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BARREIRO
Municipio

Entidade solicitante
Representante
Numero da solicitagao

8388836
241 234324

Dist. da sede do municipio(km)
Proprietario do terreno
Técnico responsavel

CREA

DADOS DO PROJETO

Comprimento do riacho(km)
Precipitagdo média anual (mm)
Altura prevista para o macigo (m)

Altura prevista para o sangradouro (m)

Comprimento previsto do macigo (m)
Comprimento do Lago (km)
Servigos topograficos (ha)

Volume acumulado (m®)
Muito degradada v

Existe agudes a montante do barramento 7 Osm  ®ndo

Tipo de relevo da BHD riano v

- zonaclimatica xrux v
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Cambisol

L600(mm)

25 0,00 da BHD
5 0,00
90 0,00
10 6,20
5 0,25 Aluvides
Leoo 11,40 >

Comprimento do macigo a cada 0,5m de altura
| Cota(m)
0,0

Cforms= 1

DADOS A SEREM PREENCHIDOS I
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ESPECIFICAGCOES PARA CONSTRUGAO

O barreiro ( pequena barragem) aqui projetada tem como objetivo o suprimento de agua
para consumo humano e animal. Para tanto é necessario seguir todas as orientacdes
técnicas e o dimensionamento apresentado neste projeto. O futuro do pequeno agude
reside na garantia que o mesmo tiver em relagdo ao rompimento do macigo ou perdas
excessivas por infiltragdo ou mesmo o ndo sangramento periddico o que comprometeria
a qualidade da agua. Esta garantia esta vinculada ao processo de execuc¢do o qual deve
obedecer aos pardmetros dimensionais e as recomendagdes a seguir relacionadas:

1-Do material de construgdo do macigco de terra : deve-se, sempre que possivel,
procurar material no espago onde se formara o lago , isto € , na bacia hidraulica.

2- Posicionar o eixo da barragem longe de afloramentos rochosos;

3- Suprimir a vegetagao da area de inundacgao de acordo com a legislagdo ambiental.
4- Proceder a limpeza da area expurgando toda a camada se solo misturada a raizes e
com excesso de areia;
5- Executar a escavagao da fundacao até atingir a rocha ou material comprovadamente
impermeavel ou na profundidade indicada pela fiscalizagdo. Se necessario for, o
acabamento da escavagdo devera ser feito manualmente; A fiscalizagdo autorizara o
seu preenchimento.
6- O preenchimento da fundagao devera ser feito com material de boa qualidade, isento
de pedras e raizes e aprovado pela fiscalizagdo; As irregularidades deverdo ser
preenchidas e compactadas manualmente em camadas de 0,10m até se formar uma
camada de forra, quando entdo se utilizara os equipamentos de compactacgio, rolo
compactador, em camadas de no maximo 0,25m. Nos locais ndo alcangados pelos
equipamentos, devera ser utilizada compactagdo manual. O grau de compactacao
devera ser de no minimo de 95% PN e a umidade +-2% em torno da 6tima.
7- A construgdo do macico de terra devera ser executada observando a qualidade do
material, a umidade e a compactagdo que devera ser feita em camadas de 0,25m,
utilizando equipamentos de compactagéo. Os taludes deverdo obedecer rigorosamente
as inclinagdes de projeto. O grau de compactacao sera de no minimo de 95% do PN e a
umidade +-2% em torno da 6tima.
8- Quando da execugao do macigo, devera também ser executada a protecao do talude
de montante, em solo cimento (trago 1:15) em camadas tais quais 0 macico ou em
pedras arrumadas manualmente, conforme projeto.
9- Utilizar rolo compactador pata tamping vibratério ou pé de carneiro, trator de esteira,
cagambas, enchedeiras e patrol ou equipamento para espalhamento de material.
10- O corte do sangradouro devera obedecer as dimensbes do projeto e o muro (em
alvenaria de pedras, argamassa 1ci:3a) construido conforme projeto. Este devera estar
assente em rocha ou solo de comprovada resisténcia. Em ambos os casos, a liberagao
para implantagao devera ser feita pela fiscalizagao.
11- Apds conclusao do barreiro deve-se plantar grama, macambira ou capim rasteiro no
talude de jusante. Esta vegetagao protegera o macigo contra os processos erosivos em
periodos chuvosos. Deve ser evitado o crescimento de arvores ao longo do maci¢o do
barreiro. Também deve-se implantar as calhas de drenagem , conforme projeto.
12 - A descarga de fundo devera ser executada conforme projeto. Atentar para as
chicanas(corta agua). O concreto devera ser vibrado, envolver a tubulagéo e executado
de forma a nao permitir percolagao entre este e o contato com a tubulagéo.
13- Na crista do barreiro devera ser executado meio fio com linha d'agua a tubulagéo de
drenagem e uma camada de areia, conforme projeto. Também se fara necessario a
execucdo das calhas de drenagem no encontro barragem ombreira e barragem
muro/ombreira no talude de jusante.
14- EQUIPAMENTOS MINIMOS PARA CONSTRUCAO

Para execucdo da obra, serdo necessarios no minimo: Trator de esteiras com
lamina e escarificador, retroescavadeira ou escavadeira hidraulica sobre
esteira(esta de preferéncia) ou pa enchedeira, rolo compactador, caminhio
basculante, caminhdo pipa, placa vibratéria ou compactador pneumatico,
betoneira, rompedor.




ASPECTOS AMBIENTAIS

O semi-arido Nordestino é por demais conhecido pela escassez de chuvas. Embora com terras férteis , a falta d’agua
impde ao homem do campo baixa rentabilidade nas atividades agropecuarias e dificuldades até mesmo na manutengao
de cultura de subsisténcia e no abastecimento para consumo humano e animal.

Constituido, na sua maior parte, de terrenos cristalinos, esta regido apresenta baixo potencial para agua subterranea e
em muitos casos com alto teor salino o que torna necessaria a implantagdo de dessalinizadores . Estes, por sua vez,
limitam ainda mais a produgéo de agua potavel, pronta para o consumo humano, gerando residuos cujo descarte requer
medidas minimizadoras dos impactos negativos causados nos solos onde os mesmos séo depositados.

Desta forma os barreiros ( as Pequenas Barragens) Modelo CAR surgem como opg¢ao na solucdo de problemas de
abastecimento d’agua de comunidades rurais sem, no entanto, apresentar qualquer tipo de alteragdo significativa nas
propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do ecossistema onde se insere.

Para o presente projeto o empreendimento apresenta os seguintes parametros dimensionais, os quais permitem
mensurar os possiveis impactos ambientais negativos mas, sobretudo os impactos positivos, facilmente visualizados
neste tipo de agéo:

VOLUME D'AGUA ACUMULADO (m?3) 115.771
VOLUME DE TERRA MOVIMENTADO (m?) 8.486
ESPELHO D'AGUA (ha) 9,40
AREA DE SUPRESSAO VEGETAL (ha) 9,92
ALTURA DA BARRAGEM(m) 4,50
ALTURA DO SANGRADOURO (LAMINA LIVRE)(m) 1,50
LARGURA DO SANGRADOURO 22,00

Como se pode observar a area de supressao vegetal que sera coberta pela agua é relativamente pequena e plenamente
compensada pela vegetacdo que surge nas areas Umidas em torno do espelho d’agua, bem como pela area de
preservagdo permanente a ser criada em torno da bacia hidraulica. A diversidade bioldgica é naturalmente incrementada
pela disponibilidade constante de agua no ambiente o que dentro da cadeia faunalflora produz efeitos plenamente
positivos.

Do ponto de vista hidrico, o projeto esta localizado em sua grande maioria, dentro de pequenas bacias envolvendo
riachos temporarios onde, nos periodos chuvosos, os escoamentos se ddo de forma rapida, disponibilizando agua por
muito pouco tempo para as populagdes locais. Os barramentos destes riachos para captagdo e armazenamento das agua
de chuva, construidas conforme Modelo CAR, segue estudos hidroldgicos apropriados destas pequenas bacias, de modo
que o enchimento e conseqiliente sangramento, de forma relativamente rapida, garante o suprimento rebanhos para
populagdes a jusante do empreendimento, na execugéo de pequenas unidades de projetos de irrigagdo. A implantagao da
descarga de fundo permite, quando necessario, o controle de fluxo para jusante, além do controle de possiveis
assoreamentos na bacia hidraulica.

Do ponto de vista construtivo, a obra é erguida através de metodologia simples utilizando-se apenas de equipamentos
mecanicos, com duragdo curta o suficiente para ndo causar qualquer tipo de prejuizo a populagdo humana e animal,
evitando também qualquer tipo de degradagdo ambiental além de proporcionar aos usuarios orientagdes no sentido de
implementarem a recuperagao de areas por ventura ja degradadas por agdes anteriores ao projeto.
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LOCALIZAGCAO

Objeto - BARRAGEM DE TERRA

MURICIPIO. ... Maetinga
Localidade.........cooveveveeiiviiiiiiiieeieeeeieeeeees Vereda Do Meio / Grama
N° da solicitagao..........cccevvvvveeeeieeeennnn. 0

Entidade solicitante.............cccccceeeeinis Prefeitura Municipal De Maetinga
CNPU.coee e 0
Representante..........cccoccvvvevieeiiiiciinnnnn, DRA ALINE
Enderego/Tel do representante......... 0

Nome do FO.......uuu, Riacho Paiol
Comprimento do Fi0..........ccccvvveeeeninnes 3,5 km

Coordenadas geograficas:

UTM N (M).eiiiiiiiiiiiiiieeee e 8388836

UTM L (M)etiiiiiiiieeeeee e 241 234324

Distancia da sede do municipio....... 13,0 km

Proprietario do terreno........................ Dilton Silveira

N° de familias beneficiadas............... 30

Janio Quadros \

Vearda do Meio

7 km

Maetinga
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ESTUDO HIDROLOGICO

O estudo hidrolégico utilizado tem por base o método explicitado no MANUAL DO
PEQUENO ACUDE de autoria de Frangois Molle e Eric Cadier, publicado pela
SUDENE, ORSTOM, TAPI e a experiéncia adquirida pela CAR, na construgdo de
aproximadamente 2000 pequenos agudes , ao longo de uma década .

Calculo do Volume Médio Anual Escoado

O volume médio anual escoado na BHD é definido através da expressao

Vese(m?) = L (P)(mm) . S(km?) . 1000

Onde,

Lggo padrao € a ldmina escoada para uma pluviometria de 600mm

CV é coeficiente corretivo de cobertura vegetal;

CA ¢ coeficiente corretivo de existéncia de acudes na bacia e

CL é coeficiente corretivo de zonas de retencgao

C é coeficiente Climatico

A é um coeficiente que leva em consideragao o escoamento médio da bacia
P é a pluviometria média anual na bacia.

Calculo da Vazao de Pico das Cheias — Qx
A vazao de pico € calculada utilizando as seguintes expressoes:

Qx(meis) = 25 . (Sc)”®® . Fc, para Sc > 5,0 km?
ou
Qx(ms) =17 . (S¢)*® . Fc, para Sc < 5,0 km?

Onde,

Sc ¢é a superficie de contribuicdo da cheia , que leva em consideragéo os tipos de solos
da bacia.

Fc é um fator corretivo , que deve levar em consideragéo a forma , a drenagem, o

relevo , o nivel de degradagao e a zona climatica da bacia.

Para o presente projeto tem-se os seguintes valores para o volume escoado e a vazao
de pico:
Vesc = 201643 metros cubicos
Qx = 28 metros cubicos/seg



PARAMETROS TECNICOS DE PROJETO:

Municipio: MAETINGA Localidade:

Nome do Rio/Riacho
RAA
Precipitagdo pluviométrica - P(mm)
Bacia Hidrogréfica de Drenagem - S gyp (km?)
Superficie de Contribuigcao -S . (Km 2 )
Volume Escoado - V .. (m*®)
Volume acumulado (m 3 )
Tipo de barragem
Comprimento do lago (km)
Largura do espelho d'agua na cota de sangria
Area do Espelho d'dgua (Ha)
Utilizagao
MACIGO

Altura do magico da barragem - H(m)
Comprimento do macico da barragem - L(m)

Largura da crista da barragem - C(m)

Largura da protecéo do talude de montante(enrocamento ) (m)
Cota da crista da barragem(m)

Largura da base(saia)
Talude de montante

Talude de jusante

SANGRADOURO

Altura do muro(m)

Altura do sangradouro -H 4,
Largura do sangradouro - L gy,
Folga (m)

Altura da soleira(m)

Altura da lamina- h ;(m)

Vazao de Pico - Qx (m 3/seg)
DESCARGA DE FUNDO

Extenséo da tubulagcao (m)

Viabilidade hidrica
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VEREDA DO MEIO / GRAMA

RIACHO PAIOL

600,00
7,37

3,69
201.643,20
115.771,00
Terra

0,61

178 m
9,40
Consumo

4,50
193,00
3,00
0,20
100,50

25,50 m
1 Vert : 3 Hor

1 Vert: 2 Hor

2,00
1,50
22,00
0,74
0,50
0,76
28,96

25,50 m

Viavel

Barragem de terra



VOLUMES DO MACICO

Municipio: MAETINGA
Localidade: VEREDA DO MEIO / GRAMA

. | COTA Lo L, (Loa*Ll,) /2 A, VOLUMES (m®)
(m) (m) (m) (m) (m?) Parcial Acumulado
1 0,5 0,0 69,0 34,5 12,1250 418,313 418
2 1,0 69,0 104,0 86,5 10,8750 940,688 1.359
3 1,5 104,0 121,0 112,5 9,6250 1.082,813 2442
4 2,0 121,0 141,0 131,0 8,3750 1.097,125 3.539
5 25 141,0 158,0 149,5 7,1250 1.065,188 4.604
6 3,0 158,0 178,0 168,0 5,8750 987,000 5.591
7 3,5 178,0 188,0 183,0 4,6250 846,375 6.438
8 4,0 188,0 193,0 190,5 3,3750 642,938 7.080
9 4,5 193,0 0,0 96,5 2,1250 205,063 7.286
10 5,0 0,0 0,0 0,0 0,8750 - 7.286
1 5,5 0,0 0,0 0,0 -0,3750 - 7.286
12 6,0 0,0 0,0 0,0 -1,6250 - 7.286
13 6,5 0,0 0,0 0,0 -2,8750 - 7.286
14 7,0 0,0 0,0 0,0 -4,1250 - 7.286
15 7,5 0,0 0,0 0,0 -5,3750 - 7.286
16 8,0 0,0 0,0 0,0 -6,6250 - 7.286
17 8,5 0,0 0,0 0,0 -7,8750 - 7.286
18 9,0 0,0 0,0 0,0 -9,1250 - 7.286
19 9,5 0,0 0,0 0,0 -10,3750 - 7.286
20 10,0 0,0 0,0 0,0 -11,6250 - 7.286

0,0 -12,8750

Volume de terra movimentado no macico (m3) 7.285
Volume de terra movimentado na fundacao (m3) 1.201
TOTAL (m?) 8.486
Enrocamento pedra arrumada manualmente (m?) 115,2

Volume de corte sangradouro (m?) 30,71
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ORMULA DE CALCULO DO VOLUME DE TERRA DO MACICO DA BARRAGEM

Areas das segbes transversais por altura do macigo para camadas de 0,5m de espessura

n COTA AREAS (m?)
(m) H=40m | H=45m | H=50m | H=55m | H=6,0m | H=6,5m | H=7,0m | H=7,5m | H=8,0m
1 0,5 10,3750 11,7500 13,1250 14,6250 158750 18,8125 20,3125 21,8125 23,3125
2 1,0 9,1250 10,5000 11,8750 13,7500 14,6250 17,4375 18,9375 20,4375 21,9375
3 1,5 7,8750 9,2500 10,6250 12,0000 13,3750 16,0625 17,5625 19,0625 20,5625
4 2,0 6,6250 8,0000 9,3750 10,7500 12,1250 14,6875 16,1875 17,6875 19,1875
5 2,5 5,3750 6,7500 8,1250 9,5000 10,8750 13,3125 14,8125 16,3125 17,8125
6 3,0 4,1250 5,5000 6,8750 8,2500 9,6250 11,9375 134375 149375 16,4375
7 3,5 2,8750 4,2500 5,6250 7,0000 83750 10,5625 12,0625 135625 15,0625
8 4,0 1,6250 3,0000 4,3750 5,7500 7,1250 9,1875 10,6875 12,1875 13,6875
9 4,5 1,7500 3,1250 4,5000 5,8750 7,8125 93125 108125 12,3125
10 5,0 1,8750 3,2500 4,6250 6,4375 7,9375 94375 10,9375
11 5,5 2,0000 3,3750 5,0625 6,5625 8,0625 9,5625
12 6,0 2,1250 3,6875 5,1875 6,6875 8,1875
13 6,5 2,3125 3,8125 5,3125 6,8125
14 7,0 2,4375 3,9375 5,4375
15 7,5 2,5625 4,0625
16 8,0 2,6875
17
Secao transversal
- -HI 25
Inclinacées dos taludes -
Montante - 1:3 _:_0,5m
Jusante_12__|_|<_=6r;_____ _______ :_O’Sm
-1:2,5 H >6m
_____________________________________________________ i
............................................................. 4 0.5m
' 0,5m

Secgao longitudinal
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BARRAGEM DA VEREDA DO MEIO - MAETI
BACIA HIDRAULICA:
AREA:94.778.824 m2
VOLUME: 115.770.918 m3
ESACALA: 1: 1.000




ALVENARIAS

Muros

Volume Secgédo S1(m?) = 8,17
Volume Secgédo S2(m?) = 5,94
Volume Segédo S3(m?) = 3,39
Volume Secao média(m?)= 2,76
Vol por muro(m?) 20,26
Vol Total dos muros(m?) 40,52
Vol Sec¢ao vertedoura Vv(m?) 31,55
Volume de alvenaria de pedra do sangradouro (m?)
Vol alv de pedra sang Vs(m?)= 72,07
ESCAVACOES

Volume escav. Muro 11,73
Volume Total de esc. Dos muros 23,47
Volum esc. Sec¢ao vertedouro 27,72
Volume Total de esc. 51,19
Esc e transporte mec trat 13(m 10,24
Esc e transporte mec trat 2%(m 30,71

Esc manual 33(m?) 10,24



Meio fio e linha d"agua (m) 386,00
Calha concreto meia calha jusante (m) 11,07
Colchao de areia(m?) 28,95

Gramineas ou Macambira (m?) 1287,98



