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BARREIRO

Municipio

Entidade solicitante

Representante

Nudmero da solicitagdao
8737251
241 432842

Dist. da sede do municipio(km)
Proprietario do terreno
Técnico responsavel

CREA

DADOS DO PROJETO

Comprimento do riacho(km)
Precipitagao média anual (mm)
Altura prevista para o macigo (m)

Altura prevista para o sangradouro acima da soleira (m)

Comprimento previsto do macigo (m)
Comprimento do Lago (km)

Servigos topograficos (ha)
Volume acumulado (m®)

> 60% desmatada v

Osim  (@No

Existe agudes a montante do barramento 7

Tipo de relevo da BHD ondulado v

Zona sertdo
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15 0,00 Cambisol

37 0,00
25 7,50
15 3,75
Leoo(mm) 25 0,00 Solos
70 31,50 da BHD
5 0,00
90 0,00
10 0,00
5 0,00 Aluvides
Leoo 42,75 >

Comprimento do macigo a cada 0,5m de altura
| Cota(m)
0,0

Cforms= 0

DADOS A SEREM PREENCHIDOS I
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ESPECIFICACOES PARA CONSTRUGCAO

O barreiro ( pequena barragem) aqui projetado em macigo terroso compactado,
com estruturas do sangradouro em alvenaria de pedras, protecdo do talude
mantante em pedra de mao arrumadas manualmente, protecao do talude de jusante
em gramineas ou macambiras, com calhas em concreto para drenagem, protecéo
da crista em areia lavada contida por meios fios com linha d'agua, e descarga de
fundo em tubo de pvc envolto em concreto, tem como objetivo o suprimento de
agua para consumo humano e animal. Para tanto é necessario seguir todas as
orientagcdes técnicas e o dimensionamento apresentado no projeto. O futuro do
pequeno agude reside na garantia que o mesmo tiver em relagédo ao rompimento do
macigo ou perdas excessivas por infiltragdo ou mesmo o n&o sangramento periodico
0 que comprometeria a qualidade da agua. Esta garantia esta vinculada ao processo
de execugcdo o qual deve obedecer aos parametros dimensionais e as
recomendacdes a seguir relacionadas:

1- Do posicionamento do eixo do barramento: o eixo do barramento
deve ser posicionado longe de afloramentos rochosos, de modo que toda a projecéo
do barreiro fique assente em solo.

2- Do desmatamento e limpeza: o desmatamento e a limpeza
compreendera a remogao completa sobre o terreno e macigo existente (no caso de
reformas) de mato rasteiro , tocos e arvores. Todo material proveniente o
desmatamento e da limpeza devera ser colocado fora da area destes. Os limites das
areas que serao desmatadas e limpes deverao se estender no minimo 5m além das
linhas da saia de aterro e da area da bacia hidraulica. Estes servigos serdao medidos,
apos conclusao, em metros quadrados de area efetivamente trabalhada.

3 - Do expurgo nas areas de implantagcao do barreiro e areas de

empréstimo(jazidas): Entende-se como expurgo a remocdo da camada
superficial do terreno natural, numa espessura suficiente para eliminar terra vegetal,
matéria organica, areia e outros materiais indesejaveis depositados no solo.
Necessario se faz esta proviéncia para a preparagao do terreno com o propdsito de
receber os aterros previstos em projeto, e também eliminar material indesejavel no
caso das areas de empréstimos. O material expurgado sera medido em metros
cubicos, cujo volumes serao calculados conforme as areas das secgoes transversais
medidas topograficamente, nos trechos realmente removidos.
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4 - Das escavacgcobes e preparo das fundagoées: as escavagdes devem
obedecer as declividades e taludes indicadas nos desenhos de projetos ou
indicados pela FISCALIZACAO e acompanhados por técnicos da Empreitera. Seus
limites poderao ser alterados em funcdo das condi¢cbes locais, caso apresentem
caracteristicas diferentes das previstas nas consideragbes de projeto e nos
desenhos, ficando a execugdo condicionada a analise e aprovagcdo da
FISCALIZACAO. Nas ombreiras as fundagbes deverdo situar-se com um minimo de
0,50m escavado em horizonte de solo residual, € no caso da trincheira de vedagao
(cut off), limitada & ocorréncia de rocha sa, ou a critério da FISCALIZACAO. Estas
escavagdes compreendem a remogao dos solos humosos, matacdes soltos ou
parcialmente enterrados, areias, siltes inconsolidados, camadas de solos
compresiveis, até a exposicao do substrato rochoso ou rocha alterada de fundacéo.
O material removido devera ser depositado em bota-foras ou depdsitos conforme
indicados pela FISCALIZACAO. No caso da trincheira de vedacgdo (cut off) as
escavagdes consistem em remover o material inconsistente, solos aluvionares,
blocos rochosos soltos e regularizar a superficie a fim de evitar recalques
diferenciais, concentracao de tensdes etc, que poderiam dar origem a trincas ou
fissuras no macico. O limite de escavagao da trincheira (cut off), via de regra € o
substrato rochoso ou a critério da FISCALIZACAO, que liberara, apos inspecao,
para langamento de material e compactacgao.

5- Das areas de escavacgcbes obrigatorias do barramento e do

sangradouro: cortes sido segmentos de projeto cuja implantagdo requer
escavagao de material do terreno natural, com base em eixos definidos no interior
dos limites das se¢ds de projeto. Corte compreende as seguintes operagoes:a)
escavagao dos materiais do terreno natural até as cotas e dimensdes indicadas no
projeto; b) transporte dos materiais escavados para aterros e bota-foras; c) retirada
das camadas de ma qualidade visando o preparo da fundacao do macico ou
sangradouro e transportados para os locais previamente indicados. Escavagdes das
areas onde serao assentes os muros e o perfil do sangradouro deverao ter como
limites a rocha s& ou a critério da FISCALIZACAO que apds inspecdo, devera
liberar para preenchimento. Os servigos escavados serdo medidos em metros
cubicos de materiais efetivamente escavados nos locais dos cortes.

6 - Das obras de terra e enrocamento: o arrasamento do terreno natural
ou de parte do macigo existente (no caso de recuperagao) constitui-se numa etapa
muito interessante e essencial pois pode nos dar idéia plausivel do material
existente, sendo possivel substituicio de material inadequado por um com
carcteristicas geotécnicas que atenda aos padrées adequados. Para confec¢ao das
primeiras camadas de solo do aterro, estas primeiramente serdo lancadas e
compactadas de modo a preencherem as depressdes existentes no terreno natural,
até estabelecer uma superficie regularizada. Poderdao ser compactadas em
camadas de 15cm(material solto), no maximo, com sapo mecanico ou mesmo
através de soquete (malho) de compactagdo manual com as seguintes
caracteristicas: altura 1,50m, didmetro inferior 15cm e ponta biselada, aceitando-se
um grau de compactagdo de no minimo 98% do proctor Normal. A superficie da
rocha ou concreto superficial devera ser umedecida antes do lancamento do solo.
Se a superficie for em solo residual devera ser umedecida e escarificada para
receber o solo do aterro. Depois da fundagdo ser regualizada por langamentos
parciais, o solo podera ser langado com equipamento adequado.
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7- Da execug¢do do macigo terroso: O controle tactil-visual & exercido pela
fiscalizacdo, visando a liberagdo das camadas compactadas, sendo observados os
seguintes aspectos: a) tipo do material langado; b) uniformidade do material langcado
e sua umidade; c) controle da espessura da cada langada antes da compactacéo
que é de 25cm; d) controle da homogeidade e acerto da umidade da camada a ser
compactada; e) a deformagdo sofrida pela camada durante a passagem do
equipamento de compactagdo, visando dectar intumescimento excessivo
("borrachudo"); f)numero de passadas e cobertura adequada da faixa compactada
pelo equipamento; g) a verificagdo da ocorréncia de laminagdes; h) e
sistematicamente a observagdo da homogeneidade do aterro e da ligagao entre as
camadas por meio da escavagao de pogos de aproximadamente1,0m de
profundidade se necessario. A FISCALIZACAO podera exigir a escarificagéo ou
remogao de qualquer camada que se mostrar inadequada ao entrosamento com a
camada a ser langada ou n&o atenda aos critérios de homogeidade, umidade e grau
de compactacao especificados. O grau de compactacdo médio sera de 98%,
referido ao ensaio de compactacdo Proctor Normal. A umidade de compactaca
opodera variar entre 0,85 a 1,15 da umidade 6tima, do ensaio de compactagao
Proctor Normal, sem secagem prévia e reuso do material. O langamento,
umedicimento, homogeneizagdo e a compactagdo serdao medidos em metros
cubicos conforme os alinhamentos, cotas e dimensdes indicadas nos desenhos do
projeto.

8- Da execugdo do sangradouro: O sangradouro caracteriza-se como
elemento de extrema importancia para o barreiro, portanto deve ser executado
conforme o projeto, observando as dimensdes, inclinigdes e estas recomendagdes.
Composto de muros e perfil vertedouro, que devera ser construido em alvenaria de
pedras graniticas argamassada ( argamassa tracgo: 1ci:3a ). A fundagao tanto dos
muros como do perfil vertedouro devera ser assente em rocha sa. O canal de
acesso devera ter dimensdao em largura maior que a largura do sangradouro.
Deverao ser observadas as cotas, domensoes e linhas de "off sets" e executado de
forma a reconduzir as aguas vertidas ao leito do manancial. Em fungdo das
caracteristicas do local , as escavagdes do sangradouro poderao sofrer alteracéo e
dever&o ser inspecionadas e aprovadas pela FISCALIZACAO.

9- Da protec¢do dos taludes: o talude de montante terd protegéo contras as
ondas ('rip rap") executado em pedras de mao graniticas, arrumadas manualmente
na espessura e area indicadas em projeto. A FISCALIZACAO fara a vistoria 'in
loco", de modo a verificar a espessura e a existénncia de vazios. O medicéo sera
em metros cubicos medidos e confirmados em campo, apdés aprovagao da
FISCALIZACAO. O talude Jusante sera regularizado e compactado com
equipamento adequado ou manualmente, a seguir sera plantada grama ou
macambira em toda area que compreende o talude. A FISCALIZACAO inspecionara
e apos aprovacao medira a area efetivamente executada em metros quadrados.
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10- Da crista do barreiro e da drenagem: na crista do barramento sera
executada uma camada de areia com espessura de 5cm, contida lateralmente por
meio-fios com linha dagua(sargeta). O meio-fio sera medido apds inspegao e
aprovacdo da FISCALIZACAO, em metros efetivamente implantados e o colchéo de
areia em metros cubicos calculados em fungdo da espessura, da largura e
comprimento efetivamente executados e arpovados pela FISCALIZACAO . No
encontro do macico terroso com as ombreiras serdo instaladas calhas de concreto
para conduzir as agua de chuva que caem sobre 0 macigo , crista e ombreiras, de
modo a prevenir contrar erosées. Ha que se observar em campo , em fungao das
dimensdes do barreiro a necessidade de implantacdo de mais calhas ou néao, a
critério da FISCALIZACAO, inspecionard e apds a aprovacdo medira esta por
metros efetivamente implantados.,

11-Da descarga de fundo: A descarga de fundo sera executada em tubo de
pvc pbs, classe 12, DN 200mm, ou tubo PVC irriga pn80 ou pn125, DN200mm. Sera
envolta em concreto simples 20MPa, com instalagdo de chicanas corta agua, em
cota abaixo do nivel do macico terroso, com caimento de 0,5% no sentido de
mantante para jusante. Na montante sera instalada caixa nas dimensdes de projeto
com grade para evitar o acesso de galhos e outros materiais indesejaveis na
tubulcdo e na jusante sera instalado um registro defofo diametro de 200mm com
caixa de alvenaria de pedras e protegao contra erosao(observar o projeto). Deve-se
executar a descarga de fundo, tdo logo se preencha o " cut off, pois ha
necessidade de espera da cura do concreto. A FISCALIZACAO, que também
orientara quanto a execugao, inspecionara e apos aprovacdo medira a descarga de
fundo através dos elementos que compdem 0s seus servigos.

12 - Dos materiais para execug¢ao do barreiro: a) Material terroso para o
macico: deverao ser realizados estudos nas areas previstas para exploracido do
material terroso do macigo. Estas areas devem se situar dentro da area da bacia
hidraulica. Sé serdo liberados para exploracdo os materiais que atendam as
seguintes caracteristicas ;1) umidade 6tima maior ou igual a 11%; 2) Percentagem
de grdos passando na peneira 200 maior ou igual a 30%; 3) devera ser plastico. O
controle sera feito pela FISCALIZACAO tactil-visualmente, excetos nos casos
complexos, dependendo da situacdo advir. b) Pedras : as pedras deverdo ser
limpas, de origem granitica, sas e de tamanhos irregulares, ndo se permitindo o uso
de pedras redondas ou com volume inferior a 0,008m?3. c) Areias: as areias devem
ser limpas, lavadas, de granulometria média, isentas de p6 ou qualquer matéria
organica. d) Cimento : devera ser usado o cimento comum cp-32.

13- EQUIPAMENTOS MINIMOS PARA CONSTRUCAO

Para execucao da obra, serdo necessarios no minimo: Trator de esteiras
com lamina e escarificador, retroescavadeira ou escavadeira hidraulica sobre
esteira(esta de preferéncia) ou pa enchedeira, rolo compactador (vibratério, pé
de carneiro ou pata tamping - CA 25 ou similar),Moto -niveladora, caminhao
basculante, caminhao pipa, placa vibratéria ou compactador pneumatico,
betoneira, rompedor, trator de pneus, grade de discos com cap de 24 discos
de 24".
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14 - Da FISCALIZACAO: A CAR ou convenente (no caso de convénios com a
CAR) disponibilizira equipe técnica capacitada para execer as fungbes de Fiscais
que sao: a) Zelar pela fiel execugdo das obras com pleno atendimento as
especificagdes respectivas. b) Controlar a qualidade dos materiais utilizados e dos
servigos, rejeitando aqueles que por ela sejam considerados néo satisfatérios. c)
Exigir da executante as modificacbes de técnicas de execug¢do inadequadas e a
recomposi¢ao de servicos nao satisfatorios. d) assistir e orientar a executante nos
eventuais recursos dos projetos e normas técnicas, adaptando-as a situagdes
especificas de local e momento. e) exigir os ensaios minimos caso necessarios ao
controle da construgédo da obra e interpreta-los devidamente. f) Aprovar os servigos
e os boletins de medicdo de acordo com os servicos executados. O EXERCICIO
DA FISCALIZACAO NAO EXIME A EXECUTANTE DA RESPONSABILIDADE QUE
LHE CABE DURANTE O PROCESSO CONSTRUTIVO, NOS TERMOS DESTAS
ESPECIFICACOES, PELA SOLIDEZ E SEGURANCA DA OBRA NO DECORRER
DO TEMPO, NOS TERMOS DO ARTIGO 1245 DO CODIGO CIVIL.
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ASPECTOS AMBIENTAIS

O semi-arido Nordestino é por demais conhecido pela escassez de chuvas. Embora com terras férteis , a falta d’agua
impde ao homem do campo baixa rentabilidade nas atividades agropecuarias e dificuldades até mesmo na manutencéo
de cultura de subsisténcia e no abastecimento para consumo humano e animal.

Constituido, na sua maior parte, de terrenos cristalinos, esta regido apresenta baixo potencial para agua subterrénea e
em muitos casos com alto teor salino o que torna necessaria a implantacdo de dessalinizadores . Estes, por sua vez,
limitam ainda mais a produgédo de agua potavel, pronta para o consumo humano, gerando residuos cujo descarte requer
medidas minimizadoras dos impactos negativos causados nos solos onde os mesmos s&o depositados.

Desta forma os barreiros ( as Pequenas Barragens) Modelo CAR surgem como opgao na solugdo de problemas de
abastecimento d’agua de comunidades rurais sem, no entanto, apresentar qualquer tipo de alteragao significativa nas
propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do ecossistema onde se insere.

Para o presente projeto o empreendimento apresenta os seguintes pardmetros dimensionais, 0os quais permitem
mensurar os possiveis impactos ambientais negativos mas, sobretudo os impactos positivos, facilmente visualizados
neste tipo de agao:

VOLUME D'AGUA ACUMULADO (m?) 16.539
VOLUME DE TERRA MOVIMENTADO (m?) 2.993
ESPELHO D'AGUA (ha) 0,61
AREA DE SUPRESSAO VEGETAL (ha) 0,83
ALTURA DA BARRAGEM(m) 5,00
ALTURA DO SANGRADOURO (LAMINA LIVRE)(m) 1,50
LARGURA DO SANGRADOURO 16,00

Como se pode observar a area de supressao vegetal que sera coberta pela agua é relativamente pequena e plenamente
compensada pela vegetacdo que surge nas areas Umidas em torno do espelho d’agua, bem como pela area de
preservacdo permanente a ser criada em torno da bacia hidraulica. A diversidade bioldgica é naturalmente incrementada
pela disponibilidade constante de agua no ambiente o que dentro da cadeia fauna/flora produz efeitos plenamente
positivos.

Do ponto de vista hidrico, o projeto esta localizado em sua grande maioria, dentro de pequenas bacias envolvendo
riachos temporarios onde, nos periodos chuvosos, os escoamentos se ddo de forma rapida, disponibilizando agua por
muito pouco tempo para as populagdes locais. Os barramentos destes riachos para captagdo e armazenamento das agua
de chuva, construidas conforme Modelo CAR, segue estudos hidrolégicos apropriados destas pequenas bacias, de modo
que o enchimento e consequente sangramento, de forma relativamente rapida, garante o suprimento rebanhos para
populacdes a jusante do empreendimento, na execugao de pequenas unidades de projetos de irrigagdo. A implantagéo da
descarga de fundo permite, quando necessario, o controle de fluxo para jusante, além do controle de possiveis
assoreamentos na bacia hidraulica.

Do ponto de vista construtivo, a obra é erguida através de metodologia simples utilizando-se apenas de equipamentos
mecanicos, com duragéo curta o suficiente para ndo causar qualquer tipo de prejuizo a populagdo humana e animal,
evitando também qualquer tipo de degradagao ambiental além de proporcionar aos usuarios orientagdes no sentido de
implementarem a recuperagao de areas por ventura ja degradadas por a¢des anteriores ao projeto.
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ESTUDO HIDROLOGICO

O estudo hidroldgico utilizado tem por base o método explicitado no MANUAL DO PEQUENO
ACUDE de autoria de Frangois Molle e Eric Cadier, publicado pela SUDENE, ORSTOM,
TAPI e a experiéncia adquirida pela CAR, na construgdo de aproximadamente 2000
pequenos agudes , ao longo de uma década .

Calculo do Volume Médio Anual Escoado
O volume médio anual escoado na BHD ¢é definido através da expressao
Vesc(m®) = L (P)(mm) . S(km?) . 1000
L(P) = (Lggo corrigido) . G . @™~/
Lgoo corrigido = (Lggg padrao).CV.CA.CL

Onde,

Lggo padrio € a lamina escoada para uma pluviometria de 600mm

CV é coeficiente corretivo de cobertura vegetal;

CA é coeficiente corretivo de existéncia de acudes na bacia e

CL é coeficiente corretivo de zonas de retengcao

C é coeficiente Climatico

A é um coeficiente que leva em consideracdo o escoamento médio da bacia
P é a pluviometria média anual na bacia.

Calculo da Vazao de Pico das Cheias — Qx
A vazéao de pico € calculada utilizando as seguintes expressoes:

Qx(m¥s) = 25 . (Sc)>*® . Fc, para Sc > 5,0 km?
ou
Qx(ms) =17 . (Sc)*® . Fc, para Sc < 5,0 km?

Onde,

Sc é a superficie de contribuicdo da cheia , que leva em consideracdo os tipos de solos da
bacia.

Fc é um fator corretivo , que deve levar em consideragao a forma , a drenagem, o

relevo , o nivel de degradacgao e a zona climatica da bacia.

Para o presente projeto tem-se os seguintes valores para o volume escoado e a vazao
de pico:
Vesc = 156551 metros cubicos
Qx = 20 metros cubicos/seg
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PARAMETROS TECNICOS DE PROJETO:

IDENTIFICACAO

Municipio: SAO DOMINGOS Localidade:
INFORMACOES TECNICAS HIDROLOGICAS

FAZENDA QUEIMADAS

COORDENADAS S 8737251,00
E: 24L 432842
Nome do Rio/Riacho SEM NOME
RAA
Precipitagao pluviométrica - P(mm) 518,00
Bacia Hidrogréfica de Drenagem - S gyp (km?) 2,50
Superficie de Contribuigéo -S . (Km?) 1,25
Volume Escoado - V.. (m*®) 156.551,51
Volume acumulado (m*?) 16.539,00
Tipo de barragem Terra
Largura do espelho d'agua na cota de sangria 66 m
Area do Espelho d'dgua (Ha) 0,61
Utilizagao Consumo
MACICO
Altura do magico da barragem - H(m) 5,00
Comprimento do macigo da barragem - L(m) 74,00
Largura da crista da barragem - C(m) 3,00
Largura da protecéo do (perpendicular ao) talude de montante(enrocamento ) (m) 0,20
Largura do enrocamento de protecdo do talude na horizontal (em blanta baixa) (m) 0,63
Cota da crista da barragem(m) 100,50
Largura da base(saia) 28,00 m
Talude de montante 1 Vert : 3 Hor
Talude de jusante 1 Vert : 2 Hor
SANGRADOURO OMBREIRA 0,00
Altura do muro na montante sem fundacgéo - H ., 2,@
Altura do sangradouro acima da soleira -H g, 1,5_0
Projetado - com soleira em alv de pedra e retangular - Larqura - L . 16,00
Se natural escavado em rocha e retangular - Largura- L 20, 00
Folga(m) 0,70
Altura da soleira projetada (m) 0,50
Altura da lamina- h ;(m) 0,80
Vazio de Pico - Qx (m*/seg) 20,32
DESCARGA DE FUNDO 28,00 m
VIABILIDADE HIiDRICA Viavel
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ALVENARIAS

Muros

Volume Secgédo S1(m?) = 8,69
Volume Secgédo S2(m?) = 5,94
Volume Secédo S3(m?) = 4,23
Volume Segédo média(m?)= 2,70
Vol por muro(m?) 21,56
Vol Total dos muros(m?) 43,13
Vol Secao vertedoura Vv(m?) 22,94
Volume de alvenaria de pedra do sangradouro (m?)
Vol alv de pedra sang Vs(m?3)= 66,07
ESCAVACOES

Volume escav. Muro 12,41
Volume Total de esc. Dos muros 24,83
Volum esc. Secéao vertedouro 20,16
Volume Total de esc(MUROS). 44,99
Volume de Escavagao corte 350,00

Volume total de escavagao do sangradouro 394,99

Esc e transporte mec trat 13(m?3) 236,99
Esc e transporte mec trat 2%(m?3) 79,00
Esc e transporte mec trat 3?(m?3) 59,25
Esc perf3?(m?) 19,75
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VOLUMES DO MACICO

Municipio: SAO DOMINGOS
Localidade: FAZENDA QUEIMADAS
. | COTA Lot L, (Loa*L,) /2 A, VOLUMES (m®)

(m) (m) (m) (m) (m?) Parcial Acumulado

1 0,5 0,0 6,0 3,0 13,3750 40,125 40
2 1,0 6,0 12,0 9,0 12,1250 109,125 149
3 1,5 12,0 19,0 15,5 10,8750 168,563 318
4 2,0 19,0 31,0 25,0 9,6250 240,625 558
5 2,5 31,0 43,0 37,0 8,3750 309,875 868
6 3,0 43,0 59,0 51,0 7,1250 363,375 1.232
7 3,56 59,0 66,0 62,5 5,8750 367,188 1.599
8 4,0 66,0 69,0 67,5 4,6250 312,188 1.911
9 4,5 69,0 71,0 70,0 3,3750 236,250 2.147
10 5,0 71,0 74,0 72,5 2,1250 154,063 2.301
11 5,5 74,0 0,0 37,0 0,8750 32,375 2.334
12 6,0 0,0 0,0 0,0 -0,3750 - 2.334
13 6,5 0,0 0,0 0,0 -1,6250 - 2.334
14 7,0 0,0 0,0 0,0 -2,8750 - 2.334
15 7,5 0,0 0,0 0,0 -4,1250 - 2.334
16 8,0 0,0 0,0 0,0 -5,3750 - 2.334
17 8,5 0,0 0,0 0,0 -6,6250 - 2.334
18 9,0 0,0 0,0 0,0 -7,8750 - 2.334
19 9,5 0,0 0,0 0,0 -9,1250 - 2.334
20 10,0 0,0 0,0 0,0 -10,3750 - 2.334

0,0 -11,6250

Volume de terra movimentado no macigo (m3) 2.333

Volume de terra movimentado na fundagao (m3) 660

TOTAL (m3) 2.993
Enrocamento pedra arrumada manualmente (m?3) 47,25
Volume de corte sangradouro (m?) 350,00

Osmar Almeida da Silva 8 Barragem de terra



