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DIARIO OFICIAL DA UNIAO

Publicado em: 26/12/2023 | Edicao: 244 | Secao: 1 | Pagina: 42

Orgéao: Ministério do Desenvolvimento, Industria, Comércio e Servigos/Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia

PORTARIA N° 615, DE 18 DE DEZEMBRO DE 2023

Aprova o Quadro Geral de Unidades de Medida adotado pelo
Brasil, atualizado de acordo com o atual Sistema Internacional

de Unidades de Medida - Sl e da outras providéncias.

O PRESIDENTE DO INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, QUALIDADE E TECNOLOGIA -
INMETRO, no exercicio da competéncia que lhe foi outorgada pelos artigos 4°, § 2° da Lei n°® 5.966, de 11
de dezembro de 1973, e 3° incisos Il e lll, da Lei n® 9.933, de 20 de dezembro de 1999, combinado com o
disposto nos artigos 18, inciso V, do Anexo | ao Decreto n® 6.275, de 28 de novembro de 2007, e 105, inciso
V, do Anexo a Portaria n° 2, de 4 de janeiro de 2017, do entao Ministério da Industria. Comeércio Exterior e
Servicos, e item 3 da Resolugao n° 12, de 12 de outubro de 1988, do Conselho Nacional de Metrologia,
Normalizacao e Qualidade Industrial (Conmetro),

Considerando que o Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia - Inmetro e
encarregado pelo Conmetro de traduzir para o portugués e divulgar as alteragoes do Sl bem como manter
atualizado o Quadro Geral de Unidades de Medida adotado, dentre outras responsabilidades;

Considerando que o Sl atual, aprovado na 26 CGPM em 16 de novembro de 2018, em vigor
desde 20 de maio de 2019 e atualizado em dezembro de 2022, resulta dos esforcos de toda a estrutura
metrologica internacional em oferecer um sistema de unidades coerente, estavel e baseado na pesquisa
basica mais avancada, atrelando unidades a constantes fundamentais da fisica para, desta forma,
promover maior confiabilidade as medicoes;

Considerando a complexidade das atividades de traducao tecnica da 9° edicao de "O Sistema
Internacional de Unidades” do Bureau Internacional de Pesos e Medidas (BIPM), ano 2019, e a versao mais
atual deste documento, V2.01, de dezembro de 2022;

Considerando a importancia do Sistema Internacional de Unidades para a metrologia e a
avaliacao de conformidade, dentre outras atividades que fazem parte da infraestrutura da qualidade do
Brasil,

Considerando a importancia de disponibilizar esse documento devidamente traduzido a
sociedade brasileira;

Considerando o que consta no Processo SEI n® 52600.002557/2021-52, resolve:

Art. 1° Aprovar o presente Quadro Geral de Unidades de Medida adotado pelo Brasil atualizado
de acordo com o Sl atual, na forma do Anexo a esta Resolucao, disponibilizado no sitio
https. /www.gov.br/inmetro/pt-br e que substitui o Anexo da Portaria Inmetro n © 228, de 17 de maio de
2021

Art. 2° Determinar que no ambito do Memorando de Entendimento entre o Inmetro e o Instituto
Portugués de Qualidade (IPQ):

§ 1° As atividades de traducao da 92 edicao do S| (2019), V2.01, de dezembro de 2022, fiquem
sob a responsabilidade do denominado Grupo de Trabalho para Tradugao da 92 edicao do Sl (2019),
constituido pelos seguintes servidores e colaboradores:

Membros internos (do Inmetro) nacionais: Antonio Carlos Baratto, Bruno Carius Garrido, Fabio
Andre Ludolf Cacais, Fernando Alves Rodrigues, Gelson Martins da Rocha, Gregory Amaral Kyriazis, Gustavo
Palmeira Ripper. Julio Dutra Brionizio, Luiz Vicente Gomes Tarelho, Rodrigo Pereira Barretto da Costa-Felix
Sergio Pinheiro de Oliveira, Regis Pinheiro Landim, Vanderlea de Souza, Willian Anderson Tavares de Sousa.

Membro externo nacional (do Instituto de Radioprotecac e Dosimetria - IRD): Jose Ubiratan
Delgado.
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Membros externos internacionais (de Portugal):

Do Instituto Portugués da Qualidade - IPQ: Carlos Pires, Fernanda Saraiva, Florbela Dias, Liliana
Eusebio, Isabel Godinho, Isabel Spohr, Joao Alves e Sousa, Luis Ribeiro, Olivier Pellegrino.

Do Instituto de Radiacoes lonizantes (IST-LMRI): Ana Fernandes.

§ 2° A coordenacao do GT Novo Sl (integrantes do Brasil) fica sob a responsabilidade de Regis
Pinheiro Landim (servidor do Inmetro).

§ 3° A coordenacao do GT Novo SI (integrantes de Portugal) fica sob a responsabilidade de
Isabel Godinho e de Joao Alves e Sousa (do IPQ).

Art. 3° Esta Portaria entra em vigor na data de sua publicacao no Diario Oficial da Uniao.

MARCIO ANDRE OLIVEIRA BRITO
ANEXOS

ANEXO - Quadro Geral de Unidades de Medida no Brasil

O Quadro Geral de Unidades de Medida (QGUM), para uso no Pais. baseia-se na traducao luso-
brasileira autorizada da 9% edicao do Sistema Internacional de Unidades (Sl), publicada pelo Bureau
Internacional de Pesos e Medidas (BIPM) em 2019, traducao esta elaborada pelo Inmetro e pelo IPQ
(referenciada como "22 edicao (2023) da traducao luso-brasileira do SI*) e compreende:

1. Definicoes atualizadas das sete unidades de base do Sl incluindo os valores das suas
respectivas constantes fundamentais definidoras;

2. Prefixos do S| (multiplos e submultiplos decimais das unidades SI);

3. Regras para grafia e pronuncia de nomes, simbolos das unidades e expressao dos valores das
grandezas;

4. Outras unidades nao pertencentes ao Sl; e

5. Tabela geral de unidades de medida.

1 Sete unidades de base do SI

Tabela 1 - As sete grandezas de base e as unidades de base associadas flexionadas no singular
e no plural com os seus simbolos; cada unidade de base e representada pela respectiva definicao, pela
constante definidora, pelo simbolo da constante definidora e pelo valor.
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Unidade de base
Grandeza singular / plural Como é definida % Simbolo Valor
definidora
{simbolo)
Tomando o vabbr numérico fixado| Frequénciada
da fre quéncia do césio, Av,, a transicao
fre quéncia da transicao hiperfina hipe rfina do
segundo [/ segundos| do estado fundamental ndo estado
— (s) pe rturbado do atomo de césio fundamental A% VIS TN
133, iguala 9 192 631 770 quando| nao perturbado
expressa em Hz, unidade igual a do atomo de
51 césio 133
Tomando o valbbr numérico fixado
da we bcdade da Lz novacuo, ¢, :
Comprimento e e pla 29970 SBquands | Vo ockadeda ¢ 299 792 458 m/s
(m) g Liz no vacuo
expressa em m s %, o segundo
sendo definido em funcdo de Aw..
i Tomando o valbr numérico foado
qullog / da constante de Planck h, iguala
L'
Massa kilogramas ou SR S lﬂ qujandn Constante gl h 6,626 07015x 10 ¥ s
Bogramas lexpressa em ) s, unidade igpual a kg Planck
- (kg) m’ s !, o metroe o segundo =ndo|
de finidos em fungdo de ¢ e Aw..
Tomando o valbbr numérico fixado
da carga elementar, e, igual a
e ampere / amperes | 1602 176 634 x 10 * quando -
Comente détnca (A) bsressaem € unidade gual aA s) Cargaelementar e 1,602176634x 10 °C
o segundo sendo definido em
funcdo de Av,..
Tomando o valbr numérico fixado
da consante de Boltzmann, k,
: ] igual a 1,380649 x 10 #?, quando
tT . I;h'":. kth“{;}“!hm expressaem J K !, unidade igual a Constante ce k 1380649 < 10 # J/K

kg m*s 2K !, okilograma, o metro Soka "
e 0 segundo sendo definidos em
func3ode h, ce Ave.

Um mol contém exatamente
6,022 140 76 x 10** entidades
elementares. Este numero,
chamado de “numero de
Avogadro”, corresponde ao valor
numérico fixado da constante de
Avogadro, Ns, quando expressa

. :
Quantidade de mol/ mols o “?9' : A Quantidece de Consante de 6,022 140 76 = 10
éei (mol) materia, smbolon, de um A = Na R
sistema, € uma re presentacao do

numero de entidadeselementares|
especificadas. Uma entidade
element ar pode ser um atomo,
uma molécula, um ion, um
elétron, ou qualquer outra
particulaou grupo especficado de
particulas

Tomando o vabr numeérico fbado
da eficacia luminosa de uma

radiacao monocromatica de Htﬂ
lad frequéncia de 5S40 x 10 Hz, K. " de
- W ﬂﬂp
' o m:ﬁ:la{:’dc]iirdela igual a 683, gquando expressa em uma radiag 0 K.4 683 Im/W

ImW !, unidade igualacd sr'w * TT:WEH

oucdsrkg ' m ?s* o kilograma, o| sz
540 x 10" Hz

metro e o segundo ndo

definidos em funcdode h, ce Av,,.
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2. prefixos do SI
Tabela 2 — Prefixos do S| com os respectivos nome, simbolo e fatores decimais multiplicativos.
Nome Simbolo Fator decimal pelo qual a unidade é multiplicada
quetta Q 10* = 1 000 000 000 DOO 000 000 KOO 000 OO 000
ronna R 10"" = 1 000 000 000 00O 000 000 DOO 000 DO
yotta Y 10 = 1 000 000 000 DOO 000 000 00O 000
zetta 4 10°" = 1 000 000 000 000 000 000 00O
exa E 10" = 1 000 000 000 00D 000 000
peta P 10" = 1 000 000 000 D00 000
tera T 10" = 1 000 000 D00 000
giga G 10” = 1 000 00O 000
mega M 10° = 1 000 000
kilo ou quilo K 10" = 1 000
hecto h 10° = 100
deca da 10' =10
deci d 10'=0,1
centi C 10 “=0,01
mili m 10" = 0,001
micro M 10" = 0,000 001
nano n 10 = 0,000 000 001
pico p 10 ** = 0,000 000 000 001
femto f 10 ** = 0,000 000 000 DOO 001
atto a 10 ** = 0,000 000 000 DOO 000 001
zepto Z 10 *' = 0,000 000 000 00O 000 000 001
yocto y 10 ** = 0,000 000 000 000 000 000 DOO 001
ronto r 10 *’ = 0,000 D00 000 D00 00O 000 DOO 000 001
quecto q 10 * = 0,000 D00 000 OO DOO 00O OO 000 DO 001
Observacoes:

a) Por motivos historicos, o nome da unidade S| de massa (kilograma ou quilograma) contem um
prefixo (kilo ou quilo). Excepcionalmente e por convencao os multiplos e submultiplos dessa unidade sao
formados pela justaposicao de outros prefixos Sl a palavra grama.

b) Os prefixos desta tabela podem ser tambem empregados com unidades que nao pertencem

ao Sl. Porem nao sao usados com as unidades de tempo: minuto simbolo min; hora simbolo h; dia simbolo
d

¢) Com relacdo as unidades de angulo plano, os astrébnomos usam miliarcossegundo, cujo simbolo é “mas”,
e 0 microarcossegundo, simbolo “pas”, como unidades para a medida de dngulos muito pequenos.

3. Regras de escrita e pronuncia de nomes, simbolos das unidades e expressao dos valores das
grandezas

3.1 Nomes das unidades

3.11 Quando escritos por extenso, os nomes de unidades comecam por letra minuscula, mesmo
guando téem o nome de um cientista (por exemplo, ampere, kelvin, newton etc.).

O nome da unidade de temperatura grau Celsius, simbolo °C, nao € uma excecao a regra de se
escrever o nome das unidades com letra minuscula, visto que a unidade grau comecga pela letra "g"
minuscula e o adjetivo "Celsius” comeca pela letra "C" maiuscula, pois este € um nome proprio.

A excecao para que o nome de uma unidade comece com letra maiuscula, ocorre tao somente
quando estiver localizado no inicio da frase ou em sentenca com letras maiusculas, como em um titulo.
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3.12 Quando o nome da unidade e justaposto ao nome de um prefixo, nao ha espaco, nem hifen
entre o nome do prefixo e o nome da unidade. O conjunto formado pelo nome do prefixo e o nome da
unidade constitui uma unica palavra.

Notas: esta regra contraria o que prevée o Acordo Ortografico da Lingua Portuguesa em dois
casos:

a) Nao se usa o hifen quando o segundo elemento comeca por h ou quando o segundo
elemento comeca pela mesma vogal com que o prefixo ou pseudoprefixo termina. Por exemplo, escreve-
se: kilohertz ou quilohertz, microoersted, nanoohm e nao kilo-hertz ou quilo-hertz, micro-oersted ou nano-
ohm;

b) Nao se dobra a letra s na formacao de nome de unidades empregando a regra de dobraro r
ou s quando o prefixo termina em vogal e o nome da unidade inicia com a letra r ou s. Assim, por exemplo,
escreve-se: miliradiano, milisegundo, nanosegundo e nao milirradiano, milissegundo e nanossegundo.

3.13 Na expressao do valor numerico de uma grandeza, a respectiva unidade pode ser escrita
por extenso ou representada pelo seu simbolo (por exemplo, milivolts por milimetro ou milivolts por
milimetro ou mV/mm), nao sendo admitidas combinacdes de partes escritas por extenso com partes
expressas por simbolo.

3.14 Quando o nome de uma unidade derivada e constituido pela multiplicacao de nomes de
unidades, convem utilizar-se um espaco ou um hifen para separar os nomes das unidades. Por exemplo:
pascal segundo ou pascal-segundo, megawatt hora ou megawatt-hora.

3.15 Quando o nome de uma unidade derivada for composto com o nome de uma unidade
elevada a poténcia 2 ou 3, as palavras "quadrado’ ou "cubico" sao colocadas apos o nome da unidade. Por
exemplo: metro por segundo quadrado, metro cubico por segundo.

3.2 Plural dos nomes de unidades

Quando os nomes de unidades sao escritos ou pronunciados por extenso, a formacao do plural
obedece as seguintes regras basicas:

a) Os prefixos S| sao invariaveis;

b) Exceto nos casos da alinea c), os nomes de unidades recebem a letra "s" no final de cada
palavra:

- quando sao palavras simples. Por exemplo: amperes, becquerels, candelas, curies, decibels,
farads, grays, henrys, joules, kelvins, mols, parsecs, pascals, kilogramas ou quilogramas, roentgens, volts.
webers etc.;

Nota: segundo esta regra, o plural do nome da unidade nao desfigura o home que a unidade
tem no singular, nao se aplicando aos nomes de unidades, certas regras usuais de formacao do plural de
palavras, como por exemplo, becquerels e nao "becquereis’, decibels e nao "decibeis’, mols e nao "moles”,
pascals e nao "pascais” etc.

- quando sao palavras compostas em que o elemento complementar de um nome de unidade
nao e ligado a este por hifen. Por exemplo: metros quadrados, milhas maritimas, unidades astronomicas
etc.,

- quando o nome da unidade € um termo composto por multiplicagcao, em que os componentes
podem variar independentemente um do outro, o plural do nome da unidade pode ser feito de duas
maneiras. Os nomes das unidades devem ser separados por hifen ou um espaco, podendo ser indicados
de duas maneiras:

Tabela 3 - Exemplos da dupla pluralizacao admissivel quando o nome da unidade € um termo
composto por multiplicacao, em que os componentes podem variar independentemente um do outro
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Singular Plural Plural
ampere-hora amperes-horas amperes-hora
ampere hora amperes horas amperes hora

newton-metro newtons-metros newtons-metro
newton metro newtons metros newtons metro
ohm-metro ohms-metros ohms-metro
ohm metro ohms metros ohms metro
pascal-segundo pascals-segundos pascals-segundo
pascal segundo pascals segundos pascals segundo
watt-hora watts-horas watts-hora
watt hora watts horas watts hora

c) Os nomes ou partes dos nomes de unidades nao recebem a letra "s” no final,
- quando terminam pelas letras s. x ou z. Por exemplo, siemens, lux, hertz etc;

- quando correspondem ao denominador de unidades compostas por divisao. Por exemplo,
kilometros por hora ou quildmetros por hora, lumens por watt, watts por esferorradiano etc.;

- quando, em palavras compostas, sao elementos complementares de nomes de unidades e

ligados a estes por hifen ou preposicao. Por exemplo, anos-luz, unidades (unificadas) de massa atomica
etc.

3.3 Pronuncia dos multiplos e submultiplos decimais das unidades

Na forma oral os nomes dos multiplos e submultiplos decimais das unidades devem ser
pronunciados por extenso, prevalecendo a silaba tonica da unidade.

Assim sendo, os multiplos e submultiplos decimais do metro devem ser pronunciados com
acento tonico na penultima silaba (me), por exemplo, megametro, kilometro, hectometro, decametro.

decimetro, centimetro, milimetro, micrometro (distinto de micrometro, instrumento de medicao),
nanometro etc.

No entanto, no Brasil, as unicas excegoes a esta regra, que admitem dupla pronuncia,
consagradas pelo uso com o acento ténico deslocado para o prefixo, sao as palavras quilometro,
hectometro, decametro, decimetro, centimetro e milimetro.

3.4 Simbolos das unidades
3.4.1 A grafia dos simbolos de unidades obedece as seguintes regras basicas:

a) Os simbolos das unidades sao impressos em caracteres verticais, independentemente da
fonte usada no texto. Em geral, os simbolos das unidades sao escritos em letra minuscula, mas, se o nome
da unidade deriva de um nome proprio, a primeira letra do simbolo € uma letra maiuscula;

b) Os simbolos sao invariaveis, nao sendo admitido colocar apos o simbolo, seja ponto de
abreviatura, seja "s" de plural, sejam sinais, letras ou indices. Por exemplo, o simbolo do watt € sempre W,
qualquer que seja o tipo de poténcia a que se refira: mecanica, eletrica, termica, acustica etc.

Nota: o simbolo do litro constitui uma excecao a essa regra. A 162 CGPM (1979, Resolucao n © 6)

aprovou a utilizacao das letras L (maiuscula) ou | (minuscula) como simbolo do litro a fim de evitar
confusao entre o algarismo 1 (um) e a letra L(eéle);

c) Somente € utilizado um prefixo S| justaposto a uma unidade de medida. Por exemplo, a
unidade GWHh (gigawatt-hora) nao deve ser escrita como "MkWHEh (megakilowatt-hora ou megaquilowatt-
hora)". Assim, nao devem ser usados termos com dois prefixos como milimicro;
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d) O simbolo de uma unidade composta por multiplicacdo pode ser formado mediante a colocacao de um ponto
entre os simbolos componentes na meia altura da linha (N-m, m+s™, V-A, kW+h etc.) ou por um espaco entre
os simbolos componentes, desde que n3o cause ambiguidade (N m, m s*!, V A, kW h etc.). Um caso de
ambiguidade é o metro-kelvin (m-K) que sem o ponto pode ser confundido com o milikelvin {mK);

e) Os prefixos S| podem coexistir num simbolo composto por multiplicacdo ou divisdo. Por exemplo, mN-m
(milinewton-metro), pQ-mA (picoohm-miliampere}, MV/m (megavolt por metro), M{2 m (megaohm-metro),
mV/us (milivolt por microsegundo), pw/m*  (microwatt por metro quadrado) etc.;

f) Os simbolos de uma mesma unidade podem coexistir num simbolo composto por divisao. Por exemplo,
O-mm?/m, kW-h/h etc.:

g) O simbolo & escrito no mesmo alinhamento do numero a que se refere e ndo como expoente ou indice. Sao
excegoes, 0s simbolos das unidades ndo Sl de dngulo plano grau ( ° ), minuto (' ) e segundo ( * ), os expoentes
dos simbolos que tém expoente, o sinal * do simbolo do grau Celsius e os simbolos que tém divisdo indicada
por trago de fracdo horizontal

h) O simbolo de uma unidade que contém divisdo pode ser formado por qualquer das trés maneiras
exemplificadas a seguir:

4 w
W/(sr-m?), W-sr't-m™?,
(sr+-m?)
A ultima forma ndo deve ser empregada quando o simbolo, escrito em duas linhas diferentes, puder causar

confus3o.
3.4.2 Quando um simbolo com prefixo tem expoente, deve-se entender que o expoente afeta o

conjunto prefixo e unidade, como se o conjunto estivesse entre parenteses. Por exemplo:
dm3-103m?3
mm3-10"m?3
3.5 Escrita dos numeros e separador decimal

As prescricoes desta secao nao se aplicam aos numeros que nao representam quantidades (por
exemplo, numeracao de elementos em sequéncia, codigos de identificacao. datas, numeros de telefones
etc)).

3.5.1 Para separar a parte inteira da parte decimal de um numero, deve ser sempre empregada
uma virgula. Quando o valor absoluto do numero e menor que 1 coloca-se O a esquerda da virgula.

3.6.2 Os numeros que representam quantias em dinheiro, ou quantidades de mercadorias, bens
ou servicos em documentos para efeitos fiscais, juridicos e/ou comerciais, devem ser escritos com os
algarismos separados em grupos de trés, a contar da virgula para a esquerda e para direita, com pontos
separando esses grupos entre si.

Nos demais casos recomenda-se que os algarismos da parte inteira e os da parte decimal dos
numeros sejam separados em grupos de trés, a contar da virgula para a esquerda e para a direita, com
pequenos espacos entre esses grupos, como, por exemplo, em trabalhos de carater tecnico ou cientifico.
Tambem e admitido que os algarismos da parte inteira e os da parte decimal sejam escritos seguidamente

(isto € sem separacao em grupos).
3.5.3 Expressao de numeros sem escrever ou pronunciar todos os seus algarismos:

a) Para os numeros que representam quantias em dinheiro, ou quantidades de mercadorias,
bens ou servicos, sao empregadas de uma maneira geral as palavras:

mil = 10 3 = 1.000

milhao = 10 = 1.000.000

bilhao = 10 2 = 1.000.000.000
trilhdo = 10 2 = 1.000.000.000.000

opcionalmente em casos especiais (por exemplo, em cabecalhos de tabelas) pode-se empregar
os prefixos do Sl ou os fatores decimais da tabela 2;

b) Para trabalhos de carater tecnico ou cientifico, € recomendado o emprego dos prefixos Sl ou
fatores decimais indicados no topico 2.

3.6 Espacamentos entre numero e simbolo

O valor de uma grandeza deve ser expresso como o produto de um numero por uma unidade.
Entre o numero e a unidade deve haver um espaco, que deve atender a conveniéncia de cada caso. Por
exemplo, em frases de textos correntes, € dado normalmente o espacamento correspondente a uma ou a
meia letra.
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Nota: quando houver possibilidade de fraude. nao se deve usar espacamento.
3.7 Grandezas expressas por valores relativos

Quando conveniente, as grandezas podem ser expressas em valores relativos, isto e, por meio
da razao entre dois valores da mesma grandeza, de modo que o valor obtido e adimensional ou de
dimensao 1 Geralmente o denominador € um valor de referéncia.

4. Outras unidades nao pertencentes ao Si

E reconhecido, no entanto, que algumas unidades fora do S| ainda sao utilizadas em
publicacoes cientificas, tecnicas e comerciais, e continuarao em uso ainda por muitos anos. Algumas
unidades fora do S| sao importantes sob o ponto de vista historico na literatura tradicional. Outras unidades
fora do Sl, como as unidades de tempo e de angulo, estao tao enraizadas na historia e na cultura humana
que continuarao a ser usadas no futuro. Por outro lado, os cientistas, caso achem alguma vantagem
particular em seu trabalho, devem ter a liberdade de utilizar, as vezes, unidades fora do SI. Um exemplo
disso e a utilizacao das unidades CGS para a teoria do eletromagnetismo aplicada a eletrodinamica
quantica e a relatividade.

4.1 Unidades fora do Sl em uso com o Sl

Tabela 4 - Unidades nao pertencentes ao S|l que sao aceitas para uso com as unidades Sl: sao
mostrados os nomes das unidades flexionadas no singular e no plural, os respectivos simbolos e os valores
em unidades Sl, alem dos nomes das grandezas as quais estao associadas.
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Grandeza Hﬂme N E— Snmliroln - Valor em unidades SI
singular (plural) unidade

” | grau (graus) » 1° = (n/180) rad

::Ef::z piano e minuto (minutos) ' 1’ =(1/60)° = (x/10 800) rad
segundo (segundos) '* : 1" = (1/60)" = (/648 000) rad

area hectare (hectares) ' ha lha=1hm'=10"'m’

atividade curie (curies) Ci 1Ci=3,7x10" Bq
unidade astronomica

comprimento (unidades ua 1ua=149597 870700 m
astrondmicas)
elétron-volt (elétrons-

energia volt ou elétrons-volts) eV 1eV=1,602176634x10 )
(@)

grandezas (de neper (nepers) ' Np

razao) bel (bels) '* B -

logaritmicas decibel (decibels) '*’ dB -
tonelada (toneladas) " t 1t=10" kg

massa -
dalton (daltons) ® Da 1 Da = 1,660 539 066 60(50) x 10 * kg
minuto (minutos) min 1 min =60 s

tempo hora (horas) h 1 h=60 min =3 600 s
dia (dias) d 1d=24h=864005s

volume litro (litros) kL 1L=1l=1dm'=10'em’=10"m’

(a) Para algumas aplicacbes, como na astronomia, pequenos angulos sao medidos em arcossegundos (ou seja,
segundos de angulo plano), cujo simbolo é as ou “. Também sdo usados miliarcossegundos, microarcossegundos e
picoarcossegundos (cujos simbolos sdo, respectivamente, mas, pas e pas). O arcossegundo € um nome alternativo
para o segundo do angulo do plano.

(b) O hectare unitario e seu simbolo ha foram adotados pelo CIPM em 1879 (PV, 1879, 41). O hectare ¢é usado para
expressar area agrarias.

(c) Conforme decidido na XXVIII Assembléia Geral da Unido Astrondmica Internacional (Resolucdo B2, 2012).

(d) O elétron-volt é a energia cinética adquirida por um elétron ao passar por uma diferenca de potencial de um volt
no vacuo. O elétron-volt é frequentemente combinado com os prefixos do Sl.

(e) Ao usar essas unidades, € importante que a natureza da grandeza seja especificada e que qualquer valor de
referéncia usado seja especificado. Sdo utilizados para transmitir informacoes sobre a natureza da grandeza de razdo
logaritmica em questdo. O neper, Np, € usado para expressar os valores das grandezas cujos valores numeéricos sao
baseados no uso do logaritmo neperiano (ou natural), In = log.. O bel e o decibel, B e dB, onde 1 dB = (1/10) B, sao
usados para expressar os valores das grandezas de razdo logaritmica cujos valores numéricos sdao baseados no
logaritmo decadico, Ig = logio. A relagdo Lx = m dB = (m /10) B (onde m é um numero) é interpretada como
m = 10 Ig (X /Xo).

(f) A tonelada e seu simbolo t foram adotados pelo CIPM em 1879 (PV, 1879, 41). Esta unidade é as vezes referida
como "tonelada métrica” em alguns paises de lingua inglesa.

(g) O dalton (Da) e a unidade de massa atémica unificada (u) sdo nomes (e simbolos) alternativos para a mesma
unidade, iguais a 1/12 da massa de um atomo de carbono-12 livre, em repouso e em seu estado fundamental. Este
valor do dalton, com a sua incerteza padrdo associada entre parénteses, ¢ o valor recomendado no ajuste CODATA
2018.

(h) O litro e o simbolo | minusculo foram adotados pelo CIPM em 1879 (PV, 1879, 41). O simbolo alternativo, L
(maiusculo), foi adotado pela 162 CGPM (1979, Resolucao 6; CR, 101 e Metrologia, 1980, 16, 56-57), a fim de evitar
o risco de confusao entre a letra | (éle) e o numeral 1 (um).

5. Tabela Geral de Unidades de Medida

A Tabela Geral de Unidades de Medida esta subdividida nas Tabelas 5a ate 5g. Nao obstante
certas grandezas enquadrarem-se em mais de uma area, esta divisao objetiva agrupa-las nas seguintes
areas. grandezas espaciais e temporais, grandezas mecanicas, grandezas eletricas e magneticas,
grandezas quimicas, grandezas termicas, grandezas opticas, grandezas atomicas e da fisica nuclear.
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Tabela 5a - Grandezas espaciais e temporais

Grandeza Nome da unidade Si:;bﬂh Observacoes
unidade
|
i e s m/s Unidade do SI
quadrado
stalasnie Unidade fora do SI, do antigo sistema CGS,
& al il utilizada para atender necessidade especifica de
& . determinados grupos, por diferentes motivos.1
Gal=1cm-s*=0,01m-s "
- radiano por segundo & :
aceleragao angular quadrado rad/s Unidade do SI
radiano rad Unidade do SI
Unidades fora do SI, em uso com o
grau ¢ Sl.
_ minuto ; 1° = (n/180) rad
angulo plano segundo " 1" =(1/60)° = (/10 800) rad
1" =(1/60) ' = (n/648 000) rad
Unidade fora do SI, em uso com o S,
gon gon
usada na navegac¢3o. 1 gon = (1/200) rad
angulo solido esferorradiano sr Unidade do SI
metro quadrado m< Unidade do SI
Unidade fora do SI, em uso com o Sl, usada
area hectare ha em medidas agrarias.1 ha = 100 a = 10 000
ml
comprimento metro m Unidade de base do SI
frequéncia hertz Hz Unidadedo SI.1Hz=1s"
segundo 5 Unidade de base do S|
minuto min 1 min = 60 s (unidade fora do SI, em uso com o Sl)
— h 1 h =60 min = 3 600 s (unidade fora do SI, em uso
tempo com o Si)
. 1d =24 h =1 440 min = 86 400 s (unidade fora
dia d
do SlI, em uso com o Sl)
velocidade metro por segundo m/s Unidade do SI
velocidade angular radiano por segundo rad/s Unidade do SI
metro cubico m> Unidade do SI
Unidade fora do SI, em uso com o SI. O simbolo L
— (éle maidsculo) foi adotado como alternativa
litro i para evitar o risco de confusdo entre aletrale o

algarismo um (1).
1L=1l=1dm’=100cm’=10"m"’
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Tabela 5b - Grandezas mecanicas

. Simbolo da >
Grandeza Nome da unedade idad Observagoes
M i kilograma por metro cubico ou : .
CoNCentragao massica i a por metro cibico kg/m Unidade do S
densidade, densidade de | kilograma por metro cubico ou . i
mass3a quilograma por metro cubico R Lo
: _ kilograma por metro ou . ,
densidade linear - e kg/m Unidade do Si
Grandeza adimensional ou de dimens3o 1. Definida por d =
_ & pp onde pé a densidade de uma substanca e gy €3
- . densidade de uma substanca de referéncia em condigoes
especificadas, geralmente a da agua a4 °C, 1000 kg-m
kilograma por metro quadrado |
densidade superfioal ou quelograma por metro kg/m’ Unidade do S
quadrado
i N Unidade 0 SI. 1 N= 1 kg m/s’
forca Unidade fora do SI, do antigo sistema CGS, utilizada para
dina dyn atender necessidade especifica de determir m!_ EruUpos, por
[ diferentes motivos.1dyn=10 N
mpulso newton segundo :i Unidade do Si
impulso angular newton metro segundo :_:55 Umidade do S
kilograma ou quilograma | kg | Unidade de base do 51
tonelada t ' Unidade forado SI, emusocomoSl. 1t =1 000 kg
. kilograma por metro cubico ou ; .
massa espeafica i a por lidin kg/m Unidade do S
kalograma metro quadrado ' 3 . :
momento angular segundo ou quilograma mEu'wu "Em"fs Unidade do SI. Esta grandeza e tambem chamada
quadrado por segundo lcg'mlfs quantidade de movimento angular
kilograma metro quadrado ou kg m* ,
momento de inercia quilograma quadrad e Umidade do §
momento de uma forga, Nm | :
w newton metro N Unidade do S
potencia watt W Unidade do S
. Unichd!lhﬂtuﬁnnﬁcirhttrﬁ_mmmﬁu,
press3o, tens3o pascal Pa dsalhamento, tensao tangencial e suas combinagdes). 1 Pa
‘ =1l"ljtmJ
: . l:ﬂommuporsegundnuj kg m/s ,
quantidade de movimento | porsegundo|  ke'm/s Unidade do S
joule J Umidade do S
: Unedade fora do 51, do antigo sistema CGS, utiizada para
trabalho, energia : !
ve erg erg atender necessidade especifica de determinados grupos,
por diferentes motivos. 1 erg = 10 J
vaz30 massica kilograma por segundo ou kg/s Unidade do 1
Quilograma por segundo | .
vazao volumetrica metro cubico por segundo m /s Unidade do Si
metro quadrado por segundo m' /s Unidade do Si
viscosidade cinematica Unidade fora do S1, do antigo sistema CGS, utilizada para
stokes St atender necessidade especifica de determinados grupos,
. por diferentes motivos.15t=1cm s =10 m s
pascal segundo ::: Unidade do S
viscosidade dinamica Unsdade fora do Si, do antigo sistema CGS, utiizada para
poise P atender necessidade especifica de determinados grupos,
por diferentes motivos.1 P =1 dyns<m  =0,1Pas
. metro cubico por kilograma ou ‘ i = :
volum Unidade do SI. E da densidade
e espeafico iken o il m'/kg 0 INVerso

Tabela 5¢ - Grandezas elétricas e magneticas

As novas definicdes de kilograma, ampere, kelvin € mol nao alteram as relacbes entre a constante magnética
(permeabilidade magnética do vacuo) e, constante elétrica (permissividade elétrica do vacuo) &, impedancia
caracteristica do vacuo Z,, admitancia do vacuo Y; e velocidade da luz no vacuo ¢. Além disso, eles nao alteram o
valor exato de ¢, que é explicito na definicao da unidade base S| de comprimento, o metro, m. No entanto, as novas
definicdes afetam o valor de i, e, portanto, os valores de &, Z; e Y.. Em particular, i nao tem mais o valor exato
4n x 107N A e deve ser determinado experimentalmente.
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Simbolo da

Grandeza Nome da umdade sulfed Observagoes
capacitancia farad F Unidade do Sl
| carga elétrica coulomb _ o | Unidade do Si
condutanda elétrica siemens S Unidade do Sl
condutividade elétrica siemens por metro S/m Unidade do S
corrente elétrica ampere A Unidade de base do S|
Fh— I,.ﬂ e coulomb por metro cubico C/m’ Unidade do Sl
densidade de carga coulomb por metro m’ 2
superficial quadrado ¢/ Unidade do Sl
densidade de corrente | ampere por metro quadrado |  A/m’ Unidade do SI
tesla | T Unidade do S
) Unidade fora do Sl, do antigo sistema CGS, utiizada
dmndade_d:e " para atender nues;;de especfica de
IIR— e G determinados grupos, por diferentes motivos.
16=10°T=10" wb/m?
Unidade do SI. Dencotado por D, € um campo vetorial
deslocamento elétrico CORNETI IO S C/m’ que aparece nas equacoes de Maxwell. Também
- conhecido como “inducdo elétrica”
weber Wb Umidade do SI
Unidade fora do SI, do antigo sistema CGS, utilizada
fluxo magnético ke para atender necessidade especfica de
maxwed determinados grupos, por diferentes motivos.
1Mx=1Gom’=10" Wb=10"v's
indutancia henry H Unidade do Sl
intensidade de ca Unidade do Sl. A intensidade de campo elétrico
eletrico i LI Vym ser tambem expressa em newtons por :m.inmp:de

ampere por metro A/m Unidade do Sl
’ i Unidade fora do Sl, do antigo sistema CGS, utilizada
. !i:: o para atender necessidade especfica de
& o oersted Oe determinados grupaos, por diferentes motivos.
1 Oe = 10"/, Afm

momento de dipolo Cm
g coulomb metro Unidade do SI
eletrico C'm
permeabilidade henry por metro H/m Unidade do Sl
permissivmidade farad por metro F/m Unidade do SI
=T VA
potencia aparente voit ampere VA Unidade do SI
poténcia (ativa) watt W Unidadedo SIL1W=1)/s
VA A unidade (do SI) var (simbolo: var) foi introduzida
voit ampere VA pela Comissao Eletrotécnica Internacional (IEC)
poténcia reativa como um nome especial para a unidade de poténcia
var var reativa. Em termos de unidades coerentes do 5, o
var € idéntico ao volt ampere
relutancia 1 por henry 1/H Unidade do Sl
Unidade do SI. O ohm e tambem unidade de
resistencia eletrica ohm 0 impedancia e de reatancia em elementos de circuito
percorridos por corrente alternada
0
resistividade ohm metro ﬂ_: Unidade do Si
tensao elétrica,
diferenga de potencial 2
alitrico, forca volt ') Unidade do Sl
hitps:www.in.gov.briwebidoul-/portaria-n-615-de-18-de-dezembro-de-2023-533482081 12115

unul\.uul_uuv W1 11 WAL TLINVGALTLTL I


https://v3.camscanner.com/user/download

26M12123, 05:00

Portaria n® 615, de 18 de dezembro de 2023 - Portaria n® 615, de 18 de dezembro de 2023 - DOU - Imprensa Nacional

Tabela 5d - Grandezas quimicas

Grandeza Nome da unidade Sunhoin da Observacoes
unidade
atividade catalitica katal kat Unidade do SI. 1 kat =1 mol-s
capacidade termica joule por mol kelvin 1/(mol-K) Unidade do SI
molar

concentragao de 2= : .

sthvicade cataliiica katal por metro cubico | kat/m Unidade do SI

concentracao de Unidade do SI. No termo “quantidade de
quantidade de mol por metro cubico mol/m' | matéria®, a palavra “matéria” sera geralmente
materia substituida por outras palavras

condutividade siemens por metro _

e P 5/m Unidade do Si

condutividade molar - A S-m’/mol Unidade do SI

por mol

energia interna molar joule por mol J/mol Unidade do SI

entropia molar joule por mol kelvin 1/(mol-K) Unidade do SI
kilograma por mol ou ;

massa molar aullosras Ser mol kg/mol Unidade do S

quantidade de matéria| mol mol Unidade de base do SI
volume molar metro cubico por mol m’/mol Unidade do S

(a) Espedfica-se a matéria em questao para cada aplicacao particular, como por exemplo, quantidade de substanda,
quantidade de copias de um genoma, quantidade de células exibindo marcador de superficie CD8.

Tabela 5e - Grandezas térmicas

4

Grandeza Nome da unidade - "dah - Observagoes
: E L unidade
S - joule J Unidade do Si
capacdade térmica joule por kelvin \ J/K Unidade do Sl
: S s joule por kilograma
‘“.""“m;r‘e""';ﬁ kelvin oujoule por | J/(kg-K) Unidade do SI
espedfica (calor especifico) quilograma kelvin
condutividade térmica watt por metro kelvin | W/(m-K) Unidade do SI
_ e watt por metro ,
densidade de fluxo termico e W/m2 Unidade do S
fluxo termico watt "y Unidade do SI
gradiente de Unidade do S|. Grandeza que descreve a taxa
kelvin por metro K/m de vanagao de temperatura em uma area
temperatura numa direcao em particular
Unidadedo 51. 1°C=1K-273,15. O valor
temperatura Celsius grau Celsius " numerico da diferenca de temperatura em K
ou em *C & o mesmo
UL kelvin . Unidade de base do SI
termodinamica
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Tabela 5f - Grandezas opticas

Slul:'ldu
. a -
Grandeza Nome da Unidade -~ Observacoes
eficacia luminosa espectral lUmen por watt Im/wW Unidade do S
emissividade um 1
S - lumen por metro » | Unidade do Sl. Esta grandeza era denominada
ancia luminosa quadrado Im’( m “emitancia luminosa”
s 2 . watt por metro 1 -
excitanca radiante aunieads W/m Unidade do SI
fluxo luminoso lumen Im Unidade do Sl
fluxo radiante watt w Unidade do SI
lux Ix Unidade do SI
Unidade fora do SI, do antigo sistema CGS,
luminanca utilizada para atender necessidade especifica
s PR | 3o determinados grupos.1ph=1cdsrcm” =
10° I
indice de refracao um 1
intensidade luminosa candela cd Unidade de base do S|
intensidade radiante watt por esferorradiano| W/sr Unidade do SI
T watt por metro : .
irradianca
quadrado W/m Unidade do 5I
— ——— Unidade do SI. Luminanda de uma fonte com 1|
ela por cd/m’ metro quadrado de area e com intensidade
quadrado luminosa de 1 candela
uminéncia Unidade fora do SI, do antigo sistema CGS,
, utilizada para atender necessidade especifica
stib so de determinados grupos, por diferentes
motivos.1 sb = 10" cd m™’
numero de onda 1 por metro 1/m Unidade do Sl
watt por metro
radiancia quadrado W/(m” sr) Unidade do Si
esferorradiano
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Tabela 5¢ - Grandezas atomicas e da fisica nuclear

Grandeza Nome da unidade | ooy e Observacdes
atividade, atividade Unidade do SI. Consta na norma CNEN 3.01 (CNEN),
incorporada, imite anual de becquerel Bq posigoes regulatorias CNEN 3.01/003, CNEN 3.01/005 e
SR CNEN 3.01/011
atividade por unidade de becquerel por Unidade do Sl. Consta no documento “Radioprotecac e
massa kilograma Ba/ke | Dosimetria: Fundamentos” (IRD/CNEN)
- , becquerel por metro Unidade do Sl. Consta no documento Grandezas e
SRR cubico Ba/m’ | Unidades para Radiag3o lonizante (LNMRI/IRD/CNEN).
: Urnidade do 5l. Consta no documento “Grandezas e
DNSRPS N SE—— SIS Sp——" s |Unidades para Radiagio lonizante” (LNMRI/IRD/CNEN)
il ) i A Unidade do Sl. Consta no documento “Grandezas e
il PO SRR e m Unidades para Radiac3o lonizante” (LNMRI/IRD/CNEN)
— Unidade do Sl. Consta no documento “Grandezas e
o - " Unidades para Radiacdo lonizante” (LNMRI/IRD/CNEN)
coeficente de dose para
incorporacao, dose efetiva : Unidade do Sl. Consta nas posicoes regulatorias CNEN
comprometida porunidade | SSVertPorbecquerel|  Sv/Bq 3.01/003, CNEN 3.01/00S e CNEN 3.01/011
de incorporagao { {
coeficiente de risco de — 2 Unidade do SI. Consta no documento “Radioprotecaco e
detrimento s Sv Dosimetria: Fundamentos” (IRD/CNEN)
dose ahs;“wda, dose Unidade do SI. Consta na norma CNEN 3.01 (CNEN) e
T 3y Gy Posig3o Regulatoria 3.01/002
Rocrcrctesim i amar dar s Unidade do SI. Consta na norma CNEN 3.01 (CNEN) e
sl sy L S sievert Sv no documento “Radioprote¢do e Dosimetria:

dose, equivalente de dose
Fundamentos” (IRD/CNEN)

comprometido
me::m ..‘:; e Unidade do Sl. Consta no documento “Grandezas e
sl E sievert Sv Unidades para Radiacao lonizante” (LNMRI/IRD/CNEN)
dose direcional, equivalente e posic3o Regulatoria 3.01/002
de dose individual _ _ P :
equivalente de dose para . Sv Umidade do 5l. Consta no documento “Grandezas e
fotons Unidades para Radiacao lonizante” (LNMRI/IRD/CNEN)
coulomb por
icBio {ralos X & ralos y) kilograma ou Unidade do SI. Consta no documento “Grandezas e
e e i coulomb por C/kg Unidades para Radiac¢ao lonizante” (LNMRI/IRD/CNEN)
quilograma _ | |
fator de peso da radiacao sievert por gray Sv/Gy |Unidade do Sl. Consta na Posig3o Regulatoria 3.01/002
fator de peso do tecido ou _ : Consta na Posigdo Regulatoria 3.01/002.
orgso el pedncoiod) I Grandeza (do SI) adimensional ou de dimensao 1'%
Consta no documento “Grandezas e Unidades para
, Radiaco lonizante” (LNMRI/IRD/CNEN) e Posic3o
o o um 1 Regulatéria 3.01/002 e Recomendag3o 2 do CIPM,
radiagao 2002,
| | Grandeza adimensional ou de dimens3ao 1
b Unidade do Sl. Consta nas posigoes regulatorias CNEN
PR P SEE—— ':’ Ba/Bq 3.01/003, CNEN 3.01/005 e CNEN 3.01/011.
B e ok D { | Grandeza adimensional ou de dimens3o 1%
e Unidade do SI. Consta no documento “Grandezas e
—— i S |Unidades para Radiaciio lonizante” (LNMRI/IRD/CNEN)
- Unidade do Sl. Consta no documento “Grandezas e
e N — m" | Unidades para Radiacdo lonizante” (LNMRI/IRD/CNEN)
| I id Unidade do 5I. Consta no documento “Grandezas e
S—— . . grdy porses Gy/s Unidades para Radiacao lonizante” (LNMRI/IRD/CNEN)

(a) Conforme indicado no item 5.4.7 da brochura do SI, grandezas com a unidade um s3o representadas apenas por
seu valor numeérico, nem o simbolo (1) ou nome da unidade (um) devem ser apresentados.

Este conteudo nao substitui o publicado na versao certificada
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