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4.5 MACRO AVALIACAO SOCIAL, ECONOMICA E AMBIENTAL
DOS CENARIOS

Independentemente da metodologia utilizada na concepcao e selecdo do modelo
de avaliacao dos Cenarios do PERH-BA, devem-se identificar perfeitamente os critérios de
avaliacdo a serem adotados para que esta selecao reflita o melhor possivel os objetivos
do Plano, bem como os anseios dos gestores dos recursos hidricos e principalmente da
populacdo atingida pelas acdes propostas. Assim, dentre os diversos critérios de
julgamento possiveis (sociais, ambientais, economicos, politicos, institucionais, técnicos,
etc...) foram escolhidos os aspectos sociais, econd6micos e ambientais, que permitem uma
avaliacao mais precisa dos cenarios estabelecidos com relacdo a suas potencialidades e
restricoes, 0s quais deverao ser estabelecidos, quantificados e hierarquizados, para sua
inclusdo no processo de tomada de decisdao. Este constitui um dos objetivos deste item
dos estudos.

As estimativas desses indicadores para os cenarios do PERH foram procedidas
para o ano de 2020 adotando-se os critérios e principios a seguir.

Cada cenario corresponde a um conjunto de hipdteses de trabalho envolvendo os
aspectos vinculados ao ambito de abrangéncia do PERH ou sejam: abastecimento d’agua,
esgoto sanitario, lixo e irrigacdo e referenciados ao ano de 2020.

Cada hipotese de trabalho que integra os cenarios tem um impacto diferenciado
sobre os indicadores selecionados.

Para qualquer dos critérios, os aspectos que ndo apresentam diferencas entre os
Cenarios, como, por exemplo, as acoes de controle de erosao ou de recuperagao de areas
degradadas, ligadas as questdes ambientais, apesar de terem grande importancia nos
resultados finais, ndo foram consideradas na comparacao entre os Cenarios.

Na sequéncia descreve-se pormenorizadamente cada um dos critérios
selecionados e os indicadores (ou sub-critérios) utilizados na avaliacdo dos cenarios.
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4.5.1 Critérios Sociais e Impacto Social dos Cenarios

Os aspectos sociais assumem particular importancia na analise dos Cenarios,
tendo em vista as Diretrizes do Plano Estratégico da Bahia para 2020. Trata-se, portanto,
aqui, de identificar os impactos provocados nos indicadores sociais pelos diferentes
cenarios concebidos.

As consideracbes ora apresentadas tém por base os estudos anteriores do
Consorcio, bem como o PPA 2004-2207, o préprio Plano Estratégico da Bahia para 2020 e
a Formulagdo de Cenarios Demograficos e de Desenvolvimento Econdmico.

4.5.1.1 Categorias dos Indicadores Sociais

A selecao dos indicadores leva em consideracao a sua classificagao em duas
categorias basicas. A primeira diz respeito aos ganhos sociais no longo prazo, ou sejam,
os beneficios e/ou impactos sociais resultantes dos cenarios do PERH associados aos
objetivos e metas do Plano Estratégico 2020. Entre eles citam-se:

— melhoria das condicdes de salde;

— melhoria das condigdes de educagao;

— melhoria dos servicos de salude publica;

— desenvolvimento da infra-estrutura econémica e social.

A segunda categoria esta relacionada aos objetivos de curto e médio prazos, a
serem atingidos com a implantagdo das agOes previstas nos cenarios associados aos
objetivos e metas do PPA 2004-2007. Consistem em:

— melhoria das condicdes de vida e do nivel de renda;
— aumento do nivel de emprego;

— melhoria e ampliagdo dos servicos de saneamento basico.
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4.5.1.2 Selecao dos Indicadores

A andlise do comportamento dos indicadores sociais estd associada a da
economia e, em especial, a distribuicdo territorial dos fluxos econdmicos. Assim, embora o
PERH isoladamente nao seja capaz de introduzir modificacdes substanciais nos
indicadores sociais, a sua vinculagdo aos planos de Desenvolvimento faz com que ele se
constitua em um instrumento para isso, ainda que em seu ambito especifico, ou seja, os
recursos hidricos.

O diagndstico elaborado no ambito do PERH permitiu qualificar e quantificar as
condicOes sociais e de vida da populagdo baiana. Das analises procedidas foi possivel
selecionar alguns indicadores. Como decorréncia do diagndstico e ja realizada a
regionalizacao do PERH, foi possivel distribuir os principais indicadores por RPGA.

Os indicadores selecionados estdo relacionados abaixo:
— Indice de Desenvolvimento Humano (IDH);
— Taxa de mortalidade infantil;
— Pessoal ocupado no setor formal da economia.

O censo demografico de 2000, exceto em relacdo ao pessoal ocupado (1999),
constitui a base para o cdlculo das estimativas de crescimento dos indicadores
selecionados.

4.5.1.3 Caracterizacao dos Indicadores

Os indicadores sociais selecionados s3ao representativos de uma ou mais
caracteristicas sociais da populacdo.

O Indice de Desenvolvimento Humano leva em consideracdo indicadores de
educacdo (alfabetizacdo e taxa de matricula), longevidade (esperanca de vida ao nascer)
e renda (PIB per capita).

O indicador que trata do pessoal ocupado reflete o niUmero de pessoas ocupadas
por estabelecimento, ou seja, o emprego no setor formal da economia, segundo o
cadastro das empresas realizado pelo IBGE em 1999.
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Finalmente, a taxa de mortalidade infantil expressa o niUmero de criancas mortas
antes de completar 1 ano, para 1000 criancas nascidas vivas.

Observa-se que todos os indicadores representam caracteristicas sociais passiveis
de serem impactadas, pela melhoria nas condigbes de habitacdo, saneamento basico e de
limpeza e higiene. Por outro lado, a urbanizagdo e a conseqliente melhoria dos niveis de
emprego, renda e de educacdo da sociedade refletem-se no consumo de agua e por isso
constituem aspectos relevantes para o PERH-BA.

4.5.1.4 Condicionantes Economicos e Territoriais dos Indicadores

Neste item sdo apresentados as consideracOes e critérios que nortearam a
elaboracdo das estimativas de crescimento dos indicadores selecionados, para o Estado
da Bahia.

No primeiro caso foi concedido tratamento diferenciado aos municipios,
individualmente e em conjunto, em funcdo das caracteristicas demograficas e do seu
papel no contexto socioecondmico do estado. Essas anadlises basearam-se nos estudos
desenvolvidos pelo Consodrcio, apresentados no Relatério Final da Etapa 1,
nomeadamente a “Espacializacdo da Economia e as Bacias Hidrograficas”, “Caracteristicas
Gerais de cada Eixo de Desenvolvimento” e “Articulaches entre os Eixos de
Desenvolvimento e as Bacias Hidrograficas”, bem como na Formulacdo dos Cenarios
Demograficos e de Desenvolvimento Econdmico. Foram também objeto de consideracao
as diretrizes do Plano Estratégico 2020 que adota o conceito e definicdo dos Eixos de
Desenvolvimento da Bahia anteriormente considerado no PPA 2000/2003, as quais foram
abordadas em detalhe no Capitulo 3 deste relatdrio.

4.5.1.5 Critérios Utilizados na Elaboracao das Estimativas dos
Impactos Sociais dos Cenarios

Os impactos sociais dos cenarios do PERH-BA refletem as caracteristicas de cada
cenario no ambito especifico do PERH, associadas as analises dos investimentos e metas
previstas no Plano Estratégico. Somam-se, a essas analises as taxas de crescimento anual
médio da populagdo total, urbana e rural, bem como as taxas de urbanizacdo de cada
municipio. Os impactos sao apresentados para o conjunto do Estado da Bahia. Os critérios
adotados sdo indicados a seguir:
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— Cenario 1 — Cenario Tendencial — Devem ser mantidas as taxas de
evolugao do IDH, de reducao da mortalidade infantil e de crescimento do
nivel de emprego, observados no periodo intercensitario (2000/1991).

— Cenario 2 — Cenario Tendencial com Gestdo de Demandas — Os
investimentos em saneamento basico (agua e esgoto) sao elevados, o que
permite estimar um IDH mais elevado que no Cenario Tendencial sem
gestdo e uma taxa de mortalidade infantil menor do que naquele Cenario.
A area irrigada se amplia em relacdo ao Cenario 1, prevendo-se um
crescimento do indice de pessoal ocupado.

— Cenario 3 - Cenario Desejado 1 — Ocorre crescimento do IDH e maior
reducdo da taxa de mortalidade infantii em relacdo ao Cenario 1.
Entretanto, como os investimentos em saneamento bdasico sdo menores
que nos Cenarios 2 e 4, o IDH e a taxa de mortalidade infantil apresentam
resultados menos acentuados que nos dois cenarios citados.

— Cendrio 4 — Cenario Desejado 2 — Ocorre maior evolucdo de todos os
indicadores selecionados.

Os resultados obtidos estao apresentados na tabela 4.5.1.

Tabela 4.5.1 — Impactos Sociais dos Cenarios — Indicadores Sociais

Cenarios 2000 2020
IDH gcej;gg(l) Mortelicade | 1pH gfjéggl) '\fr?fgi'tii‘ﬁ?zd)e
(1 (n°)

Cenario 1 0,693 100 45,6 0,797 120 36,6
Cenario 2 0,693 100 45,6 0,901 125 34,2
Cenario 3 0,693 100 45,6 0,866 130 35,6
Cenario 4 0,693 100 45,6 0,901 130 34,2
Obs.: (1) O pessoal ocupado no setor formal da economia, da ordem de 1.272.610,

segundo dados do IBGE relativos a 1999 foi igualado a 100

(2) A mortalidade infantil € expressa em termos do nimero de criangas mortas antes de
completar um ano em relagdo a 1000 criangas nascidas vivas.

229

& PLANO ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS DO ESTADO DA BAHIA — PERH-BA



DM
—— SRH O
GOVERNO

DA BAHIA SUPERINTENDENCIA DE RECURSOS HIDRICOS e

BRI

ingénierie

4.5.2 Critérios Economicos

Na definicdo dos critérios econdmicos para comparacao e avaliagao dos cenarios
procurou-se escolher indicadores que refletissem tanto os aspectos maximizadores das
agoes propostas, aqui representados pela “Dinamizacao das Economias Locais na fase de
Construcao” e pelo “Desenvolvimento Regional Induzido pela Irrigagao”, como o0s
aspectos mais restritivos dessas mesmas agoes, expressos pelos “Custos das Intervencoes
do PERH-BA".

Essa dicotomia permite que a avaliagao seja mais realista impedindo que os
cenarios onde se prevé um grande desenvolvimento econdmico tenham automaticamente
a preferéncia na escolha final.

A seguir apresenta-se uma descricao detalhada de cada um dos indicadores, bem
como dos resultados obtidos que permitiram de forma objetiva a comparagao entre os
cenarios.

4.5.2.1 Custos das Intervencoes do PERH-BA

Este indicador consolida os custos preliminarmente estimados dos programas de
obras e gestdo que, em principio, serdo recomendados no ambito do PERH-BA. Entre os
custos existem valores relativos a investimentos — que representam variagdes no estoque
de capital — e custos operacionais — que representam gastos correntes. Para efeito de
expressao destas grandezas em base comparavel, trabalhou-se com o conceito de custo
anual.

Os custos de operacao e manutengdo ja sao originalmente calculados como
gastos anuais. Portanto, foi necessario aplicar um procedimento de “anualizacdo” dos
investimentos. A anualizagao dos investimentos consiste em expressa-los sob a forma de
um custo anual equivalente que representa a soma das parcelas de amortizagao e juros
que resultariam de um hipotético financiamento para seu pagamento ao longo de um
periodo equivalente a vida util do bem medida em anos. Os montantes assim calculados
sdo denominados “custos anuais de capital”. O custo anual de capital é calculado
mediante a multiplicacao de cada investimento por um “fator de recuperagao de capital”,
que equivale a parcela total de amortizagdo e juros anuais para um investimento de uma

unidade monetaria, dadas a vida Util e uma taxa de juros. No caso, adotou-se a taxa de
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juros de 12% a.a., que usualmente tem representado o custo de oportunidade do capital
publico investido em projetos de recursos hidricos no Brasil. Os parametros e valores

utilizados nestes célculos, bem como seus resultados, podem ser observados na Tabela
4.5.2, a seguir.
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Tabela 4.5.2 - Estimativa dos Custos anuais de Capital das Intervengdes do PERH-BA

Investimentos segundo os cenarios (R$ milhées)

Custos anuais de capital segundo os cenarios

Vidas Fatores de — _ _(R$ milhGes)
Setores Categorias uteis recuperagéo de | Cenario2: | oopario 3: o . |Cenario2:| o 3 )
(anos) capital (1) Cenario1: | 8¢ gestio Desejado Cenario 4: Cenario1: | S¢ gestio Desejado Cen. 4:
Tendencial de 1 Desejado 2 | Tendencial de 1 Desejado 2
demandas demandas
. O. civis 50 0,1204 520,7 745,6 694,9 745,6 62,7 89,8 83,7 89,8
Abastecimento urbano -
Equipam. 20 0,1339 280,4 401,5 374,2 401,5 37,5 53,7 50,1 53,7
. O. civis 30 0,1241 11,5 11,5 11,5 11,5 1,4 1,4 1,4 1,4
Abastecimento rural -
Equipam. 20 0,1339 11,5 11,5 11,5 11,5 1,5 1,5 1,5 1,5
. . . O. civis 50 0,1204 62,8 36,4 43,6 36,4 7,6 44 53 44
Abastecimento industrial
Equipam. 20 0,1339 94,2 54,6 65,4 54,6 12,6 7,3 8,8 7,3
O. civis 50 0,1204 94,3 7781 609,7 778,1 11,3 93,7 73,4 93,7
Coleta e tratamento de esgoto -
Equipam. 20 0,1339 50,8 419 328,3 419 6,8 56,1 44 56,1
L. . O. civis 50 0,1204 190,4 175 190,4 0 22,9 211 22,9
Coleta e deposigao de lixo urbano -
Equipam. 8 0,2013 215 353,6 325 353,6 433 71,2 65,4 71,2
= - O. civis 50 0,1204 144,3 144,3 990,2 853,2 17,4 17,4 119,2 102,7
Construgao de reservatérios -
Equipam. 20 0,1339 29 29 20,2 17,4 0,4 0,4 2,7 23
. O. civis 50 0,1204 0 0 122,7 63,8 0 0 14,8 7,7
Transposigdes -
Equipam. 20 0,1339 0 0 66 34,4 0 0 8,8 4,6
= O. civis 30 0,1241 0 0 223,6 218,3 0 0 27,8 27,1
Instalagédo de pogos -
Equipam. 20 0,1339 0 0 39,5 38,5 0 0 53 52
Projetos de Engenharia da Irrigagdo Consultoria 50 0,1204 297 .4 2341 284,5 246,5 35,8 28,2 34,3 29,7
O. civis 50 0,1204 1.776,70 1.293,50 1.607,70 1.340,70 213,9 155,8 193,6 161,4
. N O. civis 30 0,1241 2342 237,6 253,8 253,7 29,1 29,5 31,5 31,5
Abastecimento para irrigagéo -
Equipam. 25 0,1275 1.121,60 923,8 1.114,50 989,9 143 117,8 142,1 126,2
Equipam. 35 0,1223 1.824,10 1.447,20 1.766,20 1.524,10 2231 177 216 186,4
O. civis 50 0,1204 2474 171,2 197,2 184 29,8 20,6 23,7 22,2
Irrigacéo Parcelar Equipam. 12 0,1614 681,3 427,3 674,1 4627 110 69 108,8 74,7
Equipam. 7 0,2191 168,3 1.250,00 640 1.342,70 36,9 273,9 140,2 2942
Controle e mitigagcdo dos impactos
ambientais Diversos 50 0,1204 259,6 206,9 317,9 2751 31,3 24,9 38,3 33,1
TOTAIS 8.098,70 9.340,80 | 10.957,20 10.846,90 1.055,40 1.316,50 1.461,80 1.511,10
232

PLANO ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS DO ESTADO DA BAHIA - PERH-BA




s
—_—

GOVERNO

DA BAHIA

o

BRI

ingénierie

SRR

SUPERINTENDENCIA DE RECURSOS HIDRICOS

Na Tabela 4.5.3 é demonstrada a consolidagdo dos custos anuais totais dos
programas do PERH-BA, resultante da soma dos custos anuais de capital aos de operagao
e manutencao.

Tabela 4.5.3 - Estimativa dos custos anuais totais das intervengdes do PERH-BA

Investimentos
anualizados Valores segundo os cenarios (R$ milhdes/ano)
1A) ou
Setores Op(era)lgéo e Cenario 2:
manutengao S6 gestao | Cenario 3: | Cenario 4:
(O&M) Cenario 1: de Desejado | Desejado
Tendencial | demandas 1 2

1A 100,2 143,5 133,8 143,5
Abastecimento urbano o&M 42 49 59 49
1A 18,1 149,8 1174 149,8
Coleta e tratamento de esgoto 0&M 7 67 42 67
1A 43,3 94,1 86,5 94,1
Coleta e deposigao de lixo urbano 0&M 113 436 182 436
1A 17,8 17,8 121,9 105,1
Reservatorios 0&M 1,5 1,5 10,1 8,7
1A 0 0 23,6 12,3
Transposigdes 0&M 0 0 2,5 1,2
1A 0 0 33 32,3
Instalagao de pogos 0&M 0 0 8,2 7,9

Controle e mitigagdo dos impactos
ambientais 1A 31,3 249 38,3 33,1
CUSTOS ANUAIS TOTAIS 374,2 983,6 858,2 1.139,90

4.5.2.2 Desenvolvimento Regional Induzido pela Irrigacao

O efeito de desenvolvimento regional gerado pelas mudancas induzidas pelo
plano no setor de irrigacdo foi considerado equivalente a renda liquida incremental do
setor. Este montante foi estimado, em cada cenario, como a diferenca entre as rendas
agricolas e os custos de infra-estrutura incrementais, ou seja, entre o acréscimo de renda
agricola — descontados os custos diretos de mecanizacdo e insumos' — e os custos
associados ao desenvolvimento (implantagao e operagao das infra-estruturas coletivas e
parcelares) das areas irrigadas adicionais passiveis de abastecimento com as ofertas
hidricas associadas aos diferentes cenarios do PERH.

As estimativas destas rendas agricolas partem de pressupostos diferenciados
quanto aos planos de cultivo, segundo os cenarios, de acordo com o planejamento
realizado para o cdlculo das demandas hidricas. Tendo em vista a ampla gama de cultivos
irrigados no estado, foram selecionados aqueles mais representativos em termos de areas

! N&o é descontado o custo de m&o-de-obra, pois este faz parte da renda total da atividade.
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irrigadas, sendo para estes definidos valores unitarios de produtividade, precos e custos
de producdo, obtidos do Projeto Baixio de Irecé€, elaborado pela Magna para a Codevasf
em 2001. Excecdo a este critério foi o tratamento dado as culturas de café e cacau, que
nao constavam do plano agricola daquele projeto e tiveram seus indices obtidos junto a
FNP e CEPLAC, respectivamente.

As produtividades adotadas foram as citadas na literatura existente para lavouras
conduzidas sob irrigacdo na regido semi-arida, ndo tendo sido feita diferenciagao — neste
momento — nem entre os rendimentos obtidos sob os diversos métodos de irrigagao
previstos nem entre as varias regides do estado, uma vez que as areas irrigadas
concentram-se naquela regido e, assim, as referidas distingbes ndo afetariam
perceptivelmente os resultados agregados para o estado que se deseja agora estimar. A
Tabela 4.5.4, a seguir, resume os principais valores envolvidos na estimativa da renda

agricola das lavouras irrigadas.

Tabela 4.5.4 - Formacgdo das Rendas Agricolas dos Cultivos Irrigados

Receita Custos de Renda
. - Agricol Mec. & Ins. Agricol
Cultivos Prgg:g;/;z:‘de (gsﬁl‘;;‘ ((elg$/8;1a)s (Ig$;;:;)a
(t/ha) (a) (b) (c)

Feijao 24 2.358 362 1.996
Milho 6 2.210 324 1.885
Cebola 20 11.000 1.347 9.653
Melancia 30 5.160 757 4.403
Tomate 40 12,52 1.603 10.917
Banana 30 8.250 656 7.594
Maméo 20 8.000 599 7.401
Mandioca 32 1.120 473 647
Cacau (*) 3,3 11.891 2.214 9.676
Café (*) 1,6 10.032 1.702 8.330
Coco-da-baia (*) 40 8.000 1.070 6.930
Laranja (*) 30 2.790 777 2.013
Manga (*) 15 7.845 2.014 5.831
Uva (*) 25 19.375 3.174 16.201
Cana-de-agucar (*) 120 1.800 525 1.275

Fontes: Codevasf — Projeto Baixio de Irecé; Ceplac; FINP

Obs..: *valores para o ano de estabilizagao.

Os custos de investimento, operacao e manutencdao sao estimados em bases
consistentes com os pressupostos referentes tanto ao tipo do projeto adotados nos
estudos de demanda hidrica - diferenciando-se as areas previstas para grandes projetos
publicos de irrigacdo das esperadas de pequenos e médios projetos particulares - quanto

&
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aos métodos e eficiéncias de irrigagdo associados aos sistemas de producdo considerados
nas estimativas das rendas agricolas.

Para os possiveis grandes projetos publicos adotou-se mais uma vez como
referencial de custos de investimentos - nas infra-estruturas de captagdo, aducao e
distribuicdo de agua - o projeto Baixio de Irecé da CODEVASF. Para os pequenos e
médios projetos particulares, os valores unitarios foram obtidos do Plano Diretor de
Recursos Hidricos da Bacia do Rio Paracatu-MG. A escolha destes projetos deve-se ao fato
de ambos estarem situados em regides de clima semelhante aquelas das regides onde
esta localizada a maior parte das dareas irrigadas da Bahia, além de terem sido elaborados
em épocas relativamente recentes (2000 e 2001).

Para os custos unitarios de investimentos em equipamentos parcelares, tomou-se
também por base o Projeto Baixio de Irecé, uma vez que este apresenta um plano
cultural que se assemelha bastante ao conjunto previsto nos diferentes cenarios do PERH-
BA, contemplando inclusive todos os métodos de irrigacao previstos, com excecao da
irrigacao por inundagao. Com relacao as taxas de operacdo e manutencao e as vidas Uteis
das obras e equipamentos, foram adotados valores comumente utilizados nos estudos de
viabilidade de projetos de irrigacdao desenvolvidos na Regido Nordeste, conforme
sintetizado na tabela 4.5.5, a seguir.
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Tabela 4.5.5 Parametros para o calculo dos custos anuais da infra-estrutura de irrigagdo

Discriminagao das obras coletivas e métodos | Distribuicdo dos componentes dos Vidas uteis
parcelares de irrigagao investimentos (anos)

Obras civis 13% 50
Captagéo Equipamentos 87% 25
- Obras civis 85% 50
% Condug&o e distribuicdo | Equipamentos 15% 25
§ Obras civis 30% 50
§ Pressurizagéo Equipamentos 70% 25
& Obras civis 8% 50
Rede pressurizada Tubulacdo e Equip. 92% 35
Drenagem e rede vidria | Obras civis 100% 30
% Inundagéo Obras civis 100% 50
§ Infiltracdo Obras civis 100% 50
s Obras civis 5% 50
é Aspersao Equipamentos 95% 12
% Obras civis 10% 50
7] Micro-irrigagéo Equipamentos 90% 7

Obs: * sobre os investimentos (ndo inclui custos de energia).

Também neste caso os custos de investimentos foram anualizados e somados
ao0s custos operacionais, para comparabilidade com as rendas incrementais, sempre
associadas aos ciclos de colheita anuais. A taxa de juros adotada é a mesma utilizada
para os investimentos nos programas do plano (12% a.a.). A formacao dos custos anuais
estimados da infra-estrutura de irrigacdo adicional requerida segundo os cenarios pode

ser observada na tabela 4.5.6.
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Tabela 4.5.6 - Estimativa dos custos anuais de capital incrementais da irrigacao no PERH-BA

Custos anuais de capital segundo os
Investimentos segundo os cenarios (R$ milhdes)
Fatores de rect 2o cenarios (R$ milhdes / ano)
Setores Categorias | Vidas titeis (anos) capital (1) Contrio : Tendencia Cendrio 2: Cendrio 3: Cendrio 4: Cenério 1: sg;':"t::;e Cendrio3: | Cendrio 4:
: Desejado 1 Desejado 2 Tendencial Desejado 1 Desejado 2
S6 gestio de demandas demandas

Projetos de Engenharia da Irrigagéo] Consultoria 50 0,1204 2974 2341 284,5 246,5| 35,8 28,2 34,3 29,7
O. civis 50 0,1204| 1.776,70 1.293,50 1.607,70 1.340,70 213,9] 155,8] 193,6] 161,4

O. civis 30 0,1241 234,2 237,6 253,8 253,7| 29,1 29,5 31,5 31,5

Equipam. 25 0,1275 1.121,60 923,8 1.114,50 989,9) 143 117,8] 1421 126,2]

Abastecimento para irrigagéo Equipam. 35 0,1223 1.824,10| 1.447,20| 1.766,20| 1.524,10] 2231 177 216 186,4
O. civis 50 0,1204 2474 171,2) 197,2) 184 29,8 20,6 23,7 22,2

Equipam. 12 0,1614| 681,3] 427,3 674,1 462,7| 110 69 108,8 74,7,

Irrigag&o Parcelar Equipam. 7 0,2191 168,3 1.250,00 640| 1.342,70 36,9 2739 140,2 2942
TOTAIS 6.350,80 5.984,70 6.538,10 6.344,30| 821,6 871,7| 890,3| 926,3)
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Finalmente, os custos de energia elétrica foram estimados nesta fase com base
em valores médios por hectare obtidos no Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia do
Rio Paracatu-MG, trabalho em que se fez calculos detalhados de custos de energia — em
nivel de pré-viabilidade — para um grande ndimero de projetos.

A consideracao conjunta das rendas incrementais e dos custos incrementais da
irrigacdo segundo os cendrios, que resulta na estimativa das contribuicdes anuais do
segmento para o desenvolvimento regional, pode ser visualizada na tabela 4.5.7.

Tabela 4.5.7 - Estimativa das rendas liquidas incrementais da irrigagdo no PERH-BA

Cen. 2: S6 Cen. 3: Cen. 4:
Cen.1: gestao de Desejado
Discriminagéo Unidades Tendencial | demandas | Desejado 1 2
1. Receitas agricolas unitarias médias R$/hectare/ano 4.194 6.100 5.098 6.088
2. Custos unitarios médios de mecanizagéo e
insumos R$/hectare/ano 719 978 880 976
3. Renda unitaria média (1-2) R$/hectare/ano 3.475 5.122 4.218 5.112
4. Area irrigada adicional 2000-2020 Hectare 459.780 471.776 509.331 509.331
R$
5. Renda incremental total (3 x 4) milhées/ano 1.597,80 2.416,40 2.148,60 2.603,80
6.1 de capital 821,6 871,7 890,3 926,3
6 Cust ) g 6.2 O&M R$ 123,6 123,9 131 132,3
. ustos anuais o ) milhdes/ano
abastecimento das areas | 6:3 Energia 144,8 114,3 139,9 121
irrigadas adicionais 6.4 Totais 1.090,00 1.109,90 1.161,20 1.179,60
R$
7. Renda liquida incremental total (5 — 6.4) milhées/ano 507,9 1.306,50 987,5 1.424,20

4.5.2.3 Dinamizacao das Economias Locais na Fase de Construcao

Em virtude das obras a serem realizadas, tanto nas intervengdes dos programas
do PERH-BA, quanto nos segmentos que demandarao infra-estruturas complementares
(como a irrigacdo, por exemplo), é de se esperar que NOvosS recursos circulem nas
economias locais da Bahia, com efeitos benéficos para o mercado de trabalho, o comércio
e 0s servicos. Para estimativa deste efeito, admitiu-se as hipoteses de que: a) os
investimentos estarao distribuidos de forma aproximadamente uniforme nos 15 anos
decorridos entre 2006 (inclusive) e 2020; e b) 10% dos valores dos investimentos médios
anuais representardao compras de bens/servicos e contratacbes de pessoal feitos nos
mercados locais da Bahia. Os resultados das estimativas assim obtidas sdo apresentados
na tabela 4.5.8.
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Tabela 4.5.8 - Estimativa da renda média anual que circulara nas economias locais
baianas durante as obras do PERH-BA

Setores Cen.1:. (9:22';52(; 33 Cer." 3 Cer." 4:
Tendencial demandas Desejado 1 Desejado 2

Abastecimento urbano 801 1.147,00 1.069,00 1.147,00
Abastecimento rural 23 23 23 23
Abastecimento industrial 157 91 109 91
Coleta e tratamento de esgoto 145 1,197,0 938 1.197,00
Coleta e disposigao de lixo urbano 215 544 500 544
Construgdo de reservatérios 147,2 147,2 1.010,40 870,6
Transposicdes - - 188,7 98,2
Instalagdo de pogos - - 263 256,8
Projetos de engenharia da
irrigagao 2974 2341 284,5 246,5
Abastecimento para irrigagéo 4.956,40 3.902,10 4.742,20 4.108,40
Irrigagéo parcelar 1.097,00 1.848,50 1.511,30 1.989,40
Controle e mitigagdo dos impactos
ambientais 259,6 206,9 317,9 2751
Totais dos investimentos 8.098,70 9.340,80 10.957,20 10.846,90
10% de 1/5 dos totais 54 62,3 73 72,3
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4.5.3 Critérios Ambientais

O crescente aumento das demandas de agua e de alimentos para atender ao
desenvolvimento econémico e ao crescimento da populacdo baiana, tem obrigado as
autoridades estaduais a buscarem a implementacdao de obras que possibilitem ampliar a
oferta de agua com qualidade adequada e a expandir as areas irrigadas de modo a
atender a essas necessidades e gerenciar os conflitos existentes.

As atividades humanas e o desenvolvimento de projetos de utilizacao dos
recursos hidricos, como delineados nos cendrios anteriormente formulados, podem gerar
impactos ambientais, afetando o meio fisico, bioldgico e socioecondmico da regido.

Na definicdo dos critérios ambientais, para comparacao e avaliacdo dos cenarios,
procurou-se escolher indicadores que refletissem tanto os aspectos positivos das agoes
propostas aqui representados pela melhoria da qualidade da agua, face ao tratamento de
efluentes lancados nos corpos d'agua, como os aspectos negativos da antropizacao das
bacias devido a expansdo da irrigacdo e a inundacdo de areas causada pela implantacao
de infra-estruturas para aumento da oferta hidrica.

A seguir apresenta-se uma descricdo detalhada de cada um desses trés
indicadores e sua quantificagdo, o que permitiu a comparacao entre os cenarios sobre o
ponto de vista ambiental.

e Qualidade da Agua

A falta de saneamento basico, principalmente de coleta e tratamento de esgotos
e de disposicdo adequada dos residuos sélidos urbanos foi apontada, em todas as bacias
hidrograficas do estado, como um dos fatores mais significativos responsaveis pela
deterioracdo da qualidade da agua dos rios e reservatdrios do estado. Por este motivo,
foram definidos cenarios alternativos que procurassem reduzir pela metade o percentual
da populacdo sem acesso a estes servicos, até o ano de 2015, indiscriminadamente, em
todas as bacias hidrograficas, com tratamento de esgotos a nivel primario e secundario e
disposicdo de residuos sodlidos urbanos em aterro sanitario. Maiores detalhes podem ser
vistos neste volume, itens 4.2.5 e 4.2.6, referente aos cenarios de disposicao de efluentes
sanitarios e dos residuos sélidos.

Para tanto foram previstas as seguintes intervengoes:

& PLANO ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS DO ESTADO DA BAHIA — PERH-BA

v

240



DM
—— SRH O
GOVERNO

DA BAHIA SUPERINTENDENCIA DE RECURSOS HIDRICOS e

DR

ingénierie

— Esgotamento Sanitario

= complementagao ou construcao de sistemas de transporte de esgotos
(redes coletoras, interceptores, emissarios e elevatorias)

= construcao de Estagdes de Tratamento de Esgotos

— Residuos Solidos Urbanos
= Aumento de infra-estrutura de coleta
= Desativacao de Lixdes e Recuperacao de areas
» Construcao de aterros sanitarios

= Coleta Seletiva, Reciclagem e Compostagem do lixo

Estas intervencOes permitirdo a reducdo do langamento nos cursos d’agua de 302
ton/d de DBO (cenario 1), para 118 ton/d de DBO (cenario 2), para 156 ton/d de DBO
(cenario 3), para 118 ton/d de DBO (cenario 4), ou seja, uma reducao de 184 ton/d nos
cenarios 2 e 4 e 146 ton/d no cenario 3, em relacdo ao cenario 1, o que refletira
significativamente na melhoria da qualidade das aguas do estado, em que pese as outras
fontes de poluigao.

Face a essas caracteristicas, este parametro foi escolhido para representar a
variacdo da qualidade da agua nos estudos de selecao de cendrios por avaliagdo de
multicritérios.

e Antropizacdo das Areas (aumento da area irrigada)

A antropizagdo das areas naturais ocorre toda vez que o homem interfere no
meio ambiente, buscando maior conforto, producdo de alimentos e outros. A exploragao
mais intensiva dos mananciais ocorre justamente pela demanda de agua para irrigacao, o
que portanto, permite que seja utilizada a expansdo das areas irrigadas como um
indicador representativo para as avaliacdes multicritérios dos cenarios.

Os cenarios da evolucdo da agricultura irrigada no estado foram definidos no
item 4.1.5.2, deste relatdrio. Nele consta que a area irrigada do estado devera passar dos
atuais 309 mil hectares para 818 mil hectares no ano de 2020. No entanto, face as
restricdes hidricas, no cenario alternativo 1 a area irrigada sera de 769 mil hectares e no
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cenario 2, de 781 mil hectares. Dessa forma, ter-se-a um incremento de 509 ha para os
cenarios 3 e 4, de 460 ha no cenario 1 e de 472 ha no cenario 2.

e Impacto Ambiental das Obras (aumento da area inundada)

Os impactos sécio-ambientais das obras e intervengbes previstas no PERH-BA
serao discutidos no item 4.6 referente aos cenarios ambientais. Os impactos negativos
mais significativos dessas intervencdes estdo, sem duvida, relacionados a implantagdo de
barragens ou reservatdrios.

A implantacdo de barragens altera de modo permanente as caracteristicas
naturais de regime, velocidade e qualidade das aguas dos rios, causando uma serie de
impactos sdcio ambientais na regido, os quais ja foram discutidos anteriormente. Mesmo
durante a fase de construcdo, embora alguns sejam temporarios, esses impactos sdo
bastante significativos, justificando atencdo especial por parte do empreendedor.

Os reservatdrios de agua implantados no estado da Bahia encontram-se
levantados no Relatdrio Final da Etapa 1 — Diagndstico e regionalizagao. Para equalizar o
balanco entre a oferta e a demanda de agua definido nos cenarios prospectivos de
demandas, serd necessario construir uma serie de novos reservatorios, cujas areas
alagadas, por bacia, no caso do cenario 3, o de maior nimero de obras, s3o expressas no
Quadro 4.5.1 a seguir.

Quadro 4.5.1 — Area Alagada pelos futuros reservatérios (planejados e em construcao)

Bacia Area Alagada ( km?)

Verde Pequeno 5,5
Paramirim, Sto Onofre e Carnaiba 17,9

Verde e Jacaré 44

de Contas 139,3
Itapicuru 10,7
Paraguacgu 28,9

Salitre 6

TOTAL 252,3

Nos cenarios 1 e 2 onde ndo serao implementadas novas obras para aumento da oferta
hidrica além daquelas que ja estdo programadas, pelo estado, o incremento de area
inundada é da ordem de 59,1 km?. No cendrio 4 esse incremento sera de 209,5 km?.
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Portanto, para os estudos de avaliacdo multicritérios dos cenarios formulados,
utilizar-se-a a extensdo de area alagada, para comparar os impactos das intervengoes que
serao realizadas, para aumento da oferta hidrica, em cada cenario alternativo.
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