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RPGA DOS RIOS PERUIPE, ITANHEM E JUCURUCU

REDE DE MONITORAMENTO

No quadro abaixo sdo apresentados os pontos de amostragem da rede de
monitoramento da qualidade das aguas da RPGA dos RIOS PERUIPE,
ITANHEM E JUCURUCU da 22 campanha/2011 do Programa Monitora,
realizada entre os dias 14 e 15 de dezembro de 2011.

As coordenadas geogréficas foram obtidas utilizando-se como referéncia o
DATUM WGS-84 e registradas em graus, minutos e segundos.



REDE DE AMOSTRAGEM DOS RIOS PERUIPE, ITANHEM E JUCURUGU

Descricédo do

cogfc?éggd/as Mulili?:l';io ponto de Fotografia Imagem de satélite (Google Earth, 2012)
amostragem
Localizado na
PI3-JUN-250 estrada de
Jucurugu Itamaraju para
Braco Norte | Cajuita, em estrada
16°50'17,9" S / de terra. Seguir
Jucurugu direto a estrada e
39°50'28,8" W virar & direita nos
ltimos 500 metros.
P1J-JUN-400
Jucurugu Acesso pela BR-
Braco Norte 101, na zona R1J-YUN-400
17° 02' 42’3" S / urbana do
Itamaraju municipio.

39°32'40,2" W

Google




P1J-JUS-400 Na BR-101, no
Jucurucu trecho entre
Braco Sul / Itamaraju e Teixeira
Go Su i N
17°14'52,4" S Prado de Freitas, a 25 km
do ponto EXS-JUN-
39°37'17,0" W 400.
Google
Localizado no rio
Alcobaca
PIJ-ALB-200 Rio imediatamente a
Alcobaga / | montante da cidade
] de Medeiros Neto,
17°022'23,0'S | Medeiros | sop a ponte da BA —
40° 13’ 50,7” W Neto 290 (Teixeira de

Freitas — Medeiros
Neto).

ata das im:

agens

101212008

B 2008 17222




REDE DE AMOSTRAGEM DOS RIOS PERUIPE, ITANHEM E JUCURUGU

Cédigo /
coordenadas

Rio /
Municipio

Descricéo do
ponto de
amostragem

Fotografia

Imagem de satélite (Google Earth, 2012)

PI1J-ALB-500

17°30'47,7" S
39° 38'44,4" W

Alcobaca /
Teixeira de
Freitas

Sob ponte na
estrada entre
Teixeira de
Freitas e
Alcobaca, a 48
km de
Alcobaca e a 2

km da BR- 101.

Google

isdo  1.48Kkm

PI1J-ALB-700

17°30'19,3" S
39° 25'38,4" W

Alcobaca /
Alcobaca

Estrada que
liga Teixeira de
Freitas a
Alcobaca, no
povoado de
Sao José,
entrando a
direita em
estrada de
chao, a 23 km
do ponto P1J-
ALB-500.




No trecho do

rio Jucurugu, a
P13-JUC-100 montante da i
Jucurugu / cidade de - - L - NRI-JUC:100
Jucurugu, sob : = = / X
16°50' 44,0 S Jucurugu a ponte da E ; P
40° 11’ 22,2" W estrada

Jucurucu-Dois
de Abril (MG).

Google
¢

1 Altitude dojponto devisdo  2.30km.

Sob ponte na
P1J-PRP-400 BR-101, 37 km
apos Teixeira
Peruipe / de Freitas, na

PIJ-PRP:400
17° 48'45,7"S Ibirapoa localidade de
o Ao . Bela Vista, no
39°47 157" W municipio de
Nova Vicosa.

~Google

IData das imagens: 2282003 | 2003 |17°48'46 41°S 23m

Altitude do pontode visdo 828 m




Mapa da RPGA dos Rios Peruipe, Itanhém e Jucurucu
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RPGA dos Rios Peruipe, Itanhém e Jucurucgu

A qualidade das &4guas da RPGA dos Rios Peruipe, Itanhém e Jucurucu foi
avaliada através do monitoramento dos rios Alcobaca, Jucurugu, Jucurugu
Braco Norte, Jucurucu Brago Sul e Peruipe. A Tabela 1 apresenta a sintese

dos resultados das analises de agua nessa bacia.

Para facilitar a analise e compreenséo dessa qualidade existem alguns indices.

O Programa Monitora utiliza o indice de Qualidade das Aguas — IQA.

Nessa primeira campanha de 2011 foram analisados nove parametros —
Temperatura, pH, Oxigénio Dissolvido, DBO, Coliforme termotolerantes,
Nitrogénio total, Fosforo total, Solidos totais e Turbidez, parametros que

compde o IQA — indice de Qualidade das Aguas, mais o parametro Clorofila a

Os parametros foram avaliados de acordo aos padrbes de qualidade
estabelecidos na Resolucdo CONAMA n° 357/05, para aguas doces - Classe 2
e aguas salobras - Classe 1. Para os pardmetros ndo referenciados nessa
Resolucgédo foram feitas consideragdes especificas.

As aguas doces — Classe 2 podem ser destinadas:

a) ao abastecimento para consumo humano, apos tratamento convencional;

b) a protec@o das comunidades aquaticas;

C) a recreacdo de contato primario, tais como natacdo, esqui aquatico e
mergulho, conforme Resolugdo CONAMA n° 274, de 2000;

d) a irrigagcéo de hortalicas, plantas frutiferas e de parques, jardins, campos de
esporte e lazer, com 0s quais o publico possa vir a ter contato direto; e

e) a aquicultura e a atividade de pesca.

As &guas salobras — Classe 1 podem ser destinadas:

a) a recreagdo de contato primario, conforme Resolu¢cdo CONAMA n° 274, de
2000;

b) a protec@o das comunidades aquaticas;

) a aquicultura e a atividade de pesca,;



d) ao abastecimento para consumo humano apos tratamento convencional ou
avancado; e

e) a irrigagdo de hortalicas que sao consumidas cruas e de frutas que se
desenvolvam rentes ao solo e que sejam ingeridas cruas sem remogao de
pelicula, e a irrigacdo de parques, jardins, campos de esporte e lazer, com 0s

quais o publico possa vir a ter contato direto.
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RESULTADOS e DISCUSSOES

Tabela 1: Resultados das analises de agua da RPGA dos Rios Peruipe, ltanhém e Jucurucu.

Rio

Padrdes da Resolucdo CONAMA n°. . . Rio Rio
357/05 Rio Jucurugu Norte .]ucsurlu(;u Rio Alcobaca Jucurugu | Peruipe
Parametros Unidade u
Aguas doces, Aguas salobras, PIJ-JUN- | PIJ-JUN- | PIJ-JUS- | PIJ-ALB- | PIJ-ALB- | PIJ-ALB- | PIJ-JUC- | PIJ-PRP-
classe 2 classe 1 250 400 400 200 500 700 100 400

Ambiente
1. Fisico-quimicos
Temperatura - campo °C °C 25,3 26,7 26,8 26,8 26,7 31,1 24,8 25,5
pH - campo 6,0a9,0 6,5a8,5 7,71 7,26 8,27 7,76 7,79 6,41 7,20 6,09
Turbidez <100,0 NTU NTU 39,6 79,4 48,7 97,6 54,7 28,3 67,9 36,8
Solidos totais mg/L mg/L 150 112 96 298 232 202 142 264
Oxigénio dissolvido - campo 250 mg/L mg OD/L 5,82 4,93 5,83 5,57 4,41 5,56 5,74 3,83
DBO <5,0 mg/L mg DBO/L <2 <2 <2 <2 <2 5 <2 <2
2. Nutrientes
Nitrogénio total mg N/L <1 9 6 1 1 1 1 1

< 0,030 (Léntico)
Fésforo total <0,124 mg P/L 0,09 0,10 0,08 0,17 0,17 0,16 0,10 0,05

< 0,100 (Lético)
3. Biolégicos
Coliformes termotolerantes NMP/100mL | 4,6x10 3,3x10 2,2x10° 1,3x10° | 4,9x10° 78 3,4x10° 20
Clorofila a <30 ug/L <5,0 <50 <50 <50 <5,0 <5,0 <50 <5,0

Notas: 1) Os valores em vermelho apresentados na tabela acima se referem as violagcdes aos padrdes da Resolugdo CONAMA n°. 357/05, &guas doces Classe 2.
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Os pontos foram definidos como aguas doces, portanto Classe 2, de acordo
com a Resolugdo CONAMA n° 357/05, em virtude do teor de salinidade medido
em campanhas anteriores. Segundo andlises anteriormente realizadas, o0s

pontos possuem uma salinidade igual ou inferior a 0,5 ppt.

A temperatura nos pontos amostrados oscilou de 24,8°C (P1J-JUC-100) a
31,1°C (PIJ-ALB-700) Esse parametro é importante, pois influi em
propriedades da &gua, tais como, densidade e viscosidade, além do teor de
oxigénio dissolvido, com reflexos sobre a vida aquética. A temperatura pode
variar em funcdo de fontes naturais como a energia solar e fontes
antropogénicas que basicamente trata-se dos despejos industriais e aguas de

resfriamento de maquinas.

Para o parametro pH todos os pontos se encontram dentro da faixa limite
estabelecido pela Resolugdo CONAMA n° 357/05. Nao contando com fatores
excepcionais, o valor do pH de &guas naturais oscila entre 6,5 e 8,5 (4guas
salobras) e de 6 a 9 (4guas doces). Deve-se salientar também que pH fora da
faixa determinada na legislacdo pode ser caracteristica natural de alguns

corpos d’agua.

A turbidez é causada pela dispersdo dos raios luminosos devido a presenca de
particulas em suspensdo, tais como silte, particulas coloidais, substancias
organicas finamente divididas, microorganismos, 6leo emulsificado, entre
outros. N&@o se encontrou violacdo do padréo estabelecido para aguas classe 2,
(inferior a 100 NTU) de acordo com 357/05. De forma geral, qualquer aumento
na concentracdo de solidos em suspensdo deve ser acompanhado de um

aumento na turbidez e uma reducgédo da transparéncia da agua.

Quanto ao oxigénio dissolvido (OD), os pontos PIJ-JUN-400, PIJ-ALB-500 e
PIJ-PRP-400 infringiram o padrdo determinado pela Resolugdo CONAMA n°
357/05. Este pardmetro pode impactar diretamente os organismos aquéticos

aerobios, pois dependendo da capacidade de autodepuracdo do corpo d'agua,
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0 teor de oxigénio dissolvido pode alcangar valores muito baixos, ou zero,
extinguindo os individuos presentes no corpo hidrico. A decomposi¢cdo da
matéria organica por bactérias aerdbias €, geralmente, acompanhada pelo

consumo e reducado do oxigénio dissolvido na agua.

A demanda bioguimica de oxigénio — DBO esté relacionada ao consumo de
oxigénio por bactérias aerdbicas durante a oxidacdo da matéria organica em
condi¢bes de temperatura e tempo pré-estabelecidos. Nenhum ponto violou a
Resolucdo CONAMA n° 357/05.

O nitrogénio pode estar presente na agua sob varias formas molecular,
amoniacal, nitrito e nitrato. E um elemento indispensavel ao crescimento de
algas, mas, em excesso, pode ocasionar um exagerado desenvolvimento
desses organismos, fenbmeno chamado de eutrofizacdo; o nitrato, na agua,
pode causar a metahemoglobinemia; a aménia é tdxica aos peixes. As causas
do aumento do nitrogénio na &gua devem-se a esgotos domésticos e

industriais, fertilizantes, excrementos de animais.

O fosforo trata-se de um nutriente essencial para 0s organismos Vivos,
podendo estar presente nos corpos hidricos na forma dissolvida e particulada,
essencial para o crescimento de algas, mas que em excesso, causa a
eutrofizag&o. Suas principais fontes s&o a dissolugdo de compostos do solo,
decomposicdo da matéria organica, esgotos domeésticos e industriais,
fertilizantes, detergentes e excrementos de animais. Os padrdes para fésforo
total de acordo com a Resolugdo CONAMA n° 357/05 € de < 0,10mg/L para
ambientes l6ticos; < 0,030mg/L para ambientes |énticos; e < 0,050mg/L
ambiente intermediario. Nessa campanha os pontos PIJ-ALB-200, PIJ-ALB-
500 e PIJ-ALB-700 violaram tal referéncia.

Os coliformes termotolerantes sao bactérias pertencentes ao grupo dos
coliformes totais presentes em fezes humanas e de animais, podendo ser

encontradas em solos, plantas ou quaisquer efluentes contendo matéria

13



organica. Altos indices deste pardmetro indicam a possibilidade de
contaminagdo por excretas, seja pelo despejo de efluentes domésticos ou pela
drenagem superficial. No entanto, ndo h& padr@o estabelecido para a atual
frequéncia de coletas realizadas. Os pontos PIJ-ALB-200 e PI1J-JUC-100

apresentaram concentracdes relativamente altas de coliformes.

Nenhum ponto violou o parametro clorofila a, segundo limite estabelecido pela
Resolugdo CONAMA n° 357/05, de 30 pg/L. A clorofila a € considerada a
principal variavel indicadora de estado tréfico dos ambientes aquéticos,

responsaveis pelo processo fotossintético.

Para o paradmetro sélido totais, a resolugdo nédo estabelece um padréo.

O INEMA utiliza o IQA- indice de Qualidade das Aguas, desenvolvido pela
CETESB e adaptado do indice da National Sanitation Foundation em 1970 nos
Estados Unidos. Este indice incorpora os parametros: temperatura da amostra,
pH, oxigénio dissolvido, demanda bioquimica de oxigénio (5 dias, 20°C),
coliformes termotolerantes, nitrogénio total, fésforo total, residuo total e
turbidez, que foram escolhidos pelos diferentes especialistas que o
desenvolveram, como sendo os mais relevantes para a qualidade da agua
bruta. A agua é classificada de acordo com as faixas de valores do indice,

como demonstrado no Quadro 1.

Quadro 1: Classificacdo do indice da Qualidade das Aguas — IQA.

BOM REGULAR \ PESSIMO

79 <1QA <100 |51<IQA<79[36<IQA<51]|19<IQA<36|0<IQA<19

Os resultados obtidos nas analises destes parametros nas amostras coletadas

classificam a qualidade da agua, segundo o IQA, conforme Tabela 2.
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Tabela 2: Classificac&o do indice de Qualidade - IQA.

Ponto de coleta IQA Classificacao
PIJ-ALB-200 57
PIJ-ALB-500 59
PIJ-ALB-700 68
P1J-JUC-100 59
P1J-JUN-250 67
P1J-JUN-400 59
P1J-JUS-400 66
P1J-PRP-400 64

O grafico a seguir mostra a variagcao dos valores de IQA para cada ponto da
RPGA dos rios Peruipe, Itanhém e Jucurucu nas Campanhas 4/2009, 1 e
2/2010, bem como Campanhas 1 e 2/2011 (Gréfico 1).

Grafico 1: Variagéo do indice de Qualidade — IQA.
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CONSIDERACOES FINAIS

A qualidade das &guas da RPGA dos Rios Peruipe, Itanhém e Jucurugu foi
avaliada através do monitoramento dos rios Alcobaga, Jucurugu, Jucurugu

Braco Norte, Jucurugu Brago Sul e Peruipe.

Houve violacdo dos pardmetros fésforo (PIJ-ALB-200, PIJ-ALB-500 e PIJ-
ALB-700) e oxigénio dissolvido (P1J-JUN-400, PIJ-ALB-500 e PIJ-PRP-400).
Os parametros turbidez, DBO, pH e clorofila a ndo foram violados nesta

campanha.

Todos os pontos monitorados na RPGA dos rios Peruipe, Itanhém e Jurucugu

apresentaram indice de Qualidade das Aguas - IQA classificado como “BOM”.
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