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NSTITUTO DO MEIO AMBIENTE ERECURSOS HORIOS Seecreetaria do Meio Ambiente

REDE DE MONITORAMENTO

No Quadro 1 sdo apresentados o0s pontos de amostragem da rede de
monitoramento da qualidade das aguas da RPGA do Rio Grande da 32
campanha/2013 do Programa Monitora, realizada entre 0os meses outubro e

novembro de 2013.
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INSTITUTO DO ME) AMBIENTE E RECURSOS HIDRICOS ¢ cretaria do Meio Ambicnte

Quadro 1: Rede de amostragem da RPGA do rio Grande.

Cédigo / Rio / Descricdo do ponto Fotoarafia Imagem de Satélite
coordenadas Municipio de amostragem g (Google Earth, 2013)
Localizado proximo a
GRD-BOR-700 BR-020 e a estacédo de
. . monitoramento ) GRD-BOR-700
Bora / Luis o
12°17'57,6" S 5 » @25 km da
Magalhaes cidade de Luiz Eduardo
45° 50'56,7" W Magalhes, sentido
Brasilia.
GRD-CPD-500 . Localizado sob a ponte
Cabeceira de !
.~ | da BR-020, na saida da
Pedras / Luis | _. .
- . Eduardo cidade deNsz Edu_ardo
12°07'06,4" S ~ Magalhaes, sentido
Magalhées Brasili
45° 48' 42,7'W rastiia.
—
e )
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Quadro 1: Rede de amostragem da RPGA do rio Grande.

Imagem de Satélite

Cédigo / Rio / Descricédo do ponto de Fotoarafia
9 (Google Earth, 2013)

coordenadas Municipio amostragem

Ponto monitorado no rio
das Fémeas, a montante
da confluéncia com o rio

Grande. Localizado no )
GRD-FEM-400 povoado do Sitio do Rio : ' : SR b EMt00

Grande, sentido a BR

020, até o entroncamento
de acesso a localidade do
Sitio do Rio Grande. Virar

Das Fémeas /
12°24'39,3"S Séao Desidério

45° 07' 05,0" W Ho ;
a direita até o segundo
entrocamento, seguindo
mais 2km até o ponto de
destino.
GRD-GRD-250
Ponto localizado sob a
Grande / ponte do Rio de Ondas,
12° 08'54.4" S Barreiras centro urbano da cidade
de Barreiras.
45°00'11,9"W
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Quadro 1: Rede de amostragem da RPGA do rio Grande.

Imagem de Satélite
(Google Earth, 2013)

Cédigo / Rio / Descri¢édo do ponto

coordenadas Municipio de amostragem Fotografia

Ponto localizado

GRD-GRD-300 proximo ao Bairro Vila
Brasil, estrada
Grande / Cavalheira para

12°07'11,6" S Barreiras Angical, na cidade de
Barreiras. Local

44° 58' 04,70" W conhecido como porto

de lavagem de brita.

Saindo da cidade de
Barra, segue 28 km
pela rodovia BA 161, - 3
sentido a cidade de

GRD'GRD'?OO IbOtlrama, até O GRD-GRD-700
Grande | B entroncamento da BA
o . rande / barra | 225, Deste, segue por
11720'42,5" S mais 66 km até o ponto
43° 49'34,6" W de destino, que

coincide com a estagéo
da ANA n° 46902000.
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Quadro 1: Rede de amostragem da RPGA do rio Grande.

Imagem de Satélite
(Google Earth, 2013)

Cédigo / Rio / Descricédo do ponto de

coordenadas Municipio amostragem Fotografia

Ponto localizado no rio
Grande, sob a ponte da
GRD-GRD-800 BA 161. Saindo da cidade
de Barra, segue 28 km
Grande /Barra |  pela rodovia BA 161,

GRD-GRD:800°

11709719,0"S sentido a cidade de
43°22'16,7"W Ibotirama.
GRD-PRT-250
Régua da ANA sob ponte
Preto / a cerca de 50 km depois | GHSES
11°05'29 04" S Formosa do do povoado de Séo A L s ‘ : ; GRD:PRT-250
' Rio Preto Marcelo. WY | > '

45°54'30,96"W
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Quadro 1: Rede de amostragem da RPGA do rio Grande.

Cédigo / Rio / Descricdo do ponto Fotografia Imagem de Satélite
coordenadas Municipio de amostragem (Google Earth, 2013)
GRD-PRT-300 Ponto localizado no Rio
Preto / Preto, antes do i
Formosa do povoado de Sdo
11° 01' 46,4" S Rio Preto Marcelo, sob a ponte da
entrada da fazenda dos
45°30'43,9"W coreanos.
Ponto inserido na APA
Rio Preto, sob a ponte
GRD-PRT-400 da BR-135, a uma
Preto / distancia de
Formosa do aproximadamente 1km Sem Imagem
11°03'15,00” S Rio Preto da cidade de Formosa
od o ., do Rio Preto, sentido
45°12'07,1” W Barreiras.
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Quadro 1: Rede de amostragem da RPGA do rio Grande.

Imagem de Satélite
(Google Earth, 2013)

Cédigo / Rio / Descricéo do ponto de

coordenadas Municipio amostragem Fotografia

Localizado no Rio
Preto, préximo a : o=
GRD-PRT-850 rodovia BA-225, no L S crimras
trecho que liga as ' w0
Preto / comunidades de
11°14'11,10” S Mansidao Tamandua e Buritizinho.
Coincide com a estagéo
43°56'50.90” W da Agéncia Nacional
das Aguas - ANA n°
46870000.

Sem Imagem

Ponto de
monitoramento
localizado no rio das
Ondas,sob a ponte da

GRD-RON-100 BR 020, a 32 km da
das Ondas/ | cidade de Luis Eduardo
Luis Eduardo | Magalh&es-BA, sentido e b
12°22'36,8" S Magalhdes Posse-GO. Nas T
45° 51' 54,1" W proximidades do um
balneario e uma
estacdo de
monitoramento
fluviométrico do INEMA.
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INSTITUTO DO MEIO AMBIENTE E RECURSOS HIDRICOS Secretaria do Meio Ambiente

Quadro 1: Rede de amostragem da RPGA do rio Grande

Cadigo / Rio / Descri¢do do ponto de Fotografia Imagem de Satélite
coordenadas Municipio amostragem (Google Earth, 2013)
GRD-RON-600

Localizado no Rio das
das Ondas / Ondas, préximo a
12°07'01,9" S Barreiras estacéo de captacéo de

agua da sede municipal.
45° 04' 05,1" W

Localizado no Rio de
Janeiro, sob a segunda
ponte da BA 458 (Anel
GRD-RJN-400 da Soja), a 20 km de
) distancia, saindo da
De Janeiro /| rodovia BR 242, trecho
11° 53'54,2" S Barreiras que liga as cidade de

o mpr " Barreiras e Luis
45736'38,1"W Eduardo Magalhées -
LEM.

GRD-RJN-400
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Quadro 1: Rede de amostragem da RPGA do rio Grande.

Cadigo / Rio / Descrigdo do ponto de Fotoarafia Imagem de Satélite
coordenadas Municipio amostragem 9 (Google Earth, 2013)
GRD-BAI-050 Saindo do distrito de

Mucambu, segue
aproximadamente 18 km
120 28" 48"S Sem npmg/ em estrada n&o
Baiandpolis pavimentada, sentido a
440 22" 48"W BR 430. Ponto situado em
rio intermitente (area
embrejada) 145804
GRD-GAL-900
Ponto situado a montante [ T %,
Galheirdo/ | dafoz do rio da Pratinha -y
12° 36' 36"S Séo no rio Galheirdo ou Rio da
- Desidério | Estiva. Proximidade com a
45°18' 23"W BA-463

GOVERNO DO ESTADO DA BAHIA — INSTITUTO DO MEIO AMBIENTE E RECURSOS HIDRICOS
Rua Rio S&o Francisco, N°1, Monte Serrat. CEP: 40.425-060 - Salvador/BA.
Tel.: (71) 3117-1200 Fax: 71-3117-1006 - www.inema.ba.gov.br
Av. Antonio Carlos Magalhdes n° 357 — Itaigara — CEP — 41825-000 - Salvador — Bahia — Brasil
Tel.: 71-3116-3200 Fax: 71-3451-4373 - www.inga.ba.gov.br

11



ZYBahia

TERRA DE TODOS NOS§

INSTITUTO DO MEID AMBIENTE E RECURSOS HIDRICOS Secretaria do Meio Ambiente
Quadro 1: Rede de amostragem da RPGA do rio Grande.
Cadigo / Rio / Descri¢cdo do ponto de Fotoarafia Imagem de Satélite
coordenadas Municipio amostragem 9 (Google Earth, 2013)

Saindo da cidade de
Formosa do Rio Preto,
GRD-OUR-800 segue 1km pela BR 135,
sentido Barreiras. Apés a
ponte do Rio Preto, segue
margeando a montante do
Rio Preto. Ponto situado

no rio do Ouro, um
afluente do rio Preto

87922

GRD:OUR-800

11° 13'49,24"S Do Ouro /
Formosa do

45°25'37,06"W | Rio Preto

GRD-SAP-900 . .
Ponto situado no rio

= Sapdao, a montante do
Sapao / encontro com o rio Sao
10°59'40,4"S Formosa do . ~

Rio Preto José. Na estacdo da ANA,
45° 31'42,6"W acesso pela Fazenda

Bonjai.
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Quadro 1: Rede de amostragem da RPGA do rio Grande.

Codigo / Rio / Descrigdo do ponto de Fotoarafia Imagem de Satélite
coordenadas Municipio amostragem 9

(Google Earth, 2013)

Localizado no Rio de
Branco, sob a terceira
ponte da BA 458 (Anel da
GRD-RBR-200 Soja), 4 31 km de
Branco/ | distancia saindo do trecho
1194713.5" Barreiras | darodovia BR 242, que Sem Imagem
’ liga as cidade de Barreiras
45°36°35,7" W e Luis Eduardo Magalhaes
- LEM.

Sob a ponte da BR-135,
no trecho entre as cidade
de Barreiras e Riachdo
das Neves, a jusante da
GRD-RBR-400 | 5 .0/ | confluéncia com o rio de B © S
Riachso das | Janeiro. Saindo da cidade Sem Imagem » j
Neves de Barreiras, percorre uma
distancia de 17 km pela
rodovia BR 135, sentido
Riachéo das Neves.
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Quadro 1: Rede de amostragem da RPGA do rio Grande.

Cadigo / Rio / Descricéo do ponto de Fotoarafia Imagem de Satélite
coordenadas Municipio amostragem 9 (Google Earth, 2013)
7
GSB-BUR-600 s

e s

Ponto situado no rio

Vereda do e GSB'BUR 600
" Vereda do Buriti/Vereda 3
o Act a1 .
10°46'48°S BuBriL':irrlgr;a Grande, nas proximidades
43° 33' 36"W da BA-351 64369.
GSB-SJ0-900
gaot\]oé_éi / Ponto situado no rio
anta Rita Sapéo, a montante do
o1 " L e !
118 3°45°S de Cassia encontro com o rio Sao
44° 471' 2"W José.
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Figura 1: Mapa da RPGA do rio Grande.
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NSTITUTO DO NTE E RECURSOS HIDRICOS g

A qualidade da agua da RPGA do Rio Grande foi avaliada através do monitoramento
dos rios Grande, Preto, Sapao, Branco, de Ondas, Bora, Cabeceira de Pedras, das
Fémeas, de Janeiro, Galheirdo, do Ouro, Sdo José e Vereda do Butiri. A Tabela 1

apresenta a sintese dos resultados das andlises de agua nessa RPGA.

Na terceira campanha de 2013 foram analisados dezoito parametros — temperatura,
pH, oxigénio dissolvido, DBO, coliforme termotolerantes, Nitrogénio total, Fosforo
total, Sélidos totais e Turbidez, parametros que compde o IQA — indice de Qualidade
das Aguas, mais o parametro Clorofila a, juntamente com o Foésforo total — usado
para calcular o IET — indice de Estado Trdéfico, além de alcalinidade, condutividade,
salinidade, solidos dissolvidos, sdélidos suspensos, DQO, nitrogénio amoniacal e

nitrogénio nitrato, conforme mostra a tabela 1.

Os parametros foram avaliados de acordo aos padrées de qualidade estabelecidos
na Resolucdo CONAMA n° 357/05, para aguas doces - Classe 2 e aguas salobras -
Classe 1. Para os parametros ndo referenciados nessa Resolugdo foram feitas

consideracdes especificas.

As aguas doces — Classe 2 podem ser destinadas:

a) ao abastecimento para consumo humano, apés tratamento convencional;
b) a protecao das comunidades aquéticas;

C) a recreacao de contato primario, tais como natacdo, esqui aquatico e mergulho,
conforme Resolucdo CONAMA n° 274, de 2000;

d) a irrigacdo de hortalicas, plantas frutiferas e de parques, jardins, campos de

esporte e lazer, com 0s quais o0 publico possa vir a ter contato direto; e

e) a aquicultura e a atividade de pesca.

As aguas salobras — Classe 1 podem ser destinadas:

a) a recreacado de contato primario, conforme Resolucdo CONAMA n° 274, de 2000;
b) a protecado das comunidades aquaticas;

C) a aquicultura e a atividade de pesca;

d) ao abastecimento para consumo humano apds tratamento convencional ou

avancado; e
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e) a irrigacdo de hortalicas que s&o consumidas cruas e de frutas que se
desenvolvam rentes ao solo e que sejam ingeridas cruas sem remocdo de pelicula,
e a irrigacdo de parques, jardins, campos de esporte e lazer, com o0s quais o publico

possa vir a ter contato direto.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Tabela 1: Resultados das analises de 4gua da RPGA do Rio Grande.

Padrdes da Resolugcdo CONAMA n°

357/05 Rio Grande Rio Preto
Parametros Aguas Unidade
salobras,
classe 1
Ambiente Lético
1. Fisico-quimicos
Alcalinidade mg CaCOs/L 11,1 9,1 1,6 3,9 3,9 1,5 11
Condutividade pmhos/cm 30,0 26,2 6,2 9,2 10,7 8,6 6,5
Salinidade °loo <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Temperatura - campo °C 27,0 26,7 27,5 27,3 26,1 25,3 24,8
pH - campo 6,0a9,0 6,5a8,5 7,25 7,25 6,18 6,50 6,40 5,93 6,75
Turbidez <100,0 NTU 40,0 41,2 6,3 14,0 21,1 4,4 1,7
Solidos totais mg/L 84 80 22 38 32 37 32
Sélidos Dissolvidos <500 mg/L 42 34 <20 22 30 <20 28
Sélidos Suspensos mg/L 22 32 <20 <20 <20 <20 <20
S;‘r'T?sg'O dissolvido - >5,0 >5,0 mg ODIL 7,67 7,19 5,80 7,23 7,36 7,33 6,69
DBO <50 mg DBO/L <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
DQO mg O/L <20,0 <20,0 <20,0 <20,0 <20,0 20,8 <20,0
2. Nutrientes
Nitrogénio total mg N/L <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
<3,7parapH<
7,5
<2 para 7,5 <pH
Nitrogénio Amoniacal <1 parsagéoo <pH <04 mg N-NHa/L <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4
<8,5
< 0,5 para pH >
8,5
Nitrogénio Nitrato <10 <0,4 0,5 0,5 0,2 0,3 0,3 0,3 0,3
3 < 0,03 (Léntico)
Fésforo total — <0,124 mg P/L 0,02 0,02 0,03 <0,02 <0,02 0,05 <0,02
< 0,1 (Ldtico)
3. Bioldgicos
Coliformes termotolerantes NMP/100mL 5,4X10° 5,4X10° <1,8X10 <1,8X10 6,2X10 7,8X10 2,2X10°
Clorofila a <30 ug/L 1,09 1,14 <0,40 0,43 1,90 <0,40 <0,40

Notas: 1) Os valores em vermelho apresentados na tabela acima se referem as violages aos padroes da Resolugdo CONAMA n° 357/05, aguas doces Classe 2 e salobras Classe 1.
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Tabela 1: Resultados das analises de 4gua da RPGA do Rio Grande.

Padrdes da Resolucao n n Rio Sem - p
a CONAMA n° 357/05 _ Rio Preto Rio das Ondas Nome Rio Bora
Parametros Unidade
GRD-BAI-050
Ambiente Lético

1. Fisico-quimicos

Alcalinidade mg CaCOs/L <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 2,1 * <1,0
Condutividade pmhos/cm 7,2 4,9 14 4,1 6,5 * 4,7
Salinidade oo <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 * <0,1
Temperatura - campo °C 23,5 26,7 28,0 25,7 26,7 * 25,9
pH - campo 6,0a9,0 7,75 7,87 6,06 4,96 7,32 * 4,99
Turbidez <100,0 NTU 3,9 2,3 4,9 1,3 15,9 * 1,0
Sélidos totais mg/L 38 28 23 <20 52 * <20
Solidos Dissolvidos <500 mg/L 30 22 <20 <20 <20 * <20
Solidos Suspensos mg/L <20 <20 <20 <20 <20 * <20
Oxigénio dissolvido - campo 25,0 mg OD/L 8,11 7,16 7,13 6,26 7,24 * 5,18
DBO <5,0 mg DBO/L <2 <2 <2 <2 <2 * <2
DQO mg OJ/L <20,0 20,8 23,5 <20,0 23,5 * <20,0

2. Nutrientes

Nitrogénio total mg N/L <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 * 1,1

<3, 7parapH=<75
<2 para7,5<pH<8,0

Nitrogénio Amoniacal <1para80<pH<85 mg N-NHa/L <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 * <0,4
<0,5parapH>8,5
Nitrogénio Nitrato <10 mg N-NOg/L 0,3 0,3 0,1 0,3 0,4 * 0,3

< 0,03 (Léntico)
Fosforo total mg P/L <0,02 <0,02 0,02 <0,02 <0,02 * <0,02
<0,1 (Lético)

3. Biolégicos

Coliformes termotolerantes NMP/100mL 1,3X10° 7,8X10 <1,8X10 3,3X10 4,9X10? * 2,3X10?

Clorofila a <30 ug/L <0,40 <0,40 <0,40 <0,40 0,71 * <0,40
Notas: 1) * Ponto seco
2) Os valores em vermelho apresentados na tabela acima se referem as violag6es aos padrdes da Resolucdo CONAMA n° 357/05, aguas doces Classe 2 e salobras Classe 1.
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Tabela 1: Resultados das analises de 4gua da RPGA do Rio Grande

P%j(;?\&sw?: rl:{oegg;l;gsao Bl C%ZZ?Z'Sra B Rio das Fémeas Rio Galheirdo Rio Sapéo Rio de Janeiro
Parametros Unidade
GRD-GAL-900
Ambiente Lético
1. Fisico-quimicos
Alcalinidade mg CaCOs/L <1,0 1,9 *x <1,0 <1,0
Condutividade pmhos/cm 3,8 5,2 *x 5,6 3,3
Salinidade oo <0,1 <0,1 ** <0,1 <0,1
Temperatura - campo °C 25,9 27,4 *x 25,7 25,8
pH - campo 6,0a9,0 5,19 7,36 *x 6,25 6,17
Turbidez <100,0 NTU 2,1 4,5 ** 1,9 1,3
Solidos totais mg/L 30 30 xx 22 26
Sélidos Dissolvidos <500 mg/L 28 <20 * <20 22
Sélidos Suspensos mg/L <20 <20 ** <20 <20
Oxigénio dissolvido - campo =250 mg OD/L 7,22 8,08 ** 7,16 7,96
DBO <5,0 mg DBO/L <2 <2 *x <2 <2
DQO mg O2/L <20,0 <20,0 xx <20,0 <20,0
2. Nutrientes
Nitrogénio total mg N/L <1,0 <1,0 *x <1,0 <1,0
<3, 7parapH=<75
. . . <2 para7,5<pH<8,0 -
Nitrogénio Amoniacal <1para80<pH<85 mg N-NH,/L <0,4 <0,4 <0,4 <0,4
< 0,5 parapH>85
Nitrogénio Nitrato <10 mg N-NOg/L 0,3 0,3 xx 0,3 0,3
< 0,03 (Léntico)
Fosforo total mg P/L 0,02 <0,02 ** <0,02 <0,02
< 0,1 (Lético)
3. Bioldgicos
Coliformes termotolerantes NMP/100mL 2,0X10 3,6X10° b 7,8X10 7,8X10
Clorofila a <30 ug/L <0,40 <0,40 b <0,40 <0,40

Notas: 1)** Sem acesso
2) Os valores em vermelho apresentados na tabela acima se referem as violacdes aos padrdes da Resolugdo CONAMA n° 357/05, 4guas doces Classe 2.
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Tabela 1: Resultados das analises de 4gua da RPGA do Rio Grande.

Pegor?ﬁfw?: ,?oegg;‘fgfo Rio Branco Rio do Ouro Rio Riach&o Rg),:ounata

Parametros Unidade g
Ambiente Lético
1. Fisico-quimicos
Alcalinidade mg CaCOs/L <1,0 2,5 1,1 1,3 <1,0
Condutividade umhos/cm 4,1 7,0 54 3,8 4,7
Salinidade °loo <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Temperatura - campo °Cc 25,9 25,5 25,0 25,7 25,8
pH - campo 6,0a9,0 5,69 6,61 5,94 6,25 5,65
Turbidez <100,0 NTU 1,0 149 4,0 2,0 1,4
Sélidos totais mg/L <20 196 46 23 29
Solidos Dissolvidos <500 mg/L <20 <20 <20 <20 28
Sélidos Suspensos mg/L <20 124 <20 <20 <20
Oxigénio dissolvido - campo ,0 mg OD/L 7,11 6,89 7,70 7,60 4,68
DBO <50 mg DBO/L <2 3 <2 <2 <2
DQO mg O/L <20,0 <20,0 <20,0 <20,0 <20,0
2. Nutrientes
Nitrogénio total mg N/L <1,0 <1,0 <1,0 1,0 1,3

<3, 7parapH=<7,5
Nitrogénio Amoniacal le Eg:z gg : B: f gg mg N-NHa/L <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4
<0,5 parapH >8,5
Nitrogénio Nitrato <10 mg N-NOg/L 0,3 0,8 0,3 <0,1 0,3
< 0,03 (Léntico)
Fosforo total mg P/L 0,04 0,06 <0,02 <0,02 <0,02
< 0,1 (Lético)

3. Bioldgicos
Coliformes termotolerantes NMP/100mL 4,9X10? 1,7X10° 7,0X10? 9,3X10 2,0X10
Clorofila a <30 pg/L <0,40 <0,40 <0,40 <0,40 <0,40

Notas: 1) Os valores em vermelho apresentados na tabela acima se referem as viola¢des aos padrées da Resolugdo CONAMA n° 357/05, aguas doces Classe 2.
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Todos os pontos, situados na RPGA Rio Grande, foram definidos como aguas doces
Classe 2, em virtude do teor de salinidade igual ou inferior a 0,5 °,, conforme
determina a Resolucdo CONAMA n° 357/05.

A temperatura nos pontos amostrados variou entre 23,5°C (GRD-PRT-400) e 28°C
(GRD-PRT-850). Esse parametro € importante, pois, influi em algumas propriedades
da agua como densidade, viscosidade e oxigénio dissolvido, com reflexos sobre a

vida aquaética.

Quanto ao parametro pH, foi verificado que os pontos GRD-PRT-250, GRD-RON-
100, GRD-BOR-700, GRD-CPD-500, GRD-RBR-200, GRD-OUR-800, GRD-PAG-
600 desta RPGA violaram a faixa limite estabelecida pela Resolugdo CONAMA n°
357/05. Nao contando com fatores excepcionais, 0 valor do pH de aguas naturais
oscila entre 6,5 e 8,5 (dguas salobras) e de 6 a 9 (dguas doces). Valores de pH
acima ou abaixo destes limites sdo prejudiciais ou letais para a maioria dos
organismos aquaticos, especialmente para os peixes. Vale ressaltar que alguns
corpos d’agua apresentam-se nestas condigcBes por ser caracteristica natural de

suas aguas.

bY

A turbidez é causada pela dispersdo dos raios luminosos devido a presenca de
particulas em suspenséo, tais como silte, particulas coloidais, substancias organicas
finamente divididas, microorganismos, 6leo emulsificado, dentre outros. Ndo houve
violacdo do padrdo estabelecido para aguas Classe 2, (inferior a 100 NTU) de
acordo com Resolugcdo CONAMA n° 357/05. De forma geral, qualquer aumento na
concentracdo de sélidos em suspensdo deve ser acompanhado de um aumento na

turbidez e uma reducao da transparéncia da agua.

Os parametros soélidos totais, sdlidos dissolvidos e sélidos em suspensao
correspondem a toda matéria que permanece como residuo apdés evaporacao,
calcinagcdo ou secagem da amostra a uma temperatura pré-estabelecida. Tem
importante funcdo no controle de poluicdo de aguas naturais, pois podem se
sedimentar no leito dos rios e causar danos a vida aquatica, também héa
possibilidade de reter bactérias e residuos organicos no fundo dos rios, promovendo
decomposicdo anaerdbia. Altos teores de sais minerais, particularmente sulfato e
cloreto, estdo associados a tendéncia de corrosao em sistemas de distribuicdo, além

de conferir sabor as dguas. Quanto a valores de referéncia, a Resolucdo CONAMA
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n°® 357/05 estabelece um valor limite de 500 mg/L para so6lidos dissolvidos, o qual

nao foi violado por nenhum dos pontos analisados nesta campanha.

Alcalinidade é a medida total das substancias presentes na agua capazes de
neutralizarem acidos. Altos valores deste parametro, geralmente estdo associados a
elevada taxa respiratéria e a matéria organica em decomposicdo, devido a
dissolugdo e liberacdo do gas carbdnico. A alcalinidade total de uma agua é
expressa em mg/l de CaCO3 (miligramas por litro de carbonato de calcio). Na
maioria das vezes, aguas naturais apresentam teores de alcalinidade que vao de 30

a 500 mg/l, mas ndo ha padrbes estabelecidos na resolugéo para alcalinidade.

A condutividade, de acordo com a CETESB (2008), é uma expressao numeérica da
capacidade de uma agua conduzir a corrente elétrica. Depende das concentracdes
ibnicas e da temperatura e indica a quantidade de sais existentes na coluna d'agua
e, portanto, representa uma medida indireta da concentracdo de poluentes. A
condutividade também fornece uma boa indicacdo das modificacdes na composicao
de uma &gua, especialmente na sua concentracdo mineral, mas ndo fornece
nenhuma indicacdo das quantidades relativas dos varios componentes. A resolucao

nao estabelece um valor padrao.

O oxigénio dissolvido — OD pode ser originado através da fotossintese ou transferido
para agua através da difusdo do oxigénio atmosférico. No ponto GRD-PAG-600

houve violacéo da referéncia da Resolucdo CONAMA n° 357/05.

A demanda bioguimica de oxigénio — DBO esta relacionada ao consumo de oxigénio
por bactérias aerébicas durante a oxidacdo da matéria organica em condi¢cdes de
temperatura e tempo pré-estabelecidos. A matéria organica presente nas aguas
pode estar na forma dissolvida ou particulada. Todos os pontos da RPGA do Rio

Grande estavam dentro dos limites estabelecidos pela legislacao.

DQO é a quantidade de oxigénio necessdria para oxidacdo da matéria organica
através de um agente quimico. A DQO € muito util quando utilizada conjuntamente
com a DBO para observar a biodegradabilidade de despejos. O aumento da
concentracdo de DQO num corpo d'agua se deve principalmente a despejos de
origem industrial. A resolugdo CONAMA n° 357/05 nao estabelece um limite para
esse parametro.
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O nitrogénio pode estar presente na agua sob varias formas: organico, amoniacal,
nitrito e nitrato. E um elemento indispensavel ao crescimento de algas, mas, em
excesso, pode ocasionar um exagerado desenvolvimento desses organismos. O
nitrato, na agua, pode causar a metahemoglobinemia; a amoénia € toxica aos peixes.
As causas do aumento do nitrogénio na agua podem ser aporte de esgotos
domésticos e industriais, fertilizantes ou excrementos de animais. Para a forma
amoniacal, a Resolucdo CONAMA n°357/05 estabelece os limites 3,7 mg N-NHs/L
para pH < 7,5; 2 mg N-NHs/L para 7,5 < pH < 8,0; 1 mg N-NHas/L para 8,0 < pH < 8,5;
0,5 mg N-NH3/L para pH > 8,5. Para a forma nitrato, a Resolucdo estabelece o limite
de 10 mg N-NOgs/L. Nenhum ponto desta RPGA violou os padrdes da Resolugao.

O fosforo trata-se de um nutriente essencial para os organismos vivos (podendo
estar presente nos corpos hidricos na forma dissolvida e particulada) essencial para
o crescimento de algas, mas que em excesso, causa a eutrofizagdo. Suas principais
fontes sdo a dissolucdo de compostos do solo, decomposicdo da matéria organica,
esgotos domésticos e industriais, fertilizantes, detergentes e excrementos de
animais. Os padrbées para fosforo total de acordo com a Resolugdo CONAMA n°
357/05 é de < 0,10mg/L para ambientes Idticos; < 0,030mg/L para ambientes
lénticos; e < 0,050mg/L ambiente intermediario. Nessa campanha, ndo houve

violacdo do limite estabelecido pela Resolucéo.

O parametro coliformes termotolerantes representa uma grande variedade de
microrganismos que habitam o intestino dos animais de sangue guente, e que
grandes concentragdes nos corpos d’agua indicam a possibilidade de contaminagao
por excretas humanas, seja pelo despejo de efluentes domésticos ou pela drenagem
superficial. A Resolucdo CONAMA n° 357/05 ndo estabelece um limite para este

parametro.

A clorofila a é considerada a principal variavel indicadora de estado tréfico dos
ambientes aquaticos. E uma medida indireta da presenca de organismos
fotossintetizantes, que apesar de ser uma importante fonte de oxigénio, podem
liberar toxinas que em altas concentracdes tem efeitos nocivos. Nenhum ponto
monitorado violou a Resolucdo CONAMA n° 357/05, que estabelece para este

parametro o valor maximo de 30 pg/L.
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indice de Qualidade das Aguas - IQA

O INEMA utiliza o IQA, desenvolvido pela CETESB e adaptado do indice da National
Sanitation Foundation em 1970 nos Estados Unidos. Este indice incorpora o0s
parametros: temperatura da amostra, pH, oxigénio dissolvido, demanda bioquimica
de oxigénio (5 dias, 20°C), coliformes termotolerantes, nitrogénio total, fosforo total,
residuo total e turbidez, que foram escolhidos pelos diferentes especialistas que o
desenvolveram como sendo 0s mais relevantes para a qualidade da agua bruta. A
agua é classificada de acordo com as faixas de valores do indice, como

demonstrado no Quadro 2

Quadro 2: Classificac&o do indice da Qualidade das Aguas — IQA.

REGULAR
79<IQA <100 [51<IQA=<79|36<IQA<51|19<IQA=<36|(0<IQA=<19

Os resultados obtidos nas andlises destes parametros nas amostras coletadas
classificam a qualidade da agua, segundo o IQA, conforme Tabela 2.

Tabela 2: Classificacdo do indice de Qualidade - IQA

PONTO DE COLETA IQA CLASSIFICACAO
GRD-GRD-250 63
GRD-GRD-300 63
GRD-GRD-700 80
GRD-GRD-800 82
GRD-GRD-990 78
GRD-PRT-250 76
GRD-PRT-300 77
GRD-PRT-400 80
GRD-PRT-600 81
GRD-PRT-850 81
GRD-RON-100 70
GRD-RON-600 74
GRD-BAI-050 - Ponto seco
GRD-BOR-700 64
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GRD-CPD-500 75
GRD-FEM-400 76
GRD-GAL-900 - Sem acesso
GRD-SAP-900 79
GRD-RJN-400 79
GRD-RSF-370 77
GRD-RSF-420 78
GRD-RBR-200 70
GRD-RBR-400 53
GRD-OUR-800 71
GRD-RCO-800 79
GRD-PAG-600 73

O resultado da analise da qualidade da agua dos corpos hidricos monitorados
classificou a maioria dos pontos como “Bom”. Os pontos GRD-GRD-700, GRD-GRD-
800, GRD-PRT-400, GRD-PRT-600 e GRD-PRT-850 foram classificados como
“Otimo”.

O grafico a seguir mostra a variacao dos valores de IQA para cada ponto da RPGA
do Rio Grande, desde a campanha até a 12 campanha de 2011 até a 32 Campanha
de 2013 (figura 2).
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Figura 2: Grafico da variacéo do indice de Qualidade - IQA.
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Figura 2: Gréafico da variacéo do indice de Qualidade - IQA.

1QA
RPGA Rio Grande

90
80 A
70 A
60 -
50 -+
40 A
30 A
20 -~
10 A

4] T T L T T

PRT-300 PRT-400 PRT-600 PRT-850 RON-100 RON-600

OTIMO \ REGULAR RUIM PESSIMO

GOVERNO DO ESTADO DA BAHIA — INSTITUTO DO MEIO AMBIENTE E RECURSOS HIDRICOS
Rua Rio S&o Francisco, N°1, Monte Serrat. CEP: 40.425-060 - Salvador/BA.
Tel.: (71) 3117-1200 Fax: 71-3117-1006 - www.inema.ba.gov.br
Av. Antonio Carlos Magalhaes n° 357 — Itaigara — CEP — 41825-000 - Salvador — Bahia — Brasil
Tel.: 71-3116-3200 Fax: 71-3451-4373 - www.inga.ba.gov.br



TERRA DE TODOS NOS

a Z¥Bahia

INSTITUTO DO MEID AMBIENTE E RECURSOS HIDRICOS e cretaria do Meio Ambiente

Figura 2: Grafico da variagdo do indice de Qualidade - IQA.
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Figura 2: Grafico da variacdo do indice de Qualidade - IQA.
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indice de Estado Trofico- IET

Um dos principais processos causadores da degradacdo da qualidade das aguas
tem sido a eutrofizacdo, que consiste no enriguecimento das aguas por nutrientes,
principalmente fosforo e nitrogénio. Para avaliar a qualidade da 4gua em funcdo do
enriquecimento por nutrientes, € calculado o Indice de Estado Tréfico - IET. As
variaveis utilizadas para o calculo do IET sdo o fésforo total — relacionado ao
potencial de eutrofizacdo —, e a clorofila a — efeito resposta sob o nivel de

crescimento de algas.

A especificagéo por Estado Tréfico dos corpos hidricos encontra-se na Tabela 3.
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Tabela 3: Especificacdo por estado trofico dos corpos hidricos.

Estado Troéfico Especificacéo

Corpos de aguas claras; valores muito baixos de nutrientes;
baixa produtividade; nenhuma ou pouca planta aquatica; areia
ou rochas ao longo da maior parte da costa; elevado teor de
oxigénio dissolvido e baixo prejuizo aos usos multiplos da agua.

Ultraoligotrofico

Corpos de aguas claras; baixo enriquecimento com nutrientes;
pouco desenvolvimento plancténico; baixa produtividade; poucas
plantas aquaticas; areia ou rochas ao longo da maior parte da
costa; peixes de agua fria; elevado teor de oxigénio dissolvido e
baixo prejuizo aos usos mdltiplos da agua.

Corpos de aguas com moderado enriquecimento com nutrientes;
moderado crescimento plancténico; alguma acumulagdo de
Mesotroéfico sedimentos na maior parte do fundo; e, em geral, suporta
espécies de peixes de dguas mais quentes, 0 prejuizo aos usos
multiplos da agua é variavel.

Corpos de agua com elevado enriquecimento de nutrientes;
reducdo da transparéncia; com crescimento planctnico (alta
produtividade); extensa area coberta com plantas aquaticas;
acumulacao de sedimentos no fundo; baixos niveis de oxigénio
dissolvido no fundo; contém apenas espécies de peixes de
aguas quentes e alto prejuizo aos usos multiplos da agua.

Eutréfico

Corpos de agua com elevado enriquecimento de nutrientes;
baixa transparéncia; elevado crescimento planctdonico (alta
produtividade); extensa area coberta com plantas aquéticas;
Supereutroéfico muita acumulacdo de sedimentos no fundo; niveis de oxigénio
dissolvido no fundo muito baixos; contém apenas espécies de
peixes de aguas quentes e alto prejuizo aos usos mdltiplos da
agua.

Corpos de agua com enriquecimento maximo de nutrientes;
numero excessivo de algas e plantas aquaticas (ao ponto de
impedir ou dificultar a navegacgao) e bastante prejuizo aos usos
multiplos da dgua. Exige intervencédo do homem.

Hipereutrdéfico

O IET é classificado de acordo com as faixas de valores baseados no seu nivel

trofico, como apresenta o Quadro 3.

Quadro 3: Classifica¢&o do indice de Estado Trofico - IET.

Ultraoligotréfico Mesotréfico Eutréfico Supereutréfico Hipereutréfico

IET=<47 47 <IET<52 52<IET<59 59<IET=<63 63<IET=67 IET>67

Os resultados obtidos nas analises destes parametros nas amostras coletadas

classificam a qualidade da agua, segundo o IET, conforme Tabela 4.

GOVERNO DO ESTADO DA BAHIA — INSTITUTO DO MEIO AMBIENTE E RECURSOS HIDRICOS
Rua Rio S&o Francisco, N°1, Monte Serrat. CEP: 40.425-060 - Salvador/BA.
Tel.: (71) 3117-1200 Fax: 71-3117-1006 - www.inema.ba.gov.br
Av. Antonio Carlos Magalhaes n° 357 — Itaigara — CEP — 41825-000 - Salvador — Bahia — Brasil
Tel.: 71-3116-3200 Fax: 71-3451-4373 - www.inga.ba.gov.br



InéMma ===

NSTITUTO DO

TE E RECURSOS HIDRICOS e

TEHR A O

Z&'B@hla

» Mein Ambiente

Tabela 4: Classificacdo do indice de Estado Trofico - IET

PONTO DE COLETA IET CLASSIFICACAO
GRD-GRD-250 50 OLIGOTROFICO
GRD-GRD-300 50 OLIGOTROFICO
GRD-GRD-700 47 ULTRAOLIGOTROFICO
GRD-GRD-800 46 ULTRAOLIGOTROFICO
GRD-GRD-990 53 MESOTROFICO
GRD-PRT-250 48 OLIGOTROFICO
GRD-PRT-300 46 ULTRAOLIGOTROFICO
GRD-PRT-400 46 ULTRAOLIGOTROFICO
GRD-PRT-600 46 ULTRAOLIGOTROFICO
GRD-PRT-850 46 ULTRAOLIGOTROFICO
GRD-RON-100 46 ULTRAOLIGOTROFICO
GRD-RON-600 48 OLIGOTROFICO
GRD-BAI-050 - Ponto seco
GRD-BOR-700 46 ULTRAOLIGOTROFICO
GRD-CPD-500 46 ULTRAOLIGOTROFICO
GRD-FEM-400 46 ULTRAOLIGOTROFICO
GRD-GAL-900 - Sem acesso
GRD-SAP-900 46 ULTRAOLIGOTROFICO
GRD-RJIN-400 46 ULTRAOLIGOTROFICO
GRD-RSF-370 58 MESOTROFICO
GRD-RSF-420 54 MESOTROFICO
GRD-RBR-200 48 OLIGOTROFICO
GRD-RBR-400 49 OLIGOTROFICO
GRD-OUR-800 46 ULTRAOLIGOTROFICO
GRD-RCO-800 46 ULTRAOLIGOTROFICO
GRD-PAG-600 46 ULTRAOLIGOTROFICO

31

De acordo com o indice, o estado trofico da maioria dos pontos foi “Ultraoligotrofico”.
Apenas os pontos GRD-GRD-250, GRD-GRD-300, GRD-PRT-250, GRD-RON-600,
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GRD-RBR-200 e GRD-RBR-400 foram classificados como “Oligotréfico” e os pontos
GRD-GRD-990, GRD-RSF-370 e GRD-RSF-420 como “Mesotréfico”.

O gréafico a seguir apresenta os valores de IET para cada ponto da RPGA Rio

Grande nesta campanha (Figura 3).

Figura 3. Gréfico do indice de Estado Tréfico - IET.
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Figura 3. Gréfico do indice de Estado Trdfico - IET.
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Figura 3. Gréfico do indice de Estado Trdfico - IET.
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CONSIDERACOES FINAIS

Nesta campanha 3 de 2013, todos os pontos foram classificados como aguas doces.
Observou-se violagéo apenas nos parametros pH e Oxigénio Dissolvido.

Os pontos GRD-GRD-250 e GRD-GRD-300 apresentaram valore elevados para o

parametro coliformes termotolerantes.

Através do IQA foi observado que 19 pontos foram classificados como “Bom” e cinco
foram classificados como “Otimo”. O IET apresentou seis pontos classificados como

“oligotroficos”, trés “mesotroficos” e quinze como “ultraoligotroficos”.
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