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APRESENTAGAO

A HYDROS Engenharia e Planejamento S/A apresenta o Relatério Final “PF0O4 — ENQUADRAMENTO
DOS CORPOS D’AGUA DAS BHVJ” (0380-RF-00-RH-004 R-00), parte integrante do escopo definido pelo
Contrato n° 001/2015-SWAp de prestacdo de servicos de consultoria para a ELABORAGAO DO PLANO DE
RECURSOS HIDRICOS E DA PROPOSTA DE ENQUADRAMENTO DOS CORPOS DE AGUA DAS BACIAS
HIDROGRAFICAS DOS RIOS VERDE E JACARE, firmado entre a HYDROS e o Inema — INSTITUTO DO MEIO
AMBIENTE E RECURSOS HIDRICOS.

O objetivo principal do servico consistiu na elaboracdo do Plano de Recursos Hidricos para as Bacias
Hidrogréaficas dos rios Verde e Jacaré associado a construcéo coletiva de uma Proposta de Enquadramento
dos corpos d'agua superficiais, com a participagdo dos atores envolvidos e demais interessados na gestao
dos recursos hidricos. Para tanto foi utilizado um robusto processo de mobilizacdo e de discussdao com a
sociedade, que resultou no conjunto dos seguintes relatérios:

Relatorios Parciais:

» PPO1-Plano de Trabalho;

»  PP02 - Diagnostico Integrado (PP02a e PP02b);

»  PPO3 - Prognostico;

» PP04 - Diretrizes, Metas e Programas para a Elaboracdo do PRHVJ;

»  PPO5 — Minuta Final do PRHVJ;

»  PP06 — Alternativas, Metas e Programa para Efetivacdo do Enquadramento; e
» PPO7 — Proposta de Alternativa de Enquadramento.

Os Produtos Finais, que correspondem ao PRHVJ e ao PEVJ, sdo compostos de cinco volumes, assim
distribuidos:

»  PFO1 - Intervencdes;

»  PF02 — Programas de Investimentos do PRHVJ;

»  PFO3 - Sintese Executiva do PRHV/J;

» PF04 - O Enquadramento dos Corpos de Agua das BHVJ;
»  PFO5 - DVD Interativo.

Este documento — PFO4 — apresenta os procedimentos adotados para a elaboracdo da Proposta de
Enquadramento dos Corpos de Agua Superficiais das Bacias Hidrogréficas dos rios Verde e Jacaré (BHV)),
o programa para efetivacdo do enquadramento, os trechos com enquadramento proposto e respectivas
classes, definidos a partir de um processo participativo que contou com a realizagdo de oficinas de
diagnostico, consultas publicas e discussdes com o Comité. Esta proposta foi aprovada pelo Comité e pelo
CONERH.

O enquadramento das dguas subterraneas em conformidade com a Resolu¢do Conama n°. 396/2008 nao
estd contemplado na proposta associada a este Produto, sendo objeto de discussdo associada ao PRHVJ.
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1 O PLANO DE RECURSOS HIDRICOS E A PROPOSTA DE ENQUADRAMENTO DAS BACIAS

HIDROGRAFICAS DOS RIOS VERDE E JACARE

O Plano de Recursos Hidricos e a Proposta de
Enquadramento dos Corpos de Agua sdo
instrumentos da Politica Estadual de Recursos
Hidricos do Estado da Bahia.

No que se refere ao Plano de Recursos Hidricos,
o Plano Diretor das Bacias Hidrograficas dos Rios

Verde e Jacaré (BHV)J), elaborado na década de
1990, do ponto de vista conceitual nao
considerou trés aspectos importantes do Plano
em elaboracéo: a existéncia do Comité das Bacias,
a participacdo social e a forte necessidade de
integracdo da gestdo das aguas superficiais e
subterrdneas em seus aspectos quantitativos e
qualitativos. Nesta época a Lei Estadual de
Recursos Hidricos 6.855/95 ndo estabelecia um
Sistema de Gestdo de Recursos Hidricos
composto por multiplos entes e Comités de
Bacias. Cabe lembrar que a Lei Nacional 9.433/97
gue estabeleceu a criacdo dos Comités de Bacias
Hidrograficas foi promulgada apds a conclusdo
do referido Plano. Destaca-se que a efetiva
descentralizacdo das decisbes e a ampla
participagdo da sociedade sdo imprescindiveis na
construcdo de novas posturas, sentimentos e
atitudes relativas ao cuidado com as aguas.

A Proposta de Enquadramento dos Corpos de
Agua superficiais é inédita nessas bacias e possui
0 objetivo de estabelecer as metas de qualidade
da agua, a fim de assegurar os usos pretendidos
ao longo do tempo, em consonancia com o Plano
de Recursos Hidricos, a partir do estabelecimento
de proposicSes para o alcance dos seus objetivos.
Esta proposta é objeto do presente produto.

O procedimento de elaboracdo da proposta
de enquadramento e do plano de forma
paralela, sempre com uma forte vertente de
participagdo social, fez com que houvesse uma
constru¢do coletiva, por parte da equipe
técnica, dos gestores e da sociedade usuaria,
da visdo de futuro potencializando a
efetividade das proposi¢oes.

Considerando que o Plano e o Enquadramento
foram construidos com forte participagao social,
teve-se como diretriz para elaboracdo deste
estudo, que estes irdo se tornar instrumentos
efetivos de apoio as decisdes do Conerh, do
Inema e do Comité de Bacias, estreitando a
corresponsabilidade entre o Poder Publico e a
sociedade civil na gestdo sustentavel dos recursos
hidricos e ambientais nas bacias hidrograficas dos
rios Verde e Jacaré.

Um aspecto importante considerado neste
processo de construcdo do plano (e de proposta
de enquadramento) se referiu a abordagem
integrada com o planejamento ambiental das
bacias hidrograficas e com o uso sustentavel dos
seus recursos naturais. A disponibilidade de dgua
em quantidade e qualidade suficientes para
garantir os usos pretendidos atuais e futuros,
inclusive os usos ecoldgicos de sustentacdo da
biodiversidade, constitui-se em um foco de
atencdes dos gestores, da midia e da sociedade
no momento atual. A sua disponibilidade e a sua
qualidade ndo dependem apenas dos usos
diretos efetuados, como captagcdo para os
diversos fins e corpo receptor para o langamento
de efluentes, mas estdo condicionados ao uso do
solo, a conservacdo da cobertura vegetal e a
gestdo dos recursos hidricos.

Situadas no semiarido baiano, as bacias convivem
com uma séria escassez de dgua e com um alto
grau de demanda restringida, especialmente na
regido do Platdé de Irecé onde a agricultura
irrigada principal atividade

representa a
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econdémica. O longo periodo de estiagem
ocorrido nos ultimos anos, agravou o quadro
econdmico e social da regido, intensificando os
conflitos, quer sejam pela demanda reprimida, ou
pela superexplotacdo dos recursos hidricos,
conforme identificado:

v" Superexploracdo da dgua para irrigacdo no
Platd de Irecé; especialmente a agua
subterranea;

v" O conflito pelo uso da dgua do reservatério
de  Miréros entre irrigantes  do
Dipim/Codevasf e Embasa;

v Expansdo de cultivo ao longo do riacho
Bandeira, a montante da sede de Barra do
Mendes;

v' Conflitos com comunidades ribeirinhas no
rio Verde pelo nimero excessivo de
pequenos barramentos ao longo do seu
curso.

As disponibilidades hidricas da RPGA XVIII, apesar
da elevada eficiéncia nos usos das aguas, ja
apontam para a fragilidade quantitativa dos
recursos hidricos para o atendimento as
crescentes demandas do abastecimento urbano,
do abastecimento rural e do consumo animal. A
situagdo critica da disponibilidade hidrica e os
crescentes conflitos entre os diferentes usuarios
coloca em evidéncia a necessidade do
planejamento integrado dos recursos hidricos da
bacia.

E evidente a necessidade de planejamento dos
recursos hidricos que caminhe na direcdo da
sustentabilidade, tanto do ordenamento
territorial, quanto dos recursos hidricos, para o
que serd necessario o rearranjo de usos e
alteracédo de formas de manejo e praticas.

Para o desenvolvimento dos servicos foi adotada
uma metodologia integrada que compreende
uma forte interacdo entre o Inema, a equipe
técnica e a populagdo/usuarios nas quatro fases
de elaboragdo dos estudos:

Comité das Bacias Hidrograficas
dos Rios Verde e Jacaré

> Fase A - Etapa Preparatoria

> Fase B- Diagnéstico Integrado para
a Elaboracao do PRHVJ e da PEVJ

> Fase C— Prognéstico,

Compatibilizacdo e Articulacdo para
Elaboracao do PRHVJ e PEVJ

» Fase D - Estabelecimento de
Diretrizes, Metas e Construcdao de
Programas

A mobilizacdo e a comunicacao social permearam
as quatro fases a partir de esforcos de
mobilizagdo e realizagcdo de oficinas, plenarias e
reunides especificas, de forma a contribuir para a
construcdo do conhecimento a partir de duas
vertentes: o saber académico, associado ao
conhecimento técnico e cientifico consolidado
por uma equipe de especialistas e o saber
popular, a partir da visdo e expectativas dos
interessados/usuarios.

Durante o processo de elaboragdo do PRHVJ e da
PEV), foram realizadas diversas acdes
participativas na RPGA, incluindo oito reunides de
andamento com as camaras técnicas do Comité
de Bacias, duas reunides plenarias com o Comité,
trés oficinas de diagnostico, além de trés
consultas publicas, o que conferiu ampla
participagdo da comunidade interessada (e do
Comité de Bacias) na concepgao e nas discussdes
dos diversos temas relevantes. Para as Oficinas
Tematicas foi estimada a presenca de 100
participantes por evento, ou seja, 300
participantes ao todo. Para as Consultas Publicas
a estimativa foi de 150 participantes, somando
um total de 450 participantes ao todo. Todas as
atividades superaram as expectativas e a
participacdo teve um publico de 1.195
representantes distribuidos entre poder publico,
sociedade civil organizada e usuérios de agua,
além das equipes técnicas do Inema e Hydros,
envolvidas. As Foto 1.1 a Foto 1.18 apresentam
o registro fotografico de alguns dos eventos
realizados.



CB HVJ PF - 04 0 ENQUADRAMENTO DOS CORPOS DE AGUA NAS BHVJ

Comité das Bacias Hidrograficas
dos Rios Verde e Jacaré

Foto 1.1 - Registro fotografico da Reunido de Foto 1.2 - Primeira Reunido Plenéaria do CHBVJ
Andamento 1 apresentacdo do Plano de Trabalho do
PRHVJ e da PEVJ pela Hydros
Fonte: Hydros, 2016. Fonte: Hydros, 2016.

Foto 1.3 - Materiais de comunicacdo desenvolvidos Foto 1.4 - Mobilizador em visita ao povoado de
para apoiar as agdes em campo da Equipe Alegre em Itaguacu da Bahia
de participagdo Social
Fonte: Hydros, 2016. Fonte: Hydros, 2016.

Foto 1.5 - Oficina participativa realizada em Itaguacu ~ Foto 1.6 - Oficina participativa realizada em Canarana

da Bahia
Fonte: Hydros, 2016. Fonte: Hydros, 2016.
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Foto 1.7 - Oficina participativa realizada em Gentio Foto 1.8 - Apresentagdo dos painéis construidos nos
do Ouro grupos tematicos — Oficina em Gentio do
Fonte: Hydros, 2016. Ouro

Fonte: Hydros, 2016.

Foto 1.9 - Abertura da Primeira Consulta Publica Foto 1.10 - Primeira Consulta Publica realizada no
pelos representantes institucionais Auditoério da Uneb em Irecé
Fonte: Hydros, 2016. Fonte: Hydros, 2016.

Foto 1.11 - Participacdo da comunidade na Primeira Foto 1.12 - Reunido de Andamento 05 e 06 realizada

Consulta Publica em Irecé
Fonte: Hydros, 2016. Fonte: Hydros, 2016.
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Foto 1.13 - Abertura da Segunda Consulta Publica Foto 1.14 - Segunda Consulta Publica realizada em
pelo representante do CBHVJ Irecé
Fonte: Hydros, 2016. Fonte: Hydros, 2016.

CONSULTA PUBLICA
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Foto 1.15 - Abertura da Terceira Consulta Publica Foto 1.16 - Terceira Consulta Publica realizada no
Auditério da Uneb em Irecé
Fonte: Hydros, 2016. Fonte: Hydros, 2016.

Foto 1.17 - Terceira Consulta Publica realizada no Foto 1.18 - Terceira Consulta Publica realizada no
Auditério da Uneb em Irecé Auditério da Uneb em Irecé

Fonte: Hydros, 2016. Fonte: Hydros, 2016.
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As atividades das trés primeiras Fases estdo associadas de forma comum ao Plano e a Proposta de
Enquadramento, sendo que na quarta Fase ha uma divisdo entre as duas vertentes (Figura 1.1), com
atividades proprias a cada uma destas, entretanto com integracédo das metas, diretrizes e programas.

7 =\

PLANO DE
RECURSOS

HiDRICOS

FASE C
o (=4 = PROPOSTA DE
 EE— - ENQUADRAMENTO

MOBILIZACAO E COMUNICAGAO SOCIAL

Figura 1.1 - Fases de Elaboracio do Plano de Recursos Hidricos e da Proposta de Enquadramento das Aguas
Superficiais

Fonte: Elaboracao propria.

O Quadro 1.1 apresenta de forma sintética as atividades principais realizadas em cada fase.

Quadro 1.1 - Atividades Executadas em cada Fase do PRHV)J

Fase Atividades compreendidas por fase

Consolidagao do Plano de Trabalho

Aquisicdo de bases tematicas

Levantamento de Atores

Apresentacdo do Plano de Trabalho em Plenaria e realizagdo da Reunido de Andamento 01

Fase A

Regionalizacdo das bacias

Elaboracdo de diagndsticos dos meios fisico, bidtico e socioeconémico

Elaboragdo de diagndstico institucional, legal e de planos, programas e projetos futuros
Estimativas de disponibilidades, demandas e balanco hidrico

Realizacdo de Reunido de Andamento 02 e Reunido de Andamento 03

Realizagdo das oficinas de diagnostico

Consolidagdo das leituras social e técnica de forma integrada

Elaboracdo de diagndstico integrado por Unidade de Planejamento e Gestdo dos Recursos Hidricos
(UPGRH)

Realizagdo da Consulta Publica 01

Fase B

VVVYVYVYVVYVVYVY VVYVYYVY

\4

Continua
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Quadro 1.1 - Atividades Executadas em cada Fase do PRHVJ (Conclusao)

Fase Atividades compreendidas por fase

Prognéstico futuro das bacias nos diversos cenarios

Avaliacdo das alternativas de compatibilizacdo disponibilidades x demandas

Estimativas de cargas poluidoras nos diversos cenarios

Avaliacdo da compatibilizacdo de proposi¢ées com o Plano de Recursos Hidricos do rio Sdo
Francisco

Proposicdo preliminar de agdes e programas

Realizacao da Reunido de Andamento 04 e Reunido de Andamento 05

Realizagdo da Consulta Pablica 02

YV V V VY

Fase C

Estabelecimento dos objetivos, metas e diretrizes do PRHV)J
Elaboracdo de diretrizes para a implementacdo dos instrumentos de gestdo da Politica de
Recursos Hidricos
Proposicdo de acdes associadas a programas
Proposicdo de arranjo institucional, programa de investimento e roteiro de implementacdo do
Fase D PRHV)J

» Proposta de Trechos das aguas superficiais para enquadramento

» Elaboracdo do Programa para Efetivacdo do Enquadramento

» Realizacdo da Reunido de Andamento 06, Reunido de Andamento 07 e Reunido de
Andamento 08

» Realizagdo da Consulta Pablica 03
Fonte: Elaboracéo prépria.

YV V V VY

YV Vv

O Quadro 1.2 apresenta os produtos emitidos ao longo do desenvolvimento do PRHVJ, sendo que estdo
também disponiveis para download na pagina especifica: http://prhverdejacare.com.bry.

Quadro 1.2 - Produtos associados ao PRHVJ

Produto
PPO1 Plano de Trabalho
PP02a Diagnostico (meios fisico, bidtico, socioecondmico e institucional/legal)
PPO2b Diagnostico (disponibilidades, demandas, balango hidrico e anélise integrada)
PPO3 Prognéstico

Plano (metas, diretrizes, objetivos, programas, arranjo institucional, programa de
PPO4 investimento, roteiro de implementacdo e diretrizes par a implementagdo dos
instrumentos de gestdo)

PRHVJ, resgatando, de forma sintética, os elementos apresentados nos produtos

PPO5 :

anteriores
PPO6 Minuta da Proposta de Enquadramento dos Recursos Hidricos Superficiais
PPO7 Proposta de Enquadramento dos Recursos Hidricos Superficiais

Fonte: Elaborac&o propria.
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2 A REGIAO DE PLANEJAMENTO E GESTAO DAS AGUAS (RPGA) XVIII - RIOS VERDE E JACARE

A Regido de Planejamento e Gestdo da Agua (RPGA) XVIII que engloba as bacias hidrograficas dos rios
Verde e Jacaré possui 29.443,9 km? de area e esta totalmente localizada no semiarido nordestino, fazendo
parte da bacia hidrografica do rio Sdo Francisco. Compdem a RPGA 29 municipios pertencentes a cinco
territérios de identidade: América Dourada, Barra do Mendes, Barro Alto, Bonito, Brotas de Macaubas,
Cafarnaum, Canarana, Central, Gentio do Ouro, Ibipeba, Ibitiara, Ibitita, Ipupiara, Irecé, Itaguagu da Bahia,
Jodo Dourado, Jussara, Lapdo, Morro do Chapéu, Mulungu do Morro, Ourolandia, Presidente Dutra, Sdo
Gabriel, Seabra, Sento Sé, Souto Soares, Uibai, Umburanas e Xique-Xique. Destes, apenas nove municipios
apresentam menos de 40% de sua area na bacia.

A base para a analise das unidades de paisagem no diagndstico integrado e, posteriormente, no estudo de
progndstico e na fase final de planejamento se constitui nas Unidades de Planejamento e Gestdo de
Recursos Hidricos (UPGRH). A compreensdo da paisagem de forma sistémica pressupde metodologia de
apreensdo do conhecimento de forma a integrar elementos fisicos, biolégicos e antrdpicos e como se ddo
as interacbes e inter-relagdes espaciais e, principalmente, seu potencial de interferéncia nos recursos
hidricos.

Dessa forma, a regionalizacdo adotada para a definicdo das UPGRH, definiu inicialmente as Unidades de
Balanco dos Recursos Hidricos superficiais (UB) para entdo, a partir de homogenias de demais fatores
condicionantes, aproximar as Unidades de Balanco semelhantes e criar as UPGRH.

A anélise se concentrou no entendimento dos processos fisicos, bidticos, sociais, econdmicos e urbanos
atuantes em cada uma destas unidades, considerando os pontos fortes e os pontos fracos definidos por
meio das leituras social e técnica para os Eixos Tematicos Relevantes. A partir da analise espacializada do
conjunto de informagdes obtidas para as bacias na fase de diagnostico foram definidas seis Unidades de
Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos (UPGRH), relacionadas no Quadro 2.1 e apresentadas na
Figura 2.1.

Quadro 2.1 - Unidades de Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos - UPGRH

Unidade de Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos

Bacia UB Compreendidas
Codigo Nome
UPGRH V1 Alto e Médio Verde UBV.1 e UBV.2
Verde UPGRH V2 Verde Produtivo UBvV.3
UPGRH V3 Baixo Verde UBV.4 e UBV.5
UPGRH J1 Alto Jacaré UBJ.1
Jacaré UPGRH J2 Médio Jacaré UBJ.2; UBJ.3; UBJ.4 e UBJ.6
UPGRH J3 Baixo Jacaré UBJ.5 e UBJ.7

Fonte: Elaboracéo propria.

OBS: UPGRH = Unidade de Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos / UB = Unidade de Balango
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3 DIAGNOSTICO INTEGRADO

3.1 VISAO GERAL DAS BACIAS

Os rios que conformam a RPGA caracterizam-se,
todos, como intermitentes, sendo que alguns
trechos destes rios, em funcdo do longo periodo
de seca vigente, apresentam carater de
efemeridade. As bacias apresentam dois dominios
hidrogeoldgicos: metassedimentar e cérstico. Os
metassedimentos, com aquiferos fissurais,
encontram-se  principalmente  formando os
divisores de agua das bacias, caracterizadas por
altitudes  elevadas e  maiores  indices
pluviométricos, configurando as zonas de
producdo hidrica (Foto 3.1 e Foto 3.2). J4 o
dominio carstico, localizado principalmente na
porcao central das bacias, com cotas mais baixas,
funciona como zona de recarga ou escoamento
direto. A adgua nessa regido rapidamente sofre
infiltracdo em funcdo das caracteristicas do
carstico, com forte processo de dissolucdo das

rochas carbonéceas (dissolucdo quimica de rochas
calcérias pela agua percolada), formando dolinas,
sumidouros e cavidades naturais.

Devido a natureza crstica das rochas que formam
leito dos rios Verde e Jacaré, sujeitos a dissolu¢do
e a formacdo de caminhos preferenciais por onde
a agua pode infiltrar de forma rapida, os
barramentos  nesta  unidade  apresentam
problemas de estanqueidade, ndo retendo agua
na bacia hidraulica. O efeito combinado das
caracteristicas geoldgicas determina a importancia
da agua subterranea nas bacias, o que ficou
explicito a partir das estimativas do balanco
hidrico: a disponibilidade subterranea é bem maior
que a superficial, e é a responsavel pela
sustentacdo dos sistemas econOmicos atuantes,
conforme detalhamento apresentado mais adiante
neste capitulo.

e
|
)

Foto 3.1 - Relevo de serra sustentado por
metassedimentos a montante do

reservatorio da Barragem de Mirorés
Fonte: Hydros, 2016.

Dentre os ecossistemas presentes na bacia
(caatinga, cerrado, floresta estacional e campos
rupestres), a caatinga é o que esta submetido ao
maior grau de alteracdo, especialmente na regidao
central, na qual estdo localizadas diversas sedes
municipais. Essa configuracdo, decorrente da
supressdo da cobertura vegetal nativa por
atividades agricolas e pecuarias, implicou em
perda local de diversidade de fauna e flora,
alteracdo das propriedades do solo e
consequente perda de qualidade ambiental,

Foto 3.2 - Leito pedregoso do Rio Jacaré em
areas da Formagado Morro do Chapéu

Fonte: Hydros, 2016.

impactando a qualidade e a quantidade dos
recursos hidricos (Figura 3.1). Ao sul da bacia do
rio  Verde encontra-se uma  situacdo
intermediaria, com perda parcial da cobertura
vegetal nativa, ainda persistindo alguns
fragmentos importantes. De modo geral, a regido
de dominio metassedimentar apresenta-se mais
bem conservada. J4 as areas de recarga
associadas ao carstico, notadamente no Platd de
Irecé (Foto 3.3), podem estar tendo suas taxas de
recarga reduzidas. As nascentes e matas ciliares
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tém sido intensamente desmatadas, sem norte da RPGA, a do Boqueirdo da Onca. Esta
qualquer controle, demonstrando a precariedade area, de grande biodiversidade, possui elevada
na implementagdo dos instrumentos de conectividade a fragmentos florestais das bacias.

fiscalizacgdo e de gestdo sobre esta RPGA.
Algumas Unidades de Conservagdo foram
criadas, destacando-se a primeira Area de
Protecdo Ambiental (APA) do estado da Bahia - a
APA Gruta dos Brejoes/Veredas do Romaéo
Gramacho - e a Unidade de Protecdo Integral
Parque Estadual do Morro do Chapéu, inserido
parcialmente na bacia do rio Jacaré. As UC
existentes tém uma gestdo precaria, sem
implementacdo de instrumentos importantes
como Zoneamento e Plano de Manejo. Ainda
existe uma UC de importancia a conservagao
ambiental em processo de criacdo, na regido

Os  ecossistemas  aquaticos  apresentam
alteracbes profundas em funcdo do excesso de
barramentos e do regime de escoamento. A
superexplotagdo das dguas subterraneas, aliada a
forte estiagem na regido ao longo dos Ultimos
anos, tem causado rebaixamento do lencol
fredtico que, por sua vez, pode estar implicando
em reducdo do fluxo de base dos rios. Estes, ja
com condicao intermitente, acabam por adquirir
carater de efemeridade, como em significativos
trechos do rio Jacaré (Foto 3.4).

Foto 3.3 - Aspecto da caatinga alterada no Plato de Irecé Foto 3.4 - Leito seco norio Jacaré
Fonte: Hydros, 2016. Fonte: Hydros, 2016.

O uso do solo nas bacias mostra-se bastante diversificado, porém regionalizado (Figura 3.2). A regido do
Plato de Irecé concentra a produgdo agropecuaria e, portanto, a dindmica econémica da bacia, com destaque
para a irrigacdo. Na regido mais ao norte, apos a quebra topografica a altura da sede do municipio de Itaguacu
da Bahia, destaca-se a pecuaria bovina. O extremo norte das bacias apresenta baixissima densidade
populacional, com perspectivas de reversao desta situacdo em funcdo do Projeto Baixio de Irecé, em processo
de implantacdo, com uso das dguas do rio Sao Francisco. Destaca-se ainda que o Platd de Irecé concentra as
principais sedes municipais, configurando-se a sede de Irecé como centro regional de servicos.

A economia na regido é voltada principalmente para a agropecuaria, com baixa geracdo de renda e, portanto,
de arrecadacdo de tributos municipais e estaduais. O reflexo desta situacdo é observado nos baixos indices
de IDM (indice de Desenvolvimento Municipal) e PIB, por exemplo, se comparados aos dados do Estado
(Figura 3.3). A seca teve impacto significativo na regido, reduzindo bastante a producdo de sequeiro e a
pecuaria, mesmo considerando o crescimento ocorrido na década anterior. Um dos pontos de destaque para
a regido estd no setor de producdo de energia, com a implantacdo de parques edlicos, embora com baixa
repercussdo no uso de dgua, que ocorre apenas durante o periodo de implantacdo dos aerogeradores.
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A dindmica socioeconOmica das atividades
produtivas nas bacias, baseada principalmente
nas atividades agricolas, gera diversos conflitos,
seja pela superexplotacdo dos recursos hidricos,
ou pela demanda reprimida, como identificado:

» Asuperexploracdo da agua parairrigagao
no Plato de Irecé - é usual na regido o
estabelecimento de diversos pogos
muito  préoximos uns dos outros,
ocorrendo comprometimento da
disponibilidade;

» Entre irrigantes do Dipim/Codevasf e
Embasa, pelo uso das aguas da barragem
de Miroros;

» Aexpansdo de cultivo ao longo do riacho
Bandeira, a montante da sede de Barra
do Mendes;

» Excessivo numero de  pequenos
barramentos ao longo do rio Verde,
gerando conflitos com as comunidades
ribeirinhas.

O uso do solo associado a agricultura irrigada,
mais concentrado no Plato de Irecé vem ao longo
dos ultimos anos migrando para novas areas. Um
exemplo é o vale do riacho Bandeira e a regido
proxima a serra do Uibai. Verifica-se também
nessas novas areas que nao ha controle sobre o
processo de ocupacdo, regulado pela
disponibilidade de 4agua subterrdnea, pelas
caracteristicas de solo e pelo prego das terras.
Observa-se que ha uma espontaneidade no
movimento econdémico que ndo considera as
consequéncias possiveis a médio e longo prazos.
Desmatamento de nascentes, supressdo vegetal
de Areas de Preservacio Permanente (APP),
ocupacdo de areas de producdo e recarga
preferencial vem sendo reportados nos processos
participativos como em ascensdo nas bacias, o
que implicard em tendéncias de reducdo de
disponibilidade hidrica aos proprios produtores.

Outro aspecto de destaque nas bacias é a questdo
do saneamento, uma vez que grande parte dos

Comité das Bacias Hidrograficas
dos Rios Verde e Jacaré

municipios ndo possui um Plano Municipal de
Saneamento Bésico. Apesar dos bons indices de
atendimento por sistemas de abastecimento de
agua, falta coleta e tratamento de esgotos (Figura
3.4)

Das sedes que estdo inseridas nas bacias,
apenas Irecé e Gentio do Ouro possuem
sistema de coleta e tratamento de esgotos
implantados, e mesmo assim ndo atendem a
totalidade de sua populagao.

Apesar da existéncia de programas como aqueles
associados a Revitalizacdo das bacias do rio Sao
Francisco e do Programa de Aceleragdo do
Crescimento (PAC), com agbes voltadas para o
saneamento, pouco foi efetivamente
concretizado. Os municipios de Itaguacu da Bahia
e Lapdo tiveram sistemas implantados, no
entanto ndo se encontram em operacao. Na sede
municipal de Lapdo, segundo relatério de
fiscalizagdo da Agéncia Reguladora de
Saneamento Basico do Estado da Bahia (Agersa),
a prefeitura é responsavel pela operacdo, no
entanto ha uma forte resisténcia da populagdo
em efetuar as ligagdes ao sistema. Em Canarana,
apesar da ordem de servigo ter sido assinada, as
obras ndo foram iniciadas.

O abastecimento das sedes provém do
reservatorio de Mirords e de uma adutora que
capta agua do rio Sdo Francisco para o sistema
integrado de abastecimento (Quadro 3.1)
Demais localidades ou sdo contempladas por este
sistema ou possuem solugdes individuais,
principalmente associadas a 4gua subterranea.
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Quadro 3.1 - Caracteristicas gerais dos SAA dos municipios cujas sedes estdo nas BHVJ

Tipo de Sistema Municipios Atendidos Manancial Bacia H'd"?a do
Manancial

Itaguacu da Bahia, Central, Jussara, Rio Sao Francisco (Captacdo em
S&o Gabriel, Presidente Dutra, Irecé, Nova Iguira, préximo a Xique-

Integrado (Sistema Jo@o Dourado e América Dourada Xique)

Integrado de Irecé) Ibitits, Ibipeba, Lapdo, Uibai,
Canarana, Cafarnaum, Barro Alto e Rio Verde (Barragem de Mirorés)  Bacia do rio Verde
Barra do Mendes

Bacia do Sédo
Francisco

Rio Manso Bacia do rio Verde
Isolédo “SAA Gentio do Ouro Bacifa .dos rios
Gentio do Ouro Pogos Profundos Paramirim e Santo
Onofre

Fonte: Adaptado pela Hydros a partir de dados da ANA, Inema e Embasa.

Outro aspecto relacionado ao saneamento que alerta para os riscos de contaminacdo é a disposicdo dos
residuos solidos. Todas as sedes ainda utilizam vazadouros a céu aberto (lixdes) como principal solucdo
para a destinacao de seus residuos. O Governo do Estado, através da Secretaria de Desenvolvimento Urbano
(Sedur), vem implementando a¢des que priorizam a gestdo regionalizada dos residuos solidos na Bahia. A
principal acdo para a regido, a implantacdo do Aterro Sanitario compartilhado de Irecé, ja foi concluida, a
sua operagao, no entanto, ainda nao foi iniciada. O aterro ird receber os residuos sélidos dos municipios de
Irecé, Lapdo, Jussara, Sdo Gabriel, Jodo Dourado, Presidente Dutra, Uibai e Central. Com a efetivacdo do
consorcio municipal e a entrada em operacgdo deste aterro, os vazadouros serdo remediados e encerrados.

Ainda com relacdo a saneamento, vale destacar a caréncia da infraestrutura da drenagem urbana nas sedes,
especialmente quanto a microdrenagem (Pemapes, 2011). A presenca de lancamentos de esgotos nas
estruturas foi detectada na grande maioria das sedes, chamando a atencdo para Irecé, devido ao seu porte
e a limitada rede de esgotamento implantada.

A atuacdo dos érgdos publicos na regido é insuficiente para a gestdo do uso do territorio e dos recursos
hidricos. A outorga de direitos de uso de agua é precaria em comparagdo com a quantidade de usuarios
existentes. A cobranca de agua nao foi implementada no Estado da Bahia. Sem Planos Diretores de
Desenvolvimento Urbano e sem Planos de Saneamento, os municipios da regido ndo controlam os usos
nos seus territorios e ndo planejam o saneamento. O licenciamento e a fiscalizacdo também se mostram
incipientes. A situacdo da gestdo das aguas teve um grande impacto recentemente a partir da
desmobilizacado da sede regional do Inema, outrora existente na cidade de Irecé.

O Comité de Bacia Hidrografica dos rios Verde e Jacaré, encontra-se atuante, possuindo Camaras Técnicas
e assento na Camara Consultiva Regional do Médio Sdo Francisco. Entretanto, a participagdo ainda é
incipiente, com muita vacancia e pouca participacdo em reunides.



PF - 04 0 ENQUADRAMENTO DOS CORPOS DE AGUA NAS BHVJ

CBHV)J

Comité das Bacias Hidrograficas
dos Rios Verde e Jacaré

10°0'0"S

11°0'0"S

12°00"8

43°00"W 42°0'0"W 41°00"W
N ¢
P CONCENTRAGAO DA INFRAESTRUTURA URBANA ¥
RPGA DOS RIOS VERDE E JACARE
ESTADO DA BAHIA
Sento Sé R M
%,
R
!
N
w4 E g
| a7 :
S
8 &
S -
\] *
- ":
/ - Y
/ R
- - .
,/.J/ =Y % 2
“.\ A‘—;} e iy
LS, b
e *ﬁ L
% + ol
3 . 2 LR
# % >
@ Umburanas
leque~X|que & p s
& %
/‘ ,‘_ ]
.’T/ &
I ‘f 4 Ourglandia -
”y/‘ Itaguagu daBahia u\* Gy 3
. ‘\ Wsé Jussara o =
f +
élr %'%: * Centra 09 :
/ k4 Sao/Gabriel
( % Presidente Dutra
} & o (Giltece ;
N M Uibai Joao Douradof
j’ Gentio do Ourc|j BAJ‘ZZ Lapao
i
4 7 Amenca Dourada
[ Ibmta e %\V%/ @ Morro do Chapéu
& 3 ﬁ %5
Iblpeba '
narana
5 Cafamaum
|pupiara ¥ 34:0:13 EarruAItu@/
o Barra do Mendes 0 }
Brotas de|Macatibas wBunttn 2
L < C Mulungu do Moiro g
\ .‘a Soutolsoares -
) b
\
7 J
/[ (/
/(| Fonte:
\ Banco de Dados INEMA, 2012; }
Barramentos MAGNA, 2014; & Seabra
Captagdo ANA/INEMA, 2016; g e o 0 20 40 60km
ETA/ETE EMBASA, 2001,2008 e 2015; R L | | |
Vazad SEDUR, 2012;
Indzuastzoi:;osZEE 2016, i ol Sistema de Coordenadas Geograficas
_ d Ibitiara Datum de Referéncia: Sirgas 2000
J] @
43°00"W 42°00'W 41°00"W
Convengoes Cartograficas
Localidades : L.
©® Sede Municipal #  Barramentos F 5
Limite Intermunicipal ®  Industrias
Sistema de Transporte A Captacdo \
—— Rodovias Federais
. 1 wm  ETA
—— Rodovias Estaduais
Qutras Estradas L ETE o ‘i
Barragem, Agude ou Lagoa 0 VAZADOUROS B -
Permanente
Hidrografia : RPGA dos Rios Verde e Jacaré
— - Rio Intermitente
10w

Figura 3.4 - Infraestrutura urbana na RPGA dos rios Verde e Jacaré



CBHV)J

PF - 04 0 ENQUADRAMENTO DOS CORPOS DE AGUA NAS BHVJ

Comité das Bacias Hidrograficas
dos Rios Verde e Jacaré

3.2 DINAMICA HIDROLOGICA DAS BACIAS

As Bacias Hidrograficas dos rios Verde e Jacaré
estdo instaladas em uma grande sinclinal aberta,
compondo regionalmente um relevo que mostra
bordas elevadas, com feicbes montanhosas, e
uma porcdo central rebaixada, de topografia
plana, escalonada em patamares, com caimento
geral em diregdo ao vale do Sao Francisco,
conforme abordado anteriormente. Segundo
Brasil (1983), esta configuracdo regional pode ser
compartimentada em duas grandes regides
geomorfoldgicas: Regido do Planalto da
Diamantina que faz parte do dominio das
Coberturas Dobradas, e Regido dos Reversos do
Planalto da Diamantina, dominio das Bacias e
Coberturas Sedimentares.

A Regido do Planalto da Diamantina compreende
um conjunto topograficamente elevado, situado
em cotas que variam entre 800 e 1.300 metros,
eventualmente interrompido por modelados
planos. O relevo reflete forte controle estrutural,
sendo desenvolvido principalmente sobre
metassedimentos dominantemente quartzosos,
caracterizando-se por elevagdes residuais onde
as influéncias litoestruturais sdo determinantes.

A Regido dos Reversos do Planalto da Diamantina
compreende um compartimento rebaixado,
embutido entre as elevagdes do Planalto da
Diamantina, formando rampas em direcdo ao
Vale do S&o Francisco e, secundariamente, a rede
de drenagem local, caracterizando-se pela
predominancia de modelados planos
desenvolvidos sobre rochas carbonaticas,
localmente carstificadas, recobertas parcialmente
por material detritico areno-argiloso a cascalhoso
pouco consolidado.

A rede de drenagem é controlada pela estrutura,
apresentando vales em forma de “V", bem
encaixados e alinhados, adaptados a falhas e
fraturas, sulcando transversalmente a regido
serrana no sentido E-W. Nestas areas, os leitos
dos rios se apresentam rochosos ou pedregosos,
com declividade forte, em um vale encaixado com

vertentes ingremes e rochosas. A rede de
drenagem se apresenta fortemente controlada
pelo arcabougo estrutural, com entalhamento
profundo, leito de declividade forte, rochoso e/ou
cascalhoso, e canais retilineos com inflexdes
bruscas e eventuais desniveis que formam
rapidos, corredeiras e trechos encachoeirados de
alta energia de transporte. Os tributarios também
apresentam controle estrutural, com e leito
pedregoso formado por seixos rolados.

O intemperismo fisico predomina sobre o quimico,
gerando  processos de fragmentacdo e
desagregagdo que atuam nos afloramentos,
promovendo a exposi¢cdo da rocha na forma de
blocos e lajedos e gerando solos litdlicos rasos,
frequentemente  pedregosos, associados a
afloramentos de rocha sa.

A predominancia de solos litolicos e afloramentos
de rocha associados a escassez de agua e a
declividade forte das vertentes, condicionam que
estas areas sejam de muito baixo potencial para fins
agricolas, apresentando uma baixa taxa de
ocupacao, favorecendo a manutencédo da cobertura
vegetal.

A Unidade dos Blocos Planélticos Setentrionais é
cortada transversalmente por riachos encaixados
em vales estruturais, com direcdo geral de
drenagem de norte a sul e nordeste para
sudoeste, em direcdo ao vale do rio Jacaré. A
ocorréncia de solos litolicos rasos, de baixa
fertilidade, associados a escassez de agua e a
declividade forte das vertentes, condicionam a
baixa taxa de ocupacao destes terrenos.

Sobre esta unidade ocorrem solos do tipo
cambissolos, de boa fertilidade, utilizados na
agricultura de sequeiro e na irrigagdo. Nas areas
de topografia mais elevada, o solo pode se tornar
pedregoso, ocorrendo,

afloramento de rocha calcaria.

eventualmente,

Ao penetrarem na regido da Chapada de Irecg,
tanto o rio Jacaré quanto o rio Verde seguem o
contato litolégico com a unidade serrana,
apresentando uma curvatura com a concavidade
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voltada para a regido central do platd, a partir da
qual desenvolve uma drenagem radial rarefeita.

A baixa densidade da rede de drenagem
superficial nesta por¢do central indica a
existéncia de zonas de percolacao
rapida e sumidouros, que absorvem as
aguas das precipitacdes pluviométricas e
as incorporam a wuma drenagem
subterranea.

O modelado é de carste em exumacdo, cujas
principais formas de dissolucdo se apresentam
em superficie como depressdes fechadas em
forma de dolinas. No centro destas dolinas,
eventualmente, ocorrem afloramentos de rocha
calcaria (Foto 3.5) e cavidades naturais.

Foto 3.5 - Fundo de uma dolina com sumidouro
em litotipos da unidade Jussara -
Formacao Salitre

Fonte: Hydros, 2016. (Coord. UTM 227737/ 8788471)

A rede de drenagem é pouco densa, tendo em
vista os baixos indices pluviométricos e a
infiltracdo  rapida, com predominio de
escoamento subterraneo. Sendo assim, esses
terrenos apresentam uma dindmica de relevo
fraca, como formacgdes superficiais derivadas de
alteracdo residual ou ellvio, e raros lajedos e
feicdes carsticas. Essa dinamica intensifica-se a
medida que se aproxima dos vales principais dos
rios Verde e Jacaré, devido sobretudo a
declividade mais acentuada dos terrenos.

Comité das Bacias Hidrograficas
dos Rios Verde e Jacaré

Quando se faz o cruzamento do mapa de
capacidade especifica do aquifero carstico com as
Unidades de Balanco verifica-se que as areas com
maiores valores de reserva reguladora e também
maior disponibilidade explotavel sdo aquelas que
hospedam as zonas com maior capacidade
especifica e que tem o processo de carstificacdo

mais evoluido e corresponde as areas de
descarga do aquifero. Com estes dados, verifica-
se que a agua subterranea é aquela de mais facil
acesso para 0s usuarios, consistindo naquela que

deve ser foco dos maiores esforcos de gestdo e
controle.

A escassez de estudos sobre os processos
associados as aguas subterraneas e superficiais
nas bacias e, especialmente sobre como se dé a
sua relacdo dificultam o estabelecimento de
conclusdes definitivas. Entretanto, com a analise
realizada na fase de diagnostico, podem ser feitas
algumas inferéncias que subsidiardo propostas
de gestdo e atuacdo, bem como estudos de
aprofundamento necessarios.

Uma das questdes de maior interesse para a
gestdo refere-se ao processo de exsudacéo da
adgua subterrdnea na quebra de relevo entre o
Platé e o baixio de Irecé, o que faz com que tanto
o rio Verde como o rio Jacaré tornem a possuir

fluxo de é&gua superficial nesta regido,
alimentando os barramentos e as veredas,
especialmente aqueles associados ao rio Verde.

E possivel que a superexploracio de agua
subterranea no Platé de Irecé prejudique este
processo, reduzindo as contribui¢cdes as UB de
jusante.

Tem-se assim nas bacias, uma regido de
fornecimento de &gua  associada  aos
metassedimentos da Chapada Diamantina. Essa
agua, ao encontrar o carste no Platd de Irecé, é
transferida para os aquiferos, especialmente nas

areas de elevada capacidade especifica,
associadas aos leitos dos rios Verde e Jacaré.
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Destaca-se no Plato a zona de recarga localizada
no divisor dos rios Verde e Jacaré, totalmente
inserida no aquifero carstico e ocupando uma
area relativamente extensa nas proximidades da
localidade de Jodo Dourado. As suas linhas de
fluxo sdo predominantemente centrifugas,
drenando para o oeste em direcdo aos afluentes
do rio Verde (Lapao, Irecé e Sdo Gabriel) e para o
norte, leste (América Dourada) e sul (Canarana)
tendo como exutérios o rio Jacaré e seus
afluentes. Os mapas potenciométricos mostram
uma variacdo do nivel estatico da ordem de 260
m entre o topo da zona de recarga e os exutorios
no rio Jacaré e afluentes do rio Verde.

Na localidade de Jaguaraci em areas de
ocorréncia de afloramentos do Calcario Caatinga,
o rio Jacaré apresenta um vale aberto, de fundo
plano, com largura variando entre 1,5 e 2,0 km,
ladeado por vertentes ingremes, desnudadas e
submetidas a intensa dissecacdo, com desniveis
variando entre 60 e 80 metros (Foto 3.6).

Foto 3.6 - Vale do Rio Jacaré mostrando vertentes
desnudadas

Fonte: Hydros, 2016. (Coord. UTM 209824/8798571)

Neste trecho, o leito do rio Jacaré apresenta
trechos secos em alternancia com trechos
alagados, sendo alimentado por &guas
subterraneas provenientes dos terrenos carsticos
adjacentes.

Mais a montante, nas proximidades da Gruta de
Brejoes, o rio Jacaré encontra-se encaixado, com
vale estreito e assimétrico, de fundo plano, com
desnivel superior a 100 metros entre a borda do

tabuleiro e o fundo do vale. Apresenta-se
bordejado por escarpas abruptas de rocha
desnudada compondo pared&es rochosos (Foto
3.7) que eventualmente formam canyons. A
angulosidade no seu tragado indica controle
estrutural.

Foto 3.7 - Vale do Rio Jacaré ladeado por
vertentes escarpadas formada por
pareddes rochosos

Fonte: Hydros, 2016. (Coordenadas UTM 233725/8781170)

No leito do rio, preenchendo a planicie de
inundacdo, encontra-se em superficie uma
mistura de sedimentos fluviais, areias, matacoes e
uma massa calcifera resultante da dissolucéo e
precipitacdo do calcario. O modelado de
dissolucao esta instalado nas areas de ocorréncia
de rochas calcérias, na unidade geomorfoldgica
da Chapada de Irecé e parte da unidade das
baixadas do rio Jacaré.

Nestes terrenos predomina o modelado de
Carste em exumacado (Ke), que corresponde as
areas onde ocorre exposicdo parcial devido a
erosdo de parte da cobertura. De forma mais
restrita, ocorre ainda o Carste coberto (Kc),
correspondendo ao conjunto de formas de
dissolucdo em subsuperficie, eventualmente
mascaradas por formagdes superficiais argilosas
ou outros produtos da descalcificagéo.

Devido a rede de drenagem escassa e ao
predominio do escoamento  subterraneo,
apresenta uma dinamica de relevo fraca, como
formacdes superficiais derivadas de alteracdo
residual ou ellvio, e raros lajedos e feicbes
carsticas. Essa dinamica intensifica-se a medida
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que se aproxima dos leitos principais dos rios
verde e Jacaré, devido, sobretudo, a declividade
mais acentuada dos terrenos. Registram-se
extensos planos com feicdes de lombas e vales
largos e rasos com declives variando de 0 a 3% e
de 3 a 8%, caracterizados como relevo plano e
suave ondulado, formando rampas amplas e
uniformes com caimento para os vales dos rios.

Os taludes naturais sdo estaveis, por vezes
formando paredbes verticais no leito dos
principais cursos d’dgua. Podendo ocorrer
eventuais desmoronamentos causados tanto pela
erosdo hidrica superficial, quanto pelo processo
de dissolucao carstica.

Apesar da relativa estabilidade e dinamica
superficial fraca, quando submetidos a acdo
antropica e a falta de manejo adequado, estes
terrenos podem desencadear processo erosivos
severos, sobretudo quando em éareas de
declividade mais acentuada, onde o escoamento
superficial concentrado pode evoluir
rapidamente para a formacdo de ravinas e
vogorocas.

A ocorréncia de rochas calcarias, a exemplo
do que ocorre em toda a regido central das
bacias dos rios Verde e Jacaré, tem como
caracteristica a presenca de formas de
dissolugdo carstica (dissolucdo quimica de
rochas calcérias), formando cavidades
naturais, sumidouros, dolinas e outras
feicdes de dissolucdo localizadas, as quais
podem ocorrer também como
microestruturas, desenvolvidas a partir de
fraturas e  outras  superficies de
descontinuidade alargadas pela dissolucdo
quimica.

As formas de dissolucdo ou formas carsticas
ocorrem quando a dgua de chuva retém o didxido
de carbono da atmosfera e forma o acido
carbonico, solugdo agressiva que ao entrar em
contato com o solo, reage com a rocha calcaria
formando o bicarbonato de célcio, sendo este
ultimo soltvel em agua. A dissolugédo do calcario
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cria espagos vazios na rocha os quais, via de regra,
sdo preenchidos por 4&gua, gerando uma
porosidade secundaria na rocha.

As falhas e fraturas herdadas de eventual
deformacao ruptil facilitam a penetracdo da agua
no _corpo rochoso, aumentando a superficie de
contato &gua/rocha, acelerando a solubilizagdo
da rocha e a evolucdo do carste. O processo de
dissolucao promove a ampliacdo progressiva das
aberturas naturais, resultando num complexo
aquifero  em rocha carbonatica  onde,
significativas quantidades de agua podem ser
armazenadas nas fissuras e espacos vazios.

As regides carsticas sdo, portanto, importantes
sob o ponto de vista hidrogeoldgico, tendo em
vista e sua capacidade de transmissdo e de
armazenamento das dguas subterraneas.

Na evolucdo do relevo carstico, apos a dissolucdo
gquimica que cria espagos vazios em sub-
superficie, ocorrem os processos fisicos
(mecanicos) de abatimento de vazios
subterraneos e o desmoronamento de blocos das
lapas e paredbes, combinando processos
quimicos e fisicos na formacdo de um relevo
caracteristico (Foto 3.8).

O processo de carstificacdo ocorre tanto nas
areas de interfluvios, quanto ao longo das calhas
dos cursos d’agua, entretanto, nestas Ultimas, as
feicdes de dissolucdo tendem a ficar mascaradas
por depdsitos aluvionares.

Assim, a acdo do processo de carstificagdo da
origem ao relevo céarstico, caracterizado pela
ocorréncia de lapids, dolinas, sumidouros,
cavernas e vales cegos, bem como pela auséncia
ou baixa densidade da drenagem superficial. A
paisagem carstica é formada pela combinacdo
das diversas formas carsticas, dispostas de
maneira aleatdria ou condicionadas a elementos
tectonicos, estruturais, litoldgicos e topograficos
pré-existentes.
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Foto 3.8 - Abatimento do terreno no fundo de
uma dolina

Fonte: Hydros, 2016.

Estas formas carsticas ocorrem com frequéncia
nos terrenos que formam as bacias hidrograficas
dos rios Verde e Jacaré, a exemplo de estruturas
de colapso (Erro! Fonte de referéncia nao
encontrada.), caracterizadas pelo afundamento
do solo em fungdo da formacdo de espacos
vazios em subsuperficie.

Foto 3.9 - Estruturas de colapso
Fonte: Hydros, 2016. (Cord UTM 803487/ 8800724)

Nas bacias hidrogréficas dos rios Verde e Jacaré
0s processos de carstificacdo estdo presentes na
area central rebaixada, unidade geomorfoldgica
da Chapada de Irecé e Pediplano Sertanejo, sobre
rochas da Formacdo Salitre e do calcario
Caatinga, respectivamente, e de forma menos
expressiva na regidao serrana da borda da bacia,
unidade dos Pediplanos Cimeiros, nas rochas da
Formacdo Caboclo - Grupo Chapada Diamantina.

Em fungdo de caracteristicas litoldgicas,
estruturais e climaticas, o carste aparece em
diferentes estagios evolutivos, ocorrendo em fase
pouco evoluida na por¢do norte das bacias e em
fase mais madura na porgao sul. Segundo Guerra
(1986) registra-se uma maior intensidade da rede
fissural na porcao central e sul da area, tornando-
se bem mais rarefeita de Irecé para norte,
condicionando uma diminui¢do da frequéncia e
intensidade das fei¢des carsticas de Sul (Iraquara)
em dire¢do a Norte (Jussara).

Como o processo de carstificacdo tem uma
relacdo direta com a precipitacdo, em regides
com indices pluviométricos baixos, pode-se
esperar que o carste fosse menos evoluido que
em regides de indices pluviométricos mais
elevados.

A Figura 3.5 exprime os dois dominios
hidrogeoldégicos que ocorrem nas bacias. O
dominio carstico é dominante, seguido dos
metassedimentos. O dominio cristalino esta
limitado a uma pequena area no limite oeste do
baixo rio Verde.

A Figura 3.6 ilustra a hipsometria nas bacias.
Observa-se a forte relacdo entre o relevo
ondulado a montanhoso com o dominio
hidrogeolégico metassedimentar e do relevo
suave ondulado a plano com o dominio carstico.
O dominio cérstico é subdividido em duas
regides, a do planalto carstico ou (Platd de Irecé)
e a do Pediplano Sertanejo ao que se intercalam
Zonas de Acumulacao (Baixios de Irecé).

Nas bacias dos rios Verde e Jacaré predomina o
clima semiarido, com excecdo das areas mais
elevadas localizadas ao sudoeste e uma estreita
faixa ao leste de Cafarnaum e América Dourada,
onde o clima é subumido a seco. O clima mais
ameno nas areas de altitude é resultado do efeito
conjunto de duas pequenas variacdes em relagdo
as areas do planalto e do pediplano, quais sdo, o
aumento da precipitagdo média anual e a
diminuigdo da temperatura média.
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O efeito combinado das caracteristicas fisicas resulta no modelo conceitual com foco no regime hidrico
superficial, como resumido na Figura 3.7. Nesse modelo sdo identificadas quatro zonas caracteristicas,
quais sdo, producao, recarga, escoamento efémero e exutorios.

As caracteristicas principais dessas zonas sdo descritas a seguir e a Figura 3.8 apresenta a localizacdo
aproximada das mesmas. Nessa figura foi incluido o intervalo hipsométrico entre as altitudes 750 m e 450
m, representada de forma aproximada o espaco geografico onde ocorre a mudanca do planalto céarstico
para pediplano sertanejo.

Na bacia do rio Jacaré a declividade média e orientada de sul para norte, aproximadamente perpendicular
ao alinhamento entre as localidades de Jussara e Umburanas/Ourolandia. Na bacia do rio Verde destaca-
se a variagdo na orientagdo da declividade do intervalo superior (entre 700 m e 600 m) a qual esta dirigida
de leste — oeste, entre Sdo Gabriel/Irecé a Ibipeba. O intervalo de altitude inferior (entre 450 m e 550 m)
apresenta declividade orientada de sul para norte, semelhante a observada na bacia do rio Jacaré.
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Figura 3.7 - Perfil esquematico conceitual do regime hidrico nas bacias dos rios Verde e Jacaré

Fonte: Hydros, 2016.
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3.2.1 Zona de Producao

Nesta zona predomina o escoamento direto (escoamento superficial e subsuperficial) Foto3.10 e Foto 3.11.
A parcela da chuva que se infiltra em profundidade, geralmente encontra o exutério apds um percurso
relativamente curto, dando origem a cursos intermitentes, com escoamento mantido durante o periodo
chuvoso, inicio do periodo de estiagem, bem como, pequenas nascentes perenes.

As caracteristicas médias dessa zona séo altitude superior aos 900 m, relevo forte ondulado a montanhoso,
precipitacdo anual em torno dos 700 mm, dominio metassedimentar e clima subimido.

Foto 3.10 - Rio Verde a montante de Mirords Foto 3.11 - Panoramica de um dos formadores do rio
dos Milagres, afluente do rio Jacaré, a
montante de Barra do Mendes

Fonte: Hydros, 2016. Fonte: Hydros, 2016.

3.2.2 Zona de Recarga

Constituida por uma faixa de largura variavel no dominio carstico, imediatamente a jusante e ao longo do
contato com o dominio metassedimentar. Nessa zona o escoamento superficial percola (infiltra em
profundidade) através de fraturas abertas pela dissolucdo das rochas carbonaticas.

As outras caracteristicas médias desta zona sdo precipitacdo anual média inferior a 600 mm, relevo suave
ondulado e altitude média variando entre 750 m a 500 m.

Foto 3.12 - Vista ajusante da barragem de Mirords Foto 3.13 - Vista ajusante da barragem de Barra do

Mendes
Fonte: Hydros, 2016. Fonte: Hydros, 2016.
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3.2.3 Zona de Escoamento Efémero

Localizada imediatamente a jusante da zona de recarga e a montante da zona de exutérios. Ocupa a maior
parte do dominio carstico. Nesta zona o escoamento superficial é efémero o qual é observado somente
durante eventos chuvosos intensos e com totais precipitados elevados.

A circulacdo e reservacdo do recurso hidrico é subterranea. O fluxo subterraneo é estabelecido desde as
zonas de recarga até as zonas de exutorio.

As outras caracteristicas médias desta zona sdo precipitacdo anual média inferior a 600 mm, relevo suave
ondulado e altitude média da ordem dos 650 m.

Foto 3.14 - Rio Verde na estacdo fluviométrica Fazenda  Foto 3.15 - Rio Jacaré na estacdo fluviométrica Sitio
Refrigério — Jusante do Padre

Fonte: Hydros, 2016. Fonte: Hydros, 2016.

3.24 Zonas de Exutoérios

Compostos por trechos dos corpos d'agua ao longo de vales profundos, imediatamente a jusante da zona
de escoamento superficial efémero. A descontinuidade do relevo define o gradiente da superficie

potenciométrica do aquifero estabelecendo o fluxo subterrdneo em direcdo ao corpo d'dgua. Este processo
mantém o escoamento durante o periodo chuvoso e no inicio do periodo seco.

Estas zonas se localizam predominantemente nas transicdes entre o planalto e o pediplano.

Foto 3.16 - Vista do rio Verde sob a ponte da BA-052 Foto 3.17 - Vista do rio Jacaré no local da estagdo

Fonte: Hydros, 2016, fluviométrica Jaguaraci (Inema)

Fonte: Hydros, 2016.
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3.2.5 Reservatorios

No rio Verde destaca-se a barragem de Mirords,
com volume maximo igual a 168 milhdes de metros
cUbicos, conforme a Ultima batimetria realizada pela
Codevasf. A bacia hidrografica do reservatério
controla grande parte da zona de producao. Desde
sua  construcdo, o  reservatério  alterou
significativamente o regime fluvial do rio Verde a
jusante da barragem, principalmente até as
proximidades da ponte da BA-052. Na bacia do rio
Verde ndo existem outras barragens de grande
porte.

Ao longo do rio Verde foram implantadas uma
série de barragens de nivel, a maioria improvisada
com macicos em terra. As barragens estdo
localizadas nas zonas de escoamento efémero e
aproveitam principalmente a vazdo gerada nas
zonas de exutorios. Essas barragens retém um
volume reduzido no talvegue do rio. A partir das
imagens de satélite em alta resolucdo, foram
identificadas 27 barragens.

No rio Jacaré ndo existem barragens de grande
porte. O reservatdrio Landulfo Alves esta
localizado nas adjacéncias do perimetro urbano
de Barra do Mendes, com capacidade méaxima de
2,8 milhdes de metros clbicos.

A partir de imagens de satélite e de estudos
existentes (Codevasf, 2014) foram identificadas
mais 34 barragens de nivel com caracteristicas
semelhantes as do rio Verde, também localizadas
nas zonas de escoamento efémero a jusante das
zonas de producéo e das zonas de exutodrios.

3.2.6 Aquiferos

Nas regides das bacias hidrograficas dos rios
Verde e Jacaré ocorrem trés reservatorios de
aguas subterraneas, representados por aquiferos
de natureza carstica e fissural (Figura 3.9).

Regionalmente o aquifero mais importante ocupa
toda a por¢do central da regido e é representado
por um sistema aquifero fissuro-carstico
hospedado nas rochas carbonéticas da Formacdo
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Salitre e que possui area total de 19.890 km?, com
cerca de 3.520 pocos perfurados, segundo
registros no cadastro de pogos da Companhia de
Engenharia Hidrica e de Saneamento da Bahia
(Cerb) e no Sistema de Informacdes de Aguas
Subterraneas (Siagas). O segundo aquifero em
importancia é representado pelo denominado
aquifero metassedimentar Chapada Diamantina
ocupando uma area de 10.600 km?, de natureza
fissural, com ocorréncia bordejando as bacias
hidrogréaficas e compondo os altos topograficos
formados pelas rochas siliciclasticas das
Formacdes Tombador, Caboclo e Morro do
Chapéu. Neste aquifero sdo reconhecidos nos
cadastros oficiais supramencionados apenas 267
pocos de captacdo de 4&guas subterranea.
Finalmente, o aquifero fissural-cristalino, situado
no extremo noroeste da bacia, ndo possui grande
interesse para exploracdo de aguas subterraneas
e possui apenas sete pocos perfurados, segundo
cadastrado nos registros oficiais.

A grande concentracdo de pogos para exploracdo
de aguas subterraneas no dominio do aquifero
fissuro-carstico se deve ndo s6 a maior
disponibilidade hidrica deste reservatorio em
relacdo aos demais da regido, mas sobretudo
devido a ampla disponibilidade de solos férteis e
aumento das areas irrigadas nos ultimos 30 anos,
tendo o niimero de pocos tubulares perfurados
na regido passado de cerca de 1.000 no final da
década 70 para mais de 6.000 no ano 2004
(Bastos Leal & Silva 2004). Para ilustrar a grande
densidade de pocos perfurados na regido central
da éarea, no denominado platd de Irecé em
apenas em 4 municipios (Irecé, Lapdo, Jodo
Dourado e América Dourada) foram cadastrados
3.138 pogos perfurados até o ano de 2004, sendo
que a cidade de Lapdo concentrava a maior
quantidade de pogos com um total de 1.189
pocos perfurados (Bastos Leal & Silva 2004).
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3.3 DISPONIBILIDADES,
BALANCO HIDRICO

DEMANDAS E

A disponibilidade hidrica total em cada unidade
de balango é composta pela soma das variaveis
indicadas a seguir:

v Disponibilidade hidrica natural definida
pela vazdo de referéncia adotada igual a

Q.

v' Vazdo regularizada a partir de
reservatorios com capacidade suficiente

para incrementar a vazdo garantida a
jusante.

v' Vazdo de transferéncia que incluem as
vazdes de exportacao para outras unidades
de balanco e vazdes de importacdo desde
outras unidades de balango.

v Disponibilidade __hidrica
representada pela
explotavel.

subterranea
disponibilidade

O Quadro 3.2 apresenta a consolidacdo das
disponibilidades hidricas por Unidade de Balango
(UB).

Tratando-se individualmente as disponibilidades
hidricas, observou-se que quanto a superficial, na
maior parte da regido estudada, ha pouca agua e,
apenas em alguns periodos. Excecdo se faz a
barragem de Mirorés, Unica infraestrutura de
acumulacdo de grande porte, com agua todo o
ano, mas vivendo, nos anos de piores estiagens,
situacdo de deplecdo de volume e, por isso
mesmo, figurando como grande indutor de
conflitos pelo uso.

Ja as disponibilidades hidricas subterraneas
apresentam dareas com maiores e menores
capacidades especificas, em funcdo do carater de
heterogeneidade dos aquiferos e representam a
principal fonte de dgua utilizada nas bacias. Com
elevada capacidade de recarga, conforme
observado em estudos pontuais, a situacdo que
se coloca é que a superexplotacdo em alguns
trechos, associada a reducdo dos indices
pluviométricos em passado recente, vem
causando, ao longo do tempo, rebaixamento dos
niveis estaticos, o que implica em maiores gastos
financeiros associados a captacdo pelos diversos
setores usuarios.

Quadro 3.2 - Disponibilidades hidricas consolidadas

Unidades de Superficial Subterranea
Balanco (hm3/ano) (hm3/ano)
UBJ.1 0,48 6,66
uBJ.2 1,06 31,47
UBJ.3 0,50 6,75
uBJ.4 6,12 28,47
UBJ.5 2,26 16,41
UBJ.6 0,65 12,48
UBJ.7 0,63 6,38
UBV.1 12,68 3,68
UBV.2 0,64 8,43
UBV.3 9,85 22,80
UBv.4 0,33 23,33
UBV.5 1,02 9,80
Total 36,23 176,66

Vazdes de retorno* Total
(hm3/ano) (hm3/ano) (m3/s)
0,17 7,30 0,23
0,67 33,20 1,05
0,27 7,52 0,24
0,62 35,21 1,12
0,01 18,68 0,59
0,33 13,46 043
0,00 7,01 0,22
0,08 16,44 0,52
0,29 9,36 0,30
3,82 36,47 1,16
0,16 23,82 0,76
0,00 10,82 0,34
6,41 219,30 6,95

*VazBes de Retorno: parcela remanescente da vazdo de retirada para atividades de uso consuntivo da agua, ou seja, parcela ndo

consumida da vazao de retirada

Fonte: Elaboragdo prépria, 2016.
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A avaliacio demandas hidricas atuais foi
composta por estimativa das respectivas pelos
diversos setores usuarios da agua, onde foi
estabelecida uma hierarquizagcdo dos principais
usos em termos de prioridade em quantidade e
em qualidade e de impactos das atividades sobre
os recursos hidricos. Considerando a importancia
e o0 impactos envolvidos, os usos relacionados ao
saneamento ambiental, irrigacdo e efluentes
industriais tiveram atengao especial.

As estimativas foram feitas considerando as
vazbes captadas (ou também chamadas de

Comité das Bacias Hidrograficas
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vazdes retiradas) nas bacias para os seguintes
abastecimento  humano,
dessedentacdo animal, indUstrias, mineracao e
agricultura Portanto, os dados
consolidados apresentados no Quadro 3.3
referem-se as demandas estimadas de captagao.

usos  consuntivos:

irrigada.

Atualmente, a situacdo do balanco entre as
disponibilidade e demandas hidricas nas bacias
indica variados graus de escassez, com areas de
maior e de menor gravidade, com potencial de
acentuacao das situagdes de conflitos nas regides
de maiores demandas (Quadro 3.4).

Quadro 3.3 - Demandas hidricas consolidadas

Unidades Abastecimento Dessedentacao

de Urbano e Rural Animal Inddstria
Balanco (hm3/ano) (hm3/ano) (hm>/ano)

UBJ.1 0,70 038 -
UBJ.2 2,29 0,76 -
UBJ.3 0,82 0,21 -
UBJ.4 1,49 0,65 -
UBJ.5 0,24 044 -
UBJ.6 0,79 0,30 0,05
UBJ.7 0,03 0,11 -
UBV.1 0,27 0,21 -
UBV.2 0,71 0,22 0,0006
UBV.3 744 0,94 0,13
UBV.4 0,57 0,16 -
UBV.5 0,12 0,19 -
Total 15,47 4,58 0,18

Fonte: Elaboracao prépria, 2016.

Mineracao Irrigacdo Total
(hm3/ano) (hm3/ano) (hm3/ano)  (m?3/s)
- 0,51 1,59 0,05
- 22,27 25,31 0,80
- 12,48 13,50 043
- 13,96 16,10 0,51
- 0,07 0,76 0,02
- 1.71 2,84 0,09
- 043 0,58 0,02
- 18,74 19,23 0,61
- 1,70 2,64 0,08
0,73 32,90 42,14 1,34
- 2,01 2,75 0,09
- 1,84 2,15 0,07
0,73 108,62 129,59 4,11
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Quadro 3.4 - Balanco hidrico atual para as bacias hidrograficas dos rios Verde e Jacaré

Unidades de Disponibilidades Hidricas Totais Demandas Totais Saldo
Balanco (hm3/ano) (m3/s) (hm3/ano) (m3/s) (hm3/ano) (m3/s)
UBJ.1 7,30 0,23 1,59 0,05 5,71 0,18
uBJ.2 33,20 1,05 25,31 0,80 7,88 0,25
UBJ.3 7,52 0,24 13,50 043 -5,98 -0,19
uBJ.4 35,21 1,12 16,10 0,51 19,11 0,61
UBJ.5 18,68 0,59 0,76 0,02 17,92 0,57
UBJ.6 13,46 043 2,84 0,09 10,62 0,34
UBJ.7 7,01 0,22 0,58 0,02 6,44 0,20
UBV.1 16,44 0,52 19,23 0,61 -2,79 -0,09
UBV.2 9,36 0,30 2,64 0,08 6,73 0,21
UBV.3 36,47 1,16 42,14 1,34 -5,67 -0,18
UBv.4 23,82 0,76 2,75 0,09 21,08 0,67
UBV.5 10,82 0,34 2,15 0,07 8,67 0,27
Total 219,30 6,95 129,59 4,11 89,72 2,85

Fonte: Elaboracéo propria.

Para avaliar o impacto das demandas consuntivas na disponibilidade, foi utilizado o Indice de
Comprometimento Hidrico (ICH), definido como a razdo entre soma das demandas consuntivas e a
disponibilidade hidrica em uma determinada UB. Foram estabelecidas cinco faixas de classificacdo deste
indice sugeridas pela European Environment Agency e Nacdes Unidas, as quais sdo consideradas
adequadas para a realidade brasileira’:

< 5% - Excelente. Pouca ou nenhuma atividade de gerenciamento é necessaria. A agua é
considerada um bem livre

5 a 10% - A situacao é confortavel; podendo ocorrer necessidade de gerenciamento para
solucao de problemas locais de abastecimento

10 a 20% - Preocupante. A atividade de gerenciamento é indispensavel, exigindo a realizagcdo
de investimentos médios

20% a 40% - A situacdo é critica; exigindo intensa atividade de gerenciamento e grandes
investimentos

. 40% - A situacao é muito critica.

Valores altos de ICH indicam forte pressdo das demandas de uso sobre os recursos hidricos, que sugerem
um maior nivel de complexidade da gestdo para mitigar os conflitos de uso da agua.

A Figura 3.10 apresenta oindice de Comprometimento Hidrico (ICH) para as bacias dos rios Verde e Jacaré.
Em geral fica evidente que, na maioria das UB, a pressdo das demandas sobre disponibilidade hidrica
caracteriza uma situagdo de preocupante ou critica, exigindo a realizacdo de investimentos para mitigar os
conflitos de uso de dgua. Apenas as Unidades de Balanco UBJ.5 e UBJ.7 apresentam, respectivamente,
comprometimento hidrico excelente e confortavel, sugerindo um grande potencial de expansido da
infraestrutura hidrica nestas UB. O comprometimento hidrico elevado identificado nas demais UB, ocorre
sobretudo em virtude da grande exploracdo de recursos hidricos para irrigagao.

1 Agéncia Nacional de Aguas (Brasil). Conjuntura dos recursos hidricos no Brasil: 2013 / Agéncia Nacional de Aguas - Brasilia: ANA, 2013.432 p.
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3.4  FONTES POTENCIAIS DE POLUICAO

O Quadro 3.5 indica os potenciais problemas que afetam a qualidade das dguas nas bacias.

Quadro 3.5 - Potenciais problemas que afetam a qualidade das aguas nas bacias dos rios Verde e Jacaré

Problemas potenciais a qualidade das aguas
Os barramentos criam interrupcéo do fluxo de agua, dificultando ou impedindo
Excesso de barramentos na mobilidade da biota aquéatica. Além disso tentem a concentrar nutrientes que
podem causar eutrofizacdo com severa perda de qualidade da agua.
Auséncia de tratamento de
esgotos em algumas sedes e nas
localidades

Esgotos lancados a céu aberto podem alcancar reservatérios ou rios,
contribuindo com carga importante de nutrientes, podendo causar eutrofizacao.

A intensa atividade agricola no plato de Irecé e o plantio associado as margens
Uso intensivo de agroquimicose = dos cursos d'agua em toda a bacia sdo indicadas pela populacdo local como
fertilizantes fonte de contaminagdo. Agroquimicos podem ser toxicos a biota e ao homem e
serem bioacumulados e biomagnificados ao longo da cadeia trofica.
A supressdo da mata ciliar, principalmente para a realizacdo de plantio agricola,
Reducgao da mata ciliar retira a protecdo dos rios e propicia ocorréncia de erosao e assoreamento com
aumento da tendéncia de carreamento de sdlidos.
Auséncia de aterros sanitarios A disposicdo de lixo a céu aberto potencialmente causa contaminacdo nas aguas
com disposi¢do de lixo a céu por metais e outros toxicantes, além de contribuir com nutrientes em excesso

aberto aos corpos d'agua.
Fonte: Elaboracéo prépria.

A partir da realizacdo das oficinas de diagndstico v" Processo de migracdo da atividade irrigada
(Leitura Social), diversos problemas associados as para outras sub-bacias como o riacho
fontes de poluicéo e a qualidade das aguas foram Bandeira, Miroros, Ibitita e Ibipeba;
a.porlt.ados e sdo apresentados a seguir, de forma v' Assisténcia técnica insuficiente para as
sintetica: . , .
atividades agricolas;
v T . . o . . o
A fiscalizacdo ambiental é deficitaria, os v Uso intensivo de agrotéxicos aumentando a

pogos nao sao controlados, os usos da agua
nao sdo controlados, hd grande facilidade
de perfuracéo ilegal de pocos;

incidéncia de doencas e causando
contaminacdo das aguas; e

o N . v' Parques edlicos como uma preocupacao.
v" Presenca de lixdes e ndo funcionamento do

aterro sanitario; A Leitura Técnica também apontou uma série de
v Falta de tratamento de  esgotos questdes sobre o tema:

contaminando as aguas; v Controle insuficiente do uso do solo dos
v Excesso de barramentos, barramentos municipios por parte das prefeituras, em parte

inadequados e sem manutencio; causada por inexisténcia de legislacdo

especifica, baixa qualificacdo técnica da

v" Ma conservacdo das matas ciliares e . . .
equipe, ou a escassez de recursos para tal fim;

nascentes e erosdo e assoreamento
impactando as aguas superficiais; v Auséncia de controle e fiscalizagdo por parte

dos drgdos responsaveis, implicando
extracdo irregular de agua subterrdnea e
impactos sobre areas de preservacao legal;
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v' Controle insuficiente por parte dos 6rgédos
responsaveis, na gestdo e no controle do
uso de agroquimicos;

v" Programa de Monitoramento de qualidade
de 4gua atualmente implementado
contempla apenas agua superficial e ndo
contempla uma distribuicao satisfatoria dos
pontos de amostragem, além de possuir
uma série histérica fragil, dificultando a
avaliacdo de efeitos de eventuais fontes de
contaminacgao;

v' Deficiéncia nos servicos de coleta de
residuos sélidos e a total auséncia de aterros
sanitarios em funcionamento nas duas
bacias - alguns vazadouros de menor porte
estdo situados em areas de dolinas;

v’ Existéncia de aterro construido para
atendimento a um consorcio de municipios,
porém sem utilizagdo;

v' Auséncia de Sistema de Esgotamento
Sanitario - SES na maior parte das sedes
municipais, o que potencializa o risco de
contaminacdo das aguas e a atragdo de
vetores de doencas de veiculacao hidrica;

v' Deficiéncias nos sistemas de drenagem,
principalmente de microdrenagem na maior
parte dos municipios, contribuem para o
risco de contaminacdo das aguas;

v’ Baixos indices de atendimento do
abastecimento de agua na zona rural dos
municipios;

v" Os poucos anos de estudo e o acesso
precario a educacdo formal por parte da
populacao problemas
relacionados a perpetuidade das condi¢bes
precarias de saneamento nos municipios -
reflexo disso é que organizacbes da
sociedade civil e outros grupos especificos
nao apresentam grandes demandas publicas
de mobilizacgdo em torno da pauta
"saneamento”;

reforcam  os

Comité das Bacias Hidrograficas
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v" Condicdo de déficit de agua potavel nas
comunidades rurais e a consequente maior
importancia da distribuicdo desta agua por
meio de carros-pipa;

v" Aumento do uso de dgua subterranea em
funcdo da baixa disponibilidade de agua
superficial;

v" O terreno carstico facilita a absor¢do de dgua
pelo solo, fato que pode facilitar a
contaminacdo das aguas subterraneas,
apesar de evitar que esgotos lancados nas
calhas dos rios sem o devido tratamento
causem alteracdes da qualidade da agua
superficial;

v A utilizacdo de dessalinizadores para as
comunidades mais isoladas esbarra, por
vezes, na precaria distribuicdo da malha
energética.

O Relatorio associado ao Prognostico (PP03)
apresentou a estimativa de cargas poluidoras
para as bacias. Resgatam-se algumas
informacgdes apresentadas, sendo que maiores
detalhes devem ser consultados no produto.

Cabe lembrar que compete ao Inema coordenar,
executar, acompanhar, monitorar e avaliar a
qualidade ambiental e de recursos hidricos,
conforme a Lei n° 12.212/2011, através do
Programa Monitora. O mesmo é executado pela
Coordenagdo de Monitoramento dos Recursos
Ambientais e Hidricos (COMON), e seu objetivo é
avaliar a evolucdao espacial e temporal da
qualidade das aguas para os diferentes fins;
correlacionar suas condi¢cbes qualitativas aos
usos e ocupacdes do solo nas diferentes bacias;
gerar informacdes relativas as areas prioritarias
para o controle da polui¢do da agua; subsidiar a
elaboracéo de propostas de enquadramento de
rios e fornecer informacbes para os sistemas
nacional e estadual de informacdes de recursos
hidricos.
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As aguas superficiais das bacias tém um carater
intermitente e, por vezes, efémeros. As fontes
potenciais nao contribuem diretamente para
estes corpos d'dgua, exceto as atividades
agropecuarias situadas as margens de corpos
d'dgua com alguma reservacdo parte do ano,

Dentre todas as regides das bacias, o Platé de
Irecé se destaca como aquela a qual se associa a
maior carga de poluicdo proveniente das fontes
de maior potencial: agricultura, pecuaria,
langamento de efluentes domésticos e
vazadouros. A Figura 3.11 mostra a localizacdo

sendo que os dados de qualidade de agua ndo das principais fontes poluidoras pontuais nas
refletem de forma direta a contribuicdo de fontes. bacias dos rios Verde e Jacaré. A UPGRHV2 é
Com o carater carstico da geologia, as aguas aquela com maior quantidade de fontes
subterraneas se destacam como as maiores potenciais de poluicdo as aguas superficiais e
receptoras de cargas nas bacias, em detrimento subterraneas, seguida pela UPGRHV1 e UPGRHJ2.
das aguas superficiais, ressaltando-se que nao As demais apresentam um menor risco de
existem estudos técnicos que subsidiem estas
inferéncias. A dinamica das aguas superficiais e
das &guas subterraneas, bem como a sua
interacdo precisa ser mais bem estudada a fim de
se verificar a dinamica da dispersdo dos
contaminantes nas bacias.

poluicdo, em funcédo principalmente da menor
quantidade de cidades/menor povoamento.

As fontes de poluicdo consideradas como mais importantes para as bacias, considerando-se tanto as aguas
superficiais quanto as subterraneas, sdo os efluentes domésticos, os vazadouros, a pecuéaria e a agricultura.
Existem ainda outras fontes, porém de potencial de poluicdo menor que as quatro supracitadas, como a
mineracdo, a industria, os postos de gasolina e os cemitérios, além dos riscos de acidentes em estradas.

Situagdo equivalente se tem ao se considerar as fontes difusas, associadas a pecuaria e a agricultura, sendo as
UPGRHV1, UPGRHV2 e UPGRHJ2 aquelas com mais intenso uso associado a estas atividades.

Assim, apesar da percepgao clara do potencial de risco de contaminacdo dos mananciais superficiais e
subterraneos, fundamentada nos estudos desenvolvidos durante a elaboracdo do Plano, em funcdo das
caracteristicas fisiograficas, geoldgicas, hidroldgicas e hidrogeoldgicas das bacias dos rios Verde e Jacaré
nao foi possivel estabelecer conexdes de causa e efeito associadas ao lancamento de cargas e seus reflexos
sobre a qualidade das aguas superficiais. O mesmo se aplica aos reflexos sobre a qualidade das aguas

subterraneas. Nao hd monitoramento da qualidade das dguas subterraneas e o monitoramento das dguas
superficiais mostra-se insuficiente para tal fim. O fator que dificulta muito o entendimento é o pouco
conhecimento sobre o funcionamento da interacdo agua superficial/dgua subterrdnea na regido,
entretanto, pelos usos verificados nas bacias e pelo volume das cargas para as quais foi possivel realizar
célculos, entende-se que medidas devem ser tomadas visando controlar essas contribuicdes.




PF - 04 0 ENQUADRAMENTO DOS CORPOS DE AGUA NAS BHVJ c B HVJ

Comité das Bacias Hidrograficas
dos Rios Verde e Jacaré

10°0'0"S

11°0'0"S

12°00"S

A3°0'0MW A42°0'0"W 41°00"W

Y ¢

HSTITTO O MEID AWEIENTE F RECURSAS HOAITS

FONTES POTENCIAIS DE POLUIGAC DAS AGUAS

RPGA DOS RIOS VERDE E JACARE
ESTADO DA BAHIA

. Rio Séo Fraficisco
§ Eento G

Risco de Poluigao
[ |Baixo

[ ] meédio
B At

I Vuito Atto

Sre-awe
®

Ouroléndia

2 WRGREZ e,
~ g
‘ 4
Gertio do OurD. iﬂk@
ol

/ b ‘ 3 ! Dnurada

Worro do Ghapsu

upiars

() Milungu do Mrro

() Eouto soares

20 40
1 1

0
L

60 km ‘
]

Fonte | Sistema de Coordenadas Geograficas
Ihtiars f Datum de Referéncia: Sirgas 2000
4,
43°00W 42°0'0"W
450 W

Convengoes Cartograficas

. _ _ UPGRH - Unidade de
Localidades L _ ! Planejamente e Gestao de 2 —

® Sede Municipal Recursos Hidricos & f.; &

Limite Intermunicipal Fossa/Langamento em ’p. "

Sistema de Transporte Drenagem s
i 3 L B
Rodovia Federal A Mineragao "
S {
Rodovia Estadual @  Industria b -
o0 D~

Hidrografia ® ETE o S
= Rio Intermitente ¢ Vazadouro
| Barragem, Agude ou Lagoa Contribuigdo difusa das

Permanente P tividades agropecuarias
[ Diviser de Bacia

450 W

10°0'0"S

11°0'0"8

12°00"s

Figura 3.11 - Fontes potenciais de polui¢do das dguas




CBHV)J

PF - 04 0 ENQUADRAMENTO DOS CORPOS DE AGUA NAS BHVJ

Comité das Bacias Hidrograficas
dos Rios Verde e Jacaré

De acordo com o abordado no Diagnéstico Integrado, no item que trata das demandas, os esgotos sdo

langados prioritariamente em fossas, entretanto ocorrem lancamentos em calhas de corpos d'agua
superficiais. Apenas parte da sede de Gentio do Ouro e de Irecé tem tratamento de esgotos, sendo que as
demais cidades ou ndo tem previsdo de implantacdo de sistema de esgotamento sanitario, ou estdo com
0s seus sistemas projetados, ou ainda em construcdo. Com relagdo a tratamento, nos dois sistemas

existentes, os efluentes sdo tratados. A ETE do sistema de Gentio do Ouro é do tipo convencional, composta
de lagoas facultativas e encontra-se a cerca de 2 km do centro da cidade. O efluente tratado é lancado no
riacho do Brejinho. Em Irecé o sistema implantado atende a alguns bairros apenas: Vivendas, Novo
Horizonte, Boa Vista, Fundagdo Bradesco, Loteamento Professora leda Dourado, Residencial Vida Bela e
Loteamento Félix. Os sistemas isolados possuem ao todo 7 (sete) ETE, conforme detalhado no Quadro 3.6.

Quadro 3.6 - Estacdes de tratamento de esgotos, tipo de tratamento e local de langamento dos efluentes

ETE Municipio:

Gentio do Ouro Gentio do Ouro

Fundagao Bradesco

Ieda Dourado I ell
Ieda Dourado III

Loteamento Félix Irecé
Novo Horizonte

Vivendas

Vida Bela
Fonte: Embasa e Agersa, 2016.

Em funcdo de sua situacdo hidrologica, os
esgotos lancados nas calhas de drenagem local,
secas na maior parte do ano e, principalmente em
regime de efemeridade, ndo alcancam os rios
Verde e Jacaré, sofrendo percolagdo no solo,
podendo
disponibilidade da agua
Exemplificando-se, a cidade
populacdo nas bacias, Irecé, possui parte de sua
area coberta pelo sistema de tratamento de
esgotos.

contribuir  inclusive  para a
subterranea.

com maior

Tipo de Tratamento

Trat. Primério + Lagoas
DAFA

DAFA + Filtro Aerdbio
Submerso

DAFA + Filtro Aerdbio
Submerso

DAFA
DAFA
Tanque Imhoff + DAFA

DAFA + Lodo Ativados

Local de Lancamento dos
Efluentes

Riacho do Brejinho
Area de baixada

Area de baixada
Area de baixada

Area de baixada
Area de baixada

Galeria de drenagem da
Prefeitura, que langa no
corrego Julio Pereira

Area proxima a ETE

Esse esgoto é lancado na calha de um afluente do
riacho Baixdo do Gabriel, contribuinte do rio
Verde, o qual, porém, s6 apresenta fluxo quando
ha enxurrada decorrente de fortes chuvas, logo,
esse efluente apds curta distancia, desaparece,
processo decorrente de infiltracdo e de
evaporagdo/evapotranspiracao.
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Considerando-se estas particularidades das
bacias, inviabilizou-se para a estimativa de cargas,
a aplicagdo de metodologias consagradas de
modelagem de qualidade de dgua, por meio das
quais se considera as fontes pontuais, como
langamento de efluentes domésticos e os
resultados de programas de monitoramento de
qualidade de agua para determinados
parametros, verificando-se a diluicdo das cargas
lancadas e seus efeitos ao longo do rio. A
aplicacdo destes procedimentos para a regido
semiarida, com corpos d'agua intermitentes ja
mostra um elevado grau de dificuldade, porém,
no caso especifico das bacias dos rios Verde e
Jacaré, ha uma potencializagdo desta dificuldade,
em funcao de:

v' A maior parte da destinacdo de efluentes
domésticos ser por meio de fossas;

v" Quando lancados diretamente nas calhas
dos rios, ha rapida evaporacdo e absorcao
dos efluentes pelo solo;

v' Grande parte dos rios e riachos tém
caracteristicas de efemeridade, inclusive a
maior parte do curso do rio Jacaré;

v" O rio Verde, em sua porcao a partir da altura
de Itaguacu da Bahia possui agua a maior
parte do ano, porém os resultados de
qualidade  de  &gua encontram-se
distorcidos, em funcdo das caracteristicas
fisiogréficas de veredas e da presenca de
barramentos, refletindo muito mais o
acumulo de nutrientes no ambiente léntico?,
intensificado pela presenca de gado bovino,
do que a contribuicdo por fontes pontuais; e

v' A regido a jusante de Mirords, que poderia
vir a ser modelada, uma vez que o fluxo de
dgua é constante durante poucos
quilémetros, ndo possui fontes pontuais de
poluicdo nem pontos do Programa Monitora
nesse trecho, que poderiam contribuir para
afericdo do modelo adotado.

2 0 Conama 357/2005 define como Ambiente Léntico: Ambiente
que se refere a agua parada, com movimento lento ou estagnado;
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Ndo obstante, destaca-se o risco elevado de
contaminacdo de  aguas  superficiais e
subterraneas _por _residuos da _agricultura
(agroguimicos), o que deverd ser mais bem
investigado, uma vez que esta é uma das maiores
fontes de preocupacdo por parte das
comunidades que se manifestaram durante os
processos participativos para a elaboracdo do
Plano. O Programa Monitora ndo contempla
parametros associados a agricultura e é
importante que, para esta avaliacdo se faca uma
investigacdo prévia ndo s6 do calendario agricola,
como também dos produtos utilizados.

Entende-se que, em funcdo das caracteristicas
das bacias, a contaminacdo das aguas
subterrdneas seja _um objeto maior de
preocupacdo que a contaminagdo das aguas
superficiais. Além dos insumos agricolas, esgotos,
residuos de vazadouros (lixdes) e cemitérios,
vazamentos de postos de combustiveis, podem
estar facilmente sendo incorporados aos
aquiferos carsticos. Isso é particularmente grave
ao se considerar que praticamente ndo existem
dados de qualidade de dgua subterranea para os
parametros de interesse, como também ha ainda
um forte uso de &gua subterranea para o
abastecimento da zona rural.

3.5 AVALIACAO DA QUALIDADE DAS AGUAS
SUPERFICIAIS

Resultados obtidos por meio de anélises de dgua
superficial podem fornecer importantes indicios
sobre diversos fendbmenos existentes em uma
bacia hidrografica. A poluicdo natural ou artificial
costuma gerar alteragbes em parametros
denominados como “nutrientes”, nos niveis de
oxigénio dissolvido na qualidade da agua, na
demanda biolégica de oxigénio, pH, dentre
outros. Como consequéncia do excesso de
nutrientes, pode ocorrer a eutrofizacdo de um
corpo d'agua, o que pode levar ao aumento da
densidade de organismos fitoplanctonicos de
determinadas espécies, elevando por vezes as

e Ambiente Lotico: ambiente relativo a daguas continentais
moventes.
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concentracbes de clorofila e feofitina, com
deplecdo de oxigénio na coluna d'agua, gerando
impactos aos demais grupos aquaticos. Em tltima
consequéncia, quando esses corpos d'agua sdo
utilizados para abastecimento humano, pode
ocorrer toxicidade uma vez que algumas espécies
de plancton possuem toxinas importantes
(cianotoxinas, por exemplo).

Citam-se como preocupantes quanto as ameacas
ao equilibrio dos corpos d'dgua a contaminagao
e o assoreamento. A contaminacdo esta
relacionada a incorporagdo de substancias ao
corpo d'dgua em niveis acima dos niveis
ambientais naturais e o assoreamento esta ligado
ao carreamento de solidos aos corpos d'agua
com acumulagdo e consequente alteracdo do
leito.

A poluicdo natural se da sob condi¢es
ambientais normais, gerada por um excesso de
carreamento de material organico em um corpo
d'agua fechado, por exemplo. J& a poluigdo
artificial decorre de uma série de fatores, que,
sozinhos ou conjugados, deplecionam a
qualidade da &agua, causando desequilibrio e
comprometendo o seu uso. Destacam-se como
atividades que impactam diretamente a
qualidade da &gua o langcamento de esgotos in
natura ou com tratamento insuficiente, o
langamento de efluentes industriais sem o devido
tratamento, a presenca de lixdes que contribuem
com o chorume que possui toda a gama de
materiais potencialmente toxicos ou causadores
de eutrofizacao, a agricultura com a utilizagdo de
agroquimicos.  Indiretamente  citam-se o
desmatamento, que faz com que particulados
alcancem com maior facilidade as aguas
superficiais, a erosdo e a poluicdo do ar por
atividades minerérias ou industriais.

Merece destaque como agente tencionador do
equilibrio aquatico a constru¢do de barramentos,
os quais alteram o fluxo de &gua e
consequentemente, a sua qualidade, uma vez que
o ambiente l6tico se torna léntico, com mudancas
inclusive na comunidade bidtica aquética. A

mudanca inicial do fluxo hidrico altera as
caracteristicas do corpo d'dgua e a inundagdo do
solo e/ou da cobertura vegetal gera um excesso
de disponibilidade de nutrientes na agua. Os
tributarios dos reservatoérios transportam para
estes um histérico de suas bacias de contribuicao,
podendo sofrer influéncia de contaminacdo por
efluentes domeésticos, industriais, insumos
agricolas, mineracdo, além de processos de
salinizacgdo das 4guas subterraneas ou
superficiais, erosdo e assoreamento.

De acordo com Straskraba & Tundisi (2000), os
problemas de qualidade de agua mais comuns
em reservatorios sdo:

» Poluicdo organica classica;

» Eutrofizacdo: producdo excessiva de
matéria  organica dentro de um
reservatorio, devido as altas entradas de
nutrientes;

» Grande contaminagdo por nitratos e
problemas higiénicos associados;

» Acidificacdo: queda do pH com
conseqente liberacdo de metais;

» Problemas de turbidez, derivados do
excesso do material particulado em
suspensao;

» Salinizacdo, devido a aplicagdo excessiva
de fertilizantes, ou pela irrigagcdo de solos
em regides aridas ou semiaridas;

Contaminacao por bactérias ou virus;
Doencas hidricamente transmissiveis;

Contaminacdo por metais pesados;

YV VYV V V

Agrotdxicos ou outros produtos quimicos:
acumulam toxinas no sedimento e na
biota;

> Deplecdo dos niveis e volumes hidricos.
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A ocorréncia de barramentos, a maior parte sem
a devida autorizacdo, é intensa nas duas bacias,
inclusive nos dois rios principais (Figura 3.12 e
Figura 3.13). Estes barramentos podem ser
decorrentes da construcdo de estradas ou da
iniciativa dos proprietarios ou da comunidade
local buscando uma reservacdo de agua para a
época de seca, sendo que a depender do ano
(intensidade das chuvas), estes reservatorios
podem ou ndo secar. Destaca-se que a regidao
possui uma forte evapotranspiracio e a
manutencdo dos barramentos € precaria,
gerando  potencialmente contaminagdo e
eutrofizacdo locais, com alteracdo da biota
aquatica e prejuizos para a regido de jusante e
potencial estabelecimento de conflitos.

Comité das Bacias Hidrograficas
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De acordo com a Superintendéncia de Recursos
Hidricos (SRH) (2008): “o monitoramento da
agua, sedimento e biota dos reservatorios
disponibiliza informagdes essenciais para o
gerenciamento do uso da agua, fornecendo
orientacdes sobre os problemas e solugdes
existentes referentes aos processos de
contaminacao, salinizacao, eutrofizacdo e outros”.
Assim, neste plano de bacia, objeto do presente
estudo, busca-se apresentar os dados existentes
da qualidade da agua superficial de modos a
fornecer uma visdo sobre sua situacdo atual,
possiveis fontes de polui¢do e outros problemas
existentes.

Figura 3.12 - Presenca de pequenos barramentos em

sequéncia no rio Jacaré

Fonte: Google Earth

Figura 3.13 - Presenca de barramento e sinais de
eutrofizagcdo norio Jacaré

Fonte: Google Earth

Dados de monitoramento da qualidade da dgua superficial das bacias sdo escassos, restritos a estudos de
impactos ambientais de empreendimentos licenciados na regido, ndo acessiveis. Apenas o Programa
Monitora, realizado pelo Inema tem coleta e analise sistematica de qualidade de dgua nas duas bacias. Este
programa teve inicio em 2008, sendo executado ainda atualmente, porém a periodicidade das amostragens
ao longo do ano, os parametros analisados e os pontos de coleta variaram ao longo dos anos. Os dados
apresentados nesse relatério referem-se apenas aos resultados obtidos com a execucdo deste Programa,

disponibilizados na pagina do Inema3.

3 Os resultados do programa Monitora encontram-se na seguinte
pagina:http://www.inema.ba.gov.br/servicos/monitoramento/qu
alidade-dos-rios/
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Foram realizadas 22 amostragens na RPGA, observando-se no Quadro 3.7 a periodicidade das campanhas,
com quatro, trés ou duas amostragens a cada ano. Os dados mais recentes disponibilizados soram aqueles
de novembro de 2015 (22 campanha do ano).

Duas questbes devem ainda ser colocadas quanto a periodicidade das amostragens: a frequéncia da
amostragem nos pontos foi muito varidvel e em algumas campanhas os pontos ndo possuiam agua,
portanto a coleta ndo foi realizada.

O Inema estabeleceu 16 pontos de amostragem nas duas bacias, conforme se apresenta no Quadro 3.8
A Figura 3.14 mostra a localiza¢do destes pontos.

Quadro 3.7 - Periodos de Amostragem do Programa Monitora na RPGA

Campanha Més da Amostragem
Fevereiro

Junho

Outubro

Outubro

2008

Fevereiro
2009 Maio
Agosto
Novembro
Marco
2010
Junho
Setembro
Janeiro de 2012
Agosto

Janeiro de 2013
Maio

Agosto
Outubro

Maio

Outubro
Janeiro de 2015
Maio
Novembro

2011

2012

2013

2014

2015

N 2 W R W =N =N =2 NN WD N W N

Fonte: Hydros a partir de dados do Inema.

4 No Quadro sdo apresentadas fotos dos relatérios do Monitora disponiveis na rede ou fornecidos pelo Inema. Para os demais sdo apresentadas
imagens aéreas do Geobahia.
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Quadro 3.8 - Pontos de amostragem do Programa Monitora na RPGA dos rios Verde e Jacaré

Ponto Corpod'agua Latitude Longitude Municipio Ambiente Descricao

. . Ponto localizado no cérrego
Corrego Baixa

VJR-BCR-400 11°41'15,0"  41°27'57,0" Cafarnaum  Lético Baixa do Cafarnaum, a jusante
do Cafarnaum ‘
da cidade Cafarnaum.
Ponto localizado a 2km da
Riacho do . ooiiad e onaiio e Gentio  do . cidade Gentio do Ouro. Acesso
VJR-BRE-050a Brejinho 11°25'31,0"  42°31'17,0 Ouro Lotico pela rodovia da BR 330, sentido

municipio de Barra.

Continua
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Ponto Corpo d'agua

Rio Jacaré ou
Vereda do
Romao
Gramacho

Rio Jacaré ou
Vereda do
Romao
Gramacho

Quadro 3.8 - Pontos de amostragem do Programa Monitora na RPGA dos rios Verde e Jacaré

Latitude Longitude

11°40'57,2"  41°45'59,9"

11°26'44,6"  41°24'50,9"

Municipio

Canarana

América
Dourada

Ambiente

Lotico

Lético

PF - 04 0 ENQUADRAMENTO DOS CORPOS DE AGUA NAS BHVJ

Ponto localizado sob a ponte
sobre o rio Jacaré na zona
urbana do municipio de
Canarana.

Ponto sob ponte na entrada da

cidade de América Dourada.

(Continuacao)

Descricao

Continua
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Quadro 3.8 - Pontos de amostragem do Programa Monitora na RPGA dos rios Verde e Jacaré  (continuagao)

Ponto Corpo d'agua Latitude

Rio Jacaré ou
Vereda do

VJR-JRE-800 - 10°54'15,5"
Romao
Gramacho

VJR-MIR-003 Rio Verde 11°32'4,0"

Longitude

41°34'5,6"

42°20'27,0"

Municipio

Sao Gabiriel

Ibipeba

Ambiente

Lotico

Léntico

Descricao

Rio Jacaré, divisa de Morro do
Chapéu e Sédo Gabriel no
distrito de Jaguaraci, povoado
de Monte Alto.

Ponto localizado na barragem |
de Miroros, a uma distancia de
24 km na estrada da barragem,
apos sair da BA 225 no sentido |

de Ibipeba.

Continua
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Quadro 3.8 - Pontos de amostragem do Programa Monitora na RPGA dos rios Verde e Jacaré  (continuagao)

Ponto Corpod'agua Latitude Longitude Municipio Ambiente Descricao

Riacho Sitio d Morro  do Na comunidade do Balneério

VJR-STP-100 1acno SO A0 11051:36,7"  41°22'56,6" ) Lético Novo Tareco, em direcio a
Padre Chapéu

Volta da curva do cavalo morto.

VJR-UMB-100  Riacho 4o 11ep3532" 410225160 MO0 dO ki Balneario Novo Tareco.
Tareco Chapéu

Continua
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Quadro 3.8 - Pontos de amostragem do Programa Monitora na RPGA dos rios Verde e Jacaré  (continuagao)

Ponto Corpod'agua Latitude Longitude Municipio Ambiente

VJR-VRD-300  Rio Verde 11°17'9,7"  42°19'32,7" g:g;agu da | stico

VJR-VRD-500  Rio Verde 11°7'347"  42°21'47,3" g:g;agu da | stico

Descricao

O ponto fica préximo a
barragem de Mirorés, sob a
ponte do rio Verde, a montante
15 km da barragem do Amor

Em direcdo a barragem de
Mirorés, sob ponte de
concreto. Acesso por estrada
de terra.

Continua
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Quadro 3.8 - Pontos de amostragem do Programa Monitora na RPGA dos rios Verde e Jacaré  (continuagao)

Ponto Corpod'agua Latitude Longitude Municipio Ambiente Descricao
O ponto encontra-se em
. Itaguagu da | baixada, com pequena ponte
VJR-VRD-600  Rio Verde 11°2'41,0"  42°20'404" . Lético )
Bahia no bairro do Bebedouro A13,
em Itaguacu.
Na entrada do municipio de
. Itaguacu da .
VJR-VRD-650  Rio Verde 10°59'5,2"  42°20'36,4" Lotico Itaguacu, sob ponte na BA-052

Bahia .
no rio Verde.

Continua
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Ponto Corpod'agua Latitude Longitude Municipio Ambiente

VJR-VRD-750  Rio Verde 10°49'45,0"  42°13'46,0" g:g;agu da | stico

VJR-VRD-850  Rio Verde 10°34'31,0"  42°11'37,0" g:g;agu da | stico

CBHV)J
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(continuacao)

Descricao

Ponto localizado a jusante do
povoado de Almas/Itaguagu e
a montante do riacho de
Sucuarana

Ponto situado a montante da
barragem de Ira/Muquém.

Continua
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Quadro 3.8 - Pontos de amostragem do Programa Monitora na RPGA dos rios Verde e Jacaré  (continuagao)

Ponto Corpod'agua Latitude Longitude Municipio Ambiente Descricao

Na zona rural do municipio de

Itaguacu da Itaguacu da Bahia. Regido do

VJR-VRD-900 Rio Verde 10°31'42,9 42°14'25,7 Bahia Lético Projeto Baixo do Irecé. Ha uma
estacdo Fluviométrica da ANA.
Haguacy da Ponto situado na foz do rio §
VJR-VRD-950  Rio Verde 1028265 42°16413" ﬁ.“ su Lético Verde, a montante do Lago de
ahia Sobradinho

a — para este ponto de coleta ndo se identificou amostragem
Fonte: Elaborac&o propria a partir de dados do Inema - Relatérios do Programa Monitora e Geobahia
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Figura 3.14 - Localizagdo dos Pontos de Amostragem do Programa Monitora
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O Quadro 3.9 mostra os pontos amostrados em
cada campanha, detalhando quando houve a
tentativa de coleta, porém o ponto estava seco
(PS). Observa-se ainda com base no quadro que:

» No ponto VJR-BRE-050 ndo foi realizada
nenhuma amostragem, portanto nado
serd tratado neste relatério;

» Os pontos VRJ-STP-100 e VRJ-UMB-100
foram descartados do Programa a partir
da segunda amostragem, com apenas
um dado de coleta disponibilizado;

» Os pontos VJR-BRC-400, VJR-MIR-003 e
VRJ-VRD-850 foram incluidos no
Programa Monitora apenas a partir da
primeira campanha de 2013;

» Os pontos VJR-JRE-100, VJR-JRE-600,
VJR-JRE-800, VJR-VRD-300, VJR-VRD-

500, VJR-VRD-600 e VJR-VRD-650
estiveram presentes em toda a duragao
do Programa, apesar de ocorréncias de
PS em algumas amostragens; e

» Os pontos VJR-VRD-750, VJR-VRD-900 e
VJR-VRD-950 foram amostrados a partir
dos anos de 2011/2012 e mostraram
alternancia entre existéncia ou ndo de
adgua no momento de amostragem.

Um elemento a ser observado é o aumento da
frequéncia de ocorréncia de pontos secos (PS) a
partir do ano de 2013, culminando com a ultima
campanha de 2015, quando dos 13 pontos a
serem amostrados, apenas quatro tinham agua, o
que condiz com as observagdes de pluviosidade
e disponibilidade de agua superficial.

Quadro 3.9 - Pontos Amostrados por Campanha no Programa Monitora — RPGA Verde Jacaré

VJR-  VJR- VJR- VJR- VIJR- VIJR- VIR-
Campanha BCR- BRE- JRE- JRE- JRE- MIR- STP-
400 050 100 600 800 003 100
1 X X X
© 2 X X X
S
N 3 X X X
4 X X X
1 X X X
2 2 X X X
S
N 3 X X X
4 X X X
= 1 X X X
)
N 2 X X X
= 1 X X X
o
N 2 X X X
N 1 PS PS X
)
N 2 X X
1 PS PS PS X X
m
§ 2 PS PS PS X X
3 PS PS X X
1 X PS X
<
o 2 PS X PS X X
[QV]
3 X PS X X
L 1 PS X PS X X
& 2 ps x PSS x X
Fonte: Elaboracdo prépria a partir de dados do Inema
Legenda:
X Amostragens realizadas PS

VJR-  VJR-  VJR- VJR- VJR- VJR- VIJR- VIJR- VIR-
UMB- VRD- VRD- VRD- VRD- VRD- VRD- VRD- VRD-
100 300 500 600 650 750 850 900 950
X X X X X
X X X
X X X
PS X X X
X X X X
X X X X
PS X X X
X X X X
PS X X X
X X X
PS X X X X
PS X X X X
PS X X X X X
PS X X X X X
PS X X PS PS PS X
PS X PS PS PS X
PS X PS PS PS PS PS PS
PS X X X X X X X
PS X PS X PS PS
X PS PS PS
PS X X PS PS
PS X PS PS PS PS PS PS

Ponto sem 4gua no momento da coleta
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No Produto PP2b sdo apresentados os resultados
brutos obtidos com a execucdo do Programa
Monitora. Destaca-se que desde a campanha 2 de
2012 se uniformizou os parametros analisados, os
quais se mantiveram até a Ultima campanha
considerada -campanha 2 de 2015: Clorofila g;
Coliformes  Termotolerantes; Condutividade;
Salinidade; Sélidos em Suspensdo; Solidos Totais
Dissolvidos  (STD); Temperatura;  Turbidez;
Alcalinidade Total Demanda Bioldgica de
Oxigénio (DBO); Demanda Quimica de Oxigénio
(DQO); Fosforo Total (P Total); Amonia (N-NH3);
Nitrato; Nitrogénio Total (N Total); Oxigénio
Dissolvido (OD); e Potencial Hidrogenionico (pH).

Ainda com relacdo aos parametros determinados
nas analises, houve grande variagdo entre o inicio
do Programa e as amostragens mais recentes. Ao
todo, ao longo da duracdo do Programa j& foram
utilizados 56 parametros em agua e 34 parametros
em sedimento. Em funcdo da alta variacdo dos
parametros entre as amostragens, aliada a variagcdo
dos pontos amostrados e a ocorréncia de pontos
secos, nem todos os parametros podem ser
interpretados  neste  relatério com alguma
seguranca técnica. Assim optou-se por adotar para
a andlise apresentada a seguir os parametros mais
relevantes para o Plano de Bacia e Enquadramento
gue possuissem uma quantidade mais robusta de
dados para a interpretacao.

Neste relatério selecionaram-se entdo, dentre
aqueles disponiveis, onze parametros cujos
resultados se analisa como uma forma de
entender os processos associados a qualidade de
agua superficial na RPGA: pH; condutividade;
turbidez; sélidos totais; OD; N total; Nitrato; P
Total; DBO; Clorofila a; e Coliformes
Termotolerantes.

Esta analise se da comparando-se os resultados
obtidos entre os pontos de monitoramento,
avaliando-se ainda a ocorréncia de violacdes as
adguas de Classe 2 da Resolucdo Conama n°
357/2005. O uso da Classe 2 para fins de
comparacao justifica-se pelo Artigo 42 desta
Resolugao que define:

Comité das Bacias Hidrograficas
dos Rios Verde e Jacaré

Art. 42. Enquanto nao aprovados os respectivos
enquadramentos, as aguas doces serdo
consideradas classe 2, as salinas e salobras
classe 1, exceto se as condi¢des de qualidade
atuais forem melhores, o que determinara a
aplicagdo  da classe  mais  rigorosa
correspondente.  (Resolucgdo Conama n°
357/2015)

Para os coliformes termotolerantes adota-se o
preconizado pela Resolugdo Conama n°
274/2000:

§ 4° As aguas serdo consideradas impréprias
quando no trecho avaliado, for verificada uma
das seguintes ocorréncias: a) ndo atendimento
aos critérios estabelecidos para as aguas
proprias; b) valor obtido na Ultima amostragem
for superior a 2500 coliformes fecais
(termotolerantes) ou 2000 Escherichia coli ou
400 enterococos por 100 mililitros; (Resolugao
Conama n°. 274/2000)

O Quadro 3.10 apresenta os critérios do Conama
para fins de avaliacdo da ocorréncia de violacdo
ou ndo dos padrdes preconizados nos resultados
obtidos para a RPGA (apenas os parametros de
interesse).
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Quadro 3.10 - Condicées e Padrées de Qualidade de Agua Preconizados pelo Conama para os parametros

analisados
Parametro Critério
pH Entre 6,0 e 9,0
Condutividade -
Turbidez < 100 UNT

Sélidos Totais -

oD > 5,0 mg/L

N Total -

Nitrato > 10,0 mg/L
Ambientes lénticos: < 0,030 mg/L

P Total Ambientes intermediarios e tributario direto de Iéntico: < 0,050 mg/L
Ambientes l6ticos e tributério direto de intermediario: < 0,100 mg/L

DBO < 5,0 mg/L

Clorofila a < 30 pg/L

Coliformes Termotolerantes < 2.500 UFC/100mL

Fonte: Hydros a partir das Resolugdes Conama 357/05, exceto Coliformes Termotolerantes (Resolugdo Conama 274/00)

A seguir discutem-se os resultados obtidos para as bacias pelo Programa Monitora.

3.5.1 Resultados de pH obtidos pelo Programa Monitora para a RPGA

Conforme Esteves (1988), a grande maioria dos corpos de dgua continentais tem pH variando entre 6 e 8,
sendo que ecossistemas aquaticos com elevados valores de pH sdo encontrados geralmente em regides
com balanco hidrico negativo (precipitacdo menor que a evaporagdo) ou em regides carsticas. Esta condi¢do
aplica-se as bacias em analise. De acordo com a Cetesb (2009):
A influéncia do pH sobre os ecossistemas aquaticos naturais da-se diretamente devido a seus efeitos
sobre a fisiologia das diversas espécies. Também o efeito indireto é muito importante podendo, em
determinadas condicées de pH, contribuirem para a precipitacdo de elementos quimicos tdéxicos como

metais pesados; outras condi¢des podem exercer efeitos sobre as solubilidades de nutrientes. (Cetesb,
2009)

A Resolugdo Conama no. 357/05 preconiza critério de pH entre 6 e 9 para dguas doces da Classe 2. O
Quadro 3.11 mostra os resultados de pH obtidos na RPGA, observando-se violagdes ao Conama. Das 145
analises realizadas, 16 (cerca de 11%) ultrapassaram ou ndo chegaram a faixa recomendada. Isso pode ter
se dado por diversos motivos, inclusive em funcdo da época de amostragem. Por exemplo, a formacdo de
agua estagnada em pogas pode causar a elevacdo ou a reducéo do pH.

Cinco pontos tiveram uma frequéncia de amostragem muito baixa: VJR-BRC-400 (duas amostragens); VJR-
STP-100 (uma amostragem); VJR-UMB-100 (uma amostragem); VJR-VRD-750 (trés amostragens); e VJR-
VRD-850 (uma amostragem), sendo, portanto, excluidos das analises apresentadas a seguir.
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Quadro 3.11 - Resultados de pH obtidos na RPGA — Programa Monitora — 2008 a 2015 — Diversos pontos e
campanhas

VJR- VJR- VJR- VIJR- VJR- VJR- VJR- VIJR- VIJR- VJR- VJR- VJR- VJR- VIJR- VIJR-
Campanha BCR- JRE- JRE- JRE- MIR- STP- UMB- VRD- VRD- VRD- VRD- VRD- VRD- VRD- VRD-
400 100 600 800 003 100 100 300 500 600 650 750 850 900 950

1 726 7,25 636 728 699 757 711 7,06
2 785 769 781 792 839 737 759
2008
3 6,20 461 5091 6,27 591 634 577
4 730 7,71 7,51 817 817 715 722
1 740 7,18 7,51 736 772 701 712
2 808 768 782 768 803 735 725
2009
3 824 832 797 814 7,60 749
4 764 732 696 703 766 732 722
1 710 640 590 730 720 620
2010
2 770 790 810 840 7,40 7,50
1 909 731 7,88 788 782 7,52 9,46
2011
2 993 798 7,59 786 764 7,50 9,98
1 7,70 784 7,52 7,00 748 847 8,65
2012
2 7,73 7,71 755 740 753 7,74 9,77 9,59
1 769 7,66 758 7,25 8,62
2013 2 794 8,28 8,14 9,39
3 741 8,04 7,80
1 795 7,80 7,45 754 748 736 571 544 526 538
2014 2 6,10 8,07 8,07 7,74 6,76 795 784
3 6,29 750 7,29 755 7,49 777 781
1 7,56 701 7,00 725 713 7,32 811 897
2015
2 6,99 722 795 7,36

Fonte: Elaboracdo propria a partir de dados do Inema
Em vermelho os resultados que violaram os padrées Conama para o parametro.

O Quadro 3.12 mostra as médias e as medianas obtidas para os dez pontos com maior robustez de dados
e o Grafico 3.1 apresenta a distribuicdo da média dos pH encontrados em todas as amostragens dos
principais pontos. Diferenciam-se quanto ao pH os dois pontos de monitoramento mais a jusante do rio
Verde (VRD-900 e VRD-950), com pH mais elevados. Observa-se também que para estes dois pontos
verificaram-se os mais altos desvios padrao, com algumas violagdes ao Conama. Ao se verificar as medianas,
nota-se também que estas mostraram-se elevadas. A localizacdo destes pontos de monitoramento, entre
Itaguacu da Bahia e Maravilha, poderia ser responsavel pela situagdo encontrada uma vez que nesta regido
o rio verde forma veredas, com aguas com fluxo quase insignificante praticamente o ano inteiro, sendo que
pode haver nessa regido uma forte contribuicdo da exsudacéo dos lencdis freaticos associada a quebra de
altitude do platd de Irecé. Infelizmente se possui apenas um dado de pH associado ao ponto VRD-850, um
pouco a montante do VRD-900, o que poderia confirmar essa condicao.
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Quadro 3.12 - Média e Mediana dos Principais Pontos Amostrados — pH

VJR-JRE- VJR-JRE- VJR-JRE- VJR- VJR- VJR- VJR- VJR- VJR- VJR-

100 600 800 MIR-003 VRD-300 VRD-500 VRD-600 VRD-650 VRD-900 VRD-950
Média 7,65 7,28 7,46 7,72 7,35 7,70 7,31 7,14 8,35 8,28
Mediana 7,64 7,50 7,64 7,81 7,36 7,73 7,36 7,25 8,29 8,64
Desvio o> 0,61 0,44 037 0,50 034 022 0,35 1,07 0,95
Padrao

Fonte: Elaboracdo propria a partir de dados do Inema

Grafico 3.1 - pH Médio dos Pontos de Amostragem — Programa Monitora
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Fonte: Elaboracdo propria a partir de dados do Inema

O Grafico 3.2 detalha os dados encontrados para os dez pontos de interesse, dispostos em box-plots,

observando-se mais uma vez para os dois pontos de jusante do rio Verde, além da ocorréncia eventual de
outliers.
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Grafico 3.2 - Box-plot pH - Principais Pontos de Amostragem — Programa Monitora
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Fonte: Elaboracdo propria a partir de dados do Inema

3.5.2 Resultados de condutividade obtidos pelo Programa Monitora para a RPGA

A avaliacdo da condutividade é importante em regides nas quais ha escassez de agua no semiarido
nordestino principalmente porque um dos problemas mais graves associados a qualidade da agua é a sua
salinizagdo. A presenca de barramentos em excesso aumenta a evaporacao da dgua, podendo concentrar
sais, destacando-se o cloreto. De acordo com a Cetesb (2009):

A condutividade é a expressdo numérica da capacidade de uma agua conduzir a corrente
elétrica. Depende das concentra¢des idnicas e da temperatura e indica a quantidade de sais
existentes na coluna d'dgua e, portanto, representa uma medida indireta da concentracdo de
poluentes. Em geral, niveis superiores a 100 uS/cm indicam ambientes impactados.

O Conama nao possui critérios para a condutividade das dguas doces. O Quadro 3.13 mostra os resultados
de condutividade obtidos na RPGA. Verifica-se grande variacdo entre os pontos e entre as diversas
amostragens em um mesmo ponto amostral. Tomando-se como exemplo a estacdo JRE-100, verificam-se
valores entre 577 e 2.490 uS/cm, indicando diversas condi¢des do corpo d'agua. A depender da época da
amostragem, estes resultados podem efetivamente variar. Por exemplo, em periodo seco, sem fluxo
estabelecido, a 4gua tende a sofrer uma maior concentracdo dos sais e no periodo chuvoso, a renovacdo
das aguas propicia a melhoria das condi¢des.



CB HVJ PF - 04 0 ENQUADRAMENTO DOS CORPOS DE AGUA NAS BHVJ

Comité das Bacias Hidrograficas
dos Rios Verde e Jacaré

Quadro 3.13 - Resultados de condutividade obtidos na RPGA — Programa Monitora — 2008 a 2015 — Diversos pontos
e campanhas

VJR- VJR- VJR- VJR- VIJR- VJR- VJR- VJR- VJR- VIJR- VJR- VIJR- VJR- VIJR- VIJR-
Campanha BCR- JRE- JRE- JRE- MIR- STP- UMB- VRD- VRD- VRD- VRD- VRD- VRD- VRD- VRD-
400 100 600 800 003 100 100 300 500 600 650 750 850 900 950

2
2008
3
4
1 1.539 770 1.295 1.065 1.010 1.290 786
2 1.813 450 1.179 1.722 500 972  1.255
2009
3 2232 892 1418 403 637 887
4 2314 1171  1.654 2.267 1456 1.171 1.358
1 2490 1066 1.647 847 933 1.579
2010
2 2410 1220 1.500 407  1.114 1.790
1
2011
2
1 1.772 387 814 2212 1.765 374 265
2012
2 1.379 2.925 513 1489 1986 2413 595 373
1 1.877 406 398  1.211 411
2013 2 1.829 40 41 535
3 989 1.638 415 404
1 904 577 428 406  1.247 1594 1497 323 456 591
2014 2 953 2.001 385 438 1.505 710 832
3 2544 1.709 312 408  1.760 846 796
1 980 1.958 369 482  1.313  1.497 1.089 1.311
2015
2 1.044 1.500 282 351

Fonte: Elaboracdo propria a partir de dados do Inema

Cinco pontos tiveram uma frequéncia de amostragem muito baixa: VJR-BRC-400 (trés amostragens); VJR-
STP-100 (sem amostragem); VJR-UMB-100 (sem amostragem); VJR-VRD-750 (trés amostragens); e VJR-
VRD-850 (uma amostragem), sendo, portanto, excluidos das analises apresentadas a seguir.

Destacam-se os baixos valores de condutividade do reservatério de Mirords, indicando uma boa qualidade dessa
agua quanto a este parametro. O Quadro 3.14 mostra as médias e as medianas obtidas para os dez pontos com
maior robustez de dados e o Grafico 3.3 apresenta a distribuicdo da média da condutividade encontrada em
todas as amostragens dos principais pontos. Destaca-se a média mais baixa para Mirordés em contraponto aquela
observada para VRD-300, a jusante desta. Destacam-se ainda com medianas mais elevadas os pontos VRD-600
e VRD-650, localizados a jusante do afluente Vereda, que corta a sede do municipio de Itaguacu da Babhia,
alcancando o rio Verde logo a montante de VRD-600. E possivel que este afluente contribua para a elevacéo da
condutividade do Verde. Por outro lado, observam-se valores pontuais elevados em VRD-500, a montante
destas. Ja& nos pontos VRD-900 e VRD-950 os valores sofrem reducdo, com medianas de 652 e 563 pS/cm,
respectivamente.
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Quadro 3.14 - Média e Mediana dos Principais Pontos Amostrados — condutividade

VJR-JRE- VJR-JRE- VJR-JRE- VJR- VJR- VJR- VJR- VJR- VJR- VJR-
100 600 800 MIR-003 VRD-300 VRD-500 VRD-600 VRD-650 VRD-900 VRD-950
Média 1.612 928 1.727 330 1.685 528 1.163 1.495 678 639
Mediana 1.539 979 1.654 377 1.722 407 1.191 1.505 652 563
Desvio
582 224 267 89 413 216 224 308 203 255
Padrao

Fonte: Elaboracdo propria a partir de dados do Inema

O Grafico 3.4 detalha os dados encontrados para os dez pontos de interesse, dispostos em box-plots,
observando-se mais uma vez a redugdo dos valores encontrados para VRD-900 e VRD-950.

Grafico 3.3 - Condutividade Média dos Pontos de Amostragem — Programa Monitora
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Fonte: Elaboracdo propria a partir de dados do Inema
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Grafico 3.4 - Box-plot Condutividade — Principais Pontos de Amostragem — Programa Monitora
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Fonte: Elaboracdo propria a partir de dados do Inema

3.53

Conforme Noernberg et al. (1996) citados SRH (2008), os componentes da dgua responsaveis por suas
propriedades Opticas inerentes sdo: o material organico e inorganico dissolvido, o material particulado e

Resultados de turbidez obtidos pelo Programa Monitora para a RPGA

em suspensdo, o material fitoplanctonico e as macrofitas aquaticas:

[...]Jestes componentes atuam como agentes espalhadores e absorvedores de radiacao,
influenciando na transmissdo da radiacdo eletromagnética através da coluna d'agua e,
conseqiientemente, na produtividade primaria”. Assim, as maiores profundidades Secchi
refletem uma maior penetragdo da radiagdo eletromagnética na agua, estando relacionadas
as menores concentra¢des de solidos em suspensdo e clorofila. A maior presenca de
particulas em suspensdo, como algas, silte, areia, material organico, pode causar reducdo da

transparéncia/aumento de turbidez (Noernberg et al. (1996) apud SRH (2008))

Cetesb (2009) define a turbidez de uma amostra de dgua como:

[.Jo grau de atenuacdo de intensidade que um feixe de luz sofre ao atravessa-la (esta
reducdo da-se por absorcdo e espalhamento, uma vez que as particulas que provocam
turbidez nas aguas sdo maiores que o comprimento de onda da luz branca), devido a
presenca de sélidos em suspensao, tais como particulas inorganicas (areia, silte, argila) e

detritos organicos, tais como algas e bactérias, plancton em geral etc. (Cetesb, 2009)
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A presenca de erosdo na bacia, especialmente nas margens dos rios pode causar aumento de turbidez da
agua. As principais consequéncias do aumento da turbidez relacionam-se a vida aquatica, uma vez que
niveis elevados deste parametro podem comprometer a comunidade fitoplanctonica e, com isso, causar
desequilibrio na cadeia alimentar, com reducao de produtividade.

A Resolugdo Conama ne. 357/05 preconiza critério de turbidez abaixo de 100 NTU para aguas doces da
classe 2. O Quadro 3.15 mostra os resultados de turbidez obtidos na RPGA, observando-se viola¢des ao
Conama. Das 145 analises realizadas, duas ultrapassaram a faixa recomendada.

Quadro 3.15 - Resultados de turbidez (NTU) obtidos na RPGA — Programa Monitora — 2008 a 2015 — Diversos
pontos e campanhas

VJR- VJR- VJR- VJR- VJR- VJR- VJR- VIJR- VIJR- VIJR- VJR- VJR- VIJR- VIJR- VIJR-
Campanha BCR- JRE- JRE- JRE- MIR- STP- UMB- VRD- VRD- VRD- VRD- VRD- VRD- VRD- VRD-
400 100 600 800 003 100 100 300 500 600 650 750 850 900 950

1 1,2 8,43 445 3,6 1,2 0,7 1,0 <0,64
2 54 1,65 3,1 1,2 2,0 0,7 19
2008
3 2,2 6,14 83 1,5 1,6 13 2,0
4 2,2 <0,64 4,0 1,8 1,4 1,2
1 4,7 134 59 1,4 <0,64 0,7 1,8
2 3.2 295 148 13 1,6 0,7 10,4
2009
3 37 3,57 45 1,6 <064 49
4 6,3 391 80 2,0 1,4 39 3,7
1 53,1 758 115 2,0 1,6 2,0
2010
2 4,5 1,16 4,6 09 <0,64 40
1 3,5 2,9 0,9 0,7 1,6 12,1 4,0
2011
2 6,9 2,8 13 0,8 0,5 0,6 4,9
1 6,2 33 144 72 4,6 167 7,5
2012
2 3,8 7,1 1,4 2,1 4,7 34 9.2 15,8
1 376 1.8 2,4 6,2 4,6
2013 2 86,7 3,1 1,6 3,6
3 119 511,5 59 33
1 455 10,6 1 13 4,3 17,1 55 39 3,8 3,8
2014 2 6 53 4,2 11 9,8 352 10,0
3 6,8 3,5 41 0,7 4,3 103 68
1 54 145 46 4,6 4,7 10,6 4,9 19,2
2015
2 8,2 856 53 4.9

Fonte: Elaboracdo propria a partir de dados do Inema
* Em vermelho os resultados que violaram os padrdes Conama para o parametro.
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Cinco pontos tiveram uma frequéncia de amostragem muito baixa: VJR-BRC-400 (trés amostragens); VJR-
STP-100 (uma amostragem); VJR-UMB-100 (uma amostragem); VJR-VRD-750 (trés amostragens); e VJR-
VRD-850 (uma amostragem), sendo, portanto, excluidos das analises apresentadas a seguir.

O Quadro 3.16 mostra as médias e as medianas obtidas para os dez pontos com maior robustez de dados,
verificando-se medianas baixas, entre 1,3 e 7,2 NTU, bem aquém do limite preconizado pela Resolugdo
Conama ne. 357/05 para aguas de classe 2.

Quadro 3.16 - Média e Mediana dos Principais Pontos Amostrados — turbidez

VJR-JRE- VJR-JRE- VJR-JRE-  VJR- VJR- VJR- VJR- VJR- VJR- VJR-
100 600 800  MIR-003 VRD-300 VRD-500 VRD-600 VRD-650 VRD-900 VRD-950
Média 7.7 6,8 41,2 3,8 14 23 2,8 56 11,1 8,9
Mediana 47 3,7 6,7 42 13 16 1,5 4,0 7,1 7,2
Desvio ¢ 7 53 56,0 13 02 14 2,3 4,0 7.4 46
Padrédo

Fonte: Elaborac&o propria a partir de dados do Inema

Os valores abaixo do Limite de Detec¢do do Método - LDM foram considerados como o préprio LDM.

O Grafico 3.5 detalha os dados encontrados para os dez pontos de interesse, dispostos em box-plots,
observando-se os outliers no ponto JRE-800, indicando elevagdes eventuais do parametro.

Grafico 3.5 - Box-plot Turbidez- Principais Pontos de Amostragem — Programa Monitora
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Fonte: Elaboracdo propria a partir de dados do Inema
Os valores abaixo do LDM foram considerados como o préprio LDM
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3.54 Resultados de Sdlidos Totais obtidos pelo Programa Monitora para a RPGA

Os solidos suspensos sdo fortes condicionadores da transparéncia e da turbidez da dgua. O parametro
solidos totais inclui tanto os sélidos dissolvidos na &gua como os sélidos em suspensdo. Sua presenca em
grande quantidade provoca aumento da turbidez e reducdo da transparéncia (menor penetragdo da luz) e
reducdo da produtividade (SRH, 2008).

A Resolucdo Conama n° 357/05 ndo prevé critérios para os solidos totais na dgua doce, por isto, utilizou-
se a comparacdo entre os pontos de amostragem.

O Quadro 3.17 mostra os resultados de sélidos totais obtidos na RPGA, observando-se as concentracdes
mais baixas para o reservatério de Miror6s. Também se observa que o rio Verde apresentou, de uma forma
geral, concentra¢des mais baixas que o rio Jacaré, o que fica mais evidente no Grafico 3.6, o qual coloca
em uma Unica coluna todos os resultados de sélidos totais gerados para cada um dos dois rios principais.

Cinco pontos tiveram uma frequéncia de amostragem muito baixa: VJR-BRC-400 (trés amostragens); VJR-
STP-100 (uma amostragem); VJR-UMB-100 (uma amostragem); VJR-VRD-750 (trés amostragens); e VJR-
VRD-850 (uma amostragem), sendo, portanto, excluidos das analises apresentadas a seguir.

Quadro 3.17 - Resultados de solidos totais obtidos na RPGA — Programa Monitora — 2008 a 2015 — Diversos pontos
e campanhas

VJR- VJR- VJR- VJR- VJR- VJR- VJR- VIJR- VIJR- VIJR- VIJR- VIJR- VIJR- VJR- VIJR-
Campanha BCR- JRE- JRE- JRE- MIR- STP- UMB- VRD- VRD- VRD- VRD- VRD- VRD- VRD- VRD-
400 100 600 800 003 100 100 300 500 600 650 750 850 900 950

1 1.030 542 102 164 436 362 578 548
2 1340 629 1.000 575 557 824 970
2008 3 1960 670 1.300 570 190 347 603
4 1.670 429 1.220 234 741 627
1 1.605 670 1.310 976  1.090 1.170 692
2 1420 695 1.070 1.055 328 702 995
2009 3 1.840 781  1.250 222 383 607
4 1460 906  1.350 1.840 1.040 906 @ 1.225
1 1230 796  1.150 576 684  1.570
2010 2 2.200 1.230 1.340 250 600  1.130
1 3.380 1.175 234 508 992 186
201 2 5252 1.148 1.346 216 514 731 194
2012 1 1414 236 596 1.718 1.222 254 178
2 776 2.698 258 846  1.226 1.474 320 214
1 1290 238 220 796 247
2013 2 1382 236 238 378
3 720 1.738 236 224
1 584 394 248 230 854 1120 972 274 340 440
2014 2 616 1.308 198 264 988 494 548
3 1.700 1.118 183 226 778 580 526
2015 1 591 1.197 206 236 750 888 678 794
2 882 1332 208 276

Fonte: Elaboracdo propria a partir de dados do Inema
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Grafico 3.6 - Solidos Totais Rio Jacaré e rio Verde ao longo de todo o Programa Monitora — Todos os Pontos
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Fonte: Elaboracdo propria a partir de dados do Inema
O Quadro 3.18 mostra as médias e as medianas obtidas para os dez pontos com maior robustez de dados.
Observam-se as mais elevadas medianas para o parametro nos pontos de monitoramento do rio Jacaré,

principalmente JRE-100 e JRE-800. No rio Verde destacou-se a VRD-650, para a qual se observou um valor
maior de condutividade, quando comparada com os pontos imediatamente de montante e jusante.

Quadro 3.18 - Média e Mediana dos Principais Pontos Amostrados — Sélidos Totais

VJR-JRE- VJR-JRE- VJR-JRE-  VJR- VJR- VJR- VJR- VJR- VJR- VJR-

100 600 800  MIR-003 VRD-300 VRD-500 VRD-600 VRD-650 VRD-900 VRD-950
Média 16262 8059 13586 2191 908,7 350,3 698,7 978,2 380,8 4156
Mediana 14200 7380 13080  222,0 775,5 237,0 721,5 988,0 330,0 409,0
Desvio 770,0 205,9 189,2 20,4 381,7 170,3 153,3 254,1 152,4 161,4
Padrdo

Fonte: Elaboracdo propria a partir de dados do Inema

O Grafico 3.7 detalha os dados encontrados para os dez pontos de interesse, dispostos em box-plots,
observando-se mais uma vez as mais elevadas concentra¢des para o rio Jacaré e, para o rio Verde, o
destaque de VRD-300, VRD-600 e VRD-650.
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Grafico 3.7 - Box-plot Solidos Totais — Principais Pontos de Amostragem — Programa Monitora
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Fonte: Elaboracdo propria a partir de dados do Inema

3.5.5 Resultados de Oxigénio Dissolvido obtidos pelo Programa Monitora para a RPGA

O OD na agua tem origem na dissolucdo do oxigénio atmosférico ou da producdo da comunidade
fitoplancténica. De acordo com Esteves (1988):

As maiores fontes de oxigénio para a agua sdo a atmosfera e os processos fotossintéticos,
enguanto que os principais causadores de perdas sdo o consumo pela decomposi¢cdo de matéria
organica (oxidagao), perdas para a atmosfera, respiracdo de organismos aquaticos e oxidagado de
ions metalicos, como o ferro e 0 manganés (Esteves, 1988).

Usualmente um corpo d'agua eutrofizado apresenta baixas taxas de oxigénio dissolvido, uma vez que parte
significativa deste elemento serd consumida na transformacdo quimica de material organico. Baixas taxas
de OD impedem a vida dos principais grupos, inclusive de peixes, nos corpos d'agua. Em algumas bacias
observam-se fendbmenos de morte generalizada de peixes associada a deple¢do dos niveis de OD na coluna
d'agua.

Cabe pontuar nas anélises uma observacdo sobre a ocorréncia pontual de taxas elevadas de OD na
superficie de corpos d'adgua eutrofizados:

Num corpo d'dgua eutrofizado, o crescimento excessivo de algas pode “mascarar” a avaliacdo do
grau de poluicdo de uma agua, quando se toma por base apenas a concentracdo de oxigénio
dissolvido. Sob este aspecto, aguas poluidas sdo aquelas que apresentam baixa concentracdo de
oxigénio dissolvido (devido ao seu consumo na decomposi¢do de compostos organicos), enquanto
gue as aguas limpas apresentam concentra¢des de oxigénio dissolvido elevadas, chegando até a
um pouco abaixo da concentragdo de saturacdo. No entanto, um corpo d’agua com crescimento
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excessivo de algas pode apresentar, durante o periodo diurno, concentragdes de oxigénio bem
superiores a 10 mg/L, mesmo em temperaturas superiores a 20°C, caracterizando uma situacao de
supersaturacdo. Isto ocorre principalmente em lagos de baixa velocidade da dgua, nos quais podem

se formar crostas verdes de algas a superficie. (Cetesb, 2009).

A Resolugdo Conama n° 357/05 estabelece para aguas doces da classe 2 que o teor de OD nao deve ser inferior
a 5 mg/L. O Quadro 3.19 mostra os resultados de OD obtidos na RPGA, observando-se diversas violagbes ao
Conama. Das 144 analises realizadas, 53 (cerca de 40%) estiveram abaixo da faixa recomendada. Além disso,
diversas amostras mostraram niveis de OD extremamente elevados, mostrando uma situacdo ndo desejada, a
qual pode ser atribuida elevadas densidades de individuos fitoplanctonicos. Observa-se a diferenca entre os
pontos de monitoramento VRD-600 e VRD-650, com concentra¢des usualmente muito baixas em comparagao
com VRD-900 e VRD-950, com concentragdes muito elevadas.

Quadro 3.19 - Resultados de OD (mg/L) obtidos na RPGA — Programa Monitora — 2008 a 2015 — Diversos pontos e

2008

2009

2010

2011

2012

2013

2014

2015

Fonte: Elaboracdo propria a partir de dados do Inema

- M W oN

AowWoN

w N

—_

VJR-
Campanha BCR-

400

3,99
5,95

4,81

VJR-
JRE-
100

4,38
4,20
6,06
3,90
1,70
6,36
3,40
2,95
6,36
7,80
8,81

10,26

17,10

515
9,21

7,41
6,02

VJR-
JRE-
600

3,35
5,50
5,40
7,90
2,50
4,20
4,91
2,25
3,47
8,10
2,20
9,51

VJR-
JRE-
800

5,60
5,40
7,60
5,00
5,52
2,86
533

5,98
6,70
6,86
2,24
8,19
11,70
7,46
8,31

6,58

6,82
5,75
6,03
3,51

VJR-
MIR-
003

7,33
10,80
8,10
6,32
7,68
6,97
6,10
6,16

VJR-
STP-
100

6,62

campanhas

VJR- VJR-
UMB- VRD-
100 300
4,78 4,35
5,40

6,30

4,80

5,89

3,86

VJR-
VRD-
500

4,7
8,50
6,00
9,50
6,60
7,09
4,58
5,62
4,36
11,10
4,38
6,34
6,74
8,58
10,50
10,40
9,88
3,58
4,20
2,50
5,27
2,81

Em vermelho os resultados que violaram os padrées Conama para o parametro.

VJR-
VRD-
600

0,90
2,00
4,80
5,10
2,30
7,34
1,48
2,25
3,90
1,70
1,40
2,47
2,40
2,90
1,16

8,34

8,36
2,40

VJR-
VRD-
650

1,58
5,50
4,30
6,70
2,50
6,01
1,73
1,29
3,52
4,90
8,01
2,41
0,10
5,00

2,89
5,97

1,90

VJR- VIJR-
VRD- VRD-
750 850
23,90
28,70
4,11

VJR- VIJR-
VRD- VRD-
900 950

8,93

9,58

846 14,40

25,10 28,80
6,23
13,60

799 7,50

7,10 10,20

808 916

8,55 14,20
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Cinco pontos tiveram uma frequéncia de amostragem muito baixa: VJR-BRC-400 (trés amostragens); VJR-
STP-100 (uma amostragem); VJR-UMB-100 (uma amostragem); VJR-VRD-750 (trés amostragens); e VJR-
VRD-850 (sem amostragem), sendo, portanto, excluidos das andlises apresentadas a seguir.

O Quadro 3.20 mostra as médias e as medianas obtidas para os dez pontos com maior robustez de dados.
Verificam-se as baixas medianas de VRD-600 e VRD-650 (2,40 e 3,52 mg/L) e as muito elevadas de VRD-
900 e VRD-950 (8,51 e 11,90 mg/L, respectivamente).

Quadro 3.20 - Média e Mediana dos Principais Pontos Amostrados — OD (mg/L)

VJR-JRE- VJR-JRE- VJR-JRE-  VJR- VJR- VJR- VJR- VJR- VJR- VJR-
100 600 800 MIR-003 VRD-300 VRD-500 VRD-600 VRD-650 VRD-900 VRD-950
Média 6,53 4,94 6,17 7,43 5,10 6,51 3,40 3,79 10,47 13,01
Mediana 6,06 4,56 6,01 7,15 5,10 6,17 2,40 3,52 8,51 11,90
Desvio 2,52 1,95 1,47 1,07 0,76 2,16 1,94 1,90 3,66 474
Padrao

Fonte: Elaborac&o propria a partir de dados do Inema

O Grafico 3.8 detalha os dados encontrados para os dez pontos de interesse, dispostos em box-plots,
observando-se mais uma vez para os dois pontos de jusante do rio Verde, além da ocorréncia eventual de
outliers.

Para comparar as séries de dados, foi realizada a Andlise dos Componentes Principais (Grafico 3.9),
observando-se a proximidade entre VRD-600 e VRD-650, ambos com concentra¢des muito baixas de OD;
VRD-900 e VRD-950, com concentra¢des muito elevadas ocorrendo com frequéncia; VRD-500 e MIR-003,
com concentrac¢des intermediarias; e os demais pontos, aqueles do rio Jacaré e VRD-300.

Grafico 3.8 - Box-plot OD — Principais Pontos de Amostragem — Programa Monitora
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Fonte: Elaborac&o propria a partir de dados do Inema



c B HVJ PF - 04 0 ENQUADRAMENTO DOS CORPOS DE AGUA NAS BHVJ

Comité das Bacias Hidrograficas
dos Rios Verde e Jacaré

Grafico 3.9 - PCA - OD - Principais Pontos de Amostragem — Programa Monitora
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Fonte: Elaborac&o propria a partir de dados do Inema

3.5.6 Resultados de Nitrogénio Total e Nitrato obtidos pelo Programa Monitora para a RPGA

O nitrogénio nos corpos d'agua pode estar sob as formas de nitrogénio organico, nitrogénio amoniacal,
nitrito e nitrato. De acordo com a Cetesb (2009), o nitrogénio organico e o amoniacal sdo formas reduzidas
enquanto as outras duas (nitrato e nitrito), formas oxidadas. O nitrogénio total avalia todas as formas de
nitrogénio presente.

A Resolugdo Conama n° 357/05 nao estabelece para dguas doces da classe 2 um critério para o N total. O
Quadro 3.21 mostra os resultados de N total obtidos na RPGA. Diversos resultados estiveram associados
a concentragdes abaixo do limite de deteccdo do método analitico utilizado (1 mg/L), entretanto
observaram-se valores muito elevados em campanhas especificas para alguns pontos.

Cinco pontos tiveram uma frequéncia de amostragem muito baixa: VJR-BRC-400 (trés amostragens); VJR-
STP-100 (uma amostragem); VJR-UMB-100 (uma amostragem); VJR-VRD-750 (trés amostragens); e VJR-
VRD-850 (sem amostragem), sendo, portanto, excluidos da analise apresentada a seguir.

O Grafico 3.10 detalha os dados encontrados para os dez pontos de interesse, dispostos em box-plots,
observando-se o destaque do reservatério de Mirorés (MIR-003), com as menores concentra¢des ao longo
do periodo do Programa Manitora.

Para o Nitrato, que é uma das formas oxidadas do nitrogénio, o Conama estabelece o limite maximo de
10,0 mg/L, sendo que néo foi observada qualquer violagdo na RPGA. Muitos resultados estiveram abaixo
do limite de detec¢do do método analitico, conforme pode se observar no Quadro 3.22.
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Quadro 3.21 - Resultados de N Total (mg/L) obtidos na RPGA — Programa Monitora — 2008 a 2015 — Diversos pontos

e campanhas

VJR- VJR- VJR- VJR- VJR- VJR- VJR- VJR- VJR- VJR- VJR- VJR- VJR- VIJR- VIJR-
Campanha BCR- JRE- JRE- JRE- MIR- STP- UMB- VRD- VRD- VRD- VRD- VRD- VRD- VRD- VRD-
400 100 600 800 003 100 100 300 500 600 650 750 850 900 950
1 66 3 3 2 29 7 21 22
2 2 4 4 2 <1 2 2
2008
3 <1 11 2,8 <1 <1 <1 <1
4 4.4 1,8 39 1,6 37,5 2,6
1 23 2,2 33 1,9 1,7 1,5 2,2
2 1 <1 2,6 0,65 <1 0,4 1,8
2009
3 0,5 <1 <1 <1 0,3 1
4 1,5 <1 3,8 3,8 6,9 <1 <1
1 4,8 5 2,4 1,2 2 1,3
2010
2 58 3,1 3,1 3,9 <1 <1
1 2 <1 3 1 1 2 3
2011
2 12 40 10 22 14 4
1 3 3 2 2 5 4
2012
2 13 3 1 <1 <1 1 1
1 <1 <1 <1 <1
2013 2 2 14 <1 2,4
3 1,5 <1 <1
1 1 <1 <1 1 <1 1 <1 <1 <1 <1
2014 2 3 <1 <1 1 <1
3 16 <1 <1 <1 <1 1 1
1 2 2 <1 <1 <1 1 1 2
2015
2 1 <1 <1 <1

Fonte: Elaboracdo propria a partir de dados do Inema

Grafico 3.10 - Box-plot N Total — Principais Pontos de Amostragem — Programa Monitora
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Fonte: Elaboracdo propria a partir de dados do Inema
Os valores abaixo do LDM foram considerados como o préprio LDM
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Quadro 3.22 - Resultados de Nitrato (mg/L) obtidos na RPGA — Programa Monitora — 2008 a 2015 — Diversos pontos

e campanhas

VJR- VJR- VJR- VJR- VJR- VJR- VJR- VJR- VJR- VJR- VJR- VJR- VIJR- VIJR- VIJR-

Campanha BCR- JRE- JRE- JRE- MIR- STP- UMB- VRD- VRD- VRD- VRD- VRD- VRD- VRD- VRD-

2008

2009

2010

2011

2012

2013

2014

2015

400 100 600 800 003 100 100 300 500 600 650 750 850 900 950
1 0,002 2,680

2 0,106 2,300 0,042 0,088 0,404

3

4 0,053 0,175 3,640 0,074 0293 1230

1

2 0,250 0,708 2,390 0,027 0,031 0014 0,722

3

4 0,092 0075 2,080 0307 0274 0075 0,118

1

2 0286 0623 1230 0222 0,108 0,572

1

2

1

2 9,620 <0,400 <0,020 0,040 0,770 0,060 0,180 <0,020

1 0,200 <0,100 <0,1700 <0,100 0,200

2 0,500 <0,100 <0,100 <0,100

3 0.100 0,100 <0,100 <0,100

1 0,200 0,100 0,100 <0,100 <0,100 0,100 <0,100 <0,100 <0,100 <0,100

2 <0,100 0400 <0,100 1,000 0,900 3,100 0,500

3 10,000 0,200 <0,100 <0,1700 0,100 0,200 <0,100

1 <0,100 0,800 0,200 <0,700 0,200 0,100 <0,1700 0,200
0,100 0,200 <0,100 <0,100

Fonte: Elaboracdo propria a partir de dados do Inema

3.5.7

Resultados de Fosforo Total obtidos pelo Programa Monitora para a RPGA

O fésforo é um dos principais elementos avaliados em programas de monitoramento de qualidade de dgua,

podendo indicar uma série de problemas, especialmente aqueles associados a eutrofizagdo. Excesso de
fésforo no meio aquatico, além de causar potencialmente a eutrofizacdo, pode estimular a reprodugdo em
massa (bloom) da comunidade fitoplanctdnica, com repercussdes para a vida aquatica e, inclusive, para a
utilizagdo da dgua para abastecimento humano.

A eutrofizacdo do ambiente aquatico, de acordo com SRH (2008) pode ser natural ou artificial:

a eutrofizacdo natural resulta de um processo lento de aporte de nutrientes levados ao reservatério
pelas aguas superficiais, podendo ser considerada um envelhecimento natural; e

a eutrofizacdo artificial € um processo mais dinamico, no qual ocorrem profundas mudancas na
comunidade bidtica e nas condi¢des fisicas e quimicas do lago, ocasionadas por aportes de
nutrientes de origem antropica, podendo ser considerada uma forma de poluicéo.
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A Resolugdo Conama ne. 357/05 preconiza critérios de Fésforo Total na dgua doce da classe 2:

v" Ambientes Iénticos®: até 0,030 mg/L;
v" Ambientes intermediarios e tributarios diretos de ambientes Iénticos: até 0,050 mg/L; e

v" Ambientes I6ticos® e tributarios diretos de ambientes intermediarios: até 1,000 mg/L.

A Resolucdo Conama 357/05 define como ambientes intermediarios aqueles com tempo de residéncia entre
2 e 40 dias. Entretanto, o Inema caracterizou os ambientes amostrados como Iéticos (a exce¢do do ponto
MIR-003, léntico). Conhecendo-se as bacias dos rios Verde e Jacaré, infere-se que parte dos pontos
amostrados se situa em pequenos barramentos ou veredas, o que classificaria estes ambientes como
intermediarios. Como estes pontos nao foram visitados pela equipe do Plano, por precaucéo, nesse estudo
se adotara o limite de 0,050 mg/L como aquele preconizado pelo Conama para dguas doces da classe 2.

O Quadro 3.23 mostra os resultados de P total obtidos na RPGA, observando-se viola¢des ao Conama. Das
145 analises realizadas, 28 (cerca de 19%) ultrapassaram os limites do Conama. Isso pode ter se dado por
diversos motivos, inclusive em funcdo da época de amostragem. A primeira amostragem em Miror6s (MIR-
003) mostrou violagdo para o fésforo, o que nao se repetiu novamente, denotando uma boa qualidade do
reservatorio quanto a este parametro. H& que se notar, porém que o fosforo tende, em reservatorios
tropicais sedimentar, ficando retidos em sedimentos, especialmente se o reservatério for estratificado. Os
pontos JRE-100 e JRE-600 mostraram muitas violagdes ao parametro, indicando a ocorréncia de possiveis
fontes de contribuicdo organica. O ponto VRD-300 apresentou uma violagdo com concentracdo muito
elevada, provavelmente uma distor¢do analitica. O ponto VRD-500, amostrado em todo o programa
apresentou violagcdo apenas em uma campanha, indicando uma boa qualidade de agua. Para os demais,
ocorreram violagdes pontuais, mas que indicam a presenca de fontes.

Cinco pontos tiveram uma frequéncia de amostragem muito baixa: VJR-BRC-400 (trés amostragens); VJR-
STP-100 (uma amostragem); VJR-UMB-100 (uma amostragem); VJR-VRD-750 (trés amostragens); e VJR-
VRD-850 (uma amostragem), sendo, portanto, excluidos das analises apresentadas a seguir.

O Grafico 3.11 mostra a distribuicdo de todas as concentracdes de P total encontradas ao longo do
Programa nos rios Verde e Jacaré, verificando-se mediana e média mais elevadas para o rio Jacaré. Tanto a
média quanto a mediana do fésforo (Quadro 3.24) para os dois rios estdo dentro do padrao aceito pelo
Conama para corpos d'adgua intermediarios.

5 0 Conama 357/2005 define como Ambiente Léntico: Ambiente que se refere a dgua parada, com movimento lento ou estagnado; e Ambiente
Lético: ambiente relativo a dguas continentais moventes.
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Quadro 3.23 - Resultados de P total obtidos na RPGA — Programa Monitora — 2008 a 2015 — Diversos pontos e
campanhas

VJR- VJR- VJR- VJR- VJR- VJR- VJR- VIJR- VJR- VJR- VIJR- VIJR- VIJR- VJR- VIJR-
Campanha BCR- JRE- JRE- JRE- MIR- STP- UMB- VRD- VRD- VRD- VRD- VRD- VRD- VRD- VRD-
400 100 600 800 003 100 100 300 500 600 650 750 850 900 950

1 0,160 0,080 0,030 0,040 <0,020 <0,020 0,030 0,020
2 0,051 0,027 <0,020 35,700 <0,020 <0,020 0,020
2008 3 <0,020 0,020 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 0,020
4 0,024 0,038 0,038 <0,020 0,129 0,044
1 0,265 0,079 0,082 0,041 0,026 0,039 0,056
2 0,033 0,154 0,026 0,025 0,032 0,025 0,105
2009 3 0,032 0,078 0,029 0,018 0,014 0,021
4 0,062 0,048 0,031 0,028 0,020 0,048 0,041
1 0,040 0,049 0,038 0,024 <0,020 0,025
2010 2 0,055 0,025 0,030 0,033 <0,020 0,042
1 0,050 0,110 <0,020 <0,020 <0,020 0,020 0,030
2ot 2 0,070 0,020 <0,020 <0,020 <0,020 0,020 0,020
1 <0,020 <0,020 <0,020 0,020 0,020 0,030 <0,020
2012 2 0,040 0,030 0,030 0,040 0,080 0,150 0,050 0,040
1 <0,0200,0400 <0,020 0,050 <0,020
2013 2 0,050 <0,020 <0,020 0,020
3 0,080 <0,020<0,020 <0,020
1 0030 <0020 <0,020 <0020 <0020 <0020 0050 <002 <0020 <0020
2014 2 <0,020 <0,020<0,020 <0,020 0,060 0,020 <0,020
3 0,070 <0,020<0,020 <0,020 0,070 0,070 <0,020
1 0,030 0,060 0,030 0,040 0,030 0,030 0,060 | 0,080
2015 <0,020 <0,020 0,020 0,060

Fonte: Elaboracdo propria a partir de dados do Inema
Em vermelho os resultados que violaram os padrées Conama para o parametro.
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Grafico 3.11 - Fosforo Total Rio Jacaré e rio Verde ao longo de todo o Programa Monitora — Todos os Pontos
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Fonte: Elaborac&o propria a partir de dados do Inema
Obs: o valor extremamente alto de P total em VRD-300 foi suprimido do calculo

Quadro 3.24 - Média e Mediana dos Principais Pontos Amostrados — P total

VJR-JRE- VJR-JRE- VJR-JRE- VJR- VJR-VRD- VJR- VJR- VJR- VJR- VJR-

100 600 800  MIR-003 300" VRD-500 VRD-600 VRD-650 VRD-900 VRD-950
Média 0,058 0,061 0,031 0,058 0,027 0,025 0,035 0,038 0,073 0,020
Mediana 0,040 0,049 0,023 0,040 0,025 0,020 0,023 0,025 0,050 0,020
Desvio 535 0,033 0,011 0,038 0,006 0,007 0,018 0,019 0,051 0,000
Padrao

Fonte: Elaboracédo prépria a partir de dados do Inema
" o valor extremamente alto de P total em VRD-300 foi suprimido do calculo
Os valores abaixo do LDM foram considerados como o préprio LDM

O Grafico 3.12 mostra a distribuicdo das medianas encontradas para os pontos de interesse, verificando-

se as concentra¢des mais elevadas para JRE-100 e JRE-600. Estes aspectos ficam mais bem evidenciados no
Grafico 3.13.



C B HVJ PF - 04 0 ENQUADRAMENTO DOS CORPOS DE AGUA NAS BHVJ

Comité das Bacias Hidrograficas
dos Rios Verde e Jacaré

Grafico 3.12 - Mediana das Concentra¢des de Fosforo Total — Programa Monitora
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Fonte: Elaboracdo propria a partir de dados do Inema
Obs: o valor extremamente alto de P total em VRD-300 foi suprimido do céalculo

Grafico 3.13 - Box-plot P total — Principais Pontos de Amostragem — Programa Monitora
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Fonte: Elaboracdo propria a partir de dados do Inema
Obs: o valor extremamente alto de P total em VRD-300 foi suprimido do calculo
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3.5.8 Resultados de Demanda Bioldgica de Oxigénio obtidos pelo Programa Monitora para a RPGA
Conforme a Cetesb (2009):

A DBO de uma agua é a quantidade de oxigénio necessaria para oxidar a matéria organica por
decomposicdo microbiana aerdbia para uma forma inorganica estdvel. A DBO é normalmente
considerada como a quantidade de oxigénio consumido durante um determinado periodo de tempo,
numa temperatura de incubacao especifica. Um periodo de tempo de 5 dias numa temperatura de
incubacdo de 20°C é freqlientemente usado e referido como DBOs . (Cetesb, 2009)

Uma DBO elevada significa a presenca de maiores concentracdes de material organico, o qual estd sendo
consumido (dai a DBO cresce) com o consumo de oxigénio na coluna d'agua.

A Resolugdo Conama n° 357/05 preconiza critério de DBO de até 5 mg/L para dguas doces da classe 2.
Devido ao universo de dados disponiveis, ndo é possivel apresentar médias, graficos e bloxpot, apesar disto,
o Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada. mostra os resultados de DBO obtidos na RPGA, tendo se
observado algumas viola¢Bes, especialmente na primeira campanha. A maior parte dos resultados
encontrados esteve abaixo do Limite de Deteccdo do Método. O ponto VRD-600 foi aquele para o qual se
observou a maior quantidade de violagdes ao Conama.

Quadro 3.25 - Resultados de DBO obtidos na RPGA — Programa Monitora — 2008 a 2015 — Diversos pontos e
campanhas

VJR- VJR- VJR- VJR- VIJR- VJR- VJR- VJR- VJR- VJR- VJR- VIJR- VJR- VJR- VIJR-
Campanha BCR- JRE- JRE- JRE- MIR- STP- UMB- VRD- VRD- VRD- VRD- VRD- VRD- VRD- VRD-
400 100 600 800 003 100 100 300 500 600 650 750 850 900 950

1 9,4 <2 <20 <20 155 177 57 8,6
2008 2 <2,0 <2 <2,0 <20 <20 <20 <20
3 53 <2 4,4 2,3 3,0 2,0 3,8
4 <2,0 <2 <2,0 <20 <20 <20
1 <2,0 <2 <2,0 <20 <20 <20 <20
2009 2 <2,0 <2 <2,0 <20 <20 <20 2,4
3 <2,0 <2 <2,0 <20 <20 <20
4 <20 17,3 <20 <20 <20 173 <20
2010 1 3,8 <2,0 2,0 6,3 <2,0
2 <2,0 <2,0 <20 <20 <20
1 3,0 3,0 <2,0 <20 <20 <20
20 2 4,0 <20 <20 <20 <20 <20 2,0
1 <2,0 <20 40 <20 20 3,0 <2,0
2012 2 2,0 2,0 <20 <20 <20 20 <20 <20
1 <2,0 <20 <2,0 <20 <2,0
2013 2 <20 <20 <2,0 <2,0
3 17,0 <20 40 <2,0
1 3,0 <2,0 <2,0 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
2014 2 <2,0 <20 <20 <2,0 <2,0 <20 <20
3 <2,0 3,0 <2,0 <20 6,0 2,0 <2,0
1 <2,0 <20 <20 <2,0 <20 <2,0 <20
2015 2 4,0 <20 <20 50

Fonte: Elaborac&o propria a partir de dados do Inema
Em vermelho os resultados que violaram os padrées Conama para o parametro.
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3.5.9 Resultados de Clorofila obtidos pelo Programa Monitora para a RPGA

A clorofila, de acordo com a Cetesb (2009) é:

[...Jum dos pigmentos, além dos carotendides e ficobilinas, responsaveis pelo processo fotossintético.
A clorofila a é a mais universal das clorofilas (a, b, ¢, e d) e representa, aproximadamente, de 1 a 2%
do peso seco do material organico em todas as algas planctonicas e é, por isso, um indicador da
biomassa algal. Assim a clorofila a é considerada a principal varidvel indicadora de estado tréfico dos
ambientes aquaticos. Cetesb (2009)

Conforme SRH (2008), o fitoplancton depende principalmente de dois fatores em aguas doces:
v' A disponibilidade de nutrientes; e
v" A radiagdo subaquatica.

O mesmo autor considera que “sendo a clorofila um dos principais responséaveis pela fotossintese, o
conhecimento de sua concentracdo pode dar indicagdes da biomassa do fitoplancton (Esteves, 1988).”
Conforme Straskraba & Tundisi (2000), a concentracdo de clorofila a é mais elevada quando ha maior
disponibilidade de luz e as diatoméceas (Bacillariophyta) e as algas verdes (Chlorophyta) sdo os grupos com
maiores concentra¢des de clorofila a. A Resolucdo Conama n° 357/05 define como padréo para clorofila a
(classe 2), concentragdes de até 30ug/L para aguas doces da classe 2. O Quadro 3.26 mostra os resultados
de clorofila a obtidos na RPGA, observando-se trés violacdes ao Conama.

Quadro 3.26 - Resultados de Clorofila a (ug/L) obtidos na RPGA — Programa Monitora — 2008 a 2015 — Diversos
pontos e campanhas

VJR- VJR- VJR- VJR- VJR- VJR- VJR- VIJR- VJR- VJR- VIJR- VIJR- VJR- VIJR- VIJR-
Campanha BCR- JRE- JRE- JRE- MIR- STP- UMB- VRD- VRD- VRD- VRD- VRD- VRD- VRD- VRD-
400 100 600 800 003 100 100 300 500 600 650 750 850 900 950

1
2008 2
3
4 668 040 043 0,16 2,19 0,80
1 886 192 <040 <040 037 <040 1,28
2 10,70 3,42 <040 <040 048 294 187
2009 3 6,01 374 294 200 093 441
4 1,82 17,70 043 128 09 17,70 224
2010 1
2 42,40 27,70 <0,40 240 1,17 3,15
1 19,00 13,50 <0,40 <040 <040 14,80 <0,40
201 2 14,00 6,60 <040 <040 <040 <040 7,30
1 <0,40 <040 <040 <040 <040 <040 <0,40
2012 2 6,15 4,40 098 131 245 919 6,19 2,50
1 1,80 0,40 <040 <0,40 4,73
2013 2 364 0,76 <5,0 1,57
3 64,70 549 043 <5,0
1 82,30 13,80 <0,40 o071 114 112 261 <040 402 1,79
2014 2 13,80 0,71 218 0,76 3,97 250 1,79
3 12,00 <040 6,93 <040 2,56 1520 1,85
1 10,37 <0,40 4,01 <040 1,79 1,79 2,17 3,26
2015 2 514 1,12 <0,40 <0,40

Fonte: Elaboracdo prépria a partir de dados do Inema
Em vermelho os resultados que violaram os padrées Conama para o parametro.
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Cinco pontos tiveram uma frequéncia de amostragem muito baixa: VJR-BRC-400 (trés amostragens); VJR-
STP-100 (sem amostragens); VJR-UMB-100 (sem amostragens); VIR-VRD-750 (trés amostragens); e VJR-
VRD-850 (uma amostragem), sendo, portanto, excluidos das analises apresentadas a seguir. Destacam-se
os valores elevados verificados em BCR-400, ultrapassando inclusive o valor maximo preconizado pelo
Conama para aguas doces de Classe 2.

O Quadro 3.27 mostra as médias e as medianas obtidas para os dez pontos com maior robustez de dados
e o Grafico 3.14 apresenta a distribuicdo da mediana das concentra¢des de clorofila @ encontradas em
todas as amostragens dos principais pontos, destacando-se aquelas associadas aos pontos JRE-100 e
JRE-600, bem mais elevadas que as demais.

Quadro 3.27 - Média e Mediana dos Principais Pontos Amostrados — Clorofila a (ug/L)

VJR-JRE- VJR-JRE- VJR-JRE-  VJR- VJR- VJR- VJR- VJR- VJR- VJR-
100 600 800  MIR-003 VRD-300 VRD-500 VRD-600 VRD-650 VRD-900 VRD-950
Média 1221 9,37 142 1,94 0,69 0,73 2,41 2,98 477 2,24
Mediana 10,37 517 0,43 0,60 0,40 0,40 1,16 1,87 3,26 1,82
Desvio 6,45 7,70 1,31 1,83 0,39 043 2,28 2,22 3,59 0,95
Padrédo

Fonte: Elaboracdo propria a partir de dados do Inema
Os valores abaixo do LDM foram considerados como o préprio LDM

Grafico 3.14 - Mediana das Concentragdes de Cloa nos Pontos de Amostragem — Programa Monitora
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Fonte: Elaboracdo propria a partir de dados do Inema
Os valores abaixo do LDM foram considerados como o préprio LDM
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O Grafico 3.15 detalha os dados encontrados para os dez pontos de interesse, dispostos em box-plots,
observando-se a ocorréncia de concentragdes mais altas de Clorofila a no rio Jacaré (pontos JRE-100 e JRE-
600). Destaque se da ainda a duas amostragens pontuais em VRD-600 e VRD-650, com a ocorréncia de
outliers, os quais ndo se mostraram em amostragens simultaneas nestes dois pontos.

Grafico 3.15 - Box-plot Clorofila a— Principais Pontos de Amostragem — Programa Monitora
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Fonte: Elaboracéo propria a partir de dados do Inema
Os valores abaixo do LDM foram considerados como o préprio LDM

3.5.10 Resultados de Coliformes Termotolerantes obtidos pelo Programa Monitora para a RPGA

Os coliformes termotolerantes sdo definidos pela Resolugdo Conama ne. 274/00 como “bactérias
pertencentes ao grupo dos coliformes totais caracterizadas pela presenca da enzima 3-galactosidase e pela
capacidade de fermentar a lactose com producdo de gas em 24 horas a temperatura de 44-45°C em meios
contendo sais biliares ou outros agentes tenso-ativos com propriedades inibidoras semelhantes”. Sdo
representados, segundo a Cetesb (2009) pela £scherichia coli e algumas bactérias dos géneros Klebsiella,
Enterobacter e Citrobacter. Consistem em indicadores de contaminacdo fecal recente, uma vez que o seu
decaimento a luz do sol é relativamente rapido.
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A Resolugdo Conama n°. 274/00 legisla sobre a balneabilidade das aguas, classificando-as em préprias ou
impréprias, entretanto para tanto, considera uma série de amostragens mais consistente que a realizada
como escopo do Programa Monitora:

Art. 2° As aguas doces, salobras e salinas destinadas a balneabilidade (recreacdo de contato
primario) terdo sua condigdo avaliada nas categorias propria e impropria.

§ 10 As aguas consideradas préprias poderdo ser subdivididas nas seguintes categorias:

a) Excelente: quando em 80% ou mais de um conjunto de amostras obtidas em cada uma das cinco
semanas anteriores, colhidas no mesmo local, houver, no maximo, 250 coliformes fecais
(termotolerantes) ou 200 Escherichia coli ou 25 enterococos por 100 mililitros;

b) Muito Boa: quando em 80% ou mais de um conjunto de amostras obtidas em cada uma das cinco
semanas anteriores, colhidas no mesmo local, houver, no maximo, 500 coliformes fecais
(termotolerantes) ou 400 Escherichia coli ou 50 enterococos por 100 mililitros;

c) Satisfatoria: quando em 80% ou mais de um conjunto de amostras obtidas em cada uma das
cinco semanas anteriores, colhidas no mesmo local, houver, no maximo 1.000 coliformes fecais
(termotolerantes) ou 800 Escherichia coli ou 100 enterococos por 100 mililitros. (Resolugdo
Conama N© 274/00)

Assim, nesse estudo, utiliza-se o critério de reconhecimento de dgua como impropria caso no trecho
avaliado se identifique valor superior a 2.500 UFC/100 mL (Resolu¢do Conama ne. 274/00).

O Quadro 3.28 mostra as densidades de coliformes termotolerantes obtidas na RPGA, observando-se onze
violacbes aos critérios do Conama. As violacdes concentraram-se no rio Jacaré, com excecdo de duas
ocorréncias no VRD-500. A ocorréncia de densidades elevadas de coliformes termotolerantes pode ndo
estar diretamente relacionada ao lancamento de esgotos, podendo denotar a presenca de outros
mamiferos, especialmente o gado. E frequente na bacia se encontrar bovinos utilizando-se dos rios para
dessedentacdo ou travessia, podendo causar potencialmente elevacdo de coliformes termotolerantes e
nutrientes na agua.

Cinco pontos tiveram uma frequéncia de amostragem muito baixa: VJR-BRC-400 (trés amostragens); VJR-
STP-100 (uma amostragem); VJR-UMB-100 (uma amostragem); VJR-VRD-750 (trés amostragens); e VJR-
VRD-850 (uma amostragem), sendo, portanto, excluidos das analises apresentadas a seguir. Destacam-se
os valores elevados verificados em BCR-400, ultrapassando inclusive o valor maximo preconizado pelo
Conama.

O Quadro 3.29 mostra as médias e as medianas obtidas para os dez pontos com maior robustez de dados,
observando-se medianas das densidades relativamente baixas, variando entre 39 UFC/100 mL (VRD-950) e
510 UFC/100 mL (JRE-800).
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Quadro 3.28 - Densidades de Coliformes Termotolerantes (UFC/100 mL) obtidos na RPGA — Programa Monitora — 2008 a 2015 — Diversos pontos e campanhas

Campanha VJR-BCR- VJR-JRE- VJR-JRE- VJR-JRE- VJR-MIR- VJR-STP- VJR- VJR-VRD- VJR-VRD- VJR-VRD- VJR-VRD- VJR-VRD- VJR-VRD- VJR-VRD- VIJR-VRD-

400 100 600 800 003 100 UMB-100 300 500 600 650 750 850 900 950
1 4,20E+03  9,60E+03 1,10E+04  9,50E+02 6,00E+02 2,80E+02  6,00E+02  1,10E+02
2 3,70E+01  2,40E+02  1,60E+03 4,00E+01 4,70E+01  1,00E+02
2008 3 7,10E+01  3,10E+02  3,60E+02 580E+01  550E+01  540E+01  5,90E+01
4 3,30E+01  8,20E+02  3,00E+02 3,90E+01  8,20E+02  1,00E+03
1 1,60E+02  560E+02  8,20E+02 2,70E+02  1,10E+02  5,00E+01  4,00E+02
2 4,20E+03  2,60E+02  2,00E+02 540E+01 550E+01  4,90E+01  1,10E+03
2009 3 5,00E+00  1,00E+00  6,00E+00 1,00E+00  4,00E+00  1,40E+01
4 2,60E+01  1,10E+02  6,60E+02 6,90E+01  1,30E+02  1,10E+02  6,70E+01
1 1,10E+02  6,00E+01  2,90E+03 1,10E+02  2,30E+02  4,00E+02
2010 2 4,10E+02  1,30E+02  3,50E+02 7,00E+02  4,20E+02  1,60E+03
1 7,80E+01  2,00E+01  2,30E+02 1,10E+02  7,80E+01  4,60E+02
2ot 2 2,00E+01  2,00E+01  7,80E+01 2,10E+02  9,30E+01  7,80E+01 2,00E+01
1 7,80E+01 7,80E+01  2,00E+01  2,20E+02  1,30E+02 7,80E+01  2,00E+01
2012 2 4,50E+01 1,30E+02 3,30E+02  2,00E+01  1,30E+02  7,80E+01 2,00E+01  2,00E+01
1 7,00E+02  6,40E+02 1,10E+03  1,80E+01 1,80E+01
2013 2 7,00E+02  1,80E+01 7,80E+01 3,30E+01
3 1,60E+04 1,30E+04  3,30E+02 1,10E+03
1 1,10E+03  4,50E+01 7,80E+01 1,40E+02  2,20E+02  3,10E+02 3,60E+02 9,40E+02 1,80E+01  1,30E+03
2014 2 2,30E+02 1,10E+03  3,30E+01 2,00E+01 1,30E+02 1,10E+02  1,30E+02
3 9,20E+03 3,30E+02  2,00E+01 3,50E+03  1,70E+02 1,30E+02  1,50E+02
3,30E+02 1,00E+03  7,90E+01 2,80E+03  1,30E+02  7,00E+02 1,70E+02  4,50E+01
2015 1,80E+01 1,60E+04  1,70E+02 3,30E+02

Fonte: Elaboragdo propria a partir de dados do Inema
Em vermelho os resultados que violaram os padrées Conama para o parametro.
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Quadro 3.29 - Média e Mediana dos Principais Pontos Amostrados — Coliformes Termotolerantes
(UFC/100 mL)

VJR-JRE- VJR-JRE- VJR-JRE- VJR- VJR- VJR- VJR- VJR- VJR- VJR-
100 600 800 MIR-003 VRD-300 VRD-500 VRD-600 VRD-650 VRD-900 VRD-950
Média 589E+02 1,01E+03 2,03E+03 1,71E+02 1,82E+02 537E+02 1,74E+02 4,05E+02 7,80E+01 2,15E+02

Mediana  7,10E+01 1,85E+02 5,10E+02 7,85E+01 6,35E+01 1,30E+02 8,55E+01 2,20E+02 7,80E+01 3,90E+01

Desvio

Padrio 8,50E+02 1,43E+03 2,58E+03 1,57E+02 1,69E+02 6,20E+02 1,58E+02 3,34E+02 5,03E+01 2,71E+02

Fonte: Elaboracdo propria a partir de dados do Inema

O Grafico 3.16 apresenta a distribuicdo da mediana das densidades de coliformes termotolerantes
encontradas em todas as amostragens dos principais pontos, destacando-se aquelas associadas a estacao
JRE-800. Observando-se a elevacdo da mediana de VRD-650 sobre aquela de VRD-600 e considerando-se
gue estes pontos sdo relativamente proximos, a jusante do rio que passa na sede de Itaguacu da Bahia,
realizou-se uma andlise (Grafico 3.17), comparando-se amostragem por amostragem, se as elevagdes nas
densidades do parametro seriam concomitantes. Foi realizado teste de semelhanca, porém a
correspondéncia ndo foi significativa.

Grafico 3.16 - Mediana das Densidades de Coliformes Termotolerantes nos Pontos de Amostragem — Programa
Monitora
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Fonte: Elaboracdo prépria a partir de dados do Inema
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Grafico 3.17 - Densidade de Coliformes Termotolerantes VRD-600 e VRD-650
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Fonte: Elaboracdo propria a partir de dados do Inema

O Grafico 3.18 detalha os dados encontrados para os dez pontos de interesse, dispostos em box-plots,
observando-se a ocorréncia de densidades mais elevadas no rio jacaré do que no rio Verde.

Grafico 3.18 - Box-plot Coliformes Termotolerantes — Principais Pontos de Amostragem — Programa Monitora
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Fonte: Elaboracdo propria a partir de dados do Inema
Obs: o eixo das ordenadas foi logaritmizado
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3.5.11 Indices de Qualidade de Agua

De acordo com a SRH (2008), a aplicacdo de indices de qualidade de 4gua em programas de monitoramento
tem a funcdo de fornecer uma visdo geral da situacdo da dgua com relacdo a parametros especificos. Os
indices de qualidade normalmente agrupam os resultados obtidos para alguns parametros, simplificando-
os em um Unico numero, o qual gera uma classificacéo.

O Indice do Estado Tréfico (IET) “tem por finalidade classificar os corpos d'agua em diferentes graus de
trofia, ou seja, avalia a qualidade da dgua quanto ao enriquecimento por nutrientes e seu efeito relacionado
ao crescimento excessivo de algas ou ao aumento da infestacdo por macréfitas” (Cetesb, 2009).

O IET foi calculado para este Plano conforme metodologia adotada pela Companhia de Tecnologia de
Saneamento Ambiental do estado de Sdo Paulo - Cetesb. Originalmente, o IET determinava o estado tréfico
dos corpos d'agua através da avaliagdo de trés parametros: transparéncia (disco de Secchi), clorofila a e
fésforo total. Das trés variaveis citadas para o calculo Indice do Estado Tréfico, a Cetesb optou por aplicar
apenas duas: clorofila a e fosforo total, uma vez que este dérgao considerou que “os valores de transparéncia
muitas vezes nao sdo representativos do estado de trofia, pois esta pode ser afetada pela elevada turbidez
decorrente de material mineral em suspensdo e ndo apenas pela densidade de organismos planctonicos”
(Cetesb, 2009).

O IET foi originalmente proposto por Carlson (1977) e modificado por Toledo et al. (1983) para aguas
subtropicais. Conforme SRH (2008), a partir de avaliagdo realizada pela propria Cetesb, por meio de
levantamento de dados referentes & Rede de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais do
Estado de Sdo Paulo no periodo entre 1996 e 2001, verificou-se uma distingdo importante entre rios e
reservatorios. Assim a Cetesb propds uma nova modificacdo do indice proposto por Carlson, a qual vem
sendo apresentada nos relatérios de qualidade das aguas deste 6rgao. A alteracdo proposta envolve a
determinacdo de um indice do Estado Tréfico para o Fosforo — IET(PT) e o Indice do Estado Tréfico para a
Clorofila @ — IET(CL), modificados por Lamparelli (2004), sendo estabelecidos conforme as seguintes
equacoes:

e PARA RIOS
IET (CL) = 10x (6-((0,7 — 0.6 x (In CL))/In 2)) — 20
IET (PT) = 10x (6-((042 - 036 x (In PT)/In 2)) - 20

o PARA RESERVATORIOS

IET (CL) = 10x (6-((092 - 0,34 x (In CL))/In 2))

IET (PT) = 10x (6-((1,77 — 042 x (In PT)/In 2))
Onde:
PT = concentrag¢do de fosforo total medida a superficie da agua, em ug/L,
CL = concentragdo de clorofila a medida a superficie da dgua, emug/L,; e

In = logaritimo natural.
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Os resultados obtidos representam a média aritmética simples dos indices relativos ao fésforo total e a
clorofila g segundo a equacgéo:

IET = [IET (PT) + IET (CL)] / 2

Conforme a metodologia aplicada, no caso de nao haver resultados para o fésforo total ou para a clorofila
4, 0 indice deve ser calculado com o parametro disponivel e considerado equivalente ao IET, devendo,
apenas, constar uma observacdo junto ao resultado, informando que apenas um dos parametros foi
utilizado. Segundo a Cetesb (2009), os resultados correspondentes ao fésforo, IET(P), devem ser entendidos
como uma medida do potencial de eutrofizagdo, j& que este nutriente atua como o agente causador do
processo. A avaliacdo correspondente a clorofila a, IET(CL), por sua vez, deve ser considerada como uma
medida da resposta do corpo hidrico ao agente causador, indicando de forma adequada o nivel de
crescimento de algas que tem lugar em suas aguas. Assim, o indice médio engloba, de forma satisfatéria, a
causa e o efeito do processo.

Os limites estabelecidos para as diferentes classes de trofia para os rios e reservatorios estdo descritos
respectivamente no Quadro 3.30 e no Quadro 3.31.

Quadro 3.30 - Classificacdo do Estado Tréfico para RIOS segundo fndice de Carlson Modificado (Cetesb, 2006)

o s P total Clorofila a

Estado Trofico Critério (mg/L) (mg/L)
Ultraoligotrofico IET < 47 P<13 CL<074
Oligotrofico 47 < IET <52 13 <P<35 0,74 < CL<1,31
Mesotrofico 52 < IET< 59 35 < P <137 1,31 < CL<2,96
Eutrofico 59 < IET< 63 137 < P <29 2,96 < CLP<4,70

- Supereutrdfico 63 <IET<67 296 <P<640  470<P<746
Hipereutrdfico IET > 67 P > 640 CL> 746

Fonte: SRH (2008)

Quadro 3.31 - Classificacdo do Estado Tréfico para RESERVATORIOS segundo fndice de Carlson Modificado (Cetesb, 2006)

o s Secchi P total Clorofila a
Estado Trofico Critério m) () (mg/L)

Ultraoligotrofico IET < 47 S>24 P<8 CL< 1,17
Oligotrofico 47 < IET <52 24 >S>17 8 < P<19 1,17 <CL< 3,24
Mesotrofico 52 < IET< 59 1,7>S>1,1 19 <P <52 3,24 < CL< 11,03
Eutrofico 59 < IET< 63 1,1 >S>0,8 52 <P<120 11,03 < CLP <30,55
———_—
Hipereutrdfico IET > 67 P> 233 CL > 69,05

Fonte: SRH (2008)
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O Quadro 3.32 apresenta os resultados de IET obtidos na RPGA. Com o apoio do Grafico 3.19, Grafico
3.20 e Grafico 3.21 verifica-se a diversidade de ocorréncia entre as classes do IET. Os pontos JRE-100, JRE-
600, VRD-650, VRD-900 e VRD-950 mostraram o maior enriquecimento das aguas, com destaque para JRE-
100, o qual mostrou seis ocorréncias de supereutrofia ou hipereutrofia dentre as 17 amostragens realizadas.
MIR-003, VRD-300 e VRD-500, por outro lado, foram os pontos que demonstraram menores problemas
com a trofia.

Quadro 3.32 - Valor de IET Encontrado para os Pontos de Amostragem do Programa Monitora

VJR- VJR- VJR- VJR- VJR- VJR- VJR- VJR- VJR- VJR- VJR- VJR- VIJR- VJR- VIJR-
Campanha BCR- JRE- JRE- JRE- MIR- STP- UMB- VRD- VRD- VRD- VRD- VRD- VRD- VRD- VRD-
400 100 600 800 003 100 100 300 500 600 650 750 850 900 950

1 60° 57° 52P 53" <45 <45 | 52P | 49°
2008 2 547 [51P <45 <45 <45  49°
3 <45 <45 <45 <45 <45 <45 @ 49°
4 58 | 48 | 48 <45 58 | 51
1 Bl 5 so° 53° 46 53" 54
2 61 60 51° 51° | 48 56 57
2009 5 59 59 55 52 53 [ 49 56
4 55 [ 47 so [l s
010! 53P 54P 53° 50° <45  51°
2 " 69 BN -2 55 [ 514 57
011 ] R - <45 <45 61 52°
2 Bl s <4 <45 <45  49° 58
012 ] <45 <45 <45  49°  49° 527 <45
2 60 57 51 53 57 [ 60 56
1 55 53 <45 54° 640
2013 2 58 450 <45 52
3 N . <45
170 739 <45 479 [ 51d [ 51d 56 <45 629 55¢
2014 2 739 479 | 514@ 48 ¢ 59 54 550
3 64 <45 56C <45 57 B -
015 61 55° 54 537 53 53 56 59
2 54 ¢ 51d 53¢ 55 P

Fonte: Elaborac&o propria a partir de dados do Inema
P —IET calculado apenas com base na concentragdo de P
Cl-IET calculado apenas com base na concentracédo de Clorofila a

LEGENDA:
I:I ultraoligotrofico l:l oligotrofico I:I mesotrofico
I:I eutrdfico [- supereutréfico [- hipereutréfico
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Grafico 3.19 - Boxplot — [ET — Programa Monitora
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Fonte: Elaboracdo prépria a partir de dados do Inema
IET < 45 foi considerado como 45

Grafico 3.20 - Média dos IET encontrados na RPGA — Programa Monitora
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Fonte: Elaboragdo propria a partir de dados do Inema
IET < 45 foi considerado como 45
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Grafico 3.21 - Ocorréncia percentual do IET por Classe — Programa Monitora
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Fonte: Elaboracdo propria a partir de dados do Inema
IET < 45 foi considerado como 45

O Indice da Qualidade da Agua (IQA) foi inicialmente elaborado a partir de um estudo realizado em 1970
pela "National Sanitation Foundation" dos Estados Unidos. A Cetesb adaptou e desenvolveu o IQA - indice
de Qualidade das Aguas, que incorpora nove pardmetros considerados relevantes para a avaliacdo da
qualidade das aguas, tendo como determinante principal a utilizagdo das mesmas para abastecimento
publico. O IQA é calculado pelo produto ponderado das notas atribuidas a cada parametro de qualidade
de 4gua:

o Temperatura da amostra

o pH

o Oxigénio Dissolvido

o Demanda Bioquimica de Oxigénio (5 dias, 20°C)
o Coliformes Termotolerantes

o Nitrogénio Total

o Fosfato Total

o Sélidos Totais

o Turbidez

A seguinte equacao é utilizada para o calculo do parametro:

n
IQA-NSF = Migi
it
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onde :
IQA-NSF — Indice de Qualidade das Aguas, um nimero entre 0 e 100;

gi —qualidade do i-ésimo parametro, um ndmero entre 0 e 100, obtido da respectiva “curva média
de variacdo de qualidade”, em funcdo de sua concentracdo ou medida;

wi — peso correspondente ao i-ésimo parametro, um nimero entre 0 e 1, atribuido em funcdo da
sua importancia para a conformacéo global de qualidade, sendo que:

emquen é9.

A classificacao da qualidade da dgua segundo o IQA é feita utilizando os critérios apresentados no Quadro
3.33.

Quadro 3.33 - Classificacdo da Qualidade da Agua Conforme o IQA

Valor do IQA Qualificacao

37-51 Aceitavel
20-36 Ruim

O Quadro 3.34Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada. apresenta os resultados de IQA obtidos na RPGA.
Destaca-se que apenas foram calculados os valores quando os resultados de todos os nove parametros
estavam disponiveis. O Grafico 3.22 mostra o boxplot da distribuicdo do IQA encontrado por estagéao,
observando-se o destaque de Mirords como aquele corpo d'agua de melhor qualidade conforme o IQA.
No entanto observou-se, de uma forma geral, que todas os pontos estiveram com sua qualidade entre Boa
e Otima com relacdo a este indice. Esta situacdo evidencia-se também no Gréafico 3.23.
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Quadro 3.34 - Valor de IQA Encontrado para os Pontos de Amostragem do Programa Monitora

c " VJR-JRE- VJR-JRE- VJR-JRE-  VJR- VJR- VJR- VJR- VJR- VJR- “I’;RD'
ampanha 100 600 800  MIR-003 VRD-300 VRD-500 VRD-600 VRD-650 VRD-900 o
. .
008 2 [ e %6 s 73
3
4 [T ey B v
1
5009 2 &1 61 68 o I v e
3
+ N ~ N E - el
1
2010
2 [ RO
2011 !
2
2012 !
1 &4 75
3 s [N
1 G
3 o N
S0t 1 B |

Fonte: Elaborac&o propria a partir de dados do Inema

LEGENDA:
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Grafico 3.22 - Boxplot — IQA - Programa Monitora
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Fonte: Elaboracdo propria a partir de dados do Inema
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Grafico 3.23 - Ocorréncia percentual do IQA por Classe — Programa Monitora
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Fonte: Elaboracdo propria a partir de dados do Inema

3.5.12 Consideracdes sobre a qualidade das dguas superficiais

Retomando as questdes sobre os recursos hidricos apresentadas no inicio da abordagem sobre a qualidade
da &gua superficial, pontuam-se na forma de sintese algumas informacdes de interesse obtidas a partir da
analise dos dados apresentados:

>

>

Dados sobre a qualidade de agua superficial sdo escassos para as bacias analisadas e restringem-
se praticamente aqueles gerados pelo programa Monitora;

Apesar do Programa Monitora ter previsdao de envolver quatro amostragens anuais, apenas em
2008 e 2009 se observou o cumprimento desta meta. Nos demais anos procedeu-se a duas ou trés
amostragens, apenas. A frequéncia de amostragens, aquém da prevista inicialmente, associada a
reducdo da &gua na bacia, especialmente nos Ultimos anos, de alteracdo no rol dos pontos
amostrados ao longo do programa, gera uma situagao de falta de continuidade que dificulta a
interpretacdo dos resultados e a compreensdo dos processos associados ao tema nas bacias;

A rede de monitoramento do Programa Monitora esta aquém dos padrdes de referéncia utilizados
na Europa, por exemplo, que buscam ter 1 ponto de monitoramento por cada 1.000 km?, conforme
inclusive é a recomendacao do PNQA;

A geologia carstica de parte significativa do territério das bacias propicia uma situagdo de elevada
permeabilidade e uma forte interacdo agua superficial e dgua subterranea. Isso confere uma
descontinuidade aos rios principais (agravada pelo excesso de barramentos), dificultando a
interpretacdo da interferéncia de eventuais fontes de poluicéo;

Na anélise da populacdo local, uma das principais questdes associadas a qualidade da &gua das
bacias esta relacionada a contaminagdo quimica por insumos utilizados na agricultura. Entretanto
parametros associados a atividade foram determinados apenas nas amostragens de 2008. Assim, a
avaliacdo do real grau de comprometimento ndo pdde ser realizada;

O clima semiarido, com poucas chuvas, o excesso de barramentos, o terreno céarstico, conferem um
carater de efemeridade em certos trechos dos dois rios principais. Particularmente, a questdo dos
barramentos, parte dos quais sem licenciamento e sem acbes de fiscalizagdo, ou mesmo
manutencdo, tende a provocar uma reducdo na qualidade da &gua, especialmente associada ao
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aumento de trofia. Por outro lado, a salinizagdo das aguas superficiais ndo mostrou se constituir
em um problema na regiao;

Foram observadas viola¢bes aos critérios do Conama em alguns pontos e para alguns parametros;
O OD mostrou ser um problema na bacia, o que pode repercutir sobre a biota aquatica. Associa-se os
niveis fora do padrdo do Conama ao excesso de nutrientes na dgua (eutrofizacdo). Esses nutrientes

podem ter origem diversa, cogitando-se a influéncia da auséncia de saneamento das cidades e
localidades, a agricultura (inclusive no leito dos rios) e ao gado;

O IQA variou entre regular e étimo ao longo do Programa. Os melhores indices foram observados
no reservatoério de Mirordés (MIR-003);

O IET se mostrou muito variado entre os pontos e as amostragens. Destacaram-se JRE-100 (a
jusante da sede de Canarana) e JRE-600 (a jusante da sede de América Dourada), como aqueles
com os indices mais preocupantes. Supereutrofia ou hipereutofria foram observadas pelo menos
em uma amostragem em JRE-100, JRE-600, JRE-800, VRD-600, VRD-900 e VRD-950. A média do
IET indicou as seguintes classes para os pontos:

e  Eutrdfica: JRE-100;

e Mesotrofica: JRE-600, VRD-650, VRD-900 e VRD-950;

e Oligotrofia: demais pontos de monitoramento.

O Quadro 3.35 mostra alguns destaques encontrados conforme o parametro analisado.

Quadro 3.35 - Sintese por Parametro

N de viola¢6es ao

Parametro Comentarios
Conama - Classe 2
pH 16 (11% das amostras) Dles.tacaram-se os pontos VRD-900 e VRD-950, com pH elevados em
varias amostragens
Turbidez 2 Observaram-se em JRE-800 eleva¢des pontuais

Sélidos totais -

O rio Jacaré mostrou concentra¢des de solidos mais elevadas que o rio
Verde

Concentragdes muito altas foram observadas em VRD-900 e VRD-950
(medianas de 85 e 11,9 mg/L, respectivamente), indicando elevada
densidade de populagdo fitoplanctonica. Por outro lado, VRD-600 e

oD 53 (40% das amostras) VRD-650 mostraram baixas concentracdes (medianas de 2,4 e 3,5
mg/L, respectivamente), indicando resposta a polui¢do organica. Como
VRD 500, a montante destas, mostrou bons indices, épossivel que a
fonte esteja a jusante desta.

N total - Elevacdao em VRD-600 e VRD-650.

Nitrato 0 -
As mais elevadas concentragcdes foram observadas em JRE-100, a

P total 28 (19% das amostras) jusar?t.e da sede mun.icipal de Canarana e JRE-600, a jusante da sede
municipal de América Dourada. Em VRD-600 e VRD-650 foram
observadas eleva¢des pontuais.

DBO 11 (8% das amostras)  As violagdes ocorreram principalmente em VRD-600.
JRE-100, JRE-600, VRD-600, VRD-650, VRD-900 e VRD-950 mostraram

Clorofila a 3 x
alguma elevacdo.

Coliformes As densidades mais elevadas foram encontradas em JRE-800, JRE-600,

termotolerantes

11 (8% das amostras) | 0 =00« VRD-650

Fonte: Elaboracéo propria.
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O Quadro 3.36 indica os potenciais problemas que afetam a qualidade das dguas nas bacias.

Quadro 3.36 - Potenciais problemas que afetam a qualidade das dguas nas bacias dos rios Verde e Jacaré

Problemas potenciais a qualidade das aguas

Excesso de barramentos

Auséncia de tratamento de
esgotos em algumas sedes e
nas localidades

Uso intensivo de agroquimicos
e fertilizantes

Reducdo da mata ciliar

Auséncia de aterros sanitarios
com disposicdo de lixo a céu

Os barramentos criam interrupgdo do fluxo de agua, dificultando ou impedindo
na mobilidade da biota aquatica. Além disso tentem a concentrar nutrientes que
podem causar eutrofizacdo com severa perda de qualidade da agua.

Esgotos langados a céu aberto podem alcancar reservatérios ou rios, contribuindo
com carga importante de nutrientes, podendo causar eutrofizacdo.

A intensa atividade agricola no platd de Irecé e o plantio associado as margens
dos cursos d’agua em toda a bacia sdo indicadas pela populacdo local como fonte
de contaminacdo. Agroquimicos podem ser tdxicos a biota e ao homem e serem
bioacumulados e biomagnificados ao longo da cadeia tréfica.

A supressdo da mata ciliar, principalmente para a realizacdo de plantio agricola,
retira a protecdo dos rios e propicia ocorréncia de erosdo e assoreamento com
aumento da tendéncia de carreamento de sdlidos.

A disposicao de lixo a céu aberto potencialmente causa contaminagdo nas aguas
por metais e outros toxicantes, além de contribuir com nutrientes em excesso aos

aberto
Fonte: Elaboracédo propria.

corpos d'agua.

3.6 SINTESE DOS ASPECTOS RELEVANTES DO
DIAGNOSTICO INTEGRADO

O diagndstico representa a fase de entendimento
dos processos atuantes na regido de interesse com
o objetivo de fornecer os subsidios corretos a
elaboracdo dos cendrios e da proposicdo das
acOes associadas ao plano e ao enquadramento
das bacias. Assim, o planejamento da bacia deve
considerar os problemas inerentes e as questdes
estratégicas para buscar solu¢des ou acdes de
minimizacdo quando da proposicao de agdes e
programas.

Os resultados da analise integrada, sob a visdo
técnica, apontam para a condicdo de
disponibilidade hidrica restrita nas bacias. A
disponibilidade hidrica superficial é pequena
devido a reduzida, irregular e mal distribuida
precipitacdo e pela rapida infiltracdo no solo,
tornando muitos rios intermitentes ou efémeros.
Esta caracteristica de infiltracdo nos solos, por sua
vez, acaba criando uma_oferta de dgua subterranea
acessivel, ainda que de forma espacialmente
heterogénea e desconhecida, devido ao dominio

dos aquiferos fissural e carstico, caracterizados
pela anisotropia, com vazdes variaveis.

A principal demanda de agua nas BHVJ (em
volume retirado) é para irrigacdo a partir de
manancial subterraneo, substituindo a agricultura
de sequeiro que vem se inviabilizando nos Ultimos
anos. Em periodos de seca, é ainda maior a
dependéncia de 4gua subterranea, cuja
concentracdo da explotacdo estd no centro do
aquifero carstico (Platdé de Irecé), embora tenha
sido diagnosticada favorabilidade diferenciada em
areas ainda ndo explotadas em outras areas das
bacias (estas sem infraestrutura para a irrigagao).
Além disso, os niveis hidrostaticos sdo muito
sensiveis a precipitacao, tornando a recarga critica
para sustentabilidade da explotacdo, criando
incerteza quanto a sustentabilidade do uso
atualmente feito das dguas subterraneas.

Né&o foram identificadas nas BHVJ, pelo menos no
horizonte deste plano, alternativas viaveis de
barramentos, assim como a aducdo do rio Sao
Francisco. Esta devido ao seu alto custo, tendo em
vista as necessidades de recalque. Ha também
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pouca eficiéncia nos pequenos agudes, devido ao
estanqueamento ineficaz e a evapotranspiragao.

Para a producdo irrigada ha disponibilidade de
solos férteis. No Platd de Irecé ha é&gua
subterranea, solos e clima apropriados
(temperatura, insolagdo, etc) além de
infraestrutura viaria e de energia suficiente para
promover a producdo irrigada. Entretanto, ha
pouco  conhecimento sobre a  efetiva
sustentabilidade dos volumes captados e, em
balanco hidrico estimado para a bacia, hé
indicativos de superexploracdo em algumas
Unidades de Balanco (UB).

Assim, a agricultura praticada nas BHVJ conta com
elevado potencial de degradacdo, além de
elevados custos de produgdo pelos insumos
requeridos e pela energia necessaria ao
bombeamento de dgua. O semiarido, de maneira
geral, demanda tecnologias mais adaptadas e
baratas, que tolerem melhor a falta ou
irregularidade da disponibilidade hidrica.

O uso para abastecimento humano representa
uma dificuldade na bacia, que ndo conta com
fontes  superficiais  confidveis e  requer
infraestrutura para utilizar fontes alternativas,
como a subterranea, no caso de algumas areas
urbanizadas e das adutoras que distribuem as
aguas do acude de Mirords e da captagdo no rio
Sao Francisco para as principais sedes. As bacias,
de maneira geral, registram crescimento de sua
populagédo a taxas pouco inferiores as do Estado
da Bahia, indicando que héa pressdo de demanda
para este tipo de abastecimento.

Atualmente, é possivel constatar, portanto, que as
demandas estdo reprimidas por escassez de dgua,
resultando em uma situacdo socioeconémica que
induz a taxas de crescimento demografico
menores que as registradas no estado da Bahia.

A economia dos municipios das BHVJ é de base
terciaria, com grande participagdo da
administracdo publica, ou seja, sem dinamismo
econdémico  privado e  dependente  de
transferéncias de renda federais e estaduais, seja
através de receitas dos municipios, seja através de
politicas de transferéncia de renda para as familias
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mais pobres. O potencial turistico das bacias é
pouco desenvolvido, embora conte com
patrimonio arqueoldgico, natural e cultural, este
ligado inclusive a presenca de comunidades
tradicionais.

A participacdo da economia secundaria € muito
reduzida, contando com uma industria incipiente.
A Unica tendéncia de crescimento é a implantacdo
prevista de parques eodlicos na regido, o que
certamente tera influéncia positiva na geracao de
renda para os municipios  envolvidos,
especialmente na fase de constru¢do, mas possui
reduzido potencial de inducao ao
desenvolvimento de outras atividades secundarias.

O setor agropecuario, por sua vez, tem seu
dinamismo  condicionado  pela reduzida
disponibilidade hidrica e pelos custos diferenciais
da producao irrigada com aguas subterraneas. A
restrita  disponibilidade  superficial  registra
conflitos de desorganizagdo no acesso e alocagdo
de agua para pequenos produtores, aglomerac¢des
urbanas e comunidades tradicionais, tendo
alcancado status de Conflito formalmente
estabelecido pelo Comité de Bacia em razdo do
uso da agua de Mirords tanto para irrigacdo
(Perimetro Irrigado Mirords), _quanto para
abastecimento (Adutora do Feijdo). Assim, as
comunidades tradicionais das bacias, dependentes
e sensiveis a disponibilidade hidrica, tém seu
modo de vida ameacado por barramentos e pela
explotacdo subterranea.

Em termos organizacionais, as bacias contam com
estrutura institucional atuando com dificuldades e
de forma desarticulada. Os instrumentos de gestao
de recursos hidricos ndo estdo implantados ou
estdo implantados com limitagdes e caréncias de
fiscalizagdo, como a outorga.

O balanco hidrico das bacias aponta que apenas a
UBJ.5 (excelente) e UBJ.7 (confortavel) ndo estdo
com pressdo de demanda para utilizacdo da agua,
principalmente a subterranea, e tém potencial para
utilizacdo mais intensa para irrigacdo. Por outro
lado, ha indicativo de superexploracdo
subterranea em UBJ.3, UBV.1 e UBV.3, com
comprometimento de 49% da disponibilidade no
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rio Jacaré e 70% no rio Verde, proporcdo
classificada como “muito critica”, resultando em
58% de comprometimento para a RPGA.

Do ponto de vista da visdo social, sao destacados
como pontos fracos, no ambito da gestdo, a
outorga deficitaria, que néo fiscaliza a instalacdo
de pocgos ilegais e ndo promove acordos de
alocacdo que gerenciem a escassez em periodos
de seca. No que se refere ao saneamento, o
abastecimento insuficiente e a falta de
infraestrutura sdo as grandes dificuldades
apontadas, restringindo a qualidade de vida das
populacdes urbanas e rurais. No campo ambiental,
é identificada a presenca de degradacdo devido ao
manejo incorreto dos solos.

No que diz respeito aos mananciais subterraneos,
foi relatado pelos produtores situagbes de
superexplotagdo subterranea para irrigagdo, com
continua necessidade de aprofundamento de
pocos e migracdo para outras areas nas bacias, ou
fora destas, em busca de &agua subterranea
acessivel para a producdo, em um movimento de
tentativa de  manutencdo da  atividade
agropecuaria e ndo de expansdo desta atividade
para outras areas.

Enfim, o que se observa nas bacias dos rios Verde
e Jacaré, quando o foco é a gestdo dos recursos
hidricos é a agricultura irrigada na condicdo de
principal  atividade  econdémica  regional,
comprometida pelos baixos indices pluviométricos
e a explotacgdo sem qualquer controle dos
mananciais subterrdneos. A sobre-explotacdo
desse recurso hidrico tem induzido a conflitos
diversos de uso e a migracdo da atividade para
areas ainda pouco exploradas da propria bacia ou
de bacias vizinhas. Sem altermativas para a
implementacdo de obras de infraestrutura que
ampliem a disponibilidade e com oportunidades
muito localizadas de atuacdao sobre as demandas,
o desafio desta fase é a gestdo dos recursos
disponiveis com foco na compatibilizagdo da
disponibilidade, cada vez mais comprometida,
com a demanda atual e por vezes reprimida.

Com a conclusdo do diagnostico podem ser
enumerados também os problemas estratégicos
das bacias associados aos recursos hidricos
identificados por meio das leituras técnica e social:

v Deficiéncia no sistema de controle e alocagdo de dgua na bacia, com cadastro de usos, outorga de direitos

de uso e sua fiscalizagdo ineficientes;

v Atividade de agricultura irrigada intensiva no Plato de Irecé e em expansdo sobre novas areas;
v Excesso de barramentos irregulares nos rios, alterando o comportamento natural das aguas;
v/ Saneamento precario no que diz respeito ao esgotamento sanitario das sedes municipais e destinacdo do

lixo inadequada;

v Distanciamento da comunidade das decisdes de gestdo dos recursos hidricos;
v Escassez de estudos técnicos que deem suporte ao processo de tomada de deciséo.






PERSPECTIVAS DE FUTURO PARA AS BACIAS -
USOS ATUAIS E FUTUROS
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4 PERSPECTIVAS DE FUTURO PARA AS BACIAS - USOS ATUAIS E FUTUROS

Os resultados do diagndstico das BHVJ
apontaram para um cenario de base constituido
pela condicdo de disponibilidade hidrica restrita.
Os cenarios de demanda desenhados para as
bacias dos rios Verde e Jacaré apontaram,

tendencialmente, para um crescimento muito
limitado da demanda de agua por conta da
elevada explotacdo nas UPGRH V1, UPGRH V2 e
UPGRH J2. Ou seja, a baixa disponibilidade tende
a continuar a se constituir em um forte limitante
para a ampliacdo da atividade irrigada.

Nestas trés UPGRH estd concentrada a maior
demanda de agua para irrigacdo, a partir de
manancial subterraneo, para o qual o estudo de
disponibilidade aponta para niveis de exploracdo
proximos ao seu limite e mesmo uma certa
superexplotacdo, resultando em balancos
hidricos com niveis de comprometimento
superiores a 60% em termos de saldo entre
disponibilidade e demanda, ja no cenério atual.

A UPGRH J1 apresenta como caracteristica a
menor disponibilidade entre as unidades de
planejamento e gestdo dos recursos hidricos,
sendo que a reduzida demanda registrada
atualmente, tem relacdo direta muito
provavelmente, com a baixa disponibilidade.

As UPGRH V1, UPGRH V2, UPGRH J1 e UPGRH J2
apresentam o que pode ser chamada de uma
situacdo relativamente consolidada, onde

disponibilidade e demanda j& se aproximam de
limites criticos e onde ndo se apresentam boas
alternativas em obras de infraestrutura hidrica
que permitam uma mudanca, seja tanto pelo lado
da disponibilidade, como pela demanda, dentro
do horizonte do plano (15 anos). Trata-se de uma
situacdo que tende a se perpetuar em qualquer
cenario, podendo sofrer variagdes por conta de
aumento ou reducao das precipitagdes, maiores
ou menores, que venham a ocorrer.

A UPGRH V3 apresenta um cenario distinto em
relacdo as anteriores, uma vez que a
disponibilidade é similar as demais UPGRH do rio

Verde, porém, com uma demanda bem menor,
tendo em vista a reduzida populagdo na area e a
uma atividade reduzida de irrigacdo com fontes
subterraneas, pelo menos comparativamente as
outras unidades de planejamento desta bacia.

Esta UPGRH V3 apresenta potencial para
expansdo da atividade produtiva irrigada, que
tendera a migrar de outras UPGRH caso venha a
se configurar um cendrio efetivo de
comprometimento dos mananciais para sustentar
o crescimento da demanda de agua para
irrigacao, ou, eventualmente, a disponibilidade
hidrica subterranea diminua ou encareca
excessivamente para manutencdo da atividade
irrigada atual nestas unidades.

Além disso, a UPGRH V3 deverd receber o
investimento para producdo irrigada do
empreendimento Baixio de Irecé, o qual devera
estabelecer de forma permanente populagdo em
areas proximas a ele, favorecendo para que a
atividade irrigada com agua subterranea, fora do
perimetro irrigado, seja estimulada, aproveitando
mais do potencial de extracdo de dgua existente
nesta UPGRH. Em vista deste cenario tendencial,
a situacdo que atualmente reflete condi¢bes
ainda favoraveis com a utilizacdo de 14,1% da
disponibilidade atual pela demanda atual, tende
a evoluir para uma situagdo mais “critica” no
horizonte de planejamento de longo prazo em
todos os cenarios.

A Unica unidade de planejamento com situacéo
diferenciada das demais é a UPGRH J3, a qual se
encontra atualmente com disponibilidade hidrica
muito similar a da UPGRH V1, porém, com
demanda reduzida, por conta de ser uma éarea
sem aglomerados urbanos significativos e com
reduzida atividade de irrigacdo, sendo a Unica
unidade de planejamento com situacdo
realmente “confortavel” em relacdo ao saldo
entre disponibilidade e demanda, situacao que se
mantém nos cenarios de tendencial, e de
estagnagdo  econOmica e aumento da
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vulnerabilidade  social. Nos cenéarios de hidrica. Ou seja, todos os cenérios convergem
crescimento  moderado e de crescimento para o aumento da criticidade da relacdo
acelerado da atividade produtiva local, contudo, disponibilidade/demanda.

no horizont lon , pela disponibili . L . —
© horizonte de longo prazo, pela disponibilidade Ao final da andlise foi apresentada a consolidacéo

do balango hidrico por cenario, conforme se
apresenta no Quadro 4.1.

de 4gua parairrigacao, é projetada uma mudanca
de situacdo que pode se tornar “preocupante”,
tendo em vista o saldo entre demanda projetada

e disponibilidade apontar para demandas entre Os horizontes temporais considerados neste
10% e 13% da disponibilidade. PRHVJ sao:

De forma sintética, o que se conclui no > Curto prazo: 2018 - 2020;

Prognostico é que a diferenciacdo dos cenarios se > Médio prazo: 2021 - 2024;

dé principalmente no ritmo de sua evolucao,

sempre confrontando com a indisponibilidade > Longo Prazo: 2025 - 2032.

Quadro 4.1 - Consolidagdo do balanco hidrico por Cenério (hm3/ano)®

Cenarios Cenas UPGRH V1 UPGRH V2 UPGRH V3 UPGRHJ1 UPGRHJ2 UPGRH J3
Atual (2015/17) 3,95 -5,67 29,75 572 31,61 24,37
Curto prazo (2020) 3,64 -6,16 29,14 5,68 27,65 24,23
Tendencial
Médio prazo (2024) 3,18 -6,96 28,18 5,61 21,73 23,99
Longo prazo (2032) 2,05 -9,18 25,65 5,39 7,23 23,29
Atual (2015/17) 3,95 -5,67 29,75 572 31,61 24,37
Curto prazo (2020) 3,72 -6,12 29,31 571 28,31 24,26
Estagnado .
Médio prazo (2024) 3,38 -6,84 28,64 5,68 23,49 24,08
Longo prazo (2032) 2,6 -8,79 26,98 557 12,19 23,59
Atual (2015/17) 3,95 -5,67 29,75 572 31,61 24,37
Curto prazo (2020) 3,6 -6,2 29,03 5,66 27,24 24,2
Moderado
Médio prazo (2024) 3,05 -7,05 27,88 5,56 20,61 23,92
Longo prazo (2032) 1,66 -9,47 24,66 527 3,83 23
Atual (2015/17) 3,95 -5,67 29,75 572 31,61 24,37
Curto prazo (2020) 3,5 -6,23 28,81 5,63 27,06 24,16
Acelerado
Médio prazo (2024) 2,78 -7.14 27,24 5,48 20,09 23,8
Longo prazo (2032) 0,75 -9,78 22,48 5,01 2,13 22,53

Fonte: Elaboracéo propria.

Em uma andlise voltada a definicdo de Seja pela falta de viabilidade econdémica de
alternativas de incremento de disponibilidades algumas propostas, seja pelas restricbes que
verificou-se que ha dificuldade de se promové-la. poderdo ser aportadas as intencbes de retirar

6 E importante destacar que os resultados obtidos neste balanco hidrico, s3o conservadores e a favor da seguranga, quanto a disponibilidade
hidrica. Conforme explicitado Produto PP02 que trata dos estudos hidrogeoldgicos, o calculo do volume de disponibilidade hidrica subterranea,
por falta de informag¢des de medi¢des diretas, foi realizado de forma indireta, considerando a drea de recarga por UB, a precipitagdo média sobre
esta area e uma taxa de infiltragdo média. A este volume aplicou-se um coeficiente de seguranga que limitou, como disponivel, apenas 30% do
volume calculado.
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vazOes adicionais de agua do rio Sdo Francisco,
além daquelas que ja se acham comprometidas
com os projetos em operacao ou em fase final de
implantacdo. Pelo menos no horizonte mais largo
deste plano, 2032, ndo se deve prever que ocorra
algum aporte de aguas superficiais além dos que
ja estdo em operacdo (adutora do Sao Francisco).

Para as aguas subterrdneas poderia haver um

maior numero de possibilidades vidveis, porém

existem dificuldades de se estimar a efetividade
destas alternativas no aumento das
disponibilidades hidricas, por lacunas no

conhecimento sobre a hidrogeologia regional.

As alternativas possiveis para redugdo das
demandas sdo pouco representativas no

montante total, principalmente ao se considerar
que a demanda é caracterizada como reprimida
nas bacias. As restricdes hidricas na bacia ja
foram, ao longo do tempo, indutoras de aumento
da eficiéncia, sendo empregadas técnicas de

manejo que economizam agua, dentro da
viabilidade econ6mica e financeira das atividades.

As alternativas de incremento de disponibilidade
e de reducao de demandas carecem, na maior
parte dos casos, de estudos que fundamentem as
decisdes sobre sua aplicabilidade e as areas foco.
Grandes vazios de conhecimento destacam-se
nas bacias dos rios Verde e Jacaré e a aplicagdo
dos instrumentos de gerenciamento dos recursos
hidricos ainda é incipiente, mostrando-se, no
atual status, insuficiente para gerar alteragoes
efetivas  sobre  demandas ou  mesmo
disponibilidade.

O Quadro 4.2 mostra a sintese das alternativas
de aumento de disponibilidade, reducdo de
demanda e reducdo de cargas afluentes
aventadas e que, caso viaveis ou necessitem
estudos de aprofundamento para verificacdo de
viabilidade sdo associadas as proposicbes do
Plano.

Quadro 4.2 - Sintese das alternativas de incremento de disponibilidade de 4gua, reducdo de demandas e de cargas

Alternativa

Comentarios

Alternativas de incremento de disponibilidade de agua superficial

Projeto Baixio de Irecé

Empreendimento
disponibilidade da UPGRH V3 - voltado para a irrigagdo

licenciado, em implantagdo.  Incrementa

Sistema de reforco hidrico para a bacia O estudo encontra-se paralisado na fase de levantamento de dados

do rio Verde - Codevasf
Reservatorio Velame

Reservatorio Pedra Branca

topograficos, sem previsdo de retomada dos servicos.
Pouca eficiéncia de vazdo regularizada, ineficiéncia econdmica

Pouca eficiéncia de vazdo regularizada, ineficiéncia econdmica

O projeto de ampliacdo foi concebido para atendimento aos 16

Captacdo para abastecimento apenas na
adutora do Sao Francisco liberando
Miroros para irrigacdo e vazdo ambiental

existente.

Projeto de incremento da oferta de dgua
na bacia do Jacaré - Codevasf

Reservatoério Poco Grande

AcOes de conservacdao ambiental nas
areas de protecdo de interesse hidrico

municipios cujas sedes estdo nas bacias. Foi implantado apenas a
estrutura para atendimento a 8 municipios. Serd necessaria a
implantacdo de estruturas complementares para ampliar a vazdo da
adutora do Séo Francisco, bem como revisdo e atualizacdo do projeto

Inviabilidade financeira

Pouca eficiéncia de vazdo regularizada e geologia pouco favoravel
associada ao carste

Acbes de conservacdo ambiental nas areas de producdo de agua
contribuem para o aumento da disponibilidade de aguas superficiais e
subterraneas. As areas prioritarias serdo estabelecidas na fase D.

Continua
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Quadro 4.2 - Sintese das alternativas de incremento de disponibilidade de dgua, reducdo de demandas e de cargas
(Conclusao)

Alternativa Comentarios
Alternativas de Incremento de Disponibilidade de Agua Subterranea

Aplicagdo  dos  instrumentos de A aplicacdo dos instrumentos de gerenciamento de recursos hidricos:
gerenciamento para captacdo da agua Outorga e Fiscalizacdo, funcionara como forma de controle de uso. A
subterrdanea e rearranjo espacial das possibilidade de incentivo do uso de areas com maior capacidade

atividades irrigadas especifica necessita de estudos de aprofundamento.
A construgdo de pequenos barramentos em drenagens retilineas em
Recarga artificial de aquiferos areas de recarga preferencial das bacias necessita de estudos
aprofundados.

Alternativas de reducao de demandas

Apesar dos indices de perda ja estarem abaixo dos 30%, é possivel

Reducdo e controle de perdas no SIAA . . .
investir para alcancar patamares ainda menores de perdas.

Considerando-se o cenario atual de déficit hidrico na bacia, a introducédo
de métodos maior eficiéncia pode contribuir para regularizar a demanda
a disponibilidade hidrica.

Utilizacdo de sistemas de irrigacdo de
maior eficiéncia

Apesar da influéncia intensa do mercado e da dificuldade de adaptagédo
Substituicdo de cultivos em funcdo do dos pequenos produtores a novas praticas e cultivos, a possibilidade de
seu coeficiente cultural utilizagdo de culturas que demandem menos agua pode ser avaliada

considerando a conjuntura de mercado e praticas utilizadas.

A producdo pecuéria da regido pode crescer verticalmente melhorando
Incentivo a caprinocultura os indices de produtividade se implementadas técnicas de manejo
adequadas.

Alternativa a ser adotada no longo prazo, a partir do momento em que
Realocacgdo negociada de dgua o sistema de Cadastro, Outorga e Fiscalizacdo estiver funcional, e for
mais bem conhecida a dindmica do fluxo da dgua subterranea nas BHVJ.

Alternativas de reducao de cargas

A principal fonte de cargas identificada nas bacias é proveniente da falta
Implantagdo e operacdo dos SES das de saneamento basico. Os investimentos em SES devem ser priorizados
sedes municipais inseridas nas bacias para as sedes mais populosas e para aquelas para os quais os sistemas
jé estdo parcialmente implantados.

O aterro sanitario compartilhado da regido de Irecé encontra-se

Ativacdo de aterros sanitarios . .
implantado e deve entrar em funcionamento.

Desconhece-se os efeitos do uso de defensivos no meio ambiente e na
Controle do uso de defensivos agricolas ~ populagdo humana. Estudos e acbes de controle precisardo ser
executados.
Fonte: Elaboragdo propria.

De forma sintética, sdo os seguintes os cenarios esperados para as bacias dos rios Verde e Jacaré,
considerando nao apenas os cenarios de demanda, mas a evolucdo dos cenarios de recursos hidricos para
as bacias (disponibilidade e demanda) e as repercussdes sociais destes cenarios.

Estes cenarios serdo apresentados em dois grupos, o composto a partir do cenario tendencial (Quadro 4.3),
que representa a condi¢do de evolucdo da dinamica na bacia tendo em vista a projecdo da situagdo atual
para o futuro, e os cenarios alternativos ao tendencial (Quadro 4.4 e Quadro 4.5), os quais representam
duas condicOes: a de estagnacdo da atividade econémica produtiva e aumento da vulnerabilidade social,
ou seja, um quadro tendencial agravado; e a de aumento da atividade produtiva local, seja ela moderada
ou acelerado, configurando mais uma diferenciagdo de ritmo do que de conteldo em relagdo a um cenério
tendencial com melhores condigdes econdmicas para sua expansao.
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Aspecto

Evolugdo da
economia
regional

Evolugdo da
economia
regional

Dinamica
populacional

Infraestrutura de
servigos

Infraestrutura
hidrica
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Quadro 4.3 - Sintese do Cenario Tendencial das bacias Verde e Jacaré

Cenario tendencial

Redugdo da area de cultivos temporarios de sequeiro. Esta atividade estard muito
condicionada pelo regime de chuvas anual e se desenvolvera mais ou menos conforme este,
porém, ndo recuperando a area plantada registrada no inicio da década de 2010, por falta
de chuvas e por problemas de producdo e de mercado.

A pecudria tenderd a se estabilizar ou mesmo crescer na esteira da substituicdo dos cultivos
temporarios de sequeiro.

Manutencdo do crescimento da atividade irrigada com A&gua subterranea, que tem
representado uma forma de compensar, ainda que parcialmente, a reducdo da atividade de
sequeiro.

A falta de alternativas de incremento de disponibilidade superficial nas bacias e a pressao
sobre o potencial de exploracdo de dguas subterraneas nas unidades de planejamento que
hoje concentram a atividade irrigada, tendera a redistribuir a expansao da atividade irrigada
para novas unidades hoje pouco exploradas para irrigacdo na bacia e que dispdem de maior
potencial para explotacdo subterranea, especialmente a UPGRH.J2 e UPGRH.J3, que
apresentam maior disponibilidade subterranea nao utilizada atualmente.

A UPGRH.V3 ird abrigar, também, a operagdo do Baixio de Irecé com agua do rio Séo
Francisco, dinamizando a economia local tanto em fun¢do do perimetro irrigado, quanto em
funcdo da maior atratividade para produtores que venham a explorar a atividade irrigada
com &gua subterranea fora de seu perimetro.

N&o ha perspectiva de expansdo da atividade industrial e de mineragdo nas bacias. A excecdo
sdo os parques de geracdo de energia edlica, os quais apresentam pouca sinergia com o
desenvolvimento de outros empreendimentos na bacia e ndo repercutem diretamente sobre
disponibilidade e demanda de 4gua nas bacias.

As bacias deverdo continuar contando com taxas de crescimento da populagdo positivas,
embora menores que as registradas no periodo anterior, inclusive com taxas positivas, ainda
que muito reduzidas, entre a populacéo rural.

A manutencdo do crescimento da atividade irrigada, contudo, ndo deve ser suficiente para
reduzir o ritmo da urbaniza¢do na bacia, com proje¢do de manutencdo do crescimento das
taxas de urbanizacdo, para o qual contribuem as politicas sociais de transferéncia de renda
e 0s servicos publicos prestados, ainda que precarios, nas areas de salde, saneamento e
educagdo principalmente.

A presenca de infraestrutura de transporte (rodovias) e de energia, que atualmente sustenta
a concentracdo da producdo irrigada em algumas unidades de planejamento, tendera a se
espalhar para outras unidades de planejamento, porém, de forma lenta, ndo oferecendo
condicOes de rapida expansdo para a atividade irrigada com agua subterranea

O reduzido crescimento da demanda de servicos publicos prestados a populagdo (saude,
educacdo, saneamento, principalmente) devido a reduzida a pressdo de demanda
(crescimento lento da populagdo) deve continuar permitido que o investimento realizado,
ainda que pequeno, represente significativa melhoria da condicdo de vida da populacéo,
devendo resultar em melhoria do IDH na bacia, especialmente na dimensdo Educacéo,
atualmente que mais contribui negativamente para o IDH.

N&o ha perspectiva de instalacdo de infraestrutura hidrica que aumente a disponibilidade
de &gua superficial nas bacias no horizonte de planejamento (com excecdo do Baixio de
Irecé), tendendo a acirrar conflitos entre usos para abastecimento humano e irrigacdo,
principalmente, os quais necessitardo se abastecer das mesmas fontes.

Continua
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Quadro 4.3 - Sintese do Cenario Tendencial das bacias Verde e Jacaré (Conclusao)

Aspecto Cenario tendencial

Gestao de e Os instrumentos de gestdo de recursos hidricos previstos na legislagdo e as acdes de
recursos melhoria da eficiéncia do uso da &gua (tecnologias de producdo, reuso de agua, etc.)
hidricos nas tenderdo a melhorar sua situacdo em relagdo a situacao atual.

bacias e  Contudo, melhorias na eficiéncia no uso de dgua ndo ira representar reducdo da demanda

de &gua, pois a demanda atual ja é reprimida, fazendo com que a melhoria da eficiéncia de
producdo tenda a aumentar a area plantada e ndo reduzir a demanda. Mesmo a reducéo
das perdas nas redes de abastecimento urbano, caso venham a contar com aumento da
oferta de d4gua, tenderéa a ser consumida na forma de aumento da demanda per capita.

e Nas situacdes em que se configurar maior conflito pela d&gua por conta de uma reducéo
ainda maior da disponibilidade atual, solu¢des como acordos de alocacdo de agua (auto
limitagdo de usos para garantir manutencdo, em menor escala, das atividades atuais) podem
representar as Unicas saidas.

Perfil geral das e Asunidades de planejamento UPGRHV2 e UPGRHJ2, que comportam a maior demanda de
bacias agua para irrigacdo atualmente, tenderdo a manter os niveis atuais de exploragdo e de
atividade produtiva.

e UPGRH com maior disponibilidade de agua subterrdnea e pouca demanda atualmente
(UPGRHV3 e UPGRHJ3) tenderao a registrar aumento da exploragao, cujo ritmo, em grande
medida, é condicionado pela infraestrutura disponivel, especialmente de acessos e de
energia elétrica, mas também de suporte de areas urbanizadas proximas e seus servicos.

e As bacias tenderdo a manter certo crescimento da atividade de irrigacdo, porém, esta
expansdo tenderd a ocorrer em novas areas, especialmente a UPGRH.J2, que ja conta
atualmente com atividade irrigada em certo grau de concentragdo e também dispdem de
agua subterranea ndo utilizada, e a UPGRH.J3 que dispde de dgua subterranea, mas que ndo
registra atividade de irrigagdo expressiva atualmente.

Fonte: Elaborac&o propria.

Quadro 4.4 - Sintese do Cenario Alternativo ao Tendencial de Estagnacdo Econdmica e Aumento da Vulnerabilidade
Social das bacias dos rios Verde e Jacaré

Aspecto Cenario de estagnacdo economica e aumento da vulnerabilidade social

Evolucdo da e Redugdo muito grande da érea de cultivos temporarios de sequeiro remanescente. Perda de
economia competitividade da producdo irrigada com agua superficial. A maior parte da producao
regional comercial ird se converter em producdo para autoconsumo das familias apenas.

e A pecuéria tenderd a se estabilizar ou mesmo crescer como alternativa para manutencgao das
familias, porém sem competitividade comercial e com risco de perda de rebanhos pela
dependéncia do regime de chuvas para dessedentacdo animal.

e  Perda de competitividade da producéo irrigada com adgua subterrdnea devido ao aumento dos
custos de producdo, reduzindo o crescimento da expansdo da producdo, resultando em
aumento do desempenho negativo do setor agropecuario da economia em relacdo a
atualidade.

e Afalta de alternativas de incremento de disponibilidade superficial nas bacias e a pressao sobre
o potencial de exploracdo de aguas subterraneas nas unidades de planejamento que hoje
concentram a atividade irrigada, tendera a redistribuir a expansdo da atividade irrigada para
novas unidades, porém a um ritmo reduzido em funcdo da falta de investimento em
infraestrutura de acesso e de energia necessarias a esta expansao.

e A operacdo do Baixio de Irecé ird beneficiar diretamente uma pequena parcela da populagdo e ndo
havera sinergia com ampliacdo da atividade irrigada com &gua subterranea nas proximidades do
perimetro.

e Continua ndo havendo perspectiva de expansdo da atividade industrial e de mineracdo nas
bacias.

Continua
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Quadro 4.4 - Sintese do Cenério Alternativo ao Tendencial de Estagnagdo Econdmica e Aumento da Vulnerabilidade

Aspecto
Dinamica

populacional

Infraestrutura

de servigos

Infraestrutura
hidrica

Gestao de

Social das bacias dos rios Verde e Jacaré (Conclusio)

Cenario de estagnacao econdmica e aumento da vulnerabilidade social

As bacias deverao registrar reducédo significativa das taxas de crescimento da populagédo, com
processos de migracdo seletiva (pessoas em idade ativa migrando em busca de melhores
oportunidades de trabalho).

A populacdo rural passara a registrar taxas negativas de crescimento e a urbanizagdo ird se
acelerar como destino final ou intermediario para outras regies fora da bacia.

Potencial descontinuidade de politicas sociais, reducdo do investimento em servicos e aumento
da pressdo de demanda do estrato de populagdo mais pobre tendera a pressionar a qualidade
de vida da populagdo e impulsionar novos processos migratorios.

A presenca de infraestrutura de transporte (rodovias) e de energia, que atualmente sustenta a
concentracdo da producdo irrigada em algumas unidades de planejamento, tendera a se limitar
a estas unidades de planejamento.

O crescimento da demanda de servigos publicos prestados a populagdo (salde, educacéo,
saneamento, principalmente) tendera a se elevar devido ao empobrecimento da populacao.
Descontinuidade nos investimentos necessarios afetardo a condicdo de vida da populacao,
devendo resultar em estagnacdo ou piora do IDH na bacia, aumentando significativamente a
vulnerabilidade social.

N&o héa perspectiva de instalacdo de infraestrutura hidrica que aumente a disponibilidade de
agua superficial nas bacias no horizonte de plangjamento (com excecdo do Baixio de Irecé),
tendendo a acirrar conflitos entre usos para abastecimento humano e irrigacdo, principalmente,

0s quais necessitardo se abastecer das mesmas fontes.

Os instrumentos de gestdo de recursos hidricos previstos na legislacdo e as acdes de melhoria

recursos da eficiéncia do uso da agua (tecnologias de producdo, reuso de agua, etc.) terdo dificuldades
hidricos nas para serem implantados e surtir efeito sobre a situacdo atual.
bacias e Nao havendo melhorias significativas na eficiéncia do uso de dgua, a demanda sofreré risco de nédo ser
atendida, com reducao de éarea irrigada e problemas ainda maiores para abastecimento da populagéo.
e Assituacbes de conflito pela dgua tenderdo a aumentar e havera dificuldade para estabelecer
formas compartilhadas de alocacdo de agua, constituindo-se fonte crescente de emergéncia
de conflitos sociais.
Perfil geral e As unidades de planejamento que comportam a maior demanda de agua para irrigacdo
das bacias atualmente, as quais concentram também maior populacdo serdo mais penalizadas, com

Fonte: Elaboracéo propria.

aumento da vulnerabilidade social.

Unidades de planejamento com maior disponibilidade de dgua subterranea e pouca demanda
atualmente tenderdo a registrar aumento da exploracdo, porém, condicionado a falta de
investimento em infraestrutura de acessos e de energia elétrica, com pouca competividade para
comportar uma produgdo comercial, estabelecendo-se como cultivos de autoconsumo.

As bacias tenderdo a manter certo crescimento da atividade de irrigacdo, porém, esta expansao
tenderé a ocorrer em novas areas e a um ritmo reduzido, especialmente a UPGRH.J2, que ja
conta atualmente com atividade irrigada em certo grau de concentracdo e também dispSem

de agua subterranea nao utilizada.
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Quadro 4.5 - Sintese dos Cenarios Alternativos ao Tendencial de Crescimento Moderado e Acelerado da Atividade
Produtiva Local das bacias dos rios Verde e Jacaré

Aspecto Cenario tendencial

Evolucao da e Reducio da rea de cultivos temporarios de sequeiro. Esta atividade estard muito
economia

onal condicionada pelo regime de chuvas anual e se desenvolvera mais ou menos conforme este,
regiona

porém, ndo recuperando a area plantada registrada no inicio da década de 2010, por falta
de chuvas e por problemas de producao e de mercado.

e O ritmo de crescimento da economia regional e nacional (mais moderado ou acelerado)
tenderéd a aumentar os recursos disponiveis para investimento em infraestrutura por parte
dos governos, oferecendo condi¢des melhores de competitividade para a producéo local
(acessos, energia), bem como aumento da oferta de crédito e possibilidade de programas
especiais de financiamento e apoio a producao subsidiados.

e A pecudria tendera a se estabilizar ou mesmo crescer na esteira da melhoria principalmente
do mercado préximo a bacia, que ira registrar algum aumento da renda das familias, seja
pelo desenvolvimento de atividades produtivas, seja pelo aumento das transferéncias dos
governos estadual e federal na forma de investimentos e politicas sociais.

e Crescimento da atividade irrigada com agua subterranea acima da projecdo com base no
cenério tendencial.

e Aceleracdo da tendéncia de redistribuir a expanséo da atividade irrigada para novas unidades
hoje pouco exploradas para irrigacdo na bacia e que dispdem de maior potencial para
explotacdo subterranea, especialmente a UPGRH.J2 e UPGRH.J3, que apresentam maior

disponibilidade subterranea nao utilizada atualmente.

e Nao ha perspectiva de expansdo da atividade industrial e de mineracdo nas bacias. A

instalacdo dos parques edlicos ird contribuir com incremento da receita dos municipios.
Dinamica e As bacias deverdo continuar contando com taxas de crescimento da populagdo positivas,
populacional embora menores que as registradas no periodo anterior, inclusive com taxas positivas, ainda

que muito reduzidas, entre a populacdo rural.

e A manuten¢do do crescimento da atividade irrigada, contudo, ndo deve ser suficiente para
reduzir o ritmo da urbanizacao na bacia, com projecdo de manuten¢do do crescimento das
taxas de urbanizacdo, para o qual contribuem as politicas sociais de transferéncia de renda
e os servicos publicos prestados, ainda que precarios, nas areas de salde, saneamento e
educacao principalmente.

Infraestrutura e A presenca de infraestrutura de transporte (rodovias) e de energia, que atualmente sustenta
de servicos a concentragdo da producéo irrigada em algumas unidades de planejamento, tendera a se
espalhar para outras unidades de planejamento, em ritmo moderado ou mais acelerado,
oferecendo condi¢des e estimulo a expansdo da atividade irrigada com agua subterranea.

e A demanda de servicos publicos prestados a populacdo (salde, educagdo, saneamento,
principalmente) serd mais pressionada pelo crescimento da populacdo e, também, pela
melhoria geral de sua condicdo de vida, exigindo investimentos e uma boa gestéo,
principalmente das administragdes municipais. Devera haver melhoria do IDH na bacia,
especialmente na dimensao Educagdo, atualmente que mais contribui negativamente para o
IDH.

Continua
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Quadro 4.5 - Sintese dos Cenarios Alternativos ao Tendencial de Crescimento Moderado e Acelerado da Atividade

Aspecto

Infraestrutura
hidrica

Gestao de
recursos
hidricos nas
bacias

Perfil geral das
bacias

Fonte: Elaboracédo propria.

Produtiva Local das bacias dos rios Verde e Jacaré (Conclusio)

Cenario tendencial

N&o ha perspectiva de instalacdo de infraestrutura hidrica que aumente a disponibilidade de
agua superficial nas bacias no horizonte de planejamento (com excec¢do do Baixio de Irecé),
tendendo a acirrar conflitos entre usos para abastecimento humano e irrigacéo,
principalmente, os quais necessitardo se abastecer das mesmas fontes.

Os instrumentos de gestdo de recursos hidricos previstos na legislacdo e as acdes de
melhoria da eficiéncia do uso da agua (tecnologias de producdo, reuso de agua, etc.)
tenderdo a melhorar sua situagdo em relagdo a situagdo atual.

As melhorias na eficiéncia no uso de agua contribuirdo para compensar a demanda
reprimida de dgua. Contudo, é esperado um aumento da demanda de adgua para todos os
usos produtivos e de abastecimento, com pressdo para aumento do consumo per capita.

Nas situacdes em que se configurar maior conflito pela dgua por conta de uma reducédo
ainda maior da disponibilidade atual, solu¢ées como acordos de alocacdo de adgua (auto
limitagdo de usos para garantir manutencdo, em menor escala, das atividades atuais) podem
representar as Unicas saidas.

As unidades de planejamento que comportam a maior demanda de agua para irrigagao
atualmente, tenderdo a manter os niveis atuais de exploracdo e de atividade produtiva,
porém terdo sua oportunidade de aumento da produgdo muito limitada pela disponibilidade
de agua subterranea.

Unidades de planejamento com maior disponibilidade de agua subterranea e pouca
demanda atualmente tenderao a registrar aumento da exploragdo, cujo ritmo sera acelerado
em relacdo ao cenédrio tendencial pela maior infraestrutura que serd disponibilizada,
especialmente de acessos e de energia elétrica, mas também de suporte de areas
urbanizadas préximas e seus servicos.

As bacias terdo um crescimento da atividade de irrigagdo maior que o projetado pelo cenario
tendencial, porém, esta expanséo ira ocorrer em novas areas, especialmente a UPGRHJ2, que
ja conta atualmente com atividade irrigada em certo grau de concentracdo e também
dispdem de agua subterranea nao utilizada, e a UPGRHJ3, que dispde de dgua subterrénea,
mas que ndo registra atividade de irrigagdo expressiva atualmente.

A aceleracao do ritmo de implantacgdo e operacdo do Baixio de Irecé terd maior repercussao
econdmica positiva localizada na UPGRHJ3 dentro do horizonte de planejamento.






ASPECTOS LEGAIS E CONCEITUAIS ACERCA DO
ENQUADRAMENTO DE CORPOS D'AGUA







CBHVJ

PF - 04 O ENQUADRAMENTO DOS CORPOS DE AGUA NAS BHVJ

Comité das Bacias Hidrograficas
dos Rios Verde e Jacaré

5 ASPECTOS LEGAIS E CONCEITUAIS ACERCA DO ENQUADRAMENTO DE CORPOS D'AGUA

A Lei Federal n°. 9.433 de 8 de janeiro de 1997
institui a Politica Nacional dos Recursos Hidricos,
representando um marco para a gestdo dos
recursos hidricos em todo o pais. Esta politica se
estabelece sobre seis fundamentos que norteiam
0s usos das aguas e outras politicas:

A AGUA E UM BEM DE DOMiINIO PUBLICO

A AGUA E UM RECURSO NATURAL
LIMITADO, DOTADO DE VALOR
ECONOMICO

EM SITUACOES DE ESCASSEZ, O USO
PRIORITARIO DOS RECURSOS HiDRICOS E
O CONSUMO HUMANO E A
DESSEDENTAGCAO DE ANIMAIS

A GESTAO DOS RECURSOS HIDRICOS DEVE
SEMPRE PROPORCIONAR O USO
MULTIPLO DAS AGUAS

A BACIA HIDROGRAFICA E A UNIDADE
TERRITORIAL PARA IMPLEMENTAGAO DA
POLITICA NACIONAL DE RECURSOS
HIDRICOS E ATUACAO DO SISTEMA
NACIONAL DE GERENCIAMENTO DE
RECURSOS HIDRICOS

A GESTAO DOS RECURSOS HiDRICOS DEVE

SER DESCENTRALIZADA E CONTAR COM A

PARTICIPAGAO DO PODER PUBLICO, DOS
USUARIOS E DAS COMUNIDADES

Dentre os objetivos da Politica Nacional de
Recursos Hidricos estd o de “assegurar a atual e
as futuras geragdes a necessaria disponibilidade
de &gua, em padrdes de qualidade adequados
aos respectivos usos” e como diretriz geral de
acdo para implementacao desta Politica esta a
“gestdo sistematica dos recursos hidricos, sem
dissociacdo dos aspectos de quantidade e
qualidade”. Observa-se assim a preocupagao da
Politica com a necessidade de assegurar a

qualidade de &gua para os usos atuais e
pretendidos. Dentre outros, dois instrumentos da
Politica sdo de interesse principal ao presente
estudo:

v" O Plano de Recursos Hidricos;

v" O enquadramento dos corpos d'agua em
classes segundo os usos preponderantes.

De acordo com a Politica Nacional de Recursos
Hidricos, o enquadramento visa:

v Assegurar as aguas qualidade compativel
com os usos mais exigentes a que forem
destinadas;

v" Diminuir os custos de combate a
poluicdo das aguas, mediante agdes
preventivas permanentes.

A politica define ainda que as classes de corpos
de agua serdo estabelecidas pela legislagdo
ambiental, no caso, a Resolugdo Conama ne.
357/05.

A Politica Estadual dos Recursos Hidricos da Bahia
é definida pela Lei n° 11.612/09. Os
fundamentos, instrumentos, objetivos e metas
sdo semelhantes aqueles definidos pela Politica
Nacional. Destacam-se como instrumentos para o
estado, conforme alteracdo promovida pela Lei
ne. 12.377/11:

» O Plano Estadual de Recursos Hidricos -
PERH;

» Os Planos de Bacias Hidrogréficas;

» O enquadramento dos corpos de agua
em classes, segundo seus  usos
preponderantes;

» A outorga de direito de uso de recursos
hidricos;

» A cobranca pelo uso de recursos hidricos;
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O Sistema Estadual de Informacdes
Ambientais e de Recursos Hidricos - SEIA;

» A qualidade e o monitoramento dos
Recursos Hidricos;

» A fiscalizacdo do uso de recursos
hidricos;

» O Fundo Estadual de Recursos Hidricos
da Bahia - FERHBA.

Para a Politica Estadual, o enquadramento dos
corpos d'agua de dominio estadual, em classes,
segundo seus usos preponderantes, sera feito de
forma a:

» Estabelecer os niveis de qualidade a
serem mantidos ou alcangcados em
compatibilidade com os usos mais
exigentes a que as aguas forem
destinadas;

» Reduzir os niveis de poluicdo das aguas
por meio de acdes preventivas
permanentes.

No estado da Bahia, o CONERH é responsavel
pela aprovacdo do enquadramento dos corpos
d'dgua em classes, segundo seus usos
preponderantes, com base na legislacdo
ambiental pertinente, mediante proposta dos
Comités de Bacia Hidrografica e devera
estabelecer condi¢Ges, metas e prazos para que
os langamentos de esgotos e demais efluentes

Comité das Bacias Hidrograficas
dos Rios Verde e Jacaré

sélidos, liquidos ou gasosos sejam reutilizados,
reciclados ou tratados antes do seu langamento.
J& ao Inema compete acompanhar a
implementacdo das metas progressivas e
obrigatdrias de enquadramento de corpo d'agua
em classes segundo seus usos preponderantes.
Destaca-se que ao Conselho Estadual de Meio
Ambiente — CEPRAM compete manifestar-se
previamente sobre enquadramento e articular as
entidades gestoras de recursos hidricos e de meio
ambiente para a proposta de efetivacao.

Segundo a Resolugdgo Conama 357/05 o
enquadramento consiste no estabelecimento da
meta ou objetivo de qualidade da dgua (classe) a
ser obrigatoriamente, alcancado ou mantido em
um segmento de corpo de adgua, de acordo com
0s usos preponderantes pretendidos, ao longo
do tempo.

Esta mesma Resolucdo Conama n°. 357/05 dispde
sobre a classificagdo dos corpos de agua e
diretrizes ambientais para o seu enquadramento
e estabelece as concentracbes maximas ou
minimas dos poluentes aceitos em cada Classe.

Destaca-se ainda a Resolu¢ao Conama n°. 430/11,
a qual dispde sobre as condi¢bes e padrdes de
langamento de efluentes, complementando e
alterando a Resolugao Conama n°. 357/05.

A Figura 5.1 e a Figura 5.2 apresentam as classes
de enquadramento para aguas doces e salobras,
respectivamente e a sua associacdo aos Usos
destas aguas.
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CLASSES DE ENQUADRAMENTO

1

2 3

Preservagfo do equilibrio natural Hhesse avnCitixia ern.
2 s Unidades de Conservagdo
das comunidades aquéticas de Protecio Integral
Protegdo das (Classe mandatoria em
comunidades aquéticas Terras Indigenas
Recreacdo de
contato primério
Aquicultura
Abastecimento para ——— Apis tratamento Apos tratamento %m T
sim convencional
consumo humano plificado i
Recreacgdo de
contato secundério
Pesca
Hortaligas consumidas cruss e frutas wort
— que se desemvolvam rentes a0 solo sy Culturas arbéreas,
Irrigacdo e quesejamingerias crums sem | CHICT2S PEIOUES, JAIANS, | gorcaliferas ¢ forrageiras
remogio de pelicula e L D)
Dessedentacdo
de animais
Navegacdo
Harmenia
paisagistica

Observagio: As dguas de melhor qualidade podem ser aproveitadas em uso menos exigente, desde que este nio prejudigue a qualidade da dgua.

Figura 5.1 - Classes de Enquadramento — Aguas doces superficiais — segundo a Resolucdo Conama n°. 357/05
Fonte: ANAY

CLASSES DE ENQUADRAMENTO
1 2

USOS DAS AGUAS SALOBRAS m

Classe mandatdria em
Unidades de Conservacdo
de Protecdo Integral

Preservagdo do equilibrio natural
das comunidades aquéticas

Protecdo das
comunidades aquaticas

Recreacdo de
contato primario

Aquicultura
Abastecimento para Apds tratamento
consumo humano convencional ou avangado

Hortaligas consumidas cruas, frutas
que sedesenvolvam rentes ac solo &
que sejam ingeridas cruas sem
remogo de pelicula, parques, jardins,
campos de esporte e lazer.

Irrigacdo

Recreacdo de
contato secundéario

Pesca

Navegacdo

Harmonia

paisagistica

Observagao: As aguas de melhor qualidade podem seraproveitadas em uso menos exigente, desde que este ndo prejudigue a qualidade da agua.

Figura 5.2 - Classes de Enquadramento — Aguas salobras superficiais — sequndo a Resolu¢do Conama ne. 357/05
Fonte: ANA

7 http://portalpnga.ana.gov.br/enquadramento-bases-conceituais.aspx
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De acordo com a Resolucdo CNRH n°. 91/20088:
o processo de enquadramento pode determinar
classes diferenciadas por trecho ou por¢do de um
mesmo corpo de agua, que correspondem a

exigéncias a serem alcancadas ou mantidas de
acordo com as condicdes e os padrdes de
qualidade a elas associadas. O processo de
enquadramento deverd considerar as
especificidades dos corpos de é&gua, com
destaque para os ambientes |énticos® e para os
trechos com reservatorios artificiais, sazonalidade
de vazao e regime intermitente. Determina ainda
que o alcance ou manutencdo das condigdes e
dos padrdes de qualidade, determinados pelas
classes em que o corpo de agua for enquadrado,
deve ser viabilizado por um programa para
efetivacdo do enquadramento. A seguir sdo
transpostas algumas exigéncias desta resolugdo:

» O enquadramento dos corpos de agua se
dé por meio do estabelecimento de classes
de qualidade conforme disposto nas
Resolucdes Conama n°s 357/05 e 396/089,
tendo como referéncias bésicas a bacia
hidrografica como unidade de gestdo e os
usos preponderantes mais restritivos.

» O enquadramento de corpos de agua
corresponde ao estabelecimento de
objetivos de qualidade a serem alcangados
através de metas progressivas,
intermediarias e final de qualidade de
agua.

» O processo de enquadramento pode
determinar classes diferenciadas por
trecho ou por¢ao de um mesmo corpo de
agua, que correspondem a exigéncias a
serem alcancadas ou mantidas de acordo
com as condicbes e os padroes de
qualidade a elas associadas.

8 Dispde sobre procedimentos gerais para o enquadramento dos
corpos de agua superficiais e subterraneos.

9Ambiente léntico, segundo a Resolugdo Conama n°. 357 é aquele
ambiente que se refere a dgua parada, com movimento lento ou
estagnado

Comité das Bacias Hidrograficas
dos Rios Verde e Jacaré

» O processo de enquadramento devera
considerar as especificidades dos corpos
de 4gua, com destaque para os ambientes
lénticos e para os trechos com
reservatorios artificiais, sazonalidade de
vazdao e regime intermitente.

» 0O alcance ou manutencao das condigdes e
dos padrdes de qualidade, determinados
pelas classes em que o corpo de agua for
enquadrado, deve ser viabilizado por um
programa para efetivacdo do
enquadramento.

> A proposta de enquadramento devera ser
desenvolvida em conformidade com o
Plano de Recursos Hidricos da bacia
hidrogréfica, preferencialmente durante a
sua elaboracdo.

» A  elaboracdo da  proposta de
engquadramento deve considerar, de forma
integrada e associada, as aguas superficiais
e subterrdneas, com vistas a alcangar a
necessaria disponibilidade de &gua em
padroes de qualidade compativeis com os
usos preponderantes identificados.

» O processo de elaboragdo da proposta de
enquadramento dar-se-& com ampla
participagdo da comunidade da bacia
hidrografica, por meio da realizacdo de
consultas publicas, encontros técnicos,
oficinas de trabalho e outros.

A mesma Resolucdo define o conteddo da
proposta de enquadramento, a qual deve
compreender (Quadro 5.1):

» 1- Diagnostico;
» I - Prognostico;

» 1III - Propostas de metas relativas as
alternativas de enquadramento; e

» 1V - Programa para efetivacdo.

10 Dispde sobre a classificagdo e diretrizes ambientais para o
enquadramento das 4dguas subterraneas e da outras providéncias.



CB HVJ PF - 04 0 ENQUADRAMENTO DOS CORPOS DE AGUA NAS BHVJ

Comité das Bacias Hidrograficas
dos Rios Verde e Jacaré

Destaca-se que no caso especifico das Bacias dos Rios Verde e Jacaré o Plano de Recursos Hidricos e a
elaboracdo de Proposta de Enquadramento estdo sendo elaborados de forma paralela e apresentaram um
desenvolvimento comum, nas Fases B-Diagnostico Integrado e C-Prognéstico. Mesmo na Fase D, quando
ha a separacdo formal de escopo, hd um caminhamento conjunto de forma a se apresentar um
planejamento integrado das agdes e programas futuros.

Quadro 5.1 - Abordagens exigidas pela resolucdo do CNRH n® 91/2008 para o processo de enquadramento

Diagnéstico
I - caracterizagdo geral da bacia hidrografica e do uso e ocupacédo do solo incluindo a identificacdo dos corpos de
agua superficiais e subterraneos e suas interconexdes hidraulicas, em escala compativel;

II - identificacdo e localizacdo dos usos e interferéncias que alterem o regime, a quantidade ou a qualidade da agua
existente em um corpo de agua, destacando os usos preponderantes;

III - identificacdo, localizacdo e quantificacdo das cargas das fontes de poluicdo pontuais e difusas atuais, oriundas
de efluentes domiciliares, industriais, de atividades agropecuérias e de outras fontes causadoras de degradagao dos
recursos hidricos superficiais e subterraneos;

IV - disponibilidade, demanda e condi¢ées de qualidade das aguas superficiais e subterraneas;
V - potencialidade e qualidade natural das dguas subterraneas;

VI - mapeamento das areas vulneraveis e suscetiveis a riscos e efeitos de polui¢do, contaminacdo, superexplotacéo,
escassez de agua, conflitos de uso, cheias, erosdo e subsidéncia, entre outros;

VII - identificacdo das areas reguladas por legislagdo especifica;
VIII - arcabouco legal e institucional pertinente;

IX - politicas, planos e programas locais e regionais existentes, especialmente os planos setoriais, de
desenvolvimento socioecondmico, plurianuais governamentais, diretores dos municipios e ambientais e os
zoneamentos ecoldgico-econdmico, industrial e agricola;

X - caracterizacdo socioeconémica da bacia hidrografica; e

XI - capacidade de investimento em ac¢des de gestdo de recursos hidricos

Prognéstico

Avaliacdo dos impactos sobre os recursos hidricos superficiais e subterraneos advindos da implementacdo dos
planos e programas de desenvolvimento previstos, considerando a realidade regional com horizontes de curto,
médio e longo prazos, e formulacdo das projecdes consubstanciadas em estudos de simulagdo dos seguintes itens:
I - potencialidade, disponibilidade e demanda de agua;

II - cargas poluidoras de origem urbana, industrial, agropecuédria e de outras fontes causadoras de alteracdo,
degradacdo ou contaminagdo dos recursos hidricos superficiais e subterraneos;

III - condi¢des de quantidade e qualidade dos corpos hidricos; e

IV - usos pretensos de recursos hidricos superficiais e subterraneos, considerando as caracteristicas especificas de
cada bacia.

Os horizontes e prazos das projeces serdo estabelecidos pela entidade responsavel pela elaboracdo da proposta
de enquadramento, considerando as diretrizes e as recomendagdes existentes para a bacia hidrografica, formuladas
pelo Comité de Bacia Hidrogréfica, pelo érgdo gestor de recursos hidricos ou pelo Conselho de Recursos Hidricos
competente.

Para a formulacdo das projecdes deverdo ser considerados os diferentes cenéarios de uso e ocupacdo do solo,
previstos nos planos e politicas publicas.

Continua
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Quadro 5.1 - Abordagens exigidas pela resolucdo do CNRH n® 91/2008 para o processo de enquadramento
(Conclusao)

Propostas de metas relativas as alternativas de enquadramento

Deveréo ser elaboradas com vistas ao alcance ou manutencdo das classes de qualidade de dgua pretendidas em
conformidade com os cenarios de curto, médio e longo prazos.

Deverdo ser elaboradas em funcdo de um conjunto de parametros de qualidade da dgua e das vazdes de referéncia
definidas para o processo de gestao de recursos hidricos.

O conjunto de parametros serd definido em funcdo dos usos pretensos dos recursos hidricos superficiais e
subterraneos, considerando os diagndsticos e prognésticos elaborados e devera ser utilizado como base para as
agoes prioritarias de prevencdo, controle e recuperacdo da qualidade das aguas da bacia hidrograéfica.

As metas deverdo ser apresentadas por meio de quadro comparativo entre as condi¢des atuais de qualidade das
aguas e aquelas necessarias ao atendimento dos usos pretensos identificados e o quadro comparativo deve vir
acompanhado de estimativa de custo para a implementacao das a¢des de gestdo, incluindo planos de investimentos
e instrumentos de compromisso.

Programa para efetivacdo do enquadramento

Deve conter propostas de a¢des de gestdo e seus prazos de execugao, os planos de investimentos e os instrumentos
de compromisso que compreendam, entre outros:

I - recomendacdes para os 6rgaos gestores de recursos hidricos e de meio ambiente que possam subsidiar a
implementacdo, integracdo ou adequacdo de seus respectivos instrumentos de gestdo, de acordo com as metas
estabelecidas, especialmente a outorga de direito de uso de recursos hidricos e o licenciamento ambiental;

II - recomendacdes de a¢des educativas, preventivas e corretivas, de mobilizagdo social e de gestéo, identificando-
se os custos e as principais fontes de financiamento;

I - recomendacdes aos agentes publicos e privados envolvidos, para viabilizar o alcance das metas e os mecanismos
de formalizacdo, indicando as atribui¢bes e compromissos a serem assumidos;

IV - propostas a serem apresentadas aos poderes publicos federal, estadual e municipal para adequacdo dos
respectivos planos, programas e projetos de desenvolvimento e dos planos de uso e ocupacdo do solo as metas
estabelecidas na proposta de enquadramento; e

V - subsidios técnicos e recomendacdes para a atuacdo dos comités de bacia hidrografica.

Fonte: Elaboracdo prépria a partir da Resolucdo CNRH ne. 91/2008

A Resolugao do Conselho Nacional dos Recursos Hidricos (CNRH) ne. 141/2012 é especifica para a outorga
e o enquadramento de cursos d'dgua intermitentes e efémeros e reflete uma tentativa de gerenciar estes
recursos. De fato, essa tentativa normativa ndo se mostrou eficaz para resolver os problemas metodoldgicos
associados ao enquadramento destes corpos d'adgua especificamente, o que vem ainda sendo discutido no
meio académico e institucional. As metodologias desenvolvidas e amplamente adotadas sdo voltadas a
corpos d'agua perenes, especialmente aqueles situados no Sul e no Sudeste do Brasil, onde se dispde, de
uma base mais robusta de dados de monitoramento, cadastros, uma maior eficacia da fiscalizacdo e a maior
aplicabilidade de outorga e cobranca. Essa limitacao, associada a consolidacdo de uma metodologia que
se adequa as bacias, com caracteristicas como as em questdo neste estudo vem se mostrando ao longo do
tempo, desde a promulgacao da Resolu¢do Conama ne. 357/05 como um problema ainda ndo resolvido.
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6 QUESTOES ASSOCIADAS AO ENQUADRAMENTO DOS CORPOS HIDRICOS DAS BACIAS

Os objetivos do enquadramento dos corpos
d'agua das bacias dos rios Verde e Jacaré, como
parte do escopo da elaboracdo do Plano de
Bacias, associam-se a:

v" Reduzir as eventuais cargas poluidoras dos
corpos hidricos superficiais das bacias; e

v" Manter ou atingir padroes de qualidade das
aguas correspondentes aos usos atuais e
pretendidos.

As bacias dos rios Verde e Jacaré caracterizam-se
pelo seu pertencimento ao semiarido, com baixos
indices de pluviosidade, agravados nestes ultimos
anos, desde 2010/2011. Seus corpos d’agua
superficiais sdo intermitentes, ou seja, rios que
naturalmente ndo apresentam escoamento
superficial por periodos do ano'' com a situacdo
atual de seca e, possivelmente, com agravamento
em funcdo da superexplotacdo da é&gua
subterranea na regido do Platd de Irecé, alguns
destes rios, ou parte destes, alcgaram a uma
situagdo de efemeridade. Isso significa que a 4gua
apenas corre nestes trechos quando ocorre uma
forte chuva e poucos dias ap0s estes eventos.

A intermiténcia e a situacdo de efemeridade sédo
particularmente importantes nas bacias em
andlise ja que suas caracteristicas geoldgicas
propiciam uma relativamente rapida passagem
da agua superficial para o subsolo. A formacao
carstica, dominante na regido central da bacia,
propicia grande potencial de acumulacao de
agua subterranea, a qual é explorada para os usos
de abastecimento humano, dessedentacdo
animal e, especialmente, irrigagdo. A importancia
da agua subterranea para os usos na bacia em
detrimento a da agua superficial é evidenciada
nos estudos de disponibilidade e demanda
apresentados como parte do Plano de Recursos
Hidricos.

O enquadramento de corpos d'agua
intermitentes é particularmente dificil uma vez

11 Resolugdo Conama ne. 141/2012

que as metodologias correntes e 0s
enquadramentos ja estabelecidos deram-se para
corpos d'agua perenes. Discussdes especificas
sobre o tema vem sendo realizado
nacionalmente, especialmente por parte da
Agéncia Nacional de Aguas (ANA) e algumas
teses foram elaboradas em Universidades,
especialmente do Nordeste brasileiro. Em uma
tentativa de minimizar o problema de gestdo
destas aguas, o CNRH elaborou a Resolucdo ne.
141/2012, a qual “estabelece critérios e diretrizes
para implementacdo dos instrumentos de
outorga de direito de uso de recursos hidricos e
de enquadramento dos corpos de agua em
classes, segundo os usos preponderantes da
agua, em rios intermitentes e efémeros, e da
outras providéncias”. Entretanto as diretrizes
colocadas por esta norma legal ndo direcionam a
procedimentos metodoldgicos concretos.

Com relacdo a qualidade das aguas, as bacias em
guestdo vém sendo monitoradas pelo Inema por
meio do Programa Monitora, sendo que dados de
dez pontos de amostragem foram utilizados para
o entendimento da qualidade das &guas das
bacias. O item 3 deste relatério traz o diagndstico
da qualidade das aguas superficiais, tendo sido
observado que os dados de qualidade nao
refletem de forma direta a incidéncia de fontes de
poluicdo. Os resultados encontrados refletem
muito mais caracteristicas locais da area de
amostragem (como presenca de gado bovino, ou
barramentos sem manutencdo) que a influéncia
de lancamentos de esgotos de cidades de maior
porte, por exemplo. Além disso, chama-se a
atencdo para a limitacdo do rol de parametros
monitorados, geral para o estado da Bahia, sem
atender a especificidades das bacias em andlise.

Nenhuma sede possui cobertura suficiente de
sistema de esgotamento sanitario, apenas duas
possuem tratamento de forma parcial (Irecé e
Gentio do Ouro). A Codevasf, através do
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Programa de Aceleracdo do Crescimento (PAC)
implantou sistemas de esgotamento sanitario nos
municipios de Itaguacu da Bahia e Lapdo. Embora
as obras estejam cotejadas como concluidas, ndo
constam no SNIS dados sobre sua operagdo. O
SES de Itaguacu da Bahia encontra-se ainda em
fase de transicdo da Codevasf para a Embasa que
ird operar o sistema, porém ndo se encontra em
operacdo. Segundo a Agersa (2016), o sistema de
esgotamento sanitario de Lapdo encontra-se em
operacdo pela Prefeitura Municipal, apesar das
informacgdes ndo constarem do SNIS. Segundo o
Pemapes em 2011 as obras estavam em
andamento e a rede encontrava-se implantada,
no entanto a populacdo estava com resisténcia
para a ligacdo das residéncias. Apenas um
municipio (Barra do Mendes) possui Plano de
Saneamento Bésico. Os esgotos sdo lancados em
fossas ou na drenagem, ou mesmo diretamente
nas calhas de rios/riachos. Ou seja, os esgotos
domésticos das sedes nado  alcancam
normalmente os rios principais, pois, ou sao
diretamente lancados em solo (alcancando em
certos casos, os aquiferos), ou sofrem, em
superficie, evaporacdo ou mesmo absorc¢éo pelo
subsolo. Mesmo em periodos com alguma vazao,
observa-se que os rios percorrem geralmente
poucos quildmetros e entdo deixam de existir.
Outras atividades que poderiam ser fontes
pontuais para a contaminagdo das aguas sdo os
vazadouros (com contribuicdo de cargas
principalmente para as aguas subterraneas),
industrias e mineracdo (estas Ultimas incipientes
nas bacias).

Por definicdo, o enquadramento dos corpos
d’agua é voltado para os usos pretendidos, atuais
e futuros. Contudo, neste caso especifico, onde
dominam corpos d'agua intermitentes (ou com
caracteristicas de efemeridade) em bacias cuja
matriz principal é a dgua subterranea, e os usos
das aguas superficiais sdo, principalmente,
temporais e secundéarios, o enquadramento se
torna particularmente complexo. O uso para o

12 Anteriores a Resolugdo Conama ne. 357/05
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abastecimento humano é muito eventual;, a
dessedentacdo animal e a irrigagdo sdo pontuais
e concentram-se principalmente no rio Verde, a
norte da regido préxima da sede de Itaguacu da
Bahia, apds a quebra topografica entre o Plato e
o Baixio de Irecé. A Unica excecao é o uso das
aguas do reservatorio de Miror6s, utilizadas para
abastecimento humano e para irrigacdo. Alguns
trechos destacam-se como uso para recreacdo de
contato primario, como o Tareco, Hidrolandia e
barragens da por¢do Norte do Rio Verde, onde
existem alguns balnedrios. A pesca é muito
incipiente, especialmente em fungdo da escassez
de &gua e da existéncia dos barramentos.

Em suma, com relacao as dificuldades inerentes a
elaboracdo da proposta de enquadramento dos
corpos d'agua das bacias, citam-se:

v' As normas legais ndo orientam o0s
trabalhos a partir de diretrizes e
procedimentos especificos para
enquadramento de rios intermitentes e
efémeros;

v" Os enquadramentos de rios intermitentes
e efémeros ja realizados no Brasil sdo
poucos, antigos (anteriores a 2005'2) e os
mais recentes desconsideram questdes
especificas associadas as caracteristicas
destes rios;

v'As caracteristicas geoldgicas das bacias,
especialmente as do Platd de Irecé, onde
se concentram as principais fontes
potenciais de contaminagdo, pontuais e
difusas, ndo permitem o escoamento
superficial significativo de efluentes;

v Os modelos de qualidade de agua néo
foram desenvolvidos para simulacdes em
corpos d'agua intermitentes;

v"Alguns aspectos hidroldgicos das bacias,
especialmente a relagcdo agua
superficial/dgua subterranea ainda
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carecem de estudos para melhor
entendimento;

v" Os dados de qualidade de &gua do
Programa Monitora ndo refletem uma
relacdo direta fonte/consequéncia,
expondo muito mais uma condicdo local
do corpo d'dgua que uma eventual perda
de qualidade associada a fontes pontuais
ou difusas;

v' Os parametros adotados pelo Programa
Monitora ndo sdo especificos para as
fontes das bacias, ndo contemplando, por
exemplo, agroquimicos;

v' As aguas subterraneas adquirem papel de
matriz principal para os diversos usos nas
bacias, cabendo usos secundarios ou
eventuais, de uma forma geral, as aguas
superficiais.

Considerando-se as dificuldades inerentes ao
enquadramento das 4guas das bacias em estudo,
mas, por outro lado, entendendo como
fundamental que existam diretrizes de
enquadramento para areas onde ha uso das
aguas superficiais, propOs-se para 0 caso
especifico destas bacias, uma metodologia
alternativa para enquadramento.

Esta metodologia considera a inviabilidade de
especifico,  dos
procedimentos tradicionais que adotam a
modelagem de fontes e simulacdo do

utilizacdo  neste  caso

comportamento de cargas poluidoras ao longo
dos trechos dos corpos d'agua. Da mesma forma,
os dados de qualidade de agua e de cargas
poluidoras ndo estdao sendo considerados de
forma direta para a proposta de enquadramento,
porém sdo retomados na elaboragdo do
programa para a efetivacdo do enquadramento,
o qual visa reduzir cargas e melhorar a qualidade
das aguas. Os dados de qualidade de é&gua
disponiveis por meio do Programa Monitora
podem estar refletindo apenas condi¢des locais
momentaneas, sendo
aprimoramento do conhecimento.

necessario o

O procedimento adotado considera que os
corpos d'‘agua com usos poderdo ser
enquadrados conforme os usos existentes e/ou
pretendidos futuros, considerando que os corpos
d'dgua superficiais nas bacias, podem ser
agrupados em trés grupos principais:

v" Os cursos d'agua ou trechos destes que
apresentam carater de efemeridade. Por
nao se ter uso associado a este recurso
hidrico eventual, ndo serdo alvo de uma
proposta de enquadramento;

v" Os corpos d'agua ou trechos destes que
sdo intermitentes e possuem usos atuais
ou expectativas de usos futuros, em
periodos especificos, estes serdo alvo de
uma proposta de enquadramento que
garanta o uso pretendido para os periodos
em que este recurso hidrico esteja
disponivel; e

v' Os corpos d'agua ou trechos destes que
sdo perenizados (Mirordés e trecho de
poucos quilédmetros de jusante, onde a
vazao liberada assegura fluxo) e possuem
usos atuais e expectativa de usos futuros.
Estes serdo alvo de uma proposta de
enquadramento que assegure O USO
pretendido.

Desta forma, sdo alvo da proposta de
enquadramento trechos especificos dos rios
Verde e Jacaré e de seus principais afluentes,
além daqueles corpos d'adgua situados na porcao
do Parque Estadual do Morro do Chapéu situada
na bacia do rio Jacaré.

Destaca-se ainda que todas as classes dizem
respeito as adguas doces, uma vez que o Unico
trecho que é caracterizado como salobro pelo
Programa Monitora ndo possui uso e nado
apresenta fluxo desde o inicio deste periodo mais
recente de seca.
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6.1 ENQUADRAMENTO DE AGUAS DE
DOMINIO DA UNIAO

O agude de Miroroés é um corpo d'agua de dominios
da Unido, sendo sua operacéo feita pela Companhia
de Desenvolvimento dos Vales do Sao Francisco e
do Parnaiba (Codevasf). Sendo de dominio da
Unido, o enquadramento deverd ser feito pelo
Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH).

De acordo com ANA (2007):

Existem varios Orgdos que possuem
atribuicOes relativas ao enquadramento dos
corpos d'agua. Em ambito nacional, o CNRH
tem a atribuicho de aprovar o
enquadramento dos corpos d'agua em
consonancia com as diretrizes do CONAMA,
de acordo com a classificacdo estabelecida
na legislacgio ambiental. Nos Estados, os
Conselhos Estaduais de Recursos Hidricos
devem aprovar os enquadramentos dos rios
estaduais. (ANA, 2007)

Assim, apds submetida ao CBHVJ a proposta de
enquadramento do reservatoério de Mirords, ndo
cabe ao CONERH a sua aprovacao final, e sim ao
CNRH. Ainda conforme a ANA (2007):

O Comité de Bacia Hidrografica é o
responsavel pela aprovacdo da proposta de
enquadramento dos corpos de agua em
classes de uso, elaborada pela Agéncia de
Bacia, para posterior encaminhamento ao
respectivo Conselho de Recursos Hidricos
Nacional ou Estadual, de acordo com o
dominio dos corpos de agua. (ANA, 2007).

Comité das Bacias Hidrograficas
dos Rios Verde e Jacaré

6.1.1 COMPATIBILIDADE COM @)
ENQUADRAMENTO DO RIO SAO
FRANCISCO

O Plano de Recursos Hidricos do Rio Sao
Francisco (PRH-SF- 2016-2025) considera as
seguintes normas legais  quanto ao
enquadramento  vigente para as aguas
superficiais da bacia:

» Rio Piaui (Alagoas): Decreto ne.
3.766/1978;

» Rios Sao Francisco, Paracatu, Preto,
Urucuia, Verde Grande, Verde Pequeno,
Carinhanha, Moxot6, Ipanema e Traipu:
Portaria Ibama n°. 715/1989;

»  Principais corpos d'dgua da sub-bacia do
rio Paraopeba (Minas Gerais): DN COPAM
n°. 14/1995;

»  Principais corpos d'dgua da sub-bacia do
rio das Velhas (Minas Gerais): DN COPAM
n°. 20/1997,

»  Principais corpos d'adgua da sub-bacia do
rio Para (Minas Gerais): DN COPAM ne.
28/1998;

» Para os restantes corpos d'dgua doce,
considera-se o disposto no artigo 42 da
Resolugcdo Conama ne°. 357/2005, sendo
enquadrados em classe 2.

Sendo assim, considera-se que, no trecho do rio
Sao Francisco no qual ocorre a contribui¢do dos
rios Verde e Jacaré, o enquadramento vigente é
Classe 2. A Figura 6.1 mostra o enquadramento
vigente na bacia do rio Sdo Francisco.
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Figura 6.1 - Enquadramento dos Corpos d'Agua Superficiais Vigente na Bacia do Rio S&o Francisco

Fonte: PRH-SF (2016-2025), 2016

De acordo com o PRH-SF (2016-2025), a época da elaboracdo do PRH-SF (2004-2013) foi também
construida uma proposta de enquadramento dos corpos de dgua superficial da bacia, mas a proposta nao
foi aprovada, conforme Deliberagdo do CBHSF n°. 12/2004 (art 6°), “devido a lacunas importantes de

informacdo respeitantes aos usos preponderantes e a qualidade da dgua nos rios intermitentes da bacia”
(PRH-SF -2016-2025).

A proposta de enquadramento apresentada pelo PRH-SF (2004-2013), nunca aprovada, é apresentada na
Figura 6.2.



PF - 04 0 ENQUADRAMENTO DOS CORPOS DE AGUA NAS BHVJ c B HVJ

Comité das Bacias Hidrograficas
dos Rios Verde e Jacaré

]

HIDROGRAF A CLASSIFICADA

s Classe de quelidade (proposte do PRH-3F 2004-2073
m— Classe especial

Classe 1

Classe 1-salobra

Classe 2

——— Classe
- Nao enquadrado

Figura 6.2 - Proposta de Alteracdo para Enquadramento (PRH-SF- 2004-2013) - Corpos d’Agua Superficiais na Bacia
do Rio S&o Francisco

Fonte: PRH-SF (2016-2025), 2016

O proprio Plano Decenal atual ressalta a necessidade de se promover a atualizagdo do enquadramento
vigente nos cursos d'dgua da bacia do rio Sdo Francisco, justificada pela existéncia de incompatibilidades
entre a condicdo atual das aguas (Figura 6.3) e os usos preponderantes, além da mudanca da norma sobre
enquadramento (revogacdo da Resolu¢cdo Conama n°. 20/1986 pela Resolu¢do Conama n°. 357/2005).

Conforme abordado pelo PRH-SF (2016/2025), durante o processo de sua elaborac¢do, continuam a existir
insuficiéncias na informacdo para avaliagdo da qualidade das &guas e do enquadramento vigente,
ressaltando que parte dos cursos d'agua intermitentes ndo tem monitoramento regular, sendo assim, “ndo
haveria como fundamentar a concretizacdo de uma nova proposta de enquadramento”. Entretanto, o Plano
Decenal apresenta diretrizes e critérios metodoldgicos para auxiliar futuros trabalhos de enquadramento
dos corpos d'agua da bacia.
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Figura 6.3 - Condicao atual de qualidade de 4gua dos Corpos d’Agua Superficiais na Bacia do Rio S&o Francisco

Fonte: PRH-SF (2016-2025), 2016

Ainda conforme o PRH-SF- 2016-2025, os rios Verde e Jacaré, bem como o Salitre, ndo tém meta final de
enquadramento definida, “sendo que os rios Verde e Jacaré e varios trechos intermitentes do rio Salitre ndo
foram considerados na proposta de enquadramento efetuada pelo PRH-SF 2004-2013 devido ao seu
regime intermitente”. Nesse caso, o Plano Decenal pondera que:

“Como principal lacuna da proposta de enquadramento do PRH-SF 2004-2013 assinala-se a auséncia de meta
de enquadramento para os trechos intermitentes dos corpos d'agua, notadamente nos rios Salitre, Verde e
Jacaré [..]No escopo das bacias de rios intermitentes da bacia, assinalam-se como mais prioritarias para o
enquadramento as dos rios Salitre, Verde e Jacaré, em virtude de a qualidade atual das dguas ndo atender o
uso de abastecimento para consumo humano. Nesse caso, o regime intermitente dos rios, a presenca de

trechos de agua salobra, e o déficit de monitoramento dificultam a atualizagdo do enquadramento a curto
prazo” (PRH-SF- 2016-2025)
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Considerando-se estas questbes apresentadas, verifica-se que a proposta de enquadramento ora
defendida, tanto para as bacias dos rios Verde e Jacaré, como para a bacia do rio salitre, vencem um desafio
proposto pelo préprio Plano de Recursos Hidricos do Rio Sdo Francisco, o que foi possivel a partir da
execucdo do conjunto dos estudos técnicos e processos participativos associados ao atual PRHVJ. O
enquadramento de trechos destes rios e de alguns dos seus contribuintes representam um primeiro passo
no processo de assegurar a qualidade das aguas voltadas aos usos atuais e futuros.

Com relagdo a compatibilidade de classes de entrega ao rio Sdo Francisco, é importante ainda considerar
alguns aspectos abordados pelo PRH-SF — 2016-2025. Ao nao possuir enquadramento direcionado, a calha
do rio Sdo Francisco é considerada automaticamente como Classe 2 (Figura 6.2) e os dados de qualidade
de agua (Figura 6.3), conforme o Plano, mostram que o rio Sdo Francisco se encontra no trecho

correspondente as desembocaduras dos rios Verde e Jacaré em Classe 2, seria adequado que estes dois
afluentes langassem suas dguas em Classe 2. Entretanto, o PRH-SF é claro sobre a necessidade de garantia
de que as vazdes afluentes a calha principal propiciem condi¢des de qualidade e quantidade da dgua que
permitam satisfazer os usos da agua a jusante.

Buscou-se na atual proposta de enquadramento do PRHVJ, contemplar propostas de classes focadas aos
usos atuais e futuros, independente da classe de entrega estar ou ndo em desacordo com o enquadramento
do rio S&o Francisco. Nesse caso, ao se considerar os pequenos volumes lancados ao rio Sao Francisco
pelos rios Verde e Jacaré, frente ao volume de agua existente no rio principal, entende-se que estas
contribui¢des sdo quase insignificantes e que ndo representam um vetor que possa alterar a classe do rio
Sao Francisco, comprometendo os usos de jusante.

Considera-se, porém, que o enquadramento é um processo, sendo possivel revisdo de metas e classes a
partir do aprofundamento dos estudos nas bacias e da implementacdo de acdes de controle de carga ja a
partir do primeiro ano de implementacao do PRHVJ. O proprio PRH-SF — 2016-2025 é claro quanto a esta
questao:
Os resultados de anélise efetuada indicam que algumas sub-bacias ndo estdo a cumprir de forma
permanente estas condi¢des de entrega, pelo que sera necessario incluir no plano de a¢des de despoluicao
da bacia, medidas de controle das outorgas de lancamento de efluentes e medidas de controle das

demandas de modo a assegurar condi¢des adequadas de diluicdo dos lancamentos das cargas
contaminantes

Independentemente das condi¢bes estabelecidas, espera-se que as diretrizes para os procedimentos e
critérios de analise dos pedidos de outorga e para a revisdo negociada das outorgas ja concedidas propostos
no presente plano encaminhem o sistema de gestdo para o atendimento das condi¢des de entrega aqui
propostas, até que se alcance um patamar que possibilite a revisdo das mesmas, estabelecendo-se condi¢ées
mais rigorosas do ponto de vista dos balancos hidricos e das propostas de enquadramento, considerando
as metas de enquadramento e atendimento da vazao remanescentes. (PRH-SF — 2016-2025)

Ainda de acordo com o PRH-SF — 2016-2025, as condi¢bes de entrega, em termos quali-quantitativos
deverdo “resultar da reflexdo e construcdo de um entendimento sobre o sistema multiusos de partilha das
aguas entre a Unido, os Estados e o CBHSF, no contexto do Pacto das Aguas”. Em Gltima analise, ressalta-
se a recomendacao feita pelo PEVJ) de que se apresente ao CBHSF esta proposta para seu conhecimento.
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7 ALTERNATIVAS DE ENQUADRAMENTO

A principal matriz de d4gua para os diversos usos consuntivos nas bacias dos rios Verde e Jacaré é a dgua
subterranea. A irrigagdo é quase que exclusivamente realizada com aguas extraidas de pocos, a excecdo da
captacdo em Mirords e de alguma irrigagdo realizada as margens dos rios Verde e Jacaré que apresentam
acumulos em algum periodo do ano. O abastecimento das principais cidades é feito por agua superficial
do rio Sdo Francisco ou do reservatério de Mirords (dgua superficial), por meio do SIAA operado pela
Embasa, entretanto as demais localidades contam com &gua de pocos para o abastecimento. A
dessedentacao animal segue a regra observada para a irrigacdo: principalmente realizada por pocos, exceto
para alguns locais, em alguns periodos do ano.

Com relagdo a agua superficial, a preocupacao associa-se muito mais a quantidade, o “ter alguma agua” do
gue a qualidade, a “situacdo desta agua”. Nesse caso, o “rio que temos”, o “rio que queremos ter” e o "rio
gue podemos” volta-se mais para a questdo premente de “auséncia de dgua” ou a “agua insuficiente”.

Uma proposta padrao de enquadramento envolve o estabelecimento de causa-consequéncia entre fontes
e resultados de andlises de qualidade de agua para alguns parametros, sendo que ja foi amplamente
discutido que esta relacdo ndo pode ser estabelecida nas bacias dos rios Verde e Jacaré, seja pela
espacializacdo dos pontos de monitoramento de qualidade de &gua superficial, seja pela falta de
conhecimento sobre a carga que alcanca os corpos d'agua superficiais, ou ainda pela presenca de
barramentos que conferem diversas condi¢des locais de qualidade de agua. O fato é que néo foi possivel
adotar nesse processo uma metodologia consagrada, apoiada por modelagens matematicas, por exemplo,
para elaborar a proposta de enquadramento dos recursos hidricos superficiais, conforme abordado no item
6 deste Produto.

Sendo assim, dois elementos se destacam atuando como suporte para a elaboracdo da proposta:

» O conhecimento, ainda que em construcdo, sobre a dinamica das aguas nas bacias (modelo
conceitual);

» O conhecimento sobre os atuais usos das aguas superficiais, obtido por meio da Leitura Social e
da Leitura Técnica das Bacias.

Entendendo-se as areas onde efetivamente ocorre agua, ao menos durante uma parte do ano, e os usos
existentes, partiu-se nessa proposta para a avaliacdo da qualidade da dgua nos pontos de monitoramento,
nao para se estabelecer taxas de decaimento de parametros a partir de fontes determinadas, mas para se
avaliar a existéncia ou ndo de viola¢des as diversas classes determinadas pela Resolu¢gdo Conama 357/05,
contrapondo-se aos usos existentes.

Da mesma forma, os procedimentos metodoldgicos usuais avaliam as alternativas futuras, com base nos
cenérios tendenciais e alternativos, simulando-se taxas de decaimento de pardmetros ao longo dos rios e
propondo medidas para redugdo de fontes nos diversos horizontes considerados.

Mais uma vez, esbarra-se nas bacias dos rios Verde e Jacaré, em uma impossibilidade técnica, uma vez que
as fontes ndo contribuem diretamente aos corpos d'agua, esperando-se muito mais que suas cargas atinjam
as aguas subterraneas que as aguas superficiais, de forma direta. A auséncia de monitoramento das dguas
subterraneas dificulta ainda mais qualquer inferéncia sobre como se da o processo.
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Entretanto, fontes existem e suas cargas entram em contato com as aguas subterraneas e superficiais:
lancamento de esgotos domésticos, cargas de agrotdxicos, insumos agricolas, chorume proveniente

de vazadouros e, portanto, optou-se por, nesse momento, recomendar seu controle, mesmo que n&o
se conheca as reais consequéncias de seu langamento nas bacias.

Considerando-se os resultados do prognostico apresentados no Produto PPO3 e sintetizados no item 4
deste Produto, verifica-se que nao se espera para as bacias um aumento consideravel de disponibilidade
de dgua ou uma reducdo robusta nas demandas. Da mesma forma, ndo se espera uma alteragdo dos usos
ora existentes das aguas superficiais, uma vez que a principal matriz é a d4gua subterranea. No entanto, as
aguas devem, conforme a Politica Nacional de Recursos Hidricos, ter qualidade adequada aos usos
existentes e pretendidos. Sendo assim, se propde o enquadramento com base nos usos e um programa
associado a reducgdo das cargas potenciais, em paralelo a um aumento do conhecimento sobre a inter-
relagdo entre as dguas superficiais e subterraneas e sobre a qualidade das aguas das bacias.

Diferente de uma proposta de enquadramento padrdo, ndo puderam ser estabelecidas metas numéricas
intermediarias e finais de parametros especificos para serem atingidas ao longo dos horizontes
determinados para o Plano (Figura 7.1), pois faltam subsidios técnicos para essa definicdo. As metas
apresentadas associam-se aos trechos para os quais se propde o enquadramento e as bacias, de forma
geral, conforme apresentado no item subsequente.

Figura 7.1 - Esquema padrdo para adogao de metas em propostas de enquadramento
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Fonte: ANA, 2009

Apresenta-se a seguir a Figura 7.2, a qual mostra as bacias dos rios Verde e Jacaré, com os corpos d'agua
superficiais, os barramentos e os pontos de monitoramento de qualidade de dgua do Programa Monitora.
Quando o posicionamento e resultados sdo adequados, o ponto foi classificado como Adequado. Quando

0 posicionamento e resultados ndo satisfatérios, o ponto foi classificado como Incipiente, sendo
recomendada a sua exclusao.
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Com base no conhecimento das bacias, foram definidos seis trechos a serem objeto desta proposta de
enquadramento:

>

TRECHO 1 - RIO JACARE - ENTRE O RESERVATORIO LANDULPHO ALVES EM BARRA DO
MENDES ATE A SEDE DE AMERICA DOURADA

TRECHO 2 - DIVERSOS RIACHOS - PARQUE ESTADUAL DO MORRO DO CHAPEU

TRECHO 3 - RIO JACARE - ENTRE A LOCALIDADE DE TRAVESSAO DE SAO GABRIEL ATE A
DESEMBOCADURA DO RIACHO BAIXA FUNDA

TRECHO 4 — RIACHO DO JUNCO E RIO JACARE - ENTRE A DESEMBOCADURA DO RIACHO
PROVENIENTE DO JUNCO ATE A SUA FOZ NO RESERVATORIO DE SOBRADINHO

TRECHO 5 — RIO VERDE - DESDE A CONFLUENCIA COM O RIACHO LAMEIRAO, ENVOLVENDO
RESERVATORIO DE MIROROS, ATE 6 KM A JUSANTE DA BARRAGEM

TRECHO 6 — RIO VERDE - DESDE AGUA QUENTE ATE A FOZ DO RIO, NO RESERVATORIO DE
SOBRADINHO

Para cada um destes trechos foram avaliados os usos atuais e futuros (Quadro 7.1), propondo-se com base

nestes usos, uma Classe definida pela Resolucdo Conama 357/05. Além disso, foram considerados os
resultados obtidos pela execu¢do do Programa Monitora, quando estes estavam disponiveis.

Quadro 7.1 - Usos Identificados em cada trecho alvo da proposta de enquadramento

Trecho Usos Identificados
Dessedentacdo animal

Irrigacdo

Pesca

Preservagdo do equilibrio natural das comunidades aquaticas
Dessedentacdo animal

Irrigacdo

Dessedentacdo animal

Irrigacdo

Dessedentacdo animal

Irrigacdo

Abastecimento Humano

Protecdo das comunidades aquaticas
Dessedentacdo animal

Irrigacdo

Protecdo das comunidades aquaticas

Pesca

Navegacao

Recreacao de contato primario

AN N N N N Y N U U N N N N N N N N N

Fonte: Elaboracéo propria.
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A Figura 7.3 mostra os trechos dos rios que foram objeto da proposta de enquadramento, bem como as
Classes recomendadas conforme os usos. Destaca-se que ndo necessariamente a qualidade das aguas
observadas estd de acordo com a classe definida e, para alguns trechos ndo estdo disponiveis dados de
programas de monitoramento.

Apresentam-se a seguir fichas especificas por trecho com informag¢des que fundamentam o processo de
decisao sobre a necessidade ou a possibilidade de enquadramento. As classes foram, conforme a legislagéo,
definidas pelos usos mais restritivos.

O enquadramento, nota-se, é parcial e poderéa ser ampliado, a partir do aprofundamento do conhecimento
sobre as bacias e seus processos hidroldgicos. Este arcabouco técnico é recomendado pelo Plano por meio
dos Programas propostos. Entende-se o enquadramento como um processo, sendo que as metas
estabelecidas podem ser alteradas, conforme abordado no Item 9 deste Produto, correspondente ao
Programa para Efetivacdo do Enquadramento das Aguas Superficiais.



CBHV)J

Comité das Bacias Hidrograficas
dos Rios Verde e Jacaré

PF - 04 0 ENQUADRAMENTO DOS CORPOS DE AGUA NAS BHVJ

42°W

41°W

e

L

Trecho 4

-

L.

=" HYDROS

INSTITUTO DO MCI0 AMBENTC L RCCURSOS HIDRICOS

PROPOSTA DE ENQUADRAMENTO

RPGA DOS RIOS VERDE E JACARE
ESTADO DA BAHIA

Proposta de Enquadramento
Classe Propostas
GeClasse 2
Classe 3
Classe Especial

Usos das Aguas Doces
#H70Y Avastecimento Urbano

m‘d@ Dessedentagéo Animal

Navegacéo

f; Irrigagéo
4

Pesca

o+
Bay ¥

Ourolandia G‘]f Pres. do equil ntaural das comun. aquaticas
& I

Ipupiara
®

12°8S

\,T\a‘.{&v:\r iy

~c

'S&o Gabriel

Trecho 1 = o

" Pogy Compr Ju.

RBge do Meio ¥

® Mulungu, do Morro

Souto soares
O]

&  Protecdo das Comunidades aquaticas

Recreacgéo de contato primario

41°15'0"W

111505 =

1°300"s=—

11°15'0"

-=11°30'0"

41°15'0"W

10°8

11°8

3

12°8

Convengbes Cartograficas

® |ocalidades
Localidades

@  Sede Municipal

Limite Intermunicipal

Hidrografia
—— Rio Intermitente
|:| Reservatorios
Sistema de Transporte
——— Rede Viaria Principal
: RPGA dos Rios Verde e Jacaré

42°W

D Parque Estadual Morro do Chapéu

Sistema de Coordenadas Geogréficas
Datum de Referéncia: Sirgas 2000

Banco de Dados INEMA, 2012;

41°W

Figura 7.3 - Proposta de Enquadramento das Bacias dos Rios Verde e Jacaré







c B HVJ PF - 04 0 ENQUADRAMENTO DOS CORPOS DE AGUA NAS BHVJ

Comité das Bacias Hidrograficas
dos Rios Verde e Jacaré

TRECHO 1 - RIO JACARE - ENTRE O RESERVATORIO LANDULPHO ALVES EM BARRA DO MENDES ATE A
SEDE DE AMERICA DOURADA

CLASSE
PROPOSTA

Classe 3

Este trecho é caracterizado pela presenca do reservatério de Barra do Mendes e, a jusante deste,
uma sequéncia de barramentos no rio Jacaré que garantem a permanéncia da dgua em trechos
sequenciais do rio durante parte do ano (usualmente até o més de junho).

O reservatério Landulpho Alves situa-se a jusante da sede municipal de Barra do Mendes. Sua
presenca no carste deve fazer com que haja perda de agua para o subsolo, sendo que o
reservatorio se caracteriza como intermitente. Possui baixo volume e pequena profundidade,
ocorrendo eventualmente extravasdo.

DESCRICAO

Fonte das imagens: Google Earth
Reservatério Landulpho Alves em dois periodos: seco (agosto de 2013) e com agua (junho de
2016)

POSSIVEIS  Esgotos domésticos das sedes de Barra do Mendes, Barro Alto e Canarana (ou parte destes ndo
FONTES DE  destinada por meio de fossas). De forma difusa, ocorrem contribui¢des associadas a pecuaria e a

POLUICAO  agricultura.
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TRECHO 1 - RIO JACARE - ENTRE O RESERVATORIO LANDULPHO ALVES EM BARRA DO MENDES ATE A
SEDE DE AMERICA DOURADA

Dois pontos de qualidade de &gua do Programa Monitora que dispdem de uma série mais robusta

de agua estdo estabelecidos na regido e poderiam fornecer dados sobre a influéncia de cargas

poluidoras no trecho selecionado: VJR-JRE-100 e VJR-JRE-600. Caso ocorresse fluxo usual de agua,

os dados destes pontos poderiam refletir as contribui¢cbes e diluicdes de cargas associadas as

QUALIDADE  sedes de Barra do Mendes, Barro Alto, Canarana e América Dourada. Ndo estdo disponiveis dados
DAAGUA  de qualidade de dgua para o reservatério Landulpho Alves.

O ponto VJR-JRE-100 representa um barramento formado pela estrada que liga as sedes de
Canarana e Lapdo, a BA-432 e esta situado a jusante da sede de Canarana. O ponto VJR-JRE-600
situa-se a jusante da sede de América Dourada, ja fora do trecho selecionado para enquadramento
e vem se mostrando seco em todas as amostragens realizadas desde 2012.

Os dados de qualidade associados ao ponto VJR-JRE-100 mostram uma condicdo de forte
presenca de nutrientes como fésforo e nitrato, com alguns picos de coliformes termotolerantes e
clorofila a o que é corroborado pelos dados de IET, refletindo caracteristica de ambiente
eutrofizado. Os niveis de OD ou sdo baixos ou muito elevados, indicando efeitos associados a essa
presenca em excesso de nutrientes ou mesmo uma floracdo fitoplanctonica em decorréncia desta
grande disponibilidade de organicos. Estes dados indicam um reflexo da contribuicdo de esgotos
da sede de Canarana e, possivelmente dos usos do solo a montante e no entorno do barramento.

UALIDADE
Q A situacdo evidencia-se ainda pela presenga de bancos de macrofitas nas imagens de satélite.

DA AGUA
A situacdo neste ponto, em funcdo da presenca da sede de Canarana, com alguma contribuigdo

direta, eventualmente, pode ser mais grave que em outras areas de acimulo de dgua ao longo do
trecho a ser enquadrado, entretanto ndo existem estudos que subsidiem uma interpretacao mais
profunda da dinamica dos nutrientes nos trechos. Observa-se que a presenca de macroéfitas e o
aspecto de eutrofizagdo é recorrente em todas estas areas.

A matriz principal para a regido é a 4gua subterranea. O abastecimento das sedes é realizado pelo

Sistema Integrado e o abastecimento das comunidades por pocgos. Irrigacdo e dessedentacdo

USOS animal tém como principal fonte a d&gua subterranea, entretanto ha o uso das dguas das areas de
ATUAIS DA acumulo e do reservatério de Barra do Mendes para:

AGUA » Dessedentacgdo animal;
» Irrigacdo; e

> Pesca (reservatorio de Barra do Mendes).

Usos N&do se entende que haja uma alteracdo dos usos das aguas pretendidos para o futuro,
FUTUROS  considerando o horizonte do Plano.
DA AGUA

SITUACAO DE  Tomados os resultados dos Ultimos anos do Programa Monitora (2013 a 2015), se observou que
ATENDIMENTO houve atendimento para os parametros clorofila &, Fésforo Total, Nitrato, Coliformes

ARES. termotolerantes, DBO, OD, turbidez e pH, considerando-se a classe 3.
CONAMA
357/05
. Como néo se entende que haja potencial para alteracdo dos usos futuros das aguas, a classe
PROPF;?;ICOOES proposta deverd ser mantida, entretanto verifica-se que ocorrem problemas associados a
PROGRAMA eutrofizacdo decorrente do excesso de nutrientes nas areas de acimulo temporario de dgua. Para
DE minimizar a situacdo recomenda-se o tratamento dos esgotos sanitérios das trés sedes municipais
EFETVACAO potenciais contribuintes para a elevacdo das cargas, com destinacdo prioritaria para o reuso e o
DOC langamento em classe mais restritiva que aquela proposta para o enquadramento.
ENQUADRA- Adicionalmente, entende-se que o Plano deve recomendar a elaboracdo de estudos de
MENTO aprofundamento sobre os efeitos dos barramentos na dinamica das aguas; da interagdo agua

subterranea/agua superficial, do aprimoramento do monitoramento da qualidade das aguas.
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TRECHO 2 - DIVERSOS RIACHOS - PARQUE ESTADUAL DO MORRO DO CHAPEU

CLASSE PROPOSTA

Classe Especial

DESCRICAO

POSSIVEIS FONTES
DE POLUICAO

QUALIDADE DA
AGUA

USOS ATUAIS DA
AGUA

USOS FUTUROS DA
AGUA

SITUACAO DE
ATENDIMENTO A
RES. CONAMA
357/05

PROPOSICOES
PARA O
PROGRAMA DE
EFETIVACAO DO
ENQUADRAMENTO

Este trecho é caracterizado pela presenca de riachos desde suas nascentes, sobre os
metassedimentos da Chapada Diamantina na Unidade de Protecdo Integral Parque Estadual
do Morro do Chapéu. Como ha um direcionamento da Resolucdo Conama
n°. 357/05 para enquadramento de aguas superficiais em UC de Protecdo Integral, seque-se
nesse estudo esta orientacao.

A drea esta em UC de Protecdo Integral, compreendendo nascentes de trés bacias distintas e
caracteriza-se pelo seu elevado grau de conservacgao, inexistindo fontes significativas de
poluicdo das aguas.

N&o existem pontos de monitoramento da qualidade da 4gua do programa Monitora na UC
ou a jusante desta, com excec¢ao de dois pontos: VIJR-UMB-100 e VJR-STP-100, ambos com
amostra coletada apenas na primeira campanha de 2008 e depois descartados.

O uso da agua no Parque Estadual do Morro do Chapéu da-se exclusivamente para:
» Preservacdo do equilibrio natural das comunidades aquaticas.

Né&o se entende que haja uma alteracdo dos usos das dguas no futuro, que ndo a preservagao
ambiental, considerando o horizonte do Plano.

Né&o existem pontos de monitoramento de qualidade da 4gua na area.

Como nao se entende que haja potencial para alteracdo dos usos futuros das dguas, a classe
proposta devera ser mantida.
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TRECHO 3 - RIO JACARE - ENTRE A LOCALIDADE DE TRAVESSAO DE SAO GABRIEL ATE A
DESEMBOCADURA DO RIACHO BAIXA FUNDA

CLASSE
PROPOSTA

Classe 3

Qurolandial

Este trecho é caracterizado pela existéncia de 4gua com fluxo em parte do ano, a qual é retida
por uma série de barramentos. Situada a jusante da gruta dos Brejdes, a &gua encontrada é
proveniente de acumulacao de d4gua de chuva e de eventos de maior fluxo de dgua norio Jacaré.
Porém, é possivel que haja forte contribuicdo do processo de exsudacdo da dgua subterranea
apos a quebra topogréfica entre o Platd e o Baixio de Irecé.

A &gua existente fica retida boa parte do ano pelos barramentos, o que propicia o
estabelecimento de comunidades neste trecho, como Monte Alto, Manga, Quixaba.

Areas de aciimulo de 4gua no rio Jacaré (agosto de 2015)

DESCRICAO

Fonte das imagens: Google Earth

A montante e a jusante deste trecho o rio Jacaré caracteriza-se como efémero, principalmente
neste periodo associado a seca desde 2010.
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TRECHO 3 - RIO JACARE - ENTRE A LOCALIDADE DE TRAVESSAO DE SAO GABRIEL ATE A
DESEMBOCADURA DO RIACHO BAIXA FUNDA

POSSIVEIS De forma difusa, ocorrem contribuicbes associadas a pecudria e a agricultura, exercidas
FONTES DE localmente as margens das areas de acumulacdo de agua. E possivel ainda que ocorra alguma
POLUICAO contribuicdo decorrente da agua subterrénea proveniente do Plato de Irecé, porém, ndo se

conhece o potencial desta fonte por falta de dados de qualidade de d&gua. Em eventos de chuva
material organico de diversas origens pode ser carreado sendo retido pelos barramentos.

Um ponto de qualidade de dgua do Programa Monitora esta estabelecido na regido central
deste trecho: o VJR-JRE-800, contiguo a comunidade de Monte Alto. Nesta area ha usualmente
fluxo de dgua, consistindo inclusive em uma estacao fluviométrica. Possui a segunda maior série
dentre os pontos das bacias dos rios Verde e Jacaré, sem nenhuma ocorréncia de "Ponto Seco”
no Programa Monitora.

O ponto de amostragem é descrito pelo Programa Monitora como Iético e possui qualidade de
agua entre regular e boa (IQA) e IET entre ultraoligotréfico e mesotréfico. O OD apresenta-se
usualmente dentro dos padrdes, com excecao de poucos picos com concentragdes mais baixas.
Entretanto os dados de fésforo, nitrogénio, nitrato, DBO e clorofila a mostram-se dentro dos
padrdes esperados, com concentracdes usualmente muito baixas. Os resultados de coliformes
termotolerantes mostram mediana de 510 UFC/100 mL, porém ocorreram alguns picos de até
16.000 UFC/100 mL, o que indica contaminacao fecal (humana ou animal) em &rea préxima.

Um destaque se faz sobre este ponto associado aos relativamente elevados dados de
condutividade, com mediana de1.654 pS/cm, o que indica um processo de salinizagdo das
aguas. Esta mediana, a mais elevada dentre os pontos avaliados no Programa, pode decorrer
da contribuicdo das aguas subterraneas, as quais possuem usualmente maiores dados de
condutividade elétrica. Como a salinidade ndo foi determinada como escopo do Programa
Monitora optou-se por considerar essas dguas como doces a titulo de comparacdo com a
Resolucdo Conama 357/05.

Ha que se ponderar que os relativamente bons resultados encontrados nesse ponto sdo reflexo
de uma situacdo local, ndo necessariamente de refletindo nas areas com agua acumulada a
montante e a jusante. Muitas destas areas mostram visualmente um aspecto de eutrofizacao,
QUAL,IDADE DA com alteracdo de coloracdo e presenca de macrdfitas. Como sdo usadas para a dessedentacdo
AGUA animal, é possivel que haja uma contribuicdo local associada ao esterco bovino. Pondera-se
ainda que no entorno imediato de cada uma destas areas de acumulagdo de dgua sdo exercidas

atividades agricolas que também podem contribuir com adi¢do de nutrientes a agua.

Areas de acimulo de 4gua no rio Jacaré — Aspecto de ambiente eutrofizado, presenca de
comunidades e atividades agricolas no entorno

Fonte das imagens: Google Earth
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TRECHO 3 - RIO JACARE - ENTRE A LOCALIDADE DE TRAVESSAO DE SAO GABRIEL ATE A
DESEMBOCADURA DO RIACHO BAIXA FUNDA

A matriz principal para a regido é a dgua subterranea. O abastecimento das comunidades é
realizado por exploragdo de pocos. Irrigacdo e dessedentacdo animal tém como principal fonte

USOS ATUAIS DA 4 agua subterranea, entretanto ha o uso das adguas das areas de acimulo para:

AGUA » Dessedentacdo animal; e

» Irrigacdo.

USOS FUTUROS  Nao se entende que haja uma alteracdo dos usos das aguas pretendidos para o futuro,
DA AGUA considerando o horizonte do Plano.

SITUACAO DE Tomados os resultados dos ultimos anos do Programa Monitora (2013 a 2015), se observou

ATENDIMENTO A que houve atendimento para os parametros pH, turbidez, Nitrato, DBO e clorofila a, porém

RES. CONAMA  ocorreram violagdes aos critérios exigidos para a Classe 3 neste mesmo periodo para os
357/05 parametros OD, Foésforo Total e Coliformes Termotolerantes.

Verifica-se que ocorrem problemas associados a eutrofizacdo decorrente do excesso de
nutrientes nas areas de acumulo temporario de agua, bem como picos de coliformes

PROPOSICOES  termotolerantes e condutividade relativamente alta no Ponto do Programa Monitora.

PARA O

PROGRAMA DE
EFETIVACAO DO O Plano deve recomendar a elaboracdo de estudos de aprofundamento sobre os efeitos dos

ENQUADRAMEN  barramentos na dindmica das aguas; da interacdo agua subterranea/agua superficial e propor
TO o aprimoramento do monitoramento da qualidade das aguas, contemplando inclusive estas
areas de acumulacdo de agua, visando a tomada de medidas para atendimento a Classe

proposta garantindo o uso das dguas para as comunidades locais.
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TRECHO 4 - RIACHO DO JUNCO E RIO JACARE - ENTRE A DESEMBOCADURA DO RIACHO PROVENIENTE

CLASSE
PROPOSTA

DO JUNCO ATE A SUA FOZ NO RESERVATORIO DE SOBRADINHO

Classe 3

Rio S&o Francisco

DESCRICAO

Este trecho corresponde a porcéo final (de jusante) do rio Jacaré apds sua confluéncia com o
riacho proveniente das comunidades de Junco e Capim Duro, bem como a este riacho, incluindo
a lagoa do Junco e parte dos seus afluentes, riacho do Mari e riacho dos Bois.

O riacho do Junco recebe contribuicbes de diversos afluentes que nascem nas partes mais altas da
sua sub-bacia, a serem protegidas a partir da criagdo da Unidade de Conservagao de Protecdo
integral Federal do Boqueirdo das Ongcas. Na porcao final desta sub-bacia encontram-se algumas
comunidades como o Junco e o Capim Duro, as quais utilizam nos periodos com maior pluviosidade,
as aguas superficiais para irrigacdo e dessedentacdo animal. Existem alguns pequenos barramentos
e veredas naturais que acumulam agua por maior periodo. Este riacho contribui diretamente ao rio
Jacaré em sua porcéo final. Destaca-se ainda que se verifica uma forte erosao nas areas contribuintes
a este trecho dorio.
Aspecto do riacho do Junco e da Lagoa do Junco

Fonte da imagem: Google Earth

Apds a confluéncia do riacho do Junco com o rio Jacaré, este Gltimo apresenta usualmente agua,
possivelmente proveniente de efeito de remanso do reservatério do Sobradinho e de acimulo
de aguas durante o periodo de mais elevada pluviosidade. Verifica-se ao longo das margens do
rio Jacaré, nesse trecho uma forte atividade agropecuéria, a qual usa, pelo menos durante parte
do ano, aguas superficiais para irrigacdo e dessedentacdo animal.
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TRECHO 4 - RIACHO DO JUNCO E RIO JACARE - ENTRE A DESEMBOCADURA DO RIACHO PROVENIENTE
DO JUNCO ATE A SUA FOZ NO RESERVATORIO DE SOBRADINHO

A jusante do reservatorio tem-se uma sequéncia de barramentos de pequeno porte que
garantem a permanéncia de 4gua por pelo menos, uma parte do ano. E possivel que a 4gua
tenha origemn&do apenas do acimulo de chuvas e fluxo do rio no periodo chuvoso, mas também
conte com contribui¢ées do lengol freatico. Entre os barramentos o leito do rio permanece seco,
com carater de efemeridade. Nao ha fluxo, exceto nos momentos de chuva ou logo ap6s estes

eventos.
Porcao final do rio Jacaré, com agua (abril de 2016) —
notar atividade irrigada nas suas margens
DESCRICAO
Fonte da imagem: Google Earth

POSSIVEIS De forma difusa, ocorrem contribui¢des associadas a pecuédria e a agricultura. Destaca-se a
FONTES DE presenca de focos importantes de erosdo nas cabeceiras do riacho do Junco e seus afluentes
POLUICAO

QUALIDADE DA Né&o existem pontos de monitoramento de qualidade de 4gua determinados pelo Programa
AGUA Monitora neste trecho.

A matriz principal para a regido é a agua subterranea. Irrigacdo e dessedentacdo animal tém
como principal fonte a 4gua subterranea, entretanto ha o uso das aguas das areas de acimulo
e do remanso do reservatorio de Sobradinho para:

» Dessedentacdo animal; e

» Irrigacdo.

USOS ATUAIS DA
AGUA

USOS FUTUROS = Né&o se entende que haja uma alteracdo dos usos futuros pretendidos para estas aguas,
DA AGUA considerando o horizonte do Plano.

SITUACAO DE Néo estdo disponiveis dados sobre a qualidade destas aguas.

ATENDIMENTO
ARES. CONAMA
357/05
Desconhece-se a situagdo de qualidade destas 4guas. O Plano deve recomendar a elaboracdo
de estudos de aprofundamento sobre os efeitos dos barramentos na dinamica das aguas; da
interagdo dgua subterranea/agua superficial e propor o aprimoramento do monitoramento da
. qualidade das aguas, contemplando inclusive estas areas de acumulagdo de agua, visando a
PROPOSIGOES tomada de medidas para atendimento a Classe proposta garantindo o uso das adguas para as
PARA O comunidades locais. Uma das medidas que podem melhorar eventuais processos de
PROGRAMA DE eutrofizagdo € o cercamento de corpos d’agua com construgdo de pequenos desvios para o
EFETIVAGAO DO gado beber 4gua, evitando uma contribuicdo direta. E ainda importante notar que focos de
ENQUADRAMEN x . . .
10 erosao a montante podem comprometer a qualidade das aguas, com aumento de turbidez e

solidos.

O Programa deve considerar ainda que ha a possibilidade de criagdo da UC Boqueirdo da Ongca,
implicando alteracdo de Classe.

Quaisquer outras recomendagdes dependem de resultados de anélises de qualidade de &gua.
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TRECHO 5 - RIO VERDE - DESDE A CONFLUENCIA COM O RIACHO LAMEIRAO, ENVOLVENDO RESERVATORIO DE

CLASSE PROPOSTA

DESCRICAO

MIROROS, ATE 6 KM A JUSANTE DA BARRAGEM

Classe 2

- Trecho?l Gt
,

e |

/
- r : )
g il o
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Este trecho compreende regido do rio Verde a montante de Miroros, o reservatério de Mirords
e cerca de 6 km a jusante deste.

O rio Verde a montante de Mirorés é intermitente, fluindo encaixado em vale formado pelos
metassedimentos e recebe uma série de pequenas contribui¢des, como os riachos Fundo
Manso, Larguinho, Lameirdo, Guariba e Taquari. Os usos a montante do trecho sdoincipientes,
se observando alguma agricultura, entretanto a area de contribuicdo estd muito bem
preservada. No trecho com proposta de enquadramento observam-se alguns plantios de
coqueiros, possivelmente irrigados, contiguos as margens do rio.

O reservatorio de Mirords é aquele de maior porte nas bacias dos rios Verde e Jacaré e suas
aguas sao utilizadas para a irrigagdo, existindo um perimetro irrigado a jusante, finalidade
priméria da construcdo da barragem; e para o abastecimento humano, com captacao pela
Embasa e distribuicdo para diversas sedes pelo sistema integrado. O uso das aguas deste
reservatorio é fonte de conflitos entre a Embasa e os irrigantes do DIPIM, sendo que a sua
gestdo é realizada pela ANA. Situado numa area com muitas rochas, ndo se observam usos
agropecuarios no seu entorno. Este reservatorio vem tendo nos Ultimos anos, seu volume
reduzido em func¢do da baixa pluviosidade.

A barragem libera vazdo ambiental, a qual se mantém por um curto trecho, durante cerca de
6 km, a partir de onde o rio deixa de apresentar fluxo. Esta area, além do DIPIM, no qual se
planta principalmente banana, tem atividades outras de irrigacao, encontrando-se ainda o
distrito de Mirords.
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TRECHO 5 - RIO VERDE - DESDE A CONFLUENCIA COM O RIACHO LAMEIRAO, ENVOLVENDO RESERVATORIO DE
MIROROS, ATE 6 KM A JUSANTE DA BARRAGEM

Coqueiral a Montante do Reservatério de Mirorés, as Margens do rio Verde

DESCRICAO

Fonte das imagens: Google Earth
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TRECHO 5 - RIO VERDE - DESDE A CONFLUENCIA COM O RIACHO LAMEIRAO, ENVOLVENDO RESERVATORIO DE

POSSIVEIS FONTES
DE POLUICAO

QUALIDADE DA
AGUA

USOS ATUAIS DA
AGUA

USOS FUTUROS DA
AGUA

SITUACAO DE
ATENDIMENTO A
RES. CONAMA
357/05

PROPOSICOES
PARA O
PROGRAMA DE
EFETIVACAO DO
ENQUADRAMENTO

MIROROS, ATE 6 KM A JUSANTE DA BARRAGEM

Esgotos domésticos da localidade de Mirorés, agroquimicos associados a atividade irrigada.

No reservatério de Mirords, em sua por¢do mais a montante estd demarcado um ponto do
Programa Monitora: VJR-MIR-003, com monitoramento a partir do ano de 2013.

Os resultados obtidos para essa estagdo mostram uma condi¢do boa para a qualidade de
agua, como era de se esperar visto que os usos que poderiam comprometer a qualidade sdo
minimos. Baixas concentragdes de nutrientes, turbidez, pH e OD dentro dos padrdes
esperados para a classe 2. O IQA mostrou qualidade entre boa e 6tima e o IET médio revela
uma condicdo geral de oligotrofia.

E possivel que a condicdo a jusante do barramento mostre algum comprometimento,
eventualmente por excesso de nutrientes ou por contaminagdo por agroquimicos.

A montante do reservatorio o uso da agua associa-se eventualmente a irrigagdo. A partir do
reservatorio de Miroros, as aguas sdo utilizadas para o abastecimento humano, com captagao
pela Embasa para distribuicdo por meio do SIAA e para utilizagdo na irrigacdo, especialmente
pelo DIPIM. Atualmente, em funcdo da deplecdo do volume do reservatério, a irrigagdo vem
recebendo reforco de captagdo subterranea. As &guas sdo ainda utilizadas para
dessedentacdo animal e para a protecdo das comunidades aquéticas. Destaca-se que, por
percorrer apenas poucos quildmetros apds a liberacdo, a vazdo ambiental ndo assegura a
permanéncia de biota aquatica a jusante, entretanto essa agua é fundamental para pequenas
comunidades ribeirinhas.

Os usos das aguas deste trecho associam-se a:
» Protegdo das comunidades aquaticas;
» Dessedentacdo animal;
» Irrigacdo; e

» Abastecimento humano.

O Plano recomendou a avaliagdo da possibilidade de toda a 4gua de abastecimento do SIAA
ser proveniente, no futuro, do rio Sdo Francisco, liberando eventualmente a vazdo de Mirords
apenas para a irrigagdo, além da vazao ambiental assegurada.

Tomados os resultados dos Ultimos anos do Programa Monitora (2013 a 2015), se observou
que houve atendimento para todos os parametros incluidos no Programa Monitora — Classe
2.

A Classe 2 deve ser mantida no reservatério de Mirords, entretanto falta um programa de
monitoramento mais robusto neste, incluindo amostragens de agua no fundo e de
sedimentos no eixo principal do reservatério, o que permitiria um acompanhamento de
possibilidade de aumento de trofia, avaliagdo do risco de ocorréncia de floracoes
fitoplanctonicas indesejadas ou eventual enriquecimento de metais ou outros contaminantes.
Na regido de jusante do barramento nao existem pontos de qualidade de &gua demarcados,
apesar do intenso uso associado a agricultura irrigada, bem como da presenca de localidades,
em especial, Miroros.

O Plano deve recomendar a elaboracdo de estudos de aprofundamento sobre a interacdo
agua subterranea/agua superficial e propor o aprimoramento do monitoramento da
qualidade das aguas.
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TRECHO 6 - RIO VERDE - DESDE AGUA QUENTE ATE A FOZ DO RIO, NO RESERVATORIO DE SOBRADINHO

CLASSE
PROPOSTA

Classe 2

DESCRICAO

Esse trecho do rio Verde, com grande extensdo, tem a presenca de agua assegurada
principalmente pela exsudagdo de dgua subterranea a partir da quebra topogréfica a jusante da
serra de Uibai e pela capacidade de retencdo de dgua por mais tempo, associada a construcdo
de uma série de pequenos barramentos em todo o trecho do rio Verde. Nas areas barradas
existem formagdes de veredas, caracterizando-se como regides de baixa profundidade, com
agua espraiada e formacao de carnaubais.

Com barramentos construidos em varias épocas e diferentes materiais e alturas, cada area de
acumulo de agua é Unica e tem finalidades diferenciadas. Uma boa parte destas areas retém
agua durante todo o ano, com excecao daqueles periodos de seca prolongada, quando ocorre
a auséncia temporéria total de 4gua. E possivel que haja contribuicdo subterranea nestas areas,
entretanto ndo existem estudos que avaliem a interacdo adgua superficial/dgua subterranea nas
bacias.

Em algumas éareas os “proprietarios” fazem limpeza nas épocas de cheia, o que significa que
oportunizam a renovacdo das aguas. Normalmente estas sdo as areas usadas como balnearios.
Estes balnedrios contam com a estrutura de restaurantes e sanitarios e sdo frequentados nos
fins de semana por pessoas da propria regido. Outras areas sdo usadas como fonte de dgua para
dessedentacdo animal, ja que a regido possui muitas pastagens para bovinos, além de se
destacar o rebanho de caprinos. A dgua é usada para irrigagdo por parte de fazendeiros, o que
gera conflitos com comunidades ribeirinhas e “proprietarios” de balneérios.

Destaca-se como o maior barramento da regido a barragem de Maravilha, construida pela
Codevasf, porém sem manuten¢do. No periodo de elaboracdo do Plano existia um conflito,
associado a barragem, comrelacdo as comunidadesribeirinhas de jusante. Esta barragem recebe
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a contribuicdo da Vereda do Riacho e da Vereda do Miguel, nas bacias dos quais estd sendo
instalado o projeto de irrigagdo Baixio de Irecé.

Durante as visitas em campo, bem como com base nas oficinas de diagndstico participativo se
coletaram relatos sobre a importancia da penetracdo das dguas do rio Sdo Francisco para o rio
Verde, eventos que deixaram de ocorrer em funcdo das menores vazées que o Sdo Francisco
vem apresentado.

A presenca dos barramentos compromete a penetracdo de espécies de peixe de interesse
pesqueiro do rio Sdo Francisco para o rio Verde. Apesar da presenca de peixes nativos como o
surubim, a piranha, o crumatd, o dourado, na regido a tilapia, espécie exotica e valor comercial
mais baixo, vem dominando.

Balneario Barragem do Amor

Balneario de Agua Quente

Fonte: Google Earth Fonte: Google Earth
Agua fluindo na barragem do Amor, rio Aspecto de vereda com presenga de
Verde (abril de 2016) carnaubas

DESCRICAO

Barragem de Maravilha Barragem e comunidade de Maravilha
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POSSIVEIS FONTES
DE POLUICAO

QUALIDADE DA
AGUA

Fonte da imagem: Google Earth

Eventualmente, esgotos domésticos das sedes de Itaguacu da Bahia e Gentio do Ouro e das
comunidades ribeirinhas, em grande nimero ao longo de todo o trecho; polui¢do organica
direta ou indireta associada a criacdo de gado bovino; agroquimicos agricolas.

Este é o trecho com a maior densidade de pontos do Programa Monitora: VJR-VRD-300, VJR-
VRD-500, VJR-VRD-600, VJR-VRD-650, VJR-VRD-750, VJR-VRD-850, VJR-VRD-900 e VJR-VRD-
950, ou seja, oito pontos de monitoramento de qualidade de agua.

O Ponto VJR-VRD-300 esta situado a montante do trecho e vem se mostrando seco desde 2010.
Situa-se a jusante da desembocadura do riacho do Brejdo, proveniente da sede de Gentio do
Ouro. Os dados de qualidade de dgua revelam um ambiente entre oligotréfico e mesotrofico,
porém com ocorréncia de alguns picos de fosforo e baixos niveis de OD, o que denota aporte
organico.

O Ponto VJR-VRD-500 esta a jusante da barragem do Amor e da desembocadura do riacho da
Lagoinha, proveniente da feicdo leste da serra de Uibai. Esse ponto possui a mais consistente
série de toda a RPGA, sem ocorréncia de “Ponto Seco”. Baixos niveis de turbidez, pH normal,
porém concentracdes de OD usualmente baixas e picos de Fosforo indicando ocorréncia de
contribuicdo organica, o que é corroborado pelos dados de coliformes termotolerantes com
picos elevados.

O ponto VJR-VRD-600, a montante da desembocadura do riacho do Sitio, proveniente da sede
de Itaguacu da Bahia, mostra uma elevacdo dos niveis de condutividade, OD frequentemente
baixo e picos de Foésforo, DBO e clorofila a. Os dados indicam a contribuicdo organica com
possivel ocorréncia de floragées fitoplanctonicas decorrentes do aporte de material organico. O
Ponto VJR-VRD-650, logo a jusante do VRD-600 mostra situacdo bem parecida com o primeiro,
destacando-se mais uma vez os baixos niveis de OD na &gua.

Os pontos VJR-VRD-900 e VJR-VRD-950 apresentaram resultados de qualidade de 4gua muito
semelhantes, com alguma elevacdo de pH, OD ou muito alto ou muito baixo, sugerindo
problemas associados a trofia (aporte de material organico), picos de fosforo e clorofila a,
indicando processo de floragdo fitoplanctonica.

Os Pontos VJR-VRD-750 e VJR-VRD-850 ndo possuem séries consistentes e ndo foram tratados.

Cada ponto reflete uma condicdo particular de qualidade da dgua, uma vez que representam
pequenos barramentos em veredas e indicam muito mais uma condicdo de qualidade de dgua
local que a situacdo do rio Verde na regido.
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USOS ATUAIS DA
AGUA

USOS FUTUROS DA
AGUA

SITUACAO DE
ATENDIMENTO A
RES. CONAMA
357/05

PROPOSICOES
PARA O
PROGRAMA DE
EFETIVACAO DO
ENQUADRAMENTO

A matriz principal para a regido é a 4gua subterranea, inclusive para o abastecimento humano.
Irrigagdo e dessedentacdo animal tém como fontes tanto a dgua subterranea quanto a agua
superficial, a depender da época do ano. Destaca-se na area a ocorréncia de alguma atividade
pesqueira, especialmente a partir do reservatério de Maravilha em direcdo ao rio Sdo Francisco.
Destaca-se a recreagdo de contato primario em diversos pontos, como a barragem do Amor, o
Banho do Pedro e Aguas Quentes. Os usos atuais identificados sdo:

» Dessedentacdo animal;
Irrigacdo;

Pesca;

Navegacao;

Recreacao de Contato Primario; e

YV V V V V

Protecdo das comunidades aquaticas.

N&o se entende que haja uma alteracdo dos usos pretendidos para o futuro das aguas,
considerando o horizonte do Plano, entretanto pontua-se a perspectiva de interferéncias da
operacdo do projeto Baixio de Irecé em um futuro proximo, podendo aumentar a densidade
populacional na regido, com algum comprometimento da qualidade de a4gua e de seus usos.

Tomados os resultados dos Ultimos anos do Programa Monitora (2013 a 2015), se observou que
ocorreram violagdes para critérios da classe 2 para os seguintes parametros:

e pH: cinco violagdes;

e OD: oito violagdes;

e  Foésforo total (ambientes intermediarios): oito violacées;

e DBO: uma violagdo; e

e Coliformes termotolerantes: duas violagdes.
Entende-se que o Plano deve recomendar a elaboracdo de estudos de aprofundamento sobre

os efeitos dos barramentos na dindmica das aguas; da interacdo agua subterranea/agua
superficial, e o aprimoramento do monitoramento da qualidade das aguas.

Recomenda-se ainda o redimensionamento da malha de amostragem das aguas superficiais e
alteracdo dos parametros monitorados.






PROPOSTAS DE METAS RELATIVAS AS
ALTERNATIVAS DE ENQUADRAMENTO
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8 PROPOSTAS DE METAS RELATIVAS AS ALTERNATIVAS DE ENQUADRAMENTO

O enquadramento proposto para cada uma das seis areas estratégicas teve como base fundamental os
usos atuais e entendendo que ndo ocorrerd uma alteragdo dos usos pretendidos para o futuro, sendo que
as classes que foram propostas sdo aquelas adequadas aos usos existentes. Desconhece-se, porém, de uma
forma geral, a situagdo real de qualidade de agua associada a cada uma destas areas, bem como as reais
fontes de eventuais desconformidades.

A proposicdo de metas para alcangar os padrdes necessarios a cada uso é um passo avangado neste
momento de elaboracdo do Plano de Recursos Hidricos e da Proposta de Enquadramento, uma vez que
para essa proposicdo faz-se necessaria uma base de conhecimentos ainda nao disponivel para as bacias,
conforme ilustrado no esquema a seguir:

INTERESSE AO ENQUADRAMENTO

l

IDENTIFICACAO DOS
USOS EXISTENTES

!

PROPOSTA DE ENQUADRAMENTO EM
CLASSES ADEQUADAS AOS USOS

/ ! N\

IDENTIFICACAO DE AREAS DE ]

APROFUNDAMENTO DE

X APROFUNDAMENTO DE
ESTUDOS HIDROLOGICOS REDIMENSIONAMENTO
ESTUDOS SOBRE DO MONITORAMENTO
INTERAGAO AGUA

1

PROPOSICAO DE METAS PARA
ADEQUAGAO DA QUALIDADE

Ressalta-se que o enquadramento é entendido como um processo, e, conforme abordado no item seguinte,

é prevista a realizagdo de ajustes e inclusive novas propostas de metas ao final do horizonte de curto prazo
do PRHVJ.

As fichas a seguir apresentam para cada trecho as principais lacunas de conhecimento existentes no
momento de elaboracdo desta Proposta de Enquadramento. A proposta de enquadramento prevé ampla
integracdo com o PRHVJ e nas fichas sdo apresentadas também programas e subprogramas do PRHVJ que
se associam diretamente a reducao potencial de carga de cada trecho.
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v' Dessedentacdo animal

identificado

Usos identificados v Irrigacdo
v' Pesca

Classe proposta 3

Ponto(s) de monitoramento VJR-JRE-100

VJR-JRE-600 (a jusante do trecho)

Nivel de conhecimento sobre os
processos hidroldgicos e
hidrogeolodgicos

Insuficiente

Principais lacunas de
conhecimento

v" Dinamica do reservatério Landulpho Alves

v' Interferéncia dos lancamentos de efluentes domésticos das sedes de
Barra do Mendes, Barro Alto e Canarana na qualidade das &aguas
superficiais e subterraneas

v' Interferéncia das atividades agropecuarias como contribuintes de
material organico e agroquimicos para as aguas superficiais e
subterraneas

v" Avaliacdo de calendario agricola e agroquimicos utilizados para definicdo
de parametros de monitoramento

v Interacdo aguas superficiais e subterraneas no trecho

v' Interferéncia dos pequenos barramentos na dinamica das aguas

superficiais e subterraneas

Situacdo de qualidade das dguas do reservatério Landulpho Alves

Malha e parametros amostrais ndo adequados — aguas superficiais e

subterraneas

ANERN

Programas do PRHVJ que se
associam com reducao de
provaveis fontes de cargas para o
trecho

Programa de Educagdo Ambiental e Comunicacdo Social

Subprograma de aprimoramento de outorga de direitos de uso de agua
Subprograma de fiscalizacdo dos usos da agua

Subprograma de otimizagdo da producdo agricola irrigada
Subprograma de potencializagdo da disponibilidade hidrica superficial
Subprograma de controle da construcdo e operacdo de pequenos
barramentos

Subprograma de recuperacao de APP

A N N NN

AN

Usos identificados

v Preservacdo do equilibrio natural das comunidades aquéticas

Classe proposta

Especial

Ponto(s) de monitoramento
identificado

Ausentes

Nivel de conhecimento sobre os
processos hidroldgicos e
hidrogeoldgicos

Insuficiente

Principais lacunas de
conhecimento

v" Dinamica e vazdo dos riachos que contribuem para a bacia do rio Jacaré

Situacdo de qualidade das dguas

v'  Existéncia de pressbes associadas a desmatamento,
assoreamento

AN

erosao e

Programas do PRHVJ que se
associam com reducao de
provaveis fontes de cargas para o
trecho

v" Programa de Educagdo Ambiental e Comunicacdo Social
v" Subprograma de fiscalizagdo dos usos da agua
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Usos identificados

v" Dessedentacao animal
v Irrigagdo

Classe proposta

3

Ponto(s) de monitoramento
identificado

VJR-JRE-800

Nivel de conhecimento sobre os
processos hidroldgicos e
hidrogeoldgicos

Insuficiente

v' Interferéncia dos langcamentos de efluentes domésticos da sede de
América Dourada e outras sedes e localidades na qualidade das dguas
superficiais e subterraneas
v Interferéncia da eventual contribuicdo subterranea, via exsudacéo, para o
aumento de cargas que possam interferir na qualidade das aguas
superficiais
v' Interferéncia das atividades agropecuarias como contribuintes de
material organico e agroquimicos para as aguas superficiais e
Principais lacunas de subterraneas
conhecimento v" Avaliacdo de calendario agricola e agroquimicos utilizados para definicdo
de parametros de monitoramento
v Interacdo aguas superficiais e subterraneas no trecho
v' Interferéncia dos pequenos barramentos na dindmica das aguas
superficiais e subterraneas
v' Malha e parametros amostrais ndo adequados — aguas superficiais e
subterraneas
v' Entendimento sobre causas de elevacdo de condutividade da agua no
trecho
Programas do PRHVIJ que se
associam com redugéo de v Programa de Educacdo Ambiental e Comunicacio Social
provaveis fontes de cargas para o v" Subprograma de aprimoramento de outorga de direitos de uso de dgua
trecho v Subprograma de fiscalizacdo dos usos da agua
v" Subprograma de otimizacdo da producao agricola irrigada
v" Subprograma de potencializagdo da disponibilidade hidrica superficial
v' Subprograma de controle da construcdo e operagdo de pequenos
barramentos
v" Subprograma de recuperacao de APP
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v" Dessedentacao animal

Usos identificados

v Irrigagdo
Classe proposta 3
Ponto(s) de monitoramento
. . Ausentes
identificado
Nivel de conhecimento sobre os
processos hidroldgicos e Insuficiente

hidrogeoldgicos

v' Interferéncia dos lancamentos de efluentes domésticos de localidades na
qualidade das aguas superficiais e subterraneas

v Interferéncia da eventual contribuicdo subterranea, via exsudacéo, para o
aumento de cargas que possam interferir na qualidade das aguas
superficiais

v' Interferéncia das atividades agropecuarias como contribuintes de
material organico e agroquimicos para as aguas superficiais e
subterraneas

v" Avaliacdo de calendario agricola e agroquimicos utilizados para definicdo

de parametros de monitoramento

Compreensdo da dindmica do riacho do Junco, riacho do Mari e riacho

dos Bois e entendimento sobre sua contribui¢do para o rio Jacaré

v' Entendimento sobre impactos aos corpos d'agua associados a focos de
erosao

v Interacdo aguas superficiais e subterraneas no trecho

v' Interferéncia dos pequenos barramentos na dinamica das aguas
superficiais e subterraneas

v' Malha e parametros amostrais ndo adequados — aguas superficiais e
subterraneas

v' Entendimento sobre o efeito do remanso do reservatério de Sobradinho
para o trecho

Principais lacunas de v
conhecimento

Programas do PRHVJ que se
associam com reducao de
provaveis fontes de cargas para o
trecho

Programa de Educagdo Ambiental e Comunicacdo Social

Subprograma de aprimoramento de outorga de direitos de uso de agua
Subprograma de fiscalizacdo dos usos da agua

Subprograma de otimizagdo da producdo agricola irrigada
Subprograma de potencializagdo da disponibilidade hidrica superficial
Subprograma de controle da construcdo e operacdo de pequenos
barramentos

Subprograma de recuperacao de APP

A N N NN

AN
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v" Dessedentacao animal
. . v' Irrigacdo
Usos identificados .
I . v' Abastecimento Humano
v' Protecdo das comunidades aquaticas
Classe proposta 2
Ponto(s) de monitoramento VJR-MIR-003
identificado VJR-VRD-300 (a jusante do trecho)

Nivel de conhecimento sobre os
processos hidroldgicos e Insuficiente
hidrogeoldgicos

v' Entendimento sobre a dinamica do reservatério de Mirords, sua
circulagdo, tempo de residéncia e qualidade de suas adguas

v' Interferéncia dos lancamentos de efluentes domésticos de localidades na
qualidade das aguas superficiais e subterraneas

v' Interferéncia das atividades agropecuarias como contribuintes de
material organico e agroquimicos para as aguas superficiais e

subterraneas
Principais lacunas de v" Avaliacdo de calendario agricola e agroquimicos utilizados para definicdo
conhecimento de parametros de monitoramento

v Interacdo aguas superficiais e subterraneas no trecho

v' Interferéncia dos pequenos barramentos na dinamica das aguas
superficiais e subterraneas

v' Malha e parametros amostrais ndo adequados — aguas superficiais e
subterraneas

v" Compreensao sobre a efetividade da vazdo ambiental liberada por
Mirords

Programas do PRHVJ que se
associam com reducao de
provaveis fontes de cargas para o
trecho

Programa de Educagdo Ambiental e Comunicacgdo Social

Subprograma de aprimoramento de outorga de direitos de uso de agua
Subprograma de fiscalizacdo dos usos da agua

Subprograma de otimizagdo da producdo agricola irrigada
Subprograma de potencializagdo da disponibilidade hidrica superficial
Subprograma de controle da construcdo e operacdo de pequenos
barramentos

Subprograma de recuperacao de APP

AN N N N NN

AN
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Dessedentacdo animal

Irrigagéo

Protecdo das comunidades aquaticas
Pesca

Navegacao

Recreacdo de contato primario

Usos identificados

AN NN Y NN

Classe proposta 2

VJR- VJR-VRD-300 (a montante do trecho)
VJR- VJR-VRD-500

VJR- VJR-VRD-600

Ponto(s) de monitoramento VJR- VJR-VRD-650

identificado VJR- VJR-VRD-750 (com série fragil)

VJR- VJR-VRD-850 (com série fragil)

VJR- VJR-VRD-900

VJR- VJR-VRD-950

Nivel de conhecimento sobre os
processos hidrolégicos e Insuficiente
hidrogeoldgicos

v' Interferéncia dos lancamentos de efluentes domésticos da sede de
Itaguacu da Baia e outras sedes e localidades na qualidade das aguas
superficiais e subterraneas

v Interferéncia da eventual contribuicao subterranea, via exsudagao, para o
aumento de cargas que possam interferir na qualidade das &aguas
superficiais

v' Interferéncia das atividades agropecuarias como contribuintes de
material organico e agroquimicos para as aguas superficiais e

subterraneas
Principais lacunas de v" Avaliagdo de calendério agricola e agroquimicos utilizados para definicdo
conhecimento de parametros de monitoramento

v Interagdo aguas superficiais e subterraneas no trecho

v' Interferéncia dos pequenos barramentos na dinamica das aguas
superficiais e subterraneas

v' Interferéncia da barragem de Maravilha nos usos de comunidades
ribeirinhas a jusante e a montante

v' Malha e parametros amostrais ndo adequados - aguas superficiais e
subterraneas

v Entendimento sobre o efeito do remanso do reservatério de Sobradinho
para o trecho
Programas do PRHVJ que se v" Programa de Educagdo Ambiental e Comunicacdo Social
associam com reducao de v" Subprograma de aprimoramento de outorga de direitos de uso de agua
provaveis fontes de cargas parao | v Subprograma de fiscalizacdo dos usos da agua
trecho v Subprograma de otimizacdo da producio agricola irrigada
v" Subprograma de potencializagdo da disponibilidade hidrica superficial
v" Subprograma de controle da construcdo e operagdo de pequenos

barramentos

v" Subprograma de recuperacao de APP
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O Quadro 8.1 apresenta as metas associadas a proposta de enquadramento dos seis trechos. As metas
referem-se aos horizontes estabelecidos para o Plano e para a Proposta de Enquadramento:

v' Curto prazo: 1a 3 anos;
v' Médio prazo: 4 a 7 anos;
v" Longo prazo: 8 a 15 anos.

As metas de curto prazo sdo aquelas definidas como emergenciais, associadas a proposta de
enquadramento. As metas para atendimento as classes de usos devem ser estabelecidas apenas apos o
aprofundamento de conhecimentos especificos sobre as bacias/trechos, ao final do médio prazo.

Quadro 8.1 - Metas associadas a Proposta de Enquadramento

v" Planejamento de a¢des associadas ao aprofundamento do conhecimento.
v Inicio da execucao de estudos.

v" Reducao das lacunas de conhecimento permitindo, ao final do prazo, a definicdo de metas para
garantir o atendimento aos usos conforme classe de enquadramento.

v' Agles de controle de fontes propostas e executadas pelo PRHVJ, ao menos parcialmente,
permitindo-se o atendimento de forma progressiva das metas definidas no curto prazo.

v Alcance da classe proposta para efetivacdo do enquadramento em funcdo dos usos pretendidos.
Fonte: Elaboragdo propria.
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9 PROGRAMA PARA EFETIVACAO DO ENQUADRAMENTO (PEE) DOS CORPOS D'AGUA
SUPERFICIAIS DAS BACIAS DOS RIOS VERDE E JACARE

9.1 RELACAO ENTRE O PROGRAMA PARA
EFETIVACAO DO ENQUADRAMENTO E O
PRHVJ

O programa para efetivacdo do enquadramento
possui forte relacdo com o Plano de Recursos
Hidricos das Bacias Hidrograficas dos Rios Verde
e Jacaré (PRHVJ) e a elaboracdo dos dois
instrumentos, em paralelo, se constitui em uma
oportunidade para a obtencdo dos melhores
resultados. Torna-se assim, essencial, a
apresentacao sintética dos programas associados
ao PRHVJ e da relacao de cada um destes com o
Programa para Efetivacdo do Enquadramento.

Conforme abordado no item 8, durante a
elaboracdo de proposta de enquadramento
foram estabelecidas metas preliminares (Quadro
8.1) voltadas ao  aprimoramento do
conhecimento sobre as bacias e sobre os trechos-
alvo da proposta de enquadramento, para ainda
em curto prazo, serem estabelecidas as metas
para o alcance das classes propostas. Esse
procedimento se d& em funcdo da existéncia de
uma série de lacunas de conhecimento, a serem
supridas pela execucdo de diversos programas e
subprogramas do PRHVJ, como:

» P1- Programa de Cadastro de
Usuérios das Aguas;

» P3.1- Subprograma de adensamento e
melhoria da rede de monitoramento
hidrometeorolégico e implantacdo e
operacionalizagcao da rede de
monitoramento hidrogeoldgico

» P3.2- Subprograma de Avaliagdo da
Disponibilidade Hidrica Superficial;

» P3.3- Subprograma de Avaliagdo da
Disponibilidade Hidrica Subterranea;

» P3.4- Subprograma de Avaliacdo das
Inter-relagbes das aguas superficiais e
subterraneas;

» P4.1- Subprograma de Avaliacao da
Qualidade da Agua Superficial;

» P4.2- Subprograma de Avaliacao da
Qualidade da Agua Subterranea.

Dentre estes, destaca-se o Subprograma P4.1 —
Subprograma de Avaliacio da Qualidade de Agua
Superficial, o qual apresenta proposta de
ampliacao de rede de monitoramento,
atendendo aos critérios do Programa Nacional de
Avaliacdo da Qualidade das Aguas (PNQA) e
tendo como um dos focos principais, o
aprimoramento do conhecimento sobre os
trechos com proposta de enquadramento. Com
esse mesmo objetivo, este subprograma propoe
um  redimensionamento dos  parametros
amostrados por ponto, com base no
conhecimento das especificidades das bacias.
Executado também em duas fases, a primeira
destas compreende uma varredura geral das
bacias, com previsdo de uma reavaliacdo da rede
e parametros ao final do curto prazo, permitindo
a alimentacdo do Programa para Efetivacdo do
Enquadramento, inclusive no estabelecimento de
metas para o enquadramento. Na segunda fase o
Subprograma P4.1 verificard o atendimento as
metas estabelecidas para os seis trechos em foco.
Este subprograma é apresentado no Apéndice A
deste Produto.

9.1.1 Programas e Subprogramas do PRHVJ

O conjunto de Programas propostos no ambito
do Plano agregam de forma coerente e sistémica
as Acbes definidas para o alcance das Metas
estabelecidas que, por sua vez, conduzem aos
objetivos pretendidos para a bacia, consolidados
pela visdo de futuro.

Os Programas apresentam um carater executivo,
definindo a forma, os meios, os custos e a
responsabilidades de execucdo das acdes
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CBHV)

previstas para o Plano e foram concebidos de
forma abrangente, de modo a agregar diversas
Acbes que podem estar relacionadas a Metas
distintas. Estes programas sao apresentados em
sua integra, no Produto PPOQ5.

Cada programa executado a partir de um
conjunto de atividades traz um resultado

Comité das Bacias Hidrograficas
dos Rios Verde e Jacaré

finalistico e deve ser independente na sua
execucdo, embora programas diversos possam se
complementar na consolidagdo dos objetivos.
Assim, contemplando e buscando uma
agregacao coerente do conjunto de agdes
propostas para as bacias, foram estabelecidos
oito Programas relacionados a seguir:

P1 - PROGRAMA DE CADASTRO DE USUARIOS DA AGUA

P2 - PROGRAMA DE EDUCAGAO AMBIENTAL E COMUNICAGAO SOCIAL

P3 - PROGRAMA DE APRIMORAMENTO DO CONHECIMENTO DAS DISPONIBILIDADES HIDRICAS

P4 - PROGRAMA DE APRIMORAMENTO DO CONHECIMENTO DA QUALIDADE DA AGUA

P5 - PROGRAMA DE GESTAO DOS RECURSOS HIDRICOS DAS BACIAS

P6 - PROGRAMA DE OTIMIZAGAO DA DISPONIBILIDADE HIiDRICA

P7 - PROGRAMA PARA EFETIVAGAO DO ENQUADRAMENTO DOS CORPOS D’AGUA

P8 - PROGRAMA PARA CONSERVACAO DE AREAS DE IMPORTANCIA AOS MANANCIAIS

Em funcao de especificidades, alguns Programas foram estruturados em Subprogramas de forma a

viabilizar a sua execucdo. O Quadro 9.1 apresenta os subprogramas associados a cada Programa

proposto para a implementacdo do Plano.
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Quadro 9.1 - Programas e subprogramas propostos

Programa
P1 - Programa de Cadastro
de Usuarios da Agua

P2 - Programa de Educacio
Ambiental e Comunicacao
Social

P3 - Programa de
Aprimoramento do
Conhecimento das
Disponibilidades Hidricas

P4 - Programa de
Aprimoramento do
Conhecimento da Qualidade da
Agua

P5 - Programa de Gestado dos
Recursos Hidricos das Bacias

P5 - Programa de Gestao dos

Recursos Hidricos das Bacias

P6 - Programa de
Otimizagao da
Disponibilidade Hidrica

P7 - Programa para
Efetivacdo do
Enquadramento dos Corpos
Hidricos Superficiais

P8 - Programa para
Conservagao de Areas de

Importancia aos Mananciais

Fonte: Elaboracéo propria.

Subprograma

Programa integrado; ndo ha subprogramas.

Programa integrado; ndo ha subprogramas.

P3.1 — Subprograma de Adensamento e Melhoria da Rede de Monitoramento
Hidrometeorolégica e Implantacgdo e Operacionalizacdo da Rede de
Monitoramento Hidrogeoloégico

P3.2 — Subprograma de Avaliacdo da Disponibilidade Hidrica Superficial

P3.3 — Subprograma de Avaliagdo da Disponibilidade Hidrica Subterranea

P34 - Subprograma de Avaliacdo das Inter-relacées das Aguas Superficiais e Subterraneas
P3.5—Subprograma de Desenvolvimento de Sistema de Avaliagdo de Recarga de Aquiferos
P4.1 - Subprograma de Avaliacdo da qualidade das aguas superficiais

P4.2 — Subprograma de Avaliacdo da qualidade das aguas subterraneas

P4.3 - Subprograma de Vulnerabilidade das Areas de Recarga de Aquiferos

P5.1 — Subprograma de Aprimoramento da Outorga de Direitos de Uso de Agua
P5.2 — Subprograma de Implantacio da Cobranca pelo Uso da Agua

P5.3 — Subprograma de Aprimoramento da Fiscalizacdo dos Usos da Agua

P54 - Subprograma de Acompanhamento e Atualizagdo do Plano de Recursos Hidricos
P5.5 — Subprograma de Suporte ao Comité de Bacias

P5.6 — Subprograma de Qualificagdo Técnica dos Membros do Comité

P5.7 — Subprograma de Fortalecimento das Rela¢Ses Interinstitucionais

P5.8 — Subprograma de Criacdo de Colegiados de Usurios de Agua para partilha

negociada
P6.1 - Subprograma de Otimizacao da Operacdo da Infraestrutura Hidrica

P6.2 - Subprograma de Melhoria do Sistema de Controle Operacional da Barragem

de Mirords

P6.3 — Subprograma de Otimiza¢do da Produgdo Agricola Irrigada

P6.4 - Subprograma de Potencializacdo da disponibilidade hidrica superficial
P6.5 — Subprograma de Potencializacdo da disponibilidade hidrica subterranea
P6.6 - Subprograma de Controle da Explotacdo e da Qualidade de Aguas Subterraneas
P6.7 - Subprograma de Controle da Construcao e Operacdo de Pequenos Barramentos

P6.8 — Subprograma do Sistema de Reforco para a Badia do Rio Verde aJusante de Mirords

Programa integrado; ndo ha subprogramas.

P8.1 - Subprograma de Recuperacao de APP

P8.2 - Subprograma de Incentivo a conservacdo de areas de importancia aos

mananciais
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A relacdo estabelecida entre cada um dos Problemas Estratégicos Identificados, as Acdes e os Programas
propostos neste Plano é apresentada a seguir.

CONFLITOS ASSOCIADOS A AGRICULTURA IRRIGADA INTENSIVA

(PERFURACAO DE POGOS E USO DE AGRODEFENSIVOS SEM CONTROLE)

Acgoes
P4-Programa de - Avaliagdo e controle de cargas inclusive daquelas
Aprimoramento do associadas a agrodefensivos
Conhecimento da - Realizagio de zoneamento dos aquiferos, possibilitando
Qualidade da Agua agdes de conservagao e gestao
P5 —Programa de Gestio - Aprimoramento do processo de outorga
- Criagdo de Camara Técnica de Outorga no CBHVJ
dosnewmﬂmdu - Aprimoramento da fis calizagdo do uso dos recursos
hidricos
P6 —Programa de - Avaliagdo da viabilidade da redugéo de demanda de Mirorés
mm da para abastecimento humano
Disponibilidade Hidrica - Otimizagao da produgdo agricola irrigada
- Implantagéo de barragens para recarga de aquiferos
e
Imporﬁ:deaaos b - Recuperagao ambiental de nascentes e APP
Mananciais

EXCESSO DE BARRAMENTOS IRREGULARES NOS RIOS ALTERANDO O

COMPORTAMENTO NATURAL DAS AGUAS

Acgoes
dos Recursos Hidricos das - Aprimoramento da fiscalizagao do uso dos recursos
ONirEacio da T - :

Disponibilidade Hidrica
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SANEAMENTO PRECARIO QUANTO A DESTINACAO DO LIXO E ESGOTAMENTO

SANITARIO DAS SEDES MUNICPAIS, INTERFERINDO NA QUALIDADE DOS
RECURSOS HIDRICOS

Agoes

Definigao de diretrizes para o enquadramento das aguas
mmm_

PARTICIPAGAO SOCIALINCIPIENTE NOS PROCESSOS DE GESTAO DOS
RECURSOS HIDRICOS

Agoes

- Fortalecimento da participagdo social na gestao dos
recursos hidricos
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ESCASSEZ DE DADOS E ESTUDOS TECNICOS QUE DEEM SUPORTE AO PROCESSO DE

TOMADA DE DECISAO

Agdes

Adensamento e implementagdo de redes de
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GESTAO INEFICIENTE DOS RECURSOS HIDRICOS

P1 - Programa de
Cadastro de Usuarios de

P4 - Programa de
Aprimoramento do
Conhecimento da
Qualidade da Agua

P5 - Programa de Gestao
dos Recursos Hidricos das
Bacias

P6 — Programa de
Otimizacao da
Disponibilidade Hidrica

P7 - Programa para
Efetivacao do
Enquadramento dos
Corpos d’Agua

P8 - Programa para
Conservacgio de Areas de
Importancia aos
Mananciais

Acgoes

Aprimoramento do cadastro de usuarios da agua

Realizagdo de zoneamento dos aquiferos, possibilitando
acgoes de conservagao e gestao

Aprimoramento do processo de outorga

Criacéo de Camara Técnica de Outorga no CBHVJ
Implantagao da cobranga pelo uso da agua

Reativacao da Unidade Regional do Inema em Irecé
Aprimoramento da fiscalizagado do uso dos recursos hidricos
Desenvolvimento de sistema de gestdo do PRHVJ

Fortalecimento e capacitagdo do CBHVJ

Definicdo de diretrizes para o enquadramento das aguas
subterraneas nas bacias

Proposicdo e efetivagdo do enquadramento das aguas
superficiais e subterraneas nas bacias

Incentivo a conservagio dos ambientes naturais
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Destacam-se a seguir fichas resumo dos principais subprogramas com relagdo mais intrinseca com o
Programa para Efetivacdo do Enquadramento.

P1 - PROGRAMA DE CADASTRO DE USUARIOS DA AGUA

Objetivos:

O objetivo geral do cadastro é dotar o 6rgado gestor de informacdes acerca do uso efetivo dos recursos hidricos
nas bacias: quem utiliza a 4gua; em que quantidade; onde e como a agua é extraida, e com que finalidade,
fornecendo o perfil dos usos e dos usuarios de dgua nas bacias.

Justificativas para Execucéo:

A falta de um cadastro amplo e atualizado e que reflita a atual condi¢do de uso das aguas foi identificado como
um problema estratégico para as bacias. O cadastro de usuarios é fundamental no suporte a implementacao de
alguns dos instrumentos da Politica Estadual de Recursos Hidricos, dentre eles a Fiscalizagdo do Uso dos Recursos
Hidricos, a Outorga de Direito de Uso, a Cobranca pelo Uso e o Sistema Estadual de Informag¢ées Ambientais e de
Recursos Hidricos — SEIA.

Areas e Publicos Prioritarios:

Este subprograma devera ser aplicado em toda extensdo das bacias dos rios Verde e Jacaré, entretanto, a regido
do Plat6 de Irecé, na porcao central das bacias, e a regido do Perimetro irrigado de Mirorés, ao longo do curso do
rio Verde, bem como seus trechos de montante e de jusante, sdo areas prioritarias.

Prioridade de Execucao do Programa e Acoes Relacionadas:

O programa de complementacao do cadastro tem a/ta prioridade, e a sua aplicacdo com meta de curto prazo. Este
Programa relaciona-se a Meta 7.2 e a agdo de Aprimoramento do cadastro de usudrios da dgua, configurando-se
como Medlida Emergencial.

Atividades e Cronograma de Execucao:

Prazos (Anos)
Atividades Curto Médio Longo
112|3|4|(5|6(7|8|9(10{11|12|13|14|15

Cadastramento censitario de usuérios nas
areas prioritarias
Insercdo de dados no CERH-SEIA

Compeatibilizagdo entre bancos de dados
estadual e federal

Campanhas de comunicacdo para o
cadastro declaratoério

Estimativa de Custos:

Para efeito de planejamento e obtencao de recursos, pode-se estimar um valor maximo de R$ 100,00 (cem reais)
por unidade cadastrada, com dados inseridos no CERH. Néao estdo disponiveis indicadores ou estudos que
possibilitem uma defini¢do precisa do nimero de usuérios de recursos hidricos nas bacias do Verde e Jacaré, no
entanto estimam-se, a partir dos estudos realizados, pelo menos 30.000 mil unidades passiveis de cadastro,
totalizando R$ 3.000.000,00 (trés milhdes de reais).
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P1 - PROGRAMA DE CADASTRO DE USUARIOS DA AGUA

Fonte de Recursos:

Despesas de funcionamento do érgao gestor ou de seus eventuais conveniados.

Monitoramento:

Apds a execucdo dos servicos de cadastro censitario, seja pelo proprio Inema ou com contratagdo de empresas
especializadas, a afericdo de efetividade do cadastro deve ser feita por amostragem em area ou trecho de rio.
Qualquer usuéario ndo cadastrado no sistema Seia devera ser notificado e estabelecido um prazo para a sua
regularizacdo.

Novos usudrios na area das bacias, servicos de perfuracdo de pogo ou instalacdo de estrutura de captacdo devem
ser inseridos no cadastro, para tanto o 6rgdo gestor deverd manter uma equipe constante de fiscalizacdo.

P2 - PROGRAMA DE EDUCAGAO AMBIENTAL E COMUNICAGAO SOCIAL

Objetivos:

O objetivo principal para a sua execucdo associa-se ao fortalecimento da identidade das bacias Verde e Jacaré em
seu territério, divulgando o Plano e informando sobre os instrumentos de gerenciamento de recursos hidricos
com fins de fomentar praticas conservacionistas e a participacdo dos diversos atores na gestdo das aguas. O
Peacom também atua como forte parceiro de outros programas e subprogramas do PRHVJ, subsidiando-os
principalmente nos temas referentes a comunicagdo social.

Trata-se de aproveitar a oportunidade associada a aprovacdo do Plano e sua implementacdo para divulgar a
populacdo das bacias e aos gestores municipais a existéncia e funcionamento do Comité. O fortalecimento da
identidade das bacias junto aos municipios e a sociedade é uma acdo necessaria e que trara retorno efetivo em
termos de protecdo ambiental e dos recursos hidricos, possibilidades de captacdo financeira, aumento da
participagdo social em torno de um interesse comum, com possibilidade de evolu¢do do processo para a formacdo
de uma rede de governanga das aguas.

Areas e Publicos Prioritarios:

O Programa sera aplicado em toda RPGA, e os principais beneficiarios serdo os usuarios das aguas, o CBHVJ, a
sociedade civil organizada e os gestores municipais.

Prioridade de Execucao do Programa e Acoes Relacionadas:

Tendo em vista a forte articulacdo deste Programa com os demais Programas e Subprogramas do PRHVJ, suas
ac¢oes configuram-se de alta prioridade, devendo ser iniciadas no curto prazo. Relaciona-se a Meta 4.7 e as a¢des
de fortalecimento da participacdo social na gestdo dos recursos hidricos, fomento a maior participacdo dos
gestores publicos municipais na conservacdo e na gestao dos recursos hidricos, e estabelecimento de um processo
continuado de Fducacdo Ambiental nas bacias. Estas acbes configuram-se como Medidas Emergenciais.
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P2 - PROGRAMA DE EDUCAGAO AMBIENTAL E COMUNICAGAO SOCIAL

Atividades a serem executadas:

Prazos (anos)
Atividade Curto Médio Longo

8 (9 |10

11

12

13

14

15

Preparagdo  de  estratégia de
comunicagao e educagdo ambiental

Realizacdo de oficina preparatéria com
o Comité, incluindo visita as bacias

Formagéao continuada dos membros do
CBHVJ e CTEAMS

Assessoria permanente de
comunicagdo ao Comité

Preparagédo de campanha midiatica

Realizacdo de reunides abertas em
todos os municipios

Realizagdo de oficinas com gestores
em todos os municipios, incluindo
visita as bacias

Visitas direcionadas aos rios com a
sociedade e escolas municipais e
estaduais

Formacdo da rede de governanga das
aguas

Realizagdo de evento anual

Suporte aos demais Programas do

PRHVJ

Estimativa de Custos:

O custo estimado para a realizagdo dos servicos é de R$ 8.120.000,00 (oito milhdes, cento e vinte mil reais).

Fonte de Recursos:

Os custos relativos a essa atividade deverao ser provenientes do Fundo Estadual de Recursos Hidricos da Bahia
(Ferhba), quando este estiver operacional, com investimento dos érgédos estaduais e nacionais competentes como
o Inema, Sema, ANA e MMA, bem os recursos oriundos da cobranca pelo uso da agua. Os orcamentos do Estado
e da Unido dispdem de verbas para este tipo de programa.

O CBHSF, através da Agéncia Peixe Vivo, também pode aportar recursos para o Programa de Educacdo Ambiental
e Comunicacao Social.

Monitoramento:

O acompanhamento da execucdo das atividades deverad ser feito pelo Inema e pelo CBHVJ, envolvendo os

indicadores:

v" Minuta da estratégia de educacdo ambiental e comunicacdo social elaborada e consolidada em oficina
com o CBHVJ no Ano 1

v' Cadernos de estratégias municipais de conservagdo de Recursos Hidricos elaborados - ciclo 1 no Ano 2

v' Cadernos de estratégias municipais de conservagado de Recursos Hidricos revisados — ciclos 2 a 5 nos
Anos 4, 8,12 e 15

v" Visitas direcionadas com escolas e sociedade realizadas anualmente (Atividade continua)

v' Campanha midiatica aprovada pelo CBHVJ e Inema no Ano 2

v Rede de Governanca das Aguas formada no Ano 5

v" 1 evento anual realizado (Atividade continua)

v' Comissdo de articulacdo para conservacdo de areas de importancia aos mananciais criada no Ano 1
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P3 - PROGRAMA DE APRIMORAMENTO DO CONHECIMENTO DAS DISPONIBILIDADES HiDRICAS

P3.1 - SUBPROGRAMA DE ADENSAMENTO E MELHORIA DA REDE DE MONITORAMENTO
HIDROMETEOROLOGICA E IMPLANTACAO E OPERACIONALIZACAO DA REDE DE MONITORAMENTO
HIDROGEOLOGICO

Objetivos:

Implantar e operar rede de monitoramento complementar de recursos hidricos superficiais que garanta uma
densidade de observagdo satisfatéria; e implantar e operar rede de monitoramento de recursos hidricos
subterraneos.

Justificativas para Execucao:

As deficiéncias na rede hidrometeorolégica da RPGA XVIII justificam a execucdo das acdes contidas neste
subprograma para a complementacdo do niimero de estacdes pluviométricas e fluviométricas.

As condigoes de exploracdo e a inexisténcia de rede de monitoramento hidrogeoldgica na RPGA XVIII justificam
a execucdo das a¢es contidas neste subprograma para a implantacdo da rede piezométrica.

Areas e Publicos Prioritarios:

A ser desenvolvido no ambito da RPGA XVIIL Para as dguas subterraneas devera ser dada énfase nas regides
mais exploradas dos aquiferos carsticos (Platd de Irecé) e regides de expansdo da fronteira agricola (Uibai, e vale
do riacho Bandeira); e as principais zonas de recarga e de exutérios, produzindo resultados para outros
programas/subprogramas do PRHVJ.

Prioridade de Execucao do Programa e Acoes Relacionadas:

A acao deste subprograma tem alta prioridade, cuja implantacao deve ter inicio no curto prazo. Relaciona-se a
Meta 1.7 e a acdo de Adensamento e implementacdo de redes de monitoramento, que por sua vez configura-
se como Medida Emergencial.

Atividades e Cronograma de Execucao:

Prazos (anos)
Atividades Curto Médio Longo
1/2|3|4|5|6|7|8|9/|10(11|12(13|14|15

Planejamento da rede
hidrometeoroldgica

Planejamento da rede hidrogeolégica
Dimensionamento das equipes de
operacao das redes

Banco de dados

Aquisicdo dos  equipamentos de

medigdo

Implantacéo das estagoes
hidrometeoroldgicas complementares*
Implantacéo das estagoes

hidrogeoldgicas

Operacao das redes de monitoramento
Formalizacdo de conveénios
interinstitucionais

* Rede minima e complementacdo p/rede basica
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P3 - PROGRAMA DE APRIMORAMENTO DO CONHECIMENTO DAS DISPONIBILIDADES HiDRICAS

Estimativa de Custos:

Os custos estimados para a implantagdo e operacdo do programa sdo R$ 19.670.000,00 (dezenove milhdes e
seiscentos e setenta mil reais)

Fonte de Recursos:
Orcamento Geral do Estado da Bahia, desde que a demanda deste Subprograma seja incluida no PPA.
Monitoramento:

O acompanhamento da execugdo das atividades devera ser feito pelo Inema com o apoio do CBHVJ, envolvendo
os indicadores:

Redes de monitoramento planejadas Finalizado no Ano 2
Aquisicdo dos equipamentos de medi¢do Finalizado no Ano 3

fndice de implantacio das redes 60% no ano 3, 100% no ano 6
fndice de observacdo das estacées implantadas 95%

Numero de acordos interinstitucionais assinados 3 acordos até o ano 15

P3 - PROGRAMA DE APRIMVORAMENTO DO CONHECIMENTO DAS DISPONIBILIDADES HiDRICAS

Objetivos:

Como objetivo principal busca-se aprimorar a estimativa atual da disponibilidade hidrica superficial, além de
realizar o zoneamento hidrolégico das bacias; aperfeicoar o modelo hidrolégico conceitual atual das bacias; e
classificar o regime fluvial dos trechos de rios da rede hidrografica principal.

Justificativas para Execucao:

Nas bacias dos rios Verde e Jacaré observam-se zonas onde ocorrem intensos processos de transferéncia entre as
aguas superficiais e subterraneas. Essas transferéncias tém origem em caracteristicas muito particulares da
hidrogeologia, do clima e do relevo. Nas zonas de recarga ocorre a transferéncia do recurso hidrico superficial
para o subterraneo e nas zonas de exutério acontece a transferéncia do recurso hidrico subterrdneo para o
superficial. A realidade dos dados hidrolégicos disponiveis dificulta, sobremaneira, a variacdo espacial da
disponibilidade hidrica superficial, como consequéncia das imprecisdes envolvidas na estimativa dos acréscimos
e decréscimos gerados pelas transferéncias e delimitacdo das zonas de transferéncia. Assim a partir da
disponibilizagdo de nova série de dados justifica-se a reavaliacdo da disponibilidade hidrica nas bacias.
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P3 - PROGRAMA DE APRIMVORAMENTO DO CONHECIMENTO DAS DISPONIBILIDADES HiDRICAS
P3.2 - SUBPROGRAMA DE AVALIAGAO DA DISPONIBILIDADE HiDRICA SUPERFICIAL

Areas e Publicos Prioritarios:

A area de atuacdo do subprograma inclui a totalidade da RPGA. Contudo, deve-se priorizar o detalhamento as
sub-bacias que incluem zonas de producdo hidrica (metassedimentos da Chapada Diamantina) e as zonas de
transferéncia (recargas e exutorios).

Prioridade de Execucao do Programa e Acoes Relacionadas:

Apesar de se configurar como acdo relevante, este Subprograma sé pode ter inicio apds a confirmacdo da
existéncia de séries hidrolégicas com um minimo de 4,5 anos de dados coletados. Assim, apesar de sua relevancia,
sua meta esta associada ao /ongo prazo. Este subprograma relaciona-se a Meta 1.7e a acdo de Aprimoramento
do conhecimento sobre as aguas superficiais.

Atividades e Cronograma de Execucao:

Prazos (anos)
Atividades Curto Médio Longo
112|3|4|5|,6|7|8|9|10{11{12[13|14|15

Atividades preparatorias

Anédlise de séries fluviométricas
Zoneamento hidroldgico
Aperfeicoamento do Modelo Hidrologico

Conceitual
Célculo das Séries de Vazdes nas Unidades
de Balanco
Revisdo da disponibilidade hidrica
superficial

Revisdo da classificacdo do regime fluvial
dos trechos de rios

Estimativa de Custos:

Os custos estimados para a execucdo deste subprograma sdo R$900.000,00 (novecentos mil reais)

Fonte de Recursos:

Orcamento Geral do Estado da Bahia, desde que a demanda deste Subprograma seja incluida no PPA.

Monitoramento:

O acompanhamento da execucao das atividades devera ser feito pelo Inema, com apoio do CBHVJ, envolvendo
os indicadores:

Empresa especializada e/ou consultores contratados Inicio do ano 9

Séries fluviométricas calculadas para todas as unidades de balango Inicio do ano 10
Reavaliagdo da disponibilidade hidrica superficial e caracterizacdo do regime hidrico Inicio do ano 10
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Comité das Bacias Hidrograficas
dos Rios Verde e Jacaré

P3 - PROGRAMA DE APRIMVORAMENTO DO CONHECIMENTO DAS DISPONIBILIDADES HiDRICAS

P3.3 - SUBPROGRAMA DE AVALIAGAO DA DISPONIBILIDADE HIDRICA SUBTERRANEA

Objetivos:

O objetivo geral consiste no aprimoramento do conhecimento sobre a disponibilidade hidrica dos aquiferos das
BHV/J, a partir da avaliacdo da disponibilidade (instalada, efetiva e explotavel), do zoneamento hidrogeoldgico das
bacias, do aprimoramento do modelo hidrogeolégico conceitual e do detalhamento das areas prioritérias para a

explotagdo dos aquiferos.

Justificativas para Execucao:

As pesquisas ja realizadas, os trabalhos para elaboragdo deste Plano e as discussées com a sociedade, revelaram
que o aquifero carstico na regido da RPGA XVIII vem sendo exaustivamente explotado, sobretudo para irrigacdo,
havendo inimeros registros e depoimentos de usuarios sobre o aprofundamento do nivel da 4gua em pogos,
reducdo de vazdo e até mesmo diminuicdo da qualidade da 4gua por aumento de salinidade por aumento da

concentracdo de bicarbonatos e cloreto.

O equilibrio entre a recarga e a descarga, essa representada conjuntamente pelo fluxo subterraneo natural do
aquifero, com contribuicdo para a descarga superficial e ainda pela explotacdo para os diversos usos — descarga
artificial — somente pode ser satisfatoriamente avaliado mediante estudos detalhados com suporte em dados

completos tanto da recarga como da descarga.

Areas e Publicos Prioritarios:

Deve ser priorizada na area de ocorréncia do aquifero carstico Salitre (ACS) uma vez que o armazenamento da
agua subterranea se da especialmente neste ambiente e aquifero fissural Chapada Diamantina (AFCD), por se
tratar de area produtora de aguas superficiais e subterraneas, ocorrem transferéncias de dguas deste aquifero para

o ambiente do carste.

Prioridade de Execucao do Programa e Acoes Relacionadas:

Apesar de se configurar como agédo relevante, este Subprograma sé pode ter inicio apds a implementacdo de uma
rede de monitoramento hidrogeoldgica, estando associado, portanto ao médio prazo, a Meta 1.7 e a agdo de

Aprimoramento do conhecimento sobre as aguas subterréneas.
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Comité das Bacias Hidrograficas
dos Rios Verde e Jacaré

P3 - PROGRAMA DE APRIMVORAMENTO DO CONHECIMENTO DAS DISPONIBILIDADES HiDRICAS
P3.3 - SUBPROGRAMA DE AVALIAGAO DA DISPONIBILIDADE HIDRICA SUBTERRANEA

Atividades e Cronograma de Execucao:

Prazos (anos)
Atividades Curto Médio Longo
112 (3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 |10[11|12| 13|14 | 15

1-Andlise de dados do
cadastro

2-Interacao com a
comunidade
3-Interpretacdo dos dados
4-Zoneamento
hidrogeolbgico

Estimativa de Custos:

Os custos para execucado das atividades 1, 3 e 4 sdo estimados em R$ 1.286.000,00 (um milhdo duzentos e oitenta

e seis mil reais).
Fonte de Recursos:

Orcamento Geral do Estado da Bahia, desde que a demanda deste Subprograma seja incluida no PPA, além de

fundos setoriais, convénios ou financiamentos de bancos ou organismos internacionais.

Monitoramento:

O acompanhamento da execucao das atividades devera ser feito pelo Inema, com apoio do CBHVJ, envolvendo
os indicadores:

Mapas de Zoneamento Explotavel Elaborados Finalizado no Ano 6

Mapas de Zoneamento Explotavel RevisadosAno 10 e Ano 14
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Comité das Bacias Hidrograficas
dos Rios Verde e Jacaré

P3 - PROGRAMA DE APRIMORAMENTO DO CONHECIMENTO DAS DISPONIBILIDADES HiDRICAS

P3.4 - SUBPROGRAMA DAS INTER-RELAGOES DAS AGUAS SUPERFICIAIS E SUBTERRANEAS

Objetivos:

O objetivo primordial consiste no detalhamento de estimativas referentes aos processos de transferéncia entre os
recursos hidricos superficiais e subterraneos, visando a avaliacdo das recargas do aquifero carstico para o
estabelecendo um apoio decisivo na avaliagcdo das disponibilidades hidricas desse aquifero. Esse conhecimento
permitirad apresentar um plano de gestdo mais minucioso, sobretudo relacionado aos periodos de maior recarga
do aquifero fissural para o aquifero carstico.

Justificativas para Execucao:

Nas BHVJ ocorrem dois aquiferos distintos representados pelas rochas calcarias — aquifero carstico — e pelas rochas
metamorficas — aquifero fissural. O aquifero fissural que ocorre nas elevacdes que margeiam as referidas bacias
hidrogréficas, constituem fonte de alimentagdo dos rios Verde e Jacaré, de vez que no sopé dessas elevacbes
surgem os exutérios naturais (fontes) que constituem as nascentes dessa rede hidrografica. Assim, os rios nos seus
altos cursos possuem o carater de efluentes, pois sdo alimentados pelos aquiferos.

Por outro lado, ao longo do curso do rio, quando o escoamento se verifica sobre as rochas calcéarias, as aberturas
existentes comumente nessas rochas, denominadas de sumidouros e dolinas, absorvem parte dessas aguas vindas
a alimentar o aquifero cérstico. Nesse caso, o rio passa a ser influente, pois estad cedendo agua para o aquifero a
ele sotoposto.

A relacdo nédo é simples, pois essa troca de caracteristica de drenagem influente ou efluente dos rios pode variar
ndo apenas espacialmente, mas também temporalmente haja vista que durante o periodo de intensas
precipitacbes o rio pode escoar rapidamente e a infiltracdo seja insignificante, todavia, no periodo de estiagem
quando predomina o escoamento de base do rio, a infiltragdo é bem acentuada, podendo inclusive caracterizar
uma drenagem criptorreica quando o escoamento se verifica ao longo de um extenso trecho apenas abaixo da
superficie, ou seja, dentro do aquifero fissural, podendo ressurgir para a drenagem superficial, varios quildmetros
adiante. Assim, o desenvolvimento de estudos mais detalhados podera caracterizar melhor esta inter-relagdo.

Areas e Publicos Prioritarios:

S&o prioritarios os altos cursos dos rios Verde e Jacaré onde se processam os exutérios aquifero-rio a partir do
aquifero fissural, os médios cursos, onde ocorrem processos de recarga do rio para o aquifero e na transicdo do
planalto carstico para o pediplano sertanejo onde ocorrem os exutérios, ou transferéncias do aquifero carstico
para os rios.

Prioridade de Execucao do Programa e Acoes Relacionadas:

A necessidade de aprimoramento do conhecimento das disponibilidades hidricas nas bacias ndo passa apenas
pelo levantamento de dados complementares, mas também pela compreensao da inter-relacdo entre as aguas
superficiais e subterraneas. Por isso configura-se como acdo relevante. Assim como o Subprograma P3.2, em
funcdo da necessidade de aquisicdo de dados, sua meta esté associada ao /ongo prazo.

Este subprograma relaciona-se a Meta 7.7 e a agdo de Entendimento sobre as inter-relagées entre dguas
superficiais e subterraneas.



CBHVJ

PF - 04 O ENQUADRAMENTO DOS CORPOS DE AGUA NAS BHVJ

Comité das Bacias Hidrograficas
dos Rios Verde e Jacaré

P3 - PROGRAMA DE APRIMORAMENTO DO CONHECIMENTO DAS DISPONIBILIDADES HiDRICAS

P3.4 - SUBPROGRAMA DAS INTER-RELAGOES DAS AGUAS SUPERFICIAIS E SUBTERRANEAS

Atividades e Cronograma de Execucao:

Atividades

Prazos (anos)

Curto

Médio

Longo

1a3

4a7

9

10

11

12

13

14

15

1-Anélise dos dados de pogos cadastrados

2-Anaélise das séries de nivel observadas
Nos pogos piezométricos

3-Andlise das séries hidrometeoroldgicas

4- Estimativa da vazao de circulacdo
subterranea

5-Formulacdo do modelo simplificado de
simulagdo da inter-relacdo entre aguas
superficiais e subterraneas

6-Analise do consumo anual

5-Calibracao e validagdo de parametros

6-Progndsticos preliminares de recarga e
transferéncia

Estimativa de Custos:

Os custos para a execuc¢do do subprograma sdo estimados em R$ 3.740.000,00 (trés milhdes, setecentos e

quarenta mil reais)

Fonte de Recursos:

As fontes de recursos sao: fundos setoriais (a exemplo do CTHidro — CNPq / federal, Fundo de Participacdo dos
Municipios); convénios e recursos de instituicdes como a CPRM, CBPM, Codevasf, Cerb, ANA, MMA,; financiamento

de bancos ou organismos internacionais (OEA, Bando Mundial); recursos de compensacdao ambiental, multas,

eventuais recursos provenientes da cobranga (através do Ferhba) e Organiza¢ées ndo governamentais.

Monitoramento:

O acompanhamento da execucao das atividades devera ser feito pelo Inema, com apoio do CBHVJ, envolvendo
os indicadores: dados de pocos cadastrados, séries de nivel dos pocos piezométricos, séries hidrometeoroldgicas,
e estimativa da vazao de circulagdo subterranea analisados; modelo simplificado de simulacdo da inter-relagdo
formulado; consumo anual analisado em frequéncia anual; parametros calibrados e validados em periodos

especificos; progndsticos preliminares de recarga e transferéncia, prognéstico preciso até o final do periodo seco

(normalmente em outubro)
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Comité das Bacias Hidrograficas
dos Rios Verde e Jacaré

P4 - PROGRAMA DE APRIMORAMENTO DO CONHECIMENTO DA QUALIDADE DA AGUA

P4.1 - SUBPROGRAMA DE AVALIAGAO DA QUALIDADE DA AGUA SUPERFICIAL

Objetivos:

Tem como objetivos aprimorar a malha de amostragem de qualidade de dgua superficial das bacias dos rios Verde
e Jacaré, permitindo uma melhor compreenséo da qualidade de a4gua existente e possibilitando a associacdo dos
resultados a eventual influéncia de fontes de polui¢do pontuais e difusas; e o rol de parametros determinados nas
bacias dos rios Verde e Jacaré de acordo com as especificidades naturais destas bacias e das atividades econémicas
existentes e futuras; possibilitar um melhor entendimento sobre a relacdo entre as aguas superficiais e
subterraneas nas bacias; subsidiar o desenvolvimento e aimplementagdo de outros programas/subprogramas, em
especial o Programa para Efetivacdo do Enquadramento, e o processo de tomada de decisdo para a aplicacdo dos
instrumentos de gestdo dos recursos hidricos; e avaliar a existéncia de passivos ambientais associados a utilizacdo

intensa de agroquimicos.

Justificativas para Execucao:

O Programa Monitora vem executando amostragens nas bacias desde 2008, entretanto fragilidades de diversos
tipos vém sendo observadas, principalmente associadas a recorréncia de “pontos secos”, a insuficiéncia de pontos
de amostragem, a desconexao entre usos e localizacgdo dos pontos de amostragem e aos parametros avaliados,
0s quais sdo os mesmos para todo o estado da Bahia, ou seja, desconsiderando as especificidades das bacias.
Entende-se como fundamental o redimensionamento da malha amostral e o direcionamento das analises a
parametros aderentes as questdes das bacias. Com a disponibilidade de novos dados considerando esta
adequacdo, poderdo ser realizadas avaliacdes sobre o potencial de poluicdo de fontes e respostas ambientais,
sendo possivel propor acdes de mitigagdo e controle, além de subsidiar medidas associadas ao Programa de

Enquadramento das aguas superficiais.

Areas e Publicos Prioritarios:

O monitoramento seré realizado em toda a RPGA, naqueles corpos d'dgua nos quais se observa agua pelo menos
em uma parte do ano (intermitentes), com énfase nos proprios rios Verde e Jacaré. Com relagdo ao estudo
especifico sobre passivos da utilizacdo de agroquimicos, o foco se dara na regido do Plato de Irecé e as areas de

exsudagdo nos rios Verde e Jacaré, na quebra topogréfica entre o Platd e o Baixio de Irecé.

Prioridade de Execucao do Programa e Acoes Relacionadas:

Este subprograma configura-se como alta prioridade, portanto uma Medida Emergencial, associado ao curto

prazo,a Meta 1.3 e a acdo de Avaliacdo e controle de cargas inclusive daquelas associadas a agroquimicos.
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Comité das Bacias Hidrograficas
dos Rios Verde e Jacaré

P4 - PROGRAMA DE APRIMORAMENTO DO CONHECIMENTO DA QUALIDADE DA AGUA

P4.1 - SUBPROGRAMA DE AVALIAGAO DA QUALIDADE DA AGUA SUPERFICIAL

Atividades e Cronograma de Execucao:

Atividades

Prazos (anos)

Curto

Médio

Longo

5|6

10

11|12

13

14

15

1 - Execucdo do monitoramento com foco
no aprimoramento do conhecimento

2 - Investigagdo sobre o calendério
agricola e uso de agroquimicos

3 - Consolidacdo da malha e parametros
do Programa Monitora nas bacias

4 - Andlise permanente dos dados
gerados e recomendacdes para a gestdo

Estimativa de Custos:

Os custos estimados para a execucdo deste subprograma sao R$ 14.316.000,00 (quatorze milhdes, trezentos e

dezesseis mil reais)

Fonte de Recursos:

Por se tratar de uma atribuicdo do Inema a fonte de recursos é o érgdo gestor de recursos hidricos, através do

Programa Monitora. Os recursos obtidos com a cobranga pelo uso da &gua, multas ou ainda o Fundo de

Participagdo dos Municipios sdo outras fontes de recursos possiveis.

Monitoramento:

O Inema é o responsavel pelo monitoramento das dguas superficiais das BHVJ através do Programa Monitora. O

CBHVJ deve fiscalizar a implementacdo da ampliacdo da rede de monitoramento dentro da RPGA dos Rios Verde

e Jacaré. Como indicadores propde-se:

Operagdo do Programa Monitora nas bacias com rede e parametros redimensionados conforme especificidades

no Ano 1

Readequacdo da rede e parametros de acordo com necessidades do Programa de Efetivacdo do Enquadramento

ao Final do Ano 3

Estudo de calendario agricola e do uso de agroquimicos concluido ao Final do ano 2

Relatério anual de interpretacdo de resultados elaborado - Atividade anual continua
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Comité das Bacias Hidrograficas
dos Rios Verde e Jacaré

P4 - PROGRAMA DE APRIMORAMENTO DO CONHECIMENTO DA QUALIDADE DA AGUA

P4.2 - SUBPROGRAMA DE AVALIAGAO DA QUALIDADE DA AGUA SUBTERRANEA

Objetivos:

Tem como objetivos ampliar o conhecimento sobre a qualidade das dguas subterraneas naturais dos aquiferos
das BHV/J, definindo os seus padrdes e concentra¢bes de substancias naturalmente dissolvidas e aquelas advindas
de contaminacdo antropicas; estabelecer padrdes de qualidade das aguas subterraneas dos aquiferos das BHVJ
de acordo com os critérios de classificacdo e diretrizes ambientais para o enquadramento estabelecidas pela
Resolugdo CONAMA n° 396/08, bem como os padrdes de potabilidade da dgua para consumo humano conforme
Portaria n° 2914/2011 do Ministério da Saude; avaliar fontes de contaminacgdo e repercussdes ambientais das
cargas, além das eventuais incompatibilidades com os usos existentes tendo como base nos dados gerados a

partir do dimensionamento da malha e dos parametros.

Justificativas para Execucao:

O crescimento desordenado da urbanizacdo e das atividades econémicas nos centros urbanos e a ampliacdo das
atividades agropecuarias esta intrinsecamente ligado ao crescimento da producéo e emissdo de residuos solidos,
de esgotos domésticos e de poluentes industriais e agricolas diversos que sdo fontes potencias de poluicdo da
agua subterranea. Nesse contexto, os aquiferos em explotacdo nas zonas urbanas e rurais estdo cada vez mais
ameacados de contaminacdo, pois grande parte da sua recarga é proveniente de fluxos subterraneos induzidos
de cursos de dgua superficial, que nas zonas urbanas se acham geralmente contaminados, ou a partir de lixiviagdo
de solos contaminados. Dai porque a gestdo quali-quantitativa de dgua subterranea precisa ser feita de forma

integrada com os recursos de agua superficial.

As condices de explotacdo e uso de aguas subterraneas nas bacias dos rios Verde e Jacaré, associadas aos
padrdes de uso e ocupacao do solo, além da inexisténcia rede de dados sistematicos da composicao fisico-quimica
e microbioldégica de aguas subterraneas na RPGA XVII justificam a execucdo das ac¢bes contidas neste

Subprograma para a implantacdo de uma rede de monitoramento da qualidade de aguas subterraneas.

Areas e Publicos Prioritarios:

Este Programa de avaliacdo da qualidade das dguas subterraneas deve ser aplicado a toda RPGA XVIII, priorizando
as regides com maior densidade de pogos perfurados e maior explotacdo dos aquiferos carsticos (area do Platd

de Irecé) e regides de expansédo da fronteira agricola (Vale do riacho Bandeira); e as principais zonas de recarga e
de exutdrios.

Prioridade de Execucao do Programa e Acoes Relacionadas:

Este subprograma configura-se como alta prioridade, portanto uma Medida Emergencial, associado ao curto
prazo, a Meta 1.3 e a agdo de Realizacdo de zoneamento dos aquiferos, possibilitando acées de conservagcdo e
gestao.
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PF - 04 O ENQUADRAMENTO DOS CORPOS DE AGUA NAS BHVJ

P4 - PROGRAMA DE APRIMORAMENTO DO CONHECIMENTO DA QUALIDADE DA AGUA

P4.2 - SUBPROGRAMA DE AVALIAGAO DA QUALIDADE DA AGUA SUBTERRANEA

Atividades e Cronograma de Execucao:

Prazos (anos)

Atividades Curto Médio Longo

11234 |5/6|7|8|9[10/11]12|13|14|15

A1- Planejamento da rede e definicdo da
frequéncia de amostragem

A2- Definicdo dos parametros de
monitoramento e métodos analiticos.

A3 - Andlise do calendéario agricola e de

tipologia e uso de a

A4 - Implantagédo e
operagdo da rede
de monitoramento
de qualidade das

roguimicos.
na area do Platd de
Irecé e Vale do

riacho Bandeira.

nas demais areas da

aguas subterraneas: | BHVJ.

A5 - Zoneamento hidrogeoquimico,
classificacio e  enquadramento e
determinagdo do indice de qualidade de

agua subterranea (IQAS).

Estimativa de Custos:
Os custos estimados para sua implementagdo sao R$ 4.170.000,00 (quatro milhdes, cento e setenta mil reais)
Fonte de Recursos:

Por se tratar de uma atribuicdo do Inema a fonte de recursos é o érgao gestor de recursos hidricos é o responsavel
em custear este Subprograma. O Inema pode realizar convénios para acessar recursos de instituicdes como a
CPRM, CBPM, Codevasf, Cerb, ANA e MMA. Os recursos obtidos com a cobranca pelo uso da dgua, multas ou

ainda o Fundo de Participacdo dos Municipios sdo outras fontes de recursos possiveis.
Monitoramento:

O Monitoramento das dguas é um importante instrumento de gestdo e o Inema tem monitorado as aguas
superficiais das BHVJ através do Programa Monitora. O CBHVJ deve fiscalizar a implementacdo da rede de

monitoramento subterraneo dentro da RPGA dos Rios Verde e Jacaré. Como indicadores tem-se:
Plano e redes de monitoramento planejadas no Ano 3
Redes de monitoramento nas areas prioritarias implantadas no Ano 4

Realizagcdo do zoneamento hidrogeoquimico, classificacdo e enquadramento das aguas subterraneas - Continuo
a partir do Ano 5
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Comité das Bacias Hidrograficas
dos Rios Verde e Jacaré

P4 - PROGRAMA DE APRIMORAMENTO DO CONHECIMENTO DA QUALIDADE DA AGUA

P4.3 - SUBPROGRAMA DE VULNERABILIDADE DE AREAS DE RECARGA DE AQUIFEROS

Objetivos:

Tem como objetivos principais mapear em detalhe as areas de recarga dos aquiferos e identificar e delimitar a
vulnerabilidade das areas de recarga, circulagdo e descarga dos aquiferos da BHVJ, além fornecer subsidios
técnicos para outros subprogramas.

Justificativas para Execucao:

Na etapa de diagnostico do presente plano foram identificadas as areas de recarga direta do aquifero cérstico da
BHVJ, mostrando que as mesmas estdo expostas ao risco de degradagdo, seja por agrotoxicos, seja por processos
erosivos, principalmente pelo avanco das atividades agricolas sobre elas, sem muito critério em relacdo a
capacidade de uso das mesmas. Esse cenario, aliado a alta vulnerabilidade natural do aquifero carstico, formado
por complexo sistema de fraturas, sumidouros, dolinas e condutos carsticos, coloca em situagdo de alta exposicdo
ao risco de contaminacdo as aguas subterraneas.

Também foram identificadas zonas com alta concentragdo de pocos tubulares de producdo de agua subterranea,
gue vem impondo expressivos rebaixamentos do nivel potenciométrico do aquifero, em reconhecido processo de
superexplotacdo, o que expde ao risco a continuidade das atividades econdmicas, especialmente a agricultura
irrigada, que sdo realizadas na regido e também o abastecimento humano e animal na zona rural. Também ja ha

registro de processos de subsidéncia e risco geotécnico no municipio de Lapédo na regido central do Plato de Irecé.

Areas e Publicos Prioritarios:

Aplica-se a toda a bacia, porém devem ser consideradas prioritarios os segmentos aquiferos presentes na regido
do denominado Plato de Irecé e aquelas areas mapeadas como zonas de maior capacidade especifica e zonas
com maior incidéncia de fei¢des carsticas do aquifero.

Prioridade de Execucao do Programa e Acoes Relacionadas:

Este subprograma tem relevante prioridade e esté associado ao médio prazo, a Meta 1.3e a agdo de Mapeamento

da vulnerabilidade dos aquiferos.

Atividades e Cronograma de Execucao:

Prazos (anos)
Atividades Curto Médio Longo
1a3| 4 |5| 6 |7(8a15

1 - Mapeamento de detalhe das areas de recarga dos aquiferos

2 - Elaboracao de mapa de fei¢Oes carsticas

3 - Cadastramento das fontes potenciais de poluicdo das aguas
subterraneas
4 - Mapeamento da vulnerabilidade dos aquiferos
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Comité das Bacias Hidrograficas
dos Rios Verde e Jacaré

P4 - PROGRAMA DE APRIMORAMENTO DO CONHECIMENTO DA QUALIDADE DA AGUA
P4.3 - SUBPROGRAMA DE VULNERABILIDADE DE AREAS DE RECARGA DE AQUIFEROS
Estimativa de Custos:
Os custos estimados para sua implementagdo sdo R$ 393.000,00 (trezentos e noventa e trés mil reais)
Fonte de Recursos:

As fontes de recursos sdo: fundos setoriais (@ exemplo do CTHidro — CNPqg/federal); instituicdes de fomento a
pesquisa (como o CNPq e CAPES - federais; e a Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado da Bahia - Fapesb);
convénios e recursos de instituicdes como a CPRM, CBPM, Codevasf, Cerb, ANA, MMA,; financiamento de bancos
ou organismos internacionais (OEA, Bando Mundial); recursos de compensacdo ambiental; multas e eventuais
recursos provenientes da cobranca (através do Ferhba). O Fundo de Participacdo dos Municipios é outra fonte de

recursos possivel.
Monitoramento:

O responsavel por acompanhar este Subprograma é o Inema, com apoio e participacdo do CBHVJ, entre outros.

Como indicador tem-se Mapa de vulnerabilidade dos aquiferos elaborado no Ano 4.

P5 - PROGRAMA DE GESTAO DOS RECURSOS HIDRICOS DAS BACIAS

P5.1 - SUBPROGRAMA DE APRIMVORAMENTO DA OUTORGA DE DIREITOS DE USO DE AGUA

Objetivos:

Tem como objetivos efetivar o processo de outorga da dgua nas bacias e adequar os critérios para outorga,

ajustando a realidade da hidrologia/hidrogeologia das bacias.

Justificativas para Execucao:

O instrumento da outorga é fundamental para o controle de uso, além de uma garantia para o usuario que tem o
seu direito de uso assegurado. As outorgas registradas no Inema estdo desatualizadas, especialmente no que se
refere a 4gua subterranea, necessitando de instrumentos que mantenham um registro continuo e atualizado. Os
critérios de outorga seguem o padréo aplicado a todo Estado, porém as caracteristicas do ambiente cérstico, da
geomorfologia do leito fluvial e de intermiténcia das vazdes dos rios das bacias Verde e Jacaré necessitam de uma

abordagem diferenciada.

Areas e Publicos Prioritarios:

Aplica-se a toda a RPGA. No entanto, deve-se priorizar as areas mais criticas, como as UPGRHV2 e UPGRHJ2, que

sdo aquelas do Plato de Irecé, onde ha com maior exploragdo dos recursos hidricos.
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Comité das Bacias Hidrograficas

dos Rios Verde e Jacaré

P5 - PROGRAMA DE GESTAO DOS RECURSOS HIDRICOS DAS BACIAS
P5.1 - SUBPROGRAMA DE APRIMVORAMENTO DA OUTORGA DE DIREITOS DE USO DE AGUA

Prioridade de Execucao do Programa e Acoes Relacionadas:

A regularizacdo das outorgas concedidas, bem como o processo continuo de concessdo, sdo agdes de alta
prioridade e seu aprimoramento deve estar concluido no médio prazo. Relaciona-se a Meta 2.7 e as a¢bes de
Aprimoramento do processo de outorga e Criagdo de Cdmara Técnica de Outorga no CBHV/J, classificadas como

Medidas Emergenciars.

Atividades e Cronograma de Execucao:

Prazos (anos)
Atividades Curto Médio Longo

1/2(3|4|5|6|7|8|9(10(11|12[13|14|15

1 - Criagdo da Camara Técnica de Outorga
no Comité

2 - Outorgar os usuarios cadastrados

3 - Aprimorar os critérios de outorga

4 - Modernizar o sistema de apoio a
outorga de agua superficial

5 - Elaborar o sistema de apoio a outorga
de agua subterranea

6 - Alocacdo Negociada da Agua

Estimativa de Custos:

O custo estimado para efetivacdo deste subprograma é de R$ 1.924.000,00 (um milhdo, novecentos e vinte e

quatro mil reais)
Fonte de Recursos:

As acdes estao vinculadas as atribuicbes Tesouro do Estado, Inema, Sema, Fundo de Recursos Hidricos da Bahia
— Ferhba e ANA (ProGestao).

Monitoramento:

O responsavel pela execucdo deste Subprograma é o Inema, que deverd contar com o acompanhamento do
CBHVJ. Tem como indicadores:

Criagdo da camara de outorga ou Grupo de Trabalho no Comité no Ano 1

Usuarios cadastrados outorgados até o Ano 3

Critérios para outorga de dgua subterranea definidos até o Ano 6

Sistema de apoio a outorga de aguas subterraneas desenvolvido até o Ano 6

COLUSAS criados e adogdo de outorga através de processos de partilha negociada até o Ano 2
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Comité das Bacias Hidrograficas
dos Rios Verde e Jacaré

P5 - PROGRAMA DE GESTAO DOS RECURSOS HIDRICOS DAS BACIAS

P5.3 - SUBPROGRAMA DE APRIMORAMENTO DA FISCALIZAGAO DOS USOS DA AGUA

Objetivos:
O objetivo deste programa é promover uma melhoria na capacidade do Inema de fiscalizar de forma adequada o uso
dos recursos hidricos, desde quando foi identificada uma forte deficiéncia da aplicacdo deste instrumento nas BHVJ.

Justificativas para Execugédo:
A Leitura Social no eixo tematico relacionado a gestdo apresentou a indicacdo de que a fiscalizagdo ambiental é

deficitaria, os pogos e o uso da dgua nao sdo controlados pelo estado e que ha grande facilidade na perfuracdo
ilegal de pocos (sem a devida autorizagdo de perfuracdo ou outorga).

A desmobilizacdo da unidade regional do Inema, que funcionava na cidade de Irecé, surge também como um
agravante e uma dificuldade adicional, que pode influenciar de forma marcante na representatividade local do
o6rgao e na capacidade de acompanhar e fazer a fiscalizacdo de uso dos recursos hidricos nas bacias.

Areas e Publicos Prioritarios:

Este subprograma abrange espacialmente toda a RPGA, priorizando a regido da barragem de Mirorés e trecho de
rio a jusante do barramento, tendo em vista a existéncia de conflitos pelo uso da agua.

Prioridade de Execucao do Programa e Acoes Relacionadas:

O Subprograma envolve a consolidacdo de a¢des de a/ta prioridade, a serem iniciadas no curto prazo. Relaciona-
se a Meta 2.7 e as acOes de Remobilizacdo da Unidade Regional do Inema em Irecé e Aprimoramento da
fiscalizacdo do uso dos recursos hidricos, classificadas como Medidas Emergenciars.

Atividades e Cronograma de Execucao:

Prazos (Anos)
Atividades Curto Médio Longo
1(2|(3|(4|5|6|7|8(9(10|11|12|13|14|15

Estruturacdo e treinamento de equipes de
fiscalizacdo

Implementacdo de campanhas rotineiras
de fiscalizagdo nas bacias

Estimativa de Custos:

O ato de fiscalizagdo é uma atividade privativa de funcionérios da SEMA-Inema, lotado em setores que fazem a
fiscalizacdo e especialmente designados para essa atividade.

Fonte de Recursos:

Este Subprograma prevé o desenvolvimento de atividades que ja fazem parte do escopo de despesas de
funcionamento do érgéo gestor ou de seus eventuais conveniados, ndo contando com custos adicionais as
despesas regulares dos mesmos.

Monitoramento:

O responsavel pela execucdo deste Subprograma é o Inema, que deverd contar com o acompanhamento do
CBHV.J.

A atividade de fiscalizacdo deve ter carater permanente ao longo de todo o periodo de vigéncia do Plano, sendo
avaliada pela sua efetiva execu¢gdo como uma atividade constante e rotineira durante este periodo. Quando a
fiscalizacdo identifica uma captacdo irregular, o proprietéario deve ser notificado, ter seu equipamento lacrado e
eventualmente pode ser multado por dano ambiental. Entretanto, nesta fase inicial de atividades de fiscalizacdo,
pode ser feita a notificacdo e concedido um prazo para que o proprietario regularize a sua situagdojunto ao érgao
gestor.

Um bom indicador para o subprograma de Aprimoramento da Fiscaliza¢do é o volume de notificagdes emitidas
mensalmente, que deve atingir um valor préximo a uma meta definida previamente em funcédo da capacidade de
fiscalizacdo das equipes.
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Comité das Bacias Hidrograficas
dos Rios Verde e Jacaré

P5 - PROGRAMA DE GESTAO DOS RECURSOS HIDRICOS DAS BACIAS

P5.7 - SUBPROGRAMA DE FORTALECIMENTO DAS RELACOES INTERINSTITUCIONAIS

Objetivos:

O objetivo geral do Subprograma é desenvolver a¢des que resultem em um relacionamento mais préximo entre
as instituicbes e organizacées que compdem o arranjo institucional responsavel pela implementagdo do Plano,
tornado sua acdo conjunta alinhada com os propdsitos e objetivos do planejamento das bacias e agregando
elevado grau de eficacia ao gerenciamento do conjunto de atividades previstas no Plano de A¢des.
Justificativas para Execucao:

A efetiva implementacdo do Plano de A¢des voltado a gestdo de recursos hidricos nas bacias requer um conjunto
complexo e consistente de relacionamentos interinstitucionais. Entretanto, embora seja possivel identificar uma
agenda de interesses comuns em torno da gestao de recursos hidricos, o relacionamento interinstitucional pode
ndo ser automatico e muito menos suficientemente agil, tendo em vista as particularidades, os interesses
especificos, os procedimentos burocraticos proprios e a sobrecarga de atribuicdes e demandas na area especifica
de atuacdo de cada instituicdo ou organizagdo, dificultando que agdes realizadas em conjunto com outras
instituicbes e organizagdes sejam efetivas e ageis.

Para que o relacionamento interinstitucional seja fortalecido, se justifica a proposicdo de a¢bes que visem a dar
transparéncia e estabelecer mecanismos formalizados de atuagdo conjunta, tais como convénios, protocolos e
contrata¢bes, que fagcam avancar a interacdo entre os entes da rede de governanca das dguas e amplie o capital
social disponivel para a gestado de recursos hidricos nas BHVJ.

Areas e Publicos Prioritarios:

Este subprograma abrange espacialmente toda a RPGA. O publico prioritadrio do programa é constituido pelo
conjunto de instituicdes e organizacdes com atuacgdo certa ou potencial no arranjo institucional que devera dar
suporte a implementacdo do Plano de A¢des.

Prioridade de Execucdo do Programa e Ac¢oes Relacionadas:

Sua acdo é considerada de prioridade média, relaciona-se a Meta 2.2 e a acdo de Fortalecimento de relacbes
Institucionars.

Atividades e Cronograma de Execucao:

Prazos (anos)

Atividades Curto Médio Longo
1/2|3|4|5|6|7|8|9|10/11|12|13|14|15

1 - Identificagdo de instituicdes de interesse

2 — Definicdo de instituicdes prioritarias e de
estratégias de relacionamento especificas

3 —Implementacéo das estratégias definidas

4 — Estabelecimento de convénios, acordos ou
outros instrumentos de formalizacdo da relagdo
interinstitucional

5 — Acompanhamento regular da evolucdo das
relacGes interinstitucionais

Estimativa de Custos:

Esta acdo ndo envolve custos especificos, tendo seu custeio coberto pelas atividades regulares do Inema e do
CBHVJ. Eventualmente, serd demandando custeio de deslocamento e estadia para participantes em reunides de
relacionamento interinstitucional.

Fonte de Recursos:

Inema, 6rgao gestor dos Recursos Hidricos na Bahia.

Monitoramento:

A execucdo deste Subprograma é de responsabilidade do Inema e com acompanhamento do CBHVJ através dos
indicadores: Institui¢des prioritarias identificadas e Relacionamentos estratégicos definidos e implementados no
Ano 1; e Resultados dos indicadores de monitoramento do relacionamento interinstitucional selecionados nos
instrumentos formalizados; e Divulgacdo de informes anuais de resultados do monitoramento do relacionamento
interinstitucional, realizados anualmente de forma continua.
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P6 - PROGRAMA DE OTIMIZAGAO DA DISPONIBILIDADE HiDRICA
P6.4 - SUBPROGRAMA DE POTENCIALIZAGAO DA DISPONIBILIDADE HIDRICA SUPERFICIAL

Objetivos:

Os objetivos principais sdo: avaliar e fomentar agdes que possam potencializar a oferta de &gua com qualidade em UPGRH
mais criticas; fomentar agdes que viabilizem a captacdo de dgua diretamente da chuva através de pequenas obras de
infraestrutura executadas com materiais, métodos e equipamentos de baixa tecnologia em propriedades rurais; avaliar a
viabilidade da utilizagdo de efluentes domésticos tratados para projetos de irrigacdo de pequenos produtores proximos as
sedes municipais; implementar agdes de saneamento basico visando a melhoria da qualidade dos recursos hidricos.

Justificativas para Execugéao:

O aproveitamento de agua de chuva constitui a principal alternativa de abastecimento para a populacéo rural que
reside afastada dos centros urbanos e dos eixos de aducdo de agua tratada. Nas regiSes periurbanas existe a
alternativa de utilizagdo de efluentes domésticos tratados na irrigacdo de pequenos produtores. Portanto, neste
cenario de escassez hidrica, a implementagdo de a¢bes voltadas para o saneamento basico nas bacias, ndo s
pode viabilizar a potencializacdo da disponibilidade hidrica, juntamente com as a¢ées de reuso de dgua, como
também promover a melhoria/ manutencdo da sua qualidade.

Areas e Publicos Prioritarios:

Identificam-se como areas prioritarias para as a¢des de ampliacdo da oferta de 4gua as UPGRH J1, UPGRH J2 e UPGRH
V3, com atencdo especial aos municipios de Itaguagu da Bahia, Ibipeba, Canarana, Cafarnaum, Barro Alto, Barra do
Mendes e América Dourada. As a¢des voltadas para a melhoria do saneamento basico tém como area prioritaria toda a
Bacia. Ja a reutilizacdo de dgua apresenta especial interesse nas UPGRH V2 e UPGRH J2.

Prioridade de Execucdo do Programa e Ac¢oes Relacionadas:

A execugdo deste subprograma tem prioridade média, e tem sua execucdo prevista para ser realizada de forma
permanente. Relaciona-se a Meta 3.3e a acdo de £labora¢do de projeto basico para implantagdo de projeto piloto
para reutilizagdo de efluentes tratados, prevista para ser concluida no médio prazo.

Atividades e Cronograma de Execucao:

Prazos (anos)
Atividades Curto Médio Longo
112|3]4]|5(6]|7]|8|9|10]11]12]|13]|14]|15

1 - Fomento a execugdo e/ou finalizagdo dos Planos Municipais de
Saneamento

2-Implantacdo/ampliacdo de sistemas de esgotamento sanitario

3 - Implantacéo e operacéo de aterros sanitarios

4 - Ampliacdo e melhoria da oferta de dgua a populagdo rural

5 - Melhoria da infraestrutura de drenagem urbana

6 — Fomento ao uso de alternativas técnicas para reutilizagdo de
efluentes sanitarios tratados em zonas rurais

7 - Elaboragdo e Implantacdo do projeto piloto para reutilizagdo
dos efluentes tratados no municipio de Irecé

Estimativa de Custos:

Neste Subprograma os custos estdo associados a elaboragdo do Projeto Piloto no total de R$ 368.000,00 (trezentos e
sessenta e oito mil reais). Os custos associados a sua implantagdo sé poderao ser definidos a partir da conclusdo do projeto.
Fonte de Recursos:

A fonte de recursos é o Programa Inova Sustentabilidade que é uma iniciativa conjunta do MMA, do Banco
Nacional de Desenvolvimento Econémico e Social (BNDES) e da Financiadora de Estudos e Projetos (Finep).
Monitoramento:

O monitoramento serd efetuado pelo Inema e CBHVJ e se dard através dos seguintes indicadores para
atendimento as metas estabelecidas no PLANSAB: Percentual de domicilios totais abastecidos por agua, 93% até
o ano 7 e 100% até o ano 15. Percentual de domicilios totais servidos por esgotamento sanitario, 70% até o ano
7 e 84% até o ano 15. Percentual de domicilios urbanos atendidos por coleta de lixo, 92% até o ano 7 e 100% até
o ano 15. Para o monitoramento do projeto piloto: Implantagdo de reuso de efluentes em ambientes rurais, 100%
até o ano 7. Desenvolvimento de Projeto Piloto para o reuso de efluentes tratados para irrigacdo, 100% até o ano
2. Projeto Piloto em funcionamento, 100% até o ano 4.
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P6 - PROGRAMA DE OTIMIZAGAO DA DISPONIBILIDADE HiDRICA

P6.6 - SUBPROGRAMA DE CONTROLE DA EXPLOTAGAO E DA QUALIDADE DAS AGUAS SUBTERRANEAS

Objetivos:

O objetivo primordial deste Subprograma corresponde a definicao das diretrizes e instrumentos técnicos voltados
para subsidiar o 6rgao gestor para o controle e monitoramento do aquifero em regime de explotacdo quanto a
sua qualidade e quantidade.

Justificativas para Execucao:

Nas BHVJ j& vém ocorrendo situacdes de sobre-explotacdo do aquifero carstico em areas onde ocorre maior
incidéncia de irrigagdo, mostrando um quadro em que os pogos apresentam queda de vazdo, rebaixamentos
acentuados de niveis do aquifero e até mesmo de comprometimento da qualidade da agua pelo aumento da
salinizagao.

Areas e Publicos Prioritarios:

O controle da explotacdo e da qualidade da dgua subterranea deve ser aplicado em toda a RPGA.

Quanto ao publico usuério, considerando que os maiores volumes explotados sdo destinados a irrigacdo, deverao
ser priorizados nas agdes programadas, os irrigantes que atuam nas areas dessas bacias. Também deverdo ser
priorizadas ac6es de controle do uso de agroquimicos e eliminagdo de fontes de contaminagdo das dguas como
a disposicao de efluentes sem tratamento e lixdes.

Prioridade de Execucao do Programa e Acoes Relacionadas:

As acbes deste subprograma tém média prioridade, apesar de relevantes, e tem sua execucdo prevista para ser
concluida em médjo prazo. Relaciona-se a Meta 7.3e a acdo de Definicdo de diretrizes para o enquadramento das
daguas subterrdneas nas bacias.

Atividades e Cronograma de Execucao:

Prazos (anos)
Atividades Curto Curto Curto
112 |3|4|5]|6(7]|8|9[|10|11]12|13]|14(15

1- Campanha de divulgacdo com a sociedade*

2 - Andlise dos dados de pogos cadastrados e
monitorados

3 — Adocdo de ag¢des de controle quantitativo e
qualitativo

4 - Elaboragdo de novo zoneamento quali-
quantitativo

*Atividade associada as a¢oes de divulgacdo do P2 — Peacom.

Estimativa de Custos:

A implementacdo deste subprograma pode ser realizada através de contratacdo de Consultoria Especializada e
esta orgado em R$ 524.000,00 (quinhentos e vinte e quatro mil reais).

Fonte de Recursos:

As fontes de recursos sdo o Inema, que é o 6rgao gestor de recursos hidricos. O Inema pode realizar convénios
para acessar recursos de instituicdes como a CPRM, CBPM, Codevasf, Cerb, ANA e MMA.

Os recursos obtidos com a cobranca pelo uso da dgua, multas ou ainda o Fundo de Participagdo dos Municipios
sao outras fontes de recursos possiveis.

Outra possibilidade de obtencao de recurso para a implementagdo deste Subprograma, desde quando a gestdo
deve ser compartilhada nas esferas estadual e federal é a Agéncia de Bacia Peixe Vivo, brago executivo do Comité
de Bacias do Rio Sao Francisco, e que possui recursos proprios oriundo da cobranca pelo uso.

Monitoramento:

O indicador de efetividade podera ser obtido a médio prazo através da elaboracdo dos mapas de zoneamento
explotavel, como mostrado no cronograma de execucdo, e serd monitorado pelo Inema e pelo CBHVJ.



CB HVJ PF - 04 O ENQUADRAMENTO DOS CORPOS DE AGUA NAS BHVJ

Comité das Bacias Hidrograficas
dos Rios Verde e Jacaré

P6 - PROGRAMA DE OTIMIZAGAO DA DISPONIBILIDADE HiDRICA
P6.7 - SUBPROGRAMA DE CONTROLE DA CONSTRUGAO E OPERAGAO DE PEQUENOS BARRAMENTOS

Objetivos:

Os objetivos do subprograma sdo: realizar campanhas de cadastro dos barramentos, estabelecer regras para a
construgdo e operacao dos pequenos barramentos e conscientizar os usuarios sobre os possiveis impactos. Como
beneficios da sua implementacdo espera-se permitir a continuidade do fluxo da dgua para jusante; promover a
melhoria da qualidade da &gua; e prevenir, possivelmente, a contaminacdo da dgua subterranea.

Justificativas para Execucéo:

Os pequenos barramentos, conforme apresentado no Diagnéstico Integrado, ocorrem em ndmero excessivo ao
longo do curso dos rios Verde e Jacaré, gerando conflitos com as comunidades ribeirinhas.

Os barramentos podem ser decorrentes da construcdo de estradas ou da iniciativa dos proprietarios ou da
comunidade local buscando uma reservacao de dgua para a época de seca, sendo que a depender da quantidade
de chuva de cada ano, estes reservatérios podem ou ndo secar. Destaca-se que a regido possui uma forte
evapotranspiracio e a manutencdo dos barramentos é precaria, gerando potencialmente contaminagdo e
eutrofizacdo locais, com alteracdo da biota aquética e prejuizos para a regido de jusante.

A forte interagdo entre as dguas subterraneas e superficiais, em fun¢ao do sistema carstico, além da complexidade
dos processos estabelecidos, potencializa a vulnerabilidade a contaminac¢ao quimica e poluicdo organicas aos dois
sistemas.

Em ultima instancia, a alteracdo do fluxo da agua superficial impacta ndo apenas as popula¢des humanas, mas
também a cadeia ecoldgica, uma vez que hd uma forte alteracdo da biota aquética local, e a qualidade agua
subterranea.

Areas e Publicos Prioritarios:

Aplica-se a toda RPGA, porém as regides do curso inferior dos rios Verde e Jacaré sdo prioritarias.

Prioridade de Execucao do Programa e Acoes Relacionadas:

Este subprograma tem a/ta prioridade, em funcao da necessidade da degradacgdo da qualidade da 4gua que vem
sendo verificada em alguns trechos, que pode estar associada a falta e/ou diminuicdo do fluxo superficial. Sua
execucao esta prevista para ser concluida em curto prazo. Relaciona-se a Meta 3.3e a acdo de Gestdo de pequenos
barramentos.

Atividades e Cronograma de Execucao:

Prazos (anos)
Atividades Curto Médio Longo
1]12(3]4]5[6]7]|8[9]|10]11[{12]13]14[15

1 — Cadastramento dos barramentos

2 — Definicdo de regras de construgdo e operacdo

3 — Melhoria dos barramentos

4 — Campanha educacional

Estimativa de Custos:

Os custos estimados que envolvem a contratagdo de Consultoria Especializada foram or¢cados em R$ 672.000,00
(seiscentos e setenta e dois mil reais).

Fonte de Recursos:

As fontes de recursos para este Subprograma sdo o Inema, a SEMA, a SIHS e o Ministério da Integracdo Nacional.

Monitoramento:

Os indicadores a seguir serdo monitorados pelo Inema e pelo CBHVJ:

Cadastramento dos barramentos realizado (100%), até o ano 1.

Regras para a construcdo e operagdo dos pequenos barramentos definidas, até o ano 2.
Melhorias implementadas nos barramentos, até o ano 2.
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P8 - PROGRAMA PARA CONSERVAGAO DE AREAS DE IMPORTANCIA AOS MANANCIAIS

P8.1 - SUBPROGRAMA DE RECUPERAGAO DE APP

Objetivos:

Entre os objetivos do subprograma estdo: recuperar matas ciliares e nascentes; recompor a vegetacdo de areas
degradadas com espécies nativas; criar e manter um viveiro associado ao CBHVJ fomentando o plantio em outras
areas, a valorizacdo da conservacdo ambiental e divulgando a RPGA, seu Plano e o préprio Comité; envolver a
populacéo local em a¢bes de recuperacdo ambiental, divulgando técnicas replicaveis e fomentando a conservacdo
ambiental e contribuir para a melhoria da qualidade e da quantidade das aguas superficiais.

A conservacao de APP é fundamental para a preservacdo da quantidade e da qualidade dos recursos hidricos. As
bacias dos rios Verde e Jacaré tém APP em diversos estados de conservagao, sendo que, de um modo geral,
aquelas associadas ao Platd de Irecé estdo menos conservadas. Destaca-se ainda, durante os processos
participativos para elaboracdo do Plano, os significativos relatos de desmatamento crescente em areas de
nascentes, associadas a regido de metassedimentos.

Areas e Publicos Prioritarios:

A éreas prioritarias sdo as UPGRHJ1; UPGRHJ2; UPGRHV1 e UPGRHV3, destacando-se a regido de
metassedimentos como produtoras de agua. O publico prioritario corresponde a populacdo das comunidades
ribeirinhas, CBVJ e instituicdes de ensino das bacias.

Prioridade de Execucao do Programa e Acoes Relacionadas:

Sua acdo é considerada de média prioridade, sendo a implementacdo da primeira etapa concluida no médio prazo.
Este subprograma relaciona-se a Meta 3.5 e a acdo de Recuperacédo ambiental de nascentes e APP.

Atividades e Cronograma de Execucao:

Prazos (anos)
Atividade Curto Médio Longo

112|314 |5]|]6]|7(8]|]9]10[11]12]13|14] 15

1 - Diagnostico de APP e nascentes das bacias
2 - Preparacdo de mapa e estabelecimento de
critérios para a selecdo de projetos piloto

3 - Hierarquizagdo de areas para a selegdo das seis
areas a recuperar —Etapa 1

4 - Implantacdo e manutenc¢do de viveiro

5 - Mobiliza¢do das comunidades — etapa 1

6 - Diagndstico das areas piloto

7 - Elaboracdo de seis projetos piloto

8 - Execu¢do e manutencdo do plantio — etapa 1

9 - Monitoramento da efetividade das acdes —
etapa 1 e planejamento da etapa 2

10 - Elaboracdo de projetos executivos, plantio e
manutencao — etapa 2
11 -Mobilizacdo das comunidades — etapa 2

Estimativa de Custos:

A estimativa de custos das atividades a serem desenvolvidas é de R$ 4.375.000,00 (quatro milhdes, trezentos e
setenta e cinco mil reais).

Fonte de Recursos:

Os custos relativos a essa atividade deverdo ser provenientes do Fundo Nacional de Desenvolvimento Florestal
(FNDF) e do Fundo de Meio Ambiente (FERFA).

Monitoramento:

Os indicadores a seguir serdo monitorados pelo Inema e pelo CBHVJ: Plantio da 12 etapa realizado em seis areas
piloto no prazo de 2 anos; Viveiro construido e em funcionamento no prazo de 2 anos; Areas recuperadas — 12
etapa no prazo de 8 anos; Plantio da 22 etapa realizado no prazo de 7 anos; Areas recuperadas — 22 etapa no prazo

de 15 anos; Diminuicdo do desmatamento de APP no prazo de 7 anos; Envolvimento das comunidades com o
subprograma de Recuperagao de APP durante todo o processo.
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9.1.2  Aderéncia dos Principais Programas/Subprogramas do PRHVJ ao Programa para Efetivacdo do

Enquadramento

O Quadro 9.2 apresenta os programas e subprogramas associados a cada Programa proposto para

execucdo na implementacgdo do Plano de Recursos Hidricos e o grau de aderéncia de cada um destes ao
programa para Efetivacdo do Enquadramento. As atividades e o escopo geral dos principais programas e
subprogramas sao apresentados em fichas no subitem anterior e, de forma detalhada, no Produto PP0A4.

Quadro 9.2 - Programas e subprogramas propostos e grau de aderéncia as FASES 1 e 2 do Programa para Efetivagdo

Programa Subprograma

P1 - Programa de Cadastro de

Usuarios da Agua

P2 -Programa de Educacao
Ambiental e Comunicacao Social

do Enquadramento (PEE)

Grau de aderéncia a FASE 1 do
PEE

O Cadastro de Usuarios permitira
reconhecer com precisdo as
fontes de poluicdo, os usuarios, as
formas de uso e o seu potencial
poluidor. Para a elaboracdo do
cadastro as areas-alvo da
proposta de

deverdo ser prioritarias.

enquadramento

A execucao da Fase 1 do PEE
envolve acdes de comunicacao
social com os usuarios,
comunidades ribeirinhas, poder
publico municipal e Inema, bem
como acdes de educacao
ambiental com este mesmo
publico por meio deste
subprograma. Como resultado
destas acOes esta prevista a
mobilizagdo destes atores em
torno do tema “conservacao da
agua“. Os trechos-alvo da
proposta de enquadramento
deverdo ser trabalhados com
maior atencao por este
subprograma.

Grau de aderéncia a FASE 2 do
PEE

Por meio do Cadastro
Declaratério, com atualizagao
permanente, sera possivel

identificar novas fontes potenciais

de poluicdo, conhecer a sua
localizagdo e fomentar atividades

de fiscalizacao.

A continuidade das a¢oes de
educacdo ambiental e
comunicacao social fomentara a
maior consciéncia por parte das
comunidades ribeirinhas na
necessidade dos cuidados com as
aguas e os recursos hidricos.
Poderao ser realizadas acoes de
reducao de acesso direto de
gado aos corpos d'agua,
evitando aumento local de trofia.
Agoes junto a prefeituras
poderao ser fundamentais para
assegurar o cumprimento das
metas do PEE.

Continua
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Quadro 9.2 - Programas e subprogramas propostos e grau de aderéncia as FASES 1 e 2 do Programa para Efetivagdo

Programa

P3 -
Programa de
Aprimoramento
do
Conhecimento
das
Disponibilidades
Hidricas

do Enquadramento (PEE) (Continuagao)

Subprograma

P3.1 -
Subprograma  de
Adensamento e
Melhoria da Rede
de Monitoramento
Hidrometeorolégic
a e Implantacdo e
Operacionalizacdo
da Rede de
Monitoramento

Hidrogeolégico

P3.2 -
Subprograma  de
Avaliacdo da
Disponibilidade
Hidrica Superficial

P3.3 -
Subprograma  de
Avaliacdo da
Disponibilidade
Hidrica
Subterranea

P34 -
Subprograma de
Avaliacdo das
Inter-relacdes das
Aguas Superficiais
e Subterraneas

Grau de aderéncia a FASE 1 do
PEE

A rede de monitoramento devera

levar em conta, no seu
dimensionamento, os trechos-
alvo da proposta de
enquadramento, discutindo com
a equipe do PEE sobre estratégias
dados

gerados nos primeiros anos de

de procedimento. Os

operagdo serdo fundamentais
para possibilitar a execucao Fase 2
do PEE (proposicao e alcance das

metas)

Os resultados obtidos por este
subprograma permitirdo a
compreensdo de informagdes
fundamentais a execucado da Fase

2 do PEE.

Os resultados obtidos por este
subprograma permitirdo a
compreensdo de informagdes
fundamentais a execucado da Fase

2 do PEE.

Os resultados obtidos por este
subprograma, fruto da execugédo
dos subprogramas 3 e 4,
permitirdo a compreensdao de
informacdes  fundamentais a

execucao da Fase 2 do PEE.

Grau de aderéncia a FASE 2 do
PEE

Continuidade do monitoramento
agregara dados incrementando o
conhecimento sobre a dinamica
das

aguas  superficiais e

subterraneas das bacias,
fornecendo elementos para a

proposicao de controle de fontes.

Continuidade do monitoramento
agregara dados incrementando o
conhecimento sobre a dinamica
das aguas superficiais.

Continuidade do monitoramento
agregara dados incrementando o
conhecimento sobre a dinamica
das aguas subterraneas.

O conhecimento sobre a inter-

relagio  agua superficial e

subterranea permitira
compreender a contribuicdo de
cada uma destas matrizes no
eventual comprometimento da
qualidade das aguas das bacias,
em  especial,

enquadrados, fomentando acdes

dos  trechos

de controle de fontes de forma
mais efetiva.

Continua
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Quadro 9.2 - Programas e subprogramas propostos e grau de aderéncia as FASES 1 e 2 do Programa para Efetivagdo

do Enquadramento (PEE) (Continuagao)

Grau de aderéncia a FASE 1 do

Grau de aderéncia a FASE 2 do

Programa Subprograma
9 prog PEE PEE
P3 - Programa p3g _
de
Subprograma de . e
Aprimoramento Dessnvglvimento Os resultados obtidos por este O subprograma permitira
do de  Sisterna de subprograma permitirdo a aprimorar o conhecimento sobre
Conhecimento L compreensdo de informacdes a como contaminantes atingem as
Avaliacdo de ~ . A
das R ge SXecucdo da Fase 2 do PEE. aguas subterraneas.
Disponbilidades ~c<2"92 €
Hidricas Aquiferos
O dimensionamento da malha de
liaca li das aguas L
ave |ag'a'o'da q'ua'ldade 9 A continuidade do
superficiais priorizou os trechos- . . .
monitoramento permitira avaliar
P4.1 - alvo da proposta de
o alcance das metas
Subprograma de enquadramento, levando em . . o
. n . intermediarias e finais propostas
Avaliacdo da conta os parametros associados .
. ; . ao final da Fase 1, bem como
Qualidade da Agua aos usos da agua e do solo das - .~
- . n subsidiar processos de decisdo de
Superficial bacias. A malha e parametros
- programas e subprogramas
foram detalhados para execugédo .
associados ao controle de fontes.
no curto prazo de forma a
subsidiar a Fase 2 do PEE.
O dimensionamento da malha de O dimensionamento da malha de
avaliacdo da qualidade das dguas avaliacdo da qualidade das aguas
P4 - subterraneas na Fase 1 devera subterraneas na Fase 1 devera

Programa de
Controle da

priorizar regides com fontes
potenciais. Os dados gerados por

priorizar regides com fontes
potenciais. Os dados gerados por

gualidade da Ejkf roarama dé esse subprograma, em conjunto esse subprograma, em conjunto
Agua AvaIFi)aggo 4a como maior entendimento sobre com o maior entendimento sobre
Qualidade da Agua a |nt'e'ra'géo com as aguas a |nt'e'ra'géo com as aguas
bterranea superficiais permitirdo, superficiais permitirao,
Su especialmente na Fase 2, o especialmente na Fase 2, o
controle das fontes de poluicdo controle das fontes de poluicao
que podem estar contribuindo que podem estar contribuindo
para violacdes as Classes de para violacbes as Classes de
enquadramento estabelecidas. enquadramento estabelecidas.
P4.3 - p . p
Subprograma  de Areas de recarga 'de aquiferos Areas de recarga 'de aquiferos
Vulnerabilidade mostram vulnerabilidade quancﬂJo mostram vulnerabilidade quancﬂJo
das  Areas  de expo:st'as a fontes. A sua pro'tegao expo:st'as a fontes. A sua pro'tegao
Recarga de propllaa uma melhor qualidade prop|C|a uma melhor qualidade
Aquiferos das aguas. das aguas.

Continua
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Quadro 9.2 - Programas e subprogramas propostos e grau de aderéncia as FASES 1 e 2 do Programa para Efetivagdo

Programa

P5 -
Programa de
Gestao dos
Recursos
Hidricos das
Bacias

do Enquadramento (PEE) (Continuagao)

Subprograma

P5.1 -
Subprograma  de
Aprimoramento da
Outorga de Agua

P5.2 -
Subprograma de
Implantacdo da
Cobranca pelo Uso
da Agua

P5.3 -
Subprograma de
Aprimoramento da
Fiscalizacdo  dos
Usos da Agua

P54 -
Subprograma  de
Acompanhamento
e Atualizacdo do
Plano de Recursos
Hidricos

P5.5 -
Subprograma  de
Suporte ao Comité
de Bacias

P5.6 -
Subprograma de
Qualificacao
Técnica dos
Membros do
Comité

P5.7 -
Subprograma  de
Fortalecimento das
Relacbes
Interinstitucionais

Grau de aderéncia a FASE 1 do
PEE

O aumento da quantidade de
usos outorgados garantira o
aumento do conhecimento sobre
0s usos das aguas e a concessao
de outorgas devera considerar a
proposta de enquadramento.

A cobranga pelo uso da agua nas

bacias  poderda  futuramente
reduzir as captagoes
desordenadas de agua

subterranea nas bacias

A fiscalizacdo devera priorizar os
trechos-alvo da proposta de
enquadramento, evitando agdes
deletérias a qualidade de agua
nas Fases 1 e 2.

A Proposta de Enquadramento e
o Plano, construidos de forma

conjunta, também terdo sua
implementacdo conjunta. O PEE
devera acompanhar o

planejamento, a execucdo e os
resultados obtidos pelo PRHV)J

O Comité de bacias bem
estruturado sera fundamental ao
estabelecimento das metas e
proposicao de acoes de controle
de fontes ao final a fase 1

O comité de bacias devera ser
qualificado nas duas fases de
execucao do PEE, garantindo sua
apropriagéo quanto ao
instrumento enquadramento. O
PEE devera dar suporte ao Plano
para esta qualificacao.

O PEE devera ter participacao na
definicdo de instituicbes e areas
prioritarias, de forma a garantir o
comprometimento para a
execucao da sua FASE 2.

Grau de aderéncia a FASE 2 do
PEE

O sistema de concessdao de
outorgas € um instrumento
eficiente no controle de fontes de
poluicdo, fundamental para o
alcance das metas intermediarias
e finais a serem propostas no final
da Fase 1.

A cobranca pelo uso da dgua nas

bacias  poderda  futuramente
reduzir as captagoes
desordenadas de agua

subterranea nas bacias

Na Fase 2° instrumento sera
essencial para garantir o
cumprimento das metas de
enquadramento.

A Proposta de Enquadramento e
o Plano, construidos de forma

conjunta, também terdo sua
implementacdo conjunta. O PEE
devera acompanhar o

planejamento, a execucdo e os
resultados obtidos pelo PRHVJ

O Comité de bacias bem
estruturado sera fundamental ao
acompanhamento do
cumprimento das metas
estabelecidas

O comité de bacias devera ser
qualificado nas duas fases de
execucao do PEE, garantindo sua
apropriagéo quanto ao
instrumento enquadramento. O
PEE devera dar suporte ao Plano
para esta qualificacao.

Instituicoes mobilizadas para o
controle de fontes e alcance das
metas propostas gerara melhores
resultados.

Continua
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Quadro 9.2 - Programas e subprogramas propostos e grau de aderéncia as FASES 1 e 2 do Programa para Efetivagdo
do Enquadramento (PEE) (Continuagao)

Grau de aderéncia a FASE 1 do

Grau de aderéncia a FASE 2 do

Programa Subprograma PEE PEE
P5 - P5.8 - Os Colusas estdo, na sua
Programa de Subprograma de concepgao, voltados as questdes
- Criacdo de associadas a quantidade de agua, Os Colusas poderdo ser acionadas
Gestao dos . - . .
Colegiados de entretanto poderdo vir a ser como parceiros no controle de
Recursos

Hidricos das

Usuérios de Agua
para alocacao

instrumento  poderoso  para
negociagdo sobre a qualidade de

fontes na Fase 2 da PEE.

Bacias negociada agua na Fase 2 do PEE.
P6.1 - - ~
A eventual reavaliacdo da vazao
Subprograma de : . .
T ambiental de Miroros relaciona-se .
Otimizacdo da < - , Subprograma com baixa
~ a disponibilidade de agua de A
Operacao da aderéncia ao PEE
trecho-alvo de proposta de
Infraestrutura enguadramento
Hidrica q
P6.2 -
Subprograma de A disponibilizacdo de registros
Melhoria do L . .
. historicos mais confiaveis .
Sistema de . < o Subprograma com baixa
relaciona-se a disponibilidade de A
Controle . aderéncia ao PEE
. agua de trecho-alvo de proposta
Operacional da de enquadramento
P6 - Barragem de g
Programa de Mirords
Otimizacio Subprograma com baixa
da P6.3 ~ aderéncia ao PEE. A organizacdo
Disponibilida ) de produtores podera contribuir,
L. Subprograma  de . .
de Hidrica LT Subprograma com baixa juntamente com o PEACOM para
Otimizacao da

Producdo Agricola
Irrigada

P6.4 -
de
Potencializacdo da
Disponibilidade
Hidrica Superficial

Subprograma

P6.5 - Subprograma

aderéncia ao PEE

Subprograma ja propde reducao
de fontes mesmo na Fase 1 do
PEE, como tratamento de
efluentes sanitarios e operacao de
aterro sanitario.

que praticas conservacionistas,
especialmente aquelas
relacionadas aos recursos hidricos
sejam adotadas.

Subprograma sera responsavel por
incorporar agdes adicionais de
controle de fontes propostas ao
final da Fase 1 do PEE, bem como
continuar as acdes em execugao
desde o curto prazo de tratamento
(e reuso) de efluentes sanitarios e
operacao de aterro sanitario.

O aumento da disponibilidade
hidrica subterranea podera trazer

de Potencializacdo Subprograma com baixa aderéncia - ot
. - repercussdes  favoraveis aos
da Disponibilidade ao PEE
L A trechos-alvo da proposta de
Hidrica Subterranea
enquadramento.

Continua
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Quadro 9.2 - Programas e subprogramas propostos e grau de aderéncia as FASES 1 e 2 do Programa para Efetivacdo
do Enquadramento (PEE) (Conclusao)

Grau de aderéncia a FASE 1 do

Grau de aderéncia a FASE 2 do

Programa Subprograma PEE PEE

O subprograma associa-se
22'6 _Csounk;forfegragz principalmente & Fase 2 do PEE,
Evolotacio e da Subprograma com baixa aderéncia podendo vir a ser importante na
uF;Iida(c;je das Aquas  2° PEE garantia de quantidade e qualidade
gubterréneas 9 de agua nas areas a jusante da

exsudacao.
Para a definicdo das regras de
P6 - constru¢gdo e operagdo dos
Programa de P6.7 — Subprograma pequenos  barramentos  sera

de Controle da

A compreensao do funcionamento

consultado o PEE. A operacdo

Otimizacao e do papel dos pequenos .
¢ Construcao e papel dos  pequ adequada em trechos com diversos
da B barramentos na dinamica das aguas N :
Operacao de | o barramentos  propiciara  maior
. oy ers é fundamental para as proposicoes - B
Disponibilida Pequenos 20 final do curto prazo (Fase 1) renovacao das aguas e
de Hidrica Barramentos P consequentemente, maior

P6.8 — Subprograma
do Sistema de
Reforgo Hidrico para
a Bacia do Rio Verde
a jusante de Mirords

P7 - Programa para Efetivacdo do

Subprograma com baixa aderéncia
ao PEE. Importante avaliar a
repercussao das acoes
eventualmente a serem executadas
sobre os trechos enquadrados

probabilidade de se atingirem as
metas.

Subprograma com baixa aderéncia
ao PEE. Importante avaliar a
repercussao das acoes
eventualmente a serem executadas
sobre os trechos enquadrados

Enquadramento dos  Corpos
d’Agua
AcOes de recuperagdo ambiental
- - . podem contribuir com a menor
Acbes de recuperacdo ambiental .
o carga de sedimentos aos corpos
podem contribuir com a menor
. d'agua, melhorando a sua
carga de sedimentos aos corpos . - L
e melhorando ~ a  sua qualidade. Agbes participativas de
a1 - L L ao de APP ici
P8 _ P81 - Subprograma qualidade. Acbes participativas de recuperacao de propiciam

de Recuperacdo de

maior conscientizagdo de

:;(:gra m APP :ﬁ;iuopreragaocondsederﬁli’;gé%roplCIadrTe1 usuarios/proprietarios/ribeirinhos,
Conservacio usuarios/proprietarios/ribeirinhos, gzla?zagdocerccznmt::::agjeo :I?I:
de Areas de minimizando contaminagdo das PR

. podera minimizar processos de
Importancia aguas. poluicdo organica associada com a
aos pecuéria e a agricultura.
Mananciais

P8.2 - Subprograma
de Incentivo a

Acoes de recuperacdo ambiental
podem contribuir com a menor

AcOes de recuperagdo ambiental
podem contribuir com a menor

conservacao de . .
, carga de sedimentos aos corpos carga de sedimentos aos corpos
areas de ., 0
. .. d'agua, melhorando a sua d'agua, melhorando a sua
importancia aos . .

. qualidade. qualidade.
mananciais

Fonte: Elaboracéo propria.

Legenda:

Aderéncia Forte

I:I Aderéncia Intermediaria

I:I Aderéncia Baixa
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9.2 PROGRAMA PARA EFETIVACAO DO
ENQUADRAMENTO

Escopo geral do programa

O Programa para Efetivacdo do Enquadramento
dos Corpos d'Agua (PEE) adequa-se ao Objetivo
Estratégico 3 do Plano, voltado a Gestdo dos
Recursos Hidricos. O objetivo principal para a sua
execucdo associa-se a implementacdo dos
procedimentos para alcancar as metas
estabelecidas no enquadramento dos corpos
d'agua superficiais. Este Programa é apresentado
neste produto, bem como no PRHVJ (Programa
P7).

Este Programa sera desenvolvido em duas Fases,
com escopo descrito a seguir:

» FASE 1. APRIMORAMENTO DO
CONHECIMENTO

> FASE 2. DEFINICAO DAS METAS
PROGRESSIVAS E EFETIVACAO DO
ENQUADRAMENTO

FASE 1: APRIMORAMENTO DO CONHECIMENTO

De acordo com as fichas apresentadas no item 7
deste produto, verifica-se que uma série de
lacunas ainda existem com relacdo ao
conhecimento sobre as bacias e sobre os trechos
com proposta de enquadramento. Estas lacunas
impossibilitam o estabelecimento de metas para
atendimento as classes de enquadramento com
base na Resolucao Conama n°. 357/05. A Fase 1
do programa, a ser executada nos primeiros trés
anos de implementacao do Plano associa-se ao
preenchimento destas lacunas, possibilitando ao
final deste periodo:

v" O entendimento sobre a qualidade das
adguas superficiais dos trechos com
proposta de enquadramento e sobre a
existéncia de desconformidades as
classes de enquadramento proposta;

v' O aprimoramento do entendimento
sobre a inter-relacdo entre as aguas
superficiais e subterraneas;

v' A compreensao sobre as fontes pontuais
e difusas que efetivamente contribuem
para a poluicdo das aguas superficiais;

v' A percepcdo sobre a interferéncia dos
barramentos na qualidade das aguas;

v' Os efeitos e a importancia do remanso
do reservatério de Sobradinho sobre as
porcdes de jusante dos rios Verde e
Jacaré;

v Outras informacdes mais especificas.

A FASE 1 deste Programa compreende a
execuc¢do do acompanhamento destes estudos, a
serem executados como escopo proprio do Plano
de Recursos Hidricos, conforme programas e
subprogramas apresentados no subitem 9.1. Este
acompanhamento tem como objetivos principais:

» Garantir que os estudos realizados
fornecam os resultados necessarios ao
planejamento e a execucdo da FASE 2
deste Programa;

» Garantir que os trechos para os quais se
propds o enquadramento sejam vistos
como prioritarios por parte dos diversos
programas com aderéncia a proposta de
enquadramento;

» Acompanhar a implementacdo de
instrumentos de gestdo por parte dos
diversos 6rgaos, evitando que ocorram
desvios que possam comprometer a
qualidade da agua ora existente; e

» Discutir com os usuarios dos trechos-alvo
da proposta de enquadramento as
aplicacbes das agdes do Plano e
repercussdes sobre a qualidade das
aguas.
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FASE 2: DEFINICAO DAS METAS PROGRESSIVAS E
EFETIVACAO DO ENQUADRAMENTO

A partir da apropriacdo dos subsidios necessarios,
ao final do Curto Prazo, a FASE 2 sera executada
compreendendo o seguinte escopo:

v' Entendimento sobre aspectos técnicos
fundamentais a proposicdo de metas

v" Proposicdo de metas progressivas e finais
para a efetivacdo do enquadramento

v" Proposicdo de medidas para reducdo de
cargas poluidoras

v" Proposicao de recomendacbes aos érgaos
gestores de recursos hidricos e de meio
ambiente relacionadas a qualidade das
aguas

v Interacdo continua do Inema com o PRHVJ
e com o CBVJ

v' Execucdo de agdes de controle
Monitoramento de indicadores

As metas a serem alcancadas deverdao ser
avaliadas quanto ao seu custo-beneficio e as
medidas poderdo envolver controle de aporte de
contaminantes por meio de aguas superficiais
e/ou subterraneas e fontes pontuais e/ou difusas.

Objetivos, beneficios

beneficiarios

esperados e

O Programa para Efetivacdo do Enquadramento
tem os objetivos principais de:

v" Fundamentar o processo de tomada de
decisdo na gestdo de fontes potenciais de
poluicdo;

v" Reduzir as cargas poluidoras dos corpos

hidricos superficiais das bacias;

v Possibilitar que as aguas superficiais atinjam
os padrbes de qualidade correspondentes
aos usos atuais e pretendidos.

Os beneficios esperados sdo o controle/reducao
de cargas e fontes, permitindo a adequacao entre

Comité das Bacias Hidrograficas
dos Rios Verde e Jacaré

a qualidade da agua e os usos atuais e
pretendidos. Os beneficidrios sdo os usuarios das
aguas e a biota aquatica.

Justificativas para execugao

O enquadramento é um instrumento da Politica
dos Recursos Hidricos que estd associado ao
estabelecimento de metas de qualidade de adgua
para o alcance de padrdes associados as classes
correspondentes aos tipos de usos que se tem e
se pretende ter. As classes a serem estabelecidas
sdo aquelas definidas pela Resolu¢cdo Conama ne.
357/05. O enquadramento dos corpos d'agua
possibilita os o6rgdos gestores a exigir o
cumprimento dos padrdes, principalmente por
meio da outorga, outro dos instrumentos da
Politica de Recursos Hidricos. A maior parte dos
corpos d'agua superficiais do estado da Bahia
carece de proposta de enquadramento,
especialmente apds o ano de 2005, quando foi
aprovada a Resolugdo Conama n°. 357/05.

De acordo com a Resolug¢do CNRH ne. 91/2008, a
proposta de enquadramento deverd ser
desenvolvida em conformidade com o Plano de
Recursos Hidricos da bacia hidrogréfica,
preferencialmente durante a sua elaboracdo, o
que é muito pertinente e estd sendo
implementado desta maneira nas BHVJ. Ainda
conforme esta resolucdo, o processo de
enquadramento deverd considerar as
especificidades dos corpos de é&gua, com
destaque para os ambientes lénticos e para os
trechos com reservatorios artificiais, sazonalidade
de vazao e regime intermitente. Determina ainda
que o alcance ou manutencdo das condigdes e
dos padrdes de qualidade, determinados pelas
classes em que o corpo de agua for enquadrado,
deve ser viabilizado por um programa para
efetivacdo do enquadramento.
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De acordo com o CNRH (Resolucao n°. 91/2008),
a elaboracdo da proposta de enquadramento
deve considerar, de forma integrada e associada
as aguas superficiais e subterraneas, com vistas a
alcancar a necesséria disponibilidade de 4gua em
padroes de qualidade compativeis com os usos
preponderantes identificados. Neste momento é
proposto apenas o enquadramento das &guas
superficiais, sendo que o PRHVJ possui em seu

escopo, o subprograma P6.6 — Controle da
Explotacdio e da Qualidade das Aguas
Subterraneas, o qual possui, como uma das suas
atividades, a elaboracdo da proposta de

enquadramento das aguas subterraneas de
acordo com o exigido pela Resolucdo 396/08.

Ainda de acordo com a mesma Resolucdo do
CNRH, o processo de elaboracao da proposta de
enquadramento deve se dar com ampla
participagdo da comunidade da bacia
hidrogréfica, por meio da realizacdo de consultas
publicas, encontros técnicos, oficinas de trabalho
e outros, o que foi realizado ao longo da
elaboracao do PRHVJ e PEV].

Metas a serem alcancadas com a execucao do
programa

Metas relativas as alternativas de enquadramento

Conforme abordado no item 8 deste Produto, as
metas para atendimento as classes de usos

devem ser estabelecidas apenas apds o
aprofundamento de conhecimentos especificos
sobre as bacias/trechos, ao final do médio prazo.
O Quadro 8.1 apresenta as metas associadas a

Proposta de Enquadramento, sendo que a¢des de
controle de fontes deverdo ser executadas com
foco no atendimento as classes de
enquadramento apenas a partir do Médio Prazo.

Metas relativas ao Programa para efetivacdo do
enquadramento nas BHV)

As Metas a serem alcancadas pelo presente
programa, bem como seus prazos estao listados
na Ficha a seguir.

Metas associadas ao PROGRAMA P7 - EFETIVACAO DO ENQUADRAMENTO DAS AGUAS SUPERFICIAIS NAS BHV)

Meta Prazo
Discussdo e aprovacdo da PEVJ no CONERH e no CEPRAM Ano 1
Conhecimento sobre o Instrumento divulgado junto aos diversos atores das BHVJ Ano 3
Conhecimento sobre o instrumento divulgado e discutido no Inema, especialmente Ano 1
junto aos diversos gestores dos instrumentos de recursos hidricos
Enquadramento funcionando como um instrumento que oriente a aplicagdo da outorga .

quadran ~ 9 plicac 9 A partir do Ano 2

e da fiscalizagdo nas BHVJ
Compreensao maior sobre a qualidade e a quantidade das dguas, bem como sobre as ARG 3

fontes potenciais de polui¢do possibilitando a proposicdo das metas de enquadramento

Metas progressivas e finais estabelecidas para a efetivacdo do enquadramento e

Medidas para reducdo de cargas propostas
Metas Intermediarias atendidas

Metas finais atendidas

Final do ano 3

Final do Médio Prazo

Final do Longo Prazo
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Instrumentos administrativos, legais e
institucionais

Os principais instrumentos legais associados ao
Programa P7 séo listados a seguir:

» Lei Federal n° 9.433/1997 - Institui a
Politica Nacional de Recursos Hidricos e
cria o Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos;

» Lei Estadual Lei Estadual n°. 11.612/2009
- Dispde sobre a Politica Estadual de
Recursos Hidricos, o Sistema Estadual de
Gerenciamento de Recursos Hidricos;

> Lei Estadual n°. 12.377/2011 — Altera a Lei
Estadual Lei Estadual n°. 11.612/2009;

» Resolugdo Conama ne. 357/2005 - Dispoe
sobre a classificacdo dos corpos de dgua
e diretrizes ambientais para o seu
enquadramento, bem como estabelece
as condi¢des e padroes de lancamento
de efluentes;

» Resolugdo Conama n°.430/2011 - Dispoe
sobre as condicbes e padroes de
langamento de efluentes, complementa e
altera a Resolucao n° 357/2005;

» Resolugdo Conama n°. 396/2008 - Dispoe
sobre a classificacdo e diretrizes
ambientais para o enquadramento das
aguas subterraneas;

» Resolugdo CNRH n°. 91/2008 - Dispoe
sobre procedimentos gerais para o
enquadramento dos corpos de agua
superficiais e subterraneos;

» Resoluggo CNRH no. 141/2012 -
Estabelece critérios e diretrizes para
implementacdo dos instrumentos de
outorga de direito de uso de recursos
hidricos e de enquadramento dos corpos
de agua em classes, segundo os usos
preponderantes da 4agua, em rios
intermitentes e efémeros.

Os instrumentos administrativos associados ao
enquadramento que ndo estejam determinados
nas normas técnicas precisardo ser desenvolvidos
pelo estado da Bahia, em especifico, pelo Inema,
uma vez que esta consiste na primeira proposta
de enquadramento efetivo elaborada no estado
ap6s a promulgacdo da Politica Nacional de
Recursos Hidricos. Assim, é importante estruturar
o Inema e o SEIA para que o enquadramento das
BHVJ seja consultado quando da aplicacdo dos
demais instrumentos de gestdo dos recursos
hidricos, bem como quando da concessdo de
licencas ambientais na regido.

Area(s) e publico(s) prioritarios

O Programa é voltado aos trechos com proposta
de enquadramento:

» TRECHO 1 - RIO JACARE — ENTRE O
RESERVATORIO LANDULPHO ALVES EM
BARRA DO MENDES ATE A SEDE DE
AMERICA DOURADA

> TRECHO 2 - DIVERSOS RIACHOS -
PARQUE ESTADUAL DO MORRO DO
CHAPEU

» TRECHO 3 - RIO JACARE — ENTRE A
LOCALIDADE DE TRAVESSAO DE SAO
GABRIEL ATE A DESEMBOCADURA DO
RIACHO BAIXA FUNDA

» TRECHO 4 - RIACHO DO JUNCO E RIO
JACARE — ENTRE A DESEMBOCADURA
DO RIACHO PROVENIENTE DO JUNCO
ATE A SUA FOZ NO RESERVATORIO DE
SOBRADINHO

» TRECHO 5 - RIO VERDE - DESDE A
CONFLUENCIA COM O RIACHO
LAMEIRAOQ, ENVOLVENDO
RESERVATORIO DE MIROROS, ATE 6 KM
A JUSANTE DA BARRAGEM

» TRECHO 6 — RIO VERDE — DESDE AGUA
QUENTE ATE A FOZ DO RIO, NO
RESERVATORIO DE SOBRADINHO
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Porém, acbes que possam impactar as aguas
promovendo alteragdes da Classe deverdo ser
monitoradas e controladas, mesmo que fora
destes trechos. Exemplo disso consiste na adgua
subterranea, a qual pode alcancar, por meio de
exsudacdo, trechos com  proposta de
enquadramento, carreando eventuais
contaminantes.

E importante ainda destacar as fontes prioritarias
que devem ser avaliadas ainda em curto prazo e
objeto provavel de controle na Fase 2 do
Programa: os esgotos domésticos das areas
urbanas e rurais e a atividade agropecuéria, com
uso intenso de agroquimicos e potencial
geradora de enriquecimento trofico das aguas.

Procedimentos metodolégicos e atividades a
serem executadas

Atividade 1 — Discussao/Aprovacao da PEVJ no
Conerh e no Cepram e CNRH

No estado da Bahia, o CONERH é responsavel
pela aprovacdo do enquadramento dos corpos
d'dgua em classes, segundo seus usos
preponderantes, com base na legislacdo
ambiental pertinente, mediante proposta dos
Comités de Bacia Hidrografica e devera
estabelecer condi¢Ges, metas e prazos para que
os lancamentos de esgotos e demais efluentes
sélidos, liquidos ou gasosos sejam reutilizados,

reciclados ou tratados antes do seu langamento.
Assim, o CBHVJ devera encaminhar a proposta de
enquadramento ao CONERH para inicio do
procedimento legal.

Ao Conselho Estadual de Meio Ambiente
(CEPRAM) compete manifestar-se previamente
sobre enquadramento e articular as entidades
gestoras de recursos hidricos e de meio ambiente
para a proposta de efetivacdo. Ndo compete a
este conselho a aprovacdo da Proposta de
Enquadramento.

J& ao Inema compete acompanhar a
implementacdo das metas progressivas e
obrigatdrias de enquadramento de corpo d'agua
em classes segundo seus usos preponderantes.

Quanto ao reservatorio de Mirorés, com Aguas da
Unido, deverd ter sua proposta de
enquadramento encaminhada ao Conselho
Nacional de Recursos Hidricos (CNRH), a quem
compete sua apreciagdo e aprovacao final.

Atividade 2 —Interacdo com os demais programas
e subprogramas do PRHVJ, avaliando resultados

Outros programas relacionam-se com o
Programa para Efetivacdo do Enquadramento dos
Corpos d'Agua Superficiais das BHVJ, conforme
abordado no subitem 9.1 deste produto. A
principal  interacdo, porém, é com o
Subprograma P4.1 - Avaliacdo da qualidade
da agua superficial, o qual foi dimensionado
para implementacdo por meio do Programa
Monitora de forma a fornecer subsidios para a
proposicao de metas para o alcance do
enquadramento ainda no final do Curto Prazo. A
interacdo entre o Subprograma P41 e o
programa P7 é ilustrada de forma esquematica na
Figura 9.1.
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Enquadramento dos Corpos d’Agua

Figura 9.1 - Interacdo entre o Subprograma P4.1 — Avaliacdo da Qualidade da Agua Superficial e o Programa P7 -

Efetivacdo do Enquadramento dos Corpos d'Agua Superficiais

Fonte: Elaboracéo propria

Anualmente o Programa Monitora devera
fornecer ao P.7 o relatério de resultados nas
BHVJ, sendo que cabe a este programa P.7
interpretar os dados e avalia-los sob a ética dos
trechos com proposta de enquadramento.
Destaca-se que os resultados de outros
programas/subprogramas deverdo também ser
avaliados para propiciar a proposi¢do de metas.

Destaca-se ainda como parte desta atividade, a
interacdo com o Programa P.2 de Educagao
Ambiental e Comunicacdo Social (Peacom) de
forma a divulgar o instrumento enquadramento
junto aos diversos atores.

Atividade 3 — Proposicdo de metas progressivas e
finais para a efetivacdo do enquadramento e
Medidas para reducdo de cargas

Ao final do Curto Prazo entende-se que havera
uma maior robustez de dados a partir da
implementacdo do PRHVJ, o que propiciard o
melhor entendimento do comportamento causa-
efeito das fontes de poluicdo pontuais e difusas e

o seu reflexo na qualidade das aguas superficiais
dos trechos com proposta de enquadramento.
Desta forma poderdo ser propostas metas
progressivas/intermediarias _até o alcance da
meta final de enquadramento.

Como parte desta atividade sera realizada uma
reavaliacdo dos dados disponiveis, podendo ser
recomendadas novas ac¢Bes aos demais
programas/subprogramas _do PRHVJ para
execucdo no médio e no longo prazo. Destaca-se
0 P.4.1 como aquele que podera ter sua rede e

parametros novamente ajustados de forma a
atender as necessidades do P.7.
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Poderdo ser propostas nesse momento, a
depender da analise realizada:

v' Medidas mitigadoras para reducdo das
cargas poluidoras;

Regime de lancamento de efluentes/cargas;
Acdes de controle de demandas;

v" Novas diretrizes para monitoramento
qualitativo e quantitativo;

v Diretrizes consistentes para fiscalizacdo e
outorga.

Como parte desta atividade deve ser avaliada a
criagdo de alguma Unidade de Conservacdo de
Protecao Integral nas Bacias ou em parte destas,
ao que devera ser realizada a inclusdo dos corpos
d'agua no interior da poligonal desta UC na
Categoria "Classe Especial” de enquadramento.

Atividade 4 — Interacdo com Orgéos, Instituicdes
e CBHVJ

Ja na Fase 2 de execuc¢do do Programa P.7, os
diversos o6rgaos das esferas federal, estadual e
municipal, CBHVJ e outras instituices deverdo
ser alertados sobre a necessidade de se alcancar
as classes pretendidas na proposta de
enquadramento, sendo chamados a contribuir
com o alcance das metas dentro de suas esferas
de acdo. Em qualquer momento o Inema podera
marcar reunies ou acdes conjuntas para
controlar fontes ou evitar riscos ao alcance das
metas.

Atividade 5 — Interacdo com as comunidades dos
trechos-alvo

Esta atividade serd executada pelo Programa P.2
— Educacdo Ambiental e Comunicacdo Social

(PEACOM), o qual, sob demanda do programa
P.7, de Efetivacdo do Enquadramento, devera
desenvolver a¢des de educagdo e comunicacdo
com as comunidades ribeirinhas e com
agricultores/pecuaristas das regides dos trechos-
alvo da proposta de enquadramento.

Atividade 6 — Execucdo de acdes de controle de
cargas

O desenvolvimento desta atividade inicia-se na
Fase 2, ou seja, a partir do inicio do Médio Prazo,
com a proposicao de controle de cargas emitidas
pelas diversas fontes identificadas. Inicialmente
deve ser feito um cruzamento entre os dados de
qualidade de agua e de fontes de contaminacao,
com sua situagdo atualizada, propondo-se as
acoes de controle a serem executadas. Alguns
programas/subprogramas do  PRHVJ  sdo
responsaveis pela implementacdo destas a¢des, e
outros, responsaveis pelo controle e fiscalizacao,
conforme apresentado no subitem 9.1.

Atividade 7 — Avaliacdo anual do alcance das
metas e efetividade das acdes

Anualmente o Inema devera avaliar o alcance das
metas, tomando as medidas necesséarias para o
seu cumprimento, tanto do ponto de vista
interno, do proprio érgdo, como interagindo com
demais institui¢des.

Cronograma de execucao

O Quadro 9.3 mostra o cronograma para
execucdo das acoes associadas a Fase 1 e 2 do
Programa.
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Quadro 9.3 - Cronograma de Execucdo do PROGRAMA P7

Curto .
Programa para efetivacio da Médio prazo Longo prazo

prazo
proposta de enquadramento

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Atividade 1 — Discussao/Aprovagao da
PEVJ no Conerh e no Cepram

FASE 1 - APRIMORAMENTO DO
CONHECIMENTO

Atividade 2 — Interagdo com os demais
programas e subprogramas do PRHVJ,
avaliando resultados

Atividade 3 - Proposicdo de metas
progressivas e finais para a efetivagdo
do enquadramento e Medidas para
reducdo de cargas

FASE 2 — DEFINICAO DAS METAS E
EFETIVAGAO DO
ENQUADRAMENTO

Atividade 4 - Interacio com Orgéos,
InstituicGes e CBHVJ

Atividade 5 - Interacdo com as
comunidades dos trechos-alvo

Atividade 6 — Execucdo de acdes de
controle de cargas

Atividade 7 - Avaliacdo anual do
alcance das metas e efetividade das
acoes

Fonte: Elaboracdo propria.
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Indicadores de efetividade a serem monitorados

Os indicadores a serem monitorados para indicar a efetividade do Programa sdo apresentados no Quadro
9.4

Quadro 9.4 - Indicadores de Efetividade do P7 — EFETIVACAO DO ENQUADRAMENTO DOS CORPOS D'AGUA
SUPERFICIAIS DAS BHVJ

Indicador Prazo
Proposta de enquadramento aprovada no CONERH Inicio do ano 1
Atores mobilizados e instrumentos de gestdo adequados ao enquadramento da BHV)J Inicio do ano 4

Metas progressivas e finais estabelecidas para a efetivacdo do enquadramento e .
. . Final do ano 3
Medidas para reducdo de cargas propostas

Acoes de controle de cargas executadas de forma progressiva e com resultados medidos Inicio do ano 4

. . . Atividade constante a
Avaliacdo anual do alcance das metas e efetividade das acoes .
partir doano 4

Fonte: Elaboracao propria.

Responsavel pela execucao
Gestdo: Inema

Controle de Cargas: responsaveis a serem determinados a partir da identificacdo e hierarquizacao das a¢des
a serem implementadas ao final do terceiro ano de execuc¢do do programa.

Equipe envolvida
» Hidrologo
» Bidlogo

» Engenheiro Sanitarista/Ambiental

Estimativa de custos

Os custos associados a implementacédo deste Programa se constituem em parte inerente do orcamento da
SEMA/Inema. Para as a¢bes de controle de cargas ndo é possivel realizar um orcamento prévio uma vez
que estas serdo definidas apenas no final do Curto Prazo, cabendo sua execucdo a outros
Programas/Subprogramas.

Fonte dos recursos

SEMA/Inema
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APENDICE A - SUBPROGRAMA P4.1 DO PRHVJ - AVALIAGAO DA QUALIDADE DA AGUA SUPERFICIAL

Escopo geral do subprograma

O presente programa tem como escopo a
ampliacdo da rede de pontos e parametros de
monitoramento atualmente realizados pelo
Inema como parte do Programa Monitora, sob
duas dticas principais:

v" Aprofundar o entendimento quanto a
qualidade das aguas superficiais; e

v Subsidiar a efetivagdo do enquadramento
proposto.

Com este foco, o subprograma propde uma
revisdo da malha de amostragem adotada pelo
Programa Monitora, além de incluir pardmetros
de importancia para as bacias.

Visando a identificacdo do possivel impacto de
agroquimicos, o subprograma envolve ainda a
realizacdo de estudo do calendario agricola da
RPGA, juntamente com o inventario de
agroquimicos utilizados, de maneira a identificar
0s parametros a serem investigados nas aguas
superficiais e subterraneas (Subprograma P4.2).

O subprograma possui dois momentos de
execucdo, sendo um primeiro momento, em
Curto Prazo, com foco no aprimoramento do
conhecimento, para, ao final deste periodo, se
consolidar uma rede eficiente e com parametros
voltados as especificidades das bacias.

Este subprograma relaciona-se principalmente
com o Programa 7 - Programa para Efetivacao
do Enquadramento dos Corpos d'Agua,
subsidiando a execucao da segunda etapa deste,
incluindo a proposicdo e controle de fones de
poluicdo. Outros programas relacionados sao:

v" P2 -Programa de Educacdo Ambiental e
Comunicacdo Social;

v' P3.4 - Subprograma de Avaliagdo das
Inter-relacdes das Aguas Superficiais e
Subterraneas;

v' P4.2 — Subprograma de Avaliacdo da
Qualidade das Aguas Subterraneas;

v' P43 - Subprograma de Vulnerabilidade de
Areas de Recarga de Aquiferos;

v" P5.1 - Subprograma de Aprimoramento
da outorga de Agua;

v' P6.4 — Subprograma de Potencializagdo da
Disponibilidade de Agua Superficial;

v" P6.6 — Subprograma de Controle da
Explotacéo e da Qualidade de Agua
Subterranea;

v' P8.1 - Subprograma de Recuperacéo de
APP; e

v' P8.2 — Subprograma de Incentivo a
Conservacdo de Areas de Importancia aos

Mananciais.
Objetivos, beneficios esperados e
beneficiarios
Os  principais  objetivos  associados  a

implementacao deste subprograma sao:

v' Aprimorar a malha de amostragem de
qualidade de agua superficial das bacias
dos rios Verde e Jacaré, permitindo uma
melhor compreensdo da qualidade de
dgua existente e possibilitando a
associacdo dos resultados a eventual
influéncia de fontes de polui¢do pontuais
e difusas;

v Aprimorar o rol de parametros
determinados nas bacias dos rios Verde e
Jacaré de acordo com as especificidades
naturais destas bacias e das atividades
econOmicas existentes e futuras;
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v' Possibilitar um melhor entendimento
sobre a relacdo entre as aguas
superficiais e subterraneas nas bacias;

v' Subsidiar o desenvolvimento e a
implementacao de outros
programas/subprogramas, em especial o
Programa para Efetivacdo do

Enquadramento;

v' Subsidiar o processo de tomada de
decisdo para a aplicagdo  dos
instrumentos de gestdo dos recursos
hidricos; e

v' Avaliar a existéncia de passivos
ambientais associados a utilizacdo
intensa de agroquimicos.

Os beneficios esperados associam-se
especialmente ao entendimento sobre a situagao
da qualidade da agua superficial, permitindo a
tomada de decisdo, como o controle/reducéo de
cargas e fontes; e a alimentacdo do Programa
para Efetivacdo do Enquadramento, permitindo
adequacédo entre a qualidade da agua e os usos
atuais e pretendidos. Destaca-se ainda a
investigagdo sobre o real impacto associado a
utilizagdo de agroquimicos, situacdo de
recorrente preocupacao por parte da populagdo
das bacias, conforme relatado em processos
participativos durante a elabora¢do do PRHVJ e
PEVJ. Os beneficiarios sdo os usuarios das aguas

e a biota aquatica.

Justificativas para execugao

O Programa Monitora, executado pelo Inema
desde 2008, apresenta uma grande quantidade
de dados analiticos tratados e aplicados em
indices de qualidade da éagua, facilitando a
interpretacdo de diversas varidveis e dando
suporte a avaliagdo de mudangas na qualidade
ambiental. Apesar de ser um bom instrumento a
gestdo dos recursos hidricos, fragilidades de
diversos  tipos vém sendo  observadas,
principalmente associadas a recorréncia de
“pontos secos”, a insuficiéncia de pontos de
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amostragem, a desconexdo entre usos e
localizagdo dos pontos de amostragem e aos
parametros avaliados, os quais sdo 0s mesmos
para todo o estado da Bahia, ou seja,
desconsiderando as especificidades das bacias.

Em trés momentos durante a elaboracdo do
PRHVJ e da PEVJ a qualidade de agua superficial
foi avaliada com maior interesse: na elaboracdo
do diagnostico da qualidade das aguas
superficiais com base nos resultados do
Programa Monitora; na estimativa de cargas
poluidoras na fase de Prognostico; e na
elaboracdo da Proposta de Enquadramento das
Aguas superficiais e proposicdo do programa
para efetivacdo do enquadramento, na fase
propositiva. ~ Muitas  dificuldades  foram
encontradas para a interpretacdo dos dados,
destacando-se aspectos associados a correlagdo
entre fontes e a sua potencial interferéncia na
qualidade das aguas, além da propria malha,
insuficiente, ndo atendendo o critério minimo
para a regido, de um ponto por quildmetro
quadrado, de acordo com o Programa Nacional
de Avaliagdo da Qualidade das Aguas (PNQA).

Com relacdo a suficiéncia da rede de
amostragem, observa-se que, segundo o critério
da PNQA deveriam ser estabelecidos 30 pontos
de amostragem nas bacias com frequéncia ao
menos semestral. Quanto a frequéncia, observa-
se que o Programa Monitora realiza entre duas e
quatro amostragens anuais, o que se adequa ao
critério estabelecido pela PNQA, entretanto,
guanto a malha, verifica-se uma
desconformidade: ao invés dos 30 pontos que
deveriam estar estabelecidos nas bacias,
atualmente, entre 2015 e 2017, apenas 13 pontos
vém sendo monitorados.

Com relacdo aos parametros, a PNQA estabelece
agueles minimos a serem determinados na regido
1, a qual compreende o estado da Bahia. O
Programa Monitora atende estes parametros
minimos, com excecdo da transparéncia e da
temperatura do ar (ou estes dados ndo estdo
disponiveis no site especifico de apresentagdo



CBHVJ

PF - 04 O ENQUADRAMENTO DOS CORPOS DE AGUA NAS BHVJ

Comité das Bacias Hidrograficas
dos Rios Verde e Jacaré

dos resultados do programa) e da determinacao
qualitativa e quantitativa de fitoplancton para
corpos d'adgua lénticos'. Por outro lado, estdo
contemplados pelo Programa Monitora os
parametros Demanda Quimica de Oxigénio
(DQO) e salinidade, néo citados pelo PNQA.

Ndo foi possivel durante o processo de
elaboracdo do PRHVJ e da PEVJ estabelecer
correlagdo entre fontes de poluicdo e os
resultados que vém sendo obtidos ao longo do
tempo pelo Programa Monitora, o que pode ser
atribuido a diversos fatores que vdo desde a ja
referida rede insuficiente até a propria geologia
das bacias, com predominancia do carstico em
regido semiarida e, portanto, com altas taxas de
infiltracdo da adgua superficial. Nos Ultimos anos,
a situacdo ja deficitaria de disponibilidade de
agua superficial foi agravada em consequéncia da
reducdo da pluviosidade.

Em consequéncia da situacao observada para as
bacias a proposta de enquadramento (relatério
PP06/PP07) foi subsidiada principalmente em
funcdo dos usos atuais e pretendidos, tendo sido
propostos seis trechos para enquadramento: trés
no rio Verde, sendo um destes no reservatério de
Mirords, com a mais significativa acumulagao de
agua das bacias; dois no rio Jacaré; e um ultimo,
considerando os corpos d'dgua perenes e
intermitentes do Parque Estadual do Morro do
Chapéu, conforme preconiza a Resolucdo
Conama 357/05. O Programa para Efetivacao do
Enquadramento ndo pode propor nesse
momento de curto prazo as medidas para a
reducdo de cargas, o que foi remetido a um
segundo momento, a partir do Médio Prazo de
implementacao do PRHVJ. Estas medidas a serem
propostas terdo como principal subsidio os
resultados obtidos por meio da execugdo deste
subprograma de avaliacgdo da qualidade das
aguas superficiais. Sendo assim, a malha e
parametros  propostos  neste
contemplam esta necessidade.

momento

13 0 Conama 357/2005 define como Ambiente Léntico: Ambiente
que se refere a agua parada, com movimento lento ou estagnado;

Prioridade de execucao do programa e acdes
relacionadas

Conforme amplamente abordado, a rede de
monitoramento insuficiente e o déficit na
disponibilidade das &guas superficiais torna as
acOes vinculadas a este Subprograma como de
alta prioridade, devendo ser implementadas no

curto prazo.

Este subprograma relaciona-se a Meta 1.3 e a
acao de Avaliacdo e controle de cargas inclusive
daquelas associadas a agroquimicos, que por sua
vez configura-se com Medida Emergencial.

Instrumentos administrativos, legais e
institucionais

- Lei Federal n° 9.433 de 08 de janeiro de 1997,
que institui a Politica Nacional de Recursos
Hidricos, cria o Sistema Nacional de
Gerenciamento de  Recursos  Hidricos,
regulamenta o inciso XIX do art. 21 da
Constituicdo Federal, e altera o art. 1° da Lei
n° 8.001, de 13 de marco de 1990, que
modificou a Lei n® 7.990, de 28 de dezembro
de 1989;

- Resolugao Conama n® 357 de 17 de marco de
2005, que dispde sobre a classificagdo dos
corpos de agua e diretrizes ambientais para o
seu enquadramento, bem como estabelece as
condicbes e padroes de langcamento de
efluentes, e da outras providéncias;

- Resolucdo Conama n® 397 de 03 de abril de
2008, que altera o inciso Il do § 40 e a Tabela
X do § 5°, ambos do art. 34 da Resolucdo do
Conselho Nacional do Meio Ambiente-
CONAMA n° 357, de 2005, que disp&e sobre a
classificacdo dos corpos de agua e diretrizes
ambientais para o seu enquadramento, bem
como estabelece as condi¢Bes e padres de
lancamento de efluentes;

e Ambiente Lotico: ambiente relativo a aguas continentais
moventes.
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- Resolugao Conama n° 410, de 04 de maio de
2009, que prorroga o prazo para
complementacgdo das condi¢Bes e padrdes de
lancamento de efluentes, previsto no art. 44
da Resolugdo n® 357, de 17 de margo de 2005,
e no art. 3° da Resolugdo n° 397, de 3 de abiril
de 2008;

- Resolugdo Conama no. 430/2011 - Dispde
sobre as condi¢Bes e padroes de langcamento
de efluentes, complementa e altera a
Resolucdo no 357/2005;

- Resolucao Conama no. 141, de 10 de julho de
2012, que estabelece critérios e diretrizes para
implementacao dos instrumentos de outorga
de direito de uso de recursos hidricos e de
enquadramento dos corpos de agua em
classes, segundo os usos preponderantes da
agua, em rios intermitentes e efémeros;

- Resolugao CNRH n° 91, de 05 de novembro de
2008, que dispde sobre procedimentos gerais
para enquadramento dos corpos de agua
superficiais e subterraneos.

Area(s) e publico(s) prioritarios

O monitoramento sera realizado em toda a RPGA,
naqueles corpos d'dgua nos quais se observa
dgua pelo menos em uma parte do ano
(intermitentes), com énfase nos proprios rios
Verde e Jacaré.

Na primeira Fase do Subprograma sera
estabelecida uma malha com objetivo de se
realizar uma varredura possibilitando o
conhecimento mais robusto da qualidade das
aguas das bacias. A segunda Fase se desenvolvera
a partir da consolidacdo deste conhecimento.
Como este subprograma é responsavel pela
alimentacdo de dados para o programa de
Efetivacdo do Enquadramento, as areas com
proposta de enquadramento direcionadas serdo
necessariamente monitoradas.

Com relacdo ao estudo especifico sobre passivos
da utilizacdo de agroquimicos, o foco se dara na
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regido do Platé de Irecé e as areas de exsudacdo
nos rios Verde e Jacaré, na quebra topografica
entre o Plato e o Baixio de Irecé (UPGRH V2 e
UPGRH J2).

O publico prioritario consiste nos usuarios das
aguas superficiais, sendo que, nesse caso
especifico destaca-se ainda a importancia da
dgua em qualidade necessdria para a
manutencdo do equilibrio das espécies nativas
aquaticas e terrestres.

Procedimentos metodolégicos e atividades a
serem executadas

Proposto para ser desenvolvido em duas Fases,
este programa tera duragcdo em todo o horizonte
do PRHVJ.

A Fase 1 compreende o aprimoramento do
monitoramento em termos de malha de
amostragem e parametros, conferindo maior
robustez ao conhecimento sobre a qualidade da
agua das bacias e subsidiando a consolidagdo de
uma configuracdo eficiente ao final do curto
prazo/inicio do médio prazo. Nesta fase, e com o
mesmo objetivo, sera realizado estudo especifico
para avaliar a existéncia de passivos associados
ao uso intenso de agroquimicos. Este momento
de avaliacdo é fundamental ainda para a
alimentacdo de dados ao programa para
Efetivacdo do Enquadramento.

A Fase 2 se inicia no Médio Prazo, ja com uma
configuragao eficiente a partir da avaliacdo dos
dados gerados na fase anterior, alimentando
ainda o Programa para Efetivacdo do
Enquadramento e ac¢bes de gestdo das bacias,
seja na fiscalizagdo e controle de fontes, seja na
aplicacdo dos demais instrumentos de gestdo dos
recursos hidricos. Se propde ao final do Médio
Prazo uma avaliagdo dos resultados para se
observar sobre a necessidade de
redimensionamento de malha e parametros
amostrais.
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Atividade 1 — Execucdo do Monitoramento com
Foco no Aprimoramento do Conhecimento

O monitoramento serd executado pelo Inema,
por meio do Programa Monitora, ja
implementado, porém com alteragdes associadas
a rede de amostragem, atendendo as
recomendacdes da PNQA e ao rol de parametros
avaliados, mais direcionado as especificidades
das bacias.

Esta configuracdo devera ser implementada e
executada durante todo o periodo de curto prazo,
gerando subsidios para uma avaliacdo ao final

deste periodo, consolidando malha e parametros
em uma configuracdo que possa fornecer os
resultados direcionados a gestdo futura da
qualidade das &guas das bacias.

Alteracbes na Rede de Monitoramento

O Quadro 1 apresenta recomendacdes quanto
aos pontos ja monitorados pelo Programa
Monitora. Para trés pontos se sugeriu a exclusdo
e para dois pontos se recomendou a alteragdo de
localizacdo. Os demais
Programa.

permanecem no

Quadro 1 - Recomendagdes quanto aos pontos monitorados pelo Programa Monitora

Ponto
Monitora

VJR-BCR-400

VJR-BRE-050

VJR-JRE-100

VJR-JRE-600

VJR-UMB-100

VJR-STP-100

Descricao

Ponto inserido no programa a partir de 2013 (1).
Das oito amostragens realizadas até a tltima
campanha de 2015, apenas em trés ocorreu agua.
Localiza-se no cérrego Baixa do Cafarnaum, de
forma contigua a sede, a jusante de alguns
barramentos.

Ponto nunca amostrado, tendo sido inclusive
excluido do Programa. Situado préximo a sede de
Gentio do Ouro, regido onde os corpos d'agua sdo
efémeros.

Ponto situado a jusante da sede de Canarana, no
rio Jacaré. Amostrado desde o inicio do Programa
Monitora, raras vezes caracterizando-se como
“ponto seco”. Apesar de caracterizado como lético
pelo Programa, caracteriza-se como léntico, uma
vez que esta situado em um barramento.

Ponto proximo a sede de América Dourada,
monitorado desde o inicio do programa Monitora.
Desde 2012 ndo vem sendo encontrada agua. Nao
se recomenda sua exclusdo em fungdo da série
histérica acumulada.

Tareco - Ponto amostrado apenas uma vez.
Propde-se seu afastamento do rio Jacaré, com
coleta ainda na porcdo do metassedimento,
refletindo condicdo da dgua proveniente do
Parque Estadual do Morro do Chapéu

Riacho da Mangaba ou Riacho Sitio do Padre -
Ponto amostrado apenas uma vez, propondo-se
seu afastamento do rio Jacaré, com coleta ainda na
porcao do metassedimento, refletindo condicao da
agua proveniente do Parque Estadual do Morro do
Chapéu

Recomendacao do PRHVJ

Recomenda-se a manutencao do ponto,
apesar da elevada frequéncia de
ocorréncia de “ponto seco”, o que parece
ser decorrente do periodo de estiagem
prolongado. Complementa-se este ponto
com a realizagdo de amostragem no
barramento principal, a montante

Recomenda-se a manutengdo de sua
exclusdo, entendendo-se que serad muito
raro encontrar agua superficial na regido

Area com proposta de enquadramento.
Manutengdo do ponto no Programa
Monitora

Recomenda-se a manutengdo do ponto.
Avaliar a ocorréncia de agua até final do
Curto Prazo

Area ajusante do Trecho 2 da proposta
de enquadramento. Retomada de
amostragem no Programa, com
alteracdo de localizagao

Area ajusante do Trecho 2 com proposta
de enquadramento. Retomada de
amostragem no Programa, com
alteracdo de localizagao
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Ponto
Monitora

VJR-JRE-800

VJR-MIR-003

VJR-VRD-300

VJR-VRD-500

VJR-VRD-600

VJR-VRD-650

VJR-VRD-750

VJR-VRD-850

VJR-VRD-900

VJR-VRD-950

Descricao

Ponto no rio Jacaré, com longa série de
amostragem e correspondéncia com estacdo
fluviométrica. Recomenda-se sua manutencao.
Situa-se na regido de exsudacdo na quebra
topografica entre o Platd e o Baixio de Irecé.

Ponto amostrado desde 2013, situa-se no
reservatorio de Mirords, na sua porcdo de
montante.

Ponto monitorado desde o inicio do Programa
Monitora, vem se mostrando seco desde 2009,
porém a longa série justifica sua permanéncia no
Programa, ao menos até o final do Curto prazo.

Ponto com a mais longa série das BHVJ, nunca
registrado com “ponto seco”. O Inema informa que
se constitui em corpo d'agua Iético. Ha duvidas se
as amostragens vem ocorrendo a montante ou a
jusante da estrada que barra o rio. Sugere-se
manter amostragem a montante, no barramento.

Ponto monitorado desde o inicio do programa,
com ocorréncias de “Ponto Seco” desde 2013.
Situa-se logo a jusante da confluéncia com riacho
proveniente da sede de Itaguagu da Bahia.
Ambiente com aguas barradas de forma sucessiva.

Ponto monitorado desde o inicio do programa,
com ocorréncias de “Ponto Seco” desde 2013.
Situa-se a jusante da confluéncia com riacho
proveniente da sede de Itaguagu da Bahia.
Ambiente com aguas barradas de forma sucessiva.
Situa-se sob ponte da BA-052.

Ponto amostrado desde 2012, com recorréncia de
“ponto seco”.

Ponto amostrado desde 2012, com recorréncia de
“ponto seco”.

Ponto amostrado desde 2011, em area com
proposta de enquadramento. Apesar da
proximidade com VJR-VRD-950, optou-se por
manté-lo em funcdo da série acumulada de dados
Ponto amostrado desde 2011, em area com
proposta de enquadramento. Apesar da
proximidade com VJR-VRD-900, optou-se por
manté-lo em funcdo da série acumulada de dados

Fonte: Elaborac&o propria.
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Recomendacao do PRHVJ

Recomenda-se a manutengéo do ponto
— area com proposta de enquadramento

Area com proposta de enquadramento.
Manutencgédo do ponto

Manutencgédo do ponto. Avaliar a
ocorréncia de agua até final do Curto
Prazo

Manutencgéo do ponto. Checar local
exato da coleta

Area com proposta de enquadramento.
Manutengédo do ponto.

Area com proposta de enquadramento.
Manutengédo do ponto.

Recomenda-se a sua exclusao,
entendendo-se que a série histérica ndo
é longa, podendo ser substituido por
outro ponto, com maior garantia de
ocorréncia de agua.

Recomenda-se a sua exclusao,
entendendo-se que a série histérica ndo
é longa, podendo ser substituido por
outro ponto, com maior garantia de
ocorréncia de agua.

Area com proposta de enquadramento.
Manutengédo do ponto.

Area com proposta de enquadramento.
Manutengédo do ponto.

Para a melhor apresentacdo da nova configuracdo proposta, atendendo aos critérios do PNQA, os pontos
de monitoramento sdo apresentados em grupos. A nova rede e apresentada na Figura 1, sendo os cédigos
preliminares dos pontos apresentados nos quadros a seguir.
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Figura 1 - Rede de Monitoramento Proposta
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O Grupo 1 de estagdes compreende a regido de Cafarnaum, bacia do rio Jacaré (Quadro 2). Mantém-se,
ao menos no curto prazo, a estacdo pré-existente VJIR-BCR-400, acrescentando-se uma estagdo a montante,
a jusante da sede municipal e com maior garantia de ocorréncia de agua.

Quadro 2 - Bacia do rio Jacaré - Cafarnaum
Ponto Descricao Localizagao4

) ) ) Recomenda-se a manutengdo do
Ponto inserido no programa a partir de .
. ponto, apesar da elevada frequéncia
2013 (1). Das oito amostragens .
. . de ocorréncia de “ponto seco”, o que
realizadas até a Ultima campanha de 11041'15.0"

. i parece ser decorrente do periodo
VJR-BCR-400 2015, apenas em trés ocorreu agua.

) , . prolongado de estiagem. 41027'57.0"
Localiza-se no cérrego Baixa do !

i R Complementa-se este ponto com a
Cafarnaum, de forma contigua a sede, L
realizacdo de amostragem no

a jusante de alguns barramentos. o
barramento principal, a montante

Ponto a montante de VJR-BCR-400, em
reservatorio contiguo a sede de
Novo ponto  Ctarnaum. Poderia refletir

em acude a contribuicdo de efluentes domésticos Novo ponto 11041'41,69"
montantede ; cidade e seria complementar ao
VJR-BCR-400 ponto de jusante, o qual, por vezes, GRUPO 1-A 41027'54,56"
1a caracteriza-se como "ponto seco”.

Possibilidade de exclusdo ao final do
curto prazo, de VJR-BCR-400

Fonte: Elaboracéo propria.

O Grupo 2 de estacdes na verdade é representado por um Unico ponto (Quadro 3), proximo a sede de
Gentio do Ouro, com proposta de exclusdo. Nessa regido entende-se como dificil encontrar agua superficial.

Quadro 3 - Grupo 2- Bacia do rio Verde — Gentio do Ouro
Ponto Descricao Localizagcao

Ponto nunca amostrado, tendo sido excluido do
) o . ) Recomenda-se a
Programa. Situado proximo a sede de Gentio do .
VJR-BRE-050 - B . manuteng¢do de sua -
Ouro, regido onde os corpos d'agua sao .
. exclusao
efémeros.

Fonte: Elaborac&o propria.

14 Obs: Todas as coordenadas estdo em SIRGAS
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O Grupo 3 representa um importante trecho do rio Jacaré, com proposta de enquadramento, contemplado
até o momento com um Unico ponto, o VJR-JRE-100, tendo ainda a jusante do trecho um segundo ponto,
o VJR-JRE-600, que vem se apresentando seco ha alguns anos. A proposta é intensificar a rede nessa regiao,
subsidiando o Programa para Efetivacdo do Enquadramento. Este trecho contempla quatro sedes
municipais e o barramento Landulpho Alves (Barra do Mendes). A rede foi acrescida em cinco pontos
adicionais (Quadro 4), mantendo-se os outros dois pontos ja monitorados, avaliando-se, porém, nesse
periodo de curto prazo sobre a pertinéncia de manutencao de VJR-JRE-600.

Quadro 4 - Bacia do rio Jacaré — Trecho 1 da Proposta de Enquadramento — Entre Barra do Mendes e América

Dourada
Ponto Descricao Localizacao
Novo ponto
Treclr:o 1 Série de 2 pontos a serem monitorados no
Barra do reservatério Landulpho Alves, a montante da Area com proposta de 11048'57,05"
Mendes sede municipal de Barra do Mendes — Ponto 1 - enquadramento. 42006,0'3,4"
3 barramento de montante - Bairro de Sdo Bento
a
Novo ponto L. .
Trecho 1 Série de 2 pontos a serem monitorados no
Barra do reservatério Landulpho Alves, a montante da Area com proposta de 11048'46,94"
Mendes sede municipal de Barra do Mendes — Ponto 2 — enquadramento. 42003'25,76"
3b Eixo do reservatorio
Novo ponto
Trecho 1 , Area com proposta de 11°45'42,48"
Barro Alto Novo ponto a jusante da sede de Barro Alto enquadramento. 4105453, 22"
3c
Novo ponto .
Trecho 1 Novg ponto/a montante de VJR-JRE-100, situado Area com proposta de 11042'42 45"
. no rio Jacaré, em barramento, com acesso pela
Feira Nova . . enquadramento. 41052'01,78"
3d localidade de Feira Nova !
Ponto situado a jusante da sede de Canarana, no
rio Jacaré. Amostrado desde o inicio do Programa
Monitora, raras vezes caracterizando-se como Area com proposta de 1104057 2"
VJR-JRE-100 “ponto seco”. Apesar de caracterizado como enquadramento. Manter 41045,59'9"
[6tico pelo Programa, caracteriza-se como ponto '
[éntico, uma vez que esta situado em um
barramento.
Novo ponto a montante de VJR-JRE-600, situado
no rio Jacaré, em barramento, com acesso pela
Novo ponto  sede de América Dourada ou Prevenido. Recebe
Trecho 1 potencialmente contribuicdo de esgotos Area com proposta de 11029'27,40"
Prevenido domeésticos da localidade de Prevenido. enquadramento. 41028'22,11"
3e Barramento que pode complementar dados o
Ponto VJR-JRE-600, o qual vem se mantendo
“ponto seco” desde 2012.
Ponto préximo a sede de América Dourada,
monitorado desde o inicio do programa Monitora. A pn
- 11026'44,6
VJR-JRE-600 Desde 2012 ndo vem sendo encontrada dgua. Nao se Recome~nda >ea
manuten¢do do ponto 41024'50,9"

recomenda sua exclusdo em funcao da série historica
acumulada.
Fonte: Elaboracéo prépria.
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O Grupo 4 compreende a delimitagdo de pontos que possam refletir a condicdo de qualidade de agua do
Parque Estadual do Morro do Chapéu, com proposta de enquadramento “Classe Especial” por se constituir
em Unidade de Conservacdo de Protecdo Integral. Como o acesso a area do parque é dificil e a garantia de
encontrar agua no momento da amostragem nao é assegurada, optou-se por estabelecer dois pontos na
regido contigua ao Tareco, ainda na area de metassedimentos, a jusante do parque. Aproveitou-se entdo a
existéncia de dois pontos do programa Monitora que foram amostrados uma Unica vez, relocando-os a
uma regidao de montante (Quadro 5).

Quadro 5 - Bacia do rio Jacaré — Trecho 2 da Proposta de Enquadramento — jusante do Parque Estadual do Morro do
Chapéu

Ponto Descricao Localizacao

Tareco - Ponto amostrado apenas uma vez, propondo-  Area a jusante do Trecho 2
VJR-UMB-

se seu afastamento do rio Jacaré, com coleta ainda na com proposta de 11024'26,71"
100 porcdo do metassedimento, refletindo condicéo da enquadramento. Retomada
relocado agua proveniente do Parque Estadual do Morro do de amostragem no 41021756,14
Chapéu Programa
Riacho da Mangaba ou Riacho Sitio do Padre - , .
Area ajusante do Trecho 2
Ponto amostrado apenas uma vez, propondo-se .
com proposta de . p
VJR-STP-100 ¢, afastamento do rio Jacaré, com coleta ainda na prop 11021°48,35
. ) ) L enquadramento. Retomada
relocado porcdo do metassedimento, refletindo condicdo da 41°21'40,54"

i . de amostragem no
agua proveniente do Parque Estadual do Morro do

) Programa
Chapéu

Fonte: Elaboracéo propria.

O Grupo 5 situa-se no rio Jacaré, em area com proposta de enquadramento, na regido da quebra
topogréafica entre o Platé e o Baixio de Irecé. E possivel que a qualidade da 4gua superficial nessa regido
reflita a contribuicdo da dgua subterranea do Plato de Irecé, constituindo-se essa uma area de exsudacao.
Manteve-se nessa area o ponto pré-existente (VJR-JRE-800), propondo-se a amostragem em dois pontos
adicionais (Quadro 6).
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Quadro 6 - Bacia do rio Jacaré — Trecho 3 da Proposta de Enquadramento
Ponto Descricao Localizagao

Ponto no rio Jacaré, com longa série de

amostragem e correspondéncia com estacao Recomenda-se a
fluviométrica. Recomenda-se sua manuten¢do do ponto — 10054'15,5"
VJR-JRE-800 . ) ;
manutengdo. Situa-se na regiao de exsudagdo area com proposta de 41034'05,6"
na quebra topogréfica entre o Platd e o Baixio enquadramento
de Irecé.
Novo ponto 3 o) "
Trecho 3 Ponto do rio Jacaré, a jusante, cerca de 12 km Area com proposta de 10°50'15,09
a jusante de VJR-JRE — 800, em barramento enquadramento. 4103928 78"
5a ]
Novo ponto Ponto do rio Jacaré, a jusante da , ' )
Trecho 3 desembocadura da lagoa do Pires, a cerca de Area com proposta de 1004256,59
16 km a jusante do trecho anterior, em enquadramento. 41043'58,98"
5b

barramento

Fonte: Elaboracéo propria.

O Grupo 6 representa a por¢do de jusante do rio Jacaré, ja provavelmente refletindo o remanso do
reservatorio de Sobradinho, bem como de alguma contribuicdo da regido do Junco. Trecho com proposta
de enquadramento, porém sem nenhum Ponto do Programa Monitora. Foram propostos dois pontos nesse
trecho (Quadro 7).

Quadro 7 - Bacia do rio Jacaré — Trecho 4 da Proposta de Enquadramento
Ponto Descricao Localizacao

Rio Jacaré, cerca de 7 km apds confluéncia com

Novo ponto (5 ho proveniente do Junco, proximo a localidade , , p
P P Area com proposta de ~ 10°12'32,30

Trecho 4 de Baixa do Umbuzeiro da Formiga e pivds centrais
R P - enquadramento. 41055'48,02"
6a de irrigacdo. Regido proxima a futura UC Boqueirdo !
da Onca.

Novo ponto i jacarg, proximo a localidade de Ponta d’Agua,

Area com proposta de 10009'20,37"
Trecho 4 com acesso por Nova Holanda. Regido proxima a prop

enquadramento. / "
6b futura UC Boqueirdo da Onca. 9 42004'57,06

Fonte: Elaboragdo prépria.



CB HVJ PF - 04 0 ENQUADRAMENTO DOS CORPOS DE AGUA NAS BHVJ

Comité das Bacias Hidrograficas
dos Rios Verde e Jacaré

O Grupo 7 representa uma tentativa de realizar monitoramento associado ao Platd de Irecé, em regido de
contribuicdo ao rio Verde. Foi delimitado um ponto de monitoramento (Quadro 8), o qual devera ser
avaliado, ao menos no periodo de Curto Prazo.

Quadro 8 - Bacia do rio Verde —Plat6 de Irecé

Ponto Descricao Localizacao
l\fovo Ponto  garramento no riacho Largo ou riacho Lagoinha, apos 1100826,82"
Riacho Largo . ,iuéncia com o Baixdo do Gabriel. Recebe Novo ponto

7a contribuicdo do Plato de Irecé e da Serra de Uibai. 42019'59

Fonte: Elaboracéo propria.

O Grupo 8 associa-se ao reservatorio de Mirords, o qual ja possuia um ponto de monitoramento (VJR-MIR-
003), acrescendo-se um ponto no corpo principal do reservatério, o qual podera refletir melhor a sua
condicao (Quadro 9).

Quadro 9 - Bacia do rio Verde — Mirords - Trecho 5 da Proposta de Enquadramento

Ponto Descricao Localizacao
Ponto amostrado desde 2013, situa-se no Area com proposta de 11032°04"
VJR-MIR-003 reservatorio de Mirords, na sua porgao de enquadramento. Manter
4202027"
montante. ponto
Novo ponto B . "
Trecho 5 Reservatério de Miroros, area do eixo do Area com proposta de 11028711
barramento. enquadramento. 42021'13,09"
8a

Fonte: Elaboracéo propria.

O ultimo grupo considerado, o Grupo 9, corresponde a um longo trecho do rio Verde, com proposta de
enquadramento. Nessa regido verifica-se usualmente a presenca de dgua durante quase todo o ano, ou
mesmo de forma permanente, em anos mais favoraveis quando aos indices pluviométricos. Com uma
configuragdo de vereda, nessa regido se estabeleceu uma série de barramentos para aumento da retencao
de agua. Cada barramento destes possui uma caracteristica propria (e usos diferenciados) e, portanto, se
propde um redimensionamento da rede. Foi proposta a exclusdo de dois pontos do Programa Monitora,
acrescentando-se outros pontos, a partir do melhor conhecimento da bacia (Quadro 10). Destaca-se que
na porcdo final deste trecho estd sendo implantado o Projeto Baixio de Irecé sendo que a malha ja
compreende pontos que poderao indicar eventuais altera¢des.
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Ponto

VJR-VRD-300

VJR-VRD-500

VJR-VRD-600

VJR-VRD-650

Novo ponto
Trecho 6

9a

VJR-VRD-750

Novo ponto
Trecho 6

9b

Novo ponto
Trecho 6

9c

VJR-VRD-850

VJR-VRD-900

VJR-VRD-950

Novo ponto
Trecho 6

9d
Novo ponto
Trecho 6
9e

Quadro 10 - Bacia do rio Verde —Trecho 6 da Proposta de Enquadramento

Descricao

Ponto monitorado desde o inicio do Programa Monitora,
vem se mostrando seco desde 2009.

Ponto com a mais longa série das BHVJ, nunca registrado
com “ponto seco”. O Inema informa que se constitui em
corpo d'agua lético. Ha davidas de as amostragens vem
ocorrendo a montante ou a jusante da estrada que barra o
rio.

Ponto monitorado desde o inicio do programa, com
ocorréncias de “Ponto Seco” desde 2013. Situa-se logo a
jusante da confluéncia com riacho proveniente da sede de
Itaguacu da Bahia. Ambiente com aguas barradas de forma
sucessiva.

Ponto monitorado desde o inicio do programa, com
ocorréncias de “Ponto Seco” desde 2013. Situa-se a
jusante da confluéncia com riacho proveniente da sede de
Itaguacu da Bahia. Ambiente com &guas barradas de
forma sucessiva. Situa-se sob ponte da BA-052.

Vereda com barramento no rio Verde, situado entre VJR-
VRD-650 e VJR-VRD-750, proximo a Bebedouro. Usado
para banho.

Ponto amostrado desde 2012, com recorréncia de “ponto
seco”. Recomenda-se substituicdo pelo ponto posterior

(9b)

Vereda com barramento no rio Verde, a jusante de VJR-
VRD-750, cerca de 2,5km a montante do povoado de
Missdo. Poderia substituir VJR-VRD-750

Vereda com barramento no rio Verde, cerca de 7km a montante
de VJR-VRD-850, préximo ao povoado de Conceigdo. Poderia
substituir VJIR-VRD-850. Inicio da poligonal do Projeto Baixio de
Irecé.

Ponto amostrado desde 2012, com recorréncia de “ponto
seco”. Recomenda-se substituicdo pelo ponto anterior (9¢c)

Ponto amostrado desde 2011, em area com proposta de
enquadramento. Apesar da proximidade com VJR-VRD-
950, optou-se por manté-lo em fungdo da série
acumulada de dados

Ponto amostrado desde 2011, em area com proposta de
enquadramento. Apesar da proximidade com VJR-VRD-
900, optou-se por manté-lo em fungdo da série
acumulada de dados

Barragem de Maravilha, a jusante do projeto Baixio de
Irecé

Barragem de Maravilha, corpo do reservatério. Esse se
constitui no maior reservatério de dgua deste trecho.

Fonte: Elaboracéo propria.

Manter Ponto.

Manter ponto

Area com
proposta de

enquadramento.

Manter ponto

Area com
proposta de

enquadramento.

Manter ponto

Area com
proposta de

enquadramento.

Excluir ponto

Area com
proposta de

enquadramento.

Area com
proposta de

enquadramento.

Excluir ponto

Area com
proposta de
enquadramento

Area com
proposta de
enquadramento

Area com
proposta de
enquadramento

Area com
proposta de
enquadramento

CBHV)

Comité das Bacias Hidrograficas
dos Rios Verde e Jacaré

Localizacao

11017'9,7"
42019'32,7"

11007'34,7"
42021'47,3"

11002'41,0"
42020'40,4"

10059'5,2"
42020'36,4"

10054'1,27"
42017'24,87"

10044'59,42"
42°11'36,16"

10038'5,22"
42010'12,87"

10031'42,9"
42014'25,7"

10028'26,5"
42016'41,3"

10027'17,79"
42019'3,36"

10023'36,15"
42019'49,47"
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Parametros determinados

Na&o se propds neste subprograma exclusdo dos parametros j& monitorados pelo Programa Monitora.

Acrescentam-se, porém, alguns parametros, buscando atender o PNQA e possibilitando o aumento do
conhecimento sobre a qualidade das 4guas nas bacias.

O Quadro 11 mostra a classificagdo preliminar dos 30 pontos da rede proposta, o que deve ser confirmado
em campo. Observa-se que ha um predominio de corpos de agua Iénticos sobre os l6ticos, o que é fruto
de uma estratégia de se conseguir amostrar agua na RPGA, considerando-se que em periodos de longa
estiagem ha uma grande incidéncia de “pontos secos”, especialmente nos pontos Léticos. A confirmacao
em campo é importante, especialmente para diferenciar se alguns destes sdo lénticos ou intermediérios.
Verifica-se ainda que se procedeu a uma reavaliagdo dos pontos ja monitorados pelo programa Monitora,
alterando-se sua classificacdo, especialmente de I6tico para Iéntico.

Quadro 11 - Caracterizacdo Preliminar dos locais dos Pontos de Amostragem propostos quanto ao tipo de ambiente
Pontos Léticos Pontos Lénticos

VJR-BCR-400, VJR-JRE-600, VJR-UMB-100, VJR-STP- VJR-JRE-100, VJR-MIR-003, VJR-VRD-600, VJR-VRD-
100, VJR-JRE-800, VJR-VRD-300, VJR-VRD-500. 650, VJR-VRD-900, VJR-VRD-950, 1a,3a, 3b, 3¢, 3d, 3e,
5a, 5b, 6a, 6b, 7a, 8a, 9a, 9b, 9¢, 9d, e

Fonte: Elaboracéo propria.

> TODOS OSs PONTOS:

Para todos os pontos sugere-se acrescentar dois parametros aos ja monitorados, atendendo-se as
exigéncias do PNQA: temperatura do ar no momento da coleta e transparéncia da 4gua com disco
de Secchi.

Recomenda-se também a determinacdo de Sdédio Total, Potassio Total, Calcio Total e Magnésio
Total, com o objetivo de avaliar a &gua usada para irrigacdo, mas também possibilitar um maior

entendimento da inter-relacdo entre as dguas superficiais e subterraneas, ao menos, nesse periodo
de curto prazo.

Considerando que a maior parte dos pontos se situa em ambiente l6tico e a presenca de
cianobactérias reflete enriquecimento de nutrientes e pode implicar em problemas a satde publica
e a biota aquatica, recomenda-se a insercdo, ao menos em Curto Prazo, deste parametro.

> PONTOS LOTICOS:
Para os pontos l6ticos recomenda-se a medi¢do de vazdo no momento da amostragem.

Para os pontos VJR-JRE-800 e VJR-VRD-500, com longa série de amostragem, sem ocorréncia de
“ponto seco”, em funcdo provavelmente de estarem situados em area de exsudacdo de agua
subterranea proveniente inclusive do Platd de Irecé recomenda-se a determinagdo adicional dos
seguintes parametros: Al dissolvido, As total, Cd total, Pb total, Cianeto Livre, Cu dissolvido, Cr total,
Fe dissolvido, Mn total, Hg total, Ni total, Nitrito e Zn total.




PF - 04 0 ENQUADRAMENTO DOS CORPOS DE AGUA NAS BHVJ c B HVJ

Comité das Bacias Hidrograficas
dos Rios Verde e Jacaré

> PONTOS LENTICOS:

Para todos os pontos l|énticos recomenda-se o atendimento da PNQA, amostrando-se e
analisando-se o fitoplancton guantitativo e qualitativo, com amostragem por meio de coleta de
agua.

Para o ponto 8a, situado no corpo principal do reservatério de Mirords, para o ponto 3b, situado
no corpo principal do reservatério de Barra do Mendes e para o ponto 9e situado no corpo
principal do reservatorio de Maravilha, se recomenda a coleta com embarcacéo, e realizagdo de
amostragem em dois niveis: superficie e fundo (com auxilio de garrafa de amostragem Van Dom

ou similar), bem como a utilizacdo de sonda multiparametros com determinacdo de parametros
basicos (temperatura, pH, OD e condutividade) a cada metro (anélise da coluna d'adgua).

Atividade 2 — Investigacdo sobre o calendario agricola e uso de agroquimicos

A presenca de agroquimicos nas aguas € uma preocupacdo recorrente da populagdo nos processos
participativos realizados.

Esta atividade associa-se a necessidade de se realizar uma avaliagdo sobre os usos de agroquimicos nas
bacias e as eventuais repercussdes deste uso na qualidade das aguas superficiais e subterraneas. A presenga
de agroquimicos nunca foi avaliada nas &guas bacias, apesar da intensa atividade agropecuéria, e,
especialmente da agricultura irrigada no Plato de Irecé. Determinagédo de agroquimico é um procedimento
oneroso em funcdo das especificidades das andlises e usualmente ndo indica a presenca dos compostos.
Isso se da em decorréncia da rapida transformacdo dos compostos em outros e ao seu transporte. Sendo
assim, é necessario que se realize, antes de sua inclusdo no Programa Monitora, o calendario agricola e os
tipos de agroquimicos legais e ilegais utilizados nas bacias.

Com os resultados obtidos deveréa ser dimensionado um rol de parametros a serem determinados nas dguas
superficiais a partir do Médio Prazo (Fase 2 deste subprograma). Os resultados obtidos com este estudo
alimentardo também o Subprograma P4.2 - Avaliacdo da Qualidade das Aguas Subterraneas.

Atividade 3 — Consolidacdo da malha e parametros do Programa Monitora nas bacias

Ao final do curto prazo, o rol de parametros e a rede de amostragem devem ser avaliados com base nos
dados acumulados e nos resultados dos estudos realizados, inclusive daqueles associados a utilizagdo de
agroquimicos. Essa consolidacdo levard em conta a necessidade de subsidiar o programa de
enquadramento das aguas superficiais das bacias.

Propde-se uma nova reavaliacdo da rede e dos parametros no periodo entre médio e longo prazo.

Atividade 4 — Analise permanente dos dados gerados e recomendacdes para a gestdo

A amostragem deve ser continuada com a frequéncia adotada pelo Programa Monitora (quatro
amostragens anuais), sendo os dados interpretados com frequéncia anual. Recomendacdes deverao ser
apresentadas aos gestores: equipes de fiscalizagdo do Inema, Prefeituras Municipais, Embasa, dentre outros.
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Cronograma de execucao

A seguir é apresentado o cronograma de execugao das principais atividades que compdem o subprograma
(Quadro 12).

Quadro 12 - Cronograma de execugdo do SUBPROGRAMA P4.1

Prazos (anos)
Atividades Curto Médio Longo
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
A1 - Execucdo do monitoramento com foco
no aprimoramento do conhecimento
A2 - Investigacdo sobre o calendario agricola
e uso de agroquimicos
A3 - Consolidagao da malha e parametros do
Programa Monitora nas bacias
A4 — Andlise permanente dos dados gerados

e recomendagdes para a gestao
Fonte: Elaboracéo prépria.

Indicadores de efetividade a serem monitorados

Os indicadores de efetividade a serem monitorados pelo subprograma sdo apresentados no Quadro 13.

Quadro 13 - Indicadores de Efetividade do SUBPROGRAMA P4.1
Indicador Prazo

Operacao do Programa Monitora nas bacias com rede e parametros redimensionados Ano 1

conforme especificidades

Readequacdo da rede e parametros de acordo com necessidades do Programa de

L Final do Ano 3
Efetivacdo do Enquadramento
Estudo de calendario agricola e do uso de agroquimicos concluido Final do ano 2
Relatério anual de interpretacdo de resultados elaborado Atividade anual continua

Fonte: Elaboracéo propria.
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Comité das Bacias Hidrograficas
dos Rios Verde e Jacaré

Responsavel pela execucao

O Inema é o responsavel pelo monitoramento das aguas superficiais das BHVJ através do Programa
Monitora. O CBHVJ deve fiscalizar a implementacdo da ampliacdo da rede de monitoramento dentro da
RPGA dos Rios Verde e Jacaré.

Equipe envolvida

A implementacdo deste subprograma pode ser realizada através de contratacdo de Consultoria
Especializada contemplando a seguinte equipe minima:

> Especialista em Qualidade de Agua
» Técnicos de Campo

» Agrénomo

Estimativa de custos

A estimativa de custos para a execucao das atividades deste Subprograma é apresentada a seguir no
Quadro 14.

Quadro 14 - Orcamento para a realizagdo do SUBPROGRAMA P4.1

Discriminacao dos Gastos Preco Total (R$)
1 Consultores/servicos especializados 11.749.000,00
2 Viagens/diéarias 1.017.000,00
3 Bens/equipamentos 10.000,00
4 Outros 1.540.000,00
Total: 14.316.000,00

Fonte: Elaboracao propria.

Fonte dos recursos

Por se tratar de uma atribuicdo do Inema a fonte de recursos é o érgao gestor de recursos hidricos, através
do Programa Monitora.

Os recursos obtidos com a cobranga pelo uso da dgua, multas ou ainda o Fundo de Participacdo dos
Municipios sdo outras fontes de recursos possiveis.

Uma das possibilidades de obtencdo de recurso para a implementagdo deste Subprograma, desde quando
a gestdo deve ser compartilhada nas esferas estadual e federal é a Agéncia Peixe Vivo, braco executivo do
Comité de Bacias do Rio Sdo Francisco, e que possui recursos proprios oriundo da cobranca pelo uso.
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