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1. INTRODUCAO

A ocupacédo de éareas urbanas de forma desordenada e sem infraestrutura no que
condiz ao saneamento é a principal causa da degradac¢éo dos recursos hidricos.

Nos ecossistemas aquaticos, o impacto de um poluente sera tdo maior quanto for
sua concentracdo e a capacidade do compartimento que o recebe em degrada-lo.
Além disso, na maioria dos casos ocorrem alteragBes urbanisticas que levam a
diminuicdo da sua area original, e alteracdo do escoamento superficial (LIMA et al.,
2014).

Dentre os diferentes tipos de corpos d'agua, as lagoas sofrem um grande impacto
ambiental na qualidade das suas aguas, por estarem situadas em area urbanizada,
recebendo os residuos produzidos pelas atividades humanas realizadas em seu
entorno (SOFFIATI, 1998).

Para determinar a qualidade das aguas, atualmente no Brasil, utiliza-se a Resolucéo
n°® 357 do Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA. Esta resolucao
estabelece valores padrbes para diferentes variaveis hidricas que nos permite
enquadrar os corpos de aguas em diferentes classes (BRASIL, 2005).

O uso de indices de qualidade da agua surge da necessidade de sintetizar a
informacao sobre varios parametros fisico-quimicos, visando informar a populacéo e
orientar as acdes de planejamento, gestdo da qualidade da agua e facilitam a
comunicacdo com o publico leigo, j& que permitem resumir varias informacdes em
um numero Unico. Dois importantes indices sdo o IQA e o IET. Ambos séo utilizados
como indicador da qualidade da agua de um corpo d’agua, ndo sendo usados para
atendimento as exigéncias da legislacdo ambiental, mas subsidiando o diagndstico
da qualidade das aguas doces para seus diversos usos (MACHADO, 2004). O
primeiro indice foi adaptado pela Companhia de Tecnologia de Saneamento
Ambiental — CETESB e agrupa nove variaveis hidricas em apenas um valor
numerico, a partir deste valor, se classifica a agua em cinco categorias, com fins de
abastecimento humano: 6tima, boa, regular, ruim e péssima (CETESB, 2008). O
segundo indice foi desenvolvido Carlson (1977) e modificado por Lamparelli (2004),
esse determina o estado tréfico dos corpos de aguas a partir de duas variaveis:

fosforo total e clorofila-a. O estado tréfico, segundo IET, pode variar entre
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ultraoligotrofico, oligotrofico, mesotrofico, eutrédfico, supereutrofico e hipereutréfico
(LAMPARELLI, 2004).

Ao longo dos anos os sistemas lacustres das cidades brasileiras vém sendo alvo do
processo de degradacdo ambiental, decorrente da auséncia de propostas de
planejamento urbano sustentavel, das interferéncias das a¢fes antropicas aliadas a
expressiva expansao urbana, manejo inadequado do uso do solo, auséncia de uma
legislacdo expressiva e a falta de conhecimento da sociedade em relacdo as

guestbes ambientais.

Com a problemética em questédo, justifica-se a necessidade da realizacdo de
estudos e pesquisas que venham contribuir com diagndsticos cientificos, informando
a sociedade a realidade existente nas lagoas urbanas que se encontram inseridas
na cidade de Salvador.

1.1. OBJETIVO DO ESTUDO

Diagnosticar a qualidade ambiental das aguas e o estado trofico das lagoas e
represas urbanas do municipio de Salvador.

1.1.1. Objetivos especificos

» Determinacédo da qualidade das aguas tendo como referéncia o Valor Maximo
Permitido - VMP da Resolugdo CONAMA 357/05;

> Determinacéo do indice de Qualidade da Agua — IQA,

> Determinacao do indice de Estado Trofico — IET.

2. EQUIPE TECNICA

» Ailton dos Santos Junior — Biblogo, Especialista em Meio Ambiente e
Recursos Hidricos;

» Aiane Catarina Fernandes Faria — Colaboradora, Engenheira Ambiental;

» Antonio Gongalves dos Santos — Técnico nivel médio;
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» Thiago Arrais de Carvalho Andrade — Estagiario de Engenharia Ambiental e
Sanitaria;

» Sauara Azevedo Santos — Estagiaria de Biologia.

3. AREA DE ESTUDO

O presente trabalho foi realizado em 30 (trinta) lagoas urbanas localizadas no
municipio de Salvador — BA, que por sua vez encontra-se inserido na Regido de
Planejamento de Gestdo das &aguas - RPGA Recbncavo Norte, na regido
hidrografica do Atlantico Leste.

Os pontos de coleta foram distribuidos conforme mostra a Figura 2.



Figura 2: Localizac¢é@o dos pontos da rede de amostragem das lagoas de Salvador.

Fonte: Adaptado pelo INEMA, 2015



Lagoa do Posto 1: Situada entre as vias de rolamento da Av. Luis Viana Filho
(Paralela), proxima da Fundacdo Bahiana de Engenharia - FBE e do antigo
Posto 1 (posto de combustiveis). Por ndo saber o nome especifico da lagoa,

nomeou-se de Lagoa do Posto 1, devido ao ponto de referéncia (Figura 3).

Figura 3: Localizacao da Lagoa do Posto 1.

Fonte: Adaptado Google Earth, 2015.

Nesse ponto, foi verificada a existéncia de alguns empreendimentos em seu
entorno, como o 6rgao federal de Advocacia Geral, a Faculdade Bahia de
Engenharia - FBE, alguns empreendimentos imobiliarios e as vias de
passagem de meios de transportes. Antigamente além desses
empreendimentos, havia um posto de combustiveis conhecido como, Posto 1.
Atualmente essa lagoa esta sendo aterrada, em virtude das obras do sistema
metroviario. No dia da coleta, a lagoa ainda ndo havia sido totalmente aterrada,
0 que possibilitou a coleta. O ponto de coleta esté localizado nas coordenadas
12°58'2.93" S e 38°26'19.96" W (Figuras 04 e 05).



Figura 5: Residuos soélidos na lagoa do

Figura 4: Lagoa do Posto 1. Posto 1.

Fonte: Santos, 2015. Fnte: Faria, 2015.

Lagoa do CAB II: Situada na Paralela, na Av. 2 do Centro Administrativo da
Bahia - CAB, entre a Secretaria do Planejamento do Estado da Bahia -
SEPLAN e o Tribunal Regional Eleitoral — TRE. Foi nomeada de lagoa do CAB

II, por causa da sua localizacao (Figura 6).

Figura 6: Localizacao da Lagoa do CAB Il

GOC )Slc
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Fonte: Adaptado Google Earth, 2015.

Essa lagoa encontra-se em um complexo publico, onde funciona parte
consideravel das secretarias e 6rgdos do Governo do estado da Bahia. Suas
margens possuem remanescentes de mata atlantica, as margens das vias de
passagem de transportes da Av. Luis Viana Filho (Paralela). Nesse ponto, foi
verificada a existéncia de conduto de escoamento de agua pluvial, artefatos

misticos e disposi¢céo de residuos solidos em seu entorno. O ponto de coleta
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esta localizado nas coordenadas 12°57'8.87" S e 38°25'39.42" W (Figuras 07 e
08).

Figura 7: Lagoa do CAB II.

Fonte: Faria, 2015.

Figura 8: Conduto de escoamento de agua pluvial e residuos dispostos no entorno do
manancial.

Fonte: Santos, 2015.

Lagoa do CAB I: Situada na entrada da Av. 1, do Centro Administrativo da
Bahia — CAB, acesso a Assembleia Legislativa da Bahia. Foi nomeada de

lagoa do CAB I, por causa da sua localizacéo (Figura 9).
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Figura 9: Localizacdo da Lagoa do CAB I.

Fonte: Adaptado Google Earth, 2015.

Essa lagoa também se encontra em um complexo publico. Suas margens
possuem remanescentes de mata atlantica, as margens das vias de passagem
de transportes da Av. Luis Viana Filho (Paralela). Nesse ponto, foi verificada a
existéncia de macrofitas flutuantes, artefatos misticos e disposicao de residuos
sélidos em seu entorno. Além disso, a mesma estava quase seca no dia da
coleta. O ponto de coleta esta localizado nas coordenadas 12°56'52.10"S e
38°25'27.09" W (Figura 10).
Figura 10: Aspecto da lagoa do CAB 1.

Fonte: Faria, 2015.

Lagoa da CHESF: Situada na Sede Administrativa da Companhia Hidrelétrica

do Sao Francisco — CHESF, na margem direita da via Av. Luis Viana Filho
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(Paralela), sentido Iguatemi. Nomeada como Lagoa da Chesf por estar situada
na Chesf (Figura 11).

Figura 11: Localizacdo da Lagoa da Chesf.

Fonte: Adaptado Google Earth, 2015.

Esse ponto encontra-se em uma area Federal onde € proibida a navegacéo,
pesca e qualquer tipo de lazer. Verificou-se a existéncia de remanescentes de
Mata Atlantica nas suas margens. A coloracdo da agua no dia da coleta estava
esverdeada. O ponto de coleta esta localizado nas coordenadas 12°56'25.51" S

e 38°25'7.35"W (Figura 12).

Figura 12: Lagoa das Chesf

-~ G e

-

Fonte: Faria, 2015.



13

Lagoa Jorge Amado: Localizada entre as vias de rolamento da Av. Luis Viana
Filho (Paralela), préxima ao Centro Universitario Jorge Amado — Unijorge.

Nomeada como Lagoa Jorge Amado por causa da sua localizacéo (Figura 13).

Figura 13: Localizacdo da Lagoa Jorge Amado

Nesse ponto, verificou-se a presenca de conduto de escoamento de agua
pluvial, alguns focos de residuos sélidos dispostos inadequadamente. Vale
ressaltar que no dia da coleta a agua estava com a coloracado esverdeada, mas
sem odor. O ponto de coleta esta localizado nas coordenadas 12°56'17.90" S e
38°24'32.10" W (Figura 14).

Figura 14: Lagoa Jorge Amado

Fonte: Santos, 2015.
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Lagoa Alphaville: Situada na margem direita da Avenida Paralela — sentido
Lauro de Freitas, proximo ao condominio Alphaville. Nomeou-se como Lagoa

de Alphaville devido a sua localizac&o (Figura 15).

Figura 15: Localizacdo da lagoa Alphaville.

L) : ‘ A Wi ws ee e S
Fonte: Adaptado Google Earth, 2015.

Nesse ponto, verificou-se a presenca de remanescentes de mata atlantica,
condominios residenciais e via de meio de transporte no seu entorno. O ponto
de amostragem escolhido esta localizado nas coordenadas 12°56'17.80" S e

38°24'6.70" W (Figura 16).

Figura 16: Lagoa Alphaville

Fonte: Faria, 2015.
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Lagoa Shopping Paralela: Situada a margem direita da Av. Luis Viana Filho
(Paralela), sentido Iguatemi, proximo ao Shopping Paralela. Nomeou-se como

Lagoa Shopping Paralela devido a sua proximidade. (Figura 17).

Figura 17: Localizacdo da lagoa Shopping Paralela.

..Google

Fonte: Adaptado Google Earth, 2015.

Nesse ponto foi relatada a presenca de residuos sélidos dispostos de forma
inadequada, artefatos misticos, algumas macréfitas, como Nymphaea. O ponto

de amostragem escolhido esta localizado nas coordenadas 12°55'58.80" S e

38°23'39.14" W (Figuras 18 e 19).
Figura 18: Lagoa Shopping Paralela.

Fonte: Faria, 2015.
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Figura 19: Artefatos misticos e Nymphaea encontradas na lagoa do Shopping Paralela

Fonte: Faria, 2015.

Lagoa FTC: Situada na margem esquerda da Av. Luis Viana Filho (Paralela)
sentido Iguatemi- proxima a Faculdade de Tecnologia e Ciéncia - FTC.
Nomeou-se como lagoa FTC, por causa da sua proximidade com a Faculdade

supracitada (Figura 20).
Figura 20: Localizacéo da lagoa FTC.

Gox )Slc

Nesse ponto, verificou-se a presenca de uma obra, alguns residuos soélidos
dispostos de forma inadequada, remanescente de mata atlantica, além de
condutos de aguas pluviais no seu entorno. O ponto de coleta esta localizado
nas coordenadas 12°56'0.10" S e 38°23'29.90" W (Figuras 21 e 22).
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Figura 21: Lagoa FTC

Fonte: Santos, 2015.

Figura 22: Obra sendo feita no entorno da lagoa FTC.

Fonte: Faria, 2015.

Lagoa do Vale Encantado: Situada na Rua da Adelba em Patamares, atras do
condominio Jardim Mediterraneo, préxima ao Vale Encantado. Nomeou-se

lagoa do Vale Encantado, devido a sua localizacao (Figura 23).
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Figura 23: Localizacdo da Lagoa do Vale Encantado

Essa lagoa fica préxima a condominios residenciais, e no antigo Vale
Encantado. Foi observada a presenca de macrofitas, artefatos misticos no seu

entorno e uma obra de empreendimento residencial (Figura 24).

Figura 24: Macrofitas no espelho d’agua da lagoa do Vale Encantado.

[ o7 .

P
*

Fonte: Faria, 2015.

Lagoa Parque Tecnoldgico: Situada na margem direita da Av. Luis Viana
(Paralela) sentido Iguatemi, nas proximidades do Parque Tecnoldgico da Bahia,
ao lado do antigo Parque Aquatico Wet'n Wild. Nomeou-se como Lagoa Parque

Tecnolodgico, devido a sua localizagéo (Figura 25).
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Figura 25: Localizacdo da Lagoa do Parque Tecnol6gico

Fonte: Adaptado Google Earth, 2015.

Nessa lagoa, verificou-se a presenca de remanescente de mata atlantica,
artefatos misticos, algumas macrofitas, conduto de escoamento de &gua
pluvial, residuos solidos e foco de assoreamento. O ponto de coleta esta
localizado nas coordenadas 12°55'35.62" S e 38°23'12.35"W (Figura 26).

Figura 26: Assoreamento na lagoa do Parque Tecnolégico.

Fonte: Faria, 2015.

Lagoa Orlando Gomes: Situada na margem direita na Av. Orlando Gomes,
préxima ao Condominio Vila Tropical. Nomeou-se como Lagoa Orlando

Gomes, devido a sua localizacao (Figura 27).
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Figura 27: Localizacdo da lagoa Orlando Gomes.

Fonte: Adaptado Google Earth, 2015.

Nessa lagoa, verificou-se a presenca de remanescente de mata atlantica e
residuos solidos dispostos de forma inadequada. O ponto de coleta esta
localizado nas coordenadas 12°55'53.74" S e 38°23'2.53" W (Figura 28).

Figura 28: Lagoa Orlando Gomes.

Fonte: Faria, 2015.

Lagoa Costa Verde: Situada dentro do Condominio Costa Verde, localizado
na margem direita da Av. Orlando Gomes — sentido orla. Foi nomeada de
Lagoa Costa Verde, devido a sua localizagéo (Figura 29).
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Figura 29: Localizacdo da lagoa Costa Verde.
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Fonte: Adaptado Google Earth, 2015.

O ponto de coleta estd localizado nas coordenadas 12°56'47.00" S e
38°23'12.07" W (Figura 30).

Figura 30: Lagoa Costa Verde.

Fonte: Santos, 2015.

Lagoa de Pituagu: Localizada no bairro de Pituagu, mais precisamente no
Parque Metropolitano de Pituacu - faz parte da Bacia Hidrografica do Rio das
Pedras (e Pituacgu), foi originada de um barramento do rio Pituagu feito em
1906. A lagoa tem 4 km de extensdo e 200 mil metros quadrados de espelho
d’agua. O Parque foi criado pelo Decreto Estadual n® 23.666 de 4 de setembro
1973, com 660 hectares (Figura 31).
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Figura 31: Localizacdo da lagoa Pituagu.

Fonte: Adaptado Google Earth, 2015.

Nessa lagoa foram escolhidos dois pontos: um proximo da entrada e o outro
proximo ao Km 2 da ciclovia. Nessa lagoa, verificou-se a presenca de
ocupacdo desordenada consolidada nos vales e encostas, alguns
empreendimentos imobiliarios, construcées de casas, edificios, condominios,
promovidos pelas especulagdes imobiliarias, remanescente de mata atlantica e
restinga no seu entorno. O ponto de coleta 1 esta localizado nas coordenadas
12°57'59.94" S e 38°24'48.98" W e o ponto de coleta 2 encontra-se nas
coordenadas 12°57'41.83" e 38°24'46.16" W (Figuras 32 e 33).

Figura 32: Lagoa de Pituagu no ponto 01.

Fonte: Faria, 2015.
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Figura 33: Ponto 02 na lagoa de Pituacgu.

Fonte: Faria, 2015.

Lagoa do Paraiso: Situada no bairro do Doron. Esta lagoa drena para o rio
Saboeiro, que por sua vez, se encontra inserido na bacia Rio das Pedras e

Pituacu (Figura 34).

Figura 34: Localizacédo da lagoa do Paraiso.

Fonte: Adaptado Google Earth, 2015.

Essa lagoa é utilizada pela populacdo para pesca. No entorno foi verificada a
existéncia de condominios residenciais, residuos soélidos dispostos, ocupacgéo
desordenada, empreendimentos comerciais, como, oficinas de automoveis. A

lagoa desagua em um pequeno corrego bastante poluido. A coloracdo da 4gua
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no dia da coleta estava bem esverdeada. O ponto de coleta esta localizado
nas coordenadas 12°57'45.02" S e 38°26'21.45" W (Figuras 35 e 36).

Figura 35: Lagoa do Paraiso

L mE

Fonte: Faria, 2015.

Figura 36: Residuos de entulho encontrados no entorno da lagoa.

Fonte: Faria, 2015.

Lagoa dos Frades: situada na Avenida Professor Manoel Ribeiro no bairro do
Stiep. Originalmente a lagoa dos Frades estava completamente inserida em

dunas. Com a expansdo do mercado imobiliario a regido foi gradualmente

transformada (Figura 37).
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Figura 37: Localizacdo da lagoa dos Frades.

Fonte: Adaptado Google Earth, 2015.

Este ponto encontra-se em uma area que atualmente € uma praca de lazer,
completamente envolvida por edificacdbes e empreendimentos comerciais,
como, posto de combustivel, centro de convencdes da Bahia e hotel. Verificou-
se no entorno a presenca de conduto de drenagem pluvial, a auséncia de mata
ciliar e a presenca apenas de plantas ornamentais como bambuzal,
amendoeiras, flamboyant, entre outras e alguns residuos dispostos de forma
inadequada. Foi observada também a presenca de vestigios de 6leo no
espelho d’agua. O ponto de coleta esta situado nas coordenadas 12°58’53.9” S
e 38°26’31.6” W (Figuras 38, 39 e 40).

Figura 38: Lagoa dos Frades.

Fonte: Santos, 2015.
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Figura 39: Conduto com efluentes "in natura".

Fonte: Faria, 2015.

Figura 40: vestigios de 6leo no espelho d'agua

Fonte: Faria, 2015.

Lagoa dos Patos/Vela Branca: Situada entre as ruas Piaui e Maranhao, no
bairro da Pituba (Figura 41).
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Figura 41: Localizacdo da lagoa dos Patos.

Y . < { ,a - N A'\
Fonte: Adaptado Google Earth, 2015.

Essa lagoa € uma area de lazer da populacdo do entorno, fica em uma praca e
€ cercada. Foi verificada a presenca de animais, como, patos, conduto de
drenagem de agua pluvial, condominios residenciais e auséncia de mata ciliar.

O ponto de coleta esta situado nas coordenadas 13°00'21.4” S e 38°27°57.1”

W (Figuras 42, 43 e 44).
Figura 42: Lagoa dos Patos

Fonte: Faria, 2015.
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Figura 43: Patos encontrados no entorno da lagoa.
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Fonte: Faria, 2015.

Figura 44: Conduto de agua pluvial.

Fonte:Faria, 2015.

Dique do Torord: Situado na Av. Vasco da Gama, no bairro do Toror6. O
dique faz parte da Bacia Hidrogréafica do Rio Lucaia. Nesse ambiente Iéntico
foram escolhidos dois pontos de coleta: o ponto 1 encontra-se proximo ao
estadio Fonte Nova e do restaurante Cheiro de Pizza (Figura 45). O ponto 2
encontra-se proximo ao acesso da centenario para a Vasco da Gama (Figura
46).
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Figura 45: Localizacdo do Dique do Tororo

=

Fonte: Adaptado Google Earth, 2015.

O dique ja foi um lago natural que recebia as aguas de pequenos rios, mas
uma parte significativa da sua area original foi aterrada (SANTOS et al.,2010).
Ocupa atualmente uma area de aproximadamente 110.000m2 e suas margens
foram urbanizadas, se tornando um importante local de lazer para a populacéo

de Salvador. O ponto de coleta 01 esta situado nas coordenadas 12°58'55” S e

38°30'14” W e o ponto de coleta 02, encontra-se nas coordenadas
12°59'19.64"S 38°30'27.27" W (Figuras 46, 47, 48 e 49).
Figura 46: Localizacdo do ponto 01 e 02.
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Figura 47: dique do Tororo.

Fonte: Andrade, 2015.

Figura 48: dique do tororo.

Fonte: Faria, 2015.

Figura 49: Conduto de 4gua pluvial encontrado.
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Fonte: Faria, 2015.

Lagoa do Urubu: Situada entre a Av. Cardeal Avelar Brandao Villela e a Rua

Tailandia, no bairro Jardim Santo Inacio (Figura 50).
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Figura 50: Localizacdo da Lagoa do Urubu

Fonte: Adaptado Google Earth, 2015.

Nesse ponto foi verificado, no entorno da lagoa a existéncia de alguns
empreendimentos comerciais, como, oficina de carro, Brasilgds e préximo
também a um posto de gasolina. Além disso, foram encontrados residuos
sélidos dispostos de forma inadequada no corpo d’agua e auséncia de
vegetacdo original. O ponto de coleta esta localizado nas coordenadas
12°55'09.18"S 38°27'35.44" W (Figuras 51 e 52).

Figura 51: Lagoa do Urubu.

Fonte: Santos, 2015.
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Figura 52: Residuos so6lidos encontrados no corpo d'agua.

Fonte: Faria, 2015.

Dique de Campinas: Situado na Rua Oscar Duque de Almeida, no bairro de

Campinas. (Figura 53).

Figura 53: Localizacdo do Dique de Campinas
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Fonte: Adaptado Google Earth, 2015.
O dique de Campinas é uma das nascentes do rio Camarajipe. E muito

utilizado pela populacdo para lazer e pesca. Nesse ponto foram verificadas a
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existéncia de ocupacdo desordenada, residuos e auséncia de vegetacao
original no seu entorno. Além disso, foi observada a presenca de esgotos in
natura. O ponto de coleta esta localizado nas coordenadas 12°54'54.97" S e
38°28'20.56" W (Figuras 54 e 55).

Figura 54: Dique de Campinas

Fonte: Santos, 2015.

Figura 55: Esgoto "in natura" no entorno do dique de Campinas.

Fonte: Faria, 2015.

Lagoa da Paixdo: Ponto situado no bairro de Fazenda Coutos, na rua Morada

da lagoa e faz parte da Bacia do Cobre (Figura 56).
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Figura 56: Localizacdo da Lagoa da Paixao.

Fonte: Adaptado Google Earth, 2015.

A Lagoa da Paixdo é nascente do Rio do Cobre. Nesse ponto verificou-se a
presenca de remanescente de mata atlantica em seu entorno, a presenca de
ocupacdo desordenada por uma comunidade de baixa renda e residuos solidos
dispostos de forma inadequada. Vale salientar que foi realizada uma acao de
revitalizacdo para a retirada de grande parte das macrdfitas flutuantes que
colonizavam a lagoa. O ponto de coleta esta localizado nas coordenadas
12°51'09.62"S e 38°26'54.17"W (Figuras 57 e 58).

Figura 57: Lagoa da Paixao

Fonte: Faria, 2015.
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Figura 58: Residuos encontrados no entorno da lagoa da Paixao.

Fonte: Faria, 2015.

Lagoa dos Macacos: Ponto situado dentro de uma area militar da Marinha, no

bairro de Paripe. O mesmo faz parte da bacia do Rio dos Macacos (Figura 59).

Figura 59: Localiza¢éo da Barragem dos Macacos
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Fonte: Adaptado Google Earth, 2015.

A Barragem dos Macacos encontra-se inserida na Vila da Base Naval de Aratu.
A Marinha promoveu a constru¢cdo da mesma, na érea das fazendas Meireles e
Macacos entre as décadas de 50 e 60, para abastecimento da Base Naval de
Aratu (SANTOS, 2013). Na regido onde a represa se encontra, verificou-se a

presenca de remanescente de Mata Atlantica em seu entorno. (Figura 60).
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Figura 60: Barragem dos Macacos
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Fonte: Faria, 2015.
Barragem de Ipitanga I: Inserida em uma area da Empresa Baiana de Agua e
Saneamento S.A- EMBASA e na APA - Joanes/lpitanga, situada proxima a

Estrada da Barragem de Ipitanga, no bairro de Cassange (Figura 61).

Figura 61: Localizacdo da Barragem de Ipitanga .
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Fonte: Adaptado Google Earth, 2015.

A Represa de Ipitanga I, integra-se ao sistema de barragens Joanes-Ipitanga. A
represa além da funcdo de complementar o abastecimento de agua em
Salvador, tem o papel de regularizar as aguas do rio Ipitanga e de alimentar as
estacbes de tratamento do Parque da Bolandeira. Seu reservatério tem um

volume total de 6.000.000m3, sendo que 5.800.000m3 sdo considerados como
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volume util. As aguas captadas na barragem sdo enviadas para a Estacdo de
Tratamento de Agua da Bolandeira. Na regido onde a represa se encontra,
verificou-se a presenca de remanescente de Mata Atlantica. O ponto de
amostragem esta localizado nas coordenadas 12°53'37.44" S e 38°23'7.62" W
(Figura 62).

Figura 62: Barragem de Ipitanga I.

Fonte: Faria, 2015.

Lagoa do Flamengo: Situada na Alameda do Cabo Frio, no Loteamento Praia
do Flamengo. Segundo (SANTOS et al., 2010), essa lagoa faz parte da Bacia
de Drenagem Natural de Stella Maris. Nomeada como Lagoa do Flamengo por

causa da sua localizagao (Figura 63).

Figura 63: Localizacdo da Lagoa do Flamengo.

Fonte: Adaptado Google Earth, 2015.
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Nesse ponto foi verificada a presenca de condominios residenciais em todo seu
entorno, empreendimentos comerciais, condutos de drenagem de aguas
pluviais e macrdfitas. O ponto de coleta da lagoa do Flamengo localiza-se
dentro de um condominio de luxo nas coordenadas 12°55'13.97” S e
38°18'57.06" W (Figuras 64 e 65).

Figura 64:; Lagoa do Flamengo.

Fonte: Santos, 2015.

Figura 65: Macrdfitas encontradas no entorno da lagoa.

Fonte: Faria, 2015.
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Lagoa da Vitoria: Encontra-se inserida na APA das lagoas e Dunas do
Abaeté, no Parque das Dunas de Salvador-Ba, parque urbano de dunas,
restingas e lagoas. Parque criado em 2008 por um decreto Municipal, e &
administrado em parceria com a Unidunas — Universidade Livre das Dunas —
uma organizacdo nao governamental sem fins lucrativos. A Lagoa da Vitoria faz
parte da Bacia de Drenagem Natural de Stella Maris (SANTOS et al., 2010)
(Figura 66).

Figura 66: Localizacao da Lagoa da Vitéria.
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Fonte: Adaptado Google Earth, 2015.

FPrgen? srERgERtERTELARRR

Dentro do parque existem sete lagoas perenes e oito intermitentes. Foi
escolhida a lagoa da Vitéria, por ser uma lagoa perene e de facil acesso. O
acesso se da pela entrada principal da UNIDUNAS a cerca de 200m do prédio
da administracdo. Esse ponto encontra-se em uma area totalmente preservada,
mesmo estando préximo ao aeroporto e condominios residenciais. Nessa lagoa
verificou-se a presenca de algumas macrdfitas, como junco e ninfeia. O ponto
de coleta esta localizado nas coordenadas 12°55’03” S e 38°19'07” W (Figuras
67 e 68).
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Figura 67: Lagoa da Vitodria.

Fonte: Santos, 2015.

Figura 68: Macrdfitas no espelho d'agua da lagoa.

Fonte: Santos, 2015.

Lagoa Abaeté Catu: Acesso pela Alameda das Praias. Parte integrante da
APA das lagoas e Dunas do Abaeté e no Parque Municipal com 0 mesmo

nome, faz parte da Bacia de Drenagem Natural de Stella Maris (Figura 69).
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Figura 69: Localizacdo da Lagoa Abaeté Catu.

Fonte: Adaptado Google Earth, 2015

Nesse ponto foi verificada a existéncia de mata ciliar e de dunas em bom
estado de conservacgao (Figura 70).

Figura 70: Lagoa Abaeté Catu.

Fonte: Faria, 2015.
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Lagoa do Abaeté: Situada no bairro de Itapud, encontra-se inserida na Area
de Protecdo Ambiental - APA das lagoas e Dunas do Abaeté e no Parque
Municipal com o mesmo nome, faz parte da Bacia de Drenagem Natural de

Stella Maris e possui uma area de 1410 hectares (Figura 71).

Figura 71: Localizacdo da lagoa Abaeté.
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Fonte: Adaptado Google Earth, 2015.

Nessa lagoa foram escolhidos dois pontos de coleta: o ponto 1 encontra-se
proximo a margem esquerda. J4 o ponto 2 encontra-se na margem direita da
lagoa (Figura 72). Vale salientar que no dia da coleta estava sendo feita a

retirada de macrofitas no ponto 1 (Figuras 73, 74, 75 e 76).

Figura 72: Localizacédo dos dois pontos de coleta escolhidos.

Fonte: Adaptado Google Earth, 2015.



Figura 73: Lagoa do Abaeté ponto 01.

Fonte: Santos, 2015.

Figura 74: Colonizagao de macrofitas no ponto 01.

Fonte: Faria, 2015.

Figura 75: Retirada das macrdfitas no ponto 01.

Fonte: Santos, 2015.
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Figura 76: Lagoa do Abaeté ponto 02.

Fonte: Faria, 2015.

Represa do Cascéo: Ponto situado na 19° Batalhdo de Cagadores do Exército
Brasileiro, no bairro do Cabula. Essa represa faz parte da bacia Rio Pedras e

Pituacu e € formada pelo barramento do rio Cascéo (Figura 77).

Figura 77: Localizacdo da represa do Cascéo.

Fonte: Adaptado Google Earth, 2015.

A represa do Cascao encontra-se em uma area preservada pelo exército. Foi

observada a presenca de mata ciliar (Figura 78).
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Figura 78: Represa do Cascéo.

Fonte: Faria, 2015.

4. METODOLOGIA
4.1. DESCRITIVO DA COLETA

As coletas foram realizadas no periodo de 31 de agosto a 03 de setembro de
2015, obedecendo aos procedimentos descritos no “Guia Nacional de Coleta e
Preservacdo de Amostras: Agua, Sedimento, Comunidades Aquéticas e
Efluentes Liquidos”, desenvolvido pela Agéncia Nacional das Aguas - ANA em
parceria com a CETESB (Sé&o Paulo, 2011).

Durante a coleta foram feitas medicbes in loco dos parametros: pH,
temperatura, salinidade, condutividade, turbidez e Oxigénio Dissolvido (OD) na
superficie, meio e fundo dos corpos d’agua, com o auxilio de uma sonda
multiparamétrica da marca YSI, modelo EXO 1 (Figura 60) e a transparéncia
com o uso do disco de Secchi (Figura 61). Em laboratério foram analisados 12
(doze) parametros: Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBOs ), nitrogénio
total, nitrogénio amoniacal, nitrogénio nitrito, nitrogénio nitrato, nitrogénio total
Kjeldahl, fosforo total, ortofosfato sollvel, sélidos totais, solidos totais

dissolvidos, clorofila a e coliformes termotolerantes.

Além dos parametros citados acima foram coletadas amostras de fitoplancton
nas lagoas de Pituacu, dique do Tororo e Abaeté.
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A coleta das amostras foi realizada pelos técnicos da Coordenacdo de
Monitoramento dos Recursos Ambientais e Hidricos — COMON do Instituto do
Meio Ambiente e Recursos Hidricos - INEMA e do Centro de Pesquisa e

Desenvolvimento - CEPED, para onde as amostras foram encaminhadas.

Todas as coletas de amostras da matriz 4gua superficial foram feitas a bordo
de um bote inflavel e foram coletadas entre 0 e 30 cm de profundidade do

corpo d’agua.

As analises das amostras foram realizadas com base nos métodos analiticos
padronizados e apresentados pelo Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater (SMEWW).

5. ANALISE DOS RESULTADOS

5.1. AVALIACAO DOS PARAMETROS SEGUNDO A RESOLUCAO
CONAMA 357/2005.

Os resultados foram interpretados de acordo com a resolucgdo CONAMA n°

357/2005, que estabelece as condi¢cbes e padrdes de qualidade das aguas com

limites individuais para cada substancia em cada classe.

As aguas dos ambientes Iénticos avaliados nesse estudo foram classificadas
como aguas doces e enquadradas como Classe 2. Sendo assim, a matriz agua
em estudo, foi avaliada de acordo com as conformidades dos resultados
encontrados em relacao aos padrées para aguas doces, Classe 2.

A Resolugdo CONAMA N° 357/2005 nado estabelece um valor limite para
alguns parametros em aguas doces, classe 2, como € o caso dos seguintes
pardmetros: condutividade, coliformes termotolerantes, nitrogénio total,
nitrogénio total kjeldahl, nitrogénio nitrito, ortofosfato solluvel, temperatura e
sélidos totais. As Tabelas abaixo apresentam os resultados dos valores para

parametros fisico-quimicos e biologicos analisados em cada corpo d’agua.



Tabela 1: Resultados das amostras coletada nas lagoas de Salvador.

Parametros

Ambiente

Padrdes da Resolucéo
CONAMA n°. 357/05

Unidade

Lagoas Urbanas de Salvador

1.Fisico-quimicos

Condutividade pmhos/cm 170,8 97,8 172,1 244.8 420,4 419,7
Salinidade <0,5 %00 0,08 0,04 0,08 0,1 0,2 0,2
Temperatura - campo °C 27,2 27,9 27,5 28,5 26,2 27
pH - campo 6,0a9,0 6,97 6,84 6,5 6,96 7,09 7,15
Turbidez <100,0 NTU 1,25 2,05 5,06 1,49 6,5 6,23
Sélidos dissolvidos totais <500 mg/L 101 50 120 130 212 212
Sélidos totais mg/L 105 56 124 134 216 224
Oxigénio dissolvido - campo 25,0 mg OD/L 3,42 7,56 4,48 5,64 3 4,39
DBO <5,0 mg DBO/L <2 <2 <2 <2 6 6
2.Nutrientes
Nitrogénio total mg N/L 2 1 1 5 14 9
<3,7mg/L N, parapH<7,5
Nitrogénio amoniacal $2,0mg/L N, para 7,5 < pH < 8,0 mg N-NHs/L <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 6 54
<1,0mg/L N, para8,0<pH<8,5
<0,5mg/L N, para pH > 8,5
Nitrogénio total kjeldahl mg N/L 2 1 1 5 7,4 7,1
Nitrogénio nitrito mg N-NO, /L <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,08 0,09
Nitrogénio nitrato < 10 mg N-NOg/L mg N-NOs/L <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,5 1,7
Ortofosfato solavel mg PO./L <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04
Fosforo total < 0,03 (Léntico) mg P/L <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,08 0,1
3.Bioldgicos
Coliformes termotolerantes NMP/100mL 20 20 45 78 5400 4500
Clorofila a <30 Ho/L 1,47 2,17 0,76 2,5 21,2 18,3

Nota : Os valores em vermelho indicam violagédo ao padréo estabelecido pela Resolugdo CONAMA 357/05 para aguas doces, classe 2.

47



Tabela 2: Resultados das amostras coletada nas lagoas de Salvador

Padrdes da Resolucéo
CONAMA n°. 357/05 Lagoas Urbanas de Salvador

Parametros Unidade

Ambiente Léntico

1.Fisico-quimicos

Condutividade pmhos/cm 91,6 123,2 165,2 146,5 173,2 161,1
Salinidade <0,5 °loo 0,04 0,06 0,04 0,07 0,08 0,07
Temperatura - campo °C 27,7 25,5 26,9 28,6 27,2 28,9
pH - campo 6,0a9,0 6,61 6,01 6,47 7,28 6,59 7,12
Turbidez <100,0 NTU 1,52 15,29 13,4 6,45 5 7,56
Soélidos dissolvidos totais <500 mg/L 52 72 108 136 94 90
Soélidos totais mg/L 58 78 110 140 108 114
Oxigénio dissolvido - campo =250 mg OD/L 7,37 1,41 9,51 9,5 5,45 6,67
DBO <50 mg DBO/L <2 9 <2 5 <2 <2
2.Nutrientes

Nitrogénio total mg N/L 1 1 5 <1 1 <1

<3,7/mg/L N, parapH=<7,5
<2,0mg/L N, para7,5<pH<8,0

Nitrogénio amoniacal <1,0mg/L N, para 8,0 < pH< 8,5 mg N-NH,/L <0,4 <0,4 1,4 <0,4 <0,4 <0,4
<0,5mg/L N, para pH > 8,5

Nitrogénio total kjeldahl mg N/L <1 <1 2,4 <1 <1 <1
Nitrogénio nitrito mg N-NO_/L <0.02 <0,02 0,03 <0,02 <0,02 <0,02
Nitrogénio nitrato < 10 mg N-NOs/L mg N-NO3/L 0,3 0,2 1,2 0,2 0,2 0,2
Ortofosfato soluvel mg PO,/L <0,04 <0,04 <0,04 0,05 <0,04 <0,04
Fésforo total < 0,03 (Léntico) mg P/L <0,02 0,08 0,06 0,03 0,02 <0,02
3.Biolégicos

Coliformes termotolerantes NMP/100mL 45 1100 170 170 130 330
Clorofila a <30 pg/L 2,23 16,7 32,9 36,3 2,28 5,76

Nota : Os valores em vermelho indicam violagdo ao padréo estabelecido pela Resolugdo CONAMA 357/05 para aguas doces, classe 2.
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Tabela 3: Resultados das amostras coletada nas lagoas de Salvador.

Padrées da Resolugdo CONAMA
n°. 357/05

Lagoas Urbanas de Salvador

Parametros Unidade
Ambiente Léntico
1.Fisico-quimicos
Condutividade pmhos/cm 285,1 116,9 259,9 521,9 358,3 356,2
Salinidade <0,5 oo 0,1 0,05 0,1 0,3 0,2 0,2
Temperatura - campo °C 28,4 27,4 27 27,7 28 27,5
pH - campo 6,0a9,0 7,11 6,52 6,53 7,7 8,12 8,23
Turbidez <100,0 NTU 24,25 0,87 2,88 19,79 5,67 6,73
Solidos dissolvidos totais <500 mg/L 160 <20 142 166 206 166
Sélidos totais mg/L 220 78 166 230 216 221
Oxigénio dissolvido - campo 250 mg OD/L 10,89 511 4,11 10,12 9,49 9,44
DBO <5,0 mg DBO/L 10 <2 <2 16 2 6
2.Nutrientes
Nitrogénio total mg N/L 2 <1 <1 18 2 2
<3,7mg/L N, parapH<7,5

Nitrogéni iacal =2.0mg/L N, para 7,5 < pH < 8,0 N-NHa/L 1,3 <0,4 <0,4 2,9 <0,4 <0,4

itrogénio amoniacal <1,0mg/L N, para 8,0 < pH < 8,5 mg N-NHg , ) ) ) ) )

<0,5mg/L N, para pH > 8,5

Nitrogénio total kjedahl mg N/L 15 <1 <1 4 <1 <1
Nitrogénio nitrito mg N-NO,/L 0,02 <0,02 <0,02 1,2 0,05 0,04
Nitrogénio nitrato <10 mg N-NOg/L mg N-NO3/L 0,3 <0,1 <0,1 12,9 1,3 1,3
Ortofosfato solavel mg PO./L <0,04 <0,04 <0,04 0,05 <0,04 0,04
Fésforo total < 0,03 (Léntico) mg P/L 0,07 <0,02 <0,02 0,5 0,07 0,07
3.Bioldgicos
Coliformes termotolerantes NMP/100mL >16000 <18 280 16000 1300 1300
Clorofila a <30 pg/L 101 1,14 4,35 195 59,9 24,5

Nota : Os valores em vermelho indicam violagdo ao padréo estabelecido pela Resolugdo CONAMA 357/05 para aguas doces, classe 2.
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Tabela 4: Resultados das amostras coletada nas lagoas de Salvador.

Parametros

Padrdes da Resolu¢do CONAMA ne2.
357/05

Unidade

Lagoas Urbanas de Salvador

Ambiente Léntico
1.Fisico-quimicos
Condutividade umhos/cm 350,9 416,7 259,8 219,9 104 104
Salinidade <0,5 /oo 0,2 0,2 0,1 0,1 0,05 0,04
Temperatura - campo °C 28,5 27,4 27,9 27,5 25,8 28,7
pH - campo 6,0a9,0 7,66 6,95 7,14 7,11 4,57 7,59
Turbidez <100,0 NTU 12,98 8,34 8,4 9,09 0,3 1,75
Sdlidos dissolvidos totais <500 mg/L 150 218 118 126 84 76
Sélidos totais mg/L 228 238 168 140 112 78
Oxigénio dissolvido - campo >5,0 mg OD/L 9,97 4,63 6,45 6,42 3,2 8,47
DBO <5,0 mg DBO/L 2 3 2 13 22 <2
2.Nutrientes
Nitrogénio total mg N/L 4 <1 1 1 1 <1
<3,7mg/L N, parapH<7,5
Nitrogéni jacal $2,0mg/LN, para7,5 <pH <8,0 N-NHs/L <0,4 <0,4 0,5 <0,4 1,1 <0,4
itrogénio amoniaca <1,0mg/LN, para8,0<pH<8,5 mg N-NH;, 2 X X X , X
<0,5mg/L N, para pH > 8,5

Nitrogénio total kjedahl mg N/L 3,5 <1 <1 <1 1,1 <1
Nitrogénio nitrito mg N-NO, /L <0,02 <0,02 0,03 0,03 <0,02 <0,02
Nitrogénio nitrato <10 mg N-NOs/L mg N-NOs/L 0,3 <0,1 0,3 0,8 0,2 0,3
Ortofosfato soluvel mg PO,/L <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04
Fésforo total < 0,03 (Léntico) mg P/L 0,08 0,05 0,11 0,04 <0,02 <0,02
3.Bioldgicos

Coliformes termotolerantes NMP/100mL >16000 490 >16000 790 <18 <18

Clorofila a <30 ug/L 49,8 30,7 50,2 18,6 1,14 1,09

Nota : Os valores em vermelho indicam violagdo ao padréo estabelecido pela Resolugdo CONAMA 357/05 para aguas doces, classe 2.
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Tabela 5: Resultados das amostras coletada nas lagoas de Salvador.

Padrdes da Resolucéo
CONAMA n°. 357/05

Lagoas Urbanas de Salvador

Parametros Unidade
Ambiente Léntico
1.Fisico-quimicos
Condutividade pmhos/cm 183,2 229,9 154,4 241,9 241,2 266
Salinidade <0,5 oo 0,08 0,2 0,07 0,1 0,1 0,2
Temperatura - campo °C 27,6 27 28,9 29 29 27,5
pH - campo 6,0a9,0 6,72 7,3 6,16 7,04 6,97 8,13
Turbidez <100,0 NTU 1,61 1,15 0,87 1,16 1,12 53
Solidos dissolvidos totais <500 mg/L 104 104 104 104 126 166
Sélidos totais mg/L 128 132 124 140 140 170
Oxigénio dissolvido - campo =50 mg OD/L 6,51 8,12 6,45 6,82 6,95 13,47
DBO <50 mg DBO/L <2 <2 <2 <2 <2 <2
2.Nutrientes
Nitrogénio total mg N/L 2 <1 2 <1 <1 <1
<3,7mg/L N, parapH=<7,5
. . . <2,0mg/L N, para7,5<pH<8,0
Nitrogénio amoniacal <1,0mg/L N, para 8,0 < pH < 8,5 mg N-NHa/L 15 <0,4 1,6 <0,4 <0,4 <0,4
<0,5mg/L N, para pH > 8,5
Nitrogénio total kjedahl mg N/L 15 <1 2 <1 <1 <1
Nitrogénio nitrito mg N-NO, /L <0,02 <0,02 1,6 <0,02 <0,02 <0,02
Nitrogénio nitrato <10 mg N-NO3/L mg N-NO3/L 0,2 0,5 0,1 0,1 0,2 0,2
Ortofosfato soluvel mg PO,/L 0,04 <0,04 <0,04 <0,04 0,04 <0,04
Fésforo total < 0,03 (Léntico) mg P/L 0,02 <0,02 0,02 0,09 0,03 0,08
3.Biolégicos
Coliformes termotolerantes NMP/100mL <18 45 <18 230 9200 96
Clorofila a <30 ug/L 1,52 2,93 6,9 6,24 8,69 147

Nota : Os valores em vermelho indicam violagdo ao padréo estabelecido pela Resolucdo CONAMA 357/05 para aguas doces, classe 2.
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A condutividade é a expressdo numérica da capacidade da agua conduzir corrente
elétrica, porém, ndo discrimina 0s ions que se encontram existentes na mesma. Além
disso, € indicativo de mudanca na concentracdo mineral da agua. Quanto maior for a
quantidade de ions dissolvidos na agua maior sera sua condutividade elétrica
(TUNDISI et al., 1995). Todavia, altos valores de condutividade podem ser indicativos
de caracteristicas corrosivas da agua e de possiveis impactos ambientais, que por
ventura possam ocorrer devido ao langamento de efluentes domésticos, industriais e
residuos de mineracao, entre outros. Geralmente niveis maiores que 100 uS/cm (ou
100 pmhos/cm) pode ser indicativo de ambientes impactados. A Resolugdo CONAMA
357/05 ndo apresenta um valor de referéncia para este parametro. A maioria das
lagoas analisadas apresentou valores acima de 100 uS/cm.

A temperatura da agua varia de acordo com o clima da regido. Corpos d’agua naturais
apresentam variacdes diarias, assim como estratificagcdo vertical. A temperatura
superficial é influenciada por fatores como latitude, altitude, estacdo do ano, periodo do
dia, taxa de fluxo e profundidade. Esse parametro é responsavel pelo retardamento
(em baixa temperatura) ou aceleracdo (em alta temperatura) da atividade bioldgica,
pela absorcdo de oxigénio e precipitacdo de compostos. Quando se encontra
ligeiramente elevada, causa reducao da solubilidade dos gases como, por exemplo, do
oxigénio, além de aumentar a taxa de transferéncia de gases, 0 que pode gerar
liberacdo de gases com odores desagradaveis. A temperatura menor registrada foi de

25,5 ° C na Lagoa do CAB | e a maior de 29° C na lagoa do Abaeté.

O pH teve seu valor padréo da Resolugdo CONAMA 357/05 em nao conformidade na
Lagoa da Vitoria. Valores de pH fora da faixa padréo pode ser uma condi¢édo natural do
corpo d’agua. Considerando que a referida lagoa encontra-se em area preservada, 0
pH medido deve ser atribuido a causas naturais.

A turbidez é a mensuracdo da capacidade da agua em dispersar radiagdo, causada
pela dispersédo dos raios luminosos devido a presenca de particulas em suspensao:
silte, argila, coloide, matéria organica, fitoplancton, etc., podendo limitar a penetracao
de raios solares. Tal fato ocasiona limitagcdo nas funcdes fotossintéticas que, por sua

vez, reduz a reposicdo do oxigénio dissolvido para os ecossistemas aquaticos. Todos
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0S pontos amostrados apresentaram valor de turbidez abaixo do limite estabelecido
pela Resolugdo CONAMA n° 357/05.

O oxigénio dissolvido (OD) é reconhecido como o parametro mais importante para
expressar a qualidade de um corpo d’agua por ser essencial para a sobrevivéncia da
vida aquética. E de extrema importancia para a manutencdo de processos de
autodepuracdo em sistemas aquaticos naturais. O valor mensurado para este
parametro obteve valores abaixo do valor de referéncia da Resolucdo CONAMA 357/05
nas lagoas: Alphaville, Orlando Gomes, Pituacu no ponto 1 e 2, CAB |, Vale Encantado,
Patos e Vitéria. Baixos valores ou anoxia dos corpos d’agua estao relacionados a
despejos de substéncias organicas, como efluentes domésticos e alguns residuos
industriais. O OD pode ser utilizado como indicador primordial dos efeitos causados por
estes despejos. As lagoas do Paraiso, Urubu, Paixdo, dique de Campinas e dique do
Toror6 no ponto 1 e 2 apresentaram valores elevados, isso pode ser atribuido a grande
atividade fotossintética produzidas pelas algas.

A DBO é utilizada para mensurar a quantidade de oxigénio necessario para oxidar
matéria organica por decomposicdo microbiana aerdbia para uma forma inorganica
estavel em uma determinada amostra. Esta analise mede a quantidade de oxigénio
consumida na respiracao e oxidacao da matéria organica a temperatura de 20°C em 5
dias. Em termos gerais, o resultado da DBOs,, fornece uma indicagdo do teor de
matéria organica biodegradavel na amostra. Os maiores aumentos em termos deste
parametro, num corpo d‘agua, sao provocados por despejos de origem
predominantemente organica. A presenca de um alto teor de matéria organica pode
induzir a anoxia total na agua, provocando o desaparecimento de peixes e outras
formas de vida aquética (CETESB, 2008). Os resultados de DBO obtidos nas coletas
efetuadas em algumas das lagoas demonstraram que as lagoas: da Vitoria, Pituagu
ponto 1 e 2, CAB |, Paraiso, dique de Campinas, Tororé6 no ponto 2 e represa do
Cascéao, obtiveram valores acima do limite estabelecido pela CONAMA n° 357/05.
Esses valores altos podem indicar a presenca de poluicdo proveniente de fontes
pontuais ou difusas de origem doméstica ou industrial. Considerando que a lagoa da
Vitoria encontra-se em area preservada, o valor de DBO medido pode ser atribuido a
condicdes naturais de producdo de matéria organica pela biota aquéatica ou a

ressuspensdo do sedimento que pode contribuir internamente como fonte de matéria
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organica, ou seja, fontes autoctones, como, decomposicdo de algas, peixes,
invertebrados, restos de macrdfitas ou fitoplancton, dentro do sistema interno da
referida lagoa.

O fosforo total trata-se de um nutriente essencial para os organismos vivos, podendo
estar presente nos corpos hidricos na forma dissolvida e particulada. E essencial para
0 crescimento de algas, porém, quando em altas concentracdes, favorece o processo
de eutrofizacdo. Este parametro apresentou-se acima do limite estabelecido pela
CONAMA n° 357/05 nas lagoas: Pituacu nos dois pontos, CAB I, CAB Il, Paraiso,
Urubu, Patos, Frades, Cascéo, Abaeté no ponto 1, Paixdo, dique de Campinas e dique
Torord no ponto 1 e 2. Essa violagédo pode estar vinculada ao lancamento de efluentes
domeésticos.

Segundo Esteves (1998), toda forma de fdésforo presente em &guas naturais
encontram-se sob a forma de fosfatos. Do ponto de vista limnolégico, todas as fracdes
de fosfato sdo importantes, contudo, o ortofosfato (PO4>) soltvel é a fracéo que possui
maior relevancia, visto que é a forma de fésforo mais prontamente assimilavel por
organismos aquéticos e plantas (SAWYER et al., 1994). Por tratar-se da forma
fosfatada de primordial importdncia ao metabolismo dos vegetais aquéticos as
concentracbes de ortofosfato na dgua podem ditar as condi¢cdes de estrutura das
comunidades plancténicas. Possivelmente, a dinamica da temperatura nos corpos
d’agua avaliados tenha aumentado o metabolismo dos organismos fazendo com que o
ortofosfato fosse assimilado mais rapidamente e incorporado a sua biomassa, com isso
a concentracdo desse parametro se apresentou em concentragdes muito baixas
(ESTEVES, 2011). Com isso, todos os pontos amostrados apresentaram valor estavel

em relacdo ao parametro ortofosfato soltvel.

O nitrogénio pode estar presente na agua em diversas formas moleculares inorganicas
como, amoniacal, nitrito, nitrato e sob a forma organica. E indispensavel para
crescimento de algas. A presenca desse parametro é mais significativa em ambientes
|Eénticos ou em ambientes I6ticos que alimentam [énticos. Além disso, a determinacao
da forma predominante do nitrogénio pode fornecer indicacdes sobre o estagio da
poluicdo eventualmente ocasionada por algum lancamento de efluentes domésticos. Se
a poluicdo for recente, o nitrogénio estara na forma de nitrogénio organico ou

amoniacal e se for antiga na forma de nitrato e nitrito, esse em concentracdes
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reduzidas. O Nitrogénio Total Kjeldahl (NTK) € um método que engloba o nitrogénio
organico e amoniacal, este parametro € de suma importdncia para avaliacdo da
qualidade da agua, pois 0 mesmo é a forma predominante do nitrogénio nos efluentes
domeésticos brutos (SPERLING, 2005). Altas concentracfes de compostos da série do
nitrogénio podem ser indicativas de poluicdo por matéria organica. Vale ressaltar que
quando o nitrogénio € descarregado nas aguas naturais juntamente com o fosforo e
outros nutrientes presentes nos despejos antrépicos, favorecem o enriquecimento de
nutrientes no meio e possibilita o crescimento em maior extensédo dos seres vivos que
os utilizam, especialmente as algas, acelerando dessa forma, o processo de
eutrofizacdo. Foram detectadas concentracbes elevadas de nitrogénio amoniacal,
apresentando valores que excederam o limite estabelecido pela resolugdo CONAMA n°
357/05 na lagoa de Pituacu nos dois pontos coletados e no dique de Campinas. O
dique de Campinas também apresentou valores altos de nitrato, violando também o
limite estabelecido pela Resolucdo supracitada. As lagoas: Alphaville, FTC, Orlando
Gomes, Costa Verde, Pituacu nos dois pontos coletados, CAB II, Paraiso, Digque de
Campinas, Urubu, Flamengo, Vitéria e Abaeté Catl, apresentaram valores altos de
nitrogénio total e NTK. Quando h& valores de NTK préximos aos encontrados em
nitrogénio total, indica que possivelmente ha uma maior fragdo de nitrogénio total, ou
seja, na verdade existe uma maior biodisponibilidade de nitrogénio kjeldahl na coluna
d’agua. O dique do Toror6 nos dois pontos apresentaram valores elevados de

nitrogénio total.

A clorofila A € um pigmento fotossintético, além dos carotendides e ficobilinas presente
em todos os organismos fitoplancténicos algas e cianobactérias. A clorofila A é a forma
mais comum das clorofilas e é considerada como principal variavel indicadora de
estado tréfico dos ambientes aquaticos (CETESB, 2008). O excesso deste parametro
pode acarretar alteracdes na qualidade da agua como o aumento da matéria organica
particulada e substancias organicas dissolvidas que agregam cor e sabor na agua,
entre outros (DI BERNARDO, 1995 Apud OLIVEIRA et al., 2012). As lagoas: CAB I,
Jorge Amado, Paraiso, Urubu, Patos, Frades, Paixao, diqgue de Campinas e dique do
Tororé nos dois pontos, apresentaram valores acima de 30ug/L para o parametro
clorofila a, violando o limite padrdo da Resolugcdo do CONAMA 357/05.
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Os coliformes termotolerantes sdo indicadores de uma possivel existéncia de
microorganismos patogénicos, responsaveis pela transmissdo de doencas de
veiculagdo hidrica, tais como: febre tifoide, febre paratifoide, disenteria bacilar e colera
na agua. Representam uma grande variedade de microrganismos que inclui os géneros
Klebsiella, Escherichia, Serratia, Erwenia e Enterobactéria que habitam o intestino dos
animais de sangue quente (cavalo, porco, cachorro, seres humanos, entre outros).
Podem ser encontrados em aguas com alta quantidade de matéria organica, em solo e
material vegetal que estd processo de decomposicdo, sem necessariamente haver
contaminagcdo fecal. As lagoas: Pituacu nos dois pontos, CAB |, Paraiso, Urubu,
Frades, Abaeté no segundo ponto e o dique de Campinas e Tororé nos dois pontos
apresentaram altos valores para coliformes termotolerantes. Os altos valores e a
presenca desse indicador patdégeno nos corpos d’agua supracitados podem indicar

despejo de efluentes domésticos.

A quantidade de soélidos suspensos nas aguas € de natureza sazonal variando muito do
periodo seco para o periodo chuvoso, dependendo, principalmente, do tipo do solo, da
intensidade das chuvas, do tipo de uso e ocupacéo da bacia hidrografica, e do tipo de
cobertura vegetal. A resolugdo CONANA n° 357/05 nao estabelece um valor padréo pra
este parametro, sendo ele importante no controle de poluicdo das aguas naturais e nos
estudos de caracterizacdo dos efluentes sanitarios e esgotos sanitarios. Nenhuma das

lagoas avaliadas apresentaram altos valores para este parametro.
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Figura 80: Perfil de Oxigénio
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Figura 81: Perfil de Oxigénio

de Dissolvido da lagoa Abaeté

Figura 79: Perfil de Oxigénio
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Figura 85: Perfil de Oxigénio
Dissolvido da Lagoa do

Flamengo.
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Figura 88: Perfil de Oxigénio
Dissolvido da Lagoa Orlando

Gomes.
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Figura 86: Perfil de Oxigénio
Dissolvido da Lagoa do Abaeté
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Figura 89: Perfil de Oxigénio
Dissolvido da Lagoa Costa
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Figura 87: Perfil de Oxigénio
Dissolvido da Lagoa do Abaeté

2.

Owigénio Dissolvido

4 6

¢ 2

Figura 90: Perfil de Oxigénio
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Figura 92: Perfil de Oxigénio

Dissolvido da Lagoa do Shop

Figura 91: Perfil de Oxigénio
Dissolvido da Lagoa da Jorge
Amado. Paralela.
Oxigénio Dissobvido Ouigénio Dissolvido Ovigénio Dissolvido
Sipeificie .’ Superfice Superfice .'.
E Mein 0‘ .! 1 b 3 M .
3 / 3 &
als 0“ Funda . Funi .
Figura 94: Perfil de Oxigénio Figura 95: Perfil de Oxigénio Fl_gura .96: Perfil de Oxigenio
; . ; . ; Dissolvido da Lagoa
Dissolvido da Laaoa da FTC. Dissolvido da Lagoa Alphaville. Paraicn
Oxigénio Dissolvido Oulgénio Dissolvido Oxigdnlo Dissolvido
° 4 L L] 0 3
ficie ’ uperf ",0 perfice
- " . -
'g J | °
5 “ P 5 Melo " g ¥ ’
|
'l
| f
| f
f
o . Funde ‘ Funi J

59

Figura 93: Perfil de Oxigénio
Dissolvido da Lagoa do Vale

Encantado.




Perfil de Oxigénio
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Figura 99: Perfil de Oxigénio
Dissolvido da Lagoa dos Patos.

Figura 97: Perfil de Oxigénio Figura 98:
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Figura 100: Perfil de Oxigénio
Dissolvido do Dique do Tororo
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Figura 103: Perfil de Oxigénio Figura 104: Perfil de Oxigénio Figura 105: Perfil de Oxigénio
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Fonte: Adaptado pelo autor, 2015.

Em geral, as lagoas apresentam na grande maioria dos casos, fortes déficits de
Oxigénio na coluna d’agua especialmente na sua camada inferior.

J& a elevacdo do oxigénio no epilimnio resulta no aumento da taxa fotossintética do
fitoplancton e da reducdo de matéria organica (grande parte ja foi sedimentada,
precipitada, ou decomposta).

Nos trechos estudados na lagoa do Parque Tecnoldgico, Flamengo, Orlando Gomes,
FTC, CAB ll, Posto 1, Patos, Vale encantado e Chesf, a concentragdo de Oxigénio
Dissolvido manteve-se em toda a coluna d’agua. A Barragem de Ipitanga | e Abaeté no
ponto 1 apresentaram valores de OD >9 mg OD/L na camada superficial e baixas
concentracfes de OD nas demais camadas.

As lagoas do Urubu, Paixdo, Paraiso e Digue de Campinas apresentaram altas
concentracdes de OD no epilimnio e baixa concentracdo de OD no metalimnio e anoxia
no hipolimnio.

J& as lagoas do Abaeté no ponto 1, Orlando Gomes, Pituagu 1 e 2, Vale Encantado e

Patos, apresentaram valores de OD abaixo de 5 mg OD/L em toda coluna d’agua.
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As lagoas da Vitoria e Frades, apresentaram concentracdes de OD<5 mg OD/L no
epilimnio e metalimnio e anoxia no hipolimnio.

O dique do Torord nos dois pontos avaliados apresentou altas concentragdes de OD
nas camadas superficiais € na camada mais profunda da sua coluna d’agua apresentou
baixa concentracdo de oxigénio. Este resultado demonstra alta atividade fotossintética
no epilimnio e uma alta atividade bacteriana no hipolimnio, onde o0s processos
biolégicos nessa camada passam a ser mais importantes, produzindo grande
quantidade de compostos redutores, que para sua oxidacdo consomem grandes

guantidades de oxigénio, causando anoxia nas camadas inferiores da coluna d’agua.

5.3. FITOPLANCTON

Fitoplancton € o conjunto de organismos microscopicos fotossintetizantes (que inclui as
algas e cianobactérias) adaptados a passar parte ou todo o tempo da sua vida em
suspensao em aguas oceanicas ou continentais.

E um dos principais produtores primarios dos ecossistemas aquaticos continentais e é
de suma importancia a compreensdo das alteracbes que ocorram na base da cadeia
alimentar, pois estas repercutem nos demais niveis troficos.

O fitoplancton apresenta ciclos de vida curtos (4/5 dias) e obtém os nutrientes
necessarios para o seu desenvolvimento na coluna d’agua, sendo o indutor e indicador
bioldgico por apresentar elevada sensibilidade a alterac6es nas condicbes ambientais e
de pressbes associadas ao processo de eutrofizacdo no corpo hidrico, registrando
melhor as variagcfes da qualidade da &gua. (Hutchinson, 1967; Reynolds, 2006).

Foram identificados no dique do Tororo, 32 taxons distribuidos em 5 (cinco) divisdes:
Cyanophyta, Chlorophyta, Bacillariophyta, Chrysophyta e Cryptophyta. Foi observada
uma maior representatividade das Cyanophytas (86,23%), seguidas das Chlorophyta
(9,92%), Cryptophyta (1,88%), Bacillariophyta (1,46%), e 0,53% Chrysophyta (tabela 6).
Nas amostras qualitativas e quantitativas, as Cyanophytas se destacaram como a mais
abundante (86,5%).

Na lagoa de Pituacu foram identificadas 18 taxons distribuidos em 4 (quatro) divisées:
Cyanophyta, Chlorophyta, Bacillariophyta e Cryptophyta. Houve uma maior
representatividade das Cyanophytas (66,56%), seguidas das Chlorophytas,
Bacillariophytas e Cryptophytas (tabela 6). Assim como no dique do Torord, as

Cyanophytas se destacaram como a mais abundante com 66,56%.
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Ja na lagoa do Abaeté foram identificados 28 taxons distribuidos em 5 (cinco) divisbes
fitoplanctonica: Cyanophyta, Chlorophyta, Bacillariophyta, Chrysophyta e Cryptophyta.
Assim como nos ambientes |énticos avaliados, as Cyanophytas se destacaram como a

mais abundante com 60,26%.

Tabela 6: Resultados qualiquantitativo da analise de fitoplancton.

Fitoplancton

Dique do L%geoa Lagoa do | Dique do La}goa de Lz%oa

Tororo Pituacu Abaeté Tororo Pituacu Abaeté

Divistes Densidade (individual/ml) Abundancia Relativa (%0)

Cyanophyta
Aphanocapsa sp 30961 8805 785 30,52 40,99 33,69
Cylindrospermopsis sp 3466 N/A N/A 3,42 N/A N/A
Limnothrix sp 14205 N/A 348 14 N/A 14,96
Merismopedia sp. 30446 91 213 30,03 0,43 9,16
Microcystis sp. 6550 5400 57 6,46 25,14 2,45
Planktontrix sp. 1828 N/A N/A 1,80 N/A N/A
Total

\ 87476 \ 14296‘ 1403 \ 86,23 \ 66,56 60,26
Chlorophyta

Actinastrum sp N/A N/A 51 N/A N/A 2,21
Ankistrodesmus falcatus N/A N/A 17 N/A N/A 0,74
Chlamydomonas sp. N/A N/A 112 N/A N/A 4,82
Closterium sp. 114 19 11 0,11 0,09 0,49
Coelastrum sp N/A 183 N/A N/A 0,85 N/A
Coelastrum cambricum 1638 N/A N/A 1,61 N/A N/A
Coelastrum sphaericum 457 N/A N/A 0,45 N/A N/A
Dictyosphaerium sp. 152 N/A 72 0,15 N/A 3,11
Euastrum sp 76 N/A N/A 0,08 N/A N/A
Franceia sp. 114 11 N/A 0,11 0,05 N/A
Kirchneriella sp. N/A N/A 147 N/A N/A 6,3
Monoraphidium sp. N/A 8 27 N/A 0,04 1,14
Monoraphidium arcuatum 381 N/A N/A 0,38 N/A N/A
Monoraphidium tortile 76 N/A N/A 0,08 N/A N/A
Nephrochalmys willeana 152 N/A 13 0,15 N/A 0,57
Oocystis sp. 114 301 N/A 0,11 1,4 N/A
Pediastrium sp. 609 N/A N/A 0,60 N/A N/A
Pediastium duplex N/A N/A 15 N/A N/A 0,65
Pediastium tetras N/A N/A 8 N/A N/A 0,33
Quadrigula pfitzeri N/A 6249 103 N/A 29,09 4,42
Scenedesmus sp 1980 76 11 1,95 0,35 0,49
Scenedesmus arcuatus N/A 30 N/A N/A 0,14 N/A
Scenedesmus acuminatus 457 N/A 15 0,45 N/A 0,65




64

Scenedesmus ellipticus 1142 N/A N/A 1,13 N/A N/A
Scenedesmus protuberans 1523 N/A N/A 1,50 N/A N/A
Staurodesmus sp. N/A N/A 4 N/A N/A 0,16
Tetraedrum sp 1066 228 N/A 1,05 1,06 N/A

Total
\ 10051 \ 7105 \ 606 \ 9,92 \ 33,07 \ 26,08

Bacillariophyta

Cyclotella sp. 647 30 25 0,64 0,14 1,06
Discotella sp 152 19 2 0,15 0,09 0,08
Eunotia N/A N/A 4 N/A N/A 0,16
Fragilaria sp. 114 N/A N/A 0,11 N/A N/A
Melosira sp. 267 N/A 63 0,26 N/A 2,70
Navicula sp 190 4 25 0,19 0,02 1,06
Thalassiosira sp. 114 11 8 0,11 0,5 0,33

Total
\ 1484 \ 64 \ 145 \ 1,46 \ 0,3 \ 5,39

Chrysophyta

Ceratium sp. N/A N/A 4 N/A N/A 0,16
Durinskia sp 190 N/A N/A 0,19 N/A N/A
Gymnodinium sp N/A N/A 15 N/A N/A 0,65
Peridinium sp 343 N/A N/A 0,34 N/A N/A

Total
533 N/A 19 0,53 N/A 0,81

Cryptophyta

Cryptomonas sp 1447 8 97 1,43 0,04 4,17
Rhodomonas sp. 457 8 76 0,45 0,04 3,27

Total
1904 \ 16 \ 173 1,88 \ 0,08 \ 7,44

Total de n° de cél/mL
101448 | 21481 | 2328
Diversidade (nats/ind)

2,02 \ 1,31 \ 2,41
Riqueza
32 \ 18 \ 28
Equitabilidade
0,58 \ 0,45 \ 0,72
Fonte: Adaptado pelo autor, 2015.

Em termos gerais, foi observado que o género Aphanocapsa sp foi bastante abundante
em todas as lagoas avaliadas, 0 mesmo € recorrente em mananciais brasileiros e esta
relacionado a ambientes eutrdficos e oligotroficos. E uma das cyanobactéria toxicas

encontradas mais comumente nos corpos d’agua no Brasil (ROSINI, 2010).
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Os demais géneros que também podem produzir toxinas e mostraram-se abundantes
foram: Microcystis sp na lagoa de Pituacu (25,14%) e com pequenos percentuais de
abundancia no diqgue do Tororo (6,46%) e na lagoa do Abaeté (2,45%), o género
Merismopedia sp mostrou-se abundante no Dique do Tororo (30,03%) e Limnothrix sp,
na lagoa do Abaeté (14,96%) e Dique do Tororo (14%). Ja os géneros
Cylindrospermopsis sp e Planktotrix sp apresentaram percentuais pequenos de
abundancia no dique do Tororo ambos também sdo cyanobactérias que podem liberar
cianotoxinas.

Vale salientar que, a divisdo Chlorophyta apresentou-se com a maior diversidade de

taxons e as cyanobactérias com a maior densidade de taxons em todas as lagoas.

5.4. AVALIACAO DOS INDICES
5.4.1. indice de Qualidade da Agua — IQA

Para a avaliagdo da qualidade dos corpos d’agua foi utilizado o indice de qualidade da
agua — IQA (CETESB, 2007) e o indice de estado tréfico- IET (LAMPARELLI, 2004).

As categorias de qualidade da agua em funcédo dos valores do IQA estao classificadas

conforme mostra o Quadro 1.

Quadro 1: Categorias e valores do IQA.

Otimo Bom Regular
79<IQA<100 51<IQA<79  36<IQA<51  19<IQA<36 IQA <19




Tabela 7: Categorias do IQA e os respectivos valores.
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Valor do . | valordo . | valordo .| Valor do

e | T e B e e

20131 2013.2 2014 2015
Lagoa de Alphaville 84 Otimo 75 Bo 78 Bo 71
Lagoa FTC 84 Otimo 84 Otimo 85 Otimo 85
Lagoa Orlando Gomes 73
Lagoa do Costa Verde 76
Lagoa de Pituagu 1 75 0 70 0 81 Otimo 51
Lagoa de Pituacu 2 55
Lagoa da Chesf 85 Otimo 82
Lagoa do CAB | 80 Otimo 60 Bo 46
Lagoa do CAB Il 72
Lagoa Jorge Amado 67 0 80 Otimo 85 Otimo 75
Lagoa Parque Tecnologico 70 0 70 0 83 Otimo 74
Lagoa Posto 1 78 0 83 Otimo 69 Bo 75
Lagoa do Paraiso 31 43 Regular 62 Bo 55
Lagoa Shopping Paralela 81 Otimo 80
Lagoa Vale Encantado 67
Dique de Campinas 32 46 Regular 49 Regular 44
Dique do Tororo 1 57 0 56 Bo 70 Bo 68
Dique do Tororé 2 68
Lagoa do Urubu 28 62 0 56
Lagoa dos Patos 48 Regular 62 Bo 61 Bo 66
Lagoa dos Frades 39 Regular 48 Regular 49 Regular 59
Represa do Cascao 70
Lagoa da Vitoria 64 Bo 46
Lagoa dos Macacos 86
Lagoa do Flamengo 81 Otimo 72 Bo 84 Otimo 83
Represa de Ipitanga | 83 Otimo 84
Lagoa Abaeté Catu 79 Bo 81
Lagoa do Abaeté 1 59 0 69 0 71 Bo 76
Lagoa do Abaeté 2 64
Lagoa da Paixdo 57 Bo 57 Bo 50 Regular 70

Fonte: adaptado pelo autor, 2015.

CLASSIFICACAO
DO I0A

A tabela 7 mostra as categorias e resultados do IQA das avaliagOes feitas nas lagoas

de Salvador no periodo de 2013 a 2015 realizadas pelo INEMA.

No periodo de 2015, os resultados de IQA demonstraram que a maioria das lagoas

avaliadas obtiveram resultados de qualidade da agua classificadas como “BOM”. Ja as

lagoas FTC, Chesf, Shopping Paralela, Macacos, Flamengo, Abaeté Catu e a barragem

de Ipitanga |, foram classificadas como “OTIMO”. Porém, as lagoas do CAB |, Vitéria e

o dique de Campinas, foram classificadas como “REGULAR”.

As Figuras 106, 107, 108, 109 e 110 apresentam a variacdo dos valores do IQA no

periodo de 2013.1 a 2015.



Figura 106: Variagéo do IQA nas lagoas de Salvador
(2013.1.-2015)
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Figura 107: Variagé@o do IQA nas lagoas de Salvador
(2013.1-2015)
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Figura 108: Variacéo do IQA nas lagoas de Salvador
(2013.1-2015).
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Figura 109: Variacé@o do IQA nas lagoas de Salvador
(2013.1-2015).
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Figura 110: Variagdo do IQA nas lagoas de Salvador (2013.1-2015).
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A figura 111 mostra o grafico da porcentagem nas lagoas urbanas de Salvador em

relacdo a qualidade das &guas.

Figura 111: Grafico da porcentagem de IQA das lagoas de Salvador.

IQA das lagoas urbanas de Salvador em

2015 (%).
13,40% 23,30%
<I . m Otimo
EBom
O Regular

63,30%

Fonte: Adaptado pelo autor, 2015.

Das lagoas avaliadas 63,3% foram classificadas como “BOM”, 23,3% classificadas
como “OTIMO” e 13,4% classificadas como “REGULAR”. Os estudos ao longo do
tempo mostram que algumas das lagoas de Salvador demonstram uma tendéncia de

melhora no IQA.

5.4.2. indice de Estado Tréfico — IET

Os niveis de estado de trofia em funcéo dos valores do IET adaptado por Lamparelli

em 2004 estao classificadas conforme mostra o Quadro 2.

Quadro 2: Niveis de estado de trofia e os respectivos valores.
Ultraoligotréfico ‘ Oligotrofico Mesotrofico Eutréfico Supereutroéfico Hipereutréfico

IET=47 47 <IET<52 52<|ET<59 59<|ET=<63 63<IET=<67 IET>67

O Quadro 3 apresenta as classes de estado tréfico e suas caracteristicas principais de
acordo com LAMPARELLI (2004).



Quadro 3: Caracteristicas das classes de estado trofico.

Classes de Estado Trofico

Ultracligotréfico

Oligotrofico

Mesotrafico

Eutrofico

Supereutrofico

Hipereutrofico

Caracteristicas

Corpos d'agua limpos, de produtividade muite baixa e concentracbes
insignificantes de nutrientes que ndo acametam em prejuizos aos usos da
ELITER

Corpos d'agua com produtividade intermediaria, com possiveiz implicagdes
sobre a gqualidade da agua, mas em niveis aceitaveis, na maioria dos casos.

Corpos d'agua com alta produtividade em relagBo as condipes naturais,
com reducdo da transparéncia, em geral afetados por atividades antropicas,
nos quais ocomem alteragdes indesejaveis na qualidade da agua
decomentes do aumento da concentracdo de nuitientes e interferéncias nos
seus mitiples usos.

Corpos d'agua com altta produtividade em relacdo as condigdes naturais, de
baixa transparéncia, em geral afetados por atividades animpic:as nos quais
ocomem com fregiéncia alteragies indesejaveis na qualidade da agua,
como a ocoméncia de episodics floragtes de algas, e interferéncias nos seus
multiplos usos

Corpos « =iqua afetados significativamente pelas elevad

matéria orgdnica e nuirientes, com comprometimento acentuado nos seus
usos, associado a episddios floragdes de algas ou mortandades de peixes,
com conseqléncias indesejave ara seus multiplos usos, inclusive *cbr&
as afividades pecuarias nas regioes ribeirinhas.

Fonte: Adaptado LAMPARELLI, 2014.
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Na Tabela 8, encontram-se os valores obtidos no calculo do IET e os respectivos niveis

de trofia nos ambientes |énticos urbanos avaliados durante o periodo de 2013 a 2014.



Tabela 8:Categorias do IET e o0s respectivos valores.
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Valor do IET . Valor do IET = Valor do IET | Vvalor do IET .
Lagoas Urbanas de 20134 | CLASSIFICACAO | 0432 | CLASSIFICAGAO 2014  |CLASSIFICACAO| 5015 CLASSIFICACAO
Salvador DO IET DO IET DO IET DO IET
Lagoa de Alphaville 58 Mesotrofico 52 Mesotrofico 53 Mesotrofico 50
Lagoa FTC 58 Mesotrofico 54 Mesotrofico 54 Mesotrofico 52 Mesotrofico
Lagoa Orlando Gomes 49 .
Lagoa do Costa Verde 52 Mesotrofico
Lagoa de Pituacu 1 55 Mesotrofico 55 Mesotrofico 56 Mesotrofico 61 Eutrofico
Lagoa de Pituacgu 2 69 Eutrofico
Lagoa da Chesf Mesotrofico Mesotrofico
Lagoa do CAB | 60 Eutréfico Supereutrofico Eutréfico
Lagoa do CAB Il Eutrofico
Lagoa Jorge Amado 60 Eutrofico Mesotrofico Mesotrofico Eutrofico
Lagoa Parque Tecnoldgico 63 Supereutrofico 54 Mesotrofico 52 Mesotrofico
Lagoa Posto 1 58 52 Mesotrofico 51 Mesotrofico
Lagoa do Paraiso 75 Hipereutrofico Supereutrofico
Lagoa Shopping Paralela
Lagoa Vale Encantado Mesotrofico
Dique de Campinas 57 Eutrofico Hipereutrofico
Dique do Tororé 1 62 Eutrofico Supereutrofico
Dique do Tororé 2 Eutrofico
Lagoa do Urubu 67 Supereutrofico Supereutrofico
Lagoa dos Patos 67 Hipereutrofico “ Supereutrofico Eutrofico
Lagoa dos Frades 73 Hipereutrofico Hipereutrofico Supereutrofico
Represa do Cascdo Eutrofico
Lagoa da Vitoria
Lagoa dos Macacos
Lagoa do Flamengo 59 “
Represa de Ipitanga | Mesotrofico
Lagoa Abaeté Catu Mesotrofico Mesotrofico
Lagoa do Abaeté 1 65 Supereutrofico “ Supereutrofico 57 Mesotiohco 59 Eutrofico

Lagoa do Abaeté 2

Lagoa da Paixdo

57

Mesotrofico

47

Mesotrofico

Mesotrofico

Supereutrofico

Fonte: Adaptado pelo autor, 2015.

No periodo de 2015, os resultados de IET demonstraram que as lagoas de Alphaville,

Orlando Gomes, Shopping Paralela, da Vitéria, Macacos e Flamengo apresentaram

baixo enriquecimento de nutrientes e foram classificadas como oligotroficas. As lagoas

FTC, Costa Verde, Chesf, Parque Tecnoldgico, Posto 1, Vale Encantado, barragem de

Ipitanga |, Abaeté Catu e Abaeté 2, apresentaram nivel de produtividade intermediario

de nutrientes e foram classificadas como mesotroficas.

Lagoa de Pituacu 1 e 2, CAB |, CAB IlI, Jorge Amado, Dique do Tororé no ponto 2,

Represa do Cascao e lagoa do Abaeté no ponto 2, foram classificadas como eutrofica.

Ja as lagoas: do Paraiso, Urubu, Frades, Paixdo e Dique do Toror6 no ponto 1,

apresentaram altos niveis de enriquecimento nutrientes, sendo classificadas como

supereutréfica. Dique de Campinas foi classificado como hipereutréfica, ou seja, com

enriguecimento altissimo de nutrientes. O IET tem a funcdo de apresentar o nivel de
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estado tréfico relacionado com as atividades antrépicas, podendo contribuir para o

planejamento, controle e conservacdo desses ambientes (BREZONIC, 1976 Apud
GOMES et al., 2010; DUSSART,1984 Apud GOMES et al., 2010).
As Figuras 112, 113, 114, 115 e 116 apresentam a variacdo dos valores do IET no

periodo de 2013.1 a 2015.

Figura 112: Variac3o do IET das lagoas de Salvador
(20131 -2015). .
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Figura 114: Variacdo do IET das lagoas de Salvador

(2013.1 - 2015).
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Figura 113: Variacao do IET das lagoas de Salvador
(2013.1-2015).
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Figura 115: Variacdo do IET das lagoas de Salvador
_(2013.1 -2015).
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Figura 116: Variacdo do IET das lagoas de Salvador

(2013.1 - 2015).
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A Figura 117 mostra o gréfico da porcentagem referente ao nivel de trofia das lagoas

urbanas avaliadas nesse estudo.

Figura 117: Grafico da porcentagem do IET nas lagoas de Salvador em 2015.
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Fonte: Adaptado pelo autor, 2015.

Das lagoas avaliadas, 20% foram classificadas com o nivel de trofia
“OLIGOTROFICO”, 30% classificadas como “MESOTROFICO”, 30% como
“EUTROFICO”, 16,7% como “SUPEREUTROFICO” e 3,3% classificadas como
“HIPEREUTROFICO’.

6. CONCLUSAO

Através dos resultados obtidos na andlise das aguas dos ambientes |énticos urbanos
de salvador pode se concluir que a maioria das amostras coletadas apresentaram
percentuais que violaram os limites maximos ou minimos estabelecido pela Resolucéo
CONAMA n° 357/05 em relacdo a alguns parédmetros (OD, DBO, fdésforo total,
nitrogénio amoniacal, nitrogénio nitrito, clorofila a e pH). Além disso, foram verificados
altos percentuais para os parametros de condutividade e coliformes termotolerantes na
maioria das lagoas avaliadas.

Quanto ao fitoplancton, foi observado que o género Aphanocapsa sp foi bastante
abundante em todas as lagoas avaliadas, o0 mesmo € recorrente em mananciais
brasileiros e esta relacionado a ambientes eutroficos e oligotroficos.

A analise do IQA demonstrou de modo geral bons resultados, 86,6% das lagoas

apresentaram qualidade da agua classificada como “BOM” e “OTIMO”. Em relac&o aos
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resultados obtidos no célculo do IET pode-se concluir que em geral, os trechos
avaliados no ano de 2015 apresentaram trofia entre moderado e alto nivel de

enriquecimento de nutrientes.
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