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1. INTRODUCAO

As influéncias humanas na qualidade e no funcionamento adequado/natural
dos sistemas hidricos, em prol do “desenvolvimento urbano”, despontam

como as grandes responsaveis pelas condi¢des atuais de suas aguas.

Os rios urbanos séo parte de um complexo sistema, espelho socioambiental
das cidades. Os impactos causados a qualidade ambiental das aguas dos rios
urbanos impedem que os mesmos desempenhem suas fungdes ambientais,

sociais, culturais e religiosas.

Os mananciais exercem as funcdes de controle da temperatura e de
regulacdo da incidéncia ou regime de chuvas, além de possibilitar a drenagem

ou escoamento superficial das aguas pluviais (BAHIA, 2006).

Nesse sentido, a natureza do uso e ocupac¢ao do solo urbano tem uma grande
interferéncia na qualidade ambiental das aguas. Qualquer forma de uso
improprio do solo pode atentar alteracbes no meio aquatico, a exemplo do
aumento do escoamento superficial e da erosdo, com o0 consequente
assoreamento dos corpos dagua (BAHIA, 2002). Essas alteracdes
influenciam as inundagbes nas cidades, favorecendo varios desastres
urbanos, como os engarrafamentos e os deslizamentos, consequentemente
causando o desabrigo de varias familias que residem em areas de planicies
de inundacbes e as margens dos rios locais. Associado a essa questao, pode-
se ressaltar a reducéo das taxas de infiltracdo de agua no solo, diminui¢cdes
dos niveis de 4gua nos aquiferos, com a consequente alteracdo das vazbes
dos cérregos urbanos, questbes que passam despercebidas da populacdo
local e, infelizmente, dos que planejam e executam intervencdes ou obras
civis, que nao levam em consideragdo 0S impactos associados aos
rompimentos das condi¢bes de equilibrio dindmico nas areas de influéncia
das bacias urbanas (ROSSI et. al, 2012).

Esgotos domésticos e efluentes industriais sdo considerados 0s principais
contaminantes das aguas superficiais, especialmente em areas urbanas onde

a agua recebeu no ultimo século crescente contaminagdo. Entre os principais
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fatores que colaboram para a poluicdo da 4gua estédo: langcamento de esgotos
domeésticos e efluentes industriais nos corpos hidricos, urbanizacéo
desenfreada, atividades agricolas e de mineracdo, poluentes presentes na
atmosfera carregados pela chuva, mudancas climéticas, entre outros fatores

que colocam em risco a existéncia de 4gua para consumo na Terra.

Com isso, vale ressaltar, um dos objetivos da Lei 9.433/1997 - Politica
Nacional dos Recursos Hidricos (PNRH) - que é "assegurar a atual e futuras
geracBes a necessaria disponibilidade de agua, em padrées de qualidade
adequados aos respectivos usos" (BRASIL, 1997). Entende-se que para obter
boa qualidade de &gua, é o mesmo que nao polui-la, de forma a nao
comprometer a vida em todos os aspectos. Essa € a principal finalidade da
PNRH, através de uma utilizacdo racional e integrada. Deve-se haver,
portanto a disponibilidade equitativa do recurso hidrico, de forma que facilite o
acesso de todos, ainda que em quantidade diferente (ZEITUM, 2009).

E indispensavel que os planejadores e gestores municipais adotem
providéncias quanto a expansao urbana desordenada ou mal planejada. Este
trabalho técnico cientifico avalia a qualidade ambiental dos rios de 14
(catorze) bacias hidrogréaficas urbanas nos municipios de Salvador e Lauro de
Freitas: Rio dos Seixos, Ondina, Rio Lucaia, Rio Camarajipe, Rio das Pedras
(e Pituacu), Rio Passa Vaca, Rio Jaguaribe, Rio do Cobre, Rio Paraguari, Rio

dos Macacos, Lobato, Rio Ipitanga, Rio Joanes e Rio Sapato.

E oportuno citar a Lei 9.433/1997 que inicia com as afirmacdes: "a agua € um
bem de dominio publico” e "a agua é um recurso natural limitado, dotado de
valor econbmico". Essa declaracdo do art. 1°, | e Il, da lei em exame, €&
explicada por Paulo Affonso Leme Machado, “a dominialidade publica da
agua, [...], ndo transforma o Poder Publico federal ou estadual em proprietario
da agua, mas torna-o gestor desse bem, de interesse de todos", devendo as
esferas governamentais, adotar politicas que preservem as caracteristicas
naturais dos corpos hidricos, com finalidade também de conservar

guantitativamente este bem (MACHADO, 2013). A agua preserva o direito a
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vida da populacdo, e negar agua de boa qualidade e em quantidade

satisfatoria € o mesmo que condena-la a morte (ONU, 2001).

Assim, este trabalho tem como principal objetivo avaliar a qualidade das

aguas dos rios urbanos de Salvador e Lauro de Freitas.

2. METODOLOGIA

2.1.DEFINICAO DA REDE DE AMOSTRAGEM

Para a determinagcédo da localizagdo dos pontos de coleta que compdem a
malha amostral desse estudo foram utilizados, preferencialmente, os pontos
utilizados nos estudos realizados pela Universidade Federal da Bahia —
UFBA, publicados no livio “Caminho das Aguas em Salvador — Bacias
Hidrograficas, Bairros e Fontes” (SANTOS et al., 2010). Foram selecionados
ao menos trés pontos em cada um dos principais rios de cada bacia,
resultando num total de 54 pontos (Figura 1). Os pontos escolhidos estédo
dispostos da seguinte forma: um proximo a nascente, um proximo a foz, e os
demais a meio curso. Esse delineamento permite realizar o acompanhamento

da qualidade ao longo do rio.

Figura 1: Malha amostral dos pontos nos rios de Salvador e Lauro de Freitas, Bahia.
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2.2. AREAS DE ESTUDO
2.2.1 SALVADOR

As bacias hidrograficas do municipio de Salvador: Bacia Hidrografica do Rio
dos Seixos, Bacia Hidrografica de Ondina, Bacia Hidrografica do Rio Lucaia,
Bacia Hidrogréafica do Rio Camarajipe, Bacia Hidrografica do Rio das Pedras
(e Pituacu), Bacia Hidrografica do Rio Passa Vaca, Bacia Hidrografica do Rio
Jaguaribe, Bacia Hidrografica do Rio do Cobre, Bacia Hidrografica do Rio
Paraguari, Bacia Hidrografica do Rio Ipitanga, Bacia Hidrogréfica do Rio dos
Macacos, Bacia Hidrografica do Lobato e a Sub-bacia Hidrografica do Rio

Sapato.
2.2.1.1 Bacia Hidrogréafica do Rio dos Seixos

O Rio dos Seixos é o principal rio dessa bacia. Suas nascentes se localizam
no Vale do Canela e na Fonte Nossa Senhora da Graca, também conhecida
como Fonte da Catarina. A partir dai, o rio segue pela Avenida Centenario até
a foz, que se encontra proxima ao Morro do Cristo, na Barra. Todo o seu
curso se encontra em areas urbanizadas, sendo retificado em seu trecho
inicial, e totalmente encapsulado na Avenida Centenario. E importante frisar
que o rio é desviado para o sistema de esgotamento sanitario (captacdo em
tempo seco) em uma estacdo na praia do Farol da Barra proxima ao Morro do

Cristo.

Segue a representacao do curso do Rio dos Seixos e as sugestdes de pontos
de coleta para esta bacia (Figura 2).
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Figura 2: Curso d’agua do rio dos Seixos, Salvador-BA. Fonte: INEMA, 2014

O quadro abaixo indica as coordenadas dos pontos a serem avaliados para

esta bacia (Quadro 1).

Quadro 1: Pontos, coordenadas, rio, localizacdo e ilustracdo da bacia do rio
dos Seixos, Salvador-Ba.
Ponto Coordenadas Rio Localizag&o llustragéo

5

oEgr " : Avenida Reitor Miguel
S01 12°5935.69" 5 Rio dos Calmon, em frente a

383129490 Seixos  LACED, vale do Canela.

13°00'36.63"S  Rio dos Foz do Rio Seixos -

S02 38°31'27.92" O Seixos  Morro do Cristo (Barra).
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2.1.1.2 Bacia Hidrogréfica de Ondina

Essa € a menor bacia de Salvador, correspondendo a apenas 1% do
municipio. Fazem parte os bairros de Ondina, Calabar e Alto das Pombas, e
as localidades de Jardim Apipema, Alto de Ondina e S&o L&zaro. Faz parte
dessa bacia, também, a Unidade de Conservacdo do Parque Zoobotanico
Getulio Vargas. Ela possui quatro fontes: do Chega Nego, na Orla Atlantica,
do Zoolégico, do Chapéu de Couro, na entrada do Zooldégico, e do Instituto de
Biologia da UFBA.

A imagem abaixo mostra a representacdo do curso dos rios que compdem

essa bacia, assim como a sugestao de pontos (Figura 3).

Data da: imagens: 5/4/2014 13200116:03"S 38°30'25.22"0 elev. 34 m

Flgura 3: Curso d’ agua dabama hidrografica de Ondina, Salvador-BA.

Seguem as coordenadas dos pontos de coleta mostrados no mapa (Quadro
2).

10
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Quadro 2: Pontos, coordenadas, rio, localizagdo e llustragdo da bacia
hidrografica de Ondina, Salvador-Ba.
Ponto Coordenadas Rio Localizacéo

13°00°11.56”’S :
001 38°30'31.41"0 Ondina UFBA

2.1.1.3 Bacia Hidrografica do Rio Lucaia

O principal rio dessa bacia tem sua nascente na Avenida Joana Angélica,
passando pelo Dique do Tororé e seguindo por todo canteiro central da
Avenida Vasco da Gama, hoje encapsulado, desaguando no Largo da
Mariquita, no Rio Vermelho. O Dique do Toror6 recebeu, por muitos anos,
descargas de esgotos sanitarios, causando sua eutrofizacdo e a morte de
muitos organismos. Atualmente, a maioria desses pontos de lancamento de
esgotos foram eliminados e processos de revitalizagcdo o transformaram em

um dos pontos turisticos da capital.

A imagem abaixo mostra os principais cursos d’agua desta bacia e os
possiveis locais de coleta. Seu trecho encapsulado, na Avenida Vasco da

Gama, encontra-se destacado em um tom mais claro (Figura 4).

11




iInema

INSTITUTO DO MEJD AMBIENTE E RECURSOS HIDRICOS

A tabela abaixo indica a localizacdo dos pontos de coleta (Quadro 3).

Quadro 3: Pontos, coordenadas, rio, localizacdo e ilustracdo da bacia
hidrogréfica do rio Lucaia, Salvador-Ba.
Ponto Coordenadas Rio Localizagéo llustragdo

Préximo do complexo de
delegacias dos Barris. No
12°59'19.50" S Rio acesso a Secretaria de
38°30'49.60" O Lucaia Infraestrutura e Defesa
Civil da Prefeitura de
Salvador.

LO1

12
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12°59'31.70" S Rio Avenida Anita Garibaldi,

LO2 38°30'25.60" O Lucaia préximo ao viaduto da
Vasco da gama.
Rua Lucaia, em frente a
L03 13°00'26.15" S Rio ABAV (Associacao

38°29'29.25" O Lucaia Brasileira de Agéncias de
Viagens da Bahia).

2.1.1.4 Bacia Hidrogréafica do Rio Camarajipe

A Bacia Hidrografica do Rio Camarajipe esta entre as trés maiores bacias do
municipio, cujo rio principal nasce proximo a Piraja, passa pela regido do
Iguatemi até desaguar no bairro do Costa Azul, percorrendo cerca de 14 km.
Seu curso percorre, inicialmente (proximos a nascente), areas carentes de
infraestrutura urbana, o que compromete a qualidade da agua. Além disso,
esse rio corta a cidade em regides de grande fluxo de pessoas, carros, etc,
onde se pode notar a influéncia antropica nesse corpo d’agua. O Rio
Camarajipe ainda € utilizado como corpo receptor de esgotos sanitarios, e,
nas imediacdes do Shopping Center Iguatemi, é desviado para o sistema de
esgotamento da cidade (captacdo em tempo seco). Além disso, parte de seu
leito foi retificado, uma represa foi construida no alto do Cabrito (formando o
Dique de Campinas) e sua foz foi modificada no Largo da Mariquita, no Rio
Vermelho, para o bairro do Costa Azul. O encapsula mento também
aconteceu com seus afluentes, como o Rio das Tripas, em grande parte do

seu curso, e o Rio Campinas, que se encontra totalmente canalizado.

A imagem abaixo mostra o curso do Rio Camarajipe e do Rio das Tripas (em

seu trecho visivel) e os locais de coleta (Figura 5).

13
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Figr 5: Curso d’gua da bacia hidrografica do rio amarajipe, Salvador-BA.

Seguem as coordenadas dos locais de coleta mostrados no mapa (Quadro 4).

Quadro 4: Pontos, coordenadas, rio, localizacdo e llustracdo da bacia
hidrografica do rio Camarajipe, Salvador-Ba.
Ponto Coordenadas Rio Localizag&o llustracao

12°55'0.79" S Rio Alto do Cabrito, apés o

CAOL  3502810.56" 0  Camarajipe D'q‘igodbep%igg"”as

14
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CAO2 12°56'28.7" S AqueRrite do Bom Jua, embaixo da
38°28'16.6" O . BR 324.
Camarajipe
R. Martiniano Bonfim
CAO3 12°57'17.4" S Rio (liga a Barros reis a Av.
38°28'27.6" O  Camarajipe Luis Eduardo
Magalhéaes).
CAO4 12°56'31.1" S Rio Av. Oliveira, Arraial do
38°28'11.1" O  Camarajipe Retiro.
CAO7 12°58'30.77"S Rio Av. Luis Viana, ao lado
38°27'13.44"0 Pernambués da Grande Bahia.
CAO08 12°58'46.37"S Rio Em frente a Rodoviaria

38°28'00.30”"0C  Camarajipe

15
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2.1.1.5 Bacia Hidrogréafica Pedras/Pituagu

A Bacia do Rio das Pedras inclui os Rios Pituacu, Cachoeirinha, Saboeiro,
Cascdao e o Rio das Pedras. Esse ultimo, formado a partir da confluéncia dos
demais. O Rio Saboeiro nasce na regiao do Cabula VI e segue em direcédo ao
Imbui. O Rio Cascéo nasce numa &rea de prote¢cdo ambiental pertencente ao
19° Batalhdo de Cacadores — 19 BC —, portanto, seu trecho inicial se encontra
fora das areas de grande pressdo demografica. Entretanto, o Rio Cascao
também segue em dire¢cdo ao bairro do Imbui onde se encontra com o Rio
Saboeiro, formando o Rio das Pedras, que entdo é encapsulado. O Rio
Cachoeirinha nasce no bairro de Sussuarana e o Rio Pituacu, maior e
principal afluente da Bacia do Rio das Pedras, tem suas cabeceiras proximas
a BR-324. Os Rios das Pedras e Pituacu, por sua vez, se encontram nas
proximidades da Avenida Jorge Amado, seguindo juntos, com o nome de Rio
das Pedras, até a foz, na praia da Boca do Rio. E bom salientar que o Rio
Pituacu é desviado para a rede do sistema de esgotamento na altura da

comunidade de Vila Nova de Pituacu, antes da Lagoa de Pituagu.

No mapa abaixo estdo representados os cursos dos rios Pituagu,
Cachoeirinha, Saboeiro, Cascéo e Rio das Pedras, e seus pontos. Os trechos

no tom mais escuro se encontram encapsulados (Figura 6).

16
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O quadro abaixo informa as coordenadas dos pontos mostrados acima,

identificando o rio em que estédo inseridos (Quadro 5).

Quadro 5: Pontos, coordenadas, rio, localizacéo e llustracdo da bacia
hidrografica do rio das Pedras (Pituacu), Salvador-Ba.
Ponto Coordenadas Rio Localizag&o llustracéo

Final da Avenida Gal
12°55'39.70"S Costa, no fundo da

P01 38°26'49.10"0 Rio Pituagu Penitenciaria Lemos
de Brito.

Antes da Estacao

ocp " elevatoria, final da
P02 12056,34'30,.8 Rio Pituacu bacia Alto Pituagu.
38°25'17.90"0 .
Embasa — Vila Nova
de Pituagu.

Acesso pela R.
Recanto da
Cachoeirinha —
Cabula IV, atras do
posto de saude.

12°57'12.50"S Rio

P03 "38:26'9.80"0  Cachoeirinha

12°57'29.00"S : . . .
P04 38°26'45 50"0 Rio Saboeiro  Dique do Saboeiro.

17
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o " 19° Batalh&o de
P05 12°57°50.00°S Rio Cascdo  Cacgadores, antes do

38°276.40°0 Dique do Cascéo.
. Encontro da Avenida
12°58'8.80"S Rio das
P06 3095145300 Pedras Jorge Amado com a
Alameda das Acécias.
12°58'7.73"S . Av. Jorge Amado,
PO7 3gepsui3gro  SAPOCIO 6yimo A RedeMix. Sem foto
12°58'16.60"S Rio das Ponte de Ferro, Sem foto

P08 38°25'39.20"0 Pedras préximo a Bolandeira.
Acesso pela Jorge

Amado.

2.1.1.6 Bacia Hidrogréafica do Rio Passa Vaca

O Rio Passa Vaca nasce no bairro de Sdo Rafael, é sobreposto pela Av.
Paralela e atravessa todo o bairro de Patamares, desaguando no mesmo
estuario que o Rio Jaguaribe. Na sua foz encontra-se o Parque do Manguezal
do Passa Vaca, uma APP — Area de Preservacdo Permanente — implantada
por meio do Decreto n. 19.752, de 13/07/2009. Apesar disso, 0 Rio Passa
Vaca também sofre com o processo de urbanizagdo do municipio e vem
sendo degradado pelo lancamento de esgotos e residuos solidos de
loteamentos e assentamentos irregulares, comprometendo,

consequentemente, o manguezal e todos 0s ecossistemas a ele associado.

18
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O curso do Rio Passa Vaca esta representado na imagem abaixo, assim
como os pontos de coleta nesse rio (Figura 7).

Figura 7: Curso d’agua da bacia hidrografica do rio Passa Vaca, Salvador-BA.

Abaixo seguem as coordenadas e a localizagéo dos ponto destacados no
mapa (Quadro 6).

Quadro 6: Ponto, coordenada, rio, localizacdo e ilustragdo da bacia
hidrogréfica do rio das Passa Vaca, Salvador-Ba.
Ponto Coordenadas Rio Localizagdo llustracéo

Vila Nova de Sao
Francisco, proximo
12°56'18.18" S : !
PVO0O 38°25'02.45" O Rio Passa Vaca - a _Chesf eo
instituto Anisio
Teixeira

19
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12°57'16.50" S Av. Ibirapitanga,

PVO03 38°24'5 80" O Rio Passa Vaca guarita _do
GreenVille.

2.1.1.7 Bacia Hidrografica do Rio Jaguaribe

O Rio Jaguaribe nasce nos bairros de Aguas Claras, Valéria e Castelo
Branco, passando pelo Jardim Nova Esperanca, Cajazeiras VIIl, Nova
Brasilia, Trobogy, Mussurunga, Bairro da Paz e desagua em Piata,
percorrendo cerca de 15,2 km. Apresenta varios afluentes com grande vazéo,
como os rios Trobogy e Mangabeira. A &rea de drenagem dessa bacia se
caracteriza por ser densamente povoada e, geralmente, com infraestrutura
urbana precaria, o que compromete a qualidade das aguas dos rios. Além
disso, o antigo “lixao”, atualmente aterro controlado de residuos sélidos de

Canabrava, também pde em risco esses mananciais.

Sendo assim, os pontos de coleta se localizam n&o sé no rio principal, mas

nos seus principais afluentes, conforme a imagem abaixo (Figura 8).

W S

Figura 8: Curso d’agua da bacia hidrografica do rio Jaguaribe, Salvador-BA.
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O quadro abaixo apresenta as coordenadas e 0s rios em que estao

localizados os dez pontos dessa bacia (Quadro 7).

Quadro 7. Pontos, coordenadas, rio, localizacdo e ilustracdo da bacia
hidrografica do rio Jaguaribe, Salvador-Ba.

Ponto Coordenadas i Localizagéo llustracéo

Via coletora trés, a
12°53'40.60"S Rio montante da lagoa

Jol 38°24'56.10"0  Jaguaribe de estabilizagéo
(Cajazeiras).
Av. Paralela,
302 12°55'31.84"S Rio proximo a entrada
38°22'49.33"0  Jaguaribe da Av. Orlando
Gomes.
. Av. Paralela
12°55'16.76"S  Corrego do PR ' x
JO3 38°21'27 24"0 Bispo proximo a Estacao
Mussurunga.
Rua Beira Rio
304 12°56'23.10"S Corregodo  (Nova Brasilia —
38°21'54.20"0 Bispo Itapud). Ponto sob
ponte.
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Acesso pela Av.

305 12°56'18.20"S Rio Orlando Gomes,
38°22'50.50"0 Mangabeira Rua da Gratidao
(22 ponte).
Final da Av.
Orlando Gomes
306 12°57'13.79"S Rio (prox. a orla) -
38°23'5.32"0 Jaguaribe acesso a Av.
Otavio
Mangabeira.
12°57'1.80"S .
Jo7 38°23'29 60"0 Rio Trobogy Rua da Adutora.
J10 12°55°39.57’'S Rio Acesso pela Rua
38°24’39.30"0O  Mocambo Mocambo
Rua Jurema e
0B " Santos (atras da .
J11 12°55723.70°S Rio Trobogy Via Regional),

38°26'2.70" O Lo
acesso proximo a

Borracharia.
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Vale dos Lagos.
Acesso ao lado da
12°55'57.20"S . TL material de
J12 38°25'0.90" O Rio Trobogy construcdo, ao
lado do campo de
futebol.

2.1.1.9 Bacia Hidrogréfica do Rio do Cobre

O Rio do Cobre tem sua principal nascente na Lagoa da Paix&o, no bairro
Moradas da Lagoa, um afluente no Dique de Campinas (Dique do Cabrito) e
apresenta um barramento, a Represa do Cobre, que ja foi um importante
manancial de abastecimento, sendo uma area protegida como “Parque
Florestal da Represa do Cobre”. Além deste Parque, a bacia do Cobre esta
inserida em outras Unidades de Conservacdo, como a APA da Bacia do
Cobre / Sao Bartolomeu, o Parque Metropolitano de Piraja e o Parque
Municipal de Sdo Bartolomeu. Entretanto, sua foz se encontra na Enseada do
Cabrito, onde as pressdes urbanas sdo maiores, comprometendo, portanto, a

qualidade das aguas no seu curso final.

Segue a representacdo do curso do Rio do Cobre desde a sua nascente, na

Lagoa da Paixdo, até a foz na enseada do cabrito (Figura 9).
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Y/aléria

\i/
p 2 Vi  y

Figura 9: Curso d’éua da bacia hirogréfica do ri do Cobre, Salvador-BA.

O quadro indica a localizacao dos pontos avaliados (Quadro 8).

Quadro 8: Pontos, coordenadas, rio, localizacdo e ilustracdo da bacia
hidrografica do rio do Cobre, Salvador-Ba.
Ponto Coordenadas Rio Localizagéao llustracéo

Fazenda Coutos,
. Estrada da Base Naval
12°51'41.90"S Rio do
CO01 38°27'12.90'0  Cobre de Aratu, entrac_ja do
acesso ao Hospital do

Subdrbio.

12°54'2.60"S Rio do Rua do Cabrito, sobre a

C002 38°28'21.90'0  Cobre ponte. (Saq Jodo do
Cabrito)
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2.1.1.10 Bacia Hidrogréfica do Rio Paraguari

O principal rio dessa bacia nasce na regido da Estrada Velha de Periperi, em
Coutos, e desagua na praia de Periperi. Seu curso passa por areas de
ocupagcdo espontdnea, com construcbes sobre o rio e sem sistema de
esgotamento sanitario. Sendo assim, excretas humanas e esgotos sanitarios

sao lancados diretamente na agua, comprometendo a qualidade da mesma.

Abaixo esta representado o curso do Rio Paraguari na Figura 10.

Figura 10: Curso d’agua da bacia hidrografica do rio do Paraguari, Salvador-BA.

O quadro abaixo indica a localizacdo dos pontos e suas coordenadas (Quadro
9).
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Quadro 9: Pontos, coordenadas, rio, localizacdo e ilustracdo da bacia
hidrografica do rio Paraguari, Salvador-Ba.

Ponto Coordenadas i Localizacéo llustracéo

12°51'6.30"S Rio .
PAOL " 38°27'29.9'0  Paraguari Vista Alegre.

12°51'43.40"S Rio L.
PAO2 38°28'11.20'0  Paraguari Rua da Gléria (ponte).
PAO3 12°51'35.80"S Rio Suburbana, antes da
38°28'43.60"0  Paraguari linha do trem.

2.1.1.11 Bacia Hidrografica do Rio Ipitanga

O Rio Ipitanga possui trés barramentos para o abastecimento humano,
Represas Ipitanga I, 1l e lll, que afluem para o Rio Joanes, formando o
sistema de barragens Joanes-lpitanga. Ele nasce no municipio de Simdes
Filho, em Pitanguinha, préximo a Represa Ipitanga Ill. Em Salvador, passa
pelos bairros de Nova Esperanca, Cassange, Cajazeiras Xl, Fazenda Grande
Il, Boca da Mata, Sdo Cristovao, Jardim das Margaridas, Itinga e Aeroporto.
Essa bacia sofre forte pressdo por moradia e expansdo da mineracao por
pedreiras e cascalheiras, mas apresenta cobertura vegetal compativel com as
areas de protecdo dos mananciais. Em sua area de abrangéncia ha duas
unidades de conservacdo, a APA Joanes-Ipitanga — instituida pelo Decreto
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Estadual n. 7.596, em 05/06/1999 — e o Parque Ipitanga |. O rio desagua a

jusante da barragem Joanes |, em area declarada como de protecdo de
mananciais, pela Lei Estadual n. 3.858/80.

Segue a representacdo do curso do Rio Ipitanga, assim como 0s pontos para
esse rio (Figura 11).

O quadro abaixo mostra as coordenadas dos pontos escolhidos (Quadro 10).

Quadro 10: Pontos, coordenadas, rio, localizacdo e ilustragdo da bacia
hidrografica do rio Ipitanga, Salvador-Ba.
Ponto Coordenadas Rio Localizacao

llustracéo

P

101 12°54°'12.81’S Riacho Fazenda
38°22'46.41”0 Tapua Mirim  Grande IV
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ogaq » Logo depois
12°53'56.46”S .
102 38°22'55.49"0 Rio Ipitanga da Barragem

Ipitanga |
103 12°54°17.62”S Rio Ipitanaa Sob a rodovia
38°21'19.76”0 Ptanga - - A Aeroporto

12°54°24.23"S

104" 38°00'20.98"0

Rio Ipitanga  Aeroporto

12°54’02.43”S Jardim das

105 3geo102360  RIOMNGA  \iogaridas

2.1.1.12 Bacia Hidrografica do Rio dos Macacos

O Rio dos Macacos faz divisa entre o municipio de Sim&es Filho e Salvador, e
desdgua na Baia de Aratu. Possui um barramento, a represa dos Macacos,
dentro de area militar. Nessa bacia estd o Quilombo dos Macacos e a Vila
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Militar da Marinha, base de Aratu. Além disso, um cérrego que nasce em
Paripe desagua no rio principal dessa bacia, despejando esgotos sanitarios

NO Seu Ccurso.

Segue a representacdo do curso do Rio dos Macacos e 0s pontos de coleta
para esse rio (Figura 12).

N :‘MOZ

SRS

o .

Lagoa dos Macacos

3

Figra 12: Curso d’agua da bacia hidrografica do rio dos Macacos, Salvador-BA.

O quadro abaixo indica as coordenadas dos pontos para esta bacia (Quadro
11).
Quadro 11: Pontos, coordenadas, rio, localizacdo e llustragdo da bacia

hidrogréafica do rio dos Macacos, Salvador-Ba.
Ponto Coordenadas Rio Localizacao

llustracéo
v

Mol 12°4956.3'S  Rio dos J‘;A”;gaigipr:gsé‘aggs
38°27'18.9"0  Macacos naval
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12°49'49.30"S Rio dos .
MO2 38°27'43.01"O  Macacos Sob rodovia

2.1.1.13 Bacia Hidrografica do Rio Sapato

O Rio Sapato tem nascente na regido de dunas de Praia do Flamengo e
Stella Maris. Seu curso segue paralelo a costa, em direcdo ao municipio de
Lauro de Freitas, e desembocando na foz do Rio Joanes.

Segue a representacdo do curso do Rio Sapato e o ponto de coleta para esse

rio, em seu trecho localizado em Salvador (Figura 13).
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O quadro abaixo indica as coordenadas do ponto para esta bacia (Quadro
12).
Quadro 12: Pontos, coordenadas, rio, localizacdo e llustracdo da bacia

hidrogréafica do rio dos Sapatos, Salvador-Ba.
Ponto Coordenadas Rio Localizag&o

llustracéo

12°54'44.1”S Rio Sob ponte na rua

SAOL 38°18'32,1”0 Sapato asfaltada, Bairro Ipitanga

2.1.1.14 Bacia Hidrografica do Lobato

A Bacia do Lobato se encontra no Suburbio Ferroviario, uma regido carente,

com condic¢des precarias de moradia, infraestrutura e saneamento.

Segue a representacdo do curso desse rio e o ponto de coleta para esse rio
(Figura 14).
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O Quadro abaixo indica as coordenadas do ponto para esta bacia (Quadro
13).

Quadro 13: Pontos, coordenadas, rio, localizacdo e ilustracdo da bacia
hidrografica do Lobato, Salvador-Ba.
Ponto Coordenadas Rio Localizacao llustracéo

5P

12°55'63.59"S Préximo ao posto
LOOL  3gopgo3 10 “OPA© e gasolina BR

2.2.2 LAURO DE FREITAS

As bacias Hidrogréaficas do municipio de Lauro de Freitas contempladas sao:

Bacia Hidrogréfica do rio Joanes, sub-bacias do rio Ipitanga e do rio Sapato

2.2.2.1 Bacia Hidrogréfica do Rio Joanes

O rio Joanes nasce no municipio de Sao Francisco do Conde (Fazenda
Campinas), localizado no reconcavo da Bahia, e desemboca na praia de
Buraquinho, no municipio de Lauro de Freitas. Os municipios que compdem a
bacia hidrografica do rio Joanes sao: Lauro de Freitas, Camacari, Simdes
Filho, S&o Sebastido do Passé, Sdo Francisco do Conde, Candeias, Salvador
e Dias D’Avila. Com a area de aproximadamente 755 Km2, o rio Joanes limita-
se com a bacia do rio Jacuipe, as bacias da area urbana de Salvador, e a

sudeste o limite da bacia € definido pelo oceano Atlantico.

O rio Joanes faz parte de uma APA (Area de Preservacdio Ambiental) e
abastece a regido metropolitana de Salvador. A APA do rio Joanes apresenta
cobertura vegetal compativel com as é&reas de protecdo do manancial,
embora, a bacia vem sofrendo com intensas modificagcbes no uso do solo ao

longo dos anos, com a substituicdo da vegetacdo nativa por outro tipo de
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vegetacao, e um intenso processo de urbanizagdo. Associado a estes fatores,

o rio Joanes teve 0 seu curso de agua barrado.

Segue abaixo, o curso do Rio Joanes em Lauro de Freitas e os pontos de
coleta (Figura 15).

O quadro abaixo indica as coordenadas dos pontos avaliados (Quadro 14).

Quadro 14: Pontos, coordenadas, rio, localizacdo e ilustragdo da bacia
hidrografica do rio Joanes, Lauro de Freitas-Ba.
Ponto Coordenadas Rio Localizag&o llustracéo

Localiza-se sob o
pontilh&o sobre a
12° 50'11.09" Barragem barragem Joanes |,
JOAO1 38°19'27.42" 9 proximo ao povoado
Joanes | =
de Capelédo no
municipio de Lauro de
Freitas
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A jusante da
Barragem Joanes |,
dentro do Condominio
Aguas do Joanes, na
via a esquerda,
entrando na segunda
cancela e seguindo o
caminho até o rio.

12°50'22.86"
JOAO2  38°18'46.39" Joanes

Sob a ponte na
margem direita da
rodovia BA-099 sobre
o0 rio Joanes, proximo
12° 51' 44.20" ao Centro de
JOAO3 38°17'26.00" Joanes Convencao Marina
Riverside e ao
Terminal Mae Mirinha
de Portéo, em area
de elevado nivel de
urbanizacao.

2.2.2.2 Bacia Hidrografica do Rio Ipitanga

O rio Ipitanga é utilizado para abastecimento de agua do municipio de
Salvador, possui sua nascente no municipio de Simdes Filho, passa por
Salvador e desdgua em Lauro de Freitas, no rio Joanes, sendo seu principal
afluente. A extenséo linear do rio Ipitanga é de 30km e sua bacia hidrografica
drena uma area de aproximadamente 118kmz2. Os principais afluentes séo os
rios Poti, Cabucu, Cururipe, das Margaridas, Itinga, Caji e ribeirdo Itapoa. O
uso das &guas do rio Ipitanga e seus afluentes s&o, principalmente, para
abastecimento doméstico e industrial, e também para a dessedentacdo de
animais, lazer e esportes nauticos, pesca e como corpo receptor de efluentes

liquidos.

Segue a representacédo do curso do Rio Ipitanga e os pontos de coleta para

este rio (Figura 16).
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O quadro abaixo indica as coordenadas dos pontos para esta bacia (Quadro
15).

Quadro 15: Pontos, coordenadas, rio, localizacdo e ilustragcdo da bacia
hidrogréfica do rio Ipitanga, Lauro de Freitas-Ba.
Ponto Coordenadas Rio | Localizagéo llustracéo

Rua Euvaldo Santos Leite,
12° 53' 54.33" . proximo ao ginasio
IP101 38°19'40.96" Ipitanga municipal de esportes de
Lauro de Freitas

Sob a ponte na BA-099
(Estrada do Coco), situada
12° 53'12.04" . em frente ao depésito
38°19'12.30" Ipitanga central das lojas
Insinuante, préximo a uma
torre de telefonia celular

IPI02
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Rua Dr Gerino de Souza

IPI103 12° 52' 02.30" Ipitanca Filho, proximo ao
38°19'10.40" P92 condomiio Parque Sun
Garden.

2.2.2.3 Bacia Hidrogréafica do Rio Sapato

A nascente do rio Sapato esta situada no Parque das Dunas de Salvador-Ba,
um pargque urbano de dunas, restingas e lagoas com é&rea total de 4.950.000
m? (lagoa da Vitéria). Seu curso segue em uma reta seguindo & costa, em
direcdo ao municipio de Lauro de Freitas, e desembocando na foz do Rio

Joanes.

Segue o desenho do curso do Rio Sapato em Lauro de Freitas, e os pontos
de coleta sugeridos para este rio, incluindo Salvador e Lauro de Freitas
(Figura 17).

\ ',:; ;.‘5‘ S %

‘ . S Y SR, >
Figura 17: Curso d’agua da bacia hidrografica do Rio Sapato, Lauro de Freitas-BA

O quadro abaixo indica as coordenadas dos pontos para esta bacia (Quadro
16).
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Quadro 16: Pontos, coordenadas, rio, localizacdo e ilustracdo da bacia
hidrografica do rio Sapato, Lauro de Freitas-Ba.
Ponto Coordenadas Rio Localizacao llustracéo

Cruzamento das Ruas

SAPO2 120 54. 12'06,. Sapato Elza Paranhos e
38° 18' 02.06 )
Heleno Brito
12° 53' 06.98" Cruzamento da Rua

SAPO5 38° 17' 10.22" Sapato Pral_a de Tambau e Av.
Praia de Copacabana.

2.3 COLETA E ANALISE

A coleta foi realizada por técnicos do INEMA —Instituto do Meio Ambiente e
Recursos Hidricos — e CEPED - Centro de Pesquisa e Desenvolvimento —,
seguindo o Guia Nacional de Coleta e Preservacdo de Amostras: Agua,

Sedimento, Comunidades Aquéticas e Efluentes Liquidos (ANA, 2011).

Foram analisados in loco os parametros pH, temperatura da agua, oxigénio
dissolvido (OD), e saturacdo de oxigénio dissolvido. As demais analises

foram realizadas em laboratério (CEPED).

2.4 MATRIZ

As coletas foram realizadas na matriz &gua superficial.
2.5 FREQUENCIA

Amostragem unica.
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2.6 PARAMETROS SUGERIDOS

Foram avaliados parametros especificos para compor os indices IQA e IET,
além de outras variaveis com o intuito de avaliar a qualidade das aguas dos

rios de Salvador e Lauro de Freitas (Tabela 1).

Tabela 1 — Variaveis da qualidade ambiental dos rios.

Parametros Limites Resolucdo CONAMA 357/2005, Classe 2
Temperatura -
pH 6,0a9,0
Oxigénio Dissolvido 25,0 mg/L O,

Demanda Bioquimica de Oxigénio <5mg/L O,
Coliformes Termotolerantes -
Nitrogénio Total -

Fosforo Total < 0,03 mg/L (Léntico) e <0,10 mg/L (L6tico)
Turbidez <100 UNT

Soélidos Totais -

Clorofila a < 30 pg/L

Surfactante -

Nitrato 10,0 mg/L N

Solidos dissolvidos totais 500 mg/L

Condutividade elétrica -

Salinidade -

Saturacéo de oxigénio dissolvido -
3,7mg/L N, para pH < 7,5
2,0 mg/L N, para 7,5 <pH <8,0
Nitrogénio amoniacal 1,0 mg/L N, para 8,0 < pH < 8,5

0,5 mg/L N, para pH > 8,5

Fonte: Préprio autor, 2017.

A escolha dos parametros foi baseada nos indices de qualidade ambiental, ou

seja, IQA - indice de Qualidade das Aguas - e IET - indice do Estado Trofico.

O IQA (indice de Qualidade das Aguas) foi desenvolvido para avaliar a
qualidade da agua bruta visando seu uso para o abastecimento publico, apés
tratamento convencional. Os parametros utilizados no célculo do IQA sdo em
sua maioria indicadores de ac¢Bes antropogénicas, como por exemplo,
contaminagcdes por esgotos domeésticos e efluentes industriais. Portanto, a
escolha dos parametros esta interligada as caracteristicas basicas que
determinem possibilidade da agua apresentar um padrdo de qualidade
aceitavel para o consumo humano, apds tratamento convencional, e para

manutencao dos ecossistemas aquaticos.

As variaveis utilizadas para o calculo do IQA séao temperatura da agua, pH,

oxigénio dissolvido (OD), demanda bioquimica de oxigénio (DBO), coliformes
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termotolerantes, nitrogénio total, fosforo total, turbidez e sélidos totais. Através
dos valores encontrados pelo calculo do IQA é possivel classificar a qualidade
ambiental das aguas (Quadro 17).

Quadro 17 — Classificacdo da qualidade ambiental das aguas
Regular Ruim Péssimo ‘

79 <I1QA =100 51<IQA<T79 36 <IQA = 51 19 <IQA < 36 IQA <19

Fonte: CETESB, 2008.

O indice do Estado Tréfico tem por finalidade classificar corpos d’agua em
diferentes graus de trofia, ou seja, avalia a qualidade da agua quanto ao
enriquecimento por nutrientes e seu efeito relacionado ao crescimento

excessivo das algas ou ao aumento da infestacdo de macrdfitas aquéticas.

O processo de eutrofizacdo € um dos principais causadores da degradacao
da qualidade das aguas e caracteriza tanto acfes naturais, quanto antrépicas,

como lancamento de efluentes domésticos e industriais no corpo receptor.

As variaveis utilizadas para o célculo do IET s&o o fésforo total — relacionado
ao potencial de eutrofizacdo — e a clorofila a — efeito resposta sob o nivel de
crescimento de algas. Através dos valores encontrados pelo calculo do IET, é
possivel classificar o ambiente quanto ao estado tréfico (Quadro 18).

Quadro 18 — Classificacdo dos niveis de estado trofico

UI{EG]ligo)i[dell Oligotrofico Mesotréfico Supereutréfico  Hipereutréfico
IET<47 IET -47 a 52 IET-52a59|IET-59a63]| IET-63a67 IET >67
Fonte: LAMPARELLI, 2004.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Este diagnostico vem sendo realizado ao longo dos anos de 2013, 2014,
2015. Para a ultima avaliacdo, as coletas foram realizadas na primeira
quinzena de novembro de 2016, no periodo de 07 a 09 para as referidas

bacias urbanas e seus pequenos rios e corregos que cortam a cidade.

Seguem abaixo os dados das variaveis de qualidade da agua apresentados

na Tabela 2.
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Tabela 2 - Resultados das varidveis de qualidade da 4gua para as Bacias Hidrogréficas de Salvador e Lauro de Freitas, Bahia.

Bacia do Rio dos Bacia do
Padrdes da SeIXOS Rio Rio Lucaia Bacia do Rio Camarajipe
A Resolugdo CONAMA . Ondina

Parédmetros n° 357/05, 4guas Unidade

doces, classes 2 (5-01) | (s-02) (001) (L-01) (L-02) (L-03) (CA01) | (CA02) (CA03) (CA04) (CA07) (CA08)
pH 6,029,0 - 5,96 6,36 6,45 6,48 6,48 6,77 6,86 6,90 6,86 6,96 6,70 673
% Saturacgao de ) o
Oxigenio pissolvido % 434 38,6 22,6 30,9 28,2 31,8 26,0 33,4 27,6 30,1 35,2 16,8
oD 250 mg/L 3,46 3,05 1,78 2,45 2,22 2,50 2,03 2,61 2,2 2,34 2,64 1,30
Temperatura - oC 27,5 27,8 28,0 27,6 28,2 28,2 29,0 28,8 29,8 29,1 31,1 29,2
Coliformes - NMP/100mL | 2,8X10° | 2,2X107 | 9,2x107 | 4,9X10° | 1,6X10" | 2,6X10" | 2,4X10° | 1,7X10* | 54x10° | 7,0x10" | 1,6X10" | 2,4X108
termotolerantes
Clorofilaa <30 Ho/L 2,88 <0,40 1,41 <0,40 <40 1,79 98,8 <0,40 <0,40 <0,40 <0,40 1,09
Surfactantes - mg/L 0,22 1,23 3,62 2,64 1,89 1,12 4,72 4,35 4,14 3,95 3,51 3,86
DBO <5,0 mg/L <2 5 103 27 13 <2 57 44 32 24 33 34
Turbidez <100,0 NTU 2,3 9,1 150 30 22 6,4 69 83 37 44 30 38

<3, 7parapH=<7,5
Nitrogénio <2 para7,5<pH<8,0 !
Amomaty 1 bara 80 <pHegs | MINNHIL 1,4 5,7 26,7 10,8 12,4 11,2 18,4 16,0 25,1 25,2 14,5 14,6

<0,5 parapH>8,5
Nitrogénio total - mg N/L 17 18 36 24 24 26 22 22 26 25 20 18
Sélidos totais - mg/L 256 274 682 379 326 252 474 486 396 404 438 398
tsoc:gidsos dissolvidos <500 mg/L 220 232 404 327 262 228 420 372 370 394 412 360
§5°0r‘cd“t""dade a - pmhos/cm 451 432 762 598 546 480 760 689 725 743 731 623
Salinidade - %50 0,2 0,2 0,4 0,3 0,3 0,2 0,4 0,4 0,4 0,4 04 0,3
Nitrogénio Nitrato <10 mgN-NOs/L | 4,50 1,04 0,03 <0,02 <0,02 1,28 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02

< 0,03 (Léntico)
Fésforo Total mg PIL 0,16 0,81 0,57 1,82 2,18 1,48 2,76 2,73 3,11 2,86 2,18 2,23
<0,1 (Lético)

Nota: 1) Os valores em vermelho apresentados na tabela acima se referem as violagdes aos padrdes da Resolugdo CONAMA n° 357/05, aguas doces Classe 2
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Tabela 2 - Resultados das variaveis de qualidade da agua para as Bamas Hldrograflcas de Salvador e Lauro de Freitas, Bahia.

Bacia do Rio das Pedras (Pituagu)

Bacia do Rio Passa

Padrdes da Resolucgéo Vaca
Parametros CONAMA n° 357/05, Unidade

aguas doces, classes 2 (P-01) (P-02) (P-03) (P-04) (P-05) (P-06) (P-07) (P-08) (PVO0) | (PV03)
pH 6,0a9,0 - 6,50 7,00 6,99 7,28 7,45 6,75 6,59 6,77 6,86 6,80
% Saturacao de
Oxigénio Dissolvido . % 74,2 76,7 21,9 29,1 69,9 34,7 27,1 33,1 15,1 40,8
oD =50 mg/L 5,80 6,14 1,75 2,29 5,94 2,80 2,20 2,63 1,18 3,39
Temperatura - °C 28,6 27,4 27,3 28,3 23,9 26,8 26,3 27,6 28,6 25,2
Coliformes 7 6 9 7 2 7 9 9 8 2
termotolerantes - NMP/100mL 9,2X10 2,4X10 4,0X10 7,9X10 7,9X10 7,9X10 2,4X10 3,3X10 9,4X10 3,3X10
Clorofila a <30 ug/L 1,08 <0,40 1,13 <0,40 <0,40 2,61 2,22 1,14 3,15 1,46
Surfactantes - mg/L 3,19 3,35 2,70 2,73 <0,20 1,86 2,37 2,71 3,50 <0,20
DBO <50 mg/L 35 34 17 34 <2 9 9 15 113 6
Turbidez <100,0 NTU 44 82 36 40 3,0 23 22 26 160 6,0

<3,7parapH<7,5
; - ; <2 para7,5<pH=<8,0 _
Nitrogénio amoniacal <1para80<pH<85 mg N-NHs/L 20,7 30,5 30,2 33,6 <0,4 12,5 20,3 19,7 34,8 10,5
< 0,5 para pH > 8,5
Nitrogénio total - mg N/L 26 34 35 40 1 12 20 20 40 30
Sélidos totais - mg/L 416 554 364 420 140 300 302 334 548 248
tsoc;gidsos dissolvidos <500 mg/L 414 382 324 362 134 283 294 324 394 235
Condutividade a 25°C - pmhos/cm 705 786 743 794 239,4 526 610 605 866 517
Salinidade - ®foo 0,4 0,4 0,4 0,4 0,1 0,3 0,3 0,3 0,4 0,3
Nitrogénio Nitrato <10 mg N-NOs/L <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,46 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,63
< 0,03 (Léntico)
Fosforo Total mg P/L 1,29 3,38 3,21 4,16 0,02 1,27 1,77 2,01 6,38 0,23
<0,1 (Lético)

Nota: 1) Os valores em vermelho apresentados na tabela acima se referem as violagdes aos padrdes da Resolugdo CONAMA n° 357/05, 4guas doces Classe 2
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Tabela 2 - Resultados das varidveis de qualidade da 4gua para as Bacias Hidrogréficas de Salvador e Lauro de Freitas, Bahia.

Padr6es da Resolugéo

Bacia do Rio Jaguaribe

Bacia do Rio do

bars CONAMA ne 357/05, . Cobre
arametros aguas doces, classes Unidade

9 : (3-01) (3-02) (3-03) (3-04) (3-05) (3-06) (3-07) (3-10) (311) (312) (CO01) (CO02)
pH 6,02 9,0 - 6,63 7,12 6,59 6,86 7,04 7,18 7,22 6,79 6,59 6,73 6,71 6,92
% Saturacgao de
Oxigénio - % 18,6 31,9 17,5 23,8 24,8 21,3 50 32,7 22,5 23,4 55,5 25,0
Dissolvido
oD >50 mg/L 1,52 2,55 1,41 1,85 1,98 1,72 3,82 2,49 1,72 1,81 4,44 1,85
Temperatura - °C 26,2 27,2 26,8 28,9 27,3 26,7 29,8 30,1 30,0 29,2 27,3 31,6
Coliformes ; NMP/ 26X10° | 2,3X10° | 3,3X10° | 3.3X10° | 9,2x10° | 9,2x10° | 54x10° | 1,1X10° | 3:3X10° | 3:3X10° | 3,8X10° | 1,4X10°
termotolerantes 100mL
Clorofilaa <30 pg/L 16,2 3,97 9,60 3,31 1,09 2,22 4,35 4,68 <0,40 3,54 1,09 2,56
Surfactantes - mg/L 2,30 1,14 2,97 3,45 2,69 1,20 0,68 1,57 4,56 2,10 1,42 <0,20
DBO <50 mg/L 6 6 20 25 13 11 6 6 31 52 5 2
Turbidez <100,0 NTU 20 97 79 25 11 38 20 75 50 170 13 18

<3,7parapH<7,5
Nitrogénio <2 para7,5<pH=<8,0 mg N-
e <1para80<pH<85 L 20,8 18,2 24,0 26,9 21,9 19,5 21,4 18,4 29,2 27,6 13,2 <0,4

<0,5 parapH>38,5
Nitrogénio total - mg N/L 22 18 24 30 22 20 22 20 73 30 14 1
Sélidos totais - mg/L 314 370 382 356 324 306 338 370 434 734 320 201
;chgi(jsos dissolvidos <500 mg/L 310 320 316 348 306 284 332 318 392 344 300 200
(Z:E?D’g:d“t""dade a - umhos/cm 664 609 657 733 678 635 702 665 797 757 609 313
Salinidade - %60 0,3 0,3 0,3 0,4 0,3 0,3 0,4 0,3 0,4 0,4 0,3 0,2
Nitrogénio Nitrato <10 Rl“g ';'L <0,02 0,19 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,66 0,05 <0,02 0,08 0,39

3
< 0,03 (Léntico)
Foésforo Total mg P/L 2,06 1,45 4,13 3,39 2,59 1,61 0,32 0,62 3,43 1,72 1,63 0,08
< 0,1 (Lético)

Nota: 1) Os valores em vermelho apresentados na tabela acima se referem as violagdes aos padrdes da Resolugdo CONAMA n° 357/05, aguas doces Classe 2
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Tabela 2 - Resultados das varidveis de qualidade da 4gua para as Bacias Hidrogréficas de Salvador e Lauro de Freitas, Bahia.

- - . . Bacia do

PadrGes da R;esolugao Aguas Bacia do Rio Paraguari Bacia do Rio Ipitanga Bacia do Rio dos Rio

A CONAMA n° 357/05, . Macacos

Parédmetros . salobras, Unidade Lobato

aguas doces, classes classe 1

2 (PA01) (PA02) (PA03) (1-01) (1-02) (1-03) (1-04) (1-05) (M-01) (M-02) (LOO1)
pH 6,0a9,0 6,5a8,5 - 7,04 6,70 6,96 6,38 6,32 7,11 6,96 6,88 7,02 6,90 6,86
% Saturacao de
Oxigénio - % 48,2 33,0 35,6 52,2 74,7 21,3 17,1 21,3 74,8 22,0 23,8
Dissolvido
oD 25,0 25,0 mg/L 3,97 2,59 2,62 4,35 6,08 1,71 1,34 1,69 5,77 1,76 1,81
Temperatura - °C 25,8 28,4 32,0 25,0 26,5 27,1 28,4 27,6 29,3 27,2 30,1
Coliformes NMP/100m 8 5 6 4 2 6 10 7 4 7
termotolerantes - L 9,4X10 7,0X10 2,8X10 1,7X10 4,9X10 1,3X10 5,4X10 3,3X10 4,5X10 2,2X10 9,2X10
Clorofila a <30 pg/L 2,61 0,76 3,64 12,9 3,31 52,8 9,64 <0,40 2,28 2,98 2,50
Surfactantes - mg/L 14,1 1,69 2,44 0,22 <0,20 2,14 2,41 2,01 <0,20 1,65 4,80
DBO <50 mg/L 229 10 16 <2 <2 6 13 9 <2 5 85
Turbidez <100,0 NTU 380 11 20 69 38 29 27 19 3,7 9,7 72
<3,7parapH=<7,5
Nitrogénio <2 para7,5<pH<8,0
AEmEEE <1para80<pH<85 <04 mg N-NHs/L 37,0 16,9 17,2 6,2 <0,4 20,7 16,2 10,7 1,0 18,6 21,7
< 0,5 para pH > 8,5
Nitrogénio total - mg N/L 48 18 18 7 1 20 24 12 2 18 24
Sélidos totais - mg/L 930 330 3,56 222 150 324 328 296 114 304 458
tsoc:gidsos dissolvidos <500 mg/L 698 278 342 188 118 282 326 276 110 296 421
§5°0r‘cd“t""dade a - umhos/cm 1202 653 6,96 336 2423 612 596 520 202,4 670 795
Salinidade - oo 0,6 0,3 0,4 0,2 0,1 0,3 0,3 0,3 0,1 0,3 0,4
Nitrogénio Nitrato <10 <04 mg N-NOs/L <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,05 <0,02 <0,02 <0,02 0,44 <0,02 <0,02
< 0,03 (Léntico)
Fosforo Total <0,124 mg P/L 7,58 1,70 1,76 0,68 0,03 2,17 1,79 1,04 0,05 1,72 2,70
< 0,1 (Lético)

Nota: 1) Os valores em vermelho apresentados na tabela acima se referem as violagdes aos padrdes da Resolugdo CONAMA n° 357/05, aguas doces Classe 2

43



inéma

Tabela 2 - Resultados das varidveis de qualidade da 4gua para as Bacias Hidrogréficas de Salvador e Lauro de Freitas, Bahia.

Padrdes da Resolucgao Aguas Bacia do Rio Joanes Bacia do Rio Ipitanga Bacia do Rio Sapato
Parametros CONAMA n° 357/05, salobras, Unidade
aguas doces, classes 2 classe 1 (JOAO01) (JOA02) (JOAD3) (IP1-01) (IPI1-02) (IPI1-03) (SA-01) (SAP02) (SAPO5)

pH 6,0a9,0 6,5a8,5 - 7,95 7,60 7,52 7,07 7,00 7,29 6,61 6,55 6,74
% Saturacao de
Oxigénio Dissolvido - % 84,8 125 124 31,2 20,5 17,5 41,8 28,7 44
oD 25,0 25,0 mg/L 6,59 9,50 9,39 2,43 1,62 1,37 3,27 2,31 3,43
Temperatura - o 29,3 30,3 30,1 28,8 28,0 28,3 28,4 26,8 28,6
Coliformes 3 3 5 7 10 5 4 5 5

- NMP/100mL 1,7X10 1,3X10 7,0X10 7,0X10 9,2X10 3,4X10 9,2X10 1,4X10 7,0X10
termotolerantes
Clorofila a <30 pg/L 581 13,7 40,5 9,97 22,5 23,8 1,79 1,14 4,02
Surfactantes - mg/L 0,26 0,29 0,83 2,02 2,42 2,17 0,62 0,58 0,90
DBO <5,0 mg/L 2 2 <2 8 13 10 20 <2 &
Turbidez <100,0 NTU 6,1 11 26 34 50 29 55 5,7 28

<3,7parapH<7,5
. . . <2 para7,5<pH<8,0 L
Nitrogénio amoniacal <1para 8.0 <pH<85 <04 mg N-NHa/L <0,4 12,2 12,7 18,6 19,1 18,5 2,1 2,2 7,6
<0,5 para pH > 8,5
Nitrogénio total - mg N/L 1 22 23 18 24 20 13 13 13
Sélidos totais - mg/L 134 4540 9390 300 342 330 234 310 366
fo‘igidsos dissolvidos <500 mgiL 122 2040 8410 302 320 322 234 306 348
Condutividade a 25°C - umhos/cm 227,5 3920 10170 583 633 614 380 529 627
Salinidade - ®loo 0,1 2,2 6,0 0,3 0,3 0,3 0,2 0,3 0,3
Nitrogénio Nitrato <10 <04 mg N-NOs/L <0,02 0,07 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
< 0,03 (Léntico)
Fosforo Total <0,124 mg P/L 0,07 1,26 2,29 2,02 2,49 2,10 0,60 0,54 0,74
< 0,1 (Lético)

Nota: 1) Os valores em vermelho apresentados na tabela acima se referem as violagdes aos padrdes da Resolugdo CONAMA n° 357/05, aguas doces Classe 2
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Os resultados foram interpretados de acordo a Resolugdo CONAMA n° 357 de
17 de margo de 2005, que estabelece as condi¢coes e padrdes de qualidade

das aguas com limites individuais para cada substancia em cada classe.

Os pontos alocados nas bacias hidrograficas de Salvador e Lauro de Freitas
foram definidos como aguas doces, Classe 2 ou aguas salobras, Classe 1
(BRASIL, 2005) em funcao da salinidade.

Vale ressaltar que a Resolugdo CONAMA 357/2005 estabelece nas
disposigdes finais e transitérias que “enquanto ndo aprovados 0s respectivos
engquadramentos, as aguas doces serdo consideradas classe 2, as salinas e
salobras classe 1, exceto se as condi¢des de qualidade atuais forem melhores,
0 que determinara a aplicacdo da classe mais rigorosa correspondente”
(BRASIL, 2005).

Durante o periodo de estudo, o valor maximo de temperatura registrado foi
32,0°C e o valor minimo registrado foi 23,9°C, levando em consideracao a

estagcdo do ano primavera.

A variavel pH foi violada em um trecho da Bacia dos Seixos (S01). O parametro
Turbidez foi violado na Bacia Hidrogréafica de Ondina (O01), Rio Passa Vaca
(PV00) e Rio Jaguaribe (J12). O Oxigénio Dissolvido foi violado na maioria da
malha amostral, exceto na Bacia Hidrografica do Rio das Pedras (Pituacu) (P-
01, P-02 e P-05), Rio Ipitanga (I-02), Rio dos Macacos (M01) e Bacia do Rio
Joanes (JOAO1, JOAO2 e JOA03). O mesmo aconteceu para 0 parametro
DBO, que na maioria da rede de amostragem, foi violado, exceto para a Bacia
do Rio dos Seixos (S01 e S02), Rio Lucaia (L03), Rio das Pedras (P05), Rio do
Cobre (CO01 e CO02), Rio Ipitanga (I-01 e 102), Rio dos Macacos (MOl e
M02), Rio Joanes (JOAO01, JOAO2 e JOAO03), e Rio Sapato (SAP02 e SAPO05).
Para variavel Fosforo total, as Bacias Hidrograficas de Rio Pituacu (P-05), Rio
do Cobre (CO02), Rio Ipitanga (102), Rio dos Macacos (M0O1) e Rio Joanes
(JOAO1) nao violaram o padrdo estabelecido. O mesmo ocorreu para 0
parametro Nitrogénio Amoniacal, incluindo a Bacia Hidrografica do Rio dos
Seixos (S01) e Rio do Sapato (SA-01 e SAP02). Nenhum ponto da malha
amostral violou o parédmetro Nitrogénio Nitrato Rio Joanes (JOA02). Para a
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variavel Clorofila a, houve violacdo na Bacia Hidrografica Rio Camarajipe
(CA01), Rio Ipitanga (103) e Rio Joanes (JOAOL).

Embora a Resolugdo do CONAMA 357/05 ndo estabeleca valores padrbes
para o parametro de condutividade, solidos dissolvidos, % saturacdo de OD,
surfactantes, nitrogénio total e sdlidos totais, € notdria a degradacdo ambiental

nas Bacias Hidrogréficas, devido aos altos valores encontrados.
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3.1lindice da Qualidade das Aguas (IQA) e indice do Estado Tréfico (IET)

A qualidade ambiental das aguas das Bacias Hidrogréaficas de Salvador e Lauro de Freitas foram classificadas de acordo com o

IQA e 0 IET. Com isto, os trechos avaliados apresentam cenarios similares (Quadro 19).

Quadro 19. Resultado da qualidade ambiental das Bacias Hidrogréaficas de Salvador e Lauro de Freitas, IQA e IET, 2016.

T BeR|  Regular Rum Pessimo ‘ Ukraoligotréfico DR BT Supereutrdfico  Hipereutrofico

Bacia do Rio dos Seixos

S01)

1QA - 40,0

Bacia do Rio Ondina

(001)

IQA — 17,0

Bacia do Ric Lucaia

0 I (= )
[ET-5E.0

Bacia do Rio Camarajipe

CAO1 CA04 CA08
QA IET IQA IET IQA IET ET (=) IQA
18,0 82.4 18,0 58,6 19,00 58.9 58,7 58.0 18,0

Bacia do Rio das Pedras
(Pituagu)

IQA IET
19,0 458

Bacia do Rio Passa Vaca

PV00D PV03)

Bacia do Rio Jaguaribe

1QA - 14,0 IET - 69,7 IET - 57.7
S I N N M N5 N A - -1 12
IET QA IET IET O QA QA

738 180 734 68,3 13,0 16.0

Bacia do Rio do Cobre

{CO01) {CO02)
ET=574

Bacia do Rio Paraguari

PAO2 PAO3

Bacia do Rio Ipitanga

QA —17.0 IET — 69,3 IET — 67,0
-01) (1-02) (1-03) I 7 R (1-05)
Q4 - 400 IET - 69,74 IET - 56.03 IET -79.14 IET - 71,28 Q4 -41.0 | IET - 56.0

Bacia do Rio dos Macacos

M-01) M-02

IET — 55,75

Bacia do Rio Lobato

LO01

QA —17.0

Bacia do Rio Joanes

JOADT (JOADZ JOAD3

Bacia do Rio Ipitanga

P10 PI0 P10
QA -27.0

1QA - 30,0

Bacia do Rio Sapato

[SAPO1 [SAP02)
[

[SAP03

1QA —33.0 IET — 58,93 IQA — 35,0

Fonte: Préprio Autor, 2017
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Foram avaliados 54 pontos de amostragem nos rios de Salvador e Lauro de
Freitas. Quanto ao indice da Qualidade das Aguas, 69,8% foram classificados
pelo IQA como “Ruim” ou “Péssimo”. Apenas 20,75% dos pontos de

amostragem foram classificados como “Regular” e 9,43% como “Bom”.

Relacionado a eutrofizagio, de acordo com o célculo do indice do Estado
Tréfico (IET), todos os pontos apresentaram algum nivel de eutrofizacéo,
mesmo aqueles que apresentaram uma boa qualidade em funcdo do IQA. A
maior parte, quase 49,99%, apresentou eutrofizagdo num estado avancado
(Supereutréfico e Hipereutréfico). Ou seja, 27,77% dos pontos da malha
amostral comportou-se como Hipereutrofico que, de acordo com Lamparelli
(2004), sao corpos d’agua afetados significativamente pelas elevadas
concentracbes de matéria organica e nutrientes, com consequéncias
indesejaveis para seus usos multiplos. E 22,22% dos pontos de amostragem
apresentaram resultados como Supereutrofico, que classifica o corpo d’agua
com alta produtividade em relacdo as condicbes naturais, de baixa
transparéncia, em geral afetados por atividades antrépicas, nos quais ocorrem
com frequéncia alteracbes indesejaveis na qualidade da &gua, como a
ocorréncia de episédios floracdes de algas, e interferéncias nos seus multiplos

usos (Lamparelli, 2004).

Os demais pontos foram classificados como “Eutréfico”, “Mesotréfico” e pouco
menos que 1% como “Ultraoligotréfico” que trata-se de corpos d’agua limpos,
produtividade muito baixa e concentragdes insignificantes de nutrientes que

nao acarretam em prejuizos aos usos da agua.

Por outro lado, 25,92% da malha amostral foi classificado como Eutrofico que
tratam-se de corpos d’agua com alta produtividade em relagédo as condi¢des
naturais, com reducdo da transparéncia, em geral afetados por atividades
antrépicas, nos quais ocorrem alteragfes indesejaveis na qualidade da agua
decorrentes do aumento da concentracdo de nutrientes e interferéncias nos

seus multiplos usos (Lamparelli, 2004).

48



inéma

NSTITUTO DO MEND AMBIENTE F 0% HIDRICOS

Dos trechos avaliados, 22,22% foram determlnados como Mesotrofico que séo
corpos d’agua com produtividade intermediaria, com possiveis implicagdes

sobre a qualidade da agua, mas em niveis aceitveis, ha maioria dos casos.

4. CONSIDERACOES FINAIS

E preciso maior divulgacdo quanto a qualidade ambiental dos rios urbanos de
Salvador e Lauro de Freitas, pois a presenca dos rios na organizagédo urbana
das cidades tem uma grande importancia, tanto sob o ponto de vista ambiental
e ecoldgico, como elemento marcante nas paisagens destas cidades. No
entanto, apesar do contexto apresentado, os resultados (69,8% classificados
como Ruim ou Péssimo) mostram que o0s rios urbanos, em geral, se
apresentam degradados. Os resultados apontam rios poluidos, tendo seus
leitos adulterados pelas retificacdes, servindo como depédsito de lixo e esgoto.
Isto é justificado através do processo de urbanizacdo das cidades, como
resultado da acdo do homem sobre esses elementos naturais.

Neste sentido, € imprescindivel promover acfes para a restauracao,
reabilitacdo e a revitalizacdo dos cursos d’agua, em virtude da vertente de

valorizag&o dos rios urbanos.
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Pontos de Amostragem IQA IET

Bacia do Rio dos Seixos

(S-01) 40,0

(S-02)

Bacia do Rio Ondina

(001) 17,0

Bacia do Rio Lucaia

(L-01)

(L-02)

(L-03)

Bacia do Rio Camarajipe

(Ca01)

(Ca02)

(Ca03)

(Ca04)

(Ca07)

(Ca08)

Bacia do Rio das Pedras (Pituacgu)

(P-01)

(P-02)

(P-07)

(P-03)

(P-04)

(P-05)

(P-06)

(P-07)

(P-08)
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Bacia do Rio Passa Vaca

(Pv0O0)

(Pv03)

Bacia do Rio Jaguaribe

(3-01)

(3-02)

(3-03)

(3-04)

(3-05)

(3-06)

(3-07)

(3-10)

(3-11)

(3-12)

Bacia do Rio do Cobre

(Co01)

(Co02)

Bacia do Rio Paraguari

(Pa01)

(Pa02)

(Pa03)

Bacia do Rio Ipitanga

(1-01)

(1-02)

(1-03)

(1-04)

(1-05)

41,0

56,1
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Bacia do Rio dos Macacos

(M-01) 55,8

(M-02)

Bacia do Rio Lobato

(LOO1) 17,0

Bacia do Rio Joanes

(Joa0l1)
(Joa02)
(Joa03)
Bacia do Rio Ipitanga
IP101 30,0
IP102 26,0
IP103 27,0
Bacia do Rio Sapato
(SA01) 33,0
(SAPO2) 35,0
(SAPO5) 35,0
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