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1. INTRODUCAO

Apesar da grande quantidade de rios que, naturalmente, cortam Salvador, o
processo de urbanizacdo no municipio causa diversos problemas ambientais,
principalmente no que diz respeito aos corpos hidricos (SANTOS et al., 2010).
A alta densidade populacional decorrente desse processo aumenta tanto a
demanda de &gua quanto a contaminacdo da mesma, em prol do
“desenvolvimento urbano”, como grandes responsaveis pelas condi¢des atuais
de suas aguas (TUCCI, 1997; PIZELLA & SOUZA, 2005).

A qualidade da agua consiste basicamente no conjunto de suas caracteristicas
fisicas, quimicas e biolégicas (CETESB), que variam de acordo com as
préprias condicbes naturais do meio, podendo também ser alteradas pelas
intervencdes humanas. A avaliacdo e o monitoramento da qualidade das aguas
superficiais funcionam como instrumentos capazes de detectar tais
modificacdes, sendo fundamentais para orientar a gestdo dos recursos hidricos
(ANA, 2009).

A qualidade da agua superficial nas grandes cidades é alterada por diversos
fatores decorrentes do processo de urbanizacdo, como a remocao da
vegetacao riparia, a utilizagdo de pavimentos impermeéaveis, o aumento da
producdo de lixo e efluentes, as alteracées no leito dos rios, as atividades do
entorno como emissdes veiculares e industriais, entre outros. Os impactos
causados na qualidade ambiental das aguas dos rios urbanos impedem que 0s
mesmos desempenhem suas fungbes ambientais, sociais e culturais. (TUCCI,
1997; PIZELLA & SOUZA, 2005; SANTOS et al., 2010).

O esgoto domeéstico é a principal fonte de contaminacdo nos centros urbanos.
O escoamento superficial elevado, decorrente do elevado grau de
impermeabilizacdo (construcbes e pavimentacdo), acarreta uma grande
abundéancia de material suspenso e lixo, contribuindo para o assoreamento da
bacia e reduzindo sua capacidade de drenagem (TUCCI, 1997; PIZELLA &
SOUZA, 2005). O alto grau de impermeabilizacdo também reduz a alimentacéo

do lencol freético e as redes de esgotamento sanitario bem como os condutos
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pluviais podem contamina-lo através de vazamentos e/ ou entupimentos nas
tubulacdes (TUCCI, 1997).

A ocupacdo do solo urbano tem uma grande interferéncia na qualidade
ambiental das 4guas através do uso impréprio do solo com alteracdes no meio
aquatico, como assoreamento dos corpos d’agua (BAHIA, 2002). Essas
alteracdes influenciam em inunda¢bes nas cidades, favorecendo varios
desastres urbanos, como o0s engarrafamentos e o0s deslizamentos,
consequentemente causando o desabrigo de varias familias que residem em

areas de planicies de inundacfes e as margens dos rios locais.

Com isso, vale ressaltar, um dos objetivos da Lei 9.433/1997 - Politica Nacional
dos Recursos Hidricos (PNRH) - que é "assegurar a atuais e futuras geracdes
a necesséaria disponibilidade de agua, em padrfes de qualidade adequados aos
respectivos usos" (BRASIL, 1997). Entende-se que obter boa qualidade de
agua € o mesmo que nao polui-la, de forma a ndo comprometer a vida em
todos os aspectos. Essa é a principal finalidade da PNRH, através de uma
utilizagdo racional e integrada. Deve-se haver, portanto, a disponibilidade
equitativa do recurso hidrico, de forma que facilite 0 acesso de todos, ainda
gue em quantidade diferente (ZEITUM, 2009).

Este trabalho técnico cientifico avalia a qualidade ambiental dos rios de 14
(catorze) bacias hidrograficas urbanas nos municipios de Salvador e Lauro de
Freitas: Rio dos Seixos, Ondina, Rio Lucaia, Rio Camarajipe, Rio das Pedras (e
Pituagu), Rio Passa Vaca, Rio Jaguaribe, Rio do Cobre, Rio Paraguari, Rio dos
Macacos, Lobato, Rio Ipitanga, Rio Joanes e Rio Sapato. Devido as condi¢cdes
atuais dos rios urbanos, € indispensavel que os planejadores e gestores
municipais adotem providéncias quanto a expansdo urbana desordenada ou

mal planejada.

Deste modo, o trabalho tem como principal objetivo avaliar a qualidade das

aguas e os impactos causados pela urbanizagéo.
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2. METODOLOGIA

2.1 DEFINICAO DA REDE DE AMOSTRAGEM

Para a determinacdo da localizacdo dos pontos de coleta que compdem a
malha amostral desse estudo, foram utilizados, preferencialmente, os pontos
utilizados nos estudos realizados pela Universidade Federal da Bahia — UFBA,
publicados no livro “Caminho das Aguas em Salvador — Bacias Hidrograficas,
Bairros e Fontes” (SANTOS et al., 2010). Foram selecionados ao menos trés
pontos em cada um dos principais rios de cada bacia, resultando num total de
53 pontos (Figura 1). Os pontos escolhidos estdo dispostos da seguinte forma:
um préximo a nascente, um préoximo a foz, e os demais a meio curso. Esse
delineamento permite realizar o acompanhamento da qualidade ao longo do

rio.

PAO3 PAO1
ooyeA

RA02

Figura 1: Malha amostral dos pontos nos rios de Salvador e Lauro de Freias, Bahia.
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2.2. AREAS DE ESTUDO
2.2.1 SALVADOR

As bacias hidrograficas do municipio de Salvador: Bacia Hidrografica do Rio
dos Seixos, Bacia Hidrografica de Ondina, Bacia Hidrogréfica do Rio Lucaia,
Bacia Hidrogréfica do Rio Camarajipe, Bacia Hidrografica do Rio das Pedras (e
Pituacu), Bacia Hidrografica do Rio Passa Vaca, Bacia Hidrografica do Rio
Jaguaribe, Bacia Hidrografica do Rio do Cobre, Bacia Hidrografica do Rio
Paraguari, Bacia Hidrografica do Rio Ipitanga, Bacia Hidrografica do Rio dos
Macacos, Bacia Hidrografica do Lobato e a Sub-bacia Hidrografica do Rio

Sapato.
2.2.1.1 Bacia Hidrogréafica do Rio dos Seixos

O Rio dos Seixos € o principal rio dessa bacia. Suas nascentes se localizam no
Vale do Canela e na Fonte Nossa Senhora da Gracga, também conhecida
como Fonte da Catarina. A partir dai, o rio segue pela Avenida Centenaria até a
foz, que se encontra proxima ao Morro do Cristo, na Barra. Todo 0 seu curso
se encontra em areas urbanizadas, sendo retificado em seu trecho inicial, e
totalmente encapsulado na Avenida Centenario. E importante frisar que o rio é
desviado para o sistema de esgotamento sanitario (captacdo em tempo seco)

em uma estacdo na praia do Farol da Barra préxima ao Morro do Cristo.

Segue a representacdo do curso do Rio dos Seixos e as sugestdes de pontos

de coleta para esta bacia (Figura 2).
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”

Figura 2: Curso d’agua do rio dos Seixos, Salvador-BA. Fonte: INEMA, 2014

O quadro abaixo indica as coordenadas dos pontos a serem avaliados para

esta bacia (Quadro 1).

Quadro 1: Pontos, coordenadas, rio, localizacdo e ilustragdo da bacia do rio
dos Seixos, Salvador-Ba.

Coordenadas i Localizacéo llustracéo

. " : Avenida  Reitor  Miguel
S01 12'5935.69%5 Rio dos Calmon, em frente a

38731'29.49"0  Seix0s  £)cED! vale do Canela,

13°00'36.63" S Rio dos Foz do Rio Seixos - Morro

S02 38°31'27.92" O Seixos  do Cristo (Barra).
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2.1.1.2 Bacia Hidrogréfica de Ondina

Essa € a menor bacia de Salvador, correspondendo a apenas 1% do municipio.
Fazem parte os bairros de Ondina, Calabar e Alto das Pombas, e as
localidades de Jardim Apipema, Alto de Ondina e S&o Lazaro. Faz parte dessa
bacia, também, a Unidade de Conservacdo do Parque Zoobotanico Getulio
Vargas. Ela possui quatro fontes: do Chega Nego, na Orla Atlantica, do
Zooldgico, do Chapéu de Couro, na entrada do Zoolégico, e do Instituto de
Biologia da UFBA.

A imagem abaixo mostra a representacdo do curso dos rios que compdem

essa bacia, assim como a sugestéo de pontos (Figura 3).

L. e - = . - - ’
Figura 3: Curso d’agua da bacia hidrografica de Ondina, Salvador-BA.

% . N

Seguem as coordenadas dos pontos de coleta mostrados no mapa (Quadro 2).

10
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Quadro 2: Pontos, coordenadas, rio, localizacdo e llustracdo da bacia

hidrografica de Ondina, Salvador-Ba.
Ponto Coordenadas Rio Localizacao |

13°00°11.56"S :
001 38°30'31.41"0 Ondina UFBA

2.1.1.3 Bacia Hidrografica do Rio Lucaia

O principal rio dessa bacia tem sua nascente na Avenida Joana Angélica,
passando pelo Dique do Tororé e seguindo por todo canteiro central da
Avenida Vasco da Gama, hoje encapsulado, desaguando no Largo da
Mariquita, no Rio Vermelho. O Dique do Tororé recebeu, por muitos anos,
descargas de esgotos sanitarios, causando sua eutrofizacdo e a morte de
muitos organismos. Atualmente, a maioria desses pontos de lancamento de
esgotos foram eliminados e processos de revitalizacao o transformaram em um

dos pontos turisticos da capital.

A imagem abaixo mostra os principais cursos d’agua desta bacia e os possiveis
locais de coleta. Seu trecho encapsulado, na Avenida Vasco da Gama,
encontra-se destacado em um tom mais claro (Figura 4).

11
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A tabela abaixo indica a localizacdo dos pontos de coleta (Quadro 3).

Quadro 3: Pontos, coordenadas, rio, localizagcdo e ilustracdo da bacia
hidrogréfica do rio Lucaia, Salvador-Ba.
Ponto Coordenadas Rio Localizacéo llustracao

e T

Proximo do complexo de
o 1ZSIesw's o  Cekegacs qos Bare o
38°30'49.60" O Lucaia
Infraestrutura e Defesa
Civil da Prefeitura de
Salvador.

12°59'31.70" S Rio Avenida Anita Garibaldi,

LO2 38°30'25.60" O Lucaia préximo ao viaduto da
Vasco da gama.

Rua Lucaia, em frente a
13°00'26.15" S Rio  ABAV (Associacao
38°29'29.25" O Lucaia Brasileira de Agéncias de

Viagens da Babhia).

LO3

12
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2.1.1.4 Bacia Hidrogréafica do Rio Camarajipe

A Bacia Hidrografica do Rio Camarajipe esta entre as trés maiores bacias do
municipio, cujo rio principal nasce préximo a Piraja, passa pela regido do
Iguatemi até desaguar no bairro do Costa Azul, percorrendo cerca de 14 km.
Seu curso percorre, inicialmente (proximos a nascente), areas carentes de
infraestrutura urbana, o que compromete a qualidade da agua. Além disso,
esse rio corta a cidade em regifes de grande fluxo de pessoas, carros, etc,
onde se pode notar a influéncia antropica nesse corpo d’agua. O Rio
Camarajipe ainda é utilizado como corpo receptor de esgotos sanitarios, e, nas
imediacbes do Shopping Center Iguatemi, é desviado para o sistema de
esgotamento da cidade (captacdo em tempo seco). Além disso, parte de seu
leito foi retificado, uma represa foi construida no alto do Cabrito (formando o
Dique de Campinas) e sua foz foi modificada do Largo da Mariquita, no Rio
Vermelho, para o bairro do Costa Azul. Assim também aconteceu com seus
afluentes, como o Rio das Tripas, que estad encapsulado em grande parte do

seu curso, e o Rio Campinas, que se encontra totalmente canalizado.

A imagem abaixo mostra o curso do Rio Camarajipe e do Rio das Tripas (em
seu trecho visivel) e os locais de coleta (Figura 5).

CAOZM & s
SBCA04

AL S
CAO3I.'

.

Figura 5: Curso d’agua da bacia hidrografica do rio Camarajipe, Salvador-BA.

13
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Seguem as coordenadas dos locais de coleta mostrados no mapa (Quadro 4).

Quadro 4: Pontos, coordenadas, rio, localizacdo e llustracdo da bacia
hidrogréafica do rio Camarajipe, Salvador-Ba.

Ponto Coordenadas i Localizac&o llustragao
. Alto do Cabrito, apds o
12°55'0.79" S Rio - ’ -
CAOL 3802810.56" 0  Camarajipe D'9ue de  Campinas
(sob ponte).
cagp 12°5628.7°S Aﬂ“gi‘ée 4% Bom Jua, embaixo da
38°28'16.6" O . BR 324.
Camarajipe
R. Martiniano Bonfim
CAO3 12°57'17.4" S Rio (liga a Barros reis a Av.
38°28'27.6" O Camarajipe Luis Eduardo
Magalhéaes).

14
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CAO4 12°56'31.1" S Rio Av. Oliveira, Arraial do
38°28'11.1" O Camarajipe Retiro.
12°58'30.77"S Rio Av. Luis Viana, ao lado
CAO7  3809713.44'0 Pernambués da Grande Bahia.
CAO08 12°58'46.37"S Rio Em frente a Rodoviaria

38°28'00.30"0O Camarajipe

2.1.1.5 Bacia Hidrogréafica Pedras/Pituacu

A Bacia do Rio das Pedras inclui os Rios Pituagu, Cachoeirinha, Saboeiro,
Cascdao e o Rio das Pedras. Esse ultimo, formado a partir da confluéncia dos
demais. O Rio Saboeiro nasce na regido do Cabula VI e segue em direcédo ao
Imbui. O Rio Cascao nasce numa area de protecdo ambiental pertencente ao
19° Batalhdo de Cacgadores — 19 BC —, portanto, seu trecho inicial se encontra
fora das areas de grande pressdo demografica. Entretanto, o Rio Cascéo
também segue em direcdo ao bairro do Imbui onde se encontra com o Rio
Saboeiro, formando o Rio das Pedras, que entdo € encapsulado. O Rio
Cachoeirinha nasce no bairro de Sussuarana e o Rio Pituacu, maior e principal
afluente da Bacia do Rio das Pedras, tem suas cabeceiras proximas a BR-324.

Os Rios das Pedras e Pituacu, por sua vez, se encontram nas proximidades da

15
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Avenida Jorge Amado, seguindo juntos, com o nome de Rio das Pedras, até a
foz, na praia da Boca do Rio. E bom salientar que o Rio Pituacu é desviado
para a rede do sistema de esgotamento na altura da comunidade de Vila Nova

de Pituagu, antes da Lagoa de Pituacu.

No mapa abaixo estao representados os cursos dos rios Pituagu, Cachoeirinha,
Saboeiro, Cascao e Rio das Pedras, e seus pontos. Os trechos no tom mais

escuro se encontram encapsulados (Figura 6).

O
Campinas

Figura 6: Curso d’agua da bacia hidrografica do rio das Pedras (Pituacu), Salvador-BA.

O quadro abaixo informa as coordenadas dos pontos mostrados acima,
identificando o rio em que estdo inseridos (Quadro 5).

16
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Quadro 5: Pontos, coordenadas, rio, localizacdo e llustracdo da bacia
hidrografica do rio das Pedras (Pituacu), Salvador-Ba.
Ponto Coordenadas Rio Localizac&o

Final da Avenida Gal
12°55'39.70"S Costa, no fundo da

POl 3g0964g.10"0  RIOPItUACU oo v ncidria  Lemos
de Brito.

Antes da Estacdo

12°56'34.30"S elevatoria, final da

P02 38°25'17.90"0 Rio Pituagu bacia Alto Pituagu.
Embasa — Vila Nova
de Pituagu.

Acesso pela R.

o " . Recanto da

pog 12°5712.50°S Rio Cachoeirinha -
38°26'9.80"0  Cachoeirinha .

Cabula 1V, atras do

posto de saude.

12°57'29.00"S . . : .
P04 38°26'45.50"0 Rio Saboeiro Digue do Saboeiro.

o " 190 Batalh&o de
P05 12 05 ! .50'0(.). S Rio Cascdo Cacadores, antes do
38°27'6.40"0 . ~
Dique do Cascéo.

17
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12°58'8.80"S Rio das Encontro da Avenida

P06 onrt " Jorge Amado com a
38°25'45.30°0 Pedras Alameda das Acacias.

12°58'7.73"S . Av. Jorge Amado,
PO7 3gepsu1390  SAPOCIO  i6yimo & RedeMix.

Ponte de  Ferro,
12°58'16.60"S Rio das proximo a Bolandeira.
38°25'39.20"0 Pedras Acesso pela Jorge

Amado.

P08

2.1.1.6 Bacia Hidrografica do Rio Passa Vaca

O Rio Passa Vaca nasce no bairro de S&o Rafael, é sobreposto pela Av.
Paralela e atravessa todo o bairro de Patamares, desaguando no mesmo
estuario que o Rio Jaguaribe. Na sua foz encontra-se o Parque do Manguezal
do Passa Vaca, uma APP — Area de Preservacdo Permanente — implantada
por meio do Decreto n. 19.752, de 13/07/2009. Apesar disso, o Rio Passa Vaca
também sofre com o processo de urbanizacdo do municipio e vem sendo
degradado pelo lancamento de esgotos e residuos sélidos de loteamentos e
assentamentos irregulares, comprometendo, consequentemente, 0 manguezal

e todos 0s ecossistemas a ele associados.

O curso do Rio Passa Vaca esta representado na imagem abaixo, assim como
0s pontos de coleta nesse rio (Figura 7).

18
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Figura 7: Curso d’agua da bacia hidrografica do rio Passa Vaca, Salvador-BA.
Abaixo seguem as coordenadas e a localizac&o dos ponto destacados no mapa

(Quadro 6).
Quadro 6: Ponto, coordenada, rio, localizagéo e ilustracdo da bacia hidrogréafica

do rio das Passa Vaca, Salvador-Ba.
Ponto Coordenadas Rio Localizag&o llustragéo

Vila Nova de Sao

. " Francisco, préximo
12°56'18.18" S . '
PVO00 38°25'02 45" O Rio Passa Vaca a C_hesf eo
instituto Anisio
Teixeira.
12°57'16.50" S . Av. Ibirapitanga, |
PVO3  “3ge045.80" 0 RO PassavVaca g arita do
GreenVille.

19
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2.1.1.7 Bacia Hidrogréafica do Rio Jaguaribe

O Rio Jaguaribe nasce nos bairros de Aguas Claras, Valéria e Castelo Branco,
passando pelo Jardim Nova Esperanca, Cajazeiras VIIl, Nova Brasilia,
Trobogy, Mussurunga, Bairro da Paz e desagua em Piata, percorrendo cerca
de 15,2 km. Apresenta vérios afluentes com grande vazdo, como 0s rios
Trobogy e Mangabeira. A area de drenagem dessa bacia se caracteriza por ser
densamente povoada e, geralmente, com infraestrutura urbana precéria, o que
compromete a qualidade das aguas dos rios. Além disso, o antigo “lixao”,
atualmente aterro controlado de residuos sélidos de Canabrava, também poe

em risco esses mananciais.

Sendo assim, os pontos de coleta se localizam ndo so6 no rio principal, mas nos

seus principais afluentes, conforme a imagem abaixo (Figura 8).

\

Q A
Valéria

My

Figura 8: Curso d’agua da bacia hiogrfia do rio '

aguarib,SaIvador—BA.

O quadro abaixo apresenta as coordenadas e 0s rios em que estéo localizados

os dez pontos dessa bacia (Quadro 7).
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Quadro 7: Pontos, coordenadas, rio, localizacdo e ilustracdo da bacia
hidrografica do rio Jaguaribe, Salvador-Ba.

Ponto Coordenadas i Localizacéo llustrag
Via coletora trés,
jop  12°5340.60°S Rio amomant da
38°24'56.10"0  Jaguaribe goa de
estabilizacdo
(Cajazeiras).
Av. Paralela,
302 12°55'31.84"S Rio proximo a
38°22'49.33"0  Jaguaribe entrada da Av.
Orlando Gomes.
Av. Paralela,
303 12°55'16.76"S  Corrego do proximo a
38°21'27.24"0 Bispo Estacéo
Mussurunga.
Rua Beira Rio
304 12°56'23.10"S  Corrego do  (Nova Brasilia —
38°21'54.20"0 Bispo Itapud). Ponto
sob ponte.
Acesso pela Av.
305 12°56'18.20"S Rio Orlando Gomes,
38°22'50.50"0 Mangabeira Rua da Gratiddo
(22 ponte).
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JO6

Jo7

J10

J11

J12

Final da Av.
Orlando Gomes
12°57'13.79"S Rio (prox. a orla) -
38°23'5.32"0 Jaguaribe acesso a Av.
Otavio
Mangabeira.

12°57'1.80"S

38°23'22 60"0 Rio Trobogy Rua da Adutora.

12°55’39.57’S Rio Acesso pela Rua
38°24’39.30°O  Mocambo Mocambo

Rua Jurema
Santos (atras da

Rio Trobogy Via Regional),
acesso proximo

a Borracharia.

12°55'23.70"S
38°26'2.70" O

Vale dos Lagos.

Acesso ao lado
12°55'57.20"S Rio Trobogy da TL material de Sem foto
38°25'0.90" O construcéo, ao
lado do campo

de futebol.
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Acesso pela Rua

. da decida da

12°54’34.3"S Rio
JACO1 38°26'02.8"0 Cambonas transversal da
Rua Doutora

Armerinda.

2.1.1.9 Bacia Hidrografica do Rio do Cobre

O Rio do Cobre tem sua principal nascente na Lagoa da Paix&do, no bairro
Moradas da Lagoa, um afluente no Dique de Campinas (Dique do Cabrito) e
apresenta um barramento, a Represa do Cobre, que ja foi um importante
manancial de abastecimento, sendo uma area protegida como “Parque
Florestal da Represa do Cobre”. Além deste Parque, a bacia do Cobre esta
inserida em outras Unidades de Conservacao, como a APA da Bacia do Cobre
/ Sao Bartolomeu, o Parque Metropolitano de Piraja e o Parque Municipal de
Séo Bartolomeu. Entretanto, sua foz se encontra na Enseada do Cabrito, onde
as pressodes urbanas sdo maiores, comprometendo, portanto, a qualidade das

aguas no seu curso final.

Segue a representacdo do curso do Rio do Cobre desde a sua nascente, na

Lagoa da Paix&o, até a foz na enseada do cabrito (Figura 9).
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Y/aléria

B e

7 s CCambmas; oy P 1 o :
io do Cobre, Salvador-BA.

Figura 9: Curso d’agua da bacia hidrorfica dor

O quadro indica a localizagao do ponto referido (Quadro 8).

Quadro 8: Pontos, coordenadas, rio, localizagcdo e ilustracdo da bacia
hidrogréfica do rio do Cobre, Salvador-Ba.
Ponto Coordenadas Rio Localizacéo llustracao

Fazenda Coutos,
Estrada da Base
12°51'41.90"S Riodo Naval de Aratu,
38°27'12.90"0 Cobre entrada do acesso
ao Hospital do
Subdrbio.

CO01
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Rua do Cabrito,
12°54'2.60"S Riodo sobre a ponte.
38°28'21.90"0 Cobre (S&o Jodo do

Cabrito)

CO02

2.1.1.10 Bacia Hidrogréfica do Rio Paraguari

O principal rio dessa bacia nasce na regido da Estrada Velha de Periperi, em
Coutos, e desagua na praia de Periperi. Seu curso passa por areas de
ocupacdo espontanea, com construcbes sobre o rio e sem sistema de
esgotamento sanitario. Sendo assim, excretas humanas e esgotos sanitarios

sdo lancados diretamente na 4gua, comprometendo a qualidade da mesma.

Abaixo esta representado o curso do Rio Paraguari, conforme Figura 10.

Figura 10: Curso d’agua da bacia hidrografica do rio do Paraguari, Salvador-BA.
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O quadro abaixo indica a localizacdo dos pontos e suas coordenadas (Quadro
9).

Quadro 9: Pontos, coordenadas, rio, localizacdo e ilustracdo da bacia
hidrografica do rio Paraguari, Salvador-Ba.

Ponto Coordenadas Rio Localizagéo llustracéo
12°51'6.30"S Rio .
PAO1 38°27'29.9”0  Paraguari Vista Alegre.
PAD? 12°51'43.40"S Rio Rua da Gloéria
38°28'11.20"0O  Paraguari (ponte).
: Suburbana
12°51'35.80"S Rio .
PADS " 38°2843.60'0 Paraguari 2MeS da linha
do trem.

2.1.1.11 Bacia Hidrografica do Rio Ipitanga

O Rio Ipitanga possui trés barramentos para o0 abastecimento humano,
Represas Ipitanga I, Il e lll, que afluem para o Rio Joanes, formando o sistema
de barragens Joanes-lpitanga. Ele nasce no municipio de Simdes Filho, em

Pitanguinha, préximo a Represa Ipitanga Ill. Em Salvador, passa pelos bairros

26



iInema

NSTITUTO DO MEID AMBIENTE E RECURSOS HIDRICOS

de Nova Esperanga, Cassange, Cajazeiras Xl, Fazenda Grande Il, Boca da
Mata, Sao Cristovao, Jardim das Margaridas, Itinga e Aeroporto. Essa bacia
sofre forte pressdo por moradia e expansdo da mineracdo por pedreiras e
cascalheiras, mas apresenta cobertura vegetal compativel com as areas de
protecdo dos mananciais. Em sua &rea de abrangéncia ha duas unidades de
conservacao, a APA Joanes-Ipitanga — instituida pelo Decreto Estadual n.
7.596, em 05/06/1999 —, e o Parque Ipitanga I. O rio desagua a jusante da
barragem Joanes |, em &rea declarada como de prote¢cdo de mananciais, pela
Lei Estadual n. 3.858/80.

Segue a representacdo do curso do Rio Ipitanga, assim como 0s pontos para

esse rio (Figura 11).

anga, Salvador-BA.

O quadro abaixo mostra as coordenadas dos pontos escolhidos (Quadro 10).
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Quadro 10: Pontos, coordenadas, rio, localizacdo e ilustracdo da bacia
hidrogréafica do rio Ipitanga, Salvador-Ba.
Ponto Coordenadas i Localizagéo llustracéo

12°54'12.81”’S Riacho Fazenda

101 38°22°'46.41”0 Tapua Mirim Grande IV

opay " Logo depois
12°53'56.46"S S
102 gern55 490 RO Ipitanga da  Barragem
Ipitanga |
103 12°54°'17.62”S Rio Ipitanaa Sob a rodovia
38°21'19.76"0 Pitanga - c|a Aeroporto
104 12°54'24.23°S Rio Ipitanga Aeroporto

38°20'29.98”0
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12°54'02.43”S Jardim das

105 3geopo2360  RiOINGA 4o garidas

2.1.1.12 Bacia Hidrografica do Rio dos Macacos

O Rio dos Macacos faz divisa entre o municipio de Simdes Filho e Salvador, e
desagua na Baia de Aratu. Possui um barramento, a represa dos Macacos,
dentro de area militar. Nessa bacia esta o Quilombo dos Macacos e a Vila
Militar da Marinha, base de Aratu. Além disso, um cdérrego que nasce em
Paripe desagua no rio principal dessa bacia, despejando esgotos sanitarios no

Seu Curso.

Segue a representacao do curso do Rio dos Macacos e o ponto de coleta para

esse rio (Figura 12).

lagoa dos Macacos

Figura 12: Curso d’agua da bacia hidrografica do rio dos Macacos, Salvador-BA.
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O quadro abaixo indica as coordenadas do ponto para esta bacia (Quadro 11).
Quadro 11: Pontos, coordenadas, rio, localizacdo e llustragdo da bacia

hidrogréafica do rio dos Macacos, Salvador-Ba.
Ponto Coordenadas Rio Localizacéo llustracéo

; ” . Junto a represa
12°49'56.3"S Rio dos
M01 38°27'18.9"0 dos Macacos

Macacos
na base naval

12°49'49.30"S Rio dos .
Mo2 38°27'43.01"O  Macacos Sob rodovia

2.1.1.13 Bacia Hidrografica do Rio Sapato

O Rio Sapato tem nascente na regiao de dunas de Praia do Flamengo e Stella
Maris. Seu curso segue paralelo a costa, em direcdo ao municipio de Lauro de
Freitas, e desembocando na foz do Rio Joanes.

Segue a representacdo do curso do Rio Sapato e o ponto de coleta para esse

rio, em seu trecho localizado em Salvador (Figura 13).
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O quadro abaixo indica as coordenadas do ponto para esta bacia (Quadro 12).

Quadro 12: Pontos, coordenadas, rio, localizacdo e llustragdo da bacia
hidrogréafica do rio dos Sapatos, Salvador-Ba.

Ponto Coordenadas Rio Localizagéo llustragéo

12°54°44.1”S Rio Sob ponte na rua

SA0L 38°1832,1”"0O Sapato asfaltada, Bairro Ipitanga

2.1.1.14 Bacia Hidrogréafica do Lobato

A Bacia do Lobato se encontra no Suburbio Ferroviario, uma regido carente,

com condic¢des precarias de moradia, infraestrutura e saneamento.

Segue a representacdo do curso desse rio e 0 ponto de coleta para esse rio
(Figura 14).
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(s, @ oA
9'17.9 ev il
grafica do Lobato, Salvador-BA.

O Quadro abaixo indica as coordenadas do ponto para esta bacia (Quadro 13).

Quadro 13: Pontos, coordenadas, rio, localizacdo e ilustragdo da bacia
hidrogréfica do Lobato, Salvador-Ba.
Ponto Coordenadas Rio Localizacéo llustracéo

12°55'53.59"S Préximo ao posto
LOOL  3gongozgro  “OPA© e gasolina BR
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2.2.2 LAURO DE FREITAS

As bacias Hidrograficas do municipio de Lauro de Freitas contempladas sao:
Bacia Hidrografica do rio Sapato e sub-bacias do rio Ipitanga. Vale resaltar que
nesse estudo a bacia do Rio Joanes ndo foi contemplada em razdo de
problemas técnicos.

2.2.2.1 Bacia Hidrografica do Rio Ipitanga

7

O rio Ipitanga é utilizado para abastecimento de agua do municipio de
Salvador, possui sua nascente no municipio de Simdes Filho, passa por
Salvador e desagua em Lauro de Freitas, no rio Joanes, sendo seu principal
afluente. A extenséo linear do rio Ipitanga é de 30km e sua bacia hidrografica
drena uma area de aproximadamente 118kmz2. Os principais afluentes sdo os
rios Poti, Cabucu, Cururipe, das Margaridas, Itinga, Caji e ribeirdo Itapoa. O
uso das aguas do rio Ipitanga e seus afluentes séo, principalmente, para
abastecimento domeéstico e industrial, e também para a dessedentacdo de
animais, lazer e esportes nauticos, pesca e como corpo receptor de efluentes
liguidos. Segue a representacdo do curso do Rio Ipitanga e os pontos de coleta
para este rio (Figura 15).

Figura 15: Curso d’agua da bacia hidrogréflcé do Rio Joanes, Lauro e Freitas-BA
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O quadro abaixo indica as coordenadas do ponto para esta bacia (Quadro 14).
Quadro 14: Pontos, coordenadas, rio, localizagdo e ilustragdo da bacia

hidrogréfica do rio Ipitanga, Lauro de Freitas-Ba.
Ponto Coordenadas Rio Localizacéo llustracéo \

Rua Euvaldo Santos Leite,
12° 53'54.33" préximo ao ginasio

IP101 38°19' 40.96" Ipitanga municipal de esportes de
Lauro de Freitas
Rua Dr Gerino de Souza
Filho proximo ao
12° 52' 02.30" . o
IP103 38° 19' 10.40" Ipitanga Condominio Parque Sun

Garden.

2.2.2.2 Bacia Hidrogréfica do Rio Sapato

A nascente do rio Sapato esta situada no Parque das Dunas de Salvador-Ba,
um pargue urbano de dunas, restingas e lagoas com area total de 4.950.000
m? (lagoa da Vitdria). Seu curso segue em uma reta seguindo a costa, em
direcdo ao municipio de Lauro de Freitas e desembocando na foz do Rio

Joanes.

Segue o desenho do curso do Rio Sapato, em Lauro de Freitas, e 0os pontos de
coleta sugeridos para este rio, incluindo Salvador e Lauro de Freitas (Figura
16).
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O quadro abaixo indica as coordenadas do ponto para esta bacia (Quadro 15).

Quadro 15: Pontos, coordenadas, rio, localizacdo e ilustracdo da bacia
hidrogréafica do rio Sapato, Lauro de Freitas-Ba.
Ponto Coordenadas Rio Localizagao llustracdo

Cruzamento das

12° 54'12.06" Ruas Elza

SAPO2 54018 02.06"  S2P30 baranhos e Hélio
Brito
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Cruzamento da
Av  Praia de
SAP03 12°53'29.71" Sapato 'Ft,";‘gi‘;a com ﬁ\e/
38°17'31.59"
Copacabana.
Rua Santo
12° 54' 32.03" Antbénio de
SAPO4 380187 22.11"  SPA0 ianga.
Cruzamento da
Rua Praia de
12° 53' 06.98"
SAPO5 38° 17' 10.22" Sapato Tan_1bau e Av.
Praia de
Copacabana

2.3 COLETA E ANALISE

A coleta foi realizada por técnicos do INEMA —Instituto do Meio Ambiente e
Recursos Hidricos — e CEPED — Centro de Pesquisa e Desenvolvimento —,
seguindo o Guia Nacional de Coleta e Preservacdo de Amostras: Agua,
Sedimento, Comunidades Aquaticas e Efluentes Liquidos (ANA/CETESB,
2011).

Foram analisados in loco os parametros pH, temperatura da agua, oxigénio
dissolvido (OD) e % saturacdo de oxigénio dissolvido. As demais analises

foram realizadas em laboratorio (CEPED).
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2.4 MATRIZ

As coletas foram realizadas na matriz agua superficial.
2.5 FREQUENCIA

Amostragem Unica.

2.6 PARAMETROS SUGERIDOS

Foram avaliados parametros especificos para compor os indices IQA e IET,
além de outras variaveis com o intuito de avaliar a qualidade da agua dos rios

de Salvador e Lauro de Freitas (Tabela 1).

Tabela 1 — Variaveis da qualidade ambiental dos rios.

Parametros Limites Resolugcdo CONAMA 357/2005, Classe 2
Temperatura -

pH 6,0a9,0

Oxigénio Dissolvido = 5,0 mg/L O,

Demanda Bioquimica de Oxigénio <5mg/L O,
Coliformes Termotolerantes -
Nitrogénio Total -

Fosforo Total < 0,03 mg/L (Léntico) e < 0,10 mg/L (L6tico)
Turbidez <100 UNT

Sdélidos Totais -

Clorofila a < 30 pg/L

Surfactante -

Nitrato Nitrato 10,0 mg/L N

Sélidos dissolvidos totais 500 mg/L

Condutividade elétrica -

Salinidade -

Saturacéo de oxigénio dissolvido -
3,7mg/L N, para pH < 7,5
2,0 mg/L N, para 7,5 <pH = 8,0
Nitrogénio amoniacal 1,0 mg/L N, para 8,0 <pH < 8,5

0,5 mg/L N, para pH > 8,5

Fonte: Préprio autor, 2018.

A escolha dos parametros foi baseada nos indices de qualidade ambiental, ou
seja, IQA -indice de Qualidade da Agua- e IET - indice do Estado Trofico.

O IQA (indice de Qualidade da Agua) foi desenvolvido para avaliar a qualidade
da 4gua bruta visando seu uso para o0 abastecimento publico, apos tratamento.
Os parametros utilizados no céalculo do IQA sdo em sua maioria indicadores de
acOes antropogénicas, como por exemplo, contaminacdes por esgotos
domésticos e efluentes industriais. Portanto, a escolha dos parametros esta

interligada as caracteristicas basicas que determinem possibilidade da agua

37



inéma

NSTITUTO DO MEK) AMBIENTE E RECUIRSOS HIDRICOS

apresentar um padrdo de qualidade aceitdvel para o consumo humano apés

tratamento convencional e para manutencdo dos ecossistemas aquaticos.

As variaveis utilizadas para o célculo do IQA sado a temperatura da agua, pH,
oxigénio dissolvido (OD), demanda bioquimica de oxigénio (DBO), coliformes
termotolerantes, nitrogénio total, fosforo total, turbidez e sdélidos totais. Através
dos valores encontrados pelo calculo do IQA é possivel classificar a qualidade

ambiental das aguas (Quadro 17).

Quadro 17 — Classificacdo da qualidade ambiental das aguas
Regular Ruim Péssimo
79 <IQA <100 51<IQA <79 36 <IQA < 51 19<IQA <36 IQA <19
Fonte: CETESB, 2008.

O indice do Estado Tréfico tem por finalidade classificar corpos d’agua em
diferentes graus de trofia, ou seja, avalia a qualidade da a&gua quanto ao
enriguecimento por nutrientes e seu efeito relacionado ao crescimento

excessivo das algas ou ao aumento da infestacao de macréfitas aquaticas.

O processo de eutrofizacdo € um dos principais causadores da degradacao da
qualidade das &guas e caracteriza, tanto acfes naturais quanto antrdpicas,

como lancamento de efluentes domésticos e industriais no corpo receptor.

As variaveis utilizadas para o célculo do IET séo o fésforo total — relacionado
ao potencial de eutrofizacdo, e a clorofila a — efeito resposta sob o nivel de
crescimento de algas. Através dos valores encontrados pelo calculo do IET é

possivel classificar o ambiente quanto o estado tréfico (Quadro 18).

Quadro 18 — Classificacdo dos niveis de estado trofico
Ultraoligotrofico ‘ Oligotrofico Mesotréfico Supereutréfico‘ Hipereutréfico
IET<47 IET - 47 a 52 IET-52a59|IET-59a63| IET-63a67 IET >67
Fonte: LAMPARELLI, 2004.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Este diagnostico vem sendo realizado ao longo dos anos de 2013, 2014, 2015
e 2016. Para a ultima avaliacédo, as coletas foram realizadas no periodo de 20 a
22 de novembro de 2017 para as referidas bacias urbanas e seus pequenos
rios e corregos que cortam a cidade. Seguem abaixo os dados das variaveis de

qualidade da agua apresentados na Tabela 2.
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Tabela 2 - Resultados das varidveis de qualidade da 4gua para as Bacias Hidrogréficas de Salvador e Lauro de Freitas, Bahia.

Bacia

Padrdes da Resolucéo A Bacia do Rio dos ) Rio Lucaia Bacia do Rio Camarajipe
o Aguas . do Rio
A CONAMA n° 357/05, : seixos .
Parédmetros . salobras, Unidade Ondina
aguas doces, classes classe 1

S-01 S-02 001 L-01 L-02 L-03 CAO01 CA02 CA03 CA04 CAO07 CA08
pH 6,0a9,0 6,5a8,5 - 6,87 7,26 7,55 7,21 6,86 6,99 6,92 7,14 7,06 6,97 7,01 6,99
% Saturacao de
Oxigénio - % 50,5 38,5 21,5 47,4 25,5 7,7 17,9 22,6 17,8 23,1 25,2 21,4
Dissolvido
oD =250 25,0 mg/L 3,81 3,00 1,70 3,81 1,98 0,60 1,37 1,76 1,36 1,79 1,89 1,61
Temperatura - ®C 30,4 28,6 27,8 26,9 28,8 28,3 29,6 28,7 29,6 29,0 30,9 30,7
Coliformes NMP/ 3 8 10 8 9 9 11 10 10 8 12 11
termotolerantes - 100mL 7,0x10 2,8x10 1,6x10 3,8x10 3,5x10 1,6x10 1,6x10 1,7x10 3,2x10 3,9x10 2,4x10 2,2x10
Clorofila a <30 pg/L 5,05 2,50 4,14 1,03 28,9 2,50 5,43 3,43 5,48 717 6,20 7,81
Surfactantes - mg/L <0,20 1,59 0,58 1,57 2,90 1,69 4,70 5,94 0,97 0,55 1,38 1,38
DBO <50 mg/L 2 12 108 21 38 12 99 78 70 54 88 50
Turbidez <100,0 NTU 1,2 71 51 16 28 16 53 95 51 95 67 36

<3,7parapH<7,5
Nitrogénio <2 para7,5<pH<8,0 mg N-
amoniacal <1paraB0<pH<85 <04 NHa/L 0,8 2,5 38,6 10,8 12 9,2 17,4 U535 19,2 19,8 19,2 19,8
< 0,5 parapH > 8,5
Nitrogénio total - mg N/L 8 5 76 11 12 11 18 18 20 22 22 21
Sélidos totais - mg/L 314 322 636 368 377 345 560 508 504 486 524 484
Soélidos
dissolvidos totais <500 mg/L 294 272 624 368 295 311 444 414 364 392 412 386
ggoncd““"'dade a - “";2105’ 516 514 1357 604 604 573 843 718 759 771 760 778
Salinidade - oo 0,3 0,3 0,7 0,3 0,3 0,3 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
Nitrogénio Nitrato <10 <04 :I]g ';lL <0,02 0,08 <0,02 0,33 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
3

Fésforo Total S<0'00? Etgzgg;’) <0,124 mg P/L 0,11 0,81 6,45 3,42 1,58 1,73 2,94 2,65 2,90 2,78 3,08 3,28

Nota: 1) Os valores em vermelho apresentados na tabela acima se referem as violagdes aos padrdes da Resolugdo CONAMA n° 357/05, aguas doces Classe 2
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Tabela 2 - Resultados das variaveis de qualidade da agua para as Bacias Hidrograficas de Salvador e Lauro de Freitas, Bahia.

Padrées da Resolugéo

Bacia do Rio das Pedras (Pituagu)

Bacia do Rio Passa

Parametros CONAMA n° 357/05, Unidade Vaca
aguas doces, classes 2 P-01 P-02 P-03 P-04 P-05 P-06 P-07 P-08 PVO00 PVO03

pH 6,0a9,0 - 6,90 7,07 6,91 6,95 6,88 6,71 6,86 6,94 7,01 6,97

% Saturacao de

Oxigénio Dissolvido : % 8.8 14,6 8.2 144 70,2 30,4 35,9 231 21,0 32,5

oD 250 mg/L 0,67 1,12 0,64 1,12 5,75 2,41 2,79 1,76 1,60 2,62

Temperatura - °C 30,2 29,4 28,5 28,6 25,8 27,7 28,7 29,9 30,0 26,7

Coliformes - NMP/ 1,4x10%° 3,5x10° 1,4x10° | 4,7x10° 2,7x10° 9,4x10° 5,4x10° 3,8x10° | 3,9x10° | 3,3x10°

termotolerantes 100mL

Clorofila a <30 po/L 4,57 6,50 2,61 2,49 <0,40 1,14 0,76 2,23 1,79 2,93

Surfactantes - mg/L 1,16 1,07 1,18 1,26 <0,20 1,69 2,88 1,96 1,78 <0,20

DBO <5,0 mg/L 75 125 84 82 <2 14 21 15 42 5

Turbidez <100,0 NTU 54 96 51 100 5,6 20 15 15 33 59

<3,7parapH=<7,5
Nitrogénio <2 para7,5<pH<8,0
Ay J—_—" <1para80<pH<85 mg N-NH/L 21,0 25,2 28,1 28,7 <0,4 14,1 25 16,2 17,6 8,6
<0,5 para pH > 8,5

Nitrogénio total - mg N/L 22 32 34 42 1 14 26 18 18 9

Soélidos totais - mg/L 404 504 424 420 146 284 334 300 340 244

ﬁ)‘;gidsc’s dissolvidos <500 mg/L 360 400 328 312 140 274 284 290 280 231

§5°0r‘cd““"'dade a - pmhos/cm 761 856 808 851 2451 580 760 638 710 536

Salinidade - ®foo 0,4 0,4 0,4 0,4 0,1 0,3 0,4 0,3 0,4 0,3

Nitrogénio Nitrato <10 mg N-NOg/L <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,33 <0,02 <0,02 <0,02 0,03 0,34

. < 0,03 (Léntico)
Fosforo Total < 0,1 (Lético) mg P/L 2,66 4,46 2,88 5,16 0,05 1,55 2,83 2,05 1,97 0,30

Nota: 1) Os valores em vermelho apresentados na tabela acima se referem as violagdes aos padrdes da Resolugdo CONAMA n° 357/05, aguas doces Classe 2
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Padrdes da Resolucgéao
CONAMA n° 357/05,

Bacia do Rio Jaguaribe

Parametros aquas doces. classes Unidade
g ' JAC-01 J-01 J-02 J-03 J-04 J-05 J-06 J-07 J-10 Ji1 J12
pH 6,0a9,0 - 6,58 6,71 6,92 6,41 6,87 6,92 6,92 7,07 6,73 6,69 6,90
% Saturacao de
Oxigenio bissolvido - % 41,1 23,6 22,0 22,0 22,1 24,7 14,7 72,4 31,2 30,3 335
oD 25,0 mg/L 3,24 1,87 1,67 1,72 1,74 1,86 1,14 5,20 2,45 2,37 2,45
Temperatura - °oC 27,9 27,7 30,1 28,3 28,0 30,5 28,9 33,4 28,1 28,4 32,3
Coliformes NMP/ 11 9 5 11 11 6 5 4 4 10 10
rormotolerantes - 100mL 1,6X10% | 7,0x10° | 2,2X10° | 1,6x10 2,4x10 2,2x10 2,1x10° | 7,0x10* | 7,9X10* | 1,1X10" | 1,1x10
Clorofilaa <30 ng/L 3,28 41,3 22,9 8,36 1,79 1,73 22,1 9,07 1,52 7,17 8,25
Surfactantes - mg/L 2,21 1,83 1,44 2,54 3,26 2,54 1,56 1,13 1,29 2,52 1,00
DBO <50 mg/L 21 13 6 18 59 14 6 6 7 55 59
Turbidez <100,0 NTU 9,7 22 29 37 59 25 19 17 5,0 31 47
<3,7parapH<7,5
Nitrogénio <2 para7,5<pH<8,0 !
Amonacal <1paraBo<pHegs | MINNHIL | 212 18,6 17,6 17,4 26,0 17,4 17,2 17,8 16,8 19,7 21,6
< 0,5 parapH > 8,5
Nitrogénio total - mg N/L 22 20 18 18 28 18 18 18 18 23 22
Sélidos totais - mg/L 388 344 298 552 438 310 306 326 346 390 620
fo‘i!?s"s dissolvidos <500 mgiL 332 336 296 292 394 270 302 326 320 334 560
gSOJ‘Cd“t'V'dade a - pmhos/cm 724 694 659 673 846 643 657 696 714 766 806
Salinidade - %50 0,4 0,4 0,3 0,4 0,4 0,3 0,3 0,4 0,4 0,4 0,4
Nitrogénio Nitrato <10 mg N-NO3/L <0,02 <0,02 < 0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Fésforo Total < 0,03 (Léntico) mg P/L 3,08 2,24 1,82 2,46 3,79 2,25 1,84 1,09 2,11 2,66 2,15

< 0,1 (Lético)

Nota: 1) Os valores em vermelho apresentados na tabela acima se referem as violagdes aos padrdes da Resolugdo CONAMA n° 357/05, aguas doces Classe 2
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Tabela 2 - Resultados das variaveis de qualidade da agua para as Bacias Hidrogréaficas de Salvador e Lauro de Freitas, Bahia.

Padrdes da Resolucgao
CONAMA n° 357/05,

Bacia do Rio Paraguari

Bacia do Rio Ipitanga

Parametros aquas doces. classes Unidade
9 ' PAO1 PA02 PAO3 1-01 1-02 1-03 1-04 1-05 IPI-01 IPI-03
pH 6,0a9,0 - 6,92 6,75 6,81 6,52 6,59 6,48 6,46 6,42 6,61 6,52
% Saturacao de
Oxigenio bissolvido - % 22,6 24,0 11,7 33,8 77,3 437 22,6 30,6 34,7 30,7
oD >5,0 mg/L 1,76 1,83 0,86 2,62 5,81 3,42 1,76 2,42 2,70 2,40
Temperatura - oC 28,7 29,8 31,9 28,9 30,7 28,3 28,7 27,8 28,8 28,3
Coliformes NMP/ 1 5 3 7 4 6 10 8 7 10
rormotolerantes - 100mL 2,8x10 4,9x10 5,4x10 2,4x10 1,1x10 1,3x10 2,4x10 7,0x10 7,0x10 1,7x10
Clorofilaa <30 Hg/L 6,86 2,12 9,07 260 4,30 202 88,2 13,3 70,5 105
Surfactantes - mg/L 3,40 2,09 1,69 1,26 <0,20 1,15 1,52 1,19 0,92 1,56
DBO <50 mg/L 142 14 27 20 <2 14 20 8 14 20
Turbidez <100,0 NTU 87 24 20 60 6,7 40 71 16 38 47
<3,7parapH=7,5
Nitrogénio <2 para7,5<pH=<8,0 !
Amonacal <1paraB0<pHegs | MIN-NHIL 18,9 16,2 13,1 21,8 <0,4 20,0 18,8 9,1 15,0 17,8
<0,5 parapH>38,5
Nitrogénio total - mg N/L 19 20 17 26 <1 22 20 10 16 20
Sélidos totais - mg/L 632 322 356 358 154 338 290 238 290 382
fo‘i!?s"s dissalvidos <500 mg/L 412 292 323 310 150 308 278 230 256 358
gSOJ‘Cd“t'V'dade a - pmhos/cm 924 704 694 680 279,0 658 609 471 565 661
Salinidade - %60 0,5 0,4 0,4 0,4 0,1 0,3 0,3 0,2 03 03
Nitrogénio Nitrato <10 mg N-NOg/L <0,02 0,02 <0,02 <0,02 0,08 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Fésforo Total < 0,03 (Léntico) mg P/L 3,65 2,25 1,67 3,28 0,03 2,39 1,31 1,18 2,36 2,53
< 0,1 (Lético)

Nota: 1) Os valores em vermelho apresentados na tabela acima se referem as violagdes aos padrdes da Resolugdo CONAMA n° 357/05, aguas doces Classe 2
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~ = . . . . Bacia
Padrdes da Resolugéo A Bacia do Rio do Bacia do Rio dos . : .
Aguas do Rio Bacia do Rio Sapato
o
Paréametros ,CONAMA n® 357/05, salobras, | Unidade Cobre Macacos Lobato
aguas doces, classes classe 1

2 CO01 C002 M-01 M-02 LO01 SA-01 SAP02 SAP03 SAP04 SAP05
pH 6,0a9,0 6,5a8,5 - 6,84 7,00 6,95 7,04 6,87 5,18 5,43 5,82 5,24 5,86
% Saturacao de
Oxigénio Dissolvido i % 40,2 34,1 101 31,2 18,2 94 23,3 32,8 33,2 225
oD >5,0 25,0 mg/L 3,17 2,55 7,43 2,42 1,39 0,75 1,84 2,60 2,60 1,79
Temperatura - °C 27,9 31,0 31,7 28,9 29,9 27,2 27,9 27,7 28,4 27,4
Coliformes - NMP/™ | 22107 | 22x107 | 33x10° | 2,2x107 | 9,210 | 4,9x10° | 33x10° | 35x10° | 7,9x10° | 7,9x10°
termotolerantes 100mL
Clorofila a <30 po/L 7,99 1,46 22,3 2,94 2,78 2,93 139 11,9 6,07 7,86
Surfactantes - mg/L <0,20 1,23 <0,20 1,09 2,65 0,20 0,23 0,89 <0,20 0,66
DBO <50 mg/L 3 9 3 9 57 <2 4 5 <2 3
Turbidez <100,0 NTU 6,6 55 10 15 36 1,6 59 24 4,0 6,8

<3,7parapH<7,5
Nitrogénio <2 para7,5<pH<8,0 mg N-
amoniacal <1para80<pH<85 <04 NHa/L <0,4 1,0 0,4 17,0 17,4 1,1 0,6 5,8 1,3 4,9
<0,5parapH>8,5
Nitrogénio total - mg N/L 1 15 1 20 19 1 1 8 2 5
Solidos totais - mg/L 192 304 104 363 420 208 364 377 264 1376
i‘igidsos dissolvidos <500 mg/L 182 284 92 356 370 168 358 374 262 1354
SOICHIELISE - umhos/ 329 606 191,3 789 800 339 585 671 456 2443
25°C cm
Salinidade - oo 0,2 0,3 <0,1 0,4 0,4 0,2 0,3 0,3 0,2 1,3
Nitrogénio Nitrato <10 <04 rl\rl]g;/\:__ 0,34 0,08 0,17 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,05 <0,02 <0,02
Fésforo Total < 0,03 (Léntico) <0124 | mgPIL | <002 1,70 <0,02 1,75 2,25 0,15 0,16 1,18 0,15 0,84
< 0,1 (Lético)

Nota: 1) Os valores em vermelho apresentados na tabela acima se referem as violagdes aos padrdes da Resolugdo CONAMA n° 357/05, aguas doces Classe 2
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Os resultados foram interpretados de acordo a Resolugdo CONAMA n° 357 de
17 de margo de 2005, que estabelece as condi¢coes e padrdes de qualidade

das aguas com limites individuais para cada substancia em cada classe.

Os pontos alocados nas bacias hidrograficas de Salvador e Lauro de Freitas
foram definidos como aguas doces, Classe 2 ou aguas salobras, Classe 1
(BRASIL, 2005).

Vale ressaltar que a Resolugdo CONAMA 357/2005 estabelece nas
disposigdes finais e transitérias que “enquanto ndo aprovados 0s respectivos
engquadramentos, as aguas doces serdo consideradas classe 2, as salinas e
salobras classe 1, exceto se as condi¢cdes de qualidade atuais forem melhores,
0 que determinara a aplicacdo da classe mais rigorosa correspondente”
(BRASIL, 2005).

Durante o periodo de estudo, o valor maximo de temperatura registrado foi
33,4°C e o valor minimo registrado foi 25,8°C, levando em consideracao a

estagcdo do ano primavera.

A variavel pH foi violado em todos os trechos da Bacia Hidrografica do Rio
Sapato. O Oxigénio dissolvido foi um parametro violado na maioria da malha
amostral, exceto na Bacia Hidrogréfica do Rio das Pedras (Pituagu) (P-05), Rio
Ipitanga (I-02), Rio dos Macacos (M-01) e Bacia do Rio Jaguaribe (J-07). O
mesmo aconteceu para o parametro DBO, que extrapolou na maioria da rede
de amostragem, exceto para a Bacia do Rio dos Seixos (S-01), Ondina (O01),
Rio das Pedras (Pituacu) (P-05), Rio do Cobre (CO-01), Rio Ipitanga (10-2), Rio
dos Macacos (M-01), Rio Passa Vaca (PV03) e Rio Sapato em todos os
trechos. Para a variavel Fosforo total, as Bacias Hidrograficas do Rio das
Pedras (Pituacu) (P-05), Rio Ipitanga (I-02), Rio dos Macacos (M01) e Rio do
Cobre (CO-01) nédo violaram ao padrdo estabelecido. O mesmo ocorreu para o
pardmetro Nitrogénio amoniacal na Bacia Hidrografica do Rio Ipitanga (I-02),
Rio Sapato (SAP-01, SAP-02 e SAP-04), Rio dos Macacos (M01), Rio do
Cobre (CO-01 e C0O-02), Rio Pituagu (P05) e Rio dos Seixos (S-01 e S-02). A
maioria da malha amostral ndo violou o parametro Sélidos dissolvidos totais,

exceto a Bacia Hidrografica do Rio Jaguaribe (J-12). Para a variavel Clorofila a,
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houve violacdo na Bacia Hldrograflca Rlo Jaguarlbe (J-01), Rio Sapato (SAP-

02) e Rio Ipitanga (1-01, 1-03, 1-04, IPI-01 e IPI-03). Nao houve violacdo dos
parametros Nitrogénio nitrato e Turbidez para nenhum ponto da malha

amostral.

Embora a Resolucdo do CONAMA 357/05 ndo estabeleca valores padrbes
para o parametro de condutividade, % saturagdo de OD, surfactantes,
nitrogénio total, solidos totais e coliformes termotolerantes, é notdria a
degradacdo ambiental nas Bacias Hidrograficas, devido aos altos valores

encontrados.

3.lindice da Qualidade das Aguas (IQA) e indice do Estado Tréfico (IET)

A qualidade ambiental das aguas das Bacias Hidrograficas de Salvador e Lauro
de Freitas foram classificadas de acordo com o IQA e o IET. Com isto, 0s

trechos avaliados apresentam cenérios similares (Quadro 19).
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Quadro 19 — Resultado da qualidade ambiental das Bacias Hidrograficas de
Salvador e Lauro de Freitas, IQA e IET, 2017.

BACIAS Cédigos IQA Classificagéo IET Nivel de trofia
Bacia do Rio dos s-01 51 | BOM 61 EUTROFICO |
Seixos S-02 35 63 EUTROFICO |
Bacia do Rio Ondina |  0-01 12 PESSIMO 71 HIPEREUTROFICO |
L-01 26 RUM 63 EUTROFICO |
Bacia do Rio Lucaia L-02 20 | RUIM 76 HIPEREUTROFICO |
L-03 25 \ RUIM 65 SUPEREUTROFICO |
CA-01 17 PESSIMO 70 HIPEREUTROFICO |
CA-02 17 PESSIMO 68 HIPEREUTROFICO |
Bacia do Rio CA-03 17 PESSIMO 70 HIPEREUTROFICO |
Camarajibe CA-04 17 PESSIMO 71 HIPEREUTROFICO |
CA-07 17 PESSIMO 71 HIPEREUTROFICO
CA-08 18  PESSIMO 72 HIPEREUTROFICO |
P-01 16 . PESSIMO 70 HIPEREUTROFICO |
P-02 15 . PESSIMO 72 HIPEREUTROFICO |
P-03 15 . PESSIMO 67 SUPEREUTROFICO |
Bacia do Rio das P-04 15 \ PESSIMO 68 HIPEREUTROFICO \
Pedras ( Pituagu) P-05 73 | BOM |
P-06 31 | RUM ) EUTROFICO |
P-07 25 RUM 61 EUTROFICO |
P-08 29  RUM 65 SUPEREUTROFICO |
Bacia do Rio Passa PV-00 19 \ PESSIMO 64 SUPEREUTROFICO \
Vaca PV-03 61 EUTROFICO |
J-01 28 RUM 78 HIPEREUTROFICO |
J-02 28  RUM 75 HIPEREUTROFICO
J-03 20 RUM 71 HIPEREUTROFICO |
J-04 17 PESSIMO 66 SUPEREUTROFICO |
, . J-05 28 RUM 64 SUPEREUTROFICO |
B?gg‘ug‘r’ibz'o J-06 27 RUM 75 HIPEREUTROFICO |
J-07 70 HIPEREUTROFICO |
J-10 33 | RUM 64 SUPEREUTROFICO |
J-11 20 RUM 71 HIPEREUTROFICO |
J-12 20 RUM 71 HIPEREUTROFICO |
JAC-01 25 | RUM 68 HIPEREUTROFICO |
pacadoriode | coor  [NECHNENSY
Cobre CO-02 32 | RUM 63 EUTROFICO
, . PA-01 16 \ PESSIMO 72 HIPEREUTROFICO
Baca gﬁa'fi'o PA-02 26  RUM 65 SUPEREUTROFICO
PA-03 71 HIPEREUTROFICO
Bacia do Rio dos M-01 75 ‘ BOM 63 EUTROFICO
Macacos M-02 31 | RUIM 66 SUPEREUTROFICO
Bacia do Rio Lobato |  LO-01 18 PESSIMO SUPEREUTROFICO

Fonte: Préprio Autor, 2018
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Quadro 19 — Resultado da qualidade ambiental das Bacias Hidrograficas de
Salvador e Lauro de Freitas, IQA e IET, 2017 (continuagao).

BACIAS Codigos IQA Classificacéo IET Nivel de trofia

1-01 22  RUM 87 HIPEREUTROFICO
_ _ 1-03 30  RUM 85 HIPEREUTROFICO
B&‘I‘;;‘ai‘;?o 1-04 22 RUM 80 HIPEREUTROFICO
1-05 30 | RUM 72 HIPEREUTROFICO
IPI-01 30  RUM 81 HIPEREUTROFICO
IPI-03 23 RUM 83 HIPEREUTROFICO

SA-01 3  RUM ) EUTROFICO
SAP-02 32 | RUM 77 HIPEREUTROFICO
Bacia do Rio Sapato SAP-03 28 \ RUIM 71 HIPEREUTROFICO

SAP-04 63 EUTROFICO
SAP-05 30  RUM 69 HIPEREUTROFICO

Fonte: Préprio Autor, 2018

Foram avaliados 53 pontos de amostragem nos rios de Salvador e Lauro de
Freitas. Em relacdo ao IQA, 81,1% dos trechos amostrados foram classificados
como “Ruim” ou “Péssimo”. Os demais pontos foram classificados como
“‘Regular” (9,4%) e “Bom” (9,4%).

Relacionado a eutrofizacdo, de acordo com célculo do indice do Estado Tréfico
(IET), todos os pontos apresentaram algum grau de eutrofizacdo, mesmo
agueles que apresentaram uma boa qualidade. A maior parte, quase 75,4%,
apresentou eutrofizacdo em um estado avancado (Supereutréfico e
Hipereutréfico). Vale salientar que, de acordo com Lamparelli (2004), esses
corpos d’agua sao afetados significativamente pelas elevadas concentracdes
de matéria organica e nutrientes, com alta produtividade em relacdo as
condi¢cbes naturais, de baixa transparéncia, em geral afetados por atividades
antropicas, nos quais ocorrem com frequéncia alteracbes indesejaveis na
qualidade da &gua, podendo ocorrer episédios de floragcbes de algas e

interferéncias nos seus multiplos usos.

Os demais pontos foram classificados como “Eutréfico” (18,9%) , “Mesotréfico”
(3,8%) e "Oligotrofico" (1,9%). A classificacdo "Eutréfico” trata-se de corpos
d’agua com alta produtividade em relacado as condigdes naturais, com reducao
da transparéncia, em geral afetados por atividades antrOpicas, nos quais

ocorrem alteracdes indesejaveis na qualidade da agua decorrentes do aumento
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da concentracdo de nutrientes e mterferenuas nos seus multiplos usos
(LAMPARELLLI, 2004). A classificacdo " Mesotrofico" aponta para corpos d’agua
com produtividade intermediaria, com possiveis implicacdes sobre a qualidade

da agua, mas em niveis aceitaveis, na maioria dos casos.

4. CONSIDERACOES FINAIS

E preciso maior divulgagdo quanto a qualidade ambiental dos rios urbanos de
Salvador e Lauro de Freitas, pois a presenca dos rios na organizacdo urbana
das cidades tem uma grande importancia, tanto sob o ponto de vista ambiental
e ecologico, como elemento marcante nas paisagens destas cidades. Apesar
desta importancia, os resultados da matriz agua para o0s municipios de
Salvador e Lauro de Freitas apresentaram rios urbanos com alto indice de
degradacdo. Os resultados apontam rios poluidos, tendo seus leitos
adulterados pelas retificacdes, servindo como depdsito de lixo e esgoto. Isto é
justificado através do processo de urbanizacao das cidades, como resultado da

acado do homem sobre esses elementos naturais.

Neste sentido, € imprescindivel promover acfes para a restauracao,
reabilitacdo e revitalizacdo dos cursos d’agua, em virtude da vertente de

valorizag&o dos rios urbanos.
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