ia™ - B GOVERNO | ccremmno
ﬁ‘p{\g Inema u - Do ESTADO aE(I;OAMBIENTg

INSTITUTO DO MEIO AMBIENTE E RECURSOS HIDRICOS :

PLANO DE RECURSOS HI'DRICO$ E ENQUADRAMENTO
DOS CORPOS DE AGUA DA RPGA DO RIO

ORRENTE E RIACHOS DO RAMALHO
SERRA DOURADA E BREJO VELHO

PRODUTO FINAL 04 (PF-04)
O ENQUADRAMENTO DOS CORPOS D'AGUA

Consorcio

AGUAS DO OESTE
HYDROS Engeplus






PLANO DE RECURSOS HiDRICO$ E ENQUADRAMENTO
DOS CORPOS DE AGUA DA RPGA DO RIO

CORRENTE E RIACHOS DO RAMALHO
SERRA DOURADA E BREJO VELHO

PRODUTO FINAL 04 (PF-04)
O ENQUADRAMENTO DOS CORPOS D'AGUA




159p Instituto do Meio Ambiente e Recursos Hidricos
Plano de recursos hidricos e enquadramento dos corpos de
agua da rpga do rio corrente e riachos do ramalho, serra dourada e
brejo velho: o enquadramento dos corpos d'agua / Instituto do Meio
Ambiente e Recursos Hidricos. — Salvador, 2022.
365 p. :il. color. ( Produto final 04 PF-04)

Varios colaboradores
Inclui bibliografia

1. Bacia Hidrografica. 2. Recursos Hidricos. 3. Comité de Bacia

do Rio Corrente. 4. Oeste (Bahia). 5. Enquadramento dos Copos de
Agua I. Titulo

CDU 556.51(813.8)

Ficha catalografica elaborada pela Biblioteca do Meio Ambiente Milton Santos
Bibliotecaria: Nadia Cristina Xavier Santos CRB52/1696




PF04 - O ENQUADRAMENTO DOS CORPOS D'AGUA

GOVERNO DO ESTADO DA BAHIA
Rui Costa dos Santos

Governador

SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE
Marcia Cristina Telles de Araujo Lima

Secretaria

INSTITUTO DO MEIO AMBIENTE E RECURSOS HIDRICOS
Daniella Teixeira Fernandes de Araujo

Diretora Geral

DIRETORIA DE RECURSOS HIDRICOS E DE MONITORAMENTO AMBIENTAL
Eduardo Farias Topazio

Diretor

COORDENACAO DE RECURSOS HiDRICOS
Clélia Nobre de Oliveira

Coordenadora

EQUIPE TECNICA DA COORDENACAO DE RECURSOS HIDRICOS
Antonio Pereira Menezes
Daniella Blinder
José George dos Santos Silva
Maria do Carmo Nunes Pereira
Rossana Cavalcanti Araujo Silva
Sandra da Silva Paes Cardoso
Silvia Cristiane Rivas Pereira Kucharski

Wendell Vilas Boas Santos






PF04 - O ENQUADRAMENTO DOS CORPOS D’AGUA

COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO CORRENTE E RIACHOS DO RAMALHO,
SERRA DOURADA E BREJO VELHO-BA
Gestao 2016-2022

Presidente: Joao Batista Soares Ferreira

1° Secretério: Cristiano Duarte de Magalhaes

Titulares

Vice-presidente: Anailma de Oliveira Meira

2° Secretario: Adelar Pizzatto

Suplentes

Poder Publico

Larissa Cayres de Souza

SEMA - Secretaria Estadual do Meio Ambiente
Maria Alice Lucena Camelo

Prefeitura Municipal de Jaborandi

Magno da Silva Oliveira

SIHS - Secretaria de Infraestrutura Hidrica e
Saneamento

Joao Barbosa de Oliveira

Prefeitura Municipal de Correntina

Edson Rodrigues Marques Junior
CODEVASF — Companhia de Desenvolvimento
dos Vales do Sao Francisco e do Parnaiba
Valdir José Beraldo

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

Fabio Vinicus Santos Bandeira
INEMA - Instituto do Meio Ambiente e Recursos Hidricos

Democrito Morais Santos

CAR - Companhia de Desenvolvimento e A¢do Regional
Islaine de Sena Oliveira

Prefeitura Municipal de Carinhanha

Bruno Jardim da Silva

SEAGRI - Secretaria da Agricultura, Pecuéria, Irrigacdo, Pesca e
Aquicultura

Evanilson Castro Frota

Prefeitura Municipal de Serra Dourada

Organizagées Civis de Recursos Hidricos

Anailma de Oliveira Meira

ACEFARCA - Associacdo Comunitaria da Escola Familiar
Agricola de Correntina e Arredores

Joao Batista Soares Ferreira

FETAG - Federacdo dos Trabalhadores na Agricultura
no Estado da Bahia

Vilma Campos de Aratijo

Associacdo de Moradores Francisco Teles

Luiz Alberto Ribeiro Lima
Oeste Ecologia - Associagdo dos Orientadores e Recicladores
de Residuos Sélidos do Oeste da Bahia

Paulo Nascimento Souza

Sindicato dos Trabalhadores Rurais de Coribe
Marcos Rogério Beltrao dos Santos
Associacdo Ambientalista Corrente Verde
Edmilson Souza Silva

Tribo Pankaru

Joélia de Moura Fogaca Bello
CETEP - Centro Territorial de Educagdo Profissional

Ivana Rocha Falcao

Associacdo dos Mini e Pequenos Produtores Rurais do
Riacho do Meio

Celso de Jesus

ACEFASA - Associacao das Comunidades da

Escola Familiar Agricola de Santana

Sebastiao Goncalves Borges

Sindicato dos Trabalhadores Rurais de Serra do Ramalho

Cléber Pereira de Oliveira
Sindicato dos Trabalhadores de Feira da Mata



PF04 - O ENQUADRAMENTO DOS CORPOS D’AGUA

Usuarios
Cristiano Duarte de Magalhaes Paulo Sérgio Costa
SAAE - Servico Auténomo de Agua e Esgoto de SINDAE - Sindicato dos Trabalhadores em Agua,
Correntina Esgoto e Meio Ambiente no Estado da Bahia
Marta Martins Sena Vilela Roberto Campos da Silva
SAAE - Servico Auténomo de Agua e Esgoto EMBASA - Empresa Baiana de Aguas e Saneamento
de Santa Maria da Vitéria
Wellinton Nunes Hipoélito da Silva Antonio Marcos Barreto de Oliveira
FIEB - Federagao das Industrias do SINDIFIBRAS - Sindicato das IndUstrias de Fibras
Estado da Bahia Vegetais no Estado da Bahia
Cezar Augusto Tumelero Busato Janes Favaro
Fazenda Porto Alegre (Busato II) Frutas Futuro
Adelar Pizzatto Denilson Roberti
Fazenda Trapo Velho Fazenda Pratudinho

Ubirajara da Silva Oliveira -
BAHIA PESCA S.A

Valdeni da Silva Ataide -
Associagdo Correntinense de Turismo de

Aventura "Pé nos Gerais"



PF04 - O ENQUADRAMENTO DOS CORPOS D'AGUA

CAMARA TECNICA DE PLANOS, PROGRAMAS E PROJETOS (CTPPP)

Adelar Pizzato (coordenador)

AIBA - Associacdo de Agricultores e Irrigantes da Bahia
Iedo Rodrigues

Instituto do Meio Ambiente e Recursos Hidricos - INEMA
Danielle Pereira Barbosa

Associacao Pé Nos Gerais

Roberto Campo da Silva

EMBASA - Empresa Baiana de Aguas e Saneamento
Mauricio Cardoso Nascimento

CODEVASF - Companhia de Desenvolvimento dos
Vales do S&o Francisco e do Parnaiba

Cristiano Duarte de Magalhaes

SAAE - Servico Autdnomo de Agua e Esgoto de Correntina
Valdeni da Silva Ataide

Prefeitura Municipal de Sdo Félix do Coribe
Joélia de Moura Fogaca Bello

CETEP - Centro Territorial de Educagao Profissional
Willian Soares Bastos

Prefeitura Municipal de Tabocas do Brejo Velho
Renato da Silva Ledo

Prefeitura Municipal de Serra Dourada

Elis Regina Rodrigues de Souza Castro
Prefeitura Municipal de Santa Maria da Vitéria
Nilson Moreira Cardoso

BAHIA PESCA S.A






PF04 - 0 ENQUADRAMENTO DOS CORPOS D’AGUA

EQUIPE TECNICA DO CONSORCIO HYDROS ENGEPLUS

RESPONSAVEIS TECNICOS:
Eng. Rodrigo Gesteira Regis — Hydros  Eng. Carolina Schreiner Heck - Engeplus

COORDENAGCAO GERAL:
Sandro Luiz de Camargo (Gedlogo)

COORDENACAO ADJUNTA (ordem alfabética):
Andrea Carla Brock (Eng. Sanitarista e Ambiental, Esp.)
Daniela Reitermajer (Bidloga, Ma.)
Fernando Ronaldo Furtado Fagundes (Eng. Civil, Esp.)
Graziela Zim (Eng. Civil, Ma.)

Jairo Faerman Barth (Eng. Civil, Esp.)

EQUIPE-CHAVE (ordem alfabética):
Daniela Reitermajer (Bidloga, Ma.)
Eduardo Audibert (Socidlogo, Dr.)

Jaime Federici Gomes (Eng. Civil, Dr.)

Luiz Rogério Bastos Leal (Gedlogo, Dr.)
Roseane Palavizini (Arquiteta e Urbanista, Dra.)

EQUIPE TECNICA (ordem alfabética):
Andrea Carla Brock (Eng. Sanitarista e Ambiental, Esp.)
Alvaro Ribeiro (Eng. Ambiental e Sanitarista)
Bibiana Rodrigues Colossi (Eng. Ambiental, Ma.)
Bruno dos Anjos (Bidlogo)

Carolina Schreiner Heck (Eng. Ambiental)
Elisangela Neves de Araujo (Especialista em Gis)
Fernando Genz (Eng. Civil, Dr.)
Gabrielle Fernandes Garrafiel (Eng. Ambiental)
Isaac Queiroz (Gedlogo, Me.)

Jairo Faerman Barth (Eng. Civil)

Jodo Claudio Cerqueira Viana (Biélogo, Dr.)
Jorge Almério Sousa Moreira (Eng. Civil)
Silvio Humberto Vieira Regis (Eng. Civil)
Thomas Alves Collin (Eng. Civil)

Ulysses Fontes Lima (Eng. Civil)

EQUIPE DE PARTICIPACAO SOCIAL:
Roseane Palavizini (Arquiteta e Urbanista, Dra.)
Vania Dalpizzol (Bel. Filosofia)

Bruna Tanure (Biéloga)

Danielle Barbosa (Bidloga)

Emanuel Melo (Design Gréfico)






PF04 - 0 ENQUADRAMENTO DOS CORPOS D’AGUA

LISTA DE ILUSTRAGOES

LISTA DE FIGURAS

Figura 1.1 - Principais Fatos Histéricos da Gestao de Recursos Hidricos no Brasil ... 31

Figura 1.2 - Fases de Elaboracdo do Plano de Recursos Hidricos e da Proposta de Enquadramento
das Aguas Superficiais da RPGA do Rio Corrente e Riachos do Ramalho, Serra Dourada e
BIEJO VEINO .ottt stttk 32

Figura 1.3 - Fluxo de atividades relacionadas a0 ENQUadramento.......cc..oeeceeecemnersinneesineeesseeeseeeens 33

Figura 1.4 - Localizacdo da RPGA do Rio Corrente e Riachos do Ramalho, Serra Dourada e Brejo
VEINO dE BAIANGO ..ottt bbb bbb bbb bbbttt 36

Figura 1.5 - Unidades de BalanGo (UB) ...t ssseessse st st s s sssssssssssssssssssssssssnees 37

Figura 1.6 - Unidades de Planejamento e Gestdo dos Recursos Hidricos (UPGRH) da RPGA do
Rio Corrente e Riachos do Ramalho, Serra Dourada € Brejo VEINO ... 38

Figura 2.1 - Classes de Enquadramento — Aguas doces superficiais — sequndo a Resolucdo
€ONAMA N 357705 ... 43

Figura 2.2 - Etapas para Implementacdo do Enquadramento dos Corpos d'Agua ......ccccovcerrecee 46

Figura 3.1 - Enquadramento dos Corpos d’Agua Superficiais Vigente na Bacia do Rio Sdo
FINCISCO ettt s s e e s s s 54

Figura 3.2 - Proposta de Alteracdo para Enquadramento (PRH-SF- 2004-2013) - Corpos d'Agua
Superficiais Na Bacia do RiO SE0 FrANCISCO ...ttt sssssssssssssssssss st sssssssssssssas 55

Figura 3.3 - Condicéo atual de qualidade de 4gua dos Corpos d'Agua Superficiais na Bacia

O RIO SE0 FIANCISCO w.oouvimirircrincrincrieeiie ettt ittt s it ettt 56
Figura 4.1 - Evolugdo do Uso do Solo — Sudoeste da RPGA — 1990 — 2005 - 20715....ccoveeneeeneeerneeerneeennens 62
Figura 4.2 - Distribuicao das isoietas de precipita@o anual..........orneneneineineseseese s 69
Figura 4.3 - Distribuicdo espacial da precipitacdo anual para o periodo de 1977 a 2018.......cccooceurvennee 71
Figura 4.4 - Distribuicdo espacial da precipitacdo anual para o periodo 2013 @ 2018 .....ccoocorvverrrrrnreennnes 72
Figura 4.5 - Mapa de dominios hidrogeolégicos e respectivas unidades de balanco .........ccc.coevveerrennc 75
Figura 4.6 - Mapa potenciométrico e de fluxo de detalhe para o SAU na RPGA........ccoovvrrnrrnnrennrinnnes 79

Figura 4.7 - Mapa potenciométrico e de fluxo das aguas subterraneas no aquifero Urucuia
€ BAMIDUI oottt RS b 81

Figura 4.8 - Vazdes observadas (em azul) na estacao fluviométrica 45960001, no rio Corrente, e
simuladas (em vermelho) com 0 MOdelo idrolOGICO ...t ssneses 85

Figura 4.9 - Curva de permanéncia das vazdes observadas (em azul) na estacdo fluviométrica

45960001, no rio Corrente, e das vazdes simuladas (em vermelho) com o modelo hidrolégico............ 85
Figura 4.10 - Qg incremental anual especifica ponderada das UB @ UPGRH.........ccccomimcrmnecrnnecrioneenns 89
Figura 4.11 - Contribuicao do rio Corrente para a vazao do rio Sdo Francisco, no ponto da

CONTIUBNCIA A8 @MIDIOS ...ovveeer ettt bbb 91
Figura 4.12 - Rio efluente, sendo alimentado pelo sistema aquUIfero ... 92

Figura 4.13 - Rio influente, alimentando 0 SisteMa aQUITEIO .........ccooverveervernrieerie e 92



PF04 — O ENQUADRAMENTO DOS CORPOS D’AGUA

=&

Figura 4.14 - Modelo esquematico de interferéncia nas descargas de base de um poco de produgao
instalado nas proximidades do leito de rios efluentes em situacdo de vazdo moderada (Q1) e Vazdo

elevada e de 10Ng0 PEHOAO (Q2)....cirierieeriinriireriie et sssse sttt st ss s ss st ss s sttt et st 94
Figura 5.1 - Localizacdo dos pontos de monitoramento por Grupo Formado — Programa

IVIONITOT@ oottt e s s e e ettt 105
Figura 5.2 - Aspecto do Entorno do Ponto Monitora CRB-ARJ-800 ........ccc.ceeumrumrinrinrieneeenneenseensseesensesnenes 109
Figura 5.3 - Aspecto do Entorno do Ponto Monitora CRB-PRT-800........ccc.courummrummremmrennreneeeneeeseseneeenens 110
Figura 5.4 - Aspecto do Entorno dos Pontos Monitora CRB-FOM-400 e CRB-FOM-500.........c.c.cco.c..... 110
Figura 5.5 - Aspecto do Entorno do Ponto Monitora CRB-GUA-400 ........cc.coeemeumeemeeeneeeneeeneeenseeesseeeneens 111
Figura 5.6 - Aspecto do Entorno do Ponto Monitora CRB-CRT-200........ccc.ccourummrummrummrennrennesneeeseseneeennns 115
Figura 5.7 - Aspecto do Entorno do Ponto Monitora CRB-CRT-400.......ccccouwumeumrumeemrneeeneeeneeeseeeneeenens 116
Figura 5.8 - Aspecto do Entorno do Ponto Monitora CRB-CRT-500........ccc.ccouwummrummrummrrrnnrrneesnseenesesseenens 116
Figura 5.9 - Aspecto do Entorno do Ponto Monitora CRB-CRT-550........cccccrueumrummrummemneeeneeeneeeseeeneeenens 117
Figura 5.10 - Aspecto do Entorno do Ponto Monitora CRB-CRT-700...........cccoe.crmrummremmrrnnreneeenseesnesesnseenens 118
Figura 5.11 - Aspecto do Entorno do Ponto Monitora CRB-CRT-800..........ccecureeummrumeermereeeeeeeseeeneeennens 118
Figura 5.12 - Aspecto do Entorno do Ponto Monitora CRB-BRV-200.........cccccmeeumremeerneeeneeenecenseeerseeeneens 123
Figura 5.13 - Aspecto do Entorno do Ponto Monitora CRB-PBA-T00..........cccreumemeneeenreneeeneeeneeeseesseesenns 124
Figura 5.14 - Aspecto do Entorno do Ponto Monitora CRB-SRD-100......c..ccecureumrummeenereeeeseeerseeesneeeneens 124
Figura 5.15 - Aspecto do Entorno do Ponto Monitora CRB-RSF-120........cccoemnninrenreneeneeneeeneensenneens 127
Figura 5.16 - Aspecto do Entorno do Ponto Monitora CRB-RSF-200........c.ccoewumeumrimeeuneeeneeeneeenseeesneeeneens 128
Figura 5.17 - Aspecto do Entorno do Ponto Monitora CRB-RSF-220........cccccccmmmineenreneeneeeneeneesseennenns 128
Figura 5.18 - Aspecto do Entorno do Ponto Monitora CRB-RSF-250........cc.cccmnminineeneeneensineeneenenns 129
Figura 5.19 - Aspecto do Entorno do Ponto Monitora CRB-RSF-270......cccccouemeummeenmeeneeeneeenneeenseeesneeennees 129
Figura 5.20 - Aspecto do Entorno do Ponto Monitora PMI-RSF-350.......cccccccnmminmineeneeneenseeneenneennenns 130

Figura 5.21 - Porcentagem Média de Violagbes a CONAMA n° 357/2005 de parametros
do Programa Monitora na RPGA do Rio Corrente e Riachos do Ramalho, Serra Dourada e
BIEJO VBINO oottt Rt 134

Figura 5.22 - Porcentagem de Viola¢des por Grupo em relagdo ao Conama n° 357/2005 na
RPGA do Rio Corrente e Riachos do Ramalho, Serra Dourada e Brejo Velho, com base no
Programa IMONITONE ...ttt sttt ettt st s 135

Figura 5.23 - Porcentagem de Violagdes por curso d'agua em relacdo ao Conama n° 357/2005
na RPGA do Rio Corrente e Riachos do Ramalho, Serra Dourada e Brejo Velho, com base no
Programa IMONITOIE ...ttt sttt ettt et es b s s st s 136

Figura 5.24 - Quantidade de substancias detectadas em cada municipio de 2014 a 2017 na
rede de abastecimento de dgua (Destaque para @ Bahia) ... 138

Figura 5.25 - Grafico dos dados brutos de OD (mg/L) - Grupo 1 RPGA Rio Corrente- Programa
MONITOTa 2008-20T9 ..ottt sttt sttt ettt enb s 140

Figura 5.26 - Grafico dos dados brutos de OD (mg/L) - Grupo 2 RPGA Rio Corrente - Programa
MONITOTa 2008-20T9 ..ottt sttt sttt ettt enb s 140




PF04 - 0 ENQUADRAMENTO DOS CORPOS D’AGUA

<€

Figura 5.27 - Grafico dos dados brutos de OD (mg/L) - Grupo 3 RPGA Rio Corrente - Programa
MONITOra 200820719 .....couieeeereeireiieireeiieeise s s easseees ettt e 141

Figura 5.28 - Grafico dos dados brutos de OD (mg/L) - Grupo 4 RPGA Rio Corrente - Programa
MONITOTE 200820719 .. .ot ssse s sasse sttt ekt e 142

Figura 5.29 - Box Plot OD por ponto (mg/L) - Grupo 1 RPGA Rio Corrente (Periodo Chuvoso
e Seco) - Programa Monitora 2008 — 2079 ... s sssssans 143

Figura 5.30 - Box Plot OD por grupo (mg/L) - Grupo 1 RPGA Rio Corrente (Periodo Chuvoso
e Seco) - Programa Monitora 2008 — 20719 ... 143

Figura 5.31 - Box Plot OD por ponto (mg/L) - Grupo 2 RPGA Rio Corrente (Periodo Chuvoso
e Seco) - Programa Monitora 2008 — 2079 ... s 144

Figura 5.32 - Box Plot OD por grupo (mg/L) - Grupo 2 RPGA Rio Corrente (Periodo Chuvoso
e Seco) - Programa Monitora 2008 — 2079 ... s 145

Figura 5.33 - Box Plot OD por ponto (mg/L) - Grupo 3 RPGA Rio Corrente (Periodo Chuvoso
e Seco) - Programa Monitora 2008 — 2079 ... sese st ssee s sssesssssss s st ssss s 146

Figura 5.34 - Box Plot OD por grupo (mg/L) - Grupo 3 RPGA Rio Corrente (Periodo Chuvoso
e Seco) - Programa Monitora 2008 — 2079 ... sise st ssessss s sesss st ss s s 146

Figura 5.35 - Box Plot OD por ponto (mg/L) - Grupo 4 RPGA Rio Corrente (Periodo Chuvoso
e Seco) - Programa Monitora 2008 — 2079 ...ttt sssse s sss s st ssnes 147

Figura 5.36 - Box Plot OD por grupo(mg/L) - Grupo 4 RPGA Rio Corrente (Periodo Chuvoso
e Seco) - Programa Monitora 2008 — 2079 ... s sasssans 148

Figura 5.37 - Gréafico dos dados brutos de DBO (mg/L) - Grupo 1 RPGA Rio Corrente - Programa
MONITOra 2008-20T9.......couieeciiimereimeceimeceeieeeesessssseseessesessseesessse s esssesesssessss s sas et essse et eesessessesessaes 148

Figura 5.38 - Gréafico dos dados brutos de DBO (mg/L) - Grupo 2 RPGA Rio Corrente - Programa
MONITOra 2008-20T9.......couieeciiicreimeceiseceeieceesse s seessessssseesessse s esssesesssesssss e sas et esss st es st snseesessees 149

Figura 5.39 - Gréafico dos dados brutos de DBO (mg/L) - Grupo 3 RPGA Rio Corrente - Programa
MONITOra 2008-20T9.......coieecieicreimeciemeceeieeeesessssseseessesessseesesse s ssssesesssessesessas st ees et essse e sessees 149

Figura 5.40 - Grafico dos dados brutos de DBO (mg/L) - Grupo 4 RPGA Rio Corrente - Programa
MONILOra 2008-207T9.......ou ittt sttt st sttt sttt s st e bbb 150

Figura 5.41 - Box Plot DBO por ponto (mg/L) - Grupo 1 RPGA Rio Corrente (Periodo Chuvoso e
Seco) - Programa Monitora 2008 — 20T9.....ccieeiseseisese et 151

Figura 5.42 - Box Plot DBO por grupo (mg/L) - Grupo 1 RPGA Rio Corrente (Periodo Chuvoso e
Seco) - Programa Monitora 2008 — 20T 9.t e 151

Figura 5.43 - Box Plot DBO por ponto (mg/L) - Grupo 2 RPGA Rio Corrente (Periodo Chuvoso e
Seco) - Programa Monitora 2008 — 2079 ... s 152

Figura 5.44 - Box Plot DBO por grupo (mg/L) - Grupo 2 RPGA Rio Corrente (Periodo Chuvoso e
Seco) - Programa Monitora 2008 — 2079 ... bbb 153

Figura 5.45 - Box Plot DBO por ponto (mg/L) - Grupo 3 RPGA Rio Corrente (Periodo Chuvoso e
Seco) - Programa Monitora 2008 — 20T 9. bbb s 154

Figura 5.46 - Box Plot DBO por grupo (mg/L) - Grupo 3 RPGA Rio Corrente (Periodo Chuvoso e
Seco) - Programa Monitora 2008 — 2079 ... ssssessssessasessssessse e s sssessesessanes 154

Figura 5.47 - Box Plot DBO por ponto (mg/L) - Grupo 4 RPGA Rio Corrente (Periodo Chuvoso e
Seco) - Programa Monitora 2008 — 2079 ... sssessisessssessasessssesssse e s sssessesessanes 155



PF04 — O ENQUADRAMENTO DOS CORPOS D’AGUA

Figura 5.48 - Box Plot DBO por grupo (mg/L) - Grupo 4 RPGA Rio Corrente (Periodo Chuvoso e
Seco) - Programa Monitora 2008 — 2079......viereieiieieseeesessesseesse s ssss s 156

Figura 5.49 - Grafico dos dados brutos de PT (mg/L P) - Grupo 1 RPGA Rio Corrente- Programa
MONITOTA 2008-207T9 ..ot eesse s et e skt et 156

Figura 5.50 - Grafico dos dados brutos de PT (mg/L P) - Grupo 2 RPGA Rio Corrente - Programa
MONITOTrA 2008-207T9 ..ottt esse et skttt 157

Figura 5.51 - Gréafico dos dados brutos de PT (mg/L P) - Grupo 3 RPGA Rio Corrente - Programa
MONITOTE 2008-207T9 ..ottt ess s et ek et 157

Figura 5.52 - Gréafico dos dados brutos de PT (mg/L P) - Grupo 4 RPGA Rio Corrente - Programa
MONITOra 2008-20T9 ..ot ssaesese st sttt sttt et sisc st 158

Figura 5.53 - Box Plot PT por ponto (mg/L P) - Grupo 1 RPGA Rio Corrente (Periodo Chuvoso
e Seco) - Programa Monitora 2008 — 2079 ... s 159

Figura 5.54 - Box Plot PT por grupo (mg/L P) - Grupo 1 RPGA Rio Corrente (Periodo Chuvoso
e Seco) - Programa Monitora 2008 — 2079 ... sss s s 160

Figura 5.55 - Box Plot PT por ponto (mg/L) - Grupo 2 RPGA Rio Corrente (Periodo Chuvoso
e Seco) - Programa Monitora 2008 — 20T ... esssessse ettt ss st ss s sssssssssssesns 161

Figura 5.56 - Box Plot PT por grupo (mg/L P) - Grupo 2 RPGA Rio Corrente (Periodo Chuvoso
e Seco) - Programa Monitora 2008 — 2079 ... essseessse sttt st ss s sssssssesssseens 161

Figura 5.57 - Box Plot PT por ponto (mg/L P) - Grupo 3 RPGA Rio Corrente (Periodo Chuvoso
e Seco) - Programa Monitora 2008 — 20T ... esssesssse sttt st et ss e ssssssseens 162

Figura 5.58 - Box Plot PT por grupo (mg/L P) - Grupo 3 RPGA Rio Corrente (Periodo Chuvoso
e Seco) - Programa Monitora 2008 — 20719 ... ssss s 163

Figura 5.59 - Box Plot PT por ponto (mg/L P) - Grupo 4 RPGA Rio Corrente (Periodo Chuvoso
e Seco) - Programa Monitora 2008 — 2079 ... sss s 164

Figura 5.60 - Box Plot PT por grupo (mg/L P) - Grupo 4 RPGA Rio Corrente (Periodo Chuvoso
e Seco) - Programa Monitora 2008 — 2079 ... ssss s 164

Figura 5.61 - Grafico dos dados brutos de Coliformes Termotolerantes (NMP/100mL) - Grupo 1
RPGA Rio Corrente- Programa Monitora 2008-2079......cc.orumeeeeeeeineeeseessessssessssessssssssssssssssessssssssnees 165

Figura 5.62 - Grafico dos dados brutos de Coliformes Termotolerantes (NMP/100mL) - Grupo 2
RPGA Rio Corrente - Programa Monitora 2008-2079 ........cceieieeieeinesiesiesisessesssesssesssesssesssesssessens 165

Figura 5.63 - Grafico dos dados brutos de Col. Term. (NMP/100mL) - Grupo 3 RPGA Rio
Corrente - Programa Monitora 2008-20719 ... s ssse s ssssssssans 166

Figura 5.64 - Grafico dos dados brutos de Coliformes Termotolerantes (NMP/100mL) - Grupo 4
RPGA Rio Corrente - Programa Monitora 2008-20T9 ........ccccrrerereeireriresiesinesiesesssssssssssssssssssssessssssssssnns 167

Figura 5.65 - Box Plot Coliformes Termotolerantes por ponto (NMP/100 mL) - Grupo 1 RPGA
Rio Corrente (Periodo Chuvoso e Seco) - Programa Monitora 2008 — 20719.........ccevemrvemmrrnrrrnnresnerernnsinnnns 168

Figura 5.66 - Box Plot Coliformes Termotolerantes por grupo (NMP/100 mL) - Grupo 1 RPGA
Rio Corrente (Periodo Chuvoso e Seco) - Programa Monitora 2008 — 20719.........ccevcemrvmmrvnrernniernnseseniennns 168

Figura 5.67 - Box Plot Coliformes Termotolerantes por ponto (NMP/100 mL) - Grupo 2 RPGA
Rio Corrente (Periodo Chuvoso e Seco) - Programa Monitora 2008 — 20719.........ccevemrvmmrvnnrrnnrennseresiennnns 169

Figura 5.68 - Box Plot Coliformes Termotolerantes por Grupo (NMP/100mL) - Grupo 2 RPGA
Rio Corrente (Periodo Chuvoso e Seco) - Programa Monitora 2008 — 20719......c..coevunrermrenreeneeenneeesnreennens 170



PF04 - 0 ENQUADRAMENTO DOS CORPOS D’AGUA

<€

Figura 5.69 - Box Plot Coliformes Termotolerantes por ponto (NMP/100mL) - Grupo 3 RPGA

Rio Corrente (Periodo Chuvoso e Seco) - Programa Monitora 2008 — 20719.......cccc.coevvrmrvmmrrnnrrernerennrsennnnns 171
Figura 5.70 - Box Plot Coliformes Termotolerantes por Grupo (NMP/100mL) - Grupo 3 RPGA

Rio Corrente (Periodo Chuvoso e Seco) - Programa Monitora 2008 — 20719.......cccc.coevvvmremmrrnnrrennerennrssnnnns 171
Figura 5.71 - Box Plot Coliformes Termotolerantes por ponto (NMP/100 mL) - Grupo 4 RPGA

Rio Corrente (Periodo Chuvoso e Seco) - Programa Monitora 2008 — 20719.......cccc.coevvrmrvmmrrnnrvennerennrionenns 172
Figura 5.72 - Box Plot Coliformes Termotolerantes por grupo (NMP/100 mL) - Grupo 4 RPGA

Rio Corrente (Periodo Chuvoso e Seco) - Programa Monitora 2008 — 20719......cccccomrenmrenmrennreneeenerenenens 173
Figura 6.1 - Atividades Agropecuarias as Margens do Rio COIMmMenting.........cocc.coeeeeneeernneeeenneeeesseeesseeeenns 180
Figura 6.2 - Atividades Agropecudrias no Extremo Oeste da RPGA ... 180
Figura 6.3 - Projeto de Irrigagdo do FOrmoso e PivOs de Irigacao .......coreneeeenneeesnneeeeseeessseeessseeeene 180

Figura 6.4 - Area total (km?) ocupada pelas classes de uso (atividades agropecuérias) nas UPGRH 182

Figura 6.5 - ETE d@ JADOIrandi. ..ottt sttt et 183

Figura 6.6 - Distribuicdo (%) das solu¢bes de esgotamento sanitario nas Zonas Urbanas e Rurais
dos municipios que COMPOEM @ RPGA ...ttt sttt sttt ssse 185

Figura 6.7 - Modelo conceitual da contaminacdo da agua subterranea pelo esgoto sanitario
OMEBSTICO oottt eeies s esss et ek ke 186

Figura 6.8 - Contaminacdo da dgua subterranea pelo esgoto sanitario doméstico — Zonas

Carsticas (A) € aqUIfEro SEAIMENTAr (B) ..o.oeirieieeiereiieeiesitssssses s ssse sttt st st ssssssssssssssssssssness 186
Figura 6.9 - Impactos potenciais associados a aterros de residuos...........cenrennrinnrinnesnnsssessesessssnnens 188
Figura 6.10 - Posto Rosario, em Rosario (observar presenca de caminhdes) ........coooecoevennereenneeenneeennnn. 190
Figura 6.11 - Postos de Combustiveis na area urbana de Sdo Félix do Coribe.......ccoomrcnrrcnnirnrrennnen. 191
Figura 6.12 - CEeMItErio 0@ SANTANA ...vveureeeeeeeereeee ettt ess st sttt 191

Figura 6.13 - Atividade de Piscicultura (pesque-pague) em Sdo Manoel do Norte — Correntina....... 192

Figura 6.14 - Mapa de Fontes Potenciais de Poluicdo — RPGA do Rio Corrente e Riachos do

Ramalho, Serra Dourada € Brejo VEINO ... 193
Figura 7.1 - Representacdo do modelo de CENAMIZAGCAO ... 198
Figura 8.1 - Procedimentos realizados para a Proposta de Enquadramento ........ccccoeeoveeenerenneernecenecens 213
Figura 8.2 - Os rioS dO @NQUAAIAMENTO.......oiieieriereieeieeiie et bbb 213
Figura 8.3 - Classe Atual dos trechos alvo da proposta de enquadramento.........coccoevnerenreenecenereneeens 219
Figura 9.1 -Trechos de Corpos d’Agua Superficiais ENQUAAIados..............ooooooccceeeeossocovieeressssscceerseessssne 317

Figura 9.2 -Relagdo do enquadramento com outros instrumentos de gestdo dos recursos
PEIICOS oot ettt sttt sttt A e 332




PF04 — O ENQUADRAMENTO DOS CORPOS D’AGUA

LISTA DE QUADROS

Quadro 1.1 - Municipios com Area Total ou parcialmente inseridas na RPGA do Rio Corrente e
dos Riachos do Ramalho, Serra Dourada € Brejo VEINO ... seesesesesssesesessssssseens 34

Quadro 1.2 - Unidades de Balanco e Unidades de Planejamento e Gestdo dos Recursos Hidricos —
RPGA do Rio Corrente e Riachos do Ramalho, Serra Dourada e Brejo Velho........nionroneennenneinnn, 35

Quadro 2.1 - Abordagens exigidas pela resolu¢do do CNRH n° 91/2008 para o processo de
ENQUAAIAMENTO ..ottt sttt s bbb bbb bbb bbbt ee b st st ees 44

Quadro 4.1 - Vazao com 90% de permanéncia no tempo nas Unidades de Balanco da

RPGA XXIII ettt s s bbb bbb 86
Quadro 5.1 - Descricao e Localizacdo dos Pontos do Programa Monitora do Inema considerados

NESTE ESTUD ..ottt s R bbb 104
Quadro 5.2 - Anélise da Suficiéncia da Malha de Amostragem por UPGRH .........ccoeonrinmeenneeeenneeeen. 108
Quadro 5.3 - Sintese dos resultados para os parametros analisados do Grupo 1 ... 112
Quadro 5.4 - Sintese dos resultados para os parametros analisados do Grupo 2 ........c..ccceccervveerrvnnnen. 120
Quadro 5.5 - Sintese dos Resultados para os parametros analisados do Grupo 3.......ccceeeeeriveerivnnnnn. 125
Quadro 5.6 - Sintese dos resultados para os parametros analisados do Grupo 4 .........cc.cceveerrererennnen. 131
Quadro 5.7 - Sumario de resultados de porcentagem de violagdes ao Programa Monitora.............. 133
Quadro 5.8 - Agroquimicos avaliados Pelo Vigiagua®............coiveneevonensssisesssssssessssssssssssssssssssssssssses 137

Quadro 5.9 - Agrotoxicos encontrados na dgua para abastecimento em cinco municipios da
RPGA pelo MiNISTEIO da SAUAE ...ttt sssssssss sttt st st ss s ssesssssseess 139

Quadro 5.10 - Sumario de resultados estatisticos (apds sele¢do de dados) para OD (mg/L) -
GIUPO Tttt s s s a4 e SRR s et bbb sn e nnis 142

Quadro 5.11 - Sumario de resultados estatisticos (apos selecdo de dados) para OD (mg/L) —
GIUPO 2ttt s eSS4 A AR A et nnn s 144

Quadro 5.12 - Sumario de resultados estatisticos (apds selecdo de dados) para OD (mg/L) —
GIUPO 3ttt e840 e e 145

Quadro 5.13 - Sumario de resultados estatisticos (apds sele¢do de dados) para OD (mg/L) —
GIUPO e s e bbbt 147

Quadro 5.14 - Sumario de resultados estatisticos (apos selecao de dados) para DBO (mg/L) -
GIUPO Tttt et e et bttt 150

Quadro 5.15 - Sumario de resultados estatisticos (apos selecdo de dados) para DBO (mg/L) -
GIUPO 2ttt e s e b e et 152

Quadro 5.16 - Sumario de resultados estatisticos (apos selecdo de dados) para DBO (mg/L) -
GIUPO 3ttt bbb e e 153

Quadro 5.17 - Sumario de resultados estatisticos (apos selecdo de dados) para DBO (mg/L) —
GIUPO 4.ttt e840 e e 155

Quadro 5.18 - Sumario de resultados estatisticos (apos sele¢do de dados) para PT (mg/L P) —
GIUPO T oottt a8 e e 158

Quadro 5.19 - Sumario de resultados estatisticos (apds selecdo de dados) para PT (mg/L P) —
GIUPO 2ttt e e e A ettt 160




PF04 - 0 ENQUADRAMENTO DOS CORPOS D’AGUA

<€

Quadro 5.20 - Sumario de resultados estatisticos (apos selecdo de dados) para PT (mg/L P) —
GIUPO 3 ettt s a4 R et 162

Quadro 5.21 - Sumario de resultados estatisticos (apos selecdo de dados) para PT (mg/L P) -
GIUPO 4 ettt s a4 R bR R At 163

Quadro 5.22 - Sumario de resultados estatisticos (apos selecdo de dados) para Coliformes
Termotolerantes (NMP/T00 ML) = GIUPO Tt ssssss st ssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnses 167

Quadro 5.23 - Sumario de resultados estatisticos (apos selecdo de dados) para Coliformes
Termotolerantes (NMP/T00 ML) = GrUPO 2......oreeereerreiereeereseeesesssesssse st ssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssanees 169

Quadro 5.24 - Sumario de resultados estatisticos (apos selecdo de dados) para Coliformes
Termotolerantes (NMP/T00 ML) = GIUPO 3......iirririeeieieeieeesesese s st st ssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssness 170

Quadro 5.25 - Sumario de resultados estatisticos (apos selecdo de dados) para Coliformes
Termotolerantes (NMP) — GIUPO 4 ... sssssssss st sttt st st sssssss s ss s sss s sssessness 172

Quadro 6.1 - Sintese dos dados obtidos na literatura sobre quantidades geradas de excrementos
e efluentes de cada tipO & rEDANNO ... bbb 181

Quadro 6.2 - Area total (km?) ocupada pelas classes de uso (atividades agropecuarias) na RPGA... 182
Quadro 6.3 - Distribuicdo dos domicilios pelo tipo de esgotamento sanitario — Zona Urbana.......... 184
Quadro 6.4 - Distribuicdo dos domicilios pelo tipo de esgotamento sanitario — Zona Rural.............. 185

Quadro 6.5 - Coordenadas geogréficas dos locais em que se encontram os vazadouros a
CEU ADEIO NA RPGA ...ttt sssisee i seses s s e et bt st 187

Quadro 7.1 - Esta¢des de tratamento de esgotos na RPGA, pontos de lancamento, concentra¢des do
efluente final e cargas estimadas — 2020 ...ttt ettt st 204

Quadro 7.2 - Concentragdes e cargas de efluentes industriais estimadas para a RPGA-XXII -

2020ttt ettt R SRR R R R R8RSR SRR RS R Rt 205
Quadro 7.3 - Cargas poluidoras relativas a agricultura de sequeiro geradas por UB ... 205
Quadro 7.4 - Cargas poluidoras relativas a agricultura irrigada geradas por UB...........ccooevcnrrirnnrreonnnnes 206
Quadro 7.5 - Cargas poluidoras relativas a pastagens geradas por UB.........ccconrneensrnneeneeneeeneeenens 207
Quadro 7.6 - Cargas poluidoras relativas a cobertura vegetal nativa geradas por UB..........ccccouvuenn... 208
Quadro 7.7 - Cargas poluidoras potenciais domeésticas POr UB........c.coonrenmrennrenneereeineeeseeeseesseeennees 209
Quadro 7.8 - Cargas difusas poluidoras potenciais tOtaIS ... ssssssssssssssesssnens 210

Quadro 8.1 - Trechos com Proposta de Enquadramento — RPGA do Rio Corrente e Riachos do
Ramalho, Serra Dourada € Brejo VEINO ...t 216

Quadro 8.2 - Limites estabelecidos para cada classe de qualidade........cocornrnrrenconeeonenrnes 221

Quadro 8.3 - Usos atuais e futuros - RPGA do Rio Corrente e Riachos do Ramalho,
Serra DoUrada € BrejO VEINO ... s 225

Quadro 8.4 - Classes atuais e futuras para os trechos — RPGA do Rio Corrente e Riachos
do Ramalho, Serra Dourada € BreJO VEINO ...ttt sttt sttt sttt st 229

Quadro 9.1 - Trechos com Enquadramento — RPGA do Rio Corrente e Riachos do Ramalho, Serra

DOUIada € BrejO VEINO ...ttt sttt e 315
Quadro 9.2 - Fases do Programa para Efetivagdo do Enquadramento ... 322
Quadro 9.3 - Metas Intermediadrias e Finais e Medidas para efetivagdo/manutencdo do

enquadramento — Trechos com Classe Atual Estabelecida.......reinierneeesseses e 324



PF04 — O ENQUADRAMENTO DOS CORPOS D’AGUA

Quadro 9.4 - Acgdes/medidas propostas para efetivacdo do enquadramento, reducdo das
contribuigdes e manutencdo da qualidade da AQUA ...ttt eeeas 325

Quadro 9.5 - Orcamentos das a¢des relacionadas ao incremento da qualidade da agua..................... 328
Quadro 9.6 - Indicadores de Desempenho do Subprograma de Efetivacdo do Enquadramento ......333

Quadro 9.7 - Cronograma e Orcamento do Subprograma - Efetivagdo do Enquadramento dos
COrPOS D'AQUA SUPEITICIAIS ...vovvverieeriesiiesiis sttt s ss bbbttt 334

LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

ANA Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico

APP Area de Preservacido Permanente

APPO Autorizacao para Perfuracdo de Pocos

ATER Assisténcia Técnica e Extensao Rural

CAR Companhia de Desenvolvimento e A¢do Regional da Bahia
CBH Comité de Bacia Hidrografica

CBHC Comité de Bacia Hidrografica do Rio Corrente

CBHSF Comité da Bacia Hidrogréfica do Rio Séo Francisco

CEFIR Cadastro Estadual Florestal de Iméveis Rurais

CEPRAM Conselho Estadual do Meio Ambiente

CERB Companhia de Engenharia Hidrica e de Saneamento da Bahia
CERH Conselho Estadual de Recursos Hidricos

CNARH40 Cadastro Nacional de Usuérios de Recursos Hidricos

CNRH Conselho Nacional de Recursos Hidricos

COCSB Coordenagdo de Cadastro e Seguranca de Barragens
CODEVASF Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sao Francisco e do Parnaiba
CONERH Conselho Estadual de Recursos Hidricos

CONSID Consércio Multifinalitario do Oeste da Bahia

COPAM Conselho Estadual de Politica Ambiental

CPRM Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais

CTEM Camara Técnica de Educacdo Ambiental e Mobilizacdo Social
CTPPP Céamara Técnica de Planos, Programas e Projetos

DIFIS Diretoria de Fiscalizagdo Ambiental

DIRAM Diretoria de Recursos Hidricos e Monitoramento Ambiental
DNOCS Departamento Nacional de Obras Contra as Secas

EH Estados Hidrolégicos



PF04 - 0 ENQUADRAMENTO DOS CORPOS D’AGUA

<

=
EMBASA Empresa Baiana de Aguas e Saneamento.
EMBRAPA Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
FERHBA Fundo Estadual de Recursos Hidricos da Bahia
INEMA Instituto do Meio Ambiente e Recursos Hidricos
NT Nota Técnica
OMS Organizacdo Mundial da Saude
ONG Organizacdao Nao Governamental
ONU Organizagao das Nac¢oes Unidas
PE Proposta de Enquadramento
PERH Plano Estadual de Recursos Hidricos
PESH Plano Estadual de Seguranca Hidrica
PMSB Plano Municipal de Saneamento Basico
PNQA Programa Nacional de Avaliacdo da Qualidade das Aguas
PNRH Politica Nacional de Recursos Hidricos
PPA Plano Plurianual
PRH Plano de Recursos Hidricos
PRH-SF Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrogréafica do Rio Séo Francisco
RPGA Regido de Planejamento e Gestdo das Aguas
SAU Sistema Aquifero Urucuia
SDR Secretaria de Desenvolvimento Rural
SEAGRI Secretaria da Agricultura, Pecuaria, Irrigacdo, Pesca e Aquicultura
SEGREH Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos
SEI Superintendéncia de Estudos Econdmicos e Sociais da Bahia
SEIA Sistema Estadual de Informag¢des Ambientais
SEIRH Sistema Estadual de Informacdes de Recursos Hidricos
SEMA Secretaria do Meio Ambiente do Estado da Bahia
SEPLAN Secretaria do Planejamento do Estado da Bahia
SIG Sistema de Informagao Geografica
SIGO Sistema de Gerenciamento de Controle de Outorga
SIHS Secretaria de Infraestrutura Hidrica e Saneamento
SNIRH Sistema Nacional de Informagdes sobre Recursos Hidricos
SRH Superintendéncia de Recursos Hidricos
uUB Unidade de Balanco
ucC Unidade de Conservacao
UPGRH Unidade de Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos

WMO World Meteorological Organization






: PF04 - O ENQUADRAMENTO DOS CORPOS D'AGUA
<€
SUMARIO

APRESENTAGAO ....ooooooeooeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesesesesssssessesessssssssesssesssessssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssseses 27
T INTRODUGAO ........coooveeeeeeeeseeeeessssesssssseeese s sssssssssssssse s ssssssssssss s ssssssssssessens s 31
1.1 AREA DE ESTUDO - RPGA DO RIO CORRENTE E RIACHOS DO RAMALHO, SERRA DOURADA E

BREJO VELHO ...ttt sttt s st b st bbb 33
1.2 REGIONALIZACAQ DA RPGA.....oooooooeeeveeeeveeeeseeeeesseesesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssseees 35
2 ASPECTOS LEGAIS E CONCEITUAIS ACERCA DO ENQUADRAMENTO DOS CORPOS D'AGUA............ 41
3 QUESTOES ASSOCIADAS AO ENQUADRAMENTO DOS CORPOS HIDRICOS DA RPGA .....ooovooocvcceree. 49
3.1 COMPATIBILIDADE COM O ENQUADRAMENTO DO RIO SAO FRANCISCO .......cccccceccccrcrrersssssssssssssiins 53
4 ASPECTOS DA RPGA E A SUA DINAMICA HIDROLOGICA .......coooveeoeoeesecceeeeeeeeseeeeeeeesesseeeeseesssseeeeseessssseeee 61
4.1 VISAO GERAL DA RPGA ....ooooevrreererasesssssssessssssssssssssssssssssssssessssssssssssssessssssss s ssesssssssssssssssasesssssesssssssessssees 61
4.2 DINAMICA HIDROLOGICA DA RPGA .......ooooosoeeeesseveeessssseessssseessssssseesssssssessssssssessssssssesssssssessssssssesssssseessssssoee 68
4.2.1 A PrOAUCEO 08 AGUA ..oooooeeeeoeeeeeeeeeeee oo sseeeeessssee s ssessese s sesseesssnseee st sssssee s 68
422 A DINAMICa das AQUAS SUDTEITANGAS ...........oooooocceeeeeossecccceeeesssseseseeeessssssessssesssssssssssesessssssssesessssssmseessess s 73
4.2.3 A DINAMICa das AQUAS SUPEITICIAIS ......occceoroooeeeeessseeeeeesscseeesssseeessssseesesssmseesssssseessssmsessssssseeesssseeesessnseess oo 83
4.2 4 TNEEIACAO AAS AGUAS ..oovooceeoeeeeeeeeeeeee oo seee e sssesse st sssssssse s nsssese e sneseess e 92
4.3 ASPECTOS RELEVANTES DO DIAGNOSTICO INTEGRADO ..........ooooooooocccceeeesessseceeeeesessssseeesesssssseseesees oo 96
5  QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAILS ........ooooooooeoeeceeeeeeeeeeeeeeeeesessesceeesssessssseeesssessssseseseesssssseessesesssssmeeeesesss 103
5.1 SUFICIENCIA DA REDE DE AMOSTRAGEM ...ooocccccoooeeeeosscseeessssseessssseessssssseesssssssessssssssessssssesessssssessssnsoeesns 108
5.2 SITUACAO DA QUALIDADE DAS AGUAS POR GRUPO ......oooooceeeeeeeeseoeeeeeeeseseeeeeeeesessseeeesess e eessssneee 109
5.2.1 Grupo 1 — AflUENTES O RO COITENTE......ceeieeeee ettt bbbt sttt ss s 109
5.2.2 GrUPO 2 — RIO COMTENTE ...ouiuirceciecie ittt bbbttt bbbttt sttt 115
5.2.3 Grupo 3 — Afluentes do RiO SE0 FraNCISCO ... sessees sttt st s ss s ssses s ssssens 123
5.2.4 GrupPO 4 — RiO SA0 FIANCISCO ...cuuvuuierririrerieieeeeeieeies ittt ettt s sttt esssensees 127
5.3 VIOLACOES A RESOLUCAO CONAMA N 35772005 ...ooooooooeeeeeeeesesceeeeseesssseeeesesessssseeseseesssssseeeeessssssseeeeeseses 133
54 PRESENCA DE AGROQUIMICOS .......coooooooooooccceeeesesseeceeeeeeesseseeeesesessssssesssssssssssssssssssssssseseesssssssessssesssmseesssess 137
5.5 COMPORTAMENTO DOS PARAMETROS DE INTERESSE AO ENQUADRAMENTO ..o, 139
5.5.7 OXIGENIO DiISSOIVIAO .oovverieeiieriisiiesiiesiis ittt sttt ss s ss bbbt 139
5.5.2 Demanda BioquimiCa d€ OXIGENIO .......cocvuvverrierierieessiessies s ssssssssssssssssssssssssssssssssssses st st ssssssssssssssnssssnsssss 148
5.5.3 FOSTOIO TOTAI ceureerieeceeeee ettt sttt 156
5.5.4 COlIfOrMES TEIMOTOIEIANTES ....oourveereeieeeiee et ess et ettt ettt 165
6  FONTES POTENCIAIS DE POLUICAO .......coooieeeoeeeeeeeeseeeeeeeeeseeessesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 177

6.1 ATIVIDADES AGROPECUARIAS.......cccccooorvvommeversssoessseesssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss oo 179




PF04 — O ENQUADRAMENTO DOS CORPOS D’AGUA

<€
6.2 ESGOTAMENTO SANITARIO ........oooooooeeeesceeessseeeesssseeeessseseesssssseesssssseessssssseesssssseesesssssessssssseessssssseesssseseees e 183
6.3 RESIDUOS SOLIDOS....cocererseriesesscesessessessessssssesses e oo sossevs oot 187
6.4 AREAS URBANAS E URBANIZADAS......ooocccoessseeeeesssseeesssssseesssssseesssssssessssssssesssssssesssssssssssssssssssssssssesssssssess e 188
6.5 RODOVIAS, TRANSPORTE E ACIDENTES COM PRODUTOS PERIGOSOS........ccmreeeeerneereseereseeeesseeessneens 189
6.6 OUTRAS FONTES DE POLUICAO .....oooooooeeeveeeessssissseeessssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssesssssssnes 190
6.7 MAPA DE FONTES DE POLUICAO PONTUAIS E DIFUSAS ........ooovooeeereeesssssssssissssseneeesessssssssssssssssssssseeeesssssssss 192
7  PERSPECTIVAS DE FUTURO PARA A RPGA — USOS ATUAIS E FUTUROS ......occvmreirrerneerinseerinsecrisecesineenns 197
7.1 DESCRICAO DOS CENARIOS TENDENCIAL E DE MUDANGAS CLIMATICAS ...oooooooeoeeceeeeeeeeeeseeeese 199
717 CONAIIO TENAENCIA oottt ettt e8RSkt 199
7.1.2 Cenario de MUdanCas ClIMATICAS ......cco.oevueiverieeieee sttt sttt s sttt sttt ees 201
7.2 ESTIMATIVA DE CARGAS POLUIDORAS ... iiereeireeeetsseeeesseeetsssesssesssssssssssssssssssssss st ssssssssssssssssssssssssssssssssneeses 203
8 ENQUADRAMENTO DOS CORPOS DE AGUA SUPERFICIAIS ......ccccocoommmmvemmrssreersssiseeessssseesssssseesssssseesssne 213
8.1 SELECAQ DE TRECHOS .....oovoooovvvveeeeeeveeesesesesssessssessessssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssessssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesseseees 214
8.2 PARAMETROS CONSIDERADOS NA PROPOSTA DE ENQUADRAMENTO .......ooooeeeeoeceeenseseseeesssseeessne 221
8.3 DEFINICAO DOS USOS ATUAIS E FUTUROS DAS AGUAS .........oooooeeeeseeceeeessseeeessseeessssseesesseseesessnseeeessne 222
8.4 ATRIBUICAO DA CLASSE ATUAL.....ooooooooooooeoseescceeeveveeeeeeeseesssssssssssssssssssesessssssssssssssssssssssesessessssssssssssssssssssesesssssssss 227
8.5 ESTABELECIMENTO DA CLASSE FUTURA ......oorectieceiseeetiseeesisessisee it essssssssses st ssssssssssss st sssesesssesees 227
8.6 DESCRICAO DOS TRECHOS ALVO DA PROPOSTA DE ENQUADRAMENTO .....ooooooooooooeccccceeeeeeeeeeeeeeeesssss 231
8.6.1 Trecho CRGT — RiO AOS MOITINNOS.......coiviriiriieiecierisesiecsiecsieeriecsiessie s s sasse st i e sesesssesssssens 231
8.6.2 Trecho CRG2 — RiO dO MEIO = TIECNO T oottt sttt st e 233
8.6.3 Trecho CRG3 — RiO O MEIO = TIrECHO 2 ..ot seessssssns 235
8.6.4 Trecho CRG4 — RiaChO GAlNO GIrande .........ccueeeverieeicricriecriecniecsieesie e sssse e sisse i sises i sssesssnesssnssses 237
8.6.5 Trecho CRG5 — RIACNO AOS ANGICOS ..veeureereeierireieseeee ettt ssse s ss sttt s sssseens 239
8.6.6 TreChO CRGB — RIO SANTO ANTONIO c.eouveerieirceeieieieeeeieeesisee st ssssse sttt ess st st ess st essseeens 241
8.6.7 Trecho CRG7 — RIO GUAIA = TIECNO T oottt sttt 243
8.6.8 Trecho CRG8 — RIO GUAIE — TIECNO 2....ouieeeeeeeeeieceieeiisee ittt ess st st ess st sssesens 245
8.6.9 Trecho CRGY - Afluentes da Margem Esquerda do RiO GUAIA .......covvueeereeeenreernseerneeereeeesee e ssseeeseseseeens 247
8.6.10 Trecho CRAT — RiO VEredEOZINNO ...ttt sttt sssneean 249
8.6.11 Trecho CRA2 — RiO ArTOJadiNNO ..ottt sttt ettt ees 251
8.6.12 Trecho CRA3 — Ri0 Arrojado — TIECNO T ...ttt sttt sssneeas 253
8.6.13 Trecho CRA4 — Rio Arrojado — TrECNO 2.ttt sttt sttt sttt snsees 255
8.6.14 Trecho CRAS — Ri0 ArrOjado — TrECNO 3.....ciceeceineciecesisessisessisee s ssesessisesssssesssesssssesessisessssnessssnesens 257
8.6.15 Trecho CRA6 — Diversos Afluentes do RiO ArrOjadO. ... sssssssssssssses 259
8.6.16 Trecho CRFT = RiO PratUiNNO ...t ssss sttt ssssesns 261
8.6.17 Trecho CRF2 — RIGCHO AO VAU ..ottt sttt ettt 263

8.6.18 Trecho CRF3 — RiO PratuUd80 — TIrECHO T ...t naes 265



: PF04 - O ENQUADRAMENTO DOS CORPOS D'AGUA

<€
8.6.19 Trecho CRF4 — RiO PratUd@0 — TrECNO 2 ...ttt sisss i s sssssssesssssees 267
8.6.20 Trecho CRF5 — RIiaCho A0S TrES GalNOS......ovvuurreerereeeeeeieeeessee e ssseeesssesss st ssssss st st s ssssssssn 269
8.6.21 Trecho CRF6 — Ri0 FOrMOSO = TrECNO T....iieieiieieceiieerinsessieesisee s ssssessisss st ssesssssssesssssessisnessssnsessnees 271
8.6.22 Trecho CRF7 — Ri0 FOrMOSO — TrECNO 2.....couieeiiecieceiieciieciieciieeise sttt ssse s ssssessssessssssnees 273
8.6.23 Trecho CRF8 — COrregO O RIDEIIO ...ttt sttt ss st st sss s 275
8.6.24 Trecho CRF9 — Vereda do CUTTAlINNO ...ttt ssssessssssesssnees 277
8.6.25 Trecho CRF10 — RiaCh0s SE0 JOSE € O AlBGIe ...ttt et st ssssssssssssssssssnees 279
8.6.26 Trecho CRCT — Rio Veredao 0U PONta d'AQUA ......occcccccerooeooccceeeeeeeseecceeeeeeessseeeeeseessssseeeseessssssseessesss e 281
8.6.27 Trecho CRC2 — RiO VEredGOZINNO ..ottt eesss sttt et 283
8.6.28 Trecho CRC3 — Rio Correntina/Corrente — TreChO T ... cceineeeineeeisecstsesesiseessssesesessse s ssesesessnens 285
8.6.29 Trecho CRC4 — Rio Correntina/Corrente — TreChO 2. ssseessseessssessssessesssnees 287
8.6.30 Trecho CRC5 — RiaCh OIN0 A'AGUA.......ooooooocceeeeeeseesccceeee e seeeeeeeeseseeseesseessssssssees st 290
8.6.31 Trecho CRCBE — RIGCNO A VEIEAA. ...ttt ettt 292
8.6.32 TreChO CRCT7 — RIO @S CAURS ....ueeureereiereeieeeemeeeseeese ettt ssee s sssesssssss sttt st sssesssesssnees 294
8.6.33 Trecho CRC8 — Riachos Mossondo e Volta da Pedra.........eerinceiecesneessinseesisessiseessssesessns 296
8.6.34 Trecho CRCY — COMTegO PEAIA BIraNCa ... .uuueeeueeeereeeeseeeeseeeeseeeessee s ssssesssssssss et sssssssssssssssssss s ssssessssnns 298
8.6.35 Trecho CRC10 — Cursos d'dgua da Terra Indigena Vargem AIEGIe ... eneennevnreensesnesssssesssenens 300
8.6.36 Trecho CRB1 — Cérrego da Cacimba e Lagoa Marginal AsSOCiada........couwvereenereenneeenneeeenneseeseeeesseseese 302
8.6.37 Trecho CRM1 — Riacho das Pitubas @ SEUS AfIUBNTES ...t sssseseses 304
8.6.38 Trecho CRL1 — Riacho dos Cavalos € SEUS AfIUENLES ......cc.vruceieeieerieeeiseesiseeeeisse s ssssesesens 306
8.6.39 Trecho CRV1 — Riacho Brejo Velho € SEUS AfIUENTES ...t sseenees 308
9  PROGRAMA PARA EFETIVACAO DO ENQUADRAMENTO DOS CORPOS D'AGUA SUPERFICIAIS

DA RPGA ..ottt s8££ AR R ARt 313
9.1 METAS DE ENQUADRAMENTO ..ottt ettt et 313
0.2 ESCOPO .o itireeieseeies et eas st sss s st st s 4848585485885 8 8RR 314
0.3 LOCALIZACAOD ...ooooooeeeeeeeecoesssssseeseee s sssssssssssssss s sssssssssssss s sssssssssssssss s 314
0.4 OBJETIVOS ...ttt sess st s s s 488888 319
9.5 BENEFICIOS ESPERADOS E BENEFICIARIOS ......ooccoovrersersessessessesssesssesssesssesssesssssssesssesssesssess s 319
0.6 JUSTIFICATIVA ...ttt see et i s 888888 319
9.7 INSTRUMENTOS ADMINISTRATIVOS, LEGAIS E INSTITUCIONAIS RELACIONADOS........coovvrrrerrirnenns 320
9.8 DESCRICAO DAS ACOES .....ooovvvveeeoeeeesesesssssssssssssssessesssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss s 321
9.8.1 Agao 1: Discutir/Aprovar a PE no CONERH € NO CEPRAM ...t 322

9.8.2 Acdo 2: Interagir com o Subprograma de Monitoramento de Qualidade da Agua Superficial do
PRH ettt ereessmseeseseessssses s esssssssee e essssssse e essesss e s8R 8RR R0 323

9.8.3 Acdo 3: Propor metas progressivas e finais para a efetivacdo do enquadramento e medidas
PArA FEAUGEO T8 CANGAS ...euuvuereerierieeriseeiseeee ittt s bbb bbbkt b b es b s s st st st s 323

9.8.4Acd0 4: Promover a articulagdo com demais Programas do PRH e instituicdes de interesse para a execucdo de agoe



PF04 — O ENQUADRAMENTO DOS CORPOS D’AGUA .(‘Ii
9.8.5 Acao 5: Interagir com os demais instrumentos de gestao de Recursos Hidricos.....c.cvvnrivenrivnnrvnnenns 332
9.8.6 Acdo 6: Avaliar o alcance das metas e efetividade das aCOES.......ccc.vrereeerirereeeeiseseeeeeses s 332
9.9 RESPONSAVEIS E INTERVENIENTES ....oooooccooessseeeeerssssseessssseessssssseesssssseessssssssesssssssssssssssssssssssssssssssseesssssssees e 332
9.10 ACOMPANHAMENTO ..ootieeeeeereeetseeesseeeessse st eessesessesessssessss e s ess 2888888888t bseeeen 333
O.17T INDICADORES ...ttt ses sttt ettt senb s 333
9.12 CRONOGRAMA E ORGAMENTO ...ccoourieireeeemeeeeseeeeseeessseesssseesssssssssssesssssss st ssssssssssssssssssssssssssssesessssssssssssssnessssnssees 333
REFERENCIAS. ..o eeeeseesesssee s e85 555555550558 337

APENDICE A - SUBPROGRAMA 143 - MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA AGUA
SUPERFICTAL ottt e e s s e e e 345




APRESENTACAO







PF04 — O ENQUADRAMENTO DOS CORPOS D’AGUA

“

APRESENTACAO

m julho de 2019, o Governo do Estado da Bahia, por intermédio do Instituto do Meio Ambiente e

Recursos Hidricos (INEMA), celebrou com o Consércio Aguas do Oeste Hydros- Engeplus, o contra-

to de nimero 004/2019, referente a prestacdo de servicos de consultoria para Elaboracdo do Plano

de Recursos Hidricos e da Proposta de Enquadramento dos Corpos de Agua da RPGA do rio Grande
e da RPGA do rio Corrente e Riachos do Ramalho, Serra Dourada e Brejo Velho.

O Plano de Recursos Hidricos e o Enquadramento dos corpos de agua sdo instrumentos da Politica Esta-
dual de Recursos Hidricos do Estado da Bahia (Lei Estadual n® 11.612/2009) e da Politica Nacional de Re-
cursos Hidricos (Lei Federal n® 9.433/1997). Dessa forma, as diretrizes e premissas dos referidos dispositi-
vos normativos foram elementos norteadores do presente instrumento de planejamento, cujo processo
de construcdo se deu com a efetiva participacdo do Comité da bacia hidrogréafica do rio Corrente e Ria-
chos do Ramalho, Serra Dourada e Brejo Velho, além dos atores estratégicos, reforcando o carater parti-
cipativo de sua elaboragao, que contou com as seguintes fases:

— FASE A - Preparatoria para elaboracdo do PRH e da PE, incluindo a coleta de dados, espacializa-
¢do das informacdes da bacia, regionalizacdo da bacia, realizacdo de articulacdo com oérgéos e
com atores sociais envolvidos e a consolidagdo do Plano de Trabalho;

— FASE B - Diagnéstico Integrado para elaboracdo do PRH e da PE, com a caracterizagao fisica e bi-
otica, do cenario socioecondmico e historico-cultural, institucional e legal, estimativa das disponi-
bilidades hidricas e balanco hidrico, levantamento de usuéarios, realizacdo de oficinas tematicas e
diagnostico integrado;

— FASE C - Progndstico e compatibilizagdo para elaboracdo do PRH e da PE, realizando a monta-
gem do cenério tendencial das demandas hidricas, composicdo dos cenarios alternativos, compa-
tibilizacdo das disponibilidades com as demandas hidricas, reunides setoriais, articulagdo e com-
patibilizacdo de interesses internos e externos a Bacia Hidrogréfica;

—  FASE D elaboracido do Enquadramento dos Corpos de Agua superficiais e o Programa para Efeti-
vacao do enquadramento.

De acordo com cada fase de elaboracdo do PRH, as informacdes levantadas foram sistematizadas em
documentos intermediarios detalhados, resultando assim, nos seguintes produtos:

Produtos Parciais (PP):
— PPO1 - Plano de Trabalho;
— PP02 - Diagnéstico — Notas técnicas (PP02a);
— PP02 - Diagnéstico — Agendas Tematicas (PP02b);
— PP02 - Diagnéstico Integrado (PP02c);
— PPO3 - Prognostico;
— PPO4 - Diretrizes, Metas e Programas do PRH;
— PPO5 - Minuta Final do Plano de Recursos Hidricos;
— PPO06 - Alternativas, Metas e Programa para Efetivacdo do Enquadramento; e

— PPO7 - Proposta Alternativa de Enquadramento.
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O conteudo técnico produzido ao longo do estudo foi sistematizado e reorganizado em Produtos Finais

(PF), assim estruturados:

PFO1 — Intervencoes;

PF02 — Programas de Investimentos do Plano de Recursos Hidricos;

PFO3 - Sintese Executiva do Plano de Recursos Hidricos;

PF04 - O Enquadramento dos Corpos d'Agua;

PFO5 — Manual Operativo do PRH e do Enquadramento;

PF06 — Midia Digital Interativa /WebSite — Plano de Bacia e Enquadramento dos Corpos de Aguas.

O presente documento, Produto Final 04, corresponde a elaboracdo do Enquadramento dos corpos das

Aguas Superficiais da RPGA do Rio Corrente e do Programa para Efetivacdo do Enquadramento. Este do-
cumento foi submetido a apresentacdes ao Conselho Estadual do Meio Ambiente - CEPRAM e ao Conse-
Iho Estadual de Recursos Hidricos - CONERH, tendo sido deliberado pelo CONERH, por meio da Resolu-
¢do 137 de 16 de dezembro de 2021. O produto foi estruturado em nove capitulos assim distribuidos:

Capitulo 1 - Introducgéo, trazendo uma sintese da regionalizacdo da RPGA, com abordagem in-
tegral apresentada na Nota Técnica 6 — Caracterizacdo e Disponibilidade dos Recursos Hidricos
Superficiais (PP2a) e contextualizando a fase de planejamento;

Capitulo 2 - Aspectos Legais e Conceituais acerca do Enquadramento dos Corpos d'Agua,
apresentando os instrumentos normativos e introduzindo o tema enquadramento;

Capitulo 3 - Questoes associadas ao Enquadramento dos Corpos Hidricos da RPGA, apresen-
tando aspectos metodoldgicos e expondo questdes associadas ao enquadramento do rio Sdo
Francisco;

Capitulo 4 — Aspectos da RPGA e sua Dinamica Hidrolégica, trazendo uma sintese dos estudos
realizados, cujos resultados repercutem na efetivacdo do enquadramento;

Capitulo 5 - Qualidade das Aguas Superficiais, apresentando uma sintese da qualidade das
aguas superficiais da RPGA, cujos dados integrais estdo apresentados na NT8 — Qualidade da
agua; 23

Capitulo 6 — Fontes Potenciais de Poluicao, indicando as fontes pontuais e difusas na bacia de
interesse direto a elaboracao do enquadramento, bem como a¢des propostas pelo Programa pa-
ra a Efetivacdo do mesmo;

Capitulo 7 - Perspectivas de Futuro para a RPGA, apresentando uma sintese dos cenarios pos-
siveis e a estimativa de cargas poluidoras, sintese dos resultados apresentados no PP0O3 — Prog-
nostico;

Capitulo 8 - Enquadramento dos Corpos de Agua Superficiais, detalhando o processo de ela-
boracao e o resultado final;

Capitulo 9 - Programa para Efetivacio do Enquadramento dos Corpos d’Agua Superficiais
da RPGA, apresentando os objetivos, os trechos, as classes atuais e futuras, as metas intermedia-
rias e finais para os trechos e as a¢des propostas.

Em anexo a este produto apresenta-se o Subprograma de Monitoramento da Qualidade da Agua Superfi-
cial do PRH da RPGA, com forte interacdo ao Programa para Efetivacdo do Enquadramento.
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1 INTRODUCAO

A gestao dos recursos hidricos no Brasil foi construida basicamente em quatro ordenamentos principais
(Figura 1.1): Cédigo das Aguas, Constituicio Federal, Lei das Aguas e Lei da ANA.

Figura 1.1 - Principais Fatos Histéricos da Gestdo de Recursos Hidricos no Brasil

Centralizagao Modelo
excessiva descentralizado
Administragao DIVISOR DE AGUAS Administragao
setorial, DA GESTAO DE RH NO BRASIL participativa,
com predominancia a visando

do setor hidrelétrico usos multiplos

L

j 2000
O E LEI DA
ANA

1934 1988 1997
cODIGO CONSTITUICAD  LE| DAS
DAS AGUAS FEDERAL AGUAS

Fonte: Brasil, 2017

A atual gestdo de recursos hidricos do Brasil é orientada pela Politica Nacional de Recursos Hidricos
(PNRH), definida pela Lei n® 9.433 de 1997, Lei das Aguas, estruturando, orientando e modernizando a
gestdo dos recursos hidricos no Brasil. O estado da Bahia também conta com sua legislagdo das aguas, a
Lei Estadual n° 11.612, de 08 de outubro de 2009, e suas alteracbes, que “dispde sobre a Politica Estadual
de Recursos Hidricos, o Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos”, com diretrizes e ins-
trumentos semelhantes aos da legislacdo nacional, principalmente no que se refere a descentralizacdo da
gestdo dos recursos hidricos e a participacdo do poder publico, dos usuarios e das comunidades na ges-
tdo dos recursos hidricos, os quais se apresentam como principais fundamentos a serem respeitados (BA-
HIA, 2016). Tanto a PNRH como a Politica Estadual de Recursos Hidricos da Bahia preveem que a gestao
das aguas ndo deve dissociar aspectos de quantidade e qualidade e deve considerar a diversidade geo-
grafica e socioecondmica das diferentes regides, o planejamento dos setores usuarios e os planejamentos
regionais, estaduais e nacional, além da integracdo com a gestdo ambiental, do uso do solo [..] (BRASIL,
2017). O fortalecimento da gestdo integrada de recursos hidricos a nivel federal e estadual é essencial
para a plena implementacao da PNRH e da Politica Estadual, cujos instrumentos de gestdo visam organi-
za-la por meio de agdes de planejamento, regulacao, fiscalizacdo e divulgagdo de informagdes (BRASIL,
2017).

Duas normas legais sdo fundamentais na definicdo da metodologia para elaboragdo de planos de recur-
sos hidricos e proposta de enquadramento no Brasil: as Resolu¢cdes CNRH n° 145/2012, a qual da as dire-
trizes para a elaboragdo de Planos de Recursos Hidricos de Bacias Hidrograficas; e a n°91/2008, a qual
dispde sobre procedimentos gerais para o enquadramento dos corpos de agua superficiais e subterra-
neos.
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Os Planos de Recursos Hidricos de Bacias Hidrogréaficas sdo instrumentos de gestdo de recursos
de longo prazo, previstos na Lei n® 9.433, de 1997, com horizonte de planejamento compativel
com o periodo de implantacdo de seus programas e projetos, que visam fundamentar e orientar a
implementagdo das Politicas Nacional, Estaduais e Distrital de Recursos Hidricos e o gerenciamen-
to dos recursos hidricos no ambito das respectivas bacias hidrogréaficas (Resolugdo CNRH n°
145/2012).

O enquadramento de corpos de agua corresponde ao estabelecimento de objetivos de qualidade
a serem alcancados através de metas progressivas intermediarias e final de qualidade de agua. O
processo de enquadramento pode determinar classes diferenciadas por trecho ou por¢do de um
mesmo corpo de agua, que correspondem a exigéncias a serem alcancadas ou mantidas de
acordo com as condicbes e os padrées de qualidade a elas associadas. O processo de enqua-
dramento devera considerar as especificidades dos corpos de agua, com destaque para os ambi-
entes |énticos e para os trechos com reservatorios artificiais, sazonalidade de vazao e regime in-
termitente. §4° O alcance ou manutencao das condi¢des e dos padrdes de qualidade, determina-
dos pelas classes em que o corpo de agua for enquadrado, deve ser viabilizado por um progra-
ma para efetivacdo do enquadramento (Resolugdo CNRH n° 91/2008).

A elaboragdo destes dois instrumentos para a RPGA se desenvolve em quatro fases, conforme a Figura
1.2:

Figura 1.2 - Fases de Elaboracio do Plano de Recursos Hidricos e da Proposta de Enquadramento das Aguas Super-
ficiais da RPGA do Rio Corrente e Riachos do Ramalho, Serra Dourada e Brejo Velho

FASE C FASE D
FASE A FASE B -
" a PROGNOSTICO E DIRETRIZES, METAS E
PREPARATORIA DIAGNOSTICO INTEGRADO COMPATIBILIZA(;ﬂO PROGRAMAS
" Andlise de dados e defini¢do | Etapa B(a) — Estruturante ‘ ‘ Cenarios tendencial e || Fase D(P) ‘
da base cartografica Notas Técnicas alternativos Plano de Recursos Hidricos
‘ Reconhecimento de Campo ( Etapa B(b) - Analise ) ‘ Alternativas de atuagio . Fase D(E)
) Integrada 7 Proposta de Enguadramento |
| Levantamento de Atores Agendas Temdticas ‘ Balancos de qualidade e
‘ ) quantidade

Regionalizagdo Integrado

Articulacdo e
Consolidacdo das leituras

‘ " Etapa B(c) - Diagnéstico |
‘ compatibilizacdo

‘ Proposta preliminar de
metas e agdes

Mobilizagdao e Comunicagao Social — Processos Participativos

Fonte: Elaboracéo propria, 2020.
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Na Fase D, a elaboracdo do PRH e da PE, que tinham um desenvolvimento em comum, separam-se for-
malmente, passando a se desenvolver a FASE D (P), associada ao PRH e a FASE D (E), associada a PE. A
fase de Diretrizes, Metas e Programas conduz, como de praxe neste tipo de planejamento, a dois resulta-
dos principais: a definicdo de diretrizes e Objetivos Estratégicos; e a elaboracdo do PRH e da PE. A Figura
1.3 apresenta o fluxograma das atividades relacionadas ao enquadramento.

A elaboragdo da Proposta de Enquadramento e do Programa para Efetivacdo do Enquadramento das
Aguas Superficiais para a RPGA segue alguns passos, estabelecidos como fruto das trés experiéncias ante-
riores na Bahia. O Programa, resultado direto da Proposta, serd apresentado como parte da FASE D (E),
mas sendo incorporado nos produtos da FASE D (P), sendo considerado no Arranjo Institucional, no Pro-
grama de Investimentos, no Roteiro de Implementacdo e no Manual Operativo.

Figura 1.3 - Fluxo de atividades relacionadas ao Enquadramento
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FASE C
PROGNOSTICO

FASE A

PLANEJAMENTO INTEGRADO

Analise de dados, B Modelagens
base cartografica, P hidroldgicase de Identificagdo de
: em Notas Técnicas trech
planejamento cargas rechos
Verificagdo da classe
atual
Integracgdo por I
o Cenarios futuros T
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: Consolidagdo das
social
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Programa para
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Enquadramento

Processo participativo: oficinas, plendrias, consulta publica, reunides

Fonte: Elaboracéo propria, 2019.

1.1 AREA DE ESTUDO - RPGA DO RIO CORRENTE E RIACHOS DO RAMALHO, SERRA DOURADA E BRE-
JO VELHO

Com uma area de 47.171,71 km?, a Regido de Planejamento e Gestdo das Aguas do Rio Corrente e Ria-
chos do Ramalho, Serra Dourada e Brejo Velho esta situada na regido oeste do estado da Bahia (Figura
1.4), a cerca de 850 km da cidade de Salvador.

Sua poligonal abrange total ou parcialmente areas de 19 municipios, conforme se apresenta no Quadro
1.1. Observa-se que dez destes municipios, bem como 13 sedes municipais inserem-se integralmente na
RPGA.
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Fazendo parte da bacia hidrografica do rio Sdo Francisco (Médio Sao Francisco), o rio Corrente representa
um dos principais contribuintes baianos a vazdo deste. O Comité da Bacia do rio Corrente (CBHC) encon-
tra-se atuante, tendo sido criado pelo Decreto Estadual n° 11.244/08 e é composto por 30 membros titu-
lares com os respectivos suplentes, sendo respeitada a composicao tripartite paritaria (BAHIA, 2016). Pos-
sui trés camaras técnicas: Camara Técnica de Educacdo Ambiental e Mobilizacdo Social (CTEM), Camara
Técnica de Planos, Programas e Projetos (CTPPP) e Camara Técnica de Saneamento Basico (CTSB). A

CTPPP acompanhou diretamente o processo de elaboracdo do PRH e da PE.

Quadro 1.1 - Municipios com Area Total ou parcialmente inseridas na RPGA do Rio Corrente e dos Riachos do Ra-
malho, Serra Dourada e Brejo Velho

Area total do

Municipio municipio na | % do municipio na RPGA | % da RPGA |Sede na RPGA
RPGA (km?)
Baianopolis 1.167,99 35.2% 2,5% Nao
Bom Jesus da Lapa 358,32 8,7% 0,8% Nao
Brejolandia 2.246,42 100,0% 4,8% Sim
Canapolis 460,11 100,0% 1,0% Sim
Carinhanha 2.280,39 90,4% 4,8% Sim
Cocos 1.635,77 16,1% 3,5% Nao
Coribe 2.284,84 85,8% 4,8% Sim
Correntina 11.485,35 100,0% 24,3% Sim
Feira da Mata 430,14 36,6% 0,9% Nao
Jaborandi 9.974,78 100,0% 21,1% Sim
Muquém do Séo Francisco 1.576,92 40,9% 3,4% Nao
Santa Maria da Vitoria 1.983,48 100,0% 4,2% Sim
Santana 1.908,45 100,0% 4,0% Sim
Sdo Desidério 1.949,40 12,9% 4,1% Néo
Sédo Félix do Coribe 1.750,65 100,0% 3,7% Sim
Serra do Ramalho 2.311,63 98,7% 4,9% Sim
Serra Dourada 1.591,53 100,0% 3,4% Sim
Sitio do Mato 1.589,53 97, 7% 3,4% Sim
Tabocas do Brejo Velho 186,05 13,0% 0,4% Sim

Fonte: Elaboracdo propria a partir de limites municipais da SEI (2019) e dos setores censitarios do IBGE (2016).
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1.2 REGIONALIZACAO DA RPGA

A regionalizagdo é uma estratégia adotada pelo Inema nos Planos de Bacia elaborados no estado da Ba-
hia para fins de gestdo dos recursos hidricos. Inicialmente foram definidas as Unidades de Balanco (UB),
de acordo com critérios hidrologicos e, em seguida, estas UB foram agrupadas (ou ndo) em UPGRH de
acordo com uma série de caracteristicas, como uso do solo, geomorfologia, hidrogeologia, condi¢bes
climaticas etc. A Nota Técnica 6 - Caracterizagdo e Disponibilidade dos Recursos Hidricos Superficiais que
compde o produto parcial - PPO2A — Diagnéstico — Notas técnicas, apresenta de forma detalhada esta
regionalizacao.

As Unidades de Balanco (UB) consistem na menor area utilizada nesse estudo, sua divisdo e delimitacdo
seguem critérios estritamente técnicos (hidrologia), a referéncia para a redefinicdo das Unidades de Ba-
lanco (UB) foram as ottobacias disponibilizadas pela Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico
(ottobacias nivel 4 e nivel 5) e os resultados de demandas, balancgos hidricos e disponibilidade serao apre-
sentados para cada Unidade de Balanco (UB).

Ja as Unidades de Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos (UPGRH) sdo o agrupamento das Unidades de
Balango (UB) em areas maiores, com a finalidade de gestao dessas areas. Portanto, os critérios para a formacdo
das UPGRH sao decisdes de gestdo, que levam em consideracdo a homogeneidade das areas menores (UB) de
maneira que sejam mais bem geridas. Diferentemente da divisdo das UB que leva em consideragao critérios
estritamente técnicos, a formacdo das UPGRH considera a interagao entre os meios fisico, biético e socioeco-
nomico, envolvendo uma analise integrada, com o objetivo de formar unidades regionais homogéneas, a par-
tir das quais serdo definidas questdes e objetivos estratégicos para planejar a¢es, planos e programas com

maior eficacia e eficiéncia.

Para a RPGA do rio Corrente e Riachos do Ramalho, Serra Dourada e Brejo Velho, foram definidas 17 UB,
agrupadas posteriormente em sete UPGRH, conforme se apresenta no Quadro 1.2. A Figura 1.4 e a Fi-
gura 1.5 mostram, respectivamente as divisdes das UB e UPGRH da RPGA.

Quadro 1.2 - Unidades de Balanco e Unidades de Planejamento e Gestdo dos Recursos Hidricos — RPGA do Rio
Corrente e Riachos do Ramalho, Serra Dourada e Brejo Velho

UB UPGRH
RPGA
Cédigo Nome Cédigo Nome
23.1.1 Alto Rio das Eguas
23.1.2 Rio Santo Anténio
1 Alto Rio Guara
23.13 Alto Rio Guara o FioBuara
23.1.4 Rio do Meio
23.2.1 Médio Rio Guara
° 23.2.2 Médio Rio das Eguas 2 Médio e Baixo Rio Guara
E 2323 Baixo Rio Guaré
s 23.3.1 Alto Rio Arrojado
o . . .
3 Altos Rios F , Al d C t
gé 332 Alto Rio Formoso os Rios Formoso, Arrojado e Correntina
o 23.4.1 Médio Rio Arrojado
™ 23.4.2 Médio Rio F
N < _IO 1 ormoso 4 Médios Rios Formoso, Arrojado e Correntina
2343 Rio Correntina
23.4.4 Baixo Rio Formoso
23.5.1 Médio Rio Corrente o . .
5352 Baixo Rio Corrente 5 Médio e Baixo Rio Corrente
23.6.1 Riachos Brejo Velho e Serra Dourada 6 Riachos Brejo Velho e Serra Dourada
23.7.1 Riacho do Ramalho 7 Riacho do Ramalho

Fonte: Elaboracéo propria, 2019.
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Figura 1.5 - Unidades de Balanco (UB)
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Figura 1.6 - Unidades de Planejamento e Gestdo dos Recursos Hidricos (UPGRH) da RPGA do Rio Corrente e Riachos
do Ramalho, Serra Dourada e Brejo Velho
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2 ASPECTOS LEGAIS E CONCEITUAIS ACERCA DO ENQUADRAMENTO DOS CORPOS D’AGUA

A Lei Federal n°. 9.433 de 8 de janeiro de 1997 institui a Politica Nacional dos Recursos Hidricos, represen-
tando um marco para a gestdo dos recursos hidricos em todo o pais. Esta politica se estabelece sobre seis
fundamentos que norteiam os usos das aguas e outras politicas:

A AGUA E UM BEM DE DOMINIO PUBLICO

A AGUA E UM RECURSO NATURAL LIMITADO, DOTADO DE VALOR ECONOMICO

EM SITUAGOES DE ESCASSEZ, O USO PRIORITARIO DOS RECURSOS HIDRICOS E O
CONSUMO HUMANO E A DESSEDENTAGAO DE ANIMAIS

A GESTAO DOS RECURSOS HIDRICOS DEVE SEMPRE PROPORCIONAR O USO
MULTIPLO DAS AGUAS

A BACIA HIDROGRAFICA E A UNIDADE TERRITORIAL PARA IMPLEMENTACAO DA
POLITICA NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS E ATUACAO DO SISTEMA NACIO-

NAL DE GERENCIAMENTO DE RECURSOS HiDRICOS
N\ _/

A GESTAO DOS RECURSOS HIDRICOS DEVE SER DESCENTRALIZADA E CONTAR

COM A PARTICIPAGAO DO PODER PUBLICO, DOS USUARIOS E DAS COMUNIDA-
DES
N J/

Dentre os objetivos da Politica Nacional de Recursos Hidricos estd o de “assegurar a atual e as futuras
geracoes a necessaria disponibilidade de agua, em padroes de qualidade adequados aos respectivos
usos” e como diretriz geral de acdo para implementacdo desta Politica estd a “gestdo sistematica dos
recursos hidricos, sem dissociacdo dos aspectos de quantidade e qualidade”. Observa-se assim a preocu-
pacdo da Politica com a necessidade de assegurar a qualidade de dgua para os usos atuais e pretendidos.
Dentre outros, dois instrumentos da Politica sdo de interesse principal ao presente estudo:

v O Plano de Recursos Hidricos;

v" O Enquadramento dos Corpos d’Agua em Classes Segundo os Usos Preponderantes.

De acordo com a Politica Nacional de Recursos Hidricos, o enquadramento visa:
v Assegurar as dguas qualidade compativel com os usos mais exigentes a que forem destinadas;

v" Diminuir os custos de combate a poluicdo das dguas, mediante acdes preventivas permanentes.

A politica define ainda que as classes de corpos A Politica Estadual dos Recursos Hidricos da
de agua serao estabelecidas pela legislacdo am- Bahia é definida pela Lei n° 11.612/09. Os fun-
biental, no caso, a Resolug¢do do Conselho Naci- damentos, instrumentos, objetivos e metas sao

onal do Meio Ambiente - Conama no 357/05. semelhantes aqueles definidos pela Politica Na-
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cional. Destacam-se como instrumentos para o
estado, conforme alteracdo promovida pela Lei
n° 12.377/11:

» O Plano Estadual de Recursos Hidricos
(PERH);

» Os Planos de Bacias Hidrograficas;

» O Enquadramento dos Corpos d'Agua em
Classes Segundo os Usos Preponderantes;

» A outorga de direito de uso de recursos
hidricos;

» A cobranca pelo uso de recursos hidricos;

» O Sistema Estadual de Informacdes Ambi-
entais e de Recursos Hidricos (SEIA);

» A qualidade e o monitoramento dos Recur-
sos Hidricos;

» A fiscalizacdo do uso de recursos hidricos;

» O Fundo Estadual de Recursos Hidricos da
Bahia (FERHBA).

Para a Politica Estadual, o enquadramento dos
corpos d'dgua de dominio estadual, em classes,
segundo seus usos preponderantes, sera feito de
forma a:

> Estabelecer os niveis de qualidade a serem
mantidos ou alcancados em compatibilida-
de com os usos mais exigentes a que as
aguas forem destinadas;

» Reduzir os niveis de poluicdo das aguas por
meio de acdes preventivas permanentes.

No estado da Bahia, o CONERH é responsavel
pela aprovacdao do enquadramento dos corpos
d'agua em classes, segundo seus usos prepon-
derantes, com base na legislagdo ambiental per-

<€

tinente, mediante proposta dos Comités de Ba-
cia Hidrografica e devera estabelecer condicdes,
metas e prazos para que os lancamentos de
esgotos e demais efluentes solidos, liquidos ou
gasosos sejam reutilizados, reciclados ou trata-
dos antes do seu lancamento. J4 ao Inema com-
pete acompanhar a implementacdo das metas
progressivas e obrigatorias de enquadramento
de corpo d'agua em classes segundo seus usos
preponderantes. Destaca-se que ao Conselho
Estadual de Meio Ambiente (CEPRAM) compete
manifestar-se previamente sobre enquadramen-
to e articular as entidades gestoras de recursos
hidricos e de meio ambiente para a proposta de
efetivacao.

Segundo a Resolucdo Conama n°® 357/05 o en-
quadramento consiste no estabelecimento da
meta ou objetivo de qualidade da dgua (classe) a
ser obrigatoriamente, alcancado ou mantido em
um segmento de corpo de dgua, de acordo com
os usos preponderantes pretendidos, ao longo
do tempo. Esta mesma Resolu¢cdo Conama n°
357/05 dispde sobre a classificacdo dos corpos
de agua e diretrizes ambientais para o seu en-
quadramento e estabelece as concentragdes
maximas ou minimas dos poluentes aceitos em
cada Classe e sobre os padrdes de lancamento
de efluentes. Destaca-se ainda a Resolucdo Co-
nama n° 430/11, a qual dispde sobre as condi-
¢des e padrdes de langamento de efluentes,
complementando e alterando a Resolucdo Co-
nama n°® 357/05.

A Figura 2.1 apresenta as classes de enquadra-
mento para dguas doces e a sua associagdo aos
usos destas aguas.
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Figura 2.1 - Classes de Enquadramento — Aguas doces superficiais — segundo a Resolucido Conama ne 357/05

CLASSES DE ENQUADRAMENTO DOS CORPOS D’AGUA

USOS DAS AGUAS DOCES
ESPECIAL 1 2 3 —

PRESERVACAO DO EQUILIBRIO NATURAL . Mandatério em UC
DAS COMUNIDADES AQUATICAS de Proteco Integral

Mandatério em

PROTECAO DAS COMUNIDADES AQUATICAS Terras Indigenas

RECREACAO DE CONTATO PRIMARIO

AQUICULTURA

Apos tratamento Ap6s tratamento Apos tratamento

ABASTECIMENTO PARA CONSUMO HUMANO Apos desinfeccdo Smplificado Convendional . conv. ot avangado

RECREAGAO DE CONTATO SECUNDARIO

PESCA

Hotalicas consumidas ~ Hortalicas, frutiferas, ~ Culturas arbéreas,

IRRIGACAQ cruas ou frutas parques, jardins e cerealiferas e
ingeridas com pelicula = campos de esporte forrageiras
DESSEDENTACAO DE ANIMAIS
HARMONIA PAISAGISTICA -

Observagao: As aguas de melhor qualidade podem ser aproveitadas em uso menos exigente, desde que este ndo prejudique a
qualidade da agua.
Fonte: ANA?, 2005.

De acordo com a Resolucdo CNRH n° 91/20082 o processo de enquadramento pode determinar classes

diferenciadas por trecho ou porcdo de um mesmo corpo de agua, que correspondem a exigéncias a se-
rem alcancadas ou mantidas de acordo com as condi¢des e os padroes de qualidade a elas associadas. O
processo de enquadramento deverd considerar as especificidades dos corpos de agua, com destaque
para os ambientes lénticos® e para os trechos com reservatérios artificiais, sazonalidade de vazao e regi-
me intermitente. Determina ainda que o alcance ou manutencdo das condi¢des e dos padroes de quali-
dade, determinados pelas classes em que o corpo de agua for enquadrado, deve ser viabilizado por um
programa para efetivacdo do enquadramento. A seguir sdo transpostas algumas exigéncias desta resolu-

cdo:

» O enquadramento dos corpos de dgua se da por meio do estabelecimento de classes de qualidade
conforme disposto nas Resolugdes Conama n° 357/05 e 396/08% tendo como referéncias basicas a
bacia hidrografica como unidade de gestdo e os usos preponderantes mais restritivos.

» O enquadramento de corpos de agua corresponde ao estabelecimento de objetivos de qualidade a
serem alcangados através de metas progressivas, intermediarias e final de qualidade de agua.

» O processo de enquadramento pode determinar classes diferenciadas por trecho ou porcdo de um
mesmo corpo de agua, que correspondem a exigéncias a serem alcancadas ou mantidas de acordo
com as condicOes e os padrdes de qualidade a elas associadas.

Lhttp://portalpnga.ana.gov.br/enquadramento-bases-conceituais.aspx

2 Dispde sobre procedimentos gerais para o enquadramento dos corpos de agua superficiais e subterraneos.

3Ambiente Iéntico, segundo a Resolugdo Conama n°. 357 é aquele ambiente que se refere a d4gua parada, com movimento lento
ou estagnado.

4 Dispde sobre a classificagdo e diretrizes ambientais para o enquadramento das aguas subterraneas e da outras providéncias.
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» O processo de enquadramento devera considerar as especificidades dos corpos de agua, com desta-
que para os ambientes Iénticos e para os trechos com reservatérios artificiais, sazonalidade de vazéo e
regime intermitente.

» O alcance ou manutengdo das condicGes e dos padrdes de qualidade, determinados pelas classes em
que o corpo de agua for enquadrado, deve ser viabilizado por um programa para efetivacdo do en-
quadramento.

» A proposta de enquadramento devera ser desenvolvida em conformidade com o Plano de Recursos
Hidricos da bacia hidrografica, preferencialmente durante a sua elaboracdo.

> A elaboracdo da proposta de enquadramento deve considerar, de forma integrada e associada, as
aguas superficiais e subterraneas, com vistas a alcangar a necessaria disponibilidade de agua em pa-
drdes de qualidade compativeis com os usos preponderantes identificados.

» O processo de elaboracdo da proposta de enquadramento dar-se-a4 com ampla participacdo da comu-
nidade da bacia hidrografica, por meio da realizacdo de consultas publicas, encontros técnicos, oficinas
de trabalho e outros.

A mesma Resolucdo define o conteldo da proposta de enquadramento, a qual deve compreender (Qua-
dro 2.1):

» 1- Diagnostico;

» I - Prognéstico;

» Il - Propostas de metas relativas as alternativas de enquadramento; e
» IV - Programa para efetivacéo.

Destaca-se que no caso especifico da RPGA do rio Corrente e Riachos do Ramalho, Serra Dourada e Brejo
Velho, o Plano de Recursos Hidricos e a Proposta de Enquadramento estdo sendo elaborados de forma
paralela e apresentaram um desenvolvimento comum, nas Fases B-Diagnostico Integrado e C-
Prognéstico. Mesmo na Fase D, quando héa a separacao formal de escopo, hd um caminhamento conjunto
de forma a se apresentar um planejamento integrado das acdes e programas futuros.

Quadro 2.1 - Abordagens exigidas pela resolucdo do CNRH n°® 91/2008 para o processo de enquadramento

Diagndstico

I - caracterizacdo geral da bacia hidrografica e do uso e ocupacdo do solo incluindo a identificacdo dos corpos de agua
superficiais e subterraneos e suas interconexdes hidraulicas, em escala compativel;

II - identificacdo e localizagdo dos usos e interferéncias que alterem o regime, a quantidade ou a qualidade da agua existen-
te em um corpo de agua, destacando os usos preponderantes;

III - identificacdo, localizagdo e quantificacdo das cargas das fontes de poluicdo pontuais e difusas atuais, oriundas de efluen-
tes domiciliares, industriais, de atividades agropecuarias e de outras fontes causadoras de degradacdo dos recursos hidricos
superficiais e subterraneos;

1V - disponibilidade, demanda e condi¢des de qualidade das aguas superficiais e subterraneas;
V - potencialidade e qualidade natural das dguas subterraneas;

VI - mapeamento das areas vulneraveis e suscetiveis a riscos e efeitos de poluicdo, contaminagdo, superexplotacdo, escassez
de 4gua, conflitos de uso, cheias, erosdo e subsidéncia, entre outros;

VII - identificacdo das areas reguladas por legislacdo especifica;
VIII - arcabougo legal e institucional pertinente;

IX - politicas, planos e programas locais e regionais existentes, especialmente os planos setoriais, de desenvolvimento socio-
econdmico, plurianuais governamentais, diretores dos municipios e ambientais e os zoneamentos ecoldgico-econémico,
industrial e agricola;

X - caracterizagdo socioecondmica da bacia hidrografica; e

XI - capacidade de investimento em a¢des de gestdo de recursos hidricos
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(continua)

Quadro 2.1 - Abordagens exigidas pela resolu¢cdo do CNRH n® 91/2008 para o processo de enquadramento (conclu-

sao)

Prognéstico

Avaliacdo dos impactos sobre os recursos hidricos superficiais e subterraneos advindos da implementagdo dos planos e
programas de desenvolvimento previstos, considerando a realidade regional com horizontes de curto, médio e longo pra-
zos, e formulacdo das projecdes consubstanciadas em estudos de simulacdo dos seguintes itens:

I - potencialidade, disponibilidade e demanda de agua;

Il - cargas poluidoras de origem urbana, industrial, agropecuéria e de outras fontes causadoras de alteracdo, degradagao ou
contaminacdo dos recursos hidricos superficiais e subterraneos;

Il - condic¢bes de quantidade e qualidade dos corpos hidricos; e

IV - usos pretensos de recursos hidricos superficiais e subterraneos, considerando as caracteristicas especificas de cada
bacia.

Os horizontes e prazos das projecdes serdo estabelecidos pela entidade responsavel pela elaboracdo da proposta de enqua-
dramento, considerando as diretrizes e as recomendacgdes existentes para a bacia hidrogréfica, formuladas pelo Comité de
Bacia Hidrogréfica, pelo érgao gestor de recursos hidricos ou pelo Conselho de Recursos Hidricos competente.

Para a formulacdo das projecdes deverao ser considerados os diferentes cenarios de uso e ocupacdo do solo, previstos nos
planos e politicas publicas.

Propostas de metas relativas as alternativas de enquadramento

Deverdo ser elaboradas com vistas ao alcance ou manutencdo das classes de qualidade de agua pretendidas em
conformidade com os cenérios de curto, médio e longo prazos.

Deverdo ser elaboradas em funcdo de um conjunto de parametros de qualidade da agua e das vazdes de referéncia
definidas para o processo de gestdo de recursos hidricos.

O conjunto de parametros sera definido em fun¢do dos usos pretensos dos recursos hidricos superficiais e subterra-
neos, considerando os diagndsticos e prognosticos elaborados e devera ser utilizado como base para as a¢des priori-
tarias de prevencao, controle e recuperagdo da qualidade das aguas da bacia hidrogréfica.

As metas deverdo ser apresentadas por meio de quadro comparativo entre as condi¢des atuais de qualidade das
aguas e aquelas necessarias ao atendimento dos usos pretensos identificados e o quadro comparativo deve vir
acompanhado de estimativa de custo para a implementacdo das a¢des de gestdo, incluindo planos de investimentos
e instrumentos de compromisso.

Programa para efetivacdo do enquadramento

Deve conter propostas de acdes de gestdo e seus prazos de execucdo, os planos de investimentos e os instrumentos
de compromisso que compreendam, entre outros:

I - recomendacdes para os 6rgdos gestores de recursos hidricos e de meio ambiente que possam subsidiar a imple-
mentacdo, integracdo ou adequacdo de seus respectivos instrumentos de gestdo, de acordo com as metas estabele-
cidas, especialmente a outorga de direito de uso de recursos hidricos e o licenciamento ambiental;

II - recomendacbes de agdes educativas, preventivas e corretivas, de mobilizagdo social e de gestdo, identificando-se
0s custos e as principais fontes de financiamento;

III - recomendacdes aos agentes publicos e privados envolvidos, para viabilizar o alcance das metas e os mecanismos
de formalizacdo, indicando as atribuicSes e compromissos a serem assumidos;

IV - propostas a serem apresentadas aos poderes publicos federal, estadual e municipal para adequacdo dos respec-
tivos planos, programas e projetos de desenvolvimento e dos planos de uso e ocupacdo do solo as metas estabeleci-
das na proposta de enquadramento; e

V - subsidios técnicos e recomendacdes para a atuacao dos comités de bacia hidrogréafica.

Fonte: Adaptado da Resolu¢do CNRH no 91/2008.
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A Resolucdo do Conselho Nacional dos Recursos Hidricos (CNRH) n° 141/2012 é especifica para a outorga
e o enquadramento de cursos d'dgua intermitentes e efémeros e reflete uma tentativa de gerenciar estes
recursos. De fato, essa tentativa de normativa ndo se mostrou eficaz para resolver os problemas metodo-
l6gicos associados ao enquadramento destes corpos d'dgua, o que vem ainda sendo discutido no meio
académico e institucional. As metodologias desenvolvidas, e amplamente adotadas, sdo voltadas a corpos
d'adgua perenes, especialmente aqueles situados no Sul e no Sudeste do Brasil, para os quais se dispde de
uma base mais robusta de dados de monitoramento, cadastros, uma maior eficacia da fiscalizacdo e a
maior aplicabilidade de outorga e cobranca. Essa limitacdo, associada a consolida¢do de uma metodolo-
gia que se adeque as bacias, vem se mostrando como um problema ainda ndo equacionado desde a
promulgacdo da Resolugdo Conama n® 357/05.

A Figura 2.2 apresenta a sequéncia de procedimentos associada ao enquadramento das aguas.

Figura 2.2 - Etapas para Implementacéo do Enquadramento dos Corpos d’Agua
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3 QUESTOES ASSOCIADAS AO ENQUADRAMENTO DOS CORPOS HIDRICOS DA RPGA

Os objetivos do enquadramento dos corpos
d'agua superficiais da RPGA, como parte do
escopo da elaboracdo do Plano de Recursos
Hidricos, associam-se a:

v' Reduzir as eventuais cargas poluidoras dos
corpos hidricos superficiais das bacias;

v" Manter ou atingir padrdes de qualidade das
aguas correspondentes aos usos atuais e
pretendidos.

A RPGA do Rio Corrente e Riachos do Ramalho,
Serra Dourada e Brejo Velho apresenta uma
distribuicdo espacial da precipitacdo anual au-
mentando de 800 mm a 1200 mm no sentido
Leste—Oeste. O clima Semiarido é predominante
na regido do vale do rio Sdo Francisco, com chu-
vas anuais inferiores a 800 mm abrangendo
grande parte das bacias dos riachos do Ramalho,
Serra Dourada e Brejo Velho e o terco inferior do
rio Corrente, onde as chuvas anuais sdo inferio-
res a 900 mm.

De maneira geral, percebe-se que a porcao leste
da RPGA concentra grande parte dos rios que
tém carater intermitente. Nas bacias Riacho Bre-
jo Velho, Riacho do Ramalho e Serra Dourada,
especificamente, observa-se uma disparidade
acentuada com relacdo a bacia do rio Corrente.
A ocorréncia de rios intermitentes é em média
cinco vezes maior para estas bacias, enquanto
na bacia do rio Corrente a relacdao entre rios
perenes e intermitentes € mais equilibrada. Ain-
da nesse sentido, a bacia do rio Corrente é res-
ponsavel por aproximadamente 75% do com-
primento de todos os rios das bacias que com-
pdem parcialmente a RPGA XXIII, tendo uma
participacdo relativa ainda mais significativa
quando considerados apenas os rios perenes.

Observa-se que na bacia do riacho do Ramalho
ocorre uma situacao peculiar na qual trechos
perenes e intermitentes intercalam-se, caracteri-
zando uma regido de rios influentes, ou seja, rios
nos quais a vazao diminui em direcdo a jusante
e, eventualmente, secam, resultado de serem
tipicos de climas semiaridos. Tornando-se, por-

tanto, notavel a correlacdo entre a efemeridade
dos ambientes l6ticos e a formacdo geoldgica da
regido. Sendo assim, a maior parte dos rios in-
termitentes esta situada na porcao leste da area
de estudo, em coberturas detrito-lateriticas fer-
ruginosas e fora da bacia sedimentar do grupo
Urucuia.

O enquadramento de corpos d'agua intermiten-
tes é particularmente dificil uma vez que as me-
todologias correntes e os enquadramentos ja
estabelecidos se deram para corpos d'agua pe-
renes. Discussdes especificas sobre o tema vem
sendo realizado nacionalmente, especialmente
por parte da Agéncia Nacional de Aguas e Sane-
amento Basico (ANA) e algumas teses foram
elaboradas em Universidades, especialmente do
Nordeste brasileiro. Em uma tentativa de mini-
mizar o problema de gestdo destas aguas, o
CNRH elaborou a Resolucao n° 141/2012, a qual
“estabelece critérios e diretrizes para implemen-
tacdo dos instrumentos de outorga de direito de
uso de recursos hidricos e de enquadramento
dos corpos de 4gua em classes, segundo 0s usos
preponderantes da agua, em rios intermitentes e
efémeros, e da outras providéncias”. Entretanto
as diretrizes colocadas por esta norma legal nao
direcionam a procedimentos metodoldgicos
concretos.

Quanto a qualidade das dguas, a RPGA em ques-
tdo é monitorada pelo Inema por meio do Pro-
grama Monitora. Os dados dos pontos de amos-
tragem foram utilizados para o entendimento da
qualidade das aguas da RPGA. Os dados de qua-
lidade, de maneira geral, refletiram interferéncia
associada aos periodos seco e chuvoso, e em
pontos especificos alguma influéncia de fontes
externas, especialmente a jusante de algumas
sedes municipais.

Vale destacar sobre o Programa Monitora quan-
to a limitagdo do rol de parametros monitora-
dos, geral para o estado da Bahia, sem atender a
especificidades da RPGA em analise. Assim, so-
ma-se uma distribuicdo insuficiente dos pontos
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de amostragem a um rol de parametros inespe-
cifico para a RPGA. Esta combinacao de fatores
fragiliza o entendimento do grau de comprome-
timento dos recursos hidricos superficiais em
decorréncia de presenca de fontes de poluicdo
pontuais e difusas.

A cobertura do sistema de esgotamento sanita-
rio é bastante deficiente, mesmo nos municipios
com o sistema implantado. Os esgotos sdo usu-
almente lancados em fossas ou na drenagem, ou
mesmo diretamente nas calhas de rios ou ria-
chos. Destacam-se também os vazadouros, que
poderiam se constituir em fontes pontuais para
a contaminagdo das aguas, principalmente as
subterraneas, além de industrias. As atividades
agropecuarias, muito intensas na regido, tam-
bém podem constituir fonte de poluicao, especi-
almente quanto aos agroquimicos. Sendo esta
situagdo mais obscura e fonte de preocupacdo
por parte da comunidade e também do Comité
de Bacias, conforme exposto nas atividades par-
ticipativas desenvolvidas neste plano. Destaca-se
que o Subprograma de Monitoramento da Qua-
lidade da Agua, do PRH, apresentado em anexo
a este produto, especifica uma agéo para a avali-
acdo da presenca de agroquimicos em compar-
timentos como agua, solo, sedimento e ictiofau-
na.

Por definicdo, o enquadramento dos corpos
d’agua é voltado para os usos pretendidos, atu-
ais e futuros. Usualmente o procedimento é
orientado por modelagens que observam o de-
caimento de cargas ao longo dos rios. As cargas
remanescentes de origem pontual geralmente
possuem um potencial maior de contaminacao
sobre as aguas superficiais no periodo de estia-
gem, uma vez que tais poluentes podem ser
lancados diretamente no trecho de rio perene
ou na microdrenagem e vertentes, que aportam
esta carga para os trechos perenes. Na rede de
drenagem perene, estes lancamentos passam
por processos de dilui¢do, transporte e depura-
¢ao, resultando na concentracao final dos polu-
entes, dada pelo quociente entre as cargas de
poluentes e as vazdes fluviais.

S

As fontes de polui¢do difusas usualmente pos-
suem um potencial de contaminacdo menor
sobre as aguas superficiais no periodo de estia-
gem, uma vez que o principal fator de mobiliza-
cdo e transporte — a chuva e as drenagens su-
perficiais por ela gerada — seria nulo. De fato, as
cargas de poluicdo difusas depositadas no solo
infiltram e durante o processo de percolacdo no
meio ndo saturado do solo os poluentes vdo
sendo: (a) retidas, dependendo da textura e po-
rosidade do solo, bem como a caracteristica de
cada superficie coloidal, a qual influenciarad na
solubilidade e troca de ions por processos de
adsorcao-dessorcao; e (b) mineralizadas e oxi-
dadas devido a atividade bioldgica de microrga-
nismos, levando a um decaimento das concen-
tracdes dos poluentes. Ao final do processo de
percolacdo no meio ndo saturado a carga rema-
nescente atinge o meio saturado (lencol freatico)
e continua sendo mineralizada e oxidada, esco-
ando de forma lenta (dependendo da condutivi-
dade hidraulica do solo) até chegar na rede de
drenagem perene para compor o escoamento e
a qualidade das aguas superficiais. Assim, o efei-
to das cargas de poluicdo difusas sobre a quali-
dade das aguas superficiais dos trechos perenes
de rios é geralmente considerado pequeno ou
desprezivel em relacdo as cargas pontuais de
poluicao.

Em geral, as fontes pontuais de polui¢do sdo con-
sideradas aquelas provenientes de esgotos do-
mésticos do meio urbano e do meio rural, por
meio da rede de coleta de esgotos, lancados com
ou sem tratamento prévio na rede de drenagem
perene. Parte dos esgotos urbanos e rurais na
RPGA do rio Corrente e Riachos do Ramalho,
Serra Dourada e Brejo Velho é destinada para
sistemas de fossa/sumidouro que nao impactam
diretamente a qualidade das aguas superficiais,
seguindo os processos no solo descritos anteri-
ormente. No entanto, é possivel assumir que uma
parcela da carga, a chamada carga remanescente,
pode atingir a calha do rio principal e alterar os
padrdes de qualidade de agua.
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Para a modelagem de qualidade realizada neste
plano foi utilizado o modelo WARM-GIS (KAY-
SER, 2013). O modelo foi alimentado com as
cargas potenciais estimadas para a situacdo atu-
al, considerando-se a disponibilidade hidrica
tendencial (historica, conforme estimada na
NT6), para a vazdo com 90% de permanéncia
(Qqo) relativa ao més de fevereiro.

Ao modelo calibrado e simulado com as condi-
¢Oes atuais de geracdo de cargas potenciais e
com a disponibilidade hidrica tendencial, efetua-
ram-se as alteracdes necessarias para realizar a
estimativa da qualidade da agua para os trechos
simulados nos cenarios de disponibilidade hidri-
ca superficial tendencial para longo prazo e de
disponibilidade na situacdo de mudancas clima-
ticas para longo prazo. Assim tem-se os cenarios
de qualidade de agua analisados:

e Situacdo atual: considerou as cargas atuais
estimadas e a disponibilidade hidrica ten-
dencial. Este é o cenario de calibracdo do
modelo de qualidade, utilizando os dados
de monitoramento.

e Cenario de disponibilidade hidrica tenden-
cial para longo prazo: considerou a mesma
disponibilidade hidrica da situacdo atual,
mas adotou as cargas estimadas para o ano
de 2035. Estimou-se que haveria uma ma-
nutencdo nas retiradas e nos langamentos
pontuais — apenas as cargas difusas foram
alteradas.

e Cenario de disponibilidade na situagdo de
mudancgas climaticas para longo prazo: nes-
ta simulacdo, a disponibilidade hidrica ado-
tada foi a estimada para a situagdo de mu-
dancas climaticas. As cargas difusas alimen-
tadas ao modelo foram aquelas estimadas
para o ano de 2035.

Os cenarios de cargas estimadas para a situacao
atual e para longo prazo foram simulados por
serem as situacdes extremas, minima e maxima,
na geracao de cargas.

As concentragdes simuladas apresentadas mos-
tram, como esperado, um resultado da combi-
nacdo dos mapas de disponibilidade hidrica e de
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cargas estimadas. Neste sentido, mesmo que as
cargas se mostrem maiores na porcdo oeste da
RPGA (a excecdo do parametro coliformes, alta-
mente ligado a atividade de pastagem), a vazédo
dos trechos de rio é muitas vezes suficiente para
permitir concentracdes comparativamente bai-
xas, muitas vezes inclusive em Classe I para di-
versos parametros conforme a Resolu¢do Cona-
ma n° 357/2005. Na porcao leste da RPGA, situ-
acdo oposta é observada. Nesta regido, as va-
z0es com 90% de permanéncia sdo extrema-
mente baixas nos trechos de rio que nascem na
propria regido, fora do SAU. Em decorréncia
disso, concentracdes mais altas sdo estimadas
nestes cursos d'agua. J& nos rios principais,
aqueles nascidos na porc¢do oeste e propagados
para a regido leste, rio Guara, rio Correntina, rio
Arrojado, rio Formoso e rio Corrente, os resulta-
dos de qualidade estimados com o modelo cali-
brado com os dados de monitoramento — mui-
tas vezes restritos a estes rios principais — sdo
bastante bons, com concentracdes baixas dos
parametros analisados ao longo de praticamente
todo o seu curso.

Para os parametros DBO, OD, fésforo total e
coliformes, na UPGRH 5 — Médio e Baixo Rio
Corrente e na metade leste da UPGRH 4 — Mé-
dios Rios Formoso, Arrojado e Correntina, ha
diferengas importantes entre as concentragdes
estimadas no rio principal (Correntina, Arrojado,
Formoso e Corrente) e aquelas simuladas nos
afluentes nascidos nestas UPGRH. Enquanto os
rios principais mantém uma qualidade melhor,
os afluentes de maneira geral apresentam con-
dicGes estimadas menos favoraveis. Nestas
UPGRH, os afluentes sdo rios com vazdes Qg
muito baixas ou nulas, mesmo na condi¢do de
aguas altas, o que faz com que mesmo cargas
nao tdo significativas gerem altas concentragoes.

Apesar dos resultados encontrados, nao foi pos-
sivel relacionar, no contexto deste estudo a in-
tensidade dos impactos associados cargas, se-
jam elas provenientes de lancamentos de esgo-
tos ou associadas a atividades agropecuarias,
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fruto principalmente do desconhecimento sobre
a qualidade da agua.

Mesmo com o suporte de utilizagdo de modela-
gem, ha que que ponderar quanto a algumas
dificuldades inerentes a elaboragdo da proposta
de enquadramento para os corpos d'agua desta
RPGA, especificamente quanto aos trechos de
rios intermitentes:

v" As normas legais ndo orientam os trabalhos
a partir de diretrizes e procedimentos espe-
cificos para enquadramento de rios intermi-
tentes e efémeros;

v" Os enquadramentos de rios intermitentes e
efémeros ja realizados no Brasil sdo poucos,
antigos (anteriores a 2005°) e os mais recen-
tes desconsideram questdes especificas as-
sociadas as caracteristicas destes rios;

v" Os modelos de qualidade de agua néo fo-
ram desenvolvidos para simulacdes em cor-
pos d'agua intermitentes;

v' Alguns aspectos hidrolégicos das bacias,
especialmente a relagdo agua superfici-
al/dgua subterranea ainda carecem de estu-
dos para melhor entendimento;

v' Em rios intermitentes, os dados de qualida-
de de agua do Programa Monitora nao re-
fletem uma relacdo direta fon-
te/consequéncia, expondo muito mais uma
condicdo local do corpo d'adgua que uma
eventual perda de qualidade associada a
fontes pontuais ou difusas;

v Os parametros adotados pelo Programa
Monitora nao sao especificos para as fontes
das bacias, ndo contemplando, por exemplo,
agroquimicos.

Considerando-se as dificuldades inerentes ao
enquadramento das dguas da RPGA em estudo,
mas, por outro lado, entendendo como funda-
mental que existam diretrizes de enquadramen-
to para areas onde ha uso das aguas superficiais,
adotou-se para a RPGA, uma metodologia com-
binada, entre a tradicional e uma alternativa para
enquadramento, conforme o trecho proposto.

5 Anteriores a Resolugdo Conama n°. 357/05

Para aqueles trechos com amostragens do
Programa Monitora, ou seja, com qualidade de
agua conhecida, considerando o suporte da
modelagem e as discussdes com a sociedade
sobre os usos atuais e pretendidos futuros, co-
nhece-se a classe atual das aguas e sdo propos-
tas as metas intermediéaria e final a serem alcan-
cadas. Ainda, sdo propostas acdes a serem exe-
cutadas, de forma a se manter a classe ou se
alcancgar a efetivacdo do enquadramento.

Para aqueles trechos sem amostragens do
Programa Monitora, ou seja, com qualidade de
agua desconhecida, considerando o suporte da
modelagem e as discussdes com a sociedade
sobre os usos atuais e pretendidos futuros, pro-
pds-se a Classe pretendida, sem estabelecimen-
to de metas intermediarias. No entanto, conhe-
cendo-se as fontes potenciais de poluicao, foram
jé propostas acdes para a manutencdo ou me-
Ihoria da qualidade da dgua. O Subprograma de
Monitoramento da Qualidade de Agua propde o
incremento do Programa Monitora, com o esta-
belecimento de novos pontos, o que permitira,
no inicio do médio prazo, conhecer a classe atu-
al, possibilitando assim o estabelecimento da
meta intermediaria, se for o caso, bem como
rever as acoes de controle propostas nesse mo-
mento.

Observa-se que para ambos os casos, 0 enqua-
dramento pode e deve ser revisto periodicamen-
te, acompanhando-se inclusive os resultados
obtidos com a implementacao das ac¢des pro-
postas no Programa para Efetivacdo do Enqua-
dramento.

O procedimento adotado considera que os cor-
pos d'agua devem ser enquadrados conforme os
usos existentes e/ou pretendidos futuros, o que
foi definido de forma participativa, a partir das
Oficinas realizadas, discussdes com o Inema e
com a CTPPP.
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3.1  COMPATIBILIDADE COM O ENQUADRA-
MENTO DO RIO SAO FRANCISCO

O Plano de Recursos Hidricos do Rio Sao Fran-
cisco (PRHSF- 2016-2025) considera as seguintes
normas legais quanto ao enquadramento vigen-
te para as aguas superficiais da bacia:

> Rio Piaui (Alagoas): Decreto n°. 3.766/1978;

» Rios Sdo Francisco, Paracatu, Preto, Urucuia,
Verde Grande, Verde Pequeno, Carinhanha,
Moxotd, Ipanema e Traipu: Portaria Ibama n°.
715/1989;

»  Principais corpos d'dgua da sub-bacia do rio
Paraopeba (Minas Gerais): DN COPAM n°.
14/1995;

»  Principais corpos d'agua da sub-bacia do rio
das Velhas (Minas Gerais): DN COPAM n°.
20/1997;

» Principais corpos d'agua da sub-bacia do rio
Para (Minas Gerais): DN COPAM n°. 28/1998;

> Para os restantes corpos d'agua doce,
considera-se o disposto no artigo 42 da
Resolucdao Conama n°. 357/2005, sendo
enquadrados em classe 2.

Sendo assim, considera-se que, no trecho do rio
Sao Francisco no qual ocorre a contribuicao dos
rios da RPGA do Rio Corrente e Riachos do Ra-
malho, Serra Dourada e Brejo Velho, o enqua-
dramento vigente é Classe 2. A Figura 3.1 mos-
tra o enquadramento vigente na bacia do rio
Séo Francisco.

De acordo com o PRH-SF (2016-2025), a época
da elaboracdo do PRH-SF (2004-2013) foi tam-
bém construida uma proposta de enquadramen-

to dos corpos de agua superficial da bacia, mas
a proposta nado foi aprovada, conforme Delibe-
racdo do CBHSF n° 12/2004 (art 6°), "devido a
lacunas importantes de informacdo respeitantes
aos usos preponderantes e a qualidade da agua
nos rios intermitentes da bacia” (PRH-SF 2016-
2025).

A proposta de enquadramento apresentada pelo
PRH-SF (2004-2013), ndo aprovada, é apresen-
tada na Figura 3.2. Nesta se verifica que a pro-
posicdo para a RPGA era o enquadramento em
Classe 1 dos trechos de montante dos rios Cor-
rentina, Arrojado e Formoso.

O préprio Plano atual ressalta a necessidade de
se promover a atualizacdo do enquadramento
vigente nos cursos d'agua da bacia do rio Sao
Francisco, justificada pela existéncia de incompa-
tibilidades entre a condicdo atual das aguas
(Figura 3.3) e os usos preponderantes e pela
mudanca da norma sobre enquadramento (re-
vogacdo da Resolugdo Conama n° 20/1986 pela
Resolucdo Conama n° 357/2005).

Conforme abordado pelo PRH-SF (2016/2025),
durante o processo de sua elaboracao, continu-
am a existir insuficiéncias na informacdo para
avaliagdo da qualidade das aguas e do enqua-
dramento vigente, ressaltando que parte dos
cursos d'agua intermitentes ndo tem monitora-
mento regular, sendo assim, “ndo haveria como
fundamentar a concretizacdo de uma nova pro-
posta de enquadramento”. Entretanto, o Plano
apresenta diretrizes e critérios metodoldgicos
para auxiliar futuros trabalhos de enquadramen-
to dos Corpos d'agua da bacia.
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Figura 3.1 - Enquadramento dos Corpos d'Agua Superficiais Vigente na Bacia do Rio Sdo Francisco
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Fonte: PRH-SF (2016-2025) — CBHSF, 2016.
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Figura 3.2 - Proposta de Alteracido para Enquadramento (PRH-SF- 2004-2013) - Corpos d'Agua Superficiais na Bacia
do Rio S&o Francisco
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Com relacao a compatibilidade de classes de entrega ao rio Sdo Francisco, € importante ainda considerar
alguns aspectos abordados pelo PRH-SF — 2016-2025. Ao ndo possuir enquadramento direcionado, a
calha do rio Sao Francisco é considerada automaticamente como Classe 2 (Figura 3.2) e os dados de
qualidade de agua (Figura 3.3), conforme o Plano, mostram que o rio Sdo Francisco se encontra no tre-
cho correspondente as desembocaduras do rio Corrente entre Classe 2 e Classe 3, seria adequado que
este afluente langasse suas aguas em, pelo menos, Classe 2.
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Em 1989, o Instituto Brasileiro de Meio Ambiente
e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA)
realizou o enquadramento dos corpos d'agua de
dominio da Unido na Bacia do Rio Sao Francisco,
segundo as classes da Resolu¢cdo Conama n° 20,
de 1986 (BRASIL, 2007°). Nessa ocasido, para os
rios do oeste baianos, foi feita uma recomenda-
¢do para que os 6rgdos estaduais estabelecam o
enquadramento dos cursos de agua estaduais
da Bacia Hidrografica do rio Sdo Francisco, nas
seguintes classes (BRASIL, 19867):

e Rio Corrente, da confluéncia com os seus
formadores, ou seja, os rios Formoso e do
Meio até a sua foz no rio Sdo Francisco,
Classe 2;

e Rio Grande, da nascente até a confluéncia
com o rio dos Porcos, Classe Especial;

e Rio Grande, da confluéncia com o rio dos
Porcos até a confluéncia com o rio Sdo
Francisco, Classe 1;

e Rio Grande, da confluéncia com o rio Sao
Desidério até a sua foz no rio Sdo Francisco,
Classe 2.

Buscou-se na atual proposta de enquadramento,
contemplar propostas de classes focadas aos
usos atuais e futuros, independente da classe de
entrega estar ou ndo em desacordo com o en-
quadramento do rio Sdo Francisco. Nesse caso,
deve-se considerar os volumes lancados ao rio
Sao Francisco pelo rio Corrente frente ao volume
de agua existente no rio principal, pois estas
contribuicdes podem chegar em termos médios
anuais a cerca de 9% da vazao do rio Sdo Fran-
cisco, podendo, portanto, representar um vetor
que possa alterar a classe do rio Séo Francisco,
comprometendo os usos de jusante.

Considera-se, porém, que o enquadramento é
um processo, sendo possivel revisdo de metas e
classes a partir do aprofundamento dos estudos

6 BRASIL. Agéncia Nacional de Aguas. Panorama do enqua-
dramento dos corpos d’agua do Brasil e Panorama da
qualidade das dguas subterraneas no Brasil. Brasilia, 2007.
124 p.;

7 BRASIL. Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis. Enquadra os cursos d’dgua
federais da bacia hidrografica do rio Sdo Francisco. Porta-
rian® 715, de 20 de setembro de 1989.
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nas bacias e da implementacdo de agdes de
controle de carga ja a partir do primeiro ano de
implementagdo do PRHC. O proprio PRH-SF —
2016-2025 é claro quanto a esta questao:

Os resultados de analise efetuada indicam que
algumas sub-bacias ndo estdo a cumprir de
forma permanente estas condicdes de entrega,
pelo que serd necessario incluir no plano de
acoes de despoluicdo da bacia, medidas de
controle das outorgas de lancamento de eflu-
entes e medidas de controle das demandas de
modo a assegurar condi¢des adequadas de di-
luicdo dos lancamentos das cargas contami-

nantes

Independentemente das condicbes estabeleci-
das, espera-se que as diretrizes para os proce-
dimentos e critérios de analise dos pedidos de
outorga e para a revisdo negociada das outor-
gas ja concedidas propostos no presente plano
encaminhem o sistema de gestdo para o aten-
dimento das condi¢cdes de entrega aqui pro-
postas, até que se alcance um patamar que
possibilite a revisdo das mesmas, estabelecen-
do-se condi¢des mais rigorosas do ponto de
vista dos balangos hidricos e das propostas de
enquadramento, considerando as metas de
enquadramento e atendimento da vazdo re-
manescentes. (PRH-SF — 2016-2025)

Ainda de acordo com o PRH-SF - 2016-2025, as
condicbes de entrega, em termos quali-
quantitativos deverdo “resultar da reflexdo e
construcdao de um entendimento sobre o siste-
ma multiusos de partilha das aguas entre a Uni-
ao, os Estados e o CBHSF, no contexto do Pacto
das Aguas". Em Ultima anélise, ressalta-se a re-
comendacao feita pela equipe de elaboracao da
Proposta de Enquadramento da RPGA do rio
Corrente e Riachos do Ramalho, Serra Dourada e
Brejo Velho de que se apresente ao CBHSF esta
proposta para seu conhecimento.






ASPECTOS DA RPGA E A SUA DINAMICA
HIDROLOGICA
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4 ASPECTOS DA RPGA E A SUA DINAMICA HIDROLOGICA

4.1 VISAO GERAL DA RPGA

A Regido de Planejamento e Gestdo das Aguas
(RPGA) do Rio Corrente e Riachos do Ramalho,
Serra Dourada e Brejo Velho é composta pela
bacia principal, do rio Corrente e de outras sub-
bacias que drenam diretamente para o rio Sao
Francisco. Essa RGPA esta totalmente inserida na
bacia hidrogréafica do rio S&o Francisco (BHRSF).
Possui uma area de 47.171,71 km? e, portanto,
corresponde a cerca de 7,4% da bacia do rio Sao
Francisco e com cerca de 6.911 km de drenagem
(CBHSF, 2016).

Situada no extremo oeste do estado da Bahia,
até a década de 1940, a economia da regido
estava baseada na pecuaria extensiva nas pasta-
gens naturais do Cerrado, complementada pelas
atividades de subsisténcia como as lavouras de
algodao, feijao, milho e mandioca que permane-
cem até o presente. Ou seja, a regido nado se
diferenciava do perfil de ocupagdo do Nordeste
brasileiro, em especial do sertdo nordestino. O
rio Sdo Francisco, a época, favoreceu a ocupagao
territorial do sertdo brasileiro, que se baseava na
pecuaria como atividade impulsionadora desta
ocupagao, resultando em um processo de apro-
priacao de terras distantes do litoral.

Foi a partir da década de 1970 que comecou a
ocorrer uma maior intervencao do estado no
processo de desenvolvimento do cerrado, com
politicas de modernizacdo da agricultura, possi-
bilitando uma nova configuragdo econdmica na
regido. Nova mudanga no perfil socioeconémico
regional veio a ocorrer com a pecuaria extensiva,
a0s poucos, passou a conviver com a agricultura
empresarial e a modernizacdo produtiva. Ao final
da década de 1980, estudos fundamentaram os
experimentos em variedades de soja, permitindo
a exploracdo de grandes areas de cultivo. O pla-
t6 das chapadas absorveu os primeiros estudos
ja que o relevo plano favoreceu a mecanizagao
exigida pela monocultura, aléem da presenga de
chuvas regulares e em maior volume.

Atualmente, a regido Oeste da Bahia esta inseri-
da na macrorregido denominada como Matopi-
ba, acronimo composto pelas iniciais dos esta-
dos do Maranhdo, Tocantins, Piaui e Bahia, so-
mando 337 municipios, com éarea total de 73
milhdes de hectares e 324 mil estabelecimentos
agricolas (GITE/EMBRAPA). O processo de inte-
gracdo econdmica iniciado no passado assumiu
outro patamar com a introdu¢do da monocultu-
ra da soja no cerrado, trazendo a modernizagédo
agricola, através da intensificacdo da correcdo
do solo, uso de fertilizantes e agroquimicos, do
melhoramento genético de cultivos agricolas e
rebanhos, do uso de crédito rural e da utilizacdo
do conceito de agronegdcio. Os estabelecimen-
tos agropecuarios adotaram a gestdo empresari-
al e a regido conta com destacada atuacdo de
empresas transnacionais como a Bunge Alimen-
tos e Cargill. A caracteristica da expansdo do
agronegocio na regido, difere, portanto, de ou-
tras areas de expansao da fronteira agricola bra-
sileira, sendo de alto grau de investimento tec-
noldgico, sustentando escalas de producdo mui-
to elevadas e elevados indices de produtividade.

Conforme a analise realizada por IPEA (2018),
entre os anos 2000 e 2013 houve crescimento de
542% no PIB do Matopiba, destacando-se a
elevagdo do PIB nas quatro regides baianas que
compdem o Matopiba: Microrregido de Barrei-
ras, Microrregido de Santa Maria da Vitoria, Mi-
crorregidao de Bom Jesus da Lapa e Microrregiao
de Cotegipe.

Um mapeamento historico do uso e cobertura
do solo da regido do aquifero Urucuia realizado
pela Universidade Federal de Vicosa mostrou a
evolucdo da ocupagdo do oeste da Bahia ao
longo das ultimas décadas, como consequéncia
do agronegdcio associado ao Matopiba. Na
Figura 4.1 pode-se observar a ocupagéo de uma
porcdo da RPGA (nascentes e altos cursos dos
rios Formoso, Pratudinho/Pratuddo e Arrojado)
entre 1990 e 2015, observando-se ndo apenas o
aumento de area, como a intensificacdo do
agronegdcio e aumento de nimero de pivos.
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Figura 4.1 - Evolucdo do Uso do Solo — Sudoeste da RPGA — 1990 — 2005 - 2015
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A atividade agropecuaria associada ao agrone-
goécio gerou um dinamismo econdémico que
alcanca, parcialmente, a RPGA, além de intensifi-
car, especialmente nos ultimos anos, o conflito
pelo uso da dgua. Com o periodo mais recente
de escassez de chuvas, a regido, alimentada
pelas abundantes chuvas na regido extremo-
oeste, o aquifero Urucuia e um sistema de rios
com elevadas vazdes, passou a conviver com
problemas associados a reducdo das aguas. De
um lado, os grandes produtores passaram a
incrementar o sistema de plantio com irrigagdo
por pivos, de outro lado, os pequenos produto-
res passaram a apresentar dificuldades para a
sustentacdo de suas atividades, e, a gestdo das
aguas passou a ser demandada para a resolucdo
de diversas situagdes, em especial, com relagdo a
concessdo de outorgas. Em paralelo, a vazado do
rio Sdo Francisco apresentou um periodo de
baixas vazdes, comprometendo a produgdo, a
navegacgao e a pesca e, o rio Corrente, um dos
trés principais contribuintes ao rio Sdo Francisco
no estado da Bahia, passou a fornecer menores
vazodes a este.

Do ponto de vista do ambiente fisico, a RPGA do
Rio Corrente e Riachos do Ramalho, Serra Dou-
rada e Brejo Velho pode ser compartimentada
em trés grandes unidades geoambientais:

e Na porcao superior da RPGA, a oeste, pre-
domina o relevo plano do Chapadédo Cen-
tral (chapada do Urucuia), com altimetria
variando entre 750 e 1.000 metros;

e Na regido central, com cotas entre 600 e
750 metros, ocorre um relevo fortemente
dissecado pela drenagem correspondente
aos Patamares da Chapada;

e Na porcdo leste, com altimetria variando
entre 400 e 600 metros, predomina um re-
levo de planicie com topografia pouco mo-
vimentada que se estende até o rio Sdo
Francisco.

A porcao situada a oeste se apresenta como um
relevo plano e topograficamente elevado, na
forma de uma grande chapada correspondente
a area de ocorréncia de um espesso pacote de
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sedimentos arenosos denominado de Grupo
Urucuia. Este pacote de sedimentos, cuja espes-
sura pode atingir mais de 400 metros, se carac-
teriza como um sistema aquifero de grande po-
tencial (Sistema Aquifero Urucuia — SAU), com
pocos que produzem elevadas vazdes e agua de
excelente qualidade. O Sistema Aquifero Urucuia
atua como regulador da malha hidrica superfici-
al, contribuindo de forma muito significativa
para a manutencdo das vazdes de base dos rios
gue nascem a oeste e cortam a regido da Cha-
pada, garantindo fluxo constante durante todo o
ano, sem grandes variagdes no periodo de estia-
gem. Nesta area, os solos sdo arenosos e per-
meaveis, condicionando uma boa infiltracdo das
aguas de chuva. Os terrenos planos e de perme-
abilidade elevada do topo da Chapada facilitam
a infiltracdo das aguas de chuva e, por conse-
guéncia, proporcionam a reducdo do volume e
da velocidade de escoamento superficial, condi-
cionando indices mais baixos de erosdo hidrica
superficial e uma boa conservacdo dos solos.
Nessa area, a rede de drenagem apresenta forte
linearidade, formando vales abertos de fundo
plano, alguns com centenas de metros de largu-
ra, onde ocorrem ambientes embrejados deno-
minados de veredas. As veredas tipicas do cer-
rado sdo resultantes da proximidade ou do aflo-
ramento do lencol freatico e atualmente estao
sofrendo transformacdes em funcdo da supres-
sao de vegetacao e assoreamento relacionados a
atividades antropicas.

Na porcao intermediaria da RPGA ocorrem ainda
em superficie, os sedimentos do Grupo Urucuia,
entretanto esse pacote de sedimentos arenosos
encontra-se bastante dissecado pela drenagem
superficial, apresentando uma topografia mais
movimentada e um relevo de extensas rampas
que convergem para o leito dos rios principais. A
medida que a dissecagdo avanga para leste,
atinge também rochas cristalinas do embasa-
mento e rochas calcarias do Grupo Bambui, nes-
te caso compondo uma paisagem carstica, com
canions de paredes verticais, dolinas, sumidou-
ros e cavidades naturais. Os aquiferos carsticos
se caracterizam por serem muito anisotropicos e
com indices de produtividade localmente varia-
vel podendo apresentar areas com excelente
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producdo e agua de boa qualidade, e outras
com baixa producdo e de aguas salobras, im-
préprias para consumo humano e irrigacao.

Na porcao mais rebaixada da bacia, a leste, em
dire¢do ao rio Sdo Francisco, ocorrem rochas
metassedimetares e, de forma mais dominante,
rochas calcarias do Grupo Bambui dissecadas ou
parcialmente recobertas por extensas coberturas
arenosas detriticas. Essa regido a leste apresenta
aquiferos carsticos com menor potencial de
producdo em relacdo ao Aquifero Urucuia, ndo
somente pela menor porosidade efetiva das
rochas como também devido aos indices pluvi-
ométricos mais baixos que condicionam uma
menor recarga dos sistemas aquiferos.

Do ponto de vista ambiental, a RPGA contempla
uma parte significativa da porcdo oeste do esta-
do da Bahia, a qual estad inserida no dominio
fitoecolégico do Bioma Cerrado, com zonas de
contato com o Bioma Caatinga. Ocorrem ainda
algumas formacdes que sdo tipicas do Bioma
Mata Atlantica. A cobertura vegetal ainda esté
presente em extensas areas em bom estado de
conservacao. Com 64,8% do seu territério ocu-
pado por vegetacao natural, representando os
remanescentes da vegetacdo, hd uma oportuni-
dade para o planejamento do uso e ocupacao
das terras em dois aspectos relevantes: extensao
das areas com cobertura natural e a propria
riqueza de diversidade bioldgica.

O Oeste da Bahia é uma area relevante em ter-
mos de conservacdo do Bioma Cerrado, pois
mesmo com o avan¢co do desmatamento na
regido para a expansao agropecuaria, ainda ha
uma consideravel concentra¢do de remanescen-
tes de vegetacdo nativa. Nas ultimas décadas, a
RPGA tem passado por intensas mudancas que
incluiram perda da cobertura vegetal devido ao
avanco das fronteiras agricolas, seja na regido
préxima ao rio Sdo Francisco, com implantagdo
de perimetro irrigados, especialmente entre Bom
Jesus da Lapa, Sao Félix do Coribe e Serra do
Ramalho, ou na regido oeste da Bacia, em fun-
¢do da expansao das atividades agricolas, espe-
cialmente a soja e o algodao, além de pastagens.
E assim possivel, espacialmente, observar trés
situagdes principais de tensdo sobre a cobertura

S

vegetal nativa: a competicdo com a expansao do
agronegdcio, a oeste; o desmatamento associa-
do a grandes fazendas ou a projetos de assen-
tamento, a leste; e, na porcao central da RPGA, a
competicdo com a urbanizacdo e, especialmente,
em funcdo do manejo inadequado por parte de
pequenos e médios proprietarios.

Merece destaque a situacdo de manutencdo das
matas ciliares nas Areas de Preservacdo Perma-
nente (APP), em especial, nas regides oeste e
central da RPGA. As matas ciliares, além de sus-
tentarem elevada biodiversidade, estabilizam as
margens, evitando carreamento excessivo de
sedimentos aos rios, atuando como um filtro ou
como um “sistema tampao”. Esta interface entre
as areas agricolas e de pastagens com o ambi-
ente aquatico possibilita sua participacdo no
controle da erosdo do solo e da qualidade da
agua, evitando o carreamento direto para o am-
biente aquatico de sedimentos, nutrientes e
produtos quimicos provenientes das partes mais
altas do terreno. Na regidao oeste da RPGA, as
matas ciliares destacam-se como os principais
fragmentos continuos de vegetacdo nativa, ape-
sar da existéncia de areas onde houve supressao.
Na porcao central da RPGA observa-se uma
situagdo intermedidria, com desmatamentos
pontuais, em especial, por parte de pequenas
propriedades agropecuarias. Na porcao leste da
bacia, a situacdo de sua preservacdo é mais
comprometida, com menor quantidade de re-
manescentes. Na RPGA existem 94.737,62 hecta-
res de APP de cursos hidricos. Deste total, 74%
encontram-se com cobertura vegetal natural e
26% encontram-se degradadas.

A area total inserida em algum tipo de Unidade
de Conservacdo (UC) é de aproximadamente
133.373 hectares, distribuidas em nove UC. Des-
te total 96% (128.048 ha) estdo inseridos na
REVIS Veredas do Oeste Baiano, e 1,7% (2.236
ha) estdo localizados na RPPN Veredas do Pra-
tudinho. As outras sete UC somam apenas 2,3%
das areas protegidas em UC dentro da RPGA.
Considerando que a area total da RPGA é de
4.717.170 hectares, e a area inserida em algum
tipo de UC é de aprox. 133,373 hectares, o per-
centual de areas protegidas em UC na RPGA ¢é
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de apenas 2,83%. Agravando a situacao, pontua-
se que estas UC, em geral, ndo tém seus instru-
mentos de gestdo suficientemente implementa-
dos, carecendo de Planos de Manejo, Zonea-
mento e Conselho Gestor.

A agricultura de sequeiro e a pastagem sdo as
principais classes de uso do solo na RPGA, res-
pectivamente com 16,7% e 12,0% do territorio.
O sequeiro envolve tanto grandes areas de culti-
vos de sequeiro na regido oeste quanto cultivos
de sequeiro por parte de pequenos proprieta-
rios, inclusive da agricultura familiar, na por¢ao
central e leste da RPGA. No entanto, a sua maior
representatividade concentra-se na regido oeste,
representando grandes areas de cultivo de soja
e algodéo, principalmente. J& a agricultura irri-
gada associa-se especialmente a trés tipologias:

e A agricultura irrigada por pivés centrais,
localizada especialmente na regido oeste da
RPGA, mas com ocorréncias em outras
areas;

e A agricultura irrigada realizada pelo método
tradicional de regos, especialmente na regi-
do do rio Correntina e rio Arrojado;

e A agricultura irrigada promovida por proje-
tos de irrigagdo, a exemplo do Projeto For-
moso.

As pastagens referem-se tanto a grandes pasta-
gens existentes nas proximidades do rio Sao
Francisco, a leste, como aquelas associadas ao
agronegocio da regido Oeste da RPGA. Além
destas, existem pastagens distribuidas na regido
de Correntina, Jaborandi, Canapolis, Santana e
Serra Dourada, além de Brejolandia.

A distribuicdo das atividades primarias acompa-
nha a disponibilidade de recursos naturais como
solo, agua e infraestrutura de transporte e ener-
gia, entre outros fatores, fazendo com que a
porcdo oeste da RPGA se diferencie da porc¢do
central e leste, do ponto de vista da ocupagdo
do territdrio. A regido do platd, com precipitacdo
menos restritiva, relevo plano e solos adequa-
dos, passou a abrigar a grande producgdo e a
monocultura, enquanto a pecuaria extrativista
restou concentrada especialmente nas encostas
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e na parte baixa da RPGA. Em 2016, os 19 muni-
cipios que fazem parte da RPGA foram respon-
saveis por 2,4% do PIB da Bahia. O PIB per capita
do conjunto dos municipios que fazem parte da
RPGA era 13,0% menor que o da Bahia em 2016,
enquanto no interior da RPGA era estimado em
25,3% menor que PIB per capita da Bahia.

Na estrutura setorial da economia do conjunto
dos 19 municipios da RPGA predomina o setor
agropecuario, representando 34,2% do PIB (na
Bahia em 2016 representava 6,4%. Trata-se de
uma regido com predominio de pessoas ocupa-
das direta ou indiretamente com a atividade
agropecuaria e uma economia, de um lado, es-
pecializada no setor agropecuario em alguns
municipios e, de outro, com baixo dinamismo
econdmico nos demais.

A economia da RPGA representa um tensor so-
bre os recursos naturais, oferecendo risco de
comprometer a sustentabilidade dos usos multi-
plos da agua, a partir da forte alteracdo da con-
dicdo natural do cerrado no platé da chapada e,
com isso, interferindo, potencialmente, na capa-
cidade de producao de agua.

Em 2010 era estimada uma populagdo residente
na RPGA XXIII de 260,3 mil pessoas, sendo 57,2%
do total rural. A populacdo total estimada da
RPGA em 2019 era de 266 mil habitantes, apon-
tando para um quadro de baixo dinamismo po-
pulacional. O perfil predominantemente rural da
economia dos municipios que fazem parte da
RPGA contribui para o pequeno crescimento
estimado da populacdo no periodo 2010/2019 e
para taxas de urbanizacao reduzidas.

O IDH predominante dos municipios da RPGA
em 2010 se concentrava na faixa de IDHM Baixo
(onze dos 19 municipios), enquanto os demais
registravam IDHM Médio, todos com indices
inferiores ao da Bahia (0,660). O IVS também
registrou situagbes negativas, com IVS Muito
alto em Sitio do Mato, Serra do Ramalho, Brejo-
landia e Carinhanha e vulnerabilidade social Alta
nos demais municipios. Estes resultados sao
corroborados pela estimativa de que em 2010 a
RPGA possuia 17,9% de seus domicilios na con-
dicdo de extrema pobreza (rendimento familiar
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per capita de aproximadamente 1/8 de SM),
35,2% na condigdo de pobreza (até aproxima-
damente 1/4 de SM) e 62,1% na condicdo de
vulnerabilidade a pobreza (equivalente a 1/2
SM). A taxa de analfabetismo da populagdo com
15 anos ou mais de idade na RPGA em 2010 era
estimada em 24,6%, que para todos os efeitos é
uma taxa alta, chegando a 29,6% na populagédo
rural da RPGA.

Verifica-se, portanto, que a concentracdo da
atividade no setor agropecuério e a auséncia de
grandes centros urbanos na RPGA, nos quais
poderia contar com atividade econémica tercia-
ria mais concentrada, ndo conferem dinamismo
populacional para a RPGA, que concentra niveis
elevados de pobreza e analfabetismo entre a
predominante populacdo rural. O setor dinamico
da agropecuéria estd concentrado nas UPGRH
do Oeste da RPGA, contando com uma estrutura
fundiaria de grandes propriedades. Apesar dos
niveis de produtividade e de incremento tecno-
I6gico no agronegdcio, seu papel multiplicador
das oportunidades da economia regional parece
estar sendo limitado.

Dentro da RPGA ha trés reservas indigenas, que
contam com areas territoriais relativamente re-
duzidas e pequena populagdo: No conjunto dos
19 municipios que fazem parte da RPGA, oito
registram a presenca de comunidades quilom-
bolas autodefinidas e certificadas pela Fundacao
Cultural Palmares (FCP). Ao todo sdo 23 comuni-
dades quilombolas certificadas nos municipios
que fazem parte da RPGA, concentradas em
Bom Jesus da Lapa. Outros grupos e comunida-
des tradicionais, como as comunidades de fundo
e fecho de pasto, integram o diversificado elen-
co de comunidades com diferenciais sociocultu-
rais marcantes inseridas na RPGA. Entre os mu-
nicipios que fazem parte da RPGA, o projeto
GeografAR, da UFBA, havia identificado até 2018
um total de 112 comunidades de fundo de pas-
to, de um total de 599 em todo o estado da
Bahia. Segundo a Secretaria de Promocao da
Igualdade Racial do Estado (Sepromi), responsa-
vel pela politica e certificacdo das comunidades
de Fundo e Fecho de Pasto, hd 18 comunidades
certificadas entre os municipios que fazem parte
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da RPGA. De especial importancia na regido sdo
as populagdes ribeirinhas que utilizam o sistema
secular de irrigacdo por canais de irrigagdo. Ind-
meras familias fazem uso desse sistema, man-
tendo seu modo de vida ao longo, principalmen-
te dos rios Arrojado e Correntina. A RPGA conta
com um total de 38 assentamentos do Incra.

A RPGA esta diretamente associada com o rio
S&o Francisco, tornando estes territorios indisso-
ciaveis no aspecto da ictiofauna e da atividade
pesqueira. A pesca de subsisténcia praticada
pelas populagdes ribeirinhas, relevante do ponto
de vista social, tem sido afetada pelo processo
continuo de degradacdo da ictiofauna. Varias
causas podem ser atribuidas a queda dos niime-
ros relacionados as quantidades de pescado, tais
como poluicdo, uso inadequado do solo, normas
pesqueiras improprias, sobrepesca, supressao de
habitats e barramentos. Alteracdes no regime de
cheia/vazante dos rios prejudicam o acesso a
lagoas marginais, tendendo a potencializar os
impactos sobre a ictiofauna, sendo fundamental
a manuten¢do de vazdo ecoldgica nos rios que
respeite os requerimentos da biota aquatica e
sustente o ciclo de vida destas espécies.

Com relagdo ao abastecimento de agua, con-
forme levantamento feito pelo IBGE (2010), nas
areas urbanas da RPGA, o abastecimento por
rede geral representa 99% das formas. Na area
rural da RPGA, apesar da forma de abastecimen-
to por rede geral ser predominante, represen-
tando em média cerca de 50% do total de domi-
cilios, outras formas de abastecimento também
sdo significativas. Em relacdo aos indices de
atendimento por SAA na RPGA, observa-se que
o indice de atendimento urbano por SAA, se-
gundo numeros de 2017 do SNIS, os municipios
tém em média 96% de cobertura, ou seja, estdo
muito préximos da meta de universalizacdo dos
servicos estabelecida pelo Plansab. Ja& o indice
médio de atendimento total é de 62%, valor
bem abaixo do indice referente ao estado da
Bahia em 2017 que foi de 80%, apontando o
déficit em relacdo a area rural que abriga prati-
camente metade da populagdo residente na
RPGA.
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O consumo médio per capita da RPGA em 2017
foi de 133 L/hab.dia, segundo dados do SNIS,
valor préximo da média estadual de 116
L/hab.dia, variando de 79 L/hab.dia em Serra do
Ramalho até 253,8 L/hab.dia em Correntina. O
indice de perdas médio na RPGA ¢é de 29%.

Dos municipios com sede na RPGA, dez possu-
em tratamento da dgua por meio de ETA (Esta-
cdo de Tratamento de Agua), compacta ou con-
vencional. Correntina e Serra do Ramalho sdo os
Unicos municipios onde o sistema de tratamento
é apenas a filtracdo, e Jaborandi tem apenas
simples desinfeccdo. Nas zonas rurais sem aten-
dimento por sistemas de abastecimento, a prin-
cipal solucdo é a utilizacdo de pogos, que podem
ser comunitarios ou individuais, além de cister-
nas e carros-pipas. Algumas localidades da zona
rural utilizam mananciais superficiais préximos.
Em alguns casos estas solu¢des possuem siste-
mas de desinfeccdo, no entanto parte da popu-
lagdo rural consome agua sem tratamento ade-
quado.

Com relacdo ao esgotamento sanitario, a princi-
pal solucdo utilizada na RPGA ¢ a fossa rudimen-
tar. Dos 13 municipios com sede na RPGA, ape-
nas cinco (Candpolis, Carinhanha, Correntina,
Jaborandi e Santa Maria da Vitoria) possuem
sistema de coleta e tratamento de esgotos, no
entanto com baixos percentuais de atendimento
(entre 20% e 63%) e relatos de problemas na
operacao das ETE, o que certamente diminui a
eficiéncia do tratamento.

A situacao dos residuos solidos na RPGA é bas-
tante deficiente, uma vez que é estimada a pro-
ducdo de 176 toneladas/dia e que os residuos
coletados em todos os municipios da bacia sdo
destinados a vazadouros a céu aberto. Como
consequéncia, tem-se a potencial poluicdo das
colecbes hidricas superficiais e subterraneas,
pois a degradacdo da matéria orgénica presente
nos residuos gera além das emissdes gasosas,
emissdes liquidas que podem escoar superfici-
almente ou percolar no solo poluindo os corpos
hidricos, uma vez que o lixiviado possui alta
carga organica e elementos toxicos como os
metais pesados que se incorporam a cadeia
bioldgica.
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A RPGA esta inserida em uma regido marcada
pela presenca, especialmente no extremo oeste,
de uma forte atividade econdmica, a agropecua-
ria de elevada produtividade, os municipios que
a compdem néao refletem, de uma forma geral,
em seus indices econdmicos e sociais, esse de-
senvolvimento. Ndo existe um planejamento
direcionado a regido que favoreca o seu cresci-
mento social e econdémico, potencializando os
efeitos da circulacdo dos recursos econdmicos
associados ao agronegécio. De uma forma geral,
a atividade agropecuaria ocorre espontanea-
mente, com decisdes individuais/empresariais
sobre os investimentos, excetuando-se projetos
pontuais de irrigacdo implementados em déca-
das anteriores, pela Codevasf.

Este formato desenvolvimento ndo encontra
muitas barreiras, direcionamentos ou condicio-
nantes do ponto de vista da gestdo, como dito,
em func¢do da auséncia de planejamento prévio
para a ocupagdo do espaco. Anuéncia da prefei-
tura municipal, procedimento especial de licen-
ciamento ambiental flexibilizado, inscricgo de
Reservas Legais, mapeamento de APP, sdo feitos
de forma relativamente simples, sendo a outor-
ga de uso dos recursos hidricos, atualmente, a
principal dificuldade do ponto da regularizagdo
ambiental. Em um momento de crise hidrica, a
disponibilidade de dgua passou a ser o principal
limitante a expansdo da agropecuéria associada
airrigagao.

Cabe mencionar aqui a presenga, na regidao, de
Unidade Regional do Inema e do Ministério Pu-
blico, dentre outras instituicbes afeitas aos te-
mas meio ambiente, saneamento e recursos
hidricos. E ainda, o pertencimento da RPGA a
bacia do rio Sado Francisco e, portanto, a atuagdo
do CBHSF (e Camara Regional — CCR Médio Séao
Francisco) e Agéncia Peixe Vivo, na area.

Do ponto de vista municipal, esfera do poder
que poderia ser mais atuante no controle do uso
do solo e da poluicdo das aguas, por exemplo, e
com atribuicdo de planejar a ocupacédo de seu
territorio, a situagdo de gestdo encontra-se mui-
to aquém daquela ideal. As relagdes politicas
tendem a ser mais imperativas que a légica de
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atuagdo e o comprometimento com o meio am-
biente e os recursos hidricos.

Dos 19 municipios que tém seu territorio total
ou parcialmente inseridos na RPGA, poucos pos-
suem PDDU elaborado, ou atualizado, ou mes-
mo implementado. Quase a mesma situacdo se
observa para os PMSB, que vém sendo, no en-
tanto, elaborados com maior frequéncia em
funcdo de condicionantes para liberacdo de
recursos de governo e dos esfor¢cos do CBHSF, o
qual vem custeando a sua confecgdo a partir de
chamadas aos municipios.

42  DINAMICA HIDROLOGICA DA RPGA

421 A Producdo de Agua

A RPGA do Rio Corrente e Riachos do Ramalho,
Serra Dourada e Brejo Velho apresenta uma
distribuicdo espacial da precipitacdo anual au-
mentando de 800 mm a 1200 mm no sentido
Leste-Oeste. Na regido dos baixos cursos do rio
Corrente e nos riachos do Ramalho, Serra Dou-
rada e Brejo Velho, a precipitacdo anual varia
entre 800 mm a 900 mm. Na regido média e alta
da bacia do rio Corrente, na regidao do Cerrado,
os valores superam os 1000 mm anuais, com
areas nas quais a chuva pode acumular entre
1100 a 1200 mm (Figura 4.2). Em contraposicao,
os valores de evapotranspiracdao potencial vari-
am entre 1450 mm a 1800 mm, crescendo na
direcdo Oeste-Leste.

O regime sazonal indica o periodo de chuva
abrangendo os meses de setembro a abril. A
evapotranspiracdo potencial supera a precipita-
cdo de marco a outubro, resultando em déficit
hidrico nesse periodo. Na regido do Cerrado, o
déficit hidrico € menor que aquele que ocorre
nas areas préximas a calha do rio Sédo Francisco.

O clima Semiarido predomina na regido do vale
do rio Sao Francisco, com chuvas anuais inferio-
res a 800 mm abrangendo grande parte das
bacias dos riachos do Ramalho, Serra Dourada e
Brejo Velho e o terco inferior do rio Corrente,
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onde as chuvas anuais sdo inferiores a 900 mm.
O clima do tipo Subumido a Seco ocorre nas
cabeceiras dos riachos do Ramalho, Serra Dou-
rada e Brejo Velho e outros pequenos afluentes
ao rio Corrente, no terco inferior da RPGA. No
terco médio da bacia do rio Corrente, predomina
o clima Umido a Subumido, enquanto o clima
Umido ocorre no terco superior da RPGA.

A avaliagdo da variagdo temporal da precipitacao
foi realizada por meio da analise de séries extensas
de precipitacdo anual. Na RPGA os eventos de seca
sdo relativamente mais importantes que aqueles de
cheia, uma vez que as secas podem ter uma perma-
néncia de muitos meses e até mesmo anos. A avali-
acdo das secas foi realizada através do Indice de
Precipitacdo Padronizada (SPI), desenvolvido por
Mckee et al. (1993), que atualmente tem sido
utilizado mundialmente para a avaliacdo e moni-
toramento de seca. Os resultados obtidos mos-
tram o comportamento do SPI para duas regi-
des: a) Baixo Rio Corrente, Riachos do Ramalho,
Serra Dourada e Brejo Velho e b) Eixo Longitudinal
do Rio Corrente.

A série do SPI da bacia do Baixo rio Corrente e
riachos do Ramalho, Serra Dourada e Brejo Ve-
Iho é representada pelas estacbes 1243006 e
1243011, compondo o periodo de 1912 a 2018.
Na escala de doze meses, inicialmente, desta-
cam-se os principais eventos da categoria ex-
trema que ocorreram nas décadas de 1920 e
1960, sendo a de 2016 foi muito intensa. Nas
demais escalas, houve seca importante na déca-
da de 1920, que se estendeu por cerca de vinte
anos, e em parte da década de 1950. Entre o
final da década de 1950 e o inicio dos anos de
1980 predominou SPI de valores positivos, sen-
do o periodo mais Umido da série. Nos anos que
se seguem, os valores negativos e positivos de
SPI se alternaram, com seca na classe moderada
na década de 1990, até que em 2016 se configu-
ra uma seca extrema, nas escalas de 12 e 24
meses, que ainda ndo chegou ao seu término.
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Figura 4.2 - Distribuicdo das isoietas de precipitacdo anual
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Na série do SPI no Eixo Longitudinal do rio Cor-
rente, representada pela estacdo 1344013, para
o periodo de 1953 a 2018, diferencia-se da area
anteriormente descrita (Baixo rio Corrente e
riachos do Ramalho, Serra Dourada e Brejo Ve-
Iho), por apresentar eventos de seca da década
de 1960 e 1970, que atingiram classe extrema e
também pela maior duracdo (Figuras 4.3 e 4.4).

Apesar das estagdes se localizarem na mesma
RPGA, somente a seca da década de 1950 foi
comum em ambas, porém a série do Eixo Longi-
tudinal ndo abrange a década de 1920/1930,
gue foi a mais longa na série do baixo rio Cor-
rente e riachos do Ramalho, Serra Dourada e
Brejo Velho. Desta maneira, destaca-se que
eventos de seca mais severos que aquele ocorri-
do recentemente (década de 2010), seja na in-
tensidade ou na persisténcia, ja aconteceram na
RPGA, o que indica a necessidade de uma aten-
¢do na estimativa das disponibilidades hidricas.

De forma complementar, a avaliacdo de um va-
lor médio de maior prazo da precipitacdo (déca-
da) em relagdo a precipitacdo anual média de
longo prazo (Plp) para as séries mais extensas
confirmou os resultados do SPIL. As décadas mais
secas foram:

1. Na regido do baixo rio Corrente e ria-
chos do Ramalho, Serra Dourada e Brejo
Velho: 1920, 1930 e 2010, com valores
de -11%, -16% e -14%, respectivamente;

2. No Eixo Longitudinal do rio Corrente:
1960 e 2010, com valores de -7% e -4%,
respectivamente.

A analise de mudanca climatica considerou os
resultados obtidos pelo modelo Eta/MIROCS,
devido ao seu melhor desempenho na regido,
considerando RCP4.5 e RCP8.5 para compor dois
cenarios na RPGA em estudo, para o periodo de
2011 a 2040. Os resultados mostraram uma pro-
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jecdo de reducgdo na precipitacdo anual de -24%
em média no cenario RCP4.5 e de -27% em
média no cenario RCP8.5. No cenério RCP4.5 a
area de maior reducao se localizou na area do
Cerrado, enquanto que cenario RCP8.5 ficou no
Vale do S&o Francisco, tanto para a precipitacao
anual, bem como para os trimestres de DJF e
SON. Em relagdo a temperatura do ar, ambos os
cenarios apresentaram um aumento de 1,3°C na
média anual. No entanto, o cenario RCP8.5
mostrou anomalias distribuidas no espago um
pouco maiores que aquelas do CRP4.5 (diferenca
menor que 0,4°C).

E importante destacar que os cenérios de mu-
danca climatica ndo sao previsdes do clima futu-
ro e sim um clima possivel de ocorrer com base
nas suposicdes sobre as principais forcas motri-
zes (por exemplo, a taxa de alteragdo tecnolégi-
ca) que definem o cenério, seja o RCP4.5 ou
RCP8.5, para o modelo considerado.

Assim sendo, os cenarios analisados para a
RPGA indicam uma redugéao significativa na pre-
cipitagdo média para o periodo de 30 anos (20%
ou mais), que ndo tem registro nos dados obser-
vados nas séries extensas existentes. Ou seja, o
cendrio indica a possibilidade de uma situagdo
de restricdo hidrica mais forte, ndo conhecida na
regido, seja de disponibilidade superficial quanto
de subterranea, ja que ambas estdo altamente
relacionadas na regido. A elevacdao da tempera-
tura tem relacdo direta com o aumento evapo-
transpiracdo, significando maior demanda de
agua para a agropecuaria, bem como no maior
consumo para abastecimento humano e animal.
Assim, o cenario de mudancga climatica afeta de
forma negativa as duas varidveis principais do
balanco hidrico e entdo uma menor disponibili-
dade hidrica associada a maior demanda de uso
resulta em um cendrio mais critico ainda.
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Figura 4.3 - Distribuicdo espacial da precipitacdo anual para o periodo de 1977 a 2018

48°0'W 44°0'W
] e el e = . L. - Consércio
b} Distribuigao espacial da precipitagdo anual parao  jcyas po OesTE
‘5 ST OO BINTe £ ECLAS s periodo de 1977 a 2018 HYDROS - Engeplus
RPGA DO RIO CORRENTE E RIACHOS DO RAMALHO, SERRA DOURADA E BREJO VELHO
}7 ESTADO DA BAHIA
L] 2020

12°0°S

14°0'S

Precipitagdo Média Anual (mm) f

45°0'W 40°0W

Banda 1 [ 1000 - 1100
MIN S5700 I 1100 - 1200
T 700-800 B 1200 - 1300
Sistema de Coordenadas Geograficas
Sistema Geodésico de Referéncia: ] s00-900 B 1300-1400
SIRGAS2000 ] s00-1000
46"0W 44°0W
s o 45°0W 40°0'W
Convencgdes Cartograficas
Localidades I:l RPGA do Rio Corrente e Riachos ig ;2
= Sede Municipal do Ramalho, Serra Dourada 2 LUy =
™ i s e Brejo Velho XN
| Limite Intermunicipal d o
Sistema de Transporte Xl
—— Rodovias X
Hidrografia
—— Rio Permanente g g
: 5 Forte: (=] )
~— Rio Intermitente Sedes Municipais - IBGE, 2010: v
Limite Intermunicipal - SEI, 2019; W
Rodovias - Adaptado de DERBA, 2007,
Hidrografia - Banco de Dados INEMA, 2010;
RPGA do Rio Corrente - Adaptado de PERH, 2011.

12°0's

14°0'S




PF04 - O ENQUADRAMENTO DOS CORPOS D’AGUA

Figura 4.4 - Distribuicdo espacial da precipitacdo anual para o periodo 2013 a 2018

46°0'W

44°0'W

INSTITITO DO MEI:AABHENTE £ RECLRSAS HIDAIZNS

[

Distribui¢do espacial da precipitacdo anual para o
periodo 2013 a 2018

ESTADO DA BAHIA
2020

Consércio
AGUAS DO OESTE
HYDROS - Engeplus

RPGA DO RIO CORRENTE E RIACHOS DO RAMALHO, SERRA DOURADA E BREJO VELHO

12°0°S

I Baiandpolis

8&a Dasidério

inta_Ma

ey FnDO‘gﬁ@-,

e

Séo Félix-do Coribe

Serra do Ramal

Muguém de S&o Francisco

=

Bom Jesus da La
Al
d da Vitdria

14°0'S

Carinhanha

Convengdes Cartogrificas

Sedes Municipais - IBGE, 2010;

Limite Intermunicipal - SEI, 2019;

Rodovias - Adaptado de DERBA, 2007;
Hidrografia - Banco de Dados INEMA, 2010;
RPGA do Rio Corrente - Adaptado de PERH, 2011

-~ Rio Intermitente

Localidades £
' Sede Municipal =
. . [] RPGAdo Rio Corrente e Riachos
Limite Intermunicipal do Ramalho, Serra Dourada
Sistema de Transporte € Brejo Velho
— Ruodovias
Hidrografia
[42]
—— Rio Permanente .
Fonte: n

45°0'W

Precipitagio Média Anual (mm) \/’A
Banda 1 | 800-900
MINA [ <=s00 500 - 1000

500 - 600

Sistema de Coordenadas Geograficas | 1000 - 1100
Sistema Geodésico de Referéncia: :l 500 - 700

SIRGAS2000 I 1100 - 1200
700 - 800

46°0'W 44°0'W
45°0"W 40°0'W

10°0'S

15°0'S

12°0°S

14°0'8




5_%:

PF04 — O ENQUADRAMENTO DOS CORPOS D’AGUA

422 A Dinamica das Aguas Subterraneas

A RPGA do Rio Corrente e Riachos do Ramalho,
Serra Dourada e Brejo Velho compreende dois
grandes sistemas aquiferos regionais com carac-
teristicas muito distintas quanto a potencialida-
de e disponibilidade dos recursos hidricos sub-
terraneos.

Na por¢do superior da bacia, a oeste da cidade de
Correntina, encontra-se um espesso pacote de
rochas sedimentares relacionadas ao Sistema
Aquifero Urucuia (SAU), que representa um dos
mais importantes mananciais de agua subterra-
nea do Brasil em termos de reserva, produtivida-
de e extensao.

Em direcdo a leste, saido do dominio da Chapada
do Urucuia e se estendendo até o rio Sdo Francis-
co, encontra-se uma regido rebaixada com subs-
trato formado por rochas calcérias relacionadas ao
Grupo Bambui que deram origem a um aquifero
carstico caracterizado por valores intermediarios
em termos de potencialidade e disponibilidade,
entretanto muito variavel em fungdo de condicio-
nantes geoldgicos locais.

Na regido central da RPGA, entre esses dois
sistemas aquiferos de maior expressdo regional,
ocorrem afloramentos de rochas graniticas e
gnaissicas do embasamento cristalino mediana-
mente fraturadas que deram origem a um siste-
ma do tipo fissural-cristalino, caracterizado pela
baixa capacidade de armazenamento e pouca
producdo de agua subterranea.

Ao longo da depressdo do Sdo Francisco o aqui-
fero carstico encontra-se em parte sobreposto
por extensos pacotes arenosos de sedimentos
denominados de Coberturas Detriticas, as quais
foram desconsideradas como unidade aquifera,
uma vez que se encontram acima no nivel estati-
co da agua, funcionando apenas como unidade
de auxilio a recarga feita pela precipitacao pluvi-
ométrica. Assim, esse estudo adotou uma com-
partimentacdo hidrogeoldgica em trés unidades
aquiferas na RPGA, definidas pelo Sistema Aqui-
fero Urucuia (SAU), o aquifero carstico Bambui e

o aquifero cristalino associado as rochas do em-
basamento.

A Figura 4.5 apresenta a distribuicdo espacial
desses sistemas aquiferos na RPGA do Rio Cor-
rente e Riachos do Ramalho, Serra Dourada e
Brejo Velho, incluindo a delimitagdo das Unidades
de Balanco (UB).

O Sistema Aquifero Urucuia - SAU corresponde a
um extenso pacote de rochas sedimentares com

espessura maxima superior a 350 metros forma-
do por sedimentos arenosos flivio-edlicos, po-
roso e permeaveis, que permitem a infiltragdo e
o transito das aguas de precipitacdes pluviomé-
tricas, funcionando como um grande reservato-
rio de aguas subterraneas.

Embora trabalhos mais recentes realizados pela
ANA (2017) indiquem que o SAU, em termos
regionais, pode ser compreendido como um
aquifero de natureza granular, homogéneo e
essencialmente do tipo livre, estudos geoldgicos
mais recentes subdividem a Formacao Urucuia
em duas unidades hidro-litoestratigraficas de
caracteristicas distintas: uma na base denomina-
da de Formacao Posse o outra no topo denomi-
nada de Formacao Serra das Araras.

Posicionada na base do pacote sedimentar, a
Formacdo Posse é constituida de arenitos de
natureza edlica, granulometria fina a média, com
boa esfericidade, arredondamento e seleciona-
mento, conferindo a esses sedimentos boa ca-
pacidade de armazenamento. Os pogos profun-
dos que captam agua nesta unidade, alguns com
mais de 350 metros, sdo capazes de produzir
vazoOes elevadas (> 500 m3/h) com pouco rebai-
xamento. A Formacdo Serra das Araras, por ou-
tro lado, mais superficial, € composta por areni-
tos, argilitos e conglomerados subordinados,
possuindo menor capacidade de armazenamen-
to e produgdo de agua. Os pogos mais rasos que
captam agua nesta formacao apresentam menor
capacidade especifica, e geralmente sdo utiliza-
dos para atender demandas locais de abasteci-
mento.
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Figura 4.5 - Mapa de dominios hidrogeoldgicos e respectivas unidades de balanco
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Nesse contexto de um grande pacote sedimen-
tar, Gaspar; Campos (2007) consideraram que
pequenas variagdes nas caracteristicas das ro-
chas conferem importantes mudancas hidrodi-
namicas no fluxo das aguas, sendo possivel dife-
renciar subtipos de aquiferos dentro do Sistema
Aquifero Urucuia. A presenca de zonas silicifica-
das e fraturadas, seu posicionamento geografico
e espacial e as variacdes hidrodinamicas das
unidades aquiferas, segundo os autores, possibi-
litam a diferenciacdo do SAU em quatro subtipos
aquiferos denominados de: livre regional; livre
com niveis estaticos profundos; aquifero semi-
confinado (ou confinado), e aquifero suspenso
local. Cabe ressaltar, entretanto, que ndo ha
consenso entre os especialistas quanto a ocor-
réncia e localizagdo desses subtipos aquiferos no
SAU.

A partir de tratamento de dados estatistico de
pocos que captam agua no SAU foi possivel
definir uma vazdo média de 240,5 m3/h e uma
capacidade especifica de 11,8 m3/h/m, para uma
profundidade média de 204 metros.

Analisando parametros hidrodinamicos de testes
de aquiferos nas Formacgdes Posse e Serra das
Araras Barbosa (2016) obteve para a Formagao
Posse (unidade inferior) valores elevados de
transmissividade (T) variando de 10" a 102 m2/s,
coeficiente de armazenamento (S) da ordem de
10 e condutividade hidraulica (K) variando en-
tre 10* e 10> m/s. Ja para a Formac&o Serra das
Araras (unidade superior) os valores sdo signifi-
cativamente mais baixos, com transmissividade
(T) em torno de 10 e 10> m?/s e condutividade
hidraulica (K) entre 10® e 1077 m/s. Os distintos
niveis aquiferos que compdem o SAU ora estdo
conectados, ora estdo separados entre si, alguns
deles funcionando localmente como aquiclude,
condicionados a ocorréncia de niveis silicificados
ou variacbes faciologicas que interferem nos
parametros de armazenamento e condutividade.

O SAU ¢ alimentado diretamente pelas aguas de
chuva que regularmente atingem a regido oeste
do estado, sendo recarregado anualmente neste
periodo mais Umido, e sofre rebaixamento nos
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periodos mais secos através de exutoérios ao
longo da rede de drenagem superficial. Assim, o
SAU possui importancia significativa para os
recursos hidricos na RPGA ndo somente como
fonte de captacdo de agua subterranea através
de pogos tubulares profundos, mas também
como fonte reguladora dos rios da regido e
também do rio Sao Francisco. De forma genérica
o SAU funciona como um reservatério que rece-
ber as aguas de chuva, armazena e transmitir
gradativamente para os mananciais superficiais
na forma de vazdes de base.

Os modelos de inter-relacdo entre a dgua super-
ficial e subterranea desenvolvidos para a RPGA
indicam que as contribui¢cdes do escoamento de
base para o fluxo superficial total sdo, em média,
de 90%, ou seja, quase a totalidade do volume
de &4gua que escoam nos rios que cortam a Cha-
pada corresponde a aguas derivadas dos pro-
cessos de recarga, circulagdo e descarga das
aguas subterraneas do Aquifero Urucuia.

As areas de drenagem das UPGRH do Alto Rio
Guara e Correntina; Médio e Baixo Rio Guard e
Correntina e Altos Rios Formoso e Arrojado es-
tdo instaladas, em sua maior parte sobre o SAU
e recebem contribuicdes desse sistema através
das descargas de base, mantendo fluxos superfi-
ciais constantes principalmente no periodo de
recessdo das precipitacdes.

A disponibilidade hidrica subterrdnea para o
SAU foi estabelecida a partir de dados de preci-
pitacdo média sobre a bacia e um indice de infil-
tracdo de 18% sobre o terreno aflorante, além
da adocdo de um coeficiente de sustentabilida-
de (0,2) aplicado ao volume estimado para a
reserva reguladora. Assim, foi estabelecido um
volume de 1.044,5 x 10° m3/ano, o que corres-
ponde a 68,3% das reservas hidricas subterra-
neas da RPGA.

A Figura 4.6 mostra o mapa potenciométrico do
SAU na RPGA. Sobreposto em parte ao Sistema
Aquifero Urucuia encontram-se rochas calcarias
correlacionadas ao Grupo Bambui, entretanto,
essas rochas afloram apenas na por¢do oriental
da RPGA do Corrente, estendendo-se para leste
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a partir da cidade de Correntina, sobretudo nas
areas de drenagem das UPGRH do Médio e Bai-
xo Rio Corrente, Riacho do Brejo Velho e Riacho
do Ramalho.

O Sistema Aquifero Bambui é formado por ro-
chas carbonaticas e peliticas com alguma contri-
buicdo carbonatica. Neste sistema a agua infil-
trada fica armazenada em zonas de dissolucdo
da rocha calcéaria que gradativamente se ampli-
am a partir da percolacdo continua da dgua em
sistemas de falhas e fraturas gerados pela tecto-
nica. Essas formas carsticas ocorrem em distintos
estdgios de evolucdo, apresentado desde um
carste juvenil onde se visualiza apenas leves
abatimentos na superficie do terreno, mascara-
dos ou ndo por formacdes superficiais, até um
carste muito evoluido, onde predominam gran-
des feicdes endocarsticas.

Localmente, quando muito evoluidas, as zonas
de dissolucdo da rocha calcaria podem armaze-
nar quantidades significativas de dgua subterra-
nea com possibilidade de captacdo com pocos
de vazbes elevadas e alta capacidade especifica.

A alimentagdo dos sistemas aquiferos ocorre de
forma direta pela infiltracdo das aguas das pre-
cipitagdes pluviométricas, ou de forma indireta,
por contribuicdo de rochas adjacentes e em
condicao topografica mais elevada.

Nas areas de recarga direta, em superficie, o pro-
cesso de carstificacdo da origem a formas de dis-
solugdo tais com dolinas, cavidades naturais, vales
cegos e sumidouros que formam estruturas de
captacdo e funcionam como condutos por onde a
agua de escoamento superficial infiltra e é rapida-
mente incorporada aos mananciais subterraneos.
Ao longo de encostas e do proprio leito do rio as
aguas infiltradas podem retornar a superficie na
forma de surgéncia, alimentando novamente flu-
xos superficiais.

S

Com relacdo a conexao hidraulica entre os aqui-
feros Urucuia e Bambui (Figura 4.7), investiga-
¢des desenvolvidas na regido revelaram que as
cargas hidraulicas do Aquifero Urucuia sdo mais
elevadas que as do Bambui sotoposto. Isso leva
a admitir que o Aquifero Urucuia possa, em
principio, prover uma recarga do Bambui, quer
por drenagem vertical descendente, quer pelas
aguas restituidas aos vales onde afloram os cal-
carios.

Em funcdo da recarga e capacidade de renova-
cdo esses aquiferos carsticos podem apresentar
areas com excelente producdo e boa qualidade,
e outras com baixa producdo e de aguas salo-
bras, eventualmente improprias para consumo
humano e irrigagéo.

Segundo Gongalves (2014) o aquifero carstico
do oeste baiano pode ser compartimentado em
dois subdominios: O primeiro é formado por
rochas calcarias das Formagdes Sete Lagoas e
Lagoa do Jacaré com espessuras entre 100 e 500
m e um grau de fraturamento médio, onde os
pocos instalados apresentam vazdes variando
entre 10 e 25 m3/h. O segundo subdominio é
formado por um aquifero pelito-carbonatico,
constituido por arcéseo, argilito, calcarenito,
dolomito, metapelito, folhelho, marga, ritimito e
siltito, do Membro Inferior da Formacao Sete
Lagos; bem como, pelos pelitos das Formacgoes
Serra de Santa Helena ou Serra da Saudade. As
unidades peliticas, sobreposta a unidade carbo-
natica, apresentam espessura variando entre 100
a 500 metros, baixo grau de fraturamento e va-
z6es de pocos variando entre 1 e 10 m3/h.

Assim, na RPGA, o sistema aquifero carstico se
caracteriza pela heterogeneidade, apresentando
pocos de produtividade muito variavel e fluxos
subterraneos orientados em funcdo do relevo e
dos processos de dissolucdo das rochas.



Figura 4.6 - Mapa potenciométrico e de fluxo de detalhe para o SAU na RPGA
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Figura 4.7 - Mapa potenciométrico e de fluxo das dguas subterraneas no aquifero Urucuia e Bambui
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Apesar da ocorréncia de rochas calcarias com
zonas de carste evoluido, resultando na grande
incidéncia de vazios nas rochas, na pocdo orien-
tal na bacia o armazenamento subterraneo fica
limitado devido a baixa recarga pelas aguas
pluviométricas.

Na RPGA os pocos perfurados no Aquifero Cars-
tico Bambui apresentam vazdes médias da or-
dem de 12,04 m3/h e capacidade especifica de
7,1 m3/h/m. A profundidade média dos pocos é
de 108 m com as entradas de agua distribuidas
entre 20 e 60m e nivel estatico de 18 m.

A disponibilidade hidrica subterranea para o
Aquifero Carstico Bambui foi de 479,4 x 10°
m3/ano o que corresponda a 31,4% das reservas
hidricas subterraneas da RPGA. Este volume foi
calculado a partir de dados de precipitacdo mé-
dia sobre as unidades aflorantes com uma taxa
de infiltracdo de 10%, além da adocdo de um
coeficiente de sustentabilidade (Cs = 0,3) aplica-
do ao volume estimado para a reserva regulado-
ra total.

Na porcdo central da bacia, entre Jaborandi e
Correntina, na transicdo entre os médios rio
Formoso e Arrojado e o rio Correntina, e tam-
bém a oeste da cidade de Santana, as rochas
que compde o embasamento cristalino formam
o denominado Sistema Aquifero Cristalino. Este

sistema aquifero fissural estad relacionado a ro-
chas granito-gnaissicas-migmatiticas que com-
pde o embasamento geoldgico regional, onde a
infiltracdo, percolagdo e armazenamento das
aguas se fazem através de estruturas geolodgicas
tais como fraturas, diaclases e falhas com pro-
fundidades entre 60 e 150 metros.

Trata-se de um sistema aquifero com area de
ocorréncia restrita, descontinuo, heterogéneo e
de baixa produtividade. Quando comparado
com o SAU e até mesmo ao Aquifero Carstico
Bambui, os Aquiferos Cristalinos apresentam
baixa capacidade de armazenamento e produ-
cdo limitada de agua subterranea, possuindo
geralmente pogos com baixas vazdes e qualida-
de comprometida em funcdo da baixa taxa de
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renovagdo da agua no sistema, fato que contri-
bui para elevagdo dos teores de sais dissolvidos.
Na RPGA do Rio Corrente foram registrados
valores de capacidade especifica (Cs) média em
torno de 1,84 m3/h/m uma vazdo média de ex-
plotagcdo dos pogos de 10,5 m3/h.

Essas caracteristicas impdem ao Aquifero Crista-
lino uma menor potencialidade para captagdo e
uso das aguas subterraneas, entretanto, pocos
podem ser utilizados localmente para atendi-
mento de pequenas demandas para abasteci-
mento humano e dessedentacdo animal.

A disponibilidade hidrica subterranea para o
Aquifero Cristalino foi estimada em 4,7 x 10°
m3/ano o que corresponde a 3,1% das reservas
hidricas subterraneas da RPGA, sendo adotada
uma taxa de infiltracdo de 5,0% a partir da pre-
cipitagdo média sobre essa unidade aquifera, e
um coeficiente de sustentabilidade igual a uni-
dade (Cs = 1,0), indicando a possibilidade de
utilizacdo de toda a reserva reguladora como
disponibilidade hidrica efetiva.

423 A Dinamica das Aguas Superficiais

O conhecimento, o entendimento e o planeja-
mento na RPGA, tendo em vista os comporta-
mentos altamente distintos observados entre
diferentes regides da RPGA, necessariamente
requerem um monitoramento hidroldgico com
densidade espacial e temporal adequados. A
situacdo observada na RPGA revela dois extre-
mos: se por um lado ha algumas estacoes fluvio-
métricas e pluviométricas cuja operagao iniciou-
se ainda nas décadas de 1910 e 1920, ha amplas
regides com monitoramento muito recente e com
densidade insuficiente. Além disso, as séries his-
téricas existentes, por vezes, cobrem periodos
distintos, afetando a comparacdo direta dos da-
dos.

Na RPGA XXIII destaca-se a caréncia de monito-
ramento fluviométrico em oito das 17 unidades
de balanco. Percebe-se que o monitoramento
fluviométrico é deficiente em todas as UPGRH, e
completamente ausente na UPGRH 6 — Riachos
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do Brejo Velho e Serra Dourada. Em relacdo as
estagdes pluviométricas, das sete UPGRH, seis
possuem pelo menos uma estacdo com séries
historicas com pelo menos 45 anos de dados.
Porém, elas sdo localizadas apenas na porgédo
leste da RPGA. Por sua vez, nas duas UPGRH no
oeste da RPGA, o monitoramento passou a exis-
tir apenas a partir da década de 1980, resultando
em séries consideravelmente mais curtas. Consi-
derando que o regime pluviométrico na RPGA ¢é
distinto entre os extremos leste e oeste, salienta-
se a necessidade da expansdo da rede de moni-
toramento pluviométrico como um todo, garan-
tindo que o regime pluviométrico de toda a
RPGA seja devidamente representado.

Em termos de monitoramento sedimentométri-
Co, por sua vez, a situacdo é ainda mais critica,
uma vez que ha apenas trés estacdes em toda a
RPGA, e com uma densidade temporal de moni-
toramento muito baixa

Ao se avaliar a situagdo do monitoramento hi-
drolégico na RPGA, em termos de densidade
espacial, observa-se que nenhuma UPGRH atin-
giu uma situacdo de atendimento para o moni-
toramento fluviométrico (575 km2/estacao) e
pluviométrico (1.875 km?/estacdo), e apenas
duas UPGRH atenderam a densidade ideal quan-
to ao monitoramento sedimentométrico (12.500
km2/estacado).

Considerando-se a limitagdo nos dados hidro-
meteoroldgicos disponiveis e a heterogeneidade
observada dentro da RPGA em termos de totais
precipitados e de vazdes especificas das esta-
¢des fluviométricas, a modelagem hidroldgica foi
a ferramenta identificada como capaz de fazer o
melhor uso das informagdes disponiveis para
realizar a estimativa de disponibilidade hidrica
na RPGA. A simulacdo hidrologica foi realizada
utilizando o modelo hidrologico semidistribuido
do tipo chuva-vazdo MGB-IPH, que gerou va-
z0es diarias cobrindo o periodo de 01/01/1920 a
31/12/2018, o que permitiu a consideracdo de
diferentes periodos de alta e baixa disponibili-
dade hidrica. O modelo foi calibrado com o uso
do solo de 1998, e priorizando o ajuste com as

<&

vazOes observadas entre 1990 e 2010. Este peri-
odo de calibracdo foi adotado por representar
uma situacao intermediaria: nem o periodo mais
recente, pés 2010, que geraria vazdes extrema-
mente baixas e nao representativas do que ocor-
re, em longa escala, na RPGA; nem um periodo
mais antigo, quando praticamente ndo havia
usuarios na bacia, em uma situagdo quase natu-
ral que ndo ocorre mais, tendo em vista o pro-
cesso de mudanga do uso do solo pelo qual a
RPGA ja passou.

Ainda que o modelo hidroloégico tenha sido
ajustado adotando como periodo de calibracdo
prioritario o intervalo entre 1990 e 2010, o peri-
odo completo de dados observados disponiveis
foi considerado. As Figuras 4.8 e 4.9 mostram
exemplos da qualidade do acoplamento entre
vazOes simuladas pelo modelo hidrolégico e
observadas nas estacbes fluviométricas.

A Figura 4.8 mostra o hidrograma observado na
estagdo mais a jusante no rio Corrente, o posto
45960001, e o hidrograma simulado no mesmo
ponto. J& a Figura 4.9 mostra a curva de perma-
néncia das vazdes observadas e simuladas. Res-
salta-se a grande concordancia entre as vazdes
minimas, como a Qqo, entre as vazdes simuladas
e observadas. Na etapa de calibracdo, foram
analisadas todas as 17 estacbes fluviométricas
com algum dado disponivel na RPGA XXIIL Isto,
associado a solidez metodoldgica trazida pelo
modelo hidrolégico, que considera dados espa-
cialmente distribuidos de tipo e uso do solo e
variaveis climatologicas utilizadas na estimativa
da evapotranspiracado, e dados distribuidos em
termos espaciais e temporais para vazao e pre-
cipitacdo, produzindo séries de vazdes diarias
cobrindo um periodo de 99 anos, agrega robus-
tez as vazdes caracteristicas estimadas no estudo
aqui conduzido quando comparadas aos resul-
tados de estudos cuja metodologia ndo leve em
conta a heterogeneidade da RPGA.

O Quadro 4.1 a seguir mostra a vazao com 90%
de permanéncia no tempo estimada para o exu-
torio de cada Unidade de Balango da RPGA XXIIL.
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Figura 4.8 - Vazdes observadas (em azul) na estacdo fluviométrica 45960001, no rio Corrente, e simuladas (em ver-
melho) com o modelo hidrolégico
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Fonte: Elaboracéo propria, 2020.
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Figura 4.9 - Curva de permanéncia das vazdes observadas (em azul) na estacdo fluviométrica 45960001, no rio Cor-

rente, e das vazdes simuladas (em vermelho) com o modelo hidroldgico
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Fonte: Elaboracéo propria, 2020.




PF04 — O ENQUADRAMENTO DOS CORPOS D'AGUA

Quadro 4.1 - Vazdo com 90% de permanéncia no tempo nas Unidades de Balanco da RPGA XXIII

RPGA UPGRH UB ag:;l Qgojan | Qoo fev | Qoo mar | Qoo abr | Qoo mai | Qoojun | Qoo jul | Qoo ago | Qooset | Qoo out | Qo NOV | Qg dez
T9E (m3/s) | m3/s) | (m3/s) | (m3/s) | (m3/s) | (m3/s) | (m3/s) | (m3/s) | (m3/s) | (m3/s) | (m3/s) m¥/s)
23.1.1 - Alto Rio das Eguas | 17,39 | 2063 | 2132 | 2083 | 2006 | 1836 | 1741 | 1649 | 1502 | 1477 | 1606 | 2005 | 2144
o | 1~ Altos Rios Guars e | 2312 - Rio Santo Anténio | 104 112 | 114 1,14 1,13 1,09 104 | 102 | 09% | 092 | 094 1,08 1,11
= Correntina 23.13 - Alto Rio Guara 539 764 | 780 | 752 | 713 | 626 | 574 | 525 | 452 | 419 | 515 | 743 8,03
>
° 23.14 - Rio do Meio 7,06 894 | 953 9,21 8,91 794 | 740 | 678 | 579 550 | 627 | 861 9,37
° 232.1-Médio Rio Guara | 2194 | 3070 | 3174 | 3080 | 2975 | 2593 | 2391 | 2163 | 1814 | 1650 | 1985 | 29,02 | 3267
S | 2 - Médio e Baixo Rio . .
el _ .
€ | Guaré e Rio Correnti- ‘E;uzai Medio Rio das| 1569 | 2265 | 2369 | 2331 | 2249 | 2037 | 1944 | 1817 | 1621 | 1546 | 1684 | 2168 | 2375
o]
A na
o 23.2.3 - Baixo Rio Guara 2456 | 3352 | 3457 | 3367 | 3261 | 2876 | 2646 | 2421 | 2060 | 1878 | 2230 | 3164 | 3563
[
“ | 3 Altos Rios Formo- | 2331 - AltoRio Amojado | 2902 | 3279 | 3356 | 3260 | 3146 | 2960 | 2865 | 2780 | 2628 | 2626 | 2782 | 3268 | 3407
§ soeArrojado 2332 Alto Rio Formoso | 4399 | 5122 | 5218 | 5091 | 4858 | 4472 | 4379 | 4184 | 3853 | 3802 | 4104 | 5053 | 54,00
© JO T . .
b zi‘“ Medio Rio Arroja-| 3740 | 4318 | 4413 | 4300 | 4167 | 3882 | 3777 | 3650 | 3431 | 3377 | 3603 | 4258 | 4517
©
8 | 4- Médios Rios For- - Médio Ri i
S | moso, Arrojado 52'4‘2 Médio Rio Formo- | o1 55 | 6042 | 6176 | 5959 | 57,13 | 5293 | 5158 | 4936 | 4557 | 4464 | 4804 | 5929 | 6385
< Correntina
o 2343 - Rio Correntina 132,87 | 16218 | 16824 | 16405 | 157,84 | 143,82 | 13641 | 129,32 | 117,63 | 112,72 | 12344 | 15449 | 172,05
o 23.4.4 - Baixo Rio Formoso | 51,38 | 6135 | 6234 | 6021 | 57,74 | 5303 | 5144 | 4922 | 4542 | 4431 | 47,77 | 5881 | 64,36
o
3 RV -
2 | 5- Médio e Baixo Rio 35‘5‘1 Médio Rio Corren- | 135 46 | 163,71 | 168,60 | 16510 | 159,14 | 14456 | 13619 | 120,11 | 117,53 | 11235 | 12230 | 15225 | 172,84
= Corrente
= 2352 - Baixo Rio Corrente | 131,12 | 16346 | 167,86 | 16461 | 15892 | 14435 | 13514 | 12821 | 11656 | 11081 | 119,80 | 147,95 | 173,30
< . . . .
6 - Riachos do Brejo | 23.6.1 — Riachos do Brejo
U ) d
2 | velho o Sora Dourade | Velho e Sers Daurada 0,00 000 | 000 | 000 | 000 [ 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 0,00
7~ Riacho do Rama-| 23.7.1 - Riacho do Rama-| 5, 0,11 008 | 007 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 0,04

lho

Iho

Fonte: Elaboracdo propria, 2019




A RPGA XXIII - Rio Corrente e Riachos do Rama-
lho, Serra Dourada e Brejo Velho apresenta uma
forte heterogeneidade entre as suas UPGRH,
especialmente entre aquelas localizadas no ex-
tremo oeste e as localizadas no extremo leste da
RPGA. Os rios principais das UPGRH1-Altos Rios
Guard e Correntina e 3-Altos Rios Formoso e
Arrojado nascem no dominio hidrogeoldgico de
bacias sedimentares, na 4rea com maiores totais
precipitados da RPGA. Essa conjuntura gera cur-
sos d'agua perenes e com relativamente alta
capacidade de geracdo de escoamento superfi-
cial. Na UPGRH 2-Médio e Baixo Rio Guara e Rio
Correntina, ainda majoritariamente sobre o do-
minio sedimentar, as vazes dos rios principais
sdo aumentadas com a confluéncia dos diversos
afluentes. A UPGRH4-Médios Rios Formoso,
Arrojado e Correntina representa uma situacao
de transicao entre o dominio de bacias sedimen-
tares e o de calcérios e coberturas detriticas. As
UPGRH 5-Médio e Baixo Rio Corrente, 6-Riachos
Brejo Velho e Serra Dourada e 7-Riacho do Ra-
malho, por sua vez, apresentam uma conjuntura
oposta ao observado no extremo oeste em ter-
mos de precipitacdo e dominio hidrogeoldgico.
Nesta parte da RPGA, os totais precipitados sao
significativamente mais baixos, e a cobertura
detritica e calcaria dificulta a geracdo de escoa-
mento superficial. Nestas UPGRH, observam-se
rios perenes, praticamente limitados aqueles que
recebem grandes aportes de outras UPGRH de
montante, a oeste; e rios intermitentes, que de-
pendem muito mais diretamente da ocorréncia
de precipitacdo para que haja escoamento, de-
vido a baixa capacidade de armazenamento do

solo.

Analisou-se a Qqg_incremental especifica ponde-
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rada por UPGRH, calculada em L/s.km?, que re-
flete os efeitos na geragdo e na manutencdo de
escoamento superficial causados pelas diversas
condicionantes. A Qg é a vazdo igualada ou

superada em 90% do tempo. O termo “incre-
mental” refere-se ao fato de corresponder exclu-
sivamente as vazOes geradas em cada UB, ou
seja, em UB que possuem outras a montante, a
vazdo incremental sera a vazdo no exutoério da
UB de interesse menos a vazdo nos exutdrios
das UB afluentes a esta. A expressdo “especifica”
quer dizer que as vazdes foram divididas pela
area de drenagem que as gerou. Por fim, o ter-
mo “ponderada” reflete a maneira como os valo-
res calculados em cada UB foram agregados
para as respectivas UPGRH: a vazdo especifica
incremental de cada UB foi considerada propor-
cional a area da UB na UPGRH, para a estimativa
das vazdes médias da UPGRH. O resultado final
por UPGRH é apresentado na Figura 4.10.

A partir desta analise, se evidenciou que, de
acordo com os demais estudos realizados até
entdo, a porgdo extremo oeste da RPGA possui
uma capacidade de geracdo e manutencao de

escoamento superficial maior que a porgao ex-

tremo leste. Percebe-se que as vazdes sdo gera-

das principalmente sobre o Sistema Aquifero

Urucuia, e que, fora dele, hd muito pouco aporte

hidrico - isso quando ndo ocorre uma diminui-
¢ao das vazdes de montante para jusante. Ainda,
destaca-se que, na UPGRH 4 - Médios Rios For-
moso, Arrojado e Correntina, o agrupamento
das vazdes especificas incrementais das UB para
a UPGRH apresenta certa limitacdo, uma vez que
dentro desta UPGRH observam-se dois tipos de
comportamento. Ha boa capacidade de geragado
de vazdo nas UB Médio Rio Arrojado e Médio
Rio Formoso (ambas ainda majoritariamente
sobre o SAU), e muito baixa capacidade de gera-
¢ao nas UB Rio Correntina e Baixo Rio Formoso
(sobre dominio de calcarios, na maior parte da

area).
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Analisando-se o periodo mais recente, de 2012 a
2018, percebe-se uma diminuicdo das vazdes em
relagdo as vazdes histdricas, especialmente
quando comparadas com médias calculadas
adotando como periodo de referéncia as déca-
das de 1970 e 1980, marcadas por alta disponi-
bilidade hidrica na RPGA. Contudo, outros peri-
odos de baixa disponibilidade hidrica foram
anteriormente observados nas bacias, com nivel
de intensidade semelhante ou mesmo maior, no
que se refere tanto a precipitacdes como a va-

z0es. Analisando-se as séries hidrometeorolégi-
cas mais longas disponiveis, percebe-se que ha
um ciclo, com duracdo de algumas décadas, em
que periodos de alta e baixa disponibilidade se
alternam. A diferenca mais marcante na RPGA
entre estes periodos de estiagem mais antigos e
o recente é o intenso processo de mudanga do
uso do solo, demografia e, consequentemente,
uso da agua que ocorreu na RPGA nas Ultimas
décadas.
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Figura 4.10 - Qoo incremental anual especifica ponderada das UB e UPGRH
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O modelo hidrolégico utilizado para estimativa
da disponibilidade hidrica permite algumas anali-
ses que, complementadas com o observado no
balanco hidrico, propiciam algumas inferéncias
sobre o que pode estar ocorrendo em alguns
pontos da RPGA. Em alguns locais, em maior ou
menor grau, observou-se que as vazdes simula-
das com o modelo hidrolégico calibrado e satis-
fatoriamente em acordo com as vazdes observa-
das nas décadas de 1990 e 2000, aproximada-
mente, em algum momento do periodo mais
recente, sobretudo na Ultima década, passam a
discordar dos hidrogramas observados. As vazdes
simuladas mantem-se em certo patamar, definido
pela precipitagdo observada, enquanto os hidro-
gramas observados em algumas esta¢des fluvio-
métricas comecam a apresentar vazdes mais bai-
xas. Este resultado de rebaixamento nas vazdes
observadas além do esperado pelo periodo de
baixas precipitagdes provavelmente é consequén-
cia de altos consumos na bacia. Esta concluséo é
corroborada pelo observado no balanco hidrico.
Este efeito nos hidrogramas observados é apre-
sentado nas estacGes fluviométricas 45726000, no
Rio Santo Anténio (UPGRH2); 45880000, no Rio
Formoso (UPGRH 4), 45910001, no Rio Corrente
(UPGRH 4) e 45960001, no Rio Corrente
(UPGRH5).

Conclui-se, desta forma, que as vazdes observa-
das na ultima década sdo resultado de um perio-
do de baixa disponibilidade hidrica — efeito da
precipitacdo — acentuada em maior ou menor
grau pelo consumo de agua na RPGA. Estes peri-
odos de baixa disponibilidade hidrica podem vir a
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tornar-se mais frequentes ou mesmo mais inten-
sos devido ao efeito das mudancas climaticas, o
gue torna a existéncia de um sistema robusto de
gestao dos recursos hidricos, devidamente respei-
tado por todos os usuérios, fundamental para a
manutencdo dos diferentes usos da agua na
RPGA.

O rio Corrente é um importante afluente do rio
Sdo Francisco. Utilizando-se os dados disponiveis
nas estacbes fluviométricas em ambos corpos
hidricos, foram analisados 35 anos de dados flu-
viométricos. Estima-se que o rio Corrente repre-
sente aproximadamente 8,7% da vazdo média
anual do Rio S&o Francisco na sua confluéncia,
com a maior contribuicdo mensal em setembro,
com 13,0%. Quando observadas as vazdes mini-
mas (vazdo com 90% de permanéncia), observa-
se que o rio Corrente representa anualmente
12,7% da vazdo do rio Sao Francisco, no ponto
logo a jusante da confluéncia de ambos, sendo
setembro o més de maior fracdo, chegando a
13,8%. Percebe-se, assim, que as vazdes do rio
Corrente representam uma fracdo maior da vazédo
no rio Sdo Francisco em situacbes de menor dis-
ponibilidade hidrica. Contudo, mesmo nestas
situagdes, a fragdo da vazdo do rio Sao Francisco
devida a bacia do rio Corrente ainda é bastante
proxima a fracdo correspondente a area de dre-
nagem do rio Corrente (34.277 km?) na area de
drenagem da estagdo 46035000, no rio S&o Fran-
cisco (309.000 km?), de aproximadamente 11%. A
variagdo ao longo dos meses do ano da fracdo
representada pela vazdo do rio Corrente no rio
S&o Francisco € mostrada na Figura 4.11.

Figura 4.11 - Contribuicdo do rio Corrente para a vazdo do rio Sdo Francisco, no ponto da confluéncia de ambos
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424 Interacdo das Aguas

A Regido Oeste do Estado da Bahia, na por¢do onde ha a presenca do Sistema Aquifero Urucuia - SAU, é
reconhecidamente um ambiente de significativa disponibilidade de mananciais hidricos, tanto superficiais
quanto subterraneos.

As areas de nascentes e surgéncias ao longo dos rios que cortam a Chapada do Urucuia sao alimentadas
por descargas de base deste grande sistema aquifero, que funciona como um reservatério que capta
agua de chuva através da infiltracao e libera gradativamente na forma de escoamento superficial (Figura
4.12), garantindo vazdes ndo nulas durante todo o ano, mesmo nos periodos de estiagem.

Figura 4.12 - Rio efluente, sendo alimentado pelo sistema aquifero

Diregéo do Fluxo

Aquifero

Fonte: Rodrigues (2013) adaptado de Winter (1998).

Na porcao central da Bacia, a partir da cidade de Correntina, ao sair da regido da Chapada do Urucuia em
direcdo ao Rio Sao Francisco, o rio Corrente transiciona para uma regido de relevo rebaixado cujo subs-
trato é formado, em parte, por rochas calcarias do Grupo Bambui, quando se observa, em alguns trechos,
gue a relagdo rio-aquifero se inverte, e o rio passa a perder agua para o aquifero carstico através de infil-
tracao ao longo do seu leito (Figura 4.13).

Figura 4.13 - Rio influente, alimentando o sistema aquifero

Fonte: Rodrigues (2013) adaptado de Winter (1998).
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Areas de coberturas arenosas no baixo curso
associadas a extensas planicies aluvionares areno-
sas também podem funcionar localmente como
areas de troca entre mananciais hidricos superfi-
ciais e subterraneos.

Devido a iminéncia de situacdes de conflito rela-
cionadas a limitagdo da disponibilidade dos ma-
nanciais superficiais, a regido vem sendo objeto
de estudos e investigacOes recentes relativos a
vazdo dos rios, recarga dos aquiferos e evolugdo
do uso e ocupacao do solo. Entretanto esses es-
tudos ainda ndo se mostraram suficientes, devido
sobretudo ao curto periodo de observagdo, para
fornecer dados conclusivos quanto ao funciona-
mento hidraulico do sistema aquifero e sobre o
entendimento das inter-relagcbes entre as aguas
superficiais e subterraneas.

Os primeiros estudos nos aquiferos da regido
oeste da Bahia se iniciaram na década de 2000
envolvendo a execucdo de testes de bombea-
mento para determinacdo de parametros hidro-
dinamicos e investigacdo de parametros de qua-
lidade que subsidiassem processos de outorga e
uso sustentavel do aquifero, destacando-se os
estudos de Schuster (2002), Amorim Jr; Lima
(2007) e Aquino et al (2003). Gaspar (2006) de-
senvolveu estudos mais amplos com intuito de
subsidiar acSes de gestdo em todo o SAU.

Estudos de ambito regional e com integracdo de
diversas fontes de informacdes, incluindo levan-
tamento e interpretacbes geofisicas, monitora-
mento sistematico do aquifero e modelagem
hidrogeol6gica também foram desenvolvidos por
Bomfim e Gomes (2004), pela Agéncia Nacional
das Aguas (ANA, 2017), pela CPRM (2012) e mais
recentemente pela Universidade de Vicosa
(MANTOVANI, 2019), cabendo destacar também
diversos estudos no ambito académico com tra-
balhos publicados e algumas dissertacbes de
mestrado e teses de doutorado.

Apesar desses esfor¢os empreendidos no sentido
de compreender o funcionamento dos sistemas
aquiferos da regido oeste do estado, em especial
o SAU, o conhecimento atual sobre a geologia e
o comportamento desses sistemas ainda é muito
limitado considerando a sua extensdo e comple-
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xidade, sendo esta constatacdo corroborada pelos
diversos autores que estudaram a regido.

Segundo Mantovani (2019), o Sistema Aquifero
Urucuia - SAU, embora corresponda a um dos
maiores e mais relevantes sistemas aquiferos do
pais, tanto em extensdo quanto em volume arma-
zenado, permanece ainda com lacunas importan-
tes no conhecimento de seu potencial hidrico e
de seu mecanismo de funcionamento hidrologi-
co. Apos o desenvolvimento e calibracdo de um
modelo matematico de fluxo da dgua subterranea
para o SAU no territério baiano, o autor concluiu
que a construcao desse modelo representou um
grande desafio devido a escassez de dados e
complexidade inerente a um sistema dessa mag-
nitude, cujos préprios limites fisicos ainda sdo
motivo de debate e questionamentos, em especi-
al em relacdo a sua espessura. Ainda segundo o
autor a elaboracdo do modelo conceitual baseou-
se na confec¢do de um banco de dados que ex-
pds as deficiéncias de dados sobre dguas subter-
raneas.

Nos Ultimos trinta anos o aumento na demanda
de agua para irrigagdo levou alguns mananciais
superficiais da regido do SAU (rio das Fémeas, rio
Grande, rio Corrente) a uma situacdo critica de
disponibilidade, a ponto de serem suspensas
novas concessdes de outorga, o que induziu mui-
tos usuarios, especialmente aqueles vinculados
aos segmentos da agropecuaria com alto nivel de
tecnologia, a buscar disponibilidade na explota-
¢do das aguas subterraneas através da perfuracao
de pocos tubulares profundos.

Apesar do grande potencial de producado de agua
do SAU com pocos profundos e de grandes va-
zBes, chegando a valores acima de 500 m?3/h,
verificou-se que o bombeamento de pocos pro-
ximos a cursos de aguas superficiais causava in-
terferéncias significativas nas vazdes dos rios
(Figura 4.14), deixando clara a conexao hidraulica
aquifero-rio e comprovando a fungdo exercida
pelo SAU de regulador do escoamento superficial.
Adicionalmente, estudos climaticos e hidrologicos
identificaram periodos recentes de estiagem criti-
ca, sendo a ultima delas no periodo entre 2012 e
2018, e observaram uma reducdo das vazdes
médias disponiveis nos rios.
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Figura 4.14 - Modelo esquematico de interferéncia nas descargas de base de um pogo de producao instalado nas
proximidades do leito de rios efluentes em situagdo de vazdo moderada (Q1) e Vazao elevada e de longo periodo (Q2)
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Fonte: Rodrigues (2013) adaptado de Winter (1998).

Segundo Rodrigues (2013), se um o poco de
bombeamento estiver localizado nas proximida-
des de um rio ou quando este é bombeado com
vazoes elevadas por um longo periodo tempo, o
cone de deplecdo gerado pelo poco ird se ex-
pandir até o rio e induzir o fluxo da agua do rio
para o aquifero, invertendo o fluxo de agua,
transformando um rio efluente em influente.

Buscando compreender a dinamica do aquifero
a CPRM instalou uma rede de monitoramento
denominada RIMAS (Rede Integrada de Monito-
ramento de Aguas Subterraneas) contando com
59 pocos no dominio do SAU com medicdo de
variacbes de nivel potenciométrico das aguas
subterraneas. Na regido oeste da Bahia os pogos
de monitoramento estdo instalados em maior
proporcao na RPGA do Rio Grande (46 pocos) e
apenas 13 pocos estao situados na RPGA do Rio
Corrente, Serra do Ramalho e Brejo Velho. Esse
monitoramento mostrou que a bacia do Rio
Corrente apresentou rebaixamento de até 15 m

no nivel fredtico entre os anos 2015 e 2018,
principalmente em sua parte centro-leste, resul-
tando inclusive no desaparecimento de algumas
nascentes localizadas na porcdo nordeste da
bacia (MANTOVANI et al.,2019).

Mantovani et al (2019) consideraram que essa
variagdo se deu em funcdo do aumento do
bombeamento de agua devido ao aumento do
consumo de mananciais subterraneos e, tam-
bém, por conta de mudancas climaticas. Assim,
considera-se que o SAU estd submetido a es-
tresse hidrico ndo somente pelo bombeamento
dos pocos que retiram suas reservas, mas tam-
bém por fatores climaticos relacionados a menor
precipitacao, o que contribui para a reducao do
volume de recarga anual.

Algumas simulagdes ja realizadas através de
modelos numéricos e analiticos e separacdo de
hidrogramas realizadas por Maia; Rodrigues
(2012) indicaram que a contribuicdo subterranea
para a perenizacdo dos rios na regido oeste da
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Bahia fica em torno de 500 m3/s. Ja os estudos
da CPRM (2012) indicaram que a vazdo Qg do
Aquifero Urucuia que drena para o rio Sdo Fran-
cisco é da ordem de 456 m3/s. Gongalves et al.
(2018) encontraram valores de fluxo de base da
ordem de 570 m3/s para o sistema rio-aquifero.

A maioria dos modelos de inter-relacdo entre a
agua superficial e subterranea propostos para a
regido indica que a porcentagem de contribui-
cdo do escoamento de base para o fluxo total é
em média de 90% para os rios da regido. Ou
seja, quase a totalidade do volume de agua que
escoam nos rios corresponde a aguas derivadas
dos processos de recarga, circulagdo e descarga
do Aquifero Urucuia.

A recarga se da principalmente na porcdo oeste
onde se concentram as principais areas afloran-
tes, com taxa de infiltragdo correspondendo a
18% do volume total precipitado e seu escoa-
mento subterraneo se da preferencialmente de
oeste para leste em fluxo convergente com os
principais rios e riachos que tem suas nascentes
e drenagens encaixadas no SAU. Essas drena-
gens, que captam agua no nivel de base local,
encontram-se estruturalmente controladas, com
cursos predominantemente retilineos e subpara-
lelos, geralmente orientados na direcdo WSW-
ENE.

Os estudos desenvolvidos pela Universidade de
Vicosa (MANTOVANI et al, 2019) concluiram
que em condicbes de estado estacionario 98%
do volume da recarga do SAU flui e é descarre-
gada através dos rios. Estes rios, segundo dados
da hidrologia superficial, chegam a ter 90 a
100% de seu fluxo alimentado pelo SAU.

No ambito da gestdo das aguas na area de ocor-
réncia do SAU, algumas iniciativas com foco na
gestdo integrada das aguas superficiais e subter-
raneas vem sendo desenvolvidas por pesquisa-
dores e entidades governamentais (RODRIGUES,
2013; POUSA et al, 2019; MANTOVANI et al.,
2019) de modo que seja possivel dimensionar a
exploragdo de agua subterranea por meio de
pocos sem impactar a vazao dos rios, além de
possibilitar o planejamento e o incentivo de
acdes que incrementem o escoamento de base
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para os rios nos periodos de secas, sem com-
prometer as demandas existentes.

Tratando-se dos aquiferos carsticos que afloram
na porcdo leste da RPGA registra-se também
uma forte conexao entre aguas superficiais e
subterraneas. Na regido da Serra do Ramalho, e
mais a norte, na regido de Santana, o relevo
carstico se apresenta muito evoluido, com a
presenca de estruturas como vales cegos, ca-
nions e feicdes fluviocarsticas como sumidouros,
surgéncias e condutos subterraneos. No munici-
pio de Santana observa-se a drenagem deixar o
seu curso superficial e seguir através dos condu-
tos subterraneos até o ressurgimento em nas-
centes a jusante.

Estudos elaborados pela ANA (2018) mostraram
que as cargas hidraulicas do Aquifero Urucuia
sdo mais elevadas que as do Bambui sotoposto,
dando indicios de que o Aquifero Urucuia possa,
em principio, prover uma recarga do Bambui,
quer por drenagem vertical descendente, quer
pelas aguas restituidas aos vales onde afloram
os calcarios. Adicionalmente, a conexao hidrauli-
ca dos dois aquiferos pode significar uma recar-
ga indireta do Bambui, com consequente melho-
ria da qualidade quimica das dguas deste Ultimo.
O padrao de drenanca centripeta em forma do-
mica com fluxos subterrdaneos em direcdo aos
fundos de vales das redes de drenagem parece
ser uma recorréncia nas areas carsticas do aqui-
fero Bambui. Esse mesmo padrao de fluxo das
aguas subterraneas foi observado por Camurugy
(2009) em estudo hidrogeoldgico e de qualidade
das aguas subterraneas na regido de Santa Ma-
ria da Vitoria, Serra do Ramalho e Jaborandi.
Entretanto, ainda ndo ha estudos detalhados
sobre o comportamento hidroldégico desses
sistemas de fluxo em subsuperficie uma vez que
sequer se conhece as suas rotas, velocidades e
vazdes, sendo, portanto, um dos importantes
desafios para o avanco no conhecimento técni-
co-cientifico aplicado a gestdo das aguas na
RPGA.

Apesar dos estudos recentes, a falta de conhe-
cimento especifico sobre os sistemas aquiferos
da RPGA do Rio Corrente, Riacho do Ramalho,
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Serra Dourada e Brejo Velho constitui um fator superficiais, sendo necessarios esforcos para a
limitante para o uso sustentavel de todo o seu ampliacao deste conhecimento.
potencial sem comprometimento das descargas

43  ASPECTOS RELEVANTES DO DIAGNOSTICO INTEGRADO

A partir da andlise integrada do diagnéstico algumas tematicas se evidenciaram na medida em que cor-
responderam a questdes centrais em torno das quais se articulam os principais limitadores para os usos
multiplos e sustentaveis da dgua na RPGA.

Demanda de Agua e Irrigaciao

A RPGA, com excecdo apenas das UB23.6.1-Riachos do Brejo Velho e Serra Dourada e 23.7.1-Riacho do
Ramalho, que drenam diretamente para o rio Sdo Francisco, é formada por uma grande bacia que de-
sagua para o rio Corrente, com o aporte principal dos rios Guara, Formoso e Arrojado. Este sistema
hidrico esta instalado, do ponto de vista das aguas superficiais, sobre um platd a oeste, com grande
contribuicdo de chuvas e grande capacidade de producdo de &gua, que drena para o leste, na porcdo
baixa da bacia e com pequena contribuicdo incremental de producdo de agua, assegurando grande
vazdo na porcdo média e baixa da bacia por conta do sistema de drenagem composto pelos grandes
rios a montante.

Nessa condi¢do, os usos da agua na porcao baixa da bacia estdo condicionados pela producdo de agua
no platd, e este, pelos usos que sdo feitos da dagua a montante. Com a presenca de rios com grande
vazdo, porém, com contribuicdo pequena na producdo de agua, as UPGRH da bacia do rio Corrente se
constituem em um sistema integrado de producao e drenagem de dgua muito concentrado na porgao
alta da bacia.

Do ponto de vista das aguas subterraneas, a porcao alta da bacia do rio Corrente esta sobre um aquife-
ro muito produtivo, o aquifero Urucuia, que alimenta com sua descarga de fundo a vazdo perene e
volumosa dos rios que compdem a bacia, estabelecendo uma interacdo muito intensa e produtiva en-
tre aguas superficiais e subterraneas.

Este processo integrado superficial-subterraneo representa uma condicdo natural altamente produtiva
em agua, a qual se junta a condi¢bes de precipitacdo elevada nas cabeceiras e abundancia de terras
com boa aptiddo agricola, permitindo um ambiente altamente produtivo para a atividade agropecua-
rias de grande escala na porg¢do oeste da bacia do rio Corrente.

Entretanto, a intensidade da ocupagdo produtiva e suas alteracdes sobre a produgdo de dgua, o uso em
grande volume de agua para irrigacdo e a caracteristica integrada da producéo e escoamento da agua
nas porgoes oeste e leste da bacia do rio Corrente configuram algumas questdes de interesse para a
gestdo de recursos hidricos.

Inicialmente, a vazdo entregue ao rio Sdo Francisco e disponibilizada para usos multiplos tanto a oeste
como a leste da bacia do rio Corrente pode estar sendo comprometida, principalmente, pelo uso para
irrigacdo, pelo eventual impacto da atividade agropecuéaria de sequeiro sobre o sistema hidrico e a
recarga do aquifero. Indicios nessa direcao sdo apresentados pela aproximagdo ou superagdo em de-
terminados periodos do ano, em diversas UB, da demanda em relagdo ao teto outorgével, comprome-
tendo, em um primeiro momento, a vazao ecoldgica e, em periodos de escassez prolongada, os usos
multiplos, incluindo o proprio uso para irrigacdo. A leste da bacia, com a dependéncia da vazdo acumu-
lada, usos atuais e futuros estdo condicionados ao volume utilizado a montante.

Conflitos pontuais, em escala local e ndo para o conjunto da bacia do rio Corrente, ocorrem entre
grandes captacdes, a montante, e reducdo da quantidade e qualidade pontuais, a jusante.

Ainda sem ter esgotado seu potencial de expanséo, dispondo de terras com boa aptiddo para a agro-
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pecuaria, bem como de um aquifero volumoso e acessivel para explotagdo, a atividade agropecuaria,
especialmente a agricultura irrigada, tem seu futuro condicionado pela disponibilidade integrada su-
perficial-subterranea na porcao oeste da bacia.

Agricultura Familiar e Infraestrutura Produtiva

De forma geralmente ndo relacionada ao agronegdcio, os assentamentos de agricultura familiar, as
comunidades rurais e comunidades tradicionais, mais concentradas no centro-leste na RPGA, possuem
problemas de abastecimento de dgua para producao e consumo. A irrigacdo ndo é acessivel a muitos
produtores e as praticas produtivas sdo carentes de maior aprimoramento técnico, de assisténcia técni-
ca (ATER) e de boas praticas de producdo, resultando em potencial de degradacgdo das areas.

A infraestrutura produtiva das propriedades é limitada pela infraestrutura disponivel, de redes de ener-
gia e de estradas adequadas para a produgdo e comercializacdo competitiva dos produtos da agricul-
tura familiar.

Conservacao de Recursos Hidricos e Producio de Agua

Com sua cobertura vegetal nativa atualmente alterada, especialmente na por¢do oeste da RPGA, a con-
servagdo dos recursos hidricos e do potencial de producdo de agua da bacia do rio Corrente estad ame-
acada pelo uso produtivo do solo, o qual interfere na infiltracdo e na recarga do aquifero Urucuia,
comprometendo o sistema hidrico da bacia.

As retiradas de agua para irrigagdo, quando associadas a um periodo de escassez prolongada, impac-
tam a manutencdo da vazdo ecoldgica, comprometendo a reproducdo de espécies e as comunidades
pesqueiras, agravando uma situacdo ja posta em decorréncia da pesca predatoria e supressdo das la-
goas marginais.

As areas que ainda contam com cobertura vegetal nativa estdo assentadas sobre solos com boa apti-
déo agropecuéria, o que aponta para um potencial de expansao da atividade agropecuaria sobre estas
areas, intensificando o processo descrito anteriormente.

A permanéncia de areas com cobertura vegetal nativa é essencial para a manutencao da disponibilida-
de hidrica superficial e subterranea. O Oeste da Bahia é uma area relevante em termos de conservagdo
do Bioma Cerrado, pois mesmo com o avanco do desmatamento na regido para a expansao agropecu-
aria, ainda ha uma consideravel concentracdo de remanescentes de vegetacao nativa.

Merece destaque a situacdo de manutencdo das matas ciliares nas Areas de Preservacdo Permanente
(APP), em especial, nas regides oeste e central da RPGA. As matas ciliares, além de sustentarem elevada
biodiversidade, estabilizam as margens, evitando carreamento excessivo de sedimentos aos rios, atu-
ando como um filtro ou como um “sistema tampao”. Esta interface entre as areas agricolas e de pasta-
gens com o ambiente aquatico possibilita sua participagdo no controle da erosdo do solo e da qualida-
de da agua, evitando o carreamento direto para o ambiente aquatico de sedimentos, nutrientes e pro-
dutos quimicos provenientes das partes mais altas do terreno.

Abastecimento Humano, Infraestrutura e Escassez de Agua

Com sua cobertura vegetal nativa atualmente alterada, especialmente na porcdo oeste da RPGA, a A
bacia do rio Corrente conta com diversos centros locais, constituidos por municipios com populacao
menor, nos quais até o abastecimento de agua é comprometido em alguns casos, além da auséncia de
coleta e tratamento adequado de esgotos e disposi¢cdo inadequada de residuos solidos, todos com
risco de contaminagao de aguas superficiais e subterraneas.

Com populagdo rural importante, na area rural ainda é limitado o acesso a infraestrutura de abasteci-
mento com agua tratada, ou mesmo a coleta de residuos solidos.
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Em periodos de escassez prolongada, a falta de infraestrutura de abastecimento coloca em risco o
atendimento de quantidade e qualidade para a populacdo, ou mesmo nas areas com limitada produ-
¢ao hidrica, mesmo em periodos normais, a populacdo corre o risco de nao ter abastecimento.

Qualidade da Agua e Enquadramento

A precariedade do saneamento na RPGA, em especial, o ndo tratamento de esgotos e a auséncia de
aterros sanitarios, podem estar comprometendo a qualidade das aguas superficiais e subterraneas.
Adiciona-se a esta questdo o intenso uso de agroquimicos na agricultura e a total auséncia de conhe-
cimento sobre seu comportamento no meio ambiente, tanto no solo, como nas aguas e na biota aqua-
tica.

Aperfeicoamento e Implementacao dos Instrumentos de Gestao

A forma como estdo atuando os instrumentos de gestdo de recursos hidricos que ja foram implemen-
tados é limitada, em termos de desempenho e de capacidade de integragdo, para que possa ser explo-
rado todo o seu potencial, atendendo apenas parcialmente, atualmente, as demandas de gestdo na
RPGA.

Na perspectiva das demandas estratégicas e demais demandas da RPGA, ndo se trata de reformular
legalmente os instrumentos ou de redefinir sua forma de operacao dentro do Sistema de Gestdo de
Recursos Hidricos, que estd no ambito estadual e ndo apenas da RPGA. A questdo que se coloca é a
necessidade de serem encontradas alternativas para que os instrumentos possam atender melhor, de
forma mais especifica, as demandas da RPGA, ainda que estas propostas de melhoria possam ser Uteis,
também, a outras RPGA.

Atualmente, as institui¢des estratégicas do Sistema de Gerenciamento de Recursos Hidricos, dentre os
quais se destaca o Inema e a Sema, possuem grandes limitagdes para aumentar sua capacidade opera-
tiva, o que exigiria a contratacdo de mais técnicos com formacdo mais especializada.

Em contrapartida, a evolugdo da implementacdo da politica de Recursos Hidricos vem aumentando
sistematicamente as demandas que requerem atendimento do 6rgdo gestor para fornecimento de
outorgas, cadastramento de usuarios, fiscalizagdo, monitoramento e planejamento.

As dificuldades e a tensdo entre as limitacOes estruturais do Sistema de Gerenciamento de Recursos
Hidricos e o aumento da demanda de gestdo se tornam ainda mais criticas nos periodos de maior es-
cassez hidrica. Nesses periodos, por exemplo, a eficacia da outorga como instrumento de gestdo é
mais limitada, na medida em que a disponibilidade hidrica real, muitas vezes, € menor que a vazao
outorgada, aumentando a demanda por fiscalizagdo, mediagdo de conflitos, regulagdo de usos e moni-
toramento os quais, ndo tendo sido ajustados para atender a estas situacdes de maior conflito e escas-
sez, apresentam pouca eficacia e ndo incentivam os usuarios a se regularizarem, realimentando a falta
de cobertura dos instrumentos e de informacgao para a gestdo. Outro aspecto limitante das outorgas é
sua condicdo anual em contrapartida a uma significativa variacdo sazonal na disponibilidade e na de-
manda de agua.

Considerando as particularidades das UPGRH da RPGA e de certos tipos de conflitos ou de problemati-
cas, os critérios gerais e as metodologias de regulacdo e a falta de regularizacdo dos usuarios, bem
como os valores cobrados e o préprio processo e informagdes exigidas para esta regularizagdo, ndo
atendem adequadamente as diferentes realidades, retirando parte da potencial eficacia dos instrumen-
tos na gestao, principalmente para a agricultura familiar.

No elenco de instrumentos de gestdo ainda ndo implementados, a cobranca se apresenta como um
tema controverso entre os atores estratégicos da RPGA e se coloca como um desafio para, em um pri-
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meiro momento, ser compreendida e legitimada, atendendo a legislacdo vigente e, num segundo mo-
mento, possa ser direcionada de forma eficaz para os temas de interesse da RPGA. Para isso, a presen-
ca de recursos financeiros regulares que possam ser investidos na gestao é fundamental, principalmen-
te se envolver os atores estratégicos da RPGA no férum previsto para tal, que € o comité de bacia.

Aperfeicoamento e Implementacao dos Instrumentos de Gestao (continuacao)

Entretanto, a atuagdo dos comités, ndo apenas o desta RPGA, tem sido muito limitada pela falta de
uma estrutura de apoio técnico e operacional, que possa capacitar o comité como férum de discussao
e tomada de decisdo estratégica, indicando critérios especificos para os instrumentos de gestdo em
areas criticas para a RPGA e fornecendo subsidios de informacao e de conhecimento para a tomada de
deciséo.

O Sistema de Gerenciamento de Recursos Hidricos esta estruturado de forma descentralizada, por ba-
cia hidrogréfica, e participativa, contando com um conjunto de instituicdes e representacdes com res-
ponsabilidades compartilhadas. No ambito exclusivo da RPGA, entretanto, somente o comité de bacia e
a agéncia de bacia sdo entes especializados na RPGA, enquanto todos os demais abrangem éareas geo-
graficas e competéncias diferentes (municipais, estaduais, federais, da sociedade). A agéncia de bacia,
prevista na legislagdo como apoio técnico e operacional a gestdo de recursos hidricos no ambito da
RPGA pode representar um significativo ganho de empoderamento da gestdo, contribuindo de forma
direta na mediacdo entre as demandas e interesses especificos da RPGA, representados no comité e
nos temas estratégicos das bacias que ele representa, e o Sistema de Gerenciamento de Recursos Hi-
dricos, que envolve um grande nimero de atores institucionais estratégicos.

Entretanto, se coloca a dificuldade presente em outras experiéncias de implantacdo da agéncia de ba-
cia no Brasil, de financiar adequadamente o trabalho da agéncia, para o qual a cobranca pelo uso da
agua tem se demonstrado ser uma fonte de financiamento limitada ou mesmo insuficiente, uma vez
que ha limites para o uso dos recursos no custeio da agéncia. Mesmo as solugdes de competéncia de-
legada para a instituicdo de agéncias de bacia tém se mostrado limitadas a esse respeito, respondendo
melhor apenas em bacias hidrograficas com grande potencial de arrecadacdo. Nesse sentido, instru-
mentos como o Ferhba também estdo demandando maior efetividade, como fonte complementar e
regular de financiamento da gestéo.

Como alternativa complementar ao modelo de gestdo institucional atual, através do 6rgdo gestor ou
mesmo através de agéncia de bacia ou entidade delegataria, a RPGA conta com experiéncias bem-
sucedidas de organizacdo de produtores e irrigantes, bem como potencial para o desenvolvimento da
organizacao de maneira a viabilizar o desenho e implementacdo de modelos de gestdo compartilhada.
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5 QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS

Os diferentes usos e ocupagdes do solo em uma
bacia hidrografica influenciam nas condicGes
qualitativas de cursos d'agua. A avaliagdo da
qualidade das aguas é um procedimento impor-
tante quando ha a necessidade imperiosa de
elaboracdo de politicas publicas, de gestao das
bacias e geracdo de informagdes estratégicas
para tomada de decisdes. Os dados fornecidos
pelo Programa Monitora, executado pelo Inema
desde 2008, dado suporte a avaliacdo da qualida-
de ambiental, com possibilidade de correlacio-
nar suas condicbes qualitativas aos usos, além
fornecer importante embasamento para a Pro-
posta de Enquadramento dos corpos d'agua
superficiais.

O enquadramento de corpos de agua corres-
ponde ao estabelecimento de objetivos de qua-
lidade a serem alcangados ou mantidos por
meio de metas progressivas intermediarias e
finais de qualidade de agua. Deve-se destacar
que, para o enquadramento, sao relevantes ain-
da a avaliacdo dos usos das aguas, a presenca e
a tipologia de fontes potenciais de poluicdo e
suas cargas de contribuicdo e a situacao do sa-
neamento.

Ao longo dos anos, a malha amostral do Pro-
grama Monitora foi sendo ajustada, com exclu-
sdo ou insercdo de pontos amostrais. Da mesma
forma, o quantitativo de parametros de qualida-
de de agua foi ajustado, permanecendo de certa

GRUPO 1
AFLUENTES DO RIO
CORRENTE

GRUPO 3
AFLUENTES DO RIO SAO
FRANCISCO

forma, constante, a partir de 2013. As amostra-
gens sdo, em geral, trimestrais, porém para al-
guns anos foram verificadas apenas duas ou
mesmo trés amostragens.

Atualmente, o Programa Monitora possui 20
pontos de amostragem na RPGA, sendo que
cinco destes estao localizados no rio Sdo Fran-
cisco, ou seja, 15 pontos estdo contemplando
corpos d'agua da RPGA. Além destes 20 pontos,
optou-se por incluir um ponto adicional consi-
derado pelo Programa Monitora na RPGA XX
(RPGA dos rios Paramirim e Santo Onofre). Este
ponto, o PMI-RSF-350, foi avaliado na presente
analise por estar situado no rio Sdo Francisco, na
porcdo norte da bacia, complementando a anali-
se da regido do rio Sdo Francisco contigua a
RPGA. Optou-se por ndo descartar esses pontos
da analise, e ainda incluir este outro, uma vez
que é fundamental entender a situacdo atual de
qualidade de agua do rio S&o Francisco, nesse
trecho que recebe as contribuicbes da RPGA a
fim de verificar a compatibilidade de entrega,
quando da proposta de enquadramento, ou seja,
observar se as aguas provenientes da RPGA se
encontram ou ndo dentro da classe existente e
da classe de enquadramento do rio Sdo Francis-
co. Para a andlise da qualidade de agua, os pon-
tos monitorados pelo Programa Monitora foram
reunidos em quatro grupos:

GRUPO 2

RIO CORRENTE

GRUPO 4

RIO SAO FRANCISCO

A descricao e localizagdo dos pontos sdo apresentados no Quadro 5.1 e na Figura 5.1.
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Quadro 5.1 - Descricdo e Localizacdo dos Pontos do Programa Monitora do Inema considerados neste estudo

Ponto Rio Localizacao Altitude Municipio Descricao

CRB-ARJ-800 Rio Arrojado 13°32'22" 44°45'47" 590 m Correntina Ponto situado no rio Arrojado aproximadamente a 6 km a montante do povoado da Prainha.

CRB-BRV-200 Riacho Brejo Velho 12°27'47" 43°50'46" 482 m Brejolandia Trecho do Riacho Brejo Velho sob a ponte da BA-172 no municipio de Brejolandia.

CRB-CRT-200 Rio Corrente 13°31'24" 45°043" 718 m Correntina ic;be):nge em estrada de terra sobre o rio Correntina, apds sair da BR-349 que liga o municipio de Correntina

CRB-CRT-400 Rio Corrente 13°20'26" 44°38'12" 568 m Correntina Sob a ponte na localidade na sede do municipio de Correntina.

CRB-CRT-500 Rio Corrente 13°23'56" 44°20'14" 451 m Correntina Sob a ponte da BR 349 na divisa com o municipio de Correntina.

CRB-CRT-550 Rio Corrente 13°04'6" 44°11'55" 438m Sao Félix do Cori- ?ona urbané de Sao Félix do Coribe, sob a ponte de ligacdo ao municipio de Santa Maria da Vitéria, proxima

be a churrascaria Boi na Brasa.

CRB-CRT-700 Rio Corrente 13°17'37" 43°54'30" 453 m Santana ngegor(ﬁnte da BA-575 sobre o rio Corrente no distrito de Porto Novo, coincide com a estagdo da ANA

CRB-CRT-800 Rio Corrente 13°8'60" 43°3228" 425 m Bom Jesus da Lapa Sob a ponte da BA-161 sobre o rio Corrente na captacdo de agua do Hotel Fazenda, no municipio de Bom
Jesus da Lapa.

CRB-FOM-400 Rio Formoso 13°37'54" 44°27'39" 494 m Jaborandi Sob ponte da rodovia (Avenida 12 de Maio) sobre o rio Formoso, na entrada do municipio de Jaborandi.

CRB-FOM-500 Rio Formoso 13°36'17" 44°2340" 460 m Coribe A~Jusante de Jaborandi, na estrada (BR-135/BA-172) que liga ao municipio de S&o Félix do Coribe, na capta-
¢do de 4gua da Codevasf.

CRB-GUA-400 Rio Guara 13°11'8" 44°37'19" 547 m Correntina O local de c.olle?:a fica sob a ponte de madeira da BR-135 sobre o rio Guara, no povoado de Ponte Velha a 37
km do municipio de Correntina.

CRB-PBA-100 Riacho das Pitubas 13°49'14" 43°43'13" 450 m Carinhanha Ponto IocaIlza<IJIo sob a pothe da estrada. ml.JnlapaI sopre o riacho das Pltgbas, a uma distancia de aproxima-
da 56 Km da cidade de Carinhanha, no distrito conhecido como Marrequeiro.

CRB-PRT-800 Rio Pratudao 13°58'51" 45°4'50" 643 m Jaborandi Ponto situado no rio Pratudéo.

CRB-RSF-120 Rio S30 Francisco 14°18'35" 43°46'1" 240 m Carinhanha E;acaptagao de &gua para abastecimento publico — Servico Auténomo de Agua e Esgoto - SAAE de Carinha-

CRB-RSF-200 Rio S0 Francisco 13°20'35" 43°082" 27 m Serra do Ramalho Ponto localizado no rio Sdo Francisco, proximo as margens da BA-161, entre os municipios de Serra do
Ramalho e Bom Jesus da Lapa.

CRB-RSF-220 Rio S0 Francisco 13°15'19" 43°06'7" 428 'm Bom Jesus da Lapa (l;/laalr_gzr: oposta ao centro urbano, em frente a gruta, na localidade de Barrinha no municipio de Bom Jesus

CRB-RSF-250 Rio Sao Francisco 13°5'22" 43°27'54" 427 m Sitio do Mato Prainha formada pelo rio Sdo Francisco na cidade de Sitio do Mato.

CRB-RSF-270 Rio S30 Francisco 12°54'38" 43°24'37" 16 m Sitio do Mato Ponto situado no rio Sao Francisco, a montante da comunidade ribeirinha do distrito de Gameleira da Lapa.

CRB-SRD-100 Riacho da Serra 12°45'42" 43°55'34" 524 m Serra Dourada No municipio de Serra Dourada, sob a BA-172. Préximo ao ponto de monitoramento ha presenca de um

Dourada abatedouro.
. do Féli i- .. s . Al .
CRB-MOS-600 Rio Mossondro 13°23'51" 44°8'21" 441 m f)zo élix do Cor Sob ponte de Porto Novo, a jusante do municipio de Sdo Félix do Coribe.
PMI-RSF-350 Rio Sao Francisco 12°11'15" 43°13'23" 422 m Ibotirama Na nova captagdo de agua para abastecimento publico do municipio de Ibotirama.

Obs: todos os pontos amostrados em ambiente classificado como “LOTICO”
Fonte: Inema, 2019




Figura 5.1 - Localizacdo dos pontos de monitoramento por Grupo Formado — Programa Monitora
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A partir dos dados disponibilizados pelo Programa Monitora, os parametros de qualidade de agua super-
ficial foram analisados de maneira a permitir a identificacdo dos principais problemas existentes associa-
dos a agua, como forma de apresentar uma discussdo estratégica, pois estes resultados podem fornecer
importantes indicios sobre diversos fendmenos existentes em uma bacia hidrografica. Além disso, estes
parametros deveriam ter um longo histérico de determinagdo ao longo do decorrer do tempo do Pro-
grama. Assim, para este estudo foram selecionados os seguintes parametros de qualidade de agua, além
de dois indices:

pH

oD
DBO
Fosforo Total
Nitrato
Turbidez
STD
Clorofila a

Coliformes Termotolerantes

Para a caracterizacdo dos parametros selecionados foram utilizados os critérios estabelecidos pela Reso-
lu¢do do Conama n°® 357/05:

CLASSES DE QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS
AGUAS DOCES

Aguas destinadas a: Aguas destinadas a: Aguas destinadas a:

* Abastecimento para consumo humano, * Abastecimento para consumo humano, * Abastecimento para consumo humano,
com desinfeccdo; apos tratamento simplificado; apds tratamento convencional;

* Preservacdo do equilibrio natural das * Protecdo das comunidades aquéticas; * Protecdo das comunidades aquaticas;
comunidades aquaticas; * Recreagio de contato primario; * Recreacio de contato primario;

* Reservagdo dos ambientes aquaticos em * Irrigagdo de hortalicas que sdo * Irrigagdo de hortaligas, plantas frutiferas
unidades de conservacdo de protecdo consumidas cruas e de frutas que se e de parques, jardins, campos de
integral. desenvolvam rentes ao solo e que sejam esporte e lazer, com os quais o publico

ingeridas cruas sem remoc&o de possa vir a ter contato direto;
pelicula; * Aquicultura e atividade de pesca.
“ *  Protegdo das comunidades aquéticas em
Aguas destinadas a: Terras Indigenas.

* Abastecimento para consumo humano,

apds tratamento convencional ou
avancado;

¢ lIrrigagdo de culturas arboreas, Aguas destinadas a:
cerealiferas e forrageiras; +  Navegacio;
H
*  Pesca amadora; * Harmonia paisagistica.
* Recreagdo de contato secundario;
* Dessedentacdo de animais
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51  SUFICIENCIA DA REDE DE AMOSTRAGEM

O Programa Nacional de Avaliacdo da Qualidade das Aguas (PNQA), recomenda que a rede de monito-
ramento das aguas superficiais seja de um ponto a cada 1.000 km?.

Com relacao a suficiéncia da rede de amostragem, observa-se que, segundo o critério da PNQA deveriam
ser estabelecidos 47 pontos de amostragem nas bacias com frequéncia ao menos semestral. Quanto a
frequéncia, observa-se que o Programa Monitora realiza entre duas e quatro amostragens anuais, o que
se adequa ao critério estabelecido pela PNQA, entretanto, quanto a malha, verifica-se uma desconformi-
dade: ao invés dos 47 pontos que deveriam estar estabelecidos nas bacias, atualmente, entre 2015 e 2019,
apenas 20 pontos vém sendo monitorados.

Com relagdo aos parametros, a PNQA estabelece aqueles minimos a serem determinados na regido 3, a
qual compreende o estado da Bahia®. Por outro lado, estdo contemplados pelo Programa Monitora os
parametros Demanda Quimica de Oxigénio (DQO) e salinidade, ndo citados pelo PNQA. Como sdo moni-
torados na RPGA apenas ambientes [6ticos, ndo é exigida a adequacdo ao PNQA com relacdo a determi-
nacdo qualitativa e quantitativa de fitoplancton.

Ao se observar a distribuicdo dos pontos de amostragem, observa-se uma maior concentracdo de pontos
nas regides central e leste da RPGA, com maior malha de rodovias e onde concentram-se as principais
cidades. No entanto, a regido oeste da bacia, na qual predominam as atividades associadas ao agronego-
cio (agricultura e pecuaria), quase inexistem pontos de amostragem. O Quadro 5.2 apresenta a analise
comparada sobre a quantidade de pontos atualmente monitorados por UPGRH e aquela recomendada
pelo PNQA, verificando-se a maior distor¢cao nas UPGRH1, 2 e 3.

Quadro 5.2 - Anadlise da Suficiéncia da Malha de Amostragem por UPGRH

antidade atual
. Quanti “ Quantidade de
Area Total de Pontos do
UPGRH ) Pontos recomen-
(km?) Programa Moni-
dada pelo PNQA
tora
UPGRH1 - Altos Rios Guara e Correntina 6.840,21 1 6
UPGRH2 - Médio e Baixo Rio Guara e Rio Cor-
. 6.170,48 2 6
rentina
UPGRH3 - Altos Rios Formoso e Arrojado 10.037,17 1 10
UPGRH4 - Médios Rios Formoso, Arrojado e
. 6.646,78 5 6
Correntina
UPGRHS5 - Médio e Baixo Rio Corrente 5.362,28 4 5
UPGRH6 - Riacho do Brejo Velho 6.949,83 4 6
UPGRH7 - Riacho do Ramalho 5.164,95 3 5

Fonte: Elaboracéo proépria, 2019.

8 A Bahia faz parte da regido 3, que comporta Alagoas, Sergipe, Bahia, Sdo Paulo, Rio de Janeiro, Espirito Santo, Santa Catarina,
paranad e Rio Grande do Sul.
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52  SITUAGCAO DA QUALIDADE DAS AGUAS POR GRUPO

5.2.1  Grupo 1 - Afluentes do Rio Corrente

O Grupo 1 compreende cinco pontos de amostragem do Programa Monitora, situados na regido oeste da
RPGA, em quatro corpos d'agua superficiais, com caracteristicas loticas, todos afluentes do rio Corrente,
em regido de predominio de uso pelo agronegdcio:

e CRB-ARJ-800
e CRB-FOM-400
e CRB-FOM-500
e CRB-GUA-400
e CRB-PRT-800

O Ponto CRB-ARJ-800 estéa localizado no rio Arrojado, no Chapadao, a montante da sede de Santa Maria
da Vitoria. Sua localizacdo coincide com o inicio do uso por pastagens e pequena agricultura familiar, com

presenca de poucas pequenas comunidades, apds uma ampla regido em bom estado de Conservacao
(Figura 5.2). Este ponto vem sendo amostrado desde 2012, compreendendo 18 amostragens pelo Pro-
grama Monitora.

Figura 5.2 - Aspecto do Entorno do Ponto Monitora CRB-ARJ-800

e

Fonte: A partir de Google Earth, 2019.

O Ponto CRB-PRT-800 esta localizado no rio Pratuddo, no Chapadao, a montante do encontro deste rio
com o Formoso, afluente do Corrente e a jusante da confluéncia do Pratuddo com o Pratudinho (Figura
5.3). Insere-se em uma Unidade de Conservacao a Reflgio de Vida Silvestre das Veredas do Oeste Baiano,
uma UC de Protecao Integral, conforme o SNUC. No entorno da REVIS esta presente o agronegocio.

Este corresponde a um dos pontos mais a oeste de todo o Programa Monitora na RPGA e vem sendo
amostrado desde 2013, compreendendo 12 amostragens pelo Programa Monitora.
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Figura 5.3 - Aspecto do Entorno do Ponto Monitora CRB-PRT-800

Fonte: A partir de Google Earth, 2019.

O Ponto CRB-FOM-400 e o Ponto CRB-FOM-500 estdo localizados no rio Formoso, a uma distancia de
cerca de 8 km entre um e outro, respectivamente na sede municipal de Jaborandi e a jusante desta (Figu-
ra 5.4). Esta se configura em uma regido marcada pela presenga da cidade de jaborandi e pelo uso do
solo associado a pastagens e as atividades de agricultura familiar.

Estes dois pontos vém sendo monitorados desde 2008, compreendendo uma série histérica robusta, de
25 amostragens do Programa Monitora, cada um.

Figura 5.4 - Aspecto do Entorno dos Pontos Monitora CRB-FOM-400 e CRB-FOM-500

FOM-500
Cidade dedaborandi

¥ J
A e

. FOM-400

| *

Fonte: A partir de Google Earth, 2019
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O Ponto CRB-GUA-400 esta localizado no rio Guara, no Chapadao, em uma area em bom estado de con-
servagao, a jusante da regido com dominio do agronegdcio. Neste ponto, o rio Guara ja recebeu as con-
tribuicdes dos afluentes do extremo norte da RPGA: o riacho do Angico, o rio do Meio e seu afluente,
riacho dos Morrinhos e o rio Santo Antdnio, todos com intensa ocupacdo do solo pelo agronegdcio (se-
queiro e irrigacao) e com grande preservacdo das suas matas ciliares.

O Ponto situa-se sob a ponte da BR-135, contiguo a comunidade de Ponte Velha (Figura 5.5) em uma
regido onde predomina a agricultura familiar localizada no entorno dos corpos d'agua. Este ponto vem
sendo amostrado desde 2008, compreendendo 29 amostragens pelo Programa Monitora.

Figura 5.5 - Aspecto do Entorno do Ponto Monitora CRB-GUA-400

.

Ponte \elba, =
‘-z" ’ -

Fonte: A partir de Google Earth, 2019

A partir da andlise realizada no Diagndstico Ambiental (PP2a - Nota Técnica 8), verifica-se que, de uma
forma geral, todos os pontos pertencentes ao grupo mostram-se em uma condicdo favoravel de qualida-
de das aguas, baixa adicdo de material organico, OD e pH usualmente dentro da faixa normal e baixas
densidades de coliformes termotolerantes. No periodo chuvoso ha a tendéncia de leve queda desta qua-
lidade e de maior variacdo nas faixas de concentra¢des observadas no periodo seco. Todos os pontos
mostraram-se com qualidade adequada, no entanto destacam-se os Pontos FOM-400 e FOM-500, na
regido de Jaborandi, como aqueles que aparentaram sofrer alguma influéncia de fontes externas, eventu-
almente, da sede do municipio®.

Deve-se ponderar, no entanto, que, considerando o uso intenso por parte do setor do agronegdcio nesta
regido mais a oeste da RPGA, outros pontos de monitoramento deveriam ser estabelecidos, ampliando-se
a malha, contemplando outros importantes rios da regido. Além disso, faz-se necessaria uma investigacao
sobre a presenca de agroquimicos nos diversos componentes dos corpos hidricos, avaliando-se a ocor-
réncia de carreamento destes compostos para as aguas superficiais da RPGA.

O Quadro 5.3 sintetiza os resultados obtidos por parametro para o Grupo.

9 A sede municipal de Jaborandi tem sistema de coleta e tratamento de esgotos. Os efluentes da ETE sdo langados no riacho do
Salobro, afluente do rio Formoso, a jusante do Ponto FOM-400.
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Quadro 5.3 - Sintese dos resultados para os parametros analisados do Grupo 1

Medianas e amplitude de

Periodo seco x periodo

Parametro Nao conformidades
resultados nos pontos chuvoso
Das 110 amostras, em 18 fo- Periodo chuvoso: maior ampli-
ram encontradas violaces. CRB-ARJ-800 -7,15 tude de resultados e mediana =
Violagbes ocorreram em todos | CRB-FOM-400 - 6,43 6.95
pH 0os pontos, destacando-se o CRB-FOM-500 - 6,72 Periodo seco: menor amplitude
ponto FOM-500, a jusante da de resultados e mediana = 6,66
sede de Jaborandi, como CRB-GUA-400 - 6,81
aquele com a maior quantida- | CRB-PRT-800 -7,13
de (n=7)
CRB-ARJ-800 -7,50
Das 111 amostras, em dez Periodo chuvoso: menor ampli-
ob foram encontradas violagoes. CRB-FOM-400 - 7,33 tude de resultados e mediana =
ma/L ViolacGes ocorreram em todos | CRB-FOM-500 - 7,27 722
m
g 0s pontos, com excecao de CRB-GUA-400 — 7,20 Periodo seco: maior amplitude
PRT-800. de resultados e mediana = 7,13
CRB-PRT-800 -7,10
Mediana = 2,0 em todos os | Em decorréncia da maioria dos
Das 105 amostras, em apenas pontos, especialmente por | resultados estar situado abaixo
DBO duas foram encontradas viola- | quase todos os resultados | do LDM, a analise comparada
(mg/L) ¢coes, em ARJ-800 e em GUA- estarem abaixo do LDM (=2,0), | entre periodos fica comprome-

400.

indicando baixa riqueza de

material organico

tida.

Fosforo Total

(mg/L)

Das 94 amostras, em seis fo-
ram encontradas
pontos FOM-400 (n=1), FOM-

500 (n=3) e GUA-400 (n=2).

violagdes:

Mediana = 0,02 em todos os

pontos, especialmente  por
quase todos os resultados
estarem abaixo do LDM

(=0,02), indicando baixa rique-
za de material organico. A
maior média dentre as concen-
tracbes de fésforo observadas
foi verificada para FOM-500
(0,05), situada a jusante da

sede de Jaborandi.

FOM-500 se destacou como o
ponto com a maior amplitude
de resultados e também como
aquele com a maior quantida-

de de violaces.

Maior amplitude e maior quan-
tidade de resultados detectaveis
foi verificada no periodo chuvo-
so, indicando maior riqueza de

material organico na agua.

(continua)
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Quadro 5.3 - Sintese dos resultados para os parametros analisados do Grupo 1 (continuagao)

Medianas e amplitude de

Periodo seco x periodo

Parametro Nao conformidades
resultados nos pontos chuvoso
Mediana = 0,02 em todos os | Amplitude bem mais destacada
pontos, especialmente por | no periodo chuvoso, especial-
quase todos os resultados | mente em funcdo das concen-
estarem abaixo do LDM | tracbes de FOM-400 e PRT-800.
(=0,02), indicando baixa rique-
' As 84 amostras estiveram za de material organico.
Nitrato dentro dos limites recomenda-
(mg/L) veis pelo Conama para Aguas O ponto FOM-400 foi aquele
Doces Classe 2 com maior amplitude de resul-
tados, sendo que, apesar das
concentracdes  mostrarem-se
baixas, denotam a presenca de
fonte, provavelmente a sede de
Jaborandi.
CRB-ARJ-800 -1,50 Amplitude mais destacada no
CRB-FOM-400 — 2,50 periodo chuvoso, quando ocor-
reram alguns picos de até cerca
CRB-FOM-500 - 2,70 de 50 mg/L, especialmente em
As 110 amostras estiveram | CRB-GUA-400-2,00 FOM-400 e em FOM-500.
Turbidez dentro dos limites recomenda- | CRB-PRT-800 -1,60
veis pelo Conama para Aguas
(mg/L) P P J Os resultados mostram aguas
Doces Classe 2. ] .
de excelente qualidade e bai-
X0s niveis de turbidez, mesmo
no periodo chuvoso, apenas
com algumas ocorréncias mais
altas.
CRB-ARJ-800 -50 N&do ocorreram grandes varia-
CRB-FOM-400 — 50 ¢Oes entre os periodos seco e
chuvoso.
CRB-FOM-500 - 50
As 87 amostras estiveram
dentro dos limites recomenda- | CRB-GUA-400 —48
STD (mg/L)

veis pelo Conama para Aguas

Doces Classe 2.

CRB-PRT-800 -50

Os resultados mostram aguas
de excelente qualidade e bai-
xos niveis de turbidez, mesmo

no periodo chuvoso.

(continua)
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Quadro 5.3 - Sintese dos resultados para os parametros analisados do Grupo 1 (conclusao)

Medianas e amplitude de

Periodo seco x periodo

Parametro Nao conformidades
resultados nos pontos chuvoso
Mediana = 0,40 em todos os | Periodo chuvoso: maior ampli-
pontos, especialmente por | tude nas concentragdes de
As 85 amostras estiveram | quase todos os resultados | clorofila a, indicando uma maior
Clorofila a dentro dos limites recomenda- | estarem abaixo do LDM | variacdo da resposta Fitoplan-
(ug/L) veis pelo Conama para Aguas | (=0,40), indicando baixa rique- | ctonica & adicdo de material de
Doces Classe 2. za de material organico, e | origem organica.
auséncia de resposta fitoplan-
ctonica.
CRB-ARJ-800 —43 No periodo chuvoso se verificou
CRB-FOM-400 — 45 uma maior amplitude de resul-
tados, com concentracdes mais
CRB-FOM-500 - 31 elevadas, indicando a presenca
Coliformes CRB-GUA-400 - 93 de fontes.

termotoleran-

tes

(UFC/100mL)

Das 112 amostras, em apenas
uma foi encontrada violacdo:
ponto FOM-400 (n=1), situado

contiguo a sede de Jaborandi.

CRB-PRT-800 -43

As medianas foram muito
baixas para os cinco pontos.
GUA-400 mostrou densidades
pouco mais elevadas que
aquelas observadas para os

demais pontos

O IQA variou entre qualidade
boa e alta em todos os cinco

pontos avaliados. As maiores

No periodo chuvoso a mediana
foi 77,6, enquanto no periodo
seco, o IQA foi 80,5. Ou seja,

10A ) variagdes foram observadas | houve reducdo da qualidade da
para FOM-400. O IQA mais | agua no periodo chuvoso.
alto, denotando maior quali-
dade dentre os pontos ocorreu
para PRT-800.
O IET variou, em todos os | No periodo chuvoso a mediana
pontos, entre mesotrofico e | foi 47,9, enquanto no periodo
Ultraoligotrofico. seco, o IET foi 44,8. Ou seja,
IET - houve leve aumento de trofia

no periodo chuvoso. A amplitu-
de de resultados para o indice

foi maior no periodo chuvoso.

Fonte: Elaboracgdo propria a partir de dados do Programa Monitora/Inema 2020.
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522 Grupo 2 - Rio Corrente

O Grupo 2 compreende seis pontos de amostragem do Programa Monitora, situados todos no rio Cor-
rente, sempre com caracteristicas |oticas:

e CRB-CRT-200
e CRB-CRT-400
e CRB-CRT-500
e CRB-CRT-550
e CRB-CRT-700
e CRB-CRT-800

O Ponto CRB-CRT-200 esta localizado no rio Corrente, no Chapadéo, sendo o ponto mais a Oeste da

RPGA. Insere-se em uma regido na qual o uso predominante do solo é associado ao agronegocio, especi-
almente com a agricultura de sequeiro. Ndo existem comunidades na area (Figura 5.6). Este ponto vem
sendo amostrado desde 2011, compreendendo 20 amostragens pelo Programa Monitora.

O Ponto CRB-CRT-400 esta localizado no rio Corrente/Correntina, na zona urbana da cidade de Correnti-
na. Esse ambiente é caracterizado como |6tico, com corredeiras e na drea existem muitas atividades de
contato direto com a dgua. A jusante deste ponto esta o reservatério associado a PCH de Correntina (Fi-
gura 5.7). Este ponto vem sendo amostrado desde 2008, compreendendo 30 amostragens pelo Programa

Monitora.

O Ponto CRB-CRT-500 esta localizado no rio Corrente/Correntina, a cerca de 500 metros a montante da

confluéncia deste com o rio Arrojado e a jusante da sede de Correntina. Nesta regido domina a agricultu-
ra familiar e pastagens. Também é nessa area onde se encontram os canais de irrigagdo por gravidade,
além de alguns projetos de piscicultura.

Proxima ao Ponto existe a ponte da rodovia BR-349, bem como a comunidade de Sdo José. Esse ambiente
é caracterizado como lo6tico e na area existem muitas atividades de contato direto com a agua (Figura
5.8). Este ponto vem sendo amostrado desde 2008, compreendendo 26 amostragens pelo Programa Mo-
nitora.

Figura 5.6 - Aspecto do Entorno do Ponto Monitora CRB-CRT-200

Fonte: A partir de Google Earth, 2019
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Figura 5.7 - Aspecto do Entorno do Ponto Monitora CRB-CRT-400

Fonte: A partir de Google Earth, 2019.

Figura 5.8 - Aspecto do Entorno do Ponto Monitora CRB-CRT-500

Fonte: A partir de Google Earth, 2019.
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O Ponto CRB-CRT-550 esta localizado no rio Corrente na divisa entre as sedes dos municipios de Santa
Maria da Vitoria e Sao Félix do Coribe (Figura 5.9), cerca de 7 km a jusante do encontro do Correntina
com o Formoso. Entre o ponto anterior (CRT-500) e este ponto, ndo ha grande variacdo do uso do solo,

com a presenca de agricultura familiar, piscicultura e pastagens, sempre preferencialmente ao longo das
margens dos rios em funcdo do acesso facil a agua. O ambiente é caracterizado como |6tico e o ponto
vem sendo amostrado desde 2008, compreendendo 26 amostragens pelo Programa Monitora.

Figura 5.9 - Aspecto do Entorno do Ponto Monitora CRB-CRT-550

3o Félix do Cohg}
\

Fonte: A partir de Google Earth, 2019.

O Ponto CRB-CRT-700 esta localizado no rio Corrente a cerca de 50 km a montante de sua desemboca-

dura no rio Sao Francisco. Nessa regido existem varios pivOs de irrigagdo, além de pastagens e areas de
agricultura familiar. O ponto localiza-se contiguo a comunidade de Porto Novo (Figura 5.10), sob a ponte
da BA-575, a montante do Projeto Formoso, da Codevasf. O ambiente é caracterizado como Iético e o
ponto vem sendo amostrado desde 2008, compreendendo 31 amostragens pelo Programa Monitora.
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Figura 5.10 - Aspecto do Entorno do Ponto Monitora CRB-CRT-700

Fonte: A partir de Google Earth, 2019.

O Ponto CRB-CRT-800 estéa localizado no rio Corrente a cerca de 8 km da sua desembocadura no rio Séo
Francisco (Figura 5.11). Nessa regido existem varios pivds de irrigacdo, além de pastagens e areas de
agricultura familiar. O ponto localiza-se a jusante do Projeto Formoso, da Codevasf. O ambiente é carac-
terizado como I6tico, sob a ponte da BA-161 e o ponto vem sendo amostrado desde 2008, compreen-
dendo 33 amostragens pelo Programa Monitora.

Figura 5.11 - Aspecto do Entorno do Ponto Monitora CRB-CRT-800

Fonte: A partir de Google Earth, 2019.

A partir da andlise realizada no Diagnodstico Ambiental (PP2a - Nota Técnica 8), verifica-se que, de uma
forma geral, todos os pontos pertencentes ao grupo mostram-se em uma condigdo favoravel de qualida-
de das aguas, baixa adicdo de material organico, OD e pH usualmente dentro da faixa normal e baixas
densidades de coliformes termotolerantes. No periodo chuvoso ha a tendéncia de leve queda desta qua-
lidade e de maior variacdo nas faixas de concentracdes observadas no periodo seco.

Dos seis pontos do programa Monitora avaliados, verificou-se, para a maior parte dos parametros que, os
dois pontos de montante mostraram melhor qualidade e, a medida em que os pontos se aproximavam a
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desembocadura do Corrente no rio Sdo Francisco, havia uma certa perda de qualidade. Assim foi com o
nitrato, a turbidez e os STD e a clorofila a.

Todos os pontos mostraram-se com qualidade adequada, no entanto destacam-se os Pontos CRT-550,
junto as areas urbanas de Santa Maria da Vitoria e Sdo Félix do Coribe e CRT-700, junto a comunidade de
Porto Novo, como aqueles que aparentaram sofrer alguma influéncia de fontes externas, de acordo com
os parametros avaliados.

Considerando o uso intenso por parte do setor agropecuario, faz-se necessaria uma investigacao sobre a
presenca de agroquimicos nos diversos componentes dos corpos hidricos, avaliando-se a ocorréncia de
carreamento destes compostos para as aguas superficiais da RPGA.

O Quadro 5.4 sintetiza os resultados obtidos por parametro para o Grupo.
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Quadro 5.4 - Sintese dos resultados para os parametros analisados do Grupo 2

Medianas e amplitude de

Periodo seco x

Parametro Nao conformidades P
resultados nos pontos periodo chuvoso
CRB-CRT-200-7,3
Das 180 amostras, em 26 CRB-CRT-400 - 6,93 ]
foram encontradas violacdes. | CRB-CRT-500 - 6,77 g‘ amPhtude dis result':\—
0s ndo se mostrou muito
oH }c/clzljfos: ocorrerjm err_\ CRB-CRT-550-6,77 diferente entre os periodos
pontos, destacan- | CRB-CRT-700 - 7,03 chuvoso e seco, com me-
do-se ,CRT'ATOO € CRT-500. | cpg-CRT-800 - 6,82 dianas, respectivamente,
com cinco violagdes, cada e A mai o de 689 e 672,
CRT-700, com seis violacdes. maior variacdo se observou para ] ]
CRT-400, situado na sede de Cor-
rentina.
Das 152 amostras, em 19 | CRB-CRT-200 - 6,87
foram encontradas violagbes. | CRB-CRT-400 - 7,26
Duas concentracbes muito | CRB-CRT-500 - 7,16
baixas foram verificadas em CRB-CRT-550 - 6,95 A amplitude dos resulta-
CRT'Z,OO’ no entanto, para os CRB-CRT-700 = 6.55 dos ndo se mostrou muito
oD demais pontos, se ver.|f|c0u CRB-CRT-800 6,32 diferente entre os periodos
(mg/L) 3:: \‘Zzge?to na qua.ntldade e ; chuvoso e seco, com me-
coes a medida em | Observou-se a reducdo nas con- | dgianas, respectivamente,
que o rio se aproximava de | centracdes de OD a medida em | 4e 6,81 e 6,76.
sua  desembocadura. Os | que o rio se aproximava de sua
pontos CRT-700 e CRT-800, | desembocadura, indicando a mai-
apresentaram,  respectiva- | or abundancia de material organi-
mente, 6 e 5 violagdes. co nestes pontos mais de jusante.
Mediana = 2,0 em todos os pon- | Em decorréncia da maioria
tos, especialmente por quase | dos resultados estar situa-
Das 168 amostras em ne- todos os resultados estarem abai- | do abaixo do LDM, a anali-
DBO ' xo do LDM (=2,0), indicando baixa | se comparada entre perio-
nhuma foram encontradas | . . A ) .
(mg/L) riqueza de material organico. | dos fica comprometida.

violacdes.

Verificou-se uma maior variacao
nas concentragdes para os pontos
CRT-400, CRT-500 e CRT-550.

Fosforo Total
(mg/L)

Das 156 amostras, em dez
foram encontradas violagoes
para o Fosforo. O ponto
CRT-200 foi o Unico sem
ocorréncias. Para os demais,
destacou-se o CRT-700, com
trés violagoes.

Mediana = 0,02 em todos os pon-
tos, especialmente por muitos
resultados estarem abaixo do LDM
(=0,02), indicando baixa riqueza de
material organico, de uma forma
geral. No entanto, algumas eleva-
¢bes foram observadas, especial-
mente nos pontos mais de jusante:
CRT-550, CRT-700 e CRT-800.

A amplitude dos resulta-
dos foi mais expressiva no
periodo chuvoso e a ocor-
réncia de picos de fosforo
também se deu nesse
periodo. As elevacdes
verificadas sdo reflexo do
input de material organico
na agua.

Nitrato
(mg/L)

As 136 amostras estiveram
dentro dos limites recomen-
daveis pelo Conama para
Aguas Doces Classe 2.

CRB-CRT-200 - 0,02
CRB-CRT-400 - 0,02
CRB-CRT-500 - 0,02
CRB-CRT-550 - 0,03

Amplitude bem mais des-
tacada no periodo chuvo-
so, especialmente nos
quatro pontos mais de
jusante. A variacdo chuvo-
so x seco em CRT-500 e
CRT-550 foi bem destaca-
da.

(continua)
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Quadro 5.4 - Sintese dos resultados para os parametros analisados do Grupo 2 (continuagao)

Medianas e amplitude de

Periodo seco x

Parametro | Nao conformidades ,
resultados nos pontos periodo chuvoso
CRB-CRT-700 - 0,04
CRB-CRT-800 - 0,11
Os pontos se destacaram quanto a concen-
As 136 amostras estive- | tracdo de nitrato nas amostras. CRT-200 e
Nitrato ram dentro dos limites | CRT-400 mostraram baixa amplitude e nitra-
(mg/L) recomendaveis ) pelo | to baixo, especialmente o ponto de montan-
Conama para Aguas | te. J4 os demais quatro pontos mostraram
Doces Classe 2. elevacdes, que, no entanto, ndo denotam
uma carga elevada, uma vez que as concen-
tracbes ainda sdo baixas, mas mostram a
ocorréncia de fontes.
CRB-CRT-200 - 1,30
CRB-CRT-400 - 1,98
Das 180 amostra:, dem CRB-CRT-500 - 3,60 Amplitude mais destaca-
nove foram encontracdas | cre-CRT-550 - 7,00 da no periodo chuvoso,
. violagbes para a turbi- . .
Turbidez CRB-CRT-700 - 9,35 com ocorréncia de muitos
dez, nos quatro pontos . . inclusi
(mg/L) mais a jusante. O ponto | CRB-CRT-800 - 5,75 picos de turbidez, inclusi-
’ ve com Violacbes a CO-
CRT-700 se destacou, | Os pontos CRT-200 e CRT-400 mostraram
. o . . . S NAMA.
com cinco violages. baixa amplitude e medianas mais baixas.
Destacam-se os pontos CRT-550 e CRT-700
com as mais elevadas medianas
As 141 amostras estive- Mediana = 50 em .todos 0s pontos, especi- . .
ram dentro dos limites almente por muitos resultados estarem | Amplitude mais destaca-
STD L abaixo do LDM (=50). No entanto, algumas | da no periodo chuvoso,
recomendaveis pelo . . A .
(mg/L) ; elevacdes foram observadas, especialmente | com ocorréncia de muitos
Conama para Aguas . . A .
Doces Classe 2 nos pontos mais de jusante: CRT-550, CRT- | picos.
' 700 e CRT-800.
CRB-CRT-200 - 0,40 Periodo chuvoso: maior
CRB-CRT-400 — 0,40 amplitude nas concentra-
CRB-CRT-500 — 0.69 coes de clorofila a com
As 139 amostras estive- CRB-CRT-550 — 069 ocorréncia de  alguns
Clorofi ram dentro dos limites ' picos.
orofila a - CRB-CRT-700 - 0,50
L recomendaveis pelo
(ug/L) Conama para Aguas | CRB-CRT-800 - 0,43
Doces Classe 2. Os pontos CRT-200 e CRT-400 mostraram
baixa amplitude e medianas mais baixas.
Destacam-se os pontos CRT-500 e CRT-550
com as mais elevadas medianas
Das 181 amostras, em | CRB-CRT-200 — 40 No periodo chuvoso se
apenas dez foram en- | CRB-CRT-400 - 170 verificou uma maior am-
- Zontradas violacoes. CRB-CRT-500 — 230 pIituded de.d (;esultado.s,
oliformes penas para o ponto com densidades mais
- RB-CRT-550 - 17 .
termotole- CRT-200 nao se verificou CRB-CRT-550 0 elevadas, indicando a
rantes ocorréncia de violagdo presenca de fontes.

(UFC/100 mL)

ao Conama. O ponto
CRT-550 foi aquele com
0 maior nuUmero de
ocorréncias (n=3).

(continua)
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Cpg

Quadro 5.4 - Sintese dos resultados para os parametros analisados do Grupo 2 (concluséo)

Medianas e amplitude de

Periodo seco x perio-

Parametro Nao conformidades
resultados nos pontos do chuvoso

CRB-CRT-700 - 120
CRB-CRT-800 - 54

Das 181 amostras, em ape-

nas dez foram encontradas | Ocorréncia de picos de coliformes

violagdes. Apenas para o | em todos os pontos, com excecao

Coliformes  ter- daquele mais de jusante. Destaca-

motolerantes

(UFC/100 mL)

ponto CRT-200 nao se verifi-
cou ocorréncia de violacdo
ao Conama. O ponto CRT-
550 foi aquele com o maior
nimero de  ocorréncias

(n=3).

se que CRT-400, CRT-500, CRT-550
e CRT-700 situam-se contiguos a
comunidades ou sedes municipais:
respectivamente: Correntina, Vila
Sdo José, Santa Maria da Vité-
ria/Sdo Félix do Coribe e Porto

Novo.

IQA

O IQA variou entre qualidade
razoavel e oOtima para os quatro
pontos mais a jusante e entre boa
e 6tima nos dois pontos de mon-
tante, O ponto CRT-700 foi aquele
com maior ocorréncia de qualida-

de razoavel.

No periodo chuvoso a
mediana foi 74, enquanto
no periodo seco, o IQA foi
78. Ou seja, houve reducgéo
da qualidade da agua no

periodo chuvoso.

IET

O IET variou entre Ultraoligotrofico

e eutrofico.

No periodo chuvoso a
mediana foi 48,0, enquan-
to no periodo seco, o IET
foi 46,0. Ou seja, houve
leve aumento de trofia no
periodo chuvoso. A ampli-
tude de resultados para o
indice foi maior no perio-

do chuvoso.

Fonte: Elaboracdo prépria a partir de dados do Programa Monitora/Inema, 2020.
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5.2.3  Grupo 3 — Afluentes do Rio Sao Francisco

O Grupo 3 compreende trés pontos de amostragem do Programa Monitora, situados na regido leste da
RPGA, em trés corpos d'agua superficiais, com caracteristicas l6ticas, todos afluentes diretos do rio Sao
Francisco:

e CRB-BRV-200
e CRB-PBA-100
e CRB-SRD-100

O Ponto CRB-BRV-200 estéa localizado no riacho Brejo Velho, na regido nordeste da RPGA. O ponto est=a
situado sob a ponte da BA-172, em um trecho com mata ciliar preservada, porém, no entorno, verifica-se
um intenso uso com comprometimento da vegetacdo natural. Observa-se elevada taxa de supressdo de
vegetacdo, com predominio de uso de pastagem, por vezes entremeada com pequena agricultura familiar
(Figura 5.12). Este ponto vem sendo amostrado desde 2013, compreendendo apenas cinco amostragens
pelo Programa Monitora, principalmente em funcdo do seu carater intermitente.

Figura 5.12 - Aspecto do Entorno do Ponto Monitora CRB-BRV-200

Fonte: A partir de Google Earth, 2019.

O Ponto CRB-PBA-100 esta localizado no riacho das Pitubas, na regido de Carinhanha, sudeste da RPGA.
Este riacho, de carater intermitente, contribui diretamente para o rio Sdo Francisco. O ponto esta situado
a jusante da barragem do riacho das Pitubas (Figura 5.13), formada pela implantacdo de estrada vicinal,
sem calcamento, que se liga a BA-161. A regido possui uma qualidade ambiental intermediaria, com a
cobertura vegetal muito fragmentada, em fun¢do da implantagdo de muitos Projetos de Assentamento e
suas Agrovilas. Predominam os usos de pastagem e agricultura familiar de sequeiro. Este corresponde ao
Unico ponto na UPGRH7 e vem sendo amostrado desde 2014, compreendendo seis amostragens pelo
Programa Monitora, especialmente em funcdo do seu carater intermitente.



PF04 - O ENQUADRAMENTO DOS CORPOS D'AGUA

Figura 5.13 - Aspecto do Entorno do Ponto Monitora CRB-PBA-100

Fonte: A partir de Google Earth, 2019.

O Ponto CRB-SRD-100 estéa localizado no riacho Serra Dourada, cerca de 2,5 km a jusante da sede muni-

cipal do municipio de mesmo nome. As matas ciliares do riacho sdo parcialmente preservadas e o entor-
no é marcado por multiplos usos, especialmente pastagens (Figura 5.14). Este ponto vem sendo monito-
rado desde 2011, compreendendo uma série de apenas nove amostragens do Programa Monitora, em
funcao do seu carater intermitente.

Figura 5.14 - Aspecto do Entorno do Ponto Monitora CRB-SRD-100

Fonte: A partir de Google Earth, 2019.
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A partir da andlise realizada no Diagndstico Ambiental (PP2a - Nota Técnica 8), verifica-se que a qualidade
de 4gua nos trés pontos analisados mostra uma condi¢do diferente daquela observada para os grupos 1 e
2 da RPGA. Aumento de trofia, maior turbidez, presenca de niveis elevados de clorofila a e coliformes
termotolerantes, indicam a presenca de fontes de poluicdo organica, enriquecimento organico das adguas
e reflexos em sua qualidade. Os Valores de IET foram elevados, atingindo inclusive condicdo de supereu-
trofia e o IQA foi baixo, com atribuicdo, de uma forma geral, de qualidade “regular” das aguas.

Deve-se observar que estes pontos do Grupo 3 estdo localizados na regido semiarida, em corpos d'agua
intermitentes, em locais que podem sofrer influéncia de barramentos, com perda de qualidade de agua.
Com o exemplo destes trés pontos, verifica-se que, justamente onde a dgua é mais escassa na RPGA, ha
um problema potencial associado ao seu uso.

Deve-se ponderar, no entanto, que, considerando o uso intenso do solo, o excesso de barramentos, a
baixa conservacdo ambiental da area, outros pontos de monitoramento deveriam ser estabelecidos, am-
pliando-se a malha, contemplando outros corpos d'agua da regido. Além disso, faz-se necessaria uma
investigacdo sobre a presenga de agroquimicos nos diversos componentes dos corpos hidricos, avalian-
do-se a ocorréncia de carreamento destes compostos para as aguas superficiais da RPGA.

O Quadro 5.5 sintetiza os resultados obtidos por parametro para o Grupo.

Quadro 5.5 - Sintese dos Resultados para os parametros analisados do Grupo 3

A = . Medianas e amplitude de resultados Periodo seco x periodo
Parametro Nao conformidades
nos pontos chuvoso
Das 21 amostras, em trés Variacdo maior dos resul-
fo;am enc?nt;adas violigées, CRB-BRV-200 6,58 tados para o periodo seco,
pH todas realizadas no Ponto CRB-PBA-100 — 6,84 no entanto, a pequena

SRD-100, situado a jusante da
sede municipal de Serra Dou-
rada.

quantidade de dados deixa

CRB-SRD-100 - 6,56 a analise fragilizada.

Das 19 amostras, em sete
foram encontradas violagdes, | cRB-BRV-200 -5.46
as quais ocorreram nos trés | oo boa 100 -5 g3
pontos avaliados, indicando Variagdo maior dos resul-
um problema de deplecio de CRB-SRD-100-5.75 tados para o periodo seco,
oxigénio na 4&gua. Destes | As concentracbes de OD mostraram-se | no entanto, a pequena
(mg/b) pontos, chama a atencdo | Usualmente baixas. Destaca-se que a | guantidade de dados deixa
alguns valores extremamente | Média obtida para PBA-100 se mostrou | 5 anglise fragilizada.
baixos encontrados para PBA- mais baixa que o limite minimo exigido
100, situado a jusante de pelo Conama: 4,89 mg/L.

barramento.

oD

Mediana = 2,0 em todos os pontos, | Em decorréncia da maioria
especialmente por quase todos os re- | dos resultados estar situa-
sultados estarem abaixo do LDM (=2,0), | do abaixo do LDM, a anali-
DBO Das 18 amostras, em duas | indicando baixa riqueza de material | se comparada entre perio-
foram encontradas viola¢des, | organico. No entanto, em especifico | dos fica comprometida.
(mg/L) em BRV-200 e em PBA-100. para PBA-100, além da deplecdo de OD,
verificaram-se picos de DBO, com mé-
dia de 13,0 mg/L para o periodo avalia-
do.

(continua)
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Quadro 5.5 - Sintese dos Resultados para os parametros analisados do Grupo 3 (continuacao)

Parametro

Nao conformidades

Medianas e amplitude de
resultados nos pontos

Periodo seco x periodo
chuvoso

Fosforo Total

Das 19 amostras, em quatro

CRB-BRV-200 -0,23
CRB-PBA-100 - 0,05
CRB-SRD-100 - 0,05

Variagdo maior dos resul-
tados para o periodo seco,

distribuidas nos trés pontos, | pestacou-se o ponto BRV-200 com | NO entanto, a pequena
(mg/L) iolacs . . - i i
foram encontradas violagoes. a maior mediana. A média de PBA- | Quantidade de dados deixa
100 também foi elevada | @ analise fragilizada.
(0,27 mg/L).
) CRB-BRV-200 -1,57 Amplitude bem mais des-
. As 18 am.osFras estiveram fjen.— CRB-PBA-100 — 0,04 tacada no periodo chuvo-
Nitrato tro dos limites rec,omendavels CRB-SRD-100 — 0.06 s0, no entanto, a pequena
(mg/L) pelo Conama para Aguas Doces . . S quantidade de dados deixa
Classe 2 A maior amplitude foi verificada . .
: a andlise fragilizada
para o ponto BRV-200.
Das 21 amostras, em cinco | CRB-BRV-200-394,5
foram encontradas violagdes. | CRB-PBA-100 — 6,3 Ndo ocorreram grandes
Destacou-se o ponto BRV-200, CRB-SRD-100 — 14.4 variagdes entre os perio-
Turbidez com quatro violagdes, ou seja, . . dos seco e chuvoso. No
Concentragdes muito elevadas de
(mg/L) em todas as amostragens nas . entanto, a pequena quan-
. A . .| turbidez foram observadas para | . .
quais o parametro foi determi- BRV-200. todas acima do limite tidade de dados deixa a
nado. Uma violacdo foi obser- mAximo 'do Conama analise fragilizada
vada em PBA-100. '
CRB-BRV-200 -450
CRB-PBA-100 — 166
CRB-SRD-100 — 477 N&do ocorreram grandes
Das 18 amostras, em trés foram Concentracdes muito elevadas de variagdes entre os perio-
STD encontradas violagdes. Uma no | sTp foram observadas para BRV- dos seco e chuvoso. No
(mg/L) ponto BRV-200 e duas no pon- | 200 e SRD-100. Para o ponto PBA- | e€ntanto, a pequena quan-
to SRD-100. 100 as menores concentracbes de tid?Qe de .d.ados deixa a
sélidos devem estar relacionadas a | @nalise fragilizada
presenca do barramento, a montan-
te.
CRB-BRV-200-1,5
Das 19 amostras, em duas fo- | CRB-PBA-100 - 18,3 ) )
. - Amplitude mais destacada
ram encontradas violagdes, | CRB-SRD-100 - 5,2 ,
Clorofila a b PBA-100. situ- 3 ) no periodo chuvoso, no
ambas no ponto ) SItU- | Concentracdes relativamente altas entanto. a _
. , @ pequena quan
(Mg/b) ado a jusante de bar_ra,m_ento, O | foram observadas, especialmente | tidade de dados deixa a
qual ~IOOd_e ter eAIO'_SOdIOS de para PBA-100, indicando processo | analise fragilizada
floragao Fitoplanctonica. de eutrofizacdo para o reservatorio
situado a montante do ponto.
Das 19 amostras, em dez foi
encontrada violagdo: no ponto
BRV-200, todas as amostras CRB-BRV-200 -6.800 Amplitud is destacad
Coliformes | violaram o Conama e em SRD- | CRB-PBA-100 - 45 mpirtude mais destacada
R no periodo chuvoso, no
termotole- 100, de sete amostras, trés | CRB-SRD-100 — 790
tes ol itérios do Cona- 3 ) entanto, a pequena quan-
ran violaram os criterios do Lona- | Concentragdes muito altas foram | tiqade de dados deixa a
(UFC/100mL) | ma. A presenca do barramento | ghseryadas em BRV-200, indicando

a montante de PBA-100 pode
ter reduzido o mesmo efeito
para este ponto.

a presenca de fonte.

andlise fragilizada

(continua)




'llw‘ : p PF04 — O ENQUADRAMENTO DOS CORPOS D’AGUA

Quadro 5.5 - Sintese dos Resultados para os parametros analisados do Grupo 3 (conclusao)

. . ] Medianas e amplitude de Periodo seco x periodo chu-
Parametro Nao conformidades
resultados nos pontos VOso
O IQA variou entre qualidade 6tima a | No periodo chuvoso a mediana
ruim. Para BRV-200 em todas as | foi 60, enquanto no periodo
IQA - amostras se verificou a categoria | seco, o IQA foi 58. Ou seja,
regular. A maior variacdo se obser- | houve reducdo da qualidade da
vou em PBA-100; agua no periodo seco.
O IET variou entre hipereutréfico e | No periodo chuvoso a mediana
Oligotrofico, indicando problemas de | foi 59, enquanto no periodo
IET - trofia nas dguas da regido. Destacou- | seco, o IET foi 63. Ou seja,
se PBA-100, com hipereutrofia em | houve aumento de trofia no
trés amostragens realizadas. periodo seco.

Fonte: Elaboracéo propria a partir de dados do Programa Monitora/Inema, 2020.

524 Grupo 4 - Rio Sado Francisco

O Grupo 4 compreende seis pontos de amostragem do Programa Monitora, situados na regido leste da
RPGA, no rio Sdo Francisco, com caracteristicas |6ticas:

e CRB-RSF-120
e CRB-RSF-200
e CRB-RSF-220
e CRB-RSF-250
e CRB-RSF-270
e PMI-RSF-350

Todos sao estabelecidos no rio Sao Francisco e servem como referéncia para avaliar a qualidade
que esse rio tem no trecho onde recebe a contribuicao dos rios da RPGA.

O Ponto CRB-RSF-120 estéa localizado no rio Sdo Francisco, no extremo sul da RPGA, contiguo a cidade de
Carinhanha. Representa o ponto mais de montante do rio Sdo Francisco na regido (Figura 5.15). Este
ponto vem sendo amostrado desde 2008, compreendendo 34 amostragens pelo Programa Monitora.

Figura 5.15 - Aspecto do Entorno do Ponto Monitora CRB-RSF-120

Fonte: A partir de Google Earth, 2019.
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O Ponto CRB-RSF-200 esta localizado no rio Sdo Francisco, também em sua margem esquerda, na regidao
de Serra do Ramalho e cerca de 10 km a montante da sede do municipio de Bom Jesus da Lapa. Na regi-
do existem muitas lagoas marginais e uso das terras associado especialmente a pequena agricultura. Exis-
tem muitos Projetos de Assentamento na regido e, a montante do ponto, observam-se diversas comuni-
dades de pequeno porte, como Campinho, Retiro, Tapera e Pontal (Figura 5.16). O ponto vem sendo
amostrado desde 2011, compreendendo 23 amostragens pelo Programa Monitora.

Figura 5.16 - Aspecto do Entorno do Ponto Monitora CRB-RSF-200

Fonte: A partir de Google Earth, 2019.

O Ponto CRB-RSF-220 esta localizado no rio Sédo Francisco, na margem esquerda deste, em frente a sede
municipal de Bom Jesus da Lapa, em uma localidade denominada Barrinha. Esta localidade, contigua a
ponte sobre a BR-430, é um local de banho, especialmente frequentado nos finais de semana, com bares
e restaurantes (Figura 5.17). Este ponto vem sendo amostrado desde 2008, compreendendo 34 amostra-
gens pelo Programa Monitora.

Figura 5.17 - Aspecto do Entorno do Ponto Monitora CRB-RSF-220

Fonte: A partir de Google Earth, 2019
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O Ponto CRB-RSF-250 esta localizado em um braco do rio Sdo Francisco, contiguo a sede do municipio
de Sitio do Mato (Figura 5.18), cerca de 5 km a jusante da desembocadura do rio Corrente no rio Séo
Francisco. Este ponto vem sendo amostrado desde 2008, compreendendo 34 amostragens pelo Programa

Monitora.
Figura 5.18 - Aspecto do Entorno do Ponto Monitora CRB-RSF-250

Rio Corrente

Fonte: A partir de Google Earth, 2019.

O Ponto CRB-RSF-270 esta localizado no rio Sdo Francisco, na desembocadura do riacho Serra Dourada
neste, a cerca de 7 km a montante da localidade de Gameleira da Lapa. Na regido existem pequenas pro-
priedades rurais, especialmente exercendo a pecuéria (Figura 5.19). Este ponto vem sendo amostrado
desde 2012, compreendendo 22 amostragens pelo Programa Monitora.

Figura 5.19 - Aspecto do Entorno do Ponto Monitora CRB-RSF-270

e

Rio S. Francisco

Fonte: A partir de Google Earth, 2019.
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O Ponto PMI-RSF-350 nao é considerado na RPGA do rio Corrente e Riachos do Ramalho, Serra Dourada
e Brejo Velho por parte do Programa Monitora, porém por estar localizado no rio Sdo Francisco, no ex-

tremo Norte da RPGA, optou-se por sua inclusdo na presente analise. Situa-se no rio Sdo Francisco, na
sua margem direita, na cidade de Ibotirama, préximo a ponte da BR-242 (Figura 5.20). Este ponto vem
sendo amostrado desde 2008, compreendendo 34 amostragens pelo Programa Monitora.

Figura 5.20 - Aspecto do Entorno do Ponto Monitora PMI-RSF-350

Fonte: A partir de Google Earth, 2019.

A partir da anélise realizada no Diagndstico Ambiental (PP2a - Nota Técnica 8), verifica-se que a qualidade
de agua nos seis pontos analisados mostra uma condicdo variavel de qualidade, bastante dependente da
ocorréncia ou nao de chuvas e refletindo as contribuicbes provenientes nas areas urbanas existentes ao
longo do trecho do Sdo Francisco contiguo a RPGA.

Aumento de trofia, maior turbidez, presenca de niveis elevados de clorofila a e coliformes termotoleran-
tes, indicam a presenca de fontes de poluigdo organica, enriquecimento organico das aguas e reflexos em
sua qualidade. Os Valores de IET foram elevados, atingindo inclusive condicdo de supereutrofia e o IQA
foi baixo, com atribuigdo, de uma forma geral, de qualidade “regular” das aguas.

O Quadro 5.6 sintetiza os resultados obtidos por parametro para o Grupo.
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Quadro 5.6 - Sintese dos resultados para os parametros analisados do Grupo 4

Medianas e amplitude de resultados nos

Periodo seco x periodo

Parametro Néao conformidades
pontos chuvoso
Das 179 amostras, em ape- CRB-RSF-120 - 7,05 O bH mostrou-se mais
nas 13 foram encontradas | CRB-RSF-200 - 6,81 eIedeo o periodo seco
Y violacoes, de forma distribu- | CRB-RSF-220 - 6,96 (mediana = 518) do que
P ida entre os seis pontos, | CRB-RSF-250 — 6,86 L 9
no periodo chuvoso (me-
excetuando-se o ponto RSF- | CRB-RSF-270 — 6,82 .
' diana = 6,86).
220 PMI-RSF-350 - 7,11
CRB-RSF-120 - 7,01
Das 177 amostras, em 23 CRB-RSF-200 — 7.38
fo~ram .en(.:on’tradas vnoIaT- CRB-RSF-220 — 6,23 Os niveis mais .balxos de
¢Oes, distribuidas nos seis OD foram verificados no
CRB-RSF-250 - 6,12 ]
oD pontos. Destacou-se o pon- CRB-RSF-270 — 6.84 periodo chuvoso, para o
L to RSF-250, com sete viola- TRl T qual se obteve mediana
(mg/L) ¢oes e RSF-350, com seis PMI'RSF'350_~6'09 ) mais baixa (6,38). Para o
violagdes, respectivamente | AS concentraces mais elevadas de OD | periodo seco, a mediana
situadas em Sitio do Mato e | foram observadas para RSF-270, a jusante | {567,
Ibotirama. da desembocadura do riacho serra Doura-
da.
Mediana = 2,0 em todos os pontos, especi- | Em decorréncia da maioria
Das 167 amostras. em ape- almente por quase todos os resultados | dos resultados estar situa-
DBO nas seis foram er‘:contragas estarem abaixo do LDM (=2,0), indicando | do abaixo do LDM, a ana-
(mg/L) violacBes baixa riqueza de material organico. Picos de | lise =~ comparada entre
Goes. DBO foram observados para RSF-220, RSF- | periodos fica comprome-
250 e RSF-350. tida.
CRB-RSF-120-0,03
CRB-RSF-200- 0,04
CRB-RSF-220-0,05 Variacs or d I
CRB-RSF-250— 0,03 ariagdo maior dos resul-
) Das 166 amostras, em 22 tados para o periodo
Fosforo . CRB-RSF-270-0,03 .
Total foram encontradas viola- PMIRSF-350 — 0,05 chuvoso. Mediana de
¢Oes, as quais ocorreram em - e 0,048 para o periodo
(mg/L) todos 0s pontos. As médias mais elevadas foram observadas para | chyvoso e 0,030 para o
RSF-220 (0,08) e RSF-350 (0,07). periodo seco.
Usualmente, o P ficou abaixo de 0,1, destacan-
do-se os pontos RSF-120 e RSF-250 como
aqueles com mais baixas concentragdes.
CRB-RSF-120-0,03
CRB-RSF-200 - 0,20
CRB-RSF-220-0,20
As 143 amostras estiveram | CRB-RSF-250-0,10 . .
. . Amplitude bem mais des-
Nitrato dentro dos limites reco- | CRB-RSF-270-0,19 ,
L ' tacada no periodo chuvo-
(mg/L) mendaveis pelo Conama | PMI-RSF-350-0,18 w©
para Aguas Doces Classe 2. | As maiores amplitudes foram verificadas para '
os pontos RSF-200, RSF-220 e RSF-270. A
mediana mais baixa foi observada para RSF-
120.
CRB-RSF-120-11,5 ) tud
Das 177 amostras, em 31 | CRB-RSF-200-28,2 ]':_\osrammalz:]ecsontz:;zzsltu ne;
Turbidez foram encontradas viola- | CRB-RSF-220 - 26,1 eriodo  chuvoso  com
(mg/L) ¢Bes, distribuidas em todos | CRB-RSF-250 — 15,4 P

0s seis pontos.

CRB-RSF-270-17,0
PMI-RSF-350 - 25,2

mediana de 36. A mediana
do periodo seco foi = 26.

(continua)




PF04 — 0 ENQUADRAMENTO DOS CORPOS D’AGUA

Quadro 5.6 - Sintese dos resultados para os parametros analisados do Grupo 4 (concluséo)

Medianas e amplitude de

Periodo seco x periodo

Parametro Nao conformidades
resultados nos pontos chuvoso
CRB-RSF-120 - 50
CRB-RSF-200-78
) CRB-RSF-220 - 63 As maiores amplitudes
As 141 amostras estiveram den-
o L CRB-RSF-250 - 50 foram encontradas no
STD tro dos limites recomendaveis B
(ma/L) o C A b CRB-RSF-270 - 50 periodo  chuvoso com
m elo Conama para Aguas Doces
g EI 5 P g PMI-RSF-350 — 68 mediana de 68. A mediana
asse 2.
Menor variagdo foi observada para | do periodo seco foi = 50.
RSF-270. O ponto RSF-200 apresen-
tou valores mais elevados.
CRB-RSF-120- 1,10
CRB-RSF-200-2,15
CRB-RSF-220 - 2,44 Amplitudes  semelhantes
CRB-RSF-250-0,81 nos dois periodos, porém
. Das 148 amostras, em apenas . |
Clorofila a | CRB-RSF-270-1,44 a mediana do periodo
uma, no ponto RSF-350, foi ) .
(ug/L) ) . PMI-RSF-350 - 2,55 chuvoso (2,16) foi mais
encontrada violagao. . .
Picos de clorofila foram observados | elevada que a observada
em RSF-200. As concentracdes mais | para o periodo seco (1,8).
baixas foram, de forma geral, verifi-
cadas para RSF-120 e RSF-250.
CRB-RSF-120 - 68
) Das 177 amostras, em 15 foi | CRB-RSF-200 - 20
Coliformes

termotolerantes
(UFC/100 mL)

encontrada violagdo. Os pontos
RSF-120 e RSF-270 ndo mostra-
ram violagoes.

CRB-RSF-220 - 110
CRB-RSF-250 - 170
CRB-RSF-270 - 92

PMI-RSF-350 - 110

Amplitude mais destacada
no periodo chuvoso.

IQA

As densidades mais importantes
foram observadas para RSF-250,
situada em Sitio do Mato, indicando
problemas associados ao esgoto da

cidade.

O IQA variou entre qualidade 6tima a
regular.

As melhores condices foram obser-
vadas para RSF-200, seguido por
RSF-270, os dois pontos que ndo se
situam contiguos a areas urbanas.

No periodo chuvoso a
mediana foi 68, enquanto
no periodo seco, o IQA foi
77. Ou seja, houve redu-
¢do da qualidade da agua
no periodo chuvoso.

IET

O IET variou entre supereutrofico e
Oligotrofico, indicando problemas
de trofia nas aguas do rio. As ca-
tegorias eutrofico e mesotréfico
dominaram em todos os pontos.
Maior amplitude se verificou para
RSF-350.

Para os dois periodos a
mediana foi semelhante
(54 para o periodo chuvo-
so e 53 para o periodo
seco). No entanto, a am-
plitude observada para o

periodo seco foi maior.

Fonte: Elaboracéo proépria a partir de dados do Programa Monitora/Inema, 2020.
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53  VIOLAGOES A RESOLUCAO CONAMA N° 357/2005

A partir dos dados obtidos do Programa Monitora 2008-2019 destacaram-se os resultados dos parame-
tros de qualidade de &gua: Coliformes Termotolerantes, Oxigénio Dissolvido, Turbidez, pH e fésforo total.
Estes apresentaram-se, em média, acima de 10% de violagdes a Resolugcdo Conama 357/2005 do numero

total de resultados analisados.

O Quadro 5.7 apresenta as porcentagens de violagdes em relacao aos grupos da RPGA.

Quadro 5.7 - Sumario de resultados de porcentagem de viola¢gdes ao Programa Monitora

PARAMETROS DE QUALIDADE DE

PORCENTAGEM ME-
DIA DE VIOLAGOES A

CONAMA n. 357/2005

AGUA GRUPO 1 | GRUPO 2 | GRUPO 3 | GRUPO 4 CONAMA N.
357/2005
Col. Termotolerantes 0,89 8,93 52,63 8,47 17,73
oD 9,01 6,58 36,84 12,99 16,36
Turbidez 0 6,67 28,57 17,51 13,19
pH 16,37 14,44 9,52 7,34 11,92
PT 6,38 6,41 21,05 13,25 11,77
STD 0 0 16,7 0 418
DBO 1,91 0 11,11 3,59 4,15
Clorofila a 0 0 10,53 0,68 2,80
N-Nitrato 7,15 0 0 0 1,79
Porcentagem média de Violagbes a 463 478 2077 709 9.32

Fonte: Elaboracéo Propria com base em Programa Monitora, 2020.

Considerando as informacdes do Quadro 5.7 e Figura 5.21, o principal problema dos cursos d'agua da
RPGA do rio Corrente e riachos do Ramalho, Serra Dourada e Brejo Velho esta relacionado aos Coliformes
Termotolerantes nos cursos d'agua, se concentrando no Grupo 3. Este Grupo apresentou dentre os de-
mais grupos, a mais elevada média de frequéncia de ocorréncia de violagdes a Res. Conama n° 357/2005
dos nove parametros de Qualidade de Agua: 20,77%.
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Figura 5.21 - Porcentagem Média de Violagdes a CONAMA n° 357/2005 de parametros do Programa Monitora na

RPGA do Rio Corrente e Riachos do Ramalho, Serra Dourada e Brejo Velho

PORCENTAGEM MEDIA DE VIOLAGOES AO CONAMA N2 357/2005 DOS
GRUPOQOS - RPGARIO CORRENTE

Col. Termotolerantes ] 117,73
oD ] 16,36
Turbidez ] 13,19
pH ] 11,92
PT ] 11,77

STD | 4,18
DBO 1 4,15
Chla T/ 2,80

N-Nitrato /3 1,79

0,00 2,00 4,00 600 8,00 10,00 12,00 14,00 16,00 18,00 20,00

PORCENTAGEM MEDIA DE VIOLAGOES (%)
DADOS PROGRAMA MONITORA 2008-2019

Fonte: Elaboracéo Propria com base em Programa Monitora, 2020.

A seguir, sdo abordados por Grupo os principais parametros de qualidade que indicaram depreciagéo da
qualidade de agua acima de 10% das amostras: Coliformes Termotolerantes, Oxigénio Dissolvido, Turbi-
dez, pH e Fosforo total.

O Grupo 3 apresentou a mais elevada porcentagem de violagdo em relagdo aos demais grupos para Coli-
formes Termotolerantes, Oxigénio Dissolvido e Turbidez e Fésforo Total (Figura 5.22). Dentre os rios do
Grupo 3, destacou-se o Riacho Brejo Velho com 100% das suas amostras com valores superiores ao esta-
belecido pela Resolucdo Conama 357/2005 tanto para Coliformes Termotolerantes, quanto para Turbidez.
Este foi seguido pelo Riacho da Serra Dourada com frequéncia de 44,4% de violagdes para Coliformes
Termotolerantes e 33,3% para Oxigénio Dissolvidos (Figura 5.23). O riacho das Pitubas, também repre-
sentante do Grupo 3, ndo apresentou violagdes em relacdo ao parametro Coliformes Termotolerantes e
pH, no entanto, mostrou-se com 50% de suas amostras com violagdes a concentracdo de oxigénio dissol-
vido na agua, 16,7% para Turbidez, e 16,7% para Fosforo total.

O Grupo 4, representado por esta¢des do Programa Monitora apenas situados no rio Sdo Francisco, apre-
sentou 12,99% das amostras com violagdes a Resolugdo Conama 357/2005 em relagdo ao oxigénio dissol-
vido na agua. Em relagdo a Turbidez apresentou 17,51% e ao Fésforo Total 13,35% (Figura 5.22 e Figura
5.23). O Grupo 2, representado apenas por estacdes do Programa Monitora localizados no rio Corrente,
apresentou violagdes principalmente no pH (>10%) da agua.
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Riachos do Ramalho, Serra Dourada e Brejo Velho, com base no Programa Monitora

Col. Termotolerantes

Grupo 3

Grupo 2 I 8,93
Grupo 4 8,47

Grupol 1os89

0 10 20 30 40 50

VIOLAGOES (%) A RESOLUCAO CONAMA Ne 357/05
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Turbidez

60
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Grupo 3 ] 36,84

Grupod T 12,99
Grupo 1 I 9,01

Grupo 2 6,58
0 10 20 30 40 50

VIOLAGOES (%) A RESOLUGAO CONAMA N2 357/05
DADOS PROGRAMA MONITORA 2008-2019

pH

60

Grupo 3 ] 28,57 Grupo 1 16,37

Grupo 4 17,51 Grupo 2 14,44

Grupo 2 6,67 Grupo 3 9,52

Grupol o Grupo 4 7,34
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Fosforo Total

Grupo 3 21,05
Grupo 4 13,25
Grupo 2 6,41

Grupo 1 6,38
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VIOLACOES (%) A RESOLUGAO CONAMA N@ 357/05
DADOS PROGRAMA MONITORA 2008-2019

Fonte: Elaboragdo Prépria com base em Programa Monitora, 2020.
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Figura 5.23 - Porcentagem de Viola¢es por curso d'agua em relacdo ao Conama n° 357/2005 na RPGA do Rio Cor-
rente e Riachos do Ramalho, Serra Dourada e Brejo Velho, com base no Programa Monitora
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Fonte: Elaboracédo Propria com base em Programa Monitora, 2020.
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Conforme observado na Figura 5.23, a frequéncia de ocorréncia de Coliformes Termotolerantes acima de
10% destaca-se no riacho Brejo Velho e no riacho da Serra Dourada. Estes cursos d'agua sdo seguidos
pelo rio Corrente, rio Sao Francisco e rio Guara. Uma principal causa que leva a depreciacao da qualidade
das aguas esta relacionada a necessidade de uma maior efetividade dos sistemas de esgotamento sanita-
rio, sua implantagdo ou mesmo ampliacdo do sistema, tanto em atendimento a populagdo, quando em
efetividade do tratamento. Como o parametro Coliformes Termotolerantes representa influéncia de deje-
tos recentes de origem fecal, infraestruturas e instalagdes operacionais da coleta até a disposicao final dos
esgotos sanitarios no meio ambiente sdo importantes para a salde humana, quanto para a qualidade de
agua dos rios.

54  PRESENCA DE AGROQUIMICOS

De acordo com Pimentel (2011), a regido do Oeste baiano permaneceu até a primeira metade do século XX
parcialmente ocupada e com baixo nivel de atividade econdmica. Segundo o referido autor, a partir da dé-
cada de 70 a regido passou a ser uma das principais areas de atuacdo agricola do pais ocupada posterior-
mente pelo agronegocio na década de 1980, com o cultivo de soja, milho, sorgo, algodao, café, feijao, arroz
e frutas. Diante deste fato, a regido do Oeste baiano, seus principais rios e afluentes, podem ser influencia-
dos por defensivos agricolas. Apesar do programa Monitora ndo realizar atualmente analises de agroquimi-
cos, cabe ressaltar a necessidade de abordar o tema devido ao potencial uso na regido. Além disso, deve ser
levando em consideracdo que a aplicagdo descontrolada de agroquimicos torna-se um problema de saude
publica podendo ocasionar neoplasias, puberdade precoce, aleitamento alterado, diminuicdo da fertilidade
feminina, alergias, distUrbios gastrintestinais, respiratorios, endocrinos e neurolégicos (WORLD HEALTH
ORGANIZATION, 2010)'°,

O Sistema de Informacdo de Vigilancia da Qualidade da Agua para Consumo Humano (SISAGUA) é um
instrumento do Programa Nacional de Vigilancia da Qualidade da Agua para consumo Humano (Vigia-
gua) construido com base no referido programa e na Portaria MS n°® 2.914/2011 (atualmente, Anexo XX
da Portaria de Consolidagdo n° 5/2017). Com base no SISAGUA, a Figura 5.24 apresenta a quantidade de
substancias detectadas nas dguas de abastecimento publico em municipios brasileiros de 2014 a 2017,
com relagdo aos 27 agroquimicos avaliados (Quadro 5.8).

Quadro 5.8 - Agroquimicos avaliados pelo Vigiagua*

NUMERO | AGROQUIMICOS

24D +245T

Alaclor - VMP

Aldicarbe + Aldicarbesulfona + Aldicarbesulfoxido

Aldrin + Dieldrin

Atrazina

Carbendazim + benomil

Carbofurano

Clordano

Ol IN/oojun|h W |IN|=

Clorpirifos + clorpirifés-oxon

—_
o

DDT + DDD + DDE

10 Fonte: https://www.who.int/


http://sisagua.saude.gov.br/sisagua/login.jsf
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NUMERO | AGROQUIMICOS
11 Diuron
12 Endossulfan
13 Endrin
14 Glifosato + AMPA
15 Lindano (gama HCH)
16 Mancozebe
17 Metamidofos
18 Metolacloro
19 Molinato
20 Parationa Metilica
21 Pendimentalina
22 Permetrina
23 Profenofds
24 Simazina
25 Tebuconazol
26 Terbufés
27 Trifluralina

Fonte: https://www.who.int/, 2020.

Figura 5.24 - Quantidade de substancias detectadas em cada municipio de 2014 a 2017 na rede de abastecimento
de &gua (Destaque para a Bahia)
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Fonte: https://portrasdoalimento.info/2019/04/15/coquetel-com-27-agrotoxicos-foi-achado-na-agua-de-1-em-cada-4-municipios/# com
base em dados do Sistema de Informacéo de Vigilancia da Qualidade da Agua para Consumo Humano


https://www.who.int/
https://portrasdoalimento.info/agrotoxico-na-agua/
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Cinco municipios integrantes da RPGA foram avaliados pelo SISAGUA (MS) entre 2014 e 2017" e todos
estes mostraram a presenca de agrotdxicos na dgua para abastecimento humano: Baianopolis, Muquém
do Sao Francisco, Santana, Sdo Desidério e Sdo Félix do Coribe. O Quadro 5.9 mostra os agrotoxicos com
concentracdes acima dos limites recomendados pelo Brasil e pela Unido Europeia. Apenas na amostragem
2 de 2008 do Programa Monitora do Inema, foram determinadas as concentra¢bes de agrotdxicos na
agua, tendo se observado que todos os resultados estiveram abaixo do limite de deteccdo do método.

Quadro 5.9 - Agrotdxicos encontrados na dgua para abastecimento em cinco municipios da

RPGA pelo Ministério da Saude

L. Acima do . L. - .
Municipio L. . Acima do Limite - Unidao Europeia
Limite Brasil
Aldrin + Diel- . . .
. . 2,4 D + 2,4,5T; Alaclor; Atrazina; DDT + DDD + DDE; Diuron; Endossulfan; Glifosato;
Baianopolis | drin; Clordano; . . o : .
. Lindano; Metolacloro; Molinato; Simazina; Trifluralina
Endrin;
Muquém de | Aldrin + Diel- . . .
- q . . 24D + 24,5T, Alaclor; Atrazina; DDT + DDD + DDE; Diuron; Endossulfan; Glifosato;
S&o Francis- | drin; Clordano; . . . . . .
. Lindano; Metolacloro; Molinato; Simazina; Trifluralina
co Endrin;
Aldrin + Diel- . . .
. 24D + 2,4,5T; Alaclor; Atrazina; DDT + DDD + DDE; Diuron; Endossulfan; Glifosato;
Santana drin; Clordano; . . . . . .
. Lindano; Metolacloro; Molinato; Simazina; Trifluralina
Endrin;
- . Aldrin + Diel- . . .
Séo Desidé- . 24D + 24,5T, Alaclor; Atrazina; DDT + DDD + DDE; Diuron; Endossulfan; Glifosato;
. drin; Clordano; . . . . . .
rio . Lindano; Metolacloro; Molinato; Simazina; Trifluralina
Endrin;
o el Aldicarbe + Aldicarbesulfona + Aldicarbesulféxido; Carbendazim + benomil; Carbo-
Sao Félix do s oy . )
. furano; Clorpirifos + clorpirifés-oxon; Diuron; Mancozebe; Profenofés; Tebuconazol;
Coribe Terbufds

Fontes das informacées: SISAGUA/MS, 2020.

55 COMPORTAMENTO DOS PARAMETROS DE INTERESSE AO ENQUADRAMENTO

Neste item sdo apresentados em maior detalhe o comportamento dos parametros de maior interesse
para elaboracdo da proposta de enquadramento. Os parametros que apresentaram melhor correlacdo
com as proposicdes de enquadramento foram o Oxigénio Dissolvido, Demanda Bioquimica de Oxigénio,
Fésforo Total e Coliformes Termotolerantes.

5.5.1  Oxigénio Dissolvido

O parametro OD foi analisado em 111 amostras do Grupo 1, sendo observadas 10 amostras em ndo con-
formidade com a faixa estabelecida e aceitavel pela Resolucdo Conama n® 357/2005, aguas doces, Classe
2 (em qualquer amostra, ndo inferior a 5 mg/L). Desta forma, 90,99% das amostras estiveram entre as
condi¢des de OD permitidas ao longo da execucdo do Programa Monitora. A Figura 5.25 apresenta os
resultados para cada ponto do Grupo 1.

11 Detecgdo e concentragdo de agrotdxicos de 2014 a 2017 de acordo com dados de Controle do Sistema de Informacgdo de
Vigilancia da Qualidade da Agua para Consumo Humano (SISAGUA), do Ministério da Satde.
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Figura 5.25 - Gréfico dos dados brutos de OD (mg/L) - Grupo 1 RPGA Rio Corrente- Programa Moni-
tora 2008-2019
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Obs. Dados em vermelho representam valores em ndo conformidade com a faixa estabelecida e aceitavel pela Resolucdo
Conama n° 357/2005, aguas doces, Classe 2. Podem haver resultados sobrepostos no gréafico apresentado.
Fonte: Elaboracdo Propria com base em Programa Monitora, 2020.

No Grupo 2 o parametro OD foi determinado em 152 amostras do Grupo, tendo sido observadas
19amostras com valores em ndo conformidade com a faixa estabelecida e aceitavel pela Resolucao Co-
nama n® 357/2005, aguas doces, Classe 2 (em qualquer amostra, ndo inferior a 5 mg/L Oy). Assim, 93,42%
das amostras ao longo do desenvolvimento do Programa Monitora estiveram entre as condi¢des de OD
estabelecidas pela referida resolucdo. A Figura 5.26 apresenta os resultados para cada ponto do Grupo 2.
Cabe ressaltar que podem haver resultados sobrepostos no grafico apresentado.

Figura 5.26 - Gréafico dos dados brutos de OD (mg/L) - Grupo 2 RPGA Rio Corrente - Programa Moni-
tora 2008-2019
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Obs. Dados em vermelho representam valores em ndo conformidade com a faixa estabelecida e aceitavel pela Resolucéo
Conama n° 357/2005, aguas doces, Classe 2. Existem dados sobrepostos no grafico.
Fonte: Elaboracédo Propria com base em Programa Monitora, 2020.
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Em 19 amostras do Grupo 3 nas quais foi determinado o parametro OD, foram observadas 7 amostras
com valores em ndo conformidade com a faixa estabelecida e aceitdvel pela Resolu¢gdo Conama n°
357/2005, aguas doces, Classe 2 (em qualquer amostra, ndo inferior a 5 mg/L). Desta forma, 36,84% das
amostras, ao longo do desenvolvimento do Programa Monitora, ndo estiveram entre os valores de OD
estabelecidos pela resolucdo. A Figura 5.27 apresenta os resultados para cada ponto do Grupo 3.

Figura 5.27 - Grafico dos dados brutos de OD (mg/L) - Grupo 3 RPGA Rio Corrente - Programa Moni-
tora 2008-2019
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Obs. Dados em vermelho representam valores em néo conformidade com a faixa estabelecida e aceitavel pela Resolucao
Conama n® 357/2005, aguas doces, Classe 2. Existem dados sobrepostos no grafico.
Fonte: Elaboracéo Prépria com base em Programa Monitora, 2020.

Do Grupo 4, dentre o total de 177 amostras analisadas, 23 foram observadas com valores em nao conformi-
dade com a faixa estabelecida e aceitavel pela Resolucdo Conama n° 357/2005 (dguas doces, classe 2) para
o parametro OD (em qualquer amostra, ndo inferior a 5 mg/L). Assim, ao longo do desenvolvimento do
Programa Monitora, 12,99% das amostras ndo estiveram entre os valores de OD estabelecidos pela referida
resolucdo. A Figura 5.28 apresenta os resultados para cada ponto analisado do Grupo 4.
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Figura 5.28 - Gréfico dos dados brutos de OD (mg/L) - Grupo 4 RPGA Rio Corrente - Programa Moni-
tora 2008-2019
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Obs. Dados em vermelho representam valores em ndo conformidade com a faixa estabelecida e aceitavel pela Resolugéo
Conama n° 357/2005, aguas doces, Classe 2; Podem haver resultados sobrepostos no grafico apresentado. Existem dados
sobrepostos no grafico.
Fonte: Elaboracdo Propria com base em Programa Monitora, 2020.

Para distribuicdo dos dados de OD do Grupo 1, considerando a sazonalidade das amostras, foram utiliza-
dos 95 dados dos 111 disponiveis, pois em 16 resultados nao foi possivel a identificacdo da data exata
das amostragens. O Quadro 5.10 apresenta sumario de resultados estatisticos considerando esta selecdo
dos dados. O quadro também apresenta o nimero de violagdes a Resolucdo Conama n°357/2005, no
qual o Ponto CRB-GUA-400 se destacou com 16,00% de violagbes em relagdes ao OD.

Quadro 5.10 - Sumario de resultados estatisticos (ap6s selecdo de dados) para OD (mg/L) — Grupo 1

oD
CRB-ARJ-800 CRB-FOM-400 CRB-FOM-500 | CRB-GUA-400 | CRB-PRT-800
[e]
N° de Amostras (N 14 ’3 »3 25 10
amostral)
Minimo 3,73 4,79 4,34 4,50 5,35
Maximo 11,2 11,1 11,3 9,67 9,56
Mediana 7,50 7,33 7,27 7,20 7,10
Média 7,89 7,18 712 6,89 7,06
Numero de Violagoes
a CONAMA 357/05 1 2 2 4 0
o . ~
% de Violacdes a 7,14 8,70 8,70 16,00 0,00

CONAMA 357/05

Fonte: Elaboracédo Propria com base em Programa Monitora, 2020.

Entre os periodos sazonais no Grupo 1, pode-se verificar que para o periodo seco o Ponto CRB ARJ 800
apresentou mais elevada mediana (8,01 mg/L O,), considerando seu valor maximo de 10,8 mg/L. A mais
elevada amplitude foi observada CRB-GUA-400- seco e a mais baixa no Ponto CRB ARJ 800 — chuvoso

(Figura 5.29).
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Figura 5.29 - Box Plot OD por ponto (mg/L) - Grupo 1 RPGA Rio Corrente (Periodo Chuvoso e Seco) -
Programa Monitora 2008 — 2019
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Fonte: Elaboracéo Propria com base em Programa Monitora, 2020.

Considerando todos os resultados dos pontos de amostragem no periodo chuvoso e todos no periodo
seco do Grupo 1, a mais elevada dispersdo dos dados de OD monitorados foi observada no periodo seco,
bem como a amplitude dos resultados (diferenca entre valor maximo e minimo) - Figura 5.30. Para am-
bos os periodos, a posicdo da linha da mediana esteve proxima ao terceiro quartil. Desta forma, foram
considerados resultados assimétricos negativos.

Figura 5.30 - Box Plot OD por grupo (mg/L) - Grupo 1 RPGA Rio Corrente (Periodo Chuvoso e Seco) -
Programa Monitora 2008 — 2019
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Fonte: Elaboracdo Propria com base em Programa Monitora, 2020.
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Para distribuicdo dos dados de OD do Grupo 2 ao longo dos periodos de chuva e seca, foram utilizados
152 dados dos 182 disponiveis, pois em 30 resultados ndo foi possivel a identificacdo da data exata das
amostragens. O Quadro 5.11 apresenta sumario de resultados estatisticos considerando esta selecao dos
dados. O quadro também apresenta o nimero de violagdes a Resolu¢cdo Conama n°357/2005, no qual o
Ponto CRB-CRT-700 se destacou com 23,08% das amostragens com viola¢des em relagdo ao OD.

Quadro 5.11 - Sumario de resultados estatisticos (apds selecdo de dados) para OD (mg/L) — Grupo 2

oD
CRB-CRT- CRB-CRT- CRB-CRT- CRB-CRT- CRB-CRT- CRB-CRT-
200 400 500 550 700 800
o

N® de Amostras (N 14 26 29 29 26 28
amostral)
Minimo 3,27 49 4,54 4,35 3,29 3,59
Maximo 9,81 10,20 10,80 10,20 10,40 9,84
Mediana 6,87 7,26 7,16 6,95 6,55 6,32
Média 7,02 7,02 7,15 6,81 6,39 6,42
Numero de Violagcoes
a CONAMA 357/05 ! 2 2 3 6 >
% de Violagdes a
CONAMA 357/05 714 7,69 6,90 10,34 23,08 17,86

Fonte: Elaboragao Prépria com base em Programa Monitora, 2020 (periodo 2008-2019).

Ao analisar os pontos do Programa Monitora do Grupo 2 em periodos sazonais, pode-se verificar que no
periodo seco, do ponto a mais montante para a mais a jusante (CRB-CRT-200 a CRB-CRT-800) houve o
aumento da amplitude dos valores de OD (Figura 5.31).

Figura 5.31 - Box Plot OD por ponto (mg/L) - Grupo 2 RPGA Rio Corrente (Periodo Chuvoso e Seco) -
Programa Monitora 2008 — 2019
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Fonte: Elaboracdo Propria com base em Programa Monitora, 2020.
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Ao analisar todos os resultados dos pontos de amostragem do Grupo 2 no periodo chuvoso e no periodo
seco tem-se que a mais elevada amplitude dos resultados (diferenca entre valor maximo e minimo) foi
observada no periodo chuvoso - Figura 5.32. Para ambos os periodos, a posicao da linha da mediana é
proxima ao terceiro quartil, sendo considerados dados assimétricos negativos.

Figura 5.32 - Box Plot OD por grupo (mg/L) - Grupo 2 RPGA Rio Corrente (Periodo Chuvoso e Seco) -
Programa Monitora 2008 — 2019
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Fonte: Elaboracéo Propria com base em Programa Monitora, 2020.

Para distribuicdo dos dados de OD do Grupo 3 ao longo dos periodos chuvoso e seco, 16 dados foram
utilizados dos 19 disponiveis, pois em 3 resultados ndo foi possivel a identificacdo da data exata das
amostragens. O Quadro 5.12 apresenta sumario de resultados estatisticos considerando esta sele¢do dos
dados. O quadro também apresenta o nimero de viola¢des a Resolucdo Conama n°357/2005, dos quais
se destacaram as violacbes em 40% das amostras para CRB-PBA-100 e 42,86% das amostras para o CRB-
SRD-100.

Quadro 5.12 - Sumario de resultados estatisticos (apds selecdo de dados) para OD (mg/L) — Grupo 3

oD
CRB-BRV-200 | CRB-PBA-100 | CRB-SRD-100
N° de Amostras (N amostral) 4 5 7
Minimo 3,84 1,33 3,88
Maximo 6,58 7,04 9,36
Mediana 5,46 5,83 5,75
Média 5,34 4,89 5,93
Numero de Violacdes a CONAMA 357/05 1 2 3
% de Violagdes a CONAMA 357/05 25,00 40,00 42,86

Fonte: Elaboracéo Prépria com base em Programa Monitora, 2020.
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Ao definir os pontos do Programa Monitora em seus respectivos periodos chuvoso e seco, pode-se des-
tacar que, no periodo seco, o ponto CRB-SDR-100 apresentou mais elevada amplitude dos valores para
OD (maxima de 9,36 mg/L e minima de 4,46 mg/L) dentre as demais esta¢des, além da mediana mais
elevada - 6,5 mg/L (Figura 5.33).

Figura 5.33 - Box Plot OD por ponto (mg/L) - Grupo 3 RPGA Rio Corrente (Periodo Chuvoso e Seco) -
Programa Monitora 2008 — 2019
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Obs. O ponto CRB-SRD-200 nao apresentou informagdes de dados amostrados no periodo seco
Fonte: Elaboracéo Prépria com base em Programa Monitora, 2020.

Considerando todos os resultados dos pontos de amostragem do Grupo 3 no periodo chuvoso e todos
no periodo seco através de box plot, tem-se que a mais elevada amplitude dos resultados (diferenca en-
tre valor maximo e minimo) foi observada no periodo seco - Figura 5.34. Para o periodo chuvoso, a posi-
¢do da linha da mediana apresentou-se proxima ao terceiro quartil, sendo considerados os dados assimé-
tricos negativos. Ja o periodo seco apresentou uma distribuicdo simétrica, com linha da mediana no cen-
tro do retangulo do box plot.

Figura 5.34 - Box Plot OD por grupo (mg/L) - Grupo 3 RPGA Rio Corrente (Periodo Chuvoso e Seco) -
Programa Monitora 2008 — 2019
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Fonte: Elaboracéo Propria com base em Programa Monitora, 2020.



PF04 — O ENQUADRAMENTO DOS CORPOS D’AGUA

Para distribuicdo dos dados de OD do Grupo 4 ao longo dos periodos sazonais, 164 dados foram utiliza-
dos dos 177 disponiveis, pois em 13 resultados nao foi possivel a identificacdo da data exata das amos-
tragens. O Quadro 5.13 apresenta sumario de resultados estatisticos considerando esta selecao dos da-
dos. O quadro também apresenta o niumero de violagdes a Resolucdo Conama n° 357/2005, dos quais se
destacaram as violagdes em 24,14% das amostras no pronto CRB-RSF-270.

Quadro 5.13 - Sumério de resultados estatisticos (ap6s selecdo de dados) para OD (mg/L) — Grupo 4

oD
CRB-RSF- CRB-RSF- CRB-RSF- CRB-RSF- CRB-RSF- PMI-RSF-
120 200 220 250 270 350
[e]

N° de Amostras (N 29 16 29 29 28 33
amostral)
Minimo 1,41 2,46 2,22 1,76 2,73 2,91
Maximo 9,38 11,30 9,77 9,96 9,54 9,62
Mediana 7,01 738 6,23 6,12 6,84 6,09
Média 6,43 7,22 6,45 6,19 6,84 6,11
Numero de Violagoes
a CONAMA 357/05 4 ! 4 ! 4 6
% de Violagdes a
CONAMA 357/05 13.79 6,25 13,79 24,14 14,29 18,18

Fonte: Elaboracéo Propria com base em Programa Monitora, 2020.

Ao analisar as amostras dos pontos do Grupo 4 do Programa Monitora em seus respectivos periodos
chuvoso e seco, pode-se destacar, com excecao PMI-RSF-350, que os pontos apresentaram as mais ele-
vadas amplitudes de resultados no periodo chuvoso (Figura 5.35).

Figura 5.35 - Box Plot OD por ponto (mg/L) - Grupo 4 RPGA Rio Corrente (Periodo Chuvoso e Seco) -
Programa Monitora 2008 — 2019
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Fonte: Elaboracdo Propria com base em Programa Monitora, 2020.
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Considerando todos os resultados dos pontos de amostragem do Grupo 4 no periodo chuvoso e todos
no periodo seco, através de box plot cabe destacar que a mais elevada dispersdo dos resultados foi ob-
servada no periodo seco (Figura 5.36). Para o periodo chuvoso e seco, a posicdo da linha da mediana
dos dados apresentou uma distribuicao simétrica, no centro do retangulo do box plot. No periodo chuvo-
so a mediana apresentada foi 6,38 mg/L e no periodo seco 6,7 mg/L.

Figura 5.36 - Box Plot OD por grupo(mg/L) - Grupo 4 RPGA Rio Corrente (Periodo Chuvoso e Seco) -
Programa Monitora 2008 — 2019
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Fonte: Elaboracdo Propria com base em Programa Monitora, 2020.

5.5.2 Demanda Bioquimica de Oxigénio

O parametro DBO foi determinado em 105 amostras do Grupo 1 e, destas, 2 apresentaram valores em
nao conformidade com a faixa estabelecida e aceitavel pela Resolucdo Conama n° 357/2005, dguas doces,
Classe 2. Desta forma, 98,09% das amostras estiveram entre as condi¢cdes de DBO permitidas pela referida
resolucao, ao longo do desenvolvimento do Programa Monitora. A Figura 5.37 apresenta os resultados
para cada ponto do Grupo 1.

Figura 5.37 - Gréfico dos dados brutos de DBO (mg/L) - Grupo 1 RPGA Rio Corrente - Programa Monito-
ra 2008-2019

6,50 -
6,00 °
5,50 - .
5,00 +
4,50
.
4,00 -
o 350 1 5
=] -
o 3,00 4
L]
2,50 + ]
°
2,00 7 L) > ® ] ®
L]
1,50 +
1,00 . | .
0,50
0,00 , \ \ \
CRB-ARJ-B0D CRB-FOM-400 CRB-FOM-500 CRB-GUA-400 CRB-PRT-800
1

Obs. Dados em vermelho representam valores em ndo conformidade com a faixa estabelecida e aceitavel pela Resolucéo
Conama n° 357/2005, dguas doces, Classe 2. Existem resultados sobrepostos no grafico.
Fonte: Elaboracdo Propria com base em Programa Monitora, 2020.
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No Grupo 2 o parametro DBO foi determinado em 168 amostras, sendo que em nenhuma das amostras
foram observados valores em ndo conformidade com a faixa estabelecida e aceitavel pela Resolugdo Co-
nama n° 357/2005, aguas doces, Classe 2 (aplicam-se as condi¢des de DBO até 5 mg/L). A Figura 5.38
apresenta os resultados para cada ponto do Grupo 2.

Figura 5.38 - Grafico dos dados brutos de DBO (mg/L) - Grupo 2 RPGA Rio Corrente - Programa Monito-
ra 2008-2019
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Obs. Dados em verde representam valores em conformidade com a faixa estabelecida e aceitavel pela Resolucdo Conama n°
357/2005, aguas doces, Classe 2. Existem dados sobrepostos no grafico.
Fonte: Elaboracdo Prépria com base em Programa Monitora, 2020.

No Grupo 3 foram analisadas 18 amostras para parametro DBO, sendo que em 2 amostras foram obser-
vados valores em nao conformidade com a faixa estabelecida e aceitavel pela Resolucdgo Conama n°
357/2005, aguas doces, Classe 2 (aplicam-se as condi¢des de DBO até 5 mg/L). Desta forma, 88,89% das
amostras ao longo do desenvolvimento do Programa Monitora estiveram entre as condi¢des de DBO
permitidas pela referida resolucdo. A Figura 5.39 apresenta os resultados para cada ponto do Grupo 3.

Figura 5.39 - Grafico dos dados brutos de DBO (mg/L) - Grupo 3 RPGA Rio Corrente - Programa Monito-
ra 2008-2019

60,00 -
50,00 -
40,00

& 30,00
20,00 -

10,00
L ]

] . 3

0,00 1 |
CRB-BRV-200 CRB-PBA-100 CRB-SRD-100

3

Obs. Obs. Dados em vermelho representam valores em nao conformidade com a faixa estabelecida e aceitavel pela Resolu-
¢do Conama n° 357/2005, aguas doces, Classe 2. Existem dados sobrepostos no grafico.
Fonte: Elaboracéo Propria com base em Programa Monitora, 2020.
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Em 167 amostras do Grupo 4 foi determinado o parametro DBO, tendo sido observadas 6 amostras com
valores em nao conformidade ao estabelecido Resolu¢do Conama n® 357/2005, aguas doces, Classe 2
(aplicam-se as condicoes de DBO até 5 mg/L). Desta forma, 96,41% das amostras ao longo do desenvol-
vimento do Programa Monitora estiveram entre as condi¢cdes de DBO permitidas pela referida resolucao.
A Figura 5.40 apresenta os resultados para cada ponto do Grupo 4.

Figura 5.40 - Gréafico dos dados brutos de DBO (mg/L) - Grupo 4 RPGA Rio Corrente - Programa Monito-
ra 2008-2019
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Obs. Dados em verde representam valores em conformidade com a faixa estabelecida e aceitavel pela Resolu¢cdo Conama n°

357/2005, 4guas doces, Classe 2. Podem haver resultados sobrepostos no gréfico.

Fonte: Elaboragdo Propria com base em Programa Monitora, 2020.
Para distribuicdo dos dados de DBO do Grupo 1 ao longo dos periodos chuvoso e seco foram utilizados
90 dados dos 105 disponiveis, pois em 15 resultados a identificacdo da data exata das amostragens nao
foi possivel. O Quadro 5.14 apresenta sumario de resultados estatisticos considerando esta selecdo dos
dados. O quadro também apresenta o niumero de violagdes a Resolugdo Conama n°357/2005, no qual
todos os pontos se destacam pelo baixo nimero de violagdes ou ndo violagao.

Quadro 5.14 - Sumario de resultados estatisticos (apds selecdo de dados) para DBO (mg/L) — Grupo 1

DBO
CRB-ARIJ- CRB-FOM- CRB-FOM- CRB-GUA- | CRB-PRT-800
800 400 500 400
N° de Amostras (N amos- 14 51 21 24 10
tral)
Minimo 2,00 1,00 1 1,00 2,00
Maximo 5,55 3,1 4,3 6 2
Mediana 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
Média 2,25 1,82 1,84 2,10 2,00
Numero de Violacdes a
CONAMA 357/05 ! 0 0 ! 0
% de Violagdes a CONAMA
357/05 7,69 0,00 0,00 417 0,00

Fonte: Elaboracédo Propria com base em Programa Monitora, 2020.
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Ao definir os resultados dos pontos do Grupo 1 do Programa Monitora em seus respectivos periodos
chuvoso e seco, pode-se analisar que a mediana de todos os pontos foi igual a 2 mg/L O no periodo
seco. Além disto, foi avaliado que os dados dos pontos CBR-FOM-400 e CBR-FOM-500 apresentaram
maior dispersdo em relagdo aos demais pontos (diferenca entre o terceiro e primeiro quartil) - Figura
5.41.

Figura 5.41 - Box Plot DBO por ponto (mg/L) - Grupo 1 RPGA Rio Corrente (Periodo Chuvoso e Seco)
- Programa Monitora 2008 — 2019
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Fonte: Elaboracédo Prépria com base em Programa Monitora, 2020

Considerando os resultados dos pontos de amostragem do Grupo 1 no periodo chuvoso e no periodo
seco separadamente, se observou que parte dos resultados foi considerada como outlier, indicando as-
sim, possiveis valores discrepantes em relacdo a 50% dos resultados obtidos ao longo do Programa Moni-
tora (Figura 5.42).

Figura 5.42 - Box Plot DBO por grupo (mg/L) - Grupo 1 RPGA Rio Corrente (Periodo Chuvoso e Seco)
- Programa Monitora 2008 — 2019
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Fonte: Elaboracdo Propria com base em Programa Monitora, 2020
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Para distribuicdo dos dados de DBO do Grupo 2 ao longo dos periodos de chuva e seca foram utilizados
140 dados dos 168 disponiveis, pois em 28 resultados a identificacdo da data exata das amostragens nédo
foi possivel. O Quadro 5.15 apresenta sumario de resultados estatisticos considerando esta selecdo dos
dados e também destaca que todos os pontos ndo apresentaram violacdes a referida resolucao.

Quadro 5.15 - Sumario de resultados estatisticos (apds selecdo de dados) para DBO (mg/L) — Grupo 2

DBO
CRB-CRT- | CRB- CRB-CRT- | CRB-CRT- | CRB-CRT- | CRB-CRT-
200 CRT-400 500 550 700 800
N° de Amostras (N amostral) 14 23 27 26 25 25
Minimo 2 1 1 1 1 1
Méximo 2,00 3,60 4 4 2,00 3,20
Mediana 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
Média 2,00 1,95 1,99 1,93 1,80 1,84
e |y o e e e [
(_;fj;/eo\éb'agées a CONAMA 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Fonte: Elaboracdo Propria com base em Programa Monitora, 2020

Ao se avaliar os resultados dos pontos do Programa Monitora do Grupo 2 em periodos sazonais, pode-se
analisar que no periodo seco, do ponto a mais montante para a mais a jusante (CRB-CRT-200 a CRB-CRT-
800) houve o aumento da amplitude dos valores de DBO (diferenca entre o terceiro e primeiro quartil).
Foi observado no periodo chuvoso que parte dos resultados foi considerada outlier, indicando assim,
possiveis valores discrepantes (ndo significando erro de observac¢éo ou analitico) - Figura 5.43.

Figura 5.43 - Box Plot DBO por ponto (mg/L) - Grupo 2 RPGA Rio Corrente (Periodo Chuvoso e Seco)
- Programa Monitora 2008 — 2019
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Fonte: Elaboragdo Prépria com base em Programa Monitora, 2020
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Considerando todos os resultados dos pontos de amostragem do Grupo 2 no periodo chuvoso e todos
no periodo seco separadamente, foi observado que a mediana para ambos os periodos igual a 2 mg/L O»
(Figura 5.44). Isto se deve aos dados terem se concentrado no valor abaixo do limite de quantificacao < 2
mg/L O (na presente metodologia este valor ter sido considerado como um valor absoluto).

Figura 5.44 - Box Plot DBO por grupo (mg/L) - Grupo 2 RPGA Rio Corrente (Periodo Chuvoso e Seco)
- Programa Monitora 2008 — 2019

4,50
4,00 1 o4
3,50 1 5k
g% :§;§
3,00 1 ’ 02,9
2,50 1
2
= 02,1
2,001 Teom,3 2 T#X 2 2
01,7
1,50 1 01,5
01,2
1,00 1 ot o7
0,50 1
0,00
chuvoso seco

Fonte: Elaboragdo Propria com base em Programa Monitora, 2020

Para distribuicdo dos dados de DBO do Grupo 3 ao longo dos periodos de chuvoso e seco foram utiliza-
dos 15 dados dos 18 disponiveis, pois em 3 resultados a identificacdo da data exata das amostragens nao
foi possivel. Desta forma, o Quadro 5.16 apresenta sumario de resultados estatisticos considerando esta
selecdo dos dados. O quadro também apresenta o nuimero de violagdes a Resolucdo Conama n°
357/2005, no qual destacou-se o Ponto CRB-BRV-200, com 33,33% das amostras com viola¢es ao longo
do desenvolvimento do Programa Monitora (N=3).

Quadro 5.16 - Sumario de resultados estatisticos (ap06s sele¢do de dados) para DBO (mg/L) — Grupo 3

DBO
CRB-BRV-200 | CRB-PBA-100 | CRB-SRD-100
N° de Amostras (N amostral) 3 5 7
Minimo 2 2 2
Maximo 6,00 55,00 4,00
Mediana 2,00 2,00 2,00
Média 333 13,00 2,43
Numero de Violagdes a CONAMA 357/05 1 1 0
% de Violagdes a CONAMA 357/05 33,33 20,00 0,00

Fonte: Elaboracdo Propria com base em Programa Monitora, 2020
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Ao se avaliar as amostragens do Programa Monitora entre os periodos sazonais, pode-se analisar que no
periodo o ponto CRB-BRV-200 apresentou maior amplitude dos valores de DBO (diferenca entre o tercei-
ro e primeiro quartil) (Figura 5.45).

Figura 5.45 - Box Plot DBO por ponto (mg/L) - Grupo 3 RPGA Rio Corrente (Periodo Chuvoso e Seco)
- Programa Monitora 2008 — 2019
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Fonte: Elaboracdo Prépria com base em Programa Monitora, 2020

Considerando todos os resultados dos pontos de amostragem do Grupo 3 no periodo chuvoso e todos
no periodo seco, separadamente, foi observado que o valor méximo de 55 mg/L O, e média de 13 mg/L
O; (Figura 5.46).

Figura 5.46 - Box Plot DBO por grupo (mg/L) - Grupo 3 RPGA Rio Corrente (Periodo Chuvoso e Seco)
- Programa Monitora 2008 — 2019
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Fonte: Elaboragdo Prépria com base em Programa Monitora, 2020
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Para andlise dos dados de DBO do Grupo 4 ao longo dos periodos sazonais foram utilizados 153 dados
dos 167 disponiveis, pois a identificagdo da data exata das amostragens em 14 resultados nao foi possivel.
Desta forma, o Quadro 5.17 apresenta sumario de resultados estatisticos considerando esta selecdo dos
dados. O quadro também apresenta o nimero de violacdes a Resolugdo Conama n°357/2005, no qual o
ponto CRB-RSF-120 ndo apresentou valores acima do estabelecido e os demais pontos apresentaram

violacGes abaixo de 7,7%.

Quadro 5.17 - Sumario de resultados estatisticos (ap0s selecdo de dados) para DBO (mg/L) — Grupo 4

DBO
CRB-RSF- CRB-RSF- CRB-RSF- CRB-RSF- CRB-RSF- PMI-RSF-
120 200 220 250 270 350

[e] -
N° de Amostras (N amos 26 16 57 2% 7 31
tral)
Minimo 1 2 1 1 1 1
Maximo 5,00 6,00 14,6 7,30 7,30 7,30
Mediana 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
Média 2,02 2,75 2,39 2,25 2,19 2,42
Numero de Violagoes a
CONAMA 357/05 0 ! ! 2 ! 2
% de Violagoes a CONA-
MA 357/05 0,00 6,25 3,70 7,69 3,70 6,45

Fonte: Elaboracéo Propria com base em Programa Monitora, 2020

Ao definir os resultados dos pontos do Grupo 4 em periodos chuvoso e seco, pode-se analisar que o
ponto CRB-RSF-200 apresentou maior amplitude dos valores de DBO (diferenca entre o terceiro e primei-
ro quartil) tanto no periodo chuvoso quanto no periodo seco (Figura 5.47).

Figura 5.47 - Box Plot DBO por ponto (mg/L) - Grupo 4 RPGA Rio Corrente (Periodo Chuvoso e Seco)
- Programa Monitora 2008 — 2019
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Fonte: Elaboracdo Prépria com base em Programa Monitora, 2020
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Ao definir os resultados dos pontos de amostragem do Grupo 4 agrupados em periodo chuvoso e em
periodo seco, foram observados resultados com mediana de 2 mg/L, para ambos os periodos (Figura
5.48). Isto ocorreu devido a concentracdo dos dados em valores abaixo do limite de quantificacdo do
método (< 2 mg/L estabelecido para parte das amostras), pois foi utilizado como valor absoluto na pre-
sente metodologia.

Figura 5.48 - Box Plot DBO por grupo (mg/L) - Grupo 4 RPGA Rio Corrente (Periodo Chuvoso e Seco)
- Programa Monitora 2008 — 2019
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Fonte: Elaboragdo Propria com base em Programa Monitora, 2020

5.5.3  Fosforo Total

Em 94 amostras no Grupo 1 foi determinado o parametro PT e destas, em apenas 6 amostras os valores
foram observados em nao conformidade com a faixa estabelecida e aceitavel pela Resolucdo Conama n°
357/2005, 4guas doces, Classe 2 (aplicam-se os valores até 0,1 mg/L P para ambiente I6tico). Assim,
93,62% das amostras estiveram entre as condi¢des de PT permitidas pela referida resolucdo, ao longo do
desenvolvimento do Programa Monitora. A Figura 5.49 apresenta os resultados para cada ponto do Gru-
po 1.

Figura 5.49 - Gréfico dos dados brutos de PT (mg/L P) - Grupo 1 RPGA Rio Corrente- Programa Moni-
tora 2008-2019
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Obs. Dados em vermelho representam valores em ndo conformidade com a faixa estabelecida e aceitavel pela Resolucdo
Conama n° 357/2005, aguas doces, Classe 2. Cabe ressaltar que podem haver resultados sobrepostos no gréafico.
Fonte: Elaboragdo Prépria com base em Programa Monitora, 2020
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Em 156 amostras no Grupo 2 foi determinado o parametro PT. Destas, foram observadas 10 amostras
com valores em ndo conformidade com a faixa estabelecida e aceitdvel pela Resolu¢gdo Conama n°
357/2005, 4guas doces, Classe 2 (aplicam-se os valores até 0,1 mg/L P para ambiente l6tico). De tal modo,
ao longo do desenvolvimento do Programa Monitora 93,59% das amostras estdo entre as condi¢des de
PT permitidas pela referida resolucdo. A Figura 5.50 apresenta os resultados para cada ponto do Grupo 2.
Cabe ressaltar que podem haver resultados sobrepostos no grafico apresentado.

Figura 5.50 - Grafico dos dados brutos de PT (mg/L P) - Grupo 2 RPGA Rio Corrente - Programa Mo-
nitora 2008-2019
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Obs. Dados em vermelho representam valores em ndo conformidade com a faixa estabelecida e aceitavel pela Resolucéo

Conama n® 357/2005, aguas doces, Classe 2. Existem dados sobrepostos no grafico.

Fonte: Elaboracédo Prépria com base em Programa Monitora, 2020
Em 19 amostras do Grupo 3 foi analisado o parametro Fosforo Total (mg/L P). Destas, em quatro amos-
tras foram observados valores fora da faixa estabelecida e aceitavel pela Resolucdo Conama n° 357/2005,
aguas doces, Classe 2 (aplicam-se os valores até 0,1 mg/L P para ambiente I6tico). Assim, ao longo do
desenvolvimento do Programa Monitora, 21,05% das amostras ndo foram observadas entre as condi¢oes
de PT estabelecidas pela referida resolucdo. A Figura 5.51 apresenta os resultados para cada ponto do
Grupo 3.

Figura 5.51 - Gréfico dos dados brutos de PT (mg/L P) - Grupo 3 RPGA Rio Corrente - Programa Monito-
ra 2008-2019
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Obs. Dados em vermelho representam valores em nédo conformidade com a faixa estabelecida e aceitavel pela Resolucao
Conama n° 357/2005, aguas doces, Classe 2. Existem dados sobrepostos no grafico.
Fonte: Elaboracéo Propria com base em Programa Monitora, 2020.
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Analisando 166 amostras do Grupo 4 do periodo 2008 a 2019 pode ser destacado que em 22 amostras
foram observados pela
n® 357/2005, aguas doces, Classe 2 (aplicam-se os valores até 0,1 mg/L P para ambiente |6tico). Assim, ao
longo do desenvolvimento do Programa Monitora 13,25% das amostras apresentaram-se entre as condi-
¢Oes de PT nado permitidas pela referida resolugdo. A Figura 5.52 apresenta os resultados para cada pon-
to do Grupo 4.

valores fora da faixa estabelecida e aceitavel Resolu¢do Conama

Figura 5.52 - Grafico dos dados brutos de PT (mg/L P) - Grupo 4 RPGA Rio Corrente - Programa Monito-
ra 2008-2019
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Obs. Dados em vermelho representam valores em ndo conformidade com a faixa estabelecida e aceitavel pela Resolucéo
Conama n° 357/2005, aguas doces, Classe 2. Podem haver resultados sobrepostos no grafico apresentado.
Fonte: Elaboragdo Propria com base em Programa Monitora, 2020.

Para distribuicdo dos dados de PT do Grupo 1, ao longo dos periodos chuvoso e seco, foram utilizados 79
dados dos 94 disponiveis, pois em 15 resultados a identificacdo da data exata das amostragens nao foi pos-
sivel. Desta forma, o Quadro 5.18 apresenta sumario de resultados estatisticos considerando esta selecdo
dos dados. O quadro também apresenta o nimero de violagdes a Resolucdo Conama n°357/2005, no qual
todos os pontos se destacam pelo baixo niimero de viola¢gdes ou ndo violagdes (CRB-ARJ-800 e CRB-PRT-
800). Destacou-se o ponto CRB-FOM-500, com 3 valores acima do estabelecido (16,67% das amostragens).

Quadro 5.18 - Sumario de resultados estatisticos (apds selecdo de dados) para PT (mg/L P) — Grupo 1

P-total
CRB-ARJ- CRB-FOM- CRB-FOM- CRB-GUA- | CRB-PRT-800
800 400 500 400

N° de Amostras (N amostral) 14 17 18 20 10
Minimo 0,02 0,02 0,02 0,01 0,02
Maximo 0,03 0,32 0,22 0,11 0,05
Mediana 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
Média 0,02 0,04 0,05 0,03 0,03
Ndmero de Violagdes a CO-

NAMA 357/05 : 0 ! 3 2 0
% de Violagdes a CONAMA

357/05 ¢ 0,00 5,88 16,67 10,00 0,00

Fonte: Elaboracdo Propria com base em Programa Monitora, 2020.
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Ao definir os resultados das amostras dos pontos do Grupo 1 do Programa Monitora em diferentes peri-
odos em relacdo a sazonalidade, avaliou-se que o Ponto CRB-FOM-400 apresentou mais elevada disper-
sdo dos resultados no periodo seco, seguido pelo seu periodo chuvoso. Sendo assim, este foi o Ponto
que possuiu maior dispersdo dos dados dentre os demais. J4 o ponto com menor dispersao dos resulta-
dos foi observado no Ponto CRB-ARJ-800, nos dois periodos (Figura 5.53).

Figura 5.53 - Box Plot PT por ponto (mg/L P) - Grupo 1 RPGA Rio Corrente (Periodo Chuvoso e Seco) -
Programa Monitora 2008 — 2019
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Fonte: Elaboracéo Propria com base em Programa Monitora, 2020.

Considerando os resultados dos pontos de amostragem do Grupo 1 no periodo chuvoso e no periodo
seco separadamente, foi observado que parte dos resultados se apresentou como outliers, indicando
assim, possiveis valores discrepantes (ndo significa que sdo valores equivocados ou errados). Ainda, se
avaliou que maior dispersdo dos dados ocorreu no periodo chuvoso, apresentando assim, uma maior
variabilidade dos dados (sem influéncia de outliers) (Figura 5.54).
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Figura 5.54 - Box Plot PT por grupo (mg/L P) - Grupo 1 RPGA Rio Corrente (Periodo Chuvoso e Seco) -
Programa Monitora 2008 — 2019
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Fonte: Elaboracédo Prépria com base em Programa Monitora, 2020.

Para distribuicdo dos dados de PT do Grupo 2 ao longo dos periodos de chuva e seca foram utilizados
128 dados dos 156 disponiveis, pois em 15 resultados a identificagdo da data exata das amostragens nao
foi possivel. O Quadro 5.19 apresenta sumario de resultados estatisticos considerando esta selecdo dos
dados e também apresenta o nimero de violagdes a Resolucdo Conama n°357/2005, no qual todos os
pontos se destacam pelo baixo nimero de violagdes ao longo do desenvolvimento de todo o Programa
Monitora (todos com violacdes abaixo de 10%).

Quadro 5.19 - Sumario de resultados estatisticos (apds selecdo de dados) para PT (mg/L P) — Grupo 2

P Total
CRB-CRT- CRB-CRT- CRB-CRT- CRB-CRT- CRB-CRT- CRB-CRT-
200 400 500 550 700 800
(o]

N® de Amosras (N 14 21 24 24 23 22
amostral)
Minimo 0,02 0,012 0,0185 0,02 0,014 0,004
Maximo 0,09 0,13 0,18 0,27 0,26 0,29
Mediana 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
Média 0,03 0,04 0,04 0,04 0,05 0,04
Numero de Violagdes a
CONAMA 357/05 0 2 2 2 3 !
% de Violagdes a CO-
NAMA 357/05 0,00 9,52 8,33 8,33 8,70 4,55

Fonte: Elaboracédo Propria com base em Programa Monitora, 2020.

Ao definir os resultados dos pontos do Grupo 2 em diferentes periodos sazonais, pode-se analisar que
elevada dispersdo dos resultados (maior intervalo interquartilico - diferenca entre o terceiro quartil e o
primeiro quartil) foi apresentada no periodo chuvoso - Figura 5.55.
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Figura 5.55 - Box Plot PT por ponto (mg/L) - Grupo 2 RPGA Rio Corrente (Periodo Chuvoso e Seco) -
Programa Monitora 2008 — 2019
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Fonte: Elaboracéo Prépria com base em Programa Monitora, 2020.

Considerando todos os resultados dos pontos de amostragem do Grupo 2 no periodo chuvoso e todos
no periodo seco foi observado que ocorreu uma maior dispersdo (diferenca entre o terceiro e primeiro
quartil) e maior amplitude (diferencga entre os valor maximo e minimo) no periodo chuvoso em relacdo ao
periodo seco, sem influéncia de outliers (Figura 5.56).

Figura 5.56 - Box Plot PT por grupo (mg/L P) - Grupo 2 RPGA Rio Corrente (Periodo Chuvoso e Seco) -
Programa Monitora 2008 — 2019
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Fonte: Elaboracdo Propria com base em Programa Monitora, 2020.
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Para distribuicdo dos dados de PT do Grupo 3 ao longo dos periodos de chuva e seca foram utilizados 16
dados dos 19 disponiveis, pois em 3 resultados a identificacdo da data exata das amostragens nao foi
possivel. Desta forma, o Quadro 5.20 apresenta sumario de resultados estatisticos considerando esta
selecdo dos dados. O quadro também apresenta o numero de violacdes a Resolucdo Conama
n°357/2005, no qual se destacou o ponto CRB-BRV-200 com 50% dos resultados acima do estabelecido
pela resolucdo, considerando N=2.

Quadro 5.20 - Sumario de resultados estatisticos (apds selecdo de dados) para PT (mg/L P) — Grupo 3

Fésforo Total

CRB-BRV-200 | CRB-PBA-100 | CRB-SRD-100

N° de Amostras (N amostral) 4 5 7

Minimo 0,04 0,03 0,04
Maximo 0,49 1,17 0,13
Mediana 0,225 0,05 0,05
Média 0,245 0,27 0,07
Numero de Violacdes a CONAMA 357/05 2 1 1

% de Violagdes a CONAMA 357/05 50,00 20,00 14,29

Fonte: Elaboracédo Propria com base em Programa Monitora, 2020.

Ao definir os resultados das amostras dos pontos do Grupo 3 do Programa Monitora em diferentes peri-
odos em relagdo a sazonalidade, pode-se avaliar que foi apresentada a mais elevada dispersdo dos resul-
tados (maior intervalo interquartilico - diferenca entre o terceiro quartil e o primeiro quartil) nos pontos
do periodo chuvoso - Figura 5.57.

Figura 5.57 - Box Plot PT por ponto (mg/L P) - Grupo 3 RPGA Rio Corrente (Periodo Chuvoso e Seco) -
Programa Monitora 2008 — 2019
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Obs. O ponto CRB-SRD-200 nao apresentou informagdes de dados amostrados no periodo seco
Fonte: Elaboracdo Propria com base em Programa Monitora, 2020.
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Considerando os resultados dos pontos de amostragem do Grupo 3 no periodo chuvoso e no periodo
seco, no grafico box plot foi observado que a mediana no periodo chuvoso foi 0,04 mg/L e no periodo

seco foi 0,07 mg/L. O periodo seco apresentou valor maximo dentre os periodos (Figura 5.58).

Figura 5.58 - Box Plot PT por grupo (mg/L P) - Grupo 3 RPGA Rio Corrente (Periodo Chuvoso e Seco) -
Programa Monitora 2008 — 2019
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Fonte: Elaboracéo Prépria com base em Programa Monitora, 2020.

seco

Para analise dos dados de PT do Grupo 4 ao longo dos periodos chuvoso e seco foram utilizados 152
dados dos 166 amostrados ao longo do desenvolvimento do Programa Monitora, pois ndo foi possivel
em 14 resultados a identificacdo da data exata das amostragens. O Quadro 5.21 apresenta sumario de
resultados estatisticos considerando esta selecdo dos dados. O quadro também apresenta o nimero (e
percentagem) de violacdes a Resolugdo Conama n® 357/2005, no qual se destacou o ponto CRB-BRV-220
com 25,93% dos resultados acima do estabelecido pela resolugdo, considerando N=27.

Quadro 5.21 - Sumario de resultados estatisticos (ap0s selecdo de dados) para PT (mg/L P) — Grupo 4

P Total
CRB-RSF- CRB-RSF- CRB-RSF- CRB-RSF- CRB-RSF- PMI-RSF-
120 200 220 250 270 350
(o]

N® de Amostras (N 25 16 27 27 27 30
amostral)
Minimo 0,02 0,02 0,009 0,02 0,02 0,02
Maximo 0,21 0,17 0,27 0,24 0,26 0,27
Mediana 0,03 0,04 0,05 0,03 0,03 0,05
Média 0,04 0,06 0,08 0,05 0,05 0,07
Numero de Violagoes a
CONAMA 357/05 2 2 ! 3 2 6
% de Violagdes a CO-
NAMA 357/05 8,00 12,50 25,93 11,11 7,41 20,00

Fonte: Elaboracdo Propria com base em Programa Monitora, 2020.
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Ao definir os pontos em diferentes periodos do Grupo 4 em relacdo a sazonalidade, pode-se analisar que
as amostras do periodo chuvoso no CRB-RSF-220 e PMI-RSF-350 obtiveram elevadas dispersdo e ampli-
tude dos resultados (Figura 5.59). Em contrapartida, o CRB-RSF-120-seco apresentou amostras com a

menor amplitude.

Figura 5.59 - Box Plot PT por ponto (mg/L P) - Grupo 4 RPGA Rio Corrente (Periodo Chuvoso e Seco) -
Programa Monitora 2008 — 2019
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Fonte: Elaboracéo Prépria com base em Programa Monitora, 2020.

Considerando os resultados dos pontos de amostragem do Grupo 4 agrupados em periodo chuvoso e
em periodo seco, no grafico box plot foi observado que a diferenca entre o terceiro quartil e o primeiro
quartil foi maior no periodo chuvoso. Desta forma, o periodo chuvoso apresentou maior dispersdo dos
dados de PT analisados ao longo do desenvolvimento do Programa Monitora (Figura 5.60). Ainda, o
periodo chuvoso apresentou maior amplitude de resultados com minima de 0,009 mg/L P e maxima de
0,164 mg/L P, considerando os outliers (A presenca de outliers, neste caso, nao significa erro nos dados
avaliados, pois significa valores incomuns considerando a frequéncia dos dados obtidos).

Figura 5.60 - Box Plot PT por grupo (mg/L P) - Grupo 4 RPGA Rio Corrente (Periodo Chuvoso e Seco) -
Programa Monitora 2008 — 2019
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Fonte: Elaboracdo Propria com base em Programa Monitora, 2020.
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554 Coliformes Termotolerantes

Em 112 amostras no Grupo 1 foi analisado o parametro Coliformes Termotolerantes (NMP/100mL). Em
apenas uma amostra foi observada valor em ndo conformidade com a faixa estabelecida e aceitavel pela
Resolucdo Conama n°® 357/2005, aguas doces, Classe 2 (até 1000 coliformes fecais - termotolerantes).
Assim, ao longo do desenvolvimento do Programa Monitora, 98,21% das amostras se apresentaram com
valores de Coliformes Termotolerantes dentro do estabelecido pela referida resolu¢do. A Figura 5.61
apresenta os resultados para cada ponto do Grupo 1.

Figura 5.61 - Gréfico dos dados brutos de Coliformes Termotolerantes (NMP/100mL) - Grupo 1 RPGA
Rio Corrente- Programa Monitora 2008-2019
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Obs. Dados em vermelho representam valores em néo conformidade com a faixa estabelecida e aceitavel pela Resolucéo
Conama n® 357/2005, aguas doces, Classe 2. Existem resultados sobrepostos no grafico.
Fonte: Elaboracéo Prépria com base em Programa Monitora, 2020.

Em 24 amostras no Grupo 2 foram observados valores em ndo conformidade com a faixa estabelecida e
aceitavel pela Resolucdo Conama n° 357/2005 (dguas doces, Classe 2: limite até 1.000 coliformes fecais -
termotolerantes), analisando um total de 181 amostras que o parametro Coliformes Termotolerantes
(NMP/100mL) foi determinado. Assim, 86,74% das amostras ao longo do desenvolvimento do Programa
Monitora apresentaram valores de Coliformes Termotolerantes dentro do estabelecido pela referida reso-
lucdo. A Figura 5.62 apresenta os resultados para cada ponto do Grupo 2. Cabe ressaltar que podem
haver resultados sobrepostos no grafico apresentado.

Figura 5.62 - Gréfico dos dados brutos de Coliformes Termotolerantes (NMP/100mL) - Grupo 2 RPGA
Rio Corrente - Programa Monitora 2008-2019
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Obs. Dados em vermelho representam valores em ndo conformidade com a faixa estabelecida e aceitavel pela Resolucao
Conama n° 357/2005, aguas doces, Classe 2. Existem dados sobrepostos no grafico.
Fonte: Elaboracdo Propria com base em Programa Monitora, 2020.
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Em 9 amostras de um total de 19 foram observados valores do parametro Coliformes Termotolerantes
(NMP/100 mL) em ndo conformidade com a faixa estabelecida e aceitavel pela Resolucdo Conama n°
357/2005, aguas doces, Classe 2 (limite até 1000 coliformes fecais - termotolerantes). Assim, para o Grupo 3
os valores para Coliformes Termotolerantes representaram ao longo do desenvolvimento do Programa Moni-
tora 47,37% das amostras fora do estabelecido pela referida resolucdo. A Figura 5.63 apresenta os resultados
para cada ponto do Grupo 3. Cabe ressaltar que podem haver resultados sobrepostos no gréfico apresenta-
do.

Figura 5.63 - Grafico dos dados brutos de Col. Term. (NMP/100mL) - Grupo 3 RPGA Rio Corrente -
Programa Monitora 2008-2019
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Obs. Dados em vermelho representam valores em ndo conformidade com a faixa estabelecida e aceitavel pe-
la Resolucdo Conama n° 357/2005, 4guas doces, Classe 2. Existem dados sobrepostos no gréfico.
Fonte: Elaboragdo Propria com base em Programa Monitora, 2020.

Em 22 amostras, de um total de 177, foram observados valores do parametro Coliformes Termotolerantes
(NMP/100mL) em ndo conformidade com a faixa estabelecida e aceitavel pela Resolugdo Conama n°
357/2005, aguas doces, Classe 2 (até 1000 coliformes fecais - termotolerantes). Assim, para o Grupo 4 os
valores para Coliformes Termotolerantes representaram ao longo do desenvolvimento do Programa Mo-
nitora 12,43% das amostras fora do estabelecido pela referida resolucdo. A Figura 5.64 apresenta os re-

sultados para cada ponto do Grupo 4.
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Figura 5.64 - Grafico dos dados brutos de Coliformes Termotolerantes (NMP/100mL) - Grupo 4 RPGA
Rio Corrente - Programa Monitora 2008-2019

18.000,00 -
16.500,00
[ ] [ ]
15.000,00
E 13.500,00
S 12.000,00
@
5 10500,00
o | L]
£ 9.000,00
@ 7.500,00 -
3 6.000,00 -
£ .000, ® .
_§ 4.500,00
= ° [ ]
O 3.000,00
o . . ' [ ] L]
4 L ]
1.500,00 I . . = '] .
0,00 . | | y N y [ . [ ]
CRB-RSF-120 | CRB-RSF-200 CRB-RSF-220 ‘ CRB-RSF-250 ‘ CRB-RSF-270 PMI-RSF-350
4

Obs. Dados em vermelho representam valores em ndo conformidade com a faixa estabelecida e aceitavel pela Resolugao
Conama n° 357/2005, aguas doces, Classe 2. Cabe ressaltar que podem haver resultados sobrepostos no grafico apresenta-
do.

Fonte: Elaboracéo Propria com base em Programa Monitora, 2020.

Para a analise da distribuicdo dos dados de Coliformes Termotolerantes do Grupo 1 ao longo dos perio-
dos chuvoso e seco foram utilizados 95 dados dos 112 disponiveis, pois ndo foi possivel em 17 resultados
a identificacdo da data exata das amostragens. Assim, o Quadro 5.22 apresenta sumario de resultados
estatisticos considerando esta selecdo dos dados. O quadro também apresenta o nimero de violagdes a
Resolugdo Conama n°®357/2005, no qual se destacaram os pontos CRB-FOM-500 e CRB-GUA-400, com 1
violacdo cada.

Quadro 5.22 - Sumario de resultados estatisticos (apds selecdo de dados) para Coliformes Termotolerantes
(NMP/100 mL) — Grupo 1

Coliformes Termotolerantes

CRB-ARJ-800 | CRB-FOM- CRB-FOM-500 CRB-GUA- CRB-PRT-800
400 400

N° de Amostras (N amostral) 14 23 23 25 10
Minimo 18,00 1,00 1,00 1,00 18,00
Maximo 790 960 1200 3500 230
Mediana 42,50 45,00 31,00 93,00 20,00
Média 95,64 190,65 111,43 258,48 42,90
Numero de Violacdes a CO-

NAMA 357/05 0 0 ! ! 0
% de Violacdes a CONAMA

357/05 0,00 0,00 4,35 4,00 0,00

Fonte: Elaboracéo Propria com base em Programa Monitora, 2020.

Quando os resultados para os pontos do Programa Monitora foram separados entre Periodo Chuvoso e
Seco através do box plot, foi analisado que o ponto CRB-FOM-400-chuvoso apresentou maior amplitude
dos resultados quando comparados aos demais (Figura 5.65).
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Figura 5.65 - Box Plot Coliformes Termotolerantes por ponto (NMP/100 mL) - Grupo 1 RPGA Rio Cor-
rente (Periodo Chuvoso e Seco) - Programa Monitora 2008 — 2019

4.000,00
3.500,00
3.000,00
2.500,00
2.000,00
1.500,00
1.000,00

500,00

Coliformes Termotolerantes (UFC)

0,00

CRB-ARJ-800-seco
CRB-FOM-500-seco
CRB-GUA-400-seco
CRB-PRT-800-seco

I
L=
@
?
=]
(=]
h
=
(=]
by
o
e
Q

CRB-ARJ-800-chuvoso
CRB-FOM-400-chuvoso
CRB-FOM-500-chuvoso
CRB-GUA-400-chuvoso
CRB-PRT-800-chuvoso

Fonte: Elaboracédo Prépria com base em Programa Monitora, 2020.

Ao definir os resultados dos pontos de amostragem para o periodo chuvoso e periodo seco, separada-
mente, foi observado que ocorreu uma menor variabilidade dos dados no periodo seco em relacdo ao
periodo chuvoso (Figura 5.66).

Figura 5.66 - Box Plot Coliformes Termotolerantes por grupo (NMP/100 mL) - Grupo 1 RPGA Rio Cor-
rente (Periodo Chuvoso e Seco) - Programa Monitora 2008 — 2019
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Fonte: Elaboracéo Propria com base em Programa Monitora, 2020.

Para a andlise da distribuicdo dos dados de Coliformes Termotolerantes do Grupo 2 ao longo dos perio-
dos de chuva e seca foram utilizados 153 dados dos 181 disponiveis, pois ndo foi possivel em 17 resulta-
dos a identificacdo da data exata das amostragens. Assim, o Quadro 5.23 apresenta sumario de resulta-
dos estatisticos considerando esta selecdo dos dados. O quadro também apresenta o nimero de viola-
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¢oes a Resolucdo Conama n°357/2005, no qual se destacou o CRB-CRT-550, com 27,59% das amostras
em ndo conformidade com a referida resolucao.

Quadro 5.23 - Sumario de resultados estatisticos (apds selecdo de dados) para Coliformes Termotolerantes
(NMP/100 mL) — Grupo 2

Coliformes Termotolerantes
CRB-CRT- CRB-CRT- CRB-CRT- CRB-CRT- CRB-CRT- CRB-CRT-
200 400 500 550 700 800
o

N® de Amostras (N 14 27 29 29 26 28
amostral)
Minimo 18 4 1 1 8 1
Maximo 170,00 16000,00 9200,00 9200 16000 3500,00
Mediana 40,00 170,00 230,00 170,00 120,00 54
Média 58,21 1039,15 746,00 987,034 1027,769 470,68
Numero de Violagoes a
CONAMA 357/05 0 4 4 8 4 4,00
% de Violagdes a CO-
NAMA 357/05 0,00 14,81 13,79 27,59 15,38 14,29

Fonte: Elaboracédo Prépria com base em Programa Monitora, 2020.

Ao definir as amostras dos pontos do Grupo 2 em relacdo ao periodo chuvoso e seco, pode-se analisar
que o ponto CRB-CRT-400, CRB-CRT-500, CRB-CRT-550, CRB-CRT-700, CRB-CRT-800 no periodo chuvoso
possuiram maior dispersdao e amplitude dos resultados, além de maiores valores médios, quando compa-
rados ao periodo seco (Figura 5.67). Assim, este resultado apresenta maior influéncia de fezes recentes
nesses corpos hidricos no periodo de maior pluviosidade, potencialmente, através da veiculacado de coli-

formes para esses ecossistemas aquaticos.

Figura 5.67 - Box Plot Coliformes Termotolerantes por ponto (NMP/100 mL) - Grupo 2 RPGA Rio Cor-

rente (Periodo Chuvoso e Seco) - Programa Monitora 2008 — 2019
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Fonte: Elaboracdo Propria com base em Programa Monitora, 2020.
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Considerando todos os resultados dos pontos de amostragem do Grupo 2 tanto no periodo chuvoso,
quanto no periodo seco, separadamente, foi observado que ocorreu uma maior variabilidade dos dados
no periodo chuvoso em relagédo ao periodo seco (Figura 5.68).

Figura 5.68 - Box Plot Coliformes Termotolerantes por Grupo (NMP/100mL) - Grupo 2 RPGA Rio Cor-
rente (Periodo Chuvoso e Seco) - Programa Monitora 2008 — 2019
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Fonte: Elaboracdo Propria com base em Programa Monitora, 2020.

Para a analise da distribuicdo dos dados de Coliformes Termotolerantes do Grupo 3 ao longo dos perio-
dos sazonais foram utilizados 16 dados dos 19 disponiveis, pois ndo foi possivel em 3 resultados a identi-
ficacdo da data exata das amostragens. O Quadro 5.24 apresenta sumario de resultados estatisticos con-
siderando esta selecdo dos dados. O quadro também apresenta o nimero de viola¢des a Resolugdo Co-
nama n°357/2005, no qual destacou-se o Ponto CRB-BRV-200 com 100% dos resultados acima do esta-
belecido pela referida resolucdo, considerando um N=4. Além deste, o Ponto CRB-SRD-100 também
apresentou resultados acima do estabelecido, em 42,86% das amostras ao longo do desenvolvimento do
Programa Monitora.

Quadro 5.24 - Sumario de resultados estatisticos (apds selecdo de dados) para Coliformes Termotolerantes
(NMP/100 mL) — Grupo 3

Coliformes Termotolerantes

CRB-BRV-200 CRB-PBA-100 | CRB-SRD-100
N° de Amostras (N amostral) 4 5 7
Minimo 3500 18 330
Maximo 16000,00 2200,00 16000,00
Mediana 6800,00 45,00 790,00
Média 8275,00 484,60 3434,29
Numero de Violacbes a CONAMA 357/05 4 1 3
% de Violagdes a CONAMA 357/05 100,00 20,00 42,86

Fonte: Elaboracdo Propria com base em Programa Monitora, 2020.
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Ao definir as amostras do Grupo 3 em seus respectivos periodos chuvoso e seco, pode-se destacar que os
pontos CRB-BRV-200 e CRB-SRD-100 apresentaram maiores medianas, sendo 6800 (ou 6,8x103)
NMP/100mL e 3500 (ou 3,5x103) NMP/100mL, respectivamente (Figura 5.69). Estes pontos também apre-
sentaram maior dispersdo e amplitude dos resultados. A veiculacdo de coliformes termotolerantes para
estes dois pontos denotaram maior influéncia de fezes recentes devido, possivelmente, a maior pluviosida-
de.

Figura 5.69 - Box Plot Coliformes Termotolerantes por ponto (NMP/100mL) - Grupo 3 RPGA Rio Cor-
rente (Periodo Chuvoso e Seco) - Programa Monitora 2008 — 2019
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Fonte: Elaboracéo Propria com base em Programa Monitora, 2020.
Considerando todos os resultados dos pontos de amostragem do Grupo 3tanto no periodo chuvoso,

quanto no periodo seco, foi notado que ocorreu uma maior variabilidade dos dados no periodo chuvoso
(em valores méaximos) em relagdo ao periodo seco (Figura 5.70).

Figura 5.70 - Box Plot Coliformes Termotolerantes por Grupo (NMP/100mL) - Grupo 3 RPGA Rio Cor-
rente (Periodo Chuvoso e Seco) - Programa Monitora 2008 — 2019
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Fonte: Elaboracéo Propria com base em Programa Monitora, 2020.
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Para a andlise da distribuicdo dos dados de Coliformes Termotolerantes do Grupo 4 ao longo dos perio-
dos chuvoso e seco foram utilizados 164 dados dos 177 disponiveis, pois ndo foi possivel em 13 resulta-
dos a identificacdo da data exata das amostragens ao longo do Programa Monitora. Assim, o Quadro
5.25 apresenta sumario de resultados estatisticos considerando esta selecdo dos dados. Destaca-se o
Ponto PMI-RSF-350 com 21,21% dos dados e o Ponto CRB-RSF-220 com 24,14% com valores superiores
ao estabelecido pela Res. Conama 357/2005.

Quadro 5.25 - Sumario de resultados estatisticos (ap0ds selecdo de dados) para Coliformes
Termotolerantes (NMP) — Grupo 4

Coliformes Termotolerantes
CRB-RSF- CRB-RSF- CRB-RSF- CRB-RSF- CRB-RSF- PMI-RSF-
120 200 220 250 270 350

z\',: :; ::r:f’)”as 29 16 29 29 28 33
Minimo 1 18 6 18 18 2
Maximo 1100,00 2300,00 1400,00 1600,00 1300,00 16000,00
Mediana 68,00 20,00 110,00 170,00 92,00 110
Média 185,10 381,75 236,41 1186,07 221,79 2417,06
Numero de Viola-
¢oes a CONAMA 1 3 7 3 1 7
357/05
% de Violacoes a
CONAMA ;57/05 3,45 18,75 24,14 10,34 3,57 21,21

Fonte: Elaboracéo Prépria com base em Programa Monitora, 2020.

Considerando todos os resultados dos pontos de amostragem tanto no periodo chuvoso, quanto no pe-
riodo seco, foi notado que ocorreu uma maior variabilidade dos dados no periodo chuvoso em relagdo ao
periodo seco (Figura 5.71 e Figura 5.72).

Figura 5.71 - Box Plot Coliformes Termotolerantes por ponto (NMP/100 mL) - Grupo 4 RPGA Rio Cor-
rente (Periodo.
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Fonte: Elaboragdo Prépria com base em Programa Monitora, 2020
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Figura 5.72 - Box Plot Coliformes Termotolerantes por grupo (NMP/100 mL) - Grupo 4 RPGA Rio Cor-
rente (Periodo Chuvoso e Seco) - Programa Monitora 2008 — 2019
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Fonte: Elaboracéo Propria com base em Programa Monitora, 2020.
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6 FONTES POTENCIAIS DE POLUICAO

Ao se estudar as aguas de uma bacia tem-se em
vista que todas as acOes realizadas em sua éarea
repercutem, com maiores ou menores conse-
quéncias sobre as suas aguas. A remocao da co-
bertura vegetal, por exemplo, reduz potencial-
mente a infiltracdo, aumenta o escoamento su-
perficial e, em Ultimo grau, é responsavel pelo
aumento do carreamento de substancias direta-
mente aos corpos d'dgua superficiais. O acesso
do gado bovino aos rios, reservatérios artificiais e
veredas, dando um segundo exemplo, causa alte-
racdes no sedimento e aumenta a concentracdo
de material orgéanico nas &guas. Ja a presenca de
fossas e pocos mal encerrados, sdo potenciais
entradas para a contaminacdo de dguas subterra-
neas, especialmente do aquifero carstico, presen-
te na feicao leste da RPGA. As cidades represen-
tam uma das principais fontes de poluicdo, ge-
rando residuos solidos, esgotos, run off de dre-
nagens de ruas, muitas vezes contaminadas por
derivados de petroleo, dentre outros. Em uma
RPGA que possui como atividade econdmica
principal a agricultura, de pequeno, médio ou de
grande porte, a presenca de agroquimicos nas
aguas pode ser um problema, inclusive de satude
publica.

Alguns potenciais contaminantes tém origem
antropica enquanto outros estdo presentes natu-
ralmente o solo e nas aguas das bacias. Desta-
cam-se nesta questdo, especialmente os metais,
como ferro, aluminio e manganés, usualmente
presentes em concentracdes elevadas no solo e
nas aguas. Em algumas bacias podem ser encon-
trados de forma natural, chumbo, arsénio e cro-
mo na agua, as vezes inclusive em niveis eleva-
dos, acima daqueles aceitaveis pelos érgaos re-
guladores.

No entanto, o principal empecilho para a avalia-
cdo da qualidade das aguas superficiais associa-
se a nao sistematizagdo das fontes potenciais, dos
contaminantes existentes ou mesmo das concen-
tracdes destes contaminantes na agua. As infor-
macOes sobre a localizacdo das fontes encon-
tram-se dispersas, quando existem, em varias

instituicbes diferentes, com datas de atualizacao
diversas e com a apresentacdo das informacgoes
sob formas, algumas vezes, de dificil acesso. Uma
das fontes de informacdo mais importantes é o
sistema de outorgas do Inema, o qual, porém nao
implica em certeza sobre se um determinado
empreendimento se encontra ou ndo em opera-
¢do. Ja os quimicos manuseados por cada empre-
endimento somente estariam disponiveis a con-
sulta de forma individualizada, nos estudos que
subsidiam as licengas ambientais, 0 que se mostra
de sistematizacdo invidvel ao se considerar o
tempo disponivel para a elaboracao de um Plano
de Bacia.

O principal objetivo associado a identificacdo
das fontes potenciais de poluicdo na elaboracao
do PRH e da proposta de Enquadramento das
aguas superficiais é justamente subsidiar infor-
macoes para a elaboracdo desta proposta e to-
mar a decisdao sobre as metas intermediarias e
finais a serem propostas. A proposta de enqua-
dramento esta sendo elaborada com base nos
resultados da modelagem de qualidade de agua
realizados na Fase C dos estudos.

Este item traz uma série de informagdes associa-
das as potenciais fontes de poluicdo, pontuais e
difusas, sua localizacdo, e, para alguns casos,
possiveis repercussdes sobre a qualidade da
agua.

Roston (2006), citados por Inema (2018) desta-
cam que estas fontes podem ser pontuais ou
difusas, conforme descricdo apresentada a se-
guir:

v Cargas Pontuais: estdo associadas a qualquer
meio perceptivel, confinado ou desviado de
transporte de poluentes (especialmente de
aguas residuarias domésticas e industriais)
para as aguas superficiais.

v' Cargas Difusas: sdo as geradas em areas
extensas e que, associadas as precipitacoes
pluviométricas, chegam as aguas superficiais
de forma intermitente, especificamente a par-
tir de areas rurais. Podem ter natureza urba-
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na, rural ou atmosférica. No caso de areas
urbanas, tem composicdo complexa (com
metais, 6leos e solidos) e maior grau de con-
taminacdo quanto menor for a coleta de es-
gotos ou limpeza publica. J& em areas rurais,
estd associada a drenagem pluviométrica de
solos agricolas e ao fluxo de retorno da irri-
gacgdo (quando ha erosdo do solo os sedi-
mentos podem ser carreados), ao nitrogénio
e fosforo — nutrientes — e aos defensivos agri-
colas. Em areas de pecuaria os residuos da
criacdo animal (nutrientes, matéria organica e
coliformes) associam-se a drenagem das pre-
cipitagdes.

Novotny (2003), citado por Barros (2008), define

que as condigdes que caracterizam as fontes de

poluicdo difusa resumem-se da seguinte forma:

e O lancamento da carga poluidora é intermi-
tente e esta relacionado basicamente a pre-
cipitacao e aos usos do solo da bacia;

e  Os poluentes sdo transportados a partir de
extensas areas;

e  As cargas poluidoras ndao podem ser moni-
toradas a partir de seu ponto de origem,
mesmo porque nao é possivel identificar a
sua origem;

¢ O foco do monitoramento e reducado das
cargas de origem difusa deve ter carater ex-
tensivo (sobre a bacia hidrografica) e pre-
ventivo, com medidas de gerenciamento do
escoamento superficial e ndo visando ape-
nas o tratamento de efluentes;

e E dificil o estabelecimento de padrées de
qualidade para o lancamento de efluentes,
uma vez que a carga poluidora lancada va-
ria de acordo com a intensidade e a dura-
¢do dos eventos meteoroldgicos, a exten-
sdo da area de produgdo naquele especifico
evento, entre outros fatores. (NOVOTNY,
2003 citado por BARROS, 2008)

De acordo com Macleod; Haygarth (2003), cita-
dos por Mansor; Teixeira Filho; Roston (2006), a
mensuracdo de fontes pontuais e difusas de uma
bacia hidrografica, envolve ainda muitas incerte-

<&

zas. Para as fontes difusas, a situacdo é mais
dificil: “ uma vez que depende da interacdo de
diversos fatores, como a intensidade e duracado
das precipitacdes, o tipo de solo, a fisiografia do
terreno e as formas de uso do solo (DIOGO et
al., 2003) . Ainda conforme os autores:

Carpenter et al. (1998) estudaram as fontes di-
fusas de nutrientes nos Estados Unidos e con-
cluiram que 82 e 84% dos descartes de Nto-
tal e Ptotal, respectivamente, nas aguas super-
ficiais, provém de fontes difusas, majoritaria-
mente (acima de 90%) de areas rurais. Macleod
& Haygarth (2003) compilaram varios estudos
feitos na Europa sobre a importancia de fontes
difusas de fésforo com origem agricola, e con-
cluiram que as referidas fontes contribuem
com 29 a 60% da carga total observada nas
aguas superficiais daquelas bacias, porém es-
ses estudos sdo especificos e, no Brasil, en-
quanto os efluentes domésticos e industriais
pontuais tém caracteristicas conhecidas, os
agricolas difusos ndo estdo ainda quantificados
e estudos a este respeito sdo incipientes.
(MANSOR; TEIXEIRA FILHO; ROSTON, 2006).

Barros (2008), em sua dissertacdo de mestrado
associada a modelagem de poluicdo pontual e
difusa em bacias hidrograficas, citou que:

As emissdes difusas apresentam, um grau mai-
or de dificuldade e custos mais elevados para a
sua quantificacdo e reducgdo, quando compa-
radas com as emissdes pontuais. Na maioria
dos paises desenvolvidos, grande atencdo vem
sendo dada a poluicdo difusa, uma vez que os
lancamentos pontuais ja foram equacionados.
Entretanto, nos paises em desenvolvimento, a
exemplo do Brasil, o controle da polui¢ao pon-
tual é deficitario. (BARROS, 2008)

Para a RPGA, pode-se dizer que as principais
fontes de poluicdo as aguas superficiais sdo os
efluentes domésticos, especialmente os de zo-
nas urbanas, os vazadouros, as atividades indus-
triais, as atividades agricolas e a pecuaria. Desta-
ca-se ainda a drenagem urbana como fonte
potencial, pois em muitas sedes municipais ha a
contribuicdo de esgotos domésticos a rede. Ja se
considerando as aguas subterraneas, destacam-
se, além destas, os cemitérios e os postos de
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gasolina. Importa ainda o grande fluxo de cami-
nhdes nas estradas, que contribuem de forma
intensa com residuos, destacando-se aqueles
associados a derivados de petroleo, potencial-
mente carreados pelas chuvas, e, além disso, os
elevados riscos de acidentes com caminhdes de
transporte de residuos perigosos.

As principais fontes de contaminacdo da RPGA
estdo relacionadas a nucleos urbanos que apre-
sentam estruturas tais como posto de combusti-
veis, cemitério, lixdes ou aterros, estacdo de tra-
tamento de esgoto, entre outros. Na malha urba-
na, pode-se considerar que parte das residéncias
e edificacdes ndo estdo ligadas a rede de esgotos,
sendo, portanto, fontes de contaminagdo, além
de possiveis contaminacbes vidas de pontos co-
merciais e pequenas industrias, oficinas mecani-
cas, pontos de lavagem de veiculos, dentre ou-
tros. Todas estas possiveis fontes de contamina-
cdo estdo localizadas em nucleos urbanos, ou no
entorno dos mesmos. De acordo com Luz; Olivei-
ra (2007), qualquer area urbana ou rural apresen-
ta uma complexa ocupacdo, com a presenca de
varias atividades potencialmente contaminantes.

As areas urbanas concentram diversas fontes de
contaminagdo, entretanto, quando analisadas
sob o ponto de vista regional, estas fontes,
mesmos que dispersas no ambiente urbano ou
no seu entorno, podem ser tomadas como fon-
tes pontuais. Por outro lado, no ambiente rural,
as fontes se encontram dispersas no territério da
bacia. Possiveis fontes de contaminacdo podem
estar relacionadas a atividades agricolas, pecua-
ria de confinamento, industrias, ou até mesmo a
postos de combustiveis ao longo das estradas.

A seguir sao apresentadas algumas das princi-
pais tipologias das fontes potenciais de polui¢do
da RPGA.
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6.1  ATIVIDADES AGROPECUARIAS

De acordo com aspectos abordados no Diagnds-
tico Integrado deste PRH, os principais cultivos
agricolas da RPGA referem-se a producdo de
soja, algodao, milho, sorgo, feijdo, café e euca-

lipto. A producdo mostra duas feicdes bem dis-
tintas, no oeste da bacia destacam-se grandes
propriedades, com elevada produtividade e utili-
zagao de tecnologia de ponta. Na porg¢do central
e na porcao leste da RPGA impera a pequena
propriedade rural, a producdo familiar, de baixa
produtividade e utilizacdo de métodos tradicio-
nais. As Figuras 6.1 a 6.3 mostram aspectos de
alguns padroes de uso agropecuario.

Destacam-se com relacdo a estas atividades, o
desmatamento, a reducdo da permeabilidade do
solo, a formagdo de processos erosivos e a con-
sequente intensificacdo do processo de assore-
amento de rios, o aumento da carga organica,
em funcdo de utilizagdo de adubos naturais ou
quimicos e a utilizacdo, por vezes, irregular, de
agroquimicos.

J& a pecudria associa-se especialmente ao au-
mento da carga organica das aguas, especial-
mente a pecuaria bovina e suina. Esta contribui-
¢do pode ser direta, quando os efluentes de
pocilgas atingem diretamente os rios, ou quan-
do o gado utiliza o corpo d'agua para desseden-
tacdo, permanecendo parte do tempo nas areas;
ou indireta, a partir do carreamento de material
organico aos rios a partir das chuvas. De acordo
com Wiist (2015):

As principais fontes de polui¢do séo a partir de
residuos animais, antibidticos e hormonios,
produtos quimicos de curtumes, fertilizantes e
pesticidas utilizados nas terras cultivaveis e se-
dimentos provenientes de pastagens erodidas.

Numeros globais ndo estdo disponiveis, mas
nos Estados Unidos, estima-se que o gado é
responsavel por 55% da erosdo e sedimentos
nas terras cultivaveis, 37% da utilizacdo de pes-
ticidas, 50% do uso de antibidtico 1/3 das car-
gas de nitrogénio e fosforo em recursos de
agua doce (SOUZA, 2010).

Segundo Souza (2010) a pecuaria afeta tam-
bém a reposicdo de agua doce através da
compactac¢do do solo, diminuindo a infiltracdo
para os lengodis freaticos e a degradacdo das
margens dos rios (WUST, 2015).
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Figura 6.1 - Atividades Agropecuérias as Margens do Rio Correntina

Fonte: A partir do Google Earth, 2079.

Figura 6.2 - Atividades Agropecuérias no Extremo Oeste da RPGA

Fonte: A partir do Google Earth, 2019.

Figura 6.3 - Projeto de Irrigacdo do Formoso e Pivos de Irrigacdo

Fonte: A partir do Google Earth, 2079.



De acordo com abordagem apresentada no
Diagnostico Integrado, segundo o Censo Agro-
pecuario 2017, o conjunto dos municipios que
fazem parte da RPGA contavam naquele ano
com 38,3 mil estabelecimentos agropecuarios
com area (ndo incluindo, portanto, um pequeno
numero de produtores sem area), sendo estima-
do no interior da RPGA um total de 26,3 mil
estabelecimentos agropecuérios. Considerando

o tipo de utilizacdo das terras dos estabeleci-
mentos agropecuarios, a maior parte dos esta-
belecimentos contava com lavouras temporarias
(68,5% do total de estabelecimentos agropecua-
rios), seguido de pastagens plantadas em boas
condicgdes (55,3%) e em mas condicbes (45,3%).
A area total dos estabelecimentos agropecuarios
do conjunto dos municipios que fazem parte da
RPGA era de 4,57 milhdes de hectares em 2017.
O tipo de utilizacdo produtiva com maior area
era o somatorio de pastagens naturais e planta-
das, com 1,3 milhdo de hectares, representando
28,5% da éarea total dos estabelecimentos agro-
pecuérios, seguido da utilizacdo para lavouras
temporarias e permanentes com 1,15 milhdo de
hectares, representando 25,1% da area dos esta-
belecimentos (23,6% correspondiam a lavouras
temporarias).

O cultivo temporario com maior area plantada
estimada em 2017 na RPGA era, segundo o Cen-
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so Agropecuario, a soja, ocupando 327,7 mil
hectares. O segundo cultivo em &rea estimada
na RPGA era o milho em grdo com 78,9 mil hec-
tares. O terceiro cultivo era o algoddo herbaceo,
com area estimada de 50,1 mil hectares na
RPGA, sendo que no conjunto dos municipios
que fazem parte da RPGA a area plantada era de
113,3 mil hectares naquele ano. Entre os cultivos
permanentes na RPGA o que registrava maior
area era a banana, com 2,1 mil hectares estima-
dos na RPGA em estabelecimentos agropecua-
rios com mais de 50 pés desse cultivo, seguido
da manga com 799 ha e do mamao com 506 ha.

A criacdo animal, tendo em vista a grande exten-
sdo de pastagens na RPGA é praticada em mui-
tos estabelecimentos agropecuérios, sendo es-
timado que em 19,4 mil na RPGA seja desenvol-
vida a criacdo de bovinos, além de 21,9 mil que
registravam criacdo de aves. Os maiores reba-
nhos da pecuaria em numero de cabecas esti-
madas na RPGA eram o bovino com 624 mil
estimadas na RPGA, e o de aves com 701,6 mil
cabecas

Como ndo existem estudos especificos para a
RPGA, utilizam-se, conforme mostrado no Qua-
dro 6.1, dados utilizados por Inema (2018).

Quadro 6.1 - Sintese dos dados obtidos na literatura sobre quantidades geradas de excrementos e
efluentes de cada tipo de rebanho

Item Quantidade (ani- Quant. (animal Quant. (animal semi Referéncia
mal/dia) confinado/dia) confinado/dia)
Esterco de bovinos 100 litros (fe- 40 kg 15Kg FREITAS (2008)
zes+urina+agua)

Esterco bovino (preso ,

3 noite) 7kg + 1L 4gua 7 Kg WINROCK (2015)

Esterco de equinos 163 kg (‘Esterco * - - ABREU (2015)
Urina)

Esterco de suinos 4 kg +1,3L Agua 3 kg - WINROCK (2015)

Esterco de suinos 46 kg (Esterco + - - IAPAR (1994)
Urina)

Esterco de caprino 0,5 kg + 4,5L Agua 0,5 kg -

X p WINROCK (2015)

Esterco de ovinos 0,5 kg + 4,5L Agua 0,5 kg -

Esterco de aves 01kg (Esterco + - - ABREU (2015)
Urina)

Fonte: Inema (2018) a partir de Abreu, 2015; IAPAR, 1994; Freitas, 2008; Winrock, 2015.
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De acordo com o Diagnéstico Integrado, quatro classes de uso do solo associam-se diretamente a atividade:

e Agricultura de sequeiro;
e Agricultura irrigada;

e Pastagem;

e Agricultura/pastagem.

A Ultima classe representa um mosaico de usos indiferenciado, com rotagdo entre pastagem e agricultura,
ou a pequena producdo familiar.

A agricultura de sequeiro ocupa 16,7% do territério da bacia, predominando nas UPGRH1 e 3, extremo
oeste da bacia. J& a agricultura irrigada representa cerca de 1,8% da bacia, distribuindo-se entre o extre-
mo oeste e alguns projetos de irrigacdo, especialmente aqueles implantados pela Codevasf. As pastagens
distribuem-se em cerca de 12% do territério da bacia, enquanto a classe agricultura/pastagem ocupa
4,2% desta. O Quadro 6.2 e a Figura 6.4 mostram as areas ocupadas por cada classe de uso na RPGA e
nas sete UPGRH.

Ao final deste item é apresentado o mapa de fontes potenciais de poluicdo, trazendo a espacializagdo
destas classes de uso do solo.

Quadro 6.2 - Area total (km?) ocupada pelas classes de uso (atividades agropecuarias) na RPGA

Total | UPGRH1 | UPGRH2 | UPGRH3 | UPGRH4 | UPGRH5 | UPGRH6 | UPGRH7

Classe Area Area Area Area Area Area Area Area
(km?) (km?) (km?) (km?) (km?) (km?) (km?) (km?)

Agricultura de sequeiro 7.890,50 | 3.541,16 298,86 | 2.902,56 207,11 116,67 540,11 284,03

Agricultura irrigada 841,33 116,9 34,67 323,98 13,17 226,34 93,28 32,99
Pastagem 5.678,87 57,71 2272 372,11 758,75 886,4 | 2.120,55| 1.256,15
Agricultura / pastagem 1.979,22 233,6 231 268,53 450,43 539,06 177,51 79,1

Fonte: Mapeamento do Uso e Ocupacdo do Solo, apresentado na Nota Técnica 2

Figura 6.4 - Area total (km2) ocupada pelas classes de uso (atividades agropecuérias) nas UPGRH

Area (km?) das classes de usos associadas & agropecuéria

-
UPGRH7 » W Agricultura/pastagem
—
UPGRHE pm Pastagem
—
UPGRHS  pm W Agricultura irrigada
I ) )
UPGRH4 Agricultura de sequeiro
—
UPGRH3 s
_—
UPGRH2
]
UPGRH1
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
area (km?)

Fonte: Elaboracéo propria, 2019.
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6.2 ESGOTAMENTO SANITARIO

O tipo de esgotamento sanitario mais utilizado nas residéncias dos municipios que compdem a area de
estudo é a fossa rudimentar que representa 69% das destina¢des. Ao se considerar apenas a zona urbana
dos municipios com sede na RPGA, esse percentual sobe para 81,5%. Entre as demais solu¢des, também
na area urbana, tém-se: 7,8% ligados a “rede geral de coleta de esgoto ou agua pluvial”, 8,5%, "fossa sép-
tica” e 1,5% identificado como “ndo tinha" destinacdo para os efluentes domésticos. Chama-se atencao
para duas excecdes entre os municipios com sede na bacia, onde predominam, na zona urbana, o tipo
esgotamento sanitario feito através de rede geral de esgoto ou agua pluvial, Canapolis com 51% e Jabo-
randi (Figura 6.5) que chega a 74% de cobertura.

Na area rural do territério da bacia, 67% dos domicilios fazem uso de fossa rudimentar, 23% nao possuem
nenhum tipo de esgotamento sanitario, sequido do uso de fossa séptica, presente em 5,7% das residén-
cias e 4,3% distribuidos em outras tipologias de solucéo.

Os Quadros 6.3 e 6.4 mostram a distribuicdo das solu¢des dadas para o esgotamento sanitario por mu-
nicipio. Pondera-se que estes dados sdo do ultimo Censo, de 2010 e, portanto, podem ter alguma desa-
tualizacao.

No gréfico da Figura 6.6 ¢ possivel visualizar a baixa cobertura de rede geral de esgoto (SES) e o predo-
minio da solugdo por fossas, tanto na zona rural como na zona urbana. Assim, verifica-se que o esgoto
sanitario se enquadra na categoria fonte pontual, quando hé rede, e fonte difusa, em funcdo do predomi-
nio de fossas, o que diz respeito, especialmente as dguas subterraneas da RPGA.

Figura 6.5 - ETE de Jaborandi

Fonte: a partir de Google Earth.
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Quadro 6.3 - Distribuicdo dos domicilios pelo tipo de esgotamento sanitario — Zona Urbana

Domicilios Urbanos

Rede geral

Rio,

Municipios Fossa | Fossa rudi- Outro Nao
de esgoto . .. Vala | lago ou . . Total
o i séptica mentar mar tipo tinham

Baianopolis 2 263 722 4 - 4 21 1.016
Bom Jesus da Lapa 4.425 848 5.707 36 36 70 161 11.283

Brejolandia* 1 11 586 - - 12 4 614

Canapolis* 481 12 413 8 - 3 35 952
Carinhanha * 28 396 2.822 8 1 10 124 3.389
Cocos 7 15 2.281 8 - 5 73 2.389
Coribe* 32 5 1.789 1 - 4 35 1.866
Correntina* 449 770 2.504 6 - 35 28 3.792

Feira da Mata 6 25 861 - - - 38 930

Jaborandi * 689 128 106 - - 1 8 932

Muquém do Séao Francisco 23 18 326 1 - - 7 375
Santa Maria da Vitéria* 392 716 5.583 10 - 29 73 6.803
Santana* 334 176 3.319 34 - 22 23 3.908
S&o Desidério 207 230 1.778 2 - 14 16 2.247
S&o Félix do Coribe* 24 25 2.902 4 - 3 41 2.999
Serra do Ramalho* 12 63 1.616 2 - 4 18 1.715
Serra Dourada* 15 19 1.705 1 - 1 21 1.762
Sitio do Mato * 2 368 1.327 6 - 9 29 1.741
Tabocas do Brejo Velho* 2 6 1.100 - - 4 34 1.146
TOTAL 8.831 5.843 57.209 191 37 317 1.059 | 73.487

Obs: * municipios com sede na RPGA
Fonte: IBGE (2010) a partir da Nota Técnica 5.
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Quadro 6.4 - Distribuicdo dos domicilios pelo tipo de esgotamento sanitario — Zona Rural

Domicilios Rurais
Municipios Rede geral Fossa Fossa rudi- Rio, Outro | Nao
de esgoto . . Vala | lago ou . . Total
ol séptica mentar mar tipo | tinham

Baianopolis 5 139 1.810 9 - 31 812 2.806
Bom Jesus da Lapa 20 838 2.336 172 1 505 1.189 5.061
Brejolandia 3 22 2.020 34 1 124 318 2.522
Canapolis 9 2 886 16 - 18 672 1.603
Carinhanha 1 24 2.747 38 - 47 1.048 3.905
Cocos 3 132 1.200 32 - 57 1.042 2.466
Coribe 22 66 1.736 42 4 33 459 2.362
Correntina 8 293 2434 80 2 167 1.987 4.971

Feira da Mata - 9 431 12 - 38 322 812
Jaborandi 14 394 948 31 2 54 285 1.728
Muquém do Séo Francisco 17 370 1313 18 - 18 524 2.260
Santa Maria da Vitéria 9 366 2.451 66 1 80 1.350 4.323
Santana 7 398 1915 22 1 55 650 3.048
S&o Desidério 8 151 3.003 97 - 49 1478 4.786

Séo Félix do Coribe 6 5 488 5 - 25 155 684
Serra do Ramalho 8 115 5.829 23 3 139 440 6.557
Serra Dourada 2 210 2.327 75 - 111 503 3.228
Sitio do Mato - 17 811 16 - 89 284 1.217
Tabocas do Brejo Velho 10 169 1.087 8 - 330 348 1.952
TOTAL 152 3720 35772 796 15 1.970 | 13.866 | 56.291

Fonte: IBGE (2010) a partir da Nota Técnica 5.

Figura 6.6 - Distribuicdo (%) das solu¢des de esgotamento sanitario nas Zonas Urbanas e Rurais dos municipios que
compdem a RPGA

Distribuicdo (%) das solucdes de esgotamento sanitario - Zonas Urbana
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Fonte: IBGE (2010) a partir da Nota Técnica 5.
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Conforme Espindola (2001), a contaminacdo das dguas subterraneas pelos sistemas de saneamento in situ
— fossas sépticas, fossas secas e fossas negras é um problema crénico em paises de desenvolvimento,
podendo inclusive se refletir em questdes de saude publica. A Figura 6.7 mostra um esquema conceitual
da contaminagdo da agua subterranea pelo esgoto sanitario doméstico. Em areas com geologia carstica, a
situacdo de contaminacdo pode ser mais importante, conforme se apresenta no esquema da Figura 6.8,
verificando-se que o potencial poluidor varia conforme uma série de condicOes, em especial, da geologia
local/regional.

Figura 6.7 - Modelo conceitual da contaminacdo da agua subterranea pelo esgoto sanitario doméstico
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Fonte: Espindola (2001)
Figura 6.8 - Contaminacdo da agua subterranea pelo esgoto sanitario doméstico — Zonas Carsticas (A) e aquifero
sedimentar (B)

. Pogo 1
é#\gua Contaminada

= Agua Limpa

E

A - Embora a 4gua contaminada atravesse mais de 100 metros antes de alcancar o Poco 1, a &gua move-se muito rapidamente através do
calcario cavernoso para ser purificada;

B - Como a descarga da fossa séptica percola através de um arenito permeavel, ela é purificada em uma disténcia relativamente curta.

Fonte da Figura: UNESCO, 1992, Ground Water. Environment and Development - Briefs. No. 2. - traduzida e adaptada pelo DRM/RJ2

12 http://www.drm.rj.gov.br/index.php/areas-de-atuacao/3-aguassubterraneas.html
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6.3  RESIDUOS SOLIDOS

Os dados do Censo Demografico (IBGE, 2010) revelam que a realidade dos municipios da RPGA néo dife-
re muito da dos demais municipios baianos, ou seja, a maioria possui indice de atendimento por coleta de
residuos na zona urbana acima de 90%, tendo como excecbes apenas os municipios de Baianépolis, Bom
Jesus da Lapa, Cocos, Coribe e Tabocas do Brejo Velho, os quais possuem percentual de recolhimento
variando entre 78% e 89%. Ja para a zona rural, os maiores percentuais sdo “Queimado (na propriedade) “
- 74%, e "Jogado em terreno baldio ou logradouro” - 13%. Ressalta-se que a zona rural possui maior par-
ticipacdo na geracao de residuos, com 53,03% do total gerado nos municipios, apresentando um baixis-
simo indice de coleta, apenas 11%.

No Quadro 6.5 apresenta-se a localizagdo de vazadouros a céu aberto identificados na RPGA, no entanto,
outros vazadouros foram identificados por meio dos processos participativos realizados até o momento.
O estudo de regionalizacdo (BAHIA, 2012) indicou ainda: dois na zona rural de Serra Dourada e cinco na
zona rural de Carinhanha. Outros também foram indicados pelos PMSB dos municipios de Santa Maria da
Vitéria e Tabocas do Brejo Velho, nas comunidades de Inhaiimas e Mariquita, respectivamente. Segundo
SNIS (2019) existem lixdes em dez sedes municipais da RPGA e mais 15 na area rural do municipio de
Carinhanha e um na area rural de Feira da Mata, contudo a localizacdo néo foi informada.

Quadro 6.5 - Coordenadas geogréficas dos locais em que se encontram os vazadouros a céu aberto na RPGA

Municipios Coordenadas
Brejolandia S 12°31'16.02" e W 43°54'36.96"
Canépolis S 13°5'7.45" e W 44°12'26.26"
Carinhanha S 14°16'50.30" e W 43°46'27.49"
Coribe S 13°49'2.64"S e W 44°27'58.91"
Correntina S 13°24'0.82" e W 44°40'47.18"
Jaborandi S 13°37'18,34" e W 44° 30" 53,68"
Santa Maria da Vitoria S 13°21'56" e a W 44°11'32"
Santana S 13°3'20.58"e W 44° 2'42.39"

S 13°24' 07" e W 44° 08’ 36"

S&o Félix do Coribe
S 13°25'12.46"S e W 44°11'50.69"

Serra do Ramalho S$13032710,19" e O 430 35°03,51"
Serra Dourada S 12°44'49.81"S e W 43°57'26.08"
Sitio do Mato S 13°5'13.28"S e W 43°31'9.42"

Tabocas do Brejo Velho S 12°42'9.78" 43°e W 59'17.84"

Fonte: Nota Técnica 5 a partir de IBGE (2010) e pesquisa em varias outras fontes.

A Figura 6.9 apresenta esquema de impactos ambientais negativos potenciais associados a aterros de
residuos, conforme apresentado por Inema (2018). A decomposicdo do residuo depositado em aterros
gera um liquido denominado chorume, que normalmente apresenta alta concentracdo de substancias
nocivas, sejam elas organicas, inorganicas ou patogénicas. Quando o aterro ndo possui impermeabiliza-




188 PF04 — 0 ENQUADRAMENTO DOS CORPOS D’AGUA

¢do na base e sistema de coleta e tratamento do chorume, este infiltra no solo e pode contaminar os
aquiferos.

Figura 6.9 - Impactos potenciais associados a aterros de residuos
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(10)Contaminagdo da agua de rios e reservatorios
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Fonte: adaptado de IPT (1998) a partir de Inema 2018

Conforme definido pela Lei n° 12.305/2010 a
destinacdo final ambientalmente adequada inclui
a reutilizagdo, a reciclagem, a compostagem, a
recuperacdo e o aproveitamento energético ou
outras destinagdes admitidas pelos érgaos com-
petentes, entre elas a disposicéo final ambien-
talmente adequada. Ainda segundo a lei, a dis-
posicao final ambientalmente adequada refere-
se a distribuicdo ordenada de rejeitos em ater-
ros, observando normas operacionais especificas
de modo a evitar danos ou riscos a saude publi-
ca e a seguranga e a minimizar os impactos am-
bientais adversos.

6.4  AREAS URBANAS E URBANIZADAS

As areas urbanas e urbanizadas, além da produ-
¢do de esgoto sanitario e residuos sélidos, con-
forme abordado em topicos anteriores, sdo im-
portantes fontes de poluicdo as aguas superfici-
ais e subterraneas. Destaca-se a agua de drena-
gem das ruas, que carreiam todo o tipo de ma-
terial, com origem no petréleo, ou metalurgia,
podendo conter diversos contaminantes.

Righetto; Gomes; Freitas (2017), avaliando o grau
de contaminacdo associado aos defltvios superfi-
ciais urbanos de Natal, relacionaram, com base
em Freitas (2013), que a qualidade destes deflu-
vios urbanos influencia a qualidade dos corpos
aquaticos, transportando diversos tipos de polu-
entes (sedimentos, nutrientes, matéria organica,
bactérias e outros patogénicos, hidrocarbonetos,
metais pesados e agentes toxicos):

A superficie do solo, principalmente ruas,
sarjetas e telhados, é um dos principais
contribuintes de poluentes para o escoa-
mento superficial urbano, conferindo cara-
ter difuso de poluicdo as aguas pluviais ur-
banas, que, por sua vez, tém sua qualidade
relacionada com o tipo de ocupacdo da ba-
cia (FREITAS, 2013, citado por RIGHETTO;
GOMES; FREITAS, 2017).

Ainda de acordo com os autores, a lavagem dos
poluentes depositados durante o periodo seco e
o transporte até as areas receptoras é denomi-
nada washoff ou carga de lavagem de saida (LS).
Neste processo ha a dissolugdo dos compostos
sollveis nas primeiras dguas da chuva e, "quanto



maior for a intensidade de chuva, maior sera a
ocorréncia do processo de dissolucdo e trans-
porte” (GOONETILLEKE; THOMAS, 2003, citados
por RIGHETTO; GOMES; FREITAS, 2017).

Righetto; Gomes; Freitas (2017) citam ainda que:

Os materiais em suspensdo sdo formados
principalmente por minerais, enquanto os
materiais organicos ndo passam de 20%
(como hidrocarbonetos). Ja os nitritos, ni-
tratos e fosfatos encontram-se sob a forma
dissolvida. As particulas mais finas
(>100 micrometros) concentram a maior
parte dos poluentes, adsorvidas sobre sua
superficie — mais de 50% do chumbo e da
demanda quimica de oxigénio (DQO) e da
DBO. As aguas dos telhados sdo as menos
poluidas, por conterem pequena quantida-
de de material fino e baixa concentragédo de
hidrocarbonetos; por outro lado, se o te-
Ihado é metdlico, pode vir a liberar seus
compostos, como zinco e cadmio (FINOTTI
et al, 2009 citado por RIGHETTO; GOMES;
FREITAS, 2017).

Os autores concluem, citando IDE (1984) que,
“considerando que os contaminantes sao depo-
sitados na bacia hidrografica ao longo do tem-
po, pode-se supor que o maior carreamento de
poluentes ocorra em eventos chuvosos com
nimero maior de dias antecedentes de estia-

"

gem”.
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6.5 RODOVIAS, TRANSPORTE E ACIDENTES
COM PRODUTOS PERIGOSOS

Conforme Inema (2018):

Produtos perigosos sdo todos os produtos
quimicos que representam risco para a saude
das pessoas, para a seguranca publica ou para
o0 meio ambiente. Sdo aqueles classificados pe-
la Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU), a
partir de recomenda¢des emanadas de seu
Comité de Peritos em Transporte de Produtos
Perigosos e publicados no “Modelo de Regu-
lamento - Recomendacbes para o Transporte

de Produtos Perigosos”, conhecido como

Orange Book, bem como no Acordo Europeu
para o Transporte Rodoviario — ADR (IPR-DNIT,
2013).

Um fator de suma importancia é o conheci-
mento dos riscos e das caracteristicas especifi-
cas dos produtos envolvidos, razdo pela qual a
ONU agrupou os produtos perigosos em nove
classes distintas, classificagdo também adotada
pela ANTT: classe 1 - explosivos; classe 2 - ga-
ses; classe 3 - liquidos inflamaveis; classe 4 -
solidos inflaméaveis; substancias sujeitas a
combustdo espontanea; substancias que, em
contato com a agua, emitem gases inflamaveis;
classe 5 - substancias oxidantes e perdxidos
organicos; classe 6 - substancias toxicas e
substancias infectantes; classe 7 - material ra-
dioativo; classe 8 - substancias corrosivas; e
classe 9 - substancias e artigos perigosos di-

Versos.

O transporte de produtos perigosos de um
ponto de origem até um ponto de destino em
veiculo e/ou embalagens apropriados deve ser
feito utilizando-se técnicas e cuidados especi-
ais preconizados por normas e legislagcdo es-
pecificas. Todo veiculo que transporta produ-
tos perigosos deve trazer a identificacdo de
risco, constituida por sinalizagdo, incluindo: a)
rétulo de risco (dividido em duas metades,
sendo a superior do roétulo reservada para o
simbolo de risco ou para o n° das subclasses
1.4, 1.5 ou 1.6, e a inferior para textos indicati-
vos da natureza do risco, o n° da classe ou
subclasse e grupo de compatibilidade); e b)
painel de seguranca (comporta, conforme o
caso, os numeros de identificacdo de risco - n°
de risco - e do produto - n° ONU) (INEMA,
2018)

Ao se levar em conta a forte atividade economi-
ca associada ao agronegocio, a qual impulsiona
ainda um forte setor de servicos na regido, o
oeste da Bahia mostra-se como uma importante
area de circulagcdo de veiculos pesados. Desta-
cam-se a BR-349, que liga as sedes de Bom Je-
sus da lapa, Santa Maria da Vitéria e Correntina,
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e esta Ultima sede a localidade de Rosario, cora-
¢do do agronegocio na RPGA. Outras rodovias
importantes sdo a BR-135, que liga a sede de
Correntina a Barreiras, com circulagdo compro-
metida em funcdo da falta de manutencao, o
mesmo acontecendo com a BA-172, que liga as
sedes de Santa Maria da Vitéria a sede de San-
tana. Em sintese, a principal rodovia de carga da
regido é a BR-349, a qual, inclusive encontra-se
com a BR-020, unindo Rosério a bacia do Gran-
de, inclusive a Luis Eduardo Magalhéaes e Barrei-
ras.

Conforme a Confederacdo Nacional do Trans-
porte, em seu estudo sobre acidentes envolven-
do caminhdes (CNT, 2019), em 2018, foram ob-
servados na BR242 (RPGA Grande), 129 aciden-
tes envolvendo caminhdes, sendo 98 feridos e
31 mortos. Na BR-020 foram verificados 19 aci-
dentes envolvendo caminhdes, sendo 13 feridos
e seis mortos. A presenca de caminhbes com
produtos inflamaveis, ou perigosos é constante
nas rodovias da regido oeste da Bahia e, em
funcdo das longas distancias percorridas as prin-
Cipais cidades, qualquer acidente que envolva
tais substancias ndo devera ter uma rapida res-
posta de controle e podera ter consequéncias

graves a qualidade das &guas superficiais ou
subterraneas.

Em quaisquer desses trechos de rodovias, em
caso de acidente, pode haver vazamento de
produtos perigosos, com potencial de contami-
nacdo do solo, dos aquiferos e cursos d’agua
superficiais. O ideal é que haja planos de contin-
géncia para o caso de acidentes, com atengdo
especial as BR-020 e BR-349.

6.6 OUTRAS FONTES DE POLUICAO

Diversas outras fontes de poluicdo podem ser
mencionadas para a RPGA, potencialmente ge-
rando comprometimento as aguas superficiais e
subterraneas. Enumeram-se os cemitérios e os
pocos de combustiveis, que potencialmente
contaminam aquiferos; a mineragéo, a aquicultu-
ra, os matadouros e as industrias, fontes impor-
tantes, as quais podem interferir na qualidade
das aguas superficiais e subterraneas.

Iniciando-se com os postos de combustiveis
(Figuras 6.10 e 6.11), estes estdo dispersos ao
longo de toda a RPGA, tanto nas principais ro-
dovias, como nas zonas urbanas. Ndo existe uma
base organizada que forneca a sua localizacéo.

Figura 6.10 - Posto Rosario, em Rosério (observar presenca de caminhdes)

Fonte: a partir de Google Farth.
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Figura 6.11 - Postos de Combustiveis na area urbana de Séo Félix do Coribe

Fonte: a partir de Google Farth.

Industrias podem contribuir para poluicdo ou contaminacdo das dguas por meio do langamento de me-
tais pesados, compostos organicos, entre outros, que mesmo em pequenas quantidades. Estes efluentes
(inclusive os gasosos), podem ser altamente tdxicos (INEMA, 2018). Tanto efluentes mal gerenciados,
quanto acidentes e vazamentos de produtos quimicos, quanto residuos sélidos dispostos inadequada-
mente, podem representar uma ameaca de contaminacao dos aquiferos. Na RPGA existem poucos esta-
belecimentos industriais, destacando-se aqueles associados ao agronegdcio e alguns laticinios. Chama-se
a atencdo ainda para os matadouros, fonte potencial de poluicdo organica. No entanto ndo existem bases
de dados sobre sua localizacdo na RPGA.

Sobre cemitérios, de acordo com abordagem do Inema (2018), diversos estudos na literatura (PACHECO
et al. 1991; MIGLIORINI, 1994; MARINHO, 1998; PACHECO; MATOS, 2000; MATQOS, 2001) indicam que
cemitérios podem contribuir com a contaminacdo de aquiferos por microrganismos, ions de metais e
compostos nitrogenados: “o necro-chorume, de cor castanho-acinzentada, viscosa, de cheiro forte e com
grau variado de patogenicidade, é uma das caracteristicas deste tipo de situacdo, associada a putrefacdo
de corpos humanos”. Os cemitérios, na UPGRH se distribuem em todas as sedes municipais (Figura 6.12)
e na maior parte dos povoados.

Figura 6.12 - Cemitério de Santana

Fonte: a partir de Google Farth.
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De acordo com a abordagem apresentada no Diagnostico Integrado, apesar da grande extenséo territori-
al a RPGA nao apresenta diversidade em termos da geologia, com predominancia de rochas sedimentares
do Grupo Urucuia a oeste, recobrindo cerca de 60% do territorio e rochas calcarias e metapeliticas nas
porcodes média e inferior da bacia, parcialmente recobertas por depdsitos arenosos lateriticos. Essa baixa
diversidade em termos de geologia, reflete um baixo potencial mineral, condicionando uma producéo
pouco expressiva quando comparada ao contexto estadual. Assim, a producdo mineral da RPGA é modes-
ta, restringindo-se a exploragdo de calcario como corretivo, de materiais construtivos para uso imediato
na construcdo civil, atendendo a demanda local, e a algumas pequenas jazidas de Manganés no Munici-
pio de Coribe. As pedreiras e areas de extracdo de areia estdo situadas na regido entre Santa Maria da
Vitéria e Correntina, que representam os maiores mercados consumidores. As atividades Minero-
Industriais que contemplam o beneficiamento e transformacdo de produtos minerais também apresen-
tam pouca expressdo na bacia, restringindo-se ao beneficiamento de calcario para obtencdo de p6 calca-
rio e britas, corte manual de pedras de revestimento e pequenas olarias.

A Aquicultura/piscicultura na RPGA (Figura 6.13) vem sendo fomentada por érgdos governamentais, em
especial, a Bahia Pesca e é também implementada por iniciativa de particulares.

Figura 6.13 - Atividade de Piscicultura (pesque-pague) em Sdo Manoel do Norte — Correntina

Fonte: a partir de Google Earth.

6.7 MAPA DE FONTES DE POLUICAO PONTUAIS E DIFUSAS

A Figura 6.14 apresenta o mapa de fontes potenciais de poluicdo para as aguas superficiais e subterra-
neas da RPGA. A localizagdo das fontes tomou por base material gerado no Diagnostico Integrado deste
estudo, bem como outras bases disponiveis. Algumas informages, como aquelas associadas a postos de
combustiveis ndo estavam disponiveis nos diversos cadastros e, portanto, ndo estdo apresentadas no
mapa. Os itens 6.1 a 6.6 sintetizam as principais questdes associadas a cada tipologia de fontes abordadas
no mapa.



Figura 6.14 - Mapa de Fontes Potenciais de Poluicdo
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7 PERSPECTIVAS DE FUTURO PARA A RPGA - USOS ATUAIS E FUTUROS

Na elaboracdo do Prognostico foram desenvolvi-
dos cendrios que permitissem vislumbrar situa-
¢bes futuras para a RPGA do rio Corrente e Ria-
chos do Ramalho, Serra Dourada e Brejo Velho,
tendo como foco a proposicdo de estratégias e
acdes voltadas para a articulacdo necessaria a
compatibilizagdo entre disponibilidades e de-
mandas, incluindo no arranjo necessario diferen-
tes setores da sociedade e da esfera governa-
mental com vistas a gestdo de recursos hidricos
no contexto do crescimento econdmico sustenta-
vel.

A prospeccdo de cenarios é uma atividade rele-
vante para o planejamento por permitir a antevi-
sdo e a antecipacao de decisdes estratégicas vol-
tadas a melhor gestdo. A cenarizacéo leva as insti-
tuicbes ao pensamento estratégico e a antecipa-
cdo de decisdes que as preparem para enfrentar
de forma organizada os eventos futuros.

Os cenarios estratégicos sdo ferramentas impor-
tantes de orientacdo ao processo de planejamen-
to da RPGA. Motivada pela incerteza do futuro, a
cenarizacdo visa estabelecer possiveis situacoes
que representem aspiracdes sociais factiveis de
serem atendidas tendo em vista o Diagnostico
Integrado realizado e as medidas de compatibili-
zacao entre disponibilidade e demandas apresen-
tadas.

Em linhas gerais, os cenarios foram estabelecidos
a partir do confronto entre as disponibilidades
hidricas (atual/tendencial, de escassez recorrente
e de mudangas climaticas) e a projecao das va-
z6es outorgadas que, por sua vez, advém da pro-
jecdo tendencial de crescimento econémico e
demografico frente a possiveis rumos que possa
vir a assumir a conjuntura social e econdmica,
considerando ainda o limite estabelecido pela
vazao maxima outorgavel.

Para operacionalizar a andlise de cenarios e prog-
nosticos, foi considerado um horizonte de plane-
jamento de 15 anos, tendo como base do cenario
atual o ano de 2020. Assim, foram formulados
cenarios para o periodo 202072035, tendo como
horizontes para apresentacdo de resultados in-
termediarios de curto prazo (até 3° ano), de mé-
dio prazo (do 4° ao 7° ano) e longo prazo de
2028 a 2035(do 8° ao 15° ano).

Para a RPGA do Rio Corrente e Riachos do Rama-
Iho, Serra Dourada e Brejo Velho, foi desenvolvido
um modelo de cenarizagdo proprio, voltado para
atendimento do especificado nos Termos de Re-
feréncia e adequado a realidade de grandes vo-
lumes de agua utilizados para irrigagdo e uma
percepcdo de diminuicdo da disponibilidade hi-
drica.

Os cenarios tendencial e alternativos de evolucédo
das demandas hidricas ao longo do horizonte de
planejamento foram definidos, conforme o Termo
de Referéncia, em curto prazo (trés anos, corres-
pondendo ao ano de 2023), médio prazo (sete
anos, correspondendo ao ano de 2027) e longo
prazo (15 anos, correspondendo ao ano de 2035).

A estruturacdo dos cenarios considera condicio-
nantes e incertezas que foram diagnosticadas
como relevantes, abordados de forma integrada e
complementar, articulando-se em cenérios ten-
dencial e alternativos possiveis de ocorrerem na
RPGA e Uteis para seu planejamento e a gestao.

O arranjo geral dos cenarios propostos para o
planejamento é o apresentado na Figura 7.1,
sendo definidos os seguintes cenarios: tendencial,
de escassez recorrente e de mudancas climaticas.
Estes cenarios foram definidos tendo em vista a
consolidagao de trés situacdes de disponibilidade
de 4gua na RPGA:

e A disponibilidade definida pelo balanco hi-
drico atual que projetada para o periodo de
cenarizagdo corresponde a disponibilidade
tendencial, correspondendo ao Cenario Ten-
dencial.

e A disponibilidade de escassez recorrente,
representada por uma vazdo de escassez
moderada, projetada para 2027, permitindo
avaliar o impacto de secas que ocorrem his-
toricamente na regido, correspondendo ao
Cenério de Escassez Recorrente.

e A disponibilidade que registra o impacto de
mudancas climaticas, incidentes sobre todo
o periodo de cenarizacdo, baseada nas mu-
dancas indicadas pelos modelos climaticos
para a regido, correspondente ao Cenario de
Mudancas Climaticas.



PF04 — 0 ENQUADRAMENTO DOS CORPOS D’AGUA

Figura 7.1 - Representacdo do modelo de cenarizagéo
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Cenario
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Fonte: Elaboragdo propria, 2020.

Na formulagcdo dos cenérios de planejamento
foram considerados diversos fatores intervenien-
tes, obtidos através da leitura da andlise integra-
da do diagnostico, considerando seus graus de
incerteza. Dentre esses fatores, os mais relevan-
tes para a cenarizagao sao:

e Possibilidades de aceleracéo ou reducao do
crescimento econdmico regional, definidas,
principalmente, pela dindmica do agronego6-
cio, atividade econémica com maior reper-
cussdo sobre a demanda de recursos hidri-
cos;

e Contexto socioeconémico e institucional de
insercdo da RPGA, que conta com grande
extensao territorial e uma estrutura de muni-
cipios extensos e com baixa densidade po-
pulacional;

e Variagbes das taxas de crescimento demo-
gréfico, definidas pela dinamica populacional
registrada no periodo anterior;

e Possibilidades de evolucdo da atividade irri-
gada, que contou com ritmo acelerado de
expansdo no periodo anterior em diversas
UB;

TEMPO

Niveis de eficiéncia dos processos de gestao
dos recursos hidricos, configurando uma si-
tuacdo de elevada vazdo outorgada, princi-
palmente para irrigagdo, tanto superficial
guanto subterranea;

Usos e ocupacdo dos solos, com extensas
areas de atividade agropecuaria, bem como
uma distin¢do significativa do tipo e intensi-
dade de ocupacgédo a leste a oeste da RPGA;

Infraestrutura hidrica e de saneamento basi-
co distribuida em uma malha urbana disper-
sa, formada principalmente de municipios
com populagdo reduzida e sedes urbanas
distantes;

Risco de situacdes de contingéncia climatica
recorrentes, representadas por padrdes de
escassez (seca) com duragdo e intensidade
condizentes com o histérico de precipitagdes
de longo prazo na RPGA;

Efeitos dos processos de mudancas climati-
cas, considerando as convergéncias nos mo-
delos de mudancas climaticas para a regido
e seus impactos estimados sobre a vazao de
disponibilidade no periodo cenarizacao;



'S

e Mudancas significativas de tecnologias e
manejos de agua, principalmente nas ativi-
dades produtivas irrigadas.

Do ponto de vista da demanda de agua na
RPGA, representada pela projecdo da vazdo ou-
torgada, conforme descrito no Capitulo 3 deste
relatério, foi considerada somente a proje¢do
tendencial, tendo em vista, principalmente, a
condicionante representada pela vazdo outorga-
vel em cada UB que faz parte da RPGA.

Considerando essa estruturacdo, 0s cenarios
tendencial e de mudancga climéatica do prognds-
tico da RPGA, considerados na proposta do en-
quadramento, sdo descritos a seguir.
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7.1 DESCRICAO DOS CENARIOS TENDENCIAL
E DE MUDANCAS CLIMATICAS

7.1.1  Cenario Tendencial

O cenario tendencial parte da premissa que os
fatores socioecondmicos e culturais, bem como
a eficacia da gestdo de recursos hidricos ndo
irdo se diferenciar significativamente das condi-
¢Oes atuais diagnosticadas, seguindo projecdes
de crescimento de acordo com os padrdes atu-
ais definidos pela trajetoria recente de indicado-
res e variaveis medidas no passado recente.

A cena atual se caracteriza por um processo
ainda intenso de expansdo da atividade agrope-
cuaria na regido, incluindo a expansao da area
irrigada, alimentada por condi¢des edafoclimati-
cas e disponibilidade de areas para crescimento
da producao, principalmente de grédos. O princi-
pal setor produtivo regional é o agropecuario,
sustentando a presenca de alguns centros urba-
nos maiores que concentram atividades de ser-
vicos para atendimento da populagdo regional,
mas muito atrelados ao dinamismo do setor
primario e um setor secundario de reduzida
dimensao.

Nesse contexto socioeconémico regional, a den-
sidade da ocupacdo na extensa regido abrangida
pela RPGA é baixa, com taxas de crescimento

populacional modestas, com excecdo de poucos
centros urbanos ligados ao dinamismo agrope-
cuario, ou mesmo reduzida ou negativa na
maioria dos municipios com menor populacao.

No cenario tendencial esse processo ira se man-
ter, com reduzido crescimento das areas urbani-
zadas, exceto em poucos centros regionais, além
do aspecto ja comentado que a regido é muito
extensa geograficamente e conta com poucos
centros urbanos proporcionalmente a sua exten-
sdo. No ambito nacional, a evolu¢cdo demografi-
ca aponta para taxas decrescentes de crescimen-
to da populagdo em funcdo da redugédo da taxa
de fecundidade. Na RPGA, o reduzido dinamis-
mo populacional ndo aponta para uma tendén-
cia de rapido crescimento e, mesmo os centros
regionais que contaram com maior crescimento
na década anterior, a tendéncia é que se registre
uma redugdo em seu ritmo de expansao urbana,
apontando para um cenério tendencial de esta-
bilizacdo demogréfica e, consequentemente, da
demanda de recursos hidricos.

A atividade agropecuéria, realizada em grandes
extensGes na RPGA, especialmente em sua por-
cdo oeste, é predominantemente de sequeiro,
condicionada, por um lado, pelo regime de chu-
vas, que sao relativamente abundantes e regula-
res na regido, e por outro, pelo mercado de
graos, especialmente soja no cenario atual. A
tendéncia da atividade agropecuéria de sequeiro
é continuar se expandindo no cenario tendenci-
al, acompanhando o crescimento do mercado
das commodities do setor e a tecnologia aplica-
da a grandes cultivos empresariais, que aponta
para uma tendéncia de crescimento ou manu-
tencdo no horizonte de cenarizagdo. Mesmo que
os produtos sejam, em geral, membros de fami-
lias que se instalaram na regido a partir da déca-
da de 1980, o modelo de producdo preponde-
rante é o empresarial, que utiliza tecnologias
produtivas e de gestdo eficazes e modernas.
Esse modelo de producdo resulta em maior re-
gularidade dos produtores, tanto em relagdo a
outorgas, quanto ao atendimento do codigo
florestal com reserva legal e areas de protecdo
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permanente, quanto também a condicbes e
regulagdes ambientais.

A pecudria, entretanto, mais concentrada na
porcao leste da RPGA, é realizada, predominan-
temente, com baixa tecnologia e de forma ex-
tensiva, sendo mais sensivel a flutuacdes de
mercado e, principalmente, a disponibilidade de
chuvas para manutencdo das pastagens. Tem
registrado tendéncia geral de redugdo dos reba-
nhos na Ultima década na maior parte da RPGA
e aponta para uma tendéncia de estabilizacdo de
seu tamanho na projecdo tendencial.

A atividade irrigada no cenario tendencial, por
sua vez, tenderd a continuar se expandindo,
porém, a um ritmo menor que o registrado nos
ultimos 15 anos. Mesmo com a disponibilidade
de grandes mananciais para captagdo de agua
superficial e com a presenca de um aquifero
produtivo para captacdo subterranea, diversas
UB que registraram maior crescimento da vazédo
outorgada para irrigacao estdao projetando al-
cangar o limite outorgavel dentro do periodo de
cenarizacao. Entretanto, a limitagdo da expansao
da atividade irrigada pode ser superada ou miti-
gada com eventuais mudancas nos cultivos pro-
duzidos associados com mudancas de métodos
de irrigacdo ou demandas menores de agua
para certos cultivos. Ou seja, mesmo que as ou-
torgas sejam limitadas, é possivel haver expan-
sdo da area irrigada com o mesmo volume de
agua captada, por conta da introducao de culti-
vos com menor demanda de agua por unidade
de area, associado ou ndo a métodos de irriga-
¢do mais eficientes.

Entretanto, tendo em vista o dinamismo e o
carater empresarial da producdo agropecuaria
em grandes extensGes da RPGA, do ponto de
vista da demanda de agua, ndo ha tendéncia de
reducéo da vazao outorgada, mas sim de seu
crescimento onde ha limite outorgavel a ser
utilizado.

Em termos de infraestrutura hidrica para o setor
produtivo, a regido ndo é favorecida com relevo
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e condicdes de instalacdo de reservatérios su-
perficiais. Para o setor de saneamento, entretan-
to, deverdo ser mantidos ou mesmo poderdo ser
ampliados investimentos em sistemas de abas-
tecimento mais seguros e produtivos e, princi-
palmente, de instalacdo de redes de coleta e
tratamento de esgotos. Em funcdo de haver
poucos nucleos urbanos de maior porte e ndo
haver a tendéncia de aumento significativo da
pressdo de demanda, devido ao reduzido dina-
mismo populacional, é projetado ou cenario
tendencial de melhoria da cobertura de servicos
de saneamento basico, ainda que ndo venha a
ser atendida toda a demanda existente na RPGA.

A utilizacdo de agua obtida de mananciais sub-
terraneos continuara crescendo, sendo a princi-
pal alternativa para a expansdao da atividade
irrigada nas UB que estdo proximas ou estdo se
aproximando do limite outorgavel de agua su-
perficial. Tal expansdo, tendo em vista o perfil
empresarial da producdo irrigada, tende a ser
feita com controle e a seguir critérios técnicos.
Contudo, o volume demandado é muito grande
e ha risco de rapido esgotamento do limite ou-
torgavel de dgua subterranea.

O cenério tendencial, portanto, projeta cresci-
mento da area irrigada na RPGA, porém, a um
ritmo decrescente em relagdo ao atual, sendo
atingido ou aproximado o limite outorgavel em
diversas UB que atualmente abrigam grandes
extensdes de cultivos agricolas.

Ainda dentro do cenario tendencial, fatores de
mercado e precos de commodities agricolas,
principalmente, podem resultar em uma situagao
de crescimento mais acelerado da atividade
agropecuaria, que resultaria em maior cresci-
mento ou crescimento mais rapido da vazdo
outorgada para irrigacdo. Caso essa condicao
mais acelerada se configure, dois aspectos po-
dem ser destacados.

Variagdes no ritmo de crescimento da vazao
outorgada modificam o tempo de alcance ou
aproximacao aos limites outorgaveis nas UB que
registram essa condicdo de limitacdo, mas nao
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modificam o quadro tendencial de maneira ge-
ral. Ndo se projeta, no cenario tendencial, uma
reducdo da vazdo outorgada. Ainda que fatores
mercadolégicos desestimulem a producédo irri-
gada e, consequentemente, a 4gua captada para
essa finalidade, a tendéncia é que as outorgas
sejam mantidas e renovadas nas vazdes que 0s
produtores ja dispdem. Mesmo a implantagdo
da cobranca pelo uso da agua, tendo em vista o
perfil empresarial dos grandes produtores, pode
ndo representar um estimulo significativo para a
redugdo das outorgas por conta de sua renova-

céo.

O segundo aspecto a considerar em uma even-
tual situacdo de crescimento mais acelerado é
que o crescimento da atividade agropecuaria
tende a ter impacto reduzido sobre o crescimen-
to demografico na RPGA. Impacto migratério
mais significativo resultaria da instalagdo de
areas de agricultura familiar em assentamentos
ou aquisicao direta por produtores com perfil de
agricultura familiar. Essa ndo é uma tendéncia
para a regido, com precos elevados da terra e
aptidao para producao em maior escala, ndo no
porte familiar. Uma eventual expansdo da area
plantada pela agricultura empresarial ndo gera
significativo aumento da necessidade de traba-
Ihadores, uma vez que é altamente mecanizada.
Um eventual incremento de riqueza em circula-
¢ao por conta da expansdo da atividade agrope-
cuaria devera afetar de forma mais importante
apenas os grandes centros urbanos regionais.
Cidades menores terdo impacto menor, dada a
grande dispersdo geografica das areas cultiva-
das.

Do ponto de vista da gestdo de recursos hidricos,
seguindo o conceito do cenario tendencial ndao
modificar significativamente as caracteristicas
atuais do sistema, a tendéncia é de que aumente
a pressdo para alteracdo dos critérios de outorga,
em contrapartida ao desenvolvimento de agoes
de gestdo que ja estdo estabelecidas e que deve-
rao se disseminar no horizonte de cenarizacdo, a
exemplo da obrigatoriedade de hidrometragédo
das captacOes para irrigacdo e outras finalidades.

PF04 — O ENQUADRAMENTO DOS CORPOS D’AGUA

Contudo, em funcdo da condicdo tendencial des-
se cenario em relacdo a situagdo atual, ndo é pro-
jetada alteracdo na metodologia de outorga,
mantendo os limites outorgaveis e uma sistemati-
ca de outorga anual e ndo sazonal, com aumento
gradual da vazdo outorgada hidrometrada.

Outros instrumentos da Politica de Gerencia-
mento de Recursos Hidricos poderdo ser implan-
tados, em especial, a cobranga pelo uso dos
recursos hidricos, conforme ja vem sendo discu-
tido. Porém, a implantacdo desse instrumento
tendera a ter impacto limitado sobre a demanda
de recursos hidricos, como ja foi comentado, em
funcdo do perfil empresarial da atividade agro-
pecuaria, que pode absorver custos com a co-
branga pelo uso dos recursos hidricos em fungado
do interesse dos produtores preservarem as
vazdes outorgadas atuais.

Do ponto de vista ambiental, o cenario tenden-
cial projeta a manutengdo do processo de con-
versdo de areas de cerrado em lavouras, ainda
gue em um ritmo menos acentuado que ha uma
década, reduzindo a cobertura vegetal nativa na
RPGA.

7.1.2  Cenario de Mudancas Climaticas

Complementando o quadro dos cenarios alter-
nativos, o cenario de mudancas climaticas retra-
ta uma potencial alteracdo da vazao de referén-
cia tendencial, resultante do efeito do impacto
da mudancas climaticas associadas ao aumento
da emissdo de agentes de efeito estufa que tem
como resultado um aumento ou a aceleragdo do
aumento da temperatura média do planeta, com
consequéncias diversas regionalmente no que
tange ao clima.

Considerando a projecdo da vazdo considerando
o impacto das mudancas climéticas, estima-se
uma redugao significativa na vazado de referéncia
de disponibilidade caso esse cenario se confir-
me.

O pressuposto do cenario de mudancas climati-
cas é de que a vazdo de referéncia tendencial,
calculada com base em um periodo mais longo,
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possa estar subestimando o impacto da acelera-
cdo recente dos efeitos das mudancas climaticas
na regido. Assim, por hipdtese, o Ultimo periodo
de escassez na regido, que abrangeu aproxima-
damente seis anos, periodo mais extenso que a
referéncia regional de escassez moderada, pode
estar refletindo uma escassez recorrente mais
severa ou longa, mas também pode estar refle-
tindo uma tendéncia de rebaixamento da vazdo
de referéncia, ou seja, estar refletindo um novo
patamar de disponibilidade. Assim, caso este
cenario venha a se configurar, é esperado que a
recorréncia de periodos de escassez seja mais
frequente, que a duracdo dos periodos de escas-
sez seja maior e a intensidade da escassez seja
mais severa, o que configuraria ndo uma excep-
cionalidade em relacdo ao cenario tendencial de
disponibilidade, mas uma nova condicdo média
de disponibilidade inferior a expressa na vazdo
de referéncia tendencial.

Neste cenario de mudancas climaticas, mantida
a projecdao de demanda tendencial, evidente-
mente, a vazdo outorgada estard muito mais
préxima do limite outorgavel ou se aproximara
dele muito mais rapidamente. Como a proje¢do
de demanda tendencial tem como referéncia de
limite superior a vazao de referéncia do cenario
tendencial, os balancos hidricos do cenario de
mudancas climaticas apontariam para significati-
vos déficits hidricos em diversas UB, que repre-
sentariam a necessidade de revisdo para baixo
das vazdes outorgadas ao longo do periodo de
cenarizacao.

De certa forma, o cenario de mudangas climati-
cas apontaria, inicialmente, que a vazao de refe-
réncia do cenario tendencial possivelmente este-
ja superestimada ou, pelo menos, com um viés
de reducdo e ndo de manutencao ao longo do
periodo de cenarizacdo. Em segundo lugar, que
o cenario de escassez recorrente pode deixar de
ser um cenario temporario e eventual, tendendo
a se tornar frequente ou mesmo preponderante.

De maneira geral, os efeitos do cenario de es-
cassez recorrente seriam similares aos do cena-
rio de mudancas climaticas, em termos de com-
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prometimento das fontes de abastecimento
humano e dessedentacdo animal, assim como o
impacto negativo sobre o crescimento e manu-
tencdo da atividade agropecuaria, com pressao
de aumento da demanda de agua para irrigagao.
No cenario de mudancas climaticas, entretanto,
tais efeitos ndo teriam um carater temporario,
com retorno na maior parte do tempo a condi-
¢do anterior ao periodo de escassez, mas repre-
sentariam impactos mais ou menos permanen-
tes, com periodos de escassez mais longos, se-
guidos de melhoria da disponibilidade hidrica,
porém, sem retorno a disponibilidade hidrica
registrada no periodo anterior ao do horizonte
de planejamento.

Nesse cenario de mudancas climaticas, o inves-
timento em fontes alternativas de abastecimento
humano se tornara necessario e prioritario, as-
sim como a atividade econémica regional, bas-
tante dependente da agropecudria, serd afetada
negativamente, com redu¢do da producdo e
necessidade de revisdo dos tipos de cultivo e
das técnicas de producdo, que precisardo se
adaptar a um regime de chuvas mais escasso
gue o do cenario atual, assim como com redu-
¢ao da agricultura irrigada, por conta da reducao
das outorgas e da prépria disponibilidade hidri-
ca superficial e subterranea.

Conflitos presentes no cenario atual e projeta-
dos para o cenario tendencial deverdo se inten-
sificar e se distribuir mais geograficamente no
cendrio de mudancas climaticas, podendo resul-
tar numa reducdo significativa da populacao
residente na RPGA, tendo em vista a diminuicao
da renda gerada localmente e a perda de quali-
dade de vida por conta das dificuldades de ofer-
ta de servigos de saneamento basico adequados.

Do ponto de vista ambiental, a pressdo pela
conversdo de areas de cerrado para a atividade
agropecuaria tendera a reduzir, direcionando-se
para regides, dentro da RPGA ou para fora dela,
que apresentem melhores condi¢des de produ-
¢do, seja por um regime de chuvas mais abun-
dante relativamente aquele da RPGA, seja pela
disponibilidade de alguma fonte de captacdo de



agua para irrigacdo com margem para manuten-
¢do ou aumento das outorgas em relacdo a situ-
acao atual.

Contudo, caso haja uma reducdo da atividade
agropecuaria, areas anteriormente utilizadas
para producdo de grdos tenderdo a ser desati-
vadas ou transformadas em pastagens com bai-
xa produtividade, aumentando o risco de degra-
dacdo dos solos em extensas areas.
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7.2  ESTIMATIVA DE CARGAS POLUIDORAS

O produto PP0O3 apresenta as estimativas de
cargas difusas e pontuais calculadas para a situ-
acao atual, que equivale ao Diagnéstico para o
ano de 2020 e as cargas potenciais estimadas
para o horizonte do Plano, para Curto (2023),
Médio (2027) e Longo Prazo (2035). Apresenta
também as metodologias e referéncias adota-
das, sendo que no presente produto trazem-se
seus principais resultados.

As cargas pontuais sdo caracterizadas pela sua
forma de ingresso concentrada no espaco, po-
dendo ser representadas por um ponto bem
definido, tendo como exemplos mais tipicos o
lancamento de efluentes industriais e domésti-
cos. O relatorio PP0O3 apresenta a estimativa da
carga poluidora oriunda dessas duas fontes na
RPGA, sendo alguns dos resultados encontrados
apresentados a seguir.

O Quadro 7.1 identifica todas as estacbes com
as coordenadas de lancamento dos efluente
finais, além das vazdes encontradas, concentra-
¢des adotadas e cargas estimadas. A ETE de
Jaborandi apresenta problemas regulatérios
quanto a sua operacao e atualmente esta inope-
rante, porém o esgoto ainda chega a ETE, onde
permanece sem receber tratamento (JABORAN-
DI, 2018). Desta forma, considerou-se que o
efluente bruto que chega a ETE de Jaborandi

nao recebe tratamento e é diretamente lancado
no riacho Jaborandi.

Segundo dados do Guia Industrial da FIEB apre-
sentados na NT2 — Caracterizagdo do Meio Bioti-
co, Uso e Ocupagdo do Solo, nos municipios
com sede na RPGA foi verificado um total de 85
empreendimentos industriais, destacando-se os
municipios de Santa Maria da Vitoria, Santana e
Correntina como aqueles com a maior concen-
tracdo de industrias. Destes empreendimentos,
sob o ponto de vista de lancamento de cargas,
destaca-se a fabricacdo de laticinios. Para as
demais atividades industriais, considerando-se
as tipologias, pode-se assumir que as cargas
industriais organicas, bacterioldgicas e nutrien-
tes estdo sendo incorporadas aos esgotos do-
mésticos, via sistemas universais de coleta de
esgotos.

As concentracOes para efluentes industriais ado-
tadas e a estimativa das cargas sdo apresentadas
no Quadro 7.2.

Ja as cargas difusas sdo originadas pelo carrea-
mento de poluentes da superficie por acdo da
chuva, chegando aos corpos d'agua em diversos
pontos, ou seja, de forma difusa na bacia hidro-
grafica. Uma abordagem para estimativa destas
cargas se da através do uso de coeficientes de
exportagdo tipicos para cada uso do solo. Tais
coeficientes buscam expressar o quanto uma
determinada area com um tipo de uso exportara
em massa um de determinado poluente em um
dado periodo. Ressalta-se que as cargas calcula-
das nessa abordagem sdo cargas potenciais,
sujeitas ainda a um processo de abatimento até
seu efetivo ingresso nos corpos d'agua.

No Quadro 7.3 sdo apresentadas as areas relati-
vas a agricultura de sequeiro por UB e a estima-
tiva das cargas geradas.
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Quadro 7.1 - EstacOes de tratamento de esgotos na RPGA, pontos de langcamento, concentra¢des do efluente final e cargas estimadas — 2020

Lancamento Concentragdes pos tratamento Cargas

Vazao = — ' —_ Lo~

~~ -l - c &= c ®©

_ - ~N £ (%] © E w o =

Identificagdo da ETE uB da s ) g S £E§ S ) = ® = & £ 52

tacio . . Corpo = £ S Tt g wul O 3 - 2 T tog

Latitude | Longitude . = = = 0 v @ T o o I o < 0SS

(m3/s) hidrico o [ T £ 0¥ o 9 E o = o £ 0=

- £ > Z X [- T— £ <

0 o o o£ = = = = o £V

a |l z| &|%g 2 ve g

e 23.5.2 - Bai Riach

ETE Canapolis 352 -Baixo | 053 | 13,07007 | -44,17948 | _R1AN° | 5550 | 2800 | 7,80 | 5006406 | 1043 5,56 155 | 9,94E+12
Rio Corrente Canépolis

ETE Carinhanha* 237 -Riacho | o heon | 1459165 | 4375423 | N9 | 5550 | 2800 | 780 | 5006406 | 25946 138,38 38,55 | 247E+14
do Ramalho Francisco

ETE Correntina 23.2.2-Medio | 4015 | 1333805 | -44,63410 | N° O™ | 5250 | 28,00 | 7,80 | 500E+06 5,44 2,90 0,81 5,18E+12
Rio das Eguas rentina

ETE Jaborandi** 234.2-Médio | hoeq | 1361946 | -44,46600 | N3N0 135000 | 70,00 | 12,00 | 1,00e408 | 178,42 35,68 6,12 5,10E+14
Rio Formoso Jaborandi

ETE Santa Maria da Vitoria| 2> ~RI% | 00032 |-13,39439 | -44,18416 | R° O™ | 5250 | 2800 | 7,80 | 500E+06 14,52 7,74 2,16 138E+13

Correntina rente

Fonte: Adaptado de ANA (2010), Carinhanha (2015), Jaborandi (2018), Santa Maria da Vitoria (2018), Metcalf & Eddy (2004).

** A ETE Jaborandi, conforme Jaborandi (2018), ndo estad em operacdo. Desta forma, considera-se que o efluente é langado no corpo hidrico sem tratamento.
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Quadro 7.2 - Concentrac¢des e cargas de efluentes industriais estimadas para a RPGA-XXIII - 2020

Tipo- Concentragoes (mg/L)
. Vazao Vazao Cargas (kg/dia)
UB E;‘ﬂ':::i:‘ i::lgl::- captada | lancada Efluente bruto’ Efluente tratado
trial (m3/dia) | (m3/dia) DBO | NTotal PTo- DBO Nto- | PTo- DBO Nto- | Pto-
tal tal tal tal tal
23'3'2._ Leitissimo Lat.la_ 96 61,44 4000 116 23,05 | 1600 | 33,33 | 23,05 | 98,30 | 2,05 | 1,42
Alto Rio nio
£ ]
ormo- | Laticinio | Latic 20 12,80 | 4000 | 116 | 23,05 | 1600 | 3333 | 23,05 | 2048 | 043 | 030
SO Formoso nio

"Valores médios obtidos de Henares (2015 apud MACHADO, 2002).

Fonte: Elaboracéo propria, 2019.

Quadro 7.3 - Cargas poluidoras relativas a agricultura de sequeiro geradas por UB

Area de agri- Estimativa de carga poluidora potencial
UPGRH uB cultura de DBO' N Total? | PTotal® | CT4(NMP
sequeiro (km?) | (kg/dia) | (kg/dia) | (kg/dia) /dia)

23.1.1 - Alto Rio das Eguas 1487,1 10885,6 4387,0 514,5 1,02E+14
1 - Altos Rios Guard e |23.1.2 - Rio Santo Antonio 483,7 3540,5 1426,8 167,3 3,33E+13
Correntina 23.1.3 - Alto Rio Guara 719,0 5263,0 2121,0 248,8 4,95E+13
23.1.4 - Rio do Meio 903,6 6614,5 2665,7 312,7 6,22E+13
o ) ) 23.2.1 - Médio Rio Guara 2359 1726,8 695,9 81,6 1,62E+13
éu;:\gid;:i’oe CB;r';‘:nE':a 23.2.2 - Médio Rio das Eguas 56,7 414,9 167,2 196 | 3,90E+12
23.2.3 - Baixo Rio Guara 45,2 330,7 1333 15,6 3,11E+12
3 - Altos Rios Formoso | 23.3.1 - Alto Rio Arrojado 18214 133324 5373,0 630,2 1,25E+14
e Arrojado 23.3.2 - Alto Rio Formoso 1321,3 9671,9 3897,8 457,2 9,09E+13
23.4.1 - Médio Rio Arrojado 87,1 637,8 257,1 30,1 6,00E+12
4 - Medios Rios Formo- ['53 4 5 _\edio Rio Formoso 81,0 592,6 2388 280 | 557E+12

so, Arrojado e Corren- - -
tina 23.4.3 - Rio Correntina 22,4 163,9 66,0 7,7 1,54E+12
23.4.4 - Baixo Rio Formoso 67,2 4923 1984 23,3 4,63E+12
5 - Médio e Baixo Rio | 23.5.1 - Médio Rio Corrente 90,9 665,7 268,3 31,5 6,26E+12
Corrente 23.5.2 - Baixo Rio Corrente 134,0 980,6 395,2 46,3 9,22E+12

- Riach Brej 23.6.1 - Riach Brejo Velh

Vilho :cSec;iadlgouriJaZa Sir?a Dou?:d:S Ao frejo Velhoe >71.0 41800 16845 1976 | 3938413
7 - Riacho do Ramalho | 23.7.1 - Riacho do Ramalho 287,5 2104,8 848,3 99,5 1,98E+13
Total 8415,0 61598,0 | 24824,3 | 2911,6 5'7?”

'Demanda Bioquimica de Oxigénio (quilograma/dia); 2 Nitrogénio Total (quilograma/dia); 3 Fosforo Total (quilograma/dia); 4 Coliformes
Termotolerantes (NUmero Maximo Provavel em 100 ml/dia).
Fonte: Elaboracéo propria,2019.

A agricultura irrigada propicia um maior carreamento potencial desses nutrientes do que a agricultura

nado irrigada. A area total da agricultura irrigada na RPGA é apresentada no Quadro 7.4, junto a estimativa

das cargas por UB.

As areas de pastagens estdo associadas a criagdo de animais. A area por UB e as respectivas cargas po-
tenciais relacionadas a esta atividades sdo apresentadas no Quadro 7.5.
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Para a estimativa das cargas naturalmente produzidas na RPGA, somaram-se as areas de cobertura vege-
tal nativa, que contemplam as areas relativas a Cerrado, Floresta Estacional, Vegetacdo com Influéncia
Fluvial e/ou Lacustre e Caatinga. O Quadro 7.6 apresenta a area de cobertura vegetal nativa por UB e as
respectivas cargas associadas.

Com os valores estimados de cargas difusas de fonte doméstica dispostos nas minibacias, foi possivel
entdo calcular os valores acumulados por UB ou UPGRH. O Quadro 7.7 apresenta os valores acumulados
das cargas geradas por UB.

Quadro 7.4 - Cargas poluidoras relativas a agricultura irrigada geradas por UB

Area de agri- Estimativa de carga potencial poluidora
UPGRH UB cultura irriga- DBO! N Total2 | P Total® CT4

da (km?) | (g/dia) | (kg/dia) | (kg/dia) | (NMP/dia

23.1.1 - Alto Rio das Eguas 51,2 3748 2919 63,0 3,52E+12

1 - Altos Rios Guara e | 23-1.2 - Rio Santo Anténio 09 6,4 50 1.1 5,98E+10
Correntina 23.1.3 - Alto Rio Guara 55,1 403,0 3138 67,7 | 3,79E+12
23.1.4 - Rio do Meio 9,9 72,4 56,4 12,2 6,81E+11

23.2.1 - Médio Rio Guara 25,9 189,5 147,5 31,8 1,78E+12

qu;géed;oe CB::f:nEi:a 23.2.2 - Médio Rio das Eguas 8,9 65,2 50,8 110 | 613E+11
23.2.3 - Baixo Rio Guara 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00E+00

3 - Altos Rios Formoso | 23-3.1 - Alto Rio Arrojado 49,9 3649 284,2 61,3 3,43E+12
e Arrojado 23.3.2 - Alto Rio Formoso 2755 2016,9 1570,6 3389 1,90E+13
23.4.1 - Médio Rio Arrojado 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00E+00

4 - Médios Rios Formo- | 2342 - Médio Rio Formoso 0,0 00 0,0 0,0 0,00E+00

so, Arrojado e Corren-

tina 23.4.3 - Rio Correntina 30 22,0 17,1 37 2,07E+11

23.4.4 - Baixo Rio Formoso 10,3 75,7 58,9 12,7 7,11E+11

5 - Médio e Baixo Rio | 23-5.1 - Médio Rio Corrente 44,4 325,0 253,1 54,6 3,06E+12
Corrente 23.5.2 - Baixo Rio Corrente 184,7 1352,1 1052,9 2272 1,27E+13

7 - Riacho do Ramalho | 23.7.1 - Riacho do Ramalho 23,8 174,2 135,7 29,3 1,64E+12
Total 836,4 6122,5 4767,6 1028,8 5,75E+13

'Demanda Bioquimica de Oxigénio (quilograma/dia); 2 Nitrogénio Total (quilograma/dia); 3 Fosforo Total (quilograma/dia); 4 Coliformes
Termotolerantes (NiUmero Maximo Provavel em 100 ml/dia).
Fonte: Elaboracdo propria, 2019
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Quadro 7.5 - Cargas poluidoras relativas a pastagens geradas por UB

Estimativa de carga poluidora gerada
Area de pas-
UPGRH uB tagem (km?) | PBO' |NTotal? | PTotal?® |  CT4
(kg/dia) (kg/dia) | (kg/dia) | (NMP/dia)
23.1.1 - Alto Rio das Eguas 136,9 308,1 123,2 6,8 9,87E+14
. , 23.1.2 - Rio Santo Antonio 49,8 112,1 44,8 2,5 3,59E+14
1 - Altos Rios Guara e
Correntina 23.1.3 - Alto Rio Guaré 41,4 93,0 37,2 2.1 2,98E+14
23.1.4 - Rio do Meio 38,3 86,2 34,5 19 2,76E+14
23.2.1 - Médio Rio Guara 163,8 368,5 1474 8,2 1,18E+15
2 - Medio e Babo Rio | 555 5 \14dio Rio das Eguas 70,5 1586 | 634 35 | 508E+14
Guara e Rio Correntina
23.2.3 - Baixo Rio Guara 218,2 491,0 196,4 10,9 1,57E+15
. 23.3.1 - Alto Rio Arrojado 198,4 446,3 178,5 9,9 1,43E+15
3 - Altos Rios Formoso
Arroi
e Arrojado 233.2 - Alto Rio Formoso 2493 5608 | 2243 125 | 1,80E+15
23.4.1 - Médio Rio Arrojado 121,9 274,3 109,7 6,1 8,79E+14
4 - Médios Rios For- | 23.4.2 - Médio Rio Formoso 222,6 500,8 200,3 111 1,60E+15
moso, Arrojado e Cor-
rentina 23.4.3 - Rio Correntina 464,5 1045,2 418,1 23,2 3,35E+15
23.4.4 - Baixo Rio Formoso 368,4 828,9 331,6 18,4 2,66E+15
, . . 23.5.1 - Médio Rio Corrente 392,8 883,9 353,5 19,6 2,83E+15
5 - Médio e Baixo Rio
Corrente 23.5.2 - Baixo Rio Corrente 929,9 20923 | 8369 | 465 | 670E+15
6 - Riachos do Brejo | 23.6.1 - Riachos do Brejo
Velho e Serra Dourada | Velho e Serra Dourada 22462 20540 20216 1123 162E+16
7 - Riacho do Ramalho | 23.7.1 - Riacho do Ramalho 1234,2 27771 1110,8 61,7 8,90E+15
Total 7147,2 16081,1 | 6432,5 357,4 5,15E+16

'Demanda Bioquimica de Oxigénio (quilograma/dia); 2 Nitrogénio Total (quilograma/dia); 3 Fosforo Total (quilograma/dia); 4 Coliformes
termotolerantes (NiGmero Maximo Provavel em 100 ml/dia).
Fonte: Elaboracdo propria, 2019.
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Quadro 7.6 - Cargas poluidoras relativas a cobertura vegetal nativa geradas por UB

Area de cober-

Estimativa de carga poluidora potencial

UPGRH UB tura vegetal DBO! N Total2 P Total®
nativa (km?) .
(kg/dia) | (kg/dia) | (kg/dia)
23.1.1 - Alto Rio das Eguas 1073,1 1287,7 643,8 41,8
1.2 -Ri oni 159,2 191, , 2
1 - Altos Rios Guaré e 23.1.2 - Rio Santo Ant6nio 59 91,0 95,5 6
Correntina 23.1.3 - Alto Rio Guara 910,6 1092,7 546,4 35,5
23.1.4 - Rio do Meio 7709 925,1 462,6 30,1
23.2.1 - Médio Rio Guara 3596,9 4316,2 2158,1 140,3
2 - Medio e Baixo Rio |55 5 \14i6 Rio das Eguas 1154,9 1385,8 692,9 45,0
Guara e Rio Correntina
23.2.3 - Baixo Rio Guara 685,8 822,9 411,5 26,7
. 23.3.1 - Alto Rio Arrojado 1722,3 2066,8 1033,4 67,2
3 - Altos Rios Formoso
e Arrojado 23322 - Alto Rio Formoso 4503,7 5404,4 2702,2 1756
23.4.1 - Médio Rio Arrojado 1359,8 1631,7 815,9 53,0
4 - Médios Rios For- | 23.4.2 - Médio Rio Formoso 1799,8 2159,8 1079,9 70,2
moso, Arrojado e Cor-
rentina 23.4.3 - Rio Correntina 1007,3 1208,7 604,4 39,3
23.4.4 - Baixo Rio Formoso 1087,4 1304,8 652,4 42,4
.5.1 - Médio Ri 1 ,2 1872, N X
5 - Médio e Baixo Rio 23.5.1 - Médio Rio Corrente 560 872,3 936 60,8
Corrente 23.5.2 - Baixo Rio Corrente 2024,3 2429,1 12146 78,9
6 - Riachos do Brejo | 23.6.1 — Riachos do Brejo
Velho e Serra Dourada | Velho e Serra Dourada 38896 4667,5 23337 1517
7 - Riacho do Ramalho | 23.7.1 - Riacho do Ramalho 3368,6 4042,3 2021,1 131,4
Total 30674,2 36809,0 18404,5 1196,3

'Demanda Bioquimica de Oxigénio (quilograma/dia); 2 Nitrogénio Total (quilograma/dia); 3 Fésforo Total (quilograma/dia).

Fonte: Elaboracdo propria, 2019
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Cargas poluidoras domésticas potenciais por UB da RPGA-XXIII
RPGA UPGRH
UB DBO Nitrogénio Fésforo | Coliformes
(kg/dia) (kg/dia) (kg/dia) (Org/dia)
23.1.1 - Alto Rio das Eguas 41,94 3,50 0,78 7,61E+11
. 3 23.1.2 - Rio Santo Antonio 4,87 0,41 0,09 8,83E+10
1 - Altos Rios Guara e
Correntina 23.1.3 - Alto Rio Guara 14,54 121 0,27 2,66E+11
o
% 23.1.4 - Rio do Meio 11,84 0,99 0,22 2,15E+11
>
o
g 23.2.1 - Médio Rio Guara 303,87 25,37 5,63 498E+12
) 2 - Médio e Baixo Rio
-§ Guara e Rio Correnti- |23.2.2 - Médio Rio das Eguas 557,58 46,72 10,33 2,16E+12
5 na
8 23.2.3 - Baixo Rio Guara 326,96 27,29 6,05 5,93E+12
©
a . 23.3.1 - Alto Rio Arrojado 110,89 9,26 2,05 2,01E+12
o | 3 - Altos Rios Formo-
= so e Arrojado
E 23.3.2 - Alto Rio Formoso 23,03 1,93 0,43 3,95E+11
(]
[a'4
-8 23.4.1 - Médio Rio Arrojado 275,87 23,03 5,11 499E+12
wv
o
E’ 4 - Médios Rios For- |23.4.2 - Médio Rio Formoso 323,52 27,06 5,99 2,43E+12
< moso, Arrojado e
Q Correntina 23.4.3 - Rio Correntina 2.291,50 191,46 42,44 1,15E+13
C
(0]
5 23.4.4 - Baixo Rio Formoso 598,49 49,91 11,08 457E+12
o
. 23.5.1 - Médio Rio C t 477,21 39,81 8,84 7,32E+12
£ | 5- Médio e Baixo Rio edio o ~orrente ' ' ' 32k
> C t . .
% orrente 2352 - Baixo Rio Corrente | 242874 202,86 44,98 2,44E+13
£
= 6 - Riachos do Brejo
Velho e Serra Doura- | 281 - Riachos do Brejo 2.461,12 205,46 45,58 3,01E+13
da Velho e Serra Dourada
- R'aChl‘;go Rama- 15371 - Riacho do Ramalho | 297951 | 248,57 5518 | 3,20E+13
Total 13.231,49 1.104,82 245,03 1,34E+14

Fonte: Elaboracéo propria, 2019

O somatério das cargas difusas relativas a agricultura de sequeiros, agricultura irrigada, pastagem, cargas
de fontes naturais (vegetacdo) e cargas domésticas referentes a populagdo ndo atendida por ETE é apre-
sentado no Quadro 7.8.
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Quadro 7.8 - Cargas difusas poluidoras potenciais totais

Cpg

Estimativa de carga poluidora potencial

UPGRH uB DBO' | NTotal? | PTotal | |\ 00
(kg/dia) | (kg/dia) | (kg/dia)
23.1.1 - Alto Rio das Eguas 12.898,1 | 5.449,4 627,0 1,09E+15
. . |23.1.2 - Rio Santo Anténio 3.854,8 | 15725 177,2 3,93E+14
1 - Altos Rios Guara e
Correntina . .
23.1.3 - Alto Rio Guara 6.866,4 3.019,6 354,3 3,52E+14
23.1.4 - Rio do Meio 7.710,2 3.220,1 357,0 3,39E+14
23.2.1 - Médio Rio Guara 6.904,9 3.174,4 267,6 1,20E+15
2 - Médio e Baixo Rio P .
. . . 23.2.2 - Médio Rio das Eguas 2.582,2 1.021,1 89,5 5,15E+14
Guara e Rio Correntina
23.2.3 - Baixo Rio Guara 1.971,6 768,4 59,3 1,58E+15
. 23.3.1 - Alto Rio Arrojado 16.321,3 | 6.878/4 770,7 1,56E+15
3 - Altos Rios Formoso
e Arrojado .
) 23.3.2 - Alto Rio Formoso 17.677,1 | 8.396,8 984,6 1,91E+15
23.4.1 - Médio Rio Arrojado 2.819,8 1.205,7 94,4 8,90E+14
4 - Médios Rios For- | 23.4.2 - Médio Rio Formoso 3.576,7 1.546,1 115,3 1,61E+15
moso, Arrojado e Cor-
rentina 23.4.3 - Rio Correntina 4731,2 1.297,0 116,4 3,36E+15
23.4.4 - Baixo Rio Formoso 3.300,2 1.291,2 107,9 2,67E+15
5 Médio e Baixo Rio 23.5.1 - Médio Rio Corrente 4.224,1 1.850,9 175,4 2,85E+15
C t . .
orrente 23.5.2 - Baixo Rio Corrente 9.282,9 3.702,4 444,0 6,75E+15
6 - Riachos do Brejo | 23.6.1 - Riacho Brejo Velho e
Velho e Serra Dourada | Serra Dourada 170429 | 6.775,1 621,5 163E+16
7 - Riacho do Ramalho | 23.7.1 - Riacho do Ramalho 12.077,9 | 4.364,4 377,0 8,95E+15
Total 133.842,2 | 55.533,7 | 5.739,1 5,23E+16

'Demanda Bioquimica de Oxigénio (quilograma/dia); 2 Nitrogénio Total (quilograma/dia); 3 Fosforo Total (quilograma/dia); 4 Coliformes
termotolerantes (NUmero Maximo Provavel em 100 ml/dia).

Fonte: Elaboracdo propria, 2019
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8 ENQUADRAMENTO DOS CORPOS DE AGUA SUPERFICIAIS

A selegdo dos trechos dos cursos d'agua superficiais da RPGA a serem alvo da proposta de enquadramen-
to teve inicio a partir dos processos participativos realizados no ambito deste estudo, ainda na fase de
diagnéstico, bem como nas analises realizadas sobre o uso e a ocupacao do solo, identificagdo das fontes
de poluicdo, inventario de outorgas superficiais existentes, conhecimento sobre a disponibilidade e a de-
manda e a analise dos resultados obtidos a partir do Programa Monitora do Inema. A Figura 8.1 apresen-
ta a série de procedimentos executados para a proposicdo do enquadramento na RPGA.

Figura 8.1 - Procedimentos realizados para a Proposta de Enquadramento

{ DIAGNOSTICO }

O

LPROGNC')STICO E MODELAGEM J

-

Identificagdo Identificagdo Verificagdo da Identificacdo
de trechos de usos atuais classe atual de usos futuros

Proposta de Definicdo das classes Programa de
alternativas e metas futuras efetivacdo

Fonte: elaboracéo prépria, 2020.

Todo o processo de construcdo das alternativas de enquadramento foi debatido com a CTPPP e com o
Inema, sendo os resultados apresentados nesse item, sempre tendo em vista que o processo de enqua-
dramento representa uma pactuacdo com os usuarios da agua, tendo como meta alcancar a qualidade de
agua necessaria aos usos futuros pretendidos (Figura 8.2).

Figura 8.2 -  Os rios do enquadramento

[&] [sf

O RIO QUE TEMOS 0 RIO QUE QUEREMOS 0 RIO QUE PODEMOS TER

A pactuagdo da
situacdo possivel de ser
mantida, levando em
conta os diversos

Avisdo da

sociedade para o

A realidade atual
futuro que

dos rios

deseja para os limites sociais,
rios econémicos,
ambientais

Fonte: adaptado de ANA (2020).
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De acordo com ANA (2020):

Para estabelecer um objetivo de qualidade da agua, é preciso: avaliar a condi-
¢do atual do rio, ou seja, “o rio que temos”; aferir, junto a populagdo da bacia, a
condicdo de qualidade desejada para aquele rio, “o rio que queremos”; e, por
fim, discutir e pactuar a meta com os diferentes atores da bacia hidrografica, "o
rio que podemos ter”, levando em conta as limitagdes técnicas, sociais e eco-
némicas para seu alcance (ANA, 2020).

8.1  SELECAO DE TRECHOS

Os trechos a serem alvo da proposta foram selecionados a partir do estabelecimento de critérios:

PERTENCIMENTO A MALHA HIDRICA PRINCIPAL

Os principais rios da RPGA deveriam ser alvo da proposta de enquadramento, em funcdo de sua impor-
tancia para os diversos usos e representatividade na RPGA.

INSERCAO EM POLIGONAL DE UNIDADE DE CONSERVACAO COM CATEGORIA SNUC

As Unidades de Conservacdo (UC) podem ser de Protecdo Integral (UCPI) ou de Uso Sustentavel
(UCUS). Consistem em areas sob graus de protecdo diversos, no entanto, mais significativo que aquelas
onde nao ha UC.

EXISTENCIA DE PONTO DO PROGRAMA MONITORA

O Inema distribuiu sua malha do Programa Monitora nos principais rios do estado da Bahia. A presenca
de um ponto do Monitora ja indica a importancia do corpo d'agua. Adicionalmente, esse rio (ou trecho
de rio) tera sua qualidade de agua conhecida, possibilitando a avaliagdo de sua adequacdo aos usos
atuais e pretendidos.

PRESENGA DE SEDES MUNICIPAIS E FONTES DE POLUICAO SIGNIFICATIVA

As sedes municipais contribuem com esgotos domésticos de forma pontual ou difusa aos rios da
RPGA, além de potencialmente serem responsaveis pelo input de outros poluentes potenciais, associa-
dos a pequenas industrias, oficinas mecanicas e run off. Necessariamente um corpo d'adgua contiguo as
sedes municipais da RPGA foi alvo da proposta de enquadramento. Outras fontes potenciais existem
na RPGA, a exemplo de indUstrias e principalmente atividades agropecuarias.
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PRESENCA DE CAPTACAO DE AGUA PARA ABASTECIMENTO DE SEDES MUNICIPAIS

Corpos d'agua utilizados como manancial para abastecimento de sedes municipais, verificado por meio
de outorga necessariamente foram alvo da proposta de enquadramento.

USO AGROPECUARIO E ABASTECIMENTO DE AGUA POR PARTE DE PEQUENOS PRODUTORES E
COMUNIDADES RURAIS

Muitas pequenas comunidades rurais, inclusive tradicionais, estabelecem-se em torno de corpos d'agua
perenes e intermitentes. As margens desses rios as comunidades plantam, criam gado e podem usar as
aguas para abastecimento humano, mesmo sem tratamento prévio. Também utilizam as aguas para
recreacdo de contato primario e dessedentagdo animal. Assim, rios com muitas comunidades e com
utilizacdo das suas margens por parte da agricultura familiar foram alvo da proposta de enquadramen-
to.

INDICACAO DE COMPROMETIMENTO FUTURO DA QUALIDADE DAS AGUAS A PARTIR
DA MODELAGEM

Nos cendrios tendencial e de mudancas climaticas, alguns rios mostraram tendéncia de reducdo de
qualidade. Estes trechos foram incluidos na proposta de enquadramento, como uma forma de evitar
que a situagdo da agua se deteriore comprometendo os usos futuros.

Adicionalmente, das quatro terras indigenas existentes na RPGA, indicou-se o enquadramento das aguas

superficiais existentes em uma destas. Para as outras trés, sua localizacdo as margens do rio Sdo Francisco

sugere que estas sdo as aguas utilizadas por estas populacdes, além do que nao se verificou a presenca

de corpos d'agua, mesmo que intermitentes, em sua poligonal

Sdo alvo da proposta de enquadramento 39 trechos de corpos d'adgua superficiais da RPGA. Destaca-se
que todas as classes propostas dizem respeito as aguas doces. O Quadro 8.1 apresenta os trechos alvo

da proposta de enquadramento, os quais foram definidos e discutidos durante discussdes com o Inema e

a CTPPP.
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Quadro 8.1 - Trechos com Proposta de Enquadramento — RPGA do Rio Corrente e Riachos do Ramalho, Ser-

ra Dourada e Brejo Velho

cODIGO Corpo hidrico Descricao do trecho
CRG1 Rio dos Morrinhos Da nascente até encontro com o rio do Meio
CRG2 Rio do Meio (Trecho 1) Da nascente até encontlro com afl.u.ente sem nome, na regido de pivos da
Xingu Agricola, na divisa entre as UPGRH 1 e 3
CRG3 Rio do Meio (Trecho 2) Do encontro. com afluente sem nome, n? regido de pivos da Xir\gu Agr,ico-
la, na divisa entre as UPGRH 1 e 3 até seu encontro com o rio Guara
CRG4 Riacho Galho Grande Da nascente até encontro com rio Guara
CRG5 Riacho dos Angicos Da nascente até encontro com rio Guara
CRG6 Rio Santo Antonio Da nascente até encontro com rio Guara
CRG7 Rio Guara (Trecho 1) Da nascente até encontro com o rio do Meio
CRG8 Rio Guara (Trecho 2) Do encontro com rio do Meio até a sua foz no rio Correntina
CRGO Afluentes da margem ,es- Das nascentes dos rios até a fo.z no rio‘Guaré ((Riacho do Saquinho, Rio
querda do rio Guara dos Angicos e Rio Mutum)
CRA1 Rio Veredaozinho Da nascente até o encontro com o rio Arrojadinho
CRA2 Rio Arrojadinho Da nascente até o encontro com o rio Arrojado
cRa3 | RioAmojado(Trecho 1) | 2T vente o margem direte sem porme
Do encontro com afluente da margem direita, sem nome, cerca de 3,5 km
CRA4 Rio Arrojado (Trecho 2) antes do encontro com o rio Arrojadinho até o encontro com o rio Vereda
do Bonito
CRAG Rio Arrojado (Trecho 3) Do encontro com o rio Vereda dor:riri\ri];o até seu encontro com o rio Cor-
CRA6 diversos afI;Jaedn;es do Arro- Série de afluentes ao rio Arrojado, no trecho CRA5, nas duas margens
CRF1 Rio Pratudinho Da nascente até sua foz no rio Pratudao
CRF2 Riacho do Vau Da nascente até sua foz no rio Pratudao
CRF3 Rio Pratudéo (Trecho 1) Da nascente até o fim da poligonal da RVS das Veredas do Oeste Baiano
CRF4 Rio Pratudio (Trecho 2) Do final da poligonal da RVS da§ Veredas do Oeste Baiano até sua foz no
rio Formoso
CRF5 Riacho dos Trés Galhos Da nascente até a sua foz, no rio Pratudao
CRF6 Rio Formoso (Trecho 1) Da nascente até seu encontro com o riacho Vereda dos Morrinhos
CRE7 Rio Formoso (Trecho 2) Do seu encontro com o riacho \ézrrerS:tc:os Morrinhos até sua foz no rio
CRF8 Cérrego do Ribeiro Da nascente até sua foz, no rio Formoso
CRF9 Vereda do Curralinho Da nascente até sua foz, no rio Formoso
CRF10 Riachos Séo José e do Ale- Da nascente do riacho do Alegre até sua foz no riacho S&o José e da nas-
gre cente do riacho Séo José até sua foz no rio Formoso
CRC1 Rio Vere(,jléo ou Ponta Das nascentes até o encontro com o rio Correntina
d'Agua
CRC2 Rio Veredaozinho Das nascentes até sua foz, no rio Correntina
CRC3 Rio Correntina (Trecho 1) Das nascentes a foz do riacho Alegre
CRC4 Rio Correntina / Corrente Da foz do riacho Alegre a sua foz, no rio Sdo Francisco
(Trecho 2)
CRC5 Riacho Olho d'Agua Das nascentes a sua foz no rio Corrente
CRC6 Riacho da Vereda Das nascentes a sua foz no rio Corrente

(continua)




PF04 — O ENQUADRAMENTO DOS CORPOS D’AGUA

Quadro 8.1 - Trechos com Proposta de Enquadramento — RPGA do Rio Corrente e Riachos do Ramalho,

Serra Dourada e Brejo Velho (conclusao)

cODIGO Corpo hidrico Descricao do trecho
CRC7 Rio das Cauas Das nascentes a sua foz no rio Corrente
CRC8 Riachos Mossond6 e Volta da Pedra Das nascentes a sua foz no rio Corrente
CRC9 Corrego Pedra Branca Das nascentes a sua foz no rio Corrente
CRC10 Corpos d'agua da TI Vargem Alegre Corpos d'agua da TI
CRB1 Corrego da Cacimba e lagoa marginal associada Da nascente até a foz no rio Sdo Francisco
CRL1 Riacho dos Cavalos e seus afluentes Da nascente até a foz no rio Sdo Francisco
CRM1 Riacho das Pitubas e seus afluentes Da nascente até a foz no rio Sdo Francisco
CRV1 Riacho Brejo Velho e seus afluentes Da nascente até a foz no rio Sdo Francisco

Fonte: Elaboracéo propria, 2020.

A Figura 8.3 apresenta os trechos de rios com proposta de enquadramento.
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Figura 8.3 - Classe Atual dos trechos alvo da proposta de enquadramento
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82 PARAMETROS CONSIDERADOS NA PROPOSTA DE ENQUADRAMENTO

Diversos parametros sdo determinados pelo Programa Monitora na RPGA. A modelagem hidrolégica
selecionou cinco parametros de analise, avaliando os diversos cenarios, atual e futuros. E importante que
0s parametros prioritarios para o enquadramento sejam de determinacdo relativamente rapida e com
analises a partir de relativamente baixos custos, além de estarem relacionados aos usos do solo e da dgua
da RPGA. Além disso é fundamental que exista uma boa série histérica de seu comportamento no trecho.

Tendo em vista essas consideragdes, quatro parametros foram selecionados para a avaliacdo da classe
atual e efetivacdo do enquadramento, cumprimento das metas intermediarias e final: Fésforo Total, Oxi-
génio Dissolvido, Demanda Biolégica de Oxigénio e Coliformes Termotolerantes. Posteriormente, a mo-
delagem de cenarios futuros foi realizada com base nesses parametros.

O Quadro 8.2 apresenta os valores considerados para estabelecimento das classes, conforme a Resolucao
Conama 357/2005.

Quadro 8.2 - Limites estabelecidos para cada classe de qualidade

Classe Classe Classe Classe

Parametros selecionados Descricao 1 2 3 4

Demanda Bioquimica de Oxigénio DBOs 2 <3 <5 <10

(mg/l O2)

Oxigénio Dissolvido (mg/l O2) oD 26 >5 24 22
Ambiente Léntico 0,02 0,03 0,05
Ambiente intermediario e
tributrios diretos de 0,025 0,05 0,075

Foésforo Total (mg/! P) ambiente |éntico

Ambiente Lotico e tribu-
tarios de ambientes in- 0,1 0,1 0,15
termediarios

Coliformes Termotolerantes (NMP/100

CcT <200 | <1.000 | <1.000
ml)

Fonte: Resolucdo Conama 357/2005.

Destaca-se que estes parametros se associam especialmente a poluicdo organica. O Subprograma de
Monitoramento da Qualidade da Agua propde algumas acbes associada ao aumento de conhecimento
sobre a presenca de agroquimicos na RPGA. E possivel a inclusdo de algum paradmetro associado a esta
presenca apenas futuramente, uma vez que ndo ha informacdo disponivel atualmente.
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8.3  DEFINICAO DOS USOS ATUAIS E FUTUROS DAS AGUAS

Os usos atuais das aguas foram verificados a partir de analises de dados secundarios e por meio do pro-
cesso participativo, em especial, a realizagdo de dois ciclos de oficinas e discussdes com a CTPPP do CBH.
Os usos pretendidos foram exclusivamente estabelecidos a partir dos processos participativos. A seguir
sdo descritos os usos definidos para a RPGA.

-" ABASTECIMENTO HUMANO

O uso "abastecimento humano” foi atribuido aos trechos de rios em funcdo da existéncia de outorgas
para uso de abastecimento humano conforme banco de dados do Inema. Também foi considerado a
partir dos dados de captacdo de agua apresentados na Nota Técnica NT5 Saneamento Ambiental. Co-
mo grande parte das comunidades ribeirinhas utiliza as dguas dos rios contiguos para abastecimento,
as vezes mesmo sem tratamento, considerou-se que em trechos de rios com comunidades situadas nas
suas margens havia o uso de abastecimento humano.

O abastecimento de agua na RPGA é um problema para determinadas comunidades rurais, sendo ne-
cessario, por vezes o apoio de carros-pipa. A dgua é consumida usualmente sem qualquer tratamento
prévio.

Associado ao uso para abastecimento humano, deve ser considerado o uso para diluicdo de esgoto, os
quais na maioria das vezes nao sdo outorgados, podendo ser pontuais, quando contam com redes
coletoras, ou difusos.

Considerou-se nesta proposta de enquadramento que o uso para o abastecimento demanda aguas

doces Classe 2, considerando a realidade destas populacdes rurais na RPGA.

ﬁ DESSEDENTACAO ANIMAL

Trés situagoes definem o uso da agua para a dessedentacdo animal: a presenga de outorga concedida
pelo Inema para esse fim, o mapeamento do uso do solo realizado para a RPGA durante a fase de di-
agnostico e apresentado na Nota Técnica NT2 — Caracterizacdo do Meio Biotico, Uso e Ocupagéo do
Solo e a presenca de pequenos produtores rurais em area proxima aos corpos d'agua. Seria importante
ainda a adigdo deste uso em corpos d'agua superficiais utilizados na terra “solta” pelas comunidades
de fecho de pasto, no entanto, o mapeamento destas terras ainda é incipiente. Futuramente, com a
disponibilizagdo de dados mais aprofundados associados aos territorios das populagdes de fecho de
pasto, esse uso pode ser atribuido. O uso associado a dessedentacdo animal demanda aguas doces da

Classe 3.

AQUICULTURA

O uso da aquicultura na RPGA associa-se especialmente a implantacdo de tanques na regido préximas
aos principais rios. Sua localizagdo foi estabelecida a partir do mapeamento das fontes de poluigdo apre-
sentada na Nota Técnica NT8 — Qualidade das Aguas Superficiais e Subterraneas, bem como por meio
de avaliagdo de imagens do Google Earth. O uso associado a aquicultura demanda aguas doces da Clas-
se 2.
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2 RECREACAO DE CONTATO PRIMARIO

Nas inspecoes em campo e durante os processos participativos foram identificados muitos balnearios e
areas de recreagao, frequentados pela populacdo da RPGA nos fins de semana. Adicionalmente, em
trechos de corpos perenes com comunidades ribeirinhas considerou-se que ha contato primario com

as aguas. O uso associado a recreacado de contato primario demanda dguas doces da Classe 2.

w/ PESCA

]

A atividade pesqueira na RPGA é bastante representativa, seja de recreacdo, de subsisténcia ou para
abastecimento de restaurantes da regido. A identificacdo dos trechos utilizados para a pesca se deu a
partir dos processos participativos e das inspe¢des de campo por parte das equipes técnicas. O uso
associado a pesca demanda aguas doces da Classe 3.

@. NAVEGACAO
AN

A navegacdo na RPGA é feita nos rios de maior vazao, em especial, o rio Corrente. A identificacdo dos
trechos utilizados para a navegacao se deu a partir dos processos participativos e das inspegdes de
campo por parte das equipes técnicas. O uso associado a navegacdo demanda dguas doces da Classe

IRRIGACAO

A grande irrigacdo associada ao agronegdcio, especialmente de grdos e com a utilizagdo prioritaria de
pivds, bem como a pequena irrigacdo associada a agricultura familiar ou a pequenas propriedades, as
margens dos rios distribui-se em toda a RPGA. Trés situa¢des definem o uso da dgua para a irrigagéo: a
presenca de outorga concedida pelo Inema para esse fim, o mapeamento do uso do solo realizado
para a RPGA durante a fase de diagnostico e apresentado na Nota Técnica NT2 — Caracterizacdo do
Meio Bidtico, Uso e Ocupacdo do Solo e a presenga de pequenos produtores rurais em area proxima
aos corpos d'agua. O uso associado a irrigagdo também, em um rio com mais de um trecho, a classe do
trecho de montante do esta distribuido em trés classes, conforme a Resolucdo Conama n°. 357/05.
Como ndo estdo disponiveis dados suficientes sobre as culturas existentes em cada area de irrigagéo e
os tipos de cultivo possuem um certo dinamismo, optou-se por considerar que na RPGA a agricultura

irrigada demanda aguas doces da Classe 2.

HARMONIA PAISAGISTICA

A\

A harmonia paisagistica é um uso associado a presenca de elementos significativos da paisagem, a
exemplo de cachoeiras, corredeiras, parques naturais e urbanos. Entende-se que este uso esteja associ-
ado a apreciacdo da paisagem. O uso associado a harmonia paisagistica demanda aguas doces da
Classe 4.
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A
% PRESERVACAO DO EQUILIBRIO NATURAL DAS COMUNIDADES AQUATICAS

Este uso considera que as dguas devem ser mantidas na sua condi¢ao natural, ou seja, ndo devem re-
ceber contribui¢des que ndo a do carreamento das dguas em regido bem preservada, com as comuni-
dades vegetais nativas. E um uso atribuido a Unidades de Conservagdo de Protecdo Integral (UCPI).
Para a presente proposta de enquadramento, segue-se as recomendac¢des de ANA (2009) que conside-
ra que quando a UCPI abrange as nascentes dos rios, esses trechos dentro de sua poligonal devem
estar na Classe Especial, mandatoria para esse tipo de UC. No entanto, caso a UCPI envolva um trecho
do rio, com a regido de montante ja com uso intenso, essa atribuicdo de Classe Especial ndo faz senti-
do, a menos que cessem as atividades potencialmente geradoras de poluentes. Assim, na RPGA, este
uso associa-se aos trechos de rios cujas nascentes encontram-se na poligonal de UCPI, sendo que o
final do trecho coincide com a poligonal de jusante da UCPI, atribuindo-se, portanto, a Classe Especial.

O PROTECAO DAS COMUNIDADES AQUATICAS

O uso protecdo das comunidades aquaticas é reflexo de um maior interesse nas aguas como habitats
das populacbes da biota aquatica. Este uso foi atribuido aos trechos de rios situados nas poligonais de
Unidades de Conservacdo de Uso Sustentavel (UCUS), nos trechos a jusante de UCPI, Uma vez que a
agua deve ter sua qualidade garantida neste tipo de UC, bem como em poligonais de UCPI com rios
cujas nascentes estdo a montante de sua poligonal, com existéncia de usos do solo que podem alterar
a qualidade das aguas. O uso associado a protecdo das comunidades aquaticas demanda dguas doces
da Classe 2.

PROTECAO DAS COMUNIDADES AQUATICAS EM TERRAS INDIGENAS

A partir da base da Funai, foi verificado que, das quatro Terras Indigenas (TI) da RPGA, trés situam-se
na margem do rio Sdo Francisco e ndo possuem corpos d'agua intermitentes ou perenes em sua poli-
gonal. Estes povos usam, prioritariamente as aguas do rio Sao Francisco. Apenas uma TI teve seus cor-
pos d'agua enquadrados, sendo mandatoéria a Classe 1.

O Quadro 8.3 apresenta os usos atuais e futuros das aguas da RPGA. Observa-se que a CTPPP optou por
manter, no futuro, os mesmos usos atualmente existentes.
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Quadro 8.3 - Usos atuais e futuros - RPGA do Rio Corrente e Riachos do Ramalho, Serra Dourada e Brejo Velho

USOS ATUAIS E FUTUROS
TRECHO 0 2
o 4 B2 v % W S
CRG1 Rio dos Morrinhos X X
CRG2 Rio do Meio (Trecho 1) X
CRG3 Rio do Meio (Trecho 2) X X X X X
CRG4 Riacho Galho Grande X
CRG5 Riacho dos Angicos X X
CRG6 Rio Santo Antonio X X X X
CRG7 Rio Guara (Trecho 1) X X X X X
CRG8 Rio Guara (Trecho 2) X X X X X X
CRG9 Afluentes da margem esquerda do rio Guara X X X
CRA1 Rio Veredaozinho X X
CRA2 Rio Arrojadinho X
CRA3 Rio Arrojado (Trecho 1) X X X
CRA4 Rio Arrojado (Trecho 2) X X X
CRAS Rio Arrojado (Trecho 3) X X X X X X
CRA6 diversos afluentes do Arrojado X X X X X
CRF1 Rio Pratudinho X X X
CRF2 Riacho do Vau
CRF3 Rio Pratud&o (Trecho 1) X
CRF4 Rio Pratudéo (Trecho 2) X X X
CRF5 Riacho dos Trés Galhos X X
CRF6 Rio Formoso (Trecho 1) X
CRF7 Rio Formoso (Trecho 2) X X X X X X
CRF8 Cérrego do Ribeiro X X X X
CRF9 Vereda do Curralinho X X
CRF10 Riachos Séo José e do Alegre X X X
CRC1 Rio Veredao ou Ponta d’Agua
CRC2 Rio Vereddozinho
CRC3 Rio Correntina (Trecho 1) X X X X X
CRC4 Rio Correntina / Corrente (Trecho 2) X X X X X X
CRC5 Riacho Olho d’Agua X X X
CRC6 Riacho da Vereda X X X
CRC7 Rio das Cauas X X X
CRC8 Riachos Mossond¢ e Volta da Pedra X X X
CRC9 Corrego Pedra Branca X X
CRC10 Corpos d'agua da TI Vargem Alegre X
CRB1 Cérrego da Cacimba e lagoa marginal associada X X X
CRL1 Riacho dos Cavalos e seus afluentes X X X
CRM1 Riacho das Pitubas e seus afluentes X X
CRV1 Riacho Brejo Velho e seus afluentes X X X

Fonte: elaboracéo prépria, 2020
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8.4  ATRIBUICAO DA CLASSE ATUAL

A avaliacdo da classe atual dos trechos que pos-
suem pontos do Programa Monitora foi feita a
partir da determinacdo da mediana das concen-
tracdes encontradas pelo programa em todo o
historico de monitoramento para aquele ponto.
Quando o trecho possuia mais de um ponto do
Programa Monitora, observou-se a mediana
mais baixa dentre os pontos, adotando-se aque-
la de menor qualidade como a do trecho.

Considerando-se os quatro parametros analisa-
dos, a Classe do trecho foi aquela indicada pelo
parametro que apresentou a pior situacdo de
qualidade. Exemplificando-se: caso para Fosforo
Total, Oxigénio Dissolvido e Demanda Bioldgica
de Oxigénio tenha se obtido uma mediana asso-
ciada a Classe 1, mas o parametro Coliformes
Termotolerantes indique aguas de classe 3, a
classe atual do trecho foi definida como Classe
3. Nesse caso especifico, as acdes a serem im-
plementadas para a efetivagdo do enquadra-
mento concentrar-se-ao na reducao das contri-
buicdes de coliformes termotolerantes.

Para os trechos sem Pontos do Programa Moni-
tora nao foi possivel atribuir uma Classe atual,
tendo sido recomendada a implementagdo de
acoes de aumento de conhecimento por meio
do Subprograma de Monitoramento da Quali-
dade da Agua, sendo posteriormente se conhe-
cer a sua Classe atual e o estabelecimento de
metas intermediarias.

8.5 ESTABELECIMENTO DA CLASSE FUTURA

Com foco na proposicdo do “rio que podemos
ter”, a definicdo da classe futura de cada trecho
representa um pacto, uma meta a ser alcancada.

A decisdo sobre as classes futuras foi fruto de
um debate entre as equipes de elabora¢do da
PE, do Inema e CTPPP.

A Classe futura & dada a partir do uso futuro
mais restritivo. Algumas excegdes associam-se a
definicdo que um rio com uma Classe atual de
melhor qualidade, Classe 2, por exemplo, ndo
deveria ter uma classe futura de menor qualida-
de, Classe 3, ainda exemplificando. Também, em
um rio com mais de um trecho, a classe do tre-
cho de montante ndo deve ser menos restritiva
gue uma de jusante.

Foram propostas alternativas de enquadramento
para o debate com o Inema e a CTPPP. Os resul-
tados das discussdes realizada sdo apresentados
no Quadro 8.4, o qual mostra as classes atuais e
futuras de cada trecho. Verifica-se que:

e Para nove trechos, se conhece a situacao
atual da qualidade das aguas, sendo a classe
atual ja adequada aos usos pretendidos em
oito trechos — em um dos trechos a qualida-
de se encontra aquém da necessaria, sendo
preciso executar agdes para a efetivagdo do
enquadramento;

e Para dois trechos se propde o enquadramen-
to na Classe Especial, associada a presenca de
Unidade de Conservacao de Protecdo Inte-
gral conforme o SNUGC;

e Para um trecho se propde Classe 1 em fun-
¢ao da presenca de Terra Indigena;

e Para os demais trechos ndao se conhece a
qualidade das aguas, sendo necessario, em
curto prazo, o aprimoramento do conheci-
mento.
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Quadro 8.4 - Classes atuais e futuras para os trechos — RPGA do Rio Corrente e Riachos do Ramalho, Serra Dourada e Brejo Velho

PROPOSTA DE ENQUADRAMENTO

CLASSE ESPECIAL

| CLASSEESPECAL

CcODIGO TRECHO CLASSE ATUAL
CRG1 Rio dos Morrinhos da nascente até encontro com o rio do Meio -
CRG2 Rio do Meio (Trecho 1) da nascente até encontro com afluente sem nome, na regido de pivos da Xingu Agricola, na divisa
entre as UPGRH 1 e 3

CRG3 Rio do Meio (Trecho 2) Sc;Gegﬁﬂn’;rz :’?én;eiftr?:;it:c??o:’og\reig réau:regiéo de pivos da Xingu Agricola, na divisa entre as

CRG4 Riacho Galho Grande da nascente até encontro com rio Guara

CRG5 Riacho dos Angicos da nascente até encontro com rio Guara

CRG6 Rio Santo Antonio da nascente até encontro com rio Guara

CRG7 Rio Guara (Trecho 1) da nascente até encontro com o rio do Meio

CRG8 Rio Guara (Trecho 2) do encontro com rio do Meio até a sua foz no rio Correntina

CRG9 Afluentes da margem esquerda do rio Guara das nascentes dos rios até a foz no rio Guara ((Riacho do Saquinho, Rio dos Angicos e Rio Mutum)

CRA1 Rio Veredaozinho da nascente até o encontro com o rio Arrojadinho

CRA2 Rio Arrojadinho da nascente até o encontro com o rio Arrojado

CRA3 Rio Arrojado (Trecho 1) ?:dn:srﬁ:;ir:tziizirtj Seenf,:ol:nmeantes do encontro com o rio Arrojadinho, no encontro com afluen-

CRA4 | Rio Arojado (Trecho 2 o Argadinh te o encont'o com o o veredado BommG. o o

CRA5 Rio Arrojado (Trecho 3) do encontro com o rio Vereda do Bonito até seu encontro com o rio Correntina

CRA6 diversos afluentes do Arrojado série de afluentes ao rio Arrojado, no trecho CRA5, nas duas margens

CRF1 Rio Pratudinho da nascente até sua foz no rio Pratudéo

CRF2 Riacho do Vau da nascente até sua foz no rio Pratudéo

CRF3 Rio Pratudédo (Trecho 1) da nascente até o fim da poligonal da RVS das Veredas do Oeste Baiano

CRF4 Rio Pratudao (Trecho 2) do final da poligonal da RVS das Veredas do Oeste Baiano até sua foz no rio Formoso

CRF5 Riacho dos Trés Galhos da nascente até a sua foz, no rio Pratuddo

CRF6 Rio Formoso (Trecho 1) da nascente até seu encontro com o riacho Vereda dos Morrinhos

CRF7 Rio Formoso (Trecho 2) do seu encontro com o riacho Vereda dos Morrinhos até sua foz no rio Corrente

CRF8 Corrego do Ribeiro da nascente até sua foz, no rio Formoso

CRF9 Vereda do Curralinho da nascente até sua foz, no rio Formoso

CRF10 Riachos Sa0 José e do Alegre dal nascente do' riacho do Alegre até sua foz no riacho Sao José e da nascente do riacho Sdo José
até sua foz no rio Formoso

CRC1 Rio Veredao ou Ponta d’Agua das nascentes até o encontro com o rio Correntina

CRC2 Rio Veredaozinho das nascentes até sua foz, no rio Correntina

CRC3 Rio Correntina (Trecho 1) das nascentes a foz do riacho Alegre

CRC4 Rio Correntina / Corrente (Trecho 2) da foz do riacho Alegre a sua foz, no rio Séo Francisco

CRC5 Riacho Olho d'Agua das nascentes a sua foz no rio Corrente

CRC6 Riacho da Vereda das nascentes a sua foz no rio Corrente

CRC7 Rio das Cauas das nascentes a sua foz no rio Corrente

CRC8 Riachos Mossondo6 e Volta da Pedra das nascentes a sua foz no rio Corrente

CRC9 Corrego Pedra Branca das nascentes a sua foz no rio Corrente

CRC10 Corpos d'agua da TI Vargem Alegre Corpos d'agua da TI

CRB1 Corrego da Cacimba e lagoa marginal associada Da nascente até a foz no rio Sdo Francisco

CRL1 Riacho dos Cavalos e seus afluentes Da nascente até a foz no rio Sdo Francisco

CRM1 Riacho das Pitubas e seus afluentes Da nascente até a foz no rio Sdo Francisco

CRV1 Riacho Brejo Velho e seus afluentes Da nascente até a foz no rio Sdo Francisco

Fonte: Elaboracéo propria, 2020.
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8.6 DESCRICAO DOS TRECHOS ALVO DA PROPOSTA DE ENQUADRAMENTO

As fichas a seguir apresentam a descricao dos trechos com proposta de enquadramento.

8.6.1 Trecho CRG1 - Rio dos Morrinhos

TRECHO CRG1 - RIO DOS MORRINHOS

CLASSE ATUAL desconhecida
PROPOSTA DE ENQUADRAMENTO Classe 2 (Aguas Doces)

DESCRICAO

Este trecho, o rio do Morrinhos, localizado na UPGRH 1, tem as suas nascentes e seu curso em regido
com predominancia de atividades de agronegocio e localiza-se no municipio de Correntina. O rio dos
Morrinhos é um afluente do rio do Meio.

As APP apresentam-se conservadas em parte do trecho, no entanto observa-se o uso intenso do solo
com agricultura de sequeiro, inclusive sem preservacdo de APP, o que inclui perda no leito do rio.

Destaca-se a presenca de veredas em alguns trechos e um barramento em seu curso.
A sua selecdo levou em conta os seguintes critérios:

e Malha hidrica principal

e Presenca de fontes de poluicao

e Indicagdo de qualidade futura comprometida pela modelagem

Comprometimento de nascentes e APP APP preservada
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Barramento proximo a sua foz no rio do Meio

Atividade agricola de sequeiro, pecuaria

N&o estdo disponiveis dados sobre a qualidade de dgua deste trecho

Segundo a modelagem realizada para a RPGA, hé indicativo de comprometimento da qualidade futura
das aguas (cenario tendencial):

e DBO: Classe 4

e OD:Classe 4
e Coliformes termotolerantes: Classe 3
e P:Classe 1

ol
ol

e Implantacdo/melhoria da rede de monitoramento da qualidade da agua

e Avaliagdo da presenca de agroquimicos
e Recomposicdo das matas ciliares e de nascentes (Grandes Proprietarios)

Fonte das imagens: Google Earth
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8.6.2 Trecho CRG2 — Rio do Meio - Trecho 1

TRECHO CRG2 - RIO DO MEIO - TRECHO 1

CLASSE ATUAL desconhecida
PROPOSTA DE ENQUADRAMENTO Classe 2 (i\guas Doces)

DESCRICAO

Este trecho 1 do rio do Meio esta localizado na UPGRH 1. Corresponde ao trecho entre a nascente até
o encontro com um afluente sem nome, na regido de pivos da Xingu Agricola (na divisa entre as
UPGRH 1 e 2). Esta situado no territério do municipio de Correntina.

O rio neste trecho tem suas nascentes préximas a BR-020, em regido de agronegdcio bastante intensa,
com trechos de APP preservadas. Alguns de seus afluentes sdo provenientes de areas de cultivo. Todo
o trecho é bem demarcado por cultivos de sequeiro e pivos de irrigacdo. Existem sete outorgas de cap-
tagdo de dgua no trecho a jusante do rio dos Morrinhos. Verifica-se também a presenca de veredas.

A sua selegdo levou em conta os seguintes critérios:
e Malha hidrica principal
e Presenca de fontes de poluicdo
e Indicagdo de qualidade futura comprometida pela modelagem

Comprometimento de nascentes e APP Nascente principal preservada, presenca da Rodovia
BR-020 e entorno com agronegocio
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Atividade agricola de sequeiro e irrigada

Nao estao disponiveis dados sobre a qualidade de dgua deste trecho

Segundo a modelagem realizada para a RPGA, ha indicativo de comprometimento da qualidade futura
das aguas (cenario tendencial):

e DBO: Classe 4
e OD:Classe 4
e Coliformes termotolerantes: Classe 1

e P:Classe 1

4
Y

‘k‘

e Implantacdo/melhoria da rede de monitoramento da qualidade da dgua

e Avaliacdo da presenga de agroquimicos

e Recomposicdo das matas ciliares e de nascentes (Grandes Proprietarios)

Fonte das imagens: Google Earth
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8.6.3 Trecho CRG3 — Rio do Meio - Trecho 2

TRECHO CRG3 - RIO DO MEIO - TRECHO 2

CLASSE ATUAL desconhecida

PROPOSTA DE ENQUADRAMENTO Classe 2 (If\guas Doces)

DESCRICAO

Este trecho 2 do rio do Meio localiza-se na UPGRH 2, correspondendo ao trecho do rio que vai do en-
contro com um afluente sem nome, na regido de pivds da Xingu Agricola (na divisa entre as UPGRH 1 e
2) até seu encontro com o rio Guara. Esta situado no municipio de Correntina.

O rio neste trecho percorre areas de cerrado bem preservadas no geral. Em alguns trechos ha presenca
de pivos. No entanto, em seus Ultimos 5 km, em sua margem esquerda observa-se a presenca de pe-
quenos produtores, atividades de aquicultura, um canal de irrigacdo e a comunidade de Vereda Gran-
de. Ocorréncia de veredas. Neste trecho foi identificada apenas uma outorga de captagdo de agua.

A sua selegdo levou em conta os seguintes critérios:
e Malha hidrica principal
e Presenca de fontes de poluicdo
e Uso agropecuério e abastecimento por parte de pequenos produtores

e Indicagdo de qualidade futura comprometida pela modelagem

Presenga de pivds proximos ao rio Presenca de cultivos em suas margens
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Presenga de meandros em sua por¢ao final

FONTES DE POLUICAO

Atividades agricolas de sequeiro, atividades agricolas irrigadas, efluentes de Aquicultura, atividades de
pecuaria bovina

QUALIDADE ATUAL DA AGUA / SITUACAO DE ATENDIMENTO A RESOLUCAO CONAMA N° 357/05 —
AGUAS DOCES CLASSE 2

Né&o estdo disponiveis dados sobre a qualidade de dgua deste trecho

MODELAGEM ESPACIALIZADA DE QUALIDADE DA AGUA

Segundo a modelagem realizada para a RPGA, ha indicativo de comprometimento da qualidade futura
das aguas (cenario tendencial):

e DBO: Classe 3

e OD:Classe 3

e Coliformes termotolerantes: Classe 1
e P:Classe 1

USOS ATUAIS DA AGUA

- EN

USOS FUTUROS DA AGUA

T e

PROPOSICOES PARA O PROGRAMA DE EFETIVACAO DO ENQUADRAMENTO

e Implantacdo/melhoria da rede de monitoramento da qualidade da agua
e Avaliagdo da presenca de agroquimicos
e Realizacdo de acbes de conscientizacdo e educacao ambiental

Fonte das imagens: Google Earth
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8.6.4 Trecho CRG4 — Riacho Galho Grande

TRECHO CRG4 - Riacho Galho Grande

CLASSE ATUAL desconhecida
PROPOSTA DE ENQUADRAMENTO Classe 2 (If\guas Doces)

DESCRICAO

Este trecho corresponde ao riacho Galho Grande, desde a nascente até o seu encontro com o rio Gua-
ra. Esta localizado na UPGRH 1 no municipio de Correntina.

Nascentes e seu curso estdo localizados em regido com atividades de agronegécio, algumas nascentes
ja mostram algum grau de comprometimento. Possui APP preservadas em parte do trecho. A presenca
de cultivos de sequeiro e areas de irrigacdo no curso do rio é bastante forte. Sdo observadas veredas
em alguns pontos e cinco barramentos. Foram identificadas trés outorgas de captagdo ao longo deste
trecho.

A sua selegdo levou em conta os seguintes critérios:
e Malha hidrica principal e
e Presenca de fontes de poluicdo
e Indicagdo de qualidade futura comprometida pela modelagem

Uso intensivo do solo com ocupagéo de APP Presencga de barramentos
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Atividades agricolas de sequeiro, atividades agricolas irrigadas

Nao estdo disponiveis dados sobre a qualidade de dgua deste trecho

Segundo a modelagem realizada para a RPGA, ha indicativo de comprometimento da qualidade futura
das aguas (cenario tendencial):

e DBO: Classe 4

e OD:Classe 4

e Coliformes termotolerantes: Classe 1
e P:Classe 1

e XV

4
Y
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e Implantacdo/melhoria da rede de monitoramento da qualidade da dgua
e Avaliagcdo da presenca de agroquimicos

e Recomposicdo das matas ciliares e de nascentes (Grandes Proprietarios)

Fonte das imagens: Google Earth
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8.6.5 Trecho CRG5 - Riacho dos Angicos

TRECHO CRGS5 - Riacho dos Angicos

CLASSE ATUAL desconhecida

PROPOSTA DE ENQUADRAMENTO Classe 2 (If\guas Doces)

e
i

DESCRICAO

Este trecho corresponde ao riacho dos Angicos, desde a nascente até o seu encontro com o rio Guara.
Estd localizado na UPGRH 1 no municipio de Correntina.

Quase todo o seu curso ocorre em regido de cerrado bem preservado. Sao observadas algumas vere-
das em seu curso e na porcao final tem-se a presenca de irrigacdo por pivds e a comunidade de Puca-
zeiro. Foi identificada uma outorga de captacdo de agua superficial.

A sua selecdo levou em conta os seguintes critérios:
e Malha hidrica principal
e Presenca de fontes de poluicao

Parte da bacia de contribuicdo com supressdo de Presencga de veredas
vegetagao ' : - L

FONTES DE POLUICAO

Atividades agricolas irrigadas

QUALIDADE ATUAL DA AGUA / SITUACAO DE ATENDIMENTO A RESOLUCAO CONAMA N© 357/05 —
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Nao estdo disponiveis dados sobre a qualidade de dgua deste trecho

Segundo a modelagem realizada para a RPGA, ndo héa indicativo de comprometimento da qualidade
futura das aguas (cenario tendencial):

e DBO: Classe 2

e OD:Classe 1

o Coliformes termotolerantes: Classe 1
e P:Classe 1

e Implantacdo/melhoria da rede de monitoramento da qualidade da agua

e Avaliagdo da presenca de agroquimicos)

Fonte das imagens: Google Earth
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8.6.6 Trecho CRG6 — Rio Santo Antonio

TRECHO CRG6 - Rio Santo Antonio

CLASSE ATUAL desconhecida

PROPOSTA DE ENQUADRAMENTO Classe 2 (/\guas Doces)

DESCRICAO

Este trecho corresponde ao rio Santo Antonio, desde a nascente até o seu encontro com o rio Guara.
Estd localizado nas UPGRH 1 e 2 no municipio de Correntina.

A porcao inicial do trecho percorre areas de agronegocio com agricultura de sequeiro e APP preserva-
das. As porg¢des intermediéria e final estdo em regido de cerrado bem preservada. Nos Ultimos 20 km
do curso tem-se a presenca de algumas agrovilas e pequenas comunidades, além da comunidade de
Santo Antonio. Em todo o trecho podem ser encontradas veredas. Destaca-se ainda a presenca de
canais de irrigacao e, em alguns trechos, supressdao de APP.A sua selecdo levou em conta os seguintes
critérios:

e Malha hidrica principal

e Presenca de fontes de poluicdo

e Uso agropecuario e abastecimento por parte de pequenos produtores

e Indicacdo de qualidade comprometida pela modelagem

Nascente e leito comprometidos Area de pequena producdo rural e presenca
de canais de irrigagdo
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Atividades agricolas de sequeiro e irrigadas, pecuaria, esgotos domésticos

Nao estdo disponiveis dados sobre a qualidade de dgua deste trecho

Segundo a modelagem realizada para a RPGA, ha indicativo de comprometimento da qualidade futura
das aguas (cenario tendencial):

e DBO: Classe 4

e OD:Classe 2
e Coliformes termotolerantes: Classe 3
e P:Classe 4

-‘Lﬂm R
-‘Hﬂm

¥

e Implantacdo/melhoria da rede de monitoramento da qualidade da agua

e Avaliagdo da presenca de agroquimicos)
e Recomposicdo das matas ciliares e de nascentes (Grandes Proprietarios)

e Recomposicdo das matas ciliares e de nascentes (Médios e Pequenos proprietarios)

e Acles de conscientizacdo e educacdo ambiental

Fonte das imagens: Google Earth
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8.6.7 Trecho CRG7 — Rio Guara — Trecho 1

TRECHO CRG7 - Rio Guara - Trecho 1

CLASSE ATUAL desconhecida

PROPOSTA DE ENQUADRAMENTO Classe 2 (/\guas Doces)

Galheirao
|

DESCRICAO

Trecho que vai desde as nascentes do rio Guara até seu encontro com o rio do Meijo. Rio com nascentes
em area de agronegdcio, percorrendo longo trecho com agricultura irrigada e de sequeiro. Em seu curso
médio, segue em area de cerrado bem preservada. Presenca de veredas e de outorgas associadas princi-
palmente a irrigagéo.

Proximo a sua inflexdo a sul, comecam a ocorrer comunidades e pequenos cultivos da agricultura familiar.
Presenca de canais de irrigacdo nessa porcao final do trecho.

A sua selecdo levou em conta os seguintes critérios:

e Malha hidrica principal

Presenca de fontes de poluicao

Uso agropecuario e abastecimento por parte de pequenos produtores

Indicagdo de qualidade comprometida pela modelagem

Nascente e leito comprometidos Presenga de comunidade e veredas
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FONTES DE POLUICAO

Atividades agricolas de sequeiro e irrigadas, pecuaria, esgotos domésticos

QUALIDADE ATUAL DA AGUA / SITUAGAO DE ATENDIMENTO A RESOLUGAO CONAMA N© 357/05 —

AGUAS DOCES CLASSE 2

N&o estdo disponiveis dados sobre a qualidade de agua deste trecho

MODELAGEM ESPACIALIZADA DE QUALIDADE DA AGUA

Segundo a modelagem realizada para a RPGA, héa indicativo de comprometimento da qualidade futura

das aguas (cenario tendencial):

DBO: Classe 4

OD: Classe 4

Coliformes termotolerantes: Classe 4
P: Classe 4

USOS ATUAIS DA AGUA

USOS FUTUROS DA AGUA

PROPOSICOES PARA O PROGRAMA DE EFETIVAGAO DO ENQUADRAMENTO

Implantacdo/melhoria da rede de monitoramento da qualidade da agua

Avaliacdo da presenca de agroquimicos)

Recomposi¢do das matas ciliares e de nascentes (Grandes Proprietarios)
Recomposi¢do das matas ciliares e de nascentes (Médios e Pequenos proprietarios)

Acoes de conscientizacdo e educacdo ambiental

Fonte das imagens: Google Earth
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8.6.8 Trecho CRG8 - Rio Guara — Trecho 2

CLASSE ATUAL

PROPOSTA DE ENQUADRAMENTO

DESCRICAO

Trecho Final do rio Guard, correndo até o rio Correntina em sentido sul, desde as suas nascentes. Per-
corre areas com cultivos de agricultura familiar ao longo de quase toda a sua extensdo, entremeadas
de regibes mais conservadas. Presenca de varios canais de irrigacdo, comunidades e vilas de maior
porte. Ocupacao restrita as margens, sendo as demais areas, conservadas. Pequenas areas de aquicul-
tura.

A sua selecdo levou em conta os seguintes critérios:
e Malha hidrica principal
e Presenca de fontes de poluicdo
e Uso agropecuério e abastecimento por parte de pequenos produtores
e Presenca de ponto do Programa Monitora

Presenca de comunidades e canais de Atividade de aquicultura
irrigagao
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Cpg

Comunidades e canais de irrigacdo nas duas margens

5

FONTES DE POLUICAO

Atividades agricolas familiares (sequeiro e irrigada), pecuéria, esgotos domésticos

QUALIDADE ATUAL DA AGUA / SITUAGAO DE ATENDIMENTO A RESOLUCAO CONAMA N° 357/05 —

AGUAS DOCES CLASSE 2

O monitoramento realizado no Ponto do Programa Monitora, CRB-GUA-400, indica aguas de boa qua-
lidade, compativeis com a Classe 1 da Resolu¢cdo Conama n°. 357/05.

DBO: mediana na Classe 1 - 4% de violagdes a classe 2
OD: mediana na Classe 1 - 16% de violagdes a classe 2
Coliformes termotolerantes: mediana na Classe 1 - 4% de violagdes a classe 2

P: mediana na Classe 1 - 10% de violacdes a classe 2

MODELAGEM ESPACIALIZADA DE QUALIDADE DA AGUA

Segundo a modelagem realizada para a RPGA, ndo héa indicativo de comprometimento da qualidade
futura das aguas (cenario tendencial):

DBO: Classe 2

OD: Classe 2

Coliformes termotolerantes: Classe 2
P: Classe 1

USOS ATUAIS DA AGUA

O A T

USOS FUTUROS DA AGUA

PROPOSICOES PARA O PROGRAMA DE EFETIVACAO DO ENQUADRAMENTO

Implantacdo/melhoria da rede de monitoramento da qualidade da agua

Avaliacdo da presenca de agroquimicos

Recomposigdo das matas ciliares e de nascentes (Grandes Proprietarios)
Recomposigdo das matas ciliares e de nascentes (Médios e Pequenos proprietarios)
Acbes de conscientizacdo e educacao ambiental

Tratamento alternativo de esgoto para comunidades de pequeno e de médio portes

Fonte das imagens: Google Earth
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8.6.9 Trecho CRGY - Afluentes da Margem Esquerda do Rio Guara

TRECHO CRG9 - Afluentes da Margem Esquerda do Rio Guara

CLASSE ATUAL desconhecida

PROPOSTA DE ENQUADRAMENTO

Classe 2 (Aguas Doces)

DESCRICAO

Afluentes do rio Guara da margem esquerda, como o riacho do Saquinho, rio dos Angicos e rio Mutum,
com presenca de areas conservadas e areas de uso. Empreendimentos pontuais do agronegdcio, pecu-

aria extensiva, presenca de comunidades. Proximo a foz, intensa irrigacdo por parte da agricultura fami-
liar nas margens.

A sua selecdo levou em conta os seguintes critérios:

e Presenca de fontes de poluicao

e Uso agropecuario e abastecimento por parte de pequenos produtores

e Indicacdo de qualidade comprometida pela modelagem

Agronegdcio no seu alto curso

Uso por pequenos produtores — ocupagdo das
margens
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Presenca de areas urbanizadas

FONTES DE POLUICAO

Atividades agricolas familiares e do agronegoécio (sequeiro e irrigada), pecuaria, esgotos domésticos

QUALIDADE ATUAL DA AGUA / SITUACAO DE ATENDIMENTO A RESOLUCAO CONAMA N° 357/05 -
AGUAS DOCES CLASSE 2

N&o estdo disponiveis dados sobre a qualidade de dgua deste trecho

MODELAGEM ESPACIALIZADA DE QUALIDADE DA AGUA

Segundo a modelagem realizada para a RPGA, ha indicativo de comprometimento da qualidade futura
das aguas (cenario tendencial):

e DBO: Classe 3

e OD: Classe 2

o Coliformes termotolerantes: Classe 2
o P:Classe 1

USOS ATUAIS DA AGUA

USOS FUTUROS DA AGUA

PROPOSICOES PARA O PROGRAMA DE EFETIVACAO DO ENQUADRAMENTO

e Implantacdo/melhoria da rede de monitoramento da qualidade da agua

e Avaliagdo da presenca de agroquimicos

e Recomposicdo das matas ciliares e de nascentes (Grandes Proprietarios)

e Recomposicado das matas ciliares e de nascentes (Médios e Pequenos proprietarios)
e AcOes de conscientizacdo e educa¢do ambiental

e Tratamento alternativo de esgoto para comunidades de pequeno e de médio portes

Fonte das imagens: Google Earth
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8.6.10 Trecho CRA1 - Rio Vereddozinho

TRECHO CRA1 - Rio Veredaozinho

CLASSE ATUAL desconhecida

PROPOSTA DE ENQUADRAMENTO Classe 2 (i\guas Doces)

DESCRICAO

Rio Veredaozinho, desde sua nascente até sua foz, no rio Arrojadinho. O rio percorre todo trecho em
regido de agronegdcio. Nascente suprimida pela atividade. Presenca de veredas e APP relativamente
bem conservadas em alguns trechos. Agricultura de sequeiro e pastagens.

A sua selegdo levou em conta os seguintes critérios:
e Malha hidrica principal
e Presenca de fontes de poluicdo
e Indicagdo de qualidade comprometida pela modelagem

Presencga intensiva do agronegocio

B
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Agricultura de sequeiro e irrigada

Nao estdo disponiveis dados sobre a qualidade de dgua deste trecho

Segundo a modelagem realizada para a RPGA, ha indicativo de comprometimento da qualidade futura
das aguas (cenario tendencial):

e DBO: Classe 4
e OD:Classe 4
e Coliformes termotolerantes: Classe 4

e P:Classe 1

R &2

R &2

e Implantacdo/melhoria da rede de monitoramento da qualidade da agua

e Avaliagdo da presenca de agroquimicos

e Recomposicdo das matas ciliares e de nascentes (Grandes Proprietarios)

Fonte das imagens: Google Earth
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8.6.11 Trecho CRA2 — Rio Arrojadinho

TRECHO CRA2 - Rio Arrojadinho

CLASSE ATUAL desconhecida
PROPOSTA DE ENQUADRAMENTO Classe 2 (I'\guas Doces)

DESCRICAO

Rio Arrojadinho, desde sua nascente até sua foz, no rio Arrojado. O rio percorre todo trecho em regido
de agronegodcio. Nascente suprimida pela atividade. Presenca de veredas, APP relativamente bem con-

servadas em alguns trechos. Agricultura de sequeiro e pastagens.
A sua selegdo levou em conta os seguintes critérios:

e Malha hidrica principal

e Presenca de fontes de poluicdo

e Indicagdo de qualidade comprometida pela modelagem

Presencga intensiva do agronegdcio — supres-
sdo de nascentes e APP

FONTES DE POLUIGCAO

Agricultura de sequeiro e irrigada
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Nao estdo disponiveis dados sobre a qualidade de dgua deste trecho

Segundo a modelagem realizada para a RPGA, héa indicativo de comprometimento da qualidade futura
das aguas (cenario tendencial):

e DBO: Classe 4

e OD:Classe 3
e Coliformes termotolerantes: Classe 4
e P:Classe 3
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e Implantacdo/melhoria da rede de monitoramento da qualidade da dgua
e Avaliagcdo da presenca de agroquimicos

e Recomposicdo das matas ciliares e de nascentes (Grandes Proprietarios)

Fonte das imagens: Google Earth
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8.6.12 Trecho CRA3 — Rio Arrojado — Trecho 1

TRECHO CRAS3 - Rio Arrojado - Trecho 1

desconhecida

CLASSE ATUAL
PROPOSTA DE ENQUADRAMENTO

DESCRICAO

Rio Arrojado, desde sua nascente até cerca de 3,4 km antes do encontro com o rio Arrojadinho, no
encontro com afluente da margem direita, sem nome. O rio percorre todo trecho em regido de agro-
negocio. Nascente barrada. Presenca de veredas, APP relativamente bem conservadas em alguns tre-
chos. Agricultura de sequeiro, pivos e pastagens. Na sua bacia de contribuicdo estad a localidade de
Rosério.
A sua selecdo levou em conta os seguintes critérios:

e Malha hidrica principal

e Presenca de fontes de poluicdo

Rosario Pivés de irrigagdo

\‘\
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Presenca de veredas

FONTES DE POLUICAO

Agricultura de sequeiro e irrigada, presenca de areas urbanizadas.

QUALIDADE ATUAL DA AGUA / SITUAGAO DE ATENDIMENTO A RESOLUCAO CONAMA N© 357/05 —
AGUAS DOCES CLASSE 2

Nao estdo disponiveis dados sobre a qualidade de dgua deste trecho

MODELAGEM ESPACIALIZADA DE QUALIDADE DA AGUA

Segundo a modelagem realizada para a RPGA, ndo héa indicativo de comprometimento da qualidade
futura das aguas (cenario tendencial):

e DBO: Classe 2

e OD:Classe 1

e Coliformes termotolerantes: Classe 2
e P:Classe 1

USOS ATUAIS DA AGUA

USOS FUTUROS DA AGUA

PROPOSICOES PARA O PROGRAMA DE EFETIVAGAO DO ENQUADRAMENTO

e Implantacdo/melhoria da rede de monitoramento da qualidade da agua
e Avaliacdo da presenca de agroquimicos
e Investigacdo da dinamica de OD

e Tratamento alternativo de esgoto para comunidades de pequeno e de médio portes, especial-
mente Rosario

Fonte das imagens: Google Earth
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CLASSE ATUAL
PROPOSTA DE ENQUADRAMENTO

DESCRICAO

Segundo trecho do rio Arrojado, do encontro com afluente da margem direita, sem nome, cerca de 3,5
km antes do encontro com o rio Arrojadinho até o encontro com o rio Vereda do Bonito. O trecho tem
inicio a montante do encontro com o rio Arrojadinho, em area com canais de irrigacdo de agricultura
familiar e presenca de comunidades. Apesar de ainda possuir atividades do agronegdcio, além de ati-
vidades da agricultura familiar, o trecho possui maior preservagdo. APP conservadas e presenca de
veredas.

A sua selecdo levou em conta os seguintes critérios:
e Malha hidrica principal
e Presenca de fontes de poluicao
e Uso agropecuario e abastecimento por parte de pequenos produtores

e Presenca de ponto do Programa Monitora

Regido mais bem conservada Presenga de canais de irrigacdo
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Atividades agricolas irrigada e de sequeiro, pecuaria, esgotos domésticos

O monitoramento realizado no Ponto do Programa Monitora, CRB-ARJ-800, indica dguas de boa qua-
lidade, compativeis com a Classe 1 da Resolucdo Conama n°. 357/05.

e DBO: mediana na Classe 1 - 8% de violacdes a classe 2
e OD: mediana na Classe 1 - 7% de viola¢des a classe 2
e Coliformes termotolerantes: mediana na Classe 1 - 0% de violacdes a classe 2

e P:mediana na Classe 1 - 0% de violagdes a classe 2

Segundo a modelagem realizada para a RPGA, ndo hé indicativo de comprometimento da qualidade
futura das aguas (cenario tendencial):

e DBO: Classe 2

e OD:Classe 2

e Coliformes termotolerantes: Classe 2
e P:Classe 1

-ﬂﬂmm
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e Implantacdo/melhoria da rede de monitoramento da qualidade da agua

e Avaliagdo da presenca de agroquimicos

Fonte das imagens: Google Earth
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8.6.14 Trecho CRA5 — Rio Arrojado — Trecho 3

TRECHO CRAS - Rio Arrojado - Trecho 3

CLASSE ATUAL desconhecida
PROPOSTA DE ENQUADRAMENTO Classe 2 (i\guas Doces)

DESCRICAO

Rio Arrojado, do encontro com o rio Vereda do Bonito até seu encontro com o rio Correntina. O trecho
tem, nas duas margens, intensa producao de policultura familiar, com irrigagdo por canais. Presenca de
areas irrigadas de maior porte, muitas comunidades e empreendimentos de aquicultura.

A sua selegdo levou em conta os seguintes critérios:
e Malha hidrica principal
e Presenca de fontes de poluicdo

e Uso agropecuério e abastecimento por parte de pequenos produtores

Presenga de muitas comunidades Canais de irrigacdo nas duas margens
& ’ ~d v




PF04 — 0 ENQUADRAMENTO DOS CORPOS D’AGUA 'L;' {

Canais de irrigacdo, comunidades, aquicultura

R g W o

FONTES DE POLUICAO

Agricultura irrigada, agricultura de sequeiro, agricultura familiar, esgotos domésticos, pecuéria bovina e
efluentes de aquicultura

QUALIDADE ATUAL DA AGUA / SITUACAO DE ATENDIMENTO A RESOLUCAO CONAMA N° 357/05 -
AGUAS DOCES CLASSE 2

Néo estdo disponiveis dados sobre a qualidade de dgua deste trecho

MODELAGEM ESPACIALIZADA DE QUALIDADE DA AGUA

Segundo a modelagem realizada para a RPGA, ndo héa indicativo de comprometimento da qualidade
futura das aguas (cenario tendencial):

e DBO: Classe 2

e OD: Classe 2

e Coliformes termotolerantes: Classe 3
e P:Classe 1

USOS ATUAIS DA AGUA

N AN

USOS FUTUROS DA AGUA

LT BT

PROPOSICOES PARA O PROGRAMA DE EFETIVACAO DO ENQUADRAMENTO

e Implantacdo/melhoria da rede de monitoramento da qualidade da agua

e Avaliacdo da presenca de agroquimicos

e Recomposicao das matas ciliares e de nascentes (Médios e Pequenos proprietarios)
e AcoOes de conscientizacdo e educagdo ambiental

e Tratamento alternativo de esgoto para comunidades de pequeno e de médio portes

Fonte das imagens: Google Earth
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8.6.15 Trecho CRA6 — Diversos Afluentes do Rio Arrojado

TRECHO CRAG6 - Diversos Afluentes do Rio Arrojado

CLASSE ATUAL desconhecida
PROPOSTA DE ENQUADRAMENTO Classe 2 (l'\guas Doces)

chnologies!

DESCRICAO

Série de afluentes ao rio Arrojado, no trecho CRA5, nas duas margens. Afluentes do rio Arrojado, com
intensa ocupacdo das margens com agricultura familiar, pecuaria de pequeno porte, pequena irrigacao

com canais. APP pouco preservadas
A sua selecdo levou em conta os seguintes critérios:
e Presenca de fontes de poluicdo
e Uso agropecuério e abastecimento por parte de pequenos produtores

Padrdo de ocupacdo das margens Agricultura irrigada por inundagdo e presenga de comu-
¥ 5 nidades

%\ /)
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Agricultura familiar, esgotos domésticos, pecuéaria bovina e efluentes de aquicultura

Nao estdo disponiveis dados sobre a qualidade de dgua deste trecho

Segundo a modelagem realizada para a RPGA, ndo ha indicativo de comprometimento da qualidade futu-
ra das aguas (cenario tendencial):

e DBO: Classe 1
e OD:Classe 1
e Coliformes termotolerantes: Classe 4

e P:Classe 1

-?LJWE%SWZ
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e Implantacdo/melhoria da rede de monitoramento da qualidade da agua

e Avaliagdo da presenca de agroquimicos
e Recomposicdo das matas ciliares e de nascentes (Médios e Pequenos proprietarios)

e Acles de conscientizacdo e educacdo ambiental

e Tratamento alternativo de esgoto para comunidades de pequeno e de médio portes

Fonte das imagens: Google Earth
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CLASSE ATUAL
PROPOSTA DE ENQUADRAMENTO

DESCRICAO

Rio Pratudinho, desde sua nascente até a sua foz no rio Pratuddo. Com nascente no extremo oeste da
bacia, o rio percorre extensa area de uso com o agronegaécio (sequeiro e irrigado). Na porcéo final do
trecho ocorrem area de maior conservagdo. As APP encontram-se, no geral, conservadas, existindo
muitas veredas. Todo o seu curso esta protegido por uma UCPI - RVS das Veredas do Oeste Baiano.

A sua selecdo levou em conta os seguintes critérios:
e Malha hidrica principal
e Presenca de fontes de poluicdo
e Presenca de Unidade de Conservacao (PI) — RVS Veredas do Oeste Baiano

Presenca de veredas Agricultura irrigada por inunda¢do e presen¢a
Lr” de comunidade

%
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Agricultura irrigada e de sequeiro e pecuaria bovina

Nao estdo disponiveis dados sobre a qualidade de dgua deste trecho

Segundo a modelagem realizada para a RPGA, ndo héa indicativo de comprometimento da qualidade
futura das aguas (cenario tendencial):

e DBO: Classe 2
e OD:Classe 2
e Coliformes termotolerantes: Classe 2

e P:Classe 1

N A
U Ay

e Implantacdo/melhoria da rede de monitoramento da qualidade da agua

e Avaliagdo da presenca de agroquimicos
e Elaboracdo e implementacgdo de instrumentos de gestdo de UC

Fonte das imagens: Google Earth
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8.6.17 Trecho CRF2 — Riacho do Vau

TRECHO CRF2 - Riacho do Vau

CLASSE ATUAL desconhecida
PROPOSTA DE ENQUADRAMENTO Classe 2

DESCRICAO

Riacho do Vau, de sua nascente até sua foz no rio Pratuddo. Corpo d'dgua com caracteristica, em
parte, intermitente. Tem seu trecho inicial ocupado integralmente pelo agronegdcio, com excecdo
da nascente. No seu entorno existe agricultura de sequeiro e irrigada, sendo a porcdo final mais
bem conservada. Essa porcao final esta protegida pela RVS das Veredas do Oeste Baiano.
A sua selegdo levou em conta os seguintes critérios:

e Presenca de fontes de poluicdo

e Presenca de Unidade de Conservacao (PI) — RVS Veredas do Oeste Baiano

Agricultura de sequeiro e irrigada Veredas
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Agricultura irrigada e de sequeiro

Nao estao disponiveis dados sobre a qualidade de dgua deste trecho

Segundo a modelagem realizada para a RPGA, néo ha indicativo de comprometimento da qualidade
futura das aguas (cenario tendencial):

|‘|‘

DBO: Classe 2

OD: Classe 2

Coliformes termotolerantes: Classe 2
P: Classe 1

Implantacdo/melhoria da rede de monitoramento da qualidade da agua
Avaliacdo da presenca de agroquimicos
Recomposicado das matas ciliares e de nascentes (Grandes Proprietarios)

Elaboracdo e implementacdo de instrumentos de gestdo de UC

Fonte das imagens: Google Earth
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8.6.18 Trecho CRF3 — Rio Pratudédo — Trecho 1

TRECHO CRF3 - Rio Pratudao - Trecho 1

CLASSE ATUAL desconhecida

PROPOSTA DE ENQUADRAMENTO

|

CLASSE ESPECIAL

A
%3

DESCRICAO

Trecho 1 do rio Pratudao, da nascente até o fim da poligonal da RVS das Veredas do Oeste Baiano.
Encontra-se barrado logo apds a sua nascente.Presenca de agricultura de sequeiro e irrigada e pas-
tagens no entorno. Trecho completamente inserido na RVS das Veredas do Oeste da Bahia.

A sua selecdo levou em conta os seguintes critérios:
e Malha hidrica principal
e Presenca de fontes de poluicao

e Presenca de Unidade de Conservacao (PI) — RVS Veredas do Oeste Baiano

Presenca de barramento Veredas
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Agricultura irrigada e de sequeiro e pecuaria bovina

Nao estdo disponiveis dados sobre a qualidade de dgua deste trecho

Segundo a modelagem realizada para a RPGA, néo ha indicativo de comprometimento da qualidade
futura das aguas (cenario tendencial):

e DBO: Classe 2

e OD:Classe 1

e Coliformes termotolerantes: Classe 1
e P:Classe 1

|W|W

e Implantacdo/melhoria da rede de monitoramento da qualidade da agua
e Avaliagdo da presenca de agroquimicos
e Elaboracdo e implementagdo de instrumentos de gestdo de UC

Fonte das imagens: Google Earth
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8.6.19 Trecho CRF4 — Rio Pratudado — Trecho 2

TRECHO CRF4 - Rio Pratudao - Trecho 2

CLASSE ATUAL

PROPOSTA DE ENQUADRAMENTO

DESCRICAO

Segundo trecho do rio Pratudéo, do final da poligonal da RVS das Veredas do Oeste Baiano até sua foz
no rio Formoso. Percorre a maior parte da sua extensdo em area de atividades do agronegdcio. Presenca
de veredas e APP, no geral, conservadas. Presenca de agricultura de sequeiro e irrigada e pastagens. Pre-
senca de comunidade na margem direita, com agricultura familiar, inclusive irrigada na APP, com canais
de inundacéo. Sua porcéo final é mais bem preservada, encontrando-se inserida na RVS das Veredas do
Oeste da Bahia.

A sua selecdo levou em conta os seguintes critérios:
e Malha hidrica principal
e Presenca de fontes de poluicdo
e Presenca de Unidade de Conservacao (PI) — RVS Veredas do Oeste Baiano
e Uso agropecuério e abastecimento por parte de pequenos produtores

e Presenca de ponto do Programa Monitora

Presenca de comunidade Trecho bem conservado
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Atividades agricolas irrigada e de sequeiro, pecuaria, agricultura familiar, esgotos domésticos

O monitoramento realizado no Ponto do Programa Monitora, CRB-PRT-800, indica 4guas de boa qualida-
de, compativeis com a Classe 1 da Resolugdo Conama n°. 357/05.

e DBO: mediana na Classe 1 - 0% de violacdes a classe 2
e OD: mediana na Classe 1 - 0% de viola¢des a classe 2
e Coliformes Termotolerantes: mediana na Classe 1 - 0% de violacdes a classe 2

e P:mediana na Classe 1 - 0% de violagdes a classe 2

Segundo a modelagem realizada para a RPGA, nao ha indicativo de comprometimento da qualidade futu-
ra das aguas (cenario tendencial):

e DBO: Classe 2
e OD:Classe 2

e Coliformes termotolerantes: Classe 1

e P:Classe 1

.i'ﬂﬁm%’
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e Implantacdo/melhoria da rede de monitoramento da qualidade da agua

e Avaliagcdo da presenca de agroquimicos

e Investigacdo da dinamica de OD

e Acles de conscientizacdo e educacdo ambiental

e Tratamento alternativo de esgoto para comunidades de pequeno e de médio portes

e Elaboracdo e implementagdo de instrumentos de gestdo de UC

Fonte das imagens: Google Earth
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8.6.20 Trecho CRF5 — Riacho dos Trés Galhos

TRECHO CRF5 - Riacho dos Trés Galhos

CLASSE ATUAL desconhecida
PROPOSTA DE ENQUADRAMENTO Classe 2

DESCRICAO

Riacho dos Trés Galhos, de sua nascente a sua foz no rio Pratuddo. Percorre longo trecho bem con-
servado, com excecdo de cultivo de sequeiro proximo ao seu alto curso, de carater intermitente. Ja
foi utilizado para irrigacdo, sendo que atualmente os pivos encontram-se desativados. Presenca de
veredas. Sua porcao final encontra-se inserida na RVS das Veredas do Oeste Baiano.

A sua selecdo levou em conta os seguintes critérios:
e Presenca de fontes de poluicdo
e Presenca de Unidade de Conservacao (PI) — RVS Veredas do Oeste Baiano

Uso pelo agronegocio Veredas
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Agricultura de sequeiro

Nao estdo disponiveis dados sobre a qualidade de dgua deste trecho

Segundo a modelagem realizada para a RPGA, néo ha indicativo de comprometimento da qualidade
futura das aguas (cenario tendencial):

e DBO: Classe 2

e OD:Classe 2

e Coliformes termotolerantes: Classe 2
e P:Classe 1

N RS
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e Implantacdo/melhoria da rede de monitoramento da qualidade da agua

e Avaliagdo da presenca de agroquimicos

e Elaboracdo e implementagdo de instrumentos de gestdo de UC

Fonte das imagens: Google Earth



I ; . PF04 — O ENQUADRAMENTO DOS CORPOS D’AGUA

8.6.21 Trecho CRF6 — Rio Formoso — Trecho 1

TRECHO CRF6 - Rio Formoso — Trecho 1

CLASSE ATUAL
PROPOSTA DE ENQUADRAMENTO

desconhecida

DESCRICAO

Trecho 1 do rio Formoso, desde suas nascentes até seu encontro com o riacho Vereda dos Morrinhos.
Trecho com intensa ocupacao pelo agronegdcio, com presenca de agricultura de sequeiro e irrigada. Mui-
tos pivos e muitas captacdes de agua outorgadas. APP conservada em parte dos trechos. Percorre parte
da poligonal da RVS das Veredas do Oeste Baiano. Na sua porcao mais a jusante percorre longo trecho
bem preservado.

A sua selegdo levou em conta os seguintes critérios:
e Malha hidrica principal
e Presenca de fontes de poluicdo

e Presenca de Unidade de Conservacao (PI) — RVS Veredas do Oeste Baiano e RPPN Lagoa do For-
Moso

Presenga de pivos de irrigacdo Presencga de veredas em trecho com cerrado bem
conservado
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Agricultura de sequeiro e irrigada

Nao estdo disponiveis dados sobre a qualidade de dgua deste trecho

Segundo a modelagem realizada para a RPGA, ndo ha indicativo de comprometimento da qualidade
futura das aguas (cenario tendencial):

DBO: Classe 2

OD: Classe 1

Coliformes termotolerantes: Classe 2
P: Classe 1

e XV o

i

<

Implantacdo/melhoria da rede de monitoramento da qualidade da agua

Avaliacdo da presenca de agroquimicos
Investigacdo da dinamica de OD

Elaboracdo e implementacdo de instrumentos de gestdo de UC

Fonte das imagens: Google Earth



PF04 — O ENQUADRAMENTO DOS CORPOS D’AGUA

CLASSE ATUAL
PROPOSTA DE ENQUADRAMENTO

DE CIRA
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PLANALTE

DESCRICAO

Segundo trecho do rio Formoso, do seu encontro com o riacho Vereda dos Morrinhos até sua foz no
rio Corrente. O trecho percorre longa extensao com uso intenso do solo do entorno (e das margens),
com agricultura familiar e agricultura irrigada de pequeno porte, além de alguns pivos do agronegdcio.
Presenca de canais de irrigagdo, pecuaria e da cidade de Jaborandi, além de muitas comunidades e
vilas de diversos portes, como a Colénia do Formoso, o Arrodeado, Felicianopolis.

A sua selegdo levou em conta os seguintes critérios:
e Malha hidrica principal
e Presenca de fontes de poluicdo, incluindo a sede de Jaborandi
e Uso agropecuério e abastecimento por parte de pequenos produtores

e Presenca de ponto do Programa Monitora

Uso intensivo do solo Atividades de aquicultura e canais de irrigagdo

# >
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Sede de Jaborandi

FONTES DE POLUICAO

Atividades agricolas irrigada e de sequeiro, pecuéria, esgotos domésticos, efluentes de aquicultura

QUALIDADE ATUAL DA AGUA / SITUAGAO DE ATENDIMENTO A RESOLUCAO CONAMA N© 357/05 —
AGUAS DOCES CLASSE 2

O monitoramento realizado nos Pontos do Programa Monitora, CRB-FOM-400 e CRB-FOM-500, indica
aguas de boa qualidade, compativeis com a Classe 1 da Resolu¢do Conama n°. 357/05.

e DBO: medianas na Classe 1 - 0% de violacbes a classe 2

e OD: medianas na Classe 1 - 9% de violacdes a classe 2 em cada ponto

e Coliformes Termotolerantes: medianas na Classe 1 - 0% de violacdes a classe 2

e P: mediana na Classe 1 - 6% de viola¢oes a classe 2 em FOM-400 e 17% em FOM-500

MODELAGEM ESPACIALIZADA DE QUALIDADE DA AGUA

Segundo a modelagem realizada para a RPGA, ndo ha indicativo de comprometimento da qualidade
futura das aguas (cenario tendencial):

e DBO: Classe 2

e OD:Classe 1

e Coliformes termotolerantes: Classe 1
e P:(Classe 1

USOS ATUAIS DA AGUA

-?Lﬂ%@m

USOS FUTUROS DA AGUA

PROPOSICOES PARA O PROGRAMA DE EFETIVAGAO DO ENQUADRAMENTO

e Implantacdo/melhoria da rede de monitoramento da qualidade da agua

e Avaliacdo da presenca de agroquimicos

e Acles de conscientizacdo e educacdo ambiental

e Tratamento alternativo de esgoto para comunidades de pequeno e de médio portes

e Tratamento de esgoto de sedes municipais - Jaborandi

Fonte das imagens: Google Earth
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8.6.23 Trecho CRF8 — Cdrrego do Ribeiro

TRECHO CRF8 - Corrego do Ribeiro

CLASSE ATUAL desconhecida

PROPOSTA DE ENQUADRAMENTO Classe 2

DESCRICAO

Das nascentes até sua foz no rio Formoso. Trecho em area de maior preservacdo, com presenca de
alguns cultivos de sequeiros. Presenca de veredas. Em sua inflexdo no sentido sul, ja proxima da foz no
rio Formoso, intenso uso pela agricultura familiar.

A sua selegdo levou em conta os seguintes critérios:
e Presenca de fontes de poluicao
e Uso agropecudrio e abastecimento por parte de pequenos produtores
e Indicagdo de qualidade comprometida pela modelagem

Sequeiro Uso intenso das margens por pequenos
produtores
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Agricultura de sequeiro, agricultura familiar, efluentes da aquicultura, esgotos domésticos e pecuaria

bovina

Né&o estdo disponiveis dados sobre a qualidade de agua deste trecho

Segundo a modelagem realizada para a RPGA, ha indicativo de comprometimento da qualidade futura
das aguas (cenario tendencial):

DBO: Classe 4

OD: Classe 4

Coliformes termotolerantes: Classe 4
P: Classe 4

-ﬂﬂmm
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Implantagdo/melhoria da rede de monitoramento da qualidade da agua
Avaliacdo da presenca de agroquimicos

Fonte das imagens: Google Earth




& :
| PF04 — O ENQUADRAMENTO DOS CORPOS D’AGUA

8.6.24 Trecho CRF9 — Vereda do Curralinho

TRECHO CRF9 - Vereda do Curralinho

CLASSE ATUAL desconhecida
PROPOSTA DE ENQUADRAMENTO Classe 2

DESCRICAO

Das nascentes até sua foz no rio Formoso. Trecho com por¢do superior bem preservada e intenso uso,
especialmente de pastagens a partir do seu médio curso. Presenca de comunidades, APP pouco con-

servadas. Presenca de veredas.
A sua selegdo levou em conta os seguintes critérios:
e Presenca de fontes de poluicao
e Uso agropecuério e abastecimento por parte de pequenos produtores

e Indicacdo de qualidade comprometida pela modelagem

Presen¢a de pastagens Supressdo de Matas Ciliares

p—
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Esgotos domésticos e pecuaria bovina

Nao estdo disponiveis dados sobre a qualidade de dgua deste trecho

Segundo a modelagem realizada para a RPGA, ha indicativo de comprometimento da qualidade futura
das aguas (cenario tendencial):

e DBO: Classe 4

e OD:-
e Coliformes termotolerantes: Classe 4
e P:Classe 4

-? o
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e Implantacdo/melhoria da rede de monitoramento da qualidade da agua

e Avaliagdo da presenca de agroquimicos
e Recomposicdo das matas ciliares e de nascentes (Médios e Pequenos proprietarios)

e Acles de conscientizacdo e educacdo ambiental

e Tratamento alternativo de esgoto para comunidades de pequeno e de médio portes

Fonte das imagens: Google Earth
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8.6.25 Trecho CRF10 — Riachos Sao José e do Alegre

TRECHO CRF10 - Riachos Sao José e do Alegre

CLASSE ATUAL desconhecida
PROPOSTA DE ENQUADRAMENTO Classe 2

Curralinho

DESCRICAO

Da nascente do riacho do Alegre até sua foz no riacho Sdo José e da nascente do riacho Séo José até
sua foz no rio Formoso. Série de afluentes do riacho Sdo José, e o préprio riacho Sao José, em area
com uso de irrigacdo de capim, cana-de-acUcar, pastagens. APP pouco preservadas e mosaico de usos
do solo. Destaca-se a presenca da sede de Coribe no riacho Alegre. Presenca de barramentos.

A sua selecdo levou em conta os seguintes critérios:
e Presenca de fontes de poluicao, inclusive a sede de Coribe
e Uso agropecuario e abastecimento por parte de pequenos produtores

e Indicacdo de qualidade comprometida pela modelagem

Cidade de Coribe Supressdo de Matas Ciliares
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Esgotos domésticos, efluentes de irrigacdo e pecuéria bovina

Nao estdo disponiveis dados sobre a qualidade de dgua deste trecho

Segundo a modelagem realizada para a RPGA, ha indicativo de comprometimento da qualidade futura
das aguas (cenario tendencial):

e DBO: Classe 4

e OD:-
e Coliformes termotolerantes: Classe 4
e P:Classe 4
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e Implantacdo/melhoria da rede de monitoramento da qualidade da agua

e Avaliagdo da presenca de agroquimicos

e Recomposicdo das matas ciliares e de nascentes (Médios e Pequenos proprietarios)
e Acles de conscientizacdo e educacdo ambiental

e Tratamento alternativo de esgoto para comunidades de pequeno e de médio portes

e Tratamento de esgoto de Coribe

Fonte das imagens: Google Earth
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8.6.26 Trecho CRC1 - Rio Vereddo ou Ponta d'Agua

TRECHO CRC1 - Rio Veredio ou Ponta d’Agua

CLASSE ATUAL desconhecida
PROPOSTA DE ENQUADRAMENTO Classe 2

DESCRICAO

Da nascente até seu encontro com o rio Correntina. Rio que percorre grande extensdo em regido do
agronegocio, com cultivos irrigados e de sequeiro. As APP se encontram parcialmente preservadas.

Presenca de veredas.

A sua selegdo levou em conta os seguintes critérios:
e Malha hidrica principal
e Presenca de fontes de poluicdo

Ocupagao intensa pelo agronegdocio Trecho com cerrado bem preservado
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Agricultura de sequeiro e irrigada

Nao estdo disponiveis dados sobre a qualidade de dgua deste trecho

Segundo a modelagem realizada para a RPGA, ndo héa indicativo de comprometimento da qualidade
futura das aguas (cenario tendencial):

e DBO: Classe 3
e OD:Classe 2
e Coliformes termotolerantes: Classe 1

e P:Classe 1

““

e Implantacdo/melhoria da rede de monitoramento da qualidade da agua
e Avaliagdo da presenca de agroquimicos

e Recomposicdo das matas ciliares e de nascentes (Grandes Proprietarios)

Fonte das imagens: Google Earth
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8.6.27 Trecho CRC2 - Rio Vereddozinho

TRECHO CRC2 - Rio Veredaozinho

CLASSE ATUAL desconhecida

PROPOSTA DE ENQUADRAMENTO Classe 2

DESCRICAO

Da nascente até sua foz no rio Correntina. Rio com nascente e trecho superior ocupados pelo agro-
negocio. Demais areas, em maior estado de conservagao.

A sua selecdo levou em conta os seguintes critérios:
e Malha hidrica principal
e Presenca de fontes de poluicdo

Supressdo de leito Presenca de veredas

R
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Agricultura de sequeiro e irrigada

Nao estdo disponiveis dados sobre a qualidade de dgua deste trecho

Segundo a modelagem realizada para a RPGA, néo ha indicativo de comprometimento da qualidade
futura das aguas (cenario tendencial):

e DBO: Classe 3

e OD:Classe 2

e Coliformes termotolerantes: Classe 1
e P:Classe 1
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e Implantacdo/melhoria da rede de monitoramento da qualidade da agua
e Avaliagdo da presenca de agroquimicos

e Recomposicdo das matas ciliares e de nascentes (Grandes Proprietarios)

Fonte das imagens: Google Earth
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8.6.28 Trecho CRC3 - Rio Correntina/Corrente — Trecho 1

TRECHO CRC3 - Rio Correntina/Corrente — Trecho 1

CLASSE ATUAL

PROPOSTA DE ENQUADRAMENTO

DESCRICAO

Primeiro trecho do rio Correntina, das suas nascentes até a confluéncia com o riacho Alegre. Percor-
re areas do agronegocio (sequeiro, irrigacdo e pecuaria) e areas de cerrado bem conservado. Pre-
senca de veredas. APP parcialmente conservadas.

A sua selecdo levou em conta os seguintes critérios:
e Malha hidrica principal
e Presenca de fontes de poluicao
e Uso agropecudrio e abastecimento por parte de pequenos produtores

e Presenca de ponto do Programa Monitora

Uso intensivo do solo Regido mais conservada, a jusante
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Atividades agricolas irrigada e de sequeiro, pecuaria, esgotos domésticos

O monitoramento realizado no Ponto do Programa Monitora, CRB-CRT-200 indica dguas de boa
qualidade, compativeis com a Classe 1 da Resolu¢do Conama n°. 357/05.

e DBO: mediana na Classe 1 - 0% de violacdes a classe 2
e OD: mediana na Classe 1 - 7% de viola¢des a classe 2
e Coliformes Termotolerantes - mediana na Classe 1 - 0% de violag¢des a classe 2

e P:mediana na Classe 1 - 0% de violagdes a classe 2

Segundo a modelagem realizada para a RPGA, néo ha indicativo de comprometimento da qualidade
futura das aguas (cenario tendencial):

e DBO: Classe 2

e OD:Classe 2

e Coliformes termotolerantes: Classe 1
e P:Classe 1
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e Implantacdo/melhoria da rede de monitoramento da qualidade da agua

e Avaliagcdo da presenca de agroquimicos
e Investigacdo da dinamica de OD

e Recomposicdo das matas ciliares e de nascentes (Grandes Proprietarios)

Fonte das imagens: Google Earth
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CLASSE ATUAL
PROPOSTA DE ENQUADRAMENTO

DESCRICAO

Segundo trecho do rio Correntina, da confluéncia com o riacho Alegre até sua foz no rio Sdo Francisco.
Trecho com diversidades de usos agropecuérios. Maiores cidades da RPGA: Correntina, S&o Félix do Cori-
be e Santa Maria da Vitéria, além de diversas vilas e comunidades. Presenca de irrigacdo por pivds, por
canais de irrigacao, projetos de irrigacdo. Grande quantidade de outorgas de irrigagao.

A sua selegdo levou em conta os seguintes critérios:
e Malha hidrica principal

e Presenca de fontes de poluicdo, inclusive as sedes de Correntina, Santa Maria da Vitoria e Sdo Fé-
lix do Coribe

e Uso agropecuério e abastecimento por parte de pequenos produtores

e Presenca de pontos do Programa Monitora

Cidade de Correntina Presenca de comunidades e irrigacdo por canais
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Sedes de Sdo Félix do Coribe e Santa
Maria da Vitoria

Projeto de irrigagcdo do Formoso

FONTES DE POLUICAO

Atividades agricolas irrigada e de sequeiro, pecuaria, esgotos domésticos, efluentes de aquicultura, agri-
cultura familiar

QUALIDADE ATUAL DA AGUA / SITUACAO DE ATENDIMENTO A RESOLUCAO CONAMA N© 357/05 —
AGUAS DOCES CLASSE 2

O monitoramento realizado nos Pontos do Programa Monitora, CRB-CRT-400, CRB-CRT-500, CRB-CRT-
550, CRB-CRT-700 e CRB-CRT-800 indica aguas de boa qualidade, compativeis com a Classe 1 da Resolu-
¢ao Conama n°. 357/05.

e DBO: medianas na Classe 1 - 0% de violacGes a classe 2

e OD: medianas na Classe 1 - 7% de violacOes a classe 2 em CRT-500; 8% em CRT-400; 18% em
CRT-800; e 23% em CRT-800

o Coliformes Termotolerantes: medianas na Classe 1 - 4% de violagdes a classe 2 em CRT-400 e
CRT-800; 7% em CRT-500; 8% em CRT-800; e 10% em CRT-550

e P: medianas na Classe 1 - 5% de violacdes a classe 2 em CRT-800; 8% em CRT-500 e CRT-550; 9%
em CRT-700; e 10% em CRT-400
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Segundo a modelagem realizada para a RPGA, ndo ha indicativo de comprometimento da qualidade futu-
ra das aguas (cenario tendencial):

e DBO: Classe 1
e OD:Classe 1
e Coliformes termotolerantes: Classe 2

e P:Classe 1

03 -
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e Implantagdo/melhoria da rede de monitoramento da qualidade da &gua

e Avaliagdo da presenga de agroquimicos

e Recomposicdo das matas ciliares e de nascentes (Médios e Pequenos proprietarios)
e Acles de conscientizacdo e educacdo ambiental

e Tratamento alternativo de esgoto para comunidades de pequeno e de médio portes

e Tratamento de esgoto de Correntina, Sdo Félix do Coribe e Santa Maria da Vitéria

Fonte das imagens: Google Earth
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8.6.30 Trecho CRC5 - Riacho Olho d’Agua

TRECHO CRC5 - Riacho Olho d ua

desconhecida

CLASSE ATUAL
PROPOSTA DE ENQUADRAMENTO Classe 2

DESCRICAO

Da nascente até sua foz no rio Corrente. Rio que percorre area com usos multiplos, com predominio
de pastagens, mas presenca de algumas areas irrigadas e pequenos cultivos de sequeiro. APP pouco

conservadas. Presenca de algumas comunidades.

A sua selecgdo levou em conta os seguintes critérios:

e Presenca de fontes de poluicdo

e Uso agropecuario por parte de pequenos produtores

e Indicagdo de qualidade comprometida pela modelagem

Por¢do final mais conservada




PF04 — O ENQUADRAMENTO DOS CORPOS D’AGUA

Agricultura de sequeiro e irrigada, agricultura familiar, esgotos domésticos e pecuéria bovina

N&o estdo disponiveis dados sobre a qualidade de 4gua deste trecho

Segundo a modelagem realizada para a RPGA, ha indicativo de comprometimento da qualidade
futura das aguas (cenario tendencial):

e DBO: Classe 4

e OD:Classe 4

e Coliformes termotolerantes: Classe 4
e P:Classe 4

-
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e Implantacdo/melhoria da rede de monitoramento da qualidade da agua

e Avaliagdo da presenca de agroquimicos

e Recomposicdo das matas ciliares e de nascentes (Grandes Proprietarios)

e Recomposicdo das matas ciliares e de nascentes (Médios e Pequenos proprietarios)
e Acles de conscientizacdo e educacdo ambiental

Fonte das imagens: Google Earth



PF04 — 0 ENQUADRAMENTO DOS CORPOS D’AGUA pi

8.6.31 Trecho CRC6 — Riacho da Vereda

TRECHO CRC6 - Riacho da Vereda

CLASSE ATUAL desconhecida
PROPOSTA DE ENQUADRAMENTO Classe 2

DESCRICAO

Das nascentes até sua foz no rio Corrente. Rio que percorre area com usos multiplos, com predomi-
nio de pastagens, mas presenca de algumas areas irrigadas e pequenos cultivos de sequeiro. Proxi-
mo a sua foz, presenca de muitos pivds de irrigacdo. APP pouco conservadas. Presenca de algumas

comunidades.
A sua selegdo levou em conta os seguintes critérios:
e Presenca de fontes de poluicao
e Uso agropecuario por parte de pequenos produtores
e Indicagdo de qualidade comprometida pela modelagem

Intenso desmatamento das margens Porg¢éo final do trecho com muitos
g pivos

{Bem:bom
5 o
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Agricultura de sequeiro e irrigada, agricultura familiar, esgotos domésticos e pecuéria bovina

N&o estdo disponiveis dados sobre a qualidade de dgua deste trecho

Segundo a modelagem realizada para a RPGA, ha indicativo de comprometimento da qualidade
futura das aguas (cenario tendencial):

e DBO: Classe 4
e OD: Classe 4
e Coliformes termotolerantes: Classe 4

e P:Classe 4

-b‘kﬂ‘wyi

-?Lﬂ‘wfﬂfz

e Implantacdo/melhoria da rede de monitoramento da qualidade da agua

e Avaliagdo da presenca de agroquimicos
e Recomposicdo das matas ciliares e de nascentes (Grandes Proprietarios)
e Recomposicdo das matas ciliares e de nascentes (Médios e Pequenos proprietarios)

e AcOes de conscientizacdo e educacdo ambiental

Fonte das imagens: Google Earth
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8.6.32 Trecho CRC7 — Rio das Cauas

TRECHO CRC7 - Rio das Cauas

CLASSE ATUAL desconhecida
PROPOSTA DE ENQUADRAMENTO Classe 2

DESCRICAO

Das nascentes até sua foz no rio Corrente. Rio das Cauas e seus diversos afluentes, como o riacho Jua-
zeiro, o riacho Santana e o corrego Gameleira. Usos multiplos do solo, como pastagens, agricultura
familiar e irrigagdo. APP pouco preservadas. Presenca de muitas comunidades e duas sedes municipais:

Santana e Canapolis.

A sua selegdo levou em conta os seguintes critérios:
e Presenca de fontes de poluicdo, inclusive as sedes de Canapolis e Santana
e Uso agropecuario por parte de pequenos produtores
e Indicagdo de qualidade comprometida pela modelagem

Uso intensivo do solo Porg¢éo final do trecho com
muitos pivos

{8em:bom
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Santana Canapolis

FONTES DE POLUICAO

Agricultura de sequeiro e irrigada, agricultura familiar, esgotos domésticos e pecuaria bovina

QUALIDADE ATUAL DA AGUA / SITUACAO DE ATENDIMENTO A RESOLUCAO CONAMA N© 357/05 —
AGUAS DOCES CLASSE 2

Nao estdo disponiveis dados sobre a qualidade de dgua deste trecho

MODELAGEM ESPACIALIZADA DE QUALIDADE DA AGUA

Segundo a modelagem realizada para a RPGA, ha indicativo de comprometimento da qualidade futura
das aguas (cenario tendencial):

e DBO: Classe 4

e OD:Classe 4

e Coliformes termotolerantes: Classe 4
e P:Classe 4

USOS ATUAIS DA AGUA

USOS FUTUROS DA AGUA

PROPOSICOES PARA O PROGRAMA DE EFETIVAGCAO DO ENQUADRAMENTO

e Implantacdo/melhoria da rede de monitoramento da qualidade da agua

e Avaliagdo da presenca de agroquimicos

e Recomposicao das matas ciliares e de nascentes (Grandes Proprietarios)

e Recomposicao das matas ciliares e de nascentes (Médios e Pequenos proprietarios)
e AcoOes de conscientizacdo e educacdo ambiental

e Tratamento de esgoto de Santana e Canapolis

Fonte das imagens: Google Earth
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8.6.33 Trecho CRC8 — Riachos Mossondd e Volta da Pedra

TRECHO CRC8 - Riachos Mossondé e Volta da Pedra

CLASSE ATUAL desconhecida
PROPOSTA DE ENQUADRAMENTO Classe 2

DESCRICAO

Das nascentes até sua foz no rio Corrente. Corpos d'dgua na margem direita do rio Corrente. Usos mul-
tiplos do solo, com presenca de pecuaria e agricultura familiar. APP pouco conservadas. Presenca de

comunidades.
A sua selegdo levou em conta os seguintes critérios:
e Presenca de fontes de poluicdo
e Uso agropecuario por parte de pequenos produtores
e Indicagdo de qualidade comprometida pela modelagem

e Presenca de ponto do Programa Monitora (com apenas uma amostragem)

Uso intensivo do solo Supressdo de matas ciliares
- e




PF04 — O ENQUADRAMENTO DOS CORPOS D’AGUA

Agricultura familiar, esgotos domésticos e pecuéria bovina

N&o estdo disponiveis dados sobre a qualidade de dgua deste trecho

Segundo a modelagem realizada para a RPGA, ha indicativo de comprometimento da qualidade futura
das aguas (cenario tendencial):

DBO: Classe 4

OD: Classe 4

Coliformes termotolerantes: Classe 4
P: Classe 4

-i' Lﬂ‘ﬁifz
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Implantagdo/melhoria da rede de monitoramento da qualidade da agua

Avaliacdo da presenca de agroquimicos
Recomposicdo das matas ciliares e de nascentes (Grandes Proprietarios)

Recomposicdo das matas ciliares e de nascentes (Médios e Pequenos proprietarios)

Fonte das imagens: Google Earth
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8.6.34 Trecho CRC9 - Cérrego Pedra Branca

TRECHO CRC9 - Corrego Pedra Branca

CLASSE ATUAL desconhecida
PROPOSTA DE ENQUADRAMENTO Classe 2

DESCRICAO

Das nascentes até sua foz no rio Corrente. Corpos d'dgua na margem direita do rio Corrente. Usos mul-
tiplos do solo, com presenca de pecuaria e agricultura familiar. APP pouco conservadas. Presenca de

comunidades e areas irrigadas.
A sua selegdo levou em conta os seguintes critérios:
e Presenca de fontes de poluicdo
e Uso agropecuario por parte de pequenos produtores

e Indicagdo de qualidade comprometida pela modelagem

Uso intensivo do solo e presenca da comunidade Focos de erosdo
de Tabuleiro i,

4l
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Agricultura familiar, esgotos domésticos e pecuaria bovina

N&o estdo disponiveis dados sobre a qualidade de dgua deste trecho

Segundo a modelagem realizada para a RPGA, ha indicativo de comprometimento da qualidade futura
das aguas (cenario tendencial):

e DBO: Classe 4
e OD: Classe 4
e Coliformes termotolerantes: Classe 4

e P:Classe 4

-ﬂﬁm
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e Implantacdo/melhoria da rede de monitoramento da qualidade da agua

e Avaliacdo da presenca de agroquimicos
e Recomposicdo das matas ciliares e de nascentes (Grandes Proprietarios)

e Recomposicdo das matas ciliares e de nascentes (Médios e Pequenos proprietarios)

Fonte das imagens: Google Earth
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8.6.35 Trecho CRC10 — Cursos d'agua da Terra Indigena Vargem Alegre

TRECHO CRC10 - Cursos d’'agua da Terra Indigena Vargem Alegre

desconhecida

CLASSE ATUAL

PROPOSTA DE ENQUADRAMENTO

DESCRICAO

Corpo d'adgua intermitente na Terra Indigena Vargem Alegre. Corpo d'dgua sem nome, intermitente,
inserido na TI Vargem Alegre, do povo Pankararu. Presenca de barramentos. Afluente do rio Corren-
te pela margem direita

A sua selecgdo levou em conta os seguintes critérios:

e Insercdo em Terra Indigena

Corpos d'dagua da TI
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N&o estdo disponiveis dados sobre a qualidade de 4gua deste trecho

Segundo a modelagem realizada para a RPGA, ha indicativo de comprometimento da qualidade
futura das aguas (cenario tendencial):

e DBO: Classe 4

e OD: Classe 1
e Coliformes termotolerantes: Classe 1
e P:Classe 3

o

o

e Implantacdo/melhoria da rede de monitoramento da qualidade da agua

e Avaliagdo da presenca de agroquimicos

Fonte das imagens: Google Earth
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8.6.36 Trecho CRB1 — Corrego da Cacimba e Lagoa Marginal Associada

TRECHO CRB1 - Cdrrego da Cacimba e Lagoa Marginal Associada

CLASSE ATUAL desconhecida
PROPOSTA DE ENQUADRAMENTO Classe 2

Lagoa das Piranhas &~ /g

Mug
WEerradc

Ins
Federal

DESCRICAO

Das nascentes até sua foz no rio Sdo Francisco. Corpo d'dgua com nascentes em meio ao projeto Formo-
so. A jusante os usos do solo associam-se a pecuaria. Inclui a lagoa marginal do rio Sdo Francisco conti-
gua a agrovila Pariranhas
A sua selecgdo levou em conta os seguintes critérios:

e Presenca de fontes de poluicdo

e Uso agropecuario por parte de pequenos produtores

e Indicagdo de qualidade comprometida pela modelagem

Irrigacdo — Projeto Formoso Barramento com indicios de eutrofizacdo
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Lagoa Marginal e rio Sdo Francisco

FONTES DE POLUICAO

Efluentes de irrigacdo, esgotos domésticos e pecuéria bovina

QUALIDADE ATUAL DA AGUA / SITUACAO DE ATENDIMENTO A RESOLUCAO CONAMA N° 357/05 —
AGUAS DOCES CLASSE 2

N&o estdo disponiveis dados sobre a qualidade de 4gua deste trecho

MODELAGEM ESPACIALIZADA DE QUALIDADE DA AGUA

Segundo a modelagem realizada para a RPGA, ha indicativo de comprometimento da qualidade futura
das aguas (cenario tendencial):

e DBO: Classe 2

e OD: Classe 2

e Coliformes termotolerantes: Classe 4
e P:(Classe 4

USOS ATUAIS DA AGUA

-? wﬁﬁfﬁ -ﬁ/m

USOS FUTUROS DA AGUA

_ S

PROPOSICOES PARA O PROGRAMA DE EFETIVAGAO DO ENQUADRAMENTO

e Implantacdo/melhoria da rede de monitoramento da qualidade da agua

e Avaliacdo da presenca de agroquimicos

e Recomposicao das matas ciliares e de nascentes (Médios e Pequenos proprietarios)
e AcoOes de conscientizacdo e educacdao ambiental

Fonte das imagens: Google Earth
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8.6.37 Trecho CRM1 - Riacho das Pitubas e seus Afluentes

TRECHO CRM1 - Riacho das Pitubas e seus Afluentes

CLASSE ATUAL Classe 2 (Aguas Doces)

PROPOSTA DE ENQUADRAMENTO Classe 2 (Aguas Doces)

Tabuleirinho |

Pintada

sndd

MontelAlegre ®

Alagadinho
deDenye

garrinha

DESCRICAO

Riacho das Pitubas e seus afluentes até a foz no rio Sdo Francisco. Grupo de afluentes, em sua maioria,
intermitentes, do riacho das Pitubas, incluindo, o proéprio riacho das Pitubas, riacho das Lagoas, riacho
do Ramalho, riacho da Serra e riacho do Floriano. Regido com predominio de assentamentos agricolas
e agricultura familiar. APP bem conservadas em alguns trechos. Presenca de comunidades e agrovilas.
Muitos barramentos.
A sua sele¢do levou em conta os seguintes critérios:

e Malha hidrica principal

e Presenca de fontes de poluicao

e Uso agropecuario por parte de pequenos produtores

e Presenca de ponto do Programa Monitora

Aspecto do uso do solo nas agrovilas Comunidade de Ramalho
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Preservagdo das matas ciliares em alguns Foz no rio Sdo Francisco
trechos, especialmente no riacho do Ramalho

FONTES DE POLUICAO

Pecuaria, esgotos domésticos, agricultura familiar

QUALIDADE ATUAL DA AGUA / SITUACAO DE ATENDIMENTO A RESOLUCAO CONAMA N° 357/05 —
AGUAS DOCES CLASSE 2

O monitoramento realizado no Ponto do Programa Monitora CRB-PBA-100 indica dguas de boa quali-
dade, compativeis com a Classe 2 da Resolugdo Conama n°. 357/05.

e DBO: mediana na Classe 1 - 20% de violacGes a classe 2

e OD: mediana na Classe 2 -40% de violacbes a classe 2

e Coliformes termotolerantes: mediana na Classe 1 - 0% de violacdes a classe 2
e P: mediana na Classe 1 - 20% de violacdes a classe 2

MODELAGEM ESPACIALIZADA DE QUALIDADE DA AGUA

Segundo a modelagem realizada para a RPGA, ndo héa indicativo de comprometimento da qualidade
futura das aguas (cenario tendencial):

e DBO: Classe 1

e OD: Classe 2

e Coliformes termotolerantes: Classe 1
e P:Classe 1

USOS ATUAIS DA AGUA

USOS FUTUROS DA AGUA

-i'eﬂﬁf

PROPOSICOES PARA O PROGRAMA DE EFETIVAGAO DO ENQUADRAMENTO

e Implantacdo/melhoria da rede de monitoramento da qualidade da agua

e Avaliacdo da presenca de agroquimicos

e Recomposicao das matas ciliares e de nascentes (Grandes Proprietarios)

e Recomposicao das matas ciliares e de nascentes (Médios e Pequenos proprietarios)
e Acles de conscientizacdo e educacdo ambiental

e Tratamento alternativo de esgoto para comunidades de pequeno e de médio portes
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Fonte das imagens: Google Earth

8.6.38 Trecho CRL1 — Riacho dos Cavalos e seus Afluentes

TRECHO CRL1 - Riacho dos Cavalos e seus Afluentes

CLASSE ATUAL Classe 2 (Aguas Doces)
PROPOSTA DE ENQUADRAMENTO Classe 2 (l'\guas Doces)

e

DESCRICAO

Riacho dos Cavalos e seus afluentes, incluindo riacho Serra Dourada e riacho Caracol até a foz no rio
Sdo Francisco. Grande parte do trecho é intermitente. Regido com predominio de assentamentos
agricolas e agricultura familiar. Presenga de comunidades e agrovilas, além da sede de Serra Doura-
da. Muitos barramentos.

A sua selecgdo levou em conta os seguintes critérios:
e Malha hidrica principal
e Presenca de fontes de poluicdo, incluindo a sede de Serra Dourada
e Uso agropecuario por parte de pequenos produtores
e Presenca de ponto do Programa Monitora

Sede de Serra Dourada Auséncia de Matas Ciliares
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Pecudria, esgotos domésticos, agricultura familiar

O monitoramento realizado no Ponto do Programa Monitora CRB-SRD-100 indica 4guas de boa
qualidade, compativeis com a Classe 2 da Resolugdo Conama n°. 357/05.

e DBO: mediana na Classe 1 - 0% de violacdes a classe 2

e OD: mediana na Classe 2 -43% de violacGes a classe 2

e Coliformes termotolerantes: mediana na Classe 2 - 43% de violacGes a classe 2
e P:mediana na Classe 1 - 14% de violacGes a classe 2

Segundo a modelagem realizada para a RPGA, ndo ha indicativo de comprometimento da qualidade
futura das aguas (cenario tendencial):

e DBO: Classe 1
e OD: Classe 1
e Coliformes termotolerantes: Classe 2

e P:Classe 1

e Implantacdo/melhoria da rede de monitoramento da qualidade da agua

e Avaliagdo da presenca de agroquimicos

e Recomposicdo das matas ciliares e de nascentes (Grandes Proprietarios)

e Recomposi¢do das matas ciliares e de nascentes (Médios e Pequenos proprietarios)
e Acles de conscientizacdo e educacdo ambiental

e Tratamento alternativo de esgoto para comunidades de pequeno e de médio portes

e Tratamento de esgoto de Serra Dourada

Fonte das imagens: Google Earth
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8.6.39 Trecho CRV1 — Riacho Brejo Velho e seus Afluentes

TRECHO CRV1 - Riacho Brejo Velho e seus Afluentes

CLASSE ATUAL
PROPOSTA DE ENQUADRAMENTO

~ aom

Classe 2 (Aguas Doces)

DESCRICAO

Riacho Brejo Velho e seus afluentes, como o riacho Vagem Grande e Tabocas, muitos intermitentes,
até sua foz no rio Sdo Francisco. Regido com predominio de assentamentos agricolas e agricultura
familiar. Presenca de comunidades e agrovilas, além das sedes de Brejolandia e de Tabocas do Brejo

Velho. Muitos barramentos.

A sua selegdo levou em conta os seguintes critérios:
e Malha hidrica principal
e Presenca de fontes de poluicdo, incluindo a sede de Brejolandia
e Uso agropecuario por parte de pequenos produtores

e Presenca de ponto do Programa Monitora

Sede de Brejoldndia Presenca de agrovilas
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Pecudria, esgotos domésticos, agricultura familiar

O monitoramento realizado no Ponto do Programa Monitora CRB-BRV-200 indica aguas qualidade
ruim, compativeis com a Classe 4 da Resolugcdo Conama n°. 357/05.

e DBO: mediana na Classe 1 - 33% de violacGes a classe 2
e OD: mediana na Classe 2 -25% de violacGes a classe 2

e Coliformes Termotolerantes: mediana na Classe 4 - 100% de violacdes a classe 2

e P: mediana na Classe 4 - 50% de violacGes a classe 2

Segundo a modelagem realizada para a RPGA, ndo ha indicativo de comprometimento da qualidade
futura das aguas (cenario tendencial):

e DBO: Classe 1

e OD: Classe 1
e Coliformes termotolerantes: Classe 3
e P:Classe 4
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e Implantacdo/melhoria da rede de monitoramento da qualidade da agua

e Avaliagdo da presenca de agroquimicos

e Recomposicdo das matas ciliares e de nascentes (Grandes Proprietarios)

e Recomposicdo das matas ciliares e de nascentes (Médios e Pequenos proprietarios)
e Acles de conscientizacdo e educacdo ambiental

e Tratamento alternativo de esgoto para comunidades de pequeno e de médio portes

e Tratamento de esgoto de Brejolandia e Tabocas do Brejo Velho

Fonte das imagens: Google Earth
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9 PROGRAMA PARA EFETIVAGAO DO ENQUADRAMENTO DOS CORPOS D’AGUA SUPERFICIAIS

DA RPGA

9.1  METAS DE ENQUADRAMENTO

O enquadramento proposto para cada um dos
trechos teve como base fundamental os usos
atuais, sendo que as classes propostas sdo aque-
las adequadas aos usos futuros. Desconhece-se,
porém, para diversos trechos, a situacao real de
qualidade de agua associada a cada uma destas
areas, bem como as fontes de eventuais descon-
formidades, limitando, portanto, o conhecimen-
to quanto a situacao atual.

Duas questdes associadas a qualidade de colo-
cam como primordiais: o desconhecimento so-
bre a presenca de agroquimicos e a ocorréncia
pontual de baixas concentragbes de oxigénio
dissolvido nas aguas superficiais de alguns pon-
tos monitorados. Acdes associadas ao aprimo-
ramento do conhecimento sobre estes pontos
de atencdo fazem parte deste programa para
efetivacdo do enquadramento.

Deve-se levar em conta que as adguas mostra-
ram, de uma forma geral, muito boa qualidade
com relacdo aos parametros avaliados pelo Pro-
grama Monitora, do Inema. Contudo, é possivel
que parametros ndo monitorados estejam em
desconformidade com os critérios preconizados
pela Resolucdo Conama n° 357/05, conforme ja
comentado em relacdo a falta de conhecimento
sobre a situacdo atual.

Quanto a disponibilidade hidrica no extremo
oeste, verifica-se de uma forma geral que o re-
baixamento do aquifero vem alterando as nas-
centes e grandes produtores vém ocupando
antigas nascentes e mesmo o leito dos rios para
o plantio. Para a elaboracdo desse Programa de
Efetivacdo foi utilizada a base oficial do estado
nos trechos-alvo da proposta de enquadramen-
to e considerados trechos, ou parte deles, que
atualmente estdo convertidos em areas de culti-
vo. O Programa de Conservacgdo e Protecdo Am-
biental de Areas de Interesse aos Recursos Hidri-
cos do PRH apresenta proposicoes para a fiscali-

zagao e recuperacao destas areas. Estas proposi-
¢des levam em conta que a regido do extremo
oeste da RPGA é a principal produtora de agua e
toda a area de jusante depende desta dgua para
os diversos usos que la sao feitos.

Destaca-se na RPGA o grande contingente po-
pulacional que vive e produz as margens dos
rios, com contato direto com as aguas, por ve-
zes, usando-as para o abastecimento humano
sem qualquer tratamento prévio. A garantia de
qualidade, em paralelo a execugdo de acdes de
saneamento rural, é fundamental para a quali-
dade de vida destas populagdes.

Nas bacias hidrograficas a qualidade e a quanti-
dade das aguas superficiais sdo interdependen-
tes: a reducdo da quantidade implica perda de
qualidade, uma vez que ha menor volume de
agua para a diluicdo da carga pontual e difusa
que alcanca os corpos hidricos. Assim, as propo-
sicbes do PRH associadas a quantidade de agua
disponivel devem ser implementadas, visando
inclusive, a efetivacdo do enquadramento.

As principais lacunas de conhecimento que de-
vem ser observadas pelos gestores durante o
processo de efetivacdo do enquadramento sao:

» Desconhecimento sobre o calendario agrico-
la e agroquimicos utilizados para defini¢do
de parametros de monitoramento;

» Interferéncia das atividades agropecuarias
como contribuintes de material organico e
agroquimicos para as aguas superficiais e
subterraneas;

» Situacdo da qualidade da agua superficial;
» Interagdo aguas superficiais e subterraneas;

» Impactos associados ao rebaixamento do
aquifero, quer pelo uso intensivo das aguas
subterraneas, quer pela redugdo de pluviosi-
dade.
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Deve-se ter em mente que o enquadramento é
um processo dinamico e que as propostas de-
vem ser revisadas de forma frequente, de forma
a se observar a efetividade das acdes implemen-
tadas e seus resultados sobre a qualidade das
aguas dos trechos propostos.

Sao apresentas neste Programa de Efetivacdo as
metas intermediarias e finais a serem alcancadas
para aqueles trechos dos quais se conhece a
qualidade das aguas, bem como as metas finais
dos trechos cuja situagdo atual é desconhecida.

Os horizontes de planejamento séo:
e Curto Prazo: 2021 a 2023
e Médio Prazo: 2024 a 2027
e Longo Prazo: 2028 a 2035

Consideram-se duas fases para a efetivagdo do
enquadramento, as quais ocorrem de forma
paralela, sendo:

e Fase de Aprimoramento do Conheci-
mento;

e Fase de Implementacao de Agdes.

Para os trechos cuja qualidade atual de agua é
conhecida, as metas progressivas e finais foram
definidas. Para os demais trechos, é importante
que se proceda ao aprimoramento do conheci-
mento para o estabelecimento das metas inter-
mediarias. No entanto, as metas finais foram
estabelecidas em fungdo dos usos futuros pre-
tendidos. E importante que haja o efetivo acom-
panhamento, tanto por parte do Inema, como
por parte do CBH, da situacdo da qualidade de
agua de cada trecho, a fim de se verificar a efeti-
vidade das acdes implementadas.

A seguir, sdo apresentas as metas intermediarias
e finais dos trechos com qualidade de agua co-
nhecida e as metas finais dos trechos com quali-
dade de agua desconhecida, bem como as a¢des
propostas para cada trecho, em curto, médio e

<€

longo prazos. E possivel que, com a implemen-
tacdo das acOes propostas pelo subprograma de
monitoramento de agua, novas inconformidades
sejam observadas, sendo necessario rever as
metas intermediarias finais, bem como as acbes
propostas.

9.2 ESCOPO

O Programa para Efetivacdo do Enquadramento
estad alinhado com o Subprograma 1.1.2 — Efeti-
vacdo do Enquadramento dos Corpos D'dgua
Superficiais, associado ao Programa 1.1 — Ins-
trumentos de Gestao do PRH, envolvendo agdes
que visam a implementacdo dos procedimentos
para alcancar as metas estabelecidas no enqua-
dramento dos corpos d'agua superficiais.

9.3 LOCALIZAGAO

Os trechos de corpos d'agua superficiais defini-
dos no Enquadramento sdo apresentados na
Figura 9.1 e no Quadro 9.1.

Acbes que possam impactar as aguas promo-
vendo alteracdes da Classe deverdo ser monito-
radas e controladas, mesmo que fora destes
trechos. Exemplo disso consiste na dgua subter-
ranea, a qual pode alcancar, por meio de exsu-
dacdo, trechos com proposta de enquadramen-
to, carreando eventuais contaminantes. E impor-
tante ainda destacar que o Subprograma de
Monitoramento da Qualidade da Agua Superfi-
cial compreende, além de ag¢des especificas ao
Programa Monitora, a proposicdo de estudos
sobre a presenca de agroquimicos em diversos
compartimentos fisicos e bidtico e sobre a di-
namica do Oxigénio Dissolvido (OD) no extremo
Oeste do estado da Bahia. Os resultados destas
investigacdes deverdo ser considerados nas re-
percusses ao atendimento das metas, podendo
ser incorporadas novas acbes associadas ao
longo da implementacdo do presente Programa.
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Quadro 9.1 - Trechos com Enquadramento — RPGA do Rio Corrente e Riachos do Ramalho,

Serra Dourada e Brejo Velho

Codigo Corpo Hidrico Descricao do Trecho
CRG1 Rio dos Morrinhos Da nascente até encontro com o rio do Meio
. . Da nascente até encontro com afluente sem nome, na regido de pivos da

CRG2 Rio do Meio (Trecho 1) . , . . 9 pv
Xingu Agricola, na divisa entre as UPGRH 1 e 3

CRG3 Rio do Meio (Trecho 2) Do eanr?tro com afluente sem nom(la, na regido de pivos dé.l Xingu IAgrico—
la, na divisa entre as UPGRH 1 e 3 até seu encontro com o rio Guara

CRG4 Riacho Galho Grande Da nascente até encontro com rio Guara

CRG5 Riacho dos Angicos Da nascente até encontro com rio Guara

CRG6 Rio Santo Antonio Da nascente até encontro com rio Guara

CRG7 Rio Guara (Trecho 1) Da nascente até encontro com o rio do Meio

CRG8 Rio Guara (Trecho 2) Do encontro com rio do Meio até a sua foz no rio Correntina

Afluentes da margem esquer- | Das nascentes dos rios até a foz no rio Guara ((Riacho do Saquinho, Rio
CRG9 . , . .
da do rio Guara dos Angicos e Rio Mutum)

CRAT Rio Veredaozinho Da nascente até o encontro com o rio Arrojadinho

CRA2 Rio Arrojadinho Da nascente até o encontro com o rio Arrojado

CRA3 Rio Arrojado (Trecho 1) Da nascente até cerca de 3,4 km antes d'o gncontro com o rio Arrojadinho,
no encontro com afluente da margem direita, sem nome
Do encontro com afluente da margem direita, sem nome, cerca de 3,5 km

CRA4 Rio Arrojado (Trecho 2) antes do encontro com o rio Arrojadinho até o encontro com o rio Vereda
do Bonito

CRAS Rio Arrojado (Trecho 3) Do gncontro com o rio Vereda do Bonito até seu encontro com o rio Cor-
rentina

di fluentes do Arroja- L. . .

CRAG6 Versos @ ue;noes o Arroja Série de afluentes ao rio Arrojado, no trecho CRA5, nas duas margens

CRF1 Rio Pratudinho Da nascente até sua foz no rio Pratuddo

CRF2 Riacho do Vau Da nascente até sua foz no rio Pratuddo

CRF3 Rio Pratuddo (Trecho 1) Da nascente até o fim da poligonal da RVS das Veredas do Oeste Baiano

CRF4 Rio Pratuddo (Trecho 2) Dp final da poligonal da RVS das Veredas do Oeste Baiano até sua foz no
rio Formoso

CRF5 Riacho dos Trés Galhos Da nascente até a sua foz, no rio Pratudao

CRF6 Rio Formoso (Trecho 1) Da nascente até seu encontro com o riacho Vereda dos Morrinhos

CRE7 Rio Formoso (Trecho 2) Do seu encontro com o riacho Vereda dos Morrinhos até sua foz no rio
Corrente

CRF8 Corrego do Ribeiro Da nascente até sua foz, no rio Formoso

CRF9 Vereda do Curralinho Da nascente até sua foz, no rio Formoso

CRF10 Riachos S30 José e do Alegre Da nascen.te do ri?cho dlo A!egre até sua foz no riacho Sdo José e da nas-
cente do riacho Sao José até sua foz no rio Formoso

CRC1 Rio Veredao ou Ponta d’Agua | Das nascentes até o encontro com o rio Correntina

CRC2 Rio Veredadozinho Das nascentes até sua foz, no rio Correntina

CRC3 Rio Correntina (Trecho 1) Das nascentes a foz do riacho Alegre

(continua)
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Quadro 9.1 - Trechos com Enquadramento — RPGA do Rio Corrente e Riachos do Ramalho,
Serra Dourada e Brejo Velho (conclusao)

Codigo Corpo Hidrico Descricao do Trecho
Rio Correntina / Corrente . . e .
CRC4 ! na / Da foz do riacho Alegre a sua foz, no rio Sdo Francisco
(Trecho 2)
CRC5 Riacho Olho d'Agua Das nascentes a sua foz no rio Corrente
CRC6 Riacho da Vereda Das nascentes a sua foz no rio Corrente
CRC7 Rio das Cauas Das nascentes a sua foz no rio Corrente
Riachos M 5 e Vol R .
CRC8 lachos Mossondo e Volta Das nascentes a sua foz no rio Corrente
da Pedra
CRC9 Corrego Pedra Branca Das nascentes a sua foz no rio Corrente

Corpos d'agua da TI Vargem

CRC10 Corpos d'agua da TI

Alegre
Cérrego da Cacimba e lagoa , N .
CRB1 9 . . 9 Da nascente até a foz no rio Sdo Francisco
marginal associada
Riacho dos Cavalos e seus , Cen .
CRL1 Da nascente até a foz no rio Sdo Francisco
afluentes
Riacho das Pitubas e seus , N .
CRM1 Da nascente até a foz no rio Sdo Francisco
afluentes
Riacho Brejo Velho e seus , . .
CRV1 ) Da nascente até a foz no rio Sdo Francisco

afluentes

Fonte: Elaboragdo propria, 2020.
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9.4  OBIJETIVOS

e Fundamentar o processo de tomada de de-
cisdo na gestao de fontes potenciais de po-
luicdo;

e Reduzir as cargas poluidoras dos corpos
hidricos superficiais da RPGA;

e Possibilitar que as aguas superficiais atinjam
os padroes de qualidade correspondentes
aos usos atuais e pretendidos (efetivacao
do enquadramento).

9.5  BENEFICIOS ESPERADOS E BENEFICIARIOS

Os beneficios esperados sdo o controle/reducdo
de cargas e fontes, permitindo a adequacao
entre a qualidade da agua e os usos atuais e
pretendidos. Os beneficiarios sdo os usuarios
das aguas e a biota aquatica.

9.6  JUSTIFICATIVA

De acordo com a Resolugao CNRH n° 91/2008,
que dispbe sobre procedimentos gerais para o
enquadramento dos corpos de agua superficiais
e subterraneos, em seu Art., 3°:

Art. 3° A proposta de enquadramento devera
ser desenvolvida em conformidade com o Pla-
no de Recursos Hidricos da bacia hidrografica,
preferencialmente durante a sua elaboragao,
devendo conter o seguinte:

I - Diagnéstico;
II - Progndstico;

IIl - propostas de metas relativas as alternativas
de enquadramento; e

IV - Programa para efetivacdo

Ou, seja, a elaboracdo do Programa de Efetiva-
cdo consiste em uma exigéncia legal. Esta mes-
ma norma define o conteldo e a abordagem
geral do programa, conforme seu Art. 7°:

Art. 7° O programa para efetivagdo do enqua-
dramento, como expressao de objetivos e me-
tas articulados ao correspondente plano de
bacia hidrografica, quando existente, deve
conter propostas de agbes de gestdo e seus

prazos de execucdo, os planos de investimen-
tos e os instrumentos de compromisso que
compreendam, entre outros:

I - Recomendagdes para os 6rgados gestores de
recursos hidricos e de meio ambiente que pos-
sam subsidiar a implementacdo, integracdo ou
adequacdo de seus respectivos instrumentos
de gestdo, de acordo com as metas estabele-
cidas, especialmente a outorga de direito de
uso de recursos hidricos e o licenciamento
ambiental;

II - Recomendacbes de acbes educativas, pre-
ventivas e corretivas, de mobilizacdo social e
de gestao, identificando-se os custos e as prin-
cipais fontes de financiamento;

Il - recomendacbes aos agentes publicos e
privados envolvidos, para viabilizar o alcance
das metas e os mecanismos de formalizacao,
indicando as atribuicGes e compromissos a se-
rem assumidos;

IV - Propostas a serem apresentadas aos pode-
res publicos federal, estadual e municipal para
adequacdo dos respectivos planos, programas
e projetos de desenvolvimento e dos planos de
uso e ocupacao do solo as metas estabelecidas
na proposta de enquadramento; e

V - Subsidios técnicos e recomendacdes para a
atuacdo dos comités de bacia hidrogréfica.

O Enquadramento é um instrumento da Politica
dos Recursos Hidricos que esta associado ao
estabelecimento de metas de qualidade de agua
para o alcance de padrdes associados as classes
correspondentes aos tipos de usos que se tem e
se pretende ter. As classes a serem estabelecidas
sdo aquelas definidas pela Resolu¢cdo Conama
n°. 357/05. O enquadramento dos corpos d'agua
possibilita aos 6rgdos gestores exigir o
cumprimento dos padrdes, principalmente por
meio da outorga, outro dos instrumentos da
Politica de Recursos Hidricos. A maior parte dos
corpos d'agua superficiais do estado da Bahia
carece de proposta de enquadramento,
especialmente apds o ano de 2005, quando foi
aprovada a Resolucdo Conama n°. 357/05.
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De acordo com a Resolucdo CNRH n°. 91/2008, a
proposta de enquadramento devera ser desen-
volvida em conformidade com o Plano de Recur-
sos Hidricos da bacia hidrografica, preferencial-
mente durante a sua elaboracdo, o que é muito
pertinente e estd sendo implementado desta
maneira na RPGA. Determina ainda que o alcan-
ce ou manutencdo das condicdes e dos padrdes
de qualidade, determinados pelas classes em
que o corpo de agua for enquadrado, deve ser
viabilizado por um programa para efetivacdo do

enquadramento.
De acordo com o CNRH (Resolugdo n°. 91/2008),

a elaboracdo da proposta de enquadramento
deve considerar, de forma integrada e associada

as aguas superficiais e subterraneas, com vistas a
alcancar a necesséaria disponibilidade de agua
em padroes de qualidade compativeis com os
usos preponderantes identificados.

Ainda de acordo com a mesma Resolucao do
CNRH, o processo de elaboragdo da proposta de
enquadramento deve se dar com ampla partici-
pacdo da comunidade da bacia hidrografica, por
meio da realizagdo de consultas publicas, encon-
tros técnicos, oficinas de trabalho e outros, o
que foi realizado ao longo da elaboracdo do
PRH e da PE. A Proposta de Enquadramento das
aguas superficiais da RPGA foi construida com
ampla participacao dos diversos entes e estabe-
leceu uma série de trechos e classes de enqua-
dramento correspondentes. Essa proposta, bem
como o Programa para Efetivacdo do Enqua-
dramento serdo submetidas ao Comité de Bacia
e, posteriormente, ao CONERH para a delibera-
cao.

Destaca-se que o Enquadramento estd forte-
mente associada ao Subprograma de Monitora-
mento da Qualidade da Agua Superficial, o qual
traz uma série de ac¢des, além da proposicao de
readequacdo da malha amostral, com objetivo
de subsidiar a implementacdo do presente sub-
programa.

Em uma RPGA com grandes proporcdes em
termos territoriais, com rios de elevada impor-

<&

tancia e presenca de conflitos pelo uso da agua,
o Enquadramento, a partir discussdes com a
sociedade e com o Inema, definiu 39 trechos
para atendimento, os quais se constituem no
objeto do Programa de Efetivacdo. A partir da
execucdo do Programa Monitora, a qualidade
atual de parte destes trechos é conhecida, no
entanto, para outros, ndo se conhece a situagdo
atual. Assim, o subprograma sera executado de
forma diferenciada para os dois tipos de trechos:

e Para os trechos com qualidade atual da
agua desconhecida, serd necessaria a exe-
cucdo de uma Fase anterior a proposicao
de metas para a efetivacdo do enquadra-
mento, aqui definida como FASE DE APRI-
MORAMENTO DO CONHECIMENTO;

e Para os trechos com qualidade atual da
agua conhecida, sdo ja propostas a¢des as-
sociadas ao alcance das metas, aqui defini-
da como FASE DE IMPLEMENTACAO DE
ACOES.

9.7 INSTRUMENTOS ADMINISTRATIVOS, LE-
GAIS E INSTITUCIONAIS RELACIONADOS

O arcabouco legal associado ao enquadramento
é composto por uma série de leis e resolucdes,
destacando-se:

e Lei Federal no 9.433/97 - Politica Nacional
dos Recursos Hidricos;

e Lei Estadual no 11.612/09, seu decreto e
alteracbes - Politica Estadual dos Recursos
Hidricos da Bahia;

e Resolugdo Conama no 357/05 - classifica-
¢ao dos corpos de agua e diretrizes ambi-
entais para o enquadramento;

e Resolugdo Conama n° 396/08 - dispde so-
bre a classificacdo e diretrizes ambientais
para o enquadramento das aguas subterra-
neas e da outras providéncias;

e Resolugdo Conama no 430/11 - condicbes e
padrdes de lancamento de efluentes;
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e Resolugdo CNRH no 91/2008 - procedimen-
tos gerais para o enquadramento dos cor-
pos de agua superficiais;

e Resolugdo CNRH no 141/2012 - especifica
para a outorga e o enquadramento de cur-
sos d'agua intermitentes e efémeros.

A Resolucdo Conama n° 357/05 define que:

Art. 38°. O enquadramento dos corpos de agua
dar-se-& de acordo com as normas e procedi-
mentos definidos pelo Conselho Nacional de
Recursos Hidricos CNRH e Conselhos Estaduais
de Recursos Hidricos.

§ 1° O enquadramento do corpo hidrico sera
definido pelos usos preponderantes mais res-
tritivos da agua, atuais ou pretendidos.

§ 2° Nas bacias hidrogréficas em que a condi-
¢do de qualidade dos corpos de agua esteja
em desacordo com os usos preponderantes
pretendidos, deverdo ser estabelecidas metas
obrigatorias, intermediarias e final, de melhoria
da qualidade da &gua para efetivacdo dos res-
pectivos enquadramentos, excetuados nos pa-
rametros que excedam aos limites devido as
condicdes naturais.

§ 3° As acOes de gestdo referentes ao uso dos
recursos hidricos, tais como a outorga e co-
branca pelo uso da agua, ou referentes a ges-
tdo ambiental, como o licenciamento, termos
de ajustamento de conduta e o controle da
poluicdo, deverdo basear-se nas metas pro-
gressivas intermediarias e final aprovadas pelo
6rgdo competente para a respectiva bacia hi-
drogréfica ou corpo hidrico especifico.

§ 4° As metas progressivas obrigatérias, inter-
mediérias e final, deverdo ser atingidas em re-
gime de vazdo de referéncia [...]

§ 5° Em corpos de agua intermitentes ou com
regime de vazdo que apresente diferenca sa-
zonal significativa, as metas progressivas obri-
gatdrias poderado variar ao longo do ano.

§ 6° Em corpos de agua utilizados por popula-
¢Oes para seu abastecimento, o enquadramen-
to e o licenciamento ambiental de atividades a
montante preservardo, obrigatoriamente, as
condicdes de consumo.
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9.8  DESCRICAO DAS ACOES

As ac¢des propostas a seguir consideram, como
foi comentado, as classes atuais e futuras para
cada trecho, conforme apresentado no Quadro
8.4, sendo que a Figura 9.1 apresenta a locali-
zacao na RPGA.

Como ja mencionado no item 8.5, em relagdo a
qualidade atual das aguas é possivel avaliar que:

e Para nove trechos se conhece a situacao
atual da qualidade das aguas, sendo a clas-
se atual ja adequada aos usos pretendidos
em oito trechos — em um dos trechos a
qualidade se encontra aquém da necessaria,
sendo preciso executar a¢des para a efeti-
vacao do enquadramento;

e Para dois trechos é proposto o enquadra-
mento na Classe Especial, associada a pre-
senca de Unidade de Conservacdo de Pro-
tecdo Integral conforme o SNUGC;

e Para um trecho é proposto Classe 1 em
funcdo da presenca de Terra Indigena;

e Para os demais trechos ndo se conhece a
qualidade das aguas, sendo necessario, em
curto prazo, o aprimoramento do conheci-
mento.

Parte das fontes de poluicdo é conhecida, embo-
ra ndo tenha sido possivel dimensionar a sua
carga de contribuicdo, mesmo com apoio da
modelagem de qualidade de agua. Para estas
fontes, mesmo que a classe atual ja esteja ade-
quada, o PRH propde o controle, de forma pre-
ventiva, tendo em vista inclusive as perspectivas
de mudancas climaticas, com tendéncias de
reducéo de vazdo e menor diluicdo das contri-
buicoes de carga orgéanica. O Subprograma de
Monitoramento de Qualidade da Agua propde
acoes especificas para o aprofundamento deste
conhecimento.

O Quadro 9.2 define as duas fases, a serem
implementadas diferentemente a cada grupo de
trechos, a depender de se conhecer ou ndo a
Classe atual de qualidade das aguas.
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Quadro 9.2 - Fases do Programa para Efetivagdo do Enquadramento

FASE DE APRIMORAMENTO DO CONHECIMENTO

Verifica-se para parte dos trechos uma lacuna de conhecimento associada a qualidade atual das aguas
superficiais. Esta lacuna impossibilita a identificagdo da Classe atual das aguas e o estabelecimento de
metas para atendimento as classes de enquadramento com base na Resolu¢do Conama n°. 357/05. Esta
Fase, a ser executada nos primeiros trés anos de implementacdo do Plano, associa-se ao preenchimento
desta lacuna, possibilitando, ao final deste periodo a proposicdo das metas a serem alcancadas em médio
e longo prazo.

Assim as a¢des desta fase associam-se ao acompanhamento de estudos a serem executados como esco-
po do proprio PRH, especialmente por meio do Subprograma de Monitoramento das Aguas Superficiais.

FASE DE IMPLEMENTACAO DE ACOES

Nos trechos propostos para os quais se conhece a qualidade atual das aguas, e, portanto, a Classe atual,
duas situacoes sdo possiveis:

e A Classe atual ja se encontra adequada aos usos — sdo propostas agdes de manutencdo da quali-
dade e monitoramento regular para avaliar esta adequacdo;

e A Classe atual estd inadequada aos usos futuros (meta final) — sdo propostas a¢des e, em alguns
casos, metas intermediarias para a efetivacdo do enquadramento.

Para os trechos nas duas situacdes acima, se propde acdes a curto, médio e longo prazos associados a
manutencdo e a efetivacdo do enquadramento. Para os trechos com previsdo da classe atual apenas ao
final do curto prazo, inicia-se a Fase de Implementacdo de Acdes também no curto prazo, com a articula-
¢do e a posterior implementacéo ao longo do médio prazo.

Fonte: Elaboragao propria, 2020.

9.8.1 Acdo 1: Discutir/Aprovar a PE no CONERH
e no CEPRAM*

Ao Conselho Estadual de Meio Ambiente (CE-
PRAM) compete manifestar-se previamente so-

. , ) bre enquadramento e articular as entidades
No estado da Bahia, o CONERH é responsavel o . )
. gestoras de recursos hidricos e de meio ambien-
pela aprovacao do enquadramento dos corpos . .
., te para a proposta de efetivacdo. Ndo compete a
d'agua em classes, segundo seus usos prepon- .
] . ) este conselho a aprovacdo da Proposta de En-

derantes, com base na legislacdo ambiental per-
. . N . quadramento.
tinente, mediante proposta do Comité de Bacia

Hidrografica e deverd estabelecer condicdes,
metas e prazos para que os lancamentos de
esgotos e demais efluentes sdlidos, liquidos ou
gasosos sejam reutilizados, reciclados ou trata-
dos antes do seu lancamento. Assim, o CBH
deverd encaminhar a proposta de enquadra-
mento ao CONERH para inicio do procedimento
legal.

Ja ao Inema compete acompanhar a implemen-
tacdo das metas progressivas e obrigatorias de
enquadramento de corpo d'dgua em classes
segundo seus usos preponderantes.

Essa acdo estd concluida a Resolugdo n°
137/2021 do CONERH aprovou o Enquadramen-
to dos Corpos de Agua superficiais da RPGA do
Rio Corrente.
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9.82 Acao 2: Interagir com o Subprograma de
Monitoramento de Qualidade da Agua
Superficial do PRH

AcOes de outros programas relacionam-se com
o Subprograma de Efetivacdo do Enquadramen-
to dos Corpos d'Agua Superficiais. A principal
interacdo, porém, é com o Subprograma de
Monitoramento da Qualidade da Agua Superfi-
cial, o qual foi dimensionado para implementa-
¢do por meio do Programa Monitora, de forma a
fornecer subsidios para:

e Estabelecer a Classe atual dos trechos cuja
qualidade é desconhecida (Quadro 8.4)
(FASE DE APRIMORAMENTO DO CONHE-
CIMENTO);

e Avaliar repercussdes sobre a efetivacdo ou a
manutencdo do enquadramento a partir
dos resultados associados aos estudos pro-
postos pelo Subprograma de Monitora-
mento de Qualidade da Agua Superficial
(agroquimicos e dinamica do OD) (FASE DE
IMPLEMENTACAO DE ACOES);

e Verificar a efetividade das a¢des propostas
na melhoria ou manutencdo da qualidade
da agua;

e Encaminhar, a cada dois anos, relatério de
acompanhamento do enquadramento ao
CBH.

A cada dois anos o Programa Monitora devera
fornecer o relatério de resultados na RPGA, sen-
do que cabe, no ambito deste Programa para
Efetivacdo do Enquadramento interpretar os
dados e avalia-los sob a otica dos trechos com
proposta de enquadramento.

Como meta tem-se o inicio dessa agdo em curto
prazo e a sua continuidade ao longo de todo o
horizonte de planejamento.

9.83 Acao 3: Propor metas progressivas e
finais para a efetivacdo do enquadra-
mento e medidas para reducdo de car-
gas

Para os trechos cuja qualidade atual de agua é
conhecida (FASE DE IMPLEMENTACAO DE
ACOES), as metas progressivas e finais sdo as
propostas no Quadro 9.3. Para os demais tre-
chos, apds os primeiros resultados da execugao
da ACAO 2 (acdo que estd associada a FASE DE
APRIMORAMENTO DO CONHECIMENTO), a
classe atual de cada trecho deve ser estabelecida
(final do curto prazo), devendo ser realizada a
proposicdo de metas para efetivacdo do enqua-
dramento, bem como a proposi¢do de medidas
para reducdo ou manutencdo de cargas, se for o
caso.

Para estes trechos sem classe estabelecida, ao
final do Curto Prazo, devera haver maior robus-
tez de dados a partir da implementacao do PRH,
o que propiciard o melhor entendimento do
comportamento causa-efeito das fontes de po-
luicdo pontuais e difusas e o seu reflexo na qua-
lidade das aguas superficiais dos trechos com
proposta de enquadramento. Desta forma pode-
rdo ser propostas metas progressivas e interme-
diarias até o alcance da meta final de enqua-
dramento.

Como parte desta acdo sera realizada uma rea-
valiacdo dos dados disponiveis, incluindo a in-
corporacao de dados de estudos propostos pelo
PRH, podendo ser recomendadas novas ativida-
des aos demais programas/a¢des do PRH para
execucdo no médio e no longo prazo.

Poderdo ser propostas nesse momento, a de-
pender da anélise realizada:

e Medidas mitigadoras para reducdo das car-
gas poluidoras;

e Regime de lancamento de efluentes/cargas;
e AcoOes de controle de demandas;

e Novas diretrizes para monitoramento quali-
tativo e quantitativo;
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e Diretrizes consistentes para fiscalizacdo e classe ja identificada como para trechos cuja clas-
outorga. se serd atribuida apenas ao final do curto prazo.
O presente subprograma ja propde agdes associ- O Quadro 9.3 apresenta as metas intermediarias
adas a melhoria da qualidade das 4guas e contro- e finais dos trechos com qualidade de agua co-
le das fontes de poluicdo, tanto para trechos com nhecida. Também enumera as medidas a serem

executadas em cada horizonte temporal do PRH.

Quadro 9.3 - Metas Intermediérias e Finais e Medidas para efetivacdo/manutencdo do
enquadramento — Trechos com Classe Atual Estabelecida

CRG8

CRA4

CRF4

CRF7

CRC3

CRC4

(continua)



PF04 — O ENQUADRAMENTO DOS CORPOS D’AGUA

Quadro 9.3 - Metas Intermediarias e Finais e Medidas para efetivacdo/manutencédo do
enquadramento — Trechos com Classe Atual Estabelecida (conclusao)

Longo Pra-

zo/Meta Final

Codigo | Classe Atual Curto Prazo Médio Prazo

CRL1

CRM1

* Atingir meta
intermediaria
Recomposicdo
das matas ci-
liares e de nas-
centes PRO-
PRIETARIOS e
PROJETOS DO
GOVERNO DO
ESTADO/PM)

CRV1 Acbes de cons-
cientizacdo e
educagdo am-
biental
Tratamento
alternativo de
esgoto para
comunidades
Tratamento de
esgoto das se-
des municipais

Fonte: Elaboracéo propria, 2020.

O Quadro 9.4 organiza as acbes/medidas propostas.
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Cpg

Quadro 9.4 - Ac¢des/medidas propostas para efetivagdo do enquadramento, reducao das
contribui¢des e manutengdo da qualidade da 4gua

Acao/Medida

Trecho

Articulacao

Horizonte

Implantacdo/melhoria
da rede de monitora-
mento da qualidade da
agua

Todos os trechos, confor-
me definido no Subpro-
grama de Monitoramento
da Qualidade da Agua

Subprograma de Monitoramento
da Qualidade da Agua
Programa Monitora (Inema)

Inicio no curto prazo, com
incremento de parametros a
partir dos resultados Perma-
néncia do monitoramento
em Médio e Longo prazos

Avaliacdo da presenca
de agroquimicos

Identificar pontos e tre-
chos a partir de resultados
de estudo especifico

Subprograma de Monitoramento
da Qualidade da Agua
Programa Monitora (Inema)

Estudo a ter inicio em Curto
Prazo, com implantacdo de
parametros a partir do Mé-
dio Prazo

Investigacdo da dinami-
cade OD

CRA3
CRF4
CRF6
CRC3

Subprograma de Monitoramento
da Qualidade da Agua
Programa Monitora (Inema)

Estudo a ter inicio em Curto
Prazo, com implantacdo de
parametros a partir do Mé-
dio Prazo

Recomposicdo das ma-
tas ciliares e de nascen-
tes (Grandes Proprieta-
rios)

CRG1
CRG2
CRG4
CRG6
CRG7
CRG8
CRG9
CRA1

CRA2
CRF2

CRC1

CRC2
CRC3
CRC5
CRC6
CRC7
CRC8
CRC9
CRL1

CRM1
CRV1

Subprograma de Recuperacdo de
Nascentes e APP — grandes propri-
etérios

Subprograma de Fiscalizagéo (Ine-
ma)

Condicionantes de licenciamento
ambiental (Inema)

Acdo a ter inicio em Curto
Prazo, com recuperacdo de
passivos existentes atual-
mente.

Recomposi¢do das ma-
tas ciliares e de nascen-
tes (Médios e Pequenos
proprietarios)

CRG6
CRG7
CRG8
CRG9
CRA5
CRA6
CRF9
CRF10
CRC4
CRC5
CRCo6
CRC7
CRC8
CRC9
CRB1
CRL1
CRM1
CRV1

Subprograma de Recuperacdo de
Nascentes e APP — pequenos e
médios proprietarios (CODEVASF /
Governo do Estado / Prefeituras
Municipais)

Acdo a ter inicio em Curto
Prazo, com recuperacao de
passivos existentes atual-
mente.

(continua)




PF04 — O ENQUADRAMENTO DOS CORPOS D’AGUA

Quadro 9.4 - A¢oes/medidas propostas para efetivacdo do enquadramento, redugdo das

contribui¢des e manutenc¢do da qualidade da 4gua (conclusao)

Acao/Medida

Trecho

Articulacao

Horizonte

A¢des de conscientiza-
¢do e educacao ambien-
tal

Todos os trechos

Subprograma de educagdo ambi-
ental com comunidades e peque-
nos proprietarios, envolvendo
inclusive ATER

Acdo a ter inicio em Curto
Prazo, se prolongando ao
Médio e Longo Prazos

Tratamento alternativo
de esgoto para comuni-
dades de pequeno e de
médio portes

CRG8
CRG9
CRA3 (incluindo Rosario)
CRA5
CRA6
CRF4
CRF7
CRF9
CRF10
CRC4
CRL1
CRM1
CRV1

Subprograma de Sistema de Esgo-
tamento Sanitario Alternativo e
Manejo de Residuos Sélidos -
articulacdo

Ac¢do a comegar a ser articu-
lada em Curto Prazo e reali-
zacdo em médio e longo
prazos

Tratamento de esgoto
de sedes municipais

CRF7 (Jaborandi)

CRF10 (Coribe)

CRC4 (Correntina, Sta. M.
da Vitéria e S. F. do Cori-
be)

CRC7 (Santana e Canapo-
lis)

CRL1 (Serra Dourada)
CRV1 (Brejolandia e T. do

Subprograma de Esgotamento
Sanitario (articulacdo)

Acdo a comecar a ser articu-
lada em Curto Prazo e reali-
zacdo em médio e longo
prazos

Brejo Velho)
CRF1
. CRF2 Subprograma de Conservagao das
Elaboragdo e implemen- . . - . <
tacio de instrumentos CRF3 areas de interesse de recursos Inicio da articulacdo em
deg estio de UC CRF4 hidricos (articulacdo Inema e ICM- | Curto Prazo
& CRF5 Bio)
CRF6

Fonte: Elaboracéo propria, 2020.

Relacionando as a¢des/medidas necessarias com os subprogramas relacionados ao incremento da quali-

dade da agua apresentados no relatério PP04 - Plano de A¢des ha uma estimativa de custos indiretos

para a efetivacdo do enquadramento. Estes custos sdo apresentados no Quadro 9.5.
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Quadro 9.5 - Orcamentos das acOes relacionadas ao incremento da qualidade da agua

Execucao Orcamento
Subprograma/Acoes Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo | total estimado | Responsavel
(2021-2023) (2024-2027) (2028-2035) (R$)
Subprograma 1.4.3 - Monitoramento da Qualidade da Agua Superficial
Acdo 1: Ampliagdo da malha (e pardmetros) de amostragem do Programa Monitora R$ 187.600,00 R$ 375.200,00 R$ 750.300,00 | R$ 1.313.100,00 Inema
. ~ — I .
Acdo 2: Articulacdo entre os componentes do Subprograma 1.4.3 e Programa para Efetivacdo nemg com
do Enquadramento RSO apoio do
i CBH
Acdo 3: Investigacdo sobre a dinamica do oxigénio dissolvido no extremo oeste Inema
Acdo 4: Investigacdo sobre a dindmica de agroquimicos na RPGA R$ 767.800,00 R$ 767.800,00 Inema
Subprograma 4.1.2 - Recuperacao e Preservacao de Nascentes e Matas Ciliares
. 5 . I .
Acdo 1: Interagir com Plano Nascentes Sdo Francisco da CODEVASF executado pela CERB e nema, com
- . . R$ 0,00 apoio do
ampliacdo de sua area de abrangéncia na RPGA CBH
Acdo 2: Aumentar a Fiscalizacdo quanto ao Cumprimento de Normas Ambientais na regido Inemé, com
. R$ 0,00 apoio do
do Extremo Oeste da Bacia
CBH
Subprograma 1.1.5 - Fiscalizacido dos Recursos Hidricos
Acéo 1: R.eah%ar a~rt|culagao com orgdos e instituicdes da RPGA para fortalecimento instituci- RS 0,00 Inema e CBH
onal da fiscalizacdo
Acdo 2: Realizar articulagdo com associacdes de pequenos usuarios R$ 0,00 Inema e CBH
Acdo 3: Executar campanhas de fiscalizacdo planejadas R$ 0,00 Inema
Acdo 4: Desenvolver o plano de fiscalizagdo de emergéncia para situagdes criticas R$ 0,00 Ir;inl\;lze
~ e L . . Inema e
Acdo 5: Integrar a fiscalizacdo de recursos hidricos e meio ambiente R$ 166.000,00 R$ 166.000,00 SEMA
~ . e Inema e
Acdo 6: Modernizar as ferramentas de apoio a fiscalizacdo R$ 1.823.800,00 R$ 1.823.800,00 SEMA
A.gao.7: CNapaC|tar os atores para a fiscalizagdo integrada e uso das novas ferramentas de RS 166.000,00 RS 166.000,00 Inema e
fiscalizacdo SEMA

(continua)
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Quadro 9.5 - Orcamentos das acdes relacionadas ao incremento da qualidade da 4gua (continuacao)

Execucao Orcamento
Subprograma/Acoes Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo | total estimado | Responsavel
(2021-2023) (2024-2027) (2028-2035) (R$)
Subprograma 1.3.1 - Educacdo Ambiental
Acdo 1: Fortalecer a Camara Técnica de Educacdo Ambiental e Mobilizacdo Social (CTEM) do
. R 4. R 4.800, I
CBH para coordenacdo das a¢des de educacdo ambiental na RPGA D HEE0 D HEAEIN0Y nema
Subprograma 3.2.2 - Esgotamento Sanitario Alternativo e Manejo de Residuos Sélidos
R$ 0,00 CBH e Ine-
Acdo 1: Articular junto as prefeituras a implementa¢do dos PMSB contemplando a érea rural ' ma
RS RS CBH, Inema,
Acdo 2: Realizar mutirdes para introduzir nas comunidades protétipos de banheiros secos 104.200,00 69.500,00 R$ 173.700,00 | UFOB, Em-
brapa
Acéo 3:ID|vngar o Projeto Campo Limpo para descarte adequado de embalagens de defensi- RS 19.60,000 R$ R$ 9.800,00 | CBH e Inema
vos agricolas 9.800,00
Subprograma 4.1.1 - A¢des Integradas para a Conservagao dos Recursos Hidricos do Extremo Oeste da Bahia
Inema e
Acdo 1: Desenvolver o potencial de conservacio da Area de Protecdo Ambiental (APA) Rio R$ SEMA, arti-
R$ 473.200,00 5
Preto 473.200,00 culagdo com
CPRM
~ . = . < . ~ Inema e
Acdo 2: Desenvolver o potencial de conservacdo da Area de Protecdo Ambiental (APA) Sdo R$ .
il . - ~ s R$ 473.200,00 | SEMA, apoio
Desidério e Articular a criagdo do Geoparque Sdo Desidério 473.200,00 dos CBH
Acdo 3: Apoiar e promover a criacdo de Unidade de Conservacdo no lado baiano da Trijun- RS Inema e
¢ao, conectada com o Parque Nacional Grande Sertdo Veredas e abrangendo grupo de RPPN R$ 732.800,00
. . 732.800,00 SEMA
da bacia do rio Formoso
Acdo 4: Promover a conservagdo e a protecao das areas com potencial de conectividade R$
biologica regional no Extremo Oeste da Bahia 528.600,00 R$ 52860000 |Inema e CBH
Acdo 5: Articular a |mplementagao dos instrumentos de gestdo das Unidades de Conservacao RS 0,00 SEMA
do Extremo Oeste da Bahia
Acdo 6: Incrementar a conservacio das Areas de Recarga do Sistema Aquifero Urucuia R$ R$ 528.100,00 Inema e
ca0 o ¢ 9 9 528.100,00 e SEMA

(continua)
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Quadro 9.5 - Orgamentos das acdes relacionadas ao incremento da qualidade da 4gua (conclusao)

Execucao Orcamento
Subprograma/Acoes Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo | total estimado | Responsavel
(2021-2023) (2024-2027) (2028-2035) (R$)
Acdo 7: Proteger as lagoas marginais, fomentando estudos de avaliacdo da manutencdo de R$ RS 627.200,00 Inema e
suas fungdes ecoldgicas 627.200,00 T SEMA
Subprograma 3.1.2 - Esgotamento Sanitario
Acdo 1: Articular para a ampliacdo e a melhoria da infraestrutura de esgotamento sanitario CBH e Inema
nos municipios de Canapolis, Carinhanha, Correntina, Jaborandi e Santa Maria da Vitéria
Acdo 2: Articular com 6rgéos responsaveis para demandar a elaboracdo e implantacdo de
. S CBH eInema
sistema de coleta e tratamento de esgotos nos municipios da RPGA
Acdo 3: Articular com 6rgéos responsaveis para criagdo de Grupos de Trabalho para anélise
~ L CBH eInema
e adequacao ao novo marco regulatério do saneamento
Acdo 4: Articular para a elaboracdo e implementa¢do de PMSB CBH e Inema
Acdo 5: Acompanhar o Plano Estadual de Saneamento Basico a ser elaborado CBH e Inema

Total

R$ 4.204.600,00

R$ 3.313.900,00

R$ 829.600,00

R$8.348.100,00

Fonte: Elaboragdo propria, 2020.
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Como meta tem-se o inicio dessa agdo em curto
prazo e a sua continuidade ao longo de todo o
horizonte de planejamento.
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9.84 Acdo 4: Promover a articulacio com
demais Programas do PRH e insti-
tuicdes de interesse para a execu-
cdo de acbes voltadas a melhoria
ou a manutencdo da qualidade
das aguas

A acdo envolve uma série de articulacbes com os
programas do PRH e, adicionalmente, com ou-
tras instituicbes, poluidores potenciais, dentre
outros, de forma a executar atividades relacio-
nadas ao controle de fontes e controle de usos
do solo, potencializando a melhoria da qualida-
de das aguas da RPGA.

Os diversos érgaos das esferas federal, estadual
e municipal, CBH e outras instituicbes deverdo
ser alertados sobre a necessidade de se alcancar
as classes pretendidas na proposta de enqua-
dramento, sendo chamados a contribuir com o
alcance das metas dentro de suas esferas de
acdo. Em qualquer momento o Inema podera
marcar reunides ou acdes conjuntas para contro-
lar fontes ou evitar riscos ao alcance das metas.

O Inema, na implementagdo dos programas do
PRH devera avaliar a sua interface com o Pro-
grama para Efetivacdo do Enquadramento, prio-
rizando acbes de educacdo ambiental, recupera-
cao de nascentes e APP, articulacdo para contro-
le de fontes para os trechos enquadrados, em
especial, aqueles que ndo se encontram com seu
enquadramento efetivado. Mesmo para aqueles
trechos para os quais se desconhece a situacao
da qualidade da agua se propde que a imple-
mentacao de a¢des de controle tenha inicio. Esta
acdo associa-se a FASE DE IMPLEMENTACAO DE
ACOES, conforme descrito na ACAO 3.

Outro aspecto a considerar é que, ao longo da
elaboracdo do Plano de Recursos Hidricos e da
Proposta de Enquadramento dos Corpos D'agua

da RPGA do Rio Corrente e Riachos do Ramalho,
Serra Dourada e Brejo Velho, verificou-se que a
questdo da interacdo aguas superficiais e subter-
raneas é enorme na bacia, ndo tendo como dis-
socia-las, tanto na questdo da sua disponibilida-
de, vazao de base, como na sua qualidade, con-
taminacdo difusa e pontual, como salientado
neste Programa.

A contaminacdo das aguas subterraneas pelos
sistemas de saneamento in situ — fossas sépticas,
fossas secas e fossas negras — € um problema
cronico, pois envolve, inclusive, questdes de
saude publica, destacando a importancia da
questdo da vulnerabilidade e possivel poluicdo
dos aquiferos.

Conforme a Resolucdo CNRH n° 91/2008, a pro-
posta de enquadramento deve considerar, de
forma integrada e associada, as aguas superfici-
ais e subterraneas, com vistas a alcangar a ne-
cessaria disponibilidade de 4gua em padroes de
qualidade compativeis com os usos preponde-
rantes identificados. Entretanto, ndo ha informa-
¢ao disponivel, atualmente, que permita avancar
numa proposta de enquadramento que integre
aguas superficiais e subterraneas.

Sendo assim, é necessario estabelecer um pro-
cesso de articulagdo, a partir da implementacao
das acSes do PRH com vistas a iniciar a estrutu-
racao de uma proposta de enquadramento das
aguas subterraneas, o que é urgente para a
RPGA, que tem quase a totalidade de sua area
sobre aquiferos sedimentar e carstico, com res-
posta relativamente rapidas nas aguas superfici-
ais, além da crescente utilizagdo das mesmas
para inimeros usos.

Uma articulacdo nesse sentido devera ser pro-
posta para discussdo junto com o CBH e devera
ser considerada por conta da tomada de decisdo
sobre esforgos para implementacdo do PRH.

Como meta tem-se o inicio dessa acdo em curto
prazo e a sua continuidade ao longo de todo o
horizonte de planejamento.
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9.8.5 Acao 5: Interagir com os demais instrumentos de gestdo de Recursos Hidricos

O enquadramento devera ser conhecido pelos gestores dos demais instrumentos de gestdo dos Recursos
Hidricos, em especial pelos executores do PRH, da outorga, da Cobranca e do SEIA, além do licenciamen-
to ambiental (Figura 9.2). A partir da aprovacdo da proposta de enquadramento pelo CONERH, estes
instrumentos deverdo observar a adequacdo as classes estabelecidas, revisando, se for o caso, suas agdes
de modo a contribuir, com o que lhes é requerido, para o atendimento das classes de enquadramento.

Figura 9.2 - Relagdo do enquadramento com outros instrumentos de gestao dos recursos hidricos

PLANO DE RECURSOS
1 HIDRICOS "
/" | \\\
/’ planejamento S
W referéncia referéncia \\\
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Fonte: ANA, 2019

Como meta tem-se o inicio dessa agcdo em curto prazo e a sua continuidade ao longo de todo o horizonte
de planejamento.

9.8.6 Acao 6: Avaliar o alcance das metas e efetividade das acoes

A cada dois anos a avaliagdo do alcance das metas deve ser realizada pelo Inema e a informacao deve ser
compartilhada e analisada pelo CBH. Novas medidas e a¢des poderdo ser propostas para que o enqua-
dramento seja mantido ou efetivado.

Como meta tem-se o inicio dessa agdo em curto prazo e a sua continuidade ao longo de todo o horizonte
de planejamento.

9.9  RESPONSAVEIS E INTERVENIENTES

As acOes de Efetivacdo do Enquadramento deverdo ser executadas pelo Inema, na condicdo de érgao
gestor de recursos hidricos, contando com o apoio do CBH, com funcdo de acompanhamento e articula-
¢do. Sao intervenientes no Programa de Efetivacdo do Enquadramento todos os entes do Segreh, em
particular os usuarios de dgua e empresas de saneamento, além de outras instituicbes e empresas ligadas
ao Sistema de Meio Ambiente, as quais passardao a observar o enquadramento no licenciamento e opera-
¢do de suas atividades.
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9.10 ACOMPANHAMENTO

O acompanhamento da execucdo das a¢des do Programa de Efetivacdo do Enquadramento devera ser
realizada por meio dos indices relacionados no Quadro 9.6.

Quadro 9.6 - Indicadores de Desempenho do Subprograma de Efetivagdo do Enquadramento

indice de acompanhamento Frequéncia
Proposta de enquadramento aprovada no CONERH (A¢éo 1) Inicio do ano 1*
Instrumentos de gestdo adequados ao enquadramento (Acbes 2 e 5) Final do ano 2

Metas progressivas e finais para a efetivacdo do enquadramento dos trechos para os Final d 3
inal do ano
quais se desconhece a atual classe estabelecidas (Acdo 3)

Acdes de controle de cargas executadas de forma progressiva e com resultados medidos
(Acéo 3)

Final do ano 3

- - - . A cada dois anos, a partir
Avaliacdo do alcance das metas e efetividade das acdes (Acdo 6) .
do final do ano 2

*A acdo ja foi concluida e o enquadramento aprovado, segundo resolu¢do CONERH n° 137/2021.
Fonte: Elaboracéo propria, 2020.

9.11 INDICADORES

O resultado do emprego deste subprograma e da proposta de enquadramento podera ser medido na
melhoria dos indicadores ja previstos na agenda azul, subagenda qualidade das dguas superficiais e sub-
terraneas:

— Situagdo da qualidade da agua superficial; este indicador com a efetivacdo do enquadramento
podera desmembrado em outro subindicador:
o Grau de concordancia entre a classe dos cursos hidricos e do enquadramento aprovado.

Para que este indicador possa ser mensurado, é importante que outro indicador, relacionado aos subpro-
gramas de monitoramento, tenha melhorado seu desempenho: suficiéncia da malha amostral (do monito-
ramento da qualidade).

9.12 CRONOGRAMA E ORCAMENTO

O Quadro 9.7 apresenta o cronograma das a¢des propostas. Cabe destacar que o presente subprograma
ja propde que acdes de controle de fonte, mesmo em trechos cuja Classe é desconhecida, tenham sua
articulacdo iniciada ainda no curto prazo, prevendo-se que sua execucao ocorra em Médio Prazo.

O orcamento do Programa de Efetivacdo do Enquadramento esta associado aos subprogramas do PRH e,
dessa forma, aos seus respectivos orgamentos:

e Subprograma de Monitoramento da Qualidade da Agua
e Programa Monitora

e Subprograma de Recuperacao de Nascentes e APP

e Subprograma de Fiscalizacéo

e Condicionantes de licenciamento ambiental
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e Subprograma de Educacdo Ambiental
e Subprograma de Sistema de Esgotamento Sanitario Alternativo e Manejo de Residuos Sélidos
e Subprograma de Esgotamento Sanitario
e Subprograma de Conservacdo das Areas de Interesse de Recursos Hidricos

Uma parte dos custos envolvidos nas a¢des desses subprogramas fazem parte do trabalho regular dos
orgaos e instituicdes envolvidas, representando, portanto, recursos de custeio. Outra parte sdo recursos
previstos para os subprogramas, conforme seus respectivos orcamentos. Contudo, ndo possivel dimensi-
onar adequadamente quais desses valores respondem diretamente a acdes do Programa de Efetivagédo do
Enquadramento, embora indiretamente, todas as acdes dos subprogramas, com custos especificos ou

nao, contribuam para a implementacéo desse instrumento.

Quadro 9.7 - Cronograma e Orcamento do Subprograma - Efetivagdo do Enquadramento dos

Corpos D'agua Superficiais

Execucao
c Médi 1 Orcamento Possiveis Fon-
Acoes Sl edio ONgo | total esti- Responsavel tes de Finan-
Prazo | Prazo | Prazo q
mado (R$) ciamento
(2021- | (2024- | (2028-
2023) | 2027) | 2035)
. . I ,
Acdo 1: Discutir/Aprovar a PE no N acorrrzer::h;;anto Inema e Go-
CONERH e no CEPRAM** b verno Estadual
do CBH
Acdo 2: Interagir com o Subpro-
. Inema, com
grama de Monitoramento de N acompanhamento Inema e Go-
Qualidade da Agua Superficial do P verno Estadual
do CBH
PRH
Acéo 3: i-
cao 3 P.ropor meta§ pr?gresa Inema, com
vas e finais para efetivacdo do . Inema e Go-
. acompanhamento
enquadramento e medidas para verno Estadual
~ do CBH
reducdo de cargas
Acdo 4: Promover a articulagao
com demais Programas do PRH e
R . Inema, com
instituicbes de interesse para a . Inema e Go-
z N . acompanhamento
execucao de agoes voltadas a verno Estadual
. . ~ do CBH
melhoria ou a manutengao da
gualidade das dguas
Acéo 5: Interagir com os demais Inema, com
. ~ Inema e Go-
instrumentos de gestdo de Re- * acompanhamento verno Estadual
cursos Hidricos do CBH
. I ,
Acao 6: Avaliar o alcance das N nema. com Inema e Go-
. - acompanhamento
metas e efetividade das a¢des do CBH verno Estadual

*O Subprograma - Efetivacdo do Enquadramento dos Corpos D'agua Superficiais ndo possui um orcamento direto, no entanto, sua realizagdo
depende de uma série de acdes previstas no PRH, acdes estas que necessitam de investimentos apresentados no quadro 9.6 deste produto.
**Acdo concluida - Resolugdo CONERH n° 137/2021 que aprovou o Enquadramento dos rios da Bacia do Rio Corrente.

Fonte: Elaboracéo propria, 2020.




REFERENCIAS







PF04 — O ENQUADRAMENTO DOS CORPOS D’AGUA

REFERENCIAS

ABREU, Y. V. Energia, Economia, Rotas Tecnoldgicas. Textos Selecionados. Disponivel em:
<http://www.eumed.net/libros-gratis/2010e/827/Modelos e funcionamento de los biodigestores, 2015.

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS E SANEAMENTO BASICO (ANA). Hidrogeologia dos Ambientes Cérsticos
da Bacia do Rio S&o Francisco para a Gestdo de Recursos Hidricos. Relatério Final — Volumes I, Il e III -
Brasilia: ANA, 2018.

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS E SANEAMENTO BASICO (ANA). Enquadramento — Bases Conceituais.
Brasilia. Disponivel em: <http://portalpnga.ana.gov.br/enquadramento-bases-conceituais.aspx>

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS E SANEAMENTO BASICO (ANA). Enquadramento dos corpos d'agua em
classes / Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico. -- Brasilia: ANA, 2020. 57p. : il.

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS E SANEAMENTO BASICO (ANA). Estudos hidrogeoldgicos e de vulnerabi-
lidade do Sistema Aquifero Urucuia e Proposicdo de Modelo de Gestdo Integrada e Compartilhada. Agén-
cia Nacional de Aguas. Brasilia: ANA, Relatério Final. Vol. 2, 138p., 2017.

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS E SANEAMENTO BASICO (ANA). Implementacdo do enquadramento em
bacias hidrogréaficas no Brasil; Sistema nacional de informagdes sobre recursos hidricos — Snirh no Brasil:
arquitetura computacional e sistémica / ANA. Cadernos de recursos hidricos; 6. Brasilia, 2009. 145 p.: il.

AMORIM JUNIOR, V., LIMA, O.A.L. Avaliacdo hidrogeoldgica do Aquifero Urucuia na bacia do rio das Fé-
meas usando resistividade e polarizagdo elétrica induzida. Revista Brasileira de Geofisica. 25(2), 117-129
155. 2007.

AQUINO, R. F., NASCIMENTO, K. R. F.,, RODRIGUES, Z. R,, VIEIRA, C., MAIA, P. H. P., COSTA, A. B. Caracteri-
zacao hidrogeoquimica e isotopica das aguas superficiais e subterraneas do Oeste baiano — bacia do rio
das Fémeas — Bahia. In: ABRH, XV Simpdsio Brasileiro de Recursos Hidricos, Curitiba-PR, 20p. 2003.

BAHIA. Instituto do Meio Ambiente e Recursos Hidricos (INEMA). Diagnostico Integrado da Bacia Hidro-
grafica do Rio Corrente. Produto Parcial PP02. Vol. I a VII. Consorcio Oikos-Cobrape. Salvador, Fev. 2016.

BAHIA. Secretaria de Desenvolvimento Urbano — Sedur. Superintendéncia de Saneamento - SAN. Estudo
de Regionalizacdo da Gestdo Integrada de Residuos Sélidos do Estado da Bahia. Bahia, 2012.

BARBOSA, N. S.; Hidrogeologia do Sistema Aquifero Urucuia, Bahia. Tese de Doutorado. Universidade
Federal da Bahia. 2016.

BARROS, A. M.de L. Modelagem da poluicdo pontual e difusa: aplicacdo do modelo Moneris a Bacia Hi-
drogréfica do rio Ipojuca, Pernambuco. Dissert. (mestrado) — UFPE, Programa de pds-graduagdo em En-
genharia Civil, 2008. Disponivel em:
<https://repositorio.ufpe.br/bitstream/123456789/4919/1/arquivo2190_1.pdf>.

BATTARBEE R.W., CHARLES D.F., DIXIT S.S., RENBERG I. (1999) Diatoms as indiacators of surface water
acidity In: The diatoms: applications for the environmental and earth sciences (E.F. Stoermer, P. Smol
John), 86p., Cambridge University Press.

BONFIM, L.F.C., GOMES, R.A.A.D. Aquifero Urucuia — Geometria e Espessura: Ideias para Discussao. In:
Congresso Brasileiro de Aguas Subterraneas, XX, Cuiaba (MT), Anais. 1 CD- ROM, 2004.

BRASIL. Agéncia Nacional de Aguas. Conjuntura dos Recursos Hidricos no Brasil. Brasilia, 2017. Disponivel
em: <http://www.snirh.gov.br/portal/snirh/centrais-de-conteudos/conjuntura-dos-recursos-
hidricos/conj2017_rel-1.pdf>.




PF04 — 0 ENQUADRAMENTO DOS CORPOS D’AGUA

<&

BRASIL. Agéncia Nacional de Aguas. Panorama do enquadramento dos corpos d'agua do Brasil e Pano-
rama da qualidade das dguas subterraneas no Brasil. Brasilia, 2007. 124 p.

BRASIL. Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis. Enquadra os cursos
d'agua federais da bacia hidrogréafica do rio Sdo Francisco. Portaria n® 715, de 20 de setembro de 1989.

CAMURUGY, E.B. Uso da hidroguimica e isétopos estaveis (6D e 6§ 180) no estudo da qualidade e origem
das aguas subterraneas do aquifero carstico da regido oeste do Estado da Bahia. Monografia (Graduagao)
— Instituto de Geociéncias, Universidade Federal da Bahia, Salvador. 66p. 2009.

CARPENTER, S. R.; CARACO, N. F.,; CORRELL, D. L.; HOWARTH, R. W.; SHARPLEY, A. N.; SMITH, V. H. Non-
point pollution of surface waters with phosphorus and nitrogen. Ecological Applications, Washington, v.8,
n.3, p.559-568, 1998.

COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO SAO FRANCISCO (CBHSF). Plano de Recursos de Hidricos da
Bacia Hidrografica do Rio Sao Francisco - PRHSF. Atualizagdo 2016 - 2025. Setembro de 2016. ABG Peixe
Vivo.

COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS (CPRM). Projeto Rede Integrada de Monitoramento
das Aguas Subterraneas: relatério diagndstico Sistema Aquifero Urucuia. Bacia sedimentar Sanfranciscana.
Serie: Area de Recursos Hidricos Subterraneos, v.10, 43 p., 2012.

CONFEDERACAO NACIONAL DO TRANSPORTE (CNT). Acidentes rodovidrios: estatisticas envolvendo ca-
minhdes. Brasilia: CNT, 2019.

DIOGO, P. A; COELHO, P. S,; ALMEIDA, M. C; MATEUS, N. S.; RODRIGUES, A. C. Estimativa de cargas difu-
sas com origem agricola na bacia hidrografica do Rio Degebe. In: Simpdsio de Hidraulica e Recursos Hi-
dricos dos Paises de Lingua Oficial Portuguesa, 6, 2003, Cabo Verde. Anais...Cabo Verde: INGRH, APRH,
ABRH e AMCT, 2003. p.135-146. CD-Rom.

ESPINDOLA, R. dos S. Impacto dos sistemas de saneamento in situ nas dguas subterrdneas, municipio de
Itaguaquecetuba (SP). Diss. Mestrado, Instituto de Geociéncias, USP. Sdo Paulo, 2001. Disponivel em:
<https://teses.usp.br/teses/disponiveis/44/44133/tde-03112015-112726/publico/Espindola_Rodrigo.pdf>.

ESTEVES, F. A. (Org.) Fundamentos de Limnologia. 3. ed. Rio de Janeiro: Interciencia, 2011. 826 p.

FREITAS, F.R.S. Avaliacdo progressiva da qualidade da dgua do escoamento superficial de uma bacia fe-
chada de drenagem urbana. Trabalho de Conclusao de Curso (Graduacédo em Engenharia Ambiental) —
Universidade Federal do Rio Grande do Norte, Natal, 53p. 2013.

FREITAS, J. Z. Esterqueiras para Dejetos Bovinos. Niterdi: Programa Rio Rural, 2008. Disponivel em:

<http://www.pesagro.rj.gov.br/downloads/riorural/04 Esterqueira.pdf>.

GASPAR, M.T.P. Sistema Aquifero Urucuia: Caracterizacdo Regional e Propostas de Gestdo. Tese de douto-
rado n° 76. IG-UnB. Brasilia-DF. 158 p., 2006.

GASPAR, M.T.P., CAMPQOS, J.E.G.,, CADAMURO, A L. Condig¢bes de Infiltragdo em solos na regido de recarga
do sistema aquifero Urucuia no oeste da Bahia sob diferentes condi¢Ses de usos. Revista Brasileira de
Geociéncias, 37(3): 542-550. 2007.

GONCALVES, M.V.P. Eluor no Aquifero Bambui no Sudoeste da Bahia (Brasil). Tese de doutorado em geo-
logia, Instituto de Geociéncias, Universidade Federal da Bahia, Salvador. 193p., 2014.

GONCALVES, R. D., ENGELBRECH, B. Z., CHANG, H. K. Evolucao da contribuicdo do Sistema Aquifero Uru-
cuia para o rio Sdo Francisco, Brasil. Revista Aguas Subterraneas, v. 32, no 1, p. 1-10, 2018.




PF04 — O ENQUADRAMENTO DOS CORPOS D’AGUA

GOONETILLEKE, A.; THOMAS, E. Water quality impacts of urbanization: evaluation of current research. In:
Centre for Built Environment and Engineering Research. Energy & Resource Management Research Pro-

gram. Research Report. Queensland: Centre for Built Environment and Engineering Research, Queensland
University of Technology, 2003.

IDE, C.N. Qualidade da drenagem pluvial urbana. Porto Alegre. 137p. Dissertacdo (Mestrado em Sanea-
mento Ambiental e Recursos Hidricos) — Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, 1984.

INSTITUTO AGRONOMICO DO PARANA (IAPAR). Caracteristicas e Uso Fertilizante do Esterco de Suino.
Londrina, IAPAR, 1994. Disponivel em:
<http://www.iapar.br/arquivos/File/zip_pdf/caracteristicaseusofertilizanteestercosuino.pdf>.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA (IBGE). Pesquisa Nacional de Saneamento Basico
2008 e 2070. Disponivel em <http://www.sidra.ibge.gov.br/bda/pesquisas/pnsb/>. Acesso em outubro de
2019.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA (IBGE). Sistema IBGE de recuperagdo automatica —
SIDRA. 2010. Disponivel em: <www.sidra.ibge.gov.br>. Acesso em: outubro de 2019.

INSTITUTO DE PESQUISA ECONOMICA APLICADA (IPEA). Dindmica econdmica, infraestrutura e logistica
no Matopiba. Texto para discussdo. PEREIRA, C.N; CASTRO, C.N; PORCIONATO, G.L. Brasilia: Rio de Janei-
ro: Ipea, 2018. Disponivel em: <http://repositorio.ipea.gov.br/bitstream/11058/8355/1/td_2382.pdf>.

INSTITUTO DE PESQUISAS TECNOLOGICAS DO ESTADO DE SAO PAULO (IPT). Impactos ambientais asso-
ciados a aterros de residuos. Publicacdo interna, 1998.

INSTITUTO DO MEIO AMBIENTE E RECURSOS HIDRICOS (INEMA). Plano de Recursos Hidricos e Proposta
de Enguadramento das Bacias dos Rios Paramirim e Santo Onofre. Secretaria do Meio Ambiente/ Banco

Mundial/ Consércio Hydros Engeplus, Salvador, 2018.

INSTITUTO DO MEIO AMBIENTE E RECURSOS HIDRICOS DA BAHIA (INEMA). Monitoramento. Qualidade
dos Rios. Programa Monitora. Qualidade das Aguas do Estado da Bahia. Campanhas — RPGA XX - RPGA
dos rios Paramirim e Santo Onofre. Disponivel em: <http://monitora.inema.ba.gov.br/>. Acessado em 16
de outubro de 2019.

INSTITUTO DO MEIO AMBIENTE E RECURSOS HIDRICOS DA BAHIA (INEMA). Monitoramento. Qualidade
dos Rios. Programa Monitora. Qualidade das Aguas do Estado da Bahia. Campanhas — RPGA XXI - Rio
Corrente e Riachos do Ramalho, Serra Dourada e Brejo Velho, Volume L. Disponivel em:

<http://monitora.inema.ba.gov.br/>. Acessado em 16 de outubro de 2019.

KAYSER, R. H. B., COLLISCHONN, W. (2017) Manual Teédrico-pratico da ferramenta WARM-GIS Tools —
Exemplo de aplicacdo na Bacia do Rio das Almas. Instituto de Pesquisas Hidraulicas, Universidade Federal

do Rio Grande do Sul, Porto Alegre.

KAYSER, R. H. B.; COLLISCHONN, W. (2013) Integrando Sistema de Suporte a Decisdo para Gerenciamento
de Recursos Hidricos a um SIG de Cédigo Aberto. In: XX SIMPOSIO BRASILEIRO DE RECURSOS HIDRICOS,
2013, Bento Gongalves. Anais do XX SBRH. Porto Alegre: ABRH, 2013.

LUZ, J. A. G, OLIVEIRA, L. T. Estudos de Vulnerabilidade e Riscos de Contaminacdo In: CAMPOS, J.C.V. e
OLIVEIRA, L.T (Orgs). Hidrogeologia da Bacia Sedimentar do Urucuia: Bacias Hidrograficas dos Rios Arro-

jado e Formoso Meta D — Caracterizagao Hidroquimica e de Vulnerabilidade Salvador: CPRM/UFBA/FINEP,
2007. 1 CD-ROM.



PF04 — O ENQUADRAMENTO DOS CORPOS D’AGUA #
*\\“

MACLEOD C.; HAYGARTH, P. A review of the significance of non-point source agricultural phosphorus to
surface water. Scope Newsletter, Devon, UK, n.51, p.1-10, 2003.

MAIA, P. H. P, RODRIGUES, Z. R. C. Estratégias Para Gestdo das Aguas Subterraneas do Aquifero Urucuia
Na Regido Oeste Da Bahia. XVII Congresso Brasileiro de Aguas Subterraneas, Bonito — MS, p. 1-4, 2012.

MANSOR, M.T. C.; TEIXEIRA FILHO, J.; ROSTON, D.M.Avaliacdo preliminar das cargas difusas de origem
rural, em uma sub-bacia do Rio Jaguari, SP. Rev. bras. eng. agric. ambient., Campina Grande, v. 10, n. 3, p.
715-723, Sept. 2006. Disponivel em: <http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=51415-
43662006000300026&Ing=en&nrm=iso>.

MANTOVANI E. C., SILVA JUNIOR A. G., COSTA M. H., EDUARDO A. G. M., SILVA JUNIOR G. C., PRUSKI F. F.
Estudo do Potencial Hidrico da Regido Oeste da Bahia: Quantificacdo e Monitoramento da Disponibilida-
de dos Recursos do Aquifero Urucuia e Superficiais nas Bacias dos rios Grande, Corrente e Carinhanha.
Vigcosa, MG: [S.n.], 2019 359p., 2019.

MARINHO, A. M. C. P. Contaminacdo de aquiferos por instalacdo de cemitérios. Estudo de caso do Cemi-
tério Sdo Jodo Batista, Fortaleza, 88 p., (Dissertagdo — Mestrado) — Centro de Ciéncias, Universidade Fede-
ral do Ceara, 1998.

MATQOS, B.A. Avaliacdo da ocorréncia e do transporte de microrganismos no aquifero freatico do cemité-

rio de vila Nova Cachoeirinha, municipio de S3o Paulo. Tese de Doutorado. Universidade de S&do Paulo.
Instituto de Geociéncias. 114 p. 2001.

MCKEE, T.B., DOESKEN, N.J., KLEIST, J. The relationship of drought frequency and duration to times scale.
Anais. Conference on Appied Climatology. Boston: p.179-184, 1993.

MIGLIORINI, R. B. Cemitérios como fonte de poluicido em aquiferos. Estudo do Cemitério Vila Formosa na

bacia sedimentar de Sao Paulo, Sdo Paulo, 74 p., (Dissertacdo — Mestrado) — Instituto de Geociéncias, Uni-
versidade de Sdo Paulo. 1994.

NOVOTNY, V. Water quality: diffuse pollution and watershed management. 2 Ed. Ney York: John Wiley &
Sons, 2003, 888p.

PACHECO, A., MATOS, B. A. Cemitérios e meio ambiente. Revista Tecnologias do Ambiente. Lisboa, Ano 7,
n. 33, p. 13-15, 2000.

PACHECO, A., MENDES, J. M. B, MARTINS, T., HASSUDA, S., KIMMELMANN, A. A. Cemeteries - a potential
risk to groundwater. Water Science and Technology, v. 24, n. 11, p. 97-104, 1991.

PIMENTEL, M. L. Mudancgas de uso da terra e expansao da agricultura no oeste da Bahia/Marcello Leonar-
do Pimentel... [et al.]. — Dados eletrénicos. — Rio de Janeiro: Embrapa Solos, 2011. 27 p. - (Boletim de
Pesquisa e Desenvolvimento/Embrapa Solos, ISSN 1678-0892; 201).

POUSA R, COSTA M. H., PIMENTA F M, FONTES, V. C,, BRITO, V. F. A, CASTRO, M. Climate Change and
Intense Irrigation Growth in Western Bahia, Brazil: The Urgent Need for Hydroclimatic Monitoring. Water,
n°11, 933, p. 1-21. 2019.

RIGHETTO, A.M.; GOMES, K.M.; FREITAS, F.R.S. Poluicdo difusa nas aguas pluviais de uma bacia de drena-
gem urbana. Eng Sanit Ambient | v.22 n.6 | nov/dez 2017 | 1109-1120, 2017. Disponivel em:
<http://www.scielo.br/pdf/esa/v22n6/1809-4457-esa-22-06-1109.pdf>.




PF04 — O ENQUADRAMENTO DOS CORPOS D’AGUA

RODRIGUES, Z.R.C. Aplicacdo de modelos analiticos para outorga e gestdo integrada dos recursos hidricos
na bacia do Rio Grande. Dissertacdo de Mestrado, Instituto de Geociéncias, UFBA, Salvador — BA. 98P.,
2013.

SCHUSTER, H.D.M,, SILVA, F.F.,, TEIXEIRA, S.L., BATISTA, L.H.G,, FREITAS, W.A. Estudos hidrogeoldgicos do
aquifero Urucuia no Oeste baiano para obtencdo de parametros nas outorgas de mananciais subterra-
neos. In: XII Congresso Brasileiro de Aguas Subterraneas. Florianépolis- SC. 15 p, 2002.

SOUZA, J., S. O impacto ambiental atribuido a pecuaria. Programa de Pés Graduagdo em Zootecnia da
TUNDISL J. G.; MATSUMURA-TUNDIS], T.; ABE, D. S. The ecological dynamics of Barra Bonita (Tieté River,
SP, Brazil) reservoir: implications for its biodiversity. Brazilian Journal of Biology, v. 68, p. 1079-1098, 2008.

Universidade Estadual de Maring4, 2010. Revista CRMV- PR. Ed. 30. Disponivel em:<
http://www.crmvpr.org.br/?p=imprensa/artigo_detalhes&id=65>. Acesso em: 20/06/2015.

UNIVERSIDADE FEDERAL DE VICOSA (UFV). Estudo do potencial hidrico da regido oeste da Bahia: quanti-
ficacdo e monitoramento da disponibilidade dos recursos do aquifero Urucuia e superficiais nas bacias
dos rios Corrente e Grande. UFV/UFRJ/AIBA/PRODEAGRO/FUNARBE, 2019.

WINROCK INTERNATIONAL. Manual de Biodigestdo, 2015. Disponivel em:
<http://www.neppa.uneb.br/textos/publicacoes/manuais/manual_biodigestor_winrock.pdf>.

WUST, C.; TAGLIANI N.; CONCATO, A.C. A pecuéria e sua influéncia impactante ao meio ambiente. VI
Congresso Brasileiro de Gestdo Ambiental Porto Alegre/RS — 23 a 26/11/2015, Disponivel em:
https://www.ibeas.org.br/congresso/Trabalhos2015/V-025.pdf.







APENDICE A - SUBPROGRAMA DE MONITORAMENTO
DA QUALIDADE DA AGUA SUPERFICIAL DA RPGA







<&

PF04 — 0 ENQUADRAMENTO DOS CORPOS D’AGUA

APENDICE A - SUBPROGRAMA 1.4.3 - MONI-
TORAMENTO DA QUALIDADE DA AGUA SU-
PERFICIAL

» Escopo

O subprograma, associado ao Programa 14 -
Sistema de Informacdo e Monitoramento das
Aguas, envolve o estabelecimento de acdes que
visam aperfeicoar o monitoramento por meio do
incremento do conhecimento sobre a qualidade
das aguas da RPGA.

Este subprograma é formado por dois compo-
nentes: Incremento Monitoramento da Qualidade
da Agua Superficial e Incremento do Conheci-
mento sobre a Qualidade da Agua Superficial na
RPGA. O primeiro trata das acbes voltadas a am-
pliacdo da malha e parametros amostrais, e o
segundo trata de agdes para investigar a dinami-
ca do Oxigénio Dissolvido (OD) na regigo do ex-
tremo oeste e a dinamica dos agroquimicos na
RPGA.

» Localizacao

O subprograma ¢ aplicado a todo o territorio da
RPGA, em especial as areas do extremo oeste
utilizadas intensivamente para atividades agrope-
cuarias e para os trechos associados a Proposta
de Enquadramento das Aguas Superficiais.

> Objetivos

O principal objetivo deste subprograma é ampliar
a rede de monitoramento permanente da quali-
dade de agua superficial na RPGA. Para o alcance
deste objetivo principal alguns objetivos interme-
didrios devem ser salientados:

e Aumentar a quantidade de pontos amostrais
do Programa Monitora, potencializando o co-
nhecimento sobre as dguas da RPGA,;

e Identificar parametros criticos associados a
presenca de agroquimicos para inclusao futura
no Programa Monitora;

e Estudar a dinamica do Oxigénio Dissolvido
(OD) na regido do extremo oeste da RPGA pa-
ra compreender 0s processos existentes.

> Beneficios Esperados e Beneficiarios

Esperam-se como beneficios a ampliacdo do co-
nhecimento das principais varidveis associadas
aos recursos hidricos aumentando assim o co-
nhecimento sobre a sua qualidade, além de per-
mitir o acompanhamento da efetivagdo do en-
guadramento por meio da verificagdo do atendi-
mento das metas de qualidade da agua estabele-
cidas. Todos os usuarios das aguas superficiais
serdo beneficiados com a implementacdo deste
subprograma.

> Justificativa

Ao se estudar as dguas de uma bacia tem-se em
vista que todas as acbes realizadas em sua area
repercutem, com maiores ou menores conse-
guéncias sobre as suas aguas. A remocao da co-
bertura vegetal, por exemplo, reduz potencial-
mente a infiltracdo, aumenta o escoamento su-
perficial e, em ultimo grau, é responsavel pelo
aumento do carreamento de substancias direta-
mente aos corpos d'dgua superficiais. O acesso
do gado bovino aos rios, reservatérios artificiais e
veredas, dando um segundo exemplo, causa alte-
racoes no sedimento e aumenta a concentragao
de material organico nas aguas. As cidades repre-
sentam uma das principais fontes de poluicao,
gerando residuos sdlidos, esgotos, run off de
drenagens de ruas, muitas vezes contaminadas
por derivados de petroleo, dentre outros.

Em uma RPGA que possui como atividade eco-
nomica principal a agropecuaria, de pequeno,
médio ou de grande porte, a presenca de agro-
quimicos nas aguas pode ser um problema, inclu-
sive de saude publica.

A principal dificuldade para a compreensdo dos
processos associados a qualidade das aguas su-
perficiais e subterraneas associa-se a ndo sistema-
tizacdo das fontes potenciais, dos contaminantes
existentes ou mesmo das concentracoes destes
contaminantes na agua. As informacdes sobre a
localizagdo das fontes encontram-se dispersas,
guando existem, em varias institui¢des diferentes,
com datas de atualizagdo diversas e com a apre-
sentacdo das informacbes sob forma, algumas
vezes, de dificil acesso.

Para uma gestdo adequada dos recursos hidricos
de uma bacia, e a consequente melhoria das con-
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digdes de vida para populacao, é essencial o ple-
no conhecimento de suas principais variaveis. A
falta de informacdes sobre a qualidade das dguas
superficiais e sobre os poluentes presentes tem
como consequéncias problemas no tratamento
das aguas para abastecimento publico, veiculagao
de doencas, falta de informacgdes sobre balneabi-
lidade, imprecisdo no enquadramento das aguas
e prejuizos para a vida aquatica.

A ANA, através da Resolucao n® 903/2013, esta-
belece as diretrizes da Rede Nacional de Monito-
ramento da Qualidade das Aguas (RNQA) que
tem por finalidade analisar a tendéncia de evolu-
¢do da qualidade das aguas superficiais, avaliar se
a qualidade atual das aguas atende aos usos es-
tabelecidos pelo enquadramento dos corpos
d'adgua superficiais, identificar areas criticas com
relacdo a poluicdo hidrica, aferir a efetividade da
gestdo sobre as acOes de recuperacdo da quali-
dade das aguas superficiais e apoiar as a¢des de
planejamento, outorga, licenciamento e fiscaliza-
cao.

Na Bahia cabe ao Inema coordenar, executar,
acompanhar, monitorar e avaliar a qualidade
ambiental e de recursos hidricos do estado, con-
forme estabelecido no Art. 106° da Lei Estadual n°
12.212/2011.

A Coordenagdo de Monitoramento dos Recursos
Ambientais e Hidricos (COMON) do Inema execu-
ta desde 2008 o Programa Monitora, que tem
como objetivo avaliar a evolucdo espacial e tem-
poral da qualidade das aguas para os diferentes
fins; correlacionar suas condi¢des qualitativas aos
usos e ocupacdes do solo nas diferentes bacias;
gerar informacdes relativas as areas prioritarias
para o controle da poluicdo da agua; subsidiar a
elaboracdo de propostas de enquadramento de
rios e fornecer informagdes para os sistemas na-
cional e estadual de informacdes de recursos
hidricos.

O Programa Monitora representa a mais comple-
ta e regular fonte de dados de qualidade das
aguas superficiais para o Estado da Bahia. Os
resultados sdo disponibilizados no Portal do Sis-
tema Estadual de InformacGes Ambientais e de
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Recursos Hidricos (SEIA)™3. Ao longo dos anos, a
malha amostral do Programa Monitora foi sendo
ajustada, com exclusdo ou insercdo de pontos
amostrais. Da mesma forma, o quantitativo de
parametros de qualidade de &agua foi ajustado,
permanecendo de certa forma, constante, a partir
de 2013. As amostragens sdo, em geral, trimes-
trais, porém para alguns anos foram verificadas
apenas duas ou mesmo trés amostragens.

Atualmente, o Programa Monitora possui 20 pon-
tos de amostragem na RPGA, sendo que cinco
destes estdo localizados no rio Sdo Francisco, ou
seja, 15 pontos estdo contemplando corpos
d'dgua da RPGA. Ao se considerar a exigéncia do
Programa Nacional de Qualidade de Agua
(PNQA), esta quantidade mostra-se insuficiente,
sendo necessarios 47 pontos de amostragem
para atender ao critério de um ponto a cada
1.000 km?. Com relagdo aos parametros e a fre-
guéncia amostral, o Programa Monitora atende
ao requerido.

No entanto, vale destacar, que os parametros
determinados pelo programa sao uniformes para
todo o estado da Bahia, ou seja, ndo h3, ainda,
um direcionamento para a realidade de cada
RPGA.

Destaca-se como principal hiato, o monitoramen-
to da regido do extremo oeste da RPGA. Nas
UPGRH 1 e 3 apenas dois pontos estao estabele-
cidos, respectivamente, CRB-CRT-200, no rio Cor-
rente, e CRB-PRT-800, no rio Pratuddo. J& as
UPGRH situadas na regidao central da RPGA
(UPGRH 2 e 4) concentram a maior distribuicao
de pontos (oito pontos de amostragem). Os de-
mais pontos situam-se na porcdo leste da RPGA e
o rio Sdo Francisco.

Somado a insuficiéncia na quantidade de pontos
amostrais na RPGA, tem-se ainda a precariedade
do saneamento, em especial, 0 nao tratamento
de esgotos e a auséncia de aterros sanitarios, que
podem estar comprometendo a qualidade das
aguas.

13 http://monitoramento.seia.ba.gov.br/login.xhtml



Ha ainda o intenso uso de agroquimicos na agri-
cultura, tanto por parte dos grandes, quanto dos
pequenos e médios proprietarios e a total ausén-
cia de conhecimento sobre seu comportamento
no meio ambiente, tanto no solo, como nas dguas
e na biota aquatica. Esse desconhecimento foi
recorrentemente citado como uma das principais
preocupac¢des da sociedade local nos processos
participativos realizados.

A elaboracdo deste PRH ocorre de forma paralela
aquela do PRH da RPGA do Rio Grande. Nos es-
tudos realizados para a RPGA do rio Grande se
verificou um padrao de ocorréncia de baixas con-
centracdes de OD em determinados pontos do
Programa Monitora do extremo Oeste, algumas
vezes chegando a situacdo de anoxia, o que é
potencialmente prejudicial a biota aquatica. As
andlises realizadas durante a elaboracdo da NT8
(PP02A) da RPGA do Grande mostraram que os
parametros adotados pelo Programa Monitora
sao insuficientes para determinar as causas deste
fendbmeno, no entanto, se verificou uma diferenca
significativa a partir da comparacdo de situagoes
de uso do solo de cada Ponto. Para a analise rea-
lizada foi necessaria a utilizacdo de resultados de
pontos do Programa Monitora da RPGA do rio
Carinhanha e da RPGA do Rio Corrente e Riachos
do Ramalho, Serra Dourada e Brejo Velho. Assim,
dentro do PRH do Rio Grande esta sendo propos-
to um estudo especifico sobre a dinamica do OD,
utilizando-se pontos existentes e novos das trés
RPGA do Oeste. A ser executado como parte do
PRH do Rio Grande, os resultados deverdo ser
compartilhados com a RPGA do Rio Corrente e
Riachos do Ramalho, Serra Dourada e Brejo Ve-
lho, com proposi¢des de a¢des e incrementos no
monitoramento.

Considerando todos estes aspectos, foram previs-
tas quatro ac¢des, a serem desenvolvidas em dois
componentes, um de incremento do monitora-
mento da qualidade da agua superficial e o outro
de incremento do conhecimento sobre a qualida-
de da agua superficial na RPGA. Estas ac¢Oes terdo
papel importante no entendimento da situacdo
da qualidade das &guas superficiais, elemento
fundamental a efetivagdo do enquadramento das
aguas.
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» Instrumentos Administrativos, Legais e Insti-
tucionais Relacionados

e Lei Federal n° 9433, de 8 de janeiro de 1997:
Institui a Politica Nacional de Recursos Hidri-
cos e cria o Sistema Nacional de Gerencia-
mento de Recursos Hidricos;

e Lei Federal n® 10257, de 10 de julho de 2001:
Regulamenta os artigos 182 e 183 da Consti-
tuicdo Federal e estabelece diretrizes gerais
da politica urbana;

e Resolucdo CONAMA n° 357, de 17 de margo
de 2005: Dispde sobre a classificacdo dos
corpos de agua e diretrizes ambientais para
o seu enquadramento, bem como estabelece
as condi¢bes e padrdes de langamento de
efluentes;

e Resolucdo CONAMA n° 430, de 13 de maio
de 2011: Dispbe sobre as condicbes e pa-
droes de langamento de efluentes, comple-
menta e altera a Resolucdo no 357, de 17 de
marco de 2005, do Conselho Nacional do
Meio Ambiente-CONAMA;

e Resolugcdo CNRH n° 91, de 05 de novembro
de 2008: Dispde sobre procedimentos gerais
para o enquadramento dos corpos de agua
superficiais e subterraneos.

e Resolucao CNRH n° 141, de 10 de julho de
2012: Estabelece critérios e diretrizes para
implementagdo dos instrumentos de outor-
ga de direito de uso de recursos hidricos e
de enquadramento dos corpos de dgua em
classes, segundo os usos preponderantes da
agua, em rios intermitentes e efémeros;

e Resolucdo ANA n° 903, de 22 de julho de
2013: Cria a Rede Nacional de Monitoramen-
to da Qualidade das Aguas Superficiais —
RNQA e estabelece suas diretrizes;

e Lei Estadual n°® 11612, de 08 de outubro de
2009 e alteragdes: Dispbe sobre a Politica Es-
tadual de Recursos Hidricos e o Sistema Es-
tadual de Gerenciamento de Recursos Hidri-
Cos;

e Lei Estadual n® 10431, de 20 de dezembro de
2006: Dispoe sobre a Politica de Meio Ambi-
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ente e de Protecdo a Biodiversidade do Esta-
do da Bahig;

e Lei Estadual n® 12377, de 28 de dezembro de
2011: Altera a Lei n® 10431, de 20 de de-
zembro de 2006, que dispde sobre a Politica
Estadual de Meio Ambiente e de Protecdo a
Biodiversidade;

e Lei Estadual n® 12212, de 05 de maio de
2011: Modifica a estrutura organizacional e
de cargos em comissdo da Administracdo
Publica do Poder Executivo Estadual.

»  Descricdo das Acbes

Este subprograma contempla a execucdo de qua-
tro acdes, organizadas em dois grupos que tem
como objetivo proporcionar o melhor conheci-
mento sobre a qualidade das aguas superficiais e
ainda subsidiar a efetivacdo do enquadramento.

Cada componente agrupa agdes voltadas a um
tipo especifico de agdo. O primeiro, direciona-se a
ampliacdo e a melhoria do conhecimento sobre
os corpos d'agua na RPGA, por meio do monito-
ramento da qualidade da agua superficial. O ou-
tro componente direciona as acdes para o conhe-
cimento e posterior compreensdo das possiveis
interferéncias de componentes presentes em
agroquimicos e outros poluentes na qualidade
das aguas superficiais.

Grupo 1 - Incremento do monitoramento da qua-
lidade da agua superficial

Acao 1: Ampliacao da malha (e parametros) de
amostragem do Programa Monitora

A Resolucdo n° 903/2013 da ANA indica como
densidade minima de pontos de monitoramento
para o estado da Bahia 1 (um) ponto por 1.000
Km2 com frequéncia minima trimestral. Indica
ainda que os pontos de uma rede de monitora-
mento devem ser divididos em pontos estratégi-
cos (que monitoram locais de interesse, como
mananciais de abastecimento publico), pontos de
impactos (que monitoram atividades antropicas
potencialmente poluidoras, como éareas de agri-
cultura intensiva) e pontos de referéncias (que
monitoram locais com impacto antrépico minimo,
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como cursos d'agua em Unidades de Conserva-
cao).

Segundo anélise realizada no Diagndstico a regi-
do do extremo oeste da RPGA apresenta uma
distribuicdo insuficiente de pontos de amostra-
gem ainda mais expressiva que as demais regides
da RPGA, demandando o seu incremento. Esta
acdo propde uma ampliacdo da malha amostral e
posteriormente, apds a execugdo das Agdes 3 e 4,
uma ampliacdo dos parametros amostrais, caso
se mostre necessario, em pontos especificos.

Para uma avaliacdo consistente de localizacdo de
pontos para monitoramento de qualidade de
agua superficial, deve-se considerar diversos fato-
res tais como: cargas difusas em uma determina-
da regido, cargas de poluentes que possam atin-
gir a captacdo de um municipio, presenca de
carga industrial, de mineragdo, sanitaria ou de
agrotéxicos, diagndstico da presenca de toxicida-
de, monitoramento de carater exploratorio, entre
outros. Devem ser considerados também alguns
critérios basicos como: facilidade de acesso aos
pontos de monitoramento, capacidade represen-
tativa do local, presenca de estaces medidoras
de vazao, entre outros.

A partir da avaliagdo dos pontos existentes, e seus
resultados apresentados na Nota Técnica 8 —
Qualidade das Aguas Superficiais e Subterraneas,
e da necessidade de um maior nimero de dados
de qualidade da agua para caracterizar os recur-
sos hidricos da RPGA, propde-se a ampliacdo da
malha com 20 novos pontos amostrais. Estes
pontos irdo monitorar tanto os rios principais,
como os afluentes de maior importancia, intera-
gindo inclusive com a Proposta de Enquadramen-
to e o Programa para Efetivacdo do Enquadra-
mento. A localizagdo proposta para os pontos de
monitoramento e os ja existentes é apresentada
na Figura A1 e no Quadro A.1.



PF04 — © ENQUADRAMENTO DOS CORPOS D'AGUA

Figura A. 1 - Pontos de Monitoramento da qualidade da agua
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Quadro A. 1 - Rede de monitoramento proposta para a RPGA

Situacao UPGRH Caodigo Curso d'agua Municipio Coordenadas
Lat Long
Existente 1 CRB-CRT-200 Rio Correntina Correntina 13°31'24" 45°24'3"
1 C1 Rio Correntina Correntina 13°37'54.26" 45°58'42.24"
1 G1 Rio do Meio Correntina 13°23'17.20" 45°44'2.12"
Novo 1 G3 Rio Guara Correntina 13°9'54.66" 45°23'51.06"
1 G4 Rio Guara Correntina 13°6'12.40" 45° 8'53.08"
2 CRB-CRT-400 Rio Corrente Correntina 13°20'26" 44°38'12"
Existente
2 CRB-GUA-400 Rio Guara Correntina 13°11'8" 44°37'19"
2 G2 Rio do Meio Correntina 13°4'37.08" 44°44'10.32"
Novo 2 G5 Rio Santo Antonio Correntina 13°13'7.90" 44°49'55.04"
Existente 3 CRB-PRT-800 Rio Pratudao Jaborandi 13°58'51" 45°4'50"
3 A1l Rio Arrojado Correntina 13°44'8.59" 45°21'44.73"
Novo 3 A2 Rio Arrojado Correntina 13°55'34.89" 45°59'36.31"
3 F1 Rio Pratudao Jaborandi 14° 7'30.58" 45°39'28.98"
3 F2 Rio Formoso Jaborandi 14°34'13.95" 45°43'5.47"
4 CRB-ARJ-800 Rio Arrojado Correntina 13°32'22" 44°45'4T7"
4 CRB-CRT-500 Rio Corrente Correntina 13°23'56" 44°20'14"
Existente 4 CRB-CRT-550 Rio Corrente S&o Félix do Coribe 13°24'6" 44°11'55"
4 CRB-FOM-400 Rio Formoso Jaborandi 13°37'54" 44°27'39"
4 CRB-FOM-500 Rio Formoso Coribe 13°36'17" 44°23'40"
4 A3 Afluentes d dOORiO Arroja- Correntina 13°25'9.23" 44°27'27.86"
Novo 4 F3 Rio Formoso Cocos 13°54'26.10" 44°52'33.51"
4 F4 Riacho Sao José Coribe 13°39'23.96" 44°25'36.25"
5 CRB-CRT-700 Rio Corrente Santana 13°17'37" 43°54'32"
5 CRB-CRT-800 Rio Corrente Bom Jesus da Lapa 13°8'60" 43°32'28"
Existente 5 CRB-RSF-220 Rio Sdo Francisco Bom Jesus da Lapa 13°15'19" 43°26'7"
5 CRB-RSF-250 Rio Sao Francisco Sitio do Mato 13°5'22" 43°27'54"
5 CRB-MOS-600 Rio Mossondro Séo Félix do Coribe 13°23'51" 44°8'21"
5 c2 Riacho da Vereda Santana 13°9'55.08" 43°44'42.90"
5 c3 Riacho Santana Santana 13°0'6.98" 43°54'6.08"
Novo 5 c4 Cmpogii?‘;?e;?en Var | serradoRamatho | 13°23'56.29" 43°46'0.22"
5 B1 Corrego da Cacimba Sitio do Mato 13°11'28.78" 43°29'19.39"
6 CRB-BRV-200 Riacho Brejo Velho Brejolandia 12°27'47" 43°50'46"
Existente 6 CRB-RSF-270 Rio Sédo Francisco Sitio do Mato 12°54'38" 43°24'37"
6 CRB-SRD-100 Riacho da Serra Dourada Serra Dourada 12°45'42" 43°55'34"
6 L1 Riacho dos Cavalos Sitio do Mato 12°54'21.34" 43°26'26.62"
Novo 6 V1 Riacho Brejo Velho Sitio do Mato 12°37'26.42" 43°21'2.96"
7 CRB-PBA-100 Riacho das Pitubas Carinhanha 13°49'14" 43°43'13"
Existente 7 CRB-RSF-120 Rio Sao Francisco Carinhanha 14°18'35" 43°46'1"
7 CRB-RSF-200 Rio Sao Francisco Serra do Ramalho 13°20'35" 43°28'2"
Novo 7 M1 Riacho das Pitubas Serra do Ramalho 13°38'27.03" 43°35'14.82"

Fonte: Elaboracéo propria utilizando informacoes do Programa Monitora, 2020.
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Os novos pontos de monitoramento deverdo ser devidamente nomeados, incluindo informagdes referen-
tes as coordenadas geograficas, descricdo do acesso ao ponto, caracterizacdo do entorno, destacando a
presenca de fontes potencialmente poluidoras, registros fotograficos, condi¢des climatolégicas no mo-
mento da coleta, entre outros. A periodicidade e os parametros a serem analisados devem seguir o pa-
drao realizado pelo Inema no Programa Monitora, conforme detalhado no Quadro A.2, inclusive para os
novos pontos. Apos a realizacdo das acdes 3 e 4 poderdo ser incluidos alguns parametros acessoérios. Sua
delimitagdo levou em consideragdo os seguintes critérios:

e Insuficiéncia da malha amostral da UPGRH;

e Importancia dos corpos d'agua com relacdo aos diversos usos;

e Uso do solo do entorno;

e Proposta de enquadramento como trecho a ter sua classe efetivada.

Quadro A. 2 - Parametros de monitoramento da qualidade de agua superficial

Grupo Parametros analisados Periodicidade

Clorofila a

Bioldgico .
9 Coliformes Termotolerantes

Condutividade Elétrica
Salinidade

Sélido Dissolvido Total
Fisico Sélido Total

Sélidos em Suspensdo
Temperatura da Agua

Turbidez

Trimestral
Alcalinidade Total

Demanda Bioquimica de Oxigénio - DBO (5,20)
Demanda Quimica de Oxigénio -DQO

Fésforo Total

Quimico Nitrato

Nitrogénio Amoniacal

Nitrogénio Total

Oxigénio Dissolvido

pH

Fonte: Programa Monitora — Inema, 2020.

Vale destacar que o periodo de realizagdo das campanhas de monitoramento deve-se adequar ao perio-
do de chuvas, principalmente nos rios intermitentes, pois muitos cursos d'dgua s6 apresentam algum
escoamento superficial nestes periodos. Neste caso, priorizou-se, para os novos pontos em rios intermi-
tentes, a amostragem em reservatérios.

Os resultados devem ser sistematizados, consistidos e analisados de maneira critica apds a realizacdo das
campanhas de amostragem e analises laboratoriais, para que na sequéncia sejam elaborados Relatérios
Técnicos anuais apresentando a situacao e a evolugdo da qualidade das aguas superficiais da RPGA. Po-
dem ser elaborados também Boletins Trimestrais, os quais apresentardo uma sintese dos resultados da
campanha de monitoramento do periodo.

No site do Inema, atualmente, é possivel acompanhar os resultados da rede de monitoramento existente,
bem com a evolucdo dos resultados desde 2008. Tais resultados deverdo ser divulgados também por
meio do SEIA, bem como na Rede Nacional de Qualidade das Aguas, operada pela ANA.
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E importante que os Relatérios Anuais de situa-
cdo da qualidade das aguas superficiais sejam
apreciados pelo CBH e, posteriormente, efetuada
a divulgagdo publica. Destaca-se ainda, que, de
posse dos dados de monitoramento obtidos a
partir da operacao da rede da RPGA, conforme o
cronograma estabelecido na proposta de en-
guadramento, o 6rgdo gestor de recursos hidri-
cos e de meio ambiente deve informar ao CBH,
os cursos d'agua que ndo atingiram as metas de
enquadramento estabelecidas e as respectivas
causas pelas quais nao foram alcancadas.

Como meta indica-se o inicio dessa acdo em
curto prazo e sua continuidade ao longo de
todo o horizonte do plano. Conforme abordado
no Programa para Efetivacdo do Enquadramento
estes dados, inclusive da malha acrescida, serdo
fundamentais para avaliar a efetividade das
acoes propostas e a efetivagdo do enquadra-
mento das aguas superficiais da RPGA, o que é
detalhado a seguir (Agdo 2).

Acédo 2: Articulacdo entre os componentes do
Subprograma 1.4.3 e Programa para Efetiva-
cao do Enquadramento

O instrumento monitoramento da qualidade das
aguas superficiais configura sua importancia ndo
apenas para a observancia quanto a qualidade
das aguas, mas também para outro instrumento
da Politica de Recursos Hidricos: o enquadra-
mento das aguas. Ao se propor trechos a serem
enquadrados, metas a serem alcancadas e agdes
a serem executadas para o cumprimento das
metas, € importante conhecer a situagdo dos
trechos em termos de qualidade, monitorando a
efetividade das acdes. Assim, ha uma forte inte-
racao entre estes dois instrumentos.

Visando assegurar a qualidade necesséria aos
diversos usos pretendidos como metal final,
tem-se como acessério o Programa para Efetiva-
¢ao do Enquadramento, que organiza suas a¢des
de forma a contemplar as duas tipologias de
trecho existentes na RPGA: aqueles para os quais
se conhece a qualidade das aguas e aqueles
trechos que precisarao ser alvo do incremento
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do Programa Monitora. As a¢es associadas ao
monitoramento da qualidade da agua contem-
plam, conforme apresentado nas diretrizes, in-
vestigagdes especificas associadas a dinamica do
Oxigénio Dissolvido (OD) no extremo Oeste da
RPGA e a presenga e ao comportamento de
agroquimicos nos diversos compartimentos
fisicos e ambientais na RPGA, além da ampliacdo
da malha amostral.

Para parte dos trechos delimitados na proposta
de enquadramento ndo ha o conhecimento pré-
vio sobre a qualidade de suas aguas e, portanto,
sobre as classes atuais, ndo sendo possivel o
estabelecimento de metas para o alcance das
classes pretendidas. Nesses casos especificos,
sera necessario um periodo prévio de conheci-
mento, quando haverd forte integracdo entre o
instrumento enquadramento e o monitoramento
da qualidade das aguas superficiais. Assim, em

curto e médio prazo, serd necessario o incre-
mento do conhecimento, para se estabelecerem
acoes e metas.

Anualmente o Programa Monitora devera forne-
cer ao instrumento Enquadramento o relatério
de resultados na RPGA, sendo que cabe a esta
acdo interpretar os dados e avalia-los sob a ética
dos trechos com proposta de enquadramento.
Vale ressaltar que os resultados de outras a¢des
deverdo também ser avaliados para complemen-
tar a avaliacdo, especialmente os estudos com-
plementares sobre a qualidade da agua superfi-
cial (agoes 3 e 4 deste Subprograma). Cabera ao
Inema articular entre as suas coordenacbes a
realizagdo destas atividades e ao CBH o acom-
panhamento.

A cada dois anos o Inema devera encaminhar
Relatério Técnico ao CBH identificando os cor-
pos de dgua que ndo atingiram as metas estabe-
lecidas e respectivas causas pelas quais ndo fo-
ram alcangadas, conforme abordado no Progra-
ma para Efetivacdo do Enquadramento.

Como meta indica-se o inicio dessa articulacao
em curto prazo e sua continuidade ao longo dos
médio e longo prazos.
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Grupo 2 - Incremento do conhecimento sobre a

qualidade da agua superficial na RPGA

Acdo 3: Investigacao sobre a dinamica do
oxigénio dissolvido no extremo oeste

Além do ja mencionado hiato associado a malha
de amostragem, tem-se algumas questdes adi-
cionais particulares a RPGA que podem estar
associadas as atividades agropecuarias, cujo uso
se destaca na regido.

Ao se observar os resultados de OD nas aguas
superficiais da regido oeste da RPGA do rio
Grande e, ao se comparar estes resultados com
o uso do solo, se verificou uma frequéncia ele-
vada de ocorréncias de OD baixo e a presenca
de pivos de irrigacdo nas proximidades dos pon-
tos. Assim na NT8 parte integrante do PPO2A da
RPGA do Rio Grande, foi realizada uma analise
um pouco mais aprofundada sobre o compor-
tamento deste parametro e uma eventual rela-
¢do deplecdo de OD na agua com a presenca de
pivos de irrigacéo, utilizando dados da RPGA do
rio Corrente e Riachos do Ramalho, Serra Dou-
rada e Brejo Velho e da RPGA do rio Carinhanha.

Uma primeira questdo a ser mencionada sobre a
analise feita na RPGA do rio Grande é que os
resultados de fosforo total, DBO e nitrato destes
pontos nao indicaram de forma clara a ocorrén-
cia de elevacdao nas concentracdes de material
organico, o que implicaria em maior consumo
de oxigénio e a consequente deplegdo nas con-
centragdes de OD nos pontos. Ao contrario, os
parametros mostraram a quase auséncia de
picos destes elementos indicativos. O pH, po-
rém, mostrou uma certa oscilacao.

Uma segunda questdo é que parte importante
destes pontos estdo sendo amostrados mais
recentemente, ou seja, compreendendo assim,
quatro ou cinco amostragens, o que ndo confere
uma robustez na analise.

<&

Inicialmente, optou-se por realizar a comparacgado
entre pontos de pivls, sequeiro e com vegeta-
¢do nativa na RPGA do rio Grande, no entanto,
quase ndo havia pontos com uso de entorno
(cerca de 7 km) associado a cobertura vegetal
nativa, portanto, optou-se por realizar uma ava-
liagdo para a regido do extremo oeste, conside-
rando a RPGA do rio Grande, a RPGA do Rio
Corrente e Riachos do Ramalho, Serra Dourada e
Brejo Velho e a RPGA do Rio Carinhanha. Foram
entdo considerados na analise 22 pontos:

e Carinhanha: trés pontos: IGR-100, CRN-100 e
CRN-200;

e Corrente: dois pontos: PRT-800 e CRT-200;

e Grande: 17 pontos: MOQ-700, MOQ-900,
GAL-900, GAL-980, RON-100, BOR-700, CPD-
500, PAG-600, BAL-990, RJN-380, RJN-400,
LIM-900, RJN-300, RBR-150, RBR-200, PRT-
250 e SAP-900.

Alguns pontos destas trés RPGA, ndo constantes
da lista acima, foram eliminados, pois seu entor-
no possuia caracteristicas variadas, ndo podendo
se atribuir uma classe especifica: pivo, sequeiro
ou cobertura nativa.

Foram entdo extraidos os dados de OD e pH do
Programa Monitora, do Inema, das campanhas
de 2017, 2018 e 2019 (trés primeiras campa-
nhas), para estes pontos, considerando o perio-
do de inclusdo no Programa Monitora e a con-
sisténcia na quantidade de dados deste periodo.

A partir da tabulacdo dos dados foram realiza-
dos testes estatisticos que pudessem responder
a pergunta: podemos considerar que os dados
sdo semelhantes? Ou ha diferenca entre os da-
dos entre os trés grupos? Os testes realizados e
seus resultados sdo apresentados na ficha a
seguir.
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O teste realizado para OD na dgua em cursos d'agua proximos a regiao
de sequeiro, pivos e ambientes naturais indicou resultado com valor infe-

Teste de Levene rior a algum nivel de significado (tipicamente 0,05), indicando que ha
uma diferenca entre as variacdes no conjunto de dados, e que, desta
forma, representam dados ndo paramétricos

Neste teste foram comparados os resultados de oxigénio dissolvido em

cursos d'agua para grupos préximos de Sequeiro, Pivos e Ambientes

Teste de Kruskal-Wallis . . . > . SRS . N P
Naturais que indicaram que houve uma diferenca significativa entre as

médias

Neste teste, foi comparado o pareamento dos grupos de oxigénio dissol-
vido em cursos d'agua para areas de Sequeiro (cédigo “Seq OD"), Pivos
(cédigo “Piv OD") e Ambientes Naturais (codigo “Nat OD"). Foi obtida

Teste de Mann-Whitney diferenca de medianas de populacdo estatisticamente significativa
(p<0,05), entre oxigénio dissolvido em ambiente natural e sequeiro, bem
como entre ambiente natural e Pivd. Ndo houve diferenca estatistica-
mente significativa entre Sequeiro e Pivo (p>0,05).

O Teste de Mann-Whitney mostrou que ha diferenca significativa entre os dados de OD obtidos quando
se compara pontos inseridos em regido com cobertura vegetal nativa e pontos com pivOs no entorno, o
mesmo ocorrendo entre os pontos de cobertura vegetal nativa e pontos com sequeiro no entorno. Ja o
OD de pontos em areas de sequeiro e de pivés nado diferiu de forma significativa.

A Figura A.2 apresenta a distribuicdo dos resultados de OD para cada grupo por meio de box plot. Verifi-
cam-se valores mais elevados de OD (melhor condic¢do) para o grupo azul, formado pelos pontos com
vegetacdo nativa no entorno. A média do OD neste grupo foi 6,78 mg/L, considerado uma concentragdo
adequada a vida aquéatica. O segundo grupo (laranja), é formado pelos resultados de OD nos pontos clas-

sificados como possuindo atividade de sequeiro no seu entorno. Este grupo apresentou resultados pouco
mais baixos de OD que o grupo da cobertura vegetal nativa, com média de 5,56 mg/L de OD. Este valor
estd adequado ao critério da Resolugdo Conama n°357/05 para dguas doces classe 2, mas ndo para aguas
doces classe 1 (0OD26,0). O terceiro grupo, em cinza, formado pelos pontos em cujo entorno predominam

pivOs de irrigagdo, mostrou as concentra¢des mais baixas de OD, com média de 3,94 mg/L, um valor bai-
x0, abaixo inclusive do limite recomendado pelo Conama. Ressalta-se ainda que para este grupo ocorre-
ram amostragens onde o ambiente estava anodxico, o que compromete fortemente a vida aquatica. Ao se
observar o box plot, verifica-se ainda que 75% das amostras de OD coletadas neste grupo encontrava-se
com concentragdes abaixo de 5,74 mg/L.
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Figura A. 2 - Box Plot para Oxigénio Dissolvido (mg/L) em cursos d'agua préximos de Sequeiro, Pivos e Ambientes
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Fonte: Elaboragdo propria, 2020.

Os mesmos testes foram aplicados ao conjunto de dados de pH e como resultado final foi obtida diferen-
ca de medianas de populacdo estatisticamente significativa (p<0,05) entre areas de Sequeiro e ambiente
natural. Ndo houve diferenca estatisticamente significativa entre Sequeiro e Pivd, bem como entre Pivo e
ambiente natural (p>0,05).

A Figura A.3 apresenta a distribuicdo dos resultados para cada grupo através de box plot, no qual os
ambientes proximos a pivos apresentaram maiores amplitudes e dispersdo dos dados, no entanto, sem
diferenca significativa. De um modo geral, o pH mostrou-se mais elevado nas areas de sequeiro e de pivo,
do que nas areas de cobertura vegetal nativa.

Figura A. 3 - Box Plot para pH em cursos d'agua préximos de Sequeiro, Pivds e Ambientes Naturais
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Fonte: Elaborac&o Propria, 2020.
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Por fim foi realizada uma analise de ordenamento de Anélise de Componentes Principais — Figura A.4.
Nessa figura estdo distribuidos os pontos de amostragem em dois componentes, sendo que o compo-
nente 1 (PC1) explica 83,45% dos dados, enquanto o componente 2 (PC2) explica 16,55% dos dados. Os
pontos de amostragem nas proximidades de ambientes naturais (representados por circulos pretos)
agruparam-se principalmente com concentragdes de oxigénio dissolvido mais elevados (como visto no
box plot da Figura A.2) e pH mais baixos (como visto no box plot da Figura A.3). O grupo da cobertura
vegetal nativa entdo mostrou-se muito concentrado a direita do gréafico, com OD mais elevado e pH mais
baixo. O grupo do sequeiro ficou mais disperso, no entanto verifica-se que as concentra¢gdes de OD nao
foram tdo baixas como aquelas verificadas para o grupo de pivd, no entanto, lembra-se, que ndo houve
diferenca significativa para os dois grupos quanto ao OD. O grupo do pivd se concentrou nos dados mais
baixos de OD, com pH mais elevado, no entanto, mostrou grande disperséao.

Figura A. 4 - Box Plot para Oxigénio Dissolvido (mg/L) x pH em cursos d'agua préximos de Sequeiro, Pivos e Ambi-
entes Naturais
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Obs.: Ambientes naturais (representados pelos circulos pretos); Areas de Sequeiro (representados pelos circulos pretos vazados); Areas com
pivo (representados por losangos vermelhos vazados);
Fonte: Elaboracdo Propria, 2020.

Os resultados da analise confirmaram que houve diferenca no OD entre areas de cobertura vegetal nativa
e areas de sequeiro e pivo, com OD mais reduzido nestas areas, em especial, nas areas de pivos. No en-
tanto, estes resultados indicam que esta analise deve ser mais aprofundada, especialmente porque a ano-
xia eventual, ou dados mais baixos de OD, podem representar uma condi¢do natural do rio, apesar dos
dados de nutrientes, DBO e DQO n&o terem mostrado uma elevacdo nos teores de material organico.

Assim se propde a realizacdo de um estudo especifico sobre a dinamica do oxigénio dissolvido no extre-
mo oeste da Bahia. O estudo sera realizado em 16 meses e envolvera a andlise do comportamento do
oxigénio dissolvido e demais parametros acessérios, juntamente com uma avaliagdo do uso do solo no
entorno dos pontos amostrais buscando identificar possiveis contribuintes e fontes de poluicdo. No en-
tanto, para conferir maior robustez a analise, sera necessaria a avaliagdo de pontos com diversos usos do
solo nas trés RPGA do extremo Oeste, ou seja, propde-se um ESTUDO INTEGRADO, com resultados a



PF04 — 0 ENQUADRAMENTO DOS CORPOS D’AGUA

=

serem implementados em toda a regido. Como a RPGA do Rio Grande foi aquela na qual os principais
problemas foram encontrados, refletindo-se inclusive na Proposta de Enquadramento, esta acdo sera
executada no ambito do PRH da RPGA do Rio Grande. No entanto, este PRH da RPGA do Rio Corrente e
Riachos do Ramalho, Serra Dourada e Brejo Velho, por meio do Inema e do CBH acompanhara o estudo,
analisara seus resultados e participara do processo decisério subsequente a partir da proposi¢do e im-
plementacdo de a¢des. Ou seja, no ambito deste PRH a agdo proposta associa-se muito mais a articulagcdo

e ao acompanhamento do que a execucdo do estudo, em si.

A partir da analise realizada para a proposta de enquadramento com base nos estudos realizados no Di-
agnostico Integrado (PP02) deste plano foram selecionados 48 pontos amostrais para levantamento de
dados primarios. Destes pontos, 26 sdo novos pontos amostrais que estdo sendo propostos, localizados
em pontos estratégicos que poderdo contribuir para a compreensdo da dindmica do OD na regido. Os
demais pontos sdo pontos de monitoramento existentes no Programa Monitora. Vale ressaltar que esta
acdo ira abranger trés RPGA: a RPGA do rio Corrente e Riachos do Ramalho, Serra Dourada e Brejo Velho,
RPGA do rio Grande e a RPGA do rio Carinhanha, por serem contiguas e complementares, além de repre-
sentarem bem a regido do extremo oeste conjuntamente.

O estudo, a ser realizado como parte do PRH da RPGA do Rio Grande, propde a realizacdo de coletas
mensais ao longo de 12 meses, nos 48 pontos amostrais, para que seja possivel coletar dados ao longo
de um ciclo hidroldgico completo, chuvoso e seco, além de todos os periodos de producao das atividades
na regido. Mensalmente serdo emitidos boletins com os resultados das amostragens realizadas. Apds seis
coletas, no sétimo més devera ser emitido um relatoério parcial de anélise dos dados. Este relatério podera
subsidiar inclusive alteracdes de localizacdo e parametros amostrais, caso os resultados apontem para
esta necessidade, antes da conclusdo dos estudos. A avaliacdo do uso do solo no entorno dos pontos
amostrais devera ser apresentada neste relatorio, inclusive. Esta avaliacdo devera ser feita a partir da ana-
lise de imagens de satélite disponiveis e complementada através de vistorias em campo a serem realiza-
das durante a realizacdo das coletas. Uma analise prévia devera ser realizada antes da primeira coleta, e
sera reavaliada de forma continua ao longo das coletas. Para tanto a equipe de coleta devera preencher
uma Ficha Amostral a ser desenvolvida especificamente para este estudo. O Relatério Final a ser entregue
no 16° més apresentard a analise completa do estudo, com as conclusdes e recomendacdes, inclusive
para o enquadramento dos corpos d'agua.

A malha amostral sugerida para este estudo é apresentada na Figura A.5 e no Quadro A.3.
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Figura A. 5 - Pontos de monitoramento propostos para a avaliacdo da dinamica do OD no Extremo Oeste
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Quadro A. 3 - Pontos de monitoramento propostos para a avaliacdo da dinamica do OD no Extremo Oeste

Coordenadas
RPGA Situacao Caodigo Curso d’agua Municipio
Lat Long
Novo P1 Rio Sapéo Formosa do Rio Preto 10°48'16.11" 45°55'46.87"
Novo B1 Rio das Balsas Luis Edj’ﬁ;‘:: Maga- 12°4'1.18" 45°58'5.36"
Novo B2 Rio das Balsas Luis Ed‘f;;:‘: Maga- 12°2'13.20" 45°52'55.00"
Novo B3 Rio das Balsas Luis Ed‘f;;:‘; Maga- 11°58'10.11" | 45°45'48.29"
Novo B4 Rio de Janeiro Barreiras 11°50'30.62" 46°2'9.14"
Novo B5 Rio Branco Barreiras 11°38'7.12" 45°56'43.34"
Novo 01 Rio do Bora Luis EdLI‘E;:‘S’ Maga- 12°17'12.75" 46° 4'33.89"
Novo 02 Rio do Bora Luis EdL:s;iS Maga- 12°14'58.64" 45°57'35.34"
Novo 03 Rio Cabeceira de Luis Edua[do Maga- 12°10'27 37" 46° 343.71"
Pedras Ilhaes
Novo 04 Rio das Pedras Barreiras 12°13'0.85" 45°21'22.67"
Novo 05 Rio de Ondas Barreiras 12°18'22.03" 45°30'3.94"
Novo F1 Rio da Estiva Sao Desidério 12°58'53.14" 45°59'39.11"
Novo F2 Rio Roda Velha Sao Desidério 12°47'24.32" 45°57'9.44"
Novo F3 Rio Mosquitdo S&o Desidério 12°33'7.46" 45°49'18.84"
Novo F4 Rio Roda Velha S&o Desidério 12°29'20.33" 45°33'28.48"
Novo F5 Rio do Algodao Sao Desidério 12°30'42.40" 45°55'51.51"
Novo G1 Rio Grande Sao Desidério 13°16'26.96" 46° 1'39.32"
Grande
Novo G2 Rio Grande Sao Desidério 12°58'32.62" 45°36'27.48"
Novo G3 Rio Grande Sao Desidério 12°50'25.37" 45°19'18.45"
Novo G4 Rio Grande Sao Desidério 12°44'59.68" 45° 7'48.92"
Novo G5 Rio Grande Sao Desidério 12°31'2.39" 45° 5'49.47"
Existente GRD-SAP-900 Rio Sapao Formosa do Rio Preto 10°59'42" 45°31'44"
Existente GRD-PRT-250 Rio Preto Formosa do Rio Preto 11°5'31" 45°54'32"
Existente GRD-PAG-600 Rio Ponta d'Agua Barreiras 11°59'35" 45°34'49"
Existente GRD-BAL-990 Rio das Balsas Barreiras 11°54'57" 45°39'41"
Existente GRD-LIM-900 Rio Limpo Barreiras 11°51"13" 45°54'3"
Existente GRD-RJN-300 Rio de Janeiro Barreiras 11°52'23" 45°54'7"
Existente | GRD-RIN-380 Rio de Janeiro Luis Ed‘fﬁ;‘:‘: Maga- 11°5412" 45°40'50"
Existente GRD-RJN-400 Rio de Janeiro Barreiras 11°53'56" 45°36'40"
Existente GRD-RJN-900 Rio de Janeiro Barreiras 11°50'49" 45°12'25"
Existente GRD-RBR-150 Rio Branco Barreiras 11°42'45" 45°45'45"
Existente GRD-RBR-200 Rio Branco Barreiras 11°47'15" 45°36'37"
Existente | GRD-BOR-700 Rio Bora Luis Ed‘f;g‘:‘: Maga- 12°17'59" 45°50'58"
Existente | GRD-CPD-500 | i Cabeceirade | LuisEduardo Maga- 12°7'8" 45°48'44"
Pedras Ilhaes
Existente | GRD-RON-100 Rio de Ondas Luis Ed‘fﬁ;‘:g Maga- 12°22'38" 45°571'56"

(continua)
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Quadro A.3- Pontos de monitoramento propostos para a avaliacdo da dinamica do OD no Extremo Oeste (conclu-

sao)
X . _ ) . Coordenadas
RPGA Situacao Codigo Curso d’'agua Municipio
Lat Long
Existente GR%_OF;ON_ Rio de Ondas Barreiras 12°7'4" 45°4'7"
Existente | CRD.GAL- | RioGalheirdo ou Sdo Desidério 12°36'38" 45°18'24"
900 Estiva
Grande Existente GRD-GAL- Rio Galhglrao ou Sao Desidério 12°29'24" 45°12'1"
980 Estiva
Existente | ChD-MOQ- | Rio Mosquito ou Sdo Desidério 12°4120" 45°55'42"
700 Pau d'6leo
Existente | CRD-MOQ- | Rio Mosquito ou Sdo Desidério 12°4123" 45°51'3"
900 Pau d'dleo
Novo A2 Rio Arrojado Correntina 13°55'34.89" 45°59'36.31"
Novo F1 Rio Pratudéo Jaborandi 14° 7'30.58" 45°39'28.98"
Corrente Novo F2 Rio Formoso Jaborandi 14°34'13.95" 45°43'547"
Novo F3 Rio Formoso Cocos 13°54'26.10" 44°52'33.51"
Novo Al Rio Correntina Correntina 13°37'54.26" 45°58'42.24"
Existente | CRN-IGR-100 Rio Itaguari Cocos 14°50'26" 45°45'38"
. CRN-CRN- . . oqiqn 071 g0
Carinhanha Existente 100 Rio Carinhanha Cocos 15°1'1 45°37'42
Existente CRh;—()C()RN- Rio Carinhanha Cocos 14°52'21" 45°21'56"

Fonte: Elaboracéo proépria utilizando dados do Programa Monitora — Inema, 2020.

Como parametros a serem analisados, sugerem-se no minimo os relacionados no Quadro a seguir. Con-
forme detalhado acima, podem ser ampliados ou reduzidos, apds a analise parcial a ser realizada apos
seis coletas, momento no qual ja sera possivel ter um conjunto mais expressivo de dados.

Quadro A. 4 - Parametros a serem analisados e frequéncia amostral

Grupo Parametros analisados Periodicidade

Fisico Temperatura da Agua

pH

Oxigénio Dissolvido

Demanda Bioquimica de Oxigénio - DBO (5,20)
Demanda Quimica de Oxigénio -DQO

Fésforo Total

Ortofosfato Soltvel

Nitrato

Nitrito

Nitrogénio Amoniacal

Nitrogénio Total

Lo Mensal
Quimico

Fonte: Elaboracdo proépria, 2020.

Esta acdo devera ser de responsabilidade do Inema, com acompanhamento do CBH e, conforme aborda-
do, a ser executado por meio da implementacdo do PRH da RPGA do Rio Grande. Poderao ser firmadas
parcerias com Universidades, as quais deverdo se interessar sobre as investigacoes.

Como meta indica-se que seja realizado no curto prazo.
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Acao 4: Investigacdo sobre a dinamica de agroquimicos na RPGA

Considerando a predominancia das atividades agropecuarias na RPGA e a falta de dados, conforme ja
abordado anteriormente, esta acdo propde a realizacdo de um estudo especifico para avaliacdo da pre-
senca de agroquimicos nas aguas superficiais e sedimentos. Este estudo devera subsidiar a indicacdo dos
melhores parametros indicadores, bem como a sazonalidade para a realizacdo das amostragens de agro-
quimicos, que no futuro possam compor a rede de monitoramento permanente.

A investigacdo devera ocorrer em trés fases: a primeira envolvera a o estudo do calendario agricola e a
identificacdo dos agroquimicos utilizados, a segunda envolvera o desenvolvimento de uma avaliacdo nos
compartimentos, com definicdo de parametros e pontos amostrais, a partir do qual podera ser realizada a
terceira fase, que compreendera o monitoramento inicial.

A determinagdo de agroquimico é um procedimento oneroso em funcdo das especificidades das analises
e usualmente ndo indica a presenca dos compostos. Isso se da em decorréncia da rapida transformacao
dos compostos em outros e ao seu transporte. Por isso, na primeira fase, apds a identificacdo das princi-
pais culturas plantadas na RPGA deve ser efetuada a pesquisa quanto aos principais agrotoxicos utilizados
nessas culturas. Posteriormente, devem ser relacionados os respectivos principios ativos, identificada a
finalidade de uso e as épocas de aplicagdo em cada uma das culturas. Este processo deve ocorrer ao lon-
go de 12 meses.

A partir deste levantamento sera possivel realizar uma avaliagdo nos compartimentos para definicdo de
malha amostral e rol de parametros a serem avaliados. Esta consolidagdo devera levar em conta também
a necessidade de subsidiar o programa de enquadramento das aguas superficiais. Esta fase deve ter uma
duracao de 12 meses.

Concluidas as fases 1 e 2, sera possivel realizar as amostragens para o monitoramento dos agroquimicos.
Esta agdo deverd ser conduzida pelo Inema, com acompanhamento do CBH.

Como meta indica-se que seja realizada no curto prazo.

» Responsaveis e Intervenientes

As acbes deste subprograma deverdo ser executadas pelo Inema, que, como érgéo gestor dos recursos
hidricos, tem responsabilidade na execucdo destas acOes, e devem ter o apoio do CBH, através do acom-
panhamento. O CBH tera papel importante principalmente na Ac¢do 4, contribuindo de forma efetiva com
seu conhecimento sobre a RPGA.

» Acompanhamento

A execucdo das agoes deste subprograma devera ser realizada pelo Inema, podendo ser firmadas parceri-
as com Universidades ou com o setor produtivo para parte das a¢des, cabendo ao CBH o acompanha-
mento da execucao das aces do Plano. A rede de monitoramento permanente permitird o efetivo acom-
panhamento das agdes propostas neste subprograma através dos indices relacionados no Quadro A.5.
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Quadro A. 5 - indices de Acompanhamento do Subprograma de Monitoramento da Qualidade da Agua Superficial

indice de acompanhamento Frequéncia

Numero de pontos monitorados, de acordo com o cronograma Anualmente de forma continua

Numero de pontos de monitoramento associados a trechos com proposta de )
Anualmente de forma continua

enquadramento

Presenca recorrente de falhas nas séries geradas a partir da rede em operacao Anualmente de forma continua
Disponibilidade dos dados do monitoramento no site do Inema Anualmente de forma continua
Elaboracdo de Relatérios nos prazos estabelecidos Anualmente de forma continua

Fonte: Elaboragdo propria, 2020.

> Indicadores

Este subprograma relaciona-se diretamente com o indicador estabelecido na agenda azul — subagenda
qualidade de aguas superficiais:

— Suficiéncia da malha amostral.

Tal indicador pode ser desagregado:

— Numero de pontos de monitoramento por UPGRH;
—  Frequéncia das andlises por UPGRH;

» Cronograma e Orcamento

Para a acdo 1, que envolve a ampliacdo da malha amostral do Programa de Monitoramento, foram consi-
derados neste orcamento apenas os custos incrementais para a execugao de amostragem em 20 pontos
adicionais, conforme proposto, ao longo do periodo do plano. Estes custos envolvem a inclusdo de 1
profissional para complementar a equipe, os custos de despesas com diarias e as despesas com as anali-
ses laboratoriais. Os demais custos integram o Programa de Monitoramento como um todo.

A execucao da acdo 2 ndo implicard em custos diretos na implantagdo do PRH. Considerando a esfera de
atuacdo individual de cada instituicdo, os recursos financeiros necessarios serdo de responsabilidade de
cada uma conforme atribuicdes estabelecidas.

A acdo 3 também ndo implicard em custos diretos, pois sera executada por meio da implementacao do
PRH da RPGA do Rio Grande. Neste Plano esta agdo associa-se a articulacdo e acompanhamento por par-
te do Inema e CBH.

Para a acdo 4 foram previstos os custos associados a sua contratagdo. Considerando a implementagdo da
cobrancga pelo uso dos recursos hidricos outorgaveis na RPGA, parte destes recursos podera ser utilizado
para custear a realizacdo destes estudos. Poderdo também ser firmadas parcerias com Universidades ou
com o setor produtivo para o custeio destes estudos.
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O Quadro A.6 apresenta o cronograma de implementacdo das a¢des deste subprograma. A acdo 1 deve-
ra ser iniciada a partir de 2022 (curto prazo), sendo executada de forma continua ao longo do tempo. A
acado 2 devera ter inicio ainda no curto prazo, porém deve ser concluida até o final do médio prazo. As
acoes 3 e 4, por estarem diretamente associadas a ampliacdo do conhecimento da qualidade das aguas
superficiais e por consequéncia ao Programa de Efetivacdo do Enquadramento, devem ser realizadas ain-

da no periodo curto.

Quadro A. 6 - Cronograma e Orcamento do Subprograma 1.4.3 — Monitoramento da Qualidade da Agua Superficial

Execucao
— Orcamento Possiveis Fon-
Acbes AT Médio Longo total estima- | Responsavel | tes de Financi-
(2021- Prazo Prazo do (R$) amento
2023) (2024- (2028-
2027) 2035)
Acdo 1: Ampliacdo
iaei?i)hfjéeaﬁfi R$ R$ R$ 1313.100,00 Inema | néma-Govemo
187.600,00 | 375.200,00 | 750.300,00 T Estadual
tragem do Progra-
ma Monitora
Acdo 2: Articulacao
entre os compo-
nentes do Subpro- Inema, com
. Inema -Governo
grama 1.4.3 e Pro- - apoio do Estadual
grama para Efetiva- CBH
¢do do Enquadra-
mento
Acdo 3: Investiga- Inema -Governo
cao > 1ga- Estadual/ Re-
¢ao sobre a dinami-
o cursos da co-
ca do oxigénio - Inema
. . branca pelo uso
dissolvido no ex-
dos recursos
tremo oeste .
hidricos
Governo Esta-
Acdo 4: Investiga- dual/ Recursos
¢éo sobre a dinami- R$ da cobranca
ca de agroquimicos | 767.800,00 767.800,00 Inema pelo uso dos
na RPGA recursos hidri-
cos
Total R$ RS RS RS
955.400,00 | 375.200,00 | 750.300,00 | 2.080.900,00

Fonte: Elaboracéo propria, 2020.
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