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APRESENTACAO

m julho de 2019, o Governo do Estado da Bahia, por intermédio do Instituto do Meio Ambiente e

Recursos Hidricos (INEMA), celebrou com o Consércio Aguas do Oeste Hydros- Engeplus, o contrato

de numero 004/2019, referente a prestacdo de servicos de consultoria para Elaboracao do Plano de

Recursos Hidricos e da Proposta de Enquadramento dos Corpos de Agua da RPGA do rio Grande e
da RPGA do rio Corrente e Riachos do Ramalho, Serra Dourada e Brejo Velho.

O Plano de Recursos Hidricos e o Enquadramento dos corpos de dgua sdo instrumentos da Politica Estadual
de Recursos Hidricos do Estado da Bahia (Lei Estadual n® 11.612/2009) e da Politica Nacional de Recursos
Hidricos (Lei Federal n°® 9.433/1997). Dessa forma, as diretrizes e premissas dos referidos dispositivos nor-
mativos foram elementos norteadores do presente instrumento de planejamento, cujo processo de cons-
trugdo se deu com a efetiva participacdo do Comité da bacia hidrografica do rio Grande, além dos atores
estratégicos, reforcando o carater participativo de sua elaboracdo, que contou com as seguintes fases:

— FASE A — Preparatoria para elaboragdo do PRH e da PE, incluindo a coleta de dados, espacializacdo das
informacdes da bacia, regionalizacdo da bacia, realizacdo de articulagdo com dérgédos e com atores
sociais envolvidos e a consolidacdo do Plano de Trabalho;

— FASE B - Diagnostico Integrado para elaboracdo do PRH e da PE, com a caracterizagao fisica e biotica,
do cenario socioeconémico e historico-cultural, institucional e legal, estimativa das disponibilidades
hidricas e balanco hidrico, levantamento de usuarios, realizagdo de oficinas tematicas e diagndstico
integrado;

— FASE C - Progndstico e compatibilizagéo para elaboracdo do PRH e da PE, realizando a montagem do
cenario tendencial das demandas hidricas, composicdo dos cenarios alternativos, compatibilizacao das
disponibilidades com as demandas hidricas, reunides setoriais, articulacdo e compatibilizacao de inte-
resses internos e externos a Bacia Hidrogréfica;

—  FASE D elaboracdo do Enquadramento dos Corpos de Agua superficiais e o Programa para Efetivacdo
do enquadramento.

De acordo com cada fase de elaboracdo do PRH, as informacdes levantadas foram sistematizadas em do-
cumentos intermediarios detalhados, resultando assim, nos seguintes produtos:

Produtos Parciais (PP):

— PPO1 - Plano de Trabalho;

— PP02 - Diagnéstico — Notas técnicas (PP02a);

— PP02 - Diagnéstico — Agendas Tematicas (PP02b);

— PP02 - Diagnéstico Integrado (PP02c);

— PPO03 - Prognostico;

— PP0O4 - Diretrizes, Metas e Programas do PRH;

— PPO5 — Minuta Final do Plano de Recursos Hidricos;

— PPO06 - Alternativas, Metas e Programa para Efetivacdo do Enquadramento; e

— PPO7 - Proposta Alternativa de Enquadramento.
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O conteudo técnico produzido ao longo do estudo foi sistematizado e reorganizado em Produtos Finais
(PF), assim estruturados:

— PFO1 - Intervencdes;

— PFO2 — Programas de Investimentos do Plano de Recursos Hidricos;

— PFO3 - Sintese Executiva do Plano de Recursos Hidricos;

—  PF04 - O Enquadramento dos Corpos d’Agua;

— PFO5 — Manual Operativo do PRH e do Enquadramento;

—  PF06 - Midia Digital Interativa /WebSite — Plano de Bacia e Enquadramento dos Corpos de Aguas.

O presente documento, Produto Final 04, corresponde a elaboracdo do Enquadramento dos corpos das
Aguas Superficiais da RPGA do Rio Grande e do Programa para Efetivacdo do Enquadramento. Este docu-
mento foi submetido a apresenta¢des ao Conselho Estadual do Meio Ambiente - CEPRAM e ao Conselho
Estadual de Recursos Hidricos - CONERH, tendo sido deliberado pelo CONERH, por meio da Resolucdo 136
de 16 de dezembro de 2021. O produto foi estruturado em nove capitulos assim distribuidos:

— Capitulo 1 - Introducao, trazendo uma sintese da regionalizacdo da RPGA, com abordagem integral
apresentada na Nota Técnica 6 — Caracterizagdo e Disponibilidade dos Recursos Hidricos Superficiais
(PP2a) e contextualizando a fase de planejamento;

— Capitulo 2 - Aspectos Legais e Conceituais acerca do Enquadramento dos Corpos d’Agua, apre-
sentando os instrumentos normativos e introduzindo o tema enquadramento;

— Capitulo 3 - Questoes associadas ao Enquadramento dos Corpos Hidricos da RPGA, apresentando
aspectos metodoldgicos e expondo questdes associadas ao enquadramento do rio Sdo Francisco;

— Capitulo 4 - Aspectos da RPGA e sua Dinamica Hidrolégica, trazendo uma sintese dos estudos
realizados, cujos resultados repercutem na efetivagdo do enquadramento;

— Capitulo 5 - Qualidade das Aguas Superficiais, apresentando uma sintese da qualidade das 4guas
superficiais da RPGA, cujos dados integrais estdo apresentados na NT8 — Qualidade da agua; 23

— Capitulo 6 - Fontes Potenciais de Poluicdo, indicando as fontes pontuais e difusas na bacia de inte-
resse direto a elaboragdo do enquadramento, bem como agdes propostas pelo Programa para a Efe-
tivacdo do mesmo;

— Capitulo 7 - Perspectivas de Futuro para a RPGA, apresentando uma sintese dos cenarios possiveis
e a estimativa de cargas poluidoras, sintese dos resultados apresentados no PP03 — Progndstico;

— Capitulo 8 - Enquadramento dos Corpos de Agua Superficiais, detalhando o processo de elabora-
¢do e o resultado final;

— Capitulo 9 - Programa para Efetivacio do Enquadramento dos Corpos d’Agua Superficiais da
RPGA, apresentando os objetivos, os trechos, as classes atuais e futuras, as metas intermediarias e
finais para os trechos e as a¢des propostas.

Em anexo a este produto apresenta-se o Subprograma de Monitoramento da Qualidade da Agua Superficial
do PRH da RPGA, com forte interacdo ao Programa para Efetivacdo do Enquadramento.
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1 INTRODUCAO

A gestao dos recursos hidricos no Brasil foi construida basicamente em quatro ordenamentos principais
(Figura 1.1): Cédigo das Aguas, Constituicio Federal, Lei das Aguas e Lei da ANA.

Figura 1.1 - Principais Fatos Histéricos da Gestdo de Recursos Hidricos no Brasil

Centralizagao Modelo
excessiva descentralizado
Administragao DIVISOR DE AGUAS Administracao
setorial, DA GESTAO DE RH NO BRASIL participativa,
com predominancia a visando

do setor hidrelétrico usos multiplos

o) > -

ANA
1934 1988 1997
cODIGO CONSTITUICAO  LEI DAS

DAS AGUAS FEDERAL AGUAS

Fonte: Brasil, 2017

A atual gestao de recursos hidricos do Brasil € orientada pela Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH),
definida pela Lei n° 9.433 de 1997, Lei das Aguas, estruturando, orientando e modernizando a gestdo dos
recursos hidricos no Brasil. O estado da Bahia também conta com sua legislacdo das aguas, a Lei Estadual
n° 11.612, de 08 de outubro de 2009, e suas alteracoes, que “dispde sobre a Politica Estadual de Recursos
Hidricos, o Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos”, com diretrizes e instrumentos seme-
Ihantes aos da legislacdo nacional, principalmente no que se refere a descentralizacdo da gestdo dos recur-
sos hidricos e a participacdo do poder publico, dos usuéarios e das comunidades na gestdo dos recursos
hidricos, os quais se apresentam como principais fundamentos a serem respeitados (BAHIA, 2016). Tanto a
PNRH como a Politica Estadual de Recursos Hidricos da Bahia preveem que a gestdo das aguas nao deve
dissociar aspectos de quantidade e qualidade e deve considerar a diversidade geografica e socioeconémica
das diferentes regides, o planejamento dos setores usuarios e os planejamentos regionais, estaduais e na-
cional, além da integracdo com a gestdao ambiental, do uso do solo [...] (BRASIL, 2017). O fortalecimento da
gestao integrada de recursos hidricos a nivel federal e estadual é essencial para a plena implementagao da
PNRH e da Politica Estadual, cujos instrumentos de gestdo visam organiza-la por meio de acdes de plane-
jamento, regulacao, fiscalizacdo e divulgacdo de informacgdes (BRASIL, 2017).

Duas normas legais sdo fundamentais na definicdo da metodologia para elaborac¢édo de planos de recursos
hidricos e proposta de enquadramento no Brasil: as Resolu¢des CNRH n° 145/2012, a qual da as diretrizes
para a elaboracdo de Planos de Recursos Hidricos de Bacias Hidrogréficas; e a n®91/2008, a qual dispde
sobre procedimentos gerais para o enquadramento dos corpos de agua superficiais e subterraneos.
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Os Planos de Recursos Hidricos de Bacias Hidrograficas sdo instrumentos de gestdo de recursos de
longo prazo, previstos na Lei n® 9.433, de 1997, com horizonte de planejamento compativel com o
periodo de implantacdo de seus programas e projetos, que visam fundamentar e orientar a imple-

mentac¢ao das Politicas Nacional, Estaduais e Distrital de Recursos Hidricos e o gerenciamento dos
recursos hidricos no ambito das respectivas bacias hidrograficas (Resolu¢do CNRH n® 145/2012).

O enquadramento de corpos de agua corresponde ao estabelecimento de objetivos de qualidade a
serem alcangados através de metas progressivas intermediarias e final de qualidade de agua. O pro-
cesso de enquadramento pode determinar classes diferenciadas por trecho ou por¢do de um mesmo
corpo de agua, que correspondem a exigéncias a serem alcancadas ou mantidas de acordo com as
condicdes e os padroes de qualidade a elas associadas. O processo de enquadramento devera con-
siderar as especificidades dos corpos de agua, com destaque para os ambientes |énticos e para os
trechos com reservatdrios artificiais, sazonalidade de vazdo e regime intermitente. §4° O alcance ou
manutencao das condic¢des e dos padroes de qualidade, determinados pelas classes em que o corpo

de agua for enquadrado, deve ser viabilizado por um programa para efetivacdo do enquadramento
(Resoliicao CNRH n° 91/2008)

A elaboracdo destes dois instrumentos para a RPGA se desenvolveu em quatro fases, conforme a Figura
1.2:

Figura 1.2 - Fases de Elaboracdo do Plano de Recursos Hidricos e da Proposta de Enquadramento das
Aguas Superficiais da RPGA do Rio Grande
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- - quantidade
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Mobilizagcdo e Comunicagao Social — Processos Participativos

Fonte: Elaboracdo propria, 2020
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Na Fase D, a elaboracao do PRH e da PE, que tinham um desenvolvimento em comum, separam-se formal-
mente, passando a se desenvolver a FASE D (P), associada ao PRH e a FASE D (E), associada a PE. A fase de
Diretrizes, Metas e Programas conduz, como de praxe neste tipo de planejamento, a dois resultados prin-
cipais: a definicdo de diretrizes e Objetivos Estratégicos; e a elaboracdo do PRH e da PE. A Figura 1.3
apresenta o fluxograma das atividades relacionadas ao enquadramento.

A elaboracéo da Proposta de Enquadramento e do Programa para Efetivacido do Enquadramento das Aguas
Superficiais para a RPGA segue alguns passos, estabelecidos como fruto das trés experiéncias anteriores na
Bahia. O Programa, resultado direto da Proposta, sera apresentado como parte da FASE D (E), mas sendo
incorporado nos produtos da FASE D (P), sendo considerado no Arranjo Institucional, no Programa de In-
vestimentos, no Roteiro de Implementacdo e no Manual Operativo.

Figura 1.3 - Fluxo de atividades relacionadas ao enquadramento
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Fonte: Elaboracéo propria, 2020

1.1 AREA DE ESTUDO - RPGA RIO GRANDE

Com uma area de 82.655,56 km2, a Regido de Planejamento e Gestdo das Aguas do Rio Grande est4 situada
na regido oeste do estado da Bahia (Figura 1.4), a cerca de 850 km da cidade de Salvador.

Sua poligonal abrange total ou parcialmente areas de 17 municipios, conforme se apresenta no Quadro
1.1. Observa-se que 11 destes municipios, bem como 16 sedes municipais inserem-se integralmente na
RPGA.

Fazendo parte da bacia hidrografica do rio Sdo Francisco (Médio Sdo Francisco), o rio Grande representa
um dos principais contribuintes baianos a vazao deste. O Comité da Bacia do rio Grande (CBHG) encontra-
se atuante, tendo sido criado pelo Decreto Estadual n® 11.246/08 e é composto por 30 membros titulares
com os respectivos suplentes, sendo respeitada a composicao tripartite paritaria (BAHIA, 2016). Possui qua-
tro camaras técnicas: Camara Técnica de Planos, Programas e Projetos (CTPPP), Camara Técnica Institucional
e Legal (CTIL), Camara Técnica de Outorga e Cobranca (CTOC) e Camara Técnica de Educacdo Ambiental
(CTEA). A CTPPP acompanhou diretamente o processo de elaboracdo do PRH e da PE.
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Figura 1.4 - Localizagdo da RPGA do Rio Grande
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RID GRANDE
Quadro 1.1 - Municipios com area total ou parcialmente inseridas na RPGA do Rio Grande
Municipio AreaTotalnaRPGA | *9° n;;réi;:\ipio na % da RPGA | Sede na RPGA
Angical 1.528,27 100,0 18 Sim
Baiandpolis 2.151,53 64,8 2,6 Sim
Barra 7.067,84 61,9 8,6 Sim
Barreiras 7.863,28 100,0 9,5 Sim
Buritirama 3.268,10 80,1 4,0 Sim
Catolandia 701,96 100,0 0.8 Sim
Cotegipe 4.280,55 100,0 52 Sim
Cristopolis 1.052,15 100,0 1,3 Sim
Formosa do Rio Preto 16.094,62 100,0 19,5 Sim
Luis Eduardo Magalh&es 3.918,99 100,0 4,7 Sim
Mansidao 3.126,78 100,0 38 Sim
Muquém do S. Francisco 2.241,89 58,2 2,8 Sim
Riachdo das Neves 5.974,85 100,0 72 Sim
Santa Rita de Céssia 6.055,97 100,0 73 Sim
Sao Desidério 13.159,12 87,1 15,9 Sim
Tabocas do Brejo Velho 1.250,31 87,0 1,5 Nao
Wanderley 2.919,35 100,0 35 Sim

Fonte: Elaboracéo propria a partir de limites municipais da SEI (2019) e dos setores censitéarios do IBGE (2016).

1.2 REGIONALIZACAO DA RPGA

A regionalizacdo é uma estratégia adotada pelo Inema nos Planos de Bacia elaborados no estado da Bahia
para fins de gestdo dos recursos hidricos. Inicialmente foram definidas as Unidades de Balanco (UB), de
acordo com critérios hidrologicos e, em seguida, estas UB foram agrupadas (ou ndo) em UPGRH de acordo
com uma série de caracteristicas, como uso do solo, geomorfologia, hidrogeologia, condi¢des climaticas
etc. A Nota Técnica 6 - Caracterizagdo e Disponibilidade dos Recursos Hidricos Superficiais que compde o
produto parcial - PPO2A — Diagnostico — Notas técnicas, apresenta de forma detalhada esta regionalizacao.

As Unidades de Balanco (UB) consistem na menor area utilizada nesse estudo, sua divisdo e delimitacdo

seguem critérios estritamente técnicos (hidrologia), a referéncia para a redefinicdo das Unidades de Balanco
(UB) foram as ottobacias disponibilizadas pela Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Bésico (ottobacias
nivel 4 e nivel 5) e os resultados de demandas, balancos hidricos e disponibilidade serdo apresentados para
cada Unidade de Balanco (UB).

Ja as Unidades de Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos (UPGRH) sdo o agrupamento das Unidades de

Balango (UB) em areas maiores, com a finalidade de gestao dessas areas. Portanto, os critérios para a formacao
das UPGRH sdo decisdes de gestdo, que levam em consideracdo a homogeneidade das areas menores (UB) de
maneira que sejam mais bem geridas. Diferentemente da divisdo das UB que leva em consideracao critérios
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estritamente técnicos, a formacao das UPGRH considera a interacdo entre os meios fisico, bidtico e socioecon6-
mico, envolvendo uma analise integrada, com o objetivo de formar unidades regionais homogéneas, a partir
das quais serdo definidas questdes e objetivos estratégicos para planejar a¢des, planos e programas com maior
eficacia e eficiéncia.

Para a RPGA do rio Grande, foram definidas 15 UB, agrupadas posteriormente em sete UPGRH, conforme
se apresenta no Quadro 1.2. As Figuras 1.5 e Figura 1.6 mostram, respectivamente as divisdes das UB e
UPGRH da RPGA.

Quadro 1.2 - Unidades de Balanco e Unidades de Planejamento e Gestdo dos Recursos
Hidricos - RPGA do Rio Grande

UB UPGRH
RPGA
Codigo Nome Codigo Nome
21.1.1 Rio do Ouro
1 Alto Rio Preto
21.1.2 Alto Rio Preto
21.2.2 Riacho Camboeiro
21.2.4 Baixo Rio Preto
2 Médio e Baixo Rio Preto
21.2.1 Médio Rio Preto
21.2.3 Vereda do Formigueiro
(V]
2 21.3.2  |Rio de Ondas
5] 3 Rios Branco e de Ondas
o 21.3.1 Rio Branco
2
. 21.4.1 Rio das Fémeas
(V]
21.4.3 Rio Sdo Desidério 4 Alto Rio Grande
21.4.2 Rio Grande
21.5.1 Médio Rio Grande 5 Médio Rio Grande
21.6.1 Baixo Rio Grande 6 Baixo Rio Grande
21.7.2 Riacho Largo
7 Riachos Largo e Canoa
21.71 Riacho da Canoa

Fonte: Elaboracéo propria, 2019.
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Figura 1.5 - Unidades de Balanco (UB) da RPGA do Rio Grande
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Figura 1.6 - Unidades de Planejamento e Gestdo dos Recursos Hidricos (UPGRH) da RPGA do Rio Grande
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2 ASPECTOS LEGAIS E CONCEITUAIS ACERCA DO ENQUADRAMENTO DOS CORPOS D’AGUA

A Lei Federal n°. 9.433 de 8 de janeiro de 1997 institui a Politica Nacional dos Recursos Hidricos, represen-
tando um marco para a gestdo dos recursos hidricos em todo o pais. Esta politica se estabelece sobre seis
fundamentos que norteiam os usos das aguas e outras politicas:

A AGUA E UM BEM DE DOMINIO PUBLICO

A AGUA E UM RECURSO NATURAL LIMITADO, DOTADO DE VALOR ECONOMICO 1

EM SITUACOES DE ESCASSEZ, O USO PRIORITARIO DOS RECURSOS HIDRICOS E O
CONSUMO HUMANO E A DESSEDENTACAO DE ANIMAIS

A GESTAO DOS RECURSOS HiDRICOS DEVE SEMPRE PROPORCIONAR O USO
MULTIPLO DAS AGUAS

A BACIA HIDROGRAFICA E A UNIDADE TERRITORIAL PARA IMPLEMENTAGAO DA
POLITICA NACIONAL DE RECURSOS HiDRICOS E ATUAGAO DO SISTEMA NACIONAL
DE GERENCIAMENTO DE RECURSOS HiDRICOS

A GESTAO DOS RECURSOS HIDRICOS DEVE SER DESCENTRALIZADA E CONTAR COM
A PARTICIPAGAO DO PODER PUBLICO, DOS USUARIOS E DAS COMUNIDADES

Dentre os objetivos da Politica Nacional de Recursos Hidricos esta o de “assegurar a atual e as futuras
geragoes a necessaria disponibilidade de agua, em padrdes de qualidade adequados aos respectivos usos”
e como diretriz geral de acdo para implementacdo desta Politica esta a "gestdo sistematica dos recursos
hidricos, sem dissociacdo dos aspectos de quantidade e qualidade”. Observa-se assim a preocupagao da
Politica com a necessidade de assegurar a qualidade de agua para os usos atuais e pretendidos. Dentre
outros, dois instrumentos da Politica sdo de interesse principal ao presente estudo:

v O Plano de Recursos Hidricos;

v O Enquadramento dos Corpos d’Agua em Classes Segundo os Usos Preponderantes.

De acordo com a Politica Nacional de Recursos Hidricos, o enquadramento visa:
v' Assegurar as aguas qualidade compativel com os usos mais exigentes a que forem destinadas;
v Diminuir os custos de combate a poluicdo das dguas, mediante agdes preventivas permanentes.

A politica define ainda que as classes de corpos de dgua serdo estabelecidas pela legislagdo ambiental, no
caso, Resolucdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente (Conama) no 357/05.
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A Politica Estadual dos Recursos Hidricos da Bahia é definida pela Lei n® 11.612/09. Os fundamentos, ins-
trumentos, objetivos e metas sdo semelhantes aqueles definidos pela Politica Nacional. Destacam-se como
instrumentos para o estado, conforme alteracdo promovida pela Lei n° 12.377/11:

» O Plano Estadual de Recursos Hidricos - PERH;

Os Planos de Bacias Hidrograficas;

O Enquadramento dos Corpos d'’Agua em Classes Segundo os Usos Preponderantes;
A outorga de direito de uso de recursos hidricos;

A cobranca pelo uso de recursos hidricos;

O Sistema Estadual de Informagdes Ambientais e de Recursos Hidricos - SEIA;

A qualidade e o monitoramento dos Recursos Hidricos;

A fiscalizacdo do uso de recursos hidricos;

V vV ¥V ¥V V V V V

O Fundo Estadual de Recursos Hidricos da Bahia — FERHBA.

Para a Politica Estadual, o enquadramento dos corpos d'dgua de dominio estadual, em classes, segundo
seus usos preponderantes, sera feito de forma a:

> Estabelecer os niveis de qualidade a serem mantidos ou alcancados em compatibilidade com os
usos mais exigentes a que as aguas forem destinadas;

» Reduzir os niveis de poluicdo das dguas por meio de acdes preventivas permanentes.

No estado da Bahia, o CONERH é responsavel pela aprovagdo do enquadramento dos corpos d'dgua em
classes, segundo seus usos preponderantes, com base na legislacdo ambiental pertinente, mediante pro-
posta dos Comités de Bacia Hidrografica e devera estabelecer condi¢des, metas e prazos para que os lan-
camentos de esgotos e demais efluentes solidos, liquidos ou gasosos sejam reutilizados, reciclados ou tra-
tados antes do seu langcamento. Ja ao Inema compete acompanhar a implementacdo das metas progressi-
vas e obrigatdrias de enquadramento de corpo d'dgua em classes segundo seus usos preponderantes.
Destaca-se que ao Conselho Estadual de Meio Ambiente — CEPRAM compete manifestar-se previamente
sobre enquadramento e articular as entidades gestoras de recursos hidricos e de meio ambiente para a
proposta de efetivacao.

Segundo a Resolucdo Conama n°® 357/05 o enquadramento consiste no estabelecimento da meta ou obje-
tivo de qualidade da agua (classe) a ser obrigatoriamente, alcangado ou mantido em um segmento de
corpo de agua, de acordo com os usos preponderantes pretendidos, ao longo do tempo. Esta mesma Re-
solucdo Conama n° 357/05 dispde sobre a classificacdo dos corpos de dgua e diretrizes ambientais para o
seu enquadramento e estabelece as concentragdes maximas ou minimas dos poluentes aceitos em cada
Classe e sobre os padrdes de lancamento de efluentes. Destaca-se ainda a Resolugcdo Conama n° 430/11, a
qual dispde sobre as condi¢des e padrdes de langcamento de efluentes, complementando e alterando a
Resolu¢do Conama n° 357/05.

A Figura 2.1 apresenta a classes de enquadramento para dguas doces e a sua associacao aos usos destas
aguas.
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Figura 2.1 - Classes de Enquadramento — Aguas doces superficiais — segundo a Resolucido Conama ne 357/05
CLASSES DE ENQUADRAMENTO DOS CORPOS D'AGUA

USOS DAS AGUAS DOCES
ESPECIAL 17 2 3 —

PRESERVACAO DO EQUILIBRIO NATURAL Mandatério em UC
DAS COMUNIDADES AQUATICAS . de Protecao Integral

Mandatério em

PROTECAO DAS COMUNIDADES AQUATICAS Terras Indigenas

RECREACAO DE CON[TATO PRIMARIO

AQUICULTURA

Apos tratamento Apos tratamento Ap6s tratamento

ABASTECIMENTO PARA CONSUMO HUMANO Ap6s desinfeccso Smpificado Ronvencional . conv. ou avangado

RECREACAO DE CONTATO SECUNDARIO

PESCA

Hotalicas consumidas  Hortaligas, frutiferas, ~ Culturas arbéreas,

IRRIGACAO cruas ou frutas parques, jardins e cerealiferas e
ingeridas com pelicula = campos de esporte forrageiras
DESSEDENTACAO DE ANIMAIS
NM,EGMAO -
HARMONIA PAISAGISTICA -

Observagao: As aguas de melhor qualidade podem ser aproveitadas em uso menos exigente, desde que este ndo prejudique a qualidade da
agua.
Fonte: ANA', 2005.

De acordo com a Resolucdo CNRH n° 91/20082% o processo de enquadramento pode determinar classes
diferenciadas por trecho ou por¢do de um mesmo corpo de agua, que correspondem a exigéncias a serem
alcancadas ou mantidas de acordo com as condi¢des e os padrdes de qualidade a elas associadas. O pro-
cesso de enquadramento devera considerar as especificidades dos corpos de dgua, com destaque para os
ambientes |énticos? e para os trechos com reservatorios artificiais, sazonalidade de vazéo e regime intermi-
tente. Determina ainda que o alcance ou manuteng¢do das condigdes e dos padrbes de qualidade, determi-
nados pelas classes em que o corpo de agua for enquadrado, deve ser viabilizado por um programa para
efetivacdo do enquadramento. A seguir sdo transpostas algumas exigéncias desta resolugao:

» O enquadramento dos corpos de agua se da por meio do estabelecimento de classes de qualidade
conforme disposto nas Resolugdes Conama n° 357/05 e 396/08% tendo como referéncias basicas
a bacia hidrografica como unidade de gestdo e os usos preponderantes mais restritivos.

» O enquadramento de corpos de dgua corresponde ao estabelecimento de objetivos de qualidade
a serem alcancados através de metas progressivas, intermediarias e final de qualidade de agua.

» O processo de enquadramento pode determinar classes diferenciadas por trecho ou porcdo de um
mesmo corpo de dgua, que correspondem a exigéncias a serem alcangadas ou mantidas de acordo
com as condic¢des e os padrbes de qualidade a elas associadas.

Lhttp://portalpnga.ana.gov.br/enquadramento-bases-conceituais.aspx

2 Dispde sobre procedimentos gerais para o enquadramento dos corpos de agua superficiais e subterraneos.

3Ambiente Iéntico, segundo a Resolugdo Conama n°. 357 é aquele ambiente que se refere a d4gua parada, com movimento lento
ou estagnado.

4 Dispde sobre a classificagdo e diretrizes ambientais para o enquadramento das aguas subterraneas e da outras providéncias.
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O processo de enquadramento devera considerar as especificidades dos corpos de dgua, com des-
taque para os ambientes |énticos e para os trechos com reservatorios artificiais, sazonalidade de
vazao e regime intermitente.

O alcance ou manutencao das condi¢des e dos padrdes de qualidade, determinados pelas classes
em que o corpo de agua for enquadrado, deve ser viabilizado por um programa para efetivagdo
do enquadramento.

A proposta de enquadramento devera ser desenvolvida em conformidade com o Plano de Recursos
Hidricos da bacia hidrografica, preferencialmente durante a sua elaboracdo.

A elaboracdo da proposta de enquadramento deve considerar, de forma integrada e associada, as
aguas superficiais e subterraneas, com vistas a alcangar a necessaria disponibilidade de agua em
padrbes de qualidade compativeis com os usos preponderantes identificados.

O processo de elaboragdo da proposta de enquadramento dar-se-& com ampla participacdo da
comunidade da bacia hidrografica, por meio da realizacdo de consultas publicas, encontros técni-
cos, oficinas de trabalho e outros.

A mesma Resolucao define o contelido da proposta de enquadramento, a qual deve compreender (Quadro

2.1):

YV YV VY VY

I - Diagnostico;
II - Prognéstico;
Il - Propostas de metas relativas as alternativas de enquadramento; e

IV - Programa para efetivacéo.

Destaca-se que no caso especifico da RPGA do rio Grande, o Plano de Recursos Hidricos e a Proposta de
Enquadramento estdo sendo elaborados de forma paralela e apresentaram um desenvolvimento comum,
nas Fases B-Diagndstico Integrado e C-Progndstico. Mesmo na Fase D, quando ha a separacdo formal de
escopo, hd um caminhamento conjunto de forma a se apresentar um planejamento integrado das a¢des e

programas futuros.
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Quadro 2.1 - Abordagens exigidas pela resolucdo do CNRH n° 91/2008 para o processo de enquadramento

Diagnéstico

[ - caracterizacao geral da bacia hidrografica e do uso e ocupagao do solo incluindo a identificagdo dos
corpos de agua superficiais e subterraneos e suas interconexdes hidraulicas, em escala compativel;

II - identificacdo e localizagdo dos usos e interferéncias que alterem o regime, a quantidade ou a quali-
dade da agua existente em um corpo de agua, destacando os usos preponderantes;

III - identificacdo, localizagdo e quantificacdo das cargas das fontes de polui¢do pontuais e difusas atuais,
oriundas de efluentes domiciliares, industriais, de atividades agropecuarias e de outras fontes causadoras
de degradacdo dos recursos hidricos superficiais e subterraneos;

IV - disponibilidade, demanda e condi¢des de qualidade das aguas superficiais e subterraneas;
V - potencialidade e qualidade natural das aguas subterraneas;

VI - mapeamento das areas vulneraveis e suscetiveis a riscos e efeitos de polui¢do, contaminacao, supe-
rexplotacdo, escassez de agua, conflitos de uso, cheias, erosdo e subsidéncia, entre outros;

VII - identificacdo das areas reguladas por legislacdo especifica;
VIII - arcabouco legal e institucional pertinente;

IX - politicas, planos e programas locais e regionais existentes, especialmente os planos setoriais, de
desenvolvimento socioeconémico, plurianuais governamentais, diretores dos municipios e ambientais e
0s zoneamentos ecoloégico-econdmico, industrial e agricola;

X - caracterizacdo socioecondmica da bacia hidrogréafica; e

XI - capacidade de investimento em ac¢bes de gestdo de recursos hidricos

Prognéstico

Avaliagdo dos impactos sobre os recursos hidricos superficiais e subterraneos advindos da implementa-
¢ao dos planos e programas de desenvolvimento previstos, considerando a realidade regional com ho-
rizontes de curto, médio e longo prazos, e formulagdo das projecdes consubstanciadas em estudos de
simulacdo dos seguintes itens:

I - potencialidade, disponibilidade e demanda de agua;

II - cargas poluidoras de origem urbana, industrial, agropecuéria e de outras fontes causadoras de alte-
racdo, degradacgdo ou contaminacdo dos recursos hidricos superficiais e subterraneos;

III - condi¢Bes de quantidade e qualidade dos corpos hidricos; e

IV - usos pretensos de recursos hidricos superficiais e subterraneos, considerando as caracteristicas es-
pecificas de cada bacia.

Os horizontes e prazos das projecdes serdo estabelecidos pela entidade responsavel pela elaboragéo da
proposta de enquadramento, considerando as diretrizes e as recomendagdes existentes para a bacia
hidrogréfica, formuladas pelo Comité de Bacia Hidrografica, pelo 6rgdo gestor de recursos hidricos ou
pelo Conselho de Recursos Hidricos competente.

Para a formulacao das projecdes deverdo ser considerados os diferentes cenarios de uso e ocupagao do
solo, previstos nos planos e politicas publicas.
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Quadro 2.1 - Abordagens exigidas pela resolucdo do CNRH n° 91/2008 para o processo de enquadramento (conclusao)

Propostas de metas relativas as alternativas de enquadramento

Deverao ser elaboradas com vistas ao alcance ou manutencao das classes de qualidade de agua preten-
didas em conformidade com os cenarios de curto, médio e longo prazos.

Deverdo ser elaboradas em funcdo de um conjunto de parametros de qualidade da agua e das vazdes
de referéncia definidas para o processo de gestdo de recursos hidricos.

O conjunto de parametros sera definido em fungdo dos usos pretensos dos recursos hidricos superficiais
e subterraneos, considerando os diagnosticos e prognosticos elaborados e devera ser utilizado como
base para as agdes prioritarias de prevencdo, controle e recuperagdo da qualidade das aguas da bacia
hidrogréfica.

As metas deverao ser apresentadas por meio de quadro comparativo entre as condi¢des atuais de qua-
lidade das aguas e aquelas necessérias ao atendimento dos usos pretensos identificados e o quadro
comparativo deve vir acompanhado de estimativa de custo para a implementacao das a¢des de gestao,
incluindo planos de investimentos e instrumentos de compromisso.

Programa para efetivacdo do enquadramento

Deve conter propostas de agdes de gestdo e seus prazos de execucdo, os planos de investimentos e os
instrumentos de compromisso que compreendam, entre outros:

[ - recomendagdes para os 6rgaos gestores de recursos hidricos e de meio ambiente que possam subsi-
diar a implementacdo, integragdo ou adequacao de seus respectivos instrumentos de gestdo, de acordo
com as metas estabelecidas, especialmente a outorga de direito de uso de recursos hidricos e o licenci-
amento ambiental;

II - recomendag¢des de acdes educativas, preventivas e corretivas, de mobilizacao social e de gestao,
identificando-se os custos e as principais fontes de financiamento;

Il - recomendagdes aos agentes publicos e privados envolvidos, para viabilizar o alcance das metas e os
mecanismos de formalizacdo, indicando as atribuices e compromissos a serem assumidos;

IV - propostas a serem apresentadas aos poderes publicos federal, estadual e municipal para adequacao
dos respectivos planos, programas e projetos de desenvolvimento e dos planos de uso e ocupagdo do
solo as metas estabelecidas na proposta de enquadramento; e

V - subsidios técnicos e recomendacdes para a atuacao dos comités de bacia hidrografica.

Fonte: Adaptado da Resolucdo CNRH n° 91/2008.

A Resolucdo do Conselho Nacional dos Recursos Hidricos (CNRH) n° 141/2012 é especifica para a outorga
e 0 enquadramento de cursos d'agua intermitentes e efémeros e reflete uma tentativa de gerenciar estes
recursos. De fato, essa tentativa de normativa ndo se mostrou eficaz para resolver os problemas metodo-
l6gicos associados ao enquadramento destes corpos d'agua, o que vem ainda sendo discutido no meio
académico e institucional. As metodologias desenvolvidas, e amplamente adotadas, sdo voltadas a corpos
d'agua perenes, especialmente aqueles situados no Sul e no Sudeste do Brasil, para os quais se dispde de
uma base mais robusta de dados de monitoramento, cadastros, uma maior eficacia da fiscalizacdo e a maior
aplicabilidade de outorga e cobranca. Essa limitacdo, associada a consolidacdo de uma metodologia que
se adeque as bacias, vem se mostrando como um problema ainda nao equacionado desde a promulgagéo
da Resolucdo Conama n® 357/05.
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A Figura 2.2 apresenta a sequéncia de procedimentos associada ao enquadramento das aguas.

Figura 2.2 - Etapas para Implementacdo do Enquadramento dos Corpos d’Agua

ALTERNATIVAS DE
ENQUADRAMENTO

A SELECAO DA
A ALTERNATIVA DE
ENQUADRAMENTO
[
B
[
C
MOBILIZACAO E
CAPACITACAO DE
ATORES NA BACIA
Aprovacéo da
_ _ proposta de
engquadramento
[ > pela instancia
Feedback da colegiada

Implementagéo para
atualizacio das acdes
e futura reviséo do

enquadramento pelo ACOMPANHAMENTO PROCESSO FORMAL

GBH e agéncias de E MONITORAMENTO DE APROVAGAD NO
bacias ou delegatarias DO ENQUADRAMENTO RESPECTIVO CONSELHO
APROVADO DE RECURSOS HIDRICOS

Fonte: ANA (2020).
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3 QUESTOES ASSOCIADAS AO ENQUADRAMENTO DOS CORPOS HIDRICOS DA RPGA

Os objetivos do enquadramento dos corpos
d'agua superficiais da RPGA, como parte do es-
copo da elaboracao do Plano de Recursos Hidri-
Cos, associam-se a:

v/ Reduzir as eventuais cargas poluidoras
dos corpos hidricos superficiais das ba-
cias;

v" Manter ou atingir padrdes de qualidade
das aguas correspondentes aos usos atu-
ais e pretendidos.

A RPGA do rio Grande apresenta uma distribuicao
espacial da precipitagdo anual aumentando de
800 mm a 1600 mm no sentido Leste-Oeste. O
clima Semiarido predomina na regido do vale do
rio Sdo Francisco, com chuvas anuais inferiores a
800 mm. O clima do tipo Subumido a Seco ocorre
na transicdo do Vale para o Chapadao do Cer-
rado, abrangendo o trecho baixo dos rios Preto e
Grande. No terco médio das bacias dos rios Preto
e Grande predomina o clima Umido a Subtmido,
enquanto o clima Umido ocorre no terco superior
das bacias.

De maneira geral, percebe-se que a porgao leste
da RPGA concentra grande parte dos rios que
tém carater intermitente. Destaca-se, nesse sen-
tido, o fato de que a Bacia Riacho Largo tem
pouco mais de seis vezes mais quildbmetros de
rios intermitentes do que de rios perenes, eviden-
ciando a grande sazonalidade a qual a regido esta
exposta. Mesmo assim, a Bacia do Riacho Largo
representa menos de 3% do comprimento total
dos rios entre as duas sub-bacias em analise. Dos
32.180 km de comprimento dos rios dentro da
Bacia do Rio Grande, 74% sao intermitentes e
26% perenes.

No entanto, apesar da adequacao da classificagdo
de alguns trechos, alguns trechos perenes e inter-
mitentes intercalam-se, como, por exemplo, no ri-
acho das Missdes, caracterizando uma regido de
rios influentes, ou seja, rios nos quais a vazao por
algum motivo diminui em direcdo a jusante e,
eventualmente, secam, resultado de serem tipicos

de climas semiaridos. Finalmente, é facilmente
notavel a correlacado entre a efemeridade dos am-
bientes léticos e a formagao geoldgica da regido.
Sendo assim, a maior parte dos rios intermitentes
esta situada na porcao leste da area de estudo,
em coberturas detrito-lateriticas ferruginosas e
fora da bacia sedimentar do grupo Urucuia.

O enquadramento de corpos d'agua intermiten-
tes é particularmente dificil uma vez que as me-
todologias correntes e os enquadramentos ja es-
tabelecidos se deram para corpos d'agua pere-
nes. Discussdes especificas sobre o tema vem
sendo realizado nacionalmente, especialmente
por parte da Agéncia Nacional de Aguas (ANA) e
algumas teses foram elaboradas em Universida-
des, especialmente do Nordeste brasileiro. Em
uma tentativa de minimizar o problema de gestédo
destas aguas, o CNRH elaborou a Resolucdo n°
141/2012, a qual “estabelece critérios e diretrizes
para implementacao dos instrumentos de ou-
torga de direito de uso de recursos hidricos e de
enquadramento dos corpos de agua em classes,
segundo os usos preponderantes da agua, em
rios intermitentes e efémeros, e da outras provi-
déncias”. Entretanto as diretrizes colocadas por
esta norma legal ndo direcionam a procedimen-
tos metodoldgicos concretos.

Quanto a qualidade das dguas, a RPGA em ques-
tdo € monitorada pelo Inema através do Pro-
grama Monitora. Os dados dos pontos de amos-
tragem foram utilizados para o entendimento da
qualidade das 4guas da RPGA. Os dados de qua-
lidade, de maneira geral, refletiram interferéncia
associada aos periodos seco e chuvoso, e em
pontos especificos alguma influéncia de fontes
externas, especialmente a jusante de alguns mu-
nicipios.

Vale destacar sobre o Programa Monitora quanto
a limitacdo do rol de parametros monitorados,
geral para o estado da Bahia, sem atender a es-
pecificidades da RPGA em analise. Assim, soma-
se uma distribuicdo insuficiente dos pontos de
amostragem a um rol de parametros inespecifico
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para a RPGA. Esta combinacao de fatores fragiliza
o entendimento do grau de comprometimento
dos recursos hidricos superficiais em decorréncia
de presenca de fontes de poluigdo pontuais e di-
fusas.

A cobertura do sistema de esgotamento sanitario
é bastante deficiente, mesmo nos municipios com
o sistema implantado. Os esgotos sdo usual-
mente lancados em fossas ou na drenagem, ou
mesmo diretamente nas calhas de rios ou riachos.
Destacam-se também os vazadouros, que pode-
riam se constituir em fontes pontuais para a con-
taminagdo das aguas, principalmente as subterra-
neas, além de industrias. As atividades agropecu-
arias, muito intensas na regido, também podem
constituir fonte de poluicdo, especialmente
quanto aos agroquimicos. Sendo esta situacdo
mais obscura e fonte de preocupagéo por parte
da comunidade e também do Comité de Bacia,
conforme exposto nas atividades participativas
desenvolvidas neste plano. Destaca-se que o
Subprograma de Monitoramento da Qualidade
da Agua, do PRH, apresentado em anexo a este
produto, especifica uma a¢do para a avaliacdo da
presenca de agroquimicos em compartimentos
como agua, solo, sedimento e ictiofauna.

Por definicdo, o enquadramento dos corpos
d’agua é voltado para os usos pretendidos, atuais
e futuros. Usualmente o procedimento é orien-
tado por modelagens que observam o decai-
mento de cargas ao longo dos rios. As cargas re-
manescentes de origem pontual geralmente pos-
suem um potencial maior de contaminacao sobre
as aguas superficiais no periodo de estiagem,
uma vez que tais poluentes podem ser langados
diretamente no trecho de rio perene ou na micro-
drenagem e vertentes, que aportam esta carga
para os trechos perenes. Na rede de drenagem
perene, estes langamentos passam por processos
de diluicdo, transporte e depuracao, resultando
na concentragdo final dos poluentes, dada pelo
quociente entre as cargas de poluentes e as va-
zBes fluviais.

B

As fontes de polui¢do difusas usualmente pos-
suem um potencial de contaminacdo menor so-
bre as dguas superficiais no periodo de estiagem,
uma vez que o principal fator de mobilizacdo e
transporte — a chuva e as drenagens superficiais
por ela gerada — seria nulo. De fato, as cargas de
poluicdo difusas depositadas no solo infiltram e
durante o processo de percolagdo no meio nao
saturado do solo os poluentes vao sendo: (a) re-
tidas, dependendo da textura e porosidade do
solo, bem como a caracteristica de cada superficie
coloidal, a qual influenciara na solubilidade e
troca de ions por processos de adsor¢ao-dessor-
cao; e (b) mineralizadas e oxidadas devido a ativi-
dade bioldgica de microrganismos, levando a um
decaimento das concentra¢des dos poluentes. Ao
final do processo de percolagdo no meio néo sa-
turado a carga remanescente atinge o meio satu-
rado (lencol freatico) e continua sendo minerali-
zada e oxidada, escoando de forma lenta (depen-
dendo da condutividade hidraulica do solo) até
chegar na rede de drenagem perene para compor
0 escoamento e a qualidade das dguas superfici-
ais. Assim, o efeito das cargas de poluicao difusas
sobre a qualidade das aguas superficiais dos tre-
chos perenes de rios é geralmente considerado
pequeno ou desprezivel em relacdo as cargas
pontuais de poluicdo.

Em geral, as fontes pontuais de poluicdo sdo con-
sideradas aquelas provenientes de esgotos do-
mésticos do meio urbano e do meio rural, por
meio da rede de coleta de esgotos, lancados com
ou sem tratamento prévio na rede de drenagem
perene. Grande parte dos esgotos urbanos e ru-
rais na RPGA do rio Grande é destinada para sis-
temas de fossa/sumidouro que ndo impactam di-
retamente a qualidade das aguas superficiais, se-
guindo os processos no solo descritos anterior-
mente. No entanto, é possivel assumir que uma
parcela da carga, a chamada carga remanescente,
pode atingir a calha do rio principal e alterar os
padrdes de qualidade de agua.
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Para a modelagem de qualidade realizada neste
plano foi utilizado o modelo WARM-GIS (KAYSER,
2013). O modelo foi alimentado com as cargas
potenciais estimadas para a situagdo atual, consi-
derando-se a disponibilidade hidrica tendencial
(historica, conforme estimada na NT6), para a va-
zado com 90% de permanéncia (Qqo) relativa ao
més de fevereiro.

Ao modelo calibrado e simulado com as condi-
¢Oes atuais de geragdo de cargas potenciais e
com a disponibilidade hidrica tendencial, efetua-
ram-se as alteragdes necessdrias para realizar a
estimativa da qualidade da &gua para os trechos
simulados nos cenarios de disponibilidade hidrica
superficial tendencial para longo prazo e de dis-
ponibilidade na situagdo de mudancas climaticas
para longo prazo. Assim tem-se os cenarios de
qualidade de agua analisados:

e Situacdo atual: considerou as cargas atu-
ais estimadas e a disponibilidade hidrica
tendencial. Este é o cenario de calibracdo
do modelo de qualidade, utilizando os
dados de monitoramento.

e Cendrio de disponibilidade hidrica ten-
dencial para longo prazo: considerou a
mesma disponibilidade hidrica da situa-
¢ao atual, mas adotou as cargas estima-
das para o ano de 2035. Estimou-se que
haveria uma manutencdo nas retiradas e
nos lancamentos pontuais — apenas as
cargas difusas foram alteradas.

e Cendrio de disponibilidade na situagao
de mudangas climaticas para longo
prazo: nesta simulacao, a disponibilidade
hidrica adotada foi a estimada para a si-
tuacdo de mudancas climaticas. As cargas
difusas alimentadas ao modelo foram
aquelas estimadas para o ano de 2035.

Os cenarios de cargas estimadas para a situacao
atual e para longo prazo foram simulados por se-
rem as situacoes extremas, minima e maxima, na
geracdo de cargas.
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As concentragdes simuladas apresentadas mos-
tram-se, como esperado, um resultado da combi-
nacdo dos mapas de disponibilidade hidrica e de
cargas estimadas. Neste sentido, mesmo que as
cargas se mostrem maiores na porcdo oeste da
RPGA (a excecdo do parametro coliformes, alta-
mente ligado a atividade de pastagem), a vazdo
dos trechos de rio é muitas vezes suficiente para
permitir concentraces comparativamente bai-
xas, muitas vezes inclusive em Classe [ para diver-
sos parametros conforme a Resolu¢cdo Conama n®
357/2005. Na porcdo leste da RPGA, situagdo
oposta é observada. Nesta regido, as vazdes com
90% de permanéncia sdo extremamente baixas
nos trechos de rio que nascem na propria regido,
fora do SAU. Em decorréncia disso, concentracoes
mais altas sdo estimadas nestes cursos d'agua. Ja
nos rios principais, aqueles nascidos na por¢ao
oeste e propagados para a regido leste, o rio
Grande e o rio Preto, os resultados de qualidade
estimados com o modelo calibrado com os dados
de monitoramento — muitas vezes restritos a es-
tes rios principais — sdo bastante bons, com con-
centracdes baixas dos parametros analisados ao
longo de praticamente todo o seu curso.

Para os parametros DBO, OD, fésforo total e coli-
formes, na UPGRH 2 — Médio e Baixo Rio Preto, 5
— Médio Rio Grande e 6 - Baixo Rio Grande, ha
diferengas importantes entre as concentragdes
estimadas no rio principal (Rio Preto ou Rio
Grande) e aquelas simuladas nos afluentes nasci-
dos nestas UPGRH. Enquanto os rios principais
mantém uma qualidade melhor, os afluentes de
maneira geral apresentam condi¢des estimadas
mais graves. Nestas UPGRH, os afluentes sao rios
com vazdes Qgo muito baixas ou nulas, mesmo na
condicdo de aguas altas, o que faz com que
mesmo cargas ndo tdo significativas gerem altas
concentracgoes.

Apesar dos resultados encontrados, nao foi pos-
sivel relacionar, no contexto deste estudo a inten-
sidade dos impactos associados cargas, sejam
elas provenientes de lancamentos de esgotos ou
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associadas a atividades agropecuarias, fruto prin-
cipalmente do desconhecimento sobre a quali-
dade da agua.

Mesmo com o suporte de utilizagdo de modela-
gem, ha que que ponderar quanto a algumas di-
ficuldades inerentes a elaboracao da proposta de
enquadramento para os corpos d'agua desta
RPGA, especificamente quanto aos trechos de
rios intermitentes:

v" As normas legais ndo orientam os traba-
lhos a partir de diretrizes e procedimen-
tos especificos para enquadramento de
rios intermitentes e efémeros;

v" Os enquadramentos de rios intermitentes
e efémeros ja realizados no Brasil sdo
poucos, antigos (anteriores a 2005°) e os
mais recentes desconsideram questdes
especificas associadas as caracteristicas
destes rios;

v" Os modelos de qualidade de &gua nédo
foram desenvolvidos para simulagdes em
corpos d'agua intermitentes;

v Alguns aspectos hidrologicos das bacias,
especialmente a relacdo agua superfi-
cial/dgua subterranea ainda carecem de
estudos para melhor entendimento;

v" Em rios intermitentes, os dados de quali-
dade de 4gua do Programa Monitora ndo
refletem uma relacdo direta fonte/conse-
quéncia, expondo muito mais uma con-
dicdo local do corpo d'dgua que uma
eventual perda de qualidade associada a
fontes pontuais ou difusas;

v' Os parametros adotados pelo Programa
Monitora ndo sdo especificos para as fon-
tes das bacias, ndo contemplando, por
exemplo, agroquimicos.

Considerando-se as dificuldades inerentes ao en-
quadramento das aguas da RPGA em estudo,
mas, por outro lado, entendendo como funda-
mental que existam diretrizes de enquadramento
para areas onde ha uso das aguas superficiais,

5 Anteriores a Resolugdo Conama n°. 357/05

B

adotou-se para a RPGA, uma metodologia com-
binada, entre a tradicional e uma alternativa para
engquadramento, conforme o trecho proposto.

Para aqueles trechos com amostragens do
Programa Monitora, ou seja, com qualidade de
agua conhecida, considerando o suporte da mo-
delagem e as discussdes com a sociedade sobre
0s usos atuais e pretendidos futuros, conhece-se
a classe atual das aguas e sdo propostas as metas
intermediaria e final a serem alcancadas. Ainda,
sdo propostas acdes a serem executadas, de
forma a se manter a classe ou se alcancgar a efeti-
vacdo do enquadramento.

Para aqueles trechos sem amostragens do Pro-
grama Monitora, ou seja, com qualidade de
agua desconhecida, considerando o suporte da
modelagem e as discussdes com a sociedade so-
bre os usos atuais e pretendidos futuros, propos-
se a Classe pretendida, sem estabelecimento de
metas intermediarias. No entanto, conhecendo-
se as fontes potenciais de poluicdo, foram ja pro-
postas a¢des para a manuten¢do ou melhoria da
qualidade da agua. O Subprograma de Monitora-
mento da Qualidade de Agua propde o incre-
mento do Programa Monitora, com o estabeleci-
mento de novos pontos, o que permitira, no inicio
do médio prazo, conhecer a classe atual, possibi-
litando assim o estabelecimento da meta inter-
mediaria, se for o caso, bem como rever as acoes
de controle propostas nesse momento.

Observa-se que para ambos os casos, o enqua-
dramento pode e deve ser revisto periodica-
mente, acompanhando-se inclusive os resultados
obtidos com a implementacao das acdes propos-
tas no Programa para Efetivacdo do Enquadra-
mento.

O procedimento adotado considera que os cor-
pos d'agua devem ser enquadrados conforme os
usos existentes e/ou pretendidos futuros, o que
foi definido de forma participativa, a partir das
Oficinas realizadas, discussdes com o Inema e
com a CTPPP.
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3.1  COMPATIBILIDADE COM O ENQUADRAMENTO DO RIO SAO FRANCISCO

O Plano de Recursos Hidricos do Rio Sdo Francisco (PRHSF- 2016-2025) considera as seguintes normas
legais quanto ao enquadramento vigente para as aguas superficiais da bacia:

> Rio Piaui (Alagoas): Decreto n° 3.766/1978;

» Rios Sdo Francisco, Paracatu, Preto, Urucuia, Verde Grande, Verde Pequeno, Carinhanha, Moxoto,
Ipanema e Traipu: Portaria Ibama n° 715/1989;

Principais corpos d'agua da sub-bacia do rio Paraopeba (Minas Gerais): DN COPAM n° 14/1995;
Principais corpos d'agua da sub-bacia do rio das Velhas (Minas Gerais): DN COPAM n° 20/1997;

Principais corpos d'agua da sub-bacia do rio Para (Minas Gerais): DN COPAM n° 28/1998;

vV ¥V V V

Para os demais corpos d'agua doce, considera-se o disposto no artigo 42 da Resolucao Co-
nama n’ 357/2005, sendo enquadrados em classe 2.

Sendo assim, considera-se que, no trecho do rio Sao Francisco no qual ocorre a contribuicdo dos rios da
RPGA do Rio Grande, o enquadramento vigente é Classe 2. A Figura 3.1 mostra o enquadramento vigente
na bacia do rio Sao Francisco.

De acordo com o PRHSF (2016-2025), a época da elaboragdo do PRHSF (2004-2013) foi também construida
uma proposta de enquadramento dos corpos de dgua superficial da bacia, mas a proposta néo foi aprovada,
conforme Deliberacdo do CBHSF n°. 12/2004 (art 6°), “devido a lacunas importantes de informacao respei-
tantes aos usos preponderantes e a qualidade da dgua nos rios intermitentes da bacia” (PRHSF 2016-2025).
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Figura 3.1 - Enquadramento dos Corpos d'Agua Superficiais Vigente na Bacia do Rio Sdo Francisco
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A proposta de enquadramento apresentada pelo PRHSF (2004-2013), ndo aprovada, é apresentada na Fi-
gura 3.2. Nesta se verifica que a proposicao para a RPGA era o enquadramento em Classe 1 dos trechos
de montante dos rios Preto e Grande.

Figura 3.2 - Proposta de Alteracdo para Enquadramento (PRHSF- 2004-2013) - Corpos d'Agua
Superficiais na Bacia do Rio Sao Francisco
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O proprio Plano atual ressalta a necessidade de se promover a atualizacdo do enquadramento vigente nos
cursos d'agua da bacia do rio Sdo Francisco, justificada pela existéncia de incompatibilidades entre a con-
dicdo atual das aguas (Figura 3.3) e os usos preponderantes e pela mudanca da norma sobre enquadra-
mento (revogagdo da Resolugdo Conama n°. 20/1986 pela Resolucdo Conama n°. 357/2005).

Figura 3.3 - Condico atual de qualidade de 4gua dos Corpos d’Agua Superficiais na Bacia do Rio Sdo Francisco

0 6 10 P,
*Ek[..
N [}

/ f oy
|"': f #
, | :
]
! | e,
1 f

-
-

e ._.l.__

SALVATOR

/" HIDROGRAFIA CLASSIFICADA
Condigéo de qualidede das sguas

Classes Especial

»= Clagse 1

== Clagse 1

»= Classe 2

== Classe 2

== Classe 3

== Classe 4

e Indeterminada

e S DIVISAD ESTADUAL
'- {(IBGE, 2010)

o

SEMIARIDO
(INSA, 2016)

BELQ

."a | & .
HORIZONTE S / DIMISBES HIDROGRAFICAS
j £ {Adapt: ANA, 2015)

— Fiarig

Bty
| ; — Regldo felografica
ﬁ\ ITE:IRHA — Sub-bacia

Fonte: PRHSF- 2016-2025 - CBHSF, 2016



ﬁ PF04 — 0 ENQUADRAMENTO DOS CORPOS D’AGUA

Conforme abordado pelo PRHSF (2016/2025), durante o processo de sua elaboracdo, continuam a existir
insuficiéncias na informacdo para avaliacdo da qualidade das dguas e do enquadramento vigente, ressal-
tando que parte dos cursos d'agua intermitentes ndo tem monitoramento regular, sendo assim, “ndo ha-
veria como fundamentar a concretizagdo de uma nova proposta de enquadramento”. Entretanto, o Plano
apresenta diretrizes e critérios metodoldgicos para auxiliar futuros trabalhos de enquadramento dos corpos
d'agua da bacia.

Com relacdo a compatibilidade de classes de entrega ao rio Sdo Francisco, é importante ainda considerar
alguns aspectos abordados pelo PRHSF - 2016-2025. Ao ndo possuir enquadramento direcionado, a calha do
rio Sdo Francisco é considerada automaticamente como Classe 2 (Figura 3.2) e os dados de qualidade de
agua (Figura 3.3), conforme o Plano, mostram que o rio Sdo Francisco se encontra no trecho correspondente
as desembocaduras do rio Grande entre Classe 2 e Classe 3, seria adequado que este afluente lancasse suas
aguas em, pelo menos, Classe 2.

Em 1989, o Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA) realizou o
enquadramento dos corpos d'agua de dominio da Unido na Bacia do Rio S&o Francisco, segundo as classes
da Resolucdo Conama n° 20, de 1986 (BRASIL, 2007°). Nessa ocasido, para os rios do oeste baiano, foi feita
uma recomendacdo para que os 6rgaos estaduais estabelecam o enquadramento dos cursos de agua es-
taduais da Bacia Hidrografica do rio Sdo Francisco, nas seguintes classes (BRASIL, 19897):

e Rio Corrente, da confluéncia com os seus formadores, ou seja, os rios Formoso e do Meio até a sua
foz no rio Sado Francisco, Classe 2;

e Rio Grande, da nascente até a confluéncia com o rio dos Porcos, Classe Especial;
e Rio Grande, da confluéncia com o rio dos Porcos até a confluéncia com o rio Sdo Francisco, Classe 1;

e Rio Grande, da confluéncia com o rio Sdo Desidério até a sua foz no rio Sdo Francisco, Classe 2.

Buscou-se na atual proposta de enquadramento, contemplar propostas de classes focadas aos usos atuais
e futuros, independente da classe de entrega estar ou ndo em desacordo com o enquadramento do rio Séo
Francisco. Nesse caso, deve-se considerar os volumes langados ao rio Sao Francisco pelo rio Grande frente
ao volume de agua existente no rio principal, pois estas contribuicdes podem chegar em termos médios
anuais a cerca de 10% da vazdo do rio Sdo Francisco, podendo, portanto, representar um vetor que possa
alterar a classe do rio Sdo Francisco, comprometendo os usos de jusante.

Considera-se, porém, que o enquadramento é um processo, sendo possivel revisdo de metas e classes a
partir do aprofundamento dos estudos nas bacias e da implementacao de agdes de controle de carga ja a
partir do primeiro ano de implementacdo do PRHG. O proprio PRH-SF — 2016-2025 é claro quanto a esta
questao:

Os resultados de analise efetuada indicam que algumas sub-bacias ndo estdo a cumprir de forma permanente
estas condicOes de entrega, pelo que serad necessario incluir no plano de a¢des de despoluicdo da bacia, medidas
de controle das outorgas de lancamento de efluentes e medidas de controle das demandas de modo a assegurar

condi¢des adequadas de diluicdo dos langamentos das cargas contaminantes.

6 BRASIL. Agéncia Nacional de Aguas. Panorama do enquadramento dos corpos d’agua do Brasil e Panorama da qualidade das
aguas subterraneas no Brasil. Brasilia, 2007. 124 p.;

7 BRASIL. Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis. Enquadra os cursos d’adgua federais da
bacia hidrografica do rio Sdo Francisco. Portaria n® 715, de 20 de setembro de 1989.



PF04 — O ENQUADRAMENTO DOS CORPOS D’AGUA %
[

Independentemente das condicdes estabelecidas, espera-se que as diretrizes para os procedimentos e critérios
de andlise dos pedidos de outorga e para a revisdo negociada das outorgas ja concedidas propostos no presente
plano encaminhem o sistema de gestdo para o atendimento das condi¢cdes de entrega aqui propostas, até que se
alcance um patamar que possibilite a revisdo das mesmas, estabelecendo-se condi¢cdes mais rigorosas do ponto
de vista dos balancos hidricos e das propostas de enquadramento, considerando as metas de enquadramento e

atendimento da vazdo remanescentes. (PRH-SF — 2016-2025).

Ainda de acordo com o PRH-SF - 2016-2025, as condicdes de entrega, em termos quali-quantitativos de-
verdo “resultar da reflexdo e construcdo de um entendimento sobre o sistema multiusos de partilha das
aguas entre a Unido, os Estados e o CBHSF, no contexto do Pacto das Aguas”. Em Gltima analise, ressalta-
se a recomendacao feita pela equipe de elaboragdo da Proposta de Enquadramento da RPGA do rio Grande
de que se apresente ao CBHSF esta proposta para seu conhecimento.
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4 ASPECTOS DA RPGA E A SUA DINAMICA HIDROLOGICA

4.1 VISAO GERAL DA RPGA

A Regido de Planejamento e Gestdo das Aguas
(RPGA) do Rio Grande é composta pela bacia
principal, do rio Grande e de outras pequenas
sub-bacias que drenam diretamente para o rio
Sao Francisco. Essa RGPA esta totalmente inserida
na bacia hidrografica do rio Sdo Francisco
(BHRSF).

Situada no extremo oeste do estado da Bahia, até
a década de 1940, a economia da regido estava
baseada na pecuaria extensiva nas pastagens na-
turais do Cerrado, complementada pelas ativida-
des de subsisténcia como as lavouras de algodéo,
feijdo, milho e mandioca que permanecem até o
presente. Ou seja, a regido nao se diferenciava do
perfil de ocupacao do Nordeste brasileiro, em es-
pecial do sertdao nordestino. O rio Sdo Francisco,
a época, favoreceu a ocupagao territorial do ser-
tdo brasileiro, que se baseava na pecuaria como
atividade impulsionadora desta ocupagao, resul-
tando em um processo de apropriacéo de terras
distantes do litoral. A ligacdo da regido com o li-
toral, até inicio do século XX, era principalmente
realizada por hidrovias, formadas pelos rios Sao
Francisco e seus principais afluentes, inclusive o
rio Grande.

Foi a partir da década de 1970 que comecou a
ocorrer uma maior intervencao do estado no pro-
cesso de desenvolvimento do cerrado, com poli-
ticas de modernizacdo da agricultura, possibili-
tando uma nova configuracdo econdmica na re-
gido. Nova mudanca no perfil socioecondmico re-
gional veio a ocorrer com a pecudria extensiva,
aos poucos, passou a conviver com a agricultura
empresarial e a modernizacado produtiva. Ao final
da década de 1980, estudos fundamentaram os
experimentos em variedades de soja, permitindo
a exploragdo de grandes areas de cultivo. O platd
das chapadas absorveu os primeiros estudos ja
que o relevo plano favoreceu a mecanizagao exi-
gida pela monocultura, além da presenca de chu-
vas regulares e em maior volume.

Atualmente, a regido Oeste da Bahia esta inserida
na macrorregidao denominada como Matopiba,

acronimo composto pelas iniciais dos estados do
Maranhdo, Tocantins, Piaui e Bahia, somando 337
municipios, com area total de 73 milhdes de hec-
tares e 324 mil estabelecimentos agricolas
(GITE/EMBRAPA). O processo de integragdo eco-
némica iniciado no passado assumiu outro pata-
mar com a introdu¢do da monocultura da soja no
cerrado, trazendo a modernizac¢do agricola, atra-
vés da intensificacdo da corregdo do solo, uso de
fertilizantes e agroquimicos, do melhoramento
genético de cultivos agricolas e rebanhos, do uso
de crédito rural e da utilizacdo do conceito de
agronegocio. Os estabelecimentos agropecuarios
adotaram a gestdo empresarial e a regido conta
com destacada atuacdo de empresas transnacio-
nais como a Bunge Alimentos e Cargill. A carac-
teristica da expansdo do agronegdcio na regido,
difere, portanto, de outras areas de expansao da
fronteira agricola brasileira, sendo de alto grau de
investimento tecnoldgico, sustentando escalas de
producdo muito elevadas e elevados indices de
produtividade.

Conforme a analise realizada por IPEA (2018), en-
tre os anos 2000 e 2013 houve crescimento de
542% no PIB do Matopiba, destacando-se a ele-
vacdo do PIB nas quatro regides baianas que
compdem o Matopiba: Microrregido de Barreiras,
Microrregido de Santa Maria da Vitéria, Microrre-
giao de Bom Jesus da Lapa e Microrregidao de Co-
tegipe.

Um mapeamento historico do uso e cobertura do
solo da regido do aquifero Urucuia realizado pela
Universidade Federal de Vigosa mostrou a evolu-
¢ado da ocupacao do oeste da Bahia ao longo das
ultimas décadas, como consequéncia do agrone-
gocio associado ao Matopiba. Na Figura 4.1
pode-se observar a ocupacao de uma porgdo da
RPGA (nascentes e altos cursos dos rios de Ja-
neiro e Borad) entre 1990 e 2015, observando-se
nao apenas o aumento de area, como a intensifi-
cacao do agronegdcio e aumento de nimero de
pivos, inclusive com o “surgimento” da cidade de
Luis Eduardo Magalhaes.
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Figura 4.1 - Evolucdo do Uso do Solo — Sudoeste da RPGA — 1990 — 2005 - 2015
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A atividade agropecuaria associada ao agronego-
cio gerou um dinamismo econdmico que alcanga,
parcialmente, a RPGA, além de intensificar, espe-
cialmente nos ultimos anos, o conflito pelo uso
da 4gua. Com o periodo mais recente de escassez
de chuvas, a regido, alimentada pelas abundantes
chuvas na regido extremo-oeste, o aquifero Uru-
cuia e um sistema de rios com elevadas vazdes,
passou a conviver com problemas associados a
redugdo das dguas. De um lado, os grandes pro-
dutores passaram a incrementar o sistema de
plantio com irrigagdo por pivos, de outro lado, os
pequenos produtores passaram a apresentar difi-
culdades para a sustentacao de suas atividades, e,
a gestdo das aguas passou a ser demandada para
a resolucdo de diversas situagdes, em especial,
com relacdo a concessdo de outorgas. Em para-
lelo, a vazdo do rio Sdo Francisco apresentou um
periodo de baixas vazes, comprometendo a pro-
ducéo, a navegacdo e a pesca e, o rio Grande, um
dos trés principais contribuintes ao rio Sdo Fran-
cisco no estado da Bahia, passou a fornecer me-
nores vazdes a este.

Do ponto de vista do ambiente fisico, a RPGA do
Rio Grande pode ser compartimentada em duas
grandes unidades geoambientais:

e Na porcao superior da RPGA, a oeste, predo-
mina o relevo plano do Chapadao Central
(chapada do Urucuia), com altimetria vari-
ando entre 700 e 1.000 metros;

e Na porgao leste, com altimetria variando en-
tre 400 e 600 metros, predomina um relevo
de planicie com topografia pouco movimen-
tada que se estende até o rio Sdo Francisco.

A porcdo situada a oeste se apresenta como um
relevo plano e topograficamente elevado, na
forma de uma grande chapada correspondente a
area de ocorréncia de um espesso pacote de se-
dimentos arenosos denominado de Grupo Uru-
cuia. Este pacote de sedimentos, cuja espessura
pode atingir mais de 400 metros, se caracteriza
como um sistema aquifero de grande potencial
(Sistema Aquifero Urucuia — SAU), com pocos que
produzem elevadas vazdes e agua de excelente
qualidade. O Sistema Aquifero Urucuia atua como
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regulador da malha hidrica superficial, contribu-
indo de forma muito significativa para a manu-
tencdo das vazdes de base dos rios que nascem a
oeste e cortam a regido da Chapada, garantindo
fluxo constante durante todo o ano, sem grandes
variacdes no periodo de estiagem. Nesta area, os
solos sdo arenosos e permeaveis, condicionando
uma boa infiltragdo das aguas de chuva. Os terre-
nos planos e de permeabilidade elevada do topo
da Chapada facilitam a infiltracdo das aguas de
chuva e, por consequéncia, proporcionam a redu-
¢do do volume e da velocidade de escoamento
superficial, condicionando indices mais baixos de
erosao hidrica superficial e uma boa conservacao
dos solos. Nessa area, a rede de drenagem apre-
senta forte linearidade, formando vales abertos
de fundo plano, alguns com centenas de metros
de largura, onde ocorrem ambientes embrejados
denominados de veredas. As veredas tipicas do
cerrado sdo resultantes da proximidade ou do
afloramento do lencol freatico e atualmente estdo
sofrendo transformagdes em fun¢do da supres-
sao de vegetacao e assoreamento relacionados a
atividades antropicas.

Saindo da Chapada do Urucuia em direcao a leste,
na por¢do mais rebaixada da bacia, seguindo em
direcao ao rio Sao Francisco, ocorrem rochas cal-
carias denominadas no seu conjunto de Grupo
Bambui e também rochas cristalinas e metassedi-
mentares, que se encontram parcialmente reco-
bertas por extensas coberturas arenosas detriticas
superficiais e de pouca espessura. As rochas crista-
linas e metassedimentares dao origem a aquiferos
do tipo fissural, nos quais a dgua fica armazenada
em fraturas e falhas abertas na rocha, enquanto as
rochas calcarias ddo origem a aquiferos carsticos,
nos quais a agua fica armazenada em zonas de fa-
Ihas e fraturas ampliadas pela dissoluc¢do da rocha
calcéria, por vezes formando cavidades amplas e
condutos extensos. Essa regido a leste da bacia
com substrato formado por rochas calcarias e me-
tassedimentares apresenta aquiferos com menor
potencial de producdo em relacdo as rochas sedi-
mentares do Urucuia, ndo somente pela baixa po-
rosidade efetiva condicionada pelas falhas e fratu-
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ras, como também devido aos indices pluviométri-
cos mais baixos, que condicionam uma menor re-
carga dos sistemas aquiferos.

Nesta regido a dinamica das aguas esta forte-
mente relacionada a evolucdo (maturidade) do
processo de carstificagdo (dissolucdo). Os aquife-
ros carsticos se caracterizam por serem muito
anisotropicos e com produtividade localmente
variavel, podendo apresentar areas com exce-
lente producéo e dgua de boa qualidade, e outras
com baixa produgdo e de dguas salobras, impro-
prias para consumo humano e irrigagdo. Nesta re-
gido a leste, ao contrario do que ocorre na Cha-
pada do Urucuia, ao invés do aquifero alimentar
os rios através da restituicdo das vazdes de base,
em alguns trechos identificados pelos estudos hi-
droldgicos, registra-se nos meses mais secos uma
perda da agua, ou seja, ao longo do seu leito o
rio perde dgua para o aquifero através de infiltra-
¢do em zonas carstificadas.

Cabe ressaltar que a sul da RPGA do Rio Grande
ocorre um relevo de terras mais altas denomi-
nado de Chapada de Baianopolis, que se caracte-
riza como uma regido de chapada formada por
arenitos do Grupo Urucuia que avangam na dire-
cdo leste, chegando mais préximo do Rio Sado
Francisco (por¢do leste da UPGRH do Alto Rio
Grande). Nesta regido o aquifero carstico subja-
cente também ¢é alimentado indiretamente pela
drenanca do Aquifero Urucuia, embora nesta re-
gido a espessura do Aquifero Urucuia é menor e
os indices pluviométricos mais baixos, ndo apre-
sentando o mesmo potencial em relacdo ao tre-
cho situado na porg¢do oeste da bacia. Neste tre-
cho da chapada de Baianopolis, os fluxos de agua,
tanto superficiais quanto subterraneos, apresen-
tam um comportamento diferenciado da bacia
(subacia do rio Sdo Desidério), com orientacdo
geral de leste para Oeste por quase 100 km,
desde a regido de Cristopolis até a cidade de Séao
Desidério, onde faz uma inflexdo para norte e re-
toma a dire¢do geral de escoamento da bacia do
Rio Grande, para leste, em dire¢do ao rio Sao
Francisco. Particularmente na regido entre as ci-
dades de Baiandpolis e Sdo Desidério (UPGRH do
Alto Rio Grande), na area de ocorréncia da For-
macao homonima, a rocha calcaria apresenta um
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grau elevado de carstificagcdo e o relevo carstico
apresenta-se muito desenvolvido e superficie,
com vales cegos, sumidouros e surgéncias, com-
pondo um sistema fluviocarstico complexo no
qual ha forte conexdo entre aguas superficiais e
subterraneas. Nesta regido, algumas cavernas
apresentam corpos d'agua perenes que corres-
pondem a rios e lagos submersos, mantidos por
contribui¢des superficiais e subterraneas.

Do ponto de vista ambiental, a RPGA contempla
uma parte significativa da por¢éo oeste do estado
da Bahia, a qual esta inserida no dominio fitoeco-
l6gico do Bioma Cerrado, com zonas de contato
com o Bioma Caatinga. Ocorrem ainda algumas
formacbes que sao tipicas do Bioma Mata Atlan-
tica. A cobertura vegetal ainda esta presente em
extensas areas em bom estado de conservagao.
Com 64,05% do seu territério ocupado por vege-
tacdo natural, representando os remanescentes
da vegetacdo, hd uma oportunidade para o pla-
nejamento do uso e ocupagao das terras em dois
aspectos relevantes: extensdo das areas com co-
bertura natural e a propria riqueza de diversidade
bioldgica.

O Oeste da Bahia é uma area relevante em termos
de conservacao do Bioma Cerrado, pois mesmo
com o avan¢o do desmatamento na regido para
a expansdo agropecuaria, ainda ha uma conside-
ravel concentracdo de remanescentes de vegeta-
¢do nativa. Nas Ultimas décadas, a RPGA tem pas-
sado por intensas mudancas que incluiram perda
da cobertura vegetal devido ao avanco das fron-
teiras agricolas, seja na regido proxima ao rio Sao
Francisco, com implantacdo de perimetro irriga-
dos, ou na regido oeste da Bacia, em funcdo da
expansdo das atividades agricolas, especialmente
a soja e o algodao, além de pastagens. E assim
possivel, espacialmente, observar trés situacdes
principais de tensdo sobre a cobertura vegetal
nativa: a competicao com a expansdo do agrone-
gocio, a oeste; o desmatamento associado a
grandes fazendas ou a projetos de assentamento,
a leste; e, na porcao central da RPGA, a competi-
¢ao com a urbanizacdo e, especialmente, em fun-
¢do do manejo inadequado por parte de peque-
nos e médios proprietarios. Outro fator que im-
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plica em drasticas perdas de habitats e diversi-
dade, e a ocorréncia de queimadas. As queimadas
excessivas vém provocando problemas ecolégi-
cos vinculados a conservacdo da biodiversidade
local e regional.

Merece destaque a situacdo de manutengdo das
matas ciliares nas Areas de Preservacdo Perma-
nente (APP), em especial, nas regides oeste e cen-
tral da RPGA. As matas ciliares, além de sustenta-
rem elevada biodiversidade, estabilizam as mar-
gens, evitando carreamento excessivo de sedi-
mentos aos rios, atuando como um filtro ou como
um “sistema tampao”. Esta interface entre as
areas agricolas e de pastagens com o ambiente
aquatico possibilita sua participacdo no controle
da erosdo do solo e da qualidade da agua, evi-
tando o carreamento direto para o ambiente aqu-
atico de sedimentos, nutrientes e produtos qui-
micos provenientes das partes mais altas do ter-
reno. Na regido oeste da RPGA, as matas ciliares
destacam-se como os principais fragmentos con-
tinuos de vegetacdo nativa, apesar da existéncia
de areas onde houve supressdo. Na porcdo cen-
tral da RPGA observa-se uma situacdo intermedi-
aria, com desmatamentos pontuais, em especial,
por parte de pequenas propriedades agropecua-
rias. Na porcéo leste da bacia, a situacdo de sua
preservacao é mais comprometida, com menor
quantidade de remanescentes. Na RPGA existem
165.508,20 hectares de APP de cursos hidricos.
Deste total, 80% encontram-se com cobertura ve-
getal natural.

A area total inserida em algum tipo de Unidade
de Conservacdo (UC) é de 1.633.136,70 hectares,
distribuidas em 13 UC. Deste total 70,15%
(1.145.575,40 ha) estdo inseridos na APA do Rio
Preto, e 18,38% (300.101,90 ha) estdo localizados
na APA do Rio de Janeiro. As outras onze UC per-
fazem apenas 11,48% das areas protegidas em
UC dentro da RPGA. Considerando que a area to-
tal da RPGA é de 8.265.563 hectares, o percentual
de areas protegidas na RPGA é de 19,8%. Agra-
vando a situacdo, pontua-se que estas UC, em ge-
ral, ndo tém seus instrumentos de gestdo sufici-
entemente implementados, carecendo de Planos
de Manejo, Zoneamento e Conselho Gestor.
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A agricultura de sequeiro e a pastagem sdo as
principais classes de uso do solo na RPGA, res-
pectivamente com 19,6% e 9,8% do territdrio. O
sequeiro envolve tanto grandes areas de cultivos
de sequeiro na regido oeste quanto cultivos de
sequeiro por parte de pequenos proprietarios, in-
clusive da agricultura familiar, na porcao central e
leste da RPGA. No entanto, a sua maior represen-
tatividade concentra-se na regido oeste, repre-
sentando grandes areas de cultivo de soja e algo-
dao, principalmente. Ja a agricultura irrigada as-
socia-se especialmente a duas tipologias:

e A agricultura irrigada por pivds centrais, lo-
calizada especialmente na regido oeste da
RPGA, mas com ocorréncias em outras
areas;

e A agricultura irrigada promovida por proje-
tos de irrigagdo, a exemplo do Projeto For-
mMOoso.

As pastagens referem-se tanto a grandes pasta-
gens existentes nas proximidades do rio Sdo
Francisco, a leste, como aquelas associadas ao
agronegdcio da regido Oeste da RPGA. Além des-
tas, existem pastagens distribuidas na regido de
Angical, Cotegipe e Muquém de Sao Francisco.

A distribuicdo das atividades primarias acompa-
nha a disponibilidade de recursos naturais como
solo, &gua e infraestrutura de transporte e ener-
gia, entre outros fatores, fazendo com que a por-
¢do oeste da RPGA se diferencie da porg¢do cen-
tral e leste. Assim, o processo de evolugdo histo-
rico-territorial, do ponto de vista dos recursos na-
turais, se relaciona com a quebra de relevo repre-
sentada pela borda da chapada. Na regido do
platd, com precipitacdo menos restritiva, relevo
plano e solos adequados, passou a abrigar a
grande producdo e a monocultura, enquanto a
pecuaria extrativista restou concentrada especial-
mente nas encostas e na parte baixa da RPGA.

Em 2016, 17 municipios que fazem parte da RPGA
foram responsaveis por 4,7% do PIB da Bahia,
destacando-se Luis Eduardo Magalhdes, com
32,9% do somatério do PIB dos municipios, se-
guido de Barreiras com 27,6% e Sdo Desidério
com 12,2% do total. Ou seja, 72,7% do PIB do
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conjunto dos municipios da RPGA estava concen-
trado em apenas trés municipios em 2016. O PIB
per capita do conjunto dos municipios que fazem
parte da RPGA era 33,6% maior que o da Bahia
em 2016, enquanto o estimado na RPGA era 44,8
maior.

Embora o setor agropecuario ndo seja predomi-
nante, participava com 23,0% do PIB do conjunto
dos municipios que fazem parte da RPGA em
2016. O setor com maior participagdo era o de
servicos mercantis (40,0% na RPGA em contrapo-
sicdo a 42,9% na Bahia). A administracao publica
registrava menor participagdo no conjunto dos 17
municipios (14,4%) do que na Bahia (18,0%), en-
quanto o setor industrial participava com 12,7%
(20,9% na Bahia).

Ha uma nitida diferenciacao e especializacao dos
estabelecimentos agropecuarios. Estima-se que
na RPGA, a area total dos estabelecimentos agro-
pecuérios, segundo o Censo Agropecuério de
2017, seja de 4,7 milhdes de hectares, dos quais
35,9% correspondendo a lavouras e 19,3% ao so-
matorio de pastagens naturais e plantadas.

Em éarea irrigada, a RPGA contava em 2017 com
93,8 mil hectares estimados dentro da RPGA. Mais
de dois tercos da area irrigada estimada na RPGA
(75,9%) utilizava o método de aspersdo por pivod
central. Eram classificados como estabelecimentos
agropecuarios com agricultura familiar pelo Censo
Agropecuario, 75,4% dos estabelecimentos agro-
pecuarios estimados no interior da RPGA. Em éarea,
entretanto, a agricultura familiar representava ape-
nas 11,0% da érea total estimada na RPGA, en-
quanto a area dos estabelecimentos agropecua-
rios que ndo sao classificados como agricultura fa-
miliar (24,6% dos estabelecimentos) representava
89,0% da area estimada. Existe uma nitida distin-
¢ao entre as porcdes oeste e leste da RPGA, mais a
leste ha maior concentracdo de estabelecimentos
de agricultura familiar e mais a oeste a atividade
agropecuaria empresarial estd mais concentrada.

A economia da RPGA representa um tensor sobre
0s recursos naturais, oferecendo risco de compro-
meter a sustentabilidade dos usos multiplos da
agua, a partir da forte alteragdo da condicdo natu-
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ral do cerrado no platd da chapada e, com isso, in-
terferindo, potencialmente, na capacidade de pro-
ducao de agua.

Em 2010 era estimada uma populagéo residente na
RPGA XXI de 421,8 mil pessoas, sendo 34,8% do
total rural. A populagdo total estimada da RPGA
em 2019 era de 485,8 mil habitantes. Muitos mu-
nicipios da RPGA possuem perfil predominante-
mente rural, com taxas de urbanizagdo préximas
ou menores que 50%. Contudo, os municipios com
maior populagdo possuem taxas de urbanizacdo
elevadas, como Luis Eduardo Magalhaes, para o
qual se projeta taxa de urbanizagdo de 98,8% em
2019 e Barreiras com taxa projetada de 90,9% para
este mesmo ano. Com isso, a taxa de urbanizagdo
da populagéo total da RPGA é elevada, sendo pro-
jetada em 70,7% em 2019, ou seja, o crescimento
projetado da populagdo é predominantemente ur-
bano, associado com o que pode ser considerada
uma taxa de crescimento negativo muito reduzida
da populagéo rural (-0,4% a.a.), refletindo o dina-
mismo populacional associado aos municipios
com maior concentracdo de atividades agropecu-
arias e de servicos.

O IDH predominante dos municipios da RPGA em
2010 se concentrava na faixa de IDHM Baixo (dez
dos 17 municipios), enquanto os demais registra-
vam IDHM Médio, com indices inferiores ao da
Bahia (0,660). Apenas Luis Eduardo Magalhaes e
Barreiras registravam IDHM Alto. Em 2010 a RPGA
possuia 11,5% de seus domicilios na condigdo de
extrema pobreza (rendimento familiar per capita
de aproximadamente 1/8 de SM), 24,0% na con-
dicdo de pobreza (até aproximadamente 1/4 de
SM) e 48,3% na condicdo de vulnerabilidade a po-
breza (equivalente a 1/2 SM).

A taxa de analfabetismo da populagdo com 15
anos ou mais de idade na RPGA em 2010 era esti-
mada em 17,8%, que para todos os efeitos é uma
taxa alta. Entre a populagéo rural na RPGA, a taxa
de analfabetismo na populacao rural era de 29,4%.

Verifica-se, portanto, que a concentracdo da ati-
vidade no setor agropecuario e a presenca de
grandes centros urbanos na RPGA que contam
com atividade econdmica tercidria mais concen-
trada, conferem dinamismo populacional para a
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RPGA, o qual esta relacionado com a predomi-
nancia de populagdo urbana. O setor dinamico da
agropecuaria esta concentrado nas UPGRH do
oeste da RPGA, contando com uma estrutura fun-
diaria de grandes propriedades.

Populacdes tradicionais sdo encontradas especi-
almente na parte leste e central da RPGA. Desta-
cam-se as popula¢des de fundo e fecho de pasto.
Segundo a Secretaria de Promocado da Igualdade
Racial do Estado (Sepromi), responsavel pela po-
litica e certificacdo das comunidades de Fundo e
Fecho de Pasto, hd 22 comunidades certificadas
entre os municipios que fazem parte da RPGA. No
conjunto dos municipios que fazem parte da
RPGA, seis registram a presenca de comunidades
quilombolas auto definidas e certificadas pela
Fundagéo Cultural Palmares (FCP). Ao todo sdo 15
comunidades quilombolas certificadas nos muni-
cipios que fazem parte da RPGA, concentradas
em Barra e Muquém do Séo Francisco. Esta pre-
sente na RPGA a Reserva Indigena Fazenda Jeni-
papeiro, localizada no rio Preto, no municipio de
Santa Rita de Cassia, a aproximadamente 22 km
da sede municipal, habitada pela etnia Atikum,
contando com area de 1.505,1 hectares.

A RPGA conta com um total de 37 assentamentos
do Incra, instalados entre 1986 e 2015, somando
uma area total de 287,3 mil hectares. A capacidade
do conjunto dos assentamentos é para 5.441 fami-
lias de produtores, sendo que atualmente sdo ocu-
pados por 4.760 familias assentadas.

A RPGA esta diretamente associada com o rio Sdo
Francisco, tornando estes territorios indissocia-
veis no aspecto da ictiofauna e da atividade pes-
queira. A pesca de subsisténcia praticada pelas
populagdes ribeirinhas, relevante do ponto de
vista social, tem sido afetada pelo processo con-
tinuo de degradacdo da ictiofauna. Varias causas
podem ser atribuidas a queda dos nimeros rela-
cionados as quantidades de pescado, tais como
poluicdo, uso inadequado do solo, normas pes-
queiras improprias, sobrepesca, supressao de ha-
bitats e barramentos. Alteracdes no regime de
cheia/vazante dos rios prejudicam o acesso a la-
goas marginais, tendendo a potencializar os im-
pactos sobre a ictiofauna, sendo fundamental a
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manutencao de vazdo ecoldgica nos rios que res-
peite os requerimentos da biota aquatica e sus-
tente o ciclo de vida destas espécies.

Com relagdo ao abastecimento de agua, dos 16
municipios cuja sede esta inserida na RPGA, onze
sd0 operados pela Empresa Baiana de Aguas e
Saneamento (Embasa), companhia estadual que
possui concessao do servico, os demais, Barra,
Buritirama, Cotegipe, Santa Rita de Cassia e Wan-
derley, tém operacdo realizada por Servicos Au-
tonomos de Agua e Esgoto (SAAE). Nas areas ur-
banas da RPGA, o abastecimento por rede geral
representa 95% das formas de abastecimento de
agua. Na éarea rural da RPGA, apesar da forma de
abastecimento por rede geral ser predominante,
representando em média cerca de 38% do total
de domicilios, outras formas de abastecimento
também sdo significativas. Em alguns municipios
como Angical, Buritirama, Cotegipe, Formosa do
Rio Preto, Luis Eduardo Magalhdes e Santa Rita
de Cassia, a forma de abastecimento de agua pre-
dominante é a de captacdo em agua de pogo,
com destaque para Luis Eduardo Magalhaes.

Na RPGA existe apenas um sistema integrado: o
SIAA de Catolandia, que abastece as sedes de Bai-
anopolis e Catolandia. Aproximadamente 96% da
agua de abastecimento produzida na RPGA pas-
sam por algum tratamento, sendo 74% em esta-
cdo de tratamento de agua (ETA). O municipio
com menor indice de tratamento de dgua é Santa
Rita de Cassia (82%).

O indice de perdas médio na RPGA é de 24%, va-
riando de 12% em Riachdo das Neves até 70% no
sistema municipal de Barra. O consumo médio
per capita da RPGA em 2017 foi de 110 L/hab.dia,
segundo dados do SNIS, valor proximo da média
estadual de 116 L/hab.dia.

A situacdo do esgotamento sanitario na RPGA é
ainda bastante deficiente, muito embora alguns
municipios contem com sistema de coleta e tra-
tamento de esgotos, este possui um percentual
muito pequeno. Segundo o levantamento feito
pela ANA no Atlas Esgotos (2017) apenas as sedes
de Luis Eduardo Magalhaes, Barreiras, Muquém
do Sao Francisco e Santa Rita de Cassia contam
com sistema de coleta e tratamento de esgotos,
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com os seguintes indices de atendimento: 50%,
17,3%, 6,2% e 17%. Na RPGA é observada a pre-
dominancia de fossa rudimentar, tanto nos domi-
cilios urbanos (72,1%) quanto rurais (48,7%).

A situacdo dos residuos solidos na RPGA é bas-
tante deficiente, uma vez que é estimada a pro-
ducao de 387 toneladas/dia e que os residuos co-
letados em todos os municipios da bacia sdo des-
tinados a vazadouros a céu aberto.

A RPGA estd inserida em uma regido marcada pela
presenca, especialmente no extremo oeste, de
uma forte atividade econdmica, a agropecuaria de
elevada produtividade, os municipios que a com-
pdem nao refletem, de uma forma geral, em seus
indices econdmicos e sociais, esse desenvolvi-
mento. Nao existe um planejamento direcionado a
regido que favoreca o seu crescimento social e
econdmico, potencializando os efeitos da circula-
¢do dos recursos econdmicos associados ao agro-
negocio. De uma forma geral, a atividade agrope-
cuaria ocorre espontaneamente, com decisdes in-
dividuais/empresariais sobre os investimentos, ex-
cetuando-se projetos pontuais de irrigagdo imple-
mentados em décadas anteriores, pela Codevasf.

Este formato desenvolvimento ndo encontra mui-
tas barreiras, direcionamentos ou condicionantes
do ponto de vista da gestdo, como dito, em fun-
¢do da auséncia de planejamento prévio para a
ocupacao do espaco. Anuéncia da prefeitura mu-
nicipal, procedimento especial de licenciamento
ambiental, inscricdo de Reservas Legais, mapea-
mento de APP, sdo feitos de forma relativamente
simples, sendo a outorga de uso dos recursos hi-
dricos, atualmente, a principal dificuldade do
ponto da regularizacdo ambiental. Em um mo-
mento de crise hidrica, a disponibilidade de dgua
passou a ser o principal limitante a expansao da
agropecuaria associada a irrigagao.

Cabe mencionar aqui a presenca, na regido, de
Unidade Regional do Inema e do Ministério Pu-
blico, dentre outras instituicdes afeitas aos temas
meio ambiente, saneamento e recursos hidricos.
E ainda, o pertencimento da RPGA a bacia do rio
Sao Francisco e, portanto, a atuagcdo do CBHSF (e
Camara Regional — CCR Médio Sao Francisco) e
Agéncia Peixe Vivo, na area.
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Do ponto de vista municipal, esfera do poder que
poderia ser mais atuante no controle do uso do
solo e da poluicao das aguas, por exemplo, e com
atribuicdo de planejar a ocupacao de seu territé-
rio, a situacdo de gestdo encontra-se muito
aquém daquela ideal. As relacdes politicas ten-
dem a ser mais imperativas que a l6gica de atua-
¢do e o comprometimento com o meio ambiente
e os recursos hidricos.

Dos 17 municipios que tém seu territdrio total ou
parcialmente inseridos na RPGA, poucos pos-
suem PDDU elaborado, ou atualizado, ou mesmo
implementado. Quase a mesma situagdo se ob-
serva para os PMSB, que vém sendo, no entanto,
elaborados com maior frequéncia em funcdo de
condicionantes para liberacao de recursos de go-
verno e dos esfor¢os do CBHSF, o qual vem cus-
teando a sua confeccdo a partir de chamadas aos
municipios.

4.2  DINAMICA HIDROLOGICA DA RPGA

421  Producdo de Agua

A RPGA do rio Grande apresenta uma distribuicao
espacial da precipitagdo anual aumentando de
700 mm a 1400 mm no sentido Leste—Oeste. Na
regido dos baixos cursos dos rios Preto e Grande,
a precipitacao anual varia entre 700 mm a 900
mm. Na parte média e alta da bacia do rio Grande,
na regido do Cerrado, os valores superam os 1000
mm anuais, com areas nas quais a chuva pode
acumular entre 1100 a 1400 mm (Figura 4.2). Em
contraposicdo, os valores de evapotranspiracao
potencial variam entre 1500 mm a 1800 mm, cres-
cendo na direcdo Oeste-Leste.

O regime sazonal indica o periodo de chuva
abrangendo os meses de setembro a abril. A eva-
potranspiragdo potencial supera a precipitacao
de marco a outubro, resultando em déficit hidrico
nesse periodo. Na regido do Cerrado, o déficit hi-
drico é menor que aquele que ocorre nas areas
proximas a calha do rio Sdo Francisco.
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Figura 4.2 - Distribuicdo das isoietas de precipitacdo anual
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O clima Semiarido predomina na regido do vale do
rio Sdo Francisco, com chuvas anuais inferiores a
800 mm. O clima do tipo Subumido a Seco ocorre
na transicéo do Vale para o Chapadao do Cerrado,
abrangendo o trecho baixo dos rios Preto e
Grande. No terco médio das bacias dos rios Preto
e Grande predomina o clima Umido a Subdmido,
enquanto o clima Umido ocorre no terco superior
das bacias.

A avaliacdo da variagdo temporal da precipitagdo
foi realizada por meio da andlise de séries exten-
sas de precipitacdo anual. Na RPGA, os eventos
de seca sdo relativamente mais importantes que
aqueles de cheia, uma vez que as secas podem
ter uma permanéncia de muitos meses e até
mesmo anos. A avaliagdo das secas foi realizada
através do Indice de Precipitacdo Padronizada
(SPI), desenvolvido por Mckee et al. (1993), que
atualmente tem sido utilizado mundialmente
para a avaliacdo e monitoramento de seca. Os re-
sultados obtidos mostram o comportamento do
SPI para duas regides: a) Bacia do Rio Preto e b)
Eixo Longitudinal do Rio Grande.

Na série do SPI da bacia do Rio Preto, represen-
tada pela estacao 1145001, na escala de 12 me-
ses, inicialmente, destacam-se os principais even-
tos da categoria extrema que ocorreram no final
das décadas de 1930 e 1950 e em 1986. Nas de-
mais escalas, destacam-se, pela duracao da seca,
os eventos da década de 1950, 1970 e 2010, em
ordem decrescente. Do final da década de 1970
até meados de 1990 predominou SPI de valores
positivos. O periodo mais Umido da série ocorreu
entre os anos de 2001 e 2005. Nos anos que se
seguem houve predominio dos valores negativos
até que em 2008 se configurou uma seca nas ca-
tegorias Extrema a Severa, nas escalas de 24, 36 e
48 meses, que se encerrou em torno do ano 2010,
mas retornando a partir de 2012.

Na série do SPI no Eixo Longitudinal do Rio
Grande, representada pela estacdo 1244009, na
escala de 12 meses, inicialmente se destacam os
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principais eventos da categoria extrema que
ocorreram no inicio da década de 1920, final da
década de 1930 e da década 1960. Nas demais
escalas, destacam-se, pela duracdo da seca, os
eventos da década de 1930/1940, 1950/1960 e
1990, em ordem decrescente. De meados da dé-
cada de 1960 até o final da década de 1980 pre-
dominou SPI de valores positivos. Nos anos que
se seguem ocorreram secas da categoria Severa
com frequéncia, interrompidos por alguns anos
entre 2005 e 2010. A seca de categoria Severa ini-
ciada em 2012 se encerrou entre 2014 a 2017,
para as escalas de 24, 36 e 48 meses. Nos anos
mais recentes é possivel observar o efeito da seca
neste Ultimo periodo na precipitagdo na RPGA
(Figuras 4.3 e 4.4).

Apesar da relativa proximidade entre as estacoes
analisadas, as principais secas ocorridas foram si-
multaneas somente nas décadas de 1950 e 2010,
sendo mais persistentes na bacia do rio Preto.
Desta maneira, destaca-se que eventos de seca
mais severos que aquele ocorrido recentemente
(década de 2010), seja na intensidade ou na per-
sisténcia, ja aconteceram na RPGA, o que indica a
necessidade de uma atencdo na estimativa das
disponibilidades hidricas.

De forma complementar, a avaliagdo de um valor
médio de maior prazo da precipitacdo (década)
em relagdo a precipitacdo anual média de longo
prazo (Plp) para as séries mais extensas confir-
mou os resultados do SPI. As décadas mais secas
foram:

1. Na regidao do baixo curso do rio Grande:
1930 e 2010, com valores de -19% e -10%,
respectivamente;

2. Na regido do alto curso do rio Grande:
1950 e 2010, com valores de -17% e -12%,
respectivamente;

3. Na bacia do Rio Preto: 1960 e 2010, com
valores de -16% e -13%, respectivamente.
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Figura 4.3 - Distribuicdo espacial da precipitacdo anual para o periodo 1978 a 2018
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Figura 4.4 - Distribuicdo espacial da precipitacdo anual para o periodo de 2013 a 2018
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A analise de mudanca climatica considerou os re-
sultados obtidos pelo modelo Eta/MIROCS5, de-
vido ao seu melhor desempenho na regido, con-
siderando RCP4.5 e RCP8.5 para compor dois ce-
narios na RPGA em estudo, para o periodo de
2011 a 2040. Os resultados mostraram uma pro-
jecdo de redugdo na precipitacdo anual de -20%
em média no cenario RCP4.5 e de -26% em média
no cenario RCP8.5. Os valores de maior reducao
se localizaram nas subbacias formadoras do Alto
e Médio Rio Grande. Em relagdo a temperatura do
ar, ambos os cendrios apresentaram um aumento
médio de 1,2°C no valor anual. No entanto, o ce-
nario RCP8.5 mostrou anomalias distribuidas no
espago um pouco maiores que aquelas do CRP4.5
(diferenca menor que 0,4°C).

E importante destacar que os cenarios de mu-
danca climatica ndo sdo previsdes do clima futuro
e sim um clima possivel de ocorrer com base nas
suposicOes sobre as principais forcas motrizes
(por exemplo, a taxa de alteragdo tecnoldgica)
que definem o cenario, seja o RCP4.5 ou RCP8.5,
para o modelo considerado.

Assim sendo, os cenarios analisados para a RPGA
indicam uma reducdo significativa na precipita-
¢do média para o periodo de 30 anos (20% ou
mais), que nado tem registro nos dados observa-
dos nas séries extensas existentes. Ou seja, o ce-
nario indica a possibilidade de uma situacao de
restricdo hidrica mais forte, ndo conhecida na re-
gido, seja de disponibilidade superficial quanto
de subterranea, ja que ambas estao altamente re-
lacionadas na regido. A elevagdo da temperatura
tem relagdo direta com o aumento evapotranspi-
racdo, significando maior demanda de agua para
a agropecuaria, bem como no maior consumo
para abastecimento humano e animal. Assim, o
cenario de mudanca climatica afeta de forma ne-
gativa as duas variaveis principais do balango hi-
drico e entdo uma menor disponibilidade hidrica
associada a maior demanda de uso resulta em um
cenario mais critico ainda.
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422 Dinamica das Aguas Subterraneas

A RPGA do Rio Grade apresenta um cenario he-
terogéneo quando se trata das caracteristicas hi-
drogeoldgicas, bem como da disponibilidade dos
recursos hidricos subterraneos e de sua impor-
tancia para os diferentes usos desses mananciais
na bacia.

Na porcdo oeste da RPGA encontra-se um es-
pesso pacote de rochas sedimentares arenosas
enquadradas no contexto geoldgico do Grupo
Urucuia e que faz parte do Sistema Aquifero Uru-
cuia (SAU). Este sistema representa um dos mais
importantes mananciais de dgua subterranea do
Brasil em termos de reserva, produtividade e ex-
tensdo, e onde atualmente se devolve atividades
agropecuarias com emprego de tecnologia avan-
cada e de elevada produtividade, em parte, utili-
zado direta ou indiretamente esses recursos hi-
dricos.

Em direcao a leste, saindo do dominio da Cha-
pada do Urucuia e ocupando a porcdo centro-
leste da RPGA, encontram-se as rochas calcérias
que dao origem ao aquifero carstico Bambui, ca-
racterizado por uma potencialidade e disponibili-
dade média, entretanto muito variavel em funcao
de condicionantes geoldgicos locais.

J& na porg¢do norte-nordeste e leste da RPGA, em
direcdo ao baixo curso dos rios, ocorrem rochas
do embasamento cristalino e metassedimentos
fraturados do Grupo Rio Preto que ddo origem a
um aquifero denominado de Aquifero Cristalino,
gue tém como caracteristica a baixa capacidade
de armazenamento e producao limitada de agua
subterranea, por vezes com qualidade natural
comprometida em fungdo de teores elevados de
sais.

Os aquiferos Carsticos e Cristalinos da regido do
médio e baixo curso encontram-se, em parte, so-
brepostos por pacotes pouco espessos de sedi-
mentos arenosos denominados como Coberturas
Detriticas, as quais foram desconsideradas como
unidade aquifera, uma vez que se encontram
acima no nivel estatico da agua, funcionando
apenas como unidade de auxilio na recarga.
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Assim, o estudo de disponibilidade de mananciais
subterraneos adotou uma compartimentacao hi-
drogeoldgica em trés grandes unidades aquiferas
na RPGA, definidas pelo Sistema Aquifero Urucuia
(SAU), o aquifero carstico Bambui e o aquifero
cristalino, este Ultimo associado as rochas do em-
basamento e a rochas metassedimentares do
Grupo Rio Preto.

O Sistema Aquifero Urucuia - SAU corresponde a
um extenso aquifero sedimentar com espessura
maxima superior a 350 metros, composto por se-
dimentos arenosos flivio-eodlicos, porosos e per-
meaveis, que permitem a infiltracdo e o transito
das aguas de precipitacdo pluviométricas, funcio-
nando como um grande reservatério de aguas
subterraneas.

Embora os estudos mais recentes realizados pela
ANA (2017) indiquem que o SAU, em termos re-
gionais, pode ser compreendido como um aqui-
fero de natureza granular, homogéneo e essenci-
almente do tipo livre, o entendimento da geolo-
gia atual permite a sua subdivisdo em duas uni-
dades hidro-litoestratigraficas de caracteristicas
distintas: uma na base denominada de Formacao
Posse o outra no topo denominada de Formacao
Serra das Araras.

A Formacgdo Posse, mais profunda e na base do
pacote sedimentar, é constituida de arenitos de
natureza eolica, granulometria fina a média, com
boa esfericidade, arredondamento e seleciona-
mento, conferindo a esses sedimentos boa capa-
cidade de armazenamento. Os pogos profundos
que captam agua nesta unidade, alguns com mais
de 350 metros, sdo capazes de produzir vazdes
elevadas (400 m3/h) com pouco rebaixamento. A
Formacao Serra das Araras, por outro lado, mais
superficial, € composta por arenitos, argilitos e
conglomerados subordinados, possuindo menor
capacidade de armazenamento e producdo de
agua. Os pogos mais rasos que captam agua
nesta formacdo apresentam menor capacidade
especifica, e geralmente sdo utilizados para aten-
der menores demandas locais de abastecimento.
Na regido de Luis Eduardo Magalhdes, o contato
entre as duas unidades esta a uma profundidade
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de 106 m e esses po¢os mais rasos na Formagao
Serra das Araras apresentam vazdes médias da
ordem de 20 m3/h.

Nesse contexto de um grande pacote sedimentar,
Gaspar; Campos (2007) consideraram que peque-
nas variacdes nas caracteristicas das rochas con-
ferem importantes mudancas hidrodinamicas no
fluxo das aguas, sendo possivel diferenciar subti-
pos de aquiferos dentro do Sistema Aquifero Uru-
cuia. A presenga de zonas silicificadas e fratura-
das, seu posicionamento geografico e espacial e
as variagoes hidrodinamicas das unidades aquife-
ras, segundo os autores, possibilitam a diferenci-
acdo do SAU em quatro subtipos aquiferos deno-
minados de: livre regional; livre com niveis estati-
cos profundos; aquifero semiconfinado (ou confi-
nado), e aquifero suspenso local. Cabe ressaltar,
entretanto, que ndo ha consenso entre os especi-
alistas quanto a ocorréncia e a localizagdo desses
subtipos aquiferos no SAU.

Analisando parametros hidrodinamicos de testes
de aquiferos no SAU, Barbosa (2016) obteve para
a unidade inferior, associada a Formacdo Posse,
valores elevados de transmissividade (T), variando
de 107" a 102 m2/s, coeficiente de armazena-
mento (S) da ordem de 10 e condutividade hi-
dréaulica (K) variando entre 10# e 10~ m/s. J& para
a Formacao Serra das Araras, no topo, os valores
sdo significativamente mais baixos, com transmis-
sividade (T) em torno de 10 e 10 m2/s e con-
dutividade hidraulica (K) entre 10% e 107 m/s. As-
sim, os distintos niveis aquiferos que compdem o
SAU apresentam varia¢des facioldgicas que inter-
ferem nos parametros de armazenamento e con-
dutividade, ora estando conectados, ora separa-
dos entre si devido a ocorréncia de niveis silicifi-
cados, alguns deles funcionando localmente
como aquiclude.

Este aquifero regional e de grande potencialidade
é regularmente recarregado pelas dguas de chuva
que atingem a regido oeste do estado. O SAU
possui importancia significativa para os recursos
hidricos na RPGA, ndo somente como fonte de
captacdo de agua subterranea através de pogos
tubulares profundos, mas também como fonte
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reguladora dos rios da regido e também do rio
Sdo Francisco. Assim, de forma genérica, o Aqui-
fero Urucuia funciona como um reservatério que
receber as aguas de chuva, armazena e transmitir
gradativamente para os mananciais superficiais
na forma de vazdes de base.

As areas de drenagens das UPGRH 1-Alto Rio
Preto; 3-Rios Branco e de Ondas e 4-Alto Rio
Grande estdo instaladas em sua maior parte sobre
o SAU e recebem contribuicdes desse sistema
através das descargas de base, mantendo fluxos
superficiais constantes principalmente no peri-
odo de recessdo das precipitagdes.

A disponibilidade hidrica subterranea para o SAU
foi estabelecida a partir de dados de precipitagdo
média sobre a bacia e de um indice de infiltracdo
de 18% sobre o terreno aflorante, além da adocao
de um coeficiente de sustentabilidade (Cs=0,2)
aplicado ao volume estimado para a reserva re-
guladora, assim, com case nestes parametros foi
definido um volume de 1.842,1 x 10° m3/ano, o
que corresponde a 75,4% das reservas hidricas
subterraneas totais da RPGA.

A Figura 4.5 mostra o rebaixamento do nivel
fredtico do SAU e as Figuras 4.6 e 4.7 mostram
mapas potenciométricos do SAU na RPGA.

Sobrepostas, em parte, ao Sistema Aquifero Uru-
Cuia, encontram-se rochas calcarias correlaciona-
das ao Grupo Bambui, entretanto, essas rochas
afloram apenas na porcdo centro-leste da RPGA
do Rio Grande, estendendo-se para leste a partir
do alinhamento entre as cidades de Barreiras e
Formosa do Rio Preto, nas areas de drenagem das
UPGRH 2-Médio e Baixo Rio Preto e 5-Médio Rio
Grande.

O Sistema Aquifero Bambui é formado por rochas
carbonaticas e peliticas com alguma contribuicdo
carbonatica. Neste sistema, a agua infiltrada fica
armazenada em zonas de dissolucdo da rocha
calcéria, que gradativamente se ampliam a partir
da percolagdo continua da agua em sistemas de
falhas e fraturas gerados pela tectonica inicial. Lo-
calmente, quando muito evoluidas, as zonas de
dissolucdo da rocha calcaria podem armazenar
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quantidades significativas de agua subterranea
com possibilidade de captagdo com pocos de va-
z0es elevadas e alta capacidade especifica.

A alimentacdo destes sistemas aquiferos ocorre
de forma direta pela infiltracdo das aguas das
precipitacdes pluviométricas, ou de forma indi-
reta, por contribuicdo de rochas adjacentes e em
condicao topografica mais elevada. Nas areas de
recarga, em superficie, o processo de carstificagdo
dé origem a formas de dissolucdo tais com doli-
nas, cavidades naturais, vales cegos e sumidouros
gue formam estruturas de captacdo e funcionam
como condutos por onde a 4gua de escoamento
superficial infiltra e é rapidamente incorporada
aos mananciais subterraneos. Ao longo de encos-
tas e do proprio leito do rio, as aguas infiltradas
podem retornar a superficie na forma de surgén-
cia, alimentando novamente fluxos superficiais.

Assim, este sistema aquifero se caracteriza pela
heterogeneidade, com produtividade muito vari-
avel e fluxos subterraneos organizados em fun-
¢ao dos processos de dissolucao das rochas com
a formacao de condutos carsticos condicionados
pela tectonica e pelo relevo. Em fun¢do da re-
carga e capacidade de renovacdo, o aquifero
pode apresentar areas com excelente produgao e
boa qualidade, e outras com baixa producdo e de
aguas salobras, eventualmente impréprias para
consumo humano e irrigagao.
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Figura 4.5 - Rebaixamento do nivel freatico do SAU na RPGA do rio Grande entre 2011 e 2014
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Figura 4.6 - Mapa potenciométrico e de fluxo das dguas subterraneas no aquifero Urucuia
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Figura 4.7 - Mapa potenciométrico e de fluxo de detalhe para o SAU
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Figura 4.8 - Mapa potenciométrico e de fluxo das dguas subterraneas no aquifero Urucuia e Bambui na regido da
bacia hidrogréafica do Rio Sdo Desidério
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Segundo Gongcalves (2014) o aquifero céarstico do
oeste baiano pode ser compartimentado em dois
subdominios: O primeiro é formado por rochas
calcarias das Formagoes Sete Lagoas e Lagoa do
Jacaré com espessuras entre 100 e 500 m e um
grau de fraturamento médio, onde os pocos ins-
talados apresentam vazdes variando entre 10 e 25
m3/h. O segundo subdominio é formado por um
aquifero pelito-carbonatico, constituido por arco-
seo, argilito, calcarenito, dolomito, metapelito, fo-
Ihelho, marga, ritimito e siltito, do Membro Infe-
rior da Formacao Sete Lagoas; bem como, pelos
pelitos das Formacdes Serra de Santa Helena ou
Serra da Saudade. As unidades peliticas, sobre-
posta a unidade carbonatica, apresentam espes-
sura variando entre 100 a 500 metros, baixo grau
de fraturamento e vazdes de pocos variando en-
tre 1 e 10 m3/h.

Particularmente na sub-bacia do rio Sdo Desidé-
rio (UPGRH 5-Médio Rio Grande) o sistema cars-
tico se mostra muito evoluido, com baixo escoa-
mento superficial e abundantes formas de disso-
lugdo em superficie, condicionando boas recargas
e a formacgdo de um sistema fluviocarstico com-
plexo onde ocorre uma forte conexao entre dguas
superficiais e subterraneas. Nesta porcdo do
aquifero carstico, as vazdes dos pogos variam co-
mumente entre 11 e 30 m3/h e os valores de re-
carga sao da ordem de 13,4% da pluviometria
média (ANA, 2018). Adicionalmente, nesta regido,
os aquiferos carsticos encontram-se parcialmente
recobertos por arenitos do Grupo Urucuia (Cha-
pada de Baianépolis), que funcionam como zonas
de captacdo e geram fluxos descendentes que ali-
mentam o aquifero carstico.

A disponibilidade hidrica subterranea para o
Aquifero Carstico Bambui foi de 5304 x 10°
m3/ano o que corresponde a 21,7% das reservas
hidricas subterraneas da RPGA. Este volume foi
calculado a partir de dados de precipitacdo média
sobre as unidades aflorantes com uma taxa de in-
filtracdo de 10%, além da adocdo de um coefici-
ente de sustentabilidade (Cs=0,3) aplicado ao vo-
lume estimado para a reserva reguladora total.

B

Na por¢ao mais a norte e a nordeste, em direcao
ao Séo Francisco, na regido do baixo curso do rio
Grande, as rochas do embasamento cristalino e
metassedimentos dos Grupos Rio Preto e Espi-
nhaco compdem o denominado Sistema Aqui-
fero Cristalino. Neste sistema, a infiltracdo, a per-
colagdo e o armazenamento das aguas se fazem
através de estruturas geoldgicas tais como fratu-
ras, diaclases e falhas com profundidades entre
80 e 120 metros.

Quando comparado com o SAU e até mesmo
com o Aquifero Carstico Bambui, o Aquifero Cris-
talino apresenta baixa capacidade de armazena-
mento e producao limitada de 4gua subterranea,
possuindo geralmente pocos com baixas vazdes
e qualidade comprometida em funcédo da baixa
circulagdo que condiciona teores mais elevados
de sais. Na RPGA do Rio Grande foram registra-
dos valores de capacidade especifica (Cs) média
em torno de 0,64 m3/h/m uma vazdo média de
explotacao dos pogos de 4,9 m3/h.

Essas caracteristicas impdem ao Aquifero Crista-
lino uma menor potencialidade para captagdo e
uso das éguas subterrdneas, entretanto, capta-
¢Oes podem ser utilizadas localmente para aten-
dimento de pequenas demandas para abasteci-
mento e dessedentacao animal.

Eventualmente, os Aquiferos Cristalinos encon-
tram-se sotopostos por pacotes arenosos relaci-
onados a coberturas detriticas que melhoram as
condicdes de recarga e qualidade da agua. A dis-
ponibilidade hidrica subterranea para o Aquifero
Cristalino foi estimada em 71,6 x 106 m3/ano o
que corresponde a 2,9% das reservas hidricas
subterraneas da RPGA, sendo adotada uma taxa
de infiltracdo de 5,0% a partir da precipitacdo mé-
dia sobre essa unidade aquifera, e um coeficiente
de sustentabilidade igual a unidade (Cs=1,0), in-
dicando a possibilidade de utilizacdo de toda a
reserva reguladora como disponibilidade hidrica
efetiva.
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423 Dinamica das Aguas Superficiais

O conhecimento, o entendimento e o planeja-
mento na RPGA, tendo em vista os comportamen-
tos altamente distintos observados entre diferen-
tes regides da RPGA, necessariamente requerem
um monitoramento hidrolégico com densidade
espacial e temporal adequados. A situagdo obser-
vada na RPGA revela dois extremos: se por um lado
ha algumas estagdes fluviométricas e pluviométri-
cas suja operacao iniciou-se ainda nas décadas de
1910 e 1920, hd amplas regides com monitora-
mento muito recente e com densidade insufici-
ente. Além disso, as séries historicas existentes, por
vezes, cobrem periodos distintos, afetando a com-
paracao direta dos dados.

Na RPGA XXI destaca-se a caréncia de monitora-
mento fluviométrico em cinco das 15 unidades de
balanco. Percebe-se que o monitoramento fluvio-
métrico é deficiente em todas as UPGRH, e com-
pletamente ausente em duas: a UPGRH 6 — Baixo
Rio Grande e a UPGRH 7 — Riachos Largo e Canoa.
Em relagdo as estacdes pluviométricas, das sete
UPGRH, seis possuem pelo menos uma estacao
com séries histéricas com pelo menos 45 anos de
dados. Porém, elas sao localizadas apenas na por-
cdo leste da RPGA. Por sua vez, na area mais a
oeste da RPGA, nas UPGRH1 e 3, bem como nas
UB Rio Grande e Rio das Fémeas, na UPGRH 4, as
séries historicas sdo, em geral, mais curtas, com
poucas com mais de 20 anos de dados. Conside-
rando-se que o regime pluviométrico na RPGA é
distinto entre os extremos leste e oeste, salienta-
se a necessidade da expansdo da rede de monito-
ramento pluviométrico como um todo, garantindo
que o regime pluviométrico de toda a RPGA seja
devidamente representado.

O monitoramento pluviométrico melhorou consi-
deravelmente a partir da década de 1960, quando
diversas estacOes entraram em operacdo em toda
a RPGA. No entanto, também se verifica que, na
década de 1990, muitas destas foram desativadas,
reduzindo novamente a disponibilidade de dados
pluviométricos na RPGA. Em termos de monitora-
mento sedimentométrico, por sua vez, a situagao é
ainda mais critica, uma vez que ha apenas seis es-
tacoes em toda a RPGA e com uma densidade
temporal de monitoramento muito baixa.

Ao se avaliar a situacdo do monitoramento hidro-
l6gico na RPGA, em termos de densidade espacial,
observa-se que nenhuma UPGRH atingiu uma si-
tuacdo de atendimento para o monitoramento flu-
viométrico (575 km?2/estacdo) e pluviométrico
(1.875 km?/estacao), e apenas duas UPGRH aten-
deram a densidade ideal quanto ao monitora-
mento sedimentométrico (12.500 km?/estacao).

Considerando-se a limitacdo nos dados hidrome-
teoroldgicos disponiveis e a heterogeneidade ob-
servada dentro da RPGA em termos de totais pre-
cipitados e de vazdes especificas das estacoes flu-
viométricas, a modelagem hidrolégica foi a ferra-
menta identificada como capaz de fazer o melhor
uso das informacdes disponiveis para realizar a es-
timativa de disponibilidade hidrica na RPGA. A si-
mulacao hidroldgica foi realizada utilizando o mo-
delo hidroldgico do tipo chuva-vazdo sem distri-
buido MGB-IPH, que gerou vazdes diarias co-
brindo o periodo de 01/01/1920 a 31/12/2018, o
que permitiu a consideragdo de diferentes perio-
dos de alta e baixa disponibilidade hidrica. O mo-
delo foi calibrado com o uso do solo de 1998, e
priorizando o ajuste com as vazdes observadas en-
tre 1990 e 2010. Este periodo de calibracdo foi
adotado por representar uma situacao intermedi-
aria: nem o periodo mais recente, pos 2010, que
geraria vazOes extremamente baixas e ndo repre-
sentativas do que ocorre, em longa escala, na
RPGA; nem um periodo mais antigo, quando pra-
ticamente ndo havia usudrios na bacia, em uma si-
tuacao quase natural que ndo ocorre mais, tendo
em vista o processo de mudanca do uso do solo
pelo qual a RPGA ja passou.

Ainda que o modelo hidroldgico tenha sido ajus-
tado adotando como periodo de calibragao priori-
tario o intervalo entre 1990 e 2010, o periodo com-
pleto de dados observados disponiveis foi consi-
derado. As Figuras 4.8 e 4.9 mostram exemplos
da qualidade do acoplamento entre vazdes simu-
ladas pelo modelo hidrolégico e observadas nas
estacOes fluviométricas. A Figura 4.8 mostra o hi-
drograma observado na esta¢do mais a jusante no
rio Grande, o posto 46902000, e o hidrograma si-
mulado no mesmo ponto. Destaca-se que mesmo
com uma série longa de dados, o modelo foi capaz
de reproduzir o comportamento das vazdes ao
longo de todo o periodo. J& a Figura 4.9 mostra a
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curva de permanéncia das vazdes observadas e si-
muladas. Ressalta-se a grande concordancia entre
as vazodes minimas, como a Qq, entre as vazdes si-
muladas e observadas. Na etapa de calibracao, fo-
ram consideradas todas as 30 estacdes fluviomé-
tricas com algum dado disponivel na RPGA do Rio
Grande. Isto, associado a solidez metodoldgica tra-
zida pelo modelo hidrolégico, que considera da-
dos espacialmente distribuidos de tipo e uso do
solo e varidveis climatolégicas utilizadas na esti-
mativa da evapotranspiracao, e dados distribuidos

Be

em termos espaciais e temporais para vazao e pre-
cipitagdo, produzindo séries de vazdes diarias co-
brindo um periodo de 99 anos, agrega robustez as
vazOes caracteristicas estimadas no estudo aqui
conduzido quando comparadas ao resultados de
estudos cuja metodologia ndo leve em conta a he-
terogeneidade da RPGA. O Quadro 4.1 mostra a
vazdo com 90% de permanéncia no tempo esti-
mada para o exutorio de cada Unidade de Balanco
da RPGA XXL

Figura 4.9 - Vazdes observadas (em azul) na estacdo fluviométrica 46902000, no rio Grande, e simuladas
(em vermelho) com o modelo hidrolégico
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Fonte: Elaboracdo propria, 2019.
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Figura 4.10 - Curva de permanéncia das vazdes observadas (em azul) na estacdo fluviométrica 46902000, no rio
Grande, e das vazdes simuladas (em vermelho) com o modelo hidrolégico
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Ri0 GRANDE
Quadro 4.1 - Vazdo com 90% de permanéncia no tempo nas Unidades de Balanco da RPGA XXI

Qo0 Qo0 Qoo Qoo Qo0 Qo0 Qoo Qoo Qoo Qoo Qoo Qo0 Qoo

RPGA UPGRH UB anual | jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez
(m3/s) [ (m3/s) | (m3/s) | (m3/s) | (m3/s) | (m3/s) | (m3/s) | (m3/s) | (m3/s) | (m3/s) | (m3/s) | (m3/s) | (m3/s)

21.1.1 - Rio do Ouro 49,04 | 67,21 | 68,88 | 69,11 | 63,82 | 5533 | 4941 | 46,11 | 41,74 | 40,88 | 46,41 | 60,87 | 68,62

1 - Alto Rio Preto

21.1.2 - Alto Rio Preto 43,99 | 60,57 | 62,13 | 62,20 | 57,23 | 49,43 | 44,13 | 41,17 | 37,35 | 36,83 | 42,09 | 55,28 | 62,08

21.2.1 - Médio Rio Preto 56,61 | 79,59 | 81,63 | 84,30 | 78,58 | 66,38 | 58,82 | 53,84 | 48,62 | 4534 | 49,80 | 64,19 | 79,79

21.2.2 - Riacho Camboeiro 006 | 030 | 040 | 047 | 028 | 006 | 0,01 0,01 0,01 0,01 005 | 0,18 | 0,33

2 - Médio e Baixo Rio Preto
21.2.3 - Vereda do Formigueiro | 0,02 0,09 0,19 0,38 0,29 0,14 0,05 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,03

§ 21.2.4 - Baixo Rio Preto 56,19 | 82,21 | 83,85 | 87,55 | 81,19 | 67,37 | 59,47 | 53,65 | 48,45 | 44,55 | 48,48 | 63,10 | 81,58
©
G 21.3.1 - Rio Branco 29,02 | 32,79 | 33,56 | 32,60 | 31,46 | 29,60 | 28,65 | 27,80 | 26,28 | 26,26 | 27,82 | 32,68 | 34,07
.0 3 - Rios Branco e de Ondas
i 21.3.2 - Rio de Ondas 23,91 | 3519 | 36,63 | 3599 | 3293 | 27,46 | 23,83 | 21,38 | 1839 | 18,30 | 23,52 | 32,46 | 35,63
=
z 21.4.1 - Rio das Fémeas 27,93 | 39,53 | 41,23 | 40,22 | 38,24 | 32,47 | 29,10 | 26,10 | 22,66 | 22,15 | 26,56 | 34,83 | 39,66
O
& 4 - Alto Rio Grande 21.4.2 - Rio Grande 15,21 | 23,41 | 24,78 | 2397 | 22,97 | 18,84 | 16,09 | 13,83 | 11,24 | 10,35 | 13,48 | 19,63 | 23,23
21.4.3 - Rio Sao Desidério 48,00 | 71,10 | 74,34 | 72,86 | 68,85 | 57,79 | 50,47 | 44,29 | 37,55 | 36,06 | 44,29 | 60,81 | 70,98
5 - Médio Rio Grande 21.5.1 - Médio Rio Grande 106,67 | 156,79 | 163,18 | 164,37 | 154,92 | 130,53 | 113,59 | 101,68 | 88,98 | 82,82 | 92,97 | 120,80 | 156,54
6 - Baixo Rio Grande 21.6.1 - Baixo Rio Grande 163,68 | 244,26 | 249,40 | 260,39 | 243,28 | 206,20 | 178,61 | 158,44 | 141,96 | 127,55 | 139,36 | 179,24 | 242,99
21.7.1 - Riacho da Canoa 0,00 | 0,01 0,01 0,02 | 0,01 0,01 0,00 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 0,01
7 - Riachos Largo e Canoa
21.7.2 - Riacho Largo 0,00 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 [ 000 | 000 | 0,00 | 000 | 000

Fonte: Elaboracéo propria, 2019.
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A RPGA apresenta uma forte heterogeneidade
entre as suas UPGRH, especialmente entre aque-
las localizadas no extremo oeste e as localizadas
no extremo leste da RPGA. Os rios principais das
UPGRH1-Alto Rio Preto, 3-Rios Branco e de On-
das e 4-Alto Rio Grande nascem no dominio hi-
drogeoldgico de bacias sedimentares, na area
com maiores totais precipitados da RPGA (a ex-
cecdo da UB Rio Sao Desidério). Essa conjuntura
gera cursos d'agua perenes e com relativamente
alta capacidade de geragdo de escoamento su-
perficial. Nas UPGRH 2-Médio e Baixo Rio Preto,
5-Médio Rio Grande, 6-Baixo Rio Grande e 7-Ria-
chos Largo e da Canoa, a situacdo é bastante dis-
tinta. Estas UPGRH estdo sobre dominios calca-
rios e de coberturas detriticas, majoritariamente,
e em uma regido com baixas precipita¢des, for-
mando uma situacao que dificulta a geragao de
escoamento superficial. Nestas UPGRH, obser-
vam-se rios perenes, praticamente limitados
aqueles que recebem grandes aportes de outras
UPGRH de montante, a oeste; e rios intermitentes,
que dependem muito mais diretamente da ocor-
réncia de precipitacdo para que haja escoamento,
devido a baixa capacidade de armazenamento do
solo. Percebe-se que a maior parte das vazdes ga-
rantidas nos exutérios dos rios Preto e Grande é
resultado das vaz8es geradas nas UPGRH do ex-
tremo oeste, 1, 3 e 4, uma vez que nas UPGRH 2,
5 e 6, as vazdes incrementais tendem a ser muito
baixas.

Analisou-se a Qg incremental especifica ponde-
rada por UPGRH, calculada em L/s.km? que re-
flete os efeitos na geragdo e na manutencdo de
escoamento superficial causados pelas diversas
condicionantes. A Qg € a vazao igualada ou su-
perada em 90% do tempo. O termo “incremental”
refere-se ao fato de corresponder exclusivamente
as vazoes geradas em cada UB, ou seja, em UB
que possuem outras a montante, a vazao incre-
mental serd a vazdo no exutdrio da UB de inte-
resse menos a vazao nos exutorios das UB aflu-
entes a esta. A expressdo “especifica” quer dizer
que as vazdes foram divididas pela area de dre-
nagem que as gerou. Por fim, o termo “ponde-

B

rada” reflete a maneira como os valores calcula-
dos em cada UB foram agregados para as respec-
tivas UPGRH: a vazao especifica incremental de
cada UB foi considerada proporcional a area da
UB na UPGRH, para a estimativa das vazdes mé-
dias da UPGRH. O resultado final por UPGRH é
apresentado na Figura 4.11, bem como o resul-
tado da vazao especifica incremental de cada UB.

A partir desta analise, se evidenciou que, de
acordo com os demais estudos realizados até en-
tdo, a porcdo extremo oeste da RPGA possui uma
capacidade de geracdao e manutengao de escoa-
mento superficial maior que a porcdo extremo
leste. Percebe-se que as vazdes sdo geradas prin-
cipalmente sobre o Sistema Aquifero Urucuia, e
que, fora dele, ha muito pouco aporte hidrico -
isso quando nao ocorre uma diminui¢do das va-
zOes de montante para jusante. Ainda, destaca-se
que, na UPGRH2 - Médio e Baixo Rio Preto, a UB
Médio Rio Preto possui um potencial de geracao
de escoamento superior as demais UB da UPGRH.
Ja na UPGRH4 - Alto Rio Grande, a UB Rio Séo
Desidério, a leste, apresenta um comportamento
muito distinto das UB Rio das Fémeas e Rio
Grande, a oeste.

Analisando-se o periodo mais recente, de 2012 a
2018, percebe-se uma diminuicao das vazdes em
relacdo as vazdes historicas, especialmente
guando comparadas com médias calculadas ado-
tando como periodo de referéncia as décadas de
1970 e 1980, marcadas por alta disponibilidade
hidrica na RPGA. Contudo, outros periodos de
baixa disponibilidade hidrica foram anterior-
mente observados nas bacias, com nivel de inten-
sidade semelhante ou mesmo maior, no que se
refere tanto a precipitagdes como a vazdes. Ana-
lisando-se as séries hidrometeoroldgicas mais
longas disponiveis, percebe-se que ha um ciclo,
com duracgdo de algumas décadas, em que perio-
dos de alta e baixa disponibilidade se alternam. A
diferenca mais marcante na RPGA entre estes pe-
riodos de estiagem mais antigos e o recente é o
intenso processo de mudancga do uso do solo, de-
mografia e, consequentemente, uso da dgua que
ocorreu na bacia nas Ultimas décadas.
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Figura 4.11 - Qoo incremental anual especifica ponderada das UB e UPGRH
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O modelo hidrolégico utilizado para estimativa da disponibilidade hidrica permite algumas analises que,
complementadas com o observado no balanc¢o hidrico, propiciam algumas inferéncias sobre o que pode
estar ocorrendo em alguns pontos da RPGA. Em alguns locais, em maior ou menor grau, observou-se que
as vazoes simuladas com o modelo hidrologico calibrado e satisfatoriamente em acordo com as vazdes
observadas nas décadas de 1990 e 2000, aproximadamente, em algum momento do periodo mais recente,
na Ultima década, passam a discordar dos hidrogramas observados. As vazdes simuladas mantem-se em
certo patamar, definido pela precipitacdo observada, enquanto os hidrogramas observados em algumas
estacoes fluviométricas comecam a apresentar vazdes mais baixas. Este resultado de rebaixamento nas
vazOes observadas além do esperado pelo periodo de baixas precipitagdes provavelmente é consequéncia
de altos consumos na bacia. Esta concluséo é corroborada pelo observado no balango hidrico. Este efeito
nos hidrogramas observados é apresentado nas estacdes fluviométricas 46590000, no Rio Branco (UPGRH
3) e na estacao 46610000, no Rio Grande (UPGRH 5).

Conclui-se, desta forma, que as vazdes observadas na Ultima década sdo resultado de um periodo de baixa
disponibilidade hidrica — efeito da precipitacdo — acentuada em maior ou menor grau pelo consumo de
agua na RPGA. Estes periodos de baixa disponibilidade hidrica podem vir a tornar-se mais frequentes ou
mesmo mais intensos devido ao efeito das mudancas climaticas, o que torna a existéncia de um sistema
robusto de gestdo dos recursos hidricos, devidamente respeitado por todos os usuarios, fundamental para
a manutengao dos diferentes usos da agua na RPGA.

O rio Grande é um importante afluente do rio Sdo Francisco. Utilizando-se os dados disponiveis nas esta-
¢oes fluviométricas em ambos corpos hidricos, foram analisados 68 anos de dados fluviométricos. Estima-
se que o rio Grande represente aproximadamente 10,2% da vazdo média anual do rio Sdo Francisco na sua
confluéncia, com a maior contribuicdo mensal em setembro, atingindo 15,9%. Quando observadas as va-
z0es minimas (vazdo com 90% de permanéncia), tem-se que o rio Grande representa anualmente 16,6% da
vazdo do Rio S&o Francisco, no ponto logo a jusante da confluéncia de ambos, sendo setembro o més de
maior fracdo, chegando a 19,3%. Percebe-se, assim, que as vazdes do rio Grande representam uma fragao
maior da vazdo no rio Sdo Francisco em situacdes de menor disponibilidade hidrica. Contudo, mesmo nes-
tas situagdes, a fracdo da vazao do rio Sdo Francisco devida a bacia do rio Grande ainda é bastante préxima
a fracdo correspondente a area de drenagem do rio Grande (77.209 km?2) na area de drenagem da estacdo
46998000, no rio Sao Francisco (425.000 km?), de aproximadamente 18%. A variacdo ao longo dos meses
do ano da fracdo representada pela vazao do rio Grande no rio Sdo Francisco é mostrada na Figura 4.12.

Figura 4.12 - Contribuicdo do rio Grande para a vazédo do rio Sdo Francisco, no ponto da confluéncia de ambos
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Francisco)

25%

20%

15%

10%
5
0%

®

Iro
Iro

Anual
Jane
Marco
Abril
Maio
Junho
Julho
Agosto
Setembro
Outubro
Novembro
Dezembro

Fevere

HQmed ®mQ90 mQ95

Fonte: Elaboracéo proépria, 2020



PF04 — O ENQUADRAMENTO DOS CORPOS D'AGUA %

424 Interacdo das Aguas

A Regido Oeste do Estado da Bahia, na porcdo onde ha a presenca do Sistema Aquifero Urucuia (SAU), é
reconhecidamente um ambiente de significativa disponibilidade de mananciais hidricos, tanto superficiais
guanto subterraneos.

Tendo em vista que os rios que cortam a Chapada do Urucuia mantém vazdes nao nulas durante todo o
ano, mesmo nos periodos de estiagem, é consenso que as areas de nascentes ao longo do leito sdo ali-
mentadas por descargas de base do aquifero Urucuia. Assim, o SAU funciona como um reservatério que
capta agua de chuva através da infiltracdo e libera gradativamente na forma de escoamento superficial a
partir de nascentes e surgéncias ao longo do leito dos rios (Figura 4.13).

Figura 4.13 - Rio efluente, sendo alimentado pelo sistema aquifero

Aquifero

Fonte: Rodrigues (2013) adaptado de Winter (1998).

A partir do médio curso, ao sair da regido da Chapada do Urucuia em direcdo ao rio Sdo Francisco, os rios
entram em uma regido rebaixada cujo substrato é formado, em parte, por rochas calcarias do Grupo Bam-
bui. Nesta regido, se observa, em alguns trechos, que a relacdo rio-aquifero se inverte, e o rio passa a ser
influente (Figura 4.14), alimentando o aquifero por meio de infiltracdo ao longo do seu leito.

Figura 4.14 - Rio influente, alimentando o sistema aquifero
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Areas de coberturas arenosas no baixo curso as-
sociadas a extensas planicies aluvionares areno-
sas também podem funcionar localmente como
areas de troca entre mananciais hidricos superfi-
ciais e subterraneos.

Recentemente, devido a iminéncia de situacdes
de conflito relacionadas a limitag¢do da disponibi-
lidade dos mananciais superficiais, a regido vem
sendo objeto de estudos e investigacbes mais
consistentes a fim de melhor conhecer a disponi-
bilidade hidrica subterranea. Contudo, devido so-
bretudo ao curto periodo de observacao, esses
estudos ainda ndo se mostraram suficientes a
ponto de fornecer dados conclusivos quanto ao
funcionamento hidraulico do sistema aquifero e
sobre o entendimento das inter-relagdes entre as
aguas superficiais e subterraneas.

Os primeiros estudos nos aquiferos da regido
oeste da Bahia se iniciaram na década de 2000,
envolvendo a execucdo de testes de bombea-
mento para determinacdo de parametros hidro-
dinamicos e investigacdo de parametros de qua-
lidade que subsidiassem processos de outorga e
uso sustentavel do aquifero, destacando-se os es-
tudos de Schuster (2002), Amorim Jr.; Lima (2007)
e Aquino et al (2003). Ja Gaspar (2006), desenvol-
veu estudos mais amplos com intuito de subsidiar
acoes de gestdo em todo o SAU.

Estudos de ambito regional e com integracdo de
diversas fontes de informacodes, incluindo levan-
tamento e interpretacdes geofisicas, monitora-
mento sistematico do aquifero e modelagem hi-
drogeolégica também foram desenvolvidos por
Bomfim; Gomes (2004), pela Agéncia Nacional
das Aguas (ANA, 2017), pela CPRM (2012) e mais
recentemente pela Universidade de Vigosa
(MANTOVANI et al., 2019), cabendo destacar
também diversos estudos no ambito académico
com trabalhos publicados e algumas dissertagdes
de mestrado e teses de doutorado.

Apesar dos esforcos empreendidos no sentido de
compreender o funcionamento dos sistemas
aquiferos da regido oeste do estado, em especial
o SAU, o conhecimento atual sobre a geologia e
o comportamento desses sistemas ainda é muito
limitado considerando a sua extensdo e comple-
xidade, sendo esta constatacdo corroborada pe-
los diversos autores que estudaram a regido.
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Segundo Mantovani et al. (2019), o SAU, embora
corresponda a um dos maiores e mais relevantes
sistemas aquiferos do pais, tanto em extensado
quanto em volume armazenado, permanece
ainda com lacunas importantes no conhecimento
de seu potencial hidrico e de seu mecanismo de
funcionamento hidrolégico. Apds o desenvolvi-
mento e calibracdo de um modelo matematico de
fluxo da dgua subterranea para o SAU no territé-
rio baiano, o autor concluiu que a construcdo
desse modelo representou um grande desafio
devido a escassez de dados e complexidade ine-
rente a um sistema dessa magnitude, cujos pro-
prios limites fisicos ainda sdo motivo de debate e
guestionamentos, em especial em relagdo a sua
espessura. Ainda segundo o autor, a elaboracdo
do modelo conceitual baseou-se na confec¢éo de
um banco de dados que exp0s as deficiéncias de
dados sobre aguas subterraneas. Conforme Man-
tovani et al. (2019) ha regides em que as informa-
¢bes hidrogeoldgicas sdo notavelmente escassas,
a exemplo da porc¢do norte do SAU baiano, no
trecho do médio rio Grande, para a qual sdo pou-
cos os dados disponiveis de pogos.

Nos ultimos trinta anos, o aumento na demanda
de agua para irrigacao (Figura 4.14) levou alguns
mananciais superficiais da regido do SAU (rio das
Fémeas, rio Grande, rio Corrente) a uma situacdo
critica de disponibilidade, a ponto de serem sus-
pensas novas concessdes de outorga, o que indu-
ziu muitos usuarios, especialmente aqueles vincu-
lados aos segmentos da agropecudria com alto
nivel de tecnologia, a buscar disponibilidade na
explotacdo das aguas subterraneas através da
perfuragdo de pogos tubulares profundos.

Apesar do grande potencial de producao de agua
do SAU com pogos profundos e de grandes va-
zBes, chegando a valores acima de 500 m3/h, ve-
rificou-se que o bombeamento de pocos proxi-
mos a cursos de aguas superficiais causava inter-
feréncias significativas nas vazodes dos rios (Fi-
gura 4.15), deixando clara a conexdo hidraulica
aquifero-rio e comprovando a funcdo exercida
pelo SAU de regulador do escoamento superfi-
cial. Adicionalmente, estudos climaticos e hidro-
l6gicos identificaram periodos recentes de estia-
gem critica, sendo a Ultima delas no periodo entre
2012 e 2018, e observaram uma reducéo das va-
z0es médias disponiveis nos rios.
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Figura 4.15 - Modelo esquematico de interferéncia nas descargas de base de um pogo de producéo instalado nas pro-
ximidades do leito de rios efluentes em situacdo de vazdo moderada (Q1) e Vazdo elevada e de longo periodo (Q2)
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Fonte: Rodrigues (2013) adaptado de Winter (1998).

Segundo Rodrigues (2013), se um o poco de
bombeamento estiver localizado nas proximida-
des de um rio ou quando este é bombeado com
vazoes elevadas por um longo periodo tempo, o
cone de deplecdo gerado pelo poco iré se expan-
dir até o rio e induzir o fluxo da 4gua do rio para
o aquifero, invertendo o fluxo de agua, transfor-
mando um rio efluente em influente.

Buscando compreender a dinamica do aquifero a
CPRM instalou uma rede de monitoramento de-
nominada RIMAS (Rede Integrada de Monitora-
mento de Aguas Subterraneas) contando com 59
pocos no dominio do SAU com medicao de vari-
acgoes de nivel potenciométrico das dguas subter-
raneas. Na regido oeste da Bahia os pogos de mo-
nitoramento estdo instalados em maior propor-
¢do na RPGA do Rio Grande (46 pocos) e 13 pocos
estdo situados na RPGA do Rio Corrente, Serra do
Ramalho e Brejo Velho. Esse monitoramento mos-
trou que, na bacia do rio Grande, no periodo de
2011 a 2013, houve pouca variagdo do NA. Entre-
tanto, entre 2014 e 2018 ocorreu um aumento pro-
gressivo da profundidade, em especial na porc¢ao
oeste da bacia, resultando em um rebaixamento de

6,0 m nas proximidades do limite oeste do SAU.
Mantovani et al (2019) consideraram que essa vari-
acdo se deu em funcdo do aumento do bombea-
mento de dgua devido ao aumento do nimero de
pivos de irrigacdo implantados na bacia no periodo
considerado e, também, por conta de mudancas
nas chuvas. Assim, considera-se que o SAU esta
submetido a estresse hidrico, ndo somente pelo
bombeamento dos pogos que retiram suas reser-
vas, mas também por fatores climaticos relaciona-
dos a menor precipitacdo que reduz o volume de
recarga anual.

Algumas simulacdes ja realizadas por meio de mo-
delos numéricos e analiticos e separacdo de hidro-
gramas realizadas por Maia; Rodrigues (2012) indi-
caram que a contribuicdo subterranea para a pere-
nizagdo dos rios na regido oeste da Bahia fica em
torno de 500 m3/s. J4 os estudos da CPRM (2012)
indicaram que a vazdo Qg do Aquifero Urucuia que
drena para o rio Sdo Francisco é da ordem de 456
m3/s. Goncalves et al. (2018) encontraram valores de
fluxo de base da ordem de 570 m?/s para o sistema
rio-aquifero.



A maioria dos modelos de inter-relacao entre a
agua superficial e subterranea propostos para a
regido indica que a porcentagem de contribuicao
do escoamento de base para o fluxo total é em
média de 90% para os rios da regido. Ou seja,
quase a totalidade do volume de &gua que es-
coam nos rios corresponde a aguas derivadas dos
processos de recarga, circulagdo e descarga do
Aquifero Urucuia.

Os estudos desenvolvidos pela Universidade de
Vigosa (MANTOVANI et al., 2019) concluiram que,
em condicdes de estado estacionario, 98% do vo-
lume da recarga do SAU flui e é descarregada
através dos rios. Estes rios, segundo dados da hi-
drologia superficial, chegam a ter 90 a 100% de
seu fluxo alimentado pelo SAU.

No ambito da gestdo das dguas na area de ocor-
réncia do SAU, algumas iniciativas com foco na
gestdo integrada das aguas superficiais e subter-
raneas vem sendo desenvolvidas por pesquisado-
res e entidades governamentais (RODRIGUES,
2013; POUSA et al, 2019; MANTOVANI et al,
2019) de modo que seja possivel dimensionar a
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exploragdo de agua subterranea por meio de po-
¢os sem impactar a vazdo dos rios, além de pos-
sibilitar o planejamento e o incentivo de agdes
que incrementem o escoamento de base para os
rios nos periodos de secas, sem comprometer as
demandas existentes.

Uma forte conexdo hidraulica entre rio-aquifero
também é observada no aquifero carstico Bam-
bui, na porcado central da RPGA, especialmente na
regido de Sdo Desidério. Neste ambiente, o relevo
carstico se apresenta bastante dissecado, com a
presenca de estruturas como vales cegos, canions
e feicbes fluviocarsticas como dolinas, sumidou-
ros, surgéncias e condutos subterraneos (Figura
4.16). E comum a drenagem deixar o seu curso
superficial e seguir através dos condutos subter-
raneos até o ressurgimento em nascentes a ju-
sante. Entretanto, ainda ndo ha estudos detalha-
dos sobre o comportamento hidrolégico desses
sistemas de fluxo em subsuperficie uma vez que
sequer se conhece as suas rotas, velocidades e va-
z6es, sendo, portanto, um dos importantes desa-
fios para o avanco no conhecimento aplicado a
gestdo das dguas na RPGA.

Figura 4.16 - Diagrama mostrando as conexdes entre as estruturas dos aquiferos carsticos
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Apesar dos avancos recentes, a falta de conhecimento especifico sobre os sistemas aquiferos da RPGA do

Rio Grande se constitui em um fator limitante para o uso sustentavel de todo o seu potencial sem compro-

metimento das descargas superficiais, sendo necessarios esforcos para a ampliacdo deste conhecimento.
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43  ASPECTOS RELEVANTES DO DIAGNOSTICO INTEGRADO

A partir da analise integrada do diagndstico algumas tematicas se evidenciaram na medida em que corres-
ponderam a questdes centrais em torno das quais se articulam os principais limitadores para os usos mul-
tiplos e sustentaveis da agua na RPGA.

Demanda de Agua e Irrigacdo

A RPGA, com excecdo apenas das UB 27.7.1 Riacho da Canoa e 27.7.2 Riacho Largo, que drenam diretamente
para o rio Sdo Francisco, é formada por uma grande bacia que desagua para o rio Grande, com o aporte
principal do rio Preto, Sdo Desidério, de Ondas e Branco. Este sistema hidrico esta instalado, do ponto de vista
das aguas superficiais, sobre um platd a oeste, com grande contribuicdo de chuvas e grande capacidade de
producdo de agua, que drena para o leste, na porcdo baixa da bacia e com pequena contribui¢do incremental
de producéo de agua, assegurando grande vazado na por¢do média e baixa da bacia por conta do sistema de
drenagem composto pelos grandes rios da bacia.

Nessa condicdo, os usos da dgua na porcdo baixa da bacia estdo condicionados pela produgédo de agua no
platd, e este, pelos usos que sao feitos da &gua a montante. Com a presenca de rios com grande vazao, porém,
com contribuicdo pequena na producdo de agua, as UPGRH da bacia do rio Grande se constituem em um
sistema integrado de producdo e drenagem de dgua muito concentrado na porcao alta da bacia.

Do ponto de vista das dguas subterraneas, a porcao alta da bacia do rio Grande esta sobre um aquifero muito
produtivo, o aquifero Urucuia, que alimenta com sua descarga de fundo a vazdo perene e volumosa dos rios
gue compdem a bacia, estabelecendo uma interagdo muito intensa e produtiva entre dguas superficiais e
subterraneas.

Este processo integrado superficial-subterraneo representa uma condicdo natural altamente produtiva em
agua, a qual se junta a condi¢Bes de precipitacdo elevada nas cabeceiras e abundancia de terras com boa
aptiddo agricola, permitindo um ambiente altamente produtivo para a atividade agropecuarias de grande
escala na porgdo oeste da bacia do rio Grande.

Entretanto, a intensidade da ocupagdo produtiva e suas alteracdes sobre a producdo de dgua, o uso em grande
volume de &gua para irrigacdo e a caracteristica integrada da producao e escoamento da agua nas porcoes
oeste e leste da bacia do rio Grande configuram algumas questdes estratégicas para a gestdo de recursos
hidricos.

Inicialmente, a vazdo entregue ao rio Sdo Francisco e disponibilizada para usos multiplos tanto a oeste como
a leste da bacia do rio Grande pode estar sendo comprometida, principalmente, pelo uso para irrigacao, pelo
eventual impacto da atividade agropecuaria de sequeiro sobre o sistema hidrico e a recarga do aquifero.
Indicios nessa direcdo sdo apresentados pela aproximacdo ou superacdo em determinados periodos do ano,
em diversas UB, da demanda em relagdo ao teto outorgavel, comprometendo, em um primeiro momento, a
vazdo ecoldgica e, em periodos de escassez prolongada, os usos multiplos, incluindo o préprio uso para irri-
gacao. A leste da bacia, com a dependéncia da vazdo acumulada, usos atuais e futuros estdo condicionados
ao volume utilizado a montante.

Conflitos pontuais, em escala local e ndo para o conjunto da bacia do rio Grande, ocorrem entre grandes
captagdes a montante e reducdo da quantidade e qualidade pontuais a jusante.

Ainda sem ter esgotado seu potencial de expansao, dispondo de terras com boa aptidao para a agropecuaria,
bem como de um aquifero volumoso e acessivel para explotacdo, a atividade agropecuaria, especialmente a
agricultura irrigada, tem seu futuro condicionado pela disponibilidade integrada superficial-subterranea na
porcao oeste da bacia, de forma mais imediata, mas também na porcéo leste, tendo em vista o potencial de
implantacdo de cultivos irrigados.




ﬁ PF04 — 0 ENQUADRAMENTO DOS CORPOS D’AGUA

Agricultura Familiar e Infraestrutura Produtiva

De forma geralmente ndo relacionada ao agronegdcio, os assentamentos de agricultura familiar, as comuni-
dades rurais e comunidades tradicionais, mais concentradas a leste na RPGA, possuem problemas de abaste-
cimento de agua para producdo e consumo. A irrigagdo nao é acessivel a muitos produtores e as praticas
produtivas sdo carentes de maior aprimoramento técnico, de assisténcia técnica (ATER) e de boas praticas de
producao, resultando em potencial de degradacgao das areas.

A infraestrutura produtiva das propriedades é limitada pela infraestrutura disponivel, de redes de energia e de
estradas adequadas para a producdo e comercializagdo competitiva dos produtos da agricultura familiar.

Conservacio de Recursos Hidricos e Produgio de Agua

Com sua cobertura vegetal nativa atualmente bastante alterada, especialmente na porcdo oeste da RPGA, a
conservacao dos recursos hidricos e do potencial de produgéo de agua da bacia do rio Grande estd ameacada
pelo uso produtivo do solo, que interfere na infiltracdo e recarga do aquifero Urucuia, comprometendo o
sistema hidrico da bacia.

As retiradas de agua para irrigagdo, quando associadas a um periodo de escassez prolongada, compromete a
manutencdo da vazdo ecoldgica, comprometendo a reproducdo de espécies e o recurso pesqueiro, que ja esta
atualmente comprometido pelo manejo inadequado, piracema fora de época e supressdo das lagoas marginais.

As areas que ainda contam com cobertura vegetal nativa estdo assentadas sobre solos com boa aptiddo agro-
pecuaria, o que aponta para um potencial de expansdo da atividade agropecuaria sobre estas areas, intensifi-
cando o processo descrito anteriormente.

A permanéncia de areas com cobertura vegetal nativa é essencial para a manutencdo da disponibilidade hi-
drica superficial e subterranea. O Oeste da Bahia é uma area relevante em termos de conservacdo do Bioma
Cerrado, pois mesmo com o avanco do desmatamento na regido para a expansado agropecuaria, ainda ha uma
consideravel concentracdo de remanescentes de vegetacdo nativa.

Merece destaque a situacdo de manutencio das matas ciliares nas Areas de Preservacdo Permanente (APP),
em especial, nas regides oeste e central da RPGA. As matas ciliares, além de sustentarem elevada biodiversi-
dade, estabilizam as margens, evitando carreamento excessivo de sedimentos aos rios, atuando como um
filtro ou como um “sistema tampao”. Esta interface entre as areas agricolas e de pastagens com o ambiente
aquatico possibilita sua participacdo no controle da erosdo do solo e da qualidade da &gua, evitando o carre-
amento direto para o ambiente aquatico de sedimentos, nutrientes e produtos quimicos provenientes das
partes mais altas do terreno.

Abastecimento Humano, Infraestrutura e Escassez de Agua

A bacia do rio Grande conta com um grande centro regional, Barreiras, e com um municipio que se desenvol-
veu na esteira da expansdo do agronegécio, Luis Eduardo Magalhaes. Estes dois centros populacionais apre-
sentam problemas especificos de grandes cidades, com relacdo a coleta e tratamento adequado de esgotos,
manejo de residuos sélidos e drenagem urbana.

A bacia conta, também, com diversos centros locais, constituidos por municipios com populacdo menor, nos
quais até o abastecimento de dgua é comprometido em alguns casos, além da auséncia de coleta e tratamento
adequado de esgotos e disposicao inadequada de residuos sélidos, todos com risco de contaminacdo de
aguas superficiais e subterraneas.

Com populagéo rural importante, na area rural ainda é limitado o acesso a infraestruturas de abastecimento
com &gua tratada, ou mesmo a coleta de residuos sélidos.

Em periodos de escassez prolongada, a falta de infraestrutura de abastecimento coloca em risco o atendi-
mento de quantidade e qualidade para a populagdo, ou mesmo nas areas com limitada producdo hidrica,
mesmo em periodos normais, a populacdo corre o risco de nao ter abastecimento.




PF04 — O ENQUADRAMENTO DOS CORPOS D’AGUA %

Qualidade da Agua e Enquadramento

A precariedade do saneamento na RPGA, em especial, o0 ndo tratamento de esgotos e a auséncia de aterros
sanitarios, podem estar comprometendo a qualidade das aguas superficiais e subterraneas. Adiciona-se a esta
questdo o intenso uso de agroquimicos na agricultura e a total auséncia de conhecimento sobre seu compor-
tamento no meio ambiente, tanto no solo, como nas aguas e na biota aquatica. Além disso, verificou-se, para
algumas areas do Oeste da RPGA, a deplecgdo dos niveis de oxigénio dissolvido na agua superficial, o que pode
ser consequéncia da introducdo de material organico em excesso e indicar o comprometimento da biota aqu-
atica.

Aperfeicoamento e Implementacao dos Instrumentos de Gestao

A forma como estdo atuando os instrumentos de gestdo de recursos hidricos que ja foram implementados,
como foi avaliado no diagnéstico integrado, é limitada em termos de desempenho e de capacidade de inte-
gracdo para que possa ser explorado todo o seu potencial, atendendo apenas parcialmente, atualmente, as
demandas de gestdo na RPGA.

Na perspectiva das demandas estratégicas e demais demandas da RPGA, ndo se trata de reformular legal-
mente os instrumentos ou de redefinir sua forma de operacdo dentro do Sistema de Gestdo de Recursos
Hidricos, que estd no ambito estadual e ndo apenas da RPGA. A questdo que se coloca é a necessidade de
serem encontradas alternativas para que os instrumentos possam atender melhor, de forma mais especifica,
as demandas da RPGA, ainda que estas propostas de melhoria possam ser Uteis, também, a outras RPGA.

Atualmente, as instituicbes estratégicas do Sistema de Gerenciamento de Recursos Hidricos, dentre os quais
se destaca o Inema e a Sema, possuem grandes limitagdes para aumentar sua capacidade operativa, o que
exigiria a contratacdo de mais técnicos com formagdo mais especializada.

Em contrapartida, a evolucao da implementacao da politica de Recursos Hidricos vem aumentando sistemati-
camente as demandas que requerem atendimento do 6rgdo gestor para fornecimento de outorgas, cadastra-
mento de usuarios, fiscalizagdo, monitoramento e planejamento.

As dificuldades e a tensdo entre as limitacoes estruturais do Sistema de Gerenciamento de Recursos Hidricos
e o aumento da demanda de gestdo se tornam ainda mais criticas nos periodos de maior escassez hidrica.
Nesses periodos, por exemplo, a eficacia da outorga como instrumento de gestdo é mais limitada, na medida
em que a disponibilidade hidrica real, muitas vezes, € menor que a vazao outorgada, aumentando a demanda
por fiscalizacdo, mediagdo de conflitos, regulagdo de usos e monitoramento os quais, ndo tendo sido ajustados
para atender a estas situacbes de maior conflito e escassez, apresentam pouca eficacia e ndo incentivam os
usuarios a se regularizarem, realimentando a falta de cobertura dos instrumentos e de informacdo para a
gestdo. Outro aspecto limitante das outorgas € sua condicdo anual em contrapartida a uma significativa vari-
acdo sazonal na disponibilidade e na demanda de agua.

Considerando as particularidades das UPGRH da RPGA e de certos tipos de conflitos ou de problematicas, os
critérios gerais e as metodologias de regulacdo e a falta de regularizacdo dos usuarios, bem como os valores
cobrados e o proprio processo e informacdes exigidas para esta regularizagdo, ndo atendem adequadamente
as diferentes realidades, retirando parte da potencial eficacia dos instrumentos na gestdo, principalmente para
a agricultura familiar.

No elenco de instrumentos de gestdo ainda ndo implementados, a cobranca se apresenta como um tema
controverso entre os atores estratégicos da RPGA e se coloca como um desafio para, em um primeiro mo-
mento, ser compreendida e legitimada, atendendo a legislacdo vigente e, num segundo momento, possa ser
direcionada de forma eficaz para os temas estratégicos da RPGA. Para isso, a presenca de recursos financeiros
regulares que possam ser investidos na gestdo é fundamental, principalmente se envolver os atores estratégi-
cos da RPGA no férum previsto para tal, que é o comité de bacia.

(continua)
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Aperfeicoamento e Implementacao dos Instrumentos de Gestao (conclusao)

Entretanto, a atuacdo dos comités, ndo apenas o desta RPGA, tem sido muito limitada pela falta de uma es-
trutura de apoio técnico e operacional, que possa capacitar o comité como féorum de discussdo e tomada de
decisao estratégica, indicando critérios especificos para os instrumentos de gestdo em areas criticas para a
RPGA e fornecendo subsidios de informacao e de conhecimento para a tomada de decisao.

O Sistema de Gerenciamento de Recursos Hidricos esta estruturado de forma descentralizada, por bacia hi-
drogréfica, e participativa, contando com um conjunto de instituicdes e representacdes com responsabilidades
compartilhadas. No ambito exclusivo da RPGA, entretanto, somente o comité de bacia e a agéncia de bacia
sdo entes especializados na RPGA, enquanto todos os demais abrangem areas geograficas e competéncias
diferentes (municipais, estaduais, federais, da sociedade). A agéncia de bacia, prevista na legislacdo como
apoio técnico e operacional a gestdo de recursos hidricos no ambito da RPGA pode representar um significa-
tivo ganho de empoderamento da gestdo, contribuindo de forma direta na mediacdo entre as demandas e
interesses especificos da RPGA, representados no comité e nos temas estratégicos das bacias que ele repre-
senta, e o Sistema de Gerenciamento de Recursos Hidricos, que envolve um grande nimero de atores institu-
cionais estratégicos.

Entretanto, se coloca a dificuldade presente em outras experiéncias de implantacdo da agéncia de bacia no
Brasil, de financiar adequadamente o trabalho da agéncia, para o qual a cobranca pelo uso da dgua tem se
demonstrado ser uma fonte de financiamento limitada ou mesmo insuficiente, uma vez que ha limites para o
uso dos recursos no custeio da agéncia. Mesmo as solucdes de competéncia delegada para a instituicdo de
agéncias de bacia tém se mostrado limitadas a esse respeito, respondendo melhor apenas em bacias hidro-
graficas com grande potencial de arrecadagdo. Nesse sentido, instrumentos como o Ferhba também estdo
demandando maior efetividade, como fonte complementar e regular de financiamento da gestao.

Como alternativa complementar ao modelo de gestdo institucional atual, através do érgao gestor ou mesmo
através de agéncia de bacia ou entidade delegataria, a RPGA conta com experiéncias bem-sucedidas de orga-
nizacdo de produtores e irrigantes, bem como potencial para o desenvolvimento da organizacdo de maneira
a viabilizar o desenho e implementacdo de modelos de gestdo compartilhada.







ré

QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS







% PF04 — 0 ENQUADRAMENTO DOS CORPOS D’AGUA
.

5 QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS

Os diferentes usos e ocupagdes do solo em uma bacia hidrogréfica influenciam nas condi¢bes qualitativas
de cursos d'agua. A avaliagdo da qualidade das aguas é um procedimento importante quando ha a neces-
sidade imperiosa de elaboragédo de politicas publicas, de gestdo das bacias e geragdo de informacdes es-
tratégicas para tomada de decisdes. Os dados fornecidos pelo Programa Monitora, executado pelo Inema
desde 2008, dao suporte a avaliacdo da qualidade ambiental, com possibilidade de correlacionar suas con-
dicdes qualitativas aos usos, além fornecer importante embasamento para a Proposta de Enquadramento
dos corpos d'adgua superficiais.

O enquadramento de corpos de agua corresponde ao estabelecimento de objetivos de qualidade a serem
alcancados ou mantidos por meio de metas progressivas intermediarias e finais de qualidade de agua.
Deve-se destacar que, para o enquadramento, sdo relevantes ainda a avaliacdo dos usos das aguas, a pre-
senca e a tipologia de fontes potenciais de poluicdo e suas cargas de contribuicdo e a situacdo do sanea-
mento.

Ao longo dos anos, a malha amostral do Programa Monitora foi sendo ajustada, com excluséo ou inser¢ao
de pontos amostrais. Da mesma forma, o quantitativo de parametros de qualidade de agua foi ajustado,
permanecendo de certa forma, constante, a partir de 2013. As amostragens sdo, em geral, trimestrais, po-
rém para alguns anos foram verificadas apenas duas ou mesmo trés amostragens, resultando que dois dos
pontos do Programa Monitora foram suprimidos da anélise em funcédo de terem sido realizadas poucas
amostragens.

Atualmente, o Programa Monitora possui 40 pontos de amostragem na RPGA, sendo que dois destes estao
localizados no rio Sao Francisco, ou seja, 38 pontos contemplam corpos d'agua da RPGA. Optou-se por ndo
descartar esses pontos da andlise uma vez que é fundamental entender a situacdo atual de qualidade de
agua do rio Sao Francisco, nesse trecho que recebe as contribuicdes da RPGA a fim de verificar a compati-
bilidade de entrega, quando da proposta de enquadramento, ou seja, observar se as dguas provenientes
da RPGA se encontram ou nao dentro da classe existente e da classe de enquadramento do rio Sdo Fran-
cisco. Para a andlise da qualidade de dgua, os pontos monitorados pelo Programa Monitora foram reunidos
em oito grupos, conforme os rios principais e seus afluentes:

GRUPO 1 GRUPO 2
RIO PRETO AFLUENTES DO RIO PRETO

GRUPO 3 GRUPO 4
RIO BRANCO E AFLUENTE RIO DE JANEIRO E AFLUENTES

GRUPO 6
RIO DAS FEMEAS E
AFLUENTES

GRUPO 5
RIO DE ONDAS E AFLUENTES

GRUPO 7 GRUPO 8
RIO GRANDE RIO SAO FRANCISCO

A descricao e localizagdo dos pontos sdo apresentados no Quadro 5.1 e na Figura 5.1.
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RI0 ERANDE
Quadro 5.1 - Descri¢do e Localizagdo dos Pontos de Monitoramento do Programa Monitora do Inema considerados neste estudo
Caodigo do
Ponto de Moni- Nome Popular do Rio Latitude | Longitude | Altitude Municipio Localizacao
toramento
GRD-BOR-700 Rio Bora 12°17'59" | 45°50'58" 727 m Luis Eduardo Magalhdes | Sobre uma passagem manilhada no rio Bora sob a BR-020, préximo a estacdo de monitoramento fluviométrico do INEMA, que ja existe no local (estacdo fluviométrica GR-FR-10).
GRD-CPD-500 Rio Cabeceira de Pedras 12°7'8" 45°48'44" 716 m Luis Eduardo Magalhdes | Sob uma ponte na BR-020, sobre o Rio Cabeceira de Pedras. Ponto coincidente com estacdo fluviométrica GR-FR-12.
GRD-FEM-400 Rio das Fémeas 120447 45°7'3" 527 m S50 Desidério Localiz:‘adq no povoa'do de Sitio do Rio Grande, 12 estrada a direita da ponte sobre o Rio Grande, no restaurante Vale Verde. Ponto alocado no Rio das Fémeas, a montante da
confluéncia com o Rio Grande.
GRD-GAL-900 Rio Galheirdo ou Estiva 12°36'38" | 45°18'24" 687 m Sao Desidério Ponto situado a montante da foz do rio da Pratinha no rio Galheirdo ou Rio da Estiva. Proximidade com a BA-463
GRD-GRD-250 Rio Grande 12°8'56" 45°0'13" 445 m Barreiras Sob a ponte no centro da cidade de Barreiras.
GRD-GRD-300 Rio Grande 12°7'13" 44°58'6" 442 m Barreiras Ponto a jusante do municipio de Barreiras, local conhecido como porto de lavagem de brita
GRD-GRD-700 Rio Grande 11°20'44" | 43°49'36" 412 m Barra No Rio Grande, na BA 225. Coincide com a estacdo da ANA n° 46902000.
GRD-GRD-800 Rio Grande 11°9'21" | 43°22'18" 405 m Barra Municipio de Barra no povoado de Estreito, abaixo da ponte na BA 443.
GRD-GRD-990 Rio Grande 11°5'48" 43°8'54" 450 m Barra Situado na foz do rio Grande, as margens da Av. Getulio Vargas, Centro do municipio de Barra, antes do encontro com o Rio sdo Francisco.
GRD-OUR-800 Rio do Ouro 11°13'51" | 45°25'39" 567 m Formosa do Rio Preto Ponto situado no rio do Ouro, um afluente do rio Preto. Ponto coincidente com estacdo fluviométrica GR-FR-03.
GRD-PAG-600 Rio Ponta d‘Agua 11°5935" | 45°34'49" 728 m Barreiras Pontci sitano scl)b.a ponte da BA-459 sobre o rio Ponta D'agua, no municipio de Barreiras. Proximo a cachoeira do Acaba Vida, conhecida com Anel da Soja. Ponto coincidente com
estacdo fluviométrica GR-FR-09.
GRD-PRT-250 Rio Preto 11°5'31" | 45°54'32" 541 m Formosa do Rio Preto Sob ponte sobre estrada de terra, a cerca de 50 km depois do povoado de Sdo Marcelo. Ha régua da ANA neste ponto de coleta.
GRD-PRT-300 Rio Preto 11°1'48" 45°30'45" 500 m Formosa do Rio Preto O ponto !olcaliza—se no povoadF) d.e~Séo Malrcelo que gsté inferido na APA Riq Preto, h4 40 km do entroncamento com a BR-135. Este ponto esta locado a jusante da ponte da
estrada vicinal e reflete a contribuicdo das dguas do Rio Sapéo e do proéprio Rio Preto.
GRD-PRT-400 Rio Preto 11°317" 45°12'9" 488 m Formosa do Rio Preto "Ponto ins/eri(?o"na APA Rio Preto, sob a ponte da BR-135. Em sua margem direita, ha a presenca de um balneério, onde pessoas utilizavam o rio para lazer, bem como para lavagem
de automoveis.
GRD-PRT-600 Rio Preto 11°1'12" | 44°30'27" 468 m Santa Rita de Céssia Localizado no Rio Preto, sob a ponte da rodovia BA 225, a 1 km da cidade de Santa Rita de Céssia, sentido o entroncamento da BR 135.
GRD-PRT-850 Rio Preto 11°14'13" | 43°56'52" 218 m Mansidio Egzagigz?ggogo Rio Preto, proximo a rodovia BA-225, no trecho que liga as comunidades de Tamandué e Buritizinho. Coincide com a estagdo da Agéncia Nacional das Aguas - ANA
GRD-RBR-200 Rio Branco 11°47'15" | 45°36'37" 729 m Barreiras Ponto localizado sob uma ponte na BA-459 (Anel da Soja), regido de Luis Eduardo Magalh3es.
GRD-RBR-400 Rio Branco 12°0'24" | 44°56'36" 438 m Barreiras Na ponte da BR-135/BR-020, no trecho entre Barreiras e Riachdo das Neves, a jusante da confluéncia com o Rio de Janeiro.
GRD-RCO-800 Rio Riachdo 11°6'49" 45°28'58" 508 m Formosa do Rio Preto Sob a ponte da estrada de terra sobre o rio Riachdo, na Fazenda Cachoeira do Estrondo.
GRD-RJN-400 Rio de Janeiro 11°53'56" | 45°36'40" 726 m Barreiras Trecho entre Barreiras e Luiz Eduardo Magalhdes LEM, 25 Km antes da cidade de LEM, na 22 ponte da estrada BA-459 (conhecida como Anel da Soja)
GRD-RON-100 Rio de Ondas 1200238" | 45°51'56" 715 m Luis Eduardo Magalhdes Frci)cr;t%g_el:?ﬂr;i)t.oramento no trecho do rio de Ondas, nas proximidades de um balneéario. No local o INEMA possui uma estacdo de monitoramento fluviométrico (estagdo fluviomé-
GRD-RON-600 Rio de Ondas 12°7'4" 45°4'7" 469 m Barreiras Na captacdo de 4gua para o abastecimento urbano do municipio de Barreiras.
GRD-RSD-200 Rio S50 Desidério 120055 44°4723" 684 m S50 Desidério Pont.o Ioca!izado sob a pont.e da BR-135 sobre o cérrego ou rio S&o Desidério. Sair da cidade de Sdo Desidério e seguir 23km pela BR 135 (trecho da rodovia ndo pavimentado) no
sentido a cidade de Correntina.
GRD-RSF-370 Rio Sdo Francisco 12°1'46" | 43°20'16" 415m Muquém do Séo Francisco | Ponto situado no rio Sdo Francisco com acesso pela BA-161 e depois estrada de terra.
GRD-RSF-420 Rio Sdo Francisco 11°33'4" | 43°17'42" 410 m Barra Ponto situado no rio Sdo Francisco em frente a Ilha Grande que fica de frente ao municipio de Morpara.
GRD-SAP-900 Rio Sapéao 10°59'42" | 45°31'44" 516 m Formosa do Rio Preto Situado no rio Sapao, sendo o acesso feito pela Fazenda Bonjai.
GRD-BAL-990 Rio das Balsas 11°54'57" | 45°39'41" 736 m Barreiras Situado no rio Balsas em terras da fazenda Agronol, sendo o acesso BA-459 (Anel da Soja) e estrada de terra até o ponto de coleta. Ponto coincidente com estacdo fluviométrica GR-FR-21.
GRD-BMJ-980 Rio Bom Jesus 11°46'22" | 45°13'29" 493 m Riachdo das Neves Sob a ponte em estrada de terra sobre o rio Bom Jesus, préximo a Fazenda Lagoa Vermelha. Ponto coincidente com estacéo fluviométrica GR-FR-04.
GRD-FEM-300 Rio das Fémeas 12°28'19" 45°15'5" 656 m Sao Desidério Situado no rio das Fémeas, sendo acesso pela BA-463 e depois estrada de terra até o ponto. Ponto coincidente com estacdo fluviométrica GR-FR-18.
GRD-GAL-980 Rio Galheirdo ou Estiva 12°29'24" | 45°12'1" 652 m Sao Desidério Sob a ponte da BA-463 sobre o rio Galheirdo no Povoado da Estiva, proximo a entrada para a PCH da Rieger Agropecudria Ltda. Ponto coincidente com estacdo fluviométrica GR-FR-15.
GRD-LIM-900 Rio Limpo 11°51'13" 45°54'3" 773 m Barreiras Situado no rio Limpo em érea da fazenda Campo Aberto. Ponto coincidente com estacdo fluviométrica GR-FR-24.
GRD-MOQ-700 | Rio Mosquito ou Pau d'6leo | 12°41'20" | 45°55'42" 751 m Sao Desidério Sob ponte da BR-020 sobre o rio do Mosquito ou Pau d'éleo, proximo ao povoado de Roda Velha. Ponto coincidente com estacdo fluviométrica GR-FR-13.
GRD-MOQ-900 | Rio Mosquito ou Pau d'6leo | 12°41'23" 45°51'3" 728 m Sao Desidério Sob ponte de uma estrada de terra sobre o rio do Mosquito ou Pau d'6leo, préximo ao povoado de Roda Velha. Ponto coincidente com estacdo fluviométrica GR-FR-14.
GRD-RBR-150 Rio Branco 11°42'45" | 45°45'45" 743 m Barreiras Localizado no Rio Branco, em area da fazenda Cassol, sendo o acesso podendo ser feito via BA-459. Ponto coincidente com estacdo fluviométrica GR-FR-22.
GRD-RBR-300 Rio Branco 11°48'25" | 45°11'26" 480 m Riachdo das Neves Situado sob a ponte em estrada de terra sobre o rio Branco, proximo do Sitio do Rio Branco. Ponto coincidente com estacao fluviométrica GR-FR-06.
GRD-RJN-300 Rio de Janeiro 11°52'23" 45°54'7" 762 m Barreiras Situado no rio de Janeiro em éarea da fazenda Campo Aberto. Ponto coincidente com estacdo fluviométrica GR-FR-02.
GRD-RJN-380 Rio de Janeiro 11°54'12" | 45°40'50" 762 m Luis Eduardo Magalhdes | Situado no rio de Janeiro, sendo o acesso feito pela Estrada do Café ao sair da BA-459 (Anel da Soja).
GRD-RIN-900 Rio de Janeiro 11°5049" | 45°12'25" 481 m Barreiras Sit~ua<‘jo sob ponte em~estrad§ de’te‘rra (BA-827) sobre o rio de Janeiro no povoado de Val de Teiu, proximo a Escola Municipal Antonio Machado, municipio de Barreiras. Ponto
coincidente com estacao fluviométrica GR-FR-07.
GRD-BAI-0508 Rio sem nome 12°28'50" | 44°22'49" 776 m Baianopolis Ponto situado em rio intermitente (drea embrejada), sendo afluente do rio Marimbu Porto Alegre ou Santa Helena.
GRD-GRD-900° Rio Grande 11°5'35" 43°8'27" 408 m Barra Encontro do rio Grande com o rio Séo Francisco em frente ao mercado principal.

Fonte: Inema, 2019. Obs.: todos os pontos amostrados em ambiente classificado como “LOTICO“w

8 Ponto suprimido da analise em fungdo de terem sido realizadas poucas amostragens.
9 Ponto suprimido da andlise em fungdo de terem sido realizadas poucas amostragens.
10 Ambientes loticos sdo aqueles onde ha movimento perceptivel da agua.
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A partir dos dados disponibilizados pelo Programa Monitora, os parametros de qualidade de agua super-
ficial foram analisados de maneira a permitir a identificacdo dos principais problemas existentes associados
a agua, como forma de apresentar uma discussao estratégica, pois estes resultados podem fornecer impor-
tantes indicios sobre diversos fendmenos existentes em uma bacia hidrografica. Além disso, estes parame-
tros deveriam ter um longo histérico de determinagao ao longo do decorrer do tempo do Programa. Assim,
para este estudo foram selecionados os seguintes parametros de qualidade de dgua, além de dois indices:

=}
=]
OHI

T
o
SO
(=]

-~

Turbidez

STD

Clorofila a

Coliformes Termotolerantes

Para a caracterizacdo dos parametros selecionados foram utilizados os critérios estabelecidos pela Resolu-
¢do do Conama n°® 357/05:

CLASSES DE QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS
AGUAS DOCES

CLASSE ESPECIAL CLASSE 1 CLASSE 2

Aguas destinadas a: Aguas destinadas a: Aguas destinadas a:

* Abastecimento para consumo humano, * Abastecimento para consumo humano, * Abastecimento para consumo humano,
com desinfecgdo; apés tratamento simplificado; apés tratamento convencional;

*  Preservacdo do equilibrio natural das * Protecdo das comunidades aquaticas; *  Protegdo das comunidades aquéticas;
comunidades aquaticas; * Recreacdo de contato primério; * Recreacdo de contato primério;

* Reservacdo dos ambientes aquéaticos em * Irrigacdo de hortalicas que sdo * Irrigacdo de hortalicas, plantas frutiferas
unidades de conservagdo de protecdo consumidas cruas e de frutas que se e de parques, jardins, campos de
integral. desenvolvam rentes ao solo e que sejam esporte e lazer, com os quais o publico

ingeridas cruas sem remocéo de possa vir a ter contato direto;
pell’culf; . - * Aquicultura e atividade de pesca.
* Protecdo das comunidades aquaticas em
Aguas destinadas a: Terras Indigenas.

*  Abastecimento para consumo humano,

ap6s tratamento convencional ou CLASSE 4
avangado;

* Irrigagdo de culturas arbéreas, Aguas destinadas a:
cerealiferas e forrageiras; + Navegagio;
* Pesca amadora; .

Harmonia paisagistica.
* Recreacdo de contato secundario;

* Dessedentacdo de animais
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51  SUFICIENCIA DA REDE DE AMOSTRAGEM

O Programa Nacional de Avaliacdo da Qualidade das Aguas (PNQA), recomenda que a rede de monitora-
mento das aguas superficiais seja de um ponto a cada 1.000 km?.

Com relacao a suficiéncia da rede de amostragem, observa-se que, segundo o critério da PNQA deveriam
ser estabelecidos 83 pontos de amostragem na RPGA, com frequéncia de coletas ao menos semestral.
Quanto a frequéncia, observa-se que o Programa Monitora realiza entre duas e quatro amostragens anuais,
o que se adequa ao critério estabelecido pela PNQA, entretanto, quanto a malha, verifica-se uma descon-
formidade: ao invés dos 83 pontos que deveriam estar estabelecidos nas bacias, atualmente apenas 38
pontos vém sendo monitorados (considerando as amostragens do ano de 2018).

Com relagédo aos parametros, a PNQA estabelece aqueles minimos a serem determinados na regido 3, a
qual compreende o estado da Bahia'". Estdo ainda contemplados pelo Programa Monitora os parametros
Demanda Quimica de Oxigénio (DQO) e salinidade, néo citados pelo PNQA. Como sdo monitorados na
RPGA apenas ambientes l6ticos, ndo é exigida a adequacdo ao PNQA com relagdo a determinagao qualita-
tiva e quantitativa de fitoplancton.

Ao se observar a distribuicdo dos pontos de amostragem, nota-se uma maior concentragdo de pontos nas
proximidades de rodovias pavimentadas. Quase inexistem pontos de amostragem na regido mais a oeste
da bacia na qual predominam as atividades associadas ao agronegdcio (agricultura e pecuaria), bem como
entre a nascente do rio Grande e a cidade de Barreiras, e entre a Rodovia BR 020 e BA 463; e entre a BR135
e BA161. O Quadro 5.2 apresenta a analise comparada sobre a quantidade de pontos atualmente monito-
rados por UPGRH e aquela recomendada pelo PNQA. Verificando-se a maior quantidade de pontos na
UPGRH 3, que possui um ponto além do recomendado

Quadro 5.2 - Anadlise da Suficiéncia da Malha de Amostragem por UPGRH

Area Total Quantidade atual de | Quantidade de Pontos

UPGRH (km?) Pontos do.Programa recomendada pelo
Monitora PNQA
UPGRH1 - Alto Rio Preto 14.422,02 5 14
UPGRH2 - Médio e Baixo Rio Preto 13.423,81 3 13
UPGRHS3 - Rios Branco e de Ondas 14.233,14 15 14
UPGRH4 - Alto Rio Grande 18.991,97 7 19
UPGRH5 - Médio Rio Grande 8.995,50 3 9
UPGRHS6 - Baixo Rio Grande 7.987,77 3 8
UPGRH?7 - Riachos Largo e Canoa 4.601,35 2 5

Fonte: Elaboracdo prépria, 2020.

11 A Bahia faz parte da regido 3, que comporta Alagoas, Sergipe, Bahia, Sdo Paulo, Rio de Janeiro, Espirito Santo, Santa Catarina,
paranad e Rio Grande do Sul.
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52  SITUAGCAO DA QUALIDADE DAS AGUAS POR GRUPO

Para analise das informagdes apresentadas a seguir, cabe mencionar que em algumas amostras foram en-
contradas violacdes referentes aos limites estabelecidos pela Resolucdo Conama 357/2005 para Agua Doce,
Classe 2. Esclarecemos que a Classe 2 é tomada como referéncia, tendo em vista que o Art. 42 da Conama
357/2005, estabelece que enquanto o enquadramento nao for aprovado, as aguas doces serdo considera-
das Classe 2.

52.1  Grupo 1 - Rio Preto

O Grupo 1 compreende cinco pontos de amostragem do Programa Monitora situados no rio Preto, regido
oeste da RPGA, com caracteristicas l6ticas. Os pontos localizam-se na Area de Protecio Ambiental do Rio
Preto, categoria de uso Sustentavel, instituida pela Decreto Estadual n® 10.019 de 05 de junho de 2006 que
abrange os municipios de Formosa do Rio Preto, Mansidao e Santa Rita de Cassia. Os pontos sdo:

- GRD-PRT-250
- GRD-PRT-300
- GRD-PRT-400
- GRD-PRT-600
- GRD-PRT-850

O GRD-PRT-250 é ponto mais a montante dentre os demais do Grupo 1, localizado a aproximadamente 75
km da nascente do rio do Santo e 70 km da nascente do rio Preto. Sua localizagdo coincide com agricultura
de sequeiro no inicio da bacia do rio Preto (Figura 5.2). Este ponto vem sendo amostrado desde 2008,
compreendendo um total de 34 amostragens pelo Programa Monitora.

Figura 5.2 - Aspecto do Entorno do Ponto Monitora GRD-PRT-250

Fonte: A partir de Google Earth, 2019
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O Ponto GRD-PRT-300 esta localizado no rio Preto, cerca de 2,5 km a jusante da confluéncia com o rio
Sapédo. Na sua proximidade existem dois pivos (Figura 5.3). Este ponto vem sendo amostrado desde 2011,
totalizando 21 coletas pelo Programa Monitora, considerando o hiato em na campanha 2 de 2012 e cam-
panhas 2,3 e 4 de 2016.

Figura 5.3 - Aspecto do Entorno do Ponto Monitora GRD-PRT-300

Fonte: A partir de Google Earth, 2019

O GRD-PRT-400 encontra-se em éarea periférica da cidade de Formosa do Rio Preto, sob vdo de ponte da
BR-135 sobre o rio Preto (Figura 5.4). A regido a montante do ponto de amostragem apresenta pastagens
e atividades de agricultura familiar em areas loteadas. Este ponto, vem sendo monitorado desde 2011,
totalizando 21 coletas pelo Programa Monitora, considerando o hiato na campanha 2 de 2012 e campanhas
2,3 e4 de 2016.

Figura 5.4 - Aspecto do Entorno do Ponto Monitora GRD-PRT-400

Fonte: A partir de Google Earth, 2019
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O Ponto GRD-PRT-600 esta localizado sob vdo de ponte da BA-451 no rio Preto (Figura 5.5), ao Sul da
cidade de Santa Rita de Céssia. O ponto localiza-se a jusante de confluéncia de bifurcacdo do curso d'agua.
Essa regido a montante é caracterizada como varzea, apresentando caracteristicas de leito de rio abando-
nado. Ainda sobre montante, a margem direita (sentido montante-jusante) apresenta area desprovida com
baixa ocorréncia de vegetagdo arbérea, predominando pastagens. O Ponto vem sendo amostrado desde a

campanha 2 de 2013, compreendendo um total de 17 amostragens pelo Programa Monitora, considerando
o hiato na campanha 2, 3 e 4 de 2016.

Figura 5.5 - Aspecto do Entorno do Ponto Monitora GRD-PRT-600

Fonte: A partir de Google Earth, 2019

O GRD-PRT-850 é o ponto situado mais jusante no rio Preto, em local proximo a rodovia BA-225 (Figura

5.6). Esta locado préximo a algumas comunidades como Buritizinho e Lagoa do Pogo, em zona de geologia
Carstica.

Figura 5.6 - Aspecto do Entorno do Ponto Monitora GRD-PRT-850

Fonte: A partir de Google Earth, 2019
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A partir da andlise realizada no Diagnodstico Ambiental (PP2a - Nota Técnica 8), verifica-se que, de uma
forma geral, todos os pontos pertencentes ao Grupo 1 mostram-se em uma condicao favoravel de quali-
dade das aguas, baixa adicdo de material organico, OD e pH usualmente dentro da faixa normal e baixas
densidades de coliformes termotolerantes. No periodo chuvoso ha a tendéncia de leve queda desta quali-
dade e de maior variacdo nas faixas de concentra¢des observadas no periodo seco, especialmente no ponto
mais de jusante (PRT-850).

Considerando o uso intenso por parte do setor do agronegécio nesta regido da nascente do rio Preto,
outros pontos de monitoramento deveriam ser estabelecidos na regido da nascente até o ponto GRD-PRT-
300, ampliando-se a malha. Além disso, faz-se necessaria uma investigacdo sobre a presenca de agroqui-
micos nos diversos componentes dos corpos hidricos, avaliando-se a ocorréncia de carreamento destes

compostos para as aguas superficiais do rio Preto.

O Quadro 5.3 sintetiza os resultados obtidos por parametro para o Grupo.

Quadro 5.3 - Sintese dos resultados para os parametros analisados do Grupo 1

Medianas e amplitude de re-

Periodo seco x periodo

tou violagoes)

Parametro Nao conformidades
sultados nos pontos chuvoso
Das 107 amostras, em 19 foram en- Periodo chuvoso: maior
contradas violacdes. GRD-PRT-250 -6,71 amplitude de resultados;
O Unico ponto que apresentou da- GRD-PRT-300-7,18 Periodo seco: A mediana
pH dos brutos dentro da faixa estabele- | GRD-PRT-400 - 7,34 apresentou-se mais ele-
cida foi a GRD-PRT-600. GRD-PRT-600 - 6,77 vada (pH=7,16) em relacdo
GRD-PRT-850 - 6,80 ao  periodo  chuvoso
(pH=6,75)
Das 107 amostras, em seis foram en- GRD-PRT-250 - 6,66 Periodo chuvoso: a medi-
ob contradas violacaes. GRD-PRT-300 - 6,65 ana apresentada foi menor
. . . (6,4 mg/L) que no periodo
(ma/L) Violacdes apenas ndo ocorreram no | GRD-PRT-400 - 7,47 seco (7,03 mg/L) Periodo
Ponto GRD-PRT-250 e GRD-PRT- | GRD-PRT-600 - 6,59 seco: menor dispersdo dos
600 GRD-PRT-850 - 5,90 dados
. Mediana = 2,0 em todos os pon- | Em decorréncia da maioria
Das 105 amostras, em apenas cinco . .
DBO . - tos, especialmente por quase to- | dos resultados estar situ-
foram encontradas violacbes (o . . .
. dos os resultados estarem abaixo | ado abaixo do LQM, a ana-
(mg/L) Ponto GRD-PRT-600 n&o apresen-

do LQM (=2,0), indicando baixa
riqueza de material organico

lise comparada entre peri-
odos fica comprometida.

Fosforo Total

Todas as 103 amostras mantiveram-
se dentro dos limites recomendaveis

Mediana de 0,02 em todos os
pontos. Maior variacdo dos da-

Em decorréncia da maioria
dos resultados estar situ-
ado abaixo do LQM, a ana-

Classe 2.

elo Conama para Aguas Doces | dos foi observada no ponto mais | . .
(mg/L) P P gu > 1ol P | lise comparada entre peri-
Classe 2. de jusante, PRT-850. ) .
odos fica comprometida.
Em decorréncia da maioria
Mediana = 0,02 em todos os | dos resultados estar situ-
Todas as 91 amostras mantiveram- | pontos, especialmente por quase | ado abaixo do LQM, a ana-
Nitrato se dentro dos limites recomendéaveis | todos os resultados estarem | lise comparada entre peri-
(mg/L) pelo Conama para Aguas Doces | abaixo do LQM (=0,02), indi- | odos fica comprometida.

cando baixa riqueza de material
organico

No entanto observa-se
uma maior variabilidade
para o periodo chuvoso.

(continua)
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Quadro 5.3 - Sintese dos resultados para os parametros analisados do Grupo 1 (concluséo)

Parametro

Nao conformidades

Medianas e amplitude de re-
sultados nos pontos

Periodo seco x periodo
chuvoso

Turbidez
(NTU)

As 107 amostras estiveram dentro
dos limites recomendaveis pelo Co-
nama para Aguas Doces Classe 2.

GRD-PRT-250 - 3,20
GRD-PRT-300 - 2,00
GRD-PRT-400 - 2,50
GRD-PRT-600 - 2,70
GRD-PRT-850 - 3,16

Foi observado que maior am-
plitude dos resultados ocor-
reu no periodo seco e que a
mediana dos resultados foi
igual para ambos os periodos
(2,60 NTU).

Os resultados  mostram
adguas de excelente quali-
dade e baixos niveis de turbi-
dez, mesmo no periodo chu-
voso, apenas com algumas
ocorréncias mais altas

STD
(mg/L)

As 107 amostras estiveram dentro
dos limites recomendaveis pelo Co-
nama para Aguas Doces Classe 2.

Mediana = 50,0 em todos os
pontos. Os resultados mostram
aguas de excelente qualidade e
baixos niveis de turbidez, mesmo
no periodo chuvoso.

N&o ocorreram grandes vari-
acdes entre os periodos seco
e chuvoso, verificando-se
uma média um pouco menor
dos dados no periodo seco
(42,4mg/L x 50,0 mg/L)

Clorofila a
(Ma/L)

Das 93 amostras, em apenas uma foi
encontrada violacdo (no Ponto
GRD-PRT-250).

Mediana = 0,40 em 4 pontos, es-
pecialmente por quase todos os
resultados estarem abaixo do
LDM (=0,40), indicando baixa ri-
queza de material organico, e au-
séncia de resposta fitoplanct6-
nica. O ponto GD-PRT-850 apre-
sentou mediana = 0,71, diferindo,
portanto dos demais pontos.

Periodo chuvoso: ocorreu
elevada dispersdo dos dados
no periodo chuvoso, indi-
cando uma maior variacao da
resposta Fitoplanctonica a
adicdo de material de origem
organica, principalmente nu-
trientes

Coliformes ter-
motolerantes

(UFC/100mL)

Das 107 amostras, em apenas uma
foi encontrada violacdo: ponto GRS-
PRT-600.

GRD-PRT-250 - 20
GRD-PRT-300 - 68
GRD-PRT-400 - 40
GRD-PRT-600 - 45
GRD-PRT-850 - 20

As medianas foram muito baixas
para os cinco pontos. GRD-PRT-
300 mostrou densidades pouco
mais elevadas que aquelas obser-
vadas para os demais pontos.

No periodo chuvoso se veri-
ficou uma maior amplitude e
dispersédo de resultados, com
concentracdes mais elevadas,
indicando a presenca de fon-
tes poluidoras.

IQA

O IQA variou entre qualidade
Otima e Boa em todos os cinco
pontos avaliados.

Em média, o periodo chu-
voso obteve amostras com
qualidade considerada “Boa”
(IQA médio de 77,51) e o pe-
riodo seco “Otima”. Ou seja,
houve reducdo da qualidade
da agua no periodo chuvoso.

IET

O IET variou entre Ultraoligotré-
fico e hipereutrofico. Os pontos
com IET mais elevados foram
PRT-250, PRT-400 e PRT-850.
Este Ultimo ponto apresentou
maior trofia no periodo chuvoso.

A mais elevada amplitude
dos dados foi apresentada no
periodo chuvoso. Em média,
os dois periodos foram clas-
sificados como oligotroficos.

Fonte: Elaboracdo propria a partir de dados do Programa Monitora/Inema 2020. LQM Limite de quantificacdo do método. LDM Limite de

deteccdo do método.
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5.2.2  Grupo 2 — Afluentes do Rio Preto

O Grupo 2 compreende trés pontos de amostragem do Programa Monitora, todos situados em corpos
d'agua afluentes do rio Preto. Os pontos localizam-se na Area de Protecdo Ambiental do rio Preto, categoria
de uso Sustentavel, instituido pelo Decreto Estadual n° 10.019 de 05 de junho de 2006 que abrange os
municipios de Formosa do Rio Preto, Mansidao e Santa Rita de Céssia. Os pontos sao:

- GRD-OUR-800
- GRD-RCO-800
- GRD-SAP-900

O Ponto - GRD-OUR-800 esta localizado no rio do Ouro (Figura 5.7), situado aproximadamente 60 km de
sua nascente. Recebe contribuicdo do brejo Santa Clara e de outros afluentes menores. Sua localizacdo esta
a jusante de areas com agricultura de sequeiro. Este ponto vem sendo amostrado desde a Campanha 1 de
2012, compreendendo 18 amostragens pelo Programa Monitora (ndo foram realizadas as campanhas 2 de
2012 e campanhas 1, 2, 3 e 4 de 2016).

Figura 5.7 - Aspecto do Entorno do Ponto Monitora GRD-OUR-800

Fonte: A partir de Google Earth, 2019
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O Ponto GRD-RCO-800 esta localizado a cerca de 80 km da nascente do riacho Riachdo. Situa-se a jusante
de agricultura de sequeiro existente desde as margens de suas nascentes, nos limites da APA Rio Preto. O
entorno imediato do ponto é constituido por areas abertas de Cerrado Arborizado (Figura 5.8). Este ponto
vem sendo amostrado desde a campanha 2 de 2013, totalizando 16 coletas pelo Programa Monitora, con-
siderando o hiato nas campanhas 1, 2,3 e 4 de 2016

Figura 5.8 - Aspecto do Entorno do Ponto Monitora GRD-RCO-800

Fonte: A partir de Google Earth, 2019

O GRD-SAP-900 encontra a jusante de area dos locais de confluéncia dos afluentes do rio Sapéao, tais como:
rio Ribeirdo, rio Sassafras, rio Sdo Jodo e outros cursos d'agua. A regido a montante do ponto de amostra-
gem apresenta agricultura de sequeiro e pastagens (Figura 5.9). No local do ponto, o rio apresenta carac-
teristicas de Vereda, e no seu entorno imediato ocorre area antropizada na margem esquerda (sentido
montante-jusante), a montante da localidade de Sdo Marcelo. Destaca-se que o ponto se situa a apenas
cerca de 3,5 km a montante da confluéncia do Sapao com o Preto.

O Ponto GRD-SAP-900 vem sendo monitorado desde a Campanha 1 de 2012, totalizando 19 coletas pelo
Programa Monitora, considerando o hiato nas campanhas 2, 3 e 4 de 2016.

Figura 5.9 - Aspecto do Entorno do Ponto Monitora GRD-SAP-900

'Rio Sapdo

Fonte: A partir de Google Earth, 2019
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A partir da andlise realizada no Diagnodstico Ambiental (PP2a - Nota Técnica 8), verifica-se que, de uma
forma geral, todos os pontos pertencentes ao grupo mostram-se em uma condicdo favoravel de qualidade
das aguas, OD, Nitrogénio Total, Foésforo Total, Turbidez, STD, Clorofila 4, Coliformes Termotolerantes den-
tro da faixa considerada normal diante da Resolu¢do Conama n° 357/05. No periodo chuvoso héa a tendén-
cia de leve queda desta qualidade e de maior variacdo nas faixas de concentracdes observadas no periodo
seco.

Deve-se ponderar, no entanto, que, considerando o uso intenso por parte do setor do agronegocio nesta
regido mais a oeste da RPGA, outros pontos de monitoramento deveriam ser estabelecidos, ampliando-se
a malha, contemplando outros importantes rios. Além disso, faz-se necessaria uma investigacdo sobre a
presenca de agroquimicos nos diversos componentes dos corpos hidricos, avaliando-se a ocorréncia de
carreamento destes compostos para as aguas superficiais da RPGA.

O Quadro 5.4 sintetiza os resultados obtidos por parametro para o Grupo.

Quadro 5.4 - Sintese dos resultados para os parametros analisados do Grupo 2

Medianas e amplitude de

Periodo seco x periodo chu-

nao apresentou violagdes.

(=2,0), indicando baixa riqueza de
material organico.

Parametro Nao conformidades
resultados nos pontos VoSO
- GRD-OUR-800: 6,79;
Das 53 amostras, em 13 foram | - GRD-RCO-800: 6,53; No periodo seco a mediana foi bem
pH encontradas violagdes, as quais | - GRD-SAP-900: 7,09. mais elevada (7,51) em relacdo ao
ocorreram em todos 0s pontos. | QUR-800 se destacou pela maior periodo chuvoso (6,34).
amplitude.
oD QS S.T».ar.nostras estive(;ellm fjentlio - GRD-OUR-800: 7,06; A mais elevada dispersdo e ampli-
os limites recomendaveis pelo | GRD-RCO-800: 7,37; tude dos dados de OD foi observada
(mg/L) Conama para Aguas Doces .
Classe 2. - GRD-SAP-900: 6,44 no periodo seco.
Das 53 amostras, em duas foram Medlang = 2,0 em todos os pon- Em decorréncia da maioria dos re-
. . tos, devido a quase todos os resul- . .
DBO encontradas violagGes. ) sultados estar situado abaixo do
tados estarem abaixo do LQM o
(mg/L) Apenas o Ponto GRD-SAP-900 LDM, a andlise comparada entre pe-

riodos fica comprometida.

Fosforo Total

As 53 amostras estiveram dentro
dos limites recomendaveis pelo

Mediana = 0,02 em todos os pon-
tos, devido quase todos os resul-
tados estarem abaixo do LQM

Em decorréncia da maioria dos re-
sultados estar situado abaixo do

amplitude e as concentracbes
mais baixas que o observado para
os dois outros pontos.

(mg/L) Conama para Aguas Doces (=0,02), indicando baixa riqueza L,QM' a .anallse comparéda entre pe-
Classe 2. . Al riodos fica comprometida.
de material organico.
Mediana = 0,02 em todos os pon-
tos, especialmente por quase to-
As 51 amostras estiveram dentro dos os resultados estarem abaixo
- . L do LDM (=0,02), indicando baixa | No periodo chuvoso a mediana foi
Nitrato dos limites recomendaveis pelo | . . . .
L Conama para Aguas Doces riqueza de material organico. O | maior (0,04 mg/L), bem como a am-
(mg/L) Classe 2 ponto RCO-800 mostrou a menor | plitude dos dados.

(continua)
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Quadro 5.4 - Sintese dos resultados para os parametros analisados do Grupo 2 (concluséo)

Medianas e amplitude de

Periodo seco x periodo

séncia de resposta fitoplanctonica.

Parametro Nao conformidades
resultados nos pontos chuvoso
Ocorreu uma maior variabilidade
AsS3 ) q dos dados no periodo seco, bem
Turbidez dsSIIar.nostras estlve:l\m' entTo - GRD-OUR-800: 4.70: como a mais elevada amplitude
os limites recomendavels pelo T comparada ao periodo chuvoso.
(mg/L) Conama para Aguas Doces | - GRD-RCO-800: 2,90; ,
Classe 2. GRD-SAP-900: 2 60 Os resultados mostraram aguas de
- ToAPT I, &BL excelente qualidade e baixos niveis
de turbidez.
Mediana = 50 em todos os pontos,
especialmente por quase todos os | Os resultados do periodo seco apre-
. resultados estarem abaixo do LDM | sentaram maior dispersdo e ampli-
As 53 amostras estiveram dentro . . . N
STD . L (=50), indicando baixa riqueza de | tudes quando comparados as amos-
dos limites recomendaveis pelo . .- )
; material orgénico. O ponto RCO- | tras do periodo chuvoso.
(mg/L) Conama para Aguas Doces . ,
Classe 2 800 mostrou a menor amplitude e | Os resultados mostram 4guas de ex-
as concentracdes mais baixas que | celente qualidade e baixos niveis de
o observado para os dois outros | STD, mesmo no periodo chuvoso.
pontos.
Mediana = 0,40 em todos os pon-
As 51 amostras estiveram dentro | tos, especialmente por quase to- | Em decorréncia da maioria dos re-
Clorofila a dos limites recomendaveis pelo | dos os resultados estarem abaixo | sultados estar situado abaixo do
(Mg/L) Conama para Aguas Doces | do LQM (=0,40), indicando baixa | LQM, a analise comparada entre pe-
Classe 2. riqueza de material organico, e au- | riodos fica comprometida.

Coliformes ter-
motolerantes

(UFC/100mL)

As 53 amostras estiveram dentro
dos limites recomendaveis pelo
Conama para Aguas Doces
Classe 2.

- GRD-OUR-800: 78;
- GRD-RCO-800: 33;
- GRD-SAP-900: 45.

As medianas foram muito baixas
para os trés pontos.

No periodo chuvoso se verificou a
maior amplitude de resultados, com
concentragdes mais elevadas, com
mediana mais elevada indicando a
presenca de fontes de poluicdo.

IQA

O IQA variou entre qualidade
Otima e Boa em todos os pontos
avaliados.

Em média, o periodo chuvoso ob-
teve amostras com qualidade consi-
derada "Boa” e o periodo seco
“Otima”

IET

O IET apresentou-se principal-
mente na classe Oligotréfico. Uma
amostragem em OUR-800 mos-
trou classe mesotrofico.

A variabilidade dos resultados no
periodo seco foi maior do que a do
periodo chuvoso, incluindo valores
mais altas. Contudo, em média, os
dois periodos foram classificados
como oligotroficos.

Fonte: Elaboracdo Propria com base em Programa Monitora, 2020. LQM Limite de quantificacdo do método. LDM Limite de deteccdo do

método.
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5.2.3  Grupo 3 - Rio Branco e Afluente

O Grupo 3 compreende cinco pontos de amostragem do Programa Monitora, sendo quatro destes situados
no rio Branco e um no rio Bom Jesus, seu afluente:

- GRD-RBR-150.
- GRD-RBR-200;
- GRD-RBR-300;
- GRD-RBR-400;
- GRD-BMJ-980.

O Ponto - GRD-RBR-150 esta localizado aproximadamente a 35 km da nascente do rio Branco, sendo o
ponto mais a montante dentre os demais na bacia do rio Branco. A montante e no entorno é realizada
agricultura de sequeiro e agricultura irrigada (Figura 5.10). No entorno imediato do ponto ocorre Cerrado
Arborizado. Este ponto vem sendo amostrado desde a Campanha 1 de 2012, compreendendo 18 amostra-
gens pelo Programa Monitora.

Figura 5.10 - Aspecto do Entorno do Ponto Monitora GRD-RBR-150

Fonte: A partir de Google Earth, 2019
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O Ponto GRD-RBR-200 esté localizado a jusante de agricultura de sequeiro e agricultura irrigada (Anel da
Soja), regido de Luis Eduardo Magalhdes, sob ponte na Rodovia BA-459 (Figura 5.11). Este ponto vem
sendo amostrado desde a campanha 1 de 2011, totalizando 24 coletas pelo Programa Monitora.

Figura 5.11 - Aspecto do Entorno do Ponto Monitora GRD-RBR-200

Fonte: A partir de Google Earth, 2019

No Ponto GRD-RBR-300 ocorrem &reas destinadas a pastagem a jusante de area (Figura 5.12). O rio Branco

apresenta mata ciliar neste trecho. O Ponto vem sendo monitorado desde a Campanha 1 de 2012, totali-
zando 19 coletas pelo Programa Monitora.

Figura 5.12 - Aspecto do Entorno do Ponto Monitora GRD-RBR-300

Fonte: A partir de Google Earth, 2019



PF04 — O ENQUADRAMENTO DOS CORPOS D’AGUA g

No entorno do ponto GRD-RBR-400 ocorrem areas destinadas a multiplos usos, como pastagens, agricul-
tura familiar e agronegdcio (Figura 5.13). O ponto situa-se sob a ponte da BR-135, no trecho entre Barreiras
e Riachdo das Neves, a jusante cerca de 1,5 km da confluéncia do rio Branco com o rio Grande. No entorno
existe vegetacdo herbacea com influéncia fluvial. Este ponto vem sendo monitorado desde a Campanha 2
de 2012, totalizando 33 coletas pelo Programa Monitora.

Figura 5.13 - Aspecto do Entorno do Ponto Monitora GRD-RBR-400

Fonte: A partir de Google Earth, 2019

O Ponto GRD-BMJ-980 esta localizado sob a ponte em estrada de terra sobre o rio Bom Jesus, proximo a
Fazenda Lagoa Vermelha, a cerca de 100 m da sua confluéncia com o rio Branco. O seu entorno é composto
por vegetacdo de Floresta Estacional Decidual com uso voltado a pecuéria e agricultura (Figura 5.14). O
monitoramento neste ponto é recente, sendo amostrado desde a Campanha 3 de 2018, compreendendo
apenas trés amostragens pelo Programa Monitora. Apesar da pequena série, este ponto foi considerado na
analise, uma vez que é importante conhecer seu comportamento, sob a perspectiva que o monitoramento

do mesmo devera ter continuidade.

Figura 5.14 - Aspecto do Entorno do Ponto Monitora GRD-BMJ-980

Fonte: A partir de Google Earth, 2019
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A partir da anadlise realizada no Diagndstico Ambiental (PP2a - Nota Técnica 8), verifica-se que, de uma
forma geral, todos os pontos pertencentes ao grupo mostram-se em uma condi¢do favoravel de qualidade
das aguas, principalmente com STD, Nitrato e Clorofila a usualmente dentro da faixa normal e classificagdes
de IET entre Ultraoligotrofico o Oligotrofico. No periodo chuvoso ha a tendéncia de leve queda desta qua-
lidade, principalmente em relacdo ao aumento de Fosforo Total, Turbidez e Coliformes Termotolerantes em
comparacdo ao periodo seco. Os parametros Clorofila a, STD, Nitrato e DBO apresentaram medianas, no
geral, proximas ao limite de quantificacdo do método.

Os pontos GRD-RBR-150 e GRD-RBR-200 mostraram baixos niveis de oxigénio na agua e reducdo do pH
em algumas amostragens. Da mesma forma, houve uma elevacado da clorofila em GRD-RBR-200, indicando
resposta Fitoplanctonica a adicdo de material organico, com origem, possivelmente, no agronegécio, uma
vez que nao se observam outras atividades na regido. GRD-RBR-400, situada mais a jusante, também mos-
trou enriquecimento organico, no entanto, esta situada em uma regido de usos multiplos. Faz-se necessaria
uma investigacao sobre a presenca de agroquimicos nos diversos componentes dos corpos hidricos, avali-

ando-se a ocorréncia de carreamento destes compostos para as aguas superficiais do rio Branco.

O Quadro 5.5 sintetiza os resultados obtidos por parametro para o Grupo.

Quadro 5.5 - Sintese dos resultados para os parametros analisados do Grupo 3

Parametro Nao conformidades Medianas e amplitude de re- Periodo seco x periodo chuvoso
sultados nos pontos
-GRD-BMJ-980: 7,67
Das 67 amostras, em 15 fo- -EEE-EEE-;SS s’g; A dispersdo dos dados em ambos os
ram encontradas violagGes. o periodos foi muito préxima, sendo que
pH Violagdes ocorreram apenas “GRD-RBR-300: 745 a mediana no periodo chuvoso foi
no Ponto GRD-RBR-200 e | “CRD-RBR-400:6,61 maior que no periodo seco.
GRD-RBR-400. A maior dispersdo dos dados foi veri-
ficada em RBR-200, incluindo a ocor-
réncia de valores abaixo de 5,0;
Das 67 amostras, em 13 fo- | _Grp-BMJ-980: 6,25
ram encontradas violagdes -GRD-RBR-150: 0,80
aos critérios da classe 2 da -GRD-RBR-200: 5.95
Resolucdo  Conama  n° '
357/05. Violacdes ocorreram -GRD-RBR-300: 6,60
nos Pontos GRD-RBR-150, -GRD-RBR-400: 5,75 Mais elevada amplitude dos resultados
oD GRD-RBR-200 e GRD-RBR- | Grande variacgo no OD foi verificada | fo; observada no periodo chuvoso.
(mg/L) 400. Todas as amostragens | €M RBR-200, alcancando concentra- | contudo, o periodo chuvoso apresen-
realizadas em RBR-150 viola- | S0€s elevadas e tambeém baixas a de- | {5 mediana mais baixa.
ram a Resolucio Conama ne pender da amostragem, indicando a
357/05. RBR-200 também | Presenca de fonte de material orga-
apresentou grande numero nico. RBR-150 mostrou, nas trés
de violacdes a Resolucio Co- amostragens realizadas, concentra-
nama n° 357/05. ¢oes muito baixas.
Mediana = 2,0 em todos os pontos,
especialmente por quase todos os re- | Em decorréncia da maioria dos resulta-
Das 67 amostras, em apenas sultados estarem abaixo do LQM | dos estar situado abaixo do LQM, a
DBO 1foi encontrada'violagéo no (=2,0), indicando baixa riqueza de | anélise comparada das medianas entre
(mg/L) Ponto GRD-RBR-400 ' material organico. Valores mais ele- | periodos ficou comprometida. Consi-
’ vados foram observados para RBR- | derando a média, a DBO em periodo
200, confirmando a disponibilidade | chuvoso é superior ao periodo seco.
de material organico neste ponto.

(continua)




PF04 — O ENQUADRAMENTO DOS CORPOS D’AGUA

Be

Quadro 5.5 - Sintese dos resultados para os parametros analisados do Grupo 3 (concluséo)

Parametro

Nao conformida-
des

Medianas e amplitude de resultados
nos pontos

Periodo seco x periodo chuvoso

Fésforo Total
(mg/L)

Das 67 amostras, em
duas foram encontra-
das violagdes, no en-
tanto estas concen-
tragbes foram retira-
das da analise.

Mediana = 0,02 em todos os pontos, espe-
cialmente por quase todos os resultados
estarem abaixo do LDM (=0,02), indicando
baixa riqueza de material organico. No en-
tanto, RBR-200 e RBR-400 mostraram
maior amplitude de concentra¢des de fos-
foro, indicando a existéncia de fonte.

Maior amplitude e maior quantidade de resul-
tados detectaveis foi verificada no periodo
chuvoso, indicando maior riqueza de material
organico na agua (consequentemente nutrien-
tes) do que no periodo seco.

Nitrato
(mg/L)

As 57 amostras esti-
veram dentro dos li-
mites recomendaveis
pelo Conama para
Aguas Doces Classe 2.

Mediana = 0,02 em todos os pontos, espe-
cialmente por quase todos os resultados
estarem abaixo do LDM (=0,02), indicando
baixa riqueza de material organico. Exce-
gao ocorreu no Ponto GRD-RBR-150 cuja
mediana foi de 0,08 mg/L.

Em decorréncia da maioria dos resultados es-
tar situado abaixo do LDM, a analise compa-
rada das medianas entre periodos ficou com-
prometida. Considerando a média, o nitrato,
em periodo chuvoso é superior ao periodo
seco.

Turbidez
(mg/L)

Das 67 amostras, em
apenas 2 foram en-
contradas  violagbes
(no ponto CRB-RBR-
400)

-GRD-BMJ-980: 31,10
-GRD-RBR-150: 3,85
-GRD-RBR-200: 1,10
-GRD-RBR-300: 5,80
-GRD-RBR-400: 9,62

Os resultados mostram aguas de excelente
qualidade e baixos niveis de turbidez, mesmo
no periodo chuvoso, apenas com algumas
ocorréncias mais altas.

STD
(mg/L)

As 57 amostras esti-
veram dentro dos li-
mites recomendaveis
pelo Conama para
Aguas Doces Classe 2.

-GRD-BMJ-980: 62

-GRD-RBR-150: 50

-GRD-RBR-200: 50

-GRD-RBR-300: 50

-GRD-RBR-400: 50

Os resultados mostram aguas de excelente
qualidade e baixos niveis de STD, mesmo
no periodo chuvoso.

Em decorréncia da maioria dos resultados es-
tar situado abaixo do LQM a analise compa-
rada das medianas entre periodos ficou com-
prometida.

Clorofila a
(Hg/L)

As 57 amostras esti-
veram dentro dos li-
mites recomendaveis
pelo Conama para
Aguas Doces Classe 2.

Mediana = 0,40 em todos os pontos, espe-
cialmente por quase todos os resultados
estarem abaixo do LQM (=0,40). No en-
tanto, picos de clorofila foram observados
com relativa frequéncia em RBR-200 e
RBR-400, indicando a resposta Fitoplan-
ctonica a adicdo de material organico.

Em decorréncia da maioria dos resultados es-
tar situado abaixo do LQM, a analise compa-
rada das medianas entre periodos ficou com-
prometida.

Coliformes
termotole-
rantes
(UFC/100mL)

Das 67 amostras, em
8 foram encontradas
violagoes.

-GRD-BMJ-980: 8010

-GRD-RBR-150: 18

-GRD-RBR-200: 45

-GRD-RBR-300: 460

-GRD-RBR-400: 150

RBR-150 e RBR-200, apesar de terem indi-
cado a presenca de material organico fo-
ram aquelas que apresentaram as menores
densidade de coliformes, indicando que a
contribuicdo nao é fecal. BMJ-980, em
duas amostragens, apresentou densidades
elevadas para o parametro, indicando a
contribuicdo que pode ser proveniente da
atividade agropecuaria.

No periodo chuvoso se verificou uma maior
amplitude de resultados, com concentragdes
mais elevadas, indicando a presenga de fontes
poluidoras.

IQA

O IQA variou entre qualidade Regular e
Otima. IQA regular ocorreu nos pontos
GRD-RBR-150 e GRD-RBR-400.

No periodo chuvoso amplitude oscilou entre
50 (Regular) e 81 (Otima), apresentado maior
variagdo em relacdo ao periodo seco, que foi
entre 64 (Boa) e 85 (Otima).

IET

O IET variou, em todos os pontos, entre Ul-
traoligotréfico e Oligotréfico. Valores mais
altos foram verificados para RBR-200 e
RBR-400.

A variabilidade dos resultados no periodo chu-
voso foi maior do que a no periodo seco. Em
média, os dois periodos foram classificados
como oligotréficos ao longo do desenvolvi-
mento do Programa Monitora

Fonte: Elaboracdo Propria com base em Programa Monitora, 2020. LQM Limite de quantificacdo do método. LDM Limite de deteccdo do

método.
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524  Grupo 4 — Rio de Janeiro e Afluentes

O Grupo 4 compreende sete pontos de amostragem do Programa Monitora na bacia o rio de Janeiro. Os
pontos sao:

- GRD-RJN-300
- GRD-LIM-900
- GRD-RJN-380
- GRD-BAL-990
- GRD-RJN-400
- GRD-RJN-900
- GRD-PAG-600

Os Pontos GRD-RJN-300 e GRD-LIM-900 estao localizados no extremo oeste da RPGA, muito proximos um
do outro, o primeiro no rio de Janeiro e o segundo no rio Limpo, ambos antes da confluéncia destes dois
corpos d'agua (Figura 5.15). No entorno dos pontos, a cobertura vegetal é caracterizada como Cerrado
Arborizado, contudo, ocorrem areas antropizadas, com agricultura irrigada e de sequeiro. Existe um barra-
mento a montante de GRD-LIM-900.

Os dois pontos vém sendo amostrados desde 2018, compreendendo quatro amostragens pelo Programa
Monitora.

Figura 5.15 - Aspecto do Entorno dos Pontos Monitora GRD-LIM-900 e GRD-RJN-300

Fonte: A partir de Google Earth, 2019
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Os Pontos GRD-RJN-380 e GRD-BAL-990 estdo localizados a cerca de 30 km a jusante dos dois primeiros
pontos, sendo o GRD-RIN-380 no rio de Janeiro e o GRD-BAL-990 no rio das Balsas, ja muito préximo a
confluéncia deste com o rio de Janeiro. E uma regido onde predomina o agronegdcio, especialmente a
agricultura irrigada, com mais de 40 pivos (Figura 5.16). Os pontos estdo a cerca de 8 km a montante da

cachoeira do Acaba Vida.

O Ponto GRD-RJN-380 vem sendo monitorado desde a Campanha 1 de 2012, totalizando 19 coletas pelo
Programa Monitora, enquanto GRD-BAL-990 vem sendo amostrada desde 2018, totalizando quatro amos-

tragens.

Figura 5.16 - Aspecto do Entorno dos Pontos Monitora GRD-RJN-380 e GRD-BAL-990

GDR-RIN-380

GDR-BALY90 2~ 4

S
) das Ba\‘_@
R’

Fonte: A partir de Google Earth, 2019

O ponto GRD-RJN-400 situa-se a montante cerca de 1,5 km da cachoeira do Acaba Vida, sob a BA-459.
Neste trecho, conhecido como “Anel da Soja“, ocorre agricultura irrigada por meio de pivo central, especi-

almente a montante do ponto (Figura 5.17).

Figura 5.17 - Aspecto do Entorno do Ponto Monitora - GRD-RJN-400

2 & -
"5 j\cabgs\llda

—

Fonte: A partir de Google Earth, 2019
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O Ponto GRD-RJN-900 esta localizado sobre o rio de Janeiro no povoado de Val de Teil, no municipio de
Barreiras, em area com entorno com predominio de pastagens, além de outros usos, como areas de sitios
de lazer (Figura 5.18). Este ponto é o mais a jusante situada no Rio de Janeiro, antes da sua confluéncia
com rio Branco. O monitoramento neste ponto é recente, desde 2018, compreendendo apenas quatro
amostragens pelo Programa Monitora.

Figura 5.18 - Aspecto do Entorno do Ponto Monitora GRD-RJN-900

Fonte: A partir de Google Earth, 2019

O Ponto GRD-PAG-600 est4 localizado no rio Ponta d’Agua préximo a cachoeira do Acaba Vida, na regido
conhecida como Anel da Soja. Estéa situado cerca de 25 km a jusante da sede do municipio de Luis Eduardo
Magalhées e seu entorno é intensamente utilizado pelo agronegécio (Figura 5.19).

O monitoramento comecou desde 2013, compreendendo 20 amostragens pelo Programa Monitora.

Figura 5.19 - Aspecto do Entorno do Ponto Monitora GRD-PAG-600

Fonte: A partir de Google Earth, 2019
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A partir da andlise realizada no Diagnodstico Ambiental (PP2a - Nota Técnica 8), verifica-se que, de uma
forma geral, todos os pontos pertencentes ao grupo mostram-se em uma condicdo favoravel de qualidade
das aguas no rio de Janeiro. Os seus afluentes rio das Balsas e rio Limpo apresentaram condi¢des um pouco
mais depreciadas, principalmente no GRD-LIM-900 com valores medianos mais elevados de coliformes ter-
motolerantes, clorofila g, STD, Nitrato, Fésforo Total e DBO. O barramento situado a montante do ponto
GRD-LIM-900 pode contribuir para a diminui¢do da qualidade de &gua neste trecho do rio. No periodo
chuvoso ha a tendéncia de leve queda da qualidade devido a maior variacdo de coliformes termotolerantes
nas faixas de concentragdes quando comparadas ao periodo seco.

Deve-se avaliar, no entanto, que, considerando o uso intenso por parte do setor do agronegécio nesta
regido mais a oeste da RPGA, outros pontos de monitoramento deveriam ser estabelecidos, ampliando-se
a malha da nascente do rio de Janeiro até GRD-RJN-440: contemplando a regido do Anel da Soja, além de
amostragem em outros afluentes. Em concordancia ao fato, faz-se necessaria uma investigacdo sobre a
presenca de agroquimicos nos diversos componentes dos corpos hidricos, avaliando-se a ocorréncia de
carreamento destes compostos para as aguas superficiais da microbacia do rio de Janeiro.

O Quadro 5.6 sintetiza os resultados obtidos por parametro para o Grupo.

Quadro 5.6 - Sintese dos resultados para os parametros analisados do Grupo 4

" - . Medianas e amplitude de resultados nos Periodo seco x periodo
Parametro Nao conformidades
pontos chuvoso
Das 69 amostras, em 26 fo- -GRD-BAL-990: 7,62
ram encontradas violacdes. | -GRD-LIM-900: 6,61 (N=2)
Violagdes ocorreram em | -GRD-PAG-600: 6,20 Periodo chuvoso: menor am-
todos os pontos, exceto | -GRD-RIN-300:7,13 plltude6dgoresultados e medi-
GRD-LIM-900 e GRD-RJN- ana = o,
H N -GRD-RJN-380: 7,59 (N=1 . . .

P 380. Quanto as violacbes ( ) Periodo seco: maior amplitude
destacaram-se os pontos | “GRD-RIN-400: 6,18 de resultados e mediana =
GRD-PAG-600 (46% das | -GRD-RJN-900: 7,32 6,63
amostras) e GRD-RIN-400 Maiores amplitudes foram verificadas em PAG-

(38% das amostras). 600 e RIN-400
D 7 - . L

as 67 amostras, em ape Em decorréncia da maioria dos
nas 4 foram encontradas . . .

R . L Mediana = 2,0 em todos os pontos, uma vez que | resultados estar situado abaixo

DBO violacdes distribuidas nos ) ) L

) quase todos os resultados estiveram abaixo do | do LQM, a analise comparada
(mg/L) pontos: GRD-LIM-300, LQM (=2,0). entre periodos fica comprome-
GRD-PAG-600, GRD-RJN- ' A
tida.
300.
-GRD-BAL-990: 2,69 Cabe ressaltar que o periodo
-GRD-LIM-900: 0,37 (N=2) seco se apresentou com maior
dispersdo dos dados do que o
-GRD-PAG-600: 3,8 .
periodo chuvoso. Contudo, o
-GRD-RIN-300: 4,13 periodo chuvoso apresentou
Das 68 amostras, em 34 fo- | _Grp_RJN-380: 3,45 (N=1) maior amplitude, além da mé-
tradas violagdes. . A
oD ram encontradas violacoes ~GRD-RIN-400: 5,75 dia .ter. se apresen?ada abaixo
O Unico ponto sem nao do limite estabelecido pela Re-
(mg/L) conformidade foi o RIN- | “GRP-RIN-900:6,49 solugdo Conama 357/2005. No
900. As concentragdes muito baixas ocorreram em to- | entanto os valores se situam
dos os pontos, a excecdo de RIN-900, indicando | muito proximos, indicando
a presenca de fonte organica. BAL-990, LIM-900 e | que a deplecdo de OD verifi-
PAG-600 destacaram-se com os menores valores. | cada na maior parte dos pon-
Destaca-se que anoxia ou condi¢bes préximas a | tos ndo tem relagdo com pa-
anoxia compromete a vida aquética. droes de seca e cheia.

(continua)
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Quadro 5.6 - Sintese dos resultados para os parametros analisados do Grupo 4 (continuagao)

Parametro

Nao conformidades

Medianas e amplitude de resultados
nos pontos

Periodo seco x periodo chu-
voso

Fésforo Total
(mg/L)

Das 62 amostras, em ape-
nas duas foram encontra-
das violacdes: pontos
GRD-LIM-900 e GRD-RJN-
400

Mediana = 0,02 em todos os pontos, com ex-
cegdo de GRD-LIM-900 (mediana
=0,03mg/L), especialmente por quase todos
os resultados estarem abaixo do LDM (=0,02),
indicando baixa riqueza de material organico.
Algumas elevagdes foram observadas em
LIM-900, RJN-400 e PAG-600.

O periodo seco apresentou maior
dispersao dos dados de PT moni-
torados, apesar das médias (0,027
mg/L) em ambos os periodos te-
rem se apresentado iguais

Nitrato
(mg/L)

As 41 amostras estiveram
dentro dos limites reco-
mendaveis pelo Conama
para Aguas Doces Classe
2.

Mediana = 0,02 em todas as estag¢des, espe-
cialmente por muito resultados estarem
abaixo do LDM (=0,02), indicando baixa ri-
queza de material organico.

Os maiores valores foram observados em
GRD-RJN-400 e GRD-PAG-600

Ocorreu uma maior variabilidade
dos dados, elevada amplitude e
valores médios mais elevados no
periodo chuvoso.

Turbidez
(mg/L)

Das 67 amostras, em ape-
nas 1 foi encontrada viola-
gao: ponto GRD-LIM-900:

-GRD-BAL-990: 1,70
-GRD-LIM-900: 15,50 (N=2)
-GRD-PAG-600: 1,50
-GRD-RJN-300: 3,20
-GRD-RJN-380: 3,70 (N=1)
-GRD-RJN-400: 1,24
-GRD-RJN-900: 5,1

O periodo chuvoso apresentou
maior variacdo e amplitude dos
dados.

STD
(mg/L)

As 62 amostras estiveram
dentro dos limites reco-
mendaveis pelo Conama
para Aguas Doces Classe
2.

Todas as medianas permaneceram em 50
mg/L com excegdo de GRD-LIM900 com 52
mg/L.

O periodo chuvoso apresentou
maior variabilidade dos resultados.
Os resultados mostram aguas de
excelente qualidade e baixos niveis
de turbidez, mesmo no periodo
chuvoso.

Clorofila a
(Mg/L)

As 61 amostras estiveram
dentro dos limites reco-
mendaveis pelo Conama
para Aguas Doces Classe
2.

Mediana = 0,40 em GRD-PAG-600, GRD-
PAG-300, GRD-RJN-300, GRD-RJN-380, GRD-
RIN-400 e GRD-RIN-900, especialmente por
quase todos os resultados estarem abaixo do
LDM (=0,40), indicando baixa riqueza de ma-
terial orgéanico, e auséncia de resposta fito-
plancténico.

Os pontos localizados nos afluentes do rio

Branco (GRD-BAL-990 e GRD-LIM-900)

apresentaram valores mais elevados.

Periodo seco: maior amplitude
nas concentra¢des de clorofila a,
indicando uma maior variagéo da
resposta fitoplanctonica.

Coliformes
termotole-
rantes
(UFC/100m
L

Das 69 amostras, em ape-
nas 1 foi encontrada viola-
¢ao: GRD-RJN-900.

-GRD-BAL-990: 110

-GRD-LIM-900: 1109 (N=2)

-GRD-PAG-600: 20

-GRD-RJN-300: 130

-GRD-RJN-380: 18 (N=1)

-GRD-RJN-400: 40

-GRD-RJN-900: 20

As medianas foram muito baixas para os
cinco pontos. GRD-LIM-900 mostrou densi-
dades mais elevadas que aquelas observa-
das para os demais pontos

No periodo chuvoso se verificou
uma maior variabilidade dos da-
dos com concentragdes mais ele-
vadas, indicando a presenca de
fontes.

IQA

O IQA variou entre qualidade Regular a
6tima nos pontos. Apresentaram IQA “Razo-
avel” apenas os afluentes do rio de Janeiro
(GRD-BAL-990, GRD-LIM-900 e GRD-PAG-
600).

No periodo seco a amplitude e
dispersdo dos valores do IQA
apresentaram-se mais elevadas
em relacdo ao periodo chuvoso.
Nos dois periodos a mediana foi
classificada como “Boa”.

(continua)
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Quadro 5.6 - Sintese dos resultados para os parametros analisados do Grupo 4 (concluséo)

Medianas e amplitude de resultados nos Periodo seco x periodo

Parametro Nao conformidades
pontos chuvoso

A variabilidade dos resultados
no periodo seco foi menor do
que a do periodo chuvoso. Em
média, os dois periodos foram
classificados como oligotrofi-
cos.

O IET variou, em todos os pontos, entre Ultraoli-
IET - gotréfico e Eutrofico (este ocorreu no GRD-LIM-
900).

Fonte: Elaboracdo Propria com base em Programa Monitora, 2020. LQM Limite de quantificacdo do método. LDM Limite de deteccdo do
método.

52,5 Grupo 5 - Rio de Ondas e Afluentes

O Grupo 5 compreende quatro pontos de amostragem, sendo dois no rio de ondas e dois em seus afluen-
tes. Os pontos sao:

- GRD-RON-100;
- GRD-RON-600;
- GRD-CPD-500;
- GRD-BOR-700.

O Ponto GRD-RON-100 esta localizado aproximadamente a 45 km da nascente do rio de Ondas, sendo o
ponto mais a montante desta sub-bacia. No entorno, a cobertura vegetal é caracterizada como Cerrado

Arborizado, contudo, ocorrem areas antropizadas no entorno do curso d'agua junto a agricultura irrigada
e de sequeiro (Figura 5.20). Situa-se sob a BR-020, nas proximidades da comunidade de Taguatinga e
contiguo a uma area urbanizada, denominada Agrovila I, no municipio de Luis Eduardo Magalhaes. Este
ponto vem sendo amostrado desde a Campanha 1 de 2011, totalizando 24 coletas pelo Programa Monitora.

Figura 5.20 - Aspecto do Entorno do Ponto Monitora GRD-RON-100

Fonte: A partir de Google Earth, 2019
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O Ponto GRD-RON-600 localiza-se na captagdo de agua no rio de Ondas para o abastecimento urbano do
municipio de Barreiras, a cerca de 7,30 km a montante da confluéncia com o rio Grande. O entorno do
ponto é composto por areas antropizadas, utilizadas para agricultura de sequeiro/pecuéria e loteamentos
urbanos, mostrando uma expansdo mais recente (Figura 5.21). O Ponto vem sendo monitorado desde a

Campanha 1 de 2008, sendo uma das séries histdricas mais longas, totalizando 34 coletas pelo Programa
Monitora.

Figura 5.21 - Aspecto do Entorno do Ponto Monitora GRD-RON-600

,
Barreira;
£

Fonte: A partir de Google Earth, 2019

O Ponto GRD-CPD-500, no rio Cabeceira de Pedras, possui em seu entorno agricultura de sequeiro, agri-
cultura irrigada (pivOs) e pastagens. Destaca-se que se encontra em regido periférica a cidade de Luis Edu-
ardo Magalhées, sob ponte da BR-020, cerca de 3km antes de seu entroncamento com a BR-242 (Figura
5.22). O monitoramento neste ponto ocorre desde a Campanha 1 de 2011, compreendendo 24 amostra-
gens pelo Programa Monitora.

Figura 5.22 - Aspecto do Entorno do Ponto Monitora - GRD-CPD-500

Fonte: A partir de Google Earth, 2019
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O Ponto GRD-BOR-700 situa-se no rio Bora, sob ponte da BR-020, sendo o uso do solo a montante voltado
para agricultura de sequeiro e irrigada (Figura 5.23). O ponto esta a cerca de 2,5 km a norte da comunidade
de Taguatinga. O monitoramento neste ponto ocorre desde a Campanha 1 de 2011, compreendendo 24
amostragens pelo Programa Monitora.

Figura 5.23 - Aspecto do Entorno do Ponto Monitora -GRD-BOR-700

Fonte: A partir de Google Earth, 2019

A partir da analise realizada no Diagndstico Ambiental (PP2a - Nota Técnica 8), verifica-se que, de uma
forma geral, todos os pontos pertencentes ao grupo mostram-se em uma condicdo favoravel de qualidade
das aguas com Nitrato, Turbidez, STD, Clorofila a dentro da faixa normal e baixas densidades de coliformes
termotolerantes. No periodo chuvoso héa a tendéncia de leve queda desta qualidade e de maior variagdo
nas faixas de concentra¢des observadas no periodo seco.

Todos os pontos mostraram-se com qualidade adequada, no entanto destaca-se o Ponto GRD-RON-600,
com ocorréncia de Coliformes Termotolerantes acima do estabelecido.

Deve-se ponderar, no entanto, que, considerando o uso intenso por parte do setor do agronegocio nesta
regido mais a oeste da RPGA, outros pontos de monitoramento deveriam ser estabelecidos, ampliando-se
a malha, contemplando pontos novos, como sugestdo: entre a nascente do rio Bora e o Ponto BOR-700:
entre a nascente do rio Cabeceiras de Pedra e trecho a jusante da cidade de Luis Eduardo Magalhées até a
confluéncia com o rio de Ondas; entre o Ponto GRD-RON-100 e GRD-RON-600. Além disso, faz-se neces-
saria uma investigacdo sobre a presencga de agroquimicos nos diversos componentes dos corpos hidricos,
avaliando-se a ocorréncia de carreamento destes compostos para as aguas superficiais da bacia do rio de
Ondas.

O Quadro 5.7 sintetiza os resultados obtidos por parametro para o Grupo.
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Quadro 5.7 - Sintese dos resultados para os parametros analisados do Grupo 5

Parametro

Nao conformidades

Medianas e amplitude de resultados
nos pontos

Periodo seco x periodo chu-
voso

pH

Das 106 amostras, em
43 foram encontradas
violagoes.

Violagbes ocorreram em
todos os pontos.

-GRD-CPD-500: 6,80
-GRD-BOR-700: 6,73
-GRD-RON-100: 5,84
-GRD-RON-600: 6,99

A menor dispersao dos resultados foi obser-
vada para RON-600.

Periodo chuvoso obteve a maior
amplitude de resultados em rela-
¢do ao periodo seco. Ja as media-
nas dos dois periodos foram pro-
ximas, sendo 6,66 para o periodo
chuvoso e 6,73 para o periodo
seco.

oD
(mg/L)

Das 106 amostras, em 40
foram encontradas viola-
coes.

-GRD-CPD-500: 4,95
-GRD-BOR-700: 5,11
-GRD-RON-100: 4,28
-GRD-RON-600: 5,89

Concentracoes de OD muito baixas foram ob-
servadas em todos os quatro pontos, indicando
gue algum agente externo pode estar causando
a deplecédo dos niveis de oxigénio na agua.

Cabe ressaltar que o periodo seco
se apresentou com maior disper-
sdo e amplitude dos dados do que
o periodo chuvoso e mediana mais
elevadas: 5,59 para o periodo seco
e 5,21 para o periodo chuvoso.

DBO
(mg/L)

Das 102 amostras, em
apenas 1 foi encontrada
violacdo (GRD-RON-
600).

Mediana = 2,0 em todos os pontos, especial-
mente por quase todos os resultados estarem
abaixo do LQM (=2,0), indicando baixa riqueza
de material organico. Alguns picos foram ob-
servados no periodo chuvoso para os pontos.

Em decorréncia da maioria dos re-
sultados estar situado abaixo do
LQM, a andlise comparada entre
periodos fica comprometida.

Fosforo To-
tal

(mg/L)

Das 100 amostras, em
apenas 1 foi encontrada
violagdo (GRD-RON-
100).

Mediana = 0,02 em todos os pontos, especial-
mente por quase todos os resultados estarem
abaixo do LQM (=0,02), indicando baixa riqueza
de material organico.

Em decorréncia da maioria dos re-
sultados estar situado abaixo do
LQM, a andlise comparada entre
periodos fica comprometida.

Nitrato
(mg/L)

As 85 amostras estive-
ram dentro dos limites
recomendaveis pelo Co-
nama para Aguas Doces
Classe 2.

Mediana = 0,02 em trés dos pontos, especial-
mente por quase todos os resultados estarem
abaixo do LQM (=0,02), indicando baixa riqueza
de material organico.

O ponto GRD-BOR-700 foi aquele com maior
mediana: 0,03

A estacdo chuvosa apresentou
maior dispersdo em relagdo ao pe-
riodo seco, com a ocorréncia de al-
guns picos.

Turbidez
(mg/L)

As 106 amostras estive-
ram dentro dos limites
recomendaveis pelo Co-
nama para Aguas Doces
Classe 2.

-GRD-CPD-500: 1,10
-GRD-BOR-700: 1,40
-GRD-RON-100: 1,10
-GRD-RON-600: 3,80

RON-600 se destacou como o ponto com maior
variagao de resultados.

O periodo chuvoso apresentou
maior variagdo e amplitude dos da-
dos.

Os resultados mostram aguas de
excelente qualidade e baixos niveis
de turbidez, mesmo no periodo
chuvoso.

STD
(mg/L)

As 89 amostras estive-
ram dentro dos limites
recomendaveis pelo Co-
nama para Aguas Doces
Classe 2.

Mediana = 50,0 em todos os pontos.

Os resultados mostram &guas de excelente
qualidade e baixos niveis de turbidez, mesmo
no periodo chuvoso.

Em decorréncia da maioria dos re-
sultados estar situado abaixo do
LQM, a andlise comparada entre
periodos fica comprometida.

Clorofila a
(Mg/L)

As 89 amostras estive-
ram dentro dos limites
recomendaveis pelo Co-
nama para Aguas Doces
Classe 2.

Mediana = 0,40 em todos os pontos, especial-
mente por quase todos os resultados estarem
abaixo do LDM (=0,40), indicando baixa riqueza
de material organico. No entanto, verifica-se
uma dispersdo nos resultados, em especial,
para RON-600. Picos foram evidenciados em
todos os pontos.

Ocorreu maior dispersdo dos da-
dos no periodo seco em relagdo ao
periodo chuvoso.

(continua)
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Quadro 5.7 - Sintese dos resultados para os parametros analisados do Grupo 5 (concluséo)

Parametro | Nio conformidades Medianas e amplitude de resultados Periodo seco x periodo chu-
nos pontos VoSO
No periodo chuvoso se verificou
uma maior amplitude de resulta-
Das 106 amostras, em dos, com concentragdes mais ele-
Coliformes | @P€Nas duas for‘am ?n— -GRD-CPD-500: 20 vadas, indicando a presenca de
termotole- contradas violagdes -GRD-BOR-700: 45 fontes poluidoras.
rantes (apenas no GRD-RON- . . .
600, a jusante de locali- -GRD-RON-100: 20 As medianas foram muito baixas
(UFC/100mL) | 4ade em regido perifé- | -GRD-RON-600: 250 para os pontos dando destaque
fica de Barreiras) para as densidades mais elevadas
para o ponto GRD-RON-600, prin-
cipalmente no periodo seco.
O IQA variou entre qualidade Regular e Otima | O periodo seco apresentou maior
IQA ) nos quatro pontos avaliados. Apenas o ponto | variagdo em relacdo ao periodo
GRD-RON-600 apresentou-se entre Boa e | chuvoso, contudo as medianas fo-
Otima. ram iguais (72 = classificacdo Boa).
O IET variou, em todos os pontos, entre Ultrao- A dispersao QOS resultados‘ no pe-
. e e - riodo seco foi semelhante a do pe-
ligotréfico e Mesotrofico com excecdo de GRD- | o .
IET - . . e riodo chuvoso. Em média, os dois
RON-100, que variou entre Ultraoligotrofico e , o
. s periodos foram classificados como
Oligotréfico. . .
oligotroficos.

Fonte: Elaboracdo Propria com base em Programa Monitora, 2020. LQM Limite de quantificacdo do método. LDM Limite de deteccéo do

método.

5.2.6

Grupo 6 — Rio das Fémeas e Afluentes

O Grupo 6 compreende sete pontos de amostragem do programa Monitora, situados no rio das Fémeas e

em seus afluentes rio Mosquito, rio Galheirao e rio Sdo Desidério:

- GRD-MOQ-700

- GRD-MOQ-900

- GRD-GAL-900

- GRD-GAL-980

- GRD-FEM-300

- GRD-FEM-400

- GRD-RSD-200

Os Pontos GRD-MOQ-700 e GRD-MOQ-900, situados no rio Mosquito, estdo distantes entre si em cerca de
8,5 km e localizam-se em Roda Velha, distrito de Sdo Desidério, grande produtor de algodéo. A regido, no

extremo oeste da RPGA, teu seu uso do solo quase que exclusivamente dedicado a agricultura de sequeiro
(Figura 5.24). MOQ-700 situa-se sob ponte de BR-020 e MOQ-900, no rio Mosquito, no local da confluéncia
deste com o rio Roda Velha, proveniente da localidade.

O monitoramento nestes pontos € recente, sendo o ponto GRD-MOQ-700 monitorado desde a campanha
3 de 2018 e o ponto GRD-MOQ-900, desde a campanha 2 de 2018 pelo Programa Monitora.
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Figura 5.24 - Aspecto do Entorno dos Pontos Monitora GRD-MOQ-700 e GRD-MOQ-900

|

MoeQ-900

MO@Q-700 &

Roda velha* i
{ Rio Roda Velha

Fonte: A partir de Google Earth, 2019

O Ponto GRD-GAL-900 localiza-se no rio Galheirdo a montante da foz do rio da Pratinha, na localidade deno-
minada de Landin, Sdo Desidério. O entorno do ponto é composto por areas antropizadas e agricultura de
sequeiro (Figura 5.25). A cerca de 4,8 km a montante do ponto ocorre agricultura irrigada com pivos centrais.

Figura 5.25 - Aspecto do Entorno dos Pontos Monitora GRD-GAL-900 e GRD-GAL-980

'GAL-980 .

Fonte: A partir de Google Earth, 2019

Ja o ponto GRD-GAL-980, localiza-se no Povoado da Estiva, Sdo Desidério, proximo a entrada para a PCH
da Rieger Agropecuaria Ltda. O entorno do ponto é composto por areas antropizadas, utilizadas para agri-
cultura de sequeiro/pecuaria, bem como por ocupacao de construgdes habitacionais (Figura 5.26).
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GRD-GAL-900 vem sendo monitorado desde a Campanha 1 de 2012, totalizando 18 coletas pelo Programa
Monitora. J& GRD-GAL-980 teve seu monitoramento introduzido mais recentemente, sendo monitorado
desde a Campanha 2 de 2018, totalizando trés coletas pelo Programa Monitora.

Figura 5.26 - Aspecto do Entorno do Ponto Monitora GRD-GAL-980

Fonte: A partir de Google Earth, 2019

O Ponto GRD-FEM-300, no rio das Fémeas, a montante da confluéncia com o rio Galheirdo, possui em seu
entorno agricultura de sequeiro, agricultura irrigada e pastagens, além de cobertura vegetal antropizada
(Figura 5.27). O rio, nesta regido, possui a mata ciliar parcialmente antropizada, destacando-se a presenca
de algumas vilas e atividades agropecuarias as margens do rio. Este ponto vem sendo coletado desde a
campanha 2 de 2018, totalizando quatro campanhas realizadas.

Figura 5.27 - Aspecto do Entorno do Ponto Monitora - GRD-FEM-300

Fonte: A partir de Google Earth, 2019

O Ponto GRD-FEM-400 situa-se a cerca de 6 km a montante da confluéncia com o rio Grande, no povoado
de Sitio do Rio Grande, Sao Desidério, sendo o uso do solo a montante voltado para agricultura de sequeiro
e pastagem (Figura 5.28). O monitoramento neste ponto ocorre desde a Campanha 1 de 2009, compreen-
dendo 29 amostragens pelo Programa Monitora.
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Figura 5.28 - Aspecto do Entorno do Ponto Monitora - GRD-FEM-400

Sitio do Rio Grande .

o

Fonte: A partir de Google Earth, 2019

O Ponto GRD-RSD-200 situa-se no rio Sdo Desidério, sendo o uso do solo a montante voltado para agricultura
de sequeiro e irrigada (Figura 5.29). O monitoramento neste ponto ocorre desde a Campanha 3 de 2014,
compreendendo 16 amostragens pelo Programa Monitora, de forma ininterrupta.

Figura 5.29 - Aspecto do Entorno do Ponto Monitora - GRD-RSD-200

Fonte: A partir de Google Earth, 2019

A partir da analise realizada no Diagndstico Ambiental (PP2a - Nota Técnica 8), verifica-se que, de uma
forma geral, todos os pontos pertencentes ao grupo mostram-se em uma condi¢do favoravel de qualidade
das aguas, clorofila g, STD, Turbidez, Nitrato, usualmente dentro da faixa normal e baixas densidades de
coliformes termotolerantes. Poucas violacbes ocorreram em relacdo ao DBO, Fosforo Total e Fésforo Total.
No periodo chuvoso, em geral, ha a tendéncia de leve queda da qualidade de 4gua e de maior variagdo nas
faixas de concentracdes observadas.

Deve-se ponderar que, considerando o uso intenso por parte do setor do agronegécio nesta regido mais a
oeste da RPGA, outros pontos de monitoramento deveriam ser estabelecidos, ampliando-se a malha, con-
templando trechos, por exemplo entre GRD-MOQ-900 e a confluéncia com o rio das Fémeas; entre a nas-
cente do rio das fémeas e GRD-FEM-300; e/ou cursos d'agua afluentes a margem esquerda (sentido mon-
tante-jusante) do rio Mosquito.
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Além da ampliagdo dos pontos, faz-se necessaria uma investigacdo sobre a presenca de agroquimicos nos
diversos componentes dos corpos hidricos, avaliando-se a ocorréncia de carreamento destes compostos
para as aguas superficiais nesta bacia do rio das Fémeas.

O Quadro 5.8 sintetiza os resultados obtidos por parametro para o Grupo.

Quadro 5.8 - Sintese dos resultados para os parametros analisados do Grupo 6

A = . Medianas e amplitude de resultados Periodo seco x periodo
Parametro Nao conformidades
nos pontos chuvoso
- GRD-FEM-300: 6,95
- GRD-FEM-400: 7,00
Das 82 amostras, em 16 | - GRD-GAL-900: 6,98
foram encontradas viola- | - GRD-GAL-980: 7,15 O pH no periodo seco foi mais
coes. - GRD-MOQ-700: 7,68 baixo em média (pH 6,60) e no
pH Violacbes ndo ocorreram | _ GRD-MOQ-900: 7,89 periodo chuvoso mais elevado,
em GRD-FEM-300, GRD- ' pH 7,2). O periodo seco apresen-
GAL-980, GRD-MOQ- | ~ GRD-RSD-200: 6,59 tou os valores mais baixos.
700. Maiores dispersdes foram observadas em FEM-
400 e GAL-900, que foram também aquelas
para as quais se observou a maior quantidade
de violagoes a Conama.
- GRD-FEM-300: 5,38
- GRD-FEM-400: 6,40
- GRD-GAL-900: 6,18
- GRD-GAL-980: 5,05
Das 82 amostras, em 17 _ GRD'MOQ-700 087 (N=2)
oD foram encontradas viola- - GRD-MOQ-900: 4,72 A mais elevada amplitude e dis-
] ¢Ges. o persdo dados dos resultados foi
(mg/L) Violacdes ocorreramem | ~ GRD-RSD-200: 6,8 observada no periodo seco.
todos os pontos. Concentragdes baixas de OD foram encontra-
das em todos os pontos, em especial, em
MOQ-700. Os resultados mais baixos neste
ponto e em GAL-980 e MOQ-900 indicam a
presenca de fonte que causa a deplegdo dos
niveis de OD na agua.
Mediana = 2,0 em todos os pontos, especial- N L
Em decorréncia da maioria dos
Das 79 amostras, em mente por quase todos os resultados estarem . .
o . - . resultados estar situado abaixo
apenas trés foram en- abaixo do LQM (=2,0), indicando baixa riqueza .
DBO e - N N do LQM, a andlise comparada
contradas violacdes, em de material organico. Excecdo ocorreu em entre periodos fica comprome-
(mg/L) GRD-FEM-400, GRD- GRD-MOQ-700 com mediana de 3,50. GRD- | =" P‘i’cos o do‘: o
GAL-900, GRD-RSD-200. | GAL-900 mostrou, no geral, concentragdes de- ) .
T N . observados no periodo chuvoso.
tectaveis, indicando a ocorréncia de picos.
Mediana = 0,02 em todos os pontos, especial- | Os dados se concentraram prin-
mente por quase todos os resultados estarem cipalmente em 0,02 mg/L, muito
Das 78 amostras, em abaixo do LQM (=0,02), indicando baixa ri- provavelmente, por este valor
Fosforo Total | apenas uma foi encon- queza de material organico. Excecdo ocorreu ser o limite de quantificacdo do
(mg/L) trada violacao (GRD- em GRD-MOQ-700 com mediana de 0,04. Al- método analitico considerado
FEM-400). guns picos foram observados, principalmente como valor absoluto. Assim, am-
em GRD-FEM-400, GRD-GAL-900, GRD-MOQ- bos os periodos apresentaram
700 e GRD-RSD-200. mediana de 0,02 mg/L.

(continua)
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Quadro 5.8 - Sintese dos resultados para os parametros analisados do Grupo 6 (conclusao)

Parametro

Nao conformidades

Medianas e amplitude de resultados
nos pontos

Periodo seco x periodo
chuvoso

Nitrato
(mg/L)

As 72 amostras estive-
ram dentro dos limites
recomendaveis pelo Co-
nama para Aguas Doces
Classe 2.

Mediana = 0,02 em todos os pontos, especial-
mente por quase todos os resultados estarem
abaixo do LDM (=0,02), indicando baixa ri-
queza de material organico. Picos foram ob-
servados em GRD-FEM-400 e GRD-RSD-200.

Em decorréncia da maioria dos
resultados estar situado abaixo
do LQM, a anélise comparada
entre periodos fica comprome-
tida.

Turbidez
(NTU)

As 82 amostras estive-
ram dentro dos limites
recomendaveis pelo Co-
nama para Aguas Doces
Classe 2.

- GRD-FEM-300: 2,8
- GRD-FEM-400: 2,1
- GRD-GAL-900: 2,3
- GRD-GAL-980: 4,3
- GRD-MOQ-700: 2,4
- GRD-MOQ-900: 2,1
- GRD-RSD-200: 3,95

Medianas dos dois periodos fo-
ram muito proéximas, contudo, a
dispersao mais elevada foi do pe-
riodo seco.

Os resultados mostram aguas de
excelente qualidade e baixos ni-
veis de turbidez, mesmo no peri-
odo seco, apenas com algumas
ocorréncias mais altas. O Ponto
GRD-RSD-200 no periodo seco
foi o que obteve a mais elevada
dispersao dentre os pontos.

STD
(mg/L)

As 73 amostras estive-
ram dentro dos limites
recomendaveis pelo Co-
nama para Aguas Doces
Classe 2.

Apenas o ponto GRD-RSD-200 apresentou me-
diana diferente de 50 mg/L. Sua dispersao foi
bem destacada daquela observada para os de-
mais pontos.

Em decorréncia da maioria dos
resultados estar situada abaixo
do LQM, a analise comparada en-
tre periodos fica comprometida.

Clorofila a
(Hg/L)

As 74 amostras estive-
ram dentro dos limites
recomendaveis pelo Co-
nama para Aguas Doces
Classe 2.

Mediana = 0,40 em todos os pontos, especial-
mente por quase todos os resultados estarem
abaixo do LDM (=0,40), indicando baixa riqueza
de material organico, e auséncia de resposta fi-
toplanctonica. Excecdo ocorreu no ponto GRD-
MOQ-700, com mediana de 0,56 pg/L.

Periodo chuvoso: maior ampli-
tude nas concentracdes de cloro-
fila a, indicando uma maior varia-
¢do da resposta Fitoplanctonica a
adi¢do de material de origem or-
ganica.

Coliformes ter-
motolerantes

(UFC/100mL)

Das 82 amostras, em
apenas uma foi encon-
trada violagdo (GRD-
GAL-900)

- GRD-FEM-300: 20
- GRD-FEM-400: 20
- GRD-GAL-900: 40
- GRD-GAL-980: 20
- GRD-MOQ-700: 18
- GRD-MOQ-900: 89
- GRD-RSD-200: 220

As medianas foram muito baixas para os cinco
pontos. GRD-GAL-900 e GRD-RSD-200 mostra-
ram densidades mais elevadas que aquelas ob-
servadas para os demais pontos

Os periodos mostraram compor-
tamento muito semelhante para
0 parametro avaliado.

IQA

O IQA variou entre qualidade Aceitavel (apenas
na GRD-MOQ-700), Boa e Otima.

O periodo chuvoso apresentado
maior variagdo e melhor IQA em
relacdo ao periodo seco. Ambos
os periodos considerados com
classificacdo mediana “Boa”

IET

O IET variou entre Mesotroéfico e Ultraoligotré-
fico. Valores Mesotréfico apenas ocorreram no
GRD-FEM-400 e GRD-GAL-900

A variabilidade dos resultados no
periodo seco foi menor do que a
do periodo chuvoso. Ambas as
medianas dos periodos classifi-
cam os resultados em classifica-
¢do ultraoligotrofica.

Fonte: Elaboracdo Propria com base em Programa Monitora, 2020.. LQM Limite de quantificacdo do método. LDM Limite de deteccdo do

método.
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5.2.7 Grupo 7 — Rio Grande

O Grupo 7 compreende cinco pontos de amostragem do programa Monitora ao longo do rio Grande,
sendo:

- GRD-GRD-250;
- GRD-GRD-300;
- GRD-GRD-700;
- GRD-GRD-800;
- GRD-GRD-990.

O monitoramento do rio Grande apenas tem inicio ja préximo a cidade de Barreiras, ficando uma lacuna na
regidao de montante. Os Pontos GRD-GRD-250 e GRD-GRD-300 situam-se, respectivamente, a montante e
a jusante da cidade de Barreiras, distantes entre si em cerca de 5 km (Figura 5.30). Desta forma, o Ponto
GRD-GRD-300 recebe toda a contribuicdo oriunda dos usos do solo da cidade de Barreiras, neste trecho. O
monitoramento nestes pontos é antigo, sendo o ponto GRD-GRD-250 coletado desde a campanha 1 de
2008, compondo assim 33 amostragens e o ponto GRD-GRD-300, amostrado desde a campanha 2 de 2008,
com 32 amostragens no total.

Figura 5.30 - Aspecto do Entorno dos Pontos Monitora GRD-GRD-250 e GRD-GRD-300

% GRD-300

Fonte: A partir de Google Earth, 2019
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O Ponto GRD-GRD-700 localiza-se a quase 150 km a jusante de GRD-300, na regido leste da bacia, a jusante
da confluéncia deste com o rio Preto. A regido possui cobertura vegetal bem preservada e algumas areas
de pastagens, no entanto, observa-se que a mata ciliar é bem pouco conservada (Figura 5.31). A montante
a cobertura vegetal é caracterizada como Cerrado, contudo, a regido do ponto de coleta ja apresenta co-
bertura vegetal caracteristica de Floresta Estacional. O ponto vem sendo monitorado desde a campanha 3
de 2008, totalizando 29 campanhas realizadas.

Figura 5.31 - Aspecto do Entorno do Ponto Monitora GRD-GRD-700

Fonte: A partir de Google Earth, 2019

O Ponto GRD-GRD-800, situado as margens da Rodovia BA 351 localiza-se préoximo ao povoado de Estreito,
em Cotegipe. O entorno do ponto é composto por areas antropizadas, utilizadas para agricultura de se-
queiro/pecudria, bem como por ocupagdo de construgdes habitacionais (Figura 5.32), no entanto ainda
existem areas bem conservadas. O monitoramento no ponto GRD-GRD-800 ocorre desde a campanha 1 de
2008 com total de 33 coletas.

Figura 5.32 - Aspecto do Entorno do Ponto Monitora GRD-GRD-800

Fonte: A partir de Google Earth, 2019



PF04 — O ENQUADRAMENTO DOS CORPOS D'AGUA

O Ponto GRD-GRD-990, situa-se no centro da sede municipal do municipio de Barra, a montante do en-
contro com o rio Sao Francisco (Figura 5.33). Este ponto vem sendo coletado desde a campanha 3 de 2013,
de forma ininterrupta, com 20 amostragens realizadas.

Figura 5.33 - Aspecto do Entorno do Ponto Monitora - GRD-GRD-990

Fonte: A partir de Google Earth, 2019

A partir da analise realizada no Diagndstico Ambiental (PP2a - Nota Técnica 8), verifica-se que, de uma
forma geral, todos os pontos pertencentes ao grupo mostram-se em uma condicdo favoravel de qualidade
das aguas. Destaque pode ser dado aos Coliformes termotolerantes com valores mais altos no entorno da
cidade de Barreiras (GRD-GRD-250 e GRD-GRD-300) e na cidade de Barra (GRD-GRD-900), indicando uma
depreciacdo da qualidade de 4gua com entrada de fontes de poluicdo com esgotos sanitarios nao tratados.
Atenta-se que sobre este parametro de qualidade, a maior variabilidade dos dados ocorreu periodo chu-
voso em relacdo ao periodo seco.

Deve-se ponderar, no entanto, que, considerando o uso intenso por parte do setor do agronegocio nesta
regido mais a oeste da RPGA, outros pontos de monitoramento deveriam ser estabelecidos, ampliando-se
a malha, contemplando o trecho entre a nascente do rio Grande e o Ponto GRD-GRD-250. Além disso, faz-
se necessaria uma investigacdo sobre a presenca de agroquimicos nos diversos componentes dos corpos
hidricos, avaliando-se a ocorréncia de carreamento destes compostos para as aguas superficiais neste tre-
cho mais a montante do rio Grande. E sugerido também a inclusdo de pontos entre o Ponto GRD-GRD-300
e GRD-GRD-700.

O Quadro 5.9 sintetiza os resultados obtidos por parametro para o Grupo.
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Quadro 5.9 - Sintese dos resultados para os parametros analisados do Grupo 7

Parametro

Nao conformidades

Medianas e amplitude de
resultados nos pontos

Periodo seco x periodo chu-
voso

Das 148 amostras, em 17 foram

- GRD-GRD-250: 6,91
- GRD-GRD-300: 7,17

A amplitude foi maior no periodo
seco, bem como a dispersdo. A medi-

GRD-800

pH encontradas violagdes, as quais - GRD-GRD-700: 6,55 ) .
ocorreram em todos os bONtos ana do periodo seco foi =7,16 e do
P ’ - GRD-GRD-800: 6,70 periodo chuvoso = 6,73
- GRD-GRD-900: 7,57
- GRD-GRD-250: 5,79 A menor disperséo foi observada no
Das 148 amostras, em 33 foram | _ GRD-GRD-300: 6,23 periodo chuvoso. As medianas foram
oD - . . . .
encontradas violacdes, as quais | GRD-GRD-700: 5,65 bem diferentes para os dois periodos,
(mg/L) ocorreram em todos os pontos, observando-se 5,92 mg/L para o pe-
destacando-se GRD-800. - GRD-GRD-800: 5,24 riodo seco e 5,77 mg/L para o peri-
- GRD-GRD-900: 6,03 odo chuvoso.
Mediana = 2,0 em todos os pon- | Em decorréncia da maioria dos re-
Das 141 amostras, em apenas . . .
. tos, especialmente por quase to- | sultados estar situado abaixo do
DBO duas foram encontradas viola- dos os resultados estarem abaixo | LQM, a analise comparada entre pe-
(mg/L) cBes: em GRD-GRD-300 e GRD- ' P P

do LQM (=2,0), indicando baixa
riqueza de material organico

riodos fica comprometida.

Fosforo Total

Das 133 amostras, em seis foram
encontradas violagdes. Apenas

Mediana = 0,02 em quatro pon-
tos, especialmente por quase to-
dos os resultados estarem abaixo
do LDM (=0,02), indicando baixa

Foi observada dispersdo semelhan-
tes dos dados entre os dois perio-

2.

(mg/L) GRD-GRD-990 ndo apresentou vi- | riqueza de material organico. dos
olagdes. Apenas o ponto GRD-GRD-800 '
apresentou mediana superior
(0,03).
Mediana = 0,02 em todos os
pontos,  especialmente  por
As 114 amostras estiveram dentro | quase todos os resultados esta-
Nitrato dos limites recomendéaveis pelo | rem abaixo do LQM (=0,02), in- | Amplitude bem mais destacada no
(mg/L) Conama para Aguas Doces Classe | dicando baixa riqueza de mate- | periodo chuvoso.
2. rial organico. Maior dispersao
dos resultados foi observada em
GRD-990.
- GRD-GRD-250: 5,25 O periodo chuvoso apresentou
- GRD-GRD-300: 6,25 maior variagdo e amplitude dos da-
dos e mediana em relagdo ao peri-
- GRD-GRD-700: 4,45
Turbidez Das 148 amostras, em apenas ~ GRD-GRD-800: 9,30 odo seco.
uma foi encontrada violacdo: C Os resultados mostram aguas de ex-
(NTU) GRD-GRD-250. - GRD-GRD-900: 10,00 celente qualidade e baixos niveis de
Maior amplitude foi encontrada | turbidez, mesmo no periodo chu-
para GRD-300, ajusante de Bar- | VOSO, apenas com algumas ocorrén-
reiras. cias mais altas.
Maior oscilacdo de solidos totais
As 120 amostras estiveram dentro . dissolvidos no periodo chuvoso
STD dos limites recomendaveis pelo Mediana = 50 em todos os pon- ode estar relacionada com os ma-
p P P p
2 tos, indicando baixa riqueza de . X
(mg/L) Conama para Aguas Doces Classe teriais carreados da bacia de drena-

material dissolvido na agua.

gem para os corpos d'agua devido
as chuvas.

(continua)
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Quadro 5.9 - Sintese dos resultados para os parametros analisados do Grupo 7 (conclusao)

Medianas e amplitude de resul-

Parametro Nao conformidades
tados nos pontos

Periodo seco x periodo chuvoso

- GRD-GRD-250: 0,40
- GRD-GRD-300: 0,40
- GRD-GRD-700: 1,74

- GRD-GRD-800: 2,19
As 121 amostras estiveram - GRD-GRD-900: 2 83
dentro dos limites reco-

Clorofila a - A menor variacdo dos dados ocorreu As medianas entre os periodos foram
mendaveis pelo Conama A
(Mg/L) ‘ no Ponto GRD-GRD-250 e maior na semelhantes.
para Aguas Doces Classe
GRD-GRD-990.

2.
Verifica-se que a biomassa de microal-
gas que compdem as aguas do rio
Grande, e sua produtividade primaria
aumentam a medida que o curso
d'agua avanga até a sua foz

- GRD-GRD-250: 790
- GRD-GRD-300: 790
- GRD-GRD-700: 20

- GRD-GRD-800: 89 Ocorreu uma maior variabilidade dos
dados no periodo chuvoso em relacdo
ao periodo seco.

Das 150 amostras, em 29
foram encontradas viola-
¢bes (Exceto no ponto | - GRD-GRD-900: 150

GRD-GRD-700): GRD-700 foi o ponto para o qual ndo se
observaram violacdes. Também se
mostrou aquele com a menor ampli-
tude de resultados.

Coliformes ter-
motolerantes

(UFC/100mL)

O IQA variou entre qualidade Boa e
Otima para GRD-GRD-300, GRD-GRD-
IQA - 700, GRD-GRD-800 e GRD-GRD-900. O
IQA variou entre qualidade Razoavel e
Otima para GRD-GRD-250.

O periodo chuvoso apresentou maior
variacdo em relacéo ao periodo seco. A
mediana de ambos os periodos foi
classificada com IQA “Boa”.

Foi observado o aumento das media-
nas de IET a medida que a localizagéo
. dos pontos avanca de montante para

O IET variou, em todos os pontos entre | . P ¢ . P
IET - : = e jusante (em ambos os periodos). Em

Ultraoligotrofico e mesotroéfico. . s . . .

relacdo as medianas dos dois periodos,
ambos foram classificados com carac-
teristicas oligotréficos

Fonte: Elaboracdo Propria com base em Programa Monitora, 2020.. LQM Limite de quantificacdo do método. LDM Limite de deteccdo do
método.

5.2.8 Grupo 8 — Rio Sdo Francisco

O Grupo 8 compreende dois pontos de amostragem do programa Monitora ao longo do rio Sdo Francisco,
sendo:

- GRD-RSF-370;
- GRD-RSF-420.

O Ponto GRD-RSF-370 situa-se no municipio de Muquém do S&do Francisco. O entorno do ponto apresenta
irrigacao e lavouras de sequeiro (Figura 5.34). O ponto esta demarcado em um canal marginal do corpo
principal do rio, a cerca de 20 km ao norte da sede de Ibotirama.
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O monitoramento neste ponto vem sendo realizado desde a campanha 1 de 2012 compondo um total de
22 coletas.

Figura 5.34 - Aspecto do Entorno do Ponto Monitora GRD-RSF-370

Fonte: A partir de Google Earth, 2019

O Ponto GRD-RSF-420 localiza-se na margem esquerda em trecho do S&o Francisco em frente a Ilha Grande.
Na margem direita situa-se a sede de Morpara. O entorno do ponto é composto por areas antropizadas e
agricultura de sequeiro (Figura 5.35).

O ponto vem sendo monitorado desde a campanha 1 de 2012, compondo um, total de 22 coletas.

Figura 5.35 - Aspecto do Entorno do Ponto Monitora GRD-RSF-420

Fonte: A partir de Google Earth, 2019

A partir da andlise realizada no Diagndstico Ambiental (PP2a - Nota Técnica 8), verifica-se que, de uma forma
geral, todos os pontos pertencentes ao grupo mostram-se em uma condicdo para todos os parametros no
qual o periodo chuvoso apresentou maior variacdo e amplitude dos dados, além das medianas. Destaque
pode ser dado ao IET indicando rio mesotrofico, em relagdo as medianas (para ambos os periodos).

O Quadro 5.10 sintetiza os resultados obtidos por parametro para o Grupo.
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Quadro 5.10 - Sintese dos resultados para os parametros analisados do Grupo 8

Parametro

Nao conformidades

Medianas e amplitude de resul-
tados nos pontos

Periodo seco x periodo
chuvoso

pH

Das 44 amostras, em trés fo-
ram encontradas violagoes.

- GRD-RSF-370: 7,61
- GRD-RSF-420: 6,85

A diferenca entre o valor ma-
ximo e minimo (amplitude) foi
maior no periodo chuvoso,
sendo sua mediana 6,87. A me-
diana do periodo seco apresen-
tou pH=7,12

oD
(mg/L)

Das 44 amostras, em duas fo-
ram encontradas violagoes.

Violagbes ocorreram apenas
no GRD-RSF-420.

- GRD-RSF-370: 7,77
- GRD-RSF-420: 7,34

A mais elevada amplitude e dis-
persdo dos resultados foram ob-
servadas no periodo chuvoso.
Contudo, menor mediana ocor-
reu no periodo chuvoso (7,32) e
a mais elevada no periodo seco
(7,76).

DBO
(mg/L)

Das 44 amostras, em apenas
uma foi encontrada violacao
(apenas no GRD-RSF-420)

Mediana = 2,0 em todos os pontos, es-
pecialmente por quase todos os resul-
tados estarem abaixo do LQM (=2,0),
indicando baixa riqueza de material or-
ganico e demanda na sua oxidacéo.

Em decorréncia da maioria dos
resultados estar situado abaixo
do LQM, a analise comparada
entre periodos fica comprome-
tida.

Fosforo Total

Das 44 amostras, em apenas

Foi observado que periodos per-

ces Classe 2.

mais destacada em RSF-420.

uma foi encontrada violagao Mediana = 0,03 nos dois pontos. maneceram  com  medianas
(mg/L) (apenas em GRD-RSF-370) iguais: 0,030 mg/
As 42 amostras estiveram Amplitude bem mais destacada
Nitrato dentro dos limites recomen- - GRD-RSF-370: 0,10 no periodo chuvoso com valores
(mg/L) daveis pelo Conama para - GRD-RSF-420: 0,12 médios mais altos (0,214) em re-
Aguas Doces Classe 2. lagdo ao periodo seco (0,040).
O periodo chuvoso apresentou
Turbidez Das 44 amostras, em trés fo- | - GRD-RSF-370: 24 maior variacio e amplitude dos
(NTU) ram encontradas violagoes. - GRD-RSF-420: 49 dados, maior mediana em rela-
¢do ao periodo seco.
As 42 amostras estiveram den- O periodo chuvoso apresentou
STD tro dos limites recomendaveis | - GRD-RSF-370: 79,50 maior variacdo e amplitude dos
(mg/L) pelo Conama para Aguas Do- | - GRD-RSF-420: 69,50 dados, maior mediana em rela-
ces Classe 2. ¢do ao periodo seco.
As 42 amostras estiveram den- | - GRD-RSF-370: 3,83 O periodo chqu)so em‘ rejagéo
Clorofila a tro dos limites recomendaveis | - GRD-RSF-420: 5,13 apresentou maior variacao e
A amplitude dos dados, maior me-
(ng/b) pelo Conama para Aguas Do- | A dispersio dos resultados foi bem pit I

diana ao periodo seco.

Coliformes ter-
motolerantes

Das 44 amostras, em apenas
uma foi encontrada violacao

- GRD-RSF-370: 68
- GRD-RSF-420: 59

O periodo chuvoso destacou-se
com a mediana mais elevada.

O IET de GRD-RSF-420 variou entre
Mesotrofico e Eutrdfico.

(UFC/100mL) (GRD-RSF-370):
. . A mediana de ambos os perio-
IQA - O I.QA variou entre qualidade Boa e dos foi classificada com IQA
Otima. P—
Boa".
O IET de GRD-RSF-370 variou entre Ul- Em mediana, os dois periodos
T _ traoligotréfico e Eutrdfico. foram classificados como meso-

tréfico ao longo do desenvolvi-
mento do Programa Monitora.

Fonte: Elaboracdo Propria com base em Programa Monitora, 2020.. LQM Limite de quantificacdo do método. LDM Limite de deteccdo do

método.
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53  VIOLAGOES A RESOLUGAO CONAMA N° 357/2005

A partir dos dados obtidos do Programa Monitora 2008-2019 destacaram-se os resultados dos parametros
de qualidade de agua: pH e Oxigénio Dissolvido. Estes apresentaram-se acima de 10% de violagdes a Re-
solucdo Conama n° 357/2005 do numero total de resultados analisados com base no Programa Monitora
2008-2019. Em relacdo aos grupos definidos, cabe enfatizar que o Grupo 4 apresentou a mais elevada
porcentagem de violacSes em relacdo aos demais grupos (11,3%).

O Quadro 5.11 apresenta as porcentagens de violagdes em relacdo aos grupos da RPGA.

Quadro 5.11 - Sumario de resultados de porcentagens (%) de violagdes ao Programa Monitora

Porcentagem média de violacoes a Resolu¢ao Conama n. 357/2005
Parametros de Qualidade de agua

Grupo 1 | Grupo 2 | Grupo 3 | Grupo 4 | Grupo 5 | Grupo 6 | Grupo 7 | Grupo 8 | RPGA
pH 17,75 24,5 22,39 37,68 40,57 18,18 11,39 6,82 22,41
oD 561 0 194 50,00 37,74 24,24 22,30 4,55 20,48
Col. Termotolerantes 0,89 0 11,94 1,45 1,89 1,52 19,33 2,27 4,91
DBO 571 38 1,56 7,46 0,90 3,17 1,41 2,27 3,29
Turbidez 0 0 2,99 1,49 1,49 0 0,68 6,82 1,68
PT 0 0 0 3,23 1 1,41 4,51 2,27 1,55
N-Nitrato 7,15 0 0 0 0 0 0 0 0,89
Clorofia a 1,08 0 0 0 0 0 0 0 0,14
STD 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00
;SJ;Zntagem média de violagbes por 4,24 3,14 6,48 11,26 9,29 5,39 6,62 2,78 6,15

Fonte: Elaboracéo propria com base em Programa Monitora, 2020 (periodo 2008-2019).

Considerando as informacdes de porcentagem média de Violagdes a Conama n® 357/2005 do Quadro 5.11
representados na Figura 5.36, as principais condi¢cbes desfavoraveis sobre os cursos d'agua da RPGA do
rio Grande entre 2008 e 2019 estiveram relacionados ao pH e ao OD.
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Figura 5.36 - Porcentagem Média de Violagdes a Conama n° 357/2005 de parametros do Pro-
grama Monitora na RPGA do Rio Grande

PORCENTAGEM MEDIA DE VIOLAGOES AO CONAMA N 357/2005 POR PARAMETRO -

RPGARIO GRANDE
pH ] 22,41
oD ] 20,48

Col. Termotolerantes I 4,91
DBO T 329
Turbidez I 1,68
PT T 155
N-Nitrato 1 0,89
Chla |04
STD 0,00

0,00 500 10,00 1500 20,00 2500 30,00 3500 40,00 4500 50,00

PORCENTAGEM MEDIA DE VIOLACOES (%)
DADOS PROGRAMA MONITORA 2008-2019

Fonte: Elaboracdo Propria com base em Programa Monitora, 2020.

A seguir, sdo abordados por Grupo os principais parametros de qualidade que indicaram depreciacdo da
qualidade de 4gua acima de 10% das amostras: pH e OD.

O Grupo 5 se apresentou com a mais elevada média de violacdes a Resolugdo Conama n° 357/2005 em
relagdo ao pH (Figura 5.37). O Grupo 5 é representado pelo rio de Ondas, rio Bora e rio Cabeceira de
Pedras. Ja o Grupo 4 (rio das Balsas, rio Limpo, rio Ponta d'agua, rio de Janeiro) representou 50% de viola-
¢oes para OD ao longo do desenvolvimento do Programa Monitora.

Figura 5.37 - Porcentagem Média de Viola¢des por Grupo em relagdo a Conama n® 357/2005 na RPGA do Rio
Grande com base no Programa Monitora

pH Oxigénio Dissolvido
Grupo 5 140,57 Grupo 4 1 50
Grupo 4 137,68 Grupo 5 1 37,74
Grupo 2 1 24,5 Grupo 6 1 24,24
Grupo3 —/————1 22,39 Grupo?7 ————————= 23
Grupo 6 —————1 18,18 Grupo3 —————— 194
Grupol =—/————1 17,75 Grupol == 5561
Grupo 7 /3 11,39 Grupo8 == 4,55
Grupo 8 =——= 6,82 Grupo2 o0
0 10 20 30 40 50 60 0 10 20 30 40 50 60
VIOLAGOES (%) A RESOLUGAO CONAMA N© 357/05 VIOLACOES (%) A RESOLUCAD CONAMA N2 357/05
DADOS PROGRAMA MONITORA 2008-2019 DADOS PROGRAMA MONITORA 2008-2019

Fonte: Elaboracéo Propria com base em Programa Monitora, 2020.

Diante das representacdes graficas apresentadas, entre 6,02 9,0 (Classe 1, 2, 3 e 4), um corpo d'agua
cabe uma breve discussdo sobre cursos d'agua pode ter pH reduzido devido a a¢des antrépicas
com caracteristicas mais acidas. Apesar da Reso- ou naturais. De acordo com Barttabee et al. 1999,

lucdo Conama n° 357/05 definir os critérios pH



B

pode-se citar como exemplo da influéncia antro-
pica, a entrada de poluentes &cidos, como a emis-
sdo de acido sulfurico de estacdes de combustivel
féssil ou a drenagem de minas, onde ha oxidacao
da pirita (FeS.) e sua transformacao em acido sul-
farico por conta da acdo de bactérias.

Segundo Esteves (2011), a grande parte dos cor-
pos d'agua continentais tem pH entre 6 e 8, con-
tudo, ocorrem ambientes naturalmente mais aci-
dos ou mais alcalinos. Em regides em que os solos
tém baixas concentracbes de cations basicos, as
aguas podem se caracterizar como mais acidas
(BARTTABEE et al. 1999). Ainda, ecossistemas
aquaticos com concentracdes elevadas de acidos
organicos possuem aguas acidas naturalmente,
normalmente pela entrada de matéria organica
oriunda de folhagens de plantas terrestres do en-
torno do curso d'agua, bem como de macrofitas
em decomposicao.

Diante das fotos apresentadas do rio de Ondas,
rio Bora e rio Cabeceira de Pedras, constata-se
que sdo ambientes com caracteristicas de vere-
das, no qual pode ter um aumento de moléculas
organicas, potencialmente com presenca natural
de produtos de excre¢do e/ou decomposigado da
matéria organica. A liberagdo de CO; no ecossis-
tema aquatico pode produzir uma reducdo con-
sideravel do pH. Em aguas oligotroficas, o pro-
cesso fotossintético é limitado, e, por conse-
guinte, a remocao do CO; (fixagdo do carbono)
também é reduzida possibilitando maior dissolu-
¢ao do CO;, atmosférico na interface ar-agua, pro-
duzindo uma reducdo do pH. De acordo com
Tundisi; Matsumura Tundisi (2008), além de sofrer
influéncia de processos bioldgicos, o pH da agua
também esta relacionado com a caracteristica ge-
oquimica da bacia hidrografica.

Valores iguais ou acima de 50% de frequéncia de
ocorréncia das violagbes para pH estiveram con-
centradas no rio Ponta d’Agua e rio Bora. J4 em
relacdo ao OD podem ser citados o rio das Balsas,
rio Limpo, rio Mosquito, rio Ponta d’Agua, rio

12 Fonte: https://www.who.int/
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Boré e rio Cabeceira de Pedra. Sob condigdes nor-
mais de temperatura (20 °C) e pressdo (760
mmHg) a solubilidade do oxigénio na agua é de
9 mg/L (concentracao que indica teor absoluto de
oxigénio dissolvido na agua) Esteves (2011). Entre
os gases dissolvidos na dgua, o oxigénio é um dos
mais importantes na caracterizacdo e dinamica de
ecossistemas aquaticos, porém, quando tem uma
baixa concentracdo na adgua (hipdxia) este déficit
pode ser atribuido pela decomposicdo da matéria
organica na coluna d'agua e baixa produtividade
primaria (TUNDISI; MATSUMURA TUNDISI, 2008).
Abordagem especifica sobre o OD no extremo
oeste da RPGA é apresentada no item seguinte.

54  PRESENCA DE AGROQUIMICOS

De acordo com Pimentel (2011), a regido do
Oeste baiano permaneceu até a primeira metade
do século XX parcialmente ocupada e com baixo
nivel de atividade econémica. Segundo o referido
autor, a partir da década de 70 a regido passou a
ser uma das principais areas de atuagdo agricola
do pais ocupada posteriormente pelo agronego-
cio na década de 1980, com o cultivo de soja, mi-
Iho, sorgo, algodao, café, feijao, arroz e frutas. Di-
ante deste fato, a regido do Oeste baiano, seus
principais rios e afluentes, podem ser influencia-
dos por defensivos agricolas. Apesar do pro-
grama Monitora nao realizar atualmente analises
de agroquimicos, cabe ressaltar a necessidade de
abordar o tema devido ao potencial uso na re-
gido. Além disso, deve ser levando em considera-
¢do que a aplicagdo descontrolada de agroquimi-
cos torna-se um problema de saude publica po-
dendo ocasionar neoplasias, puberdade precoce,
aleitamento alterado, diminuicdo da fertilidade
feminina, alergias, disturbios gastrintestinais, res-
piratérios, enddcrinos e neurolégicos (WORLD
HEALTH ORGANIZATION, 2010)2,

O Sistema de Informacdo de Vigilancia da Quali-
dade da Agua para Consumo Humano (SISAGUA)
é um instrumento do Programa Nacional de Vigi-
lancia da Qualidade da Agua para consumo Hu-
mano (Vigiagua) construido com base no referido


http://sisagua.saude.gov.br/sisagua/login.jsf
http://sisagua.saude.gov.br/sisagua/login.jsf
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programa e na Portaria MS n°® 2.914/2011 (atual-
mente, Anexo XX da Portaria de Consolidacdo
n°5/2017). Com base no SISAGUA, a Figura 5.38

apresenta a quantidade de substancias detecta-
das nas aguas de abastecimento publico em mu-
nicipios brasileiros de 2014 a 2017, com relagdo
aos 27 agroquimicos avaliados (Quadro 5.12).

Quadro 5.12 - Agroquimicos avaliados pelo Vigiagua

NUMERO | AGROQUIMICOS
1 24D +245T
2 Alaclor - VMP
3 Aldicarbe + Aldicarbesulfona + Aldicarbesulfoxido
4 Aldrin + Dieldrin
5 Atrazina
6 Carbendazim + benomil
7 Carbofurano
8 Clordano
9 Clorpirifés + clorpirifés-oxon
10 DDT + DDD + DDE
11 Diuron
12 Endossulfan
13 Endrin
14 Glifosato + AMPA
15 Lindano (gama HCH)
16 Mancozebe
17 Metamidofos
18 Metolacloro
19 Molinato
20 Parationa Metilica
21 Pendimentalina
22 Permetrina
23 Profenofés
24 Simazina
25 Tebuconazol
26 Terbufos
27 Trifluralina

Fonte: https://www.who.int/, 2020.


https://www.who.int/

ﬁ PF04 — 0 ENQUADRAMENTO DOS CORPOS D’AGUA

Figura 5.38 - Quantidade de substancias detectadas em cada municipio de 2014 a 2017 na rede de abasteci-
mento de dgua (Destaque para a Bahia)

NUMERO DE AGROTOXICOS
DETECTADOS NA AGUA

. Todos os 27 testados
. Dei1q4a 26

L] Deia13
[ | Nenhum agrotoxico

| Testes nado foram feitos

Fonte: https://portrasdoalimento.info/2019/04/15/coquetel-com-27-agrotoxicos-foi-achado-na-agua-de-1-em-cada-4-municipios/# com
base em dados do Sistema de Informagao de Vigilancia da Qualidade da Agua para Consumo Humano

A RPGA do Rio Grande apresentou quantificacdo de agroquimicos entre 16 e 26 avaliados (Ministério da
Salde, 2018)'3. Onze municipios integrantes da RPGA foram avaliados pelo SISAGUA (MS) entre 2014 e
2017 e todos estes mostraram a presenca de agrotdxicos na agua para abastecimento humano: Angical,

Baianopolis, Barreiras, Cotegipe, Cristdpolis, Formosa do Rio Preto, Luis Eduardo Magalhaes, Mansidéo,
Muquém do Sao Francisco, Riachdo das Neves e Sdo Desidério. Para todos estes municipios, foram encon-
tradas concentracdes de Aldrin + Dieldrin, Clordano e Endrin acima do limite preconizado pela legislacdo
brasileira para dguas de abastecimento humano. Com limites mais severos, também para estes municipios,
a legislacdo europeia indica valores elevados de: 2,4 D + 2,4,5 T; Alaclor; Atrazina; DDT + DDD + DDE;
Diuron; Endossulfan; Glifosato; Lindano; Metolacloro; Molinato; Simazina; e Trifluralina.

55 COMPORTAMENTO DOS PARAMETROS DE INTERESSE AO ENQUADRAMENTO

Neste item sdo apresentados em maior detalhe o comportamento dos parametros de maior interesse para
elaboracdo da proposta de enquadramento. Os parametros que apresentaram melhor correlacdo com as
proposicdes de enquadramento foram o Oxigénio Dissolvido, Demanda Bioquimica de Oxigénio, Fésforo
Total e Coliformes Termotolerantes.

5.5.1  Oxigénio Dissolvido

Foram observadas 6 amostras com valores em nao conformidade com a faixa estabelecida e aceitavel pela
Resolucdo Conama n° 357/2005 (dguas doces, classe 2 — em qualquer amostra, ndo inferior a 5 mg/L) dentre
as 107 amostras com OD analisado. Assim, ao longo do desenvolvimento do Programa Monitora, 94,39%

13 Fonte: http://www.saude.gov.br/vigilancia-em-saude/vigilancia-ambiental/vigiagua/sisagua
14 Detecgdo e concentragdo de agrotdxicos de 2014 a 2017 de acordo com dados de Controle do Sistema de Informagéao de Vigi-
lancia da Qualidade da Agua para Consumo Humano (SISAGUA), do Ministério da Saude.


https://portrasdoalimento.info/agrotoxico-na-agua/
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das amostras estiveram entre os valores de OD estabelecidos pela referida resolucdo. A Figura 5.39 apre-
senta os resultados para cada ponto do Grupo 1.

Figura 5.39 - Gréfico dos dados brutos de OD (mg/L) - Grupo 1 da RPGA Rio Grande - Programa Moni-
tora 2008-2019
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Obs. Dados em vermelho representam valores em ndo conformidade com a faixa estabelecida e aceitavel
pela Resolugdo Conama n°® 357/2005, aguas doces, Classe 2; existem resultados sobrepostos no grafico
apresentado.

Fonte: Elaboracgdo Prépria com base em Programa Monitora, 2020.

Em um total de 53 amostras do Grupo 2 foi determinado o parametro OD (mg/L) e em nenhuma destas foi
observado valor fora da faixa estabelecida e aceitavel pela Resolucdo Conama n® 357/2005, dguas doces,
Classe 2 (em qualquer amostra, nao inferior a 5 mg/L). A Figura 5.40 apresenta os resultados para cada
ponto do Grupo 2.

Figura 5.40 - Grafico dos dados brutos de OD (mg/L) - Grupo 2 da RPGA Rio Grande -
Programa Monitora 2008-2019
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Obs. Pode haver resultados sobrepostos no grafico.
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Fonte: Elaboracéo Propria com base em Programa Monitora, 2020.

O parametro OD foi determinado em 67 amostras do Grupo 3, tendo sido observadas 13 destas com valores
em ndo conformidade com a faixa estabelecida e aceitavel pela Resolu¢cdo Conama n° 357/2005, dguas
doces, Classe 2 (dguas doces, classe 2 — em qualquer amostra, nao inferior a 5 mg/L). Desta forma, 19,4%
das amostras ndo estiveram entre os valores de OD estabelecidos ao longo do desenvolvimento do Pro-
grama Monitora. A Figura 5.41 apresenta os resultados para cada ponto do Grupo 3.

Figura 5.41 - Gréfico dos dados brutos de OD (mg/L) - Grupo 3 da RPGA Rio Grande - Programa
Monitora 2008-2019
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Obs. Dados em vermelho representam valores em nao conformidade com a faixa estabelecida e aceitavel pela Resolucdo Conama n°

357/2005, aguas doces, Classe 2. Pode haver resultados sobrepostos no grafico.

Fonte: Elaboracdo Propria com base em Programa Monitora, 2020.
Ao analisar o parametro OD no Grupo 4, foram observadas 34 amostras com valores em nado conformidade
com a faixa estabelecida e aceitavel pela Resolu¢do Conama n° 357/2005 (aguas doces, classe 2, em qual-
quer amostra, ndo inferior a 5 mg/L) dentre as 68 amostras ao longo do desenvolvimento do Programa
Monitora. A Figura 5.42 apresenta os resultados para cada ponto do Grupo 4.
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Figura 5.42 - Gréfico dos dados brutos de OD (mg/L) - Grupo 4 da RPGA Rio Grande -
Programa Monitora 2008-2019
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Obs. Dados em vermelho representam valores em ndo conformidade com a faixa estabelecida e aceitavel
pela Resolugcdo Conama n® 357/2005, aguas doces, Classe 2; pode haver resultados sobrepostos no gréafico
apresentado.

Fonte: Elaboracdo Propria com base em Programa Monitora, 2020.

Em um total de 106 amostras do Grupo 5 foi analisado o parametro OD. Em 40 destas foram observados
valores acima da faixa estabelecida e aceitavel pela Resolugdo Conama n° 357/2005, aguas doces, Classe 2
(em qualquer amostra, ndo inferior a 5 mg/L) - Figura 5.43. De tal modo, ao longo do desenvolvimento do
Programa Monitora, 37,74% das amostras nao estiveram entre os valores de pH estabelecidos pela referida
resolucao.

Figura 5.43 - Gréfico dos dados brutos de OD (mg/L) - Grupo 5 da RPGA Rio Grande -
Programa Monitora 2008-2019
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Obs. Pode haver resultados sobrepostos no grafico.
Fonte: Elaboracdo Propria com base em Programa Monitora, 2020.

Em 82 amostras foi analisado o parametro OD5 (mg/L) no Grupo 6. Destas, em 17 amostras foram obser-
vados valores em ndo conformidade com a faixa estabelecida e aceitavel pela Resolucdo Conama n°
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357/2005 (aguas doces, classe 2, em qualquer amostra, nao inferior a 5 mg/L). Assim, ao longo do desen-
volvimento do Programa Monitora, 24,24% das amostras ndo estiveram entre os valores de pH estabeleci-
dos pela referida resolucao. A Figura 5.44 apresenta os resultados para cada ponto do Grupo 6.

Figura 5.44 - Gréfico dos dados brutos de OD (mg/L) - Grupo 6 da RPGA Rio Grande - Programa Moni-
tora 2008-2019
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Obs. Dados em vermelho representam valores em ndo conformidade com a faixa estabelecida e aceitavel pela Resolucéo
Conama n° 357/2005, aguas doces, Classe 2; pode haver resultados sobrepostos no gréfico apresentado.
Fonte: Elaboracéo Propria com base em Programa Monitora, 2020.

Em 148 amostras do Grupo 7 foi analisado o parametro OD. Destas amostras, em 33 resultados (22,30%)
foram observados valores abaixo do limite estabelecido e aceitavel pela Resolugdo Conama n® 357/2005,
aguas doces, Classe 2 (em qualquer amostra, ndo inferior a 5 mg/L). A Figura 5.45 apresenta os resultados
para cada ponto do Grupo 7.

Figura 5.45 - Gréafico dos dados brutos de OD (mg/L) - Grupo 7 da RPGA Rio Grande - Programa Moni-
tora 2008-2019
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Obs. Pode haver resultados sobrepostos no grafico.
Fonte: Elaboracéo Propria com base em Programa Monitora, 2020.

Foram observadas 2 amostras com valores de OD em nao conformidade com a faixa estabelecida e aceitavel
pela Resolucdo Conama n® 357/2005 (aguas doces, classe 2, em qualquer amostra, nao inferior a 5 mg/L),
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dentre as 44 amostras do Grupo 8. Assim, ao longo do desenvolvimento do Programa Monitora, 95,45%
das amostras estiveram entre os valores de pH estabelecidos pela referida resolucéo. A Figura 5.46 apre-
senta os resultados para cada ponto do Grupo 8.

Figura 5.46 - Gréfico dos resultados de OD (mg/L) - Grupo 8 da RPGA Rio Grande - Programa Monitora
2008-2019

12,00 +
10,00 1

8,00 |

® 00e - ¢ O

oD
o e

a00 |
2,00 f

000 | . ' : |
GRD-RSF-370 GRD-RSF-420

8

Obs. Dados em vermelho representam valores em ndo conformidade com a faixa estabelecida e aceitavel pela Resolucao
Conama n° 357/2005, aguas doces, Classe 2; pode haver resultados sobrepostos no grafico apresentado.
Fonte: Elaboracdo Propria com base em Programa Monitora, 2020.

Para distribuicdo dos dados de OD do Grupo 1 ao longo dos periodos chuvoso e seco, 78 dados foram
utilizados dos 107 disponiveis, pois em 29 resultados nao foi possivel a identificacdo da data exata das
amostragens. O Quadro 5.13 apresenta sumario de resultados estatisticos considerando esta selecdo dos
dados. O quadro também apresenta o nimero de viola¢es a Resolugdo Conama n°357/2005, dos quais se
destacaram as violagbes em 16,67% para GRD-PRT-850 (N=24).

Quadro 5.13 - Sumario de resultados estatisticos (apds selecdo de dados) para OD (mg/L) — Grupo 1 (periodo
chuvoso e seco)

oD
GRD-PRT-250 | GRD-PRT-300 GRD-PRT-400 GRD-PRT-600 GRD-PRT-850

N° de Amostras (N amostral) 13 15 15 11 24
Minimo 5,87 4,45 3,06 513 3,40
Maximo 9,13 9,22 9,65 9,35 9,36
Mediana 6,66 6,65 7,47 6,59 5,90
Média 7,04 6,71 717 6,60 6,27
Numero de Violagbes a CO-

NAMA 357/05 0 ! ! 0 4
% de Violagbes a CONAMA

357/05 0,00 6,67 6,67 0,00 16,67

Fonte: Elaboracédo Propria com base em Programa Monitora, 2020.
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Ao definir as estagdes do Grupo 1 em seus respectivos periodos chuvoso e seco, pode-se destacar que o
ponto GRD-PRT-400, no periodo seco, apresentou a mais elevada dispersdao e amplitude de resultados
(Figura 5.47).

Figura 5.47 - Box Plot OD (mg/L) para os Pontos do Grupo 1 RPGA Rio Grande (Periodo Chuvoso e
Seco) - Programa Monitora 2008 — 2019
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Fonte: Elaboracédo Prépria com base em Programa Monitora, 2020.

Ao definir todos os resultados dos pontos de amostragem em diferentes periodos em relagdo a sazonali-
dade através de box plot, cabe destacar que a mais elevada dispersdo dos resultados foi observada no
periodo chuvoso (diferenca entre terceiro e primeiro quartil = 1,97 mg/L) em relacdo ao periodo seco (1,65
mg/L). Para o periodo chuvoso, a posicdo da linha da mediana dos dados apresentou uma distribuicdo
simétrica, no centro do retangulo do box plot. No periodo chuvoso a mediana apresentada foi 6,4 mg/L e
no periodo seco 7,03 mg/L (Figura 5.48).

Figura 5.48 - Box Plot OD por grupo (mg/L) - Grupo 1 RPGA Rio Grande (Periodo Chuvoso e Seco)
- Programa Monitora 2008 — 2019
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Fonte: Elaboracdo Propria com base em Programa Monitora, 2020.
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Para distribuicdo dos dados de OD do Grupo 2 ao longo do periodo chuvoso e seco, foram utilizados 37
dados dos 53 disponiveis, pois em 16 resultados nao foi possivel a identificacdo da data exata das amos-
tragens. Desta forma, o Quadro 5.14 apresenta sumario de resultados estatisticos considerando esta sele-
¢do dos dados.

Quadro 5.14 - Sumario de resultados estatisticos (apds sele¢do de dados) para OD (mg/L) — Grupo 2

oD
GRD-OUR-800 GRD-RCO-800 GRD-SAP-900
N° de Amostras (N amostral) 13 11 13
Minimo 6,1 6,12 5,63
Maximo 9,12 8,91 9,22
Mediana 7,06 737 6,44
Média 7,23 7,23 6,91
Numero de Violagdes a CONAMA 357/05 0 0 0
% de Violagdes a CONAMA 357/05 0,00 0,00 0,00

Fonte: Elaboracédo Propria com base em Programa Monitora, 2020.

Ao definir os pontos do Grupo 2 em diferentes periodos, pode-se analisar que os pontos apresentaram
maiores intervalos interquartilicos (diferenca entre o terceiro quartil e o primeiro quartil - tamanho da caixa)
no periodo seco, assim como maior amplitude (diferenca entre os valores maximos e minimos). Diferente
das demais, a estacdo GRD-RCO- 800-seco apresentou mediana mais proxima do terceiro quartil (dados
assimétricos negativos) - Figura 5.49.

Figura 5.49 - Box Plot OD (mg/L) para os Pontos do Grupo 2 RPGA Rio Grande (Periodo Chuvoso e
Seco) - Programa Monitora 2008 — 2019
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Fonte: Elaboracéo Propria com base em Programa Monitora, 2020.

Considerando todos os resultados dos pontos de amostragem do Grupo 2 no periodo chuvoso e todos no
periodo seco, a mais elevada dispersdo dos dados de OD monitorados foi observada no periodo seco, bem
como a amplitude - Figura 5.50. Para ambos os periodos, a posicdo da linha da mediana é proxima ao
primeiro quartil, sendo considerados dados assimétricos positivos.
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Figura 5.50 - Box Plot OD por grupo (mg/L) - Grupo 2 RPGA Rio Grande (Periodo Chuvoso e Seco) - Programa
Monitora 2008 - 2019
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Fonte: Elaboragéo Propria com base em Programa Monitora, 2020.

Para distribuicdo dos dados de OD do Grupo 3 ao longo dos periodos chuvoso e seco, 50 dados foram
utilizados dos 67 disponiveis, pois em 17 resultados nao foi possivel a identificacdo da data exata das amos-
tragens. Desta forma, o Quadro 5.15 apresenta sumario de resultados estatisticos considerando esta sele-
¢do dos dados. O quadro também apresenta o nimero de violagdes a Resolugdo Conama n°357/2005, dos
quais se destacaram as violacdes em 100% para GRD-RBR-150 e de 35,29% para a GRD-RBR-200, sendo
este os pontos situados mais a montante do curso d'agua do rio Branco, afluente do rio Grande.

Quadro 5.15 - Sumario de resultados estatisticos (ap0s selecdo de dados) para OD (mg/L) — Grupo 3

oD

GRD-BMJ-980 | GRD-RBR-150 GRD-RBR-200 GRD-RBR-300 GRD-RBR-400
N° de Amostras (N amostral) 2 2 17 3 26
Minimo 6,22 0,32 2,65 6,46 44
Méximo 6,27 1,28 8,86 6,76 9,17
Mediana 6,25 0,80 5,95 6,60 5,75
Média 6,25 0,80 5,84 6,61 6,27
Numero de Violagbes a CO-
NAMA 357/05 0 2 6 0 3
% de Violagdes a CONAMA
357/05 0,00 100,00 35,29 0,00 11,54

Fonte: Elaboracéo Propria com base em Programa Monitora, 2020.

Ao definir os pontos do Grupo 3 em seus respectivos periodos chuvoso e seco, pode-se destacar que no
periodo seco o valor médio (6,76 mg/L) e mediana (6,18 mg/L) de OD aumentaram no ponto GRD-RBR-
200 em relacdo ao periodo chuvoso: valor médio= 5,20 mg/L e mediana = 4,76 mg/L (Figura 5.51).
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Figura 5.51 - Box Plot OD (mg/L) para os Pontos do Grupo 3 RPGA Rio Grande (Periodo Chuvoso e
Seco) - Programa Monitora 2008 — 2019
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Obs.: GRD-DMJ-980 e GRD-RBR-150 foram removidos da analise devido ao N=2.
Fonte: Elaboracdo Propria com base em Programa Monitora, 2020.

Considerando todos os resultados dos pontos de amostragem do Grupo 3 no periodo chuvoso e todos no
periodo seco através de box plot, cabe destacar que a mais elevada amplitude dos resultados (diferenca
entre valor maximo e minimo) foi observada no periodo chuvoso. O periodo chuvoso apresentou resultados
de mediana mais baixa, sendo 575 mg/L O, e o periodo seco mais alta:
6,39 mg/L O, (Figura 5.52).

Figura 5.52 - Box Plot OD por grupo (mg/L) - Grupo 3 RPGA Rio Grande (Periodo Chuvoso e Seco)
- Programa Monitora 2008 - 2019
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Fonte: Elaboracéo Prépria com base em Programa Monitora, 2020.
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Para distribuicdo dos dados de OD do Grupo 4 ao longo dos periodos chuvoso e seco, 50 dados foram
utilizados dos 68 disponiveis, pois em 18 resultados nao foi possivel a identificacdo da data exata das amos-
tragens. O Quadro 5.16 apresenta sumario de resultados estatisticos considerando esta sele¢do dos dados.
O quadro também apresenta o niUmero de violagdes a Resolucdo Conama n°®357/2005, dos quais se desta-
caram com violagdes a maioria das estacdes, sendo que 4 com 100% das amostras com valores elevados.

Quadro 5.16 - Sumario de resultados estatisticos (apds sele¢do de dados) para OD (mg/L) — Grupo 4

357/05

oD
GRD- GRD- GRD- GRD- GRD- GRD- GRD-
BAL-990 | LIM-900 | PAG-600 | RJN-300 | RJN-380 | RIN-400 | RJN-900

N° de Amostras (N amostral) 3 2 13 3 1 25 3
Minimo 1,08 0,1 0,1 3,72 3,45 3,59 6,49
Maximo 2,92 0,64 8,42 474 3,45 9,72 6,74
Mediana 2,69 037 3,80 413 3,45 5,75 6,49
Média 2,23 037 4,20 4,20 3,45 6,08 6,57
Numero de Violaces a CONAMA
357705 3 2 8 3 1 7 0
% de Violacdes a CONAMA 100,00 100,00 61,54 100,00 100,00 28,00 0

Fonte: Elaboracédo Prépria com base em Programa Monitora, 2020.

Ao definir as estagdes do Grupo 4 em seus respectivos periodos chuvoso e seco, pode-se destacar que o
rio de Janeiro apresentou um padréo de decréscimo de oxigénio dissolvido (quando se trata de valores em
mediana) na dgua das esta¢des no sentido montante - jusante (Figura 5.53).

Figura 5.53 - Box Plot OD (mg/L) para os Pontos do Grupo 4 RPGA Rio Grande (Periodo Chuvoso e
Seco) - Programa Monitora 2008 — 2019
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Obs.: GRD-LIM-900 e GRD-RJN-380 foram removidos da analise devido ao N=2 e N=1, respectivamente.

GRD-BAL-990-Chuvoso

GRD-PAG-600-Chuvoso

GRD-RIN-300-Chuvoso

GRD-RIN-400-Chuvoso

GRD-RJN-900-Chuvoso
GRD-BAL-990-Seco

GRD-PAG-600-Seco
GRD-RIN-300-Seco

Fonte: Elaboracdo Propria com base em Programa Monitora, 2020.

GRD-RIN-400-Seco

GRD-RIN-900-Seco
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Ao definir todos os resultados dos pontos de amostragem do Grupo 4 no periodo chuvoso e todos no periodo
seco através de box plot, cabe destacar que a mais elevada amplitude dos resultados foi observada no periodo
chuvoso (Figura 5.54). Cabe ressaltar que o periodo seco se apresentou com maior dispersao dos dados
(diferenca de 3,02 mg/LO; entre Q3=6,74 e Q1=3,72) do que o periodo chuvoso (diferenca de 2,83 mg/L entre
Q3=6,28 e Q1=3,45). Para o periodo seco a posicdo da linha da mediana (5,65 mg/LO;) dos dados apresentou
uma distribuicdo assimétrica, mais proxima ao terceiro quartil. Se pode afirmar que em média o dado do
periodo chuvoso se apresentou abaixo do limite estabelecido pela Resolucdo Conama n° 357/2005.

Figura 5.54 - Box Plot OD por grupo (mg/L) - Grupo 4 RPGA Rio Grande (Periodo Chuvoso e Seco) -
Programa Monitora 2008 - 2019
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Fonte: Elaboracdo Propria com base em Programa Monitora, 2020.

Para distribuicdo dos dados de OD do Grupo 5 ao longo do periodo chuvoso e seco, foram utilizados 77
dados dos 106 disponiveis, pois em 77 resultados nao foi possivel a identificacdo da data exata das amos-
tragens. Desta forma, o Quadro 5.17 apresenta sumario de resultados estatisticos considerando esta sele-

¢do dos dados.

Quadro 5.17 - Sumario de resultados estatisticos (apds selecdo de dados) para OD (mg/L) — Grupo 5

oD

GRD-CPD-500 GRD-BOR-700 GRD-RON-100 GRD-RON-600
N° de Amostras (N amostral) 17 17 17 26
Minimo 0,1 2,03 1,23 4,53
Maximo 9,07 8,74 7,96 9,69
Mediana 4,95 511 4,28 5,89
Média 4,53 4,71 4,52 6,24
Numero de Violagdes a CONAMA
357/05 ¢ 9 8 ? 4
% de Violagbes a CONAMA 357/05 52,94 47,06 52,94 15,38

Fonte: Elaboracédo Propria com base em Programa Monitora, 2020.
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Ao definir as estacoes do Grupo 5 em diferentes periodos, pode-se analisar que as estacdes apresentaram
maiores intervalos interquartilicos (diferenga entre o terceiro quartil e o primeiro quartil - tamanho da caixa)
no periodo seco, assim como maior amplitude (diferenga entre os valores maximos e minimos) - Figura 5.55.

Figura 5.55 - Box Plot OD (mg/L) para os Pontos do Grupo 5 RPGA Rio Grande (Periodo Chuvoso e
Seco) - Programa Monitora 2008 — 2019
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Fonte: Elaboracéo Prépria com base em Programa Monitora, 2020.

Avaliando todos os resultados dos pontos de amostragem do Grupo 5 no periodo chuvoso e todos no
periodo seco, a mais elevada dispersdo e a amplitude dos dados de OD foi observada no periodo seco-
Figura 5.56. Sendo a média superior no periodo seco em relagdo ao periodo chuvoso.

Figura 5.56 - Box Plot OD por grupo (mg/L) - Grupo 5 RPGA Rio Grande (Periodo Chuvoso e
Seco) - Programa Monitora 2008 - 2019
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Fonte: Elaboracéo Propria com base em Programa Monitora, 2020.
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Para distribuicdo dos dados de OD do Grupo 6 ao longo dos periodos chuvoso e seco, 59 dados foram
utilizados dos 82 disponiveis, pois em 23 resultados nao foi possivel a identificacdo da data exata das amos-
tragens. O Quadro 5.18 apresenta sumario de resultados estatisticos considerando esta selecdo dos dados.
O quadro também apresenta o niumero de viola¢gdes a Resolu¢do Conama n°357/2005, dos quais se desta-

caram com violacGes em todas as estacoes.

Quadro 5.18 - Sumario de resultados estatisticos (apds sele¢do de dados) para OD (mg/L) — Grupo 6

oD
GRD-FEM- GRD-FEM- | GRD-GAL- | GRD-GAL- | GRD-MOQ- | GRD-MOQ- GRD-
300 400 900 980 700 900 RSD-200
o

N° de Amostras (N 3 26 11 3 > 3 1
amostral)
Minimo 4,56 3,89 4,31 4,25 0,1 3,55 4,84
Maximo 9,04 9,55 9,17 6,01 1,64 4,82 9,62
Mediana 538 6,40 6,18 5,05 0,87 4,72 6,8
Média 6,33 6,43 6,43 5,10 0,87 4,36 6,66
Numero de Violagdes a
CONAMA 357/05 ! 4 4 ! 2 3 !
% de Violagdes a CO-
NAMA 357/05 33,33 15,38 36,36 33,33 100,00 100,00 9,09

Fonte: Elaboracdo Prépria com base em Programa Monitora, 2020.

Ao determinar as esta¢des do Grupo 6 em seus respectivos periodos chuvoso e seco de amostragem, pode-
se destacar que o GRD-MOC-900 com menores valore medianos tanto no periodo seco quanto chuvoso.

(Figura 5.57).

Figura 5.57 - Box Plot OD (mg/L) para os Pontos do Grupo 6 RPGA Rio Grande (Periodo Chuvoso e
Seco) - Programa Monitora 2008 — 2019
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Obs. O ponto GRD-MOQ-700 foi retirado do gréafico por apresentar N=2
Fonte: Elaboracdo Propria com base em Programa Monitora, 2020.
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Avaliando todos os resultados dos pontos de amostragem do Grupo 6 no periodo chuvoso e todos no
periodo seco através de box plot, cabe destacar que a mais elevada amplitude e dispersdo dados (diferenca
de 2,65 mg/LOz entre Q3=7,74 e Q1=5,09) dos resultados foram observadas no periodo seco (Figura 5.58).
Para o periodo seco a posicdo da linha da mediana (6,63 mg/LO;) dos dados apresentou uma distribuicao
assimétrica, mais proxima ao terceiro quartil.

Figura 5.58 - Box Plot OD por grupo (mg/L) - Grupo 6 RPGA Rio Grande (Periodo Chuvoso e Seco)
- Programa Monitora 2008 - 2019
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Fonte: Elaboracéo Prépria com base em Programa Monitora, 2020.

Para distribuicdo dos dados de OD do Grupo 7 ao longo do periodo chuvoso e seco, foram utilizados 114
dados dos 148 disponiveis, pois em 34 resultados nao foi possivel a identificacdo da data exata das amos-

tragens. Desta forma, o Quadro 5.19 apresenta sumario de resultados estatisticos considerando esta sele-

¢cao dos dados.

Quadro 5.19 - Sumario de resultados estatisticos (ap0ds selecdo de dados) para OD (mg/L) — Grupo 7

oD
GRD-GRD- GRD-GRD- GRD-GRD-700 GRD-GRD- GRD-GRD-990
250 300 800
N° de Amostras (N amostral) 26 26 24 25 13
Minimo 3,48 3,26 3,15 1,59 2,95
Maximo 9,75 9,75 9,10 8,19 7,59
Mediana 579 6,23 5,65 5,24 6,03
Média 6,11 6,35 5,76 5,36 6,21
Numero de Violages a CONAMA
257705 ¢ 5 2 8 12 1
% de Violagdes a CONAMA 357/05 19,23 7,69 33,33 48,00 7,69

Fonte: Elaboracéo Propria com base em Programa Monitora, 2020.
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O grafico Box plot das estacdes amostradas em diferentes periodos, seco e chuvoso, esta apresentado na
Figura 5.59.

Figura 5.59 - Box Plot OD (mg/L) para os Pontos do Grupo 7 RPGA Rio Grande (Periodo Chuvoso e
Seco por ponto) - Programa Monitora 2008 — 2019
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Fonte: Elaboracéo Propria com base em Programa Monitora, 2020.

Considerando todos os resultados dos pontos de amostragem no periodo chuvoso e todos no periodo
seco, a menor dispersao foi observada no periodo chuvoso (Amplitude - diferenca entre maximo e minimo
igual a 6,8; dispersdo - diferenca entre terceiro e primeiro quartil igual a 2,07) do que no periodo seco
(Amplitude igual a 6,34; dispersao igual a 2,17) - Figura 5.60.

Figura 5.60 - Box Plot OD por grupo (mg/L) - Grupo 7 RPGA Rio Grande (Periodo Chuvoso e Seco)
- Programa Monitora 2008 - 2019
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Fonte: Elaboracéo Propria com base em Programa Monitora, 2020.
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Para distribuicdo dos dados de OD do Grupo 8 ao longo dos periodos chuvoso e seco, 30 dados foram
utilizados dos 44 disponiveis, pois em 14 resultados nao foi possivel a identificacdo da data exata das amos-
tragens. O Quadro 5.20 apresenta sumario de resultados estatisticos considerando esta sele¢do dos dados.
O quadro também apresenta o niUmero de violagdes a Resolucdo Conama n°®357/2005, dos quais se desta-
caram com violacdes em todas as estacoes.

Quadro 5.20 - Sumario de resultados estatisticos (ap0ds selecdo de dados) para OD (mg/L) — Grupo 8

oD
GRD-RSF-370 GRD-RSF-420

N° de Amostras (N amostral) 15 15

Minimo 5,59 3,12
Maximo 10,30 10,90
Mediana 7,77 7,34
Média 8,09 7,28
Numero de Violagbes a CONAMA 357/05 0,00 1,00
% de Violagdes a CONAMA 357/05 0,00 6,67

Fonte: Elaboracéo Prépria com base em Programa Monitora, 2020.

Ao determinar as estacdes em seus respectivos periodos chuvoso e seco de amostragem, pode-se destacar
que as estacdes apresentaram medianas mais reduzidas no periodo chuvoso, quando comparados com as
respectivas amostras da campanha do periodo seco (Figura 5.61).

Figura 5.61 - Box Plot OD (mg/L) para os Pontos do Grupo 8 RPGA Rio Grande (Periodo Chuvoso e
Seco) - Programa Monitora 2008 — 2019
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Fonte: Elaboracéo Propria com base em Programa Monitora, 2020.

Avaliando todos os resultados dos pontos de amostragem no periodo chuvoso e todos no periodo seco
através de box plot, cabe destacar que a mais elevada amplitude e dispersdo dos resultados foram obser-
vadas no periodo chuvoso (diferenga de 2,92 mg/LO; entre Q3=9,18 e Q1=6,26) - Figura 5.62. Para o pe-
riodo seco a posi¢do da linha da mediana foi 7,76 mg/LO..
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Figura 5.62 - Box Plot OD por grupo (mg/L) - Grupo 8 RPGA Rio Grande (Periodo Chuvoso e Seco)
- Programa Monitora 2008-2019
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Fonte: Elaboracéo Propria com base em Programa Monitora, 2020.

5.5.1.7 Andlise da Concentracéo de Oxigénio Dissolvido na Agua

Ao se observar os resultados de OD nas aguas superficiais da regido oeste da bacia e, ao se comparar estes
resultados com o uso do solo, se verificou uma frequéncia elevada de ocorréncias de OD baixo e a presenca
de pivos de irrigagdo nas proximidades dos pontos. Optou-se assim pela realizagdo de uma analise um
pouco mais aprofundada sobre o comportamento deste parametro e uma eventual relagdo deplecdo de
OD na agua com a presenca de pivos de irrigacao.

Uma primeira questdo a ser mencionada sobre essa analise é que os resultados de fésforo total, DBO e
nitrato destes pontos ndo indicaram de forma clara a ocorréncia de elevacdo nas concentracdes de material
organico, o que implicaria em maior consumo de oxigénio e a consequente deplecdo nas concentragdes
de OD nos pontos. Ao contrario, os parametros mostraram a quase auséncia de picos destes elementos
indicativos. O pH, porém, mostrou uma certa oscilacao.

Uma segunda questao é que parte importante destes pontos estdo sendo amostrados mais recentemente,
ou seja, compreendendo assim, quatro ou cinco amostragens, o que ndo confere uma robustez na andlise.

Inicialmente, optou-se por realizar a comparagéo entre pontos de pivds, sequeiro e com vegeta¢do nativa
na RPGA do rio Grande, no entanto, quase ndo haviam pontos com uso de entorno (cerca de 7 km) associ-
ado a cobertura vegetal nativa, portanto, optou-se por realizar uma avaliacdo para a regido do extremo
oeste, considerando a RPGA do rio Grande, a RPGA do Rio Corrente e Riachos do Ramalho, Serra Dourada
e Brejo Velho e a RPGA do Rio Carinhanha. Foram entdo considerados na analise 22 pontos:

e Carinhanha: trés pontos: IGR-100, CRN-100 e CRN-200;
e Corrente: dois pontos: PRT-800 e CRT-200;

e Grande: 17 pontos: MOQ-700, MOQ-900, GAL-900, GAL-980, RON-100, BOR-700, CPD-500, PAG-
600, BAL-990, RIN-380, RIN-400, LIM-900, RJIN-300, RBR-150, RBR-200, PRT-250 e SAP-900.
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Alguns pontos destas trés RPGA, ndo constantes da lista acima, foram eliminados, pois seu entorno possuia
caracteristicas variadas, ndo podendo se atribuir uma classe especifica: pivd, sequeiro ou cobertura nativa.

A Figura 5.63 indica a regido analisada e o Quadro 5.21 mostra como cada um destes pontos foi classifi-

cado, tendo sido formados trés grupos: vegetacdo nativa (seis pontos); sequeiro (cinco pontos); e pivd (onze
pontos).

Figura 5.63 - Regido Analisada (oeste da linha amarela)

Fonte: a partir de Google Earth, 2019.

Quadro 5.21 - Classificacdo dos Pontos do programa Monitora para a Anélise

VEGETACAO NATIVA SEQUEIRO PIVO
IGR-100 CRT-200 RON-100
CRN-100 MOQ-700 BOR-700
CRN-200 MOQ-900 CPD-500
PRT-800 GAL-980 PAG-600
PRT-250 GAL-900 BAL-990
SAP-900 RIN-380
RIN-400
LIM-900
RIN-300
RBR-150
RBR-200

Fonte: Elaboracéo propria, 2020.

A Figura 5.64 a seguir apresenta a localizacdo dos pontos utilizados na analise e os dados de OD observa-
dos.
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Figura 5.64 - Localizagdo dos pontos utilizados na analise e dados de OD observados
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Foram entdo extraidos os dados de OD e pH do Programa Monitora, do Inema, das campanhas de 2017,
2018 e 2019 (trés primeiras campanhas), para estes pontos. Estes dados sdo apresentados nos Quadros
5.22 a 5.24.

A selecdo de apenas estes trés anos deu-se uma vez que para alguns pontos, apenas quatro dados (2018 e
2019) estavam disponiveis, uma vez que sdo pontos recentemente incluidos no Programa Monitora. Assim,
para nao haver uma grande diferenca na quantidade de dados, optou-se por restringir o periodo de anélise.

Quadro 5.22 - OD e pH 2017 a 2019 — Pontos Selecionados RPGA do Rio Carinhanha

Ponto IGR-100 CRN-100 CRN-200
Caracterizacao Vegetacdo nativa Vegetacao nativa Vegetacao nativa
Parametro oD pH oD pH oD pH
8,24 6,9 9,30 6,64 9,81 6,74
7,71 7,28 7,26 7,56 7,26 7,23
Resultados

542 7,49 593 6,48 6,16 7,18
5,50 5,54 6,56 543 6,84 52
Média 6,72 6,80 7,26 6,53 7,52 6,59
Mediana 6,61 7,09 6,91 6,56 7,05 6,96

Obs.: em vermelho - resultados de OD < 5,0 mg/L (critério Conama 357/05 para 4guas doces classe 2)
Fonte: Elaboracdo Prépria com base em Programa Monitora, 2020.

Quadro 5.23 - OD e pH 2017 a 2019 — Pontos Selecionados RPGA do Rio Corrente e Riachos do Ramalho, Serra
Dourada e Brejo Velho

Ponto PRT-800 CRT-200
Caracterizagdo Vegetacdo nativa Sequeiro
Parametro oD pH oD pH
7,12 7,16 6,55 8,03
7,28 593 6,89 8,24
7,13 7,94 7,03 81
5,35 6,74 6,59 7,71
Resultados
7,08 7,93 6,70 7,76
7,03 8,43 6,55 6,96
5,32 8,21 1,82 745
6,40 6,57 6,20 8,46
Média 6,59 7,36 6,04 7,84
Mediana 7,06 7,55 6,57 7,90

Obs: em vermelho - resultados de OD < 5,0 mg/L (critério Conama 357/05 para aguas doces classe 2)
Fonte: Elaboracéo Propria com base em Programa Monitora, 2020.
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RID ERANDE
Quadro 5.24 - OD e pH 2017 a 2019 — Pontos Selecionados RPGA do Rio Grande
Ponto MOQ-700 | MOQ-900 GAL-900 GAL-980 RON-100 BOR-700 CPD-500 PAG-600 BAL-990 RJN-380 RJN-400 LIM-900 RJN-300 RBR-150 RBR-200 PRT-250 SAP-900
Caracterizacdo Sequeiro Sequeiro Sequeiro Sequeiro Pivo Pivo Pivo Pivo Pivo Pivo Pivo Pivo Pivo Pivo Pivo Veget.a(;éo Veget.agéo
nativa nativa
Parametro oD pH oD pH oD pH oD pH oD pH oD pH oD pH oD pH oD pH oD pH oD pH oD pH oD pH oD pH oD pH oD pH OD | pH
597 | 812 | 687 | 789 | 582 | 756 | 619 | 7,15 | 044 | 573 | 3,25 | 707 | 0,01 | 7,46 | 0,10 | 844 | 0,66 | 762 | 250 | 759 | 3,63 | 752 | 0,10 | 629 | 223 | 713 | 0,10 | 641 | 215 | 736 | 6,98 | 658 | 613 | 7,21
443 | 768 | 621 | 759 | 452 | 593 | 614 | 686 | 428 | 745 | 476 | 785 | 3,14 | 795 | 225 | 741 | 517 | 81 | 653 | 803 | 556 | 822 | 699 | 721 | 541 | 834 | 390 | 816 | 446 | 797 | 666 | 6,71 | 563 | 7,01
010 | 7,83 | 482 | 525 | 501 | 739 | 601 | 7,21 | 540 | 769 | 555 | 845 | 3,83 | 845 | 348 | 791 | 269 | 534 | 345 | 875 | 705 | 830 | 0,10 | 746 | 474 | 556 | 0,32 | 826 | 592 | 814 | 760 | 632 | 7,50 | 6,03
164 | 729 | 355|799 | 917 | 734 | 425 | 7,78 | 263 | 513 | 203 | 534 | 1,06 | 549 | 300 | 51 | 1,08 | 857 | 537 | 82 | 565 | 565 | 064 | 830 | 413 | 830 | 1,28 | 810 | 595 | 591 | 634 | 619 | 644 | 637
6,50 | 723 | 472 | 743 | 586 | 658 | 505 | 640 | 577 | 875 | 613 | 892 | 478 | 88 | 380 | 87 | 292 | 79 729 | 868 | 627 | 693 | 3,72 | 820 | 3,16 | 692 | 698 | 886 | 7,29 | 732 | 7,08 | 846
544 | 792 | 840 | 782 | 720 | 708 | 569 | 819 | 536 | 826 | 659 | 825 | 669 | 81 | 401 | 7,89 831 | 812 589 | 7,99 6,20 | 810 | 587 | 805 | 7,57 | 8,19
Resultados

486 | 7,43 123 | 546 | 256 | 6,09 | 0,10 | 575 | 0,10 | 5,54 3,88 | 6,08 2,65 | 584 | 597 | 634 | 6,06 | 7,09
6,62 | 7,29 6,04 | 749 | 587 | 799 | 542 | 7,24 | 3,00 | 7,61 711 | 852 642 | 758 | 645 | 716 | 7,07 | 7,39
4,75 | 6,98 424 | 56 | 520 | 544 | 495 | 583 | 3,22 | 545 577 | 588 481 | 564 | 650 | 505 | 595 | 589
431 | 8,01 311 | 584 | 269 | 768 | 0,36 | 7,07 | 0,70 | 7,91 575 | 827 523 | 826 | 648 | 829 | 627 | 8,05
6,91 | 580 531|688 | 520 | 678 | 494 | 711 | 244 | 6,68 6,37 | 6,57 594 | 706 | 7,10 | 8,14 | 7,10 | 8,00

6,18 | 598
Média 3,73 | 763 | 527 | 735 | 603 | 701 | 581 | 708 | 401 | 675 | 442 | 7,26 | 3,20 | 722 | 256 | 717 | 276 | 757 | 446 | 814 | 6,03 | 7,44 | 282 | 724 | 435 | 759 | 1,75 | 757 | 516 | 734 | 6,66 | 692 | 662 | 7,24
Mediana 443 | 768 | 513 | 7,74 | 584 | 732 | 608 | 712 | 428 | 688 | 520 | 768 | 3,83 | 7,24 | 300 | 761 | 281 | 790 | 441 | 812 | 577 | 812 | 064 | 721 | 444 | 810 | 1,28 | 810 | 592 | 7,58 | 6,50 | 6,71 | 6,44 | 7,21

Obs.: em vermelho - resultados de OD < 5,0 mg/L (critério Conama 357/05 para dguas doces classe 2)
Resultados abaixo do limite de deteccédo (0,1) foram considerados = 0,1.
Fonte: Elaboracdo Propria com base em Programa Monitora, 2020.
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Para a analise de pontos amostrais do Programa Monitora proximos as regides de sequeiro, pivos e ambi-
entes com caracteristicas naturais mais preservadas foi realizado teste estatistico de hipdtese de que as
médias desses trés conjuntos de dados sdo iguais através de Analise de Variancia (ANOVA) — Pacote Esta-
tistico. Ou seja, buscou-se responder a pergunta: podemos considerar que os dados sdo semelhantes? Ou
ha diferenca entre os dados entre os trés grupos?

A analise de variancia fundamenta-se na abordagem que utiliza variancias para determinar se as médias
sdo diferentes com comparacdo da variancia entre as médias de grupos versus a variancia dentro dos gru-
pos (Minitab™). Desta forma, foram comparadas as médias de variaveis de resposta sendo oxigénio dissol-
vido na dgua em cursos d'agua proximos a regido de sequeiro, pivds e ambientes naturais. A hipotese nula
(HO) da presente comparacdo afirma que todas as médias desses conjuntos de dados sdo iguais estatisti-
camente. A hipdtese alternativa (HI) afirma que pelo menos um conjunto é diferente

Para a realizacdo das comparacées, primeiramente deve-se testar se os conjuntos de dados sdo paramétri-
cos, se possuem homogeneidade de variancias e distribuicdo normal dos dados. Sendo dados nao para-
métricos, devem ser realizados testes que ndo exigem populac¢des distribuidas normalmente ou variancias
iguais, por exemplo. Para isto, primeiramente foi executado o teste de Levene, que representa uma estatis-

tica inferencial usada para avaliar a igualdade de variagdes para uma variavel calculada para dois ou mais
conjuntos de dados. Desta forma, o teste de Levene para oxigénio dissolvido na 4gua em cursos d'agua
proximos a regido de sequeiro, pivos e ambientes naturais indicou resultado com valor inferior a algum
nivel de significado (tipicamente 0,05), indicando que h& uma diferenca entre as variacdes no conjunto de
dados, e que, desta forma, representam dados ndo paramétricos. Resultados do Teste de Levene sdo apre-
sentados no Quadro 5.25.

Quadro 5.25 - Resultado do Teste de Levene para oxigénio dissolvido em cursos d'agua préximos de Se-
queiro, Pivds e Ambientes Naturais

Teste Levene Valor de p
Teste para homogeneidade de variancia 1.806E-07 (= 0,0001806)
Teste para médias 6.917E-07 (= 0,0006917)

Fonte: Elaboracéo propria, 2020.

Diante dos dados ndo paramétricos, foram entdo comparados os resultados de oxigénio dissolvido em
cursos d'agua para grupos proximos de Sequeiro, Pivos e Ambientes Naturais por meio do teste de Kruskal-
Wallis. A HO da presente comparacdo afirma que todas as médias de oxigénio dissolvido desses conjuntos
de dados sdo iguais. Ja a HI afirma que pelo menos um conjunto ¢ diferente. Diante do Teste de Kruskal-
Wallis, o valor de p foi igual a 4,691E-14, ou seja, houve uma diferenca significativa entre as médias.

Sabendo que ha uma diferenca significativa entre as médias, foi realizado, na sequéncia, o Teste de Mann-
Whitney (teste ndo paramétrico). Por meio deste teste, foi comparado o pareamento dos grupos de oxi-
génio dissolvido em cursos d'agua para areas de Sequeiro (codigo “Seq OD"), Pivos (codigo “Piv OD") e
Ambientes Naturais (cdédigo “Nat OD").

Foi obtida diferenca de medianas de populacdo estatisticamente significativa (p<0,05), entre oxigénio dis-
solvido em ambiente natural e sequeiro, bem como entre ambiente natural e Pive. Nao houve diferenca
estatisticamente significativa entre Sequeiro e Pivo (p>0,05). Resultados do valor de p estdo apresentados
no Quadro 5.26.

15 Fonte: https://support.minitab.com/pt-br/minitab/18/help-and-how-to/modeling-statistics/anova/supporting-topics/ba-
sics/what-is-anova/
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Quadro 5.26 - Resultados do Teste de Mann-Whitney (valor de p) para mediana de oxigénio dissolvido
em cursos d'agua préximos de Sequeiro, Pivos e Ambientes Naturais

Nat OD

Seq OD

Piv OD

Obs.: Dados marcados em verde = valores significativos; vermelho = valores néo significativos
Fonte: Elaboracdo Propria com base em Programa Monitora, 2020.

Ou seja, o teste mostrou que ha diferencga significativa entre os dados de OD obtidos quando se compara
pontos inseridos em regido com cobertura vegetal nativa e pontos com pivés no entorno, 0 mesmo ocor-
rendo entre os pontos de cobertura vegetal nativa e pontos com sequeiro no entorno. J4 o OD de pontos
em areas de sequeiro e de pivos ndo diferiu de forma significativa.

A Figura 5.65 apresenta a distribuicdo dos resultados de OD para cada grupo por meio de box plot. Veri-
ficam-se valores mais elevados de OD (melhor condigdo) para o grupo azul, formado pelos pontos com
vegetacdo nativa no entorno. A média do OD neste grupo foi 6,78 mg/L, considerado uma concentragao
adequada a vida aquética. O segundo grupo (laranja), € formado pelos resultados de OD nos pontos clas-
sificados como possuindo atividade de sequeiro no seu entorno. Este grupo apresentou resultados pouco
mais baixos de OD que o grupo da cobertura vegetal nativa, com média de 5,56 mg/L de OD. Este valor
estd adequado ao critério da Resolugdo Conama n°357/05 para dguas doces classe 2, mas ndo para aguas
doces classe 1 (OD26,0). O terceiro grupo, em cinza, formado pelos pontos em cujo entorno predominam
pivos de irrigagdo, mostrou as concentracdes mais baixas de OD, com média de 3,94 mg/L, um valor baixo,
abaixo inclusive do limite recomendado pelo Conama. Ressalta-se ainda que para este grupo ocorreram
amostragens onde o ambiente estava anoxico, o que compromete fortemente a vida aquatica. Ao se ob-
servar o box plot, verifica-se ainda que 75% das amostras de OD coletadas neste grupo encontrava-se com
concentragdes abaixo de 5,74 mg/L.

Figura 5.65 - Box Plot para Oxigénio Dissolvido em cursos d'adgua préximos de Sequeiro, Pivos e Am-
bientes Naturais
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A mesma metodologia foi aplicada para o pH. Outro teste de hipdteses foi elaborado com a HO da presente
comparacao afirmando que todas as médias de pH dos conjuntos considerados Sequeiro, Ambientes Naturais
e Pivo sdo iguais. J& a HI afirma que pelo menos um conjunto é diferente. Antes, foi testado se os dados séo
paramétricos ou ndo, o que se apresentou nao paramétrico diante do Teste de Levene (Quadro 5.27).

Quadro 5.27 - Teste de Levene para pH em cursos d'agua préximos de Sequeiro, Pivds e Ambientes Naturais

Teste Levene Valor de p
Teste para homogeneidade de variancia 0,001995
Teste para médias 0,009729

Fonte: Elaboracgdo prépria

Diante dos dados, considerados ndo paramétricos, as médias foram comparadas por meio do Teste de
Mann-Whitney ao parear os grupos de pH em cursos d'adgua para areas de Sequeiro (cddigo “Seq pH"),
Pivds (codigo “Piv pH") e Ambientes Naturais (cdédigo “Nat pH"). Foi obtida diferenca de medianas de po-
pulacdo estatisticamente significativa (p<0,05) entre areas de Sequeiro e ambiente natural. Ndo houve di-
ferenca estatisticamente significativa entre Sequeiro e Pivd, bem como entre Pivd e ambiente natural

(p>0,05) (Quadro 5.28).

A Figura 5.66 apresenta a distribuicdo dos resultados para cada grupo através de box plot, no qual os
ambientes proximos a pivOs apresentaram maiores amplitudes e dispersdo dos dados, no entanto, sem
diferenca significativa. De um modo geral, o pH mostrou-se mais elevado nas areas de sequeiro e de pivo,
do que nas areas de cobertura vegetal nativa.

Figura 5.66 - Box Plot para pH em cursos d’'agua préximos de Sequeiro, Pivds e Ambientes Naturais
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A Ultima andlise realizada envolve a analise de ordenamento de Analise de Componentes Principais (Figura
5.67). Nessa figura estdo distribuidos os pontos de amostragem em dois componentes, sendo que o com-
ponente 1 (PCT) explica 83,45% dos dados, enquanto o componente 2 (PC2) explica 16,55% dos dados. Os
pontos de amostragem nas proximidades de ambientes naturais (representados por circulos pretos) agru-
param-se principalmente com concentracées de oxigénio dissolvido mais elevados (como visto no box plot
da Figura 5.65) e pH mais baixos (como visto no box plot da Figura 5.66). O grupo da cobertura vegetal
nativa entdo mostrou-se muito concentrado a direita do grafico, com OD mais elevado e pH mais baixo. O
grupo do sequeiro ficou mais disperso, no entanto verifica-se que as concentracdes de OD ndo foram tdo
baixas como aquelas verificadas para o grupo de pivd, no entanto, lembra-se, que ndo houve diferenca
significativa para os dois grupos quanto ao OD. O grupo do pivd se concentrou nos dados mais baixos de
OD, com pH mais elevado, no entanto, mostrou grande dispersao.

Figura 5.67 - Box Plot para Oxigénio Dissolvido x pH em cursos d'agua préximos de Sequeiro,
Pivos e Ambientes Naturais
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Obs.: Ambientes naturais (representados pelos circulos pretos); Areas de Sequeiro (representados pelos circulos pretos vazados); Areas com
pivd (representados por losangos vermelhos vazados);
Fonte: Elaboracéo Propria, 2020.

Os resultados da analise confirmaram que houve diferenca no OD entre areas de cobertura vegetal nativa
e areas de sequeiro e pivd, com OD mais reduzido nestas areas, em especial, nas areas de pivés. No entanto
a analise deve ser mais aprofundada, especialmente porque a anoxia eventual, ou dados mais baixos de OD
podem representar uma condicdo natural do rio, além dos dados de nutrientes, DBO e DQO néo terem

mostrado uma elevacdo nos teores de material organico.

Comparando-se os pontos entre os periodos seco e chuvoso, ndo se nota uma diferenca na ocorréncia de
concentragdes mais baixas entre os periodos. Ao se tomar todo o histérico de dados de OD de dois pontos
especificos, com melhor histérico de amostragem: PAG-600 (Figura 5.68) e CPD-500 (Figura 5.69), ambos
classificados como pontos do grupo pivd, observa-se que a dispersado dos resultados parece ser um pouco
mais elevada no periodo seco, no entanto as médias e medianas mostraram-se mais baixas no periodo
chuvoso para PAG-600 e a situacao inversa foi verificada para CPD-500.
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Figura 5.68 - Box plot de OD (resultados de todo o histérico de amostragem) para o ponto PAG-
600 — periodo chuvoso x periodo seco
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Fonte: Elaboracéo propria, 2020.

Figura 5.69 - Box plot de OD (resultados de todo o histérico de amostragem) para o ponto CPD-500 —
periodo chuvoso x periodo seco
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Fonte: Elaboracéo propria, 2020.
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5.5.2 Demanda Bioquimica de Oxigénio

Em 105 amostras do Grupo 1 foi determinado o parametro DBO (mg/L), sendo que, destas, em 5 amostras
foram observados valores em nao conformidade ao estabelecido Resolugdo Conama n° 357/2005, aguas
doces, Classe 2 (aplicam-se as condi¢des de DBO até 5 mg/L). Desta forma, 94,29% das amostras ao longo
do desenvolvimento do Programa Monitora estiveram entre as condi¢ées de DBO permitidas pela referida
resolucao, incluindo todos os dados da estacdo GRD-PRT-600. A Figura 5.70 apresenta os resultados para
cada ponto do Grupo 1.

Figura 5.70 - Gréfico dos dados brutos de DBO (mg/L) - Grupo 1 RPGA Rio Grande -
Programa Monitora 2008-2019
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Obs. Dados em vermelho representam valores em nédo conformidade com a faixa estabelecida e aceitavel limite (> 5 mg/L, pela Resolugédo
Conama n® 357/2005, aguas doces, Classe 2. Existem resultados sobrepostos no grafico.
Fonte: Elaboracéo Prépria com base em Programa Monitora, 2020.

Em 53 amostras do Grupo 2 foi determinado o parametro DBO, sendo que em 2 amostras foram observados
valores em ndo conformidade com a faixa estabelecida e aceitavel pela Resolu¢cdo Conama n°® 357/2005,
aguas doces, Classe 2 (aplicam-se as condi¢des de DBO até 5 mg/L). Desta forma, 96,2% das amostras ao
longo do desenvolvimento do Programa Monitora estiveram entre as condi¢cbes de DBO permitidas pela
referida resolucdo. A Figura 5.71 apresenta os resultados para cada ponto do Grupo 2.
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Figura 5.71 - Grafico dos dados brutos de DBO (mg/L) - Grupo 2 RPGA Rio Grande - Programa
Monitora 2008-2019
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Obs. Dados em vermelho representam valores em nado conformidade com a faixa estabelecida e aceitavel pela Resolugdo Conama n°
357/2005, 4guas doces, Classe 2. Pode haver resultados sobrepostos no gréfico.
Fonte: Elaboragéo Propria com base em Programa Monitora, 2020.

Em 64 amostras do Grupo 3 foi determinado o parametro DBO, sendo que apenas em 1 destas o valor foi
observado em ndo conformidade com a faixa estabelecida e aceitdvel pela Resolucdo Conama
n® 357/2005, aguas doces, Classe 2 (aplicam-se as condi¢cdes de DBO até 5 mg/L). Desta forma, 98,44% das
amostras ao longo do desenvolvimento do Programa Monitora estiveram entre as condi¢cdes de DBO per-
mitidas pela referida resolucdo. A Figura 5.72 apresenta os resultados para cada ponto do Grupo 3.

Figura 5.72 - Gréfico dos resultados de DBO (mg/L) para os Pontos do Grupo 3 ao longo do desen-
volvimento do Programa Monitora 2008-2019
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Obs. Dados em azul representam valores em conformidade com a faixa estabelecida e aceitavel pela Resolu¢do Conama n® 357/2005, aguas
doces, Classe 2. Existem resultados sobrepostos no gréafico.
Fonte: Elaboracdo Propria com base em Programa Monitora, 2020.
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Em 67 amostras do Grupo 4 foi analisado o parametro DBO. Destas, em 4 amostras foram observados
valores em nao conformidade ao estabelecido Resolu¢do Conama n° 357/2005, aguas doces, Classe 2 (apli-
cam-se as condi¢des de DBO até 5 mg/L). Desta forma, 92,54% das amostras ao longo do desenvolvimento

do Programa Monitora estiveram entre as condi¢bes de DBO permitidas pela referida resolucdo. A Figura

5.73 apresenta os resultados para cada ponto do Grupo 4.

Figura 5.73 - Gréfico dos dados brutos de DBO (mg/L) - Grupo 4 RPGA Rio Grande - Pro-
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Obs. Dados em vermelho representam valores em nao conformidade com a faixa estabelecida e aceitavel pela Resolucdo
Conama n° 357/2005, aguas doces, Classe 2. Pode haver resultados sobrepostos no grafico.
Fonte: Elaboracéo Propria com base em Programa Monitora, 2020.

No Grupo 5 foram analisadas 102 amostras para parametro DBO, sendo que apenas 1 amostra apresentou

valor em ndo conformidade com a faixa estabelecida e aceitavel pela Resolu¢do Conama n° 357/2005, d4guas
doces, Classe 2 (aplicam-se as condicdes de DBO até 5 mg/L). Assim, 99,1% das amostras ao longo do
desenvolvimento do Programa Monitora estiveram entre as condi¢cdes de DBO permitidas pela referida

resolucao. A Figura 5.74 apresenta os resultados para cada ponto do Grupo 5.

Figura 5.74 - Gréfico dos dados brutos de DBO (mg/L) - Grupo 5 RPGA Rio Grande - Pro-

12,00

10,00

8,00

6,00

DBO

4,00

2,00

0,00

! 1 Il

I
LR B B B B B B i e e |

grama Monitora 2008-2019

GRD-BOR-700 GRD-RON-100 GRD-RON-600 GRD-CPD-500
5

Obs. Dado em vermelho representa valor em ndo conformidade com a faixa estabelecida e aceitavel pela Resolucdo Conama
n® 357/2005, 4guas doces, Classe 2. Existem resultados sobrepostos no grafico.
Fonte: Elaboracéo Propria com base em Programa Monitora, 2020.
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Em um total de 79 amostras foi analisado o parametro DBO no Grupo 6, sendo que apenas em 3 amostras
valor foi observado em ndo conformidade com a faixa estabelecida e aceitavel pela Resolugdo Conama n°
357/2005, aguas doces, Classe 2 (aplicam-se as condi¢des de DBO até 5 mg/L). Desta forma, 96,83% das
amostras ao longo do desenvolvimento do Programa Monitora estiveram entre as condi¢des de DBO per-
mitidas pela referida resolucdo. A Figura 5.75 apresenta os resultados para cada ponto do Grupo 6.

Figura 5.75 - Grafico dos dados brutos de DBO (mg/L) - Grupo 6 RPGA Rio Grande - Pro-
grama Monitora 2008-2019
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Obs. Dados em azul representam valores em conformidade com a faixa estabelecida e aceitavel pela Resolu¢do Conama n°
357/2005, aguas doces, Classe 2. Existem resultados sobrepostos no grafico.
Fonte: Elaboracdo Propria com base em Programa Monitora, 2020.

Em 141 amostras do Grupo 7 foi determinado o parametro DBO. Em apenas 2 amostras foram observados
valores em ndo conformidade ao estabelecido Resolu¢do Conama n° 357/2005, aguas doces, Classe 2 (apli-
cam-se as condicoes de DBO até 5 mg/L). Desta forma, 98,59% das amostras ao longo do desenvolvimento
do Programa Monitora estiveram entre as condi¢des de DBO permitidas pela referida resolucao. A Figura
5.76 apresenta os resultados para cada ponto do Grupo 7.

Figura 5.76 - Grafico dos dados brutos de DBO (mg/L) - Grupo 7 RPGA Rio Grande -
Programa Monitora 2008-2019
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Obs. Dados em vermelho representam valores em ndo conformidade com a faixa estabelecida e aceitavel pela Resolucéo
Conama n° 357/2005, dguas doces, Classe 2. Existem resultados sobrepostos no grafico.
Fonte: Elaboracdo Propria com base em Programa Monitora, 2020.
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Em 44 amostras foi analisado o parametro DBO, sendo que, destas, apenas 1 apresentou valor em nao
conformidade com a faixa estabelecida e aceitavel pela Resolugdo Conama n° 357/2005, aguas doces,
Classe 2 (aplicam-se as condigdes de DBO até 5 mg/L). Assim, 97,73% das amostras ao longo do desenvol-
vimento do Programa Monitora estiveram entre as condi¢des de DBO permitidas pela referida resolucdo. A
Figura 5.77 apresenta os resultados para cada ponto do Grupo 8.

Figura 5.77 - Gréfico dos dados brutos de DBO (mg/L) - Grupo 8 RPGA Rio Grande - Pro-
grama Monitora 2008-2019

8,00 -
7,00 4 o
6,00 4
5,00 4

Q400 -

=)
3,00 4 . .
2,00 4 . .
1,00 4
0,00 i .

GRD-RSF-370 GRD-RSF-420
8

Obs. Dados em vermelho representam valores em nédo conformidade com a faixa estabelecida e aceitavel pela Resolucdo
Conama n° 357/2005, aguas doces, Classe 2. Existem resultados sobrepostos no grafico.
Fonte: Elaboracédo Prépria com base em Programa Monitora, 2020.

Para anélise dos dados de DBO do Grupo 1 ao longo dos periodos chuvoso e seco foram utilizados 76
dados dos 105 disponiveis, pois ndo foi possivel a identificagdo da data exata das amostragens em 29
resultados. O Quadro 5.28 apresenta sumario de resultados estatisticos considerando esta selecdo dos
dados. O quadro também apresenta o nimero de viola¢des a Resolugdo Conama n°357/2005, no qual a
estacdo GRD-PRT-850 apresentou maior percentual de violagdes (9,09%).

Quadro 5.28 - Sumario de resultados estatisticos (apds selecdo de dados) para DBO (mg/L) — Grupo 1
(dados apds selecdo de dados)

DBO
GRD-PRT-250 | GRD-PRT-300 GRD-PRT-400 GRD-PRT-600 GRD-PRT-850

N° de Amostras (N amostral) 13 15 15 11 22
Minimo 2,00 2,00 2,00 2,00 1,00
Maximo 6,00 2,00 7,00 2,00 7,70
Mediana 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
Média 2,31 2,00 2,33 2,00 2,34
Numero de Violagbes a CO-

NAMA 357/05 ! 0 ! 0 2
% de Violagbes a CONAMA

357/05 7,69 0,00 6,67 0,00 9,09

Fonte: Elaboracdo Propria com base em Programa Monitora, 2020.
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Ao definir os resultados dos pontos do Grupo 1 em periodos chuvoso e seco, pode-se analisar que todos as
esta¢Oes mantiveram mediana iguais a 2 mg/L, tanto no periodo chuvoso, quanto no periodo seco (Figura 5.78).

Figura 5.78 - Box Plot DBO (mg/L) - Grupo 1 RPGA Rio Grande (Periodo Chuvoso e Seco por
ponto) - Programa Monitora 2008 — 2019
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Fonte: Elaboracéo Prépria com base em Programa Monitora, 2020.

Ao definir os resultados dos pontos de amostragem do Grupo 1 agrupados no periodo chuvoso e todos os
do periodo seco agrupados, foram observados outliers, indicando possiveis valores discrepantes. Desta
forma, resultou em mediana de 2 mg/L, para ambos os periodos (Figura 5.79). Deve-se enfatizar que os
dados se concentraram em 2 mg/L, muito provavelmente, por este valor ser o limite de quantificacdo do
método analitico considerado como valor absoluto na presente metodologia da NT. Os outliers ndo foram
considerados, neste caso, como dados com erro de observacdo/analise.

Figura 5.79 - Box Plot DBO (mg/L) para Periodo Chuvoso e Seco - Grupo 1 RPGA Rio Grande -
Programa Monitora 2008 - 2019
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Fonte: Elaboracéo Propria com base em Programa Monitora, 2020.
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Para distribuicdo dos dados de DBO do Grupo 2 ao longo dos periodos chuvoso e seco foram utilizados 37
dados dos 53 disponiveis, pois em 16 resultados a identificacdo da data exata das amostragens nédo foi
possivel. Desta forma, o Quadro 5.29 apresenta sumario de resultados estatisticos considerando esta sele-
¢do dos dados. O quadro também apresenta o numero de violacdes a Resolucdo Conama
n® 357/2005.

Quadro 5.29 - Sumario de resultados estatisticos (apds selecdo de dados) para DBO (mg/L) — Grupo 2 (apds se-
lecdo dos dados)

DBO
GRD-OUR-800 GRD-RCO-800 GRD-SAP-900

N° de Amostras (N amostral) 13 11 13
Minimo 2 2 2
Méximo 7,00 2,00 4,00
Mediana 2,00 2,00 2,00
Média 2,38 2,00 2,23
Numero de Violagdes a CONAMA 1 0 0
357/05

% de Violagdes a CONAMA 357/05 7,69 0,00 0,00

Fonte: Elaboragdo Prépria com base em Programa Monitora, 2020.

Ao definir os pontos do Grupo 2 em periodos chuvoso e seco, pode-se analisar que no periodo seco o
ponto GRD-SAP-900 apresentou maior amplitude dos valores de DBO (diferenca entre o terceiro e primeiro
quartil) (Figura 5.80).

Figura 5.80 - Box Plot DBO (mg/L) - Grupo 2 RPGA Rio Grande (Periodo Chuvoso e Seco por ponto) -
Programa Monitora 2008 — 2019
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Fonte: Elaboracéo Propria com base em Programa Monitora, 2020.
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Ao analisar todos os resultados dos pontos de amostragem do Grupo 2 no periodo chuvoso e todos no
periodo seco, separadamente, foram observados out/iers de 7,00 e 4,00 mg/L O, para o periodo chuvoso e
3,00 mg/L O; para o periodo seco. Assim, considerando os outliers, a mediana de ambos os periodos foi
igual a 2 mg/L O; (Figura 5.81).

Figura 5.81 - Box Plot DBO (mg/L) para Periodo Chuvoso e Seco - Grupo 2 RPGA Rio Grande - Pro-
grama Monitora 2008 - 2019
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Fonte: Elaboracéo Prépria com base em Programa Monitora, 2020.

Para distribuicdo dos dados de DBO do Grupo 3 ao longo dos periodos chuvoso e seco foram utilizados 47
dados dos 67 disponiveis, pois em 17 resultados a identificacdo da data exata das amostragens nédo foi

possivel. Desta forma, o Quadro 5.30 apresenta sumario de resultados estatisticos considerando esta sele-

¢do dos dados. O quadro também apresenta o numero de violacdes a Resolucdo Conama

n° 357/2005, no qual todos os pontos se destacam pelo ndo violagédo a referida resolucao.

Quadro 5.30 - Sumario de resultados estatisticos (apds sele¢do de dados) para DBO (mg/L) — Grupo 3

DBO
GRD-BMJ- GRD-RBR- GRD-RBR-200 GRD-RBR- GRD-RBR-400
980 150 300
N° de Amostras (N amostral) 2 2 17 3 23
Minimo 2 2 2 2 1
Maximo 2,00 2,00 4,00 2,00 12,00
Mediana 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
Média 2,00 2,00 2,12 2,00 2,43
Eir&ir(;;i;/(\)/slolagoes aCo 0 0 0 0 1
;A’ngo\s/i"'a‘;ées a CONAMA 0,00 0,00 0,00 0,00 4,35

Fonte: Elaboracéo Propria com base em Programa Monitora, 2020.
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Ao definir os pontos do Grupo 3 em periodos chuvoso e seco, pode-se analisar que o ponto GRD-RBR-400
no periodo chuvoso apresentou maior variagdo dos dados comparado as demais (Figura 5.82).

Figura 5.82 - Box Plot DBO (mg/L) - Grupo 3 RPGA Rio Grande (Periodo Chuvoso e Seco por ponto) -
Programa Monitora 2008 — 2019
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Obs.: GRD-DMJ-980 e GRD-RBR-150 foram removidos da analise devido ao N=2.
Fonte: Elaboracédo Propria com base em Programa Monitora, 2020.

Considerando todos os resultados dos pontos de amostragem do Grupo 3 no periodo chuvoso e todos no
periodo seco separadamente, foi observado que grande parte dos resultados foram considerados outliers,
indicando assim, possiveis valores discrepantes, sendo a mediana para ambos os periodos igual a 2 mg/L
O: (Figura 5.83).

Figura 5.83 - Box Plot DBO (mg/L) para Periodo Chuvoso e Seco - Grupo 3 RPGA Rio
Grande - Programa Monitora 2008 - 2019
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Fonte: Elaboracéo Propria com base em Programa Monitora, 2020.
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Para analise dos dados de DBO do Grupo 4 ao longo dos periodos chuvoso e seco foram utilizados 49
dados dos 67 disponiveis, pois a identificacdo da data exata das amostragens em 18 resultados nédo foi
possivel. Desta forma, o Quadro 5.31 apresenta sumario de resultados estatisticos considerando esta sele-
¢do dos dados. O quadro também apresenta o nimero de violagdes a Resolu¢do Conama n° 357/2005, no
qual o ponto CRD-PAG-600 apresentou valores acima do estabelecido (violagao 7,69%).

Quadro 5.31 - Sumario de resultados estatisticos (apds selecdo de dados) para DBO (mg/O2) — Grupo 4

DBO
GRD- GRD- GRD-PAG- | GRD-RJN- | GRD-EJN- GRD- GRD-RJN-
BAL-990 | LIM-900 600 300 380 RJN-400 9200
N° de Amostras (N 3 5 13 3 1 24 3
amostral)
Minimo 2 2 2 2 2 1 2
Maximo 2,00 2,00 7 3,00 2,00 2,80 2
Mediana 2,00 2,00 2 2,00 2,00 2 2
Média 2,00 2,00 2,38 2,33 2,00 1,86 2
Numero de Viola-
¢oes a CONAMA 0 0 1 0 0 0 0
357/05
% de Violagoes a
CONAMA 357/05 0,00 0,00 7,69 0,00 0,00 0,00 0

Fonte: Elaboracéo Propria com base em Programa Monitora, 2020.

Ao definir os resultados dos pontos do Grupo 4 em periodos chuvoso e seco, pode-se analisar que no
periodo seco o ponto GRD-RJN-400 apresentou maior amplitude e dispersao dos valores de DBO no peri-

odo seco (Figura 5.84).

Figura 5.84 - Box Plot DBO (mg/L) - Grupo 4 RPGA Rio Grande (Periodo Chuvoso e Seco por
ponto) - Programa Monitora 2008 — 2019
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Obs.: GRD-LIM-900 e GRD-RJN-380 foram removidos da analise devido ao N=2 e N=1, respectivamente.
Fonte: Elaboracéo Propria com base em Programa Monitora, 2020.
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Analisando os resultados dos pontos de amostragem do Grupo 4 agrupados no periodo chuvoso e todos
os do periodo seco agrupados, foram observados resultados considerados outliers, indicando possiveis
valores discrepantes, resultando em mediana de 2 mg/L, para ambos os periodos (Figura 5.85). Deve-se
enfatizar que os dados se concentraram em 2 mg/L muito provavelmente, por este valor ser o limite de
quantificagdo do método analitico considerado como valor absoluto na presente metodologia da NT. Os
outliers ndo foram considerados dados errados de observacdo/analise, neste caso.

Figura 5.85 - Box Plot DBO (mg/L) para Periodo Chuvoso e Seco - Grupo 4 RPGA Rio Grande
- Programa Monitora 2008 - 2019
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Fonte: Elaboracéo Prépria com base em Programa Monitora, 2020.

Para distribuicdo dos dados de DBO (mg/L) do Grupo 5 ao longo dos periodos chuvoso e seco foram
utilizados 74 dados dos 102 disponiveis, pois em 28 resultados a identificagdo da data exata das amostra-
gens ndo foi possivel. Desta forma, o Quadro 5.32 apresenta sumario de resultados estatisticos conside-
rando esta selecdo dos dados, nimero e porcentagem de violagdes a Resolugdo Conama n° 357/2005.

Quadro 5.32 - Sumario de resultados estatisticos (apds selecdo de dados) para DBO (mg/L) — Grupo 5

DBO

GRD-CPD-500 GRD-BOR-700 GRD-RON-100 GRD-RON-600
N° de Amostras (N amostral) 17 17 17 23
Minimo 2 2 2 1
Maximo 4,00 4,00 3,00 3,00
Mediana 2,00 2,00 2,00 2,00
Média 2,12 2,18 2,06 1,88
Ndmero de Violagdes a CO-
NAMA 357/05 : 0 0 0 0
% de Violagdes a CONAMA 0,00 0,00 0,00 0,00
357/05 '

Fonte: Elaboracédo Propria com base em Programa Monitora, 2020.
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Ao definir as esta¢des do Grupo 5 em periodos chuvoso e seco, pode-se analisar no box plot considerando
os outliers que no periodo seco o ponto GRD-RON-600 apresentou maior amplitude (entre 1 e 2 mg/L) e
dispersdo dos valores de DBO (diferenga entre o terceiro e primeiro quartil) (Figura 5.86).

Figura 5.86 - Box Plot DBO (mg/L) - Grupo 5 RPGA Rio Grande (Periodo Chuvoso e Seco por
ponto) - Programa Monitora 2008 — 2019
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Fonte: Elaborac&o Prépria com base em Programa Monitora, 2020.

Avaliando todos os resultados dos pontos de amostragem do Grupo 5 no periodo chuvoso e todos no
periodo seco, separadamente, foi observado outliers. A mediana de ambos os periodos foi igual a 2 mg/L
O, (Figura 5.87).

Figura 5.87 - Grafico Box Plot para ODBO (mg/L) no Periodo Chuvoso e Seco do Grupo 5 - Programa
Monitora 2008 - 2019
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Fonte: Elaboracéo Propria com base em Programa Monitora, 2020.
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Para distribuicdo dos dados de DBO do Grupo 6 ao longo dos periodos chuvoso e seco foram utilizados 56
dados dos 79 disponiveis, pois em 23 resultados a identificacdo da data exata das amostragens nédo foi
possivel. Desta forma, o Quadro 5.33 apresenta sumario de resultados estatisticos considerando esta sele-
¢do dos dados. O quadro também apresenta o niumero de viola¢des a Resolugdo Conama n°357/2005, no
qual todos os pontos se destacam pelo nao violacdo a referida resolucao.

Quadro 5.33 - Sumario de resultados estatisticos (apds selegdo de dados) para DBO (mg/L) — Grupo 6

DBO
GRD- GRD- GRD-GAL- | GRD-GAL- GRD- GRD- GRD-
FEM-300 | FEM-400 900 980 MOQ-700 | MOQ-900 | RSD-200
o

N° de Amostras (N 3 23 1 3 5 3 1
amostral)
Minimo 2 1 2 2 2 2 2
Maximo 2,00 2,00 3 2,00 5,00 2,00 2
Mediana 2,00 2,00 2 2,00 3,50 2 2
Média 2,00 1,78 2,09 2,00 3,50 2,00 2
Numero de Violacoes
a CONAMA 357/05 0 0 0 0 0 0 0
% de Violagoes a CO-
NAMA 357/05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Fonte: Elaboracgdo Prépria com base em Programa Monitora, 2020.

Ao definir as estacbes do Grupo 6 em seus periodos chuvoso e seco, pode-se analisar que o ponto GRD-
GAL-900 no periodo chuvoso apresentou maior variagdo dos dados comparado as demais (Figura 5.88).

Figura 5.88 - Box Plot DBO (mg/L) - Grupo 6 RPGA Rio Grande (Periodo Chuvoso e Seco por ponto) -
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Obs.: Obs. O ponto GRD-MOQ-700 foi retirado do gréafico por apresentar N=2
Fonte: Elaboracéo Propria com base em Programa Monitora, 2020.
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Considerando todos os resultados dos pontos de amostragem do Grupo 6 no periodo chuvoso e todos no
periodo seco, foi observado que grande parte dos resultados foram considerados outliers, indicando assim,
possiveis valores discrepantes, sendo a mediana para ambos os periodos igual a 2 mg/L O, (Figura 5.89).

Figura 5.89 - Grafico Box Plot para DBO (mg/L) no Periodo Chuvoso e Seco do Grupo 6 RPGA
Rio Grande - Programa Monitora 2008 - 2019
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Fonte: Elaboracéo Prépria com base em Programa Monitora, 2020.

Para analise dos dados de DBO do Grupo 7 ao longo dos periodos chuvosos e seco foram utilizados 107
dados dos 141 disponiveis, pois a identificagdo da data exata das amostragens em 34 resultados nao foi
possivel. Desta forma, o Quadro 5.34 apresenta sumario de resultados estatisticos considerando esta sele-
¢do dos dados. O quadro também apresenta o nimero de violagdes a Resolu¢do Conama n°357/2005, no
qual o ponto GRD-GRD-800 se destaca.

Quadro 5.34 - Sumario de resultados estatisticos (ap0ds selecdo de dados) para DBO (mg/L) — Grupo 7

DBO
GRD-GRD- | GRD-GRD- | GRD-GRD-700 | GRD-GRD- | GRD-GRD-990
250 300 800
N° de Amostras (N amostral) 23 24 23 24 13
Minimo 1 1 1 1 2
Maximo 3,80 3,50 41 5,20 3,00
Mediana 2,00 2,00 2 2,00 2,00
Média 1,92 2,00 1,97 2,13 2,08
(;A’S;j/eo\;i"'agées a CONAMA 0,00 0,00 0,00 417 0,00

Fonte: Elaboracdo Propria com base em Programa Monitora, 2020.
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Ao definir os resultados dos pontos do Grupo 7 em periodos chuvoso e seco, pode-se analisar que no
periodo chuvoso o ponto GRD-GRD-800 se destacou por apresentar maior amplitude dos valores de DBO

(Figura 5.90).

Figura 5.90 - Box Plot DBO (mg/L) - Grupo 7 RPGA Rio Grande (Periodo Chuvoso e Seco
por ponto) - Programa Monitora 2008 — 2019

6,00 1

5,00 1

4,00 1

DBO

3,00 1

2,00 1

1,00 1

oo

»
i
i
- [
]
f

0,00

GRD-GRD-250-Chuvoso

GRD-GRD-300-Chuvoso

GRD-GRD-700-Chuvoso
GRD-GRD-800-Chuvoso

GRD-GRD-250-Seco
GRD-GRD-300-Seco
GRD-GRD-700-Seco
GRD-GRD-800-Seco
GRD-GRD-990-Seco

GRD-GRD-990-Chuvoso

Fonte: Elaboracdo Propria com base em Programa Monitora, 2020.

Analisando os resultados dos pontos de amostragem agrupados no periodo chuvoso e todos os do periodo
seco agrupados, foram observados resultados considerados outliers, resultando em mediana de 2 mg/L,

para ambos os periodos (Figura 5.91).

Figura 5.91 - Box Plot DBO (mg/L) para Periodo Chuvoso e Seco - Grupo 7 RPGA Rio Grande
- Programa Monitora 2008 - 2019
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Fonte: Elaboracdo Propria com base em Programa Monitora, 2020.
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Para distribuicdo dos dados de DBO do Grupo 8 ao longo dos periodos chuvoso e seco foram utilizados 30
dados dos 44 disponiveis, pois em 14 resultados a identificacdo da data exata das amostragens nédo foi
possivel. O Quadro 5.35 apresenta sumario de resultados estatisticos considerando esta selecdo dos dados,
ndmero e porcentagem de viola¢des a Resolucdo Conama n®° 357/2005.

Quadro 5.35 - Sumario de resultados estatisticos (apds selecdo de dados) para DBO (mg/O2) — Grupo 8

DBO
GRD-RSF-370 GRD-RSF-420

N° de Amostras (N amostral) 15 15

Minimo 2,00 2,00
Maximo 4,00 3,00
Mediana 2,00 2,00
Média 2,20 2,20
Numero de Violages a CONAMA 357/05 0,000,00 0,00
% de Violagoes a CONAMA 357/05 0,00

Fonte: Elaboracéo Propria com base em Programa Monitora, 2020.

Ao definir as estagdes do Grupo 8 em periodos chuvoso e seco, pode-se analisar no box plot, considerando
os outliers, que no periodo chuvoso o ponto GRD-RSF-420 apresentou maior dispersdo dos dados dentre
os demais (Figura 5.92).

Figura 5.92 - Box Plot DBO (mg/L) - Grupo 8 RPGA Rio Grande (Periodo Chuvoso e Seco por ponto) -
Programa Monitora 2008 — 2019
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Fonte: Elaboracéo Propria com base em Programa Monitora, 2020.
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Avaliando todos os resultados dos pontos de amostragem do Grupo 8 no periodo chuvoso e todos no
periodo seco, separadamente, foi observado outliers. Portanto, considerando os outliers, a mediana de
ambos os periodos foi igual a 2 mg/L O (Figura 5.93).

Figura 5.93 - Box Plot DBO (mg/L) para Periodo Chuvoso e Seco - Grupo 8 RPGA Rio
Grande - Programa Monitora 2008 - 2019
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Fonte: Elaboracéo Prépria com base em Programa Monitora, 2020.

5.5.3  Fosforo Total

Em 103 amostras do Grupo 1 foi determinado o parametro PT. Todos os resultados apresentaram valores
em conformidade com a faixa estabelecida e aceitavel pela Resolucdo Conama n° 357/2005, dguas doces,
Classe 2 (aplicam-se os valores até 0,1 mg/L P para ambiente 16tico). A Figura 5.94 apresenta os resultados
para cada ponto do Grupo 1. Valores apresentados iguais a 0,02 mg/L representam, em sua maioria, o
resultado do limite de quantificacdo do método (LQ=<0,02 mg/L).

Figura 5.94 - Gréfico dos dados brutos de PT (mg/L P) - Grupo 1 RPGA Rio Grande - Pro-
grama Monitora 2008-2019
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Existem resultados sobrepostos no gréfico.
Fonte: Elaboracdo Propria com base em Programa Monitora, 2020.
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Em 53 amostras do Grupo 2 foi determinado o parametro PT. Todos os resultados apresentaram valores
em conformidade com a faixa estabelecida e aceitavel pela Resolucdo Conama n° 357/2005, dguas doces,
Classe 2 (aplicam-se os valores até 0,1 mg/L P para ambiente I6tico). A Figura 5.95 apresenta os resultados
para cada ponto do Grupo 2. Valores apresentados iguais a 0,02 mg/L representam, em sua maioria, o
resultado do limite de quantificacdo do método (LQ=<0,02 mg/L).

Figura 5.95 - Grafico dos resultados de PT mg/L P) para os Pontos do Grupo 2 ao longo do desen-
volvimento do Programa Monitora 2008-2019
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Obs.: Existem resultados sobrepostos no grafico.
Fonte: Elaboracédo Prépria com base em Programa Monitora, 2020.

Dentre as 67 amostras do Grupo 3, duas apresentaram-se fora da faixa estabelecida para Fésforo Total e
aceitavel pela Resolucdo Conama n® 357/2005, dguas doces, Classe 2 (aplicam-se os valores até 0,1 mg/L P
para ambiente 16tico). A Figura 5.96 apresenta os resultados para cada ponto do Grupo 3 (observacédo: os
valores 630 e 149 mg/L PT em GRD-RBR-400 foram removidos da anélise).

Figura 5.96 - Grafico dos dados brutos de PT (mg/L P) - Grupo 3 RPGA Rio Grande - Pro-
grama Monitora 2008-2019
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Obs.: Existem dados sobrepostos no gréafico. Os valores 630 e 149 mg/L em GRD-RBR-400 foram removidos da analise
Fonte: Elaboracéo Propria com base em Programa Monitora, 2020.
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Em 62 amostras do Grupo 4 foi analisado o parametro PT. Em 2 destas amostras foram observados valores

fora da faixa estabelecida e aceitavel pela Resolucdo Conama n® 357/2005, aguas doces, Classe 2 (aplicam-

se os valores até 0,1 mg/L P para ambiente I6tico). Assim, 96,77% das amostras ao longo do desenvolvi-

mento do Programa Monitora se apresentaram entre as condi¢des de PT permitidas pela referida resolucéo.
A Figura 5.97 apresenta os resultados para cada ponto do Grupo 4.

Figura 5.97 - Grafico dos dados brutos de PT (mg/L P) - Grupo 4 RPGA Rio Grande - Pro-
grama Monitora 2008-2019
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Obs. Dados em vermelho representam valores em ndo conformidade com a faixa estabelecida e aceitavel pela Resolucéo
Conama n° 357/2005, aguas doces, Classe 2. Pode haver resultados sobrepostos no gréfico apresentado.
Fonte: Elaboragdo Propria com base em Programa Monitora, 2020.

Em 100 amostras do Grupo 5 ao longo do desenvolvimento do Programa Monitora pode-se destacar que

apenas 1 destas apresentou valor fora da faixa estabelecida e aceitavel pela Resolucdo Conama

n° 357/2005, aguas doces, Classe 2 (aplicam-se os valores até 0,1 mg/L P para ambiente 16tico). A Figura

5.98 apresenta os resultados para cada ponto do Grupo 5.

Figura 5.98 - Gréfico dos dados brutos de PT (mg/L P) - Grupo 5 RPGA Rio Grande - Pro-
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Obs.: Existem dados sobrepostos no gréafico.
Fonte: Elaboracéo Propria com base em Programa Monitora, 2020.
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Em 78 amostras do Grupo 6 foi determinado o parametro Fésforo Total (mg/L P). Apenas um resultado
apresentou-se em ndo conformidade com a faixa estabelecida e aceitavel pela Resolu¢do Conama
n°® 357/2005, aguas doces, Classe 2 (aplicam-se os valores até 0,1 mg/L P para ambiente I6tico). Desta
forma, 98,59% dos resultados estiveram de acordo com a referida resolucdo. A Figura 5.99 apresenta os
resultados para cada ponto do Grupo 6. Valores apresentados iguais a 0,02 mg/L representaram, em sua
maioria, o resultado do limite de quantificacdo do método (LQ=<0,02 mg/L).

Figura 5.99 - Gréfico dos dados brutos de PT (mg/L P) - Grupo 6 RPGA Rio Grande - Pro-
grama Monitora 2008-2019
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Obs.: Existem resultados sobrepostos no gréfico.
Fonte: Elaboracédo Propria com base em Programa Monitora, 2020.

Em 133 amostras do Grupo 7 foi analisado o parametro Fésforo Total (PT) e em 6 destas foram observados
valores acima da faixa estabelecida e aceitavel pela Resolugdo Conama n° 357/2005, aguas doces, Classe 2
(aplicam-se os valores até 0,1 mg/L P para ambiente l6tico). De tal modo, ao longo do desenvolvimento do
Programa Monitora 95,49% das amostras ndo se apresentaram entre as condi¢des de PT ndo permitidas
pela referida resolugdo. A Figura 5.100 apresenta os resultados para cada ponto do Grupo 7.

Figura 5.100 - Gréfico dos dados brutos de PT (mg/L P) - Grupo 7 RPGA Rio Grande -
Programa Monitora 2008-2019
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Obs. Dados em vermelho representam valores em nao conformidade com a faixa estabelecida e aceitavel pela Resolugao
Conama n° 357/2005, aguas doces, Classe 2. Pode haver resultados sobrepostos no grafico apresentado.
Fonte: Elaboracdo Propria com base em Programa Monitora, 2020.
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Em um total de 44 amostras do Grupo 8 foi analisado o parametro Fosforo Total. Apenas um resultado
apresentou-se em nao conformidade com a faixa estabelecida e aceitavel pela Resolu¢do Conama n°
357/2005, aguas doces, Classe 2. Desta forma, 97,73% dos resultados encontraram-se de acordo com a
referida resolucdo. A Figura 5.101 apresenta os resultados para cada ponto do Grupo 8. Valores apresen-
tados iguais a 0,02 mg/L representam, em sua maioria, o resultado do limite de quantificagdo do método

(LQ=<0,02 mg/L).

Figura 5.101 - Gréfico dos resultados de PT (mg/L P) para os Pontos do Grupo 8 ao longo do de-
senvolvimento do Programa Monitora 2008-2019
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Obs.: Dados em vermelho representam valores em ndo conformidade com a faixa estabelecida e aceitavel pela Resolugao
Conama n® 357/2005, aguas doces, Classe 2. Existem resultados sobrepostos no gréfico.
Fonte: Elaboracdo Propria com base em Programa Monitora, 2020.

Para distribuicdo dos dados de PT (mg/L P) do Grupo 1 ao longo dos periodos chuvoso e seco foram
utilizados 69 dados dos 103 disponiveis, pois em 34 resultados a identificacdo da data exata das amostra-
gens nao foi possivel. Desta forma, o Quadro 5.36 apresenta sumario de resultados estatisticos conside-

rando esta selecdo dos dados. Todos os pontos se destacaram por ndo apresentarem violacdes a Resolucao

Conama n° 357/2005.

Quadro 5.36 - Sumario de resultados estatisticos (apds selecdo de dados) para PT (mg/L P) — Grupo 1

P-total
GRD-PRT- GRD-PRT- GRD-PRT-400 GRD-PRT- GRD-PRT-850
250 300 600

N° de Amostras (N amostral) 13 15 15 11 15
Minimo 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
Maximo 0,07 0,02 0,08 0,02 0,097
Mediana 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
Média 0,03 0,02 0,03 0,02 0,03
Numero de Violagoes a CO-

NAMA 357/05 : 0 0 0 0 0
% de Violagdes a CONAMA

357/05 ¢ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Fonte: Elaboracédo Propria com base em Programa Monitora, 2020.
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Ao definir as estacdes do Grupo 1 em diferentes periodos em relacado a sazonalidade, pode-se analisar que
nas estacdes do periodo chuvoso, pode destacar que o ponto GRD-PRT-250 apresentou maior amplitude
e dispersao dos resultados em relacdo as amostragens do periodo seco. Ja o ponto GRD-PRT-850 apresen-
tou valores com dispersdo e amplitude mais elevados no periodo seco em relagdo ao periodo chuvoso -
Figura 5.102.

Figura 5.102 - Box Plot PT (mg/L P) - Grupo 1 RPGA Rio Grande (Periodo Chuvoso e Seco por
ponto) - Programa Monitora 2008 — 2019
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Fonte: Elaboracéo Propria com base em Programa Monitora, 2020.

Ao definir todos os resultados dos pontos de amostragem do Grupo 1 no periodo chuvoso e todos no periodo
seco separadamente, foi observado que parte dos resultados foi considerado outlier; indicando assim, possi-
veis valores discrepantes. Assim, a mediana para ambos os periodos permaneceu em 0,02 mg/L (Figura
5.103). Deve-se enfatizar que os dados se concentraram em 0,02 mg/L muito provavelmente, por este valor
ser o limite de quantificacdo do método analitico considerado como valor absoluto na presente metodologia
da NT e NT e que os outliers ndo foram avaliados como dados com erro de observagado/analise.

Figura 5.103 - Box Plot PT (mg/L P) para Periodo Chuvoso e Seco - Grupo 1 RPGA Rio Grande -
Programa Monitora 2008 - 2019
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Fonte: Elaboracdo Propria com base em Programa Monitora, 2020.
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Para distribuicdo dos dados de PT do Grupo 2 ao longo dos periodos chuvoso e seco foram utilizados 37
dados dos 53 disponiveis, pois em 16 resultados a identificacdo da data exata das amostragens nédo foi
possivel. O Quadro 5.37 apresenta sumario de resultados estatisticos considerando esta selecdo dos dados.

Quadro 5.37 - Sumario de resultados estatisticos (apds selecdo de dados) para PT (mg/L P) — Grupo 2

P-total
GRD-OUR-800 GRD-RCO-800 GRD-SAP-900

N° de Amostras (N amostral) 13 11 13
Minimo 0,02 0,02 0,02
Maximo 0,06 0,03 0,03
Mediana 0,02 0,02 0,02
Média 0,02 0,02 0,02
Numero de Violagdes a CONAMA 0 0 0
357/05

% de Violagdes a CONAMA 357/05 0,00 0,00 0,00

Fonte: Elaboragdo Prépria com base em Programa Monitora, 2020.

Ao definir os pontos do Grupo 2 em diferentes periodos em relacdo a sazonalidade, pode-se analisar que
nos pontos do periodo chuvoso, pode destacar que o ponto GRD-PRT-250 apresentou maior amplitude e
dispersdo dos resultados em relacdo as amostragens do periodo seco. J& o ponto GRS-PRT-850 apresentou
valores com dispersdo e amplitude mais elevados no periodo seco em relagdo ao periodo chuvoso - Figura
5.104.

Figura 5.104 - Box Plot PT (mg/L P) - Grupo 2 RPGA Rio Grande (Periodo Chuvoso e Seco por ponto) - Pro-
grama Monitora 2008 — 2019
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Fonte: Elaboracdo Propria com base em Programa Monitora, 2020.
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Considerando todos os resultados do Grupo 2 no periodo chuvoso e no periodo seco separadamente foi
observado que parte dos resultados foi considerado outlier, indicando assim, possiveis valores discrepantes
(0,06 mg/L e 0,03 mg/L para o periodo chuvoso e 0,03 mg/L para o periodo seco). De tal modo, sem in-
fluéncia de outliers a mediana para ambos os periodos permaneceu em 0,02 mg/L (Figura 5.105). Deve-se
enfatizar que os dados se concentraram em 0,02 mg/L muito provavelmente por este valor ser o limite de
quantificacdo do método analitico considerado como valor absoluto na presente metodologia da NT. Neste

caso, os outliers ndo foram considerados dados como erro de observacdo/analise.

Figura 5.105 - Box Plot PT (mg/L P) para Periodo Chuvoso e Seco - Grupo 2 RPGA Rio Grande -
Programa Monitora 2008 - 2019
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Fonte: Elaboracéo Prépria com base em Programa Monitora, 2020.

Para distribuicdo dos dados de Grupo 3 de PT ao longo dos periodos chuvoso e seco foram utilizados 47
dados dos 67 disponiveis, pois em 10 resultados a identificacdo da data exata das amostragens nao foi

possivel. O Quadro 5.38 apresenta sumario de resultados estatisticos considerando esta selecdo dos dados.

Quadro 5.38 - Sumario de resultados estatisticos (apds selecdo de dados) para PT (mg/L P) — Grupo 3

P-total
GRD-BMJ- GRD-RBR- GRD-RBR-200 GRD-RBR- GRD-RBR-400
980 150 300
N° de Amostras (N amos- 5 > 17 3 »3
tral)
Minimo 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
Maximo 0,02 0,02 0,08 0,02 0,10
Mediana 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
Média 0,02 0,02 0,03 0,02 0,04
Numero de Violagdes a
CONAMA 357/05§ 0 0 0 0 0
% de Violagoes a CONAMA
357,05 ¢ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Obs. Os valores 630 e 149 mg/L em GRD-RBR-400 foram removidos da analise

Fonte: Elaboracéo Propria com base em Programa Monitora, 2020.
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Ao definir os pontos do Grupo 3 em diferentes periodos em relagcdo a sazonalidade, pode-se analisar a
GRD-RBR-400 no periodo chuvoso, foi apresentada mais elevada dispersdo e amplitude dos resultados,
seguido pelo seu periodo seco, quando comparado as demais esta¢des (Figura 5.106).

Figura 5.106 - Box Plot PT (mg/L P) para Periodo Chuvoso e Seco - Grupo 3 RPGA Rio Grande - Pro-
grama Monitora 2008 - 2019
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Obs.: GRD-DMJ-980 e GRD-RBR-150 foram removidos da analise devido ao N=2. Os valores 630 e 149 mg/L em GRD-RBR-
400 foram removidos da analise
Fonte: Elaboracéo Propria com base em Programa Monitora, 2020.

No gréfico box plot, a seguir, considerando os outliers e os resultados dos pontos de amostragem do Grupo
3 agrupados no periodo chuvoso e no periodo seco foi o periodo chuvoso apresentou maior dispersao dos
dados e amplitude (minimo=0,020 e méaxima 0,060 mg/L P) - Figura 5.107.

Figura 5.107 - Box Plot PT (mg/L P) para Periodo Chuvoso e Seco - Grupo 3 RPGA Rio Grande -
Programa Monitora 2008 - 2019
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Obs. Os valores 630 e 149 mg/L em GRD-RBR-400 foram removidos da analise
Fonte: Elaboracdo Propria com base em Programa Monitora, 2020.
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Para anélise dos dados de PT do Grupo 4 ao longo dos periodos chuvoso e seco foram utilizados 44 dados
dos 62 amostrados, pois nao foi possivel em 18 resultados a identificacdo da data exata das amostragens.
O Quadro 5.39 apresenta sumario de resultados estatisticos considerando esta selecdo dos dados. O qua-
dro também apresenta o nimero (e percentagem) de violagdes a Resolugdo Conama n® 357/2005.

Quadro 5.39 - Sumario de resultados estatisticos (ap0s selecdo de dados) para PT (mg/L P) — Grupo 4

P-total
GRD- GRD- GRD-PAG- | GRD-RJN- | GRD-RJN- GRD- GRD-
BAL-990 | LIM-900 600 300 380 RJIJN-400 RJN-900

aN;gSeté'l;’OS”as N 3 2 13 3 1 19 3
Minimo 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,013 0,02
Maximo 0,02 0,03 0,04 0,02 0,02 0,14 0,03
Mediana 0,02 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
Média 0,02 0,03 0,02 0,02 0,02 0,03 0,02
Numero de Viola-
¢oes a CONAMA 0 0 0 0 0 1 0
357/05
% de Violagdes a
CONAMA §57/05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,26 0

Fonte: Elaboracéo Prépria com base em Programa Monitora, 2020.

Ao determinar os resultados do Grupo 4 das estacdes em diferentes periodos em relagdo a sazonalidade,
pode-se analisar que nas estagdes do periodo seco GRD-PAG-600, GRD-RJN-400 e GRD-RJN-900 foram
apresentadas as mais elevadas dispersdo e amplitude dos resultados (Figura 5.108).

Figura 5.108 - Box Plot PT (mg/L P) - Grupo 4 RPGA Rio Grande (Periodo Chuvoso e Seco por ponto)
- Programa Monitora 2008 — 2019
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Obs.: GRD-LIM-900 e GRD-RJN-380 foram removidos da analise devido ao N=2 e N=1, respectivamente.
Fonte: Elaboracéo Propria com base em Programa Monitora, 2020.
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Considerando os resultados dos pontos de amostragem do Grupo 4 agrupados em periodo chuvoso e em
periodo seco, no gréafico box plot foi observado que a diferenca entre o terceiro quartil e o primeiro quartil
foi maior no periodo seco. Desta forma, o periodo seco apresentou maior dispersdo dos dados de PT mo-
nitorados, apesar das médias (0,027 mg/L) em ambos os periodos terem se apresentado iguais (Figura
5.109).

Figura 5.109 - Box Plot PT (mg/L P) para Periodo Chuvoso e Seco - Grupo 4 RPGA Rio
Grande - Programa Monitora 2008 - 2019
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Fonte: Elaboracédo Propria com base em Programa Monitora, 2020.

Para distribuicdo dos dados de PT do Grupo 5 ao longo dos periodos chuvoso e seco foram utilizados 72
dados dos 100 disponiveis, pois em 28 resultados a identificacdo da data exata das amostragens néo foi
possivel. O Quadro 5.40 apresenta sumario de resultados estatisticos considerando esta selecdo dos dados.

Quadro 5.40 - Sumario de resultados estatisticos (apds selecdo de dados) para PT (mg/L P) — Grupo 5

P-total
GRD-CPD-500 GRD-BOR-700 GRD-RON-100 GRD-RON-600

N° de Amostras (N amostral) 17 17 17 21
Minimo 0,02 0,02 0,02 0,02
Maximo 0,03 0,05 0,02 0,09
Mediana 0,02 0,02 0,02 0,02
Média 0,02 0,02 0,02 0,03
Numero de Violagdes a CO-

NAMA 357/05 0 0 0 0
% de Violacdes a CONAMA

357/05 0,00 0,00 0,00 0,00

Fonte: Elaboracdo Propria com base em Programa Monitora, 2020.
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Ao definir as estacdes do Grupo 5 em diferentes periodos em relagdo a sazonalidade, pode-se analisar a
GRD-RON-600 no periodo seco, foi apresentada mais elevada dispersdo e amplitude dos resultados, se-
guido pelo seu periodo seco, quando comparado as demais estacoes (Figura 5.110).

Figura 5.110 - Box Plot PT (mg/L P) - Grupo 5 RPGA Rio Grande (Periodo Chuvoso e Seco por
ponto) - Programa Monitora 2008 — 2019
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Fonte: Elaboracéo Prépria com base em Programa Monitora, 2020.

No gréfico box plot, a seguir, considerando os outliers e os resultados dos pontos de amostragem do Grupo
5 agrupados no periodo chuvoso e no periodo seco, ambas as medianas foram 0,020 mg/L P- Figura 5.111.

Figura 5.111 - Box Plot PT (mg/L P) para Periodo Chuvoso e Seco - Grupo 5 RPGA Rio Grande -
Programa Monitora 2008 - 2019
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Fonte: Elaboracdo Propria com base em Programa Monitora, 2020.
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Para distribuicdo dos dados de PT do Grupo 6 ao longo dos periodos chuvoso e seco foram utilizados 55
dados dos 78 disponiveis, pois em 23 resultados a identificacdo da data exata das amostragens nédo foi
possivel. O Quadro 5.41 apresenta sumario de resultados estatisticos considerando esta selecdo dos dados.

Quadro 5.41 - Sumario de resultados estatisticos (ap0s selecdo de dados) para PT (mg/L P) — Grupo 6

P-total
GRD- GRD- | GRD-GAL- | GRD-GAL- | GRD- GRD- GRD-
FEM-300 | FEM-400 900 980 MOQ-700 | MOQ-900 | RSD-200

aN;gsetgg'c’Stras (N 3 22 1 3 2 3 1
Minimo 0,02 0,008 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
Maximo 0,02 0,12 0,04 0,02 0,06 0,02 0,04
Mediana 0,02 0,02 0,02 0,02 0,04 0,02 0,02
Média 0,02 0,03 0,02 0,02 0,04 0,02 0,02
Numero de Viola- 0,02 0,02
¢oes a CONAMA 0 1 0 0 0
357/05
% de Violacoes a 0,02 0,02
CONAMA ;?57 e 0,00 4,55 0,00 0,00 0,00

Fonte: Elaboracédo Propria com base em Programa Monitora, 2020.

Ao definir as estacdes do Grupo 6 em diferentes periodos em relacdo a sazonalidade, pode destacar que o
ponto GRD-GAL-900-Chuvoso apresentou maior amplitude dos resultados junto com o ponto GRD-RSD-
200-seco (maxima=0,04 mg/L e minima 0,02 mg/L PT), sendo que esta Ultima apresentou maior dispersao
- Figura 5.112.

Figura 5.112 - Box Plot PT (mg/L P) - Grupo 6 - RPGA Rio Grande (Periodo Chuvoso e Seco por
ponto) - Programa Monitora 2008 — 2019
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Obs. O ponto GRD-MOQ-700 foi retirado do gréafico por apresentar N=2
Fonte: Elaboracéo Propria com base em Programa Monitora, 2020.
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Considerando todos os resultados do Grupo 6 no periodo chuvoso e no periodo seco, separadamente, foi
observado que parte dos resultados foi considerado out/er, indicando assim, possiveis valores discrepantes.
De tal modo, sem influéncia de outliers a mediana para ambos os periodos permaneceu em 0,02 mg/L
(Figura 5.113). Deve-se enfatizar que os dados se concentraram em 0,02 mg/L muito provavelmente, por
este valor ser o limite de quantificacdo do método analitico considerado como valor absoluto na presente
metodologia de analise de Fosforo total. Os outliers ndo foram considerados dados errados de observa-
cdo/andlise, neste caso.

Figura 5.113 - Box Plot PT (mg/L P) para Periodo Chuvoso e Seco - Grupo 6 RPGA Rio Grande -
Programa Monitora 2008 - 2019
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Fonte: Elaboracdo Propria com base em Programa Monitora, 2020.

Para anélise dos dados de PT do Grupo 7 ao longo dos periodos chuvoso e seco foram utilizados 96 dados
dos 133 amostrados, pois nao foi possivel em 37 resultados a identificacdo da data exata das amostragens.
O Quadro 5.42 apresenta sumario de resultados estatisticos considerando esta selecdo dos dados. O qua-
dro também apresenta o nimero (e percentagem) de violagdes a Resolu¢cdo Conama n°357/2005, no qual
se destacou o ponto GRD-GRD-250.

Quadro 5.42 - Sumario de resultados estatisticos (ap0s selecdo de dados) para PT (mg/L P) — Grupo 7

P-total
GRD-GRD- GRD-GRD- GRD-GRD-700 GRD-GRD- GRD-GRD-990
250 300 800
o -
N° de Amostras (N amos 18 P 51 P 13
tral)
Minimo 0,02 0,02 0,007 0,008 0,02
Maximo 0,13 0,09 0,12 0,11 0,07
Mediana 0,02 0,02 0,02 0,03 0,02
Média 0,04 0,03 0,03 0,03 0,03
Numero de Violagdes a
CONAMA 357/05 ! 0 ! ! 0
% de Violagdes a CONAMA
357/05 11,11 0,00 4,76 4,55 0,00

Fonte: Elaboracédo Propria com base em Programa Monitora, 2020.
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Ao determinar os resultados das estacdes do Grupo 7 em diferentes periodos em relacdo a sazonalidade,
pode-se analisar que todas as estagdes mantiveram suas dispersdes de dados entre 0,02 (Limite de quan-
tificacdo do método =<0,02 mg/L) e 0,042 mg/L (Figura 5.114).

Figura 5.114 - Box Plot PT (mg/L P) - Grupo 7 RPGA Rio Grande (Periodo Chuvoso e Seco por ponto)
- Programa Monitora 2008 — 2019
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Obs.: GRD-LIM-900 e GRD-RJN-380 foram removidos da analise devido ao N=2 e N=1, respectivamente.
Fonte: Elaboracéo Propria com base em Programa Monitora, 2020.

Ao definir os resultados dos pontos de amostragem do Grupo 7 agrupados em periodo chuvoso e em
periodo seco, no gréafico box plot considerando os outliers, foi observado dispersao semelhantes dos dados

(Figura 5.115).

Figura 5.115 - Box Plot PT (mg/L P) para Periodo Chuvoso e Seco - Grupo 7 RPGA Rio Grande - Pro-
grama Monitora 2008 - 2019
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Fonte: Elaboracéo Propria com base em Programa Monitora, 2020.
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Para distribuicdo dos dados de PT do Grupo 8 ao longo dos periodos chuvoso e seco foram utilizados 30
dados dos 44 disponiveis, pois em 14 resultados a identificacdo da data exata das amostragens nédo foi
possivel. O Quadro 5.43 apresenta sumario de resultados estatisticos considerando esta selecdo dos dados.

Quadro 5.43 - Sumario de resultados estatisticos (ap0s selecdo de dados) para PT (mg/L P) — Grupo 8

P-total
GRD-RSF-370 GRD-RSF-420
N° de Amostras (N amostral) 15 15
Minimo 0,02 0,02
Maximo 0,16 0,09
Mediana 0,03 0,03
Média 0,04 0,04
Numero de Violacdes a CONAMA 357/05 1,00 0,00
% de Violagdes a CONAMA 357/05 6,67 0,00

Fonte: Elaboracédo Prépria com base em Programa Monitora, 2020.

Ao definir as estacbes do Grupo 8 em diferentes periodos em relacdo a sazonalidade, pode destacar que o
ponto GRD-RSF-420 apresentou maior amplitude dos resultados no periodo seco e dispersdo no periodo
chuvoso - Figura 5.116.

Figura 5.116 - Box Plot PT (mg/L P) - Grupo 8 RPGA Rio Grande (Periodo Chuvoso e Seco por ponto)
- Programa Monitora 2008 — 2019
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Obs. O ponto GRD-MOQ-700 foi retirado do gréfico por apresentar N=2
Fonte: Elaboracéo Propria com base em Programa Monitora, 2020.
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Considerando todos os resultados do Grupo 8 no periodo chuvoso e no periodo seco, separadamente, foi
observado que periodos permaneceram com medianas iguais: 0,030 mg/L (Figura 5.117).

Figura 5.117 - Box Plot PT (mg/L P) para Periodo Chuvoso e Seco - Grupo 8 RPGA Rio Grande -
Programa Monitora 2008 - 2019
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Fonte: Elaboracéo Propria com base em Programa Monitora, 2020.

5.54 Coliformes Termotolerantes

Em apenas uma amostra do Grupo 1 foi observado valor em ndo conformidade com a faixa estabelecida e
aceitavel para Coliformes Termotolerantes pela Resolugdo Conama n° 357/2005, dguas doces, Classe 2 (va-
lor obtido na Ultima amostragem superior a 1000 coliformes fecais - termotolerantes), considerando total
de 107 amostras. Assim, 99,06% das amostras ao longo do desenvolvimento do Programa Monitora apre-
sentaram valores em conformidade com estabelecido pela referida resolucdo. A Figura 5.118 apresenta os
resultados para cada ponto do Grupo 1. Cabe ressaltar que pode haver resultados sobrepostos no gréafico
apresentado.

Figura 5.118 - Gréfico dos dados brutos de Col. Term. (NMP/100mL) - Grupo 1 RPGA Rio Grande
- Programa Monitora 2008-2019
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Obs. Dados em vermelho representam valores em ndo conformidade com a faixa estabelecida e aceitavel pela Resolucao
Conama n° 357/2005, aguas doces, Classe 2.
Fonte: Elaboracdo Propria com base em Programa Monitora, 2020.
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Todas as 53 amostras do Grupo 2 com determinagéo de Coliformes Termotolerantes apresentaram valores
em conformidade com a faixa estabelecida e aceitavel pela Resolu¢do Conama n° 357/2005, dguas doces,
Classe 2 (valor obtido na ultima amostragem superior a 1000 coliformes fecais - termotolerantes). A Figura
5.119 apresenta os resultados para cada ponto do Grupo 2.

Figura 5.119 - Grafico dos dados brutos de Col. Term. (NMP/100mL) - Grupo 2 RPGA Rio Grande
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Obs. Existem resultados sobrepostos no grafico.
Fonte: Elaboracdo Propria com base em Programa Monitora, 2020.

Em um total de 67 amostras, em oito foram observados valores do parametro Coliformes Termotolerantes

em ndo conformidade com a faixa estabelecida e aceitdvel pela Resolugdo Conama n° 357/2005, aguas

doces, Classe 2 (valor obtido na ultima amostragem superior a 1000 coliformes fecais — termotolerantes).

Assim, para o Grupo 3 os valores para Coliformes Termotolerantes representaram ao longo do desenvolvi-

mento do Programa Monitora 11,94% das amostras fora do estabelecido pela referida resolucéo. A Figura

5.120 apresenta os resultados para cada ponto do Grupo 3.

Figura 5.120 - Grafico dos dados brutos de Col. Term. (NMP/100mL) - Grupo 3 RPGA Rio Grande -

18.000,00
16.500,00
15.000,00
13.500,00
12.000,00
10.500,00
9.000,00
7.500,00
6.000,00
4.500,00

Coliformes Termotolerantes

3.000,00
1.500,00
0,00

Programa Monitora 2008-2019

GRD-BMJ-980|GRD-RBR-150|GRD-RBR-200(GRD-RBR-300| GRD-RBR-400

Obs. Dados em vermelho representam valores em nédo conformidade com a faixa estabelecida e aceitavel pela Resolucéo
Conama n° 357/2005, aguas doces, Classe 2. Existem resultados sobrepostos no grafico apresentado.
Fonte: Elaboracdo Propria com base em Programa Monitora, 2020.
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Em apenas 1 amostra, de um total de 69 amostras do Grupo 4, foi observado valor do parametro Coliformes
Termotolerantes em nado conformidade com a faixa estabelecida e aceitavel pela Resolu¢do Conama n°
357/2005, aguas doces, Classe 2 (valor obtido na ultima amostragem superior a 1000 coliformes fecais -
termotolerantes). Assim, para o Grupo 4 os valores para Coliformes Termotolerantes representaram ao
longo do desenvolvimento do Programa Monitora 98,55% das amostras dentro do estabelecido pela refe-
rida resolugdo. A Figura 5.121 apresenta os resultados para cada ponto do Grupo 4.

Figura 5.121 - Gréfico dos dados brutos de Col. Term. (NMP/100mL) - Grupo 4 RPGA Rio
Grande - Programa Monitora 2008-2019
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Obs. Dados em vermelho representam valores em ndo conformidade com a faixa estabelecida e aceitavel pela Resolucao
Conama n° 357/2005, aguas doces, Classe 2. Cabe ressaltar que pode haver resultados sobrepostos no grafico apresen-
tado.

Fonte: Elaboracéo Prépria com base em Programa Monitora, 2020.

Em apenas 2 amostras de um total de 106 do Grupo 5 foram observados valores do parametro Coliformes
Termotolerantes em ndo conformidade com a faixa estabelecida e aceitavel pela Resolu¢do Conama n°
357/2005, dguas doces, Classe 2 (valor obtido na ultima amostragem superior a 1000 coliformes fecais -
termotolerantes). Assim, para o Grupo 5, os valores para Coliformes Termotolerantes representaram ao
longo do desenvolvimento do Programa Monitora 98,11% das amostras dentro do estabelecido pela refe-
rida resolugdo. A Figura 5.122 apresenta os resultados.

Figura 5.122 - Gréfico dos dados brutos de Col. Term. (NMP/100mL) - Grupo 5 RPGA Rio Grande
- Programa Monitora 2008-2019
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Obs. Dados em vermelho representam valores em ndo conformidade com a faixa estabelecida e aceitavel pela Resolucdo
Conama n° 357/2005, dguas doces, Classe 2. Existem resultados sobrepostos no grafico apresentado.
Fonte: Elaboracéo Propria com base em Programa Monitora, 2020.
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Em 82 amostras do Grupo 6 foi analisado o parametro Coliformes Termotolerantes (NMP/100mL). Em apenas
uma amostra foi observado valor em nao conformidade com a faixa estabelecida e aceitavel pela Resolugéo
Conama n° 357/2005, aguas doces, Classe 2 (valor obtido na Ultima amostragem superior a 10000 coliformes
fecais - termotolerantes). Assim, 98,78% das amostras ao longo do desenvolvimento do Programa Monitora
apresentaram valores de Coliformes Termotolerantes dentro do estabelecido pela referida resolucado. A Figura
5.123 apresenta os resultados para cada ponto do Grupo 6.

Figura 5.123 - Grafico dos dados brutos de Col. Term. (NMP/100mL) - Grupo 6 RPGA Rio Grande -
Programa Monitora 2008-2019
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Obs. Dado em vermelho representa valor em ndo conformidade com a faixa estabelecida e aceitavel pela Resolucéo Co-
nama n® 357/2005, aguas doces, Classe 2. Existem dados sobrepostos no grafico.
Fonte: Elaboracéo Propria com base em Programa Monitora, 2020.

Em 29 amostras do Grupo 7, de um total de 150, foram observados valores do parametro Coliformes Termo-
tolerantes em ndo conformidade com a faixa estabelecida e aceitavel pela Resolugdo Conama n° 357/2005,
aguas doces, Classe 2 (valor obtido na ultima amostragem superior a 1000 coliformes fecais - termotoleran-
tes). Assim, para o Grupo 7 os valores para Coliformes Termotolerantes representaram ao longo do desenvol-
vimento do Programa Monitora 19,33% das amostras ndo condizem com o estabelecido pela referida resolu-
¢ao. A Figura 5.124 apresenta os resultados para cada ponto.

Figura 5.124 - Gréfico dos dados brutos de Col. Term. (NMP/100mL) - Grupo 7 RPGA Rio Grande
- Programa Monitora 2008-2019
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Obs. Dados em vermelho representam valores em ndo conformidade com a faixa estabelecida e aceitavel pela Resolucéo
Conama n° 357/2005, 4guas doces, Classe 2. Cabe ressaltar que pode haver resultados sobrepostos no grafico apresentado.
Fonte: Elaboracéo Propria com base em Programa Monitora, 2020.
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Em um total de 44 amostras do Grupo 8, apenas 1 amostra foi observado valor do parametro Coliformes
Termotolerantes em ndo conformidade com a faixa estabelecida e aceitavel pela Resolu¢do Conama n°
357/2005, aguas doces, Classe 2 (valor obtido na ultima amostragem superior a 1000 coliformes fecais -
termotolerantes). Assim, os valores para Coliformes Termotolerantes representaram ao longo do desenvol-
vimento do Programa Monitora 97,73% das amostras em conformidade com o estabelecido pela referida
resolucdo. A Figura 5.125 apresenta os resultados para cada ponto.

Figura 5.125 - Grafico dos dados brutos de Col. Term. (NMP/100mL) - Grupo 8 RPGA Rio Grande
- Programa Monitora 2008-2019
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Obs. Dado em vermelho representa valor em nao conformidade com a faixa estabelecida e aceitavel pela Resolugéo Co-
nama n® 357/2005, aguas doces, Classe 2. Cabe ressaltar que pode haver resultados sobrepostos no grafico apresentado.
Fonte: Elaboracéo Propria com base em Programa Monitora, 2020.
Para a analise da distribuicdo dos dados de Coliformes Termotolerantes do Grupo 1 ao longo dos periodos
chuvoso e seco foram utilizados 78 dados dos 107 disponiveis, pois ndo foi possivel em 29 resultados a
identificacdo da data exata das amostragens. O Quadro 5.44 apresenta sumario de resultados estatisticos
considerando esta sele¢do dos dados. O quadro também apresenta o niUmero de violagdes a Resolucao
Conama n° 357/2005, no qual todos os pontos se destacaram por nao ter havido violagdes.

Quadro 5.44 - Sumario de resultados estatisticos (apds selecdo de dados) para Coliformes Termotolerantes
(NMP/100mL) — Grupo 1

Coliformes Termotolerantes
GRD-PRT- GRD-PRT- GRD-PRT-400 GRD-PRT- GRD-PRT-850
250 300 600
o] -
N° de Amostras (N amos 13 15 15 11 24
tral)
Minimo 18,00 20,00 18,00 18,00 1,00
Maximo 330 1100 460 5400 140
Mediana 20,00 68,00 40,00 45,00 20,00
Média 60,62 150,07 103,47 581,73 28,50
Numero de Violacdes a
CONAMA 357/05 0 ! 0 ! 0
% de Violacdes a CONAMA
357/05 0,00 6,67 0,00 9,09 0,00

Fonte: Elaboracédo Propria com base em Programa Monitora, 2020.
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Considerando a existéncia de outliers no grafico box plot (Figura 5.126) para os Pontos do Grupo 1 ao
longo do desenvolvimento do Programa Monitora, quando separados entre Periodo Chuvoso e Seco, o
ponto GRD-PRT-600-chuvoso possuiu maior amplitude dos resultados comparados aos demais.

Figura 5.126 - Box Plot Col. Term. (NMP/100mL) - Grupo 1 RPGA Rio Grande (Periodo Chuvoso e
Seco por ponto) - Programa Monitora 2008 — 2019
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Fonte: Elaboracéo Prépria com base em Programa Monitora, 2020.

Considerando todos os resultados dos pontos de amostragem do Grupo 1 tanto no periodo chuvoso,
quanto no periodo seco, separadamente, foi observado que ocorreu uma menor variabilidade dos dados
no periodo seco em relacdo ao periodo chuvoso (Figura 5.127). Desta forma, o periodo chuvoso apresen-
tou a amplitude mais elevada (1 a 230 NMP/100mL) e dispersao (20 a 135 NMP/100mL) e valor da mediana
mais elevada, sendo 58 NMP/100mL.

Figura 5.127 - Box Plot Col. Term. (NMP/100mL) para Periodo Chuvoso e Seco - Grupo 1 RPGA Rio
Grande - Programa Monitora 2008 - 2019
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Fonte: Elaboracdo Propria com base em Programa Monitora, 2020.
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Para a analise da distribuicdo dos dados de Coliformes Termotolerantes do Grupo 2 ao longo dos periodos
chuvoso e seco foram utilizados 37 dados dos 53 disponiveis, pois ndo foi possivel em 16 resultados a
identificacdo da data exata das amostragens. De tal modo, o Quadro 5.45 apresenta sumario de resultados
estatisticos considerando esta selecdo dos dados.

Quadro 5.45 - Sumario de resultados estatisticos (apds selecdo de dados) para Coliformes Termotolerantes
(NMP/100mL) — Grupo 2

Coliformes Termotolerantes
CRB-ARJ-800 CRB-FOM-400 CRB-FOM-500

N° de Amostras (N amostral) 13 11 13
Minimo 20 18 18
Maximo 1300,00 330,00 1300,00
Mediana 78,00 33,00 45,00
Média 236,15 67,00 149,54
Numero de Violagdes a CONAMA 1 0 1
357/05
% de Violagdes a CONAMA 357/05 7,69 0,00 7,69

Fonte: Elaboracédo Propria com base em Programa Monitora, 2020.

Quando separados entre distintos periodos, as amostragens do Grupo 2 do periodo chuvoso apresentaram
mais elevadas amplitudes quando comparados ao periodo seco (Figura 5.128). O ponto GRD-OUR-800-
chuvoso possuiu maior amplitude dos resultados comparados aos demais.

Figura 5.128 - Box Plot Col. Term. (NMP/100mL) - Grupo 2 RPGA Rio Grande (Periodo Chuvoso e
Seco) - Programa Monitora 2008 — 2019
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Fonte: Elaboracéo Propria com base em Programa Monitora, 2020.
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Considerando todos os resultados dos pontos de amostragem do Grupo 2, tanto no periodo chuvoso

quanto no periodo seco, separadamente, foi observado que ocorreu uma menor variabilidade dos dados

no periodo seco em relacdo ao periodo chuvoso (Figura 5.129). Diante dos dados, o periodo de chuva

deve influenciar na maior quantidade de Coliformes Termotolerantes carreando-os para os cursos d'agua,

por exemplo.

Figura 5.129 - Box Plot Col. Term. (NMP/100mL) para Periodo Chuvoso e Seco - Grupo 2 RPGA Rio
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Fonte: Elaboracéo Propria com base em Programa Monitora, 2020.

Para a analise da distribuicdo dos dados de Coliformes Termotolerantes do Grupo 3 ao longo dos periodos

chuvoso e seco foram utilizados 50 dados dos 67 disponiveis, pois ndo foi possivel em 17 resultados a

identificacdo da data exata das amostragens. O Quadro 5.46 apresenta sumario de resultados estatisticos

considerando esta selecdo dos dados, bem como o niimero de violagbes a Resolugdo Conama n°® 357/2005.

Quadro 5.46 - Sumario de resultados estatisticos (apds selecdo de dados) para Coliformes Termotolerantes
(NMP/100mL) — Grupo 3

Coliformes Termotolerantes
GRD-BMJ- GRD-RBR- GRD-RBR-200 GRD-RBR- GRD-RBR-400
980 150 300
o -
N° de Amostras (N amos 5 5 17 3 %
tral)
Minimo 20 18 18 78 18
Maximo 16000,00 18,00 490,00 16000,00 16000,00
Mediana 8010,00 18,00 45,00 460,00 150,00
Média 8010,00 18,00 88,41 5512,67 1518,46
Numero de Violacdes a
CONAMA 357/05 ! 0 0 ! 4
% de Violagoes a CONAMA
357/05 50,00 0,00 0,00 33,33 15,38

Fonte: Elaboracéo Propria com base em Programa Monitora, 2020.
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Considerando o box plot apresentado na Figura 5.130, para os pontos do Grupo 3 ao longo do desenvol-
vimento do Programa Monitora quanto aos resultados agrupados em periodo Chuvoso e em periodo Seco,
pode-se analisar a GRD-RBR-400 no periodo chuvoso foi apresentada mais elevada dispersdo e amplitude
dos resultados do que seu periodo seco. Destaque ao valor elevado para GRD-RBR-300- Chuvoso.

Figura 5.130 - Box Plot Col. Term. (NMP/100mL) - Grupo 3 RPGA Rio Grande (Periodo Chuvoso e
Seco por ponto) - Programa Monitora 2008 — 2019
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Obs.: GRD-DMJ-980 e GRD-RBR-150 foram removidos da anélise devido ao N=2.
Fonte: Elaborac&o Prépria com base em Programa Monitora, 2020.

Considerando todos os resultados dos pontos de amostragem do Grupo 3 tanto no periodo chuvoso,
quanto no periodo seco, foi notado que ocorreu uma maior variabilidade dos dados no periodo chuvoso
em relacdo ao periodo seco (Figura 5.131).

Figura 5.131 - Box Plot Col. Term. (NMP/100mL) para Periodo Chuvoso e Seco - Grupo 3 RPGA Rio
Grande - Programa Monitora 2008 - 2019
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Fonte: Elaboracéo Propria com base em Programa Monitora, 2020.
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Para a analise da distribuicdo dos dados de Coliformes Termotolerantes do Grupo 4 ao longo dos periodos
chuvoso e seco foram utilizados 51 dados dos 69 disponiveis, pois ndo foi possivel em 18 resultados a iden-
tificagdo da data exata das amostragens. O Quadro 5.47 apresenta sumario de resultados estatisticos consi-
derando esta selegdo dos dados. Destaca-se o Ponto GRD-LIM-900 com 50% dos dados com valores superi-

ores ao estabelecido pela Res. Conama 357/2005, contudo, deve-se observar o N amostral apenas de 2.

Quadro 5.47 - Sumario de resultados estatisticos (apds selecdo de dados) para Coliformes Termotolerantes
NMP/100mL) — Grupo 4

Coliformes Termotolerantes
GRD- GRD- GRD-PAG- | GRD-RJN- | GRD-RJN- GRD- GRD-
BAL990 | LIM-900 600 300 380 RJN-400 RJN-900

aN;S;r/:rl;‘OStras N 3 2 13 3 1 26 3
Minimo 20 18 18 30 18 1 18
Maximo 170,00 2200,00 89,00 230,00 18,00 1600,00 68
Mediana 110,00 1109,00 20,00 130,00 18,00 40 20
Média 100,00 1109,00 34,46 130,00 18,00 135,08 35,33
Numero de Viola-
¢6es a CONAMA 0 1 0 0 0 1 0
357/05
% de Violagdes a
CONAMA ;57/05 0,00 50,00 0,00 0,00 0,00 3,85 0

Fonte: Elaboracéo Prépria com base em Programa Monitora, 2020.

Considerando todos os resultados dos pontos de amostragem do Grupo 4 tanto no periodo chuvoso,
quanto no periodo seco, foi apontado que ocorreu uma maior variabilidade dos dados no periodo seco do
ponto GRD-RJN-300 (Figura 5.132).

Figura 5.132 - Box Plot Col. Term. (NMP/100mL) - Grupo 4 RPGA Rio Grande (Periodo Chuvoso e
Seco por ponto) - Programa Monitora 2008 — 2019
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Fonte: Elaboracdo Propria com base em Programa Monitora, 2020.
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Analisando todos os resultados dos pontos de amostragem do Grupo 4 tanto no periodo chuvoso, quanto
no periodo seco, foi notado que ocorreu uma maior variabilidade dos dados no periodo chuvoso em rela-

¢ao ao periodo seco (Figura 5.133).

Figura 5.133 - Box Plot Col. Term. (NMP/100mL) para Periodo Chuvoso e Seco - Grupo 4 RPGA
Rio Grande - Programa Monitora 2008 - 2019
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Fonte: Elaboracdo Propria com base em Programa Monitora, 2020.

Seco

Para a analise da distribuicdo dos dados de Coliformes Termotolerantes do Grupo 5 ao longo dos periodos

chuvoso e seco foram utilizados 78 dados dos 106 disponiveis, pois ndo foi possivel em 28 resultados a

identificacdo da data exata das amostragens. O Quadro 5.48 apresenta sumario de resultados estatisticos

considerando esta selecao dos dados, bem como o nimero de violagdes a Resolucdo Conama n°357/2005.

Quadro 5.48 - Sumario de resultados estatisticos (apds selecdo de dados) para Coliformes Termotolerantes
(NMP/100mL) — Grupo 5

Coliformes Termotolerantes

GRD-CPD-500 GRD-BOR-700 GRD-RON-100 GRD-RON-600
N° de Amostras (N amostral) 17 17 17 27
Minimo 18 1,8 18 1
Maximo 230,00 790,00 140,00 16000,00
Mediana 20,00 45,00 20,00 250,00
Média 42,65 120,52 42,00 1275,89
Numero de Violagdes a CO-
NAMA 357/05 0 0 0 >
% de Violagdes a CONAMA
357/05 0,00 0,00 0,00 18,52

Fonte: Elaboracdo Propria com base em Programa Monitora, 2020.
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Considerando o box plot apresentado na Figura 5.134, para os pontos do Grupo 5 ao longo do desenvol-

vimento do Programa Monitora quanto aos resultados agrupados em periodo Chuvoso e em periodo Seco,

pode-se analisar a GRD-RON-600 no periodo seco foi apresentada mais elevada dispersao e amplitude.

Figura 5.134 - Box Plot Col. Term. (NMP/100mL) - Grupo 5 RPGA Rio Grande (Periodo Chuvoso

e Seco) - Programa Monitora 2008 — 2019
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Obs.: Os resultados de 16 x 10° do Ponto GRD-RON-600-Chuvoso e 92x103 do Ponto GRD-RON-600-Seco foram omitidas

no grafico.

Fonte: Elaboracédo Prépria com base em Programa Monitora, 2020.

Considerando os outliers do grafico de caixas e todos os resultados dos pontos de amostragem do Grupo

5 tanto no periodo chuvoso, quanto no periodo seco, foi notado que ocorreu uma maior mediana do pe-
riodo chuvoso do que periodo seco (Figura 5.135).

Figura 5.135 - Box Plot Col. Term. (NMP/100mL) para Periodo Chuvoso e Seco - Grupo 5 RPGA
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Fonte: Elaboracdo Propria com base em Programa Monitora, 2020.
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Para a analise da distribuicdo dos dados de Coliformes Termotolerantes do Grupo 6 ao longo dos periodos
chuvoso e seco foram utilizados 59 dados dos 82 disponiveis, pois ndo foi possivel em 23 resultados a
identificacdo da data exata das amostragens. De tal modo, o Quadro 5.49 apresenta sumario de resultados
estatisticos considerando esta sele¢do dos dados. Igualmente, bem como o nimero de violagdes a Resolu-
¢do Conama n°357/2005. Todos os pontos se destacaram por ndo ter havido viola¢des.

Quadro 5.49 - Sumario de resultados estatisticos (apds sele¢do de dados) para Coliformes Termotolerantes
(NMP/100mL) — Grupo 6

Coliformes Termotolerantes
GRD- GRD- GRD-GAL- | GRD-GAL- GRD- GRD- GRD-
FEM-300 | FEM-400 900 980 MOQ-700 | MOQ-900 | RSD-200

aN;gftgngtras (N 3 26 11 3 2 3 1
Minimo 20 4 20 20 18 33 18
Méximo 220,00 790,00 1300,00 33,00 18,00 230,00 1300
Mediana 20,00 20,00 40,00 20,00 18,00 89 220
Média 86,67 108,15 249,55 24,33 18,00 117,33 386,64
Numero de Viola-
¢oes a CONAMA 0 0 1 0 0 0 0
357/05
% de Violagdes a
CONAMA ;57/05 0,00 0,00 9,09 0,00 0,00 0,00 0,00

Fonte: Elaboracdo Propria com base em Programa Monitora, 2020.

Considerando o grafico box plot (Figura 5.136) para cada ponto do Grupo 6, em seu respectivo periodo

chuvoso e seco, notou-se que o ponto GRD-RSD-200-Chuvoso obteve as mais elevadas amplitudes e dis-
persdo dos dados, no periodo chuvoso. Estas caracteristicas foram seguidas pelo ponto GRD-GAL-980-Seco
e GRD-RSD-200-Seco.
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Figura 5.136 - Box Plot Col. Term. (NMP/100mL) - Grupo 6 RPGA Rio Grande (Periodo Chuvoso
e Seco) - Programa Monitora 2008 — 2019
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Obs. O ponto GRD-MOQ-700 foi retirado do gréafico por apresentar N=2

Fonte: Elaboracéo Propria com base em Programa Monitora, 2020.
Avaliando todos os resultados dos pontos de amostragem do Grupo 6 tanto no periodo chuvoso, quanto
no periodo seco, separadamente, foi observado que ocorreu uma menor variabilidade dos dados no peri-
odo seco em relagdo ao periodo chuvoso (Figura 5.137). Desta forma, o periodo chuvoso apresentou a
amplitude mais elevada (1 a 490 NMP/100mL) e dispersado (5 a 420 NMP/100mL).

Figura 5.137 - Box Plot Col. Term. (NMP/100mL) para Periodo Chuvoso e Seco - Grupo 6 RPGA
Rio Grande - Programa Monitora 2008 - 2019
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Fonte: Elaboracdo Propria com base em Programa Monitora, 2020.

Para a analise da distribui¢do dos dados de Coliformes Termotolerantes do Grupo 7 ao longo dos periodos
chuvoso e seco foram utilizados 116 dados dos 150 disponiveis, pois ndo foi possivel em 34 resultados a
identificacdo da data exata das amostragens. Portanto, o Quadro 5.50 apresenta sumario de resultados
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estatisticos considerando esta selecdo dos dados. Destacaram-se com dados superiores ao estabelecido
pela Res. Conama 357/2005 as Estacdes GRD-GRD-250 e GRD-GRD-300, em locais situados mais a mon-
tante no rio Grande.

Quadro 5.50 - Sumario de resultados estatisticos (apds selecdo de dados) para Coliformes Termotolerantes
(NMP/100mL) — Grupo 7

Coliformes Termotolerantes
GRD-GRD- GRD-GRD-300 | GRD-GRD-700 GRD-GRD- GRD-GRD-990
250 800
o
N° de Amostras (N 7 26 24 26 13
amostral)
Minimo 7 1 1 1 18
Maximo 9200,00 16000,00 1300,00 16000,00 16000,00
Mediana 790,00 790,00 20,00 89,00 150,,00
Média 2248,26 3455,81 142,33 1398,31 1506,54
Numero de Violacoes a
CONAMA 357/05 11 10 2 > 2
% de Violagdes a CO-
NAMA 357/05 40,74 38,46 8,33 19,23 15,38

Fonte: Elaboracdo Prépria com base em Programa Monitora, 2020.

Ao analisar todos os resultados dos pontos de amostragem do Grupo 7 tanto no periodo chuvoso, quanto
no periodo seco, foi apontado que ocorreu uma maior dispersdo e amplitude dos dados no periodo chu-
voso das Estacdes GRD-GRD-250 e GRD-GRD-300 (Figura 5.138).

Figura 5.138 - Box Plot Col. Term. (NMP/100mL) - Grupo 7 RPGA Rio Grande (Periodo Chuvoso e
Seco por ponto) - Programa Monitora 2008 — 2019
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Fonte: Elaboracdo Propria com base em Programa Monitora, 2020.
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Ao definir todos os resultados dos pontos de amostragem do Grupo 7 tanto no periodo chuvoso, quanto
no periodo seco, foi registrado que ocorreu uma maior variabilidade dos dados no periodo chuvoso em
relagdo ao periodo seco (Figura 5.139).

Figura 5.139 - Box Plot Col. Term. (NMP/100mL) para Periodo Chuvoso e Seco - Grupo 7 RPGA Rio
Grande - Programa Monitora 2008 - 2019
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Fonte: Elaboracéo Prépria com base em Programa Monitora, 2020.

Para a anadlise da distribuicdo dos dados de Coliformes Termotolerantes do Grupo 8 ao longo dos periodos
chuvoso e seco foram utilizados 30 dados dos 44 disponiveis, pois ndo foi possivel em 14 resultados a
identificacdo da data exata das amostragens. Portanto, o Quadro 5.51 apresenta sumario de resultados
estatisticos considerando esta selecdo dos dados.

Quadro 5.51 - Sumario de resultados (apds selecdo dos dados) estatisticos para Coliformes Termotolerantes
(NMP/100mL) — Grupo 8

Coliformes Termotolerantes
GRD-RSF-370 GRD-RSF-420

N° de Amostras (N amostral) 15 15
Minimo 18 18
Maximo 2400,00 2400,00
Mediana 68,00 59,00
Média 253,67 323,60
Numero de Violacdes a CONAMA 357/05 1,00 2,00

% de Violacdes a CONAMA 357/05 6,67 13,33

Fonte: Elaboracdo Propria com base em Programa Monitora, 2020.

Considerando todos os resultados dos pontos de amostragem tanto no periodo chuvoso, quanto no peri-
odo seco, foi apontado que ocorreu uma maior dispersao e amplitude dos dados no periodo chuvoso das
EstacGes GRD-RFS-420- Chuvoso (Figura 5.140).
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Figura 5.140 - Box Plot Col. Term. (NMP/100mL) - Grupo 8 RPGA Rio Grande (Periodo Chuvoso e
Programa Monitora 2008 — 2019
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Fonte: Elaboracédo Propria com base em Programa Monitora, 2020.

Considerando todos os resultados dos pontos de amostragem do Grupo 8 tanto no periodo chuvoso,
quanto no periodo seco, foi registrado que ocorreu uma maior variabilidade dos dados no periodo chuvoso
em relacdo ao periodo seco (Figura 5.141).

Figura 5.141 - Box Plot Col. Term. (NMP/100mL) para Periodo Chuvoso e Seco - Grupo 8 RPGA
Rio Grande - Programa Monitora 2008 - 2019
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Fonte: Elaboracdo Propria com base em Programa Monitora, 2020.
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6 FONTES POTENCIAIS DE POLUICAO

Ao se estudar as aguas de uma bacia tem-se em
vista que todas as acOes realizadas em sua area
repercutem, com maiores ou menores conse-
quéncias sobre as suas aguas. A remoc¢ao da co-
bertura vegetal, por exemplo, reduz potencial-
mente a infiltracdo, aumenta o escoamento su-
perficial e, em Ultimo grau, é responsavel pelo au-
mento do carreamento de substancias direta-
mente aos corpos d'agua superficiais. O acesso
do gado bovino aos rios, reservatérios artificiais e
veredas, dando um segundo exemplo, causa alte-
ragdes no sedimento e aumenta a concentracao
de material organico nas aguas. Ja a presenca de
fossas e pogos mal encerrados, sdo potenciais en-
tradas para a contaminacdo de aguas subterra-
neas, especialmente do aquifero carstico, pre-
sente na feicao leste da RPGA. As cidades repre-
sentam uma das principais fontes de poluigéo,
gerando residuos sélidos, esgotos, run offde dre-
nagens de ruas, muitas vezes contaminadas por
derivados de petréleo, dentre outros. Em uma
RPGA que possui como atividade econ6mica
principal a agricultura, de pequeno, médio ou de
grande porte, a presenca de agroquimicos nas
aguas pode ser um problema, inclusive de saude
publica.

Alguns potenciais contaminantes tém origem an-
tropica enquanto outros estdo presentes natural-
mente o solo e nas aguas das bacias. Destacam-se
nesta questdo, especialmente os metais, como
ferro, aluminio e manganés, usualmente presentes
em concentracdes elevadas no solo e nas aguas.
Em algumas bacias podem ser encontrados de
forma natural, chumbo, arsénio e cromo na agua,
as vezes inclusive em niveis elevados, acima da-
queles aceitaveis pelos 6rgados reguladores.

No entanto, o principal empecilho para a avalia-
¢do da qualidade das aguas superficiais e subter-
raneas associa-se a nao sistematizacao das fontes
potenciais, dos contaminantes existentes ou
mesmo das concentra¢des destes contaminantes
na agua. As informagdes sobre a localizagdo das
fontes encontram-se dispersas, quando existem,
em varias instituicdes diferentes, com datas de

atualizacéo diversas e com a apresentacao das in-
formacdes sob formas, algumas vezes, de dificil
acesso. Uma das fontes de informacdo mais im-
portantes é o sistema de outorgas do Inema, o
qual, porém nao implica em certeza sobre se um
determinado empreendimento encontra-se ou
ndo em operacdo. J& os quimicos manuseados
por cada empreendimento somente estariam dis-
poniveis a consulta de forma individualizada, nos
estudos que subsidiam as licencas ambientais, o
gque se mostra de sistematizacdo inviavel ao se
considerar o tempo disponivel para a elaboragdo
de um Plano de Bacia.

O principal objetivo associado a identificacdo das
fontes potenciais de poluicdo na elaboracao do
PRH e da proposta de Enquadramento das aguas
superficiais é justamente subsidiar informacbes
para a elaboracdo desta proposta e tomar a deci-
sdo sobre as metas intermediarias e finais a serem
propostas. A proposta de enquadramento foi ela-
borada com base, entre outros critérios, nos re-
sultados da modelagem de qualidade de 4gua re-
alizados na Fase C dos estudos.

Este item traz uma série de informacdes associa-
das as potenciais fontes de polui¢do, pontuais e
difusas, sua localizacdo, e, para alguns casos, pos-
siveis repercussdes sobre a qualidade da agua.

A contaminagao dos corpos d'adgua pode ocorrer
de forma direta ou indireta. Mansor; Teixeira Fi-
Iho; Roston (2006), citados por Inema (2018) des-
tacam que estas fontes podem ser pontuais ou
difusas, conforme descricdo apresentada a seguir:

v' Cargas Pontuais: estdo associadas a qual-
quer meio perceptivel, confinado ou desvi-
ado de transporte de poluentes (especial-
mente de dguas residuarias domésticas e in-
dustriais) para as aguas superficiais.

v Cargas Difusas: sdo as geradas em areas ex-
tensas e que, associadas as precipitacdes
pluviométricas, chegam as dguas superficiais
de forma intermitente, especificamente a
partir de areas rurais. Podem ter natureza ur-
bana, rural ou atmosférica. No caso de areas



PF04 — O ENQUADRAMENTO DOS CORPOS D’AGUA

urbanas, tem composicdo complexa (com
metais, 6leos e sélidos) e maior grau de con-
taminagdo quanto menor for a coleta de es-
gotos ou limpeza publica. J4 em areas rurais,
esta associada a drenagem pluviométrica de
solos agricolas e ao fluxo de retorno da irri-
gagdo (quando ha erosdo do solo os sedi-
mentos podem ser carreados), ao nitrogénio
e fésforo — nutrientes — e aos defensivos
agricolas. Em areas de pecuaria os residuos
da criacdo animal (nutrientes, matéria orga-
nica e coliformes) associam-se a drenagem
das precipitagdes.

Novotny (2003), citado por Barros (2008), define
que as condigdes que caracterizam as fontes de
poluicdo difusa resumem-se da seguinte forma:

e O lancamento da carga poluidora é intermi-
tente e estd relacionado basicamente a preci-
pitagdo e aos usos do solo da bacia;

e Os poluentes sao transportados a partir de ex-
tensas areas;

e As cargas poluidoras ndao podem ser monito-
radas a partir de seu ponto de origem, mesmo
porque nado é possivel identificar a sua origem;

¢ O foco do monitoramento e redugao das car-
gas de origem difusa deve ter carater exten-
sivo (sobre a bacia hidrogréfica) e preventivo,
com medidas de gerenciamento do escoa-
mento superficial e ndo visando apenas o tra-
tamento de efluentes;

e E dificil o estabelecimento de padrées de qua-
lidade para o lancamento de efluentes, uma
vez que a carga poluidora langada varia de
acordo com a intensidade e a duracdo dos
eventos meteoroldgicos, a extensdo da area
de producdo naquele especifico evento, entre
outros fatores. (NOVOTNY, 2003 citado por
BARROS, 2008)

De acordo com Macleod; Haygarth (2003), cita-
dos por Mansor; Teixeira Filho; Roston (2006), a
mensuracdo de fontes pontuais e difusas de uma
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bacia hidrografica, envolve ainda muitas incerte-
zas. Para as fontes difusas, a situacdo € mais difi-
cil: “"uma vez que depende da interacao de diver-
sos fatores, como a intensidade e duragdo das
precipitacdes, o tipo de solo, a fisiografia do ter-
reno e as formas de uso do solo (DIOGO et al.,
2003) “. Ainda conforme os autores:

Carpenter et al. (1998) estudaram as fontes di-
fusas de nutrientes nos Estados Unidos e con-
cluiram que 82 e 84% dos descartes de Nto-
tal e Ptotal, respectivamente, nas aguas su-
perficiais, provém de fontes difusas, majorita-
riamente (acima de 90%) de areas rurais. Ma-
cleod & Haygarth (2003) compilaram varios
estudos feitos na Europa sobre a importancia
de fontes difusas de fésforo com origem agri-
cola, e concluiram que as referidas fontes con-
tribuem com 29 a 60% da carga total obser-
vada nas aguas superficiais daquelas bacias,
porém esses estudos sdo especificos e, no
Brasil, enquanto os efluentes domésticos e in-
dustriais pontuais tém caracteristicas conheci-
das, os agricolas difusos ndo estdo ainda
quantificados e estudos a este respeito sdo in-
cipientes. (MANSOR; TEIXEIRA FILHO; ROS-
TON, 2006).

Barros (2008), em sua dissertacdo de mestrado
associada a modelagem de poluicdo pontual e di-
fusa em bacias hidrogréficas, citou que:

As emissdes difusas apresentam, um grau
maior de dificuldade e custos mais elevados
para a sua quantificacdo e reducdo, quando
comparadas com as emissdes pontuais. Na
maioria dos paises desenvolvidos, grande
atengdo vem sendo dada a poluigdo difusa,
uma vez que os langamentos pontuais ja fo-
ram equacionados. Entretanto, nos paises em
desenvolvimento, a exemplo do Brasil, o con-
trole da poluicdo pontual é deficitario. (BAR-
ROS, 2008)

Para a RPGA, pode-se dizer que as principais fon-
tes de poluicdo as aguas superficiais sdo os eflu-
entes domésticos, especialmente os de zonas ur-
banas, os vazadouros, as atividades industriais, as
atividades agricolas e a pecuaria. Destaca-se
ainda a drenagem urbana como fonte potencial,
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pois em muitas sedes municipais ha a contribui-
¢ao de esgotos domésticos a rede. Ja se conside-
rando as aguas subterraneas, destacam-se, além
destas, os cemitérios e os postos de gasolina. Im-
porta ainda o grande fluxo de caminhdes nas es-
tradas, que contribuem de forma intensa com re-
siduos, destacando-se aqueles associados a deri-
vados de petréleo, potencialmente carreados pe-
las chuvas, e, além disso, os elevados riscos de
acidentes com caminhdes de transporte de resi-
duos perigosos.

As principais fontes de contaminagdo da RPGA es-
tdo relacionadas a nucleos urbanos que apresen-
tam estruturas tais como posto de combustiveis,
cemitério, lixdes ou aterros, estacdo de tratamento
de esgoto, entre outros. Na malha urbana, pode-
se considerar que parte das residéncias e edifica-
¢Oes ndo estdo ligadas a rede de esgotos, sendo,
portanto, fontes de contaminacéo, além de possi-
veis contaminagdes vidas de pontos comerciais e
pequenas indUstrias, oficinas mecanicas, pontos de
lavagem de veiculos, dentre outros. Todas estas
possiveis fontes de contaminagdo estdo localiza-
das em nucleos urbanos, ou no entorno dos mes-
mos. De acordo com Luz; Oliveira (2007), qualquer
area urbana ou rural apresenta uma complexa
ocupacao, com a presenca de varias atividades po-
tencialmente contaminantes.

As areas urbanas concentram diversas fontes de
contaminacao, entretanto, quando analisadas sob
o ponto de vista regional, estas fontes, mesmos
que dispersas no ambiente urbano ou no seu en-
torno, podem ser tomadas como fontes pontuais.
Por outro lado, no ambiente rural, as fontes se en-
contram dispersas no territorio da bacia. Possiveis
fontes de contaminacdo podem estar relaciona-
das a atividades agricolas, pecuaria de confina-
mento, indUstrias, ou até mesmo a postos de
combustiveis ao longo das estradas.

A seqguir sdo apresentadas algumas das principais
tipologias das fontes potenciais de polui¢do da
RPGA.
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6.1  ATIVIDADES AGROPECUARIAS

De acordo com aspectos abordados no Diagnés-
tico Integrado deste PRH, os principais cultivos
agricolas da RPGA referem-se a producao de soja,
algodao, milho, sorgo, feijao, café e eucalipto. A
producdo mostra duas feigcdes bem distintas, no
oeste da bacia destacam-se grandes proprieda-
des, com elevada produtividade e utilizacdo de
tecnologia de ponta. Na porcao central e na por-
¢do leste da RPGA impera a pequena propriedade
rural, a produgdo familiar, de baixa produtividade
e utilizacdo de métodos tradicionais. Alguns pro-
jetos irrigados fomentados pela Codevasf tam-
bém se fazem presentes como o Barreiras do Sul,
Barreiras do Norte e o Nupeba. As Figuras 6.1 a
6.3 mostram aspectos de alguns padrdes de uso
agropecuario.

Destacam-se com relacdo a estas atividades, o
desmatamento, a reducdo da permeabilidade do
solo, a formacgdo de processos erosivos e a con-
sequente intensificacdo do processo de assorea-
mento de rios, 0 aumento da carga organica, em
funcdo de utilizacdo de adubos naturais ou qui-
micos e a utilizacdo, por vezes, irregular, de agro-
quimicos.

J& a pecuaria associa-se especialmente ao au-
mento da carga organica das aguas, especial-
mente a pecuaria bovina e suina. Esta contribui-
¢do pode ser direta, quando os efluentes de po-
cilgas atingem diretamente os rios, ou quando o
gado utiliza o corpo d'dgua para dessedentagao,
permanecendo parte do tempo nas areas; ou in-
direta, a partir do carreamento de material orga-
nico aos rios a partir das chuvas.
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Figura 6.1 - Atividades Agropecuarias as Margens do Rio Grande

Fonte: A partir do Google Earth, 2019.

Figura 6.2 - Atividades Agropecuérias no Extremo Oeste da RPGA

Fonte: A partir do Google Earth, 2019.

Figura 6.3 - Projeto de Irrigacdo Nupeba — Sdo José do Rio Grande

Fonte: A partir do Google Earth, 2019.



De acordo com abordagem apresentada no Diag-
néstico Integrado, segundo o Censo Agropecua-
rio 2017, o conjunto dos municipios que fazem
parte da RPGA contavam naquele ano com 28,5
mil estabelecimentos agropecuarios com area
(ndo incluindo, portanto, um pequeno nimero de
produtores sem area), sendo estimado no interior
da RPGA um total de 24,7 mil estabelecimentos
agropecuarios. Considerando o tipo de utilizacdo
das terras dos estabelecimentos agropecuarios, a

maior parte dos estabelecimentos contava com
lavouras temporarias (68,7% do total de estabe-
lecimentos agropecuarios), seguido de pastagens
plantadas em boas condicdes (54,2%) ou em mas
condicbes (26,3%). A area total dos estabeleci-
mentos agropecuarios do conjunto dos munici-
pios que fazem parte da RPGA era de 5,08 mi-
Ihdes de hectares em 2017. O tipo de utilizagdo
produtiva com maior area era o somatorio de la-
vouras temporarias e permanentes com 1,8 mi-
Ihdo de hectares, representando 35,1% da area
dos estabelecimentos (33,5% correspondiam a la-
vouras temporarias), seguido da utilizacdo para
pastagens naturais e plantadas, com pouco me-
nos de um milhdo de hectares, representando
19,6% da area total dos estabelecimentos agro-
pecuarios.
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O cultivo temporario com maior area plantada es-
timada em 2017 na RPGA era, segundo o Censo
Agropecuario, a soja, ocupando 1,19 milhdo de
hectares. O segundo cultivo em &rea estimada na
RPGA era o milho em grdo com 167,5 mil hectares.
O terceiro cultivo era o algoddo herbaceo, com
area estimada de 126,5 mil hectares na RPGA. En-
tre os cultivos permanentes na RPGA o que regis-
trava maior area era o café arabica, com 10,8 mil
hectares estimados na RPGA em estabelecimentos
agropecuarios com mais de 50 pés desse cultivo,
seguido da banana, com 1,3 mil ha e do mamao
com 547 ha.

A criacdo animal, tendo em vista a grande exten-
sdo de pastagens na RPGA é praticada em muitos
estabelecimentos agropecuarios, sendo estimado
que em 15,2 mil na RPGA seja desenvolvida a cri-
acdo de bovinos, além de 21,1 mil que registra-
vam criacao de aves. Os maiores rebanhos da pe-
cuaria em numero de cabecas estimadas na RPGA
eram o bovino com 676,5 mil estimadas na RPGA,
e o de aves com 3,3 milhdes de cabegas

Como nado existem estudos especificos para a
RPGA, utilizam-se, conforme mostrado no Qua-
dro 6.1, dados utilizados por Inema (2018).

Quadro 6.1 - Sintese dos dados obtidos na literatura sobre quantidades geradas de excrementos e efluentes de
cada tipo de rebanho

Quantidade (ani- Quant. (animal confi- | Quant. (animal semi .
i mal/dia) nado/dia) confinado /dia) i)
. 100 litros (fe- FREITAS
Esterco de bovinos zes+urina+4gua) 40 kg 15Kg (2008)
Esterco bovino (preso , WINROCK
a noite) 7kg + 1L agua 7Kg (2015)
. 16,3 kg (Esterco + ABREU
Esterco de equinos Urina) - - (2015)
. . WINROCK
Esterco de suinos 4 kg +1,3L Agua 3 kg - (2015)
Esterco de suinos 46 kg (Esterco + - - IAPAR (1994)
Urina)
Esterco de caprino 0,5 kg + 4,5L Agua 0,5 kg - WINROCK
Esterco de ovinos 0,5 kg + 4,5L Agua 0,5 kg - (2015)
0,1 kg (Esterco + ABREU
Esterco de aves Urina) (2015)

Fonte: Inema (2018) a partir de Abreu, 2015; IAPAR, 1994; Freitas, 2008; Winrock, 2015
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De acordo com o Diagnéstico Integrado, quatro classes de uso do solo associam-se diretamente a atividade:

e Agricultura de sequeiro;
e Agricultura irrigada;
e Pastagem;

e Agricultura/pastagem.

A Ultima classe representa um mosaico de usos indiferenciado, com rotagdo entre pastagem e agricultura,
ou a pequena producao familiar.

A agricultura de sequeiro ocupa 19,6% do territorio da bacia, predominando nas UPGRH1, 3 e 4, extremo
oeste da bacia. J& a agricultura irrigada representa cerca de 1,5% da RPGA, distribuindo-se entre o extremo
oeste e alguns projetos de irrigacdo, especialmente aqueles implantados pela Codevasf. As pastagens dis-
tribuem-se em cerca de 9,8% do territdério da bacia, enquanto a classe agricultura/pastagem ocupa 4,6%
desta. O Quadro 6.2 e a Figura 6.4 mostram as areas ocupadas por cada classe de uso na RPGA e nas sete
UPGRH.

Ao final deste item é apresentado o mapa de fontes potenciais de poluicdo, trazendo a espacializacdo
destas classes de uso do solo.

Quadro 6.2 - Area total (km?) ocupada pelas classes de uso (atividades agropecuérias) na RPGA

Total | UPGRH1 | UPGRH2 | UPGRH3 | UPGRH4 | UPGRHS5 | UPGRH6 | UPGRH7
Classe Area Area Area Area Area Area Area Area
(km?) (km?) (km?) (km2) (km2) (km2) (km2) (km2)
Agricultura de sequeiro | 16.159,71 | 5.887,25 91,73 | 5.194,13 | 4.834,04 49,70 24,17 78,70
Agricultura irrigada 1.248,38 8,08 0,00 538,62 670,75 25,98 0,15 4,80
Pastagem 8.095,79 112,21| 1.320,75 999,23 | 2.076,32 | 2.603,88 275,14 708,27

Agricultura / pastagem 3.823,33 665,24 484,37 | 1.151,34 980,80 375,54 71,08 94,95

Fonte: Elaboracdo propria, a partir de mapeamento que tomou como base SEI (2019), INEMA (2019), IBGE (2019) com alteracbes a partir de
analise de imagens (2019).

Figura 6.4 - Area total (km2) ocupada pelas classes de uso (atividades agropecuérias) nas UPGRH

Area (km?) das classes de usos associadas a agropecuéria
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Fonte: Elaboracdo propria, a partir de mapeamento que tomou como base SEI (2019), INEMA (2019), IBGE (2019) com alteracbes a partir de
analise de imagens (2019).
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6.2 ESGOTAMENTO SANITARIO

Com relagdo ao saneamento na RPGA, em 2010 apenas 10,2% dos domicilios urbanos sao atendidos por
rede geral de esgoto ou rede pluvial e quase 40% dos domicilios rurais ndo tinham qualquer solucao para
esgotamento sanitario. Observa-se na RPGA a predominancia de fossa rudimentar, tanto nos domicilios
urbanos (72,1%) quanto rurais (48,7%), seguida por fossas sépticas nos domicilios urbanos (15,8%) e ne-
nhum tipo de solugdo nos domicilios rurais com 39,9%. Alguns municipios se destacam na area rural com
percentuais superiores a 50% dos domicilios sem qualquer tipo de solucao: Barra (68%), Santa Rita de Cassia
(56%), Buritirama (53%) e Cotegipe (51%), reforcando a necessidade de alteracdo da situacao atual quando
ao esgotamento sanitario na regido.

De maneira geral se observa a auséncia da coleta e tratamento de esgotos, apenas os municipios de Bar-
reiras, Santa Rita de Cassia (Figura 6.5), Luis Eduardo Magalhdes e Muquém do S&o Francisco possuem
sistemas em operacdo, sendo que os dois Ultimos recentemente implantados. Ressalta-se que os sistemas,
quando existentes, estdo localizados nas sedes municipais. Dos municipios que ndo possuem sistemas de
esgotamento sanitario, seis possuem rede coletora, porém com caréncias, principalmente de pocos de vis-
toria e caixas de passagem, tornando a rede de coleta fragil e deficiente.

Figura 6.5 - ETE de Santa Rita de Céassia

Fonte: a partir de Google Earth, 2019

Os Quadros 6.3 e 6.4 mostram a distribuicdo das solu¢des dadas para o esgotamento sanitario por muni-
cipio. Pondera-se que estes dados sdo do ultimo Censo, de 2010 e, portanto, podem ter alguma desatuali-
zagao.
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RI0 GRANDE
Quadro 6.3 - Distribuicdo dos domicilios pelo tipo de esgotamento sanitario — Zona Urbana
Domicilios Urbanos
Municipios aedeialice Fossa | Fossa ru- Rio, lago Ou- N.Eo
esgoto.ou plu- e | elmeray Vala ou mar t.ro ti- Total
vial tipo | nham
Angical 7 281 1.479 - - 10 25 1.802
Baianopolis 2 263 722 4 - 4 21 1.016
Barra 845 894 3.502 13 3 41 116 5.414
Barreiras 5.942 7.396 20.897 184 31 142 259 34.851
Buritirama 24 53 1.854 31 - 8 31 2.001
Catolandia 14 7 246 4 - 4 6 281
Cotegipe 8 14 1.797 9 - 6 58 1.892
Cristopolis 11 162 723 - - - 21 917
Formosa do Rio Preto 27 128 3.219 3 2 18 74 3471
Luis Eduardo Magalhaes 202 2.890 13.190 6 1 77 16.372
Mansidao 1 4 1.085 1 - 34 1.131
Muguém do Sé&o Francisco 23 18 326 1 - - 7 375
Riachdo das Neves 36 245 2.509 8 2 41 50 2.891
Santa Rita de Céssia 858 97 3.086 5 - 29 63 4.138
Sao Desidério 207 230 1.778 2 - 14 16 2.247
Tabocas do Brejo Velho* 2 6 1.100 - - 4 34 1.146
Wanderley 25 5 1.611 6 6 9 53 1.715
TOTAL 8.234 12.693 59.124 277 45 342 945 81.660
Obs.: * municipio sem sede na RPGA
Fonte: IBGE (2010).
Quadro 6.4 - Distribuicdo dos domicilios pelo tipo de esgotamento sanitario — Zona Rural
Domicilios Rurais
Municipios Rede geral de es- | Fossa | Fossa ru- Rio, lago Ou- N?o
goto ou pluvial | séptica | dimentar Vala ou mar 1.:ro ti- Total
tipo | nham
Angical 2 441 942 86 - 66 453 1.990
Baiandpolis 5 139 1.810 9 - 31 812 2.806
Barra 8 267 1.554 56 2 72 4.098 6.057
Barreiras 5 214 2470 25 6 71 935 3.726
Buritirama 1 85 639 216 1 284 1.361 2.587
Catolandia 15 43 315 1 - - 104 478
Cotegipe 3 192 621 20 1 62 935 1.834
Cristopolis 7 562 1.433 2 1 56 746 2.807
Formosa do Rio Preto 3 27 1.029 11 3 12 1.026 2111
Luis Eduardo Magalhaes 1 134 1.184 4 - 16 58 1.397
Mansidao 6 75 801 1 - 8 807 1.698
Muquém do S&o Francisco 17 370 1313 18 - 18 524 2.260
Riachao das Neves 14 236 1434 14 10 114 1.198 3.020
Santa Rita de Cassia 1 73 1.082 25 150 1.721 3.055
Sao Desidério 8 151 3.003 97 - 49 1.478 4.786
Tabocas do Brejo Velho* 10 169 1.087 8 - 330 348 1.952
Wanderley 2 15 1.023 25 - 40 678 1.783
TOTAL 108 3.193 21.740 618 27 1.379 | 17.282 | 44.347

Obs: * municipio sem sede na RPGA

Fonte: IBGE (2010).
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No grafico da Figura 6.6 é possivel visualizar a baixa cobertura de rede geral de esgoto (SES) e o predomi-
nio da solucdo por fossas, tanto na zona rural como na zona urbana. Assim, verifica-se que o esgoto sani-
tario se enquadra na categoria fonte pontual, quando ha rede, e fonte difusa, em funcdo do predominio de
fossas, o que diz respeito, especialmente as dguas subterraneas da RPGA.

Figura 6.6 - Distribuicdo (%) das solu¢des de esgotamento sanitario nas Zonas Urbanas e Rurais dos municipios que
compdem a RPGA

Distribuicdo (%) das solucdes de esgotamento sanitario - Zonas Urbana
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Fonte: IBGE (2010).

Conforme Espindola (2001), a contaminacdo das dguas subterraneas pelos sistemas de saneamento in situ
— fossas sépticas, fossas secas e fossas negras é um problema crénico em paises de desenvolvimento, po-
dendo inclusive se refletir em questdes de saude publica. A Figura 6.7 mostra um esquema conceitual da
contaminacdo da agua subterranea pelo esgoto sanitario doméstico. Em areas com geologia carstica, a
situacdo de contaminacdo pode ser mais importante, conforme se apresenta no esquema da Figura 6.8,
verificando-se que o potencial poluidor varia conforme uma série de condicdes, em especial, da geologia
local/regional.

Figura 6.7 - Modelo conceitual da contaminacdo da dgua subterranea pelo esgoto sanitario doméstico
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Fonte: Espindola (2001)
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Figura 6.8 - Contaminacdo da agua subterranea pelo esgoto sanitario doméstico — Zonas Carsticas (A) e aquifero
sedimentar (B)
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A - Embora a agua contaminada atravesse mais de 100 metros antes de alcancar o Pogo 1, a 4gua move-se muito rapidamente através do
calcario cavernoso para ser purificada;

B - Como a descarga da fossa séptica percola através de um arenito permeavel, ela é purificada em uma disténcia relativamente curta.

Fonte : UNESCO, 1992, Ground Water. Environment and Development - Briefs. No. 2. - Traduzida e adaptada pelo DRM/RJ6

6.3  RESIDUOS SOLIDOS

Os dados do Censo Demogréfico (IBGE, 2010) revelam que a realidade dos municipios da RPGA néao difere
muito da dos demais municipios baianos, ou seja, a maioria possui indice de atendimento por coleta de
residuos na zona urbana acima de 90%, tendo como exce¢des apenas 0os municipios de Baianopolis (78,6%),
Catolandia (88,6%), Cotegipe (86,2%), Mansidao (78,5%), Riachdo das Neves (88,8%) e Tabocas do Brejo
Velho (81,2%), esta ultima, com sede fora da RPGA. Quando se observa a area rural dos municipios, a situ-
acgao é bastante distinta: o municipio com maior indice de coleta é Luis Eduardo Magalhéaes, com 57,1% dos
domicilios atendidos, enquanto que os demais possuem menos de 26,5% de domicilios com coleta. Dessa
forma, o destino mais comum para os residuos é a queima na propriedade. Municipios tais como: Angical,
Baianopolis, Formosa do Rio Preto, Wanderley, Catolandia e Riachdo das Neves queimam os residuos em
mais de 80% dos domicilios rurais. Quando ndo queimados, o destino mais frequente dos residuos nas
areas rurais é o descarte em terreno baldio ou logradouro.

No Quadro 6.5 apresenta-se a localizagdo de vazadouros a céu aberto identificados na RPGA, no entanto,
outros vazadouros foram identificados por meio dos processos participativos realizados até o momento.
Muitos dos vazadouros da RPGA encontram-se proximos dos cursos d'agua das bacias, como, por exemplo,
os que se localizam em Barra, Cristopolis, Barreiras e Muquém do S&do Francisco, os quais distam cerca de
1 km de algum curso d'agua. No caso desse Ultimo, Muquém do S&o Francisco, o vazadouro e uma estacao
de tratamento de esgoto estdo localizados a menos de 70 metros do curso d'agua, Riacho Alegre.

16 http://www.drm.rj.gov.br/index.php/areas-de-atuacao/3-aguassubterraneas.html



Quadro 6.5 - Coordenadas geograficas dos locais em que se encontram os vazadouros a céu aberto na RPGA
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Municipio Latitude Longitude
Angical -11°58'45.9" -44°42'59.9"
Baianopolis -12°19'42.2" -44°32'07.8"
Barra -11°05'24.8" -43°11'25.4"
Barreiras -12°09'28.9" -44°50'29.1"
Buritirama -10°42'37.9" -43°38'48.5"
Catolandia -12°18'27.4" -44°51'54.5"
Cotegipe -11°58'51.6" -44°17'03.3"
Cristopolis -12°13'19.8" -44°26'10.8"
Formosa do Rio Preto -11°00'29.3" -45°11'36.1"
Mansidédo -10°43'42.5" -44°01'45.9"
Muquém do Séo Francisco -12°03'17.6" -43°32'19.3"
Riachdo das Neves -11°46'12.8" -44°54'06.5"
Santa Rita de Cassia -11°00'19.7" -44°31'35.5"
S&o Desidério -12°24'15.2" -45°01'08.8"
Tabocas do Brejo Velho -12°42'9.78" -45°59'17.84"

Fonte: Nota Técnica 5, ajustado a partir de dados da SEDUR (2012) e Planos Municipais de Saneamento Basico.

A Figura 6.9 apresenta esquema de impactos ambientais negativos potenciais associados a aterros de re-

siduos, conforme apresentado por Inema (2018). A decomposicdo do residuo depositado em aterros gera

um liquido denominado chorume, que normalmente apresenta alta concentragdo de substancias nocivas,

sejam elas organicas, inorganicas ou patogénicas. Quando o aterro ndo possui impermeabilizacdo na base

e sistema de coleta e tratamento do chorume, este infiltra no solo e pode contaminar os aquiferos.

Figura 6.9 - Impactos potenciais associados a aterros de residuos
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Fonte: adaptado de IPT (1998) a partir de Inema 2018
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Conforme definido pela Lei n° 12.305/2010, que
institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos, a
destinacao final ambientalmente adequada inclui
a reutilizacdo, a reciclagem, a compostagem, a re-
cuperacao e o aproveitamento energético ou ou-
tras destinacdes admitidas pelos érgdos compe-
tentes, entre elas a disposigdo final ambiental-
mente adequada. Ainda segundo a lei, a disposi-
cao final ambientalmente adequada refere-se a
distribuicdo ordenada de rejeitos em aterros, ob-
servando normas operacionais especificas de
modo a evitar danos ou riscos a salde publica e
a seguranca e a minimizar os impactos ambien-
tais adversos.

6.4  AREAS URBANAS E URBANIZADAS

As areas urbanas e urbanizadas, além da produ-
¢do de esgoto sanitario e residuos sélidos, con-
forme abordado em topicos anteriores, sdao im-
portantes fontes de poluicdo as dguas superficiais
e subterraneas. Destaca-se a agua de drenagem
das ruas, que carreiam todo o tipo de material,
com origem no petréleo, ou metalurgia, podendo
conter diversos contaminantes.

Righetto; Gomes; Freitas (2017), avaliando o grau
de contaminacdo associado aos deflivios super-
ficiais urbanos de Natal, relacionaram, com base
em Freitas (2013), que a qualidade destes deflu-
vios urbanos influencia a qualidade dos corpos
aquaticos, transportando diversos tipos de polu-
entes (sedimentos, nutrientes, matéria organica,
bactérias e outros patogénicos, hidrocarbonetos,
metais pesados e agentes toxicos):

A superficie do solo, principalmente ruas, sarje-
tas e telhados, € um dos principais contribuintes
de poluentes para o escoamento superficial ur-
bano, conferindo carater difuso de poluicdo as
aguas pluviais urbanas, que, por sua vez, tém
sua qualidade relacionada com o tipo de ocu-
pacdo da bacia (FREITAS, 2013, citado por
RIGHETTO; GOMES; FREITAS, 2017).

Ainda de acordo com os autores, a lavagem dos
poluentes depositados durante o periodo seco e
o transporte até as areas receptoras € denomi-
nada washoffou carga de lavagem de saida (LS).

B

Neste processo ha a dissolugdo dos compostos
sollveis nas primeiras dguas da chuva e, “quanto
maior for a intensidade de chuva, maior serd a
ocorréncia do processo de dissolucdo e trans-
porte” (GOONETILLEKE; THOMAS, 2003, citados
por RIGHETTO; GOMES; FREITAS, 2017).

Righetto; Gomes; Freitas (2017) citam ainda que:

Os materiais em suspensdo sdo formados prin-
cipalmente por minerais, enquanto os materiais
organicos nao passam de 20% (como hidrocar-
bonetos). Ja os nitritos, nitratos e fosfatos en-
contram-se sob a forma dissolvida. As particulas
mais finas (>100 micrometros) concentram a
maior parte dos poluentes, adsorvidas sobre
sua superficie — mais de 50% do chumbo e da
demanda quimica de oxigénio (DQO) e da DBO.
As 4guas dos telhados sdo as menos poluidas,
por conterem pequena quantidade de material
fino e baixa concentracdo de hidrocarbonetos;
por outro lado, se o telhado é metélico, pode vir
a liberar seus compostos, como zinco e caddmio
(FINOTTI et al., 2009 citado por RIGHETTO; GO-
MES; FREITAS, 2017).

Os autores concluem, citando IDE (1984) que,
“considerando que os contaminantes sao deposi-
tados na bacia hidrografica ao longo do tempo,
pode-se supor que o maior carreamento de po-
luentes ocorra em eventos chuvosos com nimero
maior de dias antecedentes de estiagem”.

6.5 RODOVIAS, TRANSPORTE E ACIDENTES
COM PRODUTOS PERIGOSOS

Conforme Inema (2018):

Produtos perigosos sdo todos os produtos qui-
micos que representam risco para a saude das
pessoas, para a seguranca publica ou para o
meio ambiente. Sdo aqueles classificados pela
Organizagao das Nac¢des Unidas (ONU), a partir
de recomendag¢des emanadas de seu Comité de
Peritos em Transporte de Produtos Perigosos e
publicados no “Modelo de Regulamento - Re-
comendacdes para o Transporte de Produtos
Perigosos”, conhecido como Orange Book, bem
como no Acordo Europeu para o Transporte Ro-
doviario — ADR (IPR-DNIT, 2013).



Um fator de suma importancia é o conheci-
mento dos riscos e das caracteristicas especifi-
cas dos produtos envolvidos, razéo pela qual a
ONU agrupou os produtos perigosos em nove
classes distintas, classificacdo também adotada
pela ANTT: classe 1 - explosivos; classe 2 - ga-
ses; classe 3 - liquidos inflamaveis; classe 4 - s6-
lidos inflamaveis; substancias sujeitas a com-
bustdo espontdnea; substancias que, em con-
tato com a &gua, emitem gases inflamaveis;
classe 5 - substancias oxidantes e peroxidos or-
ganicos; classe 6 - substancias toxicas e subs-
tancias infectantes; classe 7 - material radioa-
tivo; classe 8 - substancias corrosivas; e classe 9
- substancias e artigos perigosos diversos.

O transporte de produtos perigosos de um
ponto de origem até um ponto de destino em
veiculo e/ou embalagens apropriados deve ser
feito utilizando-se técnicas e cuidados especiais
preconizados por normas e legislagdo especifi-
cas. Todo veiculo que transporta produtos peri-
gosos deve trazer a identificacdo de risco, cons-
tituida por sinalizacdo, incluindo: a) rétulo de
risco (dividido em duas metades, sendo a supe-
rior do rétulo reservada para o simbolo de risco
ou para o n° das subclasses 1.4, 1.5 0u 1.6, € a
inferior para textos indicativos da natureza do
risco, o n° da classe ou subclasse e grupo de
compatibilidade); e b) painel de seguranca
(comporta, conforme o caso, os nimeros de
identificacdo de risco - n° de risco - e do pro-
duto - n°® ONU) (INEMA, 2018)

Ao se levar em conta a forte atividade econdmica
associada ao agronegédcio, a qual impulsiona
ainda um forte setor de servicos na regido, o
oeste da Bahia mostra-se como uma importante
area de circulagdo de veiculos pesados. Desta-
cam-se a BR-020, que atravessa o extremo oeste
da RPGA e a BR-242, que liga as sedes de Iboti-
rama, Cristépolis, Barreiras e Luis Eduardo Maga-
Ihdes ao estado de Goids. Sdo estas as principais
rodovias de carga da regido.

Conforme a Confederacdo Nacional do Trans-
porte, em seu estudo sobre acidentes envolvendo
caminhdes (CNT, 2019), em 2018, foram observa-

PF04 — 0 ENQUADRAMENTO DOS CORPOS D’AGUA

dos na BR242, 129 acidentes envolvendo cami-
nhoes, sendo 98 feridos e 31 mortos. Na BR-020
foram verificados 19 acidentes envolvendo cami-
nhoes, sendo 13 feridos e seis mortos. A presenca
de caminhdes com produtos inflamaveis, ou peri-
gosos é constante nas rodovias da regido oeste
da Bahia e, em fungdo das longas distancias per-
corridas as principais cidades, qualquer acidente
gue envolva tais substancias ndo devera ter uma
rapida resposta de controle e podera ter conse-
guéncias graves a qualidade das dguas superfici-
ais ou subterraneas.

Em quaisquer desses trechos de rodovias, em
caso de acidente, pode haver vazamento de pro-
dutos perigosos, com potencial de contaminagdo
do solo, dos aquiferos e cursos d’adgua superfici-
ais. O ideal é que haja planos de contingéncia
para o caso de acidentes, com atencdo especial
as BR-020 e BR-242.

6.6 OUTRAS FONTES DE POLUICAO

Diversas outras fontes de poluicdo podem ser
mencionadas para a RPGA, potencialmente ge-
rando comprometimento as aguas superficiais e
subterraneas. Enumeram-se os cemitérios e os
pocos de combustiveis, que potencialmente con-
taminam aquiferos; a mineracgao, a aquicultura, os
matadouros e as industrias, fontes importantes,
as quais podem interferir na qualidade das dguas
superficiais e subterraneas.

Iniciando-se com os postos de combustiveis (Fi-
guras 6.10 e 6.11), estes estdo dispersos ao
longo de toda a RPGA, tanto nas principais rodo-
vias, como nas zonas urbanas. Ndo existe uma
base organizada que forneca a sua localizacdo.
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Figura 6.10 - Posto de Combustiveis em Roda Velha, a margem da BR-020
(observar presenca de caminhdes)

Fonte: a partir de Google Earth, 2019

Figura 6.11 - Posto de Combustiveis na area urbana de Cristopolis

Fonte: a partir de Google Earth, 2019

Industrias podem contribuir para poluicdo ou contaminagao das dguas por meio do lancamento de metais
pesados, compostos organicos, entre outros, que mesmo em pequenas quantidades. Estes efluentes (inclu-
sive 0s gasosos), podem ser altamente tdxicos (INEMA, 2018). Tanto efluentes mal gerenciados, quanto
acidentes e vazamentos de produtos quimicos, quanto residuos solidos dispostos inadequadamente, po-
dem representar uma ameaca de contaminagao dos aquiferos. Na RPGA existem poucos estabelecimentos
industriais, destacando-se aqueles associados ao agronegocio e alguns laticinios, além dos distritos indus-
triais de alguns municipios, como Barreiras. Chama-se a aten¢do ainda para os matadouros, fonte potencial
de poluicdo organica. No entanto ndo existem bases de dados sobre sua localizacdo na RPGA.
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Sobre cemitérios, de acordo com abordagem do Inema (2018), diversos estudos na literatura (PACHECO et
al. 1991; MIGLIORINI, 1994; MARINHO, 1998; PACHECO; MATQS, 2000; MATOS, 2001) indicam que cemité-
rios podem contribuir com a contaminacédo de aquiferos por microrganismos, ions de metais e compostos
nitrogenados: "o necro-chorume, de cor castanho-acinzentada, viscosa, de cheiro forte e com grau variado
de patogenicidade, é uma das caracteristicas deste tipo de situacdo, associada a putrefacdo de corpos hu-
manos”. Os cemitérios, na RPGA se distribuem em todas as sedes municipais (Figuras 6.12 e 6.13) e na
maior parte dos povoados.

Figura 6.12 - Cemitério em Formosa do Rio Preto

Fonte: a partir de Google Earth, 2019

Figura 6.13 - Cemitério em Barreiras

Fonte: a partir de Google Earth, 2019
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De acordo com a abordagem apresentada no Diagnostico Integrado, a producao mineral da bacia é pouco
expressiva e se restringe a exploracao de calcario utilizado como corretivo de solo e fosfato como insumo
para fabricacdo de fertilizantes, além de britagem para uso imediato na construcao civil. As pedreiras e
unidades de insumos para corretivos estdo situadas na regido de Sao Desidério e no entorno da sede de
Barreiras. As atividades minero-industriais que contemplam o beneficiamento e transformacao de produtos
minerais também apresentam pouca expressdao na RPGA, restringindo-se ao beneficiamento de calcario
para obtencdo de pé calcério e britas, corte manual de pedras de revestimento e pequenas olarias. O Grupo
Galvani (Fosnor) mantém uma unidade beneficiamento e producdo de fosfato na cidade de Luis Eduardo
Magalhaes, entretanto o insumo (rocha) tem origem na Cidade de Irecé, na bacia dos Rios Verde e Jacaré.

A Aquicultura/piscicultura na RPGA (Figura 6.14) vem sendo fomentada por érgdos governamentais, em
especial, a Bahia Pesca e é também implementada por iniciativa de particulares.

Figura 6.14 - Atividade de Piscicultura em Barreiras

Fonte: a partir de Google Earth, 2019

6.7 MAPA DE FONTES DE POLUIGAO PONTUAIS E DIFUSAS

A Figura 6.15 apresenta o mapa de fontes potenciais de poluicdo para as aguas superficiais e subterraneas
da RPGA. A localizacdo das fontes tomou por base material gerado para as demais Notas Técnicas deste
estudo, bem como outras bases disponiveis, especialmente o mapa de uso das terras da SEI (2019). Algumas
informacdes, como aquelas associadas a postos de combustiveis ndo estavam disponiveis nos diversos ca-
dastros e, portanto, ndo estao apresentadas no mapa. Os itens 6.1 a 6.6 sintetizam as principais questdes
associadas a cada tipologia de fontes abordadas no mapa.



Figura 6.15 - Fontes Potenciais de Poluicdo
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7 PERSPECTIVAS DE FUTURO PARA A RPGA - USOS ATUAIS E FUTUROS

Na elaboracao do Progndstico foram desenvolvi-
dos cenérios que permitissem vislumbrar situa-
¢oes futuras para a RPGA do rio Grande, tendo
como foco a proposicdo de estratégias e a¢des
voltadas para a articulagdo necessaria a compati-
bilizacdo entre disponibilidades e demandas, in-
cluindo no arranjo necessario diferentes setores
da sociedade e da esfera governamental com vis-
tas a gestdo de recursos hidricos no contexto do
crescimento econdmico sustentavel.

A prospeccdo de cenarios é uma atividade rele-
vante para o planejamento por permitir a antevi-
sdo e a antecipacao de decisbes estratégicas vol-
tadas a melhor gestdo. A cenarizagdo leva as ins-
tituicdes ao pensamento estratégico e a anteci-
pacdo de decisdes que as preparem para enfren-
tar de forma organizada os eventos futuros.

Os cenarios estratégicos sao ferramentas impor-
tantes de orientacdo ao processo de planeja-
mento da RPGA. Motivada pela incerteza do fu-
turo, a cenarizacao visa estabelecer possiveis si-
tuacdes que representem aspiragdes sociais facti-
veis de serem atendidas tendo em vista o Diag-
nostico Integrado realizado e as medidas de com-
patibilizacdo entre disponibilidade e demandas
apresentadas.

Em linhas gerais, os cenarios foram estabelecidos
a partir do confronto entre as disponibilidades hi-
dricas (atual/tendencial, de escassez recorrente e
de mudancas climaticas) e a projecdo das vazoes
outorgadas que, por sua vez, advém da projecdo
tendencial de crescimento econdmico e demo-
grafico frente a possiveis rumos que possa vir a
assumir a conjuntura social e econdmica, consi-
derando ainda o limite estabelecido pela vazédo
maxima outorgavel.

Para a RPGA do Rio Grande, foi desenvolvido um
modelo de cenarizagdo proéprio, voltado para
atendimento do especificado nos Termos de Re-
feréncia e adequado a realidade de grandes vo-
lumes de agua utilizados para irrigacdo e uma

percepcdo de diminuicdo da disponibilidade hi-
drica.

Os cenarios tendencial e alternativos de evolucao
das demandas hidricas ao longo do horizonte de
planejamento foram definidos, conforme o
Termo de Referéncia, em curto prazo (trés anos,
correspondendo ao ano de 2023), médio prazo
(sete anos, correspondendo ao ano de 2027) e
longo prazo (15 anos, correspondendo ao ano de
2035).

A estruturacdo dos cenarios considera condicio-
nantes e incertezas que foram diagnosticadas
como relevantes, abordados de forma integrada
e complementar, articulando-se em cenarios ten-
dencial e alternativos possiveis de ocorrerem na
RPGA e Uteis para seu planejamento e a gestao.

O arranjo geral dos cendrios propostos para o
planejamento é o apresentado na Figura 7.1,
sendo definidos os seguintes cenarios: tenden-
cial, de escassez recorrente e de mudancas clima-
ticas. Estes cenarios foram definidos tendo em
vista a consolidac¢ao de trés situagdes de disponi-
bilidade de 4gua na RPGA:

e Adisponibilidade definida pelo balanco hi-
drico atual que projetada para o periodo
de cenarizacdo corresponde a disponibili-
dade tendencial, correspondendo ao Ce-
nario Tendencial.

e A disponibilidade de escassez recorrente,
representada por uma vazao de escassez
moderada, projetada para 2027, permi-
tindo avaliar o impacto de secas que ocor-
rem historicamente na regido, correspon-
dendo ao Cenario de Escassez Recorrente.

e A disponibilidade que registra o impacto
de mudancas climaticas, incidentes sobre
todo o periodo de cenarizacdo, baseada
nas mudangas indicadas pelos modelos cli-
maticos para a regido, correspondente ao
Cenario de Mudancas Climaticas.
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Figura 7.1 - Representacdo do modelo de cenarizagéo
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Fonte: Elaboracéo propria, 2020

Na formulagdo dos cendrios de planejamento fo-
ram considerados diversos fatores intervenientes,
obtidos através da leitura da analise integrada do
diagnostico, considerando seus graus de incer-
teza. Dentre esses fatores, os mais relevantes para
a cenarizacao sao:

e Possibilidades de aceleracédo ou reducdo do
crescimento econémico regional, definidas,
principalmente, pela dindmica do agroneg6-
cio, atividade econdmica com maior repercus-
sdo sobre a demanda de recursos hidricos;

e Contexto socioecondmico e institucional de
insercao da RPGA, que conta com grande ex-
tensao territorial e uma estrutura de munici-
pios extensos e com baixa densidade popula-
cional;

e Variagbes das taxas de crescimento demogra-
fico, definidas pela dinamica populacional re-
gistrada no periodo anterior;

e Possibilidades de evolucdo da atividade irri-
gada, que contou com ritmo acelerado de ex-
pansdo no periodo anterior em diversas UB;

e Niveis de eficiéncia dos processos de gestao
dos recursos hidricos, configurando uma situ-

TEMPO

acao de elevada vazao outorgada, principal-
mente para irrigacao, tanto superficial quanto
subterranea;

Usos e ocupacdo dos solos, com extensas
areas de atividade agropecuaria, bem como
uma distingdo significativa do tipo e intensi-
dade de ocupacao a leste a oeste da RPGA;

Infraestrutura hidrica e de saneamento basico
distribuida em uma malha urbana dispersa,
formada principalmente de municipios com
populacdo reduzida e sedes urbanas distantes;

Risco de situacdes de contingéncia climatica
recorrentes, representadas por padroes de es-
cassez (seca) com duracdo e intensidade con-
dizentes com o historico de precipitacdes de
longo prazo na RPGA;

Efeitos dos processos de mudancas climaticas,
considerando as convergéncias nos modelos
de mudangas climaticas para a regido e seus
impactos estimados sobre a vazao de disponi-
bilidade no periodo cenarizagao;

Mudancas significativas de tecnologias e ma-
nejos de agua, principalmente nas atividades
produtivas irrigada
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Do ponto de vista da demanda de agua na RPGA,
representada pela projecdo da vazdo outorgada,
conforme descrito no Capitulo 3 deste relatorio,
foi considerada somente a projecdo tendencial,
tendo em vista, principalmente, a condicionante
representada pela vazdo outorgavel em cada UB
que faz parte da RPGA.

Considerando essa estruturacao, os cenarios ten-
dencial e de mudanca climatica do progndstico
da RPGA, considerados na proposta do enqua-
dramento, sdo descritos a seguir.
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7.1 DESCRICAO DOS CENARIOS TENDENCIAL
E DE MUDANCAS CLIMATICAS

7.1.1  Cenério Tendencial

O cenario tendencial parte da premissa que os fa-
tores socioecondmicos e culturais, bem como a
eficacia da gestdo de recursos hidricos néo irdo
se diferenciar significativamente das condi¢des
atuais diagnosticadas, seguindo projecdes de
crescimento de acordo com os padrdes atuais de-
finidos pela trajetdria recente de indicadores e
variaveis medidas no passado recente.

A cena atual se caracteriza por um processo ainda
intenso de expansao da atividade agropecuaria
na regido, incluindo a expansdo da area irrigada,
alimentada por condicbes edafoclimaticas e dis-
ponibilidade de areas para crescimento da pro-
ducéo, principalmente de gréos. O principal setor
produtivo regional é o agropecuério, sustentando
a presenca de alguns centros urbanos maiores
que concentram atividades de servigos para aten-
dimento da populacdo regional, mas muito atre-
lados ao dinamismo do setor primario e um setor
secundario de reduzida dimensao.

Nesse contexto socioecondmico regional, a den-
sidade da ocupacao na extensa regido abrangida
pela RPGA ¢ baixa, com taxas de crescimento po-
pulacional modestas, com exce¢do de poucos
centros urbanos ligados ao dinamismo agropecu-
ario, ou mesmo reduzida ou negativa na maioria
dos municipios com menor populacéo.

No cenario tendencial esse processo ira se man-
ter, com reduzido crescimento das areas urbani-
zadas, exceto em poucos centros regionais, além
do aspecto ja comentado que a regido é muito
extensa geograficamente e conta com poucos
centros urbanos proporcionalmente a sua exten-
sdo. No ambito nacional, a evolucdo demografica
aponta para taxas decrescentes de crescimento
da populagdo em funcao da reducdo da taxa de
fecundidade. Na RPGA, o reduzido dinamismo
populacional ndo aponta para uma tendéncia de
rapido crescimento e, mesmo o0s centros regio-
nais que contaram com maior crescimento na dé-
cada anterior, a tendéncia é que se registre uma
reducao em seu ritmo de expansdo urbana, apon-
tando para um cenario tendencial de estabiliza-
cdo demogréfica e, consequentemente, da de-
manda de recursos hidricos.

A atividade agropecuéria, realizada em grandes
extensGes na RPGA, especialmente em sua por-
cdo oeste, é predominantemente de sequeiro,
condicionada, por um lado, pelo regime de chu-
vas, que sdo relativamente abundantes e regula-
res na regiao, e por outro, pelo mercado de gréos,
especialmente soja no cendrio atual. A tendéncia
da atividade agropecuaria de sequeiro é conti-
nuar se expandindo no cenario tendencial, acom-
panhando o crescimento do mercado das com-
modities do setor e a tecnologia aplicada a gran-
des cultivos empresariais, que aponta para uma
tendéncia de crescimento ou manutencao no ho-
rizonte de cenarizacdo. Mesmo que os produtos
sejam, em geral, membros de familias que se ins-
talaram na regido a partir da década de 1980, o
modelo de producgdo preponderante é o empre-
sarial, que utiliza tecnologias produtivas e de ges-
tdo eficazes e modernas. Esse modelo de produ-
¢ao resulta em maior regularidade dos produto-
res, tanto em relagao a outorgas, quanto ao aten-
dimento do cddigo florestal com reserva legal e
areas de protecao permanente, quanto também
a condicOes e regulacdes ambientais.
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A pecuaria, entretanto, mais concentrada na por-
cdo leste da RPGA, é realizada, predominante-
mente, com baixa tecnologia e de forma exten-
siva, sendo mais sensivel a flutuacdes de mercado
e, principalmente, a disponibilidade de chuvas
para manutencao das pastagens. Tem registrado
tendéncia geral de reducdo dos rebanhos na ul-
tima década na maior parte da RPGA e aponta
para uma tendéncia de estabilizacdo de seu ta-
manho na projecdo tendencial.

A atividade irrigada no cenério tendencial, por
sua vez, tendera a continuar se expandindo, po-
rém, a um ritmo menor que o registrado nos ulti-
mos 15 anos. Mesmo com a disponibilidade de
grandes mananciais para captacdo de agua su-
perficial e com a presenca de um aquifero produ-
tivo para captacdo subterranea, diversas UB que
registraram maior crescimento da vazdo outor-
gada para irrigacao estdo projetando alcangar o
limite outorgavel dentro do periodo de cenariza-
¢do. Entretanto, a limitagdo da expansao da ativi-
dade irrigada pode ser superada ou mitigada com
eventuais mudangas nos cultivos produzidos as-
sociados com mudancas de métodos de irrigacdo
ou demandas menores de agua para certos culti-
vos. Ou seja, mesmo que as outorgas sejam limi-
tadas, é possivel haver expansdo da area irrigada
com o mesmo volume de &gua captada, por
conta da introdugdo de cultivos com menor de-
manda de agua por unidade de area, associado
ou ndo a métodos de irrigacdo mais eficientes.

Entretanto, tendo em vista o dinamismo e o cara-
ter empresarial da produgdo agropecuaria em
grandes extensdes da RPGA, do ponto de vista da
demanda de &gua, ndo ha tendéncia de reducéo
da vazdo outorgada, mas sim de seu crescimento
onde ha limite outorgavel a ser utilizado.

Em termos de infraestrutura hidrica para o setor
produtivo, a regido ndo é favorecida com relevo
e condicdes de instalacdo de reservatérios super-
ficiais. Para o setor de saneamento, entretanto,
deverao ser mantidos ou mesmo poderao ser am-
pliados investimentos em sistemas de abasteci-
mento mais seguros e produtivos e, principal-

B

mente, de instalacdao de redes de coleta e trata-
mento de esgotos. Em funcdo de haver poucos
nucleos urbanos de maior porte e ndo haver a
tendéncia de aumento significativo da presséo de
demanda, devido ao reduzido dinamismo popu-
lacional, é projetado ou cenario tendencial de
melhoria da cobertura de servicos de saneamento
basico, ainda que ndo venha a ser atendida toda
a demanda existente na RPGA.

A utilizacdo de agua obtida de mananciais sub-
terraneos continuara crescendo, sendo a principal
alternativa para a expansdo da atividade irrigada
nas UB que estdo proximas ou estdo se aproxi-
mando do limite outorgavel de agua superficial.
Tal expansao, tendo em vista o perfil empresarial
da producdo irrigada, tende a ser feita com con-
trole e a seguir critérios técnicos. Contudo, o vo-
lume demandado é muito grande e ha risco de
rapido esgotamento do limite outorgavel de dgua
subterranea.

O cendrio tendencial, portanto, projeta cresci-
mento da area irrigada na RPGA, porém, a um
ritmo decrescente em relacdo ao atual, sendo
atingido ou aproximado o limite outorgavel em
diversas UB que atualmente abrigam grandes ex-
tensdes de cultivos agricolas.

Ainda dentro do cenario tendencial, fatores de
mercado e precos de commodities agricolas,
principalmente, podem resultar em uma situacao
de crescimento mais acelerado da atividade agro-
pecuaria, que resultaria em maior crescimento ou
crescimento mais rapido da vazdo outorgada
para irrigagdo. Caso essa condi¢cdo mais acelerada
se configure, dois aspectos podem ser destaca-
dos.

Um primeiro aspecto, se refere a variagdes no
ritmo de crescimento da vazdo outorgada modi-
ficam o tempo de alcance ou aproximacéo aos li-
mites outorgaveis nas UB que registram essa con-
dicdo de limitagdo, mas ndo modificam o quadro
tendencial de maneira geral. Ndo se projeta, no
cenario tendencial, uma reducéo da vazao outor-
gada. Ainda que fatores mercadolégicos desesti-
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mulem a producao irrigada e, consequente-
mente, a dgua captada para essa finalidade, a ten-
déncia é que as outorgas sejam mantidas e reno-
vadas nas vazdes que os produtores ja dispdem.
Mesmo a implantacdo da cobranca pelo uso da
agua, tendo em vista o perfil empresarial dos
grandes produtores, pode ndo representar um
estimulo significativo para a reducdo das outor-
gas por conta de sua renovacao.

O segundo aspecto a considerar em uma even-
tual situacdo de crescimento mais acelerado é
que o crescimento da atividade agropecuaria
tende a ter impacto reduzido sobre o crescimento
demografico na RPGA. Impacto migratorio mais
significativo resultaria da instalacdo de areas de
agricultura familiar em assentamentos ou aquisi-
cao direta por produtores com perfil de agricul-
tura familiar. Essa ndo é uma tendéncia para a re-
gido, com precos elevados da terra e aptidao para
producdo em maior escala, ndo no porte familiar.
Uma eventual expansdo da area plantada pela
agricultura empresarial ndo gera significativo au-
mento da necessidade de trabalhadores, uma vez
que é altamente mecanizada. Um eventual incre-
mento de riqueza em circulagdo por conta da ex-
pansdo da atividade agropecuaria devera afetar
de forma mais importante apenas os grandes
centros urbanos regionais. Cidades menores te-
rdo impacto menor, dada a grande dispersao ge-
ografica das areas cultivadas.

Outra variagdo possivel do cenario tendencial é
representada pela implantacdo de grandes proje-
tos agroindustriais. A regido conta com um pro-
jeto de implantagdo de um polo sucroalcooleiro
com producdo de cana irrigada. Apesar da movi-
mentagdo no setor e do anuincio do projeto, ndo
ha ainda uma definicdo de localizacao e de volu-
mes demandados, tendo em vista se tratar de um
polo que reunira diversas empresas. Contudo, as-
sim como uma eventual situacdo de aceleracao
do crescimento da economia, a eventual implan-
tacdo de um polo agroindustrial ird ocupar a va-
zdo outorgavel disponivel, seja em uma UB que
ndo projete aproximagdo ao limite outorgavel,
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seja em uma UB que se aproxime do limite outor-
gavel, alterando neste Ultimo caso, o tempo ne-
cessario para atingir o limite outorgavel. Ou seja,
igualmente nao altera a conformacéo do cenario
tendencial, mas apenas o ritmo do crescimento
da vazao outorgada.

Do ponto de vista da gestao de recursos hidricos,
seguindo o conceito do cenario tendencial ndo
modificar significativamente as caracteristicas
atuais do sistema, a tendéncia é de que aumente
a pressao para alteracdo dos critérios de outorga,
em contrapartida ao desenvolvimento de a¢des
de gestdo que ja estdo estabelecidas e que deve-
rao se disseminar no horizonte de cenarizacao, a
exemplo da obrigatoriedade de hidrometracao
das captacdes para irrigacdo e outras finalidades.
Contudo, em funcdo da condicdo tendencial
desse cenario em relacdo a situacdo atual, ndo é
projetada alteracdo na metodologia de outorga,
mantendo os limites outorgaveis e uma sistema-
tica de outorga anual e ndo sazonal, com au-
mento gradual da vazdo outorgada hidrome-
trada.

Outros instrumentos da Politica de Gerencia-
mento de Recursos Hidricos poderdo ser implan-
tados, em especial, a cobranca pelo uso dos re-
cursos hidricos, conforme ja vem sendo discutido.
Porém, a implantacdo desse instrumento tendera
a ter impacto limitado sobre a demanda de recur-
sos hidricos, como ja foi comentado, em fungado
do perfil empresarial da atividade agropecuaria,
que pode absorver custos com a cobranca pelo
uso dos recursos hidricos em fun¢do do interesse
dos produtores preservarem as vazdes outorga-
das atuais.

Do ponto de vista ambiental, o cenério tendencial
projeta a manutencao do processo de conversao
de areas de cerrado em lavouras, ainda que em
um ritmo menos acentuado que ha uma década,
reduzindo a cobertura vegetal nativa na RPGA.
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7.1.2  Cenario de Mudancas Climaticas

O cenéario de mudancas climaticas retrata uma
potencial alteracdo da vazdo de referéncia ten-
dencial, resultante do efeito do impacto das mu-
dancas climaticas associadas ao aumento da
emissdo de agentes de efeito estufa que tem
como resultado um aumento ou a aceleracdo do
aumento da temperatura média do planeta, com
consequéncias diversas regionalmente no que
tange ao clima.

Considerando a projegdo da vazdo considerando
o impacto das mudancas climaticas, estima-se
uma redugdo significativa na vazdo de referéncia
de disponibilidade caso esse cenario se confirme.

O pressuposto do cenario de mudancas climati-
cas é de que a vazao de referéncia tendencial, cal-
culada com base em um periodo mais longo,
possa estar subestimando o impacto da acelera-
cdo recente dos efeitos das mudancas climaticas
na regido. Assim, por hipotese, o Ultimo periodo
de escassez na regido, que abrangeu aproxima-
damente seis anos, periodo mais extenso que a
referéncia regional de escassez moderada, pode
estar refletindo uma escassez recorrente mais se-
vera ou longa, mas também pode estar refletindo
uma tendéncia de rebaixamento da vazao de re-
feréncia, ou seja, estar refletindo um novo pata-
mar de disponibilidade. Assim, caso este cenario
venha a se configurar, é esperado que a recorrén-
cia de periodos de escassez seja mais frequente,
que a duracdo dos periodos de escassez seja
maior e a intensidade da escassez seja mais se-
vera, o que configuraria ndo uma excepcionali-
dade em relagao ao cenario tendencial de dispo-
nibilidade, mas uma nova condicdo média de dis-
ponibilidade inferior a expressa na vazao de refe-
réncia tendencial.

Neste cenario de mudancas climéticas, mantida a
projecao de demanda tendencial, evidentemente,
a vazao outorgada estara muito mais préxima do
limite outorgavel ou se aproximara dele muito
mais rapidamente. Como a projecdo de demanda
tendencial tem como referéncia de limite superior
a vazdo de referéncia do cenario tendencial, os
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balancos hidricos do cenario de mudancas clima-
ticas apontariam para significativos déficits hidri-
cos em diversas UB, que representariam a neces-
sidade de revisdo para baixo das vazdes outorga-
das ao longo do periodo de cenarizagao.

De certa forma, o cenario de mudancas climaticas
apontaria, inicialmente, que a vazao de referéncia
do cenario tendencial possivelmente esteja supe-
restimada ou, pelo menos, com um viés de redu-
¢do e ndo de manutencdo ao longo do periodo
de cenarizacdo. Em segundo lugar, que o cenério
de escassez recorrente pode deixar de ser um ce-
nario temporario e eventual, tendendo a se tornar
frequente ou mesmo preponderante.

De maneira geral, os efeitos do cenario de escas-
sez recorrente seriam similares aos do cenério de
mudancas climaticas, em termos de comprometi-
mento das fontes de abastecimento humano e
dessedentagdo animal, assim como o impacto ne-
gativo sobre o crescimento e manutengdo da ati-
vidade agropecuéria, com pressdo de aumento
da demanda de agua para irrigagdo. No cenério
de mudancgas climaticas, entretanto, tais efeitos
nao teriam um carater temporario, com retorno
na maior parte do tempo a condicdo anterior ao
periodo de escassez, mas representariam impac-
tos mais ou menos permanentes, com periodos
de escassez mais longos, seguidos de melhoria da
disponibilidade hidrica, porém, sem retorno a dis-
ponibilidade hidrica registrada no periodo ante-
rior ao do horizonte de planejamento.

Nesse cenario de mudancas climaticas, o investi-
mento em fontes alternativas de abastecimento
humano se tornara necessario e prioritario, assim
como a atividade econémica regional, bastante
dependente da agropecuéria, sera afetada nega-
tivamente, com redug¢do da producdo e necessi-
dade de revisao dos tipos de cultivo e das técni-
cas de produgdo, que precisardo se adaptar a um
regime de chuvas mais escasso que o do cenario
atual, assim como com redugao da agricultura ir-
rigada, por conta da reducédo das outorgas e da
propria disponibilidade hidrica superficial e sub-
terranea.
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Conflitos presentes no cenario atual e projetados
para o cenario tendencial deverdo se intensificar
e se distribuir mais geograficamente no cenério
de mudangas climaticas, podendo resultar numa
reducdo significativa da populacdo residente na
RPGA, tendo em vista a diminuicdo da renda ge-
rada localmente e a perda de qualidade de vida
por conta das dificuldades de oferta de servigos
de saneamento basico adequados.

Do ponto de vista ambiental, a pressédo pela con-
versdo de areas de cerrado para a atividade agro-
pecuaria tendera a reduzir, direcionando-se para
regioes, dentro da RPGA ou para fora dela, que
apresentem melhores condi¢des de produgao,
seja por um regime de chuvas mais abundante re-
lativamente aquele da RPGA, seja pela disponibi-
lidade de alguma fonte de captacdo de dgua para
irrigagdo com margem para manutencao ou au-
mento das outorgas em relacdo a situacao atual.

Contudo, caso haja uma reducéo da atividade
agropecudria, areas anteriormente utilizadas para
producao de graos tenderao a ser desativadas ou
transformadas em pastagens com baixa produti-
vidade, aumentando o risco de degradacao dos
solos em extensas areas.
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7.2  ESTIMATIVA DE CARGAS POLUIDORAS

O produto PP03 - Progndstico apresenta as esti-
mativas de cargas difusas e pontuais calculadas
para a situagdo atual, que equivale ao Diagndstico
para o ano de 2020 e as cargas potenciais estima-
das para o horizonte do Plano, para Curto (2023),
Médio (2027) e Longo Prazo (2035). Apresenta
também as metodologias e referéncias adotadas,
sendo que no presente produto trazem-se seus
principais resultados.

As cargas pontuais sdo caracterizadas pela sua
forma de ingresso concentrada no espaco, po-
dendo ser representadas por um ponto bem de-
finido, tendo como exemplos mais tipicos o lan-
camento de efluentes industriais e domésticos. O
relatério PPO3 apresenta a estimativa da carga
poluidora oriunda dessas duas fontes na RPGA,

sendo alguns dos resultados encontrados apre-
sentados a seguir.

O Quadro 7.1 identifica todas as estacbes com as
coordenadas de lancamento dos efluente finais,
além das vazbes encontradas, concentracoes
adotadas e cargas estimadas.

Segundo dados do Guia Industrial da FIEB apre-
sentados na NT2 - Caracterizacdo do Meio Bio-
tico, Uso e Ocupacado do Solo, nos municipios
com sede na RPGA foi verificado um total de 351
empreendimentos industriais, destacando-se
apenas os municipios de Barreiras e Luis Eduardo
Magalhdes como aqueles com a maior concentra-
¢do de industrias. Destes empreendimentos, sob
o ponto de vista de lancamento de cargas, des-
taca-se a fabricacdo de Oleos vegetais e o abate
de animais. Para as demais atividades industriais,
considerando-se as tipologias, pode-se assumir
gue as cargas industriais organicas, bacterioldgi-
cas e nutrientes estao sendo incorporadas aos es-
gotos domeésticos, via sistemas universais de co-
leta de esgotos. As concentra¢des para efluentes
industriais adotadas e a estimativa das cargas sdo
apresentadas no Quadro 7.2.

Ja as cargas difusas sdo originadas pelo carrea-
mento de poluentes da superficie por agdo da
chuva, chegando aos corpos d'agua em diversos
pontos, ou seja, de forma difusa na bacia hidro-
grafica. Uma abordagem para estimativa destas
cargas se da através do uso de coeficientes de ex-
portacao tipicos para cada uso do solo. Tais coe-
ficientes buscam expressar o quanto uma deter-
minada area com um tipo de uso exportara em
massa um de determinado poluente em um dado
periodo. Ressalta-se que as cargas calculadas
nessa abordagem sdo cargas potenciais, sujeitas
ainda a um processo de abatimento até seu efe-
tivo ingresso nos corpos d'agua.

No Quadro 7.3 sdo apresentadas as areas relati-
vas a agricultura de sequeiro por UB e a estima-
tiva das cargas geradas.
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Quadro 7.1 - Estacdes de tratamento de esgotos na RPGA, pontos de lancamento, concentra¢des do efluente final e cargas estimadas

Lancamento Concentragoes poés tratamento Cargas
Vazao da Colif

Identificacdao da ETE UB estacdao i 5 S

5 f . . Corpo hi- DBO Ntotal | Ptotal Coliformes Ter DBO NTotal | PTotal | termotole-

(m3/s) Latitude | Longitude drico mg/L) | (mg/L) | (mg/L) motolerantes rantes
(kg/dia) | (kg/dia) | (kg/dia)
(NMP/100 mL) G

. 21.5.1 - Médio .
ETE 1 Barreiras P e 00206 | -12,07883 | -44,95857 | RioGrande | 52,50 | 28,00 7,80 5,00E+06 93,44 49,84 13,88 | 890E+13

. 21.5.1 - Médio .
ETE 2 Barreiras R 00052 | -12,07897 | -44,95863 | RioGrande | 52,50 | 28,00 7,80 5,00E+06 23,59 12,58 3,50 2,25E+13

. 21.5.1 - Médio .
ETE 3 Barreiras Rio Grande 0,0019 -12,07865 | -44,95849 Rio Grande 52,50 28,00 7,80 5,00E+06 8,62 4,60 1,28 8,21E+12
ETE Luis Eduardo Ma- | 21.3.1 - Rio 00418 | -12,05178 | -4573690 | ROFOME | 550 | 2800 | 7,80 5,00E+06 189,60 | 101,12 | 2817 | 1,81E+14
galhaes Branco d'Agua
ETE Muquém do Sdo | 21.7.2-Riacho | 5501 | 1505611 | -43,53830 | Riacho Largo | 52,50 | 28,00 7,80 5,00E+06 0,45 0,24 0,07 4,32E+11
Francisco Largo
SL E Santa Rita de Cas- é:{f;ﬂ;tg/'ed'o 0,0041 | -11,00355 | -44,51460 | Rio Preto 52,50 | 28,00 7,80 5,00E+06 18,60 9,92 2,76 1,77E+13

Fonte: Adaptado de ANA (2010), Barreiras (2010), Luis Eduardo Magalhaes (2017), Muquém do S&o Francisco (2019), Metcalf & Eddy (2004)
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RI0 GRANDE
Quadro 7.2 - Concentracdes e cargas de efluentes industriais estimadas para a RPGA XXI
Concentragoes (mg/L)
Vs e Cargas (kg/dia)
azdo cap- | Vazéo lan- .
UB Empreendimento Tipologia industrial tada cada Efluente bruto Efluente tratado
(m3/dia) (m3/dia)
peo | NTo | PTo- | ppo | Nt | protar| pBo | N | protal
tal tal tal tal
21.3.1 - Rio Branco Bunge Alimentos Fabricacdo de dleo vegetal 2652 2649,96 160,00 - 100,00 | 64,00 33,33 [ 100,00 | 169,60 | 88,32 | 265,00
Frigorifico Frilem Abatedouro 756 661,50 4593,00 | 147,00 | 114,00 | 1837,20 | 33,33 | 114,00 | 1215,31 | 22,05 | 75,41
Cargil Agricola Fabricacdo de dleo vegetal 300 300,00 160,00 - 100,00 | 64,00 33,33 | 100,00 | 19,20 10,00 | 30,00
Cargil Agricola Fabricacdo de 6leo vegetal 300 300,00 160,00 - 100,00 | 64,00 | 33,33 [ 100,00 | 19,20 | 10,00 | 30,00
21.3.2 - Rio de Ondas
Mauricea Abatedouro Abatedouro 704 616,00 4593,00 | 147,00 | 114,00 | 1837,20 | 33,33 | 114,00 | 1131,72 | 20,53 | 70,22
Mauricea Abatedouro Abatedouro 528 462,00 4593,00 | 147,00 | 114,00 | 1837,20 | 33,33 | 114,00 | 848,79 | 1540 | 52,67
Bunge Alimentos Fabricacdo de 6leo vegetal 2629 2626,14 160,00 - 100,00 | 64,00 | 33,33 | 100,00 | 168,07 | 87,53 | 262,61
Avicola Barreiras Abatedouro 40 35,00 4593,00 | 147,00 | 114,00 | 1837,20 | 33,33 | 114,00 | 64,30 1,17 3,99
21.4.3 - Rio Sdo Desidério | Avicola Barreiras Abatedouro 520 454,13 4593,00 | 147,00 | 114,00 | 1837,20 | 33,33 | 114,00 | 834,32 | 15,14 | 51,77
Avicola Barreiras Abatedouro 260 233,63 4593,00 | 147,00 | 114,00 | 1837,20 | 33,33 | 114,00 | 429,22 7,79 26,63
P Fribarreiras Agro Industrial de
21.5.1 - Médio Rio Grande Alimentos Abatedouro 680 595,00 4593,00 | 147,00 | 114,00 | 1837,20 | 33,33 | 114,00 | 1093,13 | 19,83 | 67,83

Valores médios tipicos para efluentes oriundos de abatedouros obtidos de Schatzmann (2009 apud MATSUMURA, 2007); Valores médios de DBO e fosforo tipicos para efluentes oriundos de fabricagdo de 6leos obtidos,
respectivamente, de Mousavi et. al (2010) e Qiao et al. (2019).
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Quadro 7.3 - Cargas poluidoras relativas a agricultura de sequeiro geradas por UB
Area de Estimativa de carga poluidora potencial
agricultura
UPGRH UB de se- DBO! N Total? P Total? CT4(NMP/di
queiro (kg/dia) (kg/dia) (kg/dia) a)
(km?)

21.1.1 - Rio do Ouro 789,7 5780,2 2329,5 273,2 543E+13
1 - Alto Rio Preto

21.1.2 - Alto Rio Preto 50171 36725,1 14800,4 1735,9 3,45E+14

21.2.1 - Médio Rio Preto 119,9 8774 353,6 41,5 8,25E+12

21.2.2 - Riacho Cambo- 22,6 1657 66,8 7,8 1,56E+12
2 - Médio e Baixo Rio €iro
Preto _ i-

21.%.3 Vereda do Formi 55 40,1 16,2 19 3776411

gueiro

21.2.4 - Baixo Rio Preto 2.4 17,4 7.0 0,8 1,63E+11
3 - Rios Branco e de 21.3.1 - Rio Branco 3402,6 | 24906,7 10037,5 1177.3 2,34E+14
Ondas 21.3.2 - Rio de Ondas 1829,7 13393,5 5397,7 633,1 1,26E+14

21.4.1 - Rio das Fémeas 2943,8 215489 8684,3 1018,6 2,03E+14
4 - Alto Rio Grande 21.4.2 - Rio Grande 1383,7 10128,5 4081,8 478,7 9,52E+13

21.4.3 - Rio Sao Desidério 535,7 3921,2 1580,3 185,3 3,69E+13
5 - Médio Rio Grande | 2->1 - Médio Rio 90,9 665,1 268,0 31,4 6,25E+12

Grande
6 - Baixo Rio Grande 21.6.1 - Baixo Rio Grande 38,8 283,9 114,4 13,4 2,67E+12
7 - Riachos Largo e Ca- | 21.7.1 - Riacho da Canoa 6.1 44,3 17,9 21 4,16E+11
noa 21.7.2 - Riacho Largo 86,0 629,9 253,8 29,8 592E+12
Total 16274,3 1 19; 27, 48009,2 5630,9 1,12E+15

'Demanda Bioquimica de Oxigénio (quilograma/dia); 2 Nitrogénio Total (quilograma/dia); 3 Fésforo Total (quilograma/dia); 4 Coliformes Ter-
motolerantes (NiUmero Maximo Provavel em 100 mL/dia).
Fonte: Elaboragédo propria, 2020

A agricultura irrigada propicia um maior carreamento potencial desses nutrientes do que a agricultura ndo
irrigada. A area total da agricultura irrigada na RPGA é apresentada no Quadro 7.4, junto a estimativa das
cargas por UB.

As areas de pastagens estdo associadas a criacdo de animais. A area por UB e as respectivas cargas poten-
ciais relacionadas a estas atividades sao apresentadas no Quadro 7.5.

Para a estimativa das cargas naturalmente produzidas na RPGA, somaram-se as areas de cobertura vegetal
nativa, que contemplam as areas relativas a Cerrado, Floresta Estacional, Vegetacdo com Influéncia Fluvial
e/ou Lacustre e Caatinga. O Quadro 7.6 apresenta a area de cobertura vegetal nativa por UB e as respec-
tivas cargas associadas.

Com os valores estimados de cargas difusas de fonte doméstica dispostos nas minibacias, foi possivel en-
tdo calcular os valores acumulados por UB ou UPGRH. O Quadro 7.7 apresenta os valores acumulados
das cargas geradas por UB.
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Quadro 7.4 - Cargas poluidoras relativas a agricultura irrigada geradas por UB

A earie Estimativa de carga potencial poluidora
UPGRH uB CeIIEILTE) || [0y N Total? P Total® :
|r(r||(?“az¢:a (kg{dla (kg/dia) (ko/dia) CT4(NMP/dia)
) 21.1.1 - Rio do Ouro 6,5 47,6 371 8,0 4,47E+11
1 - Alto Rio Preto
21.1.2 - Alto Rio Preto 1,7 12,3 9,6 2,1 1,16E+11
21.2.1 - Médio Rio Preto 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00E+00
o . | 21.2.2 - Riacho Camboeiro 0,02 0,1 0,1 0,0 1,32E+09
2 - Médio e Baixo Rio
Preto 21.2.3 - Vereda do Formi-
gueiro 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00E+00
21.2.4 - Baixo Rio Preto 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00E+00
3 - Rios Branco e de | 21.3.1 - Rio Branco 362,0 2650,0 2063,6 4453 2,49E+13
Ondas 21.3.2 - Rio de Ondas 188,3 1378,5 1073,4 231,6 1,30E+13
21.4.1 - Rio das Fémeas 442,4 32383 2521,6 544,1 3,04E+13
4 - Alto Rio Grande 21.4.2 - Rio Grande 182,3 1334,1 10389 224,2 1,25E+13
21.4.3 - Rio Sao Desidério 52,1 381,0 296,7 64,0 3,58E+12
5 - Médio Rio Grande | 21.5.1 - Médio Rio Grande 26,3 192,5 149,9 32,3 1,81E+12
6 - Baixo Rio Grande | 21.6.1 - Baixo Rio Grande 0,2 1,1 0,9 0,2 1,05E+10
7 - Riachos Largo e 21.7.1 - Riacho da Canoa 0,3 2,5 1.9 04 2,30E+10
Canoa 21.7.2 - Riacho Largo 4,4 32,5 25,3 55 3,06E+11
Total 1266,5 9270,7 7219,0 1557,8 8,71E+13

'Demanda Bioquimica de Oxigénio (quilograma/dia); 2 Nitrogénio Total (quilograma/dia); 3 Fésforo Total (quilograma/dia); 4 Coliformes termo-
tolerantes (Nimero Maximo Provavel em 100 mL/dia).
Fonte: Elaboracéo proépria, 2020

Quadro 7.5 - Cargas poluidoras relativas as pastagens geradas por UB

Area Estimativa de carga poluidora gerada
UPGRH uB oo | tomor | NTotar P Total? cr
(km?) ) (kg/dia) (kg/dia) (NMP/dia)
. 21.1.1 - Rio do Ouro 182,6 410,8 164,3 9,1 1,32E+15

1 - Alto Rio Preto

21.1.2 - Alto Rio Preto 4453 | 1002,0 400,8 223 3,21E+15

21.2.1 - Médio Rio Preto 886,0 | 1993,5 7974 44,3 6,39E+15
5 - Médio e Baixo Rio 21.2.2 - Riacho Camboeiro 622,1 | 1399,7 559,9 31,1 4,49E+15
Preto 21.2.3 - Vereda do Formi- 2472 | 5562 2225 124 1,78E+15

gueiro

21.2.4 - Baixo Rio Preto 32,6 73,3 29,3 1,6 2,35E+14
3 - Rios Branco e de On- | 21.3.1 - Rio Branco 883,0 1986,8 794,7 44,2 6,37E+15
das 21.3.2 - Rio de Ondas 907,4 2041,7 816,7 45,4 6,54E+15

21.4.1 - Rio das Fémeas 763,6 | 17181 687,2 38,2 551E+15
4 - Alto Rio Grande 21.4.2 - Rio Grande 627,0 1410,7 564,3 31,3 4,52E+15

21.4.3 - Rio S&o Desidério 1605,2 | 3611,6 1444,7 80,3 1,16E+16
5 - Médio Rio Grande 21.5.1 - Médio Rio Grande 2979,5 | 6703,8 2681,5 149,0 2,15E+16
6 - Baixo Rio Grande 21.6.1 - Baixo Rio Grande 334,9 753,6 301,4 16,7 2,41E+15
7 - Riachos Largo e Ca- 21.7.1 - Riacho da Canoa 104,2 234,5 93,8 52 7,52E+14
noa 21.7.2 - Riacho Largo 668,22 | 1503,5 601,4 334 4,82E+15
Total 112788' 25?;99' 10159,9 564,4 8,14E+16

'Demanda Bioquimica de Oxigénio (quilograma/dia); 2 Nitrogénio Total (quilograma/dia); 3 Fésforo Total (quilograma/dia); 4 Coliformes termo-
tolerantes (Nimero Maximo Provavel em 100 mL/dia).
Fonte: Elaboracéo proépria, 2020
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Quadro 7.6 - Cargas poluidoras relativas a cobertura vegetal nativa geradas por UB

Area de Estimativa de carga poluidora potencial
UPGRH cobertura -
vegetal na- . . | N Total? (kg/dia) | P Total® (kg/dia)
tiva (km?) | (ko/dia)
21.1.1 - Rio do Ouro 11704 1404,5 7023 45,6
1 - Alto Rio Preto
21.1.2 - Alto Rio Preto 6637,3 7964,8 3982,4 258,9
21.2.1 - Médio Rio Preto 48414 5809,7 2904,9 188,8
21.2.2 - Riacho Camboeiro 4063,2 4875,8 24379 158,5
2 - Médio e Baixo Rio Preto
21.2.3 - Vereda do Formigueiro 1582,6 1899,1 949,6 61,7
21.2.4 - Baixo Rio Preto 1079,3 1295,2 647,6 42,1
21.3.1 - Rio Branco 3729,7 4475,6 2237,8 145,5
3 - Rios Branco e de Ondas
21.3.2 - Rio de Ondas 2615,0 3138,0 1569,0 102,0
21.4.1 - Rio das Fémeas 23224 27869 1393,5 90,6
4 - Alto Rio Grande 21.4.2 - Rio Grande 2864,7 3437,7 1718,8 11,7
21.4.3 - Rio S&o Desidério 5389,0 6466,8 32334 210,2
5 - Médio Rio Grande 21.5.1 - Médio Rio Grande 5952,7 7143,2 3571,6 232,2
6 - Baixo Rio Grande 21.6.1 - Baixo Rio Grande 7691,2 9229,4 4614,7 300,0
21.7.1 - Riacho da Canoa 2291,7 2750,0 1375,0 89,4
7 - Riachos Largo e Canoa
21.7.2 - Riacho Largo 1355,8 1626,9 813,5 52,9
Total 53586,4 | 64303,7 32151,9 2089,9
'Demanda Bioquimica de Oxigénio (quilograma/dia); 2 Nitrogénio Total (quilograma/dia); 3 Fésforo Total (quilograma/dia).
Fonte: Elaboracdo propria, 2020
Quadro 7.7 - Cargas poluidoras potenciais domésticas por UB
Cargas poluidoras domésticas potenciais por UB da RPGA XXI
RPGA UPGRH UB DBO Nitrogénio | Foésforo | Coliformes
(kg/dia) (kg/dia) (kg/dia) (Org/dia)
. 21.1.1 - Rio do Ouro 49,52 4,13 0,92 9,14E+11
1 - Alto Rio Preto -
21.1.2 - Alto Rio Preto 92,03 7,67 1,70 1,70E+12
21.2.1 - Médio Rio Preto 2.506,12 209,01 46,41 1,21E+13
2 - Médio e Baixo Rio 21.2.2 - Riacho Camboeiro 169,88 14,18 3,15 3,08E+12
° Preto 21.2.3 - Vereda do Formigueiro 850,30 70,89 15,75 5,88E+12
©
S 21.2.4 - Baixo Rio Preto 33,90 2,83 0,63 6,18E+11
Lg 3 - Rios Branco e de On- 21.3.1 - Rio Branco 1.661,88 140,00 30,78 6,17E+12
E das 21.3.2 - Rio de Ondas 1.996,70 168,63 36,98 4,87E+12
< 21.4.1 - Rio das Fémeas 478,54 39,92 8,86 8,75E+12
<
8 4 - Alto Rio Grande 21.4.2 - Rio Grande 355,98 29,70 6,59 4,95E+12
- 21.4.3 - Rio S&o Desidério 3.548,67 297,52 65,72 3,84E+13
5 - Médio Rio Grande 21.5.1 - Médio Rio Grande 5.018,70 423,25 92,94 2,53E+13
6 - Baixo Rio Grande 21.6.1 - Baixo Rio Grande 1.973,39 164,74 36,54 1,54E+13
7 - Riachos Largo e Ca- 21.7.1 - Riacho da Canoa 483,28 40,39 8,95 7,57E+12
noa 21.7.2 - Riacho Largo 356,34 29,89 6,60 5,32E+12
Total 19.575,25 1.642,76 362,50 1,41E+14

Fonte: Elaboracéo propria
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O somatério das cargas difusas relativas a agricultura de sequeiros, agricultura irrigada, pastagem, cargas
de fontes naturais (vegetacdo) e cargas domésticas referentes a populagdo ndo atendida por ETE é apre-
sentado no Quadro 7.8.

Quadro 7.8 - Cargas difusas poluidoras potenciais totais

Estimativa de carga poluidora potencial
UPGRH UB 1 2 3
DBq N Tot.al P Tot-al CT{NMP/dia)
(kg/dia) (kg/dia) (kg/dia)
. 21.1.1 - Rio do Ouro 7.692,7 3.237,2 336,9 1,37E+15
1 - Alto Rio Preto -
21.1.2 - Alto Rio Preto 45.796,3 19.200,9 2.020,8 3,56E+15
21.2.1 - Médio Rio Preto 11.186,7 4.264,9 321,0 6,41E+15
o . ) 21.2.2 - Riacho Camboeiro 6.611,1 3.078,8 200,6 4,49E+15
2 - Médio e Baixo Rio Preto —
21.2.3 - Vereda do Formigueiro 3.345,7 1.259,1 91,7 1,79E+15
21.2.4 - Baixo Rio Preto 1.419,8 686,7 45,2 2,36E+14
. 21.3.1 - Rio Branco 35.681,0 15.273,6 1.843,0 6,63E+15
3 - Rios Branco e de Ondas -
21.3.2 - Rio de Ondas 21.948,4 9.025,4 1.049,0 6,69E+15
21.4.1 - Rio das Fémeas 29.770,7 13.326,6 1.700,3 5,75E+15
4 - Alto Rio Grande 21.4.2 - Rio Grande 16.666,9 7.433,5 852,6 4,63E+15
21.4.3 - Rio Sao Desidério 17.929,3 6.852,5 605,5 1,17E+16
5 - Médio Rio Grande 21.5.1 - Médio Rio Grande 19.723,4 7.094,3 537,9 2,15E+16
6 - Baixo Rio Grande 21.6.1 - Baixo Rio Grande 12.241,4 5.196,2 366,9 2,43E+15
) 21.7.1 - Riacho da Canoa 3.514,6 1.529,0 106,0 7,60E+14
7 - Riachos Largo e Canoa -
21.7.2 - Riacho Largo 4.149,1 1.723,9 128,1 4,83E+15
Total 237.677,2 99.182,6 10.205,5 8,27E+16

" Demanda Bioquimica de Oxigénio (quilograma/dia); 2 Nitrogénio Total (quilograma/dia); 3 Fosforo Total (quilograma/dia); 4 Coliformes ter-
motolerantes (Nimero Maximo Provavel em 100 mL/dia).
Fonte: Elaboracéo proépria, 2020
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8 ENQUADRAMENTO DOS CORPOS DE AGUA SUPERFICIAIS

A selecdo dos trechos dos cursos d'agua superficiais da RPGA a serem alvo da proposta de enquadramento
teve inicio a partir dos processos participativos realizados no ambito deste estudo, ainda na fase de diag-
néstico, bem como nas analises realizadas sobre o uso e a ocupacdo do solo, identificacdo das fontes de
poluicdo, inventario de outorgas superficiais existentes, conhecimento sobre a disponibilidade e a demanda
e a analise dos resultados obtidos a partir do Programa Monitora do Inema. A Figura 8.1 apresenta a série
de procedimentos executados para a proposi¢do do enquadramento na RPGA.

Figura 8.1 -  Procedimentos realizados para a Proposta de Enquadramento

Y

DIAGNOSTICO }

&

L PROGNOSTICO E MODELAGEM l

2

Identificagdo Identificacdo Verificacdoda Identificacdo
de trechos de usos atuais classe atual de usos futuros

Propostade Definicao das classes Programa de
alternativas e metas futuras efetivacdo

Fonte: Elaboracéo propria, 2020.

Todo o processo de construcdo das alternativas de enquadramento foi debatido com a CTPPP e com o
Inema, sendo os resultados apresentados nesse item, sempre tendo em vista que o processo de enquadra-
mento representa uma pactuagdo com os usuarios da agua, tendo como meta alcancar a qualidade de dgua
necessaria aos usos futuros pretendidos (Figura 8.2).

Figura 8.2 - Os rios do enquadramento
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| Arealidade atual ‘ futuro gue mantida, levando em

dos rios ‘ { preet S [ conta os diversos
limites sociais,

‘ { rios .
! Y, \ Y, econdmicos,
e N~ ~ . .
I ambientais

R —

Fonte: adaptado de ANA (2020).
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De acordo com ANA (2020):

Para estabelecer um objetivo de qualidade da &gua, é preciso: avaliar a condi¢do
atual do rio, ou seja, “o rio que temos"”; aferir, junto a populacdo da bacia, a con-
dicdo de qualidade desejada para aquele rio, “o rio que queremos”; e, por fim,
discutir e pactuar a meta com os diferentes atores da bacia hidrografica, “o rio
que podemos ter”, levando em conta as limita¢des técnicas, sociais e econOmicas
para seu alcance (ANA, 2020).

8.1  SELECAO DE TRECHOS

Os trechos a serem alvo da proposta foram selecionados a partir do estabelecimento de critérios:

PERTENCIMENTO A MALHA HIDRICA PRINCIPAL

Os principais rios da RPGA deveriam ser alvo da proposta de enquadramento, em fung¢do de sua impor-
tancia para os diversos usos e representatividade na RPGA.

INSERCAO EM POLIGONAL DE UNIDADE DE CONSERVAGCAO COM CATEGORIA SNUC

As Unidades de Conservacao (UC) podem ser de Protecdo Integral (UCPI) ou de Uso Sustentavel (UCUS).
Consistem em éreas sob graus de protecdo diversos, no entanto, mais significativo que aquelas onde
nao ha UC.

EXISTENCIA DE PONTO DO PROGRAMA MONITORA

O Inema distribuiu sua malha do Programa Monitora nos principais rios do estado da Bahia. A presenca
de um ponto do Monitora ja indica a importancia do corpo d'agua. Adicionalmente, esse rio (ou trecho
de rio) tera sua qualidade de agua conhecida, possibilitando a avaliagdo de sua adequacdo aos usos
atuais e pretendidos.

PRESENGA DE SEDES MUNICIPAIS E FONTES DE POLUICAO SIGNIFICATIVA

As sedes municipais contribuem com esgotos domésticos de forma pontual ou difusa aos rios da RPGA,
além de potencialmente serem responsaveis pelo input de outros poluentes potenciais, associados a
pequenas indUstrias, oficinas mecanicas e run off””. Necessariamente um corpo d'agua contiguo as sedes
municipais da RPGA foi alvo da proposta de enquadramento. Outras fontes potenciais existem na RPGA,
a exemplo de indUstrias e principalmente atividades agropecuarias.

17 Coeficiente de escoamento superficial, ou coeficiente run off, ou coeficiente de deflivio, é definido como a ra-
zdo entre o volume de agua escoado superficialmente e o volume de agua precipitado. Este coeficiente pode ser
relativo a uma chuva isolada ou relativo a um intervalo de tempo onde vdrias chuvas ocorreram
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PRESENCA DE CAPTACAO DE AGUA PARA ABASTECIMENTO DE SEDES MUNICIPAIS

Corpos d'agua utilizados como manancial para abastecimento de sedes municipais, verificado por meio
de outorga necessariamente foram alvo da proposta de enquadramento.

USO AGROPECUARIO E ABASTECIMENTO DE AGUA POR PARTE DE PEQUENOS PRODUTORES E CO-
MUNIDADES RURAIS

Muitas pequenas comunidades rurais, inclusive tradicionais, estabelecem-se em torno de corpos d'agua
perenes e intermitentes. As margens desses rios as comunidades plantam, criam gado e podem usar as
aguas para abastecimento humano, mesmo sem tratamento prévio. Também utilizam as dguas para re-
creacdo de contato primario e dessedentacao animal. Assim, rios ou trechos de rio com muitas comuni-
dades e com utilizagdo das suas margens por parte da agricultura familiar foram alvo da proposta de
enquadramento.

INDICACAO DE COMPROMETIMENTO FUTURO DA QUALIDADE DAS AGUAS A PARTIR DA MODELAGEM

Nos cenérios tendencial e de mudancas climaticas, alguns rios mostraram tendéncia de reducdo de qua-
lidade. Estes trechos foram incluidos na proposta de enquadramento, como uma forma de evitar que a
situagdo da agua se deteriore comprometendo os usos futuros.

A presenca de TI atribui classe mandatéria para enquadramento voltado a protecao das comunidades
aquaticas nesses territorios em Classe 1 (Resolugdao Conama 357/2005), de trechos no interior ou
proximos o suficiente para afetar o uso da agua.

Sdo alvo da proposta de enquadramento 46 trechos de corpos d'dgua superficiais da RPGA. Destaca-se
gue todos os trechos sdo ambientes de dgua doce. O Quadro 8.1 apresenta os trechos alvo da proposta
de enquadramento, os quais foram definidos e discutidos durante discussdes com o Inema e a CTPPP,
de acordo com os critérios definidos anteriormente.
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Quadro 8.1 - Trechos com Proposta de Enquadramento — RPGA do Rio Grande

Cédigo do Ly i
9 Corpo Hidrico Descricao do trecho
trecho
Ri fra fl j , . , . -
GRP1 ' Sass§ ras e s¢,aus @ uent'e's brejo do Das nascentes até a foz do rio Sassafrés no rio Sapao
Ouricuri e corrego Buritirama
Rio S&o José, rio do Li to e brej , . -
GRP2 10580 J0s€, 110 do Liviamento € brejos Das nascentes até a sua foz no rio Sapédo
Santa Rosa e dos Veados
Da divisa estadual até o fim da EE Serra Geral do Tocan-
GRP3 Rio Sapéo (Trecho 1) tins, incluindo seus afluentes cérregos Nove Galhos e
Hermico
Do fim da EE Serra Geral do Tocantins, até a sua foz no
GRP4 Rio Sapéo (Trecho 2) rio Preto - incluindo seus afluentes cérregos do Salto e
Ribeirdo
GRPS Riachio De suas nascentes até a sua foz nowrio Pr(fto, incluindo
seus afluentes veredas do Brejdo e Sdo Pedro
. D 2 f io Preto, inclui
GRPG Rio do Ouro e suas nascentes até a §ua oz .no rio Preto, incluindo
seus afluentes rio e brejo Santa Clara
GRP7 Riacho Vereda da Batalha De suas nascentes até a sue? foz no rio Preto, incluindo
seu afluente riacho Salobro
GRP8 Brejo Sucurit De suas nascentes até a sua foz no rio Preto
GRP9 Riacho Brejinho De suas nascentes até a sua foz no rio Preto
GRP10 Riacho da Lagoa De suas nascentes até a sua foz no rio Preto
Veredas da margem esquerda do rio
GRP11 Preto entre Formosa do rio Preto e De suas nascentes até a sua foz no rio Preto
Santa Rita de Cassia
Corpos d'agua da margem direita do rio
GRP12 Preto entre Formosa do rio Preto e De suas nascentes até a sua foz no rio Preto
Santa Rita de Cassia
GRP13 Vereda do Formigueira/ Mansidao De suas nascentes até a sua foz no rio Preto
~ D 2 F Rio Preto,
GRP14 Rio Preto (trecho 1) e suas nascentes até a sede de Formosa do Rio Preto
na ponte da BR135
. Da sede de Formosa do Rio Preto, na ponte da BR135 até
GRP15 Rio Preto (trecho 2 . .
io Preto (trecho 2) a sede de Santa Rita de Céssia, na ponte da BA-451
GRP16 Rio Preto (trecho 3) Da sede de Santa Rita de Cés§ia, na ponte da BA-451 até
sua foz no rio Grande
GRP17 Corpos d'agua n;e'il'rIOFazenda Jenipa- De suas nascentes até sua foz no rio Preto
GRC1 Riacho do Camboeiro e seus afluentes Das nascentes até sua foz no rio Grande
GRB1 Rio Ponta d'Agua / dos Cachorros Da nascente até sua foz no rio de Janeiro
GRB2 Rio das Balsas e riacho do Entrudo Das nascentes até sua foz no rio de Janeiro
GRB3 Rio de Janeiro Das nascentes até sua foz no rio Branco
GRB4 Rio Bom Jesus e brejo Pequizeiro Das nascentes até sua foz no rio Branco
GRB5 Riachos da por¢éao final do rio Branco Das nascentes até sua foz no rio Branco
GRB6 Rio Branco (Trecho 1) Das nascentes até o encontro com o rio Bom Jesus
GRB7 Rio Branco (Trecho 2) Do encontro com o rio Bom Jesus até sua foz no rio
Grande
GRO1 Rio do Bora De suas nascentes até a foz no rio de Ondas

(continua)
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RI0 GRANDE
Quadro 8.1 - Trechos com Proposta de Enquadramento — RPGA do Rio Grande (conclusao)
Cédigo do Ly _—
9 Corpo Hidrico Descricao do trecho
trecho
GRO2 Rio Cabeceira de Pedras De suas nascentes até a foz no rio de Ondas
GRO3 Rio Cabeceira das Lajes De suas nascentes até a foz no rio de Ondas
GRO4 Rio de Ondas De suas nascentes até a foz no rio Grande
De suas nascentes até a foz do Galheirdo no rio das Fé-
GRF1 Rio Galheirdo e seus afluentes meas, incluindo os rios Triste e Feio, Baixao Vereda Seca e
da Pratinha
GRE2 Ribeirdo dos Bois e seu afluente Vereda De suas nascentes a foz do ribeirdo dos Bois no rio das
Seca Fémeas
Rio Roda Velha e seus afluentes, rio R . R
GRF3 ! . u u " De suas nascentes a foz do Roda Velha no rio das Fémeas
Mosquitdo e Pau Ferro
GRF4 Rio das Fameas Rio das Ffzmeas (porcao |n|C|aI, conhecida cgmo rio do Al-
godao), das nascentes até sua foz no rio Grande
Afluentes do Rio Grande - Extremo Afluentes do alto rio Grande, a montante de Sdo Desidé-
GRAT1 Oeste rio: Fervedouro, Gado Bravo, dos Porcos, ribeirdo Pinda-
iba, rio Cacheado, Veredas Passaginha e Anastacia
Cérrego Sao Desidério e seus afluentes rio Tamandud,
, - s Marimbus Porto Alegre, Riachos Grande, Ponte de Terra,
GRD1 Corrego S&o Desidério e seus afluentes rimou rro Auegre, M ' v
da Barra, Forquilha e da Passagem. Das nascentes até a
foz do Sdo Desidério no rio Grande
Ribeiro da Boa Sorte e seus afluentes (riacho das aguas
GRD2 Ribeiro da Boa Sorte e seus afluentes vermelhas, riacho Pogdes, riacho das arapuas). Das nas-
centes até a foz no rio Grande
. - . Riacho do Mocambo, Riacho da Gameleira, Riacho Barro-
Afluentes do rio Grande entre Sdo Desi- - .
GRD3 , . . cdo, Riacho da Passagem Funda e outros, das nascentes
dério e Barreiras ) .
até a foz no rio Grande
. . Riacho da Manica, Riacho Sao Joao, Riacho do Meio, Ria-
Afluentes do rio Grande, entre Barreiras ~ R
GRD4 . cho dos Campdes e outros. Das nascentes a sua foz no
e a foz do rio Branco .
rio Grande
. Riach , Angical, linho, im,
Afluentes do rio Grande, entre a foz do |a§ 0% Grant.:ie - ngica d.o Curralinho, do .J.ardlm do
GRD5 . . Benfica, das Missdes, Cotegipe, da Vereda, Tijucugu, das
rio Branco e a foz do rio Preto , .
nascentes até sua foz no rio Grande
. Baixdo da Panela, Vereda do Buriti, Baixdo do Louro, Bai-
Afluentes do rio Grande, entre a foz do - . ,
GRD6 . . xdo da Panela, riacho da Lavra, das nascentes até sua foz
rio Preto e a cidade de Barra .
no rio Grande
GRG1 Rio Grande (Trecho 1) Das nascentes até se encontro com o rio das Fémeas
GRG2 Rio Grande (Trecho 2) Do encontro com o rio d_as Fémeas até o encontro com o
rio Branco
GRG3 Rio Grande (Trecho 3) Do encontro com o rio Branco até o encontro com o rio
Preto
, D io P ¢ sua f io S0 Fran-
GRGA4 Rio Grande (Trecho 4) 0 encontro com o rio ret.o até sua foz no rio Sao Fran
cisco
GRL1 Riacho Pirajaiba/ Largo e afluentes Das nascentes até o encontro com o rio S&o Francisco
Vereda d imad Riachos da La- , N .
GRL2 ereda das Queimadas e . lachos da ta Das nascentes até o encontro com o rio Sao Francisco
goa e da Areia

Fonte: Elaboracéo propria, 2020.

A Figura 8.3 apresenta os trechos de rios com proposta de enquadramento.
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Sedes Municipais - IBGE, 2010;

Limites Intermunicipais - SEI, 2019;

Limites Interestaduais - IBGE, 2010;

Hidrografia - INEMA, 2010;

Unidades de Planejamento - Gonséreio Aguas do Oeste
HYDROSIENGEPLUS, 2019.

Classe Atual - Consércio Aguas do Oeste HYDROS/ENGEPLUS,
2021 com base em dados do programa Monitora (INEMA 2020).
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82 PARAMETROS CONSIDERADOS NA PROPOSTA DE ENQUADRAMENTO

Diversos parametros sao determinados pelo Programa Monitora na RPGA. A modelagem hidroldgica sele-
cionou cinco pardmetros de analise, avaliando os diversos cenarios, atual e futuros. E importante que os
parametros prioritarios para o enquadramento sejam de determinacao relativamente rapida e com analises
a partir de relativamente baixos custos, além de estarem relacionados aos usos do solo e da dgua da RPGA.
Além disso é fundamental que exista uma boa série histérica de seu comportamento no trecho.

Tendo em vista essas consideracdes, quatro parametros foram selecionados para a avaliagdo da classe atual
e efetivagdo do enquadramento, cumprimento das metas intermediarias e final: Fésforo Total, Oxigénio
Dissolvido, Demanda Biolégica de Oxigénio e Coliformes Termotolerantes. Posteriormente, a modelagem
de cenarios futuros foi realizada com base nesses parametros.

O Quadro 8.2 apresenta os valores considerados para estabelecimento das classes, conforme a Resolugédo
Conama 357/2005.

Quadro 8.2 - Limites estabelecidos para cada classe de qualidade

Classe Classe Classe Classe

Parametros selecionados Descricao 1 2 3 4
Demanda Bioquimica de Oxigénio DBOSs 20 <3 <5 <10
(mg/1 O2)
Oxigénio Dissolvido (mg/l O2) oD >6 >5 >4 >2
Ambiente Léntico 0,02 0,03 0,05

Ambiente intermediario e tri-
butarios diretos de ambiente 0,025 0,05 0,075

Fosforo Total (mg/I P) l&ntico

Ambiente Ldtico e tributarios

de ambientes intermediarios 01 01 015

Coliformes Termotolerantes
(NMP/100 ml)

Fonte: Resolugdo Conama 357/2005.

cT <200 | <1.000 | <1.000

Destaca-se que estes parametros se associam especialmente a polui¢cdo organica. O Subprograma de Mo-
nitoramento da Qualidade da Agua propde algumas acdes associada ao aumento de conhecimento sobre
a presenca de agroquimicos na RPGA. E possivel a inclusdo de algum pardmetro associado a esta presenca
apenas futuramente, uma vez que ndo ha informacao disponivel atualmente.
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8.3  DEFINICAO DOS USOS ATUAIS E FUTUROS DAS AGUAS

Os usos atuais das aguas foram verificados a partir de analises de dados secundarios e por meio do pro-
cesso participativo, em especial, a realizagdo de dois ciclos de oficinas e discussdes com a CTPPP do CBH.
Os usos pretendidos foram exclusivamente estabelecidos a partir dos processos participativos. A seguir
sdo descritos os usos definidos para a RPGA.

‘? ABASTECIMENTO HUMANO

O uso "abastecimento humano” foi atribuido aos trechos de rios em funcdo da existéncia de outorgas
para uso de abastecimento humano conforme banco de dados do Inema. Também foi considerado a
partir dos dados de captacdo de dgua apresentados na Nota Técnica NT5 Saneamento Ambiental. Como
grande parte das comunidades ribeirinhas utiliza as 4guas dos rios contiguos para abastecimento, as
vezes mesmo sem tratamento, considerou-se que em trechos de rios com comunidades situadas nas
suas margens havia o uso de abastecimento humano.

O abastecimento de dgua na RPGA é um problema para determinadas comunidades rurais, sendo ne-
cessario, por vezes o apoio de carros-pipa. A dgua é consumida usualmente sem qualquer tratamento
prévio.

Associado ao uso para abastecimento humano, deve ser considerado o uso para diluicdo de esgoto, os
quais na maioria das vezes ndo sao outorgados, podendo ser pontuais, quando contam com redes cole-
toras, ou difusos.

Considera-se nesta proposta de enquadramento que o uso para o abastecimento demanda aguas doces

Classe 2, considerando a realidade destas populacdes rurais na RPGA.

ﬁ DESSEDENTACAO ANIMAL

Trés situacoes definem o uso da agua para a dessedentacdo animal: a presenca de outorga concedida
pelo Inema para esse fim, o mapeamento do uso do solo realizado para a RPGA durante a fase de diag-
noéstico e apresentado na Nota Técnica NT2 — Caracterizagdo do Meio Bidtico, Uso e Ocupacao do Solo
e a presenca de pequenos produtores rurais em area proxima aos corpos d'adgua. Seria importante ainda
a adicdo deste uso em corpos d'agua superficiais utilizados na terra “solta” pelas comunidades de fecho
de pasto, no entanto, 0 mapeamento destas terras ainda é incipiente. Futuramente, com a disponibiliza-
¢ao de dados mais aprofundados associados aos territorios das populagdes de fecho de pasto, esse uso
pode ser atribuido. O uso associado a dessedentacdo animal demanda aguas doces da Classe 3.

AQUICULTURA

O uso da aquicultura na RPGA associa-se especialmente a implantacdo de tanques na regido proximas aos

principais rios. Sua localizacao foi estabelecida a partir do mapeamento das fontes de poluicdo apresentada
na Nota Técnica NT8 — Qualidade das Aguas Superficiais e Subterraneas, bem como por meio de avaliacio
de imagens do Google Earth. O uso associado a aquicultura demanda dguas doces da Classe 2.
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2 RECREACAO DE CONTATO PRIMARIO

Nas inspecdes em campo e durante os processos participativos foram identificados muitos balneéarios e
areas de recreacao, frequentados pela populacao da RPGA nos fins de semana. Adicionalmente, em tre-
chos de corpos perenes com comunidades ribeirinhas considerou-se que ha contato primario com as
aguas. O uso associado a recreacdo de contato primario demanda aguas doces da Classe 2.

ﬁ/ PESCA

A atividade pesqueira na RPGA ¢ bastante representativa, seja de recreacdo, de subsisténcia ou para
abastecimento de restaurantes da regido. A identificagdo dos trechos utilizados para a pesca se deu a
partir dos processos participativos e das inspe¢des de campo por parte das equipes técnicas. O uso
associado a pesca demanda aguas doces da Classe 3.

w NAVEGACAO
AL

A navegacao na RPGA é feita nos rios de maior vazao, em especial, o rio Grande e o rio Preto. A identifi-
cagao dos trechos utilizados para a navegacao se deu a partir dos processos participativos e das inspe-
¢bes de campo por parte das equipes técnicas. O uso associado a navegacdo demanda aguas doces da

Classe 4.

\,if? IRRIGACAO

A grande irrigacdo associada ao agronegdcio, especialmente de gréos e com a utilizacdo prioritaria de
pivOs, bem como a pequena irrigagdo associada a agricultura familiar ou a pequenas propriedades, as
margens dos rios distribui-se em toda a RPGA. Trés situacdes definem o uso da dgua para a irrigacéo: a
presenca de outorga concedida pelo Inema para esse fim, o mapeamento do uso do solo realizado para
a RPGA durante a fase de diagndstico e apresentado na Nota Técnica NT2 — Caracterizacdo do Meio
Biotico, Uso e Ocupacdo do Solo e a presenga de pequenos produtores rurais em area proxima aos
corpos d'agua aos corpos d'agua. O uso associado a irrigacdo esta distribuido em trés classes, conforme
a Resolucdo Conama n°. 357/05. Como néo estdo disponiveis dados suficientes sobre as culturas exis-
tentes em cada area de irrigacdo e os tipos de cultivo possuem um certo dinamismo, optou-se por con-
siderar que na RPGA a agricultura irrigada demanda aguas doces da Classe 2.

HARMONIA PAISAGISTICA

A\

A harmonia paisagistica € um uso associado a presenca de elementos significativos da paisagem, a exem-
plo de cachoeiras, corredeiras, parques naturais e urbanos. Entende-se que este uso esteja associado a
apreciacdo da paisagem. O uso associado a harmonia paisagistica demanda dguas doces da Classe 4.
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A
% PRESERVACAO DO EQUILIBRIO NATURAL DAS COMUNIDADES AQUATICAS

Este uso considera que as aguas devem ser mantidas na sua condicdo natural, ou seja, ndo devem receber
contribui¢des que ndo a do carreamento das aguas em regido bem preservada, com as comunidades
vegetais nativas. E um uso atribuido a Unidades de Conservacao de Protecdo Integral (UCPI). Para a
presente proposta de enquadramento, segue-se as recomendacdes de ANA (2009) que considera que
quando a UCPI abrange as nascentes dos rios, esses trechos dentro de sua poligonal devem estar na
Classe Especial, mandatoria para esse tipo de UC. No entanto, caso a UCPI envolva um trecho do rio, com
a regido de montante ja com uso intenso, essa atribuicdo de Classe Especial ndo faz sentido, a menos
que cessem as atividades potencialmente geradoras de poluentes. Assim, na RPGA, este uso associa-se
aos trechos de rios cujas nascentes encontram-se na poligonal de UCPI, sendo que o final do trecho
coincide com a poligonal de jusante da UCP], atribuindo-se, portanto, a Classe Especial.

m PROTECAO DAS COMUNIDADES AQUATICAS

O uso protecdo das comunidades aquaticas é reflexo de um maior interesse nas aguas como habitats das
populacdes da biota aquatica. Este uso foi atribuido aos trechos de rios situados nas poligonais de Unidades
de Conservacao de Uso Sustentavel (UCUS), nos trechos a jusante de UCPIL, uma vez que a agua deve ter
sua qualidade garantida neste tipo de UC, bem como em poligonais de UCPI com rios cujas nascentes estao
a montante de sua poligonal, com existéncia de usos do solo que podem alterar a qualidade das aguas. O
uso associado a protecdo das comunidades aquaticas demanda dguas doces da Classe 2.

PROTECAO DAS COMUNIDADES AQUATICAS EM TERRAS INDIGENAS

Conforme a Resolucdo Conama 357/2005, em seu Art. 4°, as dguas doces sdo classificadas em classe 1
por serem destinadas (alinea €) a protecdo das comunidades aquéticas em Terras Indigenas. A partir da
base da Funai, foi verificada uma Terra Indigena (TI) na RPGA, a qual teve seus corpos d'agua enquadra-
dos, sendo mandatodria a Classe 1.

Critério adicional para enquadramento como Classe 1 foi estabelecido pela classe atual do trecho ser
Classe 1, associada a presenca de unidades de conservacdo. Nestes casos, mesmo que 0s usos atuais e
futuros fossem menos exigentes em termos de classe de enquadramento, a Classe 1 foi mantida.

O Quadro 8.3 apresenta os usos atuais e futuros das dguas da RPGA. Observa-se que a CTPPP optou por
manter, no futuro, os mesmos usos atualmente existentes.
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RI0 ERANDE
Quadro 8.3 - Usos atuais e futuros - RPGA do Rio Grande
USOS ATUAIS E FUTUROS
L ]
TRECHO - - E ~9 ﬁ/ w e
== == 22\ A\
GRP1 Rio Sassafras e seus afluentes brejo do Ouricuri e cdrrego Buritirama X X X
GRP2 Rio S&o José, rio do Livramento e brejos Santa Rosa e dos Veados X X
GRP3 Rio Sapéo (Trecho 1)
GRP4 Rio Sapéo (Trecho 2) X X
GRP5 Riachdo X X X
GRP6 Rio do Ouro X X X X
GRP7 Riacho Vereda da Batalha X X X X X
GRP8 Brejo Sucuril X X X X X
GRP9 Riacho Brejinho X X X X
GRP10 Riacho da Lagoa X X X X X
GRP11 Veredas da margem esquerda do rio Prett? gntre Formosa do rio Preto e Santa Rita X X X X
de Cassia
GRP12 Corpos d'agua da margem direita dp rio Prgto.entre Formosa do rio Preto e Santa X X X X
Rita de Céssia
GRP13 Vereda do Formigueira/ Mansiddo X X X X
GRP14 Rio Preto (trecho 1) X X X X X X X
GRP15 Rio Preto (trecho 2) X X X X X X X
GRP16 Rio Preto (trecho 3) X X X X X X X
GRP17 Corpos d'agua na TI Fazenda Jenipapeiro X X X
GRC1 Riacho do Camboeiro e seus afluentes X X
GRB1 Rio Ponta d'Agua / dos Cachorros X X
GRB2 Rio das Balsas e riacho do Entrudo X X X X
GRB3 Rio de Janeiro X X X X X
GRB4 Rio Bom Jesus e brejo Pequizeiro X X
GRB5 Riachos da porcdo final do rio Branco X X
GRB6 Rio Branco (Trecho 1) X X X X
GRB7 Rio Branco (Trecho 2) X X X X X X X
GRO1 Rio do Bora X X X X
GRO2 Rio Cabeceira de Pedras X X X X X
GRO3 Rio Cabeceira das Lajes X X X X X
GRO4 Rio de Ondas X X X X X
GRF1 Rio Galheirdo e seus afluentes X X X X
GRF2 Ribeirdo dos Bois e seu afluente Vereda Seca X X X X
GRF3 Rio Roda Velha e seus afluentes, rio Mosquitdo e Pau Ferro X X X X X
GRF4 Rio das Fémeas X X X X X X
GRA1 Afluentes do Rio Grande - Extremo Oeste X X X X
GRD1 Corrego Sao Desidério e seus afluentes X X X X X
GRD2 Ribeirdo da Boa Sorte e seus afluentes X X X X
GRD3 Afluentes do rio Grande entre Sao Desidério e Barreiras X X X X
GRD4 Afluentes do rio Grande, entre Barreiras e a foz do rio Branco X X X X
GRD5 Afluentes do rio Grande, entre a foz do rio Branco e a foz do rio Preto X X X X
GRD6 Afluentes do rio Grande, entre a foz do rio Preto e a cidade de Barra X X X X X
GRGT1 Rio Grande (Trecho 1) X X X X X X
GRG2 Rio Grande (Trecho 2) X X X X X X X
GRG3 Rio Grande (Trecho 3) X X X X X X
GRG4 Rio Grande (Trecho 4) X X X X X X
GRL1 Riacho Pirajaiba/ Largo e afluentes X X X X
GRL2 Vereda das Queimadas e Riachos da Lagoa e da Areia X X

Fonte: Elaboracdo propria.
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8.4  ATRIBUICAO DA CLASSE ATUAL

A avaliacdo da classe atual dos trechos que pos-
suem pontos do Programa Monitora foi feita a
partir da determinacdo da mediana das concen-
tracdes encontradas pelo programa em todo o
historico de monitoramento para aquele ponto.
Quando o trecho possuia mais de um ponto do
Programa Monitora, observou-se a mediana mais
baixa dentre os pontos, adotando-se aquela de
menor qualidade como a do trecho.

Considerando-se os quatro parametros analisa-
dos, a Classe do trecho foi aquela indicada pelo
parametro que apresentou a pior situacdo de
qualidade. Exemplificando-se: caso para Fosforo
Total, Oxigénio Dissolvido e Demanda Bioldgica
de Oxigénio tenha se obtido uma mediana asso-
ciada a Classe 1, mas o parametro Coliformes Ter-
motolerantes indique aguas de classe 3, a classe
atual do trecho foi definida como Classe 3. Nesse
caso especifico, as a¢des a serem implementadas
para a efetivagdo do enquadramento concentrar-
se-30 na reducdo das contribuicdes de coliformes
termotolerantes.

Para os trechos sem Pontos do Programa Moni-
tora ndo foi possivel atribuir uma Classe atual,
tendo sido recomendada a implementagdo de
acoes de aumento de conhecimento por meio do
Subprograma de Monitoramento da Qualidade
da Agua, sendo possivel posteriormente se co-
nhecer a sua Classe atual e o estabelecimento de
metas intermediarias.

8.5  ESTABELECIMENTO DA CLASSE FUTURA

Com foco na proposi¢do do “rio que podemos
ter”, a definicdo da classe futura de cada trecho
representa um pacto, uma meta a ser alcancada.
A decisdo sobre as classes futuras foi fruto de um
debate entre as equipes de elaboragdo da PE, do
Inema e CTPPP.

A Classe futura a dada a partir do uso futuro mais
restritivo. Algumas excecdes associam-se a defi-
ni¢cdo que um rio com uma Classe atual de melhor
qualidade, Classe 2, por exemplo, ndo deveria ter
uma classe futura de menor qualidade, Classe 3,
ainda exemplificando. Também, em um rio com
mais de um trecho, a classe do trecho de mon-
tante ndo deve ser menos restritiva que uma de
jusante.

Foram propostas alternativas de enquadramento
para o debate com o Inema e a CTPPP. Os resul-
tados das discussoes realizada sdo apresentados
no Quadro 8.4, o qual mostra as classes atuais e
futuras de cada trecho. Verifica-se que:

e Para 21 trechos se conhece a situacao atual
da qualidade das aguas, sendo que a classe
atual é adequada aos usos pretendidos em
doze trechos — em nove dos trechos a quali-
dade se encontra aquém da necessaria,
sendo preciso executar acdes para a efetiva-
¢ao do enquadramento;

e Para um trecho se propde o enquadramento
na Classe Especial, associada a presenca de
Unidade de Conservagdo de Protecdo Inte-
gral conforme o SNUC;

e Para um trecho se propde Classe 1 em fun-
¢do da presenca de Terra Indigena;

e Para os demais trechos ndo se conhece a
qualidade atual das dguas, sendo necessario,
em curto prazo, o aprimoramento do conhe-
cimento.
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Quadro 8.4 - Classes atuais e futuras para os Trechos — Proposta de Enquadramento — RPGA do Rio Grande

Proposta de En-
quadramento

CLASSE ESPECIAL

Cadigo Trecho i
Rio Sassafras e seus afluentes , . , .
. T . Das nascentes até a foz do rio Sassafras no rio
GRP1 brejo do Ouricuri e corrego Buri- =
. Sapao
tirama
Rio Sao José, rio do Livramento
GRP2 e brejos Santa Rosa e dos Vea- Das nascentes até a sua foz no rio Sapédo
dos
Da divisa estadual até o fim da EE Serra Geral do
GRP3 Rio Sapéo (Trecho 1) Tocantins, incluindo seus afluentes cérregos
Nove Galhos e Hermico
Do fim da EE Serra Geral do Tocantins, até a sua
GRP4 Rio Sapéo (Trecho 2) foz no rio Preto - incluindo seus afluentes corre-
gos do Salto e Ribeirdo
De suas nascentes até a sua foz no rio Preto, in-
GRP5 Riachdo cluindo seus afluentes veredas do Brejéo e Séo
Pedro
GRPG Rio do Ouro De sgas nascentes até a s.ua foz r.10 rio Preto, in-
cluindo seus afluentes rio e brejo Santa Clara
GRP7 Riacho Vereda da Batalha De suas qascentes atéa sua.foz no rio Preto, in-
cluindo seu afluente riacho Salobro
GRP8 Brejo Sucuriu De suas nascentes até a sua foz no rio Preto
GRP9 Riacho Brejinho De suas nascentes até a sua foz no rio Preto
GRP10 Riacho da Lagoa De suas nascentes até a sua foz no rio Preto
Veredas da margem esquerda
GRP11 do rio Preto entre Formosa do De suas nascentes até a sua foz no rio Preto
rio Preto e Santa Rita de Cassia
Corpos d'agua da margem di-
reita do rio Preto entre Formosa .
RP12 . . , D g fi P
G do rio Preto e Santa Rita de Cas- e suas nascentes até a sua foz no rio Preto
sia
V. Formigueira/ Mansi- . .
GRP13 ereda do ordrgloguelra/ anst De suas nascentes até a sua foz no rio Preto
. De suas nascentes até a sede de Formosa do Rio
RP14 Rio P ho 1
G lo Preto (trecho 1) Preto, na ponte da BR135
Da sede de Formosa do Rio Preto, na ponte da
GRP15 Rio Preto (trecho 2) BR135 até a sede de Santa Rita de Cassia, na
ponte da BA-451
. Da sede de Santa Rita de Céssia, na ponte da
GRP16 Rio Preto (trecho 3) BA-451 até sua foz no rio Grande
C d'a TIF da Je- , .
GRP17 orpos agu.a na . azenda ‘e De suas nascentes até sua foz no rio Preto
nipapeiro
GRC1 Riacho do Camboeiro e seus Das nascentes até sua foz no rio Grande
afluentes
GRB1 Rio Pontad Agriz / dos Cachor- Da nascente até sua foz no rio de Janeiro
GRB2 Rio das Balsas e riacho do En- Das nascentes até sua foz no rio de Janeiro
trudo
GRB3 Rio de Janeiro Das nascentes até sua foz no rio Branco
Rio Bom J brejo Pequi- ) .
GRB4 1o =om es::ifo rejo Fequl Das nascentes até sua foz no rio Branco
Riach 3o final i , .
GRB5 lachos da E?;ﬁig inal o rio Das nascentes até sua foz no rio Branco

(continua)
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Quadro 8.4 - Classes atuais e futuras para os Trechos — Proposta de Enquadramento — RPGA do Rio Grande (conclusao)

Proposta de En-
uadramento

. Classe
Codigo Trecho Atual
. D 2 io B -
GRB6 Rio Branco (Trecho 1) as nascentes até o enscljusntro com o rio Bom Je
GRB7 Rio Branco (Trecho 2) Do encontro com O.I’IO Bom Jesus até sua foz no
rio Grande
GRO1 Rio do Bora De suas nascentes até a foz no rio de Ondas CLASSE 3
GRO2 Rio Cabeceira de Pedras De suas nascentes até a foz no rio de Ondas CLASSE 3
GRO3 Rio Cabeceira das Lajes De suas nascentes até a foz no rio de Ondas
GRO4 Rio de Ondas De suas nascentes até a foz no rio Grande CLASSE 3
De suas nascentes até a foz do Galheirdo no rio
GRF1 Rio Galheirdo e seus afluentes das Fémeas, incluindo os rios Triste e Feio, Bai-
xao Vereda Seca e da Pratinha
Ribeirdo dos Bois e seu aflu- De suas nascentes a foz do ribeirdo dos Bois no
GRF2 . R
ente Vereda Seca rio das Fémeas
GRF3 Rio Roda Velha e seus afluen- De suas nascentes a foz do Roda Velha no rio
tes, rio Mosquitdo e Pau Ferro das Fémeas
Rio das Fémeas (porcao inicial conhecida como
GRF4 Rio das Fémeas rio do Algodao), das nascentes até sua foz no
rio Grande
Afluentes do alto rio Grande, a montante de Sao
GRA1 Afluentes do Rio Grande - Ex- Desidério: Fervedouro, Gado Bravo, dos Porcos,
tremo Oeste ribeirdo Pindaiba, rio Cacheado, Veredas Passa-
ginha e Anastacia
Corrego S&o Desidério e seus afluentes rio Ta-
Cérredo Sao Desidério e seus mandud, Marimbus Porto Alegre, Riachos
GRD1 9 Grande, Ponte de Terra, da Barra, Forquilha e da
afluentes , - .
Passagem. Das nascentes até a foz do Séo Desi-
dério no rio Grande
W Ribeiro da Boa Sorte e seus afluentes (riacho das
Ribeirdo da Boa Sorte e seus , . . .
GRD2 aguas vermelhas, riacho Pogdes, riacho das ara-
afluentes . . .
puas). Das nascentes até a foz no rio Grande
. Riacho do Mocambo, Riacho da Gameleira, Ria-
Afluentes do rio Grande entre .
GRD3 - L . cho Barrocdo, Riacho da Passagem Funda e ou-
Sao Desidério e Barreiras , .
tros, das nascentes até a foz no rio Grande
. Riacho da Manica, Riacho Sao Joao, Riacho do
Afluentes do rio Grande, entre K . .
GRD4 . . Meio, Riacho dos Campdes e outros. Das nas-
Barreiras e a foz do rio Branco N .
centes a sua foz no rio Grande
. Riachos Grande, Angical, do Curralinho, do Jar-
Afluentes do rio Grande, entre 1achos Lrande, /ngica’, ao Lurralinho, do -ar
. dim, do Benfica, das Missdes, Cotegipe, da Ve-
GRD5 a foz do rio Branco e a foz do " ) .
. reda, Tijucugu, das nascentes até sua foz no rio
rio Preto
Grande
Afluentes do rio Grande, entre Baixao da Panela, Vereda do Buriti, Baixdo do
GRD6 a foz do rio Preto e a cidade Louro, Baixdo da Panela, riacho da Lavra, das
de Barra nascentes até sua foz no rio Grande
GRG1 Rio Grande (Trecho 1) Das nascentes até se encontro com o rio das Fé-
meas
GRG2 Rio Grande (Trecho 2) Do encontro com o rio dej\s Fémeas até o encon-
tro com o rio Branco
GRG3 Rio Grande (Trecho 3) Do encontro com o rloiBranco até o encontro
com o rio Preto
. D ioP 5 f i
GRG4 Rio Grande (Trecho 4) o0 encontro com? rio re.to até sua foz no rio
Sao Francisco
GRL Riacho Pirajaiba/ Largo e aflu- Das nascentes até o encontro com o rio Sdo
entes Francisco
Vereda das Queimadas e Ria- Das nascentes até o encontro com o rio Sao
GRL2 . .
chos da Lagoa e da Areia Francisco

Fonte: Elaboracéo proépria, 2020
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8.6  DESCRICAO DOS TRECHOS ALVO DA PROPOSTA DE ENQUADRAMENTO

As fichas a seguir apresentam a descricdo dos trechos com proposta de enquadramento.

8.6.1  Trecho GRP1 — Rio Sassafras e seus Afluentes Brejo Ouricuri e Corrego Buritirama

TRECHO GRP1 - RIO SASSAFRAS E SEUS AFLUENTES BREJO OURICURI E CORREGO BURITIRAMA
CLASSE ATUAL Desconhecida

PROPOSTA DE ENQUADRAMENTO Classe 2 (Aguas Doces)

DESCRICAO

Este trecho das nascentes até a foz do rio Sassafras no rio Sapéo, localizado na UPGRH 1, tem seu curso
e seus afluentes com nascentes em regido com predominancia de atividades de agronegocio e localiza-
se no municipio de Formosa do Rio Preto.

As APP apresentam-se conservadas em parte do trecho, no entanto observa-se o uso intenso do solo
com agricultura de sequeiro, inclusive sem preservagao de APP, o que inclui perda no leito do rio.

Destaca-se a presenca de veredas em alguns trechos e algumas comunidades. Na margem direita de sua
porcao final tem-se o contato com a Estacdo Ecoldgica Serra Geral do Tocantins. Tem-se ainda na area a
presenca da APA do Rio Preto.
A sua selegdo levou em conta os seguintes critérios:

e Presenca de fontes de poluicao

e Presenca de Unidades de Conservacao: Estagdo Ecoldgica Serra Geral do Tocantins e APA Rio

Preto
e Indicagdo de comprometimento da qualidade pela modelagem
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Uso intenso do solo

APP preservada

FONTES DE POLUICAO

Atividade agricola de sequeiro, pecuaria e efluentes domésticos

QUALIDADE ATUAL DA AGUA/ SITUACAO DE ATENDIMENTO A RESOLUCAO CONAMA N° 357/05 —
AGUAS DOCES CLASSE 2

Nao estdo disponiveis dados sobre a qualidade de agua do trecho.

MODELAGEM ESPACIALIZADA DE QUALIDADE DA AGUA

Segundo a modelagem realizada para a RPGA, hé indicativo de comprometimento da qualidade futura
das aguas (cenario tendencial):

e DBO: Classe 3

e OD: Classe 2

e Coliformes termotolerantes: Classe 2
e P:Classe 1
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"’-ﬂﬂm

"’-ﬂﬂm

Implantacdo/melhoria da rede de monitoramento da qualidade da agua
Avaliacdo da presenca de agroquimicos

Investigacdo da dinamica de OD

Recomposicdo das matas ciliares e de nascentes (Grandes Proprietarios)

Fonte das imagens: Google Earth



ﬁ PF04 — 0 ENQUADRAMENTO DOS CORPOS D’AGUA
.

8.6.2 Trecho GRP2 - Rio Séo José, Rio do Livramento e Brejos Santa Rosa e dos Veados

TRECHO GRP2 - RIO SAO JOSE, RIO DO LIVRAMENTO E BREJOS SANTA ROSA E DOS VEADOS

CLASSE ATUAL Desconhecida

PROPOSTA DE ENQUADRAMENTO Classe 2 (Aguas Doces)

¥ g
P

o= B s
FORMOSA DO'RIO"PRETO

DESCRICAO

Este trecho das nascentes até a foz no rio Sapao, localizado na UPGRH 1, tem seu curso e seus afluentes
com nascentes em regido com predominancia de atividades de agronegocio e localiza-se no municipio
de Formosa do Rio Preto.

As APP apresentam-se preservadas, no entanto observa-se o uso intenso do solo com agricultura de
sequeiro. Destaca-se a presenca de veredas em alguns trechos. Tem-se ainda na area a presenca da APA
do Rio Preto.

A sua selegdo levou em conta os seguintes critérios:
e Presenca de fontes de poluicao
e Presenca de Unidade de Conservacao: APA Rio Preto

e Indicacdo de comprometimento da qualidade pela modelagem

APP preservadas

Google Earth
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Atividade agricola de sequeiro e pecuéria bovina

Nao estao disponiveis dados sobre a qualidade de dgua do trecho.

Segundo a modelagem realizada para a RPGA, ha indicativo de comprometimento da qualidade futura
das aguas (cenario tendencial):

e DBO: Classe 3

e OD:Classe 3

e Coliformes termotolerantes: Classe 4

e P:Classe 1

e Implantacdo/melhoria da rede de monitoramento da qualidade da agua

e Avaliagdo da presenca de agroquimicos

e Investigacdo da dinamica de OD

Fonte das imagens: Google Earth
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8.6.3 Trecho GRP3 - Rio Sapao — Trecho 1

TRECHO GRP3 - RIO SAPAO - TRECHO 1

CLASSE ATUAL Desconhecida

PROPOSTA DE ENQUADRAMENTO Classe Especial (Aguas Doces)

DESCRICAO

Este trecho do rio Sapao, da divisa estadual até o final da Estacdo Ecoldgica Serra Geral do Tocantins, e
dois de seus afluentes, os corregos Nove Galhos e Hermico, localizado na UPGRH 1, tem seu curso e seus
afluentes todos inseridos na UCPI Federal Estacdo Ecoldgica Serra Geral do Tocantins e localiza-se no
municipio de Formosa do Rio Preto.
As APP apresentam-se preservadas e destaca-se a presenca de veredas em alguns trechos. Tem-se ainda
na area a presenca da APA do Rio Preto.
A sua selegdo levou em conta os seguintes critérios:

e Malha Hidrica Principal

e Presenca de Unidades de Conservacdo: APA Rio Preto e UCPI Federal Estacdo Ecoldgica Serra

Geral do Tocantins

APP preservadas
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Nao estdo disponiveis dados sobre a qualidade de dgua do trecho.

Segundo a modelagem realizada para a RPGA, ndo ha indicativo de comprometimento da qualidade
futura das aguas (cenario tendencial):

e DBO: Classe 2

e OD:Classe 1

e Coliformes termotolerantes: Classe 1
e P:Classe 1

e Implantacdo/melhoria da rede de monitoramento da qualidade da agua — inclusdo de novo
ponto no rio Sapao

e Avaliagdo da presenca de agroquimicos
e Investigacdo da dinamica de OD
e Elaboracdo e implementagdo de instrumentos de gestdo de UC

Fonte das imagens: Google Earth
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8.6.4 Trecho GRP4 - Rio Sapéao — Trecho 2

TRECHO GRP4 - RIO SAPAO - TRECHO 2

CLASSE ATUAL

DESCRICAO

Este trecho do rio Sapéo, do final da Estacdo Ecoldgica Serra Geral do Tocantins até a foz no rio Preto, e
seus afluentes, cérregos do Salto e Ribeirdo, localizado na UPGRH 1, tem seu curso e nascentes de seus
afluentes regido com predominancia de atividades de agronegdcio e localiza-se no municipio de For-
mosa do Rio Preto.

Na regido o uso do solo é intenso com agricultura de sequeiro. Quase todo o curso dos afluentes Corrego
do Salto e Ribeirdo, inclusive APP e leito do rio, estdo ocupados pelo agronegocio. No rio Sapdo as APP
encontram-se conservadas. Na foz com o rio Preto e Panambi estd a comunidade de Sdo Marcelo. Des-
taca-se a presenca de veredas em alguns trechos. Tem-se ainda na area a presenga da APA do Rio Preto.

A sua selecgdo levou em conta os seguintes critérios:
e Malha Hidrica Principal
e Presenca de Unidade de Conservacao: APA Rio Preto
e Presenca de fontes de poluicdo
e Presenca de Ponto do Programa Monitora
e Classe atual do trecho, associada a presenca de unidades de conservagéo

Agricultura de Sequeiro

Google Earth
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Comunidade de Sdo Marcelo

FONTES DE POLUICAO

Atividade agricola de sequeiro

QUALIDADE ATUAL DA AGUA/ SITUACAO DE ATENDIMENTO A RESOLUCAO CONAMA N° 357/05 —
AGUAS DOCES CLASSE 2

O Programa Monitora possui um ponto delimitado neste trecho: GRD-SAP-900, indica aguas de boa
qualidade, compativeis com a Classe 1 da Resolugdo Conama n° 357/05.

DBO: mediana na Classe 1 - 0% de violagdes a classe 2

OD: mediana na Classe 1 - 0% de violac¢bes a classe 2

Coliformes termotolerantes: mediana na Classe 1 - 0% de viola¢des a classe 2

P: mediana na Classe 1 - 0% de violagdes a classe 2.

MODELAGEM ESPACIALIZADA DE QUALIDADE DA AGUA

Segundo a modelagem realizada para a RPGA, ndo ha indicativo de comprometimento da qualidade
futura das aguas (cenario tendencial):

e DBO: Classe 1

e OD: Classe 2

e Coliformes termotolerantes: Classe 2

e P:C(Classe 1

USOS ATUAIS DA AGUA

Dﬁkﬁ

USOS FUTUROS DA AGUA

Dﬁkﬁ

PROPOSICOES PARA O PROGRAMA DE EFETIVAGAO DO ENQUADRAMENTO

e Implantacdo/melhoria da rede de monitoramento da qualidade da agua
e Avaliacdo da presenca de agroquimicos

e Investigagdo da dindmica de OD

e Recomposicdo das matas ciliares e de nascentes (Proprietarios)

e Tratamento alternativo de esgoto para comunidades

e Elaboracdo/implementacdo de instrumentos de gestdo da UC

Fonte das imagens: Google Earth
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8.6.5 Trecho GRP5 - Riachéao

TRECHO GRP5 - RIACHAO

CLASSE ATUAL

PROPOSTA DE ENQUADRAMENTO

DESCRICAO

Este trecho do Riachéo, de suas nascentes até a sua foz no rio Preto, incluindo seus afluentes Veredas do
Brejdo e Sdo Pedro, localizado na UPGRH 1, tem seu curso e nascentes de seus afluentes regido com
predominancia de atividades de agronegécio e localiza-se no municipio de Formosa do Rio Preto.

Na regido o uso do solo é intenso com agricultura de sequeiro. Parte de seu curso tem APP preservadas,
podem ser encontradas veredas também em seu curso. Tem-se ainda na area a presenca da APA do Rio
Preto.

A sua selecgdo levou em conta os seguintes critérios:
e Presenca de fontes de poluicdo
e Presenca de Unidade de Conservacdo: APA Rio Preto
e Presenca de Ponto do Programa Monitora
e Classe atual do trecho, associada a presenca de unidade de conservacao

APP preservadas e Agricultura de Sequeiro
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Atividade agricola de sequeiro, atividade agricola irrigada e pecuéria bovina

O Programa Monitora possui um ponto delimitado neste trecho: GRD-RCO-800, indica dguas de boa
qualidade, compativeis com a Classe 1 da Resolu¢do Conama n° 357/05.

DBO: mediana na Classe 1 - 0% de viola¢des a classe 2
OD: mediana na Classe 1 - 0% de violacGes a classe 2
Coliformes Termotolerantes: mediana na Classe 1 - 0% de violagdes a classe 2

P: mediana na Classe 1 - 0% de violacdes a classe 2

Segundo a modelagem realizada para a RPGA, ndo ha indicativo de comprometimento da qualidade
futura das aguas (cenario tendencial):

e DBO: Classe 2

e OD:Classe 1

e Coliformes termotolerantes: Classe 1
e P:Classe 1

. B 4
57

e Implantacdo/melhoria da rede de monitoramento da qualidade da agua

‘!
a

e Avaliagdo da presenca de agroquimicos
e Recomposicado das matas ciliares e de nascentes (Proprietarios)
e Tratamento alternativo de esgoto para comunidades

e Elaboracdo/implementacgdo de instrumentos de gestdo da UC

Fonte das imagens: Google Earth
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8.6.6 Trecho GRP6 — Rio do Ouro

TRECHO GRP6 - RIO DO OURO

CLASSE ATUAL
PROPOSTA DE ENQUADRAMENTO

=4

Slett
EREO3

ELC
FOI;;F‘-AOSA DO RIOPRETO

DESCRICAO

Este trecho do Rio do Ouro, de suas nascentes até a sua foz no rio Preto, incluindo seus afluentes rio
Santa Clara e Brejo Santa Clara, localizado na UPGRH 1, tem seu curso e de seus afluentes, incluindo as
suas nascentes, em regido com predominancia de atividades de agronegocio e localiza-se no municipio
de Formosa do Rio Preto.

Na regido o uso do solo é intenso com agricultura de sequeiro e também irrigada. Em alguns trechos ha
a perda de nascente e do leito. Podem ser encontradas veredas em seu curso. Tem-se ainda na érea a
presenca da APA do Rio Preto.

A sua selegdo levou em conta os seguintes critérios:
e Malha Hidrica Principal
e Presenca de fontes de poluicdo
e Presenca de Unidade de Conservacao: APA Rio Preto
e Presenca de Ponto do Programa Monitora
e Classe atual do trecho, associada a presenca de unidades de conservagéo

Agricultura de Sequeiro e Irrigada

( 48
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Atividade agricola de sequeiro, atividade agricola irrigada e pecuéria bovina

O Programa Monitora possui um ponto delimitado neste trecho: GRD-OUR-800, indica aguas de boa
qualidade, compativeis com a Classe 1 da Resolu¢do Conama n° 357/05.

DBO: mediana na Classe 1 - 0% de viola¢des a classe 2
OD: mediana na Classe 1 - 8% de violacGes a classe 2
Coliformes Termotolerantes: mediana na Classe 1 - 0% de violagdes a classe 2

P: mediana na Classe 1 - 0% de violacdes a classe 2

Segundo a modelagem realizada para a RPGA, ndo ha indicativo de comprometimento da qualidade
futura das aguas (cenario tendencial):

e DBO: Classe 2

e OD:Classe 1

e Coliformes termotolerantes: Classe 2
e P:Classe 1

".}z-ﬂﬂm
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e Implantacdo/melhoria da rede de monitoramento da qualidade da agua

e Avaliagdo da presenca de agroquimicos

e Recomposicado das matas ciliares e de nascentes (Proprietarios)
e Tratamento alternativo de esgoto para comunidades

e Elaboracdo/implementacgdo de instrumentos de gestdo da UC
e Acles de conscientizacdo e educacdo ambiental

Fonte das imagens: Google Earth
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8.6.7 Trecho GRP7 — Riacho Vereda da Batalha

TRECHO GRP7 - RIACHO VEREDA DA BATALHA

CLASSE ATUAL Desconhecida
PROPOSTA DE ENQUADRAMENTO Classe 2

) u@?‘:@ [mosa d o} Rio’Preto
FO'RIVIOSA DORIO:PRETO

DESCRICAO

Este trecho do Riacho Vereda da Batalha, de suas nascentes até a sua foz no rio Preto, incluindo seu
afluente riacho Salobro, localizado na UPGRH 1, tem seu curso e seu afluente em regido com intensa
ocupacao de APP e localiza-se no municipio de Formosa do Rio Preto.

Na regido as APP estdo intensamente ocupadas e pouco conservadas. Na bacia de contribuicdo ha a
presenca de policultura e agricultura familiar. Ao longo do rio principal sdo identificadas muitas comu-
nidades. Destacam-se alguns trechos de veredas. A area esta na APA do Rio Preto.

A sua selegdo levou em conta os seguintes critérios:
e Presenca de fontes de poluicdo
e Presenca de Unidade de Conservacao: APA Rio Preto

e Uso agropecuario e abastecimento por parte de pequenos produtores e comunidades rurais

Presen¢a de Comunidades

Google'Earth
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Atividade agricola familiar, pecuéaria bovina e esgotos domésticos

Nao estao disponiveis dados sobre a qualidade de dgua do trecho.

Segundo a modelagem realizada para a RPGA, ndo ha indicativo de comprometimento da qualidade
futura das aguas (cenario tendencial):

e DBO: Classe 1
e OD:Classe 1
e Coliformes termotolerantes: Classe 2

e P:Classe 1

".-i‘mﬂmm 7 X
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e Implantacdo/melhoria da rede de monitoramento da qualidade da agua

e Avaliagcdo da presenca de agroquimicos

e Recomposicdo das matas ciliares e de nascentes (Médios e pequenos proprietarios)
e Tratamento alternativo de esgoto para comunidades

e Acles de conscientizacdo e educacdo ambiental

Fonte das imagens: Google Earth
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8.6.8 Trecho GRP8 - Brejo Sucuriu

TRECHO GRP8 - BREJO SUCURIU

CLASSE ATUAL Desconhecida

PROPOSTA DE ENQUADRAMENTO Classe 2

:RE30z0rmosa do Rio Preto
FORMOSA DORIG*RRET.O
3

DESCRICAO

Este trecho, de suas nascentes até a sua foz no rio Preto, esta localizado na UPGRH 1, no municipio de
Formosa do Rio Preto.

Parte de suas nascentes situam-se em area de sequeiro, os demais trechos, no entanto percorrem areas
bem conservadas. Podem ser encontradas veredas em seu curso. Em sua porgao final séo encontrados
cultivos, policulturas em sua maioria, com utilizagdo de irrigacdo inclusive. Nas APP observam-se algumas
comunidades. A area esta na APA do Rio Preto.

A sua selecgdo levou em conta os seguintes critérios:
e Presenca de fontes de poluicao
e Presenca de Unidade de Conservacao: APA Rio Preto
e Uso agropecuario e abastecimento por parte de pequenos produtores e comunidades rurais

Presenga de Comunidades em APP

Google Earth
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Atividade agricola familiar e de sequeiro, pecuéria bovina e esgotos domésticos

Nao estao disponiveis dados sobre a qualidade de dgua do trecho.

Segundo a modelagem realizada para a RPGA, ha indicativo de comprometimento da qualidade futura
das aguas (cenario tendencial):

e DBO: Classe 1

e OD:Classe 1

e Coliformes termotolerantes: Classe 3
e P:Classe 1

e Implantacdo/melhoria da rede de monitoramento da qualidade da agua

e Avaliagcdo da presenca de agroquimicos

e Recomposicdo das matas ciliares e de nascentes (Médios e pequenos proprietarios)
e Tratamento alternativo de esgoto para comunidades de pequeno e médio porte

e Acles de conscientizacdo e educacdo ambiental

e Elaboracdo e implementacgdo de instrumentos de gestdo de UC

Fonte das imagens: Google Earth
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8.6.9 Trecho GRP9 - Riacho Brejinho

TRECHO GRP9 - RIACHO BREJINHO

CLASSE ATUAL Desconhecida
PROPOSTA DE ENQUADRAMENTO Classe 2

A BFormosa do Rio Preto
).RIO PRETO

-~y

DESCRICAO

Este trecho, de suas nascentes até a sua foz no rio Preto, perpassa areas urbanas, inclusive a sede do
municipio de Formosa do Rio Preto, e esta localizado na UPGRH 2.

Tem APP com comprometimento e perda do leito em decorréncia dos usos associados. O trecho do rio
apresenta carater intermitente e alguns barramentos em seu curso. Estad na APA do rio Preto.

A sua selecgdo levou em conta os seguintes critérios:
e Presenca de fontes de poluicéo, inclusive a sede de Formosa do Rio Preto
e Presenca de Unidade de Conservacao: APA Rio Preto

e Uso agropecuario e abastecimento por parte de pequenos produtores e comunidades rurais

Sede de Formosa do Rio Preto

Google Earth:
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Trecho do rio com leito comprometido

B s

Google Earth

FONTES DE POLUICAO

Atividade agricola familiar, pecuéria bovina e esgotos domésticos

QUALIDADE ATUAL DA AGUA/ SITUAGCAO DE ATENDIMENTO A RESOLUGAO CONAMA N© 357/05 —

AGUAS DOCES CLASSE 2

Néo estdo disponiveis dados sobre a qualidade de dgua do trecho.

MODELAGEM ESPACIALIZADA DE QUALIDADE DA AGUA

Segundo a modelagem realizada para a RPGA, ha indicativo de comprometimento da qualidade futura
das aguas (cenario tendencial):

DBO: Classe 4

OD: Classe 1

Coliformes termotolerantes: Classe 4
P: Classe 1

USOS ATUAIS DA AGUA

D-? Lﬁ N /

USOS FUTUROS DA AGUA

PROPOSICOES PARA O PROGRAMA DE EFETIVACAO DO ENQUADRAMENTO

Implantacdo/melhoria da rede de monitoramento da qualidade da agua

Avaliacdo da presenca de agroquimicos

Recomposigdo das matas ciliares e de nascentes (Médios e pequenos proprietarios)
Acoes de conscientizacdo e educacdo ambiental

Tratamento alternativo de esgoto para comunidades de pequeno e médio porte
Tratamento de esgoto de sedes municipais - Formosa do Rio Preto

Elaboracdo e implementacdo de instrumentos de gestao de UC

Fonte das imagens: Google Earth
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8.6.10 Trecho GRP10 — Riacho da Lagoa

TRECHO GRP10 - RIACHO DA LAGOA

CLASSE ATUAL Desconhecida

PROPOSTA DE ENQUADRAMENTO Classe 2

f
|
)

@;F&_o.r,mosa do Rio Rreto »

FORMOSA'DOJRIOIRRETO &

DESCRICAO

Este trecho, de suas nascentes até a sua foz no rio Preto, bem como seus afluentes, Veredas Boa Sorte,
Cabeca de Porco, do Serrito e Riacho Mondubim, percorrem areas conservadas. Esta localizado na
UPGRH 2 no municipio de Formosa do Rio Preto.

Apesar de percorrer areas conservadas, tem uso intenso do seu leito por agricultura familiar. Em alguns
trechos sdo observadas veredas e APP parcialmente conservadas. Ha a presenca de muitas comunidades.
A sua porcao final percorre a UCPI EE do Rio Preto. Esta inserida da APA do Rio Preto.

A sua selecgdo levou em conta os seguintes critérios:
e Presenca de fontes de poluicdo
e Presenca de Unidades de Conservacdo: APA Rio Preto e UCPI EE do Rio Preto

e Uso agropecuario e abastecimento por parte de pequenos produtores e comunidades rurais

Uso intenso do leito

Google Earth
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Atividade agricola familiar, pecuéaria bovina e esgotos domésticos

Nao estao disponiveis dados sobre a qualidade de dgua do trecho.

Segundo a modelagem realizada para a RPGA, ha indicativo de comprometimento da qualidade futura
das aguas (cenario tendencial):

e DBO: Classe 4

e OD:Classe 1

e Coliformes termotolerantes: Classe 4
e P:Classe 1

e
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e Implantacdo/melhoria da rede de monitoramento da qualidade da agua

e Avaliagcdo da presenca de agroquimicos

e Recomposicdo das matas ciliares e de nascentes (Médios e pequenos proprietarios)
e Acles de conscientizacdo e educacdo ambiental

e Tratamento alternativo de esgoto para comunidades de pequeno e médio porte

e Elaboracdo e implementacgdo de instrumentos de gestdo de UC

Fonte das imagens: Google Earth
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8.6.11 Trecho GRP11 — Veredas da Margem Esquerda do Rio Preto, entre Formosa do Rio Preto e Santa
Rita de Céssia

TRECHO GRP11 - VEREDAS DA MARGEM ESQUERDA DO RIO PRETO, ENTRE FORMOSA DO RIO

PRETO E SANTA RITA DE CASSIA

CLASSE ATUAL Desconhecida

PROPOSTA DE ENQUADRAMENTO Classe 2

LA :
'O"“\ ~ o
FORMOSA DO‘RIQ:PRE%O
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DESCRICAO

Este trecho, de suas nascentes até a sua foz no rio Preto, compreende uma série de rios associados a
veredas afluentes da margem esquerda do rio Preto. Veredas do Peixe, do Barreiro, da Ingazeira, do
Estreito Grande, Veredao, Grande, dos Macacos, do Saquinho. Regido no geral bem preservada, a exce-
¢ao das margens dos rios, com uso de agricultura familiar (policultura). Presenga de muitas barragens e
comunidades.

A sua selegdo levou em conta os seguintes critérios:
e Presenca de fontes de poluicdo
e Uso agropecuario e abastecimento por parte de pequenos produtores e comunidades rurais

e Indicagdo de comprometimento da qualidade pela modelagem

Agricultura familiar
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Atividade agricola familiar, pecuéaria bovina e esgotos domésticos

Nao estao disponiveis dados sobre a qualidade de dgua do trecho.

Segundo a modelagem realizada para a RPGA, ha indicativo de comprometimento da qualidade futura
das aguas (cenario tendencial):

e DBO: Classe 3

e OD:Classe 1

e Coliformes termotolerantes: Classe 4
e P:Classe 1

-i‘fn'ﬂmm ,.%;
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e Implantacdo/melhoria da rede de monitoramento da qualidade da agua

e Avaliagcdo da presenca de agroquimicos

e Recomposicdo das matas ciliares e de nascentes (Médios e pequenos proprietarios)
e Acles de conscientizacdo e educacdo ambiental

e Tratamento alternativo de esgoto para comunidades de pequeno e médio porte

Fonte das imagens: Google Earth
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8.6.12 Trecho GRP12 — Corpos d'Agua da Margem Direita do Rio Preto, entre Formosa do Rio Preto e
Santa Rita de Cassia

TRECHO GRP12 - CORPOS D’AGUA DA MARGEM DIREITA DO RIO PRETO, ENTRE FORMOSA DO

RIO PRETO E SANTA RITA DE CASSIA

CLASSE ATUAL Desconhecida

PROPOSTA DE ENQUADRAMENTO Classe 2

FORMOSA DO RIO BRET

DESCRICAO

Este trecho, de suas nascentes até a sua foz no rio Preto, compreende uma série de rios afluentes da
margem direita do rio Preto. Brejo Yuyu, Olho d'Agua de Dentro, Caetano, riacho da Capivara, riacho
Mandacaru, rio Santo Antonio, rio Sdo José e Vereda do Sitio. Regido no geral bem preservada, a excecdo
das margens dos rios, com uso de agricultura familiar (policultura) e agrovilas. Presenca de muitas bar-
ragens e comunidades.

A sua selecgdo levou em conta os seguintes critérios:
e Presenca de fontes de poluicdo
e Uso agropecuario e abastecimento por parte de pequenos produtores e comunidades rurais

e Indicagdo de comprometimento da qualidade pela modelagem

Agricultura familiar
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Atividade agricola familiar, pecuéaria bovina e esgotos domésticos

Nao estao disponiveis dados sobre a qualidade de dgua do trecho.

Segundo a modelagem realizada para a RPGA, ha indicativo de comprometimento da qualidade futura
das aguas (cenario tendencial):

DBO: Classe 4

OD: Classe 1

Coliformes termotolerantes: Classe 3
P: Classe 1

Implantacdo/melhoria da rede de monitoramento da qualidade da agua

Avaliacdo da presenca de agroquimicos

Recomposicdo das matas ciliares e de nascentes (Médios e pequenos proprietarios)
AcOes de conscientizacdo e educacdo ambiental

Tratamento alternativo de esgoto para comunidades de pequeno e médio porte

Fonte das imagens: Google Earth
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8.6.13 Trecho GRP13 — Vereda do Formigueiro/ Mansiddo

TRECHO GRP13 - VEREDA DO FORMIGUEIRO/ MANSIDAO

CLASSE ATUAL Desconhecida

PROPOSTA DE ENQUADRAMENTO Classe 2

DESCRICAO

Este curso d'agua, afluente da margem esquerda do rio Preto, esté localizado na UPGRH 2, nos munici-
pios de Santa Rita de Cassia e Mansidao.

O rio percorre areas de uso misto, onde sdo observadas pequenas propriedades, com cultivos irrigados
e de sequeiro, além de pecuaria. Alguns trechos bem preservados sdo observados também, no entanto
as APP apresentam-se alteradas. Destacam-se algumas comunidades e veredas, além da sede do muni-
cipio de Mansidao.

A sua selegdo levou em conta os seguintes critérios:
e Presenca de fontes de poluicdo, inclusive a sede de Mansidao
e Uso agropecuario e abastecimento por parte de pequenos produtores e comunidades rurais
e Indicagdo de comprometimento da qualidade pela modelagem
Sede de Mansidao
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Atividade agricola familiar, pecuéaria bovina e esgotos domésticos

Nao estdo disponiveis dados sobre a qualidade de dgua do trecho.

Segundo a modelagem realizada para a RPGA, ha indicativo de comprometimento da qualidade futura
das aguas (cenario tendencial):

e DBO: Classe 4
e OD:Classe 1
e Coliformes termotolerantes: Classe 3

e P:Classe 1

SE-.‘%%M%
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e Implantacdo/melhoria da rede de monitoramento da qualidade da agua

e Avaliagcdo da presenca de agroquimicos

e Recomposicdo das matas ciliares e de nascentes (Médios e pequenos proprietarios)
e Acles de conscientizacdo e educacdo ambiental

e Tratamento alternativo de esgoto para comunidades de pequeno e médio porte

e Tratamento de esgoto de sedes municipais - Mansiddo

Fonte das imagens: Google Earth
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8.6.14 Trecho GRP14 — Rio Preto — Trecho 1

TRECHO GRP14 - RIO PRETO - TRECHO 1

CLASSE ATUAL
PROPOSTA DE ENQUADRAMENTO

| ™8
TV EORITOSA DO RIOPRETO

DESCRICAO

Este trecho do rio Preto, de suas nascentes até a sede de Formosa do Rio Preto, na ponte da BR135,
perpassa areas de agronegécio. Esta localizado na UPGRH 1 no municipio de Formosa do Rio Preto.

Apesar de cruzar areas de agronegdcio, possui areas conservadas, principalmente na APA do Rio Preto.
As APP estdo, no geral, bem conservadas. Podem ser encontradas veredas em seu curso. Estd na APA do
rio Preto.

A sua selegdo levou em conta os seguintes critérios:
e Malha Hidrica Principal
e Presenca de fontes de poluicdo
e Presenca de Unidade de Conservagao: APA Rio Preto
e Presenca de Ponto do Programa Monitora
e Uso agropecuério e abastecimento por parte de pequenos produtores e comunidades rurais

e Classe atual do trecho, associada a presenca de unidades de conservacdo

APP conservada

IGoogﬂe Earth
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Atividade agricola irrigada e de sequeiro, pecuéria bovina e esgotos domésticos

O monitoramento realizado nos pontos do Programa Monitora, GRD-PRT-250, GRD-PRT-300 e GRD-
PRT-400, indica aguas de boa qualidade, compativeis com a Classe 1 da Resolugdo Conama n° 357/05.

DBO: mediana na Classe 1 - 0% de violacdes a classe 2 em PRT-300, 7% de violagbes em PRT-250 e PRT-
400

OD: mediana na Classe 1- 7% de violagdes a classe 2 para os 3 pontos
Coliformes termotolerantes: mediana na Classe 1 - 0% de viola¢des a classe 2
P: mediana na Classe 1 - 0% de violacbes a classe 2

Segundo a modelagem realizada para a RPGA, ndo ha indicativo de comprometimento da qualidade
futura das aguas (cenario tendencial):

e DBO: Classe 2

e OD:Classe 1

e Coliformes termotolerantes: Classe 1
e P:Classe 1
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e Implantacdo/melhoria da rede de monitoramento da qualidade da agua

e Avaliagdo da presenca de agroquimicos

e Recomposicdo das matas ciliares e de nascentes (Médios e pequenos proprietarios)
e Acles de conscientizacdo e educacdo ambiental

e Tratamento alternativo de esgoto para comunidades de pequeno e médio porte

e Tratamento de esgoto da sede municipal de Formosa do Rio Preto

e Elaboracdo e implementacgdo de instrumentos de gestdo de UC

Fonte das imagens: Google Earth
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8.6.15 Trecho GRP15 — Rio Preto — Trecho 2

TRECHO GRP15 - RIO PRETO - TRECHO 2

CLASSE ATUAL
PROPOSTA DE ENQUADRAMENTO

s Ly -
ANTA RITADE C?SSIA

DESCRICAO

Este trecho do rio Preto, da sede de Formosa do Rio Preto, na ponte da BR135 até a sede de Santa Rita
de Céssia na ponte da BA-451, esta localizado na UPGRH 2 nos municipios de Formosa do Rio Preto e
Santa Rita de Céssia.

O trecho estd em uma regido, no geral, bem conservada, com APP preservadas e presenca de meandros
antigos. Observa-se a ocorréncia de areas menos conservadas associadas aos afluentes, com agricultura
familiar. Na porcéo final deste trecho tem-se a presenca do Parque Natural Municipal de Santa Rita de
Céssia. Estd também na APA do Rio Preto.

A sua selegdo levou em conta os seguintes critérios:
e Presenca de fontes de poluicdo, inclusive as sedes de Formosa do Rio Preto e Santa Rita de
Céssia
e Unidade de Conservacao: Parque Natural Municipal de Santa Rita de Cassia e APA do Rio Preto
e Uso agropecuério e abastecimento por parte de pequenos produtores e comunidades rurais
e Presenca de Ponto do Programa Monitora

e Classe atual do trecho, associada a presenca de unidades de conservacao

Sede de Santa Rita de Cassia




PF04 — O ENQUADRAMENTO DOS CORPOS D'AGUA

Atividade agricola irrigada e de sequeiro, pecudria bovina e esgotos domésticos

O monitoramento realizado no ponto do Programa Monitora, GRD-PRT-600, indica dguas de boa quali-
dade, compativeis com a Classe 1 da Resolugdo Conama n° 357/05.

DBO: mediana na Classe 1 - 0% de viola¢des a classe 2
OD: mediana na Classe 1 - 0% de violacGes a classe 2
Coliformes termotolerantes: mediana na Classe 1 - 9% de violacdes a classe 2

P: mediana na Classe 1 - 0% de violacdes a classe 2

Segundo a modelagem realizada para a RPGA, ndo ha indicativo de comprometimento da qualidade
futura das aguas (cenario tendencial):

e DBO: Classe 1

e OD:Classe 1

e Coliformes termotolerantes: Classe 1
e P:Classe 1

-“’mﬁ‘m

2

-u‘"’mﬂmm @%

e Implantacdo/melhoria da rede de monitoramento da qualidade da agua

e Avaliagdo da presenca de agroquimicos

e Tratamento alternativo de esgoto para comunidades

e Elaboracdo e implementagdo de instrumentos de gestdo de UC

e Tratamento de esgotos da sede municipal de Formosa do Rio Preto
e Acles de conscientizacdo e educacdo ambiental

Fonte das imagens: Google Earth
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8.6.16 Trecho GRP16 — Rio Preto — Trecho 3

TRECHO GRP16 - RIO PRETO - TRECHO 3

CLASSE ATUAL Classe 2
PROPOSTA DE ENQUADRAMENTO Classe 2

DESCRICAO

Este trecho do rio Preto, da sede de Santa Rita de Cassia na ponte da BA-451 até a sua foz no rio Grande,
esta localizado na UPGRH 2 nos municipios de Santa Rita de Cassia e Mansidao.

O trecho a jusante da sede de Santa Rita de Céssia, tem poucos afluentes e boas condi¢des de conser-
vacao. Estd também na APA do Rio Preto.

A sua selegdo levou em conta os seguintes critérios:
e Malha Hidrica Principal
e Presenca de fontes de poluicdo
e Unidade de Conservacdo: APA do Rio Preto
e Uso agropecuario e abastecimento por parte de pequenos produtores e comunidades rurais

e Presenca de Ponto do Programa Monitora

Foz do rio Preto

Google Earth
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Atividade agricola irrigada e de sequeiro, pecudria bovina e esgotos domésticos

O monitoramento realizado no ponto do Programa Monitora, GRD-PRT-850, indica dguas de boa quali-
dade, compativeis com a Classe 1 da Resolugdo Conama n°® 357/05.

DBO: mediana na Classe 1 - 9% de viola¢des a classe 2
OD: mediana na Classe 2 - 17% de viola¢des a classe 2
Coliformes termotolerantes: mediana na Classe 1 - 0% de violacdes a classe 2

P: mediana na Classe 1 - 0% de violacdes a classe 2

Segundo a modelagem realizada para a RPGA, ndo ha indicativo de comprometimento da qualidade
futura das aguas (cenario tendencial):

e DBO: Classe 1

e OD:Classe 1

e Coliformes termotolerantes: Classe 1
e P:Classe 1
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e Implantacdo/melhoria da rede de monitoramento da qualidade da agua

e Avaliagdo da presenca de agroquimicos

e Tratamento alternativo de esgoto para comunidades

e Elaboracdo e implementagdo de instrumentos de gestdo de UC

e Tratamento de esgotos da sede municipal de Santa Rita de Cassia
e Acles de conscientizacdo e educacdo ambiental

Fonte das imagens: Google Earth
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8.6.17 Trecho GRP17 — Corpos d'Agua da TI Fazenda Jenipapeiro

TRECHO GRP17 - CORPOS D’AGUA DA TI FAZENDA JENIPAPEIRO

Desconhecida

CLASSE ATUAL

PROPOSTA DE ENQUADRAMENTO

DESCRICAO

Este trecho corresponde a corpos d'agua localizados na TI Fazenda Jenipapeiro. Esta localizado na
UPGRH 2 no municipio de Santa Rita de Cassia.

O trecho tem poucos afluentes e boas condi¢des de conservagao.
A sua selegdo levou em conta os seguintes critérios:
e Unidade de Conservacao: APA do Rio Preto

e Terra Indigena do povo Atikum - Fazenda Jenipapeiro

71 Fazenda Jenipapeiro

G__c:_ogle Earth
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Né&o estdo disponiveis dados sobre a qualidade de dgua do trecho.

e Implantacdo/melhoria da rede de monitoramento da qualidade da agua

e Avaliagdo da presenga de agroquimicos

e Tratamento alternativo de esgoto para comunidades

Fonte das imagens: Google Earth
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8.6.18 Trecho GRC1 - Riacho do Camboeiro e seus Afluentes

TRECHO GRC1 - RIACHO DO CAMBOEIRO E SEUS AFLUENTES

CLASSE ATUAL Desconhecida
PROPOSTA DE ENQUADRAMENTO Classe 2

DESCRICAO

Este trecho do riacho do Camboeiro e seus afluentes (Vereda Funil, Baixdo do Porco, Vareda do Chico
Andrada), vdo de suas nascentes até a sua foz no rio Grande, esta localizado na UPGRH 2 nos municipios
de Santa Rita de Cassia, Mansidao, Cotegipe e Riachdo das Neves.

Possui grande extensao territorial, suas nascentes encontram-se proximas a regido com predominio do
agronegocio e as margens de seus principais afluentes sdo utilizadas pela agricultura familiar, inclusive
com irrigacdo. As demais areas apresentam-se mais conservadas. Destaca-se a presenca de veredas em
alguns trechos.

A sua selecgdo levou em conta os seguintes critérios:
e Presenca de fontes de poluicdo
e Uso agropecuario por parte de pequenos produtores
e Indicagdo de comprometimento da qualidade pela modelagem

Atividade agricola
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Atividade agricola irrigada e de sequeiro, pecudria bovina e esgotos domésticos

Nao estao disponiveis dados sobre a qualidade de dgua do trecho.

Segundo a modelagem realizada para a RPGA, ha indicativo de comprometimento da qualidade futura
das aguas (cenario tendencial):

e DBO: Classe 4
e OD:Classe 4
e Coliformes termotolerantes: Classe 4

e P:Classe 1

ot
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¢ Implantagdo/melhoria da rede de monitoramento da qualidade da dgua

e Avaliagdo da presenca de agroquimicos

e Recomposicdo das matas ciliares e de nascentes (Pequenos, Médios e Grandes Proprietarios)
e AcOes de conscientizacdo e educacdo ambiental

e Tratamento alternativo de esgoto para comunidades de pequeno e médio portes

Fonte das imagens: Google Earth
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8.6.19 Trecho GRB1 - Rio Ponta d'Agua/ dos Cachorros

TRECHO GRB1 - RIO PONTA D’AGUA/ DOS CACHORROS

CLASSE ATUAL

PROPOSTA DE ENQUADRAMENTO

BA-4 4 60

LUZS EBUARDOINA

DESCRICAO

Este trecho do rio, da nascente até sua foz no rio de Janeiro, esta localizado na UPGRH 3 nos municipios
de Luis Eduardo Magalhaes e Barreiras.

A nascente e seu curso estdo em regido de agronegdcio intenso. Parte do trecho tem as APP conservadas,
outros trechos tém uso intenso do solo com agricultura de sequeiro e irrigada, inclusive ocupando parte
significativa das nascentes e com perda de leito. O rio cruza a sede de Luis Eduardo Magalhdes em seu
trecho mais a montante. Destaca-se a presenca de veredas e a APA do Rio de Janeiro.

A sua selecgdo levou em conta os seguintes critérios:
e Malha Hidrica Principal
e Presenca de fontes de poluicado, inclusive a sede de Luis Eduardo Magalhaes
e Unidade de Conservacao: APA do Rio de Janeiro
e Presenca de Ponto do Programa Monitora

Rio cruzando a sede de Luis Eduardo Magalhdes

Google Earth
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Atividade agricola irrigada e de sequeiro, efluentes industriais e esgotos domésticos

O monitoramento realizado no ponto do Programa Monitora, GRD-PAG-600, indica 4guas de baixa qua-
lidade, compativeis com a Classe 4 da Resolu¢do Conama n® 357/05.

DBO: mediana na Classe 1 - 8% de viola¢des a classe 2
OD: mediana na Classe 4 - 62% de viola¢des a classe 2
Coliformes termotolerantes: mediana na Classe 1 - 0% de violacdes a classe 2

P: mediana na Classe 1 - 0% de violacdes a classe 2

Segundo a modelagem realizada para a RPGA, ha indicativo de comprometimento da qualidade futura
das aguas (cenario tendencial):

e DBO: Classe 3

e OD:Classe 4

e Coliformes termotolerantes: Classe 1
e P:Classe 1

e Implantacdo/melhoria da rede de monitoramento da qualidade da agua

e Avaliagdo da presenca de agroquimicos

e Avaliacdo da dinamica de OD

e Tratamento alternativo de esgoto para comunidades

e Elaboracdo e implementagdo de instrumentos de gestdo de UC

e Tratamento de esgotos da sede municipal de Luis Eduardo Magalhéaes

e Recomposicdo das matas ciliares e nascentes (Proprietarios)

Fonte das imagens: Google Earth
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8.6.20 Trecho GRB2 - Rio das Balsas e Riacho do Entrudo

TRECHO GRB2 - RIO DAS BALSAS E RIACHO DO ENTRUDO

CLASSE ATUAL
PROPOSTA DE ENQUADRAMENTO

DESCRICAO

Este trecho do rio das Balsas e seu afluente riacho do Entrudo, da sua nascente até sua foz no rio de
Janeiro, esta localizado na UPGRH 3 no municipio de Luis Eduardo Magalh3es.

A nascente e seu curso estdo em regido de agronegocio intenso. Parte do trecho tem as APP conserva-
das, outros trechos tém uso intenso do solo com agricultura de sequeiro e irrigada, inclusive ocupando
parte significativa das nascentes e com perda de leito. Destaca-se a presenca de veredas, um barramento
e a APA do Rio de Janeiro.

A sua selecgdo levou em conta os seguintes critérios:
e Malha Hidrica Principal
e Presenca de fontes de poluicdo
e Unidade de Conservacao: APA do Rio de Janeiro
e Presenca de Ponto do Programa Monitora
Barramento e Atividades agricolas irrigadas

3
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Atividade agricola irrigada e de sequeiro e pecudria bovina

O monitoramento realizado no ponto do Programa Monitora, GRD-BAL-990, indica aguas de baixa qua-
lidade, compativeis com a Classe 4 da Resolugao Conama n° 357/05.

DBO: mediana na Classe 1 - 0% de violagdes a classe 2

OD: mediana na Classe 4 -100% de violagdes a classe 2

Coliformes termotolerantes: mediana na Classe 1 - 0% de violacdes a classe 2
P: mediana na Classe 1 - 0% de violacbes a classe 2

Segundo a modelagem realizada para a RPGA, ndo ha indicativo de comprometimento da qualidade
futura das aguas (cenario tendencial):

e DBO: Classe 1

e OD:Classe 1

e Coliformes termotolerantes: Classe 2
e P:Classe 1

7%

e i 2

e Implantacdo/melhoria da rede de monitoramento da qualidade da agua

e Avaliagdo da presenca de agroquimicos
e Avaliacdo da dindmica de OD
e Elaboracdo e implementagdo de instrumentos de gestdo de UC

e Recomposicdo das matas ciliares e nascentes (proprietarios)

Fonte das imagens: Google Earth
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.6.21 Trecho GRB3 - Rio de Janeiro

TRECHO GRB3 - RIO DE JANEIRO

CLASSE ATUAL

PROPOSTA DE ENQUADRAMENTO

DESCRICAO

Este trecho do rio de Janeiro e seus afluentes, cdrregos Balsinha, Sanguessuga e rio Limpo, da sua nas-
cente até sua foz no rio Branco, esta localizado na UPGRH 3 no municipio de Barreiras.

A nascente e seu curso estdo em regido de agronegdcio intenso. Parte do trecho tem as APP conservadas,
outros trechos tém uso intenso do solo pelo agronegdcio, inclusive com perda de nascentes e de leito.
Destaca-se a presenca de cachoeiras em sua porcao final, em area mais conservada. Estad na APA do Rio

de Janeiro.
A sua selegdo levou em conta os seguintes critérios:
e Malha Hidrica Principal
e Presenca de fontes de poluicdo
e Unidade de Conservacao: APA do Rio de Janeiro, Monumento Natural da Cachoeira do Re-
dondo, Monumento Natural da Cachoeira do Acaba Vida e Parque Natural Municipal Enge-
nheiro Geraldo Rocha, no municipio de Barreiras.
e Presenca de Ponto do Programa Monitora
Cachoeira do Acaba Vida
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Atividades agricolas intensas

FONTES DE POLUICAO

Atividade agricola irrigada e de sequeiro e pecuéria bovina

QUALIDADE ATUAL DA AGUA/ SITUACAO DE ATENDIMENTO A RESOLUCAO CONAMA N© 357/05 —

AGUAS DOCES CLASSE 2

O monitoramento realizado nos pontos do Programa Monitora, GRD-LIM-900, GRD-RJN-300, GRD-RJN-
380, GRD-RJN-400, e GRD-RIN-900, indica dguas de baixa qualidade, compativeis com a Classe 4 da
Resolugdo Conama n° 357/05.

DBO: mediana na Classe 1 - 0% de violacbes a classe 2
OD: mais baixa mediana na Classe 4 -100% de violacdes a classe 2 (LIM-900, RJN-300, RJN-380) e 28%
de violagdes em RIN-400
Coliformes termotolerantes: mais baixa mediana na Classe 3 -50% de violac¢bes a classe 2 (LIM-900)
P: mediana na Classe 1 - 5% de violacOes a classe 2 em RJN-400

MODELAGEM ESPACIALIZADA DE QUALIDADE DA AGUA

Segundo a modelagem realizada para a RPGA, hé indicativo de comprometimento da qualidade futura
das aguas (cenario tendencial):

DBO: Classe 3

OD: Classe 4

Coliformes termotolerantes: Classe 1
P: Classe 1

USOS ATUAIS DA AGUA
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USOS FUTUROS DA AGUA
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PROPOSICOES PARA O PROGRAMA DE EFETIVAGAO DO ENQUADRAMENTO

Implantacdo/melhoria da rede de monitoramento da qualidade da agua
Avaliacdo da presenca de agroquimicos

Avaliacao da dinamica de OD

Elaboragdo e implementacdo de instrumentos de gestao de UC
Recomposicdo das matas ciliares e nascentes (proprietarios)

Fonte das imagens: Google Earth
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8.6.22 Trecho GRB4 — Rio Bom Jesus e Brejo Pequizeiro

TRECHO GRB4 - RIO BOM JESUS E BREJO PEQUIZEIRO

CLASSE ATUAL
PROPOSTA DE ENQUADRAMENTO

Classe 2

DESCRICAO

Este trecho do Brejo Pequizeiro e rio Bom Jesus (com seus afluentes, rios Jatoba, Bastardo Grande, ribei-
rdo da Ilha Grande e foz no rio Branco, na sua margem esquerda), sua nascente até sua foz no rio Branco,
esta localizado na UPGRH 3 no municipio de Riachdo das Neves.

Suas nascentes encontram-se em regido com predominio do agronegécio, verificando-se inclusive su-
pressdo de nascentes e perda de leito. Destacam-se areas mais conservadas, com presenca de veredas e
APP conservadas.

A sua selecgdo levou em conta os seguintes critérios:
e Malha hidrica principal
e Presenca de fontes de poluicao
e Presenca de Ponto do Programa Monitora

Atividades agricolas intensas
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Atividade agricola irrigada e de sequeiro e pecuéria bovina

O monitoramento realizado no ponto do Programa Monitora, GRD-BMJ-980, indica dguas de baixa qua-
lidade, compativeis com a Classe 4 da Resolu¢do Conama n® 357/05.

DBO: mediana na Classe 1 - 0% de viola¢des a classe 2
OD: mediana na Classe 1 -0% de violacdes a classe 2
Coliformes termotolerantes: mediana na Classe 4 - 50% de viola¢des a classe 2

P: mediana na Classe 1 - 0% de violacdes a classe 2

Segundo a modelagem realizada para a RPGA, ha indicativo de comprometimento da qualidade futura
das aguas (cenario tendencial):

e DBO: Classe 3

e OD:Classe 2

e Coliformes termotolerantes: Classe 4
e P:Classe 1

o
o

¢ Implantacdo/melhoria da rede de monitoramento da qualidade da dgua

e Avaliagdo da presenca de agroquimicos
e Elaboracdo e implementagdo de instrumentos de gestdo de UC

e Recomposicao das matas ciliares e nascentes (proprietarios e Projetos do Governo do Estado/
Prefeitura Municipal)

e Tratamento alternativo de esgotos para comunidades
e Acles de conscientizacdo e educacdo ambiental

Fonte das imagens: Google Earth
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8.6.23 Trecho GRB5 — Riachos da Porcdo Final do Rio Branco

TRECHO GRB5 - RIACHOS DA POR(;AO FINAL DO RIO BRANCO
CLASSE ATUAL Desconhecida

PROPOSTA DE ENQUADRAMENTO Classe 2

DESCRICAO

Este trecho da nascente até sua foz no rio Branco, esta localizado na UPGRH 3 nos municipios de Riachdo
das Neves e Barreiras. O trecho é formado pelos riachos Nambi e do Angical, pela margem esquerda e
das Palmeiras e da Capivara, pela margem direita.

Sédo cursos d'agua de pequena extensdo, com APP, em geral, conservadas. Identificam-se a presenca de
agrovilas e pastagens, e também veredas. Verificam-se ainda areas desmatadas sugerindo a formacao
de processos erosivos nas cabeceiras dos afluentes da margem esquerda. Proximo as nascentes do riacho
das Palmeiras tem-se atividades de agronegdcio.

A sua selegdo levou em conta os seguintes critérios:
e Presenca de fontes de poluicao
e Indicagdo de comprometimento da qualidade pela modelagem

Atividades agricolas proximo as nascentes do Riacho das Palmeiras
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Areas desmatadas com possiveis processos erosivos

FONTES DE POLUICAO

Atividade agricola irrigada e de sequeiro e pecuéria bovina

QUALIDADE ATUAL DA AGUA/ SITUACAO DE ATENDIMENTO A RESOLUCAO CONAMA N© 357/05 —
AGUAS DOCES CLASSE 2

Néo estdo disponiveis dados sobre a qualidade de dgua do trecho.

MODELAGEM ESPACIALIZADA DE QUALIDADE DA AGUA

Segundo a modelagem realizada para a RPGA, ha indicativo de comprometimento da qualidade futura
das aguas (cenario tendencial):

e DBO: Classe 4

e OD:Classe 1
e Coliformes termotolerantes: Classe 1
e P:Classe 4

USOS ATUAIS DA AGUA

PROPOSICOES PARA O PROGRAMA DE EFETIVAGAO DO ENQUADRAMENTO

e Implantacdo/melhoria da rede de monitoramento da qualidade da agua

e Avaliagdo da presenca de agroquimicos

e Recomposicdo das matas ciliares e nascentes (proprietarios)

e Elaboracdo e implementacdo de instrumentos de gestdo de UC

e Acles de conscientizacdo e educacdo ambiental

e Tratamento alternativo de esgotos para comunidades de pequeno e médio portes

Fonte das imagens: Google Earth
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8.6.24 Trecho GRB6 — Rio Branco — Trecho 1

TRECHO GRB6 - RIO BRANCO - TRECHO 1

CLASSE ATUAL
PROPOSTA DE ENQUADRAMENTO

Classe 2

| CARIPAR®
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DESCRICAO

Este trecho do rio Branco da sua nascente até o encontro com seu afluente da margem esquerda, Bom
Jesus, esta localizado na UPGRH 3 no limite entre os municipios de Riachdo das Neves e Barreiras.

Sua nascente e curso perpassam regido de agronegocio, de intenso uso do solo com agricultura de
sequeiro e irrigada (pivos). Destacam-se APP conservadas em parte do trecho e a presenga de veredas.

A sua selegdo levou em conta os seguintes critérios:
e Malha hidrica principal
e Presenca de fontes de poluicdo
e Presenca de Ponto do Programa Monitora

Atividades agricolas intensas
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Atividade agricola irrigada e de sequeiro e pecuéria bovina

O monitoramento realizado nos pontos do Programa Monitora, GRD-RBR-150, GRD-RBR-200, indica
aguas de baixa qualidade, compativeis com a Classe 4 da Resolugdo Conama n° 357/05.

DBO: mediana na Classe 1 - 0% de violagdes a classe 2

OD: pior mediana na Classe 4 - 100% de viola¢des a classe 2 em RBR-150 e 35% em RBR-200
Coliformes termotolerantes: mediana na Classe 1 - 0% de violacdes a classe 2

P: mediana na Classe 1 - 0% de violacdes a classe 2

Segundo a modelagem realizada para a RPGA, ha indicativo de comprometimento da qualidade futura
das aguas (cenario tendencial):

e DBO: Classe 2

e OD:Classe 2

e Coliformes termotolerantes: Classe 4
e P:Classe 1

ol
ol

e Implantacdo/melhoria da rede de monitoramento da qualidade da agua

e Avaliagdo da presenca de agroquimicos

e Avaliacdo da dinamica de OD

Fonte das imagens: Google Earth
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8.6.25 Trecho GRB7 — Rio Branco — Trecho 2

TRECHO GRB7 - RIO BRANCO - TRECHO 2

CLASSE ATUAL Classe 2
PROPOSTA DE ENQUADRAMENTO Classe 2

i y Y A M.. . a(e)." o 4
RIACHO DAS NEVESIORE 25 g

DESCRICAO

Este trecho do rio Branco, do encontro com seu afluente da margem esquerda, Bom Jesus até sua foz no
rio Grande, esta localizado na UPGRH 3 no limite entre os municipios de Santa Rita de Cassia e Mansidao.

Ao longo desse trecho, observam-se muitas pequenas propriedades e agrovilas. As APP apresentam-se
pouco conservadas, no geral. Destaca-se ainda algumas veredas.

A sua selecgdo levou em conta os seguintes critérios:
e Malha hidrica principal
e Presenca de fontes de poluicdo
e Uso agropecuario e abastecimento por parte de pequenos produtores e comunidades rurais

e Presenca de Ponto do Programa Monitora

Presenca de pequenas propriedades e agrovilas
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Atividade agricola irrigada e de sequeiro, pecudria bovina e esgotos domésticos

O monitoramento realizado nos pontos do Programa Monitora, GRD-RBR-300, GRD-RBR-400, indica
aguas de baixa qualidade, compativeis com a Classe 2 da Resolugdo Conama n° 357/05.

DBO: mediana na Classe 1 - 4% de viola¢des a classe 2 em RBR-400
OD: pior mediana na Classe 2 - 12% de viola¢Bes a classe 2 em RBR-400

Coliformes termotolerantes: mediana na Classe 1 - 33% de viola¢bes a classe 2 em RBR-300 e 8% em
RBR-400

P: mediana na Classe 1 - 0% de violacbes a classe 2

Segundo a modelagem realizada para a RPGA, ha indicativo de comprometimento da qualidade futura
das aguas (cenario tendencial):

e DBO: Classe 1

e OD:Classe 2
e Coliformes termotolerantes: Classe 4
e P:Classe 1
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e Implantacdo/melhoria da rede de monitoramento da qualidade da agua

e Avaliagdo da presenca de agroquimicos
e Recomposicdo das matas ciliares e de nascentes (proprietarios)
e Acles de conscientizacdo e educacdo ambiental

e Tratamento alternativo de esgoto para comunidades de pequeno e médio portes

Fonte das imagens: Google Earth
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8.6.26 Trecho GRO1 - Rio do Bora

TRECHO GRO1 - RIO DO BORA

Classe 3

CLASSE ATUAL
PROPOSTA DE ENQUADRAMENTO

DESCRICAO

Este trecho do rio Bord, das suas nascentes até a foz no rio de Ondas, esta localizado na UPGRH 3 no
municipio Luis Eduardo Magalhaes.

Sua nascente e curso estdo em regido de agronegocio, com uso intenso do solo por agricultura irrigada
e de sequeiro. Parte do trecho estd com APP conservadas. No entanto as nascentes possuem trechos
ocupados pelo setor agropecuario, com perda de leito inclusive. Destaca-se ainda a presenca de veredas.

A sua selegdo levou em conta os seguintes critérios:
e Malha hidrica principal
e Presenca de fontes de poluicdo
e Presenca de Ponto do Programa Monitora

Nascente em area de atividade agricola

Google Earth
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Atividade agricola irrigada e de sequeiro e pecuéria bovina

O monitoramento realizado no ponto do Programa Monitora, GRD-BOR-700, indica dguas de baixa
qualidade, compativeis com a Classe 3 da Resolu¢do Conama n° 357/05.

DBO: mediana na Classe 1 - 0% de viola¢des a classe 2
OD: mediana na Classe 3 - 15% de viola¢des a classe 2
Coliformes termotolerantes: mediana na Classe 1 - 7% de violagdes a classe 2

P: mediana na Classe 1 - 0% de violacdes a classe 2

Segundo a modelagem realizada para a RPGA, ndo ha indicativo de comprometimento da qualidade
futura das aguas (cenario tendencial):

e DBO: Classe 2

e OD:Classe 2

e Coliformes termotolerantes: Classe 1
e P:Classe 1

e Implantacdo/melhoria da rede de monitoramento da qualidade da agua
e Avaliagdo da presenca de agroquimicos

e Avaliacdo da dinamica de OD

e Recomposicdo das matas ciliares e de nascentes (proprietarios)

Fonte das imagens: Google Earth
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8.6.27 Trecho GRO2 - Rio Cabeceira de Pedras

TRECHO GRO2 - RIO CABECEIRA DE PEDRAS

CLASSE ATUAL Classe 3

PROPOSTA DE ENQUADRAMENTO Classe 2
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DESCRICAO

Este trecho do rio Cabeceira de Pedras, de suas nascentes até a foz no rio de Ondas, esta localizado na
UPGRH 3 nos municipios de Barreiras e Luis Eduardo Magalhaes.

O rio tem sua nascente e curso em regido de agronegdcio, com uso intenso do solo por agricultura
irrigada e de sequeiro, as nascentes, inclusive, possuem trechos com perda de leito. Alguns trechos estéo
com APP conservadas. Este trecho sofre influéncia da area urbana da sede de Luis Eduardo Magalhéaes,
onde inclusive se encontra o Distrito Industrial. Destaca-se ainda algumas veredas e pequenas comuni-
dades nas margens do rio.

A sua selecgdo levou em conta os seguintes critérios:
e Malha hidrica principal
e Presenca de fontes de poluicdo, inclusive a sede de Luis Eduardo Magalhéaes

e Presenca de Ponto do Programa Monitora

Distrito Industrial LEM
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Sede municipal de Luis Eduardo Magalhdes

FONTES DE POLUICAO

Atividade agricola irrigada e de sequeiro, pecuéria bovina, esgotos domésticos e industria

QUALIDADE ATUAL DA AGUA/ SITUACAO DE ATENDIMENTO A RESOLUCAO CONAMA N° 357/05 —
AGUAS DOCES CLASSE 2

O monitoramento realizado no ponto do Programa Monitora, GRD-CPD-500, indica dguas de qualidade
mediana, compativeis com a Classe 3 da Resolu¢do Conama n® 357/05.

DBO: mediana na Classe 1 - 0% de violacdes a classe 2

OD: mediana na Classe 3 - 53% de violacdes a classe 2

Coliformes termotolerantes: mediana na Classe 1 - 0% de viola¢des a classe 2
P: mediana na Classe 1 - 0% de violacdes a classe 2

MODELAGEM ESPACIALIZADA DE QUALIDADE DA AGUA

Segundo a modelagem realizada para a RPGA, ndo ha indicativo de comprometimento da qualidade
futura das aguas (cenario tendencial):

e DBO: Classe 2

e OD: Classe 2

e Coliformes termotolerantes: Classe 2

e P:Classe 1

USOS ATUAIS DA AGUA

USOS FUTUROS DA AGUA

R O R

PROPOSICOES PARA O PROGRAMA DE EFETIVAGCAO DO ENQUADRAMENTO

e Implantacdo/melhoria da rede de monitoramento da qualidade da agua
e Avaliacdo da presenca de agroquimicos

e Avaliacdo da dinamica de OD

e Tratamento alternativo de esgotos para comunidades

e Tratamento de esgotos da sede municipal de Luis Eduardo Magalhaes

e Recomposicdo das matas ciliares e de nascentes (proprietarios)
Fonte das imagens: Google Earth
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8.6.28 Trecho GRO3 - Rio Cabeceira das Lajes

TRECHO GRO3 - RIO CABECEIRA DAS LAJES

CLASSE ATUAL Desconhecida

3

PROPOSTA DE ENQUADRAMENTO Classe 2

DESCRICAO

Este trecho do rio Cabeceira das Lajes, de suas nascentes até a foz no rio de Ondas, esta localizado na
UPGRH 3. E um afluente do rio de Ondas na regido do municipio de Barreiras.

Quase todo o leito do seu rio estd ocupado por pequenas propriedades com baixo grau de conservacao
das APP. A bacia apresenta um baixo grau de conservacao. Neste trecho destaca-se a presenca de diver-
sos balnearios.
A sua selegdo levou em conta os seguintes critérios:

e Presenca de fontes de poluicdo

e Uso agropecuério e abastecimento por parte de pequenos produtores e comunidades rurais

e Indicagdo de comprometimento da qualidade pela modelagem

Propriedades as margens do rio
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Atividade agricola familiar, pecuéaria bovina e esgotos domésticos

Nao estao disponiveis dados sobre a qualidade de dgua do trecho.

Segundo a modelagem realizada para a RPGA, ha indicativo de comprometimento da qualidade futura
das aguas (cenario tendencial):

DBO: Classe 4
OD: Classe 4
Coliformes termotolerantes: Classe 4

P: Classe 1
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Implantacdo/melhoria da rede de monitoramento da qualidade da agua

Avaliacdo da presenca de agroquimicos

Recomposi¢do das matas ciliares e de nascentes (proprietarios)
Acbes de conscientizacdo e educacao ambiental

Tratamento alternativo de esgotos para comunidades

Fonte das imagens: Google Earth
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8.6.29 Trecho GRO4 - Rio de Ondas

TRECHO GRO4 - RIO DE ONDAS

CLASSE ATUAL Classe 3
PROPOSTA DE ENQUADRAMENTO Classe 2

. 4

DESCRICAO

Este trecho do rio de Ondas, de suas nascentes até a foz no rio Grande, esta localizado na UPGRH 3, nos
municipios de Barreiras e Luis Eduardo Magalhaes.

A maior parte do trecho estéa inserida em regido de agronegdcio, com intenso uso do solo por agricultura
de sequeiro, irrigada e pecuaria. Observa-se a presenca de algumas agrovilas as margens do rio, com
agricultura familiar e sitios ja em sua porcéo final. Destaca-se a presenca de veredas e APP parcialmente
preservadas, com maior alteracdo na porcao final do rio.

A sua selegdo levou em conta os seguintes critérios:
e Malha hidrica principal
e Presenca de fontes de poluicdo, inclusive a sede de Barreiras
e Uso agropecuério e abastecimento por parte de pequenos produtores e comunidades rurais

e Presenca de Ponto do Programa Monitora
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Atividade agricola familiar, de sequeiro e irrigada, pecuaria bovina, esgotos domésticos e atividade in-

dustrial.

O monitoramento realizado nos pontos do Programa Monitora, GRD-RON-100 e GRD-RON-600, indica
aguas de baixa qualidade, compativeis com a Classe 3 da Resolugdo Conama n° 357/05.

DBO: mediana na Classe 1 - 0% de violagdes a classe 2
OD: pior mediana na Classe 3 - 53% de viola¢des a classe 2 em RON-100 e 15% em RON-600
Coliformes termotolerantes: mediana na Classe 1 - 7% de violacdes a classe 2 em RON-600

P: mediana na Classe 1 - 0% de violacbes a classe 2

Segundo a modelagem realizada para a RPGA, hé indicativo de comprometimento da qualidade futura
das aguas (cenario tendencial):

e DBO: Classe 2

e OD:Classe 3

e Coliformes termotolerantes: Classe 2
e P:Classe 1

-i' mﬂ%@%ﬂ:
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e Implantacdo/melhoria da rede de monitoramento da qualidade da agua

e Avaliagdo da presenca de agroquimicos
e Avaliagcdo da dindmica de OD

e Recomposicdo das matas ciliares e de nascentes (proprietarios e Projetos do Governo do Es-
tado/ Prefeitura Municipal)

e Tratamento alternativo de esgotos para comunidades

Fonte das imagens: Google Earth
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8.6.30 Trecho GRF1 - Rio Galheirdo e seus Afluentes

TRECHO GRF1 - RIO GALHEIRAO E SEUS AFLUENTES

CLASSE ATUAL Classe 2
PROPOSTA DE ENQUADRAMENTO Classe 2

| P

DESCRICAO

Este trecho do rio Galheirao, de suas nascentes até a sua foz no rio das Fémeas, incluindo os rios Triste
e Feio, Baixdo Vereda Seca e da Pratinha, esta localizado na UPGRH 4, no municipio de Sdo Desidério.

Todo o seu curso esta inserido em regido de agronegdcio, com intenso uso do solo por agricultura de
sequeiro e irrigada. Observa-se supressdao de nascentes e perda de leito nas cabeceiras. Destaca-se a
presenca da comunidade de Estiva. As APP apresentam-se conservadas no geral. Observam-se também
algumas veredas em seu curso.

A sua selegdo levou em conta os seguintes critérios:
e Malha hidrica principal
e Presenca de fontes de poluicdo
e Uso agropecuario e abastecimento por parte de pequenos produtores e comunidades rurais

e Presenca de Ponto do Programa Monitora

Comunidade de Estiva
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Atividade agricola de sequeiro e irrigada, pecuéria bovina e esgotos domésticos.

O monitoramento realizado nos pontos do Programa Monitora, GRD-GAL-900 e GRD-GAL-980, indica
aguas de boa qualidade, compativeis com a Classe 2 da Resolugdo Conama n° 357/05.

DBO: mediana na Classe 1 - 0% de viola¢des a classe 2
OD: pior mediana na Classe 2 - 35% de viola¢Bes a classe 2
Coliformes termotolerantes: mediana na Classe 1 - 0% de violacdes a classe 2

P: mediana na Classe 1 - 0% de violacdes a classe 2

Segundo a modelagem realizada para a RPGA, ndo ha indicativo de comprometimento da qualidade
futura das aguas (cenario tendencial):

e DBO: Classe 2

e OD:Classe 3

e Coliformes termotolerantes: Classe 1
e P:Classe 1

¢ Implantacdo/melhoria da rede de monitoramento da qualidade da dgua
e Avaliagdo da presenca de agroquimicos

e Avaliacdo da dinamica de OD

e Recomposicdo das matas ciliares e de nascentes (proprietarios)

e Tratamento alternativo de esgoto para comunidades

Fonte das imagens: Google Earth
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8.6.31 Trecho GRF2 — Ribeirdo dos Bois e Vereda Seca

OS BOIS E VEREDA SE

CLASSE ATUAL Desconhecida

PROPOSTA DE ENQUADRAMENTO Classe 2

DESCRICAO

Este trecho do Ribeirdo dos Bois e seu afluente Vereda Seca, de suas nascentes até a sua foz no rio das
Fémeas, esta localizado na UPGRH 4, no municipio de Sdo Desidério.

Todo o seu curso esta inserido em regido de agronegdcio, com intenso uso do solo por agricultura de
sequeiro e irrigada. Observa-se supressdo de nascentes e perda de leito nas cabeceiras. As APP, no geral,
apresentam-se conservadas. Destaca-se a presenca de veredas em seu curso. Um trecho de seu curso
tem permanecido sem agua em parte do tempo.

A sua selegdo levou em conta os seguintes critérios:
e Presenca de fontes de poluicao

Uso do solo intenso no entorno da nascente

Google Earth
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Atividade agricola de sequeiro e irrigada, aquicultura e pecuéria bovina.

Nao estao disponiveis dados sobre a qualidade de dgua do trecho.

Segundo a modelagem realizada para a RPGA, ndo héa indicativo de comprometimento da qualidade
futura das aguas (cenario tendencial):

e DBO: Classe 2
e OD:Classe 2
e Coliformes termotolerantes: Classe 1

e P:Classe 1
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e Implantacdo/melhoria da rede de monitoramento da qualidade da agua

e Avaliagcdo da presenca de agroquimicos

e Recomposicdo das matas ciliares e de nascentes (grandes proprietarios)

Fonte das imagens: Google Earth
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8.6.32 Trecho GRF3 — Rio Roda Velha e seus Afluentes, Rio Mosquitdo e Rio Pau Ferro

TRECHO GRF3 - RIO RODA VELHA E SEUS AFLUENTES, RIO MOSQUITAO E RIO PAU FERRO

CLASSE ATUAL
PROPOSTA DE ENQUADRAMENTO

DESCRICAO

Este trecho do Rio Roda Velha e seus afluentes, rio Mosquitdo e Pau Ferro, de suas nascentes até a foz
no rio das Fémeas, esta localizado na UPGRH 4, no municipio de Sdo Desidério.

Todo o seu curso esta inserido em regido de agronegdcio, com intenso uso do solo por agricultura de
sequeiro e irrigada. Observa-se supressdo de nascentes e perda de leito nas cabeceiras. As APP, no geral,
apresentam-se conservadas. Destaca-se a presenca de veredas em seu curso e das localidades de Roda
Velha de Baixo e Roda Velha de Cima.

A sua selegdo levou em conta os seguintes critérios:
e Malha hidrica principal
e Presenca de fontes de poluicao
e Presenca de Ponto do Programa Monitora

Localidade de Roda Velha de Cima

Google Earth
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\\ Google Earth

FONTES DE POLUICAO

Atividade agricola de sequeiro e irrigada, indUstria, aquicultura e pecuaria bovina e efluentes domésticos.

QUALIDADE ATUAL DA AGUA/ SITUACAO DE ATENDIMENTO A RESOLUCAO CONAMA N© 357/05 —
AGUAS DOCES CLASSE 2

O monitoramento realizado nos pontos do Programa Monitora, GRD-MOQ-700 e GRD-MOQ-900, indica
aguas de baixa qualidade, compativeis com a Classe 4 da Resolugcdo Conama n° 357/05.

DBO: mediana na Classe 2 - 0% de violagdes a classe 2
OD: pior mediana na Classe 4 - 100% de violacOes a classe 2
Coliformes Termotolerantes: mediana na Classe 1 - 0% de viola¢bes a classe 2

P: mediana na Classe 1 - 0% de violacdes a classe 2

MODELAGEM ESPACIALIZADA DE QUALIDADE DA AGUA

Segundo a modelagem realizada para a RPGA, ndo ha indicativo de comprometimento da qualidade
futura das aguas (cenario tendencial):

e DBO: Classe 2
e OD:Classe 2
e Coliformes termotolerantes: Classe 1
USOS ATUAIS DA AGUA

USOS FUTUROS DA AGUA

PROPOSICOES PARA O PROGRAMA DE EFETIVAGAO DO ENQUADRAMENTO

e P:Classe 1

e Implantacdo/melhoria da rede de monitoramento da qualidade da agua
e Avaliacdo da presenca de agroquimicos

e Avaliacdo da dinamica de OD

e Recomposicdo das matas ciliares e de nascentes (proprietarios)

e Tratamento alternativo de esgotos para comunidades

Fonte das imagens: Google Earth
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8.6.33 Trecho GRF4 - Rio das Fémeas

TRECHO GRF4 - RIO DAS FEMEAS

CLASSE ATUAL Classe 2

PROPOSTA DE ENQUADRAMENTO Classe 2

DESCRICAO

Este trecho do rio das Fémeas (cuja porgao inicial é conhecida como rio do Algodao) e seu afluente,
Vereda d’Agua, de suas nascentes até a foz no rio Grande, esta localizado na UPGRH 4, no municipio de
Séo Desidério.
Todo o seu curso esta inserido em regido de agronegdcio, com intenso uso do solo por agricultura de
sequeiro e irrigada. Observa-se supressdo de nascentes e perda de leito nas cabeceiras. As APP, no geral,
apresentam-se conservadas. Destaca-se a presenca de veredas em seu curso e algumas localidades.
Destaca-se também a presenca de uma PCH, onde verifica-se a presenca de comunidades a montante
e a jusante. Identifica-se também em seu entorno agricultura familiar, inclusive irrigada e atividades de
aquicultura.
A sua selegdo levou em conta os seguintes critérios:

e Malha hidrica principal

e Presenca de fontes de poluicao

e Uso agropecuério e abastecimento por parte de pequenos produtores e comunidades rurais

e Presenca de Ponto do Programa Monitora

Pequena Central Hidrelétrica (PCH)
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FONTES DE POLUIGCAO

Atividade agricola de sequeiro e irrigada, agricultura familiar, mineracdo, pecuéria bovina, efluentes do-
mésticos e de aquicultura.

QUALIDADE ATUAL DA AGUA/ SITUACAO DE ATENDIMENTO A RESOLUCAO CONAMA N° 357/05 —
AGUAS DOCES CLASSE 2

O monitoramento realizado nos pontos do Programa Monitora, GRD-FEM-300 e GRD-FEM-400, indica
aguas de boa qualidade, compativeis com a Classe 2 da Resolu¢do Conama n° 357/05.

DBO: mediana na Classe 2 - 0% de violacdes a classe 2

OD: pior mediana na Classe 2 - 33% de viola¢des a classe 2 em FEM-300 e 15% em FEM-400
Coliformes Termotolerantes: mediana na Classe 1 - 0% de violacdes a classe 2

P: mediana na Classe 1 - 5% de violacbes a classe 2 em FEM-400

MODELAGEM ESPACIALIZADA DE QUALIDADE DA AGUA

Segundo a modelagem realizada para a RPGA, ndo ha indicativo de comprometimento da qualidade
futura das aguas (cenario tendencial):

e DBO: Classe 2

e OD:Classe 3

e Coliformes termotolerantes: Classe 1
e P:Classe 1

USOS ATUAIS DA AGUA

USOS FUTUROS DA AGUA
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PROPOSICOES PARA O PROGRAMA DE EFETIVAGAO DO ENQUADRAMENTO

e Implantacdo/melhoria da rede de monitoramento da qualidade da agua

e Avaliagdo da presenca de agroquimicos

e Avaliacdo da dindmica de OD

e Recomposicdo das matas ciliares e de nascentes (Grandes Proprietarios)

e Recomposicao das matas ciliares e de nascentes (Médios e Pequenos proprietarios)
e Tratamento alternativo de esgotos para comunidades

e Acles de conscientizacdo e educacdo ambiental

Fonte das imagens: Google Earth
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8.6.34 Trecho GRA1 — Afluentes do Rio Grande — Extremo Oeste

TRECHO GRA1 - AFLUENTES DO RIO GRANDE - EXTREMO OESTE
CLASSE ATUAL Desconhecida

PROPOSTA DE ENQUADRAMENTO Classe 2

2LNANELCRA [

DESCRICAO

Este trecho composto por afluentes do alto rio Grande, a montante de Sao Desidério: Fervedouro, Gado
Bravo, dos Porcos, ribeirdo Pindaiba, rio Cacheado, Veredas Passaginha e Anastacia, esta localizado na
UPGRH 4, no municipio de Sao Desidério.

Alguns trechos estdo inseridos em regido de intenso agronegdcio. Parte dos leitos e das nascentes estdo
suprimidos, dando lugar a cultivos. Outros, ja em trecho mais a jusante, tem a presenca de comunidades
e agricultura familiar as suas margens. As APP estdo parcialmente preservadas. Destaca-se também a
presenca de veredas.

A sua selegdo levou em conta os seguintes critérios:
e Presenca de fontes de poluicdo
e Uso agropecuario por parte de pequenos produtores
e Indicacdo de comprometimento da qualidade pela modelagem

Nascente no rio dos Porcos
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Atividade agricola de sequeiro e irrigada, agricultura familiar, pecuéaria bovina, industria e efluentes do-
meésticos.

Né&o estdo disponiveis dados sobre a qualidade de agua do trecho.

Segundo a modelagem realizada para a RPGA, ha indicativo de comprometimento da qualidade futura
das aguas (cenario tendencial):

DBO: Classe 3

OD: Classe 3

Coliformes termotolerantes: Classe 4
P: Classe 1

Implantacdo/melhoria da rede de monitoramento da qualidade da agua

Avaliacdo da presenca de agroquimicos
Avaliacao da dinamica de OD
Recomposi¢do das matas ciliares e de nascentes (grandes proprietarios)

Tratamento alternativo de esgoto para comunidades

Fonte das imagens: Google Earth
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8.6.35 Trecho GRD1 — Cérrego Sdo Desidério e Seus Afluentes

TRECHO GRD1 - CORREGO SAO DESIDERIO E SEUS AFLUENTES

CLASSE ATUAL
PROPOSTA DE ENQUADRAMENTO

‘-\ ""
BREJONELHG

DESCRICAO

Este trecho do cérrego Séo Desidério e seus afluentes rio Tamandud, Marimbus Porto Alegre, Riachos
Grande, Ponte de Terra, da Barra, Forquilha e da Passagem, das nascentes até a foz no rio Grande, esta
localizado na UPGRH 4, nos municipios de Sdo Desidério, Baianopolis e Tabocas do Brejo Velho.

Nas areas mais altas verifica-se a presenca de agronegocio. Ja ao longo dos rios verifica-se a agricultura
familiar nas margens e leitos dos rios (varzeas). E bastante utilizada a irrigacdo por meio de canais. As
APP apresentam-se pouco conservadas. Destaca-se a ocorréncia de barramentos e marimbus. Ha a pre-
senca de muitas comunidades ao longo dos trechos, inclusive da sede municipal de Sdo Desidério. Des-
taca-se ainda a Floresta Nacional de Cristépolis e o Parque Municipal de Sdo Desidério na regido.

A sua selecgdo levou em conta os seguintes critérios:
e Malha hidrica principal
e Presenca de fontes de poluicdo, inclusive a sede de Sdo Desidério
e Uso agropecuario e abastecimento por parte de pequenos produtores e comunidades rurais
e Unidade de Conservacao: Flona Cristopolis e PM Sdo Desidério
e Presenca de Ponto do Programa Monitora
e Classe atual do trecho, associada a presenca de unidades de conservagdo e comunidades tradi-
cionais com uso direto de agua

Utilizagdo de canais de irrigagdo proximo a sede municipal de Sdo Desidério
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Atividade agricola de sequeiro e irrigada, agricultura familiar, pecuéaria bovina, inddstria, mineracao, aqui-

cultura e efluentes domésticos.

O monitoramento realizado no ponto do Programa Monitora, GRD-RSD-200, indica aguas de boa qua-
lidade, compativeis com a Classe 1 da Resolugao Conama n° 357/05.

DBO: mediana na Classe 1 - 0% de violagdes a classe 2

OD: pior mediana na Classe 1 - 9% de violacdes a classe 2

Coliformes Termotolerantes: mediana na Classe 1 - 0% de violacdes a classe 2
P: mediana na Classe 1 - 0% de violacbes a classe 2

Segundo a modelagem realizada para a RPGA, hé indicativo de comprometimento da qualidade futura
das aguas (cenario tendencial):

e DBO: Classe 1

e OD:Classe 1
e Coliformes termotolerantes: Classe 1
e P:Classe 1
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e Implantacdo/melhoria da rede de monitoramento da qualidade da agua

e Avaliagdo da presenca de agroquimicos

e Recomposicao das matas ciliares e de nascentes (proprietarios e Projetos do Governo do Es-
tado/Prefeitura Municipal)

e Tratamento alternativo de esgotos para comunidades

e Tratamento de esgoto de Sao Desidério

Fonte das imagens: Google Earth
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8.6.36 Trecho GRD2 - Ribeiro da Boa Sorte e seus Afluentes

TRECHO GRD2 - RIBEIRO DA BOA SORTE E SEUS AFLUENTES
CLASSE ATUAL Desconhecida

PROPOSTA DE ENQUADRAMENTO Classe 2

Baianopolis BAIANSPOLIS.
Mr o 'y

DESCRICAO

Este trecho do ribeiro da Boa Sorte e seus afluentes (riacho das dguas vermelhas, riacho Poc¢des, riacho
das arapuas), das nascentes até a foz no rio Grande, esta localizado na UPGRH 4, nos municipios de
Barreiras, Sdo Desidério, Catolandia, Angical, Baianopolis e Cristépolis.

O uso se concentra principalmente nas margens e leito dos rios. As APP tém baixo grau de conservacao.
Sua foz esta localizada na area urbana de Barreiras. Destaca-se ainda a presenca de barramentos. O rio
atravessa um trecho do Parque Municipal de Sdo Desidério.

A sua selegdo levou em conta os seguintes critérios:

e Presenca de fontes de poluicdo, inclusive as sedes de Baiandpolis, Cristopolis e Catolandia,
além de Barreiras

e Uso agropecuario e abastecimento por parte de pequenos produtores e comunidades rurais
e Unidade de Conservacdo: PM Sao Desidério
e Indicacdo de comprometimento da qualidade pela modelagem

Barramento existente no Ribeiro da Boa Sorte

Google Earth
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Atividade agricola familiar, pecuéria bovina, industria, aquicultura e efluentes domésticos.

Nao estao disponiveis dados sobre a qualidade de dgua do trecho.

Segundo a modelagem realizada para a RPGA, ha indicativo de comprometimento da qualidade futura
das aguas (cenario tendencial):

DBO: Classe 4

OD: Classe 4

Coliformes termotolerantes: Classe 4
P: Classe 1

m}YZ -i‘ ".
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Implantacdo/melhoria da rede de monitoramento da qualidade da agua

Avaliacdo da presenca de agroquimicos

Recomposi¢do das matas ciliares e de nascentes (médios e pequenos proprietarios)
Acoes de conscientizagdo e educagdo ambiental

Tratamento alternativo de esgoto para comunidades de pequeno e de médio portes
Tratamento de esgoto das sedes municipais de Cristopolis e Baiandpolis

Fonte das imagens: Google Earth
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8.6.37 Trecho GRD3 - Afluentes do Rio Grande entre Sdo Desidério e Barreiras

TRECHO GRD3 - AFLUENTES DO RIO GRANDE ENTRE SAO DESIDERIO E BARREIRAS

CLASSE ATUAL Desconhecida

PROPOSTA DE ENQUADRAMENTO Classe 2

L 23]

DESCRICAO

Riacho do Mocambo, Riacho da Gameleira, Riacho Barrocdo, Riacho da Passagem Funda e outros, das
nascentes até a sua foz no rio Grande. Série de riachos no vale do rio Grande com uso intenso por parte
de pequenos produtores. APP pouco conservadas, irrigacdo pontual, aquicultura e areas urbanas.

A sua selecgdo levou em conta os seguintes critérios:
e Presenca de fontes de poluicdo
e Uso agropecuario e abastecimento por parte de pequenos produtores e comunidades rurais

e Indicacdo de comprometimento da qualidade pela modelagem

Presenga de comunidades e intenso uso agropecuario
"4\« g 5 A F bl 77
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Atividade agricola familiar, pecuéria bovina, efluentes de aquicultura e efluentes domésticos.

Nao estao disponiveis dados sobre a qualidade de dgua do trecho.

Segundo a modelagem realizada para a RPGA, ha indicativo de comprometimento da qualidade futura
das aguas (cenario tendencial):

DBO: Classe 3

OD: Classe 1

Coliformes termotolerantes: Classe 4
P: Classe 1

Implantacdo/melhoria da rede de monitoramento da qualidade da agua

Avaliacdo da presenca de agroquimicos

Recomposi¢do das matas ciliares e de nascentes (médios e pequenos proprietarios)
Acoes de conscientizagdo e educagdo ambiental

Tratamento alternativo de esgoto para comunidades de pequeno e de médio portes

Fonte das imagens: Google Earth
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8.6.38 Trecho GRD4 — Afluentes do Rio Grande entre Barreiras e a Foz do Rio Branco

TRECHO GRD4 - AFLUENTES DO RIO GRANDE ENTRE BARREIRAS E A FOZ DO RIO BRANCO

CLASSE ATUAL Desconhecida

PROPOSTA DE ENQUADRAMENTO Classe 2

\ b
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DESCRICAO

Riacho da Manica, riacho Sdo Jodo, riacho do Meio, riacho dos Campdes e outros. Das nascentes a sua
foz no rio Grande. Série de riachos no vale do rio Grande com uso intenso por parte de pequenos pro-
dutores, projetos de irrigacdo, APP pouco conservadas, aquicultura e areas urbanas. Presenca de indus-
trias as margens da BR-242.

A sua selegdo levou em conta os seguintes critérios:
e Presenca de fontes de poluicdo
e Uso agropecuario e abastecimento por parte de pequenos produtores e comunidades rurais

e Indicacdo de comprometimento da qualidade pela modelagem




PF04 — O ENQUADRAMENTO DOS CORPOS D’AGUA %

Presenga de atividade de irrigagdo
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FONTES DE POLUICAO

Atividade agricola familiar, agricultura irrigada, pecuéria bovina, efluentes de aquicultura, efluentes do-
mésticos e efluentes industriais.

QUALIDADE ATUAL DA AGUA/ SITUAGCAO DE ATENDIMENTO A RESOLUCAO CONAMA N© 357/05 —

AGUAS DOCES CLASSE 2

Nao estdo disponiveis dados sobre a qualidade de agua do trecho.

MODELAGEM ESPACIALIZADA DE QUALIDADE DA AGUA

Segundo a modelagem realizada para a RPGA, hé indicativo de comprometimento da qualidade futura
das aguas (cenario tendencial):

DBO: Classe 4

OD: Classe 1

Coliformes termotolerantes: Classe 1
P: Classe 4

USOS ATUAIS DA AGUA

USOS FUTUROS DA AGUA

PROPOSICOES PARA O PROGRAMA DE EFETIVAGAO DO ENQUADRAMENTO

Implantacdo/melhoria da rede de monitoramento da qualidade da agua

Avaliacdo da presenca de agroquimicos

Recomposigdo das matas ciliares e de nascentes (médios e pequenos proprietarios)
Acoes de conscientizacdo e educacdo ambiental

Tratamento alternativo de esgoto para comunidades de pequeno e de médio portes

Fonte das imagens: Google Earth
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8.6.39 Trecho GRD5 - Afluentes do Rio Grande entre a Foz do Rio Branco e a Foz do Rio Preto

TRECHO GRD5 - AFLUENTES DO RIO GRANDE ENTRE A FOZ DO RIO BRANCO E A FOZ DO RIO

PRETO
CLASSE ATUAL Desconhecida
PROPOSTA DE ENQUADRAMENTO Classe 2

DESCRICAO

Riachos Grande, Angical, do Curralinho, do Jardim, do Benfica, das Missdes, Cotegipe, da Vereda, Tiju-
cucu, das suas nascentes a foz do rio Grande. Série de riachos no vale do rio Grande com uso intenso
por parte de pequenos produtores e pelo agronegécio. APP no geral em bom estado de conservagéo.
Pastagens e agrovilas.

No trecho se encontram quatro sedes municipais: Riachdo das Neves, Wanderley, Angical e Cotegipe.
A sua selegdo levou em conta os seguintes critérios:

e Presenca de fontes de poluicdo

e Presenca das sedes de Riachao das Neves, Wanderley, Angical e Cotegipe

e Uso agropecuario e abastecimento por parte de pequenos produtores e comunidades rurais

e Indicacdo de comprometimento da qualidade pela modelagem

Sede de Riachdo das Neves
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Padrdo de ocupacdo do solo

FONTES DE POLUICAO

Atividade agricola familiar, agricultura irrigada, pecuaria bovina, efluentes de aquicultura, indudstria eflu-
entes domésticos.

QUALIDADE ATUAL DA AGUA/ SITUACAO DE ATENDIMENTO A RESOLUCAO CONAMA N© 357/05 —
AGUAS DOCES CLASSE 2

Néo estdo disponiveis dados sobre a qualidade de dgua do trecho.

MODELAGEM ESPACIALIZADA DE QUALIDADE DA AGUA

Segundo a modelagem realizada para a RPGA, ha indicativo de comprometimento da qualidade futura
das aguas (cenario tendencial):

e DBO: Classe 4

e OD: Classe 4

e Coliformes termotolerantes: Classe 4
e P:Classe 4

USOS ATUAIS DA AGUA

USOS FUTUROS DA AGUA

PROPOSICOES PARA O PROGRAMA DE EFETIVACAO DO ENQUADRAMENTO

e Implantacdo/melhoria da rede de monitoramento da qualidade da agua

e Avaliagdo da presenca de agroquimicos

e Recomposicado das matas ciliares e de nascentes (médios e pequenos proprietarios)

e AcoOes de conscientizacdo e educa¢do ambiental

e Tratamento alternativo de esgoto para comunidades de pequeno e de médio portes

e Tratamento de esgoto de sedes municipais - Riachdo das Neves, Wanderley, Angical e Cote-
gipe

Fonte das imagens: Google Earth
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8.6.40 Trecho GRD6 — Afluentes do Rio Grande entre a Foz do Rio Preto e a Cidade de Barra

TRECHO GRD6 - AFLUENTES DO RIO GRANDE ENTRE A FOZ DO RIO PRETO E A CIDADE DE

BARRA

CLASSE ATUAL Desconhecida

PROPOSTA DE ENQUADRAMENTO Classe 2

Baixao da Panela, Vereda do Buriti, Baixdo do Louro, Baixdo da Panela, riacho da Lavra, de suas nascentes
a foz no rio Grande. Série de riachos afluentes ao rio Grande em sua por¢do mais de jusante, apos a foz
do rio Preto. Amplas areas bem conservadas. Presenca de agricultura familiar associada a cabeceira de
alguns desses riachos. Presenca de localidades e sede de Buritirama. Uma parte destes corpos d'agua
estd na APA Dunas e Veredas do Baixo Médio S&o Francisco
A sua selegdo levou em conta os seguintes critérios:

e Presenca de fontes de poluicao

e Presenca da sede de Buritirama

e Uso agropecuario por parte de pequenos produtores e comunidades rurais

e Presenca de Unidade de Conservacdo: APA Dunas e Veredas do Baixo Médio Sdo Francisco

e Indicacdo de comprometimento da qualidade pela modelagem

Sede de Buritirama
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Atividade agricola familiar, pecuaria bovina, industria e efluentes domésticos.

Nao estao disponiveis dados sobre a qualidade de dgua do trecho.

Segundo a modelagem realizada para a RPGA, ha indicativo de comprometimento da qualidade futura
das aguas (cenario tendencial):

e DBO: Classe 4
e OD:Classe 4
e Coliformes termotolerantes: Classe 4

e P:Classe 4
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e Implantacdo/melhoria da rede de monitoramento da qualidade da &gua

e Avaliagdo da presenca de agroquimicos

e Recomposicdo das matas ciliares e de nascentes (médios e pequenos proprietarios)
e Acles de conscientizacdo e educacdo ambiental

e Tratamento alternativo de esgoto para comunidades de pequeno e de médio portes
e Tratamento de esgoto de sede municipal — Buritirama

e Elaboracdo e implementacgdo de instrumentos de gestdo de UC — APA Dunas e Veredas do Sdo
Francisco

Fonte das imagens: Google Earth
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8.6.41 Trecho GRG1 — Rio Grande — Trecho 1

TRECHO GRG1- RIO GRANDE (TRECHO 1)

CLASSE ATUAL Desconhecida

PROPOSTA DE ENQUADRAMENTO Classe 2

DESCRICAO

Primeiro trecho do rio Grande, desde as suas nascentes até o seu encontro com o rio das Fémeas.
Trecho com predominio do agronegdcio, com irrigacdo e sequeiro. Mais a jusante, algumas vilas. No
geral, APP bem conservadas.

A sua selecgdo levou em conta os seguintes critérios:
e Malha hidrica principal
e Presenca de fontes de poluicdo
e Uso agropecuério e abastecimento por parte de pequenos produtores e comunidades rurais

Padrdo de ocupagdo proximo as suas nascentes
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Presenca de comunidades

FONTES DE POLUICAO

Agricultura familiar, agricultura irrigada, agricultura de sequeiro, pecuaria bovina, aquicultura e eflu-
entes domésticos

QUALIDADE ATUAL DA AGUA/ SITUAGCAO DE ATENDIMENTO A RESOLUGAO CONAMA N° 357/05 —
AGUAS DOCES CLASSE 2

Nao estdo disponiveis dados sobre a qualidade de dgua do trecho.

MODELAGEM ESPACIALIZADA DE QUALIDADE DA AGUA

Segundo a modelagem realizada para a RPGA, ndo ha indicativo de comprometimento da qualidade
futura das aguas (cenario tendencial):

e DBO: Classe 2

e OD:Classe 3

o Coliformes termotolerantes: Classe 3
e P:Classe 1

USOS ATUAIS DA AGUA

USOS FUTUROS DA AGUA

PROPOSICOES PARA O PROGRAMA DE EFETIVACAO DO ENQUADRAMENTO

e Implantacdo/melhoria da rede de monitoramento da qualidade da agua

e Avaliagdo da presenca de agroquimicos

e Investigacdo da dinamica de OD

e Recomposicdo das matas ciliares e de nascentes (Grandes Proprietarios)

e Recomposicdo das matas ciliares e de nascentes (médios e pequenos proprietarios)
e Acles de conscientizacdo e educacdo ambiental

e Tratamento alternativo de esgoto para comunidades de pequeno e de médio portes

Fonte das imagens: Google Earth
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8.6.42 Trecho GRG2 — Rio Grande (Trecho 2)

TRECHO GRG2 - RIO GRANDE (TRECHO 2)
CLASSE ATUAL Classe 2

PROPOSTA DE ENQUADRAMENTO Classe 2

N, L
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iSS€0 DESID@RIO

DESCRICAO

Segundo trecho do rio Grande, do encontro com o rio das Fémeas até seu encontro com o rio Branco.
Area do vale do rio muito desmatada e pouca conservacdo das APP. Presenca de cultivos irrigados e de
sequeiros e pecuaria bovina. Muitas comunidades e alguns canais de irrigacdo. Projetos de aquicultura.
Grande alteracao das margens. O trecho atravessa a cidade de Barreiras, maior de toda a regido. Presenca
de projeto de irrigacdo da Codevasf.
A sua selecgdo levou em conta os seguintes critérios:

e Malha hidrica principal

e Presenca de fontes de poluicdo

e Uso agropecuério e abastecimento por parte de pequenos produtores e comunidades rurais

e Presenca de Ponto do Programa Monitora

Padrdo de ocupacdo das Margens
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Barreiras

FONTES DE POLUICAO

Agricultura familiar, agricultura irrigada, pecuéria bovina, efluentes domésticos, efluentes industriais e
efluentes de aquicultura

QUALIDADE ATUAL DA AGUA/ SITUACAO DE ATENDIMENTO A RESOLUCAO CONAMA N° 357/05 —
AGUAS DOCES CLASSE 2

O monitoramento realizado nos Pontos do Programa Monitora, GRD-GRD-250 e GRD-GRD-300, indica
aguas de boa qualidade, compativeis com a Classe 2 da Resolu¢do Conama n°. 357/05.
e DBO: mediana na Classe 1 - 0% de violacbes a classe 2
e OD: pior mediana na Classe 2 - 19% de violacdes a classe 2 (GRD-250) e 8% em GRD-300
e Coliformes Termotolerantes mediana na Classe 2 - 29% de viola¢bes a classe 2 (GRD-250) e
27% em GRD-300
e P:mediana na Classe 1 -11% de violacdes a classe 2 em GRD-250P: mediana na Classe 1 - 6% de
violacoes a classe 2 em FOM-400 e 17% em FOM-500

MODELAGEM ESPACIALIZADA DE QUALIDADE DA AGUA

Segundo a modelagem realizada para a RPGA, ndo ha indicativo de comprometimento da qualidade
futura das aguas (cenario tendencial):

e DBO: Classe 2

e OD:Classe 3

e Coliformes termotolerantes: Classe 3

e P:(Classe 1

USOS ATUAIS DA AGUA

R A |

USOS FUTUROS DA AGUA

PROPOSICOES PARA O PROGRAMA DE EFETIVAGAO DO ENQUADRAMENTO

e Implantacdo/melhoria da rede de monitoramento da qualidade da agua

e Avaliacdo da presenca de agroquimicos

e Recomposicdo das matas ciliares e de nascentes (Médios e Pequenos proprietarios)
e Tratamento alternativo de esgotos para comunidades

e Tratamento de esgoto de sedes municipais - Barreiras

e Acdes de conscientizacao e educacao ambiental
Fonte das imagens: Google Earth
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8.6.43 Trecho GRG3 - Rio Grande — Trecho 3

TRECHO GRG3- RIO GRANDE (TRECHO 3)
CLASSE ATUAL Desconhecida

PROPOSTA DE ENQUADRAMENTO Classe 2

ANGI|CHE
NBA 44 /1
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DESCRICAO

Terceiro trecho do rio Grande, desde seu encontro com o rio Branco ao seu encontro com o rio Preto.

Trecho muito sinuoso do rio, com formagdo de lagoas marginais e meandros abandonados, alcan-
cando, por vezes, alguns km de largura. Presenca de comunidades, projetos de irrigacao de pequenos
produtores (Codevasf). Alguns pivs de irrigagdo, mas o predominio é de agricultura familiar.

A sua selegdo levou em conta os seguintes critérios:
e Malha hidrica principal
e Presenca de fontes de poluicdo

e Uso agropecuario e abastecimento por parte de pequenos produtores e comunidades rurais

Presenc¢a de meandros e padrdo de ocupagdo
P, o IS - m
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Meandros abandonados — lagoas marginais

o ¥4

FONTES DE POLUICAO

Agricultura familiar, agricultura irrigada, pecuaria bovina, industria e efluentes domésticos

QUALIDADE ATUAL DA AGUA/ SITUACAO DE ATENDIMENTO A RESOLUCAO CONAMA N© 357/05 —
AGUAS DOCES CLASSE 2

Né&o estdo disponiveis dados sobre a qualidade de dgua do trecho.

MODELAGEM ESPACIALIZADA DE QUALIDADE DA AGUA

Segundo a modelagem realizada para a RPGA, ndo ha indicativo de comprometimento da qualidade
futura das aguas (cenario tendencial):

e DBO: Classe 1

e OD:Classe 2

o Coliformes termotolerantes: Classe 1
e P:Classe 1

USOS ATUAIS DA AGUA

Mo 2

USOS FUTUROS DA AGUA

PROPOSICOES PARA O PROGRAMA DE EFETIVACAO DO ENQUADRAMENTO

e Implantacdo/melhoria da rede de monitoramento da qualidade da agua

e Avaliagdo da presenca de agroquimicos

e Recomposicdo das matas ciliares e de nascentes (Grandes Proprietarios)

e Recomposicao das matas ciliares e de nascentes (médios e pequenos proprietarios)
e AcoOes de conscientizacdo e educa¢do ambiental

e Tratamento alternativo de esgoto para comunidades de pequeno e de médio portes

Fonte das imagens: Google Earth
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8.6.44 Trecho GRG4 — Rio Grande (Trecho 4)

TRECHO GRG4 - RIO GRANDE (TRECHO 4)

CLASSE ATUAL Classe 2

PROPOSTA DE ENQUADRAMENTO Classe 2

DESCRICAO

Quarto e ultimo trecho do rio Grande, do seu encontro com o rio Preto até sua foz no rio Sdo Francisco,
na cidade de Barra. Trecho final do rio, com formagdo de lagoas marginais e meandros abandonados,
alcancando, por vezes, alguns km de largura. Presenca de pequenos produtores. No geral, regido bem
conservada. Presenca da cidade de Barra na sua foz.

A sua selegdo levou em conta os seguintes critérios:
e Malha hidrica principal
e Presenca de fontes de poluicdo
e Uso agropecuario e abastecimento por parte de pequenos produtores e comunidades rurais

e Presenca de Pontos do Programa Monitora

Foz do rio Grande
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Agricultura familiar, agricultura irrigada, pecuaria bovina, industria, mineracdo e efluentes domésticos

O monitoramento realizado nos Pontos do Programa Monitora, GRD-GRD-700, GRD-GRD-800, GRD-GRD-
900 e GRD-GRD-990, indica 4guas de boa qualidade, compativeis com a Classe 2 da Resolugdo Conama
n°. 357/05.
e DBO: mediana na Classe 1 - 4% de violagbes a classe 2 em GRD-800
e OD: pior mediana na Classe 2 - 33% de violagdes a classe 2 (GRD-700), 48% em GRD-800 e 8%
em GRD-990
e Coliformes termotolerantes: mediana na Classe 1 - 15% de violagdes a classe 2 (GRD-800) e 8%
em GRD-990
e P: mediana na Classe 1 -5% de viola¢des a classe 2 em GRD-700 e GRD-800

Segundo a modelagem realizada para a RPGA, nao hé indicativo de comprometimento da qualidade futura
das aguas (cenario tendencial):

e DBO: Classe 1
e OD:Classe 1
e Coliformes termotolerantes: Classe 2

e P:Classe 1

e Implantacdo/melhoria da rede de monitoramento da qualidade da agua
e Avaliagdo da presenca de agroquimicos
e Tratamento alternativo de esgotos para comunidades

e Acles de conscientizacdo e educacdo ambiental

Fonte das imagens: Google Earth
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8.6.45 Trecho GRL1 - Riacho Pirajiba/Largo e Afluentes

TRECHO GRL1- RIACHO PIRAJIBA/LARGO E AFLUENTES

CLASSE ATUAL Desconhecida

PROPOSTA DE ENQUADRAMENTO Classe 2

DESCRICAO

Das nascentes a foz no rio Sdo Francisco. Rio e seus afluentes, em area com intenso uso para pastagens
e projetos de assentamento agricolas. APP no geral, alteradas. Presenca de comunidades e sede de Mu-
guém de S&o Francisco. Na porcéo final do rio, presenca de meandros e lagoas marginais.

A sua selegdo levou em conta os seguintes critérios:
e Presenca de fontes de poluicao
e Presenca da sede de Muquém do Séao Francisco
e Uso agropecuario
e Abastecimento por parte de pequenos produtores e comunidades rurais
e Indicacdo de comprometimento da qualidade pela modelagem

Sede de Muquém de Sdo Francisco




PF04 — O ENQUADRAMENTO DOS CORPOS D’AGUA g

Padrdo de ocupagdo do solo

REENE)

FONTES DE POLUICAO

Agricultura familiar, pecuéaria bovina, efluentes domésticos

QUALIDADE ATUAL DA AGUA/ SITUAGCAO DE ATENDIMENTO A RESOLUGAO CONAMA N° 357/05 —

AGUAS DOCES CLASSE 2

Nao estdo disponiveis dados sobre a qualidade de dgua do trecho.

MODELAGEM ESPACIALIZADA DE QUALIDADE DA AGUA

Segundo a modelagem realizada para a RPGA, hé indicativo de comprometimento da qualidade futura
das aguas (cenario tendencial):

DBO: Classe 2

OD: Classe 1

Coliformes termotolerantes: Classe 4
P: Classe 4

USOS ATUAIS DA AGUA

R O 1

USOS FUTUROS DA AGUA

PROPOSICOES PARA O PROGRAMA DE EFETIVACAO DO ENQUADRAMENTO

Implantacdo/melhoria da rede de monitoramento da qualidade da agua

Avaliacdo da presenca de agroquimicos

Recomposigdo das matas ciliares e de nascentes (Grandes Proprietarios)
Recomposigdo das matas ciliares e de nascentes (médios e pequenos proprietarios)
Acoes de conscientizacdo e educacdo ambiental

Tratamento alternativo de esgoto para comunidades de pequeno e de médio portes

Tratamento de esgoto de sedes municipais — Muquém de S&do Francisco

Fonte das imagens: Google Earth
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8.6.46 Trecho GRL2 — Vereda das Queimadas e riachos da Lagoa e da Areia

TRECHO GRL2- VEREDA DAS QUEIMADAS E RIACHOS DA LAGOA E DA AREIA

CLASSE ATUAL Desconhecida

PROPOSTA DE ENQUADRAMENTO Classe 2

DESCRICAO

Das nascentes a foz no rio Sdo Francisco. Riachos que percorrem areas bem conservadas, com alguns
trechos desmatados dando lugar a pastagens ou agricultura irrigada, atualmente inativa. Comunidade
de Igarité na foz do riacho da Lagoa e de Torrinha na foz do riacho da Areia.

A sua selecgdo levou em conta os seguintes critérios:
e Presenca de fontes de poluicdo
e Uso agropecuario
e Abastecimento por parte de pequenos produtores e comunidades rurais
e Indicacdo de comprometimento da qualidade pela modelagem

Elevado grau de conservacdo
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Pecuaria bovina, efluentes domésticos

Nao estao disponiveis dados sobre a qualidade de dgua do trecho.

Segundo a modelagem realizada para a RPGA, ha indicativo de comprometimento da qualidade futura
das aguas (cenario tendencial):

e DBO: Classe 2

e OD:Classe 1
e Coliformes termotolerantes: Classe 1
e P:Classe 3

-P hﬂm
-P mﬁ‘m

e Implantacdo/melhoria da rede de monitoramento da qualidade da agua

e Avaliagcdo da presenca de agroquimicos
e Acles de conscientizacdo e educacdo ambiental

e Tratamento alternativo de esgoto para comunidades de pequeno e de médio portes

Fonte das imagens: Google Earth
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9 PROGRAMA PARA EFETIVAGAO DO ENQUADRAMENTO DOS CORPOS D’AGUA SUPERFICIAIS DA

RPGA

9.1  METAS DE ENQUADRAMENTO

O enquadramento proposto para cada um dos
trechos teve como base fundamental os usos atu-
ais, sendo que as classes propostas sdo aquelas
adequadas aos usos futuros. Desconhece-se, po-
rém, para diversos trechos, a situacao real de qua-
lidade de agua associada a cada uma destas
areas, bem como as fontes de eventuais descon-
formidades, limitando, portanto, o conhecimento
quanto a situacgao atual.

Duas questdes associadas a qualidade de colo-
cam como primordiais: o desconhecimento sobre
a presenca de agroquimicos e a ocorréncia pon-
tual de baixas concentra¢des de oxigénio dissol-
vido nas aguas superficiais de alguns pontos mo-
nitorados. Agbes associadas ao aprimoramento
do conhecimento sobre estes pontos de atencao
fazem parte deste programa para efetivacdo do
enquadramento.

Deve-se levar em conta que as dguas mostraram,
de uma forma geral, muito boa qualidade com re-
lagdo aos parametros avaliados pelo Programa
Monitora, do Inema. Contudo, é possivel que pa-
rametros ndo monitorados estejam em descon-
formidade com os critérios preconizados pela Re-
solucdo Conama n° 357/05, conforme ja comen-
tado em relacdo a falta de conhecimento sobre a
situacdo atual.

Quanto a disponibilidade hidrica no extremo
oeste, verifica-se de uma forma geral que o rebai-
xamento do aquifero vem alterando as nascentes
e grandes produtores vém ocupando antigas nas-
centes e mesmo o leito dos rios para o plantio.
Para a elaboracdo desse Programa de Efetivagdo
foi utilizada a base oficial do estado nos trechos-
alvo da proposta de enquadramento e considera-
dos trechos, ou parte deles, que atualmente estdo
convertidos em areas de cultivo. O Programa de
Conservacio e Protecdo Ambiental de Areas de
Interesse aos Recursos Hidricos do PRH apresenta
proposi¢cdes para a fiscalizacdo e recuperagdo

destas areas. Estas proposi¢cdes levam em conta
que a regido do extremo oeste da RPGA é a prin-
cipal produtora de agua e toda a area de jusante
depende desta agua para os diversos usos que la
sdo feitos.

Destaca-se na RPGA o grande contingente popu-
lacional que vive e produz as margens dos rios,
com contato direto com as aguas, por vezes,
usando-as para o abastecimento humano sem
qualquer tratamento prévio. A garantia de quali-
dade, em paralelo a execucdo de acdes de sane-
amento rural, é fundamental para a qualidade de
vida destas populacdes.

Nas bacias hidrograficas a qualidade e a quanti-
dade das aguas superficiais sdo interdependen-
tes: a reducdao da quantidade implica perda de
qualidade, uma vez que ha menor volume de
agua para a diluicdo da carga pontual e difusa
que alcanca os corpos hidricos. Assim, as propo-
sicdes do PRH associadas a quantidade de agua
disponivel devem ser implementadas, visando in-
clusive, a efetivacdo do enquadramento.

As principais lacunas de conhecimento que de-
vem ser observadas pelos gestores durante o
processo de efetivacdo do enquadramento sao:

» Desconhecimento sobre o calendério agricola
e agroquimicos utilizados para defini¢do de
parametros de monitoramento;

» Interferéncia das atividades agropecuarias
como contribuintes de material organico e
agroquimicos para as aguas superficiais e
subterraneas;

» Situacdo da qualidade da agua superficial;
» Interagdo aguas superficiais e subterraneas;

» Impactos associados ao rebaixamento do
aquifero, quer pelo uso intensivo das aguas
subterraneas, quer pela redugdo de pluviosi-
dade.
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Deve-se ter em mente que o enquadramento é
um processo dindmico e que as propostas devem
ser revisadas de forma frequente, de forma a se
observar a efetividade das acdes implementadas
e seus resultados sobre a qualidade das aguas
dos trechos propostos.

Sao apresentas neste Programa de Efetivacdo as
metas intermediarias e finais a serem alcancadas
para aqueles trechos dos quais se conhece a qua-
lidade das aguas, bem como as metas finais dos
trechos cuja situacdo atual é desconhecida.

Os horizontes de planejamento séo:
e Curto Prazo: 2021 a 2023
e Meédio Prazo: 2024 a 2027

e lLongo Prazo: 2028 a 2035

Consideram-se duas fases para a efetivagdo do
enquadramento, as quais ocorrem de forma pa-
ralela, sendo:

e Fase de Aprimoramento do Conheci-
mento;

e Fase de Implementacdo de Acdes.

Para os trechos cuja qualidade atual de agua é
conhecida, as metas progressivas e finais foram
definidas. Para os demais trechos, é importante
que se proceda ao aprimoramento do conheci-
mento para o estabelecimento das metas inter-
mediarias. No entanto, as metas finais foram es-
tabelecidas em fungdo dos usos futuros pretendi-
dos. E importante que haja o efetivo acompanha-
mento, tanto por parte do Inema, como por parte
do CBH, da situacdo da qualidade de agua de
cada trecho, a fim de se verificar a efetividade das
a¢oes implementadas.

A seguir, sdo apresentas as metas intermediarias
e finais dos trechos com qualidade de agua co-
nhecida e as metas finais dos trechos com quali-
dade de agua desconhecida, bem como as a¢des

B

propostas para cada trecho, em curto, médio e
longo prazos. E possivel que, com a implementa-
¢éo das acles propostas pelo subprograma de
monitoramento de dgua, novas inconformidades
sejam observadas, sendo necessario rever as me-
tas intermediarias finais, bem como as a¢des pro-
postas.

9.2 ESCOPO

O Programa para Efetivacdo do Enquadramento
esta alinhado com o Subprograma 1.1.2 — Efetiva-
¢do do Enquadramento dos Corpos D'adgua Su-
perficiais, associado ao Programa 1.1 — Instru-
mentos de Gestdo do PRH, envolvendo a¢des que
visam a implementag¢do dos procedimentos para
alcancar as metas estabelecidas no enquadra-
mento dos corpos d'agua superficiais.

9.3 LOCALIZACAO

Os trechos de corpos d'adgua superficiais defini-
dos no Enquadramento sdo apresentados na Fi-
gura 9.1 e no Quadro 9.1.

Acbes que possam impactar as aguas promo-
vendo alteracdes da Classe deverdo ser monito-
radas e controladas, mesmo que fora destes tre-
chos. Exemplo disso consiste na agua subterra-
nea, a qual pode alcancar, por meio de exsuda-
cao, trechos com proposta de enquadramento,
carreando eventuais contaminantes. E importante
ainda destacar que o Subprograma de Monitora-
mento da Qualidade da Agua Superficial compre-
ende, além de a¢des especificas ao Programa Mo-
nitora, a proposicdo de estudos sobre a presenca
de agroquimicos em diversos compartimentos fi-
sicos e biotico e sobre a dinamica do Oxigénio
Dissolvido (OD) no extremo QOeste do estado da
Bahia. Os resultados destas investigacdes deve-
rao ser considerados nas repercussoes ao atendi-
mento das metas, podendo ser incorporadas no-
vas ac¢des associadas ao longo da implementacado
do presente Programa.
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RID GRANDE
Quadro 9.1 - Trechos com Enquadramento — RPGA do Rio Grande
Codigo Corpo hidrico Descricao do Trecho
Rio S fra fluentes brejo d , . , . ~
GRP1 ' ass§ ra§ N s¢,aus atiuen 'e's rejo do Das nascentes até a foz do rio Sassafras no rio Sapao
Ouricuri e cérrego Buritirama
Rio Sao José, rio do Li to e bre- , . -
GRP2 10 'ao 0s€, 1o do Liviamento € bre Das nascentes até a sua foz no rio Sapao
jos Santa Rosa e dos Veados
GRP3 Rio Sapso (Trecho 1) Da div'isa estadual até o fim,da EE Serra Geral do Tocanti'ns, in-
cluindo seus afluentes corregos Nove Galhos e Hermico
GRP4 Rio Sapso (Trecho 2) Do fim da E'E Serra Geral do Toca]ntins, até a sua foz r\o ri?
Preto - incluindo seus afluentes cérregos do Salto e Ribeirdo
o De suas nascentes até a sua foz no rio Preto, incluindo seus
GRP5 Riachao e ~
afluentes veredas do Brejdo e Sdo Pedro
. D : f io Preto, inclui
GRPG Rio do Ouro e suas nascentes até a §ua 0z .no rio Preto, incluindo seus
afluentes rio e brejo Santa Clara
GRP7 Riacho Vereda da Batalha De suas nascentes até a su§ foz no rio Preto, incluindo seu
afluente riacho Salobro
GRP8 Brejo Sucurit De suas nascentes até a sua foz no rio Preto
GRP9 Riacho Brejinho De suas nascentes até a sua foz no rio Preto
GRP10 Riacho da Lagoa De suas nascentes até a sua foz no rio Preto
Veredas da margem esquerda do rio
GRP11 Preto entre Formosa do rio Preto e De suas nascentes até a sua foz no rio Preto
Santa Rita de Céassia
Corpos d'agua da margem direita do
GRP12 rio Preto entre Formosa do rio Preto e De suas nascentes até a sua foz no rio Preto
Santa Rita de Céassia
GRP13 Vereda do Formigueira/ Mansidao De suas nascentes até a sua foz no rio Preto
: D : F Rio Preto,
GRP14 Rio Preto (trecho 1) e suas nascentes até a sede de Formosa do Rio Preto, na
ponte da BR135
. Da sede de Formosa do Rio Preto, na ponte da BR135 até a
GRP15 Rio Preto (trecho 2 .
io Preto (trecho 2) sede de Santa Rita de Céssia, na ponte da BA-451
. Da sede de Santa Rita de Cassia, na ponte da BA-451 até sua
GRP16 Rio Preto (trecho 3) >1a na p
foz no rio Grande
'3 TIF ipa- .
GRP17 Corpos d'agua n:eiro azenda Jenipa De suas nascentes até sua foz no rio Preto
GRC1 Riacho do Camboeiro e seus afluentes Das nascentes até sua foz no rio Grande
GRB1 Rio Ponta d'Agua / dos Cachorros Da nascente até sua foz no rio de Janeiro
GRB2 Rio das Balsas e riacho do Entrudo Das nascentes até sua foz no rio de Janeiro
GRB3 Rio de Janeiro Das nascentes até sua foz no rio Branco
GRB4 rio Bom Jesus e brejo Pequizeiro Das nascentes até sua foz no rio Branco
GRB5 riachos da porcéo final do rio Branco Das nascentes até sua foz no rio Branco
GRB6 Rio Branco (Trecho 1) Das nascentes até o encontro com o rio Bom Jesus
GRB7 Rio Branco (Trecho 2) Do encontro com o rio Bom Jesus até sua foz no rio Grande
GRO1 Rio do Bora De suas nascentes até a foz no rio de Ondas
GRO2 Rio Cabeceira de Pedras De suas nascentes até a foz no rio de Ondas
GRO3 Rio Cabeceira das Lajes De suas nascentes até a foz no rio de Ondas
GRO4 Rio de Ondas De suas nascentes até a foz no rio Grande
GRE Rio Galheirio e seus afluentes De suas nascentes até a foz do Galheirao no rio das Fémeas,
incluindo os rios Triste e Feio, Baixao Vereda Seca e da Pratinha
Ribeirdo dos Boi fluente Ve- . - . . R
GRF2 foeirao dos Bois € seu atiuente Ve De suas nascentes a foz do ribeirdo dos Bois no rio das Fémeas
reda Seca
Rio Roda Velh fluentes, ri . . R
GRF3 10 Roda Velha € seus atiuentes, no De suas nascentes a foz do Roda Velha no rio das Fémeas

Mosquitdo e Pau Ferro

(continua)
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Quadro 9.1 - Trechos com Enquadramento — RPGA do Rio Grande (conclusao)

Codigo Corpo hidrico Descricao do Trecho
GRF4 Rio das Fémeas Rio das F~emeas (porcao |n|C|aIIconheC|da cgmo rio do Al-
godao), das nascentes até sua foz no rio Grande
Afluentes do alto rio Grande, a montante de Sdo Desidé-
GRA1 Afluentes do Rio Grande - Extremo Oeste rio: Fervedouro, Gado Bravo, dos Porcos, ribeirdo Pinda-
iba, rio Cacheado, Veredas Passaginha e Anastacia
Cérrego Sédo Desidério e seus afluentes rio Tamandua,
, - e Marimbus Porto Alegre, Riachos Grande, Ponte de Terra,
GRD1 Corrego Sao Desidério e seus afluentes . 9 .
da Barra, Forquilha e da Passagem. Das nascentes até a
foz do S&o Desidério no rio Grande
Ribeiro da Boa Sorte e seus afluentes (riacho das aguas
GRD2 Ribeiro da Boa Sorte e seus afluentes vermelhas, riacho Pog¢des, riacho das arapuas). Das nas-
centes até a foz no rio Grande
. - . Riacho do Mocambo, Riacho da Gameleira, Riacho Barro-
Afluentes do rio Grande entre Sdo Desi- .
GRD3 L . cdo, Riacho da Passagem Funda e outros, das nascentes
dério e Barreiras , .
até a foz no rio Grande
. . Riacho da Manica, Riacho Sao Jodo, Riacho do Meio, Ria-
Afluentes do rio Grande, entre Barreiras e - .
GRD4 . cho dos Campdes e outros. Das nascentes a sua foz no
a foz do rio Branco .
rio Grande
. . Riach , Angical, linho, im,
Afluentes do rio Grande, entre a foz do rio |ac. o8 Gram.:ie - ngica d.o Curralinho, do {ardlm do
GRD5 . Benfica, das Missdes, Cotegipe, da Vereda, Tijucucu, das
Branco e a foz do rio Preto , .
nascentes até sua foz no rio Grande
. . Baixdo da Panela, Vereda do Buriti, Baixdo do Louro, Bai-
Afluentes do rio Grande, entre a foz do rio ~ . ,
GRD6 . xao da Panela, riacho da Lavra, das nascentes até sua foz
Preto e a cidade de Barra .
no rio Grande
GRGT1 Rio Grande (Trecho 1) Das nascentes até se encontro com o rio das Fémeas
. Do encontro com o rio das Fémeas até o encontro com o
GRG2 Rio Grande (Trecho 2) .
rio Branco
. Do encontro com o rio Branco até o encontro com o rio
GRG3 Rio Grande (Trecho 3)
Preto
. Do encontro com o rio Preto até sua foz no rio Sao Fran-
GRG4 Rio Grande (Trecho 4) .
cisco
GRL1 Riacho Pirajaiba/ Largo e afluentes Das nascentes até o encontro com o rio Sdo Francisco
Vi i Riach La- . .
GRL2 ereda das Queimadas e Riachos da La Das nascentes até o encontro com o rio Sdo Francisco

goa e da Areia

Fonte: Elaboracdo propria, 2020
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9.4  OBJETIVOS

e Fundamentar o processo de tomada de de-
cisdo na gestao de fontes potenciais de po-
luicdo;

e Reduzir as cargas poluidoras dos corpos hi-
dricos superficiais da RPGA;

e Possibilitar que as aguas superficiais atinjam
os padrdes de qualidade correspondentes
aos usos atuais e pretendidos (efetivagdo do
enquadramento).

9.5  BENEFICIOS ESPERADOS E BENEFICIARIOS

Os beneficios esperados sdao o controle/reducao
de cargas e fontes, permitindo a adequagéo entre
a qualidade da agua e os usos atuais e pretendi-
dos. Os beneficiarios sdo os usuarios das dguas e
a biota aquatica.

9.6  JUSTIFICATIVA

De acordo com a Resolu¢dao CNRH n° 91/2008,
que dispde sobre procedimentos gerais para o
enquadramento dos corpos de agua superficiais
e subterrdneos, em seu Art., 3°:

Art. 3° A proposta de enquadramento devera
ser desenvolvida em conformidade com o Plano
de Recursos Hidricos da bacia hidrografica, pre-
ferencialmente durante a sua elaboracdo, de-
vendo conter o seguinte:

I - Diagnostico;
II - Progndstico;

IIl - propostas de metas relativas as alternativas
de enquadramento; e

IV - Programa para efetivacdo

Ou, seja, a elaboracdo do Programa de Efetivacao
consiste em uma exigéncia legal. Esta mesma
norma define o contelddo e a abordagem geral do
programa, conforme seu Art. 7°:

Art. 7° O programa para efetivagdo do enqua-
dramento, como expressdo de objetivos e me-
tas articulados ao correspondente plano de ba-
cia hidrogréfica, quando existente, deve conter
propostas de acdes de gestdo e seus prazos de

execucdo, os planos de investimentos e os ins-
trumentos de compromisso que compreendam,
entre outros:

I - Recomendagdes para os 6rgdos gestores de
recursos hidricos e de meio ambiente que pos-
sam subsidiar a implementacdo, integragdo ou
adequacdo de seus respectivos instrumentos de
gestdo, de acordo com as metas estabelecidas,
especialmente a outorga de direito de uso de
recursos hidricos e o licenciamento ambiental;

II - Recomendagdes de acdes educativas, pre-
ventivas e corretivas, de mobilizagdo social e de
gestdo, identificando-se os custos e as princi-
pais fontes de financiamento;

Il - Recomendacdes aos agentes publicos e pri-
vados envolvidos, para viabilizar o alcance das
metas e os mecanismos de formaliza¢do, indi-
cando as atribuicdes e compromissos a serem
assumidos;

IV - Propostas a serem apresentadas aos pode-
res publicos federal, estadual e municipal para
adequacdo dos respectivos planos, programas e
projetos de desenvolvimento e dos planos de
uso e ocupacao do solo as metas estabelecidas
na proposta de enquadramento; e

V - Subsidios técnicos e recomendacdes para a
atuacdo dos comités de bacia hidrografica.

O Enquadramento é um instrumento da Politica
dos Recursos Hidricos que esta associado ao
estabelecimento de metas de qualidade de agua
para o alcance de padrdes associados as classes
correspondentes aos tipos de usos que se tem e
se pretende ter. As classes a serem estabelecidas
sdo aquelas definidas pela Resolugdo Conama n°.
357/05. O enquadramento dos corpos d'agua
possibilita aos 6rgdos gestores exigir o
cumprimento dos padrdes, principalmente por
meio da outorga, outro dos instrumentos da
Politica de Recursos Hidricos. A maior parte dos
corpos d'agua superficiais do estado da Bahia
carece de enquadramento, especialmente apds o
ano de 2005, quando foi aprovada a Resolugao
Conama n°. 357/05.
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De acordo com a Resolucdo CNRH n°. 91/2008, a
proposta de enquadramento devera ser
desenvolvida em conformidade com o Plano de
Recursos Hidricos da bacia hidrografica,
preferencialmente durante a sua elaboracdo, o
que é muito pertinente e estd sendo
implementado desta maneira na RPGA.
Determina ainda que o alcance ou manutencao
das condicbes e dos padroes de qualidade,
determinados pelas classes em que o corpo de
agua for enquadrado, deve ser viabilizado por um

programa para efetivacdo do enquadramento.

De acordo com o CNRH (Resolucédo n°. 91/2008),
a elaboracdo da proposta de enquadramento
deve considerar, de forma integrada e associada
as aguas superficiais e subterraneas, com vistas a
alcancar a necessaria disponibilidade de d&gua em
padrées de qualidade compativeis com os usos
preponderantes identificados.

Ainda de acordo com a mesma Resolucdo do
CNRH, o processo de elaboragdo da proposta de
enquadramento deve se dar com ampla partici-
pacdo da comunidade da bacia hidrografica, por
meio da realizagdo de consultas publicas, encon-
tros técnicos, oficinas de trabalho e outros, o que
foi realizado ao longo da elaboragdo do PRH e da
PE. A Proposta de Enquadramento das aguas su-
perficiais da RPGA foi construida com ampla par-
ticipagcdo dos diversos entes e estabeleceu uma
série de trechos e classes de enquadramento cor-
respondentes. Essa proposta, bem como o Pro-
grama para Efetivacdo do Enquadramento serdo
submetidas ao Comité de Bacia e, posterior-
mente, ao CONERH para a deliberagdo.

Destaca-se que o Enquadramento estd forte-
mente associada ao Subprograma de Monitora-
mento da Qualidade da Agua Superficial, o qual
traz uma série de acdes, incluindo a proposicao
de readequacao da malha amostral.

Em uma RPGA com grandes propor¢des em ter-
mos territoriais, com rios de elevada importancia
e presenca de conflitos pelo uso da agua, o En-
quadramento, a partir de discussées com a soci-
edade e com o Inema, definiu 46 trechos para
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atendimento, os quais se constituem no objeto
do Programa de Efetivagdo. A partir da execugao
do Programa Monitora, a qualidade atual de
parte destes trechos é conhecida, no entanto,
para outros, ndo se conhece a situagdo atual. As-
sim, o subprograma sera executado de forma di-
ferenciada para os dois tipos de trechos:

e Paraostrechos com qualidade atual da agua
desconhecida, serd necessaria a execucdo de
uma Fase anterior a proposicdo de metas
para a efetivacdo do enquadramento, aqui
definida como FASE DE APRIMORAMENTO
DO CONHECIMENTO;

e Para os trechos com qualidade atual da 4gua
conhecida, sdo ja propostas a¢des associa-
das ao alcance das metas, aqui definida
como FASE DE IMPLEMENTACAO DE ACOES.

9.7 INSTRUMENTOS ADMINISTRATIVOS, LE-
GAIS E INSTITUCIONAIS RELACIONADOS

O arcabouco legal associado ao enquadramento
é composto por uma série de leis e resolucdes,
destacando-se:

e Lei Federal n° 9.433/97 - Politica Nacional
dos Recursos Hidricos;

e Lei Estadual n° 11.612/09, seu decreto e al-
teragoes - Politica Estadual dos Recursos Hi-
dricos da Bahia;

e Resolugdo Conama n° 357/05 - classificacdo
dos corpos de agua e diretrizes ambientais
para o enquadramento;

e Resolugdo Conama n° 396/08 - dispde sobre
a classificagdo e diretrizes ambientais para o
enquadramento das aguas subterraneas e
dé outras providéncias;

e Resolu¢do Conama n° 430/11 - condicdes e
padrdes de lancamento de efluentes;

e Resolugdo CNRH n° 91/2008 - procedimen-
tos gerais para o enquadramento dos corpos
de agua superficiais;
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e Resolugdo CNRH n° 141/2012 - especifica
para a outorga e o enquadramento de cur-
sos d'agua intermitentes e efémeros.

A Resolucdo Conama n° 357/05 define que:

Art. 38°. O enquadramento dos corpos de agua
dar-se-a4 de acordo com as normas e procedi-
mentos definidos pelo Conselho Nacional de Re-
cursos Hidricos CNRH e Conselhos Estaduais de
Recursos Hidricos.

§ 1° O enquadramento do corpo hidrico sera de-
finido pelos usos preponderantes mais restritivos
da 4gua, atuais ou pretendidos.

§ 2° Nas bacias hidrogréaficas em que a condicdo
de qualidade dos corpos de dgua esteja em desa-
cordo com os usos preponderantes pretendidos,
deverédo ser estabelecidas metas obrigatérias, in-
termediarias e final, de melhoria da qualidade da
agua para efetivacdo dos respectivos enquadra-
mentos, excetuados nos parametros que exce-
dam aos limites devido as condicdes naturais.

§ 3° As agOes de gestao referentes ao uso dos re-
cursos hidricos, tais como a outorga e cobranca
pelo uso da &gua, ou referentes a gestdo ambien-
tal, como o licenciamento, termos de ajustamento
de conduta e o controle da poluicdo, deverao ba-
sear-se nas metas progressivas intermediarias e
final aprovadas pelo érgdo competente para a
respectiva bacia hidrografica ou corpo hidrico es-
pecifico.

§ 4° As metas progressivas obrigatérias, interme-
diarias e final, deverdo ser atingidas em regime de
vazdo de referéncia [..]

§ 5° Em corpos de agua intermitentes ou com re-
gime de vazdo que apresente diferenca sazonal
significativa, as metas progressivas obrigatérias
poderdo variar ao longo do ano.

§ 6° Em corpos de agua utilizados por populagdes
para seu abastecimento, o enquadramento e o li-
cenciamento ambiental de atividades a montante
preservardo, obrigatoriamente, as condicdes de
consumo.
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9.8  DESCRICAO DAS AGOES

As acOes propostas a seguir consideram, como foi
comentado, as classes atuais e futuras para cada
trecho, conforme apresentado no Quadro 8.4,
sendo que Figura 9.1 apresenta a localizacdo na
RPGA.

Como ja mencionado no item 8.5, em relacdo a
qualidade atual das aguas é possivel avaliar que:

e Para 21 trechos se conhece a situagdo atual
da qualidade das aguas, sendo a classe atual
jé adequada aos usos pretendidos em doze
trechos — em nove dos trechos a qualidade
se encontra aquém da necessaria, sendo
preciso executar agdes para a efetivagdo do
enquadramento;

e Para um trecho é proposto o enquadra-
mento na Classe Especial, associada a pre-
senca de Unidade de Conservacao de Prote-
¢ao Integral conforme o SNUGC;

e Para um trecho é proposta Classe 1 em fun-
cdo da presenca de Terra Indigena;

e Para os demais trechos nao se conhece a
qualidade das aguas, sendo necesséario, em
curto prazo, o aprimoramento do conheci-
mento.

Parte das fontes de poluigdo é conhecida, embora
ndo tenha sido possivel dimensionar a sua carga
de contribuicdo, mesmo com apoio da modela-
gem de qualidade de agua. Para estas fontes,
mesmo que a classe atual ja esteja adequada, o
PRH propde o controle, de forma preventiva,
tendo em vista, inclusive as perspectivas de mu-
dancas climaticas, com tendéncias de reducao de
vazdao e menor diluicdo das contribuicdes de
carga organica. O Subprograma de Monitora-
mento de Qualidade da Agua propde acdes es-
pecificas para o aprofundamento deste conheci-
mento.

O Quadro 9.2 define as duas fases a serem im-
plementadas diferentemente a cada grupo de
trechos, a depender de se conhecer ou ndo a
Classe atual de qualidade das aguas.
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Quadro 9.2 - Fases do Programa para Efetivagdo do Enquadramento

FASE DE APRIMORAMENTO DO CONHECIMENTO

Verifica-se para parte dos trechos uma lacuna de conhecimento associada a qualidade atual das aguas superficiais. Esta
lacuna impossibilita a identificacdo da Classe atual das dguas e o estabelecimento de metas para atendimento as classes
de enquadramento com base na Resolu¢do Conama n°. 357/05. Esta Fase, a ser executada nos primeiros trés anos de
implementacgdo do Plano, associa-se ao preenchimento desta lacuna, possibilitando, ao final deste periodo a proposi-
¢do das metas a serem alcangadas em médio e longo prazo.

Assim as a¢des desta fase associam-se ao acompanhamento de estudos a serem executados como escopo do proprio
PRH, especialmente por meio do Subprograma de Monitoramento das Aguas Superficiais.

FASE DE IMPLEMENTACAO DE ACOES

Nos trechos propostos para os quais se conhece a qualidade atual das aguas, e, portanto, a Classe atual, duas situa¢des
sdo possiveis:
e A Classe atual ja se encontra adequada aos usos — sdo propostas acdes de manutencdo da qualidade e mo-
nitoramento regular para avaliar esta adequacao;

e  AC(lasse atual estd inadequada aos usos futuros (meta final) — sdo propostas a¢des e, em alguns casos, metas
intermediarias para a efetivacdo do enquadramento.

Para os trechos nas duas situagdes acima, se propde ac¢des a curto, médio e longo prazos associados a manutencgdo e
a efetivacdo do enquadramento. Para os trechos com previsdo da classe atual apenas ao final do curto prazo, inicia-se
a Fase de Implementacdo de A¢des também no curto prazo, com a articulagdo e a posterior implementagao ao longo
do médio prazo.

Fonte: Elaboracdo propria, 2020

9.8.1 Acao 1: Discutir/Aprovar a PE no
CONERH e no CEPRAM*

Ao Conselho Estadual de Meio Ambiente (CE-
PRAM) compete manifestar-se previamente so-

No estado da Bahia, o CONERH & responsével bre enquadramento e articular as entidades ges-

pela aprovacdao do enquadramento dos corpos
d'dgua em classes, segundo seus usos preponde-

toras de recursos hidricos e de meio ambiente
para a proposta de efetivacdo. Ndo compete a
este conselho a aprovacgdo da Proposta de Enqua-

rantes, com base na legislagdo ambiental perti-
nente, mediante proposta do Comité de Bacia Hi-
drogréfica e devera estabelecer condigdes, metas
e prazos para que os lancamentos de esgotos e
demais efluentes sélidos, liquidos ou gasosos se-
jam reutilizados, reciclados ou tratados antes do
seu lancamento. Assim, o CBH devera encaminhar
a proposta de enquadramento ao CONERH para
inicio do procedimento legal.

dramento.

J& ao Inema compete acompanhar a implementa-
¢do das metas progressivas e finais de enquadra-
mento de corpo d'agua em classes segundo seus
usos preponderantes.

Esta acdo foi concluida, o Enquadramento foi
aprovado pela Resolucao n® 136/2021 do CO-
NERH que aprovou o Enquadramento dos Cor-
pos de Agua superficiais da RPGA do Rio
Grande.
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9.8.2 Acdo 2: Interagir com o Subprograma de
Monitoramento de Qualidade da Agua
Superficial do PRH

AcOes de outros programas relacionam-se com o
Subprograma de Efetivacdo do Enquadramento dos
Corpos d'Agua Superficiais. A principal interacdo, po-
rém, € com o Subprograma de Monitoramento da
Qualidade da Agua Superficial, o qual foi dimensio-
nado para implementacdo por meio do Programa
Monitora, de forma a fornecer subsidios para:

e Estabelecer a Classe atual dos trechos cuja qua-
lidade é desconhecida (Quadro 8.4) (FASE DE
APRIMORAMENTO DO CONHECIMENTO);

e Avaliar repercussdes sobre a efetivacdo ou a
manutencdo do enquadramento a partir dos
resultados associados aos estudos propostos
pelo Subprograma de Monitoramento de Qua-
lidade da Agua Superficial (agroquimicos e di-
namica do OD) (FASE DE IMPLEMENTACAO DE
ACOES);

e Verificar a efetividade das a¢des propostas na
melhoria ou manutencdo da qualidade da
agua;

e Encaminhar, a cada dois anos, relatério de
acompanhamento do enquadramento ao CBH.

A cada dois anos o Programa Monitora devera for-
necer o relatério de resultados na RPGA, sendo
que cabe, no ambito deste Programa para Efetiva-
¢ao do Enquadramento interpretar os dados e ava-
lid-los sob a dtica dos trechos com proposta de en-
guadramento.

Como meta tem-se o inicio dessa acdo em curto
prazo e a sua continuidade ao longo de todo o ho-
rizonte de planejamento.

9.8.3 Acao 3: Propor metas progressivas e finais
para a efetivacdo do enquadramento e me-
didas para reducao de cargas

Para os trechos cuja qualidade atual de agua é co-
nhecida (FASE DE IMPLEMENTACAO DE AGOES),
as metas progressivas e finais sdo as propostas no
Quadro 9.3 Para os demais trechos, apds os pri-
meiros resultados da execucdo da ACAO 2 (acdo
que esta associada a FASE DE APRIMORAMENTO

DO CONHECIMENTO), a classe atual de cada tre-
cho deve ser estabelecida (final do curto prazo),
devendo ser realizada a proposicao de metas para
efetivacdo do enquadramento, bem como a pro-
posicdo de medidas para redu¢do ou manutencdo
de cargas, se for o caso.

Para estes trechos sem classe estabelecida, ao final
do Curto Prazo, deverad haver maior robustez de
dados a partir da implementagdo do PRH, o que
propiciard o melhor entendimento do comporta-
mento causa-efeito das fontes de poluicdo pontu-
ais e difusas e o seu reflexo na qualidade das aguas
superficiais dos trechos com proposta de enqua-
dramento. Desta forma poderdo ser propostas
metas progressivas e intermediarias até o alcance
da meta final de enquadramento.

Como parte desta ac¢ao serd realizada uma reavali-
acao dos dados disponiveis, incluindo a incorpora-
¢do de dados de estudos propostos pelo PRH, po-
dendo ser recomendadas novas atividades aos de-
mais programas/a¢des do PRH para execucdo no
médio e no longo prazo.

Poderdo ser propostas nesse momento, a depen-
der da analise realizada:

e Medidas mitigadoras para redugdo das cargas
poluidoras;

e Regime de lancamento de efluentes/cargas;
e Acoes de controle de demandas;

e Novas diretrizes para monitoramento qualita-
tivo e quantitativo;

e Diretrizes consistentes para fiscalizagdo e ou-
torga.

O presente subprograma ja propde agcdes associa-
das a melhoria da qualidade das aguas e controle
das fontes de poluicdo, tanto para trechos com
classe ja identificada como para trechos cuja classe
seréa atribuida apenas ao final do curto prazo.

O Quadro 9.3 apresenta as metas intermediarias e
finais dos trechos com qualidade de agua conhe-
cida. Também enumera as medidas a serem exe-
cutadas em cada horizonte temporal da PE.
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Quadro 9.3 - Metas Intermediérias e Finais e Medidas para efetivagdo/manutencdo do enquadramento — Trechos com Classe Atual Estabelecida

(Continua)
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Quadro 9.3 - Metas Intermediérias e Finais e Medidas para efetivacdo/manutencdo do enquadramento — Trechos com Classe Atual Estabelecida (continuacao)

Classe
Atual

Codigo Curto Prazo

GRB1

Médio Prazo Longo Prazo / Meta Final

Propor e executar a¢des para alcancar enquadramento (pactuagao
das metas)

Atingir meta intermediaria

Avaliacdo da presenca de agroquimicos

Avaliacdo da dinamica de OD

Tratamento alternativo de esgoto para comunidades
Implementacdo de instrumentos de gestao da UC

Recomposicdo das matas ciliares e nascentes (PROPRIETARIOS)

GRB2

Propor e executar a¢des para alcancar enquadramento (pactuagao
das metas)

Atingir meta intermediaria

Avaliagdo da presenga de agroquimicos

Avaliacéo da dinamica de OD

Implementacdo de instrumentos de gestdo da UC

Recomposicao das matas ciliares e nascentes (PROPRIETARIOS)

GRB3

Propor e executar a¢des para alcancar enquadramento (pactuagao
das metas)

Atingir meta intermediaria

Avaliagdo da presenga de agroquimicos

Avaliacéo da dinamica de OD

Implementagao de instrumentos de gestdo da UC

Recomposicao das matas ciliares e nascentes (PROPRIETARIOS)

GRB4

Propor e executar agdes para alcancar enquadramento (pactuagao
das metas)

Atingir meta intermediaria

Avaliagdo da presenga de agroquimicos

Implementacdo de instrumentos de gestdo da UC

Recomposicdo das matas ciliares e de nascentes PROPRIETARIOS
e PROJETOS DO GOVERNO DO ESTADO/PM)

Tratamento alternativo de esgotos para comunidades

Acbes de conscientizacdo e educacdo ambiental

(Continua)
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Quadro 9.3 - Metas Intermediérias e Finais e Medidas para efetivacdo/manutencdo do enquadramento — Trechos com Classe Atual Estabelecida (continuacao)

Classe Longo Prazo / Meta
Atual Final

Codigo Curto Prazo Médio Prazo

Propor e executar aces para alcancar enquadramento (pactuagao
das metas)

» Atingir meta intermediaria

Avaliagdo da presenga de agroquimicos

Avaliacdo da dindmica de OD

GRB6

GRB7

Implantacdo/melhoria da rede de monitoramento da qualidade da agua (GRD-BOR-700) Propor e executar acbes para alcancar enquadramento (pactuacao
CLASSE | Avaliagdo da presenca de agroquimicos das metas)
GRO1 3 * Avaliacdo da dinamica de OD » Avaliacdo da presenca de agroquimicos
+ Recomposicdo das matas ciliares e de nascentes (PROPRIETARIOS) » Avaliacdo da dinamica de OD
» Acdes de conscientizacdo e educacdo ambiental +  Recomposicio das matas ciliares e de nascentes (PROPRIETARIOS)
» Implantacdo/melhoria da rede de monitoramento da qualidade da dgua (GRD-CPD-500,
03 e 04) » Propor e executar agdes para alcancar enquadramento (pactuacao
« Avaliacdo da presenca de agroquimicos das metas)
GRO?2 CLASSE | - Avaliacdo da dinamica de OD » Avaliacdo da presenca de agroquimicos
3 + Tratamento alternativo de esgotos para comunidades » Avaliacdo da dinamica de OD
+ Tratamento de esgoto de Luis Eduardo Magalhées » Tratamento alternativo de esgotos para comunidades
+ Recomposicdo das matas ciliares e de nascentes (PROPRIETARIOS) +  Recomposicao das matas ciliares e de nascentes (PROPRIETARIOS)
» Acles de conscientizacdo e educacdo ambiental
* Implantagdo/melhoria da rede de monitoramento da qualidade da agua (GRD-RON-100, . ~
*  Propor e executar acdes para alcancar enquadramento (pactuagdo
GRD-RON-600 e O5)
L . das metas)
* Avaliacdo da presenca de agroquimicos . Avaliacio da presenca de agroquimicos
CLASSE | -« Avaliacao da dinamica de OD . g~ P - ¢ 9roq
GRO4 . . » Avaliagdo da dinamica de OD
3 » Tratamento alternativo de esgotos para comunidades . Tratamento alternativo de esqotos para comunidades
+ Recomposicdo das matas ciliares e de nascentes (PROPRIETARIOS e PROJETOS DE GO- - =9 P .
VERNO) * Recomposicdo das matas ciliares e de nascentes (PROPRIETARIOS e
- S . . PROJETOS DO GOVERNO DO ESTADO/PM)
Acbes de conscientizacdo e educacdo ambiental

GRF1

(Continua)
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Quadro 9.3 - Metas Intermediérias e Finais e Medidas para efetivacdo/manutencdo do enquadramento — Trechos com Classe Atual Estabelecida (conclusao)

Classe

Caodigo Atual

GRF3

GRF4

GRD1

GRG2

GRG4

Fonte: Elaboracao propria, 2020.

Longo Prazo / Meta

Médio Prazo .
Final

Propor e executar acdes para alcancar enquadramento (pactuacdo das
metas)

Atingir meta intermediaria

Avaliagao da presenca de agroquimicos

Avaliacao da dindmica de OD

Recomposicdo das matas ciliares e de nascentes (PROPRIETARIOS)
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O Quadro 9.4 organiza as acdes/medidas propostas.

Be

Quadro 9.4 - Acdes/medidas propostas para efetivacdo do enquadramento, reducdo das contribuicdes e manuten-
¢do da qualidade da agua

Acdo/Medida

Trecho

Articulacao

Horizonte

Implantacdo/melhoria da
rede de monitoramento
da qualidade da 4gua

Todos os trechos, conforme
definido no Subprograma
de Monitoramento da Qua-
lidade da Agua

Subprograma de Monitora-
mento da Qualidade da Agua

Programa Monitora (Inema)

Inicio no curto prazo, com incre-
mento de parametros a partir dos re-
sultados Permanéncia do monitora-
mento em Médio e Longo prazos

Avaliacdo da presenca de
agroquimicos

Identificar pontos e trechos
a partir de resultados de es-
tudo especifico

Subprograma de Monitora-
mento da Qualidade da Agua

Programa Monitora (Inema)

Estudo a ter inicio em Curto Prazo,
com implantacdo de parametros a
partir do Médio Prazo

Investigacdo da dinamica
de OD

GRP1
GRP2
GRP3
GRP4
GRB1
GRB2
GRB3
GRB6
GRO1
GRO2
GRO4
GRF1
GRF3
GRF4
GRA1
GRG1

Subprograma de Monitora-
mento da Qualidade da Agua

Programa Monitora (Inema)

Estudo a ter inicio em Curto Prazo,
com implantagdo de parametros a
partir do Médio Prazo

Recomposicdo das matas
ciliares e de nascentes
(Grandes Proprietarios)

GRP1
GRP4
GRP5
GRP6
GRC1
GRB1
GRB2
GRB3
GRB4
GRB5
GRB7
GRO1
GRO2
GRO3
GRO4
GRF1
GRF2
GRF3
GRF4
GRA1
GRD1
GRG1
GRG3
GRL1

Subprograma de Recupera-
¢do de Nascentes e APP —
grandes proprietarios
Subprograma de Fiscalizacdo
(Inema)

Condicionantes de licencia-
mento ambiental (Inema)

Acao a ter inicio em Curto Prazo, com
recuperacdo de passivos existentes
atualmente.

(continua)
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Quadro 9.4 - Acdes/medidas propostas para efetivacdo do enquadramento, reducdo das contribuigdes e manuten-
¢do da qualidade da dgua (continuacao)

Acgao/Medida

Trecho

Articulacao

Horizonte

Recomposicdo das matas
ciliares e de nascentes
(Médios e Pequenos pro-
prietarios)

GRP7
GRP8
GRP9
GRP10
GRP11
GRP12
GRP13
GRC1
GRB4
GRB5
GRB7
GRO3
GRO4
GRF4
GRD1
GRD2
GRD3
GRD4
GRD5
GRD6
GRG1
GRG2
GRG3
GRL1

Subprograma de Recuperagdo de
Nascentes e APP — pequenos e médios
proprietarios (CODEVASF / Governo
do Estado / Prefeituras Municipais)

Acdo a ter inicio em Curto
Prazo, com recuperagdo de
passivos  existentes atual-
mente.

Acbes de conscientizacdo
e educacdo ambiental
Todos os trechos

Todos os trechos

Subprograma de educagdo ambiental
com comunidades e pequenos propri-
etarios, envolvendo inclusive ATER

Acdo a ter inicio em Curto
Prazo, se prolongando ao Mé-
dio e Longo Prazos

Tratamento alternativo de
esgoto para comunidades
de pequeno e de médio
portes

GRP4
GRP5
GRP6
GRP7
GRP8
GRP9
GRP10
GRP11
GRP12
GRP13
GRP14
GRP15
GRP16
GRC1
GRB1
GRB4
GRB5
GRB7
GRO2
GRO3
GRO4
GRF3 (Roda Velha)
GRF4
GRD1
GRD2
GRD3
GRD4
GRD5

Subprograma de Sistema de Esgota-
mento Sanitario Alternativo e Manejo
de Residuos Solidos -articulagao

Acdo a comecgar a ser articu-
lada em Curto Prazo e realiza-
¢do em médio e longo prazos

(continua)
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Quadro 9.4 - A¢oes/medidas propostas para efetivacdo do enquadramento, redugdo das contribuicdes e manuten-
¢do da qualidade da agua (conclusao)

Acdao/Medida Trecho Articulacao Horizonte
GRD6
GRG1
GRG2
GRG3
GRG4
GRL1
GRL2
Tratamento de esgoto de | GRP9 (Formosa do Rio | Subprograma de Esgotamento Sani- | Acdo a comecar a ser articu-
sedes municipais Preto) tario (articulagao) lada em Curto Prazo e realiza-
GRP13 (Mansidao) ¢do em médio e longo prazos
GRP14, GRP15 (Formosa do
Rio Preto)
GRP16 (Santa Rita de Cas-
sia)
GRB1 e GRO2 (Luis Eduardo
Magalhaes)
GRD1 (Sao Desidério)
GRD2 (Cristépolis e Baiano-
polis)
GRD5 (Riachdo das Neves,
Wanderley, Angical e Cote-
gipe)
GRDG6 (Buritirama)
GRG2 (Barreiras)
GRLT (Muquém de Sao
Francisco)

Elaboracdo e implementa- | GRP3 Subprograma de Conservagdo das | Inicio da articulagdo em Curto
¢do de instrumentos de | GRP4 areas de interesse de recursos hidri- | Prazo

gestao de UC GRP5 cos (articulacdo Inema e ICMBio)
GRP6

GRP7

GRP8

GRP9

GRP10
GRP14
GRP15
GRP16
GRB1

GRB2

GRB3

GRB4

GRD6

Fonte: Elaboracdo propria, 2020

Relacionando as a¢des/medidas necessarias com os subprogramas relacionados ao incremento da quali-
dade da dgua apresentados no relatorio PP04 - Plano de A¢es ha uma estimativa de custos indiretos para
a efetivacdo do enquadramento. Estes custos sdo apresentados no Quadro 9.5.
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Quadro 9.5 - Orcamentos das acdes relacionadas ao incremento da qualidade da dgua

Execugao
" Orgamento total estimado z
Subprogramas/acdes Curto Prazo Médio Prazo (2024- | Longo Prazo (RS) Responsavel
(2021-2023) 2027) (2028-2035)
Subprograma 1.4.3 — Monitoramento da Qualidade da Agua Superficial
Acdo 1: Ampliagdo da malha (e parametros) de amostragem do Programa Monitora RS 258.600,00 RS 517.300,00 RS 1.034.600,00 R$1.810.500,00 Inema
Acdo 2: Articulagdo entre os componentes do Subprograma 1.4.3 e Programa para Efetiva¢do do Inema, com
Enquadramento apoio do CBH
Acdo 3: Investigagdo sobre a dindmica do oxigénio dissolvido no extremo oeste RS 2.312.900,00 R$2.312.900,00 Inema
Acdo 4: Investigagdo sobre a dinamica de agroquimicos na RPGA RS 767.800,00 R$767.800,00 Inema
Subprograma 4.1.2 — Recuperagao e Preservacdao de Nascentes e Matas Ciliares
Acdo 1: Interagir com Programa Nascentes Sdo Francisco da CODEVASF executado pela CERB e am- Inema, com
pliagdo de sua area de abrangéncia na RPGA apoio do CBH
Agdo 2: Aumentar a Fiscalizagdo quanto ao Cumprimento de Normas Ambientais na regido do Ex- Inema, com
tremo Oeste da Bacia apoio do CBH
Subprograma 1.3.1 — Educa¢do Ambiental
A;?O 1: Fortaleccir a Carf1ara Técnica de Educagdo Ambiental (CTEA) do CBH para coordenagdo das RS 564.800 R$564.800,00 CBH, SEMA e
acoes de educagdo ambiental na RPGA Inema
Subprograma 4.1.2 — Recuperagao e Preservacdo de Nascentes e Matas Ciliares
Acdo 1: Articular junto as prefeituras a implementagdo dos PMSB contemplando a area rural CBH e Inema
CBH, Inema,
Acdo 2: Realizar mutirdes para introduzir nas comunidades protétipos de banheiros secos RS 104.200,00 RS 69.500,00 R$173.700,00 UFOB, Em-
brapa
A;a}o 3: Divulgar o Projeto Campo Limpo para descarte adequado de embalagens de defensivos RS 19.60,000 RS 9.800,00 R$9.800,00 CBH e Inema
agricolas
Subprograma 4.1.1 — Ag¢0es Integradas para a Conservacdo dos Recursos Hidricos do Extremo Oeste da Bahia
Ag3o 1: Desenvolver o potencial de conservacdo da Area de Protecdo Ambiental (APA) Rio Preto RS 473.200,00 R$473.200,00 Ir;in'\”/l;e
Inema e
50 2: . ~ ‘ . ) ~ - EMA, articu-
A_gao 2 I_Desenvolv.er? potencial de cons~erva<;a.o da Area de Prote¢do Ambiental (APA) Sdo Desidé RS 473.200,00 R$473.200,00 S Mé articu
rio e Articular a criagdo do Geoparque S3o Desidério lagdo com
CPRM

(continua)
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RI0 GRANDE
Quadro 9.5 - Orgamentos das acdes relacionadas ao incremento da qualidade da 4gua (conclusao)
Execugao
- Orgcamento total estimado .
Subprogramas/agdes Curto Prazo Médio Prazo (2024- | Longo Prazo (RS) Responsavel
(2021-2023) 2027) (2028-2035)
Acdo 3: Criar Unidade de Conservagdo no lado baiano da Trijungdo, conectada com o Parque Naci- Inema e
690 = : ¢ Jungao, cone q RS 732.800,00 R$732.800,00 SEMA, apoio
onal Grande Sertdo Veredas e abrangendo grupo de RPPN da bacia do rio Formoso dos CBH
Acdo 4: Promover a conservagdo e a prote¢do das areas com potencial de conectividade biolégica Inema e
regional no Extremo Oeste da Bahia i SAEEED R$528.600,00 SEMA
Agdo 5: Articular a implementagdo dos instrumentos de gestdo das Unidades de Conservagdo do
. = - - Inema e CBH
Extremo Oeste da Bahia
Ag30 6: Incrementar a conservacdo das Areas de Recarga do Sistema Aquifero Urucuia RS 528.100,00 R$528.100,00 SEMA
A;50~7: Prote'ge_zr as lagoas marginais, fomentando estudos de avaliagdo da manutencgdo de suas RS 627.200,00 R$627.200,00 Inema e
fungdes ecoldgicas SEMA
Subprograma 3.1.2 — Esgotamento Sanitario
Acdo 1: Articular para a ampliagdo e a melhoria da infraestrutura de esgotamento sanitario nos
municipios de Luis Eduardo Magalhdes, Barreiras, Muquém do Sdo Francisco, Barra e Santa Rita de CBH e Inema
Cassia
Acdo 2: Articular com 6rgaos responsaveis para demandar a elaboragdo e implantagdo de sistema
o CBH e Inema
de coleta e tratamento de esgotos nos municipios da RPGA
Acdo 3: Articular com érgdos responsaveis para criagdo de Grupos de Trabalho para analise e ade- CBH e Inema
quagdo ao novo marco regulatério do saneamento
Acdo 4: Articular para a elaboragdo e implementagdo de PMSB CBH e Inema
Acdo 5: Acompanhar o Plano Estadual de Saneamento Bdsico a ser elaborado CBH e Inema
Total R$ 4.432.700,00 R$ 3.456.000,00 | R$ 1.113.900,00 R$ 9.002.600,00

Fonte: Elaboracéo propria, 2020




B

Como meta tem-se o inicio dessa agdo em curto
prazo e a sua continuidade ao longo de todo o
horizonte de planejamento.
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9.8.4 Acdo 4: Promover a articulacdo com de-
mais Programas do PRH e instituicbes de
interesse para a execucao de ac¢des volta-
das a melhoria ou a manutencgao da quali-
dade das aguas

A acdo envolve uma série de articulacbes com os
programas do PRH e, adicionalmente, com outras
instituicOes, poluidores potenciais, dentre outros,
de forma a executar atividades relacionadas ao
controle de fontes e controle de usos do solo, po-
tencializando a melhoria da qualidade das aguas
da RPGA.

Os diversos 6rgaos das esferas federal, estadual e
municipal, CBH e outras instituicdes deverdo ser
alertados sobre a necessidade de se alcancar as
classes pretendidas na proposta de enquadra-
mento, sendo chamados a contribuir com o al-
cance das metas dentro de suas esferas de acao.
Em qualquer momento o Inema poderd marcar
reunides ou agdes conjuntas para controlar fon-
tes ou evitar riscos ao alcance das metas.

O Inema, na implementagdo dos programas do
PRH devera avaliar a sua interface com o Pro-
grama para Efetivacdo do Enquadramento, priori-
zando a¢des de educacao ambiental, recuperacao
de nascentes e APP, articulacdo para controle de
fontes para os trechos enquadrados, em especial,
aqueles que ndo se encontram com seu enqua-
dramento efetivado. Mesmo para aqueles trechos
para os quais se desconhece a situacao da quali-
dade da agua se propde que as implementag¢des
de acdes de controle tenham inicio. Esta acdo as-
socia-se a FASE DE IMPLEMENTACAO DE ACOES,
conforme descrito na ACAO 3.

Outro aspecto a considerar é que, ao longo da
elaboracdo do Plano de Recursos Hidricos e da

Proposta de Enquadramento dos Corpos D'agua
da RPGA do Rio Grande, verificou-se que a ques-
tdo da interagdo aguas superficiais e subterraneas
é enorme na bacia, ndo tendo como dissocia-las,
tanto na questdo da sua disponibilidade, vazdo de
base, como na sua qualidade, contaminacao di-
fusa e pontual, como salientado neste Programa.

A contaminacdo das aguas subterraneas pelos
sistemas de saneamento in situ — fossas sépticas,
fossas secas e fossas negras — & um problema cro-
nico, pois envolve, inclusive, questdes de salde
publica, destacando a importancia da questdo da
vulnerabilidade e possivel poluicdo dos aquiferos.

Conforme a Resolucdo CNRH n° 91/2008, a pro-
posta de enquadramento deve considerar, de
forma integrada e associada, as dguas superficiais
e subterraneas, com vistas a alcancar a necessaria
disponibilidade de 4gua em padrdes de quali-
dade compativeis com os usos preponderantes
identificados. Entretanto, ndo héa informacao dis-
ponivel, atualmente, que permita avangar numa
proposta de enquadramento que integre aguas
superficiais e subterraneas.

Sendo assim, é necessario estabelecer um pro-
cesso de articulagdo, a partir da implementacao
das acdes do PRH com vistas a iniciar a estrutura-
¢do de uma proposta de enquadramento das
aguas subterraneas, o que é urgente para a RPGA,
gque tem quase a totalidade de sua area sobre
aquiferos sedimentar e carstico, com resposta re-
lativamente rapidas nas aguas superficiais, além
da crescente utilizacdo das mesmas para inUme-
ros usos.

Uma articulagdo nesse sentido devera ser pro-
posta para discussdo junto com o CBH e devera
ser considerada por conta da tomada de decisdo
sobre esforgos para implementacdo do PRH.

Como meta tem-se o inicio dessa acdo em curto
prazo e a sua continuidade ao longo de todo o
horizonte de planejamento.
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9.8.5 Acao 5: Interagir com os demais instrumentos de gestdo de Recursos Hidricos

O enquadramento devera ser conhecido pelos gestores dos demais instrumentos de gestdo dos Recursos
Hidricos, em especial pelos executores do PRH, da outorga, da Cobranca e do SEIA, além do licenciamento
ambiental (Figura 9.2). A partir da aprovac¢ao da proposta de enquadramento pelo CONERH, estes instru-
mentos deverdo observar a adequacgado destes instrumentos as classes estabelecidas, revisando, se for o
caso, suas acdes de modo a contribuir, com o que lhes é requerido, para o atendimento das classes de
enquadramento.

Figura 9.2 - Relacdo do enquadramento com outros instrumentos de gestdo dos recursos hidricos

PLANO DE RECURSOS
_4 HIDRICOS -
,I’ | ‘\\
,,’ planejamento g
X - A
it referéncia referéncia 5
OUTORGA DE DIREITO ENQUADRAMENTO
- COBRANGA PELO
DE USO DA AGUA DOS CORPOS D'AGUA USO DA(;AGUA
- .
\‘ I!
M subsidios >4
\\ ,l
i ~ ~ - L -
. Ny SISTEMA DE .
7 INFORMAGOES ~

Fonte: ANA, 2019

Como meta tem-se o inicio dessa acdo em curto prazo e a sua continuidade ao longo de todo o horizonte
de planejamento.

9.8.6 Acao 6: Avaliar o alcance das metas e efetividade das acoes

A cada dois anos a avaliacdo do alcance das metas deve ser realizada pelo Inema e a informacao deve ser
compartilhada e analisada pelo CBH. Novas medidas e a¢des poderdo ser propostas para que o enquadra-
mento seja mantido ou efetivado.

Como meta tem-se o inicio dessa agdo em curto prazo e a sua continuidade ao longo de todo o horizonte
de planejamento.

9.9  RESPONSAVEIS E INTERVENIENTES

As acOes de Efetivagdo do Enquadramento deverao ser executadas pelo Inema, na condicdo de 6rgao gestor
de recursos hidricos, contando com o apoio do CBH, com fun¢do de acompanhamento e articulagdo. Sao
intervenientes no Programa de Efetivacdo do Enquadramento todos os entes do Segreh, em particular os
usuarios de agua e empresas de saneamento, além de outras instituicdes e empresas ligadas ao Sistema de
Meio Ambiente, as quais passardo a observar o enquadramento no licenciamento e operagdo de suas ati-
vidades.
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9.10 ACOMPANHAMENTO

O acompanhamento da execucdo das a¢des do Programa de Efetivacdo do Enquadramento devera ser
realizado por meio dos indicadores relacionados no Quadro 9.6.

Quadro 9.6 - Indicadores de Desempenho do Subprograma de Efetivacdo do Enquadramento

Indicador Frequéncia
Proposta de enquadramento aprovada no CONERH (Agdo 1) Inicio do ano 1*
Instrumentos de gestdo integrados e interagindo com o enquadramento (A¢des 2 e 5) Final do ano 2

Metas progressivas e finais para a efetivacdo do enquadramento dos trechos para os

. . - Final do ano 3
quais se desconhece a atual classe estabelecidas (Acdo 3)

Acdes de controle de cargas executadas de forma progressiva e com resultados medidos

(Acso 3) Final do ano 3

A cada dois anos, a par-

Avaliacdo do alcance das metas e efetividade das acdes (Acdo 6) tir do final do ano 2

*A acdo ja foi concluida e o enquadramento aprovado, segundo resolugdo CONERH n® 136/2021.
Fonte: Elaboracao prépria, 2020

9.11 INDICADORES

O resultado do emprego deste subprograma e da proposta de enquadramento podera ser medido na me-
lhoria dos indicadores ja previstos na agenda azul, subagenda qualidade das aguas superficiais e subterra-
neas:

— Situagdo da qualidade da agua superficial; este indicador com a efetivacdo do enquadramento po-
dera desmembrado em outro subindicador:

o Grau de concordancia entre a classe dos cursos hidricos e do enquadramento aprovado.

Para que este indicador possa ser mensurado, é importante que outro indicador, relacionado aos subpro-
gramas de monitoramento, tenha melhorado seu desempenho: suficiéncia da malha amostral (do monito-
ramento da qualidade).

9.12 CRONOGRAMA E ORCAMENTO

O Quadro 9.7 apresenta o cronograma das a¢des propostas. Cabe destacar que o presente subprograma
ja propde que ac¢des de controle de fonte, mesmo em trechos cuja Classe é desconhecida, tenham sua
articulacdo iniciada ainda no curto prazo, prevendo-se que sua execucao ocorra em Médio Prazo.

O orcamento do Programa de Efetivacdo do Enquadramento esta associado aos subprogramas do PRH e,
dessa forma, aos seus respectivos orcamentos:

e Subprograma de Monitoramento da Qualidade da Agua
e Programa Monitora

e Subprograma de Recuperacao de Nascentes e APP

e Subprograma de Fiscalizagdo

e Condicionantes de licenciamento ambiental
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e Subprograma de Educacdo Ambiental

e Subprograma de Sistema de Esgotamento Sanitario Alternativo e Manejo de Residuos Sélidos
e Subprograma de Esgotamento Sanitario

e Subprograma de Conservacdo das Areas de Interesse de Recursos Hidricos

Uma parte dos custos envolvidos nas a¢des desses subprogramas fazem parte do trabalho regular dos
orgaos e instituicdes envolvidas, representando, portanto, recursos de custeio. Outra parte sdo recursos
previstos para os subprogramas, conforme seus respectivos orcamentos. Contudo, ndo possivel dimensio-
nar adequadamente quais desses valores respondem diretamente a a¢cdes do Programa de Efetivacdo do
Enquadramento, embora indiretamente, todas as a¢des dos subprogramas, com custos especificos ou néo,
contribuam para a implementacao desse instrumento.
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Quadro 9.7 - Cronograma e Orcamento do Subprograma 1.1.2 - Efetivacdo do Enquadramento dos Corpos D'agua Superficiais

Acoes

Execucao

Curto Prazo
(2021-2023)

Médio Prazo
(2024-2027)

Longo Prazo
(2028-2035)

Orcamento total
estimado (R$)

Responsavel

Possiveis Fontes
de Financiamento

Acao 1: Discutir/Aprovar a PE no CONERH e no CEPRAM**

Inema, com acompa-
nhamento do CBH

Inema e Governo
Estadual

Acdo 2: Interagir com o Subprograma de Monitoramento de
Qualidade da Agua Superficial do PRH

Inema, com acompa-
nhamento do CBH

Inema e Governo
Estadual

Acéo 3: Propor metas progressivas e finais para efetivacdo do
enquadramento e medidas para redugao de cargas

Inema, com acompa-
nhamento do CBH

Inema e Governo
Estadual

Acdo 4: Promover a articulagdo com demais Programas do PRH
e instituicGes de interesse para a execucao de acdes voltadas a
melhoria ou @ manutencédo da qualidade das dguas

Inema, com acompa-
nhamento do CBH

Inema e Governo
Estadual

Acéo 5: Interagir com os demais instrumentos de gestdo de
Recursos Hidricos

Inema, com acompa-
nhamento do CBH

Inema e Governo
Estadual

Acdo 6: Avaliar o alcance das metas e efetividade das acoes

Inema, com acompa-
nhamento do CBH

Inema e Governo
Estadual

*O Subprograma - Efetivacdo do Enquadramento dos Corpos D'agua Superficiais ndo possui um orcamento direto, no entanto, sua realizacdo depende de uma série de a¢des previstas no PRH, acdes estas que necessitam

de investimentos apresentados no quadro 9.6 deste produto.

**Acdo concluida - Resolugdo CONERH n° 136/2021 que aprovou o Enquadramento dos rios da Bacia do Rio Grande.

Fonte: Elaboracéo proépria, 2020.
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APENDICE A - SUBPROGRAMA DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA AGUA

SUPERFICIAL DA RPGA

Subprograma 1.4.3 - Monitoramento da Qua-
lidade da Agua Superficial

» Escopo

O subprograma, associado ao Programa 1.4 — Sis-
tema de Informacéo e Monitoramento das Aguas,
envolve o estabelecimento de acdes que visam
aperfeicoar o monitoramento por meio do incre-
mento do conhecimento sobre a qualidade das
aguas da RPGA.

Este subprograma é formado por dois compo-
nentes: Incremento Monitoramento da Qualidade
da Agua Superficial e Incremento do Conheci-
mento sobre a Qualidade da Agua Superficial na
RPGA. O primeiro trata das acdes voltadas a am-
pliacdo da malha e parametros amostrais, e o se-
gundo trata de acdes para investigar a dinamica
do Oxigénio Dissolvido (OD) na regido do ex-
tremo oeste e a dindmica dos agroquimicos na
RPGA.

» Localizacado

O subprograma é aplicado a todo o territério da
RPGA, em especial as areas do extremo oeste uti-
lizadas intensivamente para atividades agropecu-
arias e para os trechos associados a Proposta de
Enquadramento das Aguas Superficiais.

> Objetivos

O principal objetivo deste subprograma é ampliar
a rede de monitoramento permanente da quali-
dade de agua superficial na RPGA. Para o alcance
deste objetivo principal alguns objetivos interme-
diarios devem ser salientados:

e Aumentar a quantidade de pontos amostrais
do Programa Monitora, potencializando o
conhecimento sobre as dguas da RPGA,;

e Identificar parametros criticos associados a
presenca de agroquimicos para inclusao fu-
tura no Programa Monitora;

e Estudar a dinamica do Oxigénio Dissolvido
(OD) na regidao do extremo oeste da RPGA
para compreender os processos existentes.

> Beneficios Esperados e Beneficiarios

Esperam-se como beneficios a ampliacdo do co-
nhecimento das principais variaveis associadas
aos recursos hidricos aumentando assim o co-
nhecimento sobre a sua qualidade, além de per-
mitir o acompanhamento da efetivacdo do en-
guadramento por meio da verificacdo do atendi-
mento das metas de qualidade da dgua estabele-
cidas. Todos os usuarios das aguas superficiais se-
rdo beneficiados com a implementacdo deste
subprograma.

> Justificativa

Ao se estudar as dguas de uma bacia tem-se em
vista que todas as acOes realizadas em sua area
repercutem, com maiores ou menores conse-
guéncias sobre as suas aguas. A remocao da co-
bertura vegetal, por exemplo, reduz potencial-
mente a infiltragdo, aumenta o escoamento su-
perficial e, em Ultimo grau, é responsavel pelo au-
mento do carreamento de substancias direta-
mente aos corpos d'agua superficiais. O acesso
do gado bovino aos rios, reservatorios artificiais e
veredas, dando um segundo exemplo, causa alte-
ragdes no sedimento e aumenta a concentracdo
de material organico nas aguas. As cidades repre-
sentam uma das principais fontes de poluicao,
gerando residuos sélidos, esgotos, run offde dre-
nagens de ruas, muitas vezes contaminadas por
derivados de petroleo, dentre outros.

Em uma RPGA que possui como atividade econd-
mica principal a agropecuaria, de pequeno, mé-
dio ou de grande porte, a presenca de agroqui-
micos nas aguas pode ser um problema, inclusive
de saude publica.

A principal dificuldade para a compreensao dos
processos associados a qualidade das aguas su-
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perficiais e subterraneas associa-se a nao siste-
matizacdo das fontes potenciais, dos contami-
nantes existentes ou mesmo das concentracdes
destes contaminantes na agua. As informacdes
sobre a localizacdo das fontes encontram-se dis-
persas, quando existem, em varias instituicdes di-
ferentes, com datas de atualizacdo diversas e com
a apresentacao das informacgdes sob forma, algu-
mas vezes, de dificil acesso.

Para uma gestdo adequada dos recursos hidricos
de uma bacia, e a consequente melhoria das con-
dicoes de vida para populagdo, é essencial o
pleno conhecimento de suas principais variaveis.
A falta de informacbes sobre a qualidade das
aguas superficiais e sobre os poluentes presentes
tem como consequéncias problemas no trata-
mento das aguas para abastecimento publico,
veiculacdo de doencas, falta de informacoes so-
bre balneabilidade, imprecisdo no enquadra-
mento das aguas e prejuizos para a vida aquatica.

A ANA, através da Resolucao n° 903/2013, estabe-
lece as diretrizes da Rede Nacional de Monitora-
mento da Qualidade das Aguas (RNQA) que tem
por finalidade analisar a tendéncia de evolucao da
qualidade das aguas superficiais, avaliar se a qua-
lidade atual das 4guas atende aos usos estabeleci-
dos pelo enquadramento dos corpos d'agua su-
perficiais, identificar areas criticas com relagédo a
poluicdo hidrica, aferir a efetividade da gestao so-
bre as a¢des de recuperacao da qualidade das
aguas superficiais e apoiar as acoes de planeja-
mento, outorga, licenciamento e fiscalizagao.

Na Bahia cabe ao Inema coordenar, executar,
acompanhar, monitorar e avaliar a qualidade am-
biental e de recursos hidricos do estado, con-
forme estabelecido no Art. 106° da Lei Estadual n°®
12.212/2011.

A Coordenagdo de Monitoramento dos Recursos
Ambientais e Hidricos (COMON) do Inema exe-
cuta desde 2008 o Programa Monitora, que tem
como objetivo avaliar a evolugao espacial e tem-
poral da qualidade das aguas para os diferentes
fins; correlacionar suas condi¢des qualitativas aos
usos e ocupacdes do solo nas diferentes bacias;

18 http://monitoramento.seia.ba.gov.br/login.xhtml
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gerar informacgdes relativas as areas prioritarias
para o controle da poluicdo da agua; subsidiar a
elaboracdo de propostas de enquadramento de
rios e fornecer informacgdes para os sistemas na-
cional e estadual de informacGes de recursos hi-
dricos.

O Programa Monitora representa a mais com-
pleta e regular fonte de dados de qualidade das
aguas superficiais para o Estado da Bahia. Os re-
sultados sao disponibilizados no Portal do Sis-
tema Estadual de Informacbes Ambientais e de
Recursos Hidricos (SEIA)™. Ao longo dos anos, a
malha amostral do Programa Monitora foi sendo
ajustada, com exclusdo ou inser¢cdo de pontos
amostrais. Da mesma forma, o quantitativo de
parametros de qualidade de agua foi ajustado,
permanecendo de certa forma, constante, a partir
de 2013. As amostragens sdo, em geral, trimes-
trais, porém para alguns anos foram verificadas
apenas duas ou mesmo trés amostragens.

Atualmente, o Programa Monitora possui 40 pon-
tos de amostragem na RPGA, sendo que dois des-
tes estdo localizados no rio Sdo Francisco, ou seja,
38 pontos estdo contemplando corpos d'agua da
RPGA. Ao se considerar a exigéncia do Programa
Nacional de Qualidade de Agua (PNQA), esta
quantidade mostra-se insuficiente, sendo neces-
sarios 83 pontos de amostragem para atender ao
critério de um ponto a cada 1.000 km?. Com rela-
¢do aos parametros e a frequéncia amostral, o
Programa Monitora atende ao requerido.

No entanto, vale destacar, que os parametros de-
terminados pelo programa sdo uniformes para
todo o estado da Bahia, ou seja, ndo ha, ainda, um
direcionamento para a realidade de cada RPGA.

Destacam-se como principais hiatos, o alto rio
Grande e o médio rio Grande, a jusante de Barrei-
ras, na UPGRH 5, além dos afluentes do médio e
baixo rio Preto. A UPGRH 3 é a Unica que atende
a exigéncia de quantidade de pontos estabele-
cida pelo PNQA. Dentre as demais UPGRH, des-
tacam-se como as de atendimento mais distante,
as UPGRH 1, 2 e 4.
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Somado a insuficiéncia na quantidade de pontos
amostrais na RPGA, tem-se ainda a precariedade
do saneamento, em especial, o ndo tratamento
de esgotos e a auséncia de aterros sanitarios, que
podem estar comprometendo a qualidade das
aguas.

Ha ainda o intenso uso de agroquimicos na agri-
cultura, tanto por parte dos grandes, quanto dos
pequenos e médios proprietarios e a total ausén-
cia de conhecimento sobre seu comportamento
no meio ambiente, tanto no solo, como nas aguas
e na biota aquatica. Esse desconhecimento foi re-
correntemente citado como uma das principais
preocupagoes da sociedade local nos processos
participativos realizados.

Nos estudos realizados para esta RPGA se verifi-
cou um padrao de ocorréncia de baixas concen-
tragdes de OD em determinados pontos do Pro-
grama Monitora do extremo Oeste, algumas ve-
zes chegando a situacdo de anoxia, o que é po-
tencialmente prejudicial a biota aquatica. As ana-
lises realizadas durante a elaboracdo da NT8
(PPO2A) mostraram que os parametros adotados
pelo Programa Monitora sdo insuficientes para
determinar as causas deste fendmeno, no en-
tanto, se verificou uma diferenga significativa a
partir da comparacao de situagdes de uso do solo
de cada Ponto. Para a analise realizada foi neces-
saria a utilizagdo de resultados de pontos do Pro-
grama Monitora da RPGA do rio Carinhanha e da
RPGA do Rio Corrente e Riachos do Ramalho,
Serra Dourada e Brejo Velho. Assim, dentro deste
PRH esta sendo proposto um estudo especifico
sobre a dinamica do OD, utilizando-se pontos
existentes e novos das trés RPGA do Oeste. A ser
executado como parte deste PRH, os resultados
deverdo ser compartilhados com a RPGA do Rio
Corrente e Riachos do Ramalho, Serra Dourada e
Brejo Velho, com proposicdes de agdes e incre-
mentos no monitoramento.

Considerando todos estes aspectos, foram pre-
vistas quatro agOes, a serem desenvolvidas em
dois componentes, um de incremento do moni-
toramento da qualidade da agua superficial e o
outro de incremento do conhecimento sobre a
qualidade da agua superficial na RPGA. Estas
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acoes terdo papel importante no entendimento
da situagdo da qualidade das aguas superficiais,
elemento fundamental a efetivagcdo do enquadra-
mento das aguas.

» Instrumentos Administrativos, Legais e Insti-
tucionais Relacionados

e Lei Federal n°® 9433, de 8 de janeiro de 1997:
Institui a Politica Nacional de Recursos Hidri-
cos e cria o Sistema Nacional de Gerencia-
mento de Recursos Hidricos;

e LeiFederal n® 10257, de 10 de julho de 2001:
Regulamenta os artigos 182 e 183 da Cons-
tituicdo Federal e estabelece diretrizes gerais
da politica urbana;

e Resolucdo CONAMA n° 357, de 17 de mar¢o
de 2005: Dispde sobre a classificagdo dos
corpos de agua e diretrizes ambientais para
0 seu enquadramento, bem como estabe-
lece as condicdes e padrbes de lancamento
de efluentes;

e Resolugdo CONAMA n° 430, de 13 de maio
de 2011: Dispde sobre as condi¢des e pa-
drdes de lancamento de efluentes, comple-
menta e altera a Resolugdo no 357, de 17 de
marco de 2005, do Conselho Nacional do
Meio Ambiente-CONAMA;

e Resolu¢do CNRH n° 91, de 05 de novembro
de 2008: Disp&e sobre procedimentos gerais
para o enquadramento dos corpos de dgua
superficiais e subterraneos.

e Resolugdo CNRH n° 141, de 10 de julho de
2012: Estabelece critérios e diretrizes para
implementacdo dos instrumentos de ou-
torga de direito de uso de recursos hidricos
e de enquadramento dos corpos de dgua em
classes, segundo os usos preponderantes da
agua, em rios intermitentes e efémeros;

e Resolugdo ANA n° 903, de 22 de julho de
2013: Cria a Rede Nacional de Monitora-
mento da Qualidade das Aguas Superficiais
— RNQA e estabelece suas diretrizes;

e Lei Estadual n° 11612, de 08 de outubro de
2009 e alteragdes: Dispde sobre a Politica Es-
tadual de Recursos Hidricos e o Sistema Esta-
dual de Gerenciamento de Recursos Hidricos;



PF04 — O ENQUADRAMENTO DOS CORPOS D’AGUA

o LeiEstadual n® 10431, de 20 de dezembro de
2006: Dispde sobre a Politica de Meio Ambi-
ente e de Protecdo a Biodiversidade do Es-
tado da Bahia;

o LeiEstadual n® 12377, de 28 de dezembro de
2011: Altera a Lei n°® 10431, de 20 de dezem-
bro de 2006, que dispde sobre a Politica Es-
tadual de Meio Ambiente e de Protecao a Bi-
odiversidade;

e Lei Estadual n® 12212, de 05 de maio de
2011: Modifica a estrutura organizacional e
de cargos em comissdo da Administracdo
Publica do Poder Executivo Estadual.

» Descricdo das Ac¢des

Este subprograma contempla a execucdo de qua-
tro acdes, organizadas em dois grupos que tem
como objetivo proporcionar o melhor conheci-
mento sobre a qualidade das dguas superficiais e
ainda subsidiar a efetivacdo do enquadramento.

Cada componente agrupa agdes voltadas a um
tipo especifico de acdo. O primeiro, direciona-se
a ampliacao e a melhoria do conhecimento sobre
os corpos d'agua na RPGA, por meio do monito-
ramento da qualidade da agua superficial. O ou-
tro componente direciona as a¢bes para o conhe-
cimento e posterior compreensdo das possiveis
interferéncias de componentes presentes em
agroquimicos e outros poluentes na qualidade
das aguas superficiais.

Grupo 1 - Incremento do monitoramento da qua-
lidade da aqua superficial

Acdao 1: Ampliacdo da malha (e parametros) de
amostragem do Programa Monitora

A Resolugdo n° 903/2013 da ANA indica como
densidade minima de pontos de monitoramento
para o estado da Bahia 1 (um) ponto por 1.000
Km2 com frequéncia minima trimestral. Indica
ainda que os pontos de uma rede de monitora-
mento devem ser divididos em pontos estratégi-
cos (que monitoram locais de interesse, como
mananciais de abastecimento publico), pontos de
impactos (que monitoram atividades antrdpicas
potencialmente poluidoras, como areas de agri-
cultura intensiva) e pontos de referéncias (que
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monitoram locais com impacto antrdpico mi-
nimo, como cursos d'agua em Unidades de Con-
servacgao).

Segundo analise realizada no Diagndstico a re-
gido do extremo oeste da RPGA apresenta uma
distribuicdo insuficiente de pontos de amostra-
gem ainda mais expressiva que as demais regides
da RPGA, demandando o seu incremento. Esta
acao propde uma ampliacao da malha amostral e
posteriormente, apos a execucgao das Acdes 3 e 4,
uma ampliacdo dos parametros amostrais, caso
se mostre necessario, em pontos especificos.

Para uma avaliacao consistente de localizacado de
pontos para monitoramento de qualidade de
agua superficial, deve-se considerar diversos fa-
tores tais como: cargas difusas em uma determi-
nada regido, cargas de poluentes que possam
atingir a captacdo de um municipio, presenca de
carga industrial, de mineracdo, sanitaria ou de
agrotoxicos, diagndstico da presenca de toxici-
dade, monitoramento de carater exploratério, en-
tre outros. Devem ser considerados também al-
guns critérios basicos como: facilidade de acesso
aos pontos de monitoramento, capacidade repre-
sentativa do local, presenca de estacdes medido-
ras de vazdo, entre outros.

A partir da avaliagdo dos pontos existentes, e seus
resultados apresentados na Nota Técnica 8 -
Qualidade das Aguas Superficiais e Subterraneas,
e da necessidade de um maior nUmero de dados
de qualidade da agua para caracterizar os recur-
sos hidricos da RPGA, propde-se a ampliacdo da
malha com 28 novos pontos amostrais. Estes
pontos irdao monitorar tanto os rios principais,
como os afluentes de maior importancia, intera-
gindo inclusive com a Proposta de Enquadra-
mento e o Programa para Efetivacdo do Enqua-
dramento. A localizag¢do proposta para os pontos
de monitoramento e os j& existentes é apresen-
tada na Figura A.1 e no Quadro A.1.



Figura A. 1 - Pontos de Monitoramento da qualidade da agua
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RID GRANDE
Quadro A. 1 - Rede de monitoramento proposta para a RPGA
Situacdo | UPGRH Cédigo Curso d'agua Municipio Coordenadas
Lat Long
Novo 1 P1 Rio Sapéo Formosa do Rio Preto 10°48'16.11" 45°55'46.87"
1 GRD-OUR-800 Rio do Ouro Formosa do Rio Preto 11°13'51" 45°25'39"
1 GRD-PRT-250 Rio Preto Formosa do Rio Preto 11°5'31" 45°54'32"
Existente 1 GRD-PRT-300 Rio Preto Formosa do Rio Preto 11°1'48" 45°30'45"
1 GRD-RCO-800 Rio Riachao Formosa do Rio Preto 11°6'49" 45°28'58"
1 GRD-SAP-900 Rio Sapéo Formosa do Rio Preto 10°59'42" 45°31'44"
2 P2 Rio Preto Santa Rita de Céssia 11°0'35.16" 44°56'31.92"
Novo 2 P3 Vereda do Formigueiro Santa Rita de Cassia 11°5'4.48" 44°13'9.97"
2 C1 Riacho do Camboeiro Mansid&o 11°21'52.60" 43°54'36.16"
2 GRD-PRT-400 Rio Preto Formosa do Rio Preto 11°3"17" 45°12'9"
Existente 2 GRD-PRT-600 Rio Preto Santa Rita de Cassia 11°112" 44°30'27"
2 GRD-PRT-850 Rio Preto Mansidédo 11°14'13" 43°56'52"
3 03 Rio Cabeceira de Pedras Luis Eduardo Magalhdes | 12°10'27.37" 46° 3'43.71"
Novo 3 04 Rio das Pedras Barreiras 12°13'0.85" 45°21'22.67"
3 05 Rio de Ondas Barreiras 12°18'22.03" 45°30'3.94"
3 GRD-BOR-700 Rio Bora Luis Eduardo Magalhées 12°17'59" 45°50'58"
3 GRD-CPD-500 Rio Cabeceira de Pedras Luis Eduardo Magalhaes 12°7'8" 45°48'44"
3 GRD-PAG-600 Rio Ponta d'Agua Barreiras 11°59'35" 45°34'49"
3 GRD-RBR-200 Rio Branco Barreiras 11°47'15" 45°36'37"
3 GRD-RJN-400 Rio de Janeiro Barreiras 11°53'56" 45°36'40"
3 GRD-RON-100 Rio de Ondas Luis Eduardo Magalhaes 12°22'38" 45°51'56"
3 GRD-RON-600 Rio de Ondas Barreiras 12°7'4" 45°4'7"
Existente 3 GRD-BAL-990 Rio das Balsas Barreiras 11°54'57" 45°39'41"
3 GRD-BMJ-980 Rio Bom Jesus Riachdo das Neves 11°46'22" 45°13'29"
3 GRD-LIM-900 Rio Limpo Barreiras 11°51'13" 45°54'3"
3 GRD-RBR-150 Rio Branco Barreiras 11°42'45" 45°45'45"
3 GRD-RBR-300 Rio Branco Riachdo das Neves 11°48'25" 45°11'26"
3 GRD-RJN-300 Rio de Janeiro Barreiras 11°52'23" 45°54'7"
3 GRD-RJN-380 Rio de Janeiro Luis Eduardo Magalhaes 11°54'12" 45°40'50"
3 GRD-RJN-900 Rio de Janeiro Barreiras 11°50'49" 45°12'25"
4 F1 Rio da Estiva Sao Desidério 12°58'53.14" 45°59'39.11"
4 F2 Rio Roda Velha S&do Desidério 12°47'24.32" 45°57'9.44"
4 F3 Rio Mosquitdo S&o Desidério 12°33'7.46" 45°49'18.84"
4 F4 Rio Roda Velha Sao Desidério 12°29'20.33" 45°33'28.48"
4 F5 Rio do Algodao Sao Desidério 12°30'42.40" 45°55'51.51"
4 G1 Rio Grande S&o Desidério 13°16'26.96" 46° 1'39.32"
Novo 4 G4 Rio Grande Sao Desidério 12°44'59.68" 45° 7'48.92"
4 G5 Rio Grande S&o Desidério 12°31'2.39" 45° 5'49.47"
4 G2 Rio Grande S&o Desidério 12°58'32.62" 45°36'27.48"
4 G3 Rio Grande S&o Desidério 12°50'25.37" 45°19'18.45"
4 G6 Rio Grande S&o Desidério 12°21'42.29" 45°3'5.11"
4 D1 Cérrego Sao Desidério S&o Desidério 12°20'57.05" 44°59'7.38"
4 D2 Vereda de Pme:;:ze"as ou Li- Baianopolis 12°18'1049" | 44°32'33.40"
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RI0 GRANDE
Coordenadas
Situacdo | UPGRH Cadigo Curso d’'agua Municipio
Lat Long
4 D3 Ribeiro da Boa Sorte Barreiras 12°15'20.45" 44°52'8.50"
4 GRD-FEM-400 Rio das Fémeas S&o Desidério 12°24'47" 45°7'3"
4 GRD-GAL-900 Rio Galheirdo ou Estiva S&o Desidério 12°36'38" 45°18'24"
4 GRD-RSD-200 Rio Sdo Desidério Sao Desidério 12°25'5" 44°47'23"
4 GRD-FEM-300 Rio das Fémeas S&o Desidério 12°28'19" 45°15'5"
Existente
4 GRD-GAL-980 Rio Galheirdo ou Estiva S&o Desidério 12°29'24" 45°12'1"
4 GRD-MOQ-700 Rio Mosquito ou Pau d'éleo Sé&o Desidério 12°41'20" 45°55'42"
4 GRD-MOQ-900 Rio Mosquito ou Pau d'éleo Séo Desidério 12°41'23" 45°51'3"
4 GRD-BAI-050 Rio sem nome Baianopolis 12°28'50" 44°22'49"
5 G7 Rio Grande Riachdo das Neves 11°48'27.03" 44°42'57.50"
5 D6 Riacho do Curralinho Riachdo das Neves 11°43'54.83" 44°44'50.43"
Nove 5 D4 Riacho do Maracapu Cotegipe 11°48'33.78" 44° 1'27.63"
5 D5 Riacho Sacutiaba Wanderley 11°29'1.25" 43°53'38.12"
5 GRD-GRD-250 Rio Grande Barreiras 12°8'56" 45°0'13"
Existente 5 GRD-GRD-300 Rio Grande Barreiras 12°7'13" 44°58'6"
5 GRD-RBR-400 Rio Branco Barreiras 12°0'24" 44°56'36"
Novo 6 D7 Vereda do Buriti Buritirama 10°47'0.60" 43°36'13.73"
6 GRD-GRD-700 Rio Grande Barra 11°20'44" 43°49'36"
6 GRD-GRD-800 Rio Grande Barra 11°9'21" 43°22'18"
Existente
6 GRD-GRD-990 Rio Grande Barra 11°5'48" 43°8'54"
6 GRD-GRD-900 Rio Grande Barra 11°5'35" 43°8'27"
Moo 7 L1 Riacho Largo M“q“émcfs‘zsé" Fran- 1 120 5uz07 | 43°26'11.58"
7 L2 Riacho da Lagoa Barra 11°36'39.42" 43°23'43.31"

Fonte: Elaboracdo propria utilizando informagées do Programa Monitora.

Os novos pontos de monitoramento deverdo ser devidamente nomeados, incluindo informacgdes referentes
as coordenadas geograficas, descricdo do acesso ao ponto, caracterizagdo do entorno, destacando a pre-
senca de fontes potencialmente poluidoras, registros fotograficos, condi¢des climatolégicas no momento
da coleta, entre outros. A periodicidade e os parametros a serem analisados devem seguir o padrao reali-
zado pelo Inema no Programa Monitora, conforme detalhado no QuadroA.2 inclusive para os novos pon-
tos. Apds a realizagdo das a¢des 3 e 4 poderdo ser incluidos alguns parametros acessorios. Sua delimitacao
levou em consideragdo os seguintes critérios:

Insuficiéncia da malha amostral da UPGRH;

Importéncia dos corpos d'agua com relacdo aos diversos usos;

e Uso do solo do entorno;

Proposta de enquadramento como trecho a ter sua classe efetivada.
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Quadro A. 2 - Parametros de monitoramento da qualidade de agua superficial

Grupo Parametros analisados

Periodicidade

Lo Clorofila a
Bioldgico .
Coliformes Termotolerantes

Condutividade Elétrica
Salinidade

Sélido Dissolvido Total
Fisico Sélido Total

Sélidos em Suspensao
Temperatura da Agua

Turbidez

Alcalinidade Total

Fésforo Total
Quimico Nitrato

Nitrogénio Amoniacal
Nitrogénio Total
Oxigénio Dissolvido
pH

Demanda Bioquimica de Oxigénio - DBO (5,20)
Demanda Quimica de Oxigénio -DQO

Trimestral

Fonte: Programa Monitora — Inema.

Vale destacar que o periodo de realizacdo das
campanhas de monitoramento deve-se adequar
ao periodo de chuvas, principalmente nos rios in-
termitentes, pois muitos cursos d'agua s6 apre-
sentam algum escoamento superficial nestes pe-
riodos. Nesse caso, priorizou-se, para 0s Novos
pontos em rios intermitentes, a amostragem em
reservatérios.

Os resultados devem ser sistematizados, consisti-
dos e analisados de maneira critica apds a reali-
zagdo das campanhas de amostragem e analises
laboratoriais, para que na sequéncia sejam elabo-
rados Relatdrios Técnicos anuais apresentando a
situacgdo e a evolucdo da qualidade das aguas su-
perficiais da RPGA. Podem ser elaborados tam-
bém Boletins Trimestrais, os quais apresentardo
uma sintese dos resultados da campanha de mo-
nitoramento do periodo.

No site do Inema, atualmente, é possivel acom-
panhar os resultados da rede de monitoramento

existente, bem com a evolugdo dos resultados
desde 2008. Tais resultados deverdo ser divulga-
dos também por meio do SEIA, bem como na
Rede Nacional de Qualidade das Aguas, operada
pela ANA.

E importante que os Relatérios Anuais de situa-
cao da qualidade das aguas superficiais sejam
apreciados pelo CBH e, posteriormente, efetuada
a divulgacdo publica. Destaca-se ainda, que, de
posse dos dados de monitoramento obtidos a
partir da operacdo da rede da RPGA, conforme o
cronograma estabelecido na proposta de enqua-
dramento, o 6rgdo gestor de recursos hidricos e
de meio ambiente deve informar ao CBH, os cur-
sos d'agua que ndo atingiram as metas de enqua-
dramento estabelecidas e as respectivas causas
pelas quais ndo foram alcangadas.

Como meta indica-se o inicio dessa acdo em
curto prazo e sua continuidade ao longo de todo
o horizonte do plano. Conforme abordado no
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Programa para Efetivacdo do Enquadramento es-
tes dados, inclusive da malha acrescida, serdao
fundamentais para avaliar a efetividade das a¢des
propostas e a efetivacdo do enquadramento das
aguas superficiais da RPGA, o que é detalhado a
seguir (Acao 2).

Acao 2: Articulacao entre os componentes do
Subprograma 1.4.3 e Programa para Efetiva-
cao do Enquadramento

O instrumento monitoramento da qualidade das
aguas superficiais configura sua importancia ndo
apenas para a observancia quanto a qualidade
das aguas, mas também para outro instrumento
da Politica de Recursos Hidricos: o enquadra-
mento das aguas. Ao se propor trechos a serem
enquadrados, metas a serem alcancadas e agoes
a serem executadas para o cumprimento das me-
tas, é importante conhecer a situacdo dos trechos
em termos de qualidade, monitorando a efetivi-
dade das acoes. Assim, ha uma forte interagédo en-
tre estes dois instrumentos.

Visando assegurar a qualidade necessaria aos di-
versos usos pretendidos como metal final, tem-se
como acessorio o Programa para Efetivacdo do
Enquadramento, que organiza suas agbes de
forma a contemplar as duas tipologias de trecho
existentes na RPGA: aqueles para os quais se co-
nhece a qualidade das aguas e aqueles trechos
que precisardo ser alvo do incremento do Pro-
grama Monitora. As a¢Oes associadas ao monito-
ramento da qualidade da dgua contemplam, con-
forme apresentado nas diretrizes, investigagdes
especificas associadas a dinamica do Oxigénio
Dissolvido (OD) no extremo Oeste da RPGA e a
presenca e ao comportamento de agroquimicos
nos diversos compartimentos fisicos e ambientais
na RPGA, além da ampliacdo da malha amostral.

Para parte dos trechos delimitados na proposta
de enquadramento ndo ha o conhecimento pré-
vio sobre a qualidade de suas aguas e, portanto,
sobre as classes atuais, ndo sendo possivel o es-
tabelecimento de metas para o alcance das clas-
ses pretendidas. Nesses casos especificos, sera
necessario um periodo prévio de conhecimento,
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quando havera forte integracdo entre o instru-
mento enquadramento e 0 monitoramento da
qualidade das aguas superficiais. Assim, em curto
e médio prazo, sera necessario o incremento do
conhecimento, para se estabelecerem ac¢des e

metas.

Anualmente o Programa Monitora devera forne-
cer ao instrumento Enquadramento o relatério de
resultados na RPGA, sendo que cabe a esta agdo
interpretar os dados e avalia-los sob a 6tica dos
trechos com proposta de enquadramento. Vale
ressaltar que os resultados de outras agdes deve-
rdo também ser avaliados para complementar a
avaliacao, especialmente os estudos complemen-
tares sobre a qualidade da agua superficial (agdes
3 e 4 deste Subprograma). Cabera ao Inema arti-
cular entre as suas coordenacdes a realizacao
destas atividades e ao CBH o acompanhamento.

A cada dois anos o Inema devera encaminhar Re-
latorio Técnico ao CBH identificando os corpos de
agua que ndo atingiram as metas estabelecidas e
respectivas causas pelas quais ndo foram alcan-
cadas, conforme abordado no Programa para
Efetivacdo do Enquadramento.

Como meta indica-se o inicio dessa articulacao
em curto prazo e sua continuidade ao longo dos
médio e longo prazos.

Grupo 2 - Incremento do conhecimento sobre a

qualidade da agua superficial na RPGA

Acao 3: Investigacao sobre a dinamica do oxi-
génio dissolvido no extremo oeste

Além do ja mencionado hiato associado a malha
de amostragem, tem-se algumas questdes adici-
onais particulares a RPGA que podem estar asso-
ciadas as atividades agropecuarias, cujo uso se
destaca na regido.

Ao se observar os resultados de OD nas dguas su-
perficiais da regido oeste da bacia e, ao se com-
parar estes resultados com o uso do solo, se veri-
ficou uma frequéncia elevada de ocorréncias de
OD baixo e a presenca de pivos de irrigacdo nas
proximidades dos pontos. Optou-se assim pela
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realizacdo de uma analise um pouco mais apro-
fundada sobre o comportamento deste parame-
tro e uma eventual relacdo deplecdo de OD na
agua com a presenca de pivos de irrigacao.

Uma primeira questdo a ser mencionada sobre
essa analise é que os resultados de fésforo total,
DBO e nitrato destes pontos ndo indicaram de
forma clara a ocorréncia de elevacédo nas concen-
tracOes de material organico, o que implicaria em
maior consumo de oxigénio e a consequente de-
plecao nas concentracdes de OD nos pontos. Ao
contrario, os parametros mostraram a quase au-
séncia de picos destes elementos indicativos. O
pH, porém, mostrou uma certa oscilacao.

Uma segunda questdo é que parte importante
destes pontos estdo sendo amostrados mais re-
centemente, ou seja, compreendendo assim, qua-
tro ou cinco amostragens, o que ndo confere uma
robustez na analise.

Inicialmente, optou-se por realizar a comparagao
entre pontos de pivds, sequeiro e com vegetagdo
nativa na RPGA do rio Grande, no entanto, quase
nao havia pontos com uso de entorno (cerca de 7
km) associado a cobertura vegetal nativa, por-
tanto, optou-se por realizar uma avaliagdo para a
regido do extremo oeste, considerando a RPGA
do rio Grande, a RPGA do Rio Corrente e Riachos
do Ramalho, Serra Dourada e Brejo Velho e a
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RPGA do Rio Carinhanha. Foram entdo conside-
rados na analise 22 pontos:

e Carinhanha: trés pontos: IGR-100, CRN-100
e CRN-200;

e Corrente: dois pontos: PRT-800 e CRT-200;

e Grande: 17 pontos: MOQ-700, MOQ-900,
GAL-900, GAL-980, RON-100, BOR-700,
CPD-500, PAG-600, BAL-990, RJN-380, RJN-
400, LIM-900, RIN-300, RBR-150, RBR-200,
PRT-250 e SAP-900.

Alguns pontos destas trés RPGA, ndo constantes
da lista acima, foram eliminados, pois seu entorno
possuia caracteristicas variadas, ndo podendo se
atribuir uma classe especifica: pivd, sequeiro ou
cobertura nativa.

Foram entdo extraidos os dados de OD e pH do
Programa Monitora, do Inema, das campanhas de
2017, 2018 e 2019 (trés primeiras campanhas),
para estes pontos, considerando o periodo de in-
clusdo no Programa Monitora e a consisténcia na
quantidade de dados deste periodo.

A partir da tabulacdo dos dados foram realizados
testes estatisticos que pudessem responder a
pergunta: podemos considerar que os dados sao
semelhantes? Ou ha diferenca entre os dados en-
tre os trés grupos? Os testes realizados e seus re-
sultados sdo apresentados na ficha a seguir.

Teste de Levene

Teste de
Kruskal-Wallis

Teste de Mann-
Whitney

O teste realizado para OD na dgua em cursos d'agua préximos a regido de sequeiro, pivos e
ambientes naturais indicou resultado com valor inferior a algum nivel de significado (tipicamente
0,05), indicando que ha uma diferenca entre as variacdes no conjunto de dados, e que, desta

forma, representam dados ndo paramétricos

Neste teste foram comparados os resultados de oxigénio dissolvido em cursos d'agua para gru-
pos proximos de Sequeiro, Pivos e Ambientes Naturais que indicaram que houve uma diferenca

significativa entre as médias

Neste teste, foi comparado o pareamento dos grupos de oxigénio dissolvido em cursos d'agua
para areas de Sequeiro (codigo “Seq OD"), Pivos (codigo “Piv OD") e Ambientes Naturais (codigo
“Nat OD"). Foi obtida diferenca de medianas de populagdo estatisticamente significativa
(p<0,05), entre oxigénio dissolvido em ambiente natural e sequeiro, bem como entre ambiente

natural e Pivd. Nao houve diferenca estatisticamente significativa entre Sequeiro e Pivo (p>0,05).
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O Teste de Mann-Whitney mostrou que héa diferenca significativa entre os dados de OD obtidos quando se
compara pontos inseridos em regido com cobertura vegetal nativa e pontos com pivds no entorno, o
mesmo ocorrendo entre os pontos de cobertura vegetal nativa e pontos com sequeiro no entorno. Jd o OD
de pontos em areas de sequeiro e de pivos nao diferiu de forma significativa.

A Figura A.2 apresenta a distribui¢do dos resultados de OD para cada grupo por meio de box plot. Verifi-
cam-se valores mais elevados de OD (melhor condicdo) para o grupo azul, formado pelos pontos com
vegetacdo nativa no entorno. A média do OD neste grupo foi 6,78 mg/L, considerado uma concentracao
adequada a vida aquética. O segundo grupo (laranja), € formado pelos resultados de OD nos pontos clas-

sificados como possuindo atividade de sequeiro no seu entorno. Este grupo apresentou resultados pouco
mais baixos de OD que o grupo da cobertura vegetal nativa, com média de 5,56 mg/L de OD. Este valor
estd adequado ao critério da Resolucdo Conama n°357/05 para aguas doces classe 2, mas ndo para dguas

doces classe 1 (OD26,0). O terceiro grupo, em cinza, formado pelos pontos em cujo entorno predominam
pivos de irrigagdo, mostrou as concentracdes mais baixas de OD, com média de 3,94 mg/L, um valor baixo,
abaixo inclusive do limite recomendado pelo Conama. Ressalta-se ainda que para este grupo ocorreram
amostragens onde o ambiente estava anoxico, o que compromete fortemente a vida aquatica. Ao se ob-
servar o box plot, verifica-se ainda que 75% das amostras de OD coletadas neste grupo encontrava-se com
concentragdes abaixo de 5,74 mg/L.

Figura A. 2 - Box Plot para Oxigénio Dissolvido em cursos d'agua préximos de Sequeiro, Pivos e Ambientes Naturais
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Fonte: Elaboracdo proépria, 2020.

Os mesmos testes foram aplicados ao conjunto de dados de pH e como resultado final foi obtida diferenca
de medianas de populagdo estatisticamente significativa (p<0,05) entre areas de Sequeiro e ambiente na-
tural. Ndo houve diferenca estatisticamente significativa entre Sequeiro e Pivd, bem como entre Pivo e
ambiente natural (p>0,05).

A Figura A.3 apresenta a distribuicdo dos resultados para cada grupo através de box plot, no qual os
ambientes proximos a pivos apresentaram maiores amplitudes e dispersdo dos dados, no entanto, sem
diferenca significativa. De um modo geral, o pH mostrou-se mais elevado nas areas de sequeiro e de pivo,
do que nas areas de cobertura vegetal nativa.
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Figura A. 3 - Box Plot para pH em cursos d'agua proximos de Sequeiro, Pivds e Ambientes Naturais
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Fonte: Elaboracéo Propria, 2020.

Por fim foi realizada uma analise de ordenamento de Anélise de Componentes Principais — Figura A.4.
Nessa figura estdo distribuidos os pontos de amostragem em dois componentes, sendo que o componente
1 (PC1) explica 83,45% dos dados, enquanto o componente 2 (PC2) explica 16,55% dos dados. Os pontos
de amostragem nas proximidades de ambientes naturais (representados por circulos pretos) agruparam-se
principalmente com concentracdes de oxigénio dissolvido mais elevados (como visto no box plot da Figura
A.2) e pH mais baixos (como visto no box plot da Figura A.3). O grupo da cobertura vegetal nativa entao
mostrou-se muito concentrado a direita do grafico, com OD mais elevado e pH mais baixo. O grupo do
sequeiro ficou mais disperso, no entanto verifica-se que as concentracdes de OD ndo foram tdo baixas
como aquelas verificadas para o grupo de pivd, no entanto, lembra-se, que ndo houve diferenca significativa
para os dois grupos quanto ao OD. O grupo do pivo se concentrou nos dados mais baixos de OD, com pH

mais elevado, no entanto, mostrou grande disperséao.

Figura A. 4 - Box Plot para Oxigénio Dissolvido x pH em cursos d'agua préximos de Sequeiro, Pivos e Ambientes Na-
turais

PC2 (16,55%)

PC 1 (8345%)

Obs.: Ambientes naturais (representados pelos circulos pretos); Areas de Sequeiro (representados pelos circulos pretos vazados); Areas com
pivd (representados por losangos vermelhos vazados);
Fonte: Elaboracdo Propria, 2020.
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Os resultados da analise confirmaram que houve diferenca no OD entre areas de cobertura vegetal nativa
e areas de sequeiro e pivo, com OD mais reduzido nestas areas, em especial, nas areas de pivos. No entanto,
estes resultados indicam que esta analise deve ser mais aprofundada, especialmente porque a anoxia even-
tual, ou dados mais baixos de OD, podem representar uma condicao natural do rio, apesar dos dados de
nutrientes, DBO e DQO nao terem mostrado uma elevacdo nos teores de material organico.

Assim se propde a realizacdo de um estudo especifico sobre a dinamica do oxigénio dissolvido no extremo
oeste da Bahia. O estudo sera realizado em 16 meses e envolverd a analise do comportamento do oxigénio
dissolvido e demais parametros acessorios, juntamente com uma avaliacdo do uso do solo no entorno dos
pontos amostrais buscando identificar possiveis contribuintes e fontes de poluicdo. No entanto, para con-
ferir maior robustez a analise, serd necessaria a avaliacdo de pontos com diversos usos do solo nas trés
RPGA do extremo Oeste, ou seja, propde-se um ESTUDO INTEGRADO, com resultados a serem implemen-
tados em toda a regido. Como a RPGA do Rio Grande foi aquela na qual os principais problemas foram
encontrados, refletindo-se inclusive na Proposta de Enquadramento, esta agcdo sera executada no ambito
do PRH da RPGA do Rio Grande. Os resultados obtidos com este estudo serdo compartilhados com a RPGA
do Rio Corrente e Riachos do Ramalho, Serra Dourada e Brejo Velho, por meio do Inema e CBHG que
acompanhara o estudo, analisara seus resultados e participara do processo decisério subsequente a partir
da proposigdo e implementacdo de acdes.

A partir da andlise realizada para a proposta de enquadramento com base nos estudos realizados no Diag-
néstico Integrado (PP02) deste plano foram selecionados 48 pontos amostrais para levantamento de dados
primarios. Destes pontos, 26 sdo novos pontos amostrais que estdo sendo propostos, localizados em pon-
tos estratégicos que poderdo contribuir para a compreensdo da dinamica do OD na regido. Os demais
pontos sdo pontos de monitoramento existentes no Programa Monitora. Vale ressaltar que esta acgdo ira
abranger trés RPGA: a RPGA do rio Corrente e Riachos do Ramalho, Serra Dourada e Brejo Velho, RPGA do
rio Grande e a RPGA do rio Carinhanha, por serem contiguas e complementares, além de representarem
bem a regido do extremo oeste conjuntamente.

O estudo propde a realizacdo de coletas mensais ao longo de 12 meses, nos 48 pontos amostrais, para que
seja possivel coletar dados ao longo de um ciclo hidrolégico completo, chuvoso e seco, além de todos os
periodos de producdo das atividades na regido. Mensalmente serdo emitidos boletins com os resultados
das amostragens realizadas. Ap0s seis coletas, no sétimo més devera ser emitido um relatério parcial de
analise dos dados. Este relatério podera subsidiar inclusive alteragcdes de localizacdo e parametros amos-
trais, caso os resultados apontem para esta necessidade, antes da conclusdo dos estudos. A avaliagdo do
uso do solo no entorno dos pontos amostrais devera ser apresentada neste relatério, inclusive. Esta avalia-
¢ao devera ser feita a partir da andlise de imagens de satélite disponiveis e complementada através de
vistorias em campo a serem realizadas durante a realizacdo das coletas. Uma analise prévia devera ser
realizada antes da primeira coleta, e sera reavaliada de forma continua ao longo das coletas. Para tanto a
equipe de coleta devera preencher uma Ficha Amostral a ser desenvolvida especificamente para este es-
tudo. O Relatério Final a ser entregue no 16° més apresentara a analise completa do estudo, com as con-
clusdes e recomendacdes, inclusive para o enquadramento dos corpos d'agua.

A malha amostral sugerida para este estudo é apresentada na Figura A.5 e no Quadro A.3.
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Figura A. 5 - Pontos de monitoramento propostos para a avaliacdo da dindmica do OD no Extremo Oeste
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RID GRANDE
Quadro A. 3 - Estacdes de monitoramento propostas para a avaliacdo da dinamica do OD no Extremo Oeste
Situa- Coordenadas
RPGA ~ Cadigo Curso d’agua Municipio
¢ao Lat. Long.
Novo P1 Rio Sapao Formosa do Rio Preto 10°48'16.11" 45°55'46.87"
Novo B1 Rio das Balsas Luis Eduardo Magalhaes 12°4'1.18" 45°58'5.36"
Novo B2 Rio das Balsas Luis Eduardo Magalhaes 12°2'13.20" 45°52'55.00"
Novo B3 Rio das Balsas Luis Eduardo Magalhaes 11°58'10.11" 45°45'48.29"
Novo B4 Rio de Janeiro Barreiras 11°50'30.62" 46° 2'9.14"
Novo B5 Rio Branco Barreiras 11°38'7.12" 45°56'43.34"
Novo o1 Rio do Bora Luis Eduardo Magalhaes 12°17'12.75" 46° 4'33.89"
Novo 02 Rio do Bora Luis Eduardo Magalhaes 12°14'58.64" 45°57'35.34"
Novo 03 Rio Cabzcgsra dePe- || s Eduardo Magalhaes | 12°1027.37" | 46°343.71"
Novo 04 Rio das Pedras Barreiras 12°13'0.85" 45°21'22.67"
Novo 05 Rio de Ondas Barreiras 12°18'22.03" 45°30'3.94"
Novo F1 Rio da Estiva S&do Desidério 12°58'53.14" 45°59'39.11"
Novo F2 Rio Roda Velha Sao Desidério 12°47'24.32" 45°57'9.44"
Novo F3 Rio Mosquitdo Sao Desidério 12°33'7.46" 45°49'18.84"
Novo F4 Rio Roda Velha S&o Desidério 12°29'20.33" 45°33'28.48"
Novo F5 Rio do Algodéo S&o Desidério 12°30'42.40" 45°55'51.51"
Novo G1 Rio Grande S&o Desidério 13°16'26.96" 46° 1'39.32"
Grande Novo G2 Rio Grande S&o Desidério 12°58'32.62" 45°36'27.48"
Novo G3 Rio Grande S&o Desidério 12°50'25.37" 45°19'18.45"
Novo G4 Rio Grande S&do Desidério 12°44'59.68" 45°7'48.92"
Novo G5 Rio Grande S&do Desidério 12°31'2.39" 45° 5'49.47"
Existente | GRD-SAP-900 Rio Sapao Formosa do Rio Preto 10°59'42" 45°31'44"
Existente | GRD-PRT-250 Rio Preto Formosa do Rio Preto 11°5'31" 45°54'32"
Existente | GRD-PAG-600 Rio Ponta d'Agua Barreiras 11°59'35" 45°34'49"
Existente | GRD-BAL-990 Rio das Balsas Barreiras 11°54'57" 45°39'41"
Existente | GRD-LIM-900 Rio Limpo Barreiras 11°51"13" 45°54'3"
Existente | GRD-RJN-300 Rio de Janeiro Barreiras 11°52'23" 45°54'7"
Existente | GRD-RJN-380 Rio de Janeiro Luis Eduardo Magalhaes 11°54'12" 45°40'50"
Existente | GRD-RJN-400 Rio de Janeiro Barreiras 11°53'56" 45°36'40"
Existente | GRD-RJN-900 Rio de Janeiro Barreiras 11°50'49" 45°12'25"
Existente | GRD-RBR-150 Rio Branco Barreiras 11°42'45" 45°45'45"
Existente | GRD-RBR-200 Rio Branco Barreiras 11°47'15" 45°36'37"
Existente | GRD-BOR-700 Rio Bora Luis Eduardo Magalhaes 12°17'59" 45°50'58"
Existente | GRD-CPD-500 | N°© Cabijc;isra dePe- || is Eduardo Magalhdes 12°7'8" 45°48'44"
Existente | GRD-RON-100 Rio de Ondas Luis Eduardo Magalhaes 12°22'38" 45°51'56"

(continua)
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Quadro A.3 - Estacdes de monitoramento propostas para a avaliagdo da dinamica do OD no Extremo Oeste

(conclusao)
Coordenadas
RPGA Situacao Cadigo Curso d’agua Municipio
Lat. Long.
Existente GRD-RON-600 Rio de Ondas Barreiras 12°7'4" 45°4'7"
Existente GRD-GAL-900 Rio Galheirdo ou Estiva Sédo Desidério 12°36'38" 45°18'24"
Existente GRD-GAL-980 Rio Galheirdo ou Estiva Sédo Desidério 12°29'24" 45°12'1"
Grande . Rio Mosquito ou Pau . S o g a1mAn o gAn
Existente GRD-MOQ-700 d'6leo Sao Desidério 12°41'20 45°55'42
Existente | GRD-MOQ-900 | "° MOZ(?;ZZ ou Pau Sdo Desidério 12°4123" 45°51'3"
Novo A2 Rio Arrojado Correntina 13°55'34.89" 45°59'36.31"
Novo F1 Rio Pratudao Jaborandi 14°7'30.58" 45°39'28.98"
Corrente Novo F2 Rio Formoso Jaborandi 14°34'13.95" 45°43'5.47"
Novo F3 Rio Formoso Cocos 13°54'26.10" 44°52'33.51"
Novo cl Rio Correntina Correntina 13°37'54.26" 45°58'42.24"
Existente CRN-IGR-100 Rio Itaguari Cocos 14°50'26" 45°45'38"
Ca:;‘:a' Existente | CRN-CRN-100 Rio Carinhanha Cocos 15°11" 45°37'42"
Existente CRN-CRN-200 Rio Carinhanha Cocos 14°52'21" 45°21'56"

Fonte: Elaboragédo propria utilizando dados do Programa Monitora — Inema.

Como parametros a serem analisados, sugerem-se no minimo os relacionados no Quadro A.4 a seguir.
Conforme detalhado acima, podem ser ampliados ou reduzidos, apds a andlise parcial a ser realizada apés
seis coletas, momento no qual ja sera possivel ter um conjunto mais expressivo de dados.

Quadro A. 4 - Parametros a serem analisados e frequéncia amostral

Grupo Parametros analisados Periodicidade

Fisico Temperatura da Agua

pH

Oxigénio Dissolvido

Demanda Bioquimica de Oxigénio - DBO (5,20)
Demanda Quimica de Oxigénio -DQO

Fésforo Total Mensal

Quimico i
Ortofosfato Soltvel

Nitrato
Nitrito

Nitrogénio Amoniacal

Nitrogénio Total

Fonte: Elaboracdo propria, 2020

Esta acdo devera ser de responsabilidade do Inema, com acompanhamento do CBH. Poderao ser firmadas
parcerias com Universidades, as quais deverdo se interessar sobre as investigacoes.

Como meta indica-se que seja realizado no curto prazo.
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Acédo 4: Investigacdo sobre a dinamica de agroquimicos na RPGA

Considerando a predominancia das atividades agropecuarias na RPGA e a falta de dados, conforme ja abor-
dado anteriormente, esta agdo propde a realizacdo de um estudo especifico para avaliacdo da presenga de
agroquimicos nas aguas superficiais e sedimentos. Este estudo devera subsidiar a indicacdo dos melhores
parametros indicadores, bem como a sazonalidade para a realizacdo das amostragens de agroquimicos,
que no futuro possam compor a rede de monitoramento permanente.

A investigacdo devera ocorrer em trés fases: a primeira envolvera a o estudo do calendario agricola e a
identificacdo dos agroquimicos utilizados, a segunda envolvera o desenvolvimento de uma avaliacdo nos
compartimentos, com definicdo de parametros e pontos amostrais, a partir do qual podera ser realizada a
terceira fase, que compreenderd o monitoramento inicial.

A determinacdo de agroquimico é um procedimento oneroso em fun¢do das especificidades das analises
e usualmente ndo indica a presenca dos compostos. Isso se da em decorréncia da rapida transformacao
dos compostos em outros e ao seu transporte. Por isso, na primeira fase, apds a identificacao das principais
culturas plantadas na RPGA deve ser efetuada a pesquisa quanto aos principais agrotéxicos utilizados nes-
sas culturas. Posteriormente, devem ser relacionados os respectivos principios ativos, identificada a finali-
dade de uso e as épocas de aplicagdo em cada uma das culturas. Este processo deve ocorrer ao longo de
12 meses.

A partir deste levantamento serd possivel realizar uma avaliagdo nos compartimentos para definicdo de
malha amostral e rol de parametros a serem avaliados. Esta consolidacdo devera levar em conta também a
necessidade de subsidiar o programa de enquadramento das aguas superficiais. Esta fase deve ter uma
duracdo de 12 meses.

Concluidas as fases 1 e 2, sera possivel realizar as amostragens para o monitoramento dos agroquimicos.
Esta acdo devera ser conduzida pelo Inema, com acompanhamento do CBH.

Como meta indica-se que seja realizada no curto prazo.

» Responsaveis e Intervenientes

As a¢oes deste subprograma deverdo ser executadas pelo Inema, que, como 6rgao gestor dos recursos
hidricos, tem responsabilidade na execucdo destas acOes, e devem ter o apoio do CBH, através do acom-
panhamento. O CBH tera papel importante principalmente na Acdo 4, contribuindo de forma efetiva com
seu conhecimento sobre a RPGA.

» Acompanhamento

A execucdo das a¢des deste subprograma devera ser realizada pelo Inema, podendo ser firmadas parcerias
com Universidades ou com o setor produtivo para parte das a¢des, cabendo ao CBH o acompanhamento
da execugdo das acoes do Plano. A rede de monitoramento permanente permitira o efetivo acompanha-
mento das agdes propostas neste subprograma através dos indices relacionados no Quadro A.5.
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Quadro A. 5 - indices de Acompanhamento do Subprograma de Monitoramento da Qualidade da Agua Superficial

Indicador Acompanhamento

NuUmero de pontos monitorados, de acordo com o cronograma Anualmente de forma continua

Numero de pontos de monitoramento associados a trechos com proposta de

Anualmente de forma continua
enquadramento

Presenca recorrente de falhas nas séries geradas a partir da rede em opera- ]
Anualmente de forma continua

cao
Disponibilidade dos dados do monitoramento no site do Inema Anualmente de forma continua
Elaboracdo de Relatdrios nos prazos estabelecidos Anualmente de forma continua

Fonte: Elaboracdo propria, 2020

> Indicadores

Este subprograma relaciona-se diretamente com o indicador estabelecido na agenda azul — subagenda
qualidade de aguas superficiais:

— Suficiéncia da malha amostral.
Tal indicador pode ser desagregado em:
— Numero de pontos de monitoramento por UPGRH;

— Frequéncia das andlises por UPGRH;

» Cronograma e Orcamento

Para a acdo 1, que envolve a ampliacdo da malha amostral do Programa de Monitoramento, foram consi-
derados neste orcamento apenas os custos incrementais para a execucdo de amostragem em 28 pontos
adicionais, conforme proposto, ao longo do periodo do plano. Estes custos envolvem a inclusdo de 1 pro-
fissional para complementar a equipe, os custos de despesas com didrias e as despesas com as analises
laboratoriais. Os demais custos integram o Programa de Monitoramento como um todo.

A execucdo da acdo 2 ndo implicard em custos diretos na implantagcdo do PRH. Considerando a esfera de
atuacdo individual de cada instituicdo, os recursos financeiros necessarios serdo de responsabilidade de
cada uma conforme atribuicbes estabelecidas.

Para as acOes 3 e 4 foram previstos os custos associados as suas contratagdes. Considerando a implemen-
tacdo da cobranca pelo uso dos recursos hidricos outorgaveis na RPGA, parte destes recursos podera ser
utilizado para custear a realizacdo destes estudos. Poderdo também ser firmadas parcerias com Universi-
dades ou com o setor produtivo para o custeio destes estudos.

O Quadro A.6 apresenta o cronograma de implementacdo das a¢des deste subprograma. A acado 1 devera
ser iniciada a partir de 2022 (curto prazo), sendo executada de forma continua ao longo do tempo. A acdo
2 devera ter inicio ainda no curto prazo, porém deve ser concluida até o final do médio prazo. As a¢des 3
e 4, por estarem diretamente associadas a ampliacdo do conhecimento da qualidade das dguas superficiais
e por consequéncia ao Programa de Efetivacdo do Enquadramento, devem ser realizadas ainda no curto
prazo.



Quadro A. 6 - Cronograma e Orcamento do Subprograma 1.4.3 — Monitoramento da Qualidade da Agua Superficial

PF04 — O ENQUADRAMENTO DOS CORPOS D'AGUA

Acoes

Execucao

Curto Prazo
(2021-2023)

Médio Prazo
(2024-2027)

Longo Prazo
(2028-2035)

Orcamento total
estimado (R$)

Responsavel

Possiveis Fontes de Financi-
amento

Acado 1: Ampliagdo da malha (e parametros)
de amostragem do Programa Monitora

R$ 258.600,00

R$ 517.300,00

R$ 1.034.600,00

1.810.500,00

Inema

Inema e Governo Estadual

Acdo 2: Articulacdo entre os componentes
do Subprograma 1.4.3 e Programa para Efe-
tivacdo do Enquadramento

Inema, com apoio
do CBH

Inema e Governo Estadual

Acdo 3: Investigacdo sobre a dinamica do
oxigénio dissolvido no extremo oeste

R$ 2.312.900,00

2.312.900,00

Inema

Inema, Governo Estadual, Re-
cursos da cobranga pelo uso
dos recursos hidricos, Parce-
rias com Universidades ou
com o setor produtivo

Acdo 4: Investigacdo sobre a dindmica de
agroquimicos na RPGA

R$ 767.800,00

767.800,00-

Inema

Inema, Governo Estadual, Re-
cursos da cobrancga pelo uso
dos recursos hidricos, Parce-
rias com Universidades ou
com o setor produtivo

Total

RS 3.339.300,00

R$ 517.300,00

R$ 1.034.600,00

R$ 4.123.400,00

Fonte: Elaboracéo propria, 2020

O detalhamento do orgamento esta apresentado no Apéndice A.
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