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1 |INTRODUCAO

A Secretaria do Meio Ambiente (SEMA) e o Banco Interamericanc de
Desenvolvimento (BID) desenharam o Programa de Desenvolvimento
Ambiental da Bahia {(PDA Bahia), o qual foi aprovado pela Diretoria do BID no
dia 17 de fevereiro de 2010 e assinado no dia 27 de junho de 2012,

O Programa visa melhorar a eficiéncia, eficacia e efetividade do sistema de
gestdo ambiental do Estado da Bahla, segundu © estabelecido na Lei N°
10.431, de 20 de dezembro de 2006, contribuindo para a ponservacac e a
utilizagao sustentavel dos recursos naturais do Estado, em particular dos
recursos hidricos. Os obijetivos especificos da operagao sao: () fortalecer a
capacidade de planejamento e gestao ambiental da SEMA; (i) melhorar a
efetividade da conservagao das areas de protecao ambiental (APA) pricrizadas
em duas regides do Estado.

Estes dois objetivos correspondem respectivamente 80s dois componentes
do Programa:

= Componente 1 — Fortalecimento da SEMA. Este componente financiara
assisténcia técnica, estudos, equipamentos e capacitagao nas seguintes
areas: (a) Adequacho dos Procedimentos € Normatizacac dos
Processos Organizacionais e de Gestag, incluindo programa de
capacitagdo e aprimeramento vinculado aos resultados organizacionais,
gestao do conhecimento, estruturacao do ambiente virtual de
aprendizagem, estruturacao do marco legal € de gestac ambiental, e
modelagem dos processos finalisticos de controle ambiental; (b)
Modernizagdo e Integragdo do Sistema Estadual de Informagdes
Ambientais; e (c¢) Desenvolvimento do Sistema de Gestao Ambiental
Compartilhada (GAC]).

« Componente 2 — Gestao ambiental para o desenvolvimento sustentavel
em APA. O componente financiara atividades focalizadas nas sequintes
areas: (a) Desenvolvimento e Implantacao de Gestao Integral nas areas
de Protecao de Mananciais da RMS, incluindo o desenvolvimento e

implantacao do monitoramento da qualidade ambiental nas areas de
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protecac de mananciais da RMS (Pedra do Cavalo, Joanes-Ipitanga e
Cobre-Sao Bartolomeu) e do Sistema de cobertura de outorga de agua
dos reservatorios da RMS (Pedra do Cavalo, Joanes-Ipitanga e Cobre-
Sao Bartolomeu); (b) Infra-estrutura e instrumentagdo das unidades
descentralizadas; (c) Mapeamento da cobertura vegetal, incluindo a
execucao e validagao do mapeamento de cobertura vegetal; e (d)
Desenvolvimento e implantagdo do Planc de Revitalizacdo do Rio
Cachoeira (Bacia do Leste).

G Programa busca como resultados finais a reducdo da degradacgio
ambiental no territdrio das areas protegidas do Programa; aumentos na
eficiéncia do processo de licenciamento ambiental e no nivel de satisfagédo dos
beneficiarios com relacao aos servigos prestados pelos organismos ambientais
do Estado; e a incorporacao dos projetos e aches estratégicas de gestao
ambiental em areas protegidas e pricrizadas do Programa no Plano Plurianual
(PPA) para o periodo 2016-2019.

A Secretaria do Meio Ambiente (SEMA) é o Orgdo executor do PDA Bahia.

1.1 ANTECEDENTES DO MODULO DE ANALISE PRELIMINAR DO
SISTEMA GEORREFERENCIADO DE GESTAO AMBIENTAL DA
BAHIA (MAP GEOBAHIA}.

Desde o ano de 2005 o Estado da Bahia dispde do Sistema
Georreferenciado de Gestdo Ambiental da Bahia, também conhecido como
Gecbahia. O Geobahia € uma aplicagdo web de Sistema de Informacéo
Geografica (SIG) gue tem como objetivo facilitar o acessp as informacoes
socioambientais georreferenciadas do Estado. Seu surgimento ¢ resultado de
uma parceria entre o antige IMA, atual INEMA, & o Nocleo Mata Atlantica
(Numa) do Ministério Publico do Estado da Bahia. Na versao atual do sistema,
ele se limita & consulta e visualizacao dos dados.

Como forma de expandir o potencial do Geobahia, em 2013 a Secretaria
do Meio Ambiente da Bahia (SEMA) deu inicio a uma série de projetos que tem
como objetivo o desenvolvimento de ferramentas inovadoras para atender a
demanda de suporte a tomada de decisdc ambiental.
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A primeira das ferramentas & o Modulo de Anilise Preliminar do
Geobahia (MAP Geobahia). O MAP é uma ferramenta aberta ao publico que
dispée de funcionalidades de andlise que proporcionam uma visao abrangente
de novos empreendimentos atraves da intersecgao com camadas de
informagfes socioambientais cuidadosamente selecionadas.

O MAP foi inspirado no sistema colombiano Tremarctos, que inovou ao
permitir, além da visualizacao de camadas estratégicas, uma analise preliminar
de novos empreendimentos, gerando relatdrios de alertas antecipados sobre &
extensao e especificidade de impactos potenciais.

A visdo para o futuro do MAP € que, cada vez mais, ele seja
aperfeicoado através da incorporagac de funcionalidades inovadoras e de
dados de qualidade, favorecendo assim a tomada de decisdo ambiental
consciente, responsavel e sustentavel para a instalacao de empreendimentos.

Inspirado na experiéncia da Secretaria do Meio Ambiente de Sac Paulo
(SMA-SP) e da Companhia Ambiental (CETESB) surge a ideia da criagao de
uma nova ferramenta: a Sala de Cendrios. A proposta & que seja uma
ferramenta que aproveite as caracteristicas websig do MAP e incorpore
funcionalidades que auxiliem no suporte a tomada de decisho, por meio da
visualizacdo cumulativa dos impactos ambientais ocasionados pelo conjunto de

empreendimentos em uma determinada area.

Desta forma, a Sala de Cendrios se apresenta como um instrumento de
planejamento que objetiva a avaliagao dos impactos ambientais com visao
ostratégica para subsidiar o processc de tomada de decisdo, auxiliando a
avaliagdo de riscos e oportunidades de estratégias de agéo para elaboragac de
normas e politicas voltadas ao aprimoramente da gestao ambiental do estado.

A sala de cenarios permitira que o usudrio carregue espacialmente as
informacoes de varios empreendimentos, atos autorizativos e mapas tematicos
em um recorte delimitado e visualize os atributos inerentes a cada layer.

Os atributos dos empreendimentos estao sendo selecionados a partir
dos existentes nos Estudos de Impacto Ambiental (EIAs) apresentados ao
érgao ambiental do estado ao longe dos anos € através de informacoes

fornecidas no sistema SEIA. A SEMA vem trabalbando na triagem, selegao,
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categorizagdo e digitalizacdo das informagbes existentes no  estudos
apresentados, criando uma base de dados ambientais para as sequintes
tipologia de empreendimento: edlicos, minerérios, complexos turisticos e
industrias. A partir dessa base dados ambientais serd possivel a criagdo de
indicadores comparativos através de graficos e tabelas entre os diversos
empreendimentos, além da disponibilizagdo em tempo real dos estudos de
cada empreendimento.

2 OBJETIVO GERAL

Estender as funcionalidades do Médulo de Analise Preliminar {(MAP) por
meio do desenvolvimento de uma ferramenta com recursos de business
inteligence com informagdes espaciais. Esta ferramenta serd chamada de Sala
de Cenarios — a qual permitird a realizacao de andlises ambientais integradas e
estrategicas por equipes interdisciplinares — e da ferramenta Atlas de
Informacoes Socioambientais,

2.1 OBJETIVOS ESPECIFCOS

1. Apoiar o processo de Avaliagio Ambiental Integrada (AAl) e Estratégica
{AIE) para usos dos técnicos do sistema estadual de meio ambiente:

2. Permitir que a tomada de decisdc para a liberagdo de licencas
ambientais nao seja feitas apenas com base na andlise isolada de um
empreendimento e sim no conjunto de empreendimentos existentes em
uma areg;

3. Aprimorar os critérios para estudos e condicionantes pela comparagéo
entre empreendimentos e atos autorizativos e pregressos,

4. Facilitar o acesso as informagdes socioambientais a todos 0s tipos de
usudrios do MAP.

3 METAS E ALCANCE

Desenvolver a ferramenta Sala de Cenarios e Atlas de Informagdes
Socicambientais conforme descrito no item 6 deste TdR.
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4 ETAPAS PROPOSTAS

A execugao do trabalho devera ser seguencial, de maneira que cada etapa

tenha um produto final para apresentacac validagao.

As etapas propostas sao:

1.
2
3
4

G
6
el
8
9

Detalhamento das atividades;

_ Desenvolvimento da interface das ferramentas;

Integragéo com banco de dados existents;

. Incorporar informagdes do banco de dados como camadas (layers)

do sistema;

. Implementacdo de Consultas/Filtros de dados;
_ Euncionalidade de relatério analitico dos dados consuliados;

Informagées do empreendimento;

. Links externos

 Ferramenta Atlas de Informagdes Socicambientais.

Ainda, exceto para a etapa 1, cada etapa devera seguir as seguintes fases:

1
.
3
4.
g
6

. Elicitar requisitos;
. Desenvolvimento do prototipo;

_ Desenvolvimento da ferramenta/funcionalidade;

Testes,

. Homologacao,
. Implantacao e Documentagao.

5 LOCALIZACAO E AREA ABRANGIDA PELOS SERVICOS

Os servigos contratados deverac ser executados na residéncia do
Consultor e as reunides deverdo acontecer na SEDE da CONTRATANTE.

A Area abrangida é o sistema GeoBahia, seus médulos e sistemas

interligados a ele.
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6 ESCOPO DOS SERVICOS

A partir da base de dados modelada e disponibilizada pela SEMA, o
desenvolvimento das ferramentas previstas neste TdR devera considerar os
servigos abaixo descritos:

6.1 Detalhamento das Atividades

O consultor devera se reunir com a CONTRATANTE para detalhamento
das atividades, de maneira a deixar claro o entendimento sobre os produtos
desejados.

6.2 Desenvolvimento da interface das ferramentas.

Considerando as diretrizes de interface adotadas no MAP, o consultor
devera desenvolver as interfaces para as ferramentas em questao.

6.2 Ferramenta Sala de Cenarios

6.3.1 Integracic com Banco de Dados existente.

A ferramenta devera realizar consultas em uma base de dados modelada e
fornecida pela SEMA/DIPRO, referente a dados de empreendimentos e atos
autorizativos existentes.

O Consultor podera solicitar alteragfes na modelagem se acompanhado de
justificativa prévia e plausivel aprovada pela CONTRATANTE.

6.3.2 Incorporar informagdes de banco de dados como camadas (layers)

do sistema.

A partir do banco de dados disponibilizado pela SEMA/INEMA o consultor

devera incorporar novas camadas ao sistema, tais como:

Limites de imoveis rurais;

Areas de preservacao permanente — APPs;
Areas de Reservas legal — RL;

Areas de Servidao Ambiental;

Areas produtivas;

G B o 19 K

Areas com Vegetacao Nativa;
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7. Autorizactes para perfuragao de pogos,

8. Outorgas de captagao superficial;

9. Cutorgas de captagdo subterranea,;

10. Outorgas de langamento de efluentes;
11.Qutorgas de Aguicultura;

12.Cadastro de usuérios de agua;

13. Autorizacdo de supressao de vegetagdo — ASVY;
14.Cadastros de Empreendimentos;

15. Empreendimentos de mineracao com EIA;

16. Empreendimentos de complexos turisticos com EIA;
17. Empreendimentos de energia edlica com EIA;

18. Empreendimentos de industrias com EIA.

A quantidade de camadas pode aumentar em ate cinco unidades.

6.3.3 Implementacioc de Consultas/Filtros de dados.

Implementar no sistema, uma fungdo que permita ao usudrio elaborar
consultas por meic dos filtros pré-estabelecidos, a exemplo de:

1) Territorio (municipio, territdrios de identidade, bacias hidrograficas e
RPGAS);

2) Empreendimento (tipologia, empreendimentos com ou sem EIA/RIMA,
porte e nivel de impacto);

3) “Recorte Perscnalizado” — filtro que permitird ao usuario fazer um upload
de uma area de interesse como filtro das informagoes.

Os resultados da consulta deverao ser entao exibidos na tela.

6.3.4 Funcionalidade relatério analitico dos dados consultados.

A ferramenta devera ter uma funcao que gere e exporte em formato de
planilha ({.xIs) relatério analitico a partir dos dados consultados/filtrados. Alem
de apresentar os dados inerentes a cada consulta, este relatério devera conter
relagdes algébricas como, soma, média, porcentagem etc e graficos
comparativos.
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6.3.5 Informacdes do empreendimento.

A ferramenta deverd ter uma funcdo que permita ao usudrio carregar
infarmagoes (arquivos vetoriais e alfanuméricas) sobre um empreendimento em
estudo para analise e comparacgdo com a base existente na Sala de Cenarios.

6.3.6 Links externos.

A ferramenta devera ter uma funcionalidade “Criago links de consulta de
arquivos” junto aos atributos de cada empreendimento. Tais arquivos referem-
se aos estudos de empreendimentos, portarias e outros documentos
relacionados ao processo de licenciamento ambiental.

6.4 Ferramenta Atlas de Informagdes Sociocambientais.

Esta ferramenta deve permitir aos usudrios criarem mapas tematicos a partir
das informagdes disponiveis no MAP de maneira automatica, no ambiente web

e realizar o seu download.

A ferramenta deve produzir mapas com um padrac de layout e informacoes
cartograficas (grade, rosa dos ventos, escala etc). Além destas, estes mapas
serdo acompanhados de informacbes textuais pré definidas pela
CONTRATANTE para cada tema como, conceitos, aplicabilidades, fontes da

informagao, dentre outras associadas.

7 ATIVIDADES DO CONSULTOR

a) Elicitar requisitos, elaborar projeto 1égico & fisico, desenvolvimento,
testes, homologagao, implantagao e documentacao dos itens descritos
no escopa do semvigo,

b} Desenvolver relatdrios técnicos relativos & execugao dos trabalhos na
forma e nos prazos fixados no cronograma acordado entre o Consulior e
a CONTRATANTE;

¢} Participar de reunides com a CONTRATANTE, sempre que demandado,
para socializar infarmagdes e definir questoes relativas ao

desenvolvimento das atividades.
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d) Executar 0s servigos adotando um alto padrao de competéncia e
integridade ética e profissional, sob pena de rescisao contratual.

e) Seguir padroes de tecnologias aplicadas e de documentacao existente
do Sistema MAP.

8 ESPECIFICAGOES TECNICAS / LEGISLACAO

O consultor devera atentar para as normas técnicas e legislacao vigente
pertinente no desenvolvimento de suas atividades.

9 |INFORMAGOES DISPONIVEIS E ESTUDOS EXISTENTES

a) www.tremarctoscolombia.org
b) hitp://sistema.seia.ba.gov.br
¢) www.geobahia. seia.ba.gov.br

10 PRODUTOS

Considerando © escopo previamente descrito, devem ser entregues 0s
seguintes artefatos:

Produto 1: Plano de execucao.

Produto 2: Relatdrio de atividades (RA1) contendo: meméoria técnica das
reunides realizadas entre a CONTRANTE e ¢ Consultor g detalhamento do

escopo das ferramentas.

Produto 3: Interface da ferramenta Sala de Cenarios acompanhada de sua

respectiva documentacao.

Produto 4: Interface da ferramenta Atlas de Informagoes Socioambientais
acompanhada de sua respectiva documentacao.

Produto 5: Banco de Dados integrado a ferramenta acompanhado de sua
respectiva documentacao.

Produto 6: Banco de Dados incorporado como |ayers acompanhado de
sua respectiva documentacao.

11
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Produto 7: Funcdo de consulta/filtros implementada acompanhada de sua
respectiva documentacao.

Produto 8: Funcdo relatério analitico dos dados implementada
acompanhada respectiva documentacao.

Produto 9: Funclo de carregamento do empreendimento para anélise e

comparacao implementada acompanhada de sua respectiva documentacao.

Produto 10: Links externos criados acompanhados de sua respectiva
documentacao

Produto 11: Ferramenta atlas de informagdes socioambientais
implementada acompanhada de sua respectiva documentaggo.
10.1 DOCUMENTAGCAO E ARTEFATOS

O conteddo da documentagdo que devera acompanhar cada um dos
produtos é:

* Documento de Regras de Negocio;

* Documentos de requisitos funcionais e nao funcionais:

= Documento de implantacdo: Manual de instalacdo e configuragao
descrevendo o passo a passc para instalagdo dos componentes
necessarios para o pleno funcionamento dos produtos desenvolvidos
pelo consultor. Anexar scripts de instalagéo se existentes;

» Documento de arquitetura de software;

= Diagramas UML utilizados no desenvolvimento: diagrama de classes,
diagrama de componentes; diagrama de instalacdo ou de implantagao;
diagrama de pacotes; diagrama de caso de uso; diagrama de sequéncia;

= Prototipos funcionais;
Codigo fonte da aplicagao;
= Scripts e softwares necessarios a instalagao;

* Documentar e disponibilizar as bibliotecas utilizadas.

12
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Sera fornecido ao Consultor pela CONTRATANTE um modelo dos

documentos a ser seguido.

Apds o detalhamento do escopo outros documentos poderdo ser requeridos
desde que, em comum acordo entre 0 Consultor e a CONTRATANTE.

10.2 ORIENTAGOES PARA ELABORAGAO DOS PRODUTOS

Na execugdo dos trabalhos devem ser consideradas as seguintes

orientagbes:

Orientagdo para Geragao de Artefatos UML

« No desenvolvimento dos artefatos deve ser utilizada a linguagem UML
20 ou superior, baseando-se nas melhores préticas do Processo
Unificado.

= Todos os produtos e artefatos que consistam de diagramas na notagao
UML devem ser entregues cumulativamente nos seguintes formatos:

- Formato nativo da ferramenta de modelagem empregada;

- Formato para pronta impressao (PDF ou outro formato aberta).

Orientagéo para Geragéo de Artefatos e Documentos

« Todos os artefatos e documentos deverao ser entregues em meio digital,
podendo ser requerida a entrega cumulativamente em papel, caso seja
do interesse do CONTRATANTE.

= Os arefatos produzidos durante o ciclo de desenvolvimenio €
manutencao de software devem ser entregue com base em templates
(modelos), normas e padroes, elaborados em comum acordo com a
CONTRATANTE.

« Ao fim do projeto, todos os artefatos devemn estar atualizados para
refletir as mudangas ocorridas ao longo do desenvolvimento.

Orientacdo para geragao e entrega de codigo fonte

» O codigo fonte devera ser entregue todo comentado seguindo as
diretrizes do Padrdo de Arquitetura de desenvolvimento de software
utilizado pela CONTRATANTE.

13
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= O uso das metodologias vigentes pressupde o registro dos artefatos
produzidos pelo Consulior na mesma ferramenta de controle de versao
utilizada pelo CONTRATANTE, sendo que, ao final de uma Ordem de
Servico, o repositério utilizado pelo Consulior devera ser transferido
integralmente no repositorio do CONTRATANTE.

* A documentagdo entregue deve estar em condigbes de garantir a
manutencac e atualizacio futuras da aplicagao

11 TECNOLOGIAS UTILIZADAS

O MAP foi construido sobre a plataforma i3Geo (Interface Integrada para
Internet de Ferramentas de Geoprocessamento), desenvolvida peloc MMA.
Trata-se de um framework escrito em linguagem PHP, que reine uma série de
tecnologias livres, sendo algumas destas listadas abaixo:

* OpenLayers
= Mapserver
= PostGIS

12 QUALIFICACAO TECNICA
O profissional deverd atender ao seguinte perfil:

= Formagao superior na érea de Tecnologia da Informacédo (Ciéncia da
Computacédo, Sistemas de Informacdo, Analise de Sistemas ou areas
afins);

* Experiéncia profissional minima de 5 (cinco) anos na fungéo de analista
de sistemas para sisternas com foco em desenvolvimento e implantacao
e sistemas voltados para a plataforma Web;

* Experiéncia no desenvolvimento de sistemas de médio/grande porte;

= Experiéncia com andlise e levantamento de requisitos seguindo os
padroes RUP, UML e ferramentas CASE;

» Experiéncia com levantamento e documentacdo de requisitos em

projetos de tecnologia da informacao;

14
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» Desejavel conhecimento sobre modelagem de banco de dados

relacional;

» Experiéncia com desenvolvimento na plataforma i3Geo;

= Experiéncla com banco de dados Postgres com exlensao PostGIS.

13 INSUMOS A SEREMOS FORNECIDOS PELA CONTRATANTE
Os seguintes insumos serao fornecidos pclo SEMA:

= Estrutura com mesas, cadeiras e refroprojetores para as reunibes e
oficinas a serem realizadas na sede da SEMA/INEMA;

=  Acgompanhamento por técnicos da SEMA e INEMA durante todas as

etapas dos 5ervigos,;

* Documentos e informacgfes inerentes a execugdo das atividades,
disponiveis na SEMA e INEMA, a exemplo de mapas, arquivos vetoriais,
dados tabulados, dentre outros.

=  Base de dados modelada.
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GOVERNO DO ESTADO DA BAHIA - BRASIL
SECRETARIA DO MEIO AMEIENTE

15 HONORARIOS E DESPESAS REEMBOLSAVEIS

(s pagamentos serdo feitos mediante entregas dos produtos
implantados e documentados seguindc o0s seguintes percentuais:

Produto 1: 0%

Produto 2: 10%
Preduto 3: 5%

Produto 4: 10%
Produto 5: 15%
Produto 6: 15%
Produto 7: 10%
Produto 8: 10%
Produto 9: 10%
Produto 10: 5%

Produto 11: 10%

16 LOCAL DE EXECUGAO DOS SERVICOS

Os servigos serao prestados no domicilio do consultor, bem como na sede
da CONTRATANTE.

Nas etapas em que a CONTRATANTE julgar necessario, as atividades
deverac ser realizadas na sede da mesma. Ainda, as reunides de
acompanhamento deverao ocorrer na sede da CONTRATANTE.

17 COORDENADOR DO CONTRATANTE

A coordenagdo técnica e administrativa desta consultoria ficard com a
SEMA, particularmente a cargo do servidor Luiz Antonio Ferraro Junior,
Superintendente de Estudos € Pesquisas Ambientais.
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GOVERNO DO ESTADO DA BAHIA - BRASIL
SECRETARIA DO MEIC AMBIENTE

18 ENDEREGO DO CONTRATANTE

Secretaria do Meio Ambignte

Superintendéncia de Estudos e Pesquisas Ambientais

Av. Luiz Viana Filho, 3* Avenida, Plataforma [V, n® 390. Ala Norte, 4° andar,
CaB.

CEP: 41.746-900. Salvador, Bahia.

Tel: (071) 3115-6106 / 3801 / 6955
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