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APRESENTACAO

A Secretaria Nacional de Seguranc¢a Publica do Ministério da
Justica e Seguranca Publica (Senasp) publicou pela primeira vez, em
2013, procedimentos operacionais padronizados (POPs) dedicados
exclusivamente as atividades periciais. Tal passo estabeleceu um
marco na disseminacao de boas praticas na pericia criminal nacional,
objetivando a uniformizagcao do processo de producao da prova
técnica no pais, contribuindo para a garantia dos direitos de todas e
de todos os envolvidos em processos criminais, seja na condicao de
vitima, seja na condicao de autor.

Dando continuidade a este trabalho e reconhecendo o avanco da
area pericial nos ultimos anos, a Senasp agora lanca a série
Procedimentos Operacionais Padrao - Pericia Criminal. Esta nova
colecdo foi coordenada pela Diretoria do Sistema Unico de Seguranca
Publica e foi elaborada com a colaboracao de representantes do
Conselho Nacional dos Dirigentes de Policia Cientifica (CONDPC), das
associacoes de profissionais de pericia criminal, da propria Senasp e de
conceituados especialistas nos temas abordados.

Os procedimentos operacionais padrao incluidos nesta publicacao
tém abrangéncia nacional e visam servir como referéncia para as
Unidades Federativas, respeitando a diversidade das atividades
periciais € a necessidade de adaptacao as mais diversas realidades
locais. O trabalho envolveu a atualizacao e a elaboracao de 56 POPs,
que foram validados e testados pelas pericias dos Estados e do Distrito
Federal. Foram incluidas abordagens especificas para novos temas
prioritarios como o feminicidio e os crimes contra o meio ambiente.
Além disso, nesta edicao, para uma melhor organizacao, os
documentos foram distribuidos em 10 volumes tematicos.

A Senasp expressa sua gratidao a todos os profissionais que
contribuiram para esta publicacdao, essencial para a elucidagcao de
crimes, especialmente os violentos. Em resposta as novas demandas
identificadas durante a elaboracao deste trabalho, planejamos
atualizacdes e revisdes futuras e constantes. Esperamos que estes
POPs se tornem um guia confiavel, promovendo a eficiéncia, a coesao
e a forca das atividades periciais em todo o pais, fortalecendo com isso
a protecao inegociavel dos direitos humanos.

Mario Luiz Sarrubo
Secretario Nacional de Seguranca Publica
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POP N° 4.01 - GENETICA FORENSE

PROCEDIMENTO PARA AMOSTRAGEM E CODIFICACAO EM EXAMES DE DNA

FINALIDADE PUBLICO ALVO

Orientar acerca dos procedimentos Peritos Oficiais de Natureza
laboratoriais adequados para realizar Criminal afetos a atividade deste
amostragem e codificacao em amostras POP.

biologicas para exames de DNA.

1. ABREVIATURAS E SIGLAS

DNA: da lingua inglesa Deoxyribonucleic acid (Acido Desoxirribonucleico)
EPI: Equipamento de Protecao Individual
POP: Procedimento Operacional Padrao

2. RESULTADOS ESPERADOS

® Padronizacao dos procedimentos relacionados a amostragem de itens de

ensaio, durante a realizacao dos exames de DNA, para garantir a
rastreabilidade, a cadeia de custodia, a qualidade dos resultados dos exames,
bem com a integridade dos itens de ensaio e das amostras.

3. MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

3.1. Equipamentos

Banho-Maria (opcional)

Cabine de seguranca biologica

Cabine de seguranca biologica (opcional)

Equipamento pulverizador de ossos e dentes

Equipamentos odontologicos, forceps, pingas para coleta, limpeza e preparo
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3.2.

de dentes

Freezer — 30°C para armazenamento de material 6sseo e dentario
pulverizado e outros vestigios

Luz Forense (opcional)

Maquina fotografica (opcional)

Microcentrifuga

Micropipetas automaticas ou manuais

Microrretifica ou serra elétrica e respectivos discos/laminas para corte de
0ss0s e dentes

Microscopio (opcional)

Seladora

\VVortex

Material de consumo

Bisturis estéreis descartaveis (opcional)

Cabos de bisturis

Canetas de tinta permanente

Cartao de coleta (papel proprio) para captura e conservagao de DNA (do tipo
FTA)

Descarte de lixo comum

Descarte de lixo infectante

Descarte de materiais pérfuro-cortantes

Detergente neutro

Embalagem para armazenamento de vestigios

EPI: Luvas de procedimento descartaveis, mascaras descartaveis,
gorros/toucas descartaveis, jalecos/aventais, propés descartaveis, dculos de
protecao, macacoes impermeaveis

Escala de medicao

Esferas metalicas e cilindros proprios para trituracao de ossos e dentes
Espatula

Estantes para tubos

Filme plastico de parafina

Formulario para registro dos dados (exemplo: FAC - Formulario para
Acompanhamento de Caso)

Instrumento cortante estéril (tesoura ou bisturi)

Lacre numerado

Laminas descartaveis de bisturis




Material para escritorio (como caneta, fita adesiva, régua)
Microtubos estéreis de 1,5 ou 2,0 mL, livres de DNA e DNAse
Morca de bancada e serra manual (opcional)

Papel para forragao da bancada (opcional)

Papel toalha

Pincas estéreis

Ponteiras para micropipeta, livres de DNase, RNase e DNA humano
Swab estéril, livres de DNase, RNase e DNA humano

Tubos Falcon estéreis, livre de DNase, RNase e DNA humano
Vidraria esterilizada (béquer, vidro de relogio, tubo de ensaio, bastao de vidro)
(opcional)

3.3. Reagentes

Agua ultrapura

Alcool 70%

Nitrogénio liquido

Solucao de hipoclorito de sédio a 2%

Testes imunocromatograficos para pesquisa de sangue e sémen (opcional)

4. PROCEDIMENTOS

4.1. Consideragoes sobre a cadeia de custodia dos vestigios e amostras

® Recomenda-se que o oOrgao pericial siga as orientacbes contidas no
“Relatério Final: Camaras técnicas de cadeia de custodia: discussao,
diagnostico e recomendagdes pos Lei n. 13.964/2019", do Ministério da
Justica e Seguranca Publica (http://dspace.mj.gov.br/handle/1/12006).
Observar as politicas para o registro da cadeia de custodia dos vestigios e
amostras, de como deve ser gerenciada, por meio de registros fisicos e/ou
eletronicos.

® F[az parte da cadeia de custodia todo controle das movimentacdes externas e
internas dos vestigios, incluindo toda movimentagao dentro do laboratério
das amostras originadas do processamento dos vestigios.

® ( acesso as salas de custddia de vestigios e contraprovas deve ser restrito
ao pessoal autorizado. O laboratério deve adotar mecanismos de controle de
acesso.
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http://dspace.mj.gov.br/handle/1/12006

® Armazenar os vestigios em local apropriado de acordo com as suas
caracteristicas: materiais que necessitam de refrigeracao ou congelamento
devem ser armazenadas nessas condicoes, respectivamente; materiais secos
podem ser armazenados em temperatura ambiente. Nesse caso, deve-se
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atentar para as variacoes de temperatura ambiente e de umidade. Muitas
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variagoes de temperatura ao longo do dia e a presenca de umidade podem

comprometer a integridade do vestigio.

® E recomendavel o backup de todos os documentos fisicos e digitais.

® Apos a finalizacao da pericia, recomenda-se a digitalizacao de todo
documento que tenha sido gerado em meio fisico, para garantir sua guarda
definitiva, prevenindo possiveis perdas ou danos.

4.2, Consideragoes sobre o recebimento e identificacao de vestigios e amostras

® Recomenda-se que o 0Orgao pericial estabeleca procedimentos para o
recebimento de vestigios em suas unidades, com informacoes sobre:

O os cuidados quanto ao uso de EPIs;

O cuidados quanto ao vestigio: individualizacao, armazenamento,
temperatura adequada para o transporte, tipo de embalagens, os
registros de cadeia de custodia e da solicitacao de exames, o uso do
lacre, dentre outros;

O como deve ser feita a conferéncia dos documentos e dos vestigios no ato
da transferéncia da cadeia de custddia;

O apobs dado o recebimento, definir como deve ser feito o registro das
solicitacoes de exames e dos vestigios;

O as regras que devem ser adotadas para definir como deve ser feito o
registro para individualizar o vestigio de forma univoca;

O caso haja necessidade de guarda provisoria do vestigio, definir a forma
segura, para que nao haja acesso indevido e sua deterioracao, até a
guarda definitiva.

4.3. Consideragoes sobre a garantia da integridade de vestigios e amostras
® Todo servidor que manipula vestigios e amostras & responsavel por

assegurar que nao ocorra perda, deterioracdo ou contaminacao cruzada
enquanto estes materiais estiverem sob sua custodia.




® Quando for detectada qualquer alteracao que possa comprometer as
analises periciais ou a cadeia de custodia como dano ou destruicao do
vestigio, violagao ou dano da embalagem ou do lacre, o servidor do
laboratorio forense que detém a custddia do material deve realizar as
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correcoes que forem possiveis, registrar os achados e correcoes efetuadas e,
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se necessario, notificar a chefia ou a Geréncia responsavel para iniciar uma

acao corretiva.

® (Quando a embalagem for inadequada a ponto de comprometer a viabilidade
das analises, deve-se efetuar a correcao apropriada e informar ao
requisitante do exame, se pertinente. Recomenda-se que sejam mantidos
registros de tal situacao, consignando-se em laudo pericial.

® Recomenda-se que o laboratério adote mecanismos para conferéncia da
amostragem, como, por exemplo, a realizacao de registros fotograficos dos
pontos de amostragem, ou execug¢ao do procedimento em dupla.

4.4, Gestao dos vestigios e amostras pelo perito responsavel pela amostragem

® Recomenda-se que o laboratorio estabeleca normas para garantir o acesso
as informagoes documentadas do caso, bem como disponha dos formularios
necessarios para que todos os registros, decorrentes da pericia, sejam
realizados.

® Recomenda-se que o laboratério estabeleca ambiente seguro para a guarda
do vestigio enquanto estiver sob a custodia do perito.

® Toda substituicdao de lacre deve ser registrada nos sistemas utilizados pelo
laboratorio para registro da cadeia de custodia do material.

® Sempre que possivel, o laboratdrio deve reter uma parte do item de ensaio
ou do DNA extraido para a eventualidade de uma nova pericia.

® Qualquer retirada de aliquota ou parte do vestigio para novo exame, seja
repeticao e/ou complementacao, deve ser registrada.

® Recomenda-se que o consumo do material para exames, a guarda de
contraprovas, a devolucao e qualquer outra retirada de aliquota ou parte do
vestigio seja consignado em Laudo Pericial.

4.5. Preparacao da area de trabalho para amostragem
® Recomenda-se que, antes de iniciar os trabalhos, o perito responsavel pela

amostragem se certifique dos materiais que serao necessarios para a
manipulacao dos vestigios, sendo sugeridos os materiais descritos no item 3.




® A abertura das pecas deve ser feita em salas e bancadas apropriadas para
realizacao de amostragem. Recomenda-se que sejam adotados os seguintes
procedimentos: a bancada seja previamente organizada de forma a estar
livre de objetos desnecessarios; seja realizada a limpeza e desinfeccao da

-

bancada antes de iniciar os procedimentos de amostragem; seja utilizado
papel para forragao da bancada (por exemplo, papel kraft ou similar), devendo
ser realizada a sua troca na analise de diferentes itens de ensaios, ainda que
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pertencentes ao mesmo caso.

® Nao é recomendavel a amostragem de amostras de referéncia no mesmo
ambiente que as amostras questionadas. Havendo a necessidade de se
realizar no mesmo ambiente, o laboratorio deve adotar medidas para
assegurar que as amostras de referéncia sejam amostradas em momentos
distintos das amostras questionadas, devendo ser evitado qualquer tipo de
contato fisico entre elas.

4.6. Procedimentos para amostragem de vestigios
4.6.1. Consideracoes preliminares

® A amostragem dos vestigios deve ser realizada de acordo com a natureza e
objetivo da analise. Cabe ao perito responsavel pela amostragem, durante o
processo de triagem do material, definir quais exames procedera para atingir
0 objetivo da requisicao.

® (aso necessario, poderao ser realizados testes preliminares para pesquisas
de sangue, de sangue de natureza humana, de sémen, dentre outros (vide
POP-4.4 "Procedimento para Deteccao de Sémen em Vestigios” e de POP-
4.3 "Procedimento de Triagem para Deteccao de Sangue em Vestigios”).

® No processo de amostragem dos vestigios, cada amostra deve receber uma
codificagao univoca, vinculada ao registro de entrada do vestigio original.

® A fim de evitar contaminaces entre casos/amostras, recomenda-se que
seja realizada a amostragem de um caso por vez. Quando o caso em analise
possuir mais de um vestigio, estes deverao ser amostrados separadamente.

® Apods a abertura das embalagens dos vestigios, o perito responsavel pela
amostragem deve conferir se 0s materiais encaminhados estao de acordo
com aqueles constantes na requisicao/solicitacao.

® Recomenda-se que, quando houver mais de um material na mesma
embalagem (por exemplo, nas situagdes em que existam dois ou mais swabs
de mesma origem) deve ser realizado o registro de forma a identificar de




onde foi retirada a amostra.

® Devido a natureza diversa dos locais de crime investigados, existe uma

grande variacao de vestigios que sao encaminhados para exame. Porém,

estes vestigios podem ser classificados em grupos como os listados abaixo:

O
o
o
o
o

vestigios contendo sangue, esperma ou liquido espermatico;

vestigios de vestes para a identificacdao de usuarios;

vestigios contendo tracos de DNA;

vestigios contendo material da mucosa oral;

vestigios contendo materiais bioloégicos humanos como ossos, dentes,
musculo/cartilagem etc.;

vestigios contendo material fecal.

® Para registro de um vestigio, recomenda-se que sejam realizados o0s
seguintes procedimentos:

o

4.6.2.

fotografar o vestigio. A embalagem, contendo o vestigio, também deve
ser fotografada. Preferencialmente, o registro fotografico deve abranger
0os nimeros ou etiquetas de identificagao do material ou materiais
encaminhados na embalagem, e a numeracao dos lacres presentes;

gerar o codigo da referida amostra conforme as regras estabelecidas
pelo laboratorio;

descrever o vestigio, o procedimento, o local e quantidade de amostra
que foram coletadas;

identificar todo o material a ser utilizado para acondicionamento das
amostras obtidas dos itens de ensaio (tais como tubos, microtubos e
microplacas);

Nota: no caso do uso de microplacas, deve haver registro técnico
especificando todas as amostras nelas contidas.

realizar a coleta/amostragem;

registrar data e responsavel pela amostragem e do servidor que
acompanhou o procedimento.

Amostragem dos vestigios contendo sangue, esperma ou liquido

espermatico

® Sempre que a amostra de sangue, esperma ou liquido espermatico se

encontrar sobre objetos moveis nao absorventes, o mesmo pode ser
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coletado com swab Gmido. E critério do perito responsavel pela amostragem
a definicdo da quantidade de swabs que devera ser utilizada para a
amostragem da peca. Nas situac6es em que o sangue estiver na forma de
mancha seca, dependendo da superficie, também é possivel fazer a selegao

-

do vestigio por meio de raspagem utilizando um bisturi.
® (Quando se tratar de superficies absorventes como, por exemplo, vestes ou
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tecidos, realizar a amostragem por meio de swab Umido ou por seccao de
fragmento (aproximadamente 2 cm® de area). Quando a mancha do vestigio
nao for evidente sob iluminacao comum, recomenda-se utilizar uma fonte de
luz forense a fim de aumentar o contraste entre o suporte e a mancha,
facilitando sua visualizacao.

® Quando o vestigio estiver em fase liquida, mais comumente sangue, a
amostragem deve ser realizada apds homogeneizagao, com a amostra a
temperatura ambiente. Recomenda-se que seja amostrado volume de 50 pL
a 100 pL, a critério do perito responsavel pela amostragem.

® \/estigio com secrecao intima, encaminhado em swab, pode ser utilizado em
sua totalidade ou, parcialmente, de acordo com a quantidade do material.
Para a amostragem, empregar instrumento cortante (bisturi) para seccao do
fragmento do vestigio.

® Amostras retiradas de preservativos com caracteristicas de terem sido
utilizados, & recomendavel que a coleta seja realizada separadamente das
superficies internas e externas, por meio de swabs.

® Sijtuacoes que nao se enquadrem em nenhuma das previstas acima devem
ser avaliadas pelo perito responsavel quanto a melhor forma de
amostragem.

4.6.3. Amostragem de vestigios em vestes para a identificacao de usuarios

® \/estes ou tecidos podem ser amostrados, a critério do perito responsavel
pela amostragem, por meio de swab umido ou sec¢ao de fragmento, sempre
buscando identificar regides com maior contato e friccao com a pele do
usuario, por exemplo, punhos e golas em camisas, cos em cal¢as e forracao
de pecas intimas.

® (aso necessario, o perito responsavel pela amostragem pode utilizar luz
forense para fazer a varredura da veste e identificar possiveis manchas.

® Observacao: eventualmente, vestes contendo manchas de fluidos biologicos,
como sangue, podem ser oriundas de um individuo distinto do usuario. Neste
caso, amostras das regides de contato coma pele do usuario devem ser




feitas criteriosamente, a fim de evitar contaminacao entre as diferentes
regioes amostradas.

4.6.4. Amostragem dos vestigios contendo tracos de DNA

-

® (O Perito Oficial de local de crime pode encaminhar ao laboratério de biologia
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forense swabs ou objetos contendo células epiteliais, de diferentes partes do

corpo (por exemplo, decorrentes de contato manual, tosse, espirros, dentre
outros).

® Swabs com suspeita de vestigios contendo tracos de DNA devem ser
utilizados em sua totalidade.

® Para este tipo de coleta, em objetos nao absorventes, pode ser realizada a
técnica de um swab Gnico ou pela técnica do duplo swab (sendo, neste caso,
0 primeiro swab Umido, seguido de swab seco). A técnica a ser utilizada
dependera do entendimento e decisao de cada instituicao. Observacao:
atentar para a correta identificagao dos swabs utilizados. Recomenda-se
identificar o swab conforme a ordem de coleta. Os objetos absorventes
podem ser amostrados cortando fragmentos dos locais onde existe maior
probabilidade de manipulacao.

4.6.5. Amostragem dos vestigios contendo material da mucosa oral

® \/estigios contendo material da mucosa oral podem estar presentes em
objetos absorventes como cigarros, guardanapos, palitos de dentes, fio
dental, escova de dente, gomas de mascar; ou em objetos nao absorventes
como copos, latas, canudos ou talheres.

® Para objetos absorventes, recomenda-se como método de selecao de
vestigios, o corte de fragmentos com tesoura ou bisturi estéreis. A seguir
estao relacionados alguns objetos e formas de selecao:

O bitucas de cigarro: sugere-se utilizar o papel que envolve o filtro;

O escovas de dente: sugere-se a selecao de um grupo de 4 tufos de cerdas.
Adicionalmente, podem ser realizadas coletas com swab Umido do cabo
ou da cabeca da escova;

O guardanapo, palito de dente, fio dental e goma de mascar: sugere-se a
fragmentacao do material no local mais provavel de contato com o
usuario. Goma de mascar devem ser cortada em fragmentos pequenos;




O amostras de mucosa oral em objetos ndo absorventes (por exemplo,
canudo): sugere-se a selecao de vestigios no local mais provavel de
contato com o usuario. Alternativamente, pode ser realizada a
fragmentacao do material com instrumento cortante estéril.

-
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4.6.6. Amostragem dos vestigios contendo pelos com bulbo

® (s vestigios de pelos podem ser recebidos no laboratério de diversas formas como,
por exemplo, encontrados em vestes, encaminhados em envelopes primarios, ou
aderidos a fita adesiva. Cabe ao perito responsavel pela amostragem determinar se
a forma de encaminhamento podera influenciar no resultado.

® Recomenda-se que apenas um fragmento de cerca de 0,5 cm de
comprimento do pelo, contendo o bulbo, seja selecionado para analise.

® Quando o pelo nao possuir bulbo ou o analista considerar que o bulbo nao
apresenta qualidade, o pelo inteiro podera ser amostrado e submetido ao
método de extracao adequado. Nesse caso, recomenda-se realizar exame de
DNA utilizando metodologia por DNA Mitocondrial, se essa metodologia
contribuir efetivamente para a investigacao em curso.

® Pelos aderidos a fita adesiva devem ser mantidos no suporte. Recomenda-se
cortar uma regiao de até 2 cm® de area contendo o pelo.

® Quando varios pelos forem encaminhados juntos em uma mesma
embalagem, recomenda-se adotar umas das seguintes abordagens: (1) se
possivel, separar todos os pelos, selecionar aqueles considerados mais
adequados para analise (pelo com bulbo) e processa-los de forma
independente; (2) recortar as extremidades de alguns pelos (trés unidades,
por exemplo) e processa-los de forma conjunta, de modo a maximizar as
chances de obtencao de perfil genético. A segunda opg¢ao é indicada nas
situacoes em que o historico do caso descarta a possibilidade deste material
apresentar procedéncia de diferentes individuos.

® (Convém que o laboratério estabeleca procedimento de limpeza para pelos
que estejam impregnados por substancias diversas como, por exemplo,
sangue.

4.6.7. Amostragem de tecidos bioldgicos humanos
® Para amostragem de tecidos biologicos humanos em pessoas vivas e mortas,

vide o POP-7.2 "Pericia de Lesdes Corporais”, o POP-7.3 "Pericia de
Violéncia Sexual” e o POP-7.4 "Exame Necroscopico”.




4.7.

4.8.

Procedimentos para amostragem de amostras de referéncia

Para amostragem de amostras de referéncia, vide o POP-4.2 “Coleta de
Material Biologico de Referéncia de Pessoas Vivas".

A amostragem de amostra de referéncia requer os mesmos cuidados
realizados em vestigios quanto a codificacao e cadeia de custodia, bem como
a realizacao de todos os registros pertinentes aos procedimentos
executados.

Se a amostra referéncia for sangue na forma liquida, pode-se transferir uma
aliquota para tubo de 1,5 a 2 mL, em quantidade suficiente para a extracao,
conforme procedimento de extracao estabelecido pelo laboratério. Caso o
laboratorio proceda a amplificacao direta, pode-se transferir sangue para um
cartao de coleta (papel préprio) para captura e conservacao de DNA (do tipo
FTA).

Se a amostra de referéncia for sangue impregnado em swab, pode-se
recortar parte do material utilizando lamina de bisturi estéril, sendo o
restante arquivado como contraprova.

Cartao de coleta (papel proprio) para captura e conservagao de DNA (do tipo
FTA) com material de mucosa oral ou sangue pode ser seccionado com
auxilio de equipamento perfurador manual, semi automatizado ou
automatizado para obtencao de discos para amplificacao direta.

Se a amostra de referéncia for coletada da mucosa oral com swabs (em
duplicata), recomenda-se que seja utilizado um swab para a extracao de DNA
e o segundo seja arquivado como contraprova. Caso seja encaminhado
apenas um swab, o mesmo pode ser utilizado integralmente na extracao de
DNA. Nesse caso, recomenda-se arquivar parte do DNA extraido como
contraprova.

Nota: Em caso de amostra biologica coletada de condenados, seguir o
preceituado na Lei 7.210/1984 (Lei de Execucao Penal).

Codificacao de itens de ensaio e amostras

O laboratorio deve adotar politicas e procedimentos para codificacao de itens
de ensaio e amostras.

O laboratario deve ter um sistema para identificagcao nao ambigua de itens de
ensaio. A identificacao deve ser retida enquanto o item estiver sob a
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responsabilidade do laboratério. O sistema deve assegurar que os itens nao
sejam confundidos fisicamente ou quando forem citados em registros ou
outros documentos. O sistema deve, se apropriado, contemplar uma
subdivisao de um item ou grupos de itens e a transferéncia de itens.

® Para fins de rastreabilidade e melhor gestao dos processos do laboratdrio em
relacdo a amostragem e aos ensaios subsequentes, recomenda-se que o
laboratorio estabeleca parametros para codificacao de: métodos de extracao;
placas de quantificacao, amplificacao e eletroforese; projetos para analise no
software Genemapper, entre outros procedimentos.

4.9. Consideracoes finais

® Finalizados os ensaios, deve ser feito o arquivamento das contraprovas,
sendo lacradas,acondicionadas e armazenadas de forma adequada conforme
as suas caracteristicas (vide “Relatorio Final: Camaras técnicas de cadeia de
custodia: discussao, diagnostico e recomendacdes pos Lei n. 13.964/2019",
do Ministério da Justica e Seguranca Publica. Disponivel em:
http://dspace.mj.gov.br/handle/1/12006).

5. PONTOS CRITICOS

® Contaminacao cruzada entre amostras, especialmente, amostra de
referéncia com questionada. Recomenda-se que 0s vestigios sejam
amostrados em ambientes ou momentos distintos das amostras de
referéncia.

® Contaminacao do ambiente durante a amostragem de ossos e dentes. O
corte, a trituracao e a pulverizacao de ossos e dentes produz material
particulado, que pode produzir contaminagao ambiental, incluindo insumos,
superficies e equipamentos. Recomenda-se que esse procedimento seja
planejado para ser realizado em ambiente ou momento distinto da
manipulacao de qualquer outro tipo de amostra. O fluxo de pessoas e
materiais deve ser evitado durante a manipulacao das amostras. Deve ser
garantido o isolamento do ambiente de amostragem durante sua execucao e
a descontaminacao do ambiente apds finalizado o processo de amostragem.

® |dentificacao das amostras. Todos os itens de ensaio e amostras devem
receber codigos univocos. Quando houver o desmembramento do vestigio,
ou sua fragmentacao, deve ser garantida sua rastreabilidade.




6. ESTRUTURA BASICA DO LAUDO

® Nao se aplica.
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8. GLOSSARIO

ACAO CORRETIVA: acdo para eliminar a causa de nio conformidade e para
prevenir recorréncia. Nao conformidade é o nao atendimento a um requisito.
AMOSTRA: parte ou fracdo retirada do todo que permita identificar suas
caracteristicas.

AMOSTRA DE REFERENCIA: amostra bioldgica coletada de pessoa viva ou morta,
devidamente identificada, para servir de padrao genético comparativo, ou seja, €
aquela amostra cuja fonte de DNA é Gnica e conhecida.

AMOSTRA QUESTIONADA: amostra biologica cuja fonte de DNA é desconhecida.
AMOSTRAGEM: procedimento de selecao de partes de um item de ensaio que
serao submetidos a um processo analitico no interesse de uma investigacao. Na
area forense, a amostra pode nao ser representativa, mas ser determinada pela



https://www.gov.br/mj/pt-br/assuntos/sua-seguranca/seguranca-publica/ribpg/resolucoes
https://www.gov.br/mj/pt-br/assuntos/sua-seguranca/seguranca-publica/ribpg/resolucoes

disponibilidade. Para exames de DNA, uma politica de selecao de amostra é
usada, e nenhuma suposicao de homogeneidade do todo é feita. O teste €
realizado na amostra selecionada e o relatorio deve informar que os resultados
sao baseados apenas na porcao testada.

AMPLIFICACAO DE DNA: método, também conhecido por Reacio em Cadeia da
Polimerase (PCR), que possibilita geracao de copias de DNA in vitro, a partir de
amostras com pequenas quantidades de material genético, de regidoes conhecidas
e selecionadas do DNA. Essa metodologia permite que um Unico fragmento de
DNA sirva de molde para amplificacao da regiao, produzindo milhares de copias
da regido alvo.

CADEIA DE CUSTODIA: é o conjunto de todos os procedimentos utilizados para
manter e documentar a historia cronologica do vestigio, para rastrear sua posse e
manuseio a partir de seu reconhecimento até a sua destinacao final. Pode ser
classificada como externa ou interna. A fase externa compreende todas as etapas
entre o levantamento do local de pericia até a entrada (registro) do vestigio na
instituicdo para exame. A fase interna inicia com a entrada do vestigio na
instituicdo até seu armazenamento definitivo ou devolucao a autoridade
competente.

cODIGO DA AMOSTRA/ITEM DE ENSAIO: nomenclatura que identifica cada
amostra ou item de ensaio e que é usado para rastrear seu historico.
CONTAMINAGAO CRUZADA: é a transferéncia de material de um vestigio para
outro, direta ou indiretamente, agregando elementos que nao tenham vinculo
com a acao delituosa. Por exemplo, se dois instrumentos encontrados na mesma
cena de crime forem acondicionados na mesma embalagem, se um tiver mancha
de sangue e o outro nao, o elemento sangue podera passar de um instrumento
para o outro, agregando informagdes aos exames periciais dai decorrentes, ou
quando material genético ou parte da amostra é transferido de um item para
outro, devido a falhas de manuseio, limpeza inadequada ou uso de equipamentos
contaminados.

CONTRAPROVA: Unidade ou amostra de vestigio ou de referéncia que pode ser
utilizada quando solicitada nova analise pericial, no ambito do amplo direito a
defesa e ao contraditorio. Segundo o Codigo de Processo Penal Brasileiro, nas
pericias de laboratorio, os peritos guardarao material suficiente para a
eventualidade de nova pericia.

DNA TRACO: material de DNA que nao esta presente como mancha visivel na
cena de crime, incluindo aquele DNA depositado através do contato com uma
superficie, muitas vezes referido como “DNA de toque”. O DNA recuperado como
vestigio pode ter sido depositado direta ou indiretamente na cena do crime.Neste
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contexto, direto (ou primario) implica a deposicao como resultado de atividades
como tocar, espirrar ou tossir, enquanto indireto (ou secundario) implica na
deposicao por meio de um intermediario, como de um individuo para outro e
depois para uma superficie (substrato).

ELETROFORESE: Método de separacao de fragmentos de DNA amplificados, de
acordo com sua carga elétrica e seu peso molecular.

EXTRACAO DE DNA: E uma das etapas do exame do DNAque inclui basicamente
doisprocedimentos principais: a lise das células presentes na amostra e a
purificacao do DNA. O DNA obtido nessa fase sera utilizado na fase subsequente
de quantificacao e amplificacao.

ITENS DE ENSAIO: material recebido para ensaio (exame), tais como vestigios
coletados em cenas de crimes, materiais de referéncia, restos mortais e outros
materiais submetidos a analise.

QUANTIFICACAO DE DNA: é uma etapa para se obter a concentracio de DNA
humano da amostra, sendo passo essencial para uma adequada amplificagao de
regioes hipervariaveis de DNA.

RASTREABILIDADE: ¢é a capacidade de detalhar e resgatar o caminho percorrido
pelo vestigio, por meio de informagdes inequivocas e previamente registradas,
preservando a sua confiabilidade e a transparéncia, desde a coleta no local do
crime até o seu descarte.

REGISTRO: documento que apresenta resultados obtidos ou prové evidéncias de
atividades realizadas.

SOFTWARE GENEMAPPER: programa comercial destinado a analise de
eletroferogramas e obtencao de perfis genéticos.

VESTIGIO: é todo objeto ou material constatado e/ou recolhido em um local de
crime para posterior analise.

9. ANEXOS

Nao se aplica.

GOVERNO FEDERAL

SECRETARIA MINISTERIO DA
« DSUSP NACIONAL DE JUSTIGA E I
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PROCEDIMENTO OPERACIONAL MJSP

PADRAO (POP) ‘ !
PERICIA CRIMINAL MINISTERIO DA JUSTICA E
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POP N° 4.02 - GENETICA FORENSE

COLETA DE MATERIAL BIOLOGICO DE REFERENCIA DE PESSOAS VIVAS

FINALIDADE
Orientar Peritos Oficiais de Natureza Peritos Oficiais de Natureza
Criminal e profissionais na area da Criminal, profissionais das areas
Seguranca Puablica a realizar coleta de da Seguranca Publica e Execucao
material biologico de referéncia de Penal afetos as atividades deste
pessoas vivas para fins de exame de POP.

DNA.

1. ABREVIATURAS E SIGLAS

DNA: da lingua inglesa Deoxyribonucleic acid (Acido Desoxirribonucleico)
EPI: Equipamento de Protecao Individual

POP: Procedimento Operacional Padrao

RIBPG: Rede Integrada de Bancos de Perfis Genéticos

2. RESULTADOS ESPERADOS

® (Garantir a qualidade na obtencdao de amostras de referéncia para fins de
exames de DNA, de forma padronizada, ética e licita.

3. APLICACAO

Este POP aplica-se a coleta de material biologico de referéncia em pessoas vivas.
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4. POPS RELACIONADOS

® PQOP-7.2 "Pericia de Lesoes Corporais”
® POP-7.3 “Pericia de Violéncia Sexual”
® POP-7.4 "Exame Necroscopico”

5. MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

5.1. Material de uso comum

® Almofada para coleta de impressao digital

® EPI: luvas de procedimentos, mascaras descartaveis, gorros/toucas
descartaveis, jalecos/aventais

® FEstacao de trabalho: cadeira, mesa/bancada com computador com acesso a

internet e impressora colorida

Formulario para coleta de material biologico (Termo de Coleta)

Lacre

Maquina fotografica (opcional)

Material de escritorio: caneta esferografica, etiqueta, envelope, grampeador,
prancheta, dentre outros

® Porta-swab (opcional) ou embalagem para armazenamento do material
coletado (vide “Relatério Final: Camaras técnicas de cadeia de custodia:
discussao, diagnostico e recomendacbes pos Lei n. 13.964/2019", do
Ministério da Justica e Seguranca Pudblica. Disponivel em:
http://dspace.mj.gov.br/handle/1/12006)

5.2. Material para coleta de células da mucosa oral
® Dispositivo proprio para coleta e conservagao de DNA de células bucais
® Swab estéril, embalado individualmente, livre de DNase, RNase e DNA
humano
5.3. Material para coleta de sangue periférico por puncao transcutanea
® (aixa de descarte apropriada para material perfurocortante

® (artao proprio para coleta e conservacao de DNA de sangue
® (urativo antisséptico autoadesivo




® | ancetas descartaveis
® Material para assepsia: algodao, alcool a 70% ou saché de alcool 70% estéril
(mini lenco umedecido) para assepsia

6. INFRAESTRUTURA RECOMENDADA

® Todos os ambientes fisicos devem contar com seguranca adequada para as
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pessoas submetidas a coleta, servidores e publico externo. Atentar para que
as salas de atendimento e recepcao sejam distintas para vitimas e suspeitos,
a fim de se evitar a revitimizacao

® Sala de recepcao com ambiente acolhedor, iluminacao e ventilacao
adequadas, poltronas/assentos e acesso a bebedouro e banheiros.

® Sala de atendimento reservada, com pia, sabonetes, toalhas de papel para
secagem das maos, iluminagao e ventilagao adequadas, poltronas/assentos
e acesso a bebedouro e banheiros

® Mobiliario adequado: mesas, cadeiras, armarios.

® Sistema interno de informacdao para redigir documentos e acessar
ocorréncias policiais e outras informacgoes

7. RECURSOS HUMANOS RECOMENDADOS

Peritos Oficiais de Natureza Criminal
Profissionais da area de Seguranca Piblica

[
[
® Profissionais de apoio técnico especializado em salde
® Servidores administrativos

[ ]

Servidores da area de Tecnologia de Informacao

8. PROCEDIMENTOS

8.1. Acoes preliminares

® Do ponto de vista da natureza administrativa ou legal, basicamente ha 5
(cinco) tipos de coletas de amostras de referéncia de pessoas vivas:

O coleta de amostras de vitimas;
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O coleta de amostras de suspeitos;

O coleta de amostras de familiares de pessoas desaparecidas;

O coleta de amostras nos termos do Art. 9°-A da Lei de Execucao Penal
(LEP), Lei 7.210 de 11 de julho de 1984; e 5) coleta para fins de
identificacao criminal nos termos da Lei 12.037 de 12 de outubro de
2009.

Nos casos 1, 2 e 3, a coleta de material biologico (amostra de referéncia)
devera ser precedida de preenchimento do formulario de autorizacao de
coleta de material biologico (termo de coleta) e de assinatura do doador da
amostra ou do seu responsavel legal. Nos casos 4 e 5, a coleta € compulsoria,
de forma que assinatura do doador € opcional.

No anexo A, ha uma relagao de itens que devem ser registrados no termo de
coleta de acordo com a natureza da coleta, como, por exemplo, os casos 1, 2
e 3, conforme mencionado acima.

No Anexo B, esta disponibilizada a Resolugao n° 10, de 28 de fevereiro de
2019, do Comité Gestor da Rede Integrada de Bancos de Perfis Genéticos
que trata sobre a padronizacao de procedimentos relativos a coleta
obrigatéria de material biolégico nos termos da Lei de Execucao Penal (LEP),
Lei 7.210 de 11 de julho de 1984, e da Lei 12.037 de 12 de outubro de 2009
para fins de identificacdo criminal. Observacao: atentar para versao vigente
da referida Resolugao.

No Anexo C, estao disponibilizados o fluxograma de coleta de amostras de
referéncia de vitimas, de suspeitos e de familiares de pessoas desaparecidas,
e o fluxograma de coleta de amostras de referéncia de condenados nos
termos da Lei de Execucao Penal (LEP), Lei 7.210 de 11 de julho de 1984, e
de individuos para fins de identificacao criminal nos termos da Lei 12.037 de
12 de outubro de 2009.

Neste POP estao elencados dois métodos de coleta: coleta de células da
mucosa oral e coleta de sangue por puncao transcutanea. A coleta de células
de mucosa oral pode ser realizada por dois procedimentos distintos: swab ou
dispositivo de coleta.

As coletas de amostras de referéncia de vitimas, de suspeitos e de familiares
de pessoas desaparecidas podem ser realizadas por dois métodos de coleta:
células da mucosa oral e sangue por puncao transcutanea.

As coletas de amostras de referéncia de condenados, nos termos do Art. 9°-
A da Lei de Execucao Penal (LEP), Lei 7.210 de 11 de julho de 1984, e de
pessoas para fins de identificacao criminal nos termos da Lei 12.037 de 12




de outubro de 2009, deverao ser realizadas pelo método de coleta de células
da mucosa oral, em virtude de a LEP determinar que a coleta seja realizada
por técnica adequada e indolor.

-

® Antes de iniciar o procedimento, apresentar-se a pessoa que sera submetida
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a coleta de material biolégico (amostra de referéncia), informando seu nome

e cargo/funcao, assim como o do profissional de apoio que eventualmente
estiver acompanhando o procedimento.

® (s profissionais responsaveis pela coleta de amostras de referéncia deverao
usar EPIs (luvas descartaveis, mascaras, gorro/touca e jaleco/avental)
durante o procedimento. As luvas descartaveis deverao ser trocadas antes
da coleta da amostra de um proximo individuo.

® A pessoa a ser submetida a coleta deve estar devidamente qualificada ou
identificada civilmente.

® (onferir a identificacao da pessoa por meio de documento oficial de
identificacao com fotografia.

® Em caso de menor de idade, sem documentacao de identificacao, podera ser
aceito o registro de nascimento. Todo menor de idade devera estar
acompanhado pelo seu responsavel legal.

® Nos casos de coleta de suspeitos ou custodiados/presos que nao tiverem
documento de identificagao com fotografia e estiverem acompanhados de
escolta na unidade pericial de coleta, a instituicao ou autoridade que os
apresentou e/ou demandou a coleta devera ser responsavel por apresenta-
los devidamente qualificados ou identificados civilmente.

® Devera ser realizada a coleta da impressao digital do doador da amostra,
preferencialmente o polegar direito, em campo proprio do termo de coleta.

® E recomendado que seja realizado o registro fotografico do doador da
amostra e a fotografia anexada no campo proprio do termo de coleta.

® No termo de coleta devera haver um campo para preenchimento da
informacao sobre se o doador da amostra possui irmao gémeo idéntico.

8.2. Procedimentos de coleta
8.2.1. Procedimento de coleta de células da mucosa oral por meio de swab
® A pessoa que sera submetida a coleta de células da mucosa oral deve evitar o

consumo de alimentos, bebidas e cigarro por, pelo menos, uma hora antes do
procedimento de coleta. Alternativamente, pode ser-lhe oferecido um copo




de agua para consumo e consequente limpeza de restos de alimentos na
cavidade oral.

® Sugere-se a coleta de, pelo menos, 2 (dois) swabs orais.
® Ao coletar cada amostra oral, o responsavel pela coleta deve ter o cuidado de

-

friccionar o swab contra as paredes internas de ambas as bochechas, com
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movimentos como se estivesse raspando/girando na superficie. O

recomendado é que se friccione o mesmo swab 10 (dez) vezes em cada uma
das bochechas, conforme Figura 1 ilustrativa abaixo.

Figura 1: Exemplo de coleta de células da mucosa oral com swab
Fonte: Instituto de Pesquisa de DNA Forense — IPDNA/PCDF.

® (aso a pessoa que sera submetida a coleta de células da mucosa oral estiver
com a boca seca, o responsavel pela coleta devera friccionar o swab sob a
lingua, na regiao das glandulas sublinguais, ou na parede interna das
bochechas proximo a glandula pardtida, o que promovera a secrecao de
saliva facilitando a coleta.

® Acondicionar os swabs em envelopes de papel nas embalagens originais ou
porta swabs identificados previamente e, em seguida, lacrar a embalagem.

® Sempre que possivel, 0s swabs devem ser deixados a temperatura ambiente
(menor ou igual a 25°C), protegidos da luz solar e de fontes de contaminacao
biolégica e em condicbes de umidade adequada até que sequem
naturalmente. Na sequéncia, devem ser acondicionados em suas
embalagens de origem, dentro de envelopes de papel ou de recipientes
apropriados ou em porta-swabs, lacrados, identificados em etiquetas
impermeaveis, contendo as devidas informacgoes.

® (O swab deve ser armazenado em condicoes adequadas de temperatura e
umidade para evitar a degradacao (vide “Relatério Final: Camaras técnicas de
cadeia de custddia: discussao, diagnostico e recomendagdes pos Lei n.
13.964/2019", do  Ministério da Justicae Seguranca Publica. Disponivel




em: http://dspace.mj.gov.br/handle/1/12006).

8.2.2. Coleta de células da mucosa oral por meio de dispositivo de coleta

-

® A pessoa que sera submetida a coleta de células da mucosa oral deve evitar o
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consumo de alimentos, bebidas e cigarro por pelo menos uma hora antes do

procedimento de coleta. Alternativamente, pode ser-lhe oferecido um copo
de agua para consumo e consequente limpeza de restos de alimentos na
cavidade oral.

® (O dispositivo de coleta e o cartao do tipo FTA, proprio para captura e
conservacao de DNA, ou similar, deverao ser estéreis e identificados
previamente.

® A coleta de células da mucosa oral por meio de dispositivo de coleta e
conservacao de DNA (Figura 2 ilustrativa abaixo) devera seguir as
recomendacoes do fabricante, geralmente conforme a sequéncia das Figuras
3,4,5,6e 7 abaixo.

® (O responsavel pela coleta devera friccionar a extremidade do dispositivo de
coleta sob a lingua, na regiao das glandulas sublinguais (Figura 3 ilustrativa
abaixo) ou na parede interna das bochechas proximo a glandula parétida, o
que promovera a secrecao de saliva facilitando a coleta. A extremidade do
dispositivo devera ser friccionada 10 (dez) vezes contra as paredes internas
de cada uma das bochechas (Figura 4 ilustrativa abaixo), com movimentos
como se estivesse raspando. Na sequéncia, o dispositivo devera ser fechado
sob pressao por cerca de 10 segundos (Figura 5 ilustrativa abaixo) de forma
gue a secre¢ao salivar com as células da mucosa oral obtidas do raspado
sejam transferidas para o cartao do tipo FTA em quantidade suficiente para
mudar a cor do cartdo, por exemplo, de rosa para branco, na regiao do
contato, sendo visivel na face oposta do cartao (Figura 6 e Figura 7
ilustrativas abaixo).

Figura 2 Figura 3 Figura &4
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Figura 5 Figura 6 Figura 7
8.2.3. Coleta de sangue capilar por punc¢ao transcutanea

® A puncao transcutanea é realizada por meio de dispositivos proprios
denominados lancetas descartaveis.

® Nos casos de coleta de sangue, perguntar ao doador se ele foi submetido a
transfusao sanguinea nos dltimos 90 (noventa) dias ou a transplante de
medula 6ssea. Em caso afirmativo, realizar obrigatoriamente a coleta de
células da mucosa oral.

® A puncao transcutanea é geralmente realizada na polpa digital da falange
distal de um dos dedos da mao do doador, preferencialmente na mao nao
dominante, ou na curvatura plantar lateral do calcanhar de criangas com
menos de 1 ano de idade.

® Devera ser realizada assepsia prévia no local do procedimento de puncao.

® Realizar a puncao com a lanceta (Figura 8 ilustrativa abaixo) e, na sequéncia,
aproximar a polpa digital sobre o cartao de coleta, sem toca-lo, deixando
gotejar sangue o suficiente para que forme uma mancha que cubra pelo
menos metade da area da circunferéncia delimitada e que seja visivel na face
oposta do cartao, conforme Figuras 8, 9, 10, 11, 12 ,13 e 14 ilustrativas
abaixo.

Figura 8 Figura 9 Figura 10 Figura 11




8.3.

8.4.

Figura 12 Figura 13 Figura 14 Figura 15

Figuras 8,9, 10,11,12, 13, 14 e 15: Exemplo de coleta de sangue por meio de
puncao transcutanea com lanceta
Fonte: Instituto de Pesquisa de DNA Forense — IPDNA/PCDF

O cartao de coleta com o sangue transferido devera secar ao ar e a
temperatura ambiente, protegido da luz solar e de fontes de contaminagao
biologica. Os cuidados com acondicionamento, embalagem, lacre e
identificacao deverao ser os mesmos dos swabs.

Em relacao ao armazenamento final, dependendo das especificagdes do
cartao de coleta e recomendacdes do fabricante, o cartao podera ser
armazenado a temperatura ambiente ou seguir as mesmas recomendagoes
dos swabs.

Cadeia de custodia

A cadeia de custddia do material coletado deve seguir o preceituado nos Arts.
158-A e 158-B do Cadigo de Processo Penal.

Recomenda-se que os Estados, onde nao haja procedimento de cadeia de
custodia implantado, sigam as orientacoes contidas no “Relatério Final:
Camaras técnicas de cadeia de custdodia: discussao, diagndstico e
recomendacoes pos Lei n. 13.964/2019", do Ministério da Justica e
Seguranca Publica (http://dspace.mj.gov.br/handle/1/12006).

Biosseguranca
Todo material biologico deve ser considerado como potencialmente

infectante. Portanto, o profissional responsavel pela coleta devera sempre
utilizar equipamentos de protecao individual (EPI) adequados a atividade.

® Todo o material descartavel utilizado no procedimento de coleta devera ser

descartado de forma adequada, conforme legislacdo vigente, e as
recomendacoes para descarte contidas no “Relatorio Final: Camaras técnicas

-

Ll
n
—
Ll
oo
(@)
LL
I
=
-
Ll
—
Ll
&




-

Ll
%2]
—
Ll
o
o
LL
I
=
-
Ll
=
Lul
o

de cadeia de custodia: discussao, diagnostico e recomendacoes pos Lei n.
13.964/2019", do Ministério da Justica e Seguranca Publica
(http://dspace.mj.gov.br/handle/1/12006).

9. PONTOS CRITICOS

® A verificagao e confirmagao inequivoca da identidade da pessoa a ser
submetida a coleta.

® A coleta daimpressao digital da pessoa a ser submetida a coleta.

® A identificagdo univoca de cada amostra coletada nas respectivas
embalagens e nos formularios que as acompanham.
A coleta adequada tecnicamente.

® A utilizagao de EPIs.

® A observacao para preservacao e envio adequados para cada tipo de amostra
de referéncia.

® A garantia da seguranca da equipe de coleta.

® A importancia de seguir os preceitos recomendados da cadeia de custodia,
conforme “Relatorio Final: Camaras técnicas de cadeia de custodia:
discussao, diagnostico e recomendacoes pos Lei n. 13.964/2019", do
Ministério da Justica e Seguranca Pdblica
(http://dspace.mj.gov.br/handle/1/12006).

10. ESTRUTURA BASICA DO LAUDO

® Nao se aplica.
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12. GLOSSARIO

AMOSTRA DE REFERENCIA: Amostra biolégica coletada de pessoa viva ou morta
devidamente identificada para servir de padrao genético comparativo.

AMOSTRA DE REFERENCIA DIRETA: Amostra biolégica da pessoa desaparecida.
Pode ser a propria amostra, como, por exemplo, cordao umbilical, dente, sangue
ou material de biopsia armazenado em clinicas ou hospitais, ou a amostra
depositada em suportes, como, por exemplo, escova de dentes, roupas intimas,
barbeador.

AMOSTRA DE REFERENCIA INDIRETA: Amostra biolégica de familiares que
possuam vinculo genético com a pessoa desaparecida como, por exemplo, mae e

pai biologicos, filhos bioldgicos, irmaos biologicos, avos biologicos.

CADEIA DE CUSTODIA - Definicio legal (Art. 158-A, caput, CPP): “Considera-se
cadeia de custodia o conjunto de todos os procedimentos utilizados para manter
e documentar a histéria cronologica do vestigio coletado em locais ou em vitimas
de crimes, para rastrear sua posse e manuseio a partir de seu reconhecimento
até o descarte.”

PUNCAO TRANSCUTANEA: puncio realizada na superficie da pele, geralmente na
falange dos dedos ou calcanhares de criangas até 1 ano de idade.

SANGUE CAPILAR: sangue obtido por puncao transcutanea. Consiste em uma
mistura de proporcoes indeterminadas do sangue de arteriolas, vénulas,
capilares e dos fluidos intersticial e intracelular. Devido ao efeito de pressao nas
arteriolas, a proporc¢ao de sangue arterial na mistura € maior que a de sangue
Venoso.



https://dspace.mj.gov.br/handle/1/10385%3E.

SWAB: Chumaco de algodao, ou outro material absorvente, preso a uma
extremidade adequadamente esterilizada de uma haste, e que se emprega para
aplicacao de medicamento ou para coleta, por atricao, de material destinado a

-

estudos. Por ainda nao ser unanime nos dicionarios de lingua portuguesa
consultados, a adaptagao deste termo para “suabe”, preferimos adotar sua grafia
original na lingua inglesa, forma consagrada entre os técnicos do meio forense [s.
m. s. swab; pl. swabs].

TERMO DE COLETA OU DOCUMENTO EQUIVALENTE: formulario utilizado para
registrar as informacoes da pessoa submetida a coleta, podendo esta ser
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voluntaria ou compulsoria.

13. ANEXOS

Anexo A - Itens que devem constar nos registros de coleta e amostras
provenientes e doagao voluntaria

® Nome e identificacao funcional do responsavel pela coleta.

® Nome e ndmero de identificacao (RG, CPF, entre outros) da pessoa
submetida a coleta.

® Nome e identificacao de, pelo menos, uma testemunha.
Data e hora da coleta.

® |nformacgOes obrigatdrias, por exemplo, a existéncia de irmao gémeo
univitelino (idéntico) ou se o individuo recebeu transfusao sanguinea nos
ualtimos 90 dias ou transplante de medula dssea.

® (ampos para identificagao e descricao de cada material bioldgico coletado.

® (Campo para transcricao da numeracao de seguranca do material coletado

(lacre, identificacao do cartao de coleta, entre outros).

Campo para impressao papiloscopica.

Assinatura da pessoa submetida a coleta ou de seu representante legal,

quando aplicavel.

Assinatura do responsavel pela coleta.

Assinatura da(s) testemunhas).

Campo para registro de envio/recebimento do material, quando aplicavel.

No caso de pessoas desaparecidas, recomenda-se um campo para informar
o grau de parentesco do doador da amostra em relagao a pessoa
desaparecida.




® As amostras de familiares biologicos de pessoas desaparecidas (amostras de
referéncia indireta) devem ser coletadas, preferencialmente, na seguinte
ordem:

1.Genitores da pessoa desaparecida (mae e pai biologicos);

2.Filho(s) biolégico(s) da pessoa desaparecida e o(s) respectivo(s) genitor(es);

3.Na impossibilidade ou auséncia de um dos genitores (mae ou pai), poderao
ser coletadas amostras dos respectivos avds maternos ou paternos;

4.Na impossibilidade ou auséncia dos genitores e avos, poderao ser coletadas
amostras do(s) irmao(s) biolégico(s) da pessoa desaparecida, filho(s) dos
mesmos genitores, irmaos por parte de mae e pai;

5.Dependendo da disponibilidade de familiares da pessoa desaparecida e
contexto do caso, poderao ser coletadas amostras a partir de uma
composicao possivel das alternativas acima. Por exemplo, um dos genitores e
um ou mais irmaos biologicos da pessoa desaparecida (filhos dos mesmos
genitores); um dos genitores e um ou mais filho(s) biolégico(s) da pessoa
desaparecida, acompanhado(s) de sua(s) respectiva(s) mae(s) biolégica(s).

-
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ANEXO B -TRATA DA RESOLUQﬂO N° 10, DE 28 DE FEVEREIRO DE 2019, DO
COMITE GESTOR DA REDE INTEGRADA DE BANCOS DE PERFIS GENETICOS QUE
TRATA SOBRE A PADRONIZI—\CI:\O DE PROCEDIMENTOS RELATIVOS A COLETA
OBRIGATORIA DE MATERIAL BIOLOGICO NOS TERMOS DA LEI DE EXECUgﬂO
PENAL (LEP), LEI 7.210 DE 11 DE JULHO DE 1984, E DA LEI 12.037 DE 12 DE
OUTUBRO DE 2009 PARA FINS DE IDENTIFICACEO CRIMINAL.
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8197254 0B000.056342/2017-19
MINISTERIO DA JUSTICA E SEGURANCA PUBLICA
RESOLUGAD N? 10, DE 28 DE FEVEREIRD DE 2019

Dispde sobre a padronizacio de procedimentos relstivos 3
coleta obrigatcria de material bioldgico para fins de mcluslo,
aFmazenaments & Manutencat dos perfis gensticos nos bancos
de dados que compdem a Aede integrada de Bancos de Perfis

OMMDAREMMMADEBAWDSDEMMCB&MWdem-nm.;énqnelhe:m
o &t 5°, iscise [ do Decreto o 7950, de 12 de margo de 2013, resalve

Arn 1° A presente Eesoluciio eunbelece a pad fios dis i relatives & colets obrigatiria de material biclogico para fins de
mdmnmem&uhspuhmmbﬂ:mt%mmah&hmmﬂ&%km
Censticon.

Arn I A colesa obrigntoria de material bialogico deve ser realizada com técmica adequada & indalor.

§ 1" A metodologia a ser atilizads deverd ser a descrita 5o Procedimento Operacional Padrio, de caleta de cehulas da mnicosa onal, da
Secretaria MNacional de Seguranca Pablica do Mingstério da Fostica e Seguranga Pablica.

§ 2* Pode o Orgio estadus] competente desemmlver procedimento operacions] padrio proprio, mais especifico, desde que siga 35
diretrizes germis previstes no procedimento da Secretaria MNaciona] de Segurancn Publica.

§ 3* As vécaices de coleta de sangme ndo devem ser urilizndes

Am 3* A colem obrignitra de materisl biologico pars fins de idesnificagio criminal serd realizads mediante despache da sotoridads
judiciaris, em conformidsde com o dispesto no inciso IV do art. 3* da Lei o® 12.037, de 1* de owmbro de 2000,

Art 4 Mo caso de condenados no mol dos crimes previstos no art. 9°-A da Lei v° 7210, de 11 de julho de 1984, exigir-se-a para a
realizagio da colets ohrigatonia do matenal ologico:

1 - puin de recolk do condenado ou d equivalente,

I - documento o erato de sstema de informacio oficial contends identificagio do condemade, dpificacio penal da condenacio &
mimern do processo judicial;

III - semtenga condenasdria; ou

IV - manifoctacio expressa do Poder Fudiciirio deserminando 3 colets de material biclogico para fins de inserciio no banco de perfis
Eenéncos

An 5 Deverdo constar do formmilirio de coleta de matenial balogico
1 - idenrificacio dmics & mequivocs do formulin;

II - mdieacho de que a coletn e refere a

1) cemdenadn,

b) ideneificads criminalments; on

) outro tipo de decisio jadicial que desermine o colets;

hiips:##sel mj govibrses php7 Tio_impemir_webiscan_crigem-anore_visualzaril_documenio-SsTARISAINTE_sisem 13
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[ - nimero do processo judicial ou se ndo houver, namero do inquérito policial;

IV - dados da pessoa submetida i coleta, a saber:
a, nome;

b) numero do documento de identidade civil, se houver;

) CPF, se houver;

dy impressiio digital; ¢

¢} registro fotografico.

V - dados da testemunha que acompanh:
@ nonme;

by idemificagio funcional ou civil; e

©) assinatura;
VI - dados do responsivel pela coleta a saber:
al nome;

b) identificagio funcional; e

e,

¢ha

VIT - loeal @ data da colet,

afo anico: O registro fotog 0 poderi ser realizado no momento da coleta da amostra biologica do condenado ou podera ser
utilizado o registro fotogrifico da ficha de identificagdo criminal ou documento semelhante apresentado pelo sistema penitenciirio.

Art 6" O condenado, devidamente identi
consistindo o exame genético em um método de identificacio civil.

cado civil ou criminalmente, deverd ser apresentado aos responsaveis pela coleta, niie

20, @ pessoa submetida ao procedimento deverd ser informada sobre sua
I, na presenga de pelo menes uma testemunha, alem do responsavel pela colea.

Art. 7" Antes da realizagio da coleta de material biol
fundaments

Gio legs

Art, 8 Em caso de recusa, o faio serd consignado em documenio assinado pela tesiemunha ¢ pelo responsdvel pela coleta.

Paragrafo anico. O responsavel pela coleta comumeara a recusa i autoridade judiciana competente, solicitando que decida sobre a
submissiio do acusado @ coleta compulsoria ou a outras providéncias que entender cabiveis, a fim de stender a obrigatoriedade prevista
ma Lei 12.654/2012.

Art. 9% Para que a amostra bioldgica coletada de forma obrigatoria possa ser analisada ¢ ter seu perfil genético mserido no banco de
dados & neeessdrio o envio de copia dos documentos que fundamentaram a coleta ao dredo gerenciador de banco de dados de perfil
Senetico respectivo.

Art. 10, Sempre que o fundamento que autorizou a coleta de material biologico for alterado, o perfil genético permaneceri no banco de
dados de perfis genéticos, devendo o administrador alterar a categoria apds conferéneia do exposto nos artigos 47 ¢ 3% sem necessidade
de nova coleta ou reprocessamento da amostra bioldgica.

Pi

agrafo dnico. Os perfis que tenham sido obtidos por meio de coletas voluntiarias poderio ser inseridos nos bancos de dados de perfis
genéticos sem necessidade de nova coleta, desde que sejam apresentados os requisitos expressos nos artigos 47 ¢ 57,

Art. 1. Fica revog

da a Resolugio n® 9, de 13 de abril de 2018,

Art. 12, Esta Resolugio entra em vigor na data de sua publicagio.

ALINE COSTA MIMERVING
Coordenadora do Comité Gestor da
Rede Integrada de Bancos de Perfis Genéticos

“
Sel! |lj} Documento assinado eletronicamente por ALINE COSTA MINERVING, Coordenador|a) do Comité Gestor da Rede Integrada de
Bancos de Perfis Genéticos, em 11/03/2019, 45 15:00, conforme o § 12 do art. 62 e art, 10 do Decreto n?® 8,539/2015,

assinatura
eletrdnics

A autenticidade do decumente pode ser conferida na site http://s

atenti

mij,gevbr informando o cadigo verificador 8197254 ¢

https:fsei.mj.gov.be/sei/controlador. php?acac=documento_imprimir_web&acac_origem=arvore_visualizar&id_documento=95748258infra_sistem...
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ANEXO C - FLUXOGRAMA DOS PROCEDIMENTOS DE COLETA DE AMOSTRAS DE
REFERENCIA DE VITIMAS, SUSPEITOS E DE FAMILIARES DE PESSOAS
DESAPARECIDAS

Coleta de Material Biol6gico de Referéncia de Pessoas Vivas

Vitimas, Suspeitos e Familiares de Pessoas Desaparecidas

1. Conferéncia da
documentacdo que demandou
a coleta
B 2. |dentificagdo inequivoca da
pessoa a ser submetida a coleta

L4

3. Informar a pessoa a ser submetida a coleta
sobre o procedimento a ser realizado

4. Defini¢ao do tipo de amostra a ser
coletado: células da mucosa oral ou sangue

¥
5. Preenchimento do
Formulario de Autorizagao de
Coleta*

* 6. Coleta da amostra referéncia

v

7. Secagem, preservagéo e
acondicionoamento da amostra

8. Envio da amostra coletada e
dos documentos associados a
Unidade de Analise e/ou Custadia

*

Observagao:

* Assinatura, coleta de impressao digital e preenchimento de demais informagdes nos
campos apropriados




ANEXO_D- FLUXOGRAMA DOS PROCEDIMENTOS DE COLETA AMOSTRAS DE
REFERENCIA DE INDIVIDUOS CONDENADOS E DE INDIVIDUOS IDENTIFICADOS
CRIMINALMENTE

Coleta de Material Bioldgico de Referéncia de Pessoas Vivas
Condenados e Identificados Criminalmente

1. Conferéncia da
documentscio que demandou
o coleta®
. 2. Identificagio inequivoca da
pessoa a ser submetida & coleta

3. Informar & pessoa a ser submetida & coleta
sobre o procedimento a ser realizado

4, DefimedAo do insumd a se1 ulilizado
* pard a colida de CHulas da mucosa
ol [Swab ou desposithv de coleta)

5, Pregnchimeno do
Formulano de Coleta
Compulsdna™

* 6. Coleta da amostra referéncia

.
7. Secagem, presenvacho e
acondicionoamento da Amosira

8. Envio da amostra coletada &
dos documentos associados &
Unidade de Andlise afou Custodia

Observagies

* Legislachio pertinente:
- Resoluglo n® 10/RIBPG, de 28 de feverairo de 20019,
- Coleta de amostra biokdgicas de condenados nas termos do An. 994 da Lei de Execucio Penal (LEP),
- Lei 7.210 de 11 de julha de 1984;
- Coleta para fins de identificacio criminal nos termos da Led 12.037 de 12 de outubro de 2009,

* Assinatura, coleta de impressio digital e preenchimento de demais informages nos campos apropriados

GOVERNO FEDERAL

SECRETARIA MINISTERIO DA
Py DSUSP NACIONAL DE JUSTIGAE
SEGURANCA PUBLICA SEGURANGA PUBLICA A ||

UNIAO E RECONSTRUGAO
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PROCEDIMENTO OPERACIONAL MJSP

PADRAO (POP) ‘ !

PERICIA CRIMINAL MINISTERIO DA JUSTICA E
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POP N° 4.03 - GENETICA FORENSE

PROCEDIMENTO DE TRIAGEM PARA DETECCAO DE SANGUE EM VESTIGIOS

FINALIDADE PUBLICO ALVO

Orientar acerca dos procedimentos Peritos Oficiais de Natureza
laboratoriais para exames de triagem de Criminal afetos a atividade deste
sangue e identificacao de hemoglobina POP.

humana em vestigios.

1. ABREVIATURAS E SIGLAS

DNA: da lingua inglesa Deoxyribonucleic acid (Acido Desoxirribonucleico)
EPI: Equipamento de Protecao Individual
POP: Procedimento Operacional Padrao

2. RESULTADOS ESPERADOS

® Padronizacao dos procedimentos relacionados a exames de triagem de
sangue e de deteccao de hemoglobina humana em vestigios.

3. MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

3.1. Equipamentos

Agitador de tubos (opcional)

Luz Forense (opcional)

Maquina fotografica (opcional)
Micropipetas automaticas ou manuais




® Pipetas Pasteur (opcional)
® \/6rtex (opcional)

3.2. Material de consumo
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® (Canetas marcadoras (opcional)

® Embalagem para armazenamento de vestigios

® EPI: Luvas de procedimento, mascaras descartaveis, gorros/toucas
descartaveis, jalecos/aventais, propés descartaveis, 6culos de protecao
Escala de medicao

Estantes para tubos

Formulario para registro dos dados (Anexo A)

Instrumento cortante estéril (tesoura ou bisturi)

Lacre

Material para escritorio (como caneta, fita adesiva, régua)

Microtubos estéreis de 1,5 ou 2,0 mL, livres de DNA e DNAse

Papel para forracao da bancada (opcional)

Papel toalha

Pincas estéreis

Ponteiras estéreis para micropipeta, livres de DNase, RNase e DNA humano
Solucao de hipoclorito de sodio 2%

Swab estéril, livres de DNase, RNase e DNA humano

Trena

Vidraria esterilizada (béquer, vidro de relogio, tubo de ensaio, bastao de vidro)
(opcional)

3.3. Reagentes

Agua ultrapura

Benzidina acética (Anexo B)

Peroxido de hidrogénio a 3,5%

Reagente Kastle-Meyer (Anexo B)

Reagente luminescente: Luminol ou BlueStar® Forensic

Teste imunocromatografico para pesquisa de hemoglobina humana
(recomenda-se que seja validado para amostras forenses)

® Observacao: Existem diversos testes presuntivos e confirmatorios para
deteccao de sangue humano e, desta forma, cabera ao laboratorio a sua
escolha. Logo, a lista de equipamentos, materiais de consumo e reagentes




deste POP devera ser adaptada as rotinas de cada laboratério. Este POP
apresentara procedimentos comumente adotados pelos laboratorios de
criminalistica no Brasil.

4. PROCEDIMENTOS

4.1. Consideracoes iniciais

® (Os exames de triagem e a analise da origem de manchas de sangue,
coletadas em locais de crime ou em suportes relacionados a esses locais,
podem ser divididos em: testes presuntivos ou de orientacao (reagao
colorimétrica e luminescéncia), para identificar se o material &€ ou se contém
sangue; e testes para identificacao da origem (imunocromatografico), ou seja,
se é de natureza humana.

® Todo vestigio biologico deve ser considerado como potencialmente
infectante. Portanto, equipamentos de protecao individual adequados
deverao ser utilizados.

® Todo o procedimento devera ser realizado em bancada higienizada com
solucao de hipoclorito de sodio 2%, forrada com papel descartavel, com
utilizacao de luvas descartaveis, que deverao ser trocadas sempre que
necessario para evitar contaminacoes.

® Recomenda-se preparar a bancada/ambiente de trabalho com todos os
materiais, reagentes e equipamentos necessarios, antes de iniciar o
procedimento.

® Sempre que possivel, deve ser coletada e armazenada amostra para a
realizacao de exame de DNA e, eventualmente, para realizacao de nova
pericia. Caso a analise de DNA nao seja realizada na mesma unidade,
observar as orientagdes para preservacao e envio de vestigios biologicos
descritos no “Relatorio Final: Camaras técnicas de cadeia de custodia:
discussao, diagnostico e recomendaces pos Lei n. 13.964/2019", do
Ministério da Justica e Seguranca Pudblica. Disponivel em:
http://dspace.mj.gov.br/handle/1/12006.

® \/estigios e amostras coletados durante as analises devem ser identificados
com cadigos univocos.

® Recomenda-se que o perito responsavel escolha o teste a ser utilizado de
acordo com as analises macroscopicas, observando: a quantidade do
material a ser analisado, o tipo de suporte que contém a mancha, se o
material apresenta indicios de ter sido lavado, dentre outros.
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4.2. Analises macroscopicas

® (Conferir dados de registro do vestigio recebido (cadeia de custodia).

® Fotografar a embalagem, os vestigios e, sempre que possivel, as manchas
com caracteristicas de sangue.

® Nota: a fotografia € um recurso utilizado em varias etapas do processo, para
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registrar a embalagem e a cadeia de custddia e demais informacoes que
acompanham o vestigio, apos a abertura da embalagem, para registrar o
material a ser periciado, o vestigio e resultados dos exames.

® |dentificar manchas e deposicoes compativeis com vestigios de sangue. Se
necessario, usar luz forense para facilitar a localizacao de manchas
hematoides.

® Descrever os vestigios e identificar no suporte e em formulario proprio, a
localizagao das manchas e a posi¢ao de origem da coleta (Anexo A).

® Aplicar os ensaios adotados pelo laboratério para pesquisa de sangue.

4.3. Testes presuntivos ou de orientacao

® Neste procedimento serao descritos trés testes presuntivos/orientagao para
deteccao de material hematoide, que pode ser de origem humana ou animal.
Nos dois primeiros, Kastle-Meyer e benzidina, ha reacao de cor; o ultimo,
utilizando luminol ou BlueStar® Forensic, ocorre reagao de luminescéncia.

O Reagente de Kastle-Meyer (Fenolftaleina)

B Realizar a extracao da(s) mancha(s). Caso haja mais de uma mancha,
testar uma de cada vez. Dependendo do tipo de suporte, pode ser
necessario fazer variacdes na forma de realizar a coleta.

® No caso de utilizar swab, recomenda-se umedecé-lo previamente
em agua ultrapura e passar/friccionar sobre a mancha.

® No caso de raspar ou recortar a peca, macerar o material em agua
ultrapura (colocar quantidade suficiente para cobrir a amostra).
Manchas mais dificieis podem requerer mais tempo de maceracao.
Transferir o macerado para um tubo de ensaio ou béquer
previamente identificado. A amostra devera exibir razoavel grau de
transparéncia para facilitar a leitura do resultado.

B Apos a extracao da mancha, gotejar, dependendo da quantidade de
amostra, de uma a trés gotas do Reagente Kastle-Meyer. O reagente
deve entrar em contato com toda a amostra coletada. Em seguida,




gotejar de uma a trés gotas de peroxido de hidrogénio a 3%.

® Realizar a leitura do resultado. A coloracdao rosa (Figura 1),
caracteristica da reacdao positiva, devera aparecer em até 30
segundos. Desconsiderar alteracoes de cor apos esse periodo.

CONTROLE

Figura 1: Procedimento de amostragem para teste Kastle-Mevyer. (A) Mancha sobre
tecido e swab estéril umedecido com agua ultrapura; (B) Friccado do swab sobre uma
pequena por¢ao da mancha; (C) Swab contendo a amostra (teste) e swab usado como
controle negativo (controle -); (D) Resultado obtido apds aplicacdo de 3 gotas do
reagente de Kastle-Meyer e de 3 gotas de perdxido de hidrogénio nos swabs teste e
controle negativo. Visualizacao da coloracao rosa no swab contendo a amostra suspeita
(teste) e no controle negativo nao ha desenvolvimento de cor.

Fonte: fotografias do “Procedimento para Testes Preliminares para a Identificagao de
Sangue” da unidade emitente APGEF/DPER/INC/DITEC da Policia Federal.

® Recomenda-se a realizacao de controles positivo (amostra de
sangue conhecida), para garantir que o reagente apresente
reatividade, e negativo (swab umedecido em agua ultrapura), para
detectar possiveis contaminac6es dos reagentes.

® Todos os resultados devem ser registrados, inclusive dos controles
realizados.
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®  Havendo material suficiente, nas manchas de resultado positivo para
sangue, proceder a pesquisa de sangue humano conforme descrita
no item 4.4.

B Recomenda-se que, caso nao haja material suficiente para realizar a
Pesquisa de sangue humano, armazenar a amostra para exame de
DNA e contraprova e registrar essa informacao.

O Reagente de benzidina (Adler-Ascarelli)

B Realizar a extracao da(s) mancha(s). Caso haja mais de uma mancha,
testar uma de cada vez. Os mesmos procedimentos de coleta
exemplificados no item anterior também sao adequados para este
procedimento.

® Apos a extracao da mancha, pingar, dependendo da quantidade de
amostra, de uma a trés gotas de benzidina acética.

® Em seguida, pingar de uma a trés gotas de peroxido de hidrogénio a
3,5%.

B A reacdao é imediata. Fazer a leitura do resultado, sendo que o
desenvolvimento de cor azul (Figura 2) indica resultado positivo e a
reacao sem mudanca de cor indica resultado negativo.

Figura 2: reacao de benzidina para deteccao de sangue. (A) Swab com mancha
hematodide antes da aplicacao da benzidina acética. (B) Swab com mancha hematdide
apos a aplicac@o da benzidina acética, com reacao positiva (desenvolvimento da
coloracao azul).

Fonte: Policia Técnico-Cientifica do Estado de Goias (fotografias realizadas em
laboratorio pelos Peritos Criminais lan Marques Candido e Brenno Brendler Friedrich de
Castro Fonseca).

® Recomenda-se a realizacao de controles positivo (amostra de sangue
conhecida), para garantir o funcionamento do reagente, e negativo (swab
umedecido em agua ultrapura), para detectar possiveis contaminacées dos
reagentes.




® Todos os resultados devem ser registrados, inclusive dos controles
realizados.

® Havendo material suficiente, nas manchas de resultado positivo para sangue,
proceder a Pesquisa de Sangue Humano conforme descrita no item 4.4.

® Recomenda-se que, caso nao haja material suficiente para realizar a
pesquisa de sangue humano, guardar a amostra para exame de DNA e
contraprova e registrar essa informacao.

O Teste de orientagao: reacao de luminescéncia

® Preparar o reagente de acordo com as instrucoes do fabricante (por
exemplo, BlueStar® forensic / Luminol).

® A aplicacdao do reagente deve ser realizada em ambiente escuro.

B Antes de proceder ao exame, realizar o teste em um controle positivo
e observar o desenvolvimento da luminescéncia branco-azulada. O
controle positivo pode ser preparado, previamente, com amostra de
sangue conhecida, diluida e aplicada em alguma superficie (como
algum tecido) e, apds secar completamente, utilizar para a realizacao
do teste.

B Aplicar o reagente preparado no material a ser analisado, ajustando a
abertura do borrifador de maneira a obter maior dispersao da
solucao ao borrifa-la. O objeto a ser periciado pode ser dividido em
partes para a aplicacao do reagente, facilitando a observacao da
luminescéncia e coleta de amostra.

®  Fotografar a reagao (opcional).

® Recortar a regidao que apresentou luminescéncia ou, se tratando de
regides nao absorventes, realizar a coleta utilizando swab. A area
que apresentar luminescéncia pode ser delimitada para facilitar
posterior coleta da amostra. Armazenar o material coletado para,
caso necessario, futuro exame de DNA e nova pericia (contraprova).

® Registrar o resultado. Em caso de resultado positivo, ha o
aparecimento de luminescéncia branco-azulada, sendo observada de
3 a 5 segundos apo6s a aplicacdo do reagente (Figura 3). O nao
aparecimento de luminescéncia indica resultado negativo.
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Figura 3: reacao de luminescéncia utilizando luminol, indicando possivel presenca de
sangue. (A) Local sem aplicacao de Luminol. (B) Local ap6s aplicagao com luminol.

Fonte: Policia Técnico-cientifica do Estado de Goias (fotografias obtidas em local de
crime, com camera em tripé, sem alteracao de posicao, pelo Perito Criminal Rogério
Almeida Roscio e Fotografo Criminalistico Paulo Henrigue Brito).

4.4, Teste para deteccao de hemoglogina humana: imunocromatografia

® Selecionar parte da mancha hematoide. Para a amostragem, quando se
tratar de tecido, o perito responsavel pode optar por recortar um pequeno
fragmento contendo a mancha, ou utilizar swab umedecido em agua
ultrapura para realizar a coleta.

® (olocar o material coletado dentro do tubo coletor, contendo solugao
tampao, do kit imunocromatografico para pesquisa de hemoglobina humana.

® Tampar o tubo e agita-lo de forma a eluir o material até deixar a solugao
tampao ligeiramente turva. Esse procedimento de extracao pode também ser
realizado em vortex por 1 minuto. Recomenda-se incubar o material, apos a
agitacao, por pelo menos 5 minutos para melhor extracao do material
aderido ao suporte. Caso nao ocorra a eluicao da mancha no tampao apos
incubacao, recomenda-se a extracao com solucao de amonia a 5%, com
posterior evaporacao da amonia e ressolubilizacao com o tampao do kit. Em
amostras muito alcalinas, como as que foram submetidas a pesquisa por
luminol, pode ser necessario ajustar o pH da amostra, pois solu¢des com pH
elevado inibem a reagao nos testes imunocromatograficos.

® Apos a extracao da amostra, realizar o teste conforme as recomendagoes do
fabricante do kit ou conforme estudos de validacao interna do laboratério.

® |nterpretar os resultados (Figura 4). Em caso de resultado negativo, somente
uma linha aparecera na regiao do controle (C) da placa imunocromatografica;
para resultado positivo, aparecera uma linha no controle (C) e, também, uma
linha na regiao teste (T) da placa imunocromatografica.

® Resultado falso negativo pode ocorrer quando ha alta concentracao de
hemoglobina (efeito Hook ou gancho). Nesse caso, a amostra deve ser diluida
e o teste novamente realizado. Quantidades insuficientes de hemoglobina




podem, também, gerar resultado falso negativo.

® O resultado é considerado invalido quando ocorrer uma das seguintes
situagoes: nao aparecimento de nenhuma linha na zona central branca do
dispositivo, indicando que o exame nao foi processado corretamente ou que
os reativos se deterioraram; ou o aparecimento de apenas uma linha na
regido teste (T) do dispositivo de reacdo. Em ambos os casos, repetir o teste.
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Figura &4: interpretacao dos resultados para pesquisa de sangue humano por
imunocromatografia. C= controle; T= teste; S = substrato.

Nota 1: testes imunocromatograficos para pesquisa de sangue humano podem
resultar em reacdes positivas para outros primatas.

Nota 2: A sensibilidade do teste diminui com amostras envelhecidas, se estas nao
foram armazenadas em baixas temperaturas, independentemente de qual teste
presuntivo seja usado. (Andrade et. al.,, 2014).

5. PONTOS CRITICOS

® Possibilidade de contaminacdes entre amostras de origens diversas. Para
prevenir contaminagdes, os materiais contendo os vestigios devem sempre
ser manuseados individualmente, com uso de luvas descartaveis e estéreis,

as quais devem ser trocadas a cada manipulacao de material.

® A identificagdo univoca de cada vestigio nos respectivos tubos e nos
formularios que os acompanham ao longo de todas as etapas. Tais registros
deverao garantir a rastreabilidade dos vestigios e de todos os profissionais
envolvidos no processo.

® (s insumos plasticos utilizados nos procedimentos. Recomenda-se que
sejam livres de DNAse, RNAse e DNA humano.

® A natureza perecivel dos materiais bioldgicos, bem como a sua unicidade. Os
vestigios biologicos coletados devem ser preservados de forma a garantir
sua integridade. Para tanto, devem ser evitadas exposicao a luz solar, a




substancias quimicas e a condicdes que favorecam o crescimento de
microorganismos, tais como umidade e calor. Em regra, exceto na hipotese
de amostras secas, a sensibilidade do teste diminui com amostras
envelhecidas, se estas nao forem armazenadas em baixas temperaturas,

-

independentemente de qual teste presuntivo seja usado.
® A cadeia de custodia e as condi¢des de armazenamento e transporte. Quando
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os procedimentos de triagem forem realizados em laboratorios diversos do
de genética forense, os vestigios biologicos coletados devem ser
encaminhados as unidades de analise, devendo ser observadas as condicoes
de preservacao e de custddia do material.

® O descarte de reagentes toxicos. Deve-se garantir que o descarte de todo
material contendo benzidina seja realizado de forma adequada e de acordo
com a legislagao vigente.

6. ESTRUTURA BASICA DO LAUDO

® Sugere-se estruturar os laudos de biologia forense em preambulo, material,

objetivo, exames, resultados e conclusdo. E facultada a elaboracio de
historico, que pode vir imediatamente apds o preambulo.

® No relato de resultados, para pesquisa de sangue sugere-se utilizar as
seguintes expressoes:

O Sugestoes de expressao de resultados para o teste de Kastle-Meyer:

B positivo: "0 teste de Kastle-Mevyer realizado na(s) amostra(s) revelou
indicacao quimica da presenca de hemoglobina. A hemoglobina é a
principal proteina (em quantidade) que compde o sangue de
vertebrados.”

® negativo: “O teste de Kastle-Mevyer realizado na(s) amostra(s) nao
revelou indicagao quimica da presenca de sangue.”

® jnconclusivo: “O teste de Kastle-Mevyer realizado na(s) amostra(s)
apresentou um resultado nao interpretavel devido a uma possivel
presenca de interferentes.”

O Sugestdes de expressao de resultados para o teste benzidina (Adler-
Ascarelli):

B positivo: “Pelos exames efetuados, constatou-se presenca de




sangue no(s) material(s) analisado(s).”

® pegativo: “Pelos exames efetuados, constatou-se auséncia de
sangue no(s) material(s) analisado(s).”

® jnconclusivo: "O teste de benzidina (Adler-Ascarelli) realizado na(s)
amostra(s) apresentou um resultado nao interpretavel devido a uma
possivel presenca de interferentes.”

O Sugestoes de expressao de resultados para reacao de luminescéncia:

B positivo: “Pelos exames efetuados, constatou-se reacao positiva,
com desenvolvimento de quimioluminescéncia azul esbranquicada,
no(s) material(s) analisado(s). A reacao  positiva de
quimioluminescéncia por aplicacao de Luminol/BlueStar® apenas
indica a possibilidade de o material conter sangue.”

® pegativo: “Pelos exames efetuados, constatou-se reacdo negativa,
sem o desenvolvimento de quimioluminescéncia de cor azul, no(s)
material(s) analisado(s).”

® jnconclusivo: “O teste utilizando reagente quimioluminescente
realizado na(s) amostra(s) apresentou um resultado nao
interpretavel devido a uma possivel presenca de interferentes.”

O Sugestoes de expressao de resultados para o0 @ teste
imunocromatografico:

B positivo: “As amostras testadas apresentaram resultado positivo
para a presenca de hemoglobina humana. A hemoglobina é a
principal proteina (em quantidade) que compde o sangue de
vertebrados.”

® pegativo: “Nao foi detectada, com a metodologia utilizada, a
presenca de hemoglobina humana nas amostras testadas.”

® jnconclusivo: “O teste imunocromatografico apresentou um
resultado nao interpretavel. Nao foi possivel concluir, portanto,
acerca da presenca de sangue humano na amostra testada.”
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8. GLOSSARIO

EFEITO HOOK OU GANCHO: efeito provocado por amostras muito concentradas.
Excesso de sangue na amostra faz com que a hemoglobina livre, que esta em
excesso, chegue a area de reacao primeiro. Assim, ela se liga ao anticorpo e,
como nao possui corante, nao forma linha colorida na area de teste (T).
HEMOGLOBINA: é uma proteina conjugada de estrutura quaternaria presente
nas hemacias. E composta por quatro cadeias de globina (parte proteica) e um
grupo heme (grupo prostético) ligado a cada uma delas. O grupo heme contém
um atomo de ferro central em seu interior, mantido no estado ferroso e tem por
funcao o transporte de oxigénio.

IMUNOCROMATOGRAFIA: metodologia desenvolvida para analise em laboratério
para detectar a presenca de substancias especificas em amostras biologicas,
como sangue, através da interacao entre um anticorpo especifico e o antigeno
presente na amostra biologica. O teste & realizado em uma placa
imunocromatografica que contem uma membrana com uma regidao de teste,
onde é aplicado o anticorpo especifico para o antigeno que se deseja detectar, e
uma regidao de controle, onde é aplicado um anticorpo que sempre reage,
indicando que o teste esta funcionando corretamente.

LUMINOL OU BLUESTAR® FORENSIC: reagentes quimioluminescentes utilizados
para pesquisa de manchas latentes que possam conter sangue.

MANCHAS LATENTES: termo relativo @ morfologia de mancha nao visivel,
havendo a necessidade de realizagao de procedimentos para a sua revelagao.
SANGUE: tecido conjuntivo que circula pelo sistema vascular, composto de
plasma e células como hemacias e globulos brancos.

SWAB: chumaco de algodao, ou outro material absorvente, preso a uma
extremidade adequadamente esterilizada de uma haste, e que se emprega para
aplicacao de medicamento ou para coleta, por atricao, de material destinado a
estudos. Por ainda nao ser unanime nos dicionarios de lingua portuguesa
consultados, a adaptacao deste termo para “suabe”, preferimos adotar sua grafia
original na lingua inglesa, forma consagrada entre os técnicos do meio forense [s.

m. s. swab; pl. swabs].




TESTE CONFIRMATORIO: testes de deteccio de alta especificidade, porém, com
sensibilidade menor que a dos testes presuntivos. Permite a confirmacao da
origem humana do vestigio de sangue. Como exemplo, destacam-se os testes
imunocromatograficos e imunologicos.

TESTES PRESUNTIVOS: testes de deteccao de alta sensibilidade, porém baixa
especificidade. Nos casos de deteccao de sangue, baseiam-se na reacao com o
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grupo heme da hemoglobina. Como exemplo, Teste de Luminol, benzidina e
fenolftaleina.

9. ANEXOS

Anexo A - Formulario sugerido para pericia de deteccao de sangue humano

TESTE PRELIMIMAR DE DETEEQ;S;CI OE SANGUE HUMANG

CASO: PERITO: IMlcIo: 1 g TERMINO: 7 |
AMOSTRA TESTE TESTE OBSERVACOES S0BRE A3
PRESUNTIVD | CONFIRMATORIO MANCHAS

B

Obs.: quando necessana, adegusr ¢ desenbo do formulano a0 objefo a ser periciado.




Anexo B - Preparo de solugoes

® Solucao de Kastle-Meyer

-

O Adicionar 2 g de fenolftaleina, 20 g de hidroxido de sodio e 100 mL de
agua ultrapura a um béquer.
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Adicionar 20 g de zinco em po.

Aquecer a solucao em uma chapa de aquecimento sob agitacao
constante por aproximadamente 1h a 150°C. A cor da solugao muda de
rosea para levemente amarela ou incolor e um depdsito de zinco
metalico ficara no fundo do béquer.

O Transferir a solugao para um frasco ambar, com um pouco de zinco
metalico no fundo, para manter a solucao na forma reduzida (incolor).
Armazenar a solucao em geladeira.

A solucao de uso é preparada adicionando, a um erlenmeyer ou balao
volumétrico, 20 mL da solucao estoque de Kastle-Meyer e 80 mL de
etanol absoluto. Caso necessario, fracionar em aliquotas.

® Solucao de Benzidina

Colocar 0,25 g do reagente Benzidina, 175 mL de Etanol em um béquer.
Agitar a solucao em agitador magnético com auxilio de uma barra
magnética.

O Deixar a solucao no agitador magnético por aproximadamente 1 hora ou
ate a total dissolucao da Benzidina.
Adicionar 500 pL de Acido Acético Glacial & solucdo.
Colocar o béquer novamente no agitador magnético e homogeneizar por
aproximadamente 3 minutos.

O Transferir a solucao para frasco ambar com tampa.
Armazenar em geladeira.

® Solucao de peroxido de hidrogénio a 3,5%
O Adicionar 90 mL de H20 Milli-Q a um béquer.

© Adicionar 10 mL de Peroxido de hidrogénio 35%.

© Homogeneizar a solucao.
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Anexo C - Fluxograma
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PROCEDIMENTO OPERACIONAL MJSP

PADRAO (POP) ‘ !
PERICIA CRIMINAL MINISTERIO DA JUSTICA E
SEGURANCA PUBLICA
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POP N° 4.04 - GENETICA FORENSE

PROCEDIMENTO PARA DETECCAO DE SEMEN EM VESTIGIOS

FINALIDADE PUBLICO ALVO

Orientar acerca dos procedimentos Peritos Oficiais de Natureza
laboratoriais adequados para exames de Criminal afetos as atividades
sémen em vestigios. deste POP.

1. ABREVIATURAS E SIGLAS

pL: microlitro

DNA: da lingua inglesa Deoxyribonucleic acid (Acido Desoxirribonucleico)

EPI: Equipamento de Protecao Individual

mg: miligrama

mL: mililitro

ng: nanograma

POP: Procedimento Operacional Padrao

PSA: da lingua inglesa Prostatic Specific Antigen (Antigeno Prostatico Especifico)
rpm: rotacoes por minuto

2. RESULTADOS ESPERADOS

® Padronizacao dos procedimentos relacionados a exames de triagem e de

deteccao de sémen e espermatozoide humanos em vestigios.

3. MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

3.1. Equipamentos

® |uz Forense (opcional)




-

Lu
n
—
L
o
(@
LL
=
=
-
L
—
Lul
&

3.3.

Maquina fotografica (opcional)
Microcentrifuga

Micropipetas automaticas ou manuais
Microscopio optico

. Material de consumo

Bisturis estéreis

Canetas marcadoras descontaminadas (opcional)

Embalagem para armazenamento de vestigios

EPI: Luvas de procedimento, mascaras descartaveis, gorros/toucas
descartaveis, jalecos/aventais, propés descartaveis, dculos de protecao
Escala de medicao

Estantes para tubos

Formulario para registro dos dados (Anexo A)

Instrumento cortante estéril (tesoura ou bisturi)

Lacre

Laminas e laminulas

Material para escritdrio (como caneta, fita adesiva, régua)

Microtubos estéreis de 1,5 ou 2,0 mL, livres de DNA humano, DNAse e
RNAse

Papel para forracao da bancada (opcional)

Papel toalha

Pincas estéreis

Ponteiras estéreis para micropipeta, livres de DNase, RNase e DNA humano
Solucao de hipoclorito de sodio a 2%

Swab estéril, livres de DNase, RNase e DNA humano

Tesouras estéreis

Vidraria esterilizada (béquer, vidro de relogio, tubo de ensaio, bastao de vidro)
(opcional)

Reagentes

Agua estéril ou salina

Alcool etilico com graduacio superior a 70%

Corantes especificos para visualizagao de espermatozoide (recomenda-se
coloragao por “Christmas Tree Stain”, que consiste em dois corantes: Nuclear
Fast Red e picro-indigocarmin) (Anexo B)

Testes imunocromatograficos




4. PROCEDIMENTOS

4.1. Consideracoes iniciais

-

® (O laboratorio pode escolher o(s) método(s) de deteccao de sémen em
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vestigios de acordo com a casuistica e os recursos disponiveis. Ha testes
confirmatorios e presuntivos. Neste POP serao apresentados dois métodos,
sendo um para pesquisa de espermatozoide (confirmatério) e outro para
pesquisa de PSA utilizando teste imunocromatografico (presuntivo).

® Todo vestigio biologico deve ser considerado como potencialmente
infectante. Portanto, equipamentos de protecao individual adequados

deverao ser utilizados.

® (Convéem que todo o procedimento seja realizado em bancada higienizada com
solucao de hipoclorito de sodio 2%, forrada com papel descartavel, com
utilizacao de luvas descartaveis, que deverao ser trocadas, sempre que
necessario, para evitar contaminagaes.

® Recomenda-se preparar a bancada/ambiente de trabalho com todos os
materiais, reagentes e equipamentos necessarios, antes de iniciar o
procedimento.

® Sempre que possivel, deve ser coletada e armazenada amostra para a
realizacao de exame de DNA e, eventualmente, para realizacao de nova
pericia. Caso a analise de DNA nao seja realizada na mesma unidade,
observar as orientagdes para preservagao e envio de vestigios Biologicos
descritos no “Relatério Final: Camaras técnicas de cadeia de custddia:
discussao, diagnostico e recomendacoes pos Lei n. 13.964/2019", do
Ministério da Justica e Seguranca Puablica.

® Todo o restante do material periciado, que nao foi utilizado como contraprova
ou nos ensaios, deve ser devidamente embalado, lacrado, armazenado e
dado o devido encaminhamento (seguir as orientagdes descritas no
“Relatério Final: Camaras técnicas de cadeia de custodia: discussao,
diagnostico e recomendagdes pos Lei n. 13.964/2019", do Ministério da
Justica e Seguranca Puablica.

® \/estigios e amostras coletados durante as analises devem ser identificados
com codigos univocos.

4.2, Preparo da amostra para pesquisa de espermatozoides e PSA

® (Conferir dados de registro do vestigio recebido (cadeia de custodia).




® Fotografar a embalagem, os vestigios e, sempre que possivel, as manchas
com caracteristicas localizadas.

® Descrever os vestigios e identificar no suporte e em formulario proprio, a
localizagao das manchas e a posigao de origem da coleta (Anexo A).
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4.2.1. Preparo de swab com secrecao

® |dentificar o local de coleta da amostra (vaginal, anal, oral, vulvar, ou de outra
regido do corpo), em formularios e tubos/microtubos.

® Transferir o swab, total ou parcialmente, para microtubo devidamente
identificado.

® Nota 1: se for utilizar todo o swab, cortar a haste com tesoura, de modo que
seja possivel fechar o microtubo com a ponta do swab em seu interior.

® Adicionar agua estéril, em quantidade suficiente para cobrir toda a amostra.
Recomenda-se colocar 1 mL de agua para swabs impregnados com muito
material e 0,5 mL para swabs com pouco material impregnado.

® Nota 2: para alguns testes imunocromatograficos (por exemplo, BLUESTAR®
Identi-PSA), utilizar o tampao do kit no preparo da amostra.

® [Incubar a temperatura ambiente por 5 minutos. Recomenda-se macerar o
swab ou homogeneizar em vortex por 5 segundos, para que o material
biologico seja transferido para o meio liquido.

® Nota 3: caso o laboratorio realize apenas pesquisa de PSA pelo método
imunocromatografico, utilizar o material eluido para o ensaio. Havendo
necessidade de preparar laminas para exames microscopicos, executar os
passos descritos a seguir:

O retirar o swab do tubo/microtubo;

O centrifugar o tubo/microtubo por 2 minutos a 2.000 rpm;

O utilizar o sobrenadante para realizar o exame de PSA por
imunocromatografia e o sedimento para preparar lamina para pesquisa
de espermatozoides.

4.2.2. Preparo de pecas (vestes e outros suportes)

® |dentificar manchas e deposicoes compativeis com vestigios de sémen. Para
manchas latentes, fazer uso de luz forense.

® Realizar a coleta da amostra. Em caso de superficies nao absorventes,
recomenda-se friccionar um swab umedecido em agua estéril para coletar o




4.3.

4.4,

material. Em caso de tecidos/vestes, cortar com bisturi ou tesoura as
manchas evidenciadas.

Utilizar parte do material recortado para proceder o exame e o restante deve
ser armazenado para eventualidade de nova pericia.

Colocar a parte do material a ser examinada em um tubo/microtubo.
Dependendo do tamanho do fragmento de tecido, pode ser necessario
utilizar vidraria como, por exemplo, um béquer.

Adicionar agua estéril (ou salina), em quantidade suficiente para cobrir toda a
amostra. (Vide Nota 2).

Incubar a temperatura ambiente por 5 minutos. Recomenda-se macerar o
material ou homogeneizar em vortex por 5 segundos, para que o material
biolbgico seja transferido para o meio liquido (Vide Nota 3).

Retirar o material do tubo/microtubo. Caso tenha utilizado outro tipo de tubo
ou vidraria, transferir o eluido para um microtubo identificado com o codigo
da amostra.

Centrifugar o tubo/microtubo por 2 minutos a 2.000 rpm.

Utilizar o sobrenadante para realizar o exame de PSA por
imunocromatografia e o sedimento para preparar lamina para pesquisa de
espermatozoides.

Testes para pesquisa de PSA por imunocromatografia

Utilizar o eluido obtido da preparacao da amostra referente aos itens 4.1.1
e/ou 4.1.2.

Proceder a realizacao do exame conforme as instrugoes contidas na bula do
fabricante do kit comercial.

Recomenda-se a realizacao de controles positivo (amostra de sémen
conhecida), para garantir o funcionamento do reagente, e negativo (swab
umedecido em agua estéril/ solucao salina), para detectar possiveis
contaminagoes.

Todos os resultados devem ser registrados, inclusive dos controles
realizados.

Caso o exame seja realizado fora das instalacoes do laboratorio e havendo
resultado positivo para o teste, indicando a possivel presenca de sémen, o
material colhido podera ser encaminhado para os testes confirmatorios, em
laborat6rio (pesquisa de espermatozoide por microscopia).

Pesquisa de espermatozoides por microscopia optica
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A identificacdo microscopica dos espermatozoides € um método para
confirmar a presenca de sémen. A identificacao é realizada pela presenca de
espermatozoides intactos exibindo cabeca, peca intermediaria e cauda.
Alternativamente, pode ser feita a identificacao a partir de fragmentos de
espermatozoides exibindo cabecas com capa acrossomal.

Realizar a preparagao de esfregacos em laminas para microscopia, utilizando
o sedimento obtido da preparagao da amostra (conforme itens 4.1.1 e 4.1.2).
Remover o sobrenadante até restarem, aproximadamente, 50 pL no tubo,
tomando cuidado para nao perturbar o pellet.

Identificar a lamina na parte fosca com o codigo da amostra. Ressuspender o
pellet e pipetar de 3 a 5 pL na lamina. Nao realizar esfregacos espessos. O
restante do extrato pode ser armazenado a -20°C para ser utilizado em
exames de DNA, se necessario.

Secar a lamina a temperatura ambiente.

Proceder a coloracao da lamina utilizando o corante de escolha do
laboratorio.

Para coloracao com o Corante “Christmas Tree Stain”, seguir o seguinte
procedimento:

O cobrir o0 esfregaco com a solucao corante Nuclear Fast Red;

O Incubar a lamina a temperatura ambiente por aproximadamente 13 a 15
minutos;

O Javar a lamina suavemente com agua destilada até que fique
transparente. Verter a lamina para retirar o excesso de agua;

O homogeneizar a solucao corante Picro-indigocarmin e cobrir o esfregaco
com a solugao corante;

O esperar cerca de 40 segundos, em seguida, verter a lamina para retirar o
excesso de corante;

O enxaguar a lamina com etanol até ficar transparente;

O Deixar a lamina secar a temperatura ambiente. Recomenda-se deixa-la
na posicao vertical, sobre papel toalha, ou papel absorvente.

O fazer a leitura da lamina em microscépio optico (aumento de 200-400x).
As células epiteliais ficarao verdes com ndcleos vermelhos. Os
espermatozoides ficarao vermelhos com caudas verdes. A cabeca do
espermatozoide ficara diferentemente corada com a capa acrossomal
rosa e o material nuclear vermelho.

O registrar o resultado em formulario proprio.




® Nota 4: o resultado pode ser indicado como “Positive” ou “Negativo”. Para
resultados positivos, o laboratorio pode registrar a quantidade de
espermatozoide seguindo algum critério de quantificacao. A titulo de
exemplo:

O +4 = Muitos espermatozoides em todos os campos de visao

O +3 = Muitos espermatozoides em alguns campos de visao

O +2 = Alguns espermatozoides em alguns campos de visao, faceis de
encontrar

O +1 = Dificil de encontrar, raros espermatozoides (dois ou mais) em toda a
lamina

O 1 =Um Unico espermatozoide observado em toda a lamina

O 0=Sem espermatozoide observado em toda a lamina

® Se apenas um unico espermatozoide for encontrado em uma lamina, o
analista devera solicitar revisao por outro profissional qualificado.
Recomenda-se que a verificagao seja registrada na documentacao do caso,
indicando as coordenadas da localizacao do espermatozoide e a orientacao
da lamina.

® Como controle positivo, podem ser preparadas laminas com material
sabidamente contendo sémen. Nao é necessario preparar uma lamina de
controle negativo para este procedimento.

5. PONTOS CRITICOS

® Possibilidade de contaminacoes entre amostras de origens diversas. Para
prevenir contaminacoes, os materiais contendo os vestigios devem sempre
ser manuseados individualmente, com uso de luvas descartaveis, as quais
devem ser trocadas a cada manipulacao de material.

® A identificacdao univoca de cada vestigio nos respectivos tubos e nos
formularios que os acompanham ao longo de todas as etapas. Tais
registros deverao garantir a rastreabilidade dos vestigios e a cadeia de
custadia.

® Os insumos plasticos utilizados nos procedimentos. Recomenda-se que
sejam livres de DNAse, RNAse e DNA humano.

® A natureza perecivel dos materiais biologicos, bem como a sua unicidade.
Os vestigios biologicos coletados devem ser preservados de forma a garantir
sua integridade. Para tanto, devem ser evitadas exposicao a luz
solar, asubstancias quimicas e a condigdes que favorecam o crescimento de
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microorganismos, tais como umidade e calor. Em regra, exceto na hipotese
de amostras secas, a sensibilidade do teste diminui com amostras
envelhecidas, se estas nao forem armazenadas em baixas temperaturas,
independentemente de qual teste presuntivo seja usado.

-

® A cadeia de custodia e as condigoes de armazenamento e transporte.
Quando os procedimentos de triagem forem realizados em laboratérios
diversos do de genética forense, os vestigios biologicos coletados devem ser
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encaminhados as unidades de analise, com a maior brevidade possivel,
devendo ser observadas as condicdoes de preservacao e de custodia do
material.

® A qualidade e/ou quantidade da amostra. O espermatozoide raramente
esta presente nas cavidades oral, anorretal e vaginal apos 6, 24 e 72 horas
do contato sexual, respectivamente. Em vitimas pos-puberes, o0s
espermatozoides podem permanecer moveis nas secre¢oes vaginais por 6 a
12 horas e no colo do Gtero por até 5 dias. A meia-vida do espermatozoide
nas vitimas pré-puberes € comparativamente mais curta devido a auséncia
de muco cervical. O PSA pode ser encontrado até 48 horas na vagina ou colo
do (tero de vitimas pos-plberes. As secrecdes secas nas roupas
permanecem bastante estaveis, de modo que o sémen pode ser detectado
por mais de 1 ano. Essas meias-vidas representam meras estimativas, uma
vez que diversas variaveis devem ser consideradas ao documentar a
presenca ou nao de sémen em casos de agressao sexual como: tipo da
pratica e das circunstancias (por exemplo, onde as provas sao depositadas;
se a ejaculacao ocorreu na pele, mucosa oral, anal ou vaginal ou no colo do
Utero; uso de preservativo; se o perpetrador & azoospérmico ou
vasectomizado); o tempo entre o contato sexual e a coleta de provas; sexo,
idade e atividades da vitima (por exemplo, urinar, defecar, vomitar, escovar
os dentes, tomar banho, comer, beber, fumar, cuspir, correr e caminhar) apos
o contato sexual.

® Presenca de fungos na amostra. Células de levedura apresentam-se
vermelhadas apds coloracao e podem se assemelhar a cabeca de um
espermatozoide. No entanto, a mancha é uniforme em toda a célula e se
estende até estruturas semelhantes a polipos.

6. ESTRUTURA BASICA DO LAUDO

® Sugere-se estruturar os laudos de biologia forense em preambulo, material,




objetivo, exames, resultados e conclusao. E facultada a elaboracao de

historico, que pode vir imediatamente apos o preambulo.

7. REFERENCIAS

AGUIAR, B.T. Antigeno especifico da prostata em fluidos biologicos e sua aplicacao em
analises forenses. Anais da Academia de Ciéncias e Tecnologia de Sao José do Rio Preto.

2008:1(1). Disponivel em
<https://www.ciencianews.com.br/arquivos/ACET/IMAGENS/biblioteca-
digital/imunohematologia/8-Antineo-especifico-da-prostata.pdf>. Acesso em
11/03/2024.

BRASIL. Ministério da Justica e Seguranca Puablica. Relatorio Final: Camaras técnicas de
cadeia de custodia: discussao, diagnostico e recomendacoes pos Lei n. 13.964/2019.
2023. Disponivel em <https://dspace.mj.gov.br/handle/1/10385>. acesso em
07/04/2024.

DISTRICT OF COLUMBIA DEPARTMENT OF FORENSIC SCIENCES - FBSO7- Microscopic
Examination of Spermatozoa by Christmas Tree Stain. Document Control Number:
1577. Revision: 4, Issue Date: 6/23/2014. Disponivel em <
https://dfs.dc.gov/sites/default/files/dc/sites/dfs/page _content/attachmentsFBS07%2
0Sperm%20Search.pdf>. Acesso em 07/02/2024.

ILAF SBFOR POP 001-03 - Pesquisa de espermatozoides em amostras de secrecoes-
Versao 003. Instituto Laboratorial de Analises Forenses da Secretaria de Seguranga
Pablica do Maranhao, Material disponibilizado para o Grupo de Trabalho em Genética
Forense~/SENASP.

LGF-POP-BIO-001-1- Pesquisa de PSA - Versao 01. Instituto de Criminalistica da
Policia Civil - Secretaria de Estado da Seguranca Publica do Estado de Roraima. Material
disponibilizado pela Policia Técnico-cientifica do Estado de Roraima, por solicitacao do
Grupo de Trabalho em Genética Forense/SENASP.

MAGALHAES, T.; DINIS-OLIVEIRA, R.J.; SILVA, B.; CORTE-REAL, F.; VIEIRA, D.N. Biological
Evidence Management for DNA Analysis in Cases of Sexual Assault. The Scientific
World Journal, Volume 2015, 11 pages, 2015.

POP-LBDF-T0O02. Preparo de solugoes. Versao O4. Laboratorio de Biologia e DNA
Forense/ICLR/SPTC. Superintendéncia de Policia Técnico-Cientifica. Secretaria de Estado
da Seguranca Publica. Estado de Goias. Material disponibilizado pela Policia Técnico-
cientifica do Estado de Goias, por solicitacdo do Grupo de Trabalho em Genética
Forense/SENASP.

POP-PRE-001. Pesquisa de Sémen em Swabs. Versao 10. Secao de Genética Molecular
Forense da Policia Cientifica do Estado do Parana. Material disponibilizado pela Policia
Técnico-cientifica do Estado do Parana, por solicitacao do Grupo de Trabalho em
Genética Forense/SENASP.

POP-PRE-002. Pesquisa de Sémen em Manchas. Versao 10. Secdao de Genética
Molecular Forense da Policia Cientifica do Estado do Parana. Material disponibilizado
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pela Policia Técnico-cientifica do Estado do Parana, por solicitacao do Grupo de Trabalho
em Genética Forense/SENASP.

POP-SEBIO-P001 — Exame de Pesquisa de Antigeno Prostatico Especifico e de
Espermatozdides — \Versao O4. Laboratorio de Biologia e DNA Forense/ICLR/SPTC.
Superintendéncia de Policia Técnico-Cientifica. Secretaria de Estado da Seguranga
Plblica. Estado de Goias. Material disponibilizado pela Policia Técnico-cientifica do
Estado de Goias, por solicitagao do Grupo de Trabalho em Genética Forense/SENASP.
POP-TEC-ANA-EXA-LAB-BBF-PSA-1 — Procedimento para Exame de Constatacao de
PSA (Prostatic Specific Antigen) — Versao 00. Coordenadoria Geral de Pericias da
Secretaria de Estado de Justica e Seguranca Pablica de Mato Grosso do Sul. Material
disponibilizado pela Policia Técnico-cientifica do Estado de Mato Grosso do Sul, por
solicitacao do Grupo de Trabalho em Genética Forense/SENASP.

8. GLOSSARIO

ANTIGENO PROSTATICO ESPECIFICO: PSA ou proteina p30, é uma glicoproteina
produzida pela prostata, de peso molecular de aproximadamente 30.000 Daltons.
E encontrada principalmente no sémen e em pequena quantidade no sangue. Os
valores sao dados em nanograma por mililitro, sendo que, no sangue, em
condi¢des normais, apresenta-se até 4,0 ng/mL, podendo, contudo, sofrer
variacoes de acordo com a idade. A concentragao de PSA no esperma é milhoes
de vezes maior que no soro de homens, variando de 0,5 a 4,0 mg/mL o que a
torna um marcador para identificacao de sémen em vestigios.

LUZ FORENSE: equipamento utilizado na pesquisa de fluidos biologicos (sémen,
sangue, saliva, dentre outros) através da emissao de radiacao em diferentes
comprimentos de onda (de 320 a 570 nanémetros).

MANCHAS LATENTES: termo relativo a morfologia de mancha nao visivel,
havendo a necessidade de realizacao de procedimentos para a sua revelacao.
PECAS: vestigios encaminhados (objetos, roupas, etc.) para exame pericial.
SEMEN: é uma mistura branco-leitosa composta de espermatozoides e
secrecboes acessorias produzidas pelas glandulas do sistema reprodutor
masculino. Os espermatozoides sao produzidos nos testiculos e as secrecoes sao
produzidas pelas glandulas seminais, bulbouretrais e a prostata.

SWAB: chumaco de algodao, ou outro material absorvente, preso a uma
extremidade adequadamente esterilizada de uma haste, e que se emprega para
aplicacao de medicamento ou para coleta, por atricao, de material destinado a
estudos. Por ainda nao ser unanime nos dicionarios de lingua portuguesa
consultados, a adaptacao deste termo para “suabe”, preferimos adotar sua grafia
original na lingua inglesa, forma consagrada entre os técnicos do meio forense [s.
m. s. swab; pl. swabs].




TESTE CONFIRMATORIO: Visualizacio dos espermatozoides ao microscopio
optico ou imunodeteccao de proteinas especificas de sémen humano (p.e
semenogelina)

TESTES PRESUNTIVOS: Testes de deteccao de alta sensibilidade, porém baixa
especificidade. Nos casos de deteccao de sémen, baseiam-se na identificacao da
proteina p30 comumente encontrada em liquido seminal.

9. ANEXOS

ANEXO A - FORMULARIO SUGERIDO PARA PERICIA DE DETECCEO DE SEMEN

o
o

TESTE PRELIMINAR PARA DETEC(;ﬁO DE SEMEN

Caso: Perito: Inicio: Término:
1

1 i

AMOSTRA TESTE TESTE Observagtes sobre as manchas:
PRESUNTIVO | CONFIRMATORIO

1

FRENTE COSTAS

Obs: quando necessério, deve-se adequar o desenho do formulério ao objeto a ser periciado.

ANEXO B- PREPARO DE SOLU(;()ES

® Picro-Indigocarmin

Separar um erlenmeyer, funil, filtro e barra magnética.

Adicionar 13 g de acido picrico ao erlenmeyer. Se necessario, utilizar o
funil.

Adicionar aproximadamente 500 mL de agua estéril.

Colocar o frasco em agitador magnético com barra magnética e agitar por
aproximadamente 20 minutos, em temperatura aproximada de 60° C.
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O Quando todo soluto estiver dissolvido, com o auxilio de um funil (caso
necessario), adicionar 3,30 g de indigocarmin.

O Adicionar agua estéril em quantidade suficiente para 1000 mL.

O (olocar o frasco em agitador magnético com a barra magnética e agitar
por 1 hora, em temperatura aproximada de 60° C.

O Filtrar a solucao em frasco ambar e rotular.

© Armazenar em geladeira.

® Solucao de Nuclear Fast Red

Separar um Erlenmeyer, funil, filtro e barra magnética.
Adicionar 50 g de sulfato de aluminio ao Erlenmeyer. Se necessario,
utilizar o funil.
Adicionar aproximadamente 500 mL de agua estéril.
Colocar o frasco em agitador magnético com barra magnética e agitar por
aproximadamente 20 minutos, em temperatura aproximada de 60° C.

© Quando todo soluto estiver dissolvido, com o auxilio de um funil (caso
necessario), adicionar 2,0 g de Nuclear Fast Red.

O Adicionar agua estéril em quantidade suficiente para 1000 mL.

O (olocar o frasco em agitador magnético com a barra magnética e agitar
por 4 horas, em temperatura aproximada de 60° C.

O Filtrar a solucao em frasco ambar e rotular.

© Armazenar em geladeira.

ANEXO C - FLIXOGRAMA

Manchas visiveis Manchas ndo visiveis
Andlise morfolégica da
mancha

Preparo da amostra | Exame de varredura
para ensaio com luz forense

¥

Pesquisa de PSA por Pezquisa de espermatozoide
imunocromatografia
apd ifuga
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POP N° 4.05 - GENETICA FORENSE

CONTROLE ANALITICO DOS RESULTADOS

FINALIDADE PUBLICO ALVO

Orientar acerca dos procedimentos para Peritos Oficiais de Natureza
garantia de qualidade e confiabilidade Criminal afetos a atividade deste
dos resultados gerados. POP.

1. ABREVIATURAS E SIGLAS

Br: branco de extracao

CG-RIBPG: Comité Gestor da Rede Integrada de Bancos de Perfis Genéticos
CN: Controle Negativo

CP: Controle Positivo

CPE: Controle Positivo de Extracao

DNA: da lingua inglesa Deoxyribonucleic acid (Acido Desoxirribonucleico)
PCR: da lingua inglesa Polymerase Chain Reaction (Reagao em Cadeia da
Polimerase)

POP: Procedimento Operacional Padrao

2. RESULTADOS ESPERADOS

® Padronizacao dos procedimentos relacionados ao uso e interpretacao de

controles analiticos em exames de DNA forense, assim como para garantia e
confiabilidade dos resultados gerados.

3. MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

® Software de analise de eletroferogramas validado para uso em
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identificagao humana.
® Recursos computacionais para edicao e processamento de documentos.

4. PROCEDIMENTOS

4.1. Controle de Qualidade Interno

® Para uma avaliacao continua dos procedimentos, o laboratoério deve utilizar
controles analiticos em todas as etapas de analises: extracao, quantificacao,
amplificacao e eletroforese.

® Na etapa de extracdo de DNA deve ser utilizada uma amostra adicional, sem
material biologico/DNA, conhecida como branco de extracao (Br). Tal controle
deve seguir o fluxo do processo analitico até, ao menos, a etapa de
quantificacao. A quantificacao do Br deve ser nula ou estar abaixo do limiar
de quantificacao validado no laboratdrio. Caso seja detectada a presenca de
material genético acima deste limiar, a amostra devera ser amplificada com o
objetivo de auxiliar na identificacao da fonte de contaminacao. Em caso de
deteccao de contaminagao, o laboratorio deve registrar uma nao
conformidade, visando a identificacao da causa que originou a contaminagao.

® Sugere-se que o0 Br seja realizado a cada procedimento de extracao de DNA,
seja manual ou em plataforma automatizada.

® Em equipamentos de extracdao automatizada de pequeno porte, do tipo
Automate Express, Maxwell e EZ1, pode ser realizado um Br por bateria
analitica.

® Para a extracao de DNA em plataforma automatizada, também deve ser
utilizado um controle positivo de extracao (CPE). A concentracao do DNA
obtido a partir da extracao com CPE, avaliada por quantificacao por PCR em
tempo real, € um indicativo do funcionamento do procedimento. Os valores
de quantificacao encontrados devem estar de acordo com a faixa indicada
pelo fabricante dos respectivos sistemas comerciais utilizados, ou, devem ser
suficientes para obtencao de perfis genéticos completos ou,
preferencialmente, devem seguir parametros obtidos por validacao interna.

® Os resultados obtidos nos controles e os parametros especificos de cada
etapa devem ser avaliados e registrados.

® Os resultados dos controles analiticos de cada etapa devem ser
regularmente analisados criticamente pela Geréncia Técnica para verificar a
possivel ocorréncia de tendéncias.




® (Critérios de aceitabilidade dos controles analiticos

Controle analitico Resultados esperados Acao
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Auséncia de amplificacao
nos marcadores STRs
analisados.

Brancos de Extracao

Auséncia de amplificacao

. nos marcadores STRs Aprovar
Controle Negativo analisados. baterias
analiticas

Amplificacao de perfil
genético Unico, completo,
em acordo com os
parametros estabelecidos
pelo fabricante do sistema
comercial utilizado.

Controle Positivo

*Todo controle analitico que nao atender os requisitos especificados acima deve ser
considerado como insatisfatorio.

® Conduta em caso de nao atendimento aos parametros estabelecidos de
aceitabilidade dos controles analiticos

Controle analitico

insatisfatorio Acao

. Repetir a bateria de extracao.
Branco de extracao

. Repetir a bateria de amplificacao.
Controle Negativo pet ! pliticac

Controle Positivo Repetir a bateria de amplificacao.




® (O laboratério podera parametrizar situacoes de aceitabilidade de baterias
analiticas em determinadas situacdes que nao preencham os requisitos
acima, por meio de estudos de validagao interna ou por analise de risco.
Recomenda-se, nessas situacoes, a realizacao de analise critica formal pela
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Geréncia Técnica e/ou Coordenacao do Laboratorio.
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® Deve ser registrada acao corretiva nas situacoes de rejeicao de baterias

analiticas por resultados insatisfatorios de controles.
4.2. Controle de Qualidade Externo

® (O laboratorio deve participar, anualmente, de ao menos um exercicio de
intercomparacao laboratorial aprovado pelo Comité Gestor da Rede Integrada
de Bancos de Perfis Genéticos (CG-RIBPG).

® (Quando nao houver possibilidade de realizagao de exercicio na periodicidade
definida, por eventual intercorréncia, recomenda-se a realizacao de ensaios
em amostras remanescentes de exercicios de comparacoes interlaboratoriais
de anos anteriores.

® O eventual nao recebimento de itens de ensaio de exercicios de
intercomparacao laboratorial, seja por dificuldades logisticas ou por extravio,
deve ser documentada e tratada por meio de registro de nao conformidade.

® Para cada etapa da realizacao do ensaio de intercomparacgao laboratorial
recomenda-se que seja consignado um  perito  responsavel,
preferencialmente alternando os profissionais envolvidos a cada rodada do
exercicio.

® Recomenda-se que, sempre que possivel, seja dada, aos ensaios de
intercomparacao laboratorial, a mesma tratativa empregada para amostras
procedentes da casuistica do laboratario.

® Uma vez recebido o certificado de participacao, deve este ser analisado
criticamente pelo coordenador do laboratério ou geréncia técnica. A analise
critica deve ser documentada.

® Qs registros técnicos dos ensaios de intercomparacao laboratorial devem ser
mantidos, de modo a conter, ao menos, as seguintes informacgoes:

nome do provedor do ensaio de intercomparacao laboratorial;
nome do programa;

nome do responsavel pela realizacao de cada etapa do ensaio;

o
o

O data de realizacao do ensaio;

o

O equipamentos, metodologias e materiais de referéncia utilizados;




O itens de ensaios analisados;

O certificado de participacao fornecido pelo provedor do ensaio;

O analise critica do certificado de participacao, resultados obtidos e sua
comunicacao a equipe;

O corregoes e acoes corretivas adotadas, quando pertinentes.

5. PONTOS CRITICOS

® Necessidade de pessoal competente, capaz de avaliar desvios de processo.
® Necessidade de realizacao sistematica dos controles e sua analise critica
periddica.

6.ESTRUTURA BASICA DO LAUDO

® Nao se aplica.

7. REFERENCIAS

POP.GER.025- Controle de Qualidade Interno e Externo — Versao 05. Secao de Genética
Molecular Forense. Policia Cientifica do Parana. Secretaria de Estado da Seguranca
Pablica. Estado do Parana. Material disponibilizado pela Policia Cientifica do Parana, por
solicitacao do Grupo de Trabalho em Genética Forense/SENASP.

POP-I-SEPGEF-9.1- Procedimento para Controle da Qualidade dos Resultados -
Versao 03. Servico de Pericias em Genética Forense. Instituto Nacional de Criminalistica.
Diretoria Técnico-Cientifica - Policia Federal. Material disponibilizado pela Policia Federal,
por solicitacao do Grupo de Trabalho em Genética Forense/SENASP.

POP-D-AGQL-15- Procedimento para Garantia da Qualidade dos Resultados — Versao
03. Area de Gestdo da Qualidade. Instituto Nacional de Criminalistica. Diretoria Técnico-
Cientifica - Policia Federal. Material disponibilizado pela Policia Federal, por solicitacao
do Grupo de Trabalho em Genética Forense/SENASP.

8. GLOSSARIO

ANALISE CRITICA: abordagem sistematica e reflexiva que visa examinar e avaliar
de forma objetiva um determinado assunto.

BATERIA ANALITICA: conjunto de itens de ensaio analisados no mesmo dia e
equipamento, pelo mesmo operador, seguindo condicdes pré-estabelecidas, em
um fluxo de processo pré-determinado.
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BRANCO DE EXTRACAO: controle contendo todos os reagentes usados durante a
bateria de extracdo de DNA, sem adicio de amostra. E utilizado em todas as
baterias de extracao e deve acompanhar o processo analitico em sua totalidade.
Espera-se a ndao obtencao de perfil genético ao final do procedimento analitico.
COMPARA(;f\O INTERLABORATORIAL: € a organizacao, a realizagao e a avaliagao
de ensaios de produtos ou materiais idénticos ou similares, em pelo menos dois
laboratorios diferentes, sob condicoes pré-determinadas.

CONTROLE ANALITICO: amostra utilizada para validar baterias analiticas, tendo
resultado esperado previamente conhecido. Pode ser de trés tipos: controle
positivo, controle negativo e branco de extragao.

CONTROLE DE QUALIDADE: atividade propria do laboratorio para monitorar a
qualidade dos dados analiticos gerados e garantir que eles satisfagam os critérios
especificados.

CONTROLE NEGATIVO: amostra com resultado conhecido (negativo), desprovido
de DNA humano amplificavel, utilizado em todas as baterias de amplificacao e de
deteccao. Espera-se a nao obtencao de perfil genético viavel ao final do
procedimento analitico. Observacao: tal amostra podera ser parte integrante de
sistema comercial, agua ou tampao.

CONTROLE POSITIVO: amostra integrante do sistema comercial utilizado, com
resultado conhecido (positivo), contendo material biolégico e/ou genético em
quantidade detectavel, utilizado em todas as baterias de amplificacao e de
deteccao. Espera-se a obtencao de perfil genético viavel, previamente conhecido,
ao final do procedimento analitico, em acordo com os parametros estabelecidos
pelo fabricante do sistema comercial utilizado.

CONTROLE POSITIVO DE EXTRACAO: amostra controle utilizada pelo laboratério
que consiste em um fluido biolégico contendo DNA, em boa qualidade e
quantidade, cujo perfil genético é conhecido, podendo ser dispensado sobre um
suporte especifico (Por exemplo: 10 uL de sangue venoso, recém coletado, em
cartao FTA).

GARANTIA DA QUALIDADE: conjunto de agdes planejadas e sistematicas
necessarias para prover confianca de que as analises desenvolvidas no
Laboratorio satisfazem os requisitos da qualidade.

PLATAFORMA AUTOMATIZADA: sistema que utiliza tecnologia para executar
tarefas repetitivas e manuais, de forma automatica, sem a necessidade de
intervencao humana.

® Nao se aplica.
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POP N° 4.06 - GENETICA FORENSE

INTERPRETACAO DE ELETROFEROGRAMAS (PERFIS GENETICOS)

FINALIDADE PUBLICO ALVO

Orientar acerca dos procedimentos para Peritos Oficiais de Natureza
interpretacao de eletroferogramas por Criminal afetos a atividade deste
meio do software GeneMapper®|D-X POP.

1. ABREVIATURAS E SIGLAS

CODIS: da lingua inglesa Combined DNA Index System.

DNA: da lingua inglesa Deoxyribonucleic acid (Acido Desoxirribonucleico)
GMID-X: programa GeneMapper®|D-X

LA: limiar analitico

LE: limiar estocastico

LPH: da lingua inglesa low peak height (baixa altura de pico)

OL: da lingua inglesa out of ladder (pico fora da escada alélica)

OMR: da lingua inglesa out of marker range (pico fora da regido esperada)
POP: Procedimento Operacional Padrao

RFU: da lingua inglesa relative of fluorescence unit (unidade relativa de
fluorescéncia)

RIBPG: Rede Integrada de Bancos de Perfis Genéticos

STRs: da lingua inglesa short tandem repeats (regides curtas repetitivas de DNA)

2. RESULTADOS ESPERADOS

® Padronizacao dos procedimentos relacionados ao uso do software
GeneMapper®ID-X (GMID-X), visando a analise e interpretacao de
eletroferogramas para obtencao de perfis genéticos em amostras de DNA
forense.
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3. MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

® Software GeneMapper®|D-X
® Recursos computacionais para edicao e processamento de documentos

4. PROCEDIMENTOS

4.1. Criar novo projeto de analise

® (ada analista deve possuir senha propria para acesso ao programa GMID-X e
utiliza-la durante toda a analise dos eletroferogramas. Importante: o nome
de usuario no programa GMID-X deve ser idéntico aquele utilizado para
acessar o software CODIS.

® Abrir o software GMID-X. A analise inicia-se pela criacao de um projeto.
Selecionar “File” (1) e “New Project” (2).

¥ GeneMapper™ DX - Untitied - gon
1 @ Edit analysis Yiew Jooks Sdmin
s biew Project.. CuteN 2
) Open Project Cit0
H tri=
Save Project Az
a
&
Y
Praect Options.
Log Out
Exit ARsF4

® Uma janela de projeto ira se abrir, com uma configuragao similar ao
exemplificado abaixo:
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hPromt : Samphes
Statis | Samgie Fie Sarghe Name | Samgle I Commerks |Semple Trpe  |Specmen Calegory | eyt Method
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3
n
5
6
L]
9
]
< |
Frogress Status ...
[
Painel de navegagao Painel de andlise

{pastas de resultados)

Barra de status




® A seguir, selecionar “Edit” (3) e "Add Samples to Project” (4) para adicionar
arquivos de corrida eletroforética para serem analisados no projeto.

@ GeneMapper™ ID-X - Untithed - genidk s Log-;l

3 |File gnahﬂm Yoowr Tooli Admin Help
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Fit to content Ctri=|

® Uma janela Explorer abrira. Localizar a pasta de corridas eletroforéticas
contendo as amostras para serem adicionadas ao projeto (5). Selecionar as
amostras de interesse, os respectivos controles e escadas alélicas e acionar
“Add to List” (6). Os arquivos de corrida escolhidos aparecerao no lado direito
do quadrante de selecao (7). Selecione “"Add” (8).
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® Observacao: Ao adicionar arquivos de amostras em um projeto €
especificado ao software a localizacdao original do arquivo de corrida
eletroforética no disco rigido ou na unidade de rede vinculada. Os arquivos de
amostra permanecem em sua localizacao original e ndo sao armazenados ou

-

realocados no programa. O software apenas |é as informagoes necessarias,
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nao sendo alterado qualquer registro dos arquivos originais.

4.2. Aplicar parametros de analise as amostras do projeto

® Apos adicionadas as amostras ao projeto, em “Table Setting”, escolher a
tabela de interesse. Observagao: no exemplo abaixo foi selecionada a opc¢ao
“3500 Data Analysis_6Dye" (9).
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® Na tabela “Samples” do projeto, na coluna “Analysis Method”, selecionar o
método de analise apropriado (10). O método de analise devera ser
previamente configurado, adequado as condicoes de amplificacdao e analise
de dados empregados, conforme instrucoes do fabricante do software e do
conjunto comercial de amplificacao utilizado. Observagao: no exemplo abaixo
foi selecionada a opgao “F6C_DIRETA".
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® Na tabela "Samples” do projeto, na coluna “Panel”, selecionar o Panel e Bin
Set apropriado, tendo em conta o sistema comercial de amplificacao utilizado
(11). Observacao: no exemplo abaixo foi selecionada a opcao
"Powerplex_Fusion_6C_Panels_IDX_v1.2".
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® Em seguida, na coluna “Size Standard” do projeto, selecionar o padrao de
peso molecular apropriado para o sistema comercial de amplificacdo utilizado
(12). Observacao: no exemplo abaixo foi selecionada a opcao
“WEN_ILS_500_IDX".
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4.3. Visualizar as informacoes das amostras e os dados brutos

® (O dado bruto (Raw Data) podera ser checado antes de realizar a analise dos
dados. Para isto, escolher a amostra de interesse e selecionar “View" e "Raw
Data”. Uma janela grafica (plot window) abrira expondo o dado bruto, tal
como exemplificado abaixo.
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4.4, Executar a analise do projeto

® Na tabela “Samples” do projeto, clicarem = Analyze).
® Uma janela se abrira para nomear o projeto a ser salvo. Certificar-se de que o
Security Group correto esteja selecionado (GeneMapper ID-X Security Group).

Gave Project 4
Mame: (|
ecurity Group: | GemeMapper ID-X Security Group -

Cancel Help

® Apos nomeado o projeto, clicar em OK e a analise sera efetuada.

® (O programa fara a analise e, com base nos limiares e parametros
estabelecidos no Analysis Method escolhido, eliminara automaticamente boa
parte dos artefatos de PCR e eletroforese (stutter, -A, spike, pull-up, dentre
outros).

® Nota: sera exibida a janela Analysis Summary, contendo as seguintes
informacoes:

O um resumo do status de analise para todas ou para um subconjunto de
amostras no projeto;

O uma visao geral das escadas alélicas e controles de qualidade;

O uma classificacao das amostras e daquelas que nao atenderama um ou




mais parametros de qualidade;
O além de links para categorias especificas de amostras.

IS-u'mles Andlbysis Surmmary | Ganobypes

Analysis Summary Surmmany Gereration Date:
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4.5. Checar o Size Standard

® Qbservar o sinalizador de qualidade Sizing Quality (SQ). O Sizing Quality é
calculado com base na similaridade entre o padrdao de fragmentos do size
standard pré-configurado e a distribuicio de fragmentos observada na
corrida eletroforética. A presenca de flag amarelo .ou vermelho Oindica
problemas no padrao de peso molecular, necessitando checagem. Para
verificacao, selecionar a amostra em questao e clicar no icone ||| (Size
Match Editor).

® Na nova janela, examinar a posicao dos picos e respectivos tamanhos, e
verificar a necessidade de correcoes.

® Segue relacao dos problemas mais frequentes:

O Pico nomeado errado: o algoritmo ndo identifica corretamente um
determinado fragmento, resultando em posicoes invalidas para os
demais;

O Auséncia de pico: o algoritmo nao identifica um fragmento valido;

O Pico extra: o algoritmo identifica um falso fragmento (“spike” ou um
“pull-up”, por exemplo) do “Size Standard” como um pico.
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® Em caso de necessidade de correcao dos fragmentos detectados no Size
Standard, clicar sobre o pico a ser editado com o botao direito do mouse e
escolher a opcao de edicao desejada “Add", "Delete” ou “Change”.
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4 |214.0
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4 |Dos 260.0 | |
280.0 m
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® Apos renomeacao dos picos, clicar emApply e depois em OK.

® Apos a verificagao do “Size Standard”, clicar em “Override” e OK.

® Terminada a verificacao de todas as amostras com flag no SQ, o icone de
analise  » ficara ativo novamente. Clicar neste icone para a reanalise da
corrida.

4.6. Checar os dados analisados

® Na tabela "Samples”, selecionar as amostras de interesse. Para que estas
amostras sejam ordenadas, clique na linha de cada amostra segurando a
tecla Ctrl.

® (licar noicone MM (Display Plots) para exibir a janela de graficos.

® Em Plot Setting, selecionar a op¢ao Data Interpretation_6Dye

® (licar no icone == (Genotypes Table) para que sejam exibidos em tela,
simultaneamente, os perfis genéticos das amostras (a), os sinalizadores de
qualidade (PQV flags) dos marcadores (b) e o detalhamento dos valores de

qualidade (Quality Value Details) dos sinalizadores de qualidade (c).
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® (licar no icone [ I (Hide All) ou Ctrl+6 para desativar todos os canais de
cores.

® (licar no icone (Show Blue Dye) ou Ctrl+1 para que os graficos dos
marcadores com a cor azul sejam mostrados isoladamente.

® Nota: Caso haja necessidade, ampliar os graficos colocando o mouse a
esquerda do primeiro marcador, clicando e arrastando até a direita do
marcador desejado.

® este caso, todos os marcadores da cor azul terao seus graficos ampliados e
alinhados para melhor visualizacao.
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® (hecar, em cada marcador, os alelos que foram detectados pela analise do
programa e edita-los, se necessario.

® Para excluir artefatos, selecionar o pico desejado, clicar com o botao
esquerdo na etiqueta de identificacao do alelo e, em seguida, com o botao
direito para habilitar a opcao “Delete”.




® Paraincluir alelos, selecionar o pico desejado, clicar com o botao esquerdo na
etiqueta de identificacao do alelo e, em seguida, com o botao direito para
habilitar a opcao “Add Allele Label”.
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® Ao editar um pico, ajanela " Edit Allele Comment” sera exibida.

[ careai |

® Descrever o motivo da edigao. Seguem abaixo exemplos de comentarios para
registros de edicao:

“St" para pico em posicao de “stutter”.

"OL" para pico fora de escada alélica.

“Sp" para pico “spike”.

"OM" para alelo fora da faixa de tamanho do marcador.
“-A" para pico resultado de adenilacao incompleta.
“LPH" para alelo abaixo de limiar estocastico.

"PU" para pico “pull up”.

“MV" para alelo microvariante.

“ACC" para alelo de contribuidor conhecido.

“MM" para “missing marker”.

O O 0O O 0O 0O 00 0 O

® Nota: em caso de outra razao que nao se enquadre nas anteriores, descrever,
suscintamente, a justificativa da edicao.




® Repetir as etapas descritas para todos os demais canais de cores. Para
alternar entre as diferentes cores, utilizar as opgdes disponibilizadas no
painel gwemassm . OU0S comandos Ctrl+2, Ctrl+3, Ctrl+4 e Ctrl+O0.

® Fechar ajanela dos graficos apos finalizada a edicao.
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4.7. Checar controles utilizando o sinalizador de qualidade (PQV flag) de
Control Concordance (CC)

® Apos executada a analise do projeto, na tabela “Samples”, selecionar as
amostras dos controles (positivo, negativo e/ou branco) e clicar na tabela
Genotypes.
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Na coluna CC (Control Concordance) verificar se o status do sinalizador de
qualidade (PQV Flag) esta verde, indicando que os controles foram aprovados na
analise.
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4.8. Checar o Controle Positivo utilizando a ferramenta Profile Comparison

® |MPORTANTE! Antes de usar a ferramenta Profile Comparison para avaliar as
amostras, editar os rotulos dos alelos, conforme necessario, e certificar-se
de que nenhum rétulo de alelos Off Ladder (OL) esteja presente. Amostras
contendo picos marcados com OL nao serao consideradas nas comparagoes.




Sample{s] Contains OL p 4

0 Ore or rmcne samples contain off-ladder (OL) allebe calls. These samples will not be considened for use in all prefile companisons.

QK

-

® (licar na aba “Control/QC Comparison” e em “Compare Profiles”. Observacao:
convém que o “Percent Macth Threshold” seja ajustado para, ao menos, 80.

® Em caso de coincidéncia, uma tabela sera exibida, destacando em azul
negrito todos os alelos idénticos entre a referéncia de controle positivo
registrada no programa e a amostra de controle positivo do projeto. Avaliar
se o0s resultados foram integralmente concordantes em todos os
marcadores.
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4.9. Confrontar os perfis obtidos com o “Staff” utilizando a ferramenta “Profile
Comparison”

® |MPORTANTE! Antes de usar a ferramenta” Profile Comparison” para avaliar
as amostras, editar os rotulos dos alelos, conforme necessario, e certificar-se
de que nenhum rotulo de alelos “Off Ladder (OL)" esteja presente. Amostras
contendo picos marcados com OL nao serao consideradas nas comparagoes.

® No menu, selecionar “Tools" e “Profile Comparison”.

® Selecionar a tabela “Lab Reference Comparison” e clicar em “Compare
Profiles” (o “Percent Match Threshold” devera estar ajustado em, ao menos,
80). Um alerta sera exibido ressaltando que apenas as amostras previamente
selecionadas do projeto serao comparadas entre si. Se nao for encontrada
qualquer coincidéncia entre os perfis, sera exibida mensagem relatando a
auséncia de correspondéncias (“No matches found that meet the selected
percent match threshold”).
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® Em caso de coincidéncia, sera exibida uma tabela contendo alelos de todos
os marcadores de cada amostra, destacando em negrito azul a amostra
referéncia do “Staff” com a qual foi encontrada correspondéncia e, nas linhas
abaixo, em azul, as amostras do projeto indicando as coincidéncias alélicas.
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4.10. Confrontar os perfis entre si em um mesmo projeto utilizando a
ferramenta “Profile Comparison”
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® |MPORTANTE! Antes de usar a ferramenta Profile Comparison para avaliar as
amostras, editar os rotulos dos alelos, conforme necessario, e certificar-se
de que nenhum rotulo de alelos Off Ladder (OL) esteja presente. Amostras
contendo picos marcados com OL nao serao consideradas nas
comparagoes.Duas fungdes devem ser utilizadas para confrontar perfis entre
si em um mesmo projeto: “Sample Concordance” e “Sample Comparison”.

® “Sample Concordance”:

O Apos remocao de todos os possiveis artefatos apresentados nos perfis
das amostras, no menu, selecionar Tools e “Profile Comparison”. Por
default, a aba “Sample Concordance” sera imediatamente exibida,
apontando os perfis que apresentarem 100% de concordancia entre si.

w' Profile Comparison
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O Nota: grupos de amostras de fonte Gnica (single-source) e de misturas
de perfis genéticos (mixed-source) serao listados conforme o resultado
da comparagao.

O (Clicar no simbolo para expandir os grupos e realizar a verificacao dos
perfis.

® “Sample Comparison”:

O Em seguida, selecionar a aba “Sample Comparison”.




O Manter o campo “Percent Match Threshold”em 80, e clicar em “Compare
Profiles”.

O Verificar os resultados.

O Nota: os alelos concordantes entre amostras consideradas como
referéncia (indicadas em negrito) e o perfil utilizado para comparagao sao
mostrados na cor azul.
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4.11. Classificacao de perfis genéticos (unitario ou mistura)

® Q perito deve ter gerado previamente o perfil genético seguindo o orientado
nas etapas anteriores do presente POP.

® O perito deve considerar o perfil genético como um todo. A partir daj,
recomenda-se que sejam observados o0s seguintes parametros para a
classificacao do perfil como oriundo de uma mistura de dois ou mais
individuos:

O Trés ou mais alelos em um ou mais marcadores;

O  Presenca de mais de um alelo em marcadores Y-STR;

O Desbalanco entre dois picos no mesmo marcador, que estejam acima do
limiar analitico, discordante dos valores de expectativa de PHR
estabelecidos;
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O Presenca de picos abaixo do limiar analitico, porém acima do limiar de
deteccao, que nao poderiam ser explicados por Stutters, vazamentos
espectrais ou outros artefatos;

-

® Tais caracteristicas, portanto, quando encontradas em mais de um marcador,
sao indicativos de uma mistura. A auséncia destas caracteristicas indica um
perfil unitario.
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® Observacgoes:

O Perfis genéticos com elevado grau de degradacao, inibicao, DNA em baixa
quantidade ou em excesso podem apresentar uma ou mais destas
caracteristicas sem que constituam, de fato, uma mistura. A analise do
nimero de contribuintes deve considerar as caracteristicas globais do
perfil genético, com base no treinamento recebido.

O No caso de um perfil que apresente trés alelos em apenas um marcador,
ha a possibilidade de se tratar de um perfil unitario com padrao tri-
alélico, notadamente na auséncia de desbalanco de PHR nos demais
marcadores e nao haver indicios de baixa concentracao de DNA e/ou
degradacao.

O Alternativamente, o laboratorio podera estipular um nidmero minimo de
marcadores com mais de dois alelos e/ou desbalanco intra locus para
classificagao direta como perfil de mistura.

4.12. Interpretacao de perfis genéticos unitarios

® (aso o perfil seja considerado unitario, sugere-se verificar se o perfil
apresenta, ao menos, o primeiro marcador autossémico de cada “cor” do kit
(banda espectral), quando aplicavel, e se ha um total de, pelo menos, 40% dos
marcadores autossdmicos detectados para o kit em questao[1]. Para realizar
a contagem sugere-se ainda que o Perito considere os loci com dois alelos
acima do limiar analitico, no caso de heterozigose, ou loci com um pico acima
do limiar estocastico, no caso de homozigose.

[1] Em caso de fracdes terminadas em 5, e.g., 0,5, arredondar para cima, i.e., 1,0.




Tabela 1: Nimero minimo de marcadores para interpretacao de perfis unitarios

Kit Ndmero minimo de marcadores
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® (O perfil considerado unitario que nao atender aos requisitos estabelecidos
pelo laboratdrio sera considerado como nao interpretavel para todos os fins
(hao serve para confrontos, nem inclusao e, tampouco, exclusao),
considerando o estabelecido pelo sistema de gestao de qualidade do
laboratario.

® QO perfil considerado unitario que atender aos requisitos estabelecidos pelo
laboratorio sera passivel de interpretagoes e confrontos. Nos laboratorios
que trabalhem com modelos de valoracao da evidéncia genética de forma
ndo binaria (método probabilistico), recomenda-se que os marcadores
contendo alelos em suposta homozigose, mesmo que abaixo do limiar
estocastico, sejam mantidos. Marcadores nessa situacao, para fins de
insercao no Banco de Perfis Genéticos, serao identificados como Forensic
Parcial.

4.13. Valoracao estatistica de perfis unitarios em caso de coincidéncia com
outros perfis

® Nos casos de coincidéncias entre perfis genéticos unitarios e/ou separados
de misturas (majoritario/minoritario), o Perito deve realizar calculos
estatisticos de razao de verossimilhanca (LR) para valorar as observacoes.
Para tanto podem ser utilizadas planilhas para calculos ou softwares
proprios (por exemplo, LRmix Studio e EuroForMix).

® Nota 1: as planilhas e os softwares utilizados nos calculos devem ser
previamente validados.




® Nota 2: recomenda-se que as formulas de probabilidade utilizadas, as
frequéncias alélicas, bem como o valor de theta e frequéncia alélica minima
sejam aqueles determinados pelo Manual de Procedimentos Operacionais da
RIBPG.

® (aso a comparacao seja entre um perfil de referéncia ou regular e um perfil
questionado unitario que apresente “Drop in” ou “Drop out”, o calculo deve
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ser feito utilizando software.
4.14. Interpretacao de perfis genéticos de mistura

® Para os perfis considerados como oriundos de mistura, sugere-se ao perito
verificar se ao menos os dois primeiros marcadores autossomicos de cada
“cor” (banda espectral) do kit, quando aplicavel [2], estao presentes. Para
realizar a contagem, o perito deve considerar apenas os marcadores com
dois ou mais alelos acima do limiar analitico, no caso de aparente
heterozigose, ou marcadores com pelo menos um pico acima do limiar
estocastico, no caso de aparente homozigose. Ocorrendo perfis de mistura
que nao atendam a este requisito, sugere-se que sejam considerados
inadequados para a realizacao de confrontos, sequer para exclusoes.

® Perfis de mistura de mais de dois individuos podem ser interpretados, desde
que seja possivel a separacao de um componente claramente majoritario. O
laboratorio deve estabelecer parametros para definir critérios seguros para
considerar um perfil como “claramente majoritario”, aqui denominado “Regra
de Excecao”. A titulo exemplificativo, isso ocorre quando os respectivos picos
apresentarem sinal acima do dobro do limiar estocastico aplicavel (com base
no kit e no analisador genético que foi utilizado na genotipagem) e sejam pelo
menos 4 vezes maiores do que o maior pico entre os minoritarios.

® Sugere-se que perfis de mistura de mais de dois individuos, em que nao
sejam possiveis as separagoes dos componentes majoritarios, nao sirvam de
base para quaisquer interpretacoes.

® Para insercao em bancos de dados, seja perfil unitario ou componentes
isolados de um perfil de mistura, ou ainda, perfis de mistura de até dois
individuos, deve-se seguir as regras dos documentos da qualidade do
laboratorio, conforme recomendacoes estabelecidas no ambito do Comité
Gestor da RIBPG.

4.15. Valoracao estatistica de perfis de mistura em caso de coincidéncia com
outros perfis

[2] Ha kits que possuem canais espectrais (canais de cor) com apenas um marcador
autossémico.




® Quando houver suspeito(s) e este(s) nao puder(em) ser excluido(s) de um
perfil de mistura de até dois individuos, o Perito deve realizar calculos
estatisticos de razao de verossimilhanca (LR) para valorar a observagao. Para
tanto, deve ser utilizado o programa validado no laboratério. Todas as
memorias dos calculos realizados deverao ser salvas no dossié técnico do
caso.

® (aso um perfil majoritario seja coincidente com um perfil de referéncia em
banco de perfis genéticos, o perito deve, preferencialmente, realizar os
calculos resgatando o perfil original de mistura. A utilizacao do perfil original
de mistura, entretanto, ndo pode ser efetuada para os casos nos quais fora
empregada a “Regra de Excecao” para a separacao de componentes da
mistura (situagao de mistura com mais de dois contribuintes).

® |ndependentemente do calculo utilizado, o perito deve registrar de forma
clara os preceitos e variaveis considerados, bem como o modelo de
interpretacao. Por exemplo, deve ficar registrado se o calculo utilizou um
perfil majoritario comparando com outro perfil majoritario; se partiu de um
perfil de mistura contra uma referéncia; ou outra op¢ao. Quanto ao modelo
de interpretacao, ele pode ser o binario ou o probabilistico.

® Nao é recomendada a utilizacao de perfis de amostras de referéncia, sejam
eles de suspeitos, de vitimas ou para fins de exclusao, para se deduzir os
demais componentes de um perfil de mistura através da “subtracao” dos
alelos da amostra de referéncia dos demais alelos do perfil de mistura. A
Unica excecao é feita para perfis obtidos a partir de amostras de referéncia de
vitimas em casos de agressoes sexuais (amostra intima) quando o vestigio &
obtido a partir de alguma cavidade do corpo da vitima, ainda assim devendo o
perito verificar se nao ha evidéncias de material genético de outros individuos
(parceiros sexuais consentidos, por exemplo).

® IMPORTANTE: Somente apos concluida a analise do(s) perfil(s) genético(s)
obtido(s) a partir dos vestigios sera realizado o confronto com amostra(s) de
referéncia(s) de eventual (is) suspeito(s) ou vitima(s).

5. PONTOS CRITICOS

® Treinamento da equipe. O perito s6 deve realizar as analises dos perfis
genéticos obtidos e da utilizacao do software apos treinamento e liberagao
do responsavel técnico pelo laboratorio.

® Protecao de parametros de analise, no software GMID-X, para evitar
modificacoes indesejaveis.
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6. ESTRUTURA BASICA DO LAUDO

® Na3o se aplica.
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7. REFERENCIAS

APPLIED BIOSYSTEMS LIFE TECHNOLOGIES. GeneMapper®ID-X Software- Versao 1.5
Administator’s Guide. Publication Number 100031703. Revision A. 2015.
POP.AMP.003- Analise de Dados com Programa Genemapper — Versao 06. Secao de
Genética Molecular Forense. Policia Cientifica do Parana. Secretaria de Estado da
Seguranca Puablica. Estado do Parana. Material disponibilizado pela Policia Cientifica do
Parana, por solicitacao do Grupo de Trabalho em Genética Forense/SENASP.
POP-SEDNA-P0O10- Analise de Perfis Genéticos — Versao 03. Laboratorio de Biologia e
DNA Forense/ICLR/SPTC. Superintendéncia de Policia Técnico-Cientifica. Secretaria de
Estado da Seguranca Publica. Estado de Goias. Material disponibilizado pela Policia
Técnico-cientifica do Estado de Goias, por solicitagao do Grupo de Trabalho em Genética
Forense/SENASP.

POP-I-SEPGEF-7.2- Procedimento para Interpretacao de Eletroferogramas — \/ersao
07. Servico de Pericias em Genética Forense. Instituto Nacional de Criminalistica.
Diretoria Técnico-Cientifica - Policia Federal. Material disponibilizado pela Policia Federal,
por solicitacao do Grupo de Trabalho em Genética Forense/SENASP.

8. GLOSSARIO

-A: pico artefato gerado por adenilacao incompleta do produto amplificado
durante a PCR, resultando na formacao de picos bipartidos, em geral associados
a intensidade de sinal elevada.

AMOSTRA DE REFERENCIA DE EXCLUSAO: amostra retirada de material de
referéncia para fins de exclusao coletado mediante lavratura de Termo de Coleta
de Amostra para ldentificacao por DNA (TC-DNA);

BIN: fragmento de tamanho de mais ou menos 0,5 bp que define um alelo dentro
de um marcador.

CODIS: programa computacional Combined DNA Index System, desenvolvido pelo
Federal Bureau of Investigation (FBI), utilizado para gerenciar os bancos de perfis
genéticos que fazem parte da RIBPG.

CONTROL COMPARISON: ferramenta do software GMID-X que avalia se os
controles (negativo, positivo ou customizado) produzem o perfil esperado.
CONTROLE ANALITICO: amostra utilizada para validar baterias analiticas, tendo
resultado esperado previamente conhecido. Pode ser de trés tipos: controle
positivo, controle negativo e branco de extracao.




CONTROLE NEGATIVO: amostra com resultado conhecido (negativo), desprovido
de DNA humano amplificavel, utilizado em todas as baterias de amplificacao e de
deteccao. Espera-se a nao obtencao de perfil genético viavel ao final do
procedimento analitico. Observagao: tal amostra podera ser parte integrante de
sistema comercial, agua ou tampao.

CONTROLE POSITIVO: amostra integrante do sistema comercial utilizado, com
resultado conhecido (positivo), contendo material biologico e/ou genético em
quantidade detectavel, utilizado em todas as baterias de amplificacao e de
deteccao. Espera-se a obtencao de perfil genético viavel, previamente conhecido,
ao final do procedimento analitico, em acordo com os parametros estabelecidos
pelo fabricante do sistema comercial utilizado.

LADDER: escada alélica integrante de sistema comercial de amplificacao,
formada por produto amplificado contendo a maior parte dos alelos esperados
para cada marcador.

LIMIAR ANALITICO: Valor de altura em RFU (unidade relativa de fluorescéncia)
abaixo do qual nenhum pico pode ser considerado como alelo. E aplicado
automaticamente na analise, por meio do Analysis Method do programa GMID-X,
em Peak Amplitude Threshold.

LIMIAR ESTOCASTICO: Valor de altura de pico em RFU acima do qual é razoavel
supor que o perfil genético ndo esteja sujeito a efeitos estocasticos. E aplicado na
analise por meio do Analysis Method do programa GMID-X, por meio dos
sinalizadores de qualidade (PQV flags), especificamente pelo parametro Low
Peak Height (LPH).

PANEL: grupo de marcadores e propriedades, tais como, nome do marcador, cor
do fluoréforo, faixa de tamanho, expectativa de alelos de controle positivo,
unidade repetitiva de DNA e alelos esperados para a escada alélica.

PULL UP: pico artefato resultante de vazamento espectral gerado por excesso de
fluorescéncia ou ineficiéncia de matriz.

SAMPLE COMPARISON: ferramenta do GMID-X para comparacao de perfis com
objetivo de determinar se algum dos perfis apresentados em um projeto é
potencial contribuinte para outro perfil do mesmo projeto. Executa uma
comparagao entre pares de todas as amostras individuais, e perfis de grupo de
fonte Unica e de fonte mista. O software calcula o percentual de coincidéncia para
cada comparacao. Os resultados sao relatados apenas quando o percentual de
coincidéncia for maior ou igual ao limite de percentual definido pelo usuario (o
intervalo varia de 50 a 100).
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SAMPLE CONCORDANCE: ferramenta do GMID-X para verificacao de plena
concordancia de amostra (em 100%) para agrupar amostras com perfis idénticos.
Para realizar a concordancia de amostra, o software considera todas as amostras
analisadas no projeto aberto com flags verdes ou amarelas no campo SQ.

SPIKE: pico artefato de eletroforese, de formato pontiagudo, podendo ocorrer em
uma Gnica cor ou em mdltiplas cores, em geral nao reproduziveis quando
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amostra é reinjetada, tendo como possiveis causas cristais de polimero ou
tampao, graos de poeira ou talco, formamida de baixa qualidade ou oxidada, além
de flutuacoes de energia.

STUTTER: pico artefato da reacao de PCR, usualmente com tamanho equivalente
a exatamente uma unidade de repeticao a menos que o alelo real, representando,
em geral, de 5 a 15% do tamanho do alelo real a ele associado. Observacao:
podem ser observados, em menor frequéncia, picos stutters, em posicao diversa,
com uma unidade de repeticao a mais, assim como, com duas unidades de
repeticao a menos, em relacao ao alelo real a ele associado.

9. ANEXOS

® Nao se aplica.
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POP N° 4.07 - GENETICA FORENSE

REDACAO DE LAUDOS

FINALIDADE PUBLICO ALVO

Orientar procedimento padrao para a Peritos Oficiais de Natureza
elaboracao de laudos de exames de Criminal afetos a atividade deste
Identificacao e de Vinculo Genético. POP.

1. ABREVIATURAS E SIGLAS

BPG: Banco de Perfis Genéticos

BNPG: Banco Nacional de Perfis Genéticos

DNA: da lingua inglesa Deoxirribonucleic Acid (Acido Desoxirribonucleico)
LR: da lingua inglesa Likelihood Ratio (Razao de Verossimilhanga)
RIBPG: Rede Integrada de Bancos de Perfis Genéticos

2. RESULTADOS ESPERADOS

® Este documento visa estabelecer procedimentos padrao para a elaboragao
de laudos de exames de Identificacao e de Vinculo Genético, fornecendo
orientacoes para a redacao e expressao de resultados e conclusoes, nas

situagoes mais comuns a tais exames.

® S3o apresentadas sugestoes de redacgao, destacadas em tabelas por todo o
documento, com o objetivo de facilitar a redacao dos laudos. No entanto,
logicamente, nao é possivel esgotar todas as possibilidades, seja das
hipoteses passiveis de formulacao ou dos casos e quesitos que podem ser
apresentados. Portanto, na auséncia de uma sugestao de redagao ou da
previsao de caso, orienta-se buscar o paralelismo ou adequagao mais
proximo da situacao nao prevista.




3. MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

® Recursos computacionais para edicao e processamento de documentos.
® Sugere-se ainda a criacao de modelos automatizados de documentos, por
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exemplo, com recursos similares ao de “mala direta” para agilizar o trabalho e
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diminuir a chance de erros.

4. PROCEDIMENTOS

® A seguir & descrita uma estrutura minima de laudo:
4.1. Preambulo

® Sugere-se que o preambulo siga as normas de cada instituicao, devendo
conter, ao menos, referéncia ao procedimento (Inquérito Policial, Ocorréncia,
Acao Penal etc.), ao documento de solicitacao dos exames, aos quesitos ou a
solicitacao especifica de exame genético (quando houver) e a unidade
solicitante.

4.2. Material

® FEsta secao devera conter a descricao dos materiais questionados e de
referéncia, bem como seus registros e a data de recebimento. E facultada a
inclusao de imagens dos materiais recebidos para exames. Quando
presentes, devem expor os itens que compoem os materiais, de forma a
complementar a descricao textual. Recomenda-se citar o(s) Formulario(s) de
Coleta de Amostras Biologicas (FCAB) ou Termol(s) de Coleta de Material
(TCM), ou documentos equivalentes; e o Laudo de Exame de Local de Crime
e/ou Auto(s) de Apreensao, quando disponiveis, que elencam os itens a
serem analisados, bem como a data da coleta e o objeto da acao criminosa.

® Nota: o laboratdrio pode adotar um ou mais dos seguintes meios, conforme
estabelece a Norma Nit-Dicla-075:

O a preparagao de um relatério (laudo) que inclua todas as informacgoes
requeridas pela ABNT NBR ISO/IEC 17025, conforme apropriado;

O a preparacao de um anexo que inclua quaisquer informacoes adicionais
requeridas pela ABNT NBR ISO/IEC 17025, conforme apropriado;




O assegurar que os registros do caso incluam toda a informacao relevante
requerida pela ABNT NBR ISO/IEC 17025, conforme apropriado.

4.3. Objetivos
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® Secao na qual os objetivos dos exames deverao ser indicados.

® Sugestoes de redacgao:
O Caso fechado:

®  (Obter, a partir dos materiais questionados, perfis genéticos aptos ao
confronto com amostra de referéncia e, caso atendam aos critérios
técnico-normativos vigentes, inseri-los no Banco de Perfis Genéticos
local (BPG) e no Banco Nacional de Perfis Genéticos (BNPG) para
confrontos.

O (Caso aberto:

®  (Obter perfis genéticos a partir dos materiais questionados e, caso
atendam aos critérios técnico-normativos vigentes, inseri-los no
Banco de Perfis Genéticos local (BPG) e no Banco Nacional de Perfis
Genéticos (BNPG) para confrontos.

O Identificacao Criminal:

® |ncluir os perfis genéticos obtidos a partir dos materiais de referéncia
no Banco de Perfis Genéticos local (BPG) e no Banco Nacional de
Perfis Genéticos (BNPG).

O Vinculo genético:

B (Os exames visam obter perfil genético a partir de amostra do
material encaminhado para analise (citar qual o material
encaminhado). Em caso positivo, confrontar esse perfil com aqueles
obtidos a partir das amostras de referéncia de INSERIR O NOME
COMPLETO (suposta mae) e de INSERIR O NOME COMPLETO
(suposto pai), para analisar o suposto vinculo genético.




O Busca por Pessoa Desaparecida:

B (Os exames tém o objetivo de obter perfil genético a partir da amostra
de referéncia de INSERIR O NOME COMPLETO, meia-irma da pessoa
desaparecida. A partir de entdo, cadastrar o perfil e criar a arvore
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filogenética do caso no Banco de Perfis Genéticos (BPG) e realizar

upload para o Banco Nacional de Perfis Genéticos (BNPG) visando a
identificacdao da pessoa desaparecida.

® Nota: existem varios graus de parentesco passiveis de serem
utilizados na busca por pessoa desaparecidas, tais como, relacao de
vinculos do tipo tio/sobrinho, avd/neto, irmandade plena, meia
irmandade, dentre outros.

4.4, Exames

® Nesta secao deverao ser citados os procedimentos utilizados nas etapas dos
exames. Sugere-se que sejam incluidas as seguintes informacoes: inspecao e
registro fotografico do material [1]; amostragem e identificacdo inequivoca
de cada vestigio (com o uso preferencial de tabela para descricao das
amostras); técnicas utilizadas e, quando houver amplificagao, o conjunto de
marcadores genéticos analisados, podendo esse Gltimo ser suprido pela
identificacao do kit comercial utilizado.

® A descricao da amostra deve ser detalhada, de forma que fique claro a qual
regiao do item examinado corresponde. No caso de swabs recebidos, cuja
amostragem foi realizada na origem, esta informagao deve ficar clara na
descricao da amostra.

® Sugestao de redacao:
O Inicialmente, procedeu-se a inspecao visual, ao registro fotografico e a

amostragem do material questionado, gerando-se a(s) amostra(s)
descrita(s) na Tabela 01, apresentada a seguir.

[1] O registro fotografico do material € uma etapa importante do exame, que deve ser
arquivada junto aos demais documentos eletronicos do caso. No entanto, o uso de

fotografia no Laudo é opcional.



Tabela 01: Amostra(s) obtida(s) a partir do material recebido para exames.

Amostra Descricao
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Swab “friccionado na gaveta do caixa da agéncia dos
XXXXQ1 Correios”. Amostrado na origem (enviado ou outra
expressdo equivalente)

Dois swabs friccionados na regido da gola e das axilas
XXXXQ2 (superficie interna) da camiseta

Um swab friccionado na regido da borda (interna e

XOXQ3 externa) do copo
Dois swab friccionados nas alcas e na regidao posterior
XXXXQ4 da mochila

O 0O DNA da(s) amostra(s) foi extraido, purificado, e quantificado por PCR
em tempo real, visando a sua amplificacao com uso do kit {Citar o nome e
a marca do Kit utilizado} para obtencao de perfis genéticos por tipagem
de marcadores microssatélites (STRs) do DNA nuclear, sendo {namero de
marcadores} marcadores autossdmicos e {nimero de marcadores}
sexual(is). A separagao e a deteccao dos produtos de amplificagao foram
realizadas por eletroforese capilar.

® (aso detectadas, na etapa de quantificagdo, amostras que apresentem
concentracao de DNA insuficiente para o prosseguimento dos exames,
conforme validacao interna estabelecida pelo laboratorio, a descricao dos
exames realizados podera ser simplificada, conforme sugerido abaixo.

® Sugestao de redacao:

O O DNA da(s) amostra(s) foi extraido, purificado, e quantificado por PCR
em tempo real.




4.5. Resultados

® Recomenda-se que esta secao contenha, exclusivamente, a descricao
objetiva dos resultados. Assim, sugere-se que as amostras sejam referidas
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pelos seus codigos. A descricao detalhada do material de origem (dados do
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vestigio, do caso, data da coleta, inquérito policial e outros), bem como

informacoes, interpretacdes ou explicacoes adicionais devem estar na secao
CONCLUSAO/RESPOSTAS AOS QUESITOS.

® Aconselha-se que seja estabelecida uma sequéncia de pontos a serem
tratados em resultados. Por exemplo: 1) classificacdo dos perfis; 2) indicacao
de coincidéncias entre perfis; 3) perfis elegiveis para insercao nos bancos de
perfis genéticos (BPG local e BNPG); 4) apresentacao de exclusdes; 5)
apresentacao dos calculos estatisticos em casos de nao exclusao.

® Dependendo dos resultados obtidos, nem todos os pontos sugeridos serao
necessarios.

4.5.1. Classificacao dos perfis

® |nicialmente, o perito deve indicar a presenca ou auséncia de material
genético amplificavel nas amostras ou, no caso da obtencao de pefrfil
geneético, se ele é interpretavel, completo, parcial ou de mistura. Isso deve
ser feito de forma simplificada, direta e padronizada. O laboratério deve
sistematizar quais as caracteristicas para considerar um perfil interpretavel e
como descrever perfis Gnicos (parciais ou completos) e misturas (com perfil
majoritario ou nao). Como sugestao, apresentam-se as definicdes presentes
na tabela 02 a seguir. Dependendo do caso em analise, o uso da tabela pode
trazer clareza e facilidade de consulta, podendo ser suprimidas linhas ou
categorias nao utilizadas no caso concreto.

® Sugestao de redacao e tabela com a classificacao dos perfis:
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Tabela 02: Resumo dos resultados e perfis genéticos obtidos. o
o
L.
AMOSTRA RESULTADO S
-
il
XXXXQ1 e Concentracao de DNA insuficiente para a amplificagao dos E
XXXXQ2 marcadores genéticos. (5]
XXXXQ10
XXXX?)’I 5 € Nao foi obtido perfil genético interpretavel.
XXXXQ3, XXXXQ4 . Z.. . o ,
o XXXXQQS Q Perfil genético parcial, de individuo do sexo masculino.
XXXXQ12 Perfil genético parcial, de individuo do sexo feminino.
XXXXQ7 Perfil genético completo de individuo do sexo masculino.
XXXXQ8 Perfil genético completo de individuo do sexo feminino.
Perfil genético caracteristico de mistura de ao menos dois
individuos, a partir do qual foi isolado o componente
XXXXQ11 o o : < e -
majoritario, de individuo do sexo masculino. Nao foi possivel
definir o perfil do componente minoritario.
Perfil genético caracteristico de mistura de ao menos dois
individuos, a partir do qual foi isolado o componente
XXXXQ6 maJ.o.rltarlo, d.e individuo do sexo .fem.m’ujo. Nao foi possivel
definir o perfil do componente minoritario.
Perfil genético com caracteristica de mistura de dois
XXXXQ9 mdmduc_s, g partir do qual nao foi possivel isolar ou determinar
os contribuintes.




® Na categoria “"Concentracao de DNA insuficiente para a amplificagao dos
marcadores genéticos”, recomenda-se classificar as amostras em que a
concentracao de DNA, na etapa de quantificacao, foi inferior ao limite
estabelecido para o prosseguimento a etapa de amplificacao, conforme

-

determinado em estudo de validacao.
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® Na categoria “nao foi obtido perfil genético interpretavel”, devem ser

incluidas todas as amostras que seguiram para amplificagao, mas cujos
perfis gerados nao se prestam para confrontos ou insercao em bancos de
perfis genéticos. Sao exemplos desse tipo: auséncia de perfil genético
(auséncia de picos no eletroferograma), perfis parciais nao passiveis de
interpretacao (nimero de marcadores insuficientes de acordo com os
normativos vigentes), perfis de mistura classificados como de trés ou mais
contribuintes dos quais nao seja possivel determinar um majoritario claro.

® Em “perfil genético parcial...”, sao classificados os perfis que tém acima do
numero minimo de marcadores para torna-los interpretaveis, mas nao sao
completos, ou seja, ndao possuem todos os marcadores do kit de
amplificacao. Nao se faz necessario registrar, no Laudo, o nimero de
marcadores obtidos, porém tal informacao deve permanecer registrada no
dossié do caso.

® A categoria “perfil genético completo...” é reservada para amostras cujos
marcadores do kit foram amplificados em sua totalidade.

® As duas categorias descritas como “Perfil genético com caracteristica de
mistura de dois individuos, a partir do qual foi isolado o componente
majoritario, de individuo do sexo...” sao para misturas de dois individuos em
que foi possivel separar o contribuinte majoritario. Nao é preciso detalhar, no
Laudo, o ndmero de alelos ou marcadores obtidos, porém tal informacao
deve permanecer registrada no dossié do caso.

® Por fim, ha a categoria para misturas interpretaveis, mas cujos componentes
nao puderam ser separados/determinados: “Perfil genético com
caracteristica de mistura de dois individuos, a partir do qual nao foi possivel
isolar ou determinar os contribuintes”.

4.5.2. Indicacao de coincidéncias entre perfis




® Apos a classificagao dos eletroferogramas em uma das categorias, o texto
deve indicar as amostras coincidentes entre si e, se for o caso, apresentar os
calculos estatisticos.

® Sugestao de redacao:

O Os perfis genéticos unitarios provenientes de XXXXQ5, XXXXQ6 e
XXXXQ7, bem como o perfil parcial oriundo de XXXXQ10, mostraram-se
idénticos entre si, nas regides em que foi possivel a comparacao.

4.5.3. Perfis elegiveis para insercao nos bancos de perfis genéticos (BPG local e
BNPG)

® Aqui deve-se indicar quais os perfis foram inseridos nos bancos de perfis
geneéticos.

® Sugestao de redacao:

O Os perfis genéticos provenientes das amostras XXXXQ1, XXXXQ3,
XXXXQ5 (representativo dos perfis obtidos a partir de XXXXQ6, XXXXQ7
e XXXXQ10) e XXXXQ8 foram inseridos no BPG local para
compartilhamento com o BNPG. Nao foram observadas coincidéncias
até o momento.

O O perfil genético oriundo da amostra XXXXQ1 (idéntico ao perfil de
XXXXQ2) foi inserido no BPG local e marcado para upload ao BNPG, nao
tendo sido observadas coincidéncias até o momento. Em caso de
coincidéncia confirmada, as autoridades interessadas serao informadas.

® Apresentacao de exclusoes:

® Deve-se atentar para a qualidade dos perfis confrontados e analisar a
plausibilidade ou nao da existéncia de “drop-in" e/ou “drop-out” para perfis
unitarios ou majoritario/minoritario (tratados como unitarios) apresentando
diferenca em um ou mais marcadores em relagao ao perfil genético de
referéncia, nas regides comparaveis.
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® Sugestoes de redacao:

O Os resultados obtidos permitem concluir que o individuo que originou a
amostra de referéncia pode ser excluido como fonte/origem do perfil

-

genético obtido da amostra questionada.
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O Os resultados obtidos permitem concluir que o individuo que originou a

amostra de referéncia pode ser excluido como fonte do perfil
majoritario/minoritario determinado a partir do perfil genético de
mistura da amostra questionada.

® Em caso de uma mistura (sem separacao dos contribuintes), em que sao
observados drop-outs, pode nao ser seguro a exclusao de um perfil de
referéncia baseando-se em diferencas em um ou mais marcadores
simplesmente. A exclusao seria possivel desde que duas premissas fossem
tomadas, as quais devem ser expressas no Laudo: 1) que a mistura é de dois
individuos, 2) que a mistura & completa, ou seja, todos os alelos dos dois
contribuintes estao representados no eletroferograma. Fora dessa situacao,
e havendo referéncia(s) para confronto, é recomendado que sejam realizados
calculos estatisticos, estabelecendo hipoteses e utilizando modelo
probabilistico em software especifico (LRmix Studio, por exemplo).

® Em exames de vinculo genético “duo” (pai/mae — filho(a)) ou “trio” (pai e mae
— filho(a)), a exclusao, geralmente, é realizada quando o genitor e o filho(a)
nao compartilham o alelo paterno/materno obrigatério em pelo menos
trés[4] marcadores.

® Sugestoes de redacao:
O Paternidade “"duo”

® (O perfil genético da amostra SP (suposto pai) pode ser excluido como
tendo origem no pai biolégico do doador da amostra F (filho).

[4] Em situagdes nas quais forem contatadas uma ou duas incompatibilidades, e em
virtude da raridade desses eventos na casuistica do laboratorio, havera de ser efetuada
uma investigacao mais aprofundada do caso, por exemplo, considerando o emprego
auxiliar de bateria expandida de marcadores autossomicos, marcadores genéticos uni
parentais, sequenciamento paralelo massivo e/ou através de calculos especificos os
quais deverao prever taxas de mutacOes para os marcadores nos quais foram
constatadas tais inconsisténcias.




O Paternidade reversa “trio”

® O perfil genético da amostra SF (suposto filho) pode ser excluido
como tendo origem em filho biol6gico do doador da amostra P (pai)

-

com a doadora da amostra M (mae).
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® Apresentacao dos calculos estatisticos em casos de nao exclusao:

O Em caso de coincidéncia entre perfis genéticos ou de nao exclusao de
paternidade ou outro vinculo genético, realizar o calculo do valor da
razao de verossimilhanga (LR). Primeiramente, as hipoteses sao
formuladas de acordo com a situacao a ser testada.

® Sugestao de redacao:

O Uma vez estabelecida a coincidéncia entre os perfis genéticos, os
signatarios realizaram analises estatisticas para fim de estimar o valor
da evidéncia genética obtida. Para tanto, foi calculada a Razao de
Verossimilhanca (LR) entre duas hipoteses estatisticas alternativas,
tomando-se por base os valores das frequéncias alélicas publicadas para
a populagao brasileira utilizadas como referéncia neste laboratorio.

® Em seguida, as hipoteses sao formuladas de acordo com o caso concreto.
Seguem alguns exemplos de hipoteses de acordo com as situacoes. Tais
exemplos, embora contemplem a grande maioria das situacoes possiveis,
nao sao exaustivos. Assim, pode ser necessaria a formulacao de hipoteses
diversas das aqui ilustradas. Nesse caso, o perito deve fazer um paralelismo,
procurar exemplos semelhantes e seguir o mesmo método para a
formulagao das hipoteses, tendo a maxima atencao para evitar a formulagao
de condicionais transpostas ou hipoteses inadequadas ao que se quer testar.

® Em caso da utilizacao do modelo probabilistico e 0 emprego de software para
os calculos (por exemplo, o Familias® ou o LRmix Studio), esta informacao
deve ser citada no Laudo.

® Sugestoes de redacao das hipoteses, de acordo com as situagoes:
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O Nao exclusao em exame de identificagao genatica com contribuinte
anico.

= Hipotese 1:

® (O perfil obtido da amostra Q (questionada Q) é oriundo do
individuo doador da amostra R (amostra de referéncia R).

® (O perfil obtido da amostra Q (questionada Q) é oriundo do
mesmo individuo do qual se originou o perfil da Q' (questionada

Q).
= Hipotese 2:

® (O perfil obtido da amostra Q (questionada Q) é oriundo de um
outro individuo qualquer da populagao sem vinculo familiar
proximo com o doador da amostra R (amostra de referéncia R).

® (O perfil obtido da amostra Q (questionada Q) é oriundo de um
outro individuo qualquer da populacao, sem vinculo familiar
proximo com o individuo do qual se originou o perfil da amostra
Q' (questionada Q).

O Nao exclusao em exame de identificacdo genética com dois
contribuintes distinguiveis (ou apenas contribuinte majoritario
distinguivel).
® Hipotese 1:

® (O perfil (majoritario ou minoritario) da amostra Q (amostra
guestionada) é oriundo do doador da amostra R (amostra de
referéncia R).

= Hipotese 2:

® (O perfil (majoritario ou minoritario) da amostra Q (amostra
questionada) & oriundo de um outro individuo qualquer da




populacao, sem vinculo familiar proximo com o doador da
amostra R (@mostra de referéncia).

O Perfil da amostra Q (amostra questionada) com dois contribuintes nao

-

distinguiveis, com coincidéncia de alelos em marcadores
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interpretaveis em relacao ao perfil da amostra R1 (amostra de

referéncia 1), sendo os alelos restantes coincidentes com os do perfil
genético da amostra R2 (amostra de referéncia 2). Neste modelo
considerar R1 e R2 na hipotese da acusacao.

® Hipotese 1:

® O perfil da amostra Q (amostra questionada) testada tem origem
em uma mistura do DNA do doador da amostra R1 (amostra de
referéncia 1) com o DNA da amostra R2 (amostra de referéncia
2).

® Hipotese 2:

® O perfil da amostra Q testada tem origem em uma mistura do
DNA de dois individuos da populacao, sem vinculo familiar
proximo com os doadores das amostras R1 e/ou R2 (amostras
de referéncia 1 e 2).

O Perfil da amostra Q (amostra questionada) com dois contribuintes nao
distinguiveis, com coincidéncia de alelos em marcadores
interpretaveis em relacao ao perfil da amostra R1 (amostra de
referéncia), sendo os alelos restantes coincidentes com os do perfil
genético da amostra R2 (amostra de referéncia 2). Neste modelo
considera R1 fixo nas duas hipoteses (acusacao e defesa)

® Hipotese 1:

® O perfil da amostra Q (amostra questionada) testada tem origem
em uma mistura do DNA do doador da amostra R1 (amostra de
referéncia 1) com o DNA da amostra R2 (amostra de referéncia
2).




-

Ll
%2]
—
Ll
o
o
LL
I
=
-
Ll
—
Lul
o

= Hipotese 2:

® (O perfil da amostra Q (amostra questionada) testada tem origem
em uma mistura do DNA do doador da amostra R1 (amostra de
referéncia 1) com o DNA de outra pessoa da populacao, nao
relacionada com o doador da amostra R2 (amostra de referéncia
2).

O Nao exclusao em exame de identificacdo genética com dois
contribuintes nao distinguiveis e um perfil de referéncia.

= Hipotese 1:
® (O perfil da amostra Q (amostra questionada) testada é oriundo
do individuo doador da amostra R (amostra de referéncia) e de
um outro individuo qualquer da populagao.
= Hipotese 2:
® (O perfil da amostra Q (amostra questionada) testada é oriundo
de dois individuos da populagao, sem vinculo familiar proximo

com o doador da amostra R (amostra de referéncia).

O Nao exclusao em exame de identificacdo genética com dois
contribuintes nao distinguiveis e dois perfis de referéncia.

= Hipotese 1:
® (O perfil da amostra Q (amostra questionada) testada é oriundo
do individuo doador da amostra R1 (amostra de referéncia) e de
um outro individuo da populagao.
= Hipotese 2:
® (O perfil da amostra Q (amostra questionada) testada é oriundo

de dois individuos da populagao, sem vinculo familiar proximo
com o0s doadores das amostras R1 e R2 (amostras




de referéncia).
O Nao exclusao em exame de vinculo genético (pai/filho).
® Hipotese 1:

® (O individuo doador da amostra SP (suposto pai) & pai biologico
de F (filho).

® Hipotese 2:

® Qutro homem qualquer da populacao, sem vinculo familiar
proximo com SP (suposto pai), é o pai biolégico de F (filho).

O Nao exclusao em exame de vinculo genético (paternidade reversa
“trio").

® Hipotese 1:

® (O individuo doador da amostra Q (amostra questionada) é filho
biologico do doador da amostra SP (suposto pai) e SM (suposta
mae).

® Hipotese 2:

® (O individuo doador da amostra Q (amostra questionada) é filho
bioldgico de outro casal qualquer da populagao, sem vinculo
familiar préximo com doadores das amostras SP (suposto pai) e
SM (suposta mae).

O Apos a obtencao do LR, o resultado numérico é apresentado fazendo
referéncia aos termos “hipotese 1" e “hipotese 2", uma vez que ja foram
enunciadas anteriormente ou, de outra forma, escrevendo novamente o
enunciado. Exemplos nas sugestoes de texto.

® Sugestoes de redacao:

-
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O Apenas referenciando as hipoteses:

B A analise estatistica realizada estima que & n vezes mais provavel
observar o perfil Q (amostra questionada) se considerarmos

-

verdadeira a hipotese 1 do que se considerarmos verdadeira a
hipotese 2.
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O Escrevendo novamente as hipoteses:

B A analise estatistica realizada estima que &€ n vezes mais provavel
observar o perfil Q (amostra questionada) se considerarmos que o
individuo testado (amostra de referéncia R) é fonte/origem da
amostra Q (amostra questionada) do que se considerarmos que
outro individuo qualquer da populacao, sem vinculo familiar proximo
com R (amostra de referéncia), &€ fonte/origem da amostra Q
(amostra questionada).

4.6. Conclusao/Respostas aos quesitos

® A conclusao deve retomar as informacgoes essenciais da secao Resultados.
Recomenda-se a indicacao do respectivo vestigio quando cada amostra for
mencionada nesta Secao, ao menos na sua primeira citacao. Exemplo: “A
amostra XXXXQ1 (swab coletado da gaveta do caixa)...”". Tal recurso visa a
melhor identificacdao dos vestigios e facilitar a compreensao do cliente,
sobretudo quando tratar-se de caso com muitas amostras.

® Pode haver situagoes em que perfis de mistura nao atendam aos requisitos
para insercao no BPG, porém, ainda assim, sejam considerados
interpretaveis. Nestes casos, destacar a informacao de que tais perfis podem
ser passiveis de confronto com amostras de referéncia, caso solicitado.

® As conclusoes embasadas nos calculos (LR) apresentados nos Resultados,
podem ser resumidas em uma frase acompanhada de escala verbal. Uma
escala recomendada é encontrada em Buckleton, Triggs & Walsh, Forensic -
DNA Evidence Interpretation, CRC Press, 2005):




LR = 1.000.000 (um milhao) - Extremamente forte

100.000 (cem mil) = LR < 1.000.000 (um milhao) - Muito forte
10.000 (dez mil) = LR < 100.000 (cem mil) — Forte

1.000 (um mil) = LR < 10.000 (dez mil) - Moderadamente forte
100 (cem) = LR < 1000 (mil) — Moderado

10 (dez) = LR < 100 (cem) - Limitado

1 (um) = LR < 10 (dez) - Inconclusivo

O 0O 0O 0O 0O 0 ©°

® (Qutra alternativa é a escala sugerida pelo Scientific Working Group DNA
Analysis Methods (SWGDAM, 2018):

LR para suportar Hp (hipotese da acusacao) e

1/LR para suportar Hd (hipotese da defesa) Qualificador verbal

1 Nao informativo

2-99 Suporte limitado

Suporte moderado
100 - 9.999

f
10.000 - 999.999 Suporte forte

= 1.000.000 Suporte muito forte
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A escala verbal, quando utilizada, deve ser reproduzida em sua integralidade
no laudo, por exemplo, em uma nota de rodapé.

O laboratério podera parametrizar, através de estudos de validacao interna,
valores minimos de razao de verossimilhanca (LR) para situacdes de nao
exclusao, abaixo dos quais o0s resultados serao reportados como
inconclusivos.

Sugestao de redacao para exame inconclusivo:

O Os resultados obtidos nao permitem uma conclusao segura a respeito
das hipoteses apresentadas, segundo os parametros definidos no
laboratorio para reportar uma identificacao genética.

Sugestoes de redacao para outras situacoes:

O Nao exclusao do individuo doador da amostra R como contribuinte
Unico:

® (Os resultados obtidos suportam de maneira "escala verbal" (LR = XX)
a hipdtese de que a amostra XXXXQ1 tem como fonte ou origem o
doador da amostra de referéncia R.

® (Os resultados obtidos suportam de maneira "escala verbal" (LR = XX)
a hipotese de que os perfis obtidos das amostras questionadas Q e
Q' sao oriundas de um mesmo individuo.

O Nao exclusao em exame de identificacao genética com dois
contribuintes distinguiveis (ou apenas contribuinte majoritario
distinguivel):

® (Os resultados obtidos suportam de maneira "escala verbal" (LR = XX)
a hipotese de que o perfil majoritario/minoritario da amostra
questionada analisada tem como origem o doador da amostra de
referéncia R.




ou

B (Os resultados obtidos suportam de maneira "escala verbal" (LR = XX)
a hipétese de que o doador da amostra R é fonte do perfil majoritario

-

ou minoritario da amostra Q.
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O Nao exclusao de dois individuos testados como contribuintes do perfil
da amostra com perfil de mistura Q:

B (Os resultados obtidos suportam de maneira "escala verbal" (LR = XX)
a hipotese de que o perfil da amostra analisada tem origem em uma
mistura de DNA do doador da amostra R1 (amostra de referéncia R1)
e do doador da amostra R2) (amostra de referéncia R2).

® (s resultados obtidos apoiam de maneira "escala verbal" (LR = XX) a
hipotese de que o individuo doador da amostra SP € pai biologico do
doador da amostra F.

B (s resultados obtidos apoiam de maneira "escala verbal" (LR de XX)
a hipotese de que o individuo doador da amostra SF é filho biolégico
do doador da amostra P.

O Nota: o laboratério pode estabelecer outras formas de redacao para a
conclusao do laudo, inclusive retomando o conteddo descrito nas
hipoteses da defesa e acusacao, como no exemplo a seguir: “Os
resultados da tipagem de DNA para XXXQ (amostra questionada) é (LR
de XX) vezes mais provavel se a amostra XXXQ (amostra questionada)
for originaria da amostra R (amostra de referéncia) do que se oriunda de
um individuo desconhecido nao relacionado a amostra R (amostra de
referéncia). Essa analise suporta de forma “escala verbal” a hipotese de
gue a amostra R (amostra de referéncia) seja o contribuidor do DNA
obtido na amostra XXXQ (amostra questionada)”.

O Sempre que houver insercao e busca de perfis genéticos no Banco de
Perfis Genéticos local, deve ser informado no Laudo, mesmo em caso de
nao haver coincidéncia.

® Sugestao de redagao para insercao de perfil nos bancos de perfis genéticos
e nao coincidéncia:




O O perfil genético obtido foi inserido no BPG local {e marcado para upload
ao BNPG, quando elegivel}. Nao houve coincidéncias até o momento. Em
caso de coincidéncia confirmada, em quaisquer destes bancos, as

-

autoridades interessadas serao informadas.
O Em caso de coincidéncia do perfil genético inserido com algum perfil
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genético ja cadastrado no banco de perfis genéticos, deverao ser
seguidas as regras dispostas para a situacao especifica de nao exclusao.

® Procedimento em caso de perfil questionado coincidente com perfil de
exclusao da equipe do banco de eliminacao.

O No caso mencionado, sugere-se a elaboracdao de uma Informacao para a
Chefia do laboratorio relatando a amostra no contexto da solicitacao de
exame e informando que foi observada uma coincidéncia com um
membro da equipe, o qual podera ser nominado se necessario, com as
devidas referéncias. No Laudo, pode ser indicado que o perfil nao
atendeu aos critérios estabelecidos para confrontos ou insercao em
bancos de perfis genéticos.

O Observacgao: Nesta situacao o laboratorio deve realizar a investigacao da
causa raiz da contaminacao e o seu devido tratamento de acordo com os
normativos do seu Sistema de Gestao da Qualidade (SGQ).

O Sugestao de redacao:
® Na secao resultados:
® Foi obtido um perfil genético (unitario ou componente de
mistura, completo ou parcial) que nao atende aos critérios
estabelecidos para confrontos e insercao no BPG.
® Na secao Conclusao/Respostas aos quesitos:

® Perfil unitario

O O perfil genético da amostra Q(amostra questionada) nao
atende aos critérios estabelecidos para confrontos ou




insercao no BPG local/BNPG.

® Componente majoritario de mistura

-

© O perfil genético do componente majoritario da amostra Q
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(@mostra questionada) nao atende aos  critérios

estabelecidos para confrontos ou insercao no BPG
local/BNPG. Os perfis minoritarios nao sao interpretaveis, de
acordo com os parametros estabelecidos pelo laboratério.

5. PONTOS CRITICOS

® FElaboracao precisa das hipoteses.
® (ritério na elaboracao das conclusoes, evitando-se, por exemplo, a
condicional transposta.

6. ESTRUTURA BASICA DO LAUDO

® Sugere-se estruturar os laudos de genética forense em preambulo, material,

objetivo, exames, resultados e conclusdo. E facultada a elaboracio de
historico, que deve aparecer imediatamente apos o preambulo.

® Quando um laudo emitido necessita ser modificado, submetido a emendas
ou reemitido, qualquer alteracao de informagdes deve ser claramente
identificada e, quando apropriado, a razao para a alteragao deve ser incluida.

® 0O novo documento deve fazer clara referéncia ao laudo original. Nestes
casos, um novo laudo pericial deve ser emitido a todos os destinatarios com
vinculaggo ao mesmo ndmero do laudo original e com as mesmas
informacoes, mas ressaltando de maneira clara e objetiva a alteracao e/ou
correcao realizada.

O Apos o Titulo do Laudo deve conter o Termo que se refere a uma
emenda, errata ou retificacao ao laudo original.

O Quando se tratar de correcOes textuais simples, sugere-se o seguinte
texto:

® “Onde se |é:(texto original a ser retificado)”
® " eia se: (novo texto apos retificacao)”
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8. GLOSSARIO

ALELO: forma alternativa de um gene ou de um marcador; no caso da genética
forense aplicada a marcadores de microssatélites, o alelo representa um
tamanho especifico de fragmento de DNA.

AMOSTRA QUESTIONADA: é aquela amostra biologica cuja fonte de DNA é
desconhecida.

AMOSTRA DE REFERENCIA: é a amostra biolégica coletada de pessoa viva ou
morta, devidamente identificada, para servir de padrao genético comparativo, ou
seja, & aquela amostra cuja fonte de DNA é Gnica e conhecida.

CASO ABERTO: exame de DNA que nao dispoe de amostra de referéncia, no
momento do exame, para confronto genético;

CASO FECHADO: exame de DNA que dispoe de amostra (s) questionada (s) e
amostra (s) de referéncia no momento do exame, para confronto genético;



https://www.gov.br/mj/pt-br/assuntos/sua-seguranca/seguranca-publica/ribpg/resolucoes
https://www.gov.br/mj/pt-br/assuntos/sua-seguranca/seguranca-publica/ribpg/resolucoes
https://www.gov.br/mj/pt-br/assuntos/sua-seguranca/seguranca-publica/ribpg/resolucoes
https://www.gov.br/mj/pt-br/assuntos/sua-seguranca/seguranca-publica/ribpg/resolucoes

CONDICIONAL TRANSPOSTA: a condicional transposta & um engano ou falacia
na expressao dos resultados. Basicamente, trata-se de confusao entre o que foi
estatisticamente calculado [probabilidade das evidéncias (E) dadas as hipoteses
(H), p(E[H)] e o que é erroneamente escrito [probabilidade das hipoteses (H)
dadas as evidéncias (E), p(H|E)]. Por exemplo, supondo que foi obtida LR =
1.000.000, uma resposta falaciosa, envolvendo a condicional transposta seria: &
1.000.000 (um milhao) de vezes mais provavel que o suspeito seja a fonte do
material biolégico do que outra pessoa qualquer da populagao brasileira,
considerando o resultado da pericia. Isso € uma falacia da acusacao envolvendo a
condicional transposta.

DROP-IN: sao alelos ndao associados com a amostra questionada, sendo
inexplicado pelos contribuintes testados em quaisquer das hipdteses avaliadas
(da defesa ou da acusacao).

DROP-OUT: fendmeno primariamente causado por efeitos estocasticos
associados com a baixa quantidade ou baixa qualidade de DNA na amostra,
ocasionando perda de alelos.

ELETROFEROGRAMA: registro grafico obtido do exame dos fragmentos de DNA
em um analisador genético, a partir do qual é possivel se obter o perfil genético.
IDENTIFICAGCAO GENETICA: exame de Genética Forense que visa a comparar um
perfil genético obtido de uma fonte desconhecida com um perfil obtido de uma
amostra de referéncia, buscando a determinagao da pessoa que originou o perfil
questionado, ou que compara dois ou mais perfis genéticos obtidos de fontes
desconhecidas, buscando determinar se tém origem no mesmo individuo. Pode-
se, outrossim, também se referir a uma solicitacao de exame para obtencao de
perfil genético a partir de material biologico colhido em atendimento a Lei
7.210/1984 (Lei de Execucao Penal) e 12.037/2009.

MATCH: termo utilizado pelo software CODIS equivalente ao termo em
portugués “coincidéncia”, o qual indica uma vinculagao entre dois ou mais perfis
genéticos que demonstram compatibilidade entre si de acordo com os critérios
de busca utilizados.

PERFIL GENETICO: Conjunto de resultados obtido a partir da analise de
marcadores genéticos especificos de uma determinada amostra biologica
(relagao de marcadores genéticos e respectivos alelos observados na analise).
PERFIL GENETICO UNITARIO: perfil genético que contém DNA de apenas um
individuo.

PERFIL GENETICO DE MISTURA: perfil genético que contém DNA de mais de um
individuo.

-
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RAZAO DE VEROSSIMILHANCA: envolve a razdo das probabilidades da evidéncia
frente a duas hipoteses alternativas. Em genética forense, essas hipoteses
mutuamente excludentes representam a perspectiva da acusacao (o DNA da

-

cena de crime originou-se do suspeito) e a posicao da defesa (o DNA da cena de
crime originou-se de uma outra pessoa qualquer da populacao cujo perfil
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coincide com o perfil do suspeito). No calculo da LR, a hipotese da acusacao

constitui o numerador da expressao, e a hipotese da defesa o seu denominador.
Assim, a expressao da LR seria:

LR = pElH
PR

UP-LOAD: carregamento, envio. Na RIBPG, consiste na submissao de perfis
geneéticos nos Bancos de Perfis Genéticos.

VINCULO GENETICO: exame genético que visa a relacionar individuos ou
amostras questionadas a outros individuos em tese geneticamente relacionados,
atravées do estabelecimento de hipoteses, interpretacao de provaveis
contribuicdes parentais e analises estatisticas, com o objetivo de elucidar
possiveis relacoes de parentesco.

9. ANEXOS

® Nao se aplica.
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