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1. INTRODUGAO

Este documento tem como objetivo estabelecer parametros, especificagcdes e
critérios a serem considerados na concepg¢ao do projeto da estrutura como parte integrante
de um projeto executivo para construgdo da UNIDADE BASICA DE SAUDE INDIGENA (UBSI)
- TIPO 01, na ALDEIA MAMAO, TERRENO 3, S/N, REGIAO SUL.

A concepcao do projeto estrutural contempla as caracteristicas e objetivos de uso
fornecidos nos documentos de referéncias informados dos topicos subsequentes. Quaisquer
alteracdes nas premissas adotadas podem impactar na concepcao estrutural e deverao ser

devidamente verificadas.

O presente Memorial Descritivo se refere ao Projeto Executivo Estrutural e compreende

informacdes técnicas relativas ao projeto executivo de FUNDACAO do prédio.

2. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

2.1. NORMAS DE REFERENCIA

ABNT NBR 6118:2023 Projeto de Estruturas de Concreto - Procedimento

ABNT NBR 6120:2019 Cargas para calculo de estruturas de edificagbes

ABNT NBR 6122:2022 Projeto e Execugao de Fundacbes

ABNT NBR 6123:2023 Forcas Devidas ao Vento em Edificagdes

ABNT NBR 8681:2003 Acdes e Seguranga nas Estruturas — Procedimento

ABNT NBR 12655:2022 Controle de cimento Portland

ABNT NBR 5674:2024 Manutencao de edificagdo — procedimentos

ABNT NBR 14931:2023 Execucéao de estruturas de concreto armado, protendido e com fibras
ABNT NBR 15575:2024 Edificacdes habitacionais — Desempenho

3. EXIGENCIAS DE DURABILIDADE

3.1. VIDA UTIL DO PROJETO

Por vida util de projeto, entende-se o periodo durante o qual se mantém as
caracteristicas das estruturas, sem intervengbes significativas, desde que atendidos os
requisitos de uso e manutengao prescritos, bem como de execucio dos reparos necessarios

decorrentes de danos acidentais.
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Para que a Vida Util de Projeto tenha condicdes de ser atingida, se faz necessario que
a execugao da estrutura siga fielmente todas as prescrigbes constantes neste projeto, bem

como todas as normas pertinentes a execugao das estruturas e as boas praticas de execugao.

O executor das obras devera se assegurar de que todos os insumos utilizados na
producdo da estrutura atendem as especificagdes exigidas neste projeto, bem como em
normas especificas de producao e controle, através de relatérios de ensaios que atestem os
parametros de qualidade e resisténcia; o executor das obras devera também manter registros

que possibilitem a rastreabilidade destes insumos.

Eventuais ndo conformidades executivas deverdo ser comunicadas a tempo ao
responsavel, para que venham a ser corrigidas, de forma a nao prejudicar a qualidade e o

desempenho dos elementos da estrutura.

Atencao especial devera ser dada na fase de execugao das obras, com relacéo as areas
de estocagem de materiais e de acessos de veiculos pesados, para que estes ndo excedam
a capacidade de carga para as quais estas areas foram dimensionadas, sob o risco de

surgirem deformacdes irreversiveis na estrutura.

A Vida Util de Projeto é uma estimativa e ndo deve ser confundida com a vida util efetiva
ou com prazo de garantia. Ela pode ou nado ser confirmada em fungcdo da qualidade da
execucao da estrutura, da eficiéncia e correcao das atividades de manutengao periddicas, de

alteragdes no entorno da edificacdo, ou de alteragcbes ambientais e climaticas.

3.2. CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL

Tabela 1 — Classes de Agressividade Ambiental

Classe de Agressividade  Classificacdo geral do tipo de Risco de
Agressividade ambiente para efeito de deterioragao
projeto
| Fraca Rural Insignificante
Submersa
| Moderada Urbana Pequeno
n Forte Marinha Grande
Industrial
v Muito Forte Industrial Elevado
Respingos de maré

Fonte: ABNT NBR 6118 (2023)
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Para o projeto em questdo, foi adotado um ambiente urbano, com agressividade

moderada, sendo enquadrado na classe de ambiente II.

Tabela 2 — Correspondéncia entre a classe de agressividade e a qualidade do concreto

Concreto
Relagdo CA <0,65 | <0,60 | <055 | <0,45
agua/cimento em cP <0,60 | <055 | <0,50 | <0,45
massa
Classe de concreto CA >C20 >C25 >C30 > C40
(ABNT NBR 8953) cP >C25 >C30 >(C35 > C40

Fonte: ABNT NBR 6118 (2023)

Tabela 3 — Correspondéncia entre a classe de agressividade ambiental e o cobrimento nominal

Tipo de Componente ou Classe de agressividade ambiental

Estrutura elemento 11 \V2
Cobrimento nominal (mm)
Concreto Laje 20 25 35 45
Armado Viga/pilar 25 30 40 50
Elementos 30 30 40 50
estruturais em
contato com o solo

Concreto Laje 25 30 40 50
Protendido Viga/pilar 30 35 45 55

Fonte: ABNT NBR 6118 (2023)

Tabela 4 - Cobrimentos

Classe de Agressividade CAAll
Ambiental
Cobrimentos
Fundacgoes 5,0cm
Pilares em contato com o solo 4,5 cm

Fonte: ABNT NBR 6118 (2023)
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4. MATERIAIS

4.1. CONCRETO ARMADO

Na tabela abaixo, seguem propriedades e caracteristicas do concreto adotado para

elementos em geral do projeto.

Tabela 5 — Concreto Adotado na fundagao

Propriedade Valor Adotado

Resisténcia Caracteristica do concreto (f«) 35 MPa
Moédulo de deformagao tangente inicial minimo (E) 33 GPa
Modulo de deformagao secante (Ec) 29 GPa

Fator agua-cimento maximo (a/c) 0,6
Diametro maximo agregado gratido 19 mm

Para a produgéo do concreto foi considerada a utilizagao de agregado graudo de origem
granitica (granito), em especial na avaliagdo do médulo de elasticidade. Caso sejam utilizados

outros tipos de agregados graudos, o valor do médulo de elasticidade devera ser ajustado.

4.2. ARMADURA PASSIVA

A ABNT NBR 6118 (2023) define como armadura passiva aquela que nao é utilizada para
produzir forgcas de protensdo. Nos projetos de estruturas de concreto armado, deve ser
utilizado acgo classificado pela ABNT NBR 7480, com diametros e seg¢des transversais
nominais pré-estabelecidos e valor caracteristico de resisténcia ao escoamento nas
categorias CA-50 (fyk=500 Mpa) e CA-60 (fyk = 600 Mpa).

5. MODELO DE ANALISE

A analise da estrutura foi realizada a partir da criacdo de um modelo de pértico, sendo a
estrutura formada por pilares e vigas admitidos como elementos lineares representados por
seus eixos longitudinais. A modelagem das lajes de concreto do pavimento foi realizada pelo
processo da analogia de grelha, onde as lajes sdo discretizadas em faixas substituidas por
elementos estruturais de barras, obtendo-se assim uma grelha de barras plana

interconectadas.
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5.1. PARAMETROS DE ESTABILIDADE GLOBAL

A analise global da estrutura € um importante instrumento de avaliagdo da estrutura,
permitindo também avaliar a importancia dos esforgos de segunda ordem globais. Os
parametros para avaliagao de estabilidade global (Gama-Z e P-Delta), quando aplicaveis,

poderao ser verificados nos resultados da analise.

5.2. NAO LINEARIDADE FiSICA

Para a analise de ELU, conforme item 15.7.3 da ABNT NBR 6118:2023, a ndo-linearidade
fisica pode ser considerada de forma aproximada, tomando-se como rigidez dos elementos
estruturais os valores abaixo, definida por meio da redugéo da rigidez bruta Ec.lc de acordo

com o tipo de elemento estrutural:

e Rigidez das vigas: 0.40 Ec.Ic
e Rigidez dos pilares: 0.80 Ec.lc
e Rigidez das lajes: 0.50 Ec.Ic

5.3. ANALISE DE 22 ORDEM

Os valores do efeito P-Delta para avaliagao e determinagao dos esforcos de 22 ordem na

estrutura, quando aplicavel, poderao ser verificados nos resultados da analise.

Processo adotado: P-Delta

5.4. CRITERIOS DE SEGURANGA

O critério de seguranca adotado foi o critério de estados-limites, este método exige que
nenhum estado-limite aplicavel seja excedido quando a estrutura for submetida a todas as
combinagbes apropriadas de acdes. Caso um ou mais limite seja excedido, a estrutura nao

atende aos objetivos para os quais foi projetada.

Devem ser considerados os estados-limites ultimos (ELU) e os estados-limites de servigo

(ELS). Os ELU’s estao relacionados com a seguranca da estrutura sujeita as combinacdes
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mais desfavoraveis de ac¢oes previstas em toda vida util. Os ELS’s estao relacionados com o

desempenho da estrutura sob condicbes normais de utilizacao.

6. ORIENTAGCOES PARA CONSTRUGCAO

Durante a execugao da obra, devem ser rigorosamente observadas as especificacoes
definidas no projeto. Alteragdes nessas especificacdes somente poderao ser realizadas com

a aprovagao prévia do projetista.

As especificagcdes de projeto baseiam-se nas caracteristicas de desempenho informadas
pelo fornecedor, sendo de sua exclusiva responsabilidade a comprovagao da veracidade
dessas informacdes. E papel do contratante solicitar a comprovagdo técnica dessas

caracteristicas, conforme necessario.

O projetista nao se responsabiliza por alteracoes de desempenho decorrentes de

modificagdes nas especificagdes realizadas sem sua ciéncia e aprovacgao.

A construtora devera executar os servigos e implementar os controles de qualidade de
acordo com as normas técnicas aplicaveis, tanto para execucdo quanto para controle. Além
disso, devem ser seguidas integralmente as instrugdes de detalhamento e especificagéo do
projeto, com vistas a garantir o desempenho final esperado. Caso seja necessario realizar
alteragdes, estas devem ser previamente submetidas a analise e aprovagao do projetista

antes de sua implementagéao.

Nenhum furo ou abertura em vigas e lajes podera ser feito sem prévia verificagao por
parte do responsavel técnico do projeto estrutural. Apds verificagdo os furos deverao ser
realizados obrigatoriamente antes da concretagem. Nenhum eletroduto ou qualquer outro duto
com didmetro superior a 25 mm podera ser embutido em laje ou viga, sem prévia autorizagao

do responsavel técnico pelo projeto estrutural.

6.1. TOLERANCIAS

Para a producdo da estrutura deverdo ser observadas as tolerancias de execugdo

conforme NBR 14931:2004 — Execucéao de estruturas de concreto — Procedimento.
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6.2. TECNOLOGIA DO CONCRETO

O desenvolvimento adequado do trago do concreto, com a pesquisa dos materiais
regionais disponiveis para a sua produgdo, agregados miudo e graudo, cimento e aditivos,
podera levar a redugado no custo do concreto, além da melhoria nas suas caracteristicas

mecanicas, de trabalhabilidade e de baixa retracao.

O desenvolvimento do trago do concreto e a avaliagdo de seu desempenho estéo fora do

escopo deste projeto.

6.3. CURA

O periodo de cura do concreto refere-se a duracao das reagdes iniciais de hidratagao do
cimento, o que resulta em perda de agua livre por meio de evaporagao e difusao interna.
Geralmente, a perda de agua por evaporagao € muito maior do que por difusao interna. Logo,
uma das solucdes é manter a superficie exposta ao ar em condigdo saturada, reduzindo assim
a quantidade de agua evaporada. Outros processos também podem ser usados de forma a

reduzir essa perda de agua.

Sabe-se que um concreto exposto ao ar durante as primeiras idades pode sofrer fissuras
plasticas e consequente perda significativa de resisténcia. Alguns ensaios indicam uma queda
na resisténcia final do concreto de até 40% em comparagao com concretos que mantiveram

a superficie saturada por um periodo de sete dias.

A duracdo do periodo de cura depende de diversos fatores, como a composi¢cao e
temperatura do concreto, area exposta da peca, temperatura e umidade relativa do ar,

insolagéo e velocidade do vento.

6.4. CONTROLE TECNOLOGICO DO CONCRETO

O Tecnologista do Concreto podera orientar sobre os procedimentos de controle de

qualidade do concreto, critérios de aceitagcdo de lotes e ensaios a serem realizados,

CONSORCIO SAUDE CONCREMAT-MEP — CNPJ 60.255.454/0001-35
Rua Joaquim Palhares, n° 40, Andar 5 — Rio de Janeiro/RJ
CEP: 20.260-080 — Fone: (21) 35354131
0031-PI-UBSI-EST-MEM-PE-001-00
10



A PROJETO EXECUTIVO
SAUDE FUNDACAO

CONCREMAT | MEP UNIDADE BASICA DE SAUDE - TIPO |

CC; CONSORCIO MEMORIAL DESCRITIVO

especialmente no caso de nao conformidade e eventual necessidade de extragao de corpos

de prova para rompimento.

O controle do concreto deve seguir as premissas constantes na norma NBR 12655:2015

— Concreto de cimento Portland — Preparo, controle, recebimento e aceitagao — Procedimento.

Conforme esta norma, item 4.4, os responsaveis pelo recebimento e pela aceitacao do
concreto sdo o proprietario da obra e o responsavel técnico pela obra, devendo manter a

documentagao comprobatdria (relatérios de ensaios, laudos e outros) por 5 anos.

O projetista estrutural s6 deve ser acionado quando existir uma situagao de concreto nao
conforme. Para os casos de concreto nao conforme deve ser seguida a norma NBR 7680:2015
— Extracao, preparo, ensaio e analise de testemunhos de estruturas de concreto — Parte 1:

Resisténcia a Compressao Axial e a Recomendagao da ABECE.

6.5. PROTEGAO DAS ARMADURAS

Devem ser adotados pela construtora, pds-execugao da estrutura, cuidados para que nao se

tenha perda de durabilidade por corrosdo da armadura:

o Evitar escorrimento de agua pluvial pelo concreto, através da execugéo de pingadeiras
ou outras prote¢des adequadas;

¢ Impermeabilizar as faces de concreto expostas ao tempo ou em contato permanente
com agua;

e Colmatar fissuras visiveis, acima dos limites normativos da ABNT NBR 6118:2023

para evitar processos corrosivos.

CONSORCIO SAUDE CONCREMAT-MEP — CNPJ 60.255.454/0001-35
Rua Joaquim Palhares, n° 40, Andar 5 — Rio de Janeiro/RJ
CEP: 20.260-080 — Fone: (21) 35354131
0031-PI-UBSI-EST-MEM-PE-001-00
11



