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1. NORMAS TECNICAS

Os Projetos desenvolvidos, ora apresentados, foram dimensionados e estdo de acordo com a literatura
técnica vigente que, na auséncia de Normas da ABNT - Associacao Brasileira de Normas técnicas é

composta por manuais e artigos amplamente reconhecidos no meio técnico, a saber:
= Levantamento Planialtimétrico Semi Cadastral da area destinada a requalificagdo das vias;
= Manual de Projeto Geométrico de Rodovias Rurais — DNER, 1999;

= Manual de Projeto de Terraplenagem — ABNT NBR 9732 NBR9732 Projeto de terraplenagem.

2. PROJETO DE TERRAPLENAGEM

O Projeto de Terraplenagem foi elaborado adotando-se como premissa a minima interferéncia possivel

na configuracé@o natural do terreno, visando preservar as caracteristicas topograficas existentes.

N&o obstante essa diretriz, foram identificadas intervencdes pontuais necessarias, consistentes em
cortes e aterros, com o objetivo de atender as exigéncias técnicas e normativas vigentes, bem como

garantir a compatibilizacdo com os pavimentos previamente dimensionados.

Os estudos, célculos e representacdes graficas foram desenvolvidos com elevado grau de preciséo por
meio do software AutoCAD Civil 3D, assegurando a confiabilidade dos dados. Sao apresentados
desenhos em planta na escala 1:200, 1:250, além de sec¢8es transversais nas escalas 1:200 (horizontal)
e 1:200 (vertical), elaboradas a cada 5,00 m e nos pontos notaveis do tragado, contendo as devidas
indicacdes e cotas de terraplenagem. As secdes transversais permitiram, ainda, o célculo automatico

dos volumes de corte e aterro.

A terraplenagem constitui etapa fundamental para a implantacdo do empreendimento, uma vez que
proporciona as condi¢cdes geométricas adequadas para a execuc¢édo da infraestrutura, em conformidade
com os greides definidos para as vias e passeios, 0s quais foram estabelecidos com base no

levantamento topogréfico realizado.

O presente memorial tem como objetivo descrever as metodologias adotadas na elaboracao do projeto,
bem como as boas préaticas recomendadas para a execug¢do dos servicos de terraplenagem,

observando rigorosamente os critérios técnicos e normativos aplicaveis.
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2.1.CARACTERIZACAO DO PROJETO E SERVICOS DE TERRAPLENAGEM

No desenvolvimento do projeto foram respeitados os limites de declividades minimas e maximas, a
definicdo dos pontos planejados para a implantacdo das unidades e a adequada compatibilizacdo com
a topografia existente. Os servicos de terraplenagem tém por finalidade a conformacéo do relevo, de

modo a viabilizar a implantacao do sistema viario conforme o projeto geométrico proposto.

2.2.DEFINICAO

A terraplenagem consiste no conjunto de técnicas de engenharia destinadas a escavacao,
movimentacdo, conformacédo e compactacao de solos, com a finalidade de adequar o relevo natural as

condi¢cdes geométricas e estruturais previstas em projeto.
Os servicos de terraplenagem compreendem, de forma sequencial e integrada, as seguintes etapas:

e Limpeza e preparo da area;

e Demarcacéo e locacado do terreno conforme projeto;

e Execucao das escavacdes de terraplenagem;

e Movimentacéo e redistribuicdo de materiais terrosos;

e Determinacéo e controle dos volumes de material a ser movimentado;

e Recomposi¢cdo da cobertura vegetal das quadras, quando aplicvel;

e Carregamento, transporte e espalhamento do material,

e Execucao dos servigos de compactacéo, conforme especificagdes técnicas;
e Controle do empolamento e da compactagédo dos materiais;

e Execucdo de taludes, bem como a adocdo de medidas preventivas contra processos erosivos
e assoreamento.

3. METODOLOGIA

3.1.CONCEPCAO

O Projeto de Terraplenagem foi elaborado com base nas diretrizes do Projeto de Implantac&o do Centro
Especializado Em Reabilitacdo (CER), considerando a implantacdo da edificacdo, das areas de apoio,
dos acessos internos, das areas de circulacdo, das areas técnicas e das infraestruturas necessarias ao

pleno funcionamento da unidade, em consonancia com a topografia existente.
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A concepcado da implantacdo e o posicionamento da edificacdo e das areas complementares em
relacdo ao relevo natural condicionaram as possibilidades de compensacéao entre os volumes de corte
e aterro, bem como a definicdo das cotas de implantacdo, garantindo a adequada integracdo entre a
edificacdo, os espacos externos e o terreno natural.

A conformacao topografica proposta para a area de implantagdo da CER ocorre, em sua maior parte,
em regime de aterro, fator determinante para a definicdo das geometrias das sec¢fes, das plataformas
de implantagdo e das declividades longitudinais e transversais, observando os critérios técnicos,
normativos e de acessibilidade aplicaveis.

Os Projetos de Drenagem deverao ser desenvolvidos de forma integrada ao Projeto de Terraplenagem,
considerando a conformacéo final do terreno resultante dos servicos de movimentagcdo de terra
previstos neste projeto, de modo a assegurar o adequado escoamento das aguas pluviais, a
estabilidade do terreno e a prevencao de processos erosivos.

Para a elaboracdo do Projeto de Terraplenagem, foram realizados os célculos, a definicdo e a
quantificacdo dos volumes de materiais a serem movimentados, visando a adequacéo do relevo natural

a implantacédo da CER.

Os volumes de corte e aterro previstos encontram-se consolidados e apresentados no Quadro 1, a
seqguir.

QUADRO 1 - VOLUMES DE MATERIAIS A MOVIMENTAR

CORTE (m?) ATERRO (m?)

2.276,62 2.398,43

Os volumes de material provenientes dos servi¢os de limpeza e destinados ao bota-fora encontram-se
apresentados no Quadro 2, a seguir.

QUADRO 2 - VOLUMES DE BOTA FORA

CORTE (m?)

1.879,39

Para efeito de empolamento do material escavado, adotou-se o fator de 1,25, resultando em um volume
total de corte de 2.276,62 m3.

Para efeito de contracdo do solo em funcdo da compactacao, adotou-se o fator de 0,80, resultando em
um volume total de aterro de 2.398,43 m3.
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3.2.DEMARCACAO DOS EIXOS DE LOCACOES

Apbs a execucao dos servicos de limpeza da area, sera realizada a locacao da implantacdo, com a
demarcacado dos eixos de referéncia e a definicdo da plataforma (platé) de implantacdo da CER,

incluindo a indicacéo das cotas e dos limites de corte e aterro, conforme projeto.

3.3.ESCAVACOES DE TERRAPLENAGEM

Os servicos de escavacdo deverdo atender as seguintes diretrizes técnicas:

e A érea de trabalho devera ser previamente limpa e organizada, devendo ser removidos
equipamentos, materiais e objetos de qualquer natureza que possam comprometer a
estabilidade do terreno ou interferir na execugéo dos servicos;

e Muros, edificagdes vizinhas e demais estruturas existentes que possam ser afetadas pelas
escavacOes deverdo ser devidamente protegidas e, quando necessario, escoradas, garantindo
sua integridade estrutural;

e Os servicos de escavacdo de terraplenagem deveréo ser executados sob a responsabilidade
de profissional legalmente habilitado, com a devida Anotacdo de Responsabilidade Técnica
(ART);

e As escavacdes apresentardo alturas de corte variaveis, de acordo com as condi¢des
topogréficas e as cotas definidas em projeto;

e Os materiais provenientes das escavacdes, quando destinados a aterros, deverdo ser lancados
e espalhados em camadas com espessura maxima de 30 cm, devidamente compactadas,

conforme especificagdes técnicas.

3.4. MOVIMENTACAO DE TERRA

Os servicos de movimentacgao de terra compreendem, predominantemente, a execucéo de corte,
decorrentes das escavacgfes necessarias para a implantacéo das plataformas, da edificacdo e dos

pavimentos previstos para 0 Centro Especializado Em Reabilitacdo (CER).

Os volumes resultantes dos servicos de corte e aterro foram devidamente calculados e consolidados,
considerando as condi¢des topogréaficas existentes e as cotas estabelecidas em projeto. A seguir,
apresenta-se a tabela de cubacéo, contendo os resultados da movimentacgéo de terra prevista para a

implantacédo da CER.
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Calculo Volume - Aterro

Estaca Area Corte A.C. Acum. Semi-Dis Vol. Corte V.C.Acum Estaca Area Aterro A A. Acum Semi-Dis Vol. Aterro V.A Acum
0 +5,000 8,32 832 0 +5,000 5,45 545
2,50 243,04 243,04 2,50 41,5490 41,55
0 + 10,000 88,89 97,22 0 + 10,000 11,17 16,62
2,50 41577 658,81 250 46,0000 87,55
0 +15,000 77.41 174,63 0 +15,000 7.23 23,85
2,50 360,65 1.019,46 2,50 39,0890 126,64
1 +0,000 66,84 241,48 1 +0,000 8,40 32,26
2,50 317,45 1.336,91 2,50 44,0410 170,68
1 +5,000 60,13 301,61 1 +5,000 9,21 4147
2,50 251,99 1.588,90 2,50 49,5330 220,21
1 +10,000 40,66 34227 1 +10,000 10,60 52,07
2,50 150,15 1.739,05 250 53,9110 274,12
1 +15,000 19,40 361,67 1 +15,000 10,96 63,03
2,50 55,70 179475 2,50 62,2080 336,33
2 +0,000 2,88 364,55 2 +0,000 13,92 76,95
2,50 7,20 1.801,95 2,50 113,3630 449 69
2 +5000 0,00 364,55 2 +5000 31,43 108,38
P N 50] 0,92 1.802,87 P N 50 A 207,3320 657,03
T T ACHT T T T ACHT T
" e e T 137 1.804,25 " e e T 290,1860 947 21
2 +15,000 0,18 365,10 2 +15,000 64,57 224 45
2,50 1,30 1.805,55 2,50 364,2740 1311,49
3 +0,000 0,34 365,44 3 +0,000 81,14 305,59
2,50 3,54 1.809,09 2,50 452,0490 1763,54
3 +5,000 1,08 366,52 3 +5,000 99,68/ 40527
2,50 6,58 1.815,67 2,50 404,8680 2168,40
3 +10,000 1,56 368,08 3 +10,000 62,27 467 54
2,50 470 1.820,37 250 267,8360 243624
3 +15,000 0,32 368,40 3 +15,000 44 86 512,40
2,50 0,86 1.821,23 2,50 246,0520 2682,29
4 +0,000 0,03 368,42 4 +0,000 53,56 565,96
2,50 0,06 1.821,29 2,50 315,7410 2998,03
4 +5,000 0,00 368,42 4 +5,000 72,74 638,70
VOLUME VOLUME
[of., O] Aterro
Areas 368,42m? Areas 638,70m?
Volumes sem Fator 1.821,29m* Volumes sem Fator 2.998,03m*
Volumes com Fator 1,25 2 276,62m* Volumes com Fator 0,80 2 398,43m*
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3.5.CALCULO DO VOLUME A SER MOVIMENTADO

Os volumes de material a serem movimentados foram determinados a partir dos levantamentos
topograficos e dos critérios definidos no Projeto de Terraplenagem, considerando os servicos de
limpeza, expurgo e movimentagdo de solo previstos para a implantacdo da Centro Especializado Em
Reabilitacdo (CER).

A seguir, apresenta-se a tabela de cubacéo, contendo os resultados da movimentacdo de material

proveniente dos servigos de expurgo e limpeza.

Calculo Volume - Camada de Limpeza 0,20cm (Corte)
A A S /ol. Cc CAc

2,50] 94,81 94,81
0 +10,000 19,00 37,93
2,50] 94,79 189 60)
0 + 15,000 18,02 56,84
2,50] 94,34 283,04
1 +0,000 18,82 7566
2,50) 94,11 378,05
1 +5,000 18,82 94,48
2,50] 94,00 472,14
1 + 10,000 18,82 113,30
2,50] 94,08 566,22
1 +15,000 18,81 132,12
2 50| 94,06 660,29
2 +0,000 18,61 150,93
2,50] 94,04 754,33
2 +5000 18,81 169,73
— q 2,50 94,03 848,36
2 +10,000 legol &) MHd Py ) | 7]
] CANALT 1CAs| 1| 9401 94237
2 + 15,000 18,80 oot 34
2,50] 94,01 1.036,38
3 +0,000 18,80 226,14
2,50] 93,89 113027
3 +5,000 18,75, 244,89
2,50] 93,87 1.224,14
3 +10,000 18,79 263,69
2,50] 93,9 1.318,10)
3 +15,000 18,79 28228
2,50] 92,85 1.410,05
4 +0,000 18,35 300,83
2,50] 92,56 150351
4 +5000 18,67) 319,50
VOLUME
corte
Areas 319,50m*
Volumes sem Fator 1.503,51m*
Volumes com Fator 1,25 1,879 30m*

Para a determinacdo dos volumes de terra a serem movimentados no empreendimento, foi adotada a
metodologia de Modelagem Digital do Terreno (MDT). Os dados provenientes do levantamento
topogréafico foram inseridos no software Autodesk Civil 3D, possibilitando a geracdo da superficie

representativa do terreno natural existente.

Apé6s a conclusdo do Projeto de Terraplenagem, procedeu-se a criacdo da superficie do terreno
projetado, correspondente a conformacéo final apés a execucdo dos servicos de corte e aterro. O
célculo dos volumes de movimentagdo de terra foi obtido por meio da comparagéo entre a superficie
do terreno natural e a superficie de terraplenagem projetada, resultando na quantificacdo dos volumes

de corte e aterro necessarios a implantacao da Centro Especializado Em Reabilitacdo (CER).
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4. ANEXOS
e VOLUMES DE TERRAPLENAGEM

e PECAS GRAFICAS
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