Comunicacao

Notas sobre o mercado francés
de leite de cabra*

Tendeéncias

Em julho/96 a coleta retomou o desenvolvi-
mento progressivo com uma alta de 9% em
relacdo a 1995. No terceiro trimestre, 0 pre¢o
ganha um centavo de um ano para 0 Outro.
Malgrado a baixa do preco bdsico apos o tlti-
mo outono, a manutencdo do prego se explica
por uma melhor composicdo do leite entregue.

A diminuicdo dos estoques anteriores se
persegue gracas ao salto das fabricagoes in-
dustriais de queijos, sobretudo de “biiches”, a
limitacdo das importagées e os estoques. Po-
rém, apesar da desaceleragdo no crescimento
das provisées e da elevagao das fabricagoes de
queijos, ainda ndo foi obtido o controle da
situacdo.
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co. Com efeito, ONILAIT observou neste crescimento
a evolugio da coleta da primavera: mais de 9% em
relacio a 1995, no lugar dos 6,5% anunciados nos
meses precedentes. Durante 8 meses, a coleta vem
aumentando de 8,7% em relagio a 1995.

Em Poitou Charente, cujo peso é 55% da coleta naci-
onal, a tendéncia observada em junho persiste até
setembro segundo a DRAFF. Uma alta proxima de 7%
em relagio a 1995 é mais fraca que a média nacional.
Segundo uma enquete realizada, em torno de 32 entre-
vistas, quase 80% da coleta, o pre¢co médio € remon-
tado a partir de julho para alcangar 3,27 francos por
litro em setembro. Sobre o terceiro trimestre, 0 preco
médio de 2,93 francos ganhou um centavo com relagao
a 1995.

Considerando a primeira metade do ano e malgrado
uma baixa no preco bdsico de trés centavos, a manu-
tencdo do preco se explica por uma melhor composi-
¢do do leite, com excegdo tnica para a regido Central.
As diferentes tendéncias observadas nas regides no
segundo semestre se confirmam no terceiro. No Sudo-

EVOLICAO DA COLER DELETEDE CABRA

— 1994
——19.95
19 96

= =

> = o — o —- - > N

B & 5D (ESEHEERE RS S R 2

PSS SRR AR SR SR
meses

BAHIA AGRICOLA, v. 2, n. 1, nov. 1997 19



este, apos um reequilibrio no pagamento que limita o
desvio de preco entre a primavera e 0 outono, o preco
basico aumenta fortemente com relacio a 1995.

Em oposi¢ado, no Centro e no Centro-Oeste, cai respec-
tivamente de 10 e 4 centavos por litro no mesmo
periodo, o que corresponde & parte adquirida apos
novembro tltimo pelos entregadores das mais avulta-
das empresas situadas nestas regioes, pelo escoamento
dos estoques excedentes no contexto da interrupgio do
ultimo outono. No Sudeste, as empresas de porte mais
modesto mantém o preco basico.

¢ Salto nas fabricacoes de “Biiches”

Habitualmente, a primavera e o inicio da verio sio os
periodos onde o coalho do leite estd particularmente
estocado. Este ano no inicio do governo os
aprovisionamentos e o boom da fabricacio
de queijos limitou este estoque. Entretanto,
mesmo se os excedentes de coalho de leite
diminufram consideravelmente e sido inferi-
ores em 1100 toneladas aqueles do ano ante-
rior, eles ultrapassam os de 1994,

Apo6s 0 boom de julho, a expansio das fabri-
cacoes industriais de queijos diminuem no
més de agosto com um crescimento de 10%
de um ano para outro contra 25% do més
anterior. Os biiches permanecem como a
principal saida para os excedentes de coalho
de leite. Apds janeiro, o volume produzido
neste tipo de queijo se eleva em 36%.

e ——

o '_'—-"

EVOLIWAO DOS ESTOQUIS

12000 — =

em milhares donela das

Jan

Fev

Mar

Abr

Nov

| B EE

20

,,,..-"""-—'—-

* O poder do abastecimento
na proxima safra

Estd claro que o compromisso assumido pelas princi-
pais empresas, de moderacio do abastecimento, ndo
alcancou ainda o seu pleno efeito, e a gestdo da coleta
e das importa¢oes permanece delicada para a proxima
safra. Lembramos que o compromisso compreende
uma reducdo das importacoes de 30% ao menos com
relagdo ao ano de 1995 e uma direcdo da progressdo
da coleta de 4,5% para 3% das principais empresas e
8% para as outras.

Tratando-se dos estoques, o objetivo foi parcialmente
alcancado pois houve um desempenho positivo do
mercado. Por oposicdo, a superioridade dos volumes
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coletados deverd se concretizar a partir da proxima

safra. Com efeito, uma das empresas mais importantes
notificou aos seus filiados o direito de pro-
duzir para a safra 97-98, calculado sobre a
base da entrega 1995, majorada em 4,5%.
Os volumes de leite entregues em suple-
mento deste direito para produzir, serdo
pagos sobre a base de um franco o litro.
Resta saber como vai evoluir a coleta antes
da préxima primavera e como vao reagir 0s

1994 filiados que fornecem a estas empresas. Os
1995 outros leiteiros nao vao assinar o acordo
1996

incitando-as a uma elevacao da coleta? E
as importacoes de coalho de leite se redu-
zirdo a menos de 30% como desejado?
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ADENILSON NUNES - Cacau: a constante busca da resisténcia

Aproveitamento da resisténcia
genética a vassoura-de-bruxa e
multiplicacao clonal de cacau*

A BUSCA DA ,
RESISTENCIA GENETICA
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A base genética, conhecida até o presente, no ger-
moplasma de cacau para resisténcia a vassoura-de-
bruxa (Crinipellis perniciosa) é muito estreita, ante a
grande variabilidade que ocorre nas populacdes nati-
vas e cultivadas dessa espécie. A maioria dos genoti-
pos que apresentam algum nivel de resisténcia a doen-
ca, provém da familia scavina, especialmente dos
clones Sca 6 e Sca 12.

Recentemente a CEPLAC identificou alguns gendti-
pos que tém apresentado niveis razodveis de resistén-

*Programa de Recuperagdo da Lavoura Cacaueira.
¥Ph.D em Fitopatologia, Presidente da EBDA/SEAGRI.

Herminio Maia Rocha™*

cia nas condi¢des de campo e sob intensa pressio de
indculo. Esses materiais foram identificados nas cole-
¢des ou parcelas experimentais, assim como nas po-
pulacdes locais, em propriedades priva-
das, e sdo oriundos basicamente do ger-
moplasma formado no CEPEC, tendo.
em geral, os clones scavinas como prin-
cipal fonte de resisténcia. E importante
considerar que, nas condicoes de selecido
natural, na regido cacaueira da Bahia,
devido a excessiva pressdo de inoculo,
os gendtipos identificados com qualquer
nivel de resisténcia devem merecer aten-
cdo especial e devem ser submetidos a
testes de comprovacao através de inocu-
lacdes artificiais.

E urgente e altamente conveniente co-
nhecer a reacdo dos milhares de genoti-
pos selecionados pela CEPLAC, a partir
da década de setenta, nas populacoes
nativas de cacau da Amazonia. A maioria desse ger-
moplasma estd no BAG, em Belém, e apenas uma
pequena parte foi transferida para a Bahia. E impor-
tante destacar que no processo de coleta de material,
nas expedicdes realizadas nas dreas de cacau nativo da
Amazonia, a maior aten¢ido sempre foi dada para as
plantas que se apresentavam sem sintomas da doenca,
quando as demais do mesmo grupo estavam atacadas,
independente de apresentarem ou ndo outros caracte-
res agrondmicos, desejdveis ou indesejdveis.

O CEPEC estd utilizando um método de inoculagdo
automatica que permite fazer com bastante rapidez um
“screening” em elevado niimero de gendtipos, a fim
de identificar.rapidamente materiais com indicagdo de
alguma resisténcia. Infelizmente, o material das expe-
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digdes tem sido pouco utilizado nesse processo. E
necessdrio € urgente superar os entraves que estio
dificultando a utilizagiio desses materiais. Também ¢é
importante e prioritdrio intensificar o intercimbio de
material genético com outros paises da América, onde
existem cole¢des valiosas e material melhorado.

A busca de resisténcia poligénica é importante, tendo
em vista a variabilidade do patégeno, especialmente
em relagio a sua patogenicidade. Daf a importancia do
intercimbio de material genético e a necessidade de
um programa conjunto de melhoramento, onde cada
genotipo possa ser avaliado nos diversos paises.

E importante também tentar utilizar a fonte de resisténcia
que existe em outras espécies de Theobroma, como é o
caso de T. grandiflorum (cupuagu), que na Amazonia é
indicado como “imune” aos isolados de C. perniciosa
que atacam o cacau. Neste caso, seria interessante
explorar a possibilidade de transferéncia para o cacau,
do(s) gene(s) do cupuagu responsaveis pela “imunida-
de”, utilizando as técnicas de biologia molecular, uma
vez que a regeneragdao do material modificado, via
cultura de tecido, parece ser uma etapa ji alcancada.
O grande desafio do momento ¢ disponibilizar, no
menor espaco de tempo, 0 maior nimero de genétipos
com resisténcia para os programas de melhoramento,
€ a0 mesmo tempo para a producdo em larga escala de
material propagativo. Para o caso da Bahia, o material
disponivel deverd ser utilizado para recompor e au-
mentar o estande nas plantacdes comerciais ou para
substituicao total onde nao é conveniente a recupera-
¢do, devido a idade avancada ou 2 intensidade de
ataque da vassoura-de-bruxa nos cacauais decadentes.
A crise atual da economia do cacau deve despertar, nos
atores principais desse agronegdcio, a necessidade
imperiosa de inovacdo, pelo menos no segmento tec-
noldgico propriamente dito da cadeia produtiva. A
utilizacdo de clones ou hibridos com resisténcia a
vassoura-de-bruxa, com boas perspectivas de produti-
vidade e qualidade, associada a um modelo adequado
de monitoramento, ¢ condi¢do essencial para alcancar
a competitividade necessaria a continuidade do agro-
negocio cacau. Ha algumas experiéncias isoladas,
onde a utilizacdo de material clonal com resisténcia e
elevado potencial de produtividade tem ensejado a
recomposi¢do de estandes ou a formacio de lavouras
com alta densidade, elevando a produtividade a niveis
jamais alcangados na regido (caso Odebrecht).

ESTRATEGIAS DE ACAO

2

E fundamental a associa¢iio ou a parceria entre os
segmentos pliblico e privado para viabilizar algum
avango tecnolégico, principalmente, devido as limita-
¢oes financeiras e & excessiva burocracia do setor
publico.
Do ponto de vista do melhoramento genético, é neces-
sdrio imprimir celeridade no intercAmbio e na selecio
de material resistente, utilizando ampla cooperaciio
entre as entidades publicas e privadas do pafs e do
exterior.

* Melhoramento Genético Convencional

E necessdrio dar énfase a integracdo de esforcos na
avaliacdo dos gendtipos disponiveis, nas diversas co-
le¢des ou bancos de germoplasma, através de um
programa de melhoramento interinstitucional e de Am-
bito internacional.

Considerando a variabilidade e o potencial de altera-
¢do da patogenicidade de C. perniciosa, e tendo em
vista que ndo é conveniente intercambiar isolados do
patogeno, € fundamental disponibilizar, em cada regi-
a0 ou pais, 0s materiais genéticos de cacau para testes
em cada localidade. Outra alternativa seria concentrar
0s testes preliminares (screening) em uma institui¢iio
de um pais nilo produtor de cacau e que tenha compe-
téncia para tal. Neste caso, 0 maior ndmero possivel
de isolados do patégeno e os gendtipos de cacau
multiplicados vegetativamente seriam disponibiliza-
dos para os testes de resisténcia. H4 alguns centros de
exceléncia no exterior, como a Universidade da Pen-
silvania nos Estados Unidos e a Universidade de Re-
ading na Inglaterra, que poderiam realizar esse tipo de
trabalho.

+ Utilizacao da Biotecnologia

A utilizagao das técnicas de biologia molecular para a
transferéncia de genes de resisténcia e da biologia
celular para acelerar o processo de multiplicagio do
material genético selecionado, deve ser altamente pri-
oritdria e adotada de forma compartilhada pelas enti-
dades publicas e privadas que detenham a competéncia
para esse tipo de trabalho.
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e Multiplicacao Clonal

A multiplicacdo do material genético dis-
ponivel, com caracteristicas desejaveis do
ponto de vista da resisténcia & vassoura-
de-bruxa, produtividade e qualidade, deve
ser viabilizada em toda sua plenitude e
com a maior urgéncia possivel.

Os paises produtores de cacau, em sua
totalidade, deram preferéncia ao método
de producdo de sementes hibridas para a
formacdo ou renovacdo das dreas de pro-

ducdo de cacau, ao longo dos ultimos qua-

renta anos. Essa opcado conduziu a forma-
¢do de lavouras heterogéneas do ponto de

vista genético, com a vantagem de serum |

processo mais rdpido e a desvantagem de
ainda carecer de conhecimentos mais pre-

cisos sobre a herdabilidade de alguns ca- 3

racteres indesejdveis.

Assim sendo, em alguns paises como Ma-
lasia e Indonésia, e mais recentemente no
Equador e no Brasil, a utilizacdo de mate-
rial clonal, através da enxertia ou estaquia,
tem substituido o uso de sementes hibri-
das. Desta forma, plantacdes mais unifor-
mes e com niveis mais estaveis de produ-
tividade tém sido formadas através da
multiplicaciio clonal. E desejdvel, no en-
tanto, evitar a formacao de lavouras com
um Unico ou com um nimero reduzido de

clones, tendo em vista a probabilidade de

ocorréncia de novas pragas e doencas.
Para que a multiplicacdo clonal seja ado-

tada em larga escala, é necessdrio promo- |

ver treinamentos sobre os métodos de
multiplica¢do vegetativa e a formacao de
viveiristas, a fim de atender adequada-
mente a demanda regional na recomposi-
cdo de estandes e na formacdo de novas
lavouras mais adensadas, com a utilizacdo
de clones recomendados pela pesquisa.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

CHALMERS, W. 8. The performance of Scavina hybrids in
Trinidad and their future role. In: Proceedings of the IV
International Cocoa Research Conference, Trinidad and
Tobago, p.99-113.

ROCHA, H. M. The ecology of Crinipellis perniciosa
(Stahel) Singer in witches™ brooms on cocoa (Theobroma
cacao L.). Ph.D. Thesis, University of London. (1983).

ADENILSON NUNES - Multiplicagdo clonal de cacau

BAHIA AGRICOLA, v. 2, n. 1, nov. 1997

23



Preservacio de acudes

O Estado da Bahia possui razodvel nimero de
acudes, disseminados entre as suas treze bacias hidro-
graficas. Esses acudes, de grande, médio e pequeno
portes, contém dguas represadas por diversos tipos de
barramentos e obras correlatas.

Indimeros desses reservatorios, vem tendo as suas
aguas comprometidas na sua qualidade e também na
sua quantidade, pela ocorréncia de trés fenGmenos: a
salinizacdo, a poluicdo por efluentes liquidos e rejei-
tos solidos e o assoreamento.

SALINIZACAO

Ocorre frequentemente em acudes localizados no
semi-drido. As consequéncias da salinizacao das dguas
dos acudes, oferecem impactos ambientais altamente
negativos, pela razdes a seguir:

® a dgua salina é imprépria para o abastecimento
humano, bem como para a dessedentacdo dos ani-
mais;

® ¢ imprépria para a irrigacdo dos vegetais cultiva-
dos;

® depaupera o solo agricutdvel, aumentando a salini-
dade dos mesmos;

¢ dificulta a sua aplicacdo na inddstria, contribuindo
para a rdpida corrosdo e incrustacdoes nos equipa-
mentos.

A salinizac@o das dguas muito tem a ver com fatores

geologicos, pedolégicos e climdticos. Assim, 0s sais

sao oriundos do intemperismo sofrido pelas rochas e

minerais ¢ sdo constituidos essencialmente, por ele-

mentos como o cloro, cdlcio, magnésio, sodio, potas-

sio, enxofre, e com menor freqiiéncia boro, 10do, e

*Eng. Agronomo

Brdulio Luiz Sampaio Seixas™

nitrogénio. Esses elementos, segundo Polynov & Ko-
vda, sdo distribuidos em cinco classes, conforme a sua
capacidade de deslocamento:

Classes Elementos
1. Praticamente nio laviveis Si (quartzo)
2. Pouco lavdveis Fe, Al
3. Laviveis P, Mn
4. Bastante Laviveis Ca, Na, K, Mg, Cu, Co, Zn
5. Muito lavdveis CLBr,LS,C,B

Os elementos que compdem as classes 4 e 5, sdo
justamente aqueles integrantes dos sais responsaveis
pela salinizacio dos solos e consequentemente da dgua
neles contida ou em movimento (escoamento superfi-
cial e percolacio), seja o aqiiifero confinado ou ndo.
Ademais a acdo das chuvas, quanto mais intensas e
constantes forem, tendem a eliminar o excesso de sais,
através dos consequentes deflivios.

Ja o fendmeno da evapotranspiracdo, libera grandes
quantidades de dgua, fazendo com que a concentracao
salina seja ampliada no solo e em reservatorios. Assim,
em regides onde a evapotranspiragdo € mais intensa,
como nas semi-aridas, torna-se maior a incidéncia da
salinizacdo. Em reservatdrios existentes no semi-ari-
do, as perdas por evapotranspiracdo atingem
8mm/ha/dia (espelho d’dgua), o que significa dizer
80.000 1/ha de espelho d’dgua, evaporadas por dia,
dgua suficiente para em um dia, abastecer 533 pessoas
(para todas as necessidades didrias), ou ainda, para
dessedentar 200 bovinos adultos, diariamente.

A evaporagdo da dgua do solo, deposita sais na super-
ficie e estes arrastados pelas dguas pluviais sdo lanca-
dos no diversos mananciais superficiais.

Em casos de solos com teores elevados de sédio, como
ocorre com 0s planossolos e solonetz, o fendmeno se
agrava ainda mais, uma vez que os agudes passam a
receber vazoes afluentes com dgua ainda mais ricas em
sais.
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Além dos fatores retromencionadas, outros também
influem para maior aciimulo de sais em acudes:

* Grau de utilizacao do reservatorio

Segundo conceituacio moderna, os acudes devem ser
destinados para usos muiltiplos, fator que concorre
positivamente, para a maior racionalidade da destina-
¢ao das suas dguas. E comum se verificar no semi-dri-
do, agudes que ndo atendem absolutamente aos crité-
rios de diversificacio de usos. Muitos deles sé se
destinam ao abastecimento humano e animal, aliados
a uma piscicultura incipiente. Dessa forma, no periodo
estival ou ndo, as derivagdes sdo de pequena monta; a
evaporacdo do espelho d’dgua se intensifica, conforme
anteriormente explicado e a concentragio salina da
massa d’dgua represada tende a aumentar no decorrer
dos anos, chegando a ponto de comprometer definiti-
vamente a qualidade da dgua, tornando assim, a recu-
peracdo onerosa e problemadtica.

O conceito de uso miiltiplo de acudes implica na sua
utilizacdo racional, para os diversos fins. Existem os
usos denominados consuntivos, como: abastecimento
humano, abastecimento animal, abastecimento indus-
trial, irrigac@o, drenagem, piscicultura e aquicultura,
estas duas ultimas, quando necessitam de derivagdes
de dgua para instalacdes outras, fora do manancial. Os
usos denominados ndo consuntivos, sdo: navegacao,
pesca, geracdo de energia elétrica, esportes aqudticos,
e outros que ndo consomem dgua.

Nos reservatorios de usos miltiplos, dentro dos limites
estabelecidos no projeto, se faz necessdria a derivagio
de volumes considerdveis de dgua, a fim de que a
caudal afluente, sempre retroalimente o reservatorio,
notadamente nas épocas chuvosas, renovando sempre
que possivel as dguas mananciais.

* Operacio do reservatorio

E de extrema importincia, niio s6 para a regularizagio
das vazdes afluentes e efluentes, como também, para
o processamento da “lavagem dos sais™, que se explica
de maneira muito simples: imagine-se um vaso, con-
tendo tinta de escrever, por exemplo. Colocando-se no
vaso, dgua de forma constante, verifica-se que a colo-
racdo azul ou preta da tinta, vai se esmaecendo, a
medida que se coloca dgua pura no vaso, em escala
crescente. No fim de certo tempo, observar-se-a, que
toda a tinta foi expulsa do vaso, restando nele, apenas

agua pura. Desse modo, a tinta expulsa do vaso, rep-
resenta os sais contidos na dgua.

A lavagem dos sais em um agude, se processa na época
das grandes precipitagdes, ou bem préximas a estas,
por meio de vertedouros, com ou sem comportas, de
sifdes no caso de pequenos agudes, ou através de
tubulacoes e galerias de descarga, estas geralmente
localizadas em nivel bastante préximo ao “pordo” do
acude.

* Monitoramento da qualidade

E feito por meio de andlises fisico-quimicas e bacteri-
ologicas das dguas. Torna-se necessdrio o estabeleci-
mento de critérios para a obten¢do das amostras do
liquido no reservatdrio, obtidas em pontos pré-estru-
turados, em funcao das caracteristicas do lago. O
nimero de pontos de coleta das amostras, varia natu-
ralmente, com a drea inundada, com os perfis transver-
sais da bacia inundada, volumes parciais acumulados.
Deverdo ser coletadas em profundidades variadas, ge-
ralmente em trés: maxima, média e sub-superficial, se
possivel com trés repeticoes anuais. Para as nossas
condicdes, no semi-drido os meses de coleta seriam:
janeiro, maio e setembro. Em avaliacdes de maior
importancia, como em agudes de grande e médio
portes, o arranjo dos pontos de coleta, as repeticoes e
a obtencio dos dados analiticos, deveram ser enqua-
drados em modelo estatisticos, visando maior raciona-
lidade na interpretacdo dos resultados.

Andlises fisico-quimicas: Nestas andlises, seriam pes-
quisados quantitativamente, pelo menos os seguintes
elementos e outros dados de natureza fisica:

Determinacoes Dados obtidos em

Cilcio mg/l
Cloretos mg/1
Sulfatos mg/1
Fosforo total mg/1
Magnésio mg/1
Nitrogénio amoniacal mg/1

Sadio mg/1
Oxigénio mg/1
D.B.O (demanda bioquimica de oxigénio) mg/1
Salidos totais mg/1
Dureza mg/1
Turbidez NTU

pH- 2
CE(Condutividade elétrica especifica) Micromhos/cm a 25°C

Em casos especiais, poderdo ser determinados outros
elementos, como: Fe, Mn, B, Cu, Zn, Pb, Cd, As, Hg,
etc.
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Anilises bacteriolégicas: Nestes tipo de andlise, sao
determinados: Coliformes totais em NTU e coliformes
fecais em NTU. Para o caso da qualidade da dgua de
irrigaciio, com relacfio ao sédio, procede-se o cdlculo
da RAS (Relacio de Adsorgio de Sédio). A RAS €
uma relacfio entre concentragdo de sodio (Na +) e a

raiz quadrada da semi-soma da concentragdo de Cilcio
(CA++) e de Magnésio (Mg++), em miliequivalentes
dos ions.

No que concerne 2 irrigacio, as dguas sio classificadas
de acordo com o risco de salinidade e quanto ao teor
de sédio, conforme constam nos quadros:

CARTOGRAMA No. 1.3.8.

RECURSOS HIDRICOS
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Classificac@io quanto ao risco de salinidade:
Condutividade elétrica (CE) Risco de salinidade
em micromhos/cm a 25°C
Menos de 0,75 Menos de 750 Baixo
Q.75 a 1,50 750 a 1500 Médio
1,50 a 3,00 1500 a 3000 Alto
Acima de 3,00 Acima de 3000 Muito alto
Classificaciio quanto ao teor de sodio: +
Tipo de dgua RAS

Com baixo teor de sédio 0-10
Moderadamente alcalina 11-18
Altamente alcalina 19-26
Excessivamente alcalina Acima de 26

A seguir, quadro que estabelece valores maximos em
solidos totais, dureza e cloretos, para abastecimento
humano.

Agua para abastecimento humano (valores maximos):

OMS Ministério da Saide
Sdlidos totais 1000mg/1 500 a 1000 mg/1
Dureza 500 mg/1 Abaixo de 500 mg/1
Cloretos 250 me/l Abaixo de 250 mg/1

Para se ter idéia a respeito do elevado grau de incidén-
cia de salinizacdo em acudes distribuidos nas bacias
hidrograficas do semi-drido baiano, os dados obtidos
sdo bastante preocupantes, pelos valores médios cal-
culados:

* Bacia do Vaza-Barris

Valores médios obtidos nos agudes de Cocorobé e
Adustina:

Cloretos: 232,50 mg/1 Cl - préxima ao valor médximo
permitido

Dureza: 217,50 mg/1 CaCO-média aceitavel

Sélidos totais: 600 mg/1-média aceitdvel

CE: 1.267,50 micromhos/cm- risco médio de salini-
Zacao

* Bacia do Itapicuru

Valores médios obtidos em 21 acudes:

Cloretos: 1058,61 mg/1 Cl- valor médio excessivo
Dureza: 627,00 mg/1 CaCO3- valor médio alto
Soélidos totais: nao analisados

CE: 3867,30 micromhos/cm - risco muito alto de
salinizacdo

e Bacia do Paraguacu

Valores médios obtidos em 12 acudes:

Cloretos: 434,66 mg/1 CI - valor médio alto

Dureza: 356,79 mg/1 CaCO3 - aceitdvel

Solidos totais: 1248,20 mg/1 (média de 10 acudes) -
médio alta

CE: 1960,40 micromhos/cm (média de 10 agudes)-alto
risco de salinizagao

e Sub-Bacias Estaduais do S. Francisco
(margem direita)

Valores médios obtidos em 07 agudes:

Cloretos: 560,85 mg/1 Cl - média alta

Dureza: 929,14 mg/1 CaCO3-média excessiva
Solidos totais: 1738,42 mg- média excessiva

CE: 2542,50 micromhos/cm (em 6 acudes) - alto risco
de salinizacdo

Para a dessedentacdo de animais domésticos segundo
a espécie, o quadro a seguir, mostra os valores maxi-
mos permitidos, em sélidos totais:

Espécies VMP em Sdlidos Totais(Mg/1)
Aves 2.860
Suinos 4.290
Equideos 6.435
Gado leiteiro 7.150
Gado de corte 10.000
Caprinos 12.900
POLUICAO

A poluicdo em acudes, também € causada pelo
despejo de efluentes liquidos, como o0s esgotos domés-
ticos e industriais e por rejeitos sélidos, como o lixo.
Outras fontes de poluig¢ido, residem na decomposi¢io
de vegetais, especialmente em reservatérios que nao
tiveram as suas bacias de acumulacdo desmatadas, na
dgua do escoamento superficial, ou carreiam excre-
mentos de animais, pesticidas, fertilizantes quimicos,
etc.

Os esgotos domésticos (aqueles das habitagoes: excre-
mentos, urina, 4gua de banheiros, lavagem de utensi-
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lios domésticos, de alimentos, roupas, etc.) apresen-
tam composi¢cao que varia com a sua concentracao,
hébito da populag@o e outros fatores.

A sua composicao média é a seguinte:

* DBO (5 dias, 2 ) °C) - 300 mg/1

* Alcalinidade (CaCO3) - 120 mg/|

® Cloretos - 75 mg/1

® Sélidos totais - 500 mg/I

* N° de coliformes - 10%a 10° /ml

* Nitrogénio total - em torno de 10 mg/1
® Sulfatos - em torno de 20 mg/1

¢ Saboes e gorduras - em de 20mg/1

Jd os efluentes liquidos industriais, sio caracterizados
por apresentarem DBO elevada em muitos casos; pre-
sen¢a de produtos quimicos toxicos e as vezes, alta-
mente toxicos; cor, turbidez e odor caracteristicos.
Esses efluentes, sdao oriundos das inddstrias, agroin-
dustrias e industrias de mineragao.

ASSOREAMENTO

O assoreamento dos acudes, apesar de nem sempre
comprometer a qualidade das aguas represadas, com-
promete seriamente a capacidade de armazenamento
do reservatorio, em virtude da deposicio continua de
materiais carregados, em suspensio, devido ao escoa-
mento superficial. As dguas que vertem para os acgu-
des, carregadas de sedimentos, produzem na bacia
inundada, a deposicio dos mesmos, ocupando assim
espacos antes preenchidos pela dgua. Este fenémeno,
também ocorre com freqiiéncia, em praias, notada-
mente aquelas proximas a estudrios e deltas, em rios,
riachos e lagos naturais. Sdo causas principais do
assoreamento:

e desmatamento das encostas e das matas ciliares.

° manejo inadequado das drvores de pastagens, como
carga animal excessiva, aliada a tempo prolongado
de pastoreio.

* inexisténcia de priticas vegetativas e mecanicas de
conservacgio do solo nas vertentes, especialmente
onde se estabelecem cultivos anuais.

* propriedades fisicas dos solos das encostas e sua
correlagiio com as causas anteriormente descritas.

e caracteristicas topograficas da vertente e sua corre-
lacao com o uso atual dos solos.

* estradas e corredores mal planejados e sem as obras
complementares de drenagem, tecnicamente im-
plantadas.

Outras medidas destinadas a preservacio dos acudes,

por fim, sido aquelas de manutencdo e conservacio do

maci¢o da barragem, do sangradouro, das comportas,
tomadas d’dgua, galerias, sifoes, tubulacoes de descar-
ga e outras instala¢cdes complementares.
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Banco de dados
(Parte 2)

CONCEITOS E
OPERACOES ESSENCIAIS

Um conceito bdsico extremamente importante num
banco de dados € o de tabelas. Tabela é um local, um
compartimento no qual sao depositados os dados sobre
um determinado assunto, tais como contas bancdrias,
empregados, alunos, etc. As tabelas sdo compostas de
zero ou mais registros, representando cada um uma
dessas linhas. Os registros, por seu turno, s30 compos-
tos de um ou mais campos. Tome-se como exemplo
uma tabela de cursos oferecidos aos servidores:

Ronaldo Pedreira Silva*

Deve-se notar que ndo foi necessério colocar nem o
nome dos servidores nem dos cursos. Eles fazem parte
de outras tabelas que sio acessadas quando os respec-
tivos codigos de identificacao sao digitados. Apés ser
criada, cada tabela estd vazia, pronta para receber os
dados. Devemos ter cuidado no caso de grande nimero
de tabelas, pois é importantissimo um sério planeja-
mento prévio para evitar futuras alteracoes, o que dard
muito trabalho e um efeito cascata de modificacdes
sobre as tabelas relacionadas.

Um tipo especial de tabela € a tabela bésica, tem existéncia
propria e real, e recebe um nome através de uma instrucio
CREATE apropriada (TABLE ou VIEW).

= Microsoft Access - [Ta|2P |27 | £ | 53|
&rqur-.ru Editar Exibir Formatar El,egistms ganela i
- n----@iﬁlﬁ.!II@JJIﬂj@I
Matiic [ Cuiso | Inicio Final Local

] 002 05/02/95 15/02/96 20 <. TREINAMENTO

__| 000002 001 05/02/96 15/02/96 20 S. TREINAMENTO

|| 000.003 001 05/02/968  15/02/96 20 S. TREINAMENTO

__| 000.004 001 05/02/96  15/02/96 20 S. TREINAMENTO

__| 000.005 001 05/02/96  15/02/96 20 S. TREINAMENTO Campos
_ | 000.006 001 05/02/96  15/02/96 20 S. TREINAMENTO p
_ | 000007 001 05/02/96 15/02/96 20 S. TREINAMENTO
__| 000.008 001 05/02/96 15/02/96 20 S. TREINAMENTO
__| 000.003 001 05/02796 15702/86 20 S. TREINAMENTO
__| Doo.oMo 001 05/02/96  15/02/96 20 S. TREINAMENTO
__| 000.011 001 05/02/96  15/02/96 20 5. TREINAMENTO
| D001.450 0oz 05/02/36  15/02/86 20 5. TREINAMENTO
_ | 001.450 002 11/03/98 15/02/96 20 S. TREINAMENTO Registros
__| 007.038 001 05/02/98  15/02/96 20 S. TREINAMENTO
. | 007.036 002 09/02/968 15/02/96 20 S. TREINAMENTO
_ | 007.036 003 11/03/968 15703756 20 S. TREINAMENTO
_ | 258823 001 05/02/96  15/02/96 20 S. TREINAMENTO
_ | 258823 002 057027968 15/02/96 20 S. TREINAMENTO
_ | 258.828 003 11/03/96 15/03/96 20 S. TREIMAMENTO
__]1.023.549 002 05/02/96 15/02/96 20 S. TREINAMENTO

# | 000.000 0

Os campos s@o: Matric: Matricula dos servidores:
Curso: Cédigo de identificacdo dos cursos; Inicio:
Data de inicio dos cursos; Final: Data de término dos
cusrsos; CargH: Carga hordria dos cursos; Local:
Local onde ocorreu 0s cursos.

*Bel. Em Ciéncias da Computagdo, Técnico da PRODEB

O modelo relacional é baseado na Teoria dos Conjun-
tos Matematicos. Por exemplo, deve-se atentar para o
fato de que ndo hd ordem de linhas. Por essa regra
pode-se afirmar que num sistema relacional as linhas
sd0 desordenadas. A essas linhas dd-se o nome de
tuplas. Jd as colunas sao consideradas como ordena-
das, da esquerda para a direita. Porém essa ordem ndo
¢ obrigatéria. As colunas dd-se 0 nome de campos.
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e Catalogo do Sistema

De um modo geral, o catdlogo do
sistema pode ser considerado como-
S22 um banco de dados com as informa-
¢es pertinentes a um determinado banco de dados.
Essas informagdes consistem de tabelas basicas, vi-
soes, indices, usudrios, planos de aplicac@o, privilégi-
os de acesso (a arquivos e campos) e outras quaisquer
de interesse. A utilidade do catdlogo estd no seu uso
para otimizagdes e autorizacdes de acesso. A consulta
ao catélogo € feita por meio de instru¢gdes SELECT,
da SQL, direcionadas as tabelas que o compdem.

A SQL (Structured Query Language — Linguagem
Estruturada de Consultas) é uma linguagem tanto de
consulta interativa quanto de programacio de banco
de dados. E uma tendéncia atual de que todos os
SGBDs a suportem e fagam uso massivo. Devido a sua
grande flexibilidade, as varia¢oes entre as diferentes
versdes para os SGBDs sdo minimas, existindo, entao,
uma padronizag¢do para a SQL . As suas principais
fungdes para manipulacéo de dados sdo: SELECT -
selecdo de dados; UPDATE - atualizagido de dados;
DELETE - exclusdo de dados; INSERT - inclui dados.
Essas operagOes sdo praticamente imutdveis, quase
universais, independente do SGBD, o que facilita o
teste e depuragio de dados e aplicativos, bem como a
criacdo de tabelas de testes e simulacdes.

Com o aumento do uso de bancos de dados e o cresci-
mento da quantidade de dados, a necessidade de uma
linguagem flexivel e poderosa se torna decisiva para
sucesso de uma aplicacio e a capacidade de disponi-
bilizagdo das informacdes resultantes, e a SQL tem
uma grande potencialidade para solucionar vérios pro-
blemas bdsicos de tabelas.

* Regras de Normatizacio

Uma grande quantidade de dados é
sempre um problema de gerencia-
mento. Problemas de estruturagao
légica, relacionamentos e atributos
(o melhor lugar para um determinado atributo). Por
exemplo, ao se juntar determinados atributos em uma
mesma entidade pode-se gerar uma certa redundancia,
o que dificultaria os acessos. Dai a necessidade de
normatizacio, que € a formalizagio da idéia de “um

fato em um lugar”. A normatizagio tem importincia
pratica em design de banco de dados. Num banco de
dados relacional o que se busca numa relagdo € a
normatizagio, de modo que os dominios bdsicos sejam
representados unicamente por valores atdmicos.
Uma relagdo R estd em primeira forma normal
(INF) se e unicamente se todos os dominios bésicos
contiverem apenas valores atdmicos, o que permite
afirmar que qualquer relacdo normatizada esti em
INF, mesmo que ndo esteja em 2 e 3NF.

A INF pode incorrer em algumas complexidades que
sdo dificeis de solucionar: - Se a chave primdria estiver
concatenada, alguns dominios que ndo sejam chaves
poderdo depender de parte da chave, ao invés da chave
toda; - Alguns dominios ndo-chave podem estar rela-
cionados entre si.

Umarelagdo em 1NF estd em 2NF se todos os atributos
nio-chave forem dependentes funcionais completos
da chave primdria. Essa forma € mais desejavel, pois
certamente os dados ocupariio menor espago em disco
devido ao menor nimero de repeti¢cdes desnecessarias.
Outra vantagem é a maior facilidade de atualiza¢do da
tabela, ja que cada alteragdo se refletird em todos 0s
dados que possuam o atributo alterado.

Uma relagdo em 2NF estd em 3NF se todos os seus
dominios ndo-chave forem dependentes funcionais
completos da chave primdria e se nenhum dominio que
ndo seja chave seja dependente funcional de qualquer
outro dominio que ndo seja chave.

Dai, pode-se afirmar que para transformar umarelagao
em 2NF em uma em 3NF cabe examinar cada dominio
ndo-chave de modo a determinar se cada um é funci-
onalmente independente dos demais e entdo remover
cada dependéncia miitua. Geralmente, a forma normal
mais procurada em uma relacdo € a terceira. Em alguns
casos pode ser necessdria a 4NF, mas raramente.
Como toda regra, pode haver algum caso onde a
aplicacdo necessite que a normatizagao seja quebrada.

¢ Sistema de Banco de
Dados Relacionais

_ Quando um sistema relacional € des-
crito o que se quer explicar é um
sistema baseado em principios tedricos fundamentais.
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Para maior compreensdo é necessdrio que se conheca
alguns termos com maior profundidade: Relaciio: E o
que se convencionou se chamar de tabela no modelo
relacional; Tupla: Corresponde a uma linha de uma
tabela e ao atributo de uma coluna; Chave Primadria:
E o identificador tinico da tabela, ou seja, é umacoluna
(ou combinacdo de colunas) que nio deve ter repeti-
¢oes em qualquer outra parte da tabela, em qualquer
momento; Dominio: Grupo de valores a partir dos
quais um ou mais atributos retiram seus valores reais.
Eo conjunto de valores que um atributo pode assumir.

Dominios:

A menor unidade de dado no modelo relacional é um
valor de dado individual considerado como atémico
(que ndo pode ser decomposto). Por dominio entende-
se um conjunto de valores que um atributo pode assu-
mir. Por exemplo, ao se determinar o atributo valor-
da-fatura deve-se definir o tamanho (valor maximo)
que ele pode assumir.

Dominio simples sdo os dominios de valores atomi-
cos. Geralmente, os dominios sdo simples, exceto em
orientacdo ao contrario.

Os dominios tém a sua importancia operacional. Atri-
butos diferentes podem retirar seus valores de um
mesmo dominio. Entdo comparacgoes (operacdes SQL
de juncdo, unido, etc.) entre si fazem sentido, ja que é
de igual para igual. Dois ou mais atributos podem ter
0 mesmo nome de dominio, porém devem ter nomes
diferentes para se evitar ambiguidades.

Por dominio composto convenciona-se entender um
conjunto de valores obtidos do produto cartesiano de
dois ou mais campos. Por exemplo, se a chave de uma
tupla fosse data-de-compra este campo seria compos-
to de dia, més, ano (obviamente, ninguém faria esse
crime).

Apesar de parecer simples o conceito € tdo complexo
que nem todos os sistemas o suportam. Para que isso
aconteca € necessario:

® (Capacidade de especificar todo o conjunto de domi-
nio D, que se aplicam a um determinado banco de
dados. O dominio D deveria ser um conjunto tal que
qualquer operacdo a nivel de elemento suportada
pelo sistema deveria resultar num valor pertencente
ao dominio D;

® (Capacidade de especificar para cada dominio Di de
D que operadores unitdrios aplicam-se aos elemen-
tos di do dominio Di;

® Capacidade de especificar, para cada par de domi-
nio Di e Dj (n@o necessariamente distintos) perten-
centes ao conjunto D, exatamente que operadores
bindrios aplicam-se aos pares de elementos di, per-
tencentes a Di e dj, pertencentes a Dyj;

¢ Capacidade de especificar, para todas as expressoes
validas a nivel de elemento, o dominio do resultado
da avaliacdo destas expressoes.

Relacoes:

Uma relacao dos dominios D1, D2, ..., DN (ndo neces-
sariamente distintos), compoe-se de um cabegalho e
de um corpo, onde: - Cabecalho é o conjunto fixo de
atributos Al, A2, ..., AN, de modo que cada atributo
Ai corresponde a um dos dominios bdsicos Di (i=1, 2,
....N); - Corpo € o conjunto de tuplas (linhas) varidvel
no tempo. Cada tupla é composta de um conjunto de
pares com valor de atributo (Ai:vi) (i=1, ...,N),um para
cada atributo A1 no cabecalho. Para cada par com valor
de atributo (Ai:vi), vi € o valor do dominio tnico Di,
que se associa ao atributo Ai. Exemplo:

MATRICULA NOME PROFISSAO CIDADE
1000 Antonio Silva Médico Salvador
1001 José dos Anjos Psicélogo Salvador

Os dominios bdsicos sdo os dominios da MATRICU-
LA, do NOME, da PROFISSAO e da CIDADE. O
corpo € composto do valor dos atributos que, como se
pode observar € varidvel no tempo, & medida em que
se vai atualizando no tempo.
O valor n (nimeros de atributos de uma relacdo, ou
nimero de dominios bdsicos) chama-se grau de uma
relacdo. Logo, no exemplo acima o grau € 4 e a relacao
¢ quaterndria. Uma relacdo de grau 2 € binaria, 3 ¢
terndria, etc. Como os dominios ndo sdo necessaria-
mente distintos eles podem ser repetidos em uma
relacdo. Se isso ocorrer, 0s atributos nao podem ter os
mesmos nomes.

Devido ao conceito de relacio ela possui as seguintes

propriedades:

* Nao hd tuplas repetidas: Decorre do fato de o corpo
da relacdo ser um conjunto matematico (de tuplas).
E conjuntos matemadticos ndo tém duplicatas.

* As tuplas nio tém ordenamento (de cima para bai-
x0): Como um conjunto matemadtico, as tuplas de
uma relacdo podem estar em qualquer ordem.

® (s atributos também ndo tém ordenamento ( da
esquerda para a direita): O cabecalho pode ser defi-
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nido como um conjunto e, como tal, ndo necessita
seguir uma ordem.

® Todos os valores de atributos sdo atdbmicos: Dessa
propriedade pode dizer, complementarmente, que
todos os valores de atributos simples sdo atdmicos,
como consequéncia do fato de que todos os domi-
nios basicos sdo simples. Vem dai o fato de que em
cada posicdo da tabela nao hd um conjunto de
valores mas um unico valor, o que equivale a dizer
que nao ha grupos repetidos. E arelacdo que satisfaz
essa propriedade estd normatizada, pelo menos em
INF.

® Regras de Integridade Relacional: a integridade da
entidade e a referencial. Essas regras sdo genéricas
e devem ser seguidas por todos os bancos que se
dizem relacionais; e, referem-se aos conceitos de
chave primdria e chave externa.

Chaves Primdrias: E um identificador tnico. E um
caso especial de chaves candidatas e toda relacio deve
ter, pelo menos uma chave candidata. Destas chaves
candidatas uma € escolhida para ser chave primdria e
as outras que sobram sao as chaves alternadas. Para
ser chave candidata de uma relacdo R, o conjunto de
atributos devem satisfazer as duas propriedades de
independéncia em relagdo ao tempo: - Imparidade: Em
um momento qualquer, nenhum par de tuplas distintas
de R pode ter o mesmo valor para quaisquer atributos
distintos; - Condi¢@o de Minima: Nenhum atributo do
conjunto de Tributos pode ser eliminado sem que afete
a propriedade anterior. A importincia das chaves pri-
mdrias se dd pelo fato de que é um meio garantido de
se ter uma tupla individual.

Chaves Externas: Uma chave externa é um atributo ou
uma combinacdo de atributos numa relagido R2, cujos
valores tém equivaléncia da chave primaria de R1 (R1
ndo necessariamente distinta de R2). Por conta da
equivaléncia dos atributos eles devem ser definidos no
mesmo dominio basico. Nio necessitando ser chave
primdria de suas relacdes as chaves externas sio tidas
como referéncias entre relacdes.

Integridade da Entidade: Nio € possivel que um atri-
buto que componha a chave primdria de uma relacio
possua valor nulo.

Integridade Referencial: Sejam duas relagdes bdsicas
R1eR2. Sabe-se que R2 inclui uma chave externa CE
equivalente a chave primdria CP de R1. Entdo todo
valor CE deve: Ou ser igual ao valor CP em alguma
tupla de R1; ou ser totalmente nulo (cada valor de

atributo que participa do valor de CE deve ser nulo),
sem que isso cause qualquer tipo de problema as duas
relacoes. R1 e R2 ndo sido necessariamente distintas.

* Modelo Relacional

O modelo relacional ¢ um dos mo-
dos de representacdo da realidade.
Além de tudo ndao ¢ um modelo
pronto, estd em constante evolucdo
e necessita de complementos para o seu perfeito fun-
cionamento. Representa, também um meio minimo de
requisicoes de modo que um sistema seja considerado
bom a medida que as suporta e, permite a unido com
outros modelos, como a orientacio ao objeto.

Deve ficar claro que um SGBD completamente rela-
cional ainda n@o € uma realidade, pois muitos sistemas
falharam no que diz respeito a integridade. Codd defi-
niu como sistema relacional aquele que suporta as
seguintes condicdes: Sdo percebidos pelos usudrios
como tabelas e unicamente como isso; pelo menos as
operagoes de selecio (extracido de tuplas especificas
de uma determinada relacdo), projeto (extracio de
atributos especificos de relacdes especificas) e juncio
(construcdo de uma relacdo a partir de duas ou mais
relagcdes), sem que seja necessdria nenhuma pré-defi-
ni¢ao de percurso de acesso fisico.

Otimizacao da Consulta:

A otimiza¢do € uma questdo interessante em sistemas
relacionais. Seu objetivo é tornar o desempenho do
sistema mais aceitdvel e é extremamente importante
em sistemas de grande porte. Por otimiza¢io deve-se
ter em mente uma operacio automadtica, sem partici-
pacdo do usudrio, pois caso ele decidisse por um
caminho errado poderia incorrer em sérios problemas
de dificil solucio.

Otimizar também ndo € s6 bem expressar as consultas,
mas uma série de vantagens sobre qualquer programa-
dor humano, pois além de ter a disposicio vdrias
informagdes que o programador nio teria, o otimiza-
dor pode avaliar um niimero de alternativas impossivel
para 0 homem. Assim, o seu maior objetivo € prover
uma estratégia de avaliacdo de uma determinada ex-
pressdo relacional. Mesmo que a forma otimizada
escolhida ndo seja a melhor de todas, a0 menos seri
melhor do que a forma nio otimizada.
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Seja por exemplo, uma consulta para obter o nome de
todos os fornecedores da peca P2, para o qual a expres-
sdo traduzida do SQL seria:

Selecionar distintos Fornecedor.Nome de Fornecedor, Expedicao
onde Fornecedor.Cédigo = Expedigdo.Cddigo.Fornecedor
e Expedicdo.Cédigo.Pega = P2

Bem, ha no banco 500 fornecedores, 20.000 expedi-
¢oes e destas, somente 100 sdo referentes a peca P2.
O que resulta disso? Vejamos. Seja feita uma consulta
do tipo:

Selecionar Fornecedor.Nome de Fornecedor
onde Pegca.Cédigo = P2 e Expedi¢do.Codigo.Pega = Pega.Cddigo
e Expedicdo.Codigo.Fornecedor = Fornecedor.Codigo

Se esse codigo fosse executado sem nenhum tipo de
otimizacao o que ocorreria? O produto cartesiano entre
as tabelas Fornecedor e Peca levaria a leitura de 20.500
tuplas, formando uma relacdo de 20.000 * 500 =
10.000.000 tuplas, que seriam escritas em disco.

A restricio da cldusula onde levaria a leitura de
10.000.000 tuplas, as quais apenas 100 seriam real-
mente necessarias de serem mantidas em memdria.
Dai seria projetado o resultado anterior sobre Forne-
cedor. Nome para produzir o final almejado de, no
mdaximo 100 tuplas.

O modelo.muito mais eficiente consistiria na leitura de
20.000 registros da tabela Expedicdo, lendo apenas
aqueles que possuissem Peca.Cédigo = P2. Isso pro-
duziria uma relagio de apenas 100 tuplas, no maximo,
que ficaria na memoria principal. A jung@o envolveria
a recuperacdo de 500 tuplas. A proje¢do do resultado
anterior sobre Fornecedor produziria o esperado de
100 tuplas. Uma forma otimizada dessa consulta po-
deria ser:

Selecionar Fornecedor.Nome de Fornecedor
onde Expedi¢do.Cédigo.Peca = P2
e Expedicdo.Codigo.Fornecedor = Fornecedor.Cédigo

Esse exemplo, embora simples d4 uma boa visdo da

importincia da otimizagio. Com certeza uma consulta

ndo otimizada levaria a um grande nimero de acesso

a disco, o que € indesejavel pelo tempo.

A seguir sdo dados, resumidamente os passos seguidos

pelo otimizador:

1. Conversdo para uma representacdo interna. Verifi-
cacdo da existéncia das tabelas. Substitui¢do das
referéncias a visoes.

2.0btencdo de expressdes equivalentes mais eficien-
tes. Escolha de procedimentos de nivel baixo, tais
como selec¢des, projecdes e jungdes.

3.Geragdo dos planos de consulta e escolha do melhor
(menor custo). Plano de consulta € a ordem em que
serdo feitas as operagdes. O otimizador ndo gera
todos os planos, mas alguns, dentro de um limite de
tempo e, dentre eles, escolhe o “menos pior”. O
otimizador segue regras para executar o seu traba-
lho: Realizar as sele¢des o mais rapido possivel, e
realizar as projecdes o mais rapido possivel. J4, a
estimativa do custo é feita com base em: Cardina-
lidade: Nimero de tuplas (registros) de uma rela-
¢do; Nimero de piginas: P4gina € a unidade de
Entrada/Saida, indicando a quantidade de registros
transferidos entre o disco e a memoéria num tnico
acesso a disco; Tamanho de registro; Seletividade:
Considera quantos valores diferentes ha para cada
campo. Uma chave tem fator de seletividade alta,
j4 um campo ‘SEXO’ tem fator de seletividade
baixa. Essas informagdes estdo no catilogo ou di-
ciondrio de dados; Existéncia de indices: Item im-
portante, tanto que as vezes um gerenciador opta
por criar um indice no momento da jungdo. O
gerenciador faz primeiro a sele¢io, depois a jungdo.
Se necessdrio, é possivel criar indice antes da jun-
¢éo.

Seguranca:

A seguran¢a em um banco de dados abrange diversos

aspectos: '

* Aspectos legais, sociais e éticos. Por exemplo: A
questdo do sigilo bancéario. Quem tem direito de
acesso a essas informagdes? E em que condigdes?

* Controles fisicos. Por exemplo: Quem podera ter
acesso a salas de equipamentos?

* Questdes politicas. Por exemplo: A quem a empresa
deve permitir acesso, e a que?

* Questdes operacionais. Por exemplo: Como serd
feito o uso das senhas? E como elas serdo armaze-
nadas, de modo a permanecerem secretas?

* Questdes de controles fisicos do equipamento. Por
exemplo: chaves de protecdo de armazenamento ¢
modos de privilégios de operagao.

* Seguranca de sistema operacional. Por exemplo:
Como atua o sistema com 0s arquivos, quando o
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equipamento € desligado ou termina uma operagdo
com os arquivos de dados?

® Problemas especificos do préprio sistema de banco
de dados.

¢ Como normalmente, um sistema de banco de dados
estd em um ambiente multiusudrio, diferentes usu-
arios terdo diferentes niveis de acesso a um deter-
minado arquivo. Um usudrio A podera ter apenas
capacidade de consulta. Outro usuério, B, podera,
em um mesmo arquivo executar alteragdes. J4 um
usudrio C, além das operagdes anteriores podera
incluir e excluir dados.

Todas as questdes relativas a seguranca de acesso de
usudrio sdo politicas, mais do que técnicas. Por isso, o
SGBD pode, no méximo, reforcar as decisdes dos
responsaveis pelo banco. Para isso, devem haver algu-
mas condi¢des; tais como: Os resultado das decisoes
deverdo ser levadas ao conhecimento do sistema e
lembrados por ele (registrando-as no catdlogo como
limites de autoriza¢do); O sistema deve dispor de
sistemas de checagem de solicitagGes de acesso; Como
o sistema deve ser capaz de decidir que solicitagdes de
acesso se checam contra as autorizagOes, ele deve
reconhecer as suas fontes (de que usudrio partiu a
solicitagdo). Isso € feito por meio de identificadores de
usudrios (USERID) ou senhas. Essa senha deve ser do
conhecimento apenas do sistema, do préprio dono e
do administrador do sistema. E um dos modos mais
comuns de identificagido/validagdo. O usudrio solicita
uma senha ao sistema. Esta identificagdo serd exigida
toda vez que houver um acesso for feito. Para imple-

mentar um esquema de senhas € mantida uma lista de
pares de identificagdo-senha do usudrio. Este se iden-
tifica perante o sistema com a senha que ele usou para
dar entrada, sendo serd negado qualquer acesso.

A lista de acesso € um recurso do sistema que deve ser
muito bem protegido, porque, caso caia nas mios de
alguém nio autorizado ele poderd at€é mesmo fazer
operagdes de DBA. Como protecio, as senhas devem
ser criptografadas, para aumentar a seguranga contra
eventuais invasores.

Um dos principais problemas relativos as senhas é
quanto a escolha e ao tempo em que se deve manter a
mesma senha. H4 situacGes em que elas devem ser
trocadas diariamente, até mesmo quando € usada ape-
nas uma vez. Esse € um aspecto que tem preocupado
muitas empresas, especialmente nestes tempos de In-
ternet e hackers, pois ninguém estd a salvo de invaso-
res.

Nos tempos de hoje, onde as decisdes devem ser
tomadas com o maximo de rapidez e exatiddo € impra-
ticavel ter dados jogados por ai, desorganizados. Da-
dos confusos geram informagdes confusas e podem
levar empresas inteiras 4 completa ruina. E af que
entram os gerenciadores de bancos de dados, com todo
seu poder de organizagdo, um verdadeiro garimpeiro
de dados.

Numa época em que a velocidade das mudangas é
impressionante, ndo podemos esquecer: “Quem tem
informacio tem poder”. E quem tem poder se sobres-
sai.
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