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APRESENTAGAD

A Praca da Ciéncia € um Projeto promovido pela Secretaria de Ciénciq,

Tecnologia e Inovacdo do Estado da Bahia (Secti), co @ O apoio do M|n|ster|o
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UBJETIVOD

Contribuir para a popularizacdao da ciencia atraves da implantagdo de um
conjunto de equipamentos ludico-cientificos em unidades escolares
estadudis e municipdais.

Alem deste, outros objetivos sao expectados:

e Estimular a criagdo de espagos abertos de divulgacdo cientifica
e a montagem de exposi¢oes de CT&I em Pracas da Ciencia;

e Contribuir na promo¢ao do acesso e a apropriagado do conhecimento
cientifico-tecnologico para a melhoria do ensino formal de ciéncias nos
niveis fundamental e medio;

e Ampliar as oportunidades de inclusdao social das parcelas mais
vulneraveis. @E 7 o
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PROPOSTA

Com o apoio do MCT], foi construido um novo modelo que leva as Pragas da
Ciéncia para dentro das unidades escolares. Entende-se que este modelo
garante melhor eficiéncia da sua governancd, bem como a conservagao,
manutenc¢ado e durabilidade dos equipamentos que compoem cada Pracga.
Segundo COSTA e SOUZA (2019),

“O projeto reforca o importante papel das Pracas da Ciéncia (...) evidencia a necessidade de maior abrangéncia do
projeto e estrategias didadticas articuladas e regulares no campo do ensino, da divulgacdo e da popularizacdo da
ciéncia, tendo em vista a relevancia que esses espacos desempenham para a Educacdo em Ciéncias, seja em
ambito da educacdo formal ou nGgo.™

Assim, a proposta deste Guia e informar acerca das especificidades, finalidades
e possibilidades de cada equipamento que compoe a Praca da Cienciq, para que
O projeto se alinhe ao conteudo trabalhado em sala de aula, potencializando

e ressignificando conceitos e aplicagoes atraves da pratica pedagogica, a fim de
conduzir a uma educacdo criativa que explore a curiosidade e mantenha

a motivacao para a cultura cientifica dos estudantes. 2@ H[ (3
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OESCRIGAQ, GONGEITOS EXPLORADOS
£ APLIGAGOES GOTIDIANAS

Este Guia intenta ajudar a compreender, de forma autonoma, os equipamentos,
suds funcionalidades e composi¢des. Traz, tambem, informagdes sobre

a utilizacado de cada maquinag, os conceitos cientificos envolvidos e aplicacoes
No nosso dia a dia.

A Praca da Ciencia e composta por 07 equipamentos ludicos-cientificos

e 01 totem informativo, implantados ao ar-livre nas unidades escolares, para
a redlizag¢do de atividades que envolvem conceitos cientificos explorados no
conteudo visto em sala de aula, listados a seguir: Concha Acustica: Bicicleta

Geradora; Alavanca; Harpa de Tubos; Gangorra de Bracos Diferentes; Poco

Infinito; e Balan¢o de Comprimentos Diferentes.
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GONGEITOS E APLICAGOES DOS EQUIPAMENTES

Conteudo extraido do material produzido pelos docentes da rede estadual de
ensino do Estado da Bahia, no ano de 2017/, visando tra¢car um roteiro
pedagogico para utilizacdo das Pracas da Ciéncia como instrumento diddtico
de amplia¢gdo, com conhecimento cientifico curricular.

Disponivel em: www.secti.ba.gov.br/arquivos/File/EDITAIS/praca.pdf
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ALAVANCA
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Dois tubos metadlicos acoplados, sendo que

o menor didmetro desliza no de maior, e uma
cadeira. O intuito deste equipamento e demonstrar
que, ao aumentar o tamanho da alavanca, a forca
minima aplicada necessdrid para levantar um
COrpo No ponto oposto € menor.

Onde posso ler um pouco mdis sobre isso?

https://super.abril.com.br/comportamento/a-alavanca-de-arquimedes
https://seara.ufc.br/wp-content/uploads/2019/03 /folclore231.pdf




Ampliando o conhecimento

Em diversas situagoes cotidianas vemos o uso das alavancas como
forma de auxilio no desenvolvimento de trabalhos, a exemplo da utilizagdo
pelos borracheiros, conhecidas tambéem como “méo de for¢ca” Estas sdo
utilizadas para desenroscar parafusos das rodas de caminhdes, para mover
objetos grandes, reparos e reformas. Trata-se, entdo, de uma maquina simples
utilizada para multiplicar a forca aplicada sobre um objeto.

ALAVANCA

Utilizacdo
O estudante pode prolongar o brago da alavanca e, assim, erguer um adulto que
se encontra na cadeira da outra extremidade.

Conceitos Explorados
Estatica, DinGmica e Algarismos Significativos (maquinas simples, equilibrio, torgue).

Aplicacoes
Portas, martelo, parafusos e artes marciais, como judd e jiu-jitsu.

Acessibilidade
O equipamento possul altura que possibilta o uso por cadeirantes, permitindo que o usuadrio

possa realizar a agdo de erguer um visitante que se encontre na cadeira localizada na outra
extremidade.




BALANGO DE
LOMPRIMENTOS
UIFERENTES

Trés balang¢os de madeirq, suspensos por
correntes metdlicas de comprimentos diferentes:
apresentar caracteristicas das oscilacoes em
péndulos simples, induzindo o usuadrio a refletir
sobre quais as grandezas que Influenciam

o periodo do péndulo.

Onde posso ler um pouco mais sobre isso?
https://www.labdemon.ufpa.br/ondulatoria/pendulo-simples

https://www.sorocaba.unesp.br/Home/Extensao/Engenhocas/resultados- pendulo-de-foucault.pdf




Ampliando o conhecimento
Se pararmos pdara pensar, veremos que essa simples brincadeira pode nos
auxiliar a entender uma pdarte do estudo Movimento Harmonico Simples -
MHS. O movimento do balango € resultante do Péndulo Simples. O sistema
que e composto por um corpo gue redliza oscilagoes preso a extremidade de
um flo ideal. As dimensodes do corpo sdo desprezadas quando comparadas
ao comprimento do fio.

BALANGO DE
LOMPRIMENTOS
UIFERENTES

Utilizacdo
O estudante, ao se se balancgar, percebe que o balanco mais curto € mais rapido.

Conceitos Explorados
Movimento Harmonico Simples (MHS) e Péndulo.

Aplicacoes
Relogio de péndulos, prumo de pedreiro, gruas e guindastes.

Acessibilidade
O equipamento possui um balango de uso prioritdrio para cadeirantes. Para seu acesso, o usudrio
utiliza a “rampa-porta” atraves do acionamento de uma corrente, permitindo que a porta se
transforme em uma rampa de acesso. Para iniciar o movimento do balango, o cadeirante deverd
puxar a corda presa a trava do balan¢o e a puxar, dando inicio ao movimento do balancar.




BIGIGLEIA
GERADURA

Uma bicicleta, um radio, duas
ventoinhas e uma lampada: explorar
o fendmeno da geracgado

e transformacado de energia.

Onde posso ler um pouco mais sobre isso?
https://gl.globo.com/jornal-nacional/noticia/2012/06/detentos-pedalam-para-produzir-energia-eletrica-em-presidio-em-mg.html

https://blog.esferaenergia.com.br/fontes-de-energia/o-qgue-e-energia-hidraulica




BIGIGLEIA
GERADURA

Ampliando o conhecimento
Vocé sabia que a energia eletrica e a capacidade de uma corrente eletrica
realizar trabalho? Essa forma de energia pode ser obtida por meio da energia
quimica ou da energia mecdnica (bicicleta geradora), por intermedio de
turbinas e geradores que transformam essas formas de energia em energia
eletrica. A aplicacéo de uma diferenca de potencial entre dois pontos de um
condutor, gerando uma corrente elétrica entre seus terminais, origina o que
entendemos como energia elétrica. Hoje em dia, a energia elétrica
e a principal fonte de energia do mundo.

Utilizacdo
O estudante, ao pedadlar, provoca o funcionamento de um radio, duas ventoinhads
e uma ldmpada.

Conceitos Explorados
Transformagdo e conservagdo de energiq, eletricidade e etromagnetismo.

Aplicacoes
Fonte de energia limpa e renovavel. Esta tecnologia pode ser uma solucdo para
o setor energético.

Acessibilidade
Para que o usudrio cadeirante possa usufruir da experiéncia, foi instalada uma “hand bike” que
possibilita acessibilidade ao experimento.




UNGHA
AGUSTIGA

Duas conchas parabadlicas: demonstrar
a reflexao de ondads sonoras em
superficies parabadlicas.

Onde posso ler um pouco mdis sobre isso?

https://seara.ufc.br/pt/salao/experimentos/antena-parabolica




LONGHA
AGUSTIGA

Ampliando o conhecimento
Vocé sabia que a antena parabadlica reflete o sinal vindo do espaco, que
vem em todas as direcoes para o centro da antena onde esta o captador,
chamado LNB? Por concentrar o sinal que & fraco em um Unico ponto,

consegue-se a recepc¢do aceitavel. O conjunto se completa com o aparelho
receptor de sinais, que tem circuitos eletricos que conseguem realizar

a codificacdo dos sinais e o controle das faixas de frequéncia utilizadas. Se

0 equipamento for parabolico, isto €, em formato de uma pardbola, os raios
refletem em direcdo ao foco. Nas antenas parabdlicas, esse foco estd localizado
na ponta das hastes que convergem ao centro, para captar o sinal dos raios que
incidem sobre sua superficie, tendo o objetivo de captar e ampliar todos esses
sindis, melhorando assim a qualidade.

Utilizacdo

_ - Dois estudantes se posicionam, cada um diante de uma das conchas, no ponto que
' ' chamamos de foco e, assim, podem conversar a 15m de distncia sem que ninguém ou¢a nada.

-

Conceitos Explorados
Ondulatoria e Acustica - som, propaga¢cdo do som.

Aplicacoes
Antenas de TV, arguitetura de espagos para eventos direcionados a grande publico.

* gk
Acessibilidade
A Concha Acustica possue didmetro e foco voltados para o uso por cadeirantes, que utilizam
O equipamento aproximando-se do banco localizado em frente ao mesmo.




HARPA DE TUBLS

Oito tubos de comprimentos diferentes
e umdad "bagueta”: demonstrar que

a composicdo fisica dos instrumentos
musicais (material e dimensoes) interfere

NOS soNs por eles emitidos.

Onde posso ler um pouco mais sobre isso?
https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.ohp/6080766/mod resource/content/4%20/Apostila%2016%20a%2034.pdf

https://novaescola.org.br/planos-de-aula/educacao- infantil/creche/sequencia/instrumentos-musicais-e-objetos-sonoros/402

https://www.ifsc.usp.br/~donoso/fisica_arquitetura/12_som_acustica 1.pdf




Ampliando o conhecimento

O som tem todas as propriedades que caracterizam a propagagqo
ondulatoria, embora as ondas sonoras Nndo sejam visiveis. A reflexdo e
certamente a propriedade mais notdvel por causa do eco e das suas
aplicacdes tecnoldgicas. A acustica tanto pode significar a parte da fisica que
estuda as ondas sonoras, como a qualidade de um espago arquitetonico no
que se refere as condi¢gdes de propagacdo e recep¢do do som. Fonte sonora
€ qualquer corpo capaz de fazer o ar oscilar com ondas de frequéncia
e amplitude detectdaveis pelos nossos ouvidos. Portanto, no nosso

equipamento, a principal fonte sonora serda o aparelho fonador, ou seja, as
Nnossas cordas vocais.

HARPA DE TUBLS

L L e
Utlllldgdo
Ao serem tocados, os tubos emitem as notas musicais.

Conceitos Explorados
Acustica e Ondulatoéria - som, propagacdo do som.

L | f->
Apllcagoes
Outros instrumentos musicais de percussdo, a exemplo do xilofone.

* gk
Acessibilidade
O equipamento possue dimensdes que obedecem as normas de acessibilidade, permitindo ao
usudrio explorar a geracdo de som dos tubos.




GANGORRA O
BRAGOS
UIFERENTES

Trés gangorras com bragos diferentes:
demonstrar como forgas e distdncias se
combinam para produzir ou evitar
rotagoes.

Onde posso ler um pouco mdis sobre isso?

https://www.grupowrlocacoes.com.br/blog/artigos/tipos-de-guindastes- saiba-quais-atividades-sao-realizadas-por-cada-um/




Ampliando o conhecimento
Voceé sabia gue a gangorra e um tipo de alavanca? Para que ela entre em
equilibrio, necessariaomente, deve-se assegurar:

Equilibrio de Translagé@o: soma das intensidades das forcas para cima igual

a soma das intensidades das for¢as para baixo. Soma das intensidades das
forcas para a direita igual a soma das intensidades das for¢cas para a esquerda.
Equilibrio de Rotacdo: escolnemos um ponto e impomos que a soma dos
momentos das for¢as que tendem a produzir rotagdo no sentido hordrio seja
igual @ soma dos momentos das forcas que tendem a produzir rotacéo
Nno sentido anti- horario.

GANGORRA DE
BRAGDS
UIFERENTES

Utilizacao
Dois estudantes de pesos diferentes sentam nas extremidades de cada um dos bragos na
tentativa de alcancar o equilibrio.

Conceitos Explorados
Estatica, Dindmica e Algarismos Significativos.

Aplicacoes
Abertura de garrafas e o equilibrio das edificacbes.

Acessibilidade
O equipamento possul, em uma das suas extremidades, plataforma exclusiva para cadeirantes.

O acesso se da atraves de uma rampa, gue o usuadrio recolhe ao puxar uma corrente. Apos
o fechamento, o usuadrio deve se segurdr na barra horizontal localizada a sua frente e, com outra
pessoa sentada na outra extremidade da gangorraq, iniciar o experimento.




POGU INFINITU

Construido por um cilindro que contém um espelho plano no
topo e outro na base. O usudrio poderd visualizar o que hd no
interior do equipamento. Pelo fato dos espelhos estarem
frente a frente, a imagem gerada em um dos espelhos forma
outra imagem no outro espelho. Esse processo repete-se
infinitamente, gerando para o usudrio a ilusdo do poco infinito.

Onde posso ler um pouco mais sobre isso?
https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/6080766/mod_resource/content/4%20/Apostila%2016%20a%2034.pdf




POGU INFINITU

Utilizacdo
O estudante, ao introduzir a cabe¢a na dred interna do poco, tem a sensa¢do

atraves da ilusdo provocada pelo posicionamento dos espelhos em seu interior,
de que o po¢o ¢é infinito.

Conceitos Explorados
Refracdo, ilusGo de optica.

Aplicacoes
A televisdo € um exemplo de uso da ilusdo de optica.

Acessibilidade

O equipamento possui dimensodes que obedecem as normas de acessibilidade. Sua altura
permite o uso por cadeirantes e criangas.
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