Re GOVERNO DO ESTADO BARAII
W PETRTE FUITT TR DR AT AN LTTRY TR
b lnean 4 Projeta de Referéncia

ANEXO A
Anexo 4- Projeto de Referéncia VLT

do Suburbio ajustado pelo Termo
Aditivo n.° 01




-

\v

£} GCOVERND DO ESTADO DA RATIA -
SEERE T AHIADE B0 S8 N O N RO R AN
\nena & - Praivin de Referdncia

SUMARIO
1. INTRODUGAD ... meenneens S
2. APRESENTACAOQ DO EMPREENDIMENTO..........coocoumuieiisinimmssessmssssssinssmsassssssssnsasissssssssssssssssosin 5
3. o n L  m—— 6

4. CONDICIONANTES GERAIS RELACIONADOS AS ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS......... 8

4.1 Condigdes de Suporte para as Fundagdes e i 9
42 RN TIUTNEINER ... o oo oo e oA AL 11
43 Condicionantes Operacionais @ de ManutenCa0...........co..ociuieieimsiesiesiasssinsiesiesiasssisssssesssssseesassassas 13
4.4 Condicionantes GEOMETiCOS @ ESTIURUIANS ... .. coevmrrmeeimmsce e e e mimmessn s e s sem s soams ameems e ia e 13
45 T T EIEIEIII, 13
5. IR RBIRIAL FOIDANRIE < oo ooisinion i iipioinsisisnsis ons sobios s s s oo i o e s Gl e 14
6. PROJETOS DE IMPLANTACAO E OPERACAO ........................................................................... 14
6.1 Anteprojeto @ Projetos EXECUTIVOS .........ccoouivieesrsimusrunsmscnassesseassssassasem s oesasassems s enstsssses e st casa imsos 16
6.2 Roteiro para Desenvolvimento dos Projetos EXECUTIVOS .........ccooiviiiiiiieiisieisiimsrses s ssessssasenes 17
6.2.1 [ R (D R A AR A e N A RO SR T b e KON 18
6,2.2 PG O PR IIRIIEREID .. e e ooy st S SAR SRR B MO RSB SR AP S S A 19
623 N ———— 19
6.2.4 R R RS RSRRRRRR——.., 20
625 Projeta de Sinalizagdo @ SEEUranca VIaria.... .. usrmmcsresramssmmmsmscasssemsmsnmsmsessnssssassacnscassasassnas 20
6.2.6 T L L ORI RTI4TN AR R A O ISR S 21
6.2.7 PTERO OB LT R ITTZIIREIND: <. s ssmnnnsnssiionsi s smein i eumommaeipa s ems o e s AN .55 M S S 21
6.2.8 Projeto de Paisagismo .............. T IO U T VTsr— 21
6529 Projeto Arquitetdnico das Paradas de Embarque @ Desembarque ... iiumeessmmissanssssmsyens 22
6.3 ANNEIY DR DI . i s s R o G S O A B e S S B SN SR BB W 22
6.4 D TN D B TNl s e T A A S S i 22
6.5 Apresentacdo Final do Projeto de Intervengdo Urbana..........cvieeimuimescomicimnicscmicm oo 23
o 8 PARADAS DE EMBARQUE EDESEMBARQUE ... imnisposseimsimessaees 23
8. lMFLANTACﬂO E OPERACAO DO EMPREENDIMENTO ... ccencvssnaean 24
8.1 Obras de Implantacdo da Superestrutura e Infraestruturadas Vias do VLT .......oooiciiicinciiinnas 25
811 S DR i cminsiansn s e o A SR A S ORI AR RORORSD 26
8.1.2 TEBEINT T B B R cocomcsinsiosmsinssseoisimsess st s S RS A A S RSN AR 27

8.2 Obras de Implantagdo das PAradas ... .....c.coooiooiiieiiiiiciinisiasssmsimserssmssn s rms s snsssssssesimsnssnssms s s os 28
8.3 O S U0 T RITI N TP i oo AR s R A iy AN e S v S S A Vs S ORRS 23
8.4 Remanejamento das Redes de Servi¢os Publicos




@ GOVERNO DO FSTANO DA BAIIA
NECRE VRO DN N YT RN

\neve 4 - Progeto de Regevéncia
8.5 IR, 30
9. PATIO DE MANUTENCAO ........................................................... .30
9.1 Oficinas do Patio e ManULENGCE0..........c.cceeeirierssnrrssrasresssanssassssnssessis sasesesas simanssnsstsns dmasesmsmtssdonsssss 32
9.2 Sisterna Vidrio de Acesso ao Pdtio e de Circulagdo Interna ... iiiincsmsimiain 32
10. DESCRICAO GERAL DOS SERVICOS PARA A BEPEANT A o s, 32
10.1 Remocio/Remanejamento de INTerfer@ncias ... .o w i mriceics i e ees s e e ca s ceisnsns s abins 32
10.2 DRRIIE U TUITIINE ... cocrmeroommnemavramene oo A A IR o Ao s a3
103 COMUIMICACEO SOCIAL........ecsoiocceisiisceicceicsrsacsssassesnsnasnssassnesassesassassnsnssssensssansnssnssnsme sassaesnssnsnesmssnsasasasns 34
11. T TR oo R A A St A SR R 34
111 SR A BIROENID . covrsnisiones oo oo S S e A sS850 S5 S4B S A A 34
11.2 Sistema de Rede-Adraa Terceiro e QUarto Trilho o imaees ..36
113 SISt EMIaS A Tl O O MU CEEO@S.. . uiveiiuiiiirireesanrasmrsssnesssimsnsnemses e eas s st e st ae s i b d 8 A AR R AR b 39
114 Sistemna de Sinalizagdo @ CONLrole ... ... ..o sas e s as st e s s sr s s st s saa s e s s s s e sra e 39
115 Sistema-de POrto 0@ Platalormnm . ..o isnsiiisresistie ooy iibvaiamea ssiliisesiideissiunasbssiasississssisaserress B
b Sctema-do-tontrleSematotee— - o ——— o L 41
12, INST ALACOES OPERACIONALS .............oooeoeereeeeserenssesemsesemsressssssns smasmssmsas sensmssstmssessnssdsusbastassbestbess 42
121 Centro de Controle Operacional = ClO ............cccoivimnirsimimemeesmsnsssinsensonesssmsesemimsasssns s sasiabesaienisnas 42
12.2 Pitio de Manutengdo e Estacionamento das VLTS ..........c..ccuimmmmmmmmsimmmssssisissssssssssss s smsssassns 46
123 N R R R R R R R R, 46
B DRI .o RN 46
14. TRABALID THRONIOD SOCIAL. s i s oo isaipviaassssy 47
15. I I DRI - om sl o Ao e S e S S B S S SN, 48
16. L R R R R RRRRRREETTTIISIIASY=Ioh=™, 48
17. R i o e e 49
171 SERIRTIEINE GO B SIBE. ... .o cisnnacsnsnsagisnomsrmsmidinsmeosmsaessipms anss S ansims o sns c5es SU S8 SHENRANRASN IRS  HERK N VR VRSN 50
172.2 Expansdo com Implantagdo do VLT Metropolitano ...........cimmmimmsmsmssmsissiassasessnsessssmsssnes 50
18. ACROIIIOE DT EREERRIIEEE .o i s A oSS 51
19. GLOSSARIO £ TERMINODDGLIAS . i i sl s i b adiadiosa bt avsis s 51 \

“\\T’\
20. NORMAS TECNICAS E DOCUMENTOS DE REFERENCIA ORGAOS NORMATIZADORESS2Z -
20.1 NOrmas TECNICAS APHCEAVRIS .........oeoeieieieeeeoneesseeeneeesbesba st sa e saa st s g8 Rr e 20 s sos e e s s b et sse sa st estsase 53 é
20.2 L L R P W !(g' .............. 53
\ ) \J




i
Q GOVERNOG DO ESTADG DA RAIIA
[ ———— Anexer 4 - Peojers de Referdncia
203 Barramentos, Conectores, Fios eE Cahos EIEErICOS ...........cceociieeiiseiimmisnimsinsisrmsisssssssessas s ssnsiasnsssess s3
204 Confiabilidade, Disponibilidade e Manutenibilidade..........c....oommeicieiciiniciciic e 54
205 CROITRIOMS T8 CRIMIMIIRIR 555 s A o P PN s o eSS SRR s o 55
20.6 DUEIIOLTIE BEIREIBER . s icoisiiioot scsoiisiohm oA A AR HA A A G WO O ORI VOO 55
20.7 Ensaios Gerals, Materiais, Pinturas, Esforgos Mecanicos e Niveis de Ruido..................... ...56
20.8 Protecdo Elétrica, Interferéncia e Compatibilidade Eletromagnética ..........c.ccovvivaiiiiviinnisnninmnins 56
20.9 SMONIITOG I i i s KA o A S B AP SRR S 3 s b A i 57
20.10 Sinalizagdo Metroferrovidria e Equipamentos Especificos ..., 57
20.11 Software e Sistemas de INfOrmagao ... et s s s seree e e s 58
20.12 TSI ICIEOOE .05 i cosnvian oo s M P i i G s sl aiiag 58
20.13 IO .. ... oo ormon s me s rmmmsvopessapmsmesnapmmeryss s hed A4 Ao RS0 W A A i i 60
20.14 Normas Regulamentadoras de Seguranga e Satde no Trabalho — Ministério do Trabalho ........... 60




&

.
.

5 GOVERNO PO ESTADO DA RAMIA
NEECRE T URARIE AL N ORI YT e
Amizsa o - Proeto de Referincia

1. INTRODUGAO

Este Anexo tem por objetivo apresentar, em linhas gerais, o projeto de referéncia do VLT
do Suburbio ligando o bairro do Comércio a llha de Sao Jodo e a regido de Sao Joaquim
a regido da Eslacao Acesso Norte do SMSL, incluindo os sistemas, o material rodante,
bem como as condicionantes que deverdo ser obedecidas no desenvolvimento do
Anteprojeto e do Projeto Executivo deste empreendimento. Cabe ao licitante a verificagao
e avaliagao da conformidade das informagdes, bem como o levantamento de informagdes
complementares necessarias para o conhecimento do problema para elaboragac do
Plano de Trabalho e do Plano de Negdcios.

Cabe exclusivamente aos licitantes o dimensionamento de quantitativos e custos das
obras do VLT, bem como a avaliagdo quanto ao aproveitamento parcial das instalagoes ja
existentes, desde que aprovado previamente pelo Concedente. Fica estabelecido que
todos os riscos decorrentes do aproveitamento da infraestrutura existente sdo exclusivos
da Concessiondria.

O Projeto de Referéncia apresentado neste Anexo foi concebido, de forma geral, para o
modal VLT, devendo a contratada respeitar os parametros minimos estabelecidos que
forem aplicaveis ao modal adotado, podendo a Concessionaria propor condigoes distintas
em quantidade e qualidade, desde que previamente aprovado pelo Concedente.

Considerando ainda tratar-se de um Projeto Referencial, é possivel a apresentagao pela
Concessionaria de propostas alternativas de implantagao do VLT, inclusive quanto ao seu
tragado, sujeita sua execugdo a prévia aprovacao pelo Concedente.

Todos os elementos sumariados neste Anexo estdo contidos, de forma mais detalhada,
nos documentos referenciados e postos nos Apéndices. Havendo divergéncias entre as
disposigoes contidas neste Anexo e seus Apéndices, prevalecerdo as aqui estabelecidas.

{(Alterado pelo lermo Aditivo n® 01)

2. APRESENTAGAO DO EMPREENDIMENTO

O Projeto de Referéncia do VLT do Subdrbio prevé a implantagao de um Sistema de Veiculo
Leve sobre Trilhos - VLT, ou outro modal equivalente de transporte publico urbano sobre
triho ou guia que o sustente, estabilize e guie, movido a propulsdo elétrica e com
capacidade de transporte de, no minimo, 600 (seiscentos) passageiros por composi¢ao,
numa primeira fase, entre o0 Comércio, ra-Av—da-Franga na Av. Jequilaia, e a localidade de
llha de Sac Jodo, em Simdes Filho, numa extensdo aproximada de 8.8 12,20 km, visando
garantir a populagao um sistema de transporte confiavel, seguro, rapido e confortavel.

=
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« Implantar um novo trecho de corredor ferreviare-por VLT, ligando o Centro Antigo a
partir do Bairro do Comércio, nas proximidades do Elevadertacerda-e-do-Mercade
Medele Instituto do Cacau até a Estagdo da Calgada e de Sdo Joaquim a Estagdo
Acesso Norte do SMSL;

» No trecho do atual Trem do Sublrbio, hoje em operagdo pela Companhia de
Transportes do Estado da Bahia - CTB, entre as Estagdes Calgada e Paripe,
requalificar-a-via-permanente-e implantar via elevada e todos os sistemas modernos

€ necessarios,

* Entre a Estagdo Paripe, ao longo da Av. Sao Luis de Panpe até a Iocaiidade de llha
de S3o Joao, emSomoeanlho HRPlaF : ovidrio—antes-existente-a

0O Projeto em via elevada garante a travessia de veiculos e pedestres deve prever a
implantacdo e padrenizacdc, sempre que possivel, das paradas, todas elas dotadas de
acessibilidade e platalormas de embarque/desembarque.

(Alterado pelo iermo Aditive n® 01)

3. CONCEPGAO DO PROJETO

A concepgao do Projeto de Referéncia seque as orientagdes dos Planos e Programas
existentes nas esferas federal, estadual e municipal e as normas brasileiras vigentes. Nesse
contexto, & impartante que sejam registrados alguns principios e diretrizes que o nortearam,
lais como:

» Implantag¢ao de um sistema de transporte publico coletivo de qualidade, integrado e
rapido;

« Minimizagdo do impaclo das intervengdes propostas sobre o fluxo de tralego
existente em Salvador e Regiao Metropolitana;

* Minimizagao dos impactos ambientais provocados pelo sistema de transporte
urbano;

« Atencao para o partido urbanistico do conjunto de estruturas a ser implantado de
modo a minimizar o impacto visual,

» Promogao da modicidade das tarifas a serem cobradas no sistema de transporte
metropolitano proposto, considerando a integragao tarifaria.

« Sustentabilidade operacional da gestao do sistema;

» Integragdo fisica e/ou operacional com 0s sistemas de transporte publico coletivo
urbano rodovidrio, ferrovidrio @ ndo motorizado existentes nos Munic'pi\os de
Salvador e Regido Metropolitana;
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¢ Implantagdo, ao longo da malha férrea ja existente, de um tratamento urbanistico
contemplando passeios, travessias, areas para servigos, estacionamentos e
sinalizagao;

* |mplantagao de bicicletarios e/ou paraciclos, além de ciclovias e/ou ciclofaixas e/ou
ciclorrotas no entorno imediato 4s paradas, onde as condigdes topograficas locais
permitiremn;

* Melhoria na acessibilidade no entorno imediato as paradas;

pameabohdade—msual Deverao ser prevrstas no antepro;eto passagens para
pedestres e veiculos através de travessias em niveis e/ou outros dispositivos em
pontos estratégicos do tragado, respeitando o Projeto de Referéncia e considerando
a experiéncia do usuario.

Deverao ser observados outros projetos em desenvolvimento ou em fase de implantagao
pela Prefeitura Municipal de Salvador - PMS e pelo Governo do Estado para as devidas
compalibilizagdes com a Projeto Executivo do VLT.

Os elementos de referéncia para o desenvolvimento do Anteprojeto e do Projeto
Executivo tém por objetivo ndao somente estabelecer as caracteristicas e especificagoes
técnicas que o projeto do VLT do Suburbio deve observar, mas, primordialmente,
estabelecer os parametros para as exigéncias operacionais, em termos minimos, que
garantam a prestacdo do servigo adequado aos usuarios e a adequada conlinuidade da
integragéo fisica e operacional entre o VLT e demais modais em operagao na cidade.

O VLT do Suburbio tem sua diretriz de tragado desenvolvida majoritariamente ao longo da
malha férrea ja existente, sobretudo no trecho Calgada / Paripe, onde opera o sistema de
Trens do Sublrbio, e caracteriza-se ainda pela insergao da ligagdo Calgada/Comeércio, que
se dara pela implantagdo de via permanente clevada em-eanteire-central-das atraves das
Avenidas Oscar Pontes e Jequilaia da-Rrarga. Como previsto para a Fase 2, a implantagao
de via elevada, da ligagdo Sao Joaguim/Acessc Norte, se dara pela Avenida Oscar Pontes,
passando sob a ladeira da Soledade, continuando pela Via Expressa ate a Estagac Acesso
Norle do SMSL.

As condicionantes e diretrizes basicas para a substituigio do atual sistema de trens foram
definidas e aprovadas pelo Governo do Estado, contemplando o planejamento global e
estratégico da Regido Metropolitana de Salvador. Desta forma, o VLT estd devidamente
alinhado e compatibilizado com impaortantes estudos e projetos de transporte em andamento
para a regido, tais como:

* Integragdo com Novos Corredores de Transporte: esta integragdo deve ocorrer
através do Corredor Estruturante Transversal, Linha Vermelha que interliga Paripe /
Sao Tomé de Paripe, a Orla de Salvador.

\ I\J
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+ Integragdo com o Sistema Metrovidric de Salvador e Lauro de Freitas SMSL: esta
integragdo devera ocorrer através da Estagdetapa-eu-8a-EstagdeRetire Eslacao
Acesso Norte do SMSL. A Concessionaria devera apresentar os estudos de que trata
a subcldusula 4.7.1 do Contrato considerando tante a integragdao do VLT com o
SMSL através da Estagdo Acesso Norle sde-da-tapa—quanto-sua-integragio-atraves
da-EetagdeRetire; de modo a apresentar os resullados gue-a-eleigde do tracado a
ser adotado dependera dos resultados desses estudos.

Em razdo do grande volume de trafego de veiculos e de pedestres no Trecho Comércio /
Calgada, considera-se muito importante a minimizagao dos transtornos durante o periodo de
construgdo, buscando-se a utilizagdo de processos construtives menos impactantes e de
menar interferéncia com o trafego local, devendo a Concessiondria preparar um Plano de
Contingéncia, que considere a menor interferéncia no trafego, em especial nas vias
principais e estruturais.

(Alterado pele termo Aditiva n® 01)

4. CONDICIONANTES GERAIS RELACIONADOS AS ALTERNATIVAS
TECNOLOGICAS

Alguns condicionantes, independentemente da sua natureza, podem medificar as condigdes
de implantagdo e mesmo de operagdao do Empreendimento, quando da incorporagdo de
modais alternativos diferentes dos tradicionalmente utilizados para implantagao de
estruturas ferroviarias direcionadas para o transporte de passageiros.

Tem surgido com muita frequéncia € em abundancia novos sistemas de transporte de
passageiros sobre trilhos ou mesmo guias, que apresentam conveniéncias direcionadas a
determinado tipo de demanda e ou para o enfrentamento de determinada tipologia
morfoldgica ou mesmo formas diferenciadas de ocupagao do solo.

As novas tecnologias ofertadas atualmente pelo mercado, tanto as relacionadas com a
infraestrutura de suporte para os veiculos em transito sobre guias (trilhos e outros), come
para o proprio material rodante e até para os componentes de comunicagdo, operacao,
seguranga e conforto, incluindo incremento da velocidade operacional, tem oferecido
vantagens circunstanciais e até genéricas, incluindo nestas redugbes de custo, rapidez de
implantagao, facilidades operacionais, seguranga e sobretudo conforto ao usuario deste tipo
de transporte.

Estas tecnologias incorporam avangos tecnolégicos decorrentes da evolugao natural da
ciéncia convertida e aplicada a conveniéncia dos empreendedores ¢ a melhoria de vida das
populagoes, considerando as suas necessidades de deslocamento em seus diversos tipos e
formas, englobando as de necessidade e até as de lazer ou mesmo turismo.
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Pretende-se, portanto, ac admitir a incorporagac de novas alternativas, tecer comentarios a
respeito de alguns condicionantes, que sio pela sua natureza afetados diferencialmente, na
medida em que a superestrutura ofertada como alternativa de modal se afaste
significativamente do modelo tradicional utilizado até pouco tempo em nosso pais em todos
os componentes da estrutura ferrovidria incluindo a superestrutura de apoio como as
diversas tipologias de veiculos que utilizadas ao longo de nossa historia ferroviaria.

Todos os comentdrios serdo, portanto, relacionados e referenciados a esta tipologia de
sistema gque utilizamos no passado e do qual conhecemos as vantagens e deficiéncias.

4.1 Condicdes de Suporte para as Fundacoes

Se considerados os diversos tipos de modais apoiados ou direcionados por trilhos, guias ou
outras formas de condicionamento direcional, as seguintes situagbes podem ocorrer:

Superestrutura continua flexivel -) Esta situagao & a comumente utilizada para a grande
maioria dos modais apoiados sobre o solo, principalmente naqueles que apresentem
capacidade de suporte menos elevada e ou solos expansivos. Consta geralmente de uma
camada de sub lastro inerte granular, de uma camada de lastro de brita de granulagao
grossa, uma grade guia com dormentes de diversos tipos de materiais, variando da madeira
ao concreto e até metalico e trilhos geralmente de ago.

Superestrutura continua rigida ou semirrigida ” Nos ultimos anos vem sendo utilizada cada
vez mais para modais apoiados em solos com capacidade de suporte mais elevados,
utilizando em sua superestrutura de apoio lastros em concreto, armado ou nao e dormentes
tipo galocha embebidos no concreto do lastro e em certas situagdes até trilhos embutidos
diretamente no lastro de concreto. Algumas situagdes apoiam-se o lastro de concreto
diretamente sobre pavimentos existentes de concreto asfaltico.

Superestrutura com apoios individuais espagados e articulados em seu conjunto linear

Esta tipologia atende aos modernas modais com plataforma elevada, de concreto ou mesmo
metélicas, apoiada sobre pilares isolados ou mesmo pérticos, espagados e geralmente
articulados ao longo da via. Este tipo de superestrutura requer uma estabilizagao bastante
eficiente das estruturas de apoio, requerendo dispositivos de ancoragem que possam resistir
a acdo dos esforgos decorrentes da agao dinamica da movimentagdo dos veiculos ¢ do
proprio peso das estruturas, além dos recalques diferenciais que geralmente ocorrem em
solos incompetentes quanta as movimentagées horizontais que acontecem em ceras
tipologias de solos expansivos (massapé)

As condigdes atuais das fundagdes ac longo do trecho sao as seguintes:

%L
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>
Trecho Comércio -~ Calgada  Todo o trecho apoia-se em antigo aterro executado sobre o

mar, mas ja completamente estabilizado pela agdo do trafego e do tempo. Nao se lem
registro de recalques diferencias ao longo deste trecho.

Todo o trecho é revestido por pavimento com revestimento em concreto asfaltico usinado a
quente, gue ndo apresenta sinais de deformagao ou recalques diferenciais, podendo ser
utilizado como sub lastro da superestrutura ferroviaria, se o0 modal for de apoic no solo,
evitando-se assim a interferéncia significativa com os sistemas urbanos de servigos {agua,
drenagem, comunicagoes, gas etc).

Caso se utilize neste trecho estruturas com apoios individuais espagados, os indicadores
disponiveis apontam para a existéncia de fundagbes de viadutos e edificagdes de porte, ao
longo do trecho que nao apresentaram indicios de deformagdes ou recalques, mesmo se
considerando o ja referido aterro sobre o mar.

> :
Trecho Calgada —Paripe Neste trecho jd existe, funcionando a mais de cento e trinta

anos uma superestrutura ferroviaria tradicional continua flexivel apoiada sobre um sub-leito
composto por solos de natureza diferenciada variando da resisténcia média até a ocorréncia
significativa de solos expansivos, incluindo nestes trechos afetados por gradientes
hidraulicos expressivos, que podem afetar a alteragao mais expressiva das montmorilonitas
e por via de consequéncia o aparecimento de massapé.

Os registros sobre o comportamento deste trecho como fundagao de superestrutura
ferrovidria apoiada no solo apontam para alguns incidentes de deslocamento horizontal
decorrentes de alteragdes de rocha provocadas por agao de gradientes hidraulicos, inclusive
escorregamentos recentes que provocaram a desativagdo de uma das linhas durante
bastante tempo.

No caso de superestruturas rigidas ou semirrigidas e principalmente as isoladas para
trechos elevados, requerem cuidados mais acurados para manutengao da estabilizagao das
fundagGes, no que respeita a recalques diferenciais ou mesmo deslocamentos haorizontais.

> , A
Trecho — Paripe ~ llha de Sao Jodo Neste trecho j& existiu, mas esta desativado ha
bastante tempo, uma superestrutura ferrovidria para modais apoiados no solo.

Os registros indicam a presenga de solos expansivos ao longo de todo o trecho, com a
ocorréncia de gradiente hidraulico em Sao Luiz nas proximidades do Viaduto ferroviario da
Estada da Base Aérea com formagaa recente de massapé com movimentagées horizontais
(estrutura de arrimo existente danificada).
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A partir da travessia do Rio Macacos, acrescente-se a ocorréncia também de solos
expansivos o efeito de estuario deste rio com as consequentes variagdes de maré.

Neste echtro como um todo,os modais apoiados sobre estruturas continuas rigidas e
semirrigidas e os elevados sao mais duramente afetados, no que respeita as dificuldades de
manutengao da estabilizagao.

4.2 Condicionantes de Drenagem

O trecho Comércio — Calgada & atendido por obras de drenagem de construgdo antiga,
isoladas, executadas complementarmente a

os dispositivos existentes e outros executados ao longo dos anos de forma precaria e sem
considerar a crescente ocupagdo e impermeabilizagdo do solo, constituindo-se em sistemas
dispersos, isolados e de funcionamento precario que se sujeitam frequentemente a
inundagdes significativas.

A existéncia, ao longo do trecho, de dois pontos baixos dificulta ainda mais esta situagao,
que é condicionada em seu langamento final pela relagdo entre as cotas de superficie e as
de maré maxima, dificultando bastante a implantagao de modais ferrovidrios apoiados sobre
o pavimento existente, ja que as ampliagées sao limitadas geometricamente aos elementos
dimensionais horizontais. No caso de superestrutura elevada nao sdo afetados por estes
condicionantes

Neste trecho existem grandes dificuidades com a implantagao dos dispositivos drenante nos
trechos de langamento até o mar, em decorréncia dos condicionantes geométricos de cotas
de maré e da existéncia de bloqueios edificados nas proximidades dos pontos baixos.

No trecho Calgada — Paripe 0 aumento da impermeabilizagdo do solo urbano ao longo de
mais de cem anos, provocou a incapacidade parcial de escoamento das aguas pluviais nos
sistemas drenantes nas travessias em talvegues existentes e os construidos ao longo do
tempo em todo o sistema ferrovidrio em operacao.

Atualmente a grande maioria das travessias em bueiros de talvegue no trecho em operagao
da ferrovia existente, funcionam com inundagdes significativas durante todo o tempo de
ocorréncia das chuvas normais e principalmente nas consideradas precipitagbes criticas.
Assim, os bueiros existentes ao longo deste trecho, se consideradas estruturas de via
apoiada diretamenie no solo, necessitam de ampliagbes para atendimentos das
precipitagoes criticas.
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funcionamento precario que se sujeitam frequentemente a inundagdes significativas.

A existéncia, ao longo do trecho, de dois pontos baixos dificulta ainda mais esta situagao,
que é condicionada em seu langamento final pela relagao entre as cotas de superficie e as
de maré maxima, dificultando bastante a implantacdo de modais ferroviarios apoiados sobre
o pavimento existente, ja que as ampliagoes sao limitadas geometricamente aos elementos
dimensionais horizontais. No caso de superestrutura elevada ndo sao afetados por estes
condicionantes

Neste trecho existem grandes dificuldades com a implantagdo dos dispositivos drenante nos
trechos de langamento até o mar, em decorréncia dos condicionantes geométricos de cotas
de maré e da existéncia de bloqueios edificados nas proximidades dos pontos baixos.

No trecho Calgada — Paripe o aumento da impermeabilizagdo do solo urbano ao longo de
mais de cem anos, provocou a incapacidade parcial de escoamento das aguas pluviais nos
sistemas drenantes nas travessias em talvegues existentes e o0s construides ao longo do
tempo em todo o sistema ferroviario em operagao.

Atualmente a grande maioria das travessias em bueiros de talvegue no trecho em operagao
da ferrovia existente, funcionam com inundagdes significativas durante todo o tempo de
ocorréncia das chuvas normais e principalmente nas consideradas precipitagbes criticas.
Assim, os bueiros existentes ao longo deste trecho, se consideradas estruturas de via
apoiada diretamente no solo, necessitam de ampliagdes para atendimentos das
precipitagdes criticas.

Acrescente-se o fato de que os condicionantes decorrentes das cotas de maré maxima
relacionadas com as cotas do subleito fimitam as ampliagdes geometricamente ao plano
horizontal.

Trecho — Paripe - ltha de Sao Joao, onde a ferrovia foi desativada, ndo existem sistemas
drenantes a considerar. HA necessidade de implantar novos sistemas drenantes e
recuperar, reforgar @ ampliar as OAC's e OAE's existentes, a exemplo da ponte sobre o rio
dos Macacos.

Ao longo de quase todo este trecho devera ser avaliada a necessidade de implantacao de
drenos subterraneos, no lado direito, sentido Calgada — llha de Sao Jodo, no sentido de
minimizar as consequéncias dos gradientes hidraulicos existentes.

Estes comentdrios aplicam-se somente aos trechos apoiados sobre o solo j& que os
elevados nao sao afetados pelo escoamento superficial, natural ou canalizado sob a forma
de bueiros, dispositivos drenantes e sistemas.

Nos trechos onde as solugdes extrapolem a faixa de dominio da ferrovia, além d\o\previsto
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no Projeto de Referéncia, a Concessionaria devera apresentar ao Poder Concedente as
solugoes para os devidos encaminhamentos.

4.3 Condicionantes Operacionals e de Manutengéo

No trecho, Comercio — Calgada foram apontadas algumas passagens em nivel que devem
ser avaliadas no que respeita a necessidade real, configuragdo geométrica e restrigdes
operacionais.

No trecho Calgada - llha de Sac Jodo existem atualmente algumas passagens em nivel
consideradas pela CTB, na Baixa do Fiscal utilizada apenas por pedestres, em Praia
Grande, Periperi (acesso a Cidade de Plastico), Coutos (apés a Estagao) e Paripe (Rua
Eduardo Dotto). Existem outras funcionando em cardter clandestino, que devem ser
avaliadas.

No caso de trechos elevados deixa de ser considerado a necessidade de passagem em
nivel desde que sejam garantidos na elevagdo das travessias os gabaritos rodoviarios
oficiais (ONIT).

E necessdria a implantagdo de Aparelhos de Mudanga de via (AMV's) que constituem-se de
equipamentos eletromecanicos operados por sistemas elétricos ou eletrénicos e requerem
condigdes geométricas locacionais mais amplas, devendo portanto, serem destacados e
considerados detalhadamente em razdo dos custos e do incremento de cuidados e riscos
operacionais decorrentes.

Para os patios de manutengdo os proponentes devem avaliar os espacgos requeridos,
destacando a geometria, arquitetura, condigées de circulagao, disposi¢ao das edificagoes e
localizagdo dos aparelhos de mudanga de via, principalmente se usados trechos elevados.

4.4 Condicionantes Geométricos e Estruturais

Existe uma travessia maritima hoje atendida pela Ponte de Séo Jodo, que deve ser avaliada
considerando-se a modificagdo, refor¢o ou adequagdo necessaria, considerando o
direcionamento e amplitude dos esforgos a serem transmitidos as estruturas existentes.
Existem dois tuneis de pequeno porte que apresentam atualmente deficiéncias geométricas
e estruturais que devem ser avaliados, se requeridos para utilizagao, apresentando-se 0s
requisitos necessdrios para modificagao, ampliagdo, reforgo estrutural ou outra forma de
tfransposi¢ao da morfelogia que garanta a funcionalidade da tipologia proposta.

4.5 Condicionantes Locaclonais

No caso de alternativas considerando modais elevados, avaliar a compatibilidade com a
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geometria e gabarito dos viadutos existentes e o tracado geométrico em perfil devido a
existéncia de paradas ou Estagdes junta aos Viadutos dos Motoristas na Baixa do Fiscal,
Viaduto da Suburbana e o da Estrada da Base Naval.

No Trecho Comercio - Calgada foram previstas quatre trés paradas Comércio, Franga,
Porto e Sao Joaquim, condicionando a que se avalie os diferenciais geométricos, estruturais
e operacionais requeridos, para sua implantagio, considerando o tipo de modal apresentado

No trecho Calgada ~ llha de S3o Jodo existem dez Estagdes e foram previstas oito novas
paradas, que devem ser avaliadas de modo a terem a sua geometria, estrutura e
formatagdo estrutural e operacional devidamente compatibilizadas, incluindo-se nesta
adequagao as concordancias horizontais e verticais do tragado da via permanente.

Deve-se lembrar que a geometria, arquitetura, estruturas e espagos operacionais e de
acessibilidade, ficam condicionado aos espagos disponiveis se consideradas as
localizagoes espaciais indicadas e apontadas no Projeto.

(Alterado pelo termo Aditivo n® 01)

5. MATERIAL RODANTE

As informagdes referentes ao material rodante a ser utilizado, sao fundamentais para o
estabelecimento dos diversos parametros a serem utilizados no projeto.

A especificagao dos sistemas foi concebida de forma a permitir a utilizagdo de material
rodante dos principais fabricantes brasileiros e mundiais.

As caracteristicas minimas do material rodante serdo:

+ Adquirido como novo;

+ Composigao da Unidade Operacional com capacidade minima para 600 passageiros
cada;

* Movimentagao: Bidirecional;

» Material de fabricagdo da caixa: Ago inoxidavel, ou aluminio;

¢ Equipado com ar condicionado;

* Alimentagao Elétrica;

* Atender a demanda e ao headway estabelecidos no Anexo 8.

6. PROJETOS DE IMPLANTAGAO E OPERAGAO

O Anteprojeto e Projetos Executivos, para implantagdo, operagao & manutengao do VLT
do Suburbio, a serem desenvolvidos pela Concessionaria, deverdo ser objeto de
avaliagdo e aprovagao pelo Poder Concedente, diretamente efou por meuo tercearos
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por este designado.

O Poder Concedente devera ter acesso, em tempo real, a todos os projetos
desenvolvidos ou em desenvolvimento pela Concessionaria, mediante a utilizagao de um
unico Sistema Gerenciador de Informagdes, colaborativo, de modo a permitir que a
tramitagao e aprovagdo de documentos possa ocorrer de forma digital. A implantagéo,
operagdo e manutengdo do sistema sera de responsabilidade da Concessionaria.

Cabera ao Poder Concedente julgar a pertinéncia da avaliagdo e aprovagdo total ou
parcial dos projetos de obras civis, sistemas e equipamentos de sinalizagdo, controle,
telecomunicagéo, eletrificagdo, material rodante e instalagdes funcional, operacional e de
seguranca, entretanto, lodos os documento desenvolvidos deverdo estar disponiveis para
consulta no Sistema Gerenciador de Informagdes Apés a conclusdo das obras deverao
ser entregues os as buift em até 90 dias apds o inicio da operagac de cada Marco
Operacional. Os as buift deverao consolidar todos os servigos efetivamente executados,
todos os equipamentos operacionais implantados e todo o material rodante
disponibilizado.

A Concessionaria devera entregar em até 30 (trinta) dias apds a assinatura do contrato o
cronograma detalhado da obra, que devera ser reenviado a cada reprogramagao
efetuada, e, no prazo maximo de 90 (noventa) dias, entregar o anteprojeto de implantacao
do VLT do Subdrbio para aprovagao pelo Concedente.

A Concessiondria serd responsavel por elaborar os Projetos Executivos de todas as
disciplinas componentes do sistema de transporte a ser implantado, bem como pelas
obtengdes das licengas, alvards e aprovagao dos projetos junto aos 6rgaos competentes,
necessarios para a implantagao do empreendimento.

Para a elaboragdo dos Projetos Executivos, deverdo ser consideradas todas as Normas
Técnicas e Legislagdes Municipais, Estaduais e Federais aplicaveis, atendendo também
os projetos conceituais, além das normas e especificagdes técnicas das entidades
internacionais das respectivas modalidades. A entrega dos Projetos Execulivos devera
atender ao cronograma previamente aprovado, de acordo com o eventograma, devendo
todos os projetos de obras civis e sistemas correspondentes a cada fase da obra estarem
entregues até 60 (sessenta) dias antes do inicio da sua implantagéo.

Tais projetos deverdo utilizar como referéncia as informagdes e elementos minimos
apresentados pelo Poder Concedente no Projeto de Referéncia, inclusive arquivos
fornecidos aes licitantes em midia eletronica.

Os desenhos deverdo conter carimbo com assinatura do(s) profissional(is)
responsavel(eis) pelo projeto, constando seu(s) registro(s) nos respectivos Conselhos de
Classe e aprovagao do projetista.
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6.1 Anteprojeto e Projetos Executivos

Cabera a Concessiondria a elaboragdo de Anteprojeto de Intervenc¢ao Urbana contendo
desenhos, memoriais descritivos, especificagbes técnicas principais € demais elementos
técnicos necessérios e suficientes a precisa caracterizagdo da obra a ser executada,
atendendo as Normas Técnicas e a legislagao vigente.

Alteragdes poderdo ser apresentadas, desde que oferecam vantagens e mantenham ou
melhorem o nivel de servi¢o e as condigdes operacionais propostas, do sistema vidrio e
de mobilidade urbana. Estas alteragoes deverdo ser devidamente justificas e submetidas
a aprovagdo do Poder Concedente.

O Anteprojeto devera ser composto dos seguintes elementos:

* Layout geral do empreendimento,

= (Geométrico;

* [nfraestrutura da via;

e Drenagem;

= Pavimeniagao;

* Obras de Contengées;

* Urbanizagdo;

* Paisagismo;

* Anteprojeto de paradas de embarque e desembarque;
* Anteprojeto do patio de manutengéo;

Aprovado o Anteprojeto, pelo Poder Concedente, cabera a Concessionaria a elaboragao
dos Projetos Executivos de Intervengdo Urbana.

Os Projetos Executivos a serem apresentados pela Concessionaria deverao oferecer
ampla e clara demonstragao das solugdes adotadas, contendo, no minimo, os seguintes
elementos:

* Geométrico;

« Infraestrutura da via;

« Drenagem;

e Pavimentagao,

« Projeto de recuperagdo e reforgo das Obras de Arte Especiais;
« Projeto de Obras de Contengdes;

* Sinalizacao e Seguranga Vidria;

e lluminagao Publica para a poligonal de intervengao;
« Urbanizagao;

¢ Paisagismo;

¢ Projeto das paradas de embarque e desembarque;
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* Projeto do patio de manutengdo;
* Projeto de sistemas de alimentagao elétrica, sinalizagao, telecomunicagoes e de
controle centralizado.

Os Projetos Executivos incluirdo memdrias de calculo, especificagdes, notas de servigos e
plano de execugao do empreendimento, considerando a questao logistica da manutengao
do trafego local, concomitante com a execugao dos servigos, buscando o minimo
transtorno possivel a circulagio de bens e pessoas, durante todo o periodo de
desenvolvimento das obras.

Cabe ressaltar que as condigbes operacionais esperadas, tal como previsto no Edital e
seus Anexos, sao condigdes minimas.

6.2 Roteiro para Desenvolvimento dos Projetos Executivos

O desenvolvimento dos projetos executivos podera ser realizado por etapa, podende
ocorrer concomitantemente com a execugdo de outra etapa da obra previamente
aprovada.

Apds a aprovagdo do anteprojeto, a Concessiondria devera iniciar o desenvolvimento do
projeto executivo, o qual também estara sujeito & aprovagao para que a Concessiondria
possa iniciar as obras de implantagao.

Os projetos poderdo ser apresentados separadamente por disciplinas, desde que esta
metodologia proporcione facilidade e agilidade na andlise e aceitagdo pelo Poder
Concedente. Tais projetos deverao ser entregues conforme roteiro estabelecido entre as
partes. Entretanto, dependendo da disciplina do projeto a ser analisado, a apresentacao
podera ocorrer em Unica fase, com aceitagdo também Gnica.

O Poder Concedente devera no prazo de 15 (quinze) dias contados do recebimento do
projeto final, emitir a aceitagdo ou solicitar modificagées. No caso de solicitagoes de
modificagdes por parte do Poder Concedente, a Concessiondria terd um acréscimo de
prazo, a ser definida entre as partes, para realizagao dos mesmos.

Toda a documentagao técnica elaborada pela Concessionaria relativa a obras ou projetos,
serd de propriedade exclusiva do Poder Concedente, que dela se utilizara conforme
melhor lhe convier. Esta documentagdo devera também ser entregue em midia editavel. E
vedado a Concessiondria dar conhecimento, transmitir ou ceder a terceiros, qualquer
dado ou documento preparado ou recebido para a execugao dos servigos, salvo com
prévia autorizagdo expressa pelo Poder Concedente.
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6.2.1 Projeto Geométrico

A elaboragdo do Projeto Geométrico devera seguir as Instrugdes do DNIT. Estao
apresentadas neste Anexo as caracteristicas técnicas que foram utilizadas para o
desenvolvimento dos respectivos estudos, adotando-se as velocidades diretrizes
indicadas.

Salvo em caso de melhoria das condigdes operacionais esperadas, estas caracteristicas
técnicas deverao ser mantidas, considerando ainda como premissas:

O veiculo circulara em faixa exclusiva delimitada ao lado do pavimento do viario
{quando existir) por um meio-fio ou em via elevada;

Via ndo segregada no trecho Calgada-Comércio, ineldinde manlendo cruzamentos
em nivel com o vidrio urbano nos pontos de cruzamento e, no trecho Calgada-liha
de Sao Jodo, quando necessario, via com fechamento em material que permita
permeabilidade visual, a fim de garantir a sequranga operacional,

Deverao ser previstas travessias para pedestres, usudrios ou ndo do VLT, em
todas as paradas;

Para efeitos de consideragdo do projeto geométrico das pistas, o Projeto de Referéncia
considerou:

Faixas de circulagao do sistema de transporte coletivo (VLT) = minimo de 8,00 m
para via dupla; Faixas de circulagéao do sistema monotrilho = minimo de 11,00 m
para via dupla em elevado;

Faixas de circulagdo dos demais veiculos = minimo de 2,80 m;

Faixas de circula¢ao de énibus = minimo de 3,50 m;,

Faixas de circulagao e passeio publico = minimo de 1,50 m;

Faixas de ciclovia e ciclofaixa = minimo de 1,20 m por sentido.

Nos trechos onde as solugdes extrapolem a faixa de dominio da ferrovia, além do previsto

no Projeto de Referéncia, a Concessionaria devera apresentar ao Poder Concedente as

solugdes para os devidos encaminhamentos.

{Alterado pelo termo Aditive n® 01)
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6.2.2 Projeto de Pavimentagdo

No Trecho 1 (Calgada-Comércio), as pistas adjacentes e existentes que serdo
aproveitadas no projelo deverdo ter o revestimento da pavimentagao recomposto
(recapeamento asfaltico), quando danificados pelas intervengdes do VLT, Da mesma
forma, deverao ser plenamente recuperados os demais componentes do sistema viario, a
exemplo de sinalizagdo horizontal e vertical, meio-fio, passeios, defensas, eltc., quando
danificados pelas intervencdes do VLT.

{Alterado pelo termo Aditivo n® 01)

6.2.3 Projeto de Obra de Arte Especial

6.2.3.1 Tunel de Periperi e Ponte S&o Jodo

O Projeto do VLT do Sublrbio contempla, como Obras de Arte Especiais ja instaladas, a
Ponte Sao Jodo, que liga as paradas de Unido e Sao Jodo e o Tunel de Periperi e-a-pente
sobre-o-rio-dos—Mascases. Para estas Obras de Arte, a Concessiondria devera elaborar
projetos de recuperagao e reforgo especificos, se necessarios, depois de realizados todos
0s ensaios, estudos e sondagens.

Atualmente a Ponte S3o Jodo suporta o Trem de Sublrbio operado pela CTB -
Companhia de Transportes do Estado da Bahia que possui bitola métrica.

As intervengdes previsias para o Tunel de Periperi também deverao ser detalhadas em
projeto apropriado e poderdo incluir obras de recuperagdo e reforco de aspectos
estruturais, de estanqueidade do revestimento, assim como obras de drenagem e
alargamento, entre outras. Para elaborag¢do do projeto, a Concessionaria devera avaliar o
gabarito dindmico de passagem do veiculo de acordo com o modelo de composigdo
selecionado. A partir desta avaliagdo, devera ser verificada a necessidade de alargamento

e ampliagao do tunel durante as obras de implantagdo.
\)J.
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As licitantes poderac apresentar propostas de alteragbes ou alternativas para
recuperagao das Obras de Artes Especiais que mantenham ou melhorem o nivel de
servico e a operagdc da via, as quais estardo sujeitas a aprovagdo pelo Poder
Concedente.

(Alterado pelo lermo Adilivo n® 01)

(Alterado pelo termo Aditivo n® 01)

6.2.4 Projeto de Obras de Contengao

As obras de contengao sdo necessarias 4 protegdo das vias e a seguranga dos usuarios,
garantindo perfeito funcionamento e operagao do VLT.

Em todo trecho compreendido entre a Calgada e llha de Sdo Jodo ha uma ocorréncia
muito grande de contengdes, nos limites da faixa de dominio da via e que se encontram
totalmente degradadas, quando j& ndo rompidas. Cabe A& Concessionaria toda
recuperacao das contengdes existentes, utilizando os melhores métodos e sequindo as
Normas pertinentes.

Como objetivo de dar maior seguranga ao empreendimento, novas obras de contengao
deverdao ser realizadas onde se fizerem necessarias, de acordo com as condigdées
topograficas e geotécnicas.

No Apéndice A estdo apresentadas proposiges destes elementos que visam garantir o
perfeito funcionamento e operagdo do complexo vidrio, em fungdo da concepgao adotada.
Tais elementos podem ser alterados desde que apresentem vantagens em relagdo ao
Projeto de Referéncia e sejam devidamente aprovados pelo Poder Concedente.

6.2.5 Projeto de Sinaliza¢do e Seguranga Vlaria
O Projeto de Sinaliza¢do devera ser composto da sinalizagéo vertical, horizontal e sonora,

de obra e dispositivos auxiliares. Devera ser realizado com a finalidade de advertir,
regulamentar e indicar a forma correta e segura para a movimentagao de ;ve\iculos

motorizados, ndo motorizados e pedestres. X\ a) .
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O Projeto de Sinalizagdo deve observar todos os simbolos, legendas e a diagramagado
dos sinais contida no Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito — CONTRAN, bem
como as solugdes sugeridas no Projeto de Referéncia fornecido e aquelas que forem
definidas especificamente para VLT. Deverao ser observadas normatizagdo que venha a
ser definida especificamente para VLT.

6.2.6 Projeto de lluminagao

Para elaboragdo do Projeto de lluminagdo, deverdo ser utilizados os dados fornecidos
pelo Projeto de Referéncia e pelas recomendagdes de projeto do Poder Concedente.
Também deverao ser observadas as prescrigoes da ABNT.

Os sistemas slétricos de iluminagdo publica serdo supridos pelas redes de distribuigao da
Concessiondria de energia do Estado, a COELBA, de acordo com as normas definidas
pelo Regulamento de Instalagées Consumidoras daquela concessionaria.

Devera ser executado pela Concessionéria o projeto de iluminagdo puUblica ao longo de
todo o trajeto do VLT.

6.2,7 Projeto de Urbanizagdo

A elaboragdo do projeto de urbanizagao deverd seguir as orientagbes fornecidas no
Projeto de Referéncia apresentada pelo Poder Concedente.

O Projeto devera contemplar as dreas de vivéncia, estacionamentos e acessos, ciclovias,
ciclofaixas, ciclorrotas, bicicletarios e paraciclos, localizados em pontos estratégicos
definidos por potencialidades identificadas ao longo da intervencao.

Deverao ser implantados bicicletdrios, com capacidade de no minimo 50 bicicletas
adjacentes as Paradas Calgada, Santa Luzia, Suburbana, Plataforma, Periperi e Paripe.
As demais estagdes deverao contar com paraciclos para no minimo 10 bicicletas, onde
couber,

6.2.8 Projeto de Paisagismo

Devera ser apresentada solu¢do de paisagismo nas dreas afetadas pelas intervengdes do
VLT.

No trecho entre Calgada e Comércio, caso seja necessaria supressio de vegetagao, essa
devera ser recomposta.

O projeto a apresentar pela Concessionaria devera identificar e quantificar as medidas
preventivas e corretivas de protegao ambiental, que reabilitardo e recuperarao as areas
afetadas pelo empreendimento: dreas de apoio/adjacentes (empréstimos, jazidas, bota-
foras, areais, canteiros, caminhos de servigos, etc.).
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6.2,9 Projeto Arquitetdnico das Paradas de Embarque e Desembarque

O Projeto Arquitetdnico das Paradas do Sistema VLT devera estar em conformidade com
as especificagdes minimas e com os preceitos de funcionalidade, acessibilidade, conforto
@ segurang¢a dos usudrios, observados no Apéndice A, e de acordo com a legislagdo
vigente.

O dimensionamento das mesmas deverd considerar os elementos de demanda a ser
confirmado pela Concessiondaria e sua evolugdo dentro do horizonte da concessao, além
de outros elementos do Projeto de Referéncia.

Devera prever infraestrutura basica para: dreas destinadas a instalagao de equipamentos
de bilhetagem eletrnica, pontos de venda automética de bilhetes, sistema de
comunicagao eletrénica e equipamentos de seguranga, em particular CFTV.

As paradas de embarque e desembarque poderdo ser centrais ou laterais, a depender da
disponibilidade de espago fisico e condigdes operacionais propostas.

As paradas de embarque @ desembarque deverdo ser projetadas visando integragdo com

outros modais, prevendo, em seu entorno, acesso facil, de forma a proporcionar o
embarque e desembarque de passageiros de maneira confortavel € com seguranga.

Prever, no minimo, 3 {trés) pontos fisicos de vendas de bilhetes (bilheteria convencional
com atendentes), nas imediagdes das paradas, ao longo de todo o trecho do VLT.

A Concessionaria devera prever a instalagao de dispositivos para controle de acesso as
areas pagas das paradas de modo a elidir a evasao de receita tarifaria.

6.3 Canteiro de Obras

Podera ser utilizada area dentro da faixa de dominio para instalagdo dos canteiros de
obra, desde que previamente aprovada pela Companhia de Transportes do Estado da
Bahia - CTB. A Concessiondria também deverd submeter a aprovagdo o "layout® dos
canteiros com as instalagdes de apoioc como escritdrios, sanitarios, almoxarifado,
refeitério, central de armagao, central de carpintaria e demais instalagoes.

Em todos os canteiros, onde houver drea administrativa, devera ser reservado local para
a equipe de fiscalizagao do Poder Concedente.

6.4 Especificagdes Técnicas

Os desenhos deverdo conter carimbo com assinatura do(s) engenheiro(s) ou arquiteto
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responsavel(eis) pelo projeto, constando seu(s) registro(s) no CREA ou CAU, ou registro
compativel, e aprovagao do projetista.

A Concessiondria devera adotar todas as especificagbes e as Normas Técnicas vigentes
da ABNT e aquelas complementares e particulares, dos respectivos projetos e outras
pertinentes desses servigos. As constantes das instrugdes, recomendagbes e
determinagdes da fiscalizagdo da CTB, dos érgdos ambientais, de controle e de institutos
reguladores referentes a execugdo dos servigos, fornecimentos dos materiais, além de,
definir os métodos de ensaio e critérios de aceitagio.

6.5 Apresentacgédo Final do Projeto de Intervengao Urbana

Devera ser apresentado o Projeto de cada Marco Operacional, inicialmente sob a forma
de Minuta e CD-ROM em duas vias. Apds exame e aceitagdo do Poder Concedente, com
0 apoio da fiscalizagdo, a Concessionaria deverad apresentar o Projeto em forma de
Impressdo Definitiva e CD-ROM, contendo:

= (opia das ARTs efou RRTs da empresa responsavel pela elaboragdo do projeto,
juntamente com comprovante de pagamento ao CREA/CAU, ou registro correlato;

» (dpia das ARTs e/ou RRTs dos profissionais que elaboraram cada um dos itens
constituintes do projeto, juntamente com o comprovante de pagamento ao
CREA/CAU, ou registro correlato;

¢ |dentificagdo dos profissionais respansdveis por cada um dos itens constituintes do
projeto, com os nomes completo seus respectivos numeros de registro no CREA/
CALU, ou registro correlato.

Os projetos deverao ser protocolados juntc ao Poder Concedente. Em relagdo aos
Projetos de Intervengdo Urbana, caso a Concessiondria julgue oportuno, poderdo ser
apresentadas propostas desde que comprovadamente de melhor qualidade, por conta e
risco da Concessiondria sem impactar no cronograma de implantagéo.

7. PARADAS DE EMBARQUE E DESEMBARQUE
O partido arquitetdnico das paradas de embarque e desembarque de passageiros se baseia
nos modelos atuais, devidamente adaptadas as condi¢des climaticas locais, a fim de

garantir conforto ao usuario, sustentabilidade e eficiéncia energética.

Devera ser considerado também o impacto visual da sua insergao no tecido urbano e a sua
adequagao paisagistica na regido e seu entorno. ) {‘
N N
\

As paradas serdao compostas por uma plataforma elevada com altura suficiente para que as |
alturas da plataforma e dos trens estejam niveladas. As paradas de passageiros deverao % Y;
. 74

. -




000 CPIIPITPPOOPPIIFTIIIIPOIOESTTIIIIOPRPOOPOESTIFTEIOPOIOOIOORTEOETSESS

Py

B A GOVERNG MO ESTADO DA BAIIA .
NPT TRAAADE B 51NV D YT BN
Ao 4 = Peojots de Referincia

contemplar, além da plataforma de embarque e desembarque, sistema de informagao ao
usudrio e outras instalagdes que propiciem uma experiéncia positiva no transporte para o
passageiro. Estas instalagdes deverdo ser abrigadas contra as intempéries, apresentar
lixeiras para descarte de residuos e iluminagao adequada para o volume de passageiros e
dimensdes do local. Além disso, em caso de estrutura elevada. os acessos as plataformas
devermn atender aos critérios de acessibilidade de acordo com as normas NBR 14021 efou
NBRS050/2015 quando couber, com instalagdo de equipamentos como elevador e escada
rolante.

A cobertura devera ndac sé garantir a protegdo dos usuérios quanto a intempéries e a
incidéncia direta dos raios solares, como também protegdo termo actstica.

As paradas deverao ter o tamanho suficiente para comportar as composi¢oes do VLT de
forma que este ndo ultrapasse o limite da plataforma de embarque. Os tamanhos das
paradas também deverdo levar em consideragdo a demanda estimada para as horas-pico,
conforme Anexo 8. Para garantir o conforto minimo dos usuarios, as paradas unidirecionais
deverdo apresentar largura minima de 2,65m. Caso haja paradas bidirecionais, devera ser
respeitado o limite minimo de 3,45m de largura, dimensdes estas que deverdo estar ainda
compativeis com a demanda em cada parada, de forma a garantir conforto e seguranga aos
usudrios, bem como atender as recomendagdes do Cadernc Técnico para Projetos de
Mobilidade Urbana do Ministério das Cidades.

(Alterado pelo termo Aditiva n® 01)

8. IMPLANTAGAO E OPERACAO DO EMPREENDIMENTO

A implantagdo do empreendimento esta dividida em #8s cinco Trechos:

« TRECHO 1: extensdo com aproximadamente 3:8 2,80 KM, compreendida entre as
Paradas Comércio e Calgada, que compreende = meva implantagdo de via
permanente clevada em 4rea ocupada e com interferéncias viarias. A conclusao do
segmento formado por este trecho. juntamente com o TRECHO 2, o TRECHO 3 e o
TRECHO 4 corresponde ao Marco Operacional 2;

* TRECHO 2: extensdo com aproximadamente ++ 2,00 KM, compreendida entre as
Paradas da Cal¢ada e de Santa Luzia Baixa-de-Fiseal. Este trecho compreende uma
parte do trajeto atual do Trem do Sublrbio e serd implementado através da
regqualificagae-da-via-perranente-atual de via elevada para adequagédo as exigéncias
do VLT. A conclusdao do segmento formado por este trecho e—e—FRECHO
corresponde ao Marco Operacienalt Fisico para Testes;




00000000 PPIPPIPIIPIIPIPIPIPROPOROOOOOOOPIIIPIIPIFSIIOPRIPSPS

-
Py

E B GOVERNG DO ESTARO DA RAIA
SELRE DRI DE BN NV I Y 20 maa
Anexo £ = Peojto de Referincin

TRECHO 3: extensao com aproximadamente 2,60 KM, compreendida entre as
Paradas de Santa Luzia e Unido. Este lrecho compreende uma parte do trajeto atual
da Trem do Subtrbio, que serd implementado através atual de via elevada para
adequagdo as exigéncias do VLT. A conclusao do segmento formado por este trecho
e o TRECHO 2 corresponde ao Marco Cperacional 1;

« TRECHO 4: extensdo com aproximadamente 11,80 KM. compreendida entre as
Paradas de Unido e llha de Sao Joao. Este trecho compreende uma parte do trajeto
atual do Trem do Sublrbio {enire as paradas Plalaforma e Paripe). que sera
implementado através de via elevada para adequagao as exigéncias do VLT. No
segmento de Paripe a llha de Sédo Jodo j4 houve operagio de via férrea no passado,
no entanto, pela falta de uso e recente ocupacdo da populacaoc no local, atualmente
nao ha via permanente. A conclusdo do segmento formado por este trecho, o
TRECHO 1, 0 TRECHO 2 e o0 TRECHO 3 correspende ac Marco Operacional 2;

* TRECHOQ §. extensdo com aproximadamenie 4,08 KM, entre as Paradas de Sao
Joaguim e Acessc Norle que compreende a Fase 2, com implantacdo de via elevada
em area ocupada e com interferéncias viarias. A conclusao do segmerito formado
por este trecho, o TRECHO 1, o TRECHO 2, o TRECHO 3 e o TRECHO 4
corresponde ao Marco Operacional 3.

A IMPLANTACAO dos TRECHOS DO VLT devera observar o MARCO FISICO PARA
TESTES e os MARCOS OPERACIONAIS. A CONCESSIONARIA podera realizar a
IMPLANTACAQ desses trechos na ordem que entender mais razoavel, a partir do
planejamento feito, de modo a obter maior ganho de eficiéncia, observado em todo caso
as condicionantes estabelecidas no Edital e Contrato.

(Alterado pelo terma Aditive n® 01)

8.1 Obras de Implantagdo da Superestrutura e Infraestrutura das Vias do VLT

O Trecho 1 tem seu inicio na regido do bairro do Comércio, na Avenida da-Franga Jequitaia,
ocupande-o-canteire-central, seguindo pela Avenida Oscar Pontes até alcangar a-Avenida
Jequitatla—alsangande o Largo da Calgada até na Parada Calgada.
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Nos Trechos 2 (Parada Calgada — Parada Baixa-de-Fiseal Santa Luzia)-e-3 (Parada Baixa
do-Fieeal Santa Luzia — Unido Rarada-Hha-de-Sde-Jede) e 4 (Parada Uniao — Parada llha de
Sdo Jodo), as vias elevada do VLT serdo—implantadas sera implantada no feito da linha
férrea atual, com as devidas adaptagdes, ampliagdes e melhorias da geometria em planta e
em nivel para atender as condigées especificas dos trens do VLT.

O Trecho 5 tem seu inicio na regido da Av. Oscar Pontes, na Parada Sao Joaquim,
passando sob a Ladeira da Soledade até acessar a Via Expressa, alcancando a Parada
Acesso Norle e interligando-se com as Linhas 1 e 2 do metré.

Os servigos de retirada de toda a via permanente existente (lastro, dormente, trilhos e rede
aérea) ficarao sob responsabilidade da Concessionaria. A mesma devera estocar dormentes
e trilhos passiveis de reutilizacdo & ndo aproveitados pela Concessiondria, em &rea a ser
definida pela CTB, ficando posteriormente sob a responsabilidade da mesma o destino final.

(Alterado pelo termo Aditivo n® 01)
8.1.1 Trecho 1

No Trecho 1, entre 0 Comércio e a Calgada, as vias do VLT serdo implantadas ao longo do
sistema vidrio existente, o qual devera ser readequado, de modo a garantir a capacidade de
escoamento do fluxo de trafego dos veiculos que circulam por sua area de influéncia.

Para a superestrutura do VLT, o Projeto de Referéncia considerou a implantagao de via

A inackes See o b1 ar A SO0 =t ash ~Aa o ala sale ate

A fixag@o da viga guia sera através de monolitizagdo, a cada 3 vdos, com a esliutura da
mesoestrutura, com isolamento elétrico. para garanlir o funcionamento do sistema de
sinalizagao do VLT. Os AMVs serdo isolados eletricamente para atender ao sislema de
sinalizagio e possuirem acionamento remoto dos frack swilches.

{Alterado pelo termo Aditivo n® 01)
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B8.1.2 Trechos2,e3e4

Os Trechos 2 (Parada Calgada — Parada Santa Luzia), 3 {(Parada Santa Luzia — Unido) e 4
(Unido ~ liha de Sao Joac) serdo implantados com superestrutura em via elevada,
constiluida por vigas guias assentadas em travessas.

Os Aparelhos de Mudanga de Vias — AMVs deverdo ser isolados eletricamente para atender
ao sistema de sinalizagdo e possuir acionamento remolo da—maquina—de—chave—de
movimentagae-das-aguhae dos track switches.

Deverdo ser realizados os seguintes servigos, para modernizagaoe do sistema:

* Desmontagem e retirada da rede aérea de distribuigao de energia existente;

* Desmontagem e retirada da grade da via permanente existente;

* Recomposigéo do sublastro e base, onde necessario, de modo a garantir suporte
a implantacdo da via pernaneate clevada;

e Implantacdo da-eamada-de-lastre de infra, meso e super-estrutura de concrelo;

*  Montagem-de-grade,

* Execugdo de drenagem;

* Montagem de rede-aérea lerceiro & quarto trilho;

* Execugao das valas técnicas.

(Alterado pelo termo Aditiva n® 01)

8.1.3 Trecho5

No Trecho 5, entre Sdo Joaquim e a Acesso Norte, as vias do VLT, assim como no Trecho
1, serdo implantadas ao longo do sistema viario existente, o qual devera ser readequado, de
mado a garantir a capacidade de escoamento do fluxo de trafego dos veiculos.que circulam
por sua drea de influéncia. \ k\
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Para a superesirutura do VLT, o Projeto de Referéncia considerou a implantagdo de via
elevada com estrutura de concreto armado.

A lixacdo da viga guia sera através de monolitizagao, a cada 3 vaos, com a estrutura da
mesoestruiura, com isclamenio elétrico, para garantic o funcionamento do sistema de
sinalizacdo do VLT. Os AMVs serdo isolados eletricamente para atender ao sistema de
sinalizagdo e possuirem acionamento remoto dos tracks swilches.

(Alterado pelo termo Aditivo n® 01)

8.2 Obras de Implantagado das Paradas

As paradas serdo em plataforma central ou lateral, definigdo esta que sera tomada em
fungéo do alinhamento das vias, garantindo o atendimento a acessibilidade de pessoas com
mobilidade reduzida (NBR 8050).

Todas as paradas existentes no trem suburbano deverdo ser demolidas para implantagao
das novas ou utilizadas para outros fins.

As paradas deverdo terio previsde-para-future fechamento em-painel lateral, com cobertura
e todas as instalagées necessarias para sua operagao, como: elétricas, hidraulicas,
iluminagao e sistemas.

Nos Trecho 1, entre a Parada Comércio e a Parada Calgada, estao previstas as seguintes
Paradas:

o Comércio;

* Porto;

* Sao Joaquim {Parada dupla de integracac entre as Fases 1 e 2J;
* (Calgada;

Nos Trecho 2, entre a Parada Calgada e a Parada Baixa-de-Fiseal Santa Luzia, estao a
previstas a seguintes

Paradas:

¢ Baixa do Fiscal
s Santa Luzia

No Trecho 3 (Calgada Santa Luzia — Umido Hha-de-Sae-Jeds) estdo previstas as seguintes
Paradas:

\
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o Santa-Lua;

B

Viaduto da Suburbana;
Lobato;
Uniéo;

~—Sas-Jeaa:
s PRlataferma

No Trecho 4 {Unido ~ Ilha de Sao Jodo) estdo previstas as seguintes Paradas:

Sao Joao

Plataforma

Sao Bras (Mocoto);
ltacaranha;

Escada;

Praia Grande;

Periperi;

Setubal;

Coutos;

Paripe;

Rarada-S3o Luis de-Raripe,
Rarada |lha de Sao Joao.

No Trecho 5 (Sao Joaquim — Acesso Norte) estdo previstas as seguintes Paradas:

Soledade

Baixa de Quintas
Heitor Dias
Acesso Norle

(Alterado pelo termo Aditivo n® 01)

8.3 Obras no Sistema Viario

Quando necessario as Bstas obras devem incluirem: nova geometria das vias, demoligao e
construcdo de guias e sarjetas, recomposi¢do dos passeios publicos impactados pelas
obras, demolicdo de canteiros centrais existentes e implantagao de novos, alargamento e/ou
estreitamento de vias existentes, extensdes e concordancia de pavimentagao, regularizagao .

do pavimento impactados pelas obras, recomposigdo da geometria em esquinas, execugao L“
de sinalizagdo horizontal do vidrio, de passagens de nivel para entradas e saidas as
edificagdes lindeiras, para cruzamento de vias e a acessos especiais como, por exemplo, ao X
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Sistema Ferryboat e ao Terminal de Passageiros, ao posto da Policia Federal e outros,
passagens de nivel para travessias do VLT, passagens de nivel para retornos no sistema
vidrio existente, implantagao de muros de contengao lateral nos desniveis entre as vias do
viario e a faixa ocupada pelo VLT, onde necessario.

{Alterado pelo termo Aditive n* 01)

8.4 Remanejamento das Redes de Servigos Publicos

Deverdo ser efetuados os remanejamentos das redes de servigos publicos que interfiram
com a faixa de implantagao do VLT, tais como redes de dgua potavel, esgotamento sanitario
(inclusive interceptor ao longo da Avenida da Franga), sistemas de iluminagdo, redes de
alimentagdo elétrica em média e baixa tensao, infovias enterradas e aéreas e outros, se
houver.

Os cadastros das concessiondrias de servigos publicos estao apresentados no Apéndice B,
cabendo aos licitantes a confirmagdo das informagdes disponibilizadas.

8.5 Marcos fisico e operacionais

Estio previstos um MARCO FISICO PARA TESTES e deie trés MARCOS OPERACIONAIS,
que estdo detalhados no Anexo 5 — Plano de Implantagao e Operagao — PlO, a saber:

*» Marco Fisico para testes — consiste na entrega da implantacao do Trecho 2,
compreendido entre as Paradas Calgada e Santa LLuzia, para realizagao de testes.

« QOperagcao do Marco 1 - consiste na Operagac do VLT nos Trechos +-e 2 € 3,
compreendido entre as Paradas do Gemérsie Calcada e Unido Baixa-de-Fissal,
sendo esse o primeiro trecho a ser operado pela Concessiondria.

« Operagdo do Marco 2 - consiste na OPERAGAQ RLENA do VLT, compreendidos os
tds qualro TRECHOS DA FASE 1 DO © VLT, a ocorrer em até 26 32 (vinte-e-cinco
trinta & dois) meses, contados da assinatura do CONTRATO .

» Operacao do Marco 3 - consiste na OPERACAQ PLENA do VLT. compreendidos os
cinco TRECHOS DO VLT, a ocorrer em até 38 (lrinta & oito) meses, conlados da
assinatura do CONTRATO .

{Alterado pelo termo Aditiva n® 01)

9. PATIO DE MANUTENGAO

O Pétio de Manutencao do VLT foi previsto na area de Resiped Calcada, onde ja funcionou o
Patio de Manutengao da Ferrovia, com area suficiente para implantagdo das edificagoes
necessarias &

A\

;.

LN A




N

& GOVERNG DO ESTADO DA RAIIA
RO LAREMUE ST YOI Y B A Ly
Aneso 4 < Projern de Referdneia

ao pleno funcionamento do sistema VLT. Outras edificagoes e elementos do sistema
ferrovidrio existente, que interfiram com a implantagdo do Pétio proposto, deverdo ser
demolidas e removidas.

Todo material rodante e equipamentos existentes, em operagdo ou ndo, deverdo ser
removidos pela Concessionéria e depositados em local indicado pelo Concedente, a fim de
liberar as areas para implantagdo do VLT.

O programa previsto para o Patio de Manutengdo consiste, no minimo, na implantagao das
seguintes estruturas:

e Dois acessos para as composigoes;

« Vias de estacionamento de todas as composig¢oes para o funcionamento do
trecho total;

« Via de lavagem das composi¢des, incluindo espagos para limpeza diaria interna,
limpeza externa mecanizada e sopragem dos veiculos;

« \Via de circulagao;

¢ Ambulatdrio;

¢ QGuarita;

* Recepcdo;

* Administragao;

« Centro de Controle Operacional - CCQ;

+ Deposito de lixo;

* Reservatdrio de dgua;

« Reservatério de acumulo de agua de chuva;

« Depédsito de inflamaveis;

« Refeitorio / Restaurante;

* Subestagao retificadora;

¢ QOficina de manutengao civil;

» Oficina de via permanente, rede-aérea; veiculos auxiliares;

e Almoxarifado;

« Bloco de manutengao dos trens, oficinas mecénicas, elétrica e eletrénica, com
fosso técnico para inspegdo e manutengdo por baixo do trem, com capacidade
para uma composi¢ao completa;

« Edificio para condutores, limpeza, vestidrio;

« Estacionamento de automdveis;

* Patio de estocagem ao relento.

Deverdo ser contempladas em projeto areas de estacionamento das composi¢des que nao
estiverem em uso e para os veiculos em manutengao. i
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Deverao ser previstas também todas as instalages de utilidades necessérias ao
funcionamento do Patio de Manutengdo, tais como: sistema de abastecimento de &gua
potavel, dgua industrial, tubulagdes para ar comprimido, sistema de esgoto, iluminagdo e
forga, gas, CFTV, SPDA, ventilagao e exaustdo, sistema de prote¢ao e combate a incéndio,
tubulagdes para sistema de voz e dados, etc.

O Patio de Manutengdo podera ser executado em etapas de modo a atender os Marcos
Operacionais.

(Alterado pelo termo Aditivo n® 01)

9.1 Oficinas do Patio de Manutengao

Devera ser executada toda a infraestrutura necessaria para instalagao e funcionamento dos
equipamentos das oficinas, inclusive para o torno rodeiro. O fornecimento e instalagao dos
equipamentos/ferramentas/mobiliario das oficinas do Patio sera de responsabilidade da
Concessionaria.

9.2 Sistema Viario de Acesso ao Patio e de Circulagdo Interna

Devera ser previsto 0 acesso ao Patio de Manutengdo a partir do sistema viario externo
existente. As vias internas deverdo permitir a interligacdo das diversas edificages que
compdem o Patio e ser compativeis com trafego de veiculos pesados.

10. DESCRIGAQ GERAL DOS SERVICOS PARA A IMPLANTAGAO

10.1Remog¢ao/Remanejamento de Interferéncias

A execugdo dos servigos de remanejamento de interferéncias na faixa de intervengao do
VLT visa adequar todas as possiveis intervengdes com as concessionarias de servigos
publicos, garantindo sua preservagao apos a implantagao da obra.

Tem como objetivo deixar a faixa de ocupagao do VLT livre e desimpedida de interferéncias
para a implantagdao de sua estrutura, ou seja, planejando o uso do subsolo de modo a
preservar 0s sistemas existentes e suas interfaces, além de garantir seguranga na fase de
execugao das obras evitando paralisagdes em servigos publicos.

A Concessionaria deve atentar para que a solugac de remanejamento proposta em projeto
seja confirmada juntamente com a empresa fornecedora do servigo, de modo a ser
planejada, evitando possiveis interrupgdes. Antes do inicio de qualquer adequagac nas
redes de servigo, o projeto devera ser aprovado formalmente pela concessionaria
responsavel pelo servigo publico e apresentado ao Poder Concedente para autorizagdo do
inicio do servigo. iy
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As redes que interfiram com o projeto do VLT devem ser remanejadas para locais
adequados. No momento da obra, quando verificada a necessidade de remanejamento de
uma rede, identificada ou nao em projeto, a respectiva concessionaria do servigo devera ser
informada.

A propanente devera prever em seu Plano de Negécios recursos suficientes para a
relocagdo, remanejamento ou remogao de todas as interferéncias encontradas na etapa de
implantagao do VLT, bem como realizar estudos préprios para mapear outras possiveis
interferéncias, que serdo de sua Unica e exclusiva responsabilidade. Os documentos
apresentados no Apéndice B — Interferéncias sao referéncias para os estudos, devendo a
proponente realizar os levantamentos complementares para precificagdo das interferéncias
existentes na via. A descoberta ou ocorréncia -~ em qualquer momento ao longo da
concessao — de guaisquer interferéncias ndo previstas serdo consideradas risco exclusivo
da Concessionaria.

10.2 Desvios de Trafego

Devera ser previsto para o Trecho 1, entre as Paradas Comércio e Calgada, desvios
provisdrios que garantam a circulagdo dos veiculos na regido durante as diversas fases de
implantagao das obras.

A implantagao do desvio de trafego, nas areas diretamente afetadas, devera obedecer as
orientagoes apresentadas no ambito do projeto, contemplando:

» Geometria das alternativas dos desvios;
* Dispositivos de sinalizagao e segurancga;
* FEtapas de implantagao dos desvios.

Por conta do fechamento de alguns retornos, abertura de novas ruas e mudangas de
sentidos de diregdo, a intervengao da sinalizagdo vertical podera se estender ao longo das
ruas adjacentes ao tragado, principalmente a sinalizagado indicativa e sentidos de diregao.

Os desvios propostos poderao se adequar ao plano de ataque e cronograma de obras, de
acordo com a necessidade dos horérios de pico de trafego. E importante prever que, para
alguns locais, serd necessario observar uma sequéncia de ataque para que as articulagées
vidrias sejam mantidas, ainda que com certa restricdo de capacidade, o que é inerente a
implantagdo de uma obra num sistema viério principal.
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Antes da execugao, caberd & Concessiondria elaborar planos de Desvio de Trafego,
Sinalizagao de Obras para aprovagéo junto a Prefeitura Municipal de Salvador.

A Concessionaria devera prever o isolamento dos locais das obras do trafego de veiculos e
pedestres através da instalagdo de dispositivos préprios existentes para este fim.
(Alterado pelo termo Aditivo n® 01)

10.3 Comunicagéo Social

O objetivo geral do programa de comunicagdo social & a implantagdo de canais oficiais de
divulgagao das atividades do empreendimento, com a criacao de um sistema interativo com
os grupos de interesse e instituigdes, buscando alcangar o nivelamento e a democratizagao
das informagdes e possibilitar o envolvimento @ a participagdo do plblico nas agdes
destinadas a ele e visando a criagdo de uma imagem positiva do empreendimento e seus
beneficios, destacando-se a negociagao do processo de desocupagao de iméveis.

11. SISTEMAS

1.1 Sistema de Energia

O projeto do sistema de alimentagéo elétrica de todo os trechos {Comércio/liha de Sao Joao
e Sao Joagquim/Acesso Norte) orienta-se, na sua concepgao, pela otimizagdo da relagao
custo-beneficio das instalagdes, dentro dos padrées de confiabilidade, requeridos por um
sistema de transporte de massa com as caracteristicas de Velculo Leve sobre Trilhos (VLT).

A localizagdo das subestagdes devera considerar a disponibilidade de area para instalagao
préxima ao tragado da linha e a proximidade com as subestagdoes da concessiondria de
energia. Assim que definida a localizagao das subestagdes, as mesmas deverdo ser
apresentadas ao Poder Concedente para aprovagao prévia.

As subestagdes retificadoras serdo responsaveis pelo suprimento confidvel e seguro da
energia de tracdo, necessaria a circulagdo de trens na via permanente e no Patio de
Manutencgao.

Devera ser previsto um sistema automatico de transferéncia da alimentagao entre os setores
elétricos no caso de subtensdao em uma das entradas da concessionaria de energia, bem
como os intertravamentos entre os disjuntores de entrada da concessiondria afim de se
evitar o paralelismo entre subestagoes.

O suprimento de energia para alimentagdo dos trens sera efetuado por subestagbes
retificadoras, localizadas nas proximidades das paradas {na propergas-de-uma-subestagde
a-cada-duas-paradae) (a proporcao das subestagdes deve atender as paradas previstas). A
poténcia nominal do sistema e o afastamento entre as subestagbes devem ser planejados
de acordo com a composigdo dos carros e o headway de operagéo visando, a estabilidade
da tensao.
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Também deverd ser instalada uma subestagdo retificadora no interior do Pétio de
Manutengao, que alimentard as linhas internas ao Pétio e o trecho inicial da via principal nas
proximidades da Parada Calgada, com seccionamentos independentes para a Linha e para
o Patio.

O fornecimento de energia para os trens serd feito per+ede—aérea pelo terceiro frilho ao
longo da via guia em corrente continua alimentada por intermédio dos disjuntores extra-
rapidos e contadores das subestagdes retificadoras. O retorno da corrente sera efetuado
pelos quarto trilho ao longe da viga guia tilhos-de-relamente-com-a-nterigagio-des-quatre

has-das aHas RS- aR parales

A alimentacgdo elétrica das paradas sera realizada pela rede de media lensdo que além da
interligagao das subestagoes retificadoras, interliga tambem todas as subestacdes auxiliares
que alimentam as cargas das paradas.

O sistema de alimentagao do VLT Monotritho do Suburbio sera projetado com entradas em
Média Tensdo. Todas subestages alimentadas pela rede de distribuicdo em Média Tensao
da concessionaria de energia serao interligadas por uma rede de cabeamento interna
pertencente ao VLT Monotrilno do Sublrbio, que, em caso de talha em alguma entrada
possibilita a equalizacdo do fornecimento de energia por uma outra entrada adjacente em
Media Tensao da concessionaria de energia.

Também devera ser considerada no sistema de energia a implantagdo de No Break. O
sistema de alimentagdo de emergéncia - Mo Break, tem por objetivo fornecer energia
elétrica ininterrupta, estavel e centralizada aos diversos Sistemas de Telecomunicagdes,
Sistemas Especiais, Sistema-do-Semaforizagdo e Sistema de Sinalizagao, instalados nas
paradas, subestag¢des e CCO, protegendo assim os equipamentos de qualquer variagao ou
falta de energia da concessionaria de energia elétrica local.

Durante a elaboragdo dos projetos, deverdo ser elaborados e fornecidos ao Poder
Concedente os estudos de simulagdo de marcha, simulagdo de trafego e simulagao elétrica,
que deverao, entre outros fatores, dar o suporte necessario para que o sistema seja
dimensionado da forma mais econdmica. \ )

(Alteradn pelo terma Adiliva n® 01) \J l N
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11.2 Sistema de Rede-Aérea Terceiro e Quarto Trilho

Devera ser elaborado projeto de-uma-rede-aérea do sistema de lerceiro e quarto trilhos que
sera responsdvel pela alimentagdo elétrica de tragao do sistema de VLT. A+ede-adrea—é

......

- - af= - B walea - aTa e - - aV¥als af= L= 20

Manutengde- O sislema de Captagao de Energia do trem sera constituido por 2 (dois)
trilhos, peositivo e negativo, para a alimentagao do Monotrilho ao longo das vias. que devem
ser fixados um de cada lado das vigas de rolamento dos trens. Devera ser instalade ao
longo da viga suporle e, também, onde houver aparelhos de mudanga de via, ao longo da
via.

Os trilhos deverao ser de aluminio, reccbertos por capa de ago inox na superficie de
contato, visando aumentar a resisiéncia mecanica, por contato, entre as sapatas coletoras
de energia inslaladas nos trens, com os lrilhos de alimentacéo elétrica. Em fungdo de sua
caracieristica bi metalica, devera ser mantida ac longo de sua vida ulil a resisténcia conlra a
corrosao galvanica e a contaminacao por umidade e/ou gases oxidantes.

O sistema de captagdo de energia devera ser adequado ao trem no que se refere a tensao
de alimentagdao, gquantidade maxima de ftrens operando com allo desempenho,
disponibilidade do sistema, atendimento aos niveis de degradagdc, quando da perda de
uma das retificadoras, ndo devendc em hipotese alguma impor qualquer tipo de restricao
que afete o desempenho operacional do trem.

As barras condutoras deverao ser projetadas de forma a garanlir o conlalo da sapata
coletora com a superficie da linha de contato, considerando as vibragbes e oscilagoes
produzidas pela passagem dos frens e a variagdo de pressao dos pneus do trem.

As juntas de dilatagdo, em quaisquer condigoes de dilatagan térmica longitudinal dos tramos
deverdo assegurar a adequada continuidade elétrica, nao promover descolamento da
sapala colelora e garantir o conlalo da sapata coletora com a superficie da linha de contalo.
As pontas de rampas (entrada e saida de lramos) serdo projetadas de tal forma que
possibilitem uma facil subslituigdo pelas equipes de manuiengao.

Os dispositivos de sustentacao dos tramos terdo capacidade de operar no modo degradado,
ou seja, na auséncia completa de um suporte ou isolador em gualquer posicao. Os suportes
de sustentacao deverao ser confeccionados de forma a permitir ajustes da barra condutora.
As vibragdes produzidas pela passagem dos trens € pelo contato das sapatas coletoras nas
barras condutoras nao deverao provocar degradagao ou afrouxamento nos diversos
elementos constituintes do disposilivo de sustentagdo. incluindo grampos. parafusos,
porcas, efc.

O tritho condutor de energia devera ser dimensionado conforme a correnle necessaria para
a alimentagdo dos trens, assim como devera ler uma capa de ago inoxidavel, com a
linalidade de prevenir o desgaste do condutor de aluminio, assegurando, ao ma

Tip tempo.
uma superficie de contalo allamenie resistents a corrosdo. &\ - /f
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O sistema de terceiro e quarto trilho compreendera, no minimo, os sequintes materiais e
equipamentos:

* Barramento condutor constituido de aluminio, recobertos por capa de ago inox
na superficie de contato;

* Conjunto de Ancoragem,;

« Conjunto Expanséo ou Juntas de Dilatagao;

Conjunto Eﬁangg&egﬁﬁﬂﬁga&s&? a&%ﬁo para interligagdo das barras condutoras,
* (Cabos para aterramento;

* |soladores; \.\

« (Cabos elétricos de interligagdo entre as linhas de contato, ou entre a linha e as
seccionadoras, e dos sensores de tensao, com seus respectivos ¢onectores;
{
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* Qutros cabos necessarios, para o bom desempenho do sistema de terceiro e
quarto trilho;
Facilidades e acessdrios para a conexao dos cabos em geral;
Conjunto de Rampas para transicéo em zonas de AMVs

« Chaves seccionadoras de acionamento manual completa para a linha e para a
transicao linha/patio (terceiro e quarto trilho);
« Para-raios para prote¢ao contra descargas atmosféricas nos trechos expostos.

Dispositivos de protecéo contra surtos nas ligagées dos cabos de alimentagao provenientes
das subestagoes ra-rede-aéraa no terceiro/quarto trilho.

O sistema de rede—aérea—de—distribuigde lerceiro e quarto trilho sera projetado seguindo
diretrizes de simplicidade construtiva, facil manutengdo e alta confiabilidade. O conceito

operacional principal consiste em dividir a rede em varios trechos, delimitados por
seccionamentos através de |Amina de ar ou isoladores de segdo, mantidos interligados ou nao
por meio de chaves seccionadoras, monitoradas pelo CCO. O comprimento ideal dos trechos
sera feito de modo a adaptar a resisténcia linear da rede, para permitir boa detecgao, pelos
dispositivos de protegdo extra-rapidos, de curtos-circuitos na linha.

O projeto executivo devera prever que as operagbes sejam orientadas com vistas a
necessidade de conectar ou isolar eletricamente segdes da—+rede-aédrea, de terceiro e quarto
friho dentro de sequéncias preestabelecidas. Deste modo, permite-se, com seguranga, a
busca e isolamento de defeilos permanentes na linha, execugdo de servigos provisdrios na
rede ou liberagdo da circulagdo tempordria dos trens em via Unica, por ocasido de operagao
degradada.

A distribuicdo da corrente retificada sera realizada separadamente por sentido de via, de modo
que se possa desligar ou alimentar um dos sentidos das vias sem fazé-lo na outra. Entretanto,
em caso de necessidade operacional, ambos os sentidos podem permanecer eletricamente
ligados, através dos contatores de equalizagao.

(Allerado pelo termo Aditivo n° 01)
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113 Sistemas de Telecomunicagdes

O Sistema de Telecomunicagdes a ser implantado no VLT do Sublrbio tera como objetivos
principais dar suporte as comunicagdes de voz, dados e imagens para a perfeita operagéo,
manutengdo e administragdo do VLT, garantir os niveis de seguranga, rapidez no
atendimento em situagées de emergéncia, garantir o desempenho operacional e estruturar
0s meios de comunicagdo para permitir uma interagdo dindmica entre os diversos sistemas
que serdo implantados no Centro de Controle Operacional (CCO) — Patio de Manutengéo,
embarcado no VLT, embarcado nos Veiculos Auxiliares, no Patio, nas paradas, nas
subestagoes, nas vias e por onde trafegard o VLT.

O projeto do Sistema de Telecomunicagdes vai prever as interfaces adequadas de hardware
e software para garantir a perfeita operac¢do do sistema.

O Sistema de Telecomunicagdes esta dividido nos seguintes subsistemas, especificados no
Anexo 5 — Programa de Implantagdo e Operagao:

Telefonia;

Transmissao Digital;

Radiocomunicagdo entre material rodante, paradas e centro de operagdes,
Cronometria;

Soncrizagao - paradas e material rodante;

Controle e supervisao das paradas;

Gravador de voz.

1.4 Sistema de Sinallzagdo e Controle

A condugdo do VLT devera ter um Sistema de Sinalizacao Avangado de Controle
Automatico de Trens (SSC), composto por varios subsistemas principais, tais como:

s Sistema de intertravamento eletrénico;
s Controle supervisio e acionamento aulomatice dos AMV’s/ track switches:
e Sistema de Controle Aulomatico de Trem (ATC);
e Sislema de supervisdo automalica de trens (ATS):
« Sistema proteg¢ac automatica de trem (ATP)




YRR A A A R N I N I e (N NN EE KN NN NN NN EY R BN NN

Anexea 3 - ”mir.'u de Referéncin

-

» Sistema de Operagio e condugdo automdtica de trem (ATO);

* Sistemas de comunicagdo por radio baseado na operacéo de bloco mével (CBTC -
Controle de Trens Baseado em Comunicacées),

» Sistemas de sinalizagido embarcados ATP /ATO e que mais se fizerem necessanos.

A conducdc em automatico podera ser realizada com um operador dentro do trem
realizando a supervisdo em todo o percursc da via principal. Em condiges especiais de
operacdo acordadas com 0 poder concedente ou caso haja alguma falha no sistema de
condugdo automdtica, a operacdo do trem podera ser realizada em “Marcha a Vista™. Desta
forma, o Sistema de Sinalizagdo e Controle {SSC) deve assegurar a movimentacao do VLT
ao longo da via principal, parada nas estagdes intermedidrias. manobras na via principal,
nas zonas de manobra e na Parada final. Quando a circulagdo do VLT é realizada de forma
automalica, ¢ sistema de condugao automatica (ATO) é responsavel pela condugao segura
do veiculo ao longo de toda a via principal. Quando o condutor do VLT for respensavel pela
conducdo segura do veiculo ao longo de toda a via principal, deverde ser desenvolvidos
planos operacionais e procedimentos técnicos de manutengao e seguranga que garantam o
nivel necessario para Operacao Segura com passageiro.

Devera ser apresentado o Certificado de Seguranga e Validagao do Sistema de Sinalizagao
e Controle emitido por um Certificador Independente de segurancga.

As condigdes inerentes da via permanente tais como: limites civis de velocidade, raios de
curvaturas, inclinagées longitudinais (rampas), posi¢des precisas dos equipamentos de
sinalizagao instalados na via, regides de AMVs, posigdes das plataformas com suas
extensdes com pontos previstos de parada de VLTs, serdo claramente definides em um
Plano de Vias Sinalizadas — PVS.

Todas as informagdes representadas no PVS, juntamente com as condigdes do VLT
(Frenagem, Aceleragdo, “Jerk®, Velacidades, Velocidade maxima, Comprimento e Tempos
de Reagdes), estardo associadas ao dinamismo operacional do sistema, tais como: destino
do VLT, rotas possiveis, estados dos blogueios a frente, perfis de frenagem e restrigées
existentes, devem permitir o trdfego seguro em todo o trecho, mesmo sob condigbes
adversas de aderéncia rodafrilho existentes no trecho, causadas, por exemplo, por

precipitacdo atmosférica.

Em condigdes normais de operagdo, a circulagao dos VLTs ao longe de todo o trecho da via
principal e suas interfaces com o Pétio de Manutengdo e Estacionamento, deve ser
supervisionada pelo Centro de Controle Operacional, em todo o trecho.

{Alteradao pelo termo Aditivo n® 01)
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115 Sistema de Portas de Plataforma

O Sistema de Portas de Plataformas tem como objetivos principais aperfeigoar as
operagfes de embarque, desembarque e movimentacdo dos frens na regiao das
plataformas e aumentar 0s niveis de seguran¢a dos usuaries nas paradas do VLT
Maonatrilho do Suburbio, garantindo que 0 acesso a via e aos trens seja feilo apenas em
siluagdes de absoluto controle.

O sistema & composto basicamente por portas deslizanies, portas de emergéncia, portas de
final de platalorma, painéis de alimentagao, contrale e monitoramento.

Do ponto de vista funcional € um sistema com portas que abrem e fecham em sincronismo
com as portas do trem estacionado na plataiorma.

O sistema deve possuir indices de confiabillidade e disponibilidade compativeis com os
demais sistemas de modo a néo afetar a movimentagao de trens em caso de falhas ou de
emergéncia e, também, com um sistema de monitoramento cperacional e diagnastico
adequado para indicar @ manter registradas as ocorréncias no sistema, agilizando os
trabalhos de manutengio.

(Alterado pelo termo Aditivo n® 01)
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(Alterado pelo termo Aditivo n* 01)

12. INSTALAGOES OPERACIONAIS

No transcurso da linha, estardo instalados alguns Aparelhos de Mudanga de Via — AMVs
para facilitar as atividades de operagdo comercial por etapas, todos com comando elétrico
remoto. Todos 0s AMVs ao longo da linha, tanto quanto os instalados no final da linha para
reversao possuirdo comando eletrlco é distancia, o CCO, ou ainda, em caso de falha de
comando manual local. g dotada6 35 :

de—ma : OrAan sal-somente: Os AMVs de entrada do
estacionamento de veiculos no Pétuo de Manutenqéo deverao ser de comando elétrico, para
serem comandados pelo CCO. O modo automatico de controle, supervisdo e operagao dos
AMV's devem ser fungao do Sistema de Sinalizagao e Controle (SSC).

(Alterado pelo termo Aditivo n® 01)

121 Centro de Controle Operacional - CCO

A estrutura dos servi¢os de gerenciamento e controle operacional do VLT devera contar com o
apoio de um Centro de Controle Operacional — CCO, com todas os elementos necessarios

a sua operacionalizagdo, capaz de propiciar condigbes adequadas as equipes que
executardo as tarefas de apoio logistico & gestdo da operagao do VLT e do seu patriménio.
O CCO devera permitir o gerenciamento de todas as operagdes do VLT, de modo a garantir
a sua efetividade, eficacia e eficiéncia, dentro dos recursos alocados e estar totaimente
operacional antes do inicio da operagao comercial.
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Todo o CCO devera ser equipado com ar condicionado e deverd ser projetado para
comportar lodas as posigcdes de trabalho com ergonomia e conforto adequados para
cumprimento de suas fungdes. Deverdo ser respeitadas as normas de instalagao de telas,
acustica, iluminagdo e luminosidade de telas e projetores. O projeto de implantagdo do CCO
também deverd prever a criagdo de uma sala de reunides junto as areas operacionais. Esta
sala podera ser utilizada como “sala de crise”, para realizagao de reunides para tomada de
decisdo em caso de problemas ou eventos importantes durante a Operagao do VLT.

As instalagoes do CCO deverdo prever espago fisico capaz de abrigar pessoas e
equipamentos eletrénicos de comunicagdo que utilizem recursos de informatica para
processar e armazenar os dados recebidos do VLT e transforma-los em informagdes
perceptiveis aos seus operadores, tais como monitores de video, mesas e consoles de
radiocomunicagdo, dispositivos de telefonia e de telecomunicagdes, além de painéis
sindpticos.

O CCO devera ser integrado com servigos de utilidade publica para facilitar a atuagao
imediata, no caso de incidentes. Os servigos publicos integrados deverao incluir a Policia
Militar, Bombeiros, Defesa Civil, etc.

O CCO devera contar com um sistema capaz de receber dados operacionais e fisicos,
processa-los, transformé-los em informagoes, e distribui-los a outros sistemas, subsidiando
o processo de tomada de decisdo, as agbes e a elaboragdo de relatérios gerenciais. A
estrutura deste sistema devera possibilitar o gerenciamento, a supervisao e o controle de
tudo o que acontece no VLT, e, ainda, permitir, permanentemente, sua verificagdo pela
Fiscalizagdo, por meio de registros inviolaveis.

Este sistema devera, ainda, dispor de elementos de apoio as decisdes sobre as
intervengdes de manutengdo e conservagao do patriménio, com possibilidade de transmitir
as equipes responsaveis solicitagdes de providéncias sobre a necessidade de limpeza de
elementos, solugdo para problemas técnicos nos equipamentos ou a substituigao de
dispositivos das instalagdes.

O sistema utilizado no CCO devera permitir ligar, desligar ou configurar todos os
equipamentos operacionais instalados em paradas, patios, via permanente e trens em
tempo real, tanto em fungdo de programagdo preestabelecida quanto por necessidades
operacionais. As funcionalidades deste sistema deverao ser agrupadas por subsistema,
divididas em postos de trabalho, de acordo com o previsto no Projeto de Implantagdo do

- - Ariea an lanmn oo

O projeto dos Sistemas de Controle devera permitir sua expansao tanto légica como fisica,
ou seja, possibilitar o incrementa de sua capacidade de aquisigao de pontos controlados, de
processamento e de armazenamento, assim como a implementagao de novas
funcionalidades. O CCO devera ser configurado de modo que qualquer falha simples nao
acarrete a sua indisponibilidade operacional. Na ocorréncia de uma falha, deverfx)oqorrer a
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comutagdo automatica da unidade danificada para outra em um periodo maximo de 2
segundos, sem a paralisagao do sistema em operagao.

Deverdao ser fornecidos e instalados, em locais determinados pela CTB, a Central de
Monitoramento e Controle do ente gestor, com todos os equipamentes, softwares e todos os
materiais necessarios a sua instalagao e acomodagao. Estes equipamentos serado utilizados
para a monitoragdo das informagdes operacionais aqui especificadas. As estagdes de
trabalho deverdo estar conectadas 4 rede de comunicagdo do sistema e permitir o acesso a
sua base de dados, em tempo real, para pesquisas relativas as ocorréncias operacionais.
Deverdo ser fornecidos, também, todos os softwares utilizados e suas respectivas licengas
de uso.

A Concessiondria devera prover todas as interfaces entre o sistema de controle e 0s demais
sistemas, assim como garanlir a sua interoperabilidade. Deverdo ser apresentados e
submetidos a aceitagdo do Concedente todos os tipos de interfaces utilizadas. As interfaces
de comunicagdo deverao possuir isolamento elétrico, protecdo contra transitdrios, ruidos,
interferéncia eletromagnética e protegdo contra operagdo indevida. As interfaces de
comunicacdo deverdo ser concebidas visando atender os requisitos de seguranga e
funcionais, de disponibilidade, de confiabilidade, conectividade e demais requisitos aqui
especificados. Nao sera permitida a utilizagdo de protocolos proprietério.

Os protocolos de comunicagao deverdo ser abertos, comercialmente utilizados no mercado,
e permitir a total interoperabilidade entre equipamentos e sistemas, independentemente da
plataforma de desenvolvimento, inclusive nas interfaces com outros sistemas.

O sistema de controle deverd ser capaz de disponibilizar, diariamente, relatérios com
informagdes operacionais ao Poder Concedente. Deverdo ser disponibilizados os recursos
necessarios para a transmissdo, armazenamento e manipulagao dessas informagdes nas
dependéncias definidas pelo Poder Concedente.

Serao previstos 0s recursos necessarios para a correta operagao do Sistema de Controle
Centralizado — SCC. Estes recursos serao compativeis com tecnologias de padrao aberto e
equipamentos padrdes de mercado, os quais estarao em conformidade com o "Estado da
Arte" para o setor de tecnologia da informagéo, tanto em termos de software quanto em
termos de hardware.

O Sistema de Controle Centralizade a ser proposto serd baseado em tecnologias
atualizadas e consagradas, aplicadas em sistemas Metro-ferrovidrios e VLTs, e com
certificagbes aplicaveis. Todos os sistemas desenvolvidos seguirdo as normas € padrdes de
engenharia de software estabelecidos pelo “Institute of Electrical and Electronics Engineers”
(IEEE), “World Wide Web Consortium” (W3C) e “Object Management Groug" (OMG), com
destaque para utilizagdo dos padrées “Systems Modeling Language" (SysML) e “Unified
Modeling Language" (UML) aplicaveis.

Esta concepgdo de sistema apresenta os requisitos que deverdo ser cumpridos duranie
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todas as etapas de fornecimento e implantagao do SCC, contemplando: visao sistémica do
Sistema de Controle Centralizado, o Escopo de Fornecimento, os Requisitos Operacionais,
os Requisitos Funcionais, os Requisitos Técnicos de Projeto e os Requisitos Técnicos de
Subsistemas e Equipamentos.

Como premissa a ser adotada, o CCO sera alimentado a partir de um Sistema Ininterrupto
de Energia exclusivo para o atendimento as suas necessidades operacionais. As
caracteristicas do Sistema Ininterrupto de Energia estdo descritas na Concepgao de
Sistema de Alimentagdo Elétrica.

O SCC devera possuir caracteristicas de sistema de alta disponibilidade e confiabilidade e
devera controlar o sistema de transporte por meio de comandos enviados para os
equipamentos de campo, comandos estes definidos a partir de objetivos preestabelecidos
como ¢ intervalo entre VLT e tempos de parada em estagdes, em fungao das caracteristicas
operacionais do material rodante, o sistema devera prover informacdes ao operador do VLT
para auxilid-lo na manutengao dos objetivos e estratégias programadas para a operagao.

O SCC devera incluir funcionalidades que permitam:

* Controle, Supervisio.-e regulagao de VLTs e interface com portas de
plataforma;

+ Controle de patio

* Controle de energia de via e patio;

« Controle de equipamentos auxiliares;

= Controle de arrecadacao e fluxo de passageiros;
¢ Administragao e servigos;

¢ Programagao de oferta;

* Apoio a manutengao;

= Controle sematornico,

¢ Telecomunicagao.

O SCC devera possibilitar a automagao de fungdes rotineiras, de maneira que os
operadores possam realizar as fungdes estratégicas, de contingéncia e de comunicagao.

A supervisdc e o controle do sistema de energia, dos equipamentos auxiliares e do
processo de movimentagdo do VLT deverdo ser exercidos, prioritariamente, a partir do SCC,
permitindo a execugao de todos os requisitos funcionais e operacionais estabelecidos neste
documento, Deverdo existir recursos locais nas subestagoes e ao longo da via para permitir
o controle dos sistemas de energia e equipamentos auxiliares em fungdo de estratégias ou
contingéncias operacionais presentes no sistema.

N

{Alterado pelo termo Aditiva n® 01)
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12.2 Patio de Manutengdo e Estacionamento dos VLTs

As edificagdes no Pétio de Manutengdo deverdo prever o atendimento as atividades de
manutengao Preventiva e Corretiva do Sistema VLT nos seus componentes essenciais:
veiculos -, sistemas fixos e via permanente. As edificagbes deverao contemplar os seguintes
sistemas:

* Sistema de Alimentagéo Elétrica;

* Sistemas Eletromecanicos:
* Sistemas Eletrénicos.

O estacionamento dos veiculos contara com espago suficiente para comportar toda a frota
necessaria ao atendimento da capacidade de transporte da Linha, para o horizonte do
Projeto.

12.3 Pitio de Manobra

Ao longo do trecho da via permanente, deverdo ser implantados patios de
estacionamento/manobra, de modo a otimizar o armazenamento das composi¢gdes em
locais estratégicos de langamento das mesmas para operagao.

Um pétio de implantagao obrigatéria devera ser situado em Plataforma, no entorno de onde
hoje se situa a atual Estagdo Almeida Branddo. Este pétio propiciard a realizagdo das
manobras referentes a operagdo em carrossel isolado Comércio-Plataforma. Outro pétio de
implantagao obrigatéria devera ser situado em Periperi, na area em torno da atual estagao
de mesmo nome.

13. DESAPROPRIAGOES

De acordo com o Projeto de Referéncia, foi identificada uma pequena quantidade de
edificagcdes passiveis de desocupagao.

As ocupagdes ao longo da faixa de dominio ndo sdo passiveis de desapropriagdo, por se
tratar de terreno de propriedade da Unido. Entretanto as familias que tiverem as ocupagoes
removidas em decorréncia da implantagao/operagao do VLT deverao ser indenizadas pelas
benfeitorias. O trabalho de cadastramenio dos imdveis e de comunicagdo social é de
responsabilidade da Concessiondria, bem como todas as agdes para que area fique livre e
desimpedida.

Entre as Paradas Paripe e llha de Sao Jodo, onde existe uma ocupagéo irregular mais
densa ao longo da faixa de dominio do VLT, ndo caracterizara desapropriagdes, visto que a
ocupagao se deu de forma irregular sobre Area pertencente & Unido, cabendo nesta
situagao procedimentos de retirada ou outras medidas juridicas cabiveis.

Antes da assungdo da concessdo pela Concessiondria, o Poder Concedente sera
responsavel pelas providéncias necessérias a declaragao de ulilidade publica dosxirvéyeis
1\
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necessérios a implantagdo do Sistema Metrovidrio envolvendo as areas complementares a
implantacao do VLT,

Cabera a Concessiondria, com obediéncia as disposigdes da legislagao aplicavel, promover
as desapropriagdes, instituigdes de serviddes administrativas ou limitagées administrativas
ao direito de propriedade, amigaveis e judiciais, providenciando a desocupagdo das
referidas areas, sempre submetendo seu planejamento a prévia aceita¢ao da Fiscalizagao a
respeito dos seus termos.

A CONCESSIONARIA devera apresentar a CTB cadastro sécio-econdmico dos proprietérios
ou ocupantes das areas atingidas, cadastro fisico discriminando as propriedades, conforme
sua situagao fundiaria, especificando a extensdo, por propriedade, das areas atingidas e
outras informagdes que a CTB julgar relevantes.

Caso a Concessiondria, no desenvalvimento dos Projetos, identifiqgue outras areas a serem
desapropriadas, de forma a oferecer algum ganho operacional ac sistema ou mesmo
eliminagdo de pontas criticos, tal estudo devera ser apresentado ao Poder Concedente para
aprovagao.

Em razao da zlteragao do alinhamento do trecho Comércio — Calgada, sera necessario a
realocacdo do predio onde se encontra instalade atualmente o DNIT, bem como sera
necessario se ulilizar de area do Ministério da Marinha onde esta instalado o Grupamento
de Fuzilerros Navais para a construgdo de parte da estrutura, cuja consequencia implicara
na assungao pelo Poder Concedente das negociagoes e dos procedimentos e dos eventuais
custos ralalivos a essas atividades.

(Alterado pelo termo Aditivo n® 01)

14. TRABALHO TECNICO SOCIAL

Cabera a Concessionéria elaborar e, apds aprovagao do Poder Concedente, executar o
Projeto Técnico Social (PTS) junto & populagdo atingida pelo Projeto do VLT do Subdrbio,
com o objetivo de desenvolver agdes de apoio e fortalecimento a participagao efetiva das
familias beneficiarias na implementagao do modal, através de atividade que promovem a
inclusao social e produtiva, tendo em vista garantir a sustentabilidade de projeto.

Para tanto, devera propor no PTS mecanismos capazes de viabilizar a participacao dos
beneficiarios nos processos de decisdo, implantagdo e manutengao dos bens e servigos,
a fim de adequa-los as necessidades e a realidade dos grupos sociais atendidos, bem
como incentivar a gestao participativa.

O Trabalho Técnico Social deve ter inicio logo apds a assinatura do Contrato e se eﬁtende
por um periodo de seis meses apds a conclusao das obras. t \\\'
AL\
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Sua execug¢do compreende as seguintes fases.

Pré-obras: comega na assinatura do Contrato até o inicio das obras e abrange
atividades de divulgagao de informagdes sobre a intervencao, projetos de obras
e trabalho social;

Durante as obras: abrange todo o periodo de produgéo fisica do empreendimento.

Nesta fase sdo desenvolvidas as atividades relacionadas a constituigdo de
grupos de acompanhamento do projeto, entidade representativa da populagao

afetada, bem como a preparagdo dos beneficiarios para apropriagao do
equipamento.

Periodo de Inicio da Operagao Comercial: esta etapa devera ocorrer
concomitante ao inicio de cada Marco Operacional, havendo assim sobreposigao
de fazer devido a existéncia de trechos ainda em obra, com abordagem junto a
comunidade sobre o inicio da operagao, de como serd a operagao.

Devera incluir um plano de comunicagdo com insergdo nos meios de comunicagao de
massa, incluindo televisao, radio e jornais de grande circulagao.

15. ACESSIBILIDADE

A legislagdo brasileira de acessibilidade (Lei Federal n® 10.098/2000, Decreto 5296/2004
e normas técnicas de acessibilidade da ABNT) estabelece as normas gerais e critérios
bésicos para a promogdo da acessibilidade das pessoas com deficidncia nas vias e
espagos publicos, no mobiliario urbano, na construgao e reforma de edificios e nos meios
de transporte.

Todas as intervengdes contempladas no projeto inclusive os acessos as Paradas e seus
entornos imediatos, deverao atender as normas de acessibilidade previstas na NBR 9050.

16. ENTORNOS

Define-se neste item as responsabilidades da Concessiondria na implantacdo de vias,
equipamentos de acessibilidade e mobiliarios urbanos nos entornos ao sistema-ferroviare.

Entende-se como areas de entorno, para fins de intervengao nesse projeto as localizadas
adjacentes a—malha—ferovidria a estrutura das Paradas, com potencialidade de
interligagao entre o sistema de VLT e os demais modais de transporte oferecidos pelo
municipio, conforme indicado no Projeto de Referéncia.

Segundo a NBR 9283, entende-se por mobilidrio urbano todos os objetos, elementos e
pequenas construgdes integrantes da paisagem urbana, de natureza ulilitaria ou nao,
implantadas mediante autorizagdo do poder publico, em espagos publicos e privados.
Aplica-se, neste caso, calgadas, bicicletarios, passarelas, passagem subterrdnea, acesso
ao VLT, pavimentagdo, rampa e escadaria, luminarias, poste de luz e fiagdo. Todo o

mobiliario urbano de responsabilidade da Concessionéria devera seguir o padrao {._. n\\)]
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estabelecido na NBR 9283 (1986) — Mobiliario Urbano e devera ser submetido a
aprovacgao do Poder Concedente.

E de responsabilidade da Concessionaria a implantagdo dos mobiliarios urbanos das
areas de entorno do sistema-ferreviarie, descritos a seguir:

» Calgadas na area adjacente as paradas, com todos os elementos definidos pela
NBR 9050 como necessarios para garantir acessibilidade universal,

» Pavimentagdo, em CBUQ, ou piso compartilhado interlravado das vias de acesso
as paradas e aos estacionamentos que sdo de uso exclusivo do sistema de
alimentagdo, dentro do limite estabelecido como entarno;

¢ lluminagao publica e paisagismo nas dreas onde houver intervengéao da
Concessionaria;

» Bicicletarios e/ou paraciclos, conforme definido no item 6.2.7.

Na poligonal de intervengdo, a sinalizagdo devera ser requalificada, podendo-se
aproveitar, quando possivel, a sinalizagao atualmente existente, tais como poriicos,
placas, etc.

Deverdo ser implantadas ciclovias e/ou ciclofaixas e/ou ciclorrotas no entorno das
estagbes, onde estdo previstas obras de acesso vidrio as Paradas, devidamente
conectadas ao sistema cicloviario existente, onde houver.

A manutencdo das intervengdes realizadas no entorno do empreendimento ndo sera
responsabilidade da Concessionéria, devendo esta arcar somente com o investimento de
implantagao.

{Alterado pelo termo Aditivo n® 01)

17. EXPANSOES

A expansdo do VLT podera ser feita em trés fases distintas, valendo destacar as sequintes
frrnn ass-oRtendidas

* FASE 2: compreende a implantacdo de uma linha-sebre via elevada Hihe,
integrando o VLT do Sublrbio a Estagdo Lapa,-eu a Estagao Retiro ou a Estacao
Acesso Norte com a da Linha 1 e Linha 2 do SMSL;

= FASE 3: compreende o trecho metropolitano entre os municipios de Camagari,
Simées Filho, Candeias e Dias D'Avila, incluindo o trecho de extensio do VLT do
Subdrbio até Mapele.

As decisdes do Poder Concedente a respeito da execugdo das referidas expansées serdo
precedidas da realizagdo, pela Concessiondria, dos estudos mencionados conforme o
caso, a fim de avaliar sua necessidade e real dimensionamento e conseguente
reequilibrio do Contrato.

A OPERACAO de cada uma dessas trés fases, se aprovada a sua IMPLANTACI()bello
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CONCEDENTE, ser4 feita pela CONCESSIONARIA

A IMPLANTACAQO da FASE 2 e da FASE 3, se aprovadas pelo CONCEDENTE, podera
ser feita pela CONCESSIONARIA ou por terceiros contratados pelo CONCEDENTE, de
modo apartado, a seu critério.

QO modal adotado para a FASE 3 deve ser o modal feseviade squivalente ao proposlo
para as Fases 1 e 2. A escolha do modal a ser utilizado devera levar em consideragado a
demanda de usudrios, extensdao do trecho, compartihamento de vias e pétios de
manutengao com sistemas ferroviaries existentes, etc.

Além da proposta de integragao do Sistema VLT com o Sistema Metrovidrio apresentada
a seguir, a Concessiondria poderd apresentar outras alternativas de ligagdo entre estes
modais para avaliagao do Poder Concedente.

Caberd a Concessiondria apresentar para aprovagao do Poder Concedente os estudos
relativos as ligagées entre os sistemas ferrovidrios. A entrega dos estudos devera ser
realizada conforme os prazos estabelecidos em Contrato e seguir as especificagdes
apresentadas a sequir:

{Alterado pelo termo Aditivo n® G1)

171 Integracdo com o SMSL

Esta ligagao, denominada FASE 2, desenvolve-se a partir do VLT, seguindo até a estagao
metrovidria da Lapa,—ey do Retiro ou do Acesso Norte. Deverao ser apresentados os
estudos das alternativas de ligagées, devendo contemplar, no minimo:

e Estudo de demanda considerando a operagao da ligagao,

* |dentificagao e descrigao do tragado a ser implantado;

* Anteprojeto de engenharia; e

s Proposta econdmica que considere a execugao da expansao e operagao,
calculada nos termos do disposto na subclausula 26.2.12.2 da Minuta do Contrato.

(Alterado pelo termo Aditive n® 01)
17.2 Expansao com Implanta¢ao do VLT Metropolitano

Esta expansdo, denominada FASE 3, permite o atendimento aos Municipios de Camagari,
Simées Filho, Candeias, Dias D'Avila, com a implantagao do VLT Metropolitano em via
singela, incluindo também a expansao do VLT do Suburbio até a localidade de Mapele.
Para esla alternativa deverdo ser apresentados:

* Estudo de demanda considerando a operagao da ligagao; ‘\Lg
* Identificagao e descri¢ao do tragado a ser implantado; U
¢ Anteprojeto de engenharia; e 'X

* Proposta econémica que considere a execugao da expansao, calculada Wgrmos
\
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do Contrato.

18. ACRONIMOS UTILIZADOS

AMV Aparelho de Mudanga de Via

CCO Centro de Controle Operacional

PDF Painel de Distribuigao de Forga

PVC Cloreto de Polivinila ou Policloreto de Vinila
PVS Plano de Vias Sinalizadas

SCA Sistema de Controle de Acesso

SCC Sistema de Controle Centralizado

S§SC Sistema de Sinalizagao e Controle

19. GLOSSARIO / TERMINOLOGIAS

Fungao que possibilita 0 acesse remoto ao hardware e software de

Acesso remoto aos | um determinado sistema com objetivo de confirmar um diagnéstico
sistemas ou alarme, verificar versao do software, reinicializar o equipamento,
possibilitando a manutengao remota do sistema.
Fungdo que calcula a probabilidade de ocarréncia de falha em um
Analise automatica determinado sistema (manuten¢ao preditiva), através de medigdes e
de tm;:;r;cra de andlise de parametros, controle do numero de operagoes, controle
do numero de intervengdes, etc.
E um conceito de automagao aplicado a sistemas como iluminagao,
Sy climatizagdo, dgua, estados normais de equipamentos auxiliares,
P intaigente reduzindo a necessidade de recursos humanos em atividades
rotineiras e reduzindo os custos de manutengao.
Mobilidade do | E um conceito que permite o operador monitorar @ comandar
empregado sistemas ou equipamentos a partir de qualquer ponto da Parada ou
operativo do trem, através de dispositivos portateis.
Monitoragao Fungao que possibilita o acompanhamento de todos os sistemas
continua através de auto diagnésticos, alarmes e nimero de operagdes, que
centralizada passam a ser disponibilizados de maneira centralizada.
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Ferramenta ou dispositivo desenvolvido para avaliar o funcionamento
do equipamento fora do ambiente em que deve operar ou em que
esta instalado, facilitando o diagnoéstico de falhas para sua
manutengao e também permitindo a anélise e ou comparagao

de cendrios operacionais diferentes para as mesmas atividades,

Manutengao
| Assistida

Periodo, que se inicia a partir da Operagdo Comercial, durante o qual
serd monitorada a operagao de todo o sistema fornecido a
Operadora do VLT, com uma equipe técnica qualificada, e que
implantara o processo de manutengao preventiva.

Durante este periodo, em uma primaira fasa, restabelecera
imediatamente as falhas como acompanhamento da Operadora do
VLT e, em uma segunda fase, acompanhara e orientara as

equipes de manutengdo da Operadora do VLT na execucido destas
atividades.

Elemento de
sinalizagao

Equipamentao de sinalizagdo no terrena - chave, sinal.

20. NORMAS TECNICAS E DOCUMENTOS DE REFERENCIA ORGAOS
NORMATIZADORES

e ABNT — Associagao Brasileira de Normas Técnicas.
» ANATEL — Agéncia Nacional de Telecomunicagdes.
* ANSI - American National Standards Institute.

* ASTM - American Society for Testing and Materials.
¢ BSI - British Standards Institution.

CENELEC — European Committee for Electratechnical Standardization.
CECC — CENELEC Electronic Components Committee - Rules and Administrative
Documents Collection.

CMU/SEI — Carnegie Mellon University/Software Engineering Institute.
DIN — Deutches Institut Fuer Normung.

EIA - Electronic Industries Association.

IEC - International Electrotechnical Comission.

IEEE — Institute of Electrical and Eletronics Engineers.

ISO — International Standards Organization.

MIL - Military Standards.

TIA — Telecommunications Industry Association.

UIC — Union Internationale des Chemins de Fer.

UL — Underwriters Laboratories.

UNISIG - Union Industry of Signalling.
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20.1 Normas Técnicas Aplicaveis

A sequir sao apresentadas normas técnicas que devem ser aplicadas nas etapas de
elaboragdo do Projeto, Fabricagdo e Implantagdo do Sistema de Sinalizagao e Controle
(SSC) do Sistema de VLT do Subdrbio, além da:

* NBR 14035:1998 — Veiculo Leve sobre Trilhos — Requisitos.

20.2 Aterramento

* NBR 5419 - “Prote¢do de Estruturas Contra Descargas Atmosféricas”.

» NBR13184-"Sinalizagao Ferroviaria - Emprego de Elementos de Protegao Elétrica de
Equipamento contra Descargas Atmosféricas".

20.3 Barramentos, Conectores, Fios eE Cabos Elétricos

« NBR NM-247-3 - "Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para tensdes
nominais até 450/750 V - Sem cobertura, inclusive — Parte 3: Condutores isolados
(sem cobertura) para instalagoes fixas (IEC 60227-3, MOD).

« NBRNM280 -“Condutores de Cabos Isolados”.

* NBR 5474 - "Conector elétrico”.

* NBR8251 - "Cabos de Poténcia com Isolagao Extrudada para Tensdes de 1kV a
35kV - Requisitos Construtivos”,

* NBR7289 -"Cabo de Controle com Isolagdo Extrudada de PE ou PVC para Tensdes
até 1kV-Requisitos de Desempenho”.

* NBR7290 -“Cabos de Controle com Isolagao Extrudada de XLPE ou EPR para
Tensdes até 1kV - Requisitos de Desempenho”.

* NBRB8661-"Cabos de formato plano com isolagao extrudada de cloreto de polivinila
(PVC) para tensdoaté 750 V - Especificagdo”.

+« NBR 12762 - "Cabo de Controle nao Blindado para Sinalizacdo Ferrovidria“.

* NBR 12925 - “Sinalizagao Ferroviaria - Cabo de Controle - Emenda -~ Conector”.

« NBR12926-"Sinalizagao e telecomunicagao ferrovidria — Cabo de controle — Emenda
Especificagdo”.

» NBR13248 -"Cabos de Poténcia e Controle e Condutores Isolados sem Cobertura,
com lIsolagdo Extrudada e Baixa Emissdao de Fumaga para Tensdes até 1kV-
Requisitos de Desempenho”.

* NBR 13486 - "Fibras épticas” NBR 13487 - "Fibras opticas - Tipo multimodo indice
gradual — Especificagdo.”

* NBR13570-"Instalagées Elétricas em locais de afluéncia de publico — Requisitos

Especificos. " oo
« NBR14773 -"Cabo optico dielétrico protegido contra atagues de roedores para \ Ik'- =
aplicagdo em linha de dutos — Especificagao”. ~
« NBR60317-8 - "Especificagbes para tipos particulares de fios enrolan?en\tgs — Parte
\ Y {
Y
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8: Fio de cobre esmaltado de segao circular, 2 base de poliéster modificado, classe
térmica 18",

NBRIEC 60529 - "Graus de protegao para involucros de equipamentos elétricos
{codigo IP - Indice de Protegao)".

IEC61754 - “Fibre optic connector interfaces”.

EN50124 - 1:2001+A2:2005-“Railway Applications. Insulation coordination. Basic
requirements. Clearances and creepage distances for all electrical and electronic
equipment".

EN 50124-2:2001 -"Railway applications — Insulation Coordination — Over voltages
and related protections”. EIA700BAAD-"Detail Specification for Shielded Rectangular
Connectors for Universal Serial Bus Plus Power Connectors Series "A".

4 Confiabilidade, Disponibilidade e Manutenibilidade

NBR 5462 - "Confiabilidade e Manutenibilidade”.

NBR 9320 - “Confiabilidade de Equipamentos — Recomendagdes Gerais”,
NBR13728 - "Sinalizagdo Metroferroviaria — Confiabilidade”.,

BS5760 - "Reliability of Systems, Equipments and Components — Parts 2, 10, 12 and
13",

BSEN60300-3-4 - “Dependability management. Application guide. Guide to the
specification of dependability requirements.”

BSEN60812 - "Analysis techniques for system reliability. Procedure for failure mode
and effects analysis (FMEA)."

BS EN 61014 - “Programmes for reliability growth.”

BS EN61078 - "Analysis techniques for dependability. Reliability block diagram and
Boolean methods.”

BSEN61160 - “Design Review”

ENS50126 - "Railway Applications —=The Specification and Demonstration of
Reliability, Availability, Maintainability and Safety (RAMS) — All Parts".

IEC60605 - "Equipment Reliability Testing — Parts 2, 4 e 6",

IEC80706 - "Maintainability of Equipment - Parts 2, 3 e 5",

IEC60812 - "Analysis Techniques for System Reliability — Procedure for Failure Mode
and Effects Analysis(FMEA)".,

[EC61025 - "Fault Tree Analysis (FTA)".

IEC/TR62380 - "Reliability data handbook — Universal model for reliability prediction
of electronics components, PCBs and equipment.”

MIL-RTD-HDBK-217-"Reliability Prediction Of Electronic Equipment"

MIL-HDBK-781 - “Reliability Test Methods, Plans and Environments for Engineering,
Development, Qualification and Production.”

MIL-RTD-721 - "Definition of Terms for Reliability and Maintainability”.

MIL-RTD-756 - "Reliability Modeling & Prediction®.

MIL-RTD-78S - "Reliability Program for systems and equipment develop.
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20.5 Controle de Qualidade

+ NBRISO-8000 - “Sistema de Gestdo da Qualidade — Fundamentos e Vocabulario™.
« NBR ISO - 9001 - “Sistemas de Gestao de Qualidade — Requisitos”.
* NBR ISO-10007 - “Gestao da qualidade - Diretrizes para a gestao de configuragao”.

20.6 Instalagoes Elétricas

« NBR5410 - "Instalagdes Elétricas de Baixa Tensao”.

» NBRIEC60439-3 - “Conjuntos de manobra e controle de baixa tensao Parte 3:
Requisitos particulares para montagem de acessdrios de baixa tensao destinados a
instalagao em locais acessiveis a pessoas nao qualificadas durante sua utilizagao-
Quadros de distribui¢an”.

» NBRIEC80947-2 - “Dispositivos de manobra e comando de baixa tensao - Parte 2.
Disjuntores”.

» NBR-14039 Instalagdes elétricas de média tensao de 1,0 kV a 36,2 kV,

+ [EC60364 - "Electrical Installations of Buildings - Part 4",

= NEMA250 - "Enclosures for Electrical Equipment {1000V max)".

« NEMA BA 1 - "Panel boards".

« NEMARNT1 - "Polyvinyl-Chloride(PVC) Externally Coated Galvanized Rigid Steel
Conduitand Intermediate Metal Conduit".

« NEMATC2 - "Electrical Polyvinyl Chloride(PVC)Tubing and Conduit".

« NEMATCS - "PVC Fittings for Use with Rigid PVC Conduit and Tubing".

e NEMAVET - "Metal Cable Tray Systems".

« NBR13897 - "Duto espiralado corrugado flexivel em polietileno de alta densidade,
para uso metroferroviario”,

* NBR15465 - “Sistemas de eletrodutos plasticos para instalagdes elétricas de baixa
tensdo - Requisitos de desempenha”.

« |EC61558-2-12 - "Safety of power transformers, power supply units and similar
devices - Part 2-12: Particular requirements for constant voltage transformers”.
ANSI/IEEE-C2-2007 - "National Electrical Safety Code" (NESC).

« EN50122-1 - “Railway applications. Fixed installations. Part 1: Protective
provisions relaling to electrical safely and earthing”;

« EN 50122-2 - “Railway applications. Fixed installations. Part 2: Protective
provisions against the effects of stray currents caused by DC traction
systems”,

« EN50123-1 —"Railway applications. Fixed insiallations — D.C. swilchgear.
Part 1: General”.

« EN 50526-1 - “Railway applications. Fixed Installations. D.C. surge arresters
and vollage limiting devices. Surge arresters’,

o EN 50526-2 - "Railway applications. Fixed installations. D.C. surge arreslers
and voltage limiting devices. Voltage limiting devices'. ‘\L \
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20.7 Ensaios Gerals, Materiais, Pinturas, Esforgos Mecénicos e Niveis de Ruido

ASTMB117 - "Standard Practice for Operating Salt Spray (Fog) Apparatus”
ASTM B187 - “Standard specification for copper bar, bus bar. rod and shapes and
General Purpose Rod, Bar, and Shapes”;

« NBR 6323 - "Galvanizagao de produtos de ago ou ferro fundido - Especificagio”

+« NBR 6655 - "Chapas de ago com caracteristicas melhoradas de propriedades
mecanicas, conformabilidade e soldabilidade”.

« NBR6658 - "Bobinas e chapas finas de ago — Carbono para uso geral -
Especificagao”

* NBR7400 - "Galvanizagao de produtos de ago ou ferro fundido por imersédo a quente
- Verificagao da uniformidade do revestimento — Método de ensaio"

* NBR15928 -“Ensaio ndo — destrutivo — Andlise de vibragdes — Terminologia”.

« EN 50125-1 - “Railway Applications - Environmental Conditions for Equipment - Part
1: Equipments on Board Rolling Stock”.

+ EN 50125-2 - “Railway Applications - Environmental Conditions for Equipment—
Part2: Fixed Electrical Installations".

« BS EN50125-3 - "Railway Applications - Environmental Conditions for Equipment —
Part3: Equipment for Signalling and Telecommunications".

¢ [SO 1520 - "Paints and varnishes - Cupping test".

« [SO 2409 - "Paints and Varnishes — Cross-Cut Test".

* [S0O3668 - “Paints and varnishes — Visual comparison of the colourof paints”.

e IS0 9227 - “Corrosion tests inartificial atmospheres - Salt spray tests”

* MIL-RTD167-1 - "Mechanical Vibrations of ShiBAoard Equipment”.

« MIL-RTD-810 - "Test Method Standard for Environmental Engineering.”

¢ MIL-RTD-45662 - “Calibration Systems Requirements."

* RAL-Padrdo de Cores

* UL - 94 - "Plastics Flammability Standard".

20.8 Protegdo Elétrica, Interferéncia e Compatibilidade Eletromagnética

* EIA/IS-648 - "Measurement of Electromagnetic Interference Characteristics of
Equipments Intended to Operate in Severe Electromagnetic Environments".
« BSEN50121-1 - “Railway Applications — Electromagnetic Compatibility — Part 1 —
General.”
* BSENS50121-2 - "Railway Applications — Electromagnetic Compatibility— Part2:
Emission of the Whole Railway Systems With the Outside Warld".
¢ BSEN50121-3-1 - "Railway Applications — Electromagnetic Compatibility— Part3:
Rolling Stock.Train and complete vehicle",
» BSENS50121-3-2 - "Railway Applications — Electromagnetic Compatibility — Part 3: \\!L N
Rolling Stock. Apparatus”, \
 BSENS50121-4 - "Railway Applications — Electromagnetic Compatibility — P 4\
Emission and Immunity of the Signaling and Telecommunications Apparatug”

-
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IEC62305 - “Protection against lightning - All Parts".

MIL-HDBK-237 - "Electromagnetic Compatibility Management Guide for Platforms,
Systems and Equipments”.

MIL-RTD-461 - “Requirements for the Control of Electromagnetic Interference
characteristics of subsystems and equipment”.

20.9 Seguranga

ANSV/IEEE-C2-2007 - "National Electrical Safety Code" (NESC).

IEC 61508 - “Functional safety of electrical / electronic / programmable electronic
safety-related systems”.

MIL-RTD-882 - "System Safety Program Requirements”

20.10  Sinalizagao Metroferrovidria e Equipamentos Especificos

AREMA - “Communications & Signals Manual”.
NBR7635 - "Sinalizagao Ferroviaria -Terminologia“.
NBR 8362 - "Sinalizagéo ferroviaria - Circuito de via - Classificagao”"

NBR 11764 - "Aparelhos de Mudanga de Via - Maquinas de Chave”.

NBR 11882 - “Sinalizagio Ferroviaria-Equipamento—Invélucro Metélico”.

NBR12511 - "Sinalizagao ferroviaria — Sinal luminoso - Aspecto-Duas unidades

luminosas”

NBR12732 - “Sinalizagdo Ferroviaria — Bonde de Impedéancia”.

NBR12808 - “Sinalizacéo ferrovidria — Lente - Especificagao”

NBR 13309 - "Maquina de chave eletroidraulica - Especificagao”

IEEE1483 - “IEEE Standard for Verification of Vital Functions in Processor- Based

Systems Used in Rail Transit Control”.

UNIEN12368 - “Traffic Control Equipment — Signal Heads".

EN50126 Aplicagdes ferrovidrias - Especificacdo e demonstragdo de Fiabilidade,
Disponibilidade, Manutenibilidade e Seguranga (RAMS).

EN50128 Aplicagdes ferroviarias - Sistemas de sinalizagdo, telecomunicagoes e de
processamenioc de dados — Software para sistemas de protegdo e comando
ferrovidrio.

EN50129 Aplicagoes ferrovidrias - Sistemas de sinalizagao, telecomunicagdes e de
processamento - Sistemas eletrénicos de seguranga para sinalizagao.

ENS50155 - “Railway Applications — Electronic Equipment used in Rolling Stock".

IEC60077 - "Railway Applications — Electric Equipment for Rolling Stock — All Parts”.

IEC80571 - "Electronic Equipment Used on Rail Vehicles".

IEC62290.1- “Railway applications — Urban guided transport management and
command/control systems - Part 1: System principles and fundamental concepts”.

IEC62290.2 - “Railway applications — Urban guided transport management and '\, A\
command/cantrol systems - Part 2: Functional requirements specmcatlon
IEC61131 - All Parts - "Programmable controllers” .
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NBR 13885 - "Placa de circuito impresso para telecomunicagao metroferroviéria -
Modificagao ou reparagao”.

20.11 Software e Sistemas de Informac¢ao

o o

IEEE 828 - "Software Configuration Management Plans”.
IEEE 829 - "Software Test Documentation”.

IEEE 830 - "Guide to Software Requirement Specification”.
IEEE1008 - "Software Unit Testing".

IEEE1012 - "Software Verification and Validation Plans".
IEEE 1044-1 - "Classification for Software Anomalies".
IEEE1061 - "Software Quality Metrics Methodology".

IEEE1062 - "Recommended Practice for Software Acquisition”,

IEEE1063 - "Software User Documentation”.

IEEE1074 - "Developing Software Life Cycle Processes”.

IEEE1228 - "Software Safety Plans”

IEEE1394 - “High Performance SerialBus".

CMMI-DEV - Capability Maturity Model Integration (CMMI), CMMI for Development-
Version1.2,CMU/SEI-2006-TR-008.

SCAMP] - Standard CMM| Appraisal Method for Process Improvement (SCAMPI)
A,Version1.2:Method Definition Document, CMU/SEI-2006-HB-002.

ISO 9075 - "Information technology — Database languages — SQL".

ISO/IEC3126 - "Software engineering - Product quality — All Parts”.

ISO/IEC15939 - "Software Engineering — Software Measurement Process”.
ISO/IEC TR 24774 - “Systems and software engineering — Life cycle management —
Guidelines for process description™.

MIL-RTD-488 - “Software Development and Documentation”

20.12 Telecomunicagdes

IEC61850-3 - "Communication networks and systems in substations-Part3: General
requirements”.

IEEE 802.3 - "IEEEStandard for Information Technology — Telecommunications and
information exchange between systems—Local and Metropolitan Area Networks —
Part 3:Carrier Sense Multiple Access with Collision Detection(CSMA/CD) Access
Methed and Physical Layer”.

IEEE—802.3x - “Specification for 802.3 Full Duplex Operation and Physical Layer
Specification for 100Mb/s.

IEEE802.11 - “Standart for Information Technology - Telecommunications and
information exchange between systems -- Local and metropolitan area networks-
Specific requirements - Part11: Wireless LAN Medium Acces Control{MAC) and
Physical Layer (PHY) Specifications”. \
|EEE-802.11i - “Wireless Lan Specification”.
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» |EEE-802.11a - “Wireless Lan MAC and PHY specifications: Higher speed
Physical Layer (PHY) extension in the 5.8 GHz band.

» |EEE-802.11b/g - “Wireless Lan MAC and PHY specifications: Higherspeed Physical
Layer (PHY) extension in the 2.4GHz band.

e |EEE-802.1d - “Information Technology — Telecommunications and Information
Exchange Between Systems — |IEEE Standards for Local and Metropolitan Area
Networks — Common Specifications — Media Access Control (MAC) Bridges.”

e |EEE-802-3.1g - “Information Technology — Telecommunications and Information
Exchange Between Systems — |IEEE Standards for Local and Metropolitan Area
Networks — Common Specifications — Part 5: Remote Media Access Control (MAC)
Bridges."

 |EEE1613 - "IEEE Standard Environ mental and Testing Requirements for
Communications Networking Devices in Electric Power Substations."

* TIA-232 - "Interface Between DataTerminal Equipment and Data Circuit Terminating
Equipment Employing Serial Binary Data Interchange”.

+ EN 50129 - “Railway Applications — Communication, Signalling and Processing
Systems - Safety Related Electronic Systems for Signaling”

+ EN50159-1 - "Railway Applications - Communication, Signalling and Processing
Systems - Part 1: Safety-Related Communication in Closed Transmission Systems".

e EN 50153-2 - "Railway Applications - Communication, Signalling and Processing
Systems-Part2: Safety Related Communications in Open Transmission Systems".

e |SQO/NEC 8802-3 - “Information Technology — Telecommunications and Information
Exchange Between Systems — Local and Metropolitan Area Networks—Specific
Requirements - Part 3. Carrier Sense Multiple Access With collision
Detection(CSMA/CD) Access Method and Physical Layer”.

* TIAEIA 568-A - "Commercial Building Telecommunications Cabling Standard”.

¢ [TU-TV.10 - "Data Communications over the telephone network - Electrical
Characteristics for Unbalanced Double-Current Interchange Circuits Operating at
Data Signalling Rates Nominally up to 100 kbit/s".

e [TU-TV.11 - "Data Communications over the telephone network - Electrical
Characteristics for Balanced Double — Current Interchange Circuits Operating at Data
Signalling Rates up to 10 Mbit/s".

* |TU-TV.24 seriesV: Data Communications Over The Telephone Network - ListOf
Definitions For Interchange Circuits Between Data Terminal Equipment (DTE) And
Data Circuit - Terminating Equipment{DCE)

* [TUX.21 - "Interface Between Data Terminal Equipment and Data Circuit Terminatin
Equipment for Synchronous Operation on Public Data Networks".

e |TUX.25 - "Interface Between Data Terminal Equipment (DTE) and Data Circuit
Terminating Equipment(DCE) for Terminals Operating in the Packet Mode and

~ 1
Connected lo Public Data Networks by Dedicated Circuit”. ¢ \’H
\ \ j
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20,13  Terminologia

+ |EEE610.12 - "Standard Glossary of Software Engineering Terminology”.

= APTA - "Glossary of Reliability, Maintainability and Availability Terminology for Rail
Rapid Transit",

= Sl - Sistema Internacional de Unidades de Medidas.

20.14 Normas Regulamentadoras de Seguranga e Saude no Trabalho -
Ministério do Trabalho

* NR-1 - Disposigbes Gerais;
* NR-6 - Equipamentos de Protegao Individual,
* NR-10 - Instalagdes e Servigos em Eletricidade;
NR-12 - Maquinas e Equipamentos;
NR-16 - Atividades e Operagdes Perigosas;
* NR-17 - Ergonomia.
* NR-24 - Condigdes Sanitdrias e de Conforto nos locais de Trabalho;
* NR-26 - Sinalizagao de Seguranga.
* NR-33 - Seguranga e Salde do Trabalho em ambiente confinado.
* NR-35 - Trabalho em altura.




