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DEFINICOES

Para os fins deste Plano Cartografico, consideram-se;

Acuracia altimétrica: esta relacionada com a posicao relativa das coordenadas considerando as infor-
macodes altimétricas do terreno e observando as especificagdes de erro maximo admissivel para posi-
cionamento altimétrico (Buriti; Brito; Philips, 1999).

Acuracia entre cartas adjacentes: as informacoes continuas contidas em cartas adjacentes devem ser
naturalmente unidas, sem que exista deslocamento geométrico entre feicdes (Buriti; Brito; Philips, 1999).

Acuracia planimétrica: esta relacionada com a posicao relativa das coordenadas em comparacao com
os pontos de controle no terreno (Buriti; Brito; Philips, 1999).

Acuracia posicional: essa componente de qualidade faz referéncia a acuracia planimétrica e altimétrica
do conjunto de dados (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, 2017a, p. 24).

Acuracia tematica: refere-se a acuracia dos atributos de um conjunto de dados espaciais em relagcao a
verdade do terreno (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, 2017a, p. 25).

API (Application Programming Interface). € o meio pelo qual terceiros podem escrever interfaces para
se comunicar com outro codigo. Um webservice € um tipo de API que quase sempre opera sobre HTTP
(emboraalguns, como o SOAP, possam usar protocolos alternativos, como o SMTP (Stackoverflow, 2024).

Cartografia sistematica terrestre: representacao terrestre da area nacional, por meio de uma série de
cartas terrestres padronizadas, nos termos do Sistema Cartografico Nacional (Brasil, 1967b).

Completude: descreve a presenca ou auséncia de instancias de feicdes, relacionamentos e atributos. E
a relagao entre os objetos representados no conjunto de dados espaciais e 0s que conformam o mode-
lo cartografico da realidade (terreno nominal) (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, 2019a, p. 23).

Consisténcia logica: € o elemento de qualidade de dados espaciais cujo objetivo € avaliar a integrida-
de estrutural de um conjunto de dados, por meio do grau de aderéncia desse conjunto de dados as
regras logicas do modelo de dados espaciais utilizados (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica,
2019a, p. 21).

Dado ou informacao geoespacial: aquele que se distingue essencialmente pela componente espacial,
que associa a cada entidade ou fendmeno uma localizagao na Terra, traduzida por sistema geodésico
de referéncia, em dado instante ou periodo de tempo, podendo ser derivado, entre outras fontes, das
tecnologias de levantamento, inclusive as associadas a sistemas globais de posicionamento apoiados
por satélites, bem como de mapeamento ou de sensoriamento remoto (Brasil, 2008b, art. 2, inc. I).

Geodésia: € a ciéncia que estuda a forma e as dimensodes da Terra, a determinagao da posicao de pon-
tos sobre sua superficie ou proximos a ela e a modelagem do campo gravitacional (Brasil, 2014a, p. 68).

Geoide: figura definida como a superficie equipotencial do campo de gravidade da Terra que melhor se
ajusta ao nivel médio dos mares em ambito global. O geoide € a superficie de referéncia nominal para
as altitudes fisicas do tipo ortomeétrico; no caso do Brasil, desde 30 de julho de 2018, as altitudes fisicas
sao do tipo normal, que se referem nao ao geoide, mas sim a uma superficie proxima a ele denominada
quase-geoide (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, 2021a, p. 45-46).



Infraestrutura de Dados Espaciais (IDE): conjunto integrado de tecnologias, politicas, mecanismos e
procedimentos de coordenagao e monitoramento; padrdes e acordos, hecessarios para facilitar e or-
denar a geragao, o armazenamento, o acesso, o compartilhamento, a disseminagao e o uso dos dados
geoespaciais de origem federal, estadual, distrital e municipal (Brasil, 2008b).

Lidar (Light Detection and Ranging). € uma tecnologia 6ptica de deteccao remota que mede proprie-
dades da luz refletida de modo a obter a distancia e/ou outra informacgao a respeito de um determi-
nado objeto distante. A distancia de um determinado objeto é determinada medindo a diferenca de
tempo entre a emissao de um pulso laser e a deteccao do sinal refletido (Brasil, 2014a, p. 69).

Mapa geoidal: representacao grafica tradicional da separacao entre elipsoide e geoide, da qual era
extraida, por interpolagdo manual, a altura ou ondulacao geoidal em um ponto qualquer da superficie
terrestre (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, 2021a, p. 46).

Metadados de informacodes geoespaciais: conjunto de informacdes descritivas sobre os dados, incluin-
do as caracteristicas do seu levantamento, producao, qualidade e estrutura de armazenamento, essen-
ciais para promover a sua documentacao, integracao e disponibilizagcao, bem como possibilitar a sua
busca e exploragao (Brasil, 2008b).

Ortorretificacao de imagens: € um processo que visa corrigir uma imagem, de modo que cada pixel
€ colocado na posicao geomeétrica tedrica como se eles tivessem sido imageados na vertical ou mais
proximos dessa situacao. Desse modo, a ortorretificacao tem por objetivo gerar uma imagem em que
as distorcdes internas (do sistema) e externas (da paisagem) sdo corrigidas, tornando as coordenadas
mais precisas, e corrigindo os efeitos de perspectivas e a influéncia do relevo (vales e morros) sobre a
geometria da imagem (Engesat, 2023).

Plano Cartografico Nacional: instrumento que determina as diretrizes que o Sistema Cartografico Na-
cional deve seguir, sendo atendidos a seguranca nacional, o desenvolvimento econdémico social e os
compromissos internacionais assumidos pelo Brasil (Brasil, 1967b).

Processamento digital de imagens: qualquer processamento de dados em computador cuja entrada e
saida sejam imagens digitais (Gonzalez; Woods, 2002).

Redes geodésias: conjunto de informagdes planimétricas, altimétricas e gravimeétricas referentes as
estacdes do Sistema Geodésico Brasileiro (SGB) utilizadas para referéncia em atividades de posicio-
namento e as demais estacdes estabelecidas pelo IBGE para correcao e verificagao de imagens do
territorio (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, 2022).

REST: € um estilo de arquitetura de software que basicamente explora a tecnologia e os protocolos
existentes na web. E o RESTful € normalmente utilizado para se referir a servicos da web que imple-
mentam essa arquitetura (Stackoverflow, 2024).

Resolucao espacial: mede a menor separacao angular ou linear entre dois objetos. Quando se diz que
um sistema possui resolucao espacial de 20 m, isso significa que objetos a uma distancia entre si menor
que 20 m nao serao discriminados pelo sistema (Brasil, 2014a, p. 70).

Sensor: dispositivo ou aparelho sensorial que capta e registra, sob a forma de imagem, a energia refle-
tida ou emitida pela configuragao do terreno, objetos e fenédmenos, incluindo os acidentes artificiais e
naturais, bem como as atividades do homem (Brasil, 20144, p. 70).

Sistema Geodeésico Brasileiro: conjunto de definicoes conceituais e valores numéricos atribuidos a al-
guns parametros geodésicos fundamentais e as coordenadas e altitudes associados as estacdes ge-
odésicas implantadas na porcao da superficie terrestre delimitada pelas fronteiras do pais, determina-


http://www.engesat.com.br/imagem-de-satelite/

dos por procedimentos operacionais e metodologicos especificos, incluindo modelos geodésicos de
precisao. Constitui o referencial de posicionamento em territério nacional, conforme o estabelecido no
Decreto-Lein. 243, de 28 de fevereiro de 1967 (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, 2021a, p. 47).

WCS (Web Coverage Service). em inglés, o termo coverage (“cobertura”) refere-se a um arquivo ou
conjunto de dados em formato matricial, usado para representar fendmenos com variagoes espaciais
continuas. O servigco WCS permite nao apenas visualizar dados em formato matricial, mas também con-
sultar o valor numérico associado a cada pixel. Diferentemente do WFS, que devolve fendmenos geo-
graficos discretos, o WCS devolve representacoes de fendmenos espaciais que relacionam um dominio
espaco-temporal com um espectro de propriedades (Comissao Nacional de Cartografia, 2010, p.29).

WFS (Web Feature Service). permite ao usuario acessar, consultar e até modificar (inserir, atualizar e
eliminar) todos os atributos de um fenédmeno geografico representado em formato vetorial. Considera
implicitamente que os dados vetoriais estarao no formato GML, ainda que qualquer outro formato ve-
torial possa ser utilizado. O repositério de dados sé pode ser visto através da interface WFS (Comissao
Nacional de Cartografia, 2010, p. 29).

WMS (Web Map Services). esse padrao OGC especifica o comportamento de um servigo que produz e
permite visualizar e consultar mapas georreferenciados. O servico WMS permite visualizar IG em geral
e consultar as entidades mostradas em um mapa vetorial; permite superpor dados vetoriais a dados
matriciais em diferentes formatos, sistemas de referéncia de coordenadas e projecdes situados em
diferentes servidores. As peticdes WMS podem ser feitas por um navegador-padrao em forma de URL
(Comissao Nacional de Cartografia, 2010, p. 29).

CSW (Catalog Service for the Web ou Web Catalog Service). € uma especificacao de servico da OGC
que permite a publicacao e o acesso a catalogos digitais de metadados para dados e servicos geoes-
paciais, assim como outra informacao de recursos. Em termos basicos, o CSW permite publicar e buscar
informacao de dados, servicos, aplicagdes e, em geral, todo tipo de recurso. Os servigos de catalogo
sao indispensaveis para buscas e acessos aos recursos registrados dentro de uma IDE. Trata-se do tipo
de servico implementado pelas chamadas Clearinghouses, que tém por objetivo a busca e o acesso a
IG (Comissao Nacional de Cartografia, 2010, p. 29).
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| APRESENTACAO

O Plano Cartografico do Estado da Bahia € um conjunto de a¢des e propostas para instrumentalizacao
das politicas territoriais. O documento foi elaborado em consonancia com as diretrizes técnicas e or-
ganizacionais delineadas pela Comissao Nacional de Cartografia (Concar) e pela Diretoria do Servico
Geografico (DSG) do Exército Brasileiro no que diz respeito as normas e especificagdes técnicas.

Foi elaborado pela Secretaria Executiva da Comissao Estadual de Cartografia e Geoinformagao (Cecar),
com apoio da equipe de Geodeésia do IBGE. O texto final sera submetido a aprovagao em reuniao plena-
ria da comissao para posterior homologacao pelo secretario do Planejamento.

O objetivo geral do documento é dotar o estado da Bahia de instrumentos que definam as diretrizes que
devem ser seguidas para cumprir o que determina o Decreto n* 16.489, de 23 de dezembro de 2015, ca-
pitulo lll, secao lll, art. 7°, item Il - coordenar a elaboragao, execugao e atualizagao do Plano Cartografico
estadual; e do Decreto n° 16.219, de 24 de julho de 2015, que “institui a Infraestrutura de Dados Espaciais
da Bahia (IDE-Bahia) e da outras providéncias" (Bahia, 2015a, 2015b).

O Plano Cartografico do Estado da Bahia apresenta subsidios para o aprimoramento da representacao
do territorio e se constitui em instrumento estratégico de ordenamento, planejamento, gestao do co-
nhecimento, gestao territorial e ambiental, assim como para a tomada de decisdes no que se refere as
politicas publicas.

Em sua elaboracao considerou-se as necessidades de diferentes atores que requerem informacdes
cartograficas.

O presente documento visa a obtencao de produtos cartograficos precisos e atualizados, bem como o
adensamento da rede geodésica do territorio baiano para atender as necessidades dos diversos seg-
mentos da administracao publica, da iniciativa privada e da sociedade em geral.

O Plano Cartografico € susceptivel de avangos pela politica territorial nacional e estadual, e a disponibi-
lidade de recursos que permitam a execugao das agdes propostas no mesmo.
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1 | INTRODUCAO

O desenvolvimento econdmico e social remete a necessidade de que haja o conhecimento pleno do
espaco geografico e de seu arranjo espacial, de modo a permitir o gerenciamento e o planejamento
territorial de suas acoes.

Por outro lado, a acao publica que se materializa no territorio necessita de instrumentos e de informa-
¢coes precisas, que se constitua em suporte basico para o planejamento das acdes e estratégias de
conducgao das politicas de desenvolvimento do estado.

Nesse cenario, a cartografia € uma ferramenta basica, pois como expressao grafica do espaco territorial
fornece subsidios técnicos imprescindiveis ao planejamento em todas as suas instancias, permitindo a
localizagcao e geragao de um numero infinito de informacoes.

A representacao cartografica das potencialidades socioecondmicas e ambientais, portanto, fornece infor-
macoes as instancias decisoérias para orientar o gerenciamento de politicas que permitam uma adminis-
tracao coerente e produtiva das agées empreendidas. Por isso, o conhecimento do territorio e do arranjo
espacial que nele se estabelece € condi¢cao fundamental para subsidiar a consecucao dessas politicas.

Assim, a elaboracao de um Plano Cartografico que contemple a produgao de uma estrutura cartogra-
fica que resulte numa base cartografica unica, precisa, continua, numa escala que atenda as neces-
sidades da maioria das instituicdes publicas e da iniciativa privada em empreender seus projetos, da
academia para desenvolver suas pesquisas e para sociedade em geral. E de fundamental importancia
ter informacoes precisas e atualizadas do territorio.

Além da producao de cartografia de referéncia na escala 1:25.000, o Plano Cartografico do Estado da
Bahia (PCE-BA) define escalas de maior detalhe para as areas urbanas, a densificagao da estrutura geo-
-désica e a contratacao de servico de imagem multirresolucao.

Registra-se que este documento é resultado de um trabalho compartilhado que contou com a colabo-
racao dos membros da Comissao Estadual de Cartografia e Geoinformagao (Cecar). O objetivo princi-
pal dessa interacao foi garantir que as agcdes apresentadas nesse Plano Cartografico expressassem as
necessidades e as expectativas de todos aqueles que, direta ou indiretamente, fazem uso de produtos
cartograficos. Nele constam os objetivos que a Cecar deve se esforgar para alcancar ao longo do peri-
odo de dez anos (2025-2035).

Esse esforco reflete o consenso entre os membros das entidades participantes da Cecar e sera uma
realidade tangivel e sustentavel baseada no trabalho harmonioso e na acao coordenada por todos.

O PCE-BA foi organizado em seis itens. O primeiro item traz a justificativa, sintetiza o que é o Plano
Cartografico e seus objetivos, vigéncia e responsabilidades. Num segundo momento, trata dos marcos
institucionais que credita a Cecar a elaborar, aprovar e encaminhar para homologacao pela Secretaria
do Planejamento (Seplan).

A partir do item trés, o Plano Cartografico apresenta cada etapa de sua construcao, ou seja, como de-
vem ser gerados os produtos cartograficos do PCE-BA e quais produtos sdao considerados parte do
mesmo, segundo as normas vigentes. Nesse contexto, o Plano Cartografico aborda as normas do ma-
peamento de referéncia referente a pequena (MapTopoPE) e a grande escala (MapTopoGE), alinhado
com a cartografia nacional. Versa ainda sobre produtos cartograficos tematicos.

17



Plano Cartografico
do Estado da Bahia (PCE-BA)

Finalmente, € importante ressaltar que uma condicdo essencial para a efetividade desse Plano Carto-
grafico e realizar a sua revisao e atualizacao periodicamente, de maneira a acompanhar as mudancgas,
sejam elas relativas as normas, evolucao tecnologica ou aos contextos interno e externo, mantendo o
alinhamento com os objetivos e as diretrizes do PCE-BA, e com as demandas e necessidades da admi-
nistracao publica e da sociedade em geral.

1.1 | Justificativa do Plano Cartografico do Estado da Bahia (PCE-BA)

A geracao da cartografia em escalas compativeis com as necessidades atuais do estado, em particular
0s processos de planejamento territorial com vista ao desenvolvimento sustentavel e usos multifinali-
tarios, em que é decisivo ter uma representacao recente do territério, por si so justifica a producao de
cartas e plantas topograficas. Adiciona-se a desatualizagao das informacgoes do seu espago geografico
e a escala dos produtos cartograficos existentes que nao permitem maiores avancos pelo desconhe-
cimento em detalhe das questdes que emperram seu desenvolvimento, tendo em conta a grande ex-
tensao territorial do estado.

Contando com uma cobertura cartografica planialtimétrica na escala 1:100.000 de seu espago geogra-
fico, das décadas de 1960 a 1980, e com cobertura parcial de 70% do territorio nas escalas 1:25.000 e
1:50.000, com data dos insumos basicos de 2010 a 2012, o estado da Bahia necessita de conhecimentos
mais detalhados e atualizados do seu territorio.

Na elaboracao do presente plano, considera-se que esta € uma atribuicao da Cecar, colegiado da Se-
plan, criada pelo Decreto n® 5.922, de 30 de outubro de 1996, e reestruturada através do Decreto n’
8.292, de 14 de agosto de 2002, e pelo Decreto n® 16.489, de 23 de dezembro de 2015, que aprova o re-
gimento da Secretaria do Planejamento (Bahia, 1996, 2002, 2015b). Esse colegiado tem como finalidade
coordenar os trabalhos cartograficos no ambito do estado. Algumas de suas competéncias sao:

Formular a politica cartografica estadual e coordenar sua execucao;
Coordenar a elaboragao, execucgao e atualizagao do Plano Cartografico Estadual;
Estabelecer normas e padrdes para elaboragao e controle de qualidade de produtos cartograficos;

Estabelecer diretrizes, pardmetros e procedimentos para organizacao, manutencao e comparti-
lhamento de uma infraestrutura de dados espaciais no estado;

Promover e implementar sistemas e mecanismos de apoio reciproco entre organizacdes que exe-
cutem atividades cartograficas de interesse do estado, de forma a obter racionalidade e plena uti-
lizagao dos recursos financeiros, fisicos e tecnologicos demandados pelos processos de producao
cartografica;

Promover o intercambio e o compartilhamento de dados e informacgdes espaciais.

Portanto, o Plano Cartografico Estadual (PCE-BA), além de ser uma das competéncias atribuidas a Ce-
car, faz parte das diretrizes complementares do plano de acao da Infraestrutura de Dados Espaciais do
Estado da Bahia (IDE-Bahia).

1.2 | Plano Cartografico Estadual

A politica de ordenamento do territorio € a politica publica que tem por objeto a analise e equilibrio dos
distintos interesses que se exprimem no territério e a organizacao espacial das atividades humanas,
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numa otica de compatibilizacao de interesses, protecao e valorizagao sustentavel dos recursos territo-
riais a médio e longo prazo.

Por sua vez, a cartografia € o meio para dotar ao conjunto de produtores e usuarios o acesso a geoinfor-
macao de referéncia com a qualidade e precisao requerida.

O Plano Cartografico Estadual (PCE-BA) € um instrumento de planejamento de curto, médio e longo
prazo da producao cartografica oficial realizada pela administracao publica do estado da Bahia e se
constitui em um dispositivo para conduzir, dentre outras, as politicas de ordenamento territorial, com
0s propositos:

- Orientar o planejamento e a execucao dos produtos cartograficos (geoinformacao) necessarios ao
atendimento das demandas de toda a administracao publica estadual, a comunidade técnica e a
sociedade em geral;

- Consolidar a importancia estratéegica dessas informagdes e garantir seu alinhamento aos planos
da acao ou planos operacionais de produtores e usuarios, possibilitando aos mesmos alcancarem
seus objetivos e metas.

Estruturalmente, o plano deve garantir que os produtos cartograficos atenderao as demandas por parte
da administracao publica e da sociedade, sendo referéncia para o estabelecimento de escalas e abran-
géncia territorial, bem como a densidade com que se processa a apropriacao do espago geografico nos
processos de organizacao social, relativas a densidade demografica, distribuicao dos estabelecimen-
tos agropecuarios segundo as suas dimensoes, redes de circulagao hierarquizadas pelo volume de flu-
x0, dentre outros indicadores socioecondémicos capazes de refletir a dinamica da construcao territorial.

Nesse cenario, devera acompanhar o atendimento das areas que sao objeto de intervencao de um peri-
odo de governo, considerando, para tal, os projetos prioritarios que irao demandar informacao territorial
adequada e atualizada.

Por sua vez, entende-se que a grande extensao territorial do estado da Bahia e as questdes de natureza
climatica se configuram como fator limitante na obtencao de insumos basicos para geragao de produ-
tos cartograficos, aos quais se adiciona os de natureza financeira.

No entanto, considera-se que esses fatores limitantes nao devem prevalecer a um planejamento de
médio e longo prazo, tendo em vista que questdes de suma importancia precisam ser equacionadas, a
exemplo da gestao dos recursos hidricos, da alta vulnerabilidade ambiental, dos levantamenos de or-
dem fundiaria e urbana, econémicas e sociais, defesa civil, dentre outros que carecem de informagodes
precisas e em grandes escalas e/ou alta resolucao.

Nesse contexto, entende-se que todo o espaco territorial do estado é prioritario, no qual se incluem as
areas que apresentam menor dinamismo ou areas caracterizadas pela exploragcao de culturas tradi-
cionais de subsisténcia, mineragao, inclusive as que apresentam presenca constante de nebulosidade,
baixa pluviosidade, onde se concentram baixos indicadores sociais. Essa inclusao permitira a identifi-
cacao de problemas e potencialidades, agregando conhecimento desses territérios na busca de pos-
siveis solucoes.

Os produtos cartograficos necessarios ao estado da Bahia, considerando seu desenvolvimento socioe-
condmico e ambiental, além das necessidades das instituicdes publicas em todas as esferas no cum-
primento de suas fungdes regimentais, no que concerne a tomadas de decisao relativas a caracteriza-
cao do territorio e o desenvolvimento sustentavel, sao de uma cobertura unica como diretriz prioritaria
do Plano Cartografico Estadual (PCE-BA), ou seja:
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Densificacao da rede geodésica;

Geracao de cartografia de referéncia em todo o espaco territorial do estado na escala 1:25.000
(MapTopoPE), nos formatos vetorial e raster, para propiciar um maior conhecimento do territorio e
assim obter informagdes de referéncia uteis para o planejamento e gestao territorial, sejam rela-
tivas a infraestrutura basica, atividade econdmica, meio ambiente, politicas publicas, entre outras;

Geracao de cartografia de referéncia em escalas de maior detalhe - 1:10.000 - e maiores (MapTo-
poGE), nos formatos vetorial e raster, para as areas urbanas dos municipos com maior densidade
populacional;

Provimento de servico de assinatura multiplataforma web de imagens de sensor orbital e radar,
com cobertura sinalizada pelas instituicdes da administracao publica estadual, considerada como
de primordial importancia no monitoramento e atualizagao da geoinformacao;

Uso de aeronaves remotamente pilotadas (ARP's) ou outros sistemas sensores, de médio e peque-
no formato, que permitam producao e atualizacao constante dos dados vetoriais e raster;

Orientacao a geracao de cartografia tematica, por parte das instituicdes produtoras de dados geo-
espaciais, para permitir uma adequada utilizacao e posterior integracao aos dados da cartografia
de referéncia;

Essa constatacao é fruto das necessidades apontadas no ultimo mapeamento de referéncia que teve
o territério baiano regionalizado. Mesmo nao tendo sido totalmente mapeado, ao longo do tempo, as
demandas por produtos de maior detalhe demostraram essa necessidade.

O uso de aerolevantamentos com aeronaves remotamente pilotadas (ARP's) ou outros sistemas senso-
res de médio e pequeno formato, ja em uso pela administragao publica para demandas pontuais, pode
ser uma alternativa de menor custo para as cidades de menor porte, desde que seja devidamente au-
torizado pelo Ministério da Defesa e pela Agéncia Nacional de Aviagao Civil (ANAC), em conformidade
com a legislagao em vigor e no Padrao de Exatidao Cartografica dos Produtos Cartograficos Digitais
(PEC-PCD) e na Especificacao Técnica para Aquisicao de Dados Geoespaciais Vetoriais (ET-ADGV) (Bra-
sil, 2018b).

Outro aspecto refere-se a modernizacao e densificacao da rede geodésica estadual, gerando cobertura
total, a fim de oferecer informagdes geodésicas de qualidade em tempo real compativeis com as atuais
e futuras necessidades, sendo a referéncia posicional necessaria a produgao das bases cartograficas.

Como premissa, e considerando todas as peculiaridades elencadas, a cartografia de referéncia do es-
tado da Bahia deve ser produzida por geotecnologias de ultima geracao, de tal maneira que propi-
cie maior eficacia, uso eficiente dos recursos técnicos e financeiros empregados, transparéncia, e que
estes contribuam eficientemente na gestao do territorio, alem de cumprir a legislagao cartografica e
normas técnicas em vigor.

O Decreto-Lei n° 243/1967, que estabelece as diretrizes das atividades cartograficas e correlatas, em
seu capitulo VI - Da Cartografia Sistematica -, indica em seu art. 11;

A Cartografia Sistematica Especial nao referida neste capitulo, bem como a Tematica, obedecem
aos padroes estabelecidos no presente Decreto-Lei para as cartas gerais com as simplificagdes
que se fizerem necessarias a consecucao de seus objetivos precipuos, ressalvados os casos de
inexisténcia de cartas gerais (Brasil, 1967b, art. 11).

Como a cartografia tematica diz respeito as atividades especificas desenvolvidas em cada instituicao
governamental, considerando as nuances de seus trabalhos e legislagdes pertinentes, em maior nivel
de detalhamento das legendas de producao dos dados, tanto no ambito dos recursos hidricos e meio
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ambiente quanto na mineragao, uso e ocupagao do solo, seguranga publica, defesa civil, dentre outros.
Nesse caso, a produgao cartografica torna-se responsabilidade de cada 6rgao dentro de sua tematica,
nao sendo um produto diretamente estabelecido pelo PCE-BA. Entretanto, propde-se neste documento
orientacdes gerais aos produtores de cartografia tematica, no sentido de viabilizar a posterior integracao
e utilizagao conjunta desses dados tematicos com a cartografia de referéncia, no ambito da IDE-Bahia.

121 | Objetivo geral

Obter produtos cartograficos na escala 1:25.000 e maiores para o estado da Bahia, para atender aos
diversos segmentos da administracao publica e da sociedade em geral, bem como estabelecer as di-
retrizes para a elaboracao do conjunto de dados geoespaciais vetoriais de referéncia (cartografia basica
oficial), tanto para os insumos como para o produto final, e assegurar sua producado e atualizagao, alem
de densificar a rede geodésica de referéncia da Bahia com a implantagao de novas estagoes ativas e
passivas, interligadas ao Sistema Geodésico Brasileiro.

122 | Objetivos especificos

Planejar a execucao da politica cartografica estadual;

Planejar, compatibilizar, organizar e priorizar a producao cartografica estadual a partir das neces-
sidades detectadas;

Dispor de uma cartografia de referéncia oficial que responda aos requisitos de escalas: 1:25.000 de
todo o territério baiano e de grandes escalas nas areas urbanas dos municipios e areas especiais
(priorizagao) nas escalas: 1:10.000; 1:5.000; 1:2.000 e 1:1.000;

Promover a manutencao e atualizagao do acervo cartografico estadual de forma continua e siste-
matica;

Assegurar que a producao e atualizacao do conjunto de dados geoespaciais vetoriais de referén-
cia e tematicos resulte da integracao de todos os seus componentes gerados por diferentes ins-
tituicoes da administracao estadual no desenvolvimento das suas competéncias, e que atendam
as necessidades dos diversos segmentos da administracdo publica para a gestao do territério em
suas multiplas modalidades (fisica, econdmica, social e ambiental);

Garantir através de uma base oficial de referéncia a homogeneidade da informagao produzida
pelos diversos orgaos da administracao estadual que desenvolvem atividades cartograficas, asse-
gurando sua coeréncia, continuidade e interoperabilidade;

Favorecer a eficiéncia do gasto publico destinado a cartografia e sistemas de informagao geogra-
fica, evitando a dispersao e duplicidade dos recursos publicos utilizados, promovendo a coopera-
cao interinstitucional;

Assegurar a qualidade da producao cartografica oficial e de referéncia e sua utilidade como servi-
¢o publico, facilitando o acesso a informacgao geografica;

Estimar os custos e o tempo necessario para atender as necessidades atuais e futuras da produ-
cao e atualizacao cartografica com vistas a atender as demandas;

Garantir a aplicacao da legislagao cartografica, das especificagcoes e normas técnicas de producao,
qualidade e disseminagao cartografica em grandes escalas (cadastral), topografica e geografica;
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Otimizar os gastos e esforgos institucionais nessa area;

Estabelecer periodo de revisao e acompanhamento permanente do PCE-BA.

1.3 | Vigéncia do Plano Cartogréafico

O Plano Cartografico Estadual tera uma vigéncia de dez anos e deve ser revisado a qualquer tempo,
conforme a necessidade da administracao publica.

14 | Responsavel

Cabera a Comissao Estadual de Cartografia e Geoinformacao (Cecar) a aprovagao do Plano Cartografico
(PCE-BA). Posteriormente, o mesmo sera homologado pelo secretario do Planejamento.

Durante a vigéncia do Plano Cartografico poderao ser feitas modificagdes por necessidade da adminis-
tracao publica. Apos sua vigéncia, nova atualizacao devera ser elaborada para o proximo periodo.
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2 | MARCO INSTITUCIONAL

Considera-se como marco institucional da elaboracao do Plano Cartografico Estadual (PCE-BA) os de-
cretos que seguem:

Decreto n* 5.922, de 30 de outubro de 1996. Cria a Comissao Estadual de Cartografia. Publicado
no Diario Oficial do Estado da Bahia de 31 de outubro de 1996. Ano LXXXI, n° 16.365 (Bahia, 1996)
(Anexo ).

Decreto n” 8.292, de 14 de agosto de 2002. Reestrutura a Comissao Estadual de Cartografia. Publi-
cado no Diario Oficial do Estado da Bahia de 15 de agosto de 2002. Ano LXXXVI, n* 18.048 (Bahia,
2002) (Anexo II).

Decreto n” 16.219, de 24 de julho de 2015. Institui a Infraestrutura de Dados Espaciais do Estado da
Bahia (IDE-Bahia). Publicado no Diario Oficial do Estado da Bahia de 25 de julho de 2015. Ano XCIX,
n° 21.741 (Bahia, 2015a).

Decreto n® 16.489, de 23 de dezembro de 2015. Aprova o Regimento da Secretaria do Planejamen-
to. Publicado no Diario Oficial do Estado da Bahia de 24 de dezembro de 2015 (Bahia, 2015b).

Decreto n® 23.207, de 6 de novembro de 2024. Aprova o Regimento da Secretaria do Planejamento.
Publicado no Diario Oficial do Estado da Bahia de 7 de novembro de 2024 (Bahia, 2024).

Além dos instrumentos citados, consolidam a elaboragcao do PCE-BA as legislagdes referentes ao:
- Sistema Cartografico Nacional (SCN);
- Sistema Geodésico Brasileiro (SGB);
Normas, padrdes e especificacoes técnicas do SCN;

+ Asérie ISO 19100, relativa a dados espaciais.
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3 | CONTROLE GEODESICO

Geodeésia € a ciéncia que estuda as dimensodes, a forma e o campo de gravidade da Terra, permitindo
analisar, medir e representar o espago geografico do planeta com precisao.

No Brasil, o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) € o 6rgao responsavel por fazer o refe-
renciamento do territorio nacional, através do chamado Sistema Geodésico Brasileiro (SGB). Esse siste-
ma & composto por um conjunto de informagdes planimétricas, altimétricas e gravimétricas, essenciais
para atividades de posicionamento e verificagao de imagens do territorio.

A fundamentacao legal tem origem no Decreto-Lei n" 243, de 28 de fevereiro de 1967, estabelecida de
forma explicita no art. 12, § 2°, e no art. 15, § 1°, item 1, reproduzidos na integra:

Art. 12. Os levantamentos cartograficos sistematicos apoiam-se obrigatoriamente em sistema
plano-altimétrico unico, de pontos geodésicos de controle, materializados no terreno por meio de
marcos, pilares e sinais, assim constituido: [...]

§ 2° Compete, precipuamente, ao Conselho Nacional de Geografia promover o estabelecimento
da rede geodésica fundamental, do sistema plano-altimétrico unico (Brasil, 1967 apud Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica, 2017b, p. 10).

As ciéncias geodésicas incluem também a cartografia, a topografia, a fotogrametria, o sensoriamento
remoto e a astronomia de posi¢cao. Todas essas areas de estudo, assim como a geodésia, auxiliam na
obtencao de informagdes mais precisas sobre as complexas caracteristicas do formato da Terra.

As redes geodésicas sao fundamentais para a estruturacao e precisao do Sistema Geodésico Brasileiro,
sendo classificadas em:

Rede altimétrica: conjunto de estacoes geodésicas, denominadas referéncias de nivel, que ma-
terializam a componente altimétrica do Sistema Geodésico Brasileiro (SGB) a partir de medicdes
de nivelamento geométrico de alta precisao (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, 2022f).

Rede planialtimétrica: conjunto de estacdes geodésicas, incluindo estacdes SAT, estacdes doppler,
estacdes poligonais e vértices de triangulagcao, que materializam as componentes planimétricas
e planialtimétricas do Sistema Geodésico Brasileiro (SGB) (Instituto Brasileiro de Geografia e Esta-
tistica, 2022k).

- Rede gravimétrica: conjunto de estacdes geodésicas, denominadas estacoes gra-
vimétricas, que fornecem dados sobre a aceleracao da gravidade e as caracteristi-
cas das estagdes. Essas informagodes sao vitais para compreender as caracteristicas
gravimétricas do territorio (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, 2022i).

3.1 | Objetivo

Dotar o estado da Bahia de uma rede geodésica de precisao de ambito regional, conforme definido nas
“Especificacdes e Normas Gerais para Levantamento Geodésico’, e assim complementar o apoio geo-
désico fundamental, permitindo a definicao das redes de apoio basico necessarias (Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica, 1983).
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3.2 | Justificativa

Os levantamentos de alta precisao, de ambito nacional, destinados a estabelecer o apoio fundamental
objetivam definir pontos primarios para suporte das atividades cartograficas. Um sistema geodésico
subsidiariamente, além de ser a referéncia para as atividades cartograficas, supre a comunidade técni-
ca nacional com as informagoes necessarias a conducao dos assuntos publicos, principalmente as que
permitem apoiar as grandes obras de engenharia tais como: sistemas de comunicacao, transmissao de
energia, barramentos para geragao de energia ou abastecimento de agua e titulagao de propriedades,
dentre outras. A materializagao desse sistema de referéncia, atraves de estagdes geodésicas distribu-
idas adequadamente, constitui-se na infraestrutura geodésica de referéncia a partir da qual os novos
posicionamentos sao efetuados.

3.3 | Rede Geodésica do Estado da Bahia

A Rede Geodésica do Estado da Bahia desempenha papel vital no desenvolvimento socioeconédmico
do estado, fornecendo dados fundamentais para uma variedade de aplicacdes essenciais:

+ Mapeamento cadastral avancado: permite a criagcao de cartas cadastrais em escalas detalhadas
(1:1.000 ou maior) das principais cidades, facilitando o planejamento urbano e a gestdo imobiliaria.

- Elaboracao de Modelos Digitais de Terreno (MDT): oferece uma representacao precisa da topo-
grafia do terreno, crucial para a analise e planejamento de obras civis e gestao de recursos natu-
rais.

- Projetos fundiarios e de regularizacao: apoia iniciativas do Instituto Nacional de Colonizacao e
Reforma Agraria (Incra), Superintendéncia de Desenvolvimento Agrario (SDA) e a demarcagao de
terras indigenas e quilombolas, garantindo justica e precisao na definicao de limites territoriais.

- Desenvolvimento de projetos de energia renovavel: facilita a implementacao de projetos de ge-
racao de energia hidraulica, edlica e solar, contribuindo para a sustentabilidade e independéncia
energeética.

+ Gestao agropecuaria: melhora o controle da producao e vacinagao na agropecuaria, assegurando
a qualidade e a saude publica.

+ Conservacao ambiental: auxilia na gestao do meio ambiente, monitorando e combatendo o des-
matamento e incéndios florestais, preservando a biodiversidade e os ecossistemas.

+ Planejamento de infraestrutura de transporte: suporta o desenvolvimento de sistemas modais de
transporte, melhorando a mobilidade e a conectividade regional.

Através dessas aplicacoes, a Rede Geodésica do Estado da Bahia se estabelece como uma ferramenta
indispensavel para o avanco e a prosperidade do estado, destacando-se como um recurso estratégico
para diversas iniciativas de grande importancia socioeconémica.

A estrutura geodésica do estado da Bahia esta representada na Figura 1 a seguir:
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Figura 1
Estrutura geodésica do estado da Bahia
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Fonte: IBGE (2023). Elaborag&o propria.

331 | Rede altimétrica

O Sistema Geodésico Brasileiro (SGB) fornece as referéncias para o posicionamento de alta precisdo no
territorio nacional. Para o posicionamento vertical, a referéncia € dada pelas estagdes da Rede Altimétrica
de Alta Precisdao (RAAP) do SGB, formadas pelas estacdes geodésicas altimétricas denominadas Refe-
réncias de Nivel (RRNN) e estabelecidas desde 1945 (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, 2019b).

A origem das altitudes e profundidades, também denominadas datum vertical, &€ definida tradicional-
mente a partir da observacao do nivel do mar por meio de marégrafos, conforme a Figura 2.

No Brasil, o ponto de referéncia para o datum vertical € o marégrafo de Imbituba, em Santa Catarina.

Figura 2
Altitudes
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Fonte: IBGE (2023). Elaborag&o propria.
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Na cartografia terrestre, o datum vertical € materializado pelo nivel médio do mar (NMM), enquanto as
profundidades referem-se ao nivel minimo, ou nivel de reducao (NR), conforme a Figura 3.

Figura 3
Nivel médio do mar e nivel de redugao
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Fonte: IBGE (2023). Elaboragao propria.

A partir do NMM, as altitudes sao “transportadas” para as referéncias de nivel (RN) por meio da medicao
de desniveis através de nivelamento geométrico de alta precisao.

A medida em que novas linhas de nivelamento sdo agregadas & RAAP e novas técnicas de medicédo e
processamento sdo desenvolvidas, as altitudes de suas RRNN sao periodicamente recalculadas, por
meio do tradicional ajustamento por minimos quadrados visando garantir a integridade, a consisténcia
e a confiabilidade das informacdes divulgadas no Banco de Dados Geodésicos (BDG) do IBGE.

O ultimo ajustamento, realizado em 2018, teve como principal justificativa a necessidade de moderni-
zacao da componente vertical do SGB, em consonancia com as recomendacoes cientificas pertinentes,
notadamente a resolucao da Associacao Internacional de Geodésia (IAG) sobre o Sistema Internacional
de Referéncia para Altitudes (IHRS/IHRF), sendo decisivo para o aprimoramento da cobertura gravime-
trica do territério brasileiro, conduzido pelo IBGE e por outras instituicdes.

Com isso, pela primeira vez, os usuarios do SGB tém a sua disposicao altitudes com significado fisico
rigoroso, denominado “reajustamento da rede altimétrica com numeros geopotenciais” (REALT-2018).

A integracdo dos valores da gravidade nas RRNN permite a obtencao de altitudes mais precisas, ja
que, na superficie terrestre, a gravidade varia principalmente a medida em que nos afastamos da linha
do Equador em direcao aos polos, entre 9.764 m/s? e 9.834 m/s2 Assim, a inclusdo da gravidade evita
inconsisténcias altimétricas, auxiliando tanto a integracao das redes de altitudes entre paises vizinhos
como o estudo dos impactos de elevagao do nivel médio do mar na zona costeira (Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica, 2018).
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As altitudes fisicas e os numeros geopotenciais que lhes servem de base sao as coordenadas adequa-
das para uso no posicionamento vertical, pois vinculam-se de forma rigorosa ao campo da gravidade.
Em contraposicao, as chamadas altitudes geométricas ou elipsoidais, que resultam da aplicagcdo das
modernas técnicas da geodésia espacial, como os sistemas globais de navegacao por satélite (GNSS),
nao mantém qualquer vinculo com o campo da gravidade terrestre e, por isso, ndo sao adequadas para
uso no posicionamento vertical.

Nos ajustamentos anteriores (2011, 1993, 1975, 1959), em funcao da auséncia de suficientes observacoes
gravimétricas, apenas a correcao de gravidade tedrica fora aplicada aos desniveis observados, resul-
tando em altitudes ortomeétricas simplificadas. No REALT-2018, foi possivel obter valores reais de gravi-
dade para todas as RRNN da RAAP e, assim, calcular as chamadas altitudes normais, mais adequadas
aos modernos conceitos e métodos da geodésia.

Em 2021, o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) marcou um avanco significativo no cam-
po da geodésia com o lancamento do modelo hgeoHNOR2020. Esse lancamento representa um marco
importante, introduzindo um aprimoramento sem precedentes na precisao dos processos de conver-
sao de altitudes geométricas para altitudes normais. Esse aprimoramento se alinha mais consistente-
mente com as altitudes normais derivadas das Referéncias de Rede Niveladas (RRNN) do IBGE, que
foram ajustadas durante o projeto REALT-2018 - Reajustamento da rede altimétrica com numeros ge-
opotenciais (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, 2021a).

O modelo hgeoHNOR2020 ¢ o resultado de extensos trabalhos de pesquisa e desenvolvimento reali-
zados pelo IBGE, visando otimizar as medicdes altimétricas em todo o territério nacional. Com a imple-
mentagao desse modelo, o IBGE proporciona uma ferramenta crucial para a comunidade geodésica e
para os profissionais que dependem de medicoes altimétricas precisas para uma variedade de aplica-
coes, desde projetos de engenharia civil até iniciativas de conservagcao ambiental (Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica, 2023).

Além disso, o IBGE mantém acessivel, por meio de seu portal, um servigco de calculo especialmente
desenvolvido para facilitar a obtencao dos fatores necessarios a conversao de altitudes geométricas
em altitudes normais. Esse servico também fornece estimativas de incerteza associadas a essas con-
versoes, permitindo aos usuarios avaliar a precisao das altitudes convertidas. A disponibilidade desse
servico online democratiza o acesso a informacgoes altimétricas de alta precisao, oferecendo uma fer-
ramenta valiosa para o planejamento e a execug¢ao de projetos em diversas areas.

3311 | Configuragdo atual x Configuracdo desejada

Arede altimétrica do estado da Bahia (Figura 4) pode ser construida dentro do planejamento de seu sis-
tema geodésico, como complementacao a rede oficial existente, levando-se em conta os parametros e
normas do IBGE de construcao e homologacao de marcos geodésicos.

29



Plano Cartografico
do Estado da Bahia (PCE-BA)

Figura 4
Rede altimétrica do estado da Bahia — Configuragdo atual
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Como indicado na Figura 4, todas as linhas de nivelamento que recobrem o estado da Bahia sao frutos
de décadas de medigdes que iniciaram no sul do pais e foram avangando continente adentro.

Vale salientar que boa parte dessas estagoes ja nao existem mais, fruto nao sé do tempo em que fo-
ram construidas, mas também pelas constantes transformacgodes que ocorreram no estado, citando-se
como exemplo o aumento das areas urbanas e as pavimentagdes e duplicagdes ocorridas nas estradas
baianas. Mesmo nao existindo mais, elas tém sua fundamental importancia no transporte dessas altitu-
des referidas ao nivel medio aos locais por onde passou.

A proposta altimétrica para o estado da Bahia trata exatamente do transporte de altitude para locais
carentes dessa informacao e que sofreram grandes modificagdes ao longo do tempo, exemplo do pro-
cesso de mudancga ocorrido no extremo oeste e auséncia de informagdes altimétricas na regiao da
Chapada Diamantina e no entorno do rio Sao Francisco, conforme representado na Figura 5.
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Figura b
Rede altimétrica do estado da Bahia — Configuragao desejada
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332 | Rede planimétrica

No inicio de 1991, a tecnologia GPS passou a ser utilizada na densificagao dos

0 acesso e a utilizagao das informagdes geodésicas.

No cenario internacional, o projeto Sistema de Referéncia Geocéntrico para as Américas (Sirgas)
tem a participacao de paises da América Latina e Caribe. No contexto desse projeto foram estabe-
lecidas duas redes de referéncia para o continente, uma estabelecida em 1995 e outra em 2000,
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marcos planimétricos
do Sistema Geodésico Brasileiro. Essa inovagao tecnologica marcou um avanco significativo na preci-
sao e na eficiéncia dos levantamentos geodésicos no pais. A operacionalizagao da Rede Brasileira de
Monitoramento Continuo (RBMC), em 1996, implantou o conceito de redes ativas atraves do rastreio
continuo de satélites GPS. Esse desenvolvimento permitiu que os dados coletados pelas estacoes da
RBMC fossem transferidos automaticamente e disponibilizados diariamente aos usuarios, otimizando
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com o objetivo de fornecer uma base de precisao cientifica para o apoio as redes nacionais de cada
pais participante.

Essas redes de referéncia sao fundamentais para garantir a uniformidade e a precisao dos dados geo-
désicos em toda a América Latina e Caribe, contribuindo significativamente para o avanco das pesqui-
sas e aplicacdes geodésicas na regiao.

3321 | Redes estaduais GPS

As redes GPS estaduais procuram suprir as demandas atuais da sociedade que sao cada vez mais
ampliadas devido a utilizacao das técnicas de posicionamento por satélites artificiais. Como exemplo
dessas necessidades da sociedade, cita-se a Lei n. 10.267 (Brasil, 2001), estabelecida pelo Incra, visan-
do georreferenciar todas as propriedades rurais existentes no pais, tendo como referéncia o Sistema
Geodésico Brasileiro (SGB).

O objetivo dessas redes € garantir que cada unidade federativa conte com uma infraestrutura geodé-
sica de alta precisao, interconectada e alinhada a Rede Brasileira de Monitoramento Continuo (RBMC),
que representa a espinha dorsal geodésica do pais.

Até dezembro de 2006, foram estabelecidas 13 redes GPS estaduais (abrangendo 18 estados): Sao Pau-
lo, Parang, Minas Gerais, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Santa Catarina, Rio de Janeiro, Rio Grande
do Sul, Bahia, Ceara, Espirito Santo, Acre e a rede Nordeste. A rede Nordeste foi um caso a parte, pois
foi estabelecida em uma unica campanha de medicao, contemplando os estados de Alagoas, Sergipe,
Pernambuco, Paraiba e Rio Grande do Norte.

A selecao dos locais para cada marco € realizada em colaboracao com representantes de instituicdes
federais, estaduais e municipais, visando preservar a integridade fisica dos marcos. Esse cuidado € es-
sencial para evitar perturbacdes que possam afetar as coordenadas determinadas ou até mesmo levar
a destruicao do marco.

A criacao de redes geodésicas estaduais desempenha um papel fundamental no suporte e na melhoria
de uma ampla gama de servicos e infraestruturas. Essas redes sao essenciais para:

- Elaboracao de mapas e cartas geograficas: facilitam a criacao de mapas detalhados e precisos,
essenciais para o planejamento urbano, ambiental e territorial.

+ Suporte a projetos de engenharia: proporcionam referéncias precisas cruciais para a execugao
de obras de infraestrutura, incluindo a construcao e pavimentacao de rodovias, estradas, pontes,
viadutos e tuneis.

+ Demarcacao territorial: auxiliam na delimitacdo clara de unidades administrativas estaduais e
municipais, territorios indigenas e areas de protecao ambiental, garantindo a gestao adequada
dessas areas.

+ Regulacao fundiaria: sao fundamentais para a regulamentacao e o registro de propriedades, con-
tribuindo para a resolucao de conflitos fundiarios e para a gestao eficaz do territorio.

+ Infraestrutura de energia: apoiam o planejamento e a implementacao de projetos de transmissao
de energia, otimizando as rotas de linhas de transmissao e garantindo a eficiéncia energética.

- Sistemas de abastecimento de agua: facilitam o planejamento e a implementacao de redes de
abastecimento de agua, essenciais para a distribui¢ao eficiente de recursos hidricos e para a sus-
tentabilidade ambiental.
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Por meio dessas aplicacdes, as redes geodésicas estaduais tornam-se instrumentos indispensaveis
para o desenvolvimento sustentavel, a gestdo do territério e o avanco de infraestruturas criticas.

3322 | Configuragao atual x Configuragdo desejada

Atualmente, a Bahia conta com uma significativa infraestrutura geodésica composta por dez estagdes
da Rede Brasileira de Monitoramento Continuo (RBMC), localizadas nos municipios de Salvador, Irecé,
Barreiras, Bom Jesus da Lapa, Vitoria da Conquista, Ilhéus, Teixeira de Freitas, ltaberaba e Paulo Afonso.
A rede se beneficia da inclusao de estagcdes estrategicamente localizadas em Arapiraca-AL, Sao Rai-
mundo Nonato-PI, Corrente-Pl e Petrolina-PE, que sao de grande relevancia no recobrimento do estado
da Bahia, conforme demonstrado na Figura 6.

Figura 6
Rede Brasileira de Monitoramento Continuo (RMBC) - Configuragéo atual
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Fonte: IBGE (2023). Elaborag&o propria.
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Adicionalmente, a rede estadual GNSS da Bahia € atualmente formada por 365 estacoes, das quais 48

sao marcos de referéncia planimétrica e 317 sao estagdes SAT, como detalhado a seguir:

Figura 7
Rede estadual GNSS — Configuragao atual
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Fonte: IBGE (2023). Elaborag&o propria.

Com o objetivo de aprimorar a Rede Geodésica de Referéncia da Bahia e assegurar uma cobertura
abrangente do territorio estadual, € imprescindivel a densificagao da rede atraves da inclusao de novas
estacoes ativas que se conectem ao Sistema Geodésico Brasileiro. Para alcangar uma cobertura satis-
fatoria em todo o estado, com um raio de até 150 km, propde-se a instalacao de quatro novas estacoes
nos municipios de Buritirama, Livramento de Nossa Senhora, Santaluz e Correntina (localidade de Ro-

sario), conforme demonstrado na Figura 8.
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Figura 8
Rede estadual GNSS — Configuracao desejada
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Fonte: IBGE (2023). Elaboragao propria.

Contrastando com a estratégia anterior, € importante destacar que as técnicas modernas de posiciona-
mento, tais como Real-Time Kinematic (RTK), demonstram uma demanda crescente por estacdes ativas.
Essas técnicas permitem a correcao dos dados de levantamento GNSS em tempo real, oferecendo
precisao e eficacia incomparaveis para uma vasta gama de aplicagoes geodésicas e topograficas. Des-
sa forma, justifica-se um enfoque maior no investimento na rede de estagoes ativas, visto que elas ha-
bilitam um uso mais eficiente e direto das informacdes geodésicas para profissionais em campo. Esse
enfoque estratégico ndao apenas otimiza recursos, mas também alinha a infraestrutura geodésica do

estado as necessidades e as tecnologias contemporaneas de posicionamento.
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3.4 | Rede gravimétrica

Ainformacao gravimétrica reveste-se de primordial importancia em diversas areas das ciéncias da Ter-
ra, como por exemplo, na investigacao de estruturas geoldgicas na area da geologia ou até mesmo
na prospeccao mineral na area da geofisica. Na geodésia, ela € importantissima no estudo da forma
(geoide) e dimensodes da Terra.

Figura 9

Em 1828, C.F. Gauss introduziu um modelo aperfeicoado da figura da Terra, mas o termo so foi
criado em 1873 por J.F. Listing, sendo este limitado por uma superficie equipotencial do campo de
gravidade da Terra que coincide com o nivel médio ndo perturbado dos mares.

Para estimar a forma do geoide € introduzido um campo de referéncia, conhecido como
elipsoide de revolugao, com dimensdes e caracteristicas matematicamente definidas. A partir de
entao, pode-se imaginar a superficie geoidal prolongada através dos continentes, em formato
ondulatorio levemente irregular que acompanha as variagoes da estrutura de distribuicao de
massa da Terra (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, 2022¢).

Ondulagdo geoidal em cor falsa, com relevo sombreado e exagero vertical

Fonte: International Centre for Global Earth Models (2024).

No Brasil, os levantamentos gravimétricos para fins geodésicos tiveram inicio em 1956, quando o IBGE
iniciou um programa visando o estabelecimento de um datum (Sistema Geodésico de Referéncia)
horizontal para o pais. Durante o projeto determinou-se mais de 2.000 estagdes gravimeétricas em
torno do Vértice de Triangulacao (VT) Chua, ponto origem, situado em Minas Gerais.

Com o término dos trabalhos, foram realizados diversos outros levantamentos gravimétricos,
em conjunto com universidades e institutos de pesquisa, embora a gravimetria somente
tenha adquirido um carater sistematico a partir de 1990, quando o IBGE estabeleceu estacdes
gravimétricas visando recobrir os grandes vazios de informagao de aceleragdo da gravidade
especialmente nas regiodes Norte, Centro-Oeste e Nordeste do Brasil.
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Desde entao, ja sdo mais de 26.000 estacdes estabelecidas em todo o Brasil e, em convénio de
cooperacao cientifica com a Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo (Epusp), o IBGE
mantém um projeto cujo objetivo é a determinacao e o constante refinamento do mapa de
ondulagdes geoidais brasileiro, disponibilizando em versées mais precisas e atualizadas do mapa

geoidal, sendo a ultima o MAPGEO2015 (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, 2022h).

Adicionalmente, visando a determinacao de altitudes cientificas (ortométricas, normais etc.), desde
2006 vém sendo executadas campanhas de levantamentos gravimétricos sobre as linhas principais

de nivelamento, com a finalidade de auxiliar no calculo dessas altitudes e facilitar a conexao da Rede
Altimétrica Brasileira com as redes dos paises vizinhos.

341 |

Figura 10

Modelo de ondulagao geoidal — MA_PGEO2015
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Fonte: IBGE (2022b).

Em funcado de sua rapidez e precisdo na obtencdo de coordenadas, os Sistemas Globais de
Navegacao por Satélite (GNSS ¢ a sigla em inglés) revolucionaram as atividades que necessitam
de posicionamento. Entretanto, a altitude determinada utilizando um receptor GNSS nao esta
relacionada ao nivel médio do mar (ou, de forma mais rigorosa, ao geoide), mas a um elipsoide de
referéncia com dimensdes especificas. Portanto, torna-se necessario conhecer a diferenca entre
as superficies do geoide e do elipsoide, isto €, a altura ou ondulagao geoidal, para que se possa
obter a altitude acima do nivel médio do mar denominada ortomeétrica.

[.]
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Desta forma, existe um grande interesse por um modelo de ondulacdo geoidal brasileiro, mais
preciso para aplicacées nas areas de mapeamento e engenharia. E com este objetivo que o
MAPGEO2015, Figura 10, assim como os modelos anteriores (MAPGEO2010, MAPGEO2004,
MAPGEOQ2), foi concebido e produzido conjuntamente pelo IBGE, através da Coordenacao de
Geodésia (CGED), e pela Epusp (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, 2015, p. 3).

A versao atual do MAPGEO utiliza o modelo geopotencial global EIGEN-6C4, combinado com
aproximadamente 950.000 estacoes gravimétricas terrestres (pontos nos quais se determina a
aceleracao da gravidade) na América do Sul, sendo 450.000 dentro do Brasil. Entre estas, 18.485
correspondem a novas estacdes medidas no territorio brasileiro desde a divulgacao da versao
anterior, o MAPGEO2010 (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, 2022e).

O novo modelo foi calculado com uma resolucao de 5' de arco, e o Sistema de Interpolacao de
Ondulacdes Geoidais foi atualizado. Através deste sistema, os usuarios podem obter a ondulagao
geoidal em um ponto ou conjunto de pontos, cujas coordenadas refiram-se ao SIRGAS2000 e
compreendidas entre as latitudes de 6°N e 35°S e entre as longitudes de 75°W e 30°W, dentro do
territorio brasileiro (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, 2022d).

Para converter a altitude elipsoidal (h) obtida através de receptores GNSS, em altitude ortométrica (H),
€ necessario utilizar o valor da altura geoidal (N) fornecida por um modelo de ondulagao geoidal, utili-
zando expressao da Figura 11.

Figura 11
Relagdo entre altitude elipsoidal (h), altitude ortométrica (H) e altura geoidal (N)
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Fonte: IBGE (2022d).

3411 | Célculodo modelo geoidal

A obtencao de um modelo geoidal para o Brasil exige a disponibilidade de informagdes, sobretudo
gravimétricas, ndo so no territorio brasileiro, mas também em sua vizinhanca. Nos ultimos anos,
na maioria dos paises sul- americanos, ocorreu uma melhoria nas informacoes necessarias para
o calculo das ondulagdes geoidais. Os dados gravimétricos experimentaram uma melhoria na
qualidade devido a cuidadosos processos de validagao e a uma melhor cobertura atraves de
novos levantamentos.

A Subcomissao da Gravidade e do Geoide da América do Sul (SCGGSA) tem contribuido para
dinamizar este esforco contando, para isso, com o apoio da Associacao Internacional de Geodésia
(IAG) através do Servico Internacional do Geoide (IGeS). Com isso, algumas dezenas de milhares
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de novas estacdes gravimétricas tém sido coletadas na Argentina, no Brasil, no Chile, no Paraguai
e no Uruguai.

[.]

O banco de dados gravimétricos da Ameérica do Sul pertencente a Escola Politécnica da
Universidade de Sao Paulo (Epusp) tem 947.953 pontos, sendo aproximadamente 45.000
provenientes de levantamentos realizados pelo IBGE (Blitzkow et al., 2015). Para este novo
modelo foram utilizados dados de novos levantamentos ocorridos desde a ultima versao, no pais
e vizinhos de fronteira. Somente no Brasil, sdo 18.485 novos pontos.

[.]

Todas essas novas informagdes foram validadas utilizando o programa denominado Dispersal-
Vicariance Analysis (DIVA), desenvolvido por Michel Sarrailh no Bureau Gravimétrique International
(BGI) e o Modelo Digital de Terreno (MDT) utilizado continua sendo o SAM3s_v2, o qual baseia-
se no SRTM - Shuttle Radar Topography Mission (Farr et al., 2007). O mesmo contribui com os
valores de altitude utilizados para o calculo da anomalia de gravidade de Bouguer completa; do
efeito topografico direto, do efeito topografico indireto primario e do efeito topografico indireto
secundario e do efeito atmosférico direto, realizado através do pacote computacional canadense
SHGEO - Stokes-Helmert Geoid Software (Vanicek; Kleusberg, 1987; Ellmann, 2005a, 2005b)
(Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, 2015, p. 5-7).

De forma sucinta, a metodologia utilizada na determinacao do modelo geoidal pode ser resumida
em basicamente cinco etapas (Blitzkow et al., 2008 apud Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica,

2015, p. 9)

Calculo das anomalias ar livre pontuais através de dados gravimétricos terrestres (coordenadas,
altitude ortomeétrica e aceleracao de gravidade);

Calculo das anomalias de Bouguer completa, para posterior obtencao das anomalias ar livre mé-
dias em quadriculas de 5' Para esses calculos, sao hecessarias as anomalias ar livre pontuais e um
modelo digital de terreno;

Calculo das anomalias de gravidade de Helmert na superficie da terra que sao obtidas adicio-
nando a anomalia ar livre média, o efeito direto topografico, o efeito atmosfeérico direto e o efeito
topografico indireto secundario;

Integracao de Stokes com a utilizagao da técnica “remover-calcular-repor”;

Adicao do efeito indireto topografico primario nas alturas geoidais referidas a um “geoide ficticio”,
denominado cogeoide, para obtencao das alturas geoidais finais.

No tocante a validacdao do modelo, o MAPGEO2015 foi avaliado utilizando-se as alturas geoidais
obtidas pela diferenca entre as altitudes ortométricas oriundas do nivelamento geométrico de
592 referéncias de nivel (RRNN), em conexao com pontos SAT cujas altitudes elipsoidais foram
obtidas por técnica de posicionamento por satélite.

Tais pontos foram selecionados através de criterioso estudo realizado na Rede Altimétrica
Brasileira, identificando-se as conexdes pertencentes a linhas de nivelamento fechadas e com
valores de altitude ajustados. A consisténcia entre as alturas geoidais obtidas pela interpolacao
comomodelo e os valores diretos obtidos das conexdes apresentou melhora de aproximadamente
20% em relagao ao modelo anterior, com um erro médio quadratico de * 0,17 m (Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica, 2015, p. 10).
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3.4.2 | Configuragdo atual x Configuragdo desejada

Nao existe um modelo aplicado apenas ao estado da Bahia. O que se vé sao esforgos oriundos de or-
gaos governamentais e instituicdes de pesquisa para, em conjunto, reunir a maior quantidade de pon-
tos gravimetrados no Brasil e circunvizinhos.

O que se propoe aqui nao é a criagao de um modelo geoidal local, mas uma densificagao de pontos
gravimetrados de forma sistematizada, visando principalmente uma melhor distribuicao desses pontos
e, consequentemente, uma significativa melhora do modelo geoidal para a Bahia. Partindo desse prin-
cipio, e levando-se em consideracao a metodologia aplicada na constru¢cao do modelo geoidal MAP-
GEO2015, que utiliza 5' de arco como unidade de menor medida, percebe-se que muito ainda precisa
ser feito, pois ha poucos pontos no estado da Bahia e sua distribuicao desordenada desfavorece ainda
mais a qualidade do modelo, conforme pode ser visto na Figura 12,

Figura 12
Determinagdo gravimétrica no estado da Bahia — Configuragao atual
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Diante desse cenario, procurou-se criar uma malha de 5' x 5' de todo o estado, eliminando os
pixels onde ja havia valores de gravidade. Dessa forma, sugere-se a determinacao de, apro-
ximadamente, 4.000 novos pontos gravimétricos, conforme apresentado na Figura 13, bus-
cando, na medida do possivel, o local mais central do pixel para uma melhor interpolacao do
modelo matematico.

Figura 13
Determinagdo gravimétrica no estado da Bahia — Configuragdo desejada
<At* A" 42 <9 '
Iu;.a’g;nms ” Nlh\l*\!q

-10°

A2

g
A2

A4

A6*
-16*

VINAR GERMS

cegesds

[eerares

[ ] e Famtt
[ —

w

et

46 0" 42" 49" '
Fonte: IBGE (2023). Elaboragao propria

Entretanto, essas novas determinacdes gravimeétricas podem seguir determinados critérios, priorizando
algumas areas mais problematicas em detrimento das demais. Analisando o cartograma de discrepan-
cias entre o MAPGEO2015 e os pontos de conexao GNSS x RN utilizados na validagcao do modelo geoi-
dal, por exemplo, € necessario dar uma maior atencao as areas destacadas na Figura 14, onde ha uma
maior discrepancia ocasionada tanto pela pouca quantidade de pontos utilizados na validacao quanto
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pela auséncia de medi¢des gravimétricas, alavancados ainda mais em regides de grandes altitudes,
como € o caso da regiao central selecionada.

Figura 14
Discrepancias entre 0 MAPGEO2015 e os pontos de conexdo GNSS x RN
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Fonte: IBGE (2022a).

Essas sao as areas que o IBGE vem priorizando nas suas atividades de densificagdes gravimétricas
desde 2019, mas numa velocidade muito aquem diante da caréncia dessas informacdes que o estado
necessita.

Por fim, vale destacar a necessidade de se estabelecer uma maior quantidade de estacoes de referén-
cia ao longo de todo o estado, que servirdao de apoio a densificagao anteriormente mencionada, seguin-
do o manual de especificacdes e normas para levantamentos gravimétricos, no qual sao abordadas as
técnicas de medicdes gravimétricas vinculadas as determinagdes relativas com uso de gravimetros
estaticos. Sao pouquissimas estacdes determinadas com valores de gravidade absoluta pelo Observa-
torio Nacional, em adicao a outras poucas estacdes determinadas pelo IBGE partindo dessas estacdes
acima citadas.
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MAPEAMENTO SISTEMATICO DE REFERENCIA —
PANORAMA NACIONAL

Breve historico do mapeamento terrestre sistematico no Brasil

O atual panorama que envolve a questao relativa a informagao cartografica terrestre basica € bastante
complexo. Por um lado, tem-se uma oferta insuficiente para esse tipo de informacao, fruto de periodos
de estagnacao da atividade cartografica, especialmente nos anos 1990, ou da lenta retomada, a partir
de 2000, o que exige a realizagao de esforcos redobrados para recuperar o tempo perdido.

Por outro, constata-se um acentuado crescimento da demanda, fruto do uso cada vez maior do geo-
processamento, exigindo a disponibilidade de produtos cartograficos digitais atualizados, nas escalas
desejadas, e com um padrdo de estrutura de dados espaciais que possibilite 0 compartilhamento e
interoperabilidade dos mesmos por varios segmentos de usuarios.

A Constituicao de 1937 possibilitou a criagado do Conselho Brasileiro de Geografia, criado por
forca do Decreto n. 1.527, de 1937, e orientado por uma logica internacional e outra nacional.
Havia o interesse de que o Brasil fizesse parte da Uniao Geografica Internacional, bem como a
necessidade de constituir um organismo de cooperacao das atividades geograficas brasileiras.

Este dispositivo legal permitiu que o presidente Getulio Vargas se utilizasse dos preceitos
internacionais e nacionais para criar o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, em
26 de janeiro de 1938. Por intermédio do Decreto-Lei n. 311, de 2 de marco de 1938, também
conhecida como a “Lei Geografica do Estado Novo", houve a criagcao de politica de divisao territorial
regional para dirimir conflitos e utilizar como instrumento de manuseio de dados estatisticos.
Eram conceitos que misturavam critérios geograficos e juridicos com a finalidade de harmonizar
as competéncias federativas por intermédio de divisao territorial.

[.]

Somente no governo Vargas (1930-1945) houve uma preocupagao em reorganizar as instituicoes
nacionais em geral e segregar as funcdes da Geologia e Geografia da Engenharia em especifico.
A presente iniciativa culminou com o Regulamento do Servico Geografico, que passava a ser
delegado ao Exército, por forca do Decreto n. 21.883, de 29 de setembro de 1932.

[.]

No governo do presidente Dutra, foram fixadas as normas para a uniformizacao da cartografia
brasileira. O Decreto-Lein. 9.210, de 29 de abril de 1946, autorizou alguns érgaos com competéncia
necessaria para produzir cartas, quais sejam: o Conselho Nacional de Geografia, o Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica e o Servico Geografico do Exército.

A Lei n. 960, de 8 de dezembro de 1949, disciplinou, pela primeira vez, as atividades de
aerolevantamento no Brasil, fixando competéncia para a Uniao e para algumas empresas privadas.

[.]

No biénio 1966/1967, o Presidente Castelo Branco estabeleceu grupo de trabalho para definir
as Diretrizes e Bases da Politica Cartografica Nacional, que culminou no Acordo Brasil - Estados
Unidos Sobre Servicos Cartograficos - CMEABEUSC.

[.]

Assim, em fevereiro de 1967 foram publicados dois Decretos-Lei que conferiram novos parametros
a Geografia e Cartografia nacional:
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O Decreto-Lei n. 161, de 13 de fevereiro de 1967: autorizou a instituicido da Fundacao Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica - Fundacgao IBGE; do Plano Nacional de Estatistica; e do Plano
Nacional de Geografia e Cartografia Terrestre; e o Decreto-Lei n. 243, de 28 de fevereiro de 1967:
fixou as Diretrizes e Bases da Cartografia Brasileira, criando o sistema unico, chamado Sistema
Cartografico Nacional - SCN, sujeito a disciplina de planos e instrumentos de carater normativo;
e a Comissao de Cartografia (Cocar), 6rgao do IBGE incumbido de coordenar a execugao da
Politica Cartografica Nacional, constituido por representante do Ministério da Marinha, da Guerra,
da Aeronautica, da Agricultura, das Minas e Energia e da Associacao Nacional de Empresas de
Aerofotogrametria.

Assim,arepresentacaodo Espaco Territorial brasileiro seriarealizada por cartas, elaboradas seletiva
e progressivamente, consoante prioridades conjunturais, segundo os padroes cartograficos
terrestre, nautico e aeronautico. Por sua vez, os levantamentos cartograficos sistematicos seriam
apoiados obrigatoriamente em sistema planoaltimétrico unico, de pontos geodésicos de controle,
materializados no terreno por meio de marcos, pilares e sinais, constituidos na forma da lei
(Sanches, 2014, p. 70-74).

Posteriormente, o Decreto s/n’, de 21 de junho de 1994, reestruturou a Cocar como Comissao Nacional
de Cartografia (Concar):
Artigo 1° - Fica criada, no ambito da Secretaria de Planejamento, Orcamento e Coordenacgao da
Republica, a Comissao Nacional de Cartografia (Concar), com a atribuicdo de assessorar o Ministro
de Estado, Chefe da Seplan/PR, na Supervisao do Sistema Cartografico Nacional, coordenando a

execucao da politica cartografica nacional, exercendo outras atribuicdes nos termos da legislagao
pertinente (Brasil, 1994).

Ao longo do tempo, a comissao teve o decreto de criacdo revogado pelo Decreto s/n’, de 10 de maio
de 2000, outra vez revogado pelo Decreto de 1° de agosto de 2008 (Brasil, 2000a, 2008a). Extinta pelo
Decreto n® 9.759, de 11 de abril de 2019, que “extingue e estabelece diretrizes, regras e limitagcdes para
colegiados da administragao publica federal” (Brasil, 2019). O Decreto n” 11.353, de 1" de janeiro de 2023,
restabelece o colegiado no Ministério do Planejamento e Orcamento (MPO), ficando pendente sua nor-
matizacao (Brasil, 2023a).

Ha um movimento no Ministério do Planejamento e Orcamento (MPO) para reestruturar as funcdes da
Comissao Nacional de Cartografia (Concar), através de portaria atualizando e ajustando o Decreto n°
11.353, de 1° de janeiro de 2023; Decreto n° 6.666/2008 e Decreto-Lei n" 243/1967, e criando a Comissao
de Geoinformacgao (Congeo) (Brasil, 1967b, 2008b, 2023a).

Nesse quadro de complexidade, se sobressai o esforco que vem desenvolvendo a Comissao Estadual
de Cartografia e Geoinformacgao da Bahia (Cecar), por intermédio de sua Secretaria-Executiva e de suas
subcomissoes técnicas, de atualizar a cartografia basica do estado - que sera detalhada no capitulo 5.
Trata-se de um grande desafio, dada a magnitude da extensao territorial do estado da Bahia.

411 | |LegislagBes cartograficas

E importante salientar que a Constituicao Federal de 1988 traz como competéncia da Unido em seu ar-
tigo 21, inciso XV - organizar e manter os servicos oficiais de estatistica, geografia, geologia e cartografia
de ambito nacional (Brasil, 1988).

O Decreto-Lei n° 243, de 28 de fevereiro de 1967, que fixa as diretrizes e bases da cartografia brasileira
e da outras providéncias, em seu capitulo IV, da Representacao do Espaco Territorial, tem o art. 6° que
estabelece que o espaco brasileiro € representado através de cartas e outras formas afins. O paragrafo
1" desse artigo versa que as cartas, quanto a representacao dimensional, classificam-se em planimétri-
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cas e planoaltimétricas; e, quanto ao carater informativo, em cartas gerais, especiais e tematicas (Brasil,
1967b).

Cartas gerais - quando proporcionam informagodes genéricas, de uso nao particularizado.

- Cartas especiais - quando proporcionam informacoes especificas, destinadas, em particular, a
uma unica classe de usuarios.

Cartas tematicas - quando apresentam um ou mais fenémenos especificos, servindo a represen-
tacao dimensional apenas para situar o tema.

Por outro lado, as definicdes do Decreto-Lei n° 243/1967 e as normas e especificagdes complementa-
res, correspondentes ao Decreto n° 89.817/1984, identificam a hierarquia, os tipos de cartas e os produ-
tos do Sistema Cartografico Nacional (SCN), mais especificamente:

Artigo 8° - A Cartografia Sistematica Terrestre Basica tem por fim a representagao da area terrestre
nacional, através de séries de cartas gerais continuas, homogéneas e articuladas, nas escalas-
padrao de 1:1.000.000 a 1:25.000, e obedecem a um padrao internacional de nomenclatura.

Paragrafo unico: as séries de cartas das escalas-padrao obedecem as normas estabelecidas de
acordo com o presente Decreto-Lei.

[.]

Artigo 11 - A Cartografia Sistematica Especial nao referida anteriormente, bem como a Tematica,
obedecem aos padroes estabelecidos no presente Decreto-Lei para as cartas gerais com as
simplificacoes que se fizerem necessarias a consecucao de seus objetivos precipuos, ressalvados
os casos de inexisténcia de cartas gerais (Brasil, 1984).

Ambos os decretos referenciados continuam em vigor até a presente data.

Embora a Constituicdo Federal de 1988 traga como competéncia da Unidao em seu artigo 21, inciso XV
- Organizar e manter os servigos oficiais de estatistica, geografia, geologia e cartografia de ambito na-
cional (Brasil, 1988) —, o Decreto n° 243/1967 nao foi atualizado e continua em vigor ate a data atual de
novembro de 2024 (Brasil, 1067b).

As cartas gerais representam os dados geoespaciais de referéncia e juntamente com as cartas temati-
cas fazem parte do universo da producao cartografica.

O Sistema Cartografico Nacional (SCN) estabelece escalas de representacao para o Espaco
Geografico Brasileiro (EGB). Um dos motivos para a estratificagdo em escalas € utiliza-las como
um dos parametros para definir quais feicoes e qual o nivel de densificacao deve ser empregado
na representacao do territorio nacional. Sendo assim, a Especificacdao Técnica para Aquisicao de
Dados Geoespaciais Vetoriais (ET-ADGV), norma do Sistema Cartografico Nacional (SCN), define
todos os critérios para a aquisicao da geometria das feicoes, inclusive os parametros dimensionais
minimos segundo cada escala (Comissao Nacional de Cartografia, 2017, p. 23).

Dados geoespaciais de referéncia:

Conforme o Capitulo 1, Item 1.3.3, do Plano de Acao da INDE, denominam-se dados de referéncia os
dados ou conjuntos de dados que proporcionam informagoes genéricas de uso nao particularizado,
elaborados como bases imprescindiveis para o referenciamento geografico de informagdes
sobre a superficie do territério nacional. Podem ser entendidos como insumos basicos para o
georreferenciamento e contextualizacao geografica de todas as tematicas territoriais especificas.
Sao de referéncia dados sobre os quais se constroi ou se referéncia qualquer outro dado de
referéncia ou tematico.

Os chamados dados tematicos de uma IDE sdo os conjuntos de dados e informacdes sobre um
determinado fendmeno ou tematica (clima, educacao, industria, vegetagao etc.) em uma regiao
ou em todo o pais. Incluem valores qualitativos e quantitativos que se referem espacialmente
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aos dados de referéncia, e normalmente estao ligados aos objetivos centrais da gestdo dos seus
respectivos 6rgaos produtores. Os dados tematicos sao gerados por diferentes atores setoriais,
regionais, estaduais, municipais ou de outro ambito (Comissao Nacional de Cartografia, 2010, p.
19-20).

Finalmente, o Decreto n° 6.666/2008 institui a Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais (INDE), que
estabelece em seu artigo 1°:

Art. 1° - Fica instituida, no ambito do Poder Executivo federal, a Infraestrutura Nacional de Dados
Espaciais - INDE, com o objetivo de:

| - Promover o adequado ordenamento na geracdo, no armazenamento, Nno acesso, Nno
compartilhamento, na disseminagao e no uso dos dados geoespaciais de origem federal, estadual,
distrital e municipal, em proveito do desenvolvimento do Pais;

Il - Promover a utilizagao, na producao dos dados geoespaciais pelos 6rgaos publicos das esferas
federal, estadual, distrital € municipal, dos padrées e normas homologados pela Comissao
Nacional de Cartografia - CONCAR; e

Il - Evitar a duplicidade de acdes e o desperdicio de recursos na obtencao de dados geoespaciais
pelos orgaos da administragao publica, por meio da divulgacao dos metadados relativos a esses
dados disponiveis nas entidades e nos 6rgaos publicos das esferas federal, estadual, distrital e
municipal (Brasil, 2008b).

412 | Mapeamento terrestre sistematico

As principais coberturas cartograficas existentes no Brasil, com rebatimento de cobertura no estado da
Bahia, descendem das cartas internacionais do mundo ao milionésimo (CIM), que tiveram sua primeira
edicao por ocasiao do Centenario da Independéncia, celebrado em 1922, e ficou a cargo do Clube de
Engenharia. Apesar das imperfeicoes existentes, fruto do variado material de origem, foi um grande
avango para a epoca.

As séries cartograficas nacionais produzidas ao longo do tempo pelo Sistema Cartografico Nacional
(SCN) foram sistematizadas de acordo com o recorte geografico do Mapeamento Topografico Sistema-
tico Terrestre do Brasil, nas escalas 1:1.000.000, 1:250.000 e 1:100.000.

Coube ao IBGE, criado em 1938, através do Conselho Nacional de Geografia (CNG), a segunda edigao,
revista e atualizada, com o objetivo de dar apoio logistico ao Recenseamento Geral do Brasil, realizado
em 1940. A partir de 2003, o IBGE passou a disponibilizar a versao continua da base cartografica vetorial
em formato digital ao milionésimo (BCIM). Desdobramentos desses produtos para o estado da Bahia
serao apresentados na secao 5.1.

Dessa maneira, a Base Cartografica Integrada do Brasil ao Milionésimo Digital (BCIMd) € um produto
cartografico do IBGE que retrata a situagao vigente do territorio na escala de 1:1.000.000, através da
representacao vetorial das linhas definidoras dos elementos cartograficos de referéncia, agregados em
categorias de informacao, constantes das 46 folhas para o Brasil que compdem a coletanea da Carta
Internacional do Mundo ao Milionésimo (CIM).

A distribuicdo geografica das folhas ao milionésimo foi obtida com a divisao do planeta em 60 (sessen-
ta) fusos de amplitude 6°, numerados a partir do fuso 180°W - 174"W no sentido Oeste-Leste (Figura 16).
Cada um desses fusos, por sua vez, esta dividido a partir da linha do Equador em 21 (vinte e uma) zonas
de 4’ de amplitude para o Norte e com o0 mesmo numero para o Sul (Brasil, 2018c¢) (Figura 15).
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Figura 15
Divisao das folhas ao milionésimo
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A folha ao milionésimo é acessada por um conjunto de trés caracteres, a saber.
1°) letra N ou S - indica se a folha esta localizada ao norte ou ao sul do Equador;

2°) letras A até U - cada uma destas letras se associa a um intervalo de 4° de latitude, se desenvolvendo
ao norte e ao sul do Equador, e se prestam a indicagao da latitude limite da folha;

3°) numeros de 1 a 60 - indicam o numero de cada fuso que contéem a folha.

Cada uma dessas quatro folhas resultantes pode ser dividida em outras quatro de 1" de latitude e 1’
e 30’ de longitude, obtendo-se uma escala de 1:250.000 com a identificacdo sendo feita pelas letras
maiusculas A, B, C e D.

41.3 | indice de nomenclatura e articulag&o das folhas

O termo indice de nomenclatura e articulacéo de folhas é aplicado para a denominagéo de todas as
folhas de cartas do mapeamento sistematico (escalas de 1:1.000.000 a 1:25.000). A Figura 16 mostra a
nomenclatura das folhas do mapeamento sistematico até a escala 1:25.000.
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Figura 16
Nomenclatura das folhas do mapeamento sistemético até a escala 1:25.000
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Para a articulacao 1:10.000: a partir da articulagao 1:25.000, uma divisao em duas colunas e trés fileiras,
adicionando uma letra ao indice de nomenclatura, conforme a Figura 17, que exemplifica a folha SD.
24-V-B-llI-2-SO-B (Brasil, 2016b, p. 1-3).

Figura 17
indice de nomenclatura para escala 1:10.000

39°15'00”  39°11'15" __ 39°07'30"
D 12°07°30"

12°1000
C

12°12°30"
E F

12°15'00

1:10.000 - SD.24-v-B-lll-2-SO-B

Fonte: Brasil (2016b).

Para as articulacdes nas escalas de 1:5.000 até 1:1.000, sugere-se divisdes sucessivas a partir da carta

1:10.000 em quatro cartas (1:5.000) e em seis cartas (1.2.000), e finalmente em quatro cartas (1:1.000),
conforme a Figura 18.
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Figura 18
Articulag@es nas escalas de 1:5.000 até 1:1.000
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414 | Mapaindice

O mapa indice (MI) € um sistema de localizacao de folhas no qual as folhas sao referenciadas por meio
de um simples numero, de acordo com as escalas:

Para as folhas de 1:1.000.000, usa-se uma numeracao de 1 a 46;
Para as folhas de 1:250.000, usa-se uma numeracao de 1 a 550;
Para as folhas de 1:100.000, usa-se uma numeracao de 1 a 3.036.

Para folhas na escala de 1:250.000, utiliza-se um sistema reduzido denominado de mapa indice reduzi-
do (MIR). O numero do Ml substitui a configuragcao do indice de nomenclatura para escalas de 1:100.000;
a folha SD-23-Y-C-IV, por exemplo, correspondera o numero Ml 2.215 (Brasil, 2016b, p. 1-3).

Para as folhas na escala 1:50.000, 0 numero Ml vem acompanhado do numero (1, 2, 3 ou 4), conforme a
sua situacao em relagao a folha 1:100.000 que a contém. Por exemplo, a folha SD-23-Y-C-1V-3 corres-
pondera o numero Ml 2.215-3.

Para as folhas de 1:25.000, acrescenta-se o indicador (NO, NE, SO e SE), conforme a sua situacao em re-
lagao a folha 1:50.000 que a contém. Por exemplo, a folha SD-23-Y-C-IV-3-NO correspondera o numero
Ml 2.215-3-NO (Brasil, 2016b, p. 1-4).

4.2 | Normas, padres e especificagdes técnicas na produgdo de dados geoespaciais
de referéncia para 0 mapeamento terrestre

Os dados geoespaciais de referéncia sao a base para a producao de outras informagodes tematicas ou
mesmo de outros dados de referéncia. Portanto, os critérios a serem adotados em relagao aos mesmos
devem ser os mais rigorosos possiveis, visando reduzir a propagagao de erros nos produtos finais.

A producao e a normatizacao dos dados de referéncia estao previstas, em parte, no Decreto-Lei
n° 243/1967 (Brasil, 1967), cabendo as Instituicdes nele previstas definirem padroes que garantam
a consisténcia dos dados e que a sua qualidade seja adequada a seu proposito, qual seja, o de
ser a base de referéncia para toda Informacgao Geoespacial produzida no pais. A DSG normatiza as
séries de cartas gerais das escalas 1:250.000 e maiores e o IBGE as menores que 1:250.000 (Brasil,
2016b, p. 1-5).

A partir do estabelecimento da INDE, através da Concar, foi definido um conjunto de especificagcoes
técnicas (ET) voltadas para normatizacao da producao cartografica nacional, com foco na cartografia
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de referéncia. Essas especificacoes estabelecem as normas de acordo com padrdes técnicos interna-
cionais ou aqueles definidos pelo IBGE ou pela Diretoria de Servigos Geograficos (DSG) do Exército Bra-
sileiro, conforme suas responsabilidades definidas nos Decretos n° 243/1967 e n° 89.817/1984 (Brasil,

1967b, 1984).

As principais normas nacionais e internacionais seguem discriminadas nos quadros 1 e 2.

Quadro 1

Normas, padrdes e especificagtes técnicas para 0 mapeamento terrestre

Dado geoespacial Norma-padrao
Resolucao n® 1/2005
do IBGE (Sistema

de Referéncia
Geocéntrico para

as Americas -
SIRGAS2000)
(Instituto Brasileiro
de Geografia e
Estatistica, 2005).

ET-EDGV 3.0
(Comissao Nacional
de Cartografia, 2017).

Rede Geodeésica

ET-ADGV 3.0
(Brasil, 2018b).

ET-PCDG
(Brasil, 2016b).

Dados
vetoriais
escalas
1.250.000
€ maiores

Cartografia
terrestre
(Mapeamento
topografico)

ET-CQDG
(Brasil, 2016¢).

ET-RDG
(em elaboracao).

Manual Técnico T34-
700 Convencoes
Cartograficas (em
uso) (Brasil, 1008,
2000Db).

Perfil de Metadados
Geoespaciais do Bra-
sil (Perfil MGB 2.0).

Perfil de
metadados

Finalidade

Referencial geodésico base para

o Sistema Geodeésico Brasileiro
(SGB) e para o Sistema Cartografico
Nacional (SCN).

Especificacao tecnica que define
um modelo conceitual para os
dados geoespaciais vetoriais.

Especificacao téecnica que define as
regras de aquisicao da geometria
dos dados geoespaciais vetoriais.

Especificagao Técnica que define
os padroes dos produtos de
conjuntos de dados geoespaciais
vetoriais e matriciais.

Especificagao técnica que define
0s parametros para o controle de
qualidade dos dados geoespaciais.

Especificagao tecnica que define as
representacdes das instancias das
classes de objetos, conforme cada
escala de representacao do dado
geoespacial.

Composto de duas partes:

T 34-700 - 12 Parte. Catalogo de
Simbolos, 22 ed., 1998;

T. 34-700 - 22 Parte.

Catalogo de Simbolos, 22 ed., 2000.

Define um conjunto basico e
necessario de elementos para
retratar as caracteristicas de um
conjunto de dados geoespaciais.

Instituicao
responsavel

IBGE

Exército Brasileiro -
DSG Decreto-Lei n°
243, cap. IV, art. 6°,
§1°, letra b) com o
cap. VIl art. 15, § 1°,
item n° 2.

Instituto Brasileiro
de Geografia e
Estatistica (2021).

Fonte: Brasil (2016b); (IBGE,2021b).
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Quadro 2
Normas internacionais
Dado geoespacial Norma-padrio Finalidade Instituicao
responsavel

American Society for
Photogrammetry and Remote (ASPRS, 2015) Acuracia posicional ASPRS
Sensing (ASPRS)

Asociacion Espanola de

Normalizacion y Certificacion  UNE 148002 (Aenor, 2016)  Acuracia posicional Aenor
(Aenor)
ISO 19115 Metadados geograficos
IS0 19127 Codlglos, e parametros
geodesicos

Especificacoes tecnicas do

Open Geospatial Consortium  1SO 19131 “ERREIEREED €O RrOCliD ClEs

dados geograficos oee

(OGC)
Implementacao do esquema
15019139 Extensible Markup Language - XML
ISO 19157 Qualidade de dados

Fonte: Brasil (2016¢).

421 | Dados geoespaciais de referéncia

No capitulo 4, item 4.2.1, do Plano de A¢ao da INDE, e no Plano de Acao da IDE-Bahia, item 4.1.1, sao
classificados como dados e conjuntos de dados geoespaciais de referéncia os firmados nos quadros 3,
4 e 5aseguir.

Quadro 3
Dados de referéncia: controle geodésico

Controle geodésico
Daddos geoespaciais Formato Definicdo Produ_tqres
e referéncia oficiais
Estacdes geodesicas que fornecem as
coordenadas planialtimétricas (latitude, longitude
Rede planimétrica e altitude geometrica) dos marcos da rede
planimétrica passiva do Sistema Geodesico
Brasileiro (SGB).
o Estacoes geodesicas que fornecem a altitude
o 9 em relacao ao nivel médio do mar, materializadas
Rede altimetrica 2 pelas Referéncias de Nivel (RRNN) da Rede
=1 Altimétrica de Alta Precisao (RAAP) do SGB.
& Dados de rastreio GNSS disponibilizados em IBGE - Decreto-
K formato padréo internacional (RINEX). Tém Lei n° 243, cap. VI,
Rede GNSS o como um de seus objetivos desempenhar o art. 12, n°1
Permanente - RBMC L papel de estacoes de referéncia, eliminando a
% necessidade de o usuario imobilizar um receptor
> em um ponto.
Rede Maregrafica Conjunto de dados e informacdes sobre o nivel
Permanente para do mar, obtidas a partir de observagoes de
Geodésia - RMPG estacdes maregraficas (EEMM).
L Estacdes geodésicas que fornecem informacoes
Rede gravimetrica de gravidade ao longo do territério nacional.

Fonte: Comissao Nacional de Cartografia (2010).
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Dados de referéncia: Mapeamento Topografico em Pequenas Escalas

Cartas gerais do Mapeamento Topografico em Pequenas Escalas (MapTopoPE)

Dados
geoespaciais de
referéncia

Cartas do
mapeamento
geografico

Cartas do
Mapeamento
Topografico
em Pequenas
Escalas

Formato

Matricial

Vetorial

Matricial
(Carta
topografica)

Definicao e categorias

Mapas e cartas geograficas produzidas
segundo as normas legais em vigor, em meio
digital, nas escalas menores que 1:250.000.

Cartas topograficas para pequenas escalas
(1:25.000 a 1:250.000) produzidas segundo as
normas legais em vigor, em meio digital

e matricial.

Energia e comunicagao (ENC)

Estrutura econémica (ECO)

Hidrografia (HID)

Limites e localidades (LML)

Ponto de referéncia (PTO)

Relevo (REL)

Saneamento basico (SAB)

Sistema de transportes (TRA)

Sist. transp./Subsistema aeroportuario (AER)
Sist. transp./Subsistema dutos (DUT)

Sist. transp./Subsistema ferroviario (FER)
Sist. transp./Subsistema hidroviario (HDV)

Sist. transp./Subsistema rodoviario (ROD)

Vegetacao (VEG)

Produtores oficiais
identificados

Integrantes do SCN -
Decreto-Lei n° 243, cap.
II, art. 2; cap. V e cap. VIII,
art. 17.

Integrantes do SCN -
Decreto-Lei n° 243, cap. Il,
art. 2; cap. V e cap. VI,
art. 17 (Brasil, 1967)

Fonte: Comisséo Nacional de Cartografia (2017).
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Quadro b
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Dados de referéncia: Mapeamento Topografico em Grandes Escalas

Dados
geoespaciais de
referéncia

Cartas do
Mapeamento
Topografico em
Grandes Escalas.

Obs.: conhecido
como Mapeamento
Sistematico
Cadastral

(Carta Topografica)

(Carta topografica)

Definicao

Cartas cadastrais urbanas produzidas
segundo as normas legais em vigor, em meio

digital matricial.

Cartas topograficas
para grandes escalas
urbanas (1:1.000

OU 1:2.000) e rurais
(1:5.000 ou 1:10.000),
produzidas segundo
as normas legais em
vigor, em meio digital.

Conjunto de imagens
ortorretificadas, em
meio digital e em
formato de células,
de tamanho pré-
definido, organizadas
em linhas e colunas
(matriz), referenciadas
ao SGB.

Modelo numeérico

do terreno (MNT)
representa a
topografia de uma
regiao da superficie
terrestre que
armazena as altitudes
dos pontos na
superficie do terreno.

Area verde (VER)

Classes base do
Mapeamento
Topografico em
Grandes Escalas
(CBGE).

Classes base do
Mapeamento
Topografico em
Grandes escalas/
Cultura e lazer (LAZ).

Edificagoes (EDF).

Classes base do
Mapeamento
Topografico em
Grandes Escalas/
Estrutura de
mobilidade urbana
(EMU).

Integrantes do
Sistema Cartografico
Nacional - Decreto-
Lein® 243, cap. 1V, § 2"

Cartas gerais do Mapeamento Topografico em Grandes Escalas (MapTopoGE)

Produtores oficiais

Integrantes do
Sistema Cartografico
Nacional — Decreto-
Lei n° 243, cap. I,

art. 2°, paragrafo
unico.

Integrantes do
Sistema Cartografico
Nacional — Decreto-
Lei n°® 243, cap. IV,
§2'e

Integrantes do
Sistema Cartografico
Nacional — Decreto-
Lei 243, cap. I, art 27,
paragrafo unico

Fonte: Comissao Nacional de Cartografia (2017).
Nota: as classes do MapTopoPE se somam as classes do MapTopoGE-
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422 | Estruturagdo de Dados Geoespaciais Vetoriais (ET-EDGV)

A Especificagdo Técnica para Estruturacdo de Dados Geoespaciais Vetoriais (ET-EDGV), na versao 3.0, é uma norma do
mapeamento sistematico terrestre, prevista no Sistema Cartografico Nacional (SCN), adotada como um dos padrdes
da Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais (INDE), que define o modelo de dados das informacoes
geoespaciais no Brasil, que deve ser seguido pelos produtores dessas informagodes, especificamente
para mapeamentos de referéncia (Comissao Nacional de Cartografia, 2017).

A principal finalidade da EDGV é padronizar as estruturas de dados geoespaciais vetoriais de referéncia
produzidos para compor bases cartograficas relativas as escalas de 1:1.000 e menores. O modelo de
dados apresentado na norma descreve a semantica da informagao geoespacial discreta, ou seja, os
objetos ou dados vetoriais. Essa versao da norma (EDGV 3.0) foi homologada pela Concar em dezembro
de 2017.
Essa norma padroniza as estruturas de dados geoespaciais vetoriais oficiais de referéncia
produzidos para compor bases cartograficas relativas as escalas de 1:1.000 e menores. Por sua
vez, essa padronizacao viabiliza o compartilhamento de dados de referéncia, a interoperabilidade

e aracionalizacao de recursos entre os produtores e usuarios de dados e informacéao cartografica
(Comissao Nacional de Cartografia, 2017, p. 6).

Para entendé-la, é preciso primeiro conceituar modelo de dados:

Um modelo de dados € um conjunto de conceitos que podem ser usados para descrever a
estrutura e as operacdes em banco de dados e ainda [..] € necessario construir uma abstracao dos
objetos e fenébmenos do mundo real, de modo a obter uma forma de representacao conveniente,
embora simplificada, que seja adequada as finalidades das aplicagdes do banco de dados
(Comissao Nacional de Cartografia, 2017, p. 10).

A estrutura prevista na ET-EDGV 3.0 para o armazenamento dos dados de referéncia do Sistema Carto-
grafico Nacional (SCN), na Mapoteca Nacional Digital (MND), € subdividida em trés partes: estrutura de
dados vetoriais, estrutura de dados matriciais e estrutura de metadados, sendo modelada com técnica
de orientacao a objetos baseada na UML 2.4.1 e OMT-G.

Segundo a ET-EDGV, os dados de referéncia sao classificados em:

Dados do Mapeamento Topografico em Pequenas Escalas (MapTopoPE): quando elaborados para
atender as escalas de visualizacao de 1:25.000 e menores. Nas versoes anteriores dessa especifi-
cacao, o MapTopoPE era denominado de cartografia basica, gerado no mapeamento sistematico
do SCN (Comissao Nacional de Cartografia, 2017, p. 7).

- Dados do Mapeamento Topografico em Grandes Escalas (MapTopoGE): quando elaborados para
atender as escalas de visualizagao maiores que 1:25.000 até 1:1.000. O MapTopoGE, no ambito das
prefeituras municipais, € denominado por cartografia cadastral. Dessa forma, € possivel diferenciar
os dados de referéncia destinados a elaboracao de produtos tematicos dos dados tematicos pro-
priamente ditos, como por exemplo os gerados no processo de cadastramento imobiliario ou no
de enderecamento (Comissao Nacional de Cartografia, 2017, p. 7).

O detalhamento das categorias de informagao a serem mapeadas nesses dois grupos (MapTopoPE e
MapTopoGE) pode ser observado nos quadros 6 e 7 a seguir.
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Quadro 6

Categorias de informagdes do MapTopoPE

Mapeamento Sistemético de Referéncia

Anexo A
Secao1

Secao 11

Secao 1.2

Secao 1.3

Secao 1. 4

Secao 1.5

Secao 1.6

Secao 1.7

Secao 1.8

Secao 1.9

Secao 110

Secao 1.11

Secao 1.12

Secao 113

Secao 114

Categoria

Energia e comunicacao (ECN)

Estrutura econémica (ECO)

Hidrografia (HID)

Limites e localidades (LML)

Pontos de referéncia (PTO)

Relevo (REL)

Saneamento basico (SAB)

Sistema de transporte (TRA)

Sistema de transporte/
aeroportuario (AER)

Sistema de transporte/
Subsistema dutos (DUT)

Sistema de transporte/
Subsistema ferroviario (FER)

Sistema de transporte/
Subsistema hidroviario (HDV)

Sistema de transporte/
Subsistema rodoviario (ROD)

Vegetacao (VEG)

Definicao

Agrupa as feicdes que representam as estruturas fisicas
associadas a geracao, transmissao e distribuicao de energia,
bem como as de comunicacao.

Agrupa as feicdes que representam as estruturas fisicas onde
sao realizadas atividades para produgao de bens e servigos
em geral.

Agrupa as feicdes que representam o conjunto das aguas
interiores e oceanicas da superficie terrestre, bem como
elementos naturais ou artificiais, emersos ou submersos,
contidos nesse ambiente.

Agrupa as feicdes que representam os distintos limites e os
diversos tipos de concentracao de habitacdes humanas.

Agrupa as feicdes que representam os elementos que servem
como referéncia as medicoes em relacao a superficie da Terra
ou de fendbmenos naturais.

Agrupa as feigdes que representam a forma da superficie da
Terra e do fundo das aguas, tratando também dos materiais
expostos, com excecao da cobertura vegetal.

Agrupa conjunto de estruturas fisicas associadas ao
saneamento basico relativo as etapas de captacao,
armazenamento e distribuicao de agua, bem como as
relativas aos residuos solidos e liquidos.

Agrupa os subsistemas destinados ao transporte e
deslocamento de carga e passageiros, bem como estruturas
de suporte ligadas a essas atividades e as feicdes de uso
geral relacionadas a este tema.

Agrupa os subsistemas destinados ao transporte
aeroportuario, as atividades de deslocamento de carga
e passageiros, bem como as suas estruturas de suporte
relacionadas.

Agrupa os subsistemas destinados ao transporte em dutos,
bem como as suas estruturas de suporte relacionadas.

Agrupa os subsistemas destinados ao transporte ferroviario,
as atividades de deslocamento de carga e passageiro, bem
como as suas estruturas de suporte relacionadas.

Agrupa os subsistemas destinados ao transporte hidroviario,
as atividades de deslocamento de carga e passageiros, bem
como as suas estruturas de suporte relacionadas.

Agrupa os subsistemas destinados ao transporte rodoviario,
as atividades de deslocamento de carga e passageiros, bem
como as suas estruturas de suporte relacionadas.

Agrupa feicoes que representam, em carater geral, os
diversos tipos de vegetacao natural e cultivada.

Fonte: Comisséo Nacional de Cartografia (2017).
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Quadro 7
Categorias de informagdes do MapTopoGE
Anexo A . :
Secdo 2 Categoria Definicao
Sk 26 Area verde (VER) Agru'pa as feicdes que representam os espacos urbanos
publicos com predominio de vegetacao.
Classe base do Mapeamento  Agrupa as feicoes que representam as classes consideradas
Secao 2.2 Topografico em Grandes basicas e de uso comum no Mapeamento Topografico em

Escalas (CBGE) Grandes Escalas, com excecao das feicoes altimétricas.

Classe base do Mapeamento
Secao 2.3 Topografico em Grandes
Escalas/Cultura e lazer (LAZ)

Agrupa as feicdes que representam as estruturas fisicas dos
sistemas associados a cultura, lazer e esporte.

Agrupa as feicdes que representam os diferentes tipos de

S€¢a0 2.4 Edlieziroes (=2t edificagdes no contexto urbano e rural.

Classe base do Mapeamento
Topografico em Grandes
Escalas/Estrutura de
mobilidade urbana (EMU)

Agrupa as feigdes que representam as estruturas fisicas
relacionadas aos deslocamentos de pessoas e bens dentro de
um espaco urbano.

Secao 2.5

Fonte: Comissao Nacional de Cartografia (2017).

O Decreto n° 89.817, de 20 de junho de 1984, estabeleceu as Instrucdes Reguladoras das Normas Téc-
nicas da Cartografia Brasileira, em que foram utilizados como referéncia os parametros que as cons-
tituem e dividem o Padrao de Exatidao Cartografica (PEC) em diferentes classes, considerando 90%
de probabilidade (Brasil, 1984). Este Decreto nao prevé um numero minimo de pontos de verificacao
necessarios a comprovacao da acuracia dos documentos, refletindo os métodos e tecnologias dispo-
niveis a época. O surgimento de novas geotecnologias contribuiu para que fosse realizada uma revi-
sao dos padroes estabelecidos no Decreto n° 89.817. Em consequéncia, a ET-ADGV estabeleceu um
novo Padrao de Exatidao Cartografica destinado a atender os Produtos Cartograficos Digitais (PEC-PCD)
(DSG, 2011). O enquadramento das classes no PEC-PCD baseia-se nas estatisticas de 90% dos pontos
coletados no produto cartografico em relagao as coordenadas dos pontos homologos coletados na
fonte de maior precisao. Para que sejam enquadrados nas classes do PEC-PCD, as discrepancias entre
as coordenadas dos pontos homologos devem resultar em valores iguais ou inferiores de erro maximo
(EM) e de erro-padrao (EP) previstos para cada produto (Brasil, 2016c¢, p. 45).

No escopo dos Produtos de Conjunto de Dados Geoespaciais (ET-PCDG), os dados gerados conforme
modelagem ET-EDGV devem passar por processo de avaliagao de qualidade de produgao, conforme
estabelecido pela Especificacao Técnica para Controle de Qualidade de Dados Geoespaciais (ET-C-
QDG), cujos valores de analise para o padrao de exatidao cartografica (PEC), correspondente a plani-
metria e altimetria, nas escalas pequena e grande, além da temporalidade, estdo estabelecidos nos
quadros 8, 9 e 10.
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Quadro 8
Valores de erro médio (EM) e erro-padrdo em metros na planimetria e altimetria para CDGV
em pequenas escalas

PEC 1:25.000 1:50.000 1:100.000 1:250.000
Tipo
EM EP EM EP EM EP EM EP
A 7.0 4,25 14 8.5 28 17 70 42,5
. _ B 12,5 75 25 15 50 30 125 75
Planimetria
C 20 12,5 40 25 80 50 200 125
D 25 15 50 30 100 60 250 150
A 27 1,67 55 333 13,7 833 27 16,67
; ) B 50 333 10 6.67 25 16,67 50 33.33
Altimetria
C 6,0 4,0 12 8.0 30 20 60 40
D 75 50 15 10 375 25 75 50

Fonte: Brasil (2016¢).

Quadro 9
Valores de erro médio (EM) e erro-padrdo em metros na planimetria e altimetria para CDGV
em grandes escalas

PEC 1:1.000 1:2.000 1:5.000 1:10.000
Tipo
EM EP EM EP EM EP EM EP

A 0,28 0,17 0,56 0.34 1,40 0.85 2,80 1,70

B 0,50 0,30 1,00 0,60 2,50 1,50 5,00 3,00
Planimetria

C 0,80 0,50 1,60 1,00 4,00 2,50 8,00 5,00

D 1,00 0,60 2,00 1,20 5,00 3,00 10,0 6,00

A 0.27 0,17 0,27 017 0.54 0.34 1,35 0,84
A B 0,50 0,33 0,50 0.33 1,00 0.67 2,50 1,67

C 0,60 0,40 0,60 0,40 1,20 0,80 3,00 2,00

D 0.75 0,50 0,75 0.50 1,50 1,00 3.75 2,50

Fonte: Brasil (2016¢).

Quadro 10
Procedimento adicional de avaliagao para produtos do tipo CDGV em grandes escalas
Linha Escopo Elemento  Medida Parametro Procedimento Resultado
Validade Frequéncia de Direto interno
1 Produto " 402 manutencao inspecao Conformidade M < Data atual
emporal
do produto completa

Fonte: Brasil (2016¢).
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423 | Aquisigao de Dados Geoespaciais Vetoriais (ET-ADGV)

A Especificacao Técnica para a Aquisicao de Dados Geoespaciais Vetoriais (ET-ADGV) deve ser utilizada
em conjunto com a ET-EDGYV, pois ela define regras de aquisicao da geometria dos dados para atender
ao que foi estabelecido no modelo conceitual e na ET-PCDG, incluindo a dimensao minima dos objetos
a serem representados geometricamente, em fungao da escala do produto final.

A ET-ADGV tem por finalidade definir as regras de aquisicao de cada classe de objetos constantes da
ET-EDGV, o que inclui a geometria e demais atributos essenciais a individualizacdo das instancias. A
versao atual, a ADGV 3.0, foi homologada pela Concar em 21 de dezembro de 2018 (Brasil, 2018b). A
padronizacao independe do insumo utilizado (levantamento de campo, fotografias aéreas, imagens de
sensores orbitais etc.), visto que os processos de aquisicao sao similares.

Os subitens a seguir apresentam as classes de objetos da ET-ADGV a serem adquiridas obrigatoria-
mente e as escalas definidas para o Mapeamento Sistematico em Pequenas Escalas (1:25.000, 1:50.000,
1:100.000 e 1:250.000), além das escalas usuais para o Mapeamento Topografico em Grandes Escalas
(1:1.000, 1:2.000 e 1:10.000). Caso seja necessaria a producao de mapeamento em escalas intermedia-
rias, sugere-se os seguintes procedimentos:

Mapeamento Sistematico em Pequenas Escalas:
1:25.000 a 1. 37.500 (exclusive); utilizar os critérios da escala 1:25.000;
1:37.500 a 1.75.000 (exclusive): utilizar os critérios da escala 1:50.000;
175.000 a 1:175.000 (exclusive): utilizar os critérios da escala 1:100.000;
1:175.000 a 1:250.000: utilizar os critérios da escala 1:250.000.
Mapeamento Sistematico em Grandes Escalas:
1:1.000 a 1; 5.000 (exclusive): utilizar os critérios da escala 1:1.000;
1:5.000 a 1:25.000 (exclusive): utilizar os critérios da escala 1:10.000.

(Comissao Nacional de Cartografia, 2017, p. 23).

A legenda referente ao preenchimento nos quadros apresentados a seguir, de 11 a 29, &

C - Indica que a classe e do tipo complexo e consequentemente a sua materializagao é realizada
por meio das geometrias das suas classes agregadas. Portanto, a mesma somente estara presente
caso, no minimo, uma de suas classes agregadas tenha sido adquirida;

X - A classe deve ser adquirida naquela escala, condicionada as limitacdes dimensionais previstas
na ET-ADGV; e

NI - A classe nao e instanciavel.
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4231 | Classes de objetos do Mapeamento Topografico em Pequenas Escalas (MapTopoPE) —

Ocorréncias nas escalas 1:1.000 a 1:250.000

Quadro 11
Energia e comunicagdes
Classe codigo na RCO 1:1000  1:10.000 1:25.000 1:50.000 1:100.000 1:250.000

Aerogerador 1.1.1 X X X X - -
Antena_Comunic 1.1.2 X X = = =
Casa_De_Forca1.1.3 X X X - - -
Central_Geradora_Eolica 1.1.4 X X X - - -
Complexo_Comunicacao 1.1.5 C C C - - -
(Elfoertw:ipéfﬁbGerador_Energla_ c c c c C c
Est_Gerad_Energia_Elétrica 11.17 X X X X X
Grupo_Transformadores 1.18
Hidrelétrica 1.1.9 X X X X
Et;tiﬁ(s:;{rffosm_Dstrlb_Energla c c C c c c
Termeletrica 1.1.11 X X X X X X
Torre_Comunic 1.1.12 X X X X X@) =
Torre_Energia 1.1.13 X X X X X X
Trecho_Comunic 1.1.14 X X X X X -
Trecho_Energia 1.1.15 X X X X X X
fi;wg_Linhas_Energia_Comunicacao % % % _ B _

Fonte: Comissdo Nacional de Cartografia (2017).

Nota: (1) apenas quando isoladas e sendo OVGD (Objeto visivel a grande distancia).

Quadro 12

Estrutura econdmica

Classe codigo na RCO 1:1000 1:10.000 1:25.000 1:50.000 1:100.000 1:250.000

Equi Agropec 1.2.1 X X - - - -
Ext_Mineral1.2.2 X X X
Plataforma 1.2.3 X X X =

Fonte: Comissao Nacional de Cartografia (2017).
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Quadro 13
Hidrografia
Classe codigo na RCO 1:1000 1:10.000 1:25.000 1:50.000 1:100.000 1:250.000
Area_Umida 1.3.1 X X X X X X
Banco_Areia1.3.2 X X X X X X
Barragem 1.3.3 X X X X X X
Canal1.34 X X X X X X
Canal_Vala 135 X X X X X X
Comporta 1.3.6 X X X - - -
Corredeira 1.3.7 X X X X X =
Dique 1.3.8 X X X X X X
Fonte_Dagua 1.3.9 X X X X X -
Foz_Maritima 1.3.10 X X X X X X
Itha 1.3.11 X X X X X Xa)
Massa_Dagua 1.3.12 X X X X X X
Quebramar_Molhe 1.3.13 X X X X X X
Queda_Dagua 1314 X X X X X X
Recife 1.3.15 X X X X X X
Rocha_Em_Agua 1.3.16@) X X X X - -
Sumidouro_vertedouro 1.3.17 X X X X X X
Terreno_Sujeito_Inundacao 1.3.18 X X X X X X
Trecho_Drenagem 1.3.19 X X X X X X
Vala 1.3.20 X X X X X X

Fonte: Comissao Nacional de Cartografia (2017).
Notas: (1) se possuir nome.

(2) Conjunto de rochas.
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Limites e localidades
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Classe codigo na RCO
Aglomerado _Rural 1.4.1

Aglomerado _Rural_De Extensao_
Urbana 1.4.2

Aglomerado _Rural_Isolado 1.4.3
Aldeia_Indigena 1.4.4
Area_Densamente_Edificada 1.4.5
Area_Especial 1.4.6
Area_Politico _Administrativa 1.4.7
Area_Pub_Militar 1.4.8
Area_Urbana_lsolada 1.4.9
Capital 1.4.10

Cidade 1411

Distrito 1.4.12

Localidade 1.4.13

Municipio 1 4.14

Nome_Local 1.4.15

Pais 1.4.16
Posic_Geo_Localidade 1.4.17
Terra_lndigena 1.4.18
Terra_Publica 1.4.19
Unidade_Conservacao 1.4.20
Unidade_Federacao 1.4.21
Unidade_Protecao_Integral 1.4.22
Unidade_Protegida 1.4.23
Unidade_Uso_Sustentavel 1.4.24

Vila 1.4.25

1:1000
©

C€

Z z

X X X X X 0O X O O X X

P

1:10.000
C

©

Z z

X X X X X 0O X O O X X

P

1:25.000
C

€

NI
NI

O O

X X X X X O

1:50.000
C

C

NI
NI

O O

X X X X X 0O

1:100.000
©

C€

NI
NI

O O

X X X X X 0O

1:250.000
C

C€

NI
NI

O O

X X X X X 0O

Fonte: Comisséo Nacional de Cartografia (2017).

Quadro 15
Ponto de referéncia

Classe cédigo na RCO
Est_Med_Fenomenos 151
Marco_De_Limite 1.5.2
Pto_Est_Med_Fenomenos 1.5.3

Pto_Geod_Topo_Controle 154

Pto_Ref_ Geod_Topo 1.5.5

1:1000
C€

X X X X

1:10.000

X X X X O

1:25.000

X X X X 0O

1:50.000

X X X X 0O

1:100.000

1:250.000

Fonte: Comisséo Nacional de Cartografia (2017).
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Quadro 16
Relevo
Classe cédigo na RCO 1:1000 1:10.000 1:25.000 1:50.000 1:100.000 1:250.000

Alteracao_Fisiografica_Antropica 1.6.1 X X X X X X
Arquipelago 1.6.2 C C C © C C
Aterro 1.6.3 X X X X X X
Corte 1.6.4 X X X X X X
Curva_Batimetrica 1.6.5 X X X X X X
Curva_Nivel 1.6.6 X X X X X X
Dolina 1.6.7 X X X X X -
Duna 1.6.8 X X X X X X
Elemento_Fisiografico 1.6.9 NI NI NI NI NI NI
Elemento_Fisiografico_Natural 1.6.10 X X X X X X
Gruta_Caverna 1.6.11 X X X X X X
Isolinha_Hipsometrica 1.6.12 NI NI NI NI NI NI
Pico 1.6.13 X X X X X X
Ponto_Cotado_Altimetrico 1. 6. 14 X X X X X X
Ponto_Cotado_Batimetrico .6.15 X X X X X X
Ponto_Hipsometrico 1.6.16 NI NI NI NI NI NI
Rocha 1.6.17 X X X X X X
Terreno_Exposto 1.6.18 X X X X X X

Fonte: Comiss&o Nacional de Cartografia (2017).

Quadro 17

Saneamento basico

Classe codigo na RCO 1:1000 1:10.000 1:25.000 1:50.000 1:100.000 1:250.000

Barragem_Calcadao 171 X X X X X X
Complexo_Abast_Agua 1.7.2 @ C C C - -
Complexo_Saneamento 1.7.3 C C C C - -
Dep_Abast_Agua 174 X X X X - -

Fonte: Comissao Nacional de Cartografia (2017).
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Quadro 18
Sistema de transporte
Classe codigo na RCO 1:1000 1:10.000 1:25.000 1:50.000 1:100.000 1:250.000
Caminho_Aereo 1.8.1 X X X X
Caminho_Carrocavel 1.8.2 X X X X X
Entroncamento 1.8.3 C C C - - -
Entroncamento_Pto 1.8.4 X X X X X X
Estrut_Apoio 1.8.5 C C C -
Estrut_Transporte 1.8.6 NI NI NI NI NI NI
Funicular 1.8.7 X X X X X X
Obra_De_Arte_Viaria 1.8.8 NI NI NI NI NI NI
Passagem_Elevada_Viaduto 1.8.9 X X X X X X
Passagem_Nivel 1.8.10 X X X X X X
Patio 1.8.11 X X X X X X
Ponte 1.8.12 X X X X X X
Travessia 1.8.13 X X X X X X
Travessia_Pedestre 18.14 X X X X X X
Trilha_Picada 1.8.15 X X X X X X
Tunel 1.8.16 X X X X X X
Fonte: Comissao Nacional de Cartografia (2017).
Quadro 19
Sistema de transporte/aeroportuario
Classe cédigo na RCO 1:1000 1:110.000 1:25.000 1:50.000 1:100.000 1:250.000
Complexo_Aeroportuario 1.9.1 @ @ C @ (@ (@
Pista_Ponto_Pouso 1.9.2 X X X X X X
Fonte: Comisséo Nacional de Cartografia (2017).
Quadro 20
Sistema de transporte/Dutos
Classe codigo na RCO 1:1000 1:10.000 1:25.000 1:50.000 1:100.000 1:250.000
Galeria_Bueiro 1.10.1 X X X X X X
Trecho_Duto 1.10.2 X X X X X X

Fonte: Comiss@o Nacional de Cartografia (2017).
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Quadro 21
Sistema de transporte/Ferroviario

Classe codigo na RCO 1:1000 1:10.000 1:25.000 1:50.000 1:100.000 1:250.000
Cremalheira 1.11.1 X X X X
Estacao_Ferroviaria 1.11.2 C C C C C =
Estacao_Metroviaria 1.11.3 C C C C - -
Girador_Ferroviario 1.11.4 X X X - - -
Trecho_Ferroviario 1.11.5 X X X X X X

Fonte: Comisséo Nacional de Cartografia (2017).
Quadro 22
Sistema de transporte/Hidroviario

Classe codigo na RCO 1:1000 1:10.000 1:25.000 1:50.000 1:100.000 1:250.000
Atracadouro_Terminal 1.12.1 X X X X X X
Complexo_Portuario 1.12.2 C C C C C C
Eclusa 112.3 X X X X X X
Fundeadouro 1.12.4 X X X X X X
Obstaculo_Navegacao 1.12.5 X X X X X X
Sinalizacao 1.12.6 X X X X X X
Trecho_Hidroviario 1.12.7 X X X X X X

Fonte: Comissao Nacional de Cartografia (2017).
Quadro 23
Sistema de transporte/Rodoviério
Classe codigo na RCO 1:1000 1:10.000 1:25.000 1:50.000 1:100.000 1:250.000
Estacao Rodoviaria 1.13.1 C C C C -
Trecho_Rodoviario 1.13.2 X X X
X X X

X
Via Deslocamento 1.13.4 X
(

Fonte: Comissao Nacional de Cartografia (2017).
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Quadro 24
Vegetagao
Classe codigo na RCO 1:1000 1:10.000 1:25.000 1:50.000 1:100.000 1:250.000

Brejo_Pantano 1.14.1 X X X
Caatinga 1.14.2 X X X X X
Campinarana 1.14.3 X X X X X X
Campo 1.14.4 X X X X X X
Cerrado 1.14.5 X X X X X X
Floresta 1.14.6 X X X X X X
Mangue 1.14.7 X X X X X X
Reflorestamento 1.14.8 X X X X X X
Vegetacao 114.9 NI NI NI NI NI NI
Veg_Area_Contato 1.14.10
Veg_Cultivada 1.14.11
Veg_Natural 1.14.12 NI NI NI NI NI NI
Veg_Restinga 1.4.13 X X X X X X

Fonte: Comisséo Nacional de Cartografia (2017).

4232 | Classes de objetos do Mapeamento Topografico em Grandes Escalas (MapTopoGE) —
Ocorréncias nas escalas 1:1.000 a 1:250.000

Quadro 25
Area verde
Classe codigo na RCO 1:1000 1:10.000  1:25.000  1:50.000 1:100.000 1:250.000
Area_Verde 2.1.1 C C - - -
Area_Verde_Urbana 2.1.2 C C C - - -
Arvore_lsolada 2.1.3 X X X@) = - _
Jardim 2.1.4 X X - = - -

Fonte: Comissao Nacional de Cartografia (2017).
(1) Apenas na condigdo de baixa densidade de informagdes e de ser um OVGD (Objeto visivel a grande distancia).
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Classes basicas do Mapeamento Topografico em Grandes Escalas

Classe codigo na RCO

Area_Agropec_Ext_Vegetal_
Pesca221

Area_Construida 2.2.2

Area_de_Propriedade_Particu lar 2.2.3

Area_Duto 2.24
Area_Habitacional 2.2.5
Area_Uso_Especifico 2.2.6
Assentamento_Precario 2.2.7
Canteiro_Central 2.2.8
Cemiterio 2.2.9
Complexo_Habitacional 2.2.10
Condominio 2.2.11
Conjunto_Habitacional 2.2.12
Delimitacao_Fisica 2.2.13
Deposito_Geral 2.214
Entrocamento_Area 2.215
Espelho_Dagua 2.216
Estacionamento 2.217

Largo 2.2.18

Passagem_Elevada_Viaduto_
Area 2.219

Passeio 2.2.20

Ponte 2.2.21

Poste 2.2.22

Praca 2.2.23

Quadra 2.2.24

Retorno 2.2.25
Travessia_pedestre 2.2.26
Trecho_Arruamento 2.2.27

Trecho_Rodoviario 2.2.28

Tunel 2.2.29

1:1000

X

X X X X X X O O O X X O X X X X X

X

X X X X X X X X X X

1:10.000

X

X X X O O O X X O X X X X X

X X X X X X X

1:25.000

X

X

X X X X X

1:50.000

X X X X

1:100.000

X X X

1:250.000

Fonte: Comissao Nacional de Cartografia (2017).
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Cultura e lazer
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Classe codigo na RCO
Arquibancada 2.3.1
Campo_Quadra 2.3.2
Complexo_Desportivo 2.3.3
Complexo_Desportivo_Lazer 2.3.4
2.3.5 Complexo_Recreativo
Piscina 2.3.6
Pista_Competicao 2.3.7

Ruina 2.3.8

Sitio_Arqueologico 2.3.9

1:1000

X X X X O O O

1:10.000

X X X X O O O X X

1:25.000  1:50.000

O O O X X

X X X
1

1:100.000

1:250.000

Fonte: Comiss&o Nacional de Cartografia (2017).

Quadro 28
Edificacdes

(Continua)

Classe codigo na RCO
Banheiro_Publico 2.4.1
Classif_Econ_Administ 2.4.2
Edificacao 2.4.3
Edif_Abast_Agua 2.4.4

Edif_Agropec_Ext_Vegetal_Pesca
24.5

Edif_Comerc_Serv 2.4.6
Edif_Comunic 2.4.7
Edif_Constr-Aeroportuaria 2.4.8
Edif_Constr_Est_Med__Fen 2.4.9
Edif_Constr_Lazer 2.4.10
Edif_Constr_Portuaria 2.4.11
Edif_Constr_Turistica 2.4.12
Edif_Desenv_Social 2.4.13
Edif_Energia 2.4.14

Edif_Ensino 2.4.15
Edif_Ext_mineral 2.4.16
Edif_Habitacional 2.4.17
Edif_Industrial 2.4.18
Edif_Metro_Ferroviaria 2.4.19
Edif_Policia 2.4.20
Edif_Pub_Civil 2.4.21

1:1000
X

x

X X X X X X X X X X X X

P

X X X X

1:10.000

X

X

X X X X X X X X X X X X

P

X X X X
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1:25.000
X - -

1:50.000

<
X
X

x
<
<

X X X X X X X X X X X
X X X X X X X X X X X
X X X X X X X X X X X

z
Z
Z

X X X X
X X X X
X X X X

1:100.000

1:250.000
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(Continuagao)

Classe codigo na RCO 1:1000 1:10.000 1:25.000 1.50.000 1:100.000 1:250.000
Edif_Pub_Militar 2.4.22

Edif_Religiosa 2.4.23
Edif_Religiosa 2.4.24
Edif_Rodoviaria 2.4.24
Edif_Saneamento 2.4.26
Edif_Saude 2.4.27
Equip_Desenv_Social 2.4.28
Hab_Indigena 2.4.29
Posto_Combustivel 2.4.30
Posto_Fiscal 2.4.31
Posto_Guarda_Municipal 2.4.32
Posto_Policia_Militar 2.4.33
Posto_Policia_Rod_Federal 2.4.34

X X X X X X X X X X X X X X

X X X X X X X X X X X X X
X X X X X X X X X X X X X X
X X X X X X X X X X X X X X
X X X X X X X X X X X X

1

Representacao_Diplomatica 2.4.35

Fonte: Comissdo Nacional de Cartografia (2017).

Apesar de ndo ser prevista a aquisicao das edificagdes em pequenas escalas, a relevancia de uma edi-
ficacao especifica podera determinar sua aquisi¢cao, ou pela auséncia de informagdes na regido.

Quadro 29
Estrutura de mobilidade urbana

Classe codigo na RCO 1:1000 1:10.000 1:25.000 1:50.000 1:100.000 1:250.000

Acesso 2.5.1

Ciclovia 2.5.2

Elevador 2.5.3

X X X X
X
X

Escadaria 2.5.4
Poste_Sinalizacao 2.5.5
Rampa 2.5.6
Terminal_Ferroviario 2.5.7

Terminal_Hidroviario 2.5.8

O O O X X X X
O O O X

O O O X

O O O

O O O

Terminal_Rodoviario 2.5.9

Fonte: Comisséo Nacional de Cartografia (2017).
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5.1 | Histérico

A cartografia oficial do estado da Bahia € composta pelas séries que constituem a cartografia nacio-
nal, que vém sendo atualizadas pelo IBGE, conforme descrito na secao 4.1, nas escalas 1:1.000.000,
1:250.000 e 1:100.000. Esta ultima, digitalizada pela Superintendéncia de Estudos Econdmicos e Sociais
da Bahia (SEI), que a mantém e disponibiliza para a administracao publica e a sociedade com a garantia
de qualidade, homogeneidade, facilitando o intercambio de dados e estabelecendo-se como suporte
para toda a cartografia tematica produzida pelas instituicoes publicas.

A terceira edicao para o Brasil dessa cartografia de referéncia, também elaborada pelo IBGE, data da
década de 1990. Segundo consta, das cartas correspondentes ao estado da Bahia, publicadas segundo
as normas da CIM em sua primeira edicao, a Folha Rio Sao Francisco foi editada em 1971 e as demais em
1972. A segunda edicao foi atualizada entre 1972 e 1978, e a terceira entre 1998 e 19909.

A partir de 2003, o IBGE disponibilizou a versao continua da base cartografica vetorial ao milionésimo
(BCIM), lancando sua quinta edicdo em 2016. O estado da Bahia € coberto por cinco folhas.

Com relacao a série 1.250.000, constam duas versdes, ambas de autoria do IBGE, elaboradas entre as
décadas de 1940 e 1980. Trata-se de séries complementares, visto que, em nenhuma das oportunida-
des, o mapeamento foi total. Foram produzidas 31 folhas em dois periodos diferentes: 1949-1952 e 1956.

Entre 1982 e 1985, foram elaboradas 26 cartas; destas, 15 foram refeitas, tendo alterados o codigo de
nomenclatura e o nome das folhas.

Essa série de cartas teve sua ultima versao atualizada e adequada as normas atuais da cartografia na-
cional e disponibilizada no formato vetorial em 2017. Recobrem a Bahia um total de 46 folhas.

A base cartografica, em uso na escala 1:100.000, corresponde a 227 folhas topograficas. Entre as de-
cadas de 1960 e 1980, foram elaboradas 48 folhas pela DSG, 58 pelo IBGE, 86 pela Sudene, duas pelo
IBGE/DSG, 33 pela Sudene/Codevasf, as quais se somam oito cartas planimétricas produzidas pelo
IBGE/SEI em 1999, totalizando 235 cartas.

Algumas dessas cartas foram elaboradas simultaneamente por distintas instituicoes, coexistindo mais
de uma edicao. Essa série de cartas foi digitalizada pela SEI em convénio com o IBGE nos anos 2000.
Em 2014, as cartas 1:100.000 foram convertidas para o formato ET-EDGV e disponibilizadas sob a forma
de webservice pela SEl.

Por iniciativa da Companhia de Desenvolvimento do Vale do Sao Francisco (Codevasf), com o objetivo
de atender demandas referentes a irrigagao, principalmente, a bacia do rio Sao Francisco foi mapeada,
em sua quase totalidade, em escala 1:50.000. Posteriormente, a DSG, a partir desse material, publicou e
disponibilizou para o publico em geral 27 folhas.

No estado da Bahia, trés regides destacam-se por dispor de mapeamentos em escala 1:25.000. A pri-
meira, corresponde a parte da bacia do rio Sao Francisco, onde foram contemplados setores das sub-
-bacias do rio Grande e do rio Corrente e a area de influéncia do lago de Sobradinho, realizada pela
Codevasf. Dai em diante, de Juazeiro até Paulo Afonso, o mapeamento abrange ambas as margens do
rio, em faixa de largura variada.

69



Plano Cartografico
do Estado da Bahia (PCE-BA)

Ainda na bacia do Sao Francisco, o municipio Luis Eduardo Magalhaes, localizado na sub-bacia do rio
Grande, teve seu territorio mapeado, em 2001, pela Companhia de Desenvolvimento e Acao Regional
(CAR), em escala 1:25.000, produto originario de aerolevantamento em escala 1:40.000.

A segunda, a Regiao Metropolitana de Salvador (RMS), equivale a cerca de 3% da area total do estado e
dispde de mapeamento em escala 1:25.000 datado de 1976.

A terceira regiao, contigua a segunda, foi mapeada em 1:25.000, com interveniéncia da Petrobras, na
década de 1960, e corresponde, grosso modo, a bacia Recéncavo/Tucano/Jatoba, area de prospec-
cao e exploragao de petroleo. Posteriormente, em 1998, na mesma escala, parte do levantamento foi
atualizado e restituido em meio digital. Vale acrescentar que no primeiro mapeamento o formato/corte
das folhas foi livre, enquanto o segundo foi executado de acordo com os critérios estabelecidos para
essa escala; contudo, ndo foram mapeadas folhas cheias e sim a area da folha de interesse da empresa.
Outras atualizagdes foram realizadas e nao disponibilizadas.

Para o desdobramento das folhas em escalas maiores que 1:25.000, hao existia legislacao propria. As
normas e especificagoes técnicas para a cartografia dessas séries resultaram de consenso a partir de
discussao em seminario promovido pelo IPEA/CNPU em Brasilia em 1978. Considerando-se a mesma
sistematica da série da CIM (1:1.000.000), foram adotadas as seguintes escalas-padrao: 1:10.000, 1:5.000,
1:2.000, 1:1.000 e 1:500 (Conder, 1995).

Nessa época, destacaram-se trés instituicdes: Conder e CAR no ambito da Secretaria do Planejamento,
Ciéncia e Tecnologia (Seplantec) e a Central de Tratamento de Efluentes Liquidos (Cetrel).

Essas instituicdes encarregaram-se de mapear segmentos do estado da Bahia em diferentes escalas.
A Conder produziu o Sistema Cartografico da Regidao Metropolitana de Salvador (Sicar), criado em 1976,
quando foram realizados levantamentos aerofotogramétricos nas escalas 1.40.000 e 1.8.000, dando ori-
gem ao mapeamento sistematico, em meio analogico, em escalas 1:25.000, 1:10.000 e desdobramentos.
Em 1992, foram produzidas cartografias digitais em escala 1:.2.000 das cidades de Salvador e Lauro de
Freitas. O IBGE/Conder, em 1993, produziram nove cartas na escala 1:25.000 do litoral norte do estado.

A Companhia de Desenvolvimento e Acdo Regional (CAR), entre 1998 e 2000, promoveu levantamento
aerofotogrameétrico em escala 1:8.000 e restituicao, em meio digital, em nivel compativel com a escala
1:2000 das 30 maiores cidades do estado da Bahia, dispondo ainda de mosaicos semicontrolados em
escala 1:40.000.

Posteriormente, e com base em outros critérios, foram incluidos os municipios Luis Eduardo Magalhaes
e Madre de Deus, este ultimo mediante convénio entre a Conder/Petrobras. Os municipios de Ilhéus,
Sao Francisco do Conde e Alagoinhas promoveram mapeamentos com diferentes objetivos, no entan-
to, esses nao foram disponibilizados.

A Cetrel, pela propria atuacao, restringiu-se a mapear o Polo Petroquimico de Camacari e sua area de
influéncia. Essa empresa promoveu para uso do Programa Aguas Subterraneas, em novembro de 2000,
um levantamento aerofotogrameétrico em escala 1:15.000, abrangendo uma area de 359 km?, para a qual
foi montado um mosaico nao controlado. Cerca de 57 km? foram restituidos em meio digital, compondo
uma base cartografica em escala 1:5.000.

Outros levantamentos/mapeamentos foram executados para Salvador e RMS, sul e extremo sul do
estado. Ha que se destacar que, a partir de 1992, os produtos cartograficos mudaram de plataforma e
passaram a ser disponibilizados também em meio digital.

Alguns municipios, a exemplo de Ilhéus, Lauro de Freitas, Sdo Francisco do Conde, Salvador, Alagoi-
nhas, Vitoria da Conquista, dentre outros, contrataram servicos de aerofotogrametria e produziram do-
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cumentos cartograficos em diversos momentos com objetivos e escalas diversas, alguns dos quais se
perderam ao longo do tempo. Alguns municipios produziram a cobertura de suas areas urbanas na
escala 1:2.000 e 1:1.000, que se encontram completamente defasadas.

Através do Decreto n® 16.781, de 15 de setembro de 2006, o0 municipio de Salvador instituiu o Sistema
Cartografico e Cadastral do Municipio do Salvador (Sicad), integrante do Sistema de Informagdes Muni-
cCipais (SIM-Salvador) (Salvador, 2006).

Entre 2010 e 2014, a SEI contratou servigos para producao de insumos cartograficos para producao de
cartografia de referéncia de todo o territério baiano. Todavia, por problemas de ordem climatica, entre
outros, nao foi possivel atingir a totalidade do territorio. Os produtos gerados foram: ortofotocartas com
resolucao de 80 cm, modelo digital de superficie com 1,8 m de resolucao e curva de nivel compativel
com a escala 1:25.000 e 1:50.000.

A area mapeada esta indicada na Figura 19. Para a Regiao Metropolitana do Salvador (RMS), a resolucao
das ortofotos geradas foi de 60 cm, compativel com a escala 1:10.000.

Figura 19
Mapeamento do estado da Bahia (2010 -2014)
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Fonte: SEI/Digeo (2023). Elaborag&o prapria.
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Posteriormente, através de convénio com a Diretoria do Servigo Geografico (DSG) do Exército Brasileiro,
foi gerada a cartografia de referéncia, sendo produzidas 1.116 folhas na escala 1:25.000 corresponden-
tes ao oeste, 85 folhas da Regiao Metropolitana de Salvador e 83 do extremo sul do estado, todas na
mesma escala.

A Secretaria Municipal da Fazenda (Sefaz/Salvador) contratou, em 2016, servigos para realizagao do
mapeamento digital com cobertura aerofotogrametrica e perflamento a laser em escala 1:1.000, im-
plantacao da rede de apoio basico, apoio de campo, aerotriangulacao, restituicao estereofotograme-
trica digital, geracao de ortofotos digitais, geracdo do Modelo Digital de Superficie (MDS), geracao do
Modelo Digital de Terreno (MDT) e Conjunto de Dados Geoespaciais Vetoriais (CDGV), disponibilizados
no site http://cartografia.salvador.ba.gov.br.

O Decreto n° 8.764, de 10 de maio de 2016, instituiu o Sistema Nacional de Gestao de Informacoes Ter-
ritoriais (Sinter) como ferramenta de gestao publica, e vem incentivando os municipios a contratarem
servicos de mapeamento cadastral (Brasil, 2016a).

Em 2023, a Secretaria Municipal da Fazenda (Sefaz/Salvador) contratou servigcos para atualizagdo da
cobertura fotografica dos 415 km? do municipio em escala 1:1.000, além do mapeamento movel terres-
tre (360°) de 2.500 km de vias e ruas. Esse mapeamento ainda esta em producao.

A iniciativa privada também é responsavel por diversas coberturas cartograficas de areas de empre-
endimentos agroindustriais, a exemplo da industria de celulose no extremo sul do estado, do Cerrado
baiano, entre outros.

Através do Plano de Dinamizagao da Cartografia (PDC/78) foram produzidas 27 cartas na escala 1:50.000
do norte do estado pela DSG. Com insumos (ortofotos) gerados pelo projeto de atualizagao cartografica
do estado da Bahia, a DSG, em convénio com a SEl, elaborou nessa mesma escala 197 cartas entre os
anos de 2018 e 2021.

Em 2023, pelo Edital n® 002/2023, o estado da Bahia, através da SEl, iniciou a execuc¢ao de servi¢os de
engenharia cartografica para elaboracao de cartografia digital planialtimétrica, na escala 1:25.000, em
areas selecionadas no estado da Bahia, regides da Chapada Diamantina, Feira de Santana e Jequié,
buscando complementar o mapeamento na escala 1:25.000 do estado.

O mapeamento abrange servicos especializados de levantamento aerofotogramétrico, perfilamento
a laser aerotransportado, apoio de campo, aerotriangulacao, restituicao, geracao de modelo digital de
elevacao (MDT e MDS), ortoimagens digitais (ortofotos) RGB e infravermelho digitais com GSD de 0,25
m x 0,25 m.

A Figura 20 identifica as areas do estado da Bahia que nao foram recobertas com o mapeamento de
2010 e nao possuem cobertura na escala 1:25.000. Essas areas foram divididas em lotes dos quais trés
foram licitados e dois foram contratados e estao em execucao.

72



Figura 20
Areas sem cobertura na escala 1:25.000
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Fonte: SEI (2024).

Tabela 1
Distribuigdo dos lotes — Areas licitadas — 2023

A
Esri/HERE, Garmin, FAO, NOAA, USGS

/]

Lote Nome area Quantidade de cartas Area em km?
1 Chapada Diamantina” 174 32.640
2 Feira de Santana” 166 31.280
3 Jequié 180 33.645
TOTAL 520 97565

Fonte: SEI (2024).
Nota: *areas contratadas.

E importante salientar que a SEI esta incluida no programa Bahia Mais Digital, com recursos do BID
(Banco Interamericano de Desenvolvimento) no valor de R$ 53,9 milhdes, direcionados para a carto-

grafia de referéncia.
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A Figura 21 identifica as areas com mapeamento em execucao. Os demais lotes deverao ser licitados
a medida que os recursos financeiros sejam confirmados. A Tabela 1 mostra a distribuicao das areas
licitadas.

Figura 21
Areas em execug&o com cobertura na escala 1:25.000
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Fonte: SEI (2024).

Esse pequeno historico nao esgota todos os mapeamentos realizados no estado da Bahia, muitos dos
quais realizados pelos municipios e que se perderam ao longo das alternancias de gestores, sem ter
um registro histérico dos mesmos e/ou terem sido disponibilizados para instituicdes do Poder Executi-
vo estadual ou para o publico em geral.
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5.2 | Produtos propostos para o Plano Cartogréafico do Estado da Bahia

Conforme os quadros 8 a 10, apresentados no subitem 4.2.2 (Estruturacao de Dados Geoespaciais Veto-
riais (ET-EDGV), e os objetivos especificos definidos no subitem 1.2.2, os tipos de produtos de referéncia
propostos para o Plano Cartografico do Estado da Bahia sao:

Densificagao da rede geodésica do estado da Bahia;

Conjunto de Dados Geoespaciais Vetoriais de Referéncia (CDGV);
Carta topografica;

Modelo Digital de Elevagcao (MDE),

Ortoimagem;

Servigo de imagens (online);

Imagens geradas por sistemas sensores de medio e pequeno formato.

Por sua natureza, a construcao de um Plano Cartografico corresponde a um processo dinamico e de
longo prazo, que envolve conceitos, normas, aspectos culturais e institucionais, recursos cientificos,
tecnologicos e financeiros. Demanda ainda especialistas para a produgao e uso da informagao carto-
grafica e de sistemas de informagao geografica para coloca-los a servigo da sociedade e do desenvol-
vimento. Para isso se exige concentracao de esforgos provenientes de todas as instituicdes que fazem
uso dessas informacoes.

Para o mapeamento basico sistematico do estado da Bahia define-se a escala minima de 1:25.000 -
com padrao de qualidade classe A estabelecido no PEC-PCD, conforme quadros 8 e g do item 4.2.2 -
como extremamente necessaria em toda sua extensao territorial. Os produtos a serem elaborados se
referem aos listados anteriormente nesta secao.

Complementarmente, produtos cartograficos de referéncia serao produzidos nas escalas maiores, de
1:10.000 até 1:1.000, conforme necessidades especificas, e seguirdao as normas previstas no Sistema
Cartografico Nacional e posteriores atualizagdes. Produtos relativos a cartografia tematica sao de res-
ponsabilidade de cada instituicao produtora, dentro de suas respectivas atribuicdes, podendo ter orien-
tacao técnica para tal no ambito da Cecar e, principalmente, devendo utilizar como dados de referéncia
a cartografia sistematica do estado apresentada neste PCE-BA e nas escalas compativeis.

521 | Padrdes de referéncia para a produgéo cartogréafica na Bahia

a) Sistema de referéncia planimétrico

a.1) Sistema geodésico de referéncia: Sistema de Referéncia Geocéntrico para as Américas (SIR-
GAS2000);

Elipsoide: Sistema Geodésico de Referéncia de 1980 (Geodetic Reference System 1980 — GRS80).
Semieixo maior: a = 6.378.137 m;
Achatamento: f = 1/298,257222101,;

Origem: centro de massa da Terra (geocéntrico) e orientagao definida pelo Bureau international
de ' heure, em 1984 (BIH);
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a.2) Sistema de projecao de coordenadas planas: Universal Transverse Mercator (UTM), fusos 23 ou 24,
a depender da localizagao.

b) Sistema de referéncia altimétrico

O datum vertical em vigor no Brasil € o datum de Imbituba (SC), exceto para o estado do Amapa, que
utiliza o datum de Santana. Portanto, para a Bahia, utilizar o datum de Imbituba.

522 | Especificagdes técnicas

O estado da Bahia adota as normas vigentes no pais para o mapeamento sistematico terrestre, previsto
no Sistema Cartografico Nacional (SCN), conforme apresentado no capitulo 4 deste documento. Para os
produtos propostos, conforme secao 5.2, algumas definicoes serao detalhadas a seguir.

5221 | Conjunto de dados geoespaciais vetoriais de referéncia do Mapeamento Sistematico em
Pequenas Escalas (MapTopoPE)

Esse produto € constituido por séries de dados vetoriais continuos, caracterizados por agregar as ins-
tancias de cada categoria prevista na ET-EDGV, representando informagdes geograficas articuladas no
sistema geodésico SIRGAS2000, produzidos na escala-padrao 1:25.000. Cada CDGV ¢ identificado pelo
indice de nomenclatura internacional previsto para cada carta topografica do mapeamento sistematico,
pelo numero do mapa indice da carta topografica correspondente do mapeamento sistematico, além
do nome especifico que couber a cada CDGV. O conteudo de cada CDGV se refere a um conjunto de
instancias de dados vetoriais (atributos relativos a geometria e alfanuméricos), seguindo a semantica
das categorias e classes de objetos presentes nos diagramas de classes da cartografia basica da ET-
-EDGV existentes na regiao retratada, adquiridas conforme prevé a ET-ADGV para cada escala (Brasil,
2016b, p. 2-3).

As categorias de informacao da ET-EDGV e ET-ADGV que atendem aos requisitos do Mapeamento
Topografico em Pequenas Escalas para a Bahia (MapTopoPE-BA), e foram elaboradas para atender as
escalas de visualizacao de 1.25.000, sao as nacionais especificadas no Quadro 6 da secao 4.2.2 deste
documento.

5222 | Carta Topografica do Mapeamento Sistematico do SCN para o PCE-BA (MapTopoPE)

Esse produto € constituido por séries de cartas topograficas (CT) continuas, homogéneas e articuladas,
no sistema geodésico SIRGAS2000, nas escalas-padrao 1.25.000. A extensao geografica de cada CT
é definida pela articulacao de folhas previstas no SCN para o mapeamento sistematico terrestre do
territorio nacional para cada escala. Cada CT ¢ identificada pelo indice de nomenclatura internacional
previsto para cada carta topografica do mapeamento sistematico, pelo numero do mapa indice (MIR
ou M) da carta topografica correspondente do mapeamento sistematico, além do nome especifico que
couber a cada carta (Brasil, 2016b, p. 2-3).
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5223 | Conjunto de dados geoespaciais subsidiarios e acessorios do SCN para o PCE-BA referente
ao tipo Modelo Digital de Elevagao

O Modelo Digital de Elevacao (MDE) € um produto cartografico obtido a partir de um modelo matemati-
co que representa um fendmeno, de forma continua, a partir de dados adequadamente estruturados e
amostrados do mundo real. O MDE pode ser dividido em duas representagoes: solo exposto (terreno) e
solo exposto com os acidentes naturais e artificiais localizados sobre ele. O MDE pode ser apresentado
de quatro formas distintas (Brasil, 2016b, p. 6.1-6.2):

Modelo Digital do Terreno (MDT) - produto cartografico obtido a partir de um modelo matematico
que representa o solo exposto, de forma continua e suavizado, a partir de dados adequadamente
estruturados e amostrados da superficie fisica da Terra.

Modelo Digital da Superficie (MDS) - produto cartografico obtido a partir de um modelo matemati-
co que representa o solo exposto e os acidentes encontrados acima do solo (edificacdes, pontes,
corte e aterro do terreno, vegetacao etc.), de forma continua e suavizada, a partir de dados ade-
quadamente estruturados e amostrados do mundo real.

Modelo Numeérico do Terreno (MNT) - produto cartografico obtido a partir de um modelo matema-
tico que representa o solo exposto, de forma continua, a partir de dados adequadamente estrutu-
rados (matriz de células) e amostrados da superficie fisica da Terra.

Modelo Numeérico da Superficie (MNS) - produto cartografico obtido a partir de um modelo ma-
tematico que representa o solo exposto e os acidentes encontrados acima do solo (edificagoes,
pontes, corte e aterro do terreno, vegetacao etc.), de forma continua, a partir de dados adequada-
mente estruturados (matriz de células) e amostrados do mundo real.

Ou ainda, esse produto cartografico € uma representacao digital de uma secao da superficie, dada por
uma matriz de pixels com coordenadas planimétricas (x, y) € um valor de intensidade do pixel corres-
pondente a elevacao/altimetria de uma regido do espaco geografico.

Assim, o proposito dos MDE é o de servir como subsidiario ou acessorio para a representacao altimétri-
ca e para a producao de outros produtos cartograficos passiveis de serem integrados a outros produtos
de conjuntos de dados geoespaciais do MapTopoPE, sendo o produto proposto para utilizagcdo na Bahia.

A abrangéncia de cada MDE é definida pela articulacao de folhas previstas no SCN para o mapeamento
sistematico terrestre do territorio nacional, para as cartas gerais nha escala-padrao 1:25.000, ho sistema
geodésico SIRGAS2000.

Cada MDE possui como titulo o indice de nomenclatura internacional previsto pelo SCN para a arti-
culacdo do mapeamento sistematico, e como primeiro titulo alternativo, o numero do mapa indice ou
mapa indice reduzido (Ml ou MIR) da carta topografica correspondente do mapeamento sistematico ou
previsto pelo sistema cartografico municipal (SCM) (Brasil, 2016b, p. 6-3).

5.2.2.4 | Conjunto de dados geoespaciais subsidiarios e acessorios do SCN para o PCE-BA

tipo ortoimagem
A ortoimagem é um produto cartografico formado a partir de uma imagem ou da composi¢cao, combi-
nagao, unidao ou fusao de varias imagens ortorretificadas, com as qualidades pictoricas das imagens ori-
ginais e a geometria ortogonal derivada de uma projecao cartografica. O conjunto de cada ortoimagem
€ um conjunto de células distribuidas em linhas e colunas no formato de matriz.
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As ortoimagens propostas para o MapTopoPE da Bahia tém o propdsito de servir como dado subsidiario
ou acessorio na falta de produtos de conjuntos de dados dos tipos vetoriais ou topograficos matriciais
de referéncia, alem do proposito especifico para o qual tenha sido elaborado.

A abrangéncia geografica de uma ortoimagem ¢é definida pela articulagao de folhas previstas no SCN
para o mapeamento sistematico, nas escalas-padrao 1:25.000 € no sistema geodésico SIRGAS2000.

Cada ortoimagem e identificada pelo indice de nomenclatura internacional previsto para cada carta
topografica do mapeamento sistematico, pelo numero do mapa indice (MIR ou MI) da carta topografica
correspondente do mapeamento sistematico.

5225 | Banco de imagens (imageamento geo-orbital)

Como instrumento de gestao territorial, a contratacao de servigos de cobertura geo-orbital de todo o
territorio baiano complementa o conjunto de informagdes necessarias a manutencao das informagodes
atualizadas, de possibilitar o monitoramento ambiental e fiscalizagcao de forma continua, defesa civil,
entre outros.

A escolha do servico que melhor atenda as expectativas dos 6rgaos do estado devera realizar-se apos
analises e estudos de alternativas dos sensores existentes e suas caracteristicas (resolucao espacial,
resolucao espectral, resolucao temporal, considerando as esta¢des do ano (primavera, verdo, outono e
inverno), largura da faixa de imageamento e resolucao radiométrica), entre outras.

A operacionalizagao da cobertura geo-orbital do estado se fara através da contratacao de servicos de
imagens “online” disponiveis no mercado, que melhor atendam aos interesses da administragao publi-
ca, levando-se em consideracao as caracteristicas mencionadas anteriormente e outras que venham
a ser demandadas em fungao de avancgos tecnologicos. A contratagdo devera ser atraves de licenca
unica para o governo, com habilitagcao de multiusuarios com acesso em tempo real e possibilidade de
download para as instituicdes de governo que manifestarem interesse.

5226 | Imagens geradas por aeronaves remotamente pilotadas (ARP's) ou outros sistemas
sensores, de médio e pequeno formato

A legislacao basica relacionada a operacao de ARP, levantada até 2023:

Portaria Decea n°® 928/DNORS, de 15 de maio de 2023. Aprova a reedi¢cao da ICA 100-40, instru¢ao
sobre “Aeronaves nao Tripuladas e o Acesso ao Espaco Aéreo Brasileiro” (Brasil, 2023d);

Resolucao n’ 622, de 1° de junho de 2021. Aprova a Emenda n’ 1 ao Regulamento Brasileiro da Avia-
cao Civil Especial n” 94 (Agéncia Nacional de Aviacao Civil, 2021);

MCA 56-1, de 1 de julho de 2020, que versa sobre aeronaves nao tripuladas para uso exclusivo em
apoio as situagdes emergenciais (Brasil, 2020a);

MCA 56-3, de 1° de julho de 2020, que versa sobre aeronaves nao tripuladas para uso em proveito
dos orgaos ligados aos governos federal, estadual e municipal, que substitui a AIC N 23/18 (Brasil,
2020b);

MCA 56-4, de 1° de julho de 2020, que discute sobre aeronaves nao tripuladas para uso em proveito
dos orgaos de Seguranca Publica, da Defesa Civil e de Fiscalizagcao da Receita Federal, que subs-
titui a AIC N 24/18 (Brasil, 2020¢);
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Portaria Ibama n° 3695/2018, de 7 de dezembro de 2018, que estabelece regras gerais para a
aquisicao, regularidade e operacao de sistemas de aeronaves remotamente pilotadas (ARP's) no
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (Ilbama) (Instituto Brasi-
leiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis, 2018);

+ AIC n° 23/2018, de 11 de junho de 2018, que tem por finalidade regulamentar os procedimentos
e responsabilidades necessarios para o acesso ao espago aereo brasileiro por aeronaves remo-
tamente pilotadas (ARP), com uso exclusivamente voltado as operagdes dos érgaos ligados aos
governos federal, estadual ou municipal (Brasil, 2018a);

RBAC-E n° 94, de 2 de maio de 2017, que estabelece requisitos gerais para aeronaves nao tripula-
das (Agéncia Nacional de Aviacao Civil, 2017b); e

IS E94-003, de 2 de maio de 2017, que estabelece procedimentos para elaboracao e utilizagao de
avaliagao de risco operacional para operadores de aeronaves nao tripuladas (Agéncia Nacional de
Aviacao Civil, 2017a).

5227 | Conjunto de dados geoespaciais vetoriais de referéncia do Mapeamento
Sistematico em Grandes Escalas (MapTopoGE)

O produto principal do PCE-BA se enquadra nas especificacdes para atender as escalas de visualizacao
maiores que 1.25.000 até 1:1.000. O MapTopoGE, no ambito das prefeituras municipais, € mais conhe-
cido por cartografia cadastral. Dessa forma, € possivel diferenciar os dados de referéncia destinados
a elaboracao de produtos tematicos, dos dados tematicos propriamente ditos, como por exemplo os
gerados no processo de cadastramento imobiliario ou de enderecamento (Comissao Nacional de Car-
tografia, 2017, p. 7).

As categorias de informacao da ET-EDGV e ET-ADGV que atendem aos requisitos do Mapeamento
Topografico em Grandes Escalas para a Bahia (MapTopoGE-BA), e foram elaboradas para atender as es-
calas de visualizacao maiores que 1:25.000, sao as nacionais especificadas nos quadros 6 e 7 da secao
4.2.2 deste documento.

523 | Consideracgoes gerais

A geracao de produtos cartograficos que compdem a base de dados de referéncia prevista no PCE-BA,
por sua propria natureza e pela extensao territorial do estado, direciona sua producao de forma fasea-
da. Esta, por sua vez, &€ dependente uma da outra e de fatores como: tipo de insumos de imageamento,
tipo dos produtos cartograficos, escalas, condi¢cdes climaticas, custos e estimativa de prazo na obten-
¢ao dos insumos basicos na geragao dos produtos cartograficos indicados no Quadro 30 a seguir.
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Sintese dos tipos de imageamento, produtos, escalas e estimativa de prazo na geragao de insumos

basicos para o PCE-BA

Tipos e imageamento Insumos Produtos Escalas Prazos
Ortoimagens
a. Aerofotogrametrico Par estereoscopico Dados vetoriais MDT/ Torsllas Co|VEpIepelPE Elevado
MDS e MapTopoGE
Ortoimagens
b. Orbital Par estereoscopico (")  Dados vetoriais MDT/ MapTopoPE Elevado (")
MDS
Par estereoscopico Ortoimagens
c. Aerofotogrametrico e nuvens de pontos Dados vetoriais MDT/ Todas do MapTopoPE Medio ()
com perfilamento a laser com coordenadas MDS e MapTopoGE
altimétricas
Par estereoscopico .
d. Aerofotogrameétrico e nuvens de pontos OneimegEns
' Dados vetoriais MDT/ MapTopoPE Meédio (")
com radar com coordenadas
N MDS
altimétricas
e. Aerofotogrameétrico
com uso de aeronaves
remotamente pilotadas Mosaicos de ortofotos Todas do ManToooPE
(ARP's) ou outros Par estereoscopico Dados vetoriais MDT/ plop Pequeno
. e MapTopoGE
sistemas sensores, MDS
de médio e pequeno
formato.

Fonte: Tocantins (2015b).
Notas: (*) Apenas um niimero limitado de sensores orbitais disponibiliza pares estereoscdopicos com potencialidade de
gerar 0s produtos cartograficos com altimetria adequada;

(**) 0 tipo de sensor poderéa reduzir o prazo de elevado para médio;

(***) 0s imageamentos “a" e “b" implicam na gerac&o de estereopares e procedimentos de aquisigdo sobre esses dados,

un

enquanto que as hipdteses “c" e "d" reduzem essas atividades, agilizando a entrega dos produtos.

5.2.4 | Geragado de novos produtos cartograficos de referéncia através do PCE-BA

O Plano Cartografico mostra as necessidades basicas para o seu periodo de vigéncia e visa assegurar o
atendimento das demandas da administragao publica para ampla gama de usos com maior eficiéncia e
menor custo. A obtencao de produtos cartograficos na escala 1:25.000 para todo o territorio do estado
€ sem duvida um dos principais objetivos.

Conforme apresentado na secao 5.1, a SEl esta em processo de elaboragao de cartografia sistematica
na escala 1:25.000 para os lotes 1 e 2, visando complementar o mapeamento 1.25.000 de todo o estado,
que havia ficado incompleto no periodo 2010/2014.

Os demais lotes indicados na Figura 22 serao contemplados na medida em que 0s recursos ja agenda-
dos sejam liberados. Serao elaborados os produtos previstos na se¢ao 5.2, especialmente:; conjunto de
dados geoespaciais vetoriais de referéncia (CDGV) para MapTopoPE; carta topografica; Modelo Digital
de Elevacao (MDE) e ortoimagem. A Tabela 2 mostra as estimativas de custos das areas a licitar.

Nas areas previstas com mapeamento 1:25.000 poderao ser selecionadas areas para mapeamento ca-
dastral por necessidade da administragao publica.

80



Figura 22
Lotes a licitar
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Fonte: SEI (2024).

Tabela 2
Estimativa de custos — Areas a licitar - 2024
Lote Nome da area Quant. de cartas  Area em km? Valor estimado Status
1 Chapada Diamantina 174 32.640 - Em execucao
2 Feira de Santana 166 31.280 - Em execucao
3 Jequie 180 33.645 R$ 12.617.547.90 A licitar®
4 Senhor do Bonfim 179 33.870 R$ 12.701.927,40 A licitar®
5 Jacobina 166 31.329 R$ 11.749.001,58 A licitar®
6 Vitéria da Conquista 180 33.472 R$ 12.552.669,44 A licitar”
7 Porto Seguro 174 32143 R$ 12.054.267,86 A licitar”
Total 1.219 228379 R$ 85.646.692,58

Fonte: SEI (2024).
Nota: (*) A licitar com recursos do BID

. Programa Bahia Mais Digital. Valor: R$ 53,9 milh@es.
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Para o mapeamento sistematico em grandes escalas, propde-se a criacao de um plano de mapeamen-
to simplificado com uso de RPAS (Remotely Piloted Aircraft Systems). Nos ultimos anos, essa tecnologia
se consolidou para a producgao de cartografia por conta dos menores custos, do aprimoramento das
metodologias e do resultado equivalente a métodos mais tradicionais. Entretanto, existem algumas
desvantagens, como a dificuldade de realizar imageamento de grandes areas.

Sera um projeto de mapeamento simplificado, pois o objetivo & produzir insumos basicos, como mo-
saico de ortofotos, modelo digital de terreno e modelo digital de superficie, complementando com
conjunto de dados geoespaciais vetoriais basicos que se fagam necessarios.

Esses insumos serao utilizados para apoiar diversas interven¢des de engenharia para obras, escolhas
de terrenos para implantacao de infraestruturas, regularizacao fundiaria, além de dar suporte a gestao
territorial de municipios e outros 6rgaos publicos estaduais. O foco do projeto sera o mapeamento das
sedes urbanas dos municipios baianos e de areas estratégicas para a gestao estadual.

Outra iniciativa no ambito da obtencao de novos produtos para a cartografia se refere a contratagao de
um servico de acesso, visualizagdo e manipulacao de imagens de satélite para o territério da Bahia. O
servico devera atender a alguns pré-requisitos como alta resolucao espacial, periodo de revisita com-
pativel com as necessidades de uso, possibilidade de realizacao de download e processamento digital
das imagens, além de serem acessiveis através de plataforma web.

O objetivo é que o servico seja utilizado por diversos 6rgaos publicos do estado para suas atividades
finalisticas, como apoio ao acompanhamento de obras, monitoramento de ativos de infraestruturas
hidricas, seguranca de barragens, monitoramento, conservagao e preservagao ambiental, entre outros.

Assim como experiéncias em outros entes governamentais — mais especialmente o Programa Brasil
Mais, sob coordenacao do Ministério da Justica e Seguranca Publica -, que tém alcancado enorme
éxito, busca-se que o servico tenha uma gestao centralizada para que os custos sejam menores para a
administracao publica.

525 | Especificagdo técnica para produtos cartogréficos teméaticos

Os mapeamentos tematicos devem atender as normatizagdes estabelecidas pelos orgaos oficiais
brasileiros, com destaque para as instru¢oes técnicas do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE), Comissao Nacional de Cartografia (Concar), a Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais (INDE)
e a Infraestrutura de Dados Espaciais do Estado da Bahia (IDE-Bahia), entre outros.

Apesar de produtos tematicos ndo serem o objeto de um plano cartografico, cabe ressaltar o Decreto-
-Lei n°243/1967 sobre a cartografia tematica, que estabelece:

Art. 11 - A Cartografia Sistematica Especial nao referida neste capitulo, bem como a Tematica,
obedecem aos padrdes estabelecidos no presente decreto-lei para as cartas gerais com as
simplificacoes que se fizerem necessarias a consecugao de seus objetivos precipuos, ressalvados
os casos de inexisténcia de cartas gerais (Brasil, 1967b).

Art. 15, § 2° - As Normas Técnicas relativas as cartas tematicas e cartas especiais, nao referidas
neste artigo, sao estabelecidas pelos 6rgaos publicos federais interessados, na esfera de suas
atribuicoes, atendido o dispositivo no artigo 1°.

O capitulo 4 do Plano de Acao da INDE apresenta a situacdo nacional de algumas normas relativas a
cartografia tematica de abrangéncia nacional. A mesma foi atualizada com algumas informagodes levan-
tadas posteriormente, conforme Quadro 31 a seguir.
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Quadro 31
Dados geoespaciais tematicos: normas, padroes e especificagies Continuay
. = . Situacao/
Dados Especificagao Finalidade Instituicao Instituicio
geoespaciais define padrao responsavel
executora
Manual técnico Especificagdes tecnicas que
Vegetacao = definem procedimentos para IBGE Elaborada/IBGE
de vegetacao ~
mapeamento da vegetacao
Especificacoes técnicas que
Mapegmento Manual técnico definem procedimentos para CPRM Elaborada/CPRM
geologico do Geobank mapeamento e cadastro de
dados
© Especificacdes técnicas que
2 Manualteqmco deﬁnerr] procedlmentqs para IBGE Elaborada/IBGE
3 de geologia producao da informacgao
& Banco de dados sobre geologia
e informacdes Guia de Guia de procedimentos
émlal|enﬁa|s - procedimentos técnicos para definicao de
eologia i
Y técnicos/ ez dle gz CPRM Elaborada/CPRM
geologico da Diretoria
Cartografia de Geologia e R
cologica e Geologia e Recursos
9 Minerais (DGM)
Especificagoes tecnicas que
Recursos minerais MEMUEEETE CISHINE (IS TEMOS [P/ CPRM Elaborada/CPRM
do Geobank mapeamento e cadastro de
dados
Especificacdes técnicas que
Geoquimica Manual técnico definem procedimentos para CPRM Elaborada/CPRM
do Geobank mapeamento e cadastro de
dados
, ~ Especificacao técnica que
ngrﬁﬁfcaafgo define procedimentos
Geofisica pa para contratacao de CPRM Elaborada/CPRM
contratacao de .
! servicos de levantamentos
servigcos o
aerogeofisicos
enusl e Estabelece padrées para
Mapeamento cartografia : ce P P CPRM Elaborada/CPRM
hi e sistematizacao dos mapas
© idrologica
D
]
(@]
(0]
8 Cadastramento e - Especificacoes tecnicas que
=R L Manual técnico ]
O sistematizacao da do Si definem procedimentos para CPRM Elaborada/CPRM
T . = o Siagas
informacao cadastro de dados
m v
té De superficie NI NI NI NI
=]
g
< Subterraneo NI NI NI NI
T
Especificagdes tecnicas que
Geomorfologia Manual técnico definem procedimentos para IBGE Elaborada/IBGE

de geomorfologia

producao da informacao
sobre geomorfologia
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(Continuagao)
. ~ I Situacao/
Dados_ . Espemﬁcagzi\o Finalidade Instltulgao Instituicao
geoespaciais define padrao responsavel
executora
Especificagdes tecnicas que
Manualtecmco deﬁnerrj procgdlmentqs para IBGE Elaborada/IBGE
de pedologia producao da informacao
sobre pedologia
Sistema Brasileiro
Solos de Classificagao
de Solos, 5° Especificacoes técnicas que
ed. revista e definem procedimentos para Elaborada/
. ~ ; ~ Embrapa
ampliada, e producao da informacgao Embrapa
o Manual de sobre pedologia
Método de
Analise de Solos
Especificagoes tecnicas que
Cobertura e uso Manual Técnico SRR [DOBEEIIERLS paa
producao da informacao IBGE Elaborada/IBGE
da terra de Uso da Terra
sobre cobertura e uso da
terra
. Circular Tecnica Metodo para dgtermmar ° Elaborada/
Biomas B bioma predominante nos Embrapa
n° 6 L o Embrapa
municipios brasileiros
Recursos hidricos NI NI CNRH NI
Biodiversidade NI NI NI NI
Metodologia para
Circular Técnica elaboracao do ZEE em Elaborada/
, - : A Embrapa
n° 4 areas com grade influéncia Embrapa
Zoneamento Ecologico- antropica (1999)
Econdmico Diretrizes
metodologicas Diretrizes Metodologicas MMA Elaborada/MMA

ZEE Brasil, 32 ed.

ZEE Brasil, 32 ed. (2016)

(2016)

Fonte: Comissao Nacional de Cartografia (2010).
Nota: NI (padrdes ndo identificados).

Considerando o que foi levantado, cabe as instituicoes interessadas, e em alguns casos a Cecar, nor-
matizar os temas que sejam necessarios conforme preconiza o Decreto-Lei n° 243/1967 (Brasil, 1967b),
unico documento legal.

No ambito do PCE-BA, orienta-se aos produtores de cartografia tematica a utilizacao da cartografia
de referéncia sistematica do estado como base para suas complementacdes tematicas, nas escalas
disponiveis, visando a integracao dos produtos e redugao dos esfor¢cos de mapeamento e custos. Igual-
mente, propode-se discussao, dentro da Cecar, das novas produgoes para orientagdes técnicas especi-
ficas, quando for o caso.

No caso especifico do mapeamento tematico, algumas instituicdes estaduais sao responsaveis por al-
guns mapas tematicos de forma sistematica, a exemplo da SEI: Mapa da Divisao Politica Administrativa;
Mapeamento de Uso e Cobertura das Terras; Regionaliza¢gdes, entre outros. Do Inema: Mapa de Cober-
tura Vegetal; Unidades de Conservacao; e da SIT - Mapa de Transporte.
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5.2.6. Disponibilizagao

Todos os produtos gerados sao disponibilizados nos formatos de geoservicos OGC, sejam eles de re-
feréncia ou tematicos, entre os quais se destacam: WMS (Web Map Service) WFS (Web Feature Service),
WCS (Web Coverage Service), WCS (Web Catalog Service). Atualmente, o uso de API (Application Program-
ming Interface), REST e RESTFul (Representational State Transfer). Para o adequado tratamento, uso e
disponibilizagao desses dados, o desenvolvimento/contratacao de sistemas de informagao geografica
(SIG) compativeis com os usos esperados € recomendavel e de responsabilidade de cada instituicao.

5.2.7. Consideracdes finais

A esséncia desse plano € a organizacao, atualizacao e consolidacao da producao cartografica estadual,
garantindo a cobertura sistematica de todo o territério estadual como ponto de partida para futuras
ampliacdes em multiplas escalas, permitindo sua utilizagao como instrumento de planejamento e ges-
tao para o governo do estado.

No que se refere as informagoes geradas pelas diversas instituicoes, sejam em formatos de servicos
padroes, colaborativos ou abertos e sua disponibilizacao na web, o plano visa fortalecer e estimular a
capacidade de inovagao, o conhecimento cientifico e tecnolégico na area da producao da geoinforma-
¢ao como instrumento para geragao de politicas publicas para o desenvolvimento sustentavel.

Com essa premissa, foca ainda na maximizacao e sensibilizagao da alta gestao, como uma prioridade
na garantia de alocacao de recursos financeiros € humanos para atingir os objetivos propostos e avan-
¢ar no seu aprimoramento durante sua execucao. Por outro lado, o cumprimento do Decreto n” 16.219,
de 24 de julho de 2015, que institui a Infraestrutura de Dados Espaciais (IDE-Bahia), € fundamental para
assegurar o acesso a informagao para que se possa alcancar uma visao de futuro, transformando co-
nhecimento em valor (Bahia, 2015a).
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Anexos

ANEXO |

Decreto n’° 8.962, de 30 de outubro de 1996

Cria a Comissao Estadual de Cartografia e da outras providéncias
O GOVERNADOR DO ESTADO DA BAHIA, no uso de suas atribuicoes,
DECRETA

Art. 1° - Fica criada, na Secretaria do Planejamento, Ciéncia e Tecnhologia, a Comissao Estadual de Car-
tografia, com a finalidade de coordenar os trabalhos cartograficos no ambito do Estado.

Art. 2° - A Comissao Estadual de Cartografia sera composta dos seguintes membros:

| - o Diretor-Geral da Superintendéncia de Estudos Econdmicos e Sociais da Bahia - SEI, que a coorde-
nara;

Il - um representante da Companhia de Desenvolvimento da Regiao Metropolitana de Salvador - CON-
DER;

Il - um representante da Superintendéncia de Geologia e Recursos Minerais - SGM;
IV - um representante do Instituto de Terras da Bahia - Interba;
V - um representante da Superintendéncia de Recursos Hidricos - SRH;

§ 1° - Poderao ainda integrar a Comissao Estadual de Cartografia membros indicados pelas seguintes
entidades:

| - Fundacao Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE;
Il - Universidade Federal da Bahia - UFBA,
Il - Sociedade Brasileira de Cartografia, no Estado da Bahia.

§ 2° - Os membros da Comissao Estadual de Cartografia e respectivos suplentes serao nomeados pelo
Governador do Estado, mediante indicacao dos titulares dos 6rgaos e entidades representadas.

Art. 3° - O apoio técnico-administrativo necessario ao desempenho das atividades da Comissao sera
prestado pela Superintendéncia de Estudos Econdmicos e Sociais da Bahia - SEI.

Art. 4° - O Secretario do Planejamento, Ciéncia e Tecnologia expedira os atos regulamentares necessa-
rios ao cumprimento do presente Decreto.

Art. 5° - Este Decreto entrard em vigor na data de sua publicacao, revogadas as disposicdes em contrario.

PALACIO DO GOVERNO DO ESTADO DA BAHIA, em 30 de outubro de 1996.
PAULO SOUTO

Governador
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ANEXQO |l

Decreto n° 8292, de 14 de agosto de 2002

Reestrutura a Comissao Estadual de Cartografia (Cecar) e da outras providéncias
O GOVERNADOR DO ESTADO DA BAHIA, no uso de suas atribuicoes,
DECRETA

Art. 1° - A Comissao Estadual de Cartografia - Cecar, criada pelo Decreto n° 5.922, de 30 de outubro de
1996, vinculada a Secretaria do Planejamento, Ciéncia e Tecnologia - Seplantec, com a finalidade de
coordenar os trabalhos cartograficos, no ambito do Estado, passa a ter as seguintes competéncias:

| - formular a politica cartografica estadual e coordenar a sua execugao;
Il - coordenar a elaboragao, execucao e atualizacao do Plano Cartografico Estadual,
Il - estabelecer normas e padroes para elaboracao e controle de qualidade de produtos cartograficos;

IV - estabelecer diretrizes, parametros e procedimentos para organizagao, manutencao e compartilha-
mento de uma infraestrutura de dados espaciais no Estado;

V - propor medidas de incentivo e aperfeicoamento do ensino e da pesquisa da cartografia e tecnolo-
gias aplicaveis;

VI - promover e implementar sistemas e mecanismos de apoio reciproco entre organizagoes que exe-
cutem atividades cartograficas de interesse do Estado, de forma a obter racionalidade e plena utiliza-
cao dos recursos financeiros, fisicos e tecnologicos demandados pelos processos de producao carto-
grafica;

VII - promover o intercambio de conhecimentos, dados e informagdes com organizagdes congéneres
nacionais, estrangeiras e internacionais;

VIII - propor, coordenar ou participar de atos, féruns e outros eventos, que tenham por finalidade o aper-
feicoamento, o intercambio e o compartilhamento de dados e informagdes espaciais;

IX - manter a comunidade técnica informada sobre a atualizagao das Instrugcdes Reguladoras das Nor-
mas Técnicas da Cartografia Nacional,

X - elaborar o seu Regimento Interno, criar e extinguir subcomissdes especializadas.

Paragrafo unico - Para produzir efeitos no ambito da Administracdo Publica Estadual, as decisées da
Cecar serao homologadas pelo Secretario do Planejamento, Ciéncia e Tecnologia.

Art. 2° - Integram a Comissao Estadual de Cartografia - Cecar, com funcoes deliberativas:

| - pelos Orgdos da Administragdo Estadual responsaveis pela producdo e manutencao de cartografia
sistematica basica;

a) um representante da Superintendéncia de Estudos Econémicos e Sociais da Bahia - SEI.
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un

Redacdo da alinea ‘a” do inciso | do art. 2° de acordo com o art. 2° do Decreto n° 9.136, de 13 de julho de
2004 . Redacdo original: “a) - o Diretor-Geral da Superintendéncia de Estudos Econdémicos e Sociais da Bahia
- SEI, que a coordenard;”

b) um representante da Companhia de Desenvolvimento Urbano do Estado da Bahia - Conder;

Il - pelas Entidades da Administracao Estadual responsaveis pela geragao e manutencgao de dados ge-
ograficos integrantes da cartografia sistematica basica:

a) um representante da Secretaria da Agricultura, Irrigacao e Reforma Agraria - Seagri;

b) um representante da Superintendéncia de Recursos Hidricos - SRH;

¢) um representante do Departamento de Infraestrutura de Transportes da Bahia - Derba;
d) um representante da Companhia Baiana de Pesquisa Mineral - CBPM;

Il - um representante das instituicdes estaduais de ensino superior.

Art. 3° - Integram a Comissao Estadual de Cartografia - Cecar, com fungoes consultivas:

| - um representante da Prefeitura Municipal do Salvador - PMS;

Il - um representante do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE;

Il - um representante da Universidade Federal da Bahia - UFBA,

IV - um representante da Sociedade Brasileira de Cartografia - SBC.

Paragrafo unico - A convite do secretario do Planejamento, Ciéncia e Tecnologia, representantes de
outras instituicdes governamentais e nao governamentais poderao integrar a Cecar, com fungdes con-
sultivas.

Art. 4° - Os membros da Cecar, titulares e respectivos suplentes, indicados pelos dirigentes das institui-
¢oes a que pertencam, serdo designados pelo secretario do Planejamento, Ciéncia e Tecnologia.

Paragrafo unico - Os membiros, titulares e suplentes da Cecar serao, preferencialmente, pessoas vincu-
ladas a atividades de cartografia desenvolvidas pelas instituicdes que representam.

Art. 5° - O secretario do Planejamento, Ciéncia e Tecnologia expedira os atos necessarios ao cumpri-
mento deste Decreto.

Art. 6° - Este Decreto entrara em vigor na data de sua publicacao.

Art. 7° - Revogam-se as disposi¢oes em contrario, em especial o Decreto n° 6.359, de 18 de abril de 1997.

PALACIO DO GOVERNO DO ESTADO DA BAHIA, em 14 de agosto de 2002.

OTTO ALENCAR
Governador

Ruy Tourinho
Secretario de Governo

José Francisco de Carvalho Neto
Secretario do Planejamento, Ciéncia e Techologia
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ANEXO Il

Decreto n° 16.219, de 24 de julho de 2015

Dispo6e sobre a produc¢ao, a manutencao, o compartilhamento de dados geoespaciais, seus metada-
dos e sua disseminacgao, bem como, institui a Infraestrutura de Dados Espaciais da Bahia (IDE-Bahia)
e da outras providéncias

O GOVERNADOR DA BAHIA, no uso de suas atribui¢coes, que lhe confere o inciso V do art. 105 da Cons-
tituicao Estadual,

DECRETA

Art. 1° - Fica instituida, no ambito do Poder Executivo Estadual, a Infraestrutura de Dados Espaciais do
Estado da Bahia - IDE-Bahia, com o objetivo de promover o adequado ordenamento na produgao, na
manutencao, no armazenamento, no acesso, na disseminacao e no uso dos dados geoespaciais de
origem estadual e municipal, em proveito do desenvolvimento do Estado.

Art. 2° - Para fins deste Decreto, entende-se por:
| - dado geoespacial: todo tipo de dado que apresenta trés componentes:

a) espacial - posicao geografica e sua geometria, que associa a cada entidade ou fenébmeno uma loca-
lizagdo na Terra, traduzida por um sistema geodésico de referéncia;

b) ndo espacial ou descritiva; e
c) temporal,

Il - dados estatisticos: sdo informagodes que podem, a critério do 6rgao produtor, ser considerados como
dados geoespaciais, desde que estejam de acordo com a definicao do inciso | do caput deste artigo;

Il - Infraestrutura de Dados Espaciais: conjunto de politicas, leis, normas, padrdes, acordos, organiza-
coes, planos, programas, projetos, recursos humanos, tecnoldgicos e financeiros, integrados adequa-
damente, para facilitar a producao, a manutencao, o acesso e o uso dos dados geoespaciais de origem
estadual e municipal, em proveito do desenvolvimento do Estado;

IV - metadados de informagdes geoespaciais: conjunto de informacdes descritivas sobre os dados,
incluindo as caracteristicas do seu levantamento, producao, qualidade e estrutura de armazenamento,
essenciais para promover a sua documentagao, integracao e disponibilizagao;

V - estrutura tecnologica: conjunto formado pelos bens e servigos de tecnologia da informagao que
constituem a infraestrutura tecnolédgica de suporte automatizado ao ciclo da informacao, que envolve
as atividades de producao, coleta, tratamento, armazenamento, transmissao, recepg¢ao, comunicagao e
disseminacao dos dados geoespaciais e seus metadados e servicos relacionados, composta de um né
central e de tantos nés remotos quantas forem as instituicdes participantes;
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VI - né: estrutura tecnologica sob responsabilidade de uma instituicao integrante de uma infraestrutura
de dados espaciais, caracterizada como n6 central e nés remotos, em que o no6 central é responsavel
pela integracao dos catalogos de metadados existentes nos nés remotos, utilizando mecanismo cen-
tralizado - portal - para disponibilizacao das informagdes geoespacias;

VIl - producgao: processo de geracao de dados e geoinformacgao pelo qual se inclui aquisi¢cao, tratamen-
to, elaboracao, disseminagao, planejamento e controle da producao, da gestao, da normatizacao e do
controle da qualidade dos dados e produtos;

VIIl - manutencao: combinacao de acoes técnicas e administrativas, inclusive as de coordenacao, indis-
pensaveis a manter em operac¢ao ou recolocacao de bens, instalagdes ou sistemas, maximizando sua
confiabilidade e otimizando os recursos disponiveis com qualidade e seguranca;

IX - Tecnologia da Informagcao Geoespacial: conjunto de técnicas e recursos computacionais para a
manipulacao de informagodes espacialmente referenciadas.

Art. 3° - Constituem objetivos especificos da IDE-Bahia:

| - promover as condi¢cdes necessarias para o acesso, o compartilhamento, a disseminagao e o uso
dos dados geoespaciais e seus metadados, do acervo das instituicdes publicas, nas esferas estadual e
municipal;

Il - evitar a duplicidade de acdes e o desperdicio de recursos na obtencao de dados geoespaciais pelas
entidades da Administracao Publica, por meio da divulga¢ao dos metadados relativos a esses dados,
disponiveis nas instituicoes publicas, nas esferas estadual e municipal;

Il - implantar e manter a estrutura tecnologica, para o acesso aos seus dados, metadados e servicos
relacionados, cujo né central devera se constituir em um né da Infraestrutura Nacional de Dados Espa-
ciais - INDE;

IV - disponibilizar, através da rede mundial de computadores, o catalogo de metadados, produtos e
servicos de dados de natureza geoespacial, existentes nas instituicdes publicas nas esferas estadual
e municipal, utilizando mecanismo centralizado - portal - de acesso as informagdes, nomeadamente
Geoportal Bahia;

V - garantir que os dados geoespaciais e seus metadados, produzidos nas instituicdes publicas nas
esferas estadual e municipal, estejam em conformidade com os padrdes e normas homologadas pela
Comissao Estadual de Cartografia - Cecar e Comissao Nacional de Cartografia - Concar;

VI - garantir que a IDE-Bahia seja implantada e mantida em conformidade com os padroes internacio-
nais de interoperabilidade vigentes.

§ 1° - Os dados geoespaciais e seus metadados, disponibilizados na IDE-Bahia pelas instituicdes publi-
cas nas esferas estadual e municipal, devem ser acessados de forma livre e sem 6nus para o usuario
devidamente identificado, respeitado o inciso IV do art. 8° deste Decreto.

§ 2° - Poderao colaborar com a IDE-Bahia, mediante acordos especificos, outras entidades do Poder
Publico e entidades da iniciativa privada interessadas no seu desenvolvimento.

Art. 4° - O compartilhamento e dissemina¢ao dos dados geoespaciais e seus metadados sao obriga-
torios para todas as instituicoes publicas do Poder Executivo Estadual, sendo recomendado para as
instituicoes publicas municipais.
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Art. 5° - A gestao da IDE-Bahia ficara a cargo da Superintendéncia de Estudos Econémicos e Sociais da
Bahia - SEI, como Secretaria Executiva da Comissao Estadual de Cartografia - Cecar, 6rgao colegiado
da Secretaria do Planejamento - Seplan, conforme estabelecido no inciso IV do art. 6° do Regimento da
Secretaria do Planejamento - Seplan, aprovado pelo Decreto n° 10.359, de 23 de maio de 2007.

Art. 6° - A Comissao Estadual de Cartografia - Cecar cabera:
| - coordenar a implantagao e a gestao da IDE-Bahia;

Il - promover junto as instituicdes publicas, das esferas estadual e municipal, as agdes voltadas a cele-
bracao de acordos e cooperacdes, visando ao compartilhamento dos seus acervos de dados geoespa-
ciais e metadados associados;

Il - divulgar e promover parcerias com instituicdes publicas federais, estaduais, municipais, entidades
da iniciativa privada e a sociedade;

IV - homologar propostas referentes a participacao de outras instituicdes na IDE-Bahia;
V - definir a estrutura tecnologica necessaria para o suporte a IDE-Bahia;

VI - definir as normas e padroes tecnicos a serem utilizados para estruturacao, inclusao e atualizagao de
metadados e dados geoespaciais;

VIl - definir diretrizes técnicas de disponibilizacao e acesso a metadados e dados geoespaciais;
VIII - estabelecer os planos de acao para a implantagdo e manutencao da IDE-Bahia.

Paragrafo unico - A Cecar estabelecera os procedimentos para producao de dados geoespaciais e seus
metadados de que trata este Decreto.

Art. 7° - A Secretaria do Planejamento provera a SEI dos recursos financeiros necessarios para a implan-
tacao, manutencao e gestao da IDE-Bahia, incluindo a estrutura tecnolégica do né central.

Art. 8° - A SEI, como Secretaria Executiva da Cecar e gestora da IDE-Bahia, compete:
| - implantar, manter e gerir a estrutura tecnologica do no6 central da IDE-Bahia;

Il - implantar, manter e gerir o Geoportal Bahia, no no central, garantindo os recursos dedicados e incor-
porando novas funcionalidades;

Il - divulgar os procedimentos para acesso eletronico, através do Geoportal Bahia, aos repositorios de
dados geoespaciais € metadados distribuidos e a utilizacao dos servi¢os correspondentes em cumpri-
mento as diretrizes ali definidas;

IV - observar eventuais restricoes impostas a publicacao e acesso aos dados geoespaciais definidas
pelas instituicdes produtoras;

V - apresentar propostas dos recursos necessarios para implantagao e manutencao da IDE-Bahia;

VI - elaborar um plano de agao para a IDE-Bahia, num prazo de até 180 (cento e oitenta) dias, apos a
publicacdo deste Decreto.
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Art. 9° - A Companhia de Processamento de Dados do Estado da Bahia - Prodeb cabera:

| - gerir e administrar o ambiente tecnoldgico do no6 central da IDE-Bahia, onde serao mantidos os por-
tais, modelos conceituais de dados geoespaciais e de seus metadados, garantindo disponibilidade,
consisténcia, integridade e seguranca das estruturas necessarias para viabilizacao destes;

Il - assessorar a Comissao Estadual de Cartografia - Cecar, sob o ponto de vista técnico e metodologico,
garantindo que os modelos de dados geoespaciais e de seus metadados, produzidos nas instituicdes pu-
blicas na esfera estadual, estejam em conformidade com os padrdes e normas homologadas pela Cecar;

Il - prestar servicos de tecnologia da informagao geoespacial, atendendo as necessidades das institui-
¢oes integrantes da IDE-Bahia.

Art. 10 - As instituicdes estaduais e municipais participantes da IDE-Bahia cabem:

| - implantar e manter a estrutura tecnologica, do respectivo né remoto, necessaria ao cadastramento e
publicacdo dos metadados e dados geoespaciais sob sua responsabilidade, visando garantir o acesso
aos metadados através do Geoportal Bahia;

Il - prever, no respectivo orcamento anual, os recursos hecessarios para a manutencao do né remoto da
IDE-Bahia sob sua responsabilidade;

Il - seguir as normas e padrdes estabelecidos para publicacdo na IDE-Bahia.

Paragrafo unico - Os produtores deverao consultar a Cecar antes de iniciar a execugao de novos pro-
jetos para a producao de dados geoespaciais, visando eliminar a duplicidade de esforcos e recursos,
conforme definido no inciso Il do art. 3° deste Decreto e detalhado em regulamento especifico.

Art. 11 - Os dados geoespaciais produzidos, direta ou indiretamente, ou adquiridos por instituicdes pu-
blicas estaduais, devem se adequar as normas e padroes estabelecidos para a IDE-Bahia e homologa-
dos pela Cecar, de acordo com os seguintes prazos:

| - em até 3 (trés) anos da data de publica¢ao do plano de a¢ao para a IDE-Bahia, para os dados existentes;

Il - a partir da data de publicagcao do plano de acao para a IDE-Bahia, para novos dados.

Art. 12 - Serao considerados dados geoespaciais oficiais de uso pelo Governo Estadual apenas aqueles
cujos metadados estiverem publicados nha IDE-Bahia.

Art. 13 - Este Decreto entra em vigor na data de sua publicagao.

PALACIO DO GOVERNO DO ESTADO DA BAHIA, em 24 de julho de 2015.

RUI COSTA
Governador

Bruno Dauster
Secretario da Casa Civil

Joao Leao
Secretario do Planejamento

Edelvino da Silva Goes Filho
Secretario da Administracao
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Anexo IV

Decreto n° 16.489, de 23 de dezembro de 2015

Aprova o regimento da Secretaria do Planejamento no capitulo Il - Organizacao, em seu art. 3’ - indica
que a Secretaria do Planejamento tem em sua estrutura:

| - Orgdos Colegiados:

c) Comissao Estadual de Cartografia e Geoinformacao, com a seguinte composicao:

1. o Diretor-Geral da Superintendéncia de Estudos Econdmicos e Sociais da Bahia, que a coordenara;

2. Membros Deliberativos:

2.1. 01 (um) representante da Superintendéncia de Estudos Econémicos e Sociais da Bahia;
2.2. 01 (um) representante da Companhia de Desenvolvimento Urbano do Estado da Bahia;
2.3. 01 (um) representante da Secretaria do Planejamento;

2.4. 01 (um) representante da Secretaria do Meio Ambiente;

2.5. 01 (um) representante da Secretaria de Desenvolvimento Urbano;

2.6. 01 (um) representante da Secretaria da Seguranca Publica;

2.7. 01 (um) representante da Secretaria da Agricultura, Pecuaria, Irrigacao, Pesca e Aquicultura;
2.8. 01 (um) representante da Coordenacao de Desenvolvimento Agrario;

2.9. 01 (um) representante do Instituto do Meio Ambiente e Recursos Hidricos;

2.10. 01 (um) representante da Superintendéncia de Infraestrutura de Transportes da Bahia;
2.11. 01 (um) representante da Companhia Baiana de Pesquisa Mineral;

2.12. 01 (um) representante da Empresa Baiana de Aguas e Saneamento S. A;

2.13. 01 (um) representante da Companhia de Processamento de Dados do Estado da Bahia;

2.14. 01 (um) representante do Colegiado representativo das instituicoes publicas estaduais de ensino
supetrior;

3. Membros consultivos:

3.1. 01 (um) representante do Colegiado representativo das instituicdes publicas federais de ensino su-
perior;

3.2. 01 (um) representante da Fundacao Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica;

3.3. 01 (um) representante da Sociedade Brasileira de Cartografia;
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3.4. 01 (um) representante da Prefeitura Municipal do Salvador;

3.5. 01 (um) representante do Colegiado representativo das Prefeituras Municipais;

No Capitulo Ill da Competéncia a SECAQ Ill indica a competéncia da Comissao Estadual de Cartografia
e Geoinformacao - Cecar, aqui expressa resumidamente através do artigo que segue:

Art. 7° - A Comissao Estadual de Cartografia e Geoinformacao - Cecar, que tem por finalidade coordenar
os trabalhos relacionados a cartografia e a geoinformacao, no ambito do Estado, compete:

| - formular a Politica Estadual de Geoinformacao e coordenar a sua execucao;
Il - coordenar a elaboracao, execucao e atualizacao do Plano Cartografico Estadual,

Il - estabelecer normas e padroes para elaboracao e controle de qualidade de produtos cartograficos
e bases de dados geoespaciais;

§ 1° - Para produzir efeitos, no ambito da Administragao Publica Estadual, as decisoes da Cecar serao
homologadas pelo Secretario do Planejamento.

A integra das competéncias da Cecar se encontra no Anexo Il deste documento.
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ANEXO V

Decreto n° 6.666, de 27 de novembro de 2008

Institui, no ambito do Poder Executivo federal, a Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais (INDE), e
da outras providéncias.

Presidéncia da Republica
Casa Civil
Subchefia para Assuntos Juridicos

O PRESIDENTE DA REPUBLICA, no uso da atribuicdo que Lhe confere o art. 84, inciso VI, alinea “a’, da
Constituicao, e tendo em vista o disposto no Decreto n° 89.817, de 20 de junho de 1984, e nho Decreto de
1° de agosto de 2008, que dispoe sobre a Comissao Nacional de Cartografia - Concar,

DECRETA:

Art. 1° - Fica instituida, no ambito do Poder Executivo federal, a Infraestrutura Nacional de Dados Espa-
ciais - INDE, com o objetivo de;

| - promover o adequado ordenamento na geracao, no armazenamento, no acesso, no compartilha-
mento, na disseminagao e no uso dos dados geoespaciais de origem federal, estadual, distrital e muni-
cipal, em proveito do desenvolvimento do Pais;

Il - promover a utilizagao, na producao dos dados geoespaciais pelos orgaos publicos das esferas fe-
deral, estadual, distrital e municipal, dos padroes e normas homologados pela Comissao Nacional de
Cartografia - Concar; e

Il - evitar a duplicidade de a¢des e o desperdicio de recursos na obtencao de dados geoespaciais pelos
orgaos da administracao publica, por meio da divulgacao dos metadados relativos a esses dados dispo-
niveis nas entidades e nos 6rgaos publicos das esferas federal, estadual, distrital e municipal.

§ 1° - Para o atingimento dos objetivos dispostos neste artigo, sera implantado o Diretério Brasileiro de
Dados Geoespaciais - DBDG, que devera ter no Portal Brasileiro de Dados Geoespaciais, denominado
“Sistema de Informagdes Geograficas do Brasil - SIG Brasil’, o portal principal para o acesso aos dados,
seus metadados e servicos relacionados.

Art. 2° - Para os fins deste Decreto, entende-se por:

| - dado ou informagao geoespacial: aquele que se distingue essencialmente pela componente espa-
cial, que associa a cada entidade ou fendmeno uma localizacao na Terra, traduzida por sistema geode-
sico de referéncia, em dado instante ou periodo de tempo, podendo ser derivado, entre outras fontes,
das tecnologias de levantamento, inclusive as associadas a sistemas globais de posicionamento apoia-
dos por satélites, bem como de mapeamento ou de sensoriamento remoto;
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Il - metadados de informagdes geoespaciais: conjunto de informagdes descritivas sobre os dados, in-
cluindo as caracteristicas do seu levantamento, producao, qualidade e estrutura de armazenamento,
essenciais para promover a sua documentacao, integracao e disponibilizacao, bem como possibilitar a
sua busca e exploracao;

Il - Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais - INDE: conjunto integrado de tecnologias; politicas;
mecanismos e procedimentos de coordenac¢ao e monitoramento; padroes e acordos, necessario para
facilitar e ordenar a geragao, o armazenamento, o acesso, o compartilhamento, a disseminagao e o uso
dos dados geoespaciais de origem federal, estadual, distrital e municipal;

IV - Diretério Brasileiro de Dados Geoespaciais - DBDG: sistema de servidores de dados, distribuidos na
rede mundial de computadores, capaz de reunir eletronicamente produtores, gestores e usuarios de
dados geoespaciais, com vistas ao armazenamento, compartilhamento e acesso a esses dados e aos
servicos relacionados; e

V - Portal Brasileiro de Dados Geoespaciais, denominado “Sistema de Informacoes Geograficas do Bra-
sil - SIG Brasil": portal que disponibilizara os recursos do DBDG para publicagdo ou consulta sobre a
existéncia de dados geoespaciais, bem como para o acesso aos servi¢os relacionados.

§ 1° - Os dados estatisticos podem, a critério do 6rgao produtor, ser considerados como dados geoes-
paciais, desde que estejam de acordo com a defini¢cao do inciso | do caput.

§ 2° - Serao considerados dados geoespaciais oficiais aqueles homologados pelos 6rgaos competentes
da administracao publica federal, e que estejam em conformidade com o inciso | do caput.

Art. 32 - O compartilhamento e disseminacao dos dados geoespaciais e seus metadados é obrigatério
para todos os 6rgaos e entidades do Poder Executivo federal e voluntario para os 6rgaos e entidades
dos Poderes Executivos estadual, distrital e municipal.

§ 1° - Constituem excecao a esta obrigatoriedade as informagdes cujo sigilo seja imprescindivel a se-
guranca da sociedade e do Estado, nos termos do art. 5°, inciso XXXIIl, da Constituicdo e da Lei n° 11.111,
de 5 de maio de 200s5.

§ 2° - Os dados geoespaciais disponibilizados no DBDG pelos 6rgaos e entidades federais, estaduais,
distritais e municipais devem ser acessados, por meio do SIG Brasil, de forma livre e sem 6nus para o
usuario devidamente identificado, observado o disposto no § 12

Art. 4° - Os 6rgaos e entidades do Poder Executivo federal deverao:

| - na producao, direta ou indireta, ou na aquisicao dos dados geoespaciais, obedecer aos padroes es-
tabelecidos para a INDE e as normas relativas a Cartografia Nacional; e

Il - consultar a Concar antes de iniciar a execuc¢ao de novos projetos para a producao de dados geoes-
paciais, visando a eliminar a duplicidade de esforcos e recursos.

Art. 52 - Compete ao Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, como entidade responsavel
pelo apoio técnico e administrativo a CONCAR:

| - construir, disponibilizar e operar o SIG Brasil, em conformidade com o plano de acao para implanta-
¢ao da INDE, de que trata o inciso VIl do art. 62,

Il - exercer a fungao de gestor do DBDG, por meio do gerenciamento e manutencao do SIG Brasil, bus-
cando incorporar-lhe novas funcionalidades;
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Il - divulgar os procedimentos para acesso eletrénico aos repositorios de dados e seus metadados dis-
tribuidos e para utilizacao dos servicos correspondentes em cumprimento as diretrizes definidas pela
Concar para o DBDG;

IV - observar eventuais restricdes impostas a publicagdo e acesso aos dados geoespaciais definidas
pelos 6rgaos produtores;

V - preservar, conforme estabelecido na Lei n° 5534, de 14 de novembro de 1968, o sigilo dos dados
estatisticos considerados dados geoespaciais de acordo com o § 12do art. 2% e

VI - apresentar as propostas dos recursos necessarios para a implantacao e manutencao da INDE.

Paragrafo unico. O IBGE enviara a Concar, anualmente, relatorio das atividades realizadas com base
neste artigo.

Art. 62 - Compete a Concar:
| - estabelecer os procedimentos para a avaliagao dos novos projetos de que trata o inciso Il do art. 4%

Il - homologar os padrdes para a INDE e as normas para a Cartografia Nacional, nos termos do Decreto-
-Lei n°® 243, de 28 de fevereiro de 1967, e do Decreto n° 89.817, de 20 de junho de 1984;

Il - definir as diretrizes para o DBDG, com o objetivo de subsidiar a agao do IBGE, nos termos do inciso
lll do art. 5

IV - garantir que o DBDG seja implantado e mantido em conformidade com os Padrdes de Interopera-
bilidade de Governo Eletrénico, mantidos pela Secretaria de Logistica e Tecnologia da Informacgao, do
Ministério do Planejamento, Orcamento e Gestao;

V - promover o desenvolvimento de solugdes em codigo aberto e de livre distribuicao para atender as
demandas do ambiente de servidores distribuidos em rede, utilizando o conhecimento existente em
segmentos especializados da sociedade, como universidades, centros de pesquisas do Pais, empresas
estatais ou privadas e organizagdes profissionais;

VI - coordenar a implanta¢cao do DBDG de acordo com o plano de acao para implantacdo da INDE, de
que trata o inciso VIl deste artigo;

VIl - acompanhar, na forma do paragrafo unico do art. 5°, as atividades desempenhadas pelo IBGE pre-
vistas no referido artigo; e

VIII - submeter ao Ministério do Planejamento, Orcamento e Gestao plano de acao para implantacao da
INDE, para atender ao estabelecido neste Decreto, até 180 dias apos a sua publicagao, contendo, entre
outros, os seguintes aspectos:

a) prazo para implantacao das estruturas fisica e virtual do DBDG e do SIG Brasil;
b) prazo para a Concar homologar normas para os padroes dos metadados dos dados geoespaciais;

) prazo para os 6rgaos e entidades do Poder Executivo federal disponibilizarem para a Concar e arma-
zenarem, no servidor do sistema de sua responsabilidade, os metadados dos dados geoespaciais de
seu acervo;

d) prazo para inicio da divulgacao dos metadados dos dados geoespaciais e da disponibilizagdo dos
servicos relacionados, pelo SIG Brasil;

€) regras para disponibilizacao na INDE dos metadados de novos projetos ou aquisicdes de dados geo-
espaciais; e
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f) recursos financeiros necessarios para a implantacao da INDE, ouvido o IBGE, nos termos do inciso VI
do art. 59, incluindo as necessidades do DBDG e do SIG Brasil, bem como os recursos financeiros ne-
cessarios ao desenvolvimento de padroes, para divulgacao da INDE, capacitagao de recursos humanos
e promocao de parcerias com entidades e 6rgaos publicos federais, estaduais, distritais € municipais.

Art. 7° - Cabera a Secretaria de Planejamento e Investimentos Estratégicos, do Ministério do Planeja-
mento, Orcamento e Gestao, promover, junto aos 6rgaos das administragdes federal, distrital, estaduais
€ municipais, por intermédio da Concar, as a¢des voltadas a celebracao de acordos e cooperagoes,
visando ao compartilhamento dos seus acervos de dados geoespaciais.

Art. 8¢ - Este Decreto entra em vigor na data de sua publicacao.

Brasilia, 27 de novembro de 2008; 1872 da Independéncia e 1202 da Republica.

LUIZ INACIO LULA DA SILVA
Paulo Bernardo Silva

Este texto nao substitui o publicado no DOU de 28 nov. 2008.
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