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APRESENTACAO

O presente documento tem como objeto o Produto 3 P-04 (Prognoéstico 4) do
Plano Regional de Saneamento Basico (PRSB) da Microrregido de Bacia do Rio
Grande (MSB/BRG), analisando as componentes abastecimento de &gua e
esgotamento sanitario e drenagem de aguas pluviais urbanas no que diz respeito
aos municipios que compdem a MSB Bacia do Rio Grande.

O Produto 3 P-04 consiste neste documento que é composto por 17 capitulos.

Este produto é referente ao Contrato n° 07/2022 APOIO A ELABORACAO DE
PLANOS REGIONAIS DE SANEAMENTO BASICO DE 15 MICRORREGIOES
DE SANEAMENTO BASICO (MSB) DO ESTADO DA BAHIA E ADAPTACAO DE
04 PLANOS REGIONAIS DE SANEAMENTO BASICO AS NORMAS DE
REFERENCIA DA ANA, celebrado entre a Secretaria de Infraestrutura Hidrica e
Saneamento (SIHS/BA) e a UFC Engenharia S/A.

O principal objetivo deste produto é consolidar os Estudos Técnicos de
Fundamentacdo do Plano Regional de Saneamento Basico da MSB/BRG,
composta por 13 municipios, a saber: Angical, Baianépolis, Barreiras, Buritirama,
Catolandia, Cotegipe, Cristopolis, Formosa do Rio Preto, Luis Eduardo
Magalhdes, Mansidao, Riachdo das Neves, Santa Rita de Cassia e Sao Desidério.

A elaboragdo deste documento foi realizada conforme as orientagdes
estabelecidas pelo Termo de Referéncia (TR) parte integrante do Contrato,
enviado & UFC Engenharia, e com base na Lei n® 11.445 de 2007, alterada pela
Lei n° 14.026 de 2020 que determina as diretrizes para o alcance da
universalidade do saneamento basico no Brasil.

Dessa forma, a fim de promover o desenvolvimento institucional da Secretaria de
Infraestrutura Hidrica e Saneamento (SIHS) e o aprimoramento dos servicos
publicos de saneamento basico da Microrregido Bacia do Rio Grande, o presente
diagndstico se mostra um instrumento de gestéo e planejamento fundamental para
atingir melhorias continuas nos servicos de abastecimento de 4gua, esgotamento
sanitario e drenagem de aguas pluviais urbanas, proporcionando aumento da
qgualidade de vida a nivel regional e, consequentemente, a nivel municipal,
auxiliando na busca constante pela universalizagdo dos servicos de saneamento
béasico.
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LISTA DE SIGLAS

AAB — Adutora de Agua Bruta

AAT — Adutora de Agua Tratada

ABCON - Associacg&o Brasileira das Concessionérias Privadas de Servigos Publicos de Agua e
Esgoto

AGERSA — Agéncia Reguladora de Saneamento Basico do Estado da Bahia
AGIR — Agéncia Intermunicipal de Regulacéo do Médio Vale do Itajai

AIH — Autorizacao de Internac&o Hospitalar

ANA — Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico

ANATEL — Agéncia Nacional de Telecomunicacdes

BAR — Base de Ativos Regulatérios

BID — Banco Interamericano de Desenvolvimento

BIRD — Banco Internacional para Reconstrucéo e Desenvolvimento

BNB — Banco do Nordeste

BNDES - Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social

BOO - Build, Own and Operate

BOT — Build, Operate and Transfer

BTO — Build, Transfer and Operate

CAGECE — Companhia de Agua e Esgoto do Ceara

CAIXA — Caixa Econdmica Federal

CBH — Comité de Bacia Hidrografica

CEF — Caixa Econ6mica Federal

CERB - Companhia de Engenharia Hidrica e de Saneamento da Bahia
CMDS - Conselho Municipal de Desenvolvimento Sustentavel do Meio Ambiente
CMS - Conselhos Municipais de Saude

CNUC - Cadastro Nacional de Unidades de Conservagao

COELBA — Companhia de Eletricidade do Estado da Bahia

CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente

CONCIDADES/BA — Conselho Estadual das Cidades da Bahia
CONSEMAC - Conselho Municipal de Meio Ambiente de Caém

CORESAB - Comissao de Regulagéo dos Servigos Publicos de Saneamento Basico do Estado da
Bahia

CP - Contrato de Programa

CPRM — Companhia de Pesquisa e de Recursos Minerais

CSA — Continuidade do Servico de Abastecimento de Agua

DATASUS — Departamento de Informética do Sistema Unico de Salde
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DBO — Demanda Bioquimica de Oxigénio

DENSP — Departamento de Engenharia de Saude Publica da Funasa
DEX — Despesas de Exploracéo

DTS — Despesas Totais com 0s Servigcos

EEE — Estacao Elevatéria de Esgoto

EEAB - Estacéo Elevatoria de Agua Bruta

EEAT — Estaco Elevatoria de Agua Tratada

EMBASA — Empresa Baiana de Aguas e Saneamento S.A.

ETA — Estacio de Tratamento de Agua

ETE - Estacao de Tratamento de Esgoto

ETL — Estacdo de Tratamento de Lodo

EVTE - Estudos de Viabilidade Técnica e Econdmica

FAT — Fundo de Amparo do Trabalhador

FERFA — Fundo Estadual de Recursos para o Meio Ambiente
FERHBA — Fundo Estadual de Recursos Hidricos da Bahia

FESPSP — Fundacéo Escola de Sociologia e Politica de Sdo Paulo
FGTS — Fundo de Garantia do Tempo de Servigo

FINISA — Financiamento a Infraestrutura e ao Saneamento

FMMA — Fundo Municipal do Meio Ambiente

FUMSAUDE — Fundo Municipal de Satde

FUNASA - Fundacao Nacional de Saude

FUNDACE — Fundagéo para Pesquisa e Desenvolvimento da Administracdo, Contabilidade e
Economia

IAA — indice de Atendimento Urbano de Agua

IAE — indice de Atendimento Urbano com Esgotamento Sanitario
IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

ICA — indice de Cobertura de Agua

ICE — indice de Cobertura de Esgoto

IET — indice de Estado Troéfico

IDH — indice de Desenvolvimento Humano

IDHM — indice de Desenvolvimento Humano Municipal

IFBA — Instituto Federal de Educacédo, Ciéncia e Tecnologia da Bahia
IGP-M — indice Geral de Precos — Mercado

IMA — Instituto do Meio Ambiente

INCC — indice Nacional da Construcéo Civil

INEMA — Instituto do Meio Ambiente e Recursos Hidricos

INEP — Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira

INGA — Instituto de Gestdo das Aguas e Clima
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IPCA — indice Nacional de Precos ao Consumidor Amplo

IPEA — Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada

IPD — indice de Perdas na Distribuicéo

IPL — indice de Perda por Ligac&o

IQA — indice de Qualidade das Aguas

ITB — Instituto Trata Brasil

LAJIDA — Lucro Antes dos Juros, Impostos, Depreciacédo e Amortizacao
LAJIR — Lucro Antes de Juros e Imposto de Renda

LDO — Lei de Diretrizes Orcamentérias

LOA — Lei Or¢camentéaria Anual

MCIDADES — Ministério das Cidades

MCTI — Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdes

MDR — Ministério do Desenvolvimento Regional

MMA — Ministério do Meio Ambiente

MPBA — Ministério Publico do Estado da Bahia

MSB — Microrregido de Saneamento Basico

MSB/PID — Microrregido de Saneamento Basico do Piemonte-Diamantina
ODS - Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel

OGU - Orgcamento Geral da Unido

OMS - Organizac¢do Mundial da Saude

ONU - Organizac¢éo das Nacdes Unidas

OSCIP - Organizacao da Sociedade Civil de Interesse Publico
PEIR — Presséo-Estado-Impacto-Resposta

PIB — Produto Interno Bruto

PID — Piemonte-Diamantina

PLANASA - Plano Nacional de Saneamento

PLANSAB — Plano Nacional de Saneamento Basico

PMSB - Plano Municipal de Saneamento Basico

PNSB - Pesquisa Nacional de Saneamento Basico

PPA — Plano Plurianual

PPP — Parcerias Publico-Privadas

PRSB - Plano Regional de Saneamento Basico

PSF — Programa Saude da Familia

PTDSS — Plano Territorial de Desenvolvimento Sustentavel e Solidario
QTA — Qualidade de Agua Tratada

QTE — Qualidade de Esgoto Tratado

RAD — Reservatoério Apoiado de Distribuicao

RAP — Reservatorio Apoiado



RED — Reservatorio Elevado de

DistribuicABoREGULASAN — Regulacdo em

SaneamentoREL — Reservatorio Elevado

REURB - Regularizagdo Fundiaria Urbana

RIDE — Regifes Integradas de Desenvolvimento

RPGA — Regides de Planejamento e Gestdo das Aguas

RPPN — Reserva Particular do Patrimdnio Natural

SAA — Sistema de Abastecimento de Agua

SAAE — Servigo Autdnomo de Agua e Esgoto

SABESP — Companhia de Saneamento Basico do Estado de S&o Paulo
SDR — Secretaria de Desenvolvimento Rural

SEDUR — Secretaria de Desenvolvimento Urbano

SEI — Superintendéncia de Estudos Econdmicos e Sociais
SEINFRA — Secretaria de Infraestrutura

SEMA — Secretaria do Meio Ambiente da Bahia

SES - Sistema de Esgotamento Sanitario

SIAA — Sistema Integrado de Abastecimento de Agua

SIE - Sistema Integrado de Esgoto

SIHS — Secretaria de Infraestrutura Hidrica e Saneamento
SINGREH - Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos
SINISA — Sistema Nacional de Informa¢des em Saneamento Basico
SIRIS - Sistema de Informac6es Regional sobre Saneamento
SISMUMA - Sistema Municipal de Meio Ambiente

SNIS — Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento
SNUC - Sistema Nacional de Unidades de Conservacao
SUDEC - Superintendéncia de Protecéo e Defesa Civil da Bahia
SUS - Sistema Unico de Saude

TCE - Tribunal de Contas do Estado do Ceara

TCU — Tribunal de Contas da Unido

TLP — Taxa de Longo Prazo

TR — Termo de Referéncia

UASB — Upflow Anaerobic Sludge Blanket

UC — Unidade de Conservacao

VAB — Valor Adicionado Bruto

VMP — Valor Maximo Permitido
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1. INTRODUCAO

O prognostico € uma ferramenta fundamental dos estudos, que norteia a execucdo de

medidas necessérias para o alcance das metas dentro do prazo estabelecido, e em

concordancia com os requisitos previstos no art. 19 da Lei N° 11.445/2007.

O principal objetivo deste produto é realizar estudos para a elaboracdo do progndstico

regional da MSB/PID, abordando e sintetizando as principais caracteristicas dos 13

municipios que formam a MSB, sendo eles: Angical, Baianépolis, Barreiras, Buritirama,

Catolandia, Cotegipe, Cristopolis, Formosa do Rio Preto, Luis Eduardo Magalhaes,

Mansidao, Riachdo das Neves, Santa Rita de Cassia e Sao Desidério.

Este relatorio € composto por 17 capitulos, além desta introducdo, e esta estruturado da

seguinte forma:

Capitulo 2: Objetivos e Metas;

Capitulo 3: Definicdo dos Cenarios dos Sistemas de Abastecimento de Agua e
Esgotamento Sanitério;

Capitulo 4: Critérios Utilizados para a Composicdo dos Valores dos
Investimentos;

Capitulo 5: Fonte de Financiamento;

Capitulo 6: A¢des para Emergéncias, Contingéncia e Desastres;

Capitulo 7: Programas, Projetos, A¢bes e Programacgédo da Execucao;

Capitulo 8: Programas Estruturais de Agua e Esgoto;

Capitulo 9: Hierarquizacao de Investimento dos Programas Estruturais;
Capitulo 10: Programa Estruturante Gestéo Setorial;

Capitulo 11: Investimento em Saneamento Rural;

Capitulo 12: Estimativa Total de Investimentos para o Abastecimento de Agua e
Esgotamento Sanitario nos Ambietos Rurais e Urbanos;

Capitulo 13: Indicadores de Desempenho;

Capitulo 14: Experiéncia na Utilizacdo de Indicacadores de Desempenho;
Capitulo 15: Indicadores para Monitoramento do Plano de Saneamento;
Capitulo 16: Diretrizes para Comunicacao;

Capitulo 17: Anexo — Nota Técnica 001/2021 PRT (Embasa).
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2. OBJETIVOS E METAS

O acesso universal aos servicos de agua e esgoto € um objetivo legitimo das politicas
publicas, visto os efeitos importantes e diretos na saude, no meio ambiente, na cidadania e
no desenvolvimento econémico. No Brasil, o déficit no setor de saneamento bésico é elevado,
principalmente no &mbito do esgotamento sanitério.

De acordo com o Marco Regulatdrio, Lei N° 11.445/2007, atualizada pela Lei N° 14.026, a
universalizacdo € conceituada como a ampliagdo progressiva do acesso de todos os
domicilios ocupados ao saneamento basico, em todos 0s servicos previstos no inciso XIV*° do
caput deste artigo, incluidos o tratamento e a disposi¢do final adequados dos esgotos
sanitarios (art. 3°, inc. Ill). Ainda segundo este regramento legal, a meta de universalizagéo
para o pais é atender 99% da populagédo com abastecimento de 4gua e 90% com esgotamento
sanitario (art. 11-B, Lei N° 14.026/2020). Tais metas estéo ratificadas no Plano Nacional de
Saneamento Basico — PLANSAB.

Além do marco regulatério do saneamento, legislacbes de setores correlatos também
abordam a necessidade da universalizacio. Segundo a Lei N° 8.080/1990, do Sistema Unico
de Saude (SUS), é dever desse sistema a promocao, protecéo e restauracdo da saude, e
traduzi-la na insercao do saneamento basico e acbes de vigilancia sanitaria. Além disso, a Lei
N° 9.433/1997, que institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, tem como meta garantir
o abastecimento de agua para as geracoes futuras.

Embora uma grande quantidade de recursos publicos tenha sido investida no saneamento, a
situacdo do pais mostra que o déficit no setor ainda é elevado. De acordo com o SNIS 2019,
quase 35 milhbBes de habitantes ndo tém acesso a agua tratada e, aproximadamente 100
milhGes de pessoas ndo tém acesso a coleta de esgotos. Além disso, o pais nao trata
metade dos esgotos que gera (49%). J& no estado da Bahia, cerca de 19% da populacéo
ndo tem acesso ao atendimento por agua tratada, enquanto mais da metade do esgoto
gerado nao é coletado (59,94%) e nem tratado (52,68%).

Com o intuito de reverter o atual cendrio de abastecimento de 4gua e de esgotamento
sanitario, foi editada a Lei Complementar N° 48/2019, que estabelece as Microrregides de
Saneamento Béasico no Estado da Bahia, da qual a MSB da Bacia do Rio Grande é parte

integrante.

% XIV - servicos publicos de saneamento basico de interesse comum: servicos de saneamento basico prestados em regides
metropolitanas, aglomeragdes urbanas e microrregides instituidas por lei complementar estadual, em que se verifique o
compartilhamento de instalacdes operacionais de infraestrutura de abastecimento de 4gua e/ou de esgotamento sanitario entre
2 (dois) ou mais Municipios, denotando a necessidade de organiza-los, planeja-los, executa-los e opera-los de forma conjunta
e integrada pelo Estado e pelos Municipios que compartilham, no todo ou em parte, as referidas instalagdes operacionais;
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Portanto, € necessario desenvolver programas, projetos e agcbes com o objetivo de alcancar
a universalizacdo do acesso aos servi¢os de abastecimento de agua e esgotamento sanitario
dos municipios pertencentes a Microrregido da Bacia do Rio Grande. Estes projetos e acdes
devem promover a sustentabilidade ambiental em todos os seus aspectos: ambiental, social e
econdmico, devendo estimular o uso sustentavel da energia e dos recursos ambientais,
além do emprego de tecnologias limpas e de praticas que considerem restricbes ao meio
ambiente, tal como abordado nos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS),
especificamente nos ODS 11% (Cidades e Comunidades Sustentaveis), e nos ODS 7%
(Energia Limpa e Acessivel). Em relagdo aos ODS 7, para atingimento de suas metas até
2030, devera haver elevacdo na participagdo de energias renovaveis na matriz energética,
além do refor¢o a cooperacao internacional para facilitar o acesso a pesquisa e tecnologias
de energia limpa, incluindo energias renovaveis, eficiéncia energética e tecnologias de
combustiveis fésseis avangadas.

J4a a gestao eficiente dos recursos hidricos, juntamente com a observancia de indicadores
sanitarios, epidemiolégicos e ambientais, devera se adequar as metas dos ODS 6% (Agua
Potavel e Saneamento) que buscam: implementar a gestéo integrada dos recursos hidricos
em todos os niveis de governo, inclusive via cooperacdo transfronteirica; aumentar a
eficiéncia do uso da agua em todos os setores, assegurando retiradas sustentaveis e o
abastecimento de agua doce para reduzir o nimero de pessoas que sofrem com a escassez;
alcancar a universalizacdo do saneamento; ampliar o apoio ao desenvolvimento de
capacidades para os paises em desenvolvimento no que se refere as atividades e programas
relacionados a agua e ao saneamento, incluindo os ja supracitados, a coleta de agua, a
dessalinizacdo, o tratamento de efluentes, a reciclagem e as tecnologias de reuso, dentre
outras metas. Para o alcance destas metas, diretrizes e estratégias foram criadas no presente
estudo, permitindo, desta forma, que a sustentabilidade ambiental seja atingida e mantida.
Assim como os ODS, para atingir a universalizagédo, o presente estudo estabelece metas e
indicadores, que possam orientar numericamente o progresso dos servigos. Dessa forma,
foram adotados, como indicadores principais: (i) o indice de atendimento urbano de agua
(IN023), (ii) o indice de atendimento urbano de esgoto referido aos municipios atendidos com
adgua (IN024), e (iii) o indice de esgoto tratado referido & dgua consumida (IN046). Vale

pontuar que os indices adotados tém como objetivo alcancar os percentuais de 99% para o

7 Objetivos de Desenvolvimento Sustentével. Disponivel em: <https://www.ipea.gov.br/ods/ods11.html>. Acesso em 19 de nov
2021

% Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel. Disponivel em: <https://www.ipea.gov.br/ods/ods7.html>. Acesso em 19 de nov
2021

% Objetivos de Desenvolvimento Sustentéavel. Disponivel em: <https://www.ipea.gov.br/ods/ods6.html>. Acesso em 19 de nov
2021
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atendimento de 4gua e 90% para o esgoto, conforme descrito no Marco Regulatorio.
Graficamente (Figura 1), € possivel visualizar uma simulacdo da evolucdo destes
indicadores da MSB/BRG tendo como inicio o ano de 2019, dltima publicacdo do SNIS, e

como fim, a universalizagao.

Figura 1 — Prospeccéo dos indicadores de agua e esgoto (MSB/BRG)
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N&o se pode esquecer que a meta de universalizacao estabecida no novo marco regulatério,
inclui toda a populagdo, inclusive aquela situada nos ndcleos urbanos informais
consolidados®, onde se concentra grande parte do déficit nas zonas urbanas. Para tanto, o
novo marco prevé varios dispositivos e incentivos com vistas ao atendimento de usuarios
determinados de baixa renta, em geral, por meio da aplicagdo de subsidios. De acordo com
0 novo marco, 0s subsidios poderdo ser, quanto a origem (art. 31, Lei N° 11.445/2007):

Il - tarifarios, quando integrarem a estrutura tarifaria, ou fiscais, quando
decorrerem da alocagdo de recursos orcamentarios, inclusive por meio de
subvencoes; e
Ill - internos a cada titular ou entre titulares, nas hipoteses de prestagao
regionalizada.

190 ej N° 11.445/2007, art. 3°, XII - nticleo urbano informal consolidado: aquele de dificil reversao, considerados o tempo da
ocupacéo, a natureza das edificagdes, a localizagdo das vias de circulagéo e a presenga de equipamentos publicos, entre
outras circunstancias a serem avaliadas pelo Municipio ou pelo Distrito Federal.
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Devido a relevancia dos subsidios para o alcance das metas de universalizagéo, as politicas
associadas a este instrumento deverdo ser observadas como requisito para validade dos
contratos, no tocante as condi¢des de sustentabilidade e equilibrio econémico-financeiro da
prestacdo dos servicos, em regime de eficiéncia (art. 11, inc. IV, Lei N° 11.445/2007).
Porém, importante ressaltar que, compete a entidade reguladora da Microrregido de
Saneamento Basico da Bacia do Rio Grande (MSB/BRG), observadas as diretrizes
determinadas pela ANA, a edi¢do de normas aos subsidios tarifarios e nao tarifarios (art. 23,
inc. IX, Lei N° 11.445/2007). Como exemplo, tem-se a tarifa social, cujo subsidio que permite
valores mais baixos por m?, possibilitando maior acesso para a populacéo de baixa renda, e
cujos critérios de elegibilidade a esta categoria tarifaria, devem ser fixados pela entidade
reguladora.

Cabe lembrar que parte da populacdo de baixa renda esta localizada em nucleos urbanos
informais consolidados e que, a prestagdo dos servi¢cos por sistemas convencionais, como
redes de esgoto, pode ndo ser techicamente viavel. Desta forma, o novo marcou admitiu a
possibilidade de que a entidade reguladora preveja hipéteses em que o prestador podera
utilizar métodos alternativos e descentralizados para os servi¢os de abastecimento de agua e
de coleta e tratamento de esgoto em areas rurais, remotas ou em nucleos urbanos informais
consolidados, sem prejuizo da sua cobranca, com vistas a garantir a economicidade da
prestacao dos servigos publicos de saneamento basico (art. 11-B, § 4°).

Para o alcance da universalizacéo, além dos indices de atendimento de agua e esgoto, foram
estabelecidos indicadores secundarios que subsidiam o alcance das metas de
universalizag&o e viabilizam o cumprimento dos critérios estabelecidos no inciso I, art. 10, da
Lei N° 11.445/2007, o qual determina que os contratos de prestacdo dos servicos devem
conter:

Metas de expansdo dos servicos, de reducdo de perdas na distribuicdo de
agua tratada, de gualidade na prestacéo dos servicos, de eficiéncia e de uso
racional da agua, da energia e de outros recursos naturais do reuso de
efluentes sanitarios e do aproveitamento de A&guas de chuva, em
conformidade com os servigos a serem prestados.

Desse modo, outros seis indicadores e informagBes foram selecionados para o
abastecimento de agua: (i) indice de perdas na distribuicdo (IN049), (ii) consumo médio per
capita de &gua (INO22), (iii) indice de consumo de energia elétrica em sistemas de
abastecimento de &gua (INO58), (iv) incidéncia das analises de coliformes totais fora do
padrdo (INO84), (v) investimento realizado em abastecimento de agua pelo prestador de

servigos (FN023), e (vi) economias atingidas por intermiténcias (INO73). Para o esgotamento
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sanitério, foram adicionados um indicador e uma informacéao: (i) indice de consumo de energia
elétrica em sistemas de esgotamento sanitario (IN059), e (i) investimento realizado em
esgotamento sanitério pelo prestador de servigos (FN024).

Nesse contexto, os indicadores de perdas e de incidéncia de coliformes totais devem
atender as necessidades para aumento da eficiéncia por meio da reducdo e controle de
perdas e melhorar continuamente a qualidade da agua, respectivamente. J4 os indices de
consumo per capita de agua e de energia elétrica buscam satisfazer os critérios de uso
racional da agua e da energia, além de monitorar a eficiéncia da prestagdo de servigos.
Ademais, os financiamentos a serem realizados pelos prestadores de servicos devem ser
estimados com o objetivo de suprir as necessidades de investimentos das metas requeridas.
Por fim, o indicador de economias atingidas por intermiténcia é necessario para garantir a
continuidade no abastecimento de dgua, bem como evitar a existéncia de pressdes negativas
na rede de distribuicdo, que podem causar problemas na contaminagéo da agua distribuida.
J& para o esgotamento sanitario, a universaliza¢cdo ocorre quando todo o esgoto coletado é
tratado, considerando as metas do novo marco regulatério, além do aumento da eficiéncia
energética na prestacao dos servicos.

De posse de tais indicadores e informacoes, foi possivel estabelecer metas numéricas para
cada variavel, que objetivam alcancar, gradativamente, os objetivos de prestacdo de
servicos estabelecidos pelo marco regulatorio. Portanto, foram elaborados programas,
projetos e agdes que viabilizam a sistematizagdo dos investimentos de acordo com as metas
pré-definidas.

Assim, s8o propostas agOes factiveis de serem atendidas nos prazos estabelecidos pelo
novo marco regulatdério e pelos estudos de viabilidade econbmico-financeira, visando
também o atendimento das demandas e as prioridades de cada municipio da MSB/BRG. Tais
acdes, serdo estrategicamente alocadas em programas, projetos e acdes focados nas
necessidades de cada componente do saneamento. Além disso, as alternativas de
intervencdo terdo seus atores responsaveis e fontes de financiamento, cujas metas devem
ser acompanhadas por uma entidade reguladora designada pela Microrregido, incluindo a

participacdo da sociedade com total transparéncia.
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3. DEFINICAO DOS CENARIOS DOS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA E
ESGOTAMENTO SANITARIO

3.1. Consideracdes iniciais

Diante da possibilidade de prever o comportamento de algumas varidveis que contribuem
para futuros distintos, o gestor pode escolher entre sofrer a mudanca de forma passiva e
agir somente diante de urgéncias ou planejar-se para as mudancas e ser agente
protagonista das transformagdes desejadas.

Nesse contexto, a cenarizagdo prospectiva € uma ferramenta de planejamento que auxilia a
gestdo ativa, promotora de mudancas desejadas. De posse da percepcdo de cenarios
vindouros, as organizacbes podem prever o que pode acontecer e, a partir de entdo, se
interrogarem sobre: “o que podemos fazer?”; “o que vamos fazer?” e “como vamos fazé- 10?”
(Godet e Durance, 2011)'”*. Ao responder esses questionamentos, as entidades se
preparam de maneira estratégica para o cumprimento de metas.

No presente documento, a prospec¢ao de cenarios € empregada para que 0S municipios e o
estado estejam preparados a lidar com diversas circunstancias futuras, tracando alternativas
de intervencao. Dessa forma, construiram-se cenarios e metas para a Microrregido da Bacia
do Rio Grande (MSB/BRG), por componente do saneamento basico. Para realizar as
estimativas, foram adotados indicadores operacionais e técnicos, além de informagdes sobre
investimentos que viabilizam a previsdo integrada de condi¢des futuras, conforme listados
anteriormente.

A cenarizacdo prospectiva se diferencia da proje¢cdo, uma vez que esta Ultima trata da
continuidade de tendéncias passadas para o futuro. Dessa forma, a projecéo pode dificultar
as estimativas da organizagéo, haja vista que néo considera a pluralidade de cenérios e limita
o planejamento estratégico de melhorias. A Figura 2 ilustra a diferenca entre projecéo e

prospectiva.

1 GODET M., DURANCE P. A prospectiva estratégica para empresas e os territérios, Cadernos do Lipsor, 2011. Disponivel

em: <https://pt.scribd.com/document/268206074/Godet-Durance-Dias-2008-A-prospectiva-estrate-gica-para-empresas>.
Acesso em 07 set. 2021.
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Figura 2 — Diferenca entre projecdao (a) e prospectiva (b)
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Fonte: Adaptado de Berger (1959)'% e Godet (2001)'®

Vale salientar que, a construcdo de cenarios objetiva fundamentar hipdteses factiveis,
reduzindo o campo das incertezas, a fim de orientar projetos e acdes do presente, auxiliando
na tomada de decisdes (Bishop et al., 2007'%%).

Por essas e outras razdes, a projecao de cenarios tem sido amplamente empregada pelas
organizacdes de setores publicos e privados, a fim de aplicar o planejamento estratégico.
Exemplo disto é o Plano Nacional de Saneamento Basico (PLANSAB) que, na sua
atualizacdo em 2019, foram revisados cenarios em relacdo aqueles originalmente tracados
em 2013, para a universalizacdo do saneamento basico no Pais até o ano de 2033. Isto
evidencia a capacidade de adaptagéo inerente & metodologia de cenarizagdo prospectiva.
Dessa forma, é possivel ajustar cenarios anteriores para atender as conjunturas atuais.

O PLANSAB adotou variaveis e indicadores com abrangéncia nacional, dentre os quais,
destacam-se: a politica macroeconémica, a matriz tecnolégica, a funcdo do Estado, os
investimentos em setores especificos, a capacidade de gestéo, entre outros. A partir de entao,
foram elaborados trés cenarios que resultaram da associacao de hipéteses pré-definidas, séo
eles: Cenario Universalizagdo, Cenéario Busca da Universalizacdo e Cenério Distante da
Universalizacdo. Estes trés possuem, respectivamente, uma perspectiva otimista, uma
intermediaria e outra pessimista.

As metas do PLANSAB, bem como sua metodologia de cenarizagdo prospectiva, séo
usadas como referéncia no presente Plano Regional de Saneamento Basico da Microrregido

da Bacia do Rio Grande. Assim, é realizado o planejamento para os horizontes temporais de

92 BERGER G. Lattitude prospective. L’Encyclopédie frangaise, tome XX, Société nouvelle de L’Encyclopédie frangaise, 1959.
1% GODET, M. Manuel de Prospectitive Stratégique — L'art et la méthode. 22 edition. Paris, Dunod, 2001.

194 BISHOP, P.; HINES, A. & COLLINS, T. The current state of scenario development: an overview of techniques. Foresight,
Vol.9, N°.1, p.5-25, 2007.
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curto, médio e longo prazo, com indicadores e informagdes operacionais e especificas para

0s servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario.

3.2. Metodologia

A metodologia de prospecgcdo de cenarios adotada consiste em selecionar variaveis
(indicadores e informacdes) e condicionantes que possam descrever as caracteristicas
chaves para o alcance das metas dos servicos. Nesse viés, a prospec¢ado é baseada nos
estudos de Godet e Durance (2011)*®, que definem os cenarios como um conjunto coerente
de hipoteses e que permitem a passagem da situacdo de origem para a situacao futura. A
selecdo das variaveis e hipoteses deste estudo foi realizada a partir das metas estabelecidas

para cada horizonte de planejamento no ambito de cada componente do saneamento basico.
3.2.1.Selec¢édo de variaveis (indicadores e informacgdes)

Inicialmente, importante lembrar que, de acordo com o Inciso |, art. 11 da Lei N°
11.445/2007, a existéncia do Plano de Saneamento Béasico € condicdo para a validade dos
contratos que tenham por objeto a prestagdo de servi¢cos publicos de saneamento bésico.
Ademais, as metas dos planos de saneamento, sejam municipais ou regionais, devem estar
condizentes com as metas dos contratos de prestacéo dos servicos'®.

Desta forma, as variaveis foram escolhidas de acordo com os critérios estabelecidos no
inciso |, art. 10, da Lei N° 11.445/2007, o qual determina que os contratos de prestacdo dos
servicos devem conter:

Metas de expansdo dos servicos, de reducdo de perdas na distribuicdo de
agua tratada, de qualidade na prestacdo dos servicos, de eficiéncia e de uso
racional da &gqua, da energia e de outros recursos naturais do redso de
efluentes sanitarios e do aproveitamento de &guas de chuva, em
conformidade com os servigos a serem prestados.

A fim de desenvolver cenarios compativeis com as metas estabelecidas no marco

regulatério, foram selecionadas 7 (sete) variaveis para o Abastecimento de Agua e 4 (quatro)

1% GODET M., DURANCE P. A prospectiva estratégica para empresas e os territérios, Cadernos do Lipsor, 2011. Disponivel
em: <https://pt.scribd.com/document/268206074/Godet-Durance-Dias-2008-A-prospectiva-estrate-gica-para-empresas>.
Acesso em 07 set. 2021.

106 Art. 92 O titular dos servigos formulara a respectiva politica publica de saneamento béasico, devendo, para tanto:

| - Elaborar os planos de saneamento béasico, nos termos desta Lei, bem como estabelecer metas e indicadores de
desempenho e mecanismos de aferi¢éo de resultados, a serem obrigatoriamente observados na execugéo dos servigos

prestados de forma direta ou por concessao;
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para o Esgotamento Sanitério, todas elas fornecidas pelo Sistema Nacional de Informacdes

sobre Saneamento — SNIS (Figura 3).

Variaveis do SAA

Figura 3 — Variaveis do SNIS adotadas para o SAA e SES

IN023 - indice de atendimento
urbano de agua

IN049 - indice de perdas na
distribui¢ao

IN024 - indice de atendimento
urbano de esgoto referido aos

municipios atendidos com dgua

IN022 - Consumo médio per capita
de dgua

IN046 - Indice de esgoto tratado
referido a Agua consumida

do SES

IN058 - Indice de consumo de
energia elétrica em sistemas de
abastecimento de dgua

IN059 - indice de consumo de energia
e clétrica em sistemas de esgotamento
sanitario

r

l1avels

Var

IN084 - Incidéncia das analises de
coliformes totais fora do padrao

FN024 - Investimento realizado em
. esgotamento sanitario pelo prestador
de servicos

FNO023 - Investimento realizado em
abastecimento de agua pelo
prestador de servigos

IN073 - Economias atingidas por

intermiténcias

Os indices de atendimento e de tratamento foram adotados com o objetivo de alcangar a

universalizacéo dos servigos, imposta pelo art. 11-B da Lei N° 14.026 de 2020 para as areas

objeto de prestacao dos servicos na MSB/BRG. Ja os indicadores de perdas e de incidéncia

de coliformes totais devem atender as necessidades de aumento de eficiéncia por meio da

reducdo e controle de perdas e melhorar continuamente a qualidade da agua. Por outro lado,

os indices de consumo per capita de agua e de energia elétrica buscam satisfazer os critérios

de uso racional da 4gua e da energia, além de monitorar a eficiéncia da prestacao de servicos.

Ademais, os financiamentos contratados pelos prestadores de servicos devem ser estimados

com o objetivo de suprir as necessidades de investimentos para atendimento as metas

10
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requeridas, tanto para expansdo como para reposicdo de ativos. Por fim, a variavel de

economias atingidas por intermiténcia € necesséria para garantir os critérios de continuidade

no abastecimento de agua.

3.2.2. Proposicéo de Hipoteses

De posse das varidveis descritivas para o0 abastecimento de dgua e para o0 esgotamento

sanitario, foram propostas hip6teses diferentes para cada indicador e/ou informacao que,

combinados entre si, podem gerar uma série de cenarios (Quadros 1 e 2). Vale salientar que,

até esta etapa da cenarizagdo, as hipoteses ainda ndo possuem relacdo umas com as

outras, e, portanto, elas sé serdo combinadas e associadas na préxima etapa da

metodologia. O detalhamento quantitativo de cada uma delas sera efetuado de acordo com

os horizontes temporais do Plano e, em conformidade com as metas estabelecidas pelo

marco regulatério.

Quadro 1 - Proposicéo de hip6teses para o abastecimento de agua

Variavel

Hipoteses

IN023 - indice de atendimento
urbano de agua (%)

Elevacéo até a
universalizagdo em
2033

Moderada elevacéo
até a universalizagéo
em 2040

Sem universalizacdo
até o horizonte de
planejamento em 2055

INO49 - indice de perdas na
distribuicdo (%)

Elevacéo ao longo do
horizonte de
planejamento

Moderada elevagéo ao
longo do horizonte de
planejamento

Reducéo ao longo do
horizonte de
planejamento

IN022 - Consumo médio per
capita de agua (I/hab./dia)

Elevacgéo ao longo do
horizonte de
planejamento

Moderada elevagéo ao
longo do horizonte de
planejamento

Reducéo ao longo do
horizonte de
planejamento

INO58 - indice de consumo de
energia elétrica em sistemas de
abastecimento de 4gua (KWh/m3)

Elevacéo ao longo do
horizonte de
planejamento

Moderada elevagéo ao
longo do horizonte de
planejamento

Reducéo ao longo do
horizonte de
planejamento

INO84 - Incidénciadas analises
de coliformes totais fora do
padréo (%)

Elevacéo ao longo do
horizonte de
planejamento

Moderada elevagéo ao
longo do horizonte de
planejamento

Reducéo ao longo do
horizonte de
planejamento

FNO23 - Investimento realizado
em abastecimento de agua pelo
prestador de servigos (R$/ano)

Elevacéo ao longo do
horizonte de
planejamento

Moderada elevacgéo ao
longo do horizonte de
planejamento

Manutencéo ou
reducédo ao longo do
horizonte de
planejamento

INO73 - Economias atingidas por
intermiténcias (econ./interrup.)

Elevacgéo ao longo do
horizonte de
planejamento

Moderada elevagéo ao
longo do horizonte de
planejamento

Reducéo ao longo do
horizonte de
planejamento

11
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Quadro 2 — Proposicédo de hipbteses para o esgotamento sanitéario

Variavel

Hipoteses

INO23 - indice de atendimento
urbano de agua (%)

Elevacédo até a
universalizacdo em
2033

Moderada elevacao
até a universalizacéo
em 2040

Sem universalizacao até
0 horizonte de
planejamento em 2055

INO46 - indice de esgoto tratado
referido a agua consumida (%)

Elevacédo até a
universalizacdo em
2033

Moderada elevacao
até a universalizacéo
em 2040

Elevacdo sem atingir a
Universalizag&o em 2055

INO59 - indice de consumo de
energia elétrica em sistemas de
esgotamento sanitéario (kWh/ms3)

Elevacéo ao longo do
horizonte de
planejamento

Moderada elevacéo
ao longo do horizonte
de planejamento

Reducgé&o ao longo do
horizonte de
planejamento

FNO24 - Investimento realizado
em esgotamento sanitario pelo
prestador de servigos R$/ano)

Elevagéo ao longo do
horizonte de
planejamento

Moderada elevacéo
ao longo do horizonte
de planejamento

Manutencéo ou reducgéo
ao longo do horizonte de
planejamento

3.2.3. Proposicéo de Cenérios

A proposi¢éo de cenarios é realizada a partir da combinacdo de hipGteses propostas. Por

meio de tal associacéo, € possivel construir diversas conjunturas, mas, para reduzir o campo

das possibilidades e concentrar-se apenas nas condigbes de interesse, sdo escolhidos

apenas trés cenarios: um otimista, um intermediario e um pessimista. O tragado dos cenarios

€ baseado na metodologia de Godet e Durance (2011)

107

conforme ilustrado na Figura 4.

7 GODET M., DURANCE P. A prospectiva estratégica para empresas e os territérios, Cadernos do Lipsor, 2011. Disponivel
em: <https://pt.scribd.com/document/268206074/Godet-Durance-Dias-2008-A-prospectiva-estrate-gica-para-empresas>.

Acesso em 07 set. 2021.
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Figura 4 — Representacdo esquematica da prospeccao de cenarios

Subsistema ., ~ ;o
A Hipoteses de evolugdes possiveis
l >
Varidvel
Al ) 2 | |
e
Variavel
A2 | 2 | | ?
Variavel
A3 1 2 | ‘?
deo””
Variavel
A4 : 2 | 9
Cenrios AX AY AZ
= aLLy | | ey | | @322

Fonte: Godet e Durance (2011)

3.2.4. Horizontes de Planejamento

O horizonte temporal da cenarizacdo, previsto para 35 anos, esta subdividido em quatro

intervalos:
° Imediato ou emergencial: até 3 anos
° Curto prazo: 4 a 8 anos
° Médio prazo: 9 a 12 anos
° Longo prazo: 13 a 35 anos

Portanto, a prospecc¢édo de variaveis, hipoteses e cenarios sera estratificada em quatro

horizontes parciais, adaptados aos prazos estabelecidos no marco regulatério (Figura 5).

Figura 5 — Horizontes de Planejamento

2021 2023 2028 2033 2055

l l l l l

Imediato Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
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3.2.5. Projecao Populacional

A projecdo populacional foi baseada nas pesquisas da Superintendéncia de Estudos
Econdmicos e Sociais (SEI) do estado da Bahia, associadas as estimativas do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).

A SEI projetou o crescimento populacional de cada municipio da Bahia até o ano de 2025,
desmembrando as projecbes das populacbes totais do IBGE entre urbano e rural. A
metodologia de projecdo empregada pela SEI utiliza o método de crescimento geométrico, 0

qual costuma ser utilizado para estimativas de curto prazo.

P.= Py(1 + i)-t0

i=eks -1

Onde:
Py: Populacdes no tempo t, (inicial)
P: Populagfes no tempo t

i e K, coeficientes

Entretanto, para desenvolver os cenarios do presente estudo técnico para elaboracdo do
Plano Regional de Saneamento Basico da MSB/BRG, é necessaria a obtencdo da projecao
até o horizonte final de planejamento (2055). Diante disso, a partir do ano de 2026, foi adotado
o0 estudo de projecdo populacional realizado pelo IBGE até o ano de 2060.

As estimativas do IBGE ndo dividem a populacdo rural da urbana, trazendo apenas o
namero total de habitantes de cada municipio. No entanto, foi necessario desmembrar a
projec@o populacional total entre urbano e rural para viabilizar a constru¢do de cenarios de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario. A segregacdo foi realizada com base no
padrdo de crescimento das taxas de urbanizacdo até ano de 2025, calculadas nos estudos da
SEI. Tal padréo de crescimento foi prospectado até 2055, ou seja, assumiu-se que a partir de
2026, a proporcao da populacédo urbana em relacao a populacéo total crescera até 2055,
mantendo o padrao de crescimento observado até 2025.

Dessa forma, foi possivel obter as projecdes de forma desagregada (urbano e rural). Em
seguida, os valores referentes a Microrregido da Bacia do Rio Grande foram calculados por

meio do somatdrio dos municipios a ela pertencentes (Tabela 1).
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Tabela 1 — Projecdo populacional (MSB da Bacia do Rio Grande)*

Ano Pop. Urbana (hab.) Pop. Rural (hab.) Pop. Total (hab.)
2019 320.811 126.097 446.908
2020 319.172 124.160 443.331
2021 321.468 122.806 444,274
2022 323.795 121.366 445.161
2023 326.151 119.839 445.990
2024 328.538 118.222 446.760
2025 330.956 116.511 447.467
2026 333.404 114.706 448.110
2027 335.483 113.202 448.686
2028 337.131 112.062 449.192
2029 338.757 110.872 449.629
2030 340.362 109.635 449.997
2031 341.939 108.349 450.289
2032 343.485 107.013 450.498
2033 344.998 105.627 450.625
2034 346.477 104.193 450.670
2035 347.921 102.712 450.633
2036 349.329 101.184 450.513
2037 350.701 99.610 450.311
2038 352.035 97.993 450.028
2039 353.330 96.332 449.662
2040 354.586 94.629 449.214
2041 355.429 93.258 448.687
2042 356.168 91.914 448.082
2043 356.861 90.537 447.398
2044 357.409 89.226 446.635
2045 357.894 87.901 445.795
2046 358.328 86.550 444878
2047 358.710 85.175 443.885
2048 359.041 83.776 442.817
2049 359.319 82.354 441.673
2050 359.543 80.912 440.455
2051 359.713 79.449 439.162
2052 359.796 78.001 437.796
2053 359.475 76.882 436.357
2054 359.101 75.745 434.846
2055 358.671 74.590 433.261

*N3o foi identificada populacao flutuante da MSB/BRG.
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3.3. Cenarizagédo para o abastecimento de agua

3.3.1. Condic¢des atuais das variaveis (indicadores e informacdes)

Para iniciar a cenarizacdo, € necessario retomar alguns indices e informa¢des que foram
atribuidos como variaveis. As informacdes foram coletadas do SNIS, ano-base 2019, de
forma desagregada, ou seja, 0s valores estavam separados por municipio e ndo agregados
por Microrregido. Portanto, foi necessario considerar o somatério dos 13 municipios
pertencentes a Microrregido e calcular as equacdes dos indicadores selecionados para obter
os valores da MSB da Bacia do Rio Grande, conforme explicitado a seguir:

e Indice de atendimento urbano de agua (IN023)

¥ AG026
IN023 = — 0
SGE0Ga . (o029

Onde:

IN023: indice de atendimento urbano de 4gua (MSB da Bacia do Rio Grande);

AG026: Populagéo urbana atendida com abastecimento de agua (MSB da Bacia do Rio
Grande);

GEO6a: Populacao urbana residente o(s) municipio(s) com abastecimento de agua (MSB da
Bacia do Rio Grande).

e Indice de perdas na distribuicio (INO49)

Y AGO06 + Y AG018 — Y AGO10 — ¥ AG024
Y AGO06 + ¥ AGO18 — ¥ AG024

IN049 =

IN0049 = 28,73%

Onde:

INO49: indice de perdas na distribuicdo (MSB da Bacia do Rio Grande);
AGO006: Volume de 4gua produzido (MSB da Bacia do Rio Grande);
AGO010: Volume de 4gua consumido (MSB da Bacia do Rio Grande);
AGO018: Volume de agua tratada importado (MSB da Bacia do Rio Grande);
AGO024: Volume de servico (MSB da Bacia do Rio Grande).
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¢ Consumo médio per capita de agua (IN022)

2. AG010 — ) AG019 1.000.000

IN022 =
Y. AG001 365

IN022 = 112,15 I/hab./dia

Onde:

INO22: Consumo médio per capita de agua (MSB da Bacia do Rio Grande);

AGO001: Populacgéo total atendida com abastecimento de agua (MSB da Bacia do Rio Grande);
AGO010: Volume de 4gua consumido (MSB da Bacia do Rio Grande);

AGO019: Volume de agua tratada exportado (MSB da Bacia do Rio Grande).

e Indice de consumo de energia elétrica em sistemas de abastecimento de agua
(INO58)

), AG028

INO58 =
Y. AG006 + ) AG018

IN058 = 0,62 kWh/m?
Onde:
INO58: indice de consumo de energia elétrica em sistemas de abastecimento de agua (MSB
da Bacia do Rio Grande);
AGO006: Volume de agua produzido (MSB da Bacia do Rio Grande);
AGO018: Volume de agua tratada importado (MSB da Bacia do Rio Grande);
AGO028: Consumo total de energia elétrica nos sistemas de agua (MSB da Bacia do Rio
Grande).

¢ Incidéncia das analises de coliformes totais fora do padréao (INO84)

2. QD027
IN084 = W = 1,22%
Onde:
INO84: Incidéncia das andlises de coliformes totais fora do padrdo (MSB da Bacia do Rio
Grande);

QDO026: Quantidade de amostras analisadas para coliformes totais (MSB da Bacia do Rio
Grande);

17
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QDO027: Quantidade de amostras para coliformes totais com resultados fora do padrdo (MSB

da Bacia do Rio Grande).

¢ Investimento realizado em abastecimento de agua pelo prestador de servicos
(FN023)

Y FN0235010 + X FN0235018 + X FN0235017 + % FN023,5016 + X FN0235015
5

FNO023 = R$5.897.780,26/ano

Onde:
FNO23: Investimento realizado em abastecimento de agua pelo prestador de servigos (MSB

da Bacia do Rio Grande).

¢ Economias atingidas por intermiténcias (INO73)

Y QD015

INO73= —
Y QD021

= 5.044 econ./inter.

Onde:

INO73: Economias atingidas por intermiténcias (MSB da Bacia do Rio Grande);

QDO015: Quantidade de economias ativas atingidas por interrupc¢des sistematicas (MSB da
Bacia do Rio Grande);

QDO021: Quantidade de interrupgdes sistematicas (MSB da Bacia do Rio Grande).

Os valores relativos aos indicadores e informacdo para o ano de 2019, estdo

evidenciados na Tabela 2.

Tabela 2 - Situacéo dos indicadores e informacé&o adotados para o SAA (Bacia do Rio

Grande)
Variavel

5 : 2019
cad. Nome Unidade
INO23 indice de atendimento urbano de 4gua % 98,29
INO49 indice de perdas na distribuigio % 28,73
INO22 Consumo médio per capita de agua I/hab./dia 112,15
INO58 Indice de consumo de energla,eletrlca em KWh/m? 0,62

sistemas de abastecimento de 4gua

INO84 Incidéncia das andlises de coliformes totais % 1,22

fora do padréo

18
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Variavel
. : 2019
Cad. Nome Unidade
ENO23 I,nvest|mento realizado em at_)astemmento de R$/ano 5.897.780.26
agua pelo prestador de servigos
INO73 Economias atingidas por intermiténcias econ./interrup. 5.044

O indice de atendimento urbano de agua (IN023) médio para a MSB/BRG esta proximo de
atingir o percentual de 99% requerido pelo art. 11B da Lei N° 14.026/2020. J4 o consumo
médio per capita de agua da MSB da Bacia do Rio Grande é de 112,15 litros diarios por
habitante. Entretanto, segundo a ONU (Organizacdo das Nacbes Unidas), cada pessoa
necessita de, aproximadamente, 110 litros de agua por dia para atender as necessidades de
consumo e higiene. Nessas condi¢des, o0 consumo médio per capita da Microrregido néo deixa
margem para 0 aumento dos atuais padroes, devendo este ser mantido ou reduzido.

Ja para aumentar a eficiéncia energética, o indice de consumo de energia elétrica precisa
ser reduzido. Além disso, apesar do baixo indice de incidéncia das analises de coliformes
totais fora do padrdo, o tratamento da agua e o controle da qualidade precisam ser
continuamente aprimorados, haja vista que este indicador impacta diretamente na saude dos
usuéarios. Da mesma forma, a redugcdo das interminéncias nas economias tem reflexos na
melhoria da qualidade da agua distribuida, além da propria continuidade dos servicos
ofertados aos usuarios. Por fim, é necessario que sejam realizados mais investimentos no
setor para acompanhar o crescimento populacional, melhorar a qualidade dos servigos

prestados, renovar os ativos e atingir a sua universalizacao.

3.3.2. Cenérios dos servi¢cos de abastecimento de agua

Para o abastecimento de agua, sdo descritos a seguir, trés cendrios: um otimista (Cendario

1), um intermediario (Cenério 2) e um pessimista (Cenéario 3).

e Cenériol

O Cenério 1 considera que o indice de atendimento urbano de agua atingird a meta de
universalizacdo de 99% até o ano de 2033, conforme definido pelo art. 11-B da Lei N°
14.026/2020 que atualiza a Lei N° 11.445, o qual estabelece:

Os contratos de prestacdo dos servicos publicos de saneamento basico
deverdo definir metas de universalizagdo que garantam o atendimento de
99% (noventa e nove por cento) da populacdo com agua potavel e de 90%
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(noventa por cento) da populagéo com coleta e tratamento de esgotos até 31
de dezembro de 2033, assim como metas quantitativas de nao intermiténcia
do abastecimento, de reducdo de perdas e de melhoria dos processos de
tratamento.

No tocante ao indice de perdas, foram consideradas as metas da Portaria de N° 490'% de 22
de marcgo de 2021, que define critérios para o cumprimento do indice de perdas de agua na
distribuicdo, como condicionante para a alocacdo de recursos financeiros da Unido.
Portanto, para este cenario, os valores do IN0O49 serdo menores ou iguais a seguinte
propor¢do do indice médio nacional da ultima atualizacdo da base de dados do SNIS
(39,24%):

I. 100% nos anos de 2021 e 2022;
[I. 95% nos anos de 2023 e 2024;
[ll. 90% nos anos de 2025 e 2026;
IV. 85% nos anos de 2027 e 2028;
V. 80% nos anos de 2029 e 2030;
VI. 75% nos anos de 2031 e 2032;
VIl. 70% no ano de 2033; e
VIIl. 65% a partir do ano de 2034.

O Cenario 1 especula a redugédo da demanda per capita até atingir a meta de 110 litros diarios
por habitante em 2033 e permanecer constante até 2055. De acordo com a ONU, este é o
valor ideal para atender as necessidades de consumo e higiene do individuo.

Seguindo com a perspectiva otimista, considera-se que o indice de consumo de energia
elétrica reduzird em 25% até 2055, representando aumento da eficiéncia operacional. Além
disso, a incidéncia das analises de coliformes totais fora do padréo deve ser reduzida em
70%, por questdes de salubridade. Ja o numero de economias atingidas por intermiténcias
também serda linearmente reduzido, chegando a 15% do valor inicial em 2055 a fim de cumprir
com os critérios de continuidade no abastecimento. Portanto, este cenério representa a

prospectiva mais otimista do setor. O Quadro 3 evidencia as condi¢fes deste cenario.

1% pisponivel em: <http://www.in.gov.br/web/dou/-/portaria-n-490-de-22-de-marco-de-2021-309988760>. Acesso em 08 jul.
2021
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Quadro 3 - (MSB da Bacia do Rio Grande)

Variavel

Hipoteses

indice de atendimento urbano
de agua (IN023)

Elevacéo até a
universalizacao
em 2033* !

indice de perdas na
distribuicao (INO49)

"Sed

Reducéo ao longo do
~ horizonte de
‘~~-} planejamento

Consumo médio per capitade
agua (IN022)

I

Re ugéo ao longo do
I horizonte de
| planejamento

indice de consumo de energia
elétrica em sistemas de
abastecimento de agua (IN058)

1
Re ucgéo ao longo do
I hori
| horizonte de
: planejamento
I

Incidénciadas analises de
coliformes totais fora do

I
Reé ucdo ao longo do
_{-~" horizonte de

Economias atingidas por
intermiténcias (INO73)

padréo (INO84) == planejamento
Investimento realizado em E(Ijeovi]lgf;lic;;%(lao‘gg‘o’ Sl
abastecimento de agua pelo Iane'amenzc?‘\
prestador de servicos (FN023) planej RRD
T Reduc&o ao longo do

t~~_ horizonte de

| planejamento
I

*INOZ3 universalizado em

20278

i1

Além das hip6teses qualitativas, foram estabelecidas metas gquantitativas ao longo do

horizonte de planejamento para cada indicador e informag&o que compde o cendrio. As metas

buscam obedecer as condicdes estabelecidas pelo marco regulatorio, atender as

necessidades dos usuarios e seguir com a prospectiva do Cenario 1, conforme exposto na

Tabela 3.

Tabela 3 — Metas quantitativas do abastecimento de 4gua do Cenério 1 para a MSB/BRG

Variavel 2019 2023 2028 2033 2055
Indice de atepdlmento urbano de 98,29 98,29 99,00 99,00 99,00
agua (%)
indice de perdas na distribuico (%) 28,73 28,73 28,73 27,47 25,51
CEOMSD [MECTD [T GRS Sl 112,15 112,15 110,00 110,00 110,00

(L/hab.dia)
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Variavel 2019 2023 2028 2033 2055
Indice de consumo de energia
elétrica em sistemas de 0,62 0,60 0,58 0,56 0,46
abastecimento de agua (kWh/ms3)
Incidéncia das analises de 1,22 112 1,00 0,89 0,36

coliformes totais fora do padréo (%)
Investimento realizado em

choscamens e dosabdo  semreozs S smero e smero
prestador de servicos (R$/ano) 9 9 9 9
SEETRNIES Gl el 5.044 4.568 3.972 3.377 757

intermiténcias (econ./interrup.)

De posse da aplicagdo das metas e hipoteses do presente cenario, foi possivel calcular o
volume de agua necessério para atender a demanda populacional da Microrregido da Bacia
do Rio Grande (Tabela 4). A projecdo populacional utilizada é referente aos estudos da
Superintendéncia de Estudos Econdmicos e Sociais (SEI) do estado da Bahia, associada as
estimativas do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), conforme detalhado no

item 8.2.5 deste trabalho.
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Tabela 4 — Producédo necessdria de agua para atendimento da populacéo futura considerando o Cenario 1 para a MSB/PBRG

Populacdo  Populagéo indice de Populacéo Consumo Demanda Producao Prody(_;éo
Ano rural urbana atendimento atendida per capita Dezr_?sr;da maxima Perdas (%) necesséria nme;g?i?)rrzza]rzo
(hab.)'% (hab.) urbano (%) (hab.)'° (L/hab.dia) (KN™ (L/s) (L/s) do ano (KI) (Ls)
2019 17.053 320.811 98,29% 332.093 112,15 431,05 517,26 28,73% 554,90 665,88
2020 16.791 319.172 98,29% 330.225 112,15 428,63 514,35 28,73% 551,78 662,14
2021 16.608 321.468 98,29% 332.302 112,15 431,32 517,59 28,73% 555,25 666,30
2022 16.413 323.795 98,29% 334.397 112,15 434,04 520,85 28,73% 558,75 670,50
2023 16.207 326.151 98,29% 336.510 112,15 436,78 524,14 28,73% 562,28 674,74
2024 15.088 328.538 98,43% 339.129 111,72 438,50 526,20 28,73% 564,49 677,39
2025 15.757 330.956 98,58% 341.773 111,29 440,22 528,26 28,73% 566,71 680,05
2026 15.512 333.404 98,72% 344.440 110,86 441,94 530,33 28,73% 568,93 682,71
2027 15.309 335.483 98,86% 346.788 110,43 443,23 531,88 28,73% 570,59 684,71
2028 15.155 337.131 99,00% 348.763 110,00 444,03 532,83 28,73% 571,61 685,93
2029 14.994 338.757 99,00% 350.214 110,00 445,87 535,05 28,48% 572,86 687,43
2030 14.827 340.362 99,00% 351.636 110,00 447,69 537,22 28,23% 574,06 688,87
2031 14.653 341.939 99,00% 353.026 110,00 449,45 539,35 27,98% 575,19 690,23
2032 14.472 343.485 99,00% 354.378 110,00 451,18 541,41 27,72% 576,25 691,50
2033 14.285 344.998 99,00% 355.690 110,00 452,85 543,42 27,47% 577,24 692,69
2034 14.091 346.477 99,00% 356.962 110,00 454,47 545,36 25,51% 570,40 684,48
2035 13.890 347.921 99,00% 358.193 110,00 456,03 547,24 25,51% 572,37 686,84
2036 13.684 349.329 99,00% 359.383 110,00 457,55 549,06 25,51% 574,27 689,12

109 Esta populagéo rural é referente apenas as areas que possuem atendimento formal. A taxa de crescimento aplicada é a mesma taxa da populacéo rural total.

10 A populacao atendida com abastecimento de agua foi calculada a partir do somatério das populagdes rural e urbana residentes, multiplicada pela taxa de atendimento urbano. Dessa forma,
foram consideradas para a zona rural, as mesmas taxas da zona urbana, uma vez que as metas de universalizagdo do marco regulatério séo as mesmas e que nédo existe um indicador de

atendimento rural. Além disso, as zonas rurais que possuem abastecimento formal, possuem caracteristicas similares as zonas urbanas.

111 K1 - Coeficiente do dia de maior consumo no ano = 1,2.
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Populacédo  Populacéo indice de Populacéo Consumo Demanda Producao Prody(_;éo
Ano rural urbana atendimento atendida per capita Demgda maxima Perdas (%) necessaria nme;’;gfiirg::w
(hab.)'%° (hab.) urbano (%) (hab.)'° (L/hab.dia) (KN™ (L/s) (L/s) do ano (Kl) (L/s)
2037 13.471 350.701 99,00% 360.530 110,00 459,01 550,81 25,51% 576,10 691,32
2038 13.252 352.035 99,00% 361.634 110,00 460,41 552,50 25,51% 577,87 693,44
2039 13.028 353.330 99,00% 362.694 110,00 461,76 554,12 25,51% 579,56 695,47
2040 12.797 354.586 99,00% 363.709 110,00 463,06 555,67 25,51% 581,18 697,42
2041 12.612 355.429 99,00% 364.360 110,00 463,88 556,66 25,51% 582,22 698,67
2042 12.430 356.168 99,00% 364.912 110,00 464,59 557,50 25,51% 583,10 699,72
2043 12.244 356.861 99,00% 365.414 110,00 465,23 558,27 25,51% 583,90 700,69
2044 12.067 357.409 99,00% 365.781 110,00 465,69 558,83 25,51% 584,49 701,39
2045 11.888 357.894 99,00% 366.083 110,00 466,08 559,29 25,51% 584,98 701,97
2046 11.705 358.328 99,00% 366.332 110,00 466,39 559,67 25,51% 585,37 702,45
2047 11.519 358.710 99,00% 366.527 110,00 466,64 559,97 25,51% 585,68 702,82
2048 11.330 359.041 99,00% 366.667 110,00 466,82 560,19 25,51% 585,91 703,09
2049 11.137 359.319 99,00% 366.751 110,00 466,93 560,31 25,51% 586,04 703,25
2050 10.942 359.543 99,00% 366.780 110,00 466,97 560,36 25,51% 586,09 703,31
2051 10.744 359.713 99,00% 366.753 110,00 466,93 560,32 25,51% 586,05 703,25
2052 10.549 359.796 99,00% 366.641 110,00 466,79 560,15 25,51% 585,87 703,04
2053 10.397 359.475 99,00% 366.174 110,00 466,19 559,43 25,51% 585,12 702,14
2054 10.244 359.101 99,00% 365.651 110,00 465,53 558,63 25,51% 584,28 701,14
2055 10.087 358.671 99,00% 365.071 110,00 464,79 557,75 25,51% 583,36 700,03
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Os dados do Cenario 1 pressupfem aumento de 5,13% da producdo de dgua necessaria
para atender a populacdo da MSB/BRG no longo prazo, em relacdo ao ano de 2019. Além
disso, a universalizagdo € atendida j& em 2028 e se mantém até 2055. Tal aumento decorre
em funcdo do aumento populacional, embora haja uma pequena redugdo no consumo per
capita (2,15L/hab./dia) ao longo do horizonte de planejamento. O cendrio prevé ainda que
havera investimentos significativos que aumentardo a eficiéncia e a qualidade da prestacao
dos servigos, notadamente em relag@o a continuidade e a reducéo do nivel de perdas. O
novo padrdo de contrato de prestacédo dos servicos, estabelecido pelo art. 10-A da Lei N°
11.445/2007, exigira que tais metas, sejam de expansao dos servi¢os, sejam de qualidade e
de eficiéncia, deverdo constar como clausulas essenciais do instrumento de contratagdo, e
deverdo ser acompanhadas pela entidade reguladora. Portanto, trata-se de uma mudanca
de paradigma em relacdo aos atuais contratos de programa, cujas metas e investimentos,
de maneira geral, apresentavam horizontes temporais muito curtos, e cujo enforcement por
parte da entidade reguladora, é limitado. Ja em relag@o aos servicos operados por SAAEs
como os de Buritirama e Santa Rita de Cassia, e que ndo dispbem de contrato de prestacao
dos servicos, 0 novo marco traz uma série de exigéncias quanto a alocagéo de recursos da
Unido (art. 50, Lei N° 11.445/2007), o que exigird aumento de eficiéncia por tais prestadores
de servicos e, portanto, em aderéncia ao Cenario escolhido. Ademais, tais prestadores,
conforme estabelecido no novo marco regulatério, deverdo ser obrigatoriamente regulados
(art. 8°, 8 5°, Lei N° 11.445/2007), o que criara incentivos para a melhoria da eficiéncia. Por
fim, importante destacar que, para os prestadores objeto de contrato, como no caso a
EMBASA, a capacidade de atendimento as metas de universalizacdo devera ser
comprovada nos termos do Decreto Federal N° 10.710/2021.

e Cenario 2

O Cenario 2 considera que o indice de atendimento urbano de agua nao atingira a meta de
universalizacdo de 99% até o ano de 2033, haja vista que ndo havera viabilidade
econdmico-financeira, e que o nivel de investimentos ao longo dos proximos anos sequer
conseguird acompanhar as necessidades de atendimento do crescimento vegetativo da
populacdo. Em contrapartida, esse percentual sera alcancado até o ano de 2040, conforme
estabelecido no § 99, do art. 11-B incluido pela Lei 14.026, de 2020, que determina:

Quando os estudos para a licitacdo da prestacéo regionalizada apontarem
para a inviabilidade econdmico-financeira da universalizacdo na data referida
no caput deste artigo, mesmo apés o agrupamento de Municipios de
diferentes portes, fica permitida a dilacao do prazo, desde que néo ultrapasse
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1° de janeiro de 2040 e haja anuéncia prévia da agéncia reguladora, que, em
sua analise, devera observar o principio da modicidade tarifaria.

No tocante ao indice de perdas, considera-se que a Microrregido da Bacia do Rio Grande
ndo atenderd as metas de reducao estabelecida pela Portaria de N° 490 até o ano de 2033,
mas seguira em decréscimo no decorrer dos anos até alcancar 65% do indice de perdas
nacional em 2040, atingindo, desta forma, um nivel eficiente para este indicador.

O cenario também especula o aumento da demanda per capita (7%), até 2055, pressupondo
que a populagédo tende a aumentar o consumo ao longo do horizonte de planejamento.
Considera-se, ainda, que o indice de consumo de energia elétrica diminuira em 10% até
2055.

Além disso, a incidéncia das andlises de coliformes totais fora do padréo sera diminuida em
15% e o nimero de economias atingidas por intermiténcias serdo reduzidos em 55% para
atender os critérios de continuidade no abastecimento. Vale salientar que, seguindo a
prospectiva intermediaria, esta melhora € menor que a prevista no Cenario 1, em funcdo dos

menores investimentos. O Quadro 4 evidencia as condi¢fes deste cenario.
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Quadro 4 — Cenario 2 do abastecimento de agua (MSB da Bacia do Rio Grande)

Variavel

Hipoteses

indice de atendimento urbano
de agua (IN023)

Moderada eIevagr}to
até a universalizagléo
em 2040 A

S

indice de perdas na
distribuic&o (IN049)

~«~ Redugéo ao longo do
,/ horizonte de

,,' planejamento

Consumo médio per capitade
agua (IN022)

Moderada elevagéo

ao longo do horizonte
de planejamento\

AN

indice de consumo de energia
elétrica em sistemas de
abastecimento de agua (INO58)

N

+. Reducéo ao longo do
AN

~1 horizonte de
I planejamento

Incidéncia das analises de
coliformes totais fora do
padréo (IN0O84)

R! ducao ao longo do
+ horizonte de
,/ planejamento
/

Investimento realizado em
abastecimento de agua pelo
prestador de servigos (FN023)

Moderada elevacdo

ao longo do horizonte”

de planejamento

AY
AY

4

7

/

Economias atingidas por
intermiténcias (INO73)

. Reduc&o ao longo do

. horizonte de
planejamento

B S T -

Além das hip6teses qualitativas, foram estabelecidas metas quantitativas ao longo do

horizonte de planejamento para cada variavel que compde o cenario. As metas buscam

obedecer as condic¢des estabelecidas pela prospectiva do Cenério 2 (Tabela 5):
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Tabela 5 — Metas quantitativas do abastecimento de agua do Cenério 2 para a MSB/BRG

Variavel 2019 2023 2028 2033 2055
Indice de atepdlmento urbano de 98,29 98,35 98,43 98,50 99,00
agua (%)
indice de perdas na distribuico (%) 28,73 28,73 28,73 28,33 25,51
Consumo médio per capitade agua
(L/hab dia) 112,15 112,15 113,37 114,60 120,00
indice de consumo de energia
elétrica em sistemas de 0,62 0,62 0,61 0,60 0,55
abastecimento de dgua (kWh/m3)
Incidéncia das analises de
coliformes totais fora do padréo (%) 22 1,22 119 1,16 1,03
Investimento realizado em aumento aumento aumento aumento

abastecimento de 4gua pelo 5.897.780,26

prestador de servicos (R$/ano) moderado moderado moderado moderado

Economias atingidas por

intermiténcias (econ./interrup.) S S oot s el

De posse da aplicagdo das metas e hipoteses do presente cenario, foi possivel calcular o
volume de agua necessario para atender a demanda populacional da Microrregido da Bacia

do Rio Grande. Os dados obtidos estdo expostos na Tabela 6.
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Tabela 6 — Producéo necessariade agua para atendimento da populacao futura considerando o Cenario 2 para a MSB/BRG

Populacéo Populacéo indice de Populacéo Consumo Demanda Producéao Prod,ugao
Ano rural urbana atendimento atendida per capita Dezr_?sr;da maxima (KI) Pe({yctl))as necessaria nmegsfi?)rr:aslgr?]o
(hab.)™*? (hab.) urbano (%)"* (hab.) (L/hab.dia) (V) (L/s) do ano (K1) (L/s)
2019 17.053 320.811 98,29% 332.093 112,15 431,05 517,26 28,73% 554,90 665,88
2020 16.791 319.172 98,31% 330.275 112,15 428,69 514,43 28,73% 551,86 662,24
2021 16.608 321.468 98,32% 332.402 112,15 431,45 517,74 28,73% 555,42 666,50
2022 16.413 323.795 98,34% 334.549 112,15 434,24 521,09 28,73% 559,01 670,81
2023 16.207 326.151 98,35% 336.714 112,15 437,05 524,46 28,73% 562,62 675,15
2024 15.088 328.538 98,37% 338.898 112,39 440,84 529,01 28,73% 567,51 681,01
2025 15.757 330.956 98,38% 341.100 112,64 444,68 533,61 28,73% 572,45 686,93
2026 15.512 333.404 98,40% 343.320 112,88 448,55 538,26 28,73% 577,43 692,91
2027 15.309 335.483 98,41% 345.218 113,13 452,01 542,41 28,73% 581,88 698,26
2028 15.155 337.131 98,43% 346.740 113,37 454,98 545,98 28,73% 585,71 702,86
2029 14.994 338.757 98,44% 348.235 113,62 457,93 549,52 28,73% 589,51 707,41
2030 14.827 340.362 98,46% 349.702 113,86 460,86 553,03 28,73% 593,27 711,93
2031 14.653 341.939 98,47% 351.137 114,11 463,75 556,49 28,73% 596,99 716,39
2032 14.472 343.485 98,49% 352.535 114,35 466,59 559,91 28,73% 600,66 720,79
2033 14.285 344.998 98,50% 353.894 114,60 469,39 563,27 28,33% 602,37 722,85
2034 14.091 346.477 98,57% 355.417 114,84 472,42 566,91 27,93% 604,36 725,23
2035 13.890 347.921 98,64% 356.901 115,09 475,41 570,49 27,52% 606,26 727,52

M2 Esta populacao rural é referente apenas as areas que possuem atendimento formal. A taxa de crescimento aplicada € a mesma taxa da populagéo rural total.

13 A populacéo atendida com abastecimento de dgua foi calculada a partir do somatério das populag@es rural e urbana residentes, multiplicada pela taxa de atendimento urbano. Dessa forma,
foram consideradas para a zona rural, as mesmas taxas da zona urbana, uma vez que as metas de universalizagdo do marco regulatério séo as mesmas e que ndo existe um indicador de

atendimento rural.
114 K1 - Coeficiente do dia de maior consumo no ano = 1,2.
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Populacéo Populacéo indice de Populacéo Consumo Demanda Producao Prod,ugao
Ano rural urbana atendimento atendida per capita DEmEntle maxima (K1) PREEs necessaria Lccessarano
(hab.)™? (hab)  urbano (%)®  (hab)) (Lihab.dia) =5 14 /s) ) M) e
2036 13.684 349.329 98,71% 358.346 115,33 478,35 574,02 27,12% 608,09 729,71
2037 13.471 350.701 98,79% 359.750 115,58 481,25 577,50 26,72% 609,83 731,80
2038 13.252 352.035 98,86% 361.112 115,83 484,10 580,92 26,32% 611,49 733,79
2039 13.028 353.330 98,93% 362.432 116,07 486,89 584,27 25,91% 613,06 735,68
2040 12.797 354.586 99,00% 363.709 116,32 489,64 587,57 25,51% 614,55 737,46
2041 12.612 355.429 99,00% 364.360 116,56 491,55 589,86 25,51% 616,95 740,34
2042 12.430 356.168 99,00% 364.912 116,81 493,33 592,00 25,51% 619,18 743,02
2043 12.244 356.861 99,00% 365.414 117,05 495,05 594,06 25,51% 621,34 745,60
2044 12.067 357.409 99,00% 365.781 117,30 496,59 595,90 25,51% 623,27 747,92
2045 11.888 357.894 99,00% 366.083 117,54 498,04 597,64 25,51% 625,09 750,10
2046 11.705 358.328 99,00% 366.332 117,79 499,41 599,30 25,51% 626,82 752,18
2047 11.519 358.710 99,00% 366.527 118,03 500,72 600,86 25,51% 628,45 754,15
2048 11.330 359.041 99,00% 366.667 118,28 501,95 602,34 25,51% 630,00 756,00
2049 11.137 359.319 99,00% 366.751 118,52 503,11 603,73 25,51% 631,45 757,74
2050 10.942 359.543 99,00% 366.780 118,77 504,19 605,03 25,51% 632,81 759,37
2051 10.744 359.713 99,00% 366.753 119,01 505,20 606,23 25,51% 634,07 760,88
2052 10.549 359.796 99,00% 366.641 119,26 506,08 607,30 25,51% 635,18 762,22
2053 10.397 359.475 99,00% 366.174 119,50 506,48 607,77 25,51% 635,68 762,82
2054 10.244 359.101 99,00% 365.651 119,75 506,79 608,15 25,51% 636,07 763,29
2055 10.087 358.671 99,00% 365.071 120,00 507,02 608,43 25,51% 636,37 763,64
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Os resultados do Cenério 2 apontam para o aumento de 14,68% da producdo de agua
necessaria para atender a populacédo da Microrregido da Bacia do Rio Grande em relacéo ao
ano de 2019, ao se considerar o final do horizonte de planejamento. No presente cenario, em
caso de inviabilidade econdémico-financeira da universalizacdo em 31 de dezembro de 2033
(art. 11-B da Lei N° 11.445/2007), ficaria permitida a dilacdo do prazo, desde que néo
ultrapasse 1° de janeiro de 2040 e haja anuéncia prévia da agéncia reguladora, que, em sua
andlise, devera observar o principio da modicidade tarifaria (art. 11-B, § 9°, da Lei N°
11.445/2007). Desta forma, o moderado aumento nos investimentos também reflete nas
acoes de melhoria da eficiéncia na prestacdo dos servigos, as quais serdo postergadas

juntamente com a universaliza¢@o dos servicos.
e Cenario3

O Cenario 3 considera que o indice de atendimento urbano de agua nao atingira a meta de
universalizacdo de 99% até o ano de 2040. Ao invés disso, ira perder 1,79% de
atendimento, resultado da ndo aplicacdo de medidas necessarias de melhorias e de
investimentos no setor.

O cenario também especula aumento de 35% do consumo de agua per capita até o ano de
2055, pressupondo que as cidades tendem a crescer e a populacdo pode aumentar ainda
mais a demanda, notadamente em funcdo da elevacdo média das temperaturas, fruto das
mudangas climaticas. A ndo implementagdo de campanhas e sensibilizacdo sobre o uso
racional da agua e medidas tarifarias de conteng&o do consumo, bem como aumento no indice
de perdas, também irdo corroborar para a elevacado da demanda hidrica.

Seguindo com essa perspectiva pessimista, considera-se que o indice de consumo de
energia elétrica, a incidéncia das andlises de coliformes totais fora do padrdo e o nimero de
economias atingidas por intermiténcias crescerdo ao longo do horizonte de planejamento,
uma vez que ndo havera ganhos em termos de eficiéncia operacional e que os investimentos
serdo praticamente mantidos de modo a ndo acompanhar a crescente demanda. Nesse viés,
o indice de perdas ird aumentar em 20% até 2055 em relagcao ao ano de 2019, e ndo serédo
atendidas as metas da Portaria de N° 490/2021 do MDR. O Quadro 5 evidencia as condi¢des

deste cenario.
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Quadro 5 - Cenario 3 do abastecimento de agua (MSB da Bacia do Rio Grande)

Variavel Hipoteses

Sem universalizacao até
o horizonte de
planejamento em 2055

L=

indice de atendimento urbano
de agua (IN023)

Elevacdo ao longo do ereld

horizonte de T

i I
planejamento

indice de perdas na
distribuigao (IN049)

Elevacéo ao longo dq

Consumo médio per capitade .
u 10 p P! horizonte de

agua (IN022)

1
planejamento I
1
indice de consumo de energia | Elevac&o ao longo dq
elétrica em sistemas de horizonte de I
abastecimento de 4gua (IN0O58) planejamento :
]
Incidénciadas analises de Elevacgdo ao longo dol
coliformes totais fora do horizonte de I
padréo (INO84) planejamento ~ s~
Investimento realizado em ERare «~_ | Manutencdo ou reducéo
abastecimento de 4gua pelo :_:—*‘ao longo do horizonte
prestador de servigos (FN023) P - de planejamento
Economias atingidas por Elevag&o ao longo do’
intermiténcias (INO73) horizonte de
1
planejamento :
1
3

As metas quantitativas que obedecem as condigfes estabelecidas no Cenario 3 sdo evidenciadas na
Tabela 7.
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Tabela 7 — Metas quantitativas do abastecimento de agua do Cenéario 3 para a MSB/BRG

Variavel 2019 2023 2028 2033 2055
indice de atendimento urbano de
agua (%) 98,29 98,29 98,01 97,73 96,50
indice de perdas na distribuico (%) 28,73 28,73 29,63 30,53 34,48
Consumo médio per capitade agua
(L/hab.dia) 112,15 112,15 118,28 124,41 151,40
indice de consumo de energia
elétrica em sistemas de 0,62 0,62 0,63 0,65 0,74
abastecimento de agua (kWh/m3)
Incidéncia das analises de 1,22 1,22 1,30 1,39 1,76

coliformes totais fora do padréo (%)

Investimento realizado em
abastecimento de 4gua pelo 5.897.780,26
prestador de servigos (R$/ano)

investimento investimento investimento investimento
insuficiente insuficiente insuficiente insuficiente

Economias atingidas por

intermiténcias (econ./interrup.) 2044 2044 2438 2832 7-566

De posse da aplicagdo das metas e hipéteses do presente cenario, foi possivel calcular o
volume de agua necessario para atender a demanda populacional da Microrregido da Bacia
do Rio Grande. Os dados obtidos estdo expostos na Tabela 8.
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Tabela 8 — Producédo necesséria de agua para atendimento urbano da populacao futura considerando o Cenario 3 paraa MSB/BRG

Populacédo Populacéo indice de Populacdo Consumo per Demanda Producao Prody(_;éo
Ano rural urbana atendimento atendida capita Dezln_;';lsr;da maxima Perdas (%) necesséria nme;g?f:?)rrzza]rzo
(hab.)™® (hab.) urbano (%) (hab.)™® (L/hab.dia) (K™ (L/s) (L/s) do ano (K1) (L/s)
2019 17.053 320.811 98,29% 332.093 112,15 431,05 517,26 28,73% 554,90 665,88
2020 16.791 319.172 98,29% 330.225 112,15 428,63 514,35 28,73% 551,78 662,14
2021 16.608 321.468 98,29% 332.302 112,15 431,32 517,59 28,73% 555,25 666,30
2022 16.413 323.795 98,29% 334.397 112,15 434,04 520,85 28,73% 558,75 670,50
2023 16.207 326.151 98,29% 336.510 112,15 436,78 524,14 28,73% 562,28 674,74
2024 15.988 328.538 98,24% 338.449 113,37 444,10 532,93 28,91% 572,51 687,01
2025 15.757 330.956 98,18% 340.403 114,60 451,50 541,80 29,09% 582,85 699,42
2026 15.512 333.404 98,12% 342.371 115,83 458,97 550,77 29,27% 593,32 711,98
2027 15.309 335.483 98,07% 344.015 117,05 466,06 559,27 29,45% 603,32 723,98
2028 15.155 337.131 98,01% 345.283 118,28 472,68 567,21 29,63% 612,74 735,28
2029 14.994 338.757 97,96% 346.521 119,50 479,29 575,15 29,81% 622,17 746,61
2030 14.827 340.362 97,90% 347.730 120,73 485,90 583,08 29,99% 631,62 757,95
2031 14.653 341.939 97,84% 348.904 121,96 492,50 591,00 30,17% 641,08 769,30
2032 14.472 343.485 97,79% 350.040 123,18 499,07 598,88 30,35% 650,53 780,64
2033 14.285 344,998 97,73% 351.134 124,41 505,61 606,74 30,53% 659,97 791,97
2034 14.091 346.477 97,68% 352.188 125,64 512,13 614,56 30,71% 669,40 803,28
2035 13.890 347.921 97,62% 353.200 126,86 518,62 622,34 30,89% 678,81 814,57
2036 13.684 349.329 97,56% 354.170 128,09 525,07 630,08 31,07% 688,19 825,83

15 Esta populacao rural é referente apenas as areas que possuem atendimento formal. A taxa de crescimento aplicada € a mesma taxa da populagéo rural total.

16 A populacéo atendida com abastecimento de dgua foi calculada a partir do somatério das populag@es rural e urbana residentes, multiplicada pela taxa de atendimento urbano. Dessa forma,
foram consideradas para a zona rural, as mesmas taxas da zona urbana, uma vez que as metas de universalizagdo do marco regulatério séo as mesmas e que ndo existe um indicador de
atendimento rural.

17 K1 - Coeficiente do dia de maior consumo no ano = 1,2.
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Populacédo Populacéo indice de Populacdo Consumo per Demanda Producao Prody(_;éo
Ano rural urbana atendimento atendida capita DemEmeR maxima Perdas (%) necesséria necessaria no
(hab.)!5 (hab.) urbano (%)  (hab)®  (L/hab.dia) (HE) KD (L/s) (Uss) Mgl e

2037 13.471 350.701 97,51% 355.097 129,32 531,49 637,78 31,25% 697,56 837,07
2038 13.252 352.035 97,45% 355.980 130,54 537,86 645,43 31,43% 706,89 848,27
2039 13.028 353.330 97,40% 356.818 131,77 544,19 653,03 31,61% 716,19 859,43
2040 12.797 354.586 97,34% 357.611 133,00 550,48 660,57 31,79% 725,45 870,54
2041 12.612 355.429 97,28% 358.045 134,22 556,23 667,48 31,97% 734,03 880,84
2042 12.430 356.168 97,23% 358.381 135,45 561,84 674,21 32,14% 742,44 890,93
2043 12.244 356.861 97,17% 358.667 136,68 567,38 680,85 32,32% 750,78 900,94
2044 12.067 357.409 97,12% 358.820 137,90 572,72 687,26 32,50% 758,87 910,65
2045 11.888 357.894 97,06% 358.910 139,13 577,95 693,55 32,68% 766,85 920,22
2046 11.705 358.328 97,00% 358.946 140,36 583,11 699,73 32,86% 774,74 929,68
2047 11.519 358.710 96,95% 358.930 141,58 588,18 705,81 33,04% 782,53 939,03
2048 11.330 359.041 96,89% 358.859 142,81 593,16 711,79 33,22% 790,22 948,26
2049 11.137 359.319 96,84% 358.735 144,04 598,04 717,65 33,40% 797,80 957,36
2050 10.942 359.543 96,78% 358.556 145,26 602,84 723,40 33,58% 805,28 966,33
2051 10.744 359.713 96,72% 358.322 146,49 607,53 729,03 33,76% 812,64 975,16
2052 10.549 359.796 96,67% 358.004 147,72 612,07 734,49 33,94% 819,81 983,78
2053 10.397 359.475 96,61% 357.341 148,94 616,01 739,22 34,12% 826,20 991,44
2054 10.244 359.101 96,56% 356.624 150,17 619,84 743,81 34,30% 832,44 998,93
2055 10.087 358.671 96,50% 355.852 151,40 623,55 748,26 34,48% 838,55 1.006,25
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Os dados do Cenério 3 indicam a elevacao significativa da producdo de agua necesséria
para atender a populacdo da MSB/BRG de 51,12% em relagdo ao ano de 2019, ao se
considerar o final do horizonte de planejamento. Este cenario € o menos desejado para a
populagédo da Microrregido da Bacia do Rio Grande, considerando que a universalizacdo nao
sera alcancada ao longo do horizonte de planejamento. Esta mesma populacao sofrerd os
reflexos da ineficiéncia na prestacdo dos servicos, como 0 aumento nas perdas de agua e
nos indicadores que medem a intermiténcia nas economias e a qualidade da agua distribuida.
Presume-se que este cenario resultara em graves implicacdes legais e contratuais, haja vista
0 ndo atendimento das metas do marco regulatério. Desta forma, a situacdo apresentada para

este cenario é insustentavel sob os mais variados aspectos.
e Cenario Escolhido para o Abastecimento de Agua

A partir da andlise dos trés cenérios de abastecimento de dgua, como exposto na

Tabela 9, conclui-se que o Cenério 1 é o mais adequado para 0 componente.

Esse cenario pode ser aplicado para a Microrregido da Bacia do Rio Grande, considerando
que:

a) O novo modelo institucional irAd prover maior seguranca juridica para 0s
investimentos publicos e privados no abastecimento de agua;

b) O acesso a recursos da Unido, onerosos ou néo, esta condicionado ao aumento de
eficiéncia na prestagéo dos servigos;

c) Os instrumentos contratuais previstos no novo marco regulatério determinam a
fixacdo de metas claras no tocante a eficiéncia e a universalizacdo da prestacao
dos servicos;

d) As mudancas climaticas poderao ocasionar reducdo na oferta hidrica, o que exigira
maior eficiéncia em relacdo as perdas na distribuicio e mudancas no
comportamento dos usuarios dos servigos;

e) As exigéncias postas pelo novo marco regulatdrio trardo mais foco para a regulagao
no tocante ao acompanhamento das metas dos contratos de prestacdo dos
servigos;

f) Um dnico instrumento de planejamento (PRSB) para a MSB/BRG trard mais foco e
cobranca da sociedade com vistas ao cumprimento das metas de universalizagao

e de eficiéncia.
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Tabela 9 — Comparativo dos 3 cenarios e resultado das andlises por variavel em relacéo ao
Abastecimento de Agua da MSB/BRG

Variavel Cenario 2019 2023 2028 2033 2055
Cenario 1 98,29 98,29 99,00 99,00 99,00
'”lfr'ggndoe daeteé”gdu'g‘gz;o Cenario 2 98,29 98,35 98,43 98,50 99,00
Cenério 3 98,29 98,29 98,01 97,73 96,50
Cenério 1 28,73 28,73 28,73 27,47 25,51
'”g!ce CIBPERES ) Cenario 2 28,73 28,73 28,73 28,33 25,51
istribuicéo (%)
Cenério 3 28,73 28,73 29,63 30,53 34,48
Consumo médio per Cenério 1 112,15 112,15 110,00 110,00 110,00
capitade 4gua Cenério 2 112,15 112,15 113,37 114,60 120,00
(L/hab.dia) Cenario 3 112,15 112,15 118,28 124,41 151,40
indice de consumo de  Cenario 1 0,62 0,60 0,58 0,56 0,46
ST a e i Cenario 2 0,62 0,62 0,61 0,60 0,55
abaSte‘er\';veh”/xa;je 49ua  cenario 3 0,62 0,62 0,63 0,65 0,74
Incidéncia das analises Cenério 1 1,22 1,12 1,00 0,89 0,36
de coliformes totais fora Cenéario 2 1,22 1,22 1,19 1,16 1,03
do padrao (%) Cenério 3 1,22 1,22 1,30 1,39 1,76
Investimento realizado Ll BT TELZE siglrjwmggtti(\)/o sigl;mc?;tti(\)/o sigﬂmggtti(\)/o sigl;msg';so
fouapeprostatorde  Comdrio2 589778026 SUEENR SEERC e moderads
servigos (R$/ ano) Cenério 3 5.897.780,26 Investimento  Investimento  Investimento  Investimento
insuficiente insuficiente insuficiente insuficiente
Economias atingidas Cenério 1 5.044 4.568 3.972 3.377 757
porintermiténcias Cenario 2 5.044 5.044 4,611 4177 2.270
(econ.finterrup.) Cenério 3 5.044 5.044 5.438 5.832 7.566
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3.4. Cenarizacao para o esgotamento sanitario

3.4.1. Condicoes atuais das variaveis (indicadores e informacoes)
Primeiramente, € importante conhecer as condi¢cdes atuais das variaveis que sdo
fundamentais para a construgdo de cenarios do Esgotamento Sanitario. Estas informacdes
foram coletadas do SNIS, ano-base 2019, de forma desagregada. Portanto, assim como na
cenarizacdo dos servicos de abastecimento de agua, foi necessario considerar 0 somatorio
dos 13 municipios pertencentes a Microrregido e efetuar os calculos para obter os indicadores
referentes a Bacia do Rio Grande. As equacdes utilizadas sdo baseadas no glossario de
indicadores do SNIS, conforme exposto a seguir:

e Indice de atendimento urbano de esgoto referido aos municipios atendidos com
agua (IN024)

Y ES026

IN024 = ———
Y.GEO6a

= 70,33%

Onde:

INO24: indice de atendimento urbano de esgoto referido aos municipios atendidos com agua
(MSB da Bacia do Rio Grande);

ES026: Populacdo urbana atendida com esgotamento sanitario (MSB da Bacia do Rio
Grande);

GEO6a: Populagéo urbana residente do(s) municipio(s) com abastecimento de agua (MSB da

Bacia do Rio Grande).

e Indice de esgoto tratado referido & &gua consumida (IN046)

2. ES006 + ) ES015

_ = 50,20
IN046 = s 610 = Y AG019 &

Onde:

INO46: indice de esgoto tratado referido a 4gua consumida (MSB da Bacia do Rio Grande);
AGO010: Volume de 4gua consumido (MSB da Bacia do Rio Grande);

AGO019: Volume de agua tratada exportado (MSB da Bacia do Rio Grande);

ES006: Volume de esgotos tratado (MSB da Bacia do Rio Grande);
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ES015: Volume de esgoto bruto exportado tratado nas instala¢gées do importador (MSB da
Bacia do Rio Grande);

e indice de consumo de energia elétrica em sistemas de esgotamento sanitario
(IN059)

Y. ES028
INO59 = SES005 = 0,26 kWh/m?
Onde:
INO59: indice de consumo de energia elétrica em sistemas de esgotamento sanitario (MSB da
Bacia do Rio Grande);
ESO005: Volume de esgotos coletado (MSB da Bacia do Rio Grande);
ES028: Consumo total de energia elétrica nos sistemas de esgotos (MSB da Bacia do Rio

Grande).

¢ Investimento realizado em esgotamento sanitario pelo prestador de servicos
(FN024)

Y FN0245010 + ¥ FN024,015 + ¥ FN0245017 + ¥ FN0245016 + 3 FN0245015
5

FN024 = R$10.696.488,51/ano

FNO24: Investimento realizado em esgotamento sanitario pelo prestador de servicos (MSB da
Bacia do Rio Grande).

Por fim, obtém-se todos os valores atuais das variaveis escolhidas (Tabela 10).

Tabela 10 — Situacéo atual das variaveis adotadas para o esgotamento sanitario (MSB/BRG)

Variavel
5 : 2019
Cod. Nome Unidade
INO24 Indlc_e, c_ie atend_lmento ur,bano de esgoto referido aos % 70.33
municipios atendidos com agua
INO46 indice de esgoto tratado referido a &gua consumida % 50,20
INO59 Indice de consumo de energia elétrica em sistemas de KWh/m? 026

esgotamento sanitario
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Variavel
Cod. Nome Unidade

2019

Investimento realizado em esgotamento sanitario pelo

FNO24 prestador de servicos

R$/ano 10.696.488,51

A partir dos dados obtidos, percebe-se que os indices de atendimento e tratamento de
esgoto, embora com valores considerados altos, estdo distantes da meta de 90% para 2033,
requerida pelo art. 11-B da Lei N° 14.026/2020, a qual estabelece:

Os contratos de prestacdo dos servigcos publicos de saneamento basico
deverdo definir metas de universalizacdo que garantam o atendimento de
99% (noventa e nove por cento) da populacdo com agua potavel e de 90%
(noventa por cento) da populagdo com coleta e tratamento de esgotos até 31
de dezembro de 2033, assim como metas quantitativas de nédo intermiténcia
do abastecimento, de reducdo de perdas e de melhoria dos processos de
tratamento.

Além disso, é necessario ampliar os investimentos no componente de forma continua para

aprimorar a abrangéncia e a qualidade dos servicos de esgotamento sanitario.

3.4.2. Cenérios dos servicos de esgotamento sanitario

Da mesma forma que para o abastecimento de agua, sdo descritos a seguir, trés cenarios
para 0 esgotamento sanitario: um otimista (Cenario 1), um intermediario (Cenario 2) e um

pessimista (Cenario 3).

e Cenériol

O Cenaério 1 considera que os indices de atendimento e tratamento de esgoto atingirdo a meta
de universalizacdo de 90% até o ano de 2033, conforme estabelecido pelo novo marco
regulatorio. Nesse contexto, foi considerada que a taxa de crescimento dos indicadores de
universalizac@o para o periodo 2021-2028 é menor que a taxa de 2028 até 2033, haja vista a
inércia inicial decorrente da completa efetivacdo de um projeto de esgotamento sanitério que,
em geral, € mais demorado que o de abastecimento de agua, por conta do processo de
licenciamento ambiental e do elevado valor do investimento.

118

Além disso, estima-se que o indice de consumo de energia elétrica (INO59) sera elevado

até 0,50kwh/ms3 em funcéo do aumento no indice de atendimento com a operacao

18 segundo Agéncia Internacional de Regulac&o do Médio Vale do Itajai, os valores de INO59 sdo considerados:

Satisfatério: < 0,80 KWh/m3;
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de varios novos sistemas, ndo sendo possivel reduzir o consumo de energia. Cabe lembrar
gue o Cenério 1 para 0 esgotamento sanitario utiliza o consumo per capita calculado no
Cenario 1 para o abastecimento de &gua, no dimensionamento das vazbes de esgoto
geradas, coletadas e tratadas.

Portanto, este cenario representa a prospectiva mais otimista para 0s servicos de
esgotamento sanitario.

O Quadro 6 evidencia as condi¢des deste cenario.

Quadro 6 — Cenario 1 de esgotamento sanitéario (MSB da Bacia do Rio Grande)

Variavel Hipoteses

indice de atendimento urbano de Elevacéo até al
esgoto referido aos municipios universalizag&oj
atendidos com agua (IN024) em 2033 :

1

o . Elevacéo até al
Indice de esgoto tratado referido universalizagéoy,

a agua consumida (IN046) em 2033

S
N

Magerada elevagéo
ae longo do
hefizonte de

_Planejamento

indice de consumo de energia
elétrica em sistemas de
esgotamento sanitario (INO59)

Elevacdo ao Kl

longo do P
horizonte de
planejamento

Investimento realizado em
esgotamento sanitario pelo
prestador de servigcos (FN024)

‘_'———-.——\

De posse de tais hipoteses, foram estabelecidas metas quantitativas ao longo do horizonte
de planejamento para cada variavel que compde o cenario. As metas buscam obedecer as
condi¢Bes estabelecidas pelo novo marco regulatorio, atender as necessidades dos usuarios

e seguir com a prospectiva do Cenario 1, conforme exposto na Tabela 11.

Tabela 11 — Metas quantitativas de esgotamento sanitario do Cenario 1 para a MSB/BRG

Variavel 2019 2023 2028 2033 2055
indice de atendimento urbano de
esgoto referido aos municipios 70,33 70,33 80,00 90,00 90,00

atendidos com agua (%)

Mediano: >0,80; <0,95 kwh/m3

Insatisfatorio: = 0,95 kWh/m3

Disponivel em: <https://agir.sc.gov.br/uploads/legislacao/3879/pR0aVR_LM3AbAhB34hmMcQyuuOJfRLuf.pdf>. Acesso em 08
nov 2021.
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Variavel 2019 2023 2028 2033 2055

Indice d,e esgoto tratgdo referido a 50,20 50,20 65,00 90,00 90,00
agua consumida (%)

indice de consumo de energia
elétrica em sistemas de 0,26 0,26 0,30 0,33 0,50
esgotamento sanitario (kWh/ms3)

Investimento realizado em
esgotamento sanitario pelo 10.696.488,51
prestador de servicos (R$/ano)

aumento aumento aumento aumento
significativo  significativo  significativo  significativo

De posse da aplicagdo das metas e hipoteses do presente cenario, foi possivel calcular as
vazdes médias de esgoto coletado e tratado provenientes das demandas anuais até 2055
(Tabela 12). A projecao populacional utilizada é referente as analises da Superintendéncia de
Estudos Econémicos e Sociais (SEI) do estado da Bahia associadas as estimativas do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), conforme detalhado no item 8.2.5 deste
trabalho.

Além das vazBes médias de esgoto coletado e tratado, a Tabela 13 apresenta a previsao
das estimativas de carga e concentracdao de DBO e Coliformes Fecais Termotolerantes ao
longo dos anos, decorrentes dos esgotos sanitarios gerados, considerando o lancamento de

esgotos coletados e tratados, e assumindo eficiéncias tipicas''® de remocéo.

"% segundo Von Sperling (2014), para um tratamento de esgoto de nivel primario, a eficiéncia de remogao tipica da DBO é da
faixa de 25 a 35% e dos Coliformes Fecais é de 30 a 40%. Ja para um tratamento de esgoto de nivel secundario, a eficiéncia
de remocdo tipica da DBO é da faixa de 60 a 98% e dos Coliformes Fecais é da faixa de 60 a 99%, podendo ser maior caso
haja um tratamento especifico. Os valores apresentados como tipicos s&o apenas para se ter uma nogéo de tendéncia central.
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Populacdo Populacdo indice de P;rézlda}%io Vazdo média Extensao Vazéo de Vazédo média Vazédo média de
Ano rural120 urbana atendimento urbano por esgoto doméstica de-lzezsgotos (km)123 infiltralg?o total de esgotos  esgotos coletados
(hab.) (hab.) de esgoto (%) (hab )2 coletados “““(L/s) (L/s) coletados (L/s) e tratados (L/s)
2019 17.053 320.811 70,33% 237.616 246,74 537,00 80,55 327,29 256,68
2020 16.791 319.172 70,33% 236.280 245,35 533,42 80,01 325,36 255,15
2021 16.608 321.468 70,33% 237.766 246,89 537,40 80,61 327,50 256,85
2022 16.413 323.795 70,33% 239.265 248,45 541,42 81,21 329,66 258,56
2023 16.207 326.151 70,33% 240.777 250,02 545,47 81,82 331,84 260,29
2024 15.988 328.538 72,26% 248.966 257,53 567,42 85,11 342,65 274,57
2025 15.757 330.956 74,20% 257.252 265,08 589,62 88,44 353,53 288,95
2026 15.512 333.404 76,13% 265.636 272,67 612,09 91,81 364,48 303,41
2027 15.309 335.483 78,07% 273.849 280,01 634,10 95,12 375,12 317,64
2028 15.155 337.131 80,00% 281.829 287,05 655,49 98,32 385,37 331,55
2029 14.994 338.757 82,00% 290.076 295,45 677,59 101,64 397,09 353,85
2030 14.827 340.362 84,00% 298.358 303,88 699,79 104,97 408,85 376,29
2031 14.653 341.939 86,00% 306.669 312,35 722,06 108,31 420,66 398,87
2032 14.472 343.485 88,00% 315.002 320,84 744,39 111,66 432,50 421,56
2033 14.285 344.998 90,00% 323.355 329,34 766,78 115,02 444,36 444,36
2034 14.091 346.477 90,00% 324511 330,52 769,88 115,48 446,00 446,00

120 Esta populacao rural é referenteapenas as areas que possuem atendimento formal. A taxa de crescimento aplicada € a mesma taxa da populacéo rural total.
121 A populacéo atendida de esgoto foi calculada a partir do somatério das populagées rural e urbana residentes, multiplicada pela taxa de atendimento urbano. Dessa forma, foram consideradas

2:

?ara a zona rural, as mesmas taxas da zona urbana, uma vez que as metas de universalizagdo do marco regulatério sdo as mesmas e que ndo existe um indicador de atendimento rural.
2 Importante pontuar que a vazado média doméstica de esgotos coletados deste cenario foi calculada a partir do consumo per capita previsto no Cenario 1 de agua.

123 A extensao foi projetada com base nas estimativas da taxa de extens&o de rede por habitante. A taxa foi encontrada a partir da divisio do ES004 (Extenséo da rede de esgotos) sobre 0 ES001
(Populagéo total atendida com esgotamento sanitario), e resultou em uma taxa de 2,68 metros de extensdo de rede por habitante. Dessa forma, estimou-se que, a cada habitante a extenséo da

rede cresce em 2,68 metros. Os dados foram retirados do SNIS e séo referentes a MSB da Bacia do Rio Grande.
124 A vaz&o de infiltragdo adotada é de 0,15 L/s.Km.
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Populacéo

Populacédo Populagao indice de . Vazado média ~ Vazéo de Vazédo média Vazao média de
Ano rural urbana atendimento urbano clEmalE domésticade esgotos Exten%%o infiltragéo total de esgotos  esgotos coletados
(hab.)**° (hab.) de esgoto (%) pc()r:ae;'gjlg;to coletados "#(L/s) (i) (L/s)** coletados (L/s) e tratados (L/s)
2035 13.890 347.921 90,00% 325.630 331,66 772,88 115,93 447,59 447,59
2036 13.684 349.329 90,00% 326.712 332,76 775,78 116,37 449,13 449,13
2037 13.471 350.701 90,00% 327.755 333,82 778,57 116,79 450,61 450,61
2038 13.252 352.035 90,00% 328.758 334,85 781,26 117,19 452,04 452,04
2039 13.028 353.330 90,00% 329.722 335,83 783,84 117,58 453,40 453,40
2040 12.797 354.586 90,00% 330.645 336,77 786,32 117,95 454,72 454,72
2041 12.612 355.429 90,00% 331.237 337,37 787,90 118,19 455,56 455,56
2042 12.430 356.168 90,00% 331.738 337,88 789,25 118,39 456,27 456,27
2043 12.244 356.861 90,00% 332.194 338,35 790,47 118,57 456,92 456,92
2044 12.067 357.409 90,00% 332.528 338,69 791,36 118,70 457,39 457,39
2045 11.888 357.894 90,00% 332.803 338,97 792,10 118,82 457,78 457,78
2046 11.705 358.328 90,00% 333.029 339,20 792,71 118,91 458,10 458,10
2047 11.519 358.710 90,00% 333.206 339,38 793,18 118,98 458,35 458,35
2048 11.330 359.041 90,00% 333.333 339,51 793,52 119,03 458,53 458,53
2049 11.137 359.319 90,00% 333.410 339,58 793,73 119,06 458,64 458,64
2050 10.942 359.543 90,00% 333.437 339,61 793,80 119,07 458,68 458,68
2051 10.744 359.713 90,00% 333.412 339,59 793,73 119,06 458,65 458,65
2052 10.549 359.796 90,00% 333.310 339,48 793,46 119,02 458,50 458,50
2053 10.397 359.475 90,00% 332.885 339,05 792,32 118,85 457,90 457,90
2054 10.244 359.101 90,00% 332.410 338,57 791,05 118,66 457,22 457,22
2055 10.087 358.671 90,00% 331.883 338,03 789,63 118,45 456,47 456,47
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Tabela 13 — Cargas e concentracédo de DBO e Coliformes Fecais Termotolerantes referentes ao Cenario 1 para a MSB/BRG

Esgoto bruto gerado e coletado

Esgoto coletado e tratado

125

ANo Car1 g’:\s de C01£17c. de Carg_alszéje Col. Conc. de Col. Fecais Cargas de Conc.de DBO Cargqs de Col. Conc. de Col. Fecais
DBO " (Kg/d) DBO™'(mg/L) Fecais™" (org/d) (org/100mL) DBO (Kg/d) (mg/L) Fecais (org/d) (org/100mL)
2019 11.880,82 420,15 1,19 x 10%7 4,21 x 1008 2.494,97 88,23 2,50 x 1016 8,83 x 10%7
2020 11.813,98 420,26 1,18 x 10%7 4,21 x 1008 2.480,94 88,25 2,48 x 1016 8,83 x 10%7
2021 11.888,29 420,14 1,19 x 107 4,21 x 1008 2.496,54 88,23 2,50 x 1016 8,83 x 10%7
2022 11.963,25 420,02 1,20 x 10%7 4,20 x 1008 2.512,28 88,20 2,51 x 1016 8,83 x 10%7
2023 12.038,85 419,90 1,21 x 10v 4,20 x 10% 2.528,16 88,18 2,53 x 1016 8,83 x 10%7
2024 12.448,28 420,49 1,25 x 107 4,21 x 10% 2.614,14 88,30 2,62 x 1016 8,84 x 10%7
2025 12.862,59 421,11 1,29 x 107 4,22 x 10% 2.701,14 88,43 2,70 x 106 8,85 x 10%7
2026 13.281,80 421,76 1,33 x 10%7 4,22 x 1008 2.789,18 88,57 2,79 x 1016 8,87 x 10%7
2027 13.692,45 422,47 1,37 x 107 4,23 x 1008 2.875,41 88,72 2,88 x 1016 8,88 x 10%7
2028 14.091,43 423,22 1,41 x 107 4,24 x 1008 2.959,20 88,88 2,96 x 1016 8,90 x 10%7
2029 14.503,80 422,75 1,45 x 107 4,23 x 10% 3.045,80 88,78 3,05 x 1016 8,89 x 10%7
2030 14.917,91 422,31 1,49 x 10v 4,23 x 10% 3.132,76 88,68 3,14 x 106 8,88 x 10%7
2031 15.333,47 421,89 1,53 x 10%7 4,22 x 1008 3.220,03 88,60 3,22 x 1016 8,87 x 10%7
2032 15.750,12 421,49 1,58 x 10%7 4,22 x 1008 3.307,53 88,51 3,31 x 1016 8,86 x 10%7
2033 16.167,73 421,12 1,62 x 107 4,22 x 1008 3.395,22 88,43 3,40 x 1016 8,85 x 10%7
2034 16.225,55 421,06 1,62 x 107 4,21 x 10% 3.407,37 88,42 3,41 x 106 8,85 x 10%7
2035 16.281,51 421,02 1,63 x 10%7 4,21 x 10% 3.419,12 88,41 3,42 x 1016 8,85 x 107

125 De acordo com Von Sperling (2014), considerando que o nivel de tratamento utilizado é o nivel secundario, tem-se uma faixa de 60 a 98% de eficiéncia de remogao de DBO e 60 a 99% de
eficiéncia de remogao de coliformes fecais. O valor médio de 79% foi utilizado para célculos das cargas e concentragGes de DBO e coliformes apds o tratamento do esgoto.
126 para o calculo das cargas da DBO, foi-se utilizada a equacéo de carga descrita por Von Sperling (2014), em que carga € igual a populagéo vezes a contribuicdo per capita da DBO, que tem

valor tipico de 50g/hab.dia segundo Von Sperling (2014). Nesse caso, adotou-se como per capita da DBOs.

127 para o célculo da concentragdo de DBO, foi utilizada a equagéo de concentragéo descrita por Von Sperling (2014), em que concentragéo é igual a carga dividida pela vazao de esgotos.
Von Sperling (2014) cita o valor de contribuigao per capita na faixa de 10° — 10*. Foi-se utilizado a média dessa faixa para calculo das cargas de coliformes fecais.

128
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Esgoto bruto gerado e coletado

Esgoto coletado e tratado

1725

ANo Car1 6as de 001970. de Cargalszéje Col. Conc. de Col. Fecais Cargas de Conc.de DBO Carga}s de Col. Conc. de Col. Fecais
DBO " (Kg/d) DBO™'(mg/L) Fecais™" (org/d) (org/100mL) DBO (Kg/d) (mg/L) Fecais (org/d) (org/100mL)
2036 16.335,58 420,97 1,64 x 10%7 4,21 x 1008 3.430,47 88,40 3,43 x 1016 8,85 x 10%7
2037 16.387,73 420,92 1,64 x 107 4,21 x 1008 3.441,42 88,39 3,44 x 1016 8,85 x 10%7
2038 16.437,92 420,88 1,65 x 10 4,21 x 1008 3.451,96 88,39 3,46 x 1016 8,85 x 10%7
2039 16.486,10 420,84 1,65 x 10%7 4,21 x 1008 3.462,08 88,38 3,47 x 1016 8,85 x 10%7
2040 16.532,23 420,80 1,65 x 107 4,21 x 10% 3.471,77 88,37 3,48 x 1016 8,85 x 10%7
2041 16.561,84 420,78 1,66 x 107 4,21 x 10% 3.477,99 88,36 3,48 x 1016 8,85 x 107
2042 16.586,91 420,76 1,66 x 107 4,21 x 10% 3.483,25 88,36 3,49 x 1016 8,84 x 107
2043 16.609,71 420,74 1,66 x 10%7 4,21 x 1008 3.488,04 88,35 3,49 x 1016 8,84 x 10%7
2044 16.626,41 420,72 1,66 x 107 4,21 x 1008 3.491,55 88,35 3,50 x 1016 8,84 x 10%7
2045 16.640,16 420,71 1,67 x 107 4,21 x 1008 3.494,43 88,35 3,50 x 1016 8,84 x 10%7
2046 16.651,46 420,70 1,67 x 107 4,21 x 1008 3.496,81 88,35 3,50 x 1016 8,84 x 10%7
2047 16.660,30 420,70 1,67 x 107 4,21 x 10% 3.498,66 88,35 3,50 x 1016 8,84 x 107
2048 16.666,67 420,69 1,67 x 107 4,21 x 10% 3.500,00 88,35 3,50 x 1016 8,84 x 10%7
2049 16.670,52 420,69 1,67 x 107 4,21 x 1008 3.500,81 88,34 3,50 x 1016 8,84 x 10%7
2050 16.671,84 420,69 1,67 x 107 4,21 x 1008 3.501,09 88,34 3,50 x 1016 8,84 x 10%7
2051 16.670,60 420,69 1,67 x 107 4,21 x 10% 3.500,83 88,34 3,50 x 1016 8,84 x 107
2052 16.665,49 420,69 1,67 x 107 4,21 x 10% 3.499,75 88,35 3,50 x 1016 8,84 x 107
2053 16.644,27 420,71 1,67 x 107 4,21 x 10% 3.495,30 88,35 3,50 x 1016 8,84 x 107
2054 16.620,50 420,73 1,66 x 10%7 4,21 x 10% 3.490,30 88,35 3,49 x 1016 8,84 x 10%7
2055 16.594,15 420,75 1,66 x 107 4,21 x 1008 3.484,77 88,36 3,49 x 1016 8,84 x 10%7
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Os dados da Tabela 63 evidenciam o amplo crescimento das vazdes médias de geracdo e
tratamento de esgoto, resultando em um aumento de 77,84% em relacdo ao valor inicial de
2019. Tal elevacao ocorre em fungdo da ampliacdo dos indices de atendimento e tratamento
de esgoto e do aumento populacional. Importante ressaltar que, o presente Cenario segue
as mesmas premissas do Cenério 1 de abastecimento de &gua, no qual se tem elevados
investimentos no esgotamento sanitario, e atendimento as metas de universalizacdo em
2033, além de aumento de eficiéncia na prestacdo dos servigcos, todos estes ratificados em
contratos e que terdo acompanhamento de uma entidade reguladora.

Considerando a geragéo e coleta de esgotos em relagdo as cargas da DBO, expressa em
kg/d e mostrada na Tabela 64, nota-se que, no ano de 2055, houve um aumento de,
aproximadamente, 40% em relacdo ao ano de 2019. Isto ocorreu em funcdo do aumento
populacional, que implica em maior contribuicdo de cargas ao longo dos anos. Ja a
concentracdo da DBO gerada e coletada (mg/L), se manteve praticamente constante devido
a pequena redug&o no consumo per capita de agua.

A Resolucdo CONAMA N° 430'®, que dispde sobre o lancamento direto de efluentes
oriundos de sistemas de tratamento de esgotos sanitarios, em seu art. 21, exige que a
concentracdo de DBO lancada seja de no maximo 120mg/L, sendo que este limite somente
podera ser ultrapassado mediante estudo de autodepuracgéo do corpo hidrico, que comprove
atendimento as metas do enquadramento do corpo receptor. Os resultados da Tabela 64
mostram que em todos 0s anos prospectados, as concentracdes de DBO no esgoto tratado,
considerando eficiéncia de remocdo de 79%, encontram-se com valores inferiores ao
estabelecido na referida legislacéo, estando, portanto, dentro dos padrdes aceitaveis de DBO.
E valido salientar que a eficiéncia de remocao utilizada representa uma média da faixa de

remocao que varia de 60 a 98% no tratamento de nivel secundario™*°.
e Cenério 2
O Cenario 2 considera que os indices de atendimento e tratamento de esgoto ndo atingirao

a meta de universalizacdo de 90% até o ano de 2033, haja vista que nao havera viabilidade

econdmico-financeira. Entretanto, especula-se que esse percentual sera

129 Disponivel em: <http://conama.mma.gov.br/?option=com_sisconama&task=arquivo.download&id=627>. Acesso em 23 de
setembro de 2021.

130 \/on Sperling, Marcos. Introducéo & qualidade das aguas e ao tratamento de esgotos. 4. Ed. — Belo Horizonte: Editora
UFMG, 2014.
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alcancado até o ano de 2040, conforme estabelecido no § 9°, do art. 11-B incluido pela Lei
14.026, de 2020, que determina:

Quando os estudos para a licitacdo da prestacéo regionalizada apontarem
para a inviabilidade econdmico-financeira da universaliza¢do na data referida
no caput deste artigo, mesmo ap0s o agrupamento de Municipios de
diferentes portes, fica permitida a dilacao do prazo, desde que néo ultrapasse
1° de janeiro de 2040 e haja anuéncia prévia da agéncia reguladora, que, em
sua analise, devera observar o principio da modicidade tarifaria.

Nessa ampliacdo do atendimento, foi considerado, também, que a taxa de crescimento dos
indicadores de universalizagéo é acelerada apds 2028, haja vista a inércia inicial decorrente
da completa efetivagcdo de um projeto de esgotamento sanitario que, em geral, € mais
demorado que o de abastecimento de &gua, por conta do processo de licenciamento
ambiental e do elevado valor do investimento.

No tocante ao indice de consumo de energia elétrica (IN059)*3*

, pressupde-se uma elevagéo
até 0,85kWh/m?3 até 2055, resultado do aumento da infraestrutura de esgotamento sanitario.
O Cenario 2 também prevé uma moderada elevacdo dos investimentos aplicados no
componente por parte do prestador de servigos, inferior ao estabelecido pelo Cenario 1.
Cabe lembrar que o Cenério 2 para 0 esgotamento sanitario utiliza o consumo per capita
calculado no Cenario 2 para o0 abastecimento de agua no dimensionamento das vazdes de
esgoto geradas, coletadas e tratadas.

Sendo assim, o Cenario 2 contém uma prospectiva intermediaria com relacao aos Cenarios

1 e 3. O Quadro 7 evidencia as condi¢des deste cenario.

31 segundo Agéncia Internacional de Regulac&o do Médio Vale do Itajai, os valores de INO59 séo considerados:

Satisfatério: < 0,80 kWh/m3;

Mediano: >0,80; <0,95 kWh/m3

Insatisfatorio: = 0,95 kWh/m3

Disponivel em: <https://agir.sc.gov.br/uploads/legislacao/3879/pR0aVR_LM3AbAhB34hmMcQyuuOJfRLuf.pdf>. Acesso em 08
nov 2021.
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Quadro 7 — Cenario 2 de esgotamento sanitario (MSB da Bacia do Rio Grande)

Variavel Hipdteses
indice de atendimento urbano de Moderada elevagéo
esgoto referido aos municipios até a univegsalizacéo
atendidos com agua (IN024) em 2040

Moderadaielevagéo

indice de esgoto tratado referido a . ) AN
até a univefsalizagéo

3 nsumi INO4
agua consumida (IN046) egl,2040
X .,/‘
indice de consumo de energia Elltz\r/]a(i)ag:o e
elétrica em sistemas de ng 7]
o horizonte de “<
esgotamento sanitario (IN059) . Mo
planejamento Sao
Investimento realizado em Mode(gda elevacao
ao longo do

esgotamento sanitario pelo

L
prestador de servigos (FN024) honzolnte de

planejpmento

2
A partir da escolha das hipoteses, foram estabelecidas metas quantitativas que buscam

obedecer as condi¢cdes descritas pela prospectiva do Cenéario 2, conforme exposto na
Tabela 14.

Tabela 14 — Metas quantitativas do Cenario 2 para a MSB/BRG

Variavel 2019 2023 2028 2033 2055

indice de atendimento urbano de
esgoto referido aos municipios 70,33 70,33 75,00 85,00 90,00
atendidos com agua (%)

Indice d,e esgoto tratr_:\do referido a 50,20 50,20 55,00 70,00 90,00
agua consumida (%)

indice de consumo de energia
elétrica em sistemas de 0,26 0,26 0,35 0,44 0,85
esgotamento sanitario (kWh/m3)

Investimento realizado em
esgotamento sanitario pelo 10.696.488,51
prestador de servigos (R$/ano)

aumento aumento aumento aumento
moderado moderado moderado  moderado

De posse da aplicacdo das metas e hipoteses do presente cenario, foi possivel calcular as
vazdes médias de esgoto coletado e tratado provenientes das demandas anuais até 2055
(Tabela 15). Além das vaz6es médias de esgoto coletado e tratado, a Tabela 16 apresenta a
previsdo das estimativas de carga e concentracdo de DBO e Coliformes Fecais

Termotolerantes ao longo dos anos, decorrentes dos esgotos sanitarios gerados,
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considerando o lancamento de esgotos coletados e tratados, e assumindo eficiéncias tipicas
de remocéo.
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Tabela 15 — Vazdes médias de coleta e tratamento de esgoto referentes ao Cenario 2 para a MSB/PBRG

) ) I'ndig:e de Popu_lagao Vazé,o média ) Vazio de Vazdo média  Vazdo média
ANo Popula(;a?32 Populacéo atendimento  atendida por doméstica de Extenfsaéo infiltraco total de de esgotos
rural (hab.) urbana (hab.) urbano de esgoto esgotos (km) 1%6 esgotos coletados e
esgoto (%) (hab.)™** coletados™® (L/s) L) coletados (L/s) tratados (L/s)
2019 17.053 320.811 70,33% 237.616 246,74 537,00 80,55 327,29 256,68
2020 16.791 319.172 70,33% 236.280 245,35 533,42 80,01 325,36 255,15
2021 16.608 321.468 70,33% 237.766 246,89 537,40 80,61 327,50 256,85
2022 16.413 323.795 70,33% 239.265 248,45 541,42 81,21 329,66 258,56
2023 16.207 326.151 70,33% 240.777 250,02 545,47 81,82 331,84 260,29
2024 15.988 328.538 71,26% 245,520 255,50 558,18 83,73 339,23 267,16
2025 15.757 330.956 72,20% 250.318 261,06 571,04 85,66 346,72 274,13
2026 15.512 333.404 73,13% 255.169 266,70 584,04 87,61 354,31 281,19
2027 15.309 335.483 74,07% 259.817 272,15 596,50 89,47 361,63 288,04
2028 15.155 337.131 75,00% 264.214 277,36 608,28 91,24 368,60 294,64
2029 14.994 338.757 77,00% 272.388 286,56 630,19 94,53 381,08 310,38
2030 14.827 340.362 79,00% 280.599 295,83 652,19 97,83 393,66 326,26
2031 14.653 341.939 81,00% 288.840 305,18 674,28 101,14 406,32 342,27
2032 14.472 343.485 83,00% 297.105 314,58 696,43 104,46 419,05 358,40
2033 14.285 344.998 85,00% 305.390 324,05 718,63 107,80 431,84 374,66
2034 14.091 346.477 85,80% 309.367 328,97 729,29 109,39 438,37 388,74

%2 Esta populacao rural é referente apenas as areas que possuem atendimento formal. A taxa de crescimento aplicada € a mesma taxa da populagéo rural total.

128 A populacéo atendida de esgoto foi calculada a partir do somatério das populagées rural e urbana residentes, multiplicada pela taxa de atendimento urbano. Dessa forma, foram consideradas

?Sra a zona rural, as mesmas taxas da zona urbana, uma vez que as metas de universalizagdo do marco regulatério sdo as mesmas e que ndo existe um indicador de atendimento rural.
Importante pontuar que a vazdo média doméstica de esgotos coletados deste cenario foi calculada a partir do consumo per capita previsto no Cenario 2 de agua.

1% A extensao foi projetada com base nas estimativas da taxa de extens&o de rede por habitante. A taxa foi encontrada a partir da divisdo do ES004 (Extensao da rede de esgotos) sobre 0 ES001

(Populagéo total atendida com esgotamento sanitario), e resultou em uma taxa de 2,68 metros de extensdo de rede por habitante. Dessa forma, estimou-se que, a cada habitante a extenséo da

rede cresce em 2,68 metros. Os dados foram retirados do SNIS e séo referentes a MSB da Bacia do Rio Grande.

1% A vazdo de infiltragdo adotada é de 0,15 L/s.Km.
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indice de

Populacéo

Vazdo média

Vazao média

Vazao média

Ano Populac;éuz32 Populagéo atendimento  atendida por doméstica de Exten%%o i\;zft?g %i total de de esgotos
rural (hab.) urbana(hab.) urbano de esgoto esgotos (km) e esgotos coletados e
esgoto (%) (hab.)™* coletados™® (L/s) L) coletados (L/s) tratados (L/s)
2035 13.890 347.921 86,60% 313.329 333,90 739,91 110,99 444,88 402,91
2036 13.684 349.329 87,40% 317.273 338,82 750,48 112,57 451,39 417,17
2037 13.471 350.701 88,20% 321.200 343,74 761,00 114,15 457,89 431,50
2038 13.252 352.035 89,00% 325.106 348,66 771,47 115,72 464,38 445,91
2039 13.028 353.330 89,80% 328.989 353,57 781,88 117,28 470,86 460,39
2040 12.797 354.586 90,00% 330.645 356,10 786,32 117,95 474,05 474,05
2041 12.612 355.429 90,00% 331.237 357,49 787,90 118,19 475,68 475,68
2042 12.430 356.168 90,00% 331.738 358,79 789,25 118,39 477,18 477,18
2043 12.244 356.861 90,00% 332.194 360,04 790,47 118,57 478,61 478,61
2044 12.067 357.409 90,00% 332.528 361,15 791,36 118,70 479,86 479,86
2045 11.888 357.894 90,00% 332.803 362,21 792,10 118,82 481,02 481,02
2046 11.705 358.328 90,00% 333.029 363,21 792,71 118,91 482,12 482,12
2047 11.519 358.710 90,00% 333.206 364,16 793,18 118,98 483,14 483,14
2048 11.330 359.041 90,00% 333.333 365,06 793,52 119,03 484,08 484,08
2049 11.137 359.319 90,00% 333.410 365,90 793,73 119,06 484,96 484,96
2050 10.942 359.543 90,00% 333.437 366,68 793,80 119,07 485,75 485,75
2051 10.744 359.713 90,00% 333412 367,41 793,73 119,06 486,47 486,47
2052 10.549 359.796 90,00% 333.310 368,06 793,46 119,02 487,08 487,08
2053 10.397 359.475 90,00% 332.885 368,35 792,32 118,85 487,20 487,20
2054 10.244 359.101 90,00% 332.410 368,58 791,05 118,66 487,23 487,23
2055 10.087 358.671 90,00% 331.883 368,75 789,63 118,45 487,19 487,19
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Tabela 16 — Cargas e concentracdo de DBO e Coliformes Fecais Termotolerantes referentes ao Cenéario 2 para a MSB/BRG

Esgoto bruto gerado e coletado

Esgoto coletado e tratado

137

Cargas de Conc. de Cargas de Col. Conc. de Col. Cargas de Conc. de Cargas de Col. Conc. de Col.
Ano DBO'® (Kg/d) DBO' (mg/L) Fecais*(org/d) Fecais (org/100mL) | DBO (Kg/d) DBO(mg/L) Fecais (org/d)  Fecais (org/100mL)
2019 11.880,82 420,15 1,19 x 10Y/ 4,21 x 1008 2.494,97 88,23 2,50 x 1016 8,83 x 107
2020 11.813,98 420,26 1,18 x 10Y/ 4,21 x 1098 2.480,94 88,25 2,48 x 1016 8,83 x 107
2021 11.888,29 420,14 1,19 x 10Y/ 4,21 x 1008 2.496,54 88,23 2,50 x 1016 8,83 x 107
2022 11.963,25 420,02 1,20 x 10Y7 4,20 x 1008 2.512,28 88,20 2,51 x 1016 8,83 x 10%7
2023 12.038,85 419,90 1,21 x 10Y 4,20 x 1008 2.528,16 88,18 2,53 x 1016 8,83 x 107
2024 12.276,02 418,84 1,23 x 10Y 4,19 x 1098 2.577,96 87,96 2,58 x 1016 8,80 x 107
2025 12.515,88 417,80 1,25 x 10Y7 4,18 x 1008 2.628,33 87,74 2,63 x 1016 8,78 x 107
2026 12.758,43 416,78 1,28 x 10Y7 4,17 x 1008 2.679,27 87,52 2,68 x 1016 8,76 x 107
2027 12.990,87 415,78 1,30 x 107 4,16 x 1008 2.728,08 87,31 2,73 x 1016 8,74 x 10%7
2028 13.210,72 414,82 1,32 x 10Y7 4,15 x 1008 2.774,25 87,11 2,78 x 1016 8,72 x 1097
2029 13.619,42 413,64 1,36 x 10%7 4,14 x 1008 2.860,08 86,86 2,86 x 1016 8,70 x 10%7
2030 14.029,94 412,50 1,40 x 10Y7 4,13 x 1008 2.946,29 86,62 2,95 x 1016 8,67 x 107
2031 14.441,99 411,38 1,45 x 10Y7 4,12 x 1098 3.032,82 86,39 3,04 x 1016 8,65 x 107
2032 14.855,23 410,30 1,49 x 10Y7 4,11 x 1008 3.119,60 86,16 3,12 x 106 8,62 x 1097
2033 15.269,52 409,25 1,53 x 107 4,10 x 10098 3.206,60 85,94 3,21 x 1016 8,60 x 1007
2034 15.468,36 408,41 1,55 x 10Y7 4,09 x 1008 3.248,35 85,77 3,25 x 1016 8,59 x 1097
2035 15.666,43 407,58 1,57 x 10Y7 4,08 x 1008 3.289,95 85,59 3,29 x 1016 8,57 x 1097

37 De acordo com Von Sperling (2014), considerando que o nivel de tratamento utilizado é o nivel secundario, tem-se uma faixa de 60 a 98% de eficiéncia de remocgéao. O valor médio de 79% foi
utilizado para calculos das cargas e concentragcdes de DBO ap6s o tratamento do esgoto.
% para o calculo das cargas de DBO, foi-se utilizado a equagao de carga descrita por Von Sperling (2014), em que carga é igual a populagéo vezes a contribuicio per capita de DBO que tem valor
tipico de 50g/hab.dia segundo Von Sperling (2014). Nesse caso, adotou-se o per capita de DBOs.
% para o célculo da concentragéo de DBO, foi-se utilizado a equagéo de concentragdo descrita por Von Sperling (2014), em que concentracéo é igual a carga dividida pela vazéo de esgotos.
149 \/on Sperling (2014), cita o valor de contribuicdo per capita na faixa de 10° — 10", Foi-se utilizado a média dessa faixa para célculo das cargas de coliformes fecais.
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Esgoto bruto gerado e coletado

Esgoto coletado e tratado

137

Cargas de Conc. de Cargas de Col. Conc. de Col. Cargas de Conc. de Cargas de Col. Conc. de Col.
Ano DBO™® (Kg/d) DBO™®(mg/L) Fecais** (org/d) Fecais (org/100mL) | DBO (Kg/d) DBO (mg/L)  Fecais (org/d)  Fecais (org/100mL)
2036 15.863,67 406,76 1,59 x 10Y7 4,07 x 1008 3.331,37 85,42 3,33 x 106 8,55 x 107
2037 16.059,98 405,94 1,61 x 10Y/ 4,06 x 1008 3.372,60 85,25 3,38 x 1016 8,53 x 107
2038 16.255,28 405,14 1,63 x 107 4,06 x 1008 3.413,61 85,08 3,42 x 1016 8,52 x 10%7
2039 16.449,46 404,34 1,65 x 10%7 4,05 x 1008 3.454,39 84,91 3,46 x 1016 8,50 x 107
2040 16.532,23 403,64 1,65 x 10Y7 4,04 x 1008 3.471,77 84,76 3,48 x 1016 8,48 x 107
2041 16.561,84 402,98 1,66 x 10/ 4,03 x 1008 3.477,99 84,63 3,48 x 1016 8,47 x 107
2042 16.586,91 402,32 1,66 x 10Y7 4,03 x 1008 3.483,25 84,49 3,49 x 1016 8,46 x 107
2043 16.609,71 401,67 1,66 x 10%7 4,02 x 1008 3.488,04 84,35 3,49 x 1016 8,44 x 107
2044 16.626,41 401,03 1,66 x 107 4,01 x 1008 3.491,55 84,22 3,50 x 1016 8,43 x 10%7
2045 16.640,16 400,38 1,67 x 107 4,01 x 1008 3.494,43 84,08 3,50 x 1016 8,42 x 107
2046 16.651,46 399,75 1,67 x 107 4,00 x 1008 3.496,81 83,95 3,50 x 1016 8,40 x 107
2047 16.660,30 399,12 1,67 x 10Y7 4,00 x 10098 3.498,66 83,81 3,50 x 1016 8,39 x 107
2048 16.666,67 398,49 1,67 x 10Y7 3,99 x 1008 3.500,00 83,68 3,50 x 1016 8,38 x 107
2049 16.670,52 397,86 1,67 x 10Y7 3,98 x 1008 3.500,81 83,55 3,50 x 1016 8,36 x 107
2050 16.671,84 397,24 1,67 x 107 3,98 x 1008 3.501,09 83,42 3,50 x 1016 8,35 x 10%7
2051 16.670,60 396,62 1,67 x 10Y7 3,97 x 1008 3.500,83 83,29 3,50 x 1016 8,34 x 1097
2052 16.665,49 396,01 1,67 x 10Y7 3,96 x 1008 3.499,75 83,16 3,50 x 1016 8,32 x 10%7
2053 16.644,27 395,41 1,67 x 10Y7 3,96 x 1008 3.495,30 83,04 3,50 x 1016 8,31 x 1097
2054 16.620,50 394,82 1,66 x 10Y7 3,95 x 1008 3.490,30 82,91 3,49 x 1016 8,30 x 107
2055 16.594,15 394,22 1,66 x 10%7 3,95 x 1008 3.484,77 82,79 3,49 x 1016 8,29 x 107
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A partir dos resultados obtidos na Tabela 15, percebe-se que a vazdo média do esgoto tratado
do Cenério 2 para o ano de 2055, é cerca de 7% maior que a do Cenario 1, ao final do
horizonte de planejamento. Tal fato ocorre em decorréncia do maior consumo per capita de
agua no Cendério 2 em comparacao ao Cenario 1.

Considerando o lancamento de esgotos gerados e coletados, em relacdo as cargas da DBO
(kg/d), mostrado na Tabela 16, nota-se que, assim como no Cenério 1, no ano de 2055
houve aumento de 40% em relacdo ao valor inicial de 2019. Isto ocorreu em funcdo do
aumento populacional que € o mesmo nos dois cenarios, implicando em maior contribuicdo
de cargas geradas ao longo dos anos. Por outro lado, a concentragdo da DBO gerada e
coletada (mg/L), sofreu reducéo de cerca de 6%, sendo maior do que a obtida no Cenario 1
de esgoto (constante). Isto reflete os valores obtidos nos Cenarios 1 e 2 de abastecimento de
agua, que apresentam redugdo no consumo per capita (Cenario 1) de, aproximadamente,
1,91% e aumento de 7% (Cenério 2) até 2055, respectivamente, em que, quanto menos se
consome, menor é vazao de esgoto gerada e, consequentemente, a concentragdo do esgoto
€ aumentada.

Os resultados da Tabela 16 mostram que em todos 0s anos prospectados, as
concentracdes de DBO ap0s o tratamento, considerando eficiéncia de remocao de 79%,
encontram-se com valores inferiores a 120mg/L, valor estabelecido na Resolugdo CONAMA

N° 430, estando, portanto, dentro dos padrdes aceitaveis.
e Cenario3

O Cenério 3 considera que o indice de atendimento urbano de esgoto ndo atingira a meta de
universalizacéo de 90% até o ano de 2040.

Este cenéario também especula que o indice de consumo de energia elétrica (IN059)**
aumentard até o valor de 1,0kWh/m3 até 2055, decorrente da baixa eficiéncia operacional, do
aumento no indice de atendimento e da auséncia de manutencdes apropriadas. Além disso,
a prospectiva presume que os investimentos realizados pelo prestador de servicos serdo

insuficientes. Cabe lembrar que o Cenario 3 para 0 esgotamento sanitario utiliza o consumo

! Segundo Agéncia Internacional de Regulac&o do Médio Vale do Itajai, os valores de INO59 sdo considerados:

Satisfatério: < 0,80 kWh/m?;

Mediano: >0,80; <0,95 kWh/m3

Insatisfatorio: 2 0,95 kWh/m?

Disponivel em: <https://agir.sc.gov.br/uploads/legislacao/3879/pR0aVR_LM3AbAhB34hmMcQyuuOJfRLuf.pdf>. Acesso em 08
nov 2021
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per capita calculado no Cenario 3 para o abastecimento de agua no dimensionamento das
vazdes de esgoto geradas, coletadas e tratadas.
Dessa forma, o Cenario 3 configura-se como 0 mais pessimista dentre os 3 apresentados. O

Quadro 8 evidencia as condi¢cBes deste cenario.

Quadro 8 — Cenario 3 de esgotamento sanitario (MSB da Bacia do Rio Grande)

Variavel Hipoteses
indice de atendimento urbano de Sem universalizagao ate
esgoto referido aos municipios I o horizonte de
atendidos com agua (IN024) anejamento em 2055
1
o o Elevagdo sem atingir a
Indice de esgoto tratado referido a AT o
! ; e universaliza¢do em
agua consumida (IN046) Pt 2055

Elevacédo ao _ A

indice de consumo de energia
9 longodo  =3.

elétrica em sistemas de

o horizonte de S
. ~
esgotamento sanitario (INO59) planejamento ~..__\
Investimento realizado em “~<J_Manutencio ou reducio
] ~N
esgotamento sanitario pelo lao longo do horizonte

prestador de servigos (FN024) de planejamento

A partir da escolha das hipoteses, foram estabelecidas metas quantitativas que buscam
obedecer as condi¢cbes previstas pela prospectiva do Cenario 3, conforme exposto na

Tabela 17.
Tabela 17 — Metas quantitativas do Cenario 3 para a MSB/BRG
Variavel 2019 2023 2028 2033 2055
indice de atendimento urbano de
esgoto referido aos municipios 70,33 70,33 73,00 75,00 88,00

atendidos com agua (%)

Indlcg d,e esgoto tratado referido 50,20 50,20 53,00 60,00 86,00
a 4gua consumida (%)
indice de consumo de energia
elétrica em sistemas de 0,26 0,26 0,37 0,49 1,00
esgotamento sanitario (kWh/m3)

Investimento realizado em
esgotamento sanitario pelo 10.696.488,51
prestador de servigos (R$/ano)

investimento  investimento  investimento  investimento
insuficiente insuficiente insuficiente insuficiente
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De posse da aplicagdo das metas e hip6teses do presente cenério, foi possivel calcular as
vazdes médias de esgoto coletado e tratado provenientes das demandas anuais até 2055
(Tabela 18). Além das vazdes médias de esgoto coletado e tratado, a Tabela 19 apresenta a
previsdo das estimativas de carga e concentragdo de DBO e Coliformes Fecais
Termotolerantes ao longo dos anos, decorrente dos esgotos sanitarios gerados, considerando
0 lancamento com tratamento parcial dos esgotos, e assumindo eficiéncias tipicas de

remocao.
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Tabela 18 — Vazdes médias de coleta e tratamento de esgoto referentes ao Cenéario 3 para a MSB/BRG

Vazao média

indice de Populacéo Vazédo média

Populacéo Populacéo atendimento  atendida por CEMISSIECE Extensao _Va_zao cle VEPE® LI de esgotos
(AT rural (hab.)'** urbana(hab.)  urbano de esgoto esgotos (km)** L e
esgoto (%) (hab.)!® cole(tliigc)as (L/s) coletados (L/s) tratados (L/s)
2019 17.053 320.811 70,33% 237.616 246,74 537,00 80,55 327,29 256,68
2020 16.791 319.172 70,33% 236.280 245,35 533,42 80,01 325,36 255,15
2021 16.608 321.468 70,33% 237.766 246,89 537,40 80,61 327,50 256,85
2022 16.413 323.795 70,33% 239.265 248,45 541,42 81,21 329,66 258,56
2023 16.207 326.151 70,33% 240.777 250,02 545,47 81,82 331,84 260,29
2024 15.988 328.538 70,86% 244.142 256,29 554,49 83,17 339,46 266,76
2025 15.757 330.956 71,40% 247.544 262,67 563,61 84,54 347,21 273,35
2026 15.512 333.404 71,93% 250.982 269,17 572,82 85,92 355,09 280,06
2027 15.309 335.483 72,47% 254.205 275,51 581,46 87,22 362,73 286,59
2028 15.155 337.131 73,00% 257.169 281,64 589,40 88,41 370,05 292,89
2029 14.994 338.757 73,40% 259.653 287,31 596,06 89,41 376,72 302,35
2030 14.827 340.362 73,80% 262.129 293,03 602,69 90,40 383,43 311,96
2031 14.653 341.939 74,20% 264.591 298,79 609,29 91,39 390,18 321,73
2032 14.472 343.485 74,60% 267.036 304,58 615,85 92,38 396,96 331,63
2033 14.285 344.998 75,00% 269.462 310,41 622,35 93,35 403,76 341,68

142 Esta populacao rural é referente apenas as areas que possuem atendimento formal. A taxa de crescimento aplicada é a mesma taxa da populagao rural total.

% A populacéo atendida de esgoto foi calculada a partir do somatério das populagdes rural e urbana residentes, multiplicada pela taxa de atendimento urbano. Dessa forma, foram consideradas

B&ra a zona rural, as mesmas taxas da zona urbana, uma vez que as metas de universalizagdo do marco regulatério sdo as mesmas e que nao existe um indicador de atendimento rural.
Importante pontuar que a vazdo média doméstica de esgotos coletados deste cenario foi calculada a partir do consumo per capita previsto no Cenario 3 de agua.

4% A extensao foi projetada com base nas estimativas da taxa de extens&o de rede por habitante. A taxa foi encontrada a partir da divisio do ES004 (Extenséo da rede de esgotos) sobre o ES001

(Populagéo total atendida com esgotamento sanitario), e resultou em uma taxa de 2,68 metros de extensao de rede por habitante. Dessa forma, estimou-se que, a cada habitante a extenséo da

rede cresce em 2,68 metros. Os dados foram retirados do SNIS e s&o referentes & MSB da Bacia do Rio Grande.

148 A vazdo de infiltracdo adotada é de 0,15 L/s.Km.



UFC

ENGENHARIA

Vazao média

Populacéo Populacéo atgndéti:r?] gr?to alt:’;npdui :ja;; :(c))r CEMISSIECE Extenséo _quéo d~e Ver® el \fja; 22(52?3?

aue rural (hab.)*** urbana(hab.)  urbano de esgoto esgotos (km)**® iliEGn BRI EREEPES s

esgoto (%) (hab.)'® cole(tlfllc;?s (L/s) coletados (L/s) tratados (L/s)
2034 14.091 346.477 75,59% 272.556 317,07 630,64 94,60 411,66 351,23
2035 13.890 347.921 76,18% 275.634 323,78 638,89 95,83 419,61 360,88
2036 13.684 349.329 76,77% 278.695 330,54 647,09 97,06 427,60 370,65
2037 13.471 350.701 77,36% 281.737 337,35 655,24 98,29 435,63 380,53
2038 13.252 352.035 77,95% 284.758 344,20 663,34 99,50 443,70 390,51
2039 13.028 353.330 78,55% 287.757 351,09 671,38 100,71 451,80 400,60
2040 12.797 354.586 79,14% 290.733 358,03 679,35 101,90 459,93 410,78
2041 12.612 355.429 79,73% 293.429 364,68 686,58 102,99 467,66 420,68
2042 12.430 356.168 80,32% 296.051 371,30 693,61 104,04 475,34 430,58
2043 12.244 356.861 80,91% 298.639 377,94 700,54 105,08 483,02 440,55
2044 12.067 357.409 81,50% 301.123 384,50 707,20 106,08 490,58 450,48
2045 11.888 357.894 82,09% 303.557 391,06 713,72 107,06 498,11 460,44
2046 11.705 358.328 82,68% 305.949 397,61 720,13 108,02 505,63 470,44
2047 11.519 358.710 83,27% 308.300 404,17 726,43 108,96 513,13 480,48
2048 11.330 359.041 83,86% 310.606 410,72 732,61 109,89 520,61 490,56
2049 11.137 359.319 84,45% 312.867 417,26 738,67 110,80 528,06 500,66
2050 10.942 359.543 85,05% 315.081 423,79 744,60 111,69 535,48 510,80
2051 10.744 359.713 85,64% 317.247 430,31 750,41 112,56 542,87 520,94
2052 10.549 359.796 86,23% 319.338 436,77 756,01 113,40 550,17 531,06
2053 10.397 359.475 86,82% 321.117 442,85 760,78 114,12 556,97 540,74
2054 10.244 359.101 87,41% 322.841 448,90 765,40 114,81 563,71 550,40
2055 10.087 358.671 88,00% 324.508 454,90 769,87 115,48 570,38 560,04
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Tabela 19 — Cargas e concentracdo de DBO e Coliformes Fecais Termotolerantes referentes ao Cenario 3 para a MSB/BRG

Esgoto bruto gerado e coletado

Esgoto coletado e tratado

a7

ANo Carl é':\s de Congc. de Carga;ss(ge Col. Conc. de Col. Fecais Cargas de Conc.de DBO Carga_ls de Col. Conc. de Col.
DBO ™ (Kg/d) DBO™™ (mg/L) Fecais™ (org/d) (org/100mL) DBO (Kg/d) (mg/L) Fecais (org/d) Fecais (org/100mL)
2019 11.880,82 420,15 1,19 x 107 4,21 x 1008 2.494,97 88,23 2,50 x 1016 8,83 x 10%7
2020 11.813,98 420,26 1,18 x 107 4,21 x 1008 2.480,94 88,25 2,48 x 106 8,83 x 10%7
2021 11.888,29 420,14 1,19 x 107 4,21 x 1008 2.496,54 88,23 2,50 x 1016 8,83 x 10%7
2022 11.963,25 420,02 1,20 x 107 4,20 x 1008 2.512,28 88,20 2,51 x 10 8,83 x 10%7
2023 12.038,85 419,90 1,21 x 10%7 4,20 x 1008 2.528,16 88,18 2,53 x 106 8,83 x 10%7
2024 12.207,12 416,21 1,22 x 10%7 4,17 x 1008 2.563,49 87,40 2,57 x 106 8,75 x 10%7
2025 12.377,19 412,59 1,24 x 10%7 4,13 x 1008 2.599,21 86,64 2,60 x 1016 8,67 x 10%7
2026 12.549,08 409,03 1,26 x 107 4,09 x 1008 2.635,31 85,90 2,64 x 10 8,60 x 10%7
2027 12.710,23 405,56 1,27 x 107 4,06 x 1008 2.669,15 85,17 2,67 x 10 8,563 x 10%7
2028 12.858,43 402,17 1,29 x 107 4,03 x 1008 2.700,27 84,46 2,70 x 1016 8,45 x 107
2029 12.982,67 398,87 1,30 x 10%7 3,99 x 1008 2.726,36 83,76 2,73 x 10 8,38 x 10%7
2030 13.106,45 395,62 1,31 x 10%7 3,96 x 1008 2.752,35 83,08 2,76 x 106 8,32 x 10%7
2031 13.229,57 392,43 1,32 x 107 3,93 x 1008 2.778,21 82,41 2,78 x 1016 8,25 x 107
2032 13.351,81 389,30 1,34 x 10%7 3,90 x 1008 2.803,88 81,75 2,81 x 10 8,18 x 10%7
2033 13.473,11 386,22 1,35 x 10%7 3,87 x 1008 2.829,35 81,11 2,83 x 1016 8,12 x 107
2034 13.627,82 383,15 1,36 x 10%7 3,84 x 1008 2.861,84 80,46 2,86 x 1016 8,05 x 107
2035 13.781,72 380,14 1,38 x 10%7 3,81 x 1008 2.894,16 79,83 2,90 x 1016 7,99 x 10%7
2036 13.934,75 377,18 1,39 x 10%7 3,78 x 1008 2.926,30 79,21 2,93 x 1016 7,93 x 10%7

47 De acordo com Von Sperling (2014), considerando que o nivel de tratamento utilizado é o nivel secundario, tem-se uma faixa de 60 a 98% de eficiéncia de remocgéao. O valor médio de 79% foi
utilizado para calculos das cargas e concentragcdes de DBO ap6s o tratamento do esgoto.
8 para o calculo das cargas de DBO, foi-se utilizado a equagao de carga descrita por Von Sperling (2014), em que carga é igual a populagéo vezes a contribuicio per capita de DBO que tem valor

ElApico de 50g/hab.dia segundo Von Sperling (2014). Nesse caso, adotou-se o per capita de DBOs.

° Para o calculo da concentracéo de DBO, foi-se utilizado a equac&o de concentragao descrita por Von Sperling (2014), em que concentracéo é igual a carga dividida pela vazao de esgotos.
150 \/on Sperling (2014), cita o valor de contribuicdo per capita na faixa de 10° — 10", Foi-se utilizado a média dessa faixa para célculo das cargas de coliformes fecais.
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Esgoto bruto gerado e coletado

Esgoto coletado e tratado

a7

ANo Carl 8as de Congc. de Cargalsséje Col. Conc. de Col. Fecais Cargas de Conc.de DBO Carga}s de Col. Conc. de Col.
DBO ™ (Kg/d) DBO ™ (mg/L) Fecais > (org/d) (org/100mL) DBO (Kg/d) (mg/L) Fecais (org/d) Fecais (org/100mL)
2037 14.086,83 374,26 1,41 x 10V 3,75 x 1008 2.958,23 78,60 2,96 x 1016 7,87 x 1097
2038 14.237,90 371,40 1,43 x 107 3,72 x 1008 2.989,96 77,99 2,99 x 1016 7,81 x 1097
2039 14.387,87 368,58 1,44 x 10V 3,69 x 1008 3.021,45 77,40 3,02 x 1016 7,75 x 1097
2040 14.536,67 365,81 1,46 x 107 3,66 x 1008 3.052,70 76,82 3,06 x 1016 7,69 x 1097
2041 14.671,44 363,10 1,47 x 10Y/ 3,63 x 1008 3.081,00 76,25 3,08 x 1016 7,63 x 10°7
2042 14.802,56 360,43 1,48 x 10Y7 3,61 x 1008 3.108,54 75,69 3,11 x 106 7,58 x 1097
2043 14.931,96 357,80 1,49 x 10Y/ 3,58 x 1008 3.135,71 75,14 3,14 x 106 7,52 x 1097
2044 15.056,14 355,21 1,51 x 10Y7 3,56 x 1008 3.161,79 74,60 3,16 x 1016 7,47 x 1097
2045 15.177,84 352,67 1,52 x 10Y7 3,53 x 1008 3.187,35 74,06 3,19 x 1016 7,41 x 1097
2046 15.297,47 350,16 1,53 x 107 3,51 x 1008 3.212,47 73,53 3,22 x 1016 7,36 x 1097
2047 15.414,99 347,70 1,54 x 10Y7 3,48 x 1008 3.237,15 73,02 3,24 x 106 7,31 x 10°7
2048 15.530,30 345,26 1,55 x 107 3,46 x 1008 3.261,36 72,51 3,26 x 1016 7,26 x 1097
2049 15.643,35 342,87 1,57 x 107 3,43 x 1008 3.285,10 72,00 3,29 x 1016 7,21 x 1097
2050 15.754,04 340,51 1,58 x 10Y7 3,41 x 1008 3.308,35 71,51 3,31 x 1016 7,16 x 1097
2051 15.862,33 338,19 1,59 x 10Y7 3,39 x 1008 3.331,09 71,02 3,33 x 1016 7,11 x 107
2052 15.966,89 335,90 1,60 x 10Y7 3,36 x 1008 3.353,05 70,54 3,36 x 1016 7,06 x 10°7
2053 16.055,84 333,65 1,61 x 10Y7 3,34 x 1008 3.371,73 70,07 3,38 x 1016 7,01 x 1097
2054 16.142,03 331,43 1,62 x 107 3,32 x 1008 3.389,83 69,60 3,39 x 1016 6,97 x 10%7
2055 16.225,39 329,24 1,62 x 10%7 3,30 x 1008 3.407,33 69,14 3,41 x 1016 6,92 x 1097
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A partir dos resultados obtidos na Tabela 69, percebe-se que a vazdo média dos esgotos
tratados do Cenério 3, ao final do horizonte de planejamento, é cerca de 23% maior que a do
Cenério 1. Além do consumo per capita apresentar um aumento significativo neste Cenario,
a vazao supracitada é dada para uma populacdo de 85% de atendimento, percentual menor
que nos Cenarios 1 e 2, e em desacordo com as metas do novo marco regulatério. E véalido
lembrar que, ao longo dos anos de prospeccao do Cenario 3, nem todo esgoto que é coletado
é tratado, significando que parte do esgoto coletado € lancado in natura no meio ambiente.
Considerando o langamento de esgotos gerados e coletados, em relacdo as cargas da DBO
geradas (kg/d), mostrado na Tabela 70, nota-se que no ano de 2055 houve aumento de
36,57% em relacdo ao ano de 2019. Isto ocorreu em fungdo do aumento populacional, que
implica em maior contribuicdo de cargas ao longo dos anos, porém apresenta valor inferior
gue os Cenarios 1 e 2, em decorréncia da menor populagcdo atendida. Por outro lado, a
concentracdo da DBO gerada e coletada (mg/L) sofreu reducdo de 21,64%, devido ao
aumento do consumo per capita de 35%, evidenciado no Cenério 3 de agua que, por sua vez,
gera maiores vazdes de esgoto e reduz a concentragcédo de DBO.

Os resultados da Tabela 70 mostram que em todos 0s anos prospectados, as
concentracdes de DBO ap0s o tratamento, considerando eficiéncia de remocao de 79%,
encontram-se com valores inferiores a 120mg/L, valor estabelecido na Resolugdo CONAMA
N° 430, estando, portanto, dentro dos padrdes aceitaveis de DBO. Deve-se salientar que,
embora as concentra¢des ao longo dos anos se enquadrem dentro dos padrées da referida
legislacdo, ndo ha universalizacdo da prestagédo dos servigos e, parte do esgoto gerado, &

lancado sem tratamento no meio ambiente.
e Cenario Escolhido para o Esgotamento Sanitario

Diante da observacao dos trés cenarios de esgotamento sanitario da Microrregido da Bacia
do Rio Grande, conforme Tabela 20, conclui-se que o Cenério 1 € o mais adequado,

considerando que:

a) O novo modelo institucional ird prover maior seguranca juridica para 0s
investimentos publicos e privados em esgotamento sanitario;
b) O acesso a recursos da Unido, onerosos ou ndo, esta condicionado a aumento

de eficiéncia na prestacéo dos servicos;
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¢) Os instrumentos contratuais previstos no novo marco regulatério determinam a

fixacdo de metas claras no tocante a eficiéncia e a universalizagdo da

prestacéo dos servicos;

d) As exigéncias postas pelo novo marco regulatério trardo mais foco para a

regulacdo em relagdo ao acompanhamento das metas dos contratos de

prestacdo dos servigos;

e) Ha atendimento as metas de universalizagdo, bem como aos padrbes

ambientais de langamento de efluentes tratados no meio ambiente;

f)  Um dnico instrumento de planejamento (PRSB) para a MSB/BRG trara mais

foco e cobranca da sociedade com vistas ao cumprimento das metas de

universalizacdo e de eficiéncia.

Tabela 20 — Comparativo dos 3 cenarios e das andlises por varidvel em relagdo ao
Esgotamento Sanitéario

Variavel Cenario 2019 2023 2028 2033 2055
indice de atendimento Cenério 1 70,33 70,33 80,00 90,00 90,00
urpano ae esqgoLo L.
referido aos municipios  Cenério2 70,33 70,33 75,00 85,00 90,00
atendidos com agua (%) Cenario 3 70,33 70,33 73,00 75,00 88,00
indice de esgoto tratado Cenério 1 50,20 50,20 65,00 90,00 90,00
referido aagua Cenario 2 50,20 50,20 55,00 70,00 90,00
consumida (%) .
Cenario 3 50,20 50,20 53,00 60,00 86,00
Indice de consumo de Cenério 1 0,26 0,26 0,30 0,33 0,50
erergia eiewrica eirn L.
sanitario (kWh/m3) Cenério 3 0,26 0,26 0,37 0,49 1,00
_ _ L aumento aumento aumento aumento
Investimento realizado CenEiio L HREEASE N significativo  significativo ~ significativo  significativo
em esgotamento - aumento aumento aumento aumento
sacljnltarlo pelo (F’RrE/Stadfr Cenario2  10.696.488,51 moderado moderado moderado moderado
€ Servigos ano .. investimento  investimento  investimento  Investimento
Cenario 3 10.696.488,51 insuficiente insuficiente insuficiente insuficiente

Importante ressaltar que, a universalizacdo do esgotamento sanitario € mais complexa que a

do abastecimento de agua, haja vista o maior tempo de execucdo de um projeto, o maior

volume de investimentos e os atuais niveis de atendimento do componente.

Apesar da presente analise ter apontado os Cenarios otimistas, tanto para o

abastecimento de 4gua, quanto para o esgotamento sanitario, o que ir4 de fato ratificar

tais cenarios, serdo os estudos de viabilidade econémico-financeira.
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3.5. Construcéo dos Prognosticos Municipais

De posse da cenarizagdo dos servicos de agua e esgoto, realizou-se a projecdo das
demandas e construiu-se 0os prognésticos dos sistemas de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario dos municipios pertencentes da MSB/BRG, gerando dessa forma o
Prognéstico Regional.

Com relacdo a agua, até o ano de 2055, é necessario que a Microrregido da Bacia do Rio
Grande tenha um acréscimo de 5,13% na produc¢do de agua tratada, reduzindo sua vazao de
665,88L/s (2019) para 700,03L/s (2055), assim como uma diminui¢cdo percentual de 1,91% no
consumo per capita de agua até chegar ao valor estabelecido pela OMS. No tocante das
perdas de 4gua na rede, € necessaria uma reducéo de 11,22% até o ano de 2055.

Com relagdo ao esgoto, a vazdo de média total de esgotos coletados devera ter um
incremento até 2055 de, aproximadamente, 39,47% em relacdo a 2019, chegando a 456,47L/s
em 2055. Além disso, toda essa vazao de esgotos coletada devera ser completamente tratada
antes de seu langamento nos corpos hidricos.

Considerando os cenarios escolhidos para o abastecimento de d4gua e para 0 esgotamento
sanitario, serdo apresentados neste relatério os investimentos em novos sistemas, na
expansado do sistema, em melhoria operacional/reposicdo do sistema e na elaboracdo de
projetos, fundamentais para que tais metas sejam atingidas. Com base nos cenarios
escolhidos para o abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario, serd apresentado um
apanhado geral das metas quantitativas para cada municipio da MSB/BRG, visando o

alcance das metas estabelecidas no Cenario escolhido.
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4. CRITERIOS UTILIZADOS PARA A COMPOSICAO DOS VALORES
DOS INVESTIMENTOS

A construgdo metodoldgica da composicao de custos foi realizada minuciosamente através
de estudos técnicos e debates com especialistas das mais diversas areas do saneamento
bésico. A priori, realizou-se uma extensa pesquisa na literatura a fim de construir uma base
de precos que melhor se adequasse para o cenario atual. No estudo, foram consultadas
diversas bases de precos da EMBASA, do Ministério das Cidades (MCIDADES), da
Fundacdo para Pesquisa e Desenvolvimento da Administracdo, Contabilidade e Economia
(Fundace) e da Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sao Paulo (Sabesp). De
posse do estudo, recomendou-se a adogdo dos custos por unidade de ligagdo de agua e
esgoto, da Fundace (2018), a serem atualizados pelo INCC (indice Nacional da Construcéo
Civil).
Posteriormente, a metodologia foi apresentada para representantes da EMBASA, que
aprovaram a adoc¢édo de uma metodologia de custos por ligacdo e sugeriram a adocao do
banco de precos da prépria EMBASA, conforme detalhado na Nota Técnica da EMBASA
001/2021 PRT (ANEXO). A partir disso, tornou-se necessario realizar a conversao dos pregos
médios de ligacdo para unidade dos sistemas a fim de detalhar melhor a composicao de
custos. Para tanto, considerou-se 0s percentuais para a regido Nordeste apresentados NOTA
TECNICA SNSA N° 492/2010 do Ministério das Cidades. Desta forma, foram adotados os
seguintes critérios para a composigcao dos custos dos Programas, Projetos e A¢des (PPA’s)
de natureza estrutural para os 13 municipios da MSB/BRG:

— Para os Projetos classificados em Sistema Novo e Expansdo do Sistema,
considerou-se o banco de precos da EMBASA, conforme Nota Técnica da EMBASA 001/2021

PRT. Vale mencionar que esses prec¢os estdo apresentados por ligacdo. Para a converséo

dos precos médios de ligacdo para unidade dos sistemas, considerou-se os percentuais
apresentados NOTA TECNICA SNSA N° 492/2010 do Ministério das Cidades (Tabelas 1.11 -
Referéncia de Composicao Porcentual do Custo Global para Sistema de Abastecimento de
Agua e Tabela 2.7 - Referéncia de Composicéo Porcentual do Custo Global para Sistema de
Esgotamento Sanitario, ambas para a Regido Nordeste). Para as agles extraidas dos
Contratos de Programa da EMBASA (quando existentes), os investimentos previstos foram

atualizados considerando o indice Nacional da Construgéo Civil (INCC);
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— Para os Projetos classificados em Melhoria Operacional/Reposicdo do Sistema, os
custos estimados tiveram como referéncia o PLANSAB, cujo percentual indicado pelo referido
Plano é de 43% do valor dos investimentos;

— Os custos estimados para elaboracdo de projetos tiveram como referéncia a
Instrucdo Normativa N° 14, de 30 de maio de 2014 do Ministério das Cidades, que recomenda

3% do valor dos investimentos;
— Para alguns municipios de maior porte, foi necessario realizar Estudos de Viabilidade

Técnica e Econbmica (EVTES) para atender suas necessidades especificas.
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5. FONTES DE FINANCIAMENTO

5.1. Apresentacao

Nesta secdo, € apresentado um panorama dos programas e fontes de financiamento
disponiveis para o desenvolvimento de projetos e acfes ligados ao saneamento basico.
Segundo a pesquisa realizada pelo Sistema Nacional de Informac¢des sobre Saneamento
publicada em 2020, com dados de 2019, no Brasil, os investimentos em saneamento estao
distribuidos de forma desigual e desproporcional as necessidades de cada regido. As regides
Norte e Nordeste que concentram 67% do déficit de abastecimento de 4gua e 49% do déficit
no esgotamento sanitario, contém, apenas, 21% do total das verbas destinadas para cumprir
as metas do Plano Nacional de Saneamento Basico.

Diante desse cenario, nota-se a importancia de buscar fontes de financiamento para se
alcancar as metas definidas nos horizontes temporais de imediato, curto, médio e longo
prazo, de acordo com as necessidades de cada municipio e da Microrregido como um todo.
A captacgdo de recursos deve seguir as diretrizes impostas na Lei N° 11.445/2007, alterada
pela Lei N° 14.026/2020, que busca a universalizacédo dos servicos de abastecimento de agua
e esgotamento sanitario. Nesse viés, estdo previstos investimentos da ordem de R$ 700
bilhdes nestes componentes para atender a meta de universalizacdo do servi¢co até 2033,
segundo estudos da Associagao Brasileira de Concessionarias Privadas de Servigos Publicos
de Agua e Esgoto (ABCON, 2019)™".

Diante da magnitude do volume de recursos a ser investido para universalizacdo do
saneamento basico na MSB/BRG, é necessario ter uma visdo ampla das fontes de
financiamentos, caracterizadas de acordo com sua dimensdo e quanto a natureza dos
encargos financeiros. Sendo assim, encontram-se: fontes externas, nacionais e
internacionais, abrangendo recursos onerosos e repasses a fundo perdido (ndo onerosos);
fontes no ambito do municipio; as fontes internas, resultantes das receitas da prestacéo de
servicos e as fontes alternativas de recursos, bem como a participacdo do setor privado na

implementacéo das agdes de saneamento na MSB/BRG.

31 ABCON. Panorama da participago privada no saneamento (2019). Disponivel em: <https://www.abconsindcon.com.br/wp-

content/uploads/2019/04/PANORAMA2019low.pdf>. Acesso em 04 jun. de 2021.
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5.2. Formas de financiamento

De acordo com o Plano Nacional de Saneamento Basico, as principais fontes de obtencdo

de recursos financeiros disponiveis para o setor de saneamento sao:

Recursos onerosos, que sao captados através de operacgdes de crédito e sdo gravados

por juros reais, provenientes das seguintes fontes:

a) Fundos financiadores, tais como o Fundo de Garantia do Tempo de Servigo
(FGTS) e Fundo de Amparo do Trabalhador (FAT);

b) Recursos proprios de instituicbes financeiras, tendo como destaque o Banco
Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social (BNDES).

Recursos ndo onerosos, provenientes do Orcamento Geral da Unido (OGU) e de

orcamentos de estados e municipios, obtidos via transferéncia fiscal entre entes

federados, ndo havendo incidéncia de juros;

Parcerias Publico-Privadas (PPPs) e Concessfes, acordadas entre o setor publico e

privado nas suas diversas modalidade;

Recursos provenientes de empréstimos a Bancos publicos regionais e agentes

repassadores, como o Banco do Nordeste do Brasil (BNB);

Recursos provenientes de empréstimos internacionais, contraidos junto as agéncias

multilaterais, tais como o Banco Interamericano de Desenvolvimento (BID) e Banco

Mundial (BIRD);

Recursos préprios dos prestadores de servigos;

Recursos provenientes da cobrancga pelo uso dos recursos hidricos (Fundos Estaduais

de Recursos Hidricos).

Os recursos onerosos preveem retorno financeiro e constituem-se em empréstimos de longo

prazo, operados, principalmente, pela Caixa Econémica Federal, com recursos do FGTS, e

pelo BNDES, com recursos proprios e do FAT. Os recursos ndo onerosos nao preveem

retorno financeiro, uma vez que os beneficiarios de tais recursos ndo necessitam ressarcir

os cofres publicos, e provém de estados, municipios e do Governo Federal.

5.3.

Fontes e 6rgaos intervenientes para captacao de recursos

5.3.1. Ambito Internacional e Federal

Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social — BNDES;
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e Caixa Econbmica Federal — CAIXA: Programa de Gestdo de Recursos Hidricos; e
FINISA (Financiamento & Infraestrutura e ao Saneamento) / Servicos Urbanos de Agua
e Esgoto, etc.;

e Ministério do Desenvolvimento Regional — MDR: Saneamento para Todos, Avancar
Cidades, etc.;

e Fundacédo Nacional da Saude — FUNASA;

e Ministério do Meio Ambiente — MMA;

e Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inova¢bes — MCTI.

e Banco do Nordeste — BNB

e Banco Interamericano de Desenvolvimento — BID
5.3.2. Ambito Estadual

e Secretaria de Infraestrutura Hidrica e Saneamento - SIHS

e Secretaria de Infraestrutura - SEINFRA

e Secretaria do Meio Ambiente — SEMA (Fundo Estadual de Recursos para o Meio
Ambiente — FERFA e Fundo Estadual de Recursos Hidricos da Bahia — FERHBA)

e Secretaria de Desenvolvimento Rural — SDR (Programas: Implantacdo de
infraestrutura hidrica na zona rural; Implantacdo de sistema convencional de
abastecimento de agua; Implantacdo de modulo sanitario domiciliar rural)

e Recursos proprios

e Outros bancos de fomento

O Plano Plurianual - PPA (2020-2023), instituido pela Lei N° 14.289 de 07 de janeiro de
2021, consolida as prioridades e estratégias do Governo do Estado da Bahia, para os
setores de saneamento e recursos hidricos, através dos diversos Programas aplicaveis ao

saneamento basico do Estado.

5.4. Descrigdo dos principais programas de financiamento

Nesta secdo, sdo apresentados alguns dos principais programas de financiamento para o

setor de saneamento basico.
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5.4.1. Programas Nao-Onerosos

SANEAMENTO PARA PROMOCAOQO DE SAUDE — FUNASA

Orgdo do Ministério da Saude, pioneiro em a¢des para promover o saneamento basico, a
Fundacao Nacional da Saude (Funasa) aloca recursos ndo onerosos da Unido, dentro no
Sistema Unico de Saude (SUS), para financiar acées no setor que se encaixem nas areas:

e Sistemas de Abastecimento de Agua potavel;
e Sistemas de Esgotamento Sanitario;

® Gestdo de Residuos Sdlidos Urbanos;

® Drenagem,;

e Saneamento em Areas Rurais;

As prioridades de alocagdo dos recursos sdo para municipios com populacdo inferior a

50.000 habitantes e comunidades rurais e tradicionais em todo o Brasil.

5.4.2. Programas Onerosos
Os recursos onerosos preveem retorno financeiro e constituem-se em empréstimos de longo
prazo, que requerem acompanhamento fisico e financeiro, operados, principalmente, pela
Caixa Econbmica Federal, com recursos do FGTS, e pelo BNDES, com recursos préprios e do

FAT. A seguir sdo descritos alguns programas que integram essa vertente:

FINISA — FINANCIAMENTO A INFRAESTRUTURA E AO SANEAMENTO

O FINISA, desenvolvido pela Caixa Econdmica Federal, tem o objetivo de incentivar obras
de Infraestrutura e Saneamento Basico. Os recursos séo repassados pela CAIXA, tendo
origem no Orcamento Geral da Uniéo.

E destinado aos Estados, Municipios e Distrito Federal, que por meio de uma Entidade

Publica, contrate uma linha de crédito que atenda as diretrizes do programa.
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Para a contratacdo, é necessario, primeiramente, enviar uma Carta Consulta a CAIXA, para
gue o Orgédo realize uma analise de risco e posteriormente, uma analise técnica do projeto.

Com esses processos aprovados, € realizada a assinatura do contrato.

AVANCAR CIDADES — SANEAMENTO

Com iniciativa do Ministério do Desenvolvimento Regional (MDR) e financiamento por meio
do Banco Nacional de Desenvolvimento (BNDES), o programa Avancar Cidades foi
desenvolvido com o objetivo de promover a melhoria do setor de saneamento basico no Brasil.
Os itens financiaveis incluem a implantacdo de novos sistemas, expansdo e/ou
melhoria da infraestrutura de saneamento, tanto para sistemas de abastecimento de agua
guanto para sistemas de esgotamento sanitario, além de manejo de residuos soélidos e de
aguas pluviais.

Podem solicitar financiamento os Estados, Distrito Federal, Municipios e prestadores de
servicos de saneamento. O interessado deve realizar cadastro conforme Instrucbes

Normativas N° 29/2017 e N° 7/2018, conforme exposto nos itens que seguem.

e Primeiramente, deve ser feito registro e envio das propostas no Sistema de
Cadastramento de Carta-consulta do Ministério das Cidades;

e Manifestacdo de Interesse pelo Agente Financeiro;

e Enquadramento das propostas pelo MDR;

e Validacdo das propostas pelo Agente Financeiro;

e Por fim, o MDR realiza a hierarquizacao e selecdo das propostas apresentadas.

Antes do envio da solicitacdo de apoio direto, é necessario que o interessado possua
vinculo com o BNDES.
De acordo com o BNDES, o programa apresenta a seguinte proposta de taxacéo de

juros:

e OperacBes com apoio direto: A taxa de juros ser4 composta do fator de custo, o fator
taxa do BNDES e o fator taxa do agente;

e Operacbes com apoio indireto ndo automatico: A taxa de juros sera composta do fator
de custo e do fator taxa do BNDES.
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Em ambos os estilos de apoio, direto e indireto, o custo financeiro é em funcéo da Taxa de
Longo Prazo - TLP, que varia de acordo com a época do ano. Tendo o calculo base, fungéo do
indice Nacional de Precos ao Consumidor Amplo (IPCA) + 2,87% a.a.

A participacdo do BNDES é de até 95% do valor total do projeto, limitada a 100% dos itens

financiaveis. O projeto devera dispor de uma contrapartida minima de 5% do beneficiario.

BNDES FINEM — SANEAMENTO AMBIENTAL E RECURSOS HIDRICOS™?

E uma iniciativa do BNDES voltada & promoc&o da universalizago do acesso aos servicos
de saneamento basico e a recuperagdo de areas ambientalmente degradadas. Podem
solicitar financiamento empresas nacionais, fundagbes, associagfes, cooperativas e
entidades e 6rgaos publicos. O financiamento minimo deve ser de R$ 20 milhées. Podem ser

financiadas obras que se enquadrem nos seguimentos abaixo.

e Abastecimento de agua;

e Esgotamento sanitério;

e Efluentes e residuos industriais;

e Residuos sélidos;

e Gestdo de recursos hidricos (tecnologias e processos, bacias hidrogréficas);
e Recuperacao de areas ambientalmente degradadas;

e Desenvolvimento institucional;

e Despoluicdo de bacias, em regides onde j& estejam constituidos Comités; e

e Macrodrenagem.

As taxas de juros seguem modelos de composicdo de taxa de juros semelhantes ao

programa anterior.

Parcerias entre Setor Publico e Setor Privado 153

As parcerias entre 0 Estado e setor privado garantem mais recursos na execucdo da

expansdo da infraestrutura de saneamento basico com vistas a sua universalizagdo. Essas

*2BNDES Finem - Saneamento ambiental e recursos hidricos. Disponivel em:

<https://www.bndes.gov.br/wps/portal/site/home/financiamento/produto/bndes-finem-saneamento-ambiental-recursos-hidricos>
Acesso em: junho de 2021.

%% portal Tratamento de Agua: Modalidades de Contratac&o dos Servigos de Saneamento. Disponivel em:
<https://tratamentodeagua.com.br/modalidades-de-contratacao-saneamento/>. Acesso em: julho de 2021.
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parcerias, regulamentadas pela Lei N° 11.709/2004, apresentam diversas modalidades de

arranjos contratuais, destacando-se no mercado:

e Contratos de terceirizacdo/ Contratos de servico
Forma mais simples de contratagcdo. O Poder Publico mantém a totalidade da
responsabilidade pela operacdo e pela manutencdo do sistema, com excecao dos

servicos contratados.

e Contratos de Gestao
Nessa modalidade, a empresa privada contratada recebe remuneracdo prefixada
relacionada a seu desempenho, medido em funcdo de parametros fisicos e
indicadores definidos, ndo havendo cobranca direta de tarifa aos usuarios pela
prestacéo dos servicos. Esses contratos tém duragéo estimada de 10 anos.

e Contratos de operacdo e manutencao (O&M)
O setor publico transfere a responsabilidade e a gestdo de uma infraestrutura publica
ja existente para a operacgao privada. Esse tipo de contrato tem duracdo de até cinco

anos.

e Contratos de locacéo de ativos
No caso do saneamento, a locacdo de ativos € modalidade comumente utilizada,
inclusive, encontrando fontes especiais de financiamento. Nesse estilo, séo
financiados projetos de infraestrutura. Apds o fim da prestacdo de servigo, h4 um

periodo, previsto em contrato, para o retorno da responsabilidade para o setor publico.

e Contratos de concesséo parcial
Podem ser do tipo Build, Operate and Transfer (BOT); Build, Transfer and Operate
(BTO); Build, Own and Operate (BOO). A responsabilidade da cobranca da tarifa pelo
servico continua sendo do prestador de servicos, porém, é transferida parte desta

receita recebida ao concessionario do BOT.

e Contratos de concesséo plena
Nessa modalidade, o setor publico transfere para o contratado toda a operacédo e

manutencédo do sistema de abastecimento de agua e esgotamento sanitario, durante
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um periodo definido em contrato, normalmente com durag&o de 20 a 30 anos. Durante
0 prazo, a contratada sera remunerada por meio da cobranca de tarifas aos usuarios.
Por assumir a responsabilidade de um empreendimento j& existente, a concessionaria

assume 0s possiveis riscos inerentes a este tipo de negaocio.

Contratos de Parceria Pablico-Privada — PPP

Por meio desse tipo de contrato, € atribuido a um sujeito privado o dever de executar
obra publica e (ou) prestar servigo publico. Com contratos de até 35 anos de duragéo,
a PPP é regulamentada pelo art. 2° da Lei Federal N°. 11.079/2004, que prevé a
criagdo do Fundo Garantidor de Parcerias Publico-Privada, que tem como finalidade
garantir o cumprimento de obrigacdes pecuniarias assumidas pelos parceiros publicos

federais, estaduais e municipais.
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6. ACOES PARA EMERGENCIAS, CONTINGENCIAS E DESASTRES

6.1. Consideracg0es iniciais

De acordo com o marco regulatério setorial, art. 19, inc. 1V, as acbes para emergéncias e
contingéncias devem fazer parte do conteddo minimo dos planos de saneamento basico.
Estas acOes contém informacgdes sobre a prevencdo de situacdes de risco, emergéncia ou
desastre, diretrizes para os planos de racionamento e atendimento de demanda temporaria,
diretrizes para a integracdo com os planos locais de contingéncia, além de regras de
atendimento e funcionamento operacional para situagdes criticas na prestacdo de servicos.

Desta forma, neste capitulo sdo apresentadas as acdes de emergéncia e contingéncia
estabelecidas em funcdo de eventuais ocorréncias de escassez hidrica, problemas
operacionais ou de quaisquer situacdes indesejadas que prejudiqguem a operagdo dos

sistemas e provoguem transtornos para a populacao.

6.2. Contexto

Os eventos de emergéncia sao aqueles decorrentes de acidentes ou de atos da natureza
gue saem do controle do prestador de servigos, trazendo transtornos a qualidade e a
continuidade dos servigos prestados. Dessa forma, as a¢des de emergéncia e contingéncia
buscam estabelecer formas de atuacdo, tanto de carater preventivo como corretivo,
procurando aumentar o grau de seguranca das instalacdes afetadas.

Em sintese, os cenarios de emergéncia decorrem, geralmente, de acidentes nos sistemas
de saneamento que exigem medidas corretivas rapidas e eficientes. Nesse contexto, as acdes
realizadas em situacdes de emergéncia tentam mitigar ou reparar os impactos da
ocorréncia; enquanto as acfes de contingéncia buscam resguardar o sistema contra as
consequéncias de eventos indesejados com previsibilidade limitada, mas com probabilidade
consideravel**.

Portanto, as acbes de emergéncia e contingéncia devem utilizar mecanismos de gestéo,
operagdo e manutencdo nos servicos de saneamento basico, com objetivo de prevenir

ocorréncias indesejadas.

154 Secretaria de Saneamento, Habitagdo e Desenvolvimento Urbano. Programas, planos e acées de emergéncia e

contingéncia. Espirito Santo, 2017. Disponivel em: <https://sedurb.es.gov.br/Media/sedurb/PDF/Etapa%204%20-
%?20Programas,%20Planos%20e%20A%C3%A7%C3%B5es%20para%20Emerg%C3%AAncia%20e%20Conting%C3%AAncia
%20e%20Plan0%20de%20Execu%C3%A7%C3%A30%20-%20Nova%20Ven%C3%A9cia-1.pdf>. Acesso em: jun. 2021.
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No tocante ao prestador de servicos e a agéncia reguladora, o art. 23 da Lei N° 11.445/2007
estabelece que: “A entidade reguladora, observadas as diretrizes determinadas pela ANA,
editarda normas relativas as dimensdes técnica, econdmica e social de prestacdo dos
servicos publicos de saneamento basico (...)”, devendo abranger, dentre outros aspectos,

‘medidas de seguranca, de contingéncia e de emergéncia, inclusive quanto ao racionamento”.

6.3. Situacdes Emergenciais na Microrregido da Bacia do Rio Grande

Como exemplo de situagcdes emergenciais nos sistemas de abastecimento de agua, tem-se
rompimentos de instala¢cdes, obstrucdo de tubulagdes, contaminacdo de mananciais,
periodos de escassez hidrica, agfes de vandalismo e sinistros.

A escassez hidrica também é outro fator que pode comprometer a oferta de agua na
Microrregido da Bacia do Rio Grande. Em 2017, 217 municipios da Bahia decretaram estado
de emergéncia em decorréncia da seca. Tal ocorréncia ndo € um evento isolado e se repete
em funcdo da baixa precipitacdo pluviométrica e pouca influéncia de massas de ar umidas e
frias provenientes da Regido Sul do Brasil (SEI, 2017)**°. A Figura 6 apresenta um
mapeamento dos municipios baianos que decretaram situacdo de emergéncia em 2017.
Embora o mapa ja evidencie boa parte da magnitude da escassez hidrica, conjuntura

vivenciada pela Bahia, a Tabela 21 reforgca o quéo abrangente foi a seca de 2017.

155 SEI. Superintendéncia de Estudos Econdmicos e Sociais da Bahia. Impactos da seca no estado da Bahia no biénio: 2016 —
2017. Salvador, 2017.
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Figura 6 — Mapeamento dos municipios com decreto de situacdo de emergéncia em 2017
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Tabela 21 — Caracterizagdo dos municipios em situacao de emergéncia - Bahia 1° trimestre de

2017

Municipios em

~ . Bahia
emergéncia

Caracteristicas

Participacéo

Municipios (qtdd.) 217 417

Territdrio (km?) 307.363 564.693
Populacgéo (hab.) 5.918.144 15.276.566

PIB total (R$ milhdes) 54.653 223.930

VAB Agricola (R$ milhdes) 3.861 15.484

52,0%
54,4%
38,7%
24,4%
24,9%

Fonte: Sudec, SEI (2017)™°

% SUPERINTENDENCIA DE PROTEGCAO E DEFESA CIVIL. Municipios em situagdo de emergéncia: seca e ou estiagem.
Salvador: Sudec, 2017. Disponivel em: <http://www.defesacivil.ba.gov.br/wp-content/uploads/2015/11/ ESTIAGEM-

DECRETOS-VIGENTES-21.pdf>. Acesso em: jun. 2021.
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Com efeito, mais da metade dos municipios da Bahia tém histérico de problemas com a

9™’ o Governo do

seca, que atinge, principalmente, a regido semiarida do estado. Em 201
Estado da Bahia decretou, mais uma vez, estado de emergéncia em 140 cidades por 180
dias, em decorréncia de mais um periodo de seca, que provocou grandes prejuizos as
atividades produtivas.

Embora a seca ndo seja tdo recorrente na MSB da Bacia do Rio Grande, os municipios
pertencentes a essa Microrregido ndo sao imunes a tais circunstancias e, tampouco, estao
isentos das consequéncias das estiagens do Estado. De acordo com a Superintendéncia de
Protecéo e Defesa Civil da Bahia (SUDEC), no periodo compreendido entre junho e novembro
de 2021, a Microrregido da Bacia do Rio Grande apresentou 3 municipios com decretos
vigentes de situacdo de emergéncia para secalestiagem®®, afetando 28.852 habitantes,
dentre eles: Cotegipe, Buritirama e Mansidéo, sendo os 2 ultimos abastecidos pelo rio Preto,
o maior afluente do rio Grande localizado na Bacia Hidrografica do rio Sdo Francisco.
Segundo o Monitor das Secas da ANA™, em levantamento ocorrido no més de maio de
2021, o estado da Bahia encontrava-se com 100% do seu territorio com algum nivel de
seca, com destaque para a area de seca moderada, abrangendo maior parte do estado.

A vulnerabilidade do estado a ocorréncia de secas demonstra que € extremamente
necessario que acdes de emergéncia e contingéncia sejam planejadas e aplicadas mediante
as possibilidades de recorréncias de escassez hidrica ou eventuais inundacgoes.

Com relagéo aos servigos de esgotamento sanitério, existem algumas ocorréncias que devem
estar previstas no plano de a¢gbes emergenciais, contendo orientagcdes a serem seguidas
diante de situacbes adversas, como por exemplo, a obstru¢cdo de tubulacdes, a
contaminacdo do meio ambiente, o retorno de esgoto aos estabelecimentos, o rompimento de
estruturas e a ocorréncia de vandalismos. Os problemas supracitados desencadeiam diversos
outros transtornos para a populagéo.

Diante do exposto, é recomendavel que as autoridades executem agbes emergenciais
imediatas ao identificar interrup¢des ou adversidades nos servicos de saneamento bésico.
Tais medidas devem cumprir, além dos critérios técnicos, as regulamentacdes locais.

No caso da Bahia, a AGERSA estabelece, através da Resolucao N° 5 de 2018, critérios a

Prestadora de Servicos para a implantacéo do Sistema de Gestado de Riscos dos servicos

" G1: Governo decreta estado de emergéncia em 140 cidades da Bahia por causa da seca. Disponivel em:

<https://g1.globo.com/ba/bahia/noticia/2019/09/28/governo-decreta-estado-de-emergencia-em-140-cidades-da-bahia-por-
causa-da-seca.ghtml>. Acesso em: 03 nov. 2021.

%8 SUPERINTENDENCIA DE PROTECAO E DEFESA CIVIL. Municipios em situagéo de emergéncia: seca e ou estiagem.
Salvador: Sudec, 2021. Disponivel em: <http://www.defesacivil.ba.gov.br/wp-content/uploads/2015/11/ ESTIAGEM-
DECRETOS-VIGENTES-21.pdf>. Acesso em: 03 nov. 2021

1% ANA: Monitor das Secas. Disponivel em: <http://monitordesecas.ana.gov.br/mapa?mes=58&an0=2021>. Acesso em: 10 jul.
2021.
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publicos de abastecimento de &gua e de esgotamento sanitario mediante cenarios
emergenciais e o estabelecimento das medidas de contingéncia. Portanto, o plano de
emergéncia e contingéncia a ser aplicado pelos prestadores de servicos regulados, deve
seguir as orientagdes dispostas pela AGERSA.

Para o periodo totalmente atipico derivado da pandemia de corona virus (COVID-19), a
AGERSA publicou a Resolucdo N° 1 de 2020, que trata da instituicdo de medidas de
preservacdo dos servi¢cos publicos de abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario. O
documento suspendeu os reajustes tarifarios e estabeleceu uma série de direcionamentos
guanto a conduta do prestador de servigos frente a pandemia.

Em suma, as a¢bes de emergéncia e contingéncia objetivam determinar medidas voltadas a
mitigacdo das consequéncias advindas de acidentes nos servicos de saneamento basico.
Ademais, é recomendavel que os acidentes sejam registrados para a elaboragcdo de um
historico que auxilie na analise de recorréncias e definicdo de acées emergenciais em cada

sistema.
6.4.Diretrizes para situacdes de racionamento e aumento da demanda temporaria

Estratégias de racionamento de agua devem ser empregadas quando os impactos sofridos
pelo sistema prejudicam a oferta hidrica. Geralmente, tais circunstancias ocorrem quando a
regido sofre com periodos de seca prolongados, contaminacao dos mananciais ou tem sua
distribuicdo afetada por conta de falhas nas instalac6es de agua.

Muitas vezes, quando a oferta hidrica é prejudicada por questdes operacionais como a falta
de energia elétrica’®, o problema pode ser solucionado com o reparo das instalacdes
afetadas, de modo que a continuidade do abastecimento € garantida e ndo se faz necessaria
a aplicagcdo de medidas de racionamento. Entretanto, nas circunstancias em que 0s
problemas de distribuicdo de agua ocorrem por intempéries ou por empecilhos no sistema,
gue ndo podem ser rapidamente resolvidos, é recomendavel o cumprimento das diretrizes de

racionamento de agua (Quadro 9).

%0 EMBASA: Falta de energia interrompe abastecimento de agua em Arraial D'Ajuda nesta segunda-feira (31). Disponivel em:
<https://www.embasa.ba.gov.br/index.php/conteudo-multimidia/avisos/2783-falta-de-energia-interrompe abastecimento-de-
agua-em-arraial-d-ajuda-nesta-segunda-feira-31>. Acesso em: jun. 2021.
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Quadro 9 — Estratégias de racionamento de 4gua para situacdes de reducédo da oferta

Aplicagdo do sistema de rodizio do abastecimento.

Manejo equilibrado e econémico da agua disponivel nos reservatorios.
Disponibilizacdo de caminh&es pipa para fornecimento emergencial de agua.
Campanhas de sensibilizagao do uso racional da agua.

_ Comunicacgédo das medidas de racionamento para a populacao local.
Estratégias de
racionamento

Busca de fontes alternativas de agua, que possam mitigar os efeitos da
escassez durante o periodo de racionamento.

Controle de perdas no sistema: medidas de combate a fraude e ao uso ndo
autorizado, controle de vazamentos, reducéo dos erros de medicéo e etc.

Controle de pressoées: uso de valvulas redutoras de presséo e medidores de
pressao.

Outro fator que pode comprometer o fornecimento de agua em gquantidade e qualidade
adequadas € o uso e ocupacao do solo no entorno de mananciais que abastecem a populacao
da Bahia. Portanto, € importante que os 6rgdos governamentais fiscalizem tais ocupagdes
para evitar o comprometimento das fontes hidricas superficiais.

No ambito da utilizacdo racional da agua, os municipios e os proprios prestadores de
servicos devem elaborar programas que resultem em economia de demandas. Os programas
podem se basear em outros ja estabelecidos e implementados, como o Programa Pura -
Programa de Uso Racional da Agua®®*, elaborado pela Companhia de Saneamento Bésico do

162 também

Estado de S&o Paulo — Sabesp, bem como a cartilha “O Uso Racional da Agua
redigida pela Sabesp.

A EMBASA também tem desenvolvido programas mitigadores nos periodos de estiagem.
Em 2019, a empresa implantou um plano de contingenciamento e prevencao em

18 municipios, para reduzir os impactos da escassez hidrica. Além disso, a EMBASA

'®! Sabesp: Uso racional da Agua - Programa de Uso Racional da Agua (PURA). Disponivel em: <

http:/site.sabesp.com.br/site/interna/Default.aspx?secaold=587>. Acesso em: jun. 2021.
%25abesp: Uso racional da Agua - Cartilhas e Manuais. Disponivel em: <
http://site.sabesp.com.br/site/interna/Default.aspx?secaold=340>. Acesso em: jun. 2021.
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desenvolve e disponibiliza materiais educativos que orientam a populagdo sobre o uso
racional da agua.*®

Vale salientar que o uso racional da agua nao deve acontecer exclusivamente em situacdes
de racionamento, entretanto acfes de economia de agua devem ser intensificadas e
cobradas dos usuarios dos servicos. Dessa forma, é recomendavel que o prestador de
servicos em conjunto com outros érgdos governamentais, estabelecam diretrizes de reducéo
da demanda a serem efetuadas por parte da populacdo (AGIR, 2020).'** Dessa forma,

recomenda-se;

a) Medidas educativas em prol do uso racional de agua, tais como: o incentivo a
economia de agua e a adogdo de habitos de reaproveitamento de agua. E
necessario que essas cobrangas sejam ainda mais pertinentes em
estabelecimentos industriais e comerciais, onde a demanda hidrica costuma ser
mais elevada.

b)  Proibicdo e penalizacao de atividades que geram desperdicio de agua, tais como:
lavagem de veiculos, pisos, calgadas, cobertas, irrigacdo de cobertas, dentre
outros usos dispensaveis. Tais acfes sO podem ser permitidas com agua de
reuso.

c) Aplicacéo de tarifas de contingéncia'®® definidas pelo 6rgdo gestor de recursos
hidricos em consonéncia com o titular dos servigos para casos de escassez hidrica

grave.

Ademais, é importante atentar-se para outros fatores promotores do desequilibrio entre a
oferta e demanda hidrica. Exemplo disso, é o aumento da demanda temporaria.

Por fim, é necessario estabelecer estratégias mitigadoras para amenizar os efeitos
expressivos do aumento da demanda temporaria, como em casos de periodos extensos de
seca e calor. Diante da possibilidade desses eventos, € recomendavel que sejam definidas
medidas semelhantes as diretrizes de racionamento aqui mencionadas, tais como: oferta de

caminhdes pipa, utilizacdo do sistema de rodizio no abastecimento, além de estabelecer um

18 EMBASA: Material Educativo. Disponivel em: < https://www.embasa.ba.gov.br/index.php/conteudo-
multimidia/publicacoes/material-educativo>. Acesso em: jun. 2021.

154 AGIR. Nota Técnica N° 011/2020. Blumenau: AGIR, 2020.

185 O documento de deliberagdo da ARSESP N° 545 estabelece, ao usuario que ultrapassar a média de consumo mensal apurada
no periodo de fevereiro de 2013 a janeiro de 2014, tarifas de contingéncia de: 40% de acréscimo sobre o valor da tarifa, aplicavel
a parte do consumo de agua encanada que exceder até 20% da média; ou 100% de acréscimo sobre o valor da tarifa, aplicavel
a parte do consumo de agua encanada que exceder a mais de 20% da média. J4 a Resolucdo de N° 201 da ARCE estabelece
gue: o usuario cujo consumo mensal de agua exceder a média fica sujeito a tarifa de contingéncia, referente a 120% de acréscimo
sobre o valor da tarifa normal de agua, aplicavel a parte do consumo de agua potavel que exceder a média.
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canal de comunicacgédo direto com 0s usudrios, para que possam se resguardar e otimizar o

proprio consumo de agua.

6.5. Regras de atendimento e funcionamento operacional para situacdes criticas

6.5.1. Contexto institucional das responsabilidades

A Lei N° 11.445/2007 estabelece diretrizes para a prestacdo de servicos de saneamento
bésico e inclui as responsabilidades para cada fase do planejamento. Para situagbes
criticas, é indispensavel que o0s agentes responsaveis estejam de acordo com o

cumprimento de suas atribuicdes, as quais, de maneira sucinta, sdo:

a) Titular: a titularidade dos servigos de saneamento basico é exercida pela entidade
de governanca da Microrregido, composta por municipios e o estado. O titular é
responsavel por receber as informacdes e inspecionar situacdes criticas
emergenciais. Além disso, o titular dos servi¢os formula a sua politica publica de
saneamento basico;

b)  Prestadores: os prestadores de servico publico de saneamento bésico devem
dispor de planos emergenciais contendo orientagcdes detalhadas a serem
previamente aprovadas pelo ente regulador. Ademais, é de sua responsabilidade
fornecer a entidade reguladora todos os dados e informacdes necessarios para o
desempenho de suas atividades;

c) Ente Regulador: é responséavel por editar normas regulatérias sobre medidas de
seguranca, de contingéncia e de emergéncia, inclusive quanto a racionamento
(art. 23, inc. Xl da Lei N° 11.445/2007) e por aprovar e fiscalizar o seu cumprimento

destas normas por parte do prestador de servigos.

6.5.2. Regras gerais dos servicos de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario

A seguir sdo listadas regras gerais para elaboracdo de planos de emergéncia e de
contingéncia em caso de situacdes criticas nos servicos de abastecimento de &agua e
esgotamento sanitario:
v" Os planos detalhados do Prestador nas situacfes criticas nos servigcos de agua e
esgoto deverdo estar de acordo com a Resolucdo da AGERSA de N° 5 de 27 de

setembro de 2018. A qual versa sobre o sistema de gestado de riscos dos servicos do
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SAA e do SES, bem como as estratégias de seguranca, de emergéncia e de
contingéncia, contendo, também, as medidas de racionamento. Em suma, €
importante que os planos contenham a classificacdo de acidentes e de imprevistos
nas instalagdes de agua e esgoto;

v Identificacdo das situacdes de racionamento e de restricdes ao fornecimento dos
servigos;

v" Recursos e métodos de comunicacdo com a populacao;

v' Canais de comunicacdo formais entre o prestador, o regulador, as instituicdes
interessadas, as autoridades e a Defesa Civil;

v Determinacao de recursos a serem mobilizados;

<

Sistemas de controle e de monitoramento de situacdes em regime de emergéncia;

v' Determinacdo do volume minimo e a periodicidade de entrega de agua pelos
caminhdes pipa, bem como o dimensionamento da quantidade de caminhfes e de
precos unitarios medios do fornecimento, além do mapeamento da disponibilidade dos
caminhdes no local e seus respectivos fornecedores;

v Sistemas de controle dos reservatérios e de rodizio do fornecimento pela rede;

<

Minuta de contratos emergenciais para contratacdo de servigos;
v' Selegéo prévia dos fornecedores de geradores de energia e equipamentos usuais

mediante as situacdes criticas.

6.6. Mecanismos Tarifarios de Contingéncia

A aplicacao das tarifas de contingéncia é assegurada pela Lei N° 11.445/2007 através do seu
art. 46, que institui:

Art. 46. Em situagdo critica de escassez ou contaminacdo de recursos
hidricos que obrigue a ado¢éo de racionamento, declarada pela autoridade
gestora de recursos hidricos, o ente regulador podera adotar mecanismos
tarifarios de contingéncia, com objetivo de cobrir custos adicionais
decorrentes, garantindo o equilibrio financeiro da prestacao de servigcos e a
gestdo da demanda.

A Resolucdo N° 2 da AGERSA, de 17 de julho de 2017, versa sobre as condi¢cbes gerais
para a prestacdo e utilizagcdo dos servicos publicos de abastecimento de &gua e de
esgotamento sanitario do Estado da Bahia. O documento determina que 0s mecanismos
tarifarios de contingéncia incluem: a aplicagdo de tarifas de contingéncia, a reclassificacao
dos usuarios, a aplicagdo de penalidade aos infratores e a priorizacdo do abastecimento

hidrico aos servicos mais relevantes para a populacao.
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Os fatores que precisam ser considerados para o calculo da tarifa de contingéncia sdo:
a) A conjuntura da demanda hidrica no local;
b) A necessidade de diminuicdo do consumo de dgua para mitigar a escassez
hidrica da regido;
c) Os custos complementares assumidos pelo prestador, incluindo investimentos

emergenciais necessarios em prol do periodo de estiagem.

Além disso, o0 ente regulador, responsavel pela instituicdo da tarifa de contingéncia,
precisara adotar procedimentos regulatérios como a sistematizacdo dos custos operacionais
e dos investimentos necessarios para o atendimento mediante as regras de fornecimento;
bem como o calculo da tarifa e a quantificagdo das receitas e subsidios necessarios.

A Lei N° 11.445/2007 permite a aplicagdo e a coexisténcia de diferentes esquemas de
subsidios, que podem ser orientados para os prestadores de servigos, ou para 0S USUarios
dos servigos de saneamento basico que estejam em condigbes de vulnerabilidade.
Geralmente, o subsidio pode ser tarifario, quando esta incorporado na estrutura tarifaria, ou
fiscal, quando advém de alocag&o de recursos orcamentarios.

A Resolugcédo N° 2 da AGERSA, de 17 de julho de 2017, estabelece ainda que “a tarifa de
contingéncia, caso adotada, incidira, preferencialmente, sobre o0s consumidores que
ultrapassarem os limites definidos no racionamento”. Normalmente, os limites definidos para
0 consumo de agua sado baseados na média de consumo mensal de um ou dois anos
anteriores a aplicacdo das medidas de contingéncia, como é o caso da Agéncia Reguladora
dos Servicos Publicos do Estado de Séo Paulo e da Agéncia Reguladora do Estado do Ceara,
as quais estabeleceram tarifas de contingéncia no ano de 2015.

Vale salientar, que a instituicdo de tarifas de contingéncia € mais um mecanismo mitigador
da escassez hidrica e objetiva incentivar o uso consciente e reduzido da agua por parte do
USUario.

6.7.Acbes de emergéncia e contingéncia

Com o objetivo de identificar os impactos do sistema e desenvolver medidas emergenciais
para combaté-los, foi aplicada a matriz PEIR (Pressdo-Estado-Impacto- Resposta), que
viabiliza uma organizacdo sequencial dos fatores propulsores de cada impacto, bem como
evidencia as solu¢des adequadas para cada problema.

Em suma, a matriz PEIR possibilita uma analise dos fatores que causam transformacdes ou

que contribuem para a permanéncia do estado de um sistema. De acordo
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com o método, existem agentes promotores de mudancas que geram pressfes no sistema.
Tais fatores contribuem para mudar o estado do ambiente, isto é, gerar eventos como secas
ou inundacdes. Consequentemente, as alteragcdes provocam impactos estruturais e sociais
como a reducao da disponibilidade de agua potavel. Por fim, o modelo sugere que sejam
aplicadas respostas a situacéo do sistema, ou seja, que acdes sejam realizadas para mitigar
os danos causados (Hoekstra, Buurman e Ginkel, 2018)'®. A Figura 7 apresenta a definicio

de cada elemento da matriz de forma sintética.

Figura 7 — Representacédo sintética da matriz PEIR

Conjuntura do
sistema: estado
fisico e
socioecondmico.

Acdesde

contingéncia a
serem fomadas
pela sociedade.

As consequéncias
da mterferéncia
do meio sobre o
ecossistemna.

Agentescufatores
de pressdo que
perturbam no estado
do sistema.

Pressao

A partir dessa matriz, foram elencados os fatores de pressédo, estado, impacto e resposta
para os sistemas de Abastecimento de Agua, de Esgotamento Sanitario. O intuito dessa
analise foi identificar os elementos propulsores de cada situacdo de emergéncia, bem como
0 estado decorrente de tais pressfes, seus respectivos impactos e medidas que devem ser
tomadas para cada situacao.

Diante da possibilidade de imprevistos que possam comprometer o funcionamento pleno dos
servicos de saneamento béasico e, consequentemente, gerar impactos ambientais e
socioecondmicos, é indispensavel que sejam definidas a¢cdes de emergéncia e contingéncia
para mitigar tais danos. Portanto, nesta se¢édo s&o apresentados os elementos de cada uma
das dimensfes da matriz PEIR para os seguintes sistemas de saneamento basico da

MSB/BRG: Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario.

166 HOEKSTRA, A. Y.; BUURMAN, J.; GINKHEL, K. C. H. Urban water security: A review. Environmental Research Letters.
Volume 13, n.5, 2018. https://doi.org/10.1088/1748-9326/aaba52.
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O Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) é composto pelas etapas de captaco,

elevacdo, tratamento, reservagdo e distribuicdo de agua potavel. E um componente do

saneamento basico que merece extrema atencdo por captar, tratar e distribuir um elemento

indispensavel para a vida humana. Entretanto, o uso indevido desse recurso pode ocasionar

doencas de veiculacdo hidrica e danos ao meio ambiente. Tais fatores evidenciam a

necessidade de fornecer gua em quantidade e qualidade adequadas.

Para que o fornecimento de agua nao seja impossibilitado por imprevistos e/ou acidentes, é

necessario antever certos riscos e planejar acdes de mitigacdo que possam amenizar seus

impactos; para tanto, foi construida uma matriz PEIR para o SAA (Quadro 10).

Quadro 10 — Matriz PEIR para o SAA

Pressédo Estado Impacto Resposta
Comprometimento do
Periodos de cheias que sistema de captacéo, das Falha no 123478
ocasionam inundagdes EEATs e da ETA, o que abastecimento/falta T il, T
nos mananciais ocasiona danos em seus d'agua
equipamentos e estruturas.
Deslizamentos e/ou
movimentacdo de terra que
<o o podem atingir tubulagdes e Falha no
Indmes_pluwometncos estruturas localizadas a abastecimento/falta 1,234,789,
intensos . iz 10, 12
jusante, gerando o d'dgua
entupimento desses
sistemas.
Interrupgdo prolongada Interrup¢éo da captacao e Falha no
de energia elétrica nas do tratamento de agua abastecimento/falta 1,2,3,4,5/11
instalacdes de agua bruta. d'agua
S Reducéo da qualidade da Falha no
Contammag_a_o dos agua tornando o uso abastecimento/falta 1.2,3,4,6,7,8,
mananciais . P A iz 11
improéprio e/ou inviavel. d'agua
Periodos de seca Rgduc;ao da ofer}a, Fa!ha no 1,2,3,4,6,7,8,
ocasionando reducéo de abastecimento/falta
prolongada ~ By 11
vazdes. d'dgua
Vandalismos e/ou Desequilibrio no sistema Fa!ha no 1,2,3,4,6,7,8,
- : . abastecimento/falta
sinistros advindo de anomalias a4 9, 10,11, 12
agua
. - Atores responsaveis
Medidas Emergenciais (Respostas) .
PM PS Outros
1 Analise e adaptacéo de plano de acao as X
caracteristicas da ocorréncia.
5 Comunicacédo a populacéo / instituicdes / autoridades X X X
/ Defesa Civil.
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Medidas Emergenciais (Respostas) Atores responsaveis
PM PS Outros
Paralisacdo temporaria dos locais atingidos e do
3 préprio abastecimento, até que voltem as condicfes X X
normais de funcionamento.
4 Disponibilizar caminhdes pipa para fornecimento X X
emergencial de agua.
Sinalizar e isolar a area atingida como medida
5 ; . X X
preventiva de acidentes.
Solicitar a concessionaria de energia elétrica
6 geradores de emergéncia na falta continuada de X
energia.
7 Controlar a agua disponivel nos reservatoérios e X
aplicar rodizio de abastecimento.
8 Reparo das instalacdes e estruturas comprometidas. X
9 Contratar empresa em carater de emergencial X
10 Realizar descarga de rede. X X
11 Realizar manobras de rede. X X
12 Mobilizacao da equipe de plantdo e de equipamentos X
extras.
13 Contatar a Policia em s!tqagées de vandalismos e/ou X X
sinistros.

PM: Prefeitura Municipal.

PS: Prestador de Servigos.

Vale ressaltar que os impactos listados séo referentes aos efeitos imediatos causados pelos
elementos propulsores e as agdes listadas sdo respostas instantédneas para evitar maiores
transtornos. Ou seja, ndo estéo listados efeitos de longo prazo, como por exemplo, possiveis
conflitos politicos em periodos de seca e provaveis aumentos tarifarios decorrentes da

contaminacdo dos mananciais, advindos do aumento das despesas com tratamento.

e Sistema de Esgotamento Sanitario

O Sistema de Esgotamento Sanitario (SES) € composto por coleta, tratamento e disposi¢édo
final dos efluentes. E um componente do saneamento basico que precisa de mais atengao,
haja vista os percentuais insatisfatorios de cobertura de coleta e tratamento de esgoto no
pais. Indubitavelmente, o incorreto manejo de efluentes corrobora para a proliferacdo de
doencas e contaminacdo do meio ambiente e, portanto, tais fatores evidenciam a
necessidade de coletar, tratar e destinar o esgoto da maneira adequada.

Para que esse sistema nao seja comprometido por imprevistos e/ou acidentes, € importante
estimar possiveis empecilhos e planejar acdes de emergéncia e contingéncia que reduzam
ou anulem seus impactos; para tanto, foi construida uma matriz PEIR para o SES (Quadro
11).
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dos emissarios e das
tubulag@es de recalque

Pressédo Estado Impacto Resposta
Extravasamento de
Interrupgéo prolongada Interrup¢éo do esgoto em estacoes
; - . elevatdrias, falha
de energia elétrica nas | funcionamento das EEEs e ! 1,2,3,7,8,9
. v em todo o sistema
instalacdes de esgoto ETEs
de tratamento de
esgoto
Lancamento indevido
de aguas pluviais em Ocorréncia de
redes coletoras de Sobrecarga do sistema retorno de esgotos 1,3,57,9
esgoto e obstrucdes em iméveis
em coletores de esgoto
Deslizamentos e/ou
) movimentacao de terra que Combrometimento
Indices pluviométricos podem atingir tubulactes e P 1,2,3,5,6,7,8,
. . do tratamento de
intensos estruturas da ETE, além efluentes 9

Vandalismos e/ou
sinistros

Desequilibrio no sistema
advindo de anomalias

Problemas na coleta
e/ou no tratamento
de esgoto

11 21 31 41 51 61 71
8,9,1

Medidas Emergenciais (Respostas)

Atores responsaveis

PM PS

Qutros

Analise e adaptacéo de plano de agdo as

X

caracteristicas da ocorréncia.

Comunicacéo a populacao / instituicbes /
autoridades / Defesa Civil.

Paralisacéo temporaria dos locais afetados, até que
sejam reestabelecidas as condi¢cdes normais de
funcionamento.

Sinalizar e isolar a &rea atingida como medida
preventiva de acidentes.

Reparo das instalacdes e estruturas
comprometidas.

Contratar empresa em carater de emergencial.

Mobilizacdo da equipe de plantdo e de
equipamentos extras.

Instalar tanque de acumulacgéo para
armazenamento do esgoto durante o periodo de
interrupgdo do sistema de tratamento de forma a
evitar extravasamentos e, consequentemente, a

contaminagéo solo e a agua.

9

Execucédo dos trabalhos de limpeza e
desobstrucao.

10

Contatar a concessionaria de energia elétrica.

11

Contatar a Policia em situac¢des de vandalismos
e/ou sinistros.

PM: Prefeitura Municipal.
PS: Prestador de Servico
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7. PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

Os Programas, Projetos e Acbes (PPASs) sao ferramentas fundamentais dos estudos,
gue norteiam a execucdo de medidas necessarias para o alcance das metas dentro
do prazo estabelecido, e em concordancia com 0s requisitos previstos no art. 19 da
Lei N° 11.445/2007.

A seguir, sdo apresentados os PPAs Regionais da MSB/PID, abordando e sintetizando

as principais necessidades dos 9 municipios que formam a MSB.

7.1. A experiéncia do Planejamento Setorial do Pais

Os baixos indices de cobertura dos servicos de saneamento basico, principalmente do
esgotamento sanitario, ainda sdo fatores persistentes no Brasil. Tal conjuntura torna a
universalizagéo dos servigos de saneamento um desafio nacional.

Dentre os instrumentos definidos pelo marco regulatério, estd o plano de saneamento
béasico, que traca metas e estratégias de universalizagdo, traduzidas por meio de programas,
projetos e acgoes.

Desde 2007, milhares de planos foram elaborados no dmbito municipal, porém néo tiveram
a eficicia desejada em fungéo de diversos fatores, dentre eles, destacam-se: a auséncia de
capacidade de gestado por parte dos 6rgaos municipais, a “pulverizagao de investimentos”, a
ndo uniformizagéo de indicadores e a caréncia de profissionais com capacidade técnica para
gerir o planejamento e a prépria execucéo dos PMSBs (IPEA, 2020'®"; Sobrinho e Galvao Jr,
2021'9).

Além disso, focando no contetdo dos planos, uma das principais fragilidades encontradas
em relagcdo aos programas, projetos e acdes foi o fracionamento de metas em diversos
programas, tornando-os dispersos e sem foco na universalizacao.

Essa conjuntura ocasiona também a denominada “pulverizacéo de investimentos”, onde os
recursos financeiros sdo destinados para diversas acdes em quantidades insuficientes e,
muitas vezes, de maneira descontinua®’. Tais fatores sdo altamente prejudiciais para o

andamento e efetivacdo do planejamento setorial.
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Também no ambito do planejamento federal, destaca-se o planejamento incipiente,
deficiente de programas, projetos e acdes que se concentrem em eixos prioritarios e
exequiveis. Tais fatores sdo agravados pela segregacdo de diversas instancias
governamentais, ministérios e 6rgaos federais que operam no ambito do saneamento. De
acordo com o TCU'", existe dispers&o e sobreposicdo de responsabilidades nas acdes de
saneamento basico, inclusive no campo do PPA, que resultam na pulverizacao de programas

e acOes. Tal pulverizacéo € altamente perceptivel quando se analisam os programas e acdes

187 Instituto de Pesquisa Econdémica Aplicada: Regulacéo e investimento no setor de saneamento no brasil: trajetérias, desafios
e incertezas. Brasilia: IPEA, 2020. Disponivel em: <http://repositorio.ipea.gov.br/bitstream/11058/10222/1/td_2587.pdf>. Acesso
em 03 jul. 2021.

1%8 Basilio Sobrinho, G.; Galvéo Jr. A. C. O desafio do Planejamento Setorial. Revista Regulagdo em Foco, v. 1, n. 1, 2021.

189 |nstituto de Pesquisa Econdmica Aplicada: Regulac&o e investimento no setor de saneamento no brasil: trajetdrias, desafios
e incertezas. Brasilia: IPEA, 2020

" Tribunal de Contas da Uni&o. Auditoria operacional nas agdes federais relativas ao esgotamento sanitario. Brasilia: TCU,
2016.
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de PPAs passados. No PPA federal de 2008-2011, por exemplo, existiam 25 programas
referentes ao saneamento basico com 696 acbes'"*.

Diferentemente das experiéncias relatadas anteriormente, o Plano Nacional de Saneamento
Béasico de 2019 adotou a estratégia de elaborar uma quantidade sucinta de (3) programas,
evidenciando que: “a proposta de um numero reduzido de programas baseia-se no principio
da maxima convergéncia das acfes dos diversos atores institucionais com atuacdo em
saneamento basico”. Dessa forma, os programas tendem a ser mais objetivos, potentes,
reconhecidos e persistentes, o que corrobora para facilitar o foco na aplicacdo e controle
continuados. J4 o PPA atual (2019-2023), relacionado ao Ministério do Desenvolvimento
Regional, por exemplo, contém apenas seis programas, 0 que aponta para uma tendéncia
de planejamentos mais focados.

Por fim, a associagdo dos fatores supracitados e de tantos outros, torna aconselhavel a
elaboragdo de PPAs compactos, focados e sem fragmentagdo. Além disso, é importante
viabilizar a criagdo de programas, projetos e acdes mais simplificados, ponderando a fragil

estrutura de gestao dos municipios de pequeno porte.

7.2.Premissas e Diretrizes para os PPA’s dos Planos de Saneamento Regionais
da Bahia

Para que os programas, projetos e acdes sejam bem elaborados e aplicados, é importante
gue haja um discernimento geral acerca das definicbes de cada termo (Figura 8). No
presente produto, seré adotada a abordagem conceituada por Galv&do Janior et al. (2012)*?,
o qual define:

a) Programas: sdo referentes ao esbogco geral de finalidade abrangente, que
determina taticas e métodos de maneira estratégica para que seja possivel
concretizar as metas e 0s objetivos pré-determinados.

b) Projetos: possuem escopo reduzido e séo referentes aos elementos pertencentes
a cada programa, com atributos particulares e autbnomos, ou seja, trata-se de
itens dos programas que podem atuar de maneira independente dos demais,

podendo conter ou ndo ligacdo com 0s outros projetos do mesmo programa.

" Instituto de Pesquisa Econdémica Aplicada: Regulac&o e investimento no setor de saneamento no brasil: trajetérias, desafios
e incertezas. Brasilia: IPEA, 2020. Disponivel em: <http://repositorio.ipea.gov.br/bitstream/11058/10222/1/td_2587.pdf>. Acesso
em 03 jul. 2021.

2 Galvao Jr, A.C.; Basilio Sobrinho, G; Caetano, A.C. Painel de indicadores para planos de saneamento basico. In: PHILIPPI
JR, A,; GALVAO JR, A.C. (Eds.). Gestao do saneamento basico: abastecimento de agua e esgotamento sanitario. Barueri-SP:
Manole, 2012.


http://repositorio.ipea.gov.br/bitstream/11058/10222/1/td_2587.pdf

UFC

ENGENHARIA

c) Acgdes: de escopo ainda mais reduzido, sdo itens especificos dos projetos e

possuem maior foco de execugao.

Figura 8 — Representacdo esquematica do modelo de programas, projetos e agles

Acdo A
{

Agao B
{
A(;ao D)

Os programas, projetos e acdes foram elaborados com o objetivo de amenizar os problemas
encontrados no diagnéstico da Microrregido da Bacia do Rio Grande da Bahia. Nesse
cenario, também sdo considerados os fatores agravantes previstos no progndstico, que
perpassam atraves do horizonte temporal de trinta e cinco anos, como o aumento da demanda
pelos servicos de saneamento basico e a intensificacdo do adensamento urbano que
dificultam a universaliza¢do do acesso.

Para que os objetivos e metas de universalizagdo sejam alcancados, devem ser propostos
programas, projetos e agdes de: carater imediato ou emergencial (até 3 anos), curto prazo (de
4 a 8 anos), médio prazo (de 9 a 12 anos), e longo prazo (de 13 a 35 anos). Entretanto, foi
necessario realizar algumas adaptacdes nos horizontes temporais a fim de possibilitar a
concordancia cronoldgica com o art. 11B da Lei N° 11.445/2007, o qual estabelece que:

Os contratos de prestacdo dos servicos publicos de saneamento bésico
deverdo definir metas de universalizacdo que garantam o atendimento de
99% da populacdo com agua potavel e de 90% da populagédo com coleta e
tratamento de esgotos até 31 de dezembro de 2033.

Dessa forma, as medidas estipuladas no presente relatoério seguem 0s seguintes prazos de

efetivacéo:

¢ Imediato ou emergencial: até 2023
e Curto prazo: de 2024 a 2028
e Médio prazo: de 2029 a 2033
e Longo prazo: de 2034 a 2055
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Conforme mencionado no Volume Il deste Produto, o Cenério 1, considerado otimista, foi o
escolhido como base para a construcdo dos PPAs do presente Volume lll, tanto para o
componente de Abastecimento de Agua quanto para o componente de Esgotamento
Sanitério, por apresentar prospec¢fes que garantem o atingimento das metas de
universalizacéo definidas pelo art. 11-B da Lei N° 14.026/2020, além de aumento da eficiéncia
técnica-operacional, traduzida na reducdo de perdas e das interrup¢des no fornecimento de
agua, melhoria da qualidade da &gua distribuida e no processo de tratamento dos esgotos,
bem como em termos de eficiéncia energética.

Neste cenério escolhido, o novo padréo de contrato de prestacéo dos servigos, estabelecido
pelo art. 10-A da Lei N° 14.026/2020, exigira que as metas de universalizacédo, sejam de
expansao dos servi¢os, sejam de qualidade e de eficiéncia, deverdo constar como clausulas
essenciais do instrumento de contratacdo, e serdo acompanhadas pela entidade reguladora.
Portanto, trata-se de uma mudanca de paradigma em relacdo aos atuais contratos de
programa, cujas metas e investimentos, de maneira geral, apresentavam horizontes
temporais muito curtos, e cujo enforcement por parte da entidade reguladora, era limitado.
Ja em relacdo aos servicos operados por SAAEs como os de Buritirama e Santa Rita de
Céssia, e que ndo dispéem de contrato de prestacdo dos servigos, 0 Nnovo marco traz uma
série de exigéncias quanto a alocacéo de recursos da Unido (art. 50, Lei N° 11.445/2007), o
gue exigira aumento de eficiéncia por tais prestadores de servicos e, portanto, em aderéncia
ao Cenario escolhido. Ademais, tais prestadores, serédo obrigatoriamente objeto de regulacao,

considerando o exposto no novo marco regulatério (art. 8°, § 5°)'"

, 0 que também exigira
maior eficiéncia na prestacao dos servicos.

Por fim, importante destacar que, para os prestadores objeto de contrato, como no caso a
EMBASA, a capacidade de atendimento as metas de universalizacdo deverd ser
comprovada nos termos do Decreto Federal N° 10.710/2021.

Segundo a Cenarizacao do Volume Il, com relagéo ao indice de atendimento de agua, a meta
de universalizagdo de 99% é atingida ja no ano de 2028, antes mesmo do prazo estipulado
pela referida Lei. Isto se deve ao maior impacto dos investimentos nas melhorias
operacionais, reposi¢fes de sistemas, ndo demandando tanto investimento e esforco na
elaboragéo de projetos. Cabe ressaltar que, em geral, os ativos de dgua foram construidos
nas décadas de 1970 e 1980 e, que proximos ao fim de sua vida Util, necessitam de melhorias

e/ou serem repostos.

73 Art. 8°. § 5° O titular dos servigos publicos de saneamento bésico devera definir a entidade responsavel pela regulagéo e
fiscalizagcdo desses servigos, independentemente da modalidade de sua prestacéo. [grifo nosso]
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Ja no tocante ao indice de atendimento de esgoto, diferente do abastecimento de agua, a
meta de universalizacdo de 90% sera atingida somente no ano de 2033, ainda assim
estando em conformidade com 0 novo marco regulatério. Isto se deve ao maior montante de
investimentos estimados em relagéo ao abastecimento de agua, e pela necessidade e maior
esfor¢o na elaboracdo e maturacéo de projetos e obras para a construcao de novos sistemas,
além da reposicdo e melhoria nos ja existentes, cujos prazos de licenciamento e de
contratagdo dos recursos sdo, em geral, mais demorados em relagdo ao abastecimento de
agua. Importante ainda ressaltar que o déficit de esgotamento sanitario € bem maior que o de
abastecimento de agua, o que demandara um volume de investimentos bastante superior ao
de agua.

Diferentemente da Cenarizagéo feita no Volume Il, que utilizavam dados do SNIS 2020, ano
base 2019, os dados utilizados para a cenarizagdo do atendimento de agua e esgotamento
sanitério na situagdo atual (2020) foram calculados com base na populacdo atendida
fornecida pelo prestador de servico (SAAEs, Prefeitura, EMBASA) de cada municipio da
MSB/BRG. Ja nos demais anos, os indices de atendimento de agua e esgotamento sanitario
foram projetados. As Figuras 9, 10, 11 e 12, apresentam mapas da MSB/BRG para o
abastecimento de 4gua com a cenariza¢do escolhida para o atendimento a universalizacdo
da prestacao dos servi¢os, ao longo do horizonte de planejamento, ou seja, representando a
situacao atual, o curto prazo, médio prazo e longo prazo. De maneira similar, as figuras 13,

14, 15 e 16 apresentam mapas para o atendimento do esgotamento sanitario.
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Figura 9 — Cenarizagao do indice de atendimento por abastecimento de 4gua da MSB/BRG - Situacgao atual (2020)
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Figura 10 — Cenarizacéo do indice de atendimento por abastecimento de 4gua da MSB/BRG — Curto prazo (2024-2028)
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Figura 11 — Cenarizacéo do indice de atendimento por abastecimento de 4gua da MSB/BRG — Médio prazo (2029-2033)
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Figura 12 — Cenarizac¢éo do indice de atendimento por abastecimento de 4gua da MSB/BRG - Longo prazo (2034-2055)
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Figura 13 — Cenarizacéo do indice de atendimento por esgotamento sanitario da MSB/BRG - Situacé&o atual (2020)
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Figura 14 — Cenarizacéo do indice de atendimento por esgotamento sanitario da MSB/BRG — Curto prazo (2024-2028)
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Figura 15 — Cenarizac¢éo do indice de atendimento por esgotamento sanitario da MSB/BRG — Médio prazo (2029-2033)
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Figura 16 — Cenarizacéo do indice de atendimento por esgotamento sanitario da MSB/BRG — Longo prazo (2034-2055)
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O alcance da universalizacdo considera a disponibilidade orcamentéaria, a viabilidade
técnica, bem como as prioridades de melhoria apontadas previamente neste prognostico. Vale
salientar que, a implementacdo satisfatéria dos programas aqui apresentados depende,
também, da cooperacdo entre 0s municipios e o0 estado em termos institucionais,
operacionais, sociais e econdmicos. Além disso, o plano estabelece medidas estruturais e

estruturantes®’:

a) Medidas estruturais: sé@o referentes as intervencbes no meio fisico, como a
execucdo de obras e a obtencdo de equipamentos para SAA e SES. Séo
essenciais para potencializar a cobertura dos servicos e para proteger a
populacéo dos riscos epidemioldgicos, sanitarios e patrimoniais.

b) Medidas estruturantes: séo referentes a organizacdo da gestéo, ao apoio politico
e gerencial que d&o suporte a prestagéo dos servigcos. O investimento em medidas
estruturantes resultarda na eficiéncia, efetividade e sustentacdo medidas
estruturais. Em suma, sdo essenciais para o aperfeicoamento da administragéo e

para a promoc¢ao de melhorias continuadas nas estruturas fisicas.

Vale destacar que, a composicdo dos programas, projetos e acdes propostos também se
baseia no principio da equidade que proporciona a mitigagdo de “diferencas evitaveis,
desnecesséarias e injustas”, realizando procedimentos iguais para os iguais (equidade
horizontal) e desigual para os desiguais (equidade vertical). Nesse contexto, s&o
estabelecidas politicas publicas que focalizam nas particularidades territoriais, como zonas
rurais ou comunidades isoladas que, geralmente, possuem acesso precério aos servigos de
saneamento basico, e para as quais, 0 presente estudo apresenta diretrizes gerais para sua
universalizagdo.

Ademais, é considerado o principio da integralidade, que orienta a elaboragéo de programas
gue viabilizam o fornecimento simultdneo dos servigos de abastecimento de agua e de
esgotamento sanitério. Nesse viés, os programas sdo desenvolvidos de acordo com
unidades territoriais que oportunizam um manejo integral dos componentes do saneamento
bésico nos territérios da MSB/BRG, que podem ser municipios, bacias hidrogréficas,
assentamentos precarios e ocupacfes espontaneas, ou qualquer outra divisdo espacial que

favoreca a gestéo integrada dos componentes do saneamento dentro da Microrregido.

7 BRASIL. Ministério do Desenvolvimento Regional e Secretaria Nacional de Saneamento. Plano Nacional de Saneamento

Bésico (PLANSAB): Mais saude com qualidade de vida e cidadania. Brasilia: PLANSAB, 20109.
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Com base em tais principios, é proposta a implementacao de trés programas que propiciam

um maior foco e dedicacdo na efetivacdo das acbes propostas (Figura 17).

Figura 17 — Diagrama dos programas propostos

Programas

Bacia do Rio Grande

Gestao
Estruturante

Programa 3

Agua Estrutural Esgoto Estrutural

Programa 1 Programa 2

Os Programas de ordem estrutural foram divididos em dois, a saber: Agua Estrutural e
Esgoto Estrutural. J& os Projetos relacionados a estes programas estruturais foram
organizados em quatro tipos:
a) Sistema Novo: corresponde aos sistemas que ainda ndo contém atendimento
regular de a4gua ou de esgoto, e precisardo implantar um sistema totalmente novo,
ou seja, possuem taxas de atendimento de agua e/ou esgoto nulas;

b) Expanséo do Sistema: corresponde aos projetos de ampliacdo de um sistema pré-

existente. Exemplo disso, seria a ampliagdo da capacidade de reservagéo de 100

para 150ms;

c) Melhoria Operacional/Reposicdo do_Sistema: corresponde aos projetos de
aprimoramento dos sistemas existentes, seja com a adicdo de equipamentos que
potencializem seu funcionamento ou com a substituicdo de materiais. Como
exemplo tem-se a instalacdo de conjunto motobomba; substituicdo de trechos de
rede de distribuicdo de agua;

d) Projetos: Como o proprio nome sugere, diz respeito aos estudos e projetos

necessarios para a concretizagdo das metas.

As acdes e os respectivos detalhamentos, contemplam as unidades dos sistemas de
abastecimento de 4gua e esgotamento sanitério, ou seja:
a) Acdes de Agua Estrutural: Captacdo, Aducdo, Elevatéria, Tratamento,

Reservacédo, Rede de Distribuicdo, Ligacdo Domiciliar e Hidrometracéo;
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b) Acdes de Esgoto Estrutural: Ligacdo Domiciliar, Coleta, Elevatoria/Recalque e
ETE/Emissario.
Dessa forma, foram construidos PPAs estruturais de agua e esgoto conforme as

representacdes esquematicas das Figuras 18 e 19, respectivamente.
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Figura 18 — Programas, projetos e a¢des do Sistema de Abastecimento de Agua
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Figura 19 — Programas, projetos e a¢des do Sistema de Esgotamento Sanitério

Esgoto Estrutural

Programa 2

Sistema Novo Expanséo do Sistema

Projeto 1 Projeto 2
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Reposicdo do Sistema Projetos

Projeto 3
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Ligagao Domiciliar Elevatoria/Recalque

Além disso, as agbes dos programas estruturais e seus detalhamentos séo classificados
guanto a origem, em CP, PR e EVTE; sendo CP uma acéao extraida do Contrato de Programa
da EMBASA (quando existente), PR uma acéo planejada pelo Prognéstico Municipal (Tomo
lll) e EVTE, o Estudo de Viabilidade Técnica e Econ6mica para atender as necessidades
especificas de alguns municipios. Essas consideracfes também visam diferenciar as bases
de custos utilizadas.

Ja o programa de Gestdo Setorial contém medidas estruturantes para o abastecimento de
agua e esgotamento sanitario. Tais medidas sdo essenciais para o aperfeicoamento da
gestao e para a promocédo de melhorias continuadas nas estruturas fisicas, e de acordo com
0 PLANSAB, elas podem ser divididas em dois eixos: gestdo dos servicos; que esta
diretamente relacionado ao reconhecimento e legitimag¢édo das demandas e planejamento dos
meios para atendé-las; e educacgéo e participacao social que envolve a formacgéo, qualificacao,
sensibilizagdo, transparéncia e fortalecimento dos atores setoriais. Este programa é de cunho
estruturante e foi proposto com o objetivo de aperfeigcoar a eficiéncia e a qualidade da
prestacéo dos servi¢os de abastecimento de agua e esgotamento sanitario.

As medidas estruturantes sdo uma importante ferramenta para o avanco da politica setorial,
uma vez que elas vinculam analises, planos e programas e reforcam a interdependéncia
entre eles, repercutindo inclusive, no monitoramento das metas contratuais e no

planejamento das a¢des futuras.
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Essa mudanca de paradigma transfere o foco do planejamento classico do saneamento
basico, fundamentado principalmente nos investimentos em medidas estruturais, para uma
visdo que agrega a essas medidas, acdes capazes de lhes assegurar crescente eficiéncia e
efetividade. Conforme o PLANSAB, projeta-se uma gradativa substituicio das medidas
estruturais por medidas estruturantes, chegando-se na universalizacdo no ponto de
equiparacao entre ambas.

Diante do exposto, o programa de Gestéo Setorial tem carater técnico e institucional, voltado
para a melhoria do acesso e da qualidade dos servicos de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario. Dessa forma, as a¢des propostas em seus projetos séo factiveis de
serem atendidas nos prazos estabelecidos pelo Marco Regulatério.

Para a gestdo da MSB/BRG, sera constituira uma Autarquia Regional que coordenara o
alcance das metas de universalizagdo. Além disso, os contratos de prestacdo dos servigos,
cujas metas estardo relacionadas ao presente estudo para elaboracdo do Plano Regional de
Saneamento Basico, devem ser acompanhados regularmente por uma entidade reguladora
designada pela MSB/BRG, além da participacdo da sociedade com total transparéncia.

Para elaboracdo do programa de Gestdo Setorial da Microrregido da Bacia do Rio Grande
referente aos componentes de abastecimento de agua e esgotamento sanitario, levou-se em
consideracdo o0s objetivos e metas de curto, médio e longo prazo para universalizacédo
destes servicos. Analisou-se também as necessidades identificadas no diagnostico dos
sistemas de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario da MSB/BRG e o estudo dos
cenarios desejados. O programa de Gestdo Setorial atuard por meio de cinco projetos,
conforme demonstrado na Figura 20.

Figura 20 — Projetos pertencentes ao Programa de Gestéo Setorial da Microrregido da Bacia
do Rio Grande
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O Sistema Regional de Informac¢Bes sobre o Saneamento (SIRIS) terA como objetivo
monitorar as metas de universalizagcdo previstas no presente estudo para o Plano e nos
contratos de prestacao dos servicos, além de reunir e disponibilizar as informacdes de forma
facil e acessivel a populacdo. O projeto de apoio a Gestdo Municipal fornecer4 aos 13
municipios da MSB/BRG, 0 suporte necessario para implementacdo das medidas propostas,
auxiliando-os na estruturagdo das suas proprias politicas de saneamento, em harmonia com
0 Marco Regulatorio e com as agdes previstas no presente estudo para elaboracao do Plano
Regional da MSB/BRG. No tocante ao projeto de Desenvolvimento Institucional, a
Microrregido devera criar uma organizagao propria, com pessoal, orcamento e recursos fisicos
especificos, objetivando a execugdo de suas competéncias prevista no marco regulatorio. Ja
0 projeto de Captacdo de Investimentos serd responsavel por captar recursos necessarios
para apoio na melhoria da gestao por meio de parcerias com 0s governos estadual e federal,
além de organismos internacionais. Por fim, o projeto de Educacdo Ambiental € de grande
relevancia para o setor de saneamento, pois fomentara politicas publicas para a gestao
sustentavel do setor, promovera a sensibilizagdo da sociedade quanto ao uso sustentavel dos
recursos naturais.

Em suma, cada municipio e a propria MSB/BRG tera a¢fes particulares nos programas
supracitados que, em conjunto, formaréo as a¢6es da Microrregido da Bacia do Rio Grande.
Tais acdes tém por objetivo contribuir para o alcance das metas de universalizacéo.

Vale salientar que, de acordo com a Lei N° 14.026/2020, as orientacbes e 0s objetivos
propostos precisam ser revistos e remodelados pelo menos a cada dez anos. Além disso,
recomenda-se que os planos sejam revistos em um prazo menor, quando houver incremento
da demanda hidrica em funcdo da execucao de constru¢ges de grande porte.

Ademais, a revisdo deve procurar a evolucdo da salubridade e a potencializagdo dos
investimentos em consonancia com a manutencgéo de servigos de saneamento adequados, e

com o objetivo de alcancar equidade dos servicos e a universalizacdo do atendimento.
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8. PROGRAMAS ESTRUTURAIS DE AGUA E ESGOTO

Este capitulo apresenta uma sintese a respeito dos valores a serem investidos nos
programas “Agua Estrutural” e “Esgoto Estrutural”, cujos resultados por municipio da
MSB/BRG estdo apresentados no Tomo lll. Os investimentos sao abordados de dois pontos
de vista, divisdo por horizonte temporal e por categoria de projeto.

Ademais, os investimentos necessarios para execucao para cada acao prevista em projeto,
de acordo com cada municipio e a natureza do programa, podem ser consultados no

Apéndice C deste documento.

8.1. Programa Agua Estrutural

A partir dos critérios utilizados para a composi¢ao de custos especificados no capitulo 9 do
presente documento, foi possivel estimar os investimentos que devem ser empregados em
prol da universalizacdo dos servicos de abastecimento de agua para a populagdo da
MSB/BRG. A universalizacdo do atendimento de dgua em 2033 seguida de sua manutencgao
até 2055, demandam um investimento total de R$ 208.245.923,49.

Para orientar os prazos de aquisi¢do dos recursos financeiros, realizou-se uma segregacao
dos investimentos por horizonte temporal (Figura 21 e Tabela 22). A maior parcela de
investimentos (60,35%), advém das acdes a serem executadas entre 2024 e 2028 (curto

prazo).
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Figura 21 — Parcelas dos investimentos por horizonte temporal para o SAA da MSB/BRG

® Imediato (2021-2023)
Curto prazo (2024-2028)
m Médio prazo (2029-2033)
m Longo prazo (2034-2055)

Tabela 22 — Investimentos por horizonte temporal da MSB/BRG para SAA

Agua Estrutural

Metas Investimento Percentual
Imediato (2021-2023) R$ 46.259.374,96 22,21%
Curto prazo (2024-2028) R$ 125.677.316,58 60,35%
Médio prazo (2029-2033) R$ 12.499.683,76 6,00%
Longo prazo (2034-2055) R$ 23.809.548,19 11,43%

Além disso, os investimentos foram categorizados por tipo de projeto (Figura 22 e Tabela
23). Nesse sentido, a categoria “Expansdo do Sistema” foi a responsavel pelo maior
percentual de investimentos (48,87%), seguido “Melhoria Operacional/Reposicdo do Sistema”
com 44,92%, enquanto as categorias de “Projetos” e “Sistema Novo” obtiveram os menores
percentuais (1,21% e 4,99%). Tal configuragdo enfatiza que os ativos dos sistemas de
abastecimento de agua sdo antigos, proximos de sua vida Util, e que necessitam ser

melhorados e/ou repostos.
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Figura 22 — Divisao dos investimentos por projetos do SAA da MSB/BRG

m Expansao do Sistema
Melhoria Operacional/
Reposicao do Sistema

m Projetos

m Sistema Novo

Tabela 23 — Parcelas dos investimentos para cada categoria de projetos de SAA da MSB/BRG

Agua Estrutural

Projetos Investimento Percentual
Expanséo do Sistema R$ 101.763.723,86 48,87%
Melhoria Operacional / Reposicéo do o
Sistema R$ 93.554.099,93 44,92%
Projetos R$ 2.526.450,72 1,21%
Sistema Novo R$ 10.401.648,98 4,99%

Vale ressaltar, que o municipio de Luis Eduardo Magalhdes foi o responséavel pela maior
estimativa de investimento em Abastecimento de Agua, respondendo por R$ 76.335.677,49.
Outros municipios também se destacaram em investimentos estimados neste componente,
como Barreiras e Santa Rita de Cassia com R$ 37.229.029,84 e R$ 30.151.188,39,
respectivamente. A Tabela 24 apresenta o apanhado geral dos investimentos por municipio

do programa agua estrutural da MSB/BRG expressa em valor estimado.
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Tabela 24 — Divisdo dos investimentos do programa agua estrutural por municipio da

MSB/BRG
Municipio Investimento estimado (R$)
Angical R$ 1.023.835,27
Baiandpolis R$ 2.371.242,55
Barreiras R$ 37.229.029,84
Buritirama R$ 22.468.771,63
Catolandia R$ 739.155,69
Cotegipe R$ 2.566.869,25
Cristopolis R$ 2.251.391,55
Formosado Rio Preto R$ 4.997.929,79
Luis Eduardo Magalhées R$ 76.335.677,49
Mansidéo R$ 11.482.212,30
Riachéo das Neves R$ 12.976.924,84
Santa Rita de Céassia R$ 30.151.188,39
Séao Desidério R$ 3.651.694,90
Total R$ 208.245.923,49

8.2. Programa Esgoto Estrutural

A partir dos critérios utilizados para a composicao de custos especificados no capitulo 9 do
presente documento, foi possivel estimar os investimentos que devem ser empregados em
prol da universalizacdo dos servicos de esgotamento sanitario para a populagdo da
MSB/BRG. A universalizagdo do atendimento deste componente em 2033, seguida de sua
manutencgédo até 2055, demandam um investimento total de R$ 412.138.046,22.

Para orientar os prazos de aquisi¢do dos recursos financeiros, realizou-se uma segregacao
dos investimentos por horizonte temporal (Figura 23 e Tabela 25). A maior parcela de
investimentos (55,49%) advém das acfes a serem executadas entre 2029 e 2033 (médio
prazo).
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Figura 23 — Parcela dos investimentos por horizonte temporal para SES/BRG

® |mediato (2021-2023)
Curto prazo (2024-2028)
m Médio prazo (2029-2033)
m | ongo prazo (2034-2055)

Tabela 25 — Investimentos por horizonte temporal da MSB/BRG para SES

Esgoto Estrutural

Metas Investimento Percentual
Imediato (2021-2023) R$ 61.010.328,41 14,80%
Curto prazo (2024-2028) R$ 68.005.701,85 16,50%
Médio prazo (2029-2033) R$ 228.675.294,19 55,49%
Longo prazo (2034-2055) R$ 54.446.721,78 13,21%

Além disso, os investimentos foram categorizados por tipo de projeto (Figura 24 e Tabela
26). Nesse sentido, a categoria “Expansdo do Sistema” foi a responsavel pelo maior
percentual de investimentos (45,10%), seguido por “Sistema Novo” com o0 segundo maior
percentual (41,50%) enquanto as categorias de “Melhoria Operacional/Reposi¢édo do Sistema”
e “Projetos” obtiveram os menores percentuais (12,09% e 1,31%). Tal configuracao enfatiza
gue grande parte dos sistemas ndo possuem infraestrutura de Esgotamento Sanitério, e 0s

gue possuem precisam expandir.
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Figura 24 — Divisdo dos investimentos por projetos do SES da MSB/BRG
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Tabela 26 — Parcela dos investimentos para cada categoria de projetos de SES/BRG

Esgoto Estrutural

Projetos Investimento Percentual
Expanséo do Sistema R$ 185.886.451,36 45,10%
Melhoria Operacional/ Reposicdo do Sistema R$ 49.824.083,61 12,09%
Projetos R$ 5.406.644,23 1,31%
Sistema Novo R$ 171.020.867,02 41,50%

A Tabela 27 apresenta o apanhado geral dos investimentos estimados por municipio do
programa esgoto estrutural da MSB/BRG. Vale ressaltar que o municipio de Luis Eduardo
Magalhdes foi o responséavel pelo maior investimento estimado em Esgotamento Sanitario,
respondendo por R$ 168.112.327,48, e englobando todas as categorias de projetos. Outros
municipios que se destacaram em investimentos nesta &rea foram Santa Rita de Céssia e
Formosa do Rio Preto com R$ 39.565.157,04 e R$ 33.717.651,51, respectivamente.
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Tabela 27 — Divisdo dos investimentos do programa esgoto estrutural por municipio da

MSB/BRG
Municipio Investimento estimado (R$)

Angical R$ 17.013.018,16
Baianépolis R$ 10.005.663,60
Barreiras R$ 26.711.930,67
Buritirama R$ 31.277.725,88

Catolandia R$ 5.007.746,41
Cotegipe R$ 19.672.202,31

Cristépolis R$ 9.905.078,22
Formosado Rio Preto R$ 33.717.651,51
Luis Eduardo Magalhé&es R$ 168.112.327,48
Mansidao R$ 18.589.460,19
Riachédo das Neves R$ 21.678.449,51
Santa Rita de Cassia R$ 39.565.157,04
Sé&o Desidério R$ 10.881.635,23
Total R$ 412.138.046,22

8.3. Investimento Global nos Programas Estruturais

Considerando todas as premissas e diretrizes estipuladas para a composi¢éo do custo global,
foi possivel estimar os investimentos que devem ser empregados em prol da universalizacéo
dos servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario para a populacdo da
MSB/BRG. A universalizacdo do atendimento dos servigcos de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario em 2033, seguida de sua manutencdo até 2055, demandam um
investimento total de R$ 620.383.969,71, sendo R$ 208.245.923,49 em abastecimento de
agua (33,57%) e R$ 412.138.046,22 em esgotamento sanitario (66,43%).

Para orientar os prazos de aquisi¢do dos recursos financeiros, realizou-se uma segregacao
dos investimentos totais por horizonte temporal (Figura 25 e Tabela 28). A maior parcela de
investimentos estimados (38,88%) advém das acdes a serem executadas entre 2029 e 2033

(médio prazo).
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Figura 25 — Divisé&o do investimento global por horizonte temporal na MSB/BRG

® |[mediato (2021-2023)
Curto prazo (2024-2028)
m Médio prazo (2029-2033)
m | ongo prazo (2034-2055)

Tabela 28 — Investimento global por horizonte temporal na MSB/BRG

Investimento Global

Metas Investimento Percentual
Imediato (2021-2023) R$ 107.269.703,36 17,29%
Curto prazo (2024-2028) R$ 193.683.018,44 31,22%
Médio prazo (2029-2033) R$ 241.174.977,95 38,88%
Longo prazo (2034-2055) R$ 78.256.269,97 12,61%

Além disso, os investimentos foram categorizados por tipo de projeto (Figura 26 e Tabela
29). Nesse sentido, a categoria “Expansdo do Sistema” foi a responsavel pelo maior
percentual de investimentos (46,37%), seguido por “Sistema Novo” com o segundo maior
percentual (29,24%) enquanto as categorias de “Melhoria Operacional/ Reposicao do

Sistema” e “Projetos” obtiveram os menores percentuais (23,11% e 1,28%).
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Figura 26 — Investimento global de projetos da MSB/BRG

m Expansao do Sistema
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Tabela 29 — Parcela do investimento global para cada categoria de projetos da MSB/BRG

Agua e Esgoto Estrutural

Projetos Investimento Percentual
Expansdo do Sistema R$ 287.650.175,22 46,37%
Melhoria Operacional/ Reposi¢do do Sistema R$ 143.378.183,54 23,11%
Projetos R$ 7.933.094,94 1,28%
Sistema Novo R$ 181.422.516,00 29,24%

A Tabela 30 apresenta o apanhado geral sobre os investimentos totais por municipio,
relacionados aos programas de agua e esgoto estruturais da MSB/BRG. A partir dos
resultados, observa-se que o municipio de Luis Eduardo Magalhdes detém a maior
necessidade de investimento estimado global (R$ 244.448.004,97) com vistas a

universalizacdo dos servicos de agua e esgoto.

120



UFC

ENGENHARIA

Tabela 30 — Divisao de investimentos dos programas agua e esgoto estrutural por municipio

da MSB/BRG

Municipio Investimento estimado (R$)
Angical R$ 18.036.853,43
Baiandpolis R$ 12.376.906,15
Barreiras R$ 63.940.960,51
Buritirama R$ 53.746.497,52

Catolandia R$ 5.746.902,10

Cotegipe R$ 22.239.071,56
Cristépolis R$ 12.156.469,77
Formosado Rio Preto R$ 38.715.581,30
Luis Eduardo Magalh&es R$ 244.448.004,97
Mansidéao R$ 30.071.672,48
Riachédo das Neves R$ 34.655.374,35
Santa Rita de Cassia R$ 69.716.345,44
Séo Desidério R$ 14.533.330,13
Total R$ 620.383.969,71

121



UFC

ENGENHARIA

9. HIERARQUIZACAO DE INVESTIMENTOS DOS PROGRAMAS ESTRUTURAIS

9.1. Consideracdes iniciais

A presente secdo estabelece metodologia para a priorizacdo de investimentos para
execucdo das metas, programas, projetos e acdes dos estudos para elaboragédo do Plano da
Microrregido de Saneamento Basico da Bacia do Rio Grande.

As metas a serem propostas nos estudos para os PRSBs, sobretudo quando relacionadas a
investimentos, devem ser consolidadas, naquilo que couber, a partir de critérios de
hierarquizacdo das areas de intervencao prioritaria conforme metodologia a ser definida a
partir de indicadores sociais, ambientais, de salde e de acesso aos servigos de saneamento
bésico.

Para tanto, devera ser desenvolvida uma metodologia de priorizacdo aos programas,
projetos e acdes, construindo assim a hierarquizagdo das medidas a serem adotadas para o
planejamento de programas prioritarios de governo, procedidos com seus respectivos
investimentos, compatibilizados com o orgcamento e as metas estabelecidas, tendo como base
indicadores sociais, ambientais, de salde e de acesso aos servigos de saneamento basico.
Para verificar a situagcdo institucional, econdmico-financeira e caracterizacdo
socioecondémica, ambiental e de infraestrutura das Microrregides, quanto a salde, deve-se
levantar indicadores e os fatores causais de morbidade de doencas relacionadas com a falta
de saneamento basico, mais especificamente, as doencas infecciosas e parasitarias; e,
guanto aos servicos de saneamento basico, deve-se analisar a cobertura dos servicos e a
identificacao das populagfes urbanas atendidas e as ndo atendidas ou sujeitas as deficiéncias
no atendimento pelo sistema publico de abastecimento de agua e esgotamento sanitario, bem
como a quantidade de ocorréncia de inundacdes e verificagdo de situacdes de escassez.
Com isto, faz-se necesséria a utilizacdo de metodologia para hierarquizacdo dos
investimentos propostos para execugdo das metas, programas, projetos e acdes nos estudos
para elaboracdo dos Planos das Microrregides de saneamento basico, com o objeto de
fomentar a tomada de decis&o por parte dos entes governamentais, com base em indicadores

sociais, ambientais, de salde e de acesso aos servicos de saneamento basico.
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9.1.1. Objetivo

Esta hierarquizacdo tem como objetivo definir e aplicar metodologia de priorizagdo de
investimentos, visando a alocacdo assertiva de recursos financeiros para a execucao das

metas, programas, projetos e a¢des propostas no estudo para o PRSB da MSB/BRG.
9.2. Contexto

As Microrregides de saneamento bdasico e seus respectivos municipios, objeto desse
trabalho, localizam-se em uma das Regides brasileiras com os menores indices de cobertura
dos servicos de saneamento do pais (SNIS, 2020). Este fato, aliado a realidade do Brasil ser
um pais em desenvolvimento, requer direcionamentos e agdes assertivas para otimizar a
utilizacdo dos recursos disponiveis, sejam eles financeiros ou humanos, ja que séo limitados
e as lacunas nos servicos de saneamento atingem diversas faixas da populacdo, em
diferentes situac6es ambientais e de saude, que buscam a melhoria na qualidade de vida.

A hierarquizacdo dos investimentos permitird que o governo, a longo prazo, alcance a
universalizacdo dos servicos de saneamento basico nos municipios objeto dos estudos para
os Planos das Microrregides de saneamento basico do Estado da Bahia. A Lei N°
11.445/2007, em seu art. 3°, inciso lll, considera a universalizacdo como sendo a “ampliagao
progressiva do acesso de todos os domicilios ocupados ao saneamento basico, em todos os
servigcos previstos no inciso XIV do caput deste artigo, incluidos o tratamento e a disposi¢ao
final adequados dos esgotos sanitarios” (BRASIL, 2007). Por se referir a todos os domicilios,
entende-se que a universalizacdo demanda a necessidade de planejamento regional, a fim
de integrar as necessidades compartilhadas, bem como avaliar as alternativas coletivas
disponiveis para acesso aos servicos de saneamento basico. Importante ressaltar que os
critérios aqui sugeridos devem ser analisados juntamente com aqueles definidos pelo novo
Marco Regulatorio setorial, que prevé o atingimento da universalizacdo em 2033, quando
houver viabilidade econdmico-financeira, e em 2040, quando n&o houver.

Portanto, os investimentos a serem feitos serdo distribuidos entre os 13 municipios da
Microrregido da Bacia do Rio Grande. Para isso, é essencial que haja a priorizacdo desses
programas e agoes, a fim de garantir resultados sustentaveis e que atendam as expectativas
dos diversos atores envolvidos: sociedade civil, prestadores de servi¢cos, municipios, governos

estadual e federal.
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9.3. Metodologia de Hierarquizacéo de Investimentos

De acordo com o Termo de Referéncia elaborado pela EMBASA, que norteia os estudos
para a elaboracdo dos Planos Regionais de Saneamento Bésico, as metas, programas,
projetos e acdes deverdo ser priorizados através de uma metodologia de hierarquizacgéo,
gue devera contemplar indicadores sociais, ambientais, de salde e de acesso aos servicos de
saneamento basico. A definicdo de areas para a hierarquizacdo de investimentos através da
aplicacdo de metodologia com base em indicadores, subsidiara o planejamento de
programas prioritarios de governo, com objetivo de expandir 0os servicos de saneamento
basico nas Microrregifes, em busca da universalizacao

Para a escolha da metodologia para hierarquizagdo de investimentos, foram analisados 4
modelos com diferentes abordagens, para se chegar a priorizagdo de municipios, localidades
ou projetos. Entretanto, 3'"> dos 4 modelos avaliados ndo contemplavam todos os requisitos
gue o Termo de Referéncia exige para a metodologia.

Logo, como forma de atender a todos os critérios estabelecidos pelo Termo de Referéncia,
com relacdo a metodologia para hierarquizagdo das metas, programas, projetos e agdes
propostas para os planos das Microrregides de saneamento basico do Estado da Bahia, foi
selecionado o modelo sugerido por Teixeira e Heller (2001)'"®, intitulado “Modelo de
Priorizacdo de Investimentos em Saneamento com Enfase em Indicadores de Saude:
Desenvolvimento e Aplicacdo em uma Companhia Estadual’, cuja priorizagéo € feita através
de critérios epidemioldgico, sanitario, financeiro, social e ambiental, utilizando sistemas de
pontuagdo e ponderacdo de indicadores. Apesar do Termo de Referéncia ndo exigir a
utilizacdo de indicadores financeiros, esse modelo foi também selecionado por contemplar
esse critério, que se comporta como fator essencial na tomada de decisdo para o
planejamento de programas prioritarios de governo. O modelo elaborado pelos autores foi
aplicado em projetos de investimento em saneamento de uma companhia estadual e os

indicadores selecionados para os critérios estabelecidos pelos autores foram:

" CAGECE. Modelo de hierarquizagdo de investimentos em saneamento na companhia de agua e esgoto do Ceara — Cagece,
para o periodo de 2015 — 2019. Fortaleza, 2015.

NETO, I. E. L. Planejamento no setor de saneamento basico considerando o retorno da sociedade. Revista DAE, S&o Paulo,
ed. 185, n. 1431, p. 46-52, 2011. Disponivel em: < http://revistadae.com.br/artigos/artigo_edicao_185_n_1431.pdf>. Acesso em
02 ago. 2021. http://doi.editoracubo.com.br/10.4322/dae.2014.069.

SILVA, N. V. S.; NASCIMENTO, R. Q.; SILVA, T. C. Modelo de prioriza¢éo de investimentos em saneamento basico utilizando
programacao linear com base em indicadores ambientais. Eng. Sanit. Ambient., Rio de Janeiro, v. 13, n. 2, p. 171-180, junho
2008. Disponivel em: <http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&BRG=S1413-
41522008000200007&Ing=en&nrm=iso>. Acesso em 02 ago. 2021. https://doi.org/10.1590/S1413-41522008000200007.

78 TEIXEIRA, J. C.; HELLER, L. Modelo de Priorizag&o de Investimentos em Saneamento com Enfase em Indicadores de
Saude: Desenvolvimento e Aplicagdo em uma Companhia Estadual. Revista Engenharia Sanitaria e Ambiental, Rio de Janeiro,
v. 6, n 3-4, p.138-146, Jul/Set-Out/Dez, 2001. Disponivel em: <http://www.abes-
dn.org.br/publicacoes/engenharia/resaonline/vén34/v6n34a04.pdf>. Acesso em: 02 ago. 2021.

124


http://revistadae.com.br/artigos/artigo_edicao_185_n_1431.pdf
http://doi.editoracubo.com.br/10.4322/dae.2014.069
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&BRG=S1413-
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&BRG=S1413-

UFC

ENGENHARIA

¢ Critério epidemiolégico: Coeficiente de mortalidade infantil.
e Critério sanitario: indice de cobertura dos servicos.

o Critério financeiro: Investimento per capita.

e Critério social: indice de desenvolvimento humano.

e Critério ambiental: Existéncia de lei de saneamento.

Como forma de atender os requisitos do Termo de Referéncia com relacdo as
caracterizac6es municipais, foi necessario ampliar a gama de informacfes a serem analisadas
para compor, inicialmente, a hierarquizagdo dos municipios. A hierarquizagéo inicial das
Microrregifes por municipios, facilitard a aplicagcdo da priorizagéo de investimentos na fase
de implantac&o dos programas, projetos e acoes.

Os indicadores coletados para a MSB/BRG encontram-se no Quadro 12, totalizando

19 indicadores: 3 indicadores epidemioldgicos, 9 indicadores sanitarios, 2 indicadores
financeiros, 2 indicadores sociais e 3 indicadores ambientais. Trata-se de dados obtidos
através de fontes de informacdes oficiais que sdo sugeridas, inclusive, no Termo de
Referéncia, como, por exemplo, o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), o
Sistema Nacional de Informacdes sobre o Saneamento (SNIS), do Ministério do
Desenvolvimento Regional, e a Empresa Baiana de Aguas e Saneamento S.A. (EMBASA).
Indicadores de cunho qualitativo, onde se avalia a auséncia/presenca de legislacdo voltada
ao saneamento basico, por exemplo, serao posteriormente ratificadas, através das coletas de
dados de campo e junto as instituicdes pertinentes. Para fins de simulacdo de aplicacdo da
metodologia, os indicadores atendem ao esperado, ja que foram coletados de 6rgaos oficiais.
Desta forma, tem-se indicadores expressos em diferentes unidades de medida, sendo
necessaria a homogeneizacdo dessas unidades. Para isso, 0s autores adotaram sistemas de
pontuacdo e ponderacédo, que também serdo aplicados na metodologia de hierarquizacdo das
metas, programas, projetos e a¢des dos municipios em questdo. O sistema de pontuagéo
baseia-se na atribuicdo de pontos na escala de 0 a 10 para cada indicador, com precisdo de
duas casas decimais. Assim como no modelo original, a ferramenta utilizada para automacéo

dos calculos e analises foi 0 Excel®, produto do Microsoft Office 365®.
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Critério

Indicador

Unidade

Descricéo

Fonte

Epidemiolégicos

Taxa de mortalidade

%

Razao entre a quantidade de 6bitos e o nimero de AIH (Autorizacéo de
Internacdo Hospitalar) aprovadas, computadas como internagdes, no
periodo, multiplicada por 100. Doencas consideradas: colera, febres tiféide e
paratiféide, amebiase, diarréia e gastroenterite origem infecc. presumivel,
febre amarela, dengue [dengue classica], febre hemorragica devida ao virus
da dengue, outras hepatites virais e esquistossomose.

DATASUS, 2019

Taxa* de Internacdes

gntd/hab

* A taxa de internacdes foi calculada a partir da quantidade de internacdes
em um municipio em 2019 (DATASUS) dividida pela populacéo total desse
municipio (Populacao projetada para 2055). Com isso, a comparagao entre
municipios torna-se mais igualitaria.
Doengas consideradas: célera, febres tifdide e paratiféide, amebiase,
diarréia e gastroenterite origem infecc presumivel, febre amarela, dengue
[dengue classico], febre hemorragica devida ao virus da dengue, outras
hepatites virais e esquistossomose.

DATASUS, 2019
IBGE, 2010

Obitos

gntd

Doencas consideradas: célera, febres tiféide e paratiféide, amebiase,
diarréia e gastroenterite origem infecc. presumivel, febre amarela, dengue
[dengue classica], febre hemorragica devida ao virus da dengue, outras
hepatites virais e esquistossomose.

DATASUS, 2019

Sanitéario

IN0O5_AE

R$/m3

Tarifa média de agua

INO22_AE

I/hab/dia

Consumo médio per capita de agua

INO23_AE

%

indice de atendimento urbano de agua

IN049_AE

%

indice de perdas na distribuicdo

INOS5_AE

%

indice de atendimento total de agua

INOO6_AE

R$/m3

Tarifa média de esgoto

INO46_AE

%

indice de esgoto tratado referido & agua consumida

IN024_AE

%

indice de atendimento urbano de esgoto referido aos municipios atendidos
com agua

SNIS, 2020 (Ano
base 2019)
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Critério Indicador Unidade Descricao Fonte
indice de atendimento total de esgoto referido aos municipios atendidos com
INO56_AE % g . P
agua
Investimento para
universalizacdo do Custo estimado para universalizacdo do servi¢o de abastecimento de 4gua, Composicio de
servico de R$ considerando ac¢des de projeto, expansédo e melhoria do sistema, a curto, POsIe
. o custos (Volume Il)
abastecimento de médio ou longo prazo.
Financeiro agua
Investimento para . . L . o
. o Custo estimado para universalizagéo do servigo de esgotamento sanitario, .
universaliza¢do do . ~ . ~ . . Composicéo de
. R$ considerando ac¢des de projeto, expansédo e melhoria do sistema, a curto,
servigo de - custos (Volume Il)
g médio ou longo prazo.
esgotamento sanitario
indice de Desenvolvimento Humano: compara indicadores de paises nos
itens riqueza, alfabetizag&o, educacéo, esperanga de vida, natalidade e
IDH - a 128G cagdo, esperang ‘ IBGE, 2010
outros, com o intuito de avaliar o bem-estar de uma populagéo,
Social especialmente das criangas.
Percentual de pessoas com 15 anos ou mais de idade que ndo sabem ler e
Taxa de % escrever pelo menos um bilhete simples, no idioma que conhecem, na IBGE 2010
Analfabetismo populagéo total residente da mesma faixa etaria, em determinado espacgo '
geogréfico, no ano considerado.
Existéncia de lei de . N Existéncia de legislagdo ou instrumento de gestdo ambiental existente no
sim ou né&o gisag s 9 L. IBGE, 2017
saneamento municipio sobre saneamento basico
Ambiental Ocorréncia de seca sim ou nao Municipio atingido pela seca nos ultimos 4 anos IBGE, 2017
Ocorréncia de . ~ e : ~ . -
sim ou néao Municipio atingido por enchentes ou inundag¢8es graduais nos Ultimos 4 anos IBGE, 2017

inundacéo
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Seguindo o modelo utilizado, para os valores de cada indicador, de cada um dos 4 conjuntos
de municipios, inicialmente, determinou-se a média aritmética (m) e o desvio padrdo (s). Em
seguida, foi determinado o intervalo, onde o limite inferior (LI) foi definido através da
subtracdo da média aritmética pelo desvio padréo (LI = m — s), e o limite superior (LS) foi
calculado a partir da soma da média aritmética com o desvio padréo (LS =m + s). Isto é, para
cada indicador de cada Microrregido, foram definidos média aritmética, desvio padrao e limites
inferior e superior, de modo que as pontuac¢des fossem atribuidas de acordo com as
particularidades de cada Microrregido. Por se tratar de indicadores diferentes do modelo
original, durante a andlise dos dados, observou-se a necessidade de considerar algumas

premissas nos calculos dos limites inferiores e superiores:

. Limite inferior: para os indicadores onde o desvio padréo resultou maior que a
média, o que demonstra grande disparidade entre os resultados dos municipios da
mesma Microrregido, o valor considerado para o limite inferior foi igual & média, pois,
caso contrario, o limite inferior ficaria negativo. Indicadores cujo limite inferior foi

calculado dessa forma:

a) Bacia do Rio Grande: Internacdes, Internagcfes por habitantes, obitos
por doencas infecciosas e parasitarias, taxa de mortalidade de doengas
infecciosas e parasitarias, IN024, IN0O46, INO56, INOO6 e investimento
para universalizacdo do servico de 4gua e esgotamento sanitario.

. Limite superior: para os indicadores IN023, INO55, IN049, IN0O24, IN046, INO56,
cujo alcance maximo é 100%, o valor considerado para o limite superior, uma vez
gue a soma resultante entre média e desvio padrao ultrapassasse 100%, foi de 100%.

Essa premissa foi necesséaria em todas as microrregides.

Com os limites inferiores e superiores definidos, foi possivel aplicar o sistema de pontuacéo

da seguinte maneira:

177

. Indicadores de prioridade direta™’* (quanto maior, maior sera a prioridade do

municipio):

7 Indicadores de prioridade direta: quanto maior o valor do indicador, maior sera a prioridade. Indicadores considerados como

prioridade direta: taxa de mortalidade, taxa de internagdes, 6bitos e taxa de analfabetismo.
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a) 0 (zero) pontos, quando o indicador estiver abaixo do limite inferior (LI
=m+5s).

b) 10 pontos: quando o indicador estiver acima do limite superior (LS =m
+s).

¢) Interpolacéo linear: quando o resultado do indicador estiver entre os
limites.

178

. Indicadores de prioridade indireta *® (quanto menor, maior serd a prioridade do

municipio):

a) 10 pontos, quando o indicador estiver abaixo do limite inferior (LI = m +
s).
b) 0 (zero) pontos: quando o indicador estiver acima do limite superior (LS
=m+5s).
c) Interpolacdo linear: quando o resultado do indicador estiver entre os
limites.
A aplicacdo do sistema de pontuacdo estd demonstrada no Exemplo 1, a seguir. Nota- se
gue, os municipios exemplificados receberam pontuacfes diferentes, variando de acordo
com os valores do IDH (indice de desenvolvimento humano) que possuem. O municipio de
Buritirama, por exemplo, possui o menor valor de IDH entre os municipios do Exemplo 1 e,

por isso, recebeu a maior nota, implicando em maior prioridade na ordem de investimentos.

178 Indicadores de prioridade indireta: quanto menor o valor do indicador, maior sera a prioridade. Indicadores considerados
como prioridade indireta: investimento para universalizacéo do servi¢co de esgotamento sanitario, investimento para
universalizacéo do servi¢o de abastecimento de agua, INOO5_AE (tarifa média de dgua), INO22_AE (consumo médio per capita
de agua), INO23_AE (indice de atendimento urbano de agua), INO49_AE (indice de perdas na distribuicdo), INO55_AE (indice
de atendimento total de agua), INOO6_AE (tarifa média de esgoto), INO46_AE (indice de esgoto tratado referido a agua
consumida), INO24_AE (indice de atendimento urbano de esgoto referido aos municipios atendidos com agua), INO56_AE
(indice de atendimento total de esgoto referido aos municipios atendidos com agua) e IDH.

129



UFC

ENGENHARIA

Exemplo 1: Considerando a Microrregido da Bacia do Rio Grande e analisando o |
indicador de IDH (indicador de prioridade indireta, ou seja, quando menor o indicador, '
maior a prioridade), obtiveram-se o0s seguintes resultados para o grupo dos 13

municipios:
Valor Resultado
Média (m) 0,614
Desvio padrao (s) 0,048
Limite inferior (m —s) 0,566
Limite superior (m + s) 0,662

Para os municipios Buritirama, Cotegipe e Luis Eduardo Magalhaes, os valores de IDH
foram de 0,565; 0,590 e 0,716; respectivamente. Desta forma, as pontuagdes atribuidas

a cada municipio foram de 10,00; 7,51 e 0,00; respectivamente, conforme tabela a seguir

Municipio IDH Pontuacao Critério de pontuacao
IDH esté entre o limite
Cotegipe 0,590 7,51 inferior e superior
(interpolacéo linear)
Luis Edugrdo 0716 0,00 IDH é maior do_que o limite
Magalhdes superior
Buritirama 0,565 10,00 115 @ meEmer EO e ® it
inferior

L =

A andlise demonstrada no Exemplo 1 foi realizada para os municipios objeto deste estudo.
Como optou-se por selecionar mais de um indicador para cada critério — diferente do modelo
original de Teixeira e Heller (2001), onde foi utilizado apenas um indicador para cada critério
—, foi necessério calcular a média das pontuagfes de cada grupo de indicadores, de modo
gue cada critério tenha a pontuacdo maxima de 10,00 pontos. O Exemplo 2 demonstra como
foi feita a pontuacdo total de um critério especifico (social), porém essa mesma analise foi

realizada com todos os critérios e seus respectivos indicadores.
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r
i Exemplo 2: Tomando como exemplo o municipio de Buritirama, tem-se 0s seguintes
| resultados para o critério social na tabela a seguir. Ao final, é feita a média das
| pontuacdes de IDH e taxa de analfabetismo para se chegar ao valor total do critério

| , L
- social para esse municipio.

Municioio IDH Pontuacgao Tx analf. Pontuacao gi(éir?;
P IDH % Tx analf.
Buritirama 0,565 10,00 24,9 6,52 8,26

!
!
!
! social
!
!

*Média = (pontuacédo IDH + pontuacdo tx analf.)/2
I s o o ¢ o ¢ e e e s S e S S S S e S G S S S b b S e S — — —

De posse das pontuacdes atribuidas a cada indicador, que geraram as médias de cada critério
a nivel de municipio, a metodologia se baseou novamente no modelo de Teixeira e Heller
(2001), em que, juntamente com especialistas em saneamento, definiram o sistema de
ponderacao para ser aplicado sobre os critérios epidemiolégico, sanitario, financeiro, social e
ambiental.

Cada grupo de critério possui um peso, que vai atuar como fator multiplicador das médias

das pontuacdes de cada critério, conforme valores apresentados na Tabela 31.

Tabela 31 - Sistema de ponderacédo dos indicadores de acordo com o critério

Critério Peso adotado
Epidemiolégico 3,00
Sanitario 2,50
Financeiro 1,50
Social 2,00
Ambiental 2,00
Total 11,00

Fonte: Adaptado de Teixeira e Heller (2001)

Os pesos definidos séo, entdo, multiplicados pelas pontuacdes das médias com o objetivo
de atingir a pontuagdo total de cada municipio, contemplando todos os critérios
(epidemiolégico, sanitario, ambiental e social), e criar a hierarquizagdo dentro de uma
Microrregido. De forma resumida, a pontuacédo geral de cada municipio seré expressa pela

equacdao a seguir, conforme descri¢cdes no Quadro 13:

Total = CE*(3,00) + CSA*(2,50) + CF*(1,50) + CSO*(2,00) + CA*(2,00)
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Quadro 13 — Descrigao das parcelas que compdem o total geral de cada municipio

1A

Item Descricéo Forma de célculo

o . o Média da pontuagéo dos indicadores: taxa de
CE Critério Epidemioldgico i . .
mortalidade, taxa de Internacgdes e 6ébitos

AGUA — média da pontuac&o dos indicadores:

INOO5_AE, IN022_AE, IN023_AE, IN0O49_AE e

CSA Critério Sanitario* INOS5_AE

ESGOTO — média da pontuagéo dos indicadores:
INOO6_AE, IN046_AE, IN024_AE e INO56_AE

AGUA — pontuacao do indicador investimento para
Critério Fi . universalizacdo do servi¢o de abastecimento de 4gua
ritério Financeiro
CF ESGOTO - pontuacao do indicador investimento para

universalizacao do servigo de esgotamento sanitario.

o ) Média da pontuac¢&o dos indicadores: IDH e taxa de
CSO Critério Social _
Analfabetismo

Média da pontuacéo dos indicadores: existéncia de lei

CA Critério Ambiental de saneamento, ocorréncia de seca e

ocorréncia de inundagao

* Assim como no modelo do Teixeira e Heller (2001), o critério sanitario sera aplicado de acordo com o
componente de saneamento (abastecimento de agua e esgotamento sanitario) que sera foco da meta,
programa, projeto e/ou agéo em processo de hierarquizacdo de investimentos.

** Da mesma forma que o critério sanitério, o critério financeiro também ser& considerado de acordo
com o componente de saneamento (abastecimento de 4gua ou esgotamento sanitario) que ira

demandar a hierarquiza¢éo de investimentos em determinado momento.

Ja o Exemplo 3 simula a pontuacdo de um municipio, com foco em esgotamento sanitario,
ou seja, ao se avaliar os critérios sanitarios e financeiros, suas pontuacfes estardo de
acordo com os resultados dos indicadores especificos de esgotamento sanitario. Essa
andlise, ajustada conforme o componente de saneamento basico, permite que o municipio
seja priorizado nos componentes onde, de fato, ele apresenta déficit e necessita de

investimentos para reverter a situagao vivenciada por seus moradores.

132



UFC

ENGENHARIA

i Exemplo 3: Continuando com o exemplo do municipio de Buritirama e, analisando, neste |

| momento, a priorizacao de acbes com foco em esgotamento sanitério, obteve-se o0 seguinte I

L I
| resultado para cada critério: .

Critério Critério Critério Critério Social Critério
Epidemioldgico Sanitario Financeiro (CSO) Ambiental
(CE) Esgoto (CSA)  Esgoto (CF) (CA)
0,00 10,00 10,00 8,26 6,67

Total = CE*(3,00) + CSA*(2,50) + CF*(1,50) + CSO*(2,00) + CA*(2,00)
Total = 0,00%(3,00) + 10,00%(2,50) + 10,00*(1,50) + 9,11*(2,00) + 6,67*(2,00)
Total = 69,85 pontos

| A pontuacdo total de Buritrama ser4 comparada com a dos demais municipios da !
I Microrregido da Bacia do Rio Grande, com o objetivo de gerar um ranking de prioridades com -

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
- Logo, o total de pontos do municipio de Buritirama sera: i
I
I
I
I
I
I
I
- foco, para este exemplo, no servico de esgotamento sanitario. |
I

I

9.4. Resultados

O sistema de pontuacdo e ponderagdo utilizado, que integra a metodologia de
hierarquizacgéo utilizada, com base no modelo de Teixeira e Heller (2001), permite estabelecer
diversas listas de prioridade dos municipios, de acordo com cada critério, bem como de acordo
com o cenario geral da Microrregido, considerando a soma de todos os fatores
(epidemiolégicos, ambientais, sociais e sanitarios). A Tabela 32 a seguir traz essas
interpretacdes dos resultados alcancados.

Na tabela, os municipios foram listados em ordem de maior prioridade frente aos demais
municipios da mesma Microrregido, ou seja, 0S municipios que estdo nos topos das listas
sdo aqueles cujos indicadores se mostraram inferiores aos demais municipios, quando
observados os critérios analisados. Os municipios que se localizam nas ultimas posi¢cées nao

devem ser priorizados inicialmente, ja que seus indicadores estdo acima da média dos outros

133



UFC

ENGENHARIA

municipios e, portanto, em melhores condi¢cdes epidemioldgicas, ambientais, sociais e
sanitarias.
Tabela 32 — Hierarquizacdo dos municipios da Microrregido da Bacia do Rio Grande, por

componente de saneamento basico

ABASTECIMENTO DE AGUA ESGOTAMENTO SANITARIO
Municipio Pts. Municipio Pts.
Angical 72,29 Angical 90,22
Buritirama 65,21 Riach&o das Neves 75,44
Riach&o das Neves 63,44 Cristopolis 71,66
Santa Rita de Céassia 61,15 Formosado Rio Preto 71,01
Cristopolis 54,31 Buritirama 69,85
Formosado Rio Preto 53,32 Cotegipe 69,55
Cotegipe 51,84 Santa Rita de Cassia 68,42
Baiandpolis 47,32 Baiandpolis 64,29
Sao Desidério 44,64 Sao Desidério 62,26
Catolandia 44,58 Catolandia 61,81
Mansidao 42,33 Mansidao 60,05
Barreiras 31,86 Barreiras 45,00
Luis Eduardo Magalhées 10,05 Luis Eduardo Magalhé&es 6,67

Vale ressaltar que as listas de priorizagéo foram elaboradas por componente do saneamento
basico (abastecimento de agua e esgotamento sanitario), de modo a retratar a realidade
associada a cada componente no momento de priorizacdo de investimento para programas,
projetos e acBes especificos.

Os resultados obtidos, em que os municipios foram elencados de acordo com os resultados
de seus indicadores epidemioldgicos, ambientais, sociais e sanitarios, aliados aos critérios
de pontuagédo e pontuacdo do modelo elaborado pelos autores Teixeira e Heller (2001),
suportam as tomadas de decisdo com relagdo a hierarquizacdo das metas, programas,
projetos e agbes. A metodologia aplicada torna-se factivel devido ao fato de ja possuir
validacao cientifica, bem como demonstrar facilidade com relagdo a disponibilidade das
informagBes e a interpretacdo dos dados e resultados. Apesar de considerar indicadores
epidemioldgicos, sanitarios, financeiros, sociais e ambientais, a metodologia ndo contempla a
abordagem econdmica, no tocante ao retorno financeiro do investimento que esta sendo
realizado.

Alguns dos dados utilizados nas simulacdes de hierarquizagdo seréo ratificados, por meio

da atualizacéo das informacdes coletadas nas visitas de campo, realizadas durante a
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elaboracgéo dos produtos dos planos das microrregides de saneamento basico do Estado da
Bahia.

Por fim, sugere-se que, apos validado o método sugerido e atualizada sua aplicacdo
com dados de campo, deve-se confrontar os resultados encontrados com a
hierarquizacdo proposta pela Fundacdo para Pesquisa e Desenvolvimento da
Administracdo, Contabilidade e Economia — FUNDACE, para que, a partir das duas
metodologias, a EMBASA e demais atores setoriais da Bahia, possam tomar a decisao
guanto a hierarquizacdo da implementacdo dos investimentos necessarios a
universalizagao.
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10. PROGRAMA ESTRUTURANTE GESTAO SETORIAL

Conforme informado no cap. 13, item 13.2, Figura 20, o Programa Estrutural Gestéo Setorial
esta composto por 5 projetos: Sistema de Informagdes Regionais sobre Saneamento (SIRIS);
Apoio & Gestdo Municipal; Desenvolvimento Institucional; Captacdo de Recursos; e
Educacdo Sanitaria e Ambiental. A seguir sdo descritos cada um dos projetos de natureza

estruturante.

10.1. Projeto Sistema de Informacdes Regional sobre o Saneamento (SIRIS)

De acordo como o Inc. VI, art. 9° da Lei N° 11.445/2007, o titular dos servigos formulara a
respectiva politica publica de saneamento basico, devendo implementar um sistema de
informacBes sobre os servicos publicos de saneamento basico, articulado com o Sistema
Nacional de Informac6es em Saneamento Basico (SINISA), o Sistema Nacional de
Informacdes sobre a Gestdo dos Residuos Soélidos (SINIR) e o Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos (SINGREH), observadas a metodologia e a
periodicidade estabelecidas pelo Ministério do Desenvolvimento Regional. Considerando que
no ambito da Microrregido da Bacia do Rio Grande, exerce a titularidade dos servigcos a
estrutura de governanga da propria MSB, cabe a esta construir e operar um Sistema de
Informacdes Regional sobre Saneamento (SIRIS), de forma isolada, ou em articulagdo com
as demais microrregiées e em parceria com a SIHS.

O SIRIS abrangera todos os componentes do saneamento basico sob competéncia da
MSB/BRG, a saber: abastecimento de agua, esgotamento sanitario e drenagem de aguas
pluviais. Este sistema sera integrado aos sistemas nacionais conforme estabelecido na Lei N°
11.445/2007.

Serdo armazenados e tratados no SIRIS, dados técnicos e econémico-financeiros coletados
da EMBASA, SAAEs, operadores privados, Prefeituras Municipais e demais prestadores de
servi¢cos, entidades publicas em geral, objetivando a realizacdo de consultas, geracdo de
relatérios e a utilizacdo de indicadores para acompanhamento sistematico do desempenho
dos servicos de saneamento basico, das metas de universalizacdo do presente estudo para
0 PRSB e dos contratos de prestacao dos servicos.

O SIRIS se constituira em uma importante ferramenta de apoio aos gestores publicos e
atores setoriais na tomada de decisdes, no monitoramento e na avaliacdo da eficiéncia e da

eficacia da prestacdo dos servigos, e no préprio controle social dessa prestacao.
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Considerando que a Lei Complementar n° 48/2019 estabeleceu 19 microrregides de
saneamento basico na Bahia, este sistema podera ser unificado para todo o Estado, sob
coordenacdo da SIHS e com gestdo compartilhada com as proprias MSBs. Dessa forma,
ganhar-se-ia em escala e se permitiria ter uma visdo geral do estado, tendo, inclusive, a
possibilidade de benchmarking. Desta forma, se criariam incentivos para que, cada
Microrregido busque realizar boas préaticas de gestdo e melhorar continuamente seus
indicadores, conduzindo-se a bons desempenhos. Ademais, considerando a possibilidade de
ranqueamento entre MSBs, as microrregides que apresentassem os melhores indicadores,
poderiam ser exemplos em acdes assertivas para a evolugdo das metas, com reflexos diretos
na qualidade e na expansdo dos servicos prestados. Neste sentido, as metas de
universalizacdo, planejadas e efetivamente executadas, seriam os principais indicadores
monitorados pelo sistema.

Além de servir para monitoramento das metas, é importante lembrar alguns principios da Lei
N° 11.445/2007, art. 2° notadamente sobre a transparéncia das acgfes, baseada em
sistemas de informacdes e processos decisorios institucionalizados (inc. IX) e o controle social
(X). Desta forma, muitos serdo os utilizadores do SIRIS, como a Agéncia Reguladora, os
Usuarios, os Prestadores de Servicos, as Prefeituras Municipais e o Governo Estadual, além
da propria autarquia da MSB/BRG. E estes atores buscardo o SIRIS com a intencdo de um
ganho especifico, pois cada um tem seu objetivo e estes séo diferenciados entre si. Para
melhor entender quem seréo os utilizadores do SIRIS e quais sdo seus principais ganhos com
o acompanhamento dos indicadores de desempenho por meio do SIRIS, é apresentada a
Figura 27.
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Figura 27 — Utilizadores do SIRIS e seus ganhos
PREFEITURAS MUNICIPAIS — PRESTADOR DE SERVICOS
E GOVERNO ESTADUAL
AGENCIA REGULADORA SIRIS
USUARIOS == AUTARQUIA MSB/BRG

Conforme observado na Figura 27, o prestador de servicos pode ganhar beneficios com o
SIRIS, a medida que a aplicacéo e divulgacdo destes indicadores de desempenho facilitara
um melhor monitoramento dos efeitos das decisbes de gestdo, fornecendo informacdes-
chave de suporte a atitudes proativas, apoiando decisdes corretivas para melhoria da
eficiéncia e da rotina da operacdo dos servicos, bem como possibilitando a aplicacdo de
benchmarking dentro do setor.

No caso da Autarquia MSB/BRG, como titular dos servigos, sua relacdo com o SIRIS é mais
ampla. Em primeiro lugar, cabe a ela a coleta dos dados dos municipios e da Microrregido
para sistematizagdo, analise e mensuragcdo dos indicadores. Para tanto, é necesséria a
manutengcdo do sistema de monitoramento dos servigos de saneamento béasico e de
acompanhamento do Plano Regional, quando da sua elaborag&o, de maneira continua por
meio de visitas aos municipios e dos indicadores do SIRIS. Cabe a Autarquia MSB/BRG
apoiar os municipios no levantamento de dados e informacdes relativos aos servi¢cos de
saneamento basico.

Com base nos dados obtidos, a Autarquia MSB/BRG podera promover a revisdo do estudo
para o PRSB quando for o caso, ou promover medidas para ajustes no conceito dos
indicadores via fiscalizacdo pela agéncia reguladora ou via camara técnica estruturada para
esse fim. Nesse sentido, o SIRIS fortalecera os processos “Promover ajustes na programacao
dos servicos” e “Acompanhar e revisar o Plano Regional de Saneamento Basico” definidos

para a Autarquia MSB/BRG. Ainda, podera elaborar politicas publicas de saneamento basico
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mais bem fundadas, bem como monitorar a execugéo das metas pactuadas no estudo para o
PRSB e nos contratos de prestacdo dos servigos.

Ja as Prefeituras Municipais e o Governo Estadual, ao buscar o SIRIS, terdo um melhor
entendimento da realidade e uma maior clareza no atendimento aos objetivos, permitindo o
apoio a reformulacdo de politicas para os servicos de abastecimento de agua e de
esgotamento sanitério.

Os ganhos para a Agéncia Reguladora, ao realizar o acompanhamento de indicadores do
banco de dados do SIRIS, serdo pautados por instrumentos-chaves de monitoramento das
metas do estudo para o PRSB e dos contratos de prestacdo dos servi¢cos, no ambito de suas
competéncias.

Os usuérios, ao utilizar o Sistema de Informagdes, poderdo reconhecer por qual servigo
estdo pagando, trazendo aos olhos destes agentes uma melhor traducdo de processos
complexos em informagdes objetivas, de facil interpretagcéo, facilitando o entendimento da
qualidade do servico prestado.

E interessante entender que o SIRIS possibilitara, por meio da formulacdo de indicadores, o
acompanhamento da implantacdo dos Planos Regionais de Saneamento Basico, haja vista
gue a afericdo destes Planos s6 é possivel se baseada em dados e informacfes que
traduzam a evolucédo e a melhoria das condi¢cdes de vida da populacéo integrante da MSB.
Possibilitara, ainda, o acompanhamento das metas de contrato de prestacdo dos servicos,
observando o que de fato o prestador esta oferecendo aos usuarios. E, com a possibilidade
desses dois acompanhamentos, o SIRIS mostra-se como ferramenta essencial para o
alcance das metas de universalizacéo ligadas diretamente a estes fatores.

Caso o SIRIS venha a ser elaborado de forma exclusiva para a MSB/BRG, s&o sugeridos 0s

seguintes passos para sua implementacao:

— Elaborar Termo de Referéncia (TR) para contratacdo de consultoria especializada para
desenvolvimento do SIRIS;

— Contratar consultoria especializada para desenvolvimento do SIRIS;

— Desenvolver o SIRIS, com aquisicdo de pacotes de software e aplicativos que facam
processos padronizados, além de criac@o de interfaces com os usudrios do sistema;

— Desenvolver os instrumentos de coleta e transmissao de informacdes para apoio aos
processos “Promover ajustes na programacao dos servicos” e “Acompanhar e revisar
o Plano Regional de Saneamento Basico” da Autarquia MSB/BRG;
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— Estruturar Camara Técnica no Comité Técnico da MSB/BRG para o acompanhamento
e validacdo dos parametros e funcionalidades do SIRIS, garantindo assim sua
aderéncia ao estudo para o PRSB da MSB/BRG;

— Elaborar resolucdo do Colegiado Microrregional para implantagcdo do SIRIS e dos
mecanismos de monitoramento dos servicos e acompanhamento do Plano Regional
de Saneamento Basico;

— Estruturar espaco fisico e adquirir equipamentos de tecnologia da informacao;

— Treinar pessoal que atua na autarquia da MSB/BRG para operacdo do sistema,
envolvendo as rotinas de coleta, sistematizacéo e analise de dados, mensuracao dos
indicadores e aplicagdo nos processos de monitoramento dos servicos e
acompanhamento do Plano Regional de Saneamento Basico;

— Preparar materiais de divulgagé@o e orientagdo sobre o uso do SIRIS pelos demais
publicos;

— Implantar o SIRIS.

Por outro lado, se o sistema for compartilhado entre MSBs e Estado, com gestéo pela SIHS,
€ importante agregar as possiblidades de benchmarking ao futuro sistema; jA os passos
propostos para sua implementacdo, ainda deverdo contemplar a atuacdo proxima das
instancias de governanca de todas as MSB do Estado, pois a operacionalizagdo do sistema

ainda ocorrera a nivel microrregional.

A Figura 28 sintetiza as principais acdes do projeto do Sistema de Informag¢des Regionais

sobre Saneamento (SIRIS).

Figura 28 — Principais a¢6es do projeto SIRIS

SIRIS Exclusivo da .
SIRIS compartilhado
MSB/BRG P
Implantar e operacionalizar o SIRIS Encaminhar informacoes validadas para o
Sistema Compartilhado

Divulgar o SIRIS compartilhado no ambito da
MSB

Divulgar o SIRIS no ambito da MSB

Estruturar espaco fisico e adquirir equipamentos
de tecnologia da informacao

Com base nos indicadores do SIRIS compartilhado
, promover benchmarking no ambito da MSB
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10.2. Projeto de Apoio a Gestado Municipal

A iniciativa deste projeto surge visando 0 apoio aos municipios na constru¢do e/ou no
aprimoramento de um sistema de gestéao eficiente e eficaz, com foco na universalizacdo e
sustentabilidade dos servi¢os de saneamento, de forma a contribuir com a promoc¢ao da salde
humana e ambiental. Trata-se de um projeto estruturante que fortalece a MSB/BRG junto aos
municipios, onde na prética, é o territdrio em que as agdes do saneamento basico acontecem.

Este apoio pode seguir duas frentes:

10.2.1. Gestao Municipal

Projetos e acbOes desconexos e falta de transparéncia na execucao de projetos publicos faz
parte da realidade de diversos municipios brasileiros. Os municipios da MSB/BRG, que se
totalizam em 13, necessitam de suporte técnico que objetive facilitar a busca para as
solugbes dos problemas de saneamento. Para isso a MSB/BRG deve oferecer suporte
técnico a execucdo das politicas publicas de ambito local. Ademais, a MSB/BRG deve
estimular, também, a ado¢éo de solu¢bes sustentaveis para a gestdo do saneamento basico,
notadamente para aqueles municipios de menor porte.

Vale lembrar que os contratos de prestacao de servigos formais, via contrato, na MSB/BRG
nao englobam o saneamento rural, portanto, a gestéo setorial nesta area ficara totalmente a

cargo das Prefeituras, as quais precisardo de apoio técnico para isto.

10.2.2. Capacitagdo técnica

No art. 49 da Lei N° 14.026, de 15 de julho 2020, que atualiza o Marco Legal do
Saneamento Basico, € definido como um dos objetivos da Politica Federal: XIlIl - promover a
capacitacdo técnica do setor. Enquanto no art. 50, da mesma norma, determina-se no
paragrafo 11 que: “A Unido poderd criar cursos de capacitacdo técnica dos gestores publicos
municipais, em consorcio ou ndo com os Estados, para a elaboracdo e implementacdo dos
planos de saneamento basico”. Pode-se afirmar, portanto, que a Lei reconhece a importancia
da capacitacdo dos recursos humanos para a qualidade dos servicos de saneamento no
Brasil. E, apesar de ser uma premissa da politica federal, deve a MSB/BRG fomentar a
capacitacdo dos membros do Comité Técnico, extensiva aos técnicos municipais, para que

possam ter maiores subsidios nas analises e discussdes no &mbito da MSB.

141



UFC

ENGENHARIA

Dessa forma, a MSB pode realizar cursos de capacitagdo, por meio de parcerias com a
Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA), Governos Federal e Estadual,
Agéncia Reguladora, e outras instituicdes afetas ao setor, ou mesmo, atraveés de recursos
proprios.

A agenda de capacitagdo para a MSB/BRG pode abranger conhecimentos fundamentais ou
de conhecimentos especificos. Os cursos de conhecimentos fundamentais poderiam se
voltar as Noc¢Bes de Saneamento Basico, incluindo: Caracterizacdo dos Servigos de
Saneamento; Aspectos Técnicos; Aspectos Juridico-Institucionais; Aspectos Financeiros;
Aspectos Sociais; Instrumentos de Gestdo de Recursos Hidricos no Setor do Saneamento;
Prestagdo dos Servigos de Saneamento e Sustentabilidade dos Servigos de Saneamento. Ja
0s cursos de conhecimentos especificos podem voltar-se & estrutura de governanca e a
regulagéo, que pode ser técnica, econémica e contratual. Quanto as capacitagfes voltadas a
governanga, poderiam ser abordados temas como: Estrutura de governancga; Andlise de
Impactos; Ouvidoria; Controle Social; Comunicagéo entre agentes; Método para resolugdo de
conflitos; Lideranca, Gestéo Estratégica e Competéncias.

A Figura 29 sintetiza as principais a¢des do projeto Apoio a Gestao Municipal.

Figura 29 — Principais a¢des do projeto de Apoio a Gestao Municipal

Gestdo Municipal Capacitagdo

Apoio na execugao das politicas publicas Realizacdo de parcerias com a ANA"
setoriais de ambito municipal Governos Federal e Estadual, Agéncia

Reguladora

Estimulo a adocao de soluc6es municipais capacitacées para o Comité Técnico da
para gestiao de saneamento basico estrutura de Governanca, assim como para os
Técnicos Municipais

I Elaboracao de agenda de cursos e

10.3. Projeto de Desenvolvimento Institucional

Dentro do projeto de Desenvolvimento Institucional, existem algumas ac¢des a serem

desenvolvidas, estando elas voltadas aos aspectos:

10.3.1. Da operacgao e desenvolvimento institucional da Autarquia MSB/BRG

Tendo em vista a estrutura de governanca aprovada para as Microrregides de Saneamento

Béasico da Bahia, caracterizadas por ter como 6rgdo decisor um Colegiado
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Microrregional, assessorado por um Comité Técnico, um Conselho Participativo e o Secretario
Geral, alguns recursos materiais e humanos se fazem necessarios para o desenvolvimento
efetivo das competéncias destes atores.

Quando se fala de recursos materiais e humanos, refere-se ao quadro pessoal e ao
desenvolvimento de suas competéncias, assim como a infraestrutura necessaria para isto.
Neste sentido, recursos financeiros devem ser captados, para viabilizar a gestdo das
microrregioes e seu desenvolvimento.

Considerando as limitagdes orgamentarias dos entes federados participantes da MSB/BRG,
propde-se que a operacdo e o desenvolvimento institucional da Autarquia sejam financiados
como um dos projetos ora estabelecidos no orgamento estadual.

Apds 2023, o projeto de desenvolvimento institucional devera ser orientado para o
fortalecimento das Autarquias microrregionais e envolvera a contratacdo de organizagédo da
sociedade civil pela Autarquia MSB/BRG para apoio a sua operacionalizagédo, além de outros

gastos com pessoal cedido do Estado e municipios e com infraestrutura também cedida.

10.3.2. Da comunicacao

A comunicagdo da entidade microrregional também é um fator importante para a
estruturacdo interna da autarquia e sua realizacdo esta prevista como um dos servigos que
devera estar contemplado no plano de trabalho das organizac6es da sociedade civil que se
interessarem em estabelecer Termo de Colaboracdo com a Autarquia MSB/BRG e, portanto,
atenderem ao seu edital.

Estabelece-se aqui um detalhamento da comunicacéo pretendida para a MSB/BRG. Toda
organizagdo deve contar com instrumentos de comunicagdo interna, no ambito da gestao
publica, e comunicagdo externa, também como ferramenta organizacional que viabilize a
integragdo da cidadania.

A comunicacdo interna pode ocorrer através de trés tipos de fluxo de informacao:
descendente (a partir dos niveis hierarquicos, ou seja, dos superiores para posicoes
inferiores); ascendente (ocorre dos niveis hierarquicos inferiores para os superiores) e
horizontal (ocorre entre departamentos, num mesmo nivel hierarquico). Pode-se identificar
ainda mais dois tipos de comunicacao interna: a comunicagdo formal, que se d& por meio de
documentos oficiais e publicactes institucionais, e a comunicagéo informal, que engloba o

contato e as conversas informais entre colegas de trabalho, por exemplo.
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A producgéo de material institucional e informativo, pode servir tanto para comunicagao interna
como para a externa, e esta pode contar com veiculos visuais escritos (Instru¢cdes e ordens
escritas; circulares; manuais; quadros de avisos (jornal mural); newsletters, boletins;
panfletos; jornais e revistas), Veiculos Visuais Pictogréficos (Pinturas; fotografias; desenhos;
diagramas; mapas), entre outros.

Para a comunicacdo externa €, ainda, muito importante que se crie Website voltado a
MSB/BRG, com frente & biblioteca virtual, disponibilizacdo de contatos e detalhamento de
estruturas, além de publicacéo de contetdo sobre a MSB em péaginas de redes sociais, que
atualmente constituem o meio de comunicacdo mais eficaz da Internet, haja vista que séo
mais rapidos e mais buscados do que veiculos tradicionais, como 0s canais impressos, jornais
e revistas. Tal ferramenta é de extrema importancia para a divulgacdo das agles realizadas
no ambito da Microrregido, considerando o atendimento a Lei de Acesso a Informacéo e outras
legislacdes que impdem agdes de transparéncia.

Podem ser elaborados também Spots de radio, criativos e que chamem atencao, utilizando
por exemplo vozes de personagens/atores ou pessoas que estdo em alta na midia, para

conteldos e publicagbes das Microrregionais de Saneamento.

10.3.3. Das relag@es institucionais

Neste tipo de agéo, deve-se tratar das relagdes institucionais com atores internos e externos
a MSB que possibilitam a estruturagdo interna dessas microrregifes. Os atores internos
seriam o Estado, os Municipios, a Sociedade (por meio de seus representantes do
Colegiado, Comité Técnico e Conselho Participativo.

Ja como atores externos, se tem o Governo Federal, por meio de suas principais entidades
relacionadas ao setor, como o MDR e a FUNASA, a Agéncia Nacional de Aguas e
Saneamento Basico - ANA e a Agéncia Reguladora que sera responsavel por regular a
MSB/BRG. Além destes, tem-se os prestadores de servigcos contratados pela MSB, os 6rgaos
de controle externo, como o MPBA e o TCE-BA, bem como o Orgdo Ambiental do Estado da
Bahia. Para melhor visualizar quem sao estes atores e sua representatividade, quanto as suas

atuacOes, tem-se a Figura 30.
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Figura 30 — Atores internos e externos a MSB

ESTADO; MUNICIPIOS E
PREFEITURAS

MDR E FUNASA DESENVOLVIMENTO REGIONAL E SAUDE PUBLICA
ANA E AGENCIA REGULADORA P DESENVOLVIMENTO DE NORMAS E REGULAGAO

DEFESA DE INTERESSES SOCIAIS E FISCALIZACAO DA
ADMINISTRAGAO PUBLICA

INTEGRACAO E FORTALECIMENTO DE POLITICAS
AMBIENTAIS

MPBA E TCE

ORGAO AMBIENTAL DO ESTADO DA BAHIA

Para que as relagbes institucionais tenham um bom desempenho, com atuacdo clara e
transparente, € necessario que haja uma ampliacdo do dialogo e um aprimoramento dos
relacionamentos com os publicos internos e externos, além de um alinhamento de atuacdes
entre estes agentes. Este alinhamento s6 é possivel por meio de uma sistematizacao de
atividades destes atores que se relacionam, por isso a importancia do desenvolvimento de um
sistema informatizado que dé suporte a atividade destas relagfes.

Pode-se dizer, assim, que a clareza de informacdes trazida pelo SIRIS fortalecera a MSB, no
que diz respeito ao estabelecimento e ao sucesso do desempenho de suas relagbes
institucionais. Por fim, a Figura 31 sintetiza as principais acbes do projeto de
Desenvolvimento Institucional.

145



UFC

ENGENHARIA

Figura 31 — Principais acdes do projeto de Desenvolvimento Institucional

OPERACIONALIZACAO DA
AUTARQUIA MSB/BRG E DAS RELAGOES
DESENVOLVIMENTO INSTITUCIONAIS

o Contratacs

o de Organizacac da sociedade civil; « Produgio de material institucicnal e = Relacionamento com os publicos internos e
funcionérios  informativo; externos:

e Manuiengio ce  zerv

cedidos pelos entes federados; « Criac3o de website, facebook, Instagram; « Cistematizacdo de ativicaces com estes atores;
o Propiciar os recursos financ necessarios « Circulagio de conteldos da MSB nas redes = Busca de solugdes institucionais para
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PrOcEssos: + Gravacio e circulagdo ce Spots para radio, irregulares.
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- Atendimento a imprensa.
. ~ s .
10.4. Projeto de Educacgéo Sanitaria e Ambiental

Conforme o art. 1° da Lei N° 9.795/1999, que estabelece a Politica Nacional de Educagéo
Ambiental, entende-se por educagdo ambiental os processos por meio dos quais o individuo
e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e
competéncias voltadas para a conservacao do meio ambiente, bem de uso comum do povo,
essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade.

A Bahia instituiu um conjunto de leis ambientais que compdem a Politica de Educagéo
Ambiental do Estado, com destaque para a Lei N° 12.056/2011, que apresenta 0s principios,
objetivos e diretrizes a serem aplicados para promocao da Educacdo Ambiental no Estado. A
educacdo ambiental possui grande relevancia para o setor de saneamento, ja que, através
dela, é possivel incentivar as politicas publicas para a gestéo sustentavel da agua, promover
a sensibilizacdo da sociedade quanto ao consumo sustentavel dos recursos naturais e a
correlacdo dos servigcos de saneamento com os indicadores de saude e a preservacao do
meio ambiente.

Importante ressaltar que um dos principios da Lei N° 11.445/2007 (art. 2°, inc. XIll), trata da
reducéo e controle das perdas de 4gua, inclusive na distribuicdo de agua tratada, estimulo a
racionalizagdo de seu consumo pelos usuarios e fomento a eficiéncia energética, ao relso
de efluentes sanitérios e ao aproveitamento de aguas de chuva. Tais principios, inclusive,
séo parte das condi¢cbes essenciais dos contratos de prestacdo dos servigos (art. 10A, inc. |,
Lei N° 11.445/2007), bem como se constituem metas do presente estudo, cuja

responsabilidade é de competéncia da autarquia da MSB/BRG.
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Como exemplo, tem-se o consumo per capita de 4gua. Segundo dados do Sistema Nacional
de Informacdes sobre Saneamento (SNIS), o consumo médio per capita de agua da MSB da
Bacia do Rio Grande é de 112,15 litros diarios por habitante, entretanto, conforme a ONU
(Organizagédo das Nac¢Oes Unidas), cada pessoa necessita de, aproximadamente, 110 litros
de agua por dia para atender as necessidades de consumo e higiene. Nessas condi¢des, o
consumo médio per capita da Microrregido ndo deixa margem para aumento dos atuais
padrdes de consumo. No estudo dos cenérios realizado neste estudo para o PRSB, o cenario
mais otimista prevé uma reducdo do consumo per capita para 110 litros/hab. Uma das formas
de se obter essa reducdo é através de medidas de educacdo sanitaria e ambiental que
incentivem o uso racional da agua.

Com efeito, como nesta tematica as agBes ocorrem na esfera municipal, o papel da
Microrregido deve ser de incentivador e articulador de agfes nesta area. Nesse caso, muitas
atividades de educacdo ambiental a nivel municipal podem ser elaboradas, inclusive com a
tematica do uso racional da agua. Um dos instrumentos pode ser a elaboracéo de pegas como
fontes de sensibilizagdo da sociedade, fazendo adaptac6es as realidades locais, tornando o
instrumento ainda mais didatico e envolvente para o publico-alvo.

O projeto de educacdo sanitaria e ambiental serd estruturado em duas vertentes: a
educac&o propriamente dita através de meios formais e ndo formais'’® e o monitoramento e
avaliacdo das agbes implementadas, por meio do estabelecimento de um sistema de
coordenacdo que da continuidade as propostas de trabalho, garantindo a realizagcéo delas. O
projeto sera baseado na Lei Estadual n°® 12.056/2011 e tera como objetivo promover a
conscientizagdo sanitaria e ambiental da populagéo residente nos municipios da MSB/BRG
com relacdo ao uso racional da 4gua e a ociosidade das redes coletoras.

Portanto, o incentivo ao uso racional da 4gua tera como objetivo a redugdo do consumo médio
per capita produzindo uma diminuicdo na demanda, através da implementagédo de projetos
voltados para o uso racional desse recurso hidrico que abrangerd uma série de acdes
fundamentadas na mudanca de habito da populacdo da regido. Devem ser promovidas
campanhas educativas focadas em esclarecer os objetivos e a importancia de serem
adotadas tais medidas, e deve ser incentivado o engajamento da populacdo na participacdo
dos programas dessa natureza. Cabe salientar que cabera a MSB/BRG a producédo de

materiais e conteudos dessas campanhas, a serem divulgados nas redes sociais, para que

179 segundo a lei 12.056/2011, entende-se como sistema formal aquele desenvolvido no ambito das instituicdes sejam elas
publicas ou privadas, ja o ensino ndo forma é aquele e constituido por processos educativos voltados a mobilizacéo,
sensibilizacéo, capacitacéo, organizagéo e participacéo individual e coletiva, na construgdo de sociedades sustentaveis.
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0S municipios possam reproduzir em termos de acdes locais. A seguir sdo apontados alguns

beneficios de se adotar medidas de uso racional da agua:

¢ Disponibilizacdo de maior quantidade de 4gua para atender maior nimero de usuarios;
o Postergacdo da necessidade de investimentos na ampliacdo da capacidade do
sistema de producao;
¢ Reducao dos investimentos para atender as demandas de pico dos sistemas;
o Reducdo do volume dos esgotos coletados e consequentemente, reducdo dos
investimentos para implantacdo dos sistemas de esgotamento sanitario.

Outro problema relacionado a educacdo sanitaria e ambiental € a ociosidade das redes
coletoras de esgoto. Segundo o art. N° 45 da Lei N°11.445/2007, as edificacdes permanentes
urbanas serdo conectadas as redes publicas de abastecimento de adgua e de esgotamento
sanitario disponiveis e sujeitas ao pagamento de taxas, tarifas e outros pregos publicos
decorrentes da disponibilizacdo e da manutencéo da infraestrutura e do uso desses servigos.
Desta forma, para se atingir a universalizacdo dos servicos de saneamento basico, devera
existir um investimento massivo em esgotamento sanitario, além de propostas efetivas para a
populacdo se conectar a infraestrutura a ser construida.
A fim de reduzir-se os indices de ociosidade deverdo ser investidas acdes de educacao
ambiental a fim de informar e conscientizar a populacdo da MSB/BRG da importancia do papel
do cidaddo para diminuicdo destes indices, com campanhas permanentes de educacao
sanitdria com o objetivo de sensibilizar os usuéarios da importancia dos servigcos de
esgotamento sanitario, por meio da elaboracéo de cartilhas informativas e por divulgagéo pela
midia e com campanhas de comunicacdo de massa para conscientizar a populacdo acerca
da importancia dos servigos de esgotamento sanitario, com a participacdo dos conselhos e
associagfes comunitarias.
A populagdo, em seu papel social, além de ter o dever de consumir conscientemente e
cobrar as autoridades para que seja feito o investimento necessario em infraestrutura de
qualidade para evitar as perdas de 4gua, deve também ser treinada, por meio de campanhas
educativas, para o caso da identificagdo de vazamentos e o que se deve fazer posteriormente
a esta identificagdo, como se deve proceder e informar o prestador de servigos.
O material produzido nesse Projeto deve considerar uma linguagem moderna, capaz de
comunicar-se com os diversos publicos-alvo. Faz-se necessario, por exemplo, producéo de

um portfélio especifico para midia sociais, que seja de facil acesso e compartilhamento,
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com uma linguagem simples e muitos elementos gréaficos, preferencialmente usando aspectos
regionais para facilitar o processo de identificaco.

Campanhas que relacionadas ao uso e manutencdo de equipamentos publicos, como o ndo
lancamento de residuos nas infraestruturas de drenagem, podem fazer uso de videos
curtos, inclusive visando o uso interdisciplinar nas escolas.

Tendo em vista a diversidade de acbes e programas que podem ser elaborados dentro da
perspectiva de Educacdo Ambiental e Sanitaria, apesar das duas vertentes estabelecidas,
outras acbes podem ser pensadas. Por fim, a Figura 32 sintetiza as principais acoes do

projeto de Educacédo Sanitaria e Ambiental.

Figura 32 — Principais a¢fes do projeto de Educacéo Sanitaria e Ambiental

Em nivel municipal Em nivel da MSB
Desenvolvimento de praticas e campanhas de Producdo de materiais e contetidos sobre
educacaoAmbiental e Sanitdria EducacaoAmbiental

Divulgacdo de material didatico (cartilhas, posts, Realizacso fje c-ampanhas de SLUIEALT P E
para conscientizagdo sobre a importancia do

teaseres, etc) produzido pela MSB em redes sociais, e _
esgotamento sanitarioe do uso racional da agua

promovendo conscientizagdo quantoao uso racional de
aguae a ociosidade de redes coletoras

Disponibilizacdo de treinamento on line voltado a
populacdo, para temas relacionados

Por fim, o material produzido nesse Projeto deve considerar uma linguagem moderna, capaz
de comunicar-se com os diversos publicos-alvo. Faz-se necessario, por exemplo, producao
de um portfélio especifico para midia sociais, que seja de facil acesso e compartilhamento,
com uma linguagem simples e muitos elementos gréaficos, preferencialmente usando

aspectos regionais para facilitar o processo de identificacédo
10.5. Projeto de Captacao de Recursos

Em busca de ampliacao e melhorias nos setores de saneamento basico, a MSB deve buscar
formas de captar recursos para financiamento de projetos que visem o abastecimento de
agua e o esgotamento sanitario, notadamente na area rural, onde a prestacao de servicos é

mais precéria.
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A captagdo de recursos deve fortalecer institucionalmente a entidade de governanga
interfederativa no d&mbito da MSB. Neste sentido, a entidade pode participar de editais que
fomentem a melhoria da gestdo, a expansao da infraestrutura do saneamento rural, a
promocéo da capacitacao e o financiamento para a¢ées de educacao sanitaria e ambiental, a
elaboracgéo de estudos e projetos de engenharia, entre outros. Os editais podem ser tanto do
Ministério de Desenvolvimento Regional, como da Fundag&o Nacional da Saude, ou até de
entidades internacionais, como Banco Mundial e Banco Interamericano de Desenvolvimento.
No caso de o investimento ser destinado a infraestrutura de saneamento rural, tendo em
vista a maior necessidade de ampliacdo desses servi¢cos publicos, e, caso a legislacdo
permita, a entidade pode buscar captar recursos ndo onerosos para este fim. Cabe salientar
gue ja existe linhas de financiamento pela FUNASA para Comunidades Especificas, que
visam o financiamento para execucdo de a¢fes de saneamento basico em areas rurais de
todos 0os municipios brasileiros e em comunidades tradicionais (comunidades quilombolas
certificadas pela Fundacédo Cultural Palmares, assentamentos da reforma agréria, reservas
extrativistas, comunidades ribeirinhas, dentre outras), tais como: Implantacdo/ampliacdo de
sistema de abastecimento de agua; implantacdo/ampliacdo de sistema de esgotamento
sanitario; Implantacdo de melhorias sanitarias domiciliares e/ou coletivas de pequeno porte,
incluindo a implantacao de sistemas de captacdo e armazenamento de agua de chuva —
cisternas.

Pensando na possibilidade de se aproveitar ao maximo as oportunidades de financiamento
gue surgirem, lancadas pelas entidades governamentais, pode-se criar um banco de
projetos para a MSB/BRG, que vise futuras captacdes e editais. Isto €, um banco de projetos
técnicos, a espera de oportunidades/editais de captacdo de investimentos.

Além disso, a MSB/BRG pode apoiar e orientar 0s municipios a buscarem estes
financiamentos de forma desagregada também, notadamente no tocante ao saneamento
rural, disponibilizando técnicos que possam orientar no levantamento de informacfes e na
elaboracdo de projetos a serem submetidos em editais e programas de investimento.

Com relagéo a preservacdo dos mananciais de abastecimento, a MSB pode captar recursos
para projetos de recuperacdo de Mata Ciliar e de Protecdo de Nascentes, uma vez que a
perda da vegetacao das matas ciliares causa elevada evaporagado da agua, pobreza do solo
e aumento do carreamento de residuos, logo, a revegetacao dessas matas viria de encontro
a todos estes problemas.

O projeto de Captacdo de Recursos esta intimamente ligado a outro projeto, que é o de

Estruturacdo Interna, pois o arranjo da equipe técnica deste projeto depende da

A
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estruturacdo interna implementada. Por fim, A Figura 33 sintetiza as principais acdes do
projeto de Captagéo de Recursos.

Figura 33 — Principais a¢8es do projeto de Captacao de Recursos

Recursos Recursos Nao
Governamentais Governamentais

Elaboracdo de projetos destinados a Participacao de Editais para apoio a
infraestrutura de Saneamento Rural acdes em saneamento basico

S - Parcerias com Setor Privado para apoio
Criacdo de um banco de projetos - ol P
a acoes no Saneamento basico

Elaboracdo de projetos de recuperacao de
Mata Ciliar e de Protecdo de Nascentes

10.6. Estimativa de Custo Programa Gestéao Setorial

Considerando que se trata de uma nova forma de organizagdo institucional do setor de
saneamento basico, € de se esperar que, num primeiro momento, 0S projetos sejam
viabilizados por meio de parcerias entre a MSB/BRG e os demais atores setoriais, de ambito
estadual e nacional.
Conforme estudos desenvolvidos neste trabalho, previu-se para o quadriénio 2022- 2025,
recursos estimados em R$ 2,74 milhdes, divididos da seguinte forma:

e 2022 — R$ 459.851,56

e 2023 -R$742.261,83

e 2024 -R$761.801,67

e 2025-R$ 781.977,27
Tais recursos teriam como objetivo custear o quadro técnico da MSB/BRG, além de recursos
materiais como aluguel de instalacdes, mobiliario, veiculo, equipamentos de informatica etc.
Estes recursos estdo diretamente associados ao projeto de Desenvolvimento Institucional, e
a partir dos recursos humanos deste projeto, os demais serdo objeto de busca de parceria
com outros atores, conforme mencionado anteriormente.
Prevé-se como fonte de recursos o or¢camento do Estado e dos municipios da MSB;
contribuicBes periddicas do Estado, dos Municipios e as eventuais de pessoas fisicas ou
juridicas; os recursos do Fundo Regional de Universalizacdo do Saneamento Bésico, quando

criado por legislacao especifica; as transferéncias recebidas em decorréncia do estabelecido
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no sistema de compensacdo com o rateio da tarifa; as subvencdes que lhe venham a ser
atribuidas; as receitas decorrentes da outorga de concessdes, permissdes ou autorizacdes
onerosas que venha a receber por forca de lei; os empréstimos financeiros e/ou acordos de
cooperacgdo; as doacgdes, auxilios, contribuicdes, legados, patrocinios ou investimentos que
venha a receber de entidades publicas ou instituicbes privadas; os valores recebidos de
auxilios e contribuigBes ou resultantes de convénios com entidades publicas ou particulares,
nacionais ou estrangeiras; os rendimentos decorrentes de titulos, ages ou papéis financeiros
de sua propriedade; as rendas em seu favor constituidas por terceiros; os usufrutos que lhes
forem conferidos; os valores recebidos de terceiros em pagamento de servi¢os e/ou produtos;

as receitas operacionais e patrimoniais; e, outras receitas ndo especificadas anteriormente.
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11. INVESTIMENTO EM SANEAMENTO RURAL NA MICRORREGIAO DE
SANEAMENTO DA BACIA DO RIO GRANDE — MSB/BRG

As diretrizes utilizadas para o Saneamento Rural da Microrregido de Saneamento da Bacia
do Rio Grande (MSB/BRG) est&o dispostas no APENDICE D do presente documento, o qual
conta com conta com a visdo geral do Saneamento Rural com vistas a caracterizagdo do
espaco rural e o Programa Nacional de Saneamento Rural (PNSR), o contexto do
Saneamento Rural na Bahia, a gestao, os principais desafios e as diretrizes gerais.
A MSB/BRG é composta por 13 municipios, que totalizavam, em 2010, 385.549 habitantes,
sendo 67,4% na zona urbana e 32,6% na zona rural. A projecdo da populagéo rural da
MSB/BRG, para o ano de 2020, foi de 124.160 habitantes, correspondendo a 28% dos
habitantes da microrregio.
Considerando os dados do Censo Demogréafico de 2010, em relacdo ao abastecimento de
agua, o déficit no atendimento era de 66,1%. Para o célculo do percentual da populagéo
atendida (33,9%) foram somados todos os domicilios rurais de cada municipio da Microrregiao
ligados a rede geral (Tabela 33) e dividido pelo numero total de domicilios rurais da MSB.
Nesta estimativa foram levadas em consideracdo as seguintes premissas
e Subtendeu-se que os domicilios ligados a rede geral recebem agua em qualidade e
guantidades adequadas.
¢ Domicilios abastecidos por pocos, acude, com pog¢os, nascente, carro pipa etc., ndo
foram contabilizados como atendidos.
o Déficit no atendimento: atendimento precario ou sem atendimento (conforme
PLANSAB).
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Tabela 33 — Domicilios ligados arede geral de agua na MSB/BRG
Municipio Domicilios totais Domicilios ligados a rede geral

Angical 1.990 250
Baianopolis 2.806 2.296
Barreiras 3.726 935
Buritirama 2.587 130
Catolandia 478 238
Cotegipe 1.834 401

Cristopolis 2.807 2.057
Formosado Rio Preto 2111 140
Luis Eduardo Magalh&es 1.397 143
Mansidao 1.698 980
Riachao das Neves 3.020 919
Santa Rita de Cassia 3.055 578

Sao Desidério 4.786 1.871

Total 32.295 10.938

Fonte: IBGE (2010)

No tocante ao servico de esgotamento sanitario da MSB/BRG, 7,3% dos domicilios
possuiam fossa séptica, solugcdo considerada como “atendimento adequado”, conforme
PLANSAB. Por outro lado, 92,7% dos domicilios apresentaram déficit no atendimento.

Algumas premissas foram utilizadas nessa contabilizacéo (Tabela 34):

e Fossa rudimentar, valas, a céu aberto, rio, lago, mar, e outros, ndo foram
contabilizados como formas adequadas de atendimento;

e Sabendo-se que os domicilios ligados a rede geral correspondem a um percentual
minimo dos domicilios da zona rural e que o lancamento de esgoto na rede pluvial ndo
é considerado adequado, a quantidade de domicilios “ligados a rede geral de esgoto
ou pluvial” foi desconsiderado para contabilizagao de atendimento adequado.

o Déficit no atendimento: atendimento precario ou sem atendimento.
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Tabela 34 — Numero de domicilio conforme existéncia de banheiro e/ou fossa séptica na

MSB/BRG
o o . Domicilios com
wniciro DS Gomicigsson  DORIENOS SN banneiro e sem
fossa séptica
Angical 1.990 441 453 1096
Baianépolis 2.806 139 812 1.855
Barreiras 3.726 214 935 2577
Buritirama 2.587 85 1.361 1.141
Catolandia 478 43 104 331
Cotegipe 1.834 192 935 707
Cristopolis 2.807 562 746 1499
Formosado Rio Preto 2111 27 1.026 1.058
Luis Eduardo Magalhaes 1.397 134 58 1205
Mansidao 1.698 75 807 816
Riach&o das Neves 3.020 236 1.198 1586
Santa Rita de Céassia 3.055 73 1.721 1.261
Sao Desidério 4.786 151 1.478 3157
Total 32.295 2.372 11.634 18.289

Fonte: IBGE (2010)

As Figuras 34 e 35 representam os indices de atendimento na MSB/BRG, em 2010.

Figura 34 — Atendimento e déficit de abastecimento de dgua na zonarural na MSB/BRG

66,13%

m Déficit no atendimento = Populacdo atendida

Fonte: adaptado de IBGE (2010)
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Figura 35 — Atendimento e déficit de esgotamento sanitario na zona rural da MSB/BRG

92,66%

m Déficit no atendimento Populagéo atendida

Fonte: adaptado de IBGE (2010)

11.1. Investimentos para universalizagdo no saneamento rural da MSB/BRG

11.1.1. Abastecimento de agua

Para o calculo da estimativa dos investimentos necessarios para a universalizacdo do
servico de abastecimento de agua da Microrregido, foram observados o0s seguintes
pressupostos:
e O déficit no atendimento se manteve constante nos Gltimos anos;
¢ Universalizacao do abastecimento de agua deve ser alcancada em 2033 (atendimento
de 99% da populagéo);
e Projecéo da populagao rural a ser atendida pelos sistemas formais urbanos (2033),
conforme Cenario 1 apresentado no Volume Il do Progndéstico Regional;
e Valor considerado de investimento per capita para Sistemas Convencionais de
Abastecimento de Agua de R$ 1.500,00"°;
e Projecédo populacional: Superintendéncia de Estudos Econémicos e Sociais da Bahia
— SEI;
e Investimento em medidas estruturantes: 20% aproximadamente do investimento em

medidas estruturais®®.

18 pisponivel em: <https://www.cidades.ce.gov.briwp-content/uploads/sites/12/2020/09/PADRAO-DE-PROJETOS-E-OBRAS-
RURAIS-SAA-VERSAO-01.pdf>. Acesso em: jul. 2021
181 Estimado com base em dados do PNRS (2019).
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Considerando a populacéo rural da MSB/BRG de 105.627 habitantes em 2033, tem- se na
Tabela 35 os investimentos necessarios para a universalizacdo do saneamento rural na

Microrregiao.

Tabela 35 — Investimentos estimados para universalizacdo do acesso ao

abastecimento de 4gua nos municipios da MSB/BRG

Parédmetros Valores
Projecéo populacional em 2033 (hab) 105.627
Projecé&o da populagéo rural em 2033 a ser atendida pelos sistemas

formais urbanos (Cenario 1) 14.285

Populacgéo a ser atendida pelos sistemas rurais 91.342

99% de populacéo atendida (hab) 90.429

Déficit no atendimento 66,1%

Populacgéo a ser atendida (hab) 59.802

Valor per capita (R$/hab) R$ 1.500,00

Valor do investimento em medidas estruturais R$ 89.703.000,00
Valor do investimento em medidas estruturantes R$ 17.940.600,00
Investimento total R$ 107.643.600,00

Os investimentos estimados em abastecimento de agua para o atendimento de 59.802
habitantes até 2033, totalizaram R$ 107.643.600,00 (cento e sete milhdes, seiscentos e
guarenta e trés mil e seiscentos reais). Ressalta-se que essa estimativa foi realizada com
base em informacdes oficiais disponiveis e que, para o célculo do valor do investimento em
medidas estruturais, somente foi considerado para a construgdo de sistemas convencionais,
tendo em vista que nao foi possivel estratificar o déficit para quantificar a necessidade de

sistemas simplificados ou sistemas individuais por conta de falta de informacéao.

11.1.2. Esgotamento sanitério

A previsao de investimento para a universalizacao do servigo de esgotamento sanitério levou
em conta as seguintes premissas:
e O déficit no atendimento se manteve constante nos ultimos anos;
¢ Universalizacao do esgotamento sanitario: 90% (2033)
e Projecéo da populagao rural a ser atendida pelos sistemas formais urbanos (2033),
conforme Cenario 1 apresentado no Volume Il, Prognéstico Regional;
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e Valor considerado de investimento per capita para implantacdo de modulos sanitarios
+ fossa e sumidouro de R$ 12.587,13'® e implantacéo apenas de fossa e sumidouro
de R$ 4.488,98"%;

e Projecédo populacional: Superintendéncia de Estudos Econdmicos e Sociais da Bahia
— SEl,

¢ Investimento em medidas estruturantes: 20% aproximadamente do investimento em
medidas estruturais'®.

A Tabela 36 detalha os parametros utilizados para o célculo da estimativa de investimentos
necessarios para a universalizacdo do esgotamento sanitario nos municipios da MSB/BRG.

Tabela 36 — Investimentos previstos para universalizacdo do acesso ao
esgotamento sanitario nos municipios da MSB/BRG

Pardmetros Valores
Projecéo populacional (2033) 105.627
Projecdo da populacéo rural a ser atendida pelos sistemas formais 14.285
urbanos (2033) (Cenério 1) '
Populacéo a ser atendida pelos sistemas rurais 91.342
90% da populagao para alcance da universalizagao / n°® de domicilios Sﬂ-gr?]?c’ﬂils-fg?
Déficit no atendimento 92,7%

Populacao a ser atendida / n° de domicilios
Domicilios (percentual/quantidade) a serem atendidos com banheiro
+ fossa + sumidouro
Domicilios (percentual/quantidade) a serem atendidos com fossa +
sumidouro

76.170/19.785
36,02% (7.692)

56,63% (12.092)

Valor paraimplantacdo de fossa + sumidouro R$ 4.488,98

Valor paraimplantacéo de banheiro + fossa + sumidouro R$ 12.587,13
Valor do investimento em medidas estruturais R$ 151.105.865,31
Valor do investimento em medidas estruturantes R$ 30.221.173,06
Investimento total R$ 181.327.038,38

Somam R$ 181.327.038,38 (cento e oitenta e um milhdes, trezentos e vinte e sete mil, trinta e

oito reais e trinta e oito centavos) os investimentos estimados para a universalizacdo do

acesso ao esgotamento sanitario nos municipios da MSB/BRG.

182
183

184 Estimado com base em dados do PNRS (2019)
185 Considerando taxa média de ocupagao dos domicilios rurais da MSB/BRG de 3,85

Calculado com base na planilha orgamentaria da FUNASA, utilizando tabela SINAPI. Més de referéncia: Dez/2020
Calculado com base na planilha orgamentaria da FUNASA, utilizando tabela SINAPI. Més de referéncia: Dez/2020
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Ressalta-se que essa estimativa foi realizada com base em informacgdes oficiais disponiveis,
e que para o calculo do valor do investimento em medidas estruturais, foram consideradas
como solugbes adequadas, as fossas sépticas. Nao foi possivel estimar a quantidade de
sistemas convencionais/simplificados que poderiam sem implantados nas &reas rurais. Para
isso, seriam necessarios dados mais aprofundados sobre a dispersao populacional das
regides e ainda um estudo de viabilidade técnica e econébmico-financeira, contando também

com a capacidade de pagamento da populagéo.

11.1.3. Investimento total em abastecimento de agua e esgotamento sanitario

A Tabela 37 apresenta os valores estimados para universalizacdo dos servigos de
abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario até o ano de 2033 nos municipios da
MSB/BRG. Os valores totalizam R$ 288.970.638,38 (duzentos e oitenta e oito milhdes,

novecentos e setenta mil, seiscentos e trinta e oito reais e trinta e oito centavos).

Tabela 37 — Investimento total previsto para universalizac&o dos servi¢cos de agua e

esgotamento sanitario até o ano de 2033 nos municipios da MSB/BRG

: Abastecimento de Esgotamento
Investimento ) L Total
agua sanitario
Medidas estruturais R$ 89.703.000,00 R$ 151.105.865,31 R$ 240.808.865,31
Medidas estruturantes R$ 17.940.600,00 R$ 30.221.173,06 R$ 48.161.773,06
Total R$ 107.643.600,00 R$ 181.327.038,38 R$ 288.970.638,38
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12.ESTIMATIVA TOTAL DE INVESTIMENTOS PARA O ABASTECIMENTO DE AGUA
E ESGOTAMENTO SANITARIO NOS AMBITOS RURAIS E URBANOS

Este capitulo apresenta a totalizagdo dos valores a serem investidos nas areas rurais e
urbanas, referentes aos componentes abastecimento de dgua e esgotamento sanitario em
prol da universalizacdo dos servicos de saneamento basico decretada pela Lei N°
11.445/2007 e sua atualizacéo (Lei N° 14.026/2020).

A partir do somatério dos investimentos elencados nos capitulos 14 (urbano) e 17 (rural), foi
possivel estimar os valores totais que devem ser empregados para atender as necessidades
da populacdo da MSB/BRG no ambito do saneamento bésico. Nesse contexto, a
universalizacdo do atendimento de agua e esgoto em 2033, seguida de sua manutencao até
2055, demandam um investimento total de R$ 909.354.608,09 (Tabela 38).

Tabela 38 — Investimentos por horizonte temporal da MSB/BRG

Componentes Urbano Rural Total
Abastecimento de Agua R$ 208.245.923,49 R$ 107.643.600,00 R$ 315.889.523,49
Esgotamento Sanitéario R$ 412.138.046,22 R$ 181.327.038,38 R$ 593.465.084,60
Total R$ 620.383.969,71 R$ 288.970.638,38 R$ 909.354.608,09

Figura 36 — Parcelas dos investimentos arearural e urbana da MSB/BRG

® Investimentos na area urbana

® Investimentos na area rural
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Os resultados demonstram que a maior parte dos investimentos (68%) deve ser direcionado
para a area urbana. Este aspecto evidencia o fato de que a populacdo da MSB/BRG é
predominantemente urbana e, consequentemente, demanda a maior parte dos
investimentos (Figura 36).

Além disso, é possivel perceber a forte influéncia do componente esgotamento sanitério,
gue responde por 65% dos investimentos totais tal como mostrado na Figura 37. Isto

decorre em funcdo da precariedade do setor.

Figura 37 — Parcelas dos investimentos por componente do saneamento da MSB/BRG

® Investimentos em abastecimento
de agua

m [nvestimentos em esgotamento
sanitario
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13.INDICADORES DE DESEMPENHO

Os indicadores de desempenho sdo uma ferramenta fundamental para 0 acompanhamento
e monitoramento das metas e dos programas, projetos e acdes, bem como outros requisitos
previstos no art. 19 da Lei n® 11.445/2007.

A seguir, sdo apresentados os Indicadores de Desempenho e as Diretrizes para
Comunicacao da MSB/BRG, abordando e sintetizando as principais necessidades dos 13
municipios que formam a MSB.

A palavra “indicador”®

significa “que indica”, “tudo aquilo que indica” e “que orienta sobre
qualquer providéncia a ser tomada”, ou seja, o indicador traz informagdes que vao auxiliar na
tomada de decisdo. Alegre et al. (2006)*®" define indicadores de desempenho como uma
forma de medir a eficiéncia e eficacia de servigos que resultam de uma combinacdo de
variaveis; e acrescenta, que um indicador sempre sera comparado com metas, histérico de
resultados ou resultados de outros servigos similares. Apesar do indicador ser considerado
como forma pratica e objetiva para a mensuragdo de resultados e desempenho, sua
concepcgéao envolve confiabilidade dos dados, cumprimento da frequéncia para coleta de dados
e divulgacao, andlise critica do resultado e das variaveis que podem impactar positivamente
e negativamente o resultado do indicador, principais responsaveis e atores por tras do nimero
que esta sendo analisado, ou seja, um indicador sem analise é apenas um ndamero.

Além do entendimento sobre indicadores de desempenho, é necessario compreender
também o que levou ao uso de indicadores em todo o mundo. A velocidade de informacgdes,
0 comportamento e o dinamismo imposto pelas novas geragdes e novos mercados obrigam
as organizacoes a se reinventarem na forma de utilizar seus recursos, sejam eles financeiros
ou humanos (CHEARSKUL, 2010)** O conceito de melhoria continua vem sendo utilizado
com mais frequéncia e, para alcanc¢a-la, € necessério avaliar o cenario atual do processo e/ou

servigco, que pode ser facilmente expresso através de indicadores de desempenho.
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A corrida ocasionada pela ampla concorréncia impde as organizagfes o planejamento para
implementacdo de agbes, com o objetivo de reduzir perdas, custos e otimizar processos,
tornando-as mais competitivas no mercado. Para isso, 0 uso de indicadores, como forma de
monitorar a eficiéncia dessas a¢des, surge como op¢ao de baixo custo e que ir4 acelerar o
processo de andlise e tomada de decisdo. Para tanto, a missdo de uma organizacao, aliada
a sua visao, ou seja, onde pretende-se chegar, é 0 que ira, de fato, medir se o resultado de
um indicador esta coerente ou ndo com os objetivos desdobrados a partir do planejamento
estratégico.

Diversos beneficios podem ser ocasionados pelo uso de indicadores de desempenho
(MARTINEZ AND KENNERLEY, 2005, apud CHEARSKUL, 2010):

e Melhoria nas ferramentas de gestao;
e Aprimoramento das competéncias organizacionais, como trabalho em equipe;

e Comportamentos organizacionais mais saudaveis, devido a transparéncia no
fluxo de informacdes;

e Melhor desempenho organizacional, como maior produtividade, melhoria na
imagem da companhia e aumento de satisfacdo do consumidor.

'8 MICHAELIS. Dicionario Brasileiro da Lingua Portuguesa. Disponivel em:

<https://michaelis.uol.com.br/palavra/7mOqY/indicador/>. Acesso em: 04 ago. 2021.

8" ALEGRE, H. et al. Performance Indicators For Water Supply Services. 2nd. ed. Londres: IWA Publishing, 2006.
Disponivel em: <https://books.google.com.br/books?id=H-9nDQAAQBAJ&Ipg=PP1&0ts=g0psNJI8Inh&Ir&hl=pt-
BR&pg=PA370#v=0nepage&q&f=false>. Acesso em: 13 ago. 2021

18 CHEARSKUL, P. An Empirical Investigation of Performance Measurement System Use and OrganizationalPerformance.
Virginia, 2010. Disponivel em: <http://hdl.handle.net/10919/30222>. Acesso em: 13 ago. 20
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Outro aspecto importante que diz respeito aos indicadores de desempenho €& sua
periodicidade. E essencial que os indicadores sejam tratados, divulgados e analisados, a
tempo de se tomar acOes e decisbes que amenizem riscos, reduzam custos e perdas de
materiais e de méo de obra. Muitas vezes, devido a morosidade com que os dados sdo
compilados e apresentados através dos indicadores, ndo ha mais tempo para implementar
acdes que possam minimizar seu dano ou melhorar o desempenho do processo em questéo.
Apesar de toda a relevancia dos indicadores, pautada na melhoria dos processos
organizacionais e otimizacdo de recursos, 0 uso de indicadores ndo é suficiente por si so.
Mais importante que os utilizar, faz-se necessério divulga-los. Os indicadores sintetizam
dados e referem-se a determinado periodo, logo, é de fundamental importancia que sejam
disseminados a todos os envolvidos em seu resultado, direta ou indiretamente.

189

Sobre o0 acesso a informacéo, De Carli e Bories Fachin (2017)™* afirmam que “a informagé&o

€ a pecga-chave para que um cidaddo possa utiliza-la e tornar-se um agente ativo e
disseminador”. A partir do momento em que os diversos atores envolvidos percebem suas
responsabilidades nos resultados, eles se reconhecem como agentes de mudangas e
colocarao esforgos para a mudanca da realidade transmitida por meio dos indicadores.

O despertar para o uso de indicadores de desempenho no Brasil ocorreu por volta de 1992,
com o movimento da Nova Gestao Publica, orientado para a reducéo de gastos, combate as
praticas de corrupcdo e consequente melhoria dos servicos publicos, de modo que
propiciasse gestdes mais eficazes, eficientes e transparentes ao cidaddo (SANTOS e
SELIG, 2014)™°.

O fluxo de informacdes e transparéncia passou por grandes mudancgas no Brasil,

'8 DE CARLI, D. T.; BORIES FACHIN, G. R. A Lei de Acesso & Informagcao e a gestdo de documentos. Biblios,Pittsburgh,
2017. Disponivel em: <http://www.scielo.org.pe/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1562-
47302017000100005&Ing=es&nrm=iso>. Acesso em: 09 ago. 2021.

1% SANTOS, P. M.; SELIG, P. M. Indicadores para o novo servigo ptblico: uma analise bibliométrica e sistémica.Perspect.

ciénc. inf., Belo Horizonte, v. 19, n. 3, p. 82-97, 2014. Disponivel em:

<http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1413-99362014000300005&Ing=en&nrm=iso>.Acesso em: 13 ago.
2021
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principalmente no setor publico, a partir da Lei de Acesso a Informacao, Lei N° 12.527, de 18
de novembro de 2011"!, que define os procedimentos a serem observados pela Unio,
Estados,Distrito Federal e Municipios, com o fim de garantir o acesso a informacgdes. Desde
entdo, as esferas citadas possuem o dever de gerir e disponibilizar publicamente as
informac0es referentes as suas respectivas gestdes, de acordo com o art. 6° da referida lei:

Art. 6° Cabe aos 6rgéos e entidades do poder publico, observadas as normas
e procedimentos especificos aplicaveis, assegurar a:

| - gestdo transparente da informacéo, propiciando amplo acesso a ela e sua
divulgacéo;

Il - protecdo da informagdo, garantindo-se sua disponibilidade,
autenticidade e integridade; e

Il - protegdo da informacéo sigilosa e da informagdo pessoal, observada a
sua disponibilidade, autenticidade, integridade e eventual restricdo de
acesso.

A partir desse marco, o cidadao é encorajado a monitorar a qualidade dos servigos publicos,
pressionando os 6rgaos e entidades do poder publico a gerir melhor seus gastos, de forma a
entregar melhores servicos & populacdo (ZUCCOLOTTO e TEIXEIRA, 2019)'2. Ainda
segundo os autores, a transparéncia também contribui para a redugéo da corrupgao, através
do frequente acompanhamento por parte dos cidadaos que, consequentemente, funciona
como agentes de dissuasdo para que os agentes publicos ndo abusem dos recursos
publicos para atingir interesses privados. Conforme mencionado anteriormente, o olhar
voltado as informagdes promove a melhoria continua.

Logo, a obrigatoriedade de transparéncia, aliada a necessidade por melhoria dos servigos,
construiu o cenario perfeito para o uso dos indicadores na gestéao publica, a citar, o setor de
saneamento basico, por exemplo, onde esse monitoramento do desempenho pode tracar
acOes especificas e orientar politicas publicas (NIRAZAWA e OLIVEIRA, 2018)'*%. Com isso,
pode-se concluir que indicadores de desempenho se apresentam como ferramenta
fundamental para avaliar a qualidade, eficacia e eficiéncia de um produto ou servico e, por

este motivo, vem sendo utilizado nos servigos privados e servi¢os publicos.

191 BRASIL. Lei n° 12.527, de 18 de novembro de 2011. Regula o acesso a informagdes previsto noinciso XXXllIdo art. 5° , no
inciso Il do § 3° do art. 37 e no § 2° do art. 216 da Constituicdo Federal; altera a Lei n°® 8.112, de1l de dezembro de 1990;
revoga a Lein®11.111, de 5 de maio de 2005, e dispositivos da Lei n°® 8.159, de 8 de janeiro de 1991; e da outras providéncias.
Disponivel em: <http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2011- 2014/2011/lei/Il12527.htm>. Acesso em: 10 ago. 2021.

192 7UCCOLOTTO, R.; TEIXEIRA, M. A. C. Transparéncia: aspectos conceituais e avancos no contexto brasileiro. Brasilia:
Enap, 2019. Disponivel em:
<https://repositorio.enap.gov.br/bitstream/1/4161/1/Livro_Transpar%C3%AAncia%20aspectos¥20conceituais>. Acesso em
ago. 2021

%20e%20avan%C3%A70s%20n0%20contexto%20brasileiro.pdf>. Acesso em: 10 ago. 2021

1% NIRAZAWA, A. N.; OLIVEIRA, S. V.W. B. Indicadores de saneamento: uma analise de variaveis para elaboragéo de
indicadores municipais. Rev. Adm. Publica, Rio de Janeiro, v. 52, n. 4, p. 753-763, 2018. Disponivelem:
<http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0034-76122018000400753&Ing=en&nrm=iso>. Acesso em: 13 ago.
2021.
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14. EXPERIENCIA NA UTILIZACAO DE INDICADORES DE DESEMPENHO

14.1. Visao Geral do setor de Saneamento Basico

A elevada quantidade de variaveis e informacdes que compdem o setor de saneamento basico
pode dificultar a tomada de decisdo nas mais diversas esferas, seja em termos de gestéo
(municipal, estadual e federal), prestadores de servicos (microrregional, local e regional),
naturezas juridicas desses prestadores (direito publico, direito privado e empresa privada),
agéncias reguladoras (estaduais, consorciadas e municipais), dimensionamento dos
municipios, disponibilidade de recursos hidricos, indices pluviométricos, entre outros. Para
isso, 0 uso de indicadores de desempenho possibilita a gestao agil e mais assertiva acerca
das decisdes que precisam ser tomadas a curto, médio e longo prazo.

No Brasil, os indicadores de desempenho, voltados aos servicos de saneamento basico,
estdo previstos na Lei N° 11.445/2007, que os considera parte integrante do processo de
planejamento da prestagdo dos servicos (art. 19, inciso I). Porém, antes desse marco
regulatorio, a pratica corrente de utilizagdo dos indicadores voltados ao saneamento basico
pelo Governo Federal comecou a ser utilizada em 1995, com o langcamento do primeiro
Diagndstico dos Servicos de Agua e Esgotos, elaborado pelo Sistema Nacional de Informacdes

sobre Saneamento®®

(SNIS) — unidade atualmente vinculada a Secretaria Nacional de
Saneamento (SNS) do Ministério do Desenvolvimento Regional (MDR). As informacdes
levantadas pelo SNIS perpassam pelos aspectos institucionais, administrativos, operacionais,
gerenciais, econdmico-financeiros e de qualidade.

No inicio, as informacf6es eram coletadas diretamente dos prestadores de servicos e
transformadas em indicadores para cada prestador. Nas edicbes mais recentes do SNIS,
essas informacdes seguem sendo obtidas diretamente dos prestadores de servigos, porém,
sao tratadas e apresentadas tanto por prestador, quanto por municipio. Os indicadores mais
difundidos do SNIS s&o: indice de atendimento urbano de &gua, indice de hidrometragéo,
indice de perdas na distribuicdo, indice de atendimento urbano de esgoto referido aos
municipios atendidos com agua e indice de esgoto tratado referido a agua consumida.
Desde 1995, o SNIS divulga o Diagnostico dos Servicos de Agua e Esgotos anualmente,
sendo complementado pelo Diagnéstico Anual de Residuos Solidos (desde 2002) e pelo

Diagnostico Anual de Aguas Pluviais (desde 2015). O SNIS disponibiliza os

% sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS). Disponivel em: <http://www.snis.gov.br/>.Acesso em: 13

ago. 2021
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resultados de diversas formas: relatérios e planilhas em Excel do Diagndstico de Agua e
Esgotos, Residuos Sélidos e Aguas Pluviais™®, aplicativo Série Historica'®® e também por

meio do Painel de Informacdes sobre Saneamento™®”’

, exibindo os dados de forma interativa
para cada componente do saneamento, em nivel Brasil, macrorregides, estados e por
municipios, como pode ser observado na Figura 38, que apresenta os resultados dos
principais indicadores de saneamento do Estado da Bahia do ano de 2019.

No sentido de assegurar o fluxo correto das informacdes enviadas pelos prestadores de
servicos, o Ministério do Desenvolvimento Regional (MDR) desenvolveu, em 2013, o projeto
ACERTAR'®, que audita, certifica e disponibiliza as melhores praticas de gestdo da
informacg&o, com foco nos dados fornecidos anualmente ao SNIS. O projeto envolve todos 0s
aspectos relacionados ao fornecimento dessas informagfes, como: comercial, compras,
licitagdes, financeiro, contébil, gestdo de ativos e investimentos, operacional, manutencao,

entre outros.

1% piagndsticos SNIS. Disponivel em: <http://www.snis.gov.br/diagnosticos>. Acesso em: 06 mar. 2021.
1% Série Historica: programa via web que permite consultar as informacdes e os indicadores do SNIS em seusdois
componentes: "Agua e Esgotos” e/o "Residuos Sélidos Urbanos". Disponivel em:

<http://app4.mdr.gov.br/serieHistorica/>. Acesso em: 06 ago. 2021

7 painel de Informagdes sobre Saneamento do SNIS. Disponivel em: <http://snis.gov.br/painel-informacoes-saneamento-
brasil/web/>. Acesso em: 06 ago. 2021.

1% projeto ACERTAR. Disponivel em: <http://www.acertarbrasil.com/>. Acesso em: 06 ago. 2021.
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Apesar do SNIS apresentar um panorama nacional dos servigcos de saneamento, o Instituto
Trata Brasil (ITB)* - Organizac&o da Sociedade Civil de Interesse Publico (OSCIP) -

, formado por empresas com interesse nos avanc¢os do saneamento basico e na protecao dos
recursos hidricos do pais, também divulga, desde 2009, estudo intitulado Ranking do
Saneamento. Nesse estudo, de frequéncia anual, sdo explorados indicadores do SNIS das
100 maiores cidades brasileiras, com foco em agua tratada, coleta e tratamento de esgoto,
objetivando mostrar quais os desafios ainda enfrentados nas grandes metrépoles do pais,
referente aos compromissos assumidos diante a sociedade.

Outro uso de indicadores de desempenho no saneamento se da através da Pesquisa
Nacional de Saneamento Basico — PNSB, realizada pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), cuja primeira edigéo foi realizada em 2000 e publicada em 2002,abordando
todos os componentes do saneamento basico: abastecimento de agua, esgotamento
sanitario, drenagem urbana e manejo de residuos sdlidos.

Diferente do Diagnostico do SNIS, a PNSB aborda informac¢des de saneamento basico
considerando os domicilios e tem, por exemplo, indicadores como: agua distribuida, em m3
per capita, que informa o volume diario por habitante da agua distribuida por rede geral,
domicilios atendidos pela rede de distribuicdo de agua e niumero de veiculos e equipamentos

utilizados nos servicos de limpeza urbana e/ou coleta de lixo**

. A frequéncia de realizagéo da
PNSB é maior que as demais publicacdes ja citadas, tendo ocorrido nos anos 2000, 2008 e
2017. A PNSB permite uma visualizacdo mais detalhada da realidade dos servicos de
saneamento basico, conforme mostra a Figura 39, que foi filtrada para os resultados da Bahia,

e permite, inclusive, a comparacao com outros locais.

199 |nstituto Trata Brasil. Disponivel em: < http://www.tratabrasil.org.br/>. Acesso em: 13 ago. 2021.
%0 pesquisa Nacional de Saneamento Basico — PNSB. IBGE, 2002. Disponivel em:
<https://biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/livros/liv45.pdf>. Acesso em: 13 ago. 2021.
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Figura 39 — Visédo detalhada do servi¢co de abastecimento de dgua, com relagao ao tipo de captacao, fornecida pela Pesquisa Nacional de

Saneamento Basico

o] — S—— = ; ”
= IBGE (# Paginainicial) (& Aniversarios dos Municipios ) ‘ O que vocé procura Q ’
o Pesquisa nacional de saneamento basico
rasi
Bahia Ano: 2017 v ANotas @ Fonte
o Bahia Adicionar comparagio v Adicionar comparacéo » | | (&~ |
(_Selecionar local ) G) e
+ AREA DO SETOR DE SANEAMENTO m
Panorama +« ABASTECIMENTO DE AGUA
PESERS > Numero de economias abastecidas 4.260.781 unidades
Histonia & Fotos . N
~ Numero de municipios
» COM REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA 416 unidades
SEM REDE DE DISTRIBUIGAO DE AGUA 1 unidades
Extensao total da rede de distribuigdo de 42 867 km
agua '
> Volume de dgua tratada distribuida por 2340335 me
dia -
Volume de agua sem tratamento - z
distribuida por dia LR o
> Volume de agua consumido por dia 1.378.495 m®
indice de perdas calculado 419 %

Fonte: IBGE (2020)
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Ja do ponto de vista regulatério, também por meio da Lei N° 11.445/2007, os indicadores
passaram a ser ferramenta das agéncias reguladoras para assegurar a adequada prestacéo e
a expansdo da qualidade dos servigos e para a satisfacdo dos usuarios (art. 22, inciso 1),
através da edicdo de normas relativas as dimensfes técnica, econdmica e social de
prestacdo dos servicos publicos de saneamento basico, incluindo padrdes e indicadores de
gualidade da prestag&o dos servigos (art. 23, inciso ).

Uma pequena parcela das agéncias reguladoras brasileiras®® possui normativos que
abordam a definicdo de indicadores (variaveis que irdo compor o indicador), padrdo de
referéncia para cada indicador (avalia se o resultado esta conforme ou nao, de acordo como
padrdo/meta), formato de transmisséo de informacdes do prestador de servicos a agéncia
(processo de coleta de dados), entre outros padrdes e diretrizes referentes a qualidade dos
Servigos.

A Agéncia Reguladora de Saneamento Béasico do Estado da Bahia (AGERSA) atende ao
disposto no art. 23 da Lei N° 11.445/2007 através da Resolucdo N° 001/2012%%, elaborada
pela antiga Comisséo de Regulacdo dos Servigos Publicos de Saneamento Bésico do Estado
da Bahia (CORESAB), que dispde sobre o cumprimento das metas e indicadores de
desempenho pela prestadora dos servi¢os publicos de abastecimento de 4gua e esgotamento
sanitario, e define os indicadores a serem acompanhados junto aos prestadores de servicos,
com seus respectivos pesos e metas anuais.

Uma das ferramentas utilizadas pelas agéncias reguladoras para monitoramento da
performance dos prestadores de servicos de saneamento basico € a Regulacao

203204 também conhecida como “Regulagéo por Exposicao”, que tem a finalidade de

Sunshine
expor os resultados dos prestadores de servicos, através de indicadores que reflitam seu
desempenho, como forma de se praticar a transparéncia e o controle social, ao mesmo tempo
em que provoca a competitividade no setor. Para que esse processo de Regulagdo Sunshine
se torne eficaz, alguns aspectos precisam ser levados em consideragdo, como: osresultados

apresentados deve contemplar prestadores de servicos regulados e ndo regulados (ou seja,

21 AGERSA (BA), ARCE (CE), ADASA (DF), ARSP (ES), ARSAE (MG), AGERGS (RS), ARESC (SC), ARIS (SC), ARES/PCJ
(SP), AGR (SC) e AGER (RS). REGULASAN. Ministério das Cidades. Disponivel
em:<https://antigo.mdr.gov.br/images/stories/ArquivosSNSA/regulasan/6PublicacaciNormativosRegulatorioseAde
quacaoeFormulacaoDeModeloselnstrumentos.pdf>. Acesso em 04 ago. 2021.

202 Resolugdo n. 001/2012. CORESAB (AGERSA). Disponivel em: <http://iwww.agersa.ba.gov.br/wp-
content/uploads/2012/11/Resolucao_Coresab_001_2012.pdf>. Acesso em 07 ago. 2021.

2% DE WITTE, K.; MARQUES, R. C. Designing performance incentives, an international benchmark study in thewater sector.
Cent Eur J Oper Res 18, 189-220 (2010). Disponivel em: <https://doi.org/10.1007/s10100-009- 0108-0>. Acesso em: 04 ago.
2021.

24 RASERA, D. Indicadores de universalizag&o dos servigos de abastecimento de 4gua e esgotamento sanitarioem areas com
populagdes em vulnerabilidade socioambiental: estudo de caso do municipio de Cubatéo/SP. Disponivel em:
<https://teses.usp.br/teses/disponiveis/18/18139/tde-20022015- 082052/publico/DissertacaocDeniseRasera.pdf>. Acesso em: 04
ago. 2021.

172


http://www.agersa.ba.gov.br/wp-

UFC

ENGENHARIA

espera-se melhores resultados daqueles que ja possuem monitoramento, com relacdo a
garantia da eficacia e qualidade dos servicos, por meio das agéncias reguladoras); os
indicadores devem possuir valores de referéncia, a fim de gerar a relacdo dos prestadores que
estdo acima ou abaixo desses valores; e a publicacdo dos resultados necessita estar
disponivel aos usuérios, de preferéncia, através da Internet.

Esse retrato da realidade dos servigos, traduzido através de indicadores, enriquece o0
diagnéstico da prestacdo dos servicos de saneamento béasico e permite a interpretacdo dos

dados de forma agil, acelerando o processo de priorizacdo e tomada de providéncias.

14.2. Aplicagdo na Elaboragéo e no Acompanhamento de Planos de Saneamento
Béasico

O uso de indicadores de desempenho surge, entdo, como ferramenta para auxiliar na
implementacéo, por parte do titular dos servigcos, de politica publica, através da elaboragéo do
plano de saneamento basico, conforme estabelecido no art. 9°, inciso |, da Lei n° 11.445/2007:

Art. 9° O titular dos servicos formulara a respectiva politica publica de
saneamento basico, devendo, para tanto:

| - elaborar os planos de saneamento basico, nos termos desta Lei, bem como
estabelecer metas e indicadores de desempenho e mecanismos de aferi¢céo
de resultados, a serem obrigatoriamente observados na execucdo dos
servicos prestados de forma direta ou por concesséo.

A forma de expressar o diagnéstico dos servicos de saneamento basico, por meio de
indicadores, além destes também atuarem como mecanismo de monitoramento dos
resultados esperados das ac¢fes integrantes dos projetos e programas propostos no plano de
saneamento basico, esta prevista na Lei n° 11.445/2007, que em seu art. 19 estabelece que:

Art. 19. A prestacéo de servigos publicos de saneamento bésico observara
plano, que podera ser especifico para cada servico, o qual abrangerd, no
minimo:

| - diagnoéstico da situacdo e de seus impactos nas condi¢cdes de vida,
utilizando sistema de indicadores sanitarios, epidemiolégicos, ambientais e
socioecondmicos e apontando as causas das deficiéncias detectadas;

Il - objetivos e metas de curto, médio e longo prazos para a universalizacéo,
admitidas solugcBes graduais e progressivas, observando a compatibilidade
com os demais planos setoriais;

Il - programas, projetos e agdes necessarias para atingir os objetivos e as
metas, de modo compativel com os respectivos planos plurianuais e com
outros planos governamentais correlatos, identificando possiveis fontes de
financiamento;

V - mecanismos e procedimentos para a avaliacdo sistematica da eficiéncia
e eficicia das acbes programadas.

Além dos usos ja exemplificados anteriormente, outras formas de aplicacéo e divulgacao dos

indicadores de desempenho nos servigcos de saneamento basico, previstas na
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Lei n° 11.445/2007, s&o:
- Edicdo de normas, por parte das agéncias reguladoras, para definir padrées e
indicadores de qualidade da prestacdo dos servigos (art. 23, inciso |);
- Definicdo dos fatores de produtividade durante processo de revisao tarifaria (art. 38,
§ 3°);
- Utilizacdo de indicadores epidemiol6gicos e de desenvolvimento social no
planejamento, implementacéo e avaliagdo de a¢des de saneamento basico, no &mbito
do governo federal (art. 48, inciso 1V); e
- Disponibilizagéo da caracterizacdo da demanda e da oferta de servigos publicos de
saneamento basico, através do Sistema Nacional de Informagfes em Saneamento
Basico — SINISA (art. 53, inciso II).

A Lei N° 11.445/2007 nao define todos indicadores a serem utilizados na politica publica de
saneamento basico, porém, a Lei N° 14.026/2020 que atualiza o Marco Regulatério traz
orientacdes e diretrizes para elaboracdo dos contratos de prestacdo dos servigos, no que diz
respeito a definicdo de metas de universalizagdo dos servicos de abastecimento de agua e
de esgotamento sanitario, além de metas quantitativas de nao intermiténcia do
abastecimento, de reducgdo de perdas e de melhoria dos processos de tratamento, conforme
mostra o art. 11-B:

Art. 11-B. Os contratos de prestacéo dos servigos publicos de saneamento
béasico deveréo definir metas de universalizacéo que garantam o atendimento
de 99% (noventa e nove por cento) da populagdo com agua potavel e de 90%
(noventa por cento) da populacdo com coleta e tratamento de esgotos até 31
de dezembro de 2033, assim como metas quantitativas de ndo intermiténcia
do abastecimento, de reducéo de perdas e de melhoria dos processos de
tratamento.

§ 1° Os contratos em vigor que ndo possuirem as metas de que trata o caput
deste artigo terdo até 31 de marco de 2022 para viabilizar essa inclusao.

Comprovada inviabilidade econdmico-financeira para alcance das metas de 99% da
populacdo com agua potavel e 90% da populacdo com coleta e tratamento de esgoto até o
prazo de 31/12/2033, 0 § 9° do art. 11-B permite a dilacdo do prazo, desde que néo ultrapasse
a data de 01/01/2040:

Art. 11-B.

§ 9° Quando os estudos para a licitacdo da prestacdo regionalizada
apontarem para a inviabilidade econémico-financeira da universalizagédo na
data referida no caput deste artigo, mesmo apdés o agrupamento de
Municipios de diferentes portes, fica permitida a dilacdo do prazo, desde que
nao ultrapasse 1° de janeiro de 2040 e haja anuéncia prévia da agéncia
reguladora, que, em sua analise, devera observar o principio da modicidade
tarifaria.

A Figura 40 e a Figura 41 ilustram o monitoramento dos indicadores de atendimento
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urbano dos servicos de agua e esgoto do SNIS (IN023 e IN024, respectivamente) do Estado
da Bahia até 2019, com relac@o as metas de universalizacdo previstas no art. 11-B da Lei N°
14.026/2020, e seus respectivos prazos, considerando a possibilidade de viabilidade
econdmico-financeira para alcance das metas (2033) e a inviabilidade econémico-financeira,
tendo como prazo postergado o ano de 2040. Vale ressaltar que, as metas devem ser
incluidas nos contratos de prestacédo de servicos em vigor até 2022. Em resumo, tem-se 0s
seguintes prazos principais para universalizacdo do saneamento basico pelo titular dos
Servigos:

e 2022: inclusdo das metas de universalizacdo nos contratos de prestacdo dos
servigos publicos de saneamento basico;

e 2033: atendimento de 99% da populagdo com &gua potavel e de 90% da
populagdo com coleta e tratamento de esgotos, considerando viabilidade
econdmico-financeira para a universalizagao.

e 2040: atendimento de 99% da populagdo com &gua potavel e de 90% da
populacdo com coleta e tratamento de esgotos, considerando inviabilidade

econdmico-financeira para a universalizacéo até 2033.
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Figura 40 — Exemplo de acompanhamento do indice de atendimento urbano de agua (IN023 —

SNIS), com base nas metas e prazos previstos na Lei N° 14.026/2020

INDICE DE ATENDIMENTO URBANO DE AGUA (IN023)

100 A 4 4 A 4
3 o el i (e i
g e RE R g
1%" W - L s
95 === ]
; 5 S
| |
1 + £ =
90 + = e £
; E S S|
: =4 : :
5 : - '
= 85 =3 3 =
5 s 3 8
) H
© g 'E*‘ g
% 80 - ! o
1 S
] - Tl S
o a Y % H ol
o} - =
o @ B
75 & 8
i 3 3
n o
= B! 'l': i
70 :g-:l :E ;
3! 2
E: E"
65 8 &
g g
60 SNIS : i 21 = &
T T 2
B G S %, U 2, 0. 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 2, . 25, S0y Qs 05 05 0 Qs 0y 0y 0y " 5 0y 0y 0, V. 0y D,
% q%“"oo) D "% % "% % % " s s T e R R @) R TR R R R TR TR T R R \"o‘; % B B D % D ‘3%
% %2, %

ANO
—e—Salvador —«—EMBASA —e—Bahia

Fonte: FESPSP (2021)

Figura 41 — Exemplo de acompanhamento do indice de atendimento urbano de esgoto (IN024

— SNIS), com base nas metas e prazos previstos na Lei N° 14.026/2020
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Fonte: FESPSP (2021)

Como os contratos de concessao dos servigos seréo adequados até 2022, é importante deixar

claro que a inexecucéo ou execucao parcial do contrato, ou seja, 0 nao atingimento
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das metas, pode acarretar san¢des contratuais, inclusive, aplicacdo de multas. Esse aspecto
podera garantir maior efetividade das a¢des propostas nos Planos, visto que os prestadores

de servicos poderdo ser punidos, caso as metas propostas ndo sejam atingidas.
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15. INDICADORES PARA MONITORAMENTO DO PLANO DE SANEAMENTO

15.1. Premissas

Para controle e monitoramento do Plano de Saneamento deverdo ser utilizados os

indicadores previstos no SINISA, assim como seguidas as diretrizes a seguir, que serdo

observadas para cada componente do saneamento bésico:

Procedimentos para 0 monitoramento e a avaliacdo dos objetivos e metas;
Indicadores técnicos, operacionais e financeiros de prestagdo dos servicos de
saneamento basico a serem seguidos pelos prestadores de servigos. Os indicadores
propostos deverao ser: gerais e especificos para cada componente;

Indicadores de impactos na qualidade de vida, na salde, e nos recursos naturais;
Salubridade ambiental: indicadores sanitarios, epidemiolégicos, ambientais e
socioecondmicos. Definicdo de indicadores do acesso a saneamento basico, da
gualidade dos servicos e da relagdo com outras politicas de desenvolvimento urbano;
Determinacdo dos valores dos indicadores e definicAo dos padrbes e niveis de
gualidade e eficiéncia a serem seguidos pelos prestadores de servicos. Os indicadores
propostos deverdo ser: gerais e especificos para cada componente;

Adocao de diretrizes para o processo de revisdo do plano a cada 10 anos?®®: definicao
dos recursos humanos, materiais tecnolégicos e administrativos necessarios a

execucgdo, avaliacao, fiscalizagéo e monitoramento do estudo;

Mecanismos para a divulgagcdo dos PRSB nos municipios integrantes das MRS,
assegurando o pleno conhecimento da populacéo;

Formulacéo de indicadores do acesso, da qualidade e da relagdo com outras politicas
de desenvolvimento urbano. Os indicadores propostos deverdo ser: gerais e
especificos para cada componente;

Mecanismos de representacdo da sociedade para o acompanhamento,
monitoramento e avaliacdo dos PRSB, formada, de acordo com a Lei Complementar
N° 48/2019%%°, por: 01 membro escolhido por cada Camara Municipal dos Municipios

2% Apesar do Termo de Referéncia prever revisdo do Plano Regional de Saneamento Basico a cada 4 anos, onovo marco
regulatério do saneamento (Lei n. 14.026/2020) altera o § 4° do art. 19 da Lei n. 11.445/2007, considerando o periodo para
revisdo do plano em prazo ndo superior a 10 anos. Disponivel em:

<http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2007/lei/I11445.htm>. Acesso em: 06 ago. 2021.

206 BAHIA. Lei Complementar n. 48, de 10 de junho de 2019. Institui as Microrregides de Saneamento Basico do Algodao, da
Bacia do Paramirim, da Bacia do Velho Chico, da Bacia do Rio Grande, da Chapada Diamantina, do Extremo Sul, de Irecé, do
Litoral Norte e Agreste Baiano, do Litoral Sul e Baixo Sul, do Médio Sudoeste da Bahia, do Piemonte-Diamantina, do Piemonte
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integrantes da Microrregido; 05 membros escolhidos pela Assembleia Legislativa; e 05

membros representantes da sociedade civil.

Os indicadores selecionados para avaliar o atingimento das metas estabelecidas, com o
consequente alcance dos objetivos fixados, o efetivo funcionamento das acdes de
emergéncia e contingéncia definidas, a consisténcia na participacdo e no controle social na
tomada de decisdes foram estabelecidos através das seguintes premissas:

e Amparo na Lei N° 11.445/2007 e sua atualizacdo (Lei N° 14.026/2020) em
especial nos art. 99, inciso I; art. 11-B, 81° e § 5%, e art. 53.

BN

e Atendimento a Portaria N° 490/2021%7, do Ministério do Desenvolvimento
Regional, que condiciona a alocacdo de recursos publicos federais e o0s
financiamentos com recursos da Unido ou com recursos geridos ou operados
por 6rgdos ou entidades da Unido ao cumprimento de indice de perda de agua
na distribuicdo, expresso através dos indicadores do SNIS: IN049 (indice de
perdas na distribuicdo - %) e INO51 (indice de perdas por ligagdo —
litros/ligagcéo/dia).

e Agenda Regulatéria da ANA™®, cujo objetivo é definir temas prioritarios para
atuacdo regulatéria, de acordo com critérios de relevancia e prazo,
direcionando os esforgos das areas técnicas e propiciando maior seguranga
aos usuarios e aos setores regulados. Nos temas voltados ao saneamento
basico destacam-se as seguintes normas referentes aos indicadores de
desempenho: Padrdes e indicadores de qualidade e eficiéncia eavaliacdo da
eficiéncia e eficacia e Diretrizes para metas progressivas de cobertura para
adgua e esgoto e sistema de avaliagdo. Os indicadores a serem definidos em
Norma contemplar&o dimensdes como: acesso aos servigos, confiabilidade dos
servicos, qualidade da agua e do tratamento de esgoto, qualidade dos servicos,

eficiéncia ambiental, eficiéncia econdmica e eficiéncia operacional.
e Utilizacdo do SNIS, indicada pelo Governo Federal, ANA e AGERSA;

e Utilizacdo de indicadores propostos pela Empresa Baiana de Aguas e

do Paraguacu, do Recéncavo, do S&o Francisco Norte, do Semiarido do Nordeste, do Sisal-Jacuipe, da Terra do Sol, de Vitéria
da Conquista e do Portal do Sertao, e da outras providéncias. Disponivel em:
<http://www.legislabahia.ba.gov.br/documentos/lei- complementar-no-48-de-10-de-junho-de-2019>. Acesso em: 07 ago. 2021.

%7 BRASIL. Ministério do Desenvolvimento Regional. Portaria n. 490, de 22 de marco de 2021. Disponivel em:

<https://www.in.gov.br/web/dou/-/portaria-n-490-de-22-de-marco-de-2021-309988760>. Acesso em: 03 abr. 2021
28 ANA. Agéncia Nacional das Aguas. Agenda Regulatéria. Disponivel em:

<https://www.in.gov.br/en/web/dou/-/resolucao-ana-n-105-de-18-de-outubro-de-2021-353313855>. Acesso em: 25 nov. 2021
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Saneamento (EMBASA), considerando um painel de indicadores de gestdo da
Empresa, aliada a explicitagdo dos conceitos/formulas de todos os indicadores
sugeridos pela EMBASA.

15.2. Selecéo de Indicadores

Com isso, os indicadores definidos podem ser observados no Quadro 14, ao passo que a
forma de calculo e a lista de variaveis utilizadas, estdo dispostas no Quadro 15, e baseiam-
se em dois painéis de indicadores:
e Painel de Indicadores do SNIS: indicadores de universalizacdo e eficiéncia,
aplicaveis a todos os municipios das microrregides, sejam operados pela
EMBASA ou pelos Servicos Autdnomos de Agua e Esgoto (SAAES), facilitando
0 benchmarking entre municipios; e
e Painel de Indicadores da EMBASA: indicadores de gestdo, exclusivos aos
municipios operados pela EMBASA, ou seja, ndo se aplica aos municipios
atendidos pelos SAAEs.
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Fonte Componente Indicador Unidade Descri¢cao Period. ReSanS' .Resporjs.
geragao** Divulgacao***
INO23 % indice de atendimento urbano de agua Anual Prestador de servico | Entidade Reguladora
INO09 % indice de hidrometragéo Anual Prestador de servico | Entidade Reguladora
Agua INO11 % indice de macromedigio Anual Prestador de servico | Entidade Reguladora
SNIS INO13 % indice de perdas no faturamento Anual Prestador de servico | Entidade Reguladora
INO49 % indice de perdas na distribuicéo Anual Prestador de servico | Entidade Reguladora
indice de atendimento urbano de esgoto referido aos . .
0,
Esgoto INO24 % municipios atendidos com agua Anual Prestador de servico | Entidade Reguladora
INO46 % indice de esgoto tratado referido a &gua consumida Anual Prestador de servico | Entidade Reguladora
ICA % indice Cadastral de Agua (adaptado) Anual Prestador de servigco | Entidade Reguladora
IPL I/dia x Lig Fat [indice de Perda por Ligagéo Faturada Anual Prestador de servico | Entidade Reguladora
IQA % indice de Qualidade de Agua Diario**** | Prestador de servico | Entidade Reguladora
Agua PREP-A Horas P_raz_o me~d|o para reparo de ocorréncias nas redes de Anual Prestador de servico | Entidade Reguladora
distribuicdo de agua
PST % Perda no Sistema de Tratamento Anual Prestador de servico | Entidade Reguladora
EMBASA - -
Consumo de Energia por m3 kWh/m?3 %ogosrltgjg de energia por volume produzido e Anual Prestador de servico | Entidade Reguladora
REG-A % Regularidade do abastecimento de agua Anual Prestador de servico | Entidade Reguladora
ICE % indice Cadastral de Esgoto Anual Prestador de servico | Entidade Reguladora
Esgoto IQE % indice de Qualidade de Esgoto Mensal | Prestador de servico | Entidade Reguladora
PREP-E Horas Prazo médio para reparo de ocorréncias nas redes Anual Prestador de servico | Entidade Reguladora

coletoras de esgotos
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. . . . R . R .
Fonte Componente Indicador Unidade Descrigcéo Period. espcins . espor:s
geragao** Divulgagao***
EMBASA | Agua/ Esgoto LAJIDA * R$ kﬁéﬂégé%zde Juros, Impostos, Depreciacdo e Anual Prestador de servico | Entidade Reguladora
DATASUS| Agua / Esgoto Obitos Infantis * Otglltjosérgrs;lgsgiga Obitos de criancas de 0 & 4 anos Anual Prestador de servico | Entidade Reguladora
Morbidade por Diarreia e
< gastroenterite de origem ~ Quantidade de internag@es por Diarreia e . )
DATASUS| Agua/ Esgoto infecciosa e presumivel Internacdes Gastroenterite de origem infecciosa e presumivel Mensal | Prestador de servico | Entidade Reguladora
(CID 10 — A09) *

DATASUS| Agua/ Esgoto Esquistossomose Internacdes |Quantidade de internacdes por Esquistossomose Mensal | Prestador de servico | Entidade Reguladora

(CID 10 — G65) *

* Recomenda-se 0 monitoramento/acompanhamento destes indicadores conforme periodicidade descrita no Quadro 29;

**Geracao das informacgdes para a entidade de regulacgao;

***Célculo e divulgagao dos indicadores. Neste processo de céalculo, a AGERSA podera se utilizar de mecanismos, como o projeto ACERTAR, para validar as
informacdes oriundas do prestador de servicos.

*xx Apesar da geracao diaria de informacdes por parte do prestador de servigos, o calculo do indicador por parte da entidade reguladora serd mensal.
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Quadro 15 - Forma de célculo e lista de variaveis utilizadas nos céalculos dos indicadores

Indicador Forma de calculo Variaveis
INO23 AGO26 0o AG026: Populag&o urbana atendida com abastecimento de dgua
GE06a GEO6a: Populacéo urbana residente
AGO004: Quantidade de ligacOes ativdas de agua
INOO9 AGOOE =+ 0o AG002: Quantidade de ligagdes ativas de agua micromedidas
AG002 * *Utiliza-se a média aritmética dos valores do ano de referéncia e do ano anterior ao
mesmo
AGO006: Volume de 4gua produzido
INO11 AG012 — AGO19 100 AGO012: Volume de 4gua macromedido
7AG006 + AGO18 — AGO19 AGO018: Volume de agua tratada importado
AGO019: Volume de agua tratada exportado
AGO006: Volume de agua produzido
INO13 AGOO6 + AGO18 — AGOLL — 46024 AGO011: Volume de agua faturado
AGO06 + AG018 — AG024 AGO018: Volume de agua tratada importado
AG024: Volume de servico
AGO006: Volume de &gua produzido
INO49 AGO06 + AGO18 — AGO10 — AGO24 AG010: Volume de 4gua consumido
AGO06 + AG018 — AG024 AGO018: Volume de agua tratada importado
AG024: Volume de servico
INO24 ES026 00 ES026: Populag&o urbana atendida com esgotamento sanitario
GEO06a GEO6a: Populagéo urbana residente
ES006: Volume de esgotos tratado
INO46 ES006 + ESO15 ES015: Volume de esgoto bruto exportado tratado nas instalagdes do importador
AGO10 — AGO19 AGO010: Volume de agua consumido
AGO019: Volume de agua tratada exportado
ICA Econ. Exist. Agua + Econ. Fac. Agua * (Exceto tgrrenos e outras situagﬁ’es desabitada}s) )
Econ. Exist. Agua + Econ. Fac. Agua + Econ. Pot. Agua * * (Populacéo atendida apenas na érea do planejamento da concesséo)
PL ANCx1000 ﬁNC: Agua}s_néo contabilizadas em metros ctibicos
- - ig Fat: Média das ligacBes faturadas no periodo
Lig Fat x Num Dias Num Dias: Namero de dias do periodo em que o indicador esta sendo calculado
(Percentual de atendimento dos parametros
microbioldégicos X3 + Percentual de atendimento dos
IQA parametros quimicos X2 + Percentual de atendimento dos -

parametros organolépticos X2 + Percentual de atendimento
dos pardmetros de Cianotox. e Radiot. X3) / 10

183



UFC

ENGENHARIA

Indicador Forma de calculo Variaveis
Média dos tempos de reparo de cada ocorréncia, entre a
PREP-A solicitagdo e a execucéo dos servi¢os, no periodo avaliado. _
Ressalvados os casos em que houver impedimento por
parte do Municipio ou que o cliente der causa ao atraso.
PST Volume de dgua perdida

Volume de dgua total tratado

Considera as perdas desde a captacdo até a saida da ETA

Consumo de Energia por

Consumo total de energia no sistema de dgua

m? Volume de dgua produzido + Volume importado
REG-A Numero de reclamacgdes de falta de agua
Numero total de ligagdes existentes de dgua
ICE Econ. Exist. Esgoto + Econ. Fac. Esgoto * (Exceto terrenos e outras situages desabilitadas)
Econ. Exist. Agua + Econ. Fac. Agua + Econ. Pot. Agua * * (Populagéo atendida apenas na area do planejamento da concessao)
Eficiéncia verificada da ETE principal
IQE — f f adaz ®prnepa Eficiéncia na remocao de DBO
Eficiéncia esperada de Proj.minima da ETE principal
Média dos tempos de reparo da cada ocorréncia, entre a
PREP-E solicitagéo e a execugdo dos servigos, no periodo avaliado. _
Ressalvados os casos em que houver impedimento por
parte do Municipio ou que o cliente der causa ao atraso.
LAJIDA -

Lucro operacional (LAJIR) + Deprecia¢@o + Amortizacdo

Obitos Infantis

Quantidade de 6bitos de criangas de 0 a 4 anos

Quantidade de residéncias ou ocorréncias

Morbidade por Diarreia e
gastroenterite de origem
infecciosa e presumivel

Quantidade de ocorréncias

(CID 10 - A09)
E(sgluDlsic())sio(;né)ss)e Quantidade de ocorréncias -
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Com essa padronizacdo no uso dos indicadores para todos 0os municipios integrantes das
Microrregibes de Saneamento, é possivel comparar esses indicadores com resultados de
outros municipios com caracteristicas similares, como forma de observar acdes assertivas

para evolucao dos indicadores (benchmarking®®

), uma vez que as fontes das informacdes séo
de abrangéncia estadual e nacional (SNIS). Conforme citado anteriormente, diversas analises
sédo realizadas a partir dos indicadores divulgados do SNIS, cuja frequéncia € anual. Logo, o
acompanhamento dos indicadores dos Planos Regionais de Saneamento, como forma de
mensurar a eficicia e efetividades das a¢6es propostas para universalizacao dos servicos de
saneamento, também tera frequéncia anual.

Importante ressaltar que cada indicador € composto por diferentes informacdes dos
municipios e/ou da prestacdo dos servigos, que impactam diretamente na evolugdo dos
indicadores. Por exemplo, o INO23 do SNIS (indice de atendimento urbano de agua — %) é
expresso pela razdo entre a populagédo urbana atendida com abastecimento de &gua e a
populacado urbana residente, ou seja, para elevar esse indice, € necessario focar no aumento
da quantidade de habitantes atendidos pelo servico de abastecimento de 4gua. Portanto, as
acOes a serem priorizadas para evolugéo desse indicador serdo aquelas voltadas a expansao
da rede de 4gua, aliada ao aumento no numero de ligagoes.

Nota-se que, além de saber interpretar o indicador, é de extrema importancia conhecer as
variaveis que impactam seu resultado positivamente e negativamente. Vale lembrar que o
indicador € uma forma mais objetiva e pratica de se expressar uma ou mais informacdes,
porém, a interpretacdo do comportamento do indicador, frente as suas variaveis, é também
etapa primordial para a avaliacdo da eficacia das a¢des implementadas.

O Quadro 16 apresenta a relagéo dos indicadores a serem utilizados nos Planos Regionais,
com as informacdes que os compdem que deverdo ser o foco durante a execugao das agbes

previstas no plano, pois irdo impactar positivamente os resultados.

2 Benchmarking: Comparacao entre a performance atual de um produto/servico com uma performance referéncia, com o
objetivo de buscar boas praticas para melhoria do desempenho. DE WITTE, K.; MARQUES,

R. C. Designing performance incentives, an international benchmark study in the water sector. Cent Eur J OperRes 18, 189-220
(2010). Disponivel em: <https://doi.org/10.1007/s10100-009-0108-0>. Acesso em: 04 ago. 2021.
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Quadro 16 — Informacfes que impactam positivamente os resultados dos Indicadores

Indicador Unid. Descrigao Informagdes que impactam positivamente o resultado do indicador
INO23 % indice de atendimento urbano de agua Aumento da populagdo urbana atendida com abastecimento de agua
INOO9 % indice de hidrometracéo Aumento da quantidade de ligacdes ativas de 4gua micromedidas
INO11 % indice de macromedic&o Aumento do volume de dgua macromedido
INO13 % Indice de perdas no faturamento Aumento do volume de agua faturado e reducao do volume de servico
INO49 % Indice de perdas na distribui¢éo Aumento do volume de agua consumido

indice de atendimento urbano de esgoto referido ) o
INO24 % aos municipios atendidos com agua Aumento da populagio urbana atendida com esgotamento sanitario
INO46 % indice de esgoto tratado referido & &guaconsumida | Aumento do volume de esgotos tratado
o 3 Aumento das economias existentes com a reducéo das economias
ICA % Indice Cadastral de Agua (adaptado) factiveis de agua
IPL I/dia x Lig Fat Indice de Perda por Liga¢do Faturada Reducdo de 4guas nao contabilizadas em metros cubicos
IQA % Indice de Qualidade Aumento no percentual de atendimento dos parametros de analise
Prazo médio para reparo de ocorréncias nas .
PREP-A Horas redes de distribuicio de agua Reducéo dos tempos de reparo das ocorréncias
PST % Perda no Sistema de Tratamento Reducéo do volume de agua perdida
c de E . 5 Consumo de energia por volume produzido e )
0nsumo de Energia por m kKWh/m?3 importado Redug&o do consumo de energia
REG-A % Regularidade do abastecimento de agua Reducéo das reclamagdes por falta de agua
ICE % indice Cadastral de Esgoto Aumento das economias existentes com a reducéo das economiasfactiveis de esgoto
o ) Aumento na eficiéncia de remocdo de DBO (demanda bioquimica de
IQE % Indice de Qualidade oxigénio)
Prazo médio para reparo de ocorréncias nas redes
PREP-E Horas coletoras de esgotos Reducéo dos tempos de reparo das ocorréncias
LAJIDA R$ Lucro Antes de Juros, Ir_npo§tos, Depreciacao e Aumento do Lucro Operacional
Amortizacao
Obitos/residéncia

Obitos Infantis

ou ocorréncia

Obitos de criancas de 0 & 4 anos

Reducéo nos 6bitos infantis de criancas de 0 a 4 anos

Morbidade por Diarreia e

Quantidade de internagdes por Diarreia e

Reducéo de internac¢des por Diarreia e Gastroenterite de orgiem infecciosa e

gastroenterite de origem infecciosa Internagoes Gastroenterite de origem infecciosa e presumivel resumivel
e presumivel (CID 10 — A09) 9 P P
Morbidade por Esquistossomose Internacdes Quantidade de internag¢des por Esquistossomose Reducéo de internac¢des por Esquistossomose

(CID 10 — G65)

Fonte: FESPSP (2021)
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E recomendado que o indicador financeiro de Lucro Antes de Juros, Impostos, Depreciacio
e Amortizacdo (LAJIDA)?*°, que representa o quanto é gerado de lucro, ou prejuizo, através
de suas operagfes incluindo a Depreciacdo (perda de valor de bens tangiveis) e
Amortizacdo (perda de valor de bens intangiveis), seja monitorado possibitando a tomada de
decisbes acerca dos investimentos, assim como medicdo da produtividade e grau de
eficiéncia perante o mercado. Além deste, recomenda-se que o0s indicadores
epidemioldgicos relacionados aos o6bitos infantis sejam acompanhados com periodicidade
anual, enquanto que os indicadores relacionados & morbidade por diarreia e gastrioenterite
de origem infecciosa e presumivel (CID 10 — A09) e a morbidade por esquistossomose (CID
10 — G65) sejam acompanhados com periodicidade mensal, com o objetivo de verificar a piora

ou a melhora no quadro de saude da populagéo da Bahia.

15.3. Confiabilidade das Informacdes

Para os indicadores do SNIS, a confiabilidade das informacdes sera verificada por meio do
projeto Acertar, que possui 0 proposito de aprimorar os processos de gestdo das
informacdes dos prestadores de servigos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario.
Para isso, as informacges submetidas aos SNIS para composi¢céao dos indicadores passaréo
por diversas etapas que irdo assegurar a confianca e exatiddo dessas informacoes.

Como forma orientar os prestadores de abastecimento de agua e esgotamento sanitario
sobre as melhores préticas de gestao das informacdes, com foco no fornecimento de dados
ao SNIS, o projeto Acertar disponibilizou o Manual de Melhores Praticas®!, com o objetivo
de promover maior confianca e exatiddo das informagfes declaradas ao SNIS pelos
prestadores de servico de abastecimento de agua e esgotamento sanitario. O Manual foi
elaborado com base no Guia de Certificagéo das Informacdes do SNIS**?, desenvolvido dentro
do escopo do Projeto Acertar, além de visitas realizadas aos prestadores de servicos.

O Manual traz boas préaticas e recomendacgfes que abrangem diversas areas dos servigos
de abastecimento de agua e esgotamento sanitario: comercial, compras / licitaces,
financeiro, contabil, gestdo de ativos e investimentos, operacional e manutengao

apresentando também acdes que podem ser tomadas pelos prestadores para melhoria na

2 pyc Consultoria Jr. Disponivel em: < https://pucconsultoriajr.com.br/lajir/>. Acesso em 18 de nov. 2021

211 projeto Acertar - Relatério Técnico Contendo o Manual de Melhores Préticas de Gest&o da Informagéo sobreSaneamento.
Disponivel em: <http://www.acertarbrasil.com/wp-content/uploads/2020/10/Manual-de-Melhores- Praticas.pdf>. Acesso em: 03
ago. 2021.

2 Guia de Auditoria e Certificag&o das Informagdes do SNIS. Disponivel em:
<http://www.snis.gov.br/downloads/arquivos/Guia_de_Auditoria_e_Certificacao_das_Informacoes_do_SNIS.p df>. Acesso em:
03 ago. 2021.
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gestdo das informacgdes e, consequentemente, dos indicadores. Analisando um dos principais
indicadores de acompanhamento do Plano de Saneamento, o indice de atendimento urbano
de agua (IN023), o Manual mostra os principais critérios para determinacdo do nivel de
confianga das informagdes que vdo compor esse indicador, ao mesmo tempo em que sugere

acOes para aumentar a confianga dessas informacdes, como mostra a Figura 42.

Figura 42 — Boas praticas para o monitoramento dos indices de atendimento dos servigos de

saneamento basico (procedimentos de coleta e calculo das informagdes)

Monitoramento dos Indices de Atendimento

Dispor de politicas, normas e/ou procedimentos formalmente definidos,

atualizados e divulgados a todos os colaboradores envolvidos, que

contemplem, entre outros aspectos, 0s responsaveis, os prazos e a descricdo
0 6 4 das atividades criticas do processo de monitoramento dos indices de Pilar @

atendimento, tais como:

- Coleta das informacdes para célculo/ estimativa de populagdo atendida.

- Realizacdo do célculo/ estimativa de populacdo atendida.
F1 - Auséncia de politicas, nomrmas e/ou
procedimentos para atividades criticas do
processo;

Processos

R1 - Atividades executadas em
desacordo com politicas, normas e Fator de

Risc
e expectativas dos prestadores de Risco

F2 - Politicas, normas e/ou procedimentos

s desatualizados, ndo divulgados e/ou aprovados
por profissional ndo autorizado.
Site i katin i AGOO01 - Populagdo total atendida com ES001 - Populacéo'total atendida com
SN]‘S g abastecimento de agua esgotamento sanitario
Billédlosmais AGO026 - Populagdo urbana atendida com ES026 - Populagdo Urbana Atendida com
i abastecimento de aqua Esgotamento Sanitério

Evolucdo do Nivel de Confianca

v v v
Nivel 1: Ndo possui politicas, Nivel 2: Possui politicas, normas e/fou  Nivel 3: Possui politicas, normas
normmas e/ou procedimentos para as procedimentos para algumas das e/ou procedimentos formalmente
atividades do processo de atividades do processo ou as diretrizes definidos, atualizados e divulgados a

monitoramento dos indices de definidas ndo estdo atualizadas ou todos os colaboradores envolvidos

atendimento. formalmente divulgadas aos nas atividades do processo de

colaboradores envolvidos no processo. monitoramento dos indices de

atendimento.

St | T

Acdo 1: Dentre as atividades destacadas para o Acao 2: Realizar o levantamento das atividades do processo

processo de monitoramento dos indices de de monitoramento dos indices de atendimento que ndo
atendimento, devem ser selecionadas as que possuem politicas, normas e/ou procedimentos e promover a
possuem malor impacto nos resultados da elaboracdo e divulgacdo dos normativos nos meios
organizacao. Depois da priorizacdo, 0s normativos Institucionais de comunicagdo (Ex: intranet).

devem ser elaborados e formalmente divulgadas nos
meios institudionais de comunicacdo (Ex: intranet). Acao 3: Realizar o levantamento das atividades destacadas
para o processo de monitoramento dos indices de
atendimento que possuem politicas, normas e/ou
procedimentos desatualizados e/ou ndo divulgados e
promover a atualizacdo e/ ou divulgagdo nos meios
institucionais de comunicacdo (Ex: intranet).

Fonte: Projeto Acertar (2017)
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Na Figura 42, os critérios dos niveis de confianca demonstram o caminho que 0s
prestadores devem percorrer para conferir alta confiabilidade das informac8es submetidas
aos SNIS, com relacdo aos indices de atendimento dos servigos. Com isso, sugerem-se
acdes que podem ser tomadas para alcancar esses niveis, como a elaboracao e divulgacao
de normativos que irdo descrever responsaveis, prazos e descri¢cao das atividades criticas
desse processo, com o objetivo de padronizar o processo de coleta e atualizacdo dessas
informacdes. Ja na Figura 43, a orientacdo também reflete na melhoria das informacdes
referente ao monitoramento dos indices de atendimento, porém com foco no registro dos
domicilios para identificacdo das economias existentes. Portanto, € necessario garantir a
atualizacdo da base cadastral dos usuéarios para maior assertividade na quantidade dos
domicilios e respectiva populacéo atendidos pelos servicos de abastecimento de agua e

esgotamento sanitario.

Figura 43 — Boas praticas para o monitoramento dos indices de atendimento dos servi¢cos de

saneamento bésico (registro dos domicilios e identificacdo de economias)

Possuir o registro atualizado dos domicilios atendidos, possibilitando a
identificacdo das economias localizadas em areas urbanas.

R13 - Calculo incorreto dos indices Fa F49 - Registro de domicilios incompleto ou
de atendimento. Ris desatualizado.

AGO026 - Populacdo urbana atendida com ES026 - Populagdo Urbana Atendida com
abastecimento de agua; Esgotamento Sanitario.

I

v v

Nivel 1: O prestador ndo possui  Nivel 2: O prestador possui um registro O prestador possui registro
registro dos domicilios atendidos desatualizado dos domicilios localizados atualizado dos domicilios localizados
localizados areas urbanas, nem  em areas urbanas ou utiliza estimativas em areas urbanas
utiliza estimativas do IBGE de do IBGE de populacao residente em
populagao residente em area area urbana.
urbana.

\ w7

Y \
\\7 — N -

/ ) 1: Realizar a estimativa do percentual de Acao 2: Revisar a base cadastral de clientes, com o
domicilios localizados nas areas urbanas dos municipios  objetivo de identificar e registrar a informacao de area
atendidos a partir de informacgdes fornecidas pelo IBGE urbana ou rural em todas as ligagdes / economias.

no ultimo Censo.

Fonte: Projeto Acertar (2017)
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15.4. Sistema de Informacdes

Uma alternativa para assegurar a confiabilidade dos indicadores é o sistema de informacao.
A Lei Estadual N° 11.172/2008, que institui principios e diretrizes da Politica Estadual de
Saneamento Basico da Bahia, traz a criacdo de um sistema estadual de informacdes (art.
11), articulado com o Sistema Nacional de Informacdes em Saneamento Basico (SINISA),
para agrupar as informacdes relativas aos servigcos publicos de saneamento bésico. Esse
sistema podera apresentar-se como um consolidado de todas asinformacdes necessérias
aos célculos dos indicadores, bem como para facilitar e agilizar a analise desses indicadores.
O sistema de informag6es deve funcionar como uma biblioteca publica, que ficara disponivel
aos gestores publicos, agéncias reguladoras, titulares e prestadores de servicos e usuarios e
gue armazenara dados como quadro de pessoal, organogramas, informacdo de
planeamento e cadastros, tarifarios, indicadores de performance, indicadores de execucgao,
informacéo de cadastro de infraestruturas. Dentre os objetivos do sistema de informacdes,
destacam-se:

e Transparéncia nos fluxos de informacdo, monitoramento e andlise do
desempenho dos municipios e microrregiées ao longo dos anos, de acordo com
as metas estabelecidas nos contratos de concesséo e Planos Regionais de
Saneamento Bésico;

e Facilidade na analise de desvios e impactos nos resultados dos indicadores,

com relacdo ao real versus planejado; e

e Acompanhamento do plano de investimentos da concesséo.

Para isso, o sistema deve funcionar como um fluxo constante que demanda a execuc¢éo de
etapas, por diferentes responsaveis e que, ao final, possibilita a analise dos indicadores de
forma mais assertiva, para sustentar as decisfes e a¢fes que serdo tomadas.

A Figura 44 ilustra um modelo de fluxo, segregando as etapas, de acordo com seus
principais responsaveis. Cabe ressaltar que cada etapa apresentada na Figura 144 pode ser
desmembrada em atividades menores. Para detalhar melhor a atuacdo do sistema de
informacdes, a Figura 45 apresenta o fluxo de atividades que ocorrem dentro das etapas de
Processamento das Informagfes, Calculo de Indicadores e Comparativos e Estatisticas, esta

dltima encontra-se mais bem exemplificada na Figura 46 e na Figura 47.
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Figura 44 — Fluxogramas das atividades englobadas pelo sistema de informacdes
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Figura 45 — Detalhamento das atividades executadas pelo sistema de informacdes

INDICADORES
CALCULADOS

PROCESSAMENTO
DAS INFORMACOES

“ESU LTADQ. s

=17 =

RELATORIOS COMPARATIVOS E

|

| |

| » l bAoos BRUTOS
| I

|

|

|
COLETA DE INTERFACE DE I !
INFORMAGOES IMPORTAGAO ESTATISTICAS DE INDICADORES
| (dados de equipamentos (informagdes sédo | (indicadores consolidados e comparados
de medigdo, cadastros, alimentadas no | entre municipios, metas e periodos
l faturas, parametros, Sistema através de histéricos, apresentados através de graficos,
| laudos laboratoriais e um software) | desenhos e mapas e acessados em
registros) | computadores, tablets e smartphones)

Usualmente, esses sistemas sao desenvolvidos em forma de software e um dos
beneficios é a interface em que os dados sdo expressos, pois tornam-se facilmente
compreensiveis, além de poderem ser acessados em computadores, tablets e
smartphones. A Figura 46 demonstra um exemplo de como os indicadores podem ser
exibidos no sistema de informacgbes, ou seja, em vez de extrair as informacbes em
enderecos eletrbnicos e visualizd-los em tabelas, os interessados terdo disponiveis
destaques e comparacdes de indicadores previamente e automaticamente analisados.

Figura 46 — Modelo de exibicdo dos indicadores em um sistema de informacdes

Microrregiao Litoral Sul e Baixo Sul
IBICARAT

0% . ATENDIMENTO DE 10  PERDAS DEAGUA NA
— AGUA DISTRIBUICAO
ESGOTO

IN023 - [NDICE DE ATENDIMENTO URBANO DE AGUA IND22 - CONSUMO MEDIO PER CAPITA DE AGUA
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Ja a Figura 47 apresenta outro exemplo de uma simulacdo do comparativo entre o resultado
do indicador e as metas, previamente estabelecidas no Plano Regional de Saneamento
Basico da Microrregido Litoral Sul e Baixo Sul, para municipios selecionados, comparados
com a sua evolucdo como um todo. Dessa forma, as partes interessadas conseguem
identificar de maneira mais agil quais os municipios que ndo estdo acompanhando o
desempenho da Microrregido e, a partir dai, conseguem tracar as providéncias necessarias.
Ao mesmo tempo em que também podem observar os municipios que se destacam e
replicar as praticas exitosas que estejam sendo praticadas. Na simulacdo, concluiu-se
rapidamente que o municipio de Buerarema acompanha o progresso observado na MR,
porém, 0os municipios de Ubata e Ituber4 encontram-se abaixo da meta proposta para o
indice de atendimento urbano de agua (INO23 — SNIS).

Figura 47 — Simulacé&o entre indicador x metas, realizada por um sistema de informacdes de
saneamento bésico

IN023 - INDICE DE ATENDIMENTO URBANO DE AGUA

100% —\ -
— S
90% ;‘//_/

80%

70%

60%
5> 0 0N DO DD DD DO 0N DD DD DD
PP PIPIPIIRPPFEFS
AT AT AT AR ADT AT ADT AR ADT AR ADT AR DT AT DT AT DT AT DT A A

—Ubata —lIltubera Buerarema —MR Litoral Sul e Baixo Sul —META

Nota: Os dados de 2013 a 2019 para os municipios de Ubata, Itubera e Buerarema foram extraidos
doSNIS, logo, sdo dados reais. Entretanto, para os anos de 2020 a 2033, os dados foram colocados
apenas a titulo de simulacéo.

De posse das melhores praticas de gestdo das informacdes de saneamento, juntamente

com um sistema de informacdes, que irdo garantir a confiabilidade dos indicadores
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de desempenho, 0s municipios, autarquias microrregionais e 0s prestadores de servi¢co
necessitam, entdo, analisar todas essas informacdes para a tomada de acdo, visando a
melhoria desses indicadores.

Ao acompanhar o avango das a¢fes do Estudo Técnico de Elaboracao do Plano Regional
de Saneamento Basico, com base nas informacdes apresentadas no Diagndstico®® e
Progndstico®* e nos resultados dos municipios para esses indicadores, é importante seguir 0

seguinte fluxo para analise e tomada de acoes:

1. Checar:
Antes de qualquer conclusao acerca dos resultados, é necessario, primeiramente, comparar
a situacdo apresentada no Diagndstico do municipio, durante a concepg¢do do Estudo
Técnico para Elaboragéo do Plano Regional de Saneamento Basico, com a meta proposta e
como estado atual, aquele reportado pela atualizacdo dos indicadores dos painéis SNIS e
EMBASA.

Exemplo 1: Para o municipio Valencga, o indicador IN023 do SNIS (indice de atendimento i
urbano de agua - %) teve resultado de 81%, durante a fase do Diagnéstico para o Plano '

| Regional de Saneamento Bésico.

i No ano seguinte a elaboracdo do Plano, apoés inicio da implementagéo de agbes de curto :
: |
I prazo (0 — 4 anos), como expanséo da rede, melhorias e reformas operacionais, o resultado |

foi de 83%, frente a meta que era 85%, resultando no ndo atingimento da meta. !

Um dos fatores levantados foi que apenas uma pequena parcela das ligagdes factiveis para |
| interligacéo a rede de abastecimento de agua foi interligada. A equipe responsavel pelo
| monitoramento desse indicador percebeu que o motivo para a baixa aderéncia ocorreu

devido a campanha de divulgagéo de interligagdo, que ndo aconteceu em todo o municipio. |

Nessa primeira etapa da analise do indicador, demonstrada através do Exemplo 1, foi
checada a situacdo encontrada inicialmente (Diagndstico), o estado atual e a meta
estabelecida. Ou seja, nesse caso, a meta ndo foi alcancada no primeiro ano de
monitoramento. Ainda nessa etapa, foi examinado exaustivamente o estado atual para

descoberta dos desvios existentes (questionamentos como: o que pode ter impactado o

213 Relatério do Diagndstico Técnico-Participativo dos Servigos Saneamento Basico das Microrregides (Volume 1)
214 Relatério da Prospectiva e Planejamento Estratégico (Prognéstico, Cenario Referéncia, Objetivos e Metas)das
Microrregides (Volume 1)
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resultado? qual localidade estd com a menor cobertura do servi¢co? as informacdes levantadas
sdo confiaveis?). As etapas seguintes dardo continuidade a esse processo de avaliacdo da
eficacia, eficiéncia e efetividade dosobjetivos e metas dos PRSB e dos resultados das suas
acdes programadas para a prestacdo de assisténcia técnica e gerencial em saneamento
basico.

2. Agir:
Nesta etapa, deve-se buscar as tratativas de rapida execucado (a¢bes de curto prazo) para
correcdo dos desvios encontrados na etapa anterior (1. Checar), que possam ter impactado
negativamente o resultado do indicador e, consequentemente, ter contribuido para o nao
atingimento da meta. Importante ressaltar que o Projeto Acertar possui o Manual de
Melhores Préticas de Gestdo da Informacédo sobre Saneamento, com recomendacfes para
melhoria das informacgdes e que também irdo refletir no resultado dos indicadores. O Exemplo
2 da sequéncia ao estudo de caso iniciado no Exemplo 1, com a definicdo de agéo, prazo e

responsavel para a tratativa do desvio encontrado.

[t e I

| Exemplo 2: Devido a baixa aderéncia & campanha de interligagéo, uma das acdes decurtoi
| prazo que sairam na Etapa 2 (Agir) foi de reforcar imediatamente a divulgacdo sobre o
| processo para interligacdo das economias factiveis, nas localidades com namero inferior de%
| ligacBes executadas no ano de andlise do indicador. |
| O qué: Reforcar divulgacdo sobre o processo para interligagdo a rede de :
| abastecimento de agua pelas economias factiveis i
Por qué: Aumentar o numero de economias ativas através da interligacdo das economias '
| factiveis
| Como: Através dos jornais locais !
Onde: Municipio de Valenca
i Quando: Em até 2 meses i
Quanto: R$ 1000,00 i

I Quem: José Francisco |

3. Planejar:
Agora, € o momento de avaliar os fatores que necessitam de um periodo maior para
intervencao e tratativa, com acbes de médio a longo prazo, que demandam planejamento

mais eficaz para maior assertividade das acfes a serem executadas. Vale ressaltar que esse
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planejamento mais minucioso foi realizado durante a concepcéo dos estudos de elaboracdo
do Plano Regional de Saneamento Bésico. Portanto, as a¢des de médio e longo prazo também
foram estabelecidas e precisam ser acompanhas, pois terdo impacto futuro no indicador.
Nessa etapa de “Planejar’, entdo, faz-se necessério rever as agdes estabelecidas e verificar

suas necessidades para implementacdo. O Exemplo 3, a seguir, ilustra melhor essa etapa.

Exemplo 3: Durante a analise das a¢Ges estabelecidas no Plano Regional de Saneamento
| Basico da Microrregido Litoral Sul e Baixo Sul, da qual o municipio de Valenca faz parte, i
foi checado o planejamento em torno da agéo de expansdo da rede de abastecimento de
agua, ou seja, se Os recursos necessarios estavam sendo providenciados: recursos |
| financeiros, documentos obrigatérios, atores envolvidos, entre outros. Nesta etapa, € 0 i
momento de checar os prazos estabelecidos e as possiveis dificuldades para cumprimentos

das a¢gbes menores que levardo a expansao da rede. i

4. Executar:
Por fim, na etapa “Executar’, as acbes previstas na etapa 3 (Planejar) serdo
continuadas/implementadas. Constitui-se em uma etapa de extrema importancia no fluxo para
andlise e tomada de acdes, pois, no préximo ciclo de avaliagéo dos indicadores e alcance de
metas, espera-se que o resultado das ac¢les seja refletido na melhoria do estado atual
observado.
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16. DIRETRIZES PARA COMUNICACAO

Os mecanismos de comunicagdo precisam garantir a transmissao eficiente da informacéo e
devem estar adequados com o tipo de receptor, além de incentivar 0 engajamento civico
(CEZAR, 2019)%*°.

O processo de comunicacdo das etapas de monitoramento dos resultados dos indicadores
de desempenho faz parte do controle social, que € um dos principios dos servi¢os publicos de
saneamento basico (Lei N° 11.445/2007, art. 2°, inciso X). Ainda de acordo com essa Lei, no

art. 3°, inciso IV, o controle social € definido como o “conjunto de mecanismos e

\

procedimentos que garantem a sociedade informacles, representacfes técnicas e
participacdo nos processos de formulacdo de politicas, de planejamento e de avaliacédo
relacionados com o0s servigcos publicos de saneamento béasico”. Logo, no momento de
avaliacdo do Plano, faz-se necesséria a definicdo desses mecanismos e procedimentos para
levar informac&o a sociedade.

No Decreto Federal N° 7.212/2010%, gue regulamenta a Lei N° 11.445/2007, art. 34,
saocitados exemplos dos mecanismos que podem ser utilizados para exercicio do controle
social dos servigos publicos de saneamento basico, além de orientar quanto aos 0rgaos

colegiados que devem se fazer presentes e trazer outras diretrizes relacionadas, como:

Art. 34. O controle social dos servigos publicos de saneamento basico podera

ser instituido mediante adog¢&o, entre outros, dos seguintes mecanismos:

| - debates e audiéncias publicas;

Il - consultas publicas;

Il - conferéncias das cidades; ou

IV - participacdo de 6rgaos colegiados de carater consultivo na formulag&o
da politica de saneamento bésico, bem como no seu planejamento e
avaliacéo.

§ 1° As audiéncias publicas mencionadas no inciso | do caput devem se
realizar de modo a possibilitar o acesso da populacdo, podendo ser
realizadas de forma regionalizada.

§ 2° As consultas publicas devem ser promovidas de forma a possibilitar que
qualquer do povo, independentemente de interesse, ofereca criticas e
sugestbes a propostas do Poder Publico, devendo tais consultas ser
adequadamente respondidas.

8§ 3° Nos 6rgéos colegiados mencionados no inciso 1V do caput, é assegurada

15 CEZAR, L. C. Comunicacao e Marketing no setor publico: diferentes abordagens para a realidade brasileira.Colecdo Gestao
Publica. Sociedade Brasileira de Administracdo Publica. Enap, 2019. Disponivel em:
<https://repositorio.enap.gov.br/bitstream/1/4279/1/3_Livro_Comunica%C3%A7%C3%A30%20e%20Marketin
g%20n0%20Setor%20P%C3%BAblico%20diferentes%20abordagens%20para%20a%20realidade%20brasilei ra.pdf>. Acesso
em: 14 ago. 2021.

218 BRASIL. Decreto n. 7.217, de 21 de junho de 2010. Regulamenta a Lei no 11.445, de 5 de janeiro de 2007,que estabelece
diretrizes nacionais para o saneamento béasico, e da outras providéncias. Disponivel em:
<http://www.planalto.gov.br/CCIVil_03/_Ato2007-
2010/2010/Decreto/D7217.htm#:~:text=Decreto%20n%C2%BA%207217&text=DECRETO%20N%C2%BA%2
07.217%2C%20DE%2021,b%C3%A1sic0%2C%20e%20d%C3%A1%200utras%20provid%C3%AAncias.>. Acesso em: 14 ago.
2021.
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a participacao de representantes:

| - dos titulares dos servicos;

Il - de 6rgéos governamentais relacionados ao setor de saneamento bésico;
Il - dos prestadores de servigos publicos de saneamento basico;

IV - dos usuarios de servicos de saneamento basico; e

V - de entidades técnicas, organizacdes da sociedade civil e de defesa do
consumidor relacionadas ao setor de saneamento bésico.

§ 4° As fun¢bes e competéncias dos 6rgdos colegiados a que se refere o
inciso IV do caput poderdo ser exercidas por outro 6rgdo colegiado ja
existente, com as devidas adaptacdes da legislagéo.

§ 5° E assegurado aos 6rgdos colegiados de controle social 0 acesso a
guaisquer documentos e informac¢des produzidos por 6rgédos ou entidades de
regulacdo ou de fiscalizagdo, bem como a possibilidade de solicitar a
elaboracdo de estudos com o objetivo de subsidiar a tomada de decisdes,
observado o disposto no § 1o do art. 33.

§ 6° Apos 31 de dezembro de 2014, sera vedado 0 acesso aos recursos
federais ou aos geridos ou administrados por 6rgao ou entidade da Uniéo,
guando destinados a servicos de saneamento béasico, aqueles titulares de
servigos publicos de saneamento basico que néo instituirem, por meio de
legislagéo especifica, o controle social realizado por 6rgédo colegiado, nos
termos do inciso 1V do caput.

Dentre as diferentes areas da comunicacdo publica, o contato que os 6rgdos publicos e
concessionarias estabelecem com a sociedade enquadra-se na comunicacdo publica
identificada com comunicacdo do Estado e ou governamental, pois “essa vertente da
comunicagdo publica se apoia em diferentes instrumentos de comunicagdo como forma de
difundir o contetdo divulgado e levar a populacéo a se informar, formar senso critico e aderiras
causas civicas” (CEZAR, 2019).
Com isso, 0 objetivo € levar ao cidaddo o conhecimento sobre determinados programas e, a
partir disso, promover a mudanca do seu comportamento (MATOS, 2003 apud CEZAR,
2019). Ou seja, a partir das comunicacgdes periddicas dos resultados alcangados pelas acoes
do Plano Regional de Saneamento Basico, 0s usuarios passam a reconhecer sua importancia
na sociedade e tornam-se mais adeptos as acdes propostas, como, por exemplo, a
interligacdo a rede de abastecimento de &gua e esgotamento sanitario, bem como a
preservacdo do meio ambiente.
O Conselho Participativo das Microrregites, definido pela Lei Complementar estadual N°
48/2019 e composto por 01 membro escolhido por cada Camara Municipal dos Municipios
integrantes da Microrregido; 05 membros escolhidos pela Assembleia Legislativa; e 05
membros representantes da sociedade civil, possui como uma de suas atribui¢cdes “propor a
constituicdo de Grupos de Trabalho para a analise e debate de temas especificos” (art. 10,
inciso Ill). Dentre esses temas especificos, pode-se encaixar os indicadores de desempenho

que irdo mensurar o resultado das acdes estabelecidas no Plano Regional de Saneamento
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Basico.
Como forma de fortalecer a participacdo e o controle social no ambito das agéncias
reguladoras, o projeto REGULASAN elencou diversas propostas de melhoria da efetividade
(PM) e propostas para ampliacdo (PA) dos mecanismos de participacdo e controle social

existentes e propostas para maior da transparéncia e divulgacao das informac¢des (PT) que,

Y

embora voltadas a atuacdo das agéncias, podem auxiliar os demais envolvidos no
fortalecimento do controle social como um todo.

O Produto 111.1%" do REGULASAN (Adequacéo e Formulacdo de Modelo e Instrumentos de
Participacdo e Controle Social — Diagnéstico e proposta de modelo e instrumentos de
participacdo e controle social) traz o detalhamento de cada proposta que foi sugerida,
enguanto que o Quadro 17 traz o consolidado dessas propostas e que podem ser aplicaveis
nas demais instituicbes que atuem como facilitadoras e promotoras do controle social no setor

de saneamento.

Quadro 17- Propostas para melhoria, ampliagcdo e transparéncia dos instrumentos de
participagdo e controle social na area de saneamento basico

PM1 | Mapear os diferentes atores/stakeholders na area de atuacdo da agéncia.
PM2 | Capacitar a sociedade civil organizada e instituicbes governamentais para exercicio do controle social.
PM3 | Mobilizar a sociedade para exercicio do controle social.
Propostas de PM4 | Adequar as audiéncias e consultas publicas realizadas pelas agéncias beneficiadas.

Melhoria PM5 | Reestruturar os Conselhos de Regulacao.
PM6 Fomentar a particip;géo e controle social nos Conselhos Municipais de Saneamento Basico, com
integracao da agéncia.
PM7 | Melhorar as Ouvidorias das agéncias.
PA1 | Criar Ponto Focal na estrutura da Agéncia para didlogo com organismos de controle social.
Implementar, de forma progressiva, outras formas de participagdo e controle social no ambito de
atuacdo da agéncia.
PA3 Ampliar a atuagéo Qas ?géncias no émbit(_) das revisdes dos Planos Municipais de Saneamento Basico,

garantindo a participacdo e o controle social.

Propostas de PT1 Melhorar e reestruturar do site da agéncia.

maior PT2 Promover da transparéncia e publicidade das agoes desenvolvidas.
Transparéncia

Propostas de PA2
Ampliacao

Fonte: REGULASAN (2018)

Apesar do Decreto Federal N° 7.212/2010 elencar exemplos de mecanismos de
comunicacgdo, os resultados do Plano Regional de Saneamento Basico também podem ser
veiculados através das diversas redes sociais disponiveis, como Facebook, Instagram, Twitter
e YouTube, possibilitando contribuic6es frequentes por parte dos usuarios, que passam a

interagir através de debates e discussGes com outros usudrios ou com os envolvidos nos

21T REGULASAN. Ministério das Cidades. Produto Ill.1 — Adequagéo e Formulagéo de Modelo e Instrumentos de Participagéo
e Controle Social — Diagnéstico e proposta de modelo e instrumentos de participacéo e controlesocial. Disponivel em:
<https://antigo.mdr.gov.br/images/stories/ArquivosSNSA/regulasan/produto.iii.1.ares.pcj.pdf>. Acesso em 03 ago. 2021
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servicos de saneamento.

Independente do mecanismo e instrumentos de comunicagdo a serem utilizados para
divulgar o resultado dos indicadores de desempenho dos servicos de saneamento basico,
algumas etapas precisam ser seguidas e vao compor o Plano de Comunicacdo, como mostra a

Figura 48.

Figura 48 — Etapas do Plano de Comunicacao dos Indicadores de Desempenho dos servicos

de saneamento basico

Identificar os publicos de interesse

s Determinar os objetivos da comunicagdo ‘

= Desenvolver a mensagem
Administrare

coordenar o processo
de comunicacao

Definir o orgamento total da comunicacado

*» Medir e avaliar os resultados

* Definir a ferramenta de comunicacdo ]

 €€EEC

: Adaptado de DOIN (2019™%)

A seguir, as etapas séo detalhadas, demonstrando a aplicacdo das etapas de comunicacao

para a divulgagéo dos resultados dos servigos de saneamento basico:

1. Identificar os publicos de interesse

O publico-alvo que devera participar dos eventos de comunicacdo ja foram citados
anteriormente e estédo definidos no Decreto Federal N° 7.212/2010, art. 34, § 3°. S&o eles:
titulares dos servicos, 6rgaos governamentais relacionados ao setor de saneamento basico,
prestadores de servicos, usuarios e entidades técnicas, organizacfes da sociedade civil e de
defesa do consumidor relacionadas ao setor de saneamento basico. Os grupos de trabalho
gue forem necessarios para as atividades de comunicacao e debate poderao ser selecionados
pelo Conselho Participativo da Microrregido, conforme previsto na Lei Complementar estadual
N° 48/2019.

28 DOIN, E. As etapas do Planejamento de Comunicagao Integrada. Disponivel em: <https://repertoriotalks.com.br/repertorio-

de-artigos/etapas-do-planejamento-de-comunicacao- integrada/>. Acesso em: 15 ago. 2021
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2. Determinar os objetivos da comunicacéao

Nesta etapa, deve-se avaliar o porqué da comunicacdo e o que se pretende comunicar. Além
de ser obrigatoriedade legal, foi comentado anteriormente que a comunica¢do publica
também € necessdaria para engajar a sociedade. Por contemplar diversos publicos de
interesse, 0s objetivos da comunicacdo devem atender a todas expectativas desses grupos,
informando resultados de despesas, perdas, eficiéncia, qualidade e universalizacdo dos
servicos de saneamento basico, conforme devidamente expressos nos indicadores

selecionados para monitoramento do Plano Regional de Saneamento Basico.

3. Desenvolver amensagem

Como cada publico presente estara em busca dos seus proprios interesses nos servigos de
saneamento basico, o desafio por tras do desenvolvimento da mensagem é atrair atencéo,
transmitindo, de alguma forma, beneficio ao receptor da mensagem. Utilizar comparacdes
dos indicadores com outros periodos histéricos e/ou com municipios similares pode ser uma
boa forma de promover destaque positivo para os resultados apresentados. Outra opgéo €
converter economia monetaria em beneficios para os usuarios, por exemplo, com a reducao
de X% das perdas de agua na distribuicdo, sera possivel expandir a rede de abastecimento
de agua em Y% Esses atrativos engajam o publico a comprar a ideia que esta sendo
transmitida. Vale ressaltar que, considerando a existéncia do sistema de informacao, as
exibicbes do sistema podem ser utilizadas nos eventos de comunicacdo, de modo a

proporcionar maior seguranca nas informagdes que estdo sendo compartilhadas.
4. Definir o orgamento total da comunicagéo

Antes de estabelecer as ferramentas de comunicacdo que serdo utilizadas, é necessario
definir o orcamento previsto para suportar o Plano de Comunicacdo. Seguindo a frequéncia
de acompanhamento dos indicadores, o Plano de Comunicagdo também ocorrera
anualmente. Logo, é importante prever 0s recursos humanos e financeiros que serédo
necessarios e que deverdo contemplar: aluguéis de espacos e equipamentos de som e
imagem; alimentacdo; confeccdo de materiais graficos, como banners, cartilhas e livretos;

pagamento de anuncios em radio, televisdo e/ou redes sociais, entre outros gastos.
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5. Selecionar os canais de comunicacao

Mais importante do que comunicar € saber como comunicar. Apds definicdo do orcamento,
pode-se avaliar as op¢des das ferramentas de comunicacdo: radio, televisdo, cartazes,
banners, outdoor, enderecos eletrdnicos, materiais impressos em geral, redes sociais
(Facebook, Instagram, Twitter e Youtube, por exemplo), entre outros. Importante lembrar
também dos mecanismos propostos no Decreto Federal N° 7.212/2010, art. 34: debates e

audiéncias publicas, consultas publicas e conferéncias das cidades.

6. Medir e avaliar os resultados

7

Antes mesmo de se realizar o(s) evento(s) de comunicagéo, € necessario estabelecer a
metodologia que serd utilizada para mensurar se 0s objetivos da comunicacdo foram
alcancados. A mobilizagdo que seré feita para atrair os interessados e comunica-los sobre os
resultados dos indicadores deve trazer algum tipo de retorno aos servicos de saneamento
bésico, seja maior percepcdo de sua relevancia, seja maior aderéncia ou seja maior
engajamentos dos setores envolvidos. O importante é que esse impacto seja com pesquisa
de satisfacdo e avaliacédo de reacédo, por exemplo.

Assim como a mensuracdo, o evento de Comunicacao precisa ser registrado em atas, que
posteriormente serdo divulgadas para todos os presentes e também aqueles que néo

puderam participar, mas possuem interesse sobre o tema.
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17. ANEXO — NOTA TECNICA 001/2021 PRT (EMBASA)
1. APRESENTACAO

A Embasa instituiu um grupo de trabalho interno com o objetivo apresentar um estudo para a
determinacdo dos precos médios dos empreendimentos ja realizados pela companhia, que
servirdo de subsidios para realizar estimativas de novos investimentos, a partir de precos

médios.

2. PRECOS MEDIOS PARA OBRAS ESTRUTURANTES DE IMPLANTAGCAO DE SAAs e
SESs

O estudo adotou o seguinte roteiro e critérios:
2.1 Paraescolhados empreendimentos:

e Inicialmente foram levantados todos os empreendimentos da carteira da Diretoria de
Empreendimentos (DE) que foram concluidos do ano de 2010 até dezembro de
2020;

e A lista inicial contemplou 141 empreendimentos.

e Posteriormente decidiu-se por descartar os empreendimentos que tratavam de
ampliacéo de sistemas, e por estudar apenas os empreendimentos que tinham como
objetivo a implantacdo de um sistema novo, do zero. Este critério foi adotado para
evitar que os numeros finais fossem contaminados com intervengdes feitas antes das
obras da Diretoria de Empreendimentos (DE).

e Essa segunda lista passou a conter 50 empreendimentos (35 de esgoto e 15 de
agua)

e Em decorréncia da necessidade da representatividade do estudo, buscou-se um
novo filtro, na lista dos empreendimentos, selecionando um grupo menor pelo porte
e similaridade dos investimentos.

e Alistafinal ficou com 26 empreendimentos, sendo 15 de esgoto e 11 de agua (Figura
49)
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Figura 49 — Lista de Empreendimentos

Microregioes de Saneamento

Empreendimentos de
Esgotamento Sanitario

Sertdo do S¥o Francisco

Empreendimentos de
Abastecimento de Agua

1. SES Baixa Grande 1. SAA Caetité / Maniagu

2. SES Barreiras 2. SIAA Cafarnaum

3. SES Caravelas 3. SAA Castro Alves

4. SES Conde .4 SAAEuclides da Cunha

5. SES Cruz das Almas 5. SAA Eunapdlis

6. SES Encruzilhada 6. SAA Guanambi — Sistema Adutor
7. SES Euclides da Cunha 7. SAA Irecé

8. SES Guanambi 8. SAA Licinio de Almeida / Tauape
9. SES Ipiau 9. SIAA Pedras Altas

10. SAA Piripa
11. SIAA Senhor do Bonfim

10. SES Jaguaquara
11. SES Mucuri

12. SES Paulo Afonso
13. SES Serra Grande / Taboquinhas
14. SES Teixeira de Freitas

15. SES Tucano

2.2 Valor do investimento e sua atualizagdo no tempo:

e A fonte de informacdes foi a geréncia de contabilidade de custos e patrimonial da
Embasa, onde constam os valores de todos os ativos que foram imobilizados para
cada empreendimento.

e A lista de ativos imobilizados por empreendimento contempla os custos contratos de
elaboragéo de projeto, contratos de execucado de obra, contratos de gerenciamento,
contrato de agbes sociais, contrato de acdes ambientais, contratos de servicos
arqueoldgicos, contrato de fornecimento de materiais, desapropriacdes,
energizacoes, reajustes, indenizacgdes e tarifas diversas.

e Com a ajuda de relatérios do sistema ERP/SAP esses custos de cada
empreendimento foram separados pelo ano de aplicacdo desses recursos, entre 0s
anos de 2011 (ano de implantacdo do SAP) a 2020

e Para atualizacdo desses custos no tempo foram utilizados indices anuais que
corrigem os valores de cada ano de aplicacdo dos recursos, trazendo 0s custos
aplicados no passado para o valor presente (dez/20).

e Os indices de correcdo escolhidos foram o INCC (indice de Nacional do Custo de
Construcéo) e IGP-M (indice Geral de Precos Mercado).
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2.3 Quantidade de ligacdes de 4gua e esgoto por empreendimento:

e Optou-se por trabalhar na busca de um preco médio a ser praticado para projecao
de investimentos tomando como referéncia o nimero de ligagbes que um novo
empreendimento poderia atender.

e Partindo desse pressuposto, foi levantado em projeto o potencial de ligacdes
passiveis de serem implantadas pelo empreendimento apds sua concluséo (Fim de
Plano).

2.4 Daestimativa de custo por ligacéo de dgua e esgoto por empreendimento:

e O custo por ligagdo foi entdo calculado dividindo o custo total do empreendimento
incorporado atualizado pela quantidade total de ligagBes do empreendimento.

e Como a planilha apresenta 02 custos totais atualizados (INCC e IGP-M), para agua
e esgoto.

2.5 Consideracdes finais

Nas Figuras 50 e 51, aparecem os pre¢cos médios por ligacdo de agua e esgoto, com

custos totais de investimentos atualizados pelos indices INCC e IGP-M.
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Figura 50 — Preco médio final empreendimentos de esgotamento sanitario

Cust
n? ligac es Liu: oﬁ: Custo /
Empreedimento Microrregido T ;_ g ;_ Ligagdo (Potencial) /
(potencial) |  [Potencial) /
IGPM
v INCC v

SES Baixa Grande Piemonte do Paraguagu 4.140 5.538,96 6.430,06

SES Barreiras Bacia do Rio Grande 24522 9.607,08 11.0406,77

SES Caravelas Extremo Sul 3.217 8.403,58 9.933,61

SES Conde Litoral Norte e Agreste Baiano|  4.726 6.362,94 7.414.41

SES Cruz das Almas Reconcavo 13.358 778533 893357

SESEncruzinhada Vitdria da Conquista 2173 7.820.07 893355

SES Euclides da Cunha Sisal - Jacuipe 5920 2.792,27 3.207,12

SES Guanambi Algodéo 12.697 7.755,63 8.913,1%

SES Ipiall Terra do Scl 10.886 4.380,36 5.051,02

SES Jaguaquara Terra dosd 7652 477810 5.474,11
Terra do Sal
. Extremo Sul

SES Mucuri 5.245 577116 6.619,51
Extramo Sul

SES Paulo Afonso Semiarido do Nordeste 26.117 7.054,70 8 066,07

SES Serra Grande / Taboguinhas Litoral Sul e Baixo Sul 1398 6.501,65 7.436,40

SES Teixeira de Freitzs 12 ¢ 22 etapas Extremo ul 29.286 5.733,12 5.525,75
Extremo Sul

SES Tucano Sisal - Jacuipe 5,220 413261 4.745,42

Prego
L 6.295,91 7.248,57
Médio
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Figura 51 — Preco médio final empreendimentos de abastecimento de agua

Custo / Custo /

Empreedimento Microrregido ?:oltige:i(”i):lj Ligagdo (I;otencial) Ligacso (I;otencial)
" INCC " IGPM v

SAA CAETITE/MANIACU Algodia
99.218 RS 1.913,19| RS 2.187,46

GUANAMBI - SISTEMA ADUTOR Algodéo
SIAA CAFARNAUM Irecé 13.599 RS 3.982,61| RS 4.577,05
SAA CASTRO ALVES Recdncavo 1.526 RS 3,535,28| RS 4.057,50
SAA EUCLIDES DA CUNHA Sisal - Jacuipe 31.272 RS 3356,91| RS 383,40
SAA DE EUNAPOLIS Extramo Sul 47623 RS 87547 | RS 1.003,09
SAAIRECE Irecé 110.595 RS 1.632,61| RS 1.869,39
SAA LICINIO DE ALMEIDA / TAUPE Vitaria da Conguista 4.969 RS 3.481,05 RS 4.035,51
SIAAPEDRAS ALTAS Sisal - Jacuipe 135451 RS 561,34 | RS 644,34
SAAPIRIPA Vitdria da Conguista 9.967 RS 241,83 | RS 288,69
SIAA SENHOR DO BONFIM Sdc Francisco Norte 35.741 RS 4.084,31| RS 4.694,14
Preco Médio | RS 2.064,52 | RS 2.374,45

atuais da Embasa.

Os resultados encontrados, estdo evidenciados nas Tabelas 39 e 40:

3. PRECOS MEDIOS PARA OBRAS PARA ATENDIMENTO AO CRESCIMENTO
VEGETATIVO (EXTENSOES DE REDE E LIGACOES DE AGUA E ESGOTO)

Para essa parte, a comissao buscou histérico de obras realizadas de esgoto e no caso

de 4gua foram realizados orcamentos de acordo com a tabela de materiais e servi¢cos
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Tabela 39 - Ligacdes de Esgoto

Custo / Custo /

N°ligagcdes Ligacao Ligacao
(existente) (existentes)  (existentes)
/INCC (R%) /IGPM (R$)

Empreendimento

Adensamento Jaguaquara 1146 3.813,16 3.842,44

Adensamento de Teixeira de Freitas 2150 3.046,58 3.075,44

Execucdo das Obras de Adensamento de Bacias
com colocacdo de Ramais Prediais nos SES de
Barreiras, Ibotirama, Canapolis e Muquém do Sao
Francisco

4189 1.352,83 1.572,80

Execucéo de Adensamento de Bacias com
colocacdo de Ramais Prediais no SES de Feira 1711 1.810,69 2.117,11
de Santana - Bacias Jacuipe, Subaé e Pojuca

Execucéo de Adensamento de Bacias com
colocacdo de Ramais Prediais no SES de Feira
de Santana - Bacias Jacuipe, Subaé E Pojuca -

Fase 2
Adensamento de Bacias com Execucéo de
Ramais Prediais nos SES de Barreiras, Ibotirama
e Candpolis — Fase 2 e Implantacdo de Estacao 2879 1.876,71 2.237,94
Elevatéria de Esgoto no bairro Sdo Sebastido em
Barreiras

1745 2.027,49 2.335,82

Contratacdo de Servicos para Implantacédo de
Rede Coletora de Esgoto nas Ruas do entorno do 148 3.607,58 4.341,33
Centro de Abastecimento de Feira de Satana

Adensamento de Bacias com Execucéo de
Ramais Prediais e pequenas Extensdes de Rede 980 1.800,49 2.031,74
no SES de Santo Estevéo

Adensamento de Bacias com Execucao de
Ramais Prediais nos SES de Barreiras, Ibotirama 1599 1.330,85 1.543,85
e Canépolis — Fase 3

Execucdo de Rede Coletora com Ramais e
Construcéo de Reservatoérios de Emergéncia para
EEE 01 e EEE 03 - Sistema de Esgotamento 3078 2.026,67 2.260,12
Sanitério do Bairro Santa Cruz, Bacia A - Luis
Eduardo Magalh&es

Obra Adensamento Ibotirama 680 2.479,01 2.572,32

Execucédo das obras de redes coletoras, ramais
prediais e ligacdes domiciliares para
adensamento de bacias dos sistemas de

o p R 1396 2.449,19 2.738,15
esgotamento sanitario das areas pertencentes a
Unidade Regional de Candeias (UMS) e RMS,
com fornecimento de materiais.
FIED 2.301,77 255576
Médio
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RESUMO
DOS SERVICOS, MATERIAIS SERV MAT TOTAL Peso R$/ Ligacao
E EQUIPAMENTOS
LIGACAO
(PARALELEPTPEDO) 1.410,68 325,39 1.736,07 50 86.803,50
LIGAQAO (ASFALTO) 2.220,79 325,39 2.546,18 30 76.385,40
LIGACAO (TERRENO
NATURAL) 418,30 325,39 743,69 20 14.873,80
Média Ponderada R$ 1.780,63

Projeto: Crescimento Vegetativo
Obra: Ligag&o Nova Crescimento Vegetativo
Data de Elaboragcdo do Orgcamento: abril/2021
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APENDICE A — CONTRATOS DE PRESTACAO DOS SERVICOS ADITIVADOS E RESPECTIVAS METAS

Quadro 33 — Contratos de Prestacao de Servi¢cos Aditivados

Contrato de Prestacdo dos Servicos Investimento Total | Investimento Total
Municipio Data de Data de Agua — 2021 a 2033 Esgoto — 2021 a
i i . R$ Mil 2033 (R$ Mil
Vi & ConnEty assinatura vencimento ( ) ( )
. Contrato de Concesséao
Angical vigente (repactuado) 26/08/2021 09/10/2039 2.140,00 18.621,00
N Contrato de Concesséao
Baianopolis vigente (repactuado) 09/11/2021 02/08/2037 879,00 7.849,00
Barreiras* - - - - -
A1 Contrato de Programa
Catolandia Repactuado 30/09/2021 25/10/2049 306,00 3.825,00
Cotegipe Contrato de Concessdo 01/09/2021 17/05/2044 964,00 15.494,00
vigente (repactuado)
Cristépolis Contrato de Programa 20/09/2021 27/03/2050 694,00 7.162,00
Repactuado
Formosado i i i i i
Rio Preto*
Luis Eduardo Contrato de Concesséo
Magalhaes vigente (repactuado) 25/11/2021 25/08/2043 61.517,00 140.014,00
Riachdodas | Contrato de Concessao 06/09/2021 11/03/2040 1.032,00 13.605,00
Neves vigente (repactuado)
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* Barreiras e Formosa do Rio Preto disp6em de Termos de Anuéncia com a EMBASA e ainda ndo assinaram os aditivos
contratuais.
E importante destacar que os investimentos pactuados estdo sujeitos a alteracBes, porém, eventuais modificacdes poderéo
exigir reequilibrio econémico-financeiro do contrato.

Fonte: EMBASA (2021)
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Indicadores e Metas dos Contratos de Prestacdo dos Servi¢gos Aditivados

Descricéo dos indicadores previstos nos contratos

1. indice de Atendimento Urbano de Agua (IAA)

O IAA representa o percentual dos imoveis da area urbana que séo beneficiados com agua

potavel proveniente da rede publica de abastecimento de 4gua conforme exigido pelo art.
11-B da Lei Federal n° 11.445/2007, alterada pela Lei Federal n° 14.026/2020. O obijetivo

deste indicador € acompanhar a expanséo e a universalizacdo da prestacdo do servico de

abastecimento de agua na area urbana de cada municipio, de acordo com o indicador IN0O23

do SNIS. O Quadro 18 expressa como € realizado o célculo do IAA.

Quadro 18 — indice de Atendimento Urbano de Agua (IAA)

IAA
Frequéncia Anual
Unidade de Porcentagem
Medida g
Populacio Urbana Atendida com Abastecimento de Agua
Equagéo 1AA = x 100

Pop.Urbana Residente do Municipio

Metodologiade
obtencéo dos
dados

Populagdo Urbana Atendida com Abastecimento de Agua (Codigo SNIS: AG026):

(IAA - Domicilio x Pop. Urbana Residente do Municipio do ano de referéncia).

Populagdo Urbana Residente do Municipio (Cédigo SNIS: GE0O6a ou POP_URB): Populacdo
Urbana do Municipio do ano de referéncia.

Sendo,

Econ. Resid. Habitadas Existantes Agun

144 = domieliie = . 7 , o , —
boot. Ropd. Habit. Exiet.ds Agua + Econ.Rasid. Potane Habit.agus 4 Econ.Rarid. Fac. Habit. agus

Economias = Domicilios e suas fracdes (apartamento e outros tipos de subdivisdes reconhecidos
pela legislacdo ou regulagéo vigente).

Econ. Resid. Habitadas Existente dgua = Considera todas as situacdes residenciais habitadas,
ou seja, economias ligadas (L), cortadas (C), inativas (I) e suprimidas (S).

Sendo:

Econ. Resid. Fac. Habit. &gua = economias residenciais factiveis habitadas de agua, ou seja,
economias que ainda nao estdo interligadas a rede publica de agua, porém, a concessiondria ja
disponibilizou o servigo de abastecimento.

Econ. Resid. Pot. Habit. Agua = economias residenciais potenciais habitadas de agua, ou seja,
aquelas economias que ainda ndo estao interligadas a rede publica de 4gua, e a concessionaria
ainda néo disponibilizou o servico de abastecimento.

Fonte de Dados

Prestadora de Servigos, a partir do 30° dia do fim do exercicio avaliado.

Fonte: EMBASA (2021)
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2. indice de Atendimento Urbano com Esgotamento Sanitario (IAE)

Representa o percentual dos imdveis da area urbana que séo beneficiados com coleta e

tratamento de esgotamento sanitario pela rede publica e por solugdes individuais, conforme
exigido pelo art. 11-B da Lei Federal n® 11.445/2007, alterada pela Lei Federal n° 14.026/2020.

Assim, o objetivo deste indicador € acompanhar a universalizacdo e expansao da prestacao

do servico de esgotamento sanitario na area urbana de cada municipio, de acordo com o
indicador INO24 do SNIS. O Quadro 19 apresenta a equacéo do IAE.

Quadro 19 — indice de Atendimento Urbano com Esgotamento Sanitario (IAE)

IAE
Frequéncia Anual
Unidade de Porcentagem
Medida g
Populacio Urbana Atendida com Esgot. Sanitario
Equacéo = x 100

Pop.Urbana Residente do Municipio

Metodologiade
obtencao dos
dados

Populagcdo Urbana Atendida com Esgot. Sanitario (Codigo SNIS: ES026):

(IAE Domicilio x Pop. Urbana Residente do Municipio do ano de referéncia).

Populagdo Urbana Residente do Municipio (Cédigo SNIS: GE0O6a ou POP_URB): Populacdo
Urbana do Municipio do ano de referéncia.

Sendo,

ECOR. Kemd. Hamiadns Exisientas i Ergoto

JAE Domiailio = = T ——— - - — - —
Econ.Repid. Hubit, Exist.de Exgoto + Econ. Rarid. Potenc. Hobit.ezgote + Eeon Recid Far Habit.ecgote

Economias = Domicilios e suas fragfes (apartamento e outros tipos de subdivisdes reconhecidos
pela legislacdo ou regulagéo vigente).

Econ. Resid. Habitadas Existente esgoto = Considera todas as situa¢des residenciais habitadas,
ou seja, economias ligadas (L), cortadas (C), inativas (I) e suprimidas (S).

Sendo:

Econ. Resid. Fac. Habit. esgoto = economias residenciais factiveis habitadas de esgoto, ou seja,
economias que ainda nao estao interligadas a rede publica de esgoto, porém, a concessionaria ja
disponibilizou o servigo de abastecimento.

Econ. Resid. Pot. Habit. esgoto = economias residenciais potenciais habitadas de esgoto, ou seja,
aquelas economias que ainda nao estdo interligadas a rede publica de esgoto, e a concessionaria
ainda nao disponibilizou o servico de abastecimento.

Fonte de Dados

Prestadora de Servigos, a partir do 30° dia do fim do exercicio avaliado.

Fonte: EMBASA (2021)
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3. indice de Perdas na Distribuigéo (IPD)

As perdas de agua na distribuicdo sdo determinadas pela diferenca entre o volume de agua

que entra na rede de distribuicdo, ou de um setor da distribuicdo, de um sistema de

abastecimento de agua, e o volume consumido pelos usuarios ou outros usos contabilizados.

Além disso, as perdas de agua sdo compostas pelas perdas reais (vazamentos e

extravasamentos) e pelas perdas aparentes (fraudes, submedicdo e erros de estimativa).

Dessa maneira, o indice de Perdas na Distribuicdo (IPD) apresenta uma visdo relativa das

perdas de 4gua obtida a partir da vazdo com o volume de entrada do setor em questdo. Em

vista disso, 0 objetivo deste indicador é acompanhar as perdas na distribuicdo de agua na

area urbana dos municipios, de acordo com o indicador INO49 do SNIS. No Quadro 20 esta

apresentada a equacéo do IPD.

Quadro 20 —indice de Perdas na Distribuicdo (IPD) — (Codigo SNIS — IN049)

IPD
Frequéncia Anual
Unida(_je de Porcentagem
Medida
VPROD + VIMP — VCONS — VSERV
Equagéo D= x 100

VPROD +VIMP —VSERV

Metodologiade
obtencéo dos
dados

VPROD - VOLUME DE AGUA PRODUZIDO (Cédigo SNIS — AG006): Volume anual de agua
disponivel para consumo, compreendendo a &gua captada pelo prestador de servicos e a Agua bruta
importada (Cddigo SNIS - AG016), ambas tratadas na(s) unidade(s) de tratamento do prestador de
servigcos, medido ou estimado na(s) saida(s) da(s) ETA(s) ou UTS(s). Inclui também os volumes de
agua captada pelo prestador de servigos ou de agua bruta importada (Codigo SNIS - AG016), que
sejam disponibilizados para consumo sem tratamento, medidos na(s) respectiva(s) entrada(s) do
sistema de distribuicdo. Para prestadores de servicos de abrangéncia regional ou microrregional,
nos formularios de dados municipais (informacdes desagregadas), esse campo deve ser preenchido
com os volumes produzidos DENTRO DOS LIMITES DO MUNICIPIO EM QUESTAO. Esse volume
pode ter parte dele exportada para outro(s) municipios(s) atendido(s) ou nao pelo mesmo prestador
de servi¢os. Unidade: m3/ano.

VIMP — VOLUME DE AGUA TRATADA IMPORTADO (Co6digo SNIS — AG018): Volume anual de

agua potavel, previamente tratada (em ETA(s) ou em UTS(s)), recebido de outros agentes
fornecedores. Nao deve ser computado nos volumes de agua produzido (Cédigo SNIS - AG006),
tratado em ETA(s) (Cdédigo SNIS - AG007) ou tratado por simples desinfec¢cdo (AGO015). Para
prestadores de servicos de abrangéncia regional e microrregional, nos formularios de dados
municipais (informacdes desagregadas), o volume de agua tratada importado deve corresponder ao
recebimento de agua de outro prestador de servigos ou de outro municipio do proprio prestador.
Unidade: m3/ano.
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IPD

VCONS - VOLUME DE AGUA CONSUMIDO (Cédigo SNIS — AG010): Volume anual de agua
consumido por todos os usuarios, compreendendo o volume micromedido (Cédigo SNIS AG008), o
volume de consumo estimado para as ligacdes desprovidas de hidrébmetro ou com hidrémetro
parado, acrescido do volume de agua tratada exportado (Codigo SNIS - AG019) para outro prestador
de servigos. Para prestadores de servicos de abrangéncia regional e microrregional o volume de
agua tratada exportado deve corresponder ao envio de agua para outro prestador de servi¢os ou
para outro municipio do préprio prestador. Unidade: m3/ano.

VOLUME DE AGUA MICROMEDIDO (Cédigo SNIS — AGO008): Volume anual de agua medido
pelos hidrdmetros instalados nas ligagfes ativas de adgua (Cddigo SNIS - AG002). N&o deve ser
confundido com o volume de agua consumido, identificado pelo cddigo SNIS AGO010, pois nesse
Ultimo incluem-se, além dos volumes medidos, também aqueles estimados para os usuarios de
ligagbes ndo medidas. O volume da informagdo AG010 deve ser maior ou igual ao volume da
informacdo AG008. Unidade: m3/ano.

VOLUME DE AGUA TRATADA EXPORTADO (Cédigo SNIS — AG019): Volume anual de agua
potavel, previamente tratada, transferido para outros agentes distribuidores. Deve estar computado
nos volumes de agua consumido (Cédigo SNIS - AG010). Para prestadores de servicos de
abrangéncia regional e microrregional, nos formularios de dados municipais (informagbes
desagregadas), o volume de agua tratada exportado deve corresponder ao envio de agua para outro
prestador de servigos ou para outro municipio do préprio prestador Unidade: m3/ano.

VSER - VOLUME DE SERVICO (Cddigo SNIS — AG024): Valor da soma dos volumes anuais de
agua usados para atividades operacionais e especiais, acrescido do volume de agua recuperado.
As aguas de lavagem das ETA(s) ou UTS(s) ndo devem ser consideradas. Os volumes para
atividades operacionais compreendem aqueles utilizados como insumo operacional para
desinfeccdo de adutoras e redes, para testes hidraulicos de estanqueidade e para limpeza de
reservatorios, de forma a assegurar o cumprimento das obrigacGes estatutarias do operador
(particularmente aquelas relativas a qualidade da agua). Sao volumes plenamente conhecidos do
operador, que variam em funcdo da natureza do evento e das caracteristicas da parte do sistema
envolvido. Ja os volumes para atividades especiais sao aqueles consumidos pelos prédios proprios
do operador, os volumes transportados por caminhdes-pipa, 0os consumidos pelo corpo de
bombeiros, os abastecimentos realizados a titulo de suprimentos sociais, como para favelas e
chafarizes, por exemplo, os usos para lavagem de ruas e rega de espacos verdes publicos, e os
fornecimentos para obras publicas. De preferéncia, os usos considerados neste item devem ser
medidos e controlados. Unidade: m3/ano.

Disponibilidade
dos Dados

Prestadora de Servigos, a partir do 30° dia do fim do exercicio avaliado.

Fonte: EMBASA (2021)

4. indice de Perda por Ligac&o (IPL)

As perdas de agua na distribuicdo sao determinadas pela diferenca entre o volume de agua

que entra na rede de distribuicdo, ou de um setor da distribuicdo, de um sistema de

abastecimento de 4gua, e o volume consumido pelos usuarios ou outros usos contabilizados.
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As perdas de agua sao compostas pelas perdas reais (vazamentos e extravasamentos) e
pelas perdas aparentes (fraudes, submedic&o e erros de estimativa). Em vista disso, o indice
de Perdas por Ligacédo (IPL) apresenta uma visao relativa das perdas de agua obtida a partir
da vazado com o numero de ligac@es faturadas. Logo, o objetivo deste indicador € acompanhar
as perdas de agua por ligacdo na area urbana dos municipios, de acordo com o indicador
INO51 do SNIS. O Quadro 21 mostra a equacgéo do IPL.

Quadro 21 - indice de Perdas por Ligag&o (IPL) — (Cédigo SNIS — IN051)

IPL
Frequéncia |Anual
Unidade de . L
Medida Litros/Ligacéo.dia

1py — VPROD + VIMP — VCONS — VSERV 1000/365
i _ : .
Equacao MEDIA LIGATIV

VPROD - VOLUME DE AGUA PRODUZIDO (Cédigo SNIS — AG006): Volume anual de agua
disponivel para consumo, compreendendo a 4gua captada pelo prestador de servicos e a agua bruta
importada (Cédigo SNIS - AG016), ambas tratadas na(s) unidade(s) de tratamento do prestador de
servigos, medido ou estimado na(s) saida(s) da(s) ETA(s) ou UTS(s). Inclui também os volumes de
agua captada pelo prestador de servigos ou de agua bruta importada (Cddigo SNIS - AG016), que
sejam disponibilizados para consumo sem tratamento, medidos na(s) respectiva(s) entrada(s) do
sistema de distribuicdo. Para prestadores de servicos de abrangéncia regional ou microrregional,
nos formularios de dados municipais (informac¢des desagregadas), esse campo deve ser preenchido
com os volumes produzidos DENTRO DOS LIMITES DO MUNICIPIO EM QUESTAO. Esse volume
pode ter parte dele exportada para outro(s) municipios(s) atendido(s) ou ndo pelo mesmo prestador
de servigcos. Unidade: m3/ano.

VIMP - VOLUME DE AGUA TRATADA IMPORTADO (Cddigo SNIS — AG018): Volume anual de
agua potavel, previamente tratada (em ETA(S) ou em UTS(s)), recebido de outros agentes
fornecedores. Nao deve ser computado nos volumes de 4gua produzido (Cédigo SNIS - AG006),
tratado em ETA(s) (Cdodigo SNIS - AG007) ou tratado por simples desinfec¢cdo (AGO015). Para
prestadores de servicos de abrangéncia regional e microrregional, nos formulérios de dados
municipais (informacdes desagregadas), o volume de agua tratada importado deve corresponder ao
recebimento de agua de outro prestador de servicos ou de outro municipio do préprio prestador.
Unidade: m3/ano.

Metodologiade
obtencao dos
dados

VCONS - VOLUME DE AGUA CONSUMIDO (Cédigo SNIS — AG010): Volume anual de agua
consumido por todos os usuarios, compreendendo o volume micromedido (Cddigo SNIS AG008), o
volume de consumo estimado para as ligagBes desprovidas de hidrdbmetro ou com hidrdmetro
parado, acrescido do volume de agua tratada exportado (Cédigo SNIS - AG019) para outro prestador
de servicos. Para prestadores de servicos de abrangéncia regional e microrregional o volume de
agua tratada exportado deve corresponder ao envio de dgua para outro prestador de servicos ou
para outro municipio do préprio prestador. Unidade: m3/ano.
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IPL

VOLUME DE AGUA MICROMEDIDO (Cédigo SNIS — AG008): Volume anual de agua medido
pelos hidrdmetros instalados nas ligac8es ativas de agua (Cddigo SNIS - AG002). Nao deve ser
confundido com o volume de agua consumido, identificado pelo codigo SNIS AG010, pois nesse
Gltimo incluem-se, além dos volumes medidos, também aqueles estimados para os usuarios de
ligacdes ndo medidas. O volume da informacdo AGO010 deve ser maior ou igual ao volume da
informacao AG008. Unidade: m3/ano.

VOLUME DE AGUA TRATADA EXPORTADO (Cddigo SNIS — AG019): Volume anual de agua
potavel, previamente tratada, transferido para outros agentes distribuidores. Deve estar computado
nos volumes de &gua consumido (Codigo SNIS - AGO010). Para prestadores de servicos de
abrangéncia regional e microrregional, nos formuldrios de dados municipais (informacgdes
desagregadas), o volume de 4gua tratada exportado deve corresponder ao envio de agua para outro
prestador de servicos ou para outro municipio do préprio prestador Unidade: m3/ano.

VSER - VOLUME DE SERVICO (Codigo SNIS — AG024): Valor da soma dos volumes anuais de
agua usados para atividades operacionais e especiais, acrescido do volume de agua recuperado.
As aguas de lavagem das ETA(s) ou UTS(s) ndo devem ser consideradas. Os volumes para
atividades operacionais compreendem aqueles utilizados como insumo operacional para
desinfeccdo de adutoras e redes, para testes hidraulicos de estanqueidade e para limpeza de
reservatérios, de forma a assegurar o cumprimento das obrigagBes estatutarias do operador
(particularmente aquelas relativas a qualidade da agua). Sdo volumes plenamente conhecidos do
operador, que variam em fun¢do da natureza do evento e das caracteristicas da parte do sistema
envolvido. Ja os volumes para atividades especiais sdo aqueles consumidos pelos prédios préprios
do operador, os volumes transportados por caminhfes-pipa, 0s consumidos pelo corpo de
bombeiros, os abastecimentos realizados a titulo de suprimentos sociais, como para favelas e
chafarizes, por exemplo, 0os usos para lavagem de ruas e rega de espacos verdes publicos, e os
fornecimentos para obras publicas. De preferéncia, os usos considerados neste item devem ser
medidos e controlados. Unidade: m3/ano.

QUANTIDADE DE LIGACOES ATIVAS DE AGUA (Cédigo SNIS — AG002): Quantidade de

ligacdes ativas de &gua, providas ou ndo de hidrdmetro, que estavam conectadas a rede de
abastecimento de agua e com agua disponibilizada pelo prestador no ano de referéncia. No caso
de municipios com sistemas em colapso no abastecimento de agua, para 0s que iniciaram essa
situacdo durante o ano de referéncia, devem-se considerar todas as ligac6es cadastradas como
ativas antes da ocorréncia do colapso, uma vez que todas elas tiveram agua disponibilizada em
algum momento durante o ano de referéncia. Entretanto, os municipios que apresentaram colapso
total durante todo o ano de referéncia, ndo terdo ligacdes ativas, uma vez que ndo houve
funcionamento pleno do sistema em nenhum momento durante o ano. Utiliza-se a média aritmética
dos valores do ano de referéncia e do ano anterior ao mesmo.

Disponibilidade

dos Dados Prestadora de Servicos, a partir do 30° dia do fim do exercicio avaliado.

Fonte: EMBASA (2021)
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5. Qualidade de Agua Tratada (QTA)

O QTA é o Indicador que mede a qualidade do processo de tratamento de agua, portanto,
objetiva avaliar a melhoria dos processos de tratamento de agua tratada e distribuida,
conforme exigido pelo art. 11-B da Lei Federal n® 11.445/2007, com o monitoramento do
Padrdo de Potabilidade estabelecido pelo Anexo XX da Portaria de Consolidagdo n°
05/2017, do Ministério da Salde, atualizada pela Portaria n° 888, de 4 de maio de 2021. De
forma especifica neste contrato, a métrica considerard uma relagdo ponderada entre os dos

parametros Coliformes Totais. O Quadro 22 apresenta a formula do QTA.

Quadro 22 — Qualidade de Agua Tratada (QTA) — (Cédigo SNIS — IN084)

QTA
Frequéncia Anual
Unidade de Porcentagem
Medida 9
Férmulade QTA = [1 — ( ODGZT)]leG
Célculo QD026
Metodologia de | S€Ndo:
obtencdo dos | QD026 = Quantidade de amostras para coliformes totais analisadas;
dados QD027 = Quantidade de amostras para coliformes totais fora do padréo.
Fonte de Dados | Prestadora de Servigos, a partir do 45° dia do fim do periodo avaliado.

Fonte: EMBASA (2021)

6. Qualidade do Esgoto Tratado (QTE)

O QTE é o Indicador que mede a qualidade do processo de tratamento do esgoto, portanto,
tem como objetivo avaliar a melhoria dos processos de tratamento de esgoto, conforme
exigido pelo art. 11-B da Lei Federal n°® 11.445/2007, analisando a qualidade dos efluentes
lancados nos corpos d'agua e garantindo o atendimento as normas existentes nas
resolugcbes do CONAMA 357/2005 e 430/2011 e Portarias do INEMA, quanto ao indicador de
remocao de DBO. O Quadro 23 apresenta a equacédo do QTE.
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Quadro 23 — Qualidade do Esgoto Tratado (QTE)

QTE

Periodicidade | Anual
Unidade de Porcentagem

Medida g
Férmulade _ [ (‘?ﬂfna ]

TE = |1 - 100
Célculo e 'T?:‘lz‘lnz] *
Sendo:

Metodologiade
obtencao dos
dados

QAF_ETE: quantidade de andlises de DBO fora do padréo de langamento.

QAA_ETE: quantidade total de analises de DBO

DBO: Demanda Bioquimica de Oxigénio (mg/L)

Fonte de Dados

Prestadora de Servigos, a partir do 45° dia do fim do periodo avaliado.

Fonte: EMBASA (2021)

7. Continuidade do Servigo de Abastecimento de Agua (CSA)

O indicador CSA representa a meta que mede a relagdo entre quantidade de ocorréncias de

paralisacdes ou interrupgdes e a disponibilidade do servigo. Desta forma, tem como objetivo

avaliar quantitativamente o impacto das paralisa¢fes e intermiténcias do abastecimento de

agua na continuidade do servico, como exigido pelo art.11-B da Lei Federal n° 11.445/2007,
alterada pela Lei Federal 14.026/2020. O Quadro 24 mostra a formula do CSA.

Quadro 24 — Continuidade do Servigo de Abastecimento de Agua (CSA)

CSA
Frequéncia Anual
Unidadede Porcentagem
Medida orcentage
Férmula de csa=11— (QD003xQD004)+ (QD022xQD015) 100
Calculo (AGO03xTTPC)

Metodologiade
obtencao dos
dados

QDO003. Duracéao das paralisagcdes: Quantidade de horas, no ano, em que ocorreram paralisacées
no sistema de distribuicdo de agua. Devem ser somadas somente as duracgdes de paralisagdes que,
individualmente, foram iguais ou superiores a seis horas. Unidade: Paralisa¢cées/ano.

QDO004. Quantidade de economias ativas atingidas por paralisacdes: Quantidade total anual,
inclusive repeticdes, de economias ativas atingidas por paralisacdes no sistema de distribuicdo de
agua. Devem ser somadas somente as economias ativas atingidas por paralisacbes que,
individualmente, tiveram duracao igual ou superior a seis horas. Unidade: Economias/ano.
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CSA

QDO022: Duracéo das interrupcgdes sistematicas: Quantidade de horas, no ano, em que ocorreram
interrupgces sistematicas no sistema de distribuicdo de &agua provocando intermiténcias
prolongadas devem ser somados apenas interrup¢des que, individualmente forem iguais ou
superiores a 12 horas. Unidade: Horas/ano.

QDO015: Quantidade de economias ativas atingidas por interrupgdes sistematicas: Quantidade
total de economias ativas atingidas. Unidade: Economias/ano.

AGO003. Quantidade de economias ativas de agua (economias): representa a quantidade de
economias ativas de agua, que estavam conectadas a rede de abastecimento de agua e com agua
disponibilizada pelo prestador no ano de referéncia.

TTPC: Tempo total do periodo considerado (h): representa a quantidade total de horas para o
periodo considerado.

Fonte de dados

Prestadora de Servigos, a partir do 45° dia do fim do periodo avaliado.

Fonte: EMBASA (2021)
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Tabela 41 - indice de Atendimento Urbano de Agua (IAA)

indice de Atendimento Urbano de Agua (IAA)

Anos

Angical

Baianopolis

Catolandia

Cotegipe

Cristopolis

Luis Eduardo Riachao das

Magalhaes Neves
2021 99,15% 99,10% 100,00% 92,49% 95,86% 99,80% 99,96%
2022 99,15% 99,10% 100,00% 92,49% 95,86% 99,80% 99,96%
2023 99,15% 99,10% 100,00% 92,49% 95,86% 99,80% 99,96%
2024 99,15% 99,10% 100,00% 92,49% 95,86% 99,80% 99,96%
2025 99,15% 99,10% 100,00% 92,49% 95,86% 99,80% 99,96%
2026 99,15% 99,10% 100,00% 92,49% 95,86% 99,80% 99,96%
2027 99,15% 99,10% 100,00% 95,49% 97,36% 99,80% 99,96%
2028 99,15% 99,10% 100,00% 95,49% 97,36% 99,80% 99,96%
2029 99,15% 99,10% 100,00% 95,49% 97,36% 99,80% 99,96%
2030 99,15% 99,10% 100,00% 95,49% 97,36% 99,80% 99,96%
2031 99,15% 99,10% 100,00% 98,49% 98,86% 99,80% 99,96%
2032 99,15% 99,00% 100,00% 98,49% 98,86% 99,80% 99,96%
2033 99,00% 99,00% 99,00% 99,00% 99,00% 99,80% 99,00%
2034 99,00% 99,00% 99,00% 99,00% 99,00% 99,00% 99,00%
2035 99,00% 99,00% 99,00% 99,00% 99,00% 99,00% 99,00%
2036 99,00% 99,00% 99,00% 99,00% 99,00% 99,00% 99,00%
2037 99,00% 99,00% 99,00% 99,00% 99,00% 99,00% 99,00%
2038 99,00% - 99,00% 99,00% 99,00% 99,00% 99,00%
2039 99,00% - 99,00% 99,00% 99,00% 99,00% 99,00%
2040 - - 99,00% 99,00% 99,00% 99,00% 99,00%
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indice de Atendimento Urbano de Agua (IAA)

Anos Angical Baianopolis Catolandia Cotegipe Cristopolis LL,\J/:ZgEjﬁgégo R|a|c\:|2\allgsdas
2041 - - 99,00% 99,00% 99,00% 99,00% -
2042 - - 99,00% 99,00% 99,00% 99,00% -
2043 - - 99,00% 99,00% 99,00% 99,00% -
2044 - - 99,00% 99,00% 99,00% - -
2045 - - 99,00% - 99,00% - -
2046 - - 99,00% - 99,00% - -
2047 - - 99,00% - 99,00% - -
2048 - - 99,00% - 99,00% - -
2049 - - 99,00% - 99,00% - -
2050 - - - - 99,00% - -

Fonte: EMBASA (2021)
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Tabela 42 - indice de Atendimento Urbano com Esgotamento Sanitario (IAE)

indice de Atendimento Urbano com Esgotamento Sanitéario (IAE)

Luis . .
Anos  Angical Baianépolis Catolandia Cotegipe Cristopolis Eduartﬂo dzlsal(\:lz\allgs
Magalhaes
2021 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 72,00% 0,00%
2022 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 79,82% 0,00%
2023 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 88,50% 0,00%
2024 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 90,03% 0,00%
2025 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 91,55% 0,00%
2026 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 92,30% 0,00%
2027 0,00% 0,00% 15,00% 0,00% 0,00% 94,77% 0,00%
2028 0,00% 0,00% 35,00% 0,00% 0,00% 95,00% 0,00%
2029  15,00% 15,00% 55,00% 15,00% 15,00% 95,00% 15,00%
2030  35,00% 35,00% 70,00% 35,00% 35,00% 95,00% 35,00%
2031  55,00% 55,00% 85,00% 55,00% 55,00% 95,00% 55,00%
2032  75,00% 75,00% 90,00% 75,00% 75,00% 95,00% 75,00%
2033  90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 95,00% 90,00%
2034  90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00%
2035  90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00%
2036  90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00%
2037  90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00%
2038  90,00% - 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00%
2039  90,00% - 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00%
2040 - - 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00%
2041 - - 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% -
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indice de Atendimento Urbano com Esgotamento Sanitéario (IAE)

Luis

Anos  Angical Baianopolis Catolandia  Cotegipe Cristopolis EduarQo dlzlsalggsgs
Magalhaes
2042 - - 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% -
2043 - - 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% -
2044 - - 90,00% 90,00% 90,00% - -
2045 - - 90,00% - 90,00% - -
2046 - - 90,00% - 90,00% - -
2047 - - 90,00% - 90,00% - -
2048 - - 90,00% - 90,00% - -
2049 - - 90,00% - 90,00% - -
2050 - - - - 90,00% - -

Fonte: EMBASA (2021)

246

UFC

ENGENHARIA



Tabela 43 - indice de Perdas na Distribui¢&o (IPD)

indice de Perdas na Distribuig&o (IPD)

Anos

Angical

Baiandpolis

Catolandia

Cotegipe

Cristopolis

Luis Eduardo Riachéo das

Magalhaes Neves

2021 32,92% 25,00% 25,00% 25,00% 32,86% 25,00% 25,00%
2022 32,79% 25,00% 25,00% 25,00% 32,65% 25,00% 25,00%
2023 32,66% 25,00% 25,00% 25,00% 32,44% 25,00% 25,00%
2024 32,45% 25,00% 25,00% 25,00% 32,09% 25,00% 25,00%
2025 32,24% 25,00% 25,00% 25,00% 31,74% 25,00% 25,00%
2026 32,16% 25,00% 25,00% 25,00% 31,60% 25,00% 25,00%
2027 31,95% 25,00% 25,00% 25,00% 31,25% 25,00% 25,00%
2028 31,61% 25,00% 25,00% 25,00% 30,69% 25,00% 25,00%
2029 31,11% 25,00% 25,00% 25,00% 29,85% 25,00% 25,00%
2030 30,56% 25,00% 25,00% 25,00% 28,94% 25,00% 25,00%
2031 30,27% 25,00% 25,00% 25,00% 28,45% 25,00% 25,00%
2032 29,85% 25,00% 25,00% 25,00% 27,75% 25,00% 25,00%
2033 29,43% 25,00% 25,00% 25,00% 27,05% 25,00% 25,00%
2034 28,80% 25,00% 25,00% 25,00% 26,00% 25,00% 25,00%
2035 27,70% 25,00% 25,00% 25,00% 25,00% 25,00% 25,00%
2036 26,60% 25,00% 25,00% 25,00% 25,00% 25,00% 25,00%
2037 25,50% 25,00% 25,00% 25,00% 25,00% 25,00% 25,00%
2038 25,00% - 25,00% 25,00% 25,00% 25,00% 25,00%
2039 25,00% - 25,00% 25,00% 25,00% 25,00% 25,00%
2040 - - 25,00% 25,00% 25,00% 25,00% 25,00%
2041 - - 25,00% 25,00% 25,00% 25,00% -

2042 - - 25,00% 25,00% 25,00% 25,00% -

2043 - - 25,00% 25,00% 25,00% 25,00% -
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indice de Perdas na Distribui¢&o (IPD)

Anos

Angical

Baiandpolis

Catolandia

Cotegipe

Cristopolis

Luis Eduardo Riaché&o das

Magalhaes Neves
2044 - - 25,00% 25,00% 25,00% - -
2045 - - 25,00% - 25,00% - -
2046 - - 25,00% - 25,00% - -
2047 - - 25,00% - 25,00% - -
2048 - - 25,00% - 25,00% - -
2049 - - 25,00% - 25,00% - -
2050 - - - - 25,00% - -

Fonte: EMBASA (2021)
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Tabela 44 — indice de Perdas por Ligac&o (IPL)

indice de Perdas por Ligac&o (IPL) — (L/lig.dia)

Anos

Angical

Baianopolis

Catolandia

Cotegipe

Cristopolis

Luis Eduardo Riachao das

Magalhaes Neves
2021 104,00 96,52 97,66 99,37 152,26 118,69 91,79
2022 103,94 96,52 97,66 99,37 152,18 118,69 91,79
2023 103,89 96,52 97,66 99,37 152,11 118,69 91,79
2024 103,79 96,52 97,66 99,37 151,98 118,69 91,79
2025 103,70 96,52 97,66 99,37 151,85 118,69 91,79
2026 103,66 96,52 97,66 99,37 151,80 118,69 91,79
2027 103,56 96,52 97,66 99,37 151,67 118,69 91,79
2028 103,41 96,52 97,66 99,37 151,47 118,69 91,79
2029 103,18 96,52 97,66 99,37 151,16 118,69 91,79
2030 102,94 96,52 97,66 99,37 150,83 118,69 91,79
2031 102,80 96,52 97,66 99,37 150,65 118,69 91,79
2032 102,61 96,52 97,66 99,37 150,39 118,69 91,79
2033 102,42 96,52 97,66 99,37 150,14 118,69 91,79
2034 102,14 96,52 97,66 99,37 149,75 118,69 91,79
2035 101,64 96,52 97,66 99,37 149,39 118,69 91,79
2036 101,14 96,52 97,66 99,37 149,39 118,69 91,79
2037 100,65 96,52 97,66 99,37 149,39 118,69 91,79
2038 100,42 - 97,66 99,37 149,39 118,69 91,79
2039 100,42 - 97,66 99,37 149,39 118,69 91,79
2040 - - 97,66 99,37 149,39 118,69 91,79
2041 - - 97,66 99,37 149,39 118,69 -
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indice de Perdas por Ligacéo (IPL) — (L/lig.dia)

Anos Angical Baianépolis Catolandia Cotegipe Cristopolis Lm;gEjﬁgégo R'aﬁzsgsdas
2042 - - 97,66 99,37 149,39 118,69 -
2043 - - 97,66 99,37 149,39 118,69 -
2044 - - 97,66 99,37 149,39 - -
2045 - - 97,66 - 149,39 - -
2046 - - 97,66 - 149,39 - -
2047 - - 97,66 - 149,39 - -
2048 - - 97,66 - 149,39 - -
2049 - - 97,66 - 149,39 - -
2050 - - - - 149,39 - -

Fonte: EMBASA (2021)
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Tabela 45 — Qualidade de Agua Tratada (QTA)

Qualidade de Agua Tratada (QTA)

Luis . ~
Anos Angical Baiané6polis Catolandia  Cotegipe Cristépolis Eduarcjo dlzrlsalgg\?gs
Magalhéaes

2021 95,00% 95,00% 95,00% 95,00% 95,00% 95,00% 95,00%
2022 95,00% 95,00% 95,00% 95,00% 95,00% 95,00% 95,00%
2023 95,00% 95,00% 95,00% 95,00% 95,00% 95,00% 95,00%
2024 95,00% 95,00% 95,00% 95,00% 95,00% 95,00% 95,00%
2025 95,00% 95,00% 95,00% 95,00% 95,00% 95,00% 95,00%
2026 95,00% 95,00% 95,00% 95,00% 95,00% 95,00% 95,00%
2027 95,00% 95,00% 95,00% 95,00% 95,00% 95,00% 95,00%
2028 95,00% 95,00% 95,00% 95,00% 95,00% 95,00% 95,00%
2029 95,00% 95,00% 95,00% 95,00% 95,00% 95,00% 95,00%
2030 95,00% 95,00% 95,00% 95,00% 95,00% 95,00% 95,00%
2031 95,00% 95,00% 95,00% 95,00% 95,00% 95,00% 95,00%
2032 95,00% 95,00% 95,00% 95,00% 95,00% 95,00% 95,00%
2033 95,00% 95,00% 95,00% 95,00% 95,00% 95,00% 95,00%
2034 95,00% 95,00% 95,00% 95,00% 95,00% 95,00% 95,00%
2035 95,00% 95,00% 95,00% 95,00% 95,00% 95,00% 95,00%
2036 95,00% 95,00% 95,00% 95,00% 95,00% 95,00% 95,00%
2037 95,00% 95,00% 95,00% 95,00% 95,00% 95,00% 95,00%
2038 95,00% - 95,00% 95,00% 95,00% 95,00% 95,00%
2039 95,00% - 95,00% 95,00% 95,00% 95,00% 95,00%
2040 - - 95,00% 95,00% 95,00% 95,00% 95,00%
2041 - - 95,00% 95,00% 95,00% 95,00% -
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Qualidade de Agua Tratada (QTA)

Luis o
Anos  Angical Baiandpolis Catolandia  Cotegipe Cristopolis EduarQo dlzlsalggsgs
Magalhées
2042 - - 95,00% 95,00% 95,00% 95,00% -
2043 - - 95,00% 95,00% 95,00% 95,00% -
2044 - - 95,00% 95,00% 95,00% - -
2045 - - 95,00% - 95,00% - -
2046 - - 95,00% - 95,00% - -
2047 - - 95,00% - 95,00% - -
2048 - - 95,00% - 95,00% - -
2049 - - 95,00% - 95,00% - -
2050 - - - - 95,00% - -

Fonte: EMBASA (2021)
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Tabela 46 — Qualidade do Esgoto Tratado (QTE)

Qualidade do Esgoto Tratado (QTE)

Anos Angical Baianopolis Catolandia Cotegipe Cristopolis LmZgEa?#gégo R'alslzsgsdas
2021 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 70,00% 0,00%
2022 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 71,67% 0,00%
2023 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 73,33% 0,00%
2024 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 75,00% 0,00%
2025 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 76,67% 0,00%
2026 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 78,33% 0,00%
2027 0,00% 0,00% 80,00% 0,00% 0,00% 80,00% 0,00%
2028 0,00% 0,00% 81,67% 0,00% 0,00% 81,67% 0,00%
2029 83,30% 83,33% 83,33% 83,33% 83,33% 83,33% 83,33%
2030 85,00% 85,00% 85,00% 85,00% 85,00% 85,00% 85,00%
2031 86,70% 86,67% 86,67% 86,67% 86,67% 86,67% 86,67%
2032 88,30% 88,33% 88,33% 88,33% 88,33% 88,33% 88,33%
2033 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00%
2034 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00%
2035 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00%
2036 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00%
2037 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00%
2038 90,00% - 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00%
2039 90,00% - 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00%
2040 - - 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00%
2041 - - 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% -
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Qualidade do Esgoto Tratado (QTE)

Anos Angical Baianépolis Catolandia Cotegipe Cristopolis LngEjﬁgégo R|a,c\:lre1\allgsdas
2042 - - 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% -

2043 - - 90,00% 90,00% 90,00% 90,00%

2044 - - 90,00% 90,00% 90,00% - -

2045 - - 90,00% - 90,00% - -

2046 - - 90,00% - 90,00% - -

2047 - - 90,00% - 90,00% - -

2048 - - 90,00% - 90,00% - -

2049 - - 90,00% - 90,00% - -

2050 - - - - 90,00% - -

Fonte: EMBASA (2021)
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Tabela 47 — Continuidade do Servigco de Abastecimento de Agua (CSA)

Continuidade do Servico de Abastecimento de Agua (CSA)

Anos Angical  Baiandpolis Catolandia Cotegipe Cristopolis LmZgEa?#gégo dzlsal(\:lz\allgs
2021 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,25% 90,00%
2022 90,25% 90,25% 90,25% 90,25% 90,25% 90,50% 90,25%
2023 90,50% 90,50% 90,50% 90,50% 90,50% 90,75% 90,50%
2024 90,75% 90,75% 90,75% 90,75% 90,75% 91,00% 90,75%
2025 91,00% 91,00% 91,00% 91,00% 91,00% 91,25% 91,00%
2026 91,25% 91,25% 91,25% 91,25% 91,25% 91,50% 91,25%
2027 91,50% 91,50% 91,50% 91,50% 91,50% 91,75% 91,50%
2028 91,75% 91,75% 91,75% 91,75% 91,75% 92,00% 91,75%
2029 92,00% 92,00% 92,00% 92,00% 92,00% 92,25% 92,00%
2030 92,25% 92,25% 92,25% 92,25% 92,25% 92,50% 92,25%
2031 92,50% 92,50% 92,50% 92,50% 92,50% 92,75% 92,50%
2032 92,75% 92,75% 92,75% 92,75% 92,75% 93,00% 92,75%
2033 93,00% 93,00% 93,00% 93,00% 93,00% 93,24% 93,00%
2034 93,23% 93,23% 93,23% 93,23% 93,23% 93,47% 93,23%
2035 93,47% 93,47% 93,47% 93,47% 93,47% 93,71% 93,47%
2036 93,70% 93,70% 93,70% 93,70% 93,70% 93,94% 93,70%
2037 93,94% 93,94% 93,94% 93,94% 93,94% 94,18% 93,94%
2038 94,17% - 94,17% 94,17% 94,17% 94,41% 94,17%
2039 94,41% - 94,41% 94,41% 94,41% 94,65% 94,41%
2040 - - 94,64% 94,64% 94,64% 94,88% 94,64%
2041 - - 94,88% 94,88% 94,88% 95,12% -

255

UFC

ENGENHARIA



Continuidade do Servigo de Abastecimento de Agua (CSA)

Anos Angical  Baianopolis Catolandia Cotegipe Cristopolis Lm;gEjﬁgégo dzlsalflz\allgs
2042 - - 95,11% 95,11% 95,11% 95,35% -
2043 - - 95,35% 95,35% 95,35% 70,00%

2044 - - 95,58% 95,58% 95,58% - -
2045 - - 95,82% - 95,82% - -
2046 - - 96,05% - 96,05% - -
2047 - - 96,29% - 96,29% - -
2048 - - 96,52% - 96,52% - -
2049 - - 96,76% - 96,76% - -
2050 - - - - 97,00% - -

Fonte: EMBASA (2021)
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Tabela 48 — Metas quantitativas do abastecimento de agua do Cenéario 1 para a MSB/BRG

APENDICE B — METAS QUANTITATIVAS MUNICIPAIS

UFC

ENGENHARIA

Variavel 2019 2020 2023 2028 2033 2055
MSB/BRG indice de atendimento urbano de agua (%) 98,29 - 98,29 99,00 99,00 99,00
indice de perdas na distribuicdo (%) 28,73 - 28,73 28,73 27,47 25,551
Municipio Sistema Variavel 2019 2020 2023 2028 2033 2055
ndice de atendimenlo 99,08 99,08 99,08 99,08 99,08
Angical Angical [er_anod eag(ljja( 0)
Indice deperdasna 55 50 5350 2360 23.60 2360 23,60
distribuicao (%)
indice de atendimento
Angical Missao de e e - 99,08 99,08 99,08 99,08 99,08
Hieele Indice de perdas na  ,3 5, 9360 2360 2360 2360 23,60
_ distribuicéo (%)
Baian6polis e 'ijgcefn%edaet%%ﬂ?gzt)o - 9882 9882 99,00 99,00 99,00
Baiano6polis - P
Buriti Cortado Indice deperdasna  ,¢ o) 5690 2600 2690 26,90 26,90
~ distribuicao (%)
indice de arendimento . . - 99,00 99,00 99,00
Baianépolis Varzeas :’Jn dice de pegr](ljjas( noa)1
 distribuigéo (%) - - - 2551 2551 2551
ndcedeatendimento . 9081 9081 9490 9900 99,00
Barreiras Barreiras :J d'a od £ ag(ljja (%)
ndice de perdas na 34576 3076 30,76 28,73 27,47 2551
_ distribuicéo (%)
ndcedeatendmenio . 9830 9830 9900 9900 99,00
Barreiras Mocambo e L (%)
Indice de perdasna 5576 3076 3076 2873 2747 2551
_ distribuicao (%)
Indice de atendimento g5 35 9530 99,00 99,00 99,00
Barreiras Tatu yrbgno de agua (%)
Indice de perdasna 5576 3076 3076 2873 2747 2551
~ distribuicéo (%)
'Tfr"bcaen‘ée daet%”‘t';“g;t)o - 9900 9900 9900 99,00 99,00
Buritirama Buritirama indice d gd 0
hdice de perdas na - 28,73 28,73 28,73 27,47 2551
_ distribuicéo (%)
IZ?LC;n%e df%”‘ﬁ;"(e(;t)o - 10000 10000 100,00 100,00 100,00
Catolandia Catolandia indice d gd 0
ndice deperdasna 5691 2691 2691 2691 2551 2551
_ distribuicéo (%)
ndcedealendmenio . 91,26 9126 9513 9900 99,00
Cotegipe Cotegipe Hibaporaciagta (%)
Indice de perdas na 551, 9514 2514 2514 2514 2551
~ distribuicao (%)
SioFrancisco  Indice deatendimento 9,59 9759 98315 9900 99,00
Cotegipe de Assis urbano de agua (%)
Indicedeperdasna 51, 9514 2514 2514 2514 2551

distribuicao (%)
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Municipio Sistema Variavel 2019 2020 2023 2028 2033 2055
Indice de atendimento
' ) urbano de agua (%) - 91,01 91,01 95,01 99,00 99,00
Cotegipe Tagua indice de perdas na
distribuico (%) 25,14 25,14 25,14 25,14 25,14 25,51
ndice de atendimenlto . 9844 9844 99,00 99,00 99,0
Cristépolis Cristépolis Iyrd_anod € agdua ()
ndicedeperdasna 34577 3077 30,77 2873 27,47 2551
distribuicao (%)
indice de atendimento
Formosado Formosa do urbano de agua (%) ) 99,2288 99,22 199,228 199,228 99,22
Rio Preto Rio Preto indice de perdas na
distribuico (%) 25,78 25,78 25,78 25,51 25,51 25,51
Indice de atendimento 15999 100,00 100,00 100,00 100,00
Formosado AT urbano de agua (%)
Rio Preto indice de perdas na
distribuico (%) 25,78 25,78 25,78 25,51 25,51 25,51
indice de atendimento
Luis Eduardo  Luis Eduardo urbano de agua (%) 99,38 9938 9938 99,38 9938 99,38
Magalhaes Magalhaes indice de perdas na
’ distribuicao (%) 26,01 26,01 26,01 26,01 25,51 25,51
- Indice de atendimento 15499 100,00 100,00 100,00 100,00
Mansidzo Mansidéo e urbano de agua (%)
Aroeiras Indice deperdas na 50 15 2816 3816 32,82 27,47 2551
distribuicao (%) ' ' ' ' ' '
indice de atendimento
Riaché&o das Riachao das urbano de agua (%) i Sl sl Gl B9l BElEl
Neves Neves Indice de perdas na 1317 2551 2551 2551 2551 2551
distribuicao (%) ' ' ' ' ' '
indice de atendimento
Riach&o das SR urbano de agua (%) ) ) ) 99,00 99,00 99,00
Neves Indice de perdas na
distribuic&o (%) ) ) - 2551 2551 2551
indice de atendimento
Riach&o das S.J.Rio urbano de agua (%) i i i 99,00 99,00 99,00
Neves Grande indice de perdas na
distribuic&o (%) 2551 2551 2551
SantaRitade Indice de atendimento
Santa Ritade Céssia e urbano de agua (%) i ST BRIl BRI BRI BRI
Céssia Caraibas de indice de perdas na
Melo distribuicao (%) - 58,30 58,30 42,89 27,47 25,51
indice de atendimento
Santa Ritade Malhada urbano de agua (%) i i i 99,00 99,00 99,00
Cassia Grande indice de perdas na
distribuicao (%) - - - 2551 2551 2551
ndice de alendimemo . 9949 9949 9949 9949 99,49
S&o Desidério  S&o Desidério lljnr dfcl:go dee Z?(;J;s(n;)
ce dep ~ 34,19 34,19 34,19 30,83 27,47 25,51
~ distribuicao (%)
Indice de atendimento 9995 9990 99,90 99,90 99,90
= A Povoado urbano de agua (%)
Séo Desidério Anai indice d q
ngico ndiceceperdasna 3419 3419 3419 30,83 27,47 2551
~ distribuicao (%)
SHo Desidério  RodaVelha  'Mdice deatendimento 99,00 99,90 99,90 99,90 99,90

urbano de agua (%)
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Municipio Sistema Variavel 2019 2020 2023 2028 2033 2055
Indice de perdas na
distribuicdo (%) 34,19 34,19 34,19 30,83 27,47 2551
indice de atendimento ) ) ] 0600 9900 9900
. ) , ' ,
S&o Desidério  Sitio Grande urbano de agua (%)
Indice de perdas na i ) ) 551 2551 2551

distribuicéo (%)
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Tabela 49 — Metas quantitativas do sistema de esgotamento sanitario do Cenéario 1 para a

MSB/BRG
Variavel 2019 2020 2023 2028 2033 2055
MSB/BRG indice de atendimento urbano de esgoto (%) 70,33 - 70,33 80,00 90,00 90,00
Municipio Sistema Variavel 2019 2020 2023 2028 2033 2055
. . indice de atendimento
Angical Angical urbano de esgoto (%) - - - - 90,00 90,00
. Misséo de indice de atendimento
Al Aricobé urbano de esgoto (%) i i i i 90,00~ 90,00
o o indice de atendimento
Baian6polis  Baiandpolis urbano de esgoto (%) - - - - 90,00 90,00
L , indice de atendimento
Baianopolis Varzeas urbano de esgoto (%) - - - - 90,00 90,00
. : indice de atendimento
Barreiras Barreiras urbano de esgoto (%) 87,65 87,65 87,65 80,00 90,00 90,00
. . indice de atendimento
Buritirama Buritirama urbano de esgoto (%) - - - - 90,00 90,00
A - indice de atendimento
Catolandia Catolandia urbano de esgoto (%) - - - - 90,00 90,00
. : indice de atendimento
Cotegipe Cotegipe urbano de esgoto (%) - - - - 90,00 90,00
. . indice de atendimento
Cotegipe Jupagua urbano de esgoto (%) - - - - 90,00 90,00
. . indice de atendimento
Cotegipe Tagua urbano de esgoto (%) - - - - 90,00 90,00
NN o indice de atendimento
Cristépolis Cristopolis urbano de esgoto (%) - - - - 90,00 90,00
Formosa T .
Formosado ! Indice de atendimento
Rio Preto de i urbano de esgoto (%) ) ) i i 90,00 90,00
Preto
L L indice de atendimento
Eduardo Eduardo 79,95 79,95 79,95 79,95 90,00 90,00
~ ~ urbano de esgoto (%)
Magalhéaes Magalhaes )
Mansiddo  Mansidao Indice de atendimento : : : - 90,00 90,00
urbano de esgoto (%)
Mansiddo  Aroeiras Indice de atendimento . . . - 9000 90,00
urbano de esgoto (%)
Riachédo das Riachao indice de atendimento
Neves das Neves urbano de esgoto (%) i i i i 90,00~ 90,00
Riachédo das L indice de atendimento
Neves Celbgic urbano de esgoto (%) i i i i e BgRe
Riachdo das a0 J0se indice de atendimento
do Rio - - - - 90,00 90,00
Neves urbano de esgoto (%)
Grande
Santa Rita Santa Rita indice de atendimento
de Céssia de Cassia urbano de esgoto (%) i . 1529 1529 e BgRe
Santa Rita Malhada indice de atendimento
de Céssia Grande urbano de esgoto (%) i i i i 90,00 90,00
Sao Sao indice de atendimento
Desidério Desidério urbano de esgoto (%) i i i i SO il
Sédo Sitio indice de atendimento
Desidério Grande urbano de esgoto (%) ] ] i i 90,00 90,00
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Municipio Sistema Programa Projeto Acéo Detalhamento das Acdes Orig. | Unid. Quant. Metas Invest.(;;;imado
gl | acal | o [ NehoraOpasinal | pcugao | "lscE0depasoneddar | pr Conopas | ooo
Angical Angical Esfr%ltj:ral g:;gz:goozirg%?:ni! Tratamento Implantacdo de ETL PR IIs 16,00 (%222?222% 0,00
Angical Angical Es?r%Lth?r al Expanséo do Sistema Reservacao Construcao de reservatério PR m3 200,00 égggg&z& 255.126,30
Angical Angical Es?r%ltjl?ral Expanséo do Sistema | Rede de Distribuicdo Execgi(’;s ?rci)b%?gr?aege e PR m 5.691,00 (zlon;i(_j;aggg) 116.522,50
Angical Angical Esfr%l::ral Expansao do Sistema | Rede de Distribuicdo Execgic;s?ﬁb%?ggg BeE PR m 2.934,75 (%222?222% 60.125,61
Angical Angical Es?r%ltjl?ral Expanséo do Sistema | Rede de Distribuicdo Execgi(’;s ?rci)b%?gr?aege e PR m 2.775,50 ?g%g'g%%%c; 56.862,98
Angical Angical Esf\r%ltjl?ral Expanséo do Sistema | Rede de Distribuicdo Execgi(i ?r(i)b%?gr;(;je Ee PR m 8.281,00 I(‘gggfgg"ézs(; 169.656,76
pogeal | mugea | 108 | NereraOneracinal | made aoDiviuicao | Sepetticiose e ONS0 | pr | m | aeoooo | Sotemas | ssensan
mocal | angoal | ghdua | Melhor Operacinall | Setozacke | Esuoeimplaniaeiode | pr | que | 1m0 | cuomm | oo
Angical Angical E s/?\r%ltjl?r al Projetos Estudos e Projetos Elé)t;c;riigéé) gxe eilrj%j\%())s PR % 3,00 (zlorgit_jgggs) 20.853,46
% | w0 | Cotememn | aonassss
Angical Angical Esfr%‘t’jral Vol Pé‘s’f’rﬁmzl' Agua 1.023.835,27
g | Mpiede | Ao | Neornemirar | owao | esiodemacomeddar | pr otz | o0
g | Meiode | po | pomos | Esusoserropos | CemaciodeRoRs | pr | v | a0 | omedde | oo
g | Mt | et st | peno ey % | oo |Coepme ] om
mgea | Vestede | _Move T

Angical

Agua

Total Programa - Agua

1.023.835,27

Estrutural

Estrutural
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Invest. estimado

Municipio Sistema Programa Projeto Acéo Detalhamento das Agdes Orig. | Unid. Quant. Metas (R9)
Angical Angical E'Sztsrgflj?al Sistema Novo Coleta Exengjgtg/?nrtZ?fe;‘t’éeré‘;ra de | pg m | 13.114,16 ?g%‘;ig_%%%‘; 4.061.717,52
Angical Angical E'Sztsrgfjfal Sistema Novo Coleta Exenggg‘gtg/?nrt‘;?:e‘;‘t’éerg;ra de | pg m 2.572,99 5832_253525‘; 796.415,20
Angical Angical EIsEtSrg?L}?al Sistema Novo Liga(;éE(;gD;gwiciliar Execucéo de ligagao PR Qtdd. 1.428 ?g%g'ggg%g 2.030.858,76
Angical Angical E'Sztsrg;ﬁfal Sistema Novo Liga@g‘Engé’tTC"iar Execugdo de ligagao PR | Otdd. 280 I(_gggf%%?)) 398.207,60
Angical Angical E'Sztsrgfjfal Sistema Novo ETE - Emissério E’t‘;‘igﬁion?oe g:t:gsgtge PR | s 10,00 ?g((é)c;ig_g(r)%zsc; 3.354.426,60
Angical Angical EIsEtSr E?J?al Sistema Novo Elevatdria - Recalque El)é?/(;tj(gi%g % EELZ%OSZ PR Vb 1,00 ?g%g'ggg%g 925.360,24
Angical Angical EIsEtSr E?L}?al Projetos Estudos e Projetos Ela%(;riigéeogxeei{]%j\%?s PR % 3,00 ((Zilérztggrgtzzg) 347.009,58
Angical Angical EE;?J?J?aI T Prggt’rimfsgom 11.913.995,50
Angical Mﬁf’ci%ge EIsEtSrS?ut?al Sistema Novo Coleta Exe°§§§§t§/?nii?fe§,?c'§é°§a de | pr m 5.610,93 ?g%‘;ig_gg;é‘; 1.737.891,74
Angical Mf;isci%ge E'étsrgf’lj‘r’al Sistema Novo Coleta EXengjgtg/?nﬁ?cee‘;t’éf;?;a de | pg m 1.100,86 gggf%@g 341.320,80
Angical M'Lsr;scéozge Elsztsrg?ut(r)al Sistema Novo LigagéEc;gDcc))tgwiciliar Execucéo de ligagdo PR Qtdd. 611 l(\g%glgg(r)%zac; 868.945,87
Angical M'Lsr;scic;)ge Elsztsr g?ut(r)al Sistema Novo LigagéEc;gD;gwiciliar Execucéo de ligagdo PR Qtdd. 120 I(‘;ggfg(r)%?)’ 170.660,40
Angical M'Lsrisi%ge E'Sztsrg?:fal Sistema Novo ETE - Emissario E’t‘gct:ﬁqa;n‘t’g gztggggtge PR | Us 4,00 ?g%gig_%%%‘; 1.435.647,45

. Misséo de Esgoto . - Execugao i c_astagf)es Médio prazo
Angical Aricobé Estrutural Sistema Novo Elevatdria - Recalque elevatorr;zézl I(; lIjl(r;has de PR Vb 1,00 (2029-2033) 396.041,18
Angical Mgsriscé:)c:)ge EIsEtSr 3?Utfa| Projetos Estudos e Projetos Elal:g)sriigéec)gfel;rﬁij\it)c))s PR % 3,00 83322?225 148.515,22

Esgoto

Total Programa - Esgoto

Angical

Estrutural

Estrutural

17.013.018,16
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Invest. estimado

Municipio Sistema Programa Projeto Acéo Detalhamento das A¢bes Orig. | Unid. Quant. Metas (R9)
saencpols | BamOPell | e | wemeachermcirel | a0 | "einseindemasonedior | pr g | oo
Baiandpolis gjir?ﬁng%ﬂ;sdg Esf‘r%ﬁral Expanséo do Sistema Ligagéggl})u%miciliar Execucéo de ligagdo PR Qtdd. 200 I(.;ggg)];)g(r)aszsg 356.126,00
Baiandpolis gﬁ:ﬁ?g%ﬂ;?dg Es?r%Lth?r al Expanséo do Sistema Hidrometragao Instalacdo de hidrometro PR Qtdd. 231 I(_zoggfpz)(r)%zsc; 0,00
Baianopolis gﬁ:ﬁ?gﬂﬂ?dg Es?r%ltjjr al Expanséo do Sistema | Rede de Distribuicdo Execgigs ?rci)b%(iagr;: s PR m 35.769,22 (zlon;i(_j;a(t)tgs) 0,00
Baianopolis gﬁ:ﬁ?gﬂﬂ?dg Es?r%ltjjral Expanséo do Sistema | Rede de Distribuicido Execgigs ?ﬁb%?gr;:e g PR m 3.820,77 égggg&z& 0,00
Baiandpolis gﬁ:ﬁ?g%ﬂ;?dg Es?r%Lth?r al Expansao do Sistema | Rede de Distribuico EXEC(LjJi(;S ?r(i)b%?gr?:g el PR m 3.584,92 ?g%g'g%%zg,(; 0,00
Baiandpolis gﬁ:ﬁ?g%ﬂ;?dg Es?r%Lth?r al Expansao do Sistema | Rede de Distribuicdo EXEC(LjJi(;S ?r(i)b%?gr?:g el PR m 11.509,48 I(_zoggfpz)(r)%zsc; 0,00
camopots | SaGraiet || i Mmooy | o, | ectomcod | e [qua | 10 | Ceemmme | om
Baiandpolis gsirﬁing%(r)tlfdg E s/f\r%ltjl?r al Projetos Estudos e Projetos El(alljt;c;riigéé) gxe eilrj?ij\?ct)())s PR % 3,00 (zlorgi(_i;%tgg) 10.683,78
cantpols | o | | e | Mecae o S % | wo |goerme | s
samspois | Somobelsl | e s
Baiandpolis Varzeas E s/f\r%ltjl?r al Sistema Novo Captacao PR IIs 2,00 égggg?zzg) 106.314,05
Baiandpolis Varzeas E sf‘r%ltjl?r al Sistema Novo Aducéo Implanterl)(iggudtgrsistema PR I/s 2,00 élsrztggglzzg) 170.102,48
Baiandpolis Varzeas Es?r%ltjl?ral Sistema Novo Elevatéria PR I/s 2,00 élsrztggglzzg) 63.788,43
Baianopolis Varzeas Es?r%ltjl?ral Sistema Novo Tratamento Implantacao de ETA PR IIs 2,00 égggg?zzg) 201.994,30
Baiandpolis Varzeas E sf‘r%ltjl?r al Sistema Novo Aducéo Implantao de sistema PR I/s 3,00 élsrztggglzzg) 255.331,28
Baiandpolis Varzeas E s?\r%ltjl?r al Sistema Novo Elevatéria adutor de agua tratada PR I/s 3,00 élcj)rztggrglzzg) 95.749,23
Baiandpolis Varzeas Esf\r%ltjt?ral Sistema Novo Reservacao Construcao de reservatorio PR m3 60,00 ((;lérztzgrglzza% 84.716,58
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Invest. estimado

Municipio Sistema Programa Projeto Acéo Detalhamento das Agdes Orig. | Unid. Quant. Metas (R9)
Baiandpolis Varzeas E s?r%%l?r al Sistema Novo Ligagéz éju (;miciliar Execucéo de ligagdo PR Qtdd. 255 égggg&z& 96.214,05
Baiandpolis Varzeas Es?r%tlsral Sistema Novo Ligagéz(;(;miciliar Execucéo de ligagdo PR Qtdd. 18 ?g%g'ggg%g 6.791,58
Baiandpolis Varzeas Es?r%Lth?r al Sistema Novo Ligagéz;%miciliar Execucéo de ligagao PR Qtdd. 54 I(_gggfg(r)afszsc; 20.374,74
Baianopolis Varzeas Es?r%ltjjr al Sistema Novo Hidrometracéo Instalacéo de hidrémetro PR Qtdd. 260 (%grgtggrg‘gzg% 0,00
Baianopolis Varzeas Esfr%ltj:ral Sistema Novo Hidrometracéo Instalacéo de hidrémetro PR Qtdd. 18 ?g%g'gg{)agg 0,00
Baiandpolis Varzeas Es?r%Lth?r al Sistema Novo Hidrometragéo Instalacédo de hidrdometro PR Qtdd. 56 I(_gggfg(r)afszsc; 0,00
Baiandpolis Varzeas Es?r%Lth?r al Sistema Novo Rede de Distribuigao Execgi(;s ?r(i)b%?gré\eg ede PR m 12.028,35 éggggr&zz% 118.852,95
Baianopolis Varzeas Esfr%ltj:ral Sistema Novo Rede de Distribui¢do Execgicé ?rci)b%?gr?::e de PR m 849,06 '(\g%g'g%%g 8.389,62
Baiandpolis Varzeas E s/?\r%ltjl?r al Sistema Novo Rede de Distribuigdo Execgi(f‘sz;ar(i)b(::ﬁgréec()j e PR m 2.547,18 kgggﬁ%@g 25.168,86
Baiandpolis Varzeas Esf\r%ltjl?ral Sistema Novo Msélectroorriﬁ:gi(go Estljstl?oeriizrggéi?g&io e PR Qtdd. 1,00 égggg&z&% 0,00
Baiandpolis Varzeas Es?r%ltj:ral Projetos Estudos e Projetos Ela%%ri?géggfeilrﬁij\%c))s PR % 3,00 (zlon;i(_j;a(t)tgs) 37.613,64
% | w0 | Gemeo | sssaer
Baiandpolis Varzeas Es't&r?Jltjt?ral Total PlégtgrﬁTrZI- Agua 1.846.704,57
Baian6polis Esﬁ%‘a‘j‘ral ‘ Vil Pégtgr[ft"l?rzl' Agua 2.371.242,55
Baianopolis Baianopolis Elsztsr E?J?al Sistema Novo Coleta Execggggtg/?nrtcz?:e%?clﬁézra it PR m 8.975,80 ?g%g'g%%éc; 2.784.608,86
Baiandpolis Baiandpolis EIsEtSrg?ut?al Sistema Novo Coleta Execgggégtg;ianrttz(rj: e(;?cl)?;?sra de PR m 1.841,72 I(_zoggdcfngcr)aszsc)) 571.712,34
Baiandpolis Baiandpolis EIsEtSrg?ut?al Sistema Novo LigagéE(;gDé)tgwiciliar Execucéo de ligagdo PR Qtdd. 979 ?g%g'g%%z:g 1.392.304,43
Baiandpolis Baiandpolis EIsEtSr S?L:?al Sistema Novo LigagéEoSgD;)tgwiciliar Execucéo de ligagdo PR Qtdd. 200 I(‘gggfggeé?; 284.434,00
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Invest. estimado

Municipio Sistema Programa Projeto Acéo Detalhamento das Agdes Orig. | Unid. Quant. Metas (R9)
P S Esgoto . s Execucéo de estacdo de Médio prazo
Baianopolis Baiandpolis ENn Sistema Novo ETE - Emissario tratamento de esgoto PR IIs 6,00 (2029-2033) 2.315.497,05
Esgoto Execucéo de estacbes Médio prazo
Baianopolis Baiandpolis Estrutural Sistema Novo Elevatoria - Recalque eIevatorréiZElljlzhas de PR Vb 1,00 (2029-2033) 638.758,62
o o Esgoto . . Elaboragao de Projetos . Curto prazo
Baianopolis Baiandpolis Estrutural Projetos Estudos e Projetos (bésico e executivo) PR %0 3,00 (2024-2028) 239.619,46
Baianopolis Baianopolis | 9010 Vil [PTOEErE - =53/ 8.226.934,76
Estrutural Estrutural
L , Esgoto . Execucdo de rede coletora de Médio prazo
Baianopolis Varzeas Estrutural Sistema Novo Coleta esgotolinterceptores PR m 1.944,44 (2029-2033) 603.000,08
o . Esgoto . Execucdo de rede coletora de Longo prazo
Baianopolis Vérzeas Estrutural Sistema Novo Coleta esgotofinterceptores PR m 398,97 (2034-2055) 122.306,62
S . Esgoto . Ligagdo Domiciliar ~ L Médio prazo
Baianopolis Vérzeas Estrutural Sistema Novo Esgoto Execucéo de ligagdo PR Qtdd. 212 (2029-2033) 301.500,04
o . Esgoto . Ligacdo Domiciliar = . Longo prazo
Baianopolis Varzeas Estrutural Sistema Novo Esgoto Execucéo de ligagdo PR Qtdd. 43 (2034-2055) 61.153,31
o . Esgoto . _ Erefecd Execucéo de estacado de Médio prazo
Baianopolis Varzeas Estrutural Sistema Novo ETE - Emissério tratamento de esgoto PR IIs 1,50 (2029-2033) 500.807,25
Esqoto Execucéo de estacdes Médio prazo
Baiandpolis Varzeas 9 Sistema Novo Elevatdria - Recalque elevatorias e linhas de PR Vb 1,00 P 138.153,90
Estrutural recalque (2029-2033)
o , Esgoto . . Elaboracao de Projetos . Curto prazo
Baianopolis Varzeas Estrutural Projetos Estudos e Projetos (bésico e executivo) PR % 3,00 (2024-2028) 51.807,64
Baiandpolis Varzeas Esgoto Total Programa - Esgoto 1.778.728,84
Estrutural Estrutural
Baianpolis Esgoto Total Programa - Esgoto 10.005.663,60
Estrutural Estrutural
. . Agua = . Ligacdo Domiciliar 5.000 Ligagdes domiciliares Imediato
Barreiras Barreiras Estrutural | EXPanséo do Sistema Agua de agua CP (2021-2023) 2.341.378,80
< . . . . Melhoria da qualidade dos .
Barreiras Barreiras ES?’?JltJl?ral ;\{/lee”:)(;?% OOS(e)rgci:;(t)enngiZ lli\z/lee”(])(;?% (O)E(e)rg?;?enniz servigos (Reposicéo e CP (zlonzlit.j;cl)tgs) 1.009.342,80
posi¢ posi¢ Melhorias Operacionais)
. . Agua Melhoria Operacional/ S Substitui¢cdo de 2.000 metros Imediato
EEIEIES EEEIES Estrutural | Reposi¢éo do Sistema RELE Ol (BTG rede de distribuicdo DN 50 er (2021-2023) SR
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Invest. estimado

Municipio Sistema Programa Projeto Acéo Detalhamento das Agdes Orig. | Unid. Quant. Metas (R9)
. . Agua Melhoria Operacional/ = Instalacéo de macromedidor Curto prazo
Baleias Balelias Estrutural | Reposi¢éo do Sistema Aduggo nas 2 AATS BR (2024-2028) CHEL
Aqua Instalacdo de conjunto Curto prazo
Barreiras Barreiras 9 Expanséo do Sistema Elevatdria motobomba na EEAT PR IIs 416,00 P 12.256.700,46
Estrutural Barrei (2024-2028)
arreiras
. . Agua Melhoria Operacional/ ~ Curto prazo
Barreiras Barreiras Estrutural | Reposicio do Sistema Tratamento Implantacdo de ETL PR IIs 487,00 (2024-2028) 0,00
. . Agua ~ . . Ampliacéo de reservatorio no o Curto prazo
Barreiras Barreiras Estrutural Expanséo do Sistema Reservacao bairro Ouro Branco PR m 5.000,00 (2024-2028) 6.512.190,36
. . Agua ~ . . Ampliacéo de reservatorio no o Curto prazo
Barreiras Barreiras Estrutural Expanséo do Sistema Reservacao bairro Vila Rica PR m 2.000,00 (2024-2028) 2.604.973,80
. . Agua Melhoria Operacional/ Setorizacéo/ Estudo e implantagdo de Curto prazo
SRS SIS Estrutural | Reposi¢do do Sistema Macromedicado setorizacao/DMC S Qe e (2024-2028) 0ieY
. . Agua . . Elaboragao de Projetos . Imediato
Barreiras Barreiras Estrutural Projetos Estudos e Projetos (bésico e executivo) PR % 3,00 (2021-2023) 751.420,21
. . Agua Melhoria Operacional/ | Melhoria Operacional/ % Curto prazo
SIS SIS Esgrutural Reposicédo do Sistema | Reposicao do Sistema ] & HELY (2024-2028) IOl
Barreiras Barreiras GG Vel Progleris - U 36.458.210,35
Estrutural Estrutural
. Agua ~ . N . N Curto prazo
Barreiras Mocambo Estrutural Expanséo do Sistema Captacéo Ampliacdo da captacéo PR IIs 3,33 (2024-2028) 163.577,15
. Agua Melhoria Operacional/ = Instalacéo de macromedidor Curto prazo
SR DMLY Estrutural | Reposi¢éo do Sistema el na AAB 1 PR (2024-2028) Died
A . . Substitui¢cdo de 3 conjuntos
Barreiras Mocambo E ?’gltjar | g‘ e'hof'%ogerg.c'?”;" Elevatoria motobomba na EEAB PR IIs 10,00 (;_ch)rZIZ gr(«)’:lzzé) 294.572,04
strutural | Reposicao do sistema Flutuante - Rio Grande (2024-2028)
. Agua Melhoria Operacional/ ~ Instalacéo de macromedidor Curto prazo
SENEIES gLy Estrutural | Reposi¢do do Sistema i nas 5 AATs A (2024-2028) e
. Agua R . ~ R L 5 Curto prazo
Barreiras Mocambo Estrutural Expanséo do Sistema Reservacao Construcao de reservatorio PR m 50,00 (2024-2028) 65.185,38
) Agua ~ . ) ~ ~ o Curto prazo
Barreiras Mocambo Estrutural Expanséo do Sistema Hidrometragéo Instalacédo de hidrédmetro PR Qtdd. 8 (2024-2028) 0,00
. Agua N . . i ~ o Médio prazo
Barreiras Mocambo Estrutural Expanséo do Sistema Hidrometracéo Instalacé@o de hidrémetro PR Qtdd. 4 (2029-2033) 0,00
. Agua . . Elaboracéo de Projetos n Imediato
Barreiras Mocambo Estrutural Projetos Estudos e Projetos (bésico e executivo) PR % 3,00 (2021-2023) 15.700,04
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Invest. estimado

Municipio Sistema Programa Projeto Acéo Detalhamento das Agdes Orig. | Unid. Quant. Metas (R9)
. Agua Melhoria Operacional/ | Melhoria Operacional/ . Curto prazo
Eelicelliers Mocamo Estrutural | Reposi¢céo do Sistema | Reposi¢do do Sistema & e (2024-2028) SHIL I
Barreiras Mocambo AGJUEL VI TSR FEITE A gL 770.819,49
Estrutural Estrutural
. Agua Melhoria Operacional/ ~ Instalacdo de macromedidor Curto prazo
ISl Vsl Estrutural | Reposi¢éo do Sistema Al nas 2 AATs S (2024-2028) tiee
) Agua ~ . . ~ N o Curto prazo
Barreiras Tatu Estrutural Expanséo do Sistema Hidrometragéo Instalacédo de hidrémetro PR Qtdd. 2 (2024-2028) 0,00
. Agua . . Elaboracéo de Projetos . Imediato
Barreiras Tatu Estrutural Projetos Estudos e Projetos (bésico e executivo) PR % 3,00 (2021-2023) 0,00
. Agua Melhoria Operacional/ | Melhoria Operacional/ o Curto prazo
ISl Vsl Estrutural | Reposi¢cdo do Sistema | Reposi¢do do Sistema ) HESY (2024-2028) tiee
Barreiras Tatu Agua Total Programa - Agua 0,00
Estrutural Estrutural
Barreiras L Uil PHEE Tl gl 37.229.029,84
Estrutural Estrutural
. . Esgoto = : Execucéo de rede coletora de Médio prazo
Barreiras Barreiras i Expanséo do Sistema Coleta esgotolinterceptores PR m 20.590,26 (2029-2033) 0,00
. . Esgoto = : Ligacdo Domiciliar = . Médio prazo
Barreiras Barreiras Estrutural Expanséo do Sistema Esgoto Execucéo de ligagido PR Qtdd. 2.990 (2029-2033) 7.262.007,35
Esqoto Execucéo de estacBes Médio prazo
Barreiras Barreiras 9 Expanséao do Sistema | Elevatoéria - Recalque elevatorias e linhas de PR Vb 1,00 P 18.671.905,92
Estrutural recalque (2029-2033)
. . Esgoto . . Elaboracao de Projetos . Curto prazo
Barreiras Barreiras Estrutural Projetos Estudos e Projetos (bésico e executivo) PR % 3,00 (2024-2028) 778.017,40
Barreiras Barreiras =3I VL (FHEBEE - SEEEhy 26.711.930,67
Estrutural Estrutural

Barreiras

Esgoto

Total Programa - Esgoto

26.711.930,67

Estrutural Estrutural
Buritirama Buritirama Es'?r%ltjl?ral Expanséao do Sistema Captacéo Reforma e ampliagéo do PR IIs 17,67 (%grztgggzzi% 813.002,85
Buritirama Buritirama Es?r%ltjl?ral Expanséo do Sistema Aducéo SIS [Teeier PR IIs 17,67 ggrztggr(()azzg) 1.300.804,56
uana | eurana | A% | NearROReneinal | paugao | IMeAcho te pactomedcar | pe AR
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Municipio Sistema Programa Projeto Acéo Detalhamento das A¢bes Orig. | Unid. Quant. Metas (R9)
sutiana | urana | o | NeToreOBemeal | paeo | "eecdedeosnient | er Gonams | oo
Buritirama Buritirama Esf‘r%ﬁral g:;gzggoozirg%?;nig Elevatoria Su?g:gégjn(z t;jae gacgrllzj:rgos PR IIs 46,00 éggzgr&z% 1.269.775,95
Buritirama Buritirama Es?r%Lth?r al y:;;gz:;%ggzrgicé?:niz Elevatoria Suﬁg;gﬂtﬁ%gii EOE }_{Jg tf S PR II's 46,00 éggzg&z&% 1.269.775,95
Buritirama Buritirama Esﬁ%‘:j " g’f")g‘;:googgrgfgggg Elevatoria Substitiead de 2conunios | pr | s 46,00 (nggg_gg‘zzg) 1.269.775,95
Buritirama Buritirama Esfr%‘:‘jral gﬂ:;g:;oozgrglc;?;naqg Elevatoria Substitiigo de 2 conunios | pr | s 46,00 (nggg_%‘zzé’) 1.269.775,95
Buritirama Buritirama E Agua Expanséo do Sistema Tratamento Ampliacdo da ETA PR IIs 21,00 Curto_prazo 1.835.660,10
strutural (2024-2028)
Butiama | Buitrama | (o0 | Reodcso do Sisoma | AdUSa0 e s 2 AATe | PR @ozaz0zey | O%
Buritirama Buritirama Esfr%ltj:ral Expanséo do Sistema Elevatdria Instalﬁqg(iggj:ﬁ?ggjunto PR IIs Sl ((étérztzgrglzzg 0,00
Buritirama Buritirama E s/f\r%ltjl?r al Expanséo do Sistema Reservacao Construcao de reservatorio PR m3 500,00 égggg?zzg) 610.105,86
Buritirama Buritirama Esf\r%ltjjral Expanséo do Sistema Ligagéggl})uc;miciliar Execucéo de ligagdo PR Qtdd. 215 (zlorgi(.jg?)tgg) 382.835,45
Buritirama Buritirama Es?r%ltjl?ral Expanséo do Sistema Ligagéz;%miciliar Execucéo de ligagdo PR Qtdd. 438 ((élérztzgrglzzg) 779.915,94
Buritirama Buritirama E s/f\r%ltjl?r al Expanséo do Sistema Ligagégé)uc;miciliar Execucéo de ligagdo PR Qtdd. 457 ?g%g'g%%zeg 813.747,91
Buritirama Buritirama Es?r%ltjl?ral Expanséo do Sistema Ligagéz;c;miciliar Execucéo de ligagdo PR Qtdd. 2.044 I(_zoggdcfngcr)aszsc)) 3.639.607,72
Buritirama Buritirama Agua Expanséo do Sistema Hidrometracéo Instalacé@o de hidrémetro PR Qtdd. 3.855 i3zl 0,00
Esgrutural (2021-2023)

Buritirama Buritirama Es?r%ltjl?ral Expanséao do Sistema Hidrometracéo Instalacéo de hidrémetro PR Qtdd. 438 égggg?zzg) 0,00
Buritirama Buritirama E sf‘r%ltjl?r al Expanséo do Sistema Hidrometracéo Instalacé@o de hidrémetro PR Qtdd. 457 ?g%g'g%%g 0,00
Buritirama Buritirama E s?\r%ltjl?r al Expanséo do Sistema Hidrometracéo Instalacé@o de hidrémetro PR Qtdd. 2.044 I(_;g;gfg(r)%é(; 0,00
Buritirama Buritirama Esf\r%ltjt?ral Expanséo do Sistema | Rede de Distribuicdo Execgigs ?r(i)b?ﬁgr?:(;je et PR m 5.906,59 (zlorgi(_igz)t%) 0,00
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Municipio Sistema Programa Projeto Acéo Detalhamento das Agdes Orig. | Unid. Quant. Metas (R9)
" " Agua ~ . o Execucdo de rede de Curto prazo
Buritirama Buritirama Estrutural | EXPanséo do Sistema | Rede de Distribuicéo distribuicio PR m 12.032,97 (2024-2028) 0,00
" " Agua ~ . o Execucdo de rede de Médio prazo
Buritirama Buritirama Estrutural | EXPansdo do Sistema | Rede de Distribuicéo distribuicao PR m 12.554,95 (2029-2033) 0,00
" " Agua . . o Execucdo de rede de Longo prazo
Buritirama Buritirama Estrutural Expansao do Sistema | Rede de Distribuicdo distribuicao PR m 56.153,85 (2034-2055) 0,00
" " Agua Melhoria Operacional/ o Substituicdo de redes com Curto prazo
UTEITEL AL Estrutural | Reposi¢éo do Sistema RECE Ol [LIETEIEE diametro inferior a DN 50 mm P (2024-2028) e
" - Agua . . Elaboracéo de Projetos . Imediato
Buritirama Buritirama Estrutural Projetos Estudos e Projetos (bésico e executivo) PR % 3,00 (2021-2023) 457.643,53
" . Agua Melhoria Operacional/ | Melhoria Operacional/ o Curto prazo
UIUEIIES EHIETIES Estrutural | Reposi¢cdo do Sistema | Reposi¢do do Sistema ) HESY (2024-2028) st
Buritirama Buritirama - Total Programa - Agua 22.468.771,63
Estrutural Estrutural
Buritirama L Uil PHEE Tl gl 22.468.771,63
Estrutural Estrutural
Buritirama Buritirama Esgoto Sistema Novo Coleta SCELEED O BEIHBIECR PR m 28.793,29 MIEEIE [ 8.917.005,90
Estrutural esgoto/interceptores T (2029-2033) R
" " Esgoto . Execucéo de rede coletora de Longo prazo
Buritirama Buritirama Estrutural Sistema Novo Coleta esgotolinterceptores PR m 12.389,50 (2034-2055) 3.837.014,66
" . Esgoto . Ligacdo Domiciliar x N Médio prazo
Buritirama Buritirama Estrutural Sistema Novo Esgoto Execucéo de ligagdo PR Qtdd. 3.135 (2029-2033) 4.458.502,95
" " Esgoto . Ligacdo Domiciliar = . Longo prazo
Buritirama Buritirama Estrutural Sistema Novo Esgoto Execucéo de ligagdo PR Qtdd. 1.349 (2034-2055) 1.918.507,33
" " Esgoto . [ Execucéo de estacéo de Médio prazo
Buritirama Buritirama Nl Sistema Novo ETE - Emisséario tratamento de esgoto PR I/s 25,00 (2029-2033) 8.806.351,80
Esqoto Execucéo de estacBes Médio prazo
Buritirama Buritirama 9 Sistema Novo Elevatdria - Recalque elevatorias e linhas de PR Vb 1,00 P 2.429.341,52
Estrutural recalque (2029-2033)
" " Esgoto . . Elaboracao de Projetos 7 Curto prazo
Buritirama Buritirama Estrutural Projetos Estudos e Projetos (bésico e executivo) PR % 3,00 (2024-2028) 911.001,72
Buritirama Buritirama SE(3jolie Vel [Progeing - =gt 31.277.725,88
Estrutural Estrutural

Buritirama

Todos

Esgoto

Total Programa - Esgoto

31.277.725,88

Estrutural

Estrutural
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Municipio Sistema Programa Projeto Acéo Detalhamento das Agdes Orig. | Unid. Quant. Metas (R9)
Catolandia Catolandia | sﬁ%ﬂi‘r o | Expansao do Sistema Ver EVTE Ver EVTE EVIE | - - (2'0”;‘;‘_1;3(‘)‘;’3) 54.754,86
Catolandia Catolandia Es?r%tlsral Expanséo do Sistema Ver EVTE Ver EVTE EVTE - - ((;Lérztggrglzzz% 96.652,58
Catolandia Catolandia Es?r%Lth?r al Expanséo do Sistema Ver EVTE Ver EVTE EVTE - - ?g%g'ggg%g 48.927,11
Catolandia Catolandia ES'E“I‘%[:L?I‘ 4 | EXPpanséo do Sistema Ver EVTE Ver EVTE EVTE = = I(.;gg;)g(r)%zsc; 68,61
Catolandia Catolandia Es'f_\r%‘t‘jral g":;g‘;:igaéoogirg%‘t’ggg Ver EVTE Ver EVTE EVTE | - - (2'0";‘;?;3(‘)“2’3) 12.057,55
Catolandia Calandia | 993 Q":é';‘;fgggirgf;?:niz Ver EVTE Ver EVTE EVIE | - . éggg_grg‘zzz% 210.249,21
Catolandia Catolandia Esfr%i‘ﬁr " g‘:g;‘;gggggrg%?:g! Ver EVTE Ver EVTE EVIE | - - ?g%gig_g(r%zg(; 66.124,38
Catolandia Catolandia Esf‘r%ltj:ral g‘:&zggggﬁrgzﬁ’ggg Ver EVTE Ver EVTE EVTE | - - '('é’ggj’_gg%?)’ 250.321,39
Cawolandia | Catolandia | c 49U3 Total Programa - Agua 739.155,69
Catolandia Chgua Total Programa - Agua 739.155,69
Catolandia Catolandia Elsztsr 3?th$al Sistema Novo Ver EVTE Ver EVTE EVTE - - (2|on;i?§)t§3) 0,00
Catolandia Catolandia E'Sztsrgflfal Sistema Novo Ver EVTE Ver EVTE EVIE | - - éggg_%“zzg) 708.572,22
Catolandia Catolandia E'Sztsrgﬁj?al Sistema Novo Ver EVTE Ver EVTE EVIE | - - ?g%gig_%%zsc; 3.111.341,24
Catolandia Catolandia E'Sztsrgﬁj?al Sistema Novo Ver EVTE Ver EVTE EVIE | - - 'é’ggf_gg%zg)’ 131.676,99
Catolandia Catolandia | poo0% &”Sﬂ,ﬁigggﬂﬁrgii’;ﬁ! Ver EVTE Ver EVTE EVTE | - - (2'0"2‘_23333) 0,00
Catolandia Catolandia | poo00 g”:;g‘;;oogﬁrgfs'?gg! Ver EVTE Ver EVTE EVIE | - . 8522_%‘225 0,00
Catolandia Catolandia E'Sztsrgfjfal ,g":;gzgoogirgfsi?ggg Ver EVTE Ver EVTE EVIE | - - ?g%gig_%g; 16.786,95
Catolandia Catolandia E'Sztsrgfjfal g':r')g‘;ﬂ%oogirgf;?:ni! Ver EVTE Ver EVTE EVIE | - - '(‘38392‘2’8225‘; 1.039.369,01
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Municipio Sistema Programa Projeto Acéo Detalhamento das Agdes Orig. | Unid. Quant. Metas Invest.(sss;;lmado
A e Esgoto Total Programa - Esgoto
Catolandia Catolandia Estrutural Estrutural 5.007.746,41
Catolandia Esgoto Total Programa - Esgoto 5.007.746,41
Estrutural Estrutural
Cotegipe e )
. Jupagua, Sao Agua - ] . ) Imediato
Cotegipe Fco de Assis e | Estrutural Expanséo do Sistema Ver EVTE Ver EVTE EVTE (2021-2023) 0,00
Tagua
Cotegipe e )
. Jupagua, Séao Agua = ! . ) Curto prazo
Cotegipe [ A i N Estrutural Expanséo do Sistema Ver EVTE Ver EVTE EVTE (2024-2028) 223.320,50
Tagua
Cotegipe e
. Jupagua, Séo Agua ~ . i ) Médio prazo
Cotegipe i . Estrutural Expanséo do Sistema Ver EVTE Ver EVTE EVTE (2029-2033) 250.350,00
Tagua
Cotegipe e
: Jupagud, Sé&o Agua ~ . i i Longo prazo
Cotegipe A . Estrutural Expanséao do Sistema Ver EVTE Ver EVTE EVTE (2034-2055) 35.162,24
Tagua
Cotegipe e Melhoria Operacional/
. Jupagua, Sao Agua Reposicéo do Sistema ) i Imediato
Cotegipe Fcode Assise | Estrutural Ver EVTE Ver EVTE EVTE (2021-2023) 76.841,15
Tagua
Cotegipe e ) Melhoria Operacional/
. Jupagud, Sao Agua Reposic¢éo do Sistema ) _ Curto prazo
Cotegipe Fco de Assis e | Estrutural Ver EVTE Ver EVTE EVTE (2024-2028) 992.866,13
Tagua
Cotegipe e Melhoria Operacional/
. Jupagua, Sao Agua Reposicéo do Sistema } ) Médio prazo
Cotegipe Fco de Assis e | Estrutural Ver EVTE Ver EVTE EVTE (2029-2033) 276.926,86
Tagua
Cotegipe e ) Melhoria Operacional/
. Jupagud, Sao Agua Reposic¢éo do Sistema ) _ Longo prazo
Cotegipe Fco de Assis e | Estrutural Ver EVTE Ver EVTE EVTE (2034-2055) 711.402,37
Tagua
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Municipio Sistema Programa Projeto Acéo Detalhamento das Agdes Orig. | Unid. Quant. Metas (R9)
Cotegipe e : 5
: Jupagua, Sao Agua Total Programa - Agua
SRR Fco de Assis e | Estrutural Estrutural EERC
Tagua
. Agua Total Programa - Agua
St |7 Estrutural Estrutural i
Cotegipe, Esgoto Imediato
Cotegipe Ju$:§32 e Estrutural Sistema Novo Ver EVTE Ver EVTE EVTE - - (2021-2023) 0,00
COEETE: Esgoto Curto prazo
Cotegipe Ju_pr)agug e Estrutural Sistema Novo Ver EVTE Ver EVTE EVTE - - (2024-2028) 0,00
agua
Caizglps, Esgoto Médio prazo
Cotegipe Jupagua e E 9 | Sistema Novo Ver EVTE Ver EVTE EVTE - - P 14.189.257,20
Tagua strutura (2029-2033)
CIlETI, Esgoto Longo prazo
Cotegipe Ju_pl_)gglljg e Estrutural Sistema Novo Ver EVTE Ver EVTE EVTE - - (2034-2055) 2.945.408,38
Cotegipe, . . .
. P Esgoto Melhoria Operacional/ Imediato
Creges JU-P:SSS € Estrutural | Reposicéo do Sistema e erBnE =E ) ) (2021-2023) nive
Cotegipe, . .
. . Esgoto Melhoria Operacional/ ) ) Curto prazo
gz Jqu:gSg € Estrutural | Reposi¢édo do Sistema VEFASMIE VEF B3 212 (2024-2028) Bied
Cotegipe, . . -
. 5 Esgoto Melhoria Operacional/ . ) Médio prazo
P Ju_lp_):g&g € Estrutural | Reposi¢éo do Sistema A3 \aR3A1S EVTE (2029-2033) Rt
Cotegipe, . .
. p Esgoto Melhoria Operacional/ . ) Longo prazo
Cotegipe Ju_lp_):gllj;\e Estrutural | Reposicio do Sistema Ver EVTE Ver EVTE EVTE (2034-2055) 2.537.044,71
Cotegipe,
. p Esgoto Total Programa - Esgoto
Cotegipe Ju_lp_):g]lr:e Estrutural Estrutural 19.672.202,31

Cotegipe

Todos

Esgoto
Estrutural

Total Programa - Esgoto
Estrutural

19.672.202,31
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Invest. estimado

Municipio Sistema Programa Projeto Acéo Detalhamento das Agdes Orig. | Unid. Quant. Metas (R9)
Execucéo de 6.898 metros de
rede de distribuicdo de agua
L L Agua ~ ) o PVC DN 50, partindo da rede Imediato
Cristopolis Cristépolis Estrutural Expanséo do Sistema | Rede de Distribuicdo do Cantinho, para atender CP (2021-2023) 163.919,76
131 ligacdes domiciliares na
localidade de Cerquinha.
Execucdo de 12.200 metros
de rede de distribuicdo de
agua PVC DN 50 a 100 e
NP o Agua ~ . o instalacéo de 02 reservatdrios Imediato
Cristdpolis Cristépolis Estrutural Expanséo do Sistema | Rede de Distribuicdo de fibra de 20m? para atender CP (2021-2023) 741.822,20
350 ligag6es domiciliares na
localidade de Sitio do
Hermenegildo (Sitio do Alho).
Implantacdo de Redes via
s e Agua . . Ao Crescimento Vegetativo nas Imediato
Cristopolis Cristopolis Estrutural Expansao do Sistema | Rede de Distribuicao ruas da sede e povoados de CP (2021-2023) 96.708,53
Cristépolis
Instalacéo de
. AR Agua Melhoria Operacional/ IR AMES B E.TA’ Imediato
Cristdpolis Cristépolis e 3 chegada das elevatorias, CP 193.417,05
Estrutural | Reposi¢éo do Sistema h (2021-2023)
reservatorios e redes do SIAA
Cristopolis
Substituicdo de ventosas,
NP o Agua Melhoria Operacional/ ~ registros e manutencéo de Imediato
CrisigzeE Spel Estrutural | Reposicéo do Sistema ARG caixas ao longo do SIAA ch (2021-2023) LA L2
Cristopolis.
) Substituicdo do parque de
o o Agua Melhoria Operacional/ . ~ hidrémetros de Cristopolis, Imediato
Citsispele eIl Estrutural | Reposi¢éo do Sistema | IR considerando equipamentos o (2021-2023) Sl
acima de 10 anos
P T Agua Melhoria Operacional/ . Curto prazo
Cristopolis Cristopolis Estrutural | Reposico do Sistema Tratamento Implantacdo de ETL PR IIs 50,00 (2024-2028) 0,00
s o Agua = . Ligacao Domiciliar = . Curto prazo
Cristopolis Cristopolis Estrutural Expanséo do Sistema Agua Execucéo de ligagdo PR Qtdd. 32 (2024-2028) 56.980,16
L S Agua ~ . Ligacdo Domiciliar ~ L Médio prazo
Cristopolis Cristopolis Estrutural Expanséo do Sistema Agua Execucéo de ligagdo PR Qtdd. 10 (2029-2033) 17.806,30
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Municipio Sistema Programa Projeto Acéo Detalhamento das Agdes Orig. | Unid. Quant. Metas (R9)
L o Agua N . . R N R Imediato

Cristopolis Cristopolis Estrutural Expanséo do Sistema Hidrometracéo Instalacé@o de hidrémetro PR Qtdd. 52 (2021-2023) 0,00
L o Agua B . . R ~ o Curto prazo

Cristopolis Cristopolis Estrutural Expanséo do Sistema Hidrometracéo Instalacé@o de hidrémetro PR Qtdd. 35 (2024-2028) 0,00
L o Agua B . . N N A Médio prazo

Cristopolis Cristépolis Estrutural Expanséo do Sistema Hidrometragéo Instalacédo de hidrdometro PR Qtdd. 11 (2029-2033) 0,00
o o Agua Melhoria Operacional/ Setorizacao/ Estudo e implantagdo de Curto prazo

itz ol Ciigiegels Estrutural | Reposi¢éo do Sistema Macromedicdo setorizagcdo/DMC P Qe =00 (2024-2028) e
o PN Agua . . Elaboracéo de Projetos . Imediato

Cristopolis Cristopolis Estrutural Projetos Estudos e Projetos (bésico e executivo) PR %0 3,00 (2021-2023) 45.856,30
s P Agua Melhoria Operacional/ | Melhoria Operacional/ o Curto prazo

Cutsitifgalls Crizicpals Estrutural | Reposi¢cdo do Sistema | Reposi¢do do Sistema ) HESY (2024-2028) el
L o Agua Total Programa - Agua

Cristopolis Cristopolis Estrutural Estrutural 2.251.391,55
e Agua Total Programa - Agua

Gtz zells Estrutural Estrutural S

Crist6polis Crist6polis Esgoto Sistema Novo Coleta Execugdo de rede coletorade | pp m | 11.00514 | Medioprazo | 4 4, 674 98

P P Estrutural esgoto/interceptores T (2029-2033) o

NP P Esgoto . Execucéo de rede coletora de Longo prazo

Cristopolis Cristopolis Estrutural Sistema Novo Coleta esgotolinterceptores PR m 2.046,37 (2034-2055) 634.287,82
P Aty relF Esgoto . Ligacdo Domiciliar x N Médio prazo

Cristopolis Cristopolis Estrutural Sistema Novo Esgoto Execucéo de ligagdo PR Qtdd. 1.197 (2029-2033) 1.702.337,49
NP P Esgoto . Ligacdo Domiciliar = . Longo prazo

Cristopolis Cristopolis Estrutural Sistema Novo Esgoto Execucéo de ligagdo PR Qtdd. 223 (2034-2055) 317.143,91
. S Esgoto . [ Execucéo de estacéo de Médio prazo

Cristopolis Cristopolis Estrutural Sistema Novo ETE - Emissario tratamento de esgoto PR I/s 7,00 (2029-2033) 2.788.809,00

Esgoto Execucéo de estacBes Médio prazo

Cristopolis Cristépolis Estrutural Sistema Novo Elevatdria - Recalque elevatorréaéz,l Ic; lIjl(r;has de PR Vb 1,00 (2029-2033) 769.327,60
. o Esgoto . . Elaboracao de Projetos 7 Curto prazo

Cristopolis Cristopolis Estrutural Projetos Estudos e Projetos (bésico e executivo) PR %0 3,00 (2024-2028) 288.497,42

Cristopolis Cristopolis iy UDiEEL UEEmEl - 22 et 9.905.078,22

Estrutural Estrutural

Cristopolis

Todos

Esgoto

Total Programa - Esgoto

9.905.078,22

Estrutural

Estrutural
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Municipio Sistema Programa Projeto Acéo Detalhamento das Agdes Orig. | Unid. Quant. Metas (R9)
Formosa doRio | Formosa do Rio Esﬁ%ﬂi‘r o | Expansio do Sistema Ver EVTE Ver EVTE EVIE | - - (z'ongiﬂaggg,) 618.352,85
Formgsrztgo Rio F‘F’fr'gt‘(’f: i‘r’mRZio Esfr%:'sral Expansao do Sistema Ver EVTE Ver EVTE EVIE | - - éggg_gr&z% 1.113.825,11
Formgsr:tgo iz F‘F)frrgt‘;s: i?rszio Esfr%i‘ﬁral Expanséo do Sistema Ver EVTE Ver EVTE EVIE | - - g%gig_%%g; 559.351,74
FomgeadoRo | FomosadoRo | Az | | expansdodosisema | ver EvTe ver evre e | - | - [aeh| e
R oo tore | catns | hootaoio s | VerEVTE voee  [ee] - | - [ | wsame
O oreto | proto 6 Ance. | Esiural | Repbsigho do Sisema | VT EVTE e BYTE EVIE | - ~ | (oopaoney | 150086182
oo | Fomers o | ca | b s | verevTe N ol N R =
oo | Formest o | cat | hemorotaterer | verevre veee e | |- [GERES] s
Formosado Rio | Formosado Rio Agua Total Programa - Agua 4.997.929 79

Preto Preto e Arroz | Estrutural Estrutural '

Formosado Rio
Preto

Agua
Estrutural

Total Programa - Agua
Estrutural

4.997.929,79

FormosadoRio | FormosadoRio | Esgoto Sistema Novo Ver EVTE Ver EVTE EVIE | - . (z'ong‘fggs) 0,00
Formgsrgtgo Rio Formgsr.:tgo Rio E'Sztsrgflfal Sistema Novo Ver EVTE Ver EVTE EVIE | - - éggz_%“zzg) 0,00
Formgfgtgo Rio Formgiztgo Rio B Sistema Novo Ver EVTE Ver EVTE EVTE | - - ?g%gig_gg;; 27.287.721,73
Formgfgtgo Rio Formgiztgo Rio E'Sztsrgﬁj?al Sistema Novo Ver EVTE Ver EVTE EVIE | - - 'é’ggf_gg%z;)’ 5.654.682,48
e e e wee e | - | - | g o
Tomw e o | e (TR o were  Jene| - | - |ommml ow
T R | i [[EERt e were o - | - [Men] o
T [T wh | B [T e wore  |one| - | - |weree]
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Formosado Rio | Formosado Rio Esgoto Total Programa - Esgoto
Preto Preto Estrutural Estrutural i
Formosado Rio Esgoto Total Programa - Esgoto

Preto

Estrutural

Estrutural

33.717.651,51

Luis Eduardo

Luis Eduardo

Esgoto

Esfr%fﬁral Expanséo do Sistema Ver EVTE Ver EVTE - - 34.015.564,61
Lk’,{:gi?#gégo "”M";gi‘ﬁ:‘;égo Es'f_\r%‘t‘ﬁr o | Expansao do Sistema Ver EVTE Ver EVTE EVIE | - : (nggg_%‘zzg) 3.131.514,46
Lk’;;gi?#gégo "”M";gi‘flf;égo Esf‘r%l:jral Expans&o do Sistema Ver EVTE Ver EVTE EVIE | - : ?g%‘;ig_ggzzsc; 1.947.763,04
Lngi‘?#ggo "”M";gi‘:#g‘é‘io 90U | Eypansao do Sistema Ver EVTE Ver EVTE EVIE | - : (20545006 | 70538026
AP T wene  Jewe| | | g | s
et wet | e EmEE were  Jeve| - | - | Gmorm | paamas
o | M | om RO e were o] - | - [Morme | com
St | teees [ EaE were e | - | | s
T U | I v
By N e

Imediato

Magalh&es Magalhes Nl Expanséo do Sistema Ver EVTE Ver EVTE EVTE - - (2021-2023) 57.349.890,87
L:;:gi?ﬁgézo "“M"Zgi‘fﬁgégo 20000 | Expanstio do Sistema Ver EVTE Ver EVTE EVIE | - : 8522_%‘225 56.966.614,24
L:;:gi?ﬁgézo "“M"Zgi‘fﬁgégo E'Sztsrggj‘r’al Expans&o do Sistema Ver EVTE Ver EVTE EVIE | - - ?g%gig_%%g 6.731.029,39
L:/:: gi‘fﬁggio "“M"Z gi?rl:;égo E'Sztsrggj‘r’al Expanséo do Sistema Ver EVTE Ver EVTE EVIE | - - '(‘;5‘392’_5’6%?)’ 1.609.649,36
e A wene e | - | | e | oo
e A e Jeme| - | - |gmmn | omes
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e | e || e | heroiapieac | Verewe veeie  [evie| - | - MR usesane:
s uarto | LusEdiarto | Feocto | MehoreOpercinal | verevre vereie  Jevie| - |- |besereme] camesor
Mansidao Mz?()sg?riz+ Es?‘r%l:jral Expanséo do Sistema Captacdo Ampliacéo da captagéo PR I/'s 9,44 égggg&z&% 365.107,75
warsigzo | Marsdio | fowa | NelOTRORIR | adwho | "o demacomediar | pr Conopazs | oo

warsigro | Marsdio | dowa || NehoreCpencoal | clomora | Swetueiodecolit | er | s | 00 | Coones | sssorsss
warsgzo | Mansdio | howa || NehoreCpeooal | cemo | Swstueiodecomrt | pr | s | 00 | coabe | sssorsss
warsigzo | Varsitior || ha | | Mebotsoneroral | eevaonn | sestueiodecomnte | or | s | a0 | cotorme | casorss
varsgzo | Mersiior | Joie | NenoleOreronsl | eoia | Swsiciocesomne | er | s | soo0 | oemse | sssoracy
Mansidao Mz?osécijrzic;+ Esf‘r%ltjjral Expanséo do Sistema Tratamento Ampliacéo da ETA existente PR IIs 9,00 ((;lérztggréazzé)) 661.225,60
Mansidao Mz?s (ie?riz+ Es/?\r%Ltjl?ral I':\{I :;gigg%ooggrgﬂ?:nig Tratamento Instalacdo de ETL PR IIs 30,00 égggg&z&% 0,00

warstro | Marediod || fan | |MeronCpermchral | adugao | eeeeedeanedior | pr Conoeze | o

warsigzo | Varsior || Mo || MehotaOperoral | eevaona | Swetueiodcome | or | s | 00 | Cotorme | casoross
warsgzo | Marsdior | howa || NeloreCpeoonal | cemo | Swstueiodeconnt | er | s | 000 | cooben | sssorsss
Mansidé&o MZ?:é?rinr Esf‘r%ltjl?ral Expanséo do Sistema Reservacdo Construcéo de reservatorio PR m?3 450,00 élsrztggr&zso) 461.424,60
Mansidéo MZ?;;?%Z+ Es?\r%ltjl?ral Expanséo do Sistema Ligagéggli (;miciliar Execucéo de ligacdo PR Qtdd. 505 (zlonzli(_ga(t)tgg) 899.218,15
Mansidéo MZ?OSé?gZ+ Esf}%ltjt?ral Expanséo do Sistema Ligagézé)u(;miciliar Execucéo de ligagdo PR Qtdd. 676 ((;lérztggrgzz&% 1.203.705,88
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Municipio Sistema Programa Projeto Acéo Detalhamento das Agdes Orig. | Unid. Quant. Metas (R9)
- Mansidéo + Agua . . Ligacdo Domiciliar . N Médio prazo
Mansidao Aroeiras Estrutural Expanséo do Sistema Agua Execucéo de ligagdo PR Qtdd. 16 (2029-2033) 28.490,08
s Mansid&o + Agua R . . i ~ A Imediato
Mansidao Aroeiras Estrutural Expanséo do Sistema Hidrometracéo Instalacé@o de hidrémetro PR Qtdd. 533 (2021-2023) 0,00
o Mansid&o + Agua B . . N . o Curto prazo
Mansidao Aroeiras Estrutural Expanséo do Sistema Hidrometragéo Instalacédo de hidrdometro PR Qtdd. 683 (2024-2028) 0,00
- x Mansidéo + Agua . . . ~ . A Médio prazo
Mansidao Aroeiras Estrutural Expanséo do Sistema Hidrometracéo Instalacéo de hidrémetro PR Qtdd. 16 (2029-2033) 0,00
. Mansid&o + Agua ~ . o Execucéo de rede de Imediato
Mansidao Aroeiras Estrutural Expanséao do Sistema | Rede de Distribuicao distribuicao PR m 17.276,75 (2021-2023) 0,00
x Mansidéo + Agua . . o Execucdo de rede de Curto prazo
Mansidao Aroeiras Estrutural Expansao do Sistema | Rede de Distribuicdo distribuicao PR m 9.971,00 (2024-2028) 0,00
x Mansidéo + Agua . . o Execucdo de rede de Médio prazo
Mansidao Aroeiras Estrutural Expansao do Sistema | Rede de Distribuicdo distribuicao PR m 236,00 (2029-2033) 0,00
- x Mansidéo + Agua Melhoria Operacional/ s N - Curto prazo
Mansidao Aroeiras Estrutural | Reposico do Sistema Rede de Distribuicdo | Substituicdo de rede de irriga PR (2024-2028) 0,00
i Mansidéo + Agua Melhoria Operacional/ Setorizacao/ Estudo e implantacdo de Curto prazo
B Aroeiras Estrutural | Reposi¢do do Sistema Macromedicao setorizagao/DMC I Qs . (2024-2028) b
i Mansidéo + Agua . . Elaboracéo de Projetos . Imediato
Mansidao Aroeiras Estrutural Projetos Estudos e Projetos (bésico e executivo) PR % 3,00 (2021-2023) 233.869,49
- Mansidéo + Agua Melhoria Operacional/ | Melhoria Operacional/ . Curto prazo
METEED Aroeiras Estrutural | Reposicéo do Sistema | Reposicdo do Sistema /0 ~ELY (2024-2028) LSl
Mansid&o Mansn_jao + Agua Total Programa - Agua 11.482.212,30
Aroeiras Estrutural Estrutural
Mansidéo Agua VI (IOl 11.482.212,30
Estrutural Estrutural
- x Esgoto . Execucdo de rede coletora de Médio prazo
Mansidao Mansidao Estrutural Sistema Novo Coleta esgotofinterceptores PR m 17.519,04 (2029-2033) 5.418.467,70
x Cix Esgoto . Ligacdo Domiciliar . L Médio prazo
Mansidao Mansidao Estrutural Sistema Novo Esgoto Execucéo de ligagdo PR Qtdd. 1.905 (2029-2033) 2.709.233,85
- x Esgoto . [ Execucéo de estacéo de Médio prazo
Mansidao Mansidao Estrutural Sistema Novo ETE - Emissario tratamento de esgoto PR I/s 12,00 (2029-2033) 3.741.324,75
Esgoto Execucéo de estacdes Médio prazo
Mansidao Mansidao 9 Sistema Novo Elevatoria - Recalque elevatdrias e linhas de PR Vb 1,00 P 1.032.090,90
Estrutural recalque (2029-2033)
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Municipio Sistema Programa Projeto Acéo Detalhamento das Agdes Orig. | Unid. Quant. Metas (R9)
- - Esgoto . . Elaboracéo de Projetos . Curto prazo
Mansidéo Mansidéo Estrutural Projetos Estudos e Projetos (bésico e executivo) PR % 3,00 (2024-2028) 387.033,52
Mansidao Mansid&o =Eg UL HTER e el ST oD 13.288.150,72
Estrutural Estrutural
i . Esgoto . Execucdo de rede coletora de Médio prazo
Mansidao Aroeiras Estrutural Sistema Novo Coleta esgotolinterceptores PR m 6.991,21 (2029-2033) 2.161.698,40
i . Esgoto . Ligacdo Domiciliar . L Médio prazo
Mansidao Aroeiras Estrutural Sistema Novo Esgoto Execugéo de ligagdo PR Qtdd. 760 (2029-2033) 1.080.849,20
- . Esgoto . [ Execucéo de estacéo de Médio prazo
Mansidao Aroeiras Estrutural Sistema Novo ETE - Emissério tratamento de esgoto PR IIs 5,00 (2029-2033) 1.492.602,00
Execucéo de estacdes .
Mansidao Aroeiras =gl Sistema Novo Elevatoria - Recalque elevatérias e linhas de PR Vb 1,00 IEHIE P 411.752,80
Estrutural recalque (2029-2033)
x . Esgoto . . Elaboragao de Projetos . Curto prazo
Mansidao Aroeiras Estrutural Projetos Estudos e Projetos (bésico e executivo) PR % 3,00 (2024-2028) 154.407,07
Mansidéo Aroeiras Esgoto VI (IO (el 5.301.309,47
Estrutural Estrutural

Mansidao

Esgoto
Estrutural

Total Programa - Esgoto
Estrutural

18.589.460,19

Riachdo das Riachéo das Agua Melhoria Operacional/ Aducio Instalacéo de macromedidor PR Curto prazo 0.00

Neves Neves Estrutural | Reposi¢do do Sistema ¢ na AAB Riachdo 1 (2024-2028) '

L o 4 . . Substituicdo de adutora PVC

Riachao das Riachao das Agua Melhoria Operacional/ ~ Curto prazo

Neves Neves Estrutural | Reposi¢éo do Sistema Aduggo DE FOfOéiaDc’\rl]ézg % na AAB PR Us 17,77 (2024-2028) 1.437.525,76
Riachéo das Riachéo das Agua Melhoria Operacional/ Aducio Instalac@o de macromedidor PR Curto prazo 0.00

Neves Neves Estrutural | Reposi¢éo do Sistema & na AAT Riachao 1 (2024-2028) '
Riachao das Riachao das Agua Melhoria Operacional/ = Curto prazo

Neves Neves Estrutural | Reposi¢éo do Sistema Vi EIma MM EE 2 P e 2o (2024-2028) noe
Riachao das Riachao das Agua . . o Execucéo de rede de Imediato

Neves Neves Estrutural | EXPansdo do Sistema | Rede de Distribuicéo distribuicao PR m 33.615,65 (2021-2023) 659.051,26
Riachéo das Riachéo das Agua ~ . T Execucéo de rede de Curto prazo

Neves Neves Estrutural Expanséo do Sistema | Rede de Distribuicdo distribuicao PR m 927,03 (2024-2028) 18.177,51
Riachao das Riachao das Agua = . o Execucéo de rede de Médio prazo

Neves Neves Estrutural | EXPansdo do Sistema | Rede de Distribuicéo distribuicao PR m 427,86 (2029-2033) 8.389,62
Riachao das Riachao das Agua ~ . o Substituicédo de rede de Curto prazo

Neves Neves Estrutural | EXPanséo do Sistema | Rede de Distribuicéo Cimento Amianto - DN 50 PR m 2.123,00 (2024-2028) 41.482,01
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Riachéo das Riachdo das Agua ~ . o Substituicdo de rede de Curto prazo

NEVES NEVES S Expanséo do Sistema | Rede de Distribuicao Cimento Amianto - DN 160 PR m 537,00 (2024-2028) 10.720,07
Riach&o das Riach&o das Agua Melhoria Operacional/ Setoriza¢ao/ Estudo e implantagéo de PR Qtdd 1.00 Curto prazo 0.00

Neves Neves Estrutural | Reposi¢éo do Sistema Macromedicdo setorizagcdo/DMC ) ' (2024-2028) ’
Riachao das Riachao das Agua . . Elaboragao de Projetos . Imediato

Neves Neves Estrutural PRI EEldes 2 EEE (basico e executivo) S & et (2021-2023) AL
Riachéo das Riachdo das Agua Melhoria Operacional/ | Melhoria Operacional/ % 43.00 Curto prazo 963.460.85

Neves Neves Estrutural | Reposi¢cdo do Sistema | Reposi¢do do Sistema 0 ' (2024-2028) T
Riach&o das Riach&o das Agua Total Programa - Agua 3.204.067 46

Neves Neves Estrutural Estrutural T
Riach&o das o Agua . B Curto prazo

Neves Cariparé Estrutural Sistema Novo Captacao PR IIs 6,00 (2024-2028) 303.405,65
Riach&o das L Agua . B Implantacéo de sistema Curto prazo

Neves Cariparé Estrutural Sistema Novo Aducéo produtor PR I/s 6,00 (2024-2028) 485.449,04
Riachéo das L Agua . L Curto prazo

Neves Caripare Estrutural Sistema Novo Elevatoria PR I/'s 6,00 (2024-2028) 182.043,39
Riaché&o das L Agua . = Curto prazo

Neves Cariparé Estrutural Sistema Novo Tratamento Implantacdo de ETA PR IIs 6,00 (2024-2028) 576.463,90
Riaché&o das S Agua . ~ Curto prazo

Neves SOl Estrutural Sl e HEEE Implantacdo de sistema I e g (2024-2028) Ll
Riachéo das L Agua . - adutor de agua tratada Curto prazo

Neves Cariparé Estrutural Sistema Novo Elevatoéria PR I/s 8,00 (2024-2028) 242.768,91
Riaché&o das L Agua . ~ = - , Curto prazo

NEES Cariparé Bl Sistema Novo Reservacao Construcao de reservatorio PR m 160,00 (2024-2028) 214.599,06
Riachéo das L Agua . Ligacdo Domiciliar ~ L Curto prazo

Neves Cariparé Estrutural Sistema Novo Agua Execucéo de ligagdo PR Qtdd. 763 (2024-2028) 287.887,53
Riachao das o Agua . Ligac&o Domiciliar ~ N Médio prazo

Neves Cariparé Estrutural Sistema Novo Agua Execucéo de ligagdo PR Qtdd. 22 (2029-2033) 8.300,82
Riachéo das L Agua . Ligacdo Domiciliar . L Longo prazo

Neves Cariparé Estrutural Sistema Novo Agua Execucéo de ligagdo PR Qtdd. 14 (2034-2055) 5.282,34
Riach&o das o Agua . ; N N A Curto prazo

Neves Cariparé Estrutural Sistema Novo Hidrometracéo Instalacé@o de hidrémetro PR Qtdd. 778 (2024-2028) 0,00
Riachdo das L Agua . . ~ = S Médio prazo

Neves Cariparé Estrutural Sistema Novo Hidrometracéo Instalacé@o de hidrémetro PR Qtdd. 23 (2029-2033) 0,00
Riachdo das N Agua . . ~ = S Longo prazo

Neves Cariparé Estrutural Sistema Novo Hidrometracéo Instalacé@o de hidrémetro PR Qtdd. 14 (2034-2055) 0,00
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Riaﬁgig Sdas Cariparé £ S’f_\r%t'ﬁr . Sistema Novo Rede de Distribuicio Execgé‘i‘r‘i’b‘ﬁgge de PR m | 18.136,51 (%‘(‘)rztg_%"zzg‘;’) 355.626,67
Ria’(\:lgégsdas Cariparé Esf‘r%ﬁral Sistema Novo Rede de Distribuicio Execgici ?r(i)b%?gr?::e i3 PR m 522,94 ?g%g'ggg%g 10.253,98
Ria’(\:lgégsdas Cariparé Es?r%Lth?r al Sistema Novo Rede de Distribui¢&o EXEC(LjJi(;S ?r(i)b%?gr?:g el PR m 332,78 I(_zoggfpz)(r)%zsc; 6.525,26
ol | cupme | o | ssemanow | seommga | Euempiacod | er |qua | 1m0 |codte| o
Ria’(\:lggsdas Caripareé Es?r%ltjjral Projetos Estudos e Projetos Ela%c;riigé:gfel;rﬁij\%c))s PR % 3,00 (zlon;i(_j;a(t)t(zns) 99.779,71
% | w0 | Suerme | Larsosti
Riacho das Carfpars Agua Total Programa - Agua 4.898.851.13

Neves Estrutural Estrutural

Riaﬁgigsdas S.J. Rio Grande Esﬁr%‘:jral Sistema Novo Captagéo PR lis 6,00 (Cz‘égz_gg‘zzg) 303.405,65
Riaﬁgigsdas S.J. Rio Grande | . Sfr%‘:fr . Sistema Novo Adugéo 'mp'ami‘fgﬂgfismma PR | s 6,00 éggz_%“zzg) 485.449,04
Riaﬁgigsdas S.J. Rio Grande Esfr%‘:l?ral Sistema Novo Elevatoria PR | s 6,00 (3‘622_%‘225 182.043,39
Ria’(\:lggsdas S.J. Rio Grande Es?r%ltjl?ral Sistema Novo Tratamento Implantacdo de ETA PR I/s 6,00 ((élérztzgrglzzg) 576.463,90
Riaﬁgigsdas S.J. Rio Grande | . Sfr%‘:fr . Sistema Novo Adugéo implantagéo de sistema PR | s 8,00 éggz_%“zzg) 647.383,76
Riaﬁgig sdas S.J. Rio Grande | ¢ Sﬁ%‘a‘j‘r " Sistema Novo Elevat6ria adutor de agua tratada PR | Us 8,00 é‘égggﬁ‘;{% 242.768,91
Ria’(\:lgigsdas S.J. Rio Grande Es?r%ltjl?ral Sistema Novo Reservacao Construcao de reservatorio PR m3 160,00 élsrztggglzzg) 214.599,06
Ria’(\:lggsdas S.J. Rio Grande Es?r%ltjl?ral Sistema Novo Ligagéz;}c;miciliar Execucéo de ligagdo PR Qtdd. 743 égggg?zzg) 280.341,33
Ria’(\:lgigsdas S.J. Rio Grande Es?r%ltjl?ral Sistema Novo Ligagéz;c;miciliar Execucéo de ligagdo PR Qtdd. 23 ?g%g'g%%g 8.678,13
Ria’i:lgégsdas S.J. Rio Grande Es?\r%ltjl?ral Sistema Novo Ligagég;}gmiciliar Execucéo de ligagdo PR Qtdd. 13 I(_;g;gfg(r)%é(; 4.905,03
Ria’i:lgégsdas S.J. Rio Grande Esf\r%ltjt?ral Sistema Novo Hidrometracéo Instalacé@o de hidrémetro PR Qtdd. 758 ((;lérztzgrglzza% 0,00
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Riaﬁgig Sdas S.J. Rio Grande E s?r%%l?r al Sistema Novo Hidrometragéo Instalacédo de hidrémetro PR Qtdd. 23 ?g%g'g%%g 0,00
Rial(\:lgégsdas S.J. Rio Grande Es?r%tlsral Sistema Novo Hidrometragéo Instalacéo de hidrémetro PR Qtdd. 14 I(.;gg:g(r)afszsg 0,00
Rial(\:lgégsdas S.J. Rio Grande Es?r%Lth?r al Sistema Novo Rede de Distribui¢&o Execgi(;s ?r(i)b%?gré\eg el PR m 17.661,11 éggggr&zz% 346.304,87
Riali:lgégsdas S.J. Rio Grande Es?r%ltjjr al Sistema Novo Rede de Distribuicéo Execgigs ?rci)b%?gr?:g BeE PR m 546,71 ?g%g'gg{)%g 10.720,07
Riali:lgégsdas S.J. Rio Grande Esfr%ltj:ral Sistema Novo Rede de Distribuicio Execgigs ?rci)b%(iagr?::e e PR m 309,01 I(.;gg;)g(r)%zsc; 6.059,17
Racniods | somocme | 208 | swemanow | ool | Ebenianthe | | qua | 100 | CemEss | oo
Rial(\:lgégsdas S.J. Rio Grande Es?r%Lth?r al Projetos Estudos e Projetos Elg)lgc;rieclgéeo gfeza?ij\%())s PR % 3,00 (zlon;ifjg?)tgs) 99.273,67
% | w0 | Conane | stz
Riachdodas | ¢ ; Rio Grande Agua Total Programa - Agua 4.874,006.25

Neves Estrutural Estrutural
Riach&o das Agua Total Programa - Agua 12.976.924 84
INEYES Estrutural Estrutural ’
Copn | Decieredecamate | pr | m | esssas |etolins | saesssass
Copn | Penicioderedecaeiae | pr | m | aomor | neobme | serorss
Riaﬁgig sdas Riaﬁlzsg sdas E'Sztsrgflj?al Sistema Novo "iga‘?ansgD;L"ic"iar Execucéo de ligagéo PR | Qtdd. 1.844 ?g%gig_gg;; 2.622.481,48
Rialc\:gégsdas Rialt\:lz\é}gsdas EIsEtsr E?J?al Sistema Novo LigagéEc;gDc%niciliar Execucéo de ligagdo PR Qtdd. 33 gggfgé%?)’ 46.931,61
Riaﬁgigsdas Rialt\:lz\é}gsdas osgoto Sistema Novo ETE - Emissario E’t‘;‘i;g%onfg j;tggggtge PR | Is 10,00 ?g%gig_gg;; 3.686.334,15
REBEDOES REGEDEES =001E Sistema Novo Elevatdria - Recalque Eﬁgfgﬁg:g I(iars]';]zic”)g: PR Vb 1,00 IEEIE [0 1.016.921,06
Neves Neves Estrutural recalque (2029-2033)
Neves | Neves | Esmiural Projetos Estudose Projetos | =0 iiee o) | PR | % | 3% | Gopaose | 38143038
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Riach&o das Riachéo das Esgoto Total Programa - Esgoto

Neves Neves Estrutural Estrutural Tlleshasied
Riachéo das N Esgoto . Execucéo de rede coletora de Médio prazo

NE- Cariparé Estrutural Sistema Novo Coleta esgotolinterceptores PR m 5.628,21 (2029-2033) 1.740.736,08
Riachéo das N Esgoto . Execucdo de rede coletora de Longo prazo

Neves S| Estrutural SIS N Cole esgoto/interceptores o m e (2034-2055) SLZET 1
Riachéo das L Esgoto . Ligacdo Domiciliar ~ o Médio prazo

Neves Cariparé Estrutural Sistema Novo Esgoto Execucéo de ligagao PR Qtdd. 612 (2029-2033) 870.368,04
Riachéo das L Esgoto . Ligacdo Domiciliar . L Longo prazo

Neves Cariparé Estrutural Sistema Novo Esgoto Execucéo de ligagao PR Qtdd. 11 (2034-2055) 15.643,87
Riachéo das N Esgoto . s Execucdo de estacéo de Médio prazo

Neves Cariparé Estrutural Sistema Novo ETE - Emissario tratamento de esgoto PR IIs 3,50 (2029-2033) 1.223.540,85
Riachéo das Esgoto SO CHERES Médio prazo

Cariparé 9 Sistema Novo Elevatdria - Recalque elevatorias e linhas de PR Vb 1,00 P 337.528,94

Neves Estrutural recalque (2029-2033)
Riaché&o das L Esgoto . . Elaboracéo de Projetos o Curto prazo

Neves Cariparé Estrutural Projetos Estudos e Projetos (bésico e executivo) PR % 3,00 (2024-2028) 126.573,17
Riach&o das Cariparé Esgoto Total Programa - Esgoto 4.345.678,69

Neves Estrutural Estrutural
Riaché&o das S.J.do Rio Esgoto . Execucéo de rede coletora de Médio prazo

Neves Grande Estrutural SUSHETED N S esgoto/interceptores 5 m DS (2029-2033) TSl
Riaché&o das S.J.do Rio Esgoto . Execucéo de rede coletora de Longo prazo

Neves Grande Estrutural SIHEEL N Cakiz esgoto/interceptores PR m IR (2034-2055) S, 1)
Riachéo das S.J.do Rio Esgoto . Ligacdo Domiciliar . L Médio prazo

Neves Grande Estrutural Sistema Novo Esgoto Execucéo de ligagdo PR Qtdd. 597 (2029-2033) 849.035,49
Riachéo das S.J.do Rio Esgoto . Ligacdo Domiciliar . L Longo prazo

Neves Grande Estrutural Sistema Novo Esgoto Execucéo de ligagdo PR Qtdd. 10 (2034-2055) 14.221,70
Riachéo das S.J. do Rio Esgoto . e Execucdo de estacéo de Médio prazo

Neves Grande Estrutural SISHEED e SIS o Bls2ie tratamento de esgoto X s SLE0 (2029-2033) L

o . Execucéo de estacdes .

FIEEED €26 2.0 =0 Sty Sistema Novo Elevatoria - Recalque elevatorias e linhas de PR | Vb 100 |Medioprazo | 550 a5h 46

Neves Grande Estrutural recalque (2029-2033)
Riachéo das S.J. do Rio Esgoto . . Elaboracao de Projetos 7 Curto prazo

Neves Grande Estrutural HEEEs Beilllee € PelEies (basico e executivo) A & 0T (2024-2028) 1251100 82
Riach&o das S.J.do Rio Esgoto Total Programa - Esgoto

Neves Grande Estrutural Estrutural LRk

283



UFC

ENGENHARIA

Municipio Sistema Programa Projeto Acéo Detalhamento das Agdes Orig. | Unid. Quant. Metas Invest.(sss;;lmado
INE G E N E Esgoto Total Programa - Esgoto
INEVES Estrutural Estrutural
Santa Rita de
Santa Rita de Céssia + Agua - ] - Curto prazo
Cassia Caraibas de Estrutural Expanséo do Sistema Captacao PR IIs 8,39 (2024-2028) 421.705,00
Melo Reforma e ampliagcdo do
Santa Rita de sistema produtor
Santa Rita de Céssia + Agua = . = Curto prazo
Céssia CrliEs de Estrutural Expanséo do Sistema Aducéo PR IIs 8,39 (2024-2028) 674.728,00
Melo
Santa Rita de )
Santa Rita de Céssia + Agua Melhoria Operacional/ Aducio Instalacdo de macromedidor PR Curto prazo 0.00
Céssia Caraibas de Estrutural | Reposi¢éo do Sistema ¢ na AAB (2024-2028) ’
Melo
Santa Rita de N .
. o . . . Substituicdo de 2 conjuntos
Santa Rita de Céssia + Agua Melhoria Operacional/ s Curto prazo
Cassia Caraibas de Estrutural | Reposicéo do Sistema HEETE motob_orpb S MEL ESAE) i S L G200 (2024-2028) R
Melo adicéo de flutuante
Santa Rita de
Santa Rita de Céssia + Agua . ! Instalacdo de ETA Curto prazo
Céssia Caraibas de Estrutural Expanséo do Sistema Ul convencional I Us =00 (2024-2028) Sz e
Melo
Santa Rita de )
Santa Rita de Céssia + Agua Melhoria Operacional/ Aducio Instalacdo de macromedidor PR Curto prazo 0.00
Cassia Caraibas de Estrutural | Reposicéo do Sistema ¢ nas 3 AATs (2024-2028) ’
Melo
Santa Rita de . =
Santa Rita de Céssia + Agua Melhoria Operacional/ = S_ubstltuu;ao it TalEE Curto prazo
. p . - Aducédo existente em FoFo para PVC PR I/s 23,05 0,00
Cassia Caraibas de Estrutural | Reposicéo do Sistema DEFoFo DN 150 (2024-2028)
Melo oro
SRR EE Instalacédo de conjunto
Santa Rita de Céssia + Agua = . - Curto prazo
Cassia Caraibas de Estrutural Expanséo do Sistema Elevatoria motobomba reserva na EEAT PR I/s 50,00 (2024-2028) 1.507.484,40
BNH - Zona 2
Melo
. . " Instalacédo de conjunto
Santa} R'.ta de Santfa R.'ta ge el Expanséao do Sistema Elevatdria motobomba reserva na EEAT PR IIs 6,00 CUAD [ElEre 180.844,86
Céssia Céssia + Estrutural Barreiro - Zona 2 (2024-2028)
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Invest. estimado

Municipio Sistema Programa Projeto Acéo Detalhamento das Agdes Orig. | Unid. Quant. Metas (R9)
Caraibas de
Melo
Santa Rita de ~ .
. o < Instalacédo de conjunto
Sanct:%gzslitg de Cg%?g:‘sae Es?r%ltjjral Expanséo do Sistema Elevatoria motobomba reserva na EEAT PR I/s 53,61 éggzgr&zg) 1.616.284,29
Melo S&o Gabriel - Zona 2
Santa Rita de ~ .
. . < Instalacédo de conjunto
Santa Rita de Cassia + Agua = . acs Curto prazo
Céssia Caraibas de Estrutural | EXPanséo do Sistema Elevatoria motobombareservana EEAT | PR I/'s 35,00 (2024-2028) 1.055.239,08
M Centro - Zona 1
elo
SR 6l 5 Instalag@o de conjunto
Santq R'.ta de Ca§3|a * e Expanséo do Sistema Elevatoria motobomba reserva na EEAT PR Is Sl CUAD £l 0,00
Cassia Caraibas de Estrutural (2024-2028)
Centro 2 - Zona 1
Melo
Santa Rita de
Santa Rita de Cassia + Agua o . x . acr 5 Curto prazo
Cassia Caraibas de Estrutural Expanséao do Sistema Reservacao Construcao de reservatério PR m 1.000,00 (2024-2028) 1.332.760,26
Melo
Santa Rita de )
Santa Rita de Céssia + Agua . 3 Ligacdo Domiciliar = S Imediato
Cassia Caraibas de Estrutural Expanséao do Sistema Agua Execucéo de ligagdo PR Qtdd. 231 (2021-2023) 411.325,53
Melo
Santa Rita de
Santa Rita de Cassia + Agua = . Ligacdo Domiciliar = . Curto prazo
Céssia Caraibas de Estrutural Expanséo do Sistema Agua Execucéo de ligagdo PR Qtdd. 492 (2024-2028) 876.069,96
Melo
Santa Rita de
Santa Rita de Céssia + Agua . 3 Ligacdo Domiciliar . S Médio prazo
Céssia Caraibas de Estrutural Expanséao do Sistema Agua Execucéo de ligagdo PR Qtdd. 476 (2029-2033) 847.579,88
Melo
Santa Rita de
Santa Rita de Céssia + Agua = . Ligacdo Domiciliar = . Longo prazo
Céssia Caraibas de Estrutural Expanséao do Sistema Agua Execucéo de ligagdo PR Qtdd. 1.615 (2034-2055) 2.875.717,45
Melo
Santa Rita de Santa Rita de Agua . . . ~ ~ R Imediato
Céssia Céssia + Estrutural Expanséo do Sistema Hidrometragéo Instalacédo de hidrédmetro PR Qtdd. 7.048 (2021-2023) 0,00
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Invest. estimado

Municipio Sistema Programa Projeto Acéo Detalhamento das Agdes Orig. | Unid. Quant. Metas (R9)
Caraibas de
Melo
Santa Rita de
Santa Rita de Céssia + Agua - ] n - - AP Curto prazo
Cassia Caraibas de Estrutural Expanséo do Sistema Hidrometragéo Instalacédo de hidrdometro PR Qtdd. 496 (2024-2028) 0,00
Melo
Santa Rita de
Santa Rita de Céssia + Agua ~ : . ~ ~ . Médio prazo
Céssia Caraibas de Estrutural Expanséo do Sistema Hidrometragéo Instalacédo de hidrémetro PR Qtdd. 480 (2029-2033) 0,00
Melo
Santa Rita de
Santa Rita de Cassia + Agua . . . ~ ~ A Longo prazo
Cassia Caraibas de Estrutural Expanséo do Sistema Hidrometragéo Instalacédo de hidrdometro PR Qtdd. 1.630 (2034-2055) 0,00
Melo
Santa Rita de
Santa Rita de Cassia + Agua ~ . o Execucdo de rede de Imediato
Céssia Caraibas de Estrutural Expanséo do Sistema | Rede de Distribuicdo distribuicao PR m 3.006,69 (2021-2023) 0,00
Melo
Santa Rita de )
Santa Rita de Céssia + Agua . 3 o Execucéo de rede de Curto prazo
Céssia Caraibas de Estrutural ST 0D SREE | RED 0l DI distribuicdo S m AU (2024-2028) Bied
Melo
Santa Rita de
Santa Rita de Céssia + Agua . . At ot Execucéo de rede de Médio prazo
Céssia Caraibas de Estrutural SR G SEney | R ae Pl distribuicdo I m Ak EL (2029-2033) e
Melo
Santa Rita de
Santa Rita de Céssia + Agua . 3 A o Execucdo de rede de Longo prazo
Céssia Caraibas de Estrutural Expanséo do Sistema | Rede de Distribuicdo distribuicao PR m 21.020,82 (2034-2055) 0,00
Melo
SEAIE R < Substituicdo da rede antiga
Santa Rita de Céssia + Agua Melhoria Operacional/ Rede de Distribuicio de boa Garte do centro dga PR Curto prazo 0.00
Cassia Caraibas de Estrutural | Reposigcéo do Sistema & P cidade (2024-2028) ’
Melo
Santa Rita de Santa Rita de Agua Melhoria Operacional/ Setorizacao/ Estudo e implantagéo de PR Qtdd 100 Curto prazo 0.00
Céssia Céssia + Estrutural | Reposi¢édo do Sistema Macromedicdo setorizacdo/DMC ) ' (2024-2028) '
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Invest. estimado

Municipio Sistema Programa Projeto Acéo Detalhamento das Agdes Orig. | Unid. Quant. Metas (R9)
Caraibas de
Melo
Santa Rita de
Santa Rita de Céssia + Agua . . Elaboracéo de Projetos o Imediato
Céssia Caraibas de Estrutural FICIEES EEldes 2 EEE (basico e executivo) S < et (2021-2023) ST
Melo
Santa Rita de )
Santa Rita de Cassia + Agua Melhoria Operacional/ | Melhoria Operacional/ % 43.00 Curto prazo 8.675.724.02
Céssia Caraibas de Estrutural | Reposigdo do Sistema | Reposicdo do Sistema ’ (2024-2028) T
Melo
Santa Ritade
Santa Ritade Céssia + Agua Total Programa - Agua
Cassia Caraibas de Estrutural Estrutural ASEIEAES
Melo
Santa Rita de Agua . ~ Curto prazo
Cassia Malhada Grande Estrutural Sistema Novo Captacéo PR IIs 1,50 (2024-2028) 77.460,55
Santa Rita de Agua ! ~ Implantagao de sistema Curto prazo
Céssia Malhada Grande Estrutural Sistema Novo Aducao produtor PR IIs 1,50 (2024-2028) 123.936,88
Santa Rita de Agua . - Curto prazo
Cassia Malhada Grande Estrutural Sistema Novo Elevatoéria PR I/s 1,50 (2024-2028) 46.476,33
Santa Rita de Agua . = Curto prazo
Cassia Malhada Grande Estrutural Sistema Novo Tratamento Implantacéo de ETA PR IIs 1,50 (2024-2028) 147.173,30
Santa Rita de Agua . ~ Curto prazo
Cassia Malhada Grande Estrutural Sistema Novo Aducéo Implantac&o de sistema PR IIs 2,10 (2024-2028) 173.298,56
Santa Rita de Agua . - adutor de agua tratada Curto prazo
Céssia Malhada Grande Estrutural Sistema Novo Elevatéria PR IIs 2,10 (2024-2028) 64.986,96
Santa Rita de Agua . N - L s Curto prazo
Cassia Malhada Grande Estrutural Sistema Novo Reservacao Construcao de reservatorio PR m 50,00 (2024-2028) 68.359,20
Santa Rita de Agua . Ligacdo Domiciliar = . Curto prazo
Cassia Malhada Grande Estrutural Sistema Novo Agua Execucéo de ligagdo PR Qtdd. 167 (2024-2028) 63.010,77
Santa Rita de Agua . Ligac&o Domiciliar N L Médio prazo
Céssia Malhada Grande Estrutural Sistema Novo Agua Execucéo de ligagdo PR Qtdd. 10 (2029-2033) 3.773,10
Santa Rita de Agua . Ligacao Domiciliar ~ L Longo prazo
Cassia Malhada Grande Estrutural Sistema Novo Agua Execucéo de ligagdo PR Qtdd. 37 (2034-2055) 13.960,47
Santa Rita de Agua . . ~ ~ o Curto prazo
Cassia Malhada Grande Estrutural Sistema Novo Hidrometracéo Instalagéo de hidrédmetro PR Qtdd. 169 (2024-2028) 0,00
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ENGENHARIA

Invest. estimado

Municipio Sistema Programa Projeto Acéo Detalhamento das Agdes Orig. | Unid. Quant. Metas (R9)
Sané%SR;itZ e Malhada Grande E s?r%%l?r al Sistema Novo Hidrometracéo Instalacé@o de hidrémetro PR Qtdd. 10 ?g%g'g%%g 0,00
Sané%:itz e Malhada Grande Es?r%tlsral Sistema Novo Hidrometracéo Instalacé@o de hidrémetro PR Qtdd. 37 I(.;gg:g(r)afszsg 0,00
San(t:aéSR;itZ de Malhada Grande Es?r%Lth?r al Sistema Novo Rede de Distribuigao Execgi(;s ?r(i)b%?gré\eg ede PR m 2.173,67 éggggr&zz% 77.837,03
San(t:aZ;SR;itg de Malhada Grande Es?r%ltjjr al Sistema Novo Rede de Distribuicéo Execgigs ?ﬁb%?ggg ede PR m 130,16 ?g%g'ggg%g 4.660,90
San(t:aZ;SR;itg e | Malhada Grande Esfr%ltj:ral Sistema Novo Rede de Distribuicdo Execgigs ?rci)b%(iagr?::e de PR m 481,59 I(.;gg;)g(r)%zsc; 17.245,33
SERAE | Malaga cance | (202 | swemanon | econ | Estdcimiietoee | o | qus | 00 | Coereme | oo
San(t:aéSR;itZ de Malhada Grande Es?r%Lth?r al Projetos Estudos e Projetos Elg)lgc;rieclgéeo gfez[;?ij\%())s PR % 3,00 (zlon;ifjg?)tgs) 26.465,38
SERAtE | wanaca orands | A0 | O | e e ey % | oo | Cmanen | sonnas

Santa Ritade

Agua

Total Programa - Agua

30.151.188,39

Cassia Estrutural Estrutural

N Chssin | Cassia | Eomutural | EXPansd do Sistema Coleta S esgotoimierceptores | PR_| ™ | 744092 | poyiiionn | 000
Srgmade | swiRiade | B | opantodossema | oo | oecssiodereteiibionde | g | 1 | saas | Coopme | ooo
Sgiade | SwsRiace | Eoee | cpastodossoma | cowa | Do deredecolbtomde [ pon | | neaosy | Medoreme | o
Saiiade | swiRtade | B |opantodossema| oo | oeesioderedeibionde | pr | 1 | oerses | 1e0BaE | oco
Sanct:a;;siit: °B Sanct:%ssiit: et Elsztsr E?J?al Expanséo do Sistema LigagéEc;gDc%niciliar Execucéo de ligagao PR Qtdd. 811 (Zlon;i(_j;a(t)t%) 1.969.728,42
Sanct:a;lssiit: e Sanct:%ssiit: itz EIsEtSrg?ut?al Expanséo do Sistema LigagéEc;gDc%niciliar Execucéo de ligagdo PR Qtdd. 57 élsrztzgglzzig)) 138.439,61
Sanct:e;lgsiitg e Sanct:gssiitg s EIsEtSrg?ut?al Expanséo do Sistema LigagéE(;gDé)tgwiciliar Execucéo de ligagdo PR Qtdd. 4.327 ?g%g'g%%z:g 10.509.266,16
San(t:z;SRSiitg e Sanct:fgls?siitg s EIsEtSr S?L:?al Expanséo do Sistema LigagéEoSgD;)tgwiciliar Execucéo de ligagdo PR Qtdd. 1.055 I(‘gggfggeé?; 2.562.347,08
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Invest. estimado

Municipio Sistema Programa Projeto Acéo Detalhamento das Agdes Orig. | Unid. Quant. Metas (R9)
Sané%sRsiitZ e SanézsRsiitZ LS EIsEtsrngt?al Expanséo do Sistema ETE - Emissario E)t(reeft;ﬁion(tjc? c?:t:gggtge PR IIs 32,00 ?g%g'g%%g; 17.333.822,70
San(t%SR;itz L Sanég?siitg Le EIsEtsr 33}?&“ Expanséo do Sistema | Elevatéria - Recalque Elxe?/g:giéi e: fgrt]g?;: PR Vb 1,00 ?g%g'g%%g 4.781.750,28
Semate | SmRace | S | poeos | Eswsoromes | meiedePRES | e |y | soo | cneBes] usswoss
Santa} Ri_ta de Santa} Ri_ta de Esgoto Total Programa - Esgoto 38.414.214.86

Cassia Cassia Estrutural Estrutural ’
samaRiade | Maihada Grande | =290 Sistema Novo Coleta EXengjgtg/?nréffe;‘t’é?ga | pr | m | 125667 g%gig_ggg 389.674,58
Sanct:%git: e Malhada Grande EISEtSI’ ggjt?al Sistema Novo Coleta Exengggtg/?nrti?:e;?éer;zra i PR m 255,18 I(_; ggfgg%zs(; 79.641,52
Sanct:aéSRSiitaa ez Malhada Grande EIsEtSr E?L}?al Sistema Novo Liga(;éEoSgDé)tgwiciliar Execucéo de ligagdo PR Qtdd. 137 ?g%g'ggg%z:s 194.837,29
Sanct:zgit: e Malhada Grande EIsEtSr S?ut?al Sistema Novo Liga(;éE(;gD;)tgwiciliar Execucéo de ligagdo PR Qtdd. 28 I(‘gggfgg’ézs(; 39.820,76
Sanct:zgit: ce Malhada Grande EIsEtSr S?ut?al Sistema Novo ETE - Emissario E)t(;i:;;na;n?c? gztggggtge PR IIs 1,00 ?g%g'g%%g 324.051,75
Santq Ri_ta e Malhada Grande Esgoto Sistema Novo Elevatdria - Recalque El)éev?al:gﬁgsd g ﬁifgg PR Vb 1,00 MIEEIE [ 89.393,70

Céssia Estrutural recalque (2029-2033)

Sanct:%g?siitg € Malhada Grande Elsztsr 3?J$a| Projetos Estudos e Projetos Elg)t;c;ri?géggfel;rj?ij\%c))s PR % 3,00 ((élérztggrg\zzg) 33.522,59
Sante} Ri'ta de Esgoto Total Programa - Esgoto 39.565.157 04
Cassia Estrutural Estrutural !
SaoDesiéro | Saopesdero | (o | MEAORINA) | pagao | ISaRGA0gemacomedir | pr Goapas | oo
Sao Desidério Sao Desidério Esf}%ltjt?ral Expanséo do Sistema Tratamento Ampliacdo da ETA PR IIs 5,00 éggggrgzz% 0,00
SaoDesiero | saoesgero | (08 | | NTTEORSRnA) | pagao | "RGRO e pacomediar | pr Conataze | o
S&o Desidério S&o Desidério Es?r%ltjt?ral gl :;Zzgigaé\oozﬁrg?si?:riz Tratamento Implantacdo de ETL PR I/'s 25,00 ((;lérztggrg\zz&% 0,00
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Invest. estimado

Municipio Sistema Programa Projeto Acéo Detalhamento das Agdes Orig. | Unid. Quant. Metas (R9)
Aqua Construcao de reservatério Curto prazo
Sé&o Desidério Séo Desidério 9 Expanséo do Sistema Reservagao na zona alta do Bairro PR m3 20,00 P 24.902,28
Estrutural Tangara (2024-2028)
= L = L Agua = . = Construcado de reservatério o Curto prazo
Sao Desidério Sao Desidério Estrutural Expanséo do Sistema Reservacgao na area da ETA PR m 200,00 (2024-2028) 248.534,52
x L x o Agua x . . x N o Imediato
Sao Desidério Sé&o Desidério Estrutural | EXPanséo do Sistema Hidrometragéo Instalacédo de hidrdometro PR Qtdd. 74 (2021-2023) 0,00
x o x o Agua x . . u N o Curto prazo
Sao Desidério Sé&o Desidério Estrutural Expanséo do Sistema Hidrometragéo Instalacédo de hidrdometro PR Qtdd. 16 (2024-2028) 0,00
B o ~ oy Agua B . . i ~ o Médio prazo
Sao Desidério S&o Desidério Estrutural Expanséo do Sistema Hidrometracéo Instalacé@o de hidrémetro PR Qtdd. 8 (2029-2033) 0,00
~ L ~ L Agua ~ . o Execucao de rede de Imediato
Sao Desidério Sao Desidério Estrutural Expanséo do Sistema | Rede de Distribuicao distribuicio PR m 14.930,20 (2021-2023) 0,00
. o ~ s Agua . . C Execucdo de rede de Curto prazo
Sao Desidério Sao Desidério Estrutural Expanséo do Sistema | Rede de Distribuicdo distribuicio PR m 291,20 (2024-2028) 0,00
= L ~ i Agua = . e Execucéo de rede de Médio prazo
Sao Desidério Sao Desidério Estrutural Expansao do Sistema | Rede de Distribuicao distribuicio PR m 145,60 (2029-2033) 0,00
= L ~ L Agua Melhoria Operacional/ o Substituicédo de trecho da Curto prazo
Sao Desidério Séo Desidério Estrutural | Reposicdo do Sistema Rede de Distribuigdo rede amianto DNAOmMM PR m 80,00 (2024-2028) 1.864,36
= C ~ i Agua Melhoria Operacional/ o Substituicédo de trecho da Curto prazo
Sao Desidério Sao Desidério Estrutural | Reposico do Sistema Rede de Distribuigdo rede FoEo DN50mMmM PR m 5.760,00 (2024-2028) 147.284,44
= L ~ L Agua Melhoria Operacional/ Setorizacéo/ Estudo e implantagéo de Curto prazo
22 bzl Sile s Estrutural | Reposi¢éo do Sistema Macromedicdo setorizacdo/DMC PR Qe S0 (2024-2028) 0ive
~ L ~ il Agua . . Elaboracao de Projetos 7 Imediato
Sao Desidério Sao Desidério Estrutural Projetos Estudos e Projetos (bésico e executivo) PR % 3,00 (2021-2023) 12.677,57
~ o ~ o Agua Melhoria Operacional/ | Melhoria Operacional/ 7 Curto prazo
=2l bzl =2l liesiians Estrutural | Reposi¢do do Sistema | Reposicao do Sistema & sl (2024-2028) SR
S&o Desidério | Séo Desidério | - 2943 Total Programa - Agua 622.426,33
Estrutural Estrutural
= C . Agua Melhoria Operacional/ = Instalacéo de macromedidor Curto prazo
220 DS POMEEEE ATEED Estrutural | Reposi¢édo do Sistema M na AAB 1 5 (2024-2028) e
Aqua Instalagéo de conjunto Curto prazo
Sao Desidério Povoado Angico Estr%tural Expanséao do Sistema Aducéo motobomba reserva na EEAB PR IIs 3,88 202 4-2028 290.843,28
Flutuante - Rio Grande ( )
= o . Agua Melhoria Operacional/ = Curto prazo
Sao Desidério Povoado Angico Estrutural | Reposico do Sistema Tratamento Implantacdo de ETL PR IIs 5,00 (2024-2028) 0,00
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ENGENHARIA

Invest. estimado

Municipio Sistema Programa Projeto Acéo Detalhamento das Agdes Orig. | Unid. Quant. Metas (R9)
= S . Agua = . Ligacdo Domiciliar = N Imediato
Sao Desidério Povoado Angico S Expanséo do Sistema Agua Execucéo de ligagdo PR Qtdd. 3 (2021-2023) 5.341,89
= S . Agua = n Ligacdo Domiciliar = N Curto prazo
Sao Desidério Povoado Angico Estrutural Expanséo do Sistema Agua Execucéo de ligagdo PR Qtdd. 1 (2024-2028) 1.780,63
Sao Desidério Povoado Angico Agua Expanséo do Sistema Hidrometragéo Instalacédo de hidrdometro PR Qtdd 6 et 0,00
Estrutural ) (2021-2023) '
x o . Agua N . . i ~ A Curto prazo
S&o Desidério Povoado Angico Estrutural Expanséo do Sistema Hidrometracéo Instalacéo de hidrémetro PR Qtdd. 1 (2024-2028) 0,00
~ L . Agua ~ . o Execucéo de rede de Imediato
Sao Desidério Povoado Angico Estrutural Expanséao do Sistema | Rede de Distribuicao distribuicao PR m 548,80 (2021-2023) 0,00
. s . Agua . . o Execucdo de rede de Curto prazo
Sao Desidério Povoado Angico Estrutural Expansao do Sistema | Rede de Distribuicdo distribuicao PR m 18,20 (2024-2028) 0,00
. s . Agua Melhoria Operacional/ o Substituir redes de cimento Curto prazo
Sao Desidério Povoado Angico Estrutural | Reposicdo do Sistema Rede de Distribuigao amianto DN 50 PR m 940,00 (2024-2028) 24.236,68
~ L . Agua Melhoria Operacional/ s Substituir redes de cimento Curto prazo
Sao Desidério Povoado Angico Estrutural | Reposico do Sistema Rede de Distribuigdo amianto DN 100 PR m 38,00 (2024-2028) 932,18
= C . Agua . . Elaboracéo de Projetos . Imediato
S&o Desidério Povoado Angico Estrutural Projetos Estudos e Projetos (bésico e executivo) PR % 3,00 (2021-2023) 9.694,04
= C . Agua Melhoria Operacional/ | Melhoria Operacional/ . Curto prazo
Séo Desidério Povoado Angico Estrutural | Reposi¢éo do Sistema | Reposicdo do Sistema . . (2024-2028) e saale 2
S350 Desidério Povogdo Agua Total Programa - Agua 475.945,04
Angico Estrutural Estrutural
~ ey Agua ~ . N ~ . 5 Curto prazo
S&o Desidério Roda Velha Estrutural Expanséo do Sistema Reservacao Construcao de reservatorio PR m 50,00 (2024-2028) 62.011,56
~ L Agua ~ . Ligag&o Domiciliar B S Imediato
Sao Desidério Roda Velha Estrutural Expanséo do Sistema Agua Execucéo de ligagdo PR Qtdd. 18 (2021-2023) 32.051,34
= C Agua = ] Ligacéo Domiciliar = S Curto prazo
Sao Desidério Roda Velha Estrutural Expanséo do Sistema Agua Execucéo de ligagdo PR Qtdd. 3 (2024-2028) 5.341,89
~ L Agua ~ . Ligag&o Domiciliar ~ o Médio prazo
Sao Desidério Roda Velha Esgrutural Expanséao do Sistema Agua Execucéo de ligagdo PR Qtdd. 2 (2029-2033) 3.561,26
Sao Desidério Roda Velha Agua Expanséo do Sistema Hidrometracéo Instalacé@o de hidrémetro PR Qtdd 38 Lileiats 0,00
Estrutural ) (2021-2023) ’
~ oy Agua ~ . . N N A Curto prazo
Sao Desidério Roda Velha Estrutural Expanséo do Sistema Hidrometracéo Instalacé@o de hidrémetro PR Qtdd. 3 (2024-2028) 0,00
~ oy Agua ~ . . N N o Médio prazo
Sao Desidério Roda Velha Estrutural Expanséo do Sistema Hidrometracéo Instalacé@o de hidrémetro PR Qtdd. 2 (2029-2033) 0,00
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Invest. estimado

Municipio Sistema Programa Projeto Acéo Detalhamento das Agdes Orig. | Unid. Quant. Metas (R9)
Séao Desidério Roda Velha E s?r%%l?r al Projetos Estudos e Projetos Elg)l;%riigég gfeilrj?ij\%())s PR % 3,00 (zlon;i(.j;gg@ 3.088,98
% | woo |goeree | aseonss
Sao Desidério Roda Velha Es'té\r%ltj:ral Total Plégt%[ﬁz]rzl_ Agua 151.658,70
Sao Desidério Sitio Grande Es?r%ltjjr al Sistema Novo Captacéo PR IIs 3,00 (%222?222% 144.267,50
S&o Desidério Sitio Grande Esfr%ltj:ral Sistema Novo Aducéo Implant?)gr(e;tgucigrsistema PR I/'s 3,00 égggg&z&% 230.828,00
Sao Desidério Sitio Grande Es?r%Lth?r al Sistema Novo Elevatoria PR I/s 3,00 égggg&z& 86.560,50
Sao Desidério Sitio Grande Es?r%Lth?r al Sistema Novo Tratamento Implantacao de ETA PR I/s 3,00 égggg&z& 274.105,00
Sao Desidério Sitio Grande Esfr%ltj:ral Sistema Novo Aducao Implantac&o de sistema PR IIs 4,50 ((;I(J)rztzgrglzzz% 346.242,00
Sé&o Desidério Sitio Grande E s/?\r%ltjl?r al Sistema Novo Elevatoria adutor de agua tratada PR I/s 4,50 éggggr&zg) 129.840,75
Sé&o Desidério Sitio Grande Esf\r%ltjl?ral Sistema Novo Reservacao Construcao de reservatorio PR m3 75,00 égggg&z&% 95.702,88
Sao Desidério Sitio Grande Es?r%ltj:ral Sistema Novo Ligagéz;%miciliar Execucéo de ligagdo PR Qtdd. 383 ((;I(J)rztzgrg\zzé)) 144.509,73
Sao Desidério Sitio Grande E s/?\r%ltjl?r al Sistema Novo Hidrometragao Instalacdo de hidréometro PR Qtdd. 394 éggggr&zg) 0,00
Sé&o Desidério Sitio Grande E sf‘r%ltjl?r al Sistema Novo Rede de Distribuicdo Execgé?ﬁb%?ggg ede PR m 6.970,60 élsrztggglzzg) 178.512,47
Sao Desidério Sitio Grande Es?r%ltjl?ral Sistema Novo Mi?griﬁ:gicgo Es%%?;gg;?g&%o de PR Qtdd. 1,00 élsrztggglzzg) 0,00
Sao Desidério Sitio Grande Es?r%ltjl?ral Projetos Estudos e Projetos Elatgzriggéggfel;rjct)ij\%c))s PR % 3,00 (Zlorr;i(_j;a(t)tg& 48.917,06
% | oo |Senores | romaes
S&o Desidério | Sitio Grande Esf\r%‘t‘l?ral Ve FremE Agua 2.401.664,83

Sao Desidério

Todos

Agua
Estrutural

Total Programa - Agua
Estrutural

3.651.694,90
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Invest. estimado

Municipio Sistema Programa Projeto Acao Detalhamento das A¢des Orig. | Unid. Quant. Metas R9)
= S = S Esgoto . Execucéo de rede coletora de Médio prazo
Séo Desidério S&o Desiderio | o) Sistema Novo Coleta esgotolinterceptores PR m 11.789,25 (2029-2033) 3.654.976,90
. NP . A VAH Esgoto " Ligac&o Domiciliar . . Médio prazo
Séo Desidério Sao Desidério Estrutural Sistema Novo Esgoto Execucdo de ligacdo PR Qtdd. 1.285 (2029-2033) 1.827.488,45
~ S ~ i Esgoto . el Execucéo de estacao de Médio prazo
Sao Desidério Séao Desidério Estrutural Sistema Novo ETE - Emissario tratamento de esgoto PR IS 7,00 (2029-2033) 2.523.675,75
Esqoto Execucdo de estacdes Médio prazo
S3o Desidério S3o Desidério 9 Sistema Novo Elevatéria - Recalque elevatorias e linhas de PR Vb 1,00 P 696.187,30
Estrutural recalque (2029-2033)
~ S ~ i Esgoto . . Elaboragao de Projetos 0 Curto prazo
Sao Desidério Séao Desidério Estrutural Projetos Estudos e Projetos (bésico e executivo) PR % 3,00 (2024-2028) 261.069,85
S&o Desidério | S&o Desidério | _=>90tC UGG [FTE EIE - S0 8.963.398,25
Estrutural Estrutural
= R = S Esgoto . Execucéo de rede coletora de Médio prazo
Sao Desidério S&o Desiderio | - Friral Sistema Novo Coleta esgotofinterceptores PR m 2.527,33 (2029-2033) 782.193,50
x AR . VAR Esgoto ] Ligac&o Domiciliar . L Médio prazo
S&o Desidério S&o Desidério Estrutural Sistema Novo Esgoto Execucéo de ligacdo PR Qtdd. 275 (2029-2033) 391.096,75
= AR = A Esgoto . e Execucéo de estacdo de Médio prazo
Sao Desidério Sao Desidério Estrutural Sistema Novo ETE - Emissario tratamento de esgoto PR I/'s 1,50 (2029-2033) 540.086,25
Esqoto Execucdo de estacdes Médio prazo
Sao Desidério Sé&o Desidério 9 Sistema Novo Elevatoria - Recalque elevatorias e linhas de PR Vb 1,00 P 148.989,50
Estrutural recalque (2029-2033)
~ R = S Esgoto . . Elaboracédo de Projetos 8 Curto prazo
Sao Desidério Sao Desidério Estrutural Projetos Estudos e Projetos (bésico e executivo) PR % 3,00 (2024-2028) 55.870,98
S&o Desidério | S#o Desidério | _->90tC UCLEN AL TS 1.918.236,98
Estrutural Estrutural

Séo Desidério

Esgoto

Estrutural

Total Programa - Esgoto
Estrutural

10.881.635,23

TOTAL MSB/BRG: R$ 620.383.969,71
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APENDICE D - DIRETRIZES PARA ELABORAGCAO DE FUTURO PLANO ESTADUAL DE
SANEAMENTO RURAL

A elaboracdo de um Plano Estadual de Saneamento Rural deve ser pautada em um rol de
diretrizes que orientard a implementacdo desse instrumento. Ele deve levar em
consideracdo as especificidades dos seus territérios e de sua populacdo. Para isso, €
imprescindivel o conhecimento do territorio e a correta delimitacdo do publico-alvo. O futuro
instrumento de planejamento do Estado da Bahia devera ainda estar em consonancia com os
instrumentos publicados e vigentes no ambito federal como, por exemplo, o Plano Nacional
de Saneamento Basico e o Plano Nacional de Saneamento Rural ou ainda Plano Saneamento
Brasil Rural.

1. Visdo Geral do Saneamento Rural
1.1. Caracterizacdo do espaco rural / Ruralidade

O termo ruralidade tem sido designado para o estudo de fenébmenos sociais que influenciam
na construcdo de uma identidade rural nos territorios. Por isso, deve ser analisado e discutido
de forma conjunta com aspectos historicos, evidenciando as contradicfes que estabelecem
padrdes de ocupacao distintos e geradores de desigualdades?*®.

Nos territérios rurais, a partir de uma visao objetiva das principais atividades produtivas e das
diferentes formas de organizacdo social, € possivel perceber o numeroso e diverso
contingente de povos que habitam essas areas. Sao agricultores proprietarios ou nao de terra,
quilombolas, extrativistas, pescadores, além de pessoas ligadas as grandes propriedades e
ao agronegoécio. Tem-se um territorio vasto, rico e repleto de peculiaridades. Por isso, para
gue seja feita a caracterizacdo do espaco rural, deve-se levar em consideracdo a base
cultural, com suas tradi¢cdes, crencas e ideologias, a forma como as relagbes humanas se dédo
e a relacdo entre os habitantes e o ambiente.

Contemporaneamente, as inUmeras mudancas pelas quais as areas rurais vém passando
resultaram na criacdo de uma nova identidade para a populacéo, que entre outros aspectos,
trouxe a valorizagdo da natureza através de um discurso pautado na salubridade ambiental
e de seus efeitos positivos sobre a saude, a qualidade de vida e até mesmo sobre a

economia dessas areas. Essa nova realidade fez emergir politicas de integragdo, como por

29 programa Nacional de Saneamento Rural.
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exemplo o fortalecimento de grupos sociais que se tornaram cada vez mais conscientes de
seus direitos, sendo sujeitos ativos na luta pela transformacgéo social no campo.

Portanto, ruralidade é um conceito de natureza territorial e ndo setorial, e ndo pode ser
encarada como etapa do desenvolvimento social a ser vencida pelo avanco do progresso e
da urbanizac&o?”.

Segundo o IBGE (2017), o debate sobre o espaco rural e urbano admite diversas
interpretacdes e, em geral, o arranjo de tais espacos, impacta o formato de prestacdo de
servicos e o0 seu proprio modelo de gestdo. Dai, é reconhecida a necessidade de parametros
que diferenciem os espacos e o0s avaliem em termos estatisticos e geogréficos para a
producéo de politicas publicas e estudos mais aprofundados.

Existem diversas formas legais para classificar os territérios em urbanos e rurais. No Brasil,
o critério politico-administrativo, em diversos casos, ndo corresponde a realidade territorial
das unidades federativas que o compdem?**. O IBGE, como 6rgéo federal responsavel pelas
estatisticas oficiais, segue o Decreto-Lei N° 311, de 2 de marco de 1938, que representa um
marco legal acerca da diferenciacéo entre os espacos urbanos e rurais do pais.

Segundo este decreto, todos os distritos-sede de municipios passaram a ser classificados
como cidades, enquanto as vilas seriam todas as sedes dos municipios. Tudo o que
estivesse fora desse enquadramento corresponderia ao rural. E, ainda que o IBGE baseie seu
trabalho de acordo com a conceituacdo legal, é inevitavel que esse tipo de classificacdo
deixasse de lado diversos outros aspectos inerentes a realidade das areas urbanas e rurais.

Apesar das tentativas recentes de ampliar o leque de abordagens de classificagdo das areas
rurais e urbanas, na maioria das vezes é inevitavel a utilizacdo de patamares demograficos
em alguma etapa da tipologia. Dessa forma, nao se trata de abandonar os dois critérios mais
frequentes — tamanho de populacao e politico-administrativo — e sim de associa- los a outros
critérios®*.

Identificar os tipos de territérios através de metodologias cada vez mais abrangentes é de
suma importancia para entender a realidade dessas areas, quais suas particularidades
econdmicas, politicas e sociais, como seus moradores lidam com 0s recursos naturais
disponiveis e identificar suas caréncias, facilitando a implementacdo de politicas publicas

participativas que atendam de forma precisa e de fato solucionem os problemas existentes.

#0 pisponivel em: <http://ricardoabramovay.com/ruralidade-e-desenvolvimento-territorial/>. Acesso em: 5 jun., 2021.

21 Acesso & 4gua nas regides Norte e Nordeste do Brasil: desafios e perspectivas. Instituto Trata Brasil, 2018.

222 IBGE. Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Classificacéo e caracterizacéo dos espacos rurais e urbanos do Brasil:
uma primeira aproximacgéo. Rio de Janeiro, 2017. Disponivel em:
<https://biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/livros/livi00643.pdf>. Acesso em jul. 2021
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Dentro desse contexto, no ambito da elaboracdo do Programa Nacional de Saneamento
Rural (PNSR), foi discutido um conceito de rural, em que a densidade é o indicador central,
utilizando para isso a menor unidade geografica possivel: os Setores Censitarios. Essa
metodologia oferece clareza operacional e pode ser avaliada em diversas escalas. Devido a
finalidade operacional, a variabilidade de tamanho dos setores censitarios € bem mais
restrita que 0s municipios, garantindo um minimo de comparabilidade para todo o pais.
Ainda que haja diferencas regionais, 0s setores censitarios sdo areas mais homogéneas,
uma qualidade rara em um pais das dimensées e heterogeneidade regional como o Brasil*®.
Na atual divisdo, os setores censitarios 1 a 3 sao tipicamente urbanos e os demais séo
considerados rurais. Portanto, segundo o censo demografico de 2010, a populacao
pertencente aos setores 4 a 8 representa cerca de 15,5% da populacdo do pais. Na
abordagem do PNSR, para os objetivos do Programa, foram considerados tipicamente rurais,
os setores 4 e 5, e baseado nos dados do Censo para estes setores, padronizou-se para
efeitos de classificacdo de areas rurais, valor de densidade abaixo de 605 hab./km?. No
entanto, a utilizagdo da densidade como Unica variavel para a identificacdo das areas pode
apresentar limitagGes. Para isso, foi acrescentado o critério de proximidade fisica dos setores
(ITB, 2018).

Assim, a proposta que vem sendo discutida para o conceito de areas rurais, é que sejam as
areas com densidade menor que 605 hab./km? e contiguidade a pelo menos um setor de
mesma caracteristica. Setores que atendem a estas condi¢gbes serdo rurais porque
provavelmente ndo cumprem plenamente as exigéncias legais que determinam que estas
sejam “caracterizadas por constru¢des, arruamentos e intensa ocupa¢do humana; areas
afetadas por transformacdes decorrentes do desenvolvimento urbano”.

A abrangente discussao sobre o mundo rural, a partir da perspectiva de territorialidade rural,
da diversidade de atividades rurais, das relacdes socioeconémicas e culturais entre o rural e
a cidade, inclusive as informacdes e dados demograficos e geograficos, é de fundamental
importancia para a concepcédo, elaboracdo e sucesso dos programas de investimento,
porém 0 novo conceito proposto tem alguns desafios: a propria extensdo do territério

brasileiro, bem como sua heterogeneidade e as desigualdades estruturais, a

23 TRATA BRASIL. Saneamento Basico: a importancia do Plano Municipal de Saneamento Basico no Brasil. Sdo Paulo: Trata
Brasil, 2018. Disponivel em: <http://www:.tratabrasil.org.br/blog/2017/02/02/planos-municipais-no-brasil/>. Acesso em jul. 2021
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superacdao da definicdo oficial de area rural no Brasil e a hatureza polissémica do conceito de
rural (adaptado do PNSR, 2019)%*.

1.2. Programa Nacional de Saneamento Rural — PNSR / Programa Saneamento Brasil Rural

O Programa Nacional de Saneamento Rural — PNSR, que posteriormente foi denominado
Programa de Saneamento Brasil Rural — PSBR, é do Governo Federal e estd sob a
responsabilidade do Ministério da Salde, por meio da Funasa. Foi elaborado em parceria
com varias instituicdes e entes do setor de saneamento basico do Brasil e tem como objetivo
atender milhdes de pessoas das areas rurais do pais até 2038. A Portaria N° 3.174/2019,
gue cria 0 programa, estabelece diretrizes e estratégias para garantir equidade,
integralidade, intersetorialidade, sustentabilidade dos servicos, participacdo e controle social
de acdes de saneamento nas areas rurais, por meio da articulagdo com diversos 6rgaos
federais, estaduais e municipais, além de instituicdes da sociedade organizada®*>.

A principal referéncia para a formulagdo do Programa Saneamento Brasil Rural foi a Politica
Federal de Saneamento Basico. Marco legal do setor de saneamento no Brasil, a Lei Federal
N° 11.445/2007, estabelece as diretrizes nacionais para as acées em saneamento basico e
para a Politica Federal de Saneamento Basico. Apresenta, como uma delas, a garantia de
meios adequados para o atendimento da populagéo rural dispersa, a partir da utilizacao de
solugdes que sejam compativeis com suas caracteristicas®®. Vale ressaltar a atualizacdo do
Marco Regulatério, por meio da Lei N° 14.026/2020, foi publicada e regulamentada apés a
edicédo do PSBR.

Uma das principais fontes de informag&o do Programa foi o Censo Demografico do IBGE,
sendo instrumento utilizado para identificacdo do residente em nivel de domicilio. Na
composicao do que seria o rural para o Programa, foi assumido que a densidade demografica
€ um indicador robusto, na medida que as areas rurais apresentam densidades menores que
as areas urbanas. No entanto, a capacidade deste indicador de delinear com precisao a
condicao rural é inversamente proporcional ao tamanho da area em estudo, ou seja, quanto
maior a area, menor é a capacidade de se obter conclusdes assertivas com 0 uso da sua

densidade demogréfica.

24 programa Nacional de Saneamento Rural. FUNASA, 2019. Disponivel em:
http://www.funasa.gov.br/documents/20182/38564/MNL_PNSR_2019.pdf/08d94216-fb09-468e-ac98-afb4ed0483eb >. Acesso
em: 5jun., 2021.

225 pisponivel em: <http://www.funasa.gov.br/web/guest/home/-asset_publisher/ihdKjCvMf50A/content/governo-federal-lanca-
Erograma—saneamento—brasil—rural>. Acesso em: 5 jun., 2021.

%8 Livro Técnico do Programa Saneamento Brasil Rural. FUNASA, Disponivel em:< file:///C:/Users/User/Downloads/livro-
tecnico.pdf >. Acesso em: 5 jun., 2021.
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A solucdo adotada partiu do fato de assumirem 0s setores censitarios como unidades
geogréficas de referéncia, por representarem areas mais homogéneas do que quaisquer
outras unidades geogréficas politico-administrativas existentes no pais. A partir disso, os
setores censitarios foram redistribuidos e agrupados segundo a premissa de que as acdes
individuais de saneamento se destinam a domicilios localizados em areas de ocupacado
remota, dispersos no territorio e distantes uns dos outros. Com isso, 0 Programa Saneamento
Brasil Rural apresenta a quantidade estimada de 39,73 milhdes de habitantes em éareas
tipicamente rurais no pais em 2010, ou seja, 21% da populacéo total residente no Brasil.

As metas estabelecidas pelo Programa se dividem em metas de curto, médio e longo prazo,
em um periodo de 20 anos, de 2019 a 2038, com investimentos totais em cerca de R$
218,94 bilhdes, distribuidos em medidas estruturais (R$ 179,53 bilhdes) e medidas
estruturantes (R$ 39,41 bilhdes).

Medidas estruturais séo as tradicionais obras para conformacgdo das infraestruturas fisicas
de abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, manejo de residuos sélidos e
manejo das aguas pluviais. Ja medidas estruturantes se referem aquelas que fornecem
suporte técnico, politico e gerencial para a sustentabilidade da prestacdo dos servigos.
Encontram-se tanto na esfera do aperfeicoamento da gestdo, como a¢fes de capacitacdo de
programas de reducgédo de perdas e desperdicio de 4gua, em todas as suas dimensdes, quanto
na da melhoria cotidiana e rotineira da infraestrutura fisica®’.

As metas do PSBR, sustentadas pelos seus marcos referenciais, principios, objetivos,
diretrizes e estratégias, estdo pautadas no conteudo do marco legal existente, representado
pela Lei Federal N° 11.445/2007, regulamentada pelo Decreto Federal N° 7.217/2010, e por
seu instrumento de planejamento, 0 PLANSAB. As metas foram estabelecidas a partir da
identificacao da situacdo que se tinha no ano de 2018 e foram distribuidas por municipio de
forma diretamente proporcional aos respectivos indicadores de atendimento estimados para

esse ano base. Além disso foram adotados dois pressupostos:

¢ Quanto mais elevado o patamar de atendimento por servigcos de saneamento, maiores
os desafios enfrentados para se alcancar a universalizagao;

e Quanto maior a precariedade da situacdo sanitaria, maior a necessidade de se
avancar em solugbes apropriadas a realidades especificas, que requererdo forte

mobilizacdo de recursos humanos e materiais, para o alcance da universalizacéo.

#7 pisponivel em:< https://sites.google.com/site/pmsbssa/planejamento/medidas-estruturais-e-estruturantes >. Acesso em: 5

jun., 2021.
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Com inspiragdo nos indicadores propostos pelo PLANSAB, o Quadro 25 a seguir apresenta
os indicadores do PNSR. O indicador AA é o unico que difere do indicador do PLANSAB,

passando a abranger os domicilios atendidos por rede de 4gua com canalizacdo apenas no

terreno ou propriedade. A evolucdo das metas adotadas no PSBR, no curto, médio e longo
prazos, sdo apresentadas na Figura 52.

Quadro 25 - Indicadores para metas do PNSR

Indicador Descricéo
Numero de domicilios rurais228 abastecidos por rede de distribuicdo de agua,
AA com canalizag&o interna ou na propriedade, ou por po¢o ou nascente, com
canalizagdo interna / Total de domicilios rurais [Censo 2010]
Numero de domicilios rurais com instala¢des hidrossanitarias / Total de domicilios
IHS :
rurais [Censo 2010]
ES Numero de domicilios rurais atendidos por rede coletora ou fossa séptica para os
excretas ou esgotos sanitarios / Total de domicilios rurais [Censo 2010]
TES indice de tratamento de esgoto coletado (Volume de esgoto coletado tratado /
Volume de esgoto coletado) [SNIS 2015]
MSBS Numero de domicilios rurais atendidos por coleta direta ou indireta de residuos
sélidos / Total de domicilios rurais [Censo 2010]
MAP1 Numero de domicilios rurais localizados em vias com pavimento, meio fio e bocas
de lobo / Total de domicilios rurais [Censo 2010]
MAP?2 Numero de domicilios rurais com dispositivo de controle de escoamento

superficial excedente no peridomicilio / Total de domicilios rurais

Fonte: PNSR (2019)

8 gegundo o IBGE (2010): Situacdo do domicilio é a classificagéo da localizagdo do domicilio em urbana ou rural, definida por
lei municipal vigente na data de referéncia. A situacdo urbana abrange as areas correspondentes as cidades (sedes
municipais), as vilas (sedes distritais) ou as areas urbanas isoladas. A situag&o rural abrange toda a area situada fora desses
limites. Este critério é, também, utilizado na classificagdo da populagédo urbana e rural. Disponivel em:
<https://cens02010.ibge.gov.br/apps/atlas/pdf/209_213 Glossario_ ATLASDEMO%202010.pdf>. Acesso em 24 de setembro de

2021.
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Figura 52 — Metas de curto, médio e longo prazos, para as areas rurais do Brasil, relativas aos

principais indicadores de atendimento domiciliar

o

(13 5 O

2010 2018 2023 2028 2038

. AA - Domicllios rurais abastecidos por rede de distribuigio de dgua, com canalizag3o internano
domicilio ou na propriedade, ou por pegoe ou nascente, com canalizag3o interna

. IHS - Domicilios rurais com instalagdes hidrossanitarias
MRS - Demicllios rurais atendidos por sistema de coleta direta e indireta de residuos sélides

ES - Domicilios rurais atendidos por rede coletora ou fossa séptica para excretas ou esgotos-
sanitdrios

. MAP1 - Domicllios rurais lecalizades em vias com pavimento, meie fio e bocas de lobo

. MAP2 - Domicilies rurais com dispositivos de controle do escoamento superficial excedente

Fonte: PNSR (2019)
2. Contexto do Saneamento Rural na Bahia
2.1. Saneamento Rural em nimeros

Entre os varios obstaculos a serem superados no estado da Bahia, assim como em varios
estados do pais, um deles envolve a insuficiéncia de informacdes capazes de representar a
realidade rural, pois os dados do saneamento domiciliar nas areas rurais, disponibilizado no
censo demogréfico do IBGE, e as informac¢des fornecidas ao Sistema Nacional de
Informacgdes sobre Saneamento - SNIS pelos gestores municipais, ndo permitem evidenciar a
realidade das areas rurais, notadamente em relacdo a quantificagdo do atendimento
adequado e do déficit, relativos a qualidade da dgua e a regularidade em seu fornecimento,

bem como & existéncia de solu¢des individuais e coletivas para o esgotamento
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sanitario. Porém, por se tratar da base oficial de dados, as informacdes apresentadas a seguir,
tiveram como base o ultimo censo demogréfico publicado.

De acordo com o IBGE (2010), a zona rural na Bahia agregava 3.914.430 habitantes, o que
representava 27,93% da populacéo total do estado.

O abastecimento de agua nas localidades rurais da Bahia € realizado principalmente através
de pocos, chafarizes, torneiras publicas ou pequenas redes de distribuicdo em comunidades
de baixa concentracdo populacional. Existem ainda os sistemas simplificados e
convencionais de abastecimento de agua.

No ultimo Censo Demogréfico, a situagdo do abastecimento de agua no estado apresentou
0 seguinte panorama (Tabela 50).

Tabela 50 — Tipo de abastecimento de agua nos domicilios rurais da Bahia

. : Total de TotfaI,Qe Totfique
Tipo de abastecimento domicilios domicilios d0mIC!|IOS
urbanos rurais
Rede geral 3.289.521 2.877.326 412.195
Poc¢o ou nascente na propriedade 219.807 71.762 148.045
Poco Ogrgafi‘;%”atggora te 207.888 28.643 179.245
Carro-pipa ou dgua da chuva 190.605 12.235 178.370
Rio, acude, lago ou igarapé 110.685 5.486 105.199
Poc¢o ou nascente na aldeia 594 2 592
Poco ou nascente fora da aldeia 2 - 2
Outra 75.303 39.653 35.650
Total 4.094.405 3.035.107 1.059.298

Fonte: IBGE (2010)

Verifica-se que, dos 1.059.298 domicilios rurais do estado, apenas 38,9% eram abastecidos
por rede geral de abastecimento de agua, considerada como solugdo adequada de
abastecimento. As outras formas de abastecimento (pogo, carro pipa, nascente e outros)
totalizaram 61,1%, sdo consideradas precarias ou sem atendimento.

Em relagdo ao esgotamento sanitério, verifica-se na Tabela 51 que o tipo predominante nos
domicilios rurais era a fossa rudimentar, correspondendo a mais de 50%. Pouco mais de
25% dos domicilios ndo possuiam qualquer tipo de solucdo de esgotamento sanitario. E

apenas 3% eram ligados a rede geral de esgoto ou o langavam o esgoto em rede pluvial.
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Tabela 51 — Esgotamento sanitario nos domicilios rurais da Bahia

: o Total de domicilios Total de domicilios
Tipo Total de domicilios .
urbanos rurais
Rede geral de esgoto 1.858.998 1.825.907 33.001
ou pluvial
Fossa séptica 260.445 187.102 73.343
Fossa rudimentar 1.399.964 833.872 566.092
Vala 111.277 63.788 47.489
Rio, lago ou mar 65.307 55.407 9.900
Outro tipo 74.067 25.223 48.844
N&o tinham 324.347 43.808 280.539
Total 4.094.405 3.035.107 1.059.298

Fonte: IBGE (2010)

No intuito de mudar essa realidade, a Secretaria de Infraestrutura Hidrica e Saneamento —
SIHS implantou, em 2020, 259 sistemas simplificados no estado da Bahia, beneficiando 105
municipios e atendendo 52.797 habitantes da zona rural. Vale ressaltar que 72,2% destes
sistemas foram instalados em localidades do semiarido baiano, onde se concentra a maior
parte da populacéo rural. Estd em andamento, a execugéo de outros sistemas simplificados
gue irdo atender mais 120 localidades rurais e 24 mil pessoas, quando concluidos. De acordo
com o Relatério de 2020, publicado pela SIHS, importantes obras de integragéo de sistemas,
em conjunto com a implantacdo de sistemas simplificados, levaram a agua para 454
localidades rurais, beneficiando 120.968 pessoas, em 2020%%°.

Ainda em 2020, 660 solu¢des sanitarias foram implantadas em domicilios rurais do Estado
da Bahia, sendo 630 Mddulos Sanitarios Domiciliares (MSD) e 30 Sanitarios Secos,
beneficiando uma populagéo de 2.289 pessoas.

No tocante aos territorios tradicionais e nos assentamentos rurais, em 2020, as acdes
desenvolvidas pela Secretaria de Infraestrutura Hidrica e Saneamento nos territérios
tradicionais e nos assentamentos rurais alcancaram mais de 6 mil pessoas beneficiadas com
a implantacao de sistemas de abastecimento de agua em 22 localidades, com a perfuracéo
de 44 pocos tubulares e com a instalacdo de 161 unidades sanitarias domiciliares, sendo 149
MSD e 12 sanitarios secos.

Foram investidos R$ 9,25 milhdes nas acdes concluidas, envolvendo recursos do Fundo

Estadual de Combate e Erradicacdo a Pobreza (Funcep), Instituto Nacional de

229 Relatdrio SIHS disponivel em: <https:/drive.google.com/file/d/1TY-75HmhZkr8b-SgORZPvVZiCwKyyo7tp/view>. Acesso em
jul. 2021
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Colonizacao e Reforma Agréria (INCRA) e do Banco Mundial, através do Programa Bahia
Produtiva.
Apesar dos recursos investidos e das Ultimas acdes realizadas, o alcance da universalizacdo

nessas areas rurais nao esta proximo.
2.2. Territorios tradicionais e assentamentos rurais

Dentro da zonal rural, encontram-se as comunidades tradicionais (envolvendo as
comunidades quilombolas, os fundos de pasto e as areas indigenas) e os assentamentos
rurais. Das 3.475 comunidades quilombolas certificadas pela Fundacdo Palmares, a Bahia
possui 827, equivalendo a 23,80% dessas comunidades no Brasil. A Microrregido de
Saneamento Béasico da Bacia do Rio Grande (MSB/BRG) concentra apenas 4 comunidades
remanescente dos quilombolas (Mucambo, Riacho do Meio, Buritizinho e Barra do Brejo) nos
municipios de Barreiras, Buritirama e Formosa do Rio Preto.

O estado tem a terceira maior populagéo indigena declarada do pais, com 56.381 pessoas,
segundo o ultimo Censo Demografico do IGBE, de 2010. Segundo dados do site Povos
Indigenas do Brasil**®°, sdo 14 grupos indigenas atualmente na Bahia, 22 povos mapeados e
um reivindicando reconhecimento. Na MSB/BRG, estao presentes os indios da etnia Atikum,
no municipio de Santa Rita de Céssia. Dados do site Terra Indigenas do Brasil®*!. indicam
gue 39 indios desta etnia vivem no territério, que ainda estd em fase de identificacéo.
Segundo dados do Incra, na Bahia existem 691 assentamentos rurais, ocupando area de
2.044.783,26 ha, com 48.664 familias.

Os numeros ora apresentados revelam a importancia desses povos para o estado e,
portanto, as condi¢cdes de saneamento devem ser prioridade nas politicas publicas, tendo em
vista que nestes territérios, de maneira geral, a agua para consumo humano provém da
estocagem da agua de chuva ou, esporadicamente, abastecimento por caminhdo pipa ou
tambores mediante pagamento de frete. Existe ainda o abastecimento através de sistemas
simplificados, porém sem o tratamento adequado, distribuindo agua de qualidade

guestionavel. O esgotamento sanitario nestas areas também é precario, prevalecendo o uso

20 gjte disponivel em: <https://pib.socioambiental.org>. Acesso em jun. 2021

%1 pisponivel em: <https://terrasindigenas.org.br/pt-br/terras-indigenas/4547>. Acesso em: 11 set. 2021.
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de fossas absorventes/rudimentares, e o lancamento de esgoto a céu aberto ou diretamente

nos corpos hidricos?*?.
3. Gestdo do Saneamento Rural

Na esfera estadual, o saneamento rural é tratado na Diretoria de Saneamento Rural
vinculada a Superintendéncia de Saneamento da Secretaria de Infraestrutura Hidrica e
Saneamento - SIHS. Foi criada a partir da Lei N° 13.204, de 11 de dezembro de 2014, com
as seguintes atribuicbes: fomentar, acompanhar e executar estudos e projetos de
infraestrutura hidrica, bem como formular e executar a Politica Estadual de Saneamento
Basico.

A SIHS tem como vinculada, a Companhia de Engenharia Hidrica e de Saneamento da
Bahia (CERB), que é uma sociedade de economia mista com missdo de garantir a oferta de
agua para melhoria da qualidade de vida e o desenvolvimento sustentavel, com énfase no
saneamento rural. Ela é responsavel pela execucao de programas, projetos e acdes de
aproveitamento dos recursos hidricos e saneamento rural do Estado da Bahia.

Outra vinculada da SIHS é a Empresa Baiana de Aguas e Saneamento S.A (Embasa),
responsavel, nos municipios onde atua, pela prestacdo dos servicos de abastecimento de
agua e de esgotamento sanitario, compreendendo a captacao, tratamento e distribuicdo de
agua, bem como a coleta, transporte, tratamento e destinacdo adequada dos esgotos
domésticos. A Embasa atende 1.045 localidades no estado da Bahia®®.

No ambito municipal, 44 municipios atendem a 722 localidades com agua e 69 com esgoto,
por meio de Autarquias ou Administracdo Direta®*,

Existem ainda as Centrais de Associacbes Comunitarias para Manutencédo dos Sistemas de
Saneamento, responsaveis pelo abastecimento de 291 localidades em 27 municipios.

A primeira Central foi fundada na regido de Seabra, por meio de um programa financiado ao
estado da Bahia pelo banco alemdo KfW em 1995. Trata-se de uma federacdo de
associacdes que, por meio de uma equipe executiva, cria escala para manutencéo, fiscaliza

a qualidade dos servicos e busca um fluxo financeiro sustentavel. Esse arranjo

%2 saneamento Basico — Agdes da SIHS 2020. Disponivel em: <https:/drive.google.com/file/d/1w-DsRR-OvRHHasC-

Xa2oprEFsFNaJzop/view>. Acesso em jul. 2021
2 Fonte de dados: SNIS (2020)
2 Fonte de dados: SNIS (2020)
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regional garante suporte a operacado local, que é feita pelas associacfes filiadas e seus
operadores voluntarios®®.

Quando da criacdo de Central/Seabra, o apoio estadual era fornecido pela CERB, que
expandiu 0 modelo para a regido de Jacobina em 1998. Em um momento seguinte, a
assisténcia técnica estadual ao modelo Central, que é incipiente, passou a ser realizada pela
SIHS.

Em 2020, o modelo de gestdo foi replicado para municipio de Caetité e regido. A
implementacdo da Central Caetité (que atendera 23 municipios) faz parte do conjunto de
acOes do Bahia Produtiva, projeto executado pela Companhia de Desenvolvimento e Acdo
Regional - CAR, que destina recursos para apoiar os esfor¢cos do estado da Bahia na melhoria
das condi¢cbes de saneamento e acesso a servigcos de abastecimento de agua, em areas
rurais, onde houver sistema de gestdo adequado e preestabelecido, e recursos hidrolégicos
suficientes e identificados.

Esse modelo adotado na Bahia foi o pioneiro no Brasil e reduziu a dependéncia de recursos
publicos para garantir a qualidade dos servigos de abastecimento de dgua e de esgotamento
sanitario em localidades de pequeno porte na zona rural. Porém, faz-se necessario a
regularizagdo dessa prestacdo de servigo, tendo em vista que sdo inexistentes documentos

de formalizacdo/autorizagdo do municipio para essas entidades.
4. Principais desafios do Saneamento Rural da Bahia

O saneamento na zona rural é contemplado de forma precaria ou ausente nos principais

instrumentos legais sobre o tema. Segundo o Instituto Trata Brasil**®

, mesmo que o Brasil
conseguisse cumprir as metas do Plano Nacional de Saneamento Basico, a previsdo é que
nas areas rurais, os indicadores chegariam, no maximo, a 77% da populacdo com agua
potavel e 62% com coleta de esgotos. Percebe-se entdo um problema enraizado no Brasil,
gue necessita de solug@es integradas e efetivas. Para isso, € necessario retirar o saneamento
rural da invisibilidade, ou seja, é preciso torna-lo prioritario para que seja possivel inseri-lo na
agenda politica e governamental da Unido, Estados e Municipios.

E salutar que haja uma crescente articulacdo interfederativa, formada por associaces e
organizacdes sociais que atuam no setor para ampliar 0 acesso ao abastecimento de 4gua e

ao esgotamento sanitario em areas rurais, assim como fundagfes e empresas parceiras que

% Disponivel em: <https://documentsi.worldbank.org/curated/en/931891479307797732/pdf/Parte-Il.pdf>. Acesso em abr. 2021
%% Trata Brasil. Disponivel em: <http://www.tratabrasil.org.br/saneamento-rural-um-enorme-desafio-para-o-brasil--portal-do-
saneamento>. Acesso em ago. 2021
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contribuam para fortalecer e dar visibilidade ao tema, a modelos e solu¢cdes bem-sucedidas
de forma que possa ampliar sua disseminacdo e representatividade perante os poderes
publicos e a sociedade. Como exemplo, estd invisibilidade tem rebatimento na quase auséncia
do saneamento rural nos planos municipais de saneamento basico.

A proposicdo de solugdes adequadas a zona rural é outro obstaculo a ser superado no
Estado. A definicho e a adequacdo da tecnologia ao contexto cultural devem estar
associadas ao principio da aceitabilidade e ao reconhecimento das particularidades
intrinsecas ao modo de vida das familias e comunidades, a fim de que estas se apropriem
das técnicas ajustadas ao seu cotidiano. O que se nota € a tentativa insistente de levar
solucdes coletivas para os meios rurais, cujas areas apresentam baixa escala de disperséo
populacional e falta de capacidade de pagamento, os quais impactam de sobremaneira no
estimulo a atuacao dos prestadores de servigos formais.

Dentro deste contexto, se inserem as acfes de saneamento para as comunidades
tradicionais e assentamento rurais. Apesar do esforco da SIHS em promover condi¢cdes
adequadas de saneamento nesses territérios e em comunidades quilombolas (Bahia abriga
em torno de 24% das comunidades quilombolas do Brasil), sabe-se que falta longo caminho
para universalizacao.

O sucateamento das infraestruturas é outro desafio a ser transpassado. Quase sempre 0s
investimentos sao realizados para novas infraestruturas e ndo para melhorias e reabilitacdes
(renovacado de ativos). Assim, os sistemas existentes, com o passar do tempo, se tornam
inoperantes devido a ndo realizacdo da gestéo de ativos.

Tais investimentos devem estar condicionados a realiza¢ao de a¢des estruturantes por parte
de estados, municipios e comunidades. Com efeito, tal acdo desonera o Estado (Unido,
Estados e Municipios) do custeio da operagcdo e manutencédo, além dos enormes beneficios
advindos do saneamento basico em termos de salude e qualidade de vida para as
comunidades beneficiadas®’.

A precarizacdo da delegacao da prestacao de servicos aos modelos de gestdo é outro fator
gue ja gera incerteza e insegurancga juridica para realizacdo de investimentos e para a
propria operacao dos servicos.

Em relacdo aos modelos de gestdo (mais especificamente o existente no Estado, as

Centrais de Associagbes Comunitarias para Manutengdo dos Sistemas de Saneamento),

7 |TB. Instituto Trata Brasil. Acesso & gua nas regides norte e nordeste do Brasil: desafios e perspectivas. Sao Paulo, 2019.

Disponivel em: <http://www.tratabrasil.org.br/images/estudos/acesso-agua/tratabrasil_relatorio_v3_A.pdf>. Acesso em ago.
2021

306


http://www.tratabrasil.org.br/images/estudos/acesso-agua/tratabrasil_relatorio_v3_A.pdf
http://www.tratabrasil.org.br/images/estudos/acesso-agua/tratabrasil_relatorio_v3_A.pdf

UFC

ENGENHARIA

ainda que sejam uma alternativa viavel para evitar o sucateamento das infraestruturas e o
desperdicio do dinheiro publico, € notéria auséncia de efetiva participacdo do municipio no
apoio a gestao dos servicos de saneamento rural.

Por fim, apesar de existirem alguns normativos especificos como o Decreto Estadual n®
11.850 de 23/11/2009 que instituiu a Politica Estadual para Comunidades Remanescentes
de Quilombos na Bahia, pode-se citar ainda a falta de normatizacao adaptada ao saneamento
rural, no que concerne a qualidade de agua, licenciamento ambiental e ao consumo de
energia. De maneira geral, essas legislacdes ndo levam em consideracéo as particularidades
das zonas rurais, a capacidade de pagamento dos usuarios dos servigcos e a natureza desta

prestacéo dos servigos.
5. Diretrizes gerais

No sentido de embasar a elaboragdo de um futuro Plano Estadual de Saneamento Rural,
listam-se a seguir diretrizes a serem seguidas. As diretrizes sdo baseadas no Plano
Nacional de Saneamento Rural - PNSR ou Plano Saneamento Brasil Rural — PSBR.
1. Gestéo dos Servigos
e Apoiar a criagcdo e expansdo dos modelos de gestdo uni e
multicomunitarios com vistas a sustentabilidade da prestacdo dos
servicos, respeitando as particularidades de cada regido;
e Institucionalizar/fortalecer a relacdo poder comunitéario-poder estatal;
¢ Incentivar financeiramente a criagdo de subsidios e modelos tarifarios
inclusivos, além das acdes estruturais e estruturantes, que impactem
positivamente a sustentabilidade econémica;
2. Educacéo e Participagédo social
¢ Qualificar os técnicos envolvidos na gestao dos sistemas para garantir
a correta operacao e manutencao;
3. Tecnologia
¢ Avancar no atendimento de localidades mais dispersas, espalhadas de
forma difusa pelos territérios dos municipios, bem como no atendimento
das comunidades tradicionais e assentamentos rurais.
e Assegurar a reabilitagdo e renovacdo de ativos da infraestrutura de

saneamento rural;
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e Adotar e apoiar o uso de tecnologias que facilitem a participacdo da

comunidade e favorecam a gestao;
Além do PNSR, o Brasil, como pais membro da Organizacdo das Nac¢Bes Unidas (ONU),
assumiu o compromisso com a Agenda 2030 e dentre eles com o Objetivo de

Desenvolvimento Sustentavel (ODS) 62%

referente & Agua Potavel e Saneamento: Assegurar
a disponibilidade e a gestado sustentavel da agua e saneamento para todos. Dentre as metas
do ODS 6 pode-se destacar:

e Apoiar e fortalecer a participagdo das comunidades locais, para melhorar a
gestdo da 4gua e do saneamento;

e Até 2030, ampliar a cooperacgéo internacional e o apoio ao desenvolvimento de
capacidades para os paises em desenvolvimento em atividades e programas
relacionados a agua e ao saneamento, incluindo a coleta de &gua, a
dessalinizagcdo, a eficiéncia no uso da agua, o tratamento de efluentes, a
reciclagem e as tecnologias de reuso;

e Até 2030, alcancar o acesso a saneamento e higiene adequados e equitativos
para todos, e acabar com a defecagdo a céu aberto, com especial atengéo para
as necessidades das mulheres e meninas e daqueles em situacdo de
vulnerabilidade.

Para o Saneamento Rural, o Plano Nacional de Saneamento Rural registra a importancia do
banco de dados no Saneamento Rural, devendo este ser gerido pela SIHS/SAN Diretoria de
Saneamento Rural, com os objetivos de:
e Acompanhar o cumprimento de metas;
e Seguir a situacdo dos indicadores voltados a gestdo do Programa;
e Realizar e monitorar o diagnéstico situacional que favoreca a tomada das
decisdes estratégicas do Programa;

e Gerar relatérios para transparéncia publica e produzir conteudo para
informac&o e formacéo;

Recomenda-se ainda utilizar o critério de definicdo do espago rural sugerido no PNSR,

baseado também nas densidades demograficas das regifes. A implantacédo de sistema de

28 OpS Brasil. Disponivel em: <https://odsbrasil.gov.br/objetivo/objetivo?n=6>. Acesso em 24 de setembro de 2021.
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informac0es € indispensavel no sentido de quantificar o déficit e os investimentos necessarios,
bem como para subsidiar o planejamento.

Devido a grande lacuna de informac¢des sobre a zona rural e considerando a impossibilidade
de visitar todas as comunidades para o estudo da elaboracdo do Plano, uma parte do
diagnéstico pode ser realizado com dados secundarios junto a EMBASA, CERB, Prefeituras
e Centrais, das comunidades/localidades que atendem. A coleta de dados primarios traz um
conhecimento maior da realidade e pode ser realizada por amostragem, conforme
regionalizacéo prevista da Lei Complementar N° 48/2019.

Dentro do contexto da regionalizacdo do saneamento béasico do estado da Bahia, cada
Microrregido deve funcionar apoiando os municipios na captacdo de recursos, implantacéo
de sistema de informacdes, elaboracgdo de diretrizes de educacdo ambiental, na regularizacéo
dos servicos dos prestadores informais, entre outras.

O investimento em medidas estruturantes (gestdo, educacdo ambiental, trabalho social)
deve ser constante visando a sustentabilidade dos servicos e a otimizagdo dos recursos
investidos.

A adocado das metas e indicadores utilizados na elaboragcdo do PNSR devera ser tomada
como direcionamento, porém adaptando-os para incluir as comunidades tradicionais e

assentamentos rurais, territorio de grande importancia para o Estado da Bahia.
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