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Meta 2 - Apoio técnico na elaboracéo dos estudos dos planos regionais
de saneamento basico das 15 MSBs e preparagéo para apresentacéo as
estruturas de governanca das MSBs.
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Concepcédo dos estudos para elaboracdo do
Plano Regional de Saneamento Bésico
(PRSB), em relacdo aos servicos de
abastecimento de agua potavel e
esgotamento sanitario.
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APRESENTACAO

O presente documento tem como objeto o Produto 2 D-02(Diagndéstico 02) do Plano
Regional de Saneamento Basico (PRSB) da Microrregido da Bacia do Paramirim
(MSB/PID), analisando as componentes abastecimento de agua e esgotamento
sanitario e drenagem de aguas pluviais urbanas no que diz respeito aos municipios
gue compdem a MSB Bacia do Paramirim.

O Produto 2 D-02 consiste neste documento que € composto por 5 capitulos.

Este produto é referente ao Contrato n° 07/2022 APOIO A ELABORACAO DE
PLANOS REGIONAIS DE SANEAMENTO BASICO DE 15 MICRORREGIOES DE
SANEAMENTO BASICO (MSB) DO ESTADO DA BAHIA E ADAPTACAO DE 04
PLANOS REGIONAIS DE SANEAMENTO BASICO AS NORMAS DE
REFERENCIA DA ANA, celebrado entre a Secretaria de Infraestrutura Hidrica e
Saneamento (SIHS/BA) e a UFC Engenharia S/A.

O principal objetivo deste produto é consolidar os Estudos Técnicos de
Fundamentacdo do Plano Regional de Saneamento Basico da MSB/PAR, composta
por 9 municipios, a saber: Boquira, Botupora, Caturama, Erico Cardoso, Ibipitanga,
Macaubas, Paramirim, Rio do Pires e Tanque Novo.

A elaboracéo deste documento foi realizada conforme as orientacfes estabelecidas
pelo Termo de Referéncia (TR) parte integrante do Contrato, enviado a UFC
Engenharia, e com base na Lei n°® 11.445 de 2007, alterada pela Lei n°® 14.026 de
2020 que determina as diretrizes para o alcance da universalidade do saneamento
basico no Brasil.

Dessa forma, a fim de promover o desenvolvimento institucional da Secretaria de
Infraestrutura Hidrica e Saneamento (SIHS) e o aprimoramento dos servicos
publicos de saneamento basico da Microrregido Bacia do Paramirim, o presente
diagndstico se mostra um instrumento de gestdo e planejamento fundamental para
atingir melhorias continuas nos servicos de abastecimento de agua, esgotamento
sanitario e drenagem de &guas pluviais urbanas, proporcionando aumento da
gualidade de vida a nivel regional e, consequentemente, a nivel municipal,
auxiliando na busca constante pela universalizacdo dos servicos de saneamento
béasico.
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LISTA DE SIGLAS

AAB — Adutora de Agua Bruta

AAT — Adutora de Agua Tratada

ABCON - Associacdo Brasileira das Concessionarias Privadas de Servicos Publicos de Agua e
Esgoto

AGERSA - Agéncia Reguladora de Saneamento Basico do Estado da Bahia
AGIR — Agéncia Intermunicipal de Regulacéo do Médio Vale do Itajai

AIH — Autorizacao de Internac&o Hospitalar

ANA — Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Béasico

ANATEL — Agéncia Nacional de Telecomunicacdes

BAR — Base de Ativos Regulatérios

BID — Banco Interamericano de Desenvolvimento

BIRD — Banco Internacional para Reconstru¢éo e Desenvolvimento

BNB — Banco do Nordeste

BNDES - Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico e Social

BOO - Build, Own and Operate

BOT - Build, Operate and Transfer

BTO — Build, Transfer and Operate

CAGECE - Companhia de Agua e Esgoto do Ceara

CAIXA — Caixa Econdbmica Federal

CBH — Comité de Bacia Hidrografica

CEF — Caixa Econ6mica Federal

CERB - Companhia de Engenharia Hidrica e de Saneamento da Bahia

CMDS - Conselho Municipal de Desenvolvimento Sustentavel do Meio Ambiente

CMS - Conselhos Municipais de Saude

CNUC - Cadastro Nacional de Unidades de Conservagédo
COELBA - Companhia de Eletricidade do Estado da Bahia
CONAMA — Conselho Nacional do Meio Ambiente

CONCIDADES/BA - Conselho Estadual das Cidades da Bahia

CONSEMAC - Conselho Municipal de Meio Ambiente de Caém

CORESAB - Comissao de Regulacdo dos Servigos Publicos de Saneamento Basico do Estado da
Bahia

CP - Contrato de Programa

CPRM — Companhia de Pesquisa e de Recursos Minerais

CSA — Continuidade do Servico de Abastecimento de Agua

DATASUS — Departamento de Informética do Sistema Unico de Salde
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DBO — Demanda Bioquimica de Oxigénio

DENSP — Departamento de Engenharia de Saude Publica da Funasa
DEX — Despesas de Exploracéo

DTS — Despesas Totais com os Servicos

EEE - Estagdo Elevatéria de Esgoto

EEAB - Estacéo Elevatoria de Agua Bruta

EEAT — Estaco Elevatoria de Agua Tratada

EMBASA — Empresa Baiana de Aguas e Saneamento S.A.

ETA — Estacio de Tratamento de Agua

ETE — Estacdo de Tratamento de Esgoto

ETL — Estac&o de Tratamento de Lodo

EVTE — Estudos de Viabilidade Técnica e Econbmica

FAT — Fundo de Amparo do Trabalhador

FERFA — Fundo Estadual de Recursos para o Meio Ambiente
FERHBA — Fundo Estadual de Recursos Hidricos da Bahia
FESPSP — Fundacéo Escola de Sociologia e Politica de S&o Paulo
FGTS — Fundo de Garantia do Tempo de Servigo

FINISA — Financiamento a Infraestrutura e ao Saneamento

FMMA — Fundo Municipal do Meio Ambiente

FUMSAUDE — Fundo Municipal de Satde

FUNASA - Fundacao Nacional de Saude

FUNDACE - Fundacéo para Pesquisa e Desenvolvimento da Administracdo, Contabilidade e
Economia

IAA — indice de Atendimento Urbano de Agua

IAE — indice de Atendimento Urbano com Esgotamento Sanitario
IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

ICA — indice de Cobertura de Agua

ICE — indice de Cobertura de Esgoto

IET — indice de Estado Troéfico

IDH — indice de Desenvolvimento Humano

IDHM — indice de Desenvolvimento Humano Municipal

IFBA — Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia da Bahia
IGP-M — indice Geral de Precos — Mercado

IMA — Instituto do Meio Ambiente

INCC — indice Nacional da Construcéo Civil

INEMA — Instituto do Meio Ambiente e Recursos Hidricos

INEP — Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira

INGA — Instituto de Gestdo das Aguas e Clima
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IPCA — indice Nacional de Precos ao Consumidor Amplo

IPEA — Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada

IPD — indice de Perdas na Distribuigéo

IPL — indice de Perda por Ligacéo

IQA — indice de Qualidade das Aguas

ITB — Instituto Trata Brasil

LAJIDA — Lucro Antes dos Juros, Impostos, Depreciacdo e Amortizacao
LAJIR — Lucro Antes de Juros e Imposto de Renda

LDO - Lei de Diretrizes Orgamentarias

LOA - Lei Orcamentaria Anual

MCIDADES — Ministério das Cidades

MCTI — Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inova¢fes

MDR — Ministério do Desenvolvimento Regional

MMA — Ministério do Meio Ambiente

MPBA — Ministério Publico do Estado da Bahia

MSB — Microrregido de Saneamento Basico

MSB/PID — Microrregido de Saneamento Basico do Piemonte-Diamantina
ODS - Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel

OGU - Orgcamento Geral da Unido

OMS - Organizacdo Mundial da Saude

ONU - Organizac¢éo das Nacdes Unidas

OSCIP - Organizagdo da Sociedade Civil de Interesse Publico
PEIR — Presséo-Estado-Impacto-Resposta

PIB — Produto Interno Bruto

PID — Piemonte-Diamantina

PLANASA - Plano Nacional de Saneamento

PLANSAB — Plano Nacional de Saneamento Béasico

PMSB - Plano Municipal de Saneamento Bésico

PNSB — Pesquisa Nacional de Saneamento Bésico

PPA — Plano Plurianual

PPP — Parcerias Publico-Privadas

PRSB — Plano Regional de Saneamento Béasico

PSF — Programa Saude da Familia

PTDSS — Plano Territorial de Desenvolvimento Sustentavel e Solidario
QTA — Qualidade de Agua Tratada

QTE — Qualidade de Esgoto Tratado

RAD - Reservatério Apoiado de Distribuicdo

RAP — Reservatdrio Apoiado
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RED — Reservatério Elevado de Distribuicdo

REGULASAN — Regulagdo em Saneamento

REL — Reservatorio Elevado

REURB - Regularizagdo Fundiaria Urbana

RIDE — Regifes Integradas de Desenvolvimento

RPGA - Regibes de Planejamento e Gestdo das Aguas

RPPN — Reserva Particular do Patrimdnio Natural

SAA — Sistema de Abastecimento de Agua

SAAE — Servigo Autdnomo de Agua e Esgoto

SABESP — Companhia de Saneamento Basico do Estado de S&o Paulo
SDR - Secretaria de Desenvolvimento Rural

SEDUR - Secretaria de Desenvolvimento Urbano

SEl — Superintendéncia de Estudos Econdmicos e Sociais
SEINFRA — Secretaria de Infraestrutura

SEMA — Secretaria do Meio Ambiente da Bahia

SES - Sistema de Esgotamento Sanitario

SIAA — Sistema Integrado de Abastecimento de Agua

SIE - Sistema Integrado de Esgoto

SIHS — Secretaria de Infraestrutura Hidrica e Saneamento

SINGREH - Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos
SINISA — Sistema Nacional de Informa¢cBes em Saneamento Béasico
SIRIS - Sistema de Informacdes Regional sobre Saneamento
SISMUMA - Sistema Municipal de Meio Ambiente

SNIS — Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento

SNUC - Sistema Nacional de Unidades de Conservacao
SUDEC - Superintendéncia de Protecéo e Defesa Civil da Bahia

SUS - Sistema Unico de Saude

TCE - Tribunal de Contas do Estado do Ceara

TCU — Tribunal de Contas da Unido

TLP — Taxa de Longo Prazo

TR — Termo de Referéncia

UASB — Upflow Anaerobic Sludge Blanket

UC — Unidade de Conservacao

VAB — Valor Adicionado Bruto

VMP — Valor Maximo Permitido
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1. INTRODUCAO

O presente documento € relativo aos estudos para a elaboracdo do PRSB e consiste no
Relatério do Diagnéstico dos Servicos de Saneamento Béasico da Microrregido de
Saneamento Basico do Bacia do Paramirim (MSB/PAR).

O diagnéstico € uma ferramenta fundamental dos estudos. Através da elaboracdo do
diagnéstico, é possibilitada a definicdo de objetivos e metas, prognéstico, bem como
outros requisitos previstos no art. 19 da Lei n° 11.445/2007. Para isso, sdao utilizados
sistemas deindicadores sanitarios, epidemiologicos, ambientais e socioecondmicos, além
da sinalizacdo das causas das deficiéncias nos sistemas de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario.

O principal objetivo deste produto é realizar estudos para a elaboracdo do diagnostico
regional da MSB/PID, abordando e sintetizando as principais caracteristicas dos 9
municipiosque formam a MSB, sendo eles: Boquira, Botupord, Caturama, Erico Cardoso,
Ibipitanga, Macaubas,

Paramirim, Rio do Pires e Tanque Novo.

Atendendo ao Termo de Referéncia, este relatério € composto por 4 capitulos, além
desta introducgéo, e esta estruturado da seguinte forma:

e Capitulo 2: Caracterizacdo Geral da MSB/PAR, em seus aspectos institucionais,
econdmico-financeiros, socioeconémicos, ambientais e de infraestrutura;

e Capitulo 3: Gestao do Saneamento Basico;
Capitulo 4: Diagnéstico Setorial do Abastecimento de Agua da MSB/PAR,;

e Capitulo 5: Diagnéstico Setorial do Esgotamento Sanitario da MSB/PAR.

2. CARACTERIZACAO GERAL DA MSB DA BACIA DO PARAMIRIM

Este topico consiste na caracterizacdo da MSB/PAR, através da analise dos aspectos
socioecondmicos, econémico-financeiros, ambientais e sociais. As teméticas sdo abordadas
de forma sequenciada, analisando as caracteristicas municipais e regional.

Nos aspectos socioecondmicos, é realizada uma andlise do crescimento da populagéo,
comparando-se as densidades demogréaficas dos municipios integrantes desta MSB e
levantando-se as estimativas de proje¢es populacionais de 2020, em comparag&o ao censo
de 2010. Além disso, € possivel verificar a distribuicdo dos habitantes quanto a faixa etaria,
ao sexo e aos tipos de domicilios, compreendidos nas zonas urbana e rural de cada
municipio da MSB/PAR.

Nos aspectos ambientais, é realizada uma avaliagcdo da climatologia e da topografia da
MSB/PAR, que pode auxiliar na identificacdo dos tipos de climas presentes, como regime de
precipitacdo e as temperaturas médias em cada municipio. Quanto aos aspectos ambientais
ligados a hidrografia, apresenta-se a regido hidrogréafica do Brasil no qual a MSB da Bacia
do Paramirim esta inserida, assim como a discusséo sobre as Regifes de Planejamento e
Gestéo das Aguas (RPGA) e seus respectivos comités de bacias, para compreender como

ocorre a gestao das aguas e 0s seus principais usos.
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Ainda em relacdo aos aspectos ambientais, mas no tocante a geomorfologia, a geologia e a
pedologia, se desenvolve uma discussao acerca das formacdes, origens e composicdes das
superficies dos terrenos, dando énfase aos tipos de solos da MSB da Bacia do Paramirim,
permitindo 0 conhecimento de como Sdo seus UusSOS € a sua ocupacdo, conforme a
adequabilidade da Microrregido para atividades econdmicas, como a agricultura. Além disso,
é feita uma andlise da vegetacéao e das areas sujeitas a inundacao na MSB/PAR.

Quanto aos aspectos socioecondmicos, se discute, principalmente, os indicadores
envolvendo o PIB per capita, a economia, a populagéo e a renda. Nesse interim, insere-se o
indicador da setorizagdo da economia, que possui um papel de destaque na andlise dos tipos
de setores que compdem a economia da MSB, possibilitando interpretar quais servigos e
atividades sao responsaveis pelo aumento no valor final da producéo de bens e servigos.

A vista disso, trazendo estas variaveis para 0os aspectos ambientais, é notdrio que o
aumento dos investimentos em saneamento poderia alavancar ainda mais o valor da
producdo da MSB/PAR e, por conseguinte, atingir mais rapidamente a universalizacdo do

acesso aos servigos de saneamento.

Outro fator consideravel é a interpretacdo da dinamica entre populagéo e renda, trazendo a
tona a realidade financeira dentro de um espectro de poder aquisitivo de cada individuo,
elucidando em uma faixa de renda, o quao desigual é essa divisdo dos recursos. Como
resultado, estudar as condi¢bes de acesso adequado ao saneamento basico, tendo em vista
aqueles com menor poder aquisitivo, certamente, € o primeiro passo para melhorar a
qualidade de vida da populagéo.

Em referéncia aos aspectos sociais, cabe evidenciar indicadores como saude, educagéo,
seguranga publica, comunicagdo e o Indice de Desenvolvimento Humano (IDH). Nos
indicadores de saulde, sdo apresentadas as taxas de mortalidade nos municipios que
compdem a MSB da Bacia do Paramirim, além do levantamento da infraestrutura hospitalar,
elencando o numero de profissionais de saude, o numero de leitos, a presenca de equipes do
Programa Salde da Familia (PSF), assim como os percentuais associados a sua cobertura.
No que diz respeito aos indicadores de educacgédo, sdo descritas caracteristicas como taxas
de analfabetismo e o nimero de escolas publicas e particulares. Dessa maneira, a partir desta
avaliacdo, é possivel observar os reflexos dos indices de saneamento na educacao,
considerando que estes influenciam diretamente os indicadores educacionais, sobretudo, por
afetar a vida dos estudantes através de questdes ligadas a oferta ou ndo de agua potavel, a
presenca ou auséncia de esgotamento sanitario, componentes estes fundamentais e que
interagem com a saude dos individuos. Da mesma forma, sdo também abordados os
indicadores de seguranca publica, trazendo dados acerca das unidades policiais dos
municipios da MSB/PAR.

No tocante aos indicadores de comunicacao, faz-se uma exposi¢cao do acesso a banda larga,

a TV por assinatura e as redes fixas e moveis de telefonia, subsidiando a avaliacdo da
2
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infraestrutura presente e do poder econdmico dos habitantes de cada municipio da MSB/PAR,
ampliando o conhecimento das desigualdades socioeconémicas e revelando a necessidade
de se democratizar, por meio de recursos publicos, 0 acesso aos servicos e produtos
relacionados a informacéao.

Por fim, o ultimo indicador analisado é o indice de Desenvolvimento Humano (IDH), que
representa uma importante unidade para medicdo do grau de desenvolvimento de uma
determinada localidade nos quesitos de saude, renda e educacao. Portanto, o célculo do IDH
é imprescindivel para evidenciar as deficiéncias dos investimentos de base, assim, abrindo
caminho para a reflexdo da necessidade de um conjunto de a¢bes, como a expansao do

acesso ao saneamento basico e que, evidentemente, impacta na melhoria da satde publica.

Em vista do exposto, a base de dados utilizada neste capitulo foi oriunda das seguintes fontes:
Superintendéncia de Estudos Econ6micos e Sociais (SEI) (2011), IBGE (2010, 2018, 2019 e
2020), Climate-Data.org (2020), Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM)
(2008, 2015 e 2017), Instituto do Meio Ambiente e Recursos Hidricos (INEMA) (2020),
DATASUS (2020), Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira
(INEP, 2020), Policia Militar da Bahia (2021), Agéncia Nacional de Telecomunicac¢des (Anatel)
(2020), além de dados retirados do Google Earth (2021) e do Google Maps (2021). Dessa
forma, a partir destas fontes, foi possivel dispor os dados em mapas, gréaficos ou tabelas, com
a finalidade de facilitar o entendimento das caracteristicas gerais da MSB da Bacia do

Paramirim.

2.1. Aspectos Socioecondémicos

2.1.1. Caracteristicas Gerais da MSB/PAR

A MSB/PAR abrange municipios inscritos no Territério de ldentidade da Bacia do Paramirim
e no Territorio de ldentidade do Sertdo Produtivo, totalizando 9 municipios. A Figura 1
mostra a posi¢cdo da MSB/PAR no estado da Bahia, bem como os limites municipais dos
territérios que a compdem.

A MSB da Bacia do Paramirim se localiza no Centro Sul baiano, com area de 9.391,63 km?
(2020) e 508,776 km de perimetro, calculados a partir das malhas territoriais do IBGE,
correspondentes ao ano de 2010. As extensOes territoriais e distancias rodoviarias dos 9
municipios da MSB/PAR a capital do estado séo relevantes para compreender as ligacdes e
fluxos de entrada e saida dos municipios. Estas distancias, as coordenadas referentes a
localizacdo de cada sede municipal e suas respectivas areas e perimetros estdo expressos
na Tabela 1.

Outro dado relevante para a compreensao das dindmicas espaciais das Microrregides é a

distancia rodoviaria dos membros ao municipio polo. Com o avanc¢o da institucionaliza¢éo

3
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das Microrregides de Saneamento Basico, deverdo ser conformadas as instancias de
coordenacdo, denominadas de Entidades Microrregionais, possibilitando, entre outros, a
definicdo dos municipios polo, considerando as distancias entre 0s municipios e consoante

as estratégias localmente desenvolvidas.

Tabela 1 - Localizagao, area, distancias e perimetros dos municipios da MSB/PAR

Municipio . Localzacao . ?j;;f: Area (km?) Perimetro
Latitude Longitude (km) (km)
Boquira 12°80M48.65"S  42°72'64 45"0 6702 142623 186,976
Botupora 13°37'03.26"S  42°51'99.40"0 695 4 627,61 102,612
Caturama 13°32'88.72"S  42°29'26.11"0 668,0 716,26 142,782
Erico Cardoso 13°4170.44"S  42°13'81.73"0 6664 735,25 148,602
Ibipitanga 12°87'97.79"S  42°48'55.36"0 5980 954 37 155,480
Macaubas 13°01'51.98"S  42°68'81.22"0 695,0 245910 299,618
Paramirim 13°44'37.13"S  42°24"19.41"0 653,7 1.087,06 198,072
Rio do Pires 13°12'44 58"S  42°29'01.70"0 6150 656,22 185,822
Tanque Novo 13°54'60.35"S  42°49'06.80"0 7122 729 52 148,158
Total MSB - - - 9.391,63 508,776
Fonte: Google Earth (2021), IBGE (2020}, IBGE (2010), Google Maps (2021)
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Figura 1 - Mapa de situacéo geografica da MSB/PAR
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Fonte: FESPSP (2021)

2.1.2. Aspectos Demograficos

A dindmica demografica de uma localidade influencia fortemente a qualidade dos servigos
prestados a populacgéo local, principalmente no que diz respeito aos servigos de saneamento
basico. Portanto, neste topico, foram levantadas as informacfes relativas as formas de
distribuicdo da populacdo, suas caracteristicas, 0 acesso ao saneamento basico e a
projecao populacional dos municipios que compdem a MSB da Bacia do Paramirim.

2.1.3. Caracteristicas Gerais da Populagéo

De acordo com o ultimo Censo Demografico, realizado em 2010, a MSB/PAR possuia
163.162 habitantes, apresentando densidade demografica média de 16,25 (hab./km32). A
Figura 2 traz os dados de populagéo total para cada um dos 9 municipios que compdem a
MSB.

Os trés municipios mais populosos sdo Macaubas, com 47.051 habitantes, Boquira, com
22.037 habitantes e Paramirim, apresentando 21.001 habitantes em 2010. No extremo
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oposto, o municipio menos populoso, Caturama, apresentava 8.843 habitantes, de acordo
com o0 Censo. Os demais municipios oscilam entre 10 mil e 16 mil habitantes,
aproximadamente.

Em relacdo a densidade demografica, Tanque Novo apresenta o maior indice da
Microrregido, seguida por Paramirim e Botupord, como 0s trés municipios com maior
densidade demogréfica da MSB/PAR. A Tabela 2 apresenta as densidades demograficas de
cada um dos 9 municipios que integram a MSB, bem como a média regional.

A infraestrutura dos servicos de saneamento é também limitada as caracteristicas
populacionais do momento em que foi planejada até um horizonte de tempo definido, podendo
ser afetada por demasiado crescimento ou reducdo dessa populacdo. Portanto, conhecer o
panorama das relagbes entre a dindmica demogréfica, a urbanizacdo e o acesso ao
saneamento basico sdo determinantes para que haja o controle dos efeitos dessa variacéo
populacional no atendimento a esses servi¢os e para que seja identificada a necessidade de
maiores investimentos, principalmente ao se considerar os efeitos que a auséncia de
saneamento ocasiona para a saude publica, o0 meio ambiente, a qualidade de vida e o

desenvolvimento econémico.
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Figura 2 - Populagéo total por municipio da MSB/PAR em 2010
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Fonte: IBGE (2010)

Tabela 2 - Densidade demografica dos municipios da MSB/PAR

Municipio Densidade demografica (hab./km?)
Boquira 14,86
Botupora 17,28
Caturama 13,31
Erico Cardoso 15,48
Ibipitanga 14,85
Macaubas 15,71
Paramirim 17,95
Rio do Pires 14,54
TanqueNovo 22 31

Média MSB

Fonte: IBGE (2010)
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Também sdo empregados os dados populacionais de cada municipio em relacdo a situagéo de
domicilio, segundo o ultimo censo do IBGE. Em 2010, 36,17% da popula¢édo da MSB encontrava-
se em areas urbanas (59.009 habitantes), enquanto 63,83% ocupavam areas rurais (104.153
habitantes). A divisdo da populacdo rural e urbana de cada um dos municipios da MSB/PAR é
representada na Figura 3 e Tabela 3. Todos 0s municipios apresentam percentual superior de
populacdo rural, em relacdo a urbana e, Erico Cardoso, Caturama e Macaibas, sd0 0s municipios
onde a populacdo rural apresenta maiores porcentagens, sendo 81,43%, 73,15% e 67,25%
respectivamente. JA 0os municipios com maior quantidade de habitantes em domicilios urbanos sdo
representados por Paramirim, Tanque Novo e Rio do Pires apresentando, respectivamente,
47,75%, 45,37% e 44,19% de seus habitantes localizados em areas urbanas.

Em relacdo a distribuicdo por sexo, € possivel observar equilibrio da presenca de homens em
relacdo a mulheres, a nivel regional, através da Figura 4. A MSB/PAR apresenta 50,03% de sua
populacdo composta por homens (81.637 habitantes) e 49,97% por mulheres (81.525 habitantes).

Este perfil se mantém em quase todos 0s municipios, apresentando apenas pequenas variagoes.

Tabela 3 - Populagdo dos municipios da MSB/PID, de acordo com local de domicilio

a o,
Municipio Populagéo total P?J;:glaangaao Po;:::rlzlgao popufragﬁo populi]agﬁo
urbana rural

Boquira 22037 7.364 14 673 33,42% 66,58%
Botupori 11.154 4 076 7.078 36,54% 63,46%
Caturama B8.843 2374 6.469 26,85% 73,15%
Erico Cardoso 10.859 2.016 B.843 18,57% 81,43%
Ibipitanga 14171 2.155 9016 36,38% 63,62%
Macaubas 47.051 15411 31.640 32,75% 67,25%
Paramirim 21.001 10.029 10.972 47 75% 92,25%
Rio do Pires 11.918 5.267 6.651 44 19% 55,81%
TanqueNovo 16.128 7317 B811 45 37% 54 63%
TotalMSB 163.162 59.009 104.133 36,17% 63,83%

Fonte: IBGE (2010)



Figura 3 - Populacédo por situagao de domicilio dos municipios da MSB/PAR
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Figura 4 - Distribuic&o da populacdo municipal por sexo da MSB/PAR
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Além disso, foi analisada a distribuicdo da populacdo por faixa etaria na MSB da Bacia do

Paramirim com base no censo 2010. Na Figura 5, é possivel observar que grande parte da

populacdo da microrregido se encontra nas faixas entre 20 e 49 anos, correspondendo a 42,7%

dos habitantes. Analisou-se ainda a populacdo de cada um dos municipios por faixa etaria, cujos

dados estdo expressos na Tabela 4. E possivel observar que todos os municipios apresentam

maior nimero de habitantes entre 20 e 29 anos, compondo o elevado o percentual de jovens em

toda a microrregiao.
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.Figura 5 - Distribuicéo etaria da populagéo d.a MSB/PAR
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Tabela 4 - Distribuicdo da populacgao por faixa etaria dos municipios da MSB/PAR
Faixas etarias

Municipio o Ho <o 2o Qe Be Fo Be B« 87
v ©2 02 w02 o2 o2 02 02 o2 LE

O M Wy M [ I ] uw M O M O M O M@ & M O @ o 3

— — (o] [x2] =5 [Ty w -~ O

Boquira 1.578 1946 2332 2393 3652 2.841 2360 1780 1580 1566
Botupori 737 ars 1165 1.236 1815 1457  1.330 966 740 730

Caturama 586 703 703 861 1853 1.218 931 924 661 603

Erico 648 854 993 1.077 2078 1442 1229 936 784 a17
Cardoso
Ibipitanga 942 1199 1426 1479 2511 1882 1623 1122 990 997

Macaubas 3316 4174 4724 5024 8551 6218 5365 3806 2085 2797

Paramirim 1330 1521 1704 1968 4047 3052 2588 1021 1410 1462

RiodoPires 767 862 1064 1233 2174 1531 1349 1179 878 880

TanqueNovo 1267 1462 1591 1654 2828 2137 1837 1357 1056 940
Fonte: IBGE (2010)

=2)

Para o ano de 2020, de acordo com as proje¢cdes do IBGE, a MSB/PAR possuia 167.411
habitantes, apresentando crescimento de 2,6% em relacdo ao ano de 2010. A fim de compreender
a distribuicdo da populacdo da microrregido, foram levantados e comparados os dados

populacionais da estimativa 2020 dos 9 municipios, como apresentado na Figura 6.

11



UFC

ENGENHARIA

Considerando as projecdes apresentadas, 0os municipios de Tanque Novo, Macaubas e Ibipitanga
apresentaram aumento populacional de 8,2%, 6,6% e 5,5%, respectivamente, entre os anos de
2010 e 2020, repercutindo em maiores demandas de investimentos em infraestrutura dos servicos
de saneamento basico. Por outro lado, os municipios de Botupor, Erico Cardoso, Boquira e Rio
do Pires apresentaram decréscimo populacional, perfazendo os indices negativos de 9,2%, 2,8%,
2,5% e 2,1%, respectivamente.

Figura 6 - Estimativa da populacéo total em 2020, por municipio da MSB/PAR
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Fonte: IBGE (2020)

As taxas de crescimento populacional ao ano sdo obtidas através dos saldos entre taxas de
natalidade e mortalidade, além do saldo de migrantes que entram ou saem de determinada regido.
Foram analisadas as taxas de crescimento populacional total de cada um dos municipios da MSB
PAR e a média regional, referentes aos periodos de 1991 a 2000 e de 2000 a 2010, tendo os
dados expressos na Figura 7.

As taxas de crescimento populacional dos municipios da MSB séo bastante variaveis e retratam os
momentos de realizacdo das pesquisas do Censo. Deste modo, sao identificados municipios com
grande crescimento populacional e outros com declinio na populagdo, ou como observado em
Boquira, Botupord, Erico Cardoso e Paramirim, por apresentarem variacdo entre queda e
crescimento, dentro dos horizontes de tempo analisados.

Para compreender melhor as varia¢des do crescimento populacional, também é preciso analisar as
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tendéncias de expansdo urbana. A Figura 8 mostra as variacbes das taxas de crescimento
populacional referentes as areas urbanas de cada um dos municipios da MSB/PAR, onde é
possivel observar taxas positivas de expansdo populacional urbana em todos os municipios. O
municipio de Boquira apresentou crescimento da populacdo urbana, no ultimo periodo disponivel,
apesar da reducao na populacéo total, denotando a forte tendéncia a urbanizagdo dos municipios
da MSB/PAR.

Figura 7 - Taxas de crescimento populacional total dos municipios da MSB/PAR
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Fonte: IBGE (2020)
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Figura 8 - Taxas de crescimento populacional urbano dos municipiosda MSB/PAR
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2.2.Aspectos Ambientais

No tocante aos aspectos ambientais, no presente item sdo analisadas as caracteristicas
climatologicas, topograficas, hidrogréficas, geomorfologicas, geoldgicas e pedoldgicas, bem como
os tipos de vegetacdo predominantes na MSB/PAR, suas unidades de conservagéo e por fim, suas

areas sujeitas a inundacéo.

2.2.1. Climatologia e Topografia

A identificacdo da classificagé@o climética de cada regido é determinada levando em consideragéo a
sazonalidade e os valores médios anuais e mensais de temperatura e precipitagdo da localidade.
Os municipios da MSB/PAR localizam-se principalmente na porcdo oeste do estado da Bahia,
compreendendo, segundo o sistema Kdppen-Geiger (1948), as classifica¢cdes climaticas de BSh —
clima quente de caatinga e Aw — tropical subimido, conforme apresentado na Figura 9. As
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variaveis climatologicas utilizadas para a presente analise foram as precipitagdes e temperaturas
médias anuais dos municipios da MSB/PAR, e sdo observadas nos mapas contidos nas Figuras 10
e 11, respectivamente.

Dentre os 9 municipios que comp8e a MSB/PAR, em 8 deles o clima é classificado como BSh,
clima quente de caatinga sem estacao definida, caracterizado por escassez de chuvas e grande
irregularidade em sua distribuicdo®. O periodo de chuvas compreende os meses de novembro a
janeiro, sendo para o municipio de Ibipitanga a menor variacao de precipitacdo anual, com 438 mm
anuais, € no municipio de Erico Cardoso a maior varia¢do, com 664 mm por ano. A temperatura
média anual alcanca os valores de 21,9°C a 26°C, sendo o municipio de Erico Cardoso o que
apresenta as menores temperaturas tanto no periodo do inverno, 19,2°C, como no veréo, 23,3°C.
O municipio de Macaubas € o Unico que apresenta a classificacdo Aw — clima tropical subumido,
com temperaturas superiores a 20°C nos meses mais frios. E caracterizado por estacdo chuvosa
no verdo, compreendendo os meses de novembro a janeiro, e estacdo seca no inverno. As meédias
acumuladas s&o de 858 mm por ano e a temperatura média anual é de 24,0°C®.

Outro agente determinante para a caracterizagdo do clima e seus elementos, sobretudo
precipitacdo e temperatura de uma determinada regido, é a topografia, devido ao gradiente térmico
vertical e & orientacdo do relevo®. A topografia da MSB/PAR (Figura 12) apresenta regifes com
médias a altas altitudes, variando de 614 a 928 metros. Em todos os municipios, exceto Erico
Cardoso, Paramirim e Rio do Pires com altitudes méximas acima dos 2.000 m, as maiores altitudes
se apresentam entre 1.000 e 1.800 metros. As variagdes altimétricas sao na escala de 500 a 1.500

metros, sendo para os municipios de Erico Cardoso e Rio do Pires as maiores variacdes®.

! Dados disponiveis em Portal Climate-Data, 2020.

2 Disponivel em: <https://www.cnpf.embrapa.br/pesquisa/efb/clima.htm>. Acesso em: 14 set, 2021.
® Disponivel em: <https://www.cnpf.embrapa.br/pesquisa/efb/clima.htm>. Acesso em: 14 set, 2021.
* Dados disponiveis em: <https:/pt-br.topographic-map.com/>. Acesso em: 14 set, 2021.

® Dados disponiveis em: <https://pt-br.topographic-map.com/>. Acesso em: 14 set, 2021.
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Figura 9 - Classificacao climatica dos municipios da MSB/PAR
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Figura 10 - Precipitacdes médias anuais dos municipios da MSB/PAR
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Figura 11 - Temperaturas médias anuais dos municipios da MSB/PAR
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Figura 12 - Mapa topogréafico da MSB/PAR
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2.2.2. Hidrografia
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A MSB/PAR esta inserida na sua totalidade na Regido Hidrografica Nacional do Atlantico Leste,
gue possui a menor disponibilidade hidrica dentre as doze regides hidrograficas brasileiras.

Em relacdo as Regibes de Planejamento e Gestdo das Aguas (RPGA) de ambito estadual, a
MSB/PAR comporta a RPGA XX — Rios Paramirim e Santo Onofre. O planejamento e gestdo das
aguas do territério da Bahia sao executados pelo Instituto do Meio Ambiente e Recursos Hidricos
(INEMA), tendo como unidade de planejamento a bacia hidrogréfica, segundo a Lei Federal n°
9.443/97, que institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, e a Lei Estadual n® 11.612/09, que
institui a Politica Estadual de Recursos Hidricos.

A RPGA dos rios Paramirim e Santo Onofre6 abrange todos os municipios da Microrregido da
Bacia do Paramirim, além de outros 18 municipios. Integram totalmente esta RPGA 0s municipios
de Boquira, Botupord, Caturama, Ibipitanga, Macaulbas, Rio do Pires e Tanque Novo; com mais de
60% do territorio inserido nesta configuragéo esta o municipio de Erico Cardoso; e com area entre
40 e 60% do seu territério, o municipio de Paramirim. A RPGA apresenta como limites geograficos,
a leste, as RPGA do Rio de Contas, Rio Paraguacu e Rio Verde e Jacaré; a sudoeste, a RPGA do
Rio Carnaiba de Dentro; a oeste, a RPGA dos Riachos da Serra Dourada e do Brejo Velho; e, ao
norte, a RPGA do Lago do Sobradinho. Abrange uma é&rea de 21.952 Km2 atendendo uma
populacdo de 235.721 habitantes. As aguas dessa bacia sdo utilizadas para abastecimento
domeéstico, dessedentacdo de animais, lazer e como corpo receptor de efluentes. Os principais rios
da RPGA sédo o Paramirim e Santo Onofre, que ddo nome ao Comité de Bacias. A criagcdo do
Comité da Bacia Hidrogréafica dos rios Paramirim e Santo Onofre foi aprovado pela Resolugéo
CONERH n° 43/097.

A Figura 13 apresenta o mapa hidrografico da MSB/PAR, onde traz, além de outras informacges, a
influéncia do aquifero Fraturado Semiarido na sua totalidade. Sob clima semiérido, as aguas
subterraneas sdo oriundas de aquiferos fraturados cristalinos, situados em rochas
predominantemente do embasamento. Aquifero é o reservatério subterrdneo constituido por
camadas geoldgicas com suficiente permeabilidade e porosidade interconectada, para armazenar
e transmitir volume significativo de agua, que possa ser aproveitada para usos diversos, cuja
exploracéo seja economicamente viavel®. O aquifero se divide quanto & porosidade em sedimentar

ou poroso (porosidade primaria), carstico e fissural ou fraturado (porosidades secundarias).

® Disponivel em: < http:/Awww.inema.ba.gov.br/gestao-2/comites-de-bacias/comites/cbh-paramirim-e-santo-onofre/>. Acesso
em 14 set, 2021.

"Disponivelem:< http://www.inema.ba.gov.br/wp-content/uploads/2011/09/RESOLUCAO_CONERH_66_PASO.pdf>. Acesso
em 14 set, 2021.

8 Disponivel em: IBGE, 2021.
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Figura 13 - Mapa hidrografico da MSB/PAR
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2.2.3. Qualidade dos Recursos Hidricos

O monitoramento das aguas superficiais do estado da Bahia é realizado pelo Instituto do Meio
Ambiente e Recursos Hidricos (INEMA), através do Programa Monitora, com dados
disponibilizados via Sistema Estadual de Informac¢des Ambientais e de Recursos Hidrico (SEIA). O
programa teve inicio em 2008 e disponibiliza uma série histérica, com o ultimo relatério publicado
no ano de 2021, referente as Regifes de Planejamento e Gestdo das Aguas (RPGAS). As
avaliacoes foram realizadas utilizando diversos parametros fisicos, quimicos e biolégicos de
qualidade da agua e dois indices de qualidade, o indice de Qualidade das Aguas (IQA), referente
ao impacto dos esgotos domésticos nos corpos hidricos, e o indice de Estado Trofico (IET), que
analisa a qualidade da agua em detrimento da quantidade de nutrientes e consequente presenca
de algas nos corpos hidricos. As classificacdes destes par@metros se ddo conforme apresentado
nos Quadros 1 e 2.
No que diz respeito aos niveis de estado tréfico9, os ambientes apresentam as seguintes
caracteristicas:
e Ultraoligotrofico: corpos d'agua limpos, de produtividade muito baixa e
concentracdes insignificantes de nutrientes, que ndo acarretam prejuizos aos usos da
agua;

e Oligotrofico: corpos d’agua limpos, de baixa produtividade, em que ndo ocorrem
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interferéncias indesejaveis sobre os usos da agua, decorrentes da presenca de
nutrientes;

e Mesotrofico: corpos d’agua com produtividade intermediaria, com possiveis
implicacdes sobre a qualidade da agua, mas em niveis aceitaveis, na maioria dos
casos;

e FEutréfico: corpos d’agua com alta produtividade em relagéo as condigbes naturais,
com reducdo da transparéncia, em geral afetados por atividades antrdpicas, nos
quais ocorrem alteracfes indesejaveis na qualidade da agua decorrentes do aumento
da concentracao de nutrientes e interferéncias nos seus mualtiplos usos;

e Supereutréfico: corpos d’agua com alta produtividade em relagcdo as condicbes
naturais, de baixa transparéncia, em geral afetados por atividades antropicas, nos
quais ocorrem frequentes alteragdes indesejaveis na qualidade da agua, como a
ocorréncia de episédios floragdes de algas, e interferéncias nos seus multiplos usos;

e Hipereutréfico: corpos dagua afetados significativamente pelas elevadas
concentracdes de matéria organica e nutrientes, associado a episodios floracdes de
algas ou mortandades de peixes, com consequéncias indesejaveis para seus multiplos

usos, inclusive sobre as atividades pecuérias nas regifes ribeirinhas.

Quadro 1 Classificagdo IQA

- Otimo Bom Regular  |INEENRUINNNN N PESSIMoNN
79 <IQA =100 51<IQA =79 36<IQA=<51 19<IQA = 36 0<IQA=<19
Fonte: INEMA (2015)

Quadro 2 —Classificagéo IET

PUIifEGligeieHea) Oligotréfico  Mesotrofico

IET = 47 47<|ET =52 52<IET<59 59<I|ET =63 63 < IET = 67 IET > 67
Fonte: INEMA (2015)

Conforme comentado, os municipios da MSB/PAR estao inseridos na RPGA XX — Rios Paramirim
e Santo Onofre, cujos pontos de amostragem sdo apresentados no Quadro 3. Sdo 4 pontos,
representando 3 dos 9 municipios da MSB/PAR10. Do total de pontos de coleta, em um ponto ndo
foi realizada a amostragem, uma vez que o leito do rio se encontrava seco na data.

Em relagdo ao IQA, os pontos no geral apresentaram indice considerado bom. Estes resultados
indicam que, para o segundo semestre do ano de 2021, ndo houve muitos prejuizos a qualidade
dos corpos hidricos inseridos na MSB/PAR, relativos aos despejos de efluentes nédo tratados.

Ja em relacdo ao IET, em 1 ponto o nivel de trofia foi calculado como oligotréfico e em 2 pontos o
ambiente foi considerado mesotréfico, onde a concentracdo de nutrientes causa alteragbes em
niveis aceitaveis a qualidade da agua.

No geral os resultados dos pontos amostrados se apresentam satisfatérios, ndo comprometendo

0S usos da agua pela populagéo e, consequentemente sua salde e bem- estar.
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Quadro 3 - Qualidade das dguas da MSB/PAR
Cadigo Corpo Municipio Local de Amostragem IQA IET
Hidrico
Ponto localizado a aproximadamente 15
Acude de Km da sede de Macaubas, na Rua
PMI-MCU-100 Mg X Macaulbas Escritorio. Acesso pela estrada com a 57
acaubas . R o T
identificacdo “Agude”, préximo a barragem
no Agude de Macaubas.
Localizado no rio do Morro do Fogo, na
Rio Do Morro | - . localidade conhecida como Morro do
PMI-MRF-800 do Fogo Erico Cardoso Fogo, a aproximadamente 3 Km dasede  ~ i

do municipio de Erico Cardoso.

Partindo de Erico Cardoso, sentido a
cidade de Paramirim, percorre uma
distancia de 412 m pela BR 122, virando 52
no sentido da direita e percorre por mais
182m até o ponto de coleta.

PMI-PMI-100 = Rio Erico Cardoso

Paramirim

No municipio de Caturama, proximo do
trecho da BA-152, a montante do
entroncamento com a com a BA-571
sentido Botupora-Caturama.
OBS.: (-) cursos d’agua onde foi considerado leito seco no momento da coleta da amostragem.
Fonte: SEIA (2021)

PMI-PMI-200 Rio
Paramirim

Caturama

2.2.4. Geomorfologia

A geomorfologia da MSB/PAR € representada por seis unidades: a oeste, as Serras do
Espinhaco Setentrional; a centro-norte, pela Depresséo do Paramirim; a leste, pelas Serras da
Borda Ocidental da Chapa da Diamantina; e a sul, pelas unidades de Superficies dos Gerais
e Pediplano do Alto-Médio rio das Contas, divididos pelos Patamares do Espinhaco. Ainda,
fazem parte das caracteristicas geomorfolégicas da Microrregido, porém em menores areas,
as Planicies e Terragos Fluviais que acompanham o rio Paramirim, e a Depresséo do Médio
rio Sao Francisco, conforme apresentado na Figura 14.

As Serras do Espinhago Setentrional se estendem pela regido central da Bahia, abrangendo
uma area que se alonga até o norte do Estado, onde se subdivide em duas longas e estreitas
serras, a Serra do Boqueirdo e a Serra do Estreito’'. Os Patamares marginais da Serra
Geral do Espinhago caracterizam-se por apresentar blocos rochosos, topos planos
avaulados ou irregulares com fei¢cdes estruturais nitidas. H4 predominancia de cristas, picos

e vales encaixados, e em menor proporcao as formas tabulares levemente onduladas™.

1% Dados disponiveis em: <http:/monitoramento.seia.ba.gov.br>. Acesso em: 25 nov, 2021.
11Disponivelem:<https://www.teses.usp.br/teses/disponiveis/44/44144/tde-20012011-

114502/publico/MC.pdf#:~:text=As%20Serras%20d0%20Espinha%C3%A70%20Setentrional%20e%20de%20Jacobina%2C,m

at%C3%A09rias-prima%?20para%20lapid%C3%A1rios%2C%20comerciantes%20e%20joalheiros%20da%20regi%C3%A30.>. Acesso em: 15

set, 2021.
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A feicdo geomorfolégica Depressdo do Paramirim é dada pela oposicdo entre o planalto
montanhoso e a planicie drenada pelo rio Paramirim e seus afluentes. Os tracos
morfolégicos na planicie séo representados pelos amplos interflivios entalhados por uma rede
de drenagem constituida por riachos temporéarios, possuindo como nivel de base o rio
Paramirim. Essa superficie apresenta varia¢des altimétricas de 500 a 750 metros, em que
emergem relevos residuais, denominados inselberges®.

A formacdo Chapada Diamantina apresenta feicbes estruturais com blocos rochosos. Na
area de denudacao apresenta morros e montes (convexos), separados por vales (chatos ou
agudos), formando uma rede de drenagem ramificada. O Planalto da Diamantina,
subdividide-se em Blocos Planalticos Setentrionais, Chapadas de Morro do Chapéu,
Pediplano Central, Serras da Borda Ocidental e Encostas Orientais. As Serras da Borda
Ocidental da Chapa da Diamantina estdo localizadas nos municipios de Ibipitanga, Rio do
Pires, Caturama, Paramirim e Erico Cardoso, este Ultimo, na sua totalidade. Nesses
municipios, as maiores altitudes variam de 1.432 m, em Caturama, até 2.021, em Erico
Cardoso e Paramirim, local onde se encontram as cabeceiras do rio Paramirim, nos
contrafortes das Serras das Almas, Preto e Pau Amarelo, pertencentes ao complexo
geomorfolégico da Chapada Diamantina®®.

No extremo sul da &rea, o Pediplano do Alto-Médio Rio de Contas, abrange o territério do
municipio de Paramirim, assim como os Patamares do Espinhaco. Na paisagem, o
Pediplano esta localizado entre os Patamares do Espinhaco e as Serras da Borda Ocidental
da Chapada da Diamantina, areas mais elevadas. As areas pediplanadas desenvolvem-se
por processo erosivo com regressao de escarpas, tipico de climas aridos a semiaridos e que
se caracteriza por apresentar capeamentos pedimentares, litossolos e/ou extensos
afloramentos®®. Estas feicbes se apresentam em regifes de intercess&o entre areas mais
elevadas e mais rebaixadas. Possuem topo tabular ou convexo, além de apresentarem

dissecacdes homogéneas em seu relevo®’.

12 Disponivel em: <http://www.Isie.unb.br/ugb/sinageo/7/0058.pdf>. Acesso em: 15 set, 2021.

'3 Disponivel em: <https://core.ac.uk/download/pdf/39884215.pdf>. Acesso em: 15 set, 2021.

! Disponivel em: <http://Isie.unb.br/ugb/sinageo/7/0058.pdf>. Acesso em: 15 set, 2021.

% Disponivel em: < http://www.Isie.unb.br/ugb/sinageo/7/0058.pdf>. Acesso em: 15 set, 2021.

'8 Disponivel em: <https://sigep.cprm.gov.br/glossario/verbete/pediplano.htm>. Acesso em: 15 set,2021.

7 Disponivel em: <https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/38909/1/Coelho-XIV-SBGFA-1.pdf>. Acesso em: 15
set,2021.
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Figura 14 - Mapa geomorfolégico da MSB/PAR
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2.2.5. Geologia

O estado da Bahia est4 em grande parte contido no Craton do S&o Francisco, admitindo-se
trés conjuntos distintos: um embasamento, representado pelos terrenos de alto e baixo
graus metamorficos de idade Arqueana/Paleoproterozéica; coberturas cratbnicas
Mesoproterozbéicas e Neoproterozoicas; e coberturas sedimentares Fanerozdicas,
subdivididos em eras Paleozdica, Mesozdica e Cenozdica'®. O substrato geoldgico, formado
pela estrutura ou disposicao das rochas e pelas unidades litoldgicas, que compreendem a sua
constituicdo mineral, representa a matéria principal do sistema, pois € sobre as rochas que o
relevo é esculpido e desgastado, fornecendo desse modo os sedimentos e constituindo os
modelados de erosdo e de acumulagdo. Na MSB/PAR a classificacdo geologica é bem
variada, sendo predominante em cada uma das por¢des, um grupo ou formacéao, dentre outras
apresentadas na Figura 15.

A MSB/PAR esta inserida na bacia do rio Paramirim. A bacia faz parte do compartimento
geotectdnico do oeste do estado da Bahia, inserida no bloco do Paramirim com predominio
de rochas graniticas, gndissicas e migmatiticas da infraestrutura do Craton do Sao
Francisco. Neste contexto, ocorrem associacfes de sequéncias vulcanossedimentares e
sedimentares, dispostas em meio aos granitos, gnaisses e migmatitos'®. Estes sdo
percebidos nos municipios de Ibipitanga, Boquira, Macaubas, Caturama, Botupora e
Paramirim.

O planalto montanhoso que contorna todo o vale do rio Paramirim faz parte de um vasto
conjunto sedimentar metamorfico cuja evolugéo esté ligada a problemas estruturais e a acao
de sucessivos ciclos morfocliméaticos a que foi submetido desde o periodo Terciario. As
formas dominantes estdo representadas por uma série de serras alongadas e dispostas
paralelamente, orientadas norte-sul, separadas por vales profundamente entalhados. A
planicie do rio Paramirim pode ser considerada como uma zona de desnudagdo pré-
guaternaria recoberta por sedimentos pleistocénicos e holocénicos provenientes da alteracédo
e erosdo do planalto montanhoso?.

Na faixa a leste, sdo encontradas - nos territorios dos municipios de Ibipitanga, Rio do Pires,
Caturama, Paramirim e Erico Cardoso - as formacdes Rio dos Remédios e Ouricuri do Ouro,
gue se estendem também em direcao norte-sul, acompanhando o limite das Serras da Borda

Ocidental da Chapada da Diamantina, formando uma espécie de transi¢cdo de material

8 SANTOS, E. B. Magmatismo Alcalino-Potassico Paleoproterozéico no Sudoeste da Bahia e Nordeste de Minas
Gerais: Evidéncia de Plutonismo Orogénico Associado a Arco Continental. Tese de doutorado, UFB. 2005. 237p.

' pisponivel em: <www.Isie.unb.br/ugb/sinageo/7/0058.pdf>. Acesso em: 14 set, 2021.

% pisponivel em: <https://core.ac.uk/download/pdf/39884215.pdf>. Acesso em: 14 set, 2021.
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de formacéo e de relevo, seguidas pelo grupo Mangabeiras ja no extremo sudeste do mapa.
A formacdo Mangabeira € uma espessa pilha de arenitos de granulacéo fina a média, bem
arredondados. Estratificacbes cruzadas de grande porte, tanto acanaladas como tabulares,
ocorrem em toda a formac&o, que é interpretada como edlica®.

O Supergrupo Espinhaco, de idade Paleo-Mesoproterozoica, esta dividido em quatro
dominios denominados: Chapada Diamantina, Espinhaco Setentrional, Platd do Rio Pardo e
Espinhacgo Meridional. Suas rochas consistem essencialmente em conglomerados, arenitos e
pelitos; as duas ultimas litologias localmente estdo metamorfisadas para quartzitos e xistos.
Neste, estdo compreendidos 0s grupos Rio dos Remédios, Paraguagu (formagdes Ouricuri do
Ouro, Mangabeira e Guiné) e Chapada Diamantina (formac¢6es Tombador, Caboclo e Morro
do Chapéu). Para as unidades litoestratigraficas, as facies de conglomerados, arenitos e
pelitos, além de carbonatos e diamictitos, estdo associadas em sistemas deposicionais
continentais, transicionais e marinhos. Os sistemas deposicionais continentais sédo leque
aluvial, fluvial e desértico, que ocorrem nesses Grupos?.

Na Serra do Espinhaco Setentrional afloram as rochas do Grupo Santo Onofre que
correspondem ao brago menos ativo de uma jungéo triplice formada na borda sudeste da
Provincia Sdo Francisco, que se projeta para norte, pela serra do Espinhago Setentrional,
possivelmente  por reativagdo de estruturas pretéritas associadas ao rifte
paleomesoproterozdico Espinhaco. O Grupo Santo Onofre, dividido nas formagfes Santo
Onofre, inferior; e Sitio Novo, superior, que equivale, parcialmente, & sequéncia deposicional

Espinhaco?®.

2 Disponivel em: <http://www.cprm.gov.br/publique/media/recursos_minerais/livio_geo_tec_rm/cap_V_b.pdf>. Acesso em: 14
set, 2021.

2 Disponivel em: <https://teses.usp.br/teses/disponiveis/44/44134/tde-10112015-155542/pt-br.php>. Acesso em: 14 set, 2021.

% Disponivel em: <http://www.cprm.gov.br/publique/media/recursos_minerais/livio_geo_tec_rm/cap_V_b.pdf>. Acesso em: 14
set, 2021.
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Figura 15 — Mapa geolégico da MSB/PAR
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2.2.6. Pedologia

Conforme demonstrado na Figura 16, em relacdo a caracterizacdo dos solos da MSB/PAR,
h& predominancia da ordem pedoldgica referente aos Neossolos Litélicos, seguidos pelos
Argissolos e Latossolos Vermelho-Amarelos, Latossolos Amarelos e Vermelhos.

Os Neossolos* s&do considerados solos ‘jovens’, desta forma, pouco desenvolvidos quando
comparados com outras classificacdes. Na area da MSB/PAR estdo classificados como
Litolicos em duas por¢des, uma localizada a oeste, englobando os municipios de Boquira,
Macaubas, Tanque Novo e Botupord, e outra a leste do mapa, presente nos municipios de
Ibipitanga, Caturama, Paramirim e quase a totalidade dos municipios de Rio do Pires e Erico
Cardoso. Os Neossolos Litélicos?®, classificados como Distréficos, apresentam baixa
fertilidade. As limitagBes ao uso estdo relacionadas a pouca profundidade, presenca de
rochas e declives acentuados, o que limita o crescimento radicular e 0 uso de maquinas.
Quando classificados como Eutréficos, os solos apresentam boa fertilidade natural, e neste
caso, estdo presentes em pequenas por¢des do mapa, principalmente associados aos
Latossolos e Argissolos.

Na faixa central do mapa estdo presentes as classificacdes de Latossolos e Argissolos.

Os Latossolos® apresentam textura de argilosa a muito argilosa e com caracteristicas de
solo Eutréfico — que apresenta alta fertilidade, e Distrofico — que apresenta baixa fertilidade.
Séo classificados na Microrregido como Amarelos, Vermelhos e Vermelho-Amarelos. Os
Latossolos Amarelos®’ apresentam boa capacidade de retencdo de umidade e boa
permeabilidade, sdo pouco profundos, dificultando o enraizamento das plantas, mas sao
favoraveis ao uso de mecanizagéo agricola. Aparecem em porcdes no norte e sudoeste do

mapa, nos territdérios de Boquira, Ibipitanga, Macaubas, Rio do Pires e Tanque Novo.

** Embrapa. Arvore do conhecimento, Solos Tropicais: Neossolos. Disponivel em:
<https://www.agencia.cnptia.embrapa.br/gestor/solos_tropicais/arvore/CONT000gn230xhp02wx50k0liglmgg4c4en9.html>.
Acesso em: 15 set, 2021.

® Embrapa. Arvore do conhecimento, Solos Tropicais: Neossolos Litélicos. Disponivel em:
<https://www.agencia.cnptia.embrapa.br/gestor/solos_tropicais/arvore/CONT000gn230xho02wx50k0liglmgxhk6vk7.html>.
Acesso em: 15 set, 2021.

% Embrapa. Arvore do conhecimento, Solos Tropicais: Latossolos. Disponivel em:
<https://www.agencia.cnptia.embrapa.br/gestor/solos_tropicais/arvore/CONT000g05ip3qr02wx50k0q43a0r3t5vjo4.htmi>.
Acesso em: 15 set, 2021.

" Embrapa. Arvore do conhecimento, Solos Tropicais: Latossolos Amarelos. Disponivel em:
<https://www.agencia.cnptia.embrapa.br/gestor/solos_tropicais/arvore/CONT000fzyjaywi02wx50k0q43a0r58asusl.html>.
Acesso em: 15 set, 2021.


http://www.agencia.cnptia.embrapa.br/gestor/solos_tropicais/arvore/CONT000gn230xhp02wx5ok0liq1mqq4c4en9.html
http://www.agencia.cnptia.embrapa.br/gestor/solos_tropicais/arvore/CONT000gn230xho02wx5ok0liq1mqxhk6vk7.html
http://www.agencia.cnptia.embrapa.br/gestor/solos_tropicais/arvore/CONT000g05ip3qr02wx5ok0q43a0r3t5vjo4.html
http://www.agencia.cnptia.embrapa.br/gestor/solos_tropicais/arvore/CONT000fzyjaywi02wx5ok0q43a0r58asu5l.html
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Os Latossolos Vermelhos® apresentam coloracéo caracteristica devido aos teores dos 6xidos
de ferro presentes no material originario, ocorrendo em &reas de relevo plano e suave
ondulado. S&o considerados solos profundos e porosos ou muito porosos. Ocorrem em
pequenos trechos mais ao norte do mapa nos municipios de Boquira e Macaubas. Ja os
Latossolos Vermelho-Amarelos®® apresentam condicdes semelhantes aos Latossolos
Vermelhos, e estdo associados aos relevos: plano, suave ondulado ou ondulado. Estédo
classificados como Distréficos na area centro-sul do mapa, e quando eutréficos, esta presente
também numa pequena porcao entre os municipios de Tanque Nova e Paramirim.

Em seguida a classificacdo dos Argissolos Vermelho-Amarelos se apresentam em por¢des
gue acompanham o curso do rio Paramirim, passando pelos territérios de Boquira,
Ibipitanga, Macaubas e Rio do Pires até o municipio de Caturama, se entremeando para 0s
municipios de Botupord, Tanque Novo e Paramirim. Em relacdo aos Argissolos®, a sua
textura é considerada de média argilosa a argilosa e se apresentam como Eutréficos — maior
fertilidade natural. S&o classificados como Argissolos Vermelho-Amarelos®! e ocorrem em
areas de relevos mais acidentados e dissecados, com restricdes relacionadas a fertilidade, e,
em alguns casos, susceptibilidade a erosao.

% Embrapa. Arvore do conhecimento, Solos Tropicais: Latossolos Vermelhos. Disponivel em:
<https://www.agencia.cnptia.embrapa.br/gestor/solos_tropicais/arvore/CONT000fzyjaywi02wx50k0q43a0r9rz3uhk.html>.
Acesso em: 15 set, 2021.

% Embrapa. Arvore do conhecimento, Solos Tropicais: Latossolos Vermelho-Amarelos. Disponivel em:
<https://www.agencia.cnptia.embrapa.br/gestor/solos_tropicais/arvore/CONT000g05ip3qr02wx50k0q43a0r3t5vjo4.htmi>.
Acesso em: 15 set, 2021.

* Embrapa. Arvore do conhecimento, Solos Tropicais: Argissolos. Disponivel em:
<https://www.agencia.cnptia.embrapa.br/gestor/solos_tropicais/arvore/ CONTAGO01_7_2212200611538.html>. Acesso em: 15
set, 2021.

! Embrapa. Arvore do conhecimento, Solos Tropicais: Argissolo Vermelho-Amarelos. Disponivel em:
<https://www.agencia.cnptia.embrapa.br/gestor/solos_tropicais/arvore/CONT000gn0pzmhe02wx50k0liglmgk4130gy.html>.
Acesso em: 15 set, 2021.


http://www.agencia.cnptia.embrapa.br/gestor/solos_tropicais/arvore/CONT000fzyjaywi02wx5ok0q43a0r9rz3uhk.html
http://www.agencia.cnptia.embrapa.br/gestor/solos_tropicais/arvore/CONT000g05ip3qr02wx5ok0q43a0r3t5vjo4.html
http://www.agencia.cnptia.embrapa.br/gestor/solos_tropicais/arvore/CONTAG01_7_2212200611538.html
http://www.agencia.cnptia.embrapa.br/gestor/solos_tropicais/arvore/CONT000gn0pzmhe02wx5ok0liq1mqk4130gy.html
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Figura 16 — Mapa de solos da MSB/PAR

Fonte: FESPSP (2021)
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2.2.7. Vegetacgéo

O perfil da vegetacdo dominante da MSB/PAR contempla a presenca dos biomas Caatinga
e da Mata Atlantica, conforme demonstrado na Figura 17.

Localizado a sudeste do mapa, na area de abrangéncia dos municipios de Erico Cardoso e
Rio do Pires, esta a parte da vegetacao considerada de Reflgio Vegetacional Montano. No
territério de Paramirim, a vegetacdo dominante é identificada como Floresta Estacional
Decidual e Semidecidual Montana. Os remanescentes encontrados a oeste e norte do mapa,
nos municipios de Boquira e Macaubas, correspondem a areas de contato e transi¢cao entre
biomas e a Savana Arborizada (Estépica Florestada e Arborizada).

Conforme apresentado no mapa, as areas de vegetagdo natural dominante em tensao
ecoldgica, estdo a oeste, na direcao norte-sul, pegando partes dos municipios de Boquira,
Macaubas, Botupora e Tanque Novo. Sao representadas principalmente pelo ecétono
caatinga para areas de cerrado e mata atlantica, porém, ainda com o predominio da Savana
Arborizada. A leste do mapa, as areas de tensao estao caracterizadas por espécies de ambos
os biomas, tendo espécies de savana a floresta estacional, estando presentes nos municipios
de lbipitanga, Rio do Pires, Caturama, Paramirim e Erico Cardoso. Estes municipios
apresentam as maiores altitudes e por consequéncia, as maiores varia¢des altimétricas.
Toda a éarea central do mapa da MSB/PAR, na dire¢do norte-sul, € ocupada por areas de
influéncia antrdpica e antrépica em tensdo ecoldgica, tendo as areas destinadas a
agropecuaria e pecuaria, principalmente para pastagens e para agricultura com culturas
permanentes. De acordo com dados levantados®, dos 9 municipios que apresentam como
uso do solo dominante a atividade agropecuaria, 4 deles tem areas que variam de 40 a 60%
do seu territério e um municipio apresenta area superior a 80%. Em relacdo as areas
destinadas a pecuaria, sdo 5 os municipios em que a atividade é contabilizada, sendo que em
3 deles, as areas variam de 10 a 20% da area total, e um municipio a area é maior que 50%.
A vegetacdo dominante é representada pela Savana Arborizada, Estépica Arborizada e
Florestada, caracterizada pelo ecétono Cerrado-Caatinga. A denominagéo Savana-estépica é
um tipo de vegetacdo tropical presente na caatinga do sertdo semiarido, com um longo
déficit hidrico seguido de chuvas intermitentes, e outro com seca curta seguido de chuvas
torrenciais que podem faltar durante anos. Sao caracteristicas a vegetagdo herbacea

predominante, principalmente gramineas e pequenas arvores e arbustos bastante espacados

% Disponivel em: IBGE, 2021.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Vegeta%C3%A7%C3%A3o
https://pt.wikipedia.org/wiki/Caatinga
https://pt.wikipedia.org/wiki/Semi%C3%A1rido

UFC

ENGENHARIA

entre si. O aspecto tortuoso da vegetacao, as ramificacdes irregulares e as espécies arboreas
com cascas grossas refletem-se como a caracteristica dominante®.

Dois dos municipios a oeste do mapa apresentam ainda a vegetacao de Floresta Estacional
Decidual, também chamada Floresta Estacional Caducidofila que é um tipo de vegetagéo do
bioma Mata Atlantica, ocasionalmente também presente no Cerrado. E caracterizada por
duas estacdes climéaticas bem demarcadas, uma chuvosa e um longo periodo de seca no
qual mais de 50% dos individuos perdem as folhas®*. Em relacdo a Floresta Estacional
Semidecidual Montana, também chamada Floresta Tropical Subcaducifélia, parte das
arvores estdo submetidas a queda das folhas na estacéo seca.

A vegetacao do Refugio Vegetacional Montano € considerada, conforme descrito no Manual
Técnico da Vegetacdo Brasileira (IBGE, 1992) como: “toda e qualquer vegetacado
floristicamente diferente e logicamente fisiondmico-ecol6gica também diferente do contexto

geral da flora dominante foi considerada como um “refuigio ecol6gico”®.

¥ Disponivel em: <https://www.cnpf.embrapa.br/pesquisa/efb/aspec.htm>. Acesso em: 15 set, 2021.

* Disponivel em: <https://www.cnpf.embrapa.br/pesquisa/efb/aspec.htm>. Acesso em: 15 set, 2021.

% Disponivel em:
<https://www.agencia.cnptia.embrapa.br/gestor/especies_arboreas_brasileiras/arvore/CONT000g08hphpk02wx50k026zxpg7c9
wrkm.html>. Acesso em: 15 set, 2021.


http://www.cnpf.embrapa.br/pesquisa/efb/aspec.htm
http://www.cnpf.embrapa.br/pesquisa/efb/aspec.htm
http://www.agencia.cnptia.embrapa.br/gestor/especies_arboreas_brasileiras/arvore/CONT000g08hphpk02wx5ok026zxpg7c9
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Figura 17 - Mapa de vegetacdo da MSB/PAR

Fonte: FESPSP (2021)
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2.2.8. Unidades de Conservacgéo

As Unidades de Conservacado (UCs) sdo divididas entre areas de protecéo integral e de uso
sustentavel. A primeira tem como objetivo a preservacdo da natureza, admitindo o uso
indireto dos recursos naturais, isto €, aquele que ndo envolve consumo, coleta, dano ou
destruicdo, com excecdo dos casos previstos na Lei do Sistema Nacional de Unidades de
Conservacdo (SNUC). Para as areas de uso sustentavel € previsto a compatibilizacéo das
atividades de conservacao da natureza com o uso sustentavel de parcelas de seus recursos
naturais. Elas visam a conciliar a exploracdo do ambiente com a garantia de perenidade dos
recursos naturais renovaveis considerando os processos ecolégicos, de forma socialmente
justa e economicamente viavel*®.

H& uma UC inserida na &rea da MSB/PAR, de acordo com a Lista do Cadastro Nacional de
Unidades de Conservacéo (CNUC) disponibilizada pelo ICMBio em novembro de 2020. E a
Area de Protecdo Ambiental (APA) Serra do Barbado. Apesar do cadastro disponibilizado
pelo ICMBIo, os dados georreferenciados disponibilizados pelo Instituto ndo identificam as
Unidades de Conservacao presentes no territorio, conforme apresenta a Figura 18.

A APA Serra do Barbado®*® possui uma éarea total de 63.652 ha, compreendendo os
municipios de Abaira, Piat4, Rio de Contas, Rio do Pires e Erico Cardoso, sendo somente 0s
dois ultimos inseridos na MSB/PAR. A vegetacao predominante é identificada como Floresta
Estacional Decidual em 10,19% da é&rea e como Refugio Vegetacional, em 89,81%,
considerado a jurisdicéo legal sob dominio da Mata Atlantica e reserva da Caatinga. A APA
foi criada pelo Decreto Estadual n° 2.183 de 07 de junho 1993 e pela Resolugdo CEPRAM n°
2.945 de 22 de fevereiro 2002. Entre os principais conflitos ambientais existentes na APA
estdo o desmatamento, transporte e venda ilegal de madeira, caga e comércio ilegal de aves
e mamiferos, queimadas, atividade de garimpo, agricultura sem manejo preservacionista,
erosdo, captacao irregular dos cursos d’agua, ocupacgéao de areas de preservacao permanente
(APPs), contaminagédo do solo e curso d’agua, langamento de esgotos a céu aberto e o
depdsito e queima irregular do lixo. A APA Serra do Barbado é constituida por um conjunto
de serras altas onde se encontra o Pico do Barbado, ponto mais alto do Nordeste do Brasil e

o Pico do Itobira.

% Disponivel em: <https://www.icmbio.gov.br/portal/unidadesdeconservacao/grupos>. Acesso em: 15 set, 2021.

% Disponivel em: <http://www.inema.ba.gov.br/gestao-2/unidades-de-conservacao/apa/serra-do-barbado/>. Acesso em: 15
set, 2021.
% Disponivel em: <https://uc.socioambiental.org/pt-
br/arp/1023#:~:text=%20%20%20%20Nome%20%20%20,%20%200000.00.3410%20%2052%20more%20rows%20>. Acesso
em: 15 set, 2021.
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Figura 18 — Unidades de conservacdao federais da MSB/PAR

2.8 42 .’

-1

-1

Fonte: FESPSP (2021)
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2.2.9. Areas Sujeitas a Inundacéo

Na MSB/PAR nao foram encontrados locais que apresentam areas sujeitas a inundacéo,
conforme dados disponibilizados pela central de mapeamento da CPRM* e representados

na Figura 19, a sequir.

* Dados retirados das tabelas de atributos do SIG do CPRM. Disponivel em: <https://geoportal.cprm.gov.br/desastres/>.
Acesso em: 15 set, 2021
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Figura 19 - Mapa das areas sujeitas a inundagao na MSB/PAR

Fonte: FESPSP (2021)
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2.3.Aspectos Econdmico-Financeiros
2.3.1. Base Econbmica

2.3.1.1. PIB per capita

O PIB* é a soma de todos os bens e servicos finais produzidos por um pais, estado ou
cidade, geralmente em um ano. A partir dele é possivel inferir analises mais especificas,
como o PIB per capita® (divisdo do PIB pelo nimero de habitantes), que mede quanto do
Produto Interno Bruto caberia a cada individuo de determinado pais, estado ou municipio se
todos recebessem partes iguais.

A Tabela 5 dispde os dados de PIB per capita, ano base 2018, para 0s municipios da
MSB/PAR.

Tabela 5 - PIB per capita dos municipios da MSB/PAR

Municipio PIB per capita - 2018 (R$)
Boquira 6.955,07
Botupora 8.804,57
Caturama 6.359,39
Erico Cardoso 5.933,22
Ibipitanga 6.786,76
Macaubas 7.457,96
Paramirim 9.665,33
Rio do Pires 7.072,50
Tanque Novo 9.531,18

Fonte: IBGE (2018)

E possivel observar que os municipios de Paramirim (R$ 9.665,33), Tanque Novo (R$
9.531,18) e Botuporéa (R$ 8.804,57) foram os que apresentaram maiores valores de PIB per
capita dentre os que compdem a MSB/PAR, enquanto Erico Cardoso (R$ 5.933,22), Caturama
(R$ 6.359,39) e Ibipitanga (R$ 6.786,76) foram os que contabilizaram os menores valores
para esse mesmo indicador, resultando em uma diferenca de R$ 3.732,11 entre os dois
municipios que apresentaram o0s valores extremos de PIB per capita na microrregido,

Paramirim e Erico Cardoso.

“° Disponivel em: <https://www.ibge.gov.br/explica/pib.php>. Acesso em: 03 jun. 2021.
“! Disponivel em: <https://www.ibge.gov.br/explica/pib.php>. Acesso em: 03 jun. 2021.
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2.3.1.2. Populacao e renda

Além do PIB per capita, a andlise da distribuicdo da apropriacdo da renda da populacdo
também se mostra importante, permitindo observar o grau de concentracdo da renda da
populacdo e, portanto, seu acesso a riqgueza produzida. Dessa forma, é possivel visualizar a
populacdo por faixa de renda em cada um dos municipios da Microrregido da Bacia do
Paramirim por meio da Tabela 6, e Figura 20, elaboradas com base nos dados do Censo de
2010.

Tabela 6 — Percentual da populagao por faixa de renda nos municipios da MSB/PAR

% da populagido por faixa de renda

Municinia 5q Mais Mais Mais de Mais de Maisde Mais de
P 6 1a, de2 3a5 5a10 10220 20 m"m
salario _ ° ° a3 salarios sa
Boquira 47,32%  8,96% 2,00% 1,34% 0,30% 0,19% 0,10% 39 79%

Botupora 4955% 898%  1.42%  060% 028% 015%  000%  39,03%
Caturama 5353% 826% 056% 069% 045%  000%  007%  3644%
Erico Cardoso  44,16% 1175% 081%  107%  007%  013%  006%  41,85%
Ibipitanga  47,15% 7.73%  125%  075%  065%  009%  008%  4229%
Macaubas  4512% 832% 171% 117% 051% 016%  003%  41,97%
Paramirim  44,34% 1193% 2090%  169%  100% 035%  016%  37,55%
Rio do Pires  46,67% 10,95% 138%  107% 044% 011%  000%  39,38%
Tangue Novo 5279% 925%  195%  0,84%  072%  029%  010%  34,05%

Médi 47,85% 1 1 0 0 0 3
a

Fonte: IBGE (2010)

Em relagdo ao percentual regional, 47,85% da populagdo da MSB/PAR, equivalente a
78.072 habitantes, declarou ter renda de até um salario-minimo e apenas 0,07% dos
declarantes afirmaram possuir renda maior que 20 salarios-minimos. Além disso, o
percentual de pessoas que ndo possuem nenhum tipo de renda atingiu 39,15% da

populagcédo da microrregido ou o equivalente a 63.880 habitantes.
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Figura 20 - Renda per capita dos municipios integrantes da MSB/PAR

Fonte: FESPSP (2021)
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2.3.1.3. Setorizacdo da Economia

A partir dos dados fornecidos pelo IBGE 2018, elaborou-se a Tabela 7 para apresentar o
percentual de participacdo das atividades de comércio/servicos, agropecudria e industria na
economia de cada um dos municipios da Microrregidao da Bacia do Paramirim, a fim de
compreender quais setores sdo predominantes e como eles interferem na estrutura

econdmica local.

Tabela 7 — Percentual de participagdo dos setores na economia dos municipios da MSB/PAR

Participacio dos setores na atividade econdmica (%)

Municipio — — — -
Agropecuaria Indistria Comeércio e Servicos

Boquira B6,69% 5,24% 58,06%
Botupora 9,06% 4 36% 86,58%
Caturama 13.55% 5,62% 80.82%
Erico Cardoso 6,93% 3,73% 89,32%
Ibipitanga B,37% 5,19% 58,43%
Macaibas 2,14% 8,90% §3,96%
Paramirim 5,62% 9.42% 84,96%
Rio do Pires 5.79% 4.93% §9,28%
Tangue Novo 5,09% 4 75% 90,16%
Média MSB 7,14% 5,79% 87,06%

Fonte: IBGE (2018)

Dessa forma, verifica-se que a representatividade do setor de comércio e servigcos €
predominante sobre os demais em todos 0s municipios da MSB/PAR, resultando assim em
um percentual microrregional de 87,06% de participacdo referente a estas atividades, em
relacdo a contribuicdo para a composicéo do Valor Adicionado Bruto.

Conforme observado, o maior indice de participagdo da industria na economia dos
municipios da regido é identificado em Paramirim, impulsionado pela extracdo de granito e a

extracdo vegetal e silvicultura desenvolvidos no municipio.

2.3.2. Plano Plurianual e Lei Orcamentaria Anual

O Plano Plurianual (PPA)* é um instrumento previsto no artigo 165 da Constituicdo Federal
gue define as prioridades governamentais dentro de um periodo de quatro anos. O

documento estabelece diretrizes, objetivos e metas a serem alcancadas dentro do prazo

42 Disponivel em: <https://seplan.ba.gov.br/arquivos/File/ppa/PPA2020_2023/02PPA_2020-2023_Publicado-
O_PPA_PARTICIPATIVO_2020_2023.pdf>. Acesso em: 14 jun. 2021.
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supracitado, por meio da combinacdo de aspectos técnicos e politicos, além de indicar os
procedimentos de execucdo das politicas publicas, de modo que os resultados pretendidos
sejam alcancados. Quanto ao desenvolvimento do PPA, ele é resultado de um intenso
trabalho de construcdo, envolvendo varios segmentos da sociedade durante o processo
participativo, e da implementacdo de atividades no contexto das entidades e 6rgaos da
administracdo publica.

Com isso, é notorio que esse instrumento pode ser entendido como um mecanismo de
articulagcéo, pactuacao e coordenacao, através da atuacdo do governo e da sociedade civil.
Outrossim, cabe salientar que o PPA pode ser concebido em diferentes niveis de deciséo,
desde os aspectos estratégicos e taticos até os operacionais. Dessa forma, é possivel que
outros instrumentos de planejamento sejam elaborados a partir do PPA, como a Lei de
Diretrizes Orgamentarias (LDO) e a Lei Orgamentaria Anual (LOA).

A LOA* é criada pelo Poder Executivo e estabelece as receitas e despesas que ser&o
efetivadas no ano seguinte. Nela, estd descrito o planejamento dos gastos que estdo
relacionados as obras e os servigcos que sdo prioridade no municipio, de acordo com 0s
recursos financeiros disponiveis para investimento. Em vista disso, a LOA é fundamentada
nos critérios da LDO e do PPA, ambos elaborados pelo Executivo, conforme as discussdes
realizadas com a sociedade. Ademais, antes da aprovacgédo da Lei, os vereadores analisam a
proposta orgamentaria, possibilitando que se apresentem emendas ao projeto, segundo as
diretrizes determinadas pela LDO.

Desse modo, conclui-se que o PPA, por ser uma ferramenta de planejamento, é
fundamental para fornecer uma viséo geral dos programas e ac¢des que poderdo, dentro de
um periodo de 4 anos, ser implementados, cabendo a LOA, conforme o escopo orgamentério
anual dos municipios, atender aos programas que requerem um maior nivel de prioridade,
como a area de saneamento basico, e que pode afetar diretamente os indicadores de saude
e educacdo. Assim, havendo a atencdo necessaria a esse setor, € esperada diminuicdo da
pressdo de gastos publicos nas areas dos indicadores mencionados anteriormente,
fomentando ainda mais a expansao dos servigos de saneamento basico nos municipios.
Com o intuito de compreender as acfes e objetivos associados aos Planos Plurianuais que
compdem a MSB/PAR, para o quadriénio de 2018-2021, foi realizado o levantamento dos
PPAs correspondentes, através de informagdes fornecidas pelos municipios integrantes desta
MSB e por meio de consulta aos sites das Prefeituras Municipais, conforme apresentado no
Quadro 4.

3 Disponivel em: <https://www.redalyc.org/pdf/3193/319343257011.pdf>. Acesso em: 16 jun. 2021.
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Dentre as acdes estabelecidas nos Planos Plurianuais dos municipios da
MSB/PAR,destacam-se a ampliacdo e melhoria dos Sistemas de Abastecimento de Agua
(SAA) e Sistemas Esgotamento Sanitario (SES), a implementacdo de projetos voltados a
Gestdo de Residuos Sdlidos, com foco na intensificagdo de programas de coleta seletiva e
reciclagem, além da construgdo e implantagdo de aterros sanitarios. Sao observadas, ainda,
acOes de construcéo de pocos artesianos e cisternas.

Ao observar a nomenclatura dos programas, acdes e objetivos, h4 um conjunto de medidas
associadas as areas urbanas e rurais. Também se presume que, algumas destas medidas,
que estdo relacionadas a sistemas de agua e esgotos em municipios operados pela
EMBASA, devem estar direcionadas para aqueles sistemas cuja operacao € municipal, seja
pela propria Prefeitura, seja por associacgoes.

Dessa forma, de acordo com as ac¢des supracitadas, como a ampliacdo e melhoria dos SAA e
SES, espera-se aumento nos indices de cobertura e atendimento de abastecimento de agua
e de esgotamento sanitario. No que diz respeito aos Programas de Coleta Seletiva e
Reciclagem, é possivel que ocorra a reducdo da disposicao irregular de residuos nos
perimetros urbanos dos municipios da MSB/PAR, o0 aumento da sensibilizacdo da populagéo
e agregacdao de valor aos residuos solidos urbanos. Também se espera que a implementacao
de aterros sanitarios favoreca a diminuicdo da quantidade de lixdes, possibilitando a
disposicéo final ambientalmente adequada dos residuos gerados, conforme estabelecido na
Politica Nacional de Residuos Solidos. A implementacdo de ag¢des no trecho urbano do Rio
em Paramirim, representara melhoria na drenagem do municipio.

J& o Quadro 5 apresenta as principais despesas apontadas pela Lei Orcamentaria de cada
municipio que compdem a MSB/PAR. Foram consultados os dados de 2021 referentes a
LOA nos sitios eletrdnicos dos municipios, buscando compreender o nivel de investimentos
dos municipios da MSB/PAR, quanto a aplicacdo de recursos financeiros no saneamento
basico. Desse modo, o referido quadro fornece uma visdo geral do planejamento de
investimentos e de implantacdo de melhorias.

Dessa maneira, dentre as acbes destacam-se as medidas de ampliagdo e melhoria dos
sistemas de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario, implantagéo de programas
de coleta seletiva e a construgdo de unidades para a disposi¢éo final de residuos solidos.
Também se destacam 0s expressivos valores reservados a gestdo da limpeza publica na
maioria dos municipios, empregados para custear sua operagao e administracao.

A vista disso, se observa que em alguns municipios, como Macaubas, em 2021, houve grande

alocacdo de recursos para o setor de infraestrutura e saneamento, com R$
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10.293.975,00 direcionados, entre outros, a elaboracdo de planos de saneamento, a
construcdo de uma unidade de disposicao final de residuos solidos, ao custeio da limpeza de
vias e logradouros publicos e & ampliacdo e manutencao dos sistemas de abastecimento de
agua. Os investimentos previstos deverdo atuar diretamente nos efeitos nocivos originados
na falta de acesso ao saneamento para seus habitantes.

Outro destaque, ainda em relagcdo ao municipio de Macaubas, é que para o ano de 2021
definiu em seu planejamento financeiro, R$ 6.060.000,00 para operacao e manuten¢do dos
sistemas de abastecimento de agua e esgoto, além da reforma do prédio de administracéo e
para o custeio da gestdo administrativa do SAAE municipal. Deste modo, o municipio deve
garantir que a estrutura de cobranca pelos servigos atenda de modo satisfatério tanto o custeio

da operacéo, como os investimentos em melhorias e projetos de expansao.

Quadro 4 — Programas e A¢bes dos PPAs (2018-2021) da MSB/PAR relacionados ao Saneamento

Basico
L Saneamento
Municipio Basico
Legislacéo Programa Acao/Objetivo

Construcédo de unidades sanitarias
Implantacéo de sistema de esgoto sanitario
Recuperacao e construcédo de barragens

. Constru¢do de adutoras
Boquira - Renovar

para Manutencé&o e equipamento do servigo de
mudar abastecimento de agua
Manutencéo dos servicos de limpeza
publica

Construgao de aterro sanitario

Incentivo a criagdo de cooperativa para
coleta seletiva

Gestéo A =
. Lei n° socioambiental Cru'fu;ao de,e_spago para segregacdo de
Boquira 680/2017 residuos solldqs
Abertura e equipamentos de pocos
Agricultura artesianos
melhor Manutencdo e ampliacdo da rede de
abastecimento de 4gua
Construgdo, ampliagcéo, reforma e edificacdo
da administracdo - SAAE
Ampliagéo, reforma e reaparelhamento do
SAAE - Qualidade sistema de agua - SAAE
de vida Manutencéo dos servicos administrativos -
SAAE
Manutencéo e operacao do sistema de
agua - SAAE
Botupora Lein® Melhorias e Manutencéo dos servicos de limpeza
P 054/2017 servi¢os urbanos & & b

publica
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Municipio

Caturama

Erico
Cardoso

Ibipitanga

Macalbas

Legislacéo

Lei n®
102/2017

109/2017

Lei n°®
094/2017

Lei n°®
677/2017
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Saneamento Basico

Programa

Melhorias
habitacionais

Melhorias urbanas

Servigos de utilidade
publica

Melhoria
Habitacional

Saneamento geral

Servigos de utilidade
publica

Saneamento geral

Servigos de utilidade
publica
Melhoria Habitacional

Saneamento geral

Servigos de utilidade
publica

Acdao/Obijetivo
Construcéo de unidades sanitarias

Construcédo de aterro sanitario

Implantagéo dos servi¢os de abastecimento de
agua

Manutengédo da rede de abastecimento de agua

Implantagéo da rede de esgoto
Manutencéo dos Servicos de Limpeza Publica

Construcéo de unidades sanitarias
Construcgao de cisternas

Manutencédo da rede de abastecimento de 4gua

Implementacéo e equipamento do servi¢o de
abastecimento de 4gua

Implantacéo de rede de esgoto
Manutencéo dos servicos de limpeza publica

Manutencédo da rede de abastecimento de 4gua

Ampliagéo, implementagéo e equipamento do
Servico de abastecimento de agua

Implantacéo de rede de esgoto

Construgdo, ampliagdo, reforma e edificacdo da
administragdo - SAAE

Ampliacdo, reforma e reaparelhamento do
sistema de agua - SAAE

Operacao e manutenc¢do do sistema de agua -
SAAE

Manutencéo dos servicos administrativos -
SAAE

Manutengédo dos servigos de limpeza publica

Construgéo de unidades sanitérias

Implantacdo e equipamentos do servi¢o de
abastecimento de 4gua

Implantacédo da rede de esgoto
Manutencéo da rede de abastecimento de agua

Construcdo de aterro sanitario

Manutengédo dos servicos de limpeza publica
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Municipio

Paramirim

Rio do
Pires

Tanque
Novo

Legislacéo

Lei n°®
200/2017

Lei n°®
110/2017

Lei n°®
021/2017
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Saneamento Basico

Programa

Melhoria Habitacional

Saneamento geral

Planejamento Urbano

Servigos de utilidade
publica

Saneamento geral

Preservacéo
ambiental

Abastecimento de
agua

Sistemas de esgotos

Planejamento Urbano

Servigos de utilidade
publica

Saneamento geral

Preservacgéo ecoldgica

Acdao/Obijetivo

Elaboracéo de Planos habitacionais e de
Saneamento Basico

SBU - Operac¢éo e Manutencéo do Sistema de
esgoto

Saneamento Basico

Implementacéo e equipamento do servico de
abastecimento de 4gua

Manutencéo da rede de abastecimento de agua

Construcédo de aterro sanitario

Operacao e manutenc¢édo do sistema de agua -
SAAE

Construgdo, ampliagdo, reforma e edificacao da
administragéo - SAAE

Ampliacédo, reforma e reaparelhamento do
sistema de agua - SAAE

Manutencéo dos servi¢cos administrativos -
SAAE

Urbanizac¢éo do Rio na sede
Manutencéo dos servicos de limpeza publica

Manutencéo da rede de abastecimento de 4gua
Manutengédo do aterro sanitario
Construcéo de aterro sanitario

Implementacé&o e equipamento do servi¢o de
abastecimento de 4gua

Implantacédo da rede de esgoto
Construgéo de aterro sanitario

Abertura e equipamentos de pogos artesianos

Implantagcdo, ampliagédo e equipamento dos
servicos de abastecimento de 4gua

Implantacdo e melhoria de sistema de residuos
sélidos

Implantacéo do sistema de esgoto
Construcéo de aterro sanitario

Manutengédo dos servigos de limpeza publica

Manutencédo do sistema de abastecimento de
agua

Implementacéo e equipamento do servigo de
abastecimento de 4gua

Implantacédo da rede de esgoto

Criacéo e implantacdo da cooperativa de
reciclagem
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Quadro 5- Programas de Saneamento Basico nas Leis Orgcamentarias Anuais da MSB/PAR

L1 Legislacédo
Boquira Lei n®
q 709/2020
~ Lei n°®
Botupora  4g5/5017

Ano de
Exercicio

2021

2021

Saneamento Basico

Programa

Boquira
Renovar

para mudar

Agricultura
melhor

SAAE -
Qualidade
de vida

Melhorias e
servigcos
urbanos

Melhorias
habitaciona
is

Acdao/Obijetivo

Manutencéo e
equipamento do servigo de
abastecimento de agua

Manutencédo dos
servicos de limpeza
publica

Construcéo de adutoras
Construcéo de aterro
sanitario - tratamento de
residuos soélidos

Implantacéo de sistema de
esgoto sanitario
Recuperacéo e
construcéo de barragens
Abertura e

equipamentos de pogos
artesianos

Manutencéo e ampliacio
da rede de abastecimento
de 4gua

Ampliagdo, reforma e
reaparelhamento do
sistema de agua - SAAE
Construgdo, ampliacao,
reforma e edificagéo da
administracédo - SAAE
Manutencéo dos
servicos administrativos
- SAAE

Manutencéo e operacio
do sistema de agua -
SAAE

Manutencédo dos
servigos de limpeza
publica

Manutencéo da coleta
seletiva

Construcéo de unidades
sanitérias

Valor Investido

7.675,52

185.010,00

339.828,04

40.000,00

17.990,91

65.332,76

112.643,81

408.954,29

16.000,00

4.457,14

436.949,96

264.955,37

530.000,00

150.000,00

75.000,00
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LS Legislacéo
Lei n°®

gat“ram 127/2020
Erico Lei n®

Cardoso 138/2020

Ano de
Exercicio

2021

2021

Saneamento Basico

Programa

Melhorias
urbanas

Servicos de
utilidade
publica

Melhoria
habitacional

Saneamento
geral

Servigos de
utilidade
publica

Saneamento
geral

Acdao/Objetivo

Implantagéo do sistema de
abastecimento de agua

Implantagéo da rede de
esgoto

Construcgdo de aterro
sanitario

Manutencéo darede de
abastecimento de agua

Manutencéo dos
servicos de limpeza
publica

Construgdo de unidades
sanitarias

Construcéao de cisternas

Manutencéo darede de
abastecimento de agua

Implementacgéo e
equipamento do servico de
abastecimento de agua

Implantagéo de rede de
esgoto

Manutencé&o dos

servigos de limpeza
publica

Ampliacéo,
implementacéo e
equipamento do Servico
de abastecimento de agua

Implantacéo de rede de
esgoto

Esgotamento sanitério

Manutencédo darede de
abastecimento de agua
Construgdo, ampliacéo,
reforma e edificacdo da
administracéo - SAAE
Ampliacdo, reforma e
reaparelhamento do
sistema de 4gua - SAAE
Operacao e manutencgéo
do sistema de agua -
SAAE
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Valor Investido

(R$)

261.454,00
120.000,00

35.000,00

530.000,00

189.600,00

36.900,00
20.000,00
296.300,00

287.000,00

47.400,00

1.191.000,00

30.000,00

20.000,00
542.093,00
25.000,00

8.000,00

95.000,00

238.000,00
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Municipio

Ibipitanga

Macalbas

Paramirim

Saneamento Basico

Ano de

Legislacéo Exercicio Programa
Servicos de
utilidade
publica

Lei n®

125/2020 2021
Saneamento
geral
Servigos de
utilidade
publica
Melhoria
habitaciona
|

Lei n°®
771/2020 2021
Saneamento
geral
Lein° Planejame
249/2020 2021 nto urbano

Acdao/Objetivo

Manutencé&o dos
servicos administrativos
- SAAE

Manutencéo dos

servicos de limpeza
publica

Implantagéo e
equipamentos do servico
de abastecimento de agua

Implantacdo da rede de
esgoto

Manutencédo darede de
abastecimento de agua

Construcgdo de aterro
sanitario

Manutencédo dos
servigos de limpeza
publica

Elaboragéo de Planos
Habitacionais e de
Saneamento Basico

Saneamento
Bésico
Construcgéo do aterro
sanitario
Implementacéo e
equipamento do servigo de
abastecimento de agua

Manutencédo darede de
abastecimento de 4gua
SUB - Operacéo e
manutenc¢do do sistema de
agua - SAAE

SUB - Operacéo e
manutenc¢do do sistema de
esgoto - SAAE
Construgdo, ampliacéo,
reforma e edificacdo da
administragdo - SAAE
Ampliacédo, reforma e
reaparelhamento do
sistema de 4gua - SAAE

Manutencé&o dos
servicos administrativos
- SAAE

Urbanizac¢éo do Rio na
Sede

UFC
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Valor Investido

(R$)
284.000,00

856.000,00

220.000,00
20.000,00
150.000,00

51.000,00

3.579.743,00

17.628,00
22.036,00

43.056,00

38.565,00

532.947,00

3.385.000,00
10.000,00
40.000,00

610.000,00

2.015.000,00

101.200,00
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Municipio Legislacio Ano de
9 ¢ Exercicio

Rio do Lei n°®

Pires 140/2020 2021

Tanque Lei n®

Novo 052/2020 2021
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Saneamento Basico

Programa Ac&o/Objetivo 2/§${)0r Investido
Implementacéo e

equipamento do servico de

abastecimento de agua 143.000,00
Implantacéo da rede de
esgoto 36.000,00
Construcéo de aterro
Saneamento
geral sanitério 40.000,00
Manutencéo do Aterro
Sanitario 67.000,00
Manutencao da rede de
abastecimento de agua 534.200,00
Servigos de =
utilidade Manutencéo dos 729.000,00
- servicos de limpeza
publica s
publica
Desenvolvi Implementacgédo da coleta
me nto de P ¢ 284.500,00
~ seletiva
acoes
ambientais
Implantagcédo e melhoria
i de sistema de residuos 6.052,00
Slstetma de sélidos
esgotos . .
Implantacéo do sistema de 6.052,00
esgoto
Abe_rtura e 33.000,00
equipamentos de pogos
Abasteciment artesianos
o de agua Implantacéo, ampliacdo
e equipamento dos
servicos de 417.665,00
abastecimento de agua
Planejame Cor?s,trggao de aterro 92.000,00
nto urbano sanitario
Servigos de =
utilidade Manutengao dos 1.104.000,00
tblica servicos de limpeza
P publica
Implementagéo e
equipamento do servigo de
abastecimento de agua 188.000,00
Saneamento @ |mplantagcdo darede de 95.000,00
geral esgoto
Manutencéo da rede de 874.964.00

abastecimento de agua
Criacdo e implantagéo de

Presery aca cooperativa de reciclagem 120.000,00
0 ecologica
Capacitacéo e assessoria
Melhorias técnica para a elaboracéo
o de Plano Municipal de 155.000,00
habitaciona g
is Saneamento B&sico

TOTAL PREVISTO EM PROGRAMAS/ACOES

R$ 23.529.152,80
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2.4.Aspectos Sociais

2.4.1. Indicadores de Saude

O saneamento basico € um fator determinante para a qualidade de vida da populacao,
principalmente quanto & promogé&o da saude publica, uma vez que a existéncia de sistemas
eficientes de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, drenagem urbana e coleta de
residuos solidos sdo imprescindiveis para o controle de doencas infecciosas causadoras de
morbidade e mortalidade.

Em termos de doencas infecciosas, atualmente, pode-se citar a pandemia causada pelo
SARS-CoV-2, popularmente conhecido como Novo Coronavirus ou simplesmente Covid- 19,
gue se tornou um grave problema de saude mundial, em especial, no Brasil, com taxas de
mortalidade pela doenga bastante elevadas, representadas por 164,2 mortes a cada 100 mil
habitantes, conforme aponta o Painel do Coronavirus, em 08 de abril de 2021**. Frente a esse
desafio, o Ministério da Saude informa que a adogcdo de medidas simples pode evitar a
contaminacao pela Covid-19, a exemplo, o uso de mascara, lavar as mdos com agua e sabao,
evitar aglomeracdes e manter o distanciamento social®.

Indicadores de salude sao utilizados como instrumentos para medir a qualidade de vida da
populacdo, sendo parametro norteador das necessidades de melhorias que precisam ser
implementadas no ambito de infraestruturas que interferem diretamente na salde da
populacdo, como é o caso do saneamento basico. A Tabela 8 traz dados de 2019 (Nascidos
Vivos, Obitos totais e Taxa Bruta de Mortalidade*® por mil habitantes) e de 2020, sobre alguns

indicadores da saude para os municipios da Microrregido da Bacia do Paramirim.

“ Disponivel em: < https://covid.saude.gov.br/>. Acesso em: 08 jun. 2021.
“ Disponivel em: < https://www.gov.br/saude/pt-br/coronavirus/como-se-proteger>. Acesso em: 08 jun. 2021.
8 Taxa bruta de mortalidade:

Numero total de 6bitos de residentes

1.
Populagdo total residente x1.000

81


http://www.gov.br/saude/pt-br/coronavirus/como-se-proteger

UFC

ENGENHARIA

Tabela 8 — Indicadores da saude para os municipios da MSB/PAR

Municipio Nas:.cidos Obitqs Taxa Br'uta de Taxade mortalidade
vivos totais Mortalidade CID-10 (%)
Boquira 268 118 5,49 -
Botupora 141 56 5,48 -
Caturama 78 56 6,00 -
CaErrcIi%Oso 93 61 575 i
Ibipitanga 154 87 5,84 -
Macaubas 520 260 5,22 -
Paramirim 216 123 5,69 -
Rio do Pires 87 62 5,32 -
Tanque Novo 238 111 6,39 -
Total MSB 1.795 934 5,69

Fonte: IBGE (2019), DATASUS (2020)

No ano de 2019 foram contabilizados 1.795 nascimentos e 934 Gbitos totais registrados nos
municipios da Microrregido da Bacia do Paramirim, dos quais os maiores valores, para
ambos os indicadores, foram registrados no municipio de Macaubas, o mais populoso da
MSB, com 520 nascidos vivos e 260 mortes.

Outro aspecto analisado diz respeito a taxa de mortalidade em relacdo a CID-10
(Classificagao Estatistica Internacional de Doencgas e Problemas Relacionados a Saude — 102
vers&o)*’, publicada pela OMS (Organizacdo Mundial da Satide). A CID visa padronizar e
catalogar as doencas e problemas relacionados a saude atravées de cédigos, bem como trazer
informagfes sobre sintomas, queixas, causas externas, sinais, aspectos anormais e
circunstancias sociais para doencas ou ferimentos, permitindo realizar diversas inferéncias
estatisticas importantes para o monitoramento das doencas conhecidas através de um padrao
universal. Neste caso, foram utilizadas para fins de avaliacdo, as doencas relacionadas aos
servicos de saneamento basico, sendo estas as doencas infecciosas e parasitarias.

Dessa forma, tendo em vista as taxas nulas de mortalidade para os municipios que
comp8em a MSB/PAR, nédo foi identificada a ocorréncia de Obitos relacionados as doencas
de interesse para 0 saneamento. A avaliacdo regional da incidéncia de doencas relacionadas
a auséncia ou insuficiéncia dos sistemas de saneamento basico, por meio da quantidade de

internagdes e Obitos, no ano de 2020, conforme a Figura 21 a seguir.

" Taxa de mortalidade CID-10 (%):
Numero de mortes por doengas da CID — 10

Numero de pessoas internaddas por doengas da CID — 10
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Figura 21 — Incidéncia de doencas relacionadas com o saneamento nos municipios da MSB/PAR

Diarréia e gastroenterite de origem infecciosa
presumivel - AD9

276

Dengue (dengue classico) - A90 2
Tripanossomiase - B56-B57 | 2

Febres tifdide e paratifdide - AD1
Amebiase - AD6
Leptospirose icterohemorragica - A27 0
Oufras formas de leptospirose - A27 &
Leptospirose ndo especificada - A27 .9
Febre amarela - A35
Hepatite aguda B - B16
Malaria - B50-B54
Esquistossomose - B65
Febre hemorragica devida ao virus da dengue - A9
Ancilostomiase - B76

0 a0 100 150 200 250 300
Casos

mIntemacdes = Obitos

Fonte: DATASUS (2020)

Os dados observados indicam uma maior incidéncia de Diarreia e gastroenterite de origem
infecciosa presumivel - A09, com 276 internacdes, entre 0s municipios da MSB. Este grupo
de infeccbes relaciona-se com a falta de acesso a agua potavel e a necessidade de acdes
de educacdo, ja que 0s principais virus que causam essas doencas Sao O norovirus,
rotavirus, enterovirus e adenovirus e a transmissao desses micro-organismos pode ocorrer
pelo contato com agua, saliva, alimentos ou objetos contaminados, ndo higienizados
corretamente com agua tratada.

A incidéncia de casos de dengue observada pode ser relacionada com a necessidade de
acOes de limpeza urbana e manejo de residuos solidos mais efetivas e de controle nos
reservatorios de agua. O transmissor (vetor) da dengue é o mosquito Aedes aegypti, que

precisa de agua parada para se proliferar. Os residuos solidos acumulados e aqueles
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dispostos de maneira irregular em pontos viciados e nos chamados “Bota-fora”, constituidos
por RCC, residuos volumosos e inserviveis em geral, representam excelente criadouro para
0 mosquito, ja que seus ovos podem sobreviver por um ano até encontrar as melhores
condicdes para se desenvolver.

Além dos indicadores de nascidos vivos, 0bitos totais e mortalidade por doencgas da CID-10
relacionadas ao saneamento béasico, também é possivel realizar uma andlise da qualidade
dos servigos publicos de salde através dos recursos fisicos e humanos disponiveis em cada

municipio da MSB da Bacia do Paramirim, como mostra a Tabela 9.

Tabela 9 — Infraestrutura hospitalar dos municipios que compdem a MSB/PAR

Municipio Médicos Enfermeiros Leitos Equipes Cobertura
hospitalares PSF pelas equipes
do PSF (%)
Boquira 13 23 26 6 96,20%
Botupora 10 13 16 5 100,00%
Caturama 6 9 8 4 100,00%
Erico Cardoso 7 14 15 5 100,00%
Ibipitanga 3 12 14 6 100,00%
Macaubas 25 43 76 12 83,70%
Paramirim 25 41 88 9 100,00%
Rio do Pires 5 12 27 6 100,00%
Tanque Novo 4 11 30 7 100,00%
Total MSB/PAR 98 178 300 60 -

Fonte: CNES (2020), SEI (2019)

O PSF*® (Programa Saude da Familia) foi criado em 1994 pelo Ministério da Satde e possui,
como objetivo principal, contribuir para a reorientacdo do modelo assistencial a partir da
atencéo bésica, em conformidade com os principios do Sistema Unico de Saude, imprimindo
uma nova dindmica de atuacdo nas unidades basicas de saude, com definicdo de
responsabilidades entre os servicos de saude e a populacdo. Assim, a estratégia do PSF
consiste em ter a familia e o ambiente em que ela esta inserida como principais objetos de
atencdo e acompanhamento continuo, permitindo uma compreensdo ampliada do processo
saude/doenca para que as intervencbes, sejam elas de prevencdo, recuperacdo ou
reabilitacdo, resultem no maior impacto possivel, em busca da melhoria na qualidade de vida

da populacéo assistida através da promocao da saude.

8 PSF: Programa Satide da Familia. Disponivel em: <http:/bvsms.saude.gov.br/bvs/publicacoes/cd09_16.pdf>. Acesso em: 10
fev. 2021.
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Dentre os municipios da MSB/PAR, verifica-se que Macalbas e Paramirim possuem o0s
maiores quantitativos de médicos, enfermeiros e leitos hospitalares para novembro do ano
de 2020. Quanto a cobertura do PSF, observa-se que servico atendia, em 2018, o
percentual de 83,7% dos habitantes de MacalUbas e 96,2% dos habitantes de Boquira,
identificados com as coberturas mais baixas da Microrregido. Dessa forma, nota-se que
ainda ha necessidade de investimentos na area, para que tanto os recursos humanos
quanto a infraestrutura sejam adequadas o suficiente para acolher todas as familias
residentes em cada um dos municipios. JA& no ambito microrregional, em 2018 foram
contabilizadas 98 equipes do PSF, de acordo com a SEI (Superintendéncia de Estudos
Econdmicos e Sociais da Bahia), onde 7 municipios atingiram o valor maximo de cobertura
dos servicos de atendimento a saude da

familia, resultando em uma média simples de 97,7% nesse indice para a MSB/PAR.

2.4.2. Indicadores de Educacéo

Outro aspecto social diretamente impactado por sistemas de saneamento basico
inadequados é a educacdo. Estudos apontam (Pesquisa Trata Brasil)*® que as enfermidades
provocadas pela precariedade do saneamento basico, como as infec¢des gastrointestinais,
por exemplo, impactam no aprendizado de criangas e adolescentes, resultando em auséncias
as aulas, atrasos escolares e queda no rendimento dos alunos.

Dentre os indicadores educacionais afetados indiretamente pela auséncia de acesso a um
sistema de saneamento basico adequado estéo, frequéncia, atraso, abandono, rendimento
escolar, entre outros, que contribuem para a taxa de analfabetismo no pais como um todo.
Assim, a Tabela 10 apresenta os dados do IBGE 2010 sobre as taxas de analfabetismo para

0s municipios da MSB/PAR, permitindo uma visdo da situa¢éo educacional na microrregiao.

“9 Disponivel em: < http://www.tratabrasil.org.br/blog/2019/08/20/como-0-saneamento-interfere-na-educacao-do-pais/>. Acesso
em: 20 jun. 2021.
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Tabela 10 — Taxa de analfabetismo dos municipios da MSB/PAR

Municipio Taxa de analfabetismo
Boquira 23,8
Botupora 24,5
Caturama 27,4
Erico Cardoso 29,5
Ibipitanga 27,6
Macaubas 27,7
Paramirim 18,4
Rio do Pires 27,3
Tanque Novo 26,2

Fonte: IBGE (2010)

De acordo com os dados do IBGE, foi possivel observar que o municipio de Erico Cardoso

apresenta o maior indice de analfabetismo entre habitantes acima de 15 anos, atingindo

cerca de 30%. Embora representem indices elevados, os melhores desempenhos em

relacdo ao nivel de alfabetizacdo da MSB/PAR sé&o apresentados por Paramirim (18,4%) e

Boquira (23,8%).

Ja& em relagcdo a infraestrutura educacional, a MSB/PAR é equipada com 432 escolas

publicas e 22 privadas, totalizando 424 escolas de acordo com os dados do INEP 2019, como

mostra a Tabela 11.

Tabela 11- Nimero de escolas dos municipios da MSB/PAR

Nimero de escolas por dependéncia (2019)

Municipio —
Publica

Boquira 27
Botupora 49
Caturama 21
Erico Cardoso 49
Ibipitanga 18

Macalbas 132
Paramirim 22
Rio do Pires 22
Tangue Novo 62

Privada
4
i
0

1
1
4
6
1
3

Fonte: INEP (2019)
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2.4.3. Indicadores de Seguranca Publica

Em termos de segurancga publica, a MSB/PAR conta com 13 unidades policiais espalhadas
pelos municipios que a compdem. Para melhor visualiza¢@o das unidades policiais divididas

por municipio, foi construida a Tabela 12.

Tabela 12- Quantidade de unidades policiais nos municipios da MSB/PAR

Municipio Unidades policiais no municipio

Boquira 1
Botupora
Caturama

Erico Cardoso
Ibipitanga
Macaubas
Paramirim

Rio do Pires

P NN DNMNMNDND PP

Tanque Novo

Fonte: Governo da Bahia (2021)

Dentre as 13 unidades policiais da MSB/PAR, foram identificadas 2 unidades nos municipios
de Ibipitanga, Macaubas, Paramirim e Rio do Pires. O restante dos municipios apresenta 1

unidade policial para o atendimento das ocorréncias em seus territérios.

2.4.4. Indicadores de Comunicacéao

Em meio a transformacgédo digital vivenciada pela humanidade, o fluxo de informages e
conhecimentos se da de modo acelerado e ininterrupto. Dessa maneira, garantir a
democratizacdo da comunicacgéo se faz tdo necessario quanto os demais direitos humanos
fundamentais. O acesso a informacéo, a liberdade de transmitir suas opinidées, compartilhar
conhecimentos e interagir por intermédio desses meios de comunicacdo também se
caracteriza como qualidade de vida. Portanto, o presente tépico aborda os acessos a banda
larga fixa, TV por assinatura e telefonia fixa como indicadores de comunicagdo no &mbito da
Microrregido da Bacia do Paramirim.

A Tabela 13 fornece dados sobre a quantidade anual de acessos ao servico de banda larga

fixa e a densidade® desses acessos por 100 domicilios para os municipios da

. Nu ~
50 Densidade: umero de acessos
100 domicilios
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MSB/PAR, em dezembro de 2020. E possivel perceber que o municipio de Macalbas aparece
em primeiro lugar em relacdo ao numero de acessos totais, seguido por Ibipitanga, enquanto
Botupora registrou o menor valor para o mesmo indicador. De acordo com a Anatel (Agéncia
Nacional de Telecomunicacdes), foram identificados aproximadamente 6.800 acessos ao
servi¢o de banda larga fixa na MSB/PAR no periodo.

Tabela 13— Acessos ao servico de banda larga fixa nos municipios da MSB/PAR em 2020

Banda larga fixa

Municipio :
Acessos Densidade

Boquira 854 11.9
Botupora 35 1.0
Caturama 450 14.5
Erico Cardoso 36 1,00
Ibipitanga 2k 204
Macadbas 3k 19.1
Paramirim 209 2.9
Rio do Pires 39 1.0
Tanque Novo 208 3.6

*A notatjéo k informada pela Anatel na base consultada equivale a 1.000 acessos
Fonte: Anatel (2020)

Por sua vez, a Tabela 14 oferece dados referentes aos acessos a TV por assinatura,

registrados em 2020 pela Anatel, para os municipios da MSB/PAR.

Tabela 14— Acessos a TV por assinatura nos municipios da MSB/PAR em 2020

TV por assinatura

Municipio :
Acessos Densidade

Boquira 0.1k 1,2
Botupora 0.1k 1.3
Caturama 01k 0.9
Erico Cardoso 0.1k 0.6
Ibipitanga 20k 259
Macaubas 0.2k 1.4
Paramirim 0.2k 2.3
Rio do Pires 01k 2.2
Tanque Novo 0.1k 14

*A notégéo k informada pela Anatel na base consultada equivale a 1.000 acessos
Fonte: Anatel (2020)
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O municipio de Ibipitanga, apresentou o maior valor para o indicador de acessos totais a TV
por assinatura, no periodo. A menor quantidade de acessos a TV por assinatura foi
registrada em diversos municipios, de 100 acessos no periodo.

Por ultimo, a Tabela 15 a seguir, exibe 0s quantitativos de acessos a telefonia fixa para os

municipios da Microrregido da Bacia do Paramirim.

Tabela 15 — Acessos a telefonia fixa nos municipios da MSB/PAR em 2020
Telefonia fixa

Municipio -
Acessos Densidade

Boquira 0.3k 3.8
Botupora 01k 26
Caturama 01k 1.4
Erico Cardoso 0.1k 2.7
Ibipitanga 0.2k 2.3
Macadbas 0.5k 3.0
Paramirim 04k 5.3
Rioc do Pires 0,2 k 5.1
Tanque Novo 0,1k 1.7

*A notaééo k informada pela Anatel na base consultada equivale a 1.000 acessos
Fonte: Anatel (2020)

Ao encontro do que foi verificado para o primeiro indicador de comunicagdo, 0s municipios
de Macaubas e Paramirim ocupam os primeiros lugares em relacdo a quantidade de
acessos a telefonia fixa. Além disso, é possivel perceber que diversos municipios atingiram o
patamar mais baixo deste indicador, de 100 acessos no periodo. Em termos absolutos, a

MSB/PAR contabilizou pouco mais de 2.000 acessos a telefonia fixa.

2.4.5. indice de Desenvolvimento Humano Municipal

O indice de Desenvolvimento Humano®! (IDH) é uma medida resumida do progresso a longo
prazo em trés dimensdes basicas do desenvolvimento humano: renda, educagéo e saude. A
criacdo do IDH se deu com o objetivo de oferecer um contraponto ao Produto Interno Bruto
(PIB) per capita, que estima o desenvolvimento de um pais, estado ou municipio
considerando apenas a dimensao econdmica, o que limita a andlise do desenvolvimento,

pois ndo leva em consideracdo os demais aspectos sociais e as desigualdades existentes.

*! Disponivel em: <https://www.br.undp.org/content/brazil/pt/home/idh0.html>. Acesso em: 05 jun. 2021.
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O IDHM (indice de Desenvolvimento Humano Municipal) indica o desenvolvimento e a
gualidade de vida da populacao residente levando em consideracdo os critérios de renda,
educacédo e saude conforme o desempenho do municipio em cada um desses quesitos. O
seu valor final pode variar em uma escala de 0 a 1, sendo que valores mais préximos de
zero significam baixo nivel de desenvolvimento e, valores mais préximos de 1, indicam

maior nivel de desenvolvimento e, consequentemente, maior qualidade de vida.

Figura 22 — IDH dos municipios da MSB/PAR
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Fonte: IBGE (2010)

As informacgdes fornecidas pela Figura 22 indicam que os municipios da MSB/PAR se situam
entre 0,571 e 0,615, entre as faixas de Baixo e Médio Desenvolvimento Humano, conforme
metodologia adotada pelo PNUD. Deste modo, os municipios de Paramirim, Macaubas e
Boquira obtiveram os melhores IDHmM da Microrregido, no ano de 2010, apresentando as
melhores condi¢cbes para o desenvolvimento humano de seus habitantes, entre os
integrantes da MSB.

Assim, a andlise de diversas dimensfes, além dos indicadores econdmicos, permitiu
observar o nivel de desenvolvimento dos municipios e suas desigualdades, buscando
identificar o conjunto de aspectos que interferem diretamente na garantia dos direitos
humanos basicos e na promocdo da qualidade de vida de maneira igualitaria, objetivos

centrais para as politicas publicas de saneamento basico.
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3. GESTAO DO SANEAMENTO BASICO

Este tdpico consiste na caracterizacdo da MSB/PAR, através da explanacdo dos
principais aspectos da gestdo do saneamento basico, sendo eles: legais e institucionais; a
sustentabilidade econdmica da prestacao de servi¢os e os contratos de prestacao de servicos.
No ambito dos aspectos legais e institucionais, € realizado um detalhamento das
legislacdes Federal, Estadual e Municipal, como a Lei Federal n° 14.026/2020, que atualiza o
marco legal do saneamento basico, enquanto no contexto estadual, por exemplo, ressalta-se
a Lei Complementar n°® 48/2019, que instituiu as Microrregiées de Saneamento Basico do
Estado da Bahia. Ja em termos dos municipios, destaca-se legislacdes que caminham na
direcdo do saneamento, a exemplo, as leis que estdo ligadas ao desenvolvimento urbano, a
saude, ao meio ambiente e que tratem de aspectos diretamente relacionados com o
saneamento bésico municipal.

Outra importante componente na analise desse subitem é a governanca setorial, no qual séo
explicados os mecanismos de gestéo relacionados ao setor de saneamento, evidenciando a
competéncia e a atuagado de cada ator envolvido na esfera federal, estadual, microrregional
e municipal.

Em relacdo a sustentabilidade econbmica da prestacdo de servicos de saneamento, é
realizada uma avaliacdo das receitas, despesas de exploragdo e investimentos realizados na
prestagdo dos servigcos de saneamento basico, no ambito da MSB/PAR.

Outrossim, séo discutidos os contratos de prestagdo de servicos da EMBASA e os Planos
Municipais de Saneamento Basico, além de especificar a atuacdo da entidade responsavel
pela regulacao e fiscalizagcdo dos servi¢os. De forma paralela, sédo analisados os contratos de
prestacao de servicos firmados entre municipios e EMBASA, seus indicadores e metas, além
dos investimentos contratados. Também apresentadas as politicas tarifarias dos prestadores
de servigos.

Por dltimo, séo discutidos os principais indicadores do Sistema Nacional de Informacdes
Sobre Saneamento (SNIS, 2020), ano base 2019, para os municipios da MSB/PAR, em
relacdo ao abastecimento de agua e ao esgotamento sanitario, com destaque para 0S
indicadores de atendimento, que medem o nivel de universalizacdo, bem como para o
indicador de perdas no abastecimento de agua. A partir desta andlise, é possivel ter uma

visdo geral do nivel de prestacao dos servicos nos municipios da MSB/PAR.
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3.1.Aspectos Institucionais, Administrativos e Politicos

3.1.1. Legislacao Federal e Estadual

O marco regulatério setorial, seja nacional, estadual ou municipal, deve garantir seguranca
juridica para a realizacdo de investimentos necessarios a universalizacdo do acesso ao
saneamento basico, bem como estabelecer regras para a adequada prestacdo desses
servicos, além de determinar um arranjo organizacional eficiente para a gestao do setor, em
que seus atores apresentem competéncias bem definidas. Assim, o presente tépico aborda o
marco regulatério para o setor de saneamento basico, o qual deve ter como instrumento
norteador, o planejamento com vistas ao atendimento das metas de universalizacdo dos
servigos.

As diretrizes nacionais para o saneamento béasico foram estabelecidas através da Lei
Federal n° 11.445 de 5 de janeiro de 2007, que disp8e, entre outros, sobre a prestacdo dos
servicos, planejamento, controle social e regulacdo dos 4 componentes do saneamento: o
abastecimento de agua potavel, o esgotamento sanitario, a limpeza urbana e manejo de
residuos solidos e a drenagem e manejo de aguas pluviais. A referida legislacdo foi
regulamentada pelo Decreto n® 7.217 de 21 de junho de 2010, que estabelece as normas para
a execucdo desta lei, abordando as especificidades sobre a prestacdo de cada um dos
servigos de saneamento.

Ainda no ambito federal, observa-se a relevancia da Lei n° 14.026 de 15 de julho de 2020,
que atualizou diversas leis, em especial a Lei n® 11.445/2007. Dessa forma, seus principais
pilares consistiram em: atribuir & Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA) a
competéncia para editar normas de referéncia sobre os servicos de saneamento, extinguir a
figura do contrato de programa e dar énfase as formas de prestacdo e planejamento
regionalizado, caracterizando-se como o Novo Marco Legal do Saneamento Basico.
Também se destacam os Decretos Federais n°® 10.588/2020, que regulamenta o0 acesso a
recursos da Unido, onerosos ou néo, e n° 10.788/2021, que estabelece a metodologia para
comprovacao da capacidade econémico-financeira dos prestadores de servi¢os publicos de
abastecimento de agua potavel ou de esgotamento sanitario, com vistas a viabilizar o
cumprimento das metas de universalizagéao.

Ja em relacdo a esfera Estadual, € possivel ressaltar diversas leis que regulamentam
importantes etapas da evolugdo na gestdo dos recursos naturais e dos servicos de

saneamento basico no estado da Bahia, as quais sao descritas a seguir.
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Inicialmente, destaca-se a Lei n° 2.929/1971, que criou a Secretaria do Saneamento e
Recursos Hidricos do Estado, detalhando a sua estrutura geral, finalidades e competéncias.
J& em outubro de 1989, é promulgada a Constituicdo do Estado da Bahia, que destaca
exclusivamente o Capitulo IX para tratar do saneamento basico, definindo os deveres do
Estado, a fim de garantir qualidade de vida a toda populacéo.

Em 1998, é sancionada a Lei Estadual n® 7.307, que dispGe sobre a ligacdo de efluentes a
rede publica de esgotamento sanitario, evidenciando de forma objetiva sobre os direitos e
deveres dos usuarios do servico, bem como sobre os 6rgdos encarregados do controle e
fiscalizacdo, as possiveis infracbes e suas respectivas penalidades que, em caso de
geracéo de recursos financeiros, serdo destinados ao Fundo Especial para o Esgotamento
Sanitério, criado pela prépria lei.

A Politica Estadual de Administracdo dos Recursos Ambientais da Bahia € instituida em
2001, pela Lei n® 7.799, que determina os objetivos, principios, diretrizes e definicdes desta
politica, além de apresentar os componentes do Sistema Estadual de Administracdo dos
Recursos Ambientais e suas respectivas competéncias.

Entretanto, apenas em 2002, a Lei n°® 8.538 cria as Secretarias de Desenvolvimento Urbano
(SEDUR) e de Meio Ambiente e Recursos Hidricos, sendo a primeira com a finalidade de
formular e executar a politica estadual de desenvolvimento urbano, de habitacdo, de
saneamento basico e de assisténcia técnica aos municipios, enquanto a Ultima apresenta
como objetivo, formular e executar a politica estadual de ordenamento ambiental, de
desenvolvimento florestal e de recursos hidricos.

Representando mais um passo quanto ao aprimoramento da estrutura da SEDUR, a Lei n°
10.704 de 12 de novembro de 2007, estabelece a criacdo do Conselho Estadual das
Cidades da Bahia (ConCidades/BA) que, de acordo com o artigo 2°, tem por finalidade
debater, formular e deliberar diretrizes para a politica estadual de desenvolvimento urbano.
Dessa forma, o saneamento basico participa fortemente para o alcance desses obijetivos,
ficando estabelecida a Camara Técnica de Saneamento Basico, como 6rgdo assessor do
ConCidades/BA, tendo como competéncias, formular a Politica e o Plano Estadual de
Saneamento Basico, bem como exercer o controle social dos servigos e acdes de saneamento
executados pelos 6rgdos e entidades da administracao direta e indireta do Estado.

No ano seguinte, a Lei n°® 11.172/2008 institui a Politica Estadual de Saneamento Basico da
Bahia, formulada com base em principios como a universalizacdo do acesso aos Servicos
publicos; a integralidade das atividades e componentes de cada um desses servicos; a

garantia de informacéo e participacdo da sociedade nos processos de formulacédo das
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politicas e do planejamento para o setor; a regionalizacdo através da formacao de consorcios
publicos integrados pelo Estado e por Municipios de determinada regido e; o fortalecimento
da Empresa Baiana de Aguas e Saneamento S/A (EMBASA), a fim de viabilizar o acesso de
todos aos servicos publicos de abastecimento de 4gua e esgotamento sanitério, entre outros
principios. Além disso, no artigo 11 desta lei, fica instituido o Sistema Estadual de Informag8es
em Saneamento Béasico, em articulagdo com o SNIS, com o objetivo de reunir e disponibilizar
as informacdes relativas aos servi¢cos publicos de saneamento basico da Bahia, de forma
publica e acessivel.

Ainda por meio da Lei n® 11.172/2008, foi criada a Comissdo de Regulacdo dos Servicos
Publicos de Saneamento Basico do Estado da Bahia (CORESAB), com competéncia de
exercer as atividades de regulacdo e fiscalizacdo dos servicos publicos de saneamento
bésico, mediante delegacdo, enquanto ndo houver ente regulador préprio criado pelo
Municipio, ou agrupamento de Municipios, por meio de cooperagdo ou coordenacao
federativa, conforme descrito no artigo 18. Ja o regimento da CORESAB foi aprovado no inicio
de 2009, através do Decreto n® 11.429, que dispde mais detalhadamente sobre as
competéncias da Comisséo e sua organizagdo administrativa, entre outros.

A Lei n® 12.056, de janeiro de 2011, faz parte do conjunto de leis ambientais da Bahia, uma
vez que institui a Politica de Educacdo Ambiental do Estado, destacando seus principios,
objetivos e diretrizes. A educacdo ambiental possui grande relevancia para o setor de
saneamento, ja que, através dela, é possivel incentivar as politicas publicas para a gestéao
sustentavel do saneamento, promover a sensibilizagdo da sociedade quanto ao consumo
sustentavel dos recursos naturais e a correlacdo dos servicos de saneamento com 0s
indicadores de saude e a preservacdo do meio ambiente.

Ainda no ano de 2011, a Lei n°® 12.212 modifica a estrutura da Administracdo Publica do
Poder Executivo Estadual e, em relagcdo ao setor ambiental, destaca a extingéo do Instituto do
Meio Ambiente (IMA) e do o Instituto de Gest&o das Aguas e Clima (INGA), além da criacdo do
Instituto do Meio Ambiente e Recursos Hidricos (INEMA) como autarquia vinculada a
Secretaria do Meio Ambiente (SEMA). Dessa forma, conforme disposto no artigo 104 dessa
Lei, os recursos orcamentarios e financeiros, bem como os acervos e obrigacfes do IMA e do
INGA sio transferidos para o INEMA, que por sua vez apresenta como finalidade, executar a
Politica Estadual de Meio Ambiente e de Protecdo a Biodiversidade, a Politica Estadual de
Recursos Hidricos, a Politica Estadual sobre Mudanca do Clima e a Politica Estadual de

Educacdo Ambiental.
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J& em 2012, foi publicada a Lei n° 12.602, que dispbde sobre a criacdo da Agéncia
Reguladora de Saneamento Basico do Estado da Bahia (AGERSA), autarquia sob regime
especial, vinculada a Secretaria de Desenvolvimento Urbano (SEDUR), que possui como
objetivo, o exercicio da regulacao e da fiscalizacdo dos servicos publicos de saneamento
basico. Assim, a AGERSA substitui as funcdes até entdo exercidas pelo CORESAB.
Destaca-se também a Lei n°® 13.204 de 11 de dezembro de 2014, que modifica novamente a
estrutura da Administracdo Publica do Poder Executivo Estadual, dessa vez, criando a
Secretaria de Infraestrutura Hidrica e Saneamento (SIHS), que tem por finalidade fomentar,
acompanhar e executar estudos e projetos de infraestrutura hidrica, bem como formular e
executar a Politica Estadual de Saneamento Basico. Além disso, a Companhia de
Engenharia Hidrica e de Saneamento da Bahia (CERB), a EMBASA e a AGERSA passam a
ser vinculadas a SIHS como Entidades da Administracao Indireta.

Entretanto, apenas em 2016, é publicado o Decreto n® 16.656 que aprova o regimento da
Secretaria de Infraestrutura Hidrica e Saneamento e determina suas finalidades,
competéncias e organizacéo.

Por fim, faz-se necessério ressaltar a Lei Complementar n° 48 de 10 de junho de 2019, que
institui as Microrregides de Saneamento Basico do Estado da Bahia, e o Decreto n°
19.337 de 14 de novembro de 2019, que aprova 0s regimentos internos provisorios das
Entidades Microrregionais das MSBs. Ao todo, foram criadas 19 Microrregides, conforme

disposto na Figura 23.
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Figura 23 — Microrregides de saneamento basico do estado da Bahia
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Fonte: Secretaria de Infraestrutura Hidrica e Saneamento® (2019)

Conforme disposto no artigo 4° da Lei Complementar n® 48/2019, cada Microrregido de
Saneamento Basico (MSB) tem por finalidade exercer as competéncias relativas a
integracdo da organizacdo, do planejamento e da execucdo de funcdes de regulacao,
fiscalizacdo e prestacdo dos servi¢os publicos de saneamento bésico. Dessa forma, para o
cumprimento dos objetivos desta lei, foram instituidas as Entidades Microrregionais para cada

MSB, que por sua vez apresentam seus atores e suas respectivas atribuigdes.

*2 Disponivel em: <http://mww.sihs.ba.gov.br/modules/conteudo/conteudo.php?conteudo=25>. Acesso em: 12 mai. 2021
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A estrutura de governanga das Entidades Microrregionais € definida pela referida Lei
Complementar e é composta pelo: Colegiado Microrregional, Comité Técnico, Conselho
Participativo e o Secretario-Geral. A Figura 24 apresenta a formagéo de cada um desses

orgaos que compde as Entidades Microrregionais.

Figura 24 — Estrutura de governanca das Entidades Microrregionais
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Fonte: FESPSP (2021)

O Colegiado Microrregional é instancia maxima da autarquia intergovernamental e possui a
competéncia para: aprovar os planos microrregionais e, quando necessario, 0s planos
intermunicipais ou locais; definir a entidade reguladora responsavel pelas atividades de
regulacdo e de fiscalizacdo dos servicos publicos de interesse comum, bem como
estabelecer as formas de prestacdo destes servigcos; propor critérios de compensacao
financeira aos Municipios da Microrregido que suportem 6nus decorrentes da execucédo de
funcbes ou servicos publicos de interesse comum; autorizar Municipio integrante da
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Microrregido a, isoladamente, promover licitagdo ou contratar a prestacédo de servigos publicos
de saneamento bésico, ou atividades deles integrantes, por meio de concessao ou de contrato
de programa,; elaborar e alterar o Regimento Interno da Entidade Microrregional; eleger e
destituir o Secretario-Geral; dentre outras atribuigdes.

O Comité Técnico tem por finalidade apreciar previamente as matérias que integram a pauta
das reunibes do Colegiado Microrregional, providenciando estudos técnicos que a
fundamentem e assegurar, nos assuntos relevantes, a prévia manifestacdo do Conselho
Participativo.

Ja o Conselho Participativo por sua vez, possui como atribuices: elaborar propostas para
apreciacdo das demais instancias da Entidade Microrregional; apreciar matérias relevantes
previamente a deliberagdo do Colegiado Microrregional; propor a constituicdo de Grupos de
Trabalho para a andlise e debate de temas especificos e convocar audiéncias e consultas
publicas sobre matérias sob sua apreciagéo.

Por ultimo, o Secretario-Geral é o representante legal da Entidade Microrregional, sendo sua
principal responsabilidade executar as deliberagfes do Colegiado Microrregional. Esse
participa de todas as reunibes do Colegiado, sem direito a voto e é encarregado pelo
registro e publicidade de suas atas.

A fim de ilustrar a ordem cronoldgica das legislacdes mencionada no presente tépico, fez-se
o infogréfico a seguir representado pela Figura 25.
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Figura 25 - Linha do tempo das principais legislacdes referentes ao setor de saneamento bésico
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Desenvolvimento Regulagio dos do Estado da Bahia, da outras do Estado da Bahia. 11.445, de 2007,

Urbano - SEDUR e
de Meio Ambiente e
Recursos Hidricos.

Servigos Publicos de

e da outs providéncias.

providéncias.
3

Saneamento Basico
do Estado da Bahia -
CORESAB.

.
.
.
.
.
. 5 .
. . .
Cria a Secretaria do Dispde sobre a : . » 0 . :
ligagao de efluentes . 5 S $ s
" Sanelm::l;:e & rede pablica de e LEI N° 11.445 . DECRETO N° 11.429 b o Dispbe sobre a M DECRETO N° 16.655 LEI N° 14.026 .
lecursos icos ssootamento b » . . . criagdo da Agéncia . s
do Estado e d& 9 i . Aprova o Regimento da . b * .
outras providéncias. sanitario e da outras . . Comisséo de o . Reguladora de 4 Aprova o Regimento da 5
o y providéncias. . Diretrizes Nacionals . Regulagéo dos . . Saneamento Basico . Secretaria de Novo Marco Legal do :
. para o Saneamento . Servigos Publicos de . e do Estado da Bahia - . Infraestrutura Hidrica e Saneamento Basico. 2
x Bésico. . Saneamento Basico do . . AGERSA, autarquia S Saneamento - SIHS. e 4
. . . Estado da Bahia - . s sob regime especial, . g n .
s : . CORESAB. . S e da outras . S ) .
. b . = . s providéncias. . . e s
. . . . . . 23 . . 3 .
. . . [ . . . . . ] .
: ; : . : : : . : : :

DECRETO N° 10.588

Dispobe sobre o apoio
técnico e financeiro de
que trata a Lei n®
14.026/2020 sobre a
alocagdo de recursos
publicos federais e os
financiamentos com
recursos da Unido ou
geridos ou operados
por 6rgdos ou
entidades da Unido.

DECRETO N° 19.337

Aprova os regimentos
internos provisérios
das Entidad
Microrregionais das
Microrregides de
Saneamento Basico
que indica.

LEI N° 10.704

Cria o Conselho
Estadual das
Cidades da Bahia -
ConCidades/BA e da
outras providéncias.,

Dispde sobre a
criagdo do Instituto
do Meio Ambiente e
Recursos Hidricos -

INEMA.

Dispde sobre a
criagdo da Secretaria
de Infraestrutura
Hidrica e Saneamento
— SIHS e da outras
providéncias.

Institui a Politica
Estadual de
Administ 0 dos
Recursos
Ambientais e da
outras providéncias.

Constituigdo do
Estado da Bahia

DECRETO N°7.217

Regulamenta a Lei n®
11.445/2007, que estabelece

diretrizes nacionais para o
saneamento basico, e da outras
providéncias

@) Legislagio Federal

@) cgislacio Estadual

Fonte: FESPSP (2021)
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3.1.2. Legislac&o Municipal

A Microrregido Bacia do Paramirim possui 9 municipios e apresenta uma legislagédo bastante
variavel em relacdo as areas associadas com o saneamento, tais como, Saude Publica e
Meio Ambiente, exceto para Desenvolvimento Urbano®:. Sendo assim, as leis e os decretos
que constituem a legislacdo microrregional foram levantados por meio de consulta nos
portais das Camaras e das Prefeituras dos municipios da MSB da Bacia do Paramirim.

O Quadro 6 apresenta a legislagcdo municipal da MSB/PAR ligada ao saneamento bésico.
Por meio dele, é possivel observar a presenca de leis e decretos que dispdem sobre 0s
Planos Municipais de Saneamento Basico e Planos Setoriais de Abastecimento de Agua e de
Esgotamento Sanitario, que sado fundamentais para a prestacdo de servicos publicos do
setor.

Além disso, observa-se no municipio de Tanque Novo, por meio do Decreto n° 124/2021, a
constituicdo do Comité de Coordenacdo — instancia consultiva e deliberativa responsavel
pela conducdo da elaboracdo do PMSB — e do Comité Executivo — instancia responsavel
pela operacionalizacdo desse processo. Nota-se também, por exemplo, a criagdo do Servigo

Auténomo de Agua e Esgoto do municipio de Boquira através da Lei n® 200/1997.

Quadro 6 — Legislagcdo municipal da MSB/PAR: Saneamento Basico
Saneamento Basico

Municipio - )
Legislacéo Descricéo

Cria o Servico Autbnomo de Agua e Esgoto — SAAE

1 NO
Lein® 20011997 | 45 municipio de Boguira e da outras providéncias.

Boquira - — :
Cria o Conselho Municipal de Controle Social para

1 NO
Lei n®696/2018 Saneamento Bésico de Boquira - BA.

Autoriza o Chefe do Executivo Municipal a delegar as
acOes de saneamento e gestdo do abastecimento de
agua municipal nas localidades rurais de Grotdo e
adjacentes (Enxu, Canabrava, Pedra, Pajed, Marreca,
Acgude, Barreirinho, Lagoa dos Couros, Jurema,
Mandassaia e Lagoa da Serra) do municipio de
Botupord, estado da Bahia para a Central de
Associacdes Comunitdrias para manutencdo dos
sistemas de saneamento - regido de Caetité e suas
associac0es filiadas; e da outras providéncias

Botupora Lei n° 094/2021

53 Na coleta da legislagdo municipal da MSB/PAR, alguns municipios ainda estéo se adequando e implementando sitios digitais
para dar mais transparéncia as suas leis, uma vez que se observou que algumas cidades ndo atualizam com frequéncia os
portais das suas Camaras de Vereadores, ou as préprias paginas de seus diarios oficiais, o que dificulta mensurar se possuem
ou ndo legislac¢des relacionadas ao saneamento.
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Saneamento Basico

Municipio - ;
Legislacéo Descricéo

Aprova o Plano Setorial de abastecimento de agua e de
esgotamento sanitario visando a gestdo dos servicos
Decreto n° 065/2019 | publicos municipais de abastecimento de agua e de
esgotamento sanitario, em todo o territério do municipio
de Botupora-BA, e déa outras providéncias.

Autoriza o Chefe do Executivo Municipal a delegar as
aclGes de saneamento e gestdo do abastecimento de
agua municipal nas localidades rurais do municipio de
Caturama Lei n° 136/2021 Caturama/Bahia para a Central de Associacdes
Comunitarias para Manutencdo dos Sistemas de
Saneamento - Regido de Caetité e suas associacdes
filiadas e da outras providéncias.

Erico Cardoso - -

Aprova o Plano Setorial de Abastecimento de Agua e de
Esgotamento Sanitario visando a gestdo dos servigos
Ibipitanga Decreto n° 076/2019 | publicos municipais de abastecimento de &gua e de
esgotamento sanitario, em todo o territério do municipio
de Ibipitanga, e d& outras providéncias.

Institui o Plano Municipal de Saneamento Basico,
Macaubas Lei n° 093/2017 instrumento da Politica Municipal de Saneamento
Bésico e da outras providéncias

Estabelece edital de convocacéo e regulamento para a
realizacd@o da consulta publica sobre a revisdo do Plano
Paramirim Decreto n° 076/2020 | Setorial de Abastecimento de Agua e Esgotamento
Sanitario prevista nos artigos 11, 1V, 19, § 5°e 51 da Lei
Federal n°® 11.445/2007.

Aprova o Plano Setorial de Abastecimento de Agua e de
Esgotamento Sanitério, visando a gestdo dos servigos
Rio do Pires Decreto n° 39/2019 | publicos municipais de abastecimento de agua e de
esgotamento sanitario, em todo o territério do municipio
de Rio do Pires, e da outras providéncias.

Altera o Decreto n® 012/2020, de 22 de janeiro de 2020,
gue institui e nomeia o Comité de Coordenacdo e o
Comité Executivo responsaveis pelo acompanhamento
Tanque Novo Decreto n° 124/2021 | da elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento
Bésico e do Plano Municipal de Gestdo Integrada de
Residuos Sélidos do municipio de Tanque Novo, e d&
outras providéncias.

Fonte: Prefeituras Municipais e sites das Camaras Municipais (2021)

Por meio do Quadro 7, nota-se as legislacdes ligadas a saude publica da MSB/PAR e que
possuem relacdo direta com o saneamento basico. A auséncia ou precariedade do
fornecimento de servigos de abastecimento de 4gua potéavel e esgotamento pode resultar em
diversos prejuizos a saude populacional, sobretudo, em relagdo ao desenvolvimento de

doencas relacionadas a 4gua. Dessa maneira, a maior parte da legislagdo no ambito da saude
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publica da MSB/PAR trata da criacdo dos Conselhos Municipais de Saude (CMS), bem como
da instituicdo do Fundos Municipais de Satde (FUMSAUDE), as quais foram publicadas na
década de 1990, estando, portanto, ja consolidados. Diante disso, € possivel inferir que o
setor de saneamento pode ser beneficiado pelos aprendizados da gestédo de saude publica,
notadamente em relacdo ao controle social da prestacéo dos servigos.

Quadro 7 — Legislagdo municipal da MSB/PAR: Saude Plblica
Saude Publica

Municipio : » —
Legislacéo Descri¢éo
Revoga a lei n. 185/95 de 14julho de 1995, e,
Lei n®575/2013 institui nova redagéo e normas para o fundo
) municipal de salde e da outras providencias.
Boquira
Lei n® N° 185/1995 Cria o Conselho Municipal de Saude
= Lei n°002/1991, revog. . - .
Botupora Lei n° 012/1993 Cria 0 Conselho Municipal de Saude.
Cria 0 Conselho Municipal de Saude - CMS e
Lei n° 001/1991 Instituto do Fundo Municipal de Salde -
FUMSAUDE, e d& outras providéncias.
Caturama Altera e reestrutura a Lei n° 020/2010 de 05 de
agosto de 2010 que dispbe sobre a Instituicdo do
Lei n° 057/2013 Fundo Municipal de Saude do municipio de
Caturama, como se indica, e d& outras
providéncias.

) Institui o Fundo Municipal de Saude do Municipio
Erico Cardoso Lein° 017/2010 de Erico Cardoso, revogando a Lei n° 007/1997 de
07 de margo de 1997, e d& outras providéncias

Lei n° 006/1997, revog.

Ibipitanga Lei n® 24/2001 Cria 0 Conselho Municipal de Saude.
Lei n° 033/1991 Cria o Conselho Municipal de Saude.
Macatibas Institui o Fundo Municipal de Saide de Macaubas
Lei n® 347/2007 em conformidade com a Constituicdo da Republica
Federativa do Brasil e da outras providéncias.
Institui o Fundo Municipal de Salde do Municipio
Lei n®079/2010 de Paramirim, como se indica, e da outras
Paramirim providéncias
Lei n®002/1996, alt. Lei : - .
n° 007/2003 Cria 0 Conselho Municipal de Saude.
Rio do Pires Lei n® 003/1991 Cria 0 Conselho Municipal de Saude.
Tanque Novo Lei n° 009/1997 Cria 0 Conselho Municipal de Saude.

Fonte: Prefeituras Municipais e sites das Camaras Municipais (2021)
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J& o Quadro 8 mostra a legislacdo ambiental na Microrregido da Bacia do Paramirim. Dessa
forma, a criacdo de leis e decretos associados ao meio ambiente expressa acfes voltadas a

sua preservacdo, com o objetivo de controlar e minimizar os impactos causados pela

Em vista disso, nota-se que a maioria dos municipios da MSB/PAR possui leis que instituem
as Politicas, os Fundos e os Cdédigos Municipais de Meio Ambiente, assim como aquelas
responsaveis pela criagdo dos Conselhos Municipais de Meio Ambiente, os quais s&o
encarregados de propor normas e diretrizes ambientais, bem como dar assessoria ao
Executivo Municipal nas decisdes relativas ao meio ambiente, sendo um importante

instrumento de garantia e execucao de acdes voltadas a melhoria e prote¢cdo ambientais.

Quadro 8 — Legislagcdo municipal da MSB/PAR: Meio Ambiente

Municipio

Meio Ambiente

Legislacéo

Descricéo

Boquira

Lei n°555/2011

Institui 0 Codigo Municipal do Meio Ambiente e da outras
providéncias.

Botupora

Decreto n®
046/2020

Dispde sobre a regulamentacdo da Lei Municipal n°. 070,
de 29 de marco de 2019, que trata sobre a Politica
Municipal do Meio Ambiente e da Protecdo a
Biodiversidade, institui o Fundo Municipal do Meio
Ambiente e Recursos Hidricos - FMMA e cria 0 Sistema
Municipal do Meio Ambiente e Recursos Hidricos -
SISMUMA, do municipio de Botupord, no estado da Bahia,
e d& outras providéncias

Caturama

Lei n° 074/2014

Estabelece a Politica Municipal do Meio Ambiente e da
Protecéo a Biodiversidade, institui o Fundo Municipal do
Meio Ambiente — FMMA, cria o Sistema Municipal do Meio
Ambiente — SISMUMA e institui o Conselho Municipal de
Meio Ambiente COMDEMA, do Municipio de Caturama,
Bahia, e da outras providéncias

Decreto n®
039/2020

Altera o regulamento da Lei n° 112/2018 - do Decreto n°
019/2019 - que dispde sobre a Politica Municipal de Meio
Ambiente e de Protecdo a Biodiversidade e da cria¢do do
Sistema Municipal de Meio Ambiente - SISMUMA e do
Fundo Municipal do Meio Ambiente do municipio de
Caturama - Bahia, e da outras providéncias

Erico Cardoso

Lei n° 043/2013

Dispde sobre a instituicdo do Conselho Municipal de
Desenvolvimento Sustentavel - CMDS, do municipio de
Erico Cardoso, no estado da Bahia, e da outras
providéncias.
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Meio Ambiente

Municipio : - —
Legislacéo Descri¢ao

DispBe sobre a regulamentacdo da Lei Municipal n® 095
de 15 de maio de 2017, que dispde sobre a Politica
Municipal do Meio Ambiente e da Protecdo a
Decreto n°® Biodiversidade, institui o Fundo Municipal do Meio
016/2019 Ambiente e Recursos Hidricos — FMMA e cria o Sistema
Municipal do Meio Ambiente e Recursos Hidricos —
SISMUMA do municipio de Erico Cardoso, no estado da
Bahia e da outras providéncias

Decreton® Institui o Codigo Municipal em Defesa do Meio Ambiente

Ibipitanga 007/2012 e dé outras providéncias

Macalbas - -

Dispde sobre a regulamentagéo da Lei Municipal n° 230,
de 04 de abril de 2019, que criou a Politica Municipal de
Meio Ambiente, e da outras providéncias

Decreto n®
032/2019

Paramirim Institui a Nova Politica Municipal de Meio Ambiente, seus
principios, objetivos e diretrizes, cria o Sistema Municipal
Lein®230/2019 |de Meio Ambiente - SISMUMA, estabelece os
instrumentos para gestdo ambiental municipal, e da outras
providéncias.

Dispde sobre a criagdo do Fundo Municipal de Defesa do

1 NO
Lei n® 021/2009 Meio Ambiente e da outras providéncias.

Rio do Pires

Dispde sobre a criagdo do Conselho Municipal de Defesa

1 NO
Lei n® 123/2018 do Meio Ambiente, e da outras providéncias

Regula o Conselho criado pelo artigo 102 da Lei Organica
Municipal, com a denominacdo de Conselho de Meio
Ambiente, Desenvolvimento Sustentavel e Saneamento
Ambiental do municipio de Tanque Novo — CMDS-TN.
Revoga a Lei no 11/2005, de 12/04/2005 sobre o Conselho
Tanque Novo Lei n°008/2014 | Municipal de Defesa do Meio Ambiente, Recursos
Hidricos e Saneamento Ambiental - COMDEMA. Revoga
a Lei n° 73/2010, de 02/03/2010 sobre o Conselho
Municipal da Cidade. Reformula a Lei n° 103/2012, de
08/06/2012, que dispde sobre o Conselho Municipal de
Desenvolvimento Sustentavel - CMDS.

Fonte: Prefeituras Municipais e sites das Camaras Municipais (2021)

Por fim, o Quadro 9 demonstra a legislacdo associada ao desenvolvimento urbano dos
municipios da MSB/PAR. Tendo em vista a dificuldade de localizar tais legislagbes nos
portais das prefeituras e camaras, foi possivel coletar somente para os municipios de Boquira
e Tanque Novo. Em Boquira, a Lei Complementar n°® 449/2006 institui o Plano Diretor
Municipal, o qual possui relagdo direta com o crescimento urbano, com a qualidade de vida

da populacao e com a sustentabilidade dos recursos naturais. Ja em Tanque Novo, a Lei n°
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73/2010 cria o Conselho Municipal das Cidades, o qual esta diretamente relacionado com o
saneamento basico, ja que dentre suas competéncias, esta 0 acompanhamento e avaliacdo

da implementacao da politica municipal de saneamento ambiental.

Quadro 9 — Legislacdo municipal da MSB/PAR: Desenvolvimento Urbano

Desenvolvimento Urbano

Municipio

Legislacéao Descricéo
Boquira Lei Complementar n° Institui o PIa_mE) Diretor Participativo de Boquira e da
449/2006 outras providéncias.
Botupora - -
Caturama - -

Erico Cardoso - -

Ibipitanga - -

Macalbas - -

Paramirim - -

Rio do Pires - -

Dispde sobre a criacdo do Conselho Municipal das
Tanque Novo Lei n® 73/2010 Cidades do Municipio de Tanque Novo, Estado da
Bahia, como se indica e da outras providéncias.

Fonte: Prefeituras Municipais e sites das Camaras Municipais (2021)

3.1.3. Governancga Setorial

O Decreto Federal n° 9.203, de 22 de novembro de 2017, define governanca publica como
um “conjunto de mecanismos de lideranca, estratégia e controle postos em pratica para
avaliar, direcionar e monitorar a gestao, com vistas a conducdo de politicas publicas e a
prestagcdo de servicos de interesse da sociedade”. Assim, o objetivo fundamental da
governanca publica é direcionar suas ac¢des para atingir as metas coletivas, definidas através
das reais necessidades dos cidadaos, e assim identificar as politicas que tornarao possiveis
alcancgé-las. Dessa forma, faz-se necessario também delegar a responsabilidade de execucao
dessas politicas, determinando a estrutura dos atores envolvidos e suas respectivas
competéncias.

Tratando-se da governancga publica destinada ao setor do saneamento bésico na esfera
federal, tem-se como principais atores o Ministério do Desenvolvimento Regional (MDR), a
ANA, a Fundacédo Nacional de Saude (Funasa) e os Agentes Financiadores.

A Politica Federal de Saneamento Basico é uma das areas de competéncias do MDR,

portanto esta inserida dentro de sua estrutura, a Secretaria Nacional de Saneamento, que por
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suavez, apresenta como responsabilidades a implementacao desta politica; 0 monitoramento,
a avaliacdo e a revisdo do Plano Nacional de Saneamento Basico (PLANSAB) e dos planos
e programas de saneamento das Regibes Integradas de Desenvolvimento (Ride);
implementar, manter, administrar e desenvolver o Sistema Nacional de Informagdes sobre
Saneamento Basico (SNIS), futuro SINISA; apoiar a implementacao das politicas e dos planos
de saneamento basico municipais, estaduais, distritais e regionais; dentre outras
competéncias listadas no Decreto Federal n® 10.290, de 24 de marco de 2020. Também cabe
ao MDR a definicdo de metas de reducéo de perdas de agua>, condi¢do vinculante para que
0s prestadores de servigos tenham acesso a recursos da Unido, onerosos ou nao.

Vinculada ao Ministério do Desenvolvimento regional, a ANA, agora denominada por
Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento B&sico®>, foi criada pela Lei n°® 9.984/2000 e
dedica-se a executar os objetivos e diretrizes da Lei das Aguas do Brasil (Lei n° 9.433/1997)
e do Novo Marco Legal do Saneamento Béasico (Lei n°® 11.445/2007, revisada pela Lei n°®
14.026/2020).

No ambito da regulagéo setorial, conforme a Lei n° 9.984/2000, revisada pela Lei n°
14.026/2020, atribui-se a Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico a competéncia
para editar normas de referéncia® contendo diretrizes para a regulacdo dos servicos de
saneamento basico, a fim de promover uma maior padronizacdo da prestacdo desses
Servigos.

A FUNASA, por sua vez, é uma fundacgéo publica federal, vinculada ao Ministério da Saude,
cujo principal objetivo é promover a salde publica e a inclusdo social através da
implementacdo de acdes e solugbes de saneamento e a sustentabilidade dos seus servicos,
uma vez que o controle e a prevencédo de doencas de veiculagao hidrica estdo diretamente
relacionados com a qualidade e o acesso aos servicos de saneamento basico.

Compete a Funasa, por meio do Departamento de Engenharia de Saude Publica
(DENSP), fomentar acOes de saneamento para o0 atendimento, prioritariamente, a
municipios com populagéo inferior a 50.000 habitantes, bem como implementar acdes de
saneamento em areas rurais e comunidades tradicionais de todo o Brasil, tais como as
populacdes remanescentes de quilombos, assentamentos de reforma agraria, comunidades

extrativistas e populacdes ribeirinhas®’.

** Disponivel em: <http://www.in.gov.br/web/dou/-/portaria-n-490-de-22-de-marco-de-2021-309988760>. Acesso em: 12 mai.
2021.

*® Disponivel em: <https://www.gov.br/ana/pt-br/acesso-a-informacaol/institucional>. Acesso em: 12 mai. 2021.

%A edicdo das Normas de Referéncia pela ANA para o biénio 2021-2022, se dara conforme a seguinte agenda regulatoria:
http://www.in.gov.br/web/dou/-/retificacao-307010471

*" Disponivel em: <http://www.funasa.gov.br/saneamento-para-promocao-da-saude>. Acesso em: 15 mai.2021.
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Além dos recursos orcamentarios da Unido, h4 outros agentes de financiamento, como a
Caixa Econbmica Federal (CAIXA) e o BNDES, bem como outros bancos publicos e
financiamentos internacionais. Nessa esfera também € possivel perceber mais impactos
advindos do Novo Marco Legal do Saneamento Basico como, por exemplo, condicionar o
acesso aos recursos federais ao cumprimento de normas de referéncia editadas pela ANA e
tornar necessaria a existéncia de processos licitatorios aos servigos de saneamento basico,
podendo a contratacdo ser para municipios individuais ou ainda para conjuntos desses, nos
termos da prestacao regionalizada.
Com relacao a esfera estadual, sdo destacados alguns dos principais atores no cenério da
governanca setorial do saneamento basico da Bahia, os quais pode-se citar: 0 ConCidades
- BA, a SIHS, a CERB; a AGERSA, a SEMA e a EMBASA.
O ConCidades é um 6rgdo colegiado de natureza permanente, de carater deliberativo e
fiscalizador no que se refere as questdes da Politica Estadual de Desenvolvimento Urbano e
consultivo em relagdo as demais politicas publicas, formado por representantes do Poder
Publico e da sociedade civil. Em sua estrutura organizacional, ha a Camara Técnica de
Saneamento Basico, que além de 6rgdo assessor, tem por competéncias proprias formular a
Politica e o Plano Estadual de Saneamento Basico, bem como exercer o controle social dos
servigos e agdes de saneamento béasico prestados e executados pelos 6rgdos e entidades da
administracdo direta e indireta do Estado, conforme disposto no artigo 7° da Lei n°
10.704/2007.
A Secretaria de Infraestrutura Hidrica e Saneamento, por sua vez, foi criada pela Lei n°
13.204 de 11 de dezembro de 2014 e tem por finalidade fomentar, acompanhar e executar
estudos e projetos de infraestrutura hidrica, bem como formular e executar a Politica Estadual
de Saneamento Basico. Entretanto, apenas em marco 2016, através Decreto n® 16.656, foram
estabelecidas as seguintes competéncias da SIHS:

Art. 2° - Compete a Secretaria de Infraestrutura Hidrica e Saneamento - SIHS:

| - formular, coordenar, implementar, acompanhar e avaliar a Politica
Estadual de Saneamento Bé&sico, a excecdo dos componentes manejo de
residuos sélidos e das &aguas pluviais urbanas, a Politica Estadual de
Seguranca de Barragens e o Plano Estadual de Seguranca Hidrica;

Il - promover, coordenar, executar, supervisionar, acompanhar e avaliar a
elaboracdo de planos, programas e projetos na sua area de competéncia,
compatibilizando-os com o governo federal;

lIl - promover a realizacdo de estudos e pesquisas destinadas a definicao de
diretrizes, programas e projetos, e a integracdo e compatibilizacdo das acdes
de competéncia da Secretaria;

IV - articular-se, permanentemente, com oOrgdos e entidades da
Administracdo Publica federal, estadual e municipal, com o setor privado e a
sociedade civil organizada, visando racionalizar e potencializar acdes
relacionadas a infraestrutura hidrica e saneamento;
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V - estabelecer diretrizes, coordenar e orientar acdes de competéncia das
Entidades que a ela vinculadas;
VI - exercer outras atividades correlatas.

Além da sua estrutura organizacional de administracdo direta, a AGERSA, a CERB e a
EMBASA séo as trés entidades constituintes da administracdo indireta da Secretaria de
Infraestrutura Hidrica e Saneamento do Estado da Bahia. Dessa forma, cada uma delas
apresenta suas proprias competéncias especificas. No caso da AGERSA, suas competéncias
serdo abordadas nos tépicos seguintes.

J4 a EMBASA e a CERB constituem os agentes de execucdo dos planos e projetos
desenvolvidos pelos atores da governanca estadual, e concretizam as diretrizes e os objetivos
estabelecidos, a fim de atingir as metas de universalizacdo. A EMBASA é uma sociedade de
economia mista de capital autorizado, tendo como acionista majoritario o Governo do Estado
da Bahia e presta servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario, atendendo
prioritariamente a populag&o urbana. Assim, em 2019 foram registrados®® 367 municipios com
abastecimento de 4gua e 106 municipios com esgotamento sanitario operados pela EMBASA.
A Empresa Baiana de Aguas e Saneamento S.A. — EMBASA funciona sob a estrutura de
governanca corporativa® apresentada na Figura 26, conforme a Resolucéo de Diretoria n°
1.020/2016. Sua administracdo ocorre por meio da descentralizagdo geografica, atuando
através de 19 unidades regionais, dentre as quais 6 estéo presentes na Regido Metropolitana

de Salvador e 13, além de diversos escritérios locais, estdo localizadas no interior®.

*8 Disponivel em:
<https://www.embasa.ba.gov.br/images/Institucional/aembasa/areadeatuacao/04112019_DOC_RelacaoMunicipiosAtendidos.p
df>. Acesso em: 12 mai. 2021.

% Disponivel em:
<https://imww.embasa.ba.gov.br/images/Institucional/aembasa/governanca/organograma/20180816_DOC_Organograma.pdf>.
Acesso em: 26 nov. 2021.

% Disponivel em: <https://www.embasa.ba.gov.br/index.php/institucional/a-embasa/apresentacao>. Acesso em: 26 nov. 2021.
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Figura 26 — Organograma de Governanga Corporativa da EMBASA
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Fonte: EMBASA

A CERB por sua vez, também consiste em uma sociedade de economia mista, porém, destina
seus servigos de oferta de aproveitamento dos recursos hidricos para a zona rural das
cidades, desempenhando atividades de perfuragdo de pogos, construgdo, operagdo e
manutencdo de barragens e abastecimento de agua através de sistemas simplificados,
convencionais ou integrados.

Por fim, destaca-se o papel do INEMA, autarquia da SEMA, uma vez que é 6rgao executor
da Politica Estadual de Recursos Hidricos, responsavel pela outorga do uso das aguas
superficiais e subterraneas de dominio estadual, bem como pela regularizacdo de
empreendimentos e atividades potencialmente poluidoras, resguardadas as competéncias

exclusivas da Unido ou em casos de geracao de impactos locais que cabem ao municipio.

Do ponto de vista da prestagdo dos servigos nas areas rurais, cabe destacar as Centrais de
AssociacBes Comunitarias para Manutenc&o dos Sistemas de Saneamento®, cuja atuaco é
direcionada ao saneamento rural ha mais de duas décadas, e envolve a participacdo direta
das associacdes filiadas nos processos de implementacédo, administracdo e operacdo dos
sistemas, além de auxiliar no desenvolvimento comunitario. O modelo CENTRAL
possibilitou, portanto, a diminuicdo da dependéncia de recursos publicos para assegurar
a qualidade dos servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario nas areas

rurais de pequeno porte.

® Disponivel em: <http://tratabrasil.org.br/images/estudos/acesso-agua/tratabrasil_relatorio_v3_A.pdf>. Acesso em: 22 jun,
2021.
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No ambito microrregional, foi definida a estrutura de governanca de cada Entidade
Microrregional das MSBs, através da Lei Complementar n° 48/2019 e do Decreto n°
19.337/2019. A composi¢do e competéncias de cada um dos 6rgdos que estruturam as
Entidades Microrregionais foram descritos anteriormente no item 3.1.1. Dessa forma, o plano
microrregional consiste no principal produto e instrumento de gestdo e planejamento das
microrregides em relacdo ao alcance das metas de universalizacdo do saneamento basico
através de iniciativas regionalizadas.

Também cabe destacar no ambito microrregional a Central de Associaces Comunitarias
para Manutencdo dos Sistemas de Abastecimento de Agua de Caetité® foi fundada pelo
Governo do Estado em 2021, através do projeto Bahia Produtiva, com o intuito de avancar
na gestao dos sistemas de abastecimento de agua potavel em comunidades rurais baianas. A
Central Caetité atende 726 habitantes de Macalbas e 351 individuos de Tanque Novo,
ambos municipios pertencentes a MSB/PAR.

Por fim, as Prefeituras Municipais, os Conselhos Municipais e os Servicos Autbnomos de
Agua e Esgoto (SAAESs) sdo os principais atores da governanca setorial na esfera local no
que se refere & MSB da Bacia do Paramirim. Dentre as competéncias das Prefeituras
Municipais, esta o estabelecimento de legislagbes e politicas publicas que configuraram o
ordenamento juridico fundamental para assegurar a gestdo adequada dos recursos
ambientais, a ampliagdo progressiva dos servicos de saneamento basico e a promocao da
gualidade de vida para a populacao.

J& os Conselhos Municipais de Saneamento Basico®, sdo 6rgdos colegiados compostos por
representantes dos Poderes Executivo e Legislativo, juntamente com representantes da
sociedade civil (podendo contar com usuarios dos servicos, membros das empresas

prestadoras, instituicdes de ensino e entidades técnicas) e tendo como principal

%2 Disponivel em: < http://www.bahia.ba.gov.br/2021/09/noticias/desenvolvimento-rural/central-de-associacoes-comunitarias-
vai-levar-agua-para-32-mil-habitantes-da-regiao-de-caetite/>. Acesso em: 10 out, 2021.
*Lei n° 11.445/2007:
Art. 47. O controle social dos servigos publicos de saneamento basico podera incluir a participagdo de 6rgdos colegiados de
carater consultivo, nacional, estaduais, distrital e municipais, em especial o Conselho Nacional de Recursos Hidricos, nos termos
da Lei n®9.433, de 8 de janeiro de 1997, assegurada a representagao:

| - dos titulares dos servigos;

Il - de érgdos governamentais relacionados ao setor de saneamento basico;

11l - uniformizagéo da regulacéo do setor e divulgacao de melhores praticas, conforme o disposto na Lei n® 9.984, de 17
de julho de 2000;

IV - dos usuarios de servicos de saneamento basico;

V - de entidades técnicas, organizacGes da sociedade civil e de defesa do consumidor relacionadas ao setor de
saneamento bésico.

§ 1° As funcdes e competéncias dos 6rgéos colegiados a que se refere o caput deste artigo poderéo ser exercidas por
orgéos colegiados ja existentes, com as devidas adaptag6es das leis que os criaram.
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funcdo promover discussfes e analises acerca das Politicas Municipais de Saneamento. As
competéncias dos Conselhos variam de municipio a municipio, mas de maneira comum, todos
objetivam promover a participacao direta da sociedade civil, através da fiscalizacao e controle
das politicas publicas do setor. Ademais, conselhos de outras areas, como saude e meio
ambiente, podem assumir as func¢des do controle social do saneamento basico.

Os Servicos Autbnomos de Agua e Esgoto constituem autarquias municipais da
administracdo indireta, responsaveis pela execucao dos servicos de captacdo, tratamento e
fornecimento de agua, bem como coleta e tratamento de efluentes. Segundo o Manual de
Orientacdo para Criacdo e Organizacdo de Autarquias Municipais de Agua e Esgoto®,
elaborado pela Fundagdo Nacional de Saude (Funasa), sdo apresentadas seis estruturas de
organizacdo administrativa para as autarquias municipais, com o intuito de subsidiar a
organizacao dos servigos de agua e esgoto, por meio da disponibilizacdo de modelos basicos
gue podem ser melhor adaptados a realidade de cada municipio. Em relacdo as estruturas
apresentadas, inicialmente é exposta a organizacao administrativa |, para cidades com até
5.000 habitantes, até atingir a V, para cidades com populacdo maior ou igual a 100.000
individuos. Por fim, existe o modelo de estrutura com o conselho técnico e administrativo
incorporado, podendo ser adotado para qualquer uma das outras cinco estruturas.

Na Microrregido da Bacia do Paramirim, verifica-se a existéncia de SAAEs nos municipios
de Boquira e Erico Cardoso, no distrito de Canatiba, e na sede de Macaubas, enquanto no
distrito de Lagoa Clara (Macaubas), a Central de Associagfes é responsavel pela operacéo
do servigco de abastecimento de dgua. Para o distrito de Agude, também em localizado em
Macaubas, a operacéo ¢ feita pela EMBASA.

J4 a estrutura administrativa e seus respectivos cargos nos Sistemas de Abastecimento de
Agua e Esgotamento Sanitario dos municipios da MSB/PAR pode ser observada a partir do
organograma apresentado na Figura 27. Dessa forma, verifica-se que o corpo funcional das
autarquias municipais que constituem a Microrregido da Bacia do Paramirim assemelha-se a
Organizacdo Administrativa V*°, que conta com trés esferas hierarquicas, onde a primeira é
formada pela diretoria do SAAE; a segunda possui quatro divisdes e, a terceira, € constituida
pelos setores subordinados as respectivas divisfes.

De acordo com o Manual supracitado, a Divisdo de Operacédo e Manutencao tem como 6rgaos
executivos os setores de Tratamento de Agua, de Esgoto, de Redes e Ramais de Agua e de

Esgoto, de Oficinas e de controle de Qualidade. Na Divisdo de Expanséo, estdo

® Disponivel em: <https://bvsms.saude.gov.br/bvs/publicacoes/funasa/man_autarg_agua_esgoto.pdf>. Acesso em: 27 nov.
2021.
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presentes os setores de Orcamento, Projeto e Cadastro e de Obras. Ja a Divisdo
Administrativa € composta pelos setores de Pessoal, de Apoio Administrativo, de Contas e
Consumo e de Material, Patriménio e Transporte. Por fim, a Divisdo Financeira e Contabil &

formada pelos setores de Contabilidade e de Tesouraria.

Figura 27 — Organograma geral dos SAAEs da MSB/PAR

4
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4

Administrac¢ao, Cobranca e Faturamento

Fonte: SAAEs

Portanto, a fim de sintetizar os principais atores e seus respectivos instrumentos de
governanca setorial referente ao saneamento basico, foi desenvolvida a Figura 28.
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Figura 28 — Estrutura de governanca setorial

— -

= NEWA | SHs | CERB | SEWA | Loware) Shoon.

--b\

Fonte: FESPSP (2021)
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3.2.Reqgulagéo

Segundo o SNIS 2020, com dados referentes ao ano-base 2019, que trata do Diagndstico
dos Servicos de Agua e Esgoto®, 7 municipios da MSB/PAR séo operados pela EMBASA e
regulados pela AGERSA. Os outros 2 municipios, operados por SAAESs, ndo sdo regulados,
conforme mostra a Figura 29. Ademais, é valido destacar que, em Macaubas, a EMBASA
opera no Sistema Acude, regulado pela AGERSA. J4 o sistema Lagoa Clara, a sede do
municipio e o sistema Canatiba, operados pela CENTRAL e pelo SAAE, respectivamente,

conforme especificado no item anterior, ndo séo regulados.

Figura 29 — Regulacédo na MSB/PAR

A

LEGENDA
Ibipitanga [ Municipios regulados pela AGERSA
[ Municipios sem regulaggo
Macaubas g ‘ |

o do Pires

Tanque Novo

Fonte: FESPSP (2021)

® SNIS: Sistema Nacional de Informaces sobre Saneamento. Diagndstico dos Servicos de Agua e Esgoto-2019.
Disponivel em: <http://www.snis.gov.br/diagnostico-anual-agua-e-esgotos/diagnostico-dos-servicos-de-agua-e-esgotos-2019>.
Acesso em: 20 mai. 2021.
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3.2.1. AGERSA

A Agéncia Reguladora da Bahia é uma autarquia em regime especial, criada pela Lei n°
12.602/2012, e vinculada a Secretaria de Infraestrutura Hidrica e Saneamento-SIHS. A
AGERSA exerce atividades de fiscalizacdo e regulacdo dos servi¢os publicos de saneamento
bésico, sendo responsavel por estes servigos, enquanto nao houver ente regulador criado
pelo préprio Municipio ou agrupamento de Municipios. Cabe a agéncia buscar o cumprimento
da Lei Federal n° 11.445/2007 e da Lei Estadual n°® 11.172/2008, estabelecendo padrdes e
normas para a adequada prestacdo dos servicos e satisfacdo dos usuarios, revisando e
reajustando tarifas, garantindo o cumprimento das metas de planejamento dos servicgos,
fiscalizando a prestagdo dos servicos e divulgando relatérios detalhados das atividades
realizadas nestas fiscalizagdes.

A AGERSA, por sua vez, possui 6 tipos de competéncias: 1) Normativa; 2) Adjudicatorias; 3)
Fiscalizatorias; 4) Sancionatérias; 5) Arbitrais; 6) Recomendagdo. Em suma, a agéncia
estabelece regras para a prestagdo dos servigos publicos de saneamento basico, elabora
atos que disciplinam o prestador a explorar servicos publicos, monitora as regras
estabelecidas por normas, aplica penalidades previstas na legislacdo especifica, diminui
conflitos entre regulados e usuarios, e orienta a elaboracao de politicas publicas que prevejam
a adoc¢ao de medidas para o setor regulado.

Para melhor compreender o funcionamento da AGERSA, capturou-se 0 organograma da
entidade, visto na Figura 30. A Diretoria, 6rgdo de deliberacdo superior da entidade, deve
exercer o poder regulatério da AGERSA, expedindo normas e quaisquer outros instrumentos
relativos a atividade regulatéria e deliberando sobre pleitos de reajuste tarifario dos servicos
publicos de saneamento basico. A Diretoria da AGERSA tem a seguinte estrutura: Gabinete
do Diretor Geral; Procuradoria Juridica; Diretor de Normatizacao; Diretor de Fiscalizagao;

Diretoria Administrativo- Financeira e Assessoria de Comunicac¢ao Social.
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Figura 30 — Grafico organizacional da AGERSA
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Fonte: AGERSA

A regulagcdo da AGERSA é prevista para os 4 componentes do Saneamento, Abastecimento
de Agua, Esgotamento Sanitario, Residuos Solidos e Drenagem Urbana, porém sua atuag&o

ocorre, de fato, para agua e esgoto.

3.2.2. Resolucdes Estabelecidas pela AGERSA

Desde o ano de 2013, a AGERSA dispde de resolucbes que tratam da regulacédo e
fiscalizacdo dos servicos de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario, bem como
normas internas de funcionamento da prépria agéncia. A primeira resolugéo foi criada em
marco de 2013, que aprovou o regimento da Agéncia Reguladora de Saneamento Basico da
Bahia. Este regimento foi atualizado conforme a Resolugdo AGERSA n° 006/2013 e
Resolucdo AGERSA n° 003/2019.

As outras resolucdes publicadas pela AGERSA tratam de reajustes tarifarios, de
procedimentos para a realizagdo de fiscalizagdo indireta em sistema de abastecimento de
adgua e de esgotamento sanitério e de condi¢cdes gerais para a prestacao e utilizacdo destes
servigos. Além disso, existe uma resolugéo que se volta ao sistema de gestédo de riscos dos
servi¢os publicos de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario, e as medidas de

seguranca, de emergéncia e de contingéncia®.

% Disponivel em: <http:/iww.agersa.ba.gov.briwp-content/uploads/2020/04/resolucao_agersa_001_20_Covid.pdf>
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Como os reajustes tarifarios da EMBASA s&o anuais, muitas das resolugfes da Agéncia séo
voltadas a este assunto. Em 2019, a primeira resolugdo publicada neste ano tratou
exatamente do reajuste tarifario anual da EMBASA. Além destas, no ano de 2019, foram
publicadas resolu¢fes voltadas a atualizacdo das denominagfes das categorias de usuarios
e das respectivas definicbes, ao Manual de Contabilidade Regulatéria e o Plano de Contas
Regulatorio a ser utilizado pela (s) Prestadora (s) dos servigcos publicos de abastecimento de
agua e esgotamento sanitario e a metodologia geral para definicdo da Base de Remuneracéo
Regulatoria de Ativos da EMBASA.

Em 2020, devido a pandemia causada pelo coronavirus, foram publicadas 2 resolucdes,
sendo uma para tratar sobre medidas para preservacao da prestacéo dos servicos publicos de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario em decorréncia da pandemia (COVID-19), e
outra, para aprovar a Nota Técnica Complementar n® 001/2020, que esclarece e altera
definicbes do Anexo Unico da Resolugdo AGERSA n° 007/2019, denominado Metodologia
de Avaliacdo da Base de Ativos Regulatorios (BAR).

3.2.3. Fiscalizagbes nos Municipios da Microrregido da Bacia do
Paramirim

Para verificar a ocorréncia de fiscalizagdes nos municipios pertencentes a Microrregido do
Bacia do Paramirim, observou-se os relatérios de fiscalizac;élo67 disponibilizados no site da
AGERSA. Vale lembrar que existem registros referentes a 9 anos de fiscalizacao, de 2012 a
2020.

No espaco temporal de relatérios disponibilizados, entre os anos de 2014 e 2019, houve
fiscalizagbes em varios municipios pertencentes a MSB/PAR, conforme demonstrado no
Quadro 10. A sintese destes relatorios de fiscalizagdo se encontra no Tomo |l deste

produto, dedicado aos Diagnosticos Municipais.

% AGERSA: Agéncia Reguladora de Saneamento Basico da Bahia. Unidade de Fiscalizacdo: Relatérios de Fiscalizag&o.
Disponivel em: <http://www.agersa.ba.gov.br/?page_id=8689>. Acesso em: 25 jun. 2021.
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Quadro 10 — Ocorréncia de fiscalizacdo por ano, nos municipios do Bacia do Paramirim

Municipio 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Botupora
Caturama X
Ibipitanga X
Macaubas
Paramirim X
Rio do Pires X
Tanque Novo X

Fonte: AGERSA

Por meio deste quadro percebe-se que, dos municipios da MSB/PAR regulados pela
AGERSA, 5 municipios (Caturama, Ibipitanga, Paramirim, Rio do Pires e Tanque Novo)
apresentam relatorios de fiscalizacdo no ano de 2019. Ja para os municipios de Botuporéa e
Macaubas, ndo existem registros de fiscalizagcdo entre os anos de 2014 e 2019.

3.3.Prestacdo de Servicos de Abastecimento de Agua e Esgotamento
Sanitério

3.3.1. Sustentabilidade Econ6mica da Prestacéo dos Servigos

Para o alcance da sustentabilidade financeira na prestagéo dos servigos, é necessario que as
receitas cubram as despesas de exploragdo e o0s investimentos necessarios a
universalizacdo dos servi¢os. Neste sentido, o presente item avalia as informacdes financeiras
referentes a prestacdo de servicos de saneamento basico de 7 municipios pertencentes a
Microrregido do Bacia do Paramirim, visto que os municipios de Boquira e Erico Cardoso ndo
declararam dados ao SNIS.

Para tanto, sdo descritas informacBes sobre receitas operacionais diretas e indiretas, que
englobam tarifas e venda de servi¢os, assim como receitas ndo operacionais, despesas de
exploracdo, servico da divida, custos e investimentos com base na série histérica do
Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento® do periodo 2017-2019. Estas

informac0des foram agrupadas em tabelas para os seguintes grupos de analise:

e Receitas Operacionais e arrecadacgao de créditos;

% SNIS- Diagnéstico Anual de Agua e Esgotos. Disponivel em: <http://www.snis.gov.br/diagnostico-anual-agua-e-esgotos>.
Acesso em: 28 mai. 2021.
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e Despesas de exploragéo (DEX);
o Despesas totais de servigos (DTS);

e Totalizacdo de Investimentos (segundo origem e destino).

Os valores das informagdes dos anos 2017 e 2018 foram atualizados e trazidos para 0 ano

de 2019. Para tanto, foi utilizada a variacdo do indice Nacional da Construc&o Civil - INCC69
para os periodos de 30/06/2017 a 30/06/2019 e 30/06/2018 a 30/06/2019, tendo como
fatores de multiplicacdo de 2017, 1,076720 e de 2018, 1,039353. Feitas as atualizacdes,

foram somados os valores do periodo para cada um dos municipios e realizada a analise.

3.3.1.1. Receitas Operacionais e Arrecadacéo de Créditos

Para o SNIS, a receita operacional total € dividida em duas categorias: receita operacional

direta e indireta. Tanto estas, como a informacao sobre a arrecadacao de créditos incorporam

0S componentes agua e esgoto. Cada uma das informagfes acerca das receitas

operacionais é caracterizada da seguinte forma:

Receita operacional direta total — FNOO1: valor anual faturado decorrente das
atividades-fim do prestador de servicos, resultante da exclusiva aplicacdo de
tarifas/taxas. E resultado da soma da Receita Operacional Direta de Agua, Receita
Operacional Direta de Esgoto, Receita Operacional Direta de Agua Exportada e
Receita Operacional Direta de Esgoto Bruto Importado;

Receita operacional direta de agua — FN0O2: valor faturado decorrente da prestacéo
do servico de abastecimento de agua, resultante exclusivamente da aplicacdo de
tarifas e/ou taxas, excluidos os valores decorrentes da venda de adgua exportada no
atacado;

Receita operacional direta de esgoto — FNOO3: valor anual faturado com a prestagao
do servico de esgotamento sanitario, resultante exclusivamente da aplicacéo de tarifas
e/ou taxas, excluidos os valores decorrentes da importacédo de esgotos;

Receita operacional indireta — FN0OO4: valor faturado resultante da prestacéo de outros
servigos vinculados aos servicos de agua ou de esgotos, incluindo as variacdes
monetarias. Caracterizam-se como prestacao de outros servicos de agua ou esgotos

sem cobranca as taxas de matricula, as ligacbes e religagbes, as sangles, as

% CALCULOEXATO: Variagéo de um indice financeiro. Disponivel em:
<https://calculoexato.com.br/parprima.aspx?codMenu=FinanValorNominallnd>. Acesso em: 28 mai. 2021
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conservacgdes, as trocas e reparos de hidrdmetros, os acréscimos por impontualidade
e outros;

e Receita operacional total (direta + indireta) — FNOO5: valor faturado anual decorrente
das atividades-fim do prestador de servicos. Para encontrar o valor de FN0O5, soma-
se a receita operacional direta total (FNOO1) com a receita operacional indireta
(FNOO4);

e Arrecadacdao total — FNOOG6: valor anual efetivamente arrecadado de todas as receitas
operacionais, seja diretamente nos caixas do prestador de servicos seja por meio de
terceiros autorizados;

e Crédito de contas a receber — FNOO08: saldo bruto acumulado dos valores a receber,
considerando o ultimo dia do ano de referéncia, em decorréncia do faturamento dos
servigos de agua e esgoto (receita operacional direta) e dos outros servigos, tais com

ligagOes, religagbes, reparo de hidrémetros (receita operacional indireta).

Na Tabela 16 séo analisadas as receitas operacionais diretas e indiretas de abastecimento
de 4gua e de esgotamento sanitario, assim como a arrecadacéo total e o crédito de contas
para os 7 municipios da MSB/PAR que forneceram dados ao SNIS™.

Através da andlise dos dados apresentados, € possivel observar que a receita operacional
direta representa 91,14% do total das receitas operacionais. Entre o total de receitas
operacionais diretas, 90,60% sé&o relativos ao abastecimento de agua e apenas 1,54% ao
esgotamento sanitario, no periodo de 2017 a 2019, como se pode observar na Figura 31.
Esta diferenca ocorre em funcao da baixa cobertura de esgotamento sanitario nos municipios
da MSB/PAR.

Dos 7 municipios, nenhum deles conseguiu arrecadar 100% do valor totalizado pelas
receitas operacionais e indiretas no periodo 2017-2019, apresentando arrecadacdo com
representatividade entre 86,78 e 99,92% do total de receitas operacionais. Ademais, o crédito
de contas a receber representa aproximadamente 18,66% do total arrecadado nos 7

municipios analisados da MSB/PAR.

™ Os municipios de Boquira e Erico Cardoso néo forneceram informagdes ao SNIS (2020), ano-base (2019).
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Figura 31 — Distribuicdo das receitas operacionais na MSB/PAR (2017-2019)

#wgua Esgoto Indireta

Fonte: SNIS (2020)

Dentro da perspectiva de andlise da receita operacional total, verificou-se 0s 3 municipios
gue possuem as maiores receitas e calculou-se a porcentagem referente a cada um deles,
levando em consideracdo a receita operacional total, resultando na Figura 32. Os
municipios de Macaubas, Paramirim e Tanque Novo destacam-se, haja vista que representam
aproximadamente 69% da receita operacional total da MSB/PAR, no periodo 2017-2019.

Figura 32 — Distribuic@o das receitas operacionais nos municipios da MSB/PAR (2017-2019)

Tangque Movo
11,72%

Fonte: SNIS (2020)
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Tabela 16— Receitas operacionais, arrecadacgao total e créditos a receber na MSB/PAR (2017- 2019)

Receitas Operacionais’

Total (direta +

Direta

Arrecadacgio

Crédito de

.. Prestador de . Indireta contas a receber
Municipio . indireta ) total (R$/ano)
S servigos [R$Iann::-; Total? (R$/ano)  Agua (R$/ano) Esgoto (R$/ano) (R$/ano) (R$/ano)
FNOO5 FN0O1 FN002 FN003 FN004 FNO00B FNO0OS

Botupori EMBASA 4 417 645,02 4.126.724,05 4.126.724,05 0,00 290.920,97 4.254 937 29 33222702
Caturama EMBASA 3.998.535 63 3.666.469,42 2.893.114,62 773.354 80 332 066,21 3.470.083,91 855.925 36
Ibipitanga EMBASA 3.918.460,98 3.816.575,31 3.816.575,31 0,00 101.885,67 3.772.244 56 362.248 37
Macaubas Esnﬁgfs;. 1571857438 1350525416 13505254 16 0,00 212332022 1570547746 3.638.069,75
Paramirim EMBASA 13.053.167,85 1254739978  12547.399 78 0,00 505 768,07 12.415 574,00 220671671
Rio do Pires ~ EMBASA 3.360.482,82 3.142.409,64 3.142.409 64 0,00 218.073,18 3.279.505,69 579.544 99
T;';jze EMBASA 5.903.706 42 5.514.338 97 5514.338 97 0,00 389 367 45 5.631.141,12 1.082.755,68
TOTAL 50.370.573,10  46.409.171,33  45.635.816,53 773.354,80 3.961.401.77  48.528.964,03 9.057.487,88

! Todos os valores de 2017 e 2018 foram atualizados a valores de 2019, pelo INCC, e totalizados.
2Algumas informacdes foram nulas, como “Agua exportada” e “Esgoto bruto importado”.

Fonte: SNIS (2020)
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3.3.1.2. Despesas por Exploragé&o (DEX)

No SNIS, as despesas sao divididas em 2 categorias: despesas de exploracdo (DEX) e

despesas totais com os servicos (DTS). As despesas com exploracdo compdem uma

parcela das despesas totais com 0s servi¢os e correspondem aos valores de custeio (também

chamadas de despesas correntes). Dentro do grupo de despesas por exploragédo existem 8

tipos, sejam elas com pessoal préprio (FN010), produtos quimicos (FNO11), energia elétrica
(FNO13), servicos de terceiros (FN014), agua importada (FN020), esgoto exportado (FN0O39),
fiscais e tributarios (FNO21) e outras despesas de exploracdo (FN027). Sendo cada uma

destas despesas caracterizadas da seguinte forma:

Despesas com pessoal proprio — FN0O10: valor anual das despesas realizadas com
empregados, correspondendo a soma de ordenados e salarios, gratificacdes,
encargos sociais, pagamento a inativos, e demais beneficios concedidos. Os
valores gastos com Programa de Demissao Voluntaria, outras rescisdes e pensées
vitalicias também devem ser consideradas neste grupo;

Despesas com produtos quimicos — FNO11: valor anual das despesas realizadas
com a aquisicdo de produtos quimicos destinados aos sistemas de tratamento de
agua e esgotos, e para as analises de amostras de agua e esgoto;

Despesas com energia elétrica — FN013: valor anual das despesas realizadas com
energia elétrica nos sistemas de abastecimento de agua e de esgotamento
sanitério, incluindo todas as unidades do prestador de servigos;

Despesas com servicos de terceiros — FNO14: valor anual dos custos realizados
com servicos executados por terceiros. Somente despesas com mao-de-obra;
Despesas com agua importada — FN020: valor anual das despesas realizadas com
a importacdo de agua-bruta ou tratada - no atacado;

Despesas com esgoto exportado — FNO39: valor anual das despesas realizadas
com a exportacdo de esgotos para outro(s) agente(s);

Despesas fiscais ou tributarias computadas na DEX — FNO21: valor anual das
despesas realizadas com impostos, taxas e contribui¢cdes, cujos custos pertencem
ao conjunto das despesas de exploracgéo, tais como PIS/PASEP, COFINS, CPMF,

IPVA, IPTU, ISS, contribuigBes sindicais e taxas de servigos publicos;

Outras despesas de exploracdo — FNO27: valor anual realizado como parte das
Despesas de Exploragdo que ndo sdo computadas nas categorias de Despesas
com Pessoal, Produtos Quimicos, Energia Elétrica, Servicos de Terceiros, Agua
Importada, Esgoto Exportado e Despesas Fiscais e Tributarias Computadas na
DEX.
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Na Tabela 17, observa-se que os 7 municipios da MSB/PAR, que declararam dados ao
SNIS, totalizaram R$ 43.887.641,53 em despesas por exploragdo para o periodo 2017-
2019. Deste total, 36,88% foram relacionados ao pessoal préprio, 1,39% aos produtos
quimicos, 14,41% energia elétrica e 25,50% aos servicos de terceiros. Além disso, as
despesas fiscais ou tributarias computadas na DEX, representam 8,19% do total, restando
13,21% para outras despesas de exploracédo. Estes percentuais podem ser visualizados na

Figura 33.

Figura 33 — Composi¢cdo média das despesas de exploragcdo-DEX (FN015) na MSB/PAR (2017-
2019)

Cutras
despesasde _
exploracdo
(FM02T)
13,21%

Fiscais ou
tributarias
computadas na
DEX (FNO21)
8,19%

Produtos

quimicos

(FMO11)
1,39%

Fonte: SNIS (2020)
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Fiscais ou

TolOEX)  [O00 Gimicos  elétnea  tercuros  computadasna cospesss ce
Municipio  Prestador de servigos DEX exploragao
R$/ano R$/ano R$/ano R$/ano R$/ano R$/ano R$/ano
FNO15 FNO10 FNO11 FNO13 FNO14 FNO21 FNO27
Botupora EMBASA 3.215.368,36 1.149 584,07 53.574.81 297947 75 90565215 420432 67 364 948 14
Caturama EMBASA 3.389.108,34 1.269.848 52 42 808,48 195.176,70 1.028.738,56 384799, 38 446 450,16
Ibipitanga EMBASA 3.547 513,53 1.137 339,67 45487 82 260.873,79 1.270.554 .81 379.505,51 453.751,93
Macaudbas SAAE + EMBASA 15.050.173,44 694289161 196.429 69 3.077.584,76 244090067 264 572 36 2.127.794 35
Paramirim EMBASA 10.339.778,74 2.945.158,30 8871233 172941481 293829193 1.250.031,99 1.305.936.28
Rio do Pires EMBASA 3.530.725,98 1.205.857 22 109.556,20 409 882 60 983.501,13 326.215,23 479342 42
T;ggge EMBASA 481497314 1.534.034 66 7436282 352 116,30 1.624 160,01 S67.787.96 619533 41
TOTAL 43.887.641,53 16.184.714,05 610.932,15 6.322.996,71 11.191.799,26 3.593.345,10 5.797.756,69

*Todos os valores de 2017 e 2018 foram atualizados a valores de 2019, pelo INCC, e totalizados

Fonte: SNIS (2020)
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3.3.1.3. Despesas totais de servicos (DTS)

As despesas totais com 0s servicos representam o valor anual total do conjunto das
despesas realizadas para a prestacao dos servi¢os, compreendendo Despesas de Exploracéo
(DEX), Despesas com Juros e Encargos das Dividas (FN0O16) (incluindo as despesas
decorrentes de variagbes monetarias e cambiais), Despesas com Depreciacao, Amortizacao
do Ativo Diferido e Provisdo para Devedores Duvidosos (FN019), Despesas Fiscais ou
Tributarias ndo Computadas na DEX (FN022), mas que compdem a DTS, além de Outras
Despesas com os Servigos (FN028). Além destas, também compde a DTS a parcela 2/2 da
despesa com amortiza¢gBes do servigo da divida (FN034) e as despesas totais com 0s servi¢cos
da divida (FNO37). A caracterizacdo a seguir descreve cada informacéo financeira:

o Despesas com Juros e Encargos das Dividas — FNO16: valor anual correspondente
a soma das despesas realizadas com juros e encargos do servi¢o da divida mais
as variagfes monetérias e cambiais pagas no ano. No SNIS o valor é considerado
como a parcela 1/2 do servi¢o da divida;

o Despesas com Depreciacdo, Amortizacdo do Ativo Diferido e Provisdo para
Devedores Duvidosos — FN019: valor anual das despesas de deprecia¢do do ativo
imobilizado operacional (maquinas, equipamentos e instala¢cdes em servico) e das
despesas de amortizacdo do ativo diferido (despesas de instalacdo e organizagéo
que contribuem para o resultado de mais de um exercicio). Inclui, também,
provisao para devedores duvidosos constituida anualmente para prevenir perdas
no item contas a receber;

e Despesas Fiscais ou Tributarias ndo Computadas na DEX — FN022: valor anual
das despesas realizadas ndo computadas nas despesas de exploracdo, mas que
compdem as despesas totais com 0s servi¢os, tais como imposto de renda e
contribuig&o social sobre o lucro;

e Outras Despesas com 0s Servigos — FN028: valor anual realizado como parte das
Despesas Totais com 0s Servicos que ndo sao computadas nas categorias de
Despesas de Exploracao, de Juros e Encargos das Dividas, de Depreciacao,
Amortizacdo do Ativo Diferido e Provisdo para Devedores Duvidosos, e de
Despesas Fiscais e Tributarias ndo Computadas na DEX;

e Despesas com amortizagdes do servico da divida — FNO34: valor anual das
despesas realizadas com pagamento das amortizacdes do servico da divida

decorrentes de empréstimos e financiamentos (obras, debéntures e captacdes de
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recursos no mercado). No SNIS o valor é considerado como a parcela 2/2 do
servico da divida;

¢ Despesas totais com os servigos da divida — FNO37: valor anual das despesas
realizadas com o pagamento total do servico da divida, correspondendo ao
resultado da soma do valor dos juros e encargos mais as variacbes monetérias e
cambiais (parcela 1/2, ou seja, FN016) e o valor das amortizacdes (parcela 2/2, ou
seja, FN034).

As despesas totais com 0s servicos no ambito dos municipios da MSB/PAR foram tratadas
na Tabela 18. Tendo em vista que as Despesas por Exploracdo (DEX) estdo dentro das
despesas totais com 0s servigos, e que representam 84,91% das DTS no periodo 2017-
2019, a soma do servigo de divida (parcela 1), com os custos de depreciagdo e amortizacao,
com despesas fiscais ou tributérias, assim como a contabilizagdo de outras despesas,
representam os outros 15,09% das DTS (2017-2019). Dentro destes 15,09%, a maior despesa
é referente a depreciacdo, amortizacao e provisao.

Das despesas totais com o0s servicos da divida, totalizadas em R$ 899.894,93 para o
periodo 2017-2019, 60,33% séo representados pela segunda parcela deste servigo (referente
a amortizacdo), enquanto a primeira parcela representa os outros 39,67%.

127



UFC

ENGENHARIA
Tabela 18 — Despesas totais com os servicos — DTS na MSB/PAR (2017-2019)
Fiscals ou Servicoda  Despesas
Servigo da Depreciagdo,  tributarias vig =P
. . _ - Qutras divida - totais com o
Total (DTS) Total (DEX) Divida - Parcela amortizagio nao d P 122 de 2 ico d
. Prestador de 1de2 e provisao incidentes na espesas arcela = de servico da
Municipio ; P - Amortizagio  divida
Servigos DEX &
R$/ano R$/ano R$/ano R$/ano R$/ano R$/ano R$/ano Ré$/ano
FNO1T FNO15 FNO16 FNO13 FNO22 FMO28 FNO34 FNO3T
Botupora EMBASA 403478720 3.215.368,36 36.108,72 588.765,15 103.445,33 91.099,64 55.576,18 91.684,90
Caturama EMBASA 417863594 3.389.108,34 4102517 510.005,32 134.057 68 104.439.43 67.714,48 108.739,65
Ibipitanga EMBASA 432056569 3.547513,53 4513586 470.179,99 143.861,78 113.874,53 6429147 109.427,33
Macaubas ESF:?S EST& 15246.078,24 15.050.173,44 902715 136.918,23 2718451 2277491 17.821,24 26.848,39
Paramirim EMBASA 12.152.551,87 10.339.778,74 126.380,36 984.313 47 383.230,58 318.848,72 187.544 64 313.925,00
Rio do Pires EMBASA 4696.012,16 3.530.725,98 36.108,72 524.046,93 114.0:30,89 91.099,64 51.205,72 B7.314,44
Tanque Novo EMBASA 7.056.796,96 4.814973,14 63.190,20 1.621.86046 197.348,80 159.424 36 95.765,02 161.955,22
TOTAL 51.685.428,06 43.887.641,53 356.976,18 5.436.089,55 1.103.159,57 901.561,23 542.918,75 £899.894,93

*Todos os valores de 2017 e 2018 foram atualizados a valores de 2019, pelo INCC, e totalizados.

Fonte: SNIS (2020)
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3.3.1.4. Totalizacdo de investimentos (segundo origem e destino)

O montante de investimentos no SNIS se distribui em 3 categorias: investimentos segundo o
contratante, investimentos segundo o destino de aplicagdo e investimentos segundo a
origem dos recursos. Essas categorias se subdividem em subcategorias. Os investimentos
segundo o contratante podem ser realizados pelos: i) prestadores de servicos;
ii) municipios; e iii) estados.
Vale ressaltar que a soma para periodo 2017-2019, apresentada na Tabela 19, so traz os
investimentos contratados pelo prestador de servicos, uma vez que, para a MSB/PAR, s6
houve investimentos deste contratante. Os investimentos realizados pelo prestador de
servigcos, segundo o destino da aplicagdo, subdividem-se em: i) despesas capitalizaveis
(FNO18); abastecimento de agua (FN023); iii) esgotamento sanitario (FN024); e iv) outros
(FNO25). Ja os investimentos segundo a origem subdividem-se em: i) recursos proprios
(FNO30); ii) recursos onerosos (FN0O31); e iii) recursos ndo onerosos (FN032). Sendo FN033
0s investimentos totais realizados pelo prestador de servigos. Cada informacdo pode ser
caracterizada da seguinte forma:
¢ Despesas capitalizaveis realizadas pelo prestador de servigcos — FN0O18: valor das
despesas realizadas no ano de referéncia pelo prestador de servi¢os, por meio de
contratos celebrados por ele ou por meio do funcionamento de suas areas que,
pelas finalidades das atividades (projetos e fiscalizagdo de obras, por exemplo), a
contabilidade adota o procedimento de capitalizar nos respectivos custos de
investimentos (projetos e obras), mas que ainda ndo foram transferidas ou
incorporadas nas respectivas contas do Ativo Permanente;
¢ Investimento realizado em abastecimento de agua pelo prestador de servigos —
FNO23: valor do investimento realizado no ano de referéncia, diretamente ou por
meio de contratos celebrados pelo préprio prestador de servicos, em equipamentos
e instalagcdes incorporados ao(s) sistema(s) de abastecimento de agua,
contabilizado em Obras em Andamento, no Ativo Imobilizado ou no Ativo
Intangivel;
¢ Investimento realizado em esgotamento sanitario pelo prestador de servicos —
FNO24: valor do investimento realizado no ano de referéncia, diretamente ou por
meio de contratos celebrados pelo préprio prestador de servicos, em equipamentos
e instalagbes incorporados ao(s) sistema(s) de esgotamento sanitario,
contabilizado em Obras em Andamento, no Ativo Imobilizado ou no Ativo

Intangivel;
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Outros investimentos realizados pelo prestador de servicos — FN025: valor do
investimento realizado no ano de referéncia, diretamente ou por meio de contratos
celebrados pelo préprio prestador de servigcos, em aquisi¢cdo de bens de uso geral,
equipamentos e instalacdes, ndo contabilizado nos investimentos realizados em
abastecimento de agua ou em esgotamento sanitario;

Investimento com recursos préprios realizado pelo prestador de servigcos — FN030:
valor do investimento realizado no ano de referéncia, diretamente ou por meio de
contratos celebrados pelo préprio prestador de servigos, pago com seus recursos
proprios oriundos da cobranca dos servicos, de receitas ndo operacionais, de
integralizac&o ou de adiantamento para futuro aumento de capital pelos acionistas
ou de captacdes no mercado decorrentes da venda de a¢des, feito no(s) sistema(s)
de abastecimento de agua (FN023), de esgotamento sanitario (FN024) ou em
outros investimentos relacionados aos servigos de agua e esgotos (FN025), além
de Despesas Capitalizaveis (FN018);

Investimento com recursos onerosos realizado pelo prestador de servicos —
FNO31: valor do investimento realizado no ano de referéncia, diretamente ou por
meio de contratos celebrados pelo proprio prestador de servicos, pago com
recursos de empréstimo tomados junto a CAIXA, BNDES ou outros agentes
financeiros (oriundos do FGTS, FAT ou outras fontes) e também empréstimos de
financiamentos externos (BID, BIRD e outros), retornaveis por meio de
amortizacdes, juros e outros encargos, incluindo-se ainda captagfes decorrentes
da venda e posterior recompra de debéntures vinculadas a investimentos pré-
estabelecidos, feito no(s) sistema(s) de abastecimento de agua (FN023), de
esgotamento sanitario (FNO24) ou em outros investimentos relacionados aos
servicos de agua e esgotos (FN025), além de Despesas Capitalizaveis (FN018);
Investimento com recursos ndo onerosos realizado pelo prestador de servigos —
FNO032: valor do investimento realizado no ano de referéncia, diretamente ou por
meio de contratos celebrados pelo préprio prestador de servicos, pago com
recursos nao reembolsaveis (oriundos do Orcamento Geral da Unido - OGU -,
orcamentos do Estado, Distrito Federal ou Municipio, ou de outras fontes, como
por exemplo: doagfes, investimentos pagos pelos usuérios), que ndo oneram o
servico da divida, também denominados recursos a fundo perdido, feito no(s)

sistema(s) de abastecimento de agua (FN023), de esgotamento sanitario (FN024)
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ou em outros investimentos relacionados aos servicos de agua e esgotos (FN025),
além de Despesas Capitalizaveis (FNO18);

e Investimentos totais realizados pelo prestador de servicos — FNO33: valor dos
investimentos totais realizados no ano de referéncia, diretamente ou por meio de
contratos celebrados pelo proprio prestador de servicos, pagos com recursos
proprios (FN030), onerosos (FN031) e ndo onerosos (FN032) feitos no(s)
sistema(s) de abastecimento de agua (FN023), de esgotamento sanitario (FN024)
ou em outros investimentos relacionados aos servi¢os de agua e esgotos (FN025),
além de Despesas Capitalizaveis (FNO18).

Os 7 municipios da MSB/PAR que forneceram informacdes, receberam investimentos da
EMBASA, segundo SNIS, ao longo do periodo de 2017-2019. Do montante investido na
MSB da Bacia do Paramirim (2017-2019), somado em R$ 3.457.839,31: 7,08% foram
destinados ao esgotamento sanitario, 66,44% ao abastecimento de agua, 2,84% destinados

as despesas capitalizaveis e 23,65% a outros destinos, como mostra a Figura 34.

Figura 34 — Distribuicdo percentual do montante investido na MSB/PAR, segundo o destino
(2017-2019)
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Fonte: SNIS (2020)
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Ainda com relacdo ao investimento total, 57,80% foram de origem prépria do prestador de

servigos, 27,41% foram investimentos de origem onerosa e outros 14,79% foram n&o
onerosos (Figura 35).

Figura 35 — Distribuicdo percentual do montante investido na MSB/PAR, segundo a origem
(2017-2019)

Mao
onerosos
(FMO32)
14, 79%

Onerosos

(FNO31)
27.41%

Fonte: SNIS (2020)

Quanto aos investimentos por municipio da MSB/PAR, pode-se afirmar que Ibipitanga,
Macaubas e Paramirim tiveram o0s maiores investimentos, respectivamente, entre 2017 e
2019. Segundo a Figura 36, pode-se perceber que os investimentos em lbipitanga e
Macaubas representaram cerca de 79,75% do total investido na MSB/PAR.
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Figura 36 — Distribuicdo dos investimentos nos municipios da MSB/PAR (2017-2019)

Paramirim
5,25%

Fonte: SNIS (2020)
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Tabela 19 — Investimentos contratados pelo prestador de servicos na MSB/PAR (2017-2019)

Segundo o Destino

Segundo a Origem

i Total*™
- Prestador Dgspg§35 ) e gotgme_.-ntc Qutros Préprios Onerosos Ndo onerosos
Municipios de Servicos Capitalizaveis de Agua Sanitario
R$/ano R%/ano R$/ano R$/ano R$/ano RS$/ano R$/ano R$/ano
FNO18 FNO23 FNO24 FNO25 FNO30 FNO31 FND32 FNDO33
Botupord EMBASA 9.782,75 69.095,79 184.854 99 0,00 226 387,63 37.345.90 0,00 263.733,53
Caturama EMBASA 6.007,54 0,00 59.793,70 0,00 £5.801,24 0,00 0,00 65.801,24
Ibipitanga EMBASA 8238037 1.597.013,33 0,00 0,00 257 679,78 910.315,18 511.398.74 1.679.393,70
Macaubas S 0,00 260.324 658 0,00 817.758,45 1.078.083,13 0,00 0,00 1.078.083,13
EMBASA
Paramirim EMBASA 0,00 181.528,08 0,00 0,00 181.528,08 0,00 0,00 181.528,08
F;;:: : : EMBASA 0,00 97.919,63 0,00 0,00 97.919,63 0,00 0,00 97 919,63
Tagﬂze EMBASA 0,00 91.380,00 0,00 0,00 91.380,00 0,00 0,00 91.380,00
TOTAL 98.170,66 2.297.261,51 244 648,69 817.758,45 1.998.779,49 947.661,08 511.398.74 3.457.839,31

*Todos os valores de 2017 e 2018 foram atualizados a valores de 2019, pelo INCC, e totalizados
Fonte: SNIS (2020)
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3.3.2. Contratos de Prestacao de Servicos da EMBASA

Conforme disposto da Lei n°® 11.445/2007, atualizada pela Lei n°® 14.026/2020, a prestacao
dos servicos de saneamento devera ser realizada por meio da administracéo publica direta
ou indireta, ou através da concessao dos servicos, mediante prévia licitacdo. Além disso, o
Plano de Saneamento Basico (municipal ou regional) torna-se requisito obrigatorio, bem
como a definicdo da entidade responsavel pela regulacdo e fiscalizacdo da prestacdo dos
Servigos.

Apesar do exposto e de acordo com o Novo Marco Regulatério, os contratos ja assinados
pela EMBASA e Municipios, intitulados Contratos de Programa, deverdo ser readequados e
estardo condicionados a comprovacao da capacidade econdmico-financeira da contratada,
por recursos proprios ou por contratagédo de divida, com vistas a viabilizar a universalizagédo
dos servicos na area licitada até 31 de dezembro de 2033 (art. 10-B, Lei n° 14.026/2020).
Importante ressaltar que o levantamento apresentado no Quadro 11 foi realizado em data
anterior a repactuacdo dos contratos de prestacdo dos servicos entre EMBASA e os
Municipios. Neste sentido, cabe lembrar o que estabelece o § 1°, art. 11-B da Lei n°
11.445/2007, atualizada pela Lei n° 14.026/2020:

Art. 11-B. Os contratos de prestagédo dos servigos publicos de saneamento basico
deverdo definir metas de universalizagcdo que garantam o atendimento de 99%
(noventa e nove por cento) da populagdo com agua potavel e de 90% (noventa por
cento) da populacdo com coleta e tratamento de esgotos até 31 de dezembro de
2033, assim como metas quantitativas de ndo intermiténcia do abastecimento, de
reducao de perdas e de melhoria dos processos de tratamento.

§ 1° Os contratos em vigor que ndo possuirem as metas de que trata o caput
deste artigo terdo até 31 de marco de 2022 para viabilizar essa incluséo. [grifo

NnossoJ.

Diante do exposto, diversos Municipios e a EMBASA aditivaram seus respectivos Contratos,
readequando-os as metas estabelecidas no novo marco regulatério. A lista dos Contratos
aditivados e das respectivas Metas estdo apresentadas no Apéndice A do presente
documento.

Ademais, o Quadro 11 apresenta o levantamento sobre a existéncia de PMSB referente aos
municipios da MSB/PAR, bem como a situacdo dos contratos de prestacdo dos servicos,

vigentes. Os dados foram coletados junto a EMBASA e fontes secundarias.
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Assim,é apresentada na Figura 37, uma analise quantitativa dos municipios que possuem

ou néo seu respectivo PMSB, ou que este encontra-se em elaboracéo.

Figura 37— Municipios da MSB/PAR com PMSB finalizados, em elaboragdo ou inexistentes

= Municipios sem PMSB Municipios com PMSB em elaboracao

Fonte: EMBASA (mai. 2021)

Dos 9 municipios da MSB/PAR, nenhum apresenta plano de saneamento basico finalizado,
enquanto o municipio de Tanque Novo, estd com plano em fase de elaboracdo, através de
recursos de convénio entre Funasa e SIHS (Secretaria de Infraestrutura Hidrica e
Saneamento) correspondendo a 11,11% dos municipios da microrregido.

Através do Quadro 11, é possivel destacar também a existéncia dos Planos Setoriais, que
foram elaborados como alternativa simplificada ao PMSB, para os municipios operados pela
EMBASA e que nao dispunham deste instrumento, possibilitando as assinaturas dos
Contratos de Programa. Dos municipios da MSB/PAR operados pela EMBASA, 4 possuem
Planos Setoriais aprovados, sendo estes 0os municipios de Botupora, Ibipitanga, Rio do Pires
e Tanque Novo. Além disso, o municipio de Paramirim esta com o Plano Setorial em
elaboracao.

Por fim, verifica-se a existéncia de Contratos de Programa de 30 anos firmados para 4
municipios da MSB/PAR junto a EMBASA, no ano de 2019, sendo os municipios de
Botupora, Ibipitanga, Rio do Pires e Tanque Novo. Porém, outros 2 municipios seguem sendo
operados sem Contrato de Programa junto a EMBASA. Vale ressaltar que o municipio de

Caturama possui Contrato de Concesséo junto a empresa, com vigéncia até o ano de 2022.

136



Quadro 11- Situacédo dos PMSB e Contratos de Prestacao de Servico na MSB/PAR

UFC

ENGENHARIA

Existéncia PMSB Plano Setorial Contrato de Programa
de Plano de
L Saneamento Instrumento .
Municipio | Prestador ..

- Basico Recurso Status legal que | Recurse Status Instrumento Exsténcia | Data de Data de
(sim/nao/em aprova legal que aprova | (sim/nac) | assinatura | vencimento
elaboragdo)

Boquira | SAAE N&o CBHSF/PNC | A iniciar - - - - -
(1]
Botupord | EMBASA N&o ; ; ; Aprovado D'E{gn?mﬂgg?g; J sim | 31/07/2019 | 31/07/2049
Caturama | EMBASA Mao - - - - Concessao - 14/11/2022
Erico . o
cone® | saaE N&o CBHSF/PNC | A iniciar ; ; ; ; ;
(4]
Ibipitanga | EMBASA N0 ; ; ; Préprios | Aprovado D{ED% 1,’1'1]?2%‘?3:9 sim | 19/11/2019 | 19/11/2049
, SAAE + ] Emenda — n
Macaubas EMBASA MNao MCidades/SIHS A iniciar - - MNao - -
. . - Em =
Paramirim | EMBASA N&o - - - Proprios | o1 -noracdo - N&o - -
i (1]
Rodo | emsasa N0 ; ; ; Préprios | Aprovado D'E{'f]:d& D?gg?g; J sim | 11112019 | 1171172049
Tanque - Convénio Em . DEC n® 52/2019 .
ndue | EmBAsA N&o Funen 8IS | clabomedo ; Proprios | Aprovado | 2o nott sim | 2471012019 | 24/10/2049

Fonte: EMBASA (2021)
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3.3.2.1. Metas Contratuais da EMBASA

As metas sao requisitos essenciais dos contratos de prestacdo de servicos, uma vez que
denotam o compromisso do prestador dos servigos, no caso, a EMBASA, com a realizacdo
de acdes e objetivos que precisam ser atingidos a curto, médio e longo prazo, objetivando
maximizar de forma progressiva o atendimento dos servigos de saneamento.

Ademais, o acompanhamento do atendimento as metas definidas nos termos de contratagéo
do prestador de servicos € de competéncia da regulacdo, segundo o artigo 22 da Lei n°
11.445/2007, sendo, portanto, tais metas monitoradas pela AGERSA no que diz respeito aos
servicos executados pela EMBASA.

Com isso, as metas sdo interpretadas na forma de indicadores, para que se possa realizar a
medicao, 0 monitoramento e a comparacao dos aspectos definidos no contrato. Nos contratos
de prestagdo de servicos da EMBASA, assinados com os municipios, sdo definidos 3
indicadores: indice de Cobertura de Agua (ICA), indice de Cobertura de Esgoto (ICE) e o
indice de Perda por Ligacéo (IPL).

Para o ICA e ICE, é assumida uma tolerancia de 2 pontos percentuais, seja para mais ou para
menos, nos valores pré-estabelecidos, e uma toleréncia de até 20% para mais, nos valores

do IPL. Estes indicadores citados sdo conceituados a seguir.

¢ Indice de Cobertura de Agua (ICA)

Objetivo: Medir o indice de cobertura dos domicilios urbanos com disponibilidade de rede

publica de abastecimento de agua, em determinado periodo e area.
Periodicidade: Anual

Unidade de Medida: %
(EcoCadResExistFactAgua + DomDispAgua) x 100

Férmula de

Calculo: DomAreaAtendimentoAgua

Sendo:

v EcoCadResExistFactAgua = Economias cadastradas residenciais existente + factivel
de &gua (unidades).

v DomDispAgua = Domicilios ndo conectados, mas com disponibilidades de acesso a
rede publica de abastecimento, sejam com liga¢cdes suprimidas ou com sistemas
particulares (unidades).

v DomAreaAtendimentoAgua = Projecéo de domicilios urbanos da area atendivel, com
viabilidade técnica para implantacéo de sistemas de abastecimento de agua, excluindo

areas de protecdo ambiental com ocupacdes irregulares (unidades).
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e indice de Cobertura de Esgoto (ICE)
Objetivo: Medir o indice de cobertura dos domicilios urbanos com disponibilidade de rede

publica de esgotamento sanitario, em determinado periodo e area.
Periodicidade: Anual

Unidade de Medida: %
(EcoCadResExistFactEsgoto + DomDispEsgoto) x 100

Formula de

calculo: DomAreaAtendimentoEsgoto

Sendo:

v' EcoCadResExistFactEsgoto = Economias cadastradas residenciais existente +
factivel de esgoto (unidades).

v" DomDispEsgoto = Domicilios ndo conectados, mas com disponibilidades de acesso
a rede publica de coleta de esgoto (unidades).

v DomAreaAtendimentoEsgoto = Projecdo de domicilios urbanos da area atendivel,
com viabilidade técnica para implantagdo de sistemas de esgotamento sanitério,
excluindo areas de protecao ambiental com ocupacdes irregulares (unidades).

¢ Indice de Perda por Ligacéo (IPL)

Objetivo: Avaliar e acompanhar a performance técnica do Sistema de Distribuicdo de Agua
no aspecto perdas de agua, possibilitando a sua comparacao com outros referenciais.
Periodicidade: Mensal

Unidade de Medida: Litros/Ligagéo.Dia
(Vdisponibilizado—(Vmicromedido + Vestimado + Vservigos)x1000)

Férmula de

Calculo: Média anual de ligacdes faturadas X 365

Sendo:
v' Média anual de ligaces faturadas =

ligacdes faturadas dezembro ano anterior + liga¢des faturadas més analisado
2

De acordo com o artigo 11-B da Lei n° 11.445/07, recentemente modificada pela Lei n°®
14.026/20:

Os contratos de prestacdo dos servigos publicos de saneamento bésico
deverdo definir metas de universalizacdo que garantam o atendimento de
99% (noventa e nove por cento) da populacdo com agua potavel e de 90%
(noventa por cento) da populacdo com coleta e tratamento de esgotos até 31
de dezembro de 2033, assim como metas quantitativas de néo intermiténcia
do abastecimento, de reducdo de perdas e de melhoria dos processos de
tratamento.

139



UFC

ENGENHARIA

Sendo assim, de acordo com a Tabela 20, é possivel perceber que 0os 4 municipios que
formalizaram Contratos de Programa com a EMBASA, apresentam o indice de cobertura de
agua igual a 100%, desde o ano de 2019.

No entanto, & preciso comparar o ICA com o indicador de atendimento, visto que este é o
indice empregado pela legislacdo e é compreendido pelo SNIS, como a divisdo da
populacao atendida com abastecimento de agua pela populagéo total que habita no municipio.
Em relacdo ao esgotamento sanitario, elaborou-se a Tabela 21, com as metas dos
Contratos de Programa pela EMBASA, realizados pelos mesmos municipios indicados na
Tabela 20. Dessa forma, percebe-se que nenhum dos municipios alcancara a meta
estabelecida até 2033, conforme estabelecido pelo Novo Marco, enquanto os municipios de
Ibipitanga e Rio do Pires ndo apresentaram metas para o esgotamento sanitario.

Dessa forma, é possivel concluir que as metas estabelecidas pelos municipios operados
pela EMBASA para o esgotamento sanitario ndo estdo de acordo com o0s critérios de
universalizacdo determinados pelo Novo Marco, além de ser imprescindivel a realizacdo de
ajustes, caso as metas propostas nhao estejam de acordo com os indicadores de
atendimento. O artigo 11-B, da Lei n° 14.026/2020, também cita as metas quantitativas de
ndo intermiténcia do abastecimento, de reducéo de perdas e de melhoria dos processos de
tratamento. Nesse contexto, os Contratos de Programa celebrados com a EMBASA
determinam metas unicamente para o indice de Perda por Ligag&o (IPL), com o objetivo de
minimizar de maneira progressiva as perdas durante a distribuicdo de agua potavel, conforme
se observa na Tabela 22.

Além disso, é possivel observar a similaridade do calculo do IPL, indicador proprio da
EMBASA, com o indice de Perda por Ligacédo (INO51), definido pelo Sistema Nacional de
Informagbes sobre Saneamento (SNIS). Assim, pode-se comparar as metas contratuais para
o IPL de cada municipio da MSB/PAR, com as médias do INO51 da EMBASA, avaliando os
municipios com os maiores indices de perdas por ligacédo e que, certamente, terdo desafios
maiores para confrontar esses problemas.

Para o ano de 2019, a média do INO51 para os municipios da MSB/PAR abastecidos pela
EMBASA foi de 143,10 l/lig.dia, que ao ser comparada com as metas contratuais dos
municipios com recentes Contratos de Programa, permite observar que 0s municipios
apresentados na Tabela 22 estardo abaixo da média de perdas de 143,10 l/lig.dia.

Levando em consideracdo os aspectos contratuais apresentados, conclui-se que as metas e
indicadores estabelecidos nos Contratos de Programa recém-assinados pelos municipios da

MSB/PAR necessitam ser adaptados as exigéncias legais do Novo Marco
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Regulatério e as normas de referéncia da ANA, uma vez que foram assinados anteriormente
a aprovacao da Lei n° 14.026/2020. Ademais, a Portaria n°® 490" de 22 de marco de 2021 do
MDR, estabeleceu metas de reducdo de perdas para que municipios e prestadores tenham
acesso a recursos da Unido, nos termos do art. 50 da Lei n°® 11.445/2007 e que também
deverdo ser observadas no presente plano.

J& em relacdo ao Contrato de Concessdo de Caturama, assinado em 2002 e valido até
2022, ndo ha metas para expanséao e/ou qualidade da prestacdo dos servigos.

™ Disponivel em: <http://www.in.gov.br/web/dou/-/portaria-n-490-de-22-de-marco-de-2021-309988760>.
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Tabela 20 - Metas contratuais para o indice de Cobertura de Agua (ICA) dos municipios da MSB/PAR (%)

Tolerancia AND
MUNICIPID  deaté?
pontos % 2018 209 2020 2021 2022 23 WM 25 N6 2027 2028 2029 2030 204 2032 2033 034 2035 036 2037 2038 039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047 2048 2049 2030
Botupora X - 1000 1000 1000 1000 100,0 o - - - 1000 100,0 o - - 100,0 100,0
Ibipitanga X - 1000 1000 1000 1000 - - - 1000 - o - - - 1000 1000 - i0o - - 100,0 100.0
Rio do Pires X © 1000 1000 1000 1000 100,0 o - - - 1000 100,0 o - - 100,0 100,0
Tanque Hovo X © 1000 1000 1000 1000 - : © 1000 o img - - 1000 100,0 B (1111 - 100,0 100,0
Fonte: EMBASA (2020)
Tabela 21— Metas contratuais para o indice de Cobertura de Esgoto (ICE) dos municipios da MSB/PAR (%)
: Tolerincia ANO
MUNICIPIO de até 2
pontos % 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2023 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2033 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047 2048 2045 2050
Botupord X 360 B0 IO 400 45,0 g0 - - - 600 70.0 70,0 80,0 8O0
Ibipitanga X oo 00 00 00 0,0 or - - - 0.0 0.0 0.0 0.0 00
Rio do Pires X oo o0 o0 00
Tanque Novo X g0 00 00 00 0.0 “40 - - - 440 .0 570 0.0 60,0

Fonte: EMBASA (2020)
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Tabela 22 — Metas contratuais para o indice de Perda por Ligacdo (IPL) dos municipios da MSB/PAR (I/lig.dia)

Tolerancia ANGH
de ate
MUNICIPIO 1“:;5“ 018 2013 2020 2041 02 023 WM 2025 026 027 028 03 2030 2031 2032 2033 034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047 2048 2043 2050
Botupord X 572 & 88 5 W - - - B - - . & &0 S 50 ;
Ibipitanga X 1M M5 111 10 W - - - W - - - 10 80 w - - - 00 :
Rio do X 0 W4 W@ o1 o a0 80 a0 %0 a0
Pires b - - - -
Tanque
Moo X a3 47 48 45 S 45 5. . 45 45 :

Fonte: EMBASA (2020)

143



UFC

ENGENHARIA

3.3.2.2. Investimentos Previstos nos Contratos da EMBASA

Os Planos de Investimentos consistem em um dos anexos dos Contratos de Programa
assinados entre os Municipios e a EMBASA. Tais planos tem como objetivo estabelecer
acoes, projetos e programas necessarios para o atendimento as metas contratuais de ICA,
ICE e IPL, bem como o montante de recursos financeiros previstos para se atingir as metas
pactuadas nos referidos contratos. Estes investimentos possuem como fonte principal a
receita operacional da prépria EMBASA, podendo ser acrescido por recursos publicos da
Unido, Estado ou Municipio, além de financiamentos.

O periodo para avaliacdo dos investimentos planejados contemplou um horizonte de
aplicacdo de até 20 anos, para que, neste sentido, sendo compreendidos sob a 6ética de
diferentes periodos de alcance: imediatos ou emergenciais que sao realizados em até 3 anos;
curto prazo feitos de 4 a 8 anos; médio prazo, cumpridos entre 9 e 12 anos; e de longo prazo,
efetivados entre 13 e 20 anos. Contudo, conforme demonstrado no Quadro 12, os
investimentos nos 4 municipios que possuem Contratos de Programa firmados, a maioria esta
prevista para ocorrer de forma imediata (2020-2023). Ja a Tabela 23 dispde de maneira
resumida a totalizacdo dos investimentos nos componentes abastecimento de &agua e
esgotamento sanitario para cada municipio.

O fato de a maioria dos municipios apresentarem apenas metas de investimento imediato
pode ter ocorrido devido ao momento institucional em que os Contratos de Programa foram
assinados, que compreendem o periodo préximo a aprovagdo do Novo Marco Regulatorio,
caracterizando-se por um momento de imprevisibilidade quanto a nova legislacdo que iria

nortear o setor.

Quadro 12- Previsédo de Investimentos em acdes de agua e esgoto ha MSB/PAR

Municipio Tipo da Agéo Acéo Imediato (2019 - 2023)*
Agua Executar 100 ligagbes de agua R$ 16.000,00
L I 3 0,
Agua Manter hldrometra_gag dg 100% R$ 10.000,00
dos imoveis
Reforma e readequacéo
3 Agua do Sistema Adutor R$ 900.000,00
Botupora Paramirim x Botupora
Total Agua R$ 926.000,00

Executar 35 novas ligacfes de na

Esgoto . . R$ 3.100,00
rubrica de crescimento
vegetativo

Esgoto Extenséo de rede coletora de esgoto R$ 75.000,00
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Municipio Tipo da Agao Acéo Imediato (2019 - 2023)*
Recuperacao da casa do
Esgoto operador/labora tério da ETE R$ 35.000,00
Recuperacao da geomembrana da
Esgoto segunda lagoa facultativa da ETE R$ 249.999,00
Botupora
Total Esgoto R$ 363.099,00
Total R$ 1.289.099,00
Agua Amphagaoija capa(ildade de producéao R$ 1.200.000,00
(captacao/ aducéo e tratamento)
: Perfuracdo, montagem e interligacdo
Agua de 4 pocos tubulares profundos R$700.000,00
Agua Executar 200 liga¢gbes de agua R$ 20.000,00
P i 3 0,
Agua Manter hldrometragaq de_ 100% R$ 15.000,00
dos imoveis
Substituicdo de tubulacdes de
Ibipitanga material inadequado e/ ou com
Agua didmetro inferior ao atendimento da R$ 600.000,00
demanda nas derivacdes rurais da
Adutora do SIAA Acude/ Ibipitanga.
Total Agua R$ 2.535.000,00
Esgoto Contratacéo de prqeto para o SES de R$ 250.000,00
Ibipitanga
Total Esgoto R$ 250.000,00
Total R$ 2.785.000,00
Executar servi¢os para melhorias da
Agua ETA de Rio do Pires e reforma de R$ 200.000,00
unidades operacionais;
Agua Executar 200 ligac6es de agua R$ 20.000,00
Rio do Aqua Manter hidrometrag&o de 100% R$ 15.000.00
Pires 9 dos iméveis T
Agua Perfuracdo, montagem e interligacéo R$ 1.000.000,00
de 6 pocos tubulares profundos
Total Agua R$ 1.235.000,00
Total R$ 1.235.000,00
Agua E>-<ec.uta-r §erV|c;os para melhorias na R$ 90.000,00
distribuicao para localidades rurais;
Ampliag&o da producdo com a
Tanaue implantag&o de conjuntos motor-
g Agua bomba no R$ 100.000,00
Novo . .
sistema adutor Paramirim x
Tanque Novo;
Agua Duplicacdo da adutora de 4gua tratada R$ 4.200.000,00

do sistema integrado Paramirim xTanque
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Municipio Tipo da Agao Acéo Imediato (2019 - 2023)*
Novo aumentando a capacidade de
aducao.
Agua Executar 600 ligac8es de agua R$ 40.000,00
: i 5 9
Agua Manter h@rome.tr.ag'ao’log % dos R$ 30.000,00
residenciais imoveis
Total Agua R$ 4.460.000,00
Total R$ 4.460.000,00

*Os investimentos séo relativos a época da assinatura dos Contratos de Programa e
ndo contemplam os ativos que estdo em fase de repactuacao.

Fonte: EMBASA (2021)

A Tabela 23 apresenta o valor total investido ao final do horizonte de 20 anos, contemplando
0s 4 municipios da MSB/PAR que possuem Contratos de Programa firmados com a
EMBASA. Em Tanque Novo, planeja-se investir R$ 4.460.000,00 em acdes voltadas para
abastecimento de 4gua, sendo o maior valor a ser aplicado dentre os 4 municipios que
possuem contratos. Em relacdo ao esgotamento sanitério, foram apresentados investimentos
apenas no municipio de Botupord, com um total de R$ 363.099,00 a ser investido.

Dessa forma, com base no exposto nas tabelas anteriores, a Figura 38 apresenta a divisao
dos investimentos totais entre 0s componentes agua e esgoto, demonstrando que apenas
6,28% dos investimentos nos municipios a MSB/PAR destinam-se ao esgotamento sanitario
e 93,72% ao abastecimento de agua. Cabe ressaltar que montante de R$ 9.769.099,00 nado
é suficiente para se atingir as metas de universalizagdo dos servigos de coleta e tratamento
de esgoto, uma vez que esse planejamento financeiro se fundamenta nas metas de ICE, ja
analisadas no tépico anterior, onde foi possivel verificar que nenhum municipio sera capaz
de alcancar 90% da populagéo atendida até 2033, conforme exigido pela legislagéo.

Dessa forma, os Planos de Investimentos deverdo ser revistos e adequados a luz do artigo
11-B da Lei n® 14.026/2020, bem como se deve desenvolver as agfes e destinar mais
investimentos para curto e médio prazo para todos os municipios da MSB/PAR, garantindo a
progressiva ampliacdo dos sistemas e a universalizacdo gradual do acesso aos servigos

publicos de saneamento.
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Tabela 23— Totalizagdo dos investimentos em agua e esgoto na MSB/PAR

Municipio Tipo da Agio Imediato (2021 - 2023)*
Total Agua RS 926.000,00
Botupori Total Esgoto R$ 363.099,00
Total R$ 1.289.099,00
Total Agua R$ 2.535.000,00
Ibipitanga Total Esgoto R$ 250.000,00
Total RS 2.785.000,00
Total Agua RS 1.235.000,00
Rio do Pires
Total R$ 1.235.000,00
Total Agua RS 4.450.000,00
Tanque Hovo
Total R$ 4.460.000,00
Total Agua e Esgoto R$ 9.769.099,00

*Og investimentos sdo relativos a época da assinatura dos Contratos de
Programa e nao conternplam os ativos que estao em fase de repactuagao.

Fonte: EMBASA (2021)

Figura 38 — Distribuicdo dos investimentos totais em agua e esgoto na MSB/PAR

R$ 613.099,00
6,28% \

« Agua - Esgoto

Fonte: EMBASA (2021)
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De acordo com o inc. IV, art. 4° da Lei Estadual no 12.602/2012, cabe a AGERSA reajustar

e revisar as tarifas, apds audiéncia publica e oitiva da Camara Técnica de Saneamento

Béasico do Conselho das Cidades do Estado da Bahia, de modo a permitir a sustentabilidade

econdmico-financeira da prestacdo dos servigos, observada a modicidade tarifaria. Para

tanto, a cada processo tarifario da EMBASA, a AGERSA emite Resolucdo que trata da

aprovacdo do reajuste ou revisdo da tarifa. A Resolugdo no 001/2019, que dispde sobre o

reajuste tarifario anual da EMBASA, homologa a majoracdo das tarifas e da outras

providéncias, € a que aprova a politica tarifaria vigente72, conforme apresentado a seguir.

Para o abastecimento de agua (Tabelas 24 e 25), sdo estabelecidas 6 categorias de

usuarios, havendo nesta estrutura, subcategorias para o residencial (social, intermediaria e

normal/veraneio) e comercial (comercial e pequenos cOmércios).

Tabela 24 — Estrutura tarifaria para o abastecimento de 4gua da EMBASA (Residencial)

Faixas de Residencial Residencial Residencial/Normal . -
Consumos Social Intermediaria Veraneio PO
Até 6 m3 R$ 13,40 p/ més R$ 26,40 p/ més R$ 29,90 p/ més R$ géio o/
7-10m3 R$ 0,83 p/ m3 R$ 1,07 p/ m3 R$ 1,18 p/ m3 R$ 0,83 p/ m3
11-15m3 R$ 5,91 p/ m3 R$ 6,78 p/ m3 R$ 8,37 p/m3 R$ 5,91 p/m3
16 - 20 m3 R$ 6,43 p/ m3 R$ 7,34 p/ m3 R$ 8,96 p/ m3 R$ 6,43 p/ m3
21-25m3 R$ 9,59 p/ m3 R$ 9,63 p/ m3 R$ 10,07 p/ m3 R$ 9,59 p/ m3
26 - 30 m3 R$ 10,69 p/ m3 R$ 10,73 p/ m3 R$ 11,23 p/ m3 R$ 10,69 p/ m3
31-40m3 R$ 11,82 p/ m3 R$ 11,82 p/ m3 R$ 12,35 p/ m3 R$ 11,82 p/m3
41 - 50 m3 R$ 13,55 p/ m3 R$ 13,55 p/ m3 R$ 13,55 p/ m3 R$ 13,55 p/ m3
> 50 m3 R$ 16,29 p/ m3 R$ 16,29 p/ m3 R$ 16,29 p/ m3 R$ 16,29 p/ m3

Fonte: EMBASA (2019)

2 Disponivel em <https:/iww.embasa.ba.gov.br/index.php/servico/central-de-servicos/tarifas/2944-tarifas-2019>,
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Tabela 25— Estrutura tarifaria para o abastecimento de agua da EMBASA (Comercial)

. Derivagdes =

Fabas de Comercial Peql.!en_c:s Comerciais de Construg_a\u & Puablica

Consumos Comércios i Industrial
Agua Bruta

Atée6m3 R$8680p/més R$3710p/ més  R$ 14,20 p/ més R$ 86,80 p/f més  R$ 86,80 p/ més
7-10 m3 R$ 3,32 p/ m3 R$ 1,18 p/ m3 R$ 1,18 p/ m3 R$ 3,32 p/ m3 R$ 3,32 p/ m3
11-50m3 R$1903p/m3 R$ 19,03 p/ m3 R$ 1,60 p/ m3 R$ 19,03 p/ m3 R$ 19,03 p/ m3

> 50 m3 R$2245p/m3 R$2245p/m3 R$ 1,75 p/ m3 R$ 22 45 p/ m3 R$ 22 45 p/ m3

Fonte: EMBASA (2019)

Ainda no abastecimento de agua, ha previsdo de tarifas especificas para as ligacdes nao
medidas, e para derivagdes rurais, tanto para agua tratada como para agua bruta.

J& para 0 esgotamento sanitario, as tarifas sao fixadas em funcéo de um percentual aplicado
no valor da conta de esgoto, a depender da localizacdo do municipio e do tipo do sistema,

conforme mostrado no Quadro 13.

Quadro 13 — Estrutura tarifaria para o esgotamento sanitario da EMBASA

Tipo Valor

Corresponde a 80% do valor da conta de

Sistemas Convencionais (Capital) Abastecimento de Agua

Corresponde a 80% do valor da conta de

Sistemas Convencionais (Interior) Abastecimento de Agua

Sistemas Independentes Operados pela Embasa Corresponde a 45% do valor da conta de
(Interior) Abastecimento de Agua.

Conjuntos Habitacionais, com sistema préprio e Corresponde a 45% do valor da conta de
operado pela Embasa Abastecimento de Agua.

Sistemas Condominiais (Situa¢cdes especiais de Corresponde a 45% do valor da conta de
operacgdes por Quadras) Abastecimento de Agua.

Fonte: EMBASA (2019)

3.3.3.2. Politica Tarifaria SAAE

Em relagdo aos SAAESs, a seguir é realizada uma descrigdo sintética de cada uma das
estruturas tarifarias para a cobranca da prestagédo dos servigos, estando o detalhamento de
tais estruturas no Tomo ll, relativo aos Diagnésticos Municipais.

No SAAE de Boquira, ha 3 categorias de cobranga de tarifas: residencial (3 subcategorias),
comercial (3 subcategorias) e industrial. Em relacao a categoria residencial, o valor para a

primeira faixa de consumo (0 — 10 m3) das subcategorias R-2 e R-3 é de R$ 1,515 por m°.
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Em relagio ao SAAE de Erico Cardoso, ha 3 categorias de cobranca das tarifas: residencial
(2 subcategorias); comercial; politica e industrial. Para a categoria residencial, o consumo na
primeira faixa (até 15 m3) pode ser de R$ 8,40 ou R$ 13,13, de acordo com as subcategorias
social e normal e terreno, respectivamente.

No SAAE de Macaubas, as tarifas sdo aplicadas para 2 categorias: A e B, cujos valores
correspondentes na primeira faixa de consumo (1 — 10 m?®) s&o de R$ 2,84 e R$ 5,35,

respectivamente.

3.3.3.3. Arrecadacdo dos Servicos de Abastecimento de Agua e Esgotamento

Sanitéario

Avaliar a eficiéncia da arrecadacéo das tarifas oriundas da prestagéo dos servigos de dgua e
de esgoto é de suma importancia para a analise da sustentabilidade financeira dos servigcos
prestados, garantindo a cobranca adequada e possibilitando melhorias continuas nos
sistemas existentes, bem como favorecer a ampliacdo do atendimento adequado. Dessa
maneira, a partir dos dados fornecidos pelo SNIS (2020), ano-base 2019, foi possivel estimar
o indice de Evasdo de Receitas (IN029)", calculado por meio da subtracdo entre a receita
operacional total (direta + indireta) e a arrecadacéo total, dividida pela receita operacional total
(direta + indireta).

Com isso, elaborou-se a Tabela 26, a partir da qual é possivel observar que 0 municipio de
Caturama, com IN029 igual a 15,22% apresenta o maior indice de evasdo da MSB/PAR, isto
€, 0 municipio, em 2019, teve 15,22% de evasédo das receitas operacionais totais. Por outro
lado, o municipio de Macaubas possui IN029 igual a -0,40%, relativo a evasao de receitas da
Embasa, sendo considerado o menor percentual da MSB/PAR, demonstrando que a
arrecadacao total € maior do que o valor das receitas, resultado provavel da renegociacao
de dividas vencidas relativas a anos anteriores. Vale ressaltar que os municipios de Boquira

e Erico Cardoso n&o apresentaram informacées ao SNIS 2020, ano- base 2019.

Tabela 26 — indice de Evasado de Receitas (IN029) dos municipios da MSB/PAR

Municipio Prestador de Servicos INO29 (%)
Boquira SAAE SI
Botuporé EMBASA 3,07

Caturama EMBASA 15,22

73 FN005—FN006.
—— ) x 1009
( FNO0O5 ) 00%

FNOO5: Receita operacional total (direta + indireta) (R$/ano)
FNOO06: Arrecadacéo total (R$/ano)
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Municipio Prestador de Servicos INO29 (%)
Erico Cardoso SAAE Sl
Ibipitanga EMBASA 2,97
Macaubas SAAE + EMBASA -0,40*
Paramirim EMBASA 5,77
Rio do Pires EMBASA 0,22
Tanque Novo EMBASA 2,68

SI: Sem Informacé&o
* Relativo a prestacédo de servigo realizada pela Embasa
Fonte: SNIS (2020)

3.4.Caracterizacdo da Prestacao dos Servigcos Segundo o SNIS Ano-Base 2019

O Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS) consiste em uma plataforma
gue reune informagfes e indicadores sobre a prestacdo dos servigos de abastecimento de
agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, e manejo de
aguas pluviais, fornecidos pelos prestadores que operam esses sistemas no Brasil.

Assim, o presente tdpico realiza uma caracterizacao geral dos servigos de abastecimento de
agua e esgotamento sanitario da Microrregido Bacia do Paramirim, a fim de identificar o atual
desempenho de cada municipio em relagcéo aos indicadores do SNIS 2020, relativo a ultima

atualizacao do sistema, com dados referentes ao ano-base 2019.

3.4.1. Abastecimento de Agua

Esta secdo trata dos indicadores de abastecimento de dgua dos municipios da MSB da
Bacia do Paramirim, através o indice de atendimento urbano de agua (IN023), consumo
médio per capita de agua (IN022), indice de macromedicao (INO11), indice de hidrometracao
(IN0Q9), indice de perdas de faturamento (IN013) e indice de perdas na distribuicdo (IN049),
fornecidos pelo SNIS 2020, promovendo assim um panorama sobre a demanda de cada
municipio e da microrregiio como um todo. Dos 9 municipios da MSB/PAR, Boquira e Erico
Cardoso nédo forneceram informacdes para o SNIS 2020. Ademais, cabe citar que para a Sede
e o distrito de Canatiba, ambos em Macaubas, a prestacdo do servico é realizada pelo SAAE
do municipio, ao passo que para o distrito de Acude, a EMBASA € a responsavel pela
operacéo.

Importante ressaltar que os indicadores aqui apresentados medem a situacdo

abastecimento de 4gua em todo o municipio, ponderando dados da EMBASA e Prefeituras,
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guando ambos prestam servicos no mesmo municipio, por exemplo. Mais especificamente,
caso 0 municipio tenha 2 areas urbanas, sendo uma operada pela EMBASA e outra pela
Prefeitura, o indicador é referente aos dados informados por estes 2 prestadores, conforme

metodologia estabelecida pelo SNIS.
3.4.1.1. Iindice de Atendimento Urbano de Agua

A universalizacdo do abastecimento de agua é um objetivo comum a todos 0s municipios,
bem como é meta do marco regulatério setorial. Assim, o indice de atendimento urbano de
agua (IN023™), que representa a porcentagem da populacdo urbana que é atendida pelos
sistemas de abastecimento em relacdo a populagéo urbana total residente no municipio, é
utilizado como ferramenta de monitoramento da universalizagdo do abastecimento de agua
em areas urbanas.

A Figura 39 permite observar que todos apresentam IN023 igual a 100%, no entanto, em
Macaubas, o distrito de Acude, operada pela EMBASA, possui 0% de indice de atendimento
urbano de agua. Em vista disso, a microrregido apresenta média do IN023 igual a 100%,
superando a meta de universalizacdo estabelecida pelo marco regulatério, correspondente a
99% da populacao atendida com abastecimento de agua.

4 1N023: indice de abastecimento urbano de agua (%)
AGO26 4 100

GEOQ6a

AGO026: Populacéo urbana atendida com abastecimento de agua

GOG6A:

Populacao urbana residente do(s) municipio(s) com abastecimento de agua
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Figura 39 — indice de atendimento urbano de agua (IN023) na MSB/PAR
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3.4.1.2. Consumo Médio per capita de Agua

O consumo médio per capita de agua (IN0O22) é definido no SNIS, como o volume de agua
consumido, excluido o volume de &gua exportado, dividido pela populacdo atendida com
abastecimento de agua. Ou seja, representa a média diaria, por individuo, dos volumes
utilizados para satisfazer os consumos domésticos, comercial, publico e industrial, logo, € um
indicador que recebe influéncia de diversos fatores como habitos e caracterizagédo
socioecondmica da populacao, clima, existéncia de industrias e comércios na localidade e até
mesmo a qualidade da agua disponibilizada, além de ser importante para as projecfes de
demanda requeridos para o dimensionamento e controle operacional de sistemas de agua e
esgoto.

A Figura 40 permite observar a faixa de consumo em que cada municipio da Microrregido
Bacia do Paramirim se encontra. Sendo assim, a MSB/PAR apresenta média microrregional
para o INO22 de 82,04 |/hab.dia, e os valores de consumo per capita dos municipios variam
de 71,19 l/hab.dia (Macaubas, com excecdo do distrito de Acgude) até 95,21 I/hab.dia

(Paramirim).

154



UFC

ENGENHARIA

Figura 40 - Consumo médio per capita de agua (IN0O22) na MSB/PAR
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3.4.1.3. Ligacdes e Economias

Nos préximos tépicos sdo abordados indices de macro e micromedi¢cées dos municipios da
MSB/PAR que declararam informacdes ao SNIS ano base 2019, portanto torna- se importante
conceituar e quantificar as ligacbes e economias para que se tenha uma melhor compreenséao
dos dados a seguir. Dessa forma, a ligacdo de agua representa uma conexao a rede de
abastecimento disponivel, enquanto as economias caracterizam as unidades consumidoras
de maneira individualizada. Para exemplificar a diferenca entre essas nomenclaturas,
entende-se que um edificio conectado a rede € uma ligacdo, ja os apartamentos desse
prédio sdo as economias.

A Microrregido Bacia do Paramirim apresenta 20.766 ligacdes de agua ativas e 21.860
economias ativas para 0s 7 municipios com dados declarados ao SNIS, referentes ao ano de
2019, das quais 20.765 e 21.858 sdo micromedidas, respectivamente. A Figura 41 expressa
guantidade de ligacdes e economias ativas e as ativas micromedidas (medicéo feita através
de hidrébmetros) em cada um dos municipios da MSB. Através desta figura, € possivel
perceber que a maioria dos municipios da microrregido apresenta a quantidade de ligacdes
micromedidas igual as ligacdes ativas, impactando diretamente no indice de hidrometracdo e

de perdas de faturamento, que serdo detalhados posteriormente.
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Figura 41 — Quantidade de ligacdes e economias ativas e ativas micromedidas na MSB/PAR
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Fonte: SNIS (2020)

3.4.1.4. Indice de Macromedic&o

s

A macromedicdo é responsavel por determinar as vazGes de agua bruta, produzida,
distribuida, que sdo parametros operacionais indispensaveis para o controle e gestao
eficientes dos fatores que influenciam nas perdas de um sistema.

Dessa forma, o indice de macromedicdo (INO11™°) é importante para 0 monitoramento de
volumes com énfase na distribuicdo de agua dos sistemas de abastecimento, uma vez que se
refere ao percentual do volume macromedido em relacdo ao volume total (volume de &4gua
produzido mais o tratado importado), sendo ambos subtraidos o volume de agua tratado
exportado.

Os indices de macromedi¢cdo de cada municipio da MSB/PAR podem ser observados

através da representacao espacial da Figura 42. Sendo assim, é possivel inferir que quase

™ INO11: indice de macromedic&o (%)
AG012 — AGO19

AGO06 + AG018 —
AGO019

AG006: Volume de agua produzido
AGO012: Volume de éagua macromedido
AGO018: Volume de agua tratada importado
AGO019: Volume de agua tratada exportado

X 100
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todos os municipios que declararam dados ao SNIS possuem valores iguais a 100% para este
indicador, indicando que todo o volume de agua produzido e importado nos respectivos
sistemas de abastecimento esta sendo efetivamente medido. Apenas o distrito de Agude
(97,7%), em Macaubas, apresentou indice de macromedic&o inferior a 100%. Dessa forma,
tem-se a média de 98,96% para o indice de macromedicao.
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Figura 42 — indice de macromedic&o (IN011) na MSB/PAR
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3.4.1.5. Iindice de Hidrometragdo

O indice de hidrometracdo (INO09'°) refere-se a porcentagem das ligacdes de agua ativas
gue sdo medidas em relacdo a quantidade total de ligagBes ativas. O indice recebe esse
nome, uma vez que o aparelho utilizado para realizar a medicdo do volume de &gua
consumido € chamado de hidrémetro.

A Figura 43 possibilita a observacdo de que todos os municipios da MSB da Bacia do
Paramirim que declararam dados ao SNIS apresentam uma média microrregional de
aproximadamente 100% para este indicador (INO09). Apenas Botupora (99,96%) e Tanque
Novo (99,99%) ndo apresentam valor maximo para o INO09 (100%).

A hidrometracao interfere diretamente nas diretrizes para instituicdo das tarifas dos servigos
de abastecimento de agua, conforme disposto no art. 29, § 1°, da Lei 11.445/2207, entre
guais, pode-se citar:

IV - inibicdo do consumo supérfluo e do desperdicio de recursos;

V - recuperagdo dos custos incorridos na prestacdo do servico, em regime de
eficiéncia;

VII - estimulo ao uso de tecnologias modernas e eficientes, compativeis com os niveis
exigidos de qualidade, continuidade e seguranca na prestacéo dos servicos;

VIl — incentivo a eficiéncia dos prestadores dos servigos.

Além da importancia do indice de hidrometracéo para a definicdo dos valores a serem
cobrados dos usuarios, existe também forte influéncia deste sobre as perdas no sistema, uma
vez que a auséncia de hidrébmetros ou a baixa eficiéncia deles ocasiona problemas de
medicdo, promovendo volume ndo faturados pelo prestador de servicos e que,

consequentemente aumentam, o indice de perdas nos sistemas.

"® IN009: indice de hidrometrac&o (%)

AG004* 100

AGO002* %

AGO002: Quantidade de ligagGes ativas de agua

AGO004: Quantidade de ligacGes ativas de &gua micromedidas

AG004* e AG002*: utiliza-se a média aritmética dos valores do ano de referéncia e do ano anterior ao mesmo.
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Figura 43— indice de hidrometragdo (INO0O9) na MSB/PAR
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3.4.1.6. Indice de Perdas

e indice de Perdas de Faturamento (INO13)

O indice de perdas de faturamento (INO13"") é resultado da raz&o entre: o volume de agua
produzido e importado retirando-se o volume de &gua faturado, em relagdo volume total
produzido (em ambos os fatores se subtrai o volume de servigo), fornecendo assim, o
percentual de agua que néo € faturado, ou seja, que nao gera receita para o prestador de
servico. Dessa forma, valores baixos para o indice de perdas de faturamento representam um
faturamento de agua mais préximo do volume total produzido, logo a maior parte da agua que
foi tratada e distribuida, foi faturada aos consumidores. Enquanto, valores elevados desse
indice significam altas perdas de receita, uma vez que parte da agua tratada produzida nao
esta sendo faturada pelo prestador de servigco, e que essa parcela de agua néo faturada se
da principalmente devido a existéncia de ligacdes irregulares e clandestinas, bem como pela
submedic&o de hidrébmetros, representando assim as perdas aparentes do sistema.

Quando o indice de perdas de faturamento é negativo, o volume faturado supera o volume
de agua produzido. Isso ocorre, principalmente, devido a politica de consumo minimo (6m3),
para o caso da EMBASA, que fundamenta as cobrancas pelo abastecimento de agua para
as ligacdes micromedidas. Para as ligagdes ndo micromedidas, o valor cobrado baseia- se
na tarifa fixa minima resultando em um valor mensal, podendo ser superior ou inferior ao
valor do consumo real. Ja para as ligacdes micromedidas, quando o consumo nao ultrapassa
6m3, mantém-se o valor referente ao consumo minimo preestabelecido, enquanto o valor do
consumo medido s6 é cobrado quando supera o minimo e inicia a contabilizar um valor
referente a cada m3 excedente, além da tarifa fixa.

A Figura 44 demonstra as faixas de indices de perdas de faturamento para cada municipio
da MSB/PAR, cuja média microrregional para o IN0O13 é de 30,83%. A sede e o distrito de
Canatibas, em Macaubas (50,42%), apresentam o maior valor para o indice de perdas de
faturamento na microrregido, expressando que mais da metade do total produzido néo foi
faturado. Dessa forma, deve ser prioridade para o estabelecimento de a¢gfes que objetivem

a minimizacao de tais perdas e dos prejuizos causados por elas.

7 IN013: indice de perdas faturamento (%)
AG006 + AGO18 — AG011 — AG024

AGO06 + AG018 —

AG24
AGO006: Volume de agua produzido
AGO011: Volume de agua faturado
AGO018: Volume de agua tratada importado
AG024: Volume de servigo

X 100
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Figura 44 — indice de perdas de faturamento (INO13) na MSB/PAR
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e indice de Perdas na Distribuicio (IN049)

O indice de perdas na distribuicdo (IN049®) refere-se & porcentagem do volume de agua
gue ndo foi consumido em relacdo ao volume total (somatério do volume produzido com o
volume tratado importado, subtraindo-se o volume de servigo), de cada municipio da MSB
da Bacia do Paramirim, como pode ser observado na Figura 45.

Diferentemente do indice de perdas de faturamento, o indice de perdas na distribuicdo é
representativo dos volumes ndo consumidos por serem perdidos através de vazamentos nas
redes de distribuicdo, ou seja, caracterizando-se como perdas fisicas ou reais.

Para a MSB/PAR, a média das perdas fisicas (37,16%) é superior a média das perdas
aparentes (30,83%), representadas pelo indice de perdas de faturamento apresentado no
tépico anterior. A sede e o distrito de Canatiba, em Macaubas (50,42%), apresentam indice
de perdas na distribuicdo igual ao indice de perdas no faturamento, possuindo maior valor
para o INO49 da microrregido. Isso indica que apenas cerca de 50% do volume de agua total
foi efetivamente consumido, evidenciando a necessidade de investimento em projetos de

substituicdo e reparo em seu sistema.

8 IN049: indice de perdas na distribuicao (%)
AGO006 + AG018 — AG010 — AG024

AG006 + AGO18 —
AG24
AG006: Volume de agua produzido
AG010: Volume de &gua consumido
AGO018: Volume de agua tratada importado
AG024: Volume de servigo

X 100
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Figura 45 —indice de perdas nadistribuico (INO49) na MSB/PAR
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3.4.2. Esgotamento Sanitério

O indice de atendimento urbano de esgoto referido aos municipios atendidos com &agua
(IN024™) expressa a porcentagem da relacdo entre a populacdo urbana atendida com
esgotamento sanitario e populacao urbana total residente no municipio que é abastecido com
agua potavel.

A Figura 46 possibilita a observacéo dos valores deste indice para cada um dos municipios
da MSB/PAR. Dentre 0s municipios que possuem servico de esgotamento sanitario, ano
base 2019, Macaubas nao realiza atendimento urbano — IN0O24 igual a 0% - e o valor do
indice para o municipio de Caturama € de 74,72%. Diante disso, a MSB/PAR apresenta
indice de atendimento microrregional de 3,65%, inferior a média do estado da Bahia (52,7%) e

ainda muito distante de atingir os 90% estabelecidos para alcangar a universalizagéo.

:;5\120624: indice de atendimento urbano de esgoto referido aos municipios atendidos com agua (%)

x 100
GO6A

ES026: Populagdo urbana atendida com esgotamento sanitario
GO6A: Populag&o urbana residente
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Figura 46 — indice de Atendimento Urbano de Esgoto Referido aos Municipios Atendidos com Agua (IN024) da MSB/PAR
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3.4.2.1. Indice de Esgoto Tratado Referido & Agua Consumida (IN046)

A porcentagem da relacéo entre o somatorio do volume de esgoto tratado e o volume de
esgoto bruto exportado tratado nas instalagbes do importador, pelo volume de &gua
consumido subtraindo-se o volume de agua tratada exportado, é fornecido pelo indice de
esgoto tratado referido & Agua consumida (IN046%). Dessa forma, por meio da Figura 47, é
possivel visualizar as faixas do INO46 para os municipios que fazem parte da Microrregido
Bacia do Paramirim e forneceram informacdes ao SNIS, relativo ao ano-base 2019. O
Macaubas possui INO46 igual a 0%, enquanto Caturama apresenta indice de 29,73%,
representando que pelo menos 70% do volume de agua consumido, e que teoricamente
retorna como esgoto, ndo recebe o tratamento adequado pelo servico existente, podendo
contaminar corpos hidricos presentes na regido. Dessa forma, o indice médio da Microrregido

€ de apenas 1,82%.

8 |N046: indice de esgoto tratado referido & 4gua consumida (%)

ES006 + ES015

AG10 — AGo1g * 100

ES006: Volume de esgoto tratado

ESO015: Volume de esgoto bruto exportado tratado nas instalagbes do importador
AGO010: Volume de agua consumido

AG019: Volume de agua tratada exportado
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Figura 47 — indice de esgoto tratado referido a gua consumida (IN046) na MSB/PAR

-1

-1

3.2 8

-42.4 42,42 416

LEGENDA

indice de atendimento urbano de esgoto (%) - IN024
:Is-nihm

| sem senvico de esgotamento sanitario

o

B 7.0

| B

3 155 Bosa o Paramie:

[ Municipios Bania

B estaces

Fonte: FESPSP (2021)

169



UFC

ENGENHARIA

4. DIAGNOSTICO SETORIAL DO ABASTECIMENTO DE AGUA DA MSB/PAR

O fornecimento de &gua para a populacdo em quantidade e qualidade adequadas é
fundamental para o consumo humano, devendo, portanto, atender aos padrbes de
potabilidade estabelecidos pela legislacdo vigente, por meio da aplicacdo de uma série de
operacdes que garantam o tratamento e a distribuicdo deste recurso. Por conseguinte, o
fornecimento de agua potavel é indispensavel, haja vista que a incidéncia de doengas de
veiculacdo hidrica esté diretamente associada a inexisténcia desses servigos ou a deficiéncias
em sistemas existentes®™. Nesse contexto, o Sistema de Abastecimento de Agua (SAA)¥,
constituido por um conjunto de instalacdes e equipamentos, abrange a capta¢do, a aducao,
o tratamento, a reservacado e a distribuicdo de agua potavel, objetiva suprir a demanda de
uma localidade ou regiao.

Assim, as informagfes contidas neste capitulo foram coletadas com base em dados
disponibilizados pela EMBASA, bem como por meio de coleta em campo, com 0 intuito de
levantar a infraestrutura de abastecimento de agua presente na MSB/PAR, com a descricdo
dos equipamentos e respectivas etapas de prestagdo do servigo, contemplando os aspectos
de capacidade, demanda, atendimento e cobertura de agua, além do funcionamento das
instalagbes, como as captagbes da agua bruta, as estagbes de tratamento de agua, as
adutoras, as estagOes elevatorias, os reservatorios e a rede de distribuicdo. Dessa forma,
cabe ressaltar que a MSB/PAR é composta por 9 municipios, com 14 sistemas de
abastecimento de agua e que este nimero pode variar a depender do tipo de sistema e da
etapa de servi¢o analisada, em funcéo de sua existéncia.

Em vista disso, os dados estdo apresentados na forma de quadros, tabelas e mapas,
divididos por sistemas, a fim de possibilitar uma visdo mais detalhada da prestacéo do servico,
do tipo de captacdo, do comprimento, do volume e das tecnologias das instalacdes que
compdem os sistemas de transporte, armazenamento e tratamento de agua, assim como as
vazdes de distribuicdo, o consumo per capita e as outorgas de direito de uso da agua, seja
para agua subterrdnea ou superficial. Os mapas foram construidos através das coordenadas
dos principais equipamentos, a fim de possibilitar a visualizacao geogréfica da disposi¢éo dos
pontos de captacdo, reservacgao e tratamento da agua bruta.

As analises contidas neste capitulo trazem um panorama geral da MSB/PAR, sendo

complementadas pelo maior nivel de detalhamento contido nos Diagnosticos Municipais

8  Disponivel em: <http:/llengenhariaambiental.com.br/2018/02/06/qual-a-importancia-de-um-sistema-de-abastecimento-de-

agua/>. Acesso em: 05 jul. 2021.
¥ Disponivel em: <https://www.codevasf.gov.br/linhas-de-negocio/revitalizacao/sistemas-de-abastecimento-de-agua>. Acesso
em: 05 jul. 2021.
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(Tomo 1), possibilitando entdo o embasamento técnico necessario para a determinacao de
solucBes de curto, médio e longo prazos dos problemas encontrados ha prestacao do servi¢co
de abastecimento de agua e posterior alcance da universalizacdo, através da elaborac¢ao do
prognostico.

4.1.Atendimento do Servigco de Abastecimento de Agua

De acordo com os dados expostos na Tabela 27, fornecidos pela EMBASA, em 2020, a
populacgédo total atendida estimada este servico na MSB da Bacia do Paramirim foi de 52.221
habitantes, enquanto 3.991 individuos ndo sdo contemplados com esse servico. Cabe
ressaltar que para os sistemas Sede (Boquira), Sede, Lagoa Clara e Canatiba (Macaubas) e
Ibiajara (Rio do Pires) ndo foram declaradas informacdes sobre as populacfes atendidas
destes sistemas.

Em relacdo ao consumo per capita micromedido, os municipios de Caturama, Tanque Novo
e Botupora apresentaram os maiores valores da MSB/PAR, sendo o Sistema Sede e Feira
Nova (97,63 L/hab.dia), de Caturama, o que detém o valor maximo e o Sistema Acgude
(67,88 L/hab.dia), de Macaubas, o que possui 0 menor valor da microrregiao.

Dos 9 municipios da MSB/PAR, nenhum apresentou indice de atendimento urbano superior
a 99%, ndo tendo ainda atingido a universalizacdo do servico de abastecimento de agua,
conforme metas do novo marco regulatério.

As éreas irregulares, com ligacdes clandestinas, ocasionam prejuizos ao abastecimento de
adgua, podendo comprometer a estrutura fisica das redes através de infiltracbes e
vazamentos, além de gerar prejuizos aos usuarios e consumo perdulario, bem como
possibilitar a contaminacdo da agua, porém, nenhum sistema da MSB/PAR apresenta

ligagBes clandestinas.
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Tabela 27 — Atendimento e consumo per capita dos SAAs dos municipios da MSB/PAR

Populagio

. Populagao = Vazao do Consumo per capita
Municipio A:;:::E:n::to Tipo de Sistema urbana u;l::::i::o Sistema” micromedido
atendida (hab.) (hab.) (L/s) {L/hab.dia)
Boquira Sede Local Sl ]| 1 1
Botupera Sede e Boa Vista Integrado - Paramirim SIA 6413 o977 7243 9043
Sede e Feira Naova Integrado - Paramirim SI1A 7243 o7 63
Caturama -Ri i 3.578 218
Santa Cruz Integrado - Rio do Pires 8.03 86.08
SIA '
Erico Sede Local 2.800 SI S| S|
Cardoso
Ibipitanga Sede Integrado - Ibipitanga SI1A 7574 286 14,55 73,41
Sede Local Sl 51 1 5l
) Lagoa Clara Local Sl Sl =1 Sl
Macaubas .
Canatiba Local 2| Sl 1 1
Acude Integrado - Ibipitanga SIA 0 0 14 55 67,88
Paramirim  ocde, Canabravinhae o0 Paraminim SIA 15599 638 72,43 88,99
Caraibas
_ _ Sede Integrado - Rio do Pires 6.202 1.283 8,03 81,16
Rio do Pires SIA
Ibiajara Local Sl Sl 1 1
Tanque Novo Sede Integrado - Paramirim SIA 10.055 589 7243 91,31

*Vazdes referentes aos respectivos sistemas locais ou integrados (que abastecem duas ou mais localidades).

Fonte: Embasa (2020) e SAAE (2021)
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Na MSB/PAR, foi registrada a existéncia de 37.398 ligacbes e 32.764 economias ativas,
porém, os municipios de Erico Cardoso e Boquira ndo forneceram informagdes acerca da
quantidade de economias ativas existentes em seus sistemas, impossibilitando a
determinacdo da relacdo economia/ligacao de forma representativa ha microrregiao.

Além disso, por meio da Tabela 28, é possivel perceber que, dentre os 14 sistemas de
abastecimento de agua da MSB da Bacia do Paramirim, 0 municipio de Macaubas, com o
Sistema Sede, apresenta 8.279 ligacfes ativas — o maior nimero da microrregido, bem como
8.279 economias ativas, também, o maior nimero da MSB/PAR, seguido pelo municipio de
Paramirim, com o Sistema Sede, Canabravinha e Caraibas, que possui 7.625 liga¢cdes ativas
e 8.077 economias ativas, conforme expresso na Tabela 29.

Ademais, em relacdo a natureza das economias ativas, no Sistema Sede, Canabravinha e
Caraibas, prevalecem as da categoria residencial (6.989), seguidas das economias ativas
comerciais (519), dos setores de economias mistas (472) e do setor publico (97), nédo
apresentando nenhuma ligacdo no setor industrial.

Portanto, conclui-se que, no que concerne a origem das economias ativas, o municipio
supracitado esta de acordo com o perfil da MSB da Bacia do Paramirim, onde 88,30% séo de
origem residencial e 4,61% da categoria comercial. J& em termos das ligacdes ativas, as
residenciais representam 91,26%, seguidas pelas comerciais, que equivalem a 4,59%,
conforme apresentado nas Figuras 48 e 49. Importante lembrar que, para elaboragcéao destas
figuras, foram utilizados apenas os dados dos municipios operados pela Embasa, visto que
aqueles atendidos por SAAE, como Boquira, Erico Cardoso, Macautbas (Sede e distrito de
Canatiba) ou mesmo agueles operados pela prefeitura (Rio do Pires - Distrito de Ibiajara) ou
através de Central de Associagfes (Distrito de Lagoa Clara - Macaubas) ndo detalharam os
nameros de ligagbes e economias em fungéo do tipo de usuario. Dessa maneira, é possivel
mensurar os setores que mais influenciam no faturamento dos servi¢os de abastecimento de
agua.

Considerando o perfil das categorias das ligagbes na MSB/PAR, majoritariamente
residencial, ha pouca margem para extracdo de subsidios das demais categorias,
especificamente comercial e industrial, cujas tarifas apresentam valores superiores por ms3,

em relacdo as da categoria residencial.
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Figura 48 — Ligagdes ativas de agua da MSB/PAR
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Fonte: Embasa (2020) e SAAE (2021)

Figura 49 — Economias ativas de agua da MSB/PAR
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Fonte: Embasa (2020) e SAAE (2021)
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Quantidade de ligagdes ativas de agua

Residencial Comercial Industrial
. . Sistemna de H o o .
Municipio . - - =l — 2 o2 m o
2 Abastecimento % g 3 - 2 g2 s £ Piblica Mista Total SAA
E 5 5 s E o E w 32
£ “ > S &8 § =
Boquira Sede Sl 5l Sl Sl Sl Sl 1 I 1| Sl 2919
Botupora Sede e Boa Vista 8 2.097 0 195 35 B3 0 0 45 81 2515
Caturama Sede e Feira Nova 0 1.744 0 205 4 95 0 0 34 17 2.100
Santa Cruz 2 112 0 g 0 1 0 0 3 0 127
Erico
Cardoso Sede Sl | sl Sl Sl Sl 1 I 1| Sl 2.800
Ibipitanga Sede 5 2.351 0 183 27 70 0 0 28 67 2731
Sede - - - - - - - - - - 8.279
. Lagoa Clara - - - - - - - - - - 400
M b
acatibas Canatiba : ; : ; a ] .- ; : 662
Acude 2 618 0 86 2 5 0 0 13 0 726
Paramirim  >tde. Canabravinha 6.503 0 336 99 383 0 0 97 202 7625
e Caraibas
Sede 16 1.768 0 88 17 92 0 0 35 85 2101
Rio do Pires L.
lbiajara - - - - - - - - - - 600
Tanque Novo Sede 1 3.154 0 351 43 69 0 0 33 162 3813
Total MSB/PAR 39 18.347 0 1.453 228 769 0 0 288 614 37.398

SI: Sem Informacgao

Fonte: Embasa (2020) e SAAE (2021)
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Quantidade de ligagdes ativas de agua

Residencial Comercial Industrial
. . Sistemna de H o o .
Municipio . - - =l — 2 o2 m o
2 Abastecimento % g 3 - 2 g2 s £ Piblica Mista Total SAA
E 5 5 s E o E w 32
£ “ > S &8 § =
Boquira Sede Sl 5l Sl Sl Sl Sl 1 I 1| Sl 2919
Botupora Sede e Boa Vista 8 2.097 0 195 35 B3 0 0 45 81 2515
Caturama Sede e Feira Nova 0 1.744 0 205 4 95 0 0 34 17 2.100
Santa Cruz 2 112 0 g 0 1 0 0 3 0 127
Erico
Cardoso Sede Sl | sl Sl Sl Sl 1 I 1| Sl 2.800
Ibipitanga Sede 5 2.351 0 183 27 70 0 0 28 67 2731
Sede - - - - - - - - - - 8.279
. Lagoa Clara - - - - - - - - - - 400
M b
acatibas Canatiba : ; : ; a ] .- ; : 662
Acude 2 618 0 86 2 5 0 0 13 0 726
Paramirim  >tde. Canabravinha 6.503 0 336 99 383 0 0 97 202 7625
e Caraibas
Sede 16 1.768 0 88 17 92 0 0 35 85 2101
Rio do Pires L.
lbiajara - - - - - - - - - - 600
Tanque Novo Sede 1 3.154 0 351 43 69 0 0 33 162 3813
Total MSB/PAR 39 18.347 0 1.453 228 769 0 0 288 614 37.398

SI: Sem Informacgao

Fonte: Embasa (2020) e SAAE (2021)

176



UFC

ENGENHARIA

4.2.Captacao

Em relagéo aos pontos de captagdo da MSB/PAR, 42,86% sao superficiais (12 pontos),
realizadas em rios, cérregos e riachos, por bombeamento ou gravidade, enquanto 57,14%
dos pontos de captacdo sdo subterraneos (16 pontos), realizadas através de pocgos
artesianos, como demonstrado na Tabela 30. As Figuras 50 e 51 apresentam algumas
captagcOes dos SAAs da MSB/PAR.

Figura 50 — Captagdo Rio Paramirim Figura 51 — Captagéo Rio da Caixa

: h)
Fonte: Embasa (2020)

A outorga de uso de recursos hidricos é imprescindivel para assegurar o controle dos usos
da agua e o efetivo exercicio dos direitos de acesso a esse recurso. Sua implementacao esta
prevista nas Politicas Nacional e Estadual de Recursos Hidricos (Lei Federal n°® 9.433/1997
e Lei Estadual n® 11.612/2009, respectivamente) e, no estado da Bahia, é executado pelo
INEMA®. Dos 28 pontos de captacdo avaliados da MSB/PAR, 14,29% dos pontos possuem
outorga, outros 21,43% ndo possuem outorga, enquanto 64,29% ndo forneceram

informacdes, como apresentado na Figura 52.

% Disponivel em: <http:/Avww.seia.ba.gov.br/regularizacao-ambiental/outorga>. Acesso em: 06 jul. 2021.
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Figura 52 — Situacéo de outorga dos pontos de capta¢do dos SAAs da MSB/PAR

» Qutorgados = N3o possuem outorga - Sem informacdo

Fonte: Embasa (2020) e SAAE (2021)
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Tabela 30 -Pontos de captacéo ativos dos SAAs da MSB/PAR

Vazio QOutorga
L Sistema de c o nominal
Municipio . Tipo de Sistema Captacao Tipo .y
- Abastecimento - s s "{ﬁdl}a e e i e e e e
s
MNascente do Bonito Sup 8.33 | | Sl
Mascente Boqueirio da
Serra Sup 6,94 Sl Sl Sl
Poco 1 Sub 0,50 Sl Sl Sl
Boquira Sede Local Poco 2 Sub 0,83 Sl sl sl
Poco 3 Sub 2,77 Sl Sl Sl
Poco 4 Sub 2,22 Sl Sl Sl
Poco & Sub 5,00 Sl Sl Sl
Poco 6 Sub 2,22 Sl Sl Sl
= - - Captacdo localizada no
Botupora Sede e Boa Vista Integrado - Paraminm SIA muﬁii:g?pin de Paramirim - - - - -
Sede e Feira Nova Integrado - Paramirim SIA CEF’FEF‘T‘.“ localizada no - - -
Caturama municipio de Paramirim
Santa C Integrado - Rio do Pires Captacdo localizada no
anta Lniz SIA municipio de Rio do Pires B B B
Erico Cardoso Sede Local Rio Paramirim Sup 13,89 | | Sl
- T Captacdo localizada no _ _ _
Ibipitanga Sede Integrado - Ibipitanga SIA municipio de Macaiibas
Mascente Tinguis Sup 31,00 Mao Em tramitagdo -
MNascente do Coite Sup 6,00 Mao Em tramitacdo -
Macaubas Sede Local Pogo 1 Sub 833 Sl Sl 1|
Poco 2 Sub 333 Sl Sl Si
Poco 3 Sub 0,83 Sl Sl Sl
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Vazio Outorga
L Sistema de . . - . nominal
M . Tipo de Siste Capt T o
B Abastecimento R R E Tﬂdl;' Existéncia Outorgante/Portaria Validade
5
Pocgo 1 Sub 1,66 S Sl Sl
L Cl Local
e oca Poca 2 Sub 1,66 S| si sI
Mascente Tinguis Sup 1,39 Mao Em tramitacdo -
Canatiba Local Poco 1 Sub 13,89 | 1| Sl
Pogo 2 Sub 6,94 Sl sl Sl
: - . Portana n®
Jurema - Rio Paramirim Sup 17,00 Sim 99932015 18/10/2033
Acude Integrado - Ibipitanga SIA Roca Velha Sup 17,00 Sim Portana n® 781/03  18/10/2033
Acude 8 Sub 8,15 Mao - -
Acude 9 Sub 2,68 Nio - -
: -
Paramirim Sede, E’f{’:;i?: hae | tegrado - Paramiim SIA  Zabumbdo - Rio Paramiim ~ Sup 89,00 Sim 1P_ gg;;‘z%? 4 1311172024
Sede [t 'Sﬁ" oA Rio da Caixa Sup 11,00 Sim Portaria 825/2017  15/07/2033
Rio do Pires Ban‘agemFl;{l'_nl::Eﬁ:; Jr(::ai:-::i (7& Sup 8.89 g g g
Ibiajara Local Nascente Santa Maria Sup 0.28 MNao - -
Pogo 1 Sub 10,83 S Sl Sl
Tanque Novo Sede Integrado - Paramirim SIA Captacdo localizada no - - -

municipio de Paramirim

*Sl: Sem Informacgéao
Sup: Superficial
Sub: Subterranea

Fonte: Embasa (2020) e SAAE (2021)
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Em relacdo a qualidade e a quantidade da &gua disponivel nos mananciais, dos 9 sistemas
analisados, 3 (33,33%) apresentaram qualidade de agua bruta satisfatdria, enquanto outros 6
(66,67%) nao forneceram informacdes acerca da qualidade da dgua captada. Em relacdo ao
volume disponivel, apenas o SIA Paramirim (11,11%) apresentou manancial com volume
considerado suficiente para atender a demanda da populacéo, 2 (22,22%) apresentaram
volumes considerados insuficientes e outros 6 (66,67%) sistemas nao forneceram

informacdes. Os respectivos percentuais podem ser observados nas Figuras 53 e 54.

Figura 53 — Qualidade da agua bruta dos Figura 54 — Quantidade da agua bruta dos
pontos de captagcéo da MSB/PAR pontos de capta¢cdo da MSB/PAR

22,22%
66,67%
66,67%
m Satisfatéria Insatisfatoria
mSatisfatoria Sem Informagé&o Sem Informagéo

Fonte: Embasa (2020) e SAAE (2021)

Em decorréncia da insuficiéncia do volume captado pelo sistema Ag¢ude de Macaubas, o
abastecimento é realizado com o auxilio de manancial alternativo, sendo o Unico na
MSB/PAR a possuir este tipo de manancial, enquanto 22,22% declararam ndo possuir
mananciais alternativos e outros 66,67% nao forneceram informagdes, como demonstrado na
Figura 55.

J& no que concerne a estrutura dos pontos de captagdo, alguns municipios apresentaram
estrutura deficitaria (Figura 56), sendo possivel observar que 1 (11,11%) SAAs (Sistema
Acude de Macaubas) apresenta necessidade de melhorias ou reformas nas captacdes, que

podem contemplar desde melhorias estruturais no barramento, até trocas dos
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equipamentos, enquanto outros 2 sistemas (22,22%) nao carecem de melhorias ou reformas
e outros 6 (66,67%) ndo forneceram informacoes.

] o Figura 56 — Necessidade de melhorias e
Figura 55 — Presenca de mananciais

. reformas nos pontos de captacdo dos SAA
alternativos nos SAA da MSB/PAR

da MSB/PAR
22,22% 22,22%
66,67% 66,67%
® Possui manancial alternativo mNecessitam de melhorias Nao
N&o possui manancial alternativo necessitam de melhorias Sem
Sem Informacéo Informacé&o

Fonte: Embasa (2020) e SAAE (2021)
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4.3.Estacéo Elevatéria de Agua Bruta

Na MSB/PAR, ha 14 Estacdes Elevatorias de Agua Bruta (EEABs) (Tabela 31). Com isso,
dentre os 8 sistemas analisados (Figuras 57 e 58), apenas 1 (12,50%) declarou necessitar
de melhorias e/ou reformas (Figura 59), como manutencdes estruturais e de equipamentos,
3 (37,50%) declararam nado necessitar de melhorias e reformas, além de outros 4 (50,00%)
gue néo forneceram informacgoes.

Por se tratar de uma importante etapa do Sistema de Abastecimento de Agua, tendo em
vista que as EEABs realizam o recalque da agua bruta até as Esta¢bes de Tratamento de
Agua (ETAs), € indispensavel que sejam realizadas as manutencées e melhorias necessarias
no sistema indicado. Logo, sera possivel aproveitar com maior eficiéncia os SAAs da
MSB/PAR, evitando as perdas e distribuindo agua com volume e frequéncia suficientes para
suprir as demandas de 4gua das localidades atendidas.

Figura 57 — EEAB 01 SAA Acude - Figura 58 — EEAB 02 SAA Acude -
Macautbas Macaubas

Fonte: Embasa (2020)
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Figura 59 — Necessidade de melhorias e reformas nas EEABs dos SAA da MSB/PAR

50,00%

37,50%

m Necessitam de melhorias ou reformas
Nao necessitam de melhorias ou reformas
Sem informacéo

Fonte: Embasa (2020) e SAAE (2021)
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Tabela 31- EEAB ativas dos sistemas de abastecimento de &gua da MSB/PAR

Quant. conj. motor-

L Sistema de . . — . Poténcia MNecessidade de
Municipio Abastecimento Tipo de Sistema EEAB = a nominal (CV)  melhoriasfreformas
Em operagiao Reserva (Lis)
EEAE 1 Sl Sl 8,33 10,0
Boqui Sed Local ' ' Sl
caqHir © oea EEAB 2 i sI 10,0
- - Estrutura localizada no
Botupora Sede e Boa Vista Integrado - Paramirim SIA municipio de Paramirim - - - - -
Sede e Feira N Int do - P o SIA Estrutura localizada no
Cat ede e Feira Nova ntegrado - Paramirim municipio de Paramirim - - -
aturama
Santa C Integrado - Rio do Pires Estrutura localizada no . ) )
anta Lz SlA municipio de Rio do Pires
. = = Estrutura localizada no
Ibipitanga Sede Integrado - Ibipitanga SI1A municipio de Macaiibas - - - - -
Sede Local EEAB 1 3 31,00 150,0 Sim
. cl Local EEAB 1 Sl 0 1,66 3,0 -
ag0a A oea EEAB 2 si 0 1,66 3,0
Canatiba Local EEAB Sl 0 1,39 50 Sl
Macaubas Flutuante Jurema 1 0 17,00 250
Flutuante Roga Velha 1 0 17,00 25,0
Acude Integrado - Ibipitanga SIA Agude 8 1 0 8,15 10,0 MNao
Acude 9 1 0 268 50
EEAB 2 1 15,00 110,0
Paramirim 0% EZ’;%[;&;"“"E ® Integrado - Paramirim SIA  Flutuante Zabumb3o 1 1 89,00 100,0 Nio
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. CQuant. conj. motor- Vazio L. .
. . . Sistema de . . bomb \ Poténcia Necessidade de
Municipio Abastecimento Tipo de Sistema EEAB “m a nominal (CV)  melhoriasireformas
Em operagiao Reserva (Lis)
Sede Integrado éﬁ[" doPires by tuante Rio da Caixa 1 1 11,00 10,0 No

Rio do Pires . EEAB 1 S| 1 8.89 25,0

lbiajara Local ]
EEAE 2 5l 1 8.89 15,0

Tanque Novo Sede Integrado - Paramirim SIA e - - - - -

municipio de Paramirim

*Sl: Sem Informacao

Fonte: Embasa (2020) e SAAE (2021)
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4.4.Adutoras de Agua Bruta

Dos 14 sistemas de abastecimento de agua que fazem parte da MSB da Bacia do
Paramirim, 5 possuem suas estruturas de AABs localizadas em outros municipios. Além disso,
o Sistema Sede de Rio do Pires (24.610 m) € o que detém a maior extensao de adutora, como
demonstrado na Tabela 32.

Diante disso, foram avaliados 9 SAAs, dentre os quais 5 (55,56%) necessitam de
macromedidores, e 1 (11,11%) possui tubulacdes com idade antiga ou material inadequado,

precisando assim ser substituidas, conforme exposto na Figura 60.
Figura 60 — Melhorias necessarias nas AABs dos SAAs da MSB/PAR

60,00%

55,56%

50,00%

40,00%

30,00%

20,00%

11,11%

10,00%

0,00%
Macromedidores Substituicio de tubulacdo

Fonte: Embasa (2020)

Em vista da importancia da AAB, enquanto equipamento responsavel por conduzir a 4gua
bruta até a ETA, as acles corretivas e de manutencdo se fazem necessarias, além da
macromedicdo, fundamental para auxiliar a mensurar a demanda do volume de agua para fins
de perdas e consumo. Ademais, também é imprescindivel garantir a manutencdo das
tubulacbes que compdem o sistema de transporte de agua, a fim de evitar perdas e impactos

na qualidade da agua recebida nos pontos a jusante.

187



UFC

ENGENHARIA

Tabela 32— Adutoras de dgua bruta ativas dos SAAs da MSB/PAR

w
2o e 2 3
=] @ g
. o g2 888
Municipio Sistema de AAB Extensdo Diametro Material Ponto inicial Ponto final 2e 2 ES =
Abastecimento {m) {mm) = =
THE L
a £ e 3
-4 E Zn
Nascente Bonito 50 150 PVC “35;9”.? do ET’é do E“EJO
Boquira Sede onito rande Sl Sim
MNascente Boqueirdo 3.000 150 Ferro Fundido Nascente ETA do Brejo
q ) Boqueirdo Grande
Estrutura localizada
Botupora Sede e Boa Vista no municipio de - - - - - - -
Paramirim
Sede e Feira Estrutura localizada
Nova no muni{:ipio de Rio - - - - -
Caturama do P|res.
Estrutura localizada
Santa Cruz no municipio de - - - - -
Macadbas
= . 150 150 . . .. =
Erico Cardoso Sede AAB 4500 200 Fermo Fundido Rio Paraminm ETA Erico Cardoso 1 |
Estrutura localizada
Ibipitanga Sede no municipio de - - - - -
Macadbas
eFoFo e Femmo
Sede AAB 28.000 1507200 Fundido Mascents Tinguis ETA Tinguis Sl Sl
3.000 125 DeFoFo Mascente do Coité  ETA Alto do Bonfim
Macaibas Lagoa Clara AAB 1 400 50 DeFoFo Poco tubular 1 REL g g|
AAB 2 R00 &0 DeFoFo Poco tubular 2 REL
. DeFoFo e Femo .
Canatiba Local 8.000 150 Fundido Nascente Tinguis RAP 10m? Sim Sl
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@ 0 @ g
Tae?2 o
22 © @ ﬁ §
: P =83 =%8%
Municipio Sl AAB D Material Ponto inicial Ponto final 2= 2 235
Abastecimento {m) {mm) w 2 =
g9 282
o e Q9 o =]
o E @ =
= E Z 0
DeFoFo e Fermo
2.000 150 Fundido Reservatorio Distribuigdo
AAB Acude 1.450 150 DefFoFo Captacio Jurema EEAB 2
Captacio Roca
Acude AAB Acude 1.500 150 DeFoFo Velha EEAB 2 Sim Nio
AAB Acude 1.100 150 Ferro Fundido e ‘ﬁ“;“ﬁ'e 220 ETA Acude
Sed AAB Paramirim 15 300 FoFo Dactil Fabumb3o ETA Paramirim
Paramirim E’J.nabfaﬁﬁ ha o AAB Paramirim 300 300 RPVC Zabumbdo ETA Paramirim Sim N0
- Caraibas AAB Paramirim 770 300 DefFoFo Fabumb3o ETA Paramirim
AAB Paraminim 75 300 Aco Zabumbio ETA Paraminm
AAB Rio da Caixa 50 150 DeFoFo Rio da Caixa EEAB Rio da Caixa
AAB Rio da Caixa 14.000 150 DeFoFo EEAB Rio da Caixa ETA Rio do Pires
Sede AAB Rio da Caixa 300 100 FoFo Dactil EEAB Rio da Caixa ETA Rio do Pires Sim NZo
AAB S3o Felix 300 150 FoFo Dactil Sao0 Felix ETA Rio do Pires
Rio do Pires AAB S50 Félix 9.305 150 DefFoFo S0 Feélix ETA Rio do Pires
AAB S3o Felix 655 100 PVC S30 Félix ETA Rio do Pires
AAB 1 17 260/ 150 DeFoFo & PEAD ETA Rio da Caixa RAP 100m?
HEEE AAB 2 2 50/150 Ferro Fundido e PVC Nas“ﬁ,‘“fﬁfa“m RAP 40m? e =l
Estrutura localizada
Tangue Novo Sede no municipio de - - - - -

Paramirim

Sl: Sem Informacgéo

Fonte: Embasa (2020)
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4.5.Estacoes de Tratamento de Agua

A MSB/PAR possui 9 Estacdes de Tratamento de Agua (ETAs), sendo a do sistema Sede,
Canabravinha e Caraibas (92 L/s), de Paramirim, a que apresenta maior vazdo dentre as
demais. Em relacdo aos tipos de tratamento e tecnologias utilizadas, estes dependem do
porte da estacdo e da qualidade da agua bruta. Sendo assim, observa-se o0 uso de unidades
de tratamento voltadas para aguas menos poluidas, a exemplo, aquelas ETAs compostas,
principalmente, por filtro russo — como os sistemas Sedes de Rio do Pires e de Boquira. Além
disso, em relacdo ao tratamento convencional, tem-se o sistema Sede, Canabravinha e
Caraibas, de Paramirim, conforme apresentado na Tabela 33.

Segundo a Figura 61, € possivel perceber que dentre os 7 sistemas avaliados na MSB/PAR,
somente 1 (14,29%) - sistema Acude (Macaubas) - apresenta a necessidade de implantacéo
de Estacdo de Tratamento de Lodo (ETL) e 4 (57,14%) SAAs néo forneceram informacoes
acerca desta necessidade, por exemplo, o sistema Sede de Boquira. No que se refere as
melhorias e/ou reformas, 4 sistemas (57,14%) registraram esta necessidade, como
observado no sistema lbiajara, de Rio do Pires, onde somente 1 filtro russo opera, fazendo-
se necessaria a realizacdo de manutencfes para que ocorra o funcionamento pleno do
sistema. Além disso, em relacao aos demais SAAs, 2 (28,57%) - Sistemas Sedes de Boquira
e de Macaubas - ndo forneceram informagfes (Figura 62). As Figuras 63 a 66 apresentam
algumas unidades das ETAs da MSB/PAR.
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Figura 61 — Necessidade de implantac&o de ETL nos SAAs da MSB/PAR

57,14%

= Necessitam de implantagdo de ETL
= N3o necessitam de implantacdo de ETL

Sem Informac3o

Fonte: Embasa (2020) e SAAE (2021)

Figura 62 — Necessidade de melhorias ou reformas nos SAAs da MSB/PAR

= Mecessitam de melhorias e reformas
= M3o necessitam de melhorias e reformas

Sem Informacdo

Fonte: Embasa (2020) e SAAE (2021)
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Figura 63 — ETA do SIA Paramirim Figura 64 — ETA do Sistema Sede de
Boquira

Figura 65 — ETA do Sistema Sede de Figura 66 — Decantadores da ETA do
Erico Cardoso Sistema Sede de Boquira

Fonte: Embasa (2020) e Visita de Campo - FESPSP (2021)
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. Capacidade de . Necessidade .
. . Sistema de . . Unidades = Necessidade de
Municipio Abastecimento Tipo de Sistema ETA tratamento Componentes de Implantacéao melhorias/reformas
{Lis} de ETL
_ ETA Brejo 13,88 02 Filtros Russo
Boquira Sede Local Grande sl |
ETA Piscina 13,88 sl
" Sede e Boa Integrado - . o -
Botupora Vista Paramirim SIA ETA localizada no municipio de Paramirim.
Sede e Feira Integrado - ETA localizada no municipio de Paramirim.
Mova Paramirim SIA
Caturama Int do - Rio d
Santa Cruz n e“;lgﬁe: _Slﬁ':q © ETA localizada no municipio Rio do Pires.
Erico ETA de Erico Decantador, Filtro .
Cardoso Sede Local Cardoso 11,11 Russo (02) Sl Sim
. Integrado - : e .
Ibipitanga Sede Ibipitanga SIA ETA localizada no municipio de Macalbas.
ETA Tinguis 4527 Filtro Russo (03)
Sed
- rocal ETA Alto do 6 Reservatério 40 m® Sl Sl
Bonfim
Compacta:
Floculac 3o,
Macaibas Decantacdo, Filtro
de Pressio,
Agude eme - ETA Acude 17,00 e Sim Nao
Ibipitanga SIA - .
Fluoretacdo, Pre-
Oxidacio,
Reaproveitamento
de Agua
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Sistema de

Municipio Abastecimento

Tipo de Sistema

ETA

Capacidade de
tratamento

(Lis)

Unidades
Componentes

Necessidade
de Implantacéao
de ETL

Necessidade de
melhoriasireformas

Sede,
Canabravinha e
Caraibas

Paramirim

Sede

Rio do Pires

Ibiajara

Tanque Novo Sede

Integrado -
Paramirim S14

Integrado - Rio do

Pires 514

Local

Integrado -
Paramirim S14

ETA Paramirim

ETA Rio do
Pires

ETA Rio da
Caixa

92,00

19,00

19,44

Convencional:
Floculagdo,
Decantagdo, Filtro
Direto
Descendente,
Tratamento por
Contato,
Desinfeccao,
Fluoretagdo, Pré
Oxidac3o,
Reaproveitamento
de Agua

Filtro Russo: Filtro
Russo, Tratamento
por Contato,
Desinfeccao,
Fluoretagdo, Pré
Oxidac3o,
Reaproveitamento
de Agua

Filtro Russo (2

und.), leito de
descarga de lodo, |
caixas de reuso da
agua de descarga

ETA localizada no municipio de Paramirim.

Sim

Sim

Sim

SI: Sem Informacéo

Fonte: Embasa (2020) e SAAE (2021)
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Para que a agua distribuida esteja apropriada para o consumo humano, ela deve atender
aos padrdes estabelecidos pelo Ministério da Saude. A época da coleta e analises
realizadas, as amostras deveriam estar de acordo com os parametros fisicos, quimicos e
biol6gicos requisitados pela Portaria de Consolidacdo n°® 05/2017, anexo XX, como cor
aparente, cloro residual livre, turbidez, coliformes totais e Escherichia coli (E. coli)®®, atualizada
pela Portaria n® 888, de 4 de maio de 2021. Portanto, é imprescindivel que a dgua distribuida
seja tratada adequadamente nas ETAs, atingindo os parametros estabelecidos na legislagéo.
Os parametros para a agua tratada nas ETAs da MSB/PAR estéo dispostos na Tabela 34, de
acordo com a Portaria n°® 05/2017. Para a MSB/PAR, foram considerados os resultados
obtidos ao longo do ano de 2020 para andlise dos parametros de qualidade da &gua da saida
das ETA’s dos sistemas.

E valido mencionar que, em decorréncia da presenca de sistemas integrados de
abastecimento de agua, avaliaram-se neste item apenas 3 SAAS, no caso, 0 sistema Sede,
Canabravinha e Caraibas (Paramirim) e os sistemas Sedes dos municipios de Rio do Pires e
de Ibipitanga. Quantos aos municipios de Boquira e de Erico Cardoso, bem como os distritos
Lagoa Clara, Canatiba e Sede, ambos de Macaubas, e o distrito de Ibiajara (Rio do Pires),
ndo foram fornecidas informacdes acerca da qualidade de &gua na saida da ETA de seus
sistemas de abastecimento de agua.

A cor aparente é um dos parametros fisicos de qualidade da 4gua, associada a presenca de
sélidos dissolvidos no liquido que, quando presentes em maiores concentracdes, conferem
aspecto desagradavel a aparéncia da agua®. A Portaria, vigente & época das anélises,
estabelecia 15 uH (mgPt-Co/L) como Valor Maximo Permitido (VMP)®, verificando, portanto,
a quantidade de amostras analisadas que estdo em conformidade com a legislacdo. Dessa
forma, dos 3 SAAs avaliados sobre a qualidade de 4gua na saida da ETA no tocante a cor,
apenas o sistema Sede, Canabravinha e Caraibas, de Paramirim, apresentou as amostras
com 100% concordancia com o VMP exigido pela legislacdo. Dentre aqueles cuja
porcentagem de conformidade foi inferior a 100%, a maioria apresentou percentual acima de
96%.

A turbidez também é um dos parametros fisicos de qualidade associado a presenca de
sélidos em suspensdo, diminuindo, portanto, a transparéncia da agua®. Para o

enquadramento no padrdo organoléptico de potabilidade, segundo o Anexo 10 do Anexo XX

84 Informacéo retirada da Pesquisa Nacional de Saneamento Bésico, IBGE (2017). Disponivel em: Acesso em: 07 jul., 2021.
% Disponivel em: <

>. Acesso em: 07 jul. 2021.
8 Disponivel em: <

>. Acesso em: 07 jul. 2021.
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da Portaria de Consolidagdo n° 05/2017, o VMP para este parametro deve ser de 5 uT
(Unidade de Turbidez)®. Dessa forma, todos os sistemas apresentaram as amostras com
100% de conformidade em relacéo a turbidez.

O cloro residual livre € decorrente da aplicacdo do cloro durante as etapas de desinfecgéo
realizadas na Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) e deve, portanto, atender ao VMP de 5
mg/L85. Dentre os 3 SAAs avaliados na MSB/PAR, todos obtiveram conformidade acima de
99% para o cloro residual livre.

Os coliformes totais®, por sua vez, sdo caracterizados por microrganismos que estdo
presentes na agua, no solo e na vegetacao que, apesar de sua presenca representar um sinal
de contaminacgdo da agua, ndo apresenta risco imediato a saide humana, ao contrario da
bactéria Escherichia coli. Para a MSB/PAR, dentre os 3 SAAs avaliados e que forneceram
informagdes, somente o sistema Sede de Ibipitanga apresentou todas as amostras analisadas
em conformidade com o padréo exigido pela portaria vigente a época das analises.

Por fim, a E. coli®® é uma bactéria utilizada como bioindicador de contaminacéo fecal, tendo
em vista que, sua existéncia na agua expressa a presenca de microrganismos patogénicos
e, portanto, a impossibilidade de consumo deste recurso. A Portaria de Consolidacdo n°® 05
estabelecia que deve haver a auséncia deste microrganismo em 100 ml de agua®. Diante
disso, dos 3 SAAs avaliados, todos apresentaram percentual de amostras com 100% de
concordancia com a legislagao.

Por fim, em relagdo aos parametros analisados, € valido salientar que para a turbidez no SIA
de Ibipitanga, mesmo as amostras estando em conformidade com a legislagéo, estas foram
realizadas com a quantidade inferior a exigida pela portaria, portanto, pode ndo representar

devidamente o atendimento da turbidez a legislacéo.

% Disponivel em: < >. Acesso em: 07 jul. 2021.

% Disponivel em: < >, Acesso em: 07 jul. 2021.

% Disponivel em: < >. Acesso em: 07
jul. 2021.
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Tabela 34— Detalhamento dos parametros de qualidade da agua na saida das ETAs da MSB/PAR

ETA
Cloro Coliformes totais Cor Escherichia Coli Turbidez
1] @ @ @ ]
L Sistema de 0 |1 n - i k- - E - =
Municipio Abastecimento  £8 £5 g€ g8 g3 £f g8 g3 g2 g8 g3 gE g8 23 3
- o o ﬂ-‘rE: o= o W ﬂ}E- L= T W ﬂ}E- ms & ﬂ-‘rEs TS T W 'ﬂ*Ec
2T AT RS 3 = S5 =6 3= A% 26 2= A5 =6 3 &= =26
O=x Om =g O = s =2 O=x Ow=m e O=x Om < & O=x 0O8 =5 &
@ = [ @ j= c @ = c @ = c @ c c
L4+] ] m O o =] o ] L Q
L] L&) L&) [%] (%]
Boquira Sede sl sl | Sl ]| Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl ]| ]| Sl
Botupora Sede e Boa Vista Importa agua tratada da ETA do municipio de Paramirim.
Caturama Sede e Feira Nova Importa agua fratada da ETA do municipio de Faramirim.
Santa Cruz Importa agua tratada da ETA do municipio de Rio do Pires.
Erico Cardoso Sede Sl Sl Sl Sl ]| Sl Sl Si Sl Sl Sl Sl ]| ]| Sl
Ibipitanga Sede 3660 4120 9995% 96 96 100% 3660 4081 9594% 96 96 100% 26680 3434 100%
Sede Sl Sl Sl Sl ]| Sl Sl Si Sl Sl Sl Sl ]| ]| Sl
Macatibas Lagoa Clara Sl Sl Sl Sl 5| Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl ]| ]| Sl
Canatiba Sl Sl Sl Sl ]| Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl ]| ]| Sl
Agude Importa agua tratada da ETA do municipio de Ibipitanga.
Paramiim  S°0% CAnabAVINAe 3550 3860 9997% 96 9  98.96% 3660 3863 100% 9% 96  100% 3660 3803 100%
Rio do Pi Sede 3660 4339 9998% 96 113 9912% 3660 4340 9993% 9% 113 100% 3660 4330 100%
io do Pires
Ibiajara Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
Tanque Novo Sede

Importa agua fratada da ETA do municipio de Paramirim.

*% referente ao atendimento do padrao de qualidade vigente a época (Portaria de Consolidagao n® 05/2017).

Sl: Sem Informacgao

Fonte: Embasa (2020) e SAAE (2021)
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4.6.Estacdes Elevatdrias de Agua Tratada

Na MSB/PAR, foram avaliados 10 SAAs (Tabela 35), dentre os quais 3 (30,00%) necessitam
de melhorias ou reformas em suas EEATs, enquanto 5 (50,00%) ndo demonstram
necessidade de reparagcbes ou manutencdes, e 2 (20%) ndo forneceram informacoes,

conforme expresso na Figura 67. As Figuras 68 a 71 apresentam algumas EEATs da

MSB/PAR.

Figura 67 — Necessidade de melhorias e reformas nas EEATs da MSB/PAR

20,00%

50,00%

m Necessidade de melhorias ou reformas
Nao necessitam de melhorias ou reformas

Sem Informagéo

Fonte: Embasa (2020) e SAAE (2021)
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Figura 68 — EEAT Boa Vista Botupora Figura 69 — RAP EEAT Il (SCC Paramirim)

Figura 70 — EEAT lll Paramirim Tanque Novo | Figura 71 — EEAT IV Paramirim Tanque Novo

aws LT,
o N SRR AT

Fonte: Embasa (2020)
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Tabela 35— Estac6es Elevatorias de Agua Tratada Ativas da MSB/PAR

Sistema de Quant. conj. motor-bomba Poténcia Necessidade de
Municipio . EEAT Vazédo nominal (Lis) .
Abastecimento Em operagio  Reserva (CV) melhoriasireformas
EEAT Sl Sl 13,88 20,0
Boquira Sede |
EEAT sl Sl 13,88 30,0
EEAT VI 2 1 21,66 100,0
Botupora Sede e Boa Vista Sim
EEAT Boa Vista 2 1 5,83 20,0
Booster Com.
_ 1 0 4.40 2,0
Caturama Sede e Feira Nova Malhadinha Mio
EEAT Feira Nova 2 1 5,00 8,0
Erico
Sede EEAT Sl Sl 255 7.5 Mao|
Cardoso
Ibipitanga Sede EEAT 1 1 1 14,73 250 MNao
EEAT | Agude 2 1 11,00 35
Macalbas Acude Mio
EEAT I Ibipitanga 2 1 14,72 50,0
EEAT |- ETA 2 1 80,00 200,0
. Sede, Canabravinhae  EEAT Il - Caraibas 1 1 13,23 300 ]
Paramirim . Sim
Caraibas EEAT Il - Tanque
2 1 2272 150,0
Movo
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Municipio

Rio do Pires

Sistema de
Abastecimento

Sede

Ibiajara

Quant. conj. motor-bomba . : Poténcia Necessidade de
EEAT Vazédo nominal (Lis) .
Em operagio  Reserva (CV) melhoriasireformas
EEAT Il - Botupora 2 1 18,61 120,0
EEAT lll - Tanque
2 1 3472 150,0
Movo
Booster- Com. do
1 0 2,00 3,0
Grama
Booster- Tabua de
. 1 0 3,00 4.0
Cima
Lavagem de Filtro -
. 2 1 120,00 80,0
ETA - Paramirim
Reaproveitamento -
. 1 0 3,00 2,0
ETA - Paramirim
EEAT - Setor Il 2 0 Sl 20,0
Lavagem de Filtro -
2 1 70,00 40,0
ETA - Rio do Pires Nao
Reaproveitamento -
. , 1 0 8,33 3,0
ETA - Rio do Pires
EEAT 1 1 8,88 K0 e 30 Sl
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. Sistema de Quant. conj. motor-bomba . : Poténcia Necessidade de
Municipio . Vazdo nominal {Lis) .
Abastecimento Em operagio  Reserva (CV) melhoriasireformas
EEAT IV - Tanque
2 1 34,72 160,0
Booster | - Coquiros 1 1 1,60 3.0
Tanque Novo Sede Booster Il - Tio Jodo 1 0 2,50 7.5 Sim
Booster IV - Alecrim 1 0] 2,00 3.0
EEAT - Varzea da
1 1 3,00 5.5

Sl: Sem Informacgao

Fonte: Embasa (2020) e SAAE (2021)
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4.7.Adutora de Agua Tratada

Segundo os dados apresentados ha Tabela 36, dentre os 11 SAAs analisados, 2 (18,18%) -
sistema Sede e sistema Acude, ambos, de Macaubas - necessitam da instalacdo de
macromedidores, enquanto nenhum carece da substituicAo de suas tubulagbes, como
apresentado na Figura 72. Dessa maneira, sabendo que a aduc¢do de 4gua tratada € a etapa
gue antecede a distribuicdo de agua, é essencial que haja a instalagcdo de macromedidores
no sistema supracitado, propiciando a medicao do volume de agua, desde o tratamento até a
distribuicdo para consumo pelos usuarios.

Portanto, sera possivel verificar a ocorréncia de divergéncias no volume tratado e
distribuido, possibilitando implementar a¢des que auxiliem na detecgéo e combate das perdas
fisicas e aparentes. Com isso, somando-se ainda os beneficios da manutencdo das
tubulagbes que fazem parte do sistema de aducao, € possivel diminui ainda mais os prejuizos,

principalmente em relacdo a perdas.

Figura 72— Melhorias necessarias nas AATs dos SAA da MSB/PAR

20,00%

18,18%

18,00%
16,00%
14,00%
12,00%
10,00%
8,00%
6,00%
4.00%

2,00%
0,00%

0,00%
Macromedidores Substituicdo de tubulagdes

Fonte: Embasa (2020) e SAAE (2021)
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;]
So0? 33
] © g 2
| L 292 3ad
. Sistema de Extensdao Diametro . Ponte . T o9 - =
Municipio Abastecimento AAT (m) (mm) Material inicial Ponto final ﬁg g E g%
S5 882
L .= m @ 3
ZT g =zZo
Ferro ]
Boquira Sede AAT 6.000 100e150 Fundidoe C /DBrejo EEATOTETA .. S|
Grande Piscina
DeFoFo
AAT 5.600 150 DeFoFo  Cabaceiras REL Botupora
FoFao ; -
Botupora Sede e Boa Vista a3 il 1AL Dactil STiTEE R [(REEETTIIT Nao Nao
AAT 6.800 150 F(.}F[.’ Cabaceiras REL Botupora
Dactil
REL
AAT Caturama 13.651 200 DeFaoFo RAF 1
Caturama
Sede e Feira N AAT Cat 255 150 DeFoF RAP 1 REL N& N&
Caturama ede e Feira Nova aturama eFoFo Caturama do do
AAT Feira Nova 1.509 100 FBA REL Feira Nova
Caturama
Santa Cruz AAT Setor 1 Rio do Pires 1.500 50 PVC REL 100 M*  Santa Cruz Néo N&o
Erico Povoado . .
Cardoso Sede AAT 6.500 100 PVC ETA Brejo Nao Nao
.- ETA Acude REL -
Ibipitanga Sede AAT 18.732 150 DeFoFo EEAT 1 Ibipitanga Néao Sl
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Sede
Macadbas
Acude
Sede,
Paramirim Canabravinha e
Caraibas

AAT

AAT

AAT Acude

AAT Paramirim

AAT Paramirim
AAT Caraibas

AAT Caraibas

AAT Tangue Novo

AAT Tangue Novo

380

2100

1.200

2.400

11.000

12.500

2.000

16.700

160

200

100

300

250

160

100

250

200

Ferro
Fundido
Dactil

DeFoFo

PvVC

RPVC
FoFo
Dactil

DeFoFo

DeFoFo

RFVC

RFVC

ETA Acude
EEAT 1

ETA Tinguis

ETA Acude
EEAT2

ETA
Paramirim

ETA
Paramirim
EEAT
Caraibas
EEAT
Caraibas
EEAT Il

Tanque
Novo

EEATII
Tanque
Novo

REL
|bipitanga

Rede de
Distribui¢&o

Acude Sim Nio

RAF 1

RAP 1
Caraibas
Caraibas

EEAT Il
Tanque Novo

EEAT Il
Tanque Novo
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AAT Tangque Novo

AAT Tangue Novo

AAT Tanque Novo

AAT Botupora
AAT Botupora
AAT Botupora
AAT Botupora
AAT Botupord

AAT Botupora

5.900

5.900

4.400

400

6.400

6.400

3.200

10.100

10.100

150

150

200

200

150

150

180

150

150

RFPVC

RPVC

RPVC

FoFo
Dactil
FoFo
Dactil
DeFoFo

FoFo
Dactil
FoFo
Dactil

DeFoFo

EEATII

Tanque
Novo

EEAT I
Tanque
Novo

EEAT NI
Tanque
Nova

EEAT
Botupord
EEAT
Botupord
EEAT
Botupord
EEAT
Botupord
EEAT
Botupord
EEAT
Botupord
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EEAT I
Tanque Novo

EEAT lll
Tangue Novo

EEAT IV
Tanque Novo

Cabaceiras
Cabaceiras
Cabaceiras
Cabaceiras
Cabaceiras

Cabaceiras
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Tanque AAT 6.400 200 DeFoFo EEAT IV RAF . N
Sede Nao N&o
Novo AAT 3.800 150 DeFoFo EEAT IV RAP

Fonte: Embasa (2020) e SAAE (2021)
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A MSB/PAR possui 32 reservatorios de agua tratada, de modo que 16 sdo apoiados, 14

elevados e para 2 néo se tém informac&o (Reservatorio 1 — Sistema Sede de Erico Cardoso e

Reservatorio 3 — Sistema Sede de Macaubas), resultando em 5.267 m3, sendo alguns deles

mostrados nas Figuras 73 a 76.

Figura 73 — RAP do Sistema Sede de
Tanque Novo

Figura 74 — REL do Sede e Feira Nova
(Caturama)

Figura 75 — RAP do Sistema Sede de
Boquira

Figura 76 — REL do Sistema Sede e Boa
Vista (Botupord)

Fonte: Embasa (2020) e Visita de Campo — FESPSP (2021)
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De acordo com os dados expostos na Tabela 37, o sistema Sede, Canabravinha e
Caraibas, de Paramirim, apresenta a maior capacidade de armazenamento, com 1.400 m3,
seguido do sistema Sede de Boquira, com 1.392 m3. Ademais, em relacdo aos problemas e
as melhorias ou reformas necesséarias nos reservatorios da MSB/PAR, foram avaliados 10
SAAs, dentre os quais 3 (30,00%) apresentam problemas de intermiténcias no abastecimento
causados por baixa capacidade de reservacdo, e 1 (10,00%) - sistema Sede de Erico

Cardoso- necessita de acdes de reparos e manutencgdes (Figura 77).

Figura 77 — Problemas apresentados e melhorias necessarias nos reservatérios dos SAA da
MSB/PAR

35,00%

30,00%

30,00%

25,00%

20,00%

15,00%

10,00%

10,00%

5,00%

0,00%
Intermiténcias no abastecimento por Melhorias e reformas
baixa reservagio

Fonte: Embasa (2020) e SAAE (2021)
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Tabela 37— Reservatérios dos SAAs da MSB/PAR

Reservatdrio 1 Apoiado Sl 32
Reservatorio 2 Elevado Sl 120
Boquira Sede Reservatorio 3 Apoiado Sl 180 Sl Sl
Reservatorio4  Apoiado Sl 620
Reservatorio 5  Apoiado o] 440
Botupora Sede e Boa Vista REL150 Elevado Botupora 150 Sim sl
Caturama Sede e Feira Nova Estrutura localizada no municipio de Paramirim.
Santa Cruz Estrutura localizada no municipio de Rio do Pires.
Reservatorio 1 sl Sl 1
Erico Cardoso Sede 30 s Sim
Reservatorio 2 Apoiado Morro da Paz 40
Ibipitanga Elevado Ibipitanga 50
Ibipitan Sede Si N3
pitanga Ibipitanga Elevado Ibipitanga 150 m ©
Reservatorio 1 Apoiado ETA Tinguis 1.000
Sede Reservatorio 2 Apoiado ETA Alto Bonfim 40 Sl ]|
Reservatario 3 sl EEAT 4
Macatibas e 0
Lagoa Clara Reservatorio 1 Elevado 1 20 Sl 5l
Reservatorio 1 iado Sl 10
Canatiba Apo Sl si

Reservatorio 2 Elevado | 10
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Reservatorio 3 Elevado ] 10
Paramirim Elevado Paramirim escritorio 150
Paramirim Elevado  Paramirim hospital 150
Paramirim Apoiado Paramirim 300

Paramirim Sede, Canabravinha e Caraibas Paramirim Elevado Caturama 150 Sim Mao
Paramirim Elevado Botupora 150
Paramirim Apoiado Tanque Novo 300
Paramirim Apoiado Botupora 200
Rio do Pires Elevado Rio do Pires 100

Sede Rio do Pires Apoiado Rio do Pires 250 MNao Nao
Rio do Pires Elevado Rio do Pires 150
Rio do Pires Raﬁervalaér?u 1 Apuiadu Sl 100
Reservatorio 2 Apoiado Si BO

Ibiajara Reservatorio 3 Elevado Sl 60 5| Sl
Reservatorio 4  Apoiado Si 30
Reservatorio 5 Apoiado Sede 35
Tangque Novo Sede Estrutura localizada no municipio de Paramirim.
SI: Sem Informagao

Fonte: Embasa (2020) e SAAE (2021)
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4.9.Distribuicdo

A MSB/PAR possui 452.537 m (452,54 km) de rede de distribuicdo de agua, conforme
demonstrado na Tabela 38. Em termos dos didmetros adotados, nota-se que algumas
tubulagdes da MSB/PAR estdo em desconformidade com a NBR 2.218/94, que estabelece as
diretrizes a serem seguidas na elaboracao de projetos de rede de distribuicdo de agua para
abastecimento publico e que determina o didmetro minimo de 50 mm para os condutos
secundarios, como em alguns trechos do sistema Acude, em Macalba, e o sistema Sede,
Canabravinha e Caraibas, de Paramirim.

No que diz respeito aos tipos de materiais das tubula¢des, o PVC predomina. Qutrossim, em
termos da setorizacdo da rede de distribuicdo, observou-se que, dentre os 14 SAAs
avaliados, somente 1 (7,14%) — sistema Acude, de Macaubas - demonstra auséncia de
setorizagdo em sua rede de distribuicdo de agua. Além disso, do total de sistemas existentes,
3 (21,43%) ndo possuem cadastro de rede e 8 (57,14%) necessitam realizar a troca de
tubulacbes da rede, a exemplo, o sistema Sede, Canabravinha e Caraibas, de Paramirim.
Estes problemas acerca da rede de distribuicdo nos SAAs da MSB/PAR estdo demonstrados
na Figura 78.

A vista disso, 0 novo marco regulatério do saneamento surge como uma importante variavel
no aperfeicoamento desses sistemas, ja que prevé medidas voltadas para a melhoria da
gualidade de agua, bem como o controle e a redugé@o das perdas de agua nos sistemas de

abastecimento.

Figura 78 — Principais problemas nas redes de distribuicdo de agua da MSB/PAR

60, 00% 57.14%
50,00%
40,00%
30,00%
21,43%

20,00%
10,00% 7.14%

Auséncia de cadastro de Auséncia de rede Mecessidade de

rede setorizada substituiggo das

tubulagdes

Fonte: Embasa (2020) e SAAE (2021)
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Além disso, é possivel observar a disposicdo espacial dos reservatérios em relacdo aos
pontos de captacdo, ETAs e reservatérios dos SAA da MSB/PAR através do mapa de

localizacao apresentado na Figura 79.



Tabela 38— Redes de distribuicdo dos SAAs da MSB/PAR
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Cadastro da Rede de Necessidade de
Municipio Sistema de Abastecimento Material Diametro (mm) Extensdo (m) rede de distribuigéo substituigdo das
distribuigao setorizada tubulagoes
Ferro
Boquira Sede Fundido, 60 e 150 40.000 Sim Sim Sim
DeFoFo
PVC 50 1.173
PVC 60 21.621
Botupora Sede e Boa Vista PVC 85 94 Sim Sim Sim
PVC 110 1.477
PVC 150 1.108
PVC 50 24
PVC 60 5.466
PVC 75 748
Sede e Feira Nova Pve 10 672 Sim Sim Sim
Caturama PVC 150 418
PVC 50 58
PVC 60 3117
PVC 110 88
PVC 50 2.300 . . _
Santa Cruz PVC 25 £00 Sim Sim Mo
Erico Cardoso Sede PVC 60,85 e 100 25.000 MNao Sim Nao
PVC 20 441
Ibipitanga Sede Pve 50 367 Sim Sim Sim
PVC 60 33.432
PVC 110 1.779
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Cadastro da Rede de Necessidade de
Municipio Sistema de Abastecimento Material Didmetro (mm) Extensao (m) rede de distribuigao substituigdo das
distribuigdo setorizada tubulagoes
PvVC 150 2615
Sede PVC 208%, 1?'55!:: ;%ﬂ 20.000 Sim Sim Sim
Lagoa Clara PVC 75, 25 1.500 Sl Sim MNao
Canatiba PVC 20,50 e 60 10.000 MNao Sim Sl
PvVC 25 489
PVC 32 62
PVC 50 554
PvVC 60 1.770
PVC 75 381
PVC 20 132
PVC 50 2.700
PvVC 75 2362
Macaubas PVC 50 17.467
PVC 75 2015
Agude PVC 20 1.787 Sim Nao Nao
PvVC 60 1.264
PVC 75 525
PVC 20 2679
PVC 50 6.341
PvVC 60 1.691
PVC 32 2.553
PVC 50 1.415
PvVC 20 877
PVC 32 303
PvVC 50 3444
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Cadastro da Rede de Necessidade de
Municipio Sistema de Abastecimento Material Didmetro (mm) Extensao (m) rede de distribuigdo substituicdo das
distribuigao setorizada tubulagoes

PVC 60 248

PVC 32 980

PVC 50 3.556

PVC 60 16.496

PVC 85 9.532

PVC 110 7.734

PVC 150 3.153

PVC 250 2.579

PVC 50 346

PVC 60 6.699

PVC 75 B

. ) ) PVC 85 5.653 . . )
Paramirim Sede, Canabravinha e Caraibas PVC 110 681 Sim Sim Sim

PVC 150 358

PVC 250 ars

PVC 60 827

PVC 150 775

PVC 60 207

PVC 60 2.103

PVC 250 890

PVC 150 553

PVC 50 2.297

PVC 60 452
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Cadastro da Rede de Necessidade de
Municipio Sistema de Abastecimento Material Diametro (mm) Extensao (m) rede de distribuicao substituigdo das
distribuigdo setorizada tubulagoes

PVC 75 1.786

PVC 250 925

PVC 32 71

PVC 50 1.756

PVC 60 6.092

PVC 75 497

PVC 85 2.894

PVC 100 676

PVC 110 965

PVC 50 24701

PVC 50 2.047

PVC 50 863

PVC 60 6.643

PVC 75 1.599

PVC 100 527

Sede b L & Sim Sim Nao

Rio do Pires ok 50 i

PVC 60 9.286

PVC 85 1.225

PVC 100 3.054

PVC 150 508

Ibiajara PVC 75,60 e 50 Sl Mao Sim Sim

Sede PVC 50 1.550
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Cadastro da Rede de Necessidade de
Municipio Sistema de Abastecimento  Material Didmetro (mm) Extensao (m) rede de distribuicéo substituicdo das
distribuigao setorizada tubulagoes
PVC 60 12.669
PVC 75 2
PVC 85 141
PVC 110 809
PVC 150 4.139
PVC 200 2.567
PVC 50 2421
PVC 60 5.062
PVC 75 2.080
PVC 1580 624
PVC 100 6.201
PVC 50 978
PVC 60 4. 161
Tanque Novo PvVe 75 1.408 Sim Sim Sim
PVC 100 1.137
PVC 110 446
PVC 50 455
PVC 60 2.784
PVC 50 985
PVC 60 7473
PVC 100 161
PVC 110 388
PVC 75 B8B83
PVC 100 2.007
PVC 50 1.348
PVC 60 58
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Cadastro da Rede de Necessidade de
Municipio Sistema de Abastecimento Material Didmetro (mm) Extenséo (m) rede de distribuicéo substituicdo das
distribuigao setorizada tubulagdes

PVC 85 254

PVC 100 111

PVC 110 229

PVC 150 ]

PVC 50 5.891

PVC 60 645

PVC 150 4

PVC 60 109

PVC 60 9.369

PVC 60 1.382

PVC 50 475

PVC 5 1.584

PVC 150 368

PVC 60 6.234

PVC 50 571

PVC 60 3.164

PVC 60 105

Sl: Sem Informacao

Fonte: Embasa (2020) e SAAE (2021)



UFC

ENGENHARIA

Figura 79 - Mapa de localizac&o das principais instalacdes operacionais dos SAAs da MSB/PAR

432 42,8 424 -42:42 416
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Fonte: FESPSP (2021)
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Em relacdo a qualidade da &gua, faz-se necessario conhecer ndo sé a qualidade da agua
tratada, abordada anteriormente, a fim de otimizar os processos de tratamento, mas também
a qualidade da agua distribuida, levando em consideracdo as condi¢bes de distribuicao,
como regularidade, situacbes em que ha intermiténcia, operacdo e manutencéo da rede,
fatores que impactam na qualidade da agua que abastece a populacéo.

Assim como para a agua produzida nas ETAs, para a qualidade da agua distribuida, foram
analisados os parametros fisicos, quimicos e biologicos exigidos pela Portaria de
Consolidagdo n° 05/2017, anexo XX (vigente a época da coleta e andlises), atualizada pela
Portaria n® 888, de 4 de maio de 2021, como cor aparente, cloro, turbidez, coliformes totais e
Escherichia coli (E. coli)*, expressos na Tabela 39. Quantos aos municipios de Boquira e
Erico Cardoso, bem como os distritos Agude, Canatiba e Sede, ambos de Macaubas, e o
distrito de Ibiajara (Rio do Pires) ndo houve fornecimento de informagdes acerca da qualidade
de agua da rede de distribuicdo. Ademais, para a MSB/PAR, foram considerados os
resultados obtidos ao longo do ano de 2020 para analise dos parametros de qualidade da
agua da rede de distribuicdo dos sistemas.

A cor é um dos parametros fisicos de qualidade da agua, associada a presenca de solidos
dissolvidos no liquido que, quando presentes em maiores concentracdes, conferem aspecto
desagradavel & aparéncia da 4gua®. A Portaria estabelecia 15 uH (mgPt-Co/L) como Valor
Maximo Permitido (VMP)%, verificando, portanto, a quantidade de amostras analisadas que
estdo em conformidade com a legislagcédo vigente a época. Assim, dos 7 SAAs avaliados e
gue forneceram informagfes sobre a qualidade da agua distribuida na MSB/PAR no tocante
ao parametro cor, apenas 3 apresentaram 100% das amostras em conformidade com o VMP
exigido pela legislagéo, enquanto os demais SAAs ficam acima de 98%, com exceg¢édo do SIA
de Ibipitanga (81,94%).

A turbidez também é um dos parametros fisicos de qualidade associado a presenca de
sélidos em suspensdo, diminuindo, portanto, a transparéncia da agua®. Para o
enquadramento no padrdo organoléptico de potabilidade, segundo o Anexo 10 do Anexo XX
da Portaria de Consolidacao n°05/2017 (vigente a época), o VMP para este parametro deve

ser de 5 uT (Unidade de Turbidez)®. Com isso, para os SAAs da MSB da Bacia do Paramirim,

%0 Disponivel em: <

.>. Acesso em: 07 jul. 2021.
! Informacéo retirada da Pesquisa Nacional de Saneamento Basico, IBGE (2017). Disponivel em:
<https://www.ibge.gov.br/estatisticas/multidominio/meio-ambiente/9073-pesquisa-nacional-de-saneamento-
basico.html?=&t=resultados>. Acesso em: 22 jun. 2021.
°2 Disponivel em: <
>. Acesso em: 20 jun. 2021.
% Disponivel em: < . Acesso em: 17 jun. 2021.


https://blog.brkambiental.com.br/potabilidade-da-agua/#%3A~%3Atext%3DCor%20aparente%26text%3DQuando%20a%20%C3%A1gua%20apresenta%20alguma%2Cser%20incolor%20a%20olho%20nu
https://blog.brkambiental.com.br/potabilidade-da-agua/#%3A~%3Atext%3DCor%20aparente%26text%3DQuando%20a%20%C3%A1gua%20apresenta%20alguma%2Cser%20incolor%20a%20olho%20nu
https://blog.brkambiental.com.br/potabilidade-da-agua/#%3A~%3Atext%3DCor%20aparente%26text%3DQuando%20a%20%C3%A1gua%20apresenta%20alguma%2Cser%20incolor%20a%20olho%20nu
http://www.ibge.gov.br/estatisticas/multidominio/meio-ambiente/9073-pesquisa-nacional-de-saneamento-
https://portalarquivos2.saude.gov.br/images/pdf/2018/marco/29/PRC-5-Portaria-de-Consolida----o-n---5--de-28-de-setembro-de-2017.pdf
https://portalarquivos2.saude.gov.br/images/pdf/2018/marco/29/PRC-5-Portaria-de-Consolida----o-n---5--de-28-de-setembro-de-2017.pdf
http://www.seia.ba.gov.br/regularizacao-ambiental/outorga
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tem-se apenas 2 sistemas com 100% de conformidade com o parametro turbidez, ao passo
que os demais ficaram com o0s percentuais acima de 97%, exceto os sistemas Sedes de
Ibipitanga (88,83%) e de Macaulbas (88,46%).

O cloro residual livre é decorrente da aplicacdo do cloro durante as etapas de desinfeccao
realizadas na Estacéo de Tratamento de Agua (ETA) e deve, portanto, atender ao VMP de 5
mg/L*. Dos sistemas de abastecimento da MSB/PAR analisados, somente 1 sistema
apresentou amostras com 100% de conformidade em relagdo ao cloro residual livre, no
caso, o SIA de Ibipitanga. Por outro lado, os demais sistemas, mesmo néo atingindo 100% de
conformidade, ficaram acima de 94%.

Os coliformes totais®™, por sua vez, sdo caracterizados por microrganismos que estio
presentes na agua, no solo e na vegetagao que, apesar de sua presenca representar um sinal
de contaminacdo da &gua, ndo apresenta risco imediato a saide humana, ao contrario da
bactéria Escherichia coli. Para a MSB/PAR, somente 1 SAA (sistema Sede de Rio do Pires)
atingiu 100% de conformidade com a legislacéo, enquanto os demais ficaram acima de 93%.
Por fim, a E. coli®® é uma bactéria utilizada como bioindicador de contaminacao fecal,

tendo em vista que, sua existéncia na agua expressa a presenca de microrganismos
patogénicos e, portanto, a impossibilidade de consumo deste recurso. A Portaria de
Consolidagdo n° 05 estabelecia que deve haver a auséncia deste microrganismo em 100 ml
de 4gua®. Dentre os Sistemas de Abastecimento que compdem a MSB/PAR, 4 sistemas
apresentaram 100% de conformidade com a legislacdo, ao passo que 0s outros 4 SAAs
restantes ficaram acima de 97%.

Por fim, é valido salientar que algumas andlises foram realizadas com a quantidade de
amostras inferior a exigida pela portaria para alguns dos parametros apresentados neste item.
Dessa forma, a legislacdo define que deve ocorrer a realizacao de novas analises, quando

observadas estas inadequacfGes, de modo que a quantidade exigida de amostras seja

atingida.

* Disponivel em: < >, Acesso em: 20
jun. 2021.

% Disponivel em: < >, Acesso em: 20 jun. 2021.

% Disponivel em: < >, Acesso em:

20 jun. 2021.


https://www.normasbrasil.com.br/norma/portaria-de-consolidacao-5-2017_356387.html
https://www.cff.org.br/sistemas/geral/revista/pdf/77/i02-qualidademicro.pdf
https://unniroyal.com.br/blog/presenca-de-bacteria-e-coli-na-agua-potavel-entenda-o-risco/
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Tabela 39 — Detalhamento dos parametros de qualidade da agua distribuida na MSB/PAR
Rede de Distribuigao
Cloro Coliformes totais Cor Escherichia Coli Turbidez
Sistema de "E n :" E w ; E W iw E W *w 'E 1] *“'
Municipio Abastecimento :E’ £ E E E E" £ B E E %] £ - E E E‘ £ - E E 2 (= 3 E E
5 S8 OF § s8¢ ®E 3§ 83 S 3 €3 S©E & S8 OF
g 6% *§ g 6% ®&F ¢ 8% *§ ¢ 6§ *F ¢ 8% *
s & T s ® & '§ T & '§ T & '§ ¢
=] o o ] (=] o =} o a o
Boquira Sede Sl Sl Sl Sl Sl 1] Sl Sl Sl Sl Sl 1| 1] Sl 1|
Botupora Sede e Boa Vista 216 207 96,14% 216 207 98,07% 120 48  100% 216 207 9952% 216 48  97,92%
Caturama Sede e Feira Nova 168 170 9647% 168 170 97.65% 120 168 100% 168 170 100% 168 169 100%
Santa Cruz 120 127 9528% 120 127 96,85% 120 127 9843% 120 127 9921% 120 127 98,43%
Erico Cardoso Sede sl sl sl sl sl sl st sl ] sl sl sI si sl sl
Ibipitanga Sede 240 227 100% 240 227 99,56% 120 227 8194% 240 227  100% 240 197 88,83%
Sede sl sl sl sl sl sl st sl ] sl sl sI si sl sl
Macatibas Lagoa Clara Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
Canatiba sl sl sl sl sl sl st sl s si sl sI si sl sl
Acude 120 121 94,21% 120 121 93,39% 120 120 90% 120 121 100% 120 104 8B8,46%
Paramirim  >°0% gz'::ibbf:i“ha ® 516 515 9437% 516 515 96,89% 120 514  100% 516 515 99.81% 516 514  100%
Sede 180 183 96,72% 180 183 100% 120 183 96,72% 180 183 100% 180 183 97.27T%
skl Ibigjara sl s S| sI si sI sl s si sl s S| sl s sI
Tanque Novo Sede 32 312 9583% 3z 312 9519% 120 312 99,36% 312 312 97.76% 312 312 99,36%

*% referente ao atendimento do padrao de qualidade vigente a época (Portaria de Consolidagao n® 05/2017).

Sl: Sem Informagao

Fonte: Embasa (2020) e SAAE (2021)
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4.10. Avaliacao Geral

De acordo com o Marco Regulatorio, a universalizacdo é conceituada como a ampliagdo
progressiva do acesso de todos os domicilios ocupados ao saneamento basico, incluidos o
tratamento e a disposicao final adequados dos esgotos sanitarios. Especificamente para o
PLANSAB, a universalizacdo do abastecimento de 4gua ocorre quando o atendimento é
considerado adequado. Para tanto, este abastecimento, segundo o PLANSAB, podera
ocorrer por rede de distribuicdo ou por poco, hascente ou cisterna, com canaliza¢ao interna,
em qualquer caso sem intermiténcias.

Em vista disso, de acordo com o SNIS ano base 2019, o indice de atendimento urbano de
agua (IN023) médio para a MSB/PAR foi de 100%, tendo atingido a meta de universalizacédo
(99%) estabelecida pelo marco regulatorio.

— Em 2020, na MSB/PAR, a populacdo urbana total atendida com abastecimento de
agua foi de 52.221 habitantes, enquanto 3.991 individuos ndo sao contemplados com esse
servico. Vale ressaltar que para os sistemas Sede (Boquira), Sede, Lagoa Clara e Canatiba
(Macaubas) e Ibiajara (Rio do Pires) ndo foram declaradas informacdes sobre as populagdes
atendidas destes sistemas;

— Em relagdo a qualidade e quantidade da agua disponivel nos mananciais da
MSB/PAR, dos 9 sistemas analisados, 3 (33,33%) apresentaram qualidade de agua bruta
satisfatoria e outros 6 (66,67%) ndo forneceram informag¢des. Em relagdo ao volume
disponivel, apenas 1 (11,11%) apresentou volume de agua bruta satisfatéria e outros 2
(22,22%) apresentaram quantidade insatisfatéria. Quanto aos demais sistemas, ainda no
tocante a qualidade e quantidade da 4gua bruta, ndo houve fornecimento de informagoes;

— Quanto as Estacdes Elevatorias de Agua Bruta (EEABs), dos 8 sistemas que
possuem EEAB, apenas 1 (12,50%) apresentou necessidade de melhorias e/ou reformas;

— No que concerne as Adutoras de Agua Bruta (AABs), foram avaliados 9 SAAs, dentre
0s quais 5 (55,56%) necessitam de macromedidores, e 1 (11,11%) possui tubulacbes com
idade antiga ou material inadequado, precisando assim ser substituidas;

— Em relacéo & Qualidade de Agua da ETA, a maioria dos parametros dos sistemas
analisados apresenta percentuais proximos a 100% de conformidade com a norma vigente a
época;

— No tocante as Estacdes Elevatorias de Agua Tratada (EEATS), foram avaliados 10
SAAs, dentre os quais 3 (30,00%) necessitam de melhorias ou reformas em suas EEATS,
enquanto 5 (50%) ndo demonstram necessidade de reparagcbes ou manutencdes, e 2

(20,00%) néo forneceram informagoes;
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— Quanto aos reservatorios, foram avaliados 10 SAAs, dentre os quais 3 (30,00%)
apresentam problemas de intermiténcias no abastecimento causados por baixa capacidade
de reservacéo e 1 (10,00%) - sistema Sede de Erico Cardoso- necessita de a¢bes de reparos
e manutencoes;

— No que diz respeito as redes de distribuicdo de agua da MSB/PAR, dentre os 14
SAAs avaliados, somente 1 (7,14%) — sistema Agude, de Macaubas - demonstra auséncia de
setorizagdo em sua rede de distribuicdo de agua. Além disso, do total de sistemas existentes,
3 (21,43%) nao possuem cadastro de rede e 8 (57,14%) necessitam realizar a troca de
tubulagdes da rede, a exemplo, o sistema Sede, Canabravinha e Caraibas, de Paramirim;

— No que concerne a qualidade da agua distribuida através das redes, a maioria dos
sistemas néo atende aos valores exigidos pela portaria quando comparada com a qualidade
na saida da ETA. Ademais, ressalta-se que alguns sistemas apresentam andlises realizadas
com quantidade de amostras inferior a exigida pela portaria;

Em suma, o atendimento as metas de universalizacao exigird um enorme esforco da
MSB/PAR, tanto no investimento para novos ativos e recuperagdo dos antigos, como no
fortalecimento da gestdo do setor, por meio de medidas estruturantes, que tragam maior
eficiéncia para o componente abastecimento de agua.

Portanto, & essencial que sejam propostos programas, projetos e ac¢des, a curto, médio
e longo prazo, para melhorias e expanséo na prestacdo destes servigos, notadamente em
relacéo a:

¢ Reducdo e controle das perdas de agua;

¢ Aumento da eficiéncia dos sistemas, com operacao plena e adequada, através
da substituicdo e/ou implantagcédo de novas unidades e sistemas;

e Maior garantia de abastecimento de &agua com qualidade, conforme
estabelecido pela legislacéo vigente;

e Melhoria nos sistemas operados pela EMBASA e pelos SAAEs, através de

maior eficiéncia no acompanhamento dos processos.
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5. DIAGNOSTICO SETORIAL DO ESGOTAMENTO SANITARIO DA MSB/PAR

Neste capitulo, s@o abordadas as caracteristicas referentes aos Sistemas de
Esgotamento Sanitario (SES) presentes na MSB/PAR, através de tabelas, graficos e mapas.
Primeiramente, é realizada uma analise dos sistemas de esgotamento de cada municipio,
apresentando o indice de cobertura deste servico, as quantidades de ligacbes e economias
ativas e detalhadas as categorias dos usuérios. Além disso, é feita a caracterizacdo da
demanda, especificando as ligacfes ociosas, com destaque para as ligac@es factiveis, que
possibilitardo ampliar o atendimento do servigo de esgotamento sanitario em cada municipio.
Ademais, no que se refere as Estacdes Elevatérias de Esgoto (EEE), estas séo
descritas no tocante as condi¢cdes de operacdo e aos equipamentos que constituem as
instalacbes, com enfoque na apresentacdo dos principais problemas destas unidades.

Em vista disso, sdo discutidos parametros de operagdo das Estacbes de Tratamento de
Esgoto (ETE), tais como vaz8es nominais e de operacdo, além da destinagdo do lodo,
conforme a validade das licengas de outorgas concedidas

5.1.Atendimento e Cobertura do Servi¢co de Esgotamento Sanitéario

A MSB/PAR atende 4.860 individuos na zona urbana, por meio dos 2 sistemas de
esgotamento sanitario, segundo os dados expostos na Tabela 40. Por outro lado, 6.632
habitantes ndo possuem acesso a esse servi¢co na zona urbana destes sistemas, o que resulta
em um indice de atendimento de 42,29%. No que se refere a cobertura de esgoto, que trata
do potencial de atendimento da rede coletora, 4.924 pessoas da zona urbana tém cobertura
de esgoto, que ao comparar com a quantidade efetivamente atendida pelo sistema, resulta

em 64 habitantes com possibilidade de ligagéo a rede coletora (Figura 80).



UFC

ENGENHARIA

Figura 80— Atendimento e cobertura de esgoto na zona urbana de 2 sistemas da MSB/PAR
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Fonte: Embasa (2020)

Tabela 40 — Atendimento e cobertura dos SES de 2 sistemas da MSB/PAR

Atendimento (hab.) Cobertura (hab.)
Urbano Rural Urbano Rural
o m
Sistema de =] 0T o oo =] =] (=} o
Municipio E %3 ST 83 8T 9§ 'ﬂg 4 E ’ﬂg
sgoto o2 ®E ®= &t @ 52 & 2
B3 L. ag = " o Dt =
3 C 3 2 L = 2 = .3 3 8 = _3 = 3
o9 om o o@ 2o =3 o =3
g 228 &% 28 & e £8 2=
= =
Botupora Sistema Sede 3.079 4.617 0 817 3.108 4.587 0 817
Caturama Sistema Sede 1.781 2.015 0 2747 1815 1.981 2 2744
Total MSB/PAR 4860 6.632 0 3.564 4924 6.568 2 3.561

Fonte: Embasa (2020)

Dessa forma, na MSB/PAR, existem 1.838 ligacbes e 1.972 economias ativas nos 2
sistemas em analise, conforme apresentado nas Tabelas 41 e 42, respectivamente. Sendo
assim, no que se refere as ligacbes ativas, as residenciais foram quantificadas em 1.665
ligacdes, dentre as quais, as do tipo residencial normal (1.518) foram as mais expressivas
numericamente. Além disso, em relacdo aos demais usuarios, 89 ligacdes ativas pertencem

ao comércio, 78 relacionadas as organizacdes mistas, 46 ligadas ao setor publico e ndo
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BN

existem ligacdes ativas associadas a industria. A Figura 81 permite a observacdo das
respectivas proporcdes das ligacdes ativas.

No que diz respeito as economias ativas, as residenciais foram quantificadas em 1.664,
sendo as do tipo residencial normal (1.557) as de maior representatividade. Outrossim, no
que se refere aos demais usuarios, existem 162 economias ativas associadas as empresas
mistas, 96 na categoria comercial, 50 voltadas ao setor publico e ndo existem economias
ativas relativas as industrias. As propor¢des correspondentes de economias ativas para a
MSB/PAR estdo expressas na Figura 82.

Figura 81— Ligac@es ativas de esgoto da MSB/PAR

2,50% —

4,24%

= Residencial Comércio Publica = Mista

Fonte: Embasa (2020)
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Figura 82 — Economias ativas de esgoto da MSB/PAR

2.54% — — 8,22%
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Fonte: Embasa (2020)

Nesse sentido, para que a cobertura e o atendimento sejam igualados, € necessario
compreender os motivos das discrepancias entre essas duas variaveis. Entre as solucdes
para o problema, o novo marco regulatorio do saneamento basico traz incentivos (art. 45, Lei

o]

n° 11.445/2007) para que o Poder Publico e Agéncias Reguladoras fiscalizem a

obrigatoriedade da interligagéo as redes coletoras de esgoto.
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Tabela 41 — LigacOes ativas dos sistemas de esgotamento sanitario da MSB/PAR

Quantidade de ligagtes ativas de esgoto

Residencial Comercial Industrial
m
Municipio Sistema de Esgoto S = i} — g g2 ";‘_Q?,, = )
b £ @ L £ s £ g Z Pablica Mista Total
E 2 B & & gE 2 3
E > (] oo 8 =
Botupora Sisterma Sede 2 910 0 64 23 34 0 0 30 64 1.127
Caturama Sistema Sede 0 608 0 41 2 30 0 0 16 14 711
Total MSB/PAR 2 1.518 0 105 25 64 0 46 78 1.838

Fonte: Embasa (2020)
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Tabela 42 — Economias ativas dos sistemas de esgotamento sanitario da MSB/PAR
Quantidade de economias ativas de esgoto
Residencial Comercial Industrial
1]
Municipio Sistema de Esgoto 5 - 2 — o =g "E, o
T e e 3 g G £ 5 = Publica Mista Total
E s § & 5 §5 0t %
£ &) (3] S =
Botupora Sistema Sede 2 934 0 64 28 36 0 0 34 133 1.231
Caturama Sistema Sede 0 623 41 2 30 0 0 16 29 741
Total MSB/PAR 2 1.557 0 105 30 66 0 0 50 162 1.972

Fonte: Embasa (2020)
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5.2.Caracterizagcdo da Demanda Residencial

No que compreende as ligacdes residenciais dos sistemas existentes, a MSB/PAR possui 23
ligacOes factiveis e 2.679 ligagbes potenciais, de acordo com os dados apresentados na
Tabela 43 e na Figura 83. De forma paralela, em relacdo as economias, tém-se 23
economias factiveis e 2.690 economias potenciais.

E vélido ressaltar que as ligacdes e as economias ativas deverdo sofrer um incremento de
2.432 ligacdes e 2.442 economias, 0 que corresponde a um aumento de aproximadamente
2,50 e 2,47 vezes, respectivamente, em um eventual cenario de universalizacdo (90% de
atendimento) nestes sistemas da MSB/PAR, para alcance das metas de universalizacdo. Da
mesma forma, conforme observado anteriormente, 0 novo marco regulatério tem instrumentos

para inducdo da diminuigcdo das ligacdes factiveis, inclusive com prazos determinados.

Figura 83 —LigacBes e economias residenciais dos SES da MSB/PAR
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Fonte: Embasa (2020)
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Tabela 43 — Ligacfes e economias residenciais de esgoto da MSB/PAR
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Ligagbes de esgoto (quant)

Economias de esgoto (quant)

Ociosas Ociosas

Municipio istema de Esgoto r o
P Sist g Ativas E Potenciais Total Ativas 3 Potenciais  Total

: E

L L
Botupora Sistema Sede 976 10 1.766 2.752 1.000 10 1.770 2.780
Caturama Sistema Sede 649 13 913 1.575 664 13 920 1.597
Total Regional 1.625 23 2.679 4.327 1.664 23 2.690 4.377

Fonte: Embasa (2020)
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5.3.Sistemas Coletores

A Tabela 44 apesenta o detalhamento da rede coletora de esgoto da MSB/PAR para o0s
sistemas sede de Botupord e Caturama, cuja extensao total corresponde a 47.748 m (47,75
km). Todas as tubulagbes do sistema coletor dos 2 sistemas da MSB da Bacia do Paramirim
sdo de PVC e apresentam diametros que variam de 100 mm até 200 mm. No entanto, essas
redes sdo afetadas por uma série de problemas operacionais. Segundo a Figura 84, ambos
os sistemas séo prejudicados por obstru¢des na rede coletora, contribui¢cdes clandestinas de
agua pluvial e retorno de esgoto as residéncias. Além disso, cabe salientar que os 2 sistemas
da MSB/PAR, operados pela Embasa, sdo do tipo separador absoluto, transportando
exclusivamente o esgoto gerado no municipio, sem contribuicdes das redes pluviais

existentes nos municipios.

Figura 84— Principais problemas observados nos SES da MSB/PAR
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Fonte: Embasa (2020)
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Tabela 44— Detalhamento da rede coletora de esgoto da MSB/PAR

2
@ § E 8
B BE g @
§g sSsg @3
ﬁ E °s 8 oS
2 ﬁ 22 I3
2 8 228 o 3
a3 =
_3 = .E %
o T
o 3
Q
1 Rede PVC 150 25.069
) 1 Rede PVC 200 16
Botupora Sistema Sede 2 Rede PVC 150 4.379 X X X 31.857,00
3 Rede PVC 150 2.393,00
Caturama Sistema Sede Sl Rede PVC 150 15.891,00 x X X 15891.,00

Sl: Sem Informagao

Fonte: Embasa (2020)

235



UFC

ENGENHARIA

5.4.Estacdes Elevatorias de Esgoto

A MSB/PAR possui 4 Estacdes Elevatérias de Esgoto (EEE), algumas delas apresentadas
nas Figuras 85 e 86, e que estdo distribuidas em 2 Sistemas de Esgotamento Sanitario,
com 4 linhas de recalque, cuja extenséo total € de 3.771 m (3,77 km), conforme apresentado
nas Tabelas 45 e 46.

Figura 85 - EEO2 Botupora Figura 86 - EEE 01 Caturama

Fonte: Embasa (2020)

Em relacdo aos equipamentos das estacbes elevatorias, todas apresentaram 2 conjuntos
motor bomba, operando sem conjunto reserva, o que pode prejudicar o recalque do efluente.
Através da Tabela 45, observou-se que ambos os sistemas apresentaram necessidades de
melhorias e/ou reformas, como o conserto dos portdes das elevatérias 01 e 03, do Sistema
Sede de Botupord. No entanto, nenhum registrou problemas de forte odor, podendo ser

também visualizado na Figura 87.
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Figura 87 — Principais problemas das EEEs dos SES da MSB/PAR
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Tabela 45 — Estacdes Elevatorias de Esgoto da MSB/PAR
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n?uotanntl mr:ﬂ Principais Problemas
Vazao Poténci
Municipio Sistema de Esgoto EEE nominal neid .
Em R (LIs) (CV) Forte Odor Mecessidade de
Operacgao eserva Melhorias/Reformas
EEO1 2 0 22,44 40
Botupora Sistema Sede EEDZ2 2 0 4,68 3,50 X
EEOD3 2 0 4,68 5,00
Caturama Sistema Sede EEO01 2 0 11,60 18,2 - X
Fonte: Embasa (2020)
Tabela 46 — Linhas de recalque dos sistemas da MSB/PAR
Municipio Sistema de Esgoto Linha de recalque Origem Destino Dllﬁmmr:;m Material Ext(ar::}s ao
BOT-RECO1 EEOD1 ETE 150 PVC 1819,00
Botupora Sistema Sede BOT-RECO0Z2 EEOZ2 PV da Bacia 1 100 PVC 445,00
BOT-RECO03 EEO3 PV da Bacia 1 100 PVC 247,00
Caturama Sistema Sede CAT-RECO1 EEO1 ETE 150 PVC DeFoFo 1.260,00
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5.5.Estacdes de Tratamento de Esgoto

A MSB/PAR possui 2 Estacdes de Tratamento de Esgoto (ETESs), com 27,90 L/s de vazao
nominal e 5,52 L/s de vazdo operada. No que se refere as tecnologias empregadas no
tratamento desses efluentes, ambas as ETEs s&o do tipo convencional, apresentando caixa
de areia e duas lagoas facultativas em comum, conforme expresso na Tabela 47.

Em relagdo as etapas de tratamento, as duas estagfes apresentam tratamento primario de
esgoto — onde ocorre a sedimentagéo das particulas em suspenséo presentes no efluente

- e secundario, responsavel por realizar a reducao do nivel de poluicdo causada pela matéria
organica. No entanto, a ETE Caturama também possui tratamento terciario, que se faz
indispensavel para a remocao de nitrogénio e fosforo nos percentuais determinados pelos
6rgdos ambientais.

As caixas de areia de ambas as Estacdes de Tratamento de Esgoto estdo representadas nas
Figuras 88 e 89. Além disso, é possivel observar a disposicdo espacial das ETEs da
MSB/PAR por meio do mapa de localizac&do expresso na Figura 90.

Figura 88 — Caixa de Areia— ETE Botupora Figura 89 — Caixa de Areia ETE
Caturama

Fonte: Embasa (2020)
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Figura 90 — Mapa de localizacdo das ETEs da MSB/PAR
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Fonte: FESPSP (2021)
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Tabela 47- ETEs dos sistemas de esgotamento sanitario da MSB/PAR
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Principais Problemas
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Facu?tativa depositado no terreno
da prépria ETE
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Leitos de encaminhado para o
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Fonte: Embasa (2020)
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Durante o processo de tratamento de esgoto, € imprescindivel analisar a qualidade do
efluente tratado. Em vista disso, a Embasa desenvolveu o indicador Qualidade de Esgoto
Tratado (QTE). A criacdo deste indicador surgiu da necessidade de avaliar a melhoria dos
processos de tratamento de esgotos. Dessa forma, o QTE também possibilita o
monitoramento do atendimento as resolucbes do CONAMA 357/2005 e 430/2011 e as
Portarias do INEMA, quanto ao indicador que trata da remoc¢do de Demanda Bioquimica de
Oxigénio (DBO).

Para a obtencao deste indice, sdo levadas em consideracdo a quantidade de andlises de
DBO fora do padrdo de lancamento exigido pela legislacdo e a quantidade total de andlises
realizadas. Na MSB/PAR, é possivel observar na Tabela 48 que, o sistema Sede de Caturama
apresenta indice de 100,00%, indicando o funcionamento satisfatério dos seus processos de
tratamento. Ja o sistema Sede de Botupora apresenta QTE de 88,89%, indicando

necessidade de melhorias no processo de tratamento.

Tabela 48— indice de Qualidade do Esgoto Tratado dos municipios da MSB/PAR

Municipio Sistema de Esgoto  QTE (%)

Botupora Sistema Sede 88,89
Caturama Sistema Sede 100,00
Fonte: Embasa (2020)

Um dos subprodutos dos processos de tratamento dos efluentes € o lodo de esgoto, rico em
matéria organica e nutrientes, além de possuir grande potencial poluidor. Entre os residuos
gerados durante os processos de tratamento, o lodo recebe destaque, ndo s6 pelo seu
potencial poluidor, mas também pelo grande volume gerado, pela complexidade de
tratamento e custos advindos do manejo adequado®’.

Quanto a disposicéo do lodo nos SES da MSB/PAR, na ETE Botupora ndo ha a geracao de
lodo frequente. Dessa forma, a areia retirada nas elevatérias é depositada no terreno da
propria estagéo. Por outro lado, o lodo gerado no DAFA da ETE Caturama € depositado em
leitos de secagem, onde recebe a adicdo de cal para desinfecgéo e, apds a desidratacéo, é
encaminhado para o lixdo municipal, como mostrado na Tabela 47. J4 em relacdo aos
principais problemas apresentados nos sistemas (Figura 91), somente 1 (Sistema Sede de

Botupord) apresentou a necessidade de melhorias e/ou reformas.

97 ; .

Disponivel em
<https://capacitacao.ana.gov.br/conhecerh/bitstream/ana/2003/1/FABIANA%20DINIZ%20GUIMAR%C3%83ES.pdf>.  Acesso
em: 06 jul. 2021.


https://capacitacao.ana.gov.br/conhecerh/bitstream/ana/2003/1/FABIANA%20DINIZ%20GUIMAR%C3%83ES.pdf
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Além disso, de acordo com a Tabela 47, nenhum sistema registrou problemas no

monitoramento da eficiéncia do sistema de tratamento ou ocorréncias de forte odor.

Figura 91— Principais problemas apresentados nas ETEs da MSB/PAR
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Fonte: Embasa (2020)



UFC

ENGENHARIA

5.6.Situacao Atual e Potenciais

5.6.1. Langamento de Efluentes

E fundamental se discutir acerca da destinacéo do efluente tratado, bem como apresentar as
licencas de outorgas concedidas para esse fim.

Conforme os dados do Quadro 14, verificou-se que ndo ha outorga véalida para langamento
de efluentes no Sistema Sede de Botupord, enquanto o Sistema Sede de Caturama
apresenta outorga valida até 2028. A Figura 92 mostra o percentual associado a situacdo de

outorga de langcamento dos efluentes tratados nos SES da MSB/PAR.

Figura 92 — Situacéo dos SES da MSB/PAR em relagdo a outorga paralancamento de efluentes
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mQOutorga valida Sem outorga

Fonte: Embasa (2020)

Por se tratar de uma das etapas mais importantes do Sistema de Tratamento de Esgoto, 0
lancamento dos efluentes gerados impacta diretamente na qualidade de agua dos corpos
receptores. Diante disso, com base nas informacdes fornecidas pela Agéncia Nacional de
Aguas e Saneamento Basico (ANA), relativas aos dados do Atlas de Esgoto®, referentes ao
ano de 2013, na zona urbana dos municipios da MSB/PAR, observou-se que a maior parte da
populagdo néo possui sistema adequado de coleta de esgoto (Figura 93) e,

consequentemente, sistema de tratamento.

% Disponivel em: < >. Acesso em: 27 nov. 2021.


http://atlasesgotos.ana.gov.br/
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Dessa maneira, observou-se que em 5 municipios, dentre os 9 da MSB/PAR, mais de 90%
da populagédo urbana ndo possui coleta e tratamento de esgoto, ou seja, ndo ha servico de
esgotamento sanitario. O municipio de Ibipitanga, em 2013, segundo a ANA, apresentou
5.515 habitantes na area urbana, dentre os quais 5.421 (98,29%) ndo possuem servico de
esgoto. De forma analoga, o municipio de Rio do Pires, em 2013, possuia 5.318 habitantes
na zona urbana, do quais 98,16% (5.220 pessoas) ndo eram contempladas com o servico de
coleta e tratamento de esgoto, sendo, portanto, o segundo maior percentual da MSB/PAR.
Em termos dos municipios que tém coleta, mas que nao realizam o tratamento do efluente,
Botupora apresentou 2.572 pessoas atendidas apenas com coleta, ou seja, 63,05% da
populacéo urbana do municipio tém o esgoto despejado in natura. Em Macaubas, o municipio
de maior contingente populacional urbano da MSB/PAR, em 2013, cerca de 55,51% da
populacdo, ou seja, 8.988 habitantes destinavam o esgoto in natura, cOmo expresso ha
Tabela 49.

Figura 93 — Percentual da populacéo urbana sem coleta e sem tratamento de esgoto na
MSB/PAR

Boquira I 92,82%
Botupora NN 33,93%
Caturama N 40,27%

Erico Cardoso I 97,12%
Ibipitanga I 98,29%
Macaubas NN 37.12%

Paramirim NG 40,92%
Rio do Pires I, 98,16%

Tanque Novo | 96,15%

Percentual da populagdo urbana sem servico de esgoto

Fonte: ANA (2013)

Quanto aos maiores geradores diarios de carga poluidora da MSB/PAR, com base nos dados
de 2013, tém-se o0s municipios de Macaubas (874,40 KgDBO/dia) e Paramirim (563,20
KgDBO/dia). Em vista disso, cabe mencionar que, de acordo com o Atlas de Esgoto da ANA,
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em 2013, a populagéo urbana da MSB/PAR néo era atendia com tratamento de esgoto, sendo,
portanto, o esgoto coletado despejado in natura. A DBO gerada pela populagéo urbana por
municipio da MSB/PAR, em kg/dia, pode ser observada na Figura 94.

Figura 94 — Carga de DBO (kg/dia) gerada pelos municipios da MSB/PAR

Boquira IS 404,00

Botupcora NN ~220.30
Caturama I 141,50

Erico Cardoso I 115,40
Ibipitanga NN 297,80
Macalbas I 874,40
Paramirim I 563,20

Rio do Pires N 257,20
Tanque Novo S 428,50

Carga de DBO Total (kg/dia)

Fonte: ANA (2013)



Botupora

Quadro 14— Caracterizacdo do lancamento dos efluentes dos sistemas da MSB/PAR

Sistema Sede

Processo em analise no INEMA: 2017.001.005455/INEMAJLIC-
05455
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Caturama

Sistema Sede

Rio Paramirim X

Portaria n® 20.844/2020

23/06/2028

Fonte: Embasa (2020)
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Tabela 49— Populacao e indice de atendimento de esgoto na zona urbana dos municipios da MSB/PAR

Sem atendimento de esgoto Com atendimento de esgoto
Populagéo Populacao Populagao i Populagio Carga T?tl:la:a
Municipio I';;g?g? ati::l;?:'l::tn; i sem |f.;t:§iz| atendida Com Coleta e FuiL::.:;-‘ao Coletae com d::lt:lﬂ Esgoto
{hab.) Sem Coleta e EE::;%E’E (Fossa ct;r:pf;::a Tratzmntu atendimento Tr at‘;?nn; nto a;":::wa?:n (kg/dia) B{Lu:;’
sem Tratamento (hab.) Séptica) (hab.) precario (hab.) (hab.)

Boquira 7.482 92,82% 6.945 0,81% 61 6,37% 477 0,00% 0 404,00 6,80
Botupora 4.079 33,93% 1.384 3,02% 123 63,05% 2572 0,00% 0 220,30 4,30
Caturama 2.620 40,27% 1.055 0,25% 7 59,48% 1.558 0,00% 0 141,50 2,00

csrr:;: o 2137 97,12% 2.075 0,10% 2 2,78% 59 0,00% 0 115,40 1,60
Ibipitanga 5.515 98,29% 5.421 0,21% 12 1,49% 82 0,00% 0 297,80 4,30
Macadbas 16.192 37,12% 6.010 7,38% 1.185 55,51% 8.988 0,00% 0 874,40 20,60
Paramirim 10.429 40,92% 4.268 12,97% 1.353 46,11% 4.809 0,00% 0 563,20 9,40

Rio do Pires 5.318 98,16% 5.220 0,34% 18 1,50% 80 0,00% 0 287,20 4,00
Tanque Novo 7.936 96,15% 7.630 3,03% 240 0,82% 65 0,00% 0 428,50 7.10

Os percentuais sao relativos a existéncia ou nédo de atendimento de esgoto em relagao a populagao urbana segundo os tipos de solugoes alternativas adotadas.

Fonte: ANA (2013)
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5.6.2. Situacdo do Servico de Esgotamento Sanitario nos municipios da MSB/PAR

Dentre os 9 municipios da MSB/PAR, apenas 2 tém 0s servicos de esgotamento sanitario
operados pela Embasa, sendo eles: Botupord e Caturama. Dessa maneira, a maioria dos
municipios da MSB/PAR n&o dispbem de tratamento de esgoto lancam os efluentes in
natura a céu aberto, em fossas e/ou em galerias pluviais, como demostrado no Quadro 15.
No municipio de Paramirim, em especial na Sede, foi identificada a existéncia de EEEs e de
uma ETE inoperantes, a qual estd em fase de retomada das obras. Segundo a Prefeitura
Municipal, algumas residéncias estdo interligadas irregularmente a rede de esgotamento
sanitario que esta inativa, de modo que o esgoto bruto é lancado a céu aberto, escoando para
o rio Paramirim. E importante ressaltar que o esgoto in natura da maior parte das residéncias
é disposto em fossas absorventes. De acordo com os dados fornecidos, no bairro Corredor
do rio Paramirim, foi identificado langamento de esgoto proximo as areas de plantio agricola,
onde a irrigagéo é realizada através de alagamentos. Dessa maneira, 0 esgoto e a agua de
irrigagdo escoam para o rio Paramirim, ocasionando a contaminagédo do corpo hidrico. Em
relacé@o ao distrito de Canabravinha, os moradores ndo possuem coleta de esgoto e, portanto,
a solucdo adotada € o uso de fossas absorventes. Ja aguas cinzas, por sua vez, Sdo
despejadas de maneira superficial, em terrenos e nas vias publicas. Ademais, no periodo
chuvoso pode ocorrer contaminacgéo difusa do acude do local, por meio do carreamento dos
efluentes despejados superficialmente.

De forma analoga, no municipio de Boquira, apenas a Sede e os bairros Centro, Sdo Jodo e
Santa Luzia possuem rede geral de esgoto operada pela administracdo publica, atendendo
aproximadamente 35% do total de domicilios. O bairro Divino Espirito Santo, de maior
extensao, e outros bairros periféricos nao dispdem de rede, fazendo a disposicdo do esgoto
em fossas absorventes. Cabe mencionar que o esgoto coletado pelas redes independentes
de drenagem e de esgoto € lancado no rio Gavido. Foi informado que os pontos criticos
estao localizados na rua do Sobrado, onde grande parcela do esgoto é disposto em uma area
de brejo, tendo como destino o rio Gavido e a via marginal préxima a ponte sobre a BA-263,
onde estdo localizados os pontos de despejo. As aguas cinzas também sao dispostas de
maneira irregular, com lancamento na rede de esgoto ou de drenagem, sendo despejadas
em terrenos, nas vias publicas e nos quintais das residéncias.

No municipio de Ibipitanga ndo existe servico de esgoto, assim, a populacdo utiliza fossas
absorventes como solucdo alternativa. Quanto as cinzas, em algumas residéncias, sao

coletadas através de uma pequena rede de coleta construida pela Prefeitura. Em outros
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casos, o lancamento é feito a céu aberto, nos quintais dos domicilios e nas vias publicas. Na
Sede, aproximadamente 350 fossas foram construidas, incluindo 4 maiores que recebem,
além de &guas cinzas, matéria fecal e urina. Segundo os dados fornecidos, a Prefeitura
Municipal atende diariamente com caminhéo limpa-fossa, as soluc¢des individuais particulares
e comunitarias, realizando de 4 a 5 viagens até o aterro sanitario, onde é feita a destinacdo
do esgoto in natura. Vale salientar que, quando as fossas atingem a capacidade méaxima de
armazenamento, ocorre extravasamento de esgoto a céu aberto, podendo ser encaminhado
para a rede de drenagem, a qual destina o esgoto bruto no rio Paramirim. Durante a visita de
campo da FESPSP (2021) foi observado, ainda, duas fossas em estado de extravasamento,
com efluente acumulando em um pasto proximo, enquanto em outra fossa, localizada préxima
ao rio Paramirim, o esgoto escoa diretamente para o rio.

Em relacdo aos municipios atendidos pela Embasa, em Botupord, em decorréncia de
algumas ligacdes da antiga rede de drenagem que estdo interligadas a rede de esgotamento
sanitario da Embasa, ha obstrugdes recorrentes no sistema coletor. Além disso, ocorre retorno
de esgoto as residéncias e problemas de extravasamento de esgoto nos ramais, além de
reclamacgdes acerca de odor. J& o municipio de Caturama, conforme as informagfes da
Embasa, enfrenta os mesmos problemas de Botupord, sendo necessario, em ambos 0s
municipios, a implementagédo de melhorias e reformas estruturais nas EEEs e nas ETEs dos
Sistemas de Esgotamento Sanitario.

A vista disso, a inexisténcia de esgotamento sanitario adequado nos municipios, assim como
a presenca de diversas deficiéncias no funcionamento dos sistemas ativos, resultam em
uma série de implicacdes, tanto sobre os ecossistemas dos corpos receptores, causando
desequilibrio na fauna e flora aquatica, como a saude da populagéo, que vive no entorno,
sendo afetada pelo mau cheiro e pelo risco de contaminacdo por doengas de veiculacdo
hidrica (amebiase, célera, leptospirose, diarreia, hepatite etc.), em consequéncia dos diversos

usos da agua por parte da populacao.
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Quadro 15— Problemas de esgotamento sanitario nos municipios da MSB/PAR

Municipio Principais Problemas

De acordo com as informacgBes da Prefeitura Municipal, a Sede e os
bairros Centro, Sdo Jodo e Santa Luzia possuem rede geral de esgoto
operada pela administracéo publica, atendendo cerca de 35% do total
de domicilios. O Bairro Divino Espirito Santo, de maior extenséo, e
outros bairros periféricos nao dispéem de rede, fazendo a disposicao
do esgoto em fossas absorventes. O efluente coletado pelas redes
Boquira independentes de esgoto e de drenagem é direcionado para o rio
Gavido. Os pontos criticos identificados esté@o localizados na rua do
Sobrado, onde grande parte do esgoto é disposto em uma area de
brejo, a partir de onde os efluentes escoam até um rio do perimetro
urbano. As aguas cinzas sdo lancadas na rede de esgoto ou de
drenagem, sendo despejadas em terrenos, nas vias publicas e nos
quintais das residéncias.

A Sede é atendida pela Embasa. De acordo com as informacdes
fornecidas pela empresa, a rede coletora apresenta obstrucdes
recorrentes no periodo chuvoso, em virtude da conexéo clandestina de
aguas pluviais em alguns pontos da rede da Embasa, que recebe
contribui¢cdes irregulares da antiga rede da Prefeitura. Além disso,
ocorre retorno de esgoto as residéncias e problemas técnicos de
extravasamento de esgoto no ramal e reclamacfes de odor. Ademais,
as EEEs e a ETE necessitam de melhorias e reformas estruturais.

Botupora

A Sede ¢é atendida pela Embasa, e conforme as informag6es fornecidas
pela empresa em decorréncia de algumas ligagbes clandestinas de
aguas pluviais da antiga rede da Prefeitura na rede de esgoto da
Embasa, h& obstru¢des no sistema de coleta, além de retorno de esgoto
as residéncias e extravasamento de esgoto no ramal, além de
reclamac6es de odor.

Caturama

Segundo a Prefeitura Municipal, na Sede do municipio, as residéncias
ndo dispdem de rede geral de esgoto, sendo o0 esgoto disposto em
fossas absorventes. Em alguns domicilios, as &guas cinzas séo
Erico Cardoso |lancadas em uma pequena rede de coleta, a qual direciona o efluente
para um bueiro de drenagem. As demais residéncias despejam as
aguas servidas a céu aberto, nas vias publicas, nos quintais das
residéncias e em terrenos.

Durante a inspecéo realizada pela AGERSA, em abril de 2018, foi
constatado que o municipio ndo possui SES operado pela Embasa. A
Prefeitura Municipal informou que na Sede, a populacdo ndo possui
rede geral de esgoto e, portanto, a solu¢cdo adotada é o uso de fossas
absorventes. As 4guas cinzas, em algumas residéncias, sao coletadas
por uma pequena rede construida pela Prefeitura. Em outros casos, séo
despejadas a céu aberto nos quintais das residéncias e nas vias
publicas. De acordo com os dados levantados em campo pela FESPSP
Ibipitanga (2021), cerca de 350 fossas foram construidas nas ruas e nos domicilios
da Sede, incluindo 4 fossas maiores para acondicionar as aguas cinzas,
podendo receber, inclusive, esgoto de sanitarios. Além disso, a
Prefeitura atende diariamente as solu¢des particulares e comunitarias
com caminh&o limpa-fossa, que realiza de quatro a cinco viagens até o
aterro sanitario, onde é feita a destinacdo do esgoto in natura. Ademais,
quando as fossas estdo cheias, ocorre extravasamento de esgoto a céu

aberto, podendo ser encaminhado para a rede de drenagem, que tem
como destino o rio Paramirim. Foi observado que duas fossas
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Municipio Principais Problemas

comunitarias apresentaram extravasamento, com efluente escoando e
acumulando em um pasto proximo, j& em uma outra fossa, localizada
préxima ao rio Paramirim, o0 esgoto extravasa diretamente para o rio.

Segundo os dados de campo da FESPSP (2021), cerca de 60% dos
domicilios da Sede séo atendidos com rede geral de esgoto, portanto,
0 esgoto é langado in natura a céu aberto. Bairros como El Dourado,
Luis Brand&o, Aloisio, Loteamento Figueiredo e Loteamento Bastos ndo
dispdem de rede coletora de esgotos, possuindo apenas pequenos
trechos de tubulacdo que foram implantados para coleta de aguas
cinzas. Dessa maneira, todos os domicilios da Sede fazem a disposi¢céo
do esgoto em fossas absorventes, enquanto as aguas cinzas sao
destinadas as fossas, rede ou superficialmente nos terrenos, nas ruas,
calcadas, sarjeta e no quintal das residéncias. Os principais pontos
criticos de langamento de esgoto bruto foram identificados no bairro
Mama&o, na rua Dois de Julho, onde todo o efluente proveniente do
centro da cidade é disposto no riacho intermitente do local. No
Macaubas Loteamento Figueiredo, localizado na rua Alexandre de Oliveira, o
esgoto coletado pela rede é disposto no leito do riacho que escoa para
a Lagoa da Pompilha. Nos distritos de Canatiba e Lagoa Clara, os
domicilios e iméveis comerciais ndo dispem de rede de esgoto e
destinam os efluentes para as fossas absorventes, enquanto as aguas
cinzas sao dispostas nas vias publicas, em terrenos e, em alguns casos,
nas fossas das residéncias. No distrito de Canatiba, em alguns locais,
h& atendimento de rede coletora de &guas cinzas, as quais sao
lancadas a céu aberto. Os principais pontos criticos estédo localizados
no fundo das residéncias da rua Brasil e na praga Heitor de Silva
Ramos. Proximo & sede do distrito, existe um acude que pode ser
afetado por contaminacdo difusa causada pelas aguas servidas
lancadas superficialmente, extravasamento e infiltracdo de fossas
absorventes no lencol freatico.

De acordo com informagdes da Prefeitura, na Sede do municipio foi
identificada a presenca de rede geral de esgoto, além de EEEs
inoperantes e uma ETE que ndo foi concluida, mas que est4 em fase
inicial de retomada de obras. Na Sede, foi identificada a presenca de
tubulagbes para coleta de dguas cinzas provenientes das residéncias,
coletando os efluentes superficiais das vias através dos bueiros e
através da interligacdo direta com a tubulacdo das residéncias. O
efluente coletado pela rede publica, juntamente com as contribuicdes
clandestinas da rede que deveria estar inativa, sdo dispostos a céu
aberto, escoando para o rio Paramirim. O esgoto bruto proveniente da
maior parte das residéncias é destinado as fossas absorventes
construidas no quintal das residéncias ou na calcada. No bairro
Corredor do rio Paramirim, o esgoto € lancado no solo e escoa através
do pasto de éareas proximas aos terrenos de agricultura, onde é
realizada irrigacdo por alagamento. O esgoto e a agua de irrigacao
escoam para o0 rio Paramirim contaminando-o. No distrito de
Canabravinha, os domicilios e iméveis comerciais ndo dispéem de rede
de esgoto e destinam os efluentes para as fossas absorventes,
enquanto as aguas cinzas, por sua vez, sao despejadas em terrenos e
nas vias publicas. No periodo de chuva pode ocorrer contaminagéo
difusa do acude do local, devido ao carreamento dos efluentes
destinados superficialmente.

Paramirim
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Municipio Principais Problemas

De acordo com as informac8es da Prefeitura, a Sede do municipio
possui rede geral de esgoto, que também recebe contribuicdo de aguas
pluviais. Também foi identificada no centro da cidade a presenca de
tubulacdes para coleta de aguas cinzas oriundas dos bueiros e da
interligagéo direta com as residéncias. Atualmente, o efluente coletado
pela rede publica passa por caixas de passagem e séo dispostos a céu
aberto, escoando para o riacho do Pires e o rio Paramirim. Os pontos
criticos de langcamento de esgoto bruto a céu aberto estdo localizados
na rua da Comunicacao, na ponte sobre o rio do Pires e no final da rua
Joaquim de Souza, em terreno proximo a ponte sobre o rio Paramirim.
O esgoto bruto proveniente da maior parte das residéncias é disposto
em fossas absorventes construidas no quintal das residéncias ou na
calcada. No distrito de Ibiajara, os domicilios e iméveis comerciais ndo
dispdem de rede de esgoto e destinam os efluentes para fossas
absorventes. J4 as aguas servidas sdo lancadas a céu aberto, em
terrenos, nas vias publicas e, em alguns casos, em fossas. Proximo a
sede do distrito, existe um acude que pode ser afetado por
contaminacdo difusa, devido as aguas servidas lancadas
superficialmente, por extravasamento e infiltracdo de fossas
absorventes no lencgol freatico.

Na fiscalizac&o realizada pela AGERSA, em novembro de 2019, foi
relatada a inexisténcia de SES operado pela Embasa. De acordo com
a Prefeitura Municipal, a Sede possui rede geral de esgoto, que deveria
estar inativa, mas que recebe contribuicbes clandestinas de efluentes
Tanque Novo por parte de algumas residéncias. Apesar disso, a maioria dos
habitantes destinam o esgoto bruto para fossas absorventes. J& as
aguas cinzas séo coletadas através de pequenos trechos de tubulagtes
implantados pelos moradores ou pela Prefeitura Municipal, tendo como
destino as vias publicas, terrenos e os quintais das residéncias.

Fonte: Embasa (2020), Prefeituras Municipais (2021) e FESPSP (2021)

Rio do Pires

5.6.3. Principais reclamacgfes acerca dos Sistemas de Esgotamento Sanitéario

A Figura 95 e a Tabela 50 apresentam as principais reclamacdes registradas pela
EMBASA, em dezembro 2020, nos Sistemas de Esgotamento Sanitario operantes na MSB da
Bacia do Paramirim, em relagdo ao extravasamento do esgoto em caixas de inspecao (Cl),
pocos de visita (PV) e reclamacéo de odor de esgoto.

Dentre os 2 SES analisados da MSB/PAR, o Sistema Sede de Botupord possui a maior
guantidade de reclamagfes, devendo, portanto, ser prioridade no direcionamento de medidas

preventivas e corretivas para os problemas encontrados.
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Figura 95 — Reclamacfes nos SES da MSB/PAR

m Extravasamento de esgoto ramal - Cl = Extravasamento de esgoto rua - PV
= Reclamacédo de odor de esgoto

Fonte: Embasa (2020)

Tabela 50- Reclamac¢des nos SES da MSB/PAR

Botupora Sistema Sede 4 10
Caturama Sistema Sede 4 -
Total Regional 8 10

Fonte: Embasa (2020)



UFC

ENGENHARIA

5.6.4. Avaliacao Geral

De acordo com o Marco Regulatério, a universalizacdo é conceituada como a ampliacéo
progressiva do acesso de todos os domicilios ocupados ao saneamento bésico, incluidos o
tratamento e a disposicao final adequados dos esgotos sanitarios. Especificamente para o
PLANSAB, a universalizacdo do esgotamento sanitario ocorre quando o atendimento é
considerado adequado. Portanto, para este servico, de acordo com o PLANSAB, podera
ocorrer por rede de coletora de esgoto, seguida de tratamento dos efluentes coletados, bem
como através do uso de fossa séptica, desde que esta possua unidade de disposi¢ao final ou
de pos-tratamento, devidamente projetadas.
Em vista disso, conforme o SNIS ano base 2019, o indice de atendimento urbano de esgoto
(INO24) médio para a MSB/PAR foi de 3,65%, inferior & média do estado da Bahia (52,7%).
Com isso, demonstra o grande desafio do atendimento a meta estabelecida pelo marco
regulatério para a universalizagdo dos servicos — 90% da populagdo com esgotamento
sanitério até 31 de dezembro de 2033.
A seguir sao elencados alguns numeros que refletem as consideracfes gerais supracitadas,
e que irdo impactar o desenho dos programas, projetos e a¢fes para o alcance das metas de
universalizacao, a saber:

— Na MSB/PAR, ha 2 Sistemas de Esgotamento Sanitario, atendendo 4.860 habitantes
na zona urbana, enquanto 6.632 individuos ndo tém acesso a esse servi¢o, 0 que caracteriza
a necessidade de investimentos para que esta populacéo seja atendida de forma regular pelos

servigos prestados;

- Em relagéo a rede coletora de esgoto da MSB/PAR, ambos os sistemas séo afetados
por uma série de problemas operacionais, sendo eles obstru¢cdes na rede coletora,
contribuic6es clandestinas de agua pluvial e retorno de esgoto as residéncias;

— No que diz respeito as ETEs da MSB/PAR, dentre os 2 SES avaliados, somente 1
(Sistema Sede de Botupora) apresentou a necessidade de melhorias e/ou reformas. Além
disso, nenhum sistema registrou problemas no monitoramento da eficiéncia do sistema de
tratamento ou ocorréncias de forte odor;

— Em relagé@o a outorga de disposicdo de efluentes, verificou-se que ndo ha outorga
vélida para langcamento de efluentes no Sistema Sede de Botupord, enquanto o corpo receptor
Rio Paramirim (Sistema Sede de Caturama) apresenta outorga véalida até 2028;

Conforme observado acerca da situacdo do esgotamento sanitdrio nos municipios da
MSB/PAR, o lancamento de esgoto in natura contamina os corpos hidricos e representa risco
a saude da populacdo. Em vista disso, apenas a universalizacdo do servico de esgoto é

capaz de solucionar tais problemas.
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Em suma, o atendimento as metas de universalizagdo exigira um enorme esforco da

MSB/PAR, tanto no investimento para novos ativos, como no fortalecimento da gestdo do

setor, por meio de medidas estruturantes, que tragam maior eficiéncia para o componente

esgotamento sanitario.

Com isso, € essencial que sejam propostos programas, projetos e agfes, a curto, médio e

longo prazo, para melhorias e expansao na prestacdo destes servigos, notadamente em

relacédo a:

Aumento da eficiéncia dos sistemas, com operacdo plena e adequada, através
da realizacdo de melhorias e/ou reformas necessérias;

Melhoria na qualidade dos corpos hidricos da MSB/PAR, principalmente em
funcdo da reducdo e/ou eliminacdo de lancamentos in natura dos esgotos
sanitarios;

Diminuicdo dos casos de doencas de veiculacdo hidrica e aumento da
qualidade de vida da populacdo do entorno dos corpos hidricos, em
decorréncia do aumento da qualidade das 4guas dos mananciais;

Melhoria nos sistemas operados pela EMBASA, através de maior eficiéncia no
acompanhamento dos processos;

Execucdo de novos sistemas de esgotamento sanitario para a maioria dos
municipios da MSB/PAR.



