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APRESENTAGCAO

Em 17 de fevereiro de 2014 a Secretaria de Desenvolvimento Urbano do Estado da Bahia (SEDUR) celebrou
com a GEOHIDRO o contrato de numero 001/2014, referente a prestacao de servigos de consultoria para a
elaboragdo do Plano de Abastecimento de Agua da Regido Metropolitana de Salvador, Santo Amaro e
Saubara.

O referido Plano tem como objetivo geral diagnosticar a situagdo atual do abastecimento de dgua na RMS e
propor agbes com viabilidade técnica, econdmica e social, que garantam o fornecimento de agua em
quantidade e qualidade satisfatérias para as demandas nessa regido, nos proximos 25 anos.

Conforme estabelecido no Termo de Referéncia, os documentos a serem produzidos e emitidos referentes
aos estudos contratados deverao obedecer a seguinte estrutura basica:

e TOMO | - Relatorio Sinopse;
e TOMO Il - Relatorio de Estudos Basicos, compreendendo:
- Volume 1 — Relatério de Populagao e Demanda;
— Volume 2 — Relatorio de Diagnéstico dos SAA (Mananciais, Barragens e Captagdes);

- Volume 3 — Relatério de Diagnostico dos SAA (Adutoras, Estagdes Elevatorias e Estagdes de
Tratamento de Agua);

- Volume 4 - Relatério de Diagnéstico dos SAA (Reservatérios, Redes de Distribuigdo, Avaliagao
de Perdas Fisicas e Eficiéncia Energética);

e TOMO Il - Relatério dos Estudos de Concepcao e Viabilidade;

e TOMO IV - Relatério das Diretrizes e Proposicoes;

e TOMO V - Relatdrios da Avaliagdo Ambiental Estratégica, incluindo:
— Volume 1 - Relatério da Qualidade Ambiental;
- Volume 2 — Relatério da Avaliagdo Ambiental Estratégica.

O presente relatério, intitulado Relatdrio dos Estudos de Concepgao e Viabilidade do Municipio de Dias
D’Avila, trata-se de produto parcial que constitui o Tomo II, Volume 6 — Estudos de Concepgéo e Viabilidade.
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1. CONSIDERAGOES GERAIS

Na area de abrangéncia do municipio de Dias D’Avila existem seis sistemas de abastecimento de agua
administrados pela Escritorio local da EMBASA, os quais estdo subordinados a Unidade Regional de
Camacari e sdo identificados pelas seguintes denominagdes:

Sistema de Abastecimento de Agua da Sede Municipal Dias D’Avila;
Sistema de Abastecimento de Agua da localidade de Nova Dias D’Avila;
Sistema de Abastecimento de Agua da localidade de Leandrinho;
Sistema de Abastecimento de Agua da localidade de Futurama;
Sistema de Abastecimento de Agua da localidade de Biribeira; e

Sistema de Abastecimento de Agua da localidade de Boa Vista de Santa Helena.

A localidade de Emboacica é atendida pelo Sistema Integrado de Abastecimento de Agua de Jorddo, que faz
parte dos sistemas do municipio de Camacari.

Os Estudos de Concepgéo e Viabilidade dos sistemas de abastecimento de dgua do municipio de Dias
D'Avila, que estdo apresentados no presente relatdrio, foram elaborados a partir dos relatérios de Diagnéticos
descritos a seguir, os quais foram encaminhados @ SEDUR em etapa anterior:

>

>

Mananciais, barragens e captagdes no Volume 2 — Capitulo 3 — Diagndstico dos Sistemas de
Abastecimento de Agua — Mananciais, Barragens e Captagoes;

Adutoras, estagdes elevatérias e estacdes de tratamento de agua no Volume 3 - Capitulo 4 -
Diagnéstico dos Sistemas de Abastecimento de Agua — Adutoras, Estagbes Elevatorias e Estagdes
de Tratamento de Agua (ETA) do Municipio de Dias D’Avila; e

Reservatorios e redes de distribuicdo no Volume 4 — Capitulo 5 - Diagnostico dos Sistemas de
Abastecimento de Agua - Reservatorios, Redes de Distribuicdo e Avaliacdo de Perdas Fisicas e
Eficiéncia Energética do Municipio de Dias D’Avila.

A Figura 1.1 a seguir, ilustra a espacializacdo dos Sistemas de Abastecimento de Agua existentes no
municipio de Dias D’Avila.
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Figura 1.1 - Sistemas de Abastecimento de Agua que atendem ao municipio de Dias D’Avila.
Fonte: Geohidro, 2014
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O Quadro 1.1, apresentado a seguir, mostra os valores das demandas para as localidades do municipio de
Dias D’Avila, calculados segundo os critérios e estudo populacional apresentado anteriormente de forma
detalhada no capitulo 10 do Volume 1 do Tomo II.

Quadro 1.1 - Projecdo das Demandas dos Sistemas de Abastecimento no Municipio de Dias D’Avila.

DEMANDA MAXIMA DIARIA (L/S)
ANO
IR DASDAVILA | LEANDRINHO | FUTURAMA BRBERA | AT HELENA

2010 144,78 747 2,30 1,69 2,08 0,65
2015 164,47 8,48 2,61 1,92 2,36 074
2020 184,48 9,51 2,93 2,15 2,65 0,83
2025 204,83 10,56 3,25 2,39 2,94 0,93
2030 225,52 11,63 3,58 2,63 3,24 1,02
2035 246,54 12,72 3,92 2,87 3,54 1,11
2040 267,91 13,82 4,26 3,12 3,85 1,21
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2. CRITERIOS DE PROJETOS
2.1. CRITERIOS TECNICOS

Visando subsidiar os dimensionamentos hidraulicos dos sistemas de abastecimento de agua que est&o
inseridos na area de abrangéncia do PARMS, incluindo os dos Municipios de Santo Amaro e de Saubara,
foram definidos critérios e parémetros de projeto, com base em normas técnicas da ABNT, da EMBASA, a
maior operadora dos SAAs da Bahia, e na prépria experiéncia da Geohidro na area de saneamento. Esses
critérios técnicos estdo indicados nos itens que se seguem.

2.1.1. Captacao

Para o dimensionamento da unidade de captacédo, foi previsto, em carater geral no Plano, o seguinte
acréscimo na demanda da cidade, em fungéo do tipo de manancial:

e Manancial de superficie: 5% de acréscimo para atender as perdas nas lavagens da ETA
(principalmente nas unidades de decantagao e de filtragdo); e

e Manancial subterraneo: 20% de acréscimo para atender uma operagéo de 20 h/dia. Assim, evita-se
superaquecimento e desgastes do conjunto elevatdrio e respectiva instalacdo elétrica.

2.1.2. Adutoras

Para o calculo da perda de carga distribuida dessa unidade deve ser utilizada a Férmula Universal (Darcy-
Weisbach), conforme apresentada no Quadro 2.1, a seguir:

Quadro 2.1 - Equagbes Hidraulicas para Perda de Carga Distribuida de Adutora

Descrigao Equacgao
Velocidade V=(4xQ)/(m*D?
Numero de Reynolds Re=VxD/v
Coeficiente de Perda de Carga (f) 1/f12)=-2 x Log x {k / (3,7 x D) + 2,51 / (Re x f(1/2))}
Perda de Carga Distribuida (H) H=fxLxV?/(Dx2xg)

Sendo:
V = Velocidade da agua (m/s);

Q = Vazédo (m¥s);
D = Diémetro interno da adutora (m);
L = Extens&o da adutora (m);
k = Coeficiente de rugosidade (m);
v = Viscosidade cinematica da agua a 200 C (106 m?/s);
g = Aceleragdo da Gravidade = 9,81 m/s? e
H = Perda de carga distribuida (m).
Para as tubulagdes das novas adutoras devem ser previstos os seguintes materiais:

> Diametros até 300Mm.........cccovieeciiiree e PVC DEF°F°
» Diametros superiores a 300mMm..........ccccevveereveieresiseeeee s Ferro Fundido

Para efeito do calculo da perda de carga distribuida da adutora, devem ser utilizados os seguintes
coeficientes de rugosidade (K):

> Adutoras em Ferro FUNdido NOVa..........ccocvviieececicecee e K=0,20
» Adutoras em Ferro Fundido Existente...........coeevvieeiiccceece e, K=1,00
> Adutoras €M PVC NOVA........cociiieceee et K=0,12
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> Adutoras €m PVC EXiStENt.......ooe oottt K=0,50

No que se refere a perda de carga localizada em adutoras, devem ser considerados os seguintes valores:

» Adutora por Gravidade
- Perda de carga localizada ao longo da adutora igual a 5% da Perda de carga distribuida; e
- Perda de Carga localizada na estrutura de chegada igual a 1,00m.
» Adutora por Recalque
- Perda de carga localizada ao longo da adutora igual a 5% da Perda de carga distribuida;
- Perda de Carga localizada na estagéo elevatoria igual a 1,00m; e
- Perda de Carga localizada na estrutura de chegada igual a 1,00m.

Nos dimensionamentos das adutoras devem ser considerados ainda os seguintes parametros:

a) Velocidade: foi adotada a faixa de 0,6m/s a 1,6m/s, conforme recomendagéo de varias bibliografias
da area de saneamento. Essa faixa de velocidades leva em conta aspectos econdmicos para implantagéo e
manuten¢éo da adutora, efeitos de transientes hidraulicos, desgaste das tubulagdes, dentre outros fatores; e

b) Perda de Carga Unitaria: de acordo com recomendacdes bibliograficas, a exemplo de Porto, 2006,
0 seu valor ndo deve exceder a 10 m/km;

As adutoras por recalque, com extensao superior a 500 metros, seréo determinadas, em termos de diémetro
e material da tubulagéo, através de estudo econdmico, considerando-se custo de tubulagéo e gastos com
energia elétrica, em valor presente, conforme metodologia apresentada a seguir.

e Custo de tubulagéo

O custo unitario da tubulagdo de cada alternativa estudada foi obtido a partir das planilhas orgamentérias da
EMBASA, de julho/2014 e est&o apresentados no item 2.2 CRITERIOS DE CUSTOS deste relatorio.

e Custo de Energia Elétrica

A despesa com energia elétrica de cada sistema de bombeamento foi obtida a partir da metodologia e custos
unitarios apresentados no item 2.2 CRITERIOS DE CUSTOS deste relatorio.

2.1.3. Estagoes Elevatérias
Para os novos conjuntos elevatérios (exceto bombas de pogo tubular), foram adotados os seguintes critérios:

a) Altura Manométrica: néo ultrapassar o valor de 100mca, conforme recomendacao da EMBASA. Essa
solugéo permite flexibilizar a selegao de outros materiais para as tubulagdes, com classe de presséo
de 10 Kg/cm?, e

b) Rotagdo: ndo superior a 1.750 rpm (preferencialmente)

c) Periodo de Operacgéo: 24 horas por dia. Como serdo implantados pelo menos 2 conjuntos elevatérios,
com operagdo alternada entre os mesmos, esse periodo de operagdo nado devera implicar em
superaquecimento do conjunto elevatorio.

2.1.4. Reservagao

Foi adotada uma reservagéo igual a 1/3 do consumo maximo diario de cada setor de abastecimento, segundo
critério estabelecido na Norma NB 594 — Elaboracdo de Projetos Hidraulicos de Redes de Distribui¢do de
Agua Potavel para Abastecimento Publico e também amplamente adotado em projetos de saneamento e
aceito pelas concessionérias publicas de abastecimento de agua.
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2.1.5. Rede de Distribui¢ao

Para os dimensionamentos dos anéis principais e das linhas tronco das redes de distribui¢do de agua, devem
ser respeitados os seguintes parametros:

Pressdo maxima de 50mca

Pressdo minima de 15mca

Coeficiente de rugosidade (k) para calculo da perda de carga distribuida em rede existente de 3,0mm
Coeficiente de rugosidade (k) para calculo da perda de carga distribuida em rede a ser implantada
(nova) de 1,0mm

Perda de carga unitaria maxima de 8m/km

Y VVVY
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2.2. CRITERIOS DE CUSTOS
2.2.1. Custos de Implantagao

Para estimar os investimentos e gastos operacionais dos sistemas de abastecimento de agua previstos no
Edital, foi adotado o critério de custo parametrizado, conforme apresentado no decorrer deste capitulo, tendo
em conta que nesta fase de estudo, que consiste de um Plano de Abastecimento de Agua, ndo se dispde de
varios elementos, tais como, projetos hidraulicos, elétricos e estruturais, que poderiam subsidiar a elaboragéo
de orgamentos mais detalhados.

Para elaboragéo dos custos unitarios, cuja data base é Julho/2014, foram utilizadas as seguintes fontes:

» Manual de Pregos Médios / Unidades Padronizadas de SAA e SES, 2% Edicdo, de Set/2006,
Elaborado pelo EOR/EMBASA,;

» Custo de unidades de abastecimento de dgua de projetos desenvolvidos na prépria Geohidro;

» Custo de unidades de projetos disponibilizados pela EMBASA, a responsavel pela
implantacdo/operagé@o da maioria dos SAAs do Estado da Bahia; e

» Planilhas orgamentarias elaboradas pelo EOR — Departamento de Orgamento da EMBASA, de
julho/2014.

A or¢camentacao foi elaborada com vistas a obter-se os precos finais mais préximos da realidade, tendo como
principais referéncias os condicionantes explicitados a seguir:

e Investimentos: para estimar os recursos necessarios para a implantacdo do sistema, o estudo
apresenta os Custos Unitarios de Unidades Hidromecanicas, tais como, captagdes, pocos tubulares,
adutoras, reservatorios, estagdes elevatorias, estagdes de tratamento de agua, etc.;

e Custo de Desapropriagdo: esses custos serdo utilizados apenas nos sistemas com previséo de
utilizar areas de outros proprietarios; e

e (Gastos Operacionais: séo apresentados os gastos operacionais mais significativos, ou seja, despesas
com pessoal, energia elétrica e produtos quimicos.

a) Custo Unitéario de Tubulagao para Adutora
O custo total de cada tubulagéo foi estimado a partir das planilhas da EMBASA, de Jul/2014. Além do custo
do fornecimento da tubulagdo, foi considerado um valor para aquisicdo das singularidades (conexdes,
valvulas e pecas), a serem instaladas ao longo das adutoras. No presente estudo, admitiu-se que o custo das
singularidades corresponde a 5% do custo da tubulag&o.

Os custos relativos aos servigos para a implantagdo das adutoras, tais como, escavacdes, reaterros de valas,
assentamentos, escoramentos, esgotamento de valas, etc., foram obtidos a partir dos seguintes critérios e
parametros basicos:

» Secao Tipica da Vala da Adutora:
A vala prevista para a implantagdo de qualquer adutora tera uma sec¢ao do tipo retangular, porém com
distingdo do material de reaterro entre tubulagdes rigida (ferro fundido) e flexivel (PVC PBA e PVC DEF°F®),
conforme Figura 2.1. e Figura 2.2, apresentadas a seguir.
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SECAO TIPO DAVALADAADUT ORA (TUBULACAO FLEXIVEL)

R Parametros Adotados

B= DE +0,60m (H<=1,30m)

H B=DE + 0,80m (H>1,30m)
- A=0,10m
1¢c €=0,15m
R=0,85m (Minimo)
DE
1A

Envoltdriade

Reaterro com Material selecionado

Areia
Figura 2.1 — Vala para Implanta¢do de Adutora com Tubulagao Flexivel
SECAO TIPO DAVALADAADUT ORAEM FERRO FUNDIDO
Pardmetros Adotados

R B= DE +0,60m (H<=1,30m)

B=DE +0,80m (H>1,30m)
H A=0,10m
1 R=1,00m (Minimo)
DE
N

Bercode Areia . .
¢ Reaterro com Material selecionado

Figura 2.2- Vala para Implantag&o de Adutora com Tubulagdo Rigida (Ferro Fundido)
» EscavacOes

Na auséncia de informacdes geotécnicas, foram previstos os solos indicados no Quadro 2.2, a seguir:

Quadro 2.2- Percentuais dos Solos Previstos nas Valas das Adutoras

Material da Escavagao %
Escavagao com Solo 12 Categoria 58,0%
Escavagéo com Solo 22 Categoria 16,0%
Escavagdo em Rocha Branda 15,0%
Escavagdo em Rocha Sa 10,0%
Escavagdo em Lama 1,0%
Total 100,0%

> Aterros das Valas

Foi considerado que as valas serdo reaterradas aproveitando-se 95% e 50%, respectivamente, das
escavagdes de 12 e 22 categorias. Considerou-se ainda que o material da envoltéria sera um arenoso
selecionado, com um percentual de 40% de areia importada de alguma jazida existente na regiéo.
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> [Escoramentos

Para as valas com profundidades inferiores a 1,25m, nédo se previu qualquer tipo de escoramento. Nas valas
com profundidades entre 1,25m e 1,50m, foi previsto 100% de escoramento de madeira descontinuo.

Para as valas mais profundas, com alturas variando de 1,50m a 3,00m, foi previsto um escoramento misto,
sendo 50% com escoramento de madeira continuo e 50% com escoramento metélico continuo.

» Esgotamento de Valas

Para as valas com profundidades inferiores a 1,25m, admitiu-se que havera, em 10% da extenséo da adutora,
rebaixamento de lengol com ponteiras filtrantes.

Para as valas com profundidades superiores a 1,25m, admitiu-se que havera rebaixamento de lengol com
ponteiras filtrantes, porém em 15% da extenséo da adutora.

» Largura da Faixa da Adutora
A largura da faixa da adutora, necessaria para a limpeza, desmatamento e rogagem, foi de 4,00m.

Com base nos critérios e parametros descritos anteriormente e os custos previstos nas planilhas
orcamentarias da EMBASA, de Jull2014, foi preparado o Quadro 2.3, a seguir, que sintetiza os custos
unitarios (materiais + servigos) das adutoras, considerando-se os tubos de PVC PBA CL 12, PVC DEF°F°
(PN10) e F°F°.

Quadro 2.3 — Custos Unitarios das Adutoras, em Reais.

Fornecimento dos Materiais Total
Material da Tubulagio | "' | Tubo e Servigos (“gzt,f,fg:;
(mm) (R$) (R$) (R$) (R$) (R$)
PVC PBA CL 12 50 6,44 0,32 6,76 64,55 71,31
75 13,16 0,66 13,82 67,42 81,24
100 28,79 1,44 30,23 70,89 101,12
150 58,46 2,92 61,38 118,84 180,23
PVC DEF°F° 200 99,48 4,97 104,45 141,00 245,45
250 151,37 7,57 158,94 153,50 312,44
300 214,11 10,71 224,82 162,50 387,32
80 128,41 6,42 134,83 62,99 197,82
100 129,91 6,50 136,41 65,65 202,05
150 163,68 8,18 171,86 75,24 247,10
200 205,58 10,28 215,86 83,15 299,01
250 248,04 12,40 260,44 135,67 396,12
300 301,64 15,08 316,72 158,88 475,60
350 358,32 17,92 376,24 170,68 546,91
F°F° 400 404,46 20,22 424,68 187,31 611,99
500 540,45 27,02 567,47 339,04 906,51
600 717,25 35,86 753,11 386,70 1139,81
700 1.066,00 53,30 1.119,30 425,51 1544,81
800 1.366,46 68,32 1.434,78 466,75 1901,53
900 1.547,80 77,39 1.625,19 511,79 2136,98
1000 1.781,71 89,09 1.870,80 559,79 2430,58
1200 2.468,81 123,44 2.592,25 673,40 3265,65
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b) Custo de Captagéo Flutuante
O custo da captacao flutuante pode ser obtido a partir de duas parcelas distintas, uma delas decorrente da
propria estrutura metélica que abriga os conjuntos elevatdrios e, a outra, proveniente dos mangotes, que €
funcdo da distancia entre essa estrutura e o inicio da adutora.

Para elaborar a curva de custo da Estrutura Metélica da Captacdo Flutuante, foi utilizado como referéncia o
Manual de Pregos Médios (22 Edigdo / 2006), elaborado pela EMBASA / EOR - Departamento de Orgamento,
com a devida atualizagdo monetaria a partir do INCC - M (indice Nacional de Construgao Civil de Mercado),
da Fundagéo Getulio Vargas.

A curva apresentada na Figura 2.3, a seguir, permite calcular o custo da Estrutura Metélica da Captagédo
Flutuante “y” em fung&do da poténcia instalada dos conjuntos elevatorios “x”. O coeficiente de correlagao (R?),
indicado na mencionada figura, corresponde o grau de ajustamento da curva. Esse pardmetro apresenta uma
variagdo de 0 < R?2 < 1, sendo que R? igual a 1 expressa correlagdo maxima entre as variaveis X e Y e um
coeficiente R? igual a 0 expressa inexisténcia de correlagdo, devendo-se, neste caso, desprezar a curva
correspondente, pois a mesma pode apresentar distor¢des significativas nos estudos.

POTENCIA X CUSTO DE CAPTAGAO FLUTUANTE
— 200.000,00
e ®
N e
9 160.00000 4+ e
< e
= 0T
12000000 4T
------ y =3050x + 35844
e 2 2=
R2=1
80.000,00 4+
40.000,00 - ¢
0,00 T T T T T
0 10 20 30 40 50 60
POTENCIA (CV)

Fonte: Manual de Pregos Médios da Embasa Set/2006 (Atualizado p/ JUL/2014)

Figura 2.3 — Custo de Captacdo Flutuante em Funcdo da Poténcia Instalada

O Quadro 2.4, na sequéncia, apresenta o custo unitario de mangote em PEAD (material + servigo), classe de
pressdo PN10, nos didmetros DN110 a DN50O.
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Quadro 2.4 — Custo Unitario de Mangote para Captagéo Flutuante

N ) Custos (R$)
Diametro Unidade : :

Material Servigos Total
T PEAD CL. 10,0 kgf/lcm? DE 110 m 37,25 11,18 48,43
T PEAD CL. 10,0 kgf/cm? DE 125 m 47,96 14,39 62,35
T PEAD CL. 10,0 kgflcm? DE 140 m 60,00 18,00 78,00
T PEAD CL. 10,0 kgf/cm? DE 160 m 78,24 23,47 101,71
T PEAD CL. 10,0 kgf/cm? DE 180 m 99,23 29,77 129,00
T PEAD CL. 10,0 kgf/cm? DE 200 m 122,36 36,71 159,07
T PEAD CL. 10,0 kgflcm? DE 225 m 154,34 46,30 200,64
T PEAD CL. 10,0 kgf/cm? DE 250 m 190,96 57,29 248,25
T PEAD CL. 10,0 kgf/cm? DE 280 m 239,00 71,70 310,70
T PEAD CL. 10,0 kgflcm? DE 315 m 302,62 90,79 393,41
T PEAD CL. 10,0 kgf/cm? DE 355 m 383,35 115,01 498,36
T PEAD CL. 10,0 kgf/cm? DE 400 m 487,24 146,17 633,41
T PEAD CL. 10,0 kgflcm? DE 500 m 761,11 228,33 989,44

NOTAS:
1. O custo do fornecimento foi obtido a partir da Planilha orgamentaria da Embasa/Julho/2014.
2. Foi adotado um custo para assentamento do mangote de 30% do custo de fornecimento do material.

c) Custo de Pogo Tubular
O custo do pogo tubular decorre de duas parcelas distintas, uma delas do sistema de recalque, isto €, dos
conjuntos elevatdrios e barriletes para condugdo da agua recalcada, e, a outra, da geometria do proprio pogo,
que envolve profundidade e didmetro do tubo camisa.

y” em fungéo da poténcia

A Figura 2.4 a seguir, apresenta a curva que calcula o custo do conjunto elevatorio
instalada “X".

POTENCIAXCUSTO DO SISTEMA DE RECALQUE DO POCOTUBULAR
b 400.000
@
x 350.000
% 0
= 300.000
250.000
y=1770x - 12434
200.000 2= (,9999
150.000
100.000
"
50.000 r
0
0 50 100 150 200 250
Fonte: Manual de Pregos Médios da Embasa Set/2006 (Atualizado p/ Juli2014) POTENCIA (cv)

Figura 2.4- Custo do Sistema de Recalque do Pogo Tubular
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O custo para perfuragdo do pogo tubular, incluindo a instalagdo do tubo camisa e do filtro, depende da
profundidade total dessa unidade. Esse custo pode ser obtido a partir da equacao apresentada na Figura 2.5,
a sequir.

PROFUNDIDADE X CUSTO DE PERFURAGAO DO POGO TUBULAR

1.006.000,00
2 906.00000 : =
0500000 y=40009¢ 073; 74é3x - 12641
706.000,00 -
606.000,00 .
506.000,00 .
406.000,00
306.000,00 —
206.000,00 —
10600000 | o

6.000,00 m—meefE . : : : : : : ]
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450

Profundidade (m)

VALOR (R$

Fonte: Pogos Implantados na RMS (Clientes Diversos)

Figura 2.5 - Custo da Perfuragéo do Pogo Tubular

d) Custo de Estacéo Elevatoria
A curva apresentada na Figura 2.6, a seguir, permite calcular o custo da Estagao Elevatéria
poténcia instalada “x”.

“ "

y” em fungéo da

POTENCIAX CUSTO DE ESTAGAO ELEVATORIA
. 6.000.000,00
e T *
o 500000000 +—————— "
S e
< 4.000.000,00 _ e
........ y = 6208’6)(0,9313
3000.000,00 = e
2.000.000,00 +——————e="
R 3
1.000.000,00 +————» &
0,00 ".-. T T T T T T T
0 200 400 600 800  1.000 1.200 1.400  1.600
POTENCIA (CV)
Fonte: Pregos de projetos da Geohidro - Julho/2014

Figura 2.6 — Custo da Estacéo Elevatoria em Fung&o da Poténcia Instalada
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e) Custo de Casa de Quimica de Pequeno Porte

O custo de uma casa de quimica de pequeno porte (vazao até 50 L/s), para tratamento de dgua do manancial
subterréneo, com aplicagado de flior e cloro gas (cilindros de 60 kg), pode ser obtido a partir da equagéo

apresentada na Figura 2.7, a seguir, onde “y" é o custo da casa de quimica pequena e “x” a vazdo do
sistema.

VAZAO X CUSTO CASA DE QUIMICA PEQUENA
VAZAO ATE 50 L/S

130.000
125.000
120.000
115.000 >—
10000 - y =-2,3517x2 + 954,22x + 88501
....... R?=0,9598
105.000 st
100.000
95.000 :
90.000 e~ . . . . . . . .
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

VAZAO (L/S)

PO
.ot
.
ot
e

VALOR (R$)

o=
.
oo
o
o

g
o
oe®
.
.
o

o
oot
o

Fonte: Projetos da Geohidro (Base: Jul/2014)

Figura 2.7 — Custo da Casa de Quimica de Pequeno Porte em Fungéo da Vazéo

f) Custo de Casa de Quimica de Grande Porte

O custo de uma casa de quimica de grande porte (vazao superior a 50 L/s), para tratamento de &gua do
manancial subterraneo, com aplicagdo de flGor e cloro gas (cilindros de 900 kg), pode ser obtido a partir da

equacao apresentada na Figura 2.8, a seguir, onde “y” € o custo da casa de quimica grande e “x” a vaz&o do
sistema.

VAZAO X CUSTO CASA DE QUIMICA GRANDE
VAZAO SUPERIOR A50L/S

&E 600.000 P . 4
T e
g 500000 e
= -

400.000 =%

.......... y =-0,2954x2 + 878,3x + 86849
300.000 = R?=0-9997
200.000 e
_____ L 4
100.000 T T T T T T T T T T T T T T T
50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800
VAZAO (L/S)
Fonte: Projetos da Geohidro (Base: Jul/2014)

Figura 2.8 - Custo da Casa de Quimica de Grande Porte em Funcéo da Vazéo .
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g) Custo de ETA do Tipo Filtro Russo
O custo de uma estagédo de tratamento, constituida de Filtro Russo, casa de quimica e casa de cloragéo,

pode ser obtido a partir da equagao apresentada na Figura 2.9, a seguir, onde “y” é o custo da ETA e “x” a
vazao do sistema.

VAZAO XCUSTODEETA DO TIPOFILTRO RUSSO
1.400.000,00
= e 4
€ 1.200.000,00
s e
= 1.000.000,00 e
= e
800.000,00 4 &
R =-41,901x2 + 15064x + 271729
600.000,00 .- y=-al
' R?=0,9839
400.000,00 2
200.000,00
0,00 . . : :
0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00
VAZAO (L/s)
Fonte: Manual de Pregos médios da Embasa - Set/2006 (Atualizado para Jul/2014)

Figura 2.9 — Custo da ETA do Tipo Filtro Russo
h) Custo de ETA Convencional

O custo de uma estagdo de tratamento, constituida de ETA convencional, casa de quimica e casa de

cloragdo, pode ser obtido a partir da equagéo apresentada na Figura 2.10, a seguir, onde “y” é o custo da
ETA e “x” a vaz&o do sistema.
VAZAO XCUSTODEETA CONVENCIONAL
25.000.000,00 >
o
o 20.000.000,00
S e
= 1500000000 et
....... 3
10.000.000,00 T
o
..... y =5,0483x2 + 17130x + 2E+06
500000000 [ 2= 09826
2
0,00 . . . .
0 200 400 600 800 1000
VAZAO (L/s)

Figura 2.10 — Custo da ETA Convencional
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Custo de Tratamento dos Efluentes da ETA

)

A curva apresentada na Figura 2.11, a seguir, permite calcular o custo da Estagdo de Tratamento dos

Efluentes da ETA “y

em funcao da vazéo do sistema “X”.

VAZAO X CUSTO DEESTAGAO DE TRATAMENTO DELODO

3.000.000,00

& 2.500.000,00

.
-
.o
......
s

.o

.
oo ®

2.000.000,00

VALOR

.
""""
e

1.500.000,00

1.000.000,00

y =-0,2995x2 + 2311,2x + 476281

500.000,00

R?=

0,9951

0,00 T r
400

Fonte: Pregos de projetos da Geohidro - Julho/2014

T

600

T

800 1000

VAZAO (L/s)

Figura 2 11 — Custo da Estacdo de Tratamento dos Efluentes da ETA

Custo de Reservatério Apoiado

j)

Para estas unidades, foram elaboradas duas curvas distintas, uma delas para 0os menores reservatorios
apoiados, com volumes variando de 25 a 300m?e a outra para os maiores, com volumes no intervalo 400 a

8.700m?.

Essas curvas de custos sdo apresentadas nas Figuras 2.12 e 2.13, respectivamente para 0s menores e
maiores reservatorios, a seguir, nos quais “y” € o custo do reservatério e “x” a sua capacidade.

VOLUME X CUSTO DE RESERVATORIO APOIADO (25 a 300m?)

400.000,00

350.000,00
y = 3,006x2 +4,2907x + 78559

300.000,00

VALOR (R$)

R*=0,9774

250.000,00

200.000,00

o
o

150.000,00

100.000,00

50.000,00

0,00 T T
0 50 100

150

200

Fonte: Manual de Pregos Médios da Embasa Set/2006 (Atualizado p/ Juli2014)

250 300

CAPACIDADE (m?)

Figura 2.12 — Custo do Reservatoério Apoiado (25 a 300m?)
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VOLUME X CUSTO DE RESERVATORIO APOIADO (400 a 8.700m?)

4.800.000,00

4.300.000,00 .
y =0,008x2 +402,99x + 250932
220,992 .
3.300.000,00 —

ot
o

3.800.000,00

VALOR (R$)

2.800.000,00 =

2.300.000,00

180000000 =

1.300.000,00

800.000,00 -

300000,00 J T T T T T T T T T
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000

Fonte: Manual de Precos Médios da Embasa Set/2006 (Atualizado p/ Jul/2014) CAPACIDADE (m?)

Figura 2.13 - Custo do Reservatério Apoiado (400 a 8.700m?)

k) Custo de Reservatorio Elevado
As Figuras 2.14 a 2.17, na sequéncia, indicam as equagdes que estimam os custos dos reservatorios

elevados, tendo em conta suas capacidades e alturas de fuste.

VOLUME X CUSTO DE RESERVATORIO ELEVADO 15a250m®
(FUSTE12,0m)

350.000,00
.

30000000

VALOR (R$)

250.00000

....

200.000,00 L T

y =956,4x + 84853
R?=0,9916

150.000,00 .= -~

100.000,00 ‘*'9

50.000,00

0,00 T T T T T T T T T
0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250

CAPACIDADE (m?®)
Fonte: Manual de Precos Médios da Embasa Set/2006 (Atualizado p/ Jul/2014)

Figura 2.14 — Custo do Reservatério Elevado 15 a 250m? (Fuste de 12,00m).
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VOLUME X CUSTO DE RESERVATORIO ELEVADO 15a250m?
(FUSTE 16,0m)
& 400.000,00
& 350.000,00 .l
=
= 30000000 —— e
250.00000 ——— g
@ ..o -
...... y = 1059,5x + 98601
20000000 FEEEE " 220,988
150.000,00 [ et
100.00000 |4 ¥
50.000,00
0,00 T T T T T T T T T
0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250
CAPACIDADE (m?)
Fonte: Manual de Pregos Médios da Embasa Set/2006 (Atualizado p/ Jul/2014)

Figura 2.15 — Custo do Reservatério Elevado 15 a 250m? (Fuste de 16,00m)

VOLUME X CUSTO DE RESERVATORIO ELEVADO 300 a 500m?
(FUSTE 15,0m)
& 900.000,00
&
= 850.000,00
= p 4
y=98287x+331942 e
800.000,00 2=0,9881 e
75000000 e
70000000 [ ¢
650.000,00 | st
600.000,00 T T T .
300 350 400 450 500
CAPACIDADE (m?)
Fonte: Manual de Pregos Médios da Embasa Set/2006 (Atualizado p/ Jul/2014)

Figura 2.16 — Custo do Reservatério Elevado 300 a 500m? (Fuste de 15,00m)
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VOLUME X CUSTO E RESERVATORIO ELEVADO 300 a 500m?

(FUSTE 20,0m)
@ 900.000,00 2
e e
S e
T oainnnnn | e
< 8000000
y=86141x+459190 T
R2=09999 .

80000000 = 4

750.000,00 |t

700.000,00 ? : . :

300 350 400 450 500

CAPACIDADE ()

Fonte: Manual de Precos Médios da Embasa Set/2006 (Atualizado p/ Jul/2014)

Figura 2.17- Custo do Reservatério Elevado 300 a 500m? (Fuste de 20,00m)

) Custo de Rede de Distribui¢éo
O custo total de cada tubulagdo foi estimado a partir do preco base da EMBASA, conforme planilhas

or¢camentarias elaboradas pelo EOR, em Jull2014. Além do custo do fornecimento da tubulacdo, foi
considerado um valor para aquisi¢ao das singularidades (conexdes, valvulas e pegas), a serem instaladas na
rede de distribuicdo. No presente estudo, admitiu-se que o custo das singularidades corresponde a 30% do
custo da tubulagao.

Com relagé@o aos custos de servigos, foram mantidos os mesmos critérios e pardmetros adotados para as
adutoras, exceto limpeza, desmatamento, rocagem e pavimento.

O Quadro 2.5, a seguir, apresenta os custos unitarios (materiais + servigos) das redes de distribuicéo,
considerando-se os tubos de PVC PBA CL 12, PVC DEF°F° (PN10) e F°F®.
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Quadro 2.5 — Custos Unitario das Redes de Distribuico, em Reais

Fornecimento dos Materiais
Total
Material da Tubulagéao Diametro Tubo co:Z)igZ,s e Tota.1I. Servigos (Mate.riais *
vlvulas Materiais Servigos)
(mm) (R$) (R$) (R$) (R$) (R$)
50 6,44 1,93 8,37 76,49 84,86
PVC PBA CL 12 75 13,16 3,95 17,11 82,31 99,42
100 21,26 6,38 27,64 84,00 111,64
100 28,79 8,64 37,43 84,00 121,43
150 58,46 17,54 76,00 128,44 204,43
PVC DE F°F° 200 99,48 29,84 129,32 159,08 288,41
250 151,37 45,41 196,78 169,28 366,06
300 214,11 64,23 278,34 180,11 458,45
350 358,32 107,50 465,82 193,92 659,73
400 404,46 121,34 525,80 206,71 732,51
500 540,45 162,14 702,59 362,21 1.064,80
600 717,25 215,18 932,43 394,49 1326,91
F° F° 700 1.066,00 319,80 1.385,80 436,90 1822,70
800 1.366,46 409,94 1.776,40 472,91 2249,31
900 1.547,80 464,34 2.012,14 516,36 2528,50
1000 1.781,71 534,51 2.316,22 562,31 2878,53
1200 2.468,81 740,64 3.209,45 661,21 3870,66

m) Custo das Ligagdes Domiciliares
A quantidade das novas ligagdes domiciliares foi obtida a partir do nimero atual de domicilios residenciais,
descontando-se o total das economias residenciais (ativas faturadas medidas + inativas medidas), conforme
informadas no COPAE da EMBASA.

O custo médio da ligagdo domiciliar, englobando materiais e servicos, é da ordem de R$ 300,00 / ligagéo.
2.2.2. Custos das Desapropriagoes

Para efeito do custo para desapropriag@o, 0s municipios foram enquadrados em dois niveis distintos, tendo
em conta a valorizacdo de mercado das suas terras, conforme demonstrado no Quadro 2.6, a seguir:

Quadro 2.6 — Custo de Desapropriagéo

Prego de Desapropriagao (R$/m?)

Valor de Mercado Municipios - .
Area Rural Area Urbana

Mais Elevado Camagari, llha de ltaparica, Orla de Mata de Sao Jodo 10,00 50,00

Santq Amaro, Saubara, S3o Sebastido do Passé, Dias
Menos Elevado D'Avila, Pojuca, Candeias, Madre de Deus e Sao 5,00 20,00
Francisco do Conde

2.2.3. Custos Operacionais
a) Despesas de Energia elétrica

Para o calculo do custo de energia elétrica foi utilizada a estrutura tarifaria horo-sazonal Azul A4 praticada
pela COELBA, de 15/04/2014, porém ainda em vigor, referente a servigos de abastecimento de &gua,
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esgotamento sanitario e saneamento, j& incluidos os impostos devidos a ICMS, no valor 18,36%, e de
PIS/COFINS, de 1,58%.

O Quadro 2.7, na sequéncia, apresenta os custos de energia elétrica praticados pela COELBA para servigos
de abastecimento de agua, esgotamento sanitario e saneamento.

Quadro 2. 7 — Custos de Energia Elétrica

Custo Médio de Energia Elétrica Valor (R$) Unidade
Consumo de Energia Horario Ponta - Seco 0,2710 R$/kWh
Consumo de Energia Horario Ponta - Umido 0,2710 R$/kWh
Consumo de Energia Horéario Fora de Ponta - Seco 0,1711 R$/kWh
Consumo de Energia Horario Fora de Ponta - Umido 0,1711 R$/kWh
Demanda de Energia no Horario de Ponta 44,8676 R$/KW
Demanda de Energia Horario Fora de Ponta 15,5221 R$/KW

Com base nas tarifas praticadas pela COELBA e admitindo 21 hs/dia fora de ponta e 3 hs/dia na ponta e
também 7 meses/ano de periodo seco e 5 meses/ano de periodo Umido, chega-se aos seguintes custos
medios, em Reais, de consumo e de demanda de energia elétrica:

e Tarifa Média do Consumo de Energia: R$ 0,1836 / kWh
e Tarifa Média da Demanda de Energia: R$ 19,1903 / kW.més

b) Despesas com Pessoal

Levando-se em conta que cada Unidade Regional da EMBASA dispde de uma equipe multidisciplinar para
apoio aos sistemas de sua area de abrangéncia, este item apresenta apenas uma equipe minima para
operagao das estagdes elevatorias e de estagdes de tratamento de agua de cada sistema especifico.

» Despesas com Pessoal em Estagéo Elevatoria

No que se refere a operagao de estagao elevatdria, esta se admitindo que a mesma ird funcionar de forma
automatizada, portanto dispensando a presenga constante de operadores. Por conta disso, esté se prevendo
que 1 operador de bombas pode se responsabilizar por 5 estagdes elevatorias e 0 mecanico de manutengédo
elou eletricista por 10 unidades de bombeamento.

O Quadro 2.8, a seguir, apresenta o custo anual de pessoal para uma estagdo elevatoria, discriminando,
cargos e salarios praticados pela EMBASA.

Quadro 2.8- Despesa Anual com Pessoal por Estacdo Elevatoria

Cargo Quantidade SE:\é:;?gngznsSjli:?sm Custo Anual
(un) (R$) (R$)
Operador de bombas 0,2 2.330,83 5.593,99
Mecéanico de manutengao 0,1 3.277,79 3.933,35
Eletricista 0,1 3.277,79 3.933,35
Total 13.460,69

» Despesas com Pessoal em Estagédo de Tratamento

Os Quadros 2.9 e 2.10, na sequéncia, apresentam as equipes e salarios, respectivamente para as estacdes
de tratamento de agua (Filtro Russo ou Convencional) e casas de cloragéo/fluoretagao, essas ultimas para os
sistemas que usam apenas 0 manancial subterraneo como fonte de suprimento.
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Quadro 2.9 — Despesa Anual com Pessoal por ETA (Filtro Russo ou Convencional)

Quantidade Salario com IlEncargos Custo Anual
Cargo Sociais
(un) (R$) (R$)
Técnico Quimico 1 7.316,40 87.796,80
Auxiliar de Laboratorio 1 1.926,61 23.119,32
Operador de ETA 3 2.557,72 92.077,92
Servente 1 1.917,80 23.013,60
Vigia 3 1.847,58 66.512,88
Total 292.520,52
Quadro 2.10- Despesa Anual com Pessoal por Casa de Cloragéo/Fluoretacéo
Quantidade Salario Mensal com Custo Anual
Cargo Encargos Sociais
(un) (R$) (R$)
Técnico Quimico 0,5 7.316,40 43.898,40
Aucxiliar de Laboratorio 1,0 1.926,61 23.119,32
Total 67.017,72

Para a operagdo da Casa de Cloracdo/Fluoretagdo, foi considerada a presenca integral do Auxiliar de
laboratério e parcial do Técnico Quimico, que devera operar 2 unidades em turnos alternados.

c) Despesas com Produtos Quimicos

O Quadro 2.11, na sequéncia, apresenta a despesa anual com produtos quimicos em 1,0 L/s para uma
estacdo de tratamento (Filtro Russo ou Convencional), discriminando a dosagem e o pre¢o adotado no
estudo.

Quadro 2.11- Despesa Anual com Produtos Quimicos em uma ETA

. Dosagem Média Pureza D ACEE d.o I_’roduto Custo Anual
Produto Quimico Anual Quimico
(mglL) (%) (kg) (R$/kg) (R$)
Sulfato de Aluminio 20 90% 700,8 0,96 673,71
Cal Hidratada 10 90% 350,4 0,50 175,56
Cloro Gasoso 5 - 157,68 1,98 312,72
Fluor 0,8 60% 42,048 3,11 130,79
Total 1.292,78

A despesa anual com produtos quimicos em uma casa de cloragao/fluoretacdo, considerando-se a vazao
unitaria (1,0 L/s), esté apresentada no Quadro 2.12, a seguir, que indica ainda a dosagem e o preco adotado

no presente estudo.

Quadro 2.12- Despesa Anual com Produtos Quimicos em uma Casa de Clorag&o/Fluoretacao.

. Dosagem Média Pureza ERSHEE D d'o I:"roduto Custo Anual
Produto Quimico Anual Quimico
(mglL) (%) (kg) (R$/kg) (R$)
Cloro Gasoso 3 94,608 1,98 187,63
Fluor 0,8 60% 42,048 3,11 130,79
Total 318,42
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d) Despesas para Manutengédo do Sistema

As despesas anuais para manutencdo das unidades de cada sistema serdo estimadas considerando-se 0s
seguintes percentuais sobre os respectivos investimentos dessas unidades:

- 1% para a rede de distribuicao e ligagdes domiciliares

- 1% para as adutoras e linhas tronco

- 5% para bombeamentos (estacoes elevatorias, captagdes flutuantes e pogos tubulares)
- 2% para estagdes de tratamento de &gua e reservatorios.

Para o calculo dos custos operacionais a valor presente foi utilizada uma taxa de juros de 12%, considerando
como final de plano o ano de 2040.
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3. CONCEPGOES PROPOSTAS PARA 0S SISTEMAS OPERADOS PELA EMBASA
3.1. SAA SEDE MUNICIPAL DE DIAS D'AVILA

O sistema de abastecimento de agua da Sede Municipal de Dias D'Avila é suprido pelo manancial
subterréneo da Bacia Sedimentar do Recéncavo por meio de 6 pogos tubulares profundos. As vazdes
captadas nos pogos CSB4, CSB5, CSB6 e CSB7 s&o recalcadas para um reservatorio de reunido com
capacidade para 150 m?, situado junto a Estacdo de Tratamento, onde se realiza a cloragéo e fluoretagéo da
4gua recebida. A Estacdo Elevatoria de Agua Tratada — EEAT1 - localizada na mesma &rea promove o
recalque para a area de reservagdo das Zonas 1 e 2, com capacidade total de 3.000 m3. O pogo CSB8
recalca diretamente para esta area de reservagao.

A rede de distribuicdo da Zona 1 ¢ atendida por gravidade através do RAD 1 (1.500m®) e, a rede da Zona 2 é
atendida por recalque através do EEAT2, que tem como pogo de suc¢do RAD 2 (1.500m?3). O antigo
reservatorio elevado, RED 400m?, que atendia a Zona 2, encontra-se fora de operagéo, devendo continuar
sem nenhuma fung&o no novo sistema.

A vazéo captada no pogco CSB10 é recalcada diretamente para a area de reservacdo da Zona 3, onde se
realiza a desinfecgéo e fluoretagdo. O reservatdrio apoiado tem capacidade de 1.500m?. A rede da Zona 3 é
atendida por gravidade.

O esquema de funcionamento das estruturas que compdem este sistema, pode ser visualizado na Figura 3.1,
a sequir.
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POTENCIA(CV) 20 gg 15800 gg: 75 150
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AMT(ma) ... 53 54 03 &1 & embasa
ADUTORA AAB4 AABS  AABB AAB7 AATS  AABI0 T T Y
DIAMETRO ( mm ) 150 250 200 160 250 250 CROUNS BASKCN 0 SHIERAE CAIENTE
MATERIAL ... FoFo FoFo Fofo PVC PVC pVC SAA SEDE MUNICIPAL DIAS D'AVILA :
COMP (m)... 85 700 92 425 1830 1.047 BACIA HIDROGRAFICA DO RECONCAVO NORTE N
DEZEMBRO2014
Figura 3.1 — Croqui esquematico do Sistema Existente - SAA Sede Municipal
Fonte: Adaptado EMBASA, 2015
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3.1.1. Estudos de Alternativas
3.1.1.1. Consideragbes Gerais

No municipio de Dias D'Avila existem mananciais de superficie com condicdes satisfatorias, tanto em termos
capacidade e qualidade de suas aguas como de proximidade em relagdo a localidade em estudo, que
possam atender as demandas de final de plano de projeto (2040).

Contudo, ndo ha necessidade de se formular alternativas para a ampliagdo do sistema de produgdo do SAA
da Sede de Dias D’Avila. Qualquer estudo que venha confrontar uma ampliagdo do sistema de produgao a
partir de uma fonte de suprimento de agua diferente da atual — o Aquifero Sdo Sebastido, um manancial que
esta assente sob a area da cidade e com plenas condigdes qualitativas e quantitativas de atender as novas
demandas de projeto, iria indicar que a solu¢do a partir do manancial subterraneo apresenta uma larga
vantagem econdmica sobre as demais opgdes, tanto em termos de custos imediatos para a implantagao das
obras hidraulicas como de gastos operacionais no horizonte do sistema.

A barragem de Santa Helena esta localizada no Rio Jacuipe entre os municipios de Dias d’Avila e Camagari,
a cerca de 20 km da foz. A agua represada é utilizada para reforco da barragem Joanes Il, cujo lago €
captada e aduzida &gua bruta para a ETA Principal do SIAA de Salvador. A represa de Santa Helena também
é utilizada para abastecimento da Braskem, através de uma adutora implantada em 2009.

A utilizacdo da agua da Barragem Santa Helena como fonte de suprimento para atender a ampliagdo do
sistema em estudo implicaria na implantacdo de um sistema produtor com um custo muito elevado e sem
qualquer viabilidade econdmica, tendo em vista a necessidade de se construir as seguintes unidades:
captagéo flutuante, ETA do tipo Convencional (Q=130 L/s), estacao elevatéria de &gua tratada, adutora por
recalque com 7 km e uma Unidade de Tratamento dos Efluentes da ETA.

O custo para a implantacdo dessa concepgao foi estimado em R$ 9.444.056,00, conforme apresentado no
Quadro 3.1, na sequéncia.

Quadro 3.1 - Sistema de Produgéo Utilizando o lago da Barragem Santa Helena.

- CUSTO (R$)
ITEM DESCRIGCAO UND QUANT. A
UNITARIO TOTAL
1 |CAPTAGAO 487.338,00
CAPTAGAO FLUTUANTE Pot.= 60cv Ud 2 218.844,00 487.338,00
2 | ADUTORA DE AGUA BRUTA 567.212,03
ADUTORA DN 400 - FoF° m 900,00 630,24 567.212,03
3 | TRATAMENTO 5.083.891,72
ETA CONVENCIONAL 130 L/S Ud 1 4.312.216,27 | 4.312.216,27
TRATAMENTO EFLUENTE 130 L/S Ud 1 771.675,45 771.675,45
4 |ESTAGAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA 811.916,89
EEAT - POTENCIA - 175CV Ud 1 811.916,89 811.916,89
5 | ADUTORA DE AGUA TRATADA 2.493.697,38
ADUTORA DN 250 - PVCF°F° m 715 290,01 207.356,83
ADUTORA DN 300 - PVC FF° m 6.300 362,91 2.286.340,55
TOTAL GERAL 9.444.056,02

Por outro lado, o custo estimado para a implantagéo do sistema de produgao que prevé o uso do manancial
atual - o Aquifero Sdo Sebastido é de apenas R$ 4.136,477,40 conforme demonstrado no Quadro 3.2, a
sequir.
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Quadro 3. 2- Sistema de Produgéo do SAA Sede de Dias D'Avila (Pogos Tubulares)

_ CUSTO (R$)
ITEM DESCRICAO UND QUANT. 5
UNITARIO TOTAL
1 CAPTAQAO 1.358.000,00
POCO PROFUNDO CSB11 E CSB12- PERFURAGAO 160m ud 2 213.000,00 | 426.000,00
POCO PROFUNDO CSB13 - PERFURAGAO 400m ud 1 932.000,00 | 932.000,00
2 ESTAQAO ELEVATORIA DE AGUA BRUTA 582.000,00
SUERIE GUSHIOENTAAGIODESONS |y || aton| s
S0 JUSCIOENTGO0ER0 | Uy | 1 |mono] ooms
3 | ADUTORA DE AGUA BRUTA 2.006.077,40
ADUTORA DN 200 - PVC DE F°F° 1MPA m 2.930,00 245,45 719.168,50
ADUTORA DN 200 - PVC DE F°F° 1MPA m 3.130,00 245,45 768.258,50
ADUTORA DN 250 - PVC DE F°F° 1MPA m 1.660,00 312,44 518.650,40
4 | TRATAMENTO 190.400,00
CASA DE QUIMICA Q=123 L/s ud 1 190.400,00 | 190.400,00
TOTAL GERAL 4.136.477,40

Os custos apresentados indicam que a solugdo a partir do manancial subterrdneo é a mais vantajosa,
apresentando uma economia da ordem de 56%, um valor bastante significativo, que dispensa a apresenta¢éo
de um estudo detalhado de alternativas de produgéo.

Quanto ao sistema de distribuicdo, também nao ha necessidade de se formular alternativas, pois na recente
obra de ampliagéo (2014), cujo projeto foi concebido com demandas projetadas para fim de plano em 2028,
foram supridas as necessidades atuais de reservagdo e zoneamento da rede do sistema.

Contudo, foram diagnosticados problemas remanescentes da obra, que necessitam de solugdes para 0 bom
funcionamento operacional do sistema, que estdo listados abaixo:

Necessidade urgente de novo pogo para atendimento da Zona 3;

Falta de automagao dos pocos, elevatdrias e reservatorios;

Cota insuficiente do RAD 1 (1.500m?), para atender por gravidade a Zona 1;
Dificuldade de enchimento do RAD 2, a partir do RAD 1; e

Elevatdria de agua tratada 1, abastecendo os RADs e a rede da Zona 1.

ANANENENEN

Para facilitar o entendimento dos estudos realizados, apresenta-se na sequéncia a descricdo do sistema
existente por unidades e, as respectivas propostas de melhorias, com o aproveitamento possivel das
unidades recentemente construidas, que pode ser visualizado na Figura 3.2, a seguir.
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NO SISTEMA

Figura 3.2- Croqui esquematico do Sistema Proposto - SAA Sede Municipal

Fonte: GEOHIDRO, 2015
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3.1.2. Intervencdes Propostas Para Amplia¢ao do Sistema
3.1.2.1. Manancial

0 S.A.A. Sede Municipal de Dias D’Avila continuara a ser integralmente suprido por manancial subterraneo. O
sistema aquifero S&o Sebastido, pertencente a Bacia Hidrogréafica do Recéncavo Norte, por possuir aguas de
excelente qualidade quimica e pela grande capacidade de producdo de seus pogos, vem sendo largamente
explorado para o abastecimento dos centros urbanos mais proximos, como € o caso de Camagari, Mata de
S&o Jodo e Sao Sebastido do Passé.

No APENDICE 2 do presente relatério esta inserido um trabalho, intitulado ESTUDO HIDROGEOLOGICO DE
ALTERNATIVAS DE IMPLANTACAO DE POGOS TUBULARES PARA O PLANO DE ABASTECIMENTO DE
AGUA DA REGIAO METROPOLITANA DE SALVADOR, ESTADO DA BAHIA, que analisa com detalhes as
caracteristicas do Aquifero Séo Sebastido.

A Figura 3.3 na sequéncia apresenta a localizagao dos pogos que atendem ao sistema.
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Figura 3.3 - Localizagao dos Pogos Perfurados pela EMBASA - Dias D'Avila

Fonte: Geohidro, 2014.
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3.1.2.2. Captagéo

Todas as captacdes dos sistemas de abastecimento administrados pela EMBASA no municipio de Dias
D'Avila séo realizadas por meio de conjuntos motobombas (CMB) do tipo submerso.

As vazdes captadas nos pogos existentes CSB4, CSB5, CSB6, CSB7 e CSB8 séo para atender as Zonas 1
e 2, que tem em comum a mesma area de tratamento e reservacdo. A vazao captada no poco CSB10 é
recalcada diretamente para a area de reservagao da Zona 3.

Os Pogos CSB4 a CSB8 estdo em perimetro urbanizado, sendo os Pogos CSB4 e CSB6 situados na area
do escritdrio local da Embasa. O Pogo CSB10 € o unico localizado em area afastada do centro urbano.
Todos os pogos encontram-se em areas com facilidade de acesso, individualizadas por cercas ou muros.

Quanto a qualidade das aguas captadas nos pogos com relagdo ao parametro Cloreto CL, estes
apresentam geralmente teores de CL inferiores a 20 mg/L. Em se tratando de potabilidade, a Portaria
n°2.914/2011 do Ministério da Saude estabelece o valor maximo permitido (VMP) de 250 mg/L para CL,
padréo de aceitagdo de consumo de uma agua, ja que provoca sabor “salgado”.

O Quadro 3.3 sintetiza as principais caracteristicas técnicas e localizagdo dos pogos tubulares existentes
nos sistemas de abastecimento de agua da Sede Municipal de Dias D’Avila.

Quadro 3.3 - Localizag&o e caracteristicas funcionais dos pogos tubulares do SAA da Sede Municipal.

SAA | PoGO | COORD. |PROF.|DIAMETRO | NE | ND I‘)’éﬁ%gﬁgg‘(—) ((3;0;?%{? SITUAGAO
(UTM) (m) (mm) (m) | (m) (m°/h) 9 (Inicio de Operagéo)
574.401

SEDE | CSB4 171 150 450 | 4527 34,00 7,55 Operando
8.605.132 (1981)
o73872 Operando

SEDE | CSB5 178 200 9,35 | 40,18 71,00 6,00 b
8.604.777 (1990)
574.383

SEDE | CSB6 170 200 | 12,00 | 38,20 162,00 6,00 Operando
8.605.119 (1992)
574171

SEDE | CSB7 120 200 7,56 | 16,10 56,00 7,38 Operando
8.604.930 (2000)
574.102

SEDE | CSBS8 250 250 | 18,10 | 49,10 140,00 6,86 Operando
8.606.289 (2003)
578.714

sepE | 5B 306 660 360 | 28,63 171,00 10,90 Opze(;‘;gdo
8.604.641 (2013)

TOTAL SEDE Q= 634,00 m*h = 176,11 Lis

Fonte: Embasa (Janeiro/ 2014); Dados de Campo (margo/2014).

O Quadro 3.4 apresenta a capacidade atual de produgdo dos pogos, por Zonas, e as demandas maximas
diarias previstas no Estudo Populacional e de Demanda para a sede municipal de Dias D’Avila, em
intervalos de 5 anos.
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Quadro 3.4 - Capacidade de producéo atual dos pogos e demandas previstas para SAA da Sede.

2onA POGOS QUE CA;QgIIJ%%?&EODE VAZAO DO SISTEMA (L/S)
ATENDEM ATUAL (Lls) 2015 2020 2025 | 2030 | 2035 | 2040
CSB4, CSB5, CSB6,
Zonale2 | canr copg 128,61 108,82 | 122,06 | 13553 | 14922 | 163,13 | 177,27
DEFICIT 0 0 692 | 2061 | 3452 | 4866
Zona 3 CSB10 475 5564 | 6241 6930 | 7630 | 8341 | 9064
DEFICIT 8,14 14,91 2180 | 2880 | 3591 | 4314

Fonte: EMBASA,2014; Geohidro,2014.

Comparando a capacidade atual com as demandas atuais e futuras das Zonas 1 e 2, observa-se que existe
folga no sistema atual, mas, sera necessaria a instalagdo de novos pogos a partir de 2020.

Comparando a capacidade atual com as demandas futuras da Zona 3, observa-se a necessidade imediata
de mais um pogo tubular profundo, com vazéo adequada as demandas atuais e futuras. Atualmente, a Zona
3 recebe reforco do SAA Nova Dias D’Avila e opera com manobras na rede.

Os pogos operam em média 24 horas por dia, com excec¢ao do pogo CSB8 que esta operando 12 horas por
dia.

Intervengées Propostas

Conforme apresentado no CAPITULO 2 - CRITERIOS E CUSTOS ADOTADOS, o periodo operacional de
um pogo tubular ndo deve exceder a 20 h/dia, justamente para evitar o superaquecimento e,
consequentemente, maior desgaste do conjunto elevatério e respectiva instalagao elétrica.

Para atender esse critério e considerando que 0s conjuntos elevatorios existentes serdo mantidos, a
alternativa que sera apresentada para as vazdes de captacdo serao acrescidas de 20% (24/20hs) para que
o0s conjuntos elevatorios, existentes e novos, passem a operar num regime de 20 horas por dia, 0 que além
de minimizar desgastes dos equipamentos, evita o funcionamento em horario de ponta de enérgia elétrica e
facilita reparos ou substituicbes dos conjuntos em operagdo, sem prejudicar a distribuicdo de agua do
sistema.

Desta forma, considerando o periodo de operagao referido anteriormente, adotou-se as seguintes vazdes:
e Zonas1e?2:
2015 = 130,59 L/s (108,82 x 24 hs / 20 hs)
2040 =212,72 L/s (177,27 x 24 hs / 20 hs)
e Zonas 3:
2015 = 66,77 L/s (55,64 x 24 hs / 20 hs)
2040 = 108,77 L/s (90,64 x 24 hs / 20 hs)

Confrontando-se a vazéo produzida pelos pogos existentes nas zonas 1 e 2 (128,61 L/s) com a vazé&o final
do sistema (212,72 L/s), conclui-se que ha necessidade de se prever a ampliagdo do sistema de produgao
com a perfuragao de novos pogos tubulares.

Na zona 3, confrontando-se a vazao produzida pelo pogo existente (47,5 L/s), com a vazao final do sistema
(108,77 L/s), conclui-se que ha necessidade de se prever a ampliagdo do sistema de produgdo com a
perfuragdo de novos povos tubulares, sendo que, a necessidade é imediata.
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Ent&o, para as Zonas 1 e 2 est&o previstos a constru¢do de mais 2 pogos tubulares profundos e de grande
vazdo (média de 150 m¥h) e, para a Zona 3 mais 1 pogo tubular profundo e de grande vazao (média de 220
m¥h).

Como alternativa futura de locagao de pogos para as Zonas 1 € 2, na Figura 3.4 esta localizado o circulo
de diametro de cerca de 3.000 metros que de acordo com o Zoneamento Hidrico do Plano Diretor do Polo
Industrial, ndo se encontra em area de risco. A indicagdo do novo pogo para a Zona 3, seguiu a localiza¢do
ja prevista pelo Escritorio Local de Dias D’Avila.

Todas as areas de locagdo previstas se encontram ou deverdo atingir o aquifero Sdo Sebastiéo,
pertencente ao Grupo Geoldgico Massacara da sequencia sedimentar da bacia do Reconcavo, constituido
de arenito com intercalagdes de siltito, argilito e folhelho. Sendo este o melhor aquifero da bacia do
Recbncavo. Entretanto maiores detalhes da locacdo dos pogos em campo devem absolutamente levar em
conta os seguintes fatores:

1. Mapas geologicos de detalhe (1:25.000) das areas de locagdo para identificagdo dos demais
membros da sequencia multicamadas do aquifero S&o Sebastiao;

2. Mapa geotectdnico de detalhe para identificacdo de possiveis falhas e interconecgdes entre blocos
de diferentes litologias;

3. Cadastro de pogos do entorno e respectivos perfis geologicos;

4. Caminhamentos e perfis geofisicos da area.

O funcionamento do sistema de producdo das Zonas de abastecimento com as propostas de intervencoes
propostas serdo apresentadas a seguir.

Zonas 1e 2

Na érea de Tratamento das Zonas 1 e 2, a Caixa de Reuni&o existente 150 m® continuara reunindo e
realizando a cloragéo e fluoretagdo da agua dos pogos existentes CSB4, CSB5, CSB6 e CSB7, uma vez
que a sua capacidade esta limitada a vazao dos pocos atuais e ndo ha disponibilidade de espaco fisico para
amplia-la. O pogo existente CSB8 e os novos pogos CSB11 e CSB12, deverao recalcar diretamente para a
area de Reservagéo dos RADs 1 e 2.

Na area de Reservagao existente, foi projetada uma Estrutura de Entrada que tera a finalidade de promover
melhor mistura entre as aguas dos pogos, bem como dos produtos quimicos. A nova Caixa de Reunido —
CR2, composta de quatro pontos de entrada (o que permite ligagdes futuras), Calha Parshall (para medicéo
e mistura de reagentes), e comportas de saida (para controle de vazao entre as zonas de abastecimento),
deve seguir o projeto de amplia¢do do sistema. A sua altura serd imposta pelo NA maximo do RAD1, j& que
a conducéo da vazao se dara por gravidade entre as duas estruturas.

O tratamento das aguas provenientes dos trés pogos CSB8, CSB11 e CSB12, devera ser feito através da
nova casa de quimica nesta area de reservacdo. Com isso, sera desativado o tratamento na area do pogo
CSBS8, centralizando a operagéo.

Zona 3

Na Zona 3, o novo pogo perfurado CSB13, devera recalcar diretamente para o reservatério existente de
1.500m?3. O tratamento sera efetuado através da casa de quimica existente nesta area.
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Aquifero de Cobertura
Depdsitos aluvionares :

arela com Intercalagées
Q2a de argila e cascalho

Aquiferos Sedimentares

Formacao Marizal

conglomerado, arenito,
Kim | folhelho, siltito, calcario
e silexito

Formacdo Sao Sebastido

arenito com intercalagdes
de siltito, argilito e folhelho
Fonte: Mapa Geoldgico do Estado da Bahia, CPRM/ 2003.

ZONEAMENTO DE GESTAO
DE RECURSOS HIDRICOS
ZH1 - ZONA HIDRICA 01
Zona com potencial ce explotica de aguas subteransas
ZH3 - ZONA HIDRICA 03

Zona de controle e reduczo d2 exploacao de auas
subterrdneas por supe-explotagéo

ZH4 - ZONAHIDRICAD4
Zona nén passivel de explotacdo de agua subterréneca
porsuperexplotaco e riscos de contaminagéio oor
ativdades industizis ca petrequimica
ZH5- ZONAHDRICA 05 - -
Zona com explotagdo parcial passive de amp agéo
2 £ ZHT - ZONAHDRICA 07 s

. 2 I/ fencial ; 40 d=4 Tareas
DiasIDAVIa | Zona cam potencial de exploagdo de aguas swbterdneas

Area prevista para locagdo de
novos pogos.

@ Pt- Pogos Embasa
. P - Pocgos previstos

Godgle earth

Figura 3.4 - Mapa Hidrogeolégico da area dos pogos existentes e previstos para ampliagio do SAA Sede Municipal Dias D’Avila.
Fonte: Imagem Google Earth / Elaborado: Geohidro, 2015.
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3.1.2.3. Estacdes Elevatorias e Adutoras de Agua Bruta
Estagoes Elevatorias de Agua Bruta

Conforme abordado no item 3.1.2 — Captagéo, as elevatérias de agua bruta existente correspondem aos
conjuntos motobombas submersos.

O Quadro 3.5 a seguir apresenta as caracteristicas técnicas das elevatorias de agua bruta do SAA da Sede
municipal.

Quadro 3.5 - Caracteristicas Técnicas das Estagdes Elevatorias de Agua Bruta (EEB) - SAA da Sede Municipal.

< ALTURA - <
< VAZAO ’ POTENCIA DESCRIGAO DO
DENOMINAGAO | POGO (Is) MAN((r)nM‘I:E:)RICA (V) TIPO EQUIPAMENTO
Marca: EBARA,
EEB4 CSB4 14,00 53 20 Submersa Modelo: BHS 517-6
Série: 980461
Marca: HAUPT,
EEB5 CSB5 22,22 54 55 Submersa Modelo: 0-82-3
Marca: EBARA,
EEB6 CSB6 50,00 103 80 Submersa Modelo: BHS 804-5

Série: 980462

Marca: EBARA,
EEB7 CSB7 23,00 61 35 Submersa Modelo: BHS 813-3
Série: 317980

Marca: EBARA,
EEBS CSB8 46,8 81 75 Submersa | Modelo: BHS 1012-3
Série: MOTOR 07653

Marca: Grundfos-

EEB10 CSB10 50,00 141 150 Submersa MM8000

Fonte: EMBASA (2014)
Estas elevatorias operam em média 24h/dia, com excegéo da EEB8 que opera 12h/dia.
Intervengées Propostas

A partir da ampliagao do sistema, as elevatdrias passarao a operar por 20 horas por dia ao invés de 24 horas,
minimizando um desgaste dos equipamentos causado por excessivo regime de trabalho.

Serd necessaria a instalagdo de estacbes elevatérias, nos novos pogos que serdo perfurados para
complementar a demanda do sistema.

Para estimar a altura manométrica do sistema por recalque da EEB11, foram considerados os seguintes
dados:

» Desnivel geométrico 45,00 m
» Perda de carga distribuida na adutora por recalque (Hf dist.) 23,20 m
» Perda de carga localizada na adutora por recalque (5% x Hf dist.) 1,16 m
» Perda de carga localizada na estagéo elevatoria 1,00 m
» Perda de carga localizada na estrutura de chegada 1,00 m
» Altura manométrica (AMT) 71,36 m

Considerando os dados anteriores e admitindo-se um rendimento de 70%, chega-se a uma poténcia
comercial de 75 cv.

Recomenda-se um conjunto motobomba submerso, valido igualmente para a Estagao Elevatoria EEB12, pois
as condigdes geométricas e operacionais destas elevatorias sao idénticas.
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Para estimar a altura manométrica do sistema por recalque da EEB13, foram considerados os seguintes
dados:

» Desnivel geométrico 83,00 m
» Perda de carga distribuida na adutora por recalque (Hf dist.) 9,30 m
» Perda de carga localizada na adutora por recalque (5% x Hf dist.) 0,46 m
» Perda de carga localizada na estacéo elevatoria 1,00 m
» Perda de carga localizada na estrutura de chegada 1,00 m
» Altura manométrica (AMT) 94,76 m

Considerando os dados anteriores e admitindo-se um rendimento de 70%, chega-se a uma poténcia
comercial de 125 cv.

O valor do nivel dindmico para os pogos novos foi obtido pela média dos pogos existentes, apresentados no
Quadro 3.3.

Resumidamente, recomenda-se um conjunto motobomba submerso, com as seguintes caracteristicas
técnicas, apresentado no Quadro 3.6 a seguir.

Quadro 3.6- Caracteristicas Técnicas dos novos conjuntos elevatorios dos pogos - SAA Sede Municipal.

m | oo | weloowam | AT cortiony
EEB11 (Zonas 1 e 2) 852(1)542?4 42,06 71,36 75
EEB12 (Zonas 1 e 2) 85210??% 42,06 71,36 75
EEB13 (Zona 3) 2.768(53%99223 61,27 94,76 125

Fonte: GEOHIDRO, 2015.

Cada novo pogo seré equipado com um conjunto motobomba submerso, dimensionados para operar 20 horas
por dia. Além disso, as elevatérias deverdo ser equipadas com medidores de vazao e sistema de automacéo.
Ademais, as instalagdes em geral deverao ter dispositivos de manejo dos CMB como ponte rolante ou pau de
carga.

Adutoras de Agua Bruta

O sistema adutor de agua bruta é formado pelos seis trechos existentes entre 0s pogos e as areas de
tratamento ou reservagdo. Seus tragados se desenvolvem basicamente dentro da area urbana da localidade.

O Quadro 3.7 apresenta a avaliagdo hidraulica das adutoras de agua bruta, onde foram avaliadas, as
condigdes de velocidade e perda de carga no sistema, considerando a situagao atual.
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Quadro 3.7 — Avaliagdo hidraulica das Adutoras de Agua Bruta do SAA da Sede Municipal.
EXTENSAO VAZAO v K J
TRECHO (m) MATERIAL | DI (mm) (Us) (mis) (mm) (mikm) Hf(m)
AAB4 85 FoFo 154,6 9,44 0,50 1,0 2,84912 0,24
AAB5 700 FoFo 258 19,72 0,38 1,0 0,83020 0,58
AABG6 92 FoFo 206,2 45,00 1,35 1,0 13,72183 1,26
AAB7 425 PVC 145,80 15,55 0,93 0,5 8,57536 3,64
AAB8
1.830,57 PVC DEFoFo 252 39,00 0,78 0,12 2,32814
(nova) 4,26
‘(\QBV;‘)) 104700 | PVCDEFoFo | 252 475 095 | 012 | 339413 3,55

Nota: K — Rugosidade; J — Perda de carga unitaria; Hf — perda de carga total.

FONTE: Elaboragdo Geohidro, 2014.

A partir da analise do Quadro 3.7, observa-se que as velocidades médias de escoamento das adutoras que
levam &gua dos pogos para a caixa de reuni@o estdo dentro dos limites recomendados, conforme os critérios
de calculo apresentados e justificados no Capitulo 2.1 do presente relatério. Desta forma estas adutoras
existentes nao necessitaréo de ampliagoes.

Intervengées Propostas

Do sistema atual serdo aproveitadas todas as adutoras de agua bruta. Os novos trechos de adugéo de agua
bruta fardo a ligagdo entre 0s pogos novos € as areas de reservagao.

Com a finalidade de aduzir uma vazéo de 42,06 L/s, referente demanda de final de plano (2040) das Zona 1
e 2 da Sede Municipal de Dias d’Avila, considerando um periodo de operacéo de 20 horas/dia, a adutora por
recalque da Estacéo Elevatéria EEB11 para a Caixa de Reunidao CR2 envolve uma extensdo de 2.930,00m e
um desnivel geométrico da ordem de 45,00. As unidades EEB11 e CP2 deverdo ser implantadas,
respectivamente, no pogco CSB11 e na area de reservagao das Zonas 1 e 2.

Para atender a vazao de projeto, foram pesquisados didmetros de 150mm, 200mm e 250mm para a referida
adutora, todas elas em PVC DEF©Fo, classe de pressao PN10.

Com base nas equagdes apresentadas no Capitulo 2.1 deste relatério e nas caracteristicas fisicas do
sistema de recalque, foram definidos, através memdria de calculo especifica, os custos das adutoras
estudadas, conforme sintetizados no Quadro 3.8, na sequéncia.

Quadro 3.8 - Resumo dos Custos das Alternativas Estudadas — Trecho Pogo CSB11 até CR2 (Zonas 1 e 2).

D|am_etro Velocidade Perd:-l (':e_lrga el Custo Total em Valor Presente (R$)
Nominal Unitaria Total
(mm) (m/s) (m/km) (m) Tubulagao Energia Total
150 2,19 31,21 143,02 528.061,36 313.454,63 841.515,99
200 1,28 7,92 71,36 719.173,03 156.389,61 875.562,64
250 0,84 2,71 55,33 915.452,37 121.264,85 1.036.717,22

Fonte: Geohidro, 2015.

Analisando-se economicamente as alternativas estudadas, que consideram custos para implantagdo da
adutora e gastos com energia elétrica durante a vida util do sistema, a alternativa DN 150 se apresenta como

1143.00 - Tomo |1l - Vol. 6_DD'Avila-R00 45



.
maedll A\ Bahia
DESENVOLVIMENTO URBANO > N
A\

TERRA DE TODOS NOS

(GEOHIORO)

a mais vantajosa. Em relagéo as Alternativas DN 200 e DN 250, a referida alternativa apresenta economias
de 4% e 19%, respectivamente.

Ao se considerar aspectos técnicos, a alternativa DN 150 ndo atende, pois apresenta valores de velocidade e
perda de carga unitaria superiores aos recomendados. As alternativas DN 200 e DN 250 apresentam boas
condigdes hidraulicas, pois respeitam os limites de velocidade e perda de carga unitaria para adutoras e de
altura manométrica para estagdes de bombeamento, que foram apresentados e justificados no Capitulo 2.1
do presente relatorio.

Considerando que a alternativa DN 200, além de apresentar uma boa condi¢do técnica, representa uma
economia da ordem de 16% em relagéo a alternativa DN 250, resolveu-se adotar a Alternativa DN 200 para o
Recalque da Estagéo Elevatéria EEB11.

A conclusédo do Estudo de Diametro Econdmico para o Recalque da Estacao Elevatéria EEB12-CR2 é valida
igualmente para a Estacdo Elevatoria EEB12-CR2, pois as condigbes geométricas e operacionais destas
elevatdrias sdo idénticas.

Com a finalidade de aduzir uma vazéo de 61,27 L/s, referente a demanda de final de plano (2040) da Zona 3
da Sede Municipal de Dias d’Avila, considerando um periodo de operacdo de 20 horas/dia, a adutora por
recalque da Estacdo Elevatoria EEB13 para o RAD 3 envolve uma extensdo de 1.660,00m e um desnivel
geomeétrico da ordem de 83,00m. A unidade EEB13 devera ser implantada no pogo CSB12.

Para atender a vazao de projeto, foram pesquisados didmetros de 200mm, 250mm e 300mm para a referida
adutora. Sobre os materiais das tubulagdes analisadas, foi especificado o PVC DEFoFe, PN10, para os
didmetros DN 250 e DN 300, pois as pressdes previstas sdo inferiores a 100 m.c.a., e o ferro fundido para o
DN 200, devido as pressdes reinantes excedem a a 100 m.c.a.

Conforme comentarios anteriores, os custos das adutoras estudadas, estdo sintetizados no Quadro 3.9, na
sequéncia.

Quadro 3.9 - Resumo dos Custos das Alternativas Estudadas — Trecho Pogo CSB13 até RAD3 (Zona 3 ).

Ilr)‘llam_etro Velocidade Perdg 93."9" ol Custo Total em Valor Presente (R$)
ominal Unitaria Total
(mm) (mls) (m/km) (m) Tubulagao Energia Total
200 1,83 17,41 143,34 496.356,00 962.279,26 1.458.635,26
250 1,23 5,60 122,76 518.652,19 824.121,00 1.342.773,19
300 0,87 2,31 117,03 642.949,27 785.617,36 1.428.566,63

Fonte: Geohidro, 2015.

Analisando-se economicamente as alternativas estudadas, que consideram custos para implantagdo da
adutora e gastos com energia elétrica durante a vida util do sistema, a alternativa DN 250 se apresenta como
a mais vantajosa. Em relagdo as Alternativas DN 200 e DN 300, a referida alternativa apresenta economias
de 9% e 6%, respectivamente;

Ao se considerar aspectos técnicos, a alternativa DN 200 ndo atende, pois apresenta valores de velocidade e
perda de carga unitaria superiores aos recomendados. As alternativas DN 250 e DN 300 apresentam boas
condi¢Oes hidraulicas, pois respeitam os limites de velocidade e perda de carga unitaria para adutoras, que
foram apresentados e justificados no Capitulo 2.1 do presente relatorio.

Considerando que a alternativa DN 250, além de apresentar uma boa condigéo técnica, representa uma
economia da ordem de 19% em relagéo a alternativa DN 300, resolveu-se adotar a Alternativa DN 250 para o
Recalque da Estacéo Elevatoria EEB13.
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Apenas para ressaltar, embora o quadro anterior indique uma AMT de 122,76m para a alternativa eleita
(DN250), a pressao no inicio da adutora (ponto mais desfavoravel), ao se descontar a altura do nivel
dinédmico, é da ordem de 95mca, {122,76m — (CT = 21,00m — ND = -9,00m)}. Por conta disso, foi selecionado
o material PVC DEFoFo.

A seguir, 0 Quadro 3.10 apresenta 0 Resumo dos novos trechos de adugé@o de agua bruta do SAA Sede
Municipal.

Quadro 3.10- Caracteristicas Técnicas das novas Adutoras de Agua Bruta do SAA da Sede Municipal de Dias d'Avila.

DENOMINAGAO |  TRECHO EXTE:)SAO (m) MATERIAL V‘?ff‘s? (rrzs) (me) (m/ka) Hf(m)
AAB11 G0 GBS | 293000 | 200 | YO | 4208 | 128 042 | 7@ | 2320
AAB12 GO0 LS8 | aa000 | 200 | PYC | az0s | 128 |02 | 7e2 | 2478
AAB13 PSS~ | tes000 | 280 | EYC | 6127 | 123 | 012 | 560 | 930

Fonte: GEOHIDRO, 2014.
3.1.2.4. Estagdo de Tratamento

Em virtude das caracteristicas da agua do aquifero S&o Sebastido, que apresenta boa qualidade, o processo
de tratamento da agua distribuida consiste apenas em uma simples desinfecgdo, através do processo de
cloragéo e da adicdo de Fllor e corre¢do do PH. Com a recente obra de ampliagdo, este sistema consta de
unidades de tratamento unificadas para as Zonas 1 e 2 e especifica para Zona 3 de abastecimento da cidade.

Intervengées Propostas
ETAZona1e?2

O mesmo processo de tratamento da agua, que consiste em simples desinfec¢do através da aplicagdo de
cloro gas ou hipoclorito de sddio, fluoretagéo, por meio da adigéo de solugéo de &cido fluossilicico, e corre¢ao
do pH através de Barrilha, sera aplicado para a nova Casa de Quimica na area de reservagédo das Zonas 1 e
2, supracitada.

ETA Zona 3

Adequar a unidade da casa de quimica existente do ponto de vista ambiental e de saude e seguranga do
trabalhador. Apesar de recentemente construida, ndo dispde de diques de contengdo para evitar o
derramamento de produtos quimicos, agitadores mecanizados para preparar solugdes, nem exaustores sobre
as tinas onde ocorrem as misturas de produtos quimicos.

3.1.2.5. Estagdes Elevatorias e Adutoras de Agua Tratada
Estagoes Elevatorias de Agua Tratada

Na concepgéo atual, a elevatoria de agua tratada 1 - EET1, situada na area de Tratamento, é responséavel por
recalcar a agua tratada até o RAD1 (1.500m?) e também reforgar a rede da Zona 1. Constam dois conjuntos
motobombas distintos nesta elevatdria, denominados de Bomba 1 (antiga) e Bomba 2 (nova). As principais
caracteristicas técnicas das bombas estéo sintetizadas no Quadro 3.11, a seguir:
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Quadro 3.11 - Caracteristicas técnicas dos conjuntos elevatoérios da EET1 do SAA Sede municipal.

TEM N°DE | VAZAO | Aﬁé&%?élc A | ROTAGAO | POTENCIA gg‘g‘ggﬁ DESCRIGAO DO
CONJUNTOS | (Lis) (rpm) (cv) EQUIPAMENTO
(m.c.a) (mm)

Bomba 1 Ceqtrifuga de Eixo

oty | 10%0 | &7 59 1775 200 49,1 Horizontal. Modelo
6-LN-18

Bomba 2 Centrifuga de Eixo

(obra) 1(1+0) 97,22 33,00 1750 60 276 Horizontal - Modelo
INIB 150315 L

Fonte: EMBASA, 2014; GEOHIDRO, 2014.

N&o existe uma monovia com conjunto talha-trolley na estagéo elevatéria EET1, para facilitar a instalagao e
futuras manutengdes das bombas e equipamentos.

A EEAT? recalca direto para a rede de distribuicdo da Zona 2. As principais caracteristicas técnicas das
bombas estéo sintetizadas no Quadro 3.12, a seguir:

Quadro 3.12- Caracteristicas Técnicas da EET2 do SAA da Sede Municipal.

N° DE vazio | Aﬁé{nlél;ﬁl cp | ROTAGAO | POTENCIA | DIAMETRODO | DESCRIGAO DO
CONJUNTOS | (Lis) . (rpm) (cv) ROTOR (mm) | EQUIPAMENTO
Centrifuga de Eixo
2 (1+1R) 119,52 35 1750 75 290 Horizontal. Modelo
Meganorm 150-315

Fonte: EMBASA, 2014; GEOHIDRO, 2014.

A estrutura da EET-2 possui 36,6 m? de area e possui instalada uma monovia com conjunto talha-trolley para
facilitar a instalacdo e futuras manutengbes dos mesmos. Possui bases de apoio para os conjuntos
motobomba e blocos de ancoragem para as tubulagdes de recalque. Existe sistema de automagéo.

Intervengées Propostas

A EET1, devera ser composta de dois conjuntos motobombas iguais, sendo um de reserva, somente para
abastecer os dois RADs de 1.500m?, responsaveis pelo atendimento das Zonas 1 e 2. Com isso, a bomba
antiga deverd ser substituida, por um conjunto motobomba similar a bomba instalada na recente obra de
ampliagdo. Além da instalagdo de uma monovia com conjunto talha-trolley para facilitar a instalagéo e futuras
manutengdes dos conjuntos elevatorios e sistema de automagéo.

A elevatoria de agua tratada — EET2, localizada na area dos reservatérios, sera reaproveitada em termos de
instalacdes civis, porém adequada com novos equipamentos eletromecénicos visando alimentar o novo
reservatorio apoiado de 1.500m® no morro Santa Helena.

Serd necessario a implantagao da elevatéria EET3, para o enchimento do RED 500 m?* ( Zona 1), localizado
na area de reservagao existente. Esta elevatdria sera composta por dois conjuntos motobombas, sendo um
de reserva.

Para estimar a altura manométrica do sistema por recalque da EET2, foram considerados os seguintes
dados:

» Desnivel geométrico 50,00 m
» Perda de carga distribuida na adutora por recalque (Hf dist.) 9,86 m
» Perda de carga localizada na adutora por recalque (5% x Hf dist.) 0,49 m
» Perda de carga localizada na estagéo elevatoria 1,00 m
» Perda de carga localizada na estrutura de chegada 1,00 m
» Altura manométrica (AMT) 62,35 m
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Considerando os dados anteriores e admitindo-se um rendimento de 70%, chega-se a uma poténcia
comercial de 150 cv.

Para estimar a altura manométrica do sistema por recalque da EET3, foram considerados os seguintes
dados:

» Desnivel geométrico 21,00 m
» Perda de carga distribuida na adutora por recalque (Hf dist.) 0,15 m
» Perda de carga localizada na adutora por recalque (5% x Hf dist.) 0,01 m
» Perda de carga localizada na estacéo elevatoria 1,00 m
» Perda de carga localizada na estrutura de chegada 1,00 m
» Altura manométrica (AMT) 23,16 m

Considerando os dados anteriores e admitindo-se um rendimento de 70%, chega-se a uma poténcia
comercial de 50 cv.

As principais caracteristicas técnicas das elevatoérias séo apresentadas no Quadro 3.13, a seguir.

Quadro 3.13 - Caracteristicas das Elevatérias de Agua Tratada do SAA Sede Municipal.

ZJONA DENOMINAGAO VAZA(O" sT)OTAL ALTURA MC:)OMI’ETRICA POT(Ey)mA
Zonale? EET1 (1+1) 97,22 33,00 60

Zona 2 EET2 (1+1) 127,20 62,35 150

Zona 1 EET3 (1+1) 103,98 23,16 50

Fonte: GEOHIDRO, 2015.
Adutoras de Agua Tratada

O sistema adutor de agua tratada € formado pelos dois trechos existentes entre a area de tratamento e area
de reservagao. Seus tragados se desenvolvem basicamente dentro da area urbana da localidade.

O Quadro 3.14 apresenta a avaliagdo hidraulica das adutoras de &gua tratada, onde foram analisadas, as
condicOes de velocidade e perda de carga no sistema, considerando a situagao atual.

Quadro 3.14- Avaliagao hidraulica das Adutoras de Agua Tratada do SAA da Sede Municipal.

EXTENSAO DI VAZAO \') J
TRECHO (m) (mm) MATERIAL (Us) (mis) K (mm) (mikm) Hf(m)

AAT1 (antiga) PVC

EET1-CR para 1.300,00 252 82,77 1,66 05 13,32737 17,33
Rede Zona 1 DEFoFo

EIéS\'I'?HT1 (C?évaa:ra PVC

RAD1 g 1 600ms | 193200 | 39460 | pEFoFo | 9722 | 079 | 012 | 138889 | 268
(Zonas 1 e2)

Nota: K — Rugosidade; J — Perda de carga unitaria; Hf — perda de carga total.

Fonte: Elaboragdo Geohidro, 2014.

Observa-se que o trecho novo para a 0 RAD1 apresenta boa condigéo hidraulica, pois respeita os limites de
velocidade e perda de carga unitaria para adutoras, que foram apresentados e justificados no Capitulo 2.1 do
presente relatorio. O trecho antigo direto para a rede apresenta valores de velocidade e perda de carga
unitaria um pouco acima dos limites recomendados.
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Intervengées Propostas

O trecho de adugéo entre a EET1 para a rede da Zona 2 sera desativado com a proposi¢do de melhoria do
abastecimento desta Zona.

O novo trecho de adugéo de agua tratada fara a ligagéo entre a EET2 e o0 novo RAD da Zona 2, situado no
morro préximo do bairro Santa Helena.

Com a finalidade de aduzir uma vazao de 127,2 L/s, referente a demanda de final de plano (2040) da Zona 2
da Sede Municipal de Dias d’Avila, a Adutora por Recalque da Estacdo Elevatoria EET2 para o RAD4 -
1.500m® envolve uma extensdo de 2.440,00m e um desnivel geométrico da ordem de 50,00m. A unidade
RAD4 -1.500m? devera ser implantada, na nova area de reservagédo da Zona 2.

Para atender a vazao de projeto, foram pesquisados didmetros de 300mm, 350mm e 400mm para a referida
adutora, sendo o DN 300 em PVC DEF°Fo, e os outros em FoFo, classe de pressdo PN10. Com base nas
equagdes apresentadas no Capitulo 2.1 deste relatério e nas caracteristicas fisicas do sistema de recalque,
foram definidos, através memoria de calculo especifica, os custos das adutoras estudadas, conforme
sintetizados no Quadro 3.15, na sequéncia.

Quadro 3.15- Resumo dos Custos das Alternativas Estudadas — Trecho EET2 até RAD4 (Zona 2).

I::j::;:: Velocidade Pelrj(:]ait;:rai;ga ?Z:I Custo Total em Valor Presente (R$)

(mm) (mls) (m/km) (m) Tubulagao Energia Total
300 1,80 9,55 76,46 945.057,97 1.603.724,50 2.548.782,47
350 1,24 4,04 62,35 1.334.466,84 1.307.937,82 2.642.404,66
400 0,96 2,07 57,31 1.493.262,87 1.202.159,28 2.695.422,15

Fonte: Geohidro, 2015.

Analisando-se economicamente as alternativas estudadas, que consideram custos para implantagéo da
adutora e gastos com energia elétrica durante a vida util do sistema, a alternativa DN 300 se apresenta como
a mais vantajosa. Em relagdo as Alternativas DN 350 e DN 400, a referida alternativa apresenta economias
de 4% e 6%, respectivamente;

Ao se considerar aspectos técnicos, a alternativa DN 300 ndo atende, pois apresenta valor de velocidade
superior ao recomendado. As alternativas DN 350 e DN 400 apresentam boas condigdes hidraulicas, pois
respeitam os limites de velocidade e perda de carga unitéria para adutoras e de altura manométrica para
estacdes de bombeamento, que foram apresentados e justificados no Capitulo 2.1 do presente relatorio.

Considerando que a alternativa DN 350, além de apresentar uma boa condigéo técnica, representa uma
economia da ordem de 2% em relagao a alternativa DN 400, resolveu-se adotar a Alternativa DN 350 para o
Recalque da Estagao Elevatéria EET2.

A sequir, o Quadro 3.16 apresenta as caracteristicas técnicas do novo trecho de adugéo de agua tratada da
Zona 2 do SAA Sede Municipal.
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Quadro 3.16- Caracteristicas Técnicas da nova Adutora de Agua Tratada do SAA da Sede Municipal de Dias d’Avila.

. EXTENSAO DN VAZAO v K J
DENOMINAGAO TRECHO i i MATERIAL ws) | mis) | mm) | qmikm) Hf(m)
AAT3 EET2 - RAD4 2.440 350 FoFo 127,20 | 1,24 | 0,20 4,04 9,86

Fonte: GEOHIDRO, 2015.
3.1.2.6. Reservatorios

O SAA da Sede Municipal dispde atualmente de (03) trés reservatérios apoiados e (01) um elevado de
distribuicdo. O reservatério elevado com capacidade de 400m?* é o mais antigo e atualmente se encontra fora
de operacao.

Os reservatérios apoiados com capacidade cada um de 1.500m?, atendem as trés Zonas de abastecimento
estabelecidas. As Zonas 1 e 2 tém a mesma area de reservagao, situada proxima a fabrica d’agua mineral. O
RAD 1 tem a funcdo de atender a Zona 1 por gravidade e o RAD 2 tem a fung&do de pogo de sucgao da
Estacéo Elevatoria - EEAT2, para atender a Zona 2. O RAD 3, situado no morro da torre, tem a fungédo de
atender por gravidade a Zona 03. O Quadro 3.17 apresenta uma sintese das principais caracteristicas
técnicas desses reservatorios.

Quadro 3.17- Principais caracteristicas técnicas dos reservatorios que compdem o SAA da Sede Municipal.

RESERVATORIO c&?ﬁnslsmsngs TIPO Vo(tnlﬁ;"'E FORMATO | DIMENSOES | MATERIAL FUNGOES
R L I L
RAD asoegpe | Apoiado | 1500 | Retangula Hu§?=x51,80m e |
RAD2 2.7630.‘5198228 Apoiado | 1.500 | Retangular | uﬁ?:xg,?mm C;nrlgr(;a;o EI;g]?cZ) ?123; :Egés(t)eiza

ona?2
wor | T | 10 | o |0 [ o | e

Fonte: EMBASA/2014.
Na avaliacdo da reservacdo do SAA da Sede de Dias D'Avila, foram considerados os seguintes critérios:

» que os reservatorios apoiados RAD1, RAD2 e RAD3, todos em bom estado de conservagdo, serao
mantidos para efeito de ampliagao do sistema;

» que o RED 400, que encontra-se desativado, ndo serd reutilizado, seja pela questdo de ter
apresentado vazamentos recorrentes ao longo dos Ultimos anos, justamente por conta de problemas
estruturais, ou pela sua localizagdo altimétrica que ndo € favoravel em relagdo aos pontos mais
elevados da sua area de influéncia; e

» (Que a reservagao necessaria deve atender os dispositivos da NB 594 — Elaboragado de Projetos
Hidraulicos de Redes de Distribuicdo de Agua Potavel para Abastecimento Publico, a qual recomenda
um volume igual a 1/3 do consumo méaximo diario de cada setor de abastecimento.

Com base em ftais critérios, 0 Quadro 3.18 apresenta o volume de reservacdo atual e de fim de plano
requerido pelo sistema, considerando as demandas méaximas diarias previstas no Estudo Populacional e de
Demanda para a area de abrangéncia do SAA Sede Municipal de Dias D'Avila.
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Quadro 3.18- Volumes de reservagao requeridos e existentes no SAA da Sede Municipal.

s | RESERVAGRD | R " | REQUERDA(M) |  RESERVAGAO(m)
(m?) 2015 2040 2015 2040 2015 2040
ZONA 1 1,500 46,11 75,11 1.328 2.163 - 663
ZONA2 1,500 62,71 102,15 1.806 2.942 306 1.442
ZONA3 1,500 55,64 90,64 1,602 2.610 102 1.110
TOTAL 4.500 160,50 267,94 4.623 7.716 408 3.216

Fonte: Geohidro/2014.

No que diz respeito a reservagdo necessaria para atender as variagdes de consumo do sistema, e
considerando as demandas maximas diarias para a area de abrangéncia das Zonas 1 e 2 do SAA Sede
Municipal, verifica-se que a atual capacidade de reservagao ¢ suficiente para atender a demanda atual, mas é
inferior a necessidade futura, principalmente para a Zona 2, que apresenta deficit de 1.442m3.

No que diz respeito a reservagao necessaria para atender as variagdes de consumo da Zona 3, verifica-se
que a atual capacidade de reservacdo é suficiente para atender a demanda atual, mas é inferior a
necessidade futura, que apresenta deficit de 1.110m?.

Intervengoes Propostas

A éarea escolhida de reservacdo das Zonas 1 e 2, ndo proporciona a alimentagé@o das redes totalmente por
gravidade. Sendo a cota do RAD1 insuficiente para atender toda a Zona 1 por gravidade, e 0 RAD 2,
necessitar de uma elevatdria para abastecer a Zona 2.

A opcao proposta para a Zona 1 consiste em se implantar um Reservatério Elevado com volume de 500m?
(1/5 da reservagao necessaria), proximo do RAD 1, que tera a fungéo de pogo de succdo da nova Elevatoria
que recalcara para o RED com fuste de 16m. A area atual tem espago para a locagéo das duas unidades.

Como o reservatdrio de distribuicdo (RED 500 m?) da Zona 1 apresenta um volume insuficiente para atender
toda a Zona, a vazao de bombeamento para este reservatdrio sera acrescido de um coeficiente K2, calculado
em fungéo da relacéo entre a reservacdo necessaria € a reservagao existente, sendo:

K2=1,0+0,5 x ((Res. Necessaria — Res. Existente) / Res. Necessaria)
Neste caso, o coeficiente calculado para ser acrescido a vazao de bombeamento para o RED 500 m® sera de:
K2=1,0+0,5x((2.163 - 500) / 2.163) = 1,38

A vazao de bombeamento para 0 RED 500 m® da Zona 1 passara a ser de 103,98 L/s (75,11 L/s*1,38). A
adutora tera uma extenséo de 25,00 m em DN 300, FoFo.

No presente estudo, esta se recomendando pela desativacdo do sistema atual da Zona 2, que compreende
um bombeamento direto para a rede de distribuigdo, uma vez que essa solugdo traz vulnerabilidade de
abastecimento de agua, pois na falta de energia elétrica, ocorre a paralisagdo imediata do bombeamento e,
consequentemente, a falta de atendimento @ populagdo desse setor de abastecimento da cidade. Na opgao
proposta, 0 RAD 1.500m?, previsto para o morro de Santa Helena, poderia atender a populacéo da Zona 2,
mesmo com a falta de energia elétrica, com um tempo da ordem de 3,0 horas.

Além disso, o bombeamento direto para a rede de distribuigédo da Zona 2 traz as seguintes desvantagens:

» Para acompanhar a grande variagdo das demandas da cidade ao longo do dia, os conjuntos
elevatdrios teriam que ser equipados com inversor de frequéncia, dispositivo de custo elevado e que
exige uma manutengdo com méo de obra mais qualificada;
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» Os conjuntos elevatérios teriam que atender a demanda maxima horéria da Zona 2, portanto
superiores aos equipamentos elevatérios da opgao proposta (RAD 1.500m* do morro de Santa
Helena), que seriam selecionados tendo em conta apenas a demanda maxima diaria do referido setor
de abastecimento; e

» Por conta da insuficiéncia de reservagao da Zona 2, teria que se prever um reservatorio apoiado, de
1.500m?, préximo aos reservatoérios atuais (Zonas 1 e 2), fato que implicaria na necessidade de se
desapropriar uma pequena area contigua a atual.

A opcéo proposta para a Zona 2 consiste em se implantar um RAD 1.500m?, no morro préximo ao bairro
Santa Helena, na cota 90,00m, valor suficiente para atender com pressdes satisfatorias a rede de distribuigao
da Zona 2, cuja variagdo topografia € de 45,00m a 67,00m. A EET2 existente, que atualmente pressuriza a
rede da Zona 2, poderia ser aproveitada, recalcando a agua para o novo RAD do morro de Santa Helena,
através de adutora de agua tratada com aproximadamente 2,45 Km de extens&o. Havera necessidade de
desapropriagdo para a locacdo do novo RAD do morro de Santa Helena. Sera necessaria ainda a
implantacdo de uma linha tronco entre 0 RAD do morro de Santa Helena e a rede de distribuigao.

Como o novo reservatério de distribuicdo (RAD 1.500 m?) da Zona 2 apresenta um volume insuficiente para
atender toda a Zona, a vazéo de bombeamento para este reservatério sera acrescido de um coeficiente K2,
calculado em fungéo da relagdo entre a reservagao necessaria e a reservagao existente, sendo:

K2=1,0+0,5 x ((Res. Necessaria — Res. Existente) / Res. Necessaria)

Neste caso, o coeficiente calculado para ser acrescido a vazao de bombeamento para o0 RAD 1.500 m® sera
de:

K2=1,0+0,5x((2.942-1.500)/2.942) = 1,25
A vazao de bombeamento para o RAD 1.500 m* da Zona 2 passara a ser de 127,20 L/s (102,16 1/s*1,25).

NA é&rea de Reservacgdo existente, devera ser construida uma Estrutura de Entrada que tera a finalidade de
promover melhor mistura entre as aguas dos Pogos, bem como dos produtos quimicos. A nova Caixa de
Reunido — CR2, composta de quatro pontos de entrada (o que permite ligagdes futuras), Calha Parshall (para
medicdo e mistura de reagentes), e comportas de saida (para controle de vazdo entre as zonas de
abastecimento), deve seguir o projeto de ampliagdo do sistema. A sua altura seré imposta pelo NA méximo
do RAD1, ja que a condugao da vazéo se dara por gravidade entre as duas estruturas.

Por insuficiéncia de cota altimétrica, o reservatério elevado (existente), de 400m? continuaré fora de
operagao.

A opcéo proposta para a Zona 3 consiste em se implantar um RAD 1.000m?, para completar a reservagéao
necessaria de final de plano, na mesma area do RAD3, que serdo interligados obedecendo ao principio
dos vasos comunicantes.

3.1.2.7. Rede de Distribui¢ao
As trés Zonas de Abastecimento foram definidas de acordo com os seguintes critérios:

e Zona 1 - Atendimento das areas situadas abaixo da cota 45 m até linha férrea (Inclui o Centro da
cidade);

e Zona 2 - Atendimento das areas situadas acima da cota 45 m (Inclui os bairros Entroncamento e
Cristo Rei);

e Zona 3 - Atendimento das areas situadas a direita da linha férrea.

De acordo com os dados do COPAE, em janeiro de 2014, a rede do SAA da Sede Municipal tinha uma
extensdo total de 163.053,00 m. Os didmetros que variam desde DN 50 até DN 500, sdo de PVC PBA e PVC
DEFoFo. O Quadro 3.19, a seguir, apresenta uma sintese das tubulagdes tronco da Rede de Distribuigéo.

1143.00 - Tomo |1l - Vol. 6_DD'Avila-R00 53



-=-~al A\ Bahia | (GEOHIORD)

GOVERND
TERRA DE TODOS NOS

Quadro 3.19- Caracteristicas das linhas troncos do SAA Sede Municipal.

EXTENSAO (m)
DN TOTAIS
ZONA 01 ZONA 02 ZONA 03

100 3.902,00 3.054,00 2.882,70 9.838,70
150 2.600,00 10.758,00 3.267,45 16.625,45
200 7.698,00 7.812,00 5.292,67 20.802,67
250 1.398,00 470,00 1.766,00 3.634,00
300 979,00 1.230,00 890,00 3.099,00
400 1.705,00 1.551,00 566,62 3.822,62
500 277,00 125,00 . 402,00
Total 18.559,00 25.000,00 14.665,44 58.224,44

Fonte: EMBASA, 2012.

Conforme comentando no item reservagdo, o RAD1 que deveria abastecer por gravidade a Zona 1, que
engloba a area do Centro e o hospital da cidade, ndo esta operando adequadamente, obrigando o escritdrio
local, a manter a operagéo antiga, recalcando da caixa de reunides dos pogos diretamente para a rede de
distribuicdo. A Zona 2 é abastecida por recalque através da EET2.

A Zona 3 (abastecida pelo RAD 3), apresenta déficit de oferta de agua, conforme evidenciado no Item 3.1.2.2.
deste relatorio.

O Quadro 3.20 apresenta a area de cada Zona com as suas respectivas populagdes, densidades e
demandas atuais (2015) e de final de plano (2040).

Quadro 3.20 - Area, Populaggo, Densidade e Demanda por Setor de Distribuicio do SAA de Sede Municipal.
DEMANDA i
POPULAGAO (hab.) | DENSIDADE (hab./ha) | MAXIMA DIARIA | DEMANDA MAXIMA
ZONADE | ;oen (ha) 1 HORARIA (L/s)
DISTRIBUIGAO (Lis)
2015 2040 2015 2040 2015 2040 2015 2040
Zona 1
. 4582 18.972 30.904 41,41 67,45 46,11 75,11 69,17 112,67
(Gravidade)
Zona 2
623,15 25.801 42.030 41,40 67,45 62,71 102,15 94,07 153,23
(Recalque)
Zona 3
. 463,32 22.893 | 37.292 49,41 80,49 55,64 90,64 83,47 135,96
(Gravidade)
TOTAL 1.544,67 67.666 | 110.226 - - 164,46 | 267,91 246,71 401,86

Fonte: GEOHIDRO, 2014.
Intervengées Propostas

A verificagdo da linha tronco tem como principal objetivo avaliar a capacidade de condugao e distribuigao de
agua que compdem o SAA Sede Municipal de Dias D'Avila, para as demandas de final de plano (2040), a fim
de verificar a necessidade de ampliagao ou substituigao de trechos.
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Visando contribuir com a melhoria das condigdes de abastecimento, além de proporcionar um maior equilibrio
hidraulico na distribui¢o, a verificagdo da linha tronco de cada Zona, considerou as opgdes propostas no item
reservagao, conforme listados abaixo:

- Zona 1, abastecida por gravidade a partir do novo RED 500m?, situado na mesma area de reservagédo
existente.

- Zona 2, abastecida por gravidade através do novo RAD 1.500m?, situado no morro préximo do bairro Santa
Helena.

- Zona 3, permanece a partir do RAD 3 (existente) e do novo RAD 1000, utilizando a vélvula redutora de
pressao.

Os critérios e parametros adotados na avaliagdo hidraulica da rede de distribuigdo foram relacionados no
Capitulo 2.1 deste relatério.

Zona de Abastecimento 1

Esta Zona que representa 30% da cidade foi dimensionada para a demanda maxima horaria de fim de plano
(2040) e, a partir do novo reservatério elevado 500 m?, com nivel de agua na cota 64,00m (cota do terreno
46,00 m, altura de fuste de 16 m, nivel de &gua em relagéo a laje de fundo de 2,00 m). Conforme apresentado
no ANEXO 3.1, a rede principal possuem uma extensao total de 18.887,00m com didmetros variando entre
100 e 500 mm, composta de redes existentes e redes projetadas. Foi prevista uma extensdo de 328,00
metros de novas tubulagdes, com didmetro de 150 mm.

Os resultados encontrados néao apresentaram pontos com pressao menor do que 10 m.c.a. ou maior do que
50 m.c.a. Foi observado apenas um né com presséo inferior a 15 m.c.a. (N6 n° 33 com pressdo de 14,53
m.c.a.). Em relagdo aos trechos com perda de carga unitaria acima do limite, foram observados 3 trechos,
representando 4% do total, com J um pouco maior que 8 m/km, com J um pouco maior que 8 m/km.

Zona de Abastecimento 2

Esta Zona que representa 40% da cidade foi dimensionada para a demanda maxima horaria de fim de plano
(2040) e, a partir do novo reservatorio apoiado 1.500 m?, com nivel de agua na cota 90,00m. Conforme
apresentado no ANEXO 3.2, a rede principal possuem uma extens&o total de 25.000,00m com didmetros
variando entre 100 e 500 mm, composta de redes existentes e redes projetadas. Foi prevista uma extenséo
de 2.964,00 metros de novas tubulagdes, com diametros de 150 e 200 mm.

Foi necessario reforcar o trecho inicial da rede a partir do novo RAD com aproximadamente 1.537 m de
tubulacdo com didmetro 400 mm. Os resultados encontrados nao apresentaram pontos com pressdo menor
do que 15 m.c.a. ou maior do que 50 m.c.a. Em relagdo aos trechos com perda de carga unitaria acima do
limite, foram observados 4 trechos, representando 4% do total, com J maior que 8 m/km.

Zona de Abastecimento 3

Esta Zona que representa 30% da cidade foi dimensionada para a demanda maxima horaria de fim de plano
(2040) e, a partir do reservatorio existente 1.500 m?, com nivel minimo de &gua na cota 98,00m. Conforme
apresentado no ANEXO 3.3, a rede principal possuem uma extensdo total de 16.316,00m com didmetros
variando entre 100 e 400 mm, composta de redes existentes e redes projetadas. Foi prevista uma extenséo
de 1.651,00 metros de novas tubulagdes, com diametros de 100 e 200 mm.

Foi necessario, ajustar a Valvula Redutora de Press@o — VRP (Parémetro de Controle atual = 14 m.c.a.) para
16 m.c.a. Os resultados encontrados ndo apresentaram pontos com pressdo menor do que 10 m.c.a. ou
maior do que 50 m.c.a. Foi observado apenas um n6 com pressao inferior a 15 m.c.a. (N6 n° 227 com
pressao de 11,60 m.c.a.). Em relagdo aos trechos com perda de carga unitaria acima do limite, foram
observados 5 trechos, representando 10% do total, com J maior que 8 m/km.
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A memoria e 0 esquema de célculo do dimensionamento da linha tronco, das Zonas 1, 2 e 3, encontram-se
em Anexos.

Para efeito de orcamentos, foram previstas, além das redes ja apresentadas das Zonas 1, 2 e 3, com
extensdes de 328, 2.964 e 1.651 m, respectivamente, das seguintes extensdes de novas redes:

> 10.482 metros de novas tubulagdes, para substituicdo de uma parcela da rede secundaria, cuja
extensé&o total é de 104.828 m, valor que considera as parcelas da rede total do sistema e da rede
principal, estimadas em 163.053,00 m e 58.224,44 m, respectivamente. Por conta do tempo de uso
da rede existente, esta se admitindo que 10% da rede secundaria existente esta comprometida,
necessitando, portanto, de substituicdo de 10.482 m (10% x 104.828 m). Com base em projetos
similares, foi adotada a seguinte distribui¢do por didmetros da referida extens&o:

e DN50 (50%) =5.241m
e DN 75(35%)=3.669 m
e DN 100 (10%)=1.048 m
e DN 150 (5%)= 524 m

e Total=10.482m

O Quadro 3.21, a seguir, sintetiza a distribuicdo da rede prevista para as Zonas 1, 2 e 3, indicando uma
extensao total de 15.425 metros de tubulagbes a serem adquiridas.

Quadro 3.21 - Rede de Distribui¢do Prevista para as Zonas 1, 2 e 3.

) EXTENSAO (m)
DIAMETRO VATERIAL
(mm) ZONA 1 ZONA2 ZONA 3 SSEUCBUSN o | TOTAL
50 PVC PBA CL 12 5,241 5,241
75 PVC PBA CL 12 3,669 3.669
100 PVC PBA CL 12 ] 632 1,048 1,680
150 PVC DE F° F° 328 1,059 ] 504 1.911
200 PVC DE F° F° 368 1.019 ; 1.387
400 PVC DE F° F° 1537 : 1537
Total 328 2.964 1.651 10.482 15.425

3.1.2.8. Ligagdes Domiciliares

A quantidade das novas ligagdes domiciliares foi obtida a partir do nimero atual de domicilios residenciais,
descontando-se o total das economias residenciais (ativas faturadas medidas + inativas medidas) referente a
Jan/2014, conforme COPAE. Por outro lado, o nimero atual de domicilios residenciais foi estimado a partir da
populacéo projetada de 2015 e da taxa de ocupacao fornecida pelo IBGE (Censo, 2010).

Com tal critério, chegou-se a um total de 4.538 novas ligagdes domiciliares, a serem instaladas na fase de
ampliagdo do sistema em estudo.
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3.1.3. Resumo das Intervengoes Previstas para Ampliagao do Sistema

Concluindo os estudos de concepgéo e viabilidade do SAA Sede Municipal, fica claro a necessidade de
algumas intervengdes, conforme relacionadas a seguir e ilustradas na Figura 3.5, na sequéncia.

a) Captagéo

e Perfuragéo de dois pogos tubulares, para atender as Zonas 1 e 2, garantindo assim o abastecimento
do sistema até final de plano (2040);

e Perfuragdo de um pogo tubular, para atender a Zona 3, garantindo assim o abastecimento do sistema
até final de plano (2040);

b) Estacéo Elevatoria e Adugdo de Agua Bruta

e Aquisi¢do de trés conjuntos motobombas para os novos pogos perfurados.

¢ Implantagéo de adutoras de agua bruta interligando 0s novos pogos as caixas de reuniao.
c) Estacéo Elevatoria e Aduco de Agua Tratada

e Substituigdo de dois conjuntos motobomba da EET2 (existente) para o recalque do novo RAD 1.500
m3da Zona 2; e

¢ Implantagéo da elevatdria EET3 para o recalque do RED 500 m* da Zona 1.

¢ Implantacdo de adutora de agua tratada interligando a EET2 (existente) ao novo RAD 1.500m?* da
Zona 2.

d) Tratamento
e (Casa de Quimica na area de reservagao das Zonas 1e 2.
e) Reservagao
e (aixa de Reunido — CR2 na &rea de reservagédo das Zonas 1 e 2.
e Construgédo de um novo reservatério elevado de 500 m?* para atender a Zona 1;
e Construgdo de um novo reservatério apoiado de 1.500 m® para o abastecimento da Zona 2;

e Construgdo de um novo reservatério apoiado de 1.000 m® para o abastecimento da Zona 3 (Fim de

plano).
f) Rede de Distribuicéo
e Implantacéo de refor¢o na linha tronco da Zona 1 com 328 m de extensdo — DN 150 em PVC DE
FOFO;

e Implantagéo de reforgo na linha tronco da Zona 2 com 1.537 m de extenséo — DN 400 em FoFo e,
368 m de extens&o — DN 200 em PVC DE F°F°,

e Implantacéo de reforgo na linha tronco da Zona 3 com 1.019 m de extens@o — DN 200 em PVC DE
F°F° e, 632 m de extensdo — DN 100 em PVC PBA;

o Substituigdo/ampliagdo da rede de distribui¢do secundaria das trés Zonas com 10.482 m.
g) Ligagdes domiciliares
Necessidade de Implantacéo de 4.538 ligacdes domiciliares.

Na sequéncia, € apresentada a Figura 3.5 com o arranjo geral do sistema proposto para o SAA Sede
Municipal Dias D’Avila.
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Figura 3. 5 - Planta geral do Sistema Proposto SAA Sede Municipal.
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3.1.4. Custo de Obras

O valor previsto para implantagdo do SAA proposto para a sede de Dias D'Avila é de aproximadamente R$
6,6 milhdes, conforme demonstrado no Quadro 3.22 apresentado a seguir.

Quadro 3.22 — Custos das Intervengdes do Sistema SAA Sede Municipal.

. CUSTO (R$)
ITEM DESCRIGAO UND | QUANT. UNITARIO TOTAL
CANTEIRO E ADMINISTRAGAO DA OBRA 158.124,17
2 UNIDADES DO SISTEMA PROPOSTO 13.177.014,21
2.1 | CAPTAGAO 1.358.000,00
Pogo profundo CSB11 - perfuragdo 160m Ud 1 213.000,00 | 213.000,00
Pogo profundo CSB12 - perfuragdo 160m Ud 1 213.000,00 | 213.000,00
Pogo profundo CSB13 - perfuragdo 400m Ud 1 932.000,00 | 932.000,00
2.2 |ESTAGAO ELEVATORIA DE AGUA BRUTA 582.000,00
EEB11 - Aquisicéo e instalacdo de bomba submersa - Pot. 75¢cv ud 1 120.000,00 |  120.000,00
EEB12 - Aquisicéo e instalagdo de bomba submersa - Pot. 75¢cv ud 1 120.000,00 | 120.000,00
EEB13 - Aquisic&o e instalagdo de bomba submersa - Pot. 200cv ud 1 342.000,00 | 342.000,00
2.3 | ADUTORA DE AGUA BRUTA 2.006.077,40
Adutora DN 200 - PVC DE F°F° 1MPa m 2.930,00 245,45 719.168,50
Adutora DN 200 - PVC DE F°F° 1MPa m 3.130,00 245,45 768.258,50
Adutora DN 250 - PVC DE F°F° 1MPa m 1.660,00 312,44 518.650,40
2.4 |ESTAGAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA 425.183,85
*EET2 - Poténcia Total - 150 cv Ud 1 190.183,85 | 190.183,85
EET3 - Poténcia Total - 50cv Ud 1 235.000,00 | 235.000,00
2.5 | ADUTORA DE AGUA TRATADA 1.334.460,40
Adutora DN 350 - F°F° m 2.440 546,91 1.334.460,40
2.6 | TRATAMENTO 190.400,00
Casa de Quimica Q=123 /s Ud 1 190.400,00 | 190.400,00
2.7 | RESERVAGAO 2.495.000,00
Caixa de Reunido - CR2 Ud 1 135.000,00 | 135.000,00
RED 500 m* (Zona 1) Ud 1 825.000,00 | 825.000,00
RAD 1.500 m?® (Zona 2) Ud 1 875.000,00 | 875.000,00
RAD 1.000 m? (Zona 3) Ud 1 660.000,00 | 660.000,00
2.8 | DISTRIBUICAO 3.424.366,44
Linha Tronco (Zona 1) DN 150 PVC DEFoFo m 328,00 204,43 67.053,04
Linha Tronco (Zona 2) DN 150 PVC DEFoFo m 1.059,00 204,43 216.491,37
Linha Tronco (Zona 2) DN 200 PVC DEFoFo m 368,00 288,41 106.134,88
Linha Tronco (Zona 2) DN 400 FoFo m 1.537,00 | 1.064,80 | 1.636.597,60
Linha Tronco (Zona 3) DN 100 PVC PBA CL 12 m 632 111,64 70.556,48
Linha Tronco (Zona 3) DN 200 PVC DEFoFo m 1.019,00 288,41 293.889,79
Rede Secundaria DN 50 PVC PBA CL 12 m 5.241 84,86 444.751,26
Rede Secundaria DN 75 PVC PBA CL 12 m 3.669 99,42 364.771,98
Rede Secundaria DN 100 PVC PBA CL 12 m 1.048 111,64 116.998,72
Rede Secundaria DN 150 PVC DEFoFo m 524 204,43 107.121,32
2.9 |LIGAGOES DOMICILIARES 1.361.526,13
Ligactes Ud 4538 300,00 1.361.526,13
3.0 |EVENTUAIS (20% do item 2) 2.635.402,84
TOTAL GERAL 15.970.541,23

Nota: * Foi considerado apenas 30% do valor da elevatoria referente a melhoria e aquisicdo de novos conjuntos motor bomba.
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3.1.5. Custo dos Planos e Programas Ambientais

No APENDICE 1 deste relatorio esta inserido um trabalho denominado Estudo Ambiental Expedito, no qual
estdo indicados os planos e programas ambientais referentes a implantagédo do SAA de Sede Municipal de
Dias D’Avila. De acordo com o mencionado relatdrio, o custo total para planos e programas ambientais da
Alternativa 01 é de R$ 650.000,00, conforme discriminado Quadro 3.23, a seguir:

Quadro 3.23 — Planos e Programas Ambientais

PLANOS E PROGRAMAS

PREVISTOS DESCRIGAO CUSTO (RS)

O Programa de Comunicagdo Social tem como objetivo desenvolver processo(s) de
. . | disponibilizagao de informagdes através de sensibilizagdo e mobilizagdo com todos os
Programa de Comunicagao S o . . % .
Social (PCS) envolvidos: empreendedor, empreiteiras, usuarios e sociedade civil organizada. 50.000,00
Durante o processo devera ser realizado esclarecimentos sobre as ag¢des no
processo de implantagéo e operagédo do sistema proposto.

O Programa de Educacdo Ambiental tem o objetivo de realizar uma série de agoes
voltadas para a conscientizagdo da populagéo local e do entorno, bem como os
trabalhadores envolvidos na fase de implantagdo do empreendimento, no tocante as
questdes ambientais relacionadas a atividade principal a ser desenvolvida por este. | 100.000,00
Neste sentido, o programa em questao mostra-se fundamental para contribuir com a
sustentabilidade ambiental do empreendimento e dos recursos naturais impactados
pelas agdes advindas deste.

Programa de Educagéo
Ambiental (PEA)

Programa de O Programa de Monitoramento de Agua tem como objetivo avaliar a qualidade de
Monitoramento da agua com base nos limites dos parametros de qualidade estabelecidos pela 50.000,00
Qualidade de Agua (PMQA) legislagao vigente.
Plano de Controle O Plano de Controle Ambiental de Obras deve abranger diretrizes e procedimentos a
Ambiental das Obras serem adotados pelo empreendedor e empreiteiras associadas, de forma a minimizar, | 200.000,00
(PCAO) mitigar ou compensar danos ambientais que possam surgir ao longo das obras civis.

O Plano de Recuperacgéo da Area Degradada é uma medida corretiva dos impactos
ambientais associados a altera¢des na paisagem, na area afetada de forma direta.
Neste contexto, o plano em questao deve prever a realizagcdo de um conjunto de
Recuperagao de Areas atividades de recuperag@o ambiental, tais como, revegetagao, recomposicéo e
Degradadas (PRAD) recuperagao das areas degradadas.
Por meio deste Plano impactos ambientais poderao ser minimizados, como por
exemplo: processos erosivos decorrentes dos eventos de movimentagao de terra para
atividades de terraplanagem e supressao vegetal.

250.000,00

TOTAL 650.000,00

Fonte: Geohidro
3.1.6. Custo das Desapropriagoes

Para implantar o sistema proposto, serdo necessarias quatro desapropriages, uma delas, compreendendo
uma area de 900 m? para abrigar um reservatério apoiado de 1.500 m® e, as outras, areas de 100 m?, para a
instalacdo dos 03 pogos tubulares. Considerando o custo médio de R$ 20,00/m?, conforme apresentado no
Capitulo 2 do presente relatorio, chega-se a um valor total de R$ 24.000,00.

O Quadro 3.24, a sequir, sintetiza os custos apresentados anteriormente sobre as intervengbes propostas
para a ampliacdo do SAA Sede Municipal de Dias d'Avila.
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Quadro 3. 24 — Resumo dos Custos das Intervencdes SAA Sede Municipal

ITEM DISCRIMINAGAO CUSTO (R$)
a Custo de Obras 15.970.541,23
Captagéo 1.358.000,00
Estacdo Elevatéria de Agua Bruta 582.000,00
Adutora de Agua Bruta 2.006.077,40
Estacdo de Tratamento de Agua 190.400,00
Estagao Elevatéria de Agua Tratada 425.183,85
Adutora de Agua Tratada 1.334.460,40
Reservatérios 2.495.000,00
Rede de Distribuigdo 3.424.366,44
Ligagdes domiciliares 1.361.526,13
b Custo dos Planos e Programas Ambientais 650.000,00
c Custo com Desapropriagdes 24.000,00

TOTAL

16.644.541,23
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3.2. SAANOVA DIAS D'AVILA

O sistema de abastecimento de 4gua de Nova Dias D’Avila entrou em operacdo no ano de 1986. Seu
esquema de funcionamento pode ser visualizado na Figura 3.6, a seguir.

A agua de abastecimento é proveniente de 01 pogo tubular profundo perfurado no aquifero S&o Sebastido. A
vazao captada no pogo € recalcada para um reservatorio apoiado de 900m? onde ap6s processo de
desinfecgéo (cloracdo) é bombeada para o reservatério de distribuicdo 150m? da Unica zona de atendimento.

Este sistema atualmente reforga o atendimento da Zona 3 do SAA Sede Municipal.

As propostas de melhorias que serdo aqui apresentadas foram definidas buscando o maior aproveitamento
possivel das unidades existentes, e a solugdo dos problemas diagnosticados, listados abaixo:

v Tubulagao de entrada por baixo no RAD 150m?,

v" Linha tronco a partir da saida do RAD, com problemas de ar e tubos secundarios da rede com
diametros menores que 50 mm.

v" Reforgo para 0 SAA Sede Municipal, por déficit de agua da Zona 3.

As melhorias propostas para 0 SAA Nova Dias D’Avila serdo apresentados por unidade, a seguir.

1143.00 - Tomo |1l - Vol. 6_DD'Avila-R00 62



-1} A\ Bahia

TERRA DE TODOS NOS

(GEOHIDRO

ATUALIZADO EM JANEIRC/2014

Figura 3.6 - Croqui esquematico do Sistema Existente - SAA Nova Dias D'Avila.
Fonte: Adaptado EMBASA, 2014
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3.2.1. Intervencdes Propostas Para Amplia¢ao do Sistema
3.2.1.1. Manancial

O S.AA. Nova Dias D’Avila continuara a ser integralmente suprido por manancial subterraneo. O sistema
aquifero Séo Sebastido, pertencente a Bacia Hidrografica do Recdncavo Norte e possui aguas de excelente
qualidade quimica e grande capacidade de produgao dos pogos.

3.2.1.2. Captagao

O pogo tubular do SAA de Nova Dias D'Avila (CSB2) encontra-se em area afastada do centro urbano, mas de
facil acesso. O local é protegido por muro e as condigbes sanitarias no entorno néo evidenciam focos de
destinagéo inadequada de residuos ou langamento de efluentes liquidos.

Quanto a qualidade da agua captada no pogo com relagdo ao parémetro Cloreto CL, este apresenta
geralmente teores de CL inferiores a 20 mg/L. Em se tratando de potabilidade, a Portaria n°2.914/2011 do
Ministério da Salde estabelece o valor maximo permitido (VMP) de 250 mg/L para CL, padrdo de aceitagao
de consumo de uma agua, ja que provoca sabor “salgado”.

O Quadro 3.24 sintetiza as principais caracteristicas técnicas e localizagdo do pogo tubular existente no SAA
de Nova Dias D’Avila.

Quadro 3.25 - Localizagéo e caracteristicas funcionais dos pogos tubulares do SAA Nova Dias D'Avila.

COORD. | PROF. |DIAMETRO| NE ND VAZAO ATUAL | CLORETO SITUAGAO
SAA | POCO | (uTm) (m) (mm) (m) | (m) | DEPRODUGAO | (mg/lCL) | (Inicio de Operago)

(mefh)
NOVA 579.065
DIAS | CSB2 160 200 8,00 | 48,09 145,00 7,65 Operando
D'AVILA 8.604.360 (1999)

Fonte: Embasa (Janeiro/ 2014); Dados de Campo (margo/2014); NI: ndo informado.
Atualmente a bomba opera 20 horas por dia.

O Quadro 3.25 apresenta a capacidade atual de produgdo do pogo, € as demandas maximas diarias
previstas no Estudo Populacional e de Demanda para Nova Dias D’Avila, em intervalos de 5 anos.

Quadro 3.26 - Capacidade de produgéo atual dos pogos, demandas previstas (24h) e déficit para SAA Nova Dias

D'Avila
o POGOS QUE CA:QSB%%%DE DEMANDA MAXIMA DIARIA (L/S)
ATENDEM TOTA"(BS) POCO| 2015 2020 2025 | 2030 | 2035 | 2040
Unica CSB2 40,27 1272 | 1427 | 1584 | 1744 | 1907 | 2073
DEFICIT 0 0 0 0 0 0

Fonte: EMBASA, 2014; Geohidro, 2014.

Como existe folga no sistema até o fim de plano e o equipamento elevatério esta operando em média 20
horas por dia, ndo ha necessidade de perfuragdo de um novo pogo.

A locagdo de novos pogos, caso necessario, podera ser realizada a cerca de 1.000 metros do pogo de
abastecimento ja existente, ver recomendagdes do item 3.2.2 e Figura 3.4.

3.2.1.3. Estagdes Elevatorias e Adutoras de Agua Bruta

Estagées Elevatorias de Agua Bruta
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A estacdo elevatoria de agua bruta corresponde ao pogo profundo, e estd localizada fora do perimetro
urbanizado, nas coordenadas geograficas 579.102 e 8.604.421 (UTM SAD 69).

O Quadro 3.26 a seguir apresenta a caracteristica técnica da elevatéria de agua bruta do SAA Nova Dias
d'Avila.

Quadro 3.27 - Caracteristica Técnica da estagéo elevatoria de agua bruta (EEB2) do SAA Nova Dias d'Avila.

" ALTURA POTENCIA "
~ VAZAO - DESCRIGAO DO
DENOMINACAO POCO (Iis) MANOMETRICA INSTALADA TIPO EQUIPAMENTO
(m.c.a) (cv)
EEB2 CSB2 40,00 85 75 Submersa Marca: EBARA

Fonte: EMBASA (2014)
Esta elevatoria opera em média 20 horas por dia.
Intervengbes propostas

Como existe folga no sistema até o fim de plano e o equipamento elevatério estd operando em média 20
horas por dia, recomenda-se que seja mantido, no minimo, 01 (um) conjunto elevatério em reserva fria para
substituicdo imediata em caso de eventual necessidade de reparos do conjunto em operagéo.

O barrilete de recalque devera ser equipado com medidor de vazao. Ademais, as instalagdes em geral
deverao ter dispositivos de manejo dos CMB como ponte rolante ou pau de carga.

Adutora de Agua Bruta

A vazao captada no Pogo CSB2 é veiculada diretamente por uma tubulagdo adutora até o reservatorio
apoiado situado na area da ETA da Embasa. O Quadro 3.27 apresenta As condigbes operacionais atuais da
adutora de agua bruta.

Quadro 3.28 - Avaliagdo Hidraulica da adutora de Agua Bruta do SAA de Nova Dias D'Avila.

DI EXTENSAO VAZAO v K J
TRECHO (mm) (m) (Lls) MATERIAL (mls) (mm) (m/km) Hf (m)
AAB2 150 475 40,00 PVC 2,08 0,50 38,37850 18,23

FONTE: EMBASA/ 2014.
Observa-se que a velocidade média de escoamento e a perda de carga unitaria apresentam valores
superiores aos recomendados, que foram apresentados e justificados no Capitulo 2.1 do presente relatério.

Com o reforgo de um novo pogo, normalizando o atendimento da Zona 3 do SAA Sede Municipal, a vazéo
captada no SAA Nova Dias D'Avila ser4 reduzida, com isso, ndo havera necessidade duplicacdo da adutora
de agua bruta.

3.2.1.4. Estagéo de Tratamento

A vazdo de agua bruta captada no Pogo é reunida em um reservatério apoiado (Caixa de Reunido) com
capacidade volumétrica atil de 900 m® onde sdo aplicados os produtos quimicos, Hipoclorito de sodio,
Barrilha (alcalinizante) e Acido Fluossilicico.

A nova casa de quimica, construida recentemente na area, € dotada de espacgo para o operador, além de
almoxarifado e laboratorio. O preparo e dosagem dos produtos quimicos sdo acondicionados na parede
contigua da estacgéo elevatdria. Nao ha necessidade de intervengoes.
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3.2.1.5. Estacdes Elevatorias e Adutoras de Agua Tratada
Estagao Elevatéria de Agua Tratada

Na concepgéo atual, a elevatoria de agua tratada 1 - EET1 é responsavel por recalcar do reservatério de
contato/pogo de sucgéo de 900m? para o reservatorio de distribuicdo do sistema (RAD 150 m?). A elevatdria &
dotada de 02 (dois) conjuntos motobombas horizontais, sendo um de reserva, cujas principais caracteristicas
técnicas estao sintetizadas no Quadro 3.28, a seguir:

Quadro 3.29- Caracteristicas técnicas dos conjuntos elevatérios da EET1 do SAA Nova Dias D'Avila.

~ ALTURA % - %
~ N° DE VAZAO - ROTACAO | POTENCIA DESCRICAO DO
DENOMINAGAO | conyuNTOS | (LUs) MAN&MEZF'CA (rpm) (cv) EQUIPAMENTO
Centrifuga de Eixo
EET1 2(1+1) 38,89 56,00 1.770 40 Horizontal — Marca
Haupt Modelo C100-E

N&o existe uma monovia com conjunto talha-trolley na estagéo elevatéria EET1, para facilitar a instalacéo e
futuras manutencdes das bombas e equipamentos.

Intervengdes Propostas

Foi previsto uma melhoria nas instalagdes civis da EET1 com montagem de monovia para talha e troley
manual capacidade de carga de 1,0 tonelada. Como também, melhoria no sistema elétrico, com previsdo de
um painel de controle, que desligara os conjuntos elevatorios dessa unidade, toda vez que a valvula
automatica de controle de nivel do RAD 150m? se fechar. Esta operagéo decorre da elevagao de pressao e
reducdo de vazdo, as quais provocam o acionamento do relé de amperagem minima. O desligamento
ocorrera, também, quando o nivel no pogo de sucgdo (RAP 700m?) atingir o minimo estipulado pelo fabricante
do conjunto elevatorio. O sistema elétrico ligara os conjuntos elevatérios da unidade de montante, por meio
de um programador horario. O tempo desse programador sera indicado pela propria operagéo do sistema,
que podera ajusta-lo ao longo do ano em razdo da curva de demandas da cidade.

Adutora de Agua Tratada

A vazdo recalcada pela EET1 é veiculada para o Reservatério apoiado de distribuicdo de 150 m3, através de
uma tubulagao adutora denominada AAT1. O Quadro 3.29 apresenta as condigdes operacionais atuais da
adutora de agua tratada.

Quadro 3.30 - Avaliagdo Hidraulica da adutora de Agua Tratada do SAA de Nova Dias D'Avila.

DN EXTENSAO MATERIAL VAZAO Vv K(mm J
TRECHO | um) (m) (Lls) (mls) mm) ) k) | M)
AATH 250 970 FoFo 38,88 0,78 100 | 300624 | 292

Nota: K — Rugosidade; J — Perda de carga unitaria; Hf — perda de carga total.

FONTE: Elaboragdo Geohidro, 2014.

Observa-se que a adutora existente opera em condicdo considerada satisfatéria, tendo em vista que a
velocidade e a perda de carga unitaria do trecho apresentam valores abaixo dos limites recomendados, que
foram apresentados e justificados no Capitulo 2.1 do presente relatorio. Portanto, ndo havera necessidade de
intervencg&o neste trecho.

3.2.1.6. Reservatorios

O sistema de reservagéo de agua tratada do SAA da Nova Dias D'Avila é composto por dois reservatérios. O
Quadro 3.30 apresenta uma sintese das principais caracteristicas técnicas desses reservatorios.
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Quadro 3.31- Caracteristicas dos reservatorios do SAA de Nova Dias D’Avila

& MATERIAL DE
3 ~
DENOMINAGAO | Coordenadas (UTM SAD 69) TIPO FORMATO | VOLUME (m’) CONSTRUGAO
RAP 579.252 e 8.604.647 Apoiado retangular 900 concreto
579.986 ¢ . .
RAD 8.604 921 Apoiado circular 150 concreto

Fonte: GEOHIDRO )
O volume de reservacao requerida para o final de plano (2040) do SAA Nova Dias D’Avila € 398m?. Entdo, a

atual capacidade de reservagao do sistema (1.050 m®) atende com folga.

Os problemas verificados no RAD, diz respeito a tubulagéo de entrada, que por ser por baixo dificulta seu
enchimento, e a falta de automatizacéo do sistema. O RAD de 150m3 foi implantado em cota superior a cota
da malha urbana da localidade que varia de 20 a 44 m.

Intervengbes propostas

O reservatorio de distribuicdo necessita de intervencdo na tubulagdo de entrada de agua, com a instalagéo
por sobre o nivel maximo de agua e, instalagdo de equipamento tipo valvula automatica de controle de nivel
(hidraulicamente operada).

3.2.1.7. Rede de Distribuicao

De acordo com os dados do COPAE, em janeiro de 2014, a rede do SAA de Nova Dias D’Avila tinha uma
extenséo total de 22.699 m. Os didmetros que variam desde DN 50 até DN 250, sdo de PVC PBA e PVC
DEFoFo. O Quadro 3.31, a seguir, apresenta uma sintese das tubulagdes tronco da Rede de Distribuigéo.

Quadro 3.32- Caracteristicas das linhas tronco do SAA Nova Dias D'Avila

DN (mm) MATERIAL EXTENSAO (m)
50 PVC PBA 100,00
75 PVC PBA 440,00
100 PVC PBA 2.000,00
150 PVC DEFoFo 730,00
200 PVC DEFoFo 810,00
250 PVC DEFoFo 2.450,00
TOTAL 6.530,00

Fonte: EMBASA, 2014.

O Quadro 3.32 apresenta a area do unico setor de abastecimento com sua respectiva populagéo, densidade
e demandas atuais (2015) e de final de plano (2040).

Quadro 3.33 - Area, Populagao, Densidade e Demanda do Setor de Distribuicio do SAA Nova Dias D'Avila.

POPULAGAO DENSIDADE DEMANDA MAXIMA | DEMANDA MAXIMA
ZONA DE : (hab.) (hab./ha) DIARIA (L/s) HORARIA (L/s)
DISTRIBUIGAD | AREA (ha)
2015 2040 2015 2040 2015 2040 2015 2040
Unica 102,5 3301 | 5377 | 3220 52,46 8,48 13,82 12,72 20,73

Fonte: GEOHIDRO, 2014.

Segundo o Escritorio local, a rede de distribuicdo € operada somente 5h/dia, devido a problemas operacionais
no recalque e reservagao, que por ndo ser automatizados, afetam a distribuicao.
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Intervengées propostas

Para um funcionamento adequado da rede de distribuicdo de Nova Dias D’Avila, é necessaria a adequacgéo
do reservatdrio de distribui¢éo (tubulagdo de entrada por cima), assim como a automatizagéo dos sistemas de
recalque e reservagao. A linha tronco que sai do reservatério de distribuicdo com diametro 250mm e 1.550m
de extensao, que atualmente tem problemas com bolsas de ar, deve-se prever a colocagao de ventosas.

Esta Zona Unica foi dimensionada para a demanda maxima horaria de fim de plano (2040) e, a partir do
reservatorio existente 150 m?, com nivel de agua na cota 68,00m. A rede principal possue uma extensao de
6.530 m com didmetros variando entre 50 e 250 mm.

Os resultados encontrados nao apresentaram pontos com pressdo menor do que 15 m.c.a. ou maior do que
50 m.c.a. Em relagdo aos trechos com perda de carga unitaria acima do limite, ndo foram observados valores
com J maior que 8 m/km.

Para efeito de orgamentos, foram previstas, as seguintes extensées de novas redes:

» 1.617 metros de novas tubulagdes, para substituicdo de uma parcela da rede secundaria, cuja
extenséo total é de 16.169 m, valor que considera as parcelas da rede total do sistema e da rede
principal, estimadas em 22.699 m e 6.530 m, respectivamente. Por conta do tempo de uso da rede
existente, esta se admitindo que 10% da rede secundaria existente esta comprometida, necessitando,
portanto, de substitui¢do de 1.617 m (10% x 16.169 m). Com base em projetos similares, foi adotada
a seguinte distribuicdo por didmetros da referida extens&o:

DN 50 (50%) = 808 m
DN 75 (35%) = 566 m
DN 100 (10%)= 162 m
DN 150 (5%)= 81 m
Total = 1.617,00m

3.2.1.8. Ligagdes Domiciliares

A quantidade das novas ligagcdes domiciliares foi obtida a partir do nimero atual de domicilios residenciais,
descontando-se o total das economias residenciais (ativas faturadas medidas + inativas medidas) referente a
Jan/2014, conforme COPAE. Por outro lado, o numero atual de domicilios residenciais foi estimado a partir da
populacdo projetada de 2015 e da taxa de ocupagéo fornecida pelo IBGE (Censo, 2010).

Com ftal critério, chegou-se a um total de 54 novas ligacbes domiciliares, a serem instaladas na fase de
ampliagao do sistema em estudo.
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3.2.2. Resumo das Intervengoes Previstas para Ampliacao do Sistema

Concluindo os estudos de concepgéo e viabilidade do SAA Nova Dias D’Avila, fica claro a necessidade de
poucas intervengdes, conforme relacionadas a seguir e ilustradas na Figura 3.7, anterior.

a) Estagao Elevatéria de Agua
v" Melhorias na estrutura e sistema elétrico da elevatéria de agua tratada, e
b) Reservagéo

v" Implantagdo da tubulagéo de entrada do RAD 150m? por sobre o nivel méximo de agua e, instalagéo
de equipamento tipo valvula automatica de controle de nivel (hidraulicamente operada).

c) Rede de Distribuicao

v" Implantagdo/melhoria da rede secundaria.
d) Ligagdes domiciliares

v" Implantagdo de 54 novas ligagdes.
3.2.3. Custo de Obras

Devido a pequena intervengdo no sistema, ndo havera custos ambientais e de desapropriagdo. Os custos
previstos para a melhoria do SAA Nova Dias d’Avila estéo listados abaixo.

Quadro 3. 34 - Custos das Intervengdes do Sistema SAA Nova Dias D'Avila

. CUSTO (R$)
ITEM DESCRICAO UND QUANT. =
UNITARIO TOTAL
1 CANTEIRO E ADMINISTRAGAO DA OBRA 3.451,05
2 UNIDADES DO SISTEMA PROPOSTO 239.656,41
21 |ELEVATORIA 20.000,00
Melhoria EEAT ud 1 20.000,00 20.000,00
2.2 |RESERVAGAO 44.000,00
Melhoria RAD 150 m? ud 1 44.000,00 44.000,00
2.3 | DISTRIBUIGAO 159.456,41
Rede Secundaria DN 50 PVC PBA CL 12 m 808,50 84,86 68.609,31
Rede Secundaria DN 75 PVC PBA CL 12 m 565,95 99,42 56.266,75
Rede Secundaria DN 100 PVC PBA CL 12 m 161,70 111,64 18.052,19
Rede Secundaria DN 150 PVC DEFoFo m 80,85 204,43 16.528,17
24 | LIGAGOES DOMICILIARES 16.200,00
Ligactes Ud 54 300,00 16.200,00
3.0 |EVENTUAIS (20% do item 2) 47.931,28
TOTAL GERAL 291.038,75

Nota: *Foi considerado apenas 10% do valor de uma nova elevatéria referente a melhorias. ** Foi considerado apenas 30% do valor
de uma novo reservatorio referente a melhorias e aquisi¢do de equipamentos.
Fonte: GEOHIDRO, 2015

1143.00 - Tomo |1l - Vol. 6_DD'Avila-R00 69



=l A\ Bahia (GEOHIORD)

TERRA DE TODOS NOS

3.3. SAAs DE LEANDRINHO, FUTURAMA, BIRIBEIRA E BOA VISTA DE SANTA HELENA

Esses sistemas de abastecimento de agua, localizados na zona rural, entraram em operacéo a partir do ano
de 2003 e s&o geridos pelo Escritorio Local de Dias D’Avila. Tratam-se de sistemas simplificados. O esquema
de funcionamento (Figura 3.7) é comum a todos. A dgua de abastecimento é proveniente de 01 pogo tubular
profundo perfurado no aquifero Sdo Sebastido. A vazéo captada, apds simples desinfec¢do (cloragdo) é
recalcada diretamente para a rede de distribuicao.

Dosagom de Produtos

e

Quimicos A\T
LJ <2
N\ Q > \‘C} Rede de
/ > ’ﬁ} Distribuicao

0 ,

\V

Poco

<

iﬁ Bomba Submersa
=

Figura 3.7 — Croquis esquematico dos SAAs da Zona Rural
Fonte: EMBASA, 2014

Todos esses sistemas operam de forma intermitente, com recalque direto para a rede de distribuicéo,
obrigando os usuarios disporem de reservatérios domiciliares.

Cada sistema conta com uma bomba submersa. O controle do bombeamento é feito por meio de um
mandmetro instalado na tubulagao de recalque, proximo a saida do pogo. O periodo de funcionamento da
bomba € definido em fungdo da pressdo maxima de operacdo, que uma vez atingida requer o desligamento
da bomba pelo operador.

Essa forma de operagéo acarreta uma série de problemas, tais como introdugédo de ar na rede, risco de
contaminagao da agua por efeito de sucgdo na rede, vazamentos devido a frequéncia dos golpes de ariete na
tubulagéo e consequente aumento das perdas, falta de agua e redugéo da vida util das bombas.

As propostas de melhorias que serdo aqui apresentadas foram definidas buscando o maior aproveitamento
possivel das unidades existentes, e a solugdo dos problemas diagnosticados acima e outros listados abaixo:

v Necessidade de perfuragdo de um novo pogo na localidade de Futurama;
v' Aquisicao e instalacdo da bomba submersa do novo pogo do SAA Leandrinho;
v Necessidade de reservagdo em todas as quatro localidades; e

v Melhorias nas casas de quimicas.
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As melhorias propostas para 0 SAAs de Leandrinho, Futurama, Biribeira e Boa Vista de Santa Helena serao
apresentados por unidade, e pode ser visualizado na Figura 3.8, a seguir.

Reservatorio
de Distribuicdao

Dosagem de Produtos
Quimicos

2%

=

Pogo Rede de

Distribuigao

Bomba Submersa

_,.Y'l
Irvlr

—— AMpliagdo e Melhorias do Sistema

Figura 3.8 - Croqui esquematico do Sistema Proposto — SAAs Rurais.
Fonte: EMBASA, 2014

3.3.1. Intervencdes Propostas Para Ampliagao do Sistema

3.3.1.2. Manancial

Os sistemas de abastecimento rurais continuardo a ser integralmente supridos por manancial subterraneo.
3.3.1.2. Captagao

Todas as captagdes dos sistemas de abastecimento rurais administrados pela EMBASA no municipio de Dias
D'Avila sdo realizadas por meio de conjuntos motobombas (CMB) do tipo submerso.

Os pogos possuem medidores de vazdo, mas, muitas vezes encontram-se danificados, necessitando de
rotinas de manutengao preventiva. Ademais, nao apresentam ponte rolante, ou sistema de automacao.

Quanto a qualidade das &guas captadas nos pogos com relacdo ao pardmetro Cloreto CL, estes apresentam
geralmente teores de CL inferiores a 50 mg/L. Em se tratando de potabilidade, a Portaria n°2.914/2011 do
Ministério da Saude estabelece o valor maximo permitido (VMP) de 250 mg/L para CL, padrao de aceitagéo
de consumo de uma agua, ja que provoca sabor “salgado”.

O Quadro 3.34 sintetiza as principais caracteristicas técnicas e localizagdo dos pogos tubulares existentes
nos sistemas de abastecimento de agua rurais de Dias D'Avila.
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Quadro 3.35 - Localizagéo e caracteristicas funcionais dos pogos tubulares dos SAAs rurais de Dias D'Avila.

SAA COORD. | PROF. |DIAMETRO| NE ND VAZAO ATUAL | CLORETO SITUACAO
POGO (UTM) (m) (mm) (m) (m) | DEPRODUGAO | (mg/lCL) | (Inicio de Operagso)
(melh)
LEANDRINHO | 568.283
CSB1/ 100 150 14,82 | 38,25 17,00 14,80 Operando
8.602.433 (2004)
*CSB2(Novo) |  567.493 N3o Instalado
5502155 198,5 - 11,68 | 54,37 28,28 8,50 (Perfuracdo 2013)
FUTURAMA | ©68.213
150 - - - 5,40 39,20 -
CSB1 8.599.344
BIRIBEIRA 586.057 Operando
103 - 10,55 | 23,85 13,00 11,90
CSBf 8.603.743 (2003)
BOA VISTA
589.435
DE SANTA 100 - 700 | 1500 10,00 11.40 Operando
HELENA (2011)
CSB1 8.609.890

Nota: *Pogo perfurado ainda néo instalado, vazéo indicada de teste.

Os pogos operam em média 7 a 12 horas por dia, com excegdo do pogo de Futurama que opera 23 horas por
dia.

O Quadro 3.35 apresenta a capacidade atual de produgdo dos pogos, por localidade, e as demandas
maximas dirias previstas no Estudo Populacional e de Demanda para a Zona rural de Dias D'Avila, em
intervalos de 5 anos.

Quadro 3.36- Capacidade de produco atual dos pocos,demandas previstas e déficit para os Sistemas Isolados Rurais.

CAPACIDADE DE DEMANDA MAXIMA DIARIA (L/S)
ZONA PRODUGAO TOTAL
ATUAL (Lis) 2015 2020 2025 2030 2035 2040
Leandrinho 479 2,61+1,18*= | 2,93+1,18*= | 3,25+1,18*= | 3,58+1,18*= | 3,92+1,18*= | 4,26+1,18*=
’ 3,79 4,11 4,43 4,76 5,10 5,44
DEFICIT 0 0 0 0,04 0,38 0,72
Futurama 1,50 1,92 2,15 2,39 2,63 2,87 3,12
DEFICIT 0,42 0,65 0,89 1,13 1,37 1,62
Biribeira 5,00 2,36 2,65 2,94 3,24 3,54 3,85
DEFICIT 0 0 0 0 0 0
Boa Vista de
Santa Helena 2,78 0,74 0,83 0,93 1,02 1,11 1,21
DEFICIT 0 0 0 0 0 0

*Vazao méaxima diaria referente a Viabilidade liberada para o empreendimento multiresidencial com 121 unidades.
Fonte: Geohidro, 2015.

Analisando o acima, verifica-se a necessidade urgente de perfuragdo de mais 1 pogo profundo na localidade
de Futurama e, a instalagéo da bomba do novo poco ja perfurado na localidade de Leandrinho.

As outras duas localidades os pogos atendem as demandas até fim de plano (2040).
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Intervengées Propostas

No Sistema de Abastecimento da localidade de Futurama, é abastecido atualmente por um pogo tubular com
vazdo de 1,5 I/s (5,4 m¥h). Porém esse pogo esta em processo de degradag@o com continua diminui¢ao de
vazdo por produgao de finos. Sendo necessaria a perfuragdo de um pogo novo com vazdo em torno de (20
m*h, profundidade de 200,00m, previsto para ser locado a no maximo 1.000 metros do pogo de
abastecimento ja existente, para atender demanda atual e futura, Figura 3.9.

O novo pogo seré equipado com um conjunto motobomba submersa, operando, no maximo, 20 horas por dia.
Este novo pogo do SAA de Futurama devera recalcar diretamente para um reservatério de distribuigéo.

O tratamento da agua devera ser feito através da nova casa de quimica na area de reservagdo. Com isso,
sera desativado o tratamento na area do pogo existente.

O SAA de Leandrinho ¢ abastecido atualmente por um pogo tubular com vazao de 4,72 I/s (17 m*h), e existe
outro pogo ja perfurado com vazéo de teste em torno de 28mh a ser instalado. Esses pogos atendem a
demanda atual e futura da localidade. O tratamento da agua proveniente do novo pogo devera ser feito
através da nova casa de quimica, na area de reservagao. Com isso, sera desativado o tratamento na area do
poco existente, centralizando a operagao. A locagdo de novos pogos, caso necessario, podera ser realizada a
cerca de 1.000 metros do pogo de abastecimento ja existente, Figura 3.10.

No SAA de Biribeira existe um pogo com vazéo de produgéo atual de 5 I/s (18 m®h) . Esse pogo atende a
demanda atual e futura da localidade. A locagdo de novos pogos, caso necessario, podera ser realizada a
cerca de 1.000 metros do pogo de abastecimento ja existente, Figura 3.11.

No SAA de Boa Vista de Santa Helena existe um pogo com vazéo de produgao atual de 2,78 I/s (10 m¥h).
Esse pogo atende a demanda atual e futura da localidade. A locagdo de novos pogos, caso necessario,
podera ser realizada a cerca de 1.000 metros do pogo de abastecimento ja existente, Figura 3.12.

Os pogos deverdo ser equipados com medidores de vazdo e sistemas de automagdo. Ademais, as
instalacdes em geral deverao ter dispositivos de manejo dos CMB como ponte rolante ou pau de carga.

Recomenda-se para as quatro localidades que seja mantido, no minimo, 01 (um) conjunto elevatério em
reserva fria para substituicdo imediata em caso de eventual necessidade de reparos do conjunto em
operagéao.

Ademais, todas as areas de locagao previstas se encontram ou deverdo atingir o aquifero Sdo Sebastiéo,
pertencente ao Grupo Geoldgico Massacara da sequencia sedimentar da bacia do Reconcavo, constituido de
arenito com intercalagdes de siltito, argilito e folhelho. Sendo este 0 melhor aquifero da bacia do Recéncavo.
Entretanto maiores detalhes da locagdo dos pogos em campo devem absolutamente levar em conta os
seguintes fatores:

e Mapas geoldgicos de detalhe (1:25.000) das areas de locagdo para identificagdo dos demais
membros da sequencia multicamadas do aquifero Sdo Sebastiéo;

e Mapa geotectonico de detalhe para identificagéo de possiveis falhas e interconecgdes entre blocos de
diferentes litologias;

e Cadastro de pogos do entorno e respectivos perfis geologicos;

e Caminhamentos e perfis geofisicos da area.
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ZONEAMENTO DE GESTAO DE
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Zona com explotacao parcial, passivel de ampliagao
7H3 - ZONA HIDRICA 03
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por superexplotacao
ZH4 - ZONA HDRICA 04
Zona ndo passive! de explotago de agua subterranea
por superexplotagdo e nscos de contaminagdo
por alividades indusinais da pefroquimica
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Figura 3.9 - Mapa Hidrogeolgico da localidade de Futurama, pogo existente e proposta de locagéo.

1143.00 - Tomo Il - Vol. 6_DD'Avila-R00

74



T Q (GEOHIORO

Aquifero de Cobertura

Depasitos aluvionares

Aquiferos Sedimentares
Formagéao Marizal-

I'EI conalomerado. arenito. folhelho,
siltito, calcario e silexito.
Formacdo S3o Sebastido

Membro Rio Joanes

arenito fino, siltito e folhelho

ZONEAMENTO DE GESTAO DE
RECURSOS HIiDRICOS
ZH2 - ZONA HIDRICA 02
Zona com explotagdo parcial, passivel de ampliagao
ZH3 - ZONA HIDRICA 03
Zona de controle e redugéo de explotagdo de aguas
por superexplotagdo
ZH4 - ZONAHIDRICA 04
Zona ndo passivel de explotagdo de aqua sub
por superexplotacao e riscos de contaminacdo
por atividades industnass da petroquimica

Area prevista para locacdc de
NOVOs Pogos.

@ rE- Pogo EMBASA em operagio
@ P -Pogo Perfurado (nio instalado)

Figura 3.10- Mapa Hidrogeoldgico da localidade de Leandrinho, Pogos existentes e proposta de locagéo.
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Figura 3.11- Mapa Hidrogeoldgico da localidade de Beribeira, Poco existente e proposta de locagéo.
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Figura 3.12 - Mapa Hidrogeolégico da localidade Boa Vista de Santa Helena , Pogos existentes e proposta de locacao.
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3.3.1.3. Estacdes Elevatorias e Adutoras de Agua Bruta
Estagoes Elevatorias de Agua Bruta
As elevatorias de agua bruta existente correspondem aos conjuntos motobombas submersos.

O Quadro 3.36 a seguir apresenta as caracteristicas técnicas das elevatérias de agua bruta do SAAs rurais.

Quadro 3.37 - Caracteristicas Técnicas das Estacées Elevatorias de Agua Bruta (EEB) — SAAs rurais.

DENOMINAGAO | POGO V‘(‘”Zs‘s)‘o MA%&%E)&CA POT(E‘?)C'A TIPO 22%?&%1%?8
EEAB1 (Leandrinho) CSB1 5,08 50,00 75 Submersa I\B/Ia5r101a_:7EBARA, Modelo:
EEAB1 (Futurama) CSB1 NI NI NI Submersa |-

EEAB! (Biribeira) CSB1 3,33 86,00 75 submersa |y EBARA, Modelo
ggﬁghffé’ﬁa?“a de 1 cspi 278 60,00 4,0 Submersa I\B/lljrsc 2:153? A Model:

Fonte: EMBASA (2014)

As elevatorias operam em média 7 a 12 horas por dia, com exce¢ao da elevatéria de Futurama que opera 23
horas por dia.

Intervengées Propostas

Cada novo pogo das localidades de Leandrinho e Futurama serdo equipados com um conjunto motobomba
submerso, todas as bombas deverao ser dimensionadas para operar, no maximo, 20 horas por dia.

Para estimar a altura manométrica do sistema por recalque da EEB Leandrinho, foram considerados os
seguintes dados:

» Desnivel geométrico 78,37 m
» Perda de carga distribuida na adutora por recalque (Hf dist.) 2,73m
» Perda de carga localizada na adutora por recalque (5% x Hf dist.) 0,14 m
» Perda de carga localizada na estagéo elevatoria 1,00 m
» Perda de carga localizada na estrutura de chegada 1,00 m
» Altura manométrica (AMT) 83,24 m

Considerando os dados anteriores e admitindo-se um rendimento de 70%, chega-se a uma poténcia
comercial de 15 cv.

Resumidamente, recomenda-se pela implantagdo no pogo perfurado de Leandrinho, de uma estacdo de
bombeamento, com as seguintes caracteristicas:

Q=7,001s
AMT =83,24 m
Pot=15c¢v

Para estimar a altura manométrica do sistema por recalque da EEB Futurama, foram considerados os
seguintes dados:
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» Desnivel geométrico 66,00 m
» Perda de carga distribuida na adutora por recalque (Hf dist.) 0,22 m
» Perda de carga localizada na adutora por recalque (5% x Hf dist.) 0,01 m
» Perda de carga localizada na estagéo elevatoria 1,00 m
» Perda de carga localizada na estrutura de chegada 1,00 m
» Altura manométrica (AMT) 68,23 m

Considerando os dados anteriores e admitindo-se um rendimento de 70%, chega-se a uma poténcia
comercial de 7,5 cv.

O valor do nivel dindmico para o pogo novo foi obtido pela média dos pogos existentes, apresentados no
Quadro 3.1.

Resumidamente, recomenda-se pela implantacdo no pogo novo de Futurama, de uma estagdo de
bombeamento, com as seguintes caracteristicas:

Q=4,001/s
AMT =68,23 m
Pot=7,5c¢cv

Os pogos existentes que serdo aproveitados, deverdo ter as bombas avaliadas quanto a capacidade de
atenderem ao novo reservatorio, em virtude da nova area de tratamento e reservagéo.

Adutoras de Agua Bruta

As adutoras de agua bruta estao previstas para as quatro localidades, por conta da desativagéo da casa de
quimica no mesmo local do pogo.

No SAA Leandrinho, os dois pogos EEB1 e EEB2, deverdo recalcar para a drea do novo Reservatério
Elevado 100m? com extensdes aproximadas de 230,00 e 440,00m respectivamente, com DN 100 PVC
DEFoFo.

No SAA Futurama, a extensdo da adutora da agua bruta dependera da localizagdo do pogo e do Reservatério
Elevado (RED), que poderdo ter uma area comum, caso a cota de terreno atenda a necessidade de
implantacdo do RED, proxima da elevacdo 50,00m. Sera feita uma previsdo de 100,00m em DN 100 PVC
DEFoFo.

No SAA Biribeira, o pogo devera recalcar para a area do novo Reservatério Elevado (RED), com extenséo
aproximada de 100m e DN 100 PVC DEFoFo.

No SAA Boa Vista de Santa Helena, o pogo devera recalcar para a area do novo Reservatdrio Apoiado 50m?,
com extensao aproximada de 460m e DN 100 PVC DEFoFo .

3.3.1.4. Estagéo de Tratamento

O tratamento em geral consiste em desinfecgdo com Hipoclorito de sédio e corregéo de pH com Barrilha. Com
excecdo do SAA de Boa Vista de Santa Helena que ndo possui sistema de fluoretagéo, os demais sistemas
utilizam o Acido Fluossilicico, aplicado diretamente no tubo de recalque da &dgua para a rede de distribuicao.

Nas quatro localidades, verifica-se estado inadequado de conservagao e organizagdo das instalagdes, fiagdo
elétrica exposta, que expdem a riscos de acidentes a circulagdo de pessoas e materiais. As Figuras 3.13 a
3.16 adiante apresentadas ilustram estes comentérios.
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De modo geral, as estruturas de tratamento necessitam de melhorias nas suas dependéncias. A casa de
quimica ndo atende as especificagdes contidas na NBR 12.216/ 1992. De acordo com esta norma as
dependéncias minimas da casa de quimica, para ETA’s com capacidade inferior a 10.000m? /dia, sdo as
seguintes: deposito de produtos quimicos; deposito de cloro; sala de dosagem; laboratério com mesa para
servigos administrativos e anotagdes pertinentes a operagéo e; instalagéo sanitaria com chuveiro.

mt

Figura 3.13 - SAA Futurama - Vista dos tanques Figura 3.14 - SAA Leandrinho - Vista dos tanques

de preparo, bombas dosadoras e estocagem dos de preparo, bombas dosadoras e estocagem dos
produtos quimicos. produtos quimicos.

Figura 3.15 - SAA Biribeira — Vista do tanque de Figura 3.16- SAA Boa Vista de Santa Helena -
preparo e bomba dosadora de Barrilha. Vista dos tanques de preparo e bombas dosadoras
de Barrilha e Cloro.

Intervengées Propostas

Como as areas onde encontram-se implantados os tratamentos das localidades, ndo tém espagos para
ampliagdes futuras, a proposi¢do é uma nova casa de quimica na area onde sera implantado o reservatdrio.

A Casa de Quimica tera um compartimento para cloro gés de 65 kg, além dos demais elementos de dosagem
do Sistema de Cloragdo. Ainda uma area destinada a promover a diluigdo, dosagem e armazenamento das
solugdes de Acido Fluossilicico e Barrilha. Como também, um laboratério, escritorio de controle operacional e
sanitario.
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3.3.1.5. Estacdes Elevatorias e Adutoras de Agua Tratada
Os sistemas das localidades rurais ndo possuem elevatérias de agua tratada e respectivas adutoras.
3.3.1.6. Centro de Reservagéo

Né&o existe reservagéo nas localidades Leandrinho, Futurama, Biribeira e Boa Vista de Santa Helena. Todos
esses sistemas operam de forma intermitente, com recalque direto para a rede de distribui¢ao, obrigando os
usuarios disporem de reservatorios domiciliares.

Intervengées Propostas

Com base nos critérios apresentados no Capitulo 2.1 deste relatério, 0 Quadro 3.37 apresenta o volume de
reservacgao atual e de fim de plano requerido pelo sistema, considerando as demandas maximas diarias
previstas no Estudo Populacional e de Demanda para a area de abrangéncia dos Sistemas rurais de Dias
D'Avila.

Quadro 3.38 — Volume de reservagao requerido pelos SAAs das Localidades Rurais.

) DEMANDA MAXIMA RESERVAGAO ,

RESERVAGAO DIARIA (Lis) REQU ERIDE (m?) RERARELDLLY

SISTEMA EXISTENTE RECOMENDADO

(m?) (m?)
2015 2040 2015 2040
Leandrinho i 261 426 75 123 RED 150
Futurama - 1,92 3,12 55 90 RED 100
Biribeira i 236 3.85 68 11 RED 100
Boa Vista de 074 121 21 35 RAD 50
Santa Helena

Fonte: Geohidro, 2014.

Como néo hé reservatério de distribuigdo nos Sistemas, deverdo ser construidas unidades para garantir o
abastecimento das localidades durante todo o dia. Os volumes recomendados variam entre 50 e 150 m?,

3.3.1.7. Rede de Distribuicao

Segundo dados do Controle Operacional de Agua e Esgoto - COPAE (Marco, 2014), a rede de distribuicéo de
Leandrinho possui extensao total de 7.965 m, Futurama possui extensao de 3.624 m.

Segundo dados do Escritério Local, a localidade de Biribeira possui extensao de aproximadamente 3.200 m
de rede de distribuicdo de dgua com diametros de 50 mm, em material PVC PBA. A rede da localidade de
Boa Vista de Santa Helena possui extenséo de aproximadamente 3.800 m com diametros entre 50 a 100 mm,
em material PVC PBA.

Intervengées Propostas

Para efeito de orgamentos, foram previstas extensdes de novas redes para as localidades. Entdo, admitiu-se
o percentual de 20% para a substituicio/ampliacdo da rede secundaria existente nas localidades, conforme
apresentado no Quadro 3.38 a seguir.
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Quadro 3. 39 — Quadro de Melhorias /Implantacdo de Rede de Distribuicdo SAAs rurais.

Localidades DN 50 (70%) DN 75 (20%) DN 100 (10%) TOTAL
LEANDRINHO 1.115 319 159 1593
FUTURAMA 507 145 72 725
BIRIBEIRA 448 128 64 640
BOA VISTA DE SANTA
HELENA 532 152 76 760

3.3.1.8. Ligagdes Domiciliares

A quantidade das novas ligagdes domiciliares foi obtida a partir do nimero atual de domicilios residenciais,
descontando-se o total das economias residenciais (ativas faturadas medidas + inativas ndo medidas),
conforme COPAE da EMBASA. Por outro lado, o numero atual de domicilios residenciais foi estimado a partir
da populagéo projetada de 2015 e da taxa de ocupagao fornecida pelo IBGE (Censo, de 2010).

Com tal critério, chegou-se ao total de novas ligagdes domiciliares, a serem instaladas na fase de ampliagdo

do sistema em estudo, apresentado no Quadro 3.39, abaixo.

Quadro 3. 40 — Quadro de ligagdes Domiciliares dos SAAs Rurais

. - Economias Residenciais N
Localidades Domicilios 2015 EMBASA Ligagdes Novas
LEANDRINHO 374 189 185
FUTURAMA 275 101 174
BIRIBEIRA 339 258 81
BOA VISTA DE SANTA
HELENA 106 106

3.3.2. Resumo das Intervengoes Previstas para Ampliagao do Sistema

Concluindo os estudos de concepgéo e viabilidade do SAAs Leandrinho, Futurama, Biribeira € Boa Vista de
Santa Helena, fica claro a necessidade de algumas intervengdes, conforme relacionadas a seguir.

a) Captagéo

e Perfuragdo de um pogo tubular, para atender Futurama, garantindo assim o abastecimento do
sistema até final de plano (2040);

b) Estagéo Elevatéria de Agua Bruta

e Aquisigdo de um conjunto motobomba para 0 novo pogo de Futurama

e Aquisi¢do de um conjunto motobomba para o novo pogo, ja perfurado de Leandrinho.

¢) Adugdo de Agua Bruta

e Implantagdo de adutoras de agua bruta interligando os pogos aos reservatérios novos das

localidades.

d) Tratamento

e Implantagéo de casa de quimica nas quatro localidades.

e) Reservagéo

e Construcéo de reservatorios nas quatro localidades.
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f) Rede de Distribuigéo

e Substituigdo/ampliacdo da rede de distribui¢do nas quatro localidades.
g) Ligagdes domiciliares
Necessidade de Implantagéo de ligagdes domiciliares nas quatro localidades.
3.3.3. Custo de Obras

Os custos previstos para a melhoria do SAAs Rurais estao listados abaixo.
Quadro 3.41 — Custos da Obra do SAA Leandrinho

. CUSTO (R$)
ITEM DESCRICAO UND QUANT. -
UNITARIO TOTAL
1 CANTEIRO E ADMINISTRAGAO DA OBRA 8.684,47
2 UNIDADES DO SISTEMA PROPOSTO 603.088,37
2.1 | ELEVATORIA DE AGUA BRUTA 14.116,00
EEB2 - Aquisigao e instalago de bomba
submersa Ud 1,0 14.116,00 14.116,00
Poténcia Total - 15 cv
2.2 | ADUTORA DE AGUA BRUTA 67.750,40
Adutora DN 100 - PVC DE F°F° 1MPa m 670,0 101,12 67.750,40
2.3 | TRATAMENTO 93.213,31
Casa de Quimica Q=6 I/s Ud 1,0 93.213,31 93.213,31
2.4 | RESERVAGAO 228.313,00
RED 150 m? Ud 1,0 228.313,00 228.313,00
2.5 | DISTRIBUIGAO 144.086,85
Rede Secundaria DN 50 PVC PBA CL 12 m 1.115 84,86 94.627,39
Rede Secundéria DN 75 PVC PBA CL 12 m 319 99,42 31.675,21
Rede Secundaria DN 100 PVC PBA CL 12 m 159 111,64 17.784,25
2.6 |LIGAGOES DOMICILIARES 55.608,81
Ligagdes domiciliares Ud 185 300,00 55.608,81
3.0 | EVENTUAIS (20% do item 2) 120.617,67
TOTAL GERAL 732.390,52
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Quadro 3.42 - Custos da Obra do SAA Futurama
- CUSTO (R$)
ITEM DESCRICAO UND QUANT. :
UNITARIO TOTAL
1 CANTEIRO E ADMINISTRAGAO DA OBRA 10.486,52
2 UNIDADES DO SISTEMA PROPOSTO 728.230,90
21 |CAPTAGAO 300.908,00
Pogo profundo - perfuragao 200m Ud 1,0 300.908,00 300.908,00
22 |ELEVATORIA DE AGUA BRUTA 12.346,00
EEtBér;c/?:l#;;g??;éns\talagao de bomba submersa Ud 10 12.346,00 12.346,00
2.2 | ADUTORA DE AGUA BRUTA 24.545,00
Adutora DN 100 - PVC DE F°F° 1MPa m 100,0 245,45 24.545,00
2.3 | TRATAMENTO 92.280,25
Casa de Quimica Q=4 I/s Ud 1,0 92.280,25 92.280,25
24 | RESERVAGAO 180.493,00
RED 100 m* Ud 180.493,00 180.493,00
2.5 |DISTRIBUICAO 65.558,16
Rede Secundaria DN 50 PVC PBA CL 12 m 507 84,86 43.054,57
Rede Secundaria DN 75 PVC PBA CL 12 m 145 99,42 14.411,92
Rede Secundaria DN 100 PVC PBA CL 12 m 72 111,64 8.091,67
2.6 | LIGACOES DOMICILIARES 52.100,49
Ligagdes domiciliares Ud 174 300,00 52.100,49
3.0 |EVENTUAIS (20% do item 2) 145.646,18
TOTAL GERAL 884.363,61
Quadro 3.43 - Custos da Obra do SAA Beribeira
. CUSTO (R$)
ITEM DESCRIGAO UND QUANT. :
UNITARIO TOTAL
1 CANTEIROE ADMINISTRAQAO DA OBRA 5.269,44
2 UNIDADES DO SISTEMA PROPOSTO 365.933,58
21 ADUTORA DE AGUA BRUTA 10.112,00
Adutora DN 100 - PVC DE F°F° 1MPa m 100,0 101,12 10.112,00
2.2 | TRATAMENTO 93.213,31
Casa de Quimica Q=4 I/s Ud 1,0 93.213,31 93.213,31
2.3 | RESERVAGAO 180.493,00
RED 100 m* Ud 1,0 180.493,00 180.493,00
2.4 | DISTRIBUIGAO 57.888,00
Rede Secundaria DN 50 PVC PBA CL 12 m 448 84,86 38.017,28
Rede Secundaria DN 75 PVC PBA CL 12 m 128 99,42 12.725,76
Rede Secundaria DN 100 PVC PBA CL 12 m 64 111,64 7.144,96
2.5 LIGA(}()ES DOMICILIARES 24.227,27
Ligagdes domiciliares ud 81 300,00 24.227,27
3.0 |EVENTUAIS (20% do item 2) 73.186,72
TOTAL GERAL 444.389,74
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Quadro 3.44- Custos da Obra do SAA Boa Vista de Santa Helena

- CUSTO (R$)
ITEM DESCRICAO UND QUANT. ;

UNITARIO TOTAL

1 CANTEIRO E ADMINISTRAGAO DA OBRA 5.032,25
2 UNIDADES DO SISTEMA PROPOSTO 349.461,48
2.1 | ADUTORA DE AGUA BRUTA 46.515,20
Adutora DN 100 - PVC DE F°F° 1MPa m 460,0 101,12 46.515,20

2.2 | TRATAMENTO 93.213,31
Casa de Quimica Q=4 I/s Ud 1,0 93.213,31 93.213,31
2.3 | RESERVAGAO 109.048,07
RAD 100 m* ud 1,0 109.048,07 109.048,07

24 |DISTRIBUIGAO 68.742,00
Rede Secundéria DN 50 PVC PBA CL 12 m 532 84,86 45.145,52

Rede Secundaria DN 75 PVC PBA CL 12 m 152 99,42 15.111,84

Rede Secundaria DN 100 PVC PBA CL 12 m 76 111,64 8.484,64

2.5 | LIGAGOES DOMICILIARES 31.942,91
Ligages domiciliares Ud 106 300,00 31.942,91

3.0 |EVENTUAIS (20% do item 2) 69.892,30
TOTAL GERAL 424.386,02

3.3.4. Custo dos Planos e Programas Ambientais

No APENDICE 1 deste relatorio esta inserido um trabalho denominado Estudo Ambiental Expedito, no qual
estdo indicados os planos e programas ambientais referentes a implantagdo do SAAs das localidades rurais.
De acordo com o mencionado relatorio, o custo total para planos e programas ambientais é de R$
190.000,00, conforme discriminado Quadro 3.44 e 3.45, a seguir:

Quadro 3.45 — Planos e Programas Ambientais para as localidades de Leandrinho, Beribeira e Boa Vista de
Santa Helena.

PLANOS E PROGRAMAS %
PREVISTOS DESCRICAO CUSTO (R$)
O Programa de Comunicacéo Social tem como objetivo desenvolver processo(s) de
Programa de disponibilizagao de informagdes através de sensibilizagéo e mobilizagdo com todos os
Comunicagéo Social envolvidos: empreendedor, empreiteiras, usuarios e sociedade civil organizada. 15.000,00
(PCS) Durante o processo devera ser realizado esclarecimentos sobre as agdes no processo
de implantagao e operagao do sistema proposto.
Plano de Controle O Plano de Controle Ambiental de Obras deve abranger diretrizes e procedimentos a
Ambiental das Obras serem adotados pelo empreendedor e empreiteiras associadas, de forma a minimizar, | 30.000,00
(PCAOQ) mitigar ou compensar danos ambientais que possam surgir ao longo das obras civis.
TOTAL 45.000,00

Fonte: Geohidro
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Quadro 3.46 - Planos e Programas Ambientais para a Localidade de Futurama.

PLANOS E PROGRAMAS

PREVISTOS DESCRICAO CUSTO (R$)
O Programa de Comunicagdo Social tem como objetivo desenvolver processo(s) de
Programa de disponibilizagéo de informagdes através de sensibilizagdo e mobilizagdo com todos os
Comunicagéo Social envolvidos: empreendedor, empreiteiras, usuarios e sociedade civil organizada. 15.000,00
(PCS) Durante o processo devera ser realizado esclarecimentos sobre as agdes no processo
de implantagao e operagao do sistema proposto.
P|:ograma de O Programa de Monitoramento de Agua tem como objetivo avaliar a qualidade de agua
Monitoramento da L o . ) o
- . com base nos limites dos parametros de qualidade estabelecidos pela legislagao 10.000,00
Qualidade de Agua vigente
(PMQA) gente.
Plano de Controle O Plano de Controle Ambiental de Obras deve abranger diretrizes e procedimentos a
Ambiental das Obras serem adotados pelo empreendedor e empreiteiras associadas, de forma a minimizar, | 30.000,00
(PCAOQ) mitigar ou compensar danos ambientais que possam surgir ao longo das obras civis.
TOTAL 55.000,00

Fonte: Geohidro

3.3.5. Custo das Desapropriagoes

Para implantar o sistema proposto nas localidades de Leandrinho, Beribeira e Boa Vista de Santa Helena
sera necessaria uma desapropriagao em cada sistema, compreendendo uma area de 300 m? para abrigar um
reservatorio e uma casa de quimica. O custo médio de R$ 20,00/m?, conforme apresentado no Capitulo 2 do
presente relatorio, chega-se a um valor de R$ 6.000,00, para cada localidade.

Na localidade de Futurama, serdo necessarias duas desapropriagdes, uma delas, compreendendo uma érea
de 100 m? para a instalagdo do pogo tubular e, a outra para abrigar o reservatério elevado e a casa de
quimica, compreendendo uma area de 300 m2 O custo médio de R$ 20,00/m?, chega-se a um valor total de

R$ 8.000,00.

O Quadro 3.46, a seguir, sintetiza os custos apresentados anteriormente sobre as intervengdes propostas
para a ampliagcdo do SAAs Rurais.

Quadro 3. 47 — Resumo dos Custos das Intervengdes SAAs Rurais

LOCALIDADES
ITEM BOA VISTA DE
LEANDRINHO FUTURAMA BERIBEIRA T ENET

CUSTOS DE OBRAS 732.390,52 884.363,61 444.389,74 424.386,02

CUSTO DOS PLANOS E PROGRAMAS

AMBIENTAIS 45.000,00 55.000,00 45.000,00 45.000,00

CUSTO COM DESAPROPRIAGOES 6.000 8.000 6.000 6.000
TOTAIS 783.390,52 947.363,61 495.389,74 475.386,02

1143.00 - Tomo |1l - Vol. 6_DD'Avila-R00

86




.

medll A\ Bahia HIDR

DESENVOLVIMENTO URBANO C > G E D I D D
— CSUOVERND

TERRA DE TODOS NOS

4. OUTROS SISTEMAS

Segundo informagdes fornecidas pela Prefeitura Municipal, os aglomerados rurais mais importantes
existentes no municipio de Dias d'Avila s30 os seguintes: Futurama, Leandrinho, Biribeira, Boa Vista de Santa
Helena e Emboacica (estes 05 séo atendidos pela EMBASA), Futurama 2 (este ainda nao dispde de SAA) e
Recanto da Paz, também dito de Fazenda Ouro Negro (esta Ultima presente no cadastro da CERB).

A populagéo rural deste municipio vem apresentando taxas de crescimento de 2,07%a.a. Para efeito do
estudo presente (PARMS e Santo Amaro e Saubara), as comunidades rurais a serem contempladas no
escopo do trabalho sdo aquelas cuja populagdo de projeto € superior a 150 habitantes, o que é condizente
com um aglomerado minimo de 50 casas, patamar este adotado como referéncia pela FUNASA, e com taxa
de ocupacao domiciliar da ordem de 3,0 hab/domicilio. Segundo este critério, todas as localidades citadas no
primeiro paragrafo deste capitulo se enquadram no mesmo.

Para Futurama 2, as informagdes obtidas sinalizam uma populagédo atual de 50 familias (cerca de 200
habitantes, conforme informado pela Prefeitura). A localidade dista cerca de 1,0 Km de Futurama, que é
atendida pela EMBASA. Se mantida a taxa de 2,07% a.a., para um horizonte de 25 anos (2015 a 2040) a
populacdo de projeto sera de 334 habitantes, o que resulta numa vaz&o méxima horéria de 0,464 I/s e uma
reservacdo necessaria de 15 m*. Uma alternativa a ser cogitada para o abastecimento de Futurama 2 é
através de um ramal proveniente do sistema existente de Futurama. Outra alternativa, imediata, é a
perfuragao de um novo poco, dedicado ao atendimento do SAA que seja implantado para a comunidade.

De maneira geral, sistemas rurais operados por Prefeituras Municipais, mesmo que implantados conforme
parametros e recomendagdes de normas técnicas de sistemas de abastecimento de agua, apresentam
deficiéncias decorrentes da operagao ao longo dos anos sem uma manutengé@o adequada. Esse problema se
deve, em parte, pela auséncia de um ente gestor que ofereca suporte técnico aos sistemas de agua, a
exemplo da EMBASA, que dispde de uma estrutura para a prestacdo desse servico, tanto em termos de
recursos humanos como de materiais, de modo a proceder aos reparos necessarios ou mesmo ampliagoes
dos sistemas existentes de forma mais rapida.

Registra-se que a maioria dos referidos sistemas apresenta as mesmas deficiéncias, dentre as quais
destacam-se:

» inexisténcia de sistema de tratamento de agua;

» pocos tubulares com operagéo continua (24 horas por dia), impondo aos equipamentos de recalque
um excessivo regime de trabalho que contribui para o seu desgaste acelerado;

» reservagao precaria, tanto em termos de capacidade como de localizagdo altimétrica, essa ultima
prejudicando o atendimento as areas mais elevadas do aglomerado rural; e

» Redes de distribuicdo com presenca de tubos irriga, com didmetros de 32 mm, e as vezes sem cobrir
todos os arruamentos da localidade.

Para equacionar os problemas supracitados, isto &, dotar os sistemas de condi¢des adequadas para distribuir
agua dentro dos padrdes de potabilidade e com pressdes satisfatérias de forma continua (24 horas/dia),
estima-se que para ampliacdo e/ou adequacdo dos sistemas simplificados existentes no meio rural do
municipio em estudo, seja necessario investimento médio de R$ 150.000,00 por sistema, com base no critério
de custo médio, conforme avalia¢éo realizada pela GEOHIDRO.

No caso de Futurama 2, havera a necessidade também de perfuracdo de um novo poco dedicado ao
suprimento do SAA que sera implantado para a localidade, ao custo médio de R$ 100.000,00. Considerando
tais parcelas, chega-se a um custo total para 0 SAA de Futurama 2 de R$ 250.000,00.

Para as localidades com populagdes inferiores a 150 habitantes e também os domicilios dispersos existentes
no municipio, que ndo apresentam viabilidade econdmica para serem integrados aos sistemas publicos de
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abastecimento de agua, podem ser utilizadas solugdes individuais de baixo custo (cisternas), como captagao
de agua subterrédnea de aguas pluviais (foto abaixo), e tratamento simplificado como cloragéo, filtragao e
fervura.

No que se refere as cisternas, convém registrar que o Governo Federal, por meio do Ministério de Integragéo
Nacional, coordena um programa denominado Programa Agua para Todos, que tem como objetivo
disponibilizar agua para 750 mil familias, principalmente residentes no Semiarido do Brasil. O programa visa
garantir o amplo acesso a agua para as populagdes rurais dispersas em situagao de extrema pobreza, tanto
para o0 consumo domeéstico, produgéo de alimentos e criagdo de animais, permitindo desta forma a geragao
de renda familiar dos pequenos produtores rurais.

A seca de 2014, o ano mais seco desde 1880, quando comegaram os registros histéricos, afetou
drasticamente os mananciais do Brasil, prejudicando o atendimento a varias regides, podendo-se destacar os
Estados de S&o Paulo, Rio de Janeiro e Minas Gerais. No entanto, o Estado do Ceard, inserido na regido
Semiarida, praticamente ndo foi afetado por conta das severas estiagens dos ultimos quatro anos
consecutivo, conseguido atendera demanda de sua populagdo, gragas ao resultados obtidos com o
Programa Um Milh&o de Cisternas".

As cisternas sdo reservatorios de agua padronizados, |
posicionados de forma semienterradas em locais proximos | <
as residéncias, com a finalidade de recolher e armazenar
agua de chuva captada por meio de calhas instaladas no ;
telhado das casas. Com capacidade de armazenamento de [
16 mil litros de agua, uma cisterna é suficiente para
abastecer uma familia de cinco pessoas, por um periodo de
estiagem de seis meses. Por serem cobertos, os
reservatorios evitam a evaporagdo e contaminagdo causada
por animais e dejetos trazidos pelas enxurradas.

A cisterna é um tipo de reservatério de agua, de forma
cilindrica, com capacidade de armazenamento de 16 mil
litros de agua, o suficiente para abastecer uma familia de cinco pessoas, por um periodo de estiagem de seis
meses. Por serem cobertos, 0s reservatorios evitam a evaporagao e contaminagao causada por animais e
dejetos trazidos pelas enxurradas.

Na éarea de abrangéncia do municipio, a precipitagdo média mensal € significativamente superior as
verificadas na Regido do Semiarido. Destarte, o periodo de abastecimento devera ser superior a seis meses,
pois a garantia de suprimento e renovagdo da agua através das chuvas também é consideravelmente maior.

Convém registrar que, visando analisar o manancial subterraneo como fonte de suprimento de agua para os
sistemas simplificados existentes no meio rural do municipio de Dias d'Avila, normalmente a solugdo mais
econdmica para o abastecimento de pequenos agrupamentos rurais, foi feito uma pesquisa sobre 0s pogos
tubulares existentes na regido.

De acordo com o Servico Geoldgico do Brasil (CPRM), através do Sistema de Informagdo de Aguas
Subterraneas (SIAGAS), sistema de informagdes que contém um vasto banco de dados sobre as aguas
subterraneas do Brasil, existem 16 pogos tubulares (com dados de vazao) no municipio de Dias d'Avila,
conforme apresentados no Quadro 4.1, a seguir.

Cisternas no Sudeste? O Ceara entra no quarto ano de seca e, por 14, ndo se fala em falta d'agua. Qual é a ligdo? Revista Isto E. Ed. 2356 - 23 de Janeiro de 2015.

Disponivel em: <http://www.istoe.com.br/colunas-e-blogs/coluna/401600_CISTERNAS+NO+SUDESTE+ ara tem a dizer ao Pais>. Acesso em: 30.jan.2015
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Quadro 4. 1 - Pogos Tubulares Existentes em Dias D'Avila.

Coordenadas UTM Nivel Nivel .
. Prof. | .. . . i | Vazdo | Cloreto | Dureza
ltem | Ponto Nome Localidade E N Dinamico | Estatico

(m) (m) (m) (m) (m) | (m’h) | (mg/L) | (mg/L)

CERB 1- | COPENE Il (104-

P1 | 2900000198 571497 | 8604085 |365,00| 63,50 14,17 208,00 18,70

949/80 A)
CERB 1-

P2 | 2900000333 | 20, SEDE | 574500 | 8605300 [100,00| 37,00 | 240 |2376 | 7,50 | 650

P3 | 2900000340 CE(?/E;' BALNEARIO Il | 574250 | 8605250 | 86,00 | 13,80 | 000 |27,29 | 750 | 6,50
CERB 1-

P4 | 2900000481 | 5o SEDE IlI 574100 | 8605260 [160,00| 19,14 | 2,70 | 99,00 | 11,00 | 7,00
CERB1-| NOVADIAS

P5 | 2900001039 | 2 o- e DAVILA | 578200 | 8605800 | 150,00| 19,71 | 000 | 6598 | 13,00 | 12,00
CERB 1-

P6 | 2900001183 | o CHESF 571107 | 8604916 [133,00| 2935 | 10,70 | 27,29 | 14,00 | 12,50
CERB 1-

P7 | 2900001415 | 7= SEDEIV | 568561 | 8599945 [171,00| 4527 | 450 |198,00| 6,00 | 8,00
CERB1-| NOVADIAS

P8 | 2900001627 | Jorcer | Davial | 565803 | 8605889 (150,00 7287 | 000 |11311| 900 | 500
CERB 1-

P9 | 2900001851 | Jocror | SMITHKLINE | 574185 | 8604816 |11630| 2658 | 1480 | 2638 | 650 | 500
CERB 1-

P10 | 2900004189 | */cr7 oo TEGEL 569680 | 8601018 116,00 6370 | 52,10 | 13,86 | 13,90 | 12,02

CERB 1- | LEANDRINO/RIO
P11 | 2900004331 2657/84 FUNDO 567541 | 8602436 | 81,00 | 4143 1715 | 11,31 | 940 | 17,60

P12 | 2000004336 %EEBE/‘SE' SRIE 583080 | 8603040 | 30,00 | 1610 | 497 | 590 | 11,83 | 1136
P13 | 2900004348 25595‘813' SRIE I-CETREL | 584346 | 8602944 | 30,00 | 1818 | 567 | 349 | 1183 | 3409
CERB 1-
P14 2000013210 | SoSB | CEPEDIN | 567444 | 8509702 15550 | 3991 | 2693 | 3204 | 2800 | 67,00
cerp 1| _ ACAWP
P15 | 2900025034 RECANTO DA | 568443 | 8613709 |170.00| 5696 | 3913 | 1584 | 1040 | 3650
9862/11 il
SIAGAS
P16 | 2900025755 | 95" | LEANDRINHO | 567511 | 8602191 198,50 | 5437 | 1168 | 2829 | 5441 | 4041
Médias 13827| 3862 | 12,93 | 56,22 | 14,56 | 18.77

Fonte: SIAGAS/CPRM

Conforme indicado no quadro anterior, a vazao média dos pogos existentes no municipio em estudo € de
56,22 m3h (15,62 L/s) e a profundidade média do nivel dindmico é da ordem de 38,62 m. Dos pogos
apresentados, destaca-se 0 pogo denominado CERB 1-949/80, que produz uma vazéo de 208,00m%h (57,78
L/s) para atendimento a industria petroquimica BRASKEM (antiga COPENE).

Admitindo-se um per capita médio de 100 L/hab.dia, um valor compativel para o consumo humano rural, e a
vazdo média referida anteriormente, de 15,62 L/s, um Unico pogo tubular consegue atender cerca de 11.200
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pessoas, contingente esse bastante superior aos registrados nos agrupamentos rurais do municipio em
estudo. Portanto, em termos de capacidade, 0 manancial subterréneo da regiao € satisfatério.

A qualidade das aguas produzidas pelos pogos do municipio também é boa, pois as médias dos parametros
de cloreto e de dureza sao, respectivamente, 14,56 mg/l e 18,77 mg/l. Esses valores sdo bem inferiores aos
recomendados pela Portaria 2914 (12/12/2011), do Ministério da Saude, cujos limites aceitaveis para o
consumo humano s&o, respectivamente, 250 mg/L e 500 mg/L.

Para localizagdo dos pogos listados no quadro anterior, foi elaborada a Figura 4.1, que esta apresentada a
sequir.
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Figura 4.1 - Pogos Tubulares no Municipio de Dias d'Avila
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ANEXOS
ANEXO 3.1 - Memorial de calculo - Simulagao da rede do SAA de Sede Municipal de Dias D’Avila (2040) - Zona 1.
ANEXO 3.2 - Memorial de calculo - Simulagdo da rede do SAA de Sede Municipal de Dias D'Avila (2040) - Zona 2.
ANEXO 3.3 - Memorial de calculo - Simulagéo da rede do SAA de Sede Municipal de Dias D'Avila (2040) - Zona 3.
ANEXO 3.4 - Memorial de calculo - Simulagdo da rede do SAA de Nova Dias D'Avila (2040).
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Arquivo de Rede: DIASDAVILA 7zl RED500.NET

Tabela de Trecho - Nb:

Trecho: Inicio: Fim: Comprimento Didmetro
ID No N6 m mm
1 1 2 140 400
2 2 3 795 400
3 3 4 360 400
4 4 5 400 250
5 5 6 346 100
6 6 7 210 100
7 7 8 175 100
8 8 9 360 100
9 9 51 220 150
10 9 10 440 100
11 10 11 175 100
12 11 5 184 100
13 5 8 430 200
14 4 13 410 400
15 13 38 228 100
16 38 46 134 150
17 13 14 184 250
18 14 15 152 250
19 15 16 82 250
20 16 52 180 200
21 52 40 240 200
22 16 10 96 100
24 18 9 152 150
25 18 19 430 150
26 19 20 188 150
27 20 21 204 150
28 21 22 252 150
29 22 23 281 100
30 22 24 157 100
31 24 25 277 500
32 25 26 189 200
33 26 27 64 200
34 27 28 85 200
35 28 29 261 200
36 29 30 202 200
37 30 31 379 200
38 31 48 345 200
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Pagina 2
Tabela de Trecho - N6é: (continuacédo)

Trecho: Inicio: Fim: Comprimento Diadmetro
ID No No m mm
39 48 32 165 200
40 32 20 380 150
41 48 33 535 200
42 33 34 227 200
43 34 35 215 200
44 35 31 181 200
45 34 36 159 150
46 36 37 184 200
47 37 49 65 300
48 49 50 364 300
49 37 45 449 200
50 45 44 358 200
51 44 43 245 200
52 43 42 190 200
53 42 33 420 300
54 41 42 284 200
55 47 42 153 150
56 46 47 273 200
57 46 53 157 200
58 53 39 100 200
59 13 39 130 300
60 13 47 580 250
61 4 12 460 100
62 4 16 790 100
63 39 40 154 200
64 40 41 216 200
65 52 33 650 200
66 48 27 315 200
23 16 17 200 200
67 17 18 225 200
68 8 7 175 150
69 47 42 153 150

Resultados nos Noés:

N6 Consumo Carga Hidrédulica Pressdo Qualidade
ID LPS m m

2 0.00 63.50 13.50 0.00
3 7.60 60.67 20.67 0.00
4 4.46 59.55 23.55 0.00
5 2.70 58.90 28.90 0.00
6 6.44 56.87 21.57 0.00
7 6.96 57.75 23.15 0.00
9 2.74 57.07 26.67 0.00
51 4.57 56.82 31.12 0.00
10 0.00 58.00 28.00 0.00
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Pagina 3
Resultados nos Nés: (continuacédo)

N6 Consumo Carga Hidréulica Pressé&o Qualidade
ID LPS m m

11 2.02 58.09 25.69 0.00
12 4.32 55.44 15.94 0.00
13 1.25 58.94 24.74 0.00
14 0.66 58.52 29.72 0.00
15 2.63 58.19 30.89 0.00
16 5.21 58.05 29.55 0.00
18 1.97 57.14 30.74 0.00
19 1.08 55.61 28.51 0.00
20 6.34 55.11 27.11 0.00
21 5.20 54.48 21.48 0.00
22 2.46 54.41 22.81 0.00
23 4.18 52.05 26.65 0.00
24 2.04 55.80 23.30 0.00
25 1.97 55.80 20.80 0.00
26 0.98 55.95 16.25 0.00
27 0.57 56.01 16.21 0.00
28 0.89 56.02 17.02 0.00
29 0.93 56.05 21.05 0.00
30 1.89 56.10 15.90 0.00
31 1.55 56.26 20.76 0.00
32 2.07 56.07 17.07 0.00
33 4.06 57.30 15.30 0.00
34 1.82 56.88 22.88 0.00
35 1.62 56.50 21.70 0.00
36 1.23 56.90 24.40 0.00
37 0.71 56.92 23.92 0.00
38 0.91 58.63 24.63 0.00
39 1.25 58.81 20.81 0.00
40 0.89 58.14 17.34 0.00
41 4.08 57.76 17.76 0.00
42 1.40 57.53 17.53 0.00
43 2.70 57.32 18.82 0.00
44 1.50 57.18 18.18 0.00
45 0.64 57.05 22.05 0.00
46 0.89 58.63 20.13 0.00
47 0.00 58.45 19.45 0.00
48 0.00 56.22 17.22 0.00
49 0.00 56.92 21.42 0.00
50 1.57 56.91 16.91 0.00
38 0.00 58.15 23.15 0.00
52 0.00 58.02 33.02 0.00
53 0.00 58.74 23.74 0.00
17 1.72 57.56 28.96 0.00
1 -112.67 64.00 0.00 0.00 RNF

1143.00 - Tomo |1l - Vol. 6_DD'Avila-R00 96



=l A\ Bahia (GEOHIDRO

TERRA DE TODOS NOS

Pagina 4
Resultados nos Trechos:

Trecho: Vazédo Velocidade Perda de Carga Estado
ID LPS m/s m/km

1 112.67 0.90 3.56 Open
2 112.67 0.90 3.56 Open
3 105.07 0.84 3.10 Open
4 21.61 0.44 1.62 Open
5 3.49 0.44 5.88 Open
6 -2.95 0.37 4.19 Open
7 -2.16 0.28 2.27 Open
8 2.48 0.32 2.98 Open
9 4.57 0.26 1.14 Open
10 -2.08 0.26 2.10 Open
11 -1.01 0.13 0.51 Open
12 -3.03 0.39 4.44 Open
13 12.38 0.39 1.76 Open
14 72.70 0.58 1.49 Open
15 1.67 0.21 1.36 Open
16 0.76 0.04 0.03 Open
17 25.67 0.52 2.28 Open
18 25.01 0.51 2.17 Open
19 22.38 0.46 1.74 Open
20 3.51 0.11 0.15 Open
21 -6.28 0.20 0.46 Open
22 1.06 0.14 0.56 Open
24 2.75 0.16 0.42 Open
25 8.12 0.46 3.55 Open
26 7.04 0.40 2.68 Open
27 7.54 0.43 3.07 Open
28 2.34 0.13 0.31 Open
29 4.18 0.53 8.39 Open
30 -4.30 0.55 8.87 Open
31 -6.34 0.03 0.00 Open
32 -8.31 0.26 0.80 Open
33 -9.29 0.30 1.00 Open
34 -2.37 0.08 0.07 Open
35 -3.26 0.10 0.13 Open
36 -4.19 0.13 0.21 Open
37 -6.08 0.19 0.43 Open
38 3.12 0.10 0.12 Open
39 8.91 0.28 0.92 Open
40 6.84 0.39 2.53 Open
41 -13.28 0.42 2.03 Open
42 12.74 0.41 1.87 Open
43 12.37 0.39 1.76 Open
44 10.75 0.34 1.33 Open
45 -1.45 0.08 0.12 Open
46 -2.68 0.09 0.09 Open
47 1.57 0.02 0.00 Open
48 1.57 0.02 0.00 Open
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Pagina 5
Resultados nos Trechos: (continuacéo)

Trecho: Vazédo Velocidade Perda de Carga Estado
ID LPS m/s m/km

49 -4.96 0.16 0.29 Open
50 -5.60 0.18 0.37 Open
51 -7.10 0.23 0.59 Open
52 -9.80 0.31 1.11 Open
53 20.28 0.29 0.54 Open
54 8.26 0.26 0.79 Open
55 10.55 0.60 5.97 Open
56 7.57 0.24 0.67 Open
57 -7.70 0.25 0.69 Open
58 -7.70 0.25 0.69 Open
59 28.46 0.40 1.06 Open
60 15.66 0.32 0.86 Open
61 4.32 0.55 8.95 Open
62 1.98 0.25 1.90 Open
63 19.51 0.62 4.35 Open
64 12.34 0.39 1.75 Open
65 9.79 0.31 1.11 Open
66 7.49 0.24 0.65 Open
23 14.56 0.46 2.43 Open
67 12.84 0.41 1.90 Open
68 7.74 0.44 2.27 Open
69 12.68 0.72 5.97 Open
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Anexo 3.1 - Rede do SAA de Sede Municipal de Dias D'Avila (2040) - Zona 1
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Arquivo de Rede: DIASDAVILA 7z2 RAD-2040 Sta helena.NET

Tabela de Trecho - Nb:

Trecho: Inicio: Fim: Comprimento Didmetro
ID N6 N6 m mm
7 105 107 220 250
8 107 108 214 200
9 108 109 207 100
10 108 110 102 200
11 110 111 205 200
12 110 112 273 150
13 112 113 208 150
14 113 114 86 150
15 113 115 280 100
16 115 117 170 100
17 115 116 68 100
18 116 119 108 100
19 119 127 150 100
20 117 118 148 100
21 118 120 370 100
22 121 159 3601 150
23 159 160 162 150
25 121 124 225 150
26 124 161 369 150
27 161 163 373 150
28 121 120 34 150
29 120 122 180 150
30 122 126 150 200
31 126 127 280 200
35 123 162 384 150
36 162 INY 340 150
37 164 165 310 150
38 165 166 107 150
39 165 167 340 150
40 167 162 317 150
41 123 125 117 150
42 125 128 437 200
43 130 170 300 100
44 170 169 68 100
45 169 168 466 100
46 168 167 228 150
47 167 162 376.4 150
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Tabela de Trecho - N6: (continuacédo)

Trecho: Inicio: Fim: Comprimento Diadmetro
ID No No m mm
48 169 179 376.4 150
49 179 135 400 150
50 135 134 95 200
51 135 136 259 200
52 136 177 366 200
53 177 176 267 150
54 176 175 340 100
55 145 180 265 200
56 145 144 304 200
57 144 146 96 400
58 146 147 183 300
59 147 156 456 150
60 156 155 143 150
61 156 155 143 150
62 155 171 260 150
63 171 174 80 150
64 174 154 266 150
65 154 153 295 150
66 153 152 435 150
67 152 151 427 150
68 151 150 7 200
69 150 149 232 200
70 149 157 463 200
71 157 148 500 300
72 148 151 371 200
73 147 148 177 300
74 137 134 240 200
75 134 133 178 200
76 133 178 280 400
77 104 178 1030 400
78 109 158 379 100
79 158 132 371 150
80 131 129 40 200
81 129 127 360 200
82 129 114 412 150
83 129 114 412 150
84 137 138 515 200
85 138 139 407 200
86 137 136 243 200
87 139 142 250 250
89 142 141 125 500
90 141 140 190 300
91 140 139 153 150
92 174 173 268 150
93 173 172 260 150
94 172 171 290 150
95 141 144 145 400
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Tabela de Trecho - N6: (continuacédo)

Trecho: Inicio: Fim: Comprimento Diadmetro
ID N6 N6 m mm
96 155 154 116 150
97 176 171 292 150
98 177 181 408 200
99 181 145 116 200
100 128 130 273 200
32 130 133 475 200
33 133 134 178 200
34 123 124 71 150
4 104 105 180 300
5 104 106 150 200
6 132 131 289 200
24 133 132 190 200
105 1 168 200 400
106 169 134 871 400
1 169 130 368 200
2 168 169 466 400
3 134 137 240 150
88 136 177 366 150
101 168 167 228 150

Resultados nos Nobs:

N6 Consumo Carga Hidraulica Pressdo Qualidade
ID LPS m m

104 2.33 84.79 34.79 0.00
105 5.20 84.68 30.68 0.00
106 7.79 84.69 34.69 0.00
107 3.21 84.48 34.48 0.00
108 2.68 84.05 27.45 0.00
109 2.23 83.86 36.76 0.00
110 3.02 83.96 27.06 0.00
111 2.47 83.94 28.94 0.00
112 1.47 83.77 31.97 0.00
113 0.86 83.72 30.82 0.00
114 0.88 83.72 27.42 0.00
115 1.00 82.94 34.04 0.00
116 0.95 82.95 36.15 0.00
117 0.88 82.66 37.66 0.00
118 2.26 82.59 38.69 0.00
119 0.71 83.06 38.06 0.00
120 2.71 82.89 42.09 0.00
121 3.42 82.88 43.88 0.00
122 1.19 83.17 42.07 0.00
123 2.64 84.77 43.67 0.00
124 3.56 83.73 42.53 0.00
125 0.00 85.26 42.71 0.00
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Resultados nos Nés: (continuacédo)

N6 Consumo Carga Hidrdulica Pressdo Qualidade
ID LPS m m

126 0.00 83.25 40.25 0.00
127 0.55 83.39 38.39 0.00
128 1.88 85.65 37.40 0.00
129 1.47 83.75 30.25 0.00
130 1.66 86.00 31.60 0.00
131 0.00 83.82 31.12 0.00
132 2.21 84.37 34.77 0.00
133 0.00 85.17 42 .17 0.00
134 0.00 85.92 41.92 0.00
135 2.38 85.51 37.91 0.00
136 1.88 84.02 32.02 0.00
137 1.59 84.47 41.47 0.00
138 2.49 81.78 41.78 0.00
139 1.19 80.12 41.12 0.00
140 0.00 79.97 41.97 0.00
141 0.00 79.96 36.96 0.00
142 0.00 79.96 31.96 0.00
144 0.90 79.95 37.95 0.00
145 1.54 80.54 28.54 0.00
146 0.55 79.92 39.62 0.00
147 1.21 79.72 39.22 0.00
148 1.66 79.60 39.40 0.00
149 8.89 79.19 42.19 0.00
150 2.11 79.19 37.19 0.00
151 2.64 79.19 37.19 0.00
152 2.26 78.84 38.84 0.00
153 4.04 78.77 24.77 0.00
154 0.00 78.86 23.86 0.00
155 0.00 78.92 28.92 0.00
156 1.33 78.95 18.95 0.00
157 3.23 79.52 44,02 0.00
158 3.37 84.00 38.00 0.00
159 2.97 81.65 29.65 0.00
160 5.01 81.42 33.32 0.00
161 1.42 83.54 41.34 0.00
162 1.63 87.02 44.12 0.00
163 1.62 83.48 38.48 0.00
164 2.54 86.99 41.99 0.00
165 2.59 87.02 37.02 0.00
166 2.80 86.98 33.98 0.00
167 1.73 87.85 35.05 0.00
168 1.38 89.04 19.04 0.00
169 1.45 87.49 31.99 0.00
170 2.30 86.79 31.79 0.00
171 2.09 78.89 38.09 0.00
172 2.28 78.81 38.01 0.00
173 1.57 78.81 26.81 0.00
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Resultados nos Nés: (continuacédo)

N6 Consumo Carga Hidrdulica Pressdo Qualidade
ID LPS m m

174 1.76 78.86 33.86 0.00

175 4.25 76.48 26.48 0.00

176 3.56 79.43 37.63 0.00

177 3.47 82.09 36.79 0.00

178 0.00 85.09 45.09 0.00

179 2.61 86.16 31.46 0.00

180 1.19 80.53 26.53 0.00

181 0.52 80.86 33.86 0.00

1 -153.23 90.00 0.00 0.00 RNF

Resultados nos Trechos:

Trecho Vazdo Velocidade Perda de Carga Estado
D LPS m/s m/km

7 16.32 0.33 0.93 Open
8 13.11 0.42 1.97 Open
9 1.37 0.17 0.93 Open
10 9.05 0.29 0.95 Open
11 2.47 0.08 0.07 Open
12 3.56 0.20 0.70 Open
13 2.09 0.12 0.25 Open
14 -1.15 0.07 0.08 Open
15 2.39 0.30 2.76 Open
16 1.86 0.24 1.68 Open
17 -0.47 0.06 0.12 Open
18 -1.42 0.18 1.00 Open
19 -2.13 0.27 2.21 Open
20 0.98 0.12 0.48 Open
21 -1.28 0.16 0.81 Open
22 7.98 0.45 3.43 Open
23 5.01 0.28 1.36 Open
25 -10.00 0.57 3.74 Open
26 3.04 0.17 0.51 Open
27 1.62 0.09 0.15 Open
28 -1.40 0.08 0.11 Open
29 -5.40 0.31 1.58 Open
30 -6.59 0.21 0.51 Open
31 -6.59 0.21 0.51 Open
35 -10.45 0.59 5.86 Open
36 1.23 0.07 0.09 Open
37 -1.31 0.07 0.10 Open
38 2.80 0.16 0.43 Open
39 -6.70 0.38 2.43 Open
40 6.94 0.39 2.60 Open
41 -8.78 0.50 4.15 Open
42 -8.78 0.28 0.89 Open
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Resultados nos Trechos: (continuacéo)

Trecho: Vazédo Velocidade Perda de Carga Estado
ID LPS m/s m/km

43 -2.33 0.30 2.63 Open
44 -4.63 0.59 10.26 Open
45 -2.63 0.34 3.33 Open
46 9.88 0.56 5.24 Open
47 6.37 0.36 2.19 Open
48 8.09 0.46 3.53 Open
49 5.48 0.31 1.63 Open
50 -19.38 0.62 4.29 Open
51 22.48 0.72 5.76 Open
52 21.46 0.68 5.26 Open
53 13.65 0.77 9.97 Open
54 4.25 0.54 8.67 Open
55 1.19 0.04 0.02 Open
56 12.97 0.41 1.93 Open
57 29.78 0.24 0.25 Open
58 29.23 0.41 1.12 Open
59 5.57 0.32 1.68 Open
60 2.12 0.12 0.25 Open
61 2.12 0.12 0.25 Open
62 1.29 0.07 0.10 Open
63 2.85 0.16 0.45 Open
64 -0.57 0.03 0.02 Open
65 2.38 0.13 0.32 Open
66 -1.66 0.09 0.16 Open
67 -3.92 0.22 0.84 Open
68 3.18 0.10 0.12 Open
69 1.07 0.03 0.02 Open
70 -7.82 0.25 0.71 Open
71 -11.05 0.16 0.16 Open
72 9.74 0.31 1.10 Open
73 22.45 0.32 0.66 Open
74 -22.99 0.73 6.03 Open
75 19.23 0.61 4.23 Open
76 31.64 0.25 0.29 Open
77 -31.64 0.25 0.29 Open
78 -0.86 0.11 0.37 Open
79 -4.23 0.24 0.98 Open
80 12.77 0.41 1.88 Open
81 9.27 0.30 0.99 Open
82 1.02 0.06 0.06 Open
83 1.02 0.06 0.06 Open
84 21.39 0.68 5.22 Open
85 18.90 0.60 4.08 Open
86 12.75 0.41 1.87 Open
87 13.40 0.27 0.63 Open
89 13.40 0.07 0.02 Open
90 -4.30 0.06 0.03 Open
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Resultados nos Trechos: (continuacéo)

Trecho: Vazédo Velocidade Perda de Carga Estado
ID LPS m/s m/km

91 -4.30 0.24 1.01 Open
92 1.66 0.09 0.16 Open
93 0.09 0.00 0.00 Open
94 -2.19 0.12 0.27 Open
95 17.71 0.14 0.09 Open
96 2.95 0.17 0.48 Open
97 5.84 0.33 1.85 Open
98 16.22 0.52 3.01 Open
99 15.70 0.50 2.83 Open
100 -10.66 0.34 1.31 Open
32 12.38 0.39 1.76 Open
33 -19.23 0.61 4.23 Open
34 16.60 0.94 14.71 Open
4 21.52 0.30 0.61 Open
5 7.79 0.25 0.71 Open
6 12.77 0.41 1.88 Open
24 19.21 0.61 4.22 Open
105 153.23 1.22 4.79 Open
106 93.56 0.74 1.80 Open
1 22.38 0.71 4.04 Open
2 127.48 1.01 3.33 Open
3 12.73 0.72 6.03 Open
88 11.88 0.67 5.26 Open
101 11.86 0.67 5.24 Open
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163
164

165
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, RAD 1.500m’ (Novo)
- Zona 2

173

172

160 £

159

118

179

149

LEGENDA:

Reforgo na Rede

Press&o 104 Area de Reservagéo
15.00 daZona1e?2
30.00
45.00

50.00 106

Anexo 3.2 - Rede do SAA de Sede Municipal de Dias D’Avila (2040) - Zona 2
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* EPANET 2.0 Brasil *
* Hidrdulica e Qualidade da Agua *
* Simulacdo da Rede *
* Versdo 2.00.11 *

KA A AR A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A AR A A A A AR AR A A AR A KA AR AR A R A A AN A A AR A AR A AR A A, k%

Arquivo de Rede: DIASDAVILA 7Z3 VRP.NET

Tabela de Trecho - Nb:

Trecho: Inicio: Fim: Comprimento Diadmetro
ID No N6 m mm
41 229 221 282 100
1 200 201 566.62 400
3 202 203 290 250
5 203 204 172 250
6 204 205 636 150
7 204 206 435 250
4 202 206 890 300
42 206 230 315.67 200
43 230 231 393.75 150
44 231 232 10.21 150
45 232 233 237.75 100
46 233 234 286.59 100
21 206 217 149 250
8 206 207 30 250
20 207 216 441 200
19 216 215 116 200
9 207 208 504 200
10 208 209 181 200
11 209 210 257 200
12 210 211 173 200
18 215 214 284 200
17 214 213 178 200
14 211 212 203 200
16 212 213 74 200
29 211 223 229.51 150
30 223 224 73.85 150
38 212 227 386.86 100
36 227 226 80 150
39 226 228 92 250
32 224 225 429 100
34 225 226 454 250
35 225 226 454 150
40 226 229 144 250
27 228 222 190 150
26 222 221 130 150
25 221 220 352 100
28 228 213 429 200
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Pagina 2

Tabela de Trecho - N6: (continuacédo)

Trecho: Inicio: Fim: Comprimento Diadmetro
ID N6 N6 m mm
24 220 219 561.13 150
23 219 218 356.39 200
22 218 217 687.76 200
13 211 212 203 100
15 212 213 74 100
33 224 225 429 150
31 223 224 73.85 200
37 226 227 80 150
48 207 215 557 200
47 215 213 462 200
49 230 231 393.75 100
50 232 233 237.75 100
2 201 202 #N/A 150 valwvula

No Consumo Carga Hidrdulica Pressé&do Qualidade
ID LPS m m

203 3.22 70.18 28.68 0.00
204 8.10 68.42 27.90 0.00
205 9.99 65.01 36.42 0.00
206 7.45 66.43 30.28 0.00
207 1.46 66.09 31.28 0.00
208 3.75 63.96 30.99 0.00
209 6.19 63.46 29.83 0.00
210 2.51 63.21 26.92 0.00
211 2.99 63.11 23.87 0.00
223 1.73 62.12 26.84 0.00
224 1.00 62.10 27.10 0.00
225 5.61 61.59 27.70 0.00
226 1.67 61.59 20.45 0.00
228 1.68 61.61 22.24 0.00
227 0.00 61.60 11.60 0.00
229 6.66 61.54 19.37 0.00
221 6.10 60.48 21.14 0.00
220 13.60 58.19 32.17 0.00
219 7.80 61.15 21.93 0.00
218 4.06 62.43 30.25 0.00
217 1.11 66.16 30.36 0.00
216 2.57 64.60 34.56 0.00
215 2.05 64.32 32.75 0.00
214 2.17 63.56 25.05 0.00
213 2.97 63.22 20.55 0.00
212 1.04 63.16 20.09 0.00
230 11.24 63.87 32.71 0.00
231 7.66 61.33 32.34 0.00
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Resultados nos Nés: (continuacédo)

N6 Consumo Carga Hidrdulica Pressé&o Qualidade
ID LPS m m

232 1.73 61.30 32.41 0.00

233 2.73 60.44 34.44 0.00

234 3.31 58.93 34.76 0.00

202 0.00 73.50 16.00 0.00

201 0.00 95.07 37.57 0.00

222 1.81 60.82 21.93 0.00

200 -135.96 98.00 0.00 0.00 RNF

Trecho Vazdo Velocidade Perda de Carga Estado
D LPS m/s m/km

41 2.80 0.36 3.78 Open
1 135.96 1.08 5.18 Open
3 57.73 1.18 11.46 Open
5 54.51 1.11 10.22 Open
6 9.99 0.57 5.36 Open
7 36.42 0.74 4.58 Open
4 78.23 1.11 7.95 Open
42 26.67 0.85 8.10 Open
43 10.97 0.62 6.46 Open
44 7.77 0.44 3.25 Open
45 2.73 0.35 3.60 Open
46 3.31 0.42 5.28 Open
21 22.89 0.47 1.82 Open
8 57.64 1.17 11.42 Open
20 17.15 0.55 3.37 Open
19 14.58 0.46 2.44 Open
9 19.22 0.61 4.22 Open
10 15.47 0.49 2.74 Open
11 9.28 0.30 1.00 Open
12 6.77 0.22 0.53 Open
18 15.21 0.48 2.65 Open
17 13.04 0.42 1.96 Open
14 -4.50 0.14 0.24 Open
16 -7.90 0.25 0.72 Open
29 8.96 0.51 4.32 Open
30 2.28 0.13 0.29 Open
38 2.89 0.37 4.04 Open
36 1.45 0.08 0.12 Open
39 -7.62 0.16 0.21 Open
32 1.56 0.20 1.19 Open
34 0.48 0.01 0.00 Open
35 0.14 0.01 0.00 Open
40 9.46 0.19 0.32 Open
27 8.79 0.50 4.16 Open
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Resultados nos Trechos: (continuacéo)

Trecho: Vazdo Velocidade Perda de Carga Estado
ID LPS m/s m/km

26 6.98 0.40 2.63 Open

25 3.68 0.47 6.51 Open

28 -18.09 0.58 3.74 Open

24 -9.92 0.56 5.29 Open

23 -17.72 0.56 3.59 Open

22 -21.78 0.69 5.41 Open

13 -0.68 0.09 0.24 Open

15 -1.22 0.15 0.72 Open

33 4.67 0.26 1.19 Open

31 4.95 0.16 0.29 Open

37 -1.45 0.08 0.12 Open

48 19.81 0.63 3.18 Open

47 17.13 0.55 2.38 Open

49 4.46 0.57 6.46 Open

50 3.31 0.42 3.60 Open

2 135.96 7.69 21.57 Active Véalvula
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Anexo 3.3 - Rede do SAA de Sede Municipal de Dias D’Avila (2040) - Zona 3
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* EPANET 2.0 Brasil *
* Hidrdulica e Qualidade da Agua *
* Simulacdo da Rede *
* Versdo 2.00.11 *

KA A AR A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A AR A A A A AR AR A A AR A KA AR AR A R A A AN A A AR A AR A AR A A, k%

Arquivo de Rede: NOVA DIAS D'AVILA_2040.net

Tabela de Trecho - Nb:

Trecho: Inicio: Fim: Comprimento Diadmetro
ID No N6 m mm
1 1 2 1550 250
2 2 3 280 200
3 3 4 230 200
4 4 5 560 100
5 3 6 250 75
6 6 7 190 75
7 6 8 100 50
8 8 9 430 100
9 9 10 290 100
10 10 11 220 100
11 11 12 260 150
12 12 13 150 200
13 13 14 500 100
14 12 15 300 150
15 15 8 170 150
16 13 16 150 200
17 16 17 510 250
18 16 2 390 250

Resultados nos Noés:

No Consumo Carga Hidrdulica Pressé&o Qualidade
1D LPS m m

2 1.20 65.68 24.93 0.00
3 0.61 65.62 27.87 0.00
4 1.21 65.61 32.99 0.00
5 1.21 65.20 38.66 0.00
6 0.40 64.62 32.25 0.00
7 1.19 64.00 33.32 0.00
8 1.01 64.79 31.85 0.00
9 2.02 64.10 36.33 0.00
10 2.43 64.10 36.44 0.00
11 1.07 64.84 37.34 0.00
12 1.58 65.04 38.47 0.00
13 1.42 65.16 37.01 0.00
14 1.13 64.85 40.80 0.00
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Pagina 2
Resultados nos Nés: (continuacédo)

N6 Consumo Carga Hidréulica Pressdo Qualidade
ID LPS m m

15 0.00 64.88 28.04 0.00

16 1.42 65.37 32.05 0.00

17 2.83 65.35 25.04 0.00

1 -20.73 68.00 0.00 0.00 RNF

Trecho Vazdo Velocidade Perda de Carga Estado
D LPS m/s m/km

1 20.73 0.42 1.49 Open
2 4.34 0.14 0.22 Open
3 2.42 0.08 0.07 Open
4 1.21 0.15 0.73 Open
5 1.31 0.30 3.99 Open
6 1.19 0.27 3.29 Open
7 -0.28 0.14 1.68 Open
8 1.81 0.23 1.61 Open
9 -0.21 0.03 0.01 Open
10 -2.64 0.34 3.37 Open
11 -3.71 0.21 0.75 Open
12 -8.39 0.27 0.82 Open
13 1.13 0.14 0.63 Open
14 3.10 0.18 0.53 Open
15 3.10 0.18 0.53 Open
16 -10.94 0.35 1.38 Open
17 2.83 0.06 0.03 Open
18 -15.19 0.31 0.81 Open
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Anexo 3.4 - Rede do SAA de Nova Dias D’Avila (2040)
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1 APRESENTAGAO

As informagdes apresentadas neste item tém como objetivo sinalizar as restrigdes socioambientais existentes
na regido de estudo - municipio de Dias D’Avila -, para subsidiar a selecdo das alternativas para os sistemas
de abastecimentos de agua, assim como auxiliar no dimensionamento da necessidade de execucdo de
medidas e programas de controle.

A finalidade do presente estudo ndo é compor um diagndstico socioambiental detalhado da regido, mas
apresentar informacdes pertinentes sobre a area de interesse, através de uma caracterizagdo sucinta e
direcionada, de forma a balizar as proposicdes/formulagbes das alternativas dos sistemas de abastecimento
de agua para o municipio em questéo.

Inicialmente, uma vez formulada as alternativas de abastecimento para o municipio, o foco da abordagem
deste estudo ambiental apoiara, observadas as restrigdes socioambientais identificadas no municipio de Dias
D'Avila, a tomada de decisdo no que tange as alternativas propostas para o sistema de abastecimento de
agua para o horizonte de 30 anos. Neste segundo momento, os aspectos fisicos, bidticos e antropicos seréo
direcionados as alternativas formuladas, de maneira detalhada, atentando as restrigdes, viabilidade técnica,
econémica e ambiental, junto ao dimensionamento de medidas de controle e/ou mitigagdo e de programas
ambientais relacionados ao sistema proposto.

A estruturacdo desse estudo permite apresentar um diagndstico expedito com base em aspectos fisicos,
bidticos e antropicos dos municipios, considerados relevantes para a tomada de decisdo com relagdo a
andlise das alternativas. O diagndstico apresenta informagdes espacializadas que, em conjunto com as
descrigdes, permitem visualizar e entender o comportamento dos principais aspectos e questdes tratadas no
territorio.
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2 CARACTERIZAGAO SOCIOAMBIENTAL DO MUNICIPIO DE DIAS D’AVILA

Esse topico apresenta uma caracterizagdo socioambiental através de descrigdo sintética de atributos
ambientais e socioecondmicos do municipio de Dias D’Avila.

Ressalta-se que todos os sistemas do municipio de Dias D’Avila atendidos pela EMBASA utilizam agua
subterranea do aquifero Sao Sebastido, captada por meio de pogo tubular. Os estudos de concepgao e
viabilidade para o abastecimento de agua do municipio contemplando o horizonte de alcance do plano
indicam pela continuidade de utilizagdo da dgua subterranea.

Para subsidiar o processo de selecdo de alternativas de sistemas de abastecimento de agua é de extrema
relevancia a realizagao das seguintes etapas: (1) diagndstico e caracterizagdo ambiental; (2) diretrizes de uso
e ocupacgdo do solo expressas nos instrumentos de planejamento e gestao territorial; (3) identificagdo de
fatores criticos e o conhecimento das restricbes ambientais estabelecidas pela legislagdo vigente e
caracteristicas ambientais relevantes.

As informacOes apresentadas no estudo ambiental das alternativas estédo baseadas, principalmente, nos
documentos produzidos para o Plano de Abastecimento de Agua da Regido Metropolitana de Salvador, Santo
Amaro e Saubara:

— Relatério da FASE 1 — TOMO Il — Estudos Basicos, Volume 01 — Estudo populacional e demanda,
Capitulo 10 — Estudo populacional e demanda do municipio de Dias D'Avila;

- Relatério da FASE 1 — TOMO Il — Estudos Basicos, Volume 02 — Diagndstico dos sistemas de
abastecimento de agua — mananciais, barragens e captagdes, Capitulo 3 — Diagnéstico dos sistemas
de abastecimento de 4gua — mananciais, barragens e captacées do municipio de Dias D'Avila;

- Relatério da FASE 1 — TOMO Il — Estudos Baésicos, Volume 03 — Diagnosticos dos sistemas de
abastecimento de 4gua — adutoras, Estagdes Elevatorias (EE) e Estacées de Tratamento de Agua
(ETA), Capitulo 4 — Diagnosticos dos sistemas de abastecimento de agua — adutoras, estagdes
elevatorias e estagdes de tratamento de agua (ETA) do municipio de Dias D'Avila;

- Legislag&o vigente relacionada aos aspectos socioambientais;
- Censo Demogréfico do IBGE, realizado em 2010;

- Informagdes e publicagdes disponibilizadas em sites de instituicbes governamentais e néo-
governamentais.
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2.1 ASPECTOS FisSICOS

O Quadro 2.1 apresenta de forma sintética as principais caracteristicas dos aspectos fisicos a serem
considerados no presente estudo.

Quadro 2.1 - Principais aspectos fisicos — Municipio de Dias D’Avila

ASPECTOS FisICOS DESCRICAO
O tipo climético do municipio de Dias D’Avila varia de imido a subiimido, sendo a temperatura média
CLIMA anual é de 24,6°C. O periodo chuvoso é de margo a agosto com pluviosidade anual de 1.539,8 mm
(SEI, 2013).

O municipio se insere na Regido de Planejamento e Gest&o de Aguas Reconcavo Norte e Inhambupe
(RPGA XI) (Resolugéo n° 80, de 25 de agosto de 2011, que altera a Resolugéo n° 43 de 02 de margo
de 2009). Esta RPGA é destacada na Figura 2.1.

Os principais rios perenes do municipio s&o: rio Jacuipe, rio Joanes, rio Jacumirim, rio Timbetuba e rio
Sucuricanga (Figura 2.1).

As principais barragens/espelho d’agua que existentes no municipio de Dias D’Avila so:

- Barragem de Santa Helena, cuja bacia hidraulica também ocupa por¢des dos municipios de
Camagari e Mata de Sao Jo&o. De acordo com a Embasa (2008), a Barragem Santa Helena realiza
HIDROGRAFIA captagdo de agua bruta do rio Jacuipe e distribui para a Barragem /Captagdo Joanes Il que, por sua
vez, envia agua bruta para a ETA Principal.

- A Barragem Joanes I, no rio Joanes, cuja bacia hidraulica também compreende area dos municipios
de Candeias, Simdes Filho e Camagari. De acordo com a Embasa (2008), a Barragem do Joanes I
recebe agua bruta captada do rio Joanes e da Barragem Santa Helena (esta ultima apenas quando o
nivel de dgua da barragem Joanes esta muito baixo) e fornece agua bruta para as industrias do Polo
Petroquimico de Camagari e para a ETA Principal. A agua captada do rio Joanes é bombeada para
uma torre de equilibrio que controla a presséo e vazéo do afluente, sendo enviada por gravidade para
ETA Principal.

As barragens/represas, assim como os cursos d‘agua, estao representadas na Figura 2.1.

No municipio ha predominancia dos dominios hidrogeolégicos das Bacias Sedimentares e Formagdes
Cenozoéicas. Em termos hidrogeoldgicos, estas bacias tém alto potencial, com excelentes condi¢bes de
armazenamento e fornecimento d’agua, em decorréncia da grande espessura de sedimentos e da alta
permeabilidade de suas litologias, que permite a explotacdo de vazdes significativas. As Formagdes
Superficiais Cenozoicas sdo constituidas por pacotes de rochas sedimentares de naturezas diversas,
que recobrem as rochas mais antigas das bacias sedimentares e do cristalino (CPRM, 2005).

As rochas sedimentares cretaceas da Formagdo Sao Sebastido e da Formagdo Marizal sdo as
principais formagdes geoldgicas da area do estudo. Os aquiferos mais abundantes e de maior
potencial hidrico estdo sob a Formagdo S&o Sebastido, mas na Formagdo Marizal também ha
importantes ocorréncias, embora em condi¢do mais limitada de exploragdo. De acordo com Cruz
Junior (2012), a exploragdo das aguas do aquifero Sdo Sebastido é realgada por seus excelentes
atributos fisicos e quimicos, através das fontes hidrominerais, sendo industrializada varias marcas de
4gua mineral, principalmente no municipio de Dias D’Avila.

HIDROGEOLOGIA

A 4gua que supre o SAA da Sede Municipal de Dias D'Avila, operado pela EMBASA, é proveniente de
seis pogos tubulares profundos (CSB4, CSB5, CSB6, CSB7, CSB8 e CSB10) perfurados no aquifero
S&o Sebastido. No mesmo aquifero foram perfurados o pogo tubular CSB2, para suprimento do SAA
de Nova Dias D'Avila, e um poco tubular profundo suprimento de cada SAA de Leandrinho, Futurama,
Biribeira e Boa Vista de Santa Helena.

Os dominios hidrogeolégicos do municipio de Dias D'Avila estdo apresentados na Figura 2.2.

(continua)
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Quadro 2.1 - Principais aspectos fisicos — Municipio de Dias D'Avila
(continuagéo)

ASPECTOS FisSICOS

DESCRICAO

QUALIDADE DE AGUA

Existem dados monitorados de corpos d’agua em seis locais (cinco pontos na Barragem Santa Helena
e seu entorno; e um ponto no rio Lamarao) no territério municipal de Dias D’Avila, de acordo com o
Programa Monitora’ (Inema, 2014). Ao longo do monitoramento realizado, 76% dos resultados
apresentaram indice de Qualidade de Agua (IQA) classificado como “Otima”, 15% com qualidade “Boa”
e 9% com qualidade “Regular”. O IQA “Regular” ocorreu em um ponto localizado na ponte de acesso a
Nova Dias D'Avila, & montante do Polo Industrial Petroquimico, em ponto situado num brago da
Barragem de Santa Helena, em campanha realizada no ano de 2010. O mesmo resultado ocorreu em
um ponto localizado no rio Lamaréo (acesso pela estrada que liga Nova Dias D'Avila & BA-099) em
2008 e 2010. Nos ultimos quatro anos, através dos dados apresentados pelo Programa MONITORA,
pode-se concluir que os pontos monitorados para 0s mananciais superficiais no municipio de Dias
D'Avila encontram-se entre boa e 6tima qualidade.

No tocante & qualidade das aguas subterréneas, verificou-se que a agua produzida nos pogos
avaliados € de boa qualidade, uma vez que se encontra em conformidade com os Valores Maximos
Permitidos (VMP) estabelecidos pela Resolugdo Conama n° 396/2008, conforme dados
disponibilizados pela Embasa e apresentados no relatério Fase 1 - Tomo Il — Estudos Basicos.

GEOLOGIA

O territério municipal de Dias D'Avila apresenta as seguintes unidades geoldgicas: Bacia Sedimentar
do Reconcavo (Formagdo Marizal e o Grupo Massacard) e Formagbes Superficiais (Depdsitos
aluvionares, Depdsitos flivio-lagunares e o Grupo Barreiras).

A Formagdo S&o Sebastido, pertencente ao Grupo Massacara, apresenta maior representatividade,
seguida pela Formagdo Marizal. Suas litologias sdo compostas principalmente por areia, silte,
cascalho, argila, argelito, siltito, calcario e/ou silexito CPRM (2008).

A Figura 2.3 ilustra a geologia no municipio de Dias D'Avila.

GEOMORFOLOGIA

O municipio de Dias D’Avila compreende a unidade morfoescultural Tabuleiros do Reconcavo e
Planicies Flavio-Marinhas (BAHIA, 2014). A geomorfologia do municipio de Dias D'Avila esta
apresentada na Figura 2.4. A Bacia Sedimentar do Reconcavo corresponde ao setor meridional da
fossa tectdnica do Recdncavo-Tucano/Jatobd, que também apresenta um tabuleiro dissecado,
constituido por arenitos e folhelhos da Formagdo Sdo Sebastido e areias e argilas da Formagéo
Marizal (BAHIA, 2014). J& a regido de acumulagéo refere-se a éarea resultante de processos de
acimulo fluvial, no caso, pelo rio Jacuipe.

Em relagdo a vulnerabilidade natural dos solos a eros&o, o tabuleiro dissecado do recéncavo &
classificado com vulnerabilidade moderada a alta, de acordo com o Zoneamento Ecoldgico-Econémico
da Bahia (BAHIA, 2014) por apresentar caracteristicas um pouco mais fortes que as moderadas, mas
que também n&o s&o enquadradas como alta.

SOLOS

As classes de solos mais representativas do municipio sdo os Argissolos Vermelho-Amarelo,
Espodossolos e, em menor proporcao, os Gleissolos.

Fonte: SEI, 2013; EMBASA, 2008; CPRM, 2005; CPRM, 2008; Cruz Junior, 2012; Bahia, 2014; INEMA, 2014.

" Relatérios do Programa Monitora disponibilizados no site do INEMA para o periodo de 2008 a 2011.
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2.2 ASPECTOS BIOTICOS

As principais caracteristicas dos aspectos biéticos do municipio de Dias D’Avila, consideradas relevantes &
analise, estdo descritas no Quadro 2.2, com a descri¢do dos aspectos abordados.

Quadro 2.2 - Principais aspectos biéticos — Municipio de Dias D'Avila

ASPECTOS BIOTICOS DESCRIGAO

A cobertura vegetal do territério municipal de Dias D’Avila pertence & Floresta Ombréfila Densa e
Contato Cerrado-Restinga (SEI, 2013). A Figura 2.5 apresenta a cobertura vegetal do municipio de
Dias D'Avila.

A Floresta Ombrofila Densa, pertencente ao Bioma Mata Atlantica, é caracterizada por faneréfitos, com
subformas macro e mesofanerdfitos, além de lianas lenhosas e epifitos em abundancia (IBGE, 1992).
A caracteristica ombrotérmica esta ligada aos fatores climaticos tropicais de elevadas temperaturas
(médias de 25°C) e de alta precipitagdo bem distribuida durante o ano (de 0 a 60 dias secos) (IBGE,
1992; 2012).

O contato Cerrado-Restinga que ocorre no municipio de Dias D'Avila pode ser caracterizado por
comunidades vegetais que se interpenetram, constituindo-se como contato edéfico. O Cerrado (ou
Savana) € conceituada como uma vegetagdo xeromorfa, que ocorre sob distintos tipos de clima,
apresentando sinUsias de hemicriptdfitos, gedfitos, caméfitos e fanerdfitos oligotréficos de pequeno
porte (IBGE, 2012). O Cerrado ocorre em toda a Zona Neotropical e, prioritariamente, no Brasil Central,
ocorrendo também no norte do Estado Bahia, dentre outros (IBGE, 2012). A restinga que ocorre em
Dias D’Avila pode ser caracterizada por cobertura vegetal presente em corddes arenosos, que também
pertence ao Bioma Mata Atlantica.

COBERTURA VEGETAL | Para qualquer intervencéo deve se atentar a ocorréncia de espécies que integram a Lista Oficial das
Espécies da Flora Brasileira Ameagadas de Extingdo publicada na Instrugdo Normativa do Ministério
do Meio Ambiente (MMA) n° 6, de 23 de setembro de 2008, pois de acordo com a Lei Federal n°
12.651/2012 cabe ao poder publico

[...] proibir ou limitar o corte das espécies da flora raras, endémicas, em perigo ou ameagadas
de extingdo, bem como das espécies necessarias a subsisténcia das populagdes tradicionais,
delimitando as areas compreendidas no ato, fazendo depender de autorizagdo prévia, nessas
areas, o corte de outras espécies (Art.70, inciso |, Lei Federal n° 12.651/2012).

A Mata Atlantica € um dos principais ecossistemas que sofre influéncia antrépica no Brasil. De acordo
com dados disponibilizados pela SOS Mata Atlantica (2014), a Bahia perdeu 4.777 ha de florestas
nativas (exceto mangue e restinga), o que representa um aumento de 6% em relagéo aos 4.516 ha do
periodo anterior (2011-2012). Deste modo, a Bahia é o terceiro Estado que mais desmatou a Mata
Atlantica no Ultimo ano (periodo 2012-2013). Até o periodo de 2011 a 2012, a Mata Atlantica ocupava
uma superficie de 1.260 ha no municipio de Dias D’Avila, representando 7% de remanescentes
(http://mapas.sosma.org.br/). Em linhas gerais, no municipio de Dias DAvila, 0 avango da ocupagéo
na érea urbana e das atividades agrosilvopastoris, bem como as instalacdes industriais motivaram a
supressdo da vegetacdo. As principais manchas remanescentes em estagio secundario sao
representadas na Figura 2.5.

Os registros sobre a biodiversidade no municipio de Dias D’Avila apresentaram-se escassos. Os
estudos encontrados abordaram a presenca dos escorpibes Tityus mattogrossensis, Tityus neglectus
(conhecido como escorpido-de-bromélia, com habitat em bromélias-tanque) e o Tityus serrulatus
(conhecido popularmente como escorpido-amarelo). Esta Ultima é a principal espécie que causa
acidentes graves (Porto et al., 2010). Além de escorpides, ha o registro da ocorréncia de lagartos,
como o Enyalius bibronii (Silva e de Moura, 2013). De acordo com os referidos autores, esta espécie
ocorre em sete estados brasileiros.

ERIHERSD e Informagdes oriundas do Zoneamento Ecolégico-Econémico (ZEE) Preliminar do Estado da Bahia

(BAHIA, 2014), apontam ambientes ao porg&o leste do municipio com remanescentes de cobertura
vegetal nativa abrigando ecossistemas singulares e alguma espécie de grande importancia para
conservagao.

Apesar dos poucos registros sobre a biodiversidade do municipio de Dias D’Avila, cabe enfatizar que o
desmatamento da cobertura vegetal ocasiona a perda de habitats e, muitas vezes, levando a
diminuigao da biodiversidade.

Fonte: SEI, 2013; IBGE, 1992; IBGE, 2012; SOS Mata Atlantica, 2014; Porto et al., 2010; Silva e Moura, 2013 e Bahia, 2014.
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2.3 ASPECTOS ANTROPICOS

Os aspectos antropicos considerados relevantes para a caracterizacdo do municipio de Dias D’Avila estio
descritos no Quadro 2.3, permitindo uma percepc¢ao de sua situagao socioecondmica.

Quadro 2.3 - Principais aspectos antrépicos — Municipio de Dias D'Avila

ASPECTOS DESCRICAO

O municipio de Dias D’Avila possui apenas um distrito, que é a propria sede. Os instrumentos
normativos de planejamento e gestao urbana que apresentam as diretrizes de uso e ocupagéo do solo
vigentes em Dias D’Avila s&o: o Plano Diretor de Desenvolvimento Municipal (PDDM), estabelecido
pela Lei n° 320/2009, e a Lei n® 16/1992, que dispde sobre o parcelamento, o ordenamento do uso e da
ocupagao do solo, das obras e das posturas municipais e da outras providéncias.

URBANOS De acordo com o Art. 17, §1° do PDDM/2009, a porgdo leste do municipio inclui a Macro-Zona de
Preservacdo Ambiental (MP5 - Macro-Area de Preservagdo Ambiental). Esta Macro-zona possui
predominantemente restricdes de adensamento ocupacional, destinando-se a prote¢éo de mananciais,
a preservagdo e recuperagdo ambiental, mantendo o controle sobre os impactos do uso do solo na
area em geral e nas localidades de Biribeira, Emboacica e Santa Helena, em particular (PDDM/2009,
Art. 17, §1°).

No municipio de Dias D'Avila o setor industrial representa o maior PIB Municipal com Valor Adicionado
Bruto (VAB) da agropecuaria a pregos correntes de R$ 1,48 milhdes (Industria) (IBGE, 2010). O
municipio possui indUstrias metalurgicas, mecanicas, automobilisticas e de auto pegas, siderurgicas,
de informatica, de material elétrico e eletronico, e de empresas de servigo de reparos, manutengéo e
montagem (Metallrgicos Bahia, 2014). Como exemplo, pode-se citar: a Companhia Paranapanema
S/A, que possui como produtos catodos, vergalhdes, laminados, tubos industriais, dentre outros
ECONOMIA (Paranapanema, 2014).

O setor de servigos possui VAB de R$ 674,11 mil, ocupando a segunda colocag&o no PIB Municipal. Ja
aagropecuaria representa o terceiro maior PIB Municipal com o VAB de R$ 1,50 milhdes. A producgio
agricola tem como principais lavouras: Coco-da-baia e banana, amendoim, feijdo, mandioca e milho.
Sobe a pecuéria pode-se destacar: galinhas, bovinos, caprinos, ovinos, produgéo de leite de vaca e
producédo de ovos de galinha (IBGE, 2010).

O indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) é construido através de indicadores de Renda
(renda per capita), Longevidade (expectativa de vida ao nascer) e Educacdo (Escolaridade da
iNDICE DE populagdo adulta e fluxo escolar populagdo Jovem). O IDHM de Dias D’Avila foi de 0,676, em 2010,
DESENVOLVIMENTO | situando-se na faixa de Desenvolvimento Humano Médio (IDHM entre 0,6 e 0,699), conforme definicdo
HUMANO MUNICIPAL | da ONU. Entre 1991 e 2000, a dimensao que mais cresceu em termos absolutos foi Educagao (com
(IDHM) crescimento de 0,161), seguida por Longevidade e por Renda. Entre 2000 e 2010, a dimensédo que
mais cresceu em termos absolutos foi Educagéo (com crescimento de 0,209), seguida por Longevidade
e por Renda (PNUD, IPEA e FJP, 2014).

A renda per capita média municipal cresceu 67,53% nas Ultimas duas décadas, passando de R$
274,93, em 1991, para R$ 305,38, em 2000, e R$ 460,60, em 2010 (PNUD, IPEA e FJP, 2014).

A desigualdade diminuiu: o indice de Gini passou de 0,55, em 1991, para 0,53, em 2000, e para 0,50,
em 2010 (PNUD, IPEA e FJP, 2014).

RENDA

Em 2010, foram contabilizados no municipio 29 estabelecimentos com educagao infantil, 35 com
ensino fundamental, 5 com ensino médio. Nos anos anteriores a 2010 n&o havia instituicdo de
EDUCAGAO educac&o superior no municipio, sendo registradas duas instituicdes federais ja a partir de 2010 (IBGE,
2010). No ano de 2000, foram registrados, entre as pessoas maiores que 10 anos, 8,72% de nao
alfabetizados, sendo que este percentual reduziu, em 2010, para 6,94% (IBGE, 2010).

(continua)
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Quadro 2.3 - Principais aspectos antrépicos — Municipio de Dias D'Avila

(continuagéo)

ASPECTOS

DESCRICAO

SAUDE

O municipio de Dias D’Avila possui um hospital particular e um hospital municipal, sendo que dos 51
leitos existentes, 38 estdo conveniados ao SUS (PNUD, IPEA e FJP, 2014).

Sobre doengas relacionadas & auséncia ou insuficiéncia dos servicos de de saneamento basico, de
acordo com SINAN (2014), no ano de 2012, foram confirmados, em residentes em Dias D’Avila,-76
casos de dengue, 2 casos de hepatite e 1 de leishmaniose.

A mortalidade infantil (em criangas com menos de um ano) reduziu 46% no municipio, passando de
32,8 por mil nascidos vivos, em 2000, para 17,5 por mil nascidos vivos em 2010. Segundo os Objetivos
de Desenvolvimento do Milénio das Nagdes Unidas, a mortalidade infantil para o Brasil deve estar
abaixo de 17,9 6bitos por mil em 2015 (PNUD, IPEA e FJP, 2014), assim, ja em 2010, o municipio de
Dias D'Avila atingiu as metas estabelecidas.

SANEAMENTO

Tendo como referéncia 0 ano de 2010, de acordo com Censo Demogréfico do IBGE, 91,74% domicilios
particulares permanentes no municipio de Dias D’Avila tinham abastecimento de agua através de rede
geral, 4,73% através de pogo, 0,89% através carro-pipa (ou agua de chuva), 0,07% através de rio,
acude, lago ou igarapé, e 2,57% através de outra forma (IBGE, 2010).

Em 2010, em relagdo a solugdo adotada para esgotamento sanitario, 51,32% dos domicilios
particulares possuiam fossa, 43,34% estavam ligados a rede geral, 1,59% utilizavam vala, 1,29%
utilizavam rio, lago ou mar, 1,3% n&do possuiam nenhum tipo de esgotamento e 1,16% utilizavam outro
tipo (IBGE, 2010).

A coleta de lixo, em 2010, ocorria em 89,47% das propriedades, sendo o lixo jogado em terreno baldio
(ou logradouro) por 6,77% das propriedades, 3,17% queimado na propriedade, 0,18% enterrado na
propriedade, 0,03% jogado em rio, lago ou mar, e 0,39% das propriedades davam outro destino (IBGE,
2010).

Fonte: PDDM Dias D'Avila (Lei N° 320/2009); Censo Demografico IBGE, 2010, 2014; Metalurgicos Bahia, 2014, Paranapanema, 2014; PNUD,
IPEA e FJP, 2014; SEI, 2011; PDDM Dias D’Avila, 2009.
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2.4  AREAS LEGALMENTE PROTEGIDAS
241 Mata Atlantica

Todo o territério municipal de Dias D’Avila est4 inserido no Dominio Mata Atlantica de acordo com o Mapa da
Area de Aplicacdo da Lei n°11.428, de 22 de dezembro de 2006, instituito pelo Decreto n° 6.660, de 21 de
novembro de 2008 (IBGE, 2008; SOS Mata Atléntica).

A Lei Federal n° 11.428/2006, dispde sobre a utilizagdo e prote¢do da vegetagdo nativa do Bioma Mata
Atlantica (que inclui Floresta Ombrdéfila Densa e Restingas, dentre outras). Considerando que as obras
essenciais de infraestrutura de interesse nacional destinadas aos servigos publicos de saneamento séo tidas
como utilidade publica, para efeito da Lei n® 11.428/2006, sobre intervengdes no Bioma Mata Atlantica cabe
destacar que: “A supressdo de vegetagdo primaria e secundaria no estagio avancado de regeneragdo
somente podera ser autorizada em caso de utilidade publica, sendo que a vegetagao secundaria em estagio
médio de regeneracgao podera ser suprimida nos casos de utilidade publica e interesse social, em todos os
casos devidamente caracterizados e motivados em procedimento administrativo préprio, quando inexistir
alternativa técnica e locacional ao empreendimento proposto, ressalvado o disposto no inciso | do art. 30 e
nos §§ 1° e 2° do art. 31 desta Lei” (Art. 14 da Lei n® 11.428/2006).

2411 Restinga

Para fins da Lei Federal n° 12.651/2012 a supressdo da vegetacdo nativa protetora de restingas somente
podera ser autorizada em caso de utilidade publica (§ 12, Art.8), a exemplo de obras de infraestrutura
destinadas as concessdes e aos servigos publicos de saneamento. Cabe lembrar que a restinga, também é
protegida pela Lei Federal n® 11.428/2006, pois pertence ao Bioma Mata Atlantica.

242  Unidades de Conservagao (UC)

A Area de Protegdo Ambiental (APA) Joanes-Ipitanga (criada pelo Decreto Estadual n° 7.596, de 05 de junho
de 1999) esta inserida no municipio de Dias D'Avila, ocupando apenas sua porgéo oeste. Por ser a APA uma
categoria de Unidade de Conservacdo de Uso Sustentavel, permite a exploragdo do ambiente de maneira a
garantir a perenidade dos recursos ambientais renovaveis e dos processos ecoldgicos, mantendo a
biodiversidade e os demais atributos ecoldgicos, de forma socialmente justa e economicamente viavel (Lei
Federal n® 9.985, de 18 de julho de 2000, regulamentada pelo Decreto Federal n° 4.340, de 22 de agosto de
2002).

A categoria APA tem como objetivo béasico proteger a diversidade bioldgica, disciplinar o processo de
ocupagao e assegurar a sustentabilidade do uso dos recursos naturais, compatibilizando a conservagao da
natureza com o uso sustentavel de parcela dos seus recursos naturais. O principal objetivo da APA Joanes-
Ipitanga, de acordo com seu Zoneamento Ecolégico-Econdmico (ZEE), aprovado pela Resolugdo CEPRAM n°
2974, de 24 de maio de 2002, é a preservacao das nascentes, das represas dos rios Joanes e Ipitanga, além
da sua regido estuarina, propiciando ainda a preservagao, conservagao e recuperagdo dos ecossistemas
existentes na sua area.

A implantagdo de infraestrutura associadas a sistemas de abastecimento de agua em unidades de
conservagao, onde é admitida por ser servico de utilidade publica, depende de prévia aprovagdo do érgéo
responsavel por sua administracdo. Deste modo, conforme transcrito da Lei Federal n® 9.985/2000:

Art. 46. A instalagdo de redes de abastecimento de agua, esgoto, energia e infraestrutura
urbana em geral, em unidades de conservacdo onde estes equipamentos sdo admitidos
depende de prévia aprovagao do 6rgdo responsavel por sua administracdo, sem prejuizo
da necessidade de elaboragéo de estudos de impacto ambiental e outras exigéncias legais
(Lei Federal n° 9.985/2000).

As zonas da APA Joanes-Ipitanga compreendidas no municipio de Dias D’Avila, de acordo com o ZEE s&o:
Zona de Uso Diversificado (ZUD), Zona de Uso Especifico (ZUE), Zona de Ocupagdo Controlada IIl (ZOC IlI),
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Zona de Ocupacéo Controlada V (ZOC V), Nucleo Urbano Consolidado (NUC) e Zona de Protegéo Rigorosa
(ZPR). Dentre todas essas zonas, a ZPR corresponde as florestas e demais formas de vegetagao situadas
nas margens dos rios Joanes e da Barragem do Joanes, englobando os remanescentes de Mata Atlantica e
matas ciliares devendo ser preservado seus recursos naturais, sendo proibidos a instalacdo de novas

ocupagoes e o parcelamento do solo.
A Figura 2.6 apresenta a Unidade de Conservagéo existente no municipio de Dias D’Avila.
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Figura 2.6 — Unidades de Conservagéo — Dias D’Avila
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243  Areas de Preservagio Permanente (APP)

De acordo com a Resolugdo Conama n° 369, de 28 de margo de 2006, o 6rgdo ambiental competente
somente podera autorizar a intervengdo ou supressio de vegetagdo em Area de Preservacdo Permanente,
nos casos de obras essenciais de infraestrutura de utilidade publica, tais como, as destinadas aos servigos
publicos de saneamento. Ainda segundo a referida resolugdo, a supressdo de vegetagdo devera ser
devidamente caracterizada e motivada mediante procedimento administrativo autbnomo e prévio, e atendidos
0s requisitos previstos nesse mesmo instrumento e noutras normas federais, estaduais e municipais
aplicaveis, bem em Planos Diretores, Zoneamento Ecologico-Econdmico e Plano de Manejo das Unidades de
Conservagao, quando existentes.

Tal como disposto na Resolugdo Conama n°® 369/2006, na Lei Federal n® 12.651, de 25 de maio de 2012, que
dispde sobre a prote¢do da vegetagdo nativa e dé outras providéncias, as obras de infraestrutura destinadas
as concessdes e aos servigos publicos de saneamento também s&o consideradas de utilidade publica, posto
que essa lei incorporou parte do texto da Resolugdo Conama n° 369/2006. Conforme previsto no Art. 8, da Lei
n° 12.651/2012, também entende-se por interesse social a implantagdo de instalagbes necessérias a
captacdo e condugdo de agua e de efluentes tratados para projetos cujos recursos hidricos sé@o partes
integrantes e essenciais da atividade. Deste modo, na hipotese de utilidade publica, de interesse social (ou de
baixo impacto ambiental) podera ocorrer a intervengdo ou a supressdo de vegetacdo nativa em Area de
Preservagao Permanente.

A Figura 3.2, apresentada apos Quadro 3.6, representa Area de Preservagdo Permanente em corpos dagua
junto as unidades propostas para o abastecimento de 4gua na sede municipal de Dias D'Avila.

244 Comunidades Tradicionais

De acordo com quadro geral apresentado pela Fundagéo Palmares (Palmares Fundagdo Cultural, 2014), ndo
ha registro certificado de Comunidades Remanescentes de Quilombos (CRQs) nem processos abertos sem
certificacdo (até 28/08/2014) para no municipio de Dias D’Avila.

245  Arqueologia

O municipio de Dias D'Avila ndo apresenta registro de sitios arqueoldgicos catalogados até o momento em
seu territério, conforme informagdes disponibilizadas no Cadastro Nacional de Sitios Arqueoldgicos do
Instituto do Patriménio Historico e Artistico Nacional (CNSA/IPHAN, 2014) e na Superintendéncia de Estudos
Econdmicos e Sociais da Bahia (SEI), na publica¢do Patriménio Arqueoldgico da Bahia (SEI, 2011) langada
em parceria com o grupo de pesquisa Bahia Arqueoldgica, do Departamento de Antropologia da Faculdade
de Filosofia e Ciéncias Humanas da Universidade Federal da Bahia (UFBA).

246 Bens tombados pelo IPHAN

Por tombamento se entende o instituto juridico através do qual o Poder publico determina que certos bens
culturais serao objeto de protecdo especial (IPHAN, 2014). Sendo o tombamento um dos instrumentos legais
basicos do IPHAN, os bens tombados sao inscritos em quatro livros de tombo (livro do tombo arqueoldgico,
etnografico e paisagistico; livro do tombo historico; livio do tombo das belas artes; livro do tombo das artes
aplicadas). De acordo com as informagdes disponibilizadas dos livros de tombo do IPHAN, o municipio de
Dias D’Avila ndo possui registro de bens tombados em seu territorio.
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3 ANALISE AMBIENTAL DAS ALTERNATIVAS

A gestéo da agua impde um equilibrio entre os imperativos de sua prote¢do e as necessidades de ordem
econdmica, sanitaria e social (ONU,1992). A dgua pertence ao bem comum da Terra e da humanidade, sendo
um bem natural, comum, vital e insubstituivel para todos os seres vivos, especialmente para os humanos, que
tém direito ao acesso a ela, independentemente dos custos de sua captagdo, reserva, purificacdo e
distribuicdo, que serdo assumidos pelo poder publico e pela sociedade (BOFF e ESCOTO, 2015).

Partindo do principio de que, dada a importancia da garantia de oferta segura de agua para os usos de
abastecimento humano, os impactos? positivos (beneficios) decorrentes as intervengbes associadas a
implantacdo de sistemas de abastecimento de agua tem uma grande relevéncia quando comparados aos
impactos negativos (que indicam natureza adversa em relagdo a qualidade ambiental), para a analise
ambiental das alternativas propostas foram considerados apenas os possiveis impactos negativos como meio
de selecionar a melhor alternativa sob a 6tica ambiental/social. Deste modo, foi considerado que os
beneficios a serem proporcionados sdo equivalentes e, assim sendo, ndo contribuiriam para a distingdo e
selecdo da alternativa.

Antecedendo a avaliagdo dos impactos das alternativas propostas, foram indicados primeiramente, no
Quadro 3.1, todos os principais impactos passiveis de ocorrer relacionados @ um empreendimento tipo de
sistema abastecimento de agua. O referido quadro apresenta uma caracterizagdo desses possiveis impactos,
tendo sido elaborado com a finalidade de expor, de forma generalista, as principais possibilidades de
impactos em um empreendimento dessa natureza, e, a partir desse elenco, fazer uma relagdo com as
alternativas propostas.

A partir das informagdes apresentadas sobre as alternativas, os impactos passiveis de ocorrer para esse
empreendimento, foram relacionados a cada alternativa proposta, apenas quando pertinente. Esta relacéo
gerou uma matriz para selecdo da alternativa, através da avaliagdo dos impactos de cada alternativa
proposta. A metodologia de avaliagdo da(s) alternativa(s) proposta(s) para selegéo € apresentada no Subitem
3.1.

2A definicdo de impacto ambiental adotada na presente avaliagdo seguiu os preceitos estabelecidos no Art. 1° da Resolugdo Conama n® 001/1986, sendo
considerado como impacto ambiental qualquer tipo de alteragdo das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do meio ambiente, causadas direta ou indiretamente
por atividades humanas as quais podem afetar os seguintes aspectos: i) a saude, a seguranca e o bem-estar da populagao; ii) as atividades sociais e econdmicas;
iii) a biota; iv) as condiges estéticas e sanitarias do meio ambiente e; v) a qualidade dos recursos ambientais.
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Quadro 3.1 - Possiveis impactos para empreendimento do tipo Sistema de Abastecimento de Agua

MEIO/FATOR

POTENCIAIS
IMPACTOS

FASE DO
EMPREENDIMENTO

DESCRICAO

Recursos
hidricos e
manancial
utilizado

Fisico

Interferéncia sobre
manancial
superficial

Instalagdo e operagao

Dentre as interferéncias sobre mananciais superficiais podem ser mencionadas: o aumento da demanda para
abastecimento dos sistemas de abastecimento de agua, as interferéncias associadas ao empreendimento que
ocorrerdo na fase de obras e alteragao da qualidade de agua.

No que se refere a alteragdo no regime de disponibilidade hidrica superficial, existe um impacto frente a
demanda para abastecimento dos sistemas de abastecimento de agua inseridos na area de abrangéncia do
Plano.

Ja as atividades decorrentes da instalagdo do empreendimento poderdo afetar de diferentes formas as
condigdes hidricas, bem como as caracteristicas de drenagem e escoamento locais. Tal impacto surge em
associacdo com os procedimentos de supressao vegetal e remogéo e estocagem da camada de solo organico,

implantagdo e operacionalizagdo de canteiros de obra, bem como a prépria construgdo de sistemas de
abastecimento de agua.

As obras civis relacionadas a implantagdo do empreendimento via de regra produzem movimentag&o de terra,
e dessa forma provocam alteragdes no relevo, podendo formar barreiras sobre a drenagem e escoamento
natural. Do mesmo modo, a remogao de material (solo, restos de folhas e madeira) deixa o terreno exposto as
intempéries climaticas, possibilitando o comprometimento da drenagem, que associado & movimentagéo de
terra, podem contribuir para o incremento de material aléctone em corpos d'&gua préximos ao
empreendimento. O acumulo de material removido em cotas mais baixas, pode resultar na formagao de pogas
e lagos artificiais (retencéo/represamento de fluxos d’agua), que podem favorecer a proliferagdo de vetores
transmissores de doengas.

Durante a execugao da obra, com as atividades de movimento de terra, a qualidade da agua pode ser afetada
pelo carreamento de materiais na superficie do terreno, aumentando a concentragéo de sdlidos e a turbidez,
podendo também trazer prejuizos a fauna local.

Interferéncia sobre
manancial
subterraneo

Instalagéo e operacao

No que se refere a interferéncia sobre manancial subterraneo, existe um impacto frente a demanda para
abastecimento por meio de agua de pogos tubulares. Todavia, pela disponibilidade de recursos hidricos
subterraneos na regido, entende-se que os sistemas de abastecimento de agua da area de abrangéncia do
Plano n&o afetardo a disponibilidade hidrica subterranea. Todavia, é pertinente considerar este fator, ainda que
néo implique maiores interferéncias no comportamento e disponibilidade do regime hidrico subterrdneo
regional.

(continua)
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Quadro 3.1 - Possiveis impactos para empreendimento do tipo Sistema de Abastecimento de Agua
(continuagéo)
POTENCIAIS FASE DO <
MEIO/FATOR DESCRICAO
IMPACTOS EMPREENDIMENTO
Alteracdo na Algumas agbes realizadas durante a implantacdo do empreendimento, como o movimento de terra e a
morfologia fisica Instalagéo supressao vegetal,produzem alteragdes na paisagem, cujas principais consequéncias podem ser a geragéo de
local areas degradadas e alteragdes de relevo.
FiSICO Geomorologia Este impacto tem ocorréncia potgnqlalmente reI_aqonada aos procedlmgqtos de terraplenagem (cortfes e
. aterros, bota-fora, area de empréstimo), exposicdo de grandes superficies, supressdo de vegetacdo e
Estabelecimento ou . N ) : N . . : N
) A N movimentacdo de terra na area de intervencdo do empreendimento. Os procedimentos relacionados a
intensificacéo de Instalagdo x - . b x L -
. exploragéo de jazidas, além de promoverem alteragdes do relevo, sdo responsaveis pela remogao da camada
Processos erosivos - N - i .
superficial do terreno, desprovendo o solo de sua protegéo superficial € potencializando os processos erosivos
concentrados e/ou difusos.
s N A implantagdo de infraestrututra fisica, de modo geral, requer a supresséo da vegetagdo na area diretamente
upressao de . ~ . o o
- N afetada. Essa perda de cobertura vegetal, nativa ou ndo, tem como consequéncia alteragdes na estabilidade
vegetagao/perda de Instalagdo . . . ) . .
do solo, favorecendo o desenvolvimento de processos erosivos. Além disso, tais alteragdes afetam diretamente
cobertura vegetal NP - o ;
a dindmica ecoldgica local, resultando em desequilibrio do ambiente.
A influéncia do empreendimento sobre a biodiversidade esta relacionada ao comprometimento de areas de
Interferéncia sobre a x reflgio, reprodugdo, alimentagdo, deslocamento de fauna e manutengéo do fluxo génico da biota, devido ao
o Instalacéo o ; - ! . " ;
biodiversidade uso de tais areas para a instalagdo do empreendimento e das unidades auxiliares, como canteiro de obras e
Cobertura centrais de operagao.
BIOTICO vegetal/ nterferéncia sob
biodiversidade n eUr?iEer:jiz Zz e A interferéncia sobre Unidades de Conservagao federais, estaduais e municipais se da quando determinado
9 Instalagdo empreendimento abrange diretamente os limites do zoneamento de uma UC ou sua Zona de Amortecimento
Conservagdo - UC (ZA)
(Lei n®9.985/2000) '
Interferéncia em Este impacto refere-se as intervencdes sobre o Bioma Mata Atlantica. O Bioma Mata Atlantica possui como
areas protegidas integrantes as seguintes formages florestais nativas e ecossistemas associados: Floresta Ombrdéfila Densa;
pela Lei da Mata Instalagdo Floresta Ombrofila Mista, também denominada de Mata de Araucarias; Floresta Ombréfila Aberta; Floresta
Atlantica (Lei n° Estacional Semidecidual; e Floresta Estacional Decidual, bem como os manguezais, as vegetagdes de
11.428/2006) restingas, campos de altitude, brejos interioranos e encraves florestais do Nordeste.
(continua)
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Quadro 3.1 - Possiveis impactos para empreendimento do tipo Sistema de Abastecimento de Agua
(continuagéo)
MEIO/FATOR POTENCIAIS FASE DO DESCRICAO
IMPACTOS EMPREENDIMENTO
Este impacto abrange interferéncia em area protegida, coberta ou ndo por vegetagdo nativa, com a fungéo
ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica e a biodiversidade, facilitar o
fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das populagdes humanas. Tais areas
Interferéncia em incluem, por exemplo: faixas marginais de qualquer curso d’agua natural perene e intermitente, excluidos os
Cobertura Area de efémeros, desde a borda da calha do leito regular e diferentes faixas, em diferentes larguras minimas; entorno
BIOTICO vegetal/ Preservagéo Instalagdo dos lagos e lagoas naturais; entorno dos reservatérios d’agua artificiais, decorrentes de barramento ou
biodiversidade | Permanente - APP represamento de cursos d’agua naturais, na faixa definida na licenga ambiental do empreendimento; entorno
(Lein®12.651/2012) das nascentes e dos olhos d’agua perenes, qualquer que seja sua situa¢do topografica, no raio minimo de 50
(cinquenta) metros; encostas ou partes destas com declividade superior a 45, equivalente a 100% (cem por
cento) na linha de maior declive; restingas, como fixadoras de dunas ou estabilizadoras de mangues; os
manguezais, em toda a sua extenséo.
Para este impacto excetuam-se as interferéncias em Areas de Preservagéo Permanente (APP) e Unidades de
Conservagao (UC), ja abordadas em descricéo especifica.
Interferéncia sobre Este | T o - o . .
areas de relevante ste |mpacto.|ncIU| as mtenferenmas dgs obras civis em out.ros espagos te[rltorlalg espec[almente protegidos,
A . de relevante interesse ambiental, que integram o desenvolvimento sustentavel, além de areas declaradas de
reas de Interesse Ambiental | N ) . .
. X nstalagdo interesse social por ato do Chefe do Poder Executivo.
interesse ou Social e/ou
intensamente Este impacto também inclui as interferéncias em areas de macrozoneamento e zoneamento com interesse
utilizadas ambiental e social de Planos Diretores de Desenvolvimento Urbano (PDDU) e Leis de Uso e Ordenagédo do
ANTROPICO Solo. Dentre estas areas tém-se como exemplo: as Zonas Especiais de Interesse Social (ZEIS) e as areas
destinadas a conservagao, preservagao ou recuperagdo ambiental.
As atividades de obra civil associadas ao empreendimento, bem como as movimentagdes de veiculos pesados
Populagao/ Alteracs . e o funcionamento de equipamentos, apresentam elevado potencial de gerac&o ruidos que podem trazer
eragao dos niveis - . L . . . .
comunidades de ruido e da Instalagéo degconfortf) agust]co humano, seja para os operarios, seja para as c.om.umdades res@enteg no entorno da area
qualidade do ar de interferéncia direta das obras ou proximas a canteiros de obra e jazidas. Quanto a qualidade do ar, durante
a instalagéo sé@o esperadas emiss@o de material particulado em suspensa@o e emissdes gasosas, Como as
decorrentes de queima de combustiveis fésseis pelos equipamentos e veiculos.
(continua)
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Quadro 3.1 - Possiveis impactos para empreendimento do tipo Sistema de Abastecimento de Agua
(continuagéo)
POTENCIAIS FASE DO <
MEIO/FATOR DESCRICAO
IMPACTOS EMPREENDIMENTO
A presenca e circulagdo de pesquisadores, técnicos, engenheiros na regido a ser beneficiada pelo
empreendimento cria um ambiente de especulagéo através de processos de comunicagao informais, gerando
expectativas na populagao.
3 A geracgéo de expectativa na populac&o trata-se de um impacto que pode positivo ou negativo, a depender do
Geragéo de . ponto de vista considerado. Sob o ponto de vista positivo tais expectativas dizem respeito principalmente ao
expectativa na Projeto aumento na oferta de emprego, a melhoria na distribuicio da agua nas localidades beneficiadas, entretanto, a
populagéo geragdo de expectativa negativa pode ocorrer quando estd associada & perda de propriedades por
desapropriagdo, a alterago das rotinas da comunidade e até mesmo ao aumento da conta de &gua. Neste
sentido, a falta de um processo de comunicagdo adequado pode vir a gerar focos de tens&o e conflito, por
conta da circulagdo de informagdes, que em muitas vezes sao interpretadas de forma equivocada, distorcendo
a real condigao do empreendimento.
POPU|_3(}5°/ Afetacio do modo As obras de construgdo do empreendimento podem interferir na comunidade de diversas maneiras, produzindo
ANTROPICO comunidades dg vida da Instalacio alteragbes na vida cotidiana das mesmas. Essas interferéncias decorrem, por exemplo, das mudancgas de
~ ¢ percursos, restricdes de uso de determinados espacos, mudancgas na configuragdo do uso e da ocupagéo do
populacao local ;
solo, presencga de migrantes etc.
~ A instalagdo de empreendimentos podera implicar presenca de novos contingentes populacionais compostos
Afetacdo da x . P )
. Instalagdo por trabalhadores com diferentes qualificagdes e renda afetando a estrutura social local, de dependendo das
estrutura social local . - . .
peculiaridades técnicas das obras e do porte das comunidades envolvidas.
Necessidade de A populagéo relocada/desapropriada tende a perder os vinculos sociais construidos nos seus locais de origem,
relocacéo de se realocadas ou indenizadas sem critérios adequados. Os vinculos de parentesco, amizade e solidariedade
populagdo/desaprop Instalagéo s8o elementos essenciais na convivéncia entre as pessoas.

riagao, devido as
obras civis

A ruptura destes vinculos pode levar ao desenvolvimento de problemas tais como queda da produtividade,
aumento do isolamento social e mesmo problemas de saude como depresséo, alcoolismo e outros.

(continua)
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Quadro 3.1 - Possiveis impactos para empreendimento do tipo Sistema de Abastecimento de Agua
(continuagéo)
POTENCIAIS FASE DO ,
MEIO/FATOR DESCRICAO
IMPACTOS EMPREENDIMENTO
Interferéncia em Dentre os PCTs podem ser citados: os povos indigenas, quilombolas, pescadores artesanais, marisqueiras,
Pobulaciol Povos 6 ribeirinhos, jangadeiros, ciganos, catingueiros. Este impacto refere-se as interferéncias direta ou indireta por
com‘:mi dga des Comunidades Instalagéo projetos, obras e empreendimentos nos territérios dos povos e comunidades tradicionais, bem como as
Tradicionais (PCTs) interferéncias no acesso aos recursos naturais que tradicionalmente utilizam para sua reprodugéo fisica,

ANTROPICO

cultural e econémica.

Econdmico

Alteracdo no quadro
socioecondmico

Instalagdo e operagao

A disponibilidade de agua para abastecimento populacional € um entrave para o desenvolvimento local e
regional. Neste sentido, a implantagdo de empreendimentos estruturantes, voltados para melhoria deste
sistema, promove alteragdes naturais no quadro socioecondmico local.

Essas alteragbes podem ser observadas principalmente na geragdo de empregos diretos e indiretos, 0 que
pode refletir em mudangas na dinamizagdo da economia local. Consequentemente, tais perspectivas de
mudangas remetem ao surgimento de novas demandas voltadas para melhorias de infraestrutura e servigos,
atraindo novos empreendimento, o que confere a este impacto uma condigao sinérgica.

Uso e Ocupagao
do Solo

Interferéncia nos
usos do solo

Instalagdo e operagao

Caso seja necessario, as propriedades existentes em areas onde estdo previstas a instalagdo do
empreendimento serdo adquiridas ou sua forma de utilizagdo alterada, a exemplos de faixas de servidao, para
implantagdo de suas unidades.

Algumas propriedades, principalmente aquelas situadas em areas rurais, deverdo ter seus usos alterados para
abrigar a instalacdo de canteiros de obras, constru¢do de unidades do sistema, exploragéo de jazidas e éreas
de empréstimo o destinagdo de faixas de serviddo. Por vezes a garantia de agua pode motivar a atragao de
novas atividades de comércio e servigos, principalmente em dreas mais periféricas.

A instalag&o e/ou ampliagdo de sistemas de abastecimentos de agua, se constitui num ponto de melhoria na
infraestrutura na regido de abrangéncia do Plano, o que impulsionard ainda mais o desenvolvimento dos
setores importantes para economia regional (Industrial e de Servigos).

(continua)
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Quadro 3.1 - Possiveis impactos para empreendimento do tipo Sistema de Abastecimento de Agua

(continuagéo)

MEIO/FATOR

POTENCIAIS
IMPACTOS

FASE DO
EMPREENDIMENTO

DESCRIGAO

Uso da Agua

Interferéncia sobre
outros usos da
agua, atuais e

pontuais, a
montante e a
jusante da captagéo

Instalagdo e operagao

Este impacto relaciona-se com a utilizagdo da captagéo de agua para suprimento das demandas de agua do
sistema, em detrimento a disponibilidade quantitativa da &gua para outros usos de recursos hidricos, tanto a
jusante e como a montante. A depender da disponibilidade, do regime hidrico do mananciais e das vazées
captadas, a tomada de agua para o sistema pode desencadear conflitos perante os interesses diversos e
necessidade coletiva e demais usos dos recursos hidricos.

Patrimodnio
histérico, cultural
ou arqueoldgico

Interferéncia sobre o
patrimdnio histérico,
cultural ou
arqueolégico

Instalagdo

Este impacto refere-se as interferéncias do empreendimento sobre o patrimonio historico, cultural, paisagistico
e arqueoldgico e paleontoldgico, cujos sitios € bens patrimoniais, objetos de prote¢do especial, estejam
registrados ou tombados pelo IPHAN. Além dos bens registrados nos livros de tombo do IPHAN, este impacto
também ¢é caracterizado pela intervengéo em sitios arqueoldgicos registrados pelo Cadastro Nacional de Sitios
Arqueoldgicos (CNSA) / SGPA (IPHAN).

Fonte: Elaboracéo propria, 2015
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3.1 PROCEDIMENTO DE AVALIAGAO DOS IMPACTOS PARA SELEGAO DA(S) ALTERNATIVA(S)

A seleco de alternativas para os sistemas de abastecimento do municipio de Dias D’Avila foi fundamentada
a partir de informacgdes obtidas sobre as etapas e unidades do sistema propostas, bem como dados
secundarios disponiveis. Esta avaliagdo foi realizada de forma generalista e preliminar, pois baseou-se
apenas em estudos de concepgao dos sistemas de abastecimento, que pela sua natureza ndo traz maiores
detalhamentos técnicos, e ndo em projetos de engenharia basicos ou executivos.

A metodologia de avaliagcdo dos impactos para selegao da alternativa, sob a ética ambiental, compreendeu as
ponderagdes sobre os impactos (intensidade e duragdo = nivel de significancia do impacto) através dos
escores (pontuagéo) aplicados em uma matriz, por sistema. Nesta matriz, agdes/medidas e planos/programas
quando propostos para determinado impacto, foram capazes de atenuar o nivel de significancia do impacto.
Este procedimento de avaliagdo dos impactos para selecdo da(s) alternativa(s), por sistema, foi realizado
conforme procedimento metodoldgico descrito, a seguir.

Para a avaliacdo dos impactos, apresentada na matriz de sele¢éo, as ponderacdes “Intensidade” e “Duragao
foram conceituadas, da seguinte forma:

* “Intensidade” - & o grau de forga do impacto sobre o0 ambiente/meio local, sendo classificado
como: alta, média ou baixa;

= “Duragao” - trata da incidéncia temporal do impacto sobre o ambiente local, podendo este ser:
temporaria (incidindo por horas, dias, meses ou anos); permanente (impactos que persistem
ao longo da vida util do empreendimento).

A “Intensidade” e a “Duragdo” foram mensuradas de acordo com as faixas de valores (escores de
ponderac&o) indicados no Quadro 3.2. A soma dos escores “intensidade” e “duracdo” representou o que foi
denominado de “Sintese de Ponderagfes’. Os valores mais elevados de “intensidade” indicam os impactos
mais relevantes relacionados a alternativa avaliada, enquanto que os escores mais baixos representam
impactos com menores pujancas.

Quadro 3.2 - Sintese das ponderagdes utilizadas na avaliagdo dos possiveis impactos, por sistema, para selegao da(s)
alternativa(s)

ASPECTO APLICAGAO NO IMPACTO ESCORES DE PONDERAGAO

Alta 3

Intensidade Média

Baixa

Temporaria

Duragao
Permanente

Fonte: Elaboragao Propria, 2015

Apos a aplicacdo dos escores de ponderagdo para a obtencédo da “Sintese de Ponderagdes’, foi analisado a
grau de fragilidade do ambiente. O grau de fragilidade avalia a vulnerabilidade, a susceptibilidade do meio
ambiente ou meio social, a um impacto potencial. Nesse estudo, a fragilidade ambiental foi classificada como:
Baixa, Média ou Alta. A fragilidade Alta, condiz, por exemplo, em um ambiente (ou meio social) delicado e
fragil, com elevada capacidade de perder seus atributos (ex. equilibrio da dindmica ecoldgica, qualidades que
conferem protecdo em lei, etc.). O Quadro 3.3 apresenta a descrigao e os respectivos escores dos graus de
fragilidade.
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Quadro 3.3 - Grau de fragilidade e escores de ponderacéo

ESCORES PARA O GRAU DE

DEFINICAO
FRAGILIDADE ¢

Baixa - presenca de poucos atributos (ex.. fisicos, bidticos, protecdo em lei,
1 socioecondmico) do meio ambiente ou do meio social que os confere grau de
susceptibilidade baixa frente a um possivel impacto.

2 Média - presenca de atributos do meio ambiente ou do meio social, que os confere grau de
susceptibilidade moderada, frente a um possivel impacto.

3 Alta - presenga de atributos expressivos do meio ambiente ou do meio social,que os
confere grau de susceptibilidade elevada, frente & um possivel.

Fonte: Elaboragéo Propria

Para calcular o “Nivel de Significancia” do impacto utilizou-se o produto entre os valores dos resultados das
sinteses das ponderagdes e 0 escore do grau de fragilidade, conforme apresentado na equagéo a seguir:

Nivel de Significéncia= Sintese Ponderagdes X Grau fragilidade
Onde:
Sintese Ponderagdes = (intensidade + duragéo)

Grau fragilidade = Escore Apresentado no Quadro 3.4

Os Niveis de Significancia dos impactos foram classificados conforme os “Intervalos de Significancia”
apresentados no Quadro 3.4.

Quadro 3.4 - Classificagéo nos niveis de significancia dos impactos ambientais

< INTERVALOS DE -
CLASSIFICACAO R DEFINICAO
SIGNIFICANCIA
Nenhuma ou pequena perturbagdo nos meios fisico, biético e antrépico. Impacto
P passivel de causar mudangas pontuais, com efeitos a curto prazo, ou
Baixa Significancia Det1ab . . o )
caracterizado como menos expressivo do que distdrbios naturais, por exemplo.
Ocorre recuperagao a curto prazo.
Média Significancia De 6 a8 Mudangas IoE:a|s significativas sobre’ 0S meps.flswo, biético e antrépico. Os
efeitos poderao se manter em um periodo a médio prazo.
Mudanga nas condigdes originais, de grande impacto sobre os meios fisico,
P biético e antrépico. Os efeitos poderdo ser sentidos durante longo prazo. Sua
Alta Significancia De9a15 o o i~ .
extensdo é regional e ampla, com possibilidade de sofrer consequéncia de
efeitos de outros impactos.

Fonte: Elaborag&o Propria

Ao caracterizar o grau de significancia do impacto foi possivel obter um cenario geral dos impactos mais
significativos, os quais foram alvos, quando pertinente, de:

= acdes para situagdes de emergéncias e contingéncias;

= medida mitigadora - tem como objetivo minimizar ou eliminar os aspectos adversos dos impactos
ambientais;

= medida compensatoria tem o objetivo de repor bens socioambientais perdidos em decorréncia de
acoes diretas ou indiretas dos impactos;

= planos e/ou programas, que compdem documento técnico que contém orientacdo e especificagao
de procedimentos para mitigar ou compensar 0s potenciais impactos.
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As agdes e medidas mitigadoras confiaram um grau de reversibilidade ao impacto através da capacidade de
cessagao do impacto mediante a suspensédo da agao que o gerou. Ja a medida compensatéria foi destinada
aos impactos ndo mitigaveis, através da aplicagdo de outras agbes para compensar 0 dano ou através de
indenizagOes. Assim, ap6s a indicagao de agdes ou medidas, o impacto foi revertido/mitigado.

Apos a indicagé@o de agdes, medidas e planos e programas, o Nivel de Significancia do impacto previsto foi
atenuado. Quando n&o houve a necessidade de proposi¢do de agdes/medidas ou quando o impacto
apresentou-se irreversivel (quando ndo cessam uma vez iniciados), o Nivel de Significdncia do impacto
previsto ndo foi atenuado. Deste modo, para obtengdo do “Nivel de Significancia Apds Proposi¢éo de
Medidas’, o Nivel de Significancia dos impactos com agdes e medidas mitigadoras/compensatérias foi
dividido pelo valor 2 (dois), o chamado Escore da(s) Medida(s). Quando n&o houve proposi¢éo de agdes e/ou
medidas, o Nivel de Significancia dos impactos sera dividido pelo “Escore da(s) Medida(s)” com valor 1 (um).
Assim, a seguinte equagao representou o Nivel de Significancia Apés Proposigéo de Medidas:

Nivel de Significanca
Escore da(s) Medida(s)

Nivel de Significadncia Apés Proposi¢do de Medidas =
Onde:
Nivel de Significancia=Sintese Ponderagdes x Grau fragilidade

Escore da(s) Medida(s)= “1”- quando da auséncia de agoes/medidas, ou “2” - quando da presenca de agoes/medida

Para a classificagdo do “Nivel de Significancia Apds Proposi¢ado de Medidas” foi adotado o mesmo intervalo
de significancia apresentado no Quadro 3.4, ja apresentado.

3.2 ALTERNATIVA(S) PROPOSTA(S)
Este subitem apresenta a descricdo sumaria das alternativas propostas para o municipio de Dias D'Avila.

O municipio de Dias D'Avila é atendido por sete sistemas de abastecimento de agua, sendo seis
subordinados a Unidade Regional de Camagari da Embasa:

1) Sistema de Abastecimento de Agua da Sede Municipal Dias D'Avila;

N

Sistema de Abastecimento de Agua da localidade de Nova Dias D'Avila;

S~ W

)

)

) Sistema de Abastecimento de Agua da localidade de Leandrinho;
) Sistema de Abastecimento de Agua da localidade de Futurama;

)

5

6) Sistema de Abastecimento de Agua da localidade de Boa Vista de Santa Helena.

Sistema de Abastecimento de Agua da localidade de Biribeira; e

O outro sistema presente no municipio de Dias D’Avila atende a localidade Emboacica, entretanto, este faz
parte do Sistema Integrado de Abastecimento de Agua de Jorddo, subordinado & Unidade Regional de
Camagari.

Considerando o Diagnéstico dos Sistemas de Abastecimento de Agua para Dias D'Avila e suas
consideragdes finais sobre as unidades existentes foram propostas alternativas para o sistema da Sede
Municipal Dias D’Avila e para os Sistemas de Abastecimento de Agua da localidade de Leandrinho,
Futurama, Biribeira e Boa Vista de Santa Helena. As propostas de alternativas tiveram como finalidade suprir
as deficiéncias atuais (solugdo de problemas e melhorias) € as demandas previstas para 2040. A descrigao
sintese esta apresentada no Quadro 3.5.
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Quadro 3.5 - Descricao Sintese das Alternativas Propostas por Sistema

ETAPAS
DO
SISTEMA

SAA da Sede Municipal Dias D’Avila

Alternativa 1

Alternativa 2

SAA da localidade
de Nova Dias D’Avila

SAA da localidade
de Leandrinho

SAA da localidade
de Futurama

SAA da localidade
de Biribeira

SAA da localidade
de Boa Vista de
Santa Helena

Captagéo

- Zonas 1 e 2: perfuragédo de
dois pogos tubulares profundos
com capacidade
de produg&o de vazdes
da ordem média de 150 m¥h;

- Zona 3: perfuracdo de um
pogo profundo com
capacidade de produgéo de
vaz&o da ordem média de 250
m3h.

Captagao no lago da

barragem de Santa Helena.

Vaz&o total necessaria
para ampliag&o do sistema
na ordem de 130 L/s.

N&o hé necessidade
de ampliagéo. A
captagao atual atende
o alcance do plano

Nao ha necessidade
de ampliagdo. A
captagao atual
atende o alcance do
plano

Perfuragao de um
poco tubular com
capacidade
de produgéo de
vazéo da ordem de
20 m*h

N&o ha necessidade
de ampliagéo. As
captagdes atuais

atendem o alcance

do plano

Nao ha necessidade
de ampliagéo. A
captagéo atual
atende o alcance do
plano

Aducgao

-Zona 1 e 2: implantagéo de
Adutora de Agua Bruta entre
os dois pogos previstos e a
Area de Reservagao, com
extensdo de 2.930,00 m;

- Zona 3: implantagéo de
adutora de agua bruta a partir
dos dois pogos previstos e a
Area de Reservagao, com
extensdo de 1.660,00 m.

Implantagdo de adutora de
agua bruta com extensao
de 900m.

Implantag&o de dois
trechos de adutora de agua
tratada. Sendo um trecho
com extens&o de 715m
para o RAD da Zoa 3,e 0
outro trecho com extens&o
de 6.300m para os RADs
daZona1e?2.

Nao ha necessidade
de ampliagdo. A
adutora atual atende
plenamente as
demandas futuras

Ampliagao das
adutoras dos pogos
até o novo
reservatorio, com
extensbes
aproximadas de
300m cada.

Ampliagéo da adugéo
do pogo até o novo
reservatorio, com
extensdo aproximada
de 100m.

Ampliagéo da adugéo
do pogo até o novo
reservatorio, com
extensdo aproximada
de 100m.

Ampliagéo da adugéo
do pogo até o novo
reservatorio, com
extensdo aproximada
de 460m.

Recalque

-Zonas 1, 2 e 3: Cada novo
pOGo sera equipado com um
conjunto motobomba
submerso.

- Zona 1:implantagdo de
Estacéo Elevatdria 3 (EET3).

Implantagédo de estagdo
elevatoria de agua tratada
na érea da ETA.

Nao ha necessidade
de ampliagéo.

Nao ha necessidade
de ampliagdo

N3o ha necessidade
de ampliagdo

N3o ha necessidade
de ampliagdo

Nao ha necessidade
de ampliagdo

(continua)
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Distribuicdo (RAD) de 1.500m?.
O RED 400m? existente sera
mantido fora de operacao,
devido problemas estruturais e
aspectos operacionais ndo
favoraveis.
- Zona 3: implantagdo de RAD
1.000m? na mesma area do
RAD3 existente.

(continua)

de 100m?

9
(GEOHIDRO)
Quadro 3.5 - Descrigéo Sintese das Alternativas Propostas por Sistema
(continuagéo)
ET‘D‘(P)AS SRR L T MR SAAdalocalidade | SAAdalocalidade | SAAdalocalidade | SAA dalocalidade SdA:;':a"\’fi:t';d:ge
SISTEMA Alternativa 1 Alternativa 2 de Nova Dias D’Avila de Leandrinho de Futurama de Biribeira Santa Helena
- Zonas 1 e 2: ampliagdo da
ETA existent area d 5 '
reservae:;)gz e:om;;r::tagéo Im%%r;tjgs;::;!’?rglpo N&o ha necessidade | N&o ha necessidade | N&o hé necessidade | N&o ha necessidade
de cas’a de quimica- capacidade de 130 L/s Né&o ha necessidade de ampliagdo, mas de ampliagdo, mas de ampliagdo, mas de ampliagdo, mas
Tratamento Zona 3: melhori .ET A cas: de quimica. clora éo de ampliagdo nem implantacdo de casa | implantagdo de casa | implantagéo de casa | implantagdo de casa
-£ond t. Te orias ng e Tratamgnto dos, eflueﬁtes intervengdes. de quimica na area de quimica na area de quimica na area de quimica na area
resei\)/(:ggg ecgr?lzrggqu(;géo da ETA de reservagao. de reservagao. de reservagao. de reservagao.
da casa de quimica.
- Zonas 1 e 2: construcdo de
Estrutura de Entrada - Caixa
de Reunido 2 (CR2) -, na area
da reservagao existente de
propriedade da EMBASA.
- Zona 1: implantagéo de
Reservatdrio Elevado de
Distribuicdo (RED) de 500m?
em area de propriedade da
EMBASA, para atender as
areas deficitarias da rede da N&o ha necessidade Implantacéo de Implantagéo de Implantacéo de Implantagéo de
Reservagao Zona 1, Similar Alt. 1 de ampliagéo Reservatério Elevado | Reservatério Elevado | Reservatorio Elevado | Reservatério Elevado
- Zona 2: implantagéo de ' de 150m? de 100m?
Reservatorio Apoiado de

de 40m®

Apéndice 1-Estudo Ambiental Expedito das Alternativas

29



SECRETARIA DE H ‘
DESENVOLVIMENTO URBANO ‘ QB[)a.hlé [G E D H I D H DJ
Quadro 3.5 - Descrigéo Sintese das Alternativas Propostas por Sistema
(continuagéo)

ETARAS SAA da Sede Municipal Dias D'Avila SAAdalocalidade | SAAdalocalidade | SAAdalocalidade | SAAdalocalidade | S se oo o
SISTEMA Alternativa 1 Alternativa 2 de Nova Dias D’Avila de Leandrinho de Futurama de Biribeira Santa Helena

- Zona 2: implantacéo de

Linha Tronco entre 0 RAD

proposto no morro Santa N30 ha necessidade

Helena e a rede de iaca
distribuigdo, com extenséo na de Z?;zga(‘;ap%ﬁazum Reforgo das linhas- Reforgo das linhas- Reforgo das linhas- Reforgo das linhas-
Distribuigéo ordem de 1.600m e DN Similar At 1 substituico/ampliagao tronco e ampliagdo da | tronco e ampliagdo da | tronco e ampliagdo da | tronco e ampliagéo da
400mm: da rede secundaria 4o atual rede de atual rede de atual rede de atual rede de
_ . distribuicéo distribuicéo distribuicdo distribuicdo
- Zona 3: sera necessario longo do horizonte do
reforgo do trecho da rede de plano.
distribuico na ordem de
1.000m e DN 200mm.

Fonte: Elaboragéo Propria, 2015
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3.3 MATRIZ DE IMPACTOS AMBIENTAIS PARA A SELECAO DA(S) ALTERNATIVA(S)

A matriz de avaliagao de impacto das alternativas propostas, por sistema, esta representada do Quadro 3.6
ao Quadro 3.11. A matriz de avaliagéo utilizou apenas os impactos previstos para cada sistema e alternativas
propostas, tendo como referéncia os possiveis impactos para empreendimento do tipo Sistema de
Abastecimento de Agua apresentados no Quadro 3.1, de forma padréo. Conforme metodologia detalhada, os
possiveis impactos foram avaliados considerando a intensidade e duragdo, de forma generalista, aplicada
sobre a fragilidade dos ambientes natural e antropico sobre aos quais incidem.

Esta matriz teve como finalidade selecionar a(s) alternativa(s) proposta(s), por sistemas de abastecimento de
agua existentes, sob a dtica socioambiental. Além disto, quando pertinente, a matriz apresentou as agoes,
medidas e planos/programas, levando a atenuacdo do(s) valore(s) da significAncia do impacto. Nas
consideragdes finais constam estimativas de custos elaboradas para os planos e programas definidos.
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Quadro 3.6 - Matriz de Impactos Ambientais — Alternativa 1 — SAA da Sede Municipal de Dias D'Avila

IMPACTOS PREVISTOS

ASPECTOS AVALIADOS

INTENSIDADE | DURAGAO

GRAU DE
FRAGILIDADE

SIGNIFICANCIA
DO IMPACTO

PROPOSIGAO DE AGOES E/OU MEDIDAS

ESCORE
DA(S)
MEDIDA(S)

SIGNIFICANCIA
DO IMPACTO
APOS MEDIDAS

Interferéncia sobre manancial
subterraneo

10

o Impedir a disposi¢éo de residuos, entulho e lixo de forma
a provocar poluicdo das aguas e do solo;

* Executar Programa de Monitoramento da Qualidade de
Agua (PMQA).

Alteragao na morfologia fisica
local

12

o Realizar obras de contengao de encostas e implantagéo
de agdes de recuperagdo de areas degradadas para as
intervencdes previstas no morro Santa Helena, onde esta
proposta de implantagdo do RAD 1.500m? para
atendimento da sede municipal de Dias D"Avila.

o Reaproveitar os materiais de escavagao para os aterros,
procurando atingir um balango de massa entre cortes e
aterros;

e Realizar Plano de Controle Ambiental das Obras (PCAOQ);

e Implantar Plano de Recuperagdo de Areas Degradadas
(PRAD), com a utilizagdo preferencial de espécies
nativas.

Estabelecimento ou
intensificagéo de processos
erosivos

e Executar Acompanhamento Técnico da Obra (ATO),
visando garantir o atendimento das normas técnicas
existentes;

e Adequar os cronogramas de obras as condigdes
climaticas e operacionais locais, evitando periodos
chuvosos;

e Prestar  treinamento/orientagdo
encarregados de obra;

ambiental aos

(continua)
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Quadro 3.6 - Matriz de Impactos Ambientais — Alternativa 1 — SAA da Sede Municipal de Dias D'Avila

(continuagéo)

IMPACTOS PREVISTOS

ASPECTOS AVALIADOS

INTENSIDADE | DURAGAO

GRAU DE
FRAGILIDADE

SIGNIFICANCIA
DO IMPACTO

PROPOSIGAO DE AGOES E/OU MEDIDAS

ESCORE
DA(S)
MEDIDA(S)

SIGNIFICANCIA
DO IMPACTO
APOS MEDIDAS

Estabelecimento ou
intensificagao de processos
erosivos

e Dotar as obras civis com estruturas de drenagem
adequadas, com a finalidade de evitar/diminuir processos
€rosivos;

o Implantar rede de distribuicdo de forma progressiva,
recompondo de imediato as valas para evitar que solos
escavados fiquem empilhados e expostos por longo
prazo, e sejam carreados para a rede de drenagem,
assoreando-as. Retirada imediata do excedente das
escavagdes das valas de tratamento para aterros
apropriados;

o Revestir os taludes de corte e aterro com cobertura
vegetal de forma a ndo deixar os solos expostos e
sujeitos a processos erosivos;

o Otimizar o balango de materiais resultantes de cortes e
aterros, ou seja, movimentar apenas o estritamente
Necessario;

e Realizar Plano de Controle Ambiental das Obras (PCAQ);

e Implantar Plano de Recuperagdo de Areas Degradadas

(PRAD), com a utilizagdo preferencial de espécies
nativas.

Supressao de Vegetagdo/Perda
de Cobertura Vegetal

e Prestar  treinamento/orientagdo ~ ambiental

encarregados de obra;

aos

o Viabilizar a doagdo do material lenhoso a populagéo local
ou sua utilizagao durante as obras civis;

o Restringir a supressdo da vegetacdo ao estritamente
necessario;

e Atentar para a presenca de espécies vegetais
ameacgadas de extingdo, evitando sua supressdo nas
areas afetadas;

 Realizar Plano de Controle Ambiental das Obras (PCAO).

(continua)
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Quadro 3.6 - Matriz de Impactos Ambientais — Alternativa 1 — SAA da Sede Municipal de Dias D'Avila

(continuagéo)

IMPACTOS PREVISTOS

ASPECTOS AVALIADOS

INTENSIDADE | DURAGAO

GRAU DE
FRAGILIDADE

SIGNIFICANCIA
DO IMPACTO

PROPOSIGAO DE AGOES E/OU MEDIDAS

ESCORE
DA(S)
MEDIDA(S)

SIGNIFICANCIA
DO IMPACTO
APOS MEDIDAS

Interferéncia sobre a
biodiversidade

o Restringir a supressdo da vegetagdo apenas ao
necessario para garantir a instalagdo e operagdo segura
do empreendimento.

Interferéncia em Area de
Preservagéo Permanente - APP

12

o Evitar ou intervir apenas em area estritamente necessaria
da APP quando da definicho do local exato de
implantacdo do pogo previsto para a Zona 3, ja que sua
localizago prevista situa-se em regido limitrofe & APP da
Barragem Santa Helena (Figura 3.1).

Interferéncia em areas
protegidas pela Lei da Mata
Atlantica

12

e Executar Plano de Recuperagdo de Area Degradada
(PRAD) na area de implantagdo do RAD 1.500m?, no
morro Santa Helena.

Alteragéo dos niveis de ruido e
da qualidade do ar

o Utilizar equipamentos emissores de ruidos apenas em
horario comercial;

o Exigir a utilizagdo de protetores auriculares ou
circunauriculares por parte da médo de obra nas frentes
de servigo;

e Instalar barreiras de isolamento para controle de
exposi¢cdo ao ruido gerado pelas atividades das obras
Civis;

o Realizar Plano de Controle Ambiental das Obras (PCAQ).

Geracgdo de expectativa na
populagédo

e Promover a comunicagdo adequada e regular entre
empreendedor e comunidade através da difusdo de
informagdes para populagao;

e Executar durante a fase de instalagdo do
empreendimento o Programa de Educagdo Ambiental e
Comunicagdo Social (PEACS) como medida de
orientagdo a populagéo da regido sobre a importancia do
sistema de abastecimento de &gua, além de dirimir
davidas relacionadas as obras civis.

(continua)
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Quadro 3.6 - Matriz de Impactos Ambientais — Alternativa 1 — SAA da Sede Municipal de Dias D'Avila
(continuagéo)
ASPECTOS AVALIADOS . ESCORE | SIGNIFICANCIA
IMPACTOS PREVISTOS GRAU DE SIGNIFICANCIA PROPOSIGAO DE AGOES E/OU MEDIDAS DA(S) DO IMPACTO
INTENSIDADE | DURAGAO | FRAGILIDADE | DO IMPACTO .
¢ MEDIDA(S) | APOS MEDIDAS
e Implantar placas de sinalizagéo e adverténcia, barreiras
Afetagao do modo de vida da fisicas ao longo das obras civis; ) |
populaao local 3 1 1 4 o Executar Programa de Educacdo Ambiental (PEA) para 2 2
as comunidades afetadas que abordem os impactos
relacionados ao projeto.
Afetacdo da estrutura social o Privilegiar o mercado local na aquisicdo de recursos
local 1 1 1 2 necessarios ao empreendimento; 2 1
o Executar Programa de Educagdo Ambiental (PEA).
Necessidade de relocacio de e Prestar apoio técnico a estruturagdo dos sistemas locais
populagao/desapropriago, de habitagdo de interesse social e para provisdo de
devido as obras civis 2 2 2 8 infraestrutura adequada na érea; 2 4
o Executar Programa de Comunicag&o Social (PCS).
e Privilegiar o mercado local na aquisicdo de recursos
necessarios ao empreendimento;
Alteracdo no quadro 1 9 9 6 o Aderir aos programas estaduais e federais de incremento 9 3
socioecondmico de renda;
o Executar Programa de Educacdo Ambiental e
Comunicagao Social (PEACS).
Fonte: Elaboracéo Propria, 2015.
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Figura 3.1 - Area de Preservagdo Permanente em corpos d’agua e unidades propostas para o abastecimento de agua da Alternativa 1
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Quadro 3.7 - Matriz de Impactos Ambientais — Alternativa 2 — SAA da Sede Municipal de Dias D'Avila

IMPACTOS PREVISTOS

ASPECTOS AVALIADOS

INTENSIDADE

DURAGAO

GRAU DE
FRAGILIDADE

SIGNIFICANCIA
DO IMPACTO

PROPOSIGAO DE AGOES E/OU MEDIDAS

ESCORE
DA(S)
MEDIDA(S)

SIGNIFICANCIA
DO IMPACTO
APOS MEDIDAS

Interferéncia sobre manancial
superficial

10

o Impedir a disposigao de residuos, entulho e lixo de forma
a provocar poluicdo das aguas e do solo;

» Executar Programa de Monitoramento da Qualidade de
Agua (PMQA).

Alteragdo na morfologia fisica
local

12

o Realizar obras de conteng¢do de encostas e implantagao
de agdes de recuperagdo de areas degradadas para as
intervengdes previstas no morro Santa Helena, onde esta
proposta de implantagdo do RAD 1.500m® para
atendimento da sede municipal de Dias D"Avila.

o Reaproveitar os materiais de escavagéo para os aterros,
procurando atingir um balango de massa entre cortes e
aterros;

e Realizar Plano de Controle Ambiental das Obras (PCAQ);

e Implantar Plano de Recuperagdo de Areas Degradadas
(PRAD), com a utiizagdo preferencial de espécies
nativas.

(continua)

Apéndice 1-Estudo Ambiental Expedito das Alternativas

37




.
‘JE(?(HARIADE‘ ' Bah|a
DESENVOLVIMENTO URBANO el
gl Y

TERRA DE TODOS NOS

(GEOHIDRO)

Quadro 3.7 - Matriz de Impactos Ambientais — Alternativa 2 — SAA da Sede Municipal de Dias D'Avila

(continuagéo)

IMPACTOS PREVISTOS

ASPECTOS AVALIADOS

INTENSIDADE

DURAGAO

GRAU DE
FRAGILIDADE

SIGNIFICANCIA
DO IMPACTO

PROPOSIGAO DE AGOES E/OU MEDIDAS

ESCORE
DA(S)
MEDIDA(S)

SIGNIFICANCIA
DO IMPACTO
APOS MEDIDAS

Estabelecimento ou
intensificagdo de processos
€rosivos

o Executar Acompanhamento Técnico da Obra (ATO),
visando garantir o atendimento das normas técnicas
existentes;

e Adequar dos cronogramas de obras com as condi¢bes
climaticas e operacionais locais, evitando periodos
chuvosos;

e Prestar  treinamento/orientagdo  ambiental  aos

encarregados de obra;

e Dotar as obras civis com estruturas de drenagem
adequadas, com a finalidade de evitar/diminuir processos
€erosivos;

o Implantar rede de distribuicdo de forma progressiva,
recompondo de imediato as valas para evitar que solos
escavados figuem empilhados e expostos por longo
prazo, e sejam carreados para a rede de drenagem,
assoreando-as. Retirada imediata do excedente das
escavagdes das valas de tratamento; para aterros
apropriados;

o Revestir os taludes de corte e aterro com cobertura
vegetal de forma a ndo deixar os solos expostos e
sujeitos a processos erosivos;

o Otimizar o balango de materiais resultantes de cortes e
aterros, ou seja, movimentar apenas o estritamente
necessario;

o Realizar Plano de Controle Ambiental das Obras (PCAQ);

e Implantar Plano de Recuperagéo de Areas Degradadas
(PRAD), com a utilizagéo preferencial de espécies nativas.

(continua)
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Quadro 3.7 - Matriz de Impactos Ambientais — Alternativa 2 — SAA da Sede Municipal de Dias D'Avila

(continuagéo)
ASPECTOS AVALIADOS A ESCORE | SIGNIFICANCIA
IMPACTOS PREVISTOS e | e PROPOSIGAO DE AGOES E/OU MEDIDAS DAS) | DOIMPACTO
INTENSIDADE | DURACAO MEDIDA(S) | APOS MEDIDAS
e Realizar treinamento com orientagdo ambiental aos
encarregados de obra;
o O material lenhoso devera ser doado a populagéo local
ou utilizado durante as obras civis;
¢ Suprimir a vegetag&o estritamente necessaria;
Supresséo de Vegetagao/Perda 3 2 2 10 e Atentar para a presenca de espécies vegetais 2 5
de Cobertura Vegetal ameacadas de extingdo, evitando sua supresso nas areas
afetadas;
e Realizar Plano de Controle Ambiental das Obras
(PCAO);
o Implantar Programa de Gerenciamento de Residuos
Sélidos (PGRS).
Interferéncia sobre a o Restringir a supressdo da vegetacdo apenas ao
biodiversidade 3 2 2 12 necessario para garantir a instalagdo e operagdo segura 2 6
do empreendimento.
o Evitar ou intervir apenas em area estritamente necessaria
Interferéncia em Area de da APP quando da definicho do local exato de
Preservacéio Permanente - APP 2 2 3 12 mplgntagao do .pogo.prewsto para a ang 3, ja que sua 2 6
localizagéo prevista situa-se em regido limitrofe & APP da
Barragem Santa Helena (Figura 3.2).
A . Executar Plano de Recuperagdo de Area Degradada
Interferéncia em &reas . . . ~ 5
protegidas pela Lei da Mata 3 9 3 15 (PRAD) na area de |mplantag:ao do RAD 1.5~00m , o morro 9 75
Atlantica Santa Helena, bem como na &rea da captagéo e na érea da
ETA.
(continua)
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Quadro 3.7 - Matriz de Impactos Ambientais — Alternativa 2 — SAA da Sede Municipal de Dias D'Avila

(continuagéo)

IMPACTOS PREVISTOS

ASPECTOS AVALIADOS

INTENSIDADE

DURAGAO

GRAU DE
FRAGILIDADE

SIGNIFICANCIA
DO IMPACTO

PROPOSIGAO DE AGOES E/OU MEDIDAS

ESCORE
DA(S)
MEDIDA(S)

SIGNIFICANCIA
DO IMPACTO
APOS MEDIDAS

Alteragéo dos niveis de ruido e
da qualidade do ar

o Utilizar equipamentos emissores de ruidos apenas em
horario comercial;

o Exigir a utilizagdo de protetores auriculares ou
circunauriculares por parte da méo de obra nas frentes de
SEervico;

o Instalar barreiras de isolamento para controle de
exposi¢ao ao ruido gerado pelas atividades das obras civis;

e Realizar Plano de Controle Ambiental das Obras
(PCAO).

Geracgdo de expectativa na
populagédo

e Promover a comunicagdo adequada e regular entre
empreendedor e comunidade através da difuséo de
informagdes para populagéo;

e Executar durante a fase de instalagdo do
empreendimento o Programa de Educagdo Ambiental e
Comunicagao Social (PEACS) como medida de orientagéo
a populagdo da regido sobre a importancia do sistema de
abastecimento de 4agua, além de dirimir duvidas
relacionadas as obras civis.

Afetagao do modo de vida da
populagéo local

o Implantar placas de sinalizagdo e adverténcia, barreiras
fisicas ao longo das obras civis;

o Executar Programa de Educacdo Ambiental (PEA) para
as comunidades afetadas que abordem os impactos
relacionados ao projeto.

(continua)
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Quadro 3.7 - Matriz de Impactos Ambientais — Alternativa 2 — SAA da Sede Municipal de Dias D'Avila
(continuagéo)
ASPECTOS AVALIADOS A ESCORE | SIGNIFICANCIA
IMPACTOS PREVISTOS oW Rl iy PROPOSIGAO DE AGOES E/OU MEDIDAS DAS) | DOIMPACTO
INTENSIDADE | DURAGAO MEDIDA(S) | APOS MEDIDAS
) . e Privilegiar o mercado local na aquisicdo de recursos
Afetacéo dal estlrutura social 1 1 1 9 necessarios ao empreendimento; 9 1
oca
o Executar Programa de Educag&o Ambiental (PEA)
o Privilegiar o mercado local na aquisigdo de recursos
necessarios ao empreendimento;
Alterag&o no quadro o Aderir aos programas estaduais e federais de incremento
i omi 1 2 2 6 de renda; 2 3
socioecondmico ;
e Executar Programa de Educacdo Ambiental e
Comunicagao Social (PEACS).

Fonte: Elaboracéo Propria, 2015.
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Quadro 3.8 — Matriz de Impactos Ambientais — Alternativa Proposta SAA Leandrinho

IMPACTOS PREVISTOS

ASPECTOS AVALIADOS

INTENSIDADE | DURAGAO

GRAU DE
FRAGILIDADE

SIGNIFICANCIA
DO IMPACTO

PROPOSIGAO DE AGOES E/OU MEDIDAS

ESCORE
DA(S)
MEDIDA(S)

SIGNIFICANCIA
DO IMPACTO
APOS MEDIDAS

Estabelecimento ou
intensificagéo de processos
€rosivos

o Executar Acompanhamento Técnico da Obra (ATO),
visando garantir o atendimento das normas técnicas
existentes;

o Adequar os cronogramas de obras as as condigbes
climaticas e operacionais locais, evitando periodos
chuvosos;

e Prestar  treinamento/orientagao
encarregados de obra;

ambiental aos

o As obras civis deveréo ser executadas com estruturas de
drenagem adequadas, com a finalidade de evitar/diminuir
Processos erosivos;

o Revestir os taludes de corte e aterro com cobertura
vegetal de forma a ndo deixar os solos expostos e
sujeitos a processos erosivos;

o Otimizar o balango de materiais resultantes de cortes e
aterros, ou seja, movimentar apenas o estritamente
Necessario;

o Realizar Plano de Controle Ambiental das Obras (PCAQ).

Supressao de Vegetagdo/Perda
de Cobertura Vegetal

e Prestar  treinamento/orientagdo ~ ambiental  aos

encarregados de obra;

o Viabilizar a doagdo do material lenhoso a populagéo local
ou sua utilizagao durante as obras civis;

o Restringir a supressdo da vegetacdo ao estritamente
necessario;

e Atentar para a presenca de espécies vegetais
ameacadas de extingdo, evitando sua supressdo nas
areas afetadas;

o Realizar Plano de Controle Ambiental das Obras (PCAO).

(continua)
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Quadro 3.8 — Matriz de Impactos Ambientais — Alternativa Proposta SAA Leandrinho
(continuagéo)
ASPECTOS AVALIADOS A ESCORE | SIGNIFICANCIA
IMPACTOS PREVISTOS - FR%’?SDDEDE SB%NI'&'&Q%A PROPOSICAO DE AGOES E/OU MEDIDAS DAS) | DOIMPACTO
INTENSIDADE | DURAGAO MEDIDA(S) | APOS MEDIDAS
o Utilizar equipamentos emissores de ruidos apenas em
horario comercial;
o Exigir a utilizacdo de protetores auriculares ou
. o ] circunauriculares por parte da mdo de obra nas frentes
Alteracdo dOS.nIVGIS de ruido e 1 1 1 2 de servico: 9 1
da qualidade do ar _ )
o Instalar barreiras de isolamento para controle de
exposicdo ao ruido gerado pelas atividades das obras
civis;
¢ Realizar Plano de Controle Ambiental das Obras (PCAO).
e Promover a comunicagdo adequada e regular entre
empreendedor e comunidade através da difusdo de
Geragao de expectativa na informagoes para populagao;
populagao 2 1 2 6 e Executar durante a fase de instalagdo do 2 3
empreendimento o Programa de Comunicagdo Social
(PCS) como medida de orientagdo & populagéo da regido
e para dirimir duvidas relacionadas as obras civis.
Interferéncia em areas L i ~ .
roteqidas pela Lei da Mata 1 9 3 9 o Restringir a supress@o de vegetagcdo ao estritamente 9 45
proteg Aﬁéntica necessario. ’
Fonte: Elaboracéo Propria, 2015.
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Quadro 3.9 — Matriz de Impactos Ambientais — Alternativa Proposta SAA da Futurama

IMPACTOS PREVISTOS

ASPECTOS AVALIADOS

INTENSIDADE | DURAGAO

GRAU DE
FRAGILIDADE

SIGNIFICANCI
A DO IMPACTO

PROPOSIGAO DE AGOES E/OU MEDIDAS

ESCORE
DA(S)
MEDIDA(S)

SIGNIFICANCIA
DO IMPACTO
APOS MEDIDAS

Interferéncia sobre manancial
subterraneo

o Impedir a disposi¢éo de residuos, entulho e lixo de forma
a provocar poluicdo das aguas e do solo;

» Executar Programa de Monitoramento da Qualidade de
Agua (PMQA).

Estabelecimento ou
intensificagéo de processos
€rosivos

o Executar Acompanhamento Técnico da Obra (ATO),
visando garantir o atendimento das normas técnicas
existentes;

e Adequar os cronogramas de obras as condigbes
climaticas e operacionais locais, evitando periodos
chuvosos;

e Prestar  treinamento/orientagdo
encarregados de obra;

ambiental aos

e Dotar as obras civis com estruturas de drenagem
adequadas, com a finalidade de evitar/diminuir processos
€erosivos;

o Implantar rede de distribuicdo de forma progressiva,
recompondo de imediato as valas para evitar que solos
escavados figuem empilhados e expostos por longo
prazo, e sejam carreados para a rede de drenagem,
assoreando-as. Retirada imediata do excedente das
escavagdes das valas de tratamento; para aterros
apropriados;

o Revestir os taludes de corte e aterro com cobertura
vegetal de forma a ndo deixar os solos expostos e
sujeitos a processos erosivos;

o Otimizar o balango de materiais resultantes de cortes e

aterros, ou seja, movimentar apenas o0 estritamente
necessario;

o Realizar Plano de Controle Ambiental das Obras (PCAO).

(continua)
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Quadro 3.9 — Matriz de Impactos Ambientais — Alternativa Proposta SAA da Futurama

(continuagéo)

IMPACTOS PREVISTOS

ASPECTOS AVALIADOS

INTENSIDADE

DURAGAO

GRAU DE
FRAGILIDADE

SIGNIFICANCIA
DO IMPACTO

PROPOSIGAO DE AGOES E/OU MEDIDAS

ESCORE
DA(S)
MEDIDA(S)

SIGNIFICANCIA
DO IMPACTO
APOS MEDIDAS

Interferéncia sobre APP

o Intervir apenas o estritamente necesséaria na APP, caso
haja relocagdo do pogo proposto, j& que este se situa em
regido proxima a faixa maxima de protegao (100m).

45

Interferéncia sobre Unidades de
Conservagdo - UC

o Intervir com cautela na regido indicada para execugdo do
pogo proposto ja que esta situado proximo a Zona de
Prote¢o Rigorosa da APA Joanes-Ipitanga, inserido no
Nucleo Urbano Consolidado e Zona de Ocupagdo
Controlada V.

Alteragéo dos niveis de ruido e
da qualidade do ar

o Utilizar equipamentos emissores de ruidos apenas em
horario comercial;

o Exigir a utilizagdo de protetores auriculares ou
circunauriculares por parte da médo de obra nas frentes
de servigo;

e Instalar barreiras de isolamento para controle de
exposigdo ao ruido gerado pelas atividades das obras
Civis;

o Realizar Plano de Controle Ambiental das Obras (PCAQ).

Geracgdo de expectativa na
populagédo

e Promover a comunicagdo adequada e regular entre
empreendedor e comunidade através da difusdo de
informagdes para populagao;

e Executar durante a fase de instalagdo do
empreendimento o Programa de Educacdo Ambiental e
Comunicagdo Social (PEACS) como medida de
orientagdo a populagéo da regido sobre a importancia do
sistema de abastecimento de agua, além de dirimir
ddvidas relacionadas as obras civis.

(continua)
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Quadro 3.9 — Matriz de Impactos Ambientais — Alternativa Proposta SAA da Futurama
(continuagéo)
ASPECTOS AVALIADOS A ESCORE | SIGNIFICANCIA
IMPACTOS PREVISTOS - FRE\Z?SDD:DE SI')%NI'ICI';::(':“TC('JA PROPOSICAO DE AGOES E/OU MEDIDAS DAS) | DOIMPACTO
INTENSIDADE | DURAGAO MEDIDA(S) | APOS MEDIDAS
o Implantar placas de sinalizagdo e adverténcia, barreiras
Afetagao do modo de vida da fisicas ao longo das obras civis; ) |
populacao local 1 1 1 2 e Executar Programa de Educacdo Ambiental (PEA) para 2 1
as comunidades afetadas que abordem os impactos
relacionados ao projeto.
Fonte: Elaboragao Propria, 2015.
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Quadro 3.10 — Matriz de Impactos Ambientais — Alternativa Proposta SAA Biribeira

IMPACTOS PREVISTOS

ASPECTOS AVALIADOS

INTENSIDADE | DURAGAO

GRAU DE
FRAGILIDADE

SIGNIFICANCIA
DO IMPACTO

PROPOSIGAO DE AGOES E/OU MEDIDAS

ESCORE
DA(S)
MEDIDA(S)

SIGNIFICANCIA
DO IMPACTO
APOS MEDIDAS

Estabelecimento ou
intensificagao de processos
erosivos

o Executar Acompanhamento Técnico da Obra (ATO),
visando garantir o atendimento das normas técnicas
existentes;

o Adequar os cronogramas de obras as as condigbes
climaticas e operacionais locais, evitando periodos
chuvosos;

e Prestar treinamento/orientagdo
encarregados de obra;

e As obras civis deverdo ser executadas com estruturas de
drenagem adequadas, com a finalidade de evitar/diminuir
processos erosivos;

ambiental aos

o Revestir os taludes de corte e aterro com cobertura
vegetal de forma a ndo deixar os solos expostos e
sujeitos a processos erosivos;

o Otimizar o balango de materiais resultantes de cortes e
aterros, ou seja, movimentar apenas o estritamente
Necessario;

e Realizar Plano de Controle Ambiental das Obras (PCAQ).

Supresséo de Vegetacdo/Perda
de Cobertura Vegetal

e Prestar  treinamento/orientagdo  ambiental

encarregados de obra;

o Viabilizar a doagao do material lenhoso a populagao local
ou sua utilizagao durante as obras civis;

aos

o Restringir a supressdo da vegetagdo ao estritamente
necessario;

e Atentar para a presenga de espécies vegetais
ameacgadas de extingdo, evitando sua supressdo nas
areas afetadas;

 Realizar Plano de Controle Ambiental das Obras (PCAO).

(continua)
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Quadro 3.10 — Matriz de Impactos Ambientais — Alternativa Proposta SAA Biribeira

(continuagéo)
ASPECTOS AVALIADOS A ESCORE | SIGNIFICANCIA
IMPACTOS PREVISTOS —— e | b eACTe PROPOSIGAO DE AGOES E/OU MEDIDAS DAS) ' DOIMPACTO
INTENSIDADE | DURACAO MEDIDA(S) = APOS MEDIDAS
o Utilizar equipamentos emissores de ruidos apenas em
horario comercial;
o Exigir a utilizagdo de protetores auriculares ou
Al %6 dos niveis de ruid circunauriculares por parte da méo de obra nas frentes
teracdo 0s niveis de ruido e 1 1 1 9 de servico; 9 1
da qualidade do ar _ )
o Instalar barreiras de isolamento para controle de
exposicdo ao ruido gerado pelas atividades das obras
Civis;
o Realizar Plano de Controle Ambiental das Obras (PCAQ).
e Promover a comunicagdo adequada e regular entre
empreendedor e comunidade através da difusdo de
Geragao de expectativa na informagoes para populagao;
populago 1 1 1 2 e Executar durante a fase de instalagdo do 2 1
empreendimento o Programa de Comunicagdo Social
(PCS) como medida de orientagao e para dirimir ddvidas
relacionadas as obras civis.
Interferéncia em areas . x . .
rotegidas pela Lei da Mata 1 9 3 9 . Restrmglr a supressdo de vegetacdo ao estritamente 9 45
P Atiantica necessario. '
Fonte: Elaboragao Propria, 2015.
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Quadro 3.11 - Matriz de Impactos Ambientais — Alternativa Proposta SAA Boa Vista de Santa Helena

IMPACTOS PREVISTOS

ASPECTOS AVALIADOS

INTENSIDADE | DURAGAO

GRAU DE
FRAGILIDADE

SIGNIFICANCIA
DO IMPACTO

PROPOSIGAO DE AGOES E/OU MEDIDAS

ESCORE
DA(S)
MEDIDA(S)

SIGNIFICANCIA
DO IMPACTO
APOS MEDIDAS

Estabelecimento ou
intensificagéo de processos
€rosivos

e Executar Acompanhamento Técnico da Obra (ATO),
visando garantir o atendimento das normas técnicas
existentes;

o Adequar os cronogramas de obras as condigdes
climaticas e operacionais locais, evitando periodos
chuvosos;

e Prestar  treinamento/orientagao
encarregados de obra;

ambiental aos

e As obras civis deverdo ser executadas com estruturas de
drenagem adequadas, com a finalidade de evitar/diminuir
Processos erosivos;

o Revestir os taludes de corte e aterro com cobertura
vegetal de forma a ndo deixar os solos expostos e
sujeitos a processos erosivos;

o Otimizar o balango de materiais resultantes de cortes e
aterros, ou seja, movimentar apenas o estritamente
Necessario;

o Realizar Plano de Controle Ambiental das Obras (PCAQ).

Supressao de Vegetagdo/Perda
de Cobertura Vegetal

e Prestar  treinamento/orientagdo  ambiental  aos

encarregados de obra;

o Viabilizar a doagdo do material lenhoso a populagéo local
ou sua utilizagdo durante as obras civis;

e Restringir a supressdo da vegetacdo ao estritamente
necessario;

e Atentar para a presenca de espécies vegetais
ameacadas de extingdo, evitando sua supressdo nas
areas afetadas;

o Realizar Plano de Controle Ambiental das Obras (PCAQ).

(continua)
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Quadro 3.11 — Matriz de Impactos Ambientais — Alternativa Proposta SAA Boa Vista de Santa Helena

(continuagéo)
ASPECTOS AVALIADOS A ESCORE | SIGNIFICANCIA
IMPACTOS PREVISTOS - FR%’?SDDEDE SB%NI'&'&Q%A PROPOSICAO DE AGOES E/OU MEDIDAS DAS) | DOIMPACTO
INTENSIDADE | DURAGAO MEDIDA(S) | APOS MEDIDAS
o Utilizar equipamentos emissores de ruidos apenas em
horario comercial;
o Exigir a utilizagdo de protetores auriculares ou
Alteracio dos niveis de ruid circunauriculares por parte da mao de obra nas frentes de
eragdo dos niveis de ruido e 1 1 1 9 servico; 9 1
da qualidade do ar ) )
o Instalar barreiras de isolamento para controle de
exposi¢do ao ruido gerado pelas atividades das obras
civis;
¢ Realizar Plano de Controle Ambiental das Obras (PCAO).
e Promover a comunicagdo adequada e regular entre
empreendedor e comunidade através da difusdo de
Geragao de expectativa na informagoes para populagao;
populagao 1 1 2 2 e Executar durante a fase de instalagdo do 2 1
empreendimento o Programa de Comunicagdo Social
(PCS) como medida de orientacao e para dirimir duvidas
relacionadas as obras civis.
Fonte: Elaboragao Propria, 2015
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Com base nos valores da “Significancia do Impacto apés Medidas” foi elaborado um quadro com padrdes de
cores para auxiliar na interpretacdo dos impactos previstos, Quadro 3.12.

Quadro 3.12 - Classificagéo da Significancia do Impacto apos Medidas

CLASSIFICACAO 'ggﬁxﬁ'ﬁ‘c’f COR ATRIBUIDA
Baixa Significancia De1ab
Média Significancia De6a8
Alta Significancia De9a15 _

Fonte: Elaboragéo Propria, 2015

O sumario da(s) alternativa(s) com base na classificacdo (significancia do impacto apds medidas) dos
Quadro 3.6 ao Quadro 3.11 esta apresentado no Quadro 3.13.
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Quadro 3.13 - Sintese da Classificagéo da Significancia do Impacto ap6s Medidas

ALTERNATIVAS
. . . SAA da localidade de
- . - SAA dalocalidade de | SAA dalocalidade de | SAA da localidade de .
POSSIVEIS IMPACTOS R Leandrinho Futurama Biribeira R Vﬁ;‘i‘e‘:'lz S
ALTERNATIVA ALTERNATIVA ALTERNATIVA ALTERNATIVA
SR I ERR PROPOSTA PROPOSTA PROPOSTA PROPOSTA
Interferéncia sobre manancial superficial 5 - - -
Interferéncia sobre manancial
- 5 - 1 -
subterraneo
Alteragdo na morfologia fisica local 6 6 - - -
Estabelecimento ou mtepsmcagéo de 4 4 1 4 2 1
Processos erosivos
Supressao de Vegetacdo/Perda de 9 5 1 i 1 1
Cobertura Vegetal
Interferéncia sobre a biodiversidade 1 6 - - -
Interferéncia sobre Unidades de i 3 i
Conservagao (UC)
Interferéncia em Area de Preservagéo 6 6 i 45 i
Permanente (APP) ’
Interferéncia em &reas protegidas pela
Lei da Mata Atlantica J 7.5 e - e
Interferéncia sobre areas de relevante
Interesse Ambiental ou Social e/ou - - -
intensamente utilizadas
Alteracédo dos. niveis de ruido e da 1 3 1 1 1 1
qualidade do ar
Geragao de expectativa na populagdo 4 4 3 1 1 1
Afetagéo do modo de vida da populagao
2 2 - 1 -
local
Afetagdo da estrutura social local 1 1 - - -
(continua)
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Quadro 3.13 - Sintese da Classifica¢do da SignificAncia do Impacto apds Medidas

(continuagéo)

POSSIVEIS IMPACTOS

ALTERNATIVAS

SAA da Sede Municipal Dias D’Avila

SAA da localidade de
Leandrinho

SAA da localidade de
Futurama

SAA da localidade de
Biribeira

SAA da localidade de
Boa Vista de Santa
Helena

ALTERNATIVA 1

ALTERNATIVA 2

ALTERNATIVA
PROPOSTA

ALTERNATIVA
PROPOSTA

ALTERNATIVA
PROPOSTA

ALTERNATIVA
PROPOSTA

Necessidade de relocagéo de populagéo
Idesapropriagéo, devido as obras civis

Interferéncia em Povos e Comunidades
Tradicionais (PCTs)

Alterac&o no quadro socioecondmico

Interferéncia nos usos do solo

Interferéncia sobre outros usos da agua,
atuais e pontuais, a montante e a jusante
da captagéo

Interferéncia sobre o patriménio
historico, cultural ou arqueoldgico

Total

45

52,5

10,5

15,5

9,5

Fonte: Elaboragao Propria, 2015
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4 CONSIDERAGOES FINAIS

Para o SAA da sede municipal de Dias D’Avila, 0 menor valor da classificacéo da significancia do impacto
apds medidas (45) foi dado a Alternativa 1. Todavia, para os demais sistemas a classificagdo da significancia
do impacto ap6s medidas (SAA da localidade de Leandrinho, SAA da localidade de Futurama, SAA da
localidade de Biribeira e SAA da localidade de Boa Vista de Santa Helena), reforgou a viabilidade ambiental e
social apenas de uma solugéo alternativa proposta para cada sistema. Isto ocorreu, de modo especifico,
porque a concepgao apresentada considerou apenas uma alternativa proposta para cada sistema de
abastecimento de agua.

Todos os planos e programas previstos para o municipio de Dias D’Avila estdo de acordo com os possiveis
impactos de cada sistema. A descricdo dos planos/programas e respectivas atividades previstas estdo
resumidos, de modo generalista, no Quadro 4.1. As estimativas de custos para cada plano/programa por
sistema foram apresentadas logo em seguida, no Quadro 4.2.

Quadro 4.1 - Descrigao dos Planos e Programas previstos

PLANOS &
PREVISTOS DESCRICAO ATIVIDADES PREVISTAS

Fase de Projeto
- Elaboragao de contetdos de publicidade;
- Divulgag&o midia espontanea sobre inicio das obras;
- Divulgagéo da midia paga sobre inicio das obras;

O Programa de Comunicagao Social tem x . L

- - Evento apresentagéo do empreendimento a sociedade em

como objetivo desenvolver processo(s) de eral

disponibilizagdo de informagdes através geral . o

de sensibilizago e mobilizagdo com todos | - Assessoria de Comunicagéo;

Programa de

Comunicagdo Social
(PCS)

0s envolvidos: empreendedor,
empreiteiras, usuarios e sociedade civil
organizada. Durante o processo devera
ser realizado esclarecimentos sobre as
acbes no processo de implantacdo e
operagao do sistema proposto.

- Relatério de conclusdo 12 Fase.

Fase de Instalacdo

- Impresséo e distribuicdo de material de publicidade
(informativos, revistas e cartilhas);

- Midia espontanea;

- Midia paga;

- Palestras com os trabalhadores;
- Assessoria de Comunicagéo;

- Relatério de concluséo 22 Fase.

Programa de
Educagdao Ambiental
(PEA)

O Programa de Educacdo Ambiental tem
0 objetivo de realizar uma série de agdes
voltadas para a conscientizagdo da
populagéo local e do entorno, bem como
os trabalhadores envolvidos na fase de
implantagdo do empreendimento, no
tocante as  questdes  ambientais
relacionadas a atividade principal a ser
desenvolvida por este. Neste sentido, o

programa em  questdo  mostra-se
fundamental para contribuir com a
sustentabilidade ambiental do

empreendimento e dos recursos naturais
impactados pelas agdes advindas deste.

Fase de Projeto

- Apresentacdo do Programa a comunidade e aos
trabalhadores;

- Apresentacdo do Programa de Educagdo Ambiental a
comunidade e aos trabalhadores;

- Relatdrio de conclusdo 12 Fase.

Fase de Instalacdo

- Produgdo de roteiro pedagdgico, execucdo das agdes,
visitas e pesquisas em campo;

- Encontro comunitério, modelagem do roteiro pedagégico;
- Oficinas de Educagao Ambiental na Saude (2 edigoes);

- Oficinas de Educagao Ambiental na Escola (2 edigoes);

- Oficinas de Educacgao Ambiental Comunitéria (4 edigées);
- Relatério de concluséo 22 Fase.

(continua)

Apéndice 1-Estudo Ambiental Expedito das Alternativas

55




SECRETARIA DE H ‘
DO MNTO NG | Baha [G EOHIDR Dj
Quadro 4.1 - Descrigao dos Planos e Programas previstos
(continuagéo)
PLANOS DESCRIGAO ATIVIDADES PREVISTAS
PREVISTOS

Fase de Instalagéo

- Planejamento e elaboracdo de Programa de
O Programa de Monitoramento de Agua | monitoramento de qualidade de agua;
Programa de

Monitoramento ) da
Qualidade de Agua
(PMQA)

tem como objetivo avaliar a qualidade de
agua com base nos limites dos
parametros de qualidade estabelecidos
pela legislagao vigente.

- Relatério de conclusao.

Fase de Operacdo

- Coleta de amostras;

- Andlises laboratoriais;

- Relatério de conclusao.

Plano de Controle
Ambiental das Obras
(PCAO)

O Plano de Controle Ambiental de Obras
deve abranger diretrizes e procedimentos
a serem adotados pelo empreendedor e
empreiteiras associadas, de forma a
minimizar, mitigar ou compensar danos
ambientais que possam surgir ao longo
das obras civis.

Fase de Projeto

- Planejamento e elaboragéo de programa de controle;
- Ambiental das obras;

- Relatorio de conclus&o.

Fase de Instalacao

- Definicdo de mecanismos para a coordenagdo e
articulagdo de agdes dos agentes sobre 0 meio ambiente;

- Emprego de procedimentos ambientais para aplicagdo nas
obras;

- Aplicagdo de procedimentos
implementagédo das agdes proposta;
- Aplicagdo de procedimentos especificos.

que garantam a

Plano de
Recuperagao de
Areas  Degradadas
(PRAD)

O Plano de Recuperacdo da Area
Degradada é uma medida corretiva dos
impactos ambientais associados a
alteragdes na paisagem, na &rea afetada
de forma direta. Neste contexto, o plano
em questdo deve prever a realizacdo de
um conjunto de atividades de recuperagao
ambiental, tais como: revegetacao,
recomposi¢do e recuperagdo das areas
degradadas.

Através deste Plano, impactos ambientais
poderdo ser minimizados, como por
exemplo: processos erosivos decorrentes
dos eventos de movimentagdo de terra
nas atividades de terraplanagem e
supressao vegetal.

Fase de Projeto e Instalacao

- Diagnéstico da(s) érea(s) e analise dos projetos
executivos;

- Planejamento e elaboragao de Plano de Recuperagéo de
Areas Degradas;

- Relatdrio de conclusdo 12 Fase.

Fase de Operagao

- Tratos edéficos no solo;

- Reposicéo de camada orgénica;

- Plantio de mudas;

- Tratos culturais;

- Contratagdo caminh&o-pipa com motorista;
- Construgdo de cerca;

- Compra de equipamentos;

- Relatorio de concluséo 2° Fase.

Fonte: Elaboragao Propria, 2015
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Quadro 4.2 - Estimativas de Custos - Planos e Programas
ALTERNATIVAS PROGRAMA ESPECIFICAGOES ESTIMATIVA DE CUSTOS (R$) CUSTO TOTAL (R$)
Equipg Técnica (ag,sistente gopigl/pedagogo, 20.000,00
jornalista/comunicologo/publicitario)
Programa de Comunicagéo | Servigos graficos (fotocopia, plotagem e encadernagéo) 8.000,00 50.000.00
Social (PCS) R
Servigos de terceiros 12.000,00
Despesas gerais (equipamentos) 10.000,00
Equipe Técnica (assistente social/pedagogo/socidlogo, jornalista/
- AN . . 50.000,00
comunicdlogo /publicitério e técnico em meio ambiente)
Programa de Educagéo | Servicos graficos (fotocopia, plotagem e encadernagéo) 16.000,00 100.000.00
Ambiental (PEA) R
SAA da Sede Municipal Servigos de terceiros 24.000,00
Dias D’Avila
Despesas gerais (equipamentos) 10.000,00
ALTERNATIVA 1 Equipe Técnica (Eng® ambiental, bi6logo, gedlogo, eng® quimico 20.000.00
Programa de Monitoramento | e/ou quimico) B
da Qualidade de Agua 50.000,00
(PMQA) . e .
Despesas dos servicos e gerais (atividades previstas) 30.000,00
Equipe Técnica (Eng®. civil, eng®. sanitarista € ambiental, eng®. 70.000.00
Plano de Controle Ambiental | Ambiental, bidlogo, gedlogo, eng®. quimico e/ou quimico) B 900.000.00
das Obras (PCAQ) U
Despesas dos servigos e gerais (atividades previstas) 130.000,00
Equipe Técnica (eng. ambiental, eng. florestal, eng. agrénomo e/ou
« ) ] 50.000,00
Plano de Recuperagéo de | bidlogo, gedlogo) 950.000.00
Areas Degradadas (PRAD) B
Despesas dos servicos e gerais (atividades previstas) 200.000,00
SUBTOTAL 650.000,00
(continua)
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Quadro 4.2 - Estimativas de Custos - Planos e Programas
(continuagéo)
ALTERNATIVA 2 PROGRAMA ESPECIFICAGOES ESTIMATIVA DE CUSTOS (R$) CUSTO TOTAL* (RY)
Equg Técnica (a§S|stente goplgl/pedagogo, 20.000,00
jornalista/comunicologo/publicitario)
Programa de Comunicagéo | Servigos graficos (fotocpia, plotagem e encadernagéo) 8.000,00 50.000.00
Social (PCS) R
Servicos de terceiros 12.000,00
Despesas gerais (equipamentos) 10.000,00
Equipe Técnica (assistente social/pedagogo/socidlogo,
. . y BOPILOANASS ; . 50.000,00
jornalista/comunic6logo/publicitario e técnico em meio ambiente)
Programa de Educacéo | Servigos graficos (fotocopia, plotagem e encadernagéo) 16.000,00
, 100.000,00
Ambiental (PEA)
Servicos de terceiros 24.000,00
Despesas gerais (equipamentos) 10.000,00
Equipe Técnica (Eng® ambiental, bidlogo, gedlogo, eng® quimico
oo R Programa de Monitoramento | e/ou quimico) 20.000,00
SAA de Dias D'Avila da Qualidade de Agua 50.000,00
(PMQA) Despesas dos servigos e gerais (atividades previstas) 30.000,00
. Equipe Técnica (Eng°. civil, eng®. sanitarista e ambiental, eng®. 70.000.00
Plano de Controle Ambiental | Ambiental, bislogo, gedlogo, eng®. quimico e/ou quimico) o
200.000,00
das Obras (PCAQ)
Despesas dos servigos e gerais (atividades previstas) 130.000,00
Equipe Técnica (eng. ambiental, eng. florestal, eng. agrénomo e/ou 50.000.00
Plano de Recuperagdo de | bislogo, gedlogo) S
] , 250.000,00
Areas Degradadas (PRAD)
Despesas dos servicos e gerais (atividades previstas) 200.000,00
Equipe Técnica (Eng® sanitarista e ambiental/eng® ambiental e
o . . 96.000,00
Programa de técnico em meio ambiente)
Gerenciamento de Residuos . . 200.000,00
Sélidos (PGRS) Servicos de terceiros 73.000,00
Despesas gerais (Equipamentos) 31.000,00
TOTAL 850.000,00
(continua)
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Quadro 4.2 - Estimativas de Custos - Planos e Programas

(continuagéo)
ALTERNATIVAS PROGRAMA ESPECIFICAGOES ESTIMATIVA DE CUSTOS (R$) CUSTO TOTAL (R9)
Equipe Técnica 10.000.00
(assistente social/pedagogo, jornalista/comunicélogo/publicitario) Y
| Servigos graficos 1.000.00
grogrlag;acg;e Comunicagdo | (totocspia, plotagem e encademagao) o 15.000,00
ocia
Servigos de terceiros 2.000,00
SAA da localidade de Despesas gerais
. 2.000,00
Leandrinho (equipamentos)
Equipe Técnica
Plano de  Controle | (eng. civil, eng. sanitarista eng. ambiental bidlogo, gedlogo, eng. 10.000,00
Ambiental  das  Obras | quimico e/ou quimico) 30.000,00
PCAO i i
( ) De§pesas gera|§ e dos servigos 20.000,00
(atividades previstas)
SUBTOTAL 45.000,00
Equipe Técnica
Programa de Monitoramento . L . . L 8.000,00
da Qualidade de Agua (eng. ambiental blo!ogo, geologo, eng. quimico e/ou quimico) 10.000,00
(PMQA) Degpesas dos sgrwgos e gerais 2.000,00
(atividades previstas)
Equipe Técnica 10.000.00
(assistente social/pedagogo, jornalista/comunicélogo/publicitario) Y
Servigos graficos
] icacs 1.000,00
SAA de Agua da localidade gg%?;ﬂgacgf Comunicagdo (fotocdpia, plotagem e encadernagéo) 15.000,00
de Futurama Servicos de terceiros 2.000,00
Despesas gerais 2.000,00
(equipamentos)
Equipe Técnica
. (eng. civil, eng. sanitarista eng. ambiental bidlogo, gedlogo, eng. 10.000,00
g;i’nggggz)ggzg)Amblental quimico e/ou quimico) 30.000,00
De§pesas gera|§ e dos servigos 20.000,00
(atividades previstas)
SUBTOTAL 55.000,00
(continua)
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Quadro 4.2 - Estimativas de Custos - Planos e Programas
(continuagéo)
ALTERNATIVAS PROGRAMA ESPECIFICAGOES ESTIMATIVA DE CUSTOS (R$) CUSTO TOTAL (RY)
Eqmlpe Tecmcg . . N - 10.000,00
(assistente social/pedagogo, jornalista/comunicélogo/publicitario)
o Servigos graficos 1.000.00
Programa de Comunicag&o | (fotocépia, plotagem e encademagso) " 15.000 00
Social (PCS) . . B
Servigos de terceiros 2.000,00
SAA da localidade de Despesas gerais
Biribeira (equipamentos) 2.000,00
Equipe Técnica
. (eng. civil, eng. sanitarista eng. ambiental bidlogo, gedlogo, eng. 10.000,00
Plano de Controle Ambiental | quimico e/ou quimico) 30.000,00
das Obras (PCAO) Despesas gerais e dos servicos
SPesas gerais ¢ 20.000,00
(atividades previstas)
SUBTOTAL 45.000,00
Equipe Técnica 10.000.00
(assistente social/pedagogo, jornalista/comunicologo/publicitario) o
Servigos graficos
Programa de Comunicagao . i 1.000,00
Social (PCS) (fotocdpia, plotagem e encadernagéo) 15.000,00
Servigos de terceiros 2.000,00
SAA da localidade de Boa i
D
Vista de Santa Helena espesas gerais 2.000,00
(equipamentos)
Equipe Técnica
. . civil, eng. sanitarista eng. ambiental bidlogo, gedlogo, eng. 10.000,00
Plano de Controle Ambiental (er)g _CIVIL eng. St g go, geologo, eng
das Obras (PCAO) gUImlco elou ql'“mIZO) . 30.000,00
egpesas gera|§ e dos servigos 20.000,00
(atividades previstas)
SUBTOTAL 45.000,00
TOTAL 840.000,00
Fonte: Elaboragao Propria, 2015
Nota: Os custos apresentados equivalem aos Custos Diretos.
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Como diretrizes ambientais para as alternativas selecionadas, pode-se citar:

= Apesar das atividade e servigos publicos de abastecimento de agua serem considerados de utilidade
publica, o que confere a possibilidade de interferéncia em Areas de Preservacdo Permanente (APP)
com o devido licenciamento, sugere-se que as instalagdes das unidades previstas para as
alternativas selecionadas ocorram em APP apenas quando estritamente necessarias.

= Observar as possiveis restrigdes nas proximidades da Barragem Santa Helena, quando da locagdo
do pogo e obras associadas para atendimento do SAA da Sede Municipal de Dias D’Avila;

= Observar quanto a necessidade de outorgas de direito de uso de recursos hidricos, e

= Observar as disposi¢cdes da Politica de Meio Ambiente e de Protecédo a Biodiversidade do Estado da
Bahia, para fins de licenciamento.
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1. OBJETIVO DO ESTUDO

O objetivo do presente estudo é elaborar a caracterizagéo da hidrogeologia da area de abrangéncia e areas
de exploragdo atual por municipio destacando os sitios de bombeamento dos aquiferos, com base no
cadastro e perfil dos pogos existentes.

O estudo visa & complementagdo de Sistemas de Abastecimento de Agua (SAAs) para o Plano de
Abastecimento de Agua da Regido Metropolitana de Salvador, localizados em terrenos das formagdes
aquiferas sedimentares da Bacia do Reconcavo, através da localizacdo em Mapa de areas alvo para as
perfuragdes nos limites dos seguintes municipios da RMS:

» Camacari: SAA de Jordao - Orla Norte de Camacari e SAA Parafuso.

> Dias D’Avila: SAA de Dias D'Avila - Sede, SAA Nova Dias D'Avila e SAAs das localidades de
Leandrinho, Futurama, Beribeira e Boa Vista de Santa Helena.

Pojuca: SAA da Sede.
S30 Sebastido do Passé: SAA da Sede.
Mata de Séo Jodo: SAA da Sede e SAA Amado Bahia.

Santo Amaro:; SAA da localidade de Planalto.

YV V V V

2. LOCALIZAGAO DA AREA DE ESTUDO

A regido de estudo esta situada em uma area de terrenos geologicos da bacia do Reconcavo Sul, dentro da
Regido Metropolitana de Salvador — RMS, contemplando os Municipios de Camagari, Dias D’Avila, Pojuca,
Sao Sebastido do Passé, Mata de Sdo Jodo e Santo Amaro.

3. 0 AQUIFERO SAO SEBASTIAO/MARIZAL NA AREA DO ESTUDO

O Aquifero Sao Sebastido apresenta boas condicdes, seja em termos de qualidade de agua ou de
capacidade. Suas caracteristicas mais importantes séo indicadas no Quadro 3.1, a seguir.

Quadro Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..1 - Parametros hidrogeoldgicos do
sistema aquifero Sdo Sebastido

Area de recarga 6.783 km?
Espessura da unidade >1.000 m
Transmissividade (T) 3,5x 10 m?s
Condutividade hidraulica (K) 1,2x 105 m/s
Coeficiente de armazenamento (S) 2,0x 10+

Fonte: CPRM, 2010

Na area em estudo h& predominéncia dos dominios hidrogeoldgicos de Bacias Sedimentares e Formagdes
Superficiais Cenozobicas. As bacias sdo constituidas por rochas sedimentares bastante diversificadas, e
representam os mais importantes reservatérios de agua subterranea, formando o denominado aquifero do
tipo poroso ou sedimentar. Em termos hidrogeoldgicos estas bacias possuem alto potencial, em decorréncia
da grande espessura de sedimentos e da alta permeabilidade de suas litologias, que permite a exploragédo de
vazdes significativas. As Formagdes Superficiais Cenozoicas, por sua vez, sdo constituidas por pacotes de
rochas sedimentares de naturezas diversas, que recobrem as rochas mais antigas das bacias sedimentares e
do cristalino (CPRM, 2005).
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As rochas sedimentares cretaceas da Formagé@o S&o Sebastido sdo as principais formacdes geologicas da
area do estudo. Os aquiferos mais abundantes e de maior potencial hidrico estdo na Formacdo S&o
Sebastido, mas, na Formagdo Marizal, também ha importantes ocorréncias, embora em condicdo mais
limitada de exploragéo (Figura 3.1).

A existéncia desses aquiferos de agua doce e o grande volume de dgua que armazenam, esta relacionada a
abundancia de sedimentos porosos e dos elevados indices de pluviosidade desta regiéo (PDPIC, 2013).

Com base no cadastro de outorgas do Instituto de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (INEMA, 2014), os
principais usos da agua subterrdnea na regido sdo: industrial (automobilistica, cervejarias, agua mineral,
refrigerantes) e abastecimento publico nos municipios de Camagari, Dias D’Avila, Mata de S&o Jodo e So
Sebastido do Passé. Além delas, existem outras outorgas que ndo dispdem de informacao, necessitando de
regularizagao pelo INEMA.
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Figura 3.1 — Mapa Dominios Hidrogeoldgicos da Zona de Interesse do Plano de Abastecimento.

Fonte: CPRM, 2010.
Elaboragéo: Geohidro, 2014
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O modelo conceitual do sistema S&o Sebastido-Marizal é de um aquifero superficialmente livre, passando
gradativamente em profundidade a semi-confinado e a confinado, com suas aguas fluindo regionalmente para
Leste, no sentido do mergulho das camadas, contra o plano da Falha de Salvador. Esta configuracéo &
responsavel por uma extensa faixa de exudagdo ao longo da borda Leste da bacia, zona do plano de falha,
com suas aguas contribuindo para a descarga de base da rede de drenagem e participando de uma intensa
evapotranspiragao.

O sistema aquifero, S&o Sebasti@o-Marizal por possuir aguas de excelente qualidade quimica e pela grande
capacidade de producdo de seus pogos, vem sendo largamente explorado para o abastecimento dos centros
urbanos mais proximos: pelas industrias engarrafadoras de dgua mineral, pelas industrias localizadas no pélo
industrial de Camacari. Historicamente, a captacdo através de pogos tubulares tem evoluido ao longo do
tempo, visando acompanhar a crescente demanda. Assim, até o inicio da década de 70, os pogos raramente
ultrapassavam 100 m de profundidade. Atualmente, entretanto, acompanhando a evolugdo das demandas e
dos equipamentos de perfuragéo, j& se constroem pogos com até 420 m de profundidade, com vazdes
superiores a 350 m3/h.

Convém ressaltar que, em 2003, a CETREL elaborou o projeto Zoneamento dos Recursos Hidricos
Subterréneos Subjacentes & Area do Polo Petroquimico de Camagari, através de modelagem numérica
regional de fluxos subterraneos.

O objetivo principal deste projeto foi desenvolver uma metodologia de gestdo do sistema aquifero Marizal /
Séo Sebastido (M/SS) e incluiu os seguintes elementos principais:

- Cadastramento das informagdes: descri¢des litoldgicas; testes de bombeamento e resultados analiticos
das aguas, em base de dados relacional;

- Identificacdo e mapeamento das principais unidades aquiferas na area de interesse e sua qualidade
natural;

- Quantificagdo do potencial hidrico sustentavel do sistema aquifero M/SS;

— Elaboragdo de um Modelo Conceitual identificando os principais componentes de fluxo regional das
aguas subterréneas, incluindo areas de recarga / descarga, parametros hidrodindmicos, regime de fluxo e
condi¢bes de bombeamento;

- Implementacéo deste Modelo Conceitual num Modelo Numérico tridimensional;

- Calibragao e verificagdo do Modelo Numérico, de modo que este pudesse ser utilizado como ferramenta
preditiva nas avaliagdes de futuros pogos tubulares, tanto em termos de localizagdo como regime de
operagao / bombeamento.

Em 2014, foi contratada uma empresa especializada para conduzir uma atualizacdo e andlise de
sensibilidade desse Modelo.

A atualizagdo do Modelo envolveu, entre outros, a elaboragéo do Balango Hidrico Regional atual e a insergéo
no modulo de balango hidrico do Modelo Numérico o contorno das 08 zonas hidricas (ZHs), conforme o
zoneamento do Plano Diretor do Polo Industrial de Camagari de 2013 (ver Figura 3.2).

O Quadro 3.1, a seguir, apresenta o0 balango hidrico elaborado com o modelo MODFLOW, que pode ser
visualizado na Figura 3.3 apresentada mais adiante.
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Quadro 3.1 - Balanco de Massas do Modelo MODFLOW

ENTRADA (mé/h) SAIDA (m3/h)
RECARGA DIRETA - 83.068,0 POGOS - 10.851,5
CARGA CONSTANTE - 5.145 2 CARGA CONSTANTE - 8.611,0
RECARGA POR RIOS - 474,4 DESCARGA NOS RIOS - 69.287,0
TOTAL ENTRADA - 88.687,6 TOTAL SAIDA - 88.749,5

Fonte: CETREL, 2014.

Para um volume total de recarga da area modelada igual a 88.687 m3h, cerca de 83.068 m3/h (+93,6%)
deriva da recarga direta por precipitagdo, 5.145 md3/h (+5,8%) deriva das “células” com carga
constante/conhecida e apenas 474 m/h (+ 0,6%) advém da recarga por rios (influentes) inseridos no dominio.

Do total de descargas (aguas que saem do dominio), que € igual a0 mesmo valor total da entrada para
justificar o balango hidrico para um regime de fluxo permanente, cerca de 69.287 m3/h (£78,1%) é relativo a
descarga em rios efluentes (sobretudo Joanes e Jacuipe e seus afluentes), 8611,0 m3/h (£9,7%) € relativo a
descarga em areas de carga constante e 10.851,5 m3h (12,2%) é relativo a descarga em pogos de produgao.

Convém ressaltar que a quantidade de agua retirada através dos pogos (10.851,5 m3/h) inclui a agua usada
para fins industriais e a agua produzida pela EMBASA para abastecimento publico na area do Dominio do
Modelo Regional, incluindo Camacari e Dias D'Avila. Considerando que a quantidade de &gua retirada
atualmente representa apenas 12,2% da descarga, o aquifero dispde ainda de grande potencial para ser
explorado, capaz de atender com folga as demandas industriais e de abastecimento humano, previsto para a
regido em estudo.
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Figura 3.2 - Zoneamento de Gest&o dos Recursos Hidricos do Polo Industrial de Camagari

Fonte: Plano Diretor do Polo Industrial de Camagari (Secretaria da Industria, Comércio e Mineragao, 2013).

Apéndice 2 - Estudo Hidrogeoldgico



SECRETARIA DE
DESENVOLVIMENTO URBANO

JA\Bahia

—
TERRA DE TODOS NOS

(GEOHIDRO)

o
~

CARGA CONSTANTE
5,148, 2

RECARGA POR RIOS
474 4rrein

S

ataripe) N CMGA CONSTANTE [B.T. s; 2
8.611,0mY%h | GAL :
r& ' (7.7 DADESCARGA] /& - 90"  DESCARGAEMAICS |
N ' g3 69.267.0rmAm
Rans L 1781% DADESCARGA) |

(5,87 DA RECARGA JOTAL) |

 (0.6% DA RECARGA TOTALY | ¥

\\j-),\

f.\ = L T

___DOMINIO DO
MODELO REGIONAL

83 D88.0 i ]
| 93,4% D& RECARGA TOTAL) |

POCOS=10.851 Emoh
{12,2% OA DESCARGA )

INDUSTRIAL

Balango Hidhco - Mocdelo Regional.

LEGENDA
‘_‘ Area do Polo Industicl
—  [RNOS
Dominic do Modeio
Numeérico Regional
BALANGO DE MASSA (MODA.OHW]
ENTRADW () SAIDA jravh
FECARGA €A -« 830620 FOCOS - 103
CARGA CONETANTE - 51457 CLEGA CONSTEE
MECARGAPOR MCE -« 47448 CESCNCA NOE oA
TOUL IN »~ BEABY.A WAL OO - B8
ouT
.-:’-"'2-..20‘
B FECARGA CRE™ 5 DESCARGA NCG
O CARGA CONStoNT: . BOMBEANENTO
B RECARGA POR RICE 8 CARGA CONSTA
P
- |cetrel
’J‘N ENB&.—4HAP_-A Comproouigs ¢
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4. CARACTERISTICAS DOS POGOS EXISTENTES NA AREA EM ESTUDO

Estudo realizado por (Negrao, F.l., 2007) apresenta os seguintes dados considerando-se apenas a regido do
Aquifero Sao Sebastido-Marizal, classificando os pogos cadastrados nesse Sistema Aquifero por faixas de
profundidade Quadro 4.1, sendo:

> Faixa A: Profundidades inferiores a 100,00 metros;
> Faixa B: Profundidades de 100,00 a 250 metros; e
» Faixa C: Profundidades superiores a 250 metros.

Quadro 4.1 — Parametros Médios dos Pogos Existentes

. Profundidade (m)
Parametro
(A) Inferiora 100 m (B) 100 a 250 m (C) Superior a 250 m

Profundidade (m) 62,57 162,36 315,7
NE (m) 10,27 13,51 215

ND (m) 28,87 47,84 61,64
Vazéo (m%h) 18,48 51,09 144,61
Cloretos (mg/L) 84,44 51,2 50,94
Dureza Total (mg/L) 85,7 42,59 64,18

Fonte: Negréo F.I. / CERB, 2007.
Sobre a capacidade do Aquifero Sdo Sebastido-Marizal, pode-se comentar:
e Faixa A: Profundidades inferiores a 100,00 metros:

A vazdo média produzida por um unico pogo tubular, no valor de 18,48 m*h (5,13 L/s), pode
abastecer cerca de 2.460 pessoas, considerando-se um per capita de 150 L/hab x dia;

e Faixa B: Profundidades de 100,00 a 250 metros:

A vazdo média produzida por um unico pogo tubular, no valor de 51,09 m*h (14,19 L/s), pode
abastecer de 6.812 pessoas, aproximadamente, considerando-se um per capita de 150 L/hab x dia; e

e Faixa C: Profundidades superiores a 250 metros:

A vazdo média produzida por um unico pogo tubular, no valor de 144,61 m%h (40,17 L/s), pode
abastecer cerca de 19.281 pessoas, considerando-se um per capita de 150 L/hab x dia; e

No que se refere a qualidade da agua do referido manancial, o quadro anterior demonstra que, na situagao
mais desfavoravel, ou seja, para os pogos de profundidades inferiores a 100 metros, os valores médios de
cloretos e dureza sé@o 84,44 mg/L e 85,70 mgl/L, respectivamente. Esses valores sdo bem inferiores aos
recomendados pela Portaria 2914 (12/12/2011), do Ministério da Saude, cujos limites aceitaveis para o
consumo humano séo 250 mg/L e 500 mg/L, respectivamente para cloretos e dureza.

Em suma, pelos dados apresentados, pode-se concluir que o Aquifero Sdo Sebastido-Marizal apresenta
plenas condi¢bes de atender as demandas previstas nas localidades inseridas na &rea em estudo.

Em termos quantitativos, as vazles indicadas sdo grandes, podendo atender qualquer sistema da area em
estudo, seja com um Unico pogo tubular ou até mesmo uma bateria de pogos.

No tocante a qualidade da &gua, a mesma necessita apenas de uma simples desinfec¢do antes da sua
distribui¢do, o que representa um tratamento de baixo custo operacional.

Por fim, foi analisada a vazdo média produzida pelos pogos tubulares existentes nos municipios inseridos na
area de abrangéncia do Plano, tendo em conta os dados disponibilizados pelo Sistema de Informagao de
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Aguas Subterraneas (SIAGAS), do Servico Geoldgico do Brasil (CPRM). Convém salientar que o referido
banco de dados da CPRM n&o dispde de dados sobre pogos tubulares no municipio de Madre de Deus.

O Quadro 4.2, a seguir, apresenta a vazdo média de cada municipio analisado, indicando ainda que a média
geral da area estudada é de 24,93 m*h (6,93 L/s) e que a Camagari, com vazao média de 65,56 m*h (18,21
L/s), se destaca dos demais municipios.

Quadro 4.2 — VVaz6es Médias dos Pogos Tubulares Existentes nos Municipios Previstos no Plano

Municipio Vazéo Média
m’h Lis

Camagari 65,56 18,21
Candeias 23,89 6,64
Dias D'Avila 56,22 15,62
Itaparica 4,60 1,28
Lauro de Freitas 9,43 2,62
Mata de Sao Jodo 35,86 9,96
Pojuca 32,48 9,02
Salvador 4,61 1,28
Santo Amaro 8,51 2,36
Sao Francisco do Conde 4,96 1,38
Sao Sebastido do Passé 24,02 6,67
Saubara 27,80 7,72
Simdes Filho 42,98 11,94
Vera Cruz 8,11 2,25
Média Geral 24,93 6,93

Com base nas vazdes médias dos pocos existentes apresentados no quadro anterior, foi preparada a Figura
4.1, a seguir, que permite visualizar as faixas das vazdes médias dos municipios inseridos na érea de
abrangéncia do Plano.
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Figura 4.1 — Faixa de Vazdes dos Pogos Existentes
Elaboragéao: Geohidro, 2014
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