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APRESENTAGCAO

Em 17 de fevereiro de 2014 a Secretaria de Desenvolvimento Urbano do Estado da Bahia (SEDUR)
celebrou com a GEOHIDRO o contrato de numero 001/2014, referente a prestagcdo de servicos de
consultoria para a elaboragdo do Plano de Abastecimento de Agua da Regido Metropolitana de Salvador,
Santo Amaro e Saubara.

O referido Plano tem como objetivo geral diagnosticar a situagéo atual do abastecimento de agua na RMS
e propor agbes com viabilidade técnica, econdmica e social, que garantam o fornecimento de agua em
quantidade e qualidade satisfatorias para as demandas nessa regido, nos proximos 25 anos.

Conforme estabelecido no Termo de Referéncia, os documentos a serem produzidos e emitidos referentes
aos estudos contratados deverdo obedecer a seguinte estrutura basica:

e TOMO | - Relatério Sinopse;
e TOMO Il - Relatério de Estudos Basicos, compreendendo:
- Volume 1 - Relatdrio de Populacdo e Demanda;
- Volume 2 — Relatorio de Diagnostico dos SAA (Mananciais, Barragens e Captacdes);

— Volume 3 - Relatério de Diagnostico dos SAA (Adutoras, Estacdes Elevatorias e Estagdes de
Tratamento de Agua);

~ Volume 4 - Relatério de Diagndstico dos SAA (Reservatorios, Redes de Distribuigéo,
Avaliacdo de Perdas Fisicas e Eficiéncia Energética);

e TOMO Il - Relatério dos Estudos de Concepcao e Viabilidade;

e TOMO IV - Relatério das Diretrizes e Proposicoes;

e TOMO V - Relatorios da Avaliagdo Ambiental Estratégica, incluindo:
- Volume 1 — Relatdrio da Qualidade Ambiental;
- Volume 2 - Relatdrio da Avaliagdo Ambiental Estratégica.

O presente relatorio, intitulado Estudo Populacional e Demanda do Municipio de Madre de Deus, trata-se
de produto parcial que constitui o Capitulo 7 do Tomo Il, Volume 1 — Relatério de Populagdo e Demanda.

Cabe esclarecer que este relatorio aborda as demandas de consumo humano. QOutras demandas de
abastecimento de agua existentes nos municipios da RMS seréo tratadas em capitulo especifico, a ser
acrescentado no Volume 1, além dos 14 capitulos previstos no Quadro 5 do Anexo B do Edital de
Licitacao.

1143.00 - Tomo Il - Vol. 1 — Cap. 6 - MDeus R01 6
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6.1.  ESTIMATIVA DA POPULACAO RESIDENTE
6.1.1. Projegdo da Populagao Total no Periodo 2010-2040

O Municipio de Madre de Deus, situado na por¢ao norte da Baia de Todos os Santos, criado em 13 de
junho de 1989, ap6s ser desmembrado de Salvador, contava com uma populagdo em 2010 (IBGE) de
17.376 habitantes, 89,2% superior a populacdo residente em 1991 (9.183 hab.), primeiro Censo
Demografico realizado ap6s sua emancipagao.

O Dinamismo populacional de Madre de Deus segue um padrao muito intenso, tendo a terceira maior taxa
de crescimento anual da Regido Metropolitana de Salvador, entre os Censos de 2000 e 2010 (3,74% a.a),
apds ter ocupado a quarta maior taxa da RMS, no intervalo censitério anterior, entre 1991 a 2000 (3,08%
a.a). O Municipio, junto com Camacari, Pojuca e Mata de S&o Jodo, é um dos que obtiveram crescimento
em suas taxas de crescimento, resultado dos saldos migratérios positivos e crescentes, opondo-se a
tendéncia de perdas populacionais decorrentes das taxas de fecundidade declinantes.

Considerando que o crescimento vegetativo de uma populagdo so ocorre quando a taxa de fecundidade é
superior a 2,01 filhos, por mulher, ao longo de sua vida fértil, o municipio de Madre de Deus, em linha com
a tendéncia nacional e regional, registra queda nesse indicador, reduzindo o numero médio de filhos de
2,06 (2000) para 1,93 (2010). A imigragdo, portanto, coube o papel de promover o intenso crescimento
populacional, tendo como evidéncia que, do total da populagao residente em 2010, 51,2% n&o eram
naturais do municipio, portanto, o esforgo para acomodar esses novos moradores, gerou reflexo direto
sobre a expansao imobilidria local, que teve uma variagdo geométrica anual, entre 2000 e 2010, superior a
taxa de crescimento da populagéo (5,02% a.a).

O confronto entre a redugdo nos niveis de fecundidade e crescimento populacional resultante da intensa
imigracdo, resultou na mudanga dos padrdes de ocupagao dos domicilios particulares permanentes que,
em 2000, era de 3,79, passando em 2010, para 3,35 moradores por domicilio.

A area territorial do Municipio é de 32,2 km2, composta minoritariamente de area continental, representa
uma limitagdo a sua expansao imobilidria e populacional no longo prazo, apesar das suas altas taxas de
crescimento recentes. Nao obstante, pela proximidade do nucleo metropolitano, tende a manter taxas de
crescimento acima da média, uma vez que j& existem claros sinais de que o interesse em residir nos
municipios do entorno da capital € maior e vem atraindo os que buscam conciliar a proximidade de
Salvador e o melhor custo/beneficio em relagéo a moradia.

O Quadro 6.1, a seguir, apresenta as populagdes censitarias a partir de 1980 para o Municipio,
considerando as populagdes urbanas, rurais e totais com as respectivas taxas de crescimento entre 0s
Ccensos.

Quadro 6.1 — Populagdes e taxas de crescimento do municipio de Madre de Deus — 1991 a 2010

MUNICIPIOE | SITUAGAO DO ANO TAXAS DE CRESCIMENTO (%A.A.)
DISTRITO DOMICiLIO 1991 2000 2010 | 1991/2000 | 2000/ 2010 | 1991/ 2010
Total 9183 | 12036 | 17.376 3,052 3,740 3,413
Madre de Deus - BA Urbana 8792 | 11599 | 16.854 3,127 3,807 3,484
Rural 391 437 522 1,244 1,793 1,532

Fonte: Fonte: IBGE, Censo 1991 a 2010.

No Quadro 6.2 apresenta-se a evolugdo populacional prevista para o municipio de Madre de Deus, com
respectivas taxas anuais de crescimento, elaboradas a partir das proje¢des da SEI-CEDEPLAR/UFMG
(2010 — 2030) e as extrapolacdes para os anos de 2035 e 2040, conforme metodologia descrita no
Capitulo 1 — Estimativa do Crescimento Populacional nos Municipios da RMS. Estes valores foram obtidos
a partir do ajuste da curva gerada pelos dados censitarios e dos valores da projecédo da SEI, com isso, 0s
valores ajustados nao serdo obrigatoriamente iguais aos valores originais.
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21y | Governo do Estado da Bahia
Secretaria de Deser

nvolvimento Urbano

(GEOHIDRO)

Quadro 6.2 - Projecao da populagéo e taxas de crescimento do municipio de Madre de Deus

A POPULAGAO (HAB) TAXA DE CRESCIMENTO
TOTAL URBANA RURAL (%AA)
2010 17.376 16.854 522
2011 17.803 17.268 535 24574
2012 18.222 17.675 547 2,3561
2013 18.638 18.078 560 2,2833
2014 19.051 18.479 572 22142
2015 19.460 18.876 585 2,1484
2016 19.866 19.269 597 2,0858
2017 20.269 19.660 609 2,0261
2018 20.668 20.047 621 19692
2019 21.063 20.431 633 19148
2020 21.456 20.811 645 18627
2021 21.845 21.189 656 18129
2022 22.230 21.563 668 1,7651
2023 22,613 21.933 679 1,7192
2024 22.991 22.301 691 16752
2025 23.367 22,665 702 16329
2026 23.739 23.026 713 15921
2027 24.107 23.383 724 15529
2028 24.473 23.737 735 15151
2029 24.835 24.088 746 14787
2030 25.193 24.436 757 14435
2031 25.548 24781 768 14095
2032 25.900 25.122 778 1,3766
2033 26.248 25.460 789 13449
2034 26.593 25.794 799 13141
2035 26.935 26.125 809 1,2843
2036 27.273 26.453 819 1,2555
2037 27.608 26.778 829 1,275
2038 27.939 27.100 839 1,2003
2039 28.267 27.418 849 1,1740
2040 28.591 27.733 859 1,1484

Fonte: Geohidro - 2014.

A Figura 6.1 a seguir, ilustra o gréfico contendo toda a evolugé&o populacional considerando os censos de
1991, 2000 e 2010, as projegdes da SEI-CEDEPLAR/UFMG (2010 - 2030) e as extrapolagdes para 0s
anos de 2035 e 2040. As taxas de crescimento apresentadas séo entre os intervalos relacionados na

tabela anexa ao grafico.

Nos itens seguintes, trata-se da distribuicao espacial da populagao total residente no territdrio municipal.

1143.00 - Tomo Il - Vol. 1 - Cap. 6 - MDeus R01
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1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040
Ano

Ano 1991 2000 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040
Populagao (hab) 9.183 12.036 17.376 19.460 21.446 23.367 25.192 26.935 28.591
Taxa de crescimento a.a. (%) = 3,05 3,74 2,29 1,96 1,73 1,52 1,35 1,20

Figura 6.1 - Projecéo da populacéo total residente em Madre de Deus para o periodo de alcance 2010 - 2040
Fonte: IBGE, CEDEPLAR e Geohidro
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6.1.2.  Distribui¢cao Espacial da Populagao Residente

6.1.2.1.

O municipio de Madre de Deus € composto por quatro ilhas, a principal € onde se encontra a sede do
municipio e as outras trés séo as ilhas de Maria Guarda, das Vacas e Coroa do Capeta e possui um unico
distrito, com 0 mesmo nome do municipio, conforme mostra a Figura 6.2 apresentada na sequencia.

Informagdes Demograficas dos Censos do IBGE 2000 e 2010

A distribuicao espacial da populagdo de Madre de Deus foi analisada inicialmente a partir do Cartograma
de Densidade Demografica do municipio, elaborado com base nas informagdes de populagdo e area dos
Setores Censitarios do IBGE correspondente ao Censo de 2010. Esse cartograma, apresentado na Figura
6.3, permite identificar as areas com maior adensamento populacional no ano de 2010 e as principais
tendéncias da ocupagéo espacial nesse periodo.

Em Madre de Deus, verifica-se uma grande dificuldade para expandir uma vez que todo o seu limite
territorial j& esta praticamente ocupado, seja por residéncias ou por instalagdes industriais relacionadas a
gés e petrdleo, amplamente utilizado na regido, que conta com refinarias e outras empresas deste ramo.

O crescimento esperado para o municipio de Madre de Deus serd na sua maioria limitado ao
adensamento da sua &rea urbana, proveniente principalmente de verticalizagdo. Outra parte devera
ocupar as ilhas de Maria Guarda, das Vacas e Coroa do Capeta.

Para efeito do estudo da distribui¢do espacial da popula¢do de Madre de Deus, considerou-se importante,
também, analisar as informacdes demogréaficas dos setores censitarios relativas a povoagdes e outros
pequenos aglomerados, conforme a classificagdo dos setores adotada pelo IBGE quanto & situagéo
urbana e rural, apresentada no Quadro 6.3.

Quadro 6.3 — Descrigao e classificagao dos setores censitarios do IBGE quanto a situagéo (urbana e rural)

Codigo
do Setor

Classificacao do

Setor Descrigao

Situagdo Urbana:

; . Area legalmente definida como urbanas e caracterizadas por construgdes, arruamentos e
Area urbanizada de

1 cidade ou vila intensa ocupagdo humana; areas afetadas por transformagdes decorrentes do
desenvolvimento urbano e aquelas reservadas a expansao urbana.
9 Area ndo-urbanizada | Areas legalmente definidas como urbanas, mas caracterizadas por ocupagao
de cidade ou vila | predominantemente de carater rural.
; . Areas definidas por lei municipal e separadas da sede municipal ou distrital por area rural ou
3 Area urbana isolada

por outro limite legal.

Situagédo Rural:

Localidade que tem as caracteristicas definidoras de Aglomerado Rural e esta localizada a
Aglomerado rural de

4 ~ menos de 1 Km de distancia da area urbana de uma Cidade ou Vila. Constitui simples
extenséo urbana = . L
extens@o da rea urbana legalmente definida.
Localidade rural isolada sem carater privado ou empresarial, ndo vinculada a um Unico
Aglomerado rural s . P .
5 isolado — povoado proprietario do solo. Caracterizado pela existéncia de servigcos para atender aos moradores
do préprio aglomerado ou de areas rurais proximas.
Adlomerado rural Localidade que tem a caracteristica definidora de Aglomerado Rural Isolado e possui
6 is?ola do — nicleo carater privado ou empresarial, estando vinculado a um Unico proprietario do solo
(empresas agricolas, indistrias, usinas, etc.).
Aglomerado rural | Outros tipos de aglomerados rurais, que ndo dispdem, no todo ou em parte, dos servigos ou
7 isolado - outros equipamentos definidores dos povoados, e que ndo estdo vinculados a um Unico
aglomerados proprietario (empresa agricola, industria, usina etc.).
Zona rural, exclusive | ; . . .
8 Area externa ao perimetro urbano, exclusive as areas de aglomerado rural.

aglomerado rural

Fonte: IBGE. Documentagéo dos Censos Demogréficos do IBGE.

De acordo com a classificagdo definida pelo IBGE, verifica-se que o municipio de Madre de Deus compde-
se exclusivamente de setores censitarios caracteristicos de area urbanizada de cidade ou vila e zona rural,
exclusive aglomerado rural, conforme ilustrado na Figura 6.4, apresentada na sequéncia.
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Figura 6.2 - Distritos de Madre de Deus
Fonte: IBGE, Censo 2010
Elaboragéo: Geohidro, 2014
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O Quadro 6.4 apresenta a relagao de setores censitarios do IBGE que compdem o municipio. No censo
2010 foram considerados 31 setores censitarios, dos quais 30 estdo localizados na sede municipal,
constituindo a area urbana do municipio. Um unico setor abrange o restante do territorio municipal,
caracterizado como area rural, inclusive a llha de Maria Guarda, que possui pequena populagao residente.

Quadro 6.4 — Relagao dos setores censitarios do municipio de Madre de Deus

LOCALIDADE SETOR POPULAGAO (hab.) DENSIDADE (hab./ha)

Madre de Deus 291992605000001 516 4,61

Madre de Deus 291992605000002 309 37,76
Madre de Deus 291992605000003 452 187,59
Madre de Deus 291992605000004 458 141,49
Madre de Deus 291992605000005 364 215,36
Madre de Deus 291992605000006 755 44,07
Madre de Deus 291992605000007 532 226,36
Madre de Deus 291992605000008 724 316,48
Madre de Deus 291992605000009 678 234,21
Madre de Deus 291992605000010 860 47,20
Madre de Deus 291992605000011 251 112,02
Madre de Deus 291992605000012 702 188,00
Madre de Deus 291992605000013 495 132,98
Madre de Deus 291992605000014 669 40,44
Madre de Deus 291992605000015 465 31,05
llha de Maria Guarda 291992605000016 522 0,20

Madre de Deus 291992605000017 810 206,09
Madre de Deus 291992605000018 485 167,72
Madre de Deus 291992605000019 227 59,41
Madre de Deus 291992605000020 331 13,63
Madre de Deus 291992605000021 415 135,67
Madre de Deus 291992605000022 885 90,81
Madre de Deus 291992605000023 611 347,24
Madre de Deus 291992605000024 649 21,35
Madre de Deus 291992605000025 588 208,11
Madre de Deus 291992605000026 382 44,73
Madre de Deus 291992605000027 383 100,30
Madre de Deus 291992605000028 1.244 33,67
Madre de Deus 291992605000029 312 312,84
Madre de Deus 291992605000030 753 364,10
Madre de Deus 291992605000031 549 52,08

Fonte: Fonte: IBGE, Censo 2010.

6.1.2.2.  Diretrizes de Uso e Ocupagao do Solo

O Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano — PDDU, Lei Municipal No 395, de 26 de Outubro de
2006, estabelece as bases para o ordenamento do uso e da ocupagdo do solo com definicdo do
zoneamento urbano da cidade, ficando definidas as seguintes areas de ocupagdo: Area de Ocupacdo
Prioritaria - AOP, Area de Ocupagdo Secundaria - AOS, Area de Ocupagdo Restrita - AOR, Area de
Expansdo Residencial - AER, Area de Expansdo Empresarial - AEE, Areas Industriais - Al, Area de
Protecdo da Paisagem Ambiental Urbana - APPAU e Refugio da Vida Silvestre (restrita as llhas de Maria
Guarda, das Vacas e Coroa do Capeta).
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O municipio de Madre de Deus € parte integrante da APA Baia de Todos os Santos que constitui um
ambiente estuarino lagunar umido, no qual as ilhas apresentam reminiscéncias da Mata Atlantica em
diferentes estagios de conservagao.

O refugio da vida silvestre foi criado com o objetivo de proteger ambientes naturais onde se asseguram
condi¢cbes para a existéncia ou reproducdo de espécies ou comunidades da flora local e da fauna
residente ou migratoria. Das quatro ilhas que compdem o municipio de Madre de Deus, trés estao
demarcadas no zoneamento ambiental urbano como refugios da vida silvestre, séo elas as ilhas de Maria
Guarda, das Vacas e Coroa do Capeta. Dentre estas trés ilhas, somente a Ilha de Maria Guarda tem
populagao residente.

A liha de Madre de Deus possui 40% do seu territdrio composto por habitagéo e comércio, 50% ocupado
por instalag@es industriais relacionadas a gas e petréleo e apenas 10% néo estao ocupados (Secretaria de
Infraestrutura, 2009).

A orla maritima de Madre de Deus (do Centro até a Ponta do Suape) tem 3,5 km de praias urbanizadas,
com calgadao, ciclovia e 50 barracas padronizadas e alguns poucos restaurantes que funcionam aos finais
de semana para atendimento de alguns moradores e, principalmente, dos turistas.

6.1.2.3.  Estudos Demograficos Existentes

Tendo em vista a distribuigdo espacial da populagdo no territério municipal, considerou-se ainda no
presente estudo o projeto da Adutora de Madre de Deus (EMBASA, 2013). Nesse trabalho, elaborou-se a
projecdo da populagéo, considerando como fim de plano o ano 2032.

A area do estudo engloba as localidades abastecidas pela adutora existente entre a caixa de quebra-
pressao, que também funciona como poco de sucgao da EE existente, localizado na érea prevista para o
reservatorio RZBII, que seréd o reservatério geral do SIAA do Reconcavo, no bairro Nova Candeias, na
cidade de Candeias, e o reservatorio de Madre de Deus (RMD de 500 m?), na cidade de Madre de Deus. A
adutora atravessa os municipios de Candeias, Sao Francisco do Conde e Madre de Deus e totaliza
15.702,7 m de extens&o.

No municipio de Candeias, a adutora atende a um pequeno bairro: Matadouro.

No municipio de Sao Francisco do Conde atende as localidades de Socorro, llha das Fontes, Engenho de
Baixo, Muribeca, Caipe, Santo Estevéao e llha do Pati, além de grandes consumidores localizados ao longo
da adutora.

No municipio de Madre de Deus séo abastecidas a Sede Municipal de Madre de Deus e a llha de Maria
Guarda.

Do municipio de Salvador séo abastecidas a llha de Bom Jesus do Passos e a llha dos Frades.

Foram contempladas as ocupagdes atualmente atendidas e as areas de expansdo futura a serem
beneficiadas pelo referido sistema, sendo estas definidas mediante consulta aos mapas dos setores
censitarios do IBGE, inspe¢des de campo realizadas na fase de elaboragéo dos diagnosticos dos sistemas
existentes, e levantamento de novos empreendimentos previstos na regido através consulta aos
processos em andlise de viabilidade pela EMBASA.

6.1.2.4. Zonas de Atendimento dos Sistemas de Abastecimento de Agua

Levando-se em conta as informagdes apresentadas nos itens anteriores, o zoneamento adotado para fins
de distribuicdo espacial da populagdo manteve a configuragdo definida pelo sistema de abastecimento de
agua existente, composto de dois subsistemas cujas areas de abrangéncia englobam a Sede Municipal e
a llha de Maria Guarda. Essa configuragao abrange 100% da populagado do municipio, uma vez que toda a
populacdo rural esté concentrada na llha de Maria da Guarda.
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A delimitacdo da area de abrangéncia da Sede Municipal fundamentou-se nos critérios estabelecidos pelo
IBGE e no limite do perimetro urbano proposto pelo PDDU - Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano de
Madre de Deus, considerando-se as futuras expansdes sugeridas pelo crescimento urbano e expansao
imobiliaria na regido.

A populagéo da Sede Municipal em 2010, obtida pela soma da populagao dos setores censitarios do IBGE
situados nos limites do perimetro urbano, resultou em 16.854 habitantes. Esse valor € igual ao informado
pelo IBGE para a populagdo urbana total da sede municipal.

A populagdo da llha de Maria Guarda em 2010 corresponde ao valor informado pelo IBGE para a
populagao rural, de 522 habitantes.

Ao avaliar o crescimento da zona urbana e da zona rural nos censos de 1991, 2000 e 2010, observa-se
que a zona urbana teve um crescimento superior a zona rural e ambas obtiveram crescimento crescente
entre cada periodo censitario, no entanto, deve-se levar em consideragao a possibilidade da diminui¢do do
crescimento da zona urbana motivado pela diminuigdo dos espagos da sua sede e consequentemente da
sua saturagdo. Por outro lado, a tendéncia de crescimento da zona rural ndo devera ser afetada devido
aos espagos existentes possibilitarem a continuidade do crescimento e a vocagao turistica que também
devera contribuir com este crescimento.

Assim, a Figura 6.5 apresenta 0 mapa do municipio de Madre de Deus, destacando-se as zonas de
interesse ao estudo populacional, consideradas para efeito de distribuicdo e projecdo espacial da
populacédo no periodo 2010 - 2040.

Portanto, para fins de proje¢do populacional, foram adotadas para ambas as zonas (Sede Municipal e
Area Rural - llha de Maria Guarda) crescimento proporcional ao definido para a populagdo total do
municipio no periodo 2010 - 2040, conforme apresentado no Quadro 6.2 do item 6.1.1 do presente
relatério, resultando a evolugao populacional indicada no Quadro 6.5 a seguir.

Quadro 6.5 — Projec&o da populagao residente da Sede Municipal e da Ilha de Maria Guarda

POPULAGAO (HAB)
ANO TOTAL SEDE MUNICIPAL (LHA nggﬂ"&'; ARDA)
2010 17.376 16.854 522
2015 19.460 18.876 585
2020 21.456 20.811 645
2025 23.367 22,665 702
2030 25.193 24.436 757
2035 26.935 26.125 809
2040 28.591 27.733 859

Fonte: Geohidro - 2014.
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Fonte: Geohidro, 2014
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6.2.  ESTIMATIVA DA POPULAGCAO FLUTUANTE

A sede municipal de Madre de Deus e a llha de Maria Guarda apresentam atrativos turisticos e recebem
contingentes em determinadas épocas do ano. Neste estudo foram estabelecidas duas categorias de
visitantes, os veranistas e os turistas. O contingente de veranistas considera a populagdo temporaria que
ocupa casas por temporada. O contingente de turistas compreende a populagédo que permanece na
localidade por periodo inferior ocupando os hotéis e as pousadas, por curto espago de tempo, chegando
até a passar menos de um dia na localidade, por se tratar de pessoas que visitam a localidade também
por motivo de trabalho.

Nessas localidades inexistem contagens sistematicas e confiaveis sobre a afluéncia de turistas. As
estimativas necessarias desses contingentes temporarios para a determinagdo dos incrementos de
demandas foi baseado nas escassas informagfes disponiveis e quando inexistentes, em critérios de
extrapolagédo da informagao de turismo na regido, conforme comentado nos paragrafos seguintes.

A populagdo de veranistas na sede de Madre de Deus foi estimada com base no dado de residéncias
alugadas durante o periodo de férias, que chega a 11,38% do total de residéncias, segundo estudo da
fundacédo Getulio Vargas (revistaoit@fgv.br www.ebape.fgv.br/revistaoit). Nessas residéncias alugadas foi
admitida uma taxa de ocupagéo igual a 6 habitantes por unidade, superior a média da cidade.

Conforme informado no Quadro 6.6, o nimero de domicilios totais da sede do municipio no censo de
2010 foi de 6.628 unidades. Aplicando-se o percentual acima referido, 0 nimero de residéncias que
serviram para aluguel em 2010 foi de 754 unidades, resultando num contingente de 4.526 veranistas.

Quadro 6.6 - Situagéo dos domicilios em Madre de Deus

DOMICILIOS RECENSEADOS 2010
LOCALIDADE
TOTAL OCUPADOS % OCUPADO
Municipio de Madre de Deus 6.628 5.023 75,78%
Ilha de Maria Guarda 241 149 61,82%

Fonte: Censo IBGE 2010.

Em relagdo ao contingente turistico, foi considerada a populagéo correspondente a 313 leitos da rede de
hotéis e pousadas, conforme pode ser observado no Quadro 6.7 a seguir.

Quadro 6.7 — Caracterizagao dos meios de hospedagem existentes em Madre de Deus

MEIO DE HOSPEDAGEM ENDERECO UH Leito
MANSAO DRINKS POUSADA TREZE DE JUNHO, 202 4 10
POUSADA ACONCHEGO DA FAFA RUA PORTO MIRIN, 44 13 27
POUSADA ANDRADE RUA CARLOS SEBASTIAO CRUZ, 188 15 31
POUSADA BARRETU'S RUA DA INTENDENCIA, 41 - CENTRO 21 39
POUSADA CATARINENSE RUA DO ASFALTO, 108 - CENTRO 20 72
POUSADA ILHA MADRE RUA DO CAIS, 95 - CENTRO 20 40
POUSADA LITORANEA RUA 13 DE JUNHO, 29 - CENTRO 14 30
POUSADA MAR E SOL RUA FRANCISCO LEITAO, 16 - CENTRO 12 24
POUSADA VITORIA RUA CARVALHAL, 64 14 40
Total 133 313

Fonte: DST - Diretoria de Servigos Turisticos, GEADE- Geréncia de Atividades Descentralizadas da EMBRATUR — Dez 2012.

Para a llha de Maria Guarda n&o existe sequer informagdes qualitativas de turismo. Por efeito, foram
adotados os mesmos critérios e estimativas utilizados na sede municipal de Madre de Deus. O contingente
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de veranistas foi estimado como igual a 11,38% do total de residéncias, com taxa de ocupagéo igual a 6

habitantes por residéncia.

Conforme informado no Quadro 6.6, 0 nimero de domicilios totais da Illha de Maria Guarda no censo de
2010 foi de 241 unidades, portanto, o niumero de residéncias que serviram para aluguel nesse mesmo ano

foi de 27 unidades, resultando num contingente de 165 veranistas.

Na llha de Maria Guarda néo foi considerada popula¢do de turista devido a inexisténcia de hotéis ou

pousadas na localidade.

Para a evolucdo da populagao visitante ao longo do periodo de projeto foi considerada a mesma taxa de
crescimento utilizada para a populagéo residente.

O Quadro 6.8 sintetiza as proje¢des de populagéo residente e flutuante nas localidades atendidas pelo
sistema de abastecimento de agua, abrangendo 100% da populagéo do municipio.

Quadro 6.8 — Sintese das proje¢des populacionais para as localidades de Madre de Deus

) POPULAGAO (HAB,)
LOCALIDADE | POPULAGAO
2010 2015 | 2020 2025 | 2030 2035 2040
Residentes | 16.854 | 18.876 | 20811 | 20665 | 24436 | 26425 | 27.733
Sede Municipal de | /o o oac | 4526 | 5067 | 5587 | 6085 | 6560 | 7014 | 7445
Madre de Deus
Turistas 313 350 386 421 454 485 515
Residentes | 522 585 645 702 757 809 859
lIha de Maria
Guarda
Veranistas 165 184 203 221 239 255 271

Fonte: Geohidro - 2014.
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6.3.  CALCULO DAS DEMANDAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA
6.3.1. Demandas de Agua Tratada para Consumo Humano

O célculo das demandas de agua para fins de abastecimento humano no municipio de Madre de Deus
considerou os seguintes parametros:

> Horizonte de atendimento: ano 2040
Taxa de Atendimento: Ta =100 %;
K1 — coeficiente do dia de maior consumo: K1 =1,2;

Consumo per capita: variavel conforme localidade e tipo de populagéo;

Y V VY V

indice de perdas: variavel conforme sistema que atende a localidade.

Para o calculo das demandas de agua ano a ano, utilizou-se a projecdo populacional apresentada
anteriormente.

6.3.1.1.  Consumo Per capita de Agua

Para a elaboragédo dos estudos de demanda para o municipio de Madre de Deus, foram utilizadas as
projecdes populacionais apresentadas anteriormente e os dados operacionais, fornecidos pela EMBASA,
do SIAA do Recdncavo, do qual fazem parte os Subsistemas de Candeias, S&o Francisco do Conde e de
Madre de Deus, para a determinagdo dos consumos per capita de agua. Para a elaboragdo desses
estudos com maior exatidao, por localidade ou por subsistema e detalhados por tipo de consumo seria
necessaria a utilizagéo dos dados detalhados e divididos por localidade, porém, cabe salientar que essas
informacdes detalhadas foram solicitadas a Embasa, no entanto, ndo foram disponibilizadas.

Para a definicdo destes consumos per capita, elaborou-se o seu calculo atualizado com base nos dados
de consumo de &gua dos ultimos 12 meses (FEV/2013 a JAN/2014), fornecidos pelo Controle Operacional
de Agua e Esgoto (COPAE) da EMBASA, referentes a todo o SIAA do Recdncavo, Gnica informacdo
fornecida pela Embasa.

Os resultados obtidos foram comparados aos valores de consumo per capita adotados em recentes
estudos e projetos de ampliagdo dos sistemas de abastecimento de agua existentes para o SIAA do
Recdncavo, e que abrangem a area do municipio. Levou-se em consideragao a seguinte relagao:

ProtaL uriLmabiia) = Volume Anual Micromedido (L) / 365/ (Ne de Economias Residenciais Micromedidas x
Taxa de Ocupagéo (hab/dom))

O per capita total dtil (Prota uti) toma como base o volume anual Micromedido (total do periodo
FEV/2013 — JAN/2014), relacionando-0 as economias residenciais micromedidas, bem como a taxa de
ocupagao, registrada para o municipio de Madre de Deus no censo IBGE/2010, igual a 3,35 hab/domicilio.

Os consumos per capita adotados para este estudo levaram em consideragao, ainda, estudos existentes
que mencionam os sistemas de abastecimento existentes no municipio, e informagdes fornecidas pela
EMBASA. Foram consideradas as informacgdes apresentadas no projeto de Ampliagdo da Adutora de
Madre de Deus, 0s quais mencionam o abastecimento da sede do municipio de Madre de Deus e da llha
de Maria Guarda que fazem parte do municipio.

O referido estudo incluiu, ainda, aos per capita Uteis perdas de 25% e mais um acréscimo de 5% para
considerar perdas de uma parcela do volume efetivamente medido em fungao de fatores como, parque de
hidrémetros antigos, hidrometros subdimensionados, etc, para a obtengédo do per capita bruto.

Considerando esta metodologia de calculo utilizando como referéncia os dados do COPAE, os resultados
obtidos foram aproximados ao valor inteiro mais préximo, encontrando um per capita util para o SIAA do
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Recdncavo de 95,85 L/hab.dia e um indice de perdas de 33,1%, resultando o valor de 149,26 L/hab.dia,
sendo adotado o per capita total de 150 L/hab.dia. Ressalta-se que o per capita total, calculado, inclui o
consumo residencial e o consumo n&o residencial do sistema de abastecimento de agua.

Desse modo, obtiveram-se os valores apresentados no Quadro 6.9, que sdo comparados aos utilizados
nos projetos supracitados, ja aprovados pela EMBASA.

Quadro 6.9 — Consumos per capita calculados e adotados em projetos de abastecimento de agua

e DADOS COPAE (2014) PER CAPITA GLOBAL (L/HAB.DIA)
ABASTECIMENTO VOLUME ANUAL PERDAS
MICROMEDIDO (m?) ECONOMIAS (%) CALCULADO | PROJETOS (EMBASA - 2013)
Madre de Deus = 150
SIAA do Recbncavo 5.390.405 44147 33,1 149,26
IIha de Maria Guarda = 100

OBS: Valores de per capita de projeto consideraram perda de 25%+5% de outras perdas
Fonte: COPAE, 2014; EMBASA, 2013; Geohidro, 2014.

Considerando os consumos per capitas adotados no projeto e o per capita acima calculado, optou-se em
adotar os mesmos valores adotados no projeto, sendo assim, de 150L/hab/dia para a sede do municipio
de Madre de Deus e de 100 L/hab/dia para a llha de Maria Guarda, uma vez que estes valores ja foram
adotados e aprovados no projeto recente da EMBASA. Essa distribuicdo resultard numa demanda bem
préxima ao per capita calculado Unico de 149,26 L/hab/dia.

Vale salientar que os valores de per capita levaram em consideracéo a utilizagdo de uma perda de 33,1%,
valor dentro de uma faixa aceitavel.
6.3.1.2.  Demanda da Populacdo Residente

O calculo das demandas de agua para fins de abastecimento humano das localidades contempladas no
estudo considerou um periodo de alcance do projeto tendo como horizonte final 0 ano de 2040.

A determinacéo das vazdes de demanda ano a ano, ao longo do horizonte de projeto, seguiu as diretrizes
estabelecidas pela Norma da ABNT, NBR 12211 - Estudos de Concepgédo de Sistemas Publicos de
Abastecimento de Agua, tendo sido utilizados os seguintes parametros relacionados anteriormente.

O célculo das demanda de agua média, maxima diaria € maxima horaria foi realizado a partir das
seguintes equacoes:

e Vazao média (L/s) = Popula¢do x Consumo per capita / 86.400;
e Vazao maxima diaria (L/s) = Vazao média x K1;

Utilizando-se a populagéo inicial e as taxas de crescimento populacional definida no capitulo anterior e 0s
parametros apresentados acima, foi projetada a demanda para as localidades envolvidas pelo estudo, ao
longo do periodo de alcance do projeto, conforme Quadro 6.10, apresentado a seguir, para as Zonas de
Atendimento do municipio de Madre de Deus.
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Quadro 6.10 - Projecéo da populagéo e de demandas residencial para o municipio de Madre de Deus

MADRE DE DEUS (SEDE) ILHA DE MARIA GUARDA MADRE DE DEUS (MUNICIPIO)
ANO | popuaco VAZAO (L{S) POPULAGAO VAZAO (LIIS) VAZAO (LIS)
(HAB) : MAXIMA (HAB) ; MAXIMA | POPULAGAO ,
MEDIA | biARIA MEDIA | DiARIA (HAB) : MAXIMA
MEDIA g
PER - 100 DIARIA
CAPITA
2010 16.854 2926 35,11 522 0,60 0,73 17.376 29,86 35,84
2015 18.876 3277 39,32 585 0,68 0,81 19.460 3345 40,14
2020 20811 36,13 4336 645 0,75 0,90 21.456 36,88 44,25
2025 22,665 39,35 4722 702 0,81 0,97 23.367 40,16 4819
2030 24.436 42,42 50,91 757 0,88 1,05 25.193 4330 51,96
2035 26.125 4536 54,43 809 0,94 112 26.935 46,29 55,55
2040 27.733 4815 57,78 859 0,99 119 28.591 49,14 58,97

Fonte: Geohidro - 2014.

6.3.1.3.  Demanda da Populagao Flutuante

Conforme ja foi mencionado no capitulo anterior, a sede municipal de Madre de Deus e a llha de Maria
Guarda, apresentam atrativos turisticos e recebem contingentes em determinadas épocas do ano. Neste
estudo foram estabelecidas duas categorias de visitantes, 0s veranistas e os turistas.

Foi adotada, tanto para Madre de Deus como para a llha de Maria Guarda a demanda per capita para a
populacdo veranista igual a residente, ou seja, 150 e 100 L/hab/dia, respectivamente.

Para a populacdo de turista da sede do municipio de Madre de Deus foi adotada uma demanda per
capita de 20 L/hab/dia, por se tratar de um contingente que permanece na regido por curtos intervalos de
tempo, inclusive inferior a um dia. Sao visitantes que vao principalmente por motivo de trabalho.

6.3.1.4. Demanda Total de Agua Tratada para Consumo Humano

O Quadro 6.11 apresentado a seguir sintetiza a evolu¢do da demanda de agua tratada para consumo
humano no municipio de Madre de Deus no periodo de alcance do Plano de Abastecimento de Agua da
RMS.

Em Anexo est4 apresentada a Projecdo da Demanda Total de Agua Tratada para Consumo Humano de
Madre de Deus ano a ano.
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Quadro 6.11 — ProjecOes da populagao e demanda de &gua das localidades de Madre de Deus

Populagao (Hab) Vazédo Maxima diaria (L/s)

. . Per Capita

Localidade Categoria (LIHAB.dia)
2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 ’ 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040
Residencial | 16.854 | 18.876 | 20.811 | 22.665 | 24.436 | 26.125 | 27.733 150 35,11 39,32 43,36 47,22 50,91 54,43 57,78
Madre de Deus Veranista 4.526 5.067 5.587 6.085 6.560 7.014 7.445 150 9,43 10,56 11,64 12,68 13,67 14,61 15,51
Turista 313 350 386 421 454 485 515 20 0,09 0,10 0,11 0,12 0,13 0,13 0,14
Residencial 522 585 645 702 757 809 859 100 0,73 0,81 0,90 0,97 1,05 1,12 1,19

Ilha de Maria Guarda

Veranista 165 184 203 221 239 255 271 100 0,23 0,26 0,28 0,31 0,33 0,35 0,38
Total 22379 | 25.062 | 27.632 | 30.093 | 32445 | 34.688 | 36.822 - 45,58 51,05 56,28 61,29 66,08 70,65 75,00

Fonte: Geohidro - 2014.
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Anexo 1 - Demanda maxima diaria das zonas de interesse do Estudo Populacional do municipio de Madre de Deus, 2010 - 2040

Populagao (Hab) Vazao Média (L/s) Vazéo Total (L/s)
ANO Madre de Deus llha de Maria Guarda Madre de Deus llha de Maria Guarda L.
Res. Ver. Tur. Res. Ver. Res. Ver. Tur. Res. Ver. Média M.;g'r?;a
Per Capita (L/HAB.dia) 150 150 20 100 100 150 150 20 100 100

2010 16.854 4.526 303 522 165 29,26 7,86 0,07 0,60 0,19 37,98 45,58
2011 17.268 4.636 310 535 169 29,98 8,05 0,07 0,62 0,20 38,91 46,70
2012 17.675 4.745 318 547 173 30,69 8,24 0,07 0,63 0,20 39,83 47,80
2013 18.078 4.853 325 560 176 31,39 8,43 0,08 0,65 0,20 40,74 48,89
2014 18.479 4.961 332 572 180 32,08 8,61 0,08 0,66 0,21 41,64 49,97
2015 18.876 5.067 339 585 184 32,77 8,80 0,08 0,68 0,21 42,54 51,04
2016 19.269 5173 346 597 188 33,45 8,98 0,08 0,69 0,22 43,42 52,11
2017 19.660 5.278 353 609 192 34,13 9,16 0,08 0,70 0,22 44,30 53,16
2018 20.047 5.382 360 621 196 34,80 9,34 0,08 0,72 0,23 4518 54,21
2019 20.431 5.485 367 633 199 35,47 9,52 0,09 0,73 0,23 46,04 55,25
2020 20.811 5.587 374 645 203 36,13 9,70 0,09 0,75 0,24 46,90 56,28
2021 21.189 5.688 381 656 207 36,79 9,88 0,09 0,76 0,24 47,75 57,30
2022 21.563 5.789 388 668 210 3743 10,05 0,09 0,77 0,24 48,59 58,31
2023 21.933 5.888 394 679 214 38,08 10,22 0,09 0,79 0,25 49,43 59,31
2024 22.301 5.987 401 691 218 38,72 10,39 0,09 0,80 0,25 50,25 60,31
2025 22.665 6.085 407 702 221 39,35 10,56 0,09 0,81 0,26 51,07 61,29
2026 23.026 6.181 414 713 225 39,98 10,73 0,10 0,83 0,26 51,89 62,27
2027 23.383 6.277 420 724 228 40,60 10,90 0,10 0,84 0,26 52,69 63,23
2028 23.737 6.373 427 735 232 41,21 11,06 0,10 0,85 0,27 53,49 64,19
2029 24.088 6.467 433 746 235 41,82 11,23 0,10 0,86 0,27 54,28 65,14
2030 24436 6.560 439 757 239 42,42 11,39 0,10 0,88 0,28 55,07 66,08
2031 24.781 6.653 445 768 242 43,02 11,55 0,10 0,89 0,28 55,84 67,01
2032 25.122 6.744 452 778 245 43,61 11,71 0,10 0,90 0,28 56,61 67,93
2033 25.460 6.835 458 789 249 44,20 11,87 0,11 0,91 0,29 57,37 68,85
2034 25.794 6.925 464 799 252 4478 12,02 0,11 0,92 0,29 58,13 69,75
2035 26.125 7.014 470 809 255 45,36 12,18 0,11 0,94 0,30 58,87 70,65
2036 26.453 7.102 475 819 258 45,93 12,33 0,11 0,95 0,30 59,61 71,54
2037 26.778 7.189 481 829 261 46,49 12,48 0,11 0,96 0,30 60,34 72,41
2038 27.100 7.275 487 839 265 47,05 12,63 0,11 0,97 0,31 61,07 73,28
2039 27418 7.361 493 849 268 47,60 12,78 0,11 0,98 0,31 61,79 74,14
2040 27.733 7.445 498 859 271 48,15 12,93 0,12 0,99 0,31 62,50 74,99

Fonte: Geohidro, 2014.
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