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APRESENTAGCAO

Em 17 de fevereiro de 2014, a entdo Secretaria de Desenvolvimento Urbano do Estado da Bahia (SEDUR)
celebrou com a GEOHIDRO o Contrato n° 001/2014, referente a prestagéo de servigos de consultoria para a
elaboragdo do Plano de Abastecimento de Agua da Regido Metropolitana de Salvador (PARMS), Santo
Amaro e Saubara. Em 2015, com a criagdo da Secretaria de Infraestrutura Hidrica e Saneamento (SIHS),
pela Lei Estadual n® 13.204, de 11 de dezembro de 2014, por for¢a do Primeiro Termo de Apostilamento ao
Contrato n° 001/14, a SHIS passou a gerir o referido contrato e a acompanhar o desenvolvimento do PARMS.

O referido Plano tem como objetivo geral diagnosticar a situagdo atual do abastecimento de agua na RMS e
propor agdes com viabilidade técnica, econdmica e social, que garantam o fornecimento de agua em
quantidade e qualidade satisfatdrias para as demandas nessa regido, nos proximos 25 anos.

Conforme estabelecido no Termo de Referéncia, os documentos a serem produzidos e emitidos referentes
aos estudos contratados deverao obedecer a seguinte estrutura basica:

e TOMO | - Relatorio Sinopse;
e TOMO Il - Relatorio de Estudos Basicos, compreendendo:
- Volume 1 — Relatorio de Populagdo e Demanda;
— Volume 2 — Relatorio de Diagnostico dos SAA (Mananciais, Barragens e Captacdes);

- Volume 3 — Relatério de Diagnostico dos SAA (Adutoras, Estagdes Elevatorias e Estagdes de
Tratamento de Agua);

- Volume 4 - Relatério de Diagnéstico dos SAA (Reservatorios, Redes de Distribuicao, Avaliagdo
de Perdas Fisicas e Eficiéncia Energética);

e TOMO Il - Relatério dos Estudos de Concepcgao e Viabilidade;

e TOMO IV - Relatério das Diretrizes e Proposicoes;

e TOMO V - Relatérios da Avaliagdo Ambiental Estratégica, incluindo:
~ Volume 1 - Relatério da Qualidade Ambiental;
— Volume 2 — Relatério da Avaliagdo Ambiental Estratégica.

O presente relatorio, intitulado Diagndstico dos Sistemas de Abastecimento de Agua — Adutoras, Estagdes
Elevatorias e Estacdes de Tratamento de Agua do Municipio de Mata de S&o Jodo, trata-se de produto parcial
que constitui o Capitulo 5 do Tomo II, Volume 3 — Diagnéstico dos Sistemas de Abastecimento de Agua -
Adutoras, Estacdes Elevatorias e Estac6es de Tratamento de Agua.
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5.1 CONSIDERAGOES GERAIS

Na area de abrangéncia do municipio de Mata de Sao Jodo existem quatro sistemas de abastecimento de
agua administrados pela EMBASA, subordinados a Unidade Regional de Camagari (UMC), sendo
identificados pelas seguintes denominagdes:

~ Sistema de Abastecimento de Agua da Sede de Mata de S&o Joao;
_ Sistema Integrado de Abastecimento de Agua de Barra do Pojuca;
~ Sistema Integrado de Abastecimento de Agua de Sauipe; e

_  Sistema de Abastecimento de Agua de Amado Bahia.

No Volume 2 - Capitulo 4 — Diagnéstico dos Sistemas de Abastecimento de Agua — Mananciais, Barragens e
Captagdes do Municipio de Mata de S&o Joéo foi apresentado o diagnéstico da situagdo atual dos sistemas
supracitados contemplando as seguintes unidades: mananciais, barragens e captagdes. O Quadro 5.1 a
seguir apresenta uma descri¢ao sucinta das unidades apresentadas no referido capitulo.

Quadro 5.1 — Descrigéo sucinta das unidades (mananciais, barragens e captagdes) dos SAAs que atendem o municipio
de Mata de Sao Jo&o

SAA/SIAA MANANCIAIS BARRAGENS E REPRESAS CAPTAGOES
Sede de Mata de Séo Joao Subterraneo Néo se aplica Captagéo em 3 pogos
tubulares
Barra do Pojuca Superficial (rio Pojuca) Né&o se aplica Captago por Tomada Direta
e Flutuante
Sauipe Superficial (rio Sauipe) Né&o se aplica Captagao por tomada direta
Amado Bahia Subterraneo Né&o se aplica Captagao em 1 pogo tubular

Fonte: GEOHIDRO, 2014.

Este relatério apresenta o diagnéstico da situagdo atual das seguintes unidades: estagbes elevatérias (agua
bruta e agua tratada); adutoras (agua bruta e agua tratada); e as estacdes de tratamento de agua, integrantes
de cada sistema que atendem ao municipio de Mata de S&o Jodo. A Figura 5.1 a seguir ilustra a
espacializagao dessas unidades por sistema, bem como as zonas de abastecimento adotadas neste estudo.
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52  SAA DA SEDE DE MATA DE SAO JOAO

O atual sistema de abastecimento de &gua da Sede de Mata de S&o Jodo entrou em operagdo no ano de
1987, atendendo a sede do municipio, sendo operado pelo Escritdrio Local de Mata de Sao Jodo. Seu
esquema de funcionamento pode ser visualizado na Figura 5.2.

O sistema atende a ocupacéo urbana denominada Monte Libano e a porgao central da sede municipal e suas
adjacéncias. A agua de abastecimento é proveniente de trés pogos tubulares profundos (CSB6N, CSB8N e
CSBON) perfurados no aquifero Sao Sebastido, e o0 seu tratamento consiste de simples desinfec¢do da agua
realizado na prépria area da captagdo dos pogos CSB8N e CSBIN. Os produtos quimicos s&o aplicados
diretamente na adutora de agua que interliga os pocos aos Reservatérios de distribui¢do, que também
funcionam como tanques de contato. Um quarto poco, ja perfurado, devera se somar ao sistema em breve. O
SAA da Sede de Mata de S&o Jodo é composto de trés estacdes elevatdrias de agua bruta responséaveis pela
captacdo, duas estacdes de tratamento de agua para simples desinfec¢éo, trés adutoras de agua bruta e trés
reservatorios apoiados, sendo que um encontra-se desativado.

O tempo de funcionamento diario do sistema é de 24h/dia, e a vazao média captada em 2013 foi de 42,78 L/s
(EMBASA, 2014).
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521 Estagdes Elevatorias e Adutoras de Agua Bruta

5.2.1.1 Estagdes Elevatorias de Agua Bruta

O SAA da Sede de Mata de Sao Jodo possui trés estacdes elevatorias responsaveis pela captagdo de agua
bruta em pogos tubulares (EEB6, EEB8 e EEB9). As elevatérias EEB6 e EEB9 estéo instaladas em areas
afastadas dos centros urbanos, enquanto a elevatéria EEB8 situa-se em perimetro urbanizado, a localiza¢do
das mesmas esta apresentada no Quadro 5.2.

Quadro 5.2 - Localizagéo das estacdes elevatérias de agua bruta do SAA da Sede de Mata de Séo Jodo

; LOCALIZAGAO
R (COORDENADAS UTM SAD 69)
EEB6 (Pogo CSB6N) 574532 ¢ 8613572
EEB8 (Pogo CSBSN) 574396 ¢ 8615853
EEB9 (Pogo CSBIN) 575109 ¢ 8614053

Fonte: GEOHIDRO, 2014.

O Quadro 5.3 a seguir apresenta as caracteristicas técnicas das elevatorias de dgua bruta do SAA da Sede
de Mata de Sao Jodo. Para o rendimento dos conjuntos motobomba, foi efetuado o calculo do mesmo a partir
dos dados operacionais das bombas (vazao, altura manométrica e poténcia), fornecidos pela EMBASA, o que
resultou em bons valores de rendimento, com exce¢do do conjunto motobomba do pogo CSB6N que
apresentou um baixo rendimento (40%).

Quadro 5.3 — Caracteristicas técnicas dos conjuntos motobomba da capta¢do do SAA da Sede de Mata de S&o Jodo

] . RENDIMENTO !
. N° DE VAZAO | AMT | POTENCIA DESCRIGAO DO
ELEVATORIA | conguntos | PO | "ws) | (mea) (cV) CAL‘%ADO EQUIPAMENTO
EEB6 : Submersa | 25 % 80 40 EBARA/BHS 516-11
EEB8 1 Submersa 15 96 30 65 Sl
EEBY : Submersa | 278 | 1016 60 64 EBARA/BHS 813 - 5

Legenda: S| - Sem Informagao

Fonte: EMBASA, 2014.

As instalagdes de protecao das areas onde se encontram as elevatérias EEB6 e EEB9 consistem de cercado
simples de arame, em estado de conservagdo precario, 0 que possibilita 0 acesso de pessoas nédo
autorizadas e animais, além de furtos e atos de vandalismo em equipamentos. A area da EEB8 apresenta
melhor estrutura de protecao em relagdo as demais, sendo constituida por muro de alvenaria.

As fotografias adiante apresentadas ilustram estes comentarios.
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Figura 5.5 — Vista geral das instalagdes da EEB9

5.2.1.2 Adutoras de Agua Bruta

A aducéo de agua proveniente dos pogos alimenta duas zonas de abastecimento, denominadas de zona alta
e zona baixa. A zona alta compreende a ocupacao urbana existente a nordeste da cidade, denominada Monte
Libano, que ¢é abastecida por um reservatério apoiado (RAP) com capacidade de 100 m?, alimentado por
derivagdo do sistema de adugé@o do pogo CSB8N (AAB8). A Zona Baixa compreende a porgdo central da
sede municipal e suas adjacéncias, onde existe maior concentra¢do populacional, e é abastecida a partir de
um reservatorio apoiado (RAP) com volume de 500 m?, alimentado pelos pogos CSB6N e CSBIN através de
suas respectivas adugdes (AAB6 e AAB9), como pode ser visualizado na Figura 5.6.

O Quadro 5.4 apresenta uma sintese das principais caracteristicas técnicas das adutoras de agua bruta.

Quadro 5.4 - Caracteristicas técnicas das adutoras de &gua bruta do SAA da Sede de Mata de S&o Jo&o

ADUTORA |  TRECHODEADUGAO | RESHIE EXTfn'f)SAO D'i‘(mﬂ)Ro MATERIAL Gggﬁg%'&o
AAB6 | Poo/EEB6—RAPde500me | recalque 1542 200 PVCDEFeFo | 35,00
AABS8 Poco/EEB8 — RAP de 100 m? recalque 450 150 FoFo 31,00
AABY | Pogo/EEB9-RAP500dem® |  recalque 794 200 RPVC 36,00

Nota: Desnivel geométrico, a partir das cotas das unidades fornecidas no croqui do sistema.

Fonte: EMBASA, 2014.

Cabe mencionar que no inicio dos trechos de adugdo, denominados AAB8 e AAB9, sdo aplicados as
dosagens de hipoclorito de sddio (desinfecgéo) e acido fluossilicico (fluoretagéo). Entretanto, a desinfecgao
nao é um processo instantaneo, necessitando de um tempo minimo de contato no reservatorio, logo, 0s
referidos trechos foram abordados como agua bruta.
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Consideragbes Finais

Atualmente, as elevatérias EEB6, EEB8 e EEB9 operam 24 h/dia. Esse aspecto reflete em varios problemas,
podendo-se destacar:

= Limitag&o para efeito de ampliagdo do sistema;

= Sobrecarga aos equipamentos, contribuindo para o seu desgaste acelerado;

» Vulnerabilidade do sistema nos instantes de manutenc¢éo de alguns dos conjuntos motobomba, o que
pode provocar interrupgédo parcial ou total no fornecimento de agua; e

= Gastos elevados com energia elétrica, pois os equipamentos operam no horério de pico, demonstrando
pouca ou quase nenhuma flexibilidade operacional para eventuais panes ou paralisagdes por eventos
diversos, e, evidentemente, baixa eficiéncia energética.

O Quadro 5.5 mostra as caracteristicas dos equipamentos elevatorios, a avaliagdo hidraulica das adutoras e
a disponibilidade hidrica dos pogos. Comparando a vazao das bombas com a capacidade de produgdo dos
pogos em operagao, verifica-se que existe inconsisténcia nos dados fornecidos pela EMBASA, uma vez que a
vazao dos conjuntos motobomba — EEB6 e EEB8 é superior & capacidade de produgdo de seu respectivo
pogo. Exceto, a EEB9 que apresenta capacidade ligeiramente inferior a vazéo disponivel no pogo CSBON.
Além disso, para estimar a altura manométrica, foram considerados somente o desnivel geométrico e a perda
de carga distribuida na adutora por recalque. Deve-se registrar que ndo foram consideradas as perdas na
coluna do pogo, assim como a profundidade da bomba, por conta da auséncia ou indisponibilidade de
informagoes.

Ao confrontar as demandas méaximas diarias previstas no Estudo Populacional e de Demanda para a sede
municipal de Mata de S&o Jodo, para os anos de 2014 e 2040, que equivale a 44,93 L/s e 53,22 L/s,
respectivamente, com a capacidade de produgéo total dos pogos que € 47,8 L/s, verifica-se a necessidade de
instalacdo de novos pogos para atender as demandas atuais e futuras, e também para evitar a sobrecarga
nas instalagdes existentes, conforme comentado anteriormente.

Quadro 5.5 - Avaliag&o hidraulica das elevatérias e adutoras de agua bruta do SAA da Sede de Mata de S&o Jo&do

UNIDADE EEB6 EEBS EEB9
POCO CSB6N — RAP | POGO CSB8N - RAP | POCO CSBIN - RAP
L DE 500 m? DE 100 m? DE 500 m?
Qtde. 1 1 1
o
'S Caracteristicas dos Q(Lls) 25 15 21,8
é Equipamentos Existentes | AMT (mca) 95 9% 1016
g P (CV) 80 30 60
< DI 204,20 154,60 195,00
! _ | Ltotal (m) 1,542 450 794
L Caracteristicas da Adugao
S K 0,5 1 0,5
ﬁ AH (m) 35,00 31,00 36,00
= Q(L/s) 11,5 75 288
3 V (mis) 0,35 0,40 0,96
@ Condigdes Atuais (2014)
Hf (m) 1,28 0,82 5,02
J (m/km) 0,8309 1,8136 6,3244
Capacidade de Produgdo Q (Lls) 15 75 28 8

Atual dos Pogos

Legenda: Q - Vazao; AMT — Altura Manométrica; P — Poténcia; di — Diametro interno; L — Comprimento; K — Fator de Rugosidade; AH - Desnivel
Geométrico; J — Perda de Carga Unitaria; V — Velocidade e Hf — Perda de Carga Total.

Fonte: EMBASA, 2014; GEOHIDRO, 2014.
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Para a avaliagdo hidraulica das adutoras existentes, foi considerada a capacidade de produgao atual dos
pogos, pois a capacidade instalada de adugdo é diretamente dependente da disponibilidade hidrica dos
POGOS.

A avaliagao hidraulica consistiu em verificar as condigdes existentes de perda de carga no sistema, tendo em
vista que este fator influencia, dentre outros aspectos (NETTO, 2000): nas condi¢des econdmicas do sistema;
na operagao e funcionamento; na possibilidade de ocorréncia de efeitos dindmicos nocivos, a exemplo de
sobre pressdes e; no desgaste das tubulagbes e pegas acessorias.

Para o calculo da perda de carga distribuida foi utilizada a formula universal de Darcy, com fator de fricgdo de
Colebrook, adotando-se os coeficientes de rugosidade (K) de 0,5mm e 1,0mm, respectivamente para tubos
de PVC e F°F°. A adogdo de tais valores decorreu da falta de informagdes sobre as rugosidades das
tubulagdes existentes e pela necessidade de se considerar o envelhecimento das mesmas, por conta de seu
tempo de uso. Como os valores adotados sdo relativamente conservadores, as perdas de carga localizadas,
devido as singularidades da adutora (curvas, TEs, redugdes, etc.), ndo serdo consideradas no presente
estudo.

A partir da andlise do Quadro 5.5, observa-se que, atualmente, as adutoras de agua bruta operam em
condi¢des consideradas satisfatérias, tendo em vista que as perdas de carga unitarias (J) encontram-se
abaixo do limite maximo comumente aplicado, correspondente a 10 m/km, segundo Porto (2006). Entretanto,
a velocidade aplicada na tubulagdo, excetuando-se a AAB9, ndo esta dentro do limite comumente
estabelecido, geralmente superior a 0,6 m/s e, raramente ultrapassando 2,40 m/s (NETTO, 2000). Embora
outros autores sugiram que esta velocidade ndo ultrapasse 1,6 m/s, de modo a resultar em valor mais
satisfatorio do ponto de vista econdémico e operacional (PORTO, 2006).

5.2.2 Estacdo de Tratamento de Agua

Tendo em vista a excelente qualidade da agua subterranea do sistema aquifero Sdo Sebastido, o processo
de tratamento da agua distribuida pelo SAA da Sede de Mata de Sdo Jodo se resume a uma simples
desinfecgéo, realizada na propria area das captagdes, pocos CSB8N e CSBON. Salienta-se que na area do
pogo CSB6N n&o ha unidade de tratamento.

O sistema de Mata de S&o Jo&o possui duas unidades de tratamento, que realizam a desinfecgéo e a
fluoretagdo da agua, utilizando hipoclorito de sodio e acido fluossilicico, respectivamente. Os produtos
quimicos mencionados sdo aplicados diretamente nas tubulagbes que aduzem é&gua bruta para os
reservatorios apoiados de distribuicdo. Estas casas de quimicas abrigam os recipicientes dos produtos
quimicos e demais equipamentos de dosagem, conforme pode ser visualizado nas fotografias a seguir
apresentadas.

Para dar subsidio a dosagem de produtos quimicos utilizados no processo de tratamento da agua bruta, bem
como verificar a qualidade da agua tratada produzida, o SAA da Sede de Mata de Sao Jodo conta com um
laboratério instalado no Escritorio Local da EMBASA, equipado para realizar apenas as analises de cloro
residual. Enquanto que as demais analises fisico-quimicas e bacteriologicas sdo realizadas na Unidade do
Laboratério Central, em Salvador.
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Figura 5.7 - Vista geral da area externa da unidade de Figura 5.8 — Vista geral da area interna da unidade de
tratamento do pogo CSB8N tratamento do pogo CSB8N

Figura 5.9 -Detalhe da Bomba Dosadora de Acido Figura 5.10 — Unidade de Tratamento do pogco CSB9N,
Fluossilicico unidade de tratamento do pogo CSBSN problemas estruturais rachaduras na edificagéo

Figura 5.11 - Vista da unidade de tratamento do pogo CSBON
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Figura 5.12 — Laboratorio do SAA da Sede de Mata de S&o Joao, instalado no Escritério Local da EMBASA.

5.2.2.1 Qualidade da Agua Tratada

No que se refere a qualidade da &gua tratada do SAA Sede Municipal, ndo foi possivel avaliar os resultados
das analises coletadas, segundo os parametros estabelecidos pela Portaria MS n° 2.914/2011, pois a
EMBASA nao disponibilizou os resultados das mesmas.

A Portaria MS n° 2.914/2011 estabelece o nimero minimo de amostras e a frequéncia para o controle da
qualidade da &gua de sistemas de abastecimento em funcdo da populacdo abastecida e/ou tipo de
manancial.

Consideragbes Finais

Quanto ao espago fisico, a unidade de tratamento do poco CSB8N encontra-se em bom estado conservagao
(recém construida). Entretanto, a unidade de tratamento do pogo CSBON apresenta problemas relacionados a
manutengdo, como portas oxidadas e rachaduras na edificagéo.

No que se refere aos residuos gerados nas unidades de tratamento, as embalagens vazias utilizadas na
armazenagem dos produtos quimicos (classificados como residuos Classe |, denominados perigosos,
segundo norma da ABNT NBR 10004) s&o recolhidas pela Unidade Regional de Camagari (UMC), para
posteriormente serem devolvidas aos fornecedores.
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53  SIAABARRA DO POJUCA

O SIAA de Barra do Pojuca atende a um conjunto de localidades distribuidas ao longo de um eixo central
definido pela Rodovia BA-099 (Linha Verde), na Regido do Litoral Norte do Estado da Bahia, num trecho de
aproximadamente 18 km, compreendido entre as localidades de Barra de Pojuca e Imbassai, abrangendo
parte dos territorios dos Municipios de Camagari e Mata de S&o Jodo. Dentre as diversas localidades
atendidas por esse sistema, destacam-se Praia do Forte, Imbassai, Aguzinho, Retiro de Agu, Agu da Torre,
Malhadas, Campinas e Barro Branco, pertencentes ao municipio de Mata de S&o Jo&o. Além das localidades
de Barra do Pojuca, Areal, Cachoeirinha e Tiririca, pertencentes ao municipio de Camagari.

Atualmente, o SIAA de Barra do Pojuca é abastecido por manancial de superficie, rio Pojuca, através de
captacao flutuante e bomba submersa, que recalcam a agua bruta até uma estagéo elevatéria de agua bruta
intermediaria e desta para a ETA, situada na area urbana de Barra do Pojuca. Deste ponto, a 4gua tratada é
encaminhada para os reservatorios do sistema, para em sequida ser distribuida para as diversas localidades
atendidas pelo SIAA de Barra do Pojuca, conforme pode ser visualizado na Figura 5.13.

A Figura 5.14 ilustra a distribuicdo das localidades e empreendimentos atendidos pelo SIAA de Barra do
Pojuca, juntamente com as demandas maximas diarias previstas pelo PARMS. Cabe mencionar que a
demanda prevista para o SIAA de Barra do Pojuca foi distribuida espacialmente em sua area de abrangéncia
considerando as delimitagdes das localidades e empreendimentos atendidos por esse sistema, os limites dos
setores censitarios dos municipios de Camacari e Mata de S&o Jodo e os per capitas adotados para o
sistema, conforme critérios explanados nos capitulo 9 e 11 do Volume 1 do Tomo Il. Destaca-se também que
a area situada entre as localidades de Praia do Forte e Imbassai, que foi identificada como “empreendimento
futuro”, consiste em um espago que o PARMS identificou como passivel de ocupagdo por empreendimentos
hoteleiros e loteamentos residenciais. Para a estimativa da demanda desse ‘empreendimento futuro”
considerou-se que, em 2040, o mesmo teria porte semelhante ao do empreendimento j& existente, 0 Reserva
Imbassai.
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CROQUI ESQUEMAATICO DO SIAA BARRA DO POJUCA
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Figura 5.13 - Croqui esquematico do SIAA de Barra do Pojuca
Fonte: Adaptado de EMBASA, 2014
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Malhada e Campinas
g2015 =5717L/s
Q240=9,15L/s

02015 44 85L/s
P00 =83,15L/s A

Agu da Torre Acuzth e Terer: " : Barro Branco
« Q1s=7,07LIs 2 : : - ' - Qa1 = 10,65L/s’
Qe=1121L/s . : ‘ ‘ Qe =16,88L/s

Empreendimento futuro -
Q204u 19,70 L/s

N} & &> ‘_,~.
—Z
peve "'W e

Reserva lmbassai
Imbassai Qa1s=12,36L/s
Q15=18,97L/s Q2040 = 19 ,60L/s
Qz040 = 30,08 Lis

Tivoli
Qz15=6,16 L/s
Qo40=9,76 L/s

lberostar.

Praiado Forte Q15=9,20L/s
Qzo15= 55,77 LIs Q40 =14,59L/s

Qa4 = 88,43 L/s

Figura 5.14 - Distribui¢&o das localidades atendidas pelo SIAA de Barra do Pojuca e as demandas maximas diérias
Fonte: GEOHIDRO, 2014
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531 Estagdes Elevatorias e Adutoras de Agua Bruta

5.3.1.1 Estages Elevatérias de Agua Bruta

O sistema de recalque de agua bruta do SIAA de Barra do Pojuca ¢ atendido pelos conjuntos motobomba da
captacdo (EEAB3), e por uma Estagao Elevatoria de Agua Bruta intermediaria (EEAB2), instalada na mesma
area da captacdo do sistema, nas coordenadas 603.558 e 8.610.428 (UTM SAD 69).

A EEAB3, elevatdria responsavel pela capta¢do no rio Pojuca, € dotada de plataforma flutuante, constituida
de dois conjuntos motobomba de eixo vertical, e uma bomba submersa, dotada de crivos. A EEAB2, por sua
vez, é dotada de duas bombas centrifugas de eixo horizontal, responsaveis pelo recalque da vazéo total
captada no rio Pojuca até a Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) do sistema, a qual se situa em uma area
elevada na zona urbana de Barra do Pojuca.

Originalmente, os conjuntos motobomba da EEAB2 eram alimentados a partir de um pequeno reservatorio,
com capacidade de 10 m?, que recebia a 4gua bruta captada no rio Pojuca, funcionando, portanto, como pogo
de succdo. Entretanto, atualmente, esse reservatorio encontra-se desativado, estando a adutora de agua
bruta interligada diretamente com os barriletes de sucgao das bombas da EEAB2, que passaram a funcionar
como “boosters”.

O Quadro 5.6 sintetiza as principais caracteristicas técnicas das estagdes elevatorias de agua bruta.

Quadro 5.6 - Caracteristicas técnicas das elevatdrias de agua bruta do SIAA de Barra do Pojuca

) . RENDIMENTO
ELEVATORIA | CMB Tipo | VAZAO | AMT | POTENCIA | )~y ADO

(L/s) (mca) (cv) (%)

DESCRIGAO DO
EQUIPAMENTO

Fabricante: KSB
Modelo: MEGABLOC
150-250

Motor: WEG 200M

I Flutuante 116,67 18,0 40 4l

EEAB3 Fabricante: KSB

Modelo: MEGABLOC
I Flutuante | 116,67 18,0 40 4 150-250

Motor: WEG 200M

Il (reserva) | Submersa 150,00 Sl Sl Sl Sl

Fabricante: KSB
Centrifuga Modelo: MEGANORM
horizontal 116,67 500 150 53 150-400

Motor: WEG 280 S/M
EEAB2

Fabricante: KSB

Centrifuga Modelo: MEGANORM
horizontal | 11067 | 500 150 53 150400

Motor: WEG 280 SIM

Il (reserva)

Legenda: S| — Sem Informacéo
Fonte: EMBASA, 2014

Durante a visita técnica, verificou-se que a EEAB2 possui bases de apoio para os conjuntos motobomba,
medidor de pressao no barrilete de recalque e uma monovia com talha e trolley, instalada para facilitar a
instalacéo e futuras manutengdes dos equipamentos da EEAB2.

A edificagdo que abriga a EEAB2 é em concreto armado, com paredes em alvenaria de bloco e cobogés. De
uma maneira geral, esta elevatoria possui iluminagao e ventilagédo adequadas e espago suficiente para sua
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instalagdo, de forma a permitir 0 acesso, com seguranga, ao operario. Salienta-se que a area destinada as
elevatérias EEAB3A e EEAB2 situa-se em um local afastado da zona urbana e de dificil acesso para o
operador, sobretudo durante periodo chuvoso. As fotografias adiante apresentadas ilustram estes
comentarios.

Figura 5.15 - Captacéo em plataforma flutuante EEAB3)
e, detalhe vermelho, captacdo em bomba submersa

s B R N
Figura 5.17 - Antigo pogo de suc¢éo da EEAB2

A

Figura 5.19- Area interna da casa de bombas da EEAB2 Figura 5. 20- Quadros de comando da EEAB2
5.3.1.2. Adutoras de Agua Bruta

O sistema adutor de &gua bruta € formado por uma Unica adutora, composta por trés trechos distintos que
tém como finalidade veicular a vazéo captada no rio Pojuca até a ETA. O primeiro trecho é constituido por
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mangotes de borracha que veiculam a agua bruta até a Estacdo Elevatoria de Agua Bruta intermediaria
(EEAB2), a partir da qual a &gua bruta é entdo aduzida até a area da ETA.

O Quadro 5.7 apresenta uma sintese das principais caracteristicas técnicas das adutoras de &gua bruta do
SIAA de Barra do Pojuca.

Quadro 5.7 - Caracteristicas técnicas das adutoras de &gua bruta do SIAA de Barra do Pojuca

TRECHO DE REGIME EXTENSAO " DESNIVEL
CIIELE ADUGAO HIDRAULICO | (m) | D'AMETRO(mm) | MATERIAL | GeoMETRICO (m)*
Captagédo até EEAB2 Recalque 20 300 // 300 Borracha 20
AAB Recalque 1.600 250//300//300 | PVC DEF°F°
EEAB2 até ETA 36
Recalque 1.600 250 // 300 PVC DEF°F°

* Os desniveis geométricos foram obtidos a partir de dados da EMBASA, do projeto Topodata (INPE) ou do SRTM - Shuttle Radar
Topography Mission (NASA)
Fonte: EMBASA, 2014, EMBASA, 2013

Consideragbes Finais

Conforme mencionado, o SIAA de Barra do Pojuca atende localidades pertencentes aos municipios de
Camacari e Mata de Sao Jo&o. Para o Estudo Populacional e de Demanda foi denominado de Zona Pojuca
Sul a &rea de abrangéncia do sistema inserida em Camagari, € Zona Pojuca Norte a area inserida em Mata
de S&o Jodo.

O Quadro 5.8, a seguir, apresenta a avaliagdo hidraulica dos conjuntos motobomba da EEAB3 e EEAB2,
considerando as demandas méaximas diarias atuais (2015) e de final de plano (2040), apresentadas no estudo
supracitado, bem como a altura manométrica minima necessaria nos dois cenarios avaliados. Cabe
mencionar que, para verificar as condigdes atuais e futuras de bombeamento, foram utilizadas as demandas
de agua previstas, acrescidas de perdas estimadas para o sistema produtor (da captagdo a estagdo de
tratamento), no valor de 5%, as quais incluem as perdas na ETA e eventuais vazamentos nas adutoras.

Quadro 5.8 — Avaliagéo hidraulica das estacgdes elevatorias e adutoras de agua bruta do SIAA de Barra do Pojuca

UNIDADE EEAB3 EEAB2
TRECHO DE RECALQUE EEAB3 - EEAB2 EEAB2 - ETA
Qtde. 2B+1R 1B+1R
Caracteristicas dos Q (Lfs) 204,08 116,67
Equipamentos Existentes AMT (mca) 20.18 50.00
P (cv) 40 150
2521/299,8 /1 299,8
304 // 304 Deq. =433
Dinterno
Deg. =409 252/ 299,8
Deq. =373
1.600
Caracteristicas da Adugéo L total (m) 20
1.600
0,5
K 0,5
0,5
AH (m) 20 36
(continua)
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Quadro 5.8 - Avaliag&o hidraulica das estagdes elevatérias e adutoras de agua bruta do SIAA de Barra do Pojuca

(continuagao)
UNIDADE EEAB3 EEAB2
TRECHO DE RECALQUE EEAB3 - EEAB2 EEAB2 - ETA
Q (L/s) 179,34 179,34
1,22
V (mls) 1,37
1,64
6,03
Condicdes Atuais (2015) Hf (m) 0,10
13,13
3,77
J (m/km) 5,07
8,20
AMT (mca) 20,10 55,16
Q (L/s) 317,68 317,68
2,16
V (m/s) 2,42
2,91
Condigoes de Final de Plano 18,76
(2040) Hf (m) 0,32
40,93
11,72
J (m/km) 15,80
25,58
AMT (mca) 20,32 95,69

Legenda: Q - Vazéo; AMT — Altura Manométrica; P — Poténcia; L — Comprimento; K — Fator de Rugosidade; AH - Desnivel Geométrico; J — Perda
de Carga Unitaria; V - Velocidade e Hf — Perda de Carga Total.

Fonte: EMBASA, 2014; GEOHIDRO, 2014.

Ao observar as condigdes de bombeamento, apresentadas no Quadro 5.8, verifica-se que seré necessaria a
substituicdo dos conjuntos motobomba das elevatdrias a fim de atender as demandas de fim de plano.

No que se refere a avaliagdo hidraulica das adutoras, constata-se que as mesmas nédo tém condi¢bes de
atender as demandas de final de plano (2040), tendo em vista que a velocidade calculada é elevada e a
perda de carga unitaria (J) encontra-se acima do limite maximo comumente aplicado, correspondente a 10
m/km. Desse modo, sugere-se a ampliagdo deste sistema adutor, além da avaliagdo e substituicdo dos
equipamentos de descarga e ventosa no horizonte de projeto, tendo em vista a vida util dos mesmos.

5.3.2 Estacdo de Tratamento de Agua

O SIAA de Barra do Pojuca é dotado de uma Estagdo de Tratamento de Agua (ETA), com capacidade
nominal atual de 173,61 L/s, localizada na area urbana de Barra do Pojuca, nas coordenadas 602.956 e
8.607.995 (UTM SAD 69). Atualmente, a area destinada a ETA é constituida pelas seguintes unidades:

— Torre e canal de chegada de agua bruta;
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— Unidade de mistura rapida (Calha Parshall);

— 01 floculador de chicanas verticais;

— 01 decantador de alta taxa;

— 06 filtros de fluxo ascendente de se¢do quadrada em concreto armado;

— 03 filtros de fluxo ascendente de segao circular em ago carbono;

— 03 Reservatérios Apoiados com capacidades de 300, 400 e 500 m3;

— 01 Reservatorio Elevado com capacidade de 150 m3;

— 02 Estagdes Elevatorias de Agua Tratada;

— Casa de quimica e clorag&o;

— 01 tanque de sulfato liquido com capacidade de 20 m3 e estacao elevatéria adjunta;
— Baias para guarda de materiais

Além das unidades supracitadas, a area da ETA abriga ainda um outro conjunto de unidades que compde o
Sistema de Reaproveitamento da Agua de Lavagem dos Filtros e Adensamento e Desidratagdo do Lodo
produzido no processo de tratamento.

Nas Fotografias adiante tem-se uma viséo geral da area da ETA.

ok >

Pojuca

Cooglegarth

Figura 5.23 - Imagem de satélite da ETA de Barra do Pojuca
Fonte: Google Earth
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FILTROS TANGUES
LAMINAGAO

CASA DE QUIMICA -

Figura 5.24 - Layout da ETA de Barra do Pojuca
Fonte: GEOHIDRO, 2015

A seguir serdo descritas as unidades existentes na area da ETA.

5.3.2.1 Chegada de Agua Bruta

Dentro da area da ETA, a agua bruta é recebida em uma torre de concreto armado, onde € langada em uma
camara tranquilizadora a partir da qual é direcionada para um misturador rapido tipo Calha Parshall. A Calha
Parshall tem a func¢éo de determinar a vazéo afluente a ETA e promover a mistura rapida do reagente (sulfato
de aluminio).

Figura 5.25 - Chegada da &gua bruta na unidade de Figura 5.26 - Medig&o da vazao afluente a ETA
mistura rapida (Calha Parshall)
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5.3.2.2 Floculador, Decantador e Filtros Russos

A partir do misturador, a agua bruta é direcionada para o floculador de chicanas verticais, o qual fornece
condigdes, em termos de tempo e agitagao, para que ocorram 0s choques entre as particulas anteriormente
desestabilizadas pela agdo do coagulante objetivando a formagdo dos flocos, que serdo removidos
posteriormente nas unidades de decantacéo e filtragéo.

Apos a saida do floculador, a d4gua bruta é direcionada para o decantador por meio de tubulagdes internas
que interligam as duas unidades. Ao entrar no decantador, a agua floculada desenvolve um fluxo ascendente,
que permite a sedimentagdo das particulas sélidas em suspensdo na agua, até verter para as calhas
coletoras localizadas na parte superior da unidade, onde a dgua devidamente decantada € ent&o conduzida
por gravidade até um canal de distribuigdo, a partir do qual a vazéo afluente é particionada equitativamente
entre as unidades de filtragem.

Conforme ja mencionado, o processo de filtragao ¢ realizado através de nove filtros de fluxo ascendente,
usualmente denominados de filtros russos, que se constituem em dispositivos empregados em processos de
tratamento simplificado que suprimem as etapas anteriores do tratamento convencional. Entretanto, no SIAA
de Barra do Pojuca os filtros russos estdo associados as unidades de decantagéo e floculagdo, objetivando
remover a cor e turbidez da agua bruta de modo a reduzir a carga nos filtros russos. Cabe mencionar que os
filtros encontram-se desabrigados, no entanto, tendo em vista o sentido do escoamento, é relevante que 0s
filtros sejam cobertos, visando evitar a contaminagao do efluente filtrado.

Os filtros russos sé@o dotados de calhas centrais que coletam o efluente filtrado, conduzindo-o, por gravidade,
para um Reservatorio Apoiado de 300 m*® (RAP de 300 m?), situado na mesma area da ETA. Esse
reservatorio apoiado acumula as fungdes de tanques de contato, recebendo a aplicagéo de cloro gas e de
acido fluossilicico, e pogo de sucgédo da EEAT1, que recalca agua tratada para o Reservatério Elevado de 150
m3 (REL de 150 m?).

Para a lavagem dos filtros russos, encontra-se instalado o REL de 150 m® no espago da ETA, que é
alimentado através da Estagéo Elevatoria de Agua Tratada (EEAT1), também instalada na area da ETA. A
operacdo de lavagem, por meio de agua tratada, da-se em fluxo ascendente, objetivando a fluidizagdo do
meio filtrante. Segundo EMBASA (2013), o intervalo entre lavagens de cada filtro varia de acordo com a
qualidade da agua bruta afluente a Estacdo, sendo que durante o periodo chuvoso, quando ocorre uma
elevagéo substancial dos indices de cor e turbidez da agua do rio Pojuca, as operagdes de lavagem sao
realizadas, em média, a cada 4 ou 5 dias, ja no verdo o intervalo entre lavagens € estendido para até 15 dias.

As fotografias adiante apresentadas ilustram estes comentarios.

Figura 5.27- Entrada da agua bruta no floculador de Figura 5.28 - Vista geral do floculador de chicanas
chicanas verticais verticais

1143.00 - Tomo Il - Vol. 3 — Cap. 5 - R03 Mata de Sao Jodo 32



SECRETARIA DE
INFRAESTRUTURA
HIDRICA E SANEAMENTO

BAHIAS (GEOHIDRO

Figura 5.29 - Vista geral do decantador Figura 5.30 - Coleta da 4gua decantada

Figura 5.31- Filtros russos de se¢&o circular (ago Figura 5.32 - Filtros russos de sec¢ao quadrada (em
carbono) concreto)

Figura 5.33 - Coleta de &gua clarificada nos dois tipos de filtros existentes na ETA de Barra do Pojuca.
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Figura 5.34 - RAP de 300 m?, utilizado como tanque de Figura 5.35 - REL de 150 m*® (Lavagem dos Filtros)
contato e pogo de sucgdo da EEAT1

5.3.2.3 Casas de Quimica e Cloragéo

As Casas de Quimica e Cloragéo estdo situadas em uma mesma edificagcdo, que abriga basicamente as
seguintes instalagdes:

— Sala dos operadores;

— Sanitério;

— Laboratorio;

— Area para depésito de produtos quimicos; ,

—> Area para preparo e dosagem de produtos quimicos;

— Unidade de cloragéo.

Figura 5.36 - Vista geral da edificacdo que abriga as Figura 5.37- Interior da Casa de Quimica
Casas de Quimica e de Cloragéo
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A Dosagem de Sulfato de Aluminio

Conforme ja mencionado, a ETA do SIAA de Barra do Pojuca utiliza como coagulante o sulfato de aluminio
liquido, o qual é fornecido comercialmente através de caminhdes-tanque, sendo armazenado em um tanque
de fibra de vidro com capacidade de 20.000 litros, externo a Casa de Quimica, de onde é transferido, por
recalque, para outro tanque de fibra de vidro de 1.000 litros, instalado no interior da Casa de Quimica.

Para transferéncia do sulfato de aluminio liquido do tanque de armazenamento para o tanque de diluigédo no
interior da Casa de Quimica, encontra-se implantada uma pequena estagdo elevatoria de transferéncia,
contigua a estrutura de abrigo do tanque de sulfato. Ja 0 bombeamento da solugéo diluida para a unidade de
mistura rapida (Calha Parshall) é realizado por uma bomba dosadora, instalada junto ao tanque de diluig&o.

Como medida de seguranga, o tanque de sulfato liquido, disposto na area externa, encontra-se instalado,
dentro de um outro tanque de conteng¢do em alvenaria, para o caso de haver vazamento. Ressalta-se que a
determinagdo da dosagem do sulfato de aluminio é feita mediante Jar-Test no laboratério da Casa de
Quimica, e varia em fungdo da qualidade da agua bruta.

Figura 5.38- Tanque de sulfato de aluminio e bomba Figura 5.39 - Equipamento de Jar-Test
dosadora na area externa.

Figura 5.40 - Tanque de Sulfato de Aluminio
instalado no interior da Casa de Quimica
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B. Dosagem de Carbonato de sédio

Eventualmente, é promovida a alcalinizagdo da agua tratada através da aplicagdo do carbonato de sddio,
usualmente denominado de barrilha, a qual é fornecida sob a forma de pd em sacos de 20 kg, que s&o
armazenados no interior da Casa de Quimica sobre estrados de madeira. A diluicdo da barrilha é realizada
manualmente em outro tanque de fibra de vidro de 1.000 litros instalado no interior da Casa de Quimica,
dentro do qual é promovida sua mistura e agitagdo manual.

Figura 5.41- Area de depésito de barrilha

e Dosagem de Acido Fluossilicico

Para fluoretagdo da agua tratada, o atual processo de tratamento utiliza o acido fluossilicico (liquido),
adquirido através de uma bombona de 1.000 litros que fica instalada sobre uma estrutura elevada de
alvernaria, externa a Casa de Quimica. Essa bombona alimenta, por gravidade, um tanque de diluicdo de
igual capacidade, localizado no interior da Casa de Quimica. Uma bomba dosadora, instalada junto ao tanque
de diluigdo, bombeia entdo a solugéo ja diluida para o tanque de contato (RAP de 300 m3).

Na area de dosagem, os tanques para diluicdo e dosagem de sulfato de aluminio e &cido fluossilicico estao
dispostos dentro de cochos separados para evitar contato dos produtos quimicos com operador e 0 piso,
atendendo, portanto as normas de seguranga para manuseio de produtos toxicos ou agressivos.

Em relagdo a estrutura onde se encontra instalada a bombona de acido fluossilicico, a mesma é vazada e
serve também para contencdo do produto em caso de vazamento. Além disso, para protegdo da radiagao
solar, a estrutura encontra-se coberta por um pequeno toldo, tendo em vista que o acido fluossilicico constitui-
se num produto quimico que apresenta notdria fotosensibilidade.

e r P

Figura 5.42- Estrutura de apoio da bombona que
armazena acido fluossilicico, externo @ Casa de Quimica

| ./‘
L =SB

Figura 5.43 - Tanque de dosagem de &cido fluossilicico
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C. Dosagem de Cloro

Atualmente, a desinfecgao da agua bruta é realizada a partir da Casa de Cloragao, equipada com instalagéo
de sistema de cloro gas. O fornecimento de cloro-gas é realizado através de cilindros de 50 kg, os quais se
encontram armazenados verticalmente no interior da Casa de Cloragao, em local bem ventilado e protegido
do calor e da incidéncia direta de raios solares, atendendo as recomendagdes para armazenagem desse tipo
de produto, que é toxico.

Os cloradores encontram-se instalados em uma das paredes da Casa de Cloragéo € na mesma sala onde
estdo armazenados os cilindros, sendo responsaveis por regular a dosagem de cloro aplicada no tanque de
contato (RAP de 300 m3).

CASADE CLORO

@

Figura 5.44 - Vista externa da Casa de Cloragao Figura 5.45- Dosadores de cloro e cilindros de 50 kg.

D. Laboratério

Para subsidiar a dosagem de produtos quimicos utilizados no processo de tratamento da agua bruta, bem
como verificar a qualidade da agua tratada produzida, a ETA de Pojuca conta com um laboratério instalado na
casa de quimica, equipado para realizar as principais analises fisico-quimicas.

2] o

Figura 5.46 - Vista interna do laboratério da ETA de Pojuca
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5.3.2.4 Sistema de Reaproveitamento de Agua de Lavagem dos Filtros, Adensamento e Desidratagéo do
Lodo

Conforme ja relatado, a area da ETA do SIAA de Barra do Pojuca abriga também um conjunto de unidades
que compdem o Sistema de Reaproveitamento de Agua de Lavagem e Desidratagdo do Lodo produzido no
processo de tratamento, listadas a seguir:

- 02 tanques de laminagao;

- 04 Estagdes Elevatérias de Efluentes (EEE);
- 01 caixa repartidora de vazao;

- 04 tanques de adensamento de lodo;

- Casa de prensagem de lodo (filtro prensa).

O efluente da descarga do floculador e decantador da ETA, bem como a agua proveniente da lavagem dos
filtros russos sdo reunidos no Tanque de Laminagéo 1 (TL1), a partir do qual a mistura desses efluentes é
recalcada, através da Estagé@o Elevatéria de Efluentes 1 (EEE1), para uma Caixa Repartidora de Vazao
(CRV). A partir da CRV, a vazdo recalcada pela EEE1 ¢ repartida em quatro parcelas equivalentes e
direcionada para os Tanques de Adensamento de Lodo, onde passa por processo de decantagao.

Apos determinado periodo, o lodo sedimentado, acumulado no fundo dos adensadores, é succionado e
direcionado para o filtro prensa através da Estagao Elevatéria de Efluentes 3 (EEE3). O lodo recebido pelo
filtro prensa € entdo desidratado e compactado em placas (“tortas de lodo”). A agua residual proveniente dos
adensadores de lodo (sobrenadante) é direcionada, por gravidade, para o Tanque de Laminagéo 2 (TL2) e a
agua efluente do processo de desidratacdo do lodo realizado pelo filtro prensa é direcionada para um
pequeno pogo de sucgdo, a partir do qual é recalcada, através da Estacao Elevatoria de Efluentes 4 (EEE4),
para o Tanque de Laminagao 2 (TL2).

Finalizando o ciclo, toda a agua reunida no Tanque de Laminag&o 2 (TL2) é entéo recirculada para entrada de
agua bruta (Calha Parshall) através da Estacdo Elevatdria de Efluentes 2 (EEE2), retornando ao inicio do
processo de tratamento.

As fotografias a seguir apresentadas ilustram estes comentarios.

X-;-,

Figura 5.47- Detalhes da Caixa Repartidora de Vazao Figura 5.48- Vista da Caixa Repartidora de Vazéo (CRV)
(CRV)
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Figura 5.49- Adensadores de lodo

‘
e s

Figura 5.51- Pogo de sucgéo da Estagéo Elevatoria de Figura 5.52- Estag&o Elevatoria de Efluentes 4 (EEE4)
Efluentes 4 (EEE4)

L

Figura 5.53 - Vista geral da area lateral & casa que abriga Figura 5.54 - Coleta do efluente sobrenadante dos
o filtro prensa, onde se observa a Elevatoria de Efluentes adensadores de lodo
3 (EEES3), que succiona o lodo dos adensadores e
encaminha para o filtro prensa

5.3.2.5. Qualidade da agua tratada

Para caracterizar a qualidade da agua tratada na saida da ETA de Barra do Pojuca, a EMBASA disponibilizou
os resultados de suas anélises do periodo de Janeiro a Dezembro de 2013, os quais sdo apresentados no
Quadro 5.9.
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Quadro 5.9 - Resultados de analises de &gua tratada na saida do sistema — SIAA Barra do Pojuca

DATA JANM3 | FEVM3 | MARM3 | ABRM3 | MAIM3 | JUNM3 | JULM3 | AGOM3 | SETH3 | OUTH3 | NOVM3 | DEZHM3 | ANOM3 | Yalores ermitides peia Fortari
N° de amostras realizadas 9 10 6 11 9 6 9 8 9 7 7 7 98
N° de amostras fora dos padroes 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Turbidez 0ab5(UT)
Turbidez média mensal (UT) 0,62 0,63 0,42 0,48 0,52 0,97 0,51 0,70 0,60 0,51 0,56 0,64 0,60
Turbidez maxima (UT) 1,15 1,56 0,52 0,79 0,73 0,77 0,89 0,94 0,96 0,69 0,91 0,98 1,56
N° de amostras realizadas 9 10 6 11 9 6 9 8 9 7 7 7 98
N° de amostras fora dos padroes 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Cor 0a15 (UH)
Cor média mensal (uH) 4,14 7,78 2,33 3,50 5,25 5,50 4,67 5,63 5,78 3,50 5,29 5,14 4,88
Cor maxima mensal (uH) 12,00 23 5 8 12 8 8 12 8 6 6 10 23
N° de amostras realizadas 9 10 6 11 9 6 9 8 9 7 7 7 98
N° de amostras fora dos padroes 0 0 0 2 1 0 1 0 1 0 1 6
Ph pH médio mensal (uH) 6,3 6,4 6,5 6,3 6,1 6,2 6,1 6,3 6,3 6,2 6,1 6,3 6,26 6,0a9,5
§ pH minimo mensal (uH) 6,0 6,3 6,3 58 58 6,1 51 6,0 59 6,0 57 6,0 5,10
‘% pH méximo mensal (uH) 6,5 6,6 6,8 6,6 6,3 6,4 6,5 6,6 6,6 6,4 6,4 6,4 6,80
% N° de amostras realizadas 9 10 6 11 9 6 9 8 9 7 7 7 98
N° de amostras fora dos padroes 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1
Cloro Residual Cloro residual livre médio (mg/L) 277 326 317 286 357 335 3,09 333 314 3,00 327 243 310 0.2a5 (mg Cl2/L)
Cloro residual livre minimo (mg/L) 2,2 1,6 4 3,5 2,3 1,7 2,4 2,1 1,9 2,4 2,1 1,5 1,50
Cloro residual livre maximo (mg/L) 3,2 4,5 2,5 2,3 57 4,7 3,7 4 3,9 3,5 3,8 3.1 570
N° de amostras realizadas 9 10 6 11 9 6 9 8 9 7 7 7 98
Coliformes N° de amostras com presenga em 100ml 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Auséncia em 100 mL
N° de amostras com auséncia em 100ml 9 10 6 11 9 6 9 8 9 7 7 7 98
N° de amostras realizadas 9 10 6 11 9 6 9 8 9 7 7 7 98
N° de amostras fora dos padroes 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fluoretos 0a1,5mgFIL
Fluoreto médio mensal (mg/L) 0,63 0,65 0,65 0,64 0,71 0,67 0,62 0,63 0,69 0,69 0,77 0,73 0,67
Fluoreto maximo mensal (mg/L) 0,80 0,80 0,80 0,70 0,80 0,70 0,70 0,70 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80

Fonte: EMBASA, 2014; BRASIL, 2011
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Segundo os critérios estabelecidos pela Portaria do Ministério da Saude n°® 2.914 de 2011, que dispde sobre
os “os procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e seu padréo
de potabilidade”, a qualidade da agua distribuida pelo SIAA de Barra do Pojuca é satisfatéria, registrando-se
poucos desvios dos padroes de potabilidade vigentes. O parametro pH foi 0 que mais apresentou
inconformidade, com alguns valores abaixo do permitido pela Portaria do Ministério da Saude n° 2.914.
Destaca-se que o valor baixo para o pH pode provocar a corrosdo da tubulagdo, sendo necessaria sua
correcao através da aplicagdo do carbonato de sédio.

Cabe mencionar que a agua do rio Pojuca, no atual ponto de captagdo do SIAA de Barra do Pojuca,
apresentou teores elevados de Cor no periodo chuvoso de 2013, maio a agosto. No entanto, os resultados de
andlises de agua tratada do sistema indicaram, para esse parametro, valores reduzidos e em conformidade
com os limites preconizados pela Portaria do Ministério da Saude n® 2.914. Tal fato indica que os objetivos
principais de clarificagdo da agua bruta tém sido plenamente atingidos.

Consideragbes Finais

Em relagdo ao estado de conservagdo das estruturas da ETA de Barra do Pojuca, observou-se durante a
inspegao técnica vazamentos em algumas tubulagdes que interligam as diversas unidades, enquanto os
demais equipamentos que compdem o sistema de tratamento apresentaram condi¢des satisfatdrias. Destaca-
se que visualmente a agua efluente dos filtros apresentava boa qualidade, fato comprovado também pelos
resultados de analises de agua tratada apresentados no Quadro 5.9.

Flgura 5.55 - Existéncia de vazamento Figura 5.56 - Agua efluente dos filtros (boa qualidade)

Tendo em vista 0 bom resultado das analises de agua tratada, o processo de tratamento adotado no SIAA de
Barra do Pojuca é considerado satisfatério. No entanto, considerando-se que atual estacéo ja é dotada de
unidades de floculagdo e decantacdo independentes, recomenda-se avaliar as possiveis vantagens
econdmicas e operacionais relacionadas a conversao dos atuais filtros de fluxo ascendente (filtros russos) em
filtros rapidos descendentes. Destaca-se que outra opgdo seria a utilizagcdo apenas dos filtros russos, no
intuito de suprimir as etapas anteriores do tratamento convencional, entretanto, essa alternativa pode resultar
numa sobrecarga dos filtros.

Para verificar as condi¢des atuais e futuras de producdo na ETA, compararam-se as demandas maximas
diarias previstas, acrescidas de perdas estimadas para o processo de tratamento, no valor de 5%, com a
capacidade nominal da ETA, que é de 173,61 L/s (Quadro 5.10).
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GOVERNO DO ESTADO

Quadro 5.10 - Comparagéo entre a capacidade nominal da ETA do SIAA de Barra do Pojuca e as demandas méximas
diarias do Plano (2014 e 2040)

DEMANDA MAXIMA DIARIA ATUAL | DEMANDA MAXIMA DIARIA DE FIM DE
CAPACIDADE NOMINAL DA ETA (2015) PLANO (2040)
173,61 L/s 179,34 L/s 317,68 Lis

Fonte: GEOHIDRO, 2014

A partir da anélise do Quadro 5.10, verifica-se que a ETA j& opera em condigdes limites, tendo em vista que a
demanda atual encontra-se proxima a capacidade nominal da ETA. Assim, conclui-se que a ETA avaliada ndo
possui condigdes de atender tanto as demandas atuais quanto as de final de plano (2040). Nesse contexto,
como a area da ETA atual ndo possui espago disponivel para ampliagao, devera ser prevista a construgao de
uma nova ETA para atender as demandas futuras do SIAA de Barra do Pojuca.

5.3.3. Estagdes Elevatorias e Adutoras de Agua Tratada

5.3.3.1. Estagdes Elevatorias de Agua Tratada

Atualmente, o SIAA de Barra do Pojuca é dotado de seis estagOes elevatorias de agua tratada, cujas
principais caracteristicas técnicas e fungdes sdo descritas a seguir.

A Estacdo Elevatoria de Agua Tratada 1N (EEAT1N)

A EEATIN encontra-se implantada na area da ETA de Barra do Pojuca, em posi¢do adjacente ao
Reservatorio Apoiado (RAP) de 400 m3. Esta elevatoria abriga dois sistemas de recalque distintos,
perfazendo um total de cinco conjuntos motobomba, dotados de bombas centrifugas de eixo horizontal que
succionam do referido reservatorio.

O primeiro sistema de recalque € composto por trés conjuntos motobombas, sendo um de reserva, e é
responsavel pela alimentacdo da area de reservacdo de Praia do Forte e pela Estagdo Elevatéria de Agua
Tratada 2 (EEAT2), a partir da qual é alimentado todo o restante do sistema a jusante de Praia do Forte.
Destaca-se que na adutora por recalque alimentada pela EEAT1N existem ainda duas derivagdes, uma para
atendimento da localidade de Tiririca e outra para atendimento ao Complexo Hoteleiro Iberostar.

Ja o0 segundo sistema de recalque, dotado de dois conjuntos motobombas, sendo um de reserva, foi
originalmente previsto para promover a lavagem dos Filtros, todavia, os mesmos encontram-se fora de
operagao, uma vez que a operagao de lavagem dos Filtros encontra-se atualmente sendo realizada através
Reservatorio Elevado (REL) de 150 m3.

O Quadro 5.11 sintetiza as principais caracteristicas técnicas dos conjuntos motobomba que compdem a
EEAT1N.

Quadro 5.11 - Caracteristicas técnicas dos conjuntos motobomba da EEAT1N - SIAA Barra do Pojuca

SISTEMA DE TR VAZAO AMT POTENCIA | ROTAGAO DESCRICAO DO
RECALQUE (LIs) (mca) (cv) (rpm) EQUIPAMENTO
. 1.750 (Bombas) | Fabricante: KSB
Atﬁ”d'rl'.‘g”é" das | 56,17 33,0 40 ( | Modelo: MEGANORM 100-315
ocalidades 1.770 (Motores) | Motor: WEG 3 200M

(continua)
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Quadro 5.11 - Caracteristicas técnicas dos conjuntos motobomba da EEAT1N - SIAA Barra do Pojuca (continuagao)

SISTEMA DE CMB VAZAO AMT POTENCIA ROTAGAO DESCRIGAO DO
RECALQUE (LIs) (mca) (cv) (rpm) EQUIPAMENTO

1.750 (Bombas) | Fabricante: KSB
! 56,17 33,0 40 Modelo: MEGANORM 100-315

1.770 (Motores .
Atendimento das ( ) | Motor: WEG 3 200M

localidades .
Il 1.750 (Bombas) | Fabricante: KSB
(reserva) 56,17 33,0 40 Modelo: MEGANORM 100-315
1770 (Motores) | Motor: WEG 3 200M
I 101,40 12,01 25 1.750 Fabricante: KSB

Modelo: MEGANORM 150-200
Lavagem dos

Filtros (Desativado) I Fabricante: KSB

(reserva) | 10140 | 1201 25 1.750 Modelo: MEGANORM 150-200

Fonte: EMBASA, 2014; EMBASA, 2013.

A estrutura da EEATIN é em concreto armado, com paredes em alvenaria de bloco e cobogos. De uma
maneira geral, esta elevatoria possui iluminagdo e ventilagdo adequadas e espago suficiente para sua
instalacéo, de forma a permitir 0 acesso, com seguranga, ao operario.

Tendo em vista 0 peso das pecas e dos equipamentos, a EEAT1N possui instalada uma monovia com talha e
trolley para facilitar a instalacdo e futuras manutengdes dos mesmos. Durante a visita, verificou-se a
existéncia de bases de apoio para os conjuntos motobomba, blocos de ancoragem para as tubulagdes de
sucgao e medidor de pressao no barrilete de recalque, entretanto, nao foram identificados medidor de vazéo e
sistemas de automacao.

No que diz respeito as estruturas componentes do conjunto motobomba, os mesmos apresentam os barriletes
em bom estado de conservagao, sem vazamentos aparentes, ou estruturas muito prejudicadas. As fotografias
adiante apresentadas ilustram estes comentarios.

e

i
"

iy

..1,11“‘

ELEVATORIA

ACUA
TRATADA

Figura 5.57 - Vista externa da EEATIN Figura 5.58 - Vista interna da EEAT1N, que abriga cinco
conjuntos motobomba.
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Figura 5.59 - Vista geral da EEAT1N, implantada junto ao RAP de 400 m3 (pogo de sucg&o).

B. Estacdo Elevatoria de Aqua Tratada 1 (EEAT1)

Assim como a EEAT1N, a EEAT1 esté localizada na area da ETA de Barra do Pojuca, em posicdo adjacente
ao Reservatorio Apoiado (RAP) de 300 m3. Esta elevatdria abriga duas bombas centrifugas de eixo horizontal,
sendo uma de reserva / rodizio, responsaveis pelo recalque da agua tratada do referido RAP de 300 m3 até o
Reservatorio Elevado (REL) de 150 m3, que abastece a Zona Alta de Barra do Pojuca e a localidade de Praia
do Forte. Destaca-se que na adutora por recalque que alimenta o REL de 150 m3 existe ainda uma derivagdo
para atendimento da localidade de Cachoeirinha.

O Quadro 5.12 sintetiza as principais caracteristicas técnicas dos conjuntos motobomba que compdem a
EEAT1.

Quadro 5.12- Caracteristicas técnicas dos conjuntos motobomba da EEAT1 - SIAA Barra do Pojuca.

. POTENCIA | ROTAGAO DESCRIGAO DO

CMB TIPO VAZAO (L/s) | AMT (mca) (V) (rom) EQUIPAMENTO
Centrifuga Fabricante: WORTHINGTON

I horizontal 45,00 20 25 1.750 Modelo: D1021 6X4X11
Centrifuga Fabricante: WORTHINGTON

ll(reserva) | | rizontal 45,00 20 25 1750 | \odelo: D1021 6X4X11

Fonte: EMBASA, 2014.

Os conjuntos motobomba da EEAT1 encontram-se abrigados em uma estrutura em concreto armado, com
paredes em alvenaria de bloco e cobogos. A atual edificacdo dessa estagao elevatoria permite iluminagéo e
ventilagdo adequadas e possui espaco suficiente para sua instalacdo, de forma a permitir o acesso, com
seguranca, ao operario.

Tendo em vista 0 peso das pecgas e dos equipamentos, a EEAT1 possui instalada uma monovia com talha e
trolley para facilitar a instalagdo e futuras manutengdes dos mesmos. Durante a visita, verificou-se a
existéncia de bases de apoio para os conjuntos motobomba, blocos de ancoragem para as tubulagbes de
sucgao e medidor de pressao no barrilete de recalque, entretanto, ndo foram identificados medidor de vazéo e
sistemas de automacao.

No que diz respeito as estruturas componentes do conjunto motobomba, os mesmos apresentam os barriletes
em bom estado de conservagao, sem vazamentos aparentes, ou estruturas muito prejudicadas.

As fotografias adiante apresentadas ilustram estes comentarios.
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Figura 5.62 - Conjuntos rﬁotobomba da EEAT1

C. Estagéo Elevatéria de Agua Tratada 2 (EEAT2)

A EEAT2 esta localizada nas proximidades de Praia do Forte, mais precisamente nas imedia¢des da entrada
para a localidade de Aguzinho, nas coordenadas 607.247 e 8.611.209 (UTM SAD 69). Inicialmente, essa
elevatdria abrigava dois sistemas de recalque distintos, perfazendo um total de seis conjuntos motobomba,
dotados de bombas centrifugas de eixo horizontal que se encontravam interligadas a um pogo de sucgéo de
35 m3, implantado em posicdo adjacente a casa de bombas.

Atualmente, o referido pogo de sucgéo de 35 m3 encontra-se “by passado”, estando a adutora de &gua tratada
interligada diretamente com os barriletes de sucg¢do das bombas, que passaram a funcionar como “boosters”.
Segundo EMBASA (2013), o “by pass” do pogo de sucgdo da EEAT2 foi realizado no final de 2010, permitindo
a desativagdo da Estacdo Elevatoria de Agua Tratada 5 (EEAT5), bem como dos conjuntos motobomba
secundarios da EEAT2.

Destaca-se que, antes dessa intervengao, o primeiro sistema de recalque era responsavel pela alimentagéo
do pogo de sucgdo da EEATS, a partir do qual era novamente recalcada pelos conjuntos motobomba da
EEATS para a area de reservagao de Imbassai. Entretanto, atualmente, esse recalque é realizado de forma
direta e a EEAT5 encontra-se também “by passada” pela adutora de &gua tratada que interliga a EEAT2 a
area de reservagao de Imbassai.

Além disso, originalmente, os conjuntos secundérios da EEAT2 eram os responsaveis pelo recalque de agua
tratada para um Reservatério Elevado (REL) de 250 m3, localizado na localidade de Tereré, porém,
atualmente, esse recalque também é realizado pelos conjuntos principais da EEAT2.
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O Quadro 5.13 sintetiza as principais caracteristicas técnicas dos conjuntos motobomba que compdem a

EEAT2.
Quadro 5.13- Caracteristicas técnicas dos conjuntos motobomba da EEAT2 - SIAA Barra do Pojuca
SISTEMA DE CMB VAZAO AMT POTENCIA | ROTAGAO DESCRIGAO DO
RECALQUE (LIs) (mca) (cv) (rpm) EQUIPAMENTO
Fabricante: KSB
19,68 41,5 20 3.500 Modelo: MEGABLOC 50-160
Motor: WEG 3 160M
Conjuntos principais -
Recalque para a area de Fabricante: KSB
reservagdo de Imbassai e I 19,68 415 20 3.500 Modelo: MEGABLOC 50-160
para o REL de 250 m3 Motor: WEG 3 160M
em Tereré
Fabricante: KSB
[l (reserva) 19,68 41,5 20 3.500 Modelo: MEGABLOC 50-160
Motor: WEG 3 160M
Fabricante KSB
841 60,56 15 35001 Modelo: MEGABLOC 40-160
Conjuntos secundarios -
Recalque para o REL de Fabricante KSB
250 m? em Tereré I 8.41 60,56 15 35001 Modelo: MEGABLOC 40-160
(desativado)
Fabricante KSB
[l (reserva) 8,41 60,56 15 3.500 Modelo: MEGABLOC 40-160

Fonte: EMBASA, 2014; EMBASA, 2013.

No que diz respeito as instalagdes da EEAT2, verificou-se a existéncia de bases de apoio para os conjuntos
motobomba e uma monovia com talha e trolley, instalada para facilitar a instalagéo e futuras manutencdes
dos equipamentos da EEAT2, entretanto, ndo foi possivel identificar medidores de vazéo e pressao.

A estrutura da EEAT2 é em concreto armado, com paredes em alvenaria de bloco e cobogés. De uma
maneira geral, esta elevatoria possui iluminagéo e ventilagdo adequadas e espago suficiente para sua
instalacdo, de forma a permitir 0 acesso, com segurancga, ao operario.

As fotografias adiante apresentadas ilustram estes comentarios.

L
Figura 5.63 - Vista externa da EEAT2

Figura 5.64 - Tubulagdes de suc¢do dos conjuntos
secundarios da EEAT?2 (desativados)
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Figura 5.65 - Tubulagdes de sucgéo dos conjuntos
principais da EEAT?2

Figura 5. 67 - Conjuntos principais da EEAT2 Figura 5. 68 - Conjuntos secundarios da EEAT2

Fonte: EMBASA, 2013 (desativados)
Fonte: EMBASA, 2013

D. Estacdo Elevatoria de Agua Tratada 3 (EEAT3)

A EEAT3 encontra-se implantada na localidade de Malhada, nas coordenadas, 607.397 e 8.615.737 (UTM
SAD 69), e é equipada com dois conjuntos motobomba, sendo um de reserva/rodizio, dotados de bombas
centrifugas de eixo horizontal que se encontram interligadas a um pogo de sucgé@o de 10 m3, implantado em
posicao adjacente a casa de bombas.

Esta elevatoria é alimentada pelo Reservatério Elevado de 250 m3 (REL de 250 m?), localizado na localidade
de Tereré, e promove o recalque da &gua tratada do seu pogo de succdo de 10m3 até o REL de 70 m3,
também implantado em Malhada, a cerca de 750 m de distancia, o qual é responsavel pelo abastecimento
das localidades de Malhada e Campinas.

O Quadro 5.14 sintetiza as principais caracteristicas técnicas dos conjuntos motobomba que compdem a
EEATS3.

1143.00 - Tomo Il - Vol. 3 — Cap. 5 - R03 Mata de Sao Jodo 47



SECRETARIA DE
INFRAESTRUTURA
HIDRICA E SANEAMENTO

BAHIA= (GEOHIDRO

Quadro 5.14- Caracteristicas técnicas dos conjuntos motobomba da EEAT3 - SIAA Barra do Pojuca.

. - ROTAGAO DESCRIGAO DO
CMB TIPO VAZAO (L/s) | AMT (mca) | POTENCIA (cv) (rom) EQUIPAMENTO
3,500 (Bombas) Fabricante: KSB
] . ombas :
| C;eqtnfuga 3.67 35,5 4 Modelo: MEGABLOC 32
orizontal 3.450 (Motores) | 121
Motor: WEG ~390L
3,500 (Bombas) Fabricante: KSB
: . ombas .
Il (reserva) (;eqtrlfuga 367 35,5 4 Modelo: MEGABLOC 32
orizontal 3.450 (Motores) | 1271
Motor: WEG ~390L

Fonte: EMBASA, 2014.

No que diz respeito as instalagdes da EEATS3, verificou-se a existéncia de bases de apoio para os conjuntos
motobomba e uma monovia com talha e trolley, instalada para facilitar a instalagéo e futuras manutencdes
dos equipamentos da EEAT3, entretanto, ndo foi possivel identificar medidores de vazao e pressao.

A estrutura da EEAT3 é em concreto armado, com paredes em alvenaria de bloco e cobogds. De uma
maneira geral, esta elevatoria possui iluminagdo e ventilagdo adequadas e espago suficiente para sua
instalacdo, de forma a permitir 0 acesso, com seguranca, ao operario. Cabe mencionar que a EEAT3 esta
implantada em uma area em que € necessaria a manutencao de sua vegetagéo.

As fotografias adiante apresentadas ilustram estes comentarios.

0. '/

Figura 5.69 - Vista geral da area da EEAT3, detalhe da Figura 5.70 - Conjuntos motobomba da EEAT3
vegetagéo Fonte: EMBASA, 2013
Fonte: EMBASA, 2013

E. Estacdo Elevatoria de Agua Tratada 4 (EEAT4)

A EEAT4 esta localizada na area de reservacdo de Imbassai, situada nas coordenadas 612.500 e 8.618.977
(UTM SAD 69), e em posicao adjacente aos dois reservatérios de distribuicdo (RAP de 1.000 m3 e REL de 70
m3). A sua casa de bombas é equipada com dois conjuntos motobomba, sendo um de reserva, dotados de
bombas centrifugas de eixo horizontal que succionam a agua tratada do RAP de 1.000 m3 e promovem o seu
recalque para o REL de 70 m3, o qual é responsavel pelo atendimento da Zona Alta de Imbassai e da
localidade de Barro Branco.

O Quadro 5.15 sintetiza as principais caracteristicas técnicas dos conjuntos motobomba que compdem a
EEAT4.
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Quadro 5.15- Caracteristicas técnicas dos conjuntos motobomba da EEAT4 - SIAA Barra do Pojuca

CMB Tpo | VAZAO | AMT | POTENCIA |  ROTACAO | proepicsio DO EQUIPAMENTO
(L/s) (mca) (cv) (rpm)
Centrifuga Fabricante: KSB
| horizontga | 2,78 25 1,50 3.450 Modelo: HIDROBLOC C1 500 RT
Motor: WEG 1 BT 00 CAN X J1.502

. 3.500 (Bombas) | Fabricante: MARK

I leserva) | CoTUOR | g S, 3,00 ( " | Modelo: HMP3-RS
orizonta 3.400 (Motores) | Motor: WEG TO0JCOX0J0000100645

Legenda: S| - Sem Informagao
Fonte: EMBASA, 2014.

No que diz respeito as instalagbes da EEAT4, verificou-se a existéncia de bases de apoio para os conjuntos
motobomba e blocos de ancoragem para as tubulagdes de sucgdo, entretanto, ndo foram identificados
medidor de vaz&o e pressao e sistemas de automacéo.

A estrutura da EEAT4 é em concreto armado, com paredes em alvenaria de bloco e cobogds. De uma
maneira geral, esta elevatoria possui iluminagéo e ventilagdo adequadas e espago suficiente para sua
instalacdo, de forma a permitir 0 acesso, com seguranga, ao operario. As fotografias adiante apresentadas
ilustram estes comentarios.

Figura 5.71- Vista geral da area onde esta instalada a Figura 5.72- Vista interna da EEAT4
EEAT4 Fonte: EMBASA, 2013

Figura 5.73 - Detalhe dos conjuntos motobomba que compéem a EEAT4
Fonte: EMBASA, 2013
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F. Estacéo Elevatoria de Agua Tratada 5 (EEAT5)

A EEATS estéd localizada nas proximidades da entrada de Imbassai, e é equipada com trés conjuntos
motobomba, sendo um de reserva, dotados de bombas centrifugas de eixo horizontal que succionam a agua
tratada de um pogo de succdo de 35 m3, implantado em posi¢éo adjacente a casa de bombas, e promovem o
seu recalque até o RAP de 1.000m3, situado na area de reservagao de Imbassai.

Conforme ja mencionado, esta elevatéria, que era alimentada a partir da EEAT2, atualmente encontra-se fora
de operagdo, uma vez que, com a conversao dos conjuntos motobomba da EEAT2 em “boosters”, o recalque
de agua tratada para o RAP de 1.000 m® de Imbassai passou a ser realizado diretamente pelos conjuntos
principais da EEAT2, sendo a EEATS “by passada” pela adutora de agua tratada que interliga a EEAT2 ao
RAP de 1.000 m3.

5.3.3.2. Adutoras de Agua Tratada

O atual sistema adutor de agua tratada do SIAA de Barra do Pojuca possui uma extensdo total de
aproximadamente 29 km composta por tubulagdes em PRFV, PVC DEFoFo, FoFe e PVC PBA, com diametros
variando entre 75 mm e 300 mm, sendo responsavel por encaminhar a dgua tratada para os reservatorios do
sistema, para em seguida ser distribuida para as diversas localidades atendidas pelo SIAA de Barra do
Pojuca.

O Quadro 5.16 apresenta uma sintese das principais caracteristicas técnicas das adutoras de agua tratada.

Quadro 5.16 - Caracteristicas técnicas das adutoras de agua tratada do SIAA Barra do Pojuca

. DESNIVEL
REGIME EXTENSAO | DN : N
TRECHO HIDRAULICO (m) (mm) MATERIAL GEOM(IrEl;I')RICO

PVC

EEAT1 - REL de 150 m* Recalque 40 250 19,60
DEF°F°

EEAT1N - Area de Reservagdo em Praia do Forte (RAPs PVC
300 & 500m?) Recalque 5.021 250 DEFOF° -9,00

REL de 150 m? na Area da ETA - Area de Reservagéo , PVC
em Praia do Forte (RAPs de 300 e 500m?3) Gravidade 5.000 200 DEF°F° 24,00

3 . ) <
RAD 500 m3 em Praia do Forte - Pogo de Sucgao de 35 Gravidade 1982 300 PRFV 28,00
m3 da EEAT2

. , PVC
EEAT2 (desativada) - RAP de 1.000m? em Imbassai Recalque 10.000 250 DEFOF° 32,00
EEAT2 - REL de 250 m* na Localidade de Tererd Recalque 205 | 150 | Yo, 37,00
REL de 250m? em Tereré - Pogo de Sucgdo de 10m3 da Gravidade 4,045 100 | PVCPBA 14,00

EEAT3

EEAT3 - REL de 70m3 na Localidade de Malhada Recalque 750 75 PVC PBA 33,00
EEAT4 - REL de 70 m® em Imbassai Recalque 56,90 80 FOF° 12,00

* Os desniveis geométricos foram obtidos a partir de dados da EMBASA, do projeto Topodata (INPE) ou do SRTM - Shuttle Radar
Topography Mission (NASA)
Fonte: EMBASA, 2014
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Consideragbes Finais

O Quadro 5.17, a seguir, apresenta a avaliag@o hidraulica das elevatérias de agua tratada, considerando as
demandas maximas diarias atuais (2015) e de final de plano (2040) das localidades atendidas por cada
elevatdria (Figura 5.14), bem como a altura manométrica minima necessaria nos dois cenarios avaliados.

Quadro 5.17 - Avaliagdo hidraulica das estagdes elevatdrias e respectivas adutoras de &gua tratada do SIAA de Barra

do Pojuca
UNIDADE EEAT1 EEATIN EEAT2 EEAT3 EEAT4
EEATIN- | Lppto_
EEAT1 - REL | Reservagao ~ EEAT2 - REL | EEAT3 - REL | EEAT4 - REL
e de 150 m* em Praia do Reservagao’ de Tereré de Malhada | de Imbassai
Forte em Imbassai
Qtde. 1B+1R 2B+1R 2B+1R 1B+1R 1B+1R
Cara";‘:’;"‘""as Q (Lis) 45,00 69,56 23,85 11,32 3,67 278
Equipamentos | 7 (ca) 20 47,46 4358 355 25
Existentes
P (CV) 25 40 2%20 4 15
Dinterno 252 252 252 156,4 77,2 81
Caracteristicas L total (m) 40 5.021 10.000 2.056 750 56,9
LA K 05 05 05 05 05 1,0
AH (m) 19,60 -9,00 32,00 37,00 33,00 12,00
Q (L/s) 80,62 64,02 41,98 12,84 5177 15,23
V (m/s) 1,62 1,28 0,84 0,67 1,23 2,95
Condicdes
Atuais (2015) Hf (m) 0,50 40,05 34,70 8,34 25,38 12,81
J (m/km) 12,59 7,98 3,47 4,05 33,84 225,06
AMT (mca) 20,10 31,05 66,70 45,34 58,38 24,81
Q (L/s) 132,84 121,21 66,56 20,36 9,15 24,15
V (mls) 2,66 2,43 1,33 1,06 1,95 4,69
Condigoes de
Fim de Plano Hf (m) 1,36 141,98 86,14 20,63 63,23 32,15
(2040)
J (m/km) 33,93 28,28 8,61 10,03 84,31 565,04
AMT (mca) 20,96 132,98 118,14 57,63 96,23 4415

Legenda: Q - Vazéo; AMT — Altura Manométrica; P — Poténcia; L — Comprimento; K — Fator de Rugosidade; AH - Desnivel Geométrico; J — Perda
de Carga Unitaria; VV - Velocidade e Hf — Perda de Carga Total.

Fonte: EMBASA, 2014; GEOHIDRO, 2014.

No Anexo 1 estéo apresentadas de forma detalhada o calculo das demandas consideradas para a avaliagdo
hidraulica das estagdes elevatorias e respectivas adutoras de agua tratada do SIAA de Barra do Pojuca.

As condicdes operacionais das adutoras de agua tratada, que operam por gravidade, estdo apresentadas no
Quadro 5.18, abaixo.
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Quadro 5.18 — Avaliagao hidraulica das adutoras de &gua tratada (gravidade) do SIAA de Barra do Pojuca

EXTENSAO

SITUAGAO TRECHO DE ADUGAO (m)

DI(mm) | K(mm) | Q(L/s) | V(mls) |J(m/km) | Hf(m)

REL de 150 m3 na Area da

ETA - Area de Reservagao

em Praia do Forte (RAPs de
300 e 500m3)

5.000 204,2 0,5 61,93 1,89 22,55 112,75

ATUAL RAD 500 m? em Praia do
(2015) Forte - Pogo de Sucgao de 35 1.982 300,0 1,0 54,82 0,78 2,83 5,61
m3 da EEAT2

REL de 250m3 em Tereré -
Pogo de Sucgao de 10m?3 da 4.045 97,8 0,5 577 0,77 9,87 39,92
EEAT3

REL de 150 m3 na Area da

ETA - Area de Reservagao

em Praia do Forte (RAPs de
300 e 500m3)

5.000 204,2 0,5 98,19 3,00 56,29 281,45

FIM DE
PLANO
(2040)

RAD 500 m3 em Praia do
Forte - Pogo de Succéo de 35 1.982 300,0 1,0 86,92 1,23 7,04 13,95
m3 da EEAT2

REL de 250m3 em Tereré -
Pogo de Sucgéo de 10m3 da 4.045 97,8 0,5 9,15 1,22 24,42 98,78
EEAT3

Legenda: Q — Vazéo; K - Fator de Rugosidade; J — Perda de Carga Unitéria; V — Velocidade e Hf — Perda de Carga Total.
Fonte: EMBASA, 2014; GEOHIDRO, 2014.

A partir dos resultados apresentados nos Quadro 5.17 e Quadro 5.18, verifica-se que, em geral, as
elevatdrias e adutoras de agua tratada ja nao atendem a demanda requerida pelo sistema. Cabe mencionar
que, recentemente, o SIAA de Barra do Pojuca passou por intervengdes, no entanto, devido ao processo de
crescimento acelerado da ocupagdo do solo na regido, registrado, sobretudo nos Ultimos 5 anos, com
implantacdo de complexos hoteleiros e condominios residenciais na faixa litoranea que se estende de Barra
de Pojuca até Imbassai, ainda observa-se uma expressiva demanda reprimida nesse sistema.

No Anexo 2Erro! Fonte de referéncia nao encontrada. estdo apresentadas de forma detalhada o calculo
das demandas consideradas para a avaliagdo hidraulica das adutoras de agua tratada, por gravidade, do
SIAA de Barra do Pojuca.
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5.4. SIAA DE SAUIPE

O SIAA de Sauipe entrou em operagdo no ano de 2000, sendo operado pelo Escritorio Local de Sauipe. Seu
esquema de funcionamento esta ilustrado na Figura 5.74.

O tempo de funcionamento diario médio do sistema é de 18 h/dia baixa estacédo e 24 h/dia alta estacéo, e a
vaz&@o média captada em 2013 foi 51,9 L/s (EMBASA, 2014).

O sistema de Sauipe atende a um conjunto de localidades distribuidas ao longo de um eixo central definido
pela Rodovia BA-099 (Linha Verde), em um trecho de aproximadamente 15 km, compreendido entre Diogo e
Porto de Sauipe, abrangendo parte dos territérios dos Municipios de Mata de S&o Jodo, Entre Rios e
Itanagra. Dentre os diversos lugarejos atendidos por esse sistema, destacam-se, Diogo, Curralinho, Areal,
Costa do Sauipe e Vila Sauipe pertencentes ao municipio de Mata de Séo Jodo. Além de Estiva, Canoas e
Porto Sauipe, estas situadas em Entre Rios. Ainda cabe mencionar, que atualmente o SIAA de Sauipe
exporta agua para o SIAA de Barra do Pojuca, abastecendo Barro Branco, Marbelo e Imbassai, sendo que
esta ultima apenas em alta estag&o.

O SIAA de Sauipe é composto de uma estagéo elevatéria de agua bruta, responsavel pela captagdo em
manancial superficial, rio Sauipe, uma adutora de &gua bruta, ETA do tipo filtragéo direta ascendente, uma
estagéo elevatdria de agua tratada e trés reservatorios de distribuicdo, sendo dois apoiados e um elevado,
além de um reservatério utilizado para lavagem dos filtros e um reservatorio elevado de 50 m?, utilizado
somente para o abastecimento do Alojamento do Complexo Sauipe.
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CROQUIS ESQUEMATICO DO SIAA DE SAUIPE
L e Etasaure
| : [
| SISTEMA DE SISTEMA TE |
| APROVEITAMENTD DE &GUA SEPARAGZD I
: DE LAVAGEM DE FILTRO DO LODO | RETORNO DO EXTRAVASOR
RIO SAUSPE | l — < l
CSP1 I = RAP-RLF.| <+— |
AAB AAB AAB | A 577 m3
DN 400 PEAD TAUL DN 355 PEAD DN 31S PEAD I 2000 m3 moxi 74,55m
800m 7Y 1.000m " 2.800m 1 REL mint 69,05m
> RAP “Temi
I ETAL NAmédior 40,30m EET1 T
\ ATIVADO ¥
e R e s 2 | | 1 aosavento
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LT DN 400mm PEAD =3
P— 53
bt kel CURRALINHO 3
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Figura 5.74 — Croqui esquematico do SIAA de Sauipe
Fonte: Adaptado de EMBASA, 2014.
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5.4.1
5.4.1.1 Estagéo Elevatoria de Agua Bruta

Estagoes Elevatérias e Adutoras de Agua Bruta

A elevatdria EEB1 é responsavel pela captagdo no rio Sauipe, esta situada no municipio de Itanagra, nas
coordenadas 614.411 e 8.631.829 (UTM SAD 69). A partir dessa elevatéria a &gua bruta é recalcada a area
da ETA.

A EEB1 é constituida de dois conjuntos motobombas do tipo bomba centrifuga de eixo vertical, sendo um de
reserva. Segundo informagdes do Escritorio Local da EMBASA (GEOHIDRO, 2014), a bombas trabalham em
esquema de reserva / rodizio, sendo que uma das bombas dispde de inversor de frequéncia. Atualmente, a
elevatdria opera em média 18 h/dia periodo de baixa estagéo (abril a setembro) e em alta estagéo (outubro a
marco) 24 h/dia.

A protecdo da tubulagdo de succdo é por meio de gradeamento. No que se refere aos equipamentos e
estruturas componentes da elevatdria, 0s mesmos encontram-se em bom estado de conservagao. Verificou-
se a existéncia de medidor de pressdo na tubulagao de recalque, entretanto, outros dispositivos ndo foram
verificados como medidor de vazéo, pontes rolantes e automacgéo do sistema.

Figura 5.76 — Conjuntos motobomba responsaveis pela
captagao

Figura 5.75 — Vista parcial dé area onde esta instalada a
EEB1

As principais caracteristicas técnicas da estagdo elevatoria de agua bruta sdo apresentadas a seguir no
Quadro 5.19.

Quadro 5.19 — Caracteristicas técnicas dos conjuntos motobomba da EEB1 - SIAA Sauipe

CMB TECT N I Ol = L R SR A DESCRIGAO DO EQUIPAMENTO
(LIs) (mca) (cv) (rpm)
Fabricante: INGERSOLL-DRESSER PUMPS
| Centrifuga 116.39 5735 195 1.775 (bombas) | Modelo: 12 QL-16 -
vertical 1.780 (motores) | Motor: WEG 280S/M (60 Hz) - Trifasico -
IP55
Fabricante: INGERSOLL-DRESSER PUMPS
i 1.77 : -
I (reserva) Cenirifuga | 41c 59 57,35 195 5 (bombas) | Modelo: 12 QL-16 -
vertical 1.780 (motores) | Motor: WEG 280S/M (60 Hz) - Trifasico -
IP55

Fonte: EMBASA, 2014.

Quanto a manutengéo da EEB1, as péssimas condigdes da estrada de acesso a area onde esta instalada a
unidade, sobretudo durante periodo chuvoso, prejudicam a conservagdo dos equipamentos que compdem a
elevatéria. Além disso, a inexisténcia de monovia com talha e trolley dificulta a execugdo das agdes de
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desmontagem e retirada das bombas e motores para realizagdo de agdes preventivas e corretivas, tendo em
vista que cada conjunto motobomba pesa cerca 1.125 kg.

5.4.1.2 Adutora de Agua Bruta

A agua captada no rio Sauipe € veiculada por uma linha adutora até a area da ETA. A adutora de agua bruta
possui 4.600 m de extensdo em PEAD. O Quadro 5.20 apresenta uma sintese das principais caracteristicas
técnicas da referida adutora.

Quadro 5.20 - Caracteristicas técnicas da adutora de agua bruta do SIAA de Sauipe

" " DESNIVEL
ADUTORA TRECHO DE ADUGAO REGIME | EXTENSAO | DIAMETRO | \\\repiaL | GEOMETRICO
HIDRAULICO (m) (mm) (m)

Captagao rio Sauipe — Tanque de

Amortecimento Unidirecional (TAU1) | Recalque 800 400
AAB PEAD 50,500)
TAU1 - Camara de Chegada (area Recal 1.000 355
da ETA) coalque

2.800 315

* O desnivel geométrico foi obtido a partir de dado da projeto da EMBASA/2009.

Fonte: EMBASA, 2014.

Ao longo da AAB estdo implantados equipamentos de protecédo (tanque de amortecimento unidirecional,
ventosas e descargas), conforme ilustrado nas fotografias a seguir. Entretanto, outras estruturas, como
medidor de vazéo, ndo foram observadas na tubulagéo de aducgéo.

Quanto ao caminhamento da adutora de agua bruta, 0 mesmo encontra-se em érea afastada da zona urbana
e de dificil acesso, regido erma utilizada por marginais para desmanche de veiculos.

i

77 - Caminhamento da adutora de agua bruta  Figura 5.78 — Caixa de ventosa da adutora de agua bruta
Fonte: EMBASA, 2013.

Figura 5.

Consideragbes Finais

Conforme ja mencionado, o SIAA de Sauipe atende localidades situadas nos municipios de Mata de Sao
Jodo e Entre Rios. Entretanto, a area de abrangéncia do PARMS sé contempla os municipios da Regido
Metropolitana de Salvador (RMS) e os municipios de Santo Amaro e Saubara. Portanto, para o Estudo
Populacional e de Demanda de Mata de Sao Joao, sé foi considerada a area de abrangéncia do SIAA de
Sauipe inserida no referido municipio, denominada no referido Plano de Zona Sauipe Sul.

Todavia, recentemente, a EMBASA elaborou o trabalho intitulado "Estudos de Alternativas de Abastecimento
de Agua para o Litoral Norte / BA" (Embasa, 2013), que prevé a vazao de 414,40 L/s para o SIAA de Sauipe,
considerando o horizonte de 2037 e as demandas de varias localidades inseridas nos municipios de Entre
Rios e de Mata de Sao Jodo, cujas demandas foram 259,30 L/s e 155,10 L/s (incluindo &reas de expanséo),
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respectivamente. Sobre a demanda de Mata de S&o Jo&o, cujo valor previsto no estudo da EMBASA foi de
155,10 L/s, o mesmo foi desconsiderado. No presente estudo foi adotado o valor de 54,05 L/s, que
corresponde a demanda prevista no PARMS para o referido municipio.

Dessa forma, para avaliar a capacidade da estacao elevatéria e adutora de agua bruta do SIAA de Sauipe foi
considerada uma demanda composta de duas parcelas, uma delas prevista para as localidades do municipio
de Entre Rios, conforme estudo existente da EMBASA, e a outra prevista para o Municipio de Mata de Séo
Jodo (Zona Sauipe Sul), conforme estudos de demandas elaborados pelo PARMS.

O Quadro 5.21 mostra a avaliagdo hidraulica do conjunto elevatorio da EEB1, considerando um acréscimo
5% para o sistema produtor, as quais incluem as perdas na ETA e eventuais vazamentos nas adutoras, bem
como a altura manométrica minima necessaria no cenario avaliado.

Quadro 5.21 - Avaliagao hidraulica da estagéo elevatoria e adutora de dgua bruta do SIAA de Sauipe

UNIDADE EEB1
TRECHO DE RECALQUE Captacdo/ETA
Qtde. 1+1R
Caracteristicas dos Equipamentos Q(Lss) 116,39
Existentes AMT (mca) 57,35
P(CV) 125
Dinterno 352,40/302,40/ 268,20
. . L (m) 800/1.000/2.800
Caracteristicas da Adugéo
K 0,50
AH (m) 50,50
Q (L/s) 54,22
V (m/s) 0,56/0,75/0,96
Condicdes Atuais (2015) Hf (m) 0,816/2,24 /11,70
J (m/km) 1,02/2,24 /4,18
AMT (mca) 51,32
Q (L/s) 329,02
V (m/s) 3,37 14,58 15,82
Condigdes Atuais (2015) Hf (m) 28,56 /79,55 /418,09
J (m/km) 35,70/79,55/ 149,31
AMT (mca) 79,06

Legenda: Q — Vaz&o; AMT — Altura Manométrica; P — Poténcia; L — Comprimento; K — Fator de Rugosidade; AH - Desnivel Geométrico; J — Perda

de Carga Unitaria; V - Velocidade e Hf — Perda de Carga Total.

Fonte: EMBASA, 2014; GEOHIDRO, 2014.

Considerando o ponto de trabalho atual de bombeamento e as condi¢des atuais e de fim de plano,
apresentadas no Quadro 5.21, constata-se que os conjuntos motobomba da EEB1 atendem satisfatoriamente
ao sistema atual, entretanto, verifica-se a necessidade de substituir os conjuntos motobomba dessa elevatdria
a fim de atender a demanda de fim de plano. Cabe mencionar que, para estimar a altura manométrica do
sistema por recalque da EEB1, foram considerados somente o desnivel geométrico e perda de carga
distribuida no primeiro trecho que é por recalque.

No que se refere a avaliagdo hidraulica das adutoras, constata-se que as mesmas nédo tém condi¢bes de
atender as demandas de final de plano (2040), tendo em vista que a velocidade calculada é elevada e a
perda de carga unitaria (J) encontra-se acima do limite maximo comumente aplicado, correspondente a 10
m/km. Desse modo, sugere-se a ampliagdo deste sistema adutor, além da avaliagdo e substituicido dos
equipamentos de descarga e ventosa no horizonte de projeto, tendo em vista a vida dtil dos mesmos.
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54.2 Estagdo de Tratamento de Agua

O SIAA de Sauipe é dotado de uma ETA, com capacidade nominal atual de 128 L/s, situada nas coordenadas
615.961 e 8.629.809 (UTM SAD 69), proxima ao Alojamento dos Funcionarios do Complexo Hoteleiro de
Sauipe, conforme ilustrado na Figura 5.79. A conformagdo geomorfolégica da area da ETA subdivide seu
terreno em dois patamares topograficos bem definidos, em niveis altimétricos distintos, estando parte das
unidades distribuidas em seu patamar inferior e as outras situadas em seu terrapleno elevado.

O sistema de tratamento da agua bruta captada no rio Sauipe consiste em filtragdo direta ascendente,
seguido das seguintes etapas: coagulagdo por meio da aplicagdo do sulfato de aluminio, filtracao,
desinfecgdo com uso de cloro gas e fluoretagdo com a utilizagédo do acido fluossilicico. Ocasionalmente,
também é promovida a alcalinizagéo da agua tratada através da aplicagéo de solucdo de carbonato de sddio.

A ETA do SIAA de Sauipe é constituida das seguintes unidades:

- Estrutura de chegada de agua bruta;

- 04 filtros de fluxo ascendentes (Filtros Russos);

- Casa de Quimica;

- 02 tanques de sulfato liquido com capacidade de 25 m3 cada e estagéo elevatéria adjunta;
- Sala de cloragéo;

- Laboratério;

- Sala do Operador;

- Reservatorios; e

- Estagao Elevatoria de Agua Tratada (EET1), constituida de dois sistemas de recalque.

Além das unidades mencionadas, a area da ETA abriga ainda um conjunto de unidades que compdem o
sistema de aproveitamento de agua de lavagem de filtros e de separagdo do lodo produzido no processo de
tratamento, entretanto, estas unidades encontram-se inoperantes desde sua implantagéo.

SIAA SAUIPE %
AREA DA ESTACAD DE TRATAMENTO DE AGUA | Reservatorio de Coleta de

Filtros Lodo (Fora de Operacao)

EEAT (Tipo.Russo)
RAPs 2.000m? ="\ _

Estrutura de C LTe . \ : .., <l =2
de Agua Bruta® i ‘ FEEA R 4 Reservatério de

Armazenamento de Lodo

Lavagem dos Filtros)
REL 200 m*

:

Alojamento ;
Complexo Sauipe\s A

N

Figura 5.79 — Layout da ETA do SIAA de Sauipe, detalhe em amarelo, patamar superior e em velho, patamar

inferior.
Fonte: Google Earth, 2014
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5.4.2.1 Chegada de Agua Bruta

Dentro da area da ETA, a adutora de agua bruta é recebida em uma estrutura de concreto armado constituido
das seguintes unidades:

= Camara de chegada da agua bruta que direciona a agua bruta recebida para a unidade de mistura rapida;
= Misturador Rapido, calha Parshall, onde é aplicada a solugao reagente de sulfato de aluminio;

=Caixa de saida para os filtros, a partir da qual a &gua bruta ja incorporada do reagente quimico
coagulante é direcionada para entrada dos Filtros Russos.

As fotografias adiante apresentadas ilustram as unidades mencionadas acima.

x> TSR

g

=

Figura 5.80 — Estrutura de chegada de agua bruta Figura 5.81 — Camara de chegada da agua bruta

. EAm
: Pt ‘

Figura 5.82 — Misturador rapido, Calha Parshall Figura 5.83 — Detalhe em vermelho - aplicagéo da
solugéo de sulfato de aluminio

5.4.2.2 Filtros Russos

Apos passar pela estrutura de chegada de agua bruta, a agua captada no rio Sauipe, ja incorporada do
reagente quimico aplicado para coagulagédo (sulfato de aluminio) é entéo direcionada por gravidade para os
Filtros de Fluxo Ascendente, usualmente denominado de Filtros Russos.

As fotografias a seguir ilustram os Filtros Russos.
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Figura 5.84 — Vista geral dos Filtros Russos e dos barriletes de admiss&do de agua bruta e de dgua de lavagem
Fonte: EMBASA, 2013.

S >

Figura 5.86 — Tubulagédo de descarga dos filtros, detalhe Figura 5.87 - Filtro em ope
em vermelho

ragao

Considerando os periodos médios de operacéo diaria do SIAA de Sauipe que s&o de 18 h (Outono/Inverno) e
24 h (Primavera/Verao), a vazao nominal atual da ETA e o numero de filtros em operagéo foram calculadas
as taxas de filtragao dos Filtros Russos, conforme apresentado no Quadro 5.22 a seguir.
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Quadro 5.22 - Taxas de filtragdo dos filtros russos da ETA do SIAA de Sauipe

. S : AREATOTAL | TAXADE
NOMNAL | DE OPERACAO. | PRODUZID. | N DE FILTROS | AREADE CADA | DOSFILTROS | FILTRAGAO
3 EM OPERAGAO | FILTRO (m?) | EM OPERAGAO | RESULTANTE
(LIs) (h) (m?) (m?) (m*m2.dia)
3 120,97 68,57
18 8.294,40
4 161,29 51,43
128 40,32
3 12097 91,42
2 11.059,20
4 161,29 68,57
TAXA DE FILTRAGAO MAXIMA RECOMENDADA PELA NBR 12216 120

Fonte: Elaboragdo GEOHIDRO, 2014.

Conforme se observa no Quadro 5.22, em todas as situagdes analisadas, as taxas de filtragdo resultantes
foram inferiores & taxa méaxima recomendada pela Norma da ABNT, NBR12216 (Projeto de Estacdo de
Tratamento de Agua para Abastecimento Publico) para filtros de fluxo ascendente que é de 120 m¥m2.dia,
quando n&o se dispde de experiéncias em filtros piloto.

Considerando-se o periodo maximo de operacdo diaria da ETA (24 h) e admitindo-se que os atuais filtros
passassem a operar com a taxa de filtrag&o limite (120 m*m?.dia) e com trés filtros, a ETA teria capacidade
para tratar uma vazao maxima afluente de 604,83 m3/h, o que corresponde a 168,01 L/s.

Entretanto, cabe mencionar, que segundo Di Bernardo & Dantas (2005), para o emprego do processo de
tratamento de Filtragdo Direta Ascendente, sem realizagédo de pré-tratamento, a agua bruta a ser tratada deve
enquadrar-se dentro dos valores maximos apresentados no Quadro 5.23, relativos aos parametros de
turbidez e cor verdadeira.

Quadro 5.23 - Valores Mé&ximos de Parametros da agua bruta recomendaveis para o emprego de Filtragao Direta

Ascendente
VALORES MAXIMOS RECOMENDAVEIS
PARAMETRO
EM 90% DO TEMPO EM 95% DO TEMPO EM 100% DO TEMPO
Turbidez <25 UNT <50 UNT <100 UNT
Cor verdadeira <20 mg PL <50 mg PtIL <100 mg Pt/L

Fonte: Di Bernardo & Dantas, 2005

Da anélise do quadro acima, verifica-se que o emprego de Filtros de Fluxo Ascendente (Filtros Russos) s6 é
tecnicamente recomendavel quando a agua bruta a ser tratada apresenta indices de turbidez e cor verdadeira
que se mantém, respectivamente, abaixo de 50 UNT e 50 mg Pt/L em 95% do tempo de operagéo da ETA.

De acordo com informagdes levantadas junto ao Escritorio Local da EMBASA, ocorre que a qualidade da
agua bruta do rio Sauipe oscila muito, principalmente em periodo chuvoso, o qual se concentra entre 0s
meses de abril a setembro. As dguas do rio Sauipe apresentam baixa Turbidez, alcangando valores extremos
de 26 UNT durante a época de chuvas, entretanto, no que diz respeito a cor verdadeira os valores médios
situam-se em torno de 50 a 60 mg Pt/L, ja chegando atingir valores bem elevados de até 140 mg Pt/L.

Ainda segundo informagdes levantadas em campo, durante o periodo de chuvas, a eficiéncia do processo de
tratamento sofre sensivel reducédo, obrigando os operadores a realizar a lavagem de cada filtro até duas
vezes ao dia.
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Apesar do aumento significativo da frequéncia de lavagem dos filtros durante o periodo de chuvas, a ETA do
SIAA de Sauipe consegue manter sua operacionalidade em niveis satisfatorios, pois as taxas de filtragao
encontradas para a capacidade nominal da ETA s&o bastante confortaveis. Além disso, o periodo em que a
agua bruta apresenta qualidade menos favoravel, coincide com o periodo de menor consumo do SIAA de
Sauipe.

5.4.2.3 Casa de Quimica, Sala de Cloragéo e Laboratorio

A casa de quimica abriga as seguintes instalagdes: sala dos operadores; sanitarios; laboratorio; area para
deposito de produtos quimicos; area ocupada pelo sistema de preparo de solugdes de produtos quimicos
(tanques e misturadores de eixo vertical); area ocupada pelos equipamentos de dosagem das solugdes
sulfato, barrilha e fluor; e sala de cloragéo (abrigo dos cilindros de cloro gas e sala dos cloradores), ver
fotografia a seguir.

A Dosagem do sulfato de aluminio

A ETA do SIAA de Sauipe usa como coagulante o sulfato de aluminio em sua forma liquida, o qual é
fornecido comercialmente através de caminhdo-tanque, sendo armazenado em dois tanques de fibra de vidro
com capacidade de 25 m? cada, localizados em abrigo externo a Casa de Quimica.

Em sua forma liquida, o sulfato de aluminio & fornecido concentrado a 50%, sendo necessaria sua
transferéncia para tanques de diluigdo localizados no interior da casa de quimica, nos quais é preparada a
solugéo que sera aplicada no misturador rapido (Calha Parshall).

Para transferéncia do sulfato de aluminio do caminhdo-tanque para os tanques de armazenamento, bem
como destes para os tanques de diluicdo no interior da casa de quimica, encontra-se implantada uma
pequena estacao elevatdria de transferéncia adjacente a edificagdo de abrigo dos tanques de sulfato, a qual é
dotada de duas bombas instaladas em posi¢éo vertical.

Dos tanques de 25 m® o sulfato de aluminio é transferido por recalque para os tanques de concreto armado,
com capacidade de 4.000 L cada (tanques de dilui¢éo), estes tanques s&o dotados de misturadores lentos de
eixo vertical. Apds diluigdo, a solugdo preparada é transportada para dois dosadores de nivel constante,
sendo um de reserva, com capacidade nominal de 1.000 L/h, para entdo ser encaminhada por gravidade para
o misturador rapido, Calha Parshall.

As fotografias adiante apresentadas ilustram os comentérios descritos.
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Figura 5.89 — Tanques de sulfato de aluminio ETA do Figura 5.90 — Estacao elevatoria de transferéncia do
SIAA de Sauipe sulfato de aluminio

Figura 5.91 — Tanques de preparo da solug&o de sulfato Figura 5.92 — Detalhe da parte superior dos tanques de
de aluminio preparo da solugéo de sulfato de aluminio
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Figura 5.93 — Dosadores de nivel constante Figura 5.94 — Detalhe de um dos dosadores de nivel
constante

B. Dosagem do carbonato de sddio

Para alcalinizagdo da &gua tratada, o atual processo de tratamento, utiliza carbonato de sédio, usualmente
chamado de barrilha, a qual é fornecida sob a forma de p6 em sacos de 20 kg, os quais sdo estocados sobre
estrado de madeira na area reservada ao depdsito de produtos quimicos, ver fotografias a seguir.
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A barrilha em p6 é despejada manualmente em dois tanques de concreto armado, com capacidade de 8.000
litros cada, instalados no interior da casa de quimica, dentro dos quais é promovida sua mistura e agitagéo,
por meio de misturadores lentos de eixo vertical.

A suspensdo de barrilha preparada é entdo transferida para dois reservatérios de dosagem, para
posteriormente ser encaminhada por gravidade para os RAPs de 2.000 m3,

As fotografias adiante ilustram os comentarios apresentados (Figuras 5.95 a 5.98).

o - ™
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Figura 5.96 — Sacos de barrilha estocados no depésito de
produtos quimicos

Figura 5.95 — Tanques de preparo da solucao de barrilha

Figura 5.97 — Reservatérios utilizados para dosagem e Figura 5.98 — Conjuntos de bombas dosadoras de
aplicagéo suspenséo de barrilha nos RAPs de 2.000 m? barrilha
C. Dosagem do Acido Fluossilicico

Para fluoretagcdo da agua tratada, o atual processo de tratamento, utiliza o acido fluossilicico, o qual €
fornecido sob a forma liquida em bombonas de 1.000 L.

Na area externa da casa de quimica, a bombona em operagao € instalada sobre uma estrutura de apoio, cujo
nivel do topométrico possibilita a transferéncia por gravidade do &cido fluossilicico concentrado para uma
outra bombona, de mesma capacidade, localizada no interior da casa de quimica, a partir da qual a solugao
fluoretada é aplicada nos RAPs de 2.000 m®, os comentarios descritos estdo ilustrados nas fotografias a
seguir.
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Figura 5.99- Bombona de &cido fluossilicico Figura 5.100 - Bombona de &cido fluossilicico diluido,
concentrado, situada fora da Casa de Quimica situada no interior da Casa de Quimica
D. Dosagem do Cloro

Para cloracdo da agua tratada, € utilizado cloro gés, armazenado em cilindros de 900 kg os quais se
encontram instalados em compartimento especifico situado no interior da casa de quimica. O local é dotado
de monovia com talha e trolley, para possibilitar as operagdes de retirada e assentamento dos cilindros de
900 kg.

Adjacente ao abrigo dos cilindros de cloro gas encontra-se a sala dos cloradores, a partir dos quais €
regulada a dosagem de cloro aplicada nos RAPs de 2.000 m®. Segundo informagdes do operador da ETA a
dosagem atualmente empregada é de 30 kg/dia ou 1,25 kg/h. As fotografias a seguir apresentadas ilustram
o0s comentarios descritos.

Figura 5.101 — Area do abrigo dos cilindros de cloro gas

Figura 5.102 - Sala dos dosadores de cloro gas
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E. Laboratério

Para dar subsidio a dosagem de produtos quimicos utilizados no processo de tratamento da agua bruta, bem
como verificar a qualidade da agua tratada produzida, a ETA conta com um laboratério instalado na casa de
quimica, equipado para realizar as seguintes analises fisico-quimicas: cloro residual; pH; turbidez; cor; fltor; e
residual de aluminio, ver figuras a seguir. Enquanto que as analises bacterioldgicas sdo realizadas na
Unidade do Laboratério Central, em Salvador, com uma frequéncia de duas vezes por semana.

A frequéncia com que as analises para cloro-residual, fluor, pH, cor e turbidez s&o realizadas é de 2 em 2
horas, enquanto que para o residual de aluminio as analises sdo efetuadas de 4 em 4 horas.

Figura 5.106 — Aparelho de “Jar-test” utilizado no
Figura 5.105 - Aparelhos utilizados no laboratorio. ensaio para determinagéo de concentragdo de
coagulante.

5.4.2.4 Reservatorios

Os reservatorios apoiados de 2.000 m® cada (RAPs de 2000 m®) acumulam as fungdes de tanques de
contato, reservatorios de distribuicdo e pogo de sucgao da EET1. Por meio de aberturas situadas na sua laje
de cobertura recebem a aplicagao de cloro gas e das solugdes de acido fluossilicico e barrilha, a partir de
tubulacdes especificas provenientes da casa de quimica.

O RAP de 577 m3 é responsavel pela lavagem dos Filtros Russos. Ja o reservatério elevado com fuste de 16
m e capacidade Util de 200 m* (REL de 200m?) tem a fungao de reservatério de distribuigao.

As figuras adiante apresentadas ilustram os comentéarios descritos.
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Figura 5.108 — Aplicag&o dos produtos quimicos cloro gas, acido fluossilicico e barrilha, tubulagdes indicadas em
vermelho

Figura 5.109 - RAP de 577 m®

5.4.2.5 Sistema de Aproveitamento da Agua de Lavagem de Filtros e de Separagéo do Lodo

Conforme ja mencionado, a ETA possui sistema de reaproveitamento da agua e tratamento de lodo, todavia,
desde a implantagdo do mesmo (2001), nunca foi operado. Houve tentativas de operagdo dos adensadores
de lodo tratando uma vazéo de 20 L/s, porém n&o teve continuidade, devido a problemas no mesmo. O filtro
prensa, por sua vez, nunca entrou em operacdo desde a sua aquisi¢cao. As unidades estao listadas a seguir:

- 02 reservatorios de coleta de agua de lavagem dos filtros (separadores de lodo);

- Estagéo Elevatéria dos Efluentes de lavagem dos filtros (EEEL);
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- 04 reservatorios de armazenamento de lodo (adensadores de lodo); e
- Casa de prensagem de lodo (filtro prensa);

As figuras adiante ilustram as unidades supracitadas.

1 e ﬂ's

Figura 5.112 — Conformac&o interna, em forma de tronco ~ Figura 5.113 - Vista geral da casa de bombas da estacéo
de pirdmide, de uma das cdmaras do reservatério de elevatoria dos efluentes de lavagem dos filtros (EEEL)
coleta de &gua de lavagem

Figura 5.114 - Reservatérios de armazenamento do lodo,
onde seria realizado o adensamento do lodo transferido
dos reservatorios de coleta

Figura 5.115 - Vista parcial dos reservatorios de
armazenamento do lodo
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Figura 5.116 - ‘Vista>geral do interior da casé de
prensagem do lodo

5.4.2.6 Qualidade da Agua Tratada

Figura 5.117 — Filtro prensa instalado e inoperante

Para caracterizar a qualidade da &gua tratada na saida da ETA do SIAA de Sauipe, a EMBASA disponibilizou
0s resultados de suas andlises do periodo de janeiro a dezembro de 2013, os quais sdo apresentados no

Quadro 5.24.

No que se refere a qualidade da &gua tratada, a Portaria n°® 2.914/2011 do Ministério da Saude estabelece
que a agua potavel deve apresentar valores de turbidez até 5 uT, de cor aparente até 15 mg PTIL, de cloro
residual livre entre 0,2 — 5 mg/L, de fluoreto até 1,5 mg/L, de pH entre 6 - 9,5 e coliformes totais ausentes, e

estes parametros devem ser monitorados mensalmente.

Os resultados médios do monitoramento (para o ano de 2013) encontrados em ponto situado na saida da
ETA se enquadram nos limites estabelecidos pela Portaria supracitada. Todavia, a média mensal encontrada
para o parametro cor aparente no més de maio foi superior ao recomendavel, 19,29 mg PTIL.
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Quadro 5.24 - Resultados das analises de agua tratada (saida da ETA do SIAA de Sauipe) para o ano de 2013

Valores Maximos Permitidos
DATA JAN/13 FEV/13 MAR/13 ABR/13 MAI/13 JUN/13 JUL/M3 AGO/13 SET/13 OUT/13 NOV/13 | DEZM13 ANO/13 pela Portaria do Ministério da
Saude n°® 2.914
N° de amostras realizadas 11 8 8 8 7 8 9 8 8 10 8 8 101
Turbidez N° de amostras fora dos padrées 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0ab5 (UT)
Turbidez média mensal (UT) 0,39 0,58 0,44 0,96 1,66 1,67 1,28 1,23 0,93 0,84 0,58 0,58 0,93
N° de amostras realizadas 11 8 8 8 7 8 9 8 8 10 8 8 101
Cor N° de amostras fora dos padrées 0 0 0 1 3 0 2 0 0 0 0 0 6 0a15 (UH)
Cor média mensal (uH) 3,22 4,50 317 7,14 19,29 4,50 11,11 9,88 6,50 6,60 3,13 3,13 6,85
N° de amostras realizadas 11 8 8 8 7 8 9 8 8 10 8 8 101
- Ph N° de amostras fora dos padrées 2 5 0 5 1 3 4 1 3 6 4 0 34 6,0a9,5

% pH média mensal (uH) 6,24 5,64 6,95 547 6,33 6,33 6,22 6,36 6,05 5,83 5,95 5,95 6,11
E N° de amostras realizadas 11 8 8 8 7 8 9 8 8 10 8 8 101

- °'°’°L§‘::id”a' N° de amostras fora dos padrdes 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.2a5 (mg Cl2/L)
Cloro residual livre média mensal (mg/L) 2,61 2,54 2,71 2,66 3,03 3,26 3,54 2,65 2,94 3,28 3,50 3,50 3,02
N° de amostras realizadas 11 8 8 8 7 8 9 8 8 10 8 8 101

Coliformes Totais N° de amostras com presenga em 100ml 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Auséncia em 100 mL
N° de amostras com auséncia em 100ml 11 8 8 8 7 8 9 8 8 10 8 8 101
N° de amostras realizadas 11 8 8 8 7 8 9 8 8 10 8 8 101
Fluoretos N° de amostras fora dos padrdes 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0a1,5mgF/L

Fluoreto média mensal (mg/L) 0,65 0,69 0,75 0,96 0,47 0,70 0,80 0,78 0,71 0,68 0,63 0,63 0,70

Fonte: EMBASA, 2014; BRASIL, 2011.

1143.00 - Tomo Il - Vol. 3 — Cap. 5 - R03 Mata de Sao Jodo 70




SECRETARIA DE
INFRAESTRUTURA
HIDRICA E SANEAMENTO

AHIAS (GEOHIDRO

Consideragdes Finais

No que se refere a area onde encontra-se instalada a ETA do SIAA de Sauipe, verifica-se que a mesma esta
localizada em local afastado do centro urbano e possui boas condi¢des de protecao e vigiléncia, além de érea
para ampliagdes futuras.

Entretanto, cabe destacar a falta de elementos de urbanizagdo e recomposi¢do paisagistica das areas
situadas no entorno da ETA, que foram objeto de a¢bes de desmatamento e terraplenagem para implantagéo
das unidades e construgdo de caminhos de acesso.

As fotografias apresentadas a seguir ilustram estes comentarios.

D S B R 7 —eartth S s SR ;
Figura 5.119 - Vista geral do talude e patamar situados ao fundo da area da ETA, que deveriam ter sido objeto de
recomposicdo paisagistica durante a implantacdo das obras

Em relagdo aos residuos gerados na ETA temos os efluentes liquidos e os residuos sélidos. Os efluentes
liquidos séo oriundos da lavagem dos filtros, descarga de fundo dos filtros, lavagem dos reservatorios,
lavagem de tanques de preparacdo de suspensdes e solugdes de produtos quimicos, estes ndo séo
reaproveitados e sdo langados no solo, sem qualquer tipo de tratamento. Enquanto que os descartes de
laboratério (sobra das analises fisico-quimicas) s@o armazenados em vasilhames com tampa, para
posteriormente serem recolhidos pela UMC.

Ja os residuos sélidos como embalagens, sacarias utilizadas na armazenagem dos produtos quimicos
(classificados como residuos Classe |, perigosos, segundo norma ABNT NBR 10004) séo recolhidas pela
UMC para posteriormente serem devolvidos aos fornecedores. Ao mesmo tempo em que o lodo gerado nos
filtros (classificados como residuos Classe Il A) é descartado no solo, na area da ETA.

Ainda em relagéo ao lodo, cabe mencionar que segundo a legislagdo ambiental em vigor, 0 mesmo deveria
ser objeto de tratamento especifico, devendo o mesmo ser encaminhado preferencialmente, para disposi¢do
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final em aterro sanitario, ou utilizar outro sistema de disposi¢éo que seja comprovadamente seguro do ponto
de vista ambiental. Considerando que o lodo € bastante agressivo, e apresenta uma série de metais pesados
e agentes patogénicos.

No caso especifico da ETA do SIAA de Sauipe, conforme ja relatado anteriormente, apesar da unidade de
tratamento apresentar as unidades destinadas a promover o reaproveitamento e tratamento da agua de
lavagem dos filtros, e tratamento do lodo, tais unidades nunca entraram em operagéo desde sua construgéo.

A partir dos resultados apresentados no Quadro 5.24, verifica-se que a ETA do SIAA de Sauipe consegue
manter satisfatoriamente sua operacionalidade, pois, conforme ja citado anteriormente as taxas de filtragéo
resultantes para a capacidade nominal da ETA sdo bastante confortaveis. Além disso, o periodo em que a
agua bruta do rio Sauipe apresenta qualidade menos favoravel, coincide com o periodo de menor consumo
do sistema. Todavia, para alcancgar essas condi¢des satisfatorias ha um aumento consideravel dos custos
operacionais (maior consumo de produtos quimicos, maior consumo de energia e de agua).

Dessa forma, considerando-se uma possivel ampliagdo da atual capacidade do sistema existente, visando o
atendimento de novas localidades e demandas futuras até o ano horizonte de final de Plano (2040), sugere-
se modificar o atual processo de tratamento, transformando a atual ETA do tipo filtracdo direta ascendente em
uma ETA convencional, inserindo unidades especificas para realizagdo das etapas de floculagdo e
decantagdo, bem como promovendo & transformacdo dos atuais Filtros Russos em Filtros Rapidos
Descendentes.

De qualquer modo, tal proposicdo devera ser fundamentada com base na realizagdo de andlises fisico-
quimicas recentes da agua do atual manancial supridor ou de qualquer outro que venha a ser indicado para
reforgar o sistema.

54.3 Estacdes Elevatorias e Adutoras de Agua Tratada

5.4.3.1 Estagbes Elevatorias de Agua Tratada

A estacdo elevatoria de agua tratada (EET1) esta instalada na area da ETA, nas coordenadas 615.961 e
8.629.809 (UTM SAD 69).

Na area da ETA a EET1 esta localizada em posicdo adjacente aos reservatorios apoiados (RAP) com
capacidade de 2.000 m3 cada. A casa de bombas da EET1 abriga dois sistemas de recalque distintos, dotado
cada um de dois conjuntos motobomba, sendo um de reserva, operando em esquema de rodizio.

O primeiro sistema de recalque tem a fungéo de abastecer o reservatério de lavagem dos filtros (RAP - RLF)
com capacidade de 577 m?®, veiculando agua tratada dos RAPs de 2000 m? por meio de uma tubulagéo de
F°F°, DN 200. Enquanto que o segundo sistema de recalque € responsavel pela alimentagdo de um
reservatorio elevado de distribuicdo (REL) com capacidade de 200 m?, sendo a vazao recalcada para este
reservatério veiculada por uma tubulagéo de F°F°, DN 400.

O Quadro 5.25, a seguir, sintetiza as principais caracteristicas técnicas da estacéo elevatéria de dgua tratada
do SIAA de Sauipe.
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Quadro 5.25 - Caracteristicas técnicas dos conjuntos motobomba da EET1 - SIAA Sauipe

SISTEMA DE CMB TIPO VAZAO | AMT [POTENCIA| ROTAGAO DESCRICAO DO
RECALQUE (Lis) | (mca) (cv) (rpm) EQUIPAMENTO
Fabricante: ALSTOM
| Centrifuga | 405 | 901 20 1.750 (bombas) | Modelo: NEPT BLOC 100250 |
horizontal ’ ’ 1.760 (motores) Mcl)t’orl: WEG 160M (60 Hz) -
RAPs de 2.000 m? Trifasico - IP55
para RAP de 577
m? Fabricante: ALSTOM
I Centrifuga | 40 | 5994 20 1.750 (bombas) | Modelo: NEPT BLOC 100250 |
(reserva) | horizontal ’ ' 1.760 (motores) | Motor: WEG 160M (60 Hz) -
Trifasico - IP55
1,750 (bombas) Fabricante: ALSTOM
i . ombas :
| (;enltnfug? 13025 | 37.26 100 MOdel-OW,\IIEEP; BLON(|) 150H315 I
orizonta 1.780 (motores) | Motor: G 280S/M (60 Hz) -
RAPs de 2,000 Trifasico - IP55
3
para REL de 200 Fabricante: ALSTOM
I Centrifuga | 1a0 0 | 3706 100 1.750 (bombas) | Modelo: NEPT BLOC 150315 |
(reserva) | horizontal ' ' 1.780 (motores) | Motor: WEG 280S/M (60 Hz) -
Trifasico - IP55

Fonte: EMBASA, 2014

Quanto aos equipamentos e estruturas componentes da elevatéria, 0s mesmos encontram-se em bom estado
de conservagao, os conjuntos motobombas da elevatoria de &gua tratada apresentam tubulagdes e pecas
componentes do sistema em condigdes satisfatdrias.

As fotografias a seguir apresentadas ilustram estes comentarios.

Figura 5.120 - Vista externa da casa de bombas da
EET1

Figura 5.121 - Vista interna da casa de bombas da EET1
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Figura 5.122 — Primeiro sistema de recalque responsavel  Figura 5.123 — Segundo sistema de recalque responsavel
pela alimentagdo do RAP de 577 m®, com destaque para  pela alimentagdo do REL de 200 m?, com destaque para o
0 medidor de presséo na tubulagéo de recalque medidor de pressdo na tubulagdo de recalque

—
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Figura 5.124 — Barriletes de interliga(;o‘ dos RAPs de Figura 5.125 - Detalhe da entrada dos brriletes de
2.000 m3 com os conjuntos motobomba da EET1 sucgéo na casa de bombas da EET1

Consideragbes Finais

Como referido anteriormente, os dois recalques distintos da EET1, estdo com equipamentos em bom estado
de conservagéo.

O recalque para o reservatorio de agua de 577 m?, para lavagem dos filtros, devera proporcionar a reposicdo
do volume de lavagem de cada filtro, no tempo satisfatorio, para as condigdes operacionais da ETA. Durante
o periodo de chuvas, a condi¢cdo da agua bruta obriga os operadores a realizar a lavagem de cada filtro até
duas vezes ao dia. Quanto ao recalque para o Reservatorio Elevado, seriam necessarios dados referentes a
demanda méxima horaria necesséria para as localidades atendidas (Curralinho, Areal, Diogo,
Empreendimento hoteleiro Costa de Imbassai, Complexo Sauipe e Aloj. Sauipe).

No que se refere a operagao do sistema adutor de agua tratada, a partir dos reservatorios situados na area da
ETA, foi verificado que o0 mesmo estéo interligados diretamente as redes de distribuico das localidades, que
serdo abordadas no Capitulo 6 do Tomo II, Volume 4 — Diagndstico dos Sistemas de Abastecimento de Agua
- Reservatérios, Redes de Distribuicao, Avaliagdo de Perdas Fisicas e Eficiéncia Energética.
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5.5  SAADE AMADO BAHIA

O sistema de abastecimento de agua de Amado Bahia entrou em operagdo no ano de 1987, sendo também
operado pelo Escritorio Local de Mata de Sao Jodo. Seu esquema de funcionamento esté ilustrado na Figura
5.126.

O sistema atende o perimetro urbano do distrito de Amado Bahia. A agua de abastecimento é proveniente de
um pogo tubular profundo (CSB2) perfurado no aquifero Sdo Sebastido, e 0 seu tratamento consiste em
simples desinfec¢do da &gua realizado na prépria area da captagdo. Um segundo pogo, ja perfurado, devera
ser incorporado ao sistema em curto prazo. O SAA de Amado Bahia é composto de uma estagéo elevatéria
de agua bruta, responsavel pela captagdo, uma estagéo de tratamento de agua para simples desinfecgéo, um
reservatorio apoiado, sendo que 0 mesmo encontra-se “by passado”.

De acordo com o COPAE (fev/2013 a jan/2014), a média diéria de operagdo do sistema é de 20 h/dia, com
vazéo de 16 L/s.
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CROQUI ESQUEMATICO DO SAA AMADO BAHIA
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POCO.............. CSB1(DESATIVADO) POCO.............. CSB2
DIAMETRO ( mm ) 200 DIAMETRO ( mm ) 200
NE E m ; ........ 3,95 NE ( m g ........ 6,84 LEGENDA:
ND m ........ 17.28 ND m ........ 58,0 7 CSB—CAPTACAD EM MANACIAL SUBTERRANEO
Q ( m3/h ) ... 4.41 Q ( m3/h ) ... 13212 POGO PROFUNDO COM BOMBA SUBMERSA
PROF cvsivinin: 145 PROF: & s 181,50 . R B LA -
MOTOR—BOMBA  EEB1(DESATIVADO) MOTOR—-BOMBA  EEB2 —@—  HW-HIDROMETRO WOLLTMAN

POTENCIA ( CV ) 27,5
VAZAO ( 1/s.) . 13,90

AMT ( mca ) ... 90

ADUTORA AAB1
DIAMETRO ( mm ) 150
MATERIAL ...... . FoFo
COMP ( m ) ... 680

POTENCIA ( CV ) 27,5
VAZAO ( 1/s.) . 13,90

AMT ( meca ) ... 90
ADUTORA AAB2
DIAMETRO ( mm ) 150
MATERIAL ....... FoFo
COMP (m ) ... 10

RDA-REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA

embasa

empresa balana de Aguas e saneamento s.a.

CROQUIS BASICO DO SISTEMA

SAA AMADO BAHIA

BACIA HIDROGRAFICA DO RECONCAVO NORTE

UNIDADE:
UMC

ATUALIZADO EM JANEIRO/2014 ATUALIZACAG DO DESENHO:

UMCO~ANTONIO SUZARTE_MAT: 12864-A

Figura 5.126 — Croqui esquematico do SAA de Amado Bahia
Fonte: Adaptado de EMBASA, 2014.
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55.1 Estagdes Elevatorias e Adutoras de Agua Bruta

A adutora vinculada ao pogo CSB2 esta ligada diretamente a rede de distribuigao, por conta do reservatério
estad “bypassado”, portanto, sera avaliada no item rede de distribuigédo em capitulo especifico.

5.5.1.1 Estagdes Elevatorias de Agua Bruta

O SAA de Amado Bahia possui uma estacao elevatoria (EEB2) responsavel pela captagao de agua bruta em
poco tubular (CSB2), nas coordenadas 576.682 e 8.609.606 (UTM SAD 69). A Figura 5.127, a seguir, mostra
a localizagao da EEB2.

O Quadro 5.26 apresenta as caracteristicas técnicas da elevatéria de agua bruta (EEB2) do SAA de Amado
Bahia. Para o rendimento do conjunto motobomba, foi efetuado o calculo do mesmo a partir dos dados
operacionais das bombas (vazéo, altura manométrica e poténcia), fornecidos pela EMBASA, o que resultou
em um razoavel valor de rendimento (62%).

Quadro 5.26 — Caracteristicas técnicas do conjunto motobomba da captacéo do SAA de Amado Bahia

) N° DE VAZAO | AMT |POTENCIA| RENDIMENTO | DESCRICAO DO
ELEVATORIA | conguntos | ™PO | ‘(s) | (mca) | (Cv) | CALCULADO (%) | EQUIPAMENTO
EEB? : Submersa | 139 % 275 62 EBARA/BHS 813 4E

Fonte: EMBASA, 2014.

A EEB2 apresenta o barrilete em razoavel estado de conservagao, sem vazamentos aparentes e sem avaria
de suas estruturas, mas com indicios de corroséo aparentando falta de manutencdo. A instalacdo é
rudimentar. As instalagOes elétricas do conjunto motobomba se encontram expostas, apresentando risco aos
operadores e vulnerabilidade ao sistema. N&o existem dispositivos de medicdo de vazédo e pressdo no
barrilete de recalque, nem qualquer tipo de instalagdo para facilidade de manuseio do conjunto elevatdrio. As
fotografias a seguir ilustram os comentérios descritos (Figura 5.128 e Figura 5.129).
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Figura 5.127 - Localizagdo das unidades que compdem o SAA de Amado Bahia
Fonte: Google Earth, 2014
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Figura 5.128 — EEB2 - Vista do barrilete de recalque Figura 5.129 - Instalagdes elétricas expostas conjunto
motobomba EEB2

Consideragbes Finais

No Quadro 5.26, verifica-se que a vaz&o da bomba EEB2 (13,90 L/s) apresenta capacidade inferior a
disponibilidade hidrica do pogo em operagéo (36,70 L/s). No entanto, salienta-se que o conjunto elevatério,
podera atender ao sistema até o ano de 2025, sendo necessaria neste periodo uma substituigédo do conjunto
motobomba para adequar-se a demanda maxima diaria prevista para o SAA Amado Bahia para 0 ano de
2040 de 14,54 L/s (8,78 L/s + 5,76 L/s, referente ao conjunto Residencial Santa Rita | e Il - 057VT/12-DM).
Também serdo necessarias algumas intervengdes no sistema distribuidor e ampliagédo da capacidade de
reservagdo para atender a demanda nos proximos anos, pois, como sera visto mais adiante, estes
componentes se apresentam deficientes, acarretando a necessidade de manobras para atendimento das
areas mais elevadas.

5.5.2 Estacdo de Tratamento de Agua

O tratamento da agua bruta é realizado na mesma area da captacdo, que abriga as seguintes unidades: pogo
CSB2; estacao elevatoéria de agua bruta (EEB2); sala com quadro de comando; e casa de quimica (sala de
dosagem dos produtos quimicos, sala dos operadores e laboratério).

O processo de tratamento da &gua distribuida pelo SAA de Amado Bahia consiste em simples desinfeccao,
realizada por meio da aplicagdo de dicloro, além do processo de fluoretagdo com a utilizagdo do acido
fluossilicico e corre¢do do pH através do uso de carbonato de sodio. Os produtos quimicos mencionados séo
langados diretamente na tubulagéo de recalque do pogo.

5.5.2.1 Casa de Quimica
A Dosagem do Carbonato de Sédio

Para corregéo do pH, utiliza-se carbonato de sodio, usualmente chamado de barrilha, a qual é fornecida sob a
forma de p6 em sacos de 20 kg, os quais sao estocados sobre estrado de madeira na casa de quimica.

A barrilha em p6 é despejada em um reservatério de polietileno, instalado no interior da casa de quimica,
dentro do qual € promovida sua mistura e agitagdo manualmente. A suspensao de barrilha preparada é entao
transferida para a tubulagdo adutora. A quantidade média de barrilha utilizada mensalmente equivale a 350

kg.
B. Dosagem do Acido Fluossilicico
Para fluoretacdo da agua, usa-se o acido fluossilicico, o qual é fornecido sob a forma liquida em bombonas

de 1.000 L. Na area externa da casa de quimica, a bombona é instalada sobre uma estrutura de apoio, cujo
nivel topométrico possibilita a transferéncia por gravidade do acido fluossilicico concentrado para um
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reservatorio de polietileno, localizado no interior da casa de quimica, a partir do qual a solugao fluoretada é
aplicada na tubulagédo adutora. A quantidade média mensal de acido fluossilicico usado equivale a 70 L.

C. Dosagem do Cloro

Para cloragdo da agua tratada, é utilizado o dicloro, fornecido em p6 em sacos de 25 kg, 0s quais sao
armazenados no interior da casa de quimica. A quantidade média de dicloro utilizado mensalmente equivale a
50 kg.

O dicloro em pd é despejado em um reservatorio de polietileno, instalado no interior da casa de quimica,
dentro do qual é promovido sua mistura e agitacdo manualmente. A suspensao de cloro preparada é entao
transferida para adutora.

D. Laboratério

Para subsidiar a dosagem de produtos quimicos usados no processo de tratamento da agua bruta, bem como
verificar a qualidade da agua tratada produzida, a ETA conta com um laboratério instalado na casa de
quimica, equipado para realizar as seguintes analises fisico-quimicas: cloro residual; pH; turbidez; cor; e fluor.
Enquanto que as analises bacterioldgicas sao realizadas na Unidade do Laboratério Central, em Salvador.

A frequéncia com que as analises para cloro-residual, fluor, pH, cor e turbidez s&o realizadas é de 2 em 2
horas.

As fotografias adiante apresentadas ilustram os comentarios descritos.

-

. !

Figura 5.131 - Interior da casa de quimica, sala onde
sao preparadas as solugdes e armazenados os produtos
quimicos utilizados no processo de tratamento da agua

Figura 5.130 - Vista geral da ETA do SAA de Amado Bahia
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Figura 5.133 — Interior da casa de quimica, detalhe bombas Figura 5.134 — Reservatério de polietileno, onde é
dosadoras preparada a solugao de carbonato de sddio, barrilha

Figura 5.135 — Bomba dosadora da solugéo de carbonato Figura 5.136 — Estoque dos sacos de barrilha
de sodio, barrilha
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Figura 5.137 - Aplicagéo dos produtos quimicos na tubulagéo adutora de agua bruta, na area da ETA do SAA Amado
Bahia

Figura 5.138 — Ficha de controle de estoque

Figura 5.139 — Bancada onde s&o realizadas as anélises fisico-quimicas
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Figura 5.141 — Pontos de coleta para analises fisico-
quimicas da agua bruta e agua tratada

Figura 5.142 - Sala do quadro de comando

5.5.2.2 Qualidade da Agua Tratada

A Portaria n° 2.914/2011 do Ministério da Saude recomenda que a agua potavel deve apresentar valores de
turbidez até 5 uT, de cor aparente até 15 mg PT/L, de cloro residual livre entre 0,2 — 5 mg/L, de fluoreto até
1,6 mg/L, de pH entre 6 - 9,5 e coliformes totais ausentes, e estes pardmetros devem ser monitorados
mensalmente.

Os resultados médios do monitoramento (para o ano de 2013) encontrados em um ponto situado na saida da
ETA do SAA de Amado Bahia, ver Quadro 5.27, para a maioria dos parametros analisados se enquadram
nos limites estabelecidos pela Portaria supracitada. Exceto para o parametro pH, onde a média anual foi
inferior ao recomendavel, 5,84 uH. Ainda cabe mencionar que das 93 amostras realizadas analisadas, nesse
periodo, 42 apresentaram valores para o parametro pH fora dos padrdes, o que equivale a quase 50% das
amostras.
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Quadro 5.27- Resultados de analises de agua tratada na saida do sistema — SAA Amado Bahia

DATA JANM3 | FEVA3 | MARM3 | ABRA3 | MAIM3 | JUNA3 | JULM3 | AGOM3 | SETM3 | OUTA3 | NOVM3 | DEZM3 | ANO/13 | Yalores Permitios pela Fortana
N° de amostras realizadas 9 7 8 7 9 5 10 8 8 9 6 7 93
Turbidez N° de amostras fora dos padroes 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0ab (UT)
Turbidez média mensal (UT) 0,27 0,25 0,27 0,25 0,31 0,24 0,32 0,28 0,21 0,30 0,86 0,45 0,33
N° de amostras realizadas 9 7 8 7 9 5 10 8 8 9 6 7 93
Cor N° de amostras fora dos padroes 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0a15 (UH)
Cor média mensal (uH) 1,67 2,25 1,50 2,50 1,50 5,00 1,33 1,67 2,00 2,00 5,67 4,14 2,60
§ N° de amostras realizadas 9 7 8 7 9 5 10 8 8 9 6 7 93
E Ph N° de amostras fora dos padroes 5 6 6 2 5 3 5 3 0 5 2 0 42 6,0a95
% pH média mensal (uH) 5,37 5,10 5,56 5,98 5,80 5,94 574 575 6,18 5,84 6,04 6,71 5,84
N° de amostras realizadas 9 7 8 7 9 5 10 8 8 9 6 7 93
°'°'°L§$:id“a' N° de amostras fora dos padrdes 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0.2a5 (mg CI2/L)
Cloro residual livre média mensal (mg/L) 1,58 1,49 1,46 2,11 1,91 2,56 2,75 2,46 2,21 2,41 2,57 1,97 2,12
N° de amostras realizadas 9 7 8 7 9 5 10 8 8 9 6 7 93
Coliformes N° de amostras com presenga em 100ml 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Auséncia em 100 mL
N° de amostras com auséncia em 100ml 9 7 8 7 9 5 10 8 8 9 6 7 93

Fonte: EMBASA, 2014; BRASIL, 2011.
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Consideragdes Finais

A partir dos resultados apresentados no Quadro 5.27, constata-se que a ETA do SAA de Amado Bahia
atende satisfatoriamente sua operacionalidade, apresentando problemas pontuais, como por exemplo, a
corregdo do pH. Para o ano de 2013 evidenciou-se que em 9 meses a média mensal para o referido
parametro foi inferior ao valor recomendado pela Portaria n° 2.914/2011 do Ministério da Saude, sendo que o
més de fevereiro apresentou o menor valor, 5,10.

Em relacdo a area onde se encontra instalada a ETA do SAA de Amado Bahia, verifica-se que a mesma esta
localizada em local afastado do centro urbano e possui boas condigdes de protegao e vigilancia, além de
espago para ampliagoes futuras.

Quanto aos residuos gerados na ETA temos os efluentes liquidos e os residuos sélidos. Os efluentes liquidos
sdo originados da lavagem dos reservatorios de preparagéo de suspensdes e solugdes de produtos quimicos,
estes ndo sdo reaproveitados e sdo langados no solo, sem qualquer tipo de tratamento. Enquanto que os
descartes de laboratério (sobra dos reagentes quimicos) sdo armazenados em vasilhames com tampa, para
posteriormente serem recolhidos pela UMC.

Ja os residuos sdlidos como embalagens, sacarias utilizadas na armazenagem dos produtos quimicos
(classificados como residuos Classe |, perigosos, segundo norma ABNT NBR 10004) s&do recolhidas pela
UMC para posteriormente serem devolvidos aos fornecedores.

As fotografias apresentadas a seguir ilustram os comentarios descritos.

Figura 5.144 — Area pafa ampliagbes futuraé
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Figura 5.145 — Acondicionamento dos sacos vazios de
barrilhas

Figura 5.146 - Descarte do laboratério (sobras dos
reagentes quimicos)

Figura 5.147 — Recipientes para armazenamento dos residuos sélidos domésticos.
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Anexo 1 - Calculo das demandas para a avaliagéo hidraulica das estagdes elevatorias e respectivas
adutoras de agua tratada do SIAA de Barra do Pojuca

DEMANDA MAXIMA DIARIA | DEMANDA MAXIMA DIARIA
UNIDADE TRECHO DE LOCALIDADES (L/s) TOTAL (L/s)
RECALQUE ABASTECIDAS
2015 2040 2015 2040
Barra do Pojuca (Zona Alta) () 18,69 34,65
geaTt | EEATLSRELde Praia do Forte 55,77 8843 80,62 132,84
Tivolli 6,16 9,76
Iberostar 9,20 14,59
Agu da Torre, A:guzinho e 7.07 11.21
Tereré
EEATIN - .
EEATIN | Reservagio em Malhada e Campinas 5,17 9,15 64,02 101,51
Praia do Forte Barro Branco 10,65 16,88
Imbassai 18,97 30,08
Reserva Imbassai 12,36 19,60
Barro Branco 10,65 16,88
EEAT2 -
Reservagdo em Imbassai 18,97 30,08 41,98 66,56
Imbassai
EEAT? Reserva Imbassai 12,36 19,60
Acu da Torre, Aguzinho e
o 7,07 11,21
EEAT2 - RAEL de Tereré 12.84 20,36
Tereré
Malhada e Campinas 577 9,15
EEAT3 EEAT3 - REL de Malhada e Campinas 5,77 9,15 5,77 9,15
Malhada
Imbassai (Zona Alta) 4,59 727
Barro Branco 10,65 16,88

Nota: 1. Segundo o Projeto de Ampliagdo do SIAA de Barra do Pojuca (EMBASA, 2013), a Zona Alta de Barra do Pojuca corresponde a 41,68%
da demanda total da localidade de Imbassai.

2. Segundo o Projeto de Ampliagéo do SIAA de Barra do Pojuca (EMBASA, 2013), a Zona Alta de Imbassai corresponde a 24,17% da
demanda total da localidade de Imbassai.
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Anexo 2 - Calculo das demandas para a avalia¢do hidraulica das adutoras de agua tratada, por gravidade, do SIAA de Barra do Pojuca

DEMANDA MAXIMA DIARIA (L/s) DEMANDA MAXIMA DIARIA TOTAL (L/s)
TRECHO DE ADUGAO LOCALIDADES ABASTECIDAS
2015 2040 2015 2040
REL de 150 m3 na Area da ETA - Area de Reservagao Praia do Forte 5577 88.43 6193 98.19
em Praia do Forte (RAPs de 300 e 500m3) Tivoli 6.16 9.76
Agu da Torre, Aguzinho e Tereré 7,07 11,21
Malhada e Campinas 577 9,15
RAD 500 m3 em Praia do Forte - Pogo de Sucgao de 35 Barro Branco 10,65 16,88 54.82 86,92
m3 da EEAT2
Imbassai 18,97 30,08
Reserva Imbassai 12,36 19,60
REL de 250m3 em TerereEéiggo de Succdo de 10m3 da Malhada e Campinas 577 9.15 577 9.15
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