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APRESENTAGCAO

Em 17 de fevereiro de 2014, a entdo Secretaria de Desenvolvimento Urbano do Estado da Bahia (SEDUR)
celebrou com a GEOHIDRO o Contrato n° 001/2014, referente a prestagéo de servigos de consultoria para a
elaboragdo do Plano de Abastecimento de Agua da Regido Metropolitana de Salvador (PARMS), Santo
Amaro e Saubara. Em 2015, com a criagdo da Secretaria de Infraestrutura Hidrica e Saneamento (SIHS),
pela Lei Estadual n® 13.204, de 11 de dezembro de 2014, por for¢a do Primeiro Termo de Apostilamento ao
Contrato n° 001/14, a SHIS passou a gerir o referido contrato e a acompanhar o desenvolvimento do PARMS.

O referido Plano tem como objetivo geral diagnosticar a situagdo atual do abastecimento de dgua na RMS e
propor agbes com viabilidade técnica, econdmica e social, que garantam o fornecimento de agua em
quantidade e qualidade satisfatérias para as demandas nessa regido, nos proximos 25 anos.

Conforme estabelecido no Termo de Referéncia, os documentos a serem produzidos e emitidos referentes
aos estudos contratados deverao obedecer a seguinte estrutura basica:

e TOMO | - Relatorio Sinopse;
e TOMO Il - Relatorio de Estudos Basicos, compreendendo:
- Volume 1 — Relatério de Populagéo e Demanda;
— Volume 2 — Relatorio de Diagnéstico dos SAA (Mananciais, Barragens e Captacdes);

- Volume 3 — Relatério de Diagnostico dos SAA (Adutoras, Estagdes Elevatorias e Estagdes de
Tratamento de Agua);

- Volume 4 - Relatério de Diagnéstico dos SAA (Reservatérios, Redes de Distribui¢do, Avaliagéo
de Perdas Fisicas e Eficiéncia Energética);

e TOMO Il - Relatério dos Estudos de Concepcao e Viabilidade;

e TOMO IV - Relatério das Diretrizes e Proposicoes;

e TOMO V - Relatdrios da Avaliagdo Ambiental Estratégica, incluindo:
— Volume 1 - Relatério da Qualidade Ambiental;
- Volume 2 — Relatorio da Avaliagdo Ambiental Estratégica.

O presente relatério, intitulado Diagndstico dos Sistemas de Abastecimento de Agua — Mananciais, Barragens
e Captagbes do Municipio de Pojuca, trata-se de produto parcial que constitui o Capitulo 5 do Tomo Il
Volume 2 — Diagndstico dos Sistemas de Abastecimento de Agua — Mananciais, Barragens e Captagdes.
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5.1 CONSIDERAGOES GERAIS

Na area de abrangéncia do municipio de Pojuca existe apenas um sistema de abastecimento de agua
convencional, ou seja, constituido das unidades de captagéo, aducao, estacdo de tratamento, reservacao,
redes de distribuicdo e ligacdes domiciliares. Esse sistema é administrado pela Embasa, subordinado a
Unidade Regional de Alagoinhas, e atende a Sede Municipal de Pojuca e a localidade de Pau D’Arco,
pertencente ao municipio de Mata de S&o Joéo.

Além dele, existem alguns sistemas simplificados de abastecimento de agua, que atendem a pequenos
aglomerados localizados na zona rural do municipio, construidos pela CERB ou prefeitura € mantidos pelas
proprias comunidades. De modo geral, esses sistemas isolados consistem em um pogo artesiano, o qual
bombeia para um reservatorio de distribuicdo que abastece as comunidades sem nenhum tratamento prévio,

conforme Quadro 5.1 a seguir.

Quadro 5.1- Localidades rurais abastecidas pela prefeitura do municipio de Pojuca

LOCALIDADE () TIPO DE ABASTECIMENTO POPULAGAO ATUAL (HAB.)
Sapé de Baixo Poco artesiano 200
Riacho do Meio Pogo artesiano 120

Riachéo Pogo Artesiano 400

Pipiri Pogo Artesiano 60

Cabiola Pogo Artesiano 120

Coqueiro Pogo Artesiano 80

KM 60 — Regiao Biriba Pogo Artesiano 80

Piagava Pogo Artesiano 60

Lagoa Verde (estagéo A) Poco Artesiano 120

Riacho das Pedras Pogo Artesiano 45

Ana Rosa Pogo Artesiano 40

Cobal Pogo Artesiano 35

Guerreiro Pogo Artesiano 120

Moreira Pogo Artesiano 40
Palmeiras Pogo Artesiano 2.000

Sapucaia Pogo Artesiano 40

Nota: Os sistemas das localidades sdo administrados pelas associagdes locais.

Fonte: Prefeitura de Pojuca, 2014
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52  SISTEMAS OPERADOS PELA EMBASA

521 Sistema de Abastecimento de Agua da Sede Municipal de Pojuca

O SAA de Pojuca atende apenas a sede municipal de Pojuca e a localidade de Pau D’Arco, situada no limite
dos municipio de Pojuca e Mata de S&o Joéo.

No que se refere ao licenciamento ambiental, o sistema supracitado esta contemplado pela Licenga de
Operacdo do Sistema Integrado de Abastecimento de Agua da Una, concedida pela Portaria 3.026 em
13/07/2012 e vélida até 13/07/2016. Quanto ao uso da agua, o sistema possui a outorga concedida através
da Portaria N° 191/00, publicada em 14/04/2000 no Diario Oficial do Estado, para captagéo no Rio Una e com
vaz&o outorgada de 9.763 m¥dia.

Segundo informagdes do Controle Operacional de Agua e Esgoto (COPAE), o sistema consta com um total
de 9.926 economias, com uma vazdo disponibilizada média de 125.380,17 m*més, operando em média 21
horas/dia

Atualmente, o SAA de Pojuca é abastecido por manancial de superficie, rio Una, através de uma captagéo
tipo tomada direta, que recalca a agua bruta até uma estacao elevatoria intermediaria e desta para a ETA. A
ETA ¢ constituida de unidade de mistura rapida (calha Parshall), floculador, dois decantadores e filtros de
fluxo ascendente. Deste ponto, a agua € encaminhada por gravidade para dois reservatorios apoiados,
ambos implantados na prépria area da estacao de tratamento. Um desses reservatorios, cujo volume é de
900 m?, tem a fungao de abastecer a rede de distribuicdo de agua da cidade. O outro reservatério, de 500 m?
de capacidade, serve de pogo de sucgdo da estacdo elevatéria de agua tratada, que recalca agua para um
reservatorio elevado de 300 m? utilizado para lavagem dos filtros.

O sistema conta ainda com um reservatorio elevado, com volume de 300 m?, localizado no centro da cidade.
No entanto, por questdo de cota altimétrica desfavoravel, esse reservatorio encontra-se by-passado e toda
cidade é abastecida por gravidade a partir dos reservatérios apoiados localizados na area da ETA.

O seu esquema de funcionamento pode ser visualizado na Figura 5.1.
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Figura 5.1 — Croqui esquematico do SAA de Pojuca

Fonte: GEOHIDRO, 2014.
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5.2.1.1 Manancial

O SAA de Pojuca é suprido pelo manancial de superficie, rio Una. O rio Una, afluente do rio Pojuca, situa-se
na Regido de Planejamento e Gestao das Aguas (RPGA) do Reconcavo Norte e Inhambupe e na sub-bacia
hidrografica do rio Pojuca. A sub-bacia hidrografica do rio Pojuca tem origem no municipio de Santa Barbara,
onde o rio nasce a uma altitude de aproximadamente 220 m. O rio principal apresenta extens&o de 200,8 km,
desembocando no oceano Atlantico, e constituindo-se de um divisor de aguas entre os municipios de Mata de
Sé&o Jodo e Camagari. (CPRM, 2013).

Tendo em vista que néo existem estudos de enquadramento para a sub-bacia do rio Pojuca, o rio Una deve
ser classificado conforme o critério estabelecido no Artigo 42 da Resolugdo do Conselho Nacional de Meio
Ambiente (CONAMA) 357/05, o qual estabelece que enquanto ndo forem realizados os enquadramentos, as
aguas doces serao consideradas Classe 2.

Segundo a Resolugdo CONAMA n° 357/2005, que dispde obre a classificagdo dos corpos de agua e diretrizes
ambientais para 0 seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢bes e padrées de langcamento de
efluentes, as aguas dos rios de Classe 2 podem ser destinadas:

a) ao abastecimento para consumo humano, apds tratamento convencional;
b) a protecdo das comunidades aquaticas;
c) a recreacdo de contato primario, tais como natagao, esqui aquatico e mergulho;

d) a irrigacao de hortalicas, plantas frutiferas e de parques, jardins, campos de esporte e lazer, com
0s quais o publico possa vir a ter contato direto; e

e) a aquicultura e a atividade de pesca,

A Estudo Hidrologico

Este item tem por objetivo observar aspectos gerais do comportamento hidrolégico do rio Una, com destaque
para a capacidade de atendimento as demandas.

A.1. Metodologia

A metodologia utilizada para a avaliagdo do manancial de superficie que abastece o SAA de Pojuca consistiu
em analises de estudos e bancos de dados existentes relacionados a aspectos da hidrologia regional e local,
assim como dados oficiais de variaveis hidrologicas, climatolégicas e relacionadas ao meio fisico. Entre eles
destacam-se:

- Banco de Dados Hidrometeorolégicos da Agéncia Nacional de Aguas — ANA (Hidroweb);
- Reviséo do Balango Hidrico do Plano Estadual de Recursos Hidricos - Bahia (PERH-BA);
- Estudo da Vazao de 95% de Permanéncia da Sub-bacia 50 (CPRM);

- Zoneamento Ecoldgico Econdmico do Estado da Bahia (SEMA-BA e SEPLAN-BA);

- Dados fluviométricos e sobre reservatérios de regularizagéo do INEMA- BA;

Para o conhecimento do panorama atual da bacia, os mananciais foram observados a partir dos seguintes
elementos:

- A bacia hidrografica e a RPGA (Regido de Planejamento e Gestdo das Aguas), destacando aspectos
relativos a gestdo de suas aguas;

- As caracteristicas do meio fisico a partir dos fatores mais significativos para a formagéo dos dois principais
componentes do escoamento superficial (0 escoamento direto e 0 escoamento de base);
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- Aspectos relevantes do clima regional, responsaveis pela alimentagéo do sistema hidroldgico;

- Macro caracterizagdo dos demais usos da agua (outros que ndo o abastecimento das comunidades)
estimados para a regiao.

O aprofundamento das analises hidrolégicas foi efetuado a partir da caracterizagao do regime dos cursos de
agua de interesse do estudo. Considerando que a captagdo do SAA de Pojuca é realizada a fio d’agua, foi
destacado o comportamento das vazbes médias, das maximas e das minimas nos locais associados as
estruturas de captacao do sistema de abastecimento.

Para dar suporte as analises hidrologicas, foi levantado o maior nimero possivel de estagdes fluviométricas,
de maneira a proporcionar uma base de dados que permitisse retratar, com maior representatividade
possivel, o regime de vazdes dos rios de interesse para o atendimento da demanda do SAA de Pojuca.

O rio Una, afluente do rio Pojuca, ndo dispde de dados medidos regularmente em estagdes oficiais. Desse
modo, para a elaboragao do estudo hidroldgico, foram pré-selecionadas sete estagdes fluviométricas situadas
na sub-bacia do rio Pojuca, sendo todas operadas pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA), e que estdo
apresentadas no Quadro 5.2 a seguir. A localizagdo dessas estagdes fluviométricas na sub-bacia do rio
Pojuca € apresentada na Figura 5.2 a seguir.

Quadro 5.2 - Estagdes fluviométricas com dados de vaz&o na sub-bacia do rio Pojuca

RIO | CODIGO E‘g"&% MUNICIPIO Bﬁgﬁ(m) LATITUDE | LONGITUDE IN:::RAQ?;
Pojuca | 50715000 | Faz. Jacu CORjgflg de 370 12:5257 | -38:52:57 | 1963 | 1989
Pojuca | 50720000 | F3 S20 Coj:‘z:ﬁ;‘; do 1375 121956 | 384729 | 1963 | 2013
Pojuca | 50750000 |  Pojuca Pojuca 3.205 122800 | 382000 | 1944 | 1969
Pojuca [ 50755000 | Ponte BA-06 | Mata de S. Jodo 3.300 -12:25:15 -38:19:18 1965 2013
Pojuca | 50785000 F;Z?grz(fg Mata de S. Jodo 4520 122234 | 380750 | 1963 | 2013
Pojuca | 50795000 Tiririca Camagari 4.860 -12:30:43 -38:04:00 1961 2013
gumeo | 50775000 gii‘j;ﬁg ltanagra 400 122200 | -380000 | 1963 | 1977

Fonte: Hidroweb (ANA), 2014
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Figura 5.2 - Localizagéo das estagdes fluviométricas e pluviométricas na sub-bacia do rio Pojuca, com destaque para a &rea de drenagem do rio Una

Fonte: INEMA, 2012;
Elaboragdo:GEOHIDRO, 2014.
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Das estagdes relacionadas, foram selecionadas aquelas que possuiam representatividade em funcdo da
disponibilidade de dados consistidos, e a extenséo da série de dados.

Com o objetivo de proporcionar a observacdo de como evolui a formagéo do escoamento na medida em que
0 rio Pojuca se aproxima da sua foz, a estagdo situada na Fazenda Sao Francisco foi selecionada devido a
extensdo de sua série de dados e da compatibilidade com o periodo das demais estagdes. A estacdo de
Pojuca (50750000) foi descartada em funcdo de possuir série mais curta de dados e ndo coincidente, em
periodo, com suas vizinhas. Salienta-se que desconsiderar os dados desta estagdo ndo implica em prejuizo
para a analise em face da grande proximidade desta estagdo com a denominada Ponte BA-06 (50755000).

Ficaram entdo selecionadas, para a anélise hidroldgica do rio Pojuca, portanto, as estagdes da Fazenda Sao
Francisco (50720000), Ponte BA-06 (50755000), Pedra do Salgado (50785000) e Tiririca (50795000).

A estagdo da Fazenda Sucupira, situada no rio Quirico Grande, curso afluente do rio Pojuca, possui
condigdes semelhantes a aquelas encontradas na sub-bacia do rio Una. Em face desta caracteristica, e
mesmo possuindo série de dados com extensdo relativamente limitada, ela permite estimativas do
comportamento do Rio Una e por conta disto foi também utilizada de forma complementar.

De modo a avaliar a consisténcia dos dados apresentados no banco de dados da ANA, utilizou-se
metodologia descrita por Tucci (2002), baseada na comparagdo entre os valores das descargas medidas e
dos valores de vazdo estimados em fungdo das cotas. Os dados maximos e minimos de vazédo e cota
resultantes da curva-chave sdo comparados com os maximos e minimos de vazéo (Q) e cota (H) medidos em
campo.

Diante disso, Tucci (2002) apresenta os parametros H e Q e, a partir de seus valores e de acordo com
referenciais propostos, é possivel se avaliar a maior ou a menor confiabilidade dos dados de acordo com este
critério.
Desta forma, para valores de maximos, tem-se:

H= Hméx. observada / Hméx. medida

Q = Qmax. observada | Qméx. medida

Para valores minimos s&o comparadas as cotas minimas observadas com as cotas relativas as medi¢des de
descargas efetuadas. O Quadro 5.3, a seguir, permite visualizar o critério de avaliagdo proposto pelo autor,
considerando as vazfes maximas.

Quadro 5.3 - Classificagao dos postos fluviométricos para valores maximos - Critérios para atribuicdo de qualidade aos
postos quanto a vazao maxima

DESCRIGAO H Q Nota

Posto fluviométrico de caracteristica excelente cujas descargas maximas médias estdo dentro
de 10 a 15% de valor maximo de cheia observada, com uma boa se¢éo transversal .para| <1,15 <1,15 A
extrapolar, sem transbordamento e estavel

Postos bons com extrapolagéo da curva de descarga menor que 50% de valor méximo medido

< ~ . ) <1,25 <1,50 B
de vazdo. Segdes transversais boas, sem extravasamento e estavel.
Postos aceitiveis com extrapolagdo adequada da curva de descarga e com eventuais <175 <95 c
transbordamentos. - -
Postos geralmente inaceitaveis pela grande extrapolagdo da curva de descarga e <200 <3.00 D
transbordamento excessivo na se¢éo. - '
Postos com extrapolagdo inadequada da curva de descarga. Devem ser considerados no D

estudo somente se o numero de postos for reduzido.

Fonte: TUCCI, 1993
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Para avaliagdo das vazdes minimas, a analise é efetuada de acordo com os referenciais apresentados no
Quadro 5.4 a seguir.

Quadro 5.4 - Classificagao dos postos fluviométricos para valores minimos - Critérios para definicdo de notas para
postos quanto as vazdes minimas

DESCRICAO NOTA

Pouca ou nenhuma extrapolagéo inferior da curva chave (< 50cm); existéncia de uma Unica curva chave
na parte baixa, demonstrando estabilidade na se¢éo de medi¢éo, especialmente do fundo. Boa cobertura A
de medicOes de vazao na parte inferior da curva.

Extrapolagdo de alguma importancia (entre 50cm e 1m). Algumas alteragdes do talvegue e do fundo sem
grandes migragdes; dispersdo das medicdes das vazdes na parte inferior da curva chave. Oscilagbes da B
area de segao de escoamento.

Extrapolagdo grande da curva chave (> 1,00m). Grandes alteragdes do fundo do rio e pequenas
modificagdes do talvegue; dispersdo das medigdes das vazdes. Existéncia de duas ou mais curvas chaves C
na parte inferior. Aceitavel com restri¢des.

Grandes extrapolagdes inferiores da curva chave (< 1,20m); Alteracéo total do talvegue e do fundo do rio.
Grandes dispersdes de medigdes. Inaceitavel para regionalizag&o.

Fonte: TUCCI, 1993

As estacdes fluviométricas selecionadas apresentam os seguintes dados de cotas maximas e minimas, e
vazdes maximas e minimas (Quadro 5.5).

Quadro 5.5 - Cotas maximas e minimas, e vazes maximas e minimas das estacdes fluviométricas

) ESTAGAO FLUVIOMETRICA
OBSERVAGOES INDICADORES
50720000 50755000 50785000 50795000
Cota mz:axima 897 999 2056 779
(Hmax)
Cota minima
(Hmin) 6 8 0 ’
Dados de Campo
Vazéo maxima 141,62 950,00 1.142 1.190
(Qmax)
Vazéo n]inima 0 0.13 0,26 2,22
(Qmin)
Hméx Resumo de 496 630 552 496
Descarga
HmiBeRSi:rr;o de 7 18 30 7
Dados da Curva- g
Chave .
Qmaéx Resumo de 141 371 319 141
Descarga
Qmin Resumo de 184 0,48 2,36 1,84
Descarga
H 1,81 1,59 372 ey
Q 1,00 2,56 3,58 8,44

Nota: Cotas e alturas (H) em cm e Vazbes em m¥s
Fonte: Hidroweb (ANA), 2014
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O resultado da aplicagdo desses critérios para as estagdes selecionadas € apresentado no Quadro 5.6, a
sequir.
Quadro 5.6 — Classificacéo das estagoes fluviométricas

ELEMENTO ESTACAO FLUVIOMETRICA

AR 50720000 50755000 50785000 50795000
Vazdes maximas D C D D
Vazdes minimas A A A A

Fonte: GEOHIDRO, 2014

A partir do Quadro 5.6, observa-se que, para os valores maximos, a extrapolagao de descarga é geralmente
inadequada em todos os postos analisados. A vazao méaxima medida em campo se mostrou muito inferior a
vazao maxima observada nos dados gerados pela curva-chave.

Com relagéo a classificacdo para os dados de vaz6es minimas houve um bom ajuste da curva-chave, sendo
todos classificados na letra A, que corresponde pouca ou nenhuma extrapolagéo do seu inferior. Diante disso,
todos os dados de minima foram considerados com mais segurancga na série histérica.

A.2.  Caracteristicas Fisicas e Climéaticas

Conforme citado anteriormente, a sub-bacia do rio Pojuca estéd inserida na RPGA do Recdncavo Norte e
Inhambupe, sendo todos os seus recursos hidricos superficiais de dominio do Estado da Bahia.

Na configuragéo do sistema nacional de gerenciamento de recursos hidricos, a RPGA do Reconcavo Norte e
Inhambupe esté inserida na Bacia 5 — Bacias do Atlantico Sul — Trecho Leste e, dentro desta regido, na sub-
bacia 50, composta pelas bacias hidrogréficas da Bacia 5, situadas mais ao norte.

Esta RPGA possui Comité de Bacia ja instituido e, atualmente esta iniciando a elaboragédo do Plano de Bacia
desta RPGA. Na década de 1990, o Estado da Bahia elaborou Planos Diretores de Recursos Hidricos —
PDRH - para diversas das suas regides hidrograficas. Em fungdo da segmentacdo vigente naquela época,
foram elaborados separadamente 0 PDRH do Recdéncavo Norte e 0 PDRH da Bacia do Inhambupe. Cabe
mencionar que estes planos encontram-se bastante defasados.

A Figura 5.3, a seguir, localiza a sub-bacia 50 no nordeste brasileiro e no Estado da Bahia e identifica seus
principais rios. A RPGA do Recdncavo Norte e Inhambupe é composta pela bacia do Inhambupe e todas
aquelas situadas a sul desta.

A grande proximidade da regido litoranea proporciona a sub-bacia do rio Pojuca caracteristicas climatologicas
tipicas desta regido. Esta condigdo € predominante na maior parte da sub-bacia do Pojuca, a exceg¢do dos
setores mais a noroeste desta bacia, onde € possivel observar uma queda bastante significativa dos totais
pluviométricos anuais e uma distribuigdo um tanto diferenciada da forma como se da a distribuicdo das
chuvas ao longo dos meses.
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A principal causa desta alteracdo de comportamento pode ser atribuida aos fatores de maior relevancia na
formacdo das chuvas regionais. Em boa parte do litoral baiano, a principal causa de chuvas pode ser
associada a chegada de frentes frias vindas do sul. Estas frentes deslocam-se de sul para norte ao longo de
todo 0 ano, mas é no periodo de maio a julho que elas resultam nos maiores indices pluviométricos, gracas
ao menor aquecimento que elas sofrem ao passar pelos estados do sudeste.

Nestes estados, as temperaturas, neste periodo, ja ndo séo aquelas encontradas no verdo. Massas frias
chegando a regides como o litoral baiano, onde a umidade e a temperatura das massas de ar séo elevadas,
proporciona grande potencial de formagao de chuvas. Este comportamento é muito bem observado até a
altura de Salvador e, na medida em que se desloca para setores mais a norte, mesmo no litoral, é possivel
observar que existe uma diminui¢do um tanto significativa dos indicadores de chuva.

Nos setores mais a norte do litoral baiano se apresenta como elemento mais significativo na causa de chuvas
a chegada de ondas de leste, fendmeno observado com maior frequéncia no periodo que se estende entre o
final do verdo e os primeiros meses do inverno. E muito comum observar chuvas apenas numa estreita faixa
do litoral norte da Bahia, Sergipe, Alagoas e Pernambuco nesta época do ano.

Ressalta-se os efeitos de fatores responsaveis pela manutencao da estabilidade atmosférica na regiéo central
do estado e que ja se fazem sentir em areas localizadas a menos de 100 km do litoral. Na medida em que se
afaste do litoral, o periodo mais Umido do ano deixa de ocorrer entre os meses de maio e julho e se desloca
para o periodo entre dezembro e margo.

Esta mudanca de comportamento pode ser percebida nos setores mais a noroeste da sub-bacia do Pojuca e
influencia no regime deste rio e de seus afluentes, principalmente nos trechos mais a montante da bacia,
reduzindo a produgao de vaz&o nos leitos.

Para ilustrar este comportamento, séo apresentados dados referentes a quatro estagdes pluviométricas
disponibilizadas no banco de dados da ANA (Hidroweb), sendo duas delas com caracteristicas litoraneas
(Catu e Agu da Torre) e outras duas (Tanquinho e Fazenda Jaco) onde se pode observar a transicéo referida.
O Quadro 5.7 apresenta informagdes sobre as estagdes selecionadas.

Quadro 5.7 - InformagGes sobre as estagdes pluviométricas selecionadas

NOME DA COORDENADAS OPERAGAO
CcODIGO ESTACAO MUNICIPIO | OPERADORA
LAT. LONG. INiCIO FIM
1139001 | Tanquinho | Tanquinho EMBASA 11°58'39" | -39°06'19” Set/63 Mai/80
1138020 | Faz. Jact C”,j}ger‘l‘; de ANA A1°5900" | -38°54'00” Jun/73 Dez/93
1238002 Catu Catu SUDENE 12°2133" | -38°2228” Mar/64 Nov/91
1238041 | Aguda | MatadeSao | o5\ e 12°3226" | -38°00'33” Nov/63 Mail90
Torre Jodo

Fonte: Hidroweb (ANA), 2014

Conforme pode ser observado no quadro anterior, o periodo de disponibilidade de dados ndo é coincidente,
todavia, este fato néo representa prejuizo para a utilizagdo das informagdes nelas geradas, uma vez que séo
utilizados apenas para ilustrar um comportamento médio, e ndo para participar de estimativas que relacionem
variaveis algebricamente. Os Quadro 5.8 a Quadro 5.11, a seguir, apresentam os valores dos totais mensais
e anuais para os correspondentes periodos disponibilizados, chamando a atengdo de que somente séo
estimados totais anuais quando n&o existe falha ao longo dos 365 dias do ano.
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Quadro 5.8 - Pluviometria mensal em Tanquinho (Precipitagdo em mm)

i
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

1963 0,0 1,2 115,0 202,2

1964 2341 86,6 126,6 170,7 203,5 57,8 113,0 99,7 41,7 50,7 198,8 67,9 1451,1
1965 35,7 25,1 0,0 46,2 23,2 72,0 51,1 33,1 13,8 749 150,6 0,0 525,7
1966 16,6 285,7 110,8 113,6 143,9 64,9 97,2 79,9 39,9 56,1 62,5 514 1122,5
1967 29,9 29,1 99,6 40,0 106,4 154,8 51,2 39,3 447 47,8 49,5 267 4 959,7
1968 125,1 87,7 172,6 42,1 139,3 146,1 80,8 30,8 26,3 38,2 137,9 98,1 1125,0
1969 79,6 110,6 174,2 105,8 152,7 109,5 54,6 36,1 55 0,0 52,7 186,2 1067,5
1970 116,7 36,0 36,6 46,6 41,8 29,8 85,5 47,0 12,0 18,8 130,5 19,0 620,3
1971 25,1 30,4 18,8 50,8 114,6 72,6 102,0 76,5 52,1 73,1 36,2 6,5 658,7
1972 91,5 53,3 57,5 53,0 120,5 103,1 14,0 65,5 64,4 18,6 75 134,8 783,7
1973 58,1 23,0 57,0 51,3 66,3 779 66,8 42,0 91,5 118,5 113,0 29,8 795,2
1974 30,0 128,2 134,5 117,5 67,7 72,6 110,8 67,0 17,0 95,0 61,0 88,3 989,6
1975 2344 52 39,7 35,3 377 29,2 65,5 75,6 121,5 13,2 12,2 20,2 689,7
1976 35 90,9 334 15,2 8,2 83 72 12,2 5,0 207,7 75,9 15,3 482,8
1977 158,2 2489 8,0 13,0 138,5 45,5 20,2 85 32,7 91,7 37,5 390,0 1192,7
1978 120,3 105,0 414 772 208,0 36,5 35,2 18,2 56,3 21,2 43,9 30,2 7934
1979 226,8 46,0 16,2 18,2 14,2 60,0 415 22,0 30,4 0,0 17,2 43,2 535,7
1980 91,1 425,0 22,5 36,0 45,5

Médias 98,6 106,9 67,6 60,7 96,0 71,3 62,3 471 38,5 54,5 76,6 97,1 862,1

Fonte: Hidroweb (ANA), 2014
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Quadro 5.9 - Pluviometria mensal em Fazenda Jacu (Precipitagdo em mm)

i
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
1976 54,7 46,0 72,9 36,7 30,4
1977 106,0 82,6 6,3 113,9 157,4 101,9 80,9 32,8 60,4 85,3 38,4 2243 1090,2
1978 59,3 88,0 11,8 113,0 105,9 80,5 57,0 50,6 49,8 48,4 23,3 81,4 869,0
1979 121,0 131,9 108,0 31,6 46,9 141,6 22,8 41,8 39,7 5,0 33,1 36,6 760,0
1980 160,8 152,5 18,6 11,6 45,2 38,9 100,3 60,5 30,1 16,5 39,8 8,1 682,9
1981 26,0 27,8 348,5 40,3 46,5 99,9 105,4 211 78 0,0 43,0 445 810,8
1982 54 55 0,0 62,0 141,7 232,1 61,0 219 104,5 67,0 0,0 34 704,5
1983 3,2 107,1 1414 52,7 10,9 40,6 67,2 39,1 13,0 37,1 80,8 16,4 609,5
1984 19,7 47 48,0 107,5 61,8 65,4 46,7 214 34,9 22,6 11,0 2,0 4457
1985 17,3 40,0 26,0 98,9 103,6 52,2 86,6 93,9 36,3 22,9 306.,6 93,1 1077 4
1986 0,0 18,2 103,8 78,6 55,4 97,8 82,4 42,6 50,1 1234 201,9 25,2 8794
1987 20,8 21,0 114,0 1134 47,6 50,5 38,9 47,3 254 0,0 49,5 26,5 554,9
1988 85,1 7,0 22,5 76,3 87,7 179,0 91,7 47,6 29,7 46,0 41,2 200,9 914,7
1989 56 4,0 115,9 88,9 189,8 42,6 102,0 59,3 31,8 49,9 58,4 285,2 10334
1990 35,3 48,3 17,8 13,6 36,9 58,4 38,9 42,3 48,5 35,7 30,3 32,1 438,1
1991 25 25,0 80,2 90,8 83,3 175,6 69,3 52,7 43,0 9,0 44,9 31,2 707,5
1992 127,7 214,2 88,6 0,0 1,2 65,5 1246 30,8 28,5 0,0 50,0 84,5 815,6
1993 0,0
Médias 52,7 61,1 84,5 68,3 76,4 95,2 73,5 447 40,0 37,7 64,1 72,1 7746

Fonte: Hidroweb (ANA), 2014
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Quadro 5.10 - Pluviometria mensal em Catu (Precipitagdo em mm)

ANO MES TOTAL
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez ANUAL

1966 32,0 206,0 56,4 31,4 160,0 35,1 13,0

1967 11,6 235

1968 68,2 41,2 63,2 74 48,5 214 128,3

1969 115,2 202,2 3574 159,0 262,4 208,6 116,8 87,1 13,8 5,1 54,4 139,3 1721,3

1970 21,8 58,4 53,8 178,4 122,2 100,0 1274 148,7 10,6 73,1 101,0 2,4 997,8

1971 42,6 149,3 182,8 343,2 319,3 275,6 39,3 9,4

1972 0,0 46,4 745 239,8 221,7 163,0 88,4 40,8 56,3 32,7

1973 14,6 25,3 46,2 90,2 322,2 251,0 195,2 86,7 172,6 104,2 107,3 15,1 1430,6

1979 54,7 6,9 30,2 13,8 6,6

1980 100,0 7,0 10,9 17,9 27,2

1981 17,2 449,0 2757 258,1 270,8 145,4 70,2 27,6 16,4 72,0

1982 41,5 45,0 37,0 1374 199,7 2819 1154 48,5 253,0 46,1 15,3 5,0 1225,8

1983 417 59,7 112,0 130,0 54,5 94,0 149,8 96,5 54,8 794 99,4 62,0 1033,8

1984 52,4 58,7 174,4 467,1 281,6 167,3 156,0 125,9 262,3 114,1 1411 13,2 20141

1985 26,0 42,8 87,4 394,5 399,6 1441 500,6 229,7 124,1 110,9 312,8 186,0 2558,5

1986 59,2 80,2 319,1 4455 209,1 2451 169,2 153,1 207,0 2839 329,2 54,5 2555,1

1987 165,4 55,0 135,0 302,1 2264 235,0 170,7 153,9 101,2 14,0 173,2 20,0 1751,9

1988 87,0 15,2 213,2 206,7 3246 466,1 340,0 150,1 114,2 178,1 184,4 349,0 2628,6

1989 135,6 378,1 689,9 364,0 2254 192,7 71,2 98,2 195,0 418,0

1990 56,6 4,0 63,0 78,0 157,0 223,6 176,0 246,3 204,8 160,7 186,2 213,0 1769,2

1991 137,0 224 146,4 216,6 2822 412,3 188,4 238,1 100,4 48 53,8

Médias 56,4 57,2 154,1 2001 259,3 2191 1748 126,5 118,6 90,4 121,5 101,9 1789,7

Fonte: Hidroweb (ANA), 2014
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Quadro 5.11 - Pluviometria mensal em Agu da Torre (Precipitagdo em mm)

- MES TOTAL
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez ANUAL
1963 19,0 429,7
1964 119,5 138,4 302,2 4341 353,8 210,0 329,6 198,6 115,2 1241 173,8 87,4 2586,7
1965 100,2 0,0 22,3 2489 97,8 2239 105,9 72,4 65,4 108,9 96,7 15,0 1157 ,4
1966 50,2 170,9 78,1 127,2 434,0 178,3 236,0 93,9 50,2 35,6 57,0 108,6 1620,0
1967 9,3 143,5 178,6 2154 304,4 295,5 157,7 82,6 16,6 37,9 106,3 1424 1690,2
1968 135,5 128,5 309,4 135,2 523,7 164,0 91,2 68,6 55,2 21,0 1472 72,1 1851,6
1969 341 58,8 781,7 162,1 338,7 239,5 181,7 90,5 46,9 38,4 52,0 321,7 2346,1
1970 167,8 183,0 269,2 175,7 88,5 155,1 125,6 0,0 33,0 97,9 61,0
1971 91,8 479 50,2 546,3 4521 266,0 275,6 142,0 125,1 101,6 29,6 40,6 2168,8
1972 62,8 434 87,4 118,4 3211 2374 1341 96,7 72,5 71,0 0,0
1973 54,6 6,0 73,9 71,8 603,6 553,8 188,1 125,7 2279 403,7 91,2 33,5 24338
1974 119,7 106,9 141,1 400,7 345,8 240,5 113,2 133,9 711 83,9 54,5 40,8 1852,1
1975 146,7 47,2 142,9 619,1 506,7 147,6 154,7 161,3 176,8 31,6 18,9 376,3 2529,8
1976 17,6 133,8 88,5 77,3 198,0 94,7 77,2 125,9 43,2 339,9 88,5 22,2 1306,8
1977 101,9 216,2 40,2 258,4 3711 136,8 79,4 46,2 84,5 168,4 8,6 2345 1746,2
1978 24,9 115,6 150,0 401,3 240,0 65,5 92,9 146,4 88,9 40,2 455 97,9 1509,1
1979 421 113,6 34,8 95,9 479 160,6 98,1 70,4 87,2 245 33,2 62,3 870,6
1980 143,0 2849 13,6 73,9 146,4 1341 51,0 1321 84,0 226,1 73,6
1981 37,9 18,6 237,0 230,8 110,2 178,9 110,7 20,6 0,0 20,6 50,9
1982 14,2 65,1 64,8 2129 333,9 311,9 123,9 49,5 59,9 0,0 12,3
1983 18,6 180,7 150,0 158,6 92,4 2478 157 4 2145 84,6 18,6 113,7 0,0 1436,9
1984 34,0 16,2 410,5 2349 97,8 39,4 81,4 146,4 53,6 99,5 19,2
1985 58,6 171,8 86,0 382,8
1989 26,6 53,8 201
1990 23,4 2,2 4.4 15,2 259
Médias 69,9 104,1 1446 246,3 2845 203,5 140,6 108,5 82,0 87,6 73,3 113,8 1807,0

Fonte: Hidroweb (ANA), 2014
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Na comparagdo dos dados referentes as estacdes escolhidas, um elemento bem marcante e distinto é a
significativa diferenga das médias dos totais anuais que chegam a valores da ordem de 2.000 mm/ano em
Acu da Torre e em Catu e inferiores a 1.000 mm/ano, em Tanquinho e em Fazenda Jacu, estas Ultimas mais
afastadas do litoral.

Quando se comparam os valores das médias dos totais anuais das quatro estacOes, ficam evidentes as
maiores contribuicdes esperadas a cada més nas estagdes de Agu da Torre e de Catu, onde o regime de
chuvas € bem tipico do litoral, diferentemente das esta¢des mais interioranas, conforme Quadro 5.12.

Quadro 5.12 - Média dos totais mensais e total anual das estacbes pluviométricas selecionadas

MEDIAS DOS TOTAIS MENSAIS (mm) Total

Anual

ESTACAO | CODIGO | MUNICIPIO
Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out| Nov | Dez

Tanquinho | 1139001 | Tanquinho |98,6 |106,9| 67,6 | 60,7 | 960 | 71,3 | 623 | 47,1 | 38,5 | 545 | 76,6 | 971 862,1

Fazenda 1138020 Coragéo de

. 52,7611 | 845 | 683 | 764 | 952 | 73,5 | 44,7 | 40,0 | 37,7 | 64,1 | 721 774,6
Jacu Maria

Catu 1248002 Catu 56,4 | 57,2 | 154,1|200,1 | 259,3 | 219,1 | 174,8 | 126,56 | 118,6 | 90,4 | 121,5 | 101,9 | 1789,7

Acu da 1238041 Mata de Sao

~ 69,9 | 104,1 | 144,6 | 246,3 | 284,5 | 203,5 | 140,6 | 108,5 | 82,0 | 876 | 73,3 | 113,8 | 1807,0
Torre Jodo

Fonte: Hidroweb (ANA), 2014

Na Figura 5.4, estdo representados os percentuais da média anual distribuido nos diversos meses do ano, e
observa-se que, nos municipios do litoral (Catu e Mata de Sao Jo&o), o periodo chuvoso é entre abril e julho,
enquanto que, em Tanquinhos e Coragéo de Maria, o periodo chuvoso € de novembro a abril.

Média dos totais anuais (% do total anual)

M Tanquinho  ® Coragdo de Maria Catu W Mata de S3o Jodao

18,0
16,0
14,0
12,0
10,0
8,0
6,0
4,0
2,0
0,0

Jan Fev Mar  Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Figura 5.4 - Média dos totais anuais em porcentagem das estagdes pluviométricas selecionadas (em mm)
Fonte: GEOHIDRO, 2014

Ainda sobre dados relevantes do clima na area de interesse do estudo sdo apresentados valores estimados
para médias das temperaturas médias, maximas e minimas, evapotranspiragdo potencial (ETP) e indicadores
relacionados ao balango hidrico climatoldgico.
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Segundo metodologia proposta por Hargreaves-Samani (1982 e 1985)1, a ETP pode ser estimada a partir da
radiacdo do topo da atmosfera e da média da temperatura mensal, assim como a média das temperaturas
maximas e das minimas para 0 mesmo més. A expressao que sintetiza a metodologia é a que segue:

Et, =0,0023 . Ra. (T +17,8) . (Tmax — Tmin)®5, onde:
Et, = evapotranspiragéo de referéncia, em mm/dia;
Ra = radiagéo no topo da atmosfera, em MJ/(m2dia);
T = temperatura media do més, em °C;
Tmax = temperatura média das maximas para 0 més em questdo, em °C e
Tmin = temperatura média das minimas para o més, em °C.
A radiacéo no topo da atmosfera, para a unidade especificada pode ser obtida a partir da expressao:
Ra=37,586.d:.(ws.sen@.sends+cos @.cos ds. sen ws), onde:
dr = distancia relativa terra — sol, em radianos;
ws = &ngulo horario do por do sol, em radianos;
¢ = latitude do lugar, em radianos e
ds = declinagéo solar em radianos.

Todos estes elementos podem ser obtidos a partir de informagdes sempre disponiveis em bancos de dados.
A declinagao solar, em radianos, € obtida pela expresséo:

ds =0,4093 . sen [ (21/360) . J — 1,405] onde J é o nimero do dia do ano.

Para valores mensais, J pode ser determinado como J = inteiro (30,42 . M — 15,23), sendo M o nimero do
més e J corresponde ao valor médio do referido més.

A distancia relativa terra — sol, em radianos, pode ser obtida pela expresséao:
dr=1+0,033. cos [(27t/360) . J]
O angulo horario do por do sol, em radianos, é obtido pela expresséo:
Ws = arccos (- tan @ . tan 3s)

Nas expressdes anteriores, a latitude tem sinal positivo para o hemisfério norte e negativo para o hemisfério
sul.

Para a estimativa das temperaturas médias, média das maximas e média das minimas foram utilizadas
expressdes apresentadas no Documento Numero 1 - Andlise Espacial da Temperatura — do Atlas
Climatolégico do Estado da Bahia, editado, em 1976 pelo antigo Centro de Estatistica e Informacdo — CEl, da
Secretaria de Planejamento Ciéncia e Tecnologia, entidade que atualmente corresponde ao SEI.

As expressdes foram obtidas com a aplicagédo de métodos numéricos aplicados aos dados disponiveis. Sao
do tipo:

Temperatura = C ing + C at + C Lat + C Long, ONde:

C ing Ccorresponde a um coeficiente independente de variavel;

* A férmula de Hargreaves calcula a ETP em fungdo da Umidade relativa e outros fatores. Samani alterou a expressao substituindo a umidade pela diferenga entre
as maximas e minimas e foi esta a utilizada neste estudo. Em anexo mando um material que apresenta a expresséo e que acho que pode servir de referéncia.
(Plinio Tomaz)
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C at corresponde a um coeficiente a ser multiplicado pela altitude, em metros;
C Lat corresponde a um coeficiente a ser multiplicado pela latitude, em minutos e
C Long corresponde a um coeficiente a ser multiplicado pela longitude, em minutos.

O Quadro 5.13 apresenta os coeficientes, para cada més, que sdo utilizados para a determinagéo da
temperatura média das minimas, da temperatura média das médias e temperatura média das maximas.

Quadro 5.13 — Coeficiente para estimativa das temperaturas médias das minimas, média das média e média das

maximas
MIiNIMAS MEDIAS MAXIMAS
Més
Ccl Calt | Clat | Clong Cl C alt Clat | Clong Cl Calt C lat Clong

Jan | 21,7792 | -0,0068 | -0,0024 | 0,0014 | 26,9420 | -0,0056 | -0,0032 | 0,0010 | 26,3690 | -0,0069 | -0,0022 | 0,0037

Fev | 19,4174 |-0,0068 |-0,0024 | 0,0023 | 28,0988 | -0,0055 | -0,0025 | 0,0003 | 23,3945 | -0,0067 | -0,0019 | 0,0048

Mar | 23,401 |-0,0068 | -0,0037 | 0,0011 | 27,2146 | -0,0054 | -0,0027 | 0,0006 | 21,1129 | -0,0076 | -0,0012 | 0,0054

Abr | 22,6109 | -0,0068 |-0,0032 | 0,0011 | 22,5684 | -0,0059 | -0,0036 | 0,0027 | 9,1448 | -0,0067 | -0,0099 | 0,0125

Mai | 21,1051 |-0,0073 |-0,0053 | 0,002 | 20,7673 | -0,0069 | -0,0055 | 0,0036 | 5,2026 | -0,0072 | -0,0115 | 0,0141

Jun | 28,9874 | -0,0066 | -0,0051 | -0,0019 | 22,7748 | -0,0065 | -0,0050 | 0,0021 | 0,0262 | -0,0081 | -0,0116 | 0,0159

Jul | 24,1617 | -0,0065 | -0,0044 | -0,0005 | 17,5154 | -0,0075 | 0,0027 | 0,0019 | -7,6398 | -0,0088 | -0,0125 | 0,0193

Ago | 22,6269 |-0,0067 |-0,0037 | -0,001 | 19,3588 | -0,0060 | -0,0043 | 0,0030 | -11,6424 | -0,0076 | -0,0139 | 0,0215

Set | 22,3437 |-0,0062 | -0,0008 | -0,0007 | 15,5232 | -0,0067 | -0,0078 | 0,0063 | -11,4711 | -0,0066 | -0,0149 | 0,0224

Out | 15,5755 |-0,0063 | -0,0028 | 0,0036 | 9,8411 | -0,0067 | -0,0073 | 0,0092 | 0,7834 | -0,0084 | -0,0086 | 0,0163

Nov | 22,1899 |-0,0058 | -0,001 | 0,0002 | 17,2082 | -0,0064 | -0,0054 | 0,0055 | 8,8822 | -0,0069 | -0,0054 | 0,0116

Dez | 25,2992 |-0,0055 |-0,0015 |-0,0008 | 24,0435 | -0,0061 | -0,0044 | 0,0024 | 24,6583 | -0,0069 | -0,0042 | 0,0047

Anual | 16,503 |-0,0074 |-0,0049 | 0,0039 | 19,6889 | -0,0063 | -0,0048 | 0,0040 | 8,0363 | -0,0093 | -0,0048 | 0,0116

Fonte: CENTRO DE PLANEJAMENTO DA BAHIA (1976)

Definidos os valores de radiacdo e temperatura a partir do que foi comentado, é possivel estimar a
evapotranspiragao de referéncia com a expressao de Hargreaves-Samani.

Dispondo dos dados de precipitacdo e das estimativas da evapotranspiracdo de referéncia, foi possivel
efetuar o balanco hidrico climatolégico do solo pelo método de Thornthwaite — Mather.

O valor da capacidade de armazenamento depende da diferenca do armazenamento na capacidade de
campo e no ponto de murchamento permanente e da profundidade de solo onde ocorrem 0s processos de
evapotranspiragao. Para diversas combinagOes entre estas duas variaveis os valores geralmente fica na faixa
de 100 mm a 150 mm. E pratica encontrada em documentos que avaliam o balango hidrico em &reas com
grande extensdo adotar um valor Unico para a capacidade de armazenamento. S&o exemplos: Atlas
Climatoldgico do Estado da Bahia (CEPLANTEC); Balango Hidrico no Estado da Bahia (SEI).

Seguindo a pratica utilizada em diversos estudos, nos quais o balango hidrico climatolégico € realizado para
uma extensa area, foi considerado que a capacidade de armazenamento do solo é de 100 mm.
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Os valores a que se chegou, aplicando as expressdes anteriores, estdo ilustrados nos Quadros e Figuras a

sequir.
Quadro 5.14 - Temperatura média e evapotranspiragéo potencial em Tanquinho
- o Tmax S . dr delta s Ra ETP HARGREAVES
MES | Tmed (°C)| (ocy | Tmin(°C)|J(dias) | o | “rad) | WS (@) | (mmidia) | (mmidia) | (mmimés)
Jan 25,6 31,8 21,7 15,0 1,0 04 1,7 16,3 5,2 160,8
Fev 25,6 31,6 214 45,0 1,0 0,2 1,6 16,2 5,2 1445
Mar 25,3 31,0 21,6 76,0 1,0 0,0 1,6 15,3 4,7 1445
Abr 249 29,7 21,2 106,0 | 1,0 0,2 1,6 13,9 4,0 118,9
Mai 23,6 28,2 20,2 136,0 | 1,0 0,3 1,5 12,3 3,3 103,1
Jun 22,5 27,0 19,2 1670 | 1,0 04 1,5 11,5 3,0 88,9
Jul 22,1 26,5 18,2 1970 | 1,0 04 1,5 11,8 31 96,4
Ago 218 26,9 16,0 2280 | 1,0 0,2 1,5 13,1 4,0 122,6
Set 23,0 28,7 18,6 258,0 | 1,0 0,0 1,6 14,6 44 131,5
Out 245 30,8 20,5 2880 | 1,0 0,2 1,6 15,7 49 152,7
Nov 24,7 30,5 20,5 3190 | 1,0 0,3 1,6 16,2 5,0 150,3
Dez 25,0 31,0 21,0 3490 | 1,0 04 1,7 16,3 51 157,3
Anual 241 1571,4

LEGENDA:

Tmed (°C): Temperatura média

Tmax (°C): Temperatura maxima

Tmin (°C): Temperatura minima

J (dias): Nimero do dia do ano acumulado

dr (rad): Distancia relativa terra-sol

Us (rad): Declinagéo solar

ws (rad): angulo horario do pér do sol

Ra (mm/dia): radiagéo no topo da atmosfera

ETP (mm/dia): Evapotranspiragdo Potencial

HARGREAVE (mm/més): Evapotranspiragéo de referéncia

Fonte: GEOHIDRO, 2014
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Quadro 5.15 - Balango climatoldgico (Thornthwaite - Mather) em Tanquinho

2 P-ETP NEG.AC | ARM
MES P(mm) ETP (mm) (mm) (mm) (mm) VAR (mm) | ETR (mm) | DEF (mm) | EXC (mm)
Jan 98,6 160,8 62,2 -1472,9 0,0 0,0 98,6 62,2 0,0
Fev 106,9 144,5 -37,7 -1510,6 0,0 0,0 106,9 31,7 0,0
Mar 67,6 144,5 -76,9 -1587,4 0,0 0,0 67,6 76,9 0,0
Abr 60,7 118,9 -58,1 -1645,6 0,0 0,0 60,7 58,1 0,0
Mai 96,0 103,1 -1 -1652,7 0,0 0,0 96,0 71 0,0
Jun 71,3 88,9 -17,6 -1670,3 0,0 0,0 713 17,6 0,0
Jul 62,3 96,4 -34,1 -1704,4 0,0 0,0 62,3 34,1 0,0
Ago 471 122,6 -75,5 -1779,9 0,0 0,0 471 75,5 0,0
Set 38,5 131,5 -93,0 -1872,9 0,0 0,0 38,5 93,0 0,0
Out 54,5 152,7 -98,2 -1971,1 0,0 0,0 54,5 98,2 0,0
Nov 76,6 150,3 -13,7 -2044,7 0,0 0,0 76,6 73,7 0,0
Dez 97,1 157,3 -60,2 -2104,9 0,0 0,0 91,1 60,2 0,0
Totais 877,2 1571,4 871,2 694,2 0,0
LEGENDA
P (mm): Precipitagdo Média Mensal
ETP (mm): Evapotranspiracéo Potencial Média Mensal
NEG.AC (mm): Negativo acumulado (Estresse hidrico (perda potencial); corresponde ao acumulado de P -~ ETP quando negativo)
ARM (mm)2: Armazenamento Util de agua no solo
VAR (mm): Variagdo do armazenamento Util de agua no solo
ETR (mm): Evapotranspiracéo real (igual a ETP, se P > ETP ou igual a P+|VAR|, se P < ETP)
DEF (mm): Deficiéncia Hidrica (equivalente a ETP — ETR)
EXC (mm): Excedente Hidrico em relagdo ao armazenamento maximo
Fonte: GEOHIDRO, 2014
2 OBS.: entre 0 armazenamento Util e o estresse hidrico vale a seguinte relagao: sgps = ARM e:mLMAC
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Figura 5.5 - Precipitacdo e evapotranspiragao potencial em Tanquinho (em mm)

Fonte: GEOHIDRO, 2014
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Figura 5.6 - Excedente e deficiéncia hidrica em Tanquinho (em mm)
Fonte: GEOHIDRO, 2014
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Quadro 5.16 - Temperatura média e evapotranspiracéo potencial em Fazenda Jacu

2 3 Tmax s 0 . delta s Ra ETP |HARGREAVES
MES | Tmed (°C) °C) Tmin (°C) | J (dias) | dr(rad) (rad) ws (rad) (mmidia) | (mmidia) | (mmimés)
Jan 26,0 32,3 22,2 15,0 1,0 04 1,7 16,3 5,2 162,2
Fev 26,1 32,1 21,9 45,0 1,0 0,2 1,6 16,2 5,2 1457
Mar 25,8 31,6 22,2 76,0 1,0 0,0 1,5 15,3 47 145,9
Abr 25,3 30,1 21,7 106,0 1,0 0,2 1,5 13,9 4,0 119,0
Mai 24,0 28,6 20,7 136,0 1,0 0,3 1,5 12,3 3,3 103,3
Jun 23,0 274 19,8 167,0 1,0 04 1,5 11,5 3,0 89,3
Jul 22,6 26,9 18,7 197,0 1,0 0,4 1,5 11,8 3.1 97,3
Ago 22,3 27,3 16,5 228,0 1,0 0,2 1,5 13,1 4,0 122,7
Set 235 29,0 19,1 258,0 1,0 0,0 1,6 14,6 44 131,2
Out 249 31,2 20,9 288,0 1,0 0,2 1,6 15,7 50 154,2
Nov 25,1 30,9 21,0 319,0 1,0 -0,3 1,6 16,2 50 151,4
Dez 25,5 314 214 349,0 1,0 0,4 1,7 16,3 51 159,2

Anual 245 30,1 20,8 1581,5
LEGENDA:
Tmed (°C): Temperatura média
Tmax (°C): Temperatura maxima
Tmin (°C): Temperatura minima
J (dias): Nimero do dia do ano acumulado
dr (rad): Distancia relativa terra-sol
Is (rad): Declinagéo solar
ws (rad): angulo horario do pér do sol
Ra (mm/dia): radiagéo no topo da atmosfera
ETP (mm/dia): Evapotranspiragdo Potencial
HARGREAVE (mm/més): Evapotranspiragdo de referéncia
Fonte: GEOHIDRO, 2014
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Quadro 5.17 - Balango climatoldgico (Thornthwaite - Mather) em Fazenda Jacu

MES | P(mm) |ETP (mm) Tnf;'; Nfﬁ$c ARM (mm) | VAR (mm) | ETR (mm) | DEF (mm) | EXC (mm)
Jan 527 1622 | -1095 | -878,0 00 0,0 52,7 1005 0,0
Fev 61,1 1457 | 846 | -9626 00 0,0 61,1 84,6 0,0
Mar 84,5 1459 | 615 | -10240 | 00 0,0 84,5 615 0,0
Abr 683 190 | -506 | -10747 | 00 0,0 683 50,6 0,0
Mai 76,4 1033 | 210 | 11017 | 00 0,0 76,4 27,0 0,0
Jun 95,2 893 5,8 2845 5,8 5,8 89,3 0,0 0,0
Jul 73,5 973 238 | -3084 46 1,2 747 226 0,0
Ago 447 1227 | 780 | -3864 21 25 472 755 0,0
Set 40,0 1312 | 912 | 4776 08 13 M3 89,9 0,0
Out 377 1542 | 1164 | -5940 03 05 38,2 115,9 0,0
Nov 64,1 1514 | 873 | -6813 0.1 0,2 643 87,1 0,0
Dez 721 1502 | 874 | -7685 00 0,1 72,2 87,0 0,0
Totais | 7703 | 15815 7702 | 8113 0,0
LEGENDA

P (mm): Precipitagdo Média Mensal
ETP (mm): Evapotranspiracéo Potencial Média Mensal
NEG.AC (mm): Negativo acumulado (Estresse hidrico (perda potencial); corresponde ao acumulado de P — ETP quando negativo)
ARM (mm)3: Armazenamento Util de 4gua no solo

VAR (mm): Variagdo do armazenamento Util de agua no solo

):
ETR (mm): Evapotranspiracéo real (igual a ETP, se P > ETP ou igual a P+|VAR|, se P < ETP)
):

DEF (mm): Deficiéncia Hidrica (equivalente a ETP — ETR)

EXC (mm): Excedente Hidrico em relagdo ao armazenamento maximo

Fonte: GEOHIDRO, 2014

3 . o : .
OBS. entre 0 armazenamento Util e o estresse hidrico vale a seguinte relagdo: Arpys = ArRM

NEG.AC

ARM y5x
max €
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Figura 5.7 - Precipitacdo e evapotranspiragao potencial em Fazenda Jacu, (em mm)
Fonte: GEOHIDRO, 2014
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Figura 5.8 - Excedente e deficiéncia hidrica em Fazenda Jaci (em mm)
Fonte: GEOHIDRO, 2014
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Quadro 5.18 - Temperatura média e evapotranspiracéo potencial em Catu

2 3 Tmax s 0 . delta s Ra ETP |HARGREAVES
MES | Tmed (°C) °C) Tmin (°C) | J (dias) | dr(rad) (rad) ws (rad) (mmidia) | (mmidia) | (mmimés)
Jan 26,4 32,7 22,7 15,0 1,0 04 1,7 16,4 5,3 163,6
Fev 26,5 32,5 224 45,0 1,0 0,2 1,6 16,2 5,2 146,7
Mar 26,2 32,0 22,6 76,0 1,0 0,0 1,5 15,3 4,7 1471
Abr 25,6 30,0 22,2 106,0 1,0 0,2 1,5 13,8 3.9 115,8
Mai 244 28,6 21,2 136,0 1,0 0,3 1,5 12,3 3,2 100,2
Jun 234 274 20,3 167,0 1,0 0,4 1,5 11,4 2,9 86,2

Jul 23,3 26,8 19,2 197,0 1,0 0,4 1,5 11,7 3.1 94,6
Ago 22,6 26,9 17,0 228,0 1,0 0,2 1,5 13,0 3,8 118,2
Set 23,7 28,5 19,6 258,0 1,0 0,0 1,6 14,6 4,2 124,8
Out 25,1 31,3 21,3 288,0 1,0 0,2 1,6 15,8 49 152,1
Nov 254 31,0 214 319,0 1,0 -0,3 1,6 16,3 50 149,9
Dez 25,8 31,8 219 349,0 1,0 0,4 1,7 16,4 5,2 160,2
Anual 24,8 30,4 21,3 1559,3

LEGENDA:

Tmed (°C): Temperatura média

Tmax (°C): Temperatura maxima

Tmin (°C): Temperatura minima

J (dias): Nimero do dia do ano acumulado

dr (rad): Distancia relativa terra-sol

Is (rad): Declinagéo solar

ws (rad): angulo horario do pér do sol

Ra (mm/dia): radiagéo no topo da atmosfera

ETP (mm/dia): Evapotranspiragdo Potencial

HARGREAVE (mm/més): Evapotranspiragdo de referéncia

Fonte: GEOHIDRO, 2014
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Quadro 5.19 - Balancgo climatolégico (Thornthwaite - Mather) em Catu

MES | Pmm) |ETP(mm)| F-ETP | NEGAC | ,pn (mm) | VAR (mm) | ETR (mm) | DEF (mm) | EXC (mm)
(mm) (mm)
Jan 56,4 163,6 -107,2 -261,7 7,3 -14,0 70,4 93,2 0,0
Fev 57,2 146,7 -89,5 -351,2 3,0 -4,3 61,5 85,2 0,0
Mar 154,1 1471 7,0 -230,1 10,0 7,0 1471 0,0 0,0
Abr 200,1 115,8 84,3 -5,8 94,3 84,3 115,8 0,0 0,0
Mai 259,3 100,2 159,1 0,0 100,0 5,7 100,2 0,0 153,4
Jun 219,1 86,2 132,9 0,0 100,0 0,0 86,2 0,0 132,9
Jul 1748 94,6 80,1 0,0 100,0 0,0 94,6 0,0 60,1
Ago 126,5 118,2 8,2 0,0 100,0 0,0 118,2 0,0 8,2
Set 118,5 124,8 6,1 6,1 94,0 6,0 124,6 01 0,0
Out 90,4 152,1 61,7 -67,9 50,7 -43,3 133,7 18,4 0,0
Nov 121,5 149,9 -28,4 -96,2 38,2 -12,6 134,0 15,9 0,0
Dez 101,9 160,2 -58,2 -154,5 21,3 -16,9 118,8 41,3 0,0
Totais 1679,8 1559,3 254,2 374,6
LEGENDA
P (mm): Precipitagdo Média Mensal
ETP (mm): Evapotranspiracéo Potencial Média Mensal
NEG.AC (mm): Negativo acumulado (Estresse hidrico (perda potencial); corresponde ao acumulado de P -~ ETP quando negativo)
ARM (mm)*: Armazenamento Util de agua no solo
VAR (mm): Variagdo do armazenamento Util de agua no solo
ETR (mm): Evapotranspiracéo real (igual a ETP, se P > ETP ou igual a P+|VAR|, se P < ETP)
DEF (mm): Deficiéncia Hidrica (equivalente a ETP — ETR)
EXC (mm): Excedente Hidrico em relagdo ao armazenamento maximo
Fonte: GEOHIDRO, 2014
4 OBS.: entre 0 armazenamento Util e o estresse hidrico vale a seguinte relagao: sgas = ARM eZRMLMAC
1143.00 - Tomo Il - Vol. 2 - Cap. 5 - R03 Pojuca 34




SECRETARIA DE
INFRAESTRUTURA
HIDRICA E SANEAMENTO

AHIAS (GEOHIDRO)

GOVERNO DO ESTADO

Precipitacao e Evapotranspiracao Potencial
300,0

250,0

200,0

150,0 =P

—&—ETP
100,0

50,0

0,0

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Figura 5.9 - Precipitacdo e evapotranspiragao potencial em Catu (em mm)
Fonte: GEOHIDRO, 2014
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Figura 5.10 - Excedente e deficiéncia hidrica em Catu (em mm)
Fonte: GEOHIDRO, 2014
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Quadro 5.20 - Temperatura média e evapotranspiracéo potencial em Agu da Torre

2 3 Tmax s 0 . delta s Ra ETP |HARGREAVES
MES | Tmed (°C) °C) Tmin (°C) | J (dias) | dr(rad) (rad) ws (rad) (mmidia) | (mmidia) | (mmimés)
Jan 26,7 33,1 23,1 15,0 1,0 04 1,7 16,4 5,3 164,7
Fev 26,8 32,8 228 45,0 1,0 0,2 1,6 16,2 5,3 1475
Mar 26,5 32,4 23,0 76,0 1,0 0,0 1,5 15,3 4,8 148,0
Abr 25,9 30,1 22,6 106,0 1,0 0,2 1,5 13,8 3,8 113,9
Mai 24,8 28,6 21,6 136,0 1,0 0,3 1,5 12,2 3,2 98,3
Jun 23,7 275 20,7 167,0 1,0 0,4 1,5 11,4 2,8 844

Jul 23,8 26,9 19,6 197,0 1,0 0,4 1,5 11,7 3,0 93,2
Ago 229 26,8 17,5 228,0 1,0 0,2 1,5 13,0 3,7 115,6
Set 239 28,3 20,1 258,0 1,0 0,0 1,6 14,6 4,0 120,8
Out 25,2 314 21,6 288,0 1,0 0,2 1,6 15,8 49 151,3
Nov 25,6 31,2 218 319,0 1,0 -0,3 1,6 16,3 50 149,1
Dez 26,1 32,1 22,3 349,0 1,0 0,4 1,7 16,4 5,2 1611
Anual 25,1 30,8 21,6

LEGENDA:

Tmed (°C): Temperatura média

Tmax (°C): Temperatura maxima

Tmin (°C): Temperatura minima

J (dias): Nimero do dia do ano acumulado

dr (rad): Distancia relativa terra-sol

Is (rad): Declinagéo solar

ws (rad): angulo horario do pér do sol

Ra (mm/dia): radiagéo no topo da atmosfera

ETP (mm/dia): Evapotranspiragdo Potencial

HARGREAVE (mm/més): Evapotranspiragdo de referéncia

Fonte: GEOHIDRO, 2014
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Quadro 5.21 - Balanco climatolégico (Thornthwaite - Mather) em Agu da Torre

MES | Pmm) |ETP(mm)| F-ETP | NEGAC | ,pn (mm) | VAR (mm) | ETR (mm) | DEF (mm) | EXC (mm)
(mm) (mm)
Jan 69,9 164,7 -94.8 -327,4 3,8 -6,0 75,9 88,8 0,0
Fev 104,1 1475 -43.4 -370,9 2,5 -1,3 105,4 421 0,0
Mar 144,6 148,0 -3,4 -374,2 24 -0,1 144,7 3,3 0,0
Abr 246,3 113,9 132,4 29,9 100,0 97,6 113,9 0,0 34,8
Mai 2845 98,3 186, 1 0,0 100,0 0,0 98,3 0,0 186,1
Jun 203,5 84,4 119,1 0,0 100,0 0,0 84,4 0,0 119,1
Jul 140,6 93,2 477 0,0 100,0 0,0 93,2 0,0 474
Ago 108,5 115,6 -7,0 -7,0 93,2 6,8 115,3 0,2 0,0
Set 82,0 120,8 -38,8 -45,9 63,2 -30,0 112,0 8,8 0,0
Out 87,6 151,3 -63,7 -109,5 334 -29,8 117,4 33,9 0,0
Nov 73,3 149,1 -75,8 -185,3 15,7 17,7 91,0 58,1 0,0
Dez 113,8 161,1 -47,3 -232,7 9,8 -5,9 119,7 414 0,0
Totais 1658,7 1547,8 1271,2 276,6 3874
LEGENDA
P (mm): Precipitagdo Média Mensal
ETP (mm): Evapotranspiracéo Potencial Média Mensal
NEG.AC (mm): Negativo acumulado (Estresse hidrico (perda potencial); corresponde ao acumulado de P -~ ETP quando negativo)
ARM (mm)?: Armazenamento Uil de agua no solo
VAR (mm): Variagdo do armazenamento Util de 4gua no solo
ETR (mm): Evapotranspiracéo real (igual a ETP, se P > ETP ou igual a P+|VAR|, se P < ETP)
DEF (mm): Deficiéncia Hidrica (equivalente a ETP — ETR)
EXC (mm): Excedente Hidrico em relagdo ao armazenamento maximo
Fonte: GEOHIDRO, 2014
> OBS.: entre 0 armazenamento Util e o estresse hidrico vale a seguinte relagao: sgps = ARM e:mLMAC
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Figura 5.11 - Precipitacdo e evapotranspiragao potencial em Agu da Torre (em mm)
Fonte: GEOHIDRO, 2014

Excedente Hidrico e Deficiéncia Hidrica
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Figura 5.12 - Excedente e deficiéncia hidrica em Agu da Torre (em mm)
Fonte: GEOHIDRO, 2014

A partir dos dados anteriormente apresentados, observa-se uma significativa diferenca entre o
comportamento destes elementos do clima nas duas primeiras estacdes (Tanquinho e Fazenda Jacu) em
relacdo as duas mais préximas do litoral. Os fatos referentes aos aspectos do regime de chuvas, ja apontados
anteriormente, integrados aos indicadores de temperatura e da capacidade de evapotranspiracdo da
atmosfera (ETP) evidenciam fatores que refletem sobre o comportamento do regime de vazdes em bacias
alimentadas por climas distintos, como os dois apontados.

Salienta-se que a constru¢do do balango hidrico, segundo metodologia proposta por Thornthwaite - Mather,
possui carater relacionado a aspectos que devem ser considerados para a classificagdo do tipo de clima. Os
valores atribuidos ao armazenamento, excedente e deficiéncia (de agua no solo) devem ser observados, com
certa reserva, quanto a sua representatividade dentro de uma visdo mais hidrologica, ou seja, que represente
quantitativamente a reparticdo das chuvas em escoamento superficial, armazenamento no solo e outros
componentes relacionados a distribuicdo da agua numa bacia hidrografica.
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Como exemplo das limitagdes conceituais, o balango hidrico meteorolégico considera na sua contabilidade
que toda a precipitacdo mensal se transforma em evapotranspiragdo. Este fato pode ndo ocorrer quando a
precipitacdo é de alta intensidade mesmo quando ela ocorre em solos com baixo teor de d4gua armazenada,
como é comum no nordeste brasileiro. Estas particularidades, entretanto, ndo inviabilizam a observagéo do
balango hidrico climatologico como elemento auxiliar na anélise qualitativa da formacao do escoamento numa
bacia.

Para complementar o elenco de informagdes consideradas para a analise hidrologica das bacias em questéo,
sdo destacados, a seguir, alguns aspectos relativos ao meio fisico que, na interagdo com os aspectos do
clima, resultam no comportamento dos cursos de agua regional e respectivos regimes de vazdes. No que se
referem as caracteristicas do meio fisico encontradas na sub-bacia do rio Pojuca, estas serdo analisadas sob
a Otica macroscdpica dos principais fatores que imprimem tragos de comportamento geral do sistema
hidroldgico, tais como a base geoldgica e o relevo regional.

Os terrenos da sub-bacia do Pojuca podem apresentar trés tipos basicos de ambiente. O primeiro deles pode
ser caracterizado pela presenca de rochas cristalinas, muito compactas, superposta por solos rasos e que se
apresentam com relevo de declividade suave. Com predominancia na porcdo média desta bacia é possivel se
identificar setores da Bacia Sedimentar do Recéncavo, com caracteristicas bem distintas em comparagao aos
terrenos de dominio do cristalino. Os terrenos deste tipo de ambiente sdo compostos por declividade plana a
suavemente ondulada, com condigdes de infiltragdo melhor do que na regido do cristalino onde os solos sao
mais arenosos. Tem-se ainda que o dominio geoldgico € o da Bacia Sedimentar do Recdncavo. Nestas
condigdes encontram-se terrenos mais profundos e com melhores condigdes de armazenamento de reservas
subterraneas, oportunizando uma melhor distribuicdo das chuvas infiltradas ao longo dos meses e manter o
escoamento de base por periodos mais longos, concorrendo para a perenidade dos cursos de agua.

Existem ainda na bacia areas de depésitos tais como a Formag&o Barreiras e depdsitos fluviais, entre eles.
Nos primeiros, a infiltracdo é de certa forma favorecida por conta do relevo plano, todavia aquela formagéao
apresenta terrenos com capacidade de infiltrag@o variavel. Neste tipo de ambiente, podem ser encontrados
vales profundos, tendo, os fundos de vale, areas vizinhas relativamente estreitas e com alta declividade dos
terrenos. Ha, portanto nestas areas, aspectos que favorecem tanto o escoamento direto, quanto o de base.
Os terrenos sobre este tipo de dominio sdo também favoraveis ao armazenamento das chuvas e a
distribuicdo destas aguas ao longo do tempo, mas s&o menos eficientes que os encontrados na Bacia
Sedimentar. Os depositos fluviais existentes nos vales de maneira mais geral sdo formados por material
inconsolidado, com bom percentual de areias e boa porosidade, constituindo-se em excelentes depdsitos de
aguas livres. Sao encontrados em faixas estreitas na parte baixa do Pojuca. S&o excelentes mantenedores do
escoamento, mas ocupam area bastante modesta na bacia, sendo limitada, por este aspecto, a influéncia no
regime do rio.

Cabe salientar que estes ambientes mais favoraveis ao escoamento sdo encontrados em regides onde a
alimentagéo pluviométrica € bem distribuida durante o ano e quantidade média da ordem de 2.000 mm por
ano.

A.3.  Demandas de Agua

Quanto a demandas de agua relativa a outros usos, sdo apresentados os valores estimados para a sub-bacia
do rio Pojuca, de acordo com a publicagdo do IICA / INEMA, cujo titulo é Revisdo do Balango Hidrico do
Plano Estadual de Recursos Hidricos, editada em 2012. No referido estudo, estas demandas s&o
apresentadas de forma global, cada uma delas considerada uma unidade de balango — UB — unidade basica
sobre a qual foram estimadas as demandas e disponibilidades.

N&o ha uma definigdo clara das coordenadas onde se encontram as demandas dentro de uma UB, e os
valores correspondem a um valor global estimado para toda sua area. De acordo com esta publicacdo, as
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informagdes de demandas para outros usos, que ndo o abastecimento humano, identificadas estéo
apresentadas no Quadro 5.22 seguinte.

Quadro 5.22 - Demandas estimadas para outros usos que né@o o abastecimento humano

TIPO DE DEMANDA DEMANDA (m®/ano)
Industrial 8.330.337
Dessedentagao animal 3.914.369
Irrigacéo 1.118.754
Piscicultura 142.350

Fonte: ICA / INEMA, 2012

A demanda para industria foi estimada a partir de dados de outorga disponibilizados pelo INEMA para aquele
estudo. Para o abastecimento animal, foram considerados dados dos diversos tipos de rebanho discriminados
no Censo Agropecuario de 2006, com crescimento estimado pela taxa de crescimento obtida pela evolugao
do rebanho bovino no periodo 1995 / 1996 a 2006, a partir dos respectivos censos. Aplicando-se consumos
per capitas diarios, adotados no referido estudo para cada tipo de rebanho, foi possivel estimar os valores da
demanda para este tipo de consumo (Quadro 5.23).

Quadro 5.23 - Demanda per capta por tipo de rebanho

TIPO DE REBANHO CONSUMO DIARIO (m¥/dia)

Bovinos 0,0500
Bubalinos 0,0500
Equinos, Asininos e Muares 0,0450
Caprinos 0,0080

Ovinos 0,0080

Suinos 0,0150

Aves 0,0002

Fonte: ICA / INEMA, 2012

Para a estimativa da demanda para a irrigagédo, a publicagdo adotou um procedimento de célculo que
considerou as outorgas existentes, a fim de estimar a extensao da area irrigada na bacia. Considerou ainda
que parte da demanda gerada pela ETP é atendida por parte da precipitacdo local, e que o uso se daria ao
longo de 245 dias por ano. Explicita o estudo que, a falta de cadastro das areas irrigadas e a existéncia de
usos para a irriga¢do nao outorgados, levam a crer que a demanda real supere o valor estimado, mas néo se
reporta em quanto este aumento deve ser estimado.

O Quadro 5.24, a seguir, apresenta o valor da demanda especifica (vazéo por unidade de area) para que
possa obter uma estimativa para areas determinadas, uma vez que se conheca sua extensao territorial. Os
valores foram obtidos considerando uma distribui¢do espacial homogénea das demandas, uso continuo por
24 horas diarias e ao longo de 365 dias por ano, com exceg¢ao, neste caso, para a irrigacao, onde se utilizou o
valor de 245 dias/ano para compatibilizar com a metodologia utilizada na referida publicagéo.
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Quadro 5.24 - Demandas estimadas para diversos usos, por unidade de &rea

TIPO DE DEMANDA DEMANDA ESPECIFICA (L/s/ha)
Industrial 0,046
Dessedentagao animal 0,022
Irrigacéo 0,009
Piscicultura 0,001

Fonte: ICA/INEMA, 2012

A4 Hidrologia de superficie do rio Una

Entre os objetivos desta analise estd a descricdo dos aspectos mais significativos do regime de vazdes dos
cursos de agua associados as estruturas de captacdo do SAA de Pojuca. Destaque maior € dado para a
definicdo da disponibilidade de aguas superficiais, que € definida a partir das vazdes de referéncia
consideradas no gerenciamento dos recursos hidricos, em particular, aquelas que servem de base para a
emisséo de outorgas do direito de uso.

Analisando os dados de vazdo das estagdes fluviométricas selecionadas a luz dos elementos ja
apresentados, relativos ao clima e ao meio fisico, é possivel entender o comportamento do regime dos cursos
de &gua na sub-bacia do rio Pojuca. Este comportamento varia na dependéncia da combinagéo destes dois
fatores como pode ser constatado a partir da analise dos dados medidos nas estagdes.

O Quadro 5.25, a seguir, apresenta as principais informagdes que identificam as estagdes utilizadas neste
estudo para caracterizar o comportamento hidrolégico do rio Pojuca ao longo do seu percurso.

Quadro 5.25 - Estacdes fluviométricas no rio Pojuca analisadas

AREA OPERAGAO
' SIGLA | NOME DA , DA
CODIGO | yrn'7aa | ESTAGAG | MUNICIPIO | gy | OPERADORA | LATITUDE | LONGITUDE |
! INiCIO | FiM
(km?)
50720000 | FSF Faz.Sao | Conceigdo | 4 47 ANA 121956 | -38:47:20 | 1963 | 2013
Francisco | do Jacuipe
50755000 | BAG | TOMeBA- | MatadeS. | 44, ANA 122545 | -38:1948 | 1965 | 2013
06 Jodo
50785000 | PS Pedado | MatadeS. | 59, ANA 12:2234 | 380759 | 1963 | 2013
Salgado Jodo
50795000 T Tiiica | Camacari | 4860 ANA 12:3043 | -38:04:00 | 1961 | 2013

Fonte: Hidroweb (ANA), 2014

Uma sintese dos macroindicadores relativos ao comportamento do regime de vazdes nestas estagdes €
disponibilizada no Quadro 5.26 a seguir.
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Quadro 5.26 - Sintese dos macro indicadores das estagdes da sub-bacia do rio Pojuca

AREA DE VAZOES MEDIAS (m3ls) VAZOES EXTREMAS (m?s)
: . INFLUENCIA
CODIGO | NOMEDAESTAGAO | ‘poposto |  mEpias MEDIAS MAXIMORUM | MINIMORUM
(km?) DIARIAS ANUAIS
50720000 | 8% S?Egg?”dsco 1375,00 187 108 141,62 0,00
50755000 |  Ponte BA-06 (BA6) 3300,00 1118 1098 950,00 0,00
50785000 | Pedra do Salgado (PS) |  4520,00 2513 2536 1142,00 026
50795000 Tirrica () 4860,00 28,70 31.18 1.190,00 239

Fonte: Hidroweb (ANA), 2014

Vale salientar a diferenga entre a média das vazdes médias diarias e a média das médias anuais. Para o
calculo da média das médias diarias sdo consideradas todas as vazbes médias diérias registradas na
estacdo. Por outro lado, a média anual foi calculada como sendo a média das vazbes médias mensais e
somente € obtida quando ndo existem falhas ao longo de todos os dias do ano. Desta forma, é possivel que
estas médias produzam valores absolutos diferentes como pode ser notado no Quadro 5.26. Da mesma
forma, um maximo anual ou um minimo anual somente é definido se néo se apresentam falhas durante o ano.

Uma comparagéo entre as vazdes médias anuais em cada uma destas estagOes é ilustrada na Figura 5.13.
Em anexo a este item do estudo s&o apresentados quadros referentes aos valores das médias mensais e
anuais assim como as maximas e as minimas mensais e anuais para 0s diversos anos da série
disponibilizada.

Vazao Média Anual dos Postos do Rio Pojuca
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Figura 5.13 - Vazao média anual dos postos do rio Pojuca
Fonte: Hidroweb (ANA), 2014; Elaboragdo GEOHIDRO, 2014

Fica evidente a influéncia do porte da bacia quando se observam os valores absolutos, mas outros fatos se
evidenciam. Um deles é que entre as estagdes Ponte - BA 6 (50755000), Pedra do Salgado (50785000) e
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Tiririca (50795000) se mostram de certa forma homogéneas no comportamento hidrologico, pois as
oscilagbes entre as médias parecem reagir as recargas pluviométricas de uma mesma forma. Isto aponta
compatibilidade dos ambientes fisicos encontrados nas bacias de contribui¢cdo correspondentes. Nestas trés
areas de influéncia dos postos, ha o predominio de ambientes capazes de favorecer o escoamento de base e,
portanto, a manuten¢do do escoamento nas estiagens. Concorre, neste sentido, um regime de chuvas como
foi mostrado pelos dados das estagbes pluviométricas com caracteristicas litoraneas, ou seja, elevados totais
anuais e bem distribuidos dentro do ano. Este fato se reflete em maior producdo também do escoamento
direto.

Ja quanto ao comportamento registrado na estacdo da Fazenda S&o Francisco, a curva do hidrograma
sugere menor capacidade produtiva de sua bacia de contribuicdo, uma vez que se observa que a oscilagao
da curva do hidrograma desta estagdo nem sempre acompanha a oscilagdo das demais.

Também sdo esperadas alteragbes de comportamento provocadas pela diferenga dos ambientes
predominantes nas respectivas bacias. Na estagdo mais a montante tem-se, diferentemente das demais,
ambientes de solos rasos, com declividade de média a baixa e dominio geolégico com rochas que
apresentam grandes limitagdes para reservar estoque de manutengéo do escoamento nas estiagens.

No que se refere aos valores das médias mensais, 0 comportamento observado reforca a diferenca resultante
das caracteristicas do ambiente fisico das respectivas bacias e da alimentagao proporcionada pelo regime de
chuvas. Na Figura 5.14, a seguir, sdo apresentadas as médias mensais das quatro estagdes analisadas.

Vaziao Média Mensal dos Postos do Rio Pojuca
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Figura 5.14 - Vazes médias mensais nas quatro estacdes
Fonte: Hidroweb (ANA), 2014; Elabora¢do GEOHIDRO, 2014

Mais uma vez fica evidenciado que as contribuicdes pluviométricas anuais, e principalmente nos meses de
abril a agosto, perdem importancia na estagdo mais @ montante (Fazenda S&o Francisco — FSF).

Nas Figura 5.15 e Figura 5.16 sdo apresentadas as curvas de permanéncia obtidas a partir das médias
diarias para todo o periodo de disponibilidade dos dados, assim como as curvas de permanéncia
adimensional, onde os valores correspondem aos valores das médias diarias divididos pela vazao média das
médias diarias e a curva de permanéncia da vazdo especifica, que corresponde a cada vazéo dividida pela
area da bacia de contribui¢do da estacao.
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A curva de permanéncia adimensional evidencia a forma como os valores se distribuem em relagdo a media.
Com ela é possivel se comparar melhor dados de estagdes distintas acerca da forma como se distribuem os
valores em torno da média, sem que a diferenga da extenséo da bacia impacte sobre o tragado da curva. Este
procedimento permite identificar setores homogéneos da bacia quanto a distribui¢do dos valores.

A curva de permanéncia da vazdo especifica, por sua vez, permite identificar estagdes com comportamento
homogéneo no que se refere a produgéo de agua nos terrenos da bacia de contribuicdo da estagdo. A das
informagdes obtidas neste tipo de curva com as variaveis do clima e do meio fisico, possibilitam regionalizar
curvas de permanéncia de vazéo especifica, fato que possibilita a simulagdo de curvas de permanéncia em
qualquer ponto de um curso de agua numa bacia homogénea conhecendo-se apenas a curva regionalizada e
a area de contribuicdo do ponto de interesse. Este procedimento pode ter grande utilidade na analise de
diversos pontos de interesse para a definicdo de mananciais.

As curvas de permanéncia das médias diarias, adimensional e de vazao especifica para as quatro estagdes
sdo apresentadas a seguir e permite, desta forma, a identificagdo dos valores associado as diversas
permanéncias, assim como também os respectivos graficos, que proporcionam qualificar aspectos
significativos da analise. Vale salientar que as curvas de permanéncia séo apresentadas em duas escalas.
Uma delas é completa (permanéncia de 0% a 100%) e outra com a permanéncia variando de 20% a 100%,
sendo que esta ultima permite observar melhor o comportamento da parte baixa da curva onde se encontram
os valores de maior importancia para a analise das disponibilidades.

Quadro 5.27- Vazdes médias diarias para as estagdes (0% a 100%)

VAZAO MEDIA DIARIA (m?/s)
PERM (%)
FSF BA6 PS T
0 95,087 460,000 1.142,000 1.138,000
5 4,770 46,339 92,070 92,400
10 2,070 27,000 53,507 60,538
15 1,326 17,000 38,664 44,858
20 0,950 12,100 30,600 36,500
25 0,725 9,408 25,701 30,300
30 0,548 7,941 22,400 25,956
35 0,432 6,710 19,694 23,035
40 0,366 5,730 17,675 20,327
45 0,302 4,902 15,900 18,300
50 0,266 4,380 14,370 16,700
55 0,224 3,860 12,908 15,200
60 0,195 3,402 11,631 13,900
65 0,160 3,032 10,500 12,700
(continua)
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Quadro 5.27- Vazdes médias diarias para as estag¢des (0% a 100%) (continuag&o)

VAZAO MEDIA DIARIA (m?/s)
PERM (%)
FSF BA6 PS T
70 0,139 2,600 9,260 11,500
75 0,121 2,144 8,220 10,261
80 0,093 1,787 7,014 9,062
85 0,078 1,446 5,800 7,750
90 0,056 1,030 4,550 6,511
95 0,036 0,639 3,333 5,527
100 0,000 0,000 1,415 2,220

Fonte: GEOHIDRO, 2014

Curva de permanéncia das vazoes médias diarias
=@=—FSF =fl=BA6 =r=PS ==¢=T
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%

Figura 5.15 - Curvas de permanéncia das vazdes médias diérias para as estacdes (0 a 100%)
Fonte: GEOHIDRO, 2014
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Setor da curva de permanéncia das médias diarias
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Figura 5.16 - Curvas de permanéncia das vazdes médias diarias para as estagoes (20% a 100%)
Fonte: GEOHIDRO, 2014

Na Figura 5.16, apresentada anteriormente, fica mais facil de observar o efeito do porte da bacia que
proporciona valores maiores de vazéo para as maiores bacias. Os comportamentos das estagdes de Pedra
do Salgado (PS) e Tiririca (T) séo semelhantes e as diferengas correspondem & pequena variagéo de porte
de suas areas de contribuicdo. A estacdo da Fazenda Séo Francisco (FSF) demonstra uma produgdo muito
inferior e a curva associada a estagdo da Ponte BA — 06 (BAG), e esta se apresenta como uma situagéo
intermediaria. Isto pode ser explicado pelo fato da bacia de contribuicdo da estagdo BA6 ja incorporar
caracteristicas fisicas e climaticas correspondente aos setores mais préximos do litoral, mas possuir ainda
uma significativa parcela de sua bacia contribuinte com caracteristicas associadas ao da estagao da Fazenda
Sé&o Francisco.

No Quadro 5.28 e nas Figura 5.17 e Figura 5.18, a seguir, sdo apresentados os elementos associados as
quatro curvas de permanéncia adimensional, ou seja, os valores correspondem a raz&o entre as vazbes
diarias medidas e a média do conjunto de vazdes médias observadas.

Quadro 5.28 - Razéo entre a vazéo diaria e a vazéo média para as estagdes (0 a 100%)

VAZAO DIARIA | VAZAO MEDIA
PERM (%)
FSF BA6 PS T
0 67,200 41,160 45438 39,648
5 3,371 4,146 3,663 3,219
10 1,463 2,416 2,129 2,109
15 0,937 1,521 1,538 1,563
(continua)
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Quadro 5.28 - Razéo entre a vaz&o diéria e a vazéo média para as estagdes (0 a 100%) (continuagéo)

VAZAO DIARIA / VAZAO MEDIA
PERM (%)
FSF BA6 PS T
20 0,672 1,083 1,218 1,272
25 0,513 0,842 1,023 1,056
30 0,387 0,711 0,891 0,904
35 0,305 0,600 0,784 0,803
40 0,259 0,513 0,703 0,708
45 0,214 0,439 0,633 0,638
50 0,188 0,392 0,572 0,582
55 0,158 0,345 0,514 0,530
60 0,138 0,304 0,463 0,484
65 0,113 0,271 0,418 0,442
70 0,098 0,233 0,368 0,401
75 0,085 0,192 0,327 0,358
80 0,066 0,160 0,279 0,316
85 0,055 0,129 0,231 0,270
90 0,040 0,092 0,181 0,227
95 0,025 0,057 0,133 0,193
100 0,000 0,000 0,056 0,077

Fonte: GEOHIDRO, 2014

1143.00 - Tomo Il - Vol. 2 - Cap. 5 - R03 Pojuca 47



SECRETARIA DE
INFRAESTRUTURA
HIDRICA E SANEAMENTO

AHIAS (GEOHIDRO)

GOVERNO DO ESTADO

Curva de permanéncia adimensional
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Figura 5.17 - Curvas de permanéncia adimensionais para as estagdes (0 a 100%)
Fonte: GEOHIDRO, 2014

Setor da curva de permanéncia adimensional
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Figura 5.18 - Curvas de permanéncia adimensionais para as estacoes (20% a 100%)
Fonte: GEOHIDRO, 2014

A partir da Figura 5.18, pode se observar a superposi¢do das curvas das estagdes PS e T evidenciando
homogeneidade entre estas duas estagdes. Vé-se também que o trecho da curva relativa a estagdo da
Fazenda S&o Francisco (FSF) mostra uma maior variagéo da inclinagdo, sinal de que existe mais acentuada
variabilidade no entorno da média. Mais uma vez a estagao da Ponte BA - 06 (BA6) se apresenta como uma
situacdo intermediaria. Nas curvas adimensionais o porte da bacia néo interfere nos resultados.
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Observando o Quadro 5.28, é possivel constatar que o valor 1,0 (que corresponde @ média) possuli
permanéncia da ordem de 15%, subindo significativamente para méximas que chegam a ser cerca de 70
vezes a média. Verifica-se também que cerca de 50% do tempo a vazéo no leito é inferior a 20% da média.

Para a estag@o Ponte BA - 06, a média possui permanéncia da ordem de 20% do tempo, com méximas que
chegam a valores cerca de 40 vezes a média. Além disso, cerca de 50% do tempo as vazdes s&o inferiores a
40% da média.

Para as duas outras estagdes a variacdo € ainda mais suave, com média possuindo permanéncia da ordem
de 25%, se deslocando para valores mais centrais e com maxima ainda cerca de 40 vezes a média. No ramo
da curva com as maiores permanéncias, tem-se que com 50% de permanéncia a vazéo que se apresenta é
da ordem de 60% da média.

Fato significativo fica destacado quando se analisa 0 comportamento das vazdes a partir da observagéo da
curva de permanéncia das vazdes especificas, apresentadas no Quadro 5.29, e nas Figura 5.19 e Figura
5.20 a seguir.

Quadro 5.29 - Vazdes especificas para as estagdes (0 a 100%)

VAZAO ESPECIFICA (L/s/lkm?)
PERM (%)
FSF BA6 PS T
0 69,154 139,394 252,655 234,156
5 3,469 14,042 20,369 19,012
10 1,505 8,182 11,838 12,456
15 0,965 5,152 8,554 9,230
20 0,691 3,667 6,770 7,510
25 0,527 2,851 5,686 6,235
30 0,399 2,406 4,956 5,341
35 0,314 2,033 4,357 4,740
40 0,266 1,736 3,911 4183
45 0,220 1,486 3,518 3,765
50 0,193 1,327 3,179 3,436
55 0,163 1,170 2,856 3,128
60 0,142 1,031 2,573 2,860
65 0,117 0,919 2,323 2,613
70 0,101 0,788 2,049 2,366
75 0,088 0,650 1,819 2,111
80 0,068 0,542 1,552 1,865
(continua)
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Quadro 5.29 - Vazdes especificas para as estagdes (0 a 100%) (continuagéo)

VAZAO ESPECIFICA (L/s/km?)
PERM (%)
FSF BA 6 PS T
85 0,057 0,438 1,283 1,595
90 0,041 0,312 1,007 1,340
95 0,026 0,194 0,737 1,137
100 0,000 0,000 0,313 0,457

Fonte: GEOHIDRO, 2014
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Figura 5.19 - Curvas de permanéncia da vazdes especificas para as estagdes (0 a 100%)
Fonte: GEOHIDRO, 2014
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Setor da curva de permanéncia de vazoes especificas
—0—FSF ——BAG6 PS =3e=T
8,0
7,0
6,0
5,0
Né 4,0
ﬁ 3,0
2,0
1,0
0,0
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
%

Figura 5.20 - Curvas de permanéncia das vazdes especificas para as estagdes (20% a 100%)
Fonte: GEOHIDRO, 2014

A vazao especifica representa a capacidade de producdo média da sub-bacia hidrografica. Combinam para
esta producédo os fatores do meio fisico e do clima, com particular importancia para o regime de chuvas.
Como foi apontado anteriormente, na bacia de contribuicdo relativa a estagdo da Fazenda Séo Francisco -
FSF, no rio Pojuca, é predominante um ambiente fisico pouco favoravel & manutengéo do escoamento de
base. Periodos mais longos de estiagem podem resultar em vazao nula e isto € observado nesta estagéo.
Nesta situacdo, a parcela do escoamento relativa ao escoamento direto aumenta sua importéncia, mas esta
esta atrelada a ocorréncia de chuvas. Foi também observado, nos dados pluviométricos das estagles desta
regidao, que os totais anuais sé@o bem inferiores aos encontrados na regi@o litoranea e, além disto, a
distribuicdo das chuvas dentro do ano é também desfavoravel. Como resultado desta combinagao de fatores,
é visivel a produgao muito baixa registrada na esta¢éo FSF.

Como todas as estagdes estdo situadas ao longo do leito do rio Pojuca, esta interferéncia pode ser observada
em locais onde as bacias de contribuicdo ndo sdo muito maiores em extensao do que a da estacdo FSF. Na
medida em que se avanga na dire¢do da foz do rio, sdo encontradas duas alteragdes que mudam de forma
significativa para melhor produgdo de &gua no seu leito. O regime de chuvas melhora tanto no total
precipitado quanto na sua distribuicdo dentro do ano, assim como o ambiente fisico concorre para maior
regularidade do escoamento nos leitos.

Com isto, na medida em que as bacias de contribuicdo vdo incorporando este tipo de caracteristicas, a
producdo melhora. Este comportamento é constatado ao se observar a curva de permanéncia da vazao
especifica. Na estagdo Ponte BA - 06 (BAG) observa-se uma melhora e nas duas outras, Pedra do Salgado
(PS) e Tiririca (T), esta melhora se acentua mais ainda. A curva de permanéncia da vazao especifica deixa
este comportamento bastante evidente.

Este fato faz com que seja esperado que o nivel de produgao das bacias dos afluentes existentes ao longo do
trecho entre a cidade de Pojuca e a foz do rio, tenha produgdo média superior a aquele encontrada em PS e
T, pois ndo possuem areas com as caracteristicas do trecho alto do rio Pojuca. Ao longo do rio Pojuca,
mesmo que progressivamente se reduza, a interferéncia das areas mais altas e menos produtivas, € ainda
percebida ao longo de todo o rio.
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Para comprovar esta hipotese foram considerados os dados da estagdo Fazenda Sucupira, existente no rio
Quiricd Grande, afluente da margem esquerda do rio Pojuca, cujo entroncamento se faz & jusante da cidade
de homdnima. Esta analise possui ainda outro importante significado que é de oportunizar avaliagdes que
permitam estimar o comportamento do rio Una.

A série de dados disponiveis para esta estagdo é bem mais curta quando comparada as quatro estagdes
anteriormente analisadas. Tendo como objetivo uma melhor percepg¢do do comportamento dos afluentes do
rio Pojuca, foi feita uma comparagao entre os dados das quatro estagOes ja trabalhadas com aquela existente
no rio Quiricd Grande, a estagdo da Fazenda Sucupira. Neste caso, foram considerados, em todos os cinco
postos somente os dados entre os anos de 1965 a 1977, periodo para o qual existem dados nesta Ultima
estacdo. Para fins de representacdo nas tabelas e graficos referentes a esta comparagdo, a estagdo da
Fazenda Sucupira é representada por FS, e para as demais esta¢des foram mantidas as representagoes ja
adotadas anteriormente.

No Quadro 5.30, a seguir, sdo apresentados elementos comparativos das curvas de permanéncia das
vazdes médias diarias e vazdes especificas para as cinco estagdes, no periodo citado.

Quadro 5.30 - Curvas de permanéncia nas estagdes entre 1965 e 1977

PERM VAZAO MEDIA DIARIA (m?/s) VAZAO ESPECIFICA (L/s/km?)

0,
i FSF BA 6 PS T FS FSF BA 6 PS T FS

0 90,000 | 364,000 | 1.142,000 | 1.138,000 | 83,900 65,455 | 110,303 | 252,655 | 234,156 | 209,750

5 7,229 62,400 122,000 122,400 26,400 5,257 18,909 26,991 25,185 66,000

10 2,630 39,600 73,850 79,280 14,700 1,913 12,000 16,338 16,313 36,750

15 1,720 28,790 52,200 58,520 9,960 1,251 8,724 11,549 12,041 24,900

20 1,330 22,200 38,800 47,000 7,570 0,967 6,727 8,584 9,671 18,925

25 1,000 15,800 32,000 39,000 6,450 0,727 4,788 7,080 8,025 16,125

30 0,800 12,100 27,500 32,300 5,450 0,582 3,667 6,084 6,646 13,625

35 0,600 9,650 24,100 28,300 4,970 0,436 2,924 5,332 5,823 12,425

40 0,500 8,060 21,900 25,600 4,572 0,364 2,442 4,845 5,267 11,430

45 0,420 6,980 20,000 23,460 4,150 0,305 2,115 4,425 4,827 10,375

50 0,322 6,040 18,200 21,700 3,800 0,234 1,830 4,027 4,465 9,500

55 0,257 5,290 16,900 19,700 3,460 0,187 1,603 3,739 4,053 8,650

60 0,225 4,812 15,500 18,300 3,130 0,164 1,458 3,429 3,765 7,825

65 0,190 4,390 14,400 17,000 2,800 0,138 1,330 3,186 3,498 7,000

70 0,150 3,960 13,200 15,700 2,520 0,109 1,200 2,920 3,230 6,300

75 0,135 3,650 12,400 14,700 2,240 0,098 1,106 2,743 3,025 5,600

80 0,120 3,326 11,300 13,200 2,100 0,087 1,008 2,500 2,716 5,250

(continua)
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Quadro 5.30 - Curvas de permanéncia nas estagdes entre 1965 e 1977 (continuagéo)

PERM VAZAO MEDIA DIARIA (m?/s) VAZAO ESPECIFICA (L/s/km?)
el FSF BA6 PS T FS FSF BA6 PS T FS
85 0,090 2,990 10,300 12,000 1,920 0,065 0,906 2,279 2,469 4,800
90 0,074 2,600 9,500 10,600 1,680 0,054 0,788 2,102 2,181 4,200
95 0,054 2,030 8,100 8,920 1,350 0,039 0,615 1,792 1,835 3,375
100 0,000 0,736 4,890 5,110 0,914 0,000 0,223 1,082 1,051 2,285

Fonte: GEOHIDRO, 2014

Para facilitar a percep¢ao comparativa do comportamento registrado, séo apresentados os graficos da porgao
destas curvas de permanéncia correspondente entre as permanéncias de 20% e 100% para que se tenha
uma melhor ilustracdo dos comportamentos observados (Figura 5.21 e Figura 5.22).

50,0
45,0
40,0
35,0
30,0
25,0

m’/fs

20,0
15,0
10,0
5,0
0,0

Curva de permanéncia das vazoes médias diarias

—4—F5F —#—BAG

=T —¥FS

10

Figura 5.21 - Curvas de permanéncia das vazdes médias diarias nas estagdes entre 1965 e 1977
Fonte: GEOHIDRO, 2014
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Curva de permanéncia de vazoes especificas
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Figura 5.22 - Curvas de permanéncia das vazdes especificas nas estagbes entre 1965 e 1977
Fonte: GEOHIDRO, 2014

Na curva de permanéncia das vazdes médias diarias (Figura 5.21), observa-se que as vazdes da Fazenda
Sucupira sdo superiores a aquelas medidas, no mesmo periodo, no rio Pojuca em Fazenda S&o Francisco. A
bacia de contribuicdo na estagdo sobre 0 Rio Quirico Grande possui extensdo de 400 km2, enquanto a da
Fazenda Sao Francisco é de 1375 km2, ou seja, mais que trés vezes maior, evidenciando a maior produgéo
em FS, gragas as caracteristicas fisicas e pluviométricas desta regiéo.

Na curva de permanéncia de vazdes especificas, verifica-se que este aumento de produgéo, por unidade de
area, é de tal forma que supera inclusive o que se tem no rio Pojuca em Pedra do Salgado (PS) e Tiririca (T).
Isto se deve a interferéncia, ainda que reduzida, da baixa produgéo dos setores mais a montante das bacias
destas estagdes, como ja comentado anteriormente.

Com base nestas observacgdes, entende este estudo que a definicdo da vazao segura para abastecimento e
que deve ser considerada, inclusive como referéncia para outorga (Qeo%), pode ser estimada a partir das
curvas de permanéncia das vazoes especificas e multiplicada pela area. Para o rio Una, numa atitude mais
conservadora, podem ser utilizados os valores observados em Pedra do Salgado e num critério mais otimista,
os obtidos para Fazenda Sucupira.

Considerando os aspectos comentados, foi possivel construir o Quadro 5.31, onde se apresentam os valores
das disponibilidades estimadas no ponto de captagdo do SAA de Pojuca. A vazéo disponivel foi obtida pelo
produto da extensao da area de contribuigéo atrelada ao ponto de captagao e a vazéo especifica considerada
com 100% de permanéncia (Q100%), por seguranga hidrica, com restitui¢do de 5% da vazao especifica com
90% de permanéncia (Q90%), conforme a Instru¢do Normativa n°® 01/2007 que estabelece no seu Art. 9° os
limites das vazdes a serem outorgadas, podendo, nos casos de abastecimento humano, atingir até 95%
(noventa e cinco por cento). Foram ainda consideradas duas hipéteses; a primeira delas menos otimista e
outra mais otimista.
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Quadro 5.31 - Disponibilidade estimada no ponto de captacéo do SAA de Pojuca

VAZAO ESPECIFICA . VAZAO VAZAO DISPONIVEL
AREA DE (LISIKM?) VAZAO TOTAL (Ls) | pesTiTUICAO (LiS) (Lls)
CENARIO | CONTRIBUICAO
2
(KN QosP | Qesp90% | @ 100% | Q0% (5%%53’;'0%) (Q100% - Q.ecol)
Pessimista
(Pedra do 0,313 1,007 6552 | 210,79 10,54 54,98
Salgado)
209,32
Otimista
(Fazenda 2,285 42 478,30 | 879,14 43,96 434,34
Sucupira)

Fonte: GEOHIDRO, 2014

B. Geologia e Geomorfologia

A area da sub-bacia do rio Pojuca apresenta grande diversidade no que diz respeito ao seu perfil geoldgico e
geomorfoldgico, devido a sua extensdo, compreendendo terrenos localizados em diferentes ambientes. Nas
areas correspondentes a esta sub-bacia afloram litologias e formagdes superficiais associadas a: Rochas
Sedimentares, Rochas Cristalinas, e Depositos Cenozdicos de Cobertura, compostos por: Depositos
Aluvionares, e Depositos do Tipo Barreiras. O Quadro 5.32 descreve sucintamente as unidades geoldgicas
encontradas na sub-bacia do rio Pojuca.

Quadro 5.32 — Unidades geoldgicas identificadas na sub-bacia do rio Pojuca

UNIDADES GEOLOGICAS DESCRIGAO

Expdem-se de maneira descontinua na faixa costeira do litoral Norte, desde Salvador até a
divisa com Sergipe. Sdo constituidas por ortognaisses, gnaisses migmatizados e gaibronoritos.
Rochas Cristalinas Mostram relevos de morros e colinas, serranos e vales encaixados. Em relagdo aos recursos
minerais sdo identificados: agua marinha, quartzo, mica, turmalina, manganés, grafita, ferro e
titanio.

Estdo relacionadas a Bacia Sedimentar Recdncavo Norte-Tucano. Suas litologias s&o
associadas a arenitos, siltitos, folhelhos, conglomerados e calcérios recortados por numerosos
sistemas de falhas e fraturas. Mostram relevo de tabuleiros, colinas, morros e serras baixas,
vales encaixados, degraus estruturais e rebordos erosivos. Em relagdo aos recursos minerais
sdo identificados depositos de dleo e gas, turfa, areia, argila, caulim e calcario. Sdo ambientes
favoraveis as ocorréncias de gipsitas, evaporitos baritas e fosfatos

Rochas Sedimentares

Esses depdsitos distribuem-se de maneira quase continua na faixa litordnea entre a
proximidade da foz do rio Pojuca e a divisa com Sergipe € de maneira descontinua no interior
continental, em contato com rochas do EMBASAmento cristalino e da bacia sedimentar do
Depdsitos Tipo Barreiras Recdncavo Norte. Correspondem a sedimentos areno-argilosos, cascalhosos, com niveis de
concregoes ferruginosas pouco a fracamente consolidados. As camadas sedimentares s&o sub-
horizontalizadas, sustentando um relevo aplainado (Tabuleiros) localmente dissecado, formando
morros e colinas e vales abertos e/ou encaixados.

Esses depdsitos podem ser observados desde Praia do Forte até a foz do rio Real na interface
entre a zona de praia, sistemas de dunas costeiras, terragos marinhos e sistemas fluviais.
Correspondem a ambientes fluvio-lacustre, marinho-costeiro e misto (marinho-continental),
Depésitos Litoraneos associados, respectivamente, a sedimentos argilosos intercalados com camada de areia;
sedimentos arenosos; e intercalagdes de sedimentos arenosos e argilosos ricos em matéria
orgénica (mangues, pantanos e brejos). Formam relevos aplainados, também podem apresentar
relevos ondulados relacionados a sistemas de dunas costeiras.

(continua)
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Quadro 5.32 - Unidades geoldgicas identificadas na sub-bacia do rio Pojuca (continuagéo)

UNIDADES GEOLOGICAS

DESCRIGAO

Depdsitos Aluvionares

Esses depositos estdo associados a terrenos de planicies e depositos aluvionares dos rios
Itapicuru, Sauipe, Inhambupe, Subatima e Pojuca, sustentados por sedimentos inconsolidados a
fracamente estratificados de cascalho, areia, argila e niveis restritos de matéria organica.
Mostram relevo aplainado e eventualmente em degraus escalonados relacionados a diferentes
niveis de terragos fluviais. S&o areas aplainadas de planicies e terragos aluvionares.
Apresentam aspecto estrutural anisotropico, com estratos de areia e cascalho intercalados com
niveis argilosos-siltosos. S&o areas potenciais para ouro, cassiterita, diamante, cascalho, areias
e argila para ceramica.

Fonte: SEPLAN, SEMA 2012.

Na area de drenagem do rio Una, predominam rochas caracterizadas como arenito, argilito e folhelho,
conforme pode ser observado na Figura 5.23 a seguir.

No que diz respeito as caracteristicas geomorfoldgicas, a sub-bacia do rio Pojuca apresenta cinco tipologias
morfoestruturais— o Planalto Costeiro, a Regido de Acumulagéo Fluvial (F), a Regido de Acumulagao Flavio-
Marinho, uma Regido pouco expressiva de Acumulagdo Edlica (E), e a Bacia Sedimentar do Reconcavo —

Tucano (Figura 5.24).

De acordo com a Figura 5.24, na sequéncia, a tipologia morfoestrutural predominante na area de drenagem
do rio Una ¢é a Bacia Sedimentar do Reconcavo, que se trata de um tabuleiro dissecado, constituido por
arenitos e folhelhos da Formagao S&o Sebastido e areias e argilas da Formagédo Marizal.
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Figura 5.23- Caracteristicas geologicas da sub-bacia do rio Pojuca, com destaque a area de drenagem do rio Una

Fonte: CPRM, 2014

Elaboragao: GEOHIDRO, 2014
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Figura 5.24— Caracteristicas geomorfoldgicas da sub-bacia do rio Pojuca, com destaque a area de drenagem do rio Una

Fonte: CPRM, 2014
Elaboragao: GEOHIDRO, 2014
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C. Demografia

A area de drenagem do rio Una contempla os municipios de Alagoinhas, Catu e Pojuca, somando uma
populacdo total de 199.670 habitantes (IBGE Censo, 2010). O Quadro 5.33, a seguir, mostra a dindmica
populacional dos municipios inseridos na area de interesse.

Quadro 5.33 - Evolugéo da populagéo residente, por situagao de domicilio, dos municipios da &rea de drenagem do rio

Una.
— s',;g ':‘,,? é\if, ODO POPULAGAO GRAU DE URBANIZAGAO
1991 2000 2010 1991 2000 2010
Total 101.886 | 115810 | 127.514
Alagoinhas Urbana 97.933 110.751 | 122.281 96,12% 9563% | 9590%
Rural 3.953 5.059 5.233
Total 33.862 37.078 41177
Catu Urbana 29.499 34.034 38.561 87,12% 91,79% | 93,65%
Rural 4.363 3.044 2616
Total 19.744 23.299 30.979
Pojuca Urbana 18.134 21583 28.378 91,85% 92,63% | 91,60%
Rural 1.610 1.716 2.601
TOTAL 155.492 | 176.187 | 199.670 . . .

Nota: Para o ano de 1991: Dados da Amostra; Para os anos de 2000 e 2010: Dados do Universo
Fonte: IBGE - Censos Demograficos, 1991, 2000 e 2010.

Em 2010, observa-se que mais da metade da populagdo inserida na area de drenagem do rio Una esta
concentrada no municipio de Alagoinhas (63,9%). Em relagédo a taxa de urbanizacéo, isto &, o percentual da
populacdo que reside em areas urbanas, evidencia-se um elevado grau de urbanizagdo em toda a area de
interesse, tendo uma média correspondente a 94,77% em 2010, valor superior as médias gerais da Bahia e do
Brasil, 72,07% e 84,36%, respectivamente.

Para uma melhor analise e compreenséo a respeito do dinamismo populacional, as Figura 5.25 e Figura
5.26, a sequir, ilustram a distribuicdo das populagdes e o crescimento populacional dos municipios inseridos
na area de interesse, com base nos dados dos ultimos Censos do IBGE (1991, 2000 e 2010).
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Populagéo Total dos Municipios - Area de Taxas de Crescimento Populacional dos
Drenagem do rio Una (2010) Municipios - Area de Drenagem do rio Una (%)
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Figura 5.25 - Populag&o total dos municipios inseridos Figura 5.26 - Taxas de crescimento dos municipios
na area de drenagem do rio Una inseridos na area de drenagem do rio Una
Fonte: IBGE, 2010 Fonte: IBGE, 2010

Os dados de evolugdo da populagdo dos municipios indicam um crescimento positivo para todos os
municipios inseridos na area de interesse, tendo como destaque o municipio de Pojuca, que ampliou a sua
capacidade de retencédo de populagéo apds a intensificagdo da exploragdo petrolifera e a implantagéo da Cia
de Ferro Ligas da Bahia - FERBASA em seu territério, permitindo um maior dinamismo socioeconémico na
regiao.

D. Economia

O PIB é um indicador utilizado para avaliar o desempenho econémico de um territorio num momento
especifico. Este indicador ndo considera os estoques, mas permite medir o fluxo de capital e relacionar
diferentes contextos econdmicos. Além de contribuir para a percepgdo de um perfil dos setores econdmicos
dos municipios. A Figura 5.27 a Figura 5.27Figura 5.29, a seguir, apresenta a evolu¢ao do PIB nos setores
da agropecuéria, indUstria e de servigos, entre os anos de 2009 e 2011, para os municipios inseridos na area
de drenagem do rio Una.

Evolugéo do PIB no Setor Agropecudrio - Evolug&o do PIB no Setor Industrial -
Municipios da Area de Drenagem do rio Una (2009 Municipios da Area de Drenagem do rio
a2011) Una (2009 a 2011)
60.000
8.000.000
50.000 7.000.000
40.000 6.000.000
- 2009 , 9-000.000 2009
&£ 30.000 = 2010 & 4,000.000 = 2010
20.000 = 2011 3.000.000 = 2011
2.000.000
10.000 17 1,000.000
0 i 0 ,_-_'__—_'__-_‘
Alagoinhas Catu Pojuca Alagoinhas  Catu Pojuca
Figura 5.27 - Evolugio do PIB no setor agropecuario dos ~ Figura 5.28 - Evolug&o do PIB no setor industrial dos
municipios inseridos na area de drenagem do rio Una municipios inseridos na area de drenagem do rio Una
(2009-2011) (2009-2011)
Fonte: IBGE, 2014 Fonte: IBGE, 2014
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Evolugéo do PIB no Setor de Servicos -
Municipios da Area de Drenagem do rio Una
(2009 a 2011)
5.000.000
4.000.000
3.000.000 2009
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& 2010
2.000.000 = 2011
1.000.000
0 I ‘ I I
Alagoinhas Catu Pojuca

Figura 5.29 - Evolug&o do PIB no setor de servicos dos municipios inseridos na area de drenagem do rio Una
(2009-2011)

Fonte: IBGE, 2014

A partir das figuras anteriormente apresentadas, observa-se que, entre 2009 e 2011, Alagoinhas foi o
municipio com maior representacdo econdmica da regido. De uma forma geral, verifica-se que o setor
industrial foi 0 que mais agregou valor ao PIB da area de interesse, tendo em destaque o municipio de Pojuca
devido ao parque industrial instalado em seu territério. Por sua vez, evidencia-se que, nos municipios de
Alagoinhas e Catu, o setor de servigos foi 0 que mais agregou valor ao PIB.

A Figura 5.30, a seguir, ilustra a evolugédo do PIB, por setor econémico, para toda a area de drenagem do rio
Una, demonstrando o crescimento positivo do PIB nos setores de servigos e industria e uma certa
estabilidade no setor agropecuario.

Evolugao do PIB por Setor de Economia - Area de Drenagem
dorioUna

1.600.000 ﬁ%
1.400.000 1397541
1279047

1.262.869

1.200.000 1140983 —

1.000.000 - )
933.991 —— AGROPECUARIA (R$)
800.000 —=— INDUSTRIA (R$)
SERVICOS (R$)
600.000
400.000
200.000

39540 41949 39056
0 T T T

2008 2009 2010 2011 2012

Figura 5.30 - Evolugéo do PIB, por setor econdmico, na area de drenagem do rio Una (2009-2011)
Fonte: IBGE, 2014
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E. Saneamento
A Politica Nacional de Saneamento Basico (Lei 11.445/2007) define saneamento basico como:

[...] conjunto de servigos, infraestruturas e instalagdes operacionais de:

a) abastecimento de agua potavel: constituido pelas atividades, infraestruturas e instalagdes
necessarias ao abastecimento publico de agua potavel, desde a captacao até as ligagdes prediais e
respectivos instrumentos de medicéo;

b) esgotamento sanitario: constituido pelas atividades, infraestruturas e instalages
operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposi¢do final adequados dos esgotos sanitarios,
desde as ligagdes prediais até o seu langamento final no meio ambiente;

c) limpeza urbana e manejo de residuos sélidos: conjunto de atividades, infraestruturas e
instalagbes operacionais de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destino final do lixo
doméstico e do lixo originario da varri¢o e limpeza de logradouros e vias publicas;

d) drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas: conjunto de atividades, infraestruturas e
instalagcbes operacionais de drenagem urbana de &guas pluviais, de transporte, detengdo ou
retencdo para o amortecimento de vazdes de cheias, tratamento e disposi¢do final das aguas
pluviais drenadas nas areas urbanas.

A seguir é apresentado um cenario das condigdes de saneamento basico da area de drenagem do rio Una, a
partir dos dados dos setores censitarios do Censo Demogréfico do IBGE (2010), buscando avaliar, em
conjunto com outras fontes, as condigbes que dizem respeito ao saneamento como forma de inferir a
qualidade dos recursos hidricos aproveitados na regiao.

Dentro deste contexto, com relagdo ao abastecimento de agua, segundo dados do IBGE (2010), do total de
moradores em domicilios particulares permanentes na area de drenagem do rio Una, 79,5 % recebem agua
tratada por meio de rede geral, 5,2% deste universo capta agua em pogo ou nascente, 15,3% sao
abastecidos por outras fontes e 0,02% se utiliza de dgua a partir de cisternas (Figura 5.31).

Observa-se na Figura 5.32 que a média de atendimento total de &gua manteve-se praticamente constante no
periodo de 2009 a 2011, sofrendo uma oscilagéo de apenas 1% nestes anos. Destaca-se, ainda, que apenas
0 municipio de Pojuca encontra-se abaixo da média, no periodo citado, enquanto os municipios de Catu e
Alagoinhas superam estes percentuais, com este ultimo, chegando a 100% de indice de Atendimento no ano
de 2011.

Moradores em domincilios particulares permanentes indice de atendimento total de agua (%) - Area de drenagem do
na area de drenagem do rio Una- Abastecimento de rio Una
agua (2010) 100%
98%
2 96% .
£ o s o9
5 9% 93% 2010
= Rede Geral g 90% 2011
= PogolNascente £ 8% — Média (2009)
Cisterna 86% — Média (2010)
84% — Média (2011)
Outros 82%
Alagoinhas Catu Pojuca
Municipios
Figura 5.31 — Moradores em domicilios particulares Figura 5.32 - indice de atendimento total de 4gua (%) nos
permanentes na area de drenagem do rio Una — municipios inseridos na area de drenagem do rio Una
Abastecimento de Agua (2010) Fonte: SNIS, 2009 a 2011

Fonte: IBGE, 2010

Ainda com relagdo ao abastecimento de agua, houve um aumento no consumo médio per capita dos
municipios da &rea de drenagem do rio Una, de aproximadamente 131 L/hab.dia nos anos de 2009 e 2010
para cerca de 140 L/hab.dia, no ano de 2011 (Figura 5.33).
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Consumo médio per capita de agua - Area de drenagem do rio Una
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Figura 5.33 — Consumo médio per capita de agua nos municipios inseridos na area de drenagem do rio Una
Fonte: SNIS, 2009 a 2011

Em relagdo ao destino dos efluentes domésticos, com base nos dados do Censo IBGE (2010), do total de
domicilios inseridos na area de drenagem do rio Una, 91,8% dos moradores afirmam possuir banheiro ou
sanitario. Deste percentual, 47,3% tem seus dejetos langados em rede coletora de esgoto ou pluvial, 5,4%
utilizam fossa séptica, 32,3% usam fossa rudimentar, 4,4% lancam esgoto em vala e 0,2% langam
diretamente em rio, lago ou mar e 2,3% utilizam outra forma de destinagdo (Figura 5.34). Ainda cabe
mencionar que, em sua maioria, 0s municipios ndo apresentam informagdes junto ao Sistema Nacional de
Informagdes sobre Saneamento (SNIS), principalmente pelo fato de ndo serem atendidos por sistema de
esgotamento sanitario.

Moradores em domicilios particulares permanentes area de drenagem
do rio Una - Destino dos efluentes domésticos (2010)

2,3%

0,2%
4,4% \\

= Rede Coletora ou Pluvial
= Fossa Séptica
= Fossa Rudimentar
Vala
= Rio, Lago ou Mar
= Qutros
= Sem Banheiro ou Sanitario

Figura 5.34 — Moradores em domicilios particulares permanentes na area de drenagem
do rio Una - Destino dos Efluentes Domésticos (2010)

Fonte: IBGE, 2010
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Quanto ao indice de coleta do esgoto doméstico produzido, apenas o municipio de Alagoinhas apresenta
dados com relagdo a este aspecto. A abrangéncia deste servigo ainda € considerada insuficiente, atingindo
valores abaixo de 10% (Figura 5.35), indicando a deficiéncia existente no que diz respeito a implanta¢éo da
coleta de esgotos quando comparada ao crescimento e adensamento populacional.

indice de coleta de esgoto (%) - Area de drenagem

dorioUna

60%

50%
£
o
'S, 40%
8
3
g 30% 2009
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§ 20% m201
9o
=}
f=

10%

. - N

Alagoinhas Catu Pojuca
Municipios

Figura 5.35 - indice de coleta de esgoto (%) nos municipios inseridos na area de drenagem do rio Una
Fonte: SNIS, 2009 a 2011

Outra componente do saneamento, o gerenciamento dos residuos solidos domésticos, envolve um conjunto
de procedimentos destinados a reducéo e eliminagéo ou ao reaproveitamento dos residuos desde a coleta a
destinagdo final. A destinacdo inadequada do residuo sélido pode acarretar em infiltracdo de liquidos
poluentes no solo e a consequente contaminagdo do lencol freatico. Considera-se nesta avaliagdo qual a
destinagdo do residuo doméstico, se é coletado, qual a forma de coleta e se é queimado ou enterrado na
propriedade.

De acordo com o Censo Demografico do IBGE (2010), quanto a destinagédo de residuos sélidos gerados,
65,6% dos moradores tem seu lixo coletado por servigo de limpeza urbana e 25,7% queimam o lixo na propria
propriedade (Figura 5.36). Esta destinagdo é muito comum em casas e propriedades na zona rural. Uma
grande desvantagem desta destinacdo, além da fumaca e dos riscos que causa, é que — geralmente — antes
da queima o lixo é acumulado a céu aberto para secagem, neste periodo o lixo pode gerar liquidos poluentes
que infiltrem no solo e contaminem o lengol freatico. Outras formas de destinagdo verificadas foram: o
aterramento dos residuos (2,6%), destinacdo em terreno baldio (5,4%), e, menos expressivamente, em lago,
rio ou mar (0,02%).
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Moradores em domicilios particulares permanentes na area de
drenagem do rio Una - Destinagéo dos residuos sélidos (2010)

0,02% 0.7%

2,6%

= Servigos de Limpeza (cagamba

5,4%
ou outros)

= Queimado na Propriedade

= Enterrado na Propriedade
Terreno Baldio ou Logradouro

= Lago, Rio ou Mar

= Qutros

Figura 5.36 — Moradores em domicilios particulares permanentes na area de
drenagem do rio una — Destinag¢do dos Residuos Solidos (2010)

Fonte: IBGE, 2010

Ainda sobre a coleta de residuos sélidos, verifica-se que este servigo enfrenta a mesma realidade da coleta
de esgoto doméstico nos municipios, no que diz respeito a inexisténcia do mesmo e falta de dados
disponiveis para analise. Segundo a Figura 5.37, na sequéncia, a média do indice de coleta de residuos
solidos reduziu na area de drenagem do rio Una durante o periodo de 2009 a 2010. A este fato atribui-se a
relacdo deste indice a populagéo total, levando a diminuicdo do mesmo no caso de crescimento populacional
superior ao crescimento de cobertura deste servigo.

indice de coberturada coleta de residuos domiciliares (em
relagdo a populagao total) (%) - Area de drenagem do rio Una

100% 96%
o 90% 95%
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S 2% — Média (2011)
é

10%
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Alagoinhas Catu Pojuca
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Figura 5.37 — indice de cobertura da coleta de residuos domiciliares em relagéo & populagéo total (%) nos municipios
inseridos na area de drenagem do rio Una

Fonte: SNIS, 2009 a 2011

No que diz respeito a drenagem urbana e 0 manejo de aguas pluviais, constata-se que ainda € incipiente a
existéncia e a disponibilidade de informagdes referentes a esta componente do saneamento. Dos domicilios
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inseridos na area de drenagem do rio Una, 87,4% nao apresentam no seu entorno boca de lobo ou bueiro
(IBGE, 2010).

Outra vertente do saneamento relaciona-se as condigdes de saude publica da populagdo, bem como o
controle de vetores e reservatorios transmissores de doengas. Neste sentido, buscou-se também avaliar as
condicbes de saude da populagcdo dos municipios, através de dados secundarios disponibilizados pela
Secretaria da Saude do Estado da Bahia (SESAB) e Sistema de Informagdes sobre Mortalidade (SIM).

No Quadro 5.34, a seguir, sdo apresentadas algumas doengas infecciosas e parasitarias que, segundo o
Ministério da Saude, incluem, dentre outras, aquelas doengas de interesse publico, bem como os registros
nos municipios da area de drenagem do rio Una.

Quadro 5.34 - Doengas infecciosas e parasitérias de notificagdo compulsoria (2011)

DOENGAS
MUNICIPIO
DENGUE | ESQUISTOSSOMOSE | LEPTOSPIROSE | LEon MANIOSE | LESHMANIOSE | HEFATTE | 1o7ar
Alagoinhas 144 - 4 - - 7 155
Catu 61 : : : 2 : 64
Pojuca 41 - 1 2 - 7 51
TOTAL 246 : 5 2 2 15 | 270

Fonte: SESAB (SEI), 2011

Conforme se observa, entre as doengas listadas, a dengue é a que apresenta 0 maior niumero de casos em
todos os municipios, seguida de hepatite viral e leptospirose. O municipio que apresentou o maior numero de
casos foi Alagoinhas, por ser aquele de maior porte entre os trés inseridos na area de drenagem do rio Una.
Boa parte das principais doencas de notificagdo compulséria existentes nos municipios estao relacionadas as
condigdes e existéncia dos servicos de saneamento, habitacéo e infraestrutura.

F. Uso do Solo e Cobertura Vegetal

Diversos fatores estdo associados ao comprometimento da qualidade da agua, no sentido de serem capazes
de causar interferéncia direta ou indireta na mesma, seja por fatores de origem natural ou de origem
antropica. A indicacdo dos fatores que estdo relacionados com a condicdo atual de cada corpo hidrico
demanda informagdes relativas a cada atividade desenvolvida nas suas proximidades, assim como de outros
elementos fisicos que influenciam diretamente ou indiretamente na qualidade da agua.

O uso do solo pode ser definido como o conjunto das atividades (processos individuais de producéo e
reproducdo) de uma sociedade por sobre uma aglomeragdo urbana assentados sobre localizagdes
individualizadas, combinadas com seus padrdes ou tipos de assentamento, do ponto de vista da regulagéo
espacial, onde ha o rebatimento da reproducao social no plano do espago urbano, sendo uma combinagéo de
um tipo de uso — atividade — e de um tipo de assentamento - edificagio (DEAK, 1985).

Extrapolando o espago urbano das sedes municipais (cidades), podem ainda ser considerados para 0 uso do
solo os aglomerados urbanos que apresentam usos residenciais associados ou ndo com atividades rurais,
tais como: vilas e/ou povoados.

O Uso e Ocupacgéo do Solo na sub-bacia hidrografica do rio Pojuca é caracterizado por areas de floresta
secundaria, cerrado, cursos d’agua, reflorestamento, agropecuaria e areas urbanas, conforme apresentado
na Figura 5.38.
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Figura 5.38 — Unidades de paisagem da sub-bacia hidrografica do rio Pojuca, com destaque a area de drenagem do rio Una

Fonte: ZEE, 2014
Elaboragdo: GEOHIDRO, 2014
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Segundo a Figura 5.38, especificamente na area de drenagem do rio Una, o Uso e Ocupagéo do Solo é
caracterizado por:

o Agricultura/Pecuéria

As areas utilizadas para agricultura e pecuaria estdo presentes em todos os municipios inseridos na area de
drenagem do rio Una, ocupando grandes extensGes de terra. A Figura 5.39 apresenta o quantitativo das
areas dos estabelecimentos agropecuarios no ano de 2006, segundo o Censo Agropecuario do IBGE, no qual
é possivel verificar que, nos trés municipios, as lavouras e pastagens é a maior responsavel pela utilizagao
das terras nessa regiao.

Cobertura e Uso da Terra por Municipio, segundo Censo
Agropecuario 2006

60.000

50.000

40.000

Area(ha)

30.000

20.000

10.000

0 l

Alagoinhas Catu Pojuca

M | avouras e Pastagens 18.310 22.870 9.658
Florestas Plantadas 0 121 0
Florestas Nativas 5 0 0

Figura 5.39 - Cobertura e uso da terra por municipio, segundo Censo Agropecuario 2006
Fonte: IBGE Censo Agropecuaria, 2006.

Segundo a Pesquisa de Produgédo Agricola Municipal - PAM (IBGE, 2012), na &rea de drenagem do rio Una,
destaca-se a cultura da mandioca. O municipio de Alagoinhas, em termos de valor obtido pela producéo,
obteve o maior valor (R$ 17.657.000) em 2012, conforme Quadro 5.35.

Quadro 5.35 - Produg&o agricola dos municipios inseridos na rea de drenagem do rio Una (2012)

MUNICIPIO PRINCIPAIS CULTURAS AREA PLANTADA (ha) | AREA COLHIDA (ha) PR\égb%RAg?mil
reais)
Alagoinhas Mandioca e laranja 3.756 3.756 17.657
Catu Mandioca 1.507 1.507 3.603
Pojuca Coco-da-baia e banana 767 767 1.475

Fonte: IBGE - PAM, 2012.

Em relacdo a pecuéria, na area de drenagem do rio Una o quantitativo (2012) de cabegas de gado bovino foi
de 54.357 cabecas, a seguir sdo reproduzidos os dados por municipio (IBGE, 2012):
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= Alagoinhas: 21.607 cabegas;
= Catu: 20.822 cabegas;
= Pojuca: 11.928 cabegas;

As éareas utilizadas para a atividade pecuaria podem causar impactos que interferem no escoamento
superficial e na infiltracdo de agua no solo. Em fun¢do de superpastoreio em determinado tipo de solo, o
pisoteamento de gado pode causar compactagdo do mesmo provocando um maior escoamento superficial
das &guas da chuva, o que pode aumentar os riscos de erosao.

Desta maneira, com relacdo a pecuaria, pode-se observar que os impactos ambientais sdo abrangentes
envolvendo diretamente desde o desmatamento a compactagdo do solo e erosdo provenientes da criagao de
animais de grande porte que utilizam toda a area sem manejo adequado. Indiretamente, aponta-se risco de
poluicdo dos lengdis freaticos, associado ao processo erosivo que culmina por provocar a degradagéo do
solo. A contaminagdo por agroquimicos € uma constante nas propriedades agricolas e produzem impactos
sobre a saude humana, poluindo as aguas, o solo e o ar. A redugédo dos impactos demanda por melhor
organizagao na forma de manejo da pecuéria a ponto de haver um controle no deslocamento do gado, bem
como aprimorar estas técnicas de sistemas criagao.

e Floresta Secundarias

Na sub-bacia do rio Pojuca a cobertura vegetal original encontra-se no dominio da Floresta Ombrdfila, em
funcdo da tipologia climatica - clima umido a subumido, com elevadas pluviosidades. Ao longo dos anos a
Floresta Ombrofila, conhecida como Mata Atlantica, vem sendo devastada desde o inicio da colonizagéo
portuguesa, quando cedeu espago para as “plantation” de cana-de-agucar. Por outro lado, o surgimento de
nucleos populacionais exerceu forte pressao, pela requisicdo de espagos para a ocupagao urbana, abertura
de vias de acesso e, principalmente, para a expanséo das fronteiras agricolas de culturas alimentares e
pastagens (SEI, 2003).

De acordo com a Figura 5.38, na area de drenagem do rio Una é possivel encontrar locais com cobertura
vegetal natural secundaria, com fei¢bes variadas e em diversos estagios de regeneragao.

e Reflorestamento

Segundo SEI (2003), essa atividade teve inicio com a implantagdo da politica de reflorestamento
desenvolvida pelo Governo Federal nas décadas de 70 e 80, com vistas a conservagado das florestas naturais
ja bastante devastadas e a viabilizar o Programa Nacional de Papel e Celulose.

Desde entdo, foram realizados estudos e levantamentos para a sele¢éo de areas com potencial para essa
atividade. A escolha se deu levando-se em conta os indices pluviométricos em torno de 1.000mm, solos de
baixa aptidao para a agricultura e areas consideradas marginais dentro do processo de desenvolvimento
econdmico do Estado. A partir desses estudos, foram criados os distritos florestais do Litoral Norte, Extremo
Sul e Oeste Baiano (SEI, 2003).

O Distrito Florestal do Litoral Norte é constituido de 23 municipios, com uma maior concentra¢do dos macigos
florestais e da produgdo em Inhambupe, Entre Rios, Esplanada e Alagoinhas. Na area de drenagem do rio
Una séo evidenciadas algumas manchas no municipio de Alagoinhas, conforme Figura 5.38.

e Cerrado

O cerrado, como ecétono, esta presente na porgéo da bacia que se localiza nos municipios de Alagoinhas e
Catu, aonde o clima é menos Umido. O Cerrado, chamado também de Savana pelo IBGE (2012), é uma
vegetacao xeromorfa que pode ocorrer em diferentes tipos de clima.
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F.1 Unidades de Conservagéo

Na &rea da sub-bacia hidrogréfica do rio Pojuca localizam-se 05 (cinco) unidades de conservagao,
classificadas como Areas de Protegdo Ambiental (APA). APAs so areas nas quais ha um certo grau de
ocupagao humana, que apresentam atributos abioticos, bidticos, estéticos ou culturas, e que apresentam esta
classificagdo de modo a proteger a diversidade bioldgica, disciplinar o processo de ocupacao e assegurar a
sustentabilidade do uso dos recursos naturias (BRASIL, 2000). Especificamente na area de drenagem do rio
Una, ndo ha unidades de conservagao.

G. Uso da 4gua

A &gua é um recurso natural limitado e de dominio publico que desempenha multiplas fungdes, seja para
atendimento das necessidades basicas humanas, animais e para a manutencdo dos ecossistemas, seja como
insumo na maioria dos processos produtivos. Estas multiplas atribuicdes, de carater indispensavel a vida,
tornam essencial a normatizagdo do seu uso, com uma legislagdo especifica e atuagdo efetiva do poder
publico (ANA, 2013).

A ourtorga, um dos instrumentos da Politica Nacional de Recursos Hidricos, visa assegurar o controle
quantitativo e qualitativo dos usos da agua e o efetivo exercicio dos direitos de acesso a dgua. A exigéncia de
outorga destina-se a todos que pretendam fazer uso de aguas superficiais ou aguas subterraneas para as
mais diversas finalidades. A outorga também é necessaria para intervenges que alterem o regime, a
quantidade ou a qualidade de um corpo hidrico. (BRASIL, 1997)

As solicitagdes de outorga de direito de uso de recursos hidricos podem se destinar a usos consuntivos ou
nao consuntivos da agua. Os usos consuntivos da agua sdo aqueles que subtraem uma parcela da
disponibilidade hidrica em determinado ponto de captagdo. S&o exemplos de usos consuntivos,
abastecimento humano urbano e rural, animal, industrial e a irrigacdo. Enquanto os usos nao consuntivos séo
aquelas que ndo resultardo em retiradas de vazdes ou volumes de agua do corpo hidrico, mas,
eventualmente, irdo modificar as suas caracteristicas naturais, como é o caso da navegagdo, manutengéo de
ecossistemas, geracao de energia hidrelétrica, recreacédo e pesca (ANA, 2013).

Além da quantidade de agua necessaria para os diversos tipos de uso, a sua qualidade é muito importante
para o atendimento das necessidades associadas ao seu consumo. Desse modo, usos que comprometem a
qualidade de um corpo hidrico, tais como a aquicultura e o langamento de efluentes, também séo passiveis
de outorga de direito de uso de recursos hidricos.

Na Figura 5.40, estdo indicadas as outorgas do INEMA na sub-bacia do rio Pojuca que possuem cadastro
regularizado pela entidade, com informagbes sobre vazao, natureza e tipo da captagdo, etc. Além delas,
existem outras outorgas que nao dispdem de informacao, necessitando de regularizagao pelo INEMA.
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Figura 5.40 — Outorgas emitidas pelo INEMA na sub-bacia do rio Pojuca, com destaque a area de drenagem do rio Una
Fonte: INEMA, 2014
Elaboragdo: GEOHIDRO, 2014
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Na area de drenagem do rio Una, foram identificadas as seguintes outorgas:
¢ Langamento de efluentes

Os efluentes podem ser descartados nos curso d’agua, desde que tenham um tratamento prévio que permita
a conservacgao dos recursos hidricos em padrdes de qualidade compativeis com a sua utilizagdo para os mais
diversos fins, e seja concedida a outorga de direito de uso de recursos hidricos para fins de langamento de
efluentes.

De acordo com os dados de outorga superficiais fornecidos pelo Inema (2014), existe apenas um ponto de
langamento de efluentes cadastrado na area de drenagem do rio Una, localizado no municipio de Catu.

e Abastecimento Humano

Segundo a Politica Nacional de Recursos Hidricos (Lei 9.433/97), em situagdes de escassez, 0 uso prioritario
dos recursos hidricos € o consumo humano e a dessedentagdo de animais. De acordo com os dados de
outorga superficiais fornecidos pelo Inema (2014), na area de drenagem do rio Una, existe apenas um ponto
de captagéo para abastecimento humano, correspondente ao atual ponto de captacdo do SAA de Pojuca.

H. Qualidade da agua

O termo “qualidade da &gua” é comumente associado a um estado de pureza, no entanto, é necessario
entender que este esta relacionado as caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas da agua, e que, de acordo
com tais caracteristicas, indica-se a destinagdo mais adequada para os seus diferentes usos (MERTEN e
MINELLA, 2002).

Para caracterizar a qualidade da agua, a EMBASA disponibilizou os resultados de anélises da agua do rio
Una, de amostras coletadas no atual ponto de Captacdo do SAA de Pojuca, de Janeiro a Dezembro de 2013,
conforme Quadro 5.36. Os resultados destacados em vermelho estavam em n&o conformidade, conforme os
limites dos parametros especificados para classe 2 da Resolugdo CONAMA N°357/05.
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Quadro 5.36 - Resultados de analises de &gua do rio Una de amostras coletadas no local da captagdo da EMBASA

RESOLUGAO
. CONAMA N° 357/05
DATA Jan/13 | Fev/13 | Mar/13 | Abr/13 | Mai/13 | Jun/13 | Jul/13 | Ago/13 | Set/13 | Out/13 | Nov/13 | Dez/13 Valores Méximos
Permitidos (VMP)

o Cianobactérias (Cél/mL) - - - 18 - - 40 50.000
o
§ Colif. Totais (UFC/100mL) 405 890 335 775 660 - - - - -
|
o .
o Colif. Termotolerante
o - - - -

@ (UFCH00mL) 200 65 0 200 8 1.000

=

= 8 Turbidez (NTU) 29,3 20,4 258 76,2 30,4 384 32,0 50,8 11,0 445 - 324 100

(g 2

o = Cor Real (mg Pt/L) 94,6 78,7 89,6 1344 | 3426 1977 131,5 1484 | 3149 150,3 - 118,2 75
n
3
= pH 6,6 6,5 6,6 4,9 6,2 6,3 6,5 6,1 54 59 - 6,6 6,0a9,0
3

Fonte: CONAMA, 2005; EMBASA, 2014
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Em termos qualitativos, conforme Quadro 5.36, observa-se que a agua do rio Una apresentou teores
elevados de Cor ao longo de todo o ano, com um valor médio em torno de 163,7 UC e sofrendo uma
elevagé@o nos meses de maio e setembro. Em relagdo aos resultados dos demais parémetros, a dgua do rio
Una apresentou boa qualidade, com valores em conformidade com os limites preconizados pela legislagéo
ambiental vigente para dguas doces de Classe 2, a excegdo do pH nos meses de abril, setembro e outubro.

Ademais, destaca-se que, nos meses em que possui analise, os valores de Coliformes Termotolerantes, sdo
compativeis com rios de Classe 2 (< 1.000 UFC/100mL), conforme critérios preconizados pela Resolugao
CONAMA 357/05, sendo que o rio poderia ser enquadrado inclusive como de Classe 1 (< 200 UFC/100mL).
No entanto, ressalta-se que a maioria dos pardmetros exigidos na legislacao especifica ndo foi medido em
todos os meses, tais como Coliformes Termotolerantes, DBO e OD. Desta forma, ratifica-se a necessidade de
realizacao destas analises, de modo a manter um maior controle de qualidade do sistema.

5.2.1.2 Captagées

O SAA de Pojuca, conforme mencionado anteriormente, é suprido por manancial de superficie, o rio Una, nas
coordenadas 566.497 e 8.626.272 (UTM SAD 69). A captagao nesse curso d’agua é feita através de tomada
d’agua direta, por meio de dois conjuntos motobomba que compdem a EEAB1, sendo um deles do tipo
submerso. Ressalta-se que as tubulagdes de sucgao nao apresentam dispositivos para a retengéo de solidos
flutuantes, desse modo, a bomba submersa fica sujeita a assoreamento muito rapidamente, necessitando
constante verificagdo. Além disso, tendo em vista que em bombas submersas a sucg¢do se da a um nivel
préximo ao fundo do rio, a agua captada, em geral, contém muitos sélidos em suspenséo, comprometendo a
qualidade da agua.

A érea da captacdo esta situada em um local afastado da zona urbana, em uma area devidamente cercada e
de dificil acesso, sobretudo durante periodo chuvoso. Em relagcdo ao manancial, observa-se que nesse
trecho, ao entorno da captagdo, 0 mesmo encontra-se assoreado. Além disso, segundo a Embasa (2013), o
rio Una encontra-se sem a protegdo das matas ciliares em grande parte do seu curso, devido a criagéo de
animais nas suas margens, o0 que pode comprometer a qualidade das suas aguas.

De acordo com a concepgao original, os dois bombeamentos da EEAB1 deveriam encaminhar a agua bruta
para uma caixa de areia, que estd implantada na mesma &rea da captagéo, tendo como proposito reter os
possiveis solidos em suspensdo na agua captada. No entanto, a implantagao recente e em carater provisorio
da bomba submersa, para atender o aumento da demanda do sistema, néo utilizou a unidade de retengéo de
areia, encaminhando a agua captada por esta bomba diretamente para o pogo de sucgdo da EEAB2 (ver
fotos a seguir). A importancia da caixa de areia pode ser observada principalmente nos periodos chuvosos,
quando o manancial normalmente carreia uma grande quantidade de solidos em suspensao.

Salienta-se que, no mesmo local da captagdo, esta localizada uma Estagdo Elevatoria de Agua Bruta
intermediaria (EEAB2), constituida de dois conjuntos motobomba, sendo um de reserva/rodizio, e que tem por
finalidade recalcar a agua bruta até a Estagdo de Tratamento de Agua.

Em relagdo as estruturas componentes da captagao, observou-se que as mesmas encontram-se em estado
de conservagao razoavel, sem estruturas muito prejudicadas. As fotografias adiante apresentadas ilustram
estes comentarios (Figura 5.41 e Figura 5.46).
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Figura 5.41 - Vista geral da area da captagdo do SAA de Figura 5.42 —Dispositivo de igamento para a bomba
Pojuca submersa

= e

Figura 5.43 — Caixa de areia

g{ﬁ e ‘ 3 : 2 \ . % 4 1.‘ e "’:

Figura 5.45 —Conjunto motobomba responsavel pela Figura 5.46 —Tubulacio de recalque da bomba
captagao submersa

As principais caracteristicas técnicas dos conjuntos motobomba que compdem a captagdo do SAA de Pojuca
nao foram disponibilizadas pela Embasa, entretanto, através da visita de campo, verificou-se que a bomba
nao submersa, que compde a EEAB1, é da marca Gorman-Rupp. Além disso, constatou-se, através
informagdes da EMBASA, que a vazao recalcada pelos dois conjuntos motobomba € equivalente a 80,5 L/s.
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Consideragbes Finais

O Quadro 5.37 apresenta a vazao disponivel no rio Una, considerando um cenario pessimista, e as
demandas maximas diarias previstas no Estudo Populacional e de Demanda para a area de abrangéncia do
SAA de Pojuca. Comparando a capacidade atual com as demandas futuras, conclui-se que a vazéo
disponivel no rio Una nédo é capaz de atender a demanda prevista até o final de plano.

Quadro 5.37 — Vaz&o disponivel no rio Una e projecao da demanda total de &gua para o SAA de Pojuca

VAZAO DISPONIVEL - CENARIO DEMANDA MAXIMA DIARIA (L/s) PARA POJUCA

PESSIMISTA (L/s)

2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040

54,98 63,06 71,40 79,42 87,12 94,50 101,56 108,28

Fonte: EMBASA, 2014; GEOHIDRO, 2014

A partir do Quadro 5.37, conclui-se que a vazao disponivel no rio Una né@o é suficiente para atender as
demandas previstas até o final de plano para o SAA de Pojuca, sendo necessario, portanto, a incorporagéo
de um novo manancial para abastecimento. Além disso, ressalta-se a necessidade de requalificagcdo das
estruturas existentes que apresentam precariedade e a adog¢do de um plano de manutengé@o preventiva e
corretiva para as instalacdes e equipamentos.
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ANEXOS
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Anexo 1 - Vaz6es médias mensais e anuais (m*s) da estagdo Fazenda S&o Francisco (50720000)
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET ouT NOV DEZ
1963 0,002 0,306 6,97
1964 15,200 4,440 4,490 9,720 19,500 2,880 4,940 7,270 0,944 2,210
1965 1,610 0,751 0,207 1,080 0,539 0,335 0,318 0,269 0,234 0,151 0,270
1966 0,057 8,350 12,400 7,000 3,710 4,200 0,725 0,463 0,197 2,560
1967 0,204 0,140 0,704 2,100 0,317 0,823 0,692 8,290 12,900
1968 4,730 3,240 20,200 1,570 3,380 20,300 1,840 1,090 0,693 0,219 3,380 1,270 5,159
é 1969 1,470 4,790 16,400 3,920 10,200 1,390 0,621 0,441 0,283 11,500
% 1970 7,160 0,955 0,569 0,358 0,304 1,170 1,260 1,370 0,681 0,177 5,690 0,427 1,677
g " 1971 0,165 0,152 0,128 0,651 0,607 0,501 1,280 0,531 0,316 0,291 0,181 0,120 0,410
g 1972 0,102 0,354 0,108 0,092 0,425 0,798 0,230 0,213 0,155 0,106 0,059 0,933 0,298
- 1973 0,181 0,166 0,259 1,040 0,741 0,143 0,573 1,170 0,459
1974 0,113 0,922 0,377 6,150 1,370 1,440 0,298 0,191 0,318 0,790 0,164
1975 1,320 2,180 0,159 0,336 0,655 0,516 2,690 3,500 1,810 0,325 0,149 0,260 1,158
1976 0,098 1,050 0,123 0,105 0,104 0,193 0,227 0,300 0175 7,220 0,222 0,416 0,853
1977 1,240 1,980 0,187 0,063 0617 0,472 0,263 0,082 0,064 0,418 0,072 13,500 1,580
1978 5,300 2,480 5,990 0,929 6,120 1,680 1,080 0,618 0,287 0,241 0,183 0,311 2,102
(continua)
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Anexo 1 - Vazdes médias mensais e anuais (m¥s) da estacdo Fazenda Séo Francisco (50720000) (continuag&o)
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET ouT NOV DEZ
1979 1,780 1,110 0,429 0,198 0,254 1,150 0,963 0,240 0,162 0,107 0,144 0,084 0,552
1980 2,840 1,770 0,306 0,227 0,191 0,187 0,071 0,604 0,077
1981 0,121 0,056 3,270 0,884 0,536 1,600 0,398 0,247 0,143 0,200 0,198
1982 0,219 0,158 0,079 3,450 24,100 2,400 1,200 1,400 1,360 0,193 0,175
1983 0,248 1,210 0,661 1,810 0,192 0,200 0,233 0,286 0,226 0,198 0,431 0,100 0,483
1984 0,108 0,073 0,072 0,598 0,572 0,324 0,230 0,092
g’ 1985 3,070 0,412 4,270 1,607 3,051 0705 2,924 12,447
% . 1986 0,417 0,354 0,497 0,366 0,625 0,732 0,441 0,504 0,537 0,932 0,471
g 1987 0,237 0,325 0,540 1,637 1,204 0,756 0,645 0,286 0,201 0,085 0,127 0,039 0,507
g 1988 0,470 0,043 0,168 0,547 2,169 1,566 0,862 0,222 0,124 0,099 1,577
= 1989 0,450 1,037 4,295 2,389 4,212 2,313 1,039 0,615 0,799 47,114
1990 3873 1,018 0,636 0,516 0,584 0,732 0,668 0,705 0,682 0,627 0,476 0,631 0,929
1991 0477 0,170 0,113 0,469 0,343 1,133 0,569 0,566 0,309 0,159
1992 1,663 0,118 0,157 1,522
1993 0,319 0,117 0,248 0,239 0,079 0,064
1994 0040 0235 4,137 2,025 2,594 0,490 2,253 0,315 0,166 0,105 0,269
(continua)
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Anexo 1 - Vazdes médias mensais e anuais (m¥s) da estacdo Fazenda Séo Francisco (50720000) (continuag&o)
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET ouT NOV DEZ
1995 0,238 0,243 0,271 0,462 0,238 0,159 0,006 4,689 0,798
1996 0,397 0,060 0,035 1,159 0,459 1,987 0,558 0,243 0,319 0,074 0,705 0,607 0,550
1997 2,345 1617 17,891 2,747 1,945 1,287 0,554 0,424 0,245 0,219 0,107 0,108 2,457
1998 0,028 0,022 0,049 0,248 0,495 0,756 0,946 0,333 0,127 0,205
1999 0,053 0,029 0,471 0,213 0,218 0,602 0,168 0,204 0,834 1,226
o~ 2000 0,474 0,300 0,278 0,426 0,768 0,562 0,176 0,515 0,245
é 2001 0,198 0,045 0,314 0,195 0,209 0,332 0,289 0,338 0,483 0,322 0,085 0,153 0,247
% 2002 2,135 0,788 0,099 0,140 0,278 0,321 0,274 0,480 0,215 0,137 0,050 0,086 0417
g 2003 0,068 0,100 0,216 0,227 1,855 1,067 2,100 0,941 0,707 0,146 0,298 0,049 0,648
E 2004 10,708 1,410 2,370 0,058 0,182 0,321 0,191 0,196 0,068 0,078 1,225 0,098 1,409
= 2005 0,842 1,112 0,114 0,629 4,010 1,993 1,455 0,514 0,098 0,048 0,617 0,259 0,974
2006 0,000 0,001 0,868 0,361 2,046 0,185 0,261 0,343 0,742 0,056
2007 0,048 0,949 0,095 0,628 0,754 0,360 0,289 0,232 0,153 0,048 0,131
- 2008 0054 1,371 3,124 0,509 0,207 0,397 0,398 0,262 0,156 0,204 0,194 1,023 0,658
2009 0,306 0,386 0,121 0,245 0,994 0,281 0,177 0,105 0,182 0,112 0,066
2010 0172 0,145 1,329 0,188 0,221 4,910 0,332 0,210 0,300 0,077 0,250
(continua)
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Anexo 1 - Vazdes médias mensais e anuais (m¥s) da estacdo Fazenda Séo Francisco (50720000) (continuag&o)

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET ouT NOV DEZ
" :_‘, 2011 0,082 0,062 0,159 0,221 0,321 0,321 0,205 0,177 0,145 1,438 1,289 0,688 0,426
=
.g ué -~ 2012 0,086 0,099 0,058 0,147 0,255 0,222 0,250 0,395 0,211 0,325 0,530 0,100 0,223
= § 2013 1,958 0,085 0,119 0,263 0,245 0,564 0,330 0,230 0,231 0,285 0,143
NC2 1,802 1,224 2,393 1,454 2,151 2,116 1,214 0,851 0,425 0,528 1,267 2,959 1,179
MEDIAS NC1 0,387 0,307 0,732 0,335 0,315 0,690 0,962 0,256 0,194 0,404 0,392 0,330 0,436
GLOBAL | 1,653 1,067 2,077 1,276 1,872 1,868 1,175 0,752 0,386 0,507 1,108 2,541 1,078
Anexo 2 - Vazbes maximas mensais e anuais (m¥s) da estagdo Fazenda S&o Francisco (50720000)
s
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET out NOV DEZ
1963 0,1 0,025 4,87 36,5
‘g 1964 61,900 30,600 19,600 27,300 36,300 6,300 21,500 32,500 2,020 8,890
% . 1965 10,900 1,940 0,830 1,940 1,770 1,450 0,540 0,598 0,424 0,424 0,656
g 1966 0,250 52,900 65,500 39,300 7,220 21,800 2,450 0,830 0,830 31,700
g 1967 0,598 0,200 1,290 8,890 1,290 2,280 2,630 53,800 71,900
= 1968 50,000 21,500 68,900 2,280 22,800 76,700 3,960 1,770 1,290 0,714 17,700 1,940 76,700
(continua)
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Anexo 2 - Vaz6es maximas mensais e anuais (m¥s) da estagdo Fazenda S&o Francisco (50720000) (continuagao)

A

MES

AN "ANOAS
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET ouT NOV DEZ
1969 6,640 29,100 90,000 9,400 34,400 2,110 0,984 0,598 0,424 59,700
1970 23,100 1,940 0,830 0,714 0,540 2,020 2,110 1,940 1,060 0,714 35,000 1,770 35,000
1971 0,225 0,250 0,225 7,680 2,820 2,360 4,350 0,830 0,772 0,984 0,250 0,424 7,680
1972 0,600 3,280 0,550 0,465 1,180 3,500 0,750 0,650 0,395 0,120 0,090 9,020 9,020
1973 0,700 2,570 1,000 1,000 7,830 1,850 0,185 1,600 11,200 3,970
1974 0,220 0,150 8,820 6,970 26,400 2,780 2,710 0,500 0,325 1,970 5,290 0,290 26,400
% 1975 7,830 12,300 0,290 0,950 1,480 1,360 18,000 22,800 3,500 0,900 0,325 0,800 22,800
% . 1976 0,224 10,500 0,257 0,289 0,289 1,060 0,676 0,804 4720 50,000 0,355 1,240 50,000
g 1977 9,900 14,800 1,150 0,126 2,900 1,610 0,420 0,158 0,804 2,180 0,289 70,200 70,200
g 1978 41,400 10,500 19,000 3,720 37,400 2,590 2,590 0,996 0,387 0,289 0,224 1,420 41,400
= 1979 10,500 4,720 0,676 0,355 0,740 4,200 3,960 0,420 0,322 0,158 0,191 0,158 10,500
1980 22,500 70,200 3,000 0,387 0,289 0,289 0,612 0,420 0,126 3,000 0,126
1981 0,996 0,074 41,400 15,500 1,970 0,932 6,620 0,548 0,322 0,191 0,322 0,289 41,400
1982 0,322 0,191 0,093 21,600 3,000 96,800 3,000 1,880 6,340 5,240 0,289 0,289 96,800
1983 0,289 8,700 6,900 14,800 0,355 0,224 0,289 0,387 0,289 0,257 1,060 0,191 14,800
1984 0,224 0,074 0,093 2,790 0,932 0,484 0,420 0,322 0,420 0,126
(continua)

1143.00 - Tomo Il - Vol. 2 - Cap. 5 - R03 Pojuca

84




SECRETARIA DE
INFRAESTRUTURA
HIDRICA E SANEAMENTO

BAHIAS,

ERNO DO ESTADO

(GEOHIDRO)

Anexo 2 - Vaz6es maximas mensais e anuais (m¥s) da estagdo Fazenda S&o Francisco (50720000) (continuagao)

A

MES

ANO MAXIMAS
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET ouT NOV DEZ ANUAIS

1985 39,529 3,597 3,226 3,135 18,716 4,279 14,339 13,124 1,196 8,530 68,248
1986 0,523 0,725 1,261 0,725 1,071 1,461 0,523 1,010 1,531 1,969 1,196
1987 0,950 0,780 3,787 13,879 3,317 2,869 3,597 0,476 0,387 0,230 0,571 0,104 13,879
1988 8,275 0,195 0,345 1,196 3,692 10,949 3,597 1,326 0,431 0,431 1,071 5,544 10,949
1989 2,203 0,431 3,226 3,409 10,393 6,104 13,575 7,526 2,124 1,071 1,326 95,087 95,087
1990 8,659 1,326 0,835 0,621 0,725 1,071 0,725 0,950 0,725 0,725 0,621 1,326 8,659

% 1991 0,835 0,305 0,195 0,950 0,950 1,326 0,950 0,621 0,431 0,195

% . 1992 6,802 0,523 0,195 0,195 8,148

§ 1993 0,621 0,132 0,672 0,621 0,266 0,672 0,163 0,078

g 1994 0,104 1,071 23,675 17,875 10,256 1,196 6,921 0,476 0,345 0,230 2,283 0,725 23,675

= 1995 0,230 0,132 0,132 0,725 1,601 1,071 1,071 0,345 0,305 0,006 77,029 3,135 77,029
1996 1,071 0,132 0,078 9,446 3,409 7,160 2,612 1,196 0,835 0,195 3,597 7,526 9,446
1997 25,924 8,402 69,325 11,947 3,692 4,179 0,835 0,523 0,345 0,725 0,345 0,345 69,325
1998 0,036 0,036 0,132 1,010 1,196 1,326 5,878 1,071 0,195 0,078 5,878 0,476 5,878
1999 0,266 0,163 0,163 0,036 3,787 0,476 0,345 1,326 0,621 0,476 2,869 9,848 9,848
2000 3,787 3,982 2,203 2,203 2,869 1,261 0,431 1,745 1,010 0,476 12,826 24,045 24,045

(continua)
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Anexo 2 - Vaz6es maximas mensais e anuais (m¥s) da estagdo Fazenda S&o Francisco (50720000) (continuagao)

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET ouT NOV DEZ
2001 0,432 0,096 2,046 0,272 0,466 0,653 0,734 1,326 1,326 1,326 0,164 0,272 2,046
2002 8,919 5,325 0,272 0,164 0,614 0,466 0,365 0,734 0,398 0,302 0,096 0,189 8,919
~ 2003 0,140 0,216 0,734 0,576 8,788 8,275 13,879 5,110 2,869 0,189 1,039 0,189 13,879
2004 141,617 10,980 37,140 0,154 0,554 1,476 0,506 0,362 0,104 0,104 25,900 0,760 141,617
g 2005 11,540 4,580 0,650 3,698 72,840 3,600 3,240 2,214 0,266 0,071 7,898 0,925 72,840
E 2006 0,000 0,000 0,006 9,579 1,010 9,579 0,305 2,283 1,326 4,792 0,266
% 2007 0,266 5434 0,345 4,179 4,792 2,612 1,200 0,266 0,195 0,132 0,345
ugJ 2008 0,132 16,234 72,591 3,597 0,431 1,071 0,725 0,431 0,266 0,266 1,326 5,434 72,591
% 2009 1,071 2,612 0,266 0,725 2,869 0,431 0,266 0,160 1,326 0,266 0,084
; 2010 0,673 0,209 12,383 0,345 0,621 20,440 0,725 0,266 1,326 0,266 2,528
2011 0,266 0,119 0,725 1,326 2,046 0,725 0,523 0,209 0,209 9,579 9,713 7,282 9,713
2012 0,139 0,209 0,084 0,266 0,673 0,621 0,523 0,673 0,345 0,523 7,040 0,119 7,040
2013 52,096 0,160 0,266 1,071 0,431 2,528 1,071 0,523 0,725 1,326 0,673
NC2 141,617 70,200 90,000 65,500 72,840 96,800 21,800 32,500 6,340 50,000 77,029 95,087 | 141,617
MAXIMAS NC1 52,096 16,234 72,591 9,579 4,179 9,579 20,440 1,200 2,283 9,579 9,713 7,282 72,591
GLOBAL | 141,617 70,200 90,000 65,500 72,840 96,800 21,800 32,500 6,340 50,000 77,029 95,087 | 141,617
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Anexo 3 - Vaz6es minimas mensais e anuais (m%s) da estagdo Fazenda S&o Francisco (50720000)

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET out NOV DEZ
1963 0 0 0
1964 0,540 0,656 0,424 0,656 3,470 1,140 0,907 1,370 0,424 0
1965 0,100 0,175 0,075 0,125 0,025 0,100 0,100 0,150 0,125 0 0,125
1966 0 0,250 0,250 0,540 0,656 0,598 0,150 0,100 0 0,025
1967 0,100 0,100 0,150 0,250 0 0,075 0 0,424 0,250
:—‘, 1968 0,308 0,598 2,020 0,830 0,830 1,770 0,830 0,424 0,250 0 0,200 0,714 0
=
% 1969 0,308 0,482 0,482 1,370 1,210 0,830 0,366 0,308 0,175 0,250
§ | 1970 1,600 0,175 0,175 0,050 0,175 0,200 0,540 1,060 0,175 0 0,100 0,200 0
3 1971 0,125 0,100 0,075 0,125 0,175 0,100 0,200 0,308 0,225 0,150 0,125 0,025 0,025
% 1972 0 0,015 0,030 0,030 0,120 0,220 0,105 0,090 0,075 0,090 0,045 0,045 0
1973 0,030 0,060 0 0,290 0,185 0,105 0,120 0,150 0,030
1974 0,090 0,075 0,090 1 0,750 0,500 0,150 0,090 0 0,220 0,090
1975 0,060 0,120 0,090 0,105 0,325 0,120 0,500 0,800 0,700 0,060 0,105 0,075 0,060
1976 0,056 0,074 0,074 0,065 0,047 0,047 0,037 0,084 0,037 0,420 0,093 0,037 0,037
1977 0,047 0,387 0,056 0,037 0,084 0,191 0,093 0,056 0,037 0,056 0,019 0,019 0,019
(continua)

1143.00 - Tomo Il - Vol. 2 - Cap. 5 - R03 Pojuca

87




% 9
. | BAHISS (GECHioRD)
Anexo 3 - Vaz6es minimas mensais e anuais (m¥s) da estagdo Fazenda S&o Francisco (50720000) (continuagao)

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET ouT NOV DEZ
1978 0,420 0,289 1,15 0,387 1,79 0,804 0,676 0,355 0,224 0,191 0,126 0,126 0,126
1979 0,084 0,355 0,224 0,093 0,158 0,224 0,355 0,126 0,126 0,074 0,093 0,065 0,065
1980 0,084 0,322 0,191 0,158 0,093 0,093 0,047 0,074 0,056
1981 0,047 0,047 0,804 0,420 0,387 0,548 0,355 0,191 0,084 0,093 0,158
1982 0,158 0,126 0,065 0,065 1,970 1,880 0,612 0,548 0,289 0,126 0,093
% 1983 0,224 0,191 0,126 0,387 0,093 0,093 0,158 0,224 0,191 0,126 0,158 0,074 0,074
% 1984 0,065 0,065 0,065 0,224 0,224 0,257 0,093 0,084
= ~
§ 1985 0,006 0 0,780 0,725 0,104 0,23 0,195 1,010
g 1986 0,195 0,266 0,230 0,230 0,345 0,387 0,266 0,345 0,266 0,387 0,104
1987 0,132 0,195 0,163 0,132 0,431 0,345 0,345 0,132 0,078 0,036 0,019 0,006 0,006
1988 0,006 0 0,019 0,163 0,132 0,725 0,345 0,104 0,019 0,006 0,230
1989 0,019 0,230 0,305 1,326 1,326 0,892 0,621 0,431 0,345 0,345
1990 1,196 0,835 0,523 0,431 0,523 0,621 0,621 0,523 0,621 0,431 0,345 0,345 0,345
1991 0,266 0,078 0,078 0,195 0,195 0,950 0,431 0,476 0,078 0,104
(continua)
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Anexo 3 - Vaz6es minimas mensais e anuais (m¥s) da estagdo Fazenda S&o Francisco (50720000) (continuagao)

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET ouT NOV DEZ
1992 0 0,006 0,132 0,104
1993 0,163 0,078 0,006 0,078 0,006 0,006
1994 0,019 0,055 0,055 0,104 0,266 0,132 0,266 0,23 0,078 0,036 0,036
1995 0,104 0,006 0,036 0,266 0,132 0,006 0,006 0,006 0,036
- 1996 0,036 0,006 0,006 0,195 0,036 0,266 0,019 0,078 0,132 0,019 0,006 0,036 0,006
% 1997 0,078 0,104 0,266 1,010 0,950 0,523 0,431 0,345 0,132 0,078 0,036 0,006 0,006
=
§ N 1998 0,019 0,006 0,006 0,036 0,163 0,266 0,195 0,163 0,078 0,055
§ 1999 0,006 0 0,055 0,055 0,036 0,163 0,036 0,055 0,163 0,078
o
";J 2000 0,104 0,019 0,055 0,036 0,132 0,132 0,055 0,132 0,055
2001 0,076 0,027 0,058 0,117 0,140 0,140 0,140 0,140 0,096 0,076 0,041 0,076 0,027
2002 0,164 0,14 0,041 0,076 0,076 0,14 0,189 0,398 0,140 0,027 0,027 0,041 0,027
2003 0,005 0,041 0,027 0,140 0,189 0,365 0,243 0,398 0,140 0,096 0,096 0,014 0,005
2004 0,014 0,104 0,104 0,038 0,104 0,121 0,137 0,104 0,038 0,038 0,005 0,038 0,005
2005 0,005 0,088 0,038 0,137 0,154 0,554 0,266 0,104 0,071 0,003 0,003 0,022 0,003
(continua)
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Anexo 3 - Vaz6es minimas mensais e anuais (m¥s) da estagdo Fazenda S&o Francisco (50720000) (continuagao)

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET ouT NOV DEZ
2006 0 0 0,104 0,078 0,163 0,078 0,006 0,036 0,036 0
2007 0 0,132 0,036 0,078 0,266 0,104 0,006 0,163 0,078 0,006 0,055
% 2008 0 0,006 0,078 0,006 0,078 0,132 0,195 0,132 0,132 0,104 0,006 0,006 0
% 2009 0,132 0,104 0,078 0,078 0,345 0,078 0,119 0,056 0,056 0,056 0,056
g 2010 0,056 0,101 0,119 0,302 0,119 0,084 0,725 0,209 0,056 0,056 0 0 0
g 2011 0,056 0,013 0,019 0,056 0,16 0,16 0,119 0,139 0,084 0,119 0,084 0,056 0,013
2012 0,056 0,056 0 0,084 0,139 0,119 0,160 0,119 0,119 0,101 0,056 0,084 0
2013 0,119 0 0,084 0,084 0,084 0,119 0,084 0,119 0,084 0,084 0,019
NC2 0 0 0 0,019 0 0,036 0,006 0 0,006 0 0 0 0
MINIMAS NC1 0 0 0 0,006 0,078 0,084 0,078 0,006 0,006 0,036 0 0 0
GLOBAL 0 0 0 0,006 0 0,036 0,006 0 0,006 0 0 0 0
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Anexo 4 - Vazbes médias mensais e anuais (m%s) da estacdo Ponte BA-06 (50755000)

O MES MEDIAS
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET ouT NOV DEZ ANUAIS
1965 4,930 3,790 2,590 5,610 3,590 6,660 5,030 2,980 8,120 2,670
1966 0,861 10,900 33,100 45,500 31,600 30,000 13,900 7,010 5,300 3,180 16,900
1967 2,220 5,840 32,500 50,200 27,200 7,780 8,940 3,180 16,500 20,400
1968 19,000 21,400 65,100 12,600 80,100 97,700 27,000 13,800 9,010 6,800 27,600 23,500 33,634
1969 7,630 23,100 80,900 39,200 82,500 45,200 25,000 13,700 7,030 4,590 3,930 31,000 30,315
g 1970 30,500 5,860 5470 5,570 5,310 6,320 10,400 13,300 3,870 4,440 18,100 4,810 9,496
E 1971 15,900 19,500 28,800 7,990 11,000 5,930 3,930 2,700
% o~ 1972 3,110 3,010 2,410 2,950 16,500 22,600 6,090 5,230 5,160 3,200 2,170 2,160 6,216
3 1973 2,110 1,740 3,140 5,390 15,000 43,700 26,600 3,980 19,200 32,500 10,100 17,300 15,063
% 1974 9,730 12,700 8,200 15,700 99,100 17,600 11,700 9,030 5,830 9,880 6,140
1975 3,480 4,070 4,090 33,400 21,300 39,200 57,100 33,700 5,810 3,940
1976 4,290 4,960 4,750 5110 5,310 4,800 5,830 4,920 4,510 27,000 4,770 8,130 7,032
1977 5,800 5,660 4,120 5,470 22,400 20,000 13,700 4,410 4,180 20,600 3,910 16,000 10,521
1978 25,100 7,280 17,700 11,400 45,000 20,400 16,200 11,300 6,670 5,240 7,480 6,230 15
1979 8,780 6,690 7,410 5,910 6,490 23,200 14,700 4,420 3,700 2,770 2,760 2,660 7,458
(continua)
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Anexo 4 - Vaz6es médias mensais e anuais (m%s) da estagdo Ponte BA-06 (50755000) (continuagéo)

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ
1980 6,930 64,200 13,700 2,860 4,320 4,900 4,320 3,180 3,930 2,760 3,830 2,210 9,762
1981 1,650 1,720 49,100 32,000 7,080 6,480 19,900 3,300 1,650 1,400 1,740 1,140 10,597
1982 0,892 0,980 0,713 7,870 8,410 107,000 11,600 8,010 10,700 18,700 3,090 1,920 14,99
1983 2,960 7,440 3,580 9,740 3,490 3,170 3,420 5,970 2,720 2,370 3,070 1,800 4,144
1984 1,150 2,220 18,400 17,400 7,830 5,520 4,350 8,410 2,000 1,810 0,929
< 1985 4,786 2,326 1,995 20,908 65,104 21,733 50,161 31,369 7,916 5,660 57,950 52,048 26,83
E 1986 6,803 4,196 5,902 13,023 16,479 12,084 16,493 7,781 8,272 6,260 19,179 12,342 10,734
% ~ 1987 3,303 2,227 3,950 7,499 13,095 16,188 14,106 6,288 3,960 2,092 2,987 1,689 6,449
§ 1988 7,263 1,805 3,596 6,960 16,981 35,514 20803 11,962 5,807 4,927 4,507 30,519 13,304
% 1989 3,004 2,243 5,637 17,082 103,155 51,715 50,044 112,232
1990 8,401 7,676 9,054 13,020 10,609 9,101 8,632 12,328 7416 7,762
1991 4,610 4,284 4,570 6,359 10,297 43,994 3,882 5,537 3,625
1992 5,103 30,169 6,979 4,003 3,596 7,094 14,169 11,525 5,797 2,733 2,301 5,662 8,268
1993 2,641 1,931 1,652 2,198 4,101 4,655 2,993 4,652 3,677 3,787 2,678 1,817 3,065
1994 1,587 2,190 10,164 13,646 13,117 7,503 31,687 3,139 3,146 2,377 1,695 1,020 7,606
(continua)

1143.00 - Tomo Il - Vol. 2 - Cap. 5 - R03 Pojuca

92




% 9
. | BAHISS (GECHioRD)
Anexo 4 - Vaz6es médias mensais e anuais (m%s) da estagdo Ponte BA-06 (50755000) (continuagéo)

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET ouT NOV DEZ
1995 0,883 0,856 0,888 3,613 7,231 5,426 4,166 2,440 1,873 0,946 3,806 7,080 3,267
1996 1,070 0,887 0,675 11,901 8,753 28,003 6,934 6,437 4,486 2,760 5,727 6,690 7,027
1997 5,374 7,768 33957 26,034 20,128 15,960 8,679 5,356 3,474 2,577 1,498 1,160 10,997
1998 1,438 1,705 1,167 1,734 4,481 7,048 15,199 5,688 2,541 1,041 1,856 3,116 3,918
1999 2,344 2,344 1,453 1,193 15,607 6,951 5,615 28,562 4,394 5,488 21,788 28,082 10,318
g | 2000 7,791 3,711 4,711 15,108 23,301 21,436 10,474 15442 16,769 5,376 9,909 6,787 11,735
E 2001 2,111 0,825 1,789 1,813 1,621 4,302 4,256 8,117 30600 16,053 2,387 1,464 6,278
% 2002 17,805 7,814 1,828 1,577 4,766 6,571 5,937 7,232 5,368 2,714 1,631 3,230 5,539

§ 2003 1,160 1,296 2,071 2,296 24,351 24,392 19,264 12,026 17,084 3,509 3,437

% 2004 41,459 7,069 6,917 2,413 4,287 7,888 4,691 6,219 1,616 1,352 1,731 0,900 7,212
2005 2,692 7,909 3,241 7,849 35,980 35,690 41,227 7,868 3,083 1,840 1,546 1,666 12,549

2006 0,487 0,330 0,448 8,221 20,497 46,705 4,304 3,066 6,701 14,162 1,148

2007 0,897 10,083 1,478 11,806 14,743 5,313 4,074 2,537 0,979 0,644 0,514

; 2008 0,471 1,346 2,790 3,719 8,555 6,784 5,046 2,246 0,988 0,482 6,656

2009 0,721 0,501 0,592 1,146 26,310 8,391 3,394 1,798 2,158 0,531 0,238

(continua)
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Anexo 4 - Vaz6es médias mensais e anuais (m%s) da estagdo Ponte BA-06 (50755000) (continuagéo)

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET ouT NOV DEZ

f_g 2010 0,717 0,407 49,170 29,159 96,668 0,939 0,796

E 2011 21,122 0,772 1,009 2,236 11,955 7,508 2,011 2,328 0,828 9,746 1,197

% - 2012 0,525 0,336 0,271 0,422 4,750 1,343 1,660 1,126 0,827 1,020 0,304

§ 2013 2,038 0,433 0,130 2,340 9,264 9,980 6,081 9,534 7,771 2,117

g 2014 0,855

NC2 7,046 7,358 10,177 10,095 23,287 22,993 17,425 10,117 7,741 6,377 7,534 11,536 10,977

MEDIAS NC1 3,092 0,620 1,849 8,475 10,332 18,038 18,130 4,258 2,725 3,599 3,351 1,621
GLOBAL 6,273 6,439 8,881 9,825 21,633 22,167 17,532 9,226 6,978 5,998 7,069 9,883 10,977
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Anexo 5 - Vaz6es maximas mensais e anuais (m?s) da esta¢do Ponte BA-06 (50755000)

ANO Foi
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET ouT NOV DEZ
1965 13,700 11,400 3,750 11,700 4,940 9,760 14,700 3,860 26,900 11,200
1966 1,200 40,100 68,800 266,000 148,000 57,300 29,900 21,200 23,200 15,800 77,700
1967 4,180 23,200 75000 166,000 58,500 11,400 31,600 4,710 79,500 177,000
1968 139,000 55100 191,000 36200 179,000 205000 41,100 24,000 16,500 14,000 129,000 96,400 205,000
1969 23200 105000 408,000 86,100 208,000 93,000 83,200 22,000 8,370 6,000 8,500 141,000 | 408,000
< 1970 93,000 9,060 8,110 10,800 9,760 10,000 19,900 28,200 6,000 13,000 75,000 27,100 93,000
E 1971 63,400 42,600 60,200 11,700 33,000 13,000 6,240 2,990
% ~ 1972 8,640 6,720 3,960 6,960 41,600 78,600 10,200 11,100 13,200 4,180 2,800 2,990 78,600
E 1973 4,390 2,290 20,100 15,900 50,600 104,000 68,800 10,300 38,600 170,000 54,300 48,500 170,000
E 1974 16,600 21,000 16,600 260,000 950,000 32,600 27,400 17,400 10,400 35,000 27,000
1975 5,680 6,440 6,980 6,440 74,000 35,000 97,600 110,000 53,500 17,400 5,020
1976 4,520 7,520 6,710 11,400 8,600 7,520 12,100 5,900 7,520 63,200 21,400 44,800 63,200
1977 18,200 11,400 10,700 21,400 65,800 75,000 30,200 5,900 17,400 75,000 7,520 169,000 | 169,000
1978 173,000 13,600 37,400 49700 106,000 52,200 39,100 27,800 12,100 8,060 40,700 19,000 173,000
1979 27,000 12,800 16,600 15,800 18,200 60,600 48,100 6,440 4,870 4,180 4,020 4,180 60,600
(continua)
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Anexo 5 - Vaz6es maximas mensais e anuais (m¥s) da estagdo Ponte BA-06 (50755000) (continuagao)

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET out NOV DEZ
1980 16,600 214,000 34,200 3,550 8,060 16,600 5,900 10,400 10,400 4,180 10,000 4,520 | 214,000
1981 1,940 1,940 379,000 107,000 24,600 14,300 75,000 4,520 2,380 1,500 3,860 1,940 | 379,000
1982 1,500 1,350 1,060 39,100 82,200 474,000 24,300 22,700 39,100 92,200 4,510 2,490 | 474,000
1983 19,500 31,700 13,700 30,900 6,550 6,900 5,500 14,300 4,510 3,550 6,550 2,890 | 31,700
1984 1,540 5,500 46,500 34,200 14,500 10,300 11,500 30,900 2,760 2,490 1,240
< 1985 29,519 6,212 3,675 155,595 253328 53,803 109252 77,882 18,997 11,252 253,328 165501 | 253,328
E 1986 13,260 6,212 13,260 35216 58550 21578 56,943 11,986 29,519 17,168 58550 56,943 | 58,550
% ~ 1987 6,212 4,549 7,334 34,371 31,096 43273 46,143 22,930 5,184 2,654 9,853 2424 | 46,143
”3‘ 1988 72,392 2,424 10,775 14,598 46,143 123,839 57,743 20918 12,743 8,972 19,627 87,936 | 123,839
UEJ 1989 12,235 3,273 23,971 29910 273911 76937 104,006 274,794
1990 11,127 9,078 15044 33435 21,195 10,702 10,492 25,094 12,448 18,133
1991 5,256 6,368 7,759 10,702 30,306 69,605 4,809 23559 4,956
1992 13,836 87,182 12,448 4,956 5,256 14,314 40,113 24475 11,560 3,838 2739 13600 | 87,182
1993 7,759 2,203 1,813 3,087 7,578 6,368 3,329 13,134 4,380 6,875 3,329 2,739 13,134
1994 1,813 3,971 39,728 50,387 33,080 21,195 62,257 3,579 6,203 7,399 2,203 1813 | 62,257
(continua)
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Anexo 5 - Vaz6es maximas mensais e anuais (m¥s) da estagdo Ponte BA-06 (50755000) (continuagao)

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET ouT NOV DEZ
1995 0,993 0,856 1,375 9,875 33,435 15,541 13,366 3,087 2,411 1,139 35599 48,543 | 48543
1996 1,813 0,993 1,721 60,032 44,924 66,975 14,908 15,137 10,428 6,127 17,995 22,644 66,975
1997 18,740 17,020 154,898 135999 33,184 44,215 22,644 11,029 5,501 7,459 2,027 1,729 | 154,898
1998 2,454 3,922 1,541 3,277 7,459 12,482 55,703 13,784 3,790 1,191 11,029 3,402 55,703
1999 3,217 3,217 2,679 2,236 115225 11,643 12,059 98,321 9,649 25,127 53,016 100,010 | 115,225
= ~ 2000 50,756 14,006 15,137 66,558 56,091 52,637 20,008 54,161 66,975 18,242 37,709 27,421 | 66,975
E 2001 3,154 1,191 4,332 5,049 3,217 8,894 8,709 31,317 120111 60,432 4,332 2,236 | 120,111
% 2002 46,020 20,500 3,149 1,807 8,124 15,650 7,515 18,350 23,200 9,389 2,499 12,095 46,020
§ 2003 7,818 1,997 3,377 3,377 83,800 56,450 90,940 34,090 58,400 9,389 6,063
% 2004 141,200 17,520 19,980 9,389 9,389 15,190 7,515 15,190 1,997 2,294 4,591 2,094 | 141,200
2005 6,176 34,670 5,135 16,110 144,000 72,090 160,100 13,170 3,946 2,135 2,762 2,309 | 160,100
2006 0,740 0,542 2,094 13,126 129,638 163,300 8,749 14,229 23,461 124,345 1,997
2007 1,714 34,453 2,604 63,261 72,058 9,389 11,053 4,214 2,193 0,958 0,672
) 2008 0,740 2,818 9,067 7,515 27,421 10,377 9,389 5,786 1,534 1,194 23735
2009 1,807 1,534 1,623 4,719 52,637 21,840 5,120 2,749 8,018 1,041 0,566
(continua)
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Anexo 5 - Vaz6es maximas mensais e anuais (m¥s) da estagdo Ponte BA-06 (50755000) (continuagao)

MES MAXIMAS
ANO ANUAIS
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET ouT NOV DEZ

:_t, 2010 1,041 0,362 1,260 119,996 41,082 243,137 2,094 1,590

=

E 2011 56,091 4,587 4,327 8,484 17,803 21,787 3,095 5,669 1,400 41,082 2,525

7]

§ - 2012 0,874 0,715 0,427 0,639 32,600 2,415 2,415 1,687 1,216 3,820 0427

(11]

a 2013 19,766 1,787 0,271 10,600 10,584 17,226 8,640 18,777 14,972 5,120

=

= 2014 1,041

NC2 173,000 214,000 408,000 260,000 950,000 474,000 160,100 110,000 120,111 170,000 253,328 274,794 | 474,000

MAXIMAS NC1 56,091 4,587 34,453 119,996 129,638 163,300 243,137 18,777 14,972 41,082 124,345 23,735

GLOBAL 173,000 214,000 408,000 260,000 950,000 474,000 243,137 110,000 120,111 170,000 253,328 274,794 | 474,000
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Anexo 6 - Vaz6es minimas mensais e anuais (m%s) da estagdo Ponte BA-06 (50755000)

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET ouT NOV DEZ
1965 3,180 2,990 2,120 1,500 2,540 3,960 2,990 1,800 2,990 1,200
1966 0,736 1,080 1,500 2,890 10,300 17,600 5410 3,750 2,460 1,650 2,460
1967 1,720 3,080 5,650 5,060 7,200 4,500 2,800 1,650 2,290 2,200
1968 2,800 8,920 9,620 5,530 18,800 33,400 11,400 8,640 5,530 4,280 3,180 6,360 2,800
1969 3,750 3,960 4,390 17,200 13,200 21,400 13,000 8,640 6,000 3,860 2,990 2,990 2,990
E 1970 10,000 3,560 3,960 3,080 3,560 4,180 4,940 6,120 2,990 2,990 2,990 2,890 2,890
E 1971 6,360 6,720 8,780 5,290 4,820 3,860 2,800 2,460
% & 1972 1,950 1,950 1,800 2,120 4,610 6,240 3,960 3,270 3,180 2,800 1,720 1,720 1,720
E 1973 1,650 1,570 1,420 3,100 2,100 8,550 3,550 2,900 2,900 4,600 2,800 8,060 1,420
; 1974 8,060 6,980 4,580 4,580 27,800 8,950 6,710 6,440 3,920 4,360 2,620
1975 2,080 2,080 2,620 3,520 3,520 13,200 19,800 14,300 2,800 3,160
1976 4,020 4,180 3,860 3,710 3,550 3,860 4,180 4,180 3,550 5,380 3,230 2,380 2,380
1977 2,270 3,230 2,600 2,600 5,040 7,520 5,730 3,550 2,600 4,350 2,380 1,830 1,830
1978 3,710 2,920 4,870 3,860 12,800 10,000 6,980 5,900 4,180 4,180 3,550 3,550 2,920
1979 2,920 4,180 3,860 3,550 3,860 3,860 4,350 3,230 2,920 2,490 2,160 2,160 2,160
(continua)
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Anexo 6 - Vaz6es minimas mensais e anuais (m%s) da estagdo Ponte BA-06 (50755000) (continuagéo)

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET out NOV DEZ
1980 2,600 6,980 3,860 2,600 2,920 2,920 3,230 2,380 2,600 2,160 1,940 1,720 1,720
1981 1,500 1,500 1,500 4,520 4,020 3,230 4,180 2,380 1,500 1,350 1,350 0,760 0,760
1982 0,672 0,716 0,584 0,496 2,160 9,460 6,900 4,670 4,670 4,190 1,640 1,640 0,496
1983 1,240 2,490 1,640 4,190 2,230 2,030 2,230 3,550 1,930 1,640 1,830 1,240 1,240
1984 0,958 0,958 2,490 6,720 4,190 3,550 2,760 2,760 1,440 1,170 0,746
< 1985 1,797 1,264 1,264 1,895 19,311 8,972 8,972 8,759 5,021 3,017 2,538 9,629 1,264
E 1986 4,101 3,144 3,956 3,814 5,516 5,859 6,212 4,397 4,397 4,248 6,212 3,956 3,144
% o~ 1987 1,346 1,264 1,996 2,654 5,184 5,516 5,686 3,814 3,144 1,609 1,609 1,431 1,264
§ 1988 1,431 1,431 1,431 2,893 4,248 5,349 14,055 5,516 3,956 3,144 2,424 3,956 1,431
% 1989 2,893 1,797 1,609 8,972 7,529 30,303 26,489 11,779
1990 6,535 6,535 6,875 7,759 6,875 7,578 6,875 8,313 4,664 4,664
1991 3,838 3,087 2,628 3,329 4,664 14,799 3,579 3,087 2,853
1992 2,853 9,473 4,956 3,087 2,853 3,329 4,956 8,692 3,838 2,203 1,813 2,411 1,813
1993 2,203 1,458 1,543 1,631 3,087 3,708 2,853 2,003 3,329 2,853 2,003 1,631 1,458
1994 1,458 1,631 2,203 2,411 3,329 2,739 4,380 2,853 2,003 1,458 1,204 0,856 0,856
(continua)
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Anexo 6 - Vaz6es minimas mensais e anuais (m%s) da estagdo Ponte BA-06 (50755000) (continuagéo)

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET out NOV DEZ
1995 0,856 0,856 0,611 0,993 1,631 3,329 2,628 1,813 1,139 0,856 0,856 1,458 0,611
1996 0,856 0,856 0,452 0,729 3,530 6,450 4,193 3,402 2,679 1,541 1,361 1,925 0,452
1997 1,925 4,472 3,032 6,450 9,268 5,811 4,613 3,53 1,729 1,361 0,806 0,878 0,806
1998 0,953 0,953 0,670 0,670 1,361 2,795 4,057 2,795 1,275 0,953 0,543 2,795 0,543
1999 1,109 1,109 1,109 0,878 2,795 2,454 2,454 2,679 1,925 1,925 3,922 2,131 0,878
< ~ 2000 2,454 1,634 1,729 2,131 5,811 8,526 5,501 5,501 4,057 1,729 1,634 1,450 1,450
% 2001 1,109 0,428 0,605 1,030 0,806 1,275 1,729 1,729 3,53 3,659 1,450 0,878 0,428
§ 2002 1,634 2,396 1,360 1,194 1,276 2,094 4,338 4,464 2,294 1,194 1,113 1,113 1,113
§ 2003 0,481 0,811 0,884 0,958 2,094 9,389 3,728 6,488 3,61 2,294 1,446
i
% 2004 0,672 3,149 2,094 1,194 2,396 2,396 2,604 1,901 1,113 0,811 0,811 0,312 0,312
2005 1,476 2,858 2,309 5,248 3,842 4,909 7,292 3,634 1,961 1,476 1,027 1,176 1,027
2006 0,214 0,129 0,129 2,499 3,037 6,345 2,094 1,194 1,035 1,446 0,366
2007 0,214 2,604 0,481 1,623 4,979 1,446 1,534 1,194 0,366 0,422 0,312
i 2008 0,170 0,481 0,958 1,276 0,958 3,728 3,149 1,194 0,542 0,262 0,672
2009 0,262 0,129 0,033 0 9,389 3,377 2,415 0,873 0,639 0,300 0,052
(continua)
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Anexo 6 - Vaz6es minimas mensais e anuais (m%s) da estagdo Ponte BA-06 (50755000) (continuagéo)

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET out NOV DEZ
< 2010 0,362 0 12,113 15,900 28,301 0,137 0,362
(&)
E 2011 0,300 0,052 0 0,495 3,332 2,863 1,400 1,400 0,639 0,639 0,715
% -~ 2012 0,187 0,092 0,092 0,187 0,566 0,715 0,793 0,793 0,566 0,427 0,02
3 2013 0 0,020 0 0 7,409 7,865 2,978 3,696 3,696 0,874
=
= 2014 0,715
NC2 0,481 0,428 0,452 0,496 0,806 1,275 1,729 1,729 1,113 0,811 0,543 0,312 0,312
MINIMAS NC1 0 0,020 0 0 0,566 0,715 0,793 0,793 0,566 0,366 0,137 0,020
GLOBAL 0 0,020 0 0 0,566 0,715 0,793 0,793 0,566 0,366 0,137 0,020 0,312
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Anexo 7 - Vazbes médias mensais e anuais (m¥s) da estagdo Pedra do Salgado (50785000)

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET ouT NOV DEZ
1963 51,3 14,5 14 7,85 4,97 4,27 5,65 24,4
1964 58,500 37,200 38,100 107,000 123,000 56,100 78,700 104,000 29,800 32,700 29,500 32,500 60,592
1965 14,400 13,100 10,100 16,700 12,200 17,800 15,600 15,100 11,400 11,800 15,800 9,280 13,607
1966 17,400 14,000 43,500 81,100 58,100 51,200 26,700 18,200 13,700 11,900 26,100
1967 8,380 8,050 9,020 17,200 59,300 83,100 57,700 22,400 21,000 12,600 32,400 28,200 29,946
1968 38,400 31,600 95,800 27,900 153,000 166,000 61,600 32900 25000 21,700 55,000 49,000 63,158
é 1969 20,700 50,800 178,000 84,900 139,000 96,300 60,200 39,100 25,400 19,800 16,900 70,100 66,767
% 1970 59,400 21,500 21,100 20,100 19,400 20,900 26,600 36,300 16,500 16,300 31,500 15,000 25,383
g " 1971 11,200 10,000 9,280 15,700 41,800 52,600 67,400 26,600 32,800 18,300 13,100 9,430 25,684
g 1972 11,800 10,700 9,900 11,900 50,700 51,100 21,700 16,900 14,900 10,700 7,800 7,310 18,784
- 1973 6,700 5,990 7,220 12,100 42,300 87,600 54,900 19,500 43500 63,600 25400 25,100 32,826
1974 13,200 17,600 16,700 27,800 139,000 49,000 37,300 27,700 22,300 16,200 21,300 13,200 33,442
1975 10,100 11,500 11,400 35,100 40,000 64,200 74,700 67,900 18,500 13,900 19,500
1976 15,100 21,100 16,400 19,200 17,300 14,600 16,900 13,700 11,600 63,500 17,100 21,300 20,650
1977 16,400 15,700 12,100 20,200 65,500 48,400 36,100 17,900 13,600 50,900 17,900 36,500 29,267
1978 48,900 22,100 38,000 37,000 105,000 46,000 41,400 35000 23600 18,000 19,500 17,600 37,675
(continua)
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Anexo 7 - Vazbes médias mensais e anuais (m¥s) da estagdo Pedra do Salgado (50785000) (continuagao)

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ
1979 20,100 17,400 18,400 15,800 18,400 45,000 32,500 16,200 14,400 10,700 9,380 9,180 18,955
1980 15,600 87,600 27,900 10,800 13,800 15,000 13,600 10,800 13,300 9,210 13,800 7,730 19,928
1981 5,960 5,940 52,500 42,300 15,600 10,700 7,640 7,770 5,960
1982 5,650 5,920 4,510 20,000 18,800 27,400 22,300 24,800 43,200 10,200 6,950
1983 7,630 15,800 9,580 23,100 10,500 10,800 10,700 15,900 7,080 7,230 8,050 6,480 11,071
1984 2,890 25,400 12,100 12,400 27,300 8,300 7,500 3,880
é 1985 8,354 7,661 7,104 47,221 116,235 58,495 81,987 25,883 20,136 104,331 102,746
% N 1986 23,321 16,799 20,252 33,279 36,861 35,744 39,086 26,384 27,574 20,563 43,858 30,368 29,507
g 1987 14,788 13,126 14,027 20,480 32,419 32,631 37,032 22,852 15,138 9,371 10,425 7,062 19,113
§ 1988 17,828 7,521 17,484 20,847 43,818 38,100 22,334 19,537 15,460
= 1989 15,740 11,773 20,426 54,563 97,088 49,029 42,934 42,830
1990 56,037 30,010 23,890 22,465 27,984 36,228 34,533 33,600 24,381 33,382 19,768 26,281 30,713
1991 18,625 13,429 16,363 26,292 37,756 80,516 42,825 29,128 23,222 15,554 15,608 11,639 27,580
1992 12,811 19,965 12,930 11,646 18,459 30,044 21,736 14,148 9,469 8,555 14,458
1993 9,068 5,531 4,203 5,368 12,661 12,841 8,381 11,507 8,765 9,068 6,837 5,198 8,286
1994 3,740 4,220 12,600 26,900 35,300 28,600 80,000 18,000 12,400 10,700 6,790 5,140 20,366
(continua)
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Anexo 7 - Vazbes médias mensais e anuais (m¥s) da estagdo Pedra do Salgado (50785000) (continuagao)

2

MES

AN i
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET ouT NOV DEZ
1995 3,461 2,766 3,029 11,217 21,084 19,457 12,429 9,819 7509 4,841 7,631 16,091 9,944
1996 3,741 3,789 2,770 30,441 17,495 65,738 16,859 14,768 11,392 6,436 9,912 11,996 16,278
1997 8417 14955 46,430 48,191 38,261 46,455 21,221 15,866 7752 7,047 4,168 3,155 21,826
1998 3,153 3,450 3,170 4,966 8,572 17,856 27,754 13,498 7,491 4,505 3,817 3,230 8,455
1999 2623 2,729 2,533 2,222 36,488 14,282 11,464 48208 11211 14326 31,932 40,959 18,248
~ 2000 14535 7,767 10,812 35,750 51,734 51,809 27,134 37832 35646 16,836 21512 14,766 27,178
g 2001 8,178 4,965 7,676 7,420 7,035 12,200 11,438 21,180 74403 52122 11,762 7,909 18,857
% 2002 37,062 18,438 6,930 7,461 18,392 17,922 16,139 20910 12572 8,646 5,994 6,551 14,751
g 2003 3,933 4,012 6,066 6,135 50,250 42,902 55,825 32,226 50,514 12,990 11,549 5,097 23,458
§ 2004 82,244 20339 13,705 7,765 12,570 21,282 14,741 17,514 7,095 6,824 5,412 3,568 17,755
= 2005 4,712 16,686 5,162 20,112 63,003 81,553 76,949 23,180 12,553 7,244 7,400 6,461 27,085
2006 4417 3296 3,266 18,577 51,220 128,226 17,699 19,060 21,376 33,540 7,001
2007 5,551 16,808 10,597 32,841 37,306 17,923 16,514 11,772 7,331 5,872 3,859
- 2008 3066 3,701 14,570 19,741 20,586 26,445 19,371 10,143 7,630 5,089 18,972
2009 4,435 5058 3,350 8,891 60,408 25,520 14,207 8,864 8,138 4,400 2,917
2010 3543 2,783 10,937 15,848 29,625 145,169 21,772 16293 9,920 6,435 12,190
(continua)
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Anexo 7 - Vazbes médias mensais e anuais (m¥s) da estagdo Pedra do Salgado (50785000) (continuagao)

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET ouT NOV DEZ
- 2011 9424 5237 31,573 42,297 30,779 11,709 11,042 5983 24604 72,719
§ E 2012 4,253 10,972 9,982 11,995 5918 5,369 9,864 2,602
% % ) 2013 3788 2,546 1,777 7,324 27,290 35,066 29,955 26782 18,661 16,586 5,981 5,601 15,113
° 2014 | 3252
NC2 18,512 15,606 21,088 25,451 47,204 44,759 36,340 25,997 21,885 18,869 18,300 18,717 25,671
MEDIAS NC1 4,684 3,770 7,228 13,683 31,540 44,121 38,100 17,423 12,087 12,619 17,988 7,591 15,113
GLOBAL | 16,208 14,095 19,581 23,698 45,116 44,653 36,597 24,597 20,348 17,889 18,251 17,094 25,360
Anexo 8 - Vaz6es maximas mensais e anuais (m*/s) da estagdo Pedra do Salgado (50785000)
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET ouT NOV DEZ
g 1963 14,7 109 29,5 26 91 6,59 5 13,9 136
E 1964 218,000 99,000 84,700 266,000 199,000 126,000 184,000 183,000 43,200 90,200 87,500 84,200 266,000
% ~ 1965 20,200 20,000 11,000 30600 14,100 23,300 22,800 32,000 13,300 20,200 41,800 18,200 41,800
§ 1966 43,200 34,100 91,900 419,000 216,000 90,800 46,800 39,800 38500 32,300 90,200
L
= 1967 12,900 10,500 19,500 48,700 122,000 244,000 120,000 29,200 46,400 16,100 120,000 172,000 | 244,000
(continua)
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Anexo 8 - Vazbes maximas mensais e anuais (m¥s) da estagdo Pedra do Salgado (50785000) (continuacao)

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET ouT NOV DEZ
1968 189,000 62,000 282,000 77,000 323,000 326,000 84,700 42500 36,600 35000 165000 141,000 | 326,000
1969 45400 157,000  1.142,000 134,000 305000 237,000 110,000 60,700 28,600 22,600 20,900 214,000 | 1.142,000
1970 138,000 29,500 26,400 29800 27,800 29,200 37,200 77,000 21,400 24,300 108,000 39,800 138,000
1971 14,300 11,700 12,800 47,600 140,000 156,000 142,000 36,600 105,000 27,000 17,200 11,100 156,000
1972 27,300 18,000 13,900 22,600 174,000 140,000 38,500 26,200 26,700 14,900 9,660 9,980 174,000
1973 8,860 8,860 39,800 20,000 172,000 156,000 140,000 30,000 78,000 169,000 56,100 83,100 172,000
é 1974 19,300 39,800 27,300 232,000 362,000 121,000 70,200 58600 32300 30,600 67,400 31,200 | 362,000
% . 1975 14,900 18,900 16,100 124,000 67,400 132,000 187,000 150,000 27,800 22,600 66,000
g 1976 18,300 33,000 22,800 33,000 27,900 28,500 28,800 15,700 25,800 141,000 70,000 83,200 141,000
g 1977 31,200 24,000 21,000 54,500 186,000 107,000 64,400 25,500 18,600 143,000 30,000 149,000 186,000
= 1978 193,000 30,000 70,000 146,000 193,000 87,700 83,200 74,400 35,000 24,000 62,100 29,400 193,000
1979 58,300 27,600 27,600 27,000 40,600 115000 77,900 21,600 22,200 14,900 12,000 12,700 115,000
1980 33,000 189,000 54,500 15700 21,000 36,300 18300 30,000 30,000 14400 21,000 10,800 189,000
1981 6,700 6,700 297,000 193,000 60,200 44900 126,000 20,500 15,700 8,600 12,000 8,220 297,000
1982 8,220 8,220 5,620 66,000 55300 281,000 62,100 50,800 62,100 14,700 7,840
1983 27,000 53,800 28,500 83200 16,700 19,900 19,600 30,600 10,600 14,400 15,700
(continua)
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Anexo 8 - Vazbes maximas mensais e anuais (m¥s) da estagdo Pedra do Salgado (50785000) (continuacao)

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET out NOV DEZ
1984 3,940 10,600 83200 77,900 39200 21,000 33000 87,700 12,000 11,000 4,740
1985 30531 16,484 9,661 222220 286,123 112,789 128,167 42109 34,348 381,378 208,506
1986 35656 19,567 29,911 50,429 79,807 51,178 76,306 38664 65328 25409 87,891 98,625 98,625
1987 19,040 17,491 34,348 102,947 61,272 72,862 101,018 42811 21,180 11,788 16,484 8,460 102,947
1988 104,402 9,254 54,982 40373 112,789 53,448 39,687 34,348 36,982
1989 32,101 15,500 56,921 95,782 183,273 136,836 144,783 110,298
é 1990 152,951 47,473 32,419 31,156 47473 56921 54982 76633 28074 67,659 32729 86,080 | 152,951
% . 1991 33373 23,170 34,022 59,165 111,710 136,836 80,826 40,101 37,686 19436 36,671 16,462 | 136,836
g 1992 30,831 28,980 15517 14145 33373 88,514 40,101 18926 12401 16462 24,288
g 1993 19,953 7,425 5,654 9,970 23726 17430 11565 19953 13261 14,596 9,587 6,117 23,726
= 1994 5,060 5,820 55,000 121,000 76,00 89,300 147,000 27,900 17,000 22,900 8,010 6,460 147,000
1995 4,235 3,190 4,359 33,155 114,715 93,850 31533 14,447 9,398 6922 45120 74,800 | 114,715
1996 4,361 4,636 3,455 148,024 75257 148,024 31,774 24006 19436 10,955 33,373 28,074 | 148,024
1997 30,209 24,006 226217 198,973 51550 144,783 43660 25141 11,361 16,462 5,207 3,579 226,217
1998 4,497 4,636 3,705 13,043 13,700 25428 104,773 23447 10,557 5,807 13,043 5,654 104,773
1999 4,361 3,455 5,654 4918 197,093 21,005 26,017 148,839 19448 36512 94927 236,364 | 236,364
(continua)
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Anexo 8 - Vazbes maximas mensais e anuais (m¥s) da estagdo Pedra do Salgado (50785000) (continuacao)

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET ouT NOV DEZ
2000 29,328 36,170 16,979 78,394 110,616 116,494 65,615 112,364 139,197 49,464 40,023 36,512 139,197
2001 12,109 6,433 16,504 11,112 11,112 18,941 19,194 68,825 246,730 208506 22,619 15345 | 246,730
2002 110,616 41,835 8,709 8,709 44437 41835 22619 42938 40,101 25716 8,120 12,828 110,616
- 2003 6,434 4,918 10,755 9970 175218 110,616 192432 73536 151,299 51466 21,270 7,208 192,432
2004 275811 55503 21,804 21,002 24570 59,578 21,804 63,777 8,297 12,190 14,145 8,840 275,811
= 2005 9,970 70,301 10,557 68,096 236,364 152,951 229,238 38713 24570 10,755 26,006 13,922 | 236,364
E 2006 6,595 6,274 6,595 51,550 236,364 470,637 26,590 42221 47,724 132,946 11,361
% 2007 12,613 47,724 35336 79418 144,783 33697 25141 20475 16,701 9,211 6,434
§ 2008 3,705 5,354 24,570 106,888 61,243 59,578 802,667 18,926 11,361 9,398 51,550
% 2009 5,961 16,701 7,088 30,519 112,251 51,550 29,951 13,148 14,893 8,364 5,008
- 2010 4,614 3,871 36,512 29020 73536 325415 41,836 29,951 16,269 11,112 59,847
2011 26,901 10,724 12,728 152,951 144,783 110,616 16,504 14,007 9239 110,616 169,947
2012 5,558 27199 17460 22,346 9,239 8,194 51,871 3,523
2013 14,669 4,486 2,106 35,489 58,552 99,294 125,581 94,388 40,023 65,615 9,968 10,724 125,581
2014 4,112
NC2 275,811 189,000  1.142,000 266,000 419,000 326,000 229,238 187,000 246,730 208,506 381,378 236,364 | 1.142,000
MAXIMAS NC1 26,901 16,701 47,724 152,951 236,364 470,637 325415 802,667 42,221 110,616 169,947 59,847 | 125,581
GLOBAL | 275811 189,000  1.142,000 266,000 419,000 470,637 325415 802,667 246,730 208,506 381,378 236,364 | 1.142,000
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Anexo 9 - Vaz6es minimas mensais e anuais (m%s) da estacao Pedra do Salgado (50785000)
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET ouT NOV DEZ
1963 16,5 8,45 7,93 6,59 3,84 3,54 3,64 3,64
1964 8,970 10,400 10,500 13,400 63,100 28,500 20,800 42,200 24,600 17,600 18,000 15,100 8,970
1965 12,200 10,600 9,500 9,340 9,180 12,900 12,000 11,300 9,180 8,700 7,500 6,920 6,920
1966 7,060 6,780 6,080 9,980 22,800 34,100 16,300 12,800 9,820 8,550 9,660
1967 6,920 6,780 6,500 9,340 15,500 14,900 22,400 16,900 12,900 9,820 10,600 8,100 6,500
1968 8,700 17,800 18,200 15,100 39,800 76,500 30,600 26,400 19,500 15,700 14,500 18,900 8,700
% 1969 14,300 14,900 17,600 39,800 32,900 51,800 37,600 30,000 22,100 18,000 15,700 15,100 14,300
% 1970 29,200 17,800 16,900 15,300 15,300 16,300 17,200 21,900 13,900 10,300 13,100 11,300 10,300
g ° 1971 9,500 9,020 7,950 9,500 16,700 21,900 26,400 19,300 16,700 12,200 10,500 8,700 7,950
g 1972 7,950 8,400 7,950 7,950 17,800 19,300 15,300 12,000 11,500 9,340 6,640 6,220 6,220
- 1973 5,670 5,410 4,890 9,180 7,350 25,100 18,000 14,900 16,700 17,600 15,100 12,000 4,890
1974 10,500 11,700 10,800 10,300 39,500 27,500 24,100 17,400 16,100 11,100 10,800 8,700 8,700
1975 7,950 8,700 8,700 10,100 22,600 28,600 34,400 28,100 13,500 11,000 10,300
1976 11,500 11,800 12,200 13,000 13,200 10,800 12,200 11,000 8,600 21,000 12,000 7,650 7,650
1977 8,600 10,800 8,600 9,480 17,800 27,000 23,400 13,200 11,300 18,300 11,800 10,800 8,600
1978 15,700 14,400 19,100 16,700 37,400 33,000 26,400 25,800 18,000 14,400 13,200 13,000 13,000
(continua)
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Anexo 9 - Vaz6es minimas mensais e anuais (m%s) da estagao Pedra do Salgado (50785000) (continuagao)
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET out NOV DEZ
1979 11,800 14,700 10,800 10,800 11,500 12,000 15,700 13,200 10,800 8,600 8,410 8,030 8,030
1980 8,030 23,100 12,500 8,410 10,800 9,920 10,400 8,600 8,600 7,080 7,650 6,700 6,700
1981 5,440 5,080 4,900 17,800 13,200 8,600 6,700 5,620 5,080
1982 4,420 4,420 3,940 3,940 10,800 18,000 12,000 12,700 12,000 7,460 5,800
1983 4,900 7,840 5,980 10,600 7,840 6,700 7,460 10,800 5,260 4,900 4,900 3,940 3,940
1984 2,480 12,500 8,600 8,600 9,920 5,980 4,900 3,300
"‘% 1985 4,271 4,271 5,221 6,063 41412 24829 33378 18,002 14,065 11,788 30,531
% . 1986 16,734 14,301 15,744 15,989 19,833 21,727 21,727 19,040 16,734 16,236 21,727 15,989 14,301
g 1987 11,788 10,074 9,661 11,788 17,746 18,259 19,040 14,538 11,788 7,692 7,692 6,237 6,237
g 1988 5,891 6,590 6,237 10,919 16,734 22,280 16,484 14,538 10,494
= 1989 10,705 9,661 8,266 28,078 32,101 51,178 28,989 24,541 23,400
1990 30,843 23,684 19,040 19,040 20,637 28,078 22,804 23,170 18,673 19,953 14,370 15,285 14,370
1991 13,261 10,557 9,970 11,361 14,145 47,348 29285 23,170 17,923 13,922 11,565 8,840 8,840
1992 8,297 14,145 11,361 9,211 10,955 16,462 13,700 12,190 8,120 7,088 8,120
1993 6,922 2,979 2,641 3,333 8,658 9,587 6,434 7,256 5,654 5,807 5,207 3,962 2,641
1994 2,940 3,060 3,810 5,360 10,900 5,980 21,800 12,200 9,900 6,960 5,660 4,770 2,940
(continua)
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Anexo 9 - Vaz6es minimas mensais e anuais (m%s) da estagao Pedra do Salgado (50785000) (continuagao)
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET out NOV DEZ
1995 2,771 2,475 2,671 3,523 4,875 9,968 8,193 6,434 6,274 3,579 3,579 4,361 2,475
1996 2,979 2,864 2,426 2,979 7,769 11,980 10,360 6,922 7,769 4,226 3,832 3,832 2,426
1997 2,979 7,769 6,922 11,980 21,268 13,700 13,261 10,360 5,961 5,207 3,095 2,752 2,752
1998 2,426 2,752 2,864 2,864 3,095 7,256 9,970 8,477 5,354 3,333 2,426 2,641 2,426
1999 1,644 1,644 1,556 1,644 6,117 8,025 6,738 6,893 6,584 7,858 8,709 6,283 1,556
o~ 2000 4,235 2,771 6,738 8,193 11,506 23,448 12,520 18,690 12,520 9,060 9,418 7,693 2,771
g 2001 5,843 4,235 3,871 5418 5,143 7,368 5,843 7,050 10,532 12,109 8,535 5,699 3,871
% 2002 13,148 8,193 4,614 5,699 5,279 8,884 10,532 13,043 9,025 4,776 4,918 2,979 2,979
g 2003 2,864 3,095 3,333 3,455 5,807 12,937 11,506 17,703 12,520 8,025 6,584 3,637 2,864
E 2004 3,083 9,587 5,062 5,062 7,596 8,297 7,596 8,297 6,595 4,776 2,864 1,556 1,556
= 2005 2,019 2,979 2,532 8,297 5,062 15,285 14,370 12,613 7,944 5,062 3,962 2,752 2,019
2006 2,532 1,735 1,922 6,595 8,297 40,451 10,164 6,595 7,769 9,398 2,321
2007 2,321 8,297 4,093 10,164 12,190 7,425 8,297 5,807 2,532 4,361 2,426
- 2008 2,532 2,532 4,636 5,062 6,595 15,285 0,256 6,922 4,776 2,864 5,062
2009 2,752 2,641 2,218 1,735 21,804 14,370 8,884 4,875 5,143 2,195 1,306
2010 2,287 1,764 2,771 8,884 9,239 18,690 10,533 8,194 0,541 3,410 3,410
(continua)
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Anexo 9 - Vaz6es minimas mensais e anuais (m%s) da estagao Pedra do Salgado (50785000) (continuagao)

MES MINIMAS
ANO ANUAIS
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET out NOV DEZ
< 2011 3,637 2,287 5,558 12,314 5,143 7,368 6,283 4112 3,190 8,194
o
oz 2012 3,523 7,530 6,433 6,893 4,359 3,410 3,299 1,931
— =
w =
=3 2013 1,847 1,847 1,527 1,527 11,308 13,360 11,308 13,148 8,194 5,988 4,614 3,637 1,527
3
2014 2,771
NC2 1,644 1,644 1,556 1,644 3,095 5,980 5,843 6,434 3,840 3,333 2,426 1,556 1,556
MINIMAS NC1 1,847 1,735 1,527 1,527 5,062 5,143 6,433 0,256 4,112 0,541 2,195 1,306 1,527
GLOBAL 1,644 1,644 1,527 1,527 3,095 5,143 5,843 0,256 3,840 0,541 2,195 1,306 1,527
Anexo 10 - Vazdes médias mensais e anuais (m¥s) da estacao Tiririca (50795000)
MES MEDIAS
ANO ANUAIS
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET out NOV DEZ
< 1961 7,87 7.7 13,6 8,82 20,1 15,2 10,4 6,73 587 4,08 3,64
O
=
E 1962 4,41 2,39 8,25 12,2 307 273 31,1 17,2 9,98 8,43 18,2 7,92 14,840
7]
3 ~ 1963 4,98 18,5 8 10,1 64,6 22 21,3 11,7 8,21 5,56 7,63 26,7 17,440
(&)
LLl
a 1964 74,700 50,300 45,200 144,000 156,000 74,000 90,500 33600 36,800
L
>
= 1965 17,600 15,500 11,900 20,500 14,100 21,300 18,100 17,900 12,900 14,100 17,000 9,720 15,885
(continua)
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Anexo 10 - Vazdes médias mensais e anuais (m¥s) da estagao Tiririca (50795000) (continuagéo)

ANO MES MEDIAS
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET ouT NOV pEz | ANUAIS
1966 5,750 18,000 15,100 46,800 127,000 83,400 60,600 34,800 25,500 19,200 16,500 31,500 40,346
1967 11,100 11,000 11,700 22,100 62,600 97,100 63,800 28,600 24,800 16,600 35,500 26,200 34,258
1968 45900 35400 120,000 34,600 215,000 205,000 65,900 40,700 30,000 26,000 54,800 57,500 77,567
1969 23,300 56,700 201,000 91,200 183,000 105,000 66,700 43,600 28200 22,700 19,100 78,800 76,608
1970 60,900 22,100 22,200 21,100 20,100 21,900
1971 10,100 9,340 19,200 43,500 59,800 68,300 28,400 34,900 20,000 14,500 10,500
g 1972 12,700 11,800 10,900 13,500 52,000 50,800 23,500 18,800 16,500 12,700 8,820 7,780 19,983
% . 1973 8,190 6,340 8,060 15,500 50,100 89,500 59,500 26,000 47,300 73,600 29,300 27,100 36,708
E 1974 15,700 23,200 21,400 31,600 156,000 57,500 43,500 34100 27,500 22,000 26,400 17,400 39,692
g 1975 13,500 14,700 15,800 46,600 72,200 47,000 69,800 81,800 72,400 24,600 18,600 24,800 41817
= 1976 16,300 22,100 17,500 20,600 18,700 16,400 18,300 15,800 13,400 57,700 16,000 21,300 21,175
1977 16,200 16,300 12,500 20,200 73,900 46,900 34,900 19,500 17,100 48,300 17,900 30,600 29,525
1978 51,000 20,800 34,600 35,100 113,000 43,100 39,700 35500 25,100 19,500 20,100 18,800 38,025
1979 19,900 16,500 18,800 16,600 19,900 40,300 29,900 16,100 16,300 12,200 10,900 9,590 18,916
1980 14,900 80,500 26,300 11,100 14,200 16,000 14,200 12,100 13,800 9,940 15,800 8,270 19,759
1981 6,790 6,670 58,700 24,700 24,700 32,000 13,400 9,800 7,880 7,930 5,670
(continua)
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Anexo 10 - Vazdes médias mensais e anuais (m¥s) da estagao Tiririca (50795000) (continuagéo)
ANO MES MEDIAS
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET ouT NOV pEz | ANUAIS
1982 5,010 5,610 14,900 34,800 11,100 9,290
1983 10,800 17,900 12,200 24,100 13,600 13,900 14,200 20,800 11,100 11,100 11,400 9,570 14,223
1984 7,050 58,500 42,600 25,700 18,400 16,900 30,200 11,200 11,100 6,460
1985 12,494 11,254 11,232 51,357 119,211 66,180 105,665 78,161 30,563 26471 94,747 99,881 58,935
1986 32,194 18,913 23,232 42,757 62,624 42,375 56,990 32,679 38,198 40,453 73,388 44,105 42,326
1987 21,855 14,613 15,352 21,662 39,503 45,612 43,806 27,326 17,090 12,194 12,622 9,735 23,447
g 1988 22,302 10,976 19,366 21,765 51,495 84,663 78,869 40,195 30,650 20,758 16,177 63,927 38,429
% . 1989 20,337 11,643 21,602 62,290 169,861 111,988 102,005 69,140 56,482 60,245 52,140 149,381 73,926
g 1990 66,218 35,866 24,798 29,643 33,437 46,280 41,311 45935 28,897 44,0600 23910 38,979 38,278
g 1991 26179 17,016 22,440 32,508 52,569 94,163 69,863 55023 42,248 18,808 19,478 16,994 38,941
= 1992 14956 66,624 27,673 15,272 13,103 24,640 36,184 26869 18265 13485 12,127 19,053 24,021
1993 13444 10,186 8,858 9,880 17,216 17,872 18,739 26785 11,140 12,071 8,810 7,442 13,537
1994 5418 12,717 28,094 26,198 11,252 46,433 15,791 12433 9,755 7,312 6,159
1995 5,409 4,090 15,446 22,607 26,057 17,543 11,207 8,389 6,234 10,983 15,074
1996 4,611 4,352 4,248 18,160 64,174 15,187 14505 13,113 8,173 16,070 14,706
1997 15,963 39,112 51,742 39,995 44,619 24,311 17,576 10,037 83836 6,381 5,353
(continua)
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Anexo 10 - Vazdes médias mensais e anuais (m¥s) da estagao Tiririca (50795000) (continuagéo)

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET out NOV DEZ
1998 5,066 5,580 5,247 7,659 12,276 21,412 33,897 15,578 10,008 6,356 6,123 5,229 11,203
1999 4,945 4,800 4,918 5,585 40,889 19,850 17,368 57,135 16,409 19,661 41,760 43,730 23,088
2000 21,273 14,374 14,775 41,531 53,591 45,208 30,758 40,308 40,231 20,490 27,243 16,936 30,560
2001 11,272 8,222 11,836 12,283 11,562 17,503 17,428 26,292 61,613 54,844 16,320 12,316 21,791
- 2002 39,606 19,256 9,955 11,157 21,531 20,289 19,752 22,330 14,657 11,341 8,155 8,387 17,201
2003 6,278 6,560 9,037 9,222 46,833 47,010 45,579 30,345 42,873 16,163 13,525 7,946 23,448
§ 2004 77859 22,155 16,542 11,580 16,612 20,864 19,434 21,590 10,982 10,319 9,404 6,949 20,357
4
» 2005 6,968 18,855 8,002 25,616 65,501 72,449 81,259 27,795 15,461 11,185 10,701 9,882 29,473
% 2006 7,331 6,684 6,390 19,716 48,552 114,048 22,726 22,156 24,755 29,326 10,183
§ 2007 22,063 11,207 34,545 41,839 19,749 16,968 14,593 10,067 7,015 6,681
E 2008 6,216 6,732 13,966 15,019 23,948 25,244 27,674 22,389 13,150 10,350 18,301
= 2009 6,539 7,542 6,284 10,496 54,435 27121 16,570 16,143 10,556 6,917 5,806
- 2010 6,092 5,943 10,650 72,759 17,978 25,794 126,265 29,205 18,853 12,463 10,617
2011 12,160 7,357 8,193 21,072 45,632 25,833 13,536 13,560 8,806 23,937 62,481 10,644 21,101
2012 6,622 6,097 24,968 12,848 12,457 13,885 8,020 7,642 11,162 5,516
2013 5,519 5,250 4,727 9,610 28,497 33,191 24,339 28,097 18,779 17,170 7,374 7,084 15,803
2014 5,665
NC2 20,974 18,568 24,002 29,425 56,133 48,935 42,367 29,683 24,304 21,652 20,466 24,448 31,933
MEDIAS NC1 7,075 6,590 10,325 20,747 32,017 41,654 35,877 20,425 15,063 14,617 20,713 9,354 18,452
GLOBAL | 18,947 16,924 22,048 28,037 52,887 47,815 41,458 28,201 22,854 20,570 20,496 22,081 31,184
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Anexo 11 - Vazbes maximas mensais e anuais (m%s) da estacao Tiririca (50795000)

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET out NOV DEZ
1961 12,3 10,9 31 32,4 10,9 34,5 29,6 12,3 8,28 7,02 5,37 4,55 34,500
1962 10 3,38 18,9 23,1 97,8 764 73,1 26,9 12,3 12,3 62,7 10,5 97,800
1963 6,81 48,7 14,2 20 140 382 39 14,2 9,58 7,02 18,3 149 149,000
1964 267,000 153,000 87,000 406,000 271,000 183,000 241,000 47,000 91,800
1965 21,800 25,600 13,700 41,600 17,300 30,300 26,300 35,200 16,200 26,600 44,500 21,200 44,500
1966 7,020 44,500 32,700 102,000 864,000 367,000 93,000 52300 50,500 42,000 29,000 91,200 864,000
% 1967 16,700 15,200 24,300 53,200 122,000 356,000 149,000 33,800 46,100 21,800 120,000 128,000 356,000
% 1968 215,000 69,900 431,000 89,400 473,000 512,000 84,600 49,600 40,500 41,600 186,000 150,000 512,000
g " 1969 46,500 156,000 1.190,000 134,000 425,000 259,000 122,000 63,700 32,000 26,300 23,400 259,000 | 1.190,000
g 1970 141,000 32,700 27,600 31,700 28,300 30,300
- 1971 12,700 13,200 51,400 161,000 248,000 137,000 36,700 93,000 27,600 22,400 12,300
1972 25,600 18,300 14,400 26,300 193,000 139,000 39,000 27,900 27,900 22,400 11,600 10,500 193,000
1973 11,200 9,560 48,500 24000 218,000 153,000 133,000 38,700 79,800 165,000 57,700 77,600 218,000
1974 26,900 43,900 40,100 183,000 441,000 120,000 68,800 65900 40,100 40,100 66,900 35,100 441,000
1975 18,700 25,000 25,600 195,000 148,000 62,600 121,000 188,000 145000 35800 30,300 57,700 195,000
1976 18,700 32,300 22,900 33000 31,600 28,100 28400 21,000 18,700 126,000 34,400 67,000 126,000
(continua)
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Anexo 11 - Vazbes maximas mensais e anuais (m¥s) da estacéo Tiririca (50795000) (continuagéo)

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET out NOV DEZ
1977 28,100 23,800 22,000 50,200 263,000 93,400 55800 24,800 34700 141,000 30,900 130,000 | 263,000
1978 221,000 28,800 53,000 155,000 304,000 68,000 68,000 74,000 36,800 26,700 50,200 27,700 304,000
1979 37,900 25,100 30,200 23,800 39,300 83,800 64,500 21,300 24,400 16,500 14,000 14,200 83,800
1980 26,000 209,000 53,000 14,200 20,400 36,800 19,200 25,400 27,000 14,000 23,500 12,000 209,000
1981 7,760 7,760 512,000 248,000 72500 50,600 94,800 16,200 12,300 8,740 11,100 6,870 512,000
1982 7,240 7,420 41200 43200 471,000 48,000 48,000 127,000 13,500 11,800
é 1983 25,100 42,100 28,100 65,000 20,100 26,000 19,500 31,600 15,200 17,300 19,500 17,800 65,000
% 1984 9,140 5,980 16,700 109,000 59,000 40,700 24,100 33,000 85,000 14,700 14,500 7,760 109,000
g " 1985 31,900 18,250 13,600 235600 285200 107,500 173,600 116,500 51,150 48,000 276,200 178,400 285,200
§ 1986 42,700 23,600 50,700 82,000 117,000 58,350 115000 48,900 57,900 149,200 160,200 83,000 160,200
= 1987 37,500 18,000 26,600 59,700 91,000 102,000 93,000 76,500 22,400 14,000 19,100 11,200 102,000
1988 61,500 17,000 49,350 38,700 124,600 189,400 120,500 58,800 42,300 35,100 39,500 128,500 189,400
1989 30,450 17,500 41,900 95,500 293,600 235600 149,200 119,000 129,500 129,500 93,500 282,800 293,600
1990 180,800 43,500 27,300 33900 45300 70,050 62400 73,500 42700 60,150 35,500 66,900 180,800
1991 53,850 29,750 37,500 62,850 145000 133,200 107,000 68,250 64,650 23,000 36,300 29,400 145,000
1992 25200 174,200 39,900 17,000 13400 55650 94500 57,900 22,100 16,500 15,600 30,800 174,200
(continua)
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Anexo 11 - Vazbes maximas mensais e anuais (m¥s) da estacéo Tiririca (50795000) (continuagéo)

ANO iLe MAXIMAS
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET out NOV DEZ ANUAIS
1993 23,900 11,200 9,200 12,400 20,900 20,300 19,700 48,000 13,200 15,600 10,400 7,600 48,000
1994 7,742 39,719 108978 41,911 41175 108428 20,327 20,327 10,675 8,486 7,027
1995 5,847 4,322 31,450 96,617 88,893 53,190 15,179 10,057 9,062 29,192 51,568
1996 4,611 4,611 4,611 58,606 118,512 15911 18,193 15,179 12176 31,450 36,873
1997 21,431 185,287 187,355 63,799 100,313 38,642 23,133 15,179 17,675 7,203 5,847
1998 6,511 6,010 6,010 16,909 17,163 28,560 91950 25,186 12,844 7,561 15,179 7,561 91,950
% o~ 1999 6,175 6,175 6,511 12,844 183,228 28,560 26,698 148,460 29,192 44,910 86,879 206,400 206,400
% 2000 35,829 26,089 21,992 61,613 119,083 83,894 54,833 81,928 134,334 47,605 53,190 33,778 134,334
E 2001 16,407 10,261 23,133 16,158 16,657 24,297 24,889 59,887 235258 202,815 27,933 18,193 235,258
§ 2002 80,467 38,285 11,095 12,397 43,025 37224 25486 42,281 35140 31,779 10,675 16,158 80,467
= 2003 10,261 8,297 16,909 13298 176435 95050 131,938 53,190 122534 49,967 20,876 9,855 176,435
2004 245226 42,281 33,778 27,313 30474 43775 29192 51,165 12,844 17,163 19,248 12,397 245,226
2005 11,095 50,764 12,844 64,240 221,743 120,803 214,380 47,605 20,876 14,226 22,846 14,699 221,743
2006 8,486 8,297 8,297 44530 255367 337,247 27933 52376 59,031 98,194 13,298
- 2007 49,570 31,123 112305 136,748 28560 32,108 20,876 13,759 8,297 6,681
2008 6,681 9,062 29,830 25787 85,381 76,149 57,336 43,400 21,431 14,699 45,291
(continua)
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Anexo 11 - Vazbes maximas mensais e anuais (m¥s) da estacéo Tiririca (50795000) (continuagéo)
ANO iLe MAXIMAS
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET out NOV DEZ ANUAIS
2009 8,676 20,876 11,095 26,698 95050 46,057 22275 31779 20,601 8,297 6,010
g 2010 6,511 6,511 29,192 221,743 30474 55662 295118 59,887 22,846 17,163 30,798
% 2011 46,057 8,676 17,163 84,884 130,747 47,605 15,666 16,909 11,096 75,203 155,424 30,798 155,424
g ) 2012 8,297 7,203 149,088 25,486 23,133 22,846 11,957 12,397 40,809 5,847
g 2013 9,455 7,203 5214 31,779 46,828 66,913 92464 85879 38285 57,337 10,884 11,096 92,464
= 2014 6,681
NC2 267,000 209,000  1.190,000 406,000 864,000 512,000 241,000 188,000 235258 202,815 276,200 282,800 | 1.190,000
MAXIMAS NC1 46,057 20,876 49,570 221,743 255367 337,247 295118 85879 52,376 75203 155424 45291 155,424
GLOBAL | 267,000 209,000 1.190,000 406,000 864,000 512,000 295118 188,000 235258 202,815 276,200 282,800 | 1.190,000
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Anexo 12 - Vazdes minimas mensais e anuais (m%s) da estacao Tiririca (50795000)
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET ouT NOV DEZ
1961 7,87 7,71 13,6 8,82 20,1 15,2 10,4 6,73 5,87 4,08 3,64
1962 4,41 2,39 8,25 12,2 30,7 273 31,1 17,2 9,98 8,43 18,2 7,92 2,390
1963 4,98 18,5 8 10,1 64,6 22 213 11,7 8,21 5,56 7,63 26,7 4,980
1964 74,700 50,300 45,200 144,000 156,000 74,000 90,500 33,600 36,800
1965 17,600 15,500 11,900 20,500 14,100 21,300 18,100 17,900 12,900 14,100 17,000 9,720 9,720
1966 5,750 18,000 15,100 46,800 127,000 83,400 60,600 34,800 25,500 19,200 16,500 31,500 5,750
g 1967 11,100 11,000 11,700 22,100 62,600 97,100 63,800 28,600 24,800 16,600 35500 26,200 11,000
% . 1968 45900 35400 120,000 34,600 215,000 205,000 65,900 40,700 30,000 26,000 54,800 57,500 26,000
g 1969 23,300 56,700 201,000 91,200 183,000 105,000 66,700 43,600 28,200 22,700 19,100 78,800 19,100
g 1970 60,900 22,100 22,200 21,100 20,100 21,900
= 1971 10,100 9,340 19,200 43,500 59,800 68,300 28,400 34,900 20,000 14,500 10,500
1972 12,700 11,800 10,900 13,500 52,000 50,800 23,500 18,800 16,500 12,700 8,820 7,780 7,780
1973 8,190 6,340 8,060 15,500 50,100 89,500 59,500 26,000 47,300 73,600 29,300 27,100 6,340
1974 15,700 23,200 21,400 31,600 156,000 57,500 43,500 34100 27,500 22,000 26,400 17,400 15,700
1975 13,500 14,700 15,800 46,600 72,200 47,000 69,800 81,800 72,400 24,600 18,600 24,800 13,500
1976 16,300 22,100 17,500 20,600 18,700 16,400 18,300 15,800 13,400 57,700 16,000 21,300 13,400
(continua)
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Anexo 12 - Vazdes minimas mensais e anuais (m%s) da estacao Tiririca (50795000) (continuago)
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET ouT NOV DEZ
1977 16,200 16,300 12,500 20,200 73,900 46,900 34,900 19,500 17,100 48,300 17,900 30,600 12,500
1978 51,000 20,800 34,600 35,100 113,000 43,100 39,700 35500 25100 19,500 20,100 18,800 18,800
1979 19,900 16,500 18,800 16,600 19,900 40,300 29,900 16,100 16,300 12,200 10,900 9,590 9,590
1980 14,900 80,500 26,300 11,100 14,200 16,000 14,200 12,100 13,800 9,940 15,800 8,270 8,270
1981 6,790 6,670 58,700 24,700 24,700 32,000 13,400 9,800 7,880 7,930 5,670
1982 5,010 5,610 14,900 34,800 11,100 9,290
‘g 1983 10,800 17,900 12,200 24,100 13,600 13,900 14,200 20800 11,100 11,100 11,400 9,570 9,570
% . 1984 7,050 58,500 42,600 25,700 18,400 16,900 30,200 11,200 11,100 6,460
g 1985 12,494 11,254 11,232 51,357 119,211 66,180 105,665 78,161 30,563 26,471 94,747 99,881 11,232
g 1986 32,194 18,913 23,232 42,757 62,624 42,375 56,990 32,679 38,198 40,453 73,388 44,105 18,913
= 1987 21,855 14,613 15,352 21,662 39,503 45,612 43,806 27,326 17,090 12,194 12,622 9,735 9,735
1988 22,302 10,976 19,366 21,765 51,495 84,663 78,869 40,195 30,650 20,758 16,177 63,927 10,976
1989 20,337 11,643 21,602 62,290 169,861 111,988 102,005 69,140 56,482 60,245 52,140 149,381 11,643
1990 66,218 35,866 24,798 29,643 33,437 46,280 41,311 45935 28897 44,060 23,910 38,979 23,910
1991 26,179 17,016 22,440 32,508 52,569 94,163 69,863 55023 42,248 18808 19,478 16,994 16,994
1992 14,956 66,624 27,673 15,272 13,103 24,640 36,184 26,869 18,265 13485 12127 19,053 12,127
(continua)
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Anexo 12 - Vazdes minimas mensais e anuais (m%s) da estacao Tiririca (50795000) (continuago)
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET ouT NOV DEZ
1993 13444 10,186 8,858 9,880 17,216 17,872 18,739 26,785 11,140 12,071 8,810 7,442 7,442
1994 5418 12,717 28,094 26,198 11,252 46,433 15,791 12433 9,755 7,312 6,159
1995 5,409 4,090 15,446 22,607 26,057 17,543 11,207 8,389 6,234 10,983 15,074
1996 4,611 4,352 4,248 18,160 64,174 15,187 14505 13113 8173 16,070 14,706
1997 15,963 39,112 51,742 39,995 44,619 24,311 17,576 10,037 8,836 6,381 5,353
1998 5,066 5,580 5,247 7,659 12,276 21,412 33,897 15,578 10,008 6,356 6,123 5,229 5,066
g ~ 1999 4,945 4,800 4,918 5,585 40,889 19,850 17,368 57135 16,409 19,661 41,760 43,730 4,800
% 2000 21273 14,374 14,775 41,531 53,591 45,208 30,758 40,308 40,231 20,490 27,243 16,936 14,374
g 2001 11272 8222 11,836 12,283 11,562 17,503 17,428 26292 61613 54,844 16,320 12,316 8,222
E 2002 39,606 19,256 9,955 11,157 21,531 20,289 19,752 22,330 14,657 11,341 8,155 8,387 8,155
= 2003 6,278 6,560 9,037 9,222 46,833 47,010 45,579 30,345 42,873 16,163 13,525 7,946 6,278
2004 77859 22,155 16,542 11,580 16,612 20,864 19,434 21,590 10,982 10,319 9,404 6,949 6,949
2005 6,968 18,855 8,002 25,616 65,501 72,449 81,259 27,795 15461 11,185 10,701 9,882 6,968
2006 7,331 6,684 6,390 19,716 48,552 114,048 22726 22156 24,755 29,326 10,183
- 2007 22,063 11,207 34,545 41,839 19,749 16,968 14593 10,067 7,015 6,681
2008 6,216 6,732 13,966 15,019 23,948 25,244 27,674 22,389 13,150 10,350 18,301
(continua)
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Anexo 12 - Vazdes minimas mensais e anuais (m%s) da estacao Tiririca (50795000) (continuago)

MES

i

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ

2009 6,539 7,542 6,284 10,496 54,435 27121 16,570 16,143 10,556 6,917 5,806

g 2010 6,092 5,943 10,650 72,759 17,978 25,794 126,265 29,205 18,853 12,463 10,617
% 2011 12,160 7,357 8,193 21,072 45,632 25,833 13,536 13,560 8,806 23,937 62,481 10,644 7,357

g - 2012 6,622 6,097 24,968 12,848 12,457 13,885 8,020 7,642 11,162 5,516
E 2013 5,519 5,250 4,727 9,610 28,497 33,191 24,339 28,097 18,779 17,170 7,374 7,084 4,727

= 2014 5,665

NC2 4,410 2,390 4,248 5,585 8,820 11,252 14,200 10,400 6,730 5,560 4,080 3,640 2,390
MINIMAS NC1 5,519 5,250 4,727 6,097 17,978 12,848 12,457 13,560 8,020 7,642 6,917 5,516 4,727
GLOBAL 4,410 2,390 4,248 5,585 8,820 11,252 12,457 10,400 6,730 5,560 4,080 3,640 2,390
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Anexo 13 - Vazdes médias mensais e anuais (m?¥s) da estacdo Fazenda Sucupira (50775000)
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET out NOV DEZ

1963 12,100 2,230 2,370 1,560 1,120 0,969 1,030 5,600
1964 13,300 8,070 7,250 25,100 29,600 14,400 16,400 21,300 4,210 6,140 5,230 4,620 12,968
1965 2,030 2,050 1,840 2,630 1,950 2,650 1,780 2,560 1,760 2,030 2,510 1,470 2,105
1966 1,010 2,070 1,540 6,910 16,500 12,700 9,720 5,140 3,450 2,300 2,470 4,480 5,691
1967 1,220 1,520 1,860 3,220 15,600 11,200 4,380 3,860 2,030 6,700 5,710
1968 7,110 5,460 17,900 5,990 30,000 35,700
1969 3,700 9,810 25,500 19,500 33,900 25,000 14,400 9,420 6,520 5,120 3,960
1970 13,500 5,200 5,110 4,420 5,280 5,440 5,690 7,170 3,760 3,570 6,550 2,620 5,693
1971 1,990 2,010 1,890 3,420 13,200 18,300 15,400 5,800 6,370 3,870 2,880 2,010 6,428
1972 2,140 2,010 1,980 3,290 11,600 9,960 4,660 3,780 3,380 2,740 1,980 1,740 4,105
1973 1,530 1,330 1,580 2,810 9,490 17,900 11,700 5,080 10,100 12,900 5,070 5,330 7,068
1974 4,440 3,710 7,540 30,500 10,900 7,540 6,090 4,660 4,060 3,280
1975 2,360 2,580 2,950 9,630 6,530 12,100 11,500 3,820 3,530 5,600
1976 3,850 5,410 3,770 4,720 3,920 3,060 3,790 3,070 2,860 12,200 3,460 4,370 4,540
1977 3,260 3,190 2,480 4,340

MEDIAS 4,385 3,939 5,669 7,394 16,503 12,884 8,981 6,279 4,888 4,807 3,802 3,903 6,075
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Anexo 14 - Vazbes maximas mensais e anuais (m¥s) da estacdo Fazenda Sucupira (50775000)
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET out NOV DEZ

1963 12,100 2,230 2,370 1,560 1,120 0,969 1,030 5,600
1964 13,300 8,070 7,250 25,100 29,600 14,400 16,400 21,300 4,210 6,140 5,230 4,620 12,968
1965 2,030 2,050 1,840 2,630 1,950 2,650 1,780 2,560 1,760 2,030 2,510 1,470 2,105
1966 1,010 2,070 1,540 6,910 16,500 12,700 9,720 5,140 3,450 2,300 2,470 4,480 5,691
1967 1,220 1,520 1,860 3,220 15,600 11,200 4,380 3,860 2,030 6,700 5,710
1968 7,110 5,460 17,900 5,990 30,000 35,700
1969 3,700 9,810 25,500 19,500 33,900 25,000 14,400 9,420 6,520 5,120 3,960
1970 13,500 5,200 5,110 4,420 5,280 5,440 5,690 7,170 3,760 3,570 6,550 2,620 5,693
1971 1,990 2,010 1,890 3,420 13,200 18,300 15,400 5,800 6,370 3,870 2,880 2,010 6,428
1972 2,140 2,010 1,980 3,290 11,600 9,960 4,660 3,780 3,380 2,740 1,980 1,740 4,105
1973 1,530 1,330 1,580 2,810 9,490 17,900 11,700 5,080 10,100 12,900 5,070 5,330 7,068
1974 4,440 3,710 7,540 30,500 10,900 7,540 6,090 4,660 4,060 3,280
1975 2,360 2,580 2,950 9,630 6,530 12,100 11,500 3,820 3,530 5,600
1976 3,850 5,410 3,770 4,720 3,920 3,060 3,790 3,070 2,860 12,200 3,460 4,370 4,540
1977 3,260 3,190 2,480 4,340

MAXIMAS 13,500 9,810 25,500 25,100 33,900 35,700 16,400 21,300 11,500 12,900 6,700 5,710 12,968
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Anexo 15 - Vazdes minimas mensais e anuais (m?s) da estacdo Fazenda Sucupira (50775000)
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET out NOV DEZ

1963 12,100 2,230 2,370 1,560 1,120 0,969 1,030 5,600
1964 13,300 8,070 7,250 25,100 29,600 14,400 16,400 21,300 4,210 6,140 5,230 4,620 12,968
1965 2,030 2,050 1,840 2,630 1,950 2,650 1,780 2,560 1,760 2,030 2,510 1,470 2,105
1966 1,010 2,070 1,540 6,910 16,500 12,700 9,720 5,140 3,450 2,300 2,470 4,480 5,691
1967 1,220 1,520 1,860 3,220 15,600 11,200 4,380 3,860 2,030 6,700 5,710
1968 7,110 5,460 17,900 5,990 30,000 35,700
1969 3,700 9,810 25,500 19,500 33,900 25,000 14,400 9,420 6,520 5,120 3,960
1970 13,500 5,200 5,110 4,420 5,280 5,440 5,690 7,170 3,760 3,570 6,550 2,620 5,693
1971 1,990 2,010 1,890 3,420 13,200 18,300 15,400 5,800 6,370 3,870 2,880 2,010 6,428
1972 2,140 2,010 1,980 3,290 11,600 9,960 4,660 3,780 3,380 2,740 1,980 1,740 4,105
1973 1,530 1,330 1,580 2,810 9,490 17,900 11,700 5,080 10,100 12,900 5,070 5,330 7,068
1974 4,440 3,710 7,540 30,500 10,900 7,540 6,090 4,660 4,060 3,280
1975 2,360 2,580 2,950 9,630 6,530 12,100 11,500 3,820 3,530 5,600
1976 3,850 5,410 3,770 4,720 3,920 3,060 3,790 3,070 2,860 12,200 3,460 4,370 4,540
1977 3,260 3,190 2,480 4,340

MINIMAS 1,010 1,330 1,540 2,630 1,950 2,230 1,780 1,560 1,120 0,969 1,030 1,470 2,105
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