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APRESENTAGCAO

Em 17 de fevereiro de 2014, a entdo Secretaria de Desenvolvimento Urbano do Estado da Bahia (SEDUR)
celebrou com a GEOHIDRO o Contrato n® 001/2014, referente a prestacdo de servigos de consultoria para a
elaboragdo do Plano de Abastecimento de Agua da Regido Metropolitana de Salvador (PARMS), Santo
Amaro e Saubara. Em 2015, com a criagdo da Secretaria de Infraestrutura Hidrica e Saneamento (SIHS),
pela Lei Estadual n® 13.204, de 11 de dezembro de 2014, por for¢a do Primeiro Termo de Apostilamento ao
Contrato n° 001/14, a SHIS passou a gerir o referido contrato e a acompanhar o desenvolvimento do PARMS.

O referido Plano tem como objetivo geral diagnosticar a situagao atual do abastecimento de &gua na RMS e
propor agbes com viabilidade técnica, econdmica e social, que garantam o fornecimento de agua em
quantidade e qualidade satisfatérias para as demandas nessa regido, nos proximos 25 anos.

Conforme estabelecido no Termo de Referéncia, os documentos a serem produzidos e emitidos referentes
aos estudos contratados deverao obedecer a seguinte estrutura basica:

e TOMO | - Relatério Sinopse;
e TOMO Il - Relatorio de Estudos Basicos, compreendendo:
- Volume 1 — Relatério de Populagao e Demanda;
— Volume 2 — Relatorio de Diagnéstico dos SAA (Mananciais, Barragens e Captacdes);

- Volume 3 - Relatério de Diagnostico dos SAA (Adutoras, Estacdes Elevatorias e Estacdes de
Tratamento de Agua);

- Volume 4 - Relatério de Diagnéstico dos SAA (Reservatérios, Redes de Distribui¢do, Avaliagéo
de Perdas Fisicas e Eficiéncia Energética);

e TOMO Il - Relatério dos Estudos de Concepcao e Viabilidade;

e TOMO IV - Relatério das Diretrizes e Proposicdes;

e TOMO V - Relatdrios da Avaliagdo Ambiental Estratégica, incluindo:
— Volume 1 - Relatério da Qualidade Ambiental;
- Volume 2 — Relatério da Avaliagdo Ambiental Estratégica.

O presente relatorio, intitulado Diagnéstico dos Sistemas de Abastecimento de Agua — Reservatorios, Redes
de Distribuicdo e Avaliagdo de Perdas Fisicas e Eficiéncia Energética do Municipio de Pojuca, trata-se de
produto parcial que constitui o Capitulo 7 do Tomo II, Volume 4 - Diagnostico dos Sistemas de Abastecimento
de Agua - Reservatorios, Redes de Distribuicdo e Avaliagdo de Perdas Fisicas e Eficiéncia Energética.
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7.1 CONSIDERAGOES GERAIS

Na area de abrangéncia do municipio de Pojuca existe apenas um sistema de abastecimento de agua
constituido das unidades de captagdo, adugéo, estacdo de tratamento, reservacao, redes de distribuicdo e
ligacbes domiciliares. Esse unico sistema é administrado pela Embasa e esta subordinado a Unidade
Regional de Alagoinhas.

Em volumes anteriores foi apresentado o diagnéstico da situagao atual do sistema supracitado, contemplando
as seguintes unidades:

» Mananciais, barragens e captagbes: Volume 2 - Capitulo 5 — Diagnéstico dos Sistemas de
Abastecimento de Agua — Mananciais, Barragens e Captagdes de Pojuca; e

» Adutoras, estagbes elevatérias e estagdes de tratamento de agua: Volume 3 - Capitulo 6 -
Diagnéstico dos Sistemas de Abastecimento de Agua — Adutoras, Estagdes Elevatorias e Estagdes
de Tratamento de Agua (ETA) de Pojuca.

O Quadro 7.1, a seguir, apresenta uma descri¢ao sucinta das unidades apresentadas nos referidos relatérios.

Quadro 7.1 —-Descri¢éo sucinta das unidades apresentadas nos Volumes 2 e 3 dos sistemas de abastecimento de agua
que atendem ao municipio de Pojuca

UNIDADES APRESENTADAS SAA POJUCA
Manancial Superficial (rio Una)
VOLUME 2 - CAPITULO 5 -
MANANCIAIS, BARRAGENS E Barragens e Represas Né&o se aplica
CAPTAGOES
Captagdes Tomada direta
Agua Bruta 4931m
Adutoras
Agua Tratada 1.900 m
VOLUME 3 - CAPITULO 6 -
ADUTORAS, ESTAGOES Agua Bruta 2
ELEVATORIAS E ETA Elevatérias
Agua Tratada
Tratamento de Agua Convencional/Filtro Russo

Fonte: GEOHIDRO, 2014

O presente relatério apresenta o diagnéstico da situagdo atual das seguintes unidades: reservatorios, redes
de distribuigao e avaliagao de perdas fisicas e eficiéncia energética, integrantes do SAA de Pojuca.

A Figura 7.1, a seguir, ilustra a espacializagdo dessas unidades, bem como as zonas de abastecimento
adotadas neste estudo.
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Figura 7.1 - Espacializagdo das unidades do SAA de Pojuca
Fonte: GEOHIDRO, 2014
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72  SAADE POJUCA

O SAA da Sede de Pojuca atende apenas a sede municipal de Pojuca e a localidade de Pau D’Arco,
pertencente ao municipio de Mata de S&o Jo&o.

Atualmente, o SAA de Pojuca € abastecido por manancial de superficie, rio Una, através de uma captagéo
tipo tomada direta, que recalca a agua bruta até uma estagéo elevatoria intermediaria e desta para a ETA. A
ETA é constituida de unidade de mistura rapida (calha Parshall), floculadores, decantadores e filtros de fluxo
ascendente. Deste ponto, a agua € encaminhada por gravidade para dois reservatorios apoiados, ambos
implantados na prépria area da estagdo de tratamento. Um desses reservatoérios, cujo volume é de 900 m?,
tem a fungdo de abastecer a rede de distribuicdo de agua da cidade. O outro reservatério, de 500 m* de
capacidade, serve de pogo de succdo da estagéo elevatoria de agua tratada que recalca agua para um
reservatorio elevado de 300 m? utilizado para lavagem dos filtros (Figura 7.2), a seguir.

O sistema conta ainda com um reservatério elevado, com capacidade volumétrica de 300 m?, localizado no
centro da cidade, mas que, por questdo de cota altimétrica desfavoravel e pelo arranjo da rede de
distribui¢do, atualmente esta sendo utilizado como reservatorio de compensagao.
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LEGENDA

I Unidades Existentes
[ Unidades Desativadas

RAP 500m?®

RAP 900m?

Caixa de Passagem

LINHATRONCO
DN 300
L=227351Tm

ETA
Filtro Russo

Stand-Pipe

Distribuicdo da
Zona Alta

Lavagem
dos filtros
REL 300 m®

LINHATRONCO
DN 150
L=429,48 m

Distribuicéo da
Zona Baixa

SAA POJUCA

CROQUIS ESQUEMATICO DO SISTEMA EXISTENTE

Figura 7.2 — Croqui esquematico do SAA de Pojuca
Fonte: GEOHIDRO, 2015
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7.21 Reservatorios

Atualmente, o SAA de Pojuca dispde de trés reservatérios que estdo posicionados na area destinada a ETA,
nas coordenadas 570.892 e 8.626.763 (UTM SAD 69), sendo dois apoiados, com volumes de 500 m* e 900
m?, e um elevado de 300 m*. A ETA ¢é alimentada pela EEAB2, que por sua vez alimenta os reservatorios
apoiados, enquanto que o reservatorio elevado (REL 300) é alimentado pela elevatdria de agua tratada
(EEAT), situada também na area da ETA, tendo como fungé@o promover a lavagem dos Filtros.

Conforme mencionado anteriormente, além desses trés reservatorios, o sistema conta ainda com um
reservatorio elevado, com capacidade volumétrica de 300 m?, localizado no centro da cidade, mas que, por
questdo de cota altimétrica desfavorével e pelo arranjo da rede de distribuigdo, atualmente estd sendo
utilizado como reservatorio de compensagao.

Os reservatorios existentes ndo possuem sistema de automagéo e de medigéo de vazéo.

O Quadro 7.2, a seguir, apresenta uma sintese das principais caracteristicas técnicas dos reservatorios que
compdem o SAA de Pojuca.

Quadro 7.2 - Principais caracteristicas técnicas dos reservatdrios que compdem o SAA de Pojuca

NA NA
RESERVATORIO el ORIl TIPO VOLL:ME FORMATO | MATERIAL | Maximo | Minimo FUNGOES
(UTM SAD 69) (m3) (m) (m)
) . Concreto - Pogo de sucgéo da
RAP 500 Apoiado 500 Circular armado 119,30 | 115,60 EEAT1.
570,892 c t - Abastecimento da
: i oncreto sede de Pojuca;
RAP 900 8.626.763 Apoiado 900 Retangular | 7~ = 12030 | 116,60 I
- Tanque de Contato.
REL 300 Elevado 300 Retangular Concreto Sl Sl - Lavagem dos Filtros
armado
RED 300 572.779 . Concreto - Reservatdrio de
(Desativado) 8.625.535 Elevado 300 Circular armado 89,60 85,60 compensagao

Legenda: S| - Sem Informagao

Fonte: GEOHIDRO, 2014

A area onde os reservatorios do sistema estao implantados dista cerca de 2 km da zona urbana e apresenta
condigdes satisfatorias de protecao e vigilancia, com area cercada e portdo para o controle de acesso. Caso
necessario, essa area apresenta plenas condi¢bes de abrigar novos reservatorios, tanto pela questédo do
espaco disponivel, que é razoavel, como pelo aspecto topografico, pois a referida area pode atender toda a
rede de distribui¢do da localidade totalmente por gravidade.

De um modo geral, os referidos reservatérios se encontram em bom estado de conservagédo, nao
apresentando vazamentos indicativos de problemas estruturais.

As fotografias adiante apresentadas ilustram estes comentarios.

1143.00-Tomo Il - Vol. 4 - Cap. 7-R01 Pojuca 1
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Figura 7.3 - Reservatorio Apoiados (RAP’s 500 e 90)

Figura 7.4 - REL 300, utilizado na lavagem dos filtros Figura 7.5 - REL 300, utilizado como reservatério de
compensagao

Consideragbes Finais

Na avaliag&o da reservagéo do sistema em questéo, foram considerados os seguintes critérios:

» que os reservatorios RAP 900m? e RAP 500m?, mesmo com as fungdes complementares de tanque
de contato e pogo de sucgado da EEAT, serdo reutilizados na ampliagéo do sistema, uma vez que 0s
mesmos encontram-se em bom estado de conservagao;

» que o reservatorio REL 300, atualmente fora de operacdo, sera reincorporado ao sistema, tendo em
conta o estado de conservagao desse reservatério e a sua posigao altimétrica favoravel em relagéo a
uma area mais baixa da cidade; e
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» que a reservagdo necessaria deve seguir a NB 594 - Elaboragéo de Projetos Hidraulicos de Redes
de Distribuicdo de Agua Potavel para Abastecimento Publico, a qual recomenda um volume igual a
1/3 do consumo maximo diario de cada setor de abastecimento.

Com base em tais critérios, 0 Quadro 7.3 apresenta o volume de reservagdo atual e de fim de plano
requerido pelo sistema, considerando as demandas méximas diarias previstas no Estudo Populacional e de
Demanda para a area de abrangéncia do SAA de Pojuca.

Quadro 7.3 - Volumes de reservacao requeridos e existentes no SAA de Pojuca

< DEMANDA MAXIMA RESERVAGAO DEFICIT DE RESERVAGAO
RESERVAGAO A : s
SISTEMA EXISTENSE DIARIA (L/s) REQUERIDA (m?) (m?)
3
(m?) 2014 2040 2014 2040 2014 2040
Pojuca 1.700 69,76 108,28 2.009 3.118 309 1.419

Fonte: GEOHIDRO, 2014

Cabe salientar que o RED de 300 m?, que fica na sede do municipio, estd operando como reservatorio de
compensagao, pois, toda a rede de distribuicdo da cidade estd conectada diretamente na tubula¢do que o
alimenta, e como consequéncia disso, apenas 0 excedente da agua distribuida para a cidade chega até ele.
O reservatorio ndo possui cota altimétrica suficiente para atender a parte mais elevada da cidade e a parte
mais baixa da cidade fica exposta a pressdes elevadas provenientes da ETA. Considerando esses fatores fica
evidente que uma rearrumagéo da rede de distribuigdo podera possibilitar o reaproveitamento mais adequado
para este reservatorio além de proporcionar uma melhor distribuicdo das pressdes na rede, ainda mais
quando considerando que 0 mesmo esta em bom estado de conservagéo.

Analisando-se o Quadro 7.3, verifica-se que a atual capacidade de reservagéo do sistema (1.700 m?) é
inferior & necesséria para atender as demandas atuais e futuras. Desse modo, tendo em vista as deficiéncias
de reservacdo do SAA de Pojuca, € fundamental a ampliagdo do atual sistema, considerando também as
demandas projetadas para fim de plano (2040).

7.2.2 Rede de Distribuicao

7.2.2.1 Zoneamento do Sistema de Distribui¢do

Foi considerada a setorizagdo da distribuicdo de agua a area de influencia de cada reservatério ou setor
abastecido através de bombeamento direto para a rede de distribuigdo, quando isso ocorrer em cada
localidade verificada.

A verificagdo das redes existentes tem como principal objetivo avaliar a capacidade de condugdo e
distribuicdo de agua para cada rede de distribuicdo, para as vazdes de final de plano (2040), a fim de verificar
a necessidade de ampliagdo ou substituigéo de trechos que possam contribuir com a melhoria das condicdes
de abastecimento, além de proporcionar um maior equilibrio hidraulico na distribuicdo de cada setor de
abastecimento existente.

A rede de distribuicdo existente € muito antiga e ndo atende todos os arruamentos da cidade. A operagao
local ndo dispde de cadastro dessas unidades, com indicagao de extensdes, didmetros e materiais.

A rede existente encontra-se bastante desequilibrada hidraulicamente, devido ao fato de ter sido ampliada ao
longo dos anos de forma aleatoria e sem nenhum critério técnico na tentativa de atender a todos os
arruamentos da localidade. Este problema é potencializado nas areas mais elevadas das localidades, cuja
distribuicdo é bastante precéria, fruto das baixas pressdes nas tubulagdes e nas areas mais baixas que estéo
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sujeitas a pressdes elevadas trazendo como consequéncia um grande numero de ocorréncias de
vazamentos.

A rede de distribuicio sera avaliada apenas de uma forma superficial, pois, segundo informagdo da propria
Embasa, néo existe cadastro atualizado dessa rede, contando-se apenas com o projeto original que ja esta
bem ultrapassado, em meio impresso e em péssimo estado de conservagao, ilegivel, sendo invidvel extrair as
informagdes necessarias para uma avaliagdo mais precisa. Por isso, foram consideradas apenas as linhas
tronco do Unico setor de abastecimento definido abastecido diretamente a partir dos reservatorios da area da
ETA.

7.2.2.2 Metodologia Seguida no Diagnéstico das Linhas Tronco da Rede de Distribuigéo

Para a Unica zona de abastecimento existente foi feita a verificagdo da rede de linhas tronco compreendendo
os trechos com DN igual ou superior a 100.

Para a montagem da rede de linha tronco e definicdo das vazdes de cada nd foram seguidos os seguintes
procedimentos.

» Foram identificados e demarcados nos desenhos encontrados das redes fornecidas pela Embasa, os
trechos de tubulagdes existentes com DN igual ou acima de 100;

Escolha de pontos nesses trechos (nd) que representem parcelas da area da zona de abastecimento;
Determinacéo das extensdes dos trechos compreendido entre dois nos consecutivos das linhas tronco;
Determinagéo das cotas topograficas dos nos obtidos em campo através de GPS;

YV V VYV VYV

Delimitagdo dos setores censitarios definidos pelo IBGE, dividindo toda a &rea abastecida em apenas
duas areas de densidade, em sobreposi¢édo a area de influéncia de cada né definido das linhas tronco
das redes existentes;

» Delimitagdo das areas correspondentes a cada parcela;
» Calculo das areas de cada parcela, expressa em hectares;

» Calculo das populacdes abastecidas em cada né antes definido mediante o produto das areas das
parcelas pela respectiva densidade demografica correspondente;

» Calculo das vazdes concentradas em cada n6 antes definido mediante a utilizagdo da populagao e do
per capita da referida sede municipal;

Conforme relatado anteriormente, a cidade foi dividida em duas zonas de densidade, sendo a primeira
denominada de Area Urbana 01, correspondente ao cento da cidade com uma érea de 232,10 ha e uma
densidade de 88,69 hab/ha em 2010 e a segunda area foi denominada de Area Urbana 02, correspondente a
periferia da cidade, totalizando uma area de 930,29 ha e uma densidade demografica de 8,38 hab/ha em
2010. Considerando as taxas de crescimento do municipio, foram encontradas as seguintes densidades
populacionais para cada area nos anos de interesse para o estudo:

e AreaUrbanaO1......cccoovo..... 98,11 hab/haem 2014 € ...cccvovvvveeene. 152,29 hab/ha em 2040;
o AreaUrbana02.....ccoooovevnin. 9,27 hab/haem 2014 e ..ccooveeeeeeeeeeernn. 14,38 hab/ha em 2040.

Mais adiante sera apresentado um quadro contendo de forma resumida o carregamento dos nds, composta
pelas areas de influéncia de cada né com as suas correspondentes popula¢des e demandas, para cada setor
de abastecimento, e uma figura ilustrando as linhas tronco avaliadas, com os respectivos setores de
abastecimento e as delimitagdes de cada né utilizado dentro de cada setor de densidade admitido.

A verificagdo das linhas tronco foi realizada através do programa EPANET, software que emprega um sistema
de equagdes lineares, resolvido por método interativo, obedecendo aos critérios de limitagéo de velocidade,
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perdas de carga e pressdo, seguindo os critérios de dimensionamento da Norma da ABNT NBR-12218
(Projeto de Rede de Distribuicdo de Agua para Abastecimento Publico). Os critérios e parametros adotados
no PARMS estéo relacionados a seguir:

a) Pressdes

Para analise das redes principais existentes, foram consideradas as seguintes recomendagdes da Norma
NBR-12218 /NB-594/77:

e Pressdo estatica maxima: foi adotada a pressdo maxima de 50 mca, tolerando-se, no entanto, que
em 10% da area estudada a presséo se situe entre 50 e 60 mca e em 5% da area analisada a
pressao fique no intervalo de 60 a 70 mca.

e Pressédo dindmica minima: foi adotando o valor de 15 mca, uma vez que os estudos das redes
apresentadas no PARMS nao contemplam as redes secundarias, de forma a identificar se as mesmas
respeitam a presséo minima de 10 mca, conforme recomendagéo da referida norma.

b) Coeficiente de Rugosidade para (K) para perda de carga unitéria:

De acordo com ensaios de pitometria realizados pela EMBASA, a variagéo do coeficiente de rugosidade das
redes existentes em Salvador é muito grande, com valores que oscilam de 0,3 mm, para redes de 7 anos de
uso, até 7,0 mm, para algumas redes da Cidade Baixa, com cerca de 40 anos de uso.

Tendo em vista que as redes previstas no PARMS sao relativamente antigas e visando uniformizar os
estudos sobre essas unidades, recomenda-se que seja adotado um coeficiente de rugosidade Unico, no valor
de 3,0 mm.

c) Perda de carga unitaria maxima (8 m/km);
d) Coeficiente de refor¢o maximo diario (k1) =1,2;
Coeficiente de reforgo maximo horario (k2) =1,5; e

e) Para calculo da rede de distribuicdo considerou-se a demanda maxima horéaria para final de plano
(2040).

Além dos critérios, metodologia e parametros descritos anteriormente, foram utilizadas as equacdes
apresentadas no Quadro 7.4, a seguir, para o dimensionamento hidraulico da rede de distribuic&o.

Quadro 7.4 - Equagdes Hidraulicas

DESCRICAO EQUAGAO
Velocidade V=4xQ)/(*D?»
NUmero de Reynolds Re=VxD/y
Coeficiente de Perda de Carga (f) 1/f12)=-2x Log x {k /(3,7 x D) + 2,51/ (Re x f(112))}
Perda de Carga Distribuida (H) H=fxLxV2/(Dx2xg)

Sendo:
L = Extensédo da adutora (m);
D = Diémetro interno da adutora (m);
V = Velocidade da agua (m/s);
k = Coeficiente de rugosidade (m);
U = Viscosidade da agua a 200C (10-6 m2/s);
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g = Aceleracdo da Gravidade = 9,81 m/s? e
H = Perda de carga distribuida (m)

O item a seguir descreve mais detalhadamente a verificagdo elaborada para as linhas tronco da rede de
distribuigdo da sede municipal de Pojuca.

7.2.2.3 Rede de Distribui¢do de Pojuca

A metodologia descrita anteriormente para o zoneamento das redes de distribui¢do foi empregada na sede do
municipio de Pojuca e o Quadro 7.5 a seguir, apresenta resumidamente o carregamento dos nés, com as
suas areas de influéncia e as suas correspondentes populagdes e demandas, para as linhas tronco da rede
de distribuigdo de agua do unico setor de abastecimento da sede do municipio.

Quadro 7.5 - Area, populagdo e demanda por né da rede de linha tronco de Pojuca

, , 2010 2014 2040

NO AREA (ha)
POP(hab) | DMH(L/s) | POP(hab) | DMH(Lis) | POP(hab) | DMH (Lis)

01 189,74 1.650 5,50 1.825 6,08 2.833 9,44
02 39,90 933 3,11 1.032 344 1.602 5,34
03 35,51 2.280 7,60 2.522 8,41 3.915 13,05
04 42,43 2.455 8,18 2.715 9,05 4215 14,05
05 65,37 1618 5,39 1.789 5,96 2.778 9,26
06 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
07 4379 765 2,55 847 2,82 1.314 4,38
08 6,16 546 182 604 2,01 937 3,12
09 30,03 651 2,17 721 2,40 1.119 3,73
10 34,01 954 3,18 1.055 3,52 1.637 5,46
11 17,17 1.363 454 1,507 5,02 2.340 7,80
12 82,18 3.265 10,88 3612 12,04 5.607 18,69
13 61,30 2.544 8,48 2.814 9,38 4.368 14,56
14 101,25 848 2,83 938 3,13 1.456 485
15 49,05 1.786 5,95 1.976 6,59 3.067 10,22
16 29,91 1.318 4,39 1.458 4,86 2.263 7,54
17 96,29 2.998 9,99 3.317 11,06 5.148 17,16
18 109,69 919 3,06 1.017 3,39 1578 5,26
19 128,62 1.486 495 1.643 548 2.551 8,50

Total 1.162,39 28.378 94,59 31.393 104,64 48.726 162,42

Nota: O per capita da populagéo urbana utilizado para o célculo da vaz&o da sede do municipio de Pojuca foi de 160 L/hab/dia.
Fonte: GEOHIDRO, 2014

A Figura 7.6, na sequéncia, ilustra a rede de distribui¢do de agua avaliada, apresentando as delimitagdes de
cada né utilizado dentro de cada setor demografico considerado.
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Figura 7.6 — Delimitagéo das areas de influéncia por n6 e arranjo das redes de linha tronco de Pojuca

Fonte: GEOHIDRO, 2014
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As linhas tronco das redes existentes possuem uma extensao total da ordem de 10.872 m, com didmetros
variando entre 100 e 300. Estima-se que as linhas tronco correspondem a 16% da extensdo total dos
arruamentos da cidade.

O dimensionamento hidraulico da rede de linhas tronco do sistema de distribuicdo da sede do municipio de
Pojuca foi elaborado considerando as demandas do ano de 2040 e seus resultados s&o apresentados de
forma detalhada nos Anexos 1 e 2. A partir dos resultados, pode-se comentar:

» Muitos trechos apresentaram perda de carga unitaria muito superior @ maxima permitida,
principalmente os trechos logo ap6s a saida da ETA, ocasionando pressdo negativa em toda a rede
de distribuicdo, inviabilizando o abastecimento em qualquer area da cidade com as demandas
calculadas. Portanto, o critério de que a perda de carga unitaria ndo deve exceder a 8 m/km nao foi
atendido.

» A velocidade maxima verificada na rede é de 2,30m/s e ocorre no trecho inicial da rede, logo na saida
da ETA, resaltando que outros trechos também apresentaram velocidades semelhantes. A velocidade
minima verificada na rede é de 0,17m/s e ocorre no trecho 8-10. Velocidades baixas em redes de
distribuicdo, no entanto, ndo se configuram como problemas, pois a agua tratada normalmente esta
isenta de materiais sujeitos a deposicdes.

Considerando os comentarios acima e o fato do reservatorio de 300 m* da cidade estd sendo subutilizado,
fica evidenciada a necessidade de uma reformulagéo da rede de distribuicdo de agua considerando reforgo
das tubulagdes das linhas tronco e a divisdo da cidade em duas zonas de pressdo, sendo a zona alta
alimentada a partir dos reservatoérios da area da ETA e a zona baixa alimentada a partir do reservatério de
300 m? da cidade.

Essas alteragOes serdo necessarias para diminuir o numero de ocorréncias de vazamentos existentes nas
areas mais baixas e melhorar a oferta de 4gua nas areas mais elevadas.

7.2.3 Avaliacao de Perdas Fisicas e Eficiéncia Energética

Durante os processos de produgéo e distribuicdo de agua tratada ocorrem inumeras perdas no sistema, que
se constituem num dos maiores problemas dos sistemas de abastecimento de agua, pois produzem impactos
negativos de diversas naturezas e séo de dificil solug&o.

A EMBASA faz o controle de perdas nas diversas fases da producdo e distribuicdo de agua, onde sédo
contabilizadas as perdas: no sistema produtor (PSP), no sistema adutor de dgua bruta (PSAB), no sistema de
tratamento (PST), na distribuicdo (ANC) e as perdas por aguas nao faturadas (ANF). Essas informagdes séo
disponibilizadas no Controle Operacional de Agua e Esgoto - COPAE. Outro indice de perdas que figura no
COPAE como indicador de gestdo dos Processos é o indice de Perdas por Ligagdo - IPL. A Embasa
disponibilizou o relatério do COPAE referente ao Sistema Pojuca para o periodo compreendido entre os
meses de fevereiro de 2013 e janeiro de 2014.

Perdas Fisicas do Sistema

As perdas fisicas do sistema séo avaliadas através de alguns indices. Esses indices s&o:

i) O indice de perdas de agua néo contabilizada - ANC, onde:

VU = Volume utilizado = Volumes micromedidos + estimados + recuperados + operacional + especial
VD = Volume disponibilizado (volume aduzido para cada subsistema)

ANC = (VD-VU)/VD

i) O indice de perdas por ligacdo IPL, onde:
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IPL = ANC/ N° de ligacoes ativas faturadas

Perdas Financeiras do Sistema

A perda financeira do sistema é avaliada através do indice de perdas de agua nao faturada ANF, onde:
VF = Volume faturado;

VD = Volume disponibilizado

ANF = (VD - VF) / VD

O Quadro 7.7 apresenta os diversos volumes mensais aferidos pela operacdo e os indices de perdas
também mensais para todo o SAA Pojuca entre fevereiro de 2013 e janeiro de 2014, extraidos do relatorio do
COPAE, sendo apresentada na ultima coluna o calculo do indice do volume micromedido sobre a agua
disponibilizada.

Quadro 7.6 - SAA de Pojuca: indices de Perdas no ano 2013/2014

Mes/Ano VOLUMES (m?) ANC | ANF | MIC/DIS

CAPTADO | ADUZIDO | DISPONIB | MICROMED | ESTIMADO | RECUP | FATURADO | (%) | (%) | (%)
0213 | 124392 | 124.392 | 117.743 | 109.633 | 2.154 0 133879 | 51 | -137 | 9311
0313 | 120717 | 129717 | 125957 | 105219 | 1.520 18 | 129956 | 152 | -32 | 8354
0413 | 120345 | 120.345 | 116292 | 102503 | 1.737 0 128671 | 104 | -106 | 88,14
0513 | 124605 | 124.605 | 117.972 | 105440 | 1.641 0 130911 | 92 | -1 | 8938
06113 | 126096 | 126.096 | 118.701 | 92272 1.830 18 | 122429 | 207 | 31 | 77,73
07M3 | 130.782 | 130.782 | 125436 | 93.148 1.825 18 | 122754 | 243 | 21 | 7426
0813 | 122604 | 122.604 | 115720 | 92.741 2.063 54 | 123692 | 18 | -69 | 80,14
0913 | 128928 | 128.928 | 122.804 | 93.077 1.944 54 | 123813 | 226 | -07 | 7574
10/13 | 141.597 | 141507 | 136.068 | 93.708 1.890 0 123485 | 207 | 92 | 6887
1113 | 143319 | 143319 | 138720 | 95.885 1469 | 442 | 125609 | 295 | 95 | 69,12
12113 | 140.987 | 140.987 | 135467 | 96.416 1.850 0 125306 | 275 | 74 | 7117
0114 | 137.819 | 137.819 | 133502 | 94425 1620 18 | 123265 | 281 | 77 | 70,68
Total | 1.571.191 |1.571.191| 1.504.562 | 1.174.467 | 21543 | 622 | 1.513.860 | 205 | 06 | 78,06

Fonte: EMBASA 2013/2014.

O sistema de Pojuca registrou um aumento nos indices de perdas ao longo do ano de 2013 em torno de 82%
para o ANC e no inicio deste periodo chegou a apresentar indices negativos para o ANF, em decorréncia de
ter faturado um volume maior que o volume disponibilizado. O indice de micromedigao calculado apresentou
declinio gradativo desde o inicio até o final do periodo disponibilizado.

No que concerne a eficiéncia energética, objeto do Tomo Il - Volume 4 — Relatério de Diagnéstico dos
SAA (Reservatorios, Redes de Distribuigdo, Avaliagdo de Perdas Fisicas e Eficiéncia Energética), o
Capitulo 1 apresenta a avaliagdo e recomendacgdes pertinentes a operagéo dos sistemas que compdem a
regiao metropolitana de Salvador, incluindo Santo Amaro e Saubara.
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ANEXO 1 — Memorial de célculo — Linhas tronco do SAA Sede Municipal de Pojuca

Link - Node Table:
Link Start End Length Diameter
ID Node Node m mm
1 RAD 1 1269.72 300
2 1 2 367.34 300
3 285.63 300
4 12 840.15 150
5 12 840.15 250
6 12 13 452.47 150
7 12 13 452.47 250
8 13 14 1671.98 150
9 13 15 283.44 100
10 13 15 283.44 200
11 15 16 209.27 100
12 15 16 209.27 200
13 16 17 382.37 200
14 17 18 766.28 150
15 18 19 560.58 150
24 3 350.82 300
17 4 429.48 150
18 5 1 327.46 150
19 5 38.85 250
20 6 108.14 200
21 7 461.25 200
22 8 10 169.7 200
23 8 9 111.28 150
Node Results:
Node Elevation Demand Head Pressure
ID m LPS m m
1 97 9.44 73.27 -23.73
2 75 5.34 62.15 -12.85
80 13.05 54.10 -25.90
12 71 18.69 40.27 -30.73
13 67 14.56 35.67 -31.33
14 61 4.85 33.53 2747
15 64 10.22 29.95 -34.05
16 67 7.54 27.30 -39.70
17 66 17.16 23.14 -42.86
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Node Results:

Node Elevation Demand Head Pressure
ID m LPS m m
18 57 5.26 15.38 -41.62
19 67 8.50 13.20 -53.80
4 73 14.05 53.05 -19.95
5 70 9.26 27.04 -42.96
11 65 7.80 25.97 -39.03
6 70 0.00 27.00 -43.00
7 66 4.38 26.66 -39.34
8 61 3.12 25.85 -35.15
9 62 3.73 25.77 -36.23
10 61 5.46 25.80 -35.20

RAD 116.6 -162.42 116.60 0.00

Link Results:
Link Flow VelocityUnit Headloss
ID LPS m/s m/km
1 162.42 2.30 34.12
2 152.98 2.16 30.28
3 147.64 2.09 28.20
4 17.56 0.99 16.46
5 69.23 1.41 16.46
6 13.78 0.78 10.15
7 54.33 1.11 10.15
8 4.85 0.27 1.28
9 6.50 0.83 20.20
10 42.18 1.34 20.20
1 5.14 0.65 12.63
12 33.33 1.06 12.63
13 30.92 0.98 10.88
14 13.76 0.78 10.13
15 8.50 0.48 3.89
24 47.80 0.68 2.98
17 33.75 1.91 60.56
18 7.80 0.44 3.28
19 16.69 0.34 0.97
20 16.69 0.53 3.19
21 12.31 0.39 1.74
22 5.46 0.17 0.35
23 3.73 0.21 0.76
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ANEXO 2 - Croqui esquematico das linhas tronco do SAA Sede Municipal de Pojuca
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