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APRESENTAGCAO

Em 17 de fevereiro de 2014, a entdo Secretaria de Desenvolvimento Urbano do Estado da Bahia (SEDUR)
celebrou com a GEOHIDRO o Contrato n° 001/2014, referente a prestagéo de servigos de consultoria para a
elaboragdo do Plano de Abastecimento de Agua da Regido Metropolitana de Salvador (PARMS), Santo
Amaro e Saubara. Em 2015, com a criagdo da Secretaria de Infraestrutura Hidrica e Saneamento (SIHS),
pela Lei Estadual n® 13.204, de 11 de dezembro de 2014, por for¢a do Primeiro Termo de Apostilamento ao
Contrato n° 001/14, a SHIS passou a gerir o referido contrato e a acompanhar o desenvolvimento do PARMS.

O referido Plano tem como objetivo geral diagnosticar a situagdo atual do abastecimento de dgua na RMS e
propor agdes com viabilidade técnica, econdmica e social, que garantam o fornecimento de agua em
quantidade e qualidade satisfatérias para as demandas nessa regido, nos proximos 25 anos.

Conforme estabelecido no Termo de Referéncia, os documentos a serem produzidos e emitidos referentes
aos estudos contratados deverao obedecer a seguinte estrutura basica:

e TOMO | - Relatorio Sinopse;
e TOMO Il - Relatorio de Estudos Basicos, compreendendo:
- Volume 1 — Relatorio de Populagéo e Demanda;
— Volume 2 — Relatorio de Diagnéstico dos SAA (Mananciais, Barragens e Captacdes);

- Volume 3 - Relatério de Diagnostico dos SAA (Adutoras, Estagdes Elevatorias e Estagdes de
Tratamento de Agua);

- Volume 4 - Relatério de Diagnéstico dos SAA (Reservatorios, Redes de Distribuicao, Avaliagdo
de Perdas Fisicas e Eficiéncia Energética);

e TOMO Il - Relatério dos Estudos de Concepcao e Viabilidade;

e TOMO IV - Relatério das Diretrizes e Proposicoes;

e TOMO V - Relatérios da Avaliagdo Ambiental Estratégica, incluindo:
— Volume 1 - Relatério da Qualidade Ambiental;
- Volume 2 — Relatério da Avaliagdo Ambiental Estratégica.

O presente relatorio, intitulado Diagndsticos dos Sistemas de Abastecimento de Agua Existentes — adutoras,
estagOes elevatorias e estagbes de tratamento de agua do Municipio de S&o Sebastido do Passé, trata-se de
produto parcial que constitui o Capitulo 7 do Tomo I, Volume 3 - Diagnésticos dos Sistemas de
Abastecimento de Agua Existentes — adutoras, estaces elevatérias e estagdes de tratamento de agua.
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7.1 CONSIDERAGOES GERAIS

Na area de abrangéncia do municipio de Sao Sebastido do Passé existem trés sistemas de abastecimento de
agua administrados pela EMBASA, os quais estéo subordinados as Unidades Regionais de Candeias (UMS)
e Feira de Santana (UNF), e séo identificados pelas seguintes denominagdes:

~ Sistema de Abastecimento de Agua da Sede Municipal Sao Sebastido do Passé (UMS);
_ Sistema Integrado de Abastecimento de Agua do Distrito de Jacuipe (UNF);
~ Sistema de Abastecimento de Agua de Maracangalha (UMS).

Salienta-se que a area urbana do distrito de Maracangalha faz parte do SIAA do Reconcavo, abordado no
Volume 3 - Capitulo 1.

No Volume 2 - Capitulo 6 — Diagnéstico dos Sistemas de Abastecimento de Agua — Mananciais, Barragens e
Captagdes do Municipio de Sdo Sebastido do Passeé foi apresentado o diagndstico da situagéo atual dos
sistemas supracitados contemplando as seguintes unidades: mananciais, barragens e captagdes. O Quadro
7.1 a seguir apresenta uma descrigao sucinta das unidades apresentadas no referido capitulo.

Quadro 7.1 — Descrigao sucinta das unidades (mananciais, barragens e captagdes) dos sistemas de abastecimento de
agua que atendem ao municipio de S&o Sebastido do Passé

SAA/SIAA MANANCIAIS BARRAGENS E REPRESAS CAPTAGOES

6 (seis) pogos tubulares -

< x ) . < . CSB12, CSB13(desativado),
Sao Sebastido do Passé subterraneo n&o se aplica CSB14. CSB15, CSB16 e

CSB17(novo)

captagdo em 1 (um) pogo

Jacuipe subterraneo néo se aplica
tubular

Fonte: GEOHIDRO, 2014.

Este relatério apresenta o diagnéstico da situag@o atual das seguintes unidades: estagOes elevatdrias de
agua bruta e adutoras de agua bruta, estagbes de tratamento de agua, e estacdes elevatérias de agua tratada
e adutoras de agua tratada, integrantes dos dois sistemas abordados no municipio de Sdo Sebastido do
Passé. A Figura 7.1 a seguir ilustra a espacializagdo dessas unidades por sistema, bem como as Zonas de
Abastecimento adotadas neste estudo.
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Figura 7.1 - Sistemas de Abastecimento de Agua que atendem o municipio de S&o Sebastido do Passé
Fonte: GEOHIDRO, 2014.
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7.2 SAA DA SEDE MUNICIPAL

O sistema de abastecimento de agua da Sede Municipal de S&o Sebastido do Passé entrou em operagéo no
ano de 1963, mas foi a partir de 1975 que a Embasa passou a ser responsavel pela operagao do mesmo. Seu
esquema de funcionamento pode ser visualizado na Figura 7.2. Este Sistema é operado pelo Escritorio Local
de S&o Sebastido do Passé, subordinado a UMS.

Existem no sistema seis pogos perfurados no aquifero Sdo Sebastido, dos quais quatro estdo em operagao
(CSB12, CSB14, CSB15 e CSB16). O poco (CSB13) estd desativado e o novo pogo perfurado (CSB17),
ainda sem energia elétrica, ndo foi incorporado ao sistema. Estes pogos alimentam uma Reservatorio
Apoiado (RAP 2) de 250 m?, situado na 4rea da Estacéo de Tratamento de Agua - ETA.

O tratamento consiste em simples desinfec¢do da dgua mediante aplicagdo de cloro gasoso diretamente no
RAP 2.

1143.00 - Tomo Il - Vol. 3 - Cap. 7 - R03 S&o Sebastido do Passé 9



SECRETARIA DE
INFRAESTRUTURA
HIDRICA E SANEAMENTO

GOVERNO DO ESTADO

(GEOHIDRO

URBIS I e II
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DE REFERENCIA DESTINADD A CONTRATAGZO DO
N DIAGNASTICO DOS SAAs DA OM - 2009
1074 n 700 ™ 590 m
DN 150nm DEF'F* DN 160mn PVE S
ALEGRE é
(Dosativado)| &
= BOOSTER
a ALEGRES e cezur;u
CS 16 DN 300mm DEF*F* " [ DN 300mn DEF'F®
RDA
~ —~> DN 200 me F*F* / 150 mm DEF*F:
a URBIS TII e IV & i — »-
= ; ol El&-E— 20 m 7 WsE M o
CSBIS , 4452, - i
200k 4 Ve el B
M £ P'F' - 500 / g
1350 / B
- 5
=
a DN 200mn PVC DEF*F* —b ez v M3
S B 1957m o 2 —
EPT3g \ NAmax| = 55,06n
e > / h“‘: = 49,75n AREADETRATMBITO}/
> N A4L 9 RESERVAGAO
(o) RAS 2EF" & o~ — R
& : s
3 SN ’p & ¢\\ > §
DADOS DOS POGOS (Desativado) 6 NYL 13
f g DN_100mn PVC PBO
POGO CSB12 CSB13 CSB14 CSB15 CSB16 CSB 17(Novo) CSBl4 & .
DIAMETRO (pol) — 8" 8’ 8 & 8" - A 3 RDA AGOSTINHO
NE.(m) 3100 4083 670 3300 - 3700 ( ). D0 AMARAL
N.D. {m) 7400 9827 9470 87,72 - 8334 — csB 17 N CS3 - CAPTAGAD EM MANACIAL SUSTERRANED
VAZAO {m¥h) -—— 4406 720 3688 3427 5618 7020 A SERINCOR D4 1OG0 PROFUNDO COM SOMBA SUBMERSA
PROF. (m) 26 %5 2 207 - 310 PORADO)
COTA (m) 6000 5200 5300 6000 5000 47,00 ) T A WAL ¢ W
RDA e sl v
CMB—————— EEB12 EEBI3 EEB14 EEBI5 EEB16 EEB17 CMB EETI (141) IRMZ DULCE embasa
POTENCIA(cv) — 55 00 5 2 55 70 POTENGIA(eY) — 75 —_——
e A oz e oar o @ EEED G i
mca)
Y ® CROQUIS BA&SICO DO SISTEMA
ADUTORA AAB12 AAB13 AAB14 AAB15 AAB16 AAB17 UNIDADE!
DIAMETRO (mm) — 200 140 200250 200 150 250200 S.AA S.SEB. DO PASSE UMS
MATERIAL—— DEFoF0  PVC PVGFoFo  FoF RPVG  DEFoFo
Lim) 195 1100 320 1400 30 2001800 ATUALIZADO EM JANEIRO/2010

Fonte: EMBASA (2010), Modificado pela GEOHIDRO (2014)

Figura 7.2 - Croqui esquematico do SAA Sede Municipal de Séo Sebastido do Passé
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7.21 Estagdes Elevatorias e Adutoras de Agua Bruta

Conforme descri¢do apresentada anteriormente, e o0 desenho esquematico do sistema (Figura 7.2), 0 SAA da
Sede municipal possui seis estagdes elevatorias e adutoras responsaveis pela captagao e adugéo de agua
bruta, das quais quatro estdo em operagao. A elevatéria EEB13 esta desativada e a nova EEB17, ainda néo
foi incorporada ao sistema.

7.2.1.1 Estacdes Elevatorias de Agua Bruta

As elevatérias EEB12, EEB13 (desativada), EEB14, EEB15 e EEB17 (nova) estdo em perimetro urbanizado.
A elevatéria EEB16 € a Unica localizada em area afastada do centro urbano. A localizagdo das mesmas esta
apresentada no Quadro 7.2, através das respectivas coordenadas geograficas.

Quadro 7.2 - Localizagdo das Estagdes Elevatérias de Agua Bruta (EEB) do SAA da Sede Municipal.

EEB LOCALIZAGAO
(COORDENADAS UTM SAD 69)

EEB 12 555.902 e 8.615.089

EEB 13 (desativada) 555.769 e 8.615.511
EEB 14 555.526 e 8.616.286

EEB 15 555.652 e 8. 615.278

EEB 16 555.965 e 8. 616.384

EEB 17 (a ser incorporada) 555.983 ¢ 8.617.138

Fonte: GEOHIDRO, 2014.

As elevatérias encontram-se em areas com facilidade de acesso, individualizadas por cercas ou muros. As
fotografias adiante apresentadas ilustram a situagao das areas das elevatorias.

Figura 7.3 - Vista geral das instalagbes da EEB12.
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Figura 7.5 - Vista geral das instalacbes da EEB14. Figura 7.6 - Vista geral das instalagdes da EEB15.

Figura 7.7 - Vista geral das instalages da EEB16.

No que se refere ao sistema de captagdo de agua, convém registrar que existe inconsisténcia nos dados
fornecidos pela EMBASA. As caracteristicas dos equipamentos elevatorios dos pogos estao apresentadas no
Quadro 7.3, a seguir.

Quadro 7.3 - Caracteristicas técnicas das estagdes elevatérias de agua bruta (EEB) do SAA da Sede municipal.

ALTURA POTENCIA

DENOMINAGAO | POGO VA({‘?‘S‘)’ ™| MANOMETRICA | INSTALADA | TIPO 'Egsufmnﬁ?g
(m.c.a) (cv)
EEB12 CSB12 12,24 99 55 Submersa M§L‘§OL§¢()OG
deatvace) | CSB1S | 200 133 0| Submersa | pCT Y S 1774
EEB14 CSB14 10,19 153 50 Submersa mﬁoJme

Marca: EBARA
EEB15 CSB15 9,52 120 26 Submersa | Modelo: BHS-516-10
Série: 113196-05

Marca: LEAO
EEB16 CSB16 15,60 171 55 Submersa Modelo: S70-7
EEB17 CSBI7 | 2200 175 70 Submersa | S|

(a ser incorporada)

Nota: 1- Vazdo de producéo atual do pogo. Sl — sem informado.
Fonte: Embasa (2014)
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As elevatérias operam 24 h/dia, impondo aos equipamentos um excessivo regime de trabalho que contribui
para o seu desgaste acelerado e a sobrecarga dos pogos, tornando o sistema bastante vulneravel quanto a
riscos de interrupgéo do fornecimento de agua.

7.2.1.2 Adutora de Agua Bruta (AAB)

O sistema adutor de agua bruta do SAA da Sede ¢ formado pelos trechos entre 0s pogos e 0 RAP 2 na area
da ETA. Seus tragados se desenvolvem basicamente dentro da area urbana da localidade, ndo apresentam
problemas de quebras e/ou vazamentos, contudo ha intervencdes de terceiros em alguns trechos. O Quadro
7.4 apresenta uma sintese das principais caracteristicas técnicas das adutoras de agua bruta.

Quadro 7.4 - Caracteristicas técnicas das adutoras de &gua bruta do SAA da Sede Municipal

A AO (1

TRECHO EXTENSAO DN MATERIAL VAZAOH
(m) (mm) (Lis)
EEB12 - RAP 2 na ETA 1957 200 DEFoFo 12.24
EEB13 - RAP 2 na ETA 1100 140 PVC 2,00
EEB14 - RAP 2 na ETA 320 200/250 PVC / FoFo 1019
EEB15 - RAP 2 na ETA 1.400 200 FoFo 9,52
EEB16 - RAP 2 na ETA 800 150 RPVC 15,60

EEB17 - RAP 2 na ETA

oot roomored 20 toma) 2001.800 250/200 DEFeFe 22,00

Nota: 1- Capacidade de producéo atual do Pogo.
Fonte: EMBASA/ 2014.

Consideragbes Finais

Devido a falta de informagdes consistentes sobre as vazdes nominais dos equipamentos elevatérios, o
Quadro 7.5 apresenta a vazéo atual produzida pelo conjunto dos pogos que alimentam o SAA da Sede
municipal, comparando com as demandas atuais (2014) e as demandas de maior grandeza (2033), previstas
no Estudo Populacional e de Demanda para o SAA da Sede Municipal.

Quadro 7.5 - Avaliagdo das demandas atuais e futuras do SAA Sede Municipal.

PRODUGAO DOS POGOS (L/s) DEMANDA MAXIMA DIARIA (L/s)
SAA
CSB Q QTOTAL 2014 2033@
CSB12 12,24
CSB14 10,19
47,55
CSB15 9,52
Sede Municipal 61,93 66,72
CSB16 15,60
CSB17() 22,00 22,00
TOTAL GERAL 69,55

Nota: 1-Pogo novo - a ser incorporada ao sistema. 2- Ano de maior grandeza das demandas.
Fonte: GEOHIDRO, 2014.
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Comparando a capacidade atual dos pogos com as demandas atuais e futuras, observa-se que nao existe
folga no sistema atual, indicando que o sistema encontra-se com demanda reprimida. Ademais, ressalta-se a
existéncia de um pogo perfurado ainda néo incorporado ao sistema, com vazéo de 18 L/s, visando o reforgo
no sistema atual. Havera necessidade de mais um pogo para a demanda futura.

O Quadro 7.6 apresenta a avaliagdo hidraulica das adutoras de agua bruta, onde foram avaliadas, as
condi¢bes de velocidade e perda de carga no sistema, considerando a vazédo produzida atualmente nos
POGOS.

Para o célculo da perda de carga distribuida foi utilizada a formula universal de Darcy, com fator de fric¢éo de
Colebrook, adotando-se os coeficientes de rugosidade (K) de 0,5 mm e 1,0 mm, respectivamente para tubos
de PVC e FoFo. A adogdo de tais valores decorreu da falta de informagdes sobre as rugosidades das
tubulagbes existentes e pela necessidade de se considerar o envelhecimento das mesmas, por conta de seu
tempo de uso.

Quadro 7.6 - Avaliag&o hidraulica das adutoras de &gua bruta do SAA da Sede Municipal.

EXTENSAO DI VAZAO 1 v K J Hf
[ (m) (mm) (Lls) (mis) (mm) (mkm) (m)
AAB12 1.957 204,20 12,24 0,37 05 094 1,83
(dei/;t?\):da) 1.100 145,40 2,00 0,12 05 0,17 019
AAB14® 320 258,00 10,19 0,19 10 023 007
AAB15 1.400 206,20 9,52 029 10 0,64 090
AAB16 800 145,80 15,60 093 05 8,63 6,90
AAB7/
Noy | 2001800 | 2520020420 | 2200 | 044067 0,12 079226 | 0161407

Nota: 1- Capacidade de produgdo atual do Pogo. 2- Avaliagdo feita com o di@metro maior do trecho, pois ndo tem informagdo da extensdo por
diametro. J — Perda de carga unitaria; Hf — perda de carga total.

Fonte: Elaboragdo GEOHIDRO, 2014.

A partir da analise do Quadro 7.6, observa-se que as velocidades médias de escoamento nas adutoras de
agua bruta, exceto a AAB16 e o segundo trecho da AAB17, ndo estdo dentro do limite comumente
estabelecido, geralmente superior a 0,6 m/s e, raramente ultrapassando 2,40 m/s (NETTO, 2000), embora
outros autores sugiram que esta velocidade nao ultrapasse 1,6 m/s, de modo a resultar em valor mais
satisfatorio do ponto de vista econdmico e operacional (PORTO, 2006). Os valores das perdas cargas
unitérias (J) calculadas estéo todos inferiores a 10 m/km, valor méximo recomendado segundo Porto (2006).

Para efeito de ampliagdo do sistema, as adutoras existentes poderdo ser mantidas, considerando-se as
condigdes operacionais atuais.

7.2.2 Estagdo de Tratamento de Agua

O processo de tratamento da agua distribuida para a populagdo consiste em uma simples desinfecgao,
mediante aplicacdo de cloro gasoso e/ou hipoclorito de sédio e fluoretagdo, diretamente na RAP 2 que
funciona como tanque de contato. O consumo médio mensal dos produtos utilizados no tratamento é:

» Cloro gasoso (fornecido em cilindros de 50 Kg): 250Kg;
» Hipoclorito de Sédio (fornecido em bombonas de 50 L): 200 L; e
> Acido Fluossilicico : 200 Kg.
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Atualmente, o cloro gasoso é aplicado a partir de uma Casa de Clorag&o, localizada junto a estagéo elevatéria
de agua tratada — EET1, a qual abriga cinco cilindros de gas cloro de 50 kg, bem como os mandmetros,
injetores e dosadores.

Na estrutura de dois andares da casa de quimica, localizada préxima a caixa de reunido, funciona o preparo e
dosagem da fluoretagéo e hipoclorito de sodio, além da armazenagem dos produtos quimicos € o laboratério.

As aguas captadas nos pogos vém apresentando presenca de ferro e manganés, ainda, sem tratamento
adequado para a remogao da Cor.

Foi construida uma ETA - Tipo Filtro Russo, além de reservatério apoiado de 500 m?, elevatoria de lavagem
dos filtros, casa de cloragdo com cilindros de 900 kg e laboratério em area ao lado do escritorio local da
EMBASA, no entanto, estas unidades ainda ndo foram incorporados ao sistema.

As fotografias adiante apresentadas ilustram estes comentarios.

— . ,. . - y ; Logeo

da
SAA SEDE MUNICIPAL g Vit dag Aveas
AREADE TRATAMENTO E RESERVASAD

» ~oe" \P .. .' ﬁl'
W |
( " = [ » .

Y

Figura 7.8 - Imagem de satélite da &rea de tratamento e reservacéo do SAA Sede Municipal.
Fonte: Google Earth
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Figura 7.9 - Casa de cloragéo — Vista do cilindro 50kg e Figura 7.10 - RAP 2 - Caixa de Reunido/Tanque de
dosadores. Contato.

Figura 7.11 - Casa de quimica / Laboratério - Figura 7.12 - Vista parcial do Laboratorio.
armazenagem, dosagem e preparo.

Figura 7.13 - Vista geral da area da ETA (Tipo filtro Figura 7.14 - Estrutura de entrada dos Filtros Russos
russo). (fora de operagé&o).
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Figura 7.15 - Reservatério apoiado de 500m?, (fora de Figura 7.16 - Vista dos Filtros Russos - (fora de
operagao). operagao).

7.2.2.1 Qualidade da Agua Tratada

Para caracterizar a qualidade da agua tratada do SAA da Sede Municipal, a EMBASA disponibilizou os
resultados de suas andlises no periodo de janeiro a dezembro de 2013, apresentados no Quadro 7.7. No
decorrer do ano foram coletadas 97 amostras, numa frequéncia aproximada de duas vezes por semana. As
coletas ocorreram no RAP 2 (caixa de reunido) do SAA da Sede e foram avaliadas de acordo com os critérios
estabelecidos pela Portaria MS n° 2.914/2011, que dispde sobre “os procedimentos de controle e de
vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e seu padréo de potabilidade”.

A partir dos valores apresentados no Quadro 7.7 verifica-se que a agua distribuida, de modo geral, é
satisfatoria, registrando-se poucos desvios dos padrdes de potabilidade vigentes, exceto para o pardmetro
Cor, que faz parte do padrao organoléptico de potabilidade.

A Portaria n® 2.914/2011 do Ministério da Saude recomenda que a agua potavel apresente valores de turbidez
até 5 uT, de cor aparente até 15 mg PTIL, de cloro residual livre entre 0,2 — 5 mg/L. Além disso, no seu artigo
39°, paragrafo 4°, ressalta que as concentragdes de ferro e manganés séo permitidos valores superiores aos
VMPs (Fe — 0,3 mg/L / Mg - 0,1 mg/L), desde que, néo ultrapassem 2,4 e 0,4 mg/L, respectivamente.

Conforme apresentado no Volume 2, Capitulo 6, os valores maximos encontrados de ferro e manganés da
agua bruta no periodo de 08/2013 a 03/2015 foram 0,32 mg/L e 0,31 mg/L, respectivamente, ou seja, acima
do VMP indicado no Anexo X da Portaria n° 2.914/2011, mas inferior aos valores toleraveis supracitados, de
24 ¢ 0,4 mg/L. A presenca de ferro e manganés apesar de, aparentemente, ndo causar inconvenientes
relacionados a salde nas concentragdes habitualmente encontradas podem comprometer a confiabilidade
publica quanto ao sistema de tratamento.

Verifica-se que os valores médios e 0os maximos do parametro Cor, no periodo verificado, estdo bem acima
do VMP de 15 uH do Anexo X da referida Portaria, exigindo um tratamento adequado, pois a presenca de cor
provoca estimulos sensoriais que afetam a aceitagdo para consumo humano.

Quanto ao cloro residual livre a recomendacéo é entre 0,2 a 5 mg/L, verifica-se no Quadro 7.7, uma amostra
no més de maio acima deste limite.

A Portaria MS n°® 2.914/2011 também estabelece o nimero minimo de amostras e a frequéncia para o
controle da qualidade da agua de sistemas de abastecimento em fungéo da populagéo abastecida e/ou tipo
de manancial. A frequéncia de coleta e anélise de dgua do SAA da Sede esta de acordo com o estipulado.
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7.2.2.2 Consideragdes Finais

Quanto a area onde encontra-se implantada a Estagéo de Tratamento do SAA Sede Municipal, a mesma esta
localizada em local dentro do centro urbano e possui boas condi¢bes de protecao e vigilancia, mas, tem
pouca area para ampliagdes futuras, considerando as unidades que foram construidas e ndo entraram em
operagao.

Na casa de cloragdo existente tem previsdo de melhorias pela EMBASA, com a instalagdo de 10 cilindros de
gés cloro de 50 kg. O reservatorio apoiado - RAP 2 , estd com fissuras na sua estrutura e necessita de
reparos.

Segundo informagdes levantadas no Escritorio Local de S&o Sebastido do Passé, estdo sendo analisadas
solugdes para a remogao do ferro na dgua de abastecimento. As solugdes apontadas sdo processo de
filtragdo da agua através de um meio filtrante & base de zedlitos naturais e sintéticos ativados.

Uma outra alternativa de tratamento para a remogé&o de ferro e manganés é o processo de aeragdo-filtragéo
que inclui equipamento de aeracao e uso do filtro de pressdo ou mesmo o filtro russo (existente) para a
filtragdo. Varios tipos de aeradores, tais como cascatas, bandejas, bocais aspersores, ar difuso, podem ser
utilizados para promover a oxidagao de ferro.

Os residuos solidos - embalagens, sacarias utilizados na armazenagem dos produtos quimicos (residuos
Classe | segundo norma ABNT NBR 10004 — Residuos Sdlidos, classificagéo) sao recolhidos pela Unidade
Regional de Candeias.
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Quadro 7.7 - Analise da qualidade da &gua tratada na saida do tratamento do SAA da Sede Municipal.

VALORES PERMITIDOS
PELA PORTARIA DO
DATA JAN/13 FEV/13 MAR/13 ABR/13 MAI/13 JUN/13 JUL/13 AGO/13 SET/13 OuT/13 NOV/13 DEZ/13 ANO/2013 MINISTERIO DA SAUDE N°
2914
N° de amostras realizadas 9 7 8 9 9 8 8 10 9 7 7 6 97
N° de amostras fora dos padrdes 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Turbidez 0a5(UT)
Turbidez média mensal (UT) 0,95 1,05 0,79 0,81 0,92 0,94 1,06 1,05 1,13 1,09 1,00 0,94 0,98
Turbidez maxima (UT) 1,49 1,29 1,38 1,06 1,26 1,26 1,42 1,50 1,77 1,36 1,29 1,32 1,77
N° de amostras realizadas 9 7 8 9 9 8 8 10 9 7 7 6 97
N° de amostras fora dos padrdes 9 7 8 9 9 8 8 10 9 7 7 6 97
Cor 0a15 (UH)
Cor média mensal (uH) 32,2 30,0 28,5 29,2 29,8 33,3 28,4 27,8 26,9 23,1 24,7 21,5 27,95
Cor maxima mensal (uH) 39,0 34,0 33,0 34,0 37,0 37,0 32,0 34,0 34,0 29,0 30,0 27,0 39
N° de amostras realizadas 9 7 8 9 9 8 8 10 9 7 7 6 97
N° de amostras fora dos padrdes 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ph pH médio mensal (uH) 7,49 7,51 7,50 7,45 7,38 747 7,41 747 741 7,55 747 7,48 75 6,0a95
pH minimo mensal (uH) 7,39 7,38 7,45 7,25 7,29 7,23 7,25 7,01 7,23 7,50 7,40 7,37 7,01
n
o
E pH maximo mensal (uH) 7,89 7,63 7,53 7,62 7,59 7,68 7,59 7,60 7,52 7,66 7,57 7,55 7,89
=
‘g N° de amostras realizadas 9 7 8 9 9 8 8 10 9 7 7 6 97
o
N° de amostras fora dos padroes 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1
C'°’°L'if,‘::'d“a' Cloro residual livre médio (mg/L) 2,99 281 256 230 327 2,90 2,90 3,05 326 2,99 321 3,05 2,94 0.2a5 (mg Chil)
Cloro residual livre minimo (mg/L) 2,40 2,00 1,50 1,40 2,10 2,60 1,50 1,60 2,20 1,90 2,20 2,50 1,40
Cloro residual livre maximo (mg/L) 3,50 3,60 410 3,40 6,20 3,50 3,50 3,80 3,90 3,60 5,00 3,50 6,20
N° de amostras realizadas 9 7 7 9 9 8 8 10 9 7 7 6 96
N° de amostras com Presenca de C.Totais
Coliformes em 100ml 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Auséncia em 100 mL
N° de amostras com presenga de E.c. ou C. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Termotolerantes 100ml
N° de amostras realizadas 9 7 8 9 9 8 8 10 9 7 7 6 97
N° de amostras fora dos padrdes 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fluoretos 0a1,5mgFIL
Fluoreto médio mensal (mg/L) 0,62 0,51 0,40 0,33 0,52 0,49 0,58 0,66 0,73 0,50 0,59 0,73 0,56
Fluoreto maximo mensal (mg/L) 0,90 0,60 0,50 0,50 0,80 0,80 0,8 11 1,2 0,7 1,1 1,4 1,4

Fonte: EMBASA, 2014; BRASIL,2011.
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7.2.3 Estagdes Elevatorias e Adugdo de Agua Tratada
7.2.3.1 Estacéo Elevatoria de Agua Tratada

A estacdo elevatoria de dgua tratada denominada EET1 recalca para a zona alta em torno do RED 50 m?, que
por problemas operacionais se encontra by-passado e, também, diretamente para a rede das zonas de
Agostinho Amaral, Humildes e Alegre. A EET1 esta localizada na area da estagé&o de tratamento e é dotada
por dois conjuntos motobombas, centrifuga de eixo horizontal que operam em paralelo, cujas principais
caracteristicas técnicas estao sintetizadas no Quadro 7.8.

Quadro 7.8 - Caracteristicas técnicas da EET1 do SAA da Sede Municipal.

N° DE VAZRO | SRR cA | ROTAGAO Izgﬂg‘; DIAMETRO DO | DESCRIGAO DO
CONJUNTOS | (1) ik (rpm) far ROTOR (mm) | EQUIPAMENTO
IMBIL INI B
240R 23,00 20 3,500 75 125 o

Fonte: EMBASA/2014. NI - Ndo informado.

As tubulagdes de sucgédo sdo em ferro fundido, DN 200, na saida da tubulagdo e DN 150 até as bombas. As
tubulagdes de recalque séo também em ferro fundido, DN 100. Os barriletes de sucgao sao de ferro fundido e
apresentam DN 150 e DN 200 e os de recalque sao em ferro fundido, DN 100.

Para garantir a prote¢do dos conjuntos elevatérios e das tubulagdes, estdo instaladas valvulas de retencéo e
gaveta no barrilete de recalque das bombas.

A estrutura da EET1 é de paredes em alvenaria de bloco e porta e janela de madeira. A cobertura é com telha
canalete 90 em cimento amianto sobre estrutura de madeira. N&o existe uma monovia com conjunto talha-
trolley na estacao elevatéria, para facilitar a instalagéo e futuras manutengdes das bombas e equipamentos.

A tubulagdo de succdo da EET1 esta conectada a tubulagao que interliga 0 RAP2 ao RAP 1, existentes na
area da ETA.

As fotografias adiante apresentadas ilustram a situagao da elevatoria.

BOMBA 2

Figura 7.17 - EET1 - Vista da Casa de Bombas Figura 7.18 — EET1 - Vista dos conjuntos motobomba.
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CASA DE BOMBAS

Figura 7.19 - EET1 - Destaque vermelho: Tubulag&o de sucgao

7.2.3.2 Adutora de Agua Tratada (AAT)

A adutora de agua tratada, que abastece o reservatorio elevado de 50 m3 (desativado), atualmente esta
interligada a rede de distribuicdo da Zona Alta. Entdo serd abordada como linha tronco, em capitulo
especifico.

Consideragbes Finais

Segundo informagdes levantadas no Escritorio Local de Sao Sebastido do Passé, os equipamentos
elevatdrios da EET1 foram substituidos recentemente, possibilitando o arranjo de duas bombas, sendo uma
de reserva (1+1R).

Como a vazao recalcada é para atender zonas especificas da cidade e, as vazdes maximas horarias da rede
serao abordadas em capitulo especifico, ndo serdo aqui avaliadas as condi¢des hidraulicas desta elevatoria.

Verificou-se necessidade de valas de drenagem, plano de manutencdo preventiva e corretiva para as
instalacdes e equipamentos.
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7.3 SIAA DE JACUIPE (NAZARE DO JACUIPE)

O atual Sistema Integrado de Abastecimento de Agua de Jacuipe, operado pelo Escritério Regional de Terra
Nova, subordinado a UNF, atende a zona urbana do distrito de Jacuipe e as localidades rurais Santo André e
Geari. A ETA é operada desde 1986. O esquema de funcionamento pode ser visualizado na Figura 7.20.

A agua de abastecimento é proveniente de um pogo tubular profundo (CSB1) perfurado no aquifero Séo
Sebastigo. A 4gua é recalcada do poco, situado na localidade de Agua Preta, até o reservatério de Jacuipe,
com derivagOes na adutora para os reservatérios de Santo André e Geari. O tratamento da &dgua consiste em
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simples desinfecgao com cloragéo, aplicada diretamente na adutora.

Figura 7.20 - Croqui esquematizado do atual S.I.A.A de Jacuipe (Nazaré do Jacuipe)
Fonte: Adaptado Embasa

Este sistema sera beneficiado com novo manancial e melhoria das unidades existentes, assim que forem
concluidas as obras de ampliagdo do SIAA de Amélia Rodrigues e outros municipios, que se encontram em
andamento. EMBASA (2014)

O suprimento do SIAA de Amélia Rodrigues sera a partir de captagdo no canal de agua bruta do sistema de
Pedra do Cavalo. O Subsistema de Jacuipe tera inicio na adutora do Subsistema Terra Nova, e ira beneficiar
além das areas ja abastecidas pelo sistema atual, a localidade rural de Agua Preta. Prevé a desativacéo de
estruturas presentes no sistema atual aproveitando apenas um reservatério e trechos da rede de distribuicéo.

7.31 Estagdes Elevatorias e Adutoras de Agua Bruta
7.3.1.1 Estacéo Elevatoria da Agua Bruta

O SIAA de Jacuipe possui uma estagdo elevatéria de agua bruta (EEB1) responsavel pela captagéo de agua
bruta em pogo tubular, nas coordenadas 550.853 e 8.616.329 (UTM SAD 69).

O Quadro 7.9 mostra as caracteristicas técnicas da elevatéria de dgua bruta (EEB1) do SIAA de Jacuipe.
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Quadro 7.9 - Caracteristicas técnicas da Estago Elevatéria de Agua Bruta (EEB1) do SIAA de Jacuipe.

; ~ POTENCIA ROTACAO DESCRICAO DO
ELEVATORIA TIPO VAZAO (L/s) | AMT (mca) INSTALADA (cv) (rprg) EQUIP A%IIENTO
bomba Marca: EBARA
EEB1 6,38 161 25 Sl Modelo: BHS 512-15
submersa Série: S

SI: Sem Informag&o.
Fonte: EMBASA, 2014.

A elevatoria opera 24 h/dia, impondo ao equipamento de recalque um excessivo regime de trabalho que
contribui para 0 seu desgaste acelerado, tornando o sistema bastante vulneravel quanto aos riscos de
interrupgao do fornecimento de agua.

7.3.1.2 Adutora de Agua Bruta

O sistema adutor de agua bruta é formado pelo trecho entre 0 pogo e a ETA na localidade de Santo André. O
Quadro 7.10 apresenta uma sintese das principais caracteristicas técnicas das adutoras de &gua bruta.

Quadro 7.10 - Caracteristicas técnicas da adutora de agua bruta do SIAA de Jacuipe

TRECHO DE ADUGAO EXTENSAO (m) DN (mm) MATERIAL VAZAO (L/s)

AAB1 - Pogo CSB1/ETA 6.850 100 FoFo 5,00

Fonte: EMBASA, 2014.
Consideragbes Finais

O conjunto motobomba atende a disponibilidade hidrica do pogo de 5,00 L/s (18 m¥h) (Figura 7.20),
entretanto, com a demanda atual e final de plano, previstas no Estudo Populacional e de Demandas, de 6,19
I/s em 2014 e 6,28 I/s em 2040, verifica-se que o pogo ndo atende as demandas atuais do SIAA de Jacuipe.

O Quadro 7.11 apresenta a avaliagdo hidraulica da adutora de agua bruta, conforme os critérios
supracitados, onde foram avaliadas, as condi¢des de velocidade e perda de carga no sistema.

Quadro 7.11 - Avaliacao hidraulica da adutora de &gua bruta do SIAA Jacuipe.

TRECHO DE EXTENSAO

ADUCAO (m) DI (mm) VAZAO (L/s) V (m/s) K (mm) J (m/Km) Hf (L/s)

AAB1 6,850 103 5,00 0,60 1,00 6,9185 47,39

Nota: J - Perda de carga unitaria; Hf - perda de carga total.
Fonte: Elaboragdo GEOHIDRO, 2014.

A partir do Quadro 7.11 observa-se que o valor da perda carga unitéria (J) calculada esté inferior a 10 m/km,
valor maximo recomendado segundo Porto (2006). A velocidade do trecho esta dentro do limite comumente
estabelecido, geralmente superior a 0,6 m/s e, raramente ultrapassando 2,40 m/s (NETTO, 2000), embora
outros autores sugiram que esta velocidade ndo ultrapasse 1,6 m/s, de modo a resultar em valor mais
satisfatorio do ponto de vista econdmico e operacional (PORTO, 2006).

Com a implantacdo do Subsistema Jacuipe, derivado do SIAA de Amélia Rodrigues, o pogo e a adutora de
agua bruta serao desativados.

7.3.2 Estacdo de Tratamento de Agua

Em virtude das caracteristicas da dgua do aquifero Sdo Sebastido, que apresenta boa qualidade, o processo
de tratamento da agua distribuida para a populagao consiste em uma simples desinfec¢éo e fluoretagéo,
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mediante aplicagdo de cloro e acido fluossilicico diretamente na adutora, a montante da derivagdo para 0s
reservatorios de Santo André e Geari. A casa de quimica estd localizada nas coordenadas 544.868 e
8.617.539 (UTM SAD 69).

A ETA é operada desde 1986, possui area cercada com deficiéncia na urbanizagéo e consiste apenas em
uma casa de quimica pequena, com espaco insuficiente para armazenar os produtos quimicos.

A agua que sera distribuida pelo Subsistema de Jacuipe sera tratada na ETA do tipo filtro russo localizada em
Amélia Rodrigues, que possui sistema para o tratamento dos efluentes e lodo produzidos.

7.3.2.1 Qualidade da Agua Tratada

Os resultados das analises da agua tratada apresentados no Quadro 7.12, foram avaliados de acordo com 0s
parametros estabelecidos pela Portaria MS n° 2.914/2011 que dispde sobre os procedimentos de controle e
de vigiléncia da qualidade da agua para consumo humano e seu padrao de potabilidade.

Verifica-se que a agua distribuida é de boa qualidade, e que a maioria das amostras se encontra em
conformidade com os Valores Méaximos Permitidos (VMP) pela referida Portaria.

Quadro 7.12 - Qualidade da &gua distribuida no SIAA de Jacuipe

Cor Cloro Residual Coliformes Totais
Més/
Parametro Exigidas | Analisadas c Em. Exigidas | Analisadas Em_ Exigidas | Analisadas Em.
onformidade Conformidade Conformidade

janeiro 5 10 10 10 11 11 10 11 1
fevereiro 5 7 7 10 8 8 10 8 8
margo 5 10 10 10 11 11 10 11 1
abril 5 7 7 10 8 8 10 8 8
maio 5 2 0 10 4 4 10 4 4
junho 5 7 7 10 8 8 10 8 8
julho 0 0 0 0 0 0 10 0 0
agosto 5 1 1 10 3 3 10 3 3
setembro 5 7 7 10 7 7 10 7 7
outubro 5 6 6 10 7 7 10 7 7
novembro 5 10 10 10 11 11 10 11 1
dezembro 5 7 7 10 7 7 10 7 7
Total 2013 55 74 72 110 85 85 120 85 85
Portaria MS
\r;‘l’lsl..i1.4l11 15,0 UC 0,2- 5,0 mg CI’IL Auséncia em 100%

Fonte: Relatério Anual de Informagédo ao Consumidor — EMBASA/2013
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7.3.3 Estagdes Elevatorias e Adutoras de Agua Tratada
O sistema nao dispde de elevatdria de agua tratada.

7.3.3.1 Adutoras de Agua Tratada

A partir da ETA, o SIAA de Jacuipe possui trés trechos de adutoras funcionando por recalque. Do trecho para
o reservatorio elevado (RED) de 100 m® de Jacuipe, derivam dois trechos, sendo um para o reservatorio
apoiado (RAD) de 10 m® em Santo André e outro para o reservatorio elevado (RED) de 10 m® em Geari. O
Quadro 7.13 apresenta uma sintese das principais caracteristicas técnicas das adutoras de agua tratada. As
vazdes de cada localidade n&o foram disponibilizadas.

Quadro 7.13- Caracteristicas técnicas da adutora de agua tratada do SIAA de Jacuipe

TRECHO DE ADUGAO EXTENSAO (m) DN (mm) MATERIAL VAZAO (L/s)
ETA - RED de Jacuipe 3.818 100 FoFo Sl
ETA - RAD de Santo André 150 75 FofFo Sl
ETA - RED de Geari 4,000 75 PVC S

Fonte: EMBASA (2005); SI- Sem Informagao.

Consideragbes Finais

No Quadro 7.14, a avaliag&o hidraulica das adutoras de agua tratada foi feita a partir da demanda méxima
diaria, prevista no Estudo Populacional e de Demanda para o SIAA de Jacuipe, para cada localidade no ano
de 2014.

Quadro 7.14 - Avaliagéo hidraulica das adutoras de &gua tratada do SIAA Jacuipe.

T'ZED%':;%ODE EXTENSAO (m) | DI (mm) VA%?{,%;‘ S s | Kmm) | gmikm) | HEUs)
Jacuipe 3.818 103 3,68 0,44 1,00 3,7867 14,46
Santo André 150 81,60() 1413 0,22 1,00 1,2876 0,19
Geari 4000 77,20 048 0,10 05 0,2685 1415

(*) Espessura (e) utilizada de 5,2 mm, DE 92mm.
Fonte: GEOHIDRO (2014)

A partir do Quadro 7.14 observa-se que o valor da perda carga unitéria (J) calculada esta inferior a 10 m/km.
A velocidade do trecho esta abaixo do limite comumente estabelecido, geralmente superior a 0,6 m/s.

Para efeito de ampliagdo do sistema, as adutoras poderdo ser mantidas, considerando as condigdes
operacionais.
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