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APRESENTAGCAO

Em 17 de fevereiro de 2014, a entdo Secretaria de Desenvolvimento Urbano do Estado da Bahia (SEDUR)
celebrou com a GEOHIDRO o Contrato n° 001/2014, referente a prestagéo de servigos de consultoria para a
elaboragdo do Plano de Abastecimento de Agua da Regido Metropolitana de Salvador (PARMS), Santo
Amaro e Saubara. Em 2015, com a criagdo da Secretaria de Infraestrutura Hidrica e Saneamento (SIHS),
pela Lei Estadual n® 13.204, de 11 de dezembro de 2014, por for¢a do Primeiro Termo de Apostilamento ao
Contrato n° 001/14, a SHIS passou a gerir o referido contrato e a acompanhar o desenvolvimento do PARMS.

O referido Plano tem como objetivo geral diagnosticar a situagdo atual do abastecimento de dgua na RMS e
propor agbes com viabilidade técnica, econdmica e social, que garantam o fornecimento de agua em
quantidade e qualidade satisfatérias para as demandas nessa regido, nos proximos 25 anos.

Conforme estabelecido no Termo de Referéncia, os documentos a serem produzidos e emitidos referentes
aos estudos contratados deverao obedecer a seguinte estrutura basica:

e TOMO | - Relatorio Sinopse;
e TOMO Il - Relatorio de Estudos Basicos, compreendendo:
- Volume 1 — Relatério de Populagéo e Demanda;
— Volume 2 — Relatério de Diagnéstico dos SAA (Mananciais, Barragens e Captagoes);

- Volume 3 — Relatério de Diagnostico dos SAA (Adutoras, Estagdes Elevatorias e Estagdes de
Tratamento de Agua);

- Volume 4 - Relatério de Diagnéstico dos SAA (Reservatérios, Redes de Distribui¢do, Avaliagéo
de Perdas Fisicas e Eficiéncia Energética);

e TOMO Il - Relatério dos Estudos de Concepcao e Viabilidade;

e TOMO IV - Relatério das Diretrizes e Proposicoes;

e TOMO V - Relatdrios da Avaliagdo Ambiental Estratégica, incluindo:
— Volume 1 - Relatério da Qualidade Ambiental;
- Volume 2 — Relatério da Avaliagdo Ambiental Estratégica.

O presente relatorio, intitulado Diagnésticos dos Sistemas de Abastecimento de Agua Existentes —
reservatorios, redes de distribuicdo, avaliagéo de perdas fisicas e eficiéncia energética do Municipio de Séo
Sebastido do Passé, trata-se de produto parcial que constitui o Capitulo 8 do Tomo Il, Volume 4 -
Diagnosticos dos Sistemas de Abastecimento de Agua Existentes — diagnéstico dos sistemas de
abastecimento de agua — reservatorios, redes de distribuicdo, avaliagdo de perdas fisicas e eficiéncia
energética.

1143.00 - Tomo Il - Vol. 4 - Cap. 8 - R01 6
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8.1. CONSIDERAGOES GERAIS

Na area de abrangéncia do municipio de Sdo Sebastido do Passé existem trés sistemas de abastecimento de
agua administrados pela EMBASA, os quais estéo subordinados as Unidades Regionais de Candeias (UMS)
e Feira de Santana (UNF), e séo identificados pelas seguintes denominagdes:

~ Sistema de Abastecimento de Agua da Sede Municipal Sao Sebastido do Passé (UMS);
_ Sistema Integrado de Abastecimento de Agua do Distrito de Jacuipe (UNF); e
~ Sistema de Abastecimento de Agua de Maracangalha (UMS).

Salienta-se que a area urbana do distrito de Maracangalha faz parte do SIAA do Reconcavo, abordado no
Volume 4 - Capitulo 2.

Em volumes anteriores, ja encaminhados a SIHS, foram apresentados, para os sistemas supracitados, os
diagnosticos das seguintes unidades:

» Mananciais, barragens e captagdes no Volume 2 — Capitulo 6 — Diagndstico dos Sistemas de
Abastecimento de Agua — Mananciais, Barragens e Captagoes; e

» Adutoras, estacdes elevatérias e estagdes de tratamento de agua no Volume 3 — Capitulo 7 -
Diagnéstico dos Sistemas de Abastecimento de Agua — Adutoras, Estagdes Elevatorias e Estagdes
de Tratamento de Agua (ETA) do Municipio de Sdo Sebastido do Passé.

O Quadro 8.1 a seguir apresenta uma descri¢do sucinta das unidades apresentadas nos referidos capitulos.

Quadro 8.1 — Descricao sucinta das unidades apresentadas nos Volumes 2 e 3 dos sistemas de abastecimento de
agua que atendem ao municipio de S&o Sebastido do Passé.

UNIDADES APRESENTADAS SAA Sede Municipal SIAA Jacuipe
&2 . . .
oo Manancial Subterraneo Subterraneo
524
TZS
< mm<
“I’ o B Barragens e Represas Né&o se aplica N&o se aplica
~ZS
=Suw
S5<©°
§ E Captacoes 6 (seis) pogos tubulares 1 (um) pogo tubular
Bruta 5.577,00m 6.850,00m

. e Adutoras
S S h Tratada - 7.968,00m
E <C w
T Hhw
Swu= Bruta 06 01
4 Qo Elevatorias

<
g4o= Tratada 01

=i
33d
o<
= Tratamento de Agua Simples desinfecgdo Simples desinfecgao

Fonte: Geohidro, 2014.

Este relatorio apresenta o diagnostico da situacdo atual das seguintes unidades: reservatorios e redes de
distribuicdo, integrantes de cada sistema que atendem ao municipio de S&o Sebastido do Passé além da
avaliagdo de perdas fisicas e da eficiéncia energética. A Figura 8.1 a seguir ilustra a espacializagdo dessas
unidades por sistema, bem como as Zonas de Abastecimento adotadas neste estudo.

1143.00 - Tomo Il - Vol. 4 - Cap. 8 - R01 7
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Figura 8.1 - Sistemas de Abastecimento de Agua que atendem o municipio de S&o Sebasti&o do Passé
Fonte: Geohidro, 2014.
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8.2. SAA DA SEDE MUNICIPAL

O atual sistema de abastecimento de agua da Sede Municipal de S&o Sebastido do Passé entrou em
operagao no ano de 1963, mas foi a partir de 1975 que a EMBASA passou a ser responsavel pela operagéo
do mesmo. Seu esquema de funcionamento pode ser visualizado na Figura 8.2. Este Sistema é operado pelo
Escritério Local de Sao Sebastido do Passé, subordinado a UMS.

Existem no sistema seis (06) pogos perfurados no aquifero S&o Sebastido, dos quais quatro (04) estdo em
operacdo (CSB12, CSB14, CSB15 e CSB16). O pogo (CSB13) estd desativado e o novo pogo perfurado
(CSB17), ainda sem energia elétrica, ndo foi incorporado ao sistema. Estes pogos alimentam uma
Reservatorio Apoiado (RAP 2) de 250 m?, situado na 4rea da Estacéo de Tratamento de Agua - ETA.

O tratamento consiste em simples desinfec¢do da dgua mediante aplicagdo de cloro gasoso diretamente no
RAP 2.

1143.00 - Tomo Il - Vol. 4 - Cap. 8 - R01 9



SECRETAR OF

INFRAESTRUTLERA
WIDRICA £ SANEAMENTO

GOVERNO DO ESTADO

URBIS [ e I
HULMILDES ESTE ESQUEMA CONSOLIDADO INTEGRA O TERMO
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1hikin PVE DIAGNSSTICO DOS SAAs DA OM - 2009
1074 n 700 » afswn
DN 150mm DEF'F* DN 160mn PVC
ALEGRE é
(Desativado)| & L
= BOOSTER 200 RDA
a ALEGRE 4 » CENTRO
csB 16 DN 300mm DEF*F* i DN 300mn DEF'F®
RDA
= —~> FF* / DEF*F?
@ s o 1v B ——MEorriaeEn
— 15 o S BOOSTER
CSBIS W 5 448 %kpyc A
A . El B
A3 L, 3, 50 é
T35
Z
RAP
(0) DN 200mm PVC DEF'F* —b
CS% 1957m

8(o)
3

DADOS DOS POGOS (Desativado) "‘
PQ(;O CSB12 CSB13 CSB14 CSB15 CSB16 CSB 17(Novo CSC
DIAMETRO (pol) — 8" 8 8" 8 8" - — RDA AGOSTINHO
NE (m) 3100 4063 670 330 - 37,00 DO AMARAL
"-D-!"‘) 74,00 9827 9470 87,72 & 8334 PN G CAFTACAD KM MANACKL SUTTIRIANED
:m (u)r‘lh)— ;;,:6 275,? ;3.08 23357 36,18 gfﬂ (A SERINCORPORADO) FOCO PHOFUNDO COM FOMBA SUBMERSA
. im; -
COTA {m) 6900 5200 5300 8000 5000 47,00 R I zruﬁomnm::::-m —_—
RDA =0—

CMB —————— EEB12 EEB13 EEB14 EEB15 EEB16 EEB7 CMB EETH (1+1) IRMZ DULCE embasa
POTENCIA(cv) — 55 50 50 2 5 70 POTENGIA(c) — 75 ————
udomm— 4 13 wm o un e w o woowm— G e

e . CROQUIS BASICO DO SISTEMA
ADUTORA AAB12 AAB13 AABi4 AABI5 AAB16 AAB17 UNIDADE
DIAMETRO (mm) — 200 140 200250 200 150 2500200 S.AA S.SEB. DO PASSE i UMS
MATERIAL -———— DEFoFO PVC PVCiFoF FoF RPVC  DEFoFo
Lim) 197 1100 w0 1400 800 2001800 ATUALIZADO EM JANEIRO/2010

Figura 8.2 - Croquis esquematico do SAA Sede Municipal de Sao Sebastido do Passé
Fonte: Adaptado EMBASA, 2014
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8.2.1. Reservatorios

O sistema de reservagao de agua tratada do SAA da Sede S&o Sebastido do Passé € composto por quatro
reservatorios. O Quadro 8.2 apresenta uma sintese das principais caracteristicas técnicas desses
reservatorios.

Quadro 8.2- Caracteristicas dos reservatorios do SAA da Sede Sio Sebastido do Passé.

: COORDENADAS VOLUME A A
RESERVATORIO (UTM SAD 69) TIPO (m?) FORMATO | DIMENSOES | MATERIAL FUNCOES
5585.279 e . Alvenaria | Vaso comunicante
RAP 1 8.616.322 Apoiado 250 Retangular - de pedra | com o RAP 2
-Caixa de reunido,
555.279 e . . Concreto | -Tanque de contato
RAP2 8616322 | Apoiado | 250 | Circular -Poco de succao-EEAT
-Abastecimento
555.303 e . . Atualmente
RED 8.616.048 Elevado 50 Circular Concreto fora de operago
555.339 e . . . x
RAP (novo) 8.616.305 Apoiado 500 Circular Concreto | Fora de operacéo

Fonte: EMBASA/2014.

Na area da ETA do SAA da Sede existem dois reservatorios apoiados (RAP1 e RAP 2), ambos com 250m?,
sendo que o RAP2 acumula fungdes de caixa de reunidao dos pogos/tanque de contato, pogo de sucgédo da
EEAT1 e alimenta a rede de distribuigdo. O RAP1, interligado ao RAP2, funciona como vaso comunicante. O
RAP2 apresenta fissura na estrutura em todo o perimetro, proximo da laje superior. Possui érea para
ampliagdes futuras.

Os reservatérios ndo tem sistema de automacéo, néo foi verificado macromedidores na saida nos mesmos. O
reservatorio elevado — RED 50m?, atualmente esta fora de operagdo, com by-pass direto para a rede de
distribuicdo. A area onde este reservatorio esta instalado nao se encontra em bom estado de conservagéo e o
portdo de acesso local e a escada encontram-se danificados.

O reservatério apoiado novo de 500m?, fora de uso no sistema desde a construgéo, esta localizado na mesma
area dos filtros russos (também nao operados), ao lado do escritério local da EMBASA.

As fotografias adiante apresentadas ilustram a situacao dos reservatorios. (GEOHIDRO, 2014)

Figura 8.3 - Vista do reservatério apoiado — RAP1.

1143.00 - Tomo Il - Vol. 4 - Cap. 8 - R01 1
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Figura 8.4 - Vista dos Reservatérios localizados na area
da ETA.

Figura 8.5 - Area do RED de 50m?.

SAA SEDE MUNICIPAL
APEACE TRATAVENTC B RESERWCAD

‘ t u - j! >~. ~4ﬂ‘ : J
Figura 8.8 - Area de Tratamento e Reservagdo do SAA Sede Municipal.
Fonte: Google Earth
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Consideragbes Finais
Na avaliagdo da reservacao do SAA da Sede Municipal, foram considerados os seguintes critérios:

» O RAP 2 (250m?®) sera recuperado estruturalmente, principalmente na correcdo das fissuras que
estdo aparentes, e equipado com dispositivos de automag&o. Por conta dessas intervencdes, esse
reservatorio sera reaproveitado na ampliagdo do sistema;

» O RAP1 (250m?) também sera reutilizado na ampliagao do sistema, uma vez que o mesmo encontra-
se em bom estado de conservacao;

» A érea de influéncia do RED 50m?, atualmente fora de operagdo, foi mantida isolada das outras
areas, mesmo sendo atendida diretamente pela EEAT, que também atende outras areas com cotas
elevadas, por conta da rede de distribui¢do n&o ser interligada com a rede geral;

» O reservatério apoiado denominado RAD 500, que foi recentemente implantado pela EMBASA,
porém ainda sem qualquer utilizagao, devera ser aproveitado no novo sistema. Portanto, uma solugao
vantajosa economicamente, sem prejuizo no aspecto técnico, pois esse reservatorio, apesar de nao
esta implantado em um local relativamente elevado, para atender uma determinada area da cidade,
podera atender como tanque de contato ou pogo de sucgao na alternativa de melhoria do sistema;

» A delimitagdo das areas das zonas de influéncia ocorreu a partir na planta topografica da cidade,
fornecida pela EMBASA. Para a obtencdo da informagdo de populagdo nestas zonas, visando o
desdobramento da demanda maxima diéria total da Sede Municipal, foi utilizado o mapa dos Setores
Censitarios do IBGE correspondente ao Censo 2010. Ent&o, obtida a soma da populagdo dos setores
censitarios do IBGE situados nos limites do perimetro da Zona Alta, que resultou em 1.970
habitantes, foram adotadas as mesmas taxas de crescimento no periodo 2010 — 2040, conforme
Volume 1 - capitulo 13. A partir da populagdo encontrada para a Zona Alta foi feita a subtracdo do
total da Sede municipal e calculado as demandas méaximas diarias correspondentes para cada zona
de influéncia, também, conforme Volume 1 - capitulo 13; e

» A reservagao necessaria deve seguir a NB 594 — Elaboragdo de Projetos Hidraulicos de Redes de
Distribuico de Agua Potavel para Abastecimento Publico, a qual recomenda um volume igual a 1/3
do consumo maximo diério de cada setor de abastecimento.

Com base em tais critérios, 0 Quadro 8.3 apresenta 0 volume de reservagéo atual e de fim de plano
requerido pelo sistema, considerando as demandas maximas diarias totais previstas no Estudo Populacional
e de Demanda para a area de abrangéncia do SAA Sede Municipal de Sdo Sebastido do Passé.

Quadro 8.3 - Volume de Reservagdo Requerido pelo SAA da Sede S&o Sebasti@o do Passé.

. " DEFICIT DE
AREA RESERVAGAO DEMD’?EQQ Q"L’g'MA REESUEET?YSE?&) RESERVAGAO
ZONAS EXISTENTE (m3)
e (m?)
2014 2033 2014 2033 2014 2033
Zona de 54600
Influéncia do ) 1.000 57,64 62,11 1.660 1.789 660 789
RAP1e2 (97%)
Zona Alta 16.64
(Influéncia do ; 50 4,28 4,62 123 133 73 83
RED 50m?) (3%)
Total 562,64 1.050 61,93 66,72 1.784 1.922 734 872

Nota: 1 - Ano em que a demanda assumiu a maior grandeza.

Fonte: Geohidro, 2014.

1143.00 - Tomo Il - Vol. 4 - Cap. 8 - R01

13




., | BAHIAS (GEOHIDRD)

GOVERNO DO ESTADO

Analisando-se 0 Quadro 8.3, verifica-se que o RED 50m?® néo tem capacidade suficiente para atender a zona
alta sob sua influéncia. Sendo assim, desconsiderando este da atual capacidade de reservagéo do sistema, o
déficit total sera de 784 m* em 2014 e, 922 m* em 2033.

Sobre os setores de abastecimento existentes, pode-se comentar:

e A zona de influéncia dos RAPs 1 e 2, que atende cerca de 97% da cidade, apresenta em final de
plano um déficit de reservagao de 789m?;

e Azona alta, influéncia do RED 50m?, que abastece apenas 3% do sitio urbano, apresenta em final de
plano, mantendo o RED fora de operagdo, um déficit de reservagéo de 133m?;

Pelas explanagdes apresentadas, recomenda-se pela imediata ampliagdo de reservagdo do sistema de
abastecimento do SAA da Sede Sdo Sebastido do Passé, porém, observando a configuragao topogréfica da
cidade, para atendimento adequado das zonas altas sem necessidade de recalque diretamente para as
redes.

8.2.2. Rede de Distribui¢ao

A rede de distribuicdo do SAA da Sede Municipal ndo tem uma delimitagao definida das zonas baixa e alta da
area de influéncia dos reservatorios apoiados. A rede € alimentada tanto pelo reservatério apoiado por
gravidade, como por recalque através da elevatoria de agua tratada - EEAT, que atende as areas com cotas
mais elevadas. Algumas elevatdrias, tipo Booster, instaladas na rede ndo estdo em operagdo. A area de
influéncia do reservatério elevado, que encontra-se “by passado”, é também atendida pela mesma EEAT,
porém se mantém isolada.

Segundo dados do Controle Operacional de Agua e Esgoto - COPAE (Margo, 2014), a rede de distribuicéo de
S&o Sebastido do Passé possui extensao total de 57.377,00 m, com didmetros variando entre 50 a 300 mm,
em material do tipo PVC, DEFoFo, FoFo e cimento amianto - CA.

Na rede de distribuigdo, observa-se a grande presenca de tubos de cimento amianto, totalizando uma
extensao total de 6.450,00 m, com didmetros de 50, 100, 150, 200 mm. O Quadro 8.4, a seguir, apresenta
uma sintese das tubulagdes de cimento amianto.

Quadro 8.4 — Relagao das tubulagdes de cimento amianto na rede de distribuicdo do SAA Sede Municipal.

DN EXTENSAO
50 4.910,00
100 595,00
150 795,00
200 150,00
TOTAL 6.450,00

Fonte: EMBASA/2014.
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O Quadro 8.5, a seguir, apresenta uma sintese das tubulagdes da linha tronco da Rede de Distribuig&o.

Quadro 8.5 - Caracteristicas das Linhas Troncos do SAA Sede Municipal.

EXTENSAO (m)
DN TOTAIS
ZONA BAIXA ZONA ALTA

75 225,00 . 225,00

100 3.424,00 556,00 3.980,00

150 4.715,00 416,00 5.131,00

200 3.470,00 290,00 3.760,00

250 251,00 - 251,00

300 1.126,00 . 1.126,00
TOTAL 13.211,00 1.262,00 14.473,00

Fonte: EMBASA, 2014.

Para facilitar a visualizagdo das Zonas de Abastecimento foi elaborado um desenho esquematico, indicando o

limite das areas e locagéo dos reservatdrios de distribuicdo, conforme Figura 8.9, a seguir.
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Figura 8.9 - Zonas de Abastecimento do SAA da Sede Municipal.
Fontes: Base topografica, Prefeitura Municipal So Sebastiao do Passé; EMBASA, 2014. Elaborado Geohidro, 2014.
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Consideragbes Finais

O ultimo projeto da rede de distribuicdo do SAA Municipal de S&o Sebastido do Passé é antigo, foi concebido
em 1999 e no foi implantado. E importante observar que o cadastro da rede existente deste projeto,
fornecido pelo Escritorio local, néo reflete a real condigéo do sistema de distribuicdo. Entdo, como a EMBASA
nao possui um cadastro da rede com informac¢des mais consistentes, foi utilizado o arquivo do referido projeto
e a colaboragao do escritdrio local, para confirmagéo dos didmetros da linha tronco, utilizada no calculo.

Mesmo sem levar em conta uma possivel correlagdo entre algumas doengas cancerigenas e 0 uso de tubos
de cimento amianto, até porque ainda n&do existe uma legislagéo vigente no Pais coibindo a utilizagao desse
material, recomenda-se que os tubos das redes existentes em cimento amianto, que totalizam 6.450,00m de
extensdo, sejam desativados, tendo em vista os seguintes fatores:

» Como as tubulagdes sdo antigas, os vazamentos séo maiores, 0 que eleva ainda mais a perda do
sistema;

» Dificuldade de reparagao nas tubulagdes, por falta de pecgas de reposicao. Como as tubulagdes séo
antigas, os quebramentos s&o mais constantes, o que potencializa o problema; e

» Pelo aspecto do longo tempo de uso, as perdas de carga nas referidas tubulagdes séo grandes,
implicando em baixas pressdes notadamente nos pontos mais elevados da cidade.

Como foi dito, a area de influéncia dos RAPs ndo tem um sistema de distribuicdo com delimitag&o de zonas
de pressoes definidas. O abastecimento é feito por manobras na operagéo, intercalando o atendimento por
gravidade, através do reservatério apoiado, e por recalque, através da Unica elevatoria que reforca as areas
com cotas altas distintas.

Para efeito do calculo da linha tronco da zona baixa ndo foi considerada a operagdo da estacéo elevatdria, e
sim dos reservatérios apoiados RAP1 e RAP2.

Por outro lado, no dimensionamento da zona alta, foi considerado o abastecimento a partir do RED (50m3).

A verificagdo das linhas tronco tem como principal objetivo avaliar a capacidade de condugéo e distribuicdo
de agua que compdem o SAA Sede Municipal de Sdo Sebastido do Passé, para as demandas de final de
plano (2040) a fim de verificar a necessidade de ampliagado ou substituicdo de trechos que possam contribuir
com a melhoria das condigdes de abastecimento, além de proporcionar um maior equilibrio hidraulico na
distribuigéo.

Convém registrar que as areas da cidade atualmente atendidas por sistemas proprios da Prefeitura Municipal,
a exemplo dos bairros Jangada, Concei¢do e Patricio Dérea, foram contempladas nos estudos ora
apresentados. Portanto, tais areas passardo a ser atendidas pelo sistema da EMBASA.

Os critérios e parametros adotados na avaliagdo hidraulica da rede de distribuicdo estdo relacionados a
sequir:
a) Pressdes

Para analise das redes principais existentes, foram consideradas as seguintes recomendagdes da norma
NBR 12218:1994 /NB-594:

» Pressao estatica maxima: foi adotada a pressdo maxima de 50 m.c.a., tolerando-se, no entanto, que
em 10% da area estudada a pressao se situe entre 50 e 60 m.c.a. e em 5% da area analisada a
pressao fique no intervalo de 60 a 70 m.c.a.

» Pressao dindmica minima: foi adotando o valor de 15 m.c.a., uma vez que os estudos das redes
apresentadas no PARMS néo contemplam as redes secundarias, de forma a identificar se as
mesmas respeitam a pressdo minima de 10 m.c.a., conforme recomendacao da referida norma.
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b) Coeficiente de Rugosidade para (K) para perda de carga unitaria:

De acordo com ensaios de pitometria realizados pela EMBASA, a variagdo do coeficiente de rugosidade das
redes existentes em Salvador é muito grande, com valores que oscilam de 0,3 mm, para redes de 7 anos de
uso, até 7,0 mm, para algumas redes da Cidade Baixa, com cerca de 40 anos de uso.

Tendo em vista que as redes previstas no PARMS sao relativamente antigas e visando uniformizar os
estudos sobre essas unidades, recomenda-se que seja adotado um coeficiente de rugosidade Unico, no valor

de 3,0 mm.

c) Perda de carga unitaria maxima (8 m/km);
d) Coeficiente de refor¢o maximo diario (k1) =1,2;
Coeficiente de reforgo maximo horario (k2) = 1,5;
e) Para calculo da rede de distribui¢do considerou-se a demanda méxima horaria para final de plano (2033),
que é 0 ano de maior grandeza.
f) A delimitacdo das zonas de distribui¢do, assim como os dados de populagdo e demandas do sistema
foram conforme o mesmo procedimento, apresentado nos critérios do item reservagao; e
g) O calculo da densidade demografica (hab/ha) foi considerado de forma homogénea nas duas zonas.
Conforme ja citado, 0 SAA Sede Municipal foi dividido em duas Zonas, o Quadro 8.6 apresenta as areas das
Zonas com a respectiva populacédo, densidade e demandas atuais (2014) e de final de plano (2040).

Quadro 8.6 - Area, Populago, Densidade e Demanda por Setor de Distribuicio do SAA de Sede Municipal.

~ DEMANDA MAXIMA | DEMANDA MAXIMA
ZONADE_ AREA (o) POPULAGAO (hab.) | DENSIDADE (hab./ha) DIARIA (Lis) HORARIA (Ls)
DISTRIBUIGAO
2014 | 20330 2014 2033 2014 2033 2014 2033
Area de Influéncia 546,00
do RAP (97%) 27668 | 29.811 50,67 54,60 57,64 62,11 86,46 93,16
Area de Influéncia 16,64
do RED (3%) 2.057 2.216 123,64 133,22 4,28 4,62 6,43 6,93
TOTAL 562,64 | 27.668 | 29.811 . 61,93 66,72 92,89 100,08

Nota: 1 - Ano em que a demanda assumiu a maior grandeza.
Fonte: GEOHIDRO, 2014.

O Quadro 8.7 apresenta uma sintese dos resultados do calculo da linha tronco para a demanda méxima
horaria de fim de plano (2040), e no Anexo 1 estéo os relatérios gerados a partir da simulagdo da rede.

Quadro 8.7 - Sintese dos resultados do célculo da rede de distribuicdo — SAA Sede Municipal.

) N° DE PRESSAQ PRESSAO | | .. = _
SETORES | N°NOS TRECHOS _DINAMICA _ESTATICA (mkm) OBSERVACOES
MINIMA (m.c.a.) | MAXIMA (m.c.a.)
Foram encontrados:
Area de - 19 n6s com pressao dinamica
Influéncia 37 45 4,56 30,00 45,72 menor do que 15m.c.a.;
do RAP - 11 trechos com J maior que 8
m/km.
. Foram encontrados:
Area de - 02 nds com pressao dinamica
Influéncia 13 12 12,99 43,00 1,74 menor do que 15 m.c.a.;
do RED

Fonte: GEOHIDRO, 2014.
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A partir do Quadro 8.7, observa-se que aproximadamente 51% dos nés da Area de Influéncia do RAP,
apresentam pressdes dindmicas abaixo de 15 m.c.a. A maioria reflete as areas com cotas mais elevadas, que
necessitam de bombeamento. Em relagdo aos trechos com perda de carga unitaria acima do limite, os
mesmos comprometem o bom funcionamento do sistema, visto que a maioria dos valores encontrados é bem
acima do limite recomendado (8 m/km). Os trechos com valores muitos altos, como verificado no quadro
acima, teréo que ser avaliados quanto a necessidade de intervengdo em ampliagdo ou melhoria da rede de
distribuicdo

Na Area de Influéncia do RED, os nés com pressdes dindmicas abaixo de 15 m.c.a, s&o préximos do
reservatorio. Esta Zona Alta teré que ser avaliada a respeito do aproveitamento do reservatorio elevado.

No geral, o0 SAA Sede Municipal necessita de um zoneamento da rede de distribuicdo observando a sua
configuracdo topografica, que néo se limita aos dois setores analisados.

Em Anexos serdo apresentadas as Plantas esquematicas e Memorias de célculo das redes de distribuigéo
das Areas de Influéncia dos RAPs e do RED do SAA Sede Municipal.
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8.3. SIAA DE JACUIPE (NAZARE DO JACUIPE)

O atual Sistema Integrado de Abastecimento de Agua de Jacuipe, operado pelo Escritério Regional de Terra
Nova, subordinado a UNF, atende a zona urbana do distrito de Jacuipe e as localidades rurais Santo André e
Geari. A ETA é operada desde 1986. O esquema de funcionamento pode ser visualizado na Figura 8.10.

A agua de abastecimento é proveniente de 1 pogo tubular profundo (CSB1) perfurado no aquifero Séo
Sebastigo. A 4gua é recalcada do poco, situado na localidade de Agua Preta, até o reservatorio de Jacuipe,
com derivagOes na adutora para os reservatérios de Santo André e Geari. O tratamento da agua consiste em
simples desinfecgao com cloragéo, aplicada diretamente na adutora.

Este sistema sera beneficiado com novo manancial e melhoria das unidades existentes, assim que forem
concluidas as obras de ampliagdo do SIAA de Amélia Rodrigues e outros municipios, que se encontra em
andamento. EMBASA (2014)

O suprimento do SIAA de Amélia Rodrigues sera a partir de captagdo no canal de agua bruta do sistema de
Pedra do Cavalo. O Subsistema de Jacuipe tera inicio na adutora do Subsistema Terra Nova, e ira beneficiar
além das areas ja abastecidas pelo sistema atual, a localidade rural de Agua Preta. Prevé a desativagao de
estruturas presentes no sistema atual aproveitando apenas um reservatorio e trechos da rede de distribuicao.
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Figura 8.10 - Croquis Esquematico do atual S.I.A.A. de Jacuipe (Nazaré do Jacuipe)
Fonte: EMBASA. Adaptado: Geohidro
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8.2.1. Reservatorios

O sistema de reservagdo de agua tratada do SIAA de Jacuipe, Geari e Santo André é composto por trés

reservatorios. O Quadro 8.8 apresenta uma sintese das principais caracteristicas técnicas desses
reservatorios.

Quadro 8.8- Caracteristicas dos reservatdrios do SIAA de Jacuipe, Geari e Santo André.

DENOMINAGAO C&?ﬁ“&:‘ggss TIPO Vo('r'n‘ﬂ;‘"E FORMATO | DIMENSAO |  MATERIAL
RED - Jacuipe 2%601'29662‘; Elevado 100 | Circular NI Concreto
RAD - Santo André 5843 3658 4% Apoiado 10 circular NI Concreto
RED - Geari B Elevado 10 | Circular NI Fibra

Nota: NI - Nao Informado.
Fonte: EMBASA/2014.

Encontram-se em areas com facilidade de acesso, com excegéo do reservatério de Santo André, que fica
numa area mais afastada.

As fotografias adiante apresentadas ilustram a situagéo dos reservatérios. (GEOHIDRO, 2014)

[Ty S -

.%&'}fk}w

l W '
e

Figura 8.11- Vista do Reservatério de Jacuipe — Cap. Figura 8.12 - Vista da &rea urbana de Jacuipe a partir da
100m3, localizagéo do reservatorio.
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Figura 8.13 - V|sta do IocaI do Reservatério de Santo Figura 8.14 - Reservatério de Geari — Tanque em Fibra
André. de 10m?

Consideragbes Finais

O Quadro 8.9, a seguir, apresenta o volume de reservagéo atual e de fim de plano requerido pelos sistemas,
considerando os critérios de calculo mencionados em itens anteriores e as demandas previstas para o SIAA
de Jacuipe.

Quadro 8.9 — Volume de Reservagdo Requerido pelo SIAA de Jacuipe.

core | RESERVAGR | PRUWADATLIUABARE | e UeroAm) | ReseRvAGAO (m)
(m?) 2014 2040 2014 2040 2014 2040

Jacuipe 100 3,68 3,73 106 107 - -
Santo André 10 1,13 1,14 33 33 23 23
Geari 10 048 0,48 14 14 4 4

Agua Preta - 0,91 0,92 26 26 26 26

Fonte: Geohidro, 2014.

O novo projeto do SIAA de Jacuipe, prever manter o RED de 100m?® de Jacuipe, e a implantagdo de novos
reservatorios elevados em Santo André, Geari e Agua Preta com capacidade de 15, 25 e 15m?,
respectivamente.

8.2.2. Rede de Distribuigao

As redes de distribuicdo de Nazaré do Jacuipe, Geari e Santo André, que estdo operando desde 1982,
contam com um setor de pressdo cada uma. Atualmente, estas redes de distribuigdo sdo compostas por
tubos em PVC, com didmetros variando entre 50 e 150 mm. Segundo dados do Controle Operacional de
Agua e Esgoto - COPAE (Marco, 2014) a extensao total & 5.683,00 m.

No Projeto de Ampliagédo do SIAA Jacuipe (EMBASA, 2005), mencionado anteriormente, foi prevista a
ampliagdo e melhoria da atual rede de distribui¢do das localidades, basicamente através da substituigdo de
tubulagdes subdimensionadas e/ou em mal estado de conservagéo ou através da insercdo de ampliagao de
redes dando reforgo em locais com abastecimento ja existentes, porém deficitario e a possiveis novas
habitacdes. O Quadro 8.10 a seguir, apresenta uma sintese da rede existente e das tubulacdes previstas por
localidade.
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Quadro 8.10 - Caracteristicas da rede de distribuigéo existente e prevista no Projeto de Ampliagéo do SAA Jacuipe

DIAMETRO (mm) / EXTENSAO (m)
LOCALIDADES TOTAL
50 75 100 150

JACUIPE 3.351,00 1.434,00 326,00 700,00 5.811,00
SANTO ANDRE 1.028,00 210,00 - - 1.238,00
GEARI 2.137,00 - - - 2.137,00
AGUA PRETA 2.345,00 - - - 2.345,00
TOTAL 8.861,00 1.644,00 326,00 700,00 11.531,00

Fonte: EMBASA,2005

A Figura 8.15 a seguir apresenta o croquis esquematico da rede de distribuicao do distrito de Jacuipe. Devido
a sua configuracdo topogréfica, a localidade possui apenas uma zona de pressdo, com area total de 35,5
hectares.
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Figura 8.15 - Esquema da Rede de distribuigao do distrito de Jacuipe.
Fonte: EMBASA, 2005.
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Consideragbes Finais

A rede de distribuicdo de agua em Jacuipe apresenta bom estado de conservagdo, fato que leva ao
aproveitamento de toda a sua extensdo da ampliagdo do sistema (EMBASA, 2005). O referido Projeto de
Ampliagéo do Sistema teve como horizonte de projeto 0 ano de 2025, e considerando o atendimento aos
padrdes estabelecidos pelas normas técnicas e aceitos pela EMBASA, resultou na vazao de distribuigdo de
agua do sistema projetado de 6,92 L/s (demanda méxima horéria).

Tendo em vista que esse projeto esta com as obras em andamento, o presente trabalho optou por utiliza-lo
como referéncia para a avaliagdo da rede existente e projetada. Além disso, como a demanda prevista no
referido projeto (6,92 L/s) é superior a estimada para o distrito de Jacuipe a partir da demanda calculada no
Estudo Populacional e de Demanda para a Zona de Abastecimento Jacuipe (5,52 e 5,60 L/s, em 2014 e
2040, respectivamente), conclui-se que nao é necessario efetuar um novo calculo da rede de distribuicéo.

O Projeto de Ampliagéo, a partir do cadastro da rede de distribuigao existente, realizou a verificagdo hidraulica
da rede de distribuigdo, com base na nova configuragdo operacional proposta para o sistema, através do
programa EPANET, software que emprega um sistema de equagdes lineares, resolvido por método interativo,
obedecendo aos critérios de limitagdo de velocidade, perdas de carga e pressdo, seguindo os critérios de
dimensionamento da Norma da ABNT NBR-12218 (Projeto de Rede de Distribuicdo de Agua para
Abastecimento Publico). Os critérios e pardmetros adotados pelo referido projeto séo relacionados a seguir:

coeficiente de refor¢o maximo diario (k1) igual a 1,2;

coeficiente de reforco maximo horario (k2) igual a 1,5;

utilizagao da Formula Universal para o dimensionamento e verificagéo;
coeficiente de rugosidade (k) igual a 0,6 mm (redes novas e redes existentes);

Pressao Maxima Admitida: 50 mca;

Ll

Pressao Minima Admitida: 15 mca;
- perda de carga unitaria maxima (8 m/km).

Uma sintese dos resultados do célculo da rede completa do distrito de Jacuipe, elaborado pelo Projeto de
Ampliacdo (2005), é apresentada no Quadro 8.11. O memorial de célculo esta apresentado em anexo
(ANEXO 2).

Quadro 8.11- Sintese dos resultados do célculo da rede de distribuicdo — SAA de Sao Jacuipe.

N° DE N° DE PRESSAO PRESSAO J méximo )
ZONAS N o5 | trbcis | DINAMICA ESTATICA e OBSERVAGOES
MINIMA (m.c.a) | MAXIMA (m.c.a)
Jacuipe 16 20 1777 28,90 5,07 Rede dentro dos limites
recomendados.

Nota: O calculo da rede de distribuicdo considerou a vazéo de fim de plano (2025) do Projeto de Ampliagéo.
Fonte: GEOHIDRO, 2014.

A partir do resumo apresentado no Quadro 8.11, observa-se que a rede de distribuigdo no distrito de Jacuipe
apresenta plenas condigdes de funcionamento considerando a demanda méxima horéria do Projeto de
Ampliacéo (6,92 L/s).

O novo projeto do SIAA de Jacuipe prevé para as redes de distribuicdo de Jacuipe e Santo André o
assentamento de 640 m de novas tubulagdes de PVC, com diametros variando entre 50 € 75 mm. A rede de
distribuicdo de Geari ndo necessitarad do assentamento de novas tubulagdes, pois estd atendendo bem as
necessidades da regido, sendo aproveitada em sua totalidade. Para a localidade de Agua Preta que sera
incorporada ao sistema, a previséo € assentamento de 3.000m de extensdo com DN 50mm.
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8.4. PERDAS FiSICAS DE AGUA E EFICIENCIA ENERGETICA

Durante os processos de producéo e distribuicdo de agua tratada ocorrem inimeras perdas no sistema, que
se constituem num dos maiores problemas dos sistemas de abastecimento de agua, pois produzem impactos
negativos de diversas naturezas e sdo de dificil solugéo.

A EMBASA faz o controle de perdas nas diversas fases da produgdo e distribuicdo de agua, onde s&o
contabilizadas as perdas: no sistema produtor (PSP), no sistema adutor de agua bruta (PSAB), no sistema de
tratamento (PST), na distribuicdo (ANC) e as perdas por aguas néo faturadas (ANF). Essas informagdes séo
disponibilizadas no Controle Operacional de Agua e Esgoto - COPAE. Outro indice de perdas que figura no
COPAE como indicador de gestdo dos Processos é o indice de Perdas por Ligagdo - IPL. A EMBASA
disponibilizou o relatério do COPAE referente aos Sistemas de Sdo Sebastido do Passé para o periodo
compreendido entre os meses de fevereiro de 2013 a janeiro de 2014 (Ver Anexo 3 e 4).

Perdas Fisicas do Sistema

As perdas fisicas do sistema s&o avaliadas através de alguns indices. Esses indices s&o:

i) O indice de perdas de agua ndo contabilizada - ANC, onde:

VU = Volume utilizado = Volumes micromedidos + estimados + recuperados + operacional + especial
VD = Volume disponibilizado (volume aduzido para cada subsistema)

ANC = (VD -VU)/VD

i) O indice de perdas por ligacdo IPL, onde:

IPL = ANC/ N° de ligagdes ativas faturadas

A macromedicdo e micromedi¢do sdo fundamentais para acompanhamento das perdas pois possibilitam a
verificagdo dos volumes disponibilizados e utilizados. Para isso, € necessario uso de equipamentos ao longo
das etapas do sistema para que seja possivel realizar o balango hidrico e controle de perdas. Quanto mais
preciso forem os instrumentos de medigao e maior o volume de dgua macromedido e percentual de ligagdes
micromedidas (hidrometradas) mais confiavel sera as informagdes relativa as perdas.

As equacdes, seguir, apresentam os indices de macromedicdo (IM) e de hidrometragao (IH), esse ultimo
representando a micromedi¢éo do sistema.

Volume de dagua macromedido — Volume de agua exportado

IM = x100

Volume de agua disponibilizado para distribuicdo

uantidade de liga¢des ativas micromedidas
H =2 83 x 100

Quantidade de ligagdes ativas

Perdas Financeiras do Sistema

A perda financeira do sistema é avaliada através do indice de perdas de agua n&o faturada ANF, onde:
VF = Volume faturado;

VD = Volume disponibilizado

ANF = (VD - VF)/VD

O Quadro 8.12 apresenta a média dos indicadores de perdas dos sistemas do municipio de Sdo Sebastido
do Passé no periodo entre fevereiro de 2013 e janeiro de 2014, extraidos do relatério do COPAE.
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Quadro 8.12 - Indicadores de perdas dos sistemas inseridos no municipio de S&o Sebastido do Passé - 2013/2014.

PSAB | PST | ANC
(%) (%) (%)

ANC / (Km) IPL M | H

SAA PSP (%) (mKm.dia) | (Ulig.dia) | (%) | (%)

ANF (%)

Sede Municipal Sdo

o~ . 0 0 0 73 -9,5 3,62 28,3 100 | 99,6
Sebastido do Passé

Jacuipe 0 0 0 259 -7,3 3,90 90,9 100 | 100

Fonte: EMBASA (2014)

Os registros de perdas de dgua nos sistemas inseridos no municipio de Sdo Sebastido do Passé, e que ha
informacdes, se concentram na etapa de distribui¢do. No que diz respeito ao indice de perdas, de acordo com
dados do COPAE, verificou-se para o SAA de Sao Sebastido do Passé e o SIA de Jacuipe, um valor de ANF
correspondente a -9,5% e -7,3% respectivamente, o que representa um volume faturado superior ao volume
disponibilizado. Este fato pode estar associado a erro na leitura dos macromedidores e consequente erro no
calculo do volume disponibilizado. Contribui também para explicar os indices de perdas negativos a
ocorréncia de volumes consumidos mensais, nas ligagdes, menores que os volumes faturados de acordo com
o plano tarifario adotado pela Embasa. O SIA de Jacuipe apresenta maior percentual de Agua N&o
Contabilizada — ANC. Os Indices de Macromedicdo e Hidrometracdo é de 99,6% na Sede e 100% no SIAA
Jacuipe.

No que concerne a eficiéncia energética, objeto do Tomo Il - Volume 4 - Relatério de Diagndstico dos
SAA (Reservatorios, Redes de Distribuigao, Avaliagdo de Perdas Fisicas e Eficiéncia Energética), o
Capitulo 1 apresenta a avaliagdo e recomendagdes pertinentes a operacdo dos sistemas que compdem a
regido metropolitana de Salvador, incluindo Santo Amaro e Saubara.
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ANEXO 1 - Memorial de calculo - Simulag&o da rede do SAA de Sede Municipal de Sao Sebastido do Passé (2040) -
Zona Baixa.

Pagina 1 31/10/2014 09:50:04
i b b b b b b b b b b b I b b d b b b b b b b b b b b db b b db b b i b b b b b b b b db b b i b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b 4
* EPANET 2.0 Brasil *
* Hidrdulica e Qualidade da Agua *
* Simulacdo da Rede *
* Versdo 2.00.11 *

R A I e I b b b S AR I b b b b S e SR I b b b b S A S b b b b A dh b b b b S IR IR b b b b A A b b b S b A I b b b dh A b b b 4

Arquivo de Rede: SAO SEBASTIAO ZONA BAIXA.NET

Tabela de Trecho - Nb:

Trecho: Inicio: Fim: Comprimento Diadmetro
ID No& No m mm
1 1 2 142 200
2 1 2 142 300
3 2 3 163 200
4 3 4 126 200
5 4 5 218 200
6 5 6 152 200
7 6 7 138 200
8 7 8 150 200
9 8 9 341 200
10 9 10 756 200
11 9 11 156 150
12 11 12 225 75
13 8 12 253 150
14 12 13 477 150
15 13 14 478 100
16 7 15 342 150
17 3 15 302 150
18 15 16 519 150
19 6 17 274 100
20 17 18 213 100
21 18 19 1385 200
22 17 20 139 100
23 18 20 183 100
24 20 21 48 100
25 21 22 306 100
26 21 23 77 100
27 23 24 302 100
28 4 23 317 150
29 3 24 468 150
30 2 25 577 150
31 25 26 353 100
32 26 27 232 100
33 25 28 107 150
34 28 29 300 150
35 2 28 684 300
36 28 29 300 300
37 29 30 176 150
38 28 31 251 250
39 31 32 110 100
40 32 33 245 150
41 33 34 126 150
42 34 35 243 100
43 32 35 133 100
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Tabela de Trecho - N6: continuacéo

Trecho: Inicio: Fim: Comprimento Didmetro

ID N6 N6 m mm

44 34 36 348 150

45 1 37 332 100
Pagina 2

Resultados nos Noés:

N6 Cota Consumo Carga Hidrdulica Pressé&o Qualidade
ID m LPS m m

2 62,5 2.23 75.15 12.65 0.00
3 60 1.33 71.28 11.28 0.00
4 55 0.81 70.17 15.17 0.00
5 48 0.41 69.22 21.22 0.00
6 52 0.38 68.58 16.58 0.00
7 51 0.82 68.32 17.32 0.00
8 52 1.56 67.80 15.80 0.00
9 50 3.32 67.55 17.55 0.00
10 46 2.15 67.50 21.50 0.00
11 50 1.42 67.50 17.50 0.00
12 48 1.71 66.94 18.94 0.00
13 47,5 2.54 65.60 18.10 0.00
14 56 4.69 60.56 4.56 0.00
15 59 1.68 68.86 9.86 0.00
16 56 5.15 68.11 12.11 0.00
17 47,5 0.78 63.85 16.35 0.00
18 46 6.59 59.64 13.064 0.00
19 46 6.87 58.88 12.88 0.00
20 51,5 0.57 63.95 12.45 0.00
21 51,5 0.41 65.72 14.22 0.00
22 52 0.59 65.67 13.67 0.00
23 50 0.84 69.24 19.24 0.00
24 56 1.11 70.79 14.79 0.00
25 69 1.69 73.93 4.93 0.00
26 58,5 3.02 67.94 9.44 0.00
27 56 2.94 66.97 10.97 0.00
28 66 2.30 73.94 7.94 0.00
29 66 0.00 73.79 7.79 0.00
30 60 22.85 68.89 8.89 0.00
31 54 1.48 73.85 19.85 0.00
32 52 1.88 69.94 17.94 0.00
33 55 2.35 69.64 14.64 0.00
34 53,5 1.90 69.60 16.10 0.00
35 50 1.14 69.69 19.69 0.00
36 50 1.37 69.56 19.56 0.00
37 66 2.28 75.16 9.16 0.00
1 -93.16 76.00 0.00 0.00 RNF (RAPs 250m?3)
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Resultados nos Trechos:

Trecho: Vazdo Velocidade Perda de Carga Estado
D LPS m/s m/km

1 22.93 0.73 6.00 Open
2 67.95 0.96 6.00 Open
3 45.73 1.46 23.73 Open
4 27.79 0.88 8.79 Open
5 19.60 0.62 4.39 Open
6 19.19 0.61 4.21 Open
7 12.80 0.41 1.88 Open
8 17.39 0.55 3.46 Open
9 7.92 0.25 0.73 Open
10 2.15 0.07 0.06 Open
11 2.45 0.14 0.33 Open
12 1.03 0.23 2.46 Open
13 7.91 0.45 3.37 Open
14 7.23 0.41 2.82 Open
15 4.69 0.60 10.54 Open
16 -5.41 0.31 1.59 Open
17 12.24 0.69 8.02 Open
18 5.15 0.29 1.44 Open
19 6.01 0.76 17.25 Open
20 6.43 0.82 19.77 Open
21 6.87 0.22 0.55 Open
22 -1.21 0.15 0.72 Open
23 -7.03 0.89 23.55 Open
24 -8.80 1.12 36.90 Open
25 0.59 0.08 0.18 Open
26 -9.80 1.25 45.72 Open
27 -3.26 0.42 5.13 Open
28 7.38 0.42 2.94 Open
29 4.37 0.25 1.04 Open
30 6.24 0.35 2.11 Open
31 5.96 0.76 16.98 Open
32 2.94 0.37 4.17 Open
33 -1.41 0.08 0.11 Open
34 3.06 0.17 0.52 Open
35 36.68 0.52 1.76 Open
36 19.79 0.28 0.52 Open
37 22.85 1.29 27.82 Open
38 10.12 0.21 0.36 Open
39 8.64 1.10 35.55 Open
40 4.77 0.27 1.24 Open
41 2.42 0.14 0.33 Open
42 -0.85 0.11 0.36 Open
43 1.99 0.25 1.93 Open
44 1.37 0.08 0.11 Open
45 2.28 0.29 2.52 Open
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ANEXO 2 - Planta esquematica da rede de distribui¢do da Zona de Influéncia dos RAPs do SAA Sede Municipal.
Fonte: Geohidro, 2014.
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ANEXO 3 - Memorial de calculo - Simulagao da rede do SAA de Sede Municipal de Sdo Sebastido do Passé (2040) —
Zona Alta.

Pagina 1 31/10/2014 09:50:21
R i b b e b b b b b b b b b b I b b b b b b b b b b b b b b b b b b b db I b b b b b b I 2 b b b b b b b 2 b b b b b b 2 b b b db b b b b b e
* EPANET 2.0 Brasil *
* Hidrdulica e Qualidade da Agua *
* Simulacdo da Rede *
* Versdo 2.00.11 *

R I R AR i b b e dh b b b b I I I IR I b b b e A IR b b b I AR I b b b b S AR db b b b b S A b b b b A db Ih b b b b dh A b b i i 4

Arquivo de Rede: SAO SEBASTIAO ZONA ALTA.NET

Tabela de Trecho - Nb:

Trecho: Inicio: Fim: Comprimento Didmetro
ID N6 N6 m mm
1 50 51 3 200
2 51 52 70 100
3 51 53 7 200
4 53 54 94 200
5 54 55 76 200
6 55 56 145 100
7 56 57 205 100
8 53 58 111 200
9 58 59 63 150
10 58 60 150 150
11 60 61 136 100
12 6l 62 202 150

Resultados nos Noés:

No Cota Consumo Carga Hidraulica Pressé&o Qualidade
ID m LPS m m

51 80 0.00 93.00 13.00 0.00

52 71 0.32 92.99 21.99 0.00

53 80 0.00 92.99 12.99 0.00

54 71,5 0.44 92.98 21.48 0.00

55 68,5 1.22 92.97 24.47 0.00

56 51,5 0.80 92.72 41.22 0.00

57 69 1.09 92.60 23.60 0.00

58 75 0.50 92.98 17.98 0.00

59 67 0.32 92.98 25.98 0.00

60 59 0.67 92.94 33.94 0.00

61 50 0.78 92.78 42.78 0.00

62 51,5 0.79 92.77 41.27 0.00

50 -6.93 93.00 0.00 0.00 RNF (RED 50m?)
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Resultados nos Trechos:

Trecho: Vazédo Velocidade Perda de Carga Estado
ID LPS m/s m/km

1 6.93 0.22 0.56 Open
2 0.32 0.04 0.06 Open
3 6.61 0.21 0.51 Open
4 3.55 0.11 0.15 Open
5 3.11 0.10 0.12 Open
6 1.89 0.24 1.74 Open
7 1.09 0.14 0.59 Open
8 3.06 0.10 0.11 Open
9 0.32 0.02 0.00 Open
10 2.24 0.13 0.28 Open
11 1.57 0.20 1.21 Open
12 0.79 0.04 0.04 Open
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ANEXO 4- Planta esquematica da rede de distribuicdo da Zona de Influéncia do RED do SAA Sede Municipal.
Fonte: Geohidro, 2014.
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ANEXO 5 - Memorial de calculo - Simulagao da rede do distrito de Jacuipe (2025)

Page 1 Wed Apr 27 09:08:42 2005

RS R I b I b S b S db S b I b S 2 S S S SR S S b I S Sb 2 S SR Sb SR S SR Sb S b S b Sb b Sb b Sb R S R Sb S Sh b Sb S 4 e Sb S O b S b O g 4

* EPANET *
* Hydraulic and Water Quality *
* Analysis for Pipe Networks *
* Version 1.1d *

R i b b b b S A I b b b b e S A I b b b e S b b b b SR AR b i b b e S I b b b b dh A b b b AR I b i b i g g Y

Rede de Distribuicdo de Jacuipe (Nazare do Jacuipe)
Final de Plano (2025)

Input Data File ... enn. jacuipe.ent
Output Report File ........ceie....
Verification File ................
Hydraulics File ...iiiiiineennnnnnn

Map File ...ttt eieeennns

Number of Pipes .....cciiiiiienen... 20

Number of Nodes ........ciiiiii... 15

Number of Tanks ............. ... ... 1

Number of PUumps .......iieiiiininn... 0

Number of Valves ..........ccce.. 0

Headloss Formula .........ceevun... Darcy-Weisbach
Hydraulic Timestep .......cvien... 1.00 hrs
Hydraulic ACCUXACY .+t e evereennnennnn 0.001000

Maximum TrialsS ... eeeneeenneenn. 40

Quality AnalySiS v.iveeewereennnnnnn None

Specific Gravity ..., 1.00

Kinematic VisSCOSItY +uuvvievnnennn. 1.02e-06 sg m/sec
Chemical Diffusivity ........c.o.... 1.21e-09 sg m/sec
Total Duration ...........ciiiiuion... 0.00 hrs

Reporting Criteria:
Selected Nodes
Selected Links

Node Results:

Elev. Demand Grade Pressure

Node m L/s m m
2 65.26 0.16 89.10 23.84
3 66.19 0.55 88.30 22.11
4 63.93 0.44 88.55 24.62
5 64.76 0.61 87.89 23.13
6 62.43 1.08 87.39 24.96
7 62.86 0.51 87.37 24 .51
8 ©68.86 0.81 87.89 19.03
9 63.31 1.17 88.34 25.03
11 69.38 0.29 87.45 18.07
12 69.68 0.00 87.45 17.77
13 61.10 0.00 87.37 26.27
14 62.28 0.93 86.39 24.11
15 61.10 0.37 87.01 25.91
16 68.37 0.00 87.91 19.54
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Page 2 Rede de Distribuicdo de Jacuipe
Node Results: (continued)
Elev. Demand Grade Pressure
Node m L/s m m
1 90.00 -6.92 90.00 0.00 Reservoir

Start End Diameter Flow Velocity Headloss

Link Node Node mm L/s m/s /1000m
1 1 2 156.40 6.92 0.36 1.28
2 2 3 54.60 0.55 0.24 2.27
3 2 9 77.20 2.12 0.45 5.07
4 2 4 100.00 2.41 0.31 1.69
5 4 5 77.20 1.97 0.42 4.38
6 5 16 77.20 -0.29 0.06 0.12
7 16 9 77.20 -0.95 0.20 1.09
8 5 6 77.20 1.65 0.35 3.11
9 6 15 54.60 0.37 0.16 1.07
10 6 7 54.60 0.20 0.09 0.34
11 7 8 54.60 -0.74 0.32 4.01
12 8 16 77.20 -0.66 0.14 0.55
13 7 13 54.60 0.01 0.00 0.00
14 7 14 54.60 0.42 0.18 1.35
15 13 14 54.60 0.51 0.22 1.97
16 13 12 54.60 -0.50 0.21 1.89
17 12 8 54.60 -0.47 0.20 1.69
18 12 11 54.60 -0.03 0.01 0.01
19 11 8 54.60 -0.32 0.14 0.81
20 8 2 77.20 -1.68 0.36 3.21
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ANEXO 6 - Dados do COPAE, Controle de Perdas do Sistema — SAA Sede Municipal S&o Sebastiao do Passé (2013/2014)

EMBASA - Empresa Baiana de Aguas e Saneamento 5/4A Data da Emissdo: 14/03/2014 11:30:35
DT/TSITSD - Departamento de Desenvolvimento Operacional Versdo: 3.1 - Oracle
COPAE - Controle Operacional de Agua e Esgoto Data da Versao: 04/02/2014 16:11:18
Pagina: ¢
CONTROLE DE PERDAS DO SISTEMA 9
Sistema: SAO SEBASTIAO PASSE - SLA Superintendéncia: OPER DA RMS
Codigo: 13 Unidade Regional: CANDEIAS
aka VOLUMES{n?) PRODUGAD (mid) PERDAS (%) OFERTA |DOTAGAG | EXTENSAD (Kkm) | Homas oremanas
L CAPTADC ADUZIDD DNZPONIE | MICROMED | ESTIAADO RECUF DPERALZ EEFECIAL | FATURADC ANC ANF MAXIMA MEDIN PEP | PEAB | PET | ANC | ANF {i.‘EW_rES.d {m’."eec-j REDE AAT NO MEz MEDLA
Fewl2013 50,952 S05EZ 92.578 -3 Brp-rd 1.755) 1.48< iTEs 3.067| 10057 1378 12113 32435 3245 0O o.a o0.o 1.5| -13.0 413 11.10] 5E6,967 B457 672 24
Mar2013 =20 =2 90.473 B4.838 1524 1.589 4133 2.BEE| 102043 -4 257 ~17.578 2841 -2 0.0 00 0,0 <0 -19.4 383 10,78 EE, 567 8457 TaL 24
AbrZ013 £3.818 2313 B5.07% TaAds3 1544 1035 4057 2244 103,555 1270 ~17.420 21798 X797 0.0 oo 0.0 -1,5| -30,3 35E 10,21 EE,587 BAET 24
Mal203 SETTS 98.011 Ll 1] 1552 a 4,432 9 10,322 S.140 1131 3492 3,090 0o oo 0.0 52| 11,5 I 14,57| EE, 587 5457 24
Jun 2013 24255 54255 95.42% Tiest 1.534] 1.580 4058 1285 100,255 16325 1574 3.240) 3142 ] a0 oo 1&.9) -0 337 11,38 5E,967 BAET T2 24
JuliZ013 59255 SaEs 101.501 TTE0E 1515 1.380 4191 1.710 o511 14157 -3.010) 3420 3202 1] oo oo 14.0] -3.0 404 11,96 5E,987 8,457 TiL 24
Agar2o13 v g} ordrgs| 95.011 TED43 1454 1.545 £.191 2257 103,915 7= -8.904/ 2993 933 0.0 0o 0o 7.5 3.4 kb 11,18 55,967 5,457 24
SE2013 =5.650 Sees0| 98.810 T1E05) 1605 1.830 4058 3.008| 100.208 16.705 ~1.453| 3.56T| 3222 0.0 00 0o 1&,8) -1,5 £0= 11,863 E7.007 8457 24
Cut20M3 4448 24415 95.847 T3ET 1434 3452 ERER 3607 101788 10325 <14 3045 3048 0o oo oo 10,7| 5,3 383 11,35] 7,237 5457 TiL 24
HowiZdi3 oT.857 oT=ET| 100117 4220 1328 3.305 4058 3.307) A0e=.144 322 -B.024| 3485 3265 0o o.a o0.o 3.3 -8.0 405 14.74] 57287 5457 24
Dex203 5872 SE5ETZ 28.904 TESET 1.0E5] 3455 4130 E.208) 103002 7550 4. 558 3053 30083 0. oo oo 7.7 5.0 387 11.45] 8457 24
Jan201e 91322 91302 93.554 B4.505) T3 a 10 E00| 109269 T 245 “15.715 3372 356 0.0 0o 0,0 77| -16,8 358 10,34 E7.3TT 5457 3
TRIMEET A IEEAE 231.778 245333 3308 T.360 B.B55 8415 30412 1810 -28.5637| 3485 3095 0.0 0o oo 8.2 -5,8 388 11 2167 24
ANUAL 1121430 1.121.430] 1.147. 710 SE0.4E0 17354 21235 45,570 29133 1257261 B3.53Z -ing.551 3.E&5T) 3072 1] oo oo 7.3 45 388 " 8715 24
CAP NOM FROD (mitd) PESICN (%) ECOMOMIAS | LIGACSES ' DA MACROuS oIGRo s MENEAL  SIT. MIC (%) MENSAL L {-i\ACOE,S INATIVAS ECONOMIAS INATIVAS ANC / km de tubulagio (m*diaxkm)
- V=l | FATURADAS | FATU 5 . MEZ MEDIA MES o MEDIA
8. ADUTOR | 3. PRODU P
caP | apu | PROD | ECO B — | MESANT. | R L | MESANT. | MERR O yeo TR | ANUAL
4 E5G 4,556 74,01 B.542 =R 0,00 0,00 100,00 0064 90,64 a2 2 Lt a0 = np o, = =l 3mes g8
Ki (m*dia) VOL PRODUZIDO (m") VOL. EXPORTADO (m™") VOL.IMPORTADO {m"} INDICADORES AMD
ANF (%) FL (LidlaXLig Faf} IND. MAC VP IND. HIDR.C.
MES TRI ANUAL MES TRI ANUAL MES TRI ANUAL MES T ANUAL n P s | e %) %)
1,14 1,12 1,18 51322 285151 1.121.430] o ] o 23232 E.824 25280 -18.1 -1856 287 283 100,0 908
Obs: PMax'CH - Produgo Maxima / Capacidade Nominal PSP - Perdas no Sistema Produtor ANC - Aguas Nio Contabilizadas = PSD [Perdas na Distribuiglo) PST - Perdas no Sistema de Tratamento
ANF - Aguas Mo Faturadas = [ ANF / V DISPO ) Wolume Disponibilizade = Produzido + Importado - Exportada PSAB - Perdas no Sistema Adutor de Agua Bruta K1 - Producao Maama / Produgio Media
AMD - Acordo de Melhorizs de Desempenho ANF AMD = [ANF - VV SERVICO )/ [V DISPO -V SERVWICO ) V SERV =V RECUP + V OPER + WV ESPECIAL
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ANEXO 7 - Dados do COPAE, Controle de Perdas do Sistema — SIA de Jacuipe - (2013/2014)

EMBASA - Empresa Baiana de Aguas e Saneamento S/A Data da Emisso: 13/05/2014 18:14:35
DT/TSITSD - Departamento de Desenvolvimento Operacional Versdo: 3.1 - Oracle
COPAE - Controle Operacional de Agua e Esgoto Data da Versao:  04/02/2014 16:11:18
Pagina: 1
CONTROLE DE PERDAS DO SISTEMA a
Sistema: NAZARE DO JACUIPE - SIA Supenntendénciaj OPER REG NORTE
Codigo: 261 Unidade Regional: FEIRA DE SANTANA
M ;—3 VOLUMES({m") F‘RDDU(;AD {m%id) PERDAS (%) OFERTA |DOTAC EXTENSAD [k} HORAS OFERADAT
ANC | cAFTADD | ADUZIDO | TIZPOMIE | MICROMED | ESTMMADO| RECUF | OFERAC | ESFECIAL | FATURADG ANC AHF mAxima | mEois | FoF [ Poas | PaT | ANc = [Weco resd | (mieco) RECE AAT HO MES | maous
Abr/zo13 £.583 P B.553 £e3 157 0 o o 2838 1453 -1.345| 220 206 ool oa| ool ass| sz 139 .85 5583 12,478 720 24
Malzo13 10,301 Ll 10.301 T 213 ] o o 10,078 1044 223 347 32| co|l oa| ool s 22 330 11,59 5583 702 2
2013 2312 2312 3312 E415 125 ] o o 2724 1302 125 252 s3a| co|l oa| ool 23 1s 385 11,30 5683 12,478 720 24
U203 10.506 10L50%| 10.506 T35 123 1] o =] 10.342 3,009 154 359 EEL] 0.0 aa 0,0 28,8 1,8 336 11,90 5,683 14,478 T 24
Agaiania 10.021 o 1.0 G553 % ] o o 10.032 e -1 34| 223 ool on| ool s aa L 11,30 5583 12,478 724 24
Bet2013 10,053 LT 10.053 s450 183 ] o o S48 4380 39 220 35| ool on| ool 48 sa 395 11,28 5,583 12,478 720 2
Cutzon3 5827 za27 5.827 B8 253 ] o o 285 1573 1013 353 285 co|l on| ool s ons 338 10,05, 5883 12,478 T84 24
Nowiza13 5321 s321 5321 s 18 L] o o 2874 300 -2.353) 223 ool om| ool 43 ~ar m 788 5883 12,478 720 24
Dezia013 £.500 2500 5.500 7383 En H] o o 10255 1183 -1.855) 231 ool oam| oo 1z -sz 2% 285 5883 12,478 T84 24
Jan2014 2116 B118| 8.116 B252 195 1] o =] 2,650 1.689) -1.524 285 262 0.0 aa 0,0 0,6 -18.8 308 2,26 5,683 12,478 6538 23
Fawi2014 7878 7578 7.878 72000 54 L] o o 10,036 55 -2.157) 313 200 ool oa| ool os| ama 334 297, 5583 12,478 72 24
Mari2014 10,857 10957 10.887 5415 135 L] o o 9522 4441 1.375 335| ass| ool on| ool sos| 12s &7 12.74 £.882 12,478 784 24
TRIMEST 28882 28 352 25832 12570 387 L] o o =238 £33 -2.308) 33| son| ool oa| ool =g s 353 10 2118 23
AHUAL 110.728 110726 110.728 00374 1551 ] o o 118.738 28831 £.072 355] 03| ool on| ool s w2 387 1 B&72 2
CAP NOM FROD [mitid) e ECOMNOMIAS | LIGACSES . oa MACROMEDICAD (%) MENEAL| SIT. MIC (%) MENSAL L-E\AQOES IMATIVAS ECONOMIAS INATIVAS ANC | km de tubulagdo (m?dizkm)
a T Vel | FATURADAS | FATU . uts = [FT2.Tm uEs o MEDA
2. ADUTOR | 3. FRODU "
caP | apu | FROD | ECO UG — T MESANT. | M5 L | MESANT. | MRS | MEs TRI | ANUAL
GBS a5 5768 883 380 0,00 0,00 100,00 100,00 100,00 240 M6 233 23 241 1,7 24 a7 7,106 3522 155
K1 (m'dia) VOL PRODUZIDO {m™) VOL EXPORTADO {m™) VOL IMPORTADO {m™) INDICADORES AMD
ANF (%) L (LaianLig Fat) IND. MAG V@ IND. HIDRO:
MES TRI ANUAL MES g1z ANUAL MES R ANUAL MES R ANUAL = S o [~ ) fon
111 1,32 1,30 10557 26.952 110725 o o o o o a 85 -T.3 B 208 100,0 1000
Obs: PM&0CN - Produgdo Maxima / Capacidade Mominal PSP - Perdas no Sistema Produtor ANC - Aguas Nio Contabilizadas = PSD (Perdas na Distribuigio) PST - Perdas no Sistema de Tratamento
ANF - Aguzs M3o Faturadas = | ANF /V DISPO ) Volume Disponibilizade = Produzido + Impertado - Exportado PSAB - Perdas no Sistema Adutor de Agua Bruta K1 - ProducSo Maxima | Produgio Média
AMD - Acordo de Mefhorias de Desempenho ANF AMD = (ANF - V SERVICO }/ | V DISPO -V SERVIGD ) V SERV =V RECUP +V OPER + VV ESPECIAL
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