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APRESENTAGCAO

Em 17 de fevereiro de 2014, a entdo Secretaria de Desenvolvimento Urbano do Estado da Bahia (SEDUR)
celebrou com a GEOHIDRO o Contrato n° 001/2014, referente a prestacdo de servigos de consultoria para a
elaboragdo do Plano de Abastecimento de Agua da Regido Metropolitana de Salvador (PARMS), Santo
Amaro e Saubara. Em 2015, com a criagdo da Secretaria de Infraestrutura Hidrica e Saneamento (SIHS),
pela Lei Estadual n® 13.204, de 11 de dezembro de 2014, por for¢a do Primeiro Termo de Apostilamento ao
Contrato n° 001/14, a SHIS passou a gerir o referido contrato e a acompanhar o desenvolvimento do PARMS.

O referido Plano tem como objetivo geral diagnosticar a situagdo atual do abastecimento de dgua na RMS e
propor agbes com viabilidade técnica, econdmica e social, que garantam o fornecimento de agua em
quantidade e qualidade satisfatérias para as demandas nessa regido, nos proximos 25 anos.

Conforme estabelecido no Termo de Referéncia, os documentos a serem produzidos e emitidos referentes
aos estudos contratados deverao obedecer a seguinte estrutura basica:

e TOMO | - Relatorio Sinopse;
e TOMO Il - Relatorio de Estudos Basicos, compreendendo:
- Volume 1 — Relatério de Populagéo e Demanda;
— Volume 2 — Relatério de Diagnéstico dos SAA (Mananciais, Barragens e Captagoes);

- Volume 3 — Relatério de Diagnostico dos SAA (Adutoras, Estagdes Elevatorias e Estagdes de
Tratamento de Agua);

- Volume 4 - Relatério de Diagnéstico dos SAA (Reservatérios, Redes de Distribui¢do, Avaliagéo
de Perdas Fisicas e Eficiéncia Energética);

e TOMO Il - Relatério dos Estudos de Concepcao e Viabilidade;

e TOMO IV - Relatério das Diretrizes e Proposicoes;

e TOMO V - Relatdrios da Avaliagdo Ambiental Estratégica, incluindo:
— Volume 1 - Relatério da Qualidade Ambiental;
- Volume 2 — Relatério da Avaliagdo Ambiental Estratégica.

O presente relatorio, intitulado Diagnéstico dos Sistemas de Abastecimento de Agua — Reservatorios, Redes
de Distribuicédo e Avaliagdo de Perdas Fisicas e Eficiéncia Energética dos Municipios de Santo Amaro e
Saubara, trata-se de produto parcial que constitui o Capitulo 3 do Tomo I, Volume 4 - Diagnéstico dos
Sistemas de Abastecimento de Agua — Reservatérios, Redes de Distribuicdo e Avaliacdo de Perdas Fisicas e
Eficiéncia Energética.

1143.00-Tomo Il - Vol. 4 - Cap. 3-R01 SAmaro 9



s | BAHLA= (GEOHIDRD)

WIORICA € SANEAMENTO
GOVERNO DO ESTADO

3.1 CONSIDERACOES GERAIS

Na area de abrangéncia dos municipios de Santo Amaro e Saubara existem 5 (cinco) sistemas de
abastecimento de &gua, constituidos das unidades de captagdo, adugéo, estagédo de tratamento, reservagéo,
redes de distribuicao e ligagdes domiciliares.

Todos esses sistemas sdo administrados pela EMBASA e estdo subordinados a Unidade Regional de
Candeias (UMS), sendo identificados pelas seguintes denominagdes:

~ Sistema de Abastecimento de Agua da Sede Municipal de Santo Amaro;

_ Sistema de Abastecimento de Agua da Localidade de S&o Bras;

~ Sistema de Abastecimento de Agua da Localidade de Pedras;

_ Sistema Integrado de Abastecimento de Agua Acupe/Saubara; e

~ Sistema Integrado de Abastecimento de Agua das Localidades do Planalto.

Em volumes anteriores, ja encaminhados a SIHS, foram apresentados, para os sistemas supracitados, os
diagnosticos das seguintes unidades:

¢ Mananciais, barragens e captagdes: Volume 2 — Capitulo 1 - Diagndstico dos Sistemas de Abastecimento
de Agua — Mananciais, Barragens e Captagdes de Salvador, Simdes Filho, Lauro de Freitas, Candeias, Madre
de Deus, Sao Francisco do Conde, Santo Amaro e Saubara; e

¢ Adutoras, estacdes elevatdrias e estagdes de tratamento de agua: Volume 3 — Capitulo 2 — Diagnéstico dos
Sistemas de Abastecimento de Agua — Adutoras, Estacdes Elevatérias e Estagdes de Tratamento de Agua
(ETA) dos Municipios de Santo Amaro e Saubara.

O Quadro 3.1, a seguir, apresenta uma descri¢éo sucinta das unidades apresentadas nos referidos capitulos.
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Quadro 3.1 - Descricdo sucinta das unidades apresentadas nos Volumes 2 e 3 dos sistemas de
abastecimento de dgua que atendem aos municipios de Santo Amaro e Saubara

SAA DE SANTO | SAA DE SAO SAA DE SIAA DE SIAA
LA S A2 AMARO BRAS PEDRAS | PLANALTO | ACUPE/SAUBARA
1 & . Nascente, Superificial, rio
§ ) Manancial Superficial Sr?op_?_z';cgzl, Fonte Subterraneo Iraua/Grande
= E g Valentim Subterraneo
n- k1
R 5‘ g Barragens e Represas | Pedrado Cavalo | N&o se aplica | Nao se aplica | N&o se aplica N&o se aplica
1 Qo Captacs
X N ptagéo por
w5 O Derivagao DN x Captagéo por | Captagdo em tomada direta
==Zuw N 400 da adutora | Captagéo por . . =
S< Captagdes e . caixa de 2 (dois) pogos Captagdo em 6
o= principal de tomada direta tomada tubulares (seis) pogos
> = Pedra do Cavalo
tubulares
o5 Bruta 3.303m 2.372m 1.638 m 500 m 1.588 m
< Adutoras
2 <
= o Tratada Né&o se aplica 50m N&o se aplica | N&o se aplica Né&o se aplica
= W
L2 EEB1, EEB2, EEB3,
| & Bruta Né&o se aplica EEB1 EEAB1 EEAB1; EEAB2 | EEB4, EEB5, EEBS,
S0 . EEB7, EEBS
= Elevatorias ’
5>
E E Tratada EET1 EET1 N&o se aplica | N&o se aplica EET1, EET2
Sa
e) Filtros de Fluxo
= g ; Filtros de Fluxo Filtros de Simples Simples Ascendente/
310 Traiamento de Agua Ascendente Fluxo Desinfeccdo | Desinfecgao Simples
o Ascendente ¢ ¢ Desinfecgdo/ ETA
= compacta

Fonte: GEOHIDRO, 2014.

O presente relatério apresenta o diagndstico da situagdo atual das seguintes unidades: reservatorios, redes
de distribuicdo e avaliagdo de perdas fisicas e eficiéncia energética, integrantes de cada sistema que
atendem aos municipios de Santo Amaro e Saubara. A Figura 3. 1, a seguir, ilustra a espacializa¢do dessas
unidades por sistema, bem como as zonas de abastecimento adotadas neste estudo.
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Figura 3. 1 — Sistemas de Abastecimento de Agua que atendem os municipios de Santo Amaro e Saubara
Fonte: GEOHIDRO, 2014
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3.2 SAA DA SEDE MUNICIPAL DE SANTO AMARO

O Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) da Sede Municipal de Santo Amaro entrou em operacéo na
década de setenta, operado pelo Escritério Local de Santo Amaro.

Atualmente o SAA da Sede Municipal de Santo Amaro opera 24 horas por dia, € inicia-se na derivagédo da
adutora de agua bruta do sistema principal de Pedra do Cavalo, localizada nas coordenadas 529.173 e
8.614.496 (UTM SAD 69), para entdo ser aduzida para a Estagdo de Tratamento de Agua (ETA), cuja
tecnologia de tratamento utilizada é a de filtragéo de fluxo ascendente (Filtros Russos).

A agua tratada é armazenada no Reservatorio Apoiado de Distribuicdo (RAD) com capacidade de 1.200m?,
de onde segue para as redes de distribuigao. Este reservatério alimenta, ainda, a Estacao Elevatéria de Agua
Tratada, e o Reservatério Apoiado com capacidade de 600m?, também destinado ao abastecimento. Esta
estacdo elevatoria atende, ainda, ao Reservatorio Elevado de Distribui¢do de 75 m?, também localizado na
ETA, e ao Reservatério Elevado (REL) de 300m?, para a lavagem dos filtros.

A Figura 3.2, a seguir, apresenta a concepgdo do SAA de Santo Amaro, indicando as caracteristicas mais
importantes desse sistema.
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Figura 3.2 — Croqui Basico do SAA da Sede Municipal de Santo Amaro

Fonte: Adaptado de EMBASA, 2014
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3.21

O SAA da Sede Municipal de Santo Amaro é dotado de trés unidades de reservagdo destinadas ao
abastecimento publico, sendo duas delas localizadas na area da ETA, nas coordenadas 530.972 e 8.611.981
(UTM SAD 69), aproximadamente, e um reservatério localizado na denominada area de reservagao, nas
coordenadas 531.032 e 8.612.353. Estes reservatdrios possuem capacidade volumétrica de 1.200, 75 e 600
m?, respectivamente.

Reservatorios

Além destas unidades de reservagéo, o sistema conta ainda com um Reservatorio Elevado (REL), com
capacidade de 300 m?, localizado na area do tratamento, tendo a finalidade exclusiva de lavagem dos filtros
da ETA.

O Quadro 3.2, a sequir, apresenta uma sintese das principais caracteristicas técnicas dos reservatorios que
compdem o SAA de Santo Amaro, e posteriormente serdo avaliados aqueles destinados ao abastecimento
humano.

Quadro 3.2 - Principais caracteristicas técnicas dos reservatorios que compdem o SAA da Sede Municipal de Santo

Amaro
RESERVATORIO C&CT);DSE::?GDQS TIPO Vo('::;\"E FORMATO D'ME&?OES MATERIAL FUNCOES
RAD 600 85;120;);4 Apoiado | 600 | Circular Hl?t”: :23 Conareto | Abastecinerto 2
RED 75 852?195; Elevado | 75 | Retanguiar | Hiuste=24 | SN0 | Abastecimento  da
REL 300 855319::6 Elevado | 300 | Circular | Hfuste =15 %?L‘ggg" Lavagem dos Filtros

Nota: D = didmetro do reservatorio; Hutil = altura disponivel para armazenamento de agua; Hfuste = altura do fuste (cota do terreno - cota da laje
de fundo do reservatrio)
Fonte: GEOHIDRO, 2014

Reservatorio Apoiado de Distribui¢do - 1200 m*®

Conforme mencionado anteriormente, o Reservatério Apoiado de Distribuigdo (RAD) 1.200 esta localizado na
area da ETA, e é destinado ao abastecimento do RAD 600 e distribuicdo de agua tratada. A area onde este
reservatorio esta implantado encontra-se devidamente protegida, e em condi¢bes satisfatérias de
conservacao e limpeza.

Todas as unidades componentes do RAD (sistema de dosagem a vacuo, barriletes, etc) encontram-se bem
conservadas, sinalizadas e protegidas. O mesmo ocorre para o estado de conservacdo da estrutura do
mesmo, cujas condi¢des também foram consideradas satisfatorias, conforme é apresentado nas fotografias a
sequir.
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Figura 3.4 - Vista geral do RAD 1.200, onde observa-se
Figura 3.3 - Reservatorio Apoiado de Distribuicéo - o sistema de dosagem a vacuo de produtos quimicos
1.200 m? (em destaque)

Fonte: EMBASA (2011)
il ~¢E

|
|

e

Figura 3.5 - Barriletes de saida do RAD 1.200 (para a Figura 3.6 - Barriletes de saida do RAD 1.200 (para a
estacdo elevatoria) rede de distribuicdo e RAD 600)

Ainda a respeito do RAD 1.200 m?, observa-se que o0 mesmo € dividido internamente em duas camaras de
600m? cada, o que confere a este reservatério uma flexibilidade operacional, tendo em vista a alimentagéo do
sistema de distribuicdo ndo é comprometida na eventual necessidade de interrupcdo de uma dessas
camaras.

Reservatorio Apoiado de Distribuigéo - 600 m*

Também destinado ao fornecimento de &gua, o Reservatorio Apoiado de Distribuicdo (RAD) de 600 m?,
localiza-se na denominada area de reservagdo, no mesmo local do Escritério Local da Embasa, em area
devidamente protegida, e em condi¢des satisfatdrias de conservagao e limpeza. O mesmo pdde ser verificado
com relagdo aos barriletes componentes do RAD 600 e em sua estrutura, os quais encontram-se bem
conservados.

Este reservatorio abastece a zona baixa do sistema e reforga o bairro Centro |l que faz parte da zona alta.

As fotografias a seguir ilustram estes comentarios.
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Figura 3.7 - Area de localizagdo do Reservatorio Apoiado de Distribuicdo - 600 m?
Reservatorio Elevado de Distribuigdo (RED) 75 m®

Também localizado na area da ETA, o Reservatorio Elevado de Distribuicdo (RED) de 75 m® abastece aos
bairros proximos a ETA, regido com maiores cotas altimétricas no municipio (cerca de 50 m). Este RED
encontra-se no ultimo pavimento do prédio da estacdo de tratamento, cuja altura aproximada é de cerca de
24 metros. Apesar de ndo ser possivel 0 acesso ao mesmo, verifica-se que as condigdes de conservagao do
prédio sao satisfatorias, o que reflete na conservagédo desta unidade.

Consideragbes Finais

O sistema existente de reservagé@o apresenta varios problemas, tanto decorrentes da sua capacidade que
estd aquém das demandas atuais, conforme demonstrado mais adiante, como de localizagéo altimétrica, que
nao permite atender algumas areas mais elevadas da cidade, que surgiram ao longo dos Ultimos anos.

Para contornar esses problemas, a operacao local vem praticando rodizios de abastecimento entre areas da
cidade, de forma recorrente, visando ao reforgo da Zona Alta 1 (RAD 1.200m?) a partir do reservatorio da
Zona Baixa (RAD 600m?), o que ocasiona problemas de pressdo negativa em alguns pontos da rede de
abastecimento, além de pontos de sobre presséo nas regides mais baixas do municipio.

Na avaliagdo da reservacao do SAA de Santo Amaro, foram considerados os seguintes aspectos:

e Que a concepgao atual do sistema distribuidor, compreendendo trés zonas de presséo, justamente para
atender a variagao altimétrica da cidade, sera mantida;

e Que os reservatorios existentes (1.200, 75 e 600 m?®) serdo reaproveitados, devido ao estado de
conservagao em que se encontram, conforme descrito anteriormente;

e Que a delimitagdo das areas das zonas de atendimento foi estimada, devido, a auséncia de planta
topografica com o zoneamento da cidade. Através de informagdes obtidas em campo junto a equipe de
operacgdo da EMBASA, tracou-se as areas altas e baixas do municipio, abastecidas por cada reservatorio
do SAA, a partir do software Google Earth Pro que disponibiliza imagens de satélite e ferramentas de
delimitacdo de areas;

e Que o calculo da demanda de cada zona foi a partir de uma vazéo especifica (Qe), correspondente a
divisdo da demanda total pelo somatério das areas encontradas (Qe2014=88,22 L/s/ 942,68 ha). A
obtengéo da demanda de cada zona por ano foi através da multiplicagdo da vazéo especifica, por cada
area; e

e Que a reservagdo necessaria deve seguir a NBR 12218/94 — Elaboragdo de Projetos Hidraulicos de
Redes de Distribuicéo de Agua Potével para Abastecimento Publico, que recomenda um volume igual a
1/3 do consumo maximo diario de cada setor de abastecimento.
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Com base em tais critérios e levando em conta ainda as demandas por setor de abastecimento, nos anos de
2014 e 2040, foi preparado o Quadro 3.3 a seguir, que permite identificar a caréncia de reservagdo do
sistema em estudo.

Salientamos que 0s anos em que as demandas assumiram as maiores grandezas foram 2013 e 2014, com
pico no ano de 2013 e, tendéncia até o final de plano (2040) de diminuigdo das mesmas. Optou-se pela
utilizagdo da demanda de 2014, por conta da diferenga menor do que 1% (88,25 L/s em 2013 e 88,22 L/s em
2014), e, para manter a padronizag@o dos outros municipios.

Quadro 3.3 - Volumes de reservagao requeridos e existentes no SAA da Sede Municipal de Santo Amaro

. DEMANDA MAXIMA | RESERVAGAQ . DEFICIT DE
R R DIARIA (Lis) REQUERIDA (m) RESERVACAO | RESERVAGAO (m’)
ATENDIMENTO |  (ha) EXISTENTE (m?)
2014 2040 2014 2040 2014 2040

ZonaAltal | 66315 | 6206 | 5869 1.787 1.690 1.200 587 490
ZonaAlta2 | 2436 | 228 2,15 66 62 75
ZonaBaixa | 25517 | 2388 | 2258 668 650 600 88 50

TOTAL 94268 | 8822 | 8342 | 2541 2.402 1.875 666 527

Fonte: GEOHIDRO, 2014

Analisando-se o Quadro 3.3, verifica-se que a capacidade total de reservagéo do sistema (1875 m?®) ¢ inferior
a necessaria para atender as demandas atuais (2.541 m?) e de 2040 (2.402 m?). O déficit de reservagéo de
todo o sistema é da ordem de 666 m®.

Sobre as zonas de abastecimento existentes, pode-se comentar:

e A Zona Alta 1, a maior de todas, pois atende cerca de 70% da cidade, apresenta um déficit de reservagao
de 587m?;

e A Zona Alta 2, que abastece apenas 3% da cidade, ndo necessita de qualquer intervencdo, pois a
reservacao existente, de 75m? é satisfatéria para as demandas atuais e futuras de sua area de influéncia;
e

e A Zona Baixa, que alimenta cerca de 27% da cidade, apresenta um déficit de reservagdo de apenas
88m?;

Diante do exposto, recomenda-se pela ampliagéo, ja em 2014, da capacidade de reservacdo tanto da Zona
Alta 1, cujo déficit € de 587m?, como da Zona Baixa, que apresenta uma caréncia de 88m?®.

3.2.2 Redes de Distribuicao

A Ultima intervencao de ampliagéo na rede de distribuicdo de Santo Amaro data do ano de 1997, quando foi
realizado o Ultimo projeto de ampliagao para a sede deste municipio, que ja operava ha 22 anos a época de
implantacdo do referido projeto. Desde entéo, o sistema distribuidor adequou-se ao crescimento da cidade,
passando a operar por meio de manobras frequentes para atender a estes locais, conforme anteriormente
mencionado.

Do mesmo modo que as unidades de reservacao, a rede de distribuicdo € dividida em duas zonas de
pressao: a Zona Baixa, localizada na regido mais central da Sede Municipal, e a Zona Alta, nas regides mais
periféricas, totalizando uma area de 942,68 hectares.

Esta area estd dividida considerando as zonas de pressdo j& existentes (Figura 3.8), e as demandas
avaliadas apresentadas no Quadro 3.4, foram conforme 0 mesmo procedimento, apresentado nos critérios do
item reservacao. O Quadro 3.5 apresentado em seguida, refere-se a sintese da rede de distribui¢do existente
no SAA da Sede Municipal de Santo Amaro.
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Figura 3.8 - Planta esquematica das unidades principais e zonas de presséo do SAA da Sede Municipal de Santo Amaro
Fonte: GEOHIDRO, 2014
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Quadro 3.4 - Zonas de presséo e respectivas demandas da Sede municipal de Santo Amaro (2014)

| EgEE® | Eope
Alta 687,51 (73%) 64,34 96,51
Baixa 255,17 (27%) 23,88 35,82
TOTAL 942,68 88,22 132,33

Fonte: Geohidro, 2014

Quadro 3.5 - Resumo das caracteristicas da rede de distribuicio existente - Sede Municipal de Santo Amaro

ZONA DN MATERIAL EXTENSAO (m)
50 1.686
75 PVC PBA 1.114
100 6.598
150 5.076
< 200 PVC VINILFER 2.441
5
< 250 1.286
300 437
350 450
400 Fofo 555
500 430
50 185
75 PVC PBA 1.655
100 1575
< 150 3.583
= 200 PVC VINILFER 2.691
250 767
300 388
400 Fofo 555
TOTAL (m) 31.472

Fonte: EMBASA, 1997
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Consideragbes Finais

Atualmente o SAA de Santo Amaro possui pontos criticos no que diz respeito a oferta de agua nas areas que
apresentaram crescimento em regides altas da sede municipal, fazendo com que o sistema opere com
manobras frequentes, sendo este o principal problema identificado no sistema.

Aliado a isto, as redes existentes foram implantadas ao longo dos anos de forma aleatoria, na tentativa de
atender a todos os arruamentos das localidades, potencializando o problema de distribuigéo nas areas mais
elevadas das localidades, fruto das baixas pressdes nas tubulagdes.

Para efeito de avaliagdo da rede de distribuicao existente, como mencionado anteriormente, foi considerado o
0 ano de 2014 e, observou-se 0s seguintes aspectos:

e A anélise da rede principal de distribuigéo, devido a disponibilidade de dados referentes ao cadastro das
redes - provenientes do ultimo projeto de ampliagdo do sistema, em 1997, e visando a uma anélise geral
do comportamento do sistema;

e Divisdo da rede analisada em zonas de pressao, considerando o refor¢o atualmente existente do RAD
600m? (originalmente destinado ao abastecimento da Zona Baixa) na Zona Alta do municipio, abastecida
pelos reservatérios de 1.200 (RAD) e 75 m* (RED), respectivamente; e

e Nomenclatura do sistema (nds, trechos de tubulagéo, etc) seguindo aquela apresentada no Projeto de
Ampliagéo da sede (em 1997), acrescida da denominagao de Zona Alta (ZA) e Zona Baixa (ZB).

A verificagéo hidraulica da rede de distribuicao foi realizada, com base na configuragao operacional existente
para o sistema, através do programa EPANET, software que emprega um sistema de equagdes lineares,
resolvido por método interativo, obedecendo aos critérios de limitagédo de velocidade, perdas de carga e
pressao, seguindo os critérios de dimensionamento da Norma da ABNT NBR-12218 (Projeto de Rede de
Distribuico de Agua para Abastecimento Publico). Os critérios e parametros adotados pelo referido projeto
sdo relacionados a seguir:

— coeficiente de reforco maximo diario (k1) igual a 1,2;
coeficiente de reforco maximo horario (k2) igual a 1,5;
utilizacdo da Formula Universal para o dimensionamento e verificacéo;

coeficiente de rugosidade (k) igual a 3 mm (redes existentes);

Ll

Pressédo Maxima Admitida: 50 mca, muito embora seja recomendado e aplicado pela Embasa uma
pressao maxima de até 40 mca, de modo a prevenir o sistema a constantes vazamentos;

— Press@o Minima Admitida: 15 mca nas redes principais avaliadas; e
- perda de carga unitaria maxima (8 m/km).

Desta forma, analisando-se o comportamento da rede de distribuicdo de Santo Amaro frente a demanda atual
(2014), obteve-se os seguintes resultados apresentados de forma resumida no Quadro 3.6.
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Quadro 3.6 — Sintese dos resultados do calculo da rede de distribuicdo — SAA da Sede Municipal de Santo Amaro

0 ) PRESSAO DINAMICA ol .
zonas | N O | % O : , Jmaximo OBSERVAGOES
0S CHOS | MiNIMA (mca) | MAXIMA (mca) |  (m/km)
Foram verificados:
Alta 82 82 22,88 67,83 170,75 | 12 10s com pressdo menor que 15
mca (5 negativos);
23 trechos com J> 8m/km
. Foram verificados:
Baixa 71 80 24,02 51,48 20,48 1 trecho com J> 8mkm

Fonte: GEOHIDRO, 2014.

No que se refere a rede de distribuicdo da Zona Alta foram observados pontos que apresentam pressdes
muito baixas e até mesmo negativas, inaceitaveis pela NBR 12218, dificultando o abastecimento de algumas
partes da cidade, como é o caso dos nos 8C (8,54 mca), 18B (9,14 mca), 9B (5,65 mca), 12 (-8,73 mca), 13 (-
9,70 mca), 17 (-10,46 mca), 18 (-22,88) e 425 (-2,09 mca). Além destes, verificou-se que os nés 3C, 10B, 6B
e 12B apresentaram pressdes inferiores a 15 mca, iguais a 13,22; 11,43, 13,5 e 11,42 mca, respectivamente.

Observou-se, ainda, grande numero de nds com pressdo maxima superior a 50 mca, limite maximo
estabelecido em norma, e superiores a 40 mca, valor mais adequado a operagéo destas redes. Dentre estes,
que totalizam 43 nos, destacam-se: o0 né LT, de derivagdo do RAD 1200m? para o RAD 600m?, com pressao
de 58,90 mca e no n6 8D, cuja presséo verificada foi de 67,83 mca. Observou-se também perda de carga
unitaria muito alta em 23 trechos do sistema, com destaque para o trecho 46, que atingiu 170,45 m/km em um
comprimento de 143m, e didmetro de 50mm.

A Zona Baixa, por sua vez, ndo apresentou nds com pressdo abaixo dos limites aqui comentados, entretanto,
a excegao do nd 458, com presséo de 24,02 mca, todas as pressdes calculadas foram superiores a 40 mca,
sendo que em 17 nos estas apresentaram-se acima dos limites estabelecidos em norma (50 mca). Com
relacdo as perdas de carga unitarias, verificou-se um Unico trecho acima do limite estabelecido (8 m/km), cuja
perda foi de 20,48 m/km.

No que tange as pressdes estaticas maximas, foram verificados resultados na Zona Alta e na Zona Baixa que
correspondem a 60 mca (n6 42) e 54,6 mca (né 264), respectivamente, considerando o NA maximo do
reservatério apoiado de 1.200 m?, de 62,00m e o nivel do RAD 600m?* de 56,08m. Estes resultados estdo
compativeis com o material utilizado nas tubulagdes que correspondem ao PVC PBA, no caso da Zona Alta e
PVC Vinilfer para a Zona Baixa, que admitem pressao estatica até 100 mca.

Em anexo estao apresentados de forma detalhada os resultados (ANEXO 1 e ANEXO 3), bem como o croqui
esquematico da rede de distribuicdo de Santo Amaro (ANEXO 2 e ANEXO 4).
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3.3  SAA DA LOCALIDADE DE SAO BRAS

O sistema de abastecimento de &gua da localidade de Sao Bras entrou em operacdo no ano de 1986, e
também é operado pela Embasa através do Escritério Local de Santo Amaro.

O SAA de Sédo Bras opera em média 9h/dia, e constitui-se das unidades de captagéo, tratamento e
reservagao para posterior distribuicdo. A captagdo se da em manancial superficial, o rio Timbd, de onde a
4gua bruta é recalcada para a Estacdo de Tratamento de Agua (ETA), a qual é composta por um Filtro de
Fluxo Ascendente, comumente chamado de Filtro Russo, de onde a &gua tratada segue por gravidade para
um tanque de contato no qual sdo dosados os produtos quimicos.

Deste ponto, a agua é, entéo, recalcada para o Reservatorio Apoiado de Distribuicdo (RAD) com capacidade
de 50m?® para ser distribuida, como pode ser observado no esquema de funcionamento do SAA de Sao Bras,
representado na Figura 3.9 a seguir.
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Figura 3.9 — Croqui Basico do SAA de Sao Bras

Fonte: Adaptado de EMBASA, 2010
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3.3.1 Reservatorios

As unidades de reservagdo do SAA de Séo Bras localizam-se na area da estagdo de tratamento, e estdo
destinadas a dosagem de produtos quimicos e distribuicdo de &gua, respectivamente, sendo que o
reservatorio de distribuicdo também ¢é utilizado para a lavagem dos filtros.

O Quadro 3.7, a seguir, apresenta uma sintese das principais caracteristicas técnicas dos reservatérios que
compdem o SAA de Sao Bras. Posteriormente sera descrito o reservatério destinado ao abastecimento
humano.

Quadro 3.7 -Principais caracteristicas técnicas dos reservatérios que compdem o SAA de Sio Bras

: COORDENADAS VOLUME DIMENSOES A
RESERVATORIO (UTM SAD 69) TIPO (m) FORMATO (m) MATERIAL FUNCOES
Concreto Tanque de contato
RAP 50 Apoiado 50 Retangular N.I [Reservatério  de
529.541 armado SUCC
¢éo
8.606.378 c ; Distribuicao/
RAD 50 Apoiado | 50 Circular | Hatil=4,5 oncreto | LIstribuigaor
armado Lavagem dos filtros

N.I = N&o informado

Nota: Hutil = altura disponivel para armazenamento de agua

Fonte: GEOHIDRO, 2014

A area onde esta localizado o Reservatério Apoiado de Distribuicdo (RAD) 50 encontra-se em condigdes
satisfatorias no que diz respeito a conservacdo e protegdo de suas unidades, incluindo as unidades
componentes do RAD.

Atualmente o SAA de S&o Bras abastece aproximadamente 600 economias, 0 que, considerando a taxa de
ocupagao e 0 consumo per capita da localidade (3,37 hab/economias e 130 L/hab.dia, respectivamente),
resulta em uma demanda maxima diaria aproximada de 3,04 L/s, cerca de 30% da demanda da zona de
abastecimento Acupe/Séo Bras calculada no Volume 1 - Capitulo 7 - Estudo Populacional e Demanda do
Municipio de Santo Amaro.

Para estimar, portanto, a demanda maxima diaria para o final de plano (2040), aplicou-se este percentual ano
a ano durante o periodo de alcance do plano (2040), resultando na demanda méxima diaria para o final de
plano de 2,42 L/s, o que representa a tendéncia do municipio de Santo Amaro, onde Sdo Bras esta
localizado.

Salienta-se que no momento da lavagem do filtro, a distribuicdo de agua é interrompida.

As fotografias a seguir ilustram os comentarios anteriormente apresentados.

. . ! ' "~“'u'4- s
o ' : “k PR ’\ s

Figura 3.11 - Reservatdrio Apoiado de Distribuicao
(50m®)

Figura 3.10 - Area onde esta localizado o0 RAD 50
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Com base no critério apresentado anteriormente, de que o volume de reservagéo total deve ser equivalente a
1/3 do volume correspondente a demanda maxima diaria do sistema. O Quadro 3.8 apresenta o volume de
reservacdo atual e de final de plano requerido pelo sistema, considerando as demandas méaximas diarias
previstas no Estudo Populacional e de Demanda para a area de abrangéncia do SAA de Sao Brés.

Conforme mencionado anteriormente, a demanda maxima diaria atual estimada somente para a area de
abrangéncia do sistema da localidade de Sao Bras, foi de cerca de 3,04 L/s, considerando um nimero de
economias igual a 600.

Para estimar, portanto, a demanda maxima diéria para o final de plano (2040), aplicou-se este percentual ano
a ano durante o periodo de alcance do plano (2040), resultando na demanda méxima diaria para o final de
plano de 2,42 L/s, o que representa a tendéncia do municipio de Santo Amaro, onde S&o Brés esta
localizado. O pico de demandas refere-se ao ano corrente de 2014, e a tendéncia até o final de plano (2040)
é a diminuicao das mesmas, conduzindo, portanto, a diminui¢do das demandas para a reservagao.

No caso da localidade de Séo Bras, observa-se uma ténue reducdo nas demandas calculadas, as quais
podem ser consideradas praticamente constantes no periodo avaliado.

Quadro 3.8 — Volumes de reservagéo requeridos e existentes no SAA de S&o Brés

RESERVAGAO DEMANDA MAXIMA RESERVAGAO DEFICIT DE RESERVAGAO
SISTEMA TOTAL DIARIA (L/s) REQUERIDA (m?) (m?)

EXISTENTE (m°) 2014 2040 2014 2040 2014 2040
S#o Bras 50 3,04 242 88 70 38 20

Fonte: GEOHIDRO, 2014

Analisando-se o Quadro 3.8, verifica-se que a atual capacidade de reservagao do sistema (50 m®) é inferior a
necessaria para atender as demandas atuais e futuras. Deste modo, é recomendavel que busque a criagao
de novos centros de reservagao, visando conferir maior flexibilidade e autonomia operacional para o sistema
de distribuigao.

3.3.2 Redes de Distribuigao

Em 2004 foi elaborado o “Projeto Executivo do Sistema Integrado de Abastecimento de Agua Localizado nos
Municipios de Acupe/Saubara/Bom Jesus e outros”, que visa, dentre outros aspectos, a ampliagdo da rede de
distribuicdo de agua visando a integragédo dos sistemas da Sede Municipal de Santo Amaro, S&o Bras, Acupe
e Saubara, além das localidades de Bangala e ltapema.

Como este projeto foi recentemente analisado e aprovado pela Embasa, e atualmente se encontra em fase de
implantacéo, este foi considerado como o cenério atual da distribuicdo de agua do distrito. Desta forma, o
diagndstico do sistema distribuidor de S&o Bras foi elaborado considerando o projeto como a situagéo atual.

O Quadro 3.9 apresenta uma sintese da rede existente e das tubulagdes existentes e previstas para a nova
rede de distribuicdo (EMBASA, 2004).

Quadro 3.9 — Resumo das caracteristicas da rede de distribui¢do existente e prevista no projeto de ampliagéo referente
a localidade de S&o Bras

EXTENSAO (m)
DN MATERIAL TOTAL (m)
PROJETADAS EXISTENTES
100 - 177 177
75 PVC PBA 31 42 73
50 484 1,559 2.043
TOTAL (m) . 515 1.778 2.293

Fonte: EMBASA, 2004
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A rede de distribuicdo de agua em S&o Bras apresenta bom estado de conservagao, fato que leva ao
aproveitamento de toda a sua extensdo da ampliagdo do sistema (EMBASA, 2004). Devido a sua
configuragdo topogréfica, a localidade possui apenas uma zona de presséo, com area total de cerca de 17
hectares (Figura 3.12).

O referido Projeto de Ampliagao do sistema (EMBASA, 2004) teve como horizonte de projeto 0 ano de 2025,
e considerando o atendimento aos padrdes estabelecidos pelas normas técnicas e aceitos pela EMBASA,
resultou na vazao de distribuicdo de agua do sistema projetado de 4,59 L/s (demanda maxima horaria).

Como mencionado anteriormente, este projeto foi recentemente analisado e aprovado pela Embasa, e
atualmente se encontra em fase de implantagéo, o presente trabalho optou por utiliza-lo como referéncia para
a avaliacao da rede existente e projetada. Além disso, como a demanda prevista no referido projeto (4,59 L/s)
é superior a estimada para a localidade de S&o Bras (3,04 e 2,42 L/s, em 2014 e 2040, respectivamente),
conclui-se que n&o € necessario efetuar um novo calculo da rede de distribuigéo.

Destaca-se que as referidas demandas sao diferentes, pois o presente trabalho adotou as projecdes
populacionais previstas no recente estudo (dez/2013) intitulado “Proje¢bes Populacionais para a Bahia 2010-
2030”, elaborado pela Superintendéncia de Estudos Econdmicos e Sociais da Bahia (SEI) em parceria com o
Centro de Desenvolvimento e Planejamento Regional da Universidade Federal de Minas Gerais
(CEDEPLAR/UFMG), uma vez que essas projecdes sdo recomendadas pela SEI para servir de subsidio a
formulacao de politicas publicas em todas as esferas de planejamento.

O Projeto de Ampliagao (2004), a partir do cadastro da rede de distribui¢do existente, realizou a verificagao
hidraulica da rede de distribuicdo, com base na nova configuragéo operacional proposta para o sistema,
através do programa EPANET, software que emprega um sistema de equagdes lineares, resolvido por
método interativo, obedecendo aos critérios de limitagéo de velocidade, perdas de carga e presséo, seguindo
os critérios de dimensionamento da Norma da ABNT NBR-12218 (Projeto de Rede de Distribuicdo de Agua
para Abastecimento Publico). Os critérios e pardmetros adotados pelo referido projeto séo relacionados a
seguir:

— coeficiente de refor¢o maximo diario (k1) igual a 1,2;
— coeficiente de reforco maximo horario (k2) igual a 1,5;
— utilizagdo da Formula Universal para o dimensionamento e verificagéo;

— coeficiente de rugosidade (k) igual a 1 mm (redes novas), 3 mm (redes existentes) e 2 mm (redes
novas em paralelo as redes existentes);

— Pressdo Maxima Admitida; 50 mca;
— Pressdo Minima Admitida: 10 mca;
— perda de carga unitaria maxima (8 m/km).

Salienta-se que, com relagdo a pressdo maxima admita, € recomendada a adogao de limites mais restritivos
(maximo de 40 mca), levando em consideragdo a operagdo e manutengdo das redes implantadas, de acordo
com recomendagéo da Embasa.
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Figura 3.12 - Planta esquematica das unidades principais e zonas de pressao do SAA de Sao Bras
Fonte: EMBASA, 2004; GEOHIDRO, 2014
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Uma sintese dos resultados do calculo da rede completa, elaborado pelo Projeto de Ampliagdo (2004), é
apresentada no Quadro 3.10. O memorial de célculo e planta da rede de distribuicdo de S&o Bras estdo
apresentados em anexo (ANEXO 5 e ANEXO 6, respectivamente).

Quadro 3.10 — Sintese dos resultados do célculo da rede de distribuicdo — SAA de Sao Bras

o o PRESSAO DINAMICA ;i )
ZONAS h gsE x cDE)s : : J MaKIMO | OBSERVAGOES
N TRECH MiNIMA (mca) MAXIMA (mca) (m/km)
Séo Bras 1 12 13,81 25,03 7,27

Nota: O calculo da rede de distribuigdo considerou a vazédo de fim de plano (2025) do Projeto de Ampliag&o.

Fonte: GEOHIDRO, 2014.

A partir do resumo apresentado no Quadro 3.10, observa-se que a rede de distribuicdo em Sao Bras
apresenta plenas condigdes de funcionamento considerando a demanda méxima horaria do Projeto de
Ampliagéo (4,59 L/s), o que resulta nas mesmas condi¢des quando se leva em conta as demandas estimadas
para a localidade de S&o Bréas: 3,04 e 2,42 L/s, em 2014 e 2040, respectivamente.

A maior presséo estatica, por sua vez, foi verificada no n6 4, com cota igual a 10 m, e considerando o NA
maximo do reservatorio igual a 42,15 m, resultando em 32,15 m. Este resultado esta compativel com o
material utilizado nas tubulagdes, o PVC PBA - material utilizado nas intervencgbes previstas no Projeto de
Ampliagédo (2004) mencionado -, que admite pressao estatica até 100 mca.

3.3.2.1 Redes de Distribuig¢éo das localidades de Acupe, Itapema e Bangala

Conforme j& mencionado, o “Projeto Executivo do Sistema Integrado de Abastecimento de Agua Localizado
nos Municipios de Acupe/Saubara/Bom Jesus e outros” inclui a localidade de Acupe, além das localidades de
ltapema e Bangala, todos pertencentes ao distrito de Acupe, localizado no municipio de Santo Amaro.
Observa-se na Figura 3.13, a localizag&o de Sao Bras e a area do distrito de Acupe, no qual estdo inseridas
as localidades de Acupe, Bangala e Itapema.

Deste modo, neste item serdo apresentadas a seguir as unidades projetadas e porventura existentes
referentes as redes de distribuicdo de Acupe, ltapema e Bangala.
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Figura 3.13 - Localidades de Acupe, S&o Bras, Bangala e Itapema

Fonte: Google Earth®, 2014
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Conforme mencionado, a demanda maxima diaria considerada no Volume 1 - Capitulo 7 - Estudo
Populacional € Demanda do Municipio de Santo Amaro para a Zona de Abastecimento Acupe/ Sao Bras foi
de 10,4 L/s em 2014, e 8,27 L/s em 2040, seguindo a tendéncia de decrescimento do municipio anteriormente
mencionada. Considerando, portanto, que a demanda (méaxima diaria) estimada para a localidade de Sao
Bras é igual a 3,04 e 2,42 L/s nos dois cenérios avaliados, a demanda (méxima diéria) resultante para a
localidade de Acupe é igual a 7,36 L/s e 5,85 L/s, em 2014 e 2040 respectivamente.

O Projeto de Ampliagao (2004) estimou para Acupe uma demanda méxima diaria de final de plano (2025) de
16,81 L/s, e considerou a implantagdo de uma unidade de reservagao de 300 m?, além da unidade de 200 m?
existente, totalizando 500 m* de capacidade de reservagéo, a qual € considerada suficiente para os cenarios
avaliados, conforme é apresentado no Quadro 3.11. Salienta-se que os volumes de reservagao requeridos
fazem referéncia a 1/3 do volume correspondente a demanda méxima diéria do sistema (NBR 12218).

Quadro 3.11 — Volumes de reservagéo requeridos e previstos em projeto - Acupe

DEMANDA MAXIMA RESERVAGAO DEFICIT DE
A A 3 A 3
LOCALIDADE RE(s)Ei\{A(\r(r;‘fio DIARIA (L/s) REQUERIDA (m?) RESERVAGAO (m?)
2014 | 2040 | 2025* | 2014 | 2040 | 2025* | 2014 | 2040 | 2025*
Acupe 200 (E) + 300 (P) 736 | 585 | 1681 | 212 168 484 -

Nota: (*) O ano 2025, corresponde ao fim de plano do projeto de Ampliagéo (2004)
Fonte: GEOHIDRO, 2014

Conforme o projeto de ampliagéo (2004), devido a configuracéo topogréfica da localidade de Acupe, a rede foi
dividida em duas zonas de pressédo: Zona Alta e Zona Baixa, totalizando uma area de cerca de 74 hectares.
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O dimensionamento da rede de distribuicdo de Acupe, aprovado pela EMBASA, levou em consideracdo a
existéncia de areas de influéncia nos limites de cada zona, cujas demandas foram concentradas em nos
definidos por toda a rede, conforme apresentado no Quadro 3.12 a seguir.

Quadro 3.12 — Zonas de presséo e respectivas demandas do Projeto de Ampliacdo em final de plano (2025) - Acupe

mm | Ceat | Sopes
Alta 6,78 1,55 2,32
Baixa 67,0 15,26 22,89
TOTAL 73,78 16,81 2521

Fonte: EMBASA, 2004

Sobre a demanda de fim de plano (2040) de Acupe, os estudos do PARMS indicam o valor de 5,85 L/s, muito
inferior ao previsto no fim de plano (2025) do estudo da EMBASA, de 16,81 L/s. Provavelmente, esta
diferenga de demandas entre os estudos da EMBASA (2004) e do PARMS (2014) seja devida ao fato da
EMBASA néo ter utilizado nos seus estudos demogréficos os dados demogréaficos do Censo IBGE de 2000. A
populacdo de Acupe foi estimada com base no numero de economias residenciais da EMBASA, superior a
estimativa dos dados do Censo 2000, justificada no projeto pelo fato da area atendida pela EMBASA ir além
do perimetro urbano.

A Figura 3.14 esquematiza as zonas de pressdo mencionadas, além de localizar as unidades de reservacao
no distrito.
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Fonte: EMBASA, 2004; GEOHIDRO, 2014
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A rede existente de Acupe pOde ser aproveitada em sua maioria, exceto alguns trechos com DN 32, e
naqueles casos em que as condigdes da tubulagao seriam um empecilho para o bom funcionamento até o
final de plano do Projeto de Ampliagéo (2025). O Quadro 3.13 apresenta uma sintese da rede existente e das
tubulagdes previstas para a nova rede de distribuicdo (EMBASA, 2004).

Quadro 3.13 - Resumo das caracteristicas da rede de distribuicéo existente e prevista no projeto de ampliagéo
referente a Acupe

EXTENSAO (m)
ZONA DN MATERIAL TOTAL (m)
PROJETADAS EXISTENTES
< 50 - 531 531
5
< 75 381 - 381
50 PVC PBA - 4.283 4.283
- 75 1533 - 1533
= 100 562 604 1.186
o
150 515 - 515
PVC DE FoFo
200 174 - 174
TOTAL (m) - 3.185 5.418 8.603

Fonte: EMBASA, 2004
Consideragbes Finais

Utilizando os mesmos critérios de avaliagcdo, o Projeto de Ampliagdo obteve como resultados, os dados
expressos no Quadro 3.14 a seguir.

Quadro 3.14 - Sintese dos resultados do célculo da rede de distribuicdo — Acupe

o 2 PRESSOES DINAMICAS i .
ZONAS Noe | TRECHOS : : Jmaximo | oBSERVAGOES
N TRECH MiNIMA (mca) MAXIMA (mca) (m/km)
Instalagdo de
Alta 9 9 10,06 34,07 769 | conjunto elevatdrio
' ! ! para abastecer a
Zona Alta
Baixa 37 43 10,26 26,32 8,12 -

Nota: O calculo da rede de distribuicdo considerou a vazéo de fim de plano (2025) do Projeto de Ampliagao.
Fonte: GEOHIDRO, 2014.

A partir do resumo apresentado no Quadro 3.14, observa-se que a rede de distribui¢do em Acupe apresenta
plenas condigdes de funcionamento considerando a demanda méxima horaria do Projeto de Ampliagéo de
2004 (25,21 L/s). Por associacdo, considerando que as demandas maximas horarias previstas para a
localidade de Acupe (11,04 e 8,78 L/s, em 2014 e 2040, respectivamente) séo inferiores as demandas
utilizadas para avaliagao e ampliagdo das redes de distribuigdo, tem-se como resultado as mesmas condi¢des
de funcionamento quando se leva em conta as demandas (méximas horarias) estimadas a partir do referido
estudo populacional.

As pressOes estaticas maximas correspondem a 33,11 mca para o nd 29, localizado na Zona Baixa
abastecido pelo RAD 200m? - NA maximo 35,56 m, e 8,77 mca para o nd 106, na Zona Alta. Salienta-se que
esta Ultima zona € abastecida por recalque, e para o calculo da pressao estatica utilizou-se o dado de shut-off
da bomba, estimado a partir do ponto de trabalho da mesma (H = 23m e Q = 2,32 L/s), segundo dados do
Projeto de Ampliagao (2004), verificados no EPANET, igual a 30,67 m.

Em anexo (ANEXO 7, ANEXO 8 e ANEXO 9) estdo apresentados os resultados de dimensionamento e 0
tragado da rede de distribuicdo de Acupe.
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Iltapema

Para ltapema, um pequeno aglomerado de casas com caracteristicas predominantes de ocupagao ocasional -
na alta estacéo, foi prevista no Projeto de Ampliagdo (2004) uma demanda méaxima diéria de final de plano
(2025) igual a 3,09 L/s, que sera atendida com folga pelo Reservatério Elevado de Distribuicdo (RED) de
100m?3, conforme apresentado no Quadro 3.15.

Quadro 3.15 — Volumes de reservagéo requeridos e previstos em projeto - ltapema

& DEMANDA MAXIMA RESERVAGAO REQUERIDA
3 re
LOCALIDADE RESERVACAO TOTAL (m?) DIARIA (Lis) (m?)
Itapema 100 3,09 89

Fonte: GEOHIDRO, 2014

A rede de distribuicdo de Itapema insere-se em uma unica zona de pressao, e totaliza 1.494 metros, com
didmetros variando entre 50 e 100 mm, de PVC. No Quadro 3.16 e na Figura 3.15 sdo apresentados
respectivamente uma sintese da rede existente e das tubulagdes previstas para a nova rede de distribuigéo
(EMBASA, 2004), e a planta esquematica da zona de press@o mencionada, além de localizar a unidade de
reservagao prevista.

Quadro 3.16 - Resumo das caracteristicas da rede de distribuigdo existente e prevista no projeto de ampliagéo
referente a ltapema

EXTENSAO (m)
DN MATERIAL TOTAL (m)
PROJETADAS EXISTENTES
50 839 164 1.003
75 PVC PBA 171 150 321
100 - 170 170
TOTAL - 1.010 484 1.494

Fonte: EMBASA, 2004
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AAT - DN 350

RED — RESE'RVATC')RIO ELEVADO DE DISTRIBUICAO
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Figura 3.15 - Planta esquematica das unidades principais e zonas de pressao - ltapema
Fonte: EMBASA, 2004; GEOHIDRO, 2014

ITAPEMA
REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA
PLANTA ESQUEMATICA
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Consideragbes Finais

Os trechos da rede de distribui¢do projetados e existentes apresentam limites de pressdo maximo (50 mca) e
minimo (10 mca) dentro daqueles estabelecidos em norma (NBR 12218), e anteriormente comentados. A
perda de carga também se encontra dentro dos limites maximos estabelecidos (8 m/km), como pode-se
observar no Quadro 3.17, a seguir.

A presséao estatica maxima verificada em dois pontos que possuem mesma cota (cota de 3,20 m nos nés 5 e
10, respectivamente), e foi igual a 29,23 mca, considerando o NA maximo do RED 100 m? (32,43 m) previsto
no Projeto de Ampliacdo (2004). Este resultado é condizente com o material utilizado nas tubulagées, o PVC
PBA.

Em anexo (ANEXO 10 e ANEXO 11) estdo apresentados os memoriais de calculo e o tragado da rede de
distribuicdo de ltapema.

Quadro 3.17 — Sintese dos resultados do calculo da rede de distribuicdo — ltapema

o o PRESSAO DINAMICA i )
ZONAS \ g; x CDEOS : : J"‘a/""“° OBSERVAGOES
N TRECH MiNIMA (mca) MAXIMA (mca) (m/km)
ltapema 12 13 17,11 25,36 6,98

Nota: O calculo da rede de distribuido considerou a vazéo de fim de plano (2025) do Projeto de Ampliagao.
Fonte: GEOHIDRO, 2014.

Béngala

A localidade Bangala localiza-se na zona rural do distrito de Acupe e também foi contemplada no Projeto de
Ampliagéo. Esta localidade ndo possuia redes de abastecimento, e 0 mesmo se dara através de deriva¢do na
adutora de agua tratada projetada, sem reservacao. A demanda maxima diaria € maxima horaria prevista em
projeto para o fim de plano (2025) sao iguais a 0,81 e 1,22 L/s, respectivamente.

Com apenas uma zona de pressdo, Bangala tem 1.190 metros de extenséo de rede de distribuicdo, apenas
com trecho principal em DN 75 mm, e o restante de DN 50 mm. O material utilizado para as tubulagdes sera o
PVC PBA. O Quadro 3.18 apresenta uma sintese da rede existente e das tubulagdes previstas para a nova
rede de distribuicdo (EMBASA, 2004).

Quadro 3.18 — Resumo das caracteristicas da rede de distribui¢do prevista no projeto de ampliagao referente a

Béangala
DN MATERIAL EXTENSAO (m)
50 1.179
PVC PBA
75 11
TOTAL (m) - 1.190

Fonte: EMBASA, 2004

Os resultados de dimensionamento e o tragado da rede de distribuicdo de Bangala estdo apresentados em
anexo (ANEXO 12 e ANEXO 13, respectivamente).
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3.4  SAA DA LOCALIDADE DE PEDRAS

O atual sistema de abastecimento de agua da Localidade de Pedras entrou em operagéo no ano de 1986.
Este sistema também é operado pelo Escritério Local de Santo Amaro e pela mesma equipe que opera 0s
sistemas da sede municipal, S&o Bras e Planalto.

O SAA de Pedras constitui-se das unidades de captagao, tratamento e reservacdo para posterior distribuicéo.
A captacdo se da em minadouro, Fonte Valetim, de onde a agua bruta é recalcada a partir de uma caixa de
tomada para a unidade de reservagao. Este sistema opera em média 10 h/dia, cujo tratamento da agua bruta
captada, consiste na simples desinfec¢éo e corre¢do do pH, e se da proximo ao reservatério do municipio.
Deste ponto, a &gua é, entdo, armazenada no Reservatério Elevado de Distribuigdo (RED), com capacidade
de 50m?, para ser distribuida.

O esquema de funcionamento do SAA de Pedras esta representado na Figura 3.16 a seguir.
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Figura 3.16 - Croqui Basico do SAA de Pedras
Nota: Cotas das unidades retiradas da ferramenta Google Earth® (2014)
Fonte: Adaptado de EMBASA, 2010
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3.41 Reservatorios

A unidade de reservagao do SAA de Pedras, destinada a distribui¢do da agua tratada, localiza-se na area da
estacdo de tratamento, nas coordenadas 524.875 e 8.613.119 (UTM SAD 69). O Quadro 3.19 a seguir,
apresenta uma sintese das principais caracteristicas técnicas do reservatorio que compde este sistema, o
qual sera posteriormente descrito.

Quadro 3.19 - Principais caracteristicas técnicas dos reservatérios que compdem o SAA de Pedras

. | COORDENADAS VOLUME DIMENSOES )
RESERVATORIO | “(irisangy) | TPO |y | FORMATO s MATERIAL |  FUNCOES
Abastecimento
524 875 -
RED 50 Elevado | 50 Circular | Tuste Concreto | 4"\ calidade de
8.613.119 15m armado Pedras

Nota: Hfuste = altura do fuste (cota do terreno - cota da laje de fundo do reservatorio)

Fonte: GEOHIDRO, 2014

A area onde esta localizado o Reservatorio Elevado de Distribuigdo (RED) 50 encontra-se em condigdes
satisfatorias no que diz respeito a conservacdo e protecdo de suas unidades, incluindo as unidades
componentes deste reservatorio.

Atualmente este reservatorio abastece aproximadamente 335 economias (COPAE, 2014), o que,
considerando a taxa de ocupagao e o consumo per capita da localidade (3,37 hab./economias e 120L/hab.dia,
respectivamente), resulta em uma demanda maxima diaria aproximada de 1,57 L/s, cerca de 9% da demanda
da zona de abastecimento Pedras/Planalto fornecida no Volume 1 - Capitulo 7 - Estudo Populacional e
Demanda do Municipio de Santo Amaro.

As fotografias a seguir ilustram os comentarios anteriormente apresentados a respeito do reservatorio.

Figura 3.18 - Reservatério Elevado de Distribuigéo
(50m?)

Figura 3.17 - Area onde esté localizado o RED 50

Consideragbes Finais

Com base no critério de que o volume de reservagdo total deve ser equivalente a 1/3 do volume
correspondente a demanda maxima diaria do sistema, é apresentado no Quadro 3.20 o volume de
reservacdo atual e de final de plano requerido pelo sistema, considerando as demandas méximas diarias
previstas no Estudo Populacional e de Demanda para a area de abrangéncia do SAA de Pedras.
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Conforme mencionado anteriormente, a demanda maxima diaria atual estimada somente para a area de
abrangéncia do sistema da localidade de Pedras, foi de cerca de 1,57 L/s, considerando um numero de
economias igual a 335 (COPAE, 2014).

Para estimar, portanto, a demanda maxima diéria para o final de plano (2040), aplicou-se este percentual ano
a ano durante o periodo de alcance do plano (2040), resultando na demanda méxima diaria para o final de
plano de 1,22 L/s, o que representa a tendéncia do municipio de Santo Amaro, onde 0 SAA de Pedras esta
localizado. O pico de demandas refere-se ao ano corrente de 2014, e a tendéncia até o final de plano (2040)
é a diminuicdo das mesmas, conduzindo, portanto, a diminui¢do das demandas para a reservagao.

Quadro 3.20 - Volumes de reservagéo requeridos e existentes no SAA de Pedras

RESERVAGAO DEMANDA MAXIMA RESERVAGAO DEFICIT DE RESERVAGAO
SISTEMA TOTAL DIARIA (L/s) REQUERIDA (m?) (m3)
EXISTENTE (m?) | 2014 2040 2014 2040 2014 2040
Pedras 50 157 122 452 35 ;

Fonte: GEOHIDRO, 2014

Analisando-se o Quadro 3.20, verifica-se que a atual capacidade de reservagdo do sistema (50 m?) é
suficiente frente as demandas atuais e futuras, ndo sendo necessaria qualquer intervencdo quando se
considera este aspecto.

3.4.2 Redes de Distribuigao

A rede de distribuicdo constitui-se basicamente de tubulagdo DN50 com apenas alguns trechos de DN32 e
um trecho de DN75, na saida do reservatorio, todos em PVC. Esta localidade né&o apresenta registros no que
diz respeito ao cadastro das redes de distribuicdo, ndo sendo possivel analisa-las quanto aos aspectos
quantitativos de presséo e perda de carga unitaria.

Qualitativamente, o funcionamento da rede é considerado satisfatorio pelos operadores, sem maiores
ocorréncias de vazamentos, e problemas quanto ao abastecimento, estando o reservatério localizado em cota
suficiente para atender a localidade. Salienta-se entretanto, a necessidade de substituicdo dos trechos com
didmetros inferiores a 50 mm, nas ruas do Fogo e Largo da Pedra (GEOHIDRO, 2014).
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3.5 SIAA DA LOCALIDADE DE PLANALTO

O atual SIAA das localidades de Planalto entrou em operagéo no ano de 2013, e também é operado pelo
Escritorio Local de Santo Amaro, pela mesma equipe que opera os sistemas da sede municipal de Santo
Amaro, Sao Bras e Pedras.

A agua de abastecimento é proveniente de 2 (dois) pogos tubulares profundos (P01 e P02), que apds a
captagdo sdo aduzidos diretamente para ETA, onde recebem tratamento. Este tratamento consiste em
simples desinfecgé@o da agua, para em seguida ser distribuida nas localidades de Sitio Camacari, Tabuleiro e
Santa Catarina. O sistema de abastecimento das localidades de Planalto opera em média 11h/dia.

Apesar de néo ser disponibilizado o registro do croqui do sistema, a partir do que foi visto em campo, foi
elaborado o desenho esquematico deste SIAA, que pode ser visualizado na Figura 3.19.

SITIO CARAGAR!

REL 30m*

ETA

;u ;llllll

SANTA CATARINA

Figura 3.19 - Desenho esquemaético do SIAA das localidades de Planalto
Fonte: Elaboragdo GEOHIDRO, 2014
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3.5.1 Reservatorios

Assim como na localidade de Pedras, a unidade de reservagédo do SIAA de Planalto, destinada a distribuicao
da agua tratada, localiza-se na area da estacao de tratamento, nas coordenadas 522.699 e 8.609.391 (UTM
SAD 69). Esta unidade de reservagao é composta por dois tanques de 15 m* de polietileno, seguindo modelo
de instalacdo da CERB, a qual foi responsavel pela instalagéo deste sistema, que foi adequado e atualizado
ao longo do tempo pela concessionaria de agua, Embasa.

O Quadro 3.21 a seguir, apresenta uma sintese das principais caracteristicas técnicas do reservatorio que
compde este sistema, o qual sera posteriormente descrito.

Quadro 3.21 - Principais caracteristicas técnicas dos reservatérios que compdem o SIAA de Planalto

: COORDENADAS VOLUME DIMENSOES =
RESERVATORIO (UTM SAD 69) TIPO (m) FORMATO (m) MATERIAL FUNGOES
522.699 . - Abastecimento da
RED 30 8.609.391 Elevado 2x15 Circular Hfuste = 15m | Polietileno localidade de Planalto

Nota: Hfuste = altura do fuste (cota do terreno - cota da laje de fundo do reservatorio)

Fonte: GEOHIDRO, 2014

A area onde esta localizado o Reservatorio Elevado de Distribuicdo (RED) 30 encontra-se em condigdes
satisfatorias no que diz respeito a conservagdo e protegdo de suas unidades, incluindo as unidades
componentes deste reservatério.

Conforme mencionado, a demanda maxima diaria considerada no Volume 1 - Capitulo 7 - Estudo
Populacional e Demanda do Municipio de Santo Amaro para a Zona de Abastecimento Pedras/Planalto foi de
17,18 L/s em 2014, e 13,32 L/s em 2040, seguindo a tendéncia de decrescimento do municipio anteriormente
mencionada. Considerando, portanto, que a demanda (méxima diéria) estimada para a localidade de Pedras
é igual a 1,57 e 1,22 L/s nos dois cenarios avaliados, esta demanda resultante para a localidade de Planalto é
igual @ 15,61 L/s e 12,10 L/s, em 2014 e 2040 respectivamente.

As fotografias a seguir ilustram os comentarios anteriormente apresentados.

Figura 3.21 - Reservatrio Elevado de Distribuigéo
(30m3)

Figura 3.20 - Area onde esté localizado o RED 30

Consideragbes Finais

Com base no critério de que o volume de reservagdo total deve ser equivalente a 1/3 do volume
correspondente a demanda maxima diaria do sistema, é apresentado no Quadro 3.22 o volume de
reservacdo atual e de final de plano requerido pelo sistema, considerando as demandas méximas diarias
previstas no Estudo Populacional e de Demanda para a area de abrangéncia do SIAA de Planalto.
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Quadro 3.22 - Volumes de reservagéo requeridos e existentes no SIAA de Planalto

RESERVAGAQ | DEMANDA MI-I\XIMA DIARIA | RESERVAGAO REQUERIDA | pcicir ne RESERVAGAO ()
SISTEMA TOTAL (LIs) (m?)

EXISTENTE (m?) 2014 2040 2014 2040 2014 2040
Planalto 30 15,61 12,10 450 348 420 318

Fonte: GEOHIDRO, 2014

Analisando-se o Quadro 3.22, verifica-se a disparidade existente entre a capacidade de reservagao requerida
e a disponivel, chegando a um déficit de 93%. Neste caso, pode-se concluir que o RED 30 funciona apenas
como tanque de contato para aplicagéo dos produtos quimicos da desinfec¢éo, ndo exercendo sua fungéo de
“elemento do sistema de abastecimento de agua destinado a regularizar as variagbes entre as vazbes de
adugdo e de distribuigdo e condicionar as pressoes na rede de distribui¢do”, segundo a NBR 12217/94.

Deste modo, tornar-se fundamental a ampliagdo do atual sistema, considerando as demandas para
reservacdo, sendo recomendavel que se busque a criagdo de novos centros de reservagdo de forma
descentralizada, visando conferir maior flexibilidade e autonomia operacional para o sistema de distribuicao.

3.5.2 Redes de Distribuicao

A rede de distribuicdo da localidade de Planalto atende & uma zona Unica de presséo, que totaliza uma éarea
de cerca de 1900 hectares, caracterizada por habitagcdes espagadas, com caracteristicas rurais, conforme
apresentado no Quadro 3.23 a seguir, cuja demanda total considerada foi a atual (2014). A Figura 3.22
esquematiza a zona de presséo mencionada, além de localizar a unidade de reservagao na localidade.

Quadro 3.23 - Zonas de pressao e respectivas demandas da localidade de Planalto

¢ DEMANDA MAXIMA DEMANDA MAXIMA
Zolle A DIARIA (Lis) HORARIA (Lis)
Unica 1969,48 15,61 23,42

Fonte: EMBASA, 2004
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RED 30m*

TlxEm N\
¢
LEGENDA PLANALTO
RED — RESERVATORIO ELEVADO DE DISTRIBUIGAQ REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA
" |ZONA UNICA PLANTA ESQUEMATICA
S/ ESCALA

Figura 3.22 - Planta esquematica das unidades principais e zonas de presséo - Planalto
Fonte: GEOHIDRO, 2014
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A rede existente de Planalto compde-se em sua totalidade de PVC, e sua linha tronco tem didmetros que
variam de 75 a 200 mm. O Quadro 3.24 apresenta uma sintese da rede existente.

Quadro 3.24 - Resumo das caracteristicas da rede de distribuicao existente Planalto

ZONAS DN MATERIAL EXTENSAO (m)
75 444
. 100 3.700
Unica PVC
150 1.591
200 1.172,8
TOTAL (m) - 6.907,8

Fonte: GEOHIDRO, 2014
Consideragbes Finais

Utilizando os mesmos critérios de avaliagdo comentados em itens anteriores, obteve-se como resultados, 0s
dados expressos no Quadro 3.25 a seguir.

Quadro 3.25 - Sintese dos resultados do célculo da rede de distribui¢éo — Planalto

0 0 PRESSAO DINAMICA 2 i .
zonas | NOC | DR : J maximo OBSERVAGOES
N TRECH MIiNIMA (mca) | MAXIMA (mca) | (m/km)
' F ificados:
Unica 7 8 1,21 17,65 sga | oram verificados
4 n6s com pressdo menor que 15 mca

Fonte: GEOHIDRO, 2014.

A partir do resumo apresentado no Quadro 3.25, observa-se que a pressao maxima encontrada na rede (n6
2) encontram-se préximas do limite de 15 mca estabelecido para as redes principais avaliadas, com destaque
para 0s nos 3, 5, 6 e 7, cujas pressoes (13,15; 5,64; 1,21 e 2,57 mca respectivamente), resultaram em valores
abaixo do limite mencionado.

A pressao estatica maxima encontra-se em torno de 20 mca, considerando 0 NA maximo do reservatério igual
a 205 m, e a menor cota igual a 188 m (n6 2). No que diz respeito a perda carga unitaria, ndo houve valores
acima de 8m/km, sendo que a perda de carga maxima foi de 5,64 m/km.

Em anexo (ANEXO 14 ¢ ANEXO 15) estdo apresentados os resultados de dimensionamento da rede de
distribuicdo de Planalto, e o croqui esquematico da rede de distribuigéo.
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3.6  AVALIACAO DE PERDAS FiSICAS E EFICIENCIA ENERGETICA

Durante os processos de producao e distribuigéo de agua tratada ocorrem inumeras perdas no sistema, que
se constituem num dos maiores problemas dos sistemas de abastecimento de agua, pois produzem impactos
negativos de diversas naturezas e sdo de dificil solugéo.

A EMBASA faz o controle de perdas nas diversas fases da producdo e distribuicdo de agua, onde s&o
contabilizadas as perdas: no sistema produtor (PSP), no sistema adutor de agua bruta (PSAB), no sistema de
tratamento (PST), na distribuigdo (ANC) e as perdas por dguas néo faturadas (ANF). Essas informagdes séo
disponibilizadas no Controle Operacional de Agua e Esgoto - COPAE. Outro indice de perdas que figura no
COPAE como indicador de gestdo dos Processos é o indice de Perdas por Ligagdo - IPL. A EMBASA
disponibilizou o relatério do COPAE referente aos Sistemas de Santo Amaro para o periodo compreendido
entre os meses de fevereiro de 2013 a janeiro de 2014.

Perdas Fisicas do Sistema

As perdas fisicas do sistema s&o avaliadas através de alguns indices. Esses indices s&o:

i) O indice de perdas de agua ndo contabilizada - ANC, onde:

VU = Volume utilizado = Volumes micromedidos + estimados + recuperados + operacional + especial
VD = Volume disponibilizado (volume aduzido para cada subsistema)

ANC = (VD -VU)/VD

i) O indice de perdas por ligacdo IPL, onde:

IPL = ANC/ N° de ligagdes ativas faturadas

A macromedigdo e micromedigdo séo fundamentais para acompanhamento das perdas pois possibilitam a
verificagdo dos volumes disponibilizados e utilizados. Para isso, € necessario uso de equipamentos ao longo
das etapas do sistema para que seja possivel realizar o balango hidrico e controle de perdas. Quanto mais
preciso forem os instrumentos de medigao e maior o volume de agua macromedido e percentual de ligagdes
micromedidas (hidrometradas) mais confiavel sera as informagdes relativa as perdas. As equagdes abaixam
demonstram como s&o obtidos tais indices.

Volumedeidguamacromedido—Volumedeaguaexportado d

IM =

Volumedeaguadisponibilizadoparadistribuicao

Volume de agua macromedido — Volume de agua exportado

IM = x 100

Volume de dgua disponibilizado para distribuigio

_ Quantidade de ligagoes ativas micromedidas

H = Quantidadedeligagdesativasmicromedidas xd IH = Quantidade de ligagdes ativas

Quantidadedeligagdesativas

x 100

Perdas Financeiras do Sistema

A perda financeira do sistema é avaliada através do indice de perdas de agua n&o faturada ANF, onde:
VF = Volume faturado;

VD = Volume disponibilizado

ANF = (VD - VF)/VD

O Quadro 3.26 apresenta a média dos indicadores de perdas dos sistemas do municipio de Santo Amaro no
periodo entre fevereiro de 2013 e janeiro de 2014, extraidos do relatério do COPAE.
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Quadro 3.26 - Indicadores de perdas dos sistemas inseridos no municipio de Santo Amaro — 2013/2014.

el REHEEEEEIEA0E
Sede 10,3 0 10,3 29,8 16,4 27,49 154 100 | 99,8
Pedras 2 0 2 31,8 2,6 711 129,4 100 | 99,7
Planalto 2,1 0,2 1,9 -11,9 -75,5 0,25 -50,2 100 | 99,8
Séo Bras 42 0 4 6,9 -30,3 2,75 20,9 100 | 100

Fonte: COPAE (2013)

Os registros de perdas de agua nos sistemas inseridos no municipio de Santo Amaro, possuem
comportamento semelhante, e se concentram na etapa de distribuicdo, sendo que o SAA de Sao Bras € o
sistema que apresenta percentual de Agua Ndo Contabilizada (perdas no sistema de distribuicdo) mais
préximo do aceitavel. Todos os sistemas possuem indices de Hidrometracdo e Macromedicédo satisfatorios,
proximos ou iguais a 100%.

O maior percentual de Agua Nao Contabilizada pertence ao SAA de Pedras (31,8%), enquanto o maior indice
de Perdas Por Ligacédo - 154 L/lig.dia -, esta localizado na Sede Municipal. O SAA da Sede Municipal de
Santo Amaro também é o que apresenta o maior indice de Agua N&o Contabilizada por extensdo de
tubulagéo assentada, igual a 27,49 m*Km.dia, o que reflete a alta ocupagao urbana.

No caso especifico do SAA de Pedras e SIAA de Planalto, os valores negativos de ANC e ANF, representam
um volume faturado superior ao volume captado, segundo a seguinte relagdo (COPAE, 2013):

(Perdas (%) = (Volume Disponibilizado (m? — Volume Faturado (m?)/Volume Disponibilizado (m?))

A este fato associa-se o grande numero de residéncias fechadas no municipio, as quais, mesmo sem uso,
faturam o volume minimo (10 m®) e, portanto, contabilizam um volume faturado maior do que é realmente
disponibilizado, de acordo com o plano tarifario adotado pela EMBASA.

No que concerne a eficiéncia energética, objeto do Tomo Il - Volume 4 — Relatorio de Diagndstico dos SAA
(Reservatérios, Redes de Distribui¢do, Avaliagdo de Perdas Fisicas e Eficiéncia Energética), o Capitulo 1
apresenta a avaliagdo e recomendagdes pertinentes a operagdo dos sistemas que compdem a regido
metropolitana de Salvador, incluindo Santo Amaro e Saubara.
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3.7 SIAA DE ACUPE / SAUBARA

O municipio de Saubara é abastecido por um Unico sistema, o qual € integrado ao distrito de Acupe, em
Santo Amaro. Este SIAA encontra-se sob a jurisdigdo da Unidade Regional de Candeias — UMS, e sua
operacao é de responsabilidade do Escritério Local de Saubara.

A Figura 3.23 apresenta o esquema de funcionamento do SIAA Acupe/Saubara, o qual possui, além da
captacdo superficial no rio Grande, também chamado rio Iraud, captacdo subterranea através de seis pogos
tubulares, sendo dois localizados no distrito de Saubara (sede municipal), dois no distrito de Cabugu e um no
distrito de Bom Jesus dos Pobres, visando ao reforgo e a descentralizagao no abastecimento de agua.

A maior parte da 4gua captada é tratada na Estacdo de Tratamento de Agua (ETA), localizada na sede
municipal, que além de Saubara, atende as localidades de Acupe e Itapema em Santo Amaro, além das
localidades de Cabugu e Bom Jesus dos Pobres no periodo de alta estagdo. A agua captada nos pogos de
Cabugu recebem tratamento no reservatério de distribuicdo, e em Bom Jesus dos Pobres o tratamento da
agua captada nos pocos se da numa estagao de tratamento compacta. Em Saubara, o sistema de tratamento
tem capacidade nominal de cerca de 50 L/s, opera em média 20h/dia, com produgdo média de cerca de 2.600
m?/dia (COPAE, 2013), enquanto a ETA de Bom Jesus dos Pobres tem capacidade nominal de tratamento de
10L/s, opera em média 10h/dia, possibilitando o tratamento de cerca de 600 m?¥dia, segundo dados de campo
(GEOHIDRO, 2014).

Como se pode observar, ainda, na Figura 3.23, ha um reservatorio para a sucgao da agua bruta captada, em
Saubara, além de dois reservatérios localizados na ETA, um com capacidade de 200 m3 e um com
capacidade de 50 m?, ambos destinados ao abastecimento, além da lavagem das unidades de filtragdo, caso
deste ultimo. Em Cabugu ha um reservatério de 100m?, para tratamento e posterior distribuigdo da adgua bruta
captada. Bom Jesus dos Pobres, por sua vez, possui uma unidade de reservagao de 50m? para lavagem dos
filtros.

Estas unidades serdo apresentadas nos itens a seguir.
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Figura 3.23 - Croqui Basico do SIAA de Acupe/Saubara
Nota: Cotas das unidades retiradas da ferramenta Google Earth® (2014)
Fonte: Adaptado de EMBASA, 2010
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3.7.1 Reservatorios

Conforme mencionado anteriormente, o SIAA Acupe/Saubara possui cinco unidades de reservagao, divididas
entre o distrito sede (Saubara), Bom Jesus dos Pobres e Cabugu, visando a descentralizagdo do
abastecimento e melhor controle operacional. Cada distrito possui, entdo, os seguintes reservatorios:

Saubara: o distrito sede do municipio é dotado de trés das cinco unidades de reservagao do sistema,
sendo um destinado ao pogo de sucgdo da agua bruta por meio dos conjuntos elevatérios, na area da
captagéo superficial, com capacidade estimada de 120 m? um Reservatorio Enterrado de Distribui¢do
(RENT), com capacidade de 200m* e um Reservatério Elevado de Distribuicdo (RED) de 50 m*, ambos
localizados na estacdo de tratamento, e destinados ao abastecimento de Saubara, além de outras
localidades (Acupe, Cabugu, Bom Jesus dos Pobres e Itapema). Este Ultimo reservatério também &
utilizado para a lavagem das unidades de filtragdo da ETA,

Cabugu: Cabugu possui um Reservatério Apoiado de Distribuicdo (RAD), com capacidade de
armazenamento de 100m?, destinado ao tratamento da agua captada (simples desinfecgao e corregéo de
pH) por meio de dois pogos tubulares e posterior distribui¢do para esta localidade;

Bom Jesus dos Pobres: Em Bom Jesus dos Pobres, o reservatorio existente, com capacidade de 50 m?, é
destinado a lavagem das unidades de filtracdo da ETA desta localidade. Pode-se mencionar, ainda, uma
pequena unidade de reservagédo de 4m?, utilizada como breve armazenado da agua tratada para a sua
distribuicdo por bombeamento.

Salienta-se que apesar de funcionarem de forma independente, Cabugu e Bom Jesus dos Pobres recebem
reforco de Saubara, principalmente em periodos de alta estagdo, quando o consumo aumenta
consideravelmente, e a escassez de chuvas diminui a capacidade dos mananciais.

O Quadro 3.27, a seguir, apresenta uma sintese das principais caracteristicas técnicas dos reservatérios que
compdem o SIAA Acupe/Saubara, e posteriormente serdo avaliados aqueles destinados ao abastecimento
humano.
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Quadro 3.27 - Principais caracteristicas técnicas dos reservatérios que compem o SIAA Acupe/Saubara

RESERVATORIO °°°RDSE£§BD:;S WO TIPO Vo('#;v'E FORMATO D'ME&?OES MATERIAL FUNGOES
. 524.435 . . 10x3 Concreto Armado e <
R. SUCCAO 8.591.808 Apoiado 120 Retangular Ml = 4* Alvenaria de pedra Pogo de sucgéo
= Abastecimento da sede de Saubara e
< 524.591 . D=65 das localidades de Cabugu (zona baixa),
2:3 RENT 200 8.591 711 Enterrado 200 Circular Hutil = 3 Conereto Armado Acupe e ltapema. Eventualmente Bom
Z Jesus dos Pobres
524.591 Hatil=1,5 Abastecimento da sede de Saubara
REL 50 Elevado 50 Retangular N Concreto Armado ! , v
8.591.711 Hfuste = 10 Lavagem dos filtros
§ RAD 100 524025 Apoiado 100 Circular Dt =5 Concreto Armado Tratamento
% 8587328 P Hutil = 6 Abastecimento da localidade de Cabugu
(2]
=g
D @ 523.722 . . .
> Q RAD 50 Apoiado 50 Circular N.I Concreto Armado | Lavagem dos filtros
= 8.583.959
Qo
oA

(*) valores estimados

Nota: D = diametro do reservatorio; Hutil = altura disponivel para armazenamento de agua; Hfuste = altura do fuste (cota do terreno - cota da laje de fundo do reservatdrio)
Fonte: EMBASA, 2004; GEOHIDRO, 2014
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Reservatério Enterrado (200 m® e Reservatério Elevado (50 m3) de Distribui¢do

Conforme anteriormente mencionado, os dois reservatérios de distribuicdo da sede municipal de Saubara
localizam-se na area da estacdo de tratamento. A area da ETA encontra-se devidamente protegida e em
condigdes satisfatorias de conservacdo e limpeza, além de possuir todas as suas unidades sinalizadas
assegurando a seguranca dos operadores.

O RENT 200 é responsavel pelo abastecimento das zonas baixas do municipio, além das localidades de
Itapema e Acupe, Cabugu e Bom Jesus dos Pobres, estes em periodo de alta estacéo, visando ao reforgo do
abastecimento. O RED 50, também localizado na ETA - Ultimo pavimento do prédio -, é abastecido por meio
de bombeamento a partir do reservatdrio enterrado e, destina-se ao abastecimento da zona alta de Saubara.

As fotografias apresentadas ilustram estes comentarios.

Figura 3.25 - Reservatorio Enterrado de Dlstnbuu;ao Figura 3.26 - Tubulagéo d descarga e saida de
(RENT) 200m? tubulagéo para Cabugu

Figura 3.28 - Ultimo pavirﬁento do prédio da ETA, onde
localiza-se o Reservatorio Elevado de Distribui¢éo (RED)
50 m?

Figura 3.27 - Saida de tubulagdo para Acupe (200 mm) e
Saubara (160 mm)
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Consideragbes Finais

No que diz respeito a reservagdo necessaria para atender as variagdes de consumo do sistema, a NBR
12217 - Projetos de Reservatério de Distribuico de Agua para Abastecimento Publico, de 1994 da ABNT,
recomenda -se que o volume de reservacao total deve ser equivalente a 1/3 do volume correspondente a
demanda maxima diaria do sistema. Com base neste critério, 0 Quadro 3.28 apresenta o volume de
reservacdo atual e de fim de plano requerido pelo sistema, considerando as demandas maximas diarias
previstas no Estudo Populacional e de Demanda para a Zona de Abastecimento de Saubara do SIAA
Acupe/Saubara.

Quadro 3.28 - Volumes de reservagéo requeridos e existentes no SIAA Acupe/Saubara - Zona de Abastecimento de

Saubara
RESERVACAO | DEMANDA MLAXIMA DIARIA | RESERVAGAO REQUERIDA | peroir e RESERVAGAO (m')
SISTEMA TOTAL (Lis) (m?)
EXISTENTE (m°) 2014 2040 2014 2040 2014 2040
SIAA
Acupe/Saubara 250 36,58 42,27 1.054 1217 804 967
(Zona Sede
Municipal)

Fonte: GEOHIDRO, 2014

Analisando-se 0 Quadro 3.28, verifica-se que a atual capacidade de reservagéo do sistema (250 m?) & inferior
a necessaria para atender as demandas atuais e futuras. Este déficit torna-se ainda mais agravante, por
conta do refor¢o deste reservatorio, ao abastecimento de outras localidades, como por exemplo Acupe e
Itapema e eventualmente a Cabugu e Bom Jesus dos Pobres.

Por conta disto, é fundamental a ampliagdo do atual sistema, considerando as demandas projetadas para os
cenarios avaliados. Além disso, é recomendavel que busque-se a criagdo de novos centros de reservagéo de
forma descentralizada, visando conferir maior flexibilidade e autonomia operacional para o sistema de
distribuicao.

Reservatorio Apoiado de Distribui¢do (RAD) - 100 m®

Em Cabugu, ha um Reservatério Apoiado de Distribuicdo, com capacidade de armazenamento de 100 m?,
localizado na area urbana, com ocupagdes espagas, em regido periférica da localidade. As condigdes de
protecao do local ndo sdo consideradas satisfatorias, e as estruturas deste reservatoério apresentam sinais de
desgaste.

Conforme mencionado anteriormente, no RAD 100 de Cabugu s&o dosados os produtos quimicos da simples
desinfecgdo, e as unidades de tratamento ndo se encontram sinalizadas ou protegidas, expostas ao tempo,
possivelmente ndo seguindo as condi¢des ideais de conservagao destes produtos, como pode ser observado
nas fotografias a seguir.
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Figura 3.30 - Reservatdrio Apoiado de istribuigé (RAD) 100m?, com destaque para as unidades de tratamento

O Quadro 3.29 apresenta o volume de reservacdo atual e de fim de plano requerido pelo sistema,
considerando as demandas maximas diarias previstas no Estudo Populacional e de Demanda para a Zona de
Abastecimento de Cabugu do SIAA Acupe/Saubara.

Quadro 3.29 - Volumes de reservagéo requeridos e existentes no SIAA Acupe/Saubara - Zona de Abastecimento de

Cabugu
RESERVAGAO DEMANDA MAXIMA RESERVAGAO DEFICIT DE RESERVAGAO
SISTEMA TOTAL DIARIA (L/s) REQUERIDA (m?) (m3)
EXISTENTE (m*) | 2014 2040 2014 2040 2014 2040
SIAA Acupe/
Saubara (Zona 100 39,33 45,65 1133 1.315 1.033 1.215
Cabugu)

Fonte: GEOHIDRO, 2014
Consideragbes Finais

Analisando-se o Quadro 3.29, verifica-se a disparidade existente entre a capacidade de reservagao requerida
e a disponivel, chegando a um déficit de 90%. Neste caso, pode-se concluir que o RAD 100 funciona apenas
como tanque de contato para aplicagdo dos produtos quimicos da desinfecgéo, ndo exercendo sua fungéo de
“‘elemento do sistema de abastecimento de agua destinado a reqularizar as variagbes entre as vazbes de
adugéo e de distribuigéo e condicionar as pressées na rede de distribuicdo”, segundo a NBR 12217/94.

Deste modo, tornar-se fundamental a ampliacdo do atual sistema, considerando as demandas para
reservacdo, sendo recomendavel que se busque a criagdo de novos centros de reservagdo de forma
descentralizada, visando conferir maior flexibilidade e autonomia operacional para o sistema de distribuicao.

3.7.2 Redes de Distribui¢ao

Conforme mencionado no item 3.3.2, que avaliou as redes de distribuicdo do SAA de S&o Bras e, ainda, das
localidades de Itapema e Bangala e a localidade de Acupe, 0 municipio de Saubara também estéa incluso no
Projeto de Ampliagdo (2004) a que o item faz referéncia. Seguindo, portanto, como parametro o “Projeto
Executivo do Sistema Integrado de Abastecimento de Agua Localizado nos Municipios de
Acupe/Saubara/Bom Jesus e outros”, seréo apresentadas a seguir as redes de distribuicdo de Saubara,
Cabugu e Bom Jesus dos Pobres.

Salienta-se que, diferentemente do SAA de Sao Bras, foi necessaria a reavaliacdo da rede projetada e
existente com relagéo ao estudo Volume 1 - Capitulo 8 - Estudo Populacional e Demanda do Municipio de
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Saubara, tendo em vistas que as demandas encontradas foram superiores as que serviram como parametro
para o referido Projeto de Ampliagéo. Deste modo, sera avaliado o comportamento das redes de distribuigao
em de final de plano (2040) do PARMS, considerando a metodologia de avaliagéo do projeto de ampliagéo, a
seguir (EMBASA, 2004; BRASIL, 1994):

— Utilizagao do software EPANET e configuragao operacional proposta para o sistema;
— coeficiente de reforco maximo diario (k1) igual a 1,2;

— coeficiente de reforgo maximo horario (k2) igual a 1,5;

— utilizacdo da Formula Universal para o dimensionamento e verificag&o;

— coeficiente de rugosidade (k) igual a 1 mm (redes novas), 3 mm (redes existentes) e 2 mm (redes
novas em paralelo as redes existentes);

— Pressdo Maxima Admitida: 50 mca, muito embora seja recomendado e aplicado pela Embasa uma
pressdo maxima de até 40 mca, de modo a prevenir o sistema a constantes vazamentos;

— Pressdo Minima Admitida: 10 mca;
— Perda de carga unitaria maxima (8 m/km).
Rede de Distribui¢éo de Saubara

O distrito sede do municipio de Saubara foi divido em duas zonas de presséo, determinadas a partir da
configurac@o topografica, totalizando uma area de cerca de 97 hectares. O célculo da demanda de cada zona
foi a partir de uma vazao especifica (Qe), correspondente a divisdo da demanda total pelo somatorio das
areas encontradas (Qe2040=42,27 L/s/ 97,52 ha). A obtencdo da demanda de cada zona por ano foi através
da multiplicacdo da vazéo especifica, por cada area, conforme apresentado no Quadro 3.30 a seguir.

Quadro 3.30 — Zonas de presséo e respectivas demandas de Saubara (2040)

| EaERet | B
Alta 8,31 3,61 5,40
Baixa 89,21 38,67 58,01
TOTAL 97,52 42,27 63,41

Fonte: EMBASA, 2004; Geohidro , 2014.

Sobre a demanda de 2040 da sede de Saubara, os estudos do PARMS indicam o valor de 42,27 L/s,
enquanto o previsto no estudo da EMBASA, de 32,33 L/s (2025). Conforme, ja mencionado o PARMS utilizou
as proje¢des da SEI-CEDEPLAR/UFMG (2013), que considerou nos estudos os dados de 2010 do IBGE. No
projeto de ampliagdo (2004), a populagcdo da sede de Saubara foi estimada com base no numero de
economias residenciais da EMBASA de 2004.

A Figura 3.31 esquematiza as zonas de pressao mencionadas, além de localizar as unidades de reservagéo
no distrito.
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Figura 3.31 - Planta esquematica das unidades principais € zonas de pressao - Saubara
Fonte: GEOHIDRO, 2014
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A rede de distribuigdo de Saubara pode ser aproveitada em sua maioria, exceto alguns trechos com DN 32, e
naqueles casos em que as condi¢bes da tubulagdo seriam um empecilho para o bom funcionamento do
sistema. O Quadro 3.31 apresenta uma sintese da rede existente e das tubulagdes previstas para a nova
rede de distribuicdo (EMBASA, 2004).

Quadro 3.31 - Resumo das caracteristicas da rede de distribuicdo existente e prevista no projeto de ampliagéo
referente & Saubara

ZONA DN MATERIAL EXTENSPO (m) TOTAL (m)
PROJETADAS EXISTENTES
50 - 325 325
i 75 PVC PBA 140 - 140
100 355 - 355
50 1.865 3.040 4.905
75 PVC PBA 1.410 505 1.915
< 100 1.312 - 1.312
g 150 865 530 1.395
200 PVC DE FoFo 1.600 - 1.600
250 222 - 222
TOTAL (m) - 7.769 4.400 12.169

Fonte: EMBASA, 2004

Consideragbes Finais

Utilizando os critérios de avaliagdo anteriormente apresentados, obteve-se os resultados que est&o resumidos
no Quadro 3.32. Foram observados pontos que apresentam pressdes abaixo do limite utilizado no Projeto de
Ampliacéo, igual a 10 mca, e inaceitaveis pela NBR 12218, dificultando o abastecimento de algumas partes
da cidade, como é o caso dos nés 2, 3, 4 e 20 localizadas na Zona baixa, gerando pressdes de 0,84 mca,
0,86 mca, 6,39 mca e 6,99 mca respectivamente.

A pressao maxima esta em torno de 45,95 mca, verificada no n6 33 da Zona baixa, o que, apesar de ser
cabivel em legislacéo, pode gerar problemas operacionais relacionados a vazamentos. Além deste, outros 20
nds apresentaram pressdo acima de 40 mca. Verifica-se também perda de carga unitaria muito alta em
determinados trechos, atingindo o valor méaximo de 14,06 m/km no trecho 47, da Zona baixa, e 12,75 m/km na
Zona alta.

Quanto as pressOes estaticas maximas, foram verificados resultados na Zona Alta e na Zona Baixa que
correspondem a 36,20 mca (n6 108) e 61,70 mca (n6 43), respectivamente, considerando 0 NA maximo do
reservatorio apoiado de 200 m?, igual a 64,10 m e do reservatorio elevado de 50m® igual a 77,20 m. Os niveis
de agua utilizados no calculo do Epanet, considerou 1,00m acima do NA minimo do reservatorio de 200m® e o
NA médio do RED 50m?, este Ultimo por ter altura Util de 1,11m.

Os resultados de dimensionamento e o tragado da rede de distribuicdo de Saubara estdo apresentados nos
anexos (ANEXO 16, ANEXO 17 e ANEXO 18).
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Quadro 3.32 - Sintese dos resultados do célculo da rede de distribui¢do — Saubara

N° DE PRESSAO DINAMICA Jmaximo

- ) OBSERVAGOES
TRECHOS | MiNIMA (mca) | MAXIMA (mca) | (m/km) ¢

ZONAS | N°DE NOS

Foram identificados:

Alta 9 8 14,81 32,58 12,75 2 trechos com J> 8m/km

Foram identificados:
Baixa 53 62 0,84 45,95 14,06 20 trechos com J> 8m/km;
4 nds com pressao menor que 10 mca

Fonte: GEOHIDRO, 2014.
Rede de Distribui¢éo de Cabugu

A area considerada para Cabugu no Projeto de Ampliagdo (2004) é de 181,88 hectares, valor que contempla
toda a area urbanizada deste distrito. A rede atual foi analisada considerando a vazdo de distribuicdo de
Cabugu calculada para final de plano do PARMS (2040), Volume 1 - Capitulo 8 - Estudo Populacional e
Demanda do Municipio de Saubara, que foi de 68,48 L/s (maxima horéria), valor superior a vazo do referido
Projeto de Ampliagao, (50,67 L/s em final de plano - 2025).

Considerou-se a divisdo de zonas ja existente: Zona Alta, Zona Baixa 1 e Zona Baixa 2, conforme
apresentado na Figura 3.32 a seguir, e descrita no Quadro 3.33.

O célculo da demanda de cada zona foi a partir de uma vazéo especifica (Qe), correspondente a diviséo da
demanda total pelo somatério das areas encontradas (Qe2040=45,65 L/s/ 181,88 ha). A obtengao da demanda
de cada zona foi através da multiplicacdo da vazéo especifica, por cada area.

Quadro 3.33 - Zonas de pressao e respectivas demandas de Cabugu (2040)

e
Alta 34,41 8,64 12,95

Baixa 1 104,99 26,35 39,53

Baixa 2 42,48 10,66 15,99

TOTAL 181,88 45,65 68,48

Fonte: EMBASA, 2004; Geodidro, 2014.
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Figura 3.32 - Planta esquematica das unidades principais e zonas de presséo - Cabugu
Fonte: GEOHIDRO, 2014
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A Zona Alta abrange cerca de 19% da area de projeto e possui aproximadamente 3,7 km de extenséo, com
diametros variando entre 50 e 150 mm. Esta zona é abastecida pelo reservatoério apoiado existente de 100m?
com NA minimo na cota 56,43 m, que por sua vez sera alimentado pelo reservatério apoiado de 500 m® de
Saubara que se encontra em fase de implantagéo. A rede da Zona Baixa 1 representa 58% da localidade de
Cabucu. A vazdo destinada a atender esta zona € de 39,53 L/s, distribuida numa extensdo de
aproximadamente 10 km, sendo alimentada por dois reservatorios apoiados de 300 m® cada, que estao sendo
construidos, com NA minimo igual a 30,14m. A Zona Baixa 2, por sua vez, representa 23% da localidade, e
sera abastecida pelo reservatorio apoiado de 500 m* que esta sendo implantado em Cabugu, com NA min
igual a 43,30 m. Os niveis de agua utilizados no calculo do Epanet, considerou 1,00m acima do NA minimo
dos reservatorios.

Assim como para as outras localidades, a rede de distribuicdo de Cabugu pdde ser aproveitada em sua
maioria, exceto alguns trechos com DN 32, e naqueles casos em que as condigdes da tubulagdo seriam um
empecilho para o bom funcionamento do sistema em final de plano. O Quadro 3.34 apresenta uma sintese
da rede existente e das tubulagdes previstas para a nova rede de distribuicdo (EMBASA, 2004).

Quadro 3.34 - Resumo das caracteristicas da rede de distribuigéo existente e prevista no projeto de ampliagéo
referente a Cabugu

EXTENSAO (m)
SETOR DN MATERIAL TOTAL (m)
PROJETADAS EXISTENTES

- 50 620 1637 2257
3 75 PVC PBA 197 126 323
:z; 100 1.108 258 1.366
N 150 PVC DE FoFo 287 ; 287

50 1.205 3.130,10 433510
< 75 PVC PBA 395 284 679
= 100 851 322510 4.076,10
<C
P 150 1.065 435 1500
N PVC DE FoFo

200 430 ; 430
- 50 - 120 120
< PVC PBA
= 100 - 1.157 1.157
om
< 150 915 ; 915
Z PVC DE FoFo
N 200 278 ; 278

TOTAL (m) ] 7.351 10.372,20 17.723,2

Fonte: EMBASA, 2004
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Consideragbes Finais

Analisando-se o comportamento da rede de distribuicdo de Cabugu frente a demanda de final de plano do
presente estudo (2040), obteve-se os seguintes resultados apresentados de forma resumida no Quadro 3.35.

Quadro 3.35 - Sintese dos resultados do célculo da rede de distribui¢éo — Cabugu

N° DE PRESSOES DINAMICAS Jmaximo

- - OBSERVAGOES
TRECHOS | MiNIMA (mca) | MAXIMA (mca) | (m/km) ¢

ZONAS | N°DE NOS

Foram verificados:

3 nos com pressdo menor que 10 mca
(1 negativo);

6 trechos com J> 8m/km

Alta 14 15 2,78 38,99 25,76

Foram verificados:
Baixa 1 32 42 9,89 27 17,57 1 né com pressao menor que 10 mca;
7 trechos com J> 8m/km

Foram verificados:
*Baixa 2 8 9 2,07 35,90 16,60 1 né com pressdo menor que 10 mca.
4 trechos com J> 8m/km

Nota: Os dados da Zona Baixa 2 de Cabugu foram retirados do Anexo 23 - rede de Bom Jesus dos Pobres -Setor 2 ,calculados conjuntamente

Fonte: GEOHIDRO, 2014.

No que se refere a rede de distribuicdo da Zona Alta foram observados pontos que apresentam pressdes
muito baixas e até mesmo negativas, inaceitaveis pela NBR 12218, dificultando o abastecimento de algumas
partes da cidade, como é o caso dos nds 8,11 e 14 localizadas numa parte mais alta, gerando pressdes de
4,48 mca, 2,78 mca e -2,69 mca respectivamente. A pressdo maxima esta em torno de 39 mca, verificada no
nd 6 desta zona. Verifica-se também uma perda de carga unitaria muito altas em determinados trechos,
atingindo a 27,76 m/km no trecho 14.

Na Zona Baixa 1 as pressdes calculadas no dimensionamento desta zona variam entre 27,00 e 9,89 mca, nos
nés 89 e 78 respectivamente. A velocidade méxima notificada € de 1,19 m/s, no trecho 1, saida do
reservatorio, enquanto que na Zona Baixa 2 as pressdes verificadas estdo em torno de 15,47 a 32,89 mca,
sendo necessario observar, entretanto, a pressao de 2,07 mca no né 51.

Quanto as pressdes estaticas maximas, foram verificados resultados na Zona Alta e na Zona Baixa 1 e 2, que
correspondem a 50,80 mca (nd 9 - NA méaximo do RAD 100 = 61,80 m); 31,19 mca (nds 63, 64, 65 e 79 - NA
maximo do RAD 300 = 34,19 m) e 42,00 mca (n6 54 - NA maximo do RAD 500 = 46,00 m), respectivamente.
Todos os resultados foram considerados compativeis com o material utilizado nas tubulagdes que
correspondem ao PVC, que admite press&o estatica até 100 mca.

Com relagéo as perdas de carga unitarias, verificou-se trechos acima do limite estabelecido (8 m/km) nas
Zonas Alta, Baixa 1 e Baixa 2, como pode ser observado em anexo (ANEXO 19, ANEXO 20 e ANEXO 23)
com os resultados para cada zona de pressdo. O ANEXO 21 refere-se a planta esquematica das redes de
distribuigéo.

Rede de Distribuigdo de Bom Jesus dos Pobres

O distrito de Bom Jesus dos Pobres foi divido em setores de abastecimento no projeto de ampliagao,
determinadas a partir da configuragao topogréafica, totalizando uma &rea de cerca de 129,71 hectares. O
calculo da demanda de cada setor foi a partir de uma vazéo especifica (Qe), correspondente a diviséo da
demanda total pelo somatério das areas encontradas (Qe2040=34,17 L/s/ 129,71 ha). A obteng&o da demanda
de cada setor foi através da multiplicacdo da vazao especifica, por cada area correspondente, conforme
apresentado no Quadro 3.36 a seguir.
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Quadro 3.36 — Zonas de presséo e respectivas demandas de Bom Jesus dos Pobres (2040).

SETORES AREA (ha) DEMANDA I:III-II'\:;IMA DIARIA | DEMANDA Mé)/(sII)VIA HORARIA
Setor 1 73,31 (57%) 19,31 28,97
Setor 2 56,40 (43%) 14,86 22,29
TOTAL 129,71 34,17 51,26

Fonte: EMBASA, 2004; Geohidro ,2014.

O Projeto de Ampliagdo (2004) considerou para Bom Jesus dos Pobres uma demanda maxima diaria de final
de plano (2025) de 17,12 L/s, e considerou a implantagdo de uma unidade de reservagao de 250 m*, além da
unidade de 50 m? existente, totalizando 300 m? de capacidade de reservagao, para o Setor 1. Enquanto, para
o Setor 2, considerou que serd abastecido a partir do reservatério de 500 m?, localizado em Cabugu, que
também atendera a Zona Baixa 2 desta localidade.

Sobre a demanda méaxima diaria de 2040 de Bom Jesus dos Pobres, os estudos do PARMS indicam o valor
de 34,17 L/s. Conforme, ja mencionado o PARMS utilizou as proje¢des da SEI-CEDEPLAR/UFMG (2013),
que considerou nos estudos os dados de 2010 do IBGE. No projeto de ampliagdo (2004), a populagéo da
Bom Jesus dos Pobres foi estimada com base no nimero de economias residenciais da EMBASA de 2004.

Com este incremento de demandas no PARMS para Bom Jesus dos Pobres, a reservagao requerida para o
Setor 1 em 2040, de 556 m?, considerando a reservacdo de 300m® do projeto de ampliagéo, estaria com
déficit de 256 m?. Para o Setor 2, o reservagao requerida para o ano de 2040 de 428 m?, estaria atendida com
a reservagao prevista no projeto de 500m?.

Tendo em vista que as demandas encontradas foram superiores as que serviram como parametro para o
referido Projeto de Ampliacéo, sera avaliado o comportamento das redes de distribuicdo em final de plano
(2040) do PARMS, considerando a metodologia de avaliagdo do projeto de ampliagdo, ja citado
anteriormente. Para o abastecimento das regides mais altas em Bom Jesus dos Pobres, sera necessaria a
utilizacao de um booster.

A Figura 3.33 esquematiza as zonas de pressao mencionadas, além de localizar as unidades de reservagéo
no distrito.

O Quadro 3.37 apresenta uma sintese da rede existente e das tubulagbes previstas para a nova rede de
distribuicdo (EMBASA, 2004).
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Figura 3.33 - Planta esquematica das unidades principais e zonas de pressao - Bom Jesus dos Pobres
Fonte: GEOHIDRO, 2014
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Quadro 3.37 - Resumo das caracteristicas da rede de distribuicéo existente e prevista no projeto de ampliagéo
referente a Bom Jesus dos Pobres

SETOR DN MATERIAL EXTENSAO (m) TOTAL (m)
PROJETADAS EXISTENTES

50 2,693 535 3.228
g 75 PVC PBA 297 - 207
m 100 1.789 325 2114
150 PV/C DE FoFo 136 - 136

50 837 3.018 3.855

g 75 PVC PBA 399 725 1.124
m 100 40 1.314 1.354
150 PVC DE FoFo 862 - 862

TOTAL (m) - 7.053 5.917 12,970

Fonte: EMBASA, 2004.

Com base nos resultados apresentados no ANEXO 22 e no ANEXO 23, resumidos no Quadro 3.38, conclui-
se que a rede de Bom Jesus dos Pobres nao operara em condigdes satisfatérias, considerando o incremento
as demandas encontradas no Projeto de Ampliagdo. Foram observados pontos que apresentam quantidade
consideravel de nds com pressdes abaixo do limite, igual a 10 mca, e até mesmo negativas, e inaceitaveis
pela NBR 12218, dificultando o abastecimento de algumas partes da cidade.

As pressdes maximas verificadas nos dois setores, 32,28 mca e 35,90 mca, nos nds 19 (setor 1) e 100 54
(setor 2), respectivamente. Verifica-se também perda de carga unitaria muito alta na maioria dos trechos,
atingindo o valor maximo de 24,61 m/km no trecho 47, do setor 1, e 23,89 m/km no setor 2.

As pressOes estaticas maximas verificadas nos setores 1 e 2, correspondem a 38,74 mca (nés 19 e 22 - NA
méximo do RAD 250 = 46,24 m) e 43 mca (n6 108 - NA maximo do RAD 500 = 46 m), respectivamente.
Todos os resultados foram considerados compativeis com o material utilizado nas tubulagbes que
correspondem ao PVC, que admite pressao estatica até 100 mca.

O tracado da rede de distribuicdo de Bom Jesus dos Pobres esta apresentado em anexo (ANEXO 24).

Quadro 3.38 — Sintese dos resultados do célculo da rede de distribui¢cdo — Bom Jesus dos Pobres

N° DE PRESSOES DINAMICAS J maximo

SETORES | N°DE NOS - -
TRECHOS | MiNIMA (mca) | MAXIMA (mca) | (m/km)

OBSERVAGOES

Foram verificados:
16 nds com presséo menor

Setor 1 27 29 1,37 32,28 63,99 L
que 10 mca (9 negativos);
21 trechos com J> 8m/km
Foram verificados:
Setor 2 42 49* 0,00 2148 30,00 32 nos com pressao menor

que 10 mca ( 9 negativos);
18 trechos com J> 8m/km

(*): Os trechos referem-se somente a rede de distribuicdo do setor 2 de Bom Jesus dos Pobres, a Zona Baixa 2 de Cabugu foi mostrado no
Quadro 3.35.

Fonte: GEOHIDRO, 2014.
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3.8  AVALIACAO DE PERDAS FiSICAS E EFICIENCIA ENERGETICA

Seguindo a mesma metodologia apresentada no item 3.6, observa-se no Quadro 3.39 a média dos
indicadores de perdas do sistema do municipio de Saubara (SIAA Acupe/Saubara) no periodo entre fevereiro
de 2013 e janeiro de 2014, extraidos do relatério do COPAE

Quadro 3.39 - Indicadores de perdas dos sistemas inseridos no municipio de Saubara — 2013/2014.

.| psaB | psT | ANC | ANC/(Km) IPL M |
S PSPCR) | "oy | %) | o) |ANFOO| (rokmdia) | (Uligdia) | (%) | (%)
Acupe/Saubara 15 0 M5 | 03 | -569 0,13 08 | 100 | 999

Fonte: COPAE (2013)

O SIAA Acupe/Saubara possui um percentual de Agua N&o Contabilizada (perdas no sistema de distribuicao)
bem como percentual de Agua N&o Faturada negativos, fato que representam um volume faturado superior
ao volume captado, associado ao grande numero de residéncias fechadas no municipio, as quais, mesmo
sem uso, faturam o volume minimo (10 m®) e, portanto, contabilizam um volume faturado maior do que é
realmente disponibilizado, de acordo com o plano tarifario adotado pela EMBASA. Pode-se observar, ainda,
no Quadro 3.39, indices de Hidrometragdo e Macromedigéo satisfatorios, proximos ou iguais a 100%.

No que concerne a eficiéncia energética, objeto do Tomo Il - Volume 4 — Relatorio de Diagndstico dos SAA
(Reservatérios, Redes de Distribui¢do, Avaliagdo de Perdas Fisicas e Eficiéncia Energética), o Capitulo 1
apresenta a avaliagdo e recomendagdes pertinentes a operagdo dos sistemas que compdem a regido
metropolitana de Salvador, incluindo Santo Amaro e Saubara.
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ANEXO 1 - Memorial de calculo - Simulag&o da rede do SAA Sede Municipal de Santo Amaro (2040) - Zona Alta.

Pagina 1 23/10/2014 15:36:07
R b I I b b b b I I b b I b b b b b b b b b b b b b i S 2 b b b b I S S b b b b b b b I b 2 2 b b b b b A 4 2 b b b b b b a2 b S
* EPANET 2.0 Brasil *
* Hidraulica e Qualidade da Agua *
* Simulacdo da Rede *
* Versédo 2.00.11 *

R e I b e S b e S b S b S S I S I S b I S b I S I 2 S b e I b S b S b S b I S b S b b S b b S b I 2b b S 2b b S 2 b S 4

Arquivo de Rede: SANTO AMARO ZA .NET

Tabela de Trecho - Nbé6:

Trecho: Inicio: Fim: Comprimento Didmetro
ID N6 N6 m mm
1 RAD1200 LT 430 500
2 LT RADG6OO 1000 100
3 LT ZA 1A 450 350
4 RAD600 ZB 1A 555 400
5 RED75 ZA 4A 13 156.4
6 ZA_4A ZA_6A 424 100
7 ZA_6A ZA_TA 256 77.2
8 ZA A ZA 8A 95 54.6
9 RED75 ZA 9A 13 156.4
10 ZA 9A ZA 2R 68 100
11 ZA 2A ZA 6/3 110 100
12 ZA 6/3 ZA 4B 166 54.6
13 ZA 4B ZA 2B 148 77.2
14 ZA 2B ZA 7B 193 77.2
15 ZA 1B CAP 155 77.2
16 ZB_ 457 ZB_ 458 185 54.6
17 ZA 1A ZA 40 400 252
18 ZA 40 ZA 41 60 252
19 ZA 41 ZA 38 240 252
20 ZA 38 ZA 39 855 267.60
22 ZA 39 ZA 53 130 156.4
23 ZA 53 ZA 54 160 156.4
24 ZA 54 ZA 55 400 156.4
25 ZA 55 ZA 42 880 100
26 ZA 39 ZA 2C 289 204.93
28 ZA 2C ZA 3B 61 204.93
30 ZA 3B ZA 5A 65 204.93
33 ZA 5A ZA 6B 90 116.5
35 ZA 6B ZA 8B 60 116.5
37 ZA 8B ZA 10A 9 116.5
39 ZA 10A ZA 12 1000 131.5
42 ZA 12 ZA 13 63 105.91
44 ZA 13 ZA 17 145 105.91
46 ZA 17 ZA 18 143 54.6
47 ZA 1A ZA 31 760 156.4
48 ZA 31 ZA 30 80 156.4
49 ZA 30 ZA 3C 98 156.4
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Pagina 2
Tabela de Trecho - N6: (continuacéo)

Trecho: Inicio: Fim: Comprimento Didmetro
ID N6 N6 m mm
50 ZA 3C ZA 8C 156 156.4
51 ZA 8C ZA 10B 72 77.2
52 ZA 10B ZA 12B 4 77.2
53 ZA 12B ZA 18B 127 77.2
54 ZA 18B ZA 19B 170 54.6
55 ZA 8C ZA 9B 184 54.6
56 ZB 1A ZB 457 5 204.2
57 ZB 457 ZA 400 175 237.30
60 ZA 400 ZA 399 55 237.30
62 ZA 399 ZA 398 100 212.5
64 ZA 398 ZA 397 180 212.5
67 ZA 397 ZA 459 160 212.5
69 ZA 459 ZA 432 36 204.2
70 ZA 432 ZA 512 20 204.2
71 ZA 512 ZA 465 245 156.4
72 ZA 465 ZA 466 70 156.4
73 ZA 466 ZA 467 170 156.4
74 ZA 467 ZA 468 85 156.4
75 ZA 468 ZA 469 5 156.4
76 ZA 469 ZA 470 1000 100
77 ZA 470 ZA 512 200 156.4
78 ZA 512 ZA 395 210 156.4
79 ZA 395 ZB 394 140 156.4
80 ZB 394 ZB 393 142 156.4
81 ZB 393 ZB 392 260 156.4
82 ZB 392 ZB 391 76 156.4
83 ZB 391 ZB 390 10 156.4
84 ZB 390 ZB 389 85 156.4
86 ZB 389 ZB 272 254 204.93
88 ZB_ 1A ZB 2 68 308.2
89 ZB 2 ZB 3 27 308.2
90 ZB 3 ZB 4 55 308.2
91 ZB 4 ZB 5 15 308.2
92 ZB 5 ZB 6 68 308.2
93 ZB_6 ZB 17 75 308.2
94 ZB 17 ZB_ 61 75 308.2
95 ZB_ 61 ZB_ 62 5 308.2
96 ZB 62 ZB 273 49 308.2
98 ZB 273 ZB 272 293 330.25
176 ZB 391 ZA 411 240 100
177 ZA 411 ZA 412 69 100
178 ZA 412 ZA 410 193 54.6
180 ZA 424 ZB 393 90 71.53
181 ZA 424 ZA 518 55 54.6
182 ZA 518 ZA 425 110 54.6
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Padgina 3
Resultados nos Nbs:

N6 Cota Consumo Carga Hidraulica Presséo
ID m LPS m m
LT 0 0.00 58.90 58.90
ZA_1A 9 0.09 58.29 49.29
ZB_1A 9 0.22 55.84 46.84
ZA_4A 59 2.78 79.96 20.96
ZA_6A 50.5 2.92 72.44 21.94
ZA_TA 452 243 67.43 22.23
ZA_8A 30 0.74 66.75 36.75
ZB_458 31 0.60 54.94 23.94
ZB_457 9.5 0.27 55.81 46.31
ZA_2A 59 0.54 79.71 20.71
ZA_6/3 55.5 0.54 79.40 23.90
ZA_9A 60 1.61 79.99 19.99
ZA_4B 457 1.03 72.08 26.38
ZA 7B 33 0.34 71.83 38.83
ZA 2B 33.5 0.48 71.88 38.38
ZA_40 4 0.51 56.40 52.40
ZA_41 3.92 0.29 56.12 52.20
ZA_38 8 043 55.04 47.04
ZA_39 10 1.59 52.29 42.29
ZA_53 6.80 242 50.63 43.83
ZA 54 9.5 4.61 4912 39.62
ZA_55 14 5.64 47.31 33.31
ZA 42 2 4.63 38.26 36.26
ZA_5A 32 0.45 51.04 19.04
ZA_3B 30 0.70 51.21 21.21
ZA_2C 30 0.97 51.38 21.38
ZA_6B 33 0.25 46.50 13.50
ZA_8B 27 0.59 43.57 16.57
ZA_10A 25 0.85 43.16 18.16
ZA_12 31 2.26 22.27 -8.73
ZA_13 29 3.00 19.30 -9.70
ZA_ 17 26 497 15.54 -10.46
ZA_18 14 3.65 8.88 -22.88
ZA_31 13.45 1.00 54.57 4112
ZA_30 31.6 0.76 54.25 22.65
ZA_3C 40.7 1.42 53.92 13.22
ZA_8C 45 0.53 53.54 8.54
ZA_10B 37.2 0.66 48.63 11.43
ZA_12B 37 0.87 48.42 11.42
ZA_18B 34.5 3.75 43.64 9.14
ZA_19B 15 0.65 42.69 27.69
ZA_9B 453 1.04 50.95 5.65
ZA_400 9.5 0.29 55.40 45.90
ZA_399 59 0.54 55.27 49.37
ZA_398 5.1 0.64 54.87 49.77
ZA_397 6.5 0.38 54.19 47.69
ZA_459 6.5 0.40 53.61 4711
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Resultados nos Nés: (continuacéo)

N6 Cota Consumo Carga Hidraulica Presséao
ID m LPS m m
ZA 432 6.5 2.49 53.45 46.95
ZA 512 6.5 0.26 53.39 46.89
ZA_465 54 1.71 50.71 45.31
ZA_466 6.5 213 50.10 43.60
ZA_467 8.10 8.83 49.02 40.92
ZA_468 7.30 513 48.98 41.68
ZA_469 7.30 1.18 48.98 41.68
ZA_470 6.9 0.68 53.27 46.37
ZA_395 6.4 0.95 53.42 47.02
ZB_394 6 0.54 53.47 4747
ZB_393 7 0.7 53.54 46.54
ZB_392 7.8 0.85 54.27 46.47
ZB_391 6.3 0.18 54.53 48.23
ZB_390 6.3 0.17 54.60 48.30
ZB_389 5.2 0.29 55.23 50.03
ZB_272 55 0.16 55.69 50.19
ZB_3 7.5 0.18 55.82 48.32
ZB_2 8.5 0.20 55.82 47.32
ZB_4 7.5 0.11 55.80 48.30
ZB_5 7 0.20 55.80 48.80
ZB_6 6.5 0.18 55.78 49.28
ZB_7 55 0.19 55.77 50.27
ZB_61 5 0.09 55.75 50.75
ZB_62 5 0.04 55.75 50.75
ZB_273 5 0.11 55.74 50.74
ZA_41 8.5 1.53 52.75 44.25
ZA_412 8.5 0.91 52.56 44.06
ZA_410 8 1.48 4710 39.10
ZA_424 1" 0.54 49.26 38.26
ZA_ 518 20 1.42 40.72 20.72
ZA_425 36.8 2.06 34.71 -2.09
CAP 4 0.00 71.83 67.83
RAD1200 -50.99 59.00 RNF
RED75 -13.41 80.00 RNF
RAD60O -36.43 56.08 RNF
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Resultados nos Trechos:

Trecho: Vazdo Velocidade Perda de Carga Estado
D LPS m/s m/km

1 50.99 0.26 0.23 Open
2 2.41 0.31 2.82 Open
3 48.58 0.50 1.36 Open
4 38.84 0.31 0.43 Open
5 8.87 0.46 3.38 Open
6 6.09 0.78 17.72 Open
7 3.17 0.68 19.59 Open
8 0.74 0.32 7.17 Open
9 4.54 0.24 0.90 Open
10 2.93 0.37 4.15 Open
11 2.39 0.30 2.77 Open
12 1.85 0.79 44 .11 Open
13 0.82 0.18 1.35 Open
14 0.34 0.07 0.24 Open
15 0.00 0.00 0.00 Open
16 0.60 0.26 4.74 Open
17 37.81 0.76 4.73 Open
18 37.30 0.75 4.60 Open
19 37.01 0.74 4.53 Open
20 36.58 0.65 3.21 Open
22 17.30 0.90 12.77 Open
23 14.88 0.77 9.46 Open
24 10.27 0.53 4.53 Open
25 4.63 0.59 10.28 Open
26 17.69 0.54 3.14 Open
28 16.72 0.51 2.81 Open
30 16.02 0.49 2.58 Open
33 15.57 1.46 50.44 Open
35 15.32 1.44 48.84 Open
37 14.73 1.38 45.16 Open
39 13.88 1.02 20.90 Open
42 11.62 1.32 47.07 Open
44 8.62 0.98 25.96 Open
46 3.65 1.56 170.75 Open
47 10.68 0.56 4.89 Open
48 9.68 0.50 4.02 Open
49 8.92 0.46 3.42 Open
50 7.50 0.39 2.43 Open
51 5.93 1.27 68.16 Open
52 5.27 1.13 53.88 Open
53 4.40 0.94 37.61 Open
54 0.65 0.28 5.55 Open
55 1.04 0.44 14.06 Open
56 23.69 0.72 5.73 Open
57 22.82 0.52 2.39 Open
60 22.53 0.51 2.33 Open
62 21.99 0.62 3.99 Open
64 21.35 0.60 3.76 Open
67 20.97 0.59 3.63 Open
69 20.57 0.63 4.32 Open
70 18.08 0.55 3.35 Open
71 16.00 0.83 10.92 Open
72 14.29 0.74 8.72 Open
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Resultados nos Trechos: (continuacédo)

Trecho: Vazdo Velocidade Perda de Carga Estado
ID LPS m/s m/km

73 12.16 0.63 6.33 Open
74 3.33 0.17 0.49 Open
75 -1.80 0.09 0.15 Open
76 -2.98 0.38 4.29 Open
77 -3.66 0.19 0.59 Open
78 -1.84 0.10 0.15 Open
79 -2.79 0.15 0.35 Open
80 -3.33 0.17 0.49 Open
81 -8.06 0.42 2.80 Open
82 -8.91 0.46 3.42 Open
83 -13.01 0.68 7.24 Open
84 -13.18 0.69 7.43 Open
86 -13.47 0.41 1.83 Open
88 14.93 0.20 0.26 Open
89 14.73 0.20 0.25 Open
90 14.55 0.20 0.24 Open
91 14.44 0.19 0.24 Open
92 14.24 0.19 0.23 Open
93 14.06 0.19 0.23 Open
94 13.87 0.19 0.22 Open
95 13.78 0.18 0.22 Open
96 13.74 0.18 0.22 Open
98 13.63 0.16 0.15 Open
176 3.92 0.50 7.38 Open
177 2.39 0.30 2.77 Open
178 1.48 0.63 28.31 Open
180 -4.02 1.00 47.54 Open
181 3.48 1.49 155.26 Open
182 2.06 0.88 54.64 Open
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ANEXO 2 - Croqui Esquematico da Rede de Distribuicdo do SAA de Santo Amaro (2040) - Zona Alta
ZAGE
\i:410
\
X
\ ZAIEE
zu\fz“’z Zatog__——%
\ ~%a128
\ ZABC
I'\ \
\ 3C
\ AZ0 \za198
\ " AN
\ st
! B389
B390 28273
B33 12862
28392 112861
7A425 787

ZA3E

245G~
7a468

|
|
)
| _—
s
e

*ZA54
|
\
|
|
\
|
|
1
|
|
|
|
\
'l
\ZASS
bzA6/3
f
AGAL A dp
ANEXO 03
CROQUI ESQUEMATICO DA REDE DE DISTRIBUICAC e%
e DO SAA DE SANTO AMARO (2040) - ZONA ALTA ey
FONTE: ADAPTADO DE PROJETO EXECUTIVO DE AMPLIAGAO DO SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA DE SANTO AMARO
2A47 MEMORIAIS DESCRITIVO E DE CALCULO DO SISTEMA HIDRAULICO. EMBASA, 1997
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ANEXO 3 - Memorial de calculo - Simulag&o da rede do SAA de Sede Municipal de Santo Amaro (2040) - Zona Baixa

Pagina 1 23/10/2014 16:04:50
R e I I b b b b I b b b b b b b b b b b b b b b I S 2 b b b b b S S b b b b b b b e b 2 2 b b b b b A 4 2 b b b b b b a2 b S
* EPANET 2.0 Brasil *
* Hidraulica e Qualidade da Agua *
* Simulacdo da Rede *
* Versédo 2.00.11 *

R e I b e S b e S b S b S S I S I S S b S b I S I b S b I b S b S b S IR I S b S b S S b S 2 I b b S b S b S 4

Arquivo de Rede: SANTO AMARO ZB .NET

Tabela de Trecho - Nbé6:

Trecho: Inicio: Fim: Comprimento Didmetro
ID N6 N6 m mm
4 RADG60OO ZB_ 1A 555 400
16 ZB_ 457 ZB_ 458 185 54.6
56 ZB 1A ZB 457 5 204.2
87 ZB 272 ZB 271 40 204.2
88 ZB_ 1A ZB 2 68 308.2
89 ZB 2 ZB 3 27 308.2
90 ZB 3 ZB 4 55 308.2
91 ZB 4 ZB 5 15 308.2
92 ZB 5 ZB_6 68 308.2
93 ZB_6 ZB 17 75 308.2
94 ZB 17 ZB_61 75 308.2
95 ZB_61 ZB_ 62 5 308.2
96 ZB_ 62 ZB 273 49 308.2
98 ZB 273 ZB 272 293 330.25
99 ZB 271 ZB 270 520 204.2
100 ZB 270 ZB 269 53 204.2
102 ZB 269 ZB 268 170 171.73
103 ZB 268 ZB 267 532 156.4
104 ZB 267 ZB 266 5 156.4
105 ZB 266 ZB 265 30 156.4
106 ZB 265 ZB 264 66 204.2
107 ZB 264 ZB 263 70 204.2
108 ZB 263 ZB 250 5 204.2
109 ZB 250 ZB 249 70 156.4
110 ZB 249 ZB 248 60 156.4
111 ZB 248 ZB 247 270 156.4
112 ZB 247 ZB 246 90 156.4
113 ZB 247 ZB 246 90 156.4
114 ZB 246 ZB 253 265 156.4
115 ZB 253 ZB 252 140 156.4
116 ZB 252 ZB 251 132 156.4
117 ZB 251 ZB 263 67 156.4
118 ZB 246 ZB 262 5 204.2
119 ZB 262 ZB 90 35 204.2
120 ZB_90 ZB 140 212 156.4
121 ZB_140 ZB 141 120 156.4
122 ZB 141 ZB 142 140 156.4
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Tabela de Trecho - N6: (continuacéo)

Trecho: Inicio: Fim: Comprimento Didmetro
ID N6 N6 m mm
123 ZB 142 ZB 144 150 156.4
124 ZB 144 ZB 145 135 156.4
125 ZB 145 ZB 146 117 156.4
126 ZB 146 ZB 141 35 156.4
128 ZB 140 ZB 91 200 101.15
129 ZB 91 ZB_ 90 70 101.15
131 ZB 147 ZB 146 180 156.4
132 ZB 147 ZB 148 40 156.4
133 ZB 148 ZB 103 93 156.4
134 ZB 103 ZB 91 70 100
135 ZB_ 90 ZB 89 70 204.2
136 ZB 89 ZB 77 135 204.2
137 ZB 77 ZB 78 65 156.4
139 ZB_ 92 ZB 78 135 101.75
141 ZB_ 92 ZB_95 40 101.15
142 ZB_95 ZB 91 70 101.15
144 ZB_ 78 ZB_ 99 10 156.4
145 ZB_ 99 ZB_79 45 156.4
146 ZB_79 ZB_80 25 156.4
147 ZB 77 ZB_76 125 204.2
148 ZB_80 ZB 13 150 156.4
149 ZB 13 ZB 14 55 156.4
150 ZB 14 ZB 15 10 156.4
151 ZB 15 ZB 16 1000 100
152 ZB 16 ZB 107 130 204.2
153 ZB 107 ZB 106 144 204.2
154 ZB 106 ZB_ 507 91 204.2
155 ZB 507 ZB 105 60 204.2
156 ZB 105 ZB 104 100 204.2
157 ZB 104 ZB 103 40 204.2
158 ZB_ 76 ZB_ 75 100 204.2
159 ZB_ 75 ZB_ 66 10 204.2
160 ZB 66 ZB 13 80 156.4
161 ZB 66 ZB_ 65 37 204.2
162 ZB_65 ZB_ 64 135 204.2
163 ZB_ 64 ZB_ 63 175 204.2
164 ZB_ 63 ZB_ 62 181 252
166 ZB 12 ZB 13 70 101.15
168 ZzB 11 ZB 12 130 116.50
170 ZB 10 ZB 11 70 101.15
171 ZB 10 ZB 9 5 77.20
173 ZB 8 ZB 9 75 116.50
175 ZB 7 ZB 8 130 116.50
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Resultados nos Noés:

N6 Cota Consumo Carga Hidré&ulica Presséo
ID m LPS m m
ZB_1A 9 0.22 55.90 46.90
ZB_458 31 0.60 55.02 24.02
ZB_457 9.5 0.27 55.90 46.40
ZB_272 5.5 0.16 55.42 49.92
ZB_271 5.5 0.93 55.38 49.88
ZB_3 7.5 0.18 55.78 48.28
ZB_2 8.5 0.20 55.81 47.31
ZB 4 7.5 0.11 55.72 48.22
ZB_5 7 0.20 55.70 48.70
ZB 6 6.5 0.18 55.62 49.12
ZB_7 55 0.19 55.53 50.03
ZB_61 5 0.09 55.46 50.46
ZB_62 5 0.04 55.46 50.46
ZB_273 5 0.11 55.45 50.45
ZB_270 6.1 0.63 54.88 48.78
ZB_269 4.4 0.45 54.83 50.43
ZB_268 5.7 0.67 54.50 48.80
ZB_267 3.4 1.57 53.07 49.67
ZB_266 3 2.67 53.06 50.06
ZB_265 34 3.58 53.04 49.64
ZB_264 2.7 3.42 53.04 50.34
ZB_263 29 1.33 53.05 50.15
ZB_250 2.90 1.22 53.05 50.15
ZB_249 3.1 1.03 53.07 49.97
ZB_248 3.5 1.56 53.10 49.60
ZB_247 4 0.25 53.40 49.40
ZB_246 4 0.11 53.43 49.43
ZB_253 3.3 0.29 53.24 49.94
ZB_252 3.1 0.13 53.16 50.06
ZB_251 3.1 0.20 53.08 49.98
ZB_262 4 0.03 53.44 49.44
ZB_90 4 0.08 53.47 49.47
ZB_140 3.70 0.15 53.36 49.66
ZB_141 3.7 0.06 53.27 49.57
ZB_142 3.7 0.09 53.27 49.57
ZB_144 35 117 53.26 49.76
ZB_145 410 0.25 53.26 49.16
ZB_146 3.70 0.20 53.26 49.56
ZB_91 4 0.13 53.42 49.42
ZB_147 4.2 1.32 53.22 49.02
ZB_148 4.2 0.67 53.22 49.02
ZB_103 3.8 0.08 53.22 49.42
ZB_95 4 0.05 53.55 49.55
ZB_92 4 0.14 53.63 49.63
ZB_78 4 0.10 53.92 49.92
ZB_T7 4 0.25 53.90 49.90
ZB_89 4 0.15 53.62 49.62
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Resultados nos Nbés: (continuacéo)

N6 Cota Consumo Carga Hidr&ulica Presséo
ID m LPS m m
ZB_99 3.9 0.04 53.94 50.04
ZB_79 4 0.06 53.99 49.99
ZB_80 4 0.10 54.01 50.01
ZB_76 4 0.23 54.09 50.09
ZB_13 48 0.10 54.19 49.39
ZB_14 4.2 0.06 54.19 49.99
ZB_15 4.2 0.05 54.19 49.99
ZB_16 3.9 0.04 53.21 49.31
ZB_107 45 0.17 53.21 48.71
ZB_106 3.5 1.38 53.21 49.71
ZB_507 3.8 0.95 53.21 49.41
ZB_105 3.8 0.78 53.21 49.41
ZB_104 3.8 0.71 53.21 49.41
ZB_75 4 0.11 54.24 50.24
ZB_66 48 0.05 54.26 49.46
ZB_65 5 0.17 54.36 49.36
ZB_64 4 0.28 54.75 50.75
ZB_63 3.8 0.27 55.28 51.48
ZB_12 49 0.30 54.40 49.50
ZB_11 55 0.29 54.62 49.12
ZB_10 55 0.10 54.94 49.44
ZB_9 55 0.07 55.04 49.54
ZB_8 5.2 0.08 55.22 50.02
RAD600 -33.90 56.08 RNF

Trecho: Vazédo Velocidade Perda de Carga Estado

ID LPS m/s m/km

4 33.90 0.27 0.33 Open
16 0.60 0.26 4.74 Open
56 0.87 0.03 0.01 Open
87 10.59 0.32 1.16 Open
88 32.81 0.44 1.22 Open
89 32.61 0.44 1.21 Open
90 32.43 0.43 1.19 Open
91 32.32 0.43 1.19 Open
92 32.12 0.43 1.17 Open
93 31.94 0.43 1.16 Open
94 28.36 0.38 0.92 Open
95 28.27 0.38 0.91 Open
96 10.86 0.15 0.14 Open
98 10.75 0.13 0.09 Open
99 9.66 0.30 0.97 Open
100 9.03 0.28 0.85 Open
102 8.58 0.37 1.92 Open
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Resultados nos Trechos: (continuacéo)

Trecho: Vazdo Velocidade Perda de Carga Estado
ID LPS m/s m/ km

103 7.91 0.41 2.70 Open
104 6.34 0.33 1.74 Open
105 3.67 0.19 0.59 Open
106 0.09 0.00 0.00 Open
107 -3.33 0.10 0.12 Open
108 -1.26 0.04 0.02 Open
109 -2.48 0.13 0.27 Open
110 -3.51 0.18 0.54 Open
111 -5.07 0.26 1.12 Open
112 -2.66 0.14 0.31 Open
113 -2.66 0.14 0.31 Open
114 4.02 0.21 0.71 Open
115 3.73 0.19 0.61 Open
116 3.60 0.19 0.57 Open
117 3.40 0.18 0.51 Open
118 -9.45 0.29 0.92 Open
119 -9.48 0.29 0.93 Open
120 3.42 0.18 0.52 Open
121 4.05 0.21 0.72 Open
122 1.07 0.06 0.05 Open
123 0.98 0.05 0.05 Open
124 -0.19 0.01 0.00 Open
125 -0.44 0.02 0.01 Open
126 -2.92 0.15 0.38 Open
128 -0.77 0.10 0.28 Open
129 -1.28 0.16 0.77 Open
131 -2.28 0.12 0.23 Open
132 0.96 0.05 0.04 Open
133 0.29 0.01 0.00 Open
134 -2.42 0.31 2.84 Open
135 -14.26 0.44 2.09 Open
136 -14.41 0.44 2.13 Open
137 -2.70 0.14 0.32 Open
139 -2.23 0.27 2.20 Open
141 2.09 0.26 1.99 Open
142 2.04 0.25 1.90 Open
144 -5.03 0.26 1.10 Open
145 -5.07 0.26 1.12 Open
146 -5.13 0.27 1.14 Open
147 -11.97 0.37 1.48 Open
148 -5.23 0.27 1.19 Open
149 1.51 0.08 0.11 Open
150 1.45 0.08 0.10 Open
151 1.40 0.18 0.97 Open
152 1.36 0.04 0.02 Open
153 1.19 0.04 0.02 Open
154 -0.19 0.01 0.00 Open
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Resultados nos Trechos: (continuacéo)

Trecho: Vazdo Velocidade Perda de Carga Estado
ID LPS m/s m/km

155 -1.14 0.03 0.02 Open
156 -1.92 0.06 0.04 Open
157 -2.63 0.08 0.08 Open
158 -12.20 0.37 1.53 Open
159 -12.31 0.38 1.56 Open
160 4.29 0.22 0.80 Open
161 -16.64 0.51 2.84 Open
162 -16.81 0.51 2.90 Open
163 -17.09 0.52 2.99 Open
164 -17.36 0.35 1.01 Open
166 2.55 0.32 2.97 Open
168 2.85 0.27 1.73 Open
170 3.14 0.39 4.48 Open
171 -3.24 0.69 20.48 Open
173 3.31 0.31 2.33 Open
175 3.39 0.32 2.44 Open
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ANEXO 4 - Croqui Esquematico da Rede de Distribuicdo do SAA de Santo Amaro (2040) - Zona Baixa
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ANEXD 04
CROQUI ESQUEMATICO DA REDE DE MISTRIBUIGAD runoos
e sy DD SAA DE SANTO AMARC [2040) - ZOMNA BAIXA R
FONTE: ADAPTADO DE PROJETD EXECUTIVG DE mmmﬁn DO SISTEMADE
| ABASTECIMENTCD DE AGUA DE SANTO AMARD
LAR"!'*D 600 MEMORIAIS DESCRITIVO E DE CALCULD DO SISTEMA HIDRAULICO. EMBASA, 1997
CAT: OUT 3014 [FoLHA: [FIFi] ALA: e

81
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ANEXO 5 - Memorial de calculo - Simulagédo da rede do SAA de Sao Bras

Pags 1 Aug19 09:H18 2004

3 E P & N E T -
i Hydraulic and Water Cluality ™ i
* Analysis for Pipe Metworks * *
* Version 1.14 * *

ik e i e e e e e e i e e e i i e e e

Rede de Distribuigdo de Sao Bras

Input Data File ez SRR ENT.
Cutput Report File

Verfication File

Hydraulice File

Map File

Mumber of Pipes 12
Mumber of Modes 1"
Mumber of Tanks 1
Mumber of Pumps 0
Mumber of Walves 0
Headloss Formula veremesmennenee AMCY-Weisbhach

Hydraulic  Timestep e 100 hrs

Hydraulic  Accuracy e 000000

Madmum  Trials 40

Cuality Analysis AT PR | |

Specific Gravity Pk e CR )

Kinematic  Viscosity 1.02=06 sq mizec
Chemical Diffestity e 1.21=09 sq misec
Total Duration PE R 1) 1) hrs

Reporting Critena:
Selected MNodes
Selected Links

Mode Results:
Node Elev. Den‘:and Grade Pressure
m Liz m m
2 2350 0.00 39.40 1590
3 2050 ] 39.22 18.72
4 25.00 0.00 38.81 1381
] 15.90 055 3853 2263
3 13.00 0.61 3803 2503
7 2210 045 3819 16.09
[ 2350 0.7 39.28 15.78
9 18.70 0.13 38.39 1969
10 2250 064 368 15.18
11 2260 056 3663 14.03
1 40.15 459 40.15 0.00 Reservoir
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Page 2 Rede de Distribuigéo de S&o Bras
Link Results:
Fiik Start End Diameter Flow Velocity Headloss
Node Node mm L/s m/s /1000m

1 1 2 100.00 459 0.58 4.24
2 2 3 88 84 234 0.38 429
3 3 4 7205 1.20 029 354
4 4 ) 54 60 046 020 218
3 5 3 54 60 -045 019 273
b 9 b 54 60 0.36 015 1.71
! 7 6 54 60 0.26 0.11 0.89
8 4 7 54 .60 0.74 032 (¥
9 2 8 88 84 225 0.36 398
10 8 9 7205 148 0.36 534
11 9 10 7205 1.35 033 4 46
12 10 11 54 60 0 66 028 570
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ANEXO 6 - Planta Esquematica da Rede de Distribuigdo do SAA de Sao Bras

SECRETANA DF
INFRAESTRUTURA
WIDRICA € SANEAMENTO

/ - - \
H‘ = 4 ,_____,‘_--_,>_-__ -
N a RESERVATORIO APQIADO DE DISTRIBUICAD /T/ _»_Q‘?@Q‘y}‘g"m‘ - @\
1 0‘ \ (EXIST.) Cap. 50m3 — : 0
| 2 N. A MED. = 40.15 . ‘ \

< |
\
N
EE=Z187 ha

i ANEXO 06
. d PLANTA ESQUEMATICA DA REDE DE DISTRIBUICAO &.....
‘emistren SADBRAS-BA 5y

ST
FONTE: ADAPTADO DE PROJETO DO SISTEMA INTEGRADO DE ABASTECIMENTO DE
AGUA LOCALIZADO NOS MUNICIPIOS DE ACUPE/SAUBARA/BOM JESUS E OUTRCS
TOMO Il - PROJETO HIDRAULICO - ARQUITETONICO - CIVIL. EMBASA. 2004

Iml JESCRA 9707 JESEA TG0 =37 S —
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ANEXO 7 - Memorial de calculo - Simulagéo da rede de Acupe - Zona Alta

Page 1 Wed Jan 5 140854 2005

e i ook i e i ok i el o e i e i e e e i A b b

* E P A M E T *
* Hydraulic and Water Quality *
* Analysis  for Pipe Metworks *
3 Version 1.1d " 2

A R AR AR R A R AR A AR A R A A R A AR A

Rede de Distribuicdo de Acupe - ZONA ALTA (Fim de Plano)

Input Data File emceremennenenenes ACPZAFT ENE
Chutpt Report File

Verification File ... .

Hydraulics File @ ..

Map e e

Number  of Pipes ]
Mumber  of MNodes 9
Mumber  of Tanks 1
Mumber  of PUmpS cospnsae 1
Mumber  of Valves: couspseee 0
Headloss Formula ... Darcy-Weisbach

Hydraulic Timestep ... 1.00 hirs

Hydraulic Accuracy ... 0.001000

Maximum Trals ... . 40

Cluality Analsis . Mone

Specific  Gravity ... 1.00

Kinematic Viscosity ... 10206 sq misec
Chemical Diffusivity ... 12109 sq m/sec
Total Duration ... Q.00 hrs

Reporting  Criteria:
Selected  Modes

Selected  Links
Node Results:
Node Elev. Demand Grade Pressure
m Lis m m
101 34 50 0.00 &7.650 23.00

102 27.50 0.38 BE.89 2939
103 43.00 0.48 56.35 13.35
104 46.00 0.35 56.06 10.06
105 29.80 0.39 55.97 26.17

106 2180 0.7 85.97 34.07
107 27 &0 0.37 SE.28 28.68
108 30.00 0.18 56.01 26.01
1 2450 -2.32 24.50 0.00  |Reservoir
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Page 2

Link Results:

Rede de Distribuicdo de Acupe - ZONA ALTA (Fim de Plano)

Link Start End Diameter |  Flow Velocity | Headloss
Mode MNode mim Lis mis M000m
101 101 102 7720 232 0.50 7.00
102 102 103 7720 147 025 1.84
103 103 104 54.60 0.69 0.29 .24
104 104 105 54.60 0.34 015 1.59
105 1058 106 54.60 .05 0.02 0.02
106 102 107 5460 0. 0.33 7.69
107 107 108 o460 0.40 017 211
108 108 108 5460 0.2 0.08 0.67
100 1 101 2.32 1 kw -23.00

Pump
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ANEXO 8 - Memorial de calculo - Simulag&o da rede de Acupe - Zona Baixa.

Page1

i i i i s i ek e e e s e e e e e e e e e ek ik ek ek ik ek

L

*

*

*

i oy i o o i s i i o s i i i i i i iR b

E P

Hydraulic and

Analysis for

Version 1.1d

Jan5
& M
Water Quality
Pipe MNetworks

*

Rede de Distribuigio de Acupe - ZONA BAIXA

15:43:51

E

*

&

misec
misec

Imput Diata Fil= . acpzbrl.ent
Output Feport Fil=
Verfication File
Hydraulice  File
Map File
Mumber of Fipes 43
Mumber of Modes 7
Mumber of Tanks 1
Mumber of Pumps 0
Mumber of Valves 0
Headloss Formula Darcy-Weisbach
Hydraulic  Timestep 1.00 hirs
Hydraulic  Accuracy 0.001000
Mawximurm  Trials 40
Cluality Analysis hone
Specific Gravity 1.00
Kinematic  Viscosity 1.02=-06 sq
Chemical Diffusivity 1.21=08 sq
Total Duration . 000 hrs
Reporting Criteria:
Selected Modes
Selectsd Links
Mode Results:
Node Elev. Den‘:and Grade Preszure
m Lis m m

] 18.80 0.00 34.01 1511

3 19.00 0.25 33187 14 87

4 18.20 130 3259 14.39

5 15.70 0.87 31.73 16.03

b 15.65 .62 31.51 15.86

7 17.55 041 31493 14.38

& 22.26 015 3343 17

g9 2011 0.00 32.60 12.69

10 16.40 041 nHs 15.14

11 13.88 0.38 31.28 1740

12 13150 0.95 109 17.59

13 15.60 0.83 31.28 1568

14 17.50 1.71 32.23 14.73

15 11.20 1.91 35T 2037

2005

CE I ]
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MNode Results: (continued)

Rede de Distribuigio de Acupe - ZONA BAIXA

Node Elev. Demand Grade Pressure

m Lis m m
16 .00 1.72 30.61 2161
17 10.50 1.10 .03 2053
18 850 1.37 2997 2147
19 g60 0e2 2963 2103
20 a.50 063 29.62 2112
21 920 012 2999 2079
22 971 0.00 30.39 20.68
23 590 n52 2947 2357
24 10.80 073 2955 18.75
p 790 098 29.01 AN
2b A ne2 2872 2351
2 a6l 0.rd 28.92 2032
28 750 [ 2901 2151
29 245 0.51 28.65 26.20
30 2.50 057 2787 2937
H 250 0.00 28 .82 26.32
32 21.00 043 3390 1290
13 20.00 .06 3276 1276
M 17.50 065 3252 15.02
15 13.50 026 3242 18.92
b 21.10 022 3136 1026
7 18.00 048 30.69 1269
1 34 50 2289 34 50 0.00 Resemnvoir

Link Results:
ik Start End Diameter Flow Velocity Headloss
Node Node mm Lis mis {10{00m

1 1 ] 204 20 2289 0.70 379
2 2 3 20420 2079 .64 314
2] 3 4 16080 1348 (.65 582
4 4 5 160.80 1218 0.60 4.76
5 h b 115.80 450 043 3.80
B 3 & 15640 7.06 0.37 215
7 g 7 h4 &) E) 0.34 8.12
] [} [ 54 50 0.38 (.16 191
9 B 11 115.80 4 26 (.40 340
10 ] 9 108.40 6.13 (.65 190
11 9 10 54 .60 0.69 0.30 627
12 10 1 5460 0.28 0.12 1.07
13 11 12 115.80 416 040 326
14 9 14 108.40 543 059 6.2
15 14 13 115.80 in 0.35 304
16 13 12 115.80 2.90 .28 1.59
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Link Results: (continued)

Rede de Distribuigio de Acupe - ZONA BAIXA

Start End Diameter Flow Velocity Headloss

Link Node Node mm Lis mis H1000m
17 b 15 156.40 6.81 0.35 142
18 15 16 ] 1.2 0.37 391
19 15 W 11560 318 0.3 19
20 17 18 720 2007 0.44 563
21 18 19 5460 0.70 0.30 643
22 12 22 115.82 6.11 0.58 6.95
23 22 21 115.82 h42 0.51 048
24 21 20 115.80 478 0.45 429
25 20 23 115 82 243 0.23 113
26 2 25 BaBd 1.80 0.29 255
2 25 H BA.84 1.29 021 133
28 22 24 H4 &0 (] 0.29 6.21
29 21 24 Ha &0 .52 0.2 155
30 24 29 54 60 047 0.20 2949
3 23 28 58,60 1.91 0.31 2849
32 28 2 7720 1.16 0.25 1.80
33 27 26 54.60 0.41 0.18 2.29
M 2b 3 54.6( 0.20 0.09 0.58
35 ] 29 720 1.09 0.23 1.60
36 29 30 54.6( 0.57 0.25 2.00
£l s 32 7720 210 045 5.78
38 32 EE] 720 167 0.3 368
19 EE M 77.20 1.60 0.4 340
41 M L] 54 60 0.26 0.1 061
41 M 36 H4 60 0.70 0.30 644
42 36 LT 54,60 043 0.20 304
43 20 19 54,60 0.08 0.03 0.04
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ANEXO 9 - Planta Esquematica da Rede de Distribuigdo de Acupe — Zonas Alta e Baixa.

Z ONA
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Foo g ]
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ZONA BAIXA /
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ANEXO 09
PLANTA ESQUEMATICA DA REDE DE DISTRIBUICAO «&mﬁ,:mm,
ACUPE h BA o JURIDR L

Gt e i by

FONTE: ADAPTADO DE PROJETC DO SISTEMA INTEGRADO DE ABASTECIMENTO DE
AGUA LOCALIZADC NOS MUNICIPIOS DE ACUPE/SAUBARA/BOM JESUS E OUTROS
TOMO |l - PROJETO HIDRAULICO - ARQUITETONICO - CIVIL. EMBASA, 2004

DATA:  OUT/2014 [FoLHA: 01/01 |ESCALA:  1:4.00C | REVISAC: 00
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ANEXO 10 - Memorial de calculo - Simulagéo da rede de Itapema

Page 1 Dec2 11:10:238 2004

i b o i o i e i e e i i e i i e e e e e i e i

* E P A M E T *
. Hydraulic and Water Cuakty e &
2 Analysis for Fipe MNetworks N A
] Verzion 1.1d ¥ "

ik i i i i i e e R e i R i i e i e i R i R i

Rede de Distribuigio de [tapema

Input Data File wieemeeeeeee [TAPRA.ENT
Qutput Report Fike

Verification  File

Hydraulics  File

Map File
Number of Pipes 13
Murmber of Nodes 12
Mumber of Tanks 1
Mumber of Pumps ]
Mumber of Valvez ]
Headloss Formula eeevememeeen DERCy-Weisbach
Hydraulic Timestep 1.00 hirs
Hydraulic Acturacy ereremeemenmns DLO01000
Maximum Trials 40
Cluality Analysis s ity | e
Specific Gravity EERe R e b | 1|
Kinematic Viscogity 1.02e-08 - | m/zec
Chemical Diffusivity 1.21e0%9 | mUsec
Total Duration e hrs
Reporting Criteria:
Selected Nodes
Selected Links
Node Results:
Node Elev. Demand Grage Pressure
m L's m m
2 9.00 0.00 29.41 2041
3 4.00 0.97 29.09 25.09
4 5.20 0.12 28.80 2370
5 3.20 0.90 24 56 2536
6 5.80 0.00 2804 23.04
7 1120 0.18 28 17.11
B 10,60 0.92 28.17 17.57
] 3.30 0.78 2795 24 65
10 3.20 0.30 28.07 24 87
11 10.70 0.00 28.25 17.55
12 8.90 0.46 2793 19.03
1 2968 -4 63 29.68 0.00 Ressnoir
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Page 2 Rede de Distribuicdo de ltapema
Link Results:
Link otart End Diameter Flow Velocity Headloss
Mode Mode mim Lis m's A000m

1 1 2 100.00 483 0.59 6.98
2 2 3 100.00 483 0.59 698
3 3 4 100.00 316 0.40 328
4 3 5 54.60 051 0.22 225
5 5 4 54 60 040 017 211
B 4 B 100.00 254 0.3 2.31
7 & 7 77.20 154 0.41 492
B T a 77.20 130 0.28 227
) B 9 54 60 036 0.16 1.30
10 ) il 54 60 -0.40 047 141
11 iLi] B 54 60 0.70 0.30 422
12 11 77.20 046 0.10 043
13 11 12 3460 046 0.20 1.84
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ANEXO 11 - Planta Esquematica da Rede de Distribuicdo de Itapema
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ANEXO 12 - Memorial de calculo - Simulagéo da rede de Béngala

1321228 2004

E T

£

&

Page 1 Aug18

ik i e e e R e e i e e e R
& E M

* Hydiraulc and Water Cluality

* Analyzis Pipe MNetworks

* Wersion 1.1d

" % & %

i i i i i i i i i i e i e e e i

Rede de Distribuigdo de Bangala

Inpat Data
Outpaut Feport

Verfication File

Hydraulics

Map
Mumber

MNumber
MNumiber
Mumber

Fi
F
of
Number of
of
of
of

Headioss Forrrula
Hydraulic Timestep
Hydraulic Accuracy
Maxinmwm Trials
Quality Analyzis
Speciic Gravity

BANGR1.ENT

12
13

Kirnematic Visooeity misec
Chemical Diffusivity misec
Total Duration
Reporting Criteria:
Selected Modes
Selecied Links
Node Results:
Elev. Demand Grade Pressure
Node m Lis m m

2 13,80 001 3698 23.38

3 13.70 0.00 3897 23.27

4 100 018 3691 2691

o 2050 0.13 3695 16.45

[ 1380 0.01 3669 2329

T 1430 008 3667 2257

[ 1500 005 3887 2187

-] 15.50 0.04 3687 2137

10 10,00 015 3620 2620

11 13.50 0.15 3576 2226

12 2810 020 35 44 7.3

13 1200 022 35 34 23.34

1 3700 -1.22 3v.00 0.00 Reservoir

1143.00-Tomo Il - Vol. 4 - Cap. 3-R01 SAmaro

95



INFRAESTRUTURA

WIDRICA € SANEAMENTO

GOVERNO DO ESTADO

(GEOHIDRO)

Page 2 Rede de Distribuicio de Bangala
Link Results:
Link Start End Diameter Fliow Velocity Headloss
hode Mode [TET1 Lis mis H000m
1 1 2 720 122 (.26 200
2 Z 3 34 60 032 .14 .42
3 3 4 5460 0.18 0.08 0.33
4 3 5 54 80 013 0.05 017
5 Z & 2460 .68 (.38 b7
& B 7 5480 0.14 (.06 0.2
7 7 & 54 B0 0.05 0.02 002
& 7 ) 2460 0.4 0.02 002
2 B 10 54 80 073 0.31 455
10 10 11 2460 .56 0.25 291
11 11 12 2460 043 0.18 1.60
12 12 13 54 80 p22 (.08 046
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ANEXO 13 - Planta Esquematica da Rede de Distribuico de Bangala
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; ANEXO 13 _
ﬂ FLANTA ESQUEMATICA DA REDE DE DISTRIBUIGAD o
1 o b e Bl — B ARG DA P
BANGALA - BA
FONTE: ADAFTADO DE PROJETO DO SISTEMA INTEGRADO DE ABASTECIMENTO DE

AGUA LOCALIZADO NOS MLIN!CiF'IDS DE ACUPESAUBARABOM JESUS E OUTROS

TOMO Il - PROJETO HIDRAULICO - ARQUITETONICO - CIVIL. EMBASA, 2004
[FEMEEe: oo

[ESCALA:  1:1.750

[ATA:  OUT/ 2014 [FOLHA: 01401
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ANEXO 14 - Memorial de calculo - Simulagéo da rede do SIAA de Planalto (2040).

Pagina 1 22/10/2014 13:36:22
KA KA A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A AR A A A A I I A A A A A AR A A I I A A Ak A A A A AR A A A Ak Ak A A Ak ko
* EPANET 2.0 Brasil *
* Hidrdulica e Qualidade da Agua *
* Simulacdo da Rede *
* Versdo 2.00.11 *

R I R i dh b b e b b b b b b I IR I b b e A IR b b b AR S b b b b S AR db b b b b dh A b b b b A db Ih b b b dh  dh I b i 4 4

Arquivo de Rede: PLANALTO.net

Tabela de Trecho - Nb:

Trecho: Inicio: Fim: Comprimento Didmetro
ID N6 N6 m mm
1 RED30 1 55 204.2
2 1 2 310.8 204.2
3 1 3 640 204.2
4 3 5 1332 158.4
5 3 4 1258 109
6 5 6 18796 100
7 5 7 673.4 81.7
8 7 6 814 100

Resultados nos Noés:

No Cota Consumo Carga Hidrdulica Presséo

ID m LPS m m

1 190 4.64 205.69 15.69

2 188 3.41 205.65 17.65

3 191 1.92 204.15 13.15

4 186 1.52 203.25 17.25

5 191 9.50 196.64 5.64

6 192 1.54 193.21 1.21

7 191 0.83 193.57 2.57

RED30 -23.36 206.00 0.00 RNF
Resultados nos Trechos:

Trecho Vazdo Velocidade Perda de Carga Estado
ID LPS m/s m/km

1 23.36 0.71 5.57 Open
2 3.41 0.10 0.12 Open
3 15.31 0.47 2.41 Open
4 11.87 0.60 5.64 Open
5 1.52 0.16 0.72 Open
6 0.60 0.08 0.18 Open
7 1.77 0.34 4.56 Open
8 0.94 0.12 0.45 Open
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ANEXO 15 - Planta esquematica da rede de distribuigdo do SIAA de Planalto

RED 30m®

SIAA DE PLANALTO

Zona Unica - Desenho esquematico da rede de distribuigao
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ANEXO 16 - Memorial de calculo - Simulagéo da rede de Saubara (2040) - Zona Alta

P4dgina 1 29/12/2015 11:55:18
R i b b b b b b b b b b b b b b b b b b b I b b i b b b b b b b b b b b b b b b b b d b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b 4
* EPANET 2.0 Brasil *
* Hidrdulica e Qualidade da Agua *
* Simulacdo da Rede *
* Versdo 2.00.11 *

R R R dh b b e dh b b b b b I I IR I b b S A IR b b b AR I b b b b e AR db b b b b 2 dh A b b i b A db Ih b b b b dh  dh b b i 4 4

Arquivo de Rede: ZA 2040.net

Tabela de Trecho - No&:

Trecho: Inicio: Fim: Comprimento Didmetro
ID N6 N6 m mm
1 RED50 101 30 100
2 101 108 55 100
3 108 102 85 100
4 102 103 185 100
5 103 104 155 54.6
6 103 105 140 77.2
7 105 106 80 54.6
8 106 107 90 54.6

No Cota Consumo Carga Hidrdulica Presséo
ID m LPS m m

101 61.55 0.00 76.43 14.88

102 54.20 0.55 75.52 21.32

103 50.30 0.62 74.92 24.62

104 41.80 0.99 72.94 31.14

105 52.50 0.79 74.47 21.97

106 46.60 0.27 73.87 27.27

107 41.00 0.49 73.58 32.58

108 61.10 1.70 75.91 14.81
RED50 -5.41 76.60 0.00 RNF

Trecho: Vazédo Velocidade Perda de Carga Estado
ID LPS m/s m/ km

1 5.41 0.69 5.78 Open

2 5.41 0.69 9.45 Open

3 3.71 0.47 4.50 Open

4 3.16 0.40 3.28 Open

5 0.99 0.42 12.75 Open

6 1.55 0.33 3.18 Open

7 0.76 0.32 7.56 Open

8 0.49 0.21 3.18 Open
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ANEXO 17 - Memorial de calculo - Simulagéo da rede de Saubara (2040) - Zona Baixa

Pagina 1 20/10/2014 11:55:50
R b b b b b b b b b I b b b b b d b b b b b b b b d b b db b b db b b i b b b I b b b b db b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b i 4
* EPANET 2.0 Brasil *
* Hidrdulica e Qualidade da Agua *
* Simulacdo da Rede *
* Versdo 2.00.11 *

R A e I b b b b S I S b b b b e SR I b b b S A dh b b i b S AR A b b b b S db b b b b b b A A b b b e 2 A dh I b b b dR dh  db b b b 4

Arquivo de Rede: ZB 2040.net

Tabela de Trecho - No:

Trecho: Inicio: Fim: Comprimento Didmetro
ID N6 N6 m mm
1 RAD200 2 20 252
2 2 3 55 252
3 3 4 85 252
4 4 5 60 156.4
5 5 6 30 156.4
6 6 7 225 156.4
7 7 8 60 156.4
8 8 9 90 156.4
9 9 49 65 156.4
10 50 12 255 54.6
11 10 11 125 166.6
12 18 19 160 77.2
13 11 18 140 77.2
14 11 13 85 108.3
15 13 14 100 100
16 14 15 300 54.6
17 14 16 55 100
18 16 17 120 54.6
19 13 51 42 54.6
20 51 18 102 54.6
21 51 17 300 54.6
22 9 20 340 54.6
23 10 21 85 160.8
24 21 22 135 160.8
25 22 23 105 156.4
26 23 24 100 156.4
27 24 25 167 100
28 25 26 90 100
29 26 27 45 77.2
30 27 28 120 77.2
31 29 28 100 54.6
32 31 29 200 100
33 28 30 200 54.6
34 29 30 240 54.6
35 10 31 530 207.2
36 31 32 570 207.2
37 32 33 315 160.8
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Pagina 2
Tabela de Trecho - N6é: (continuacédo)

Trecho: Inicio: Fim: Comprimento Diadmetro
ID N6 N6 m mm
38 32 37 120 108.3
39 37 38 55 108.3
40 38 39 155 77.2
41 39 42 150 77.2
42 33 42 120 77.2
43 33 34 70 77.2
44 35 34 30 77.2
45 36 35 110 77.2
46 32 36 105 77.2
47 34 43 380 54.6
48 35 39 120 54.6
49 39 40 35 77.2
50 40 41 185 72.1
51 33 44 440 100
52 44 45 215 77.2
53 45 46 280 54.6
54 47 46 160 54.6
55 44 47 225 77.2
56 47 48 46 54.6
57 4 7 285 204.2
58 7 49 215 204.2
59 49 50 110 77.2
60 49 501 37 252
61 500 10 15 252
62 501 500 10 252

Resultados nos Nos:

No Cota Consumo Carga Hidrdulica Presséo
ID m LPS m m

2 61.55 0.00 62.39 0.84
3 61.10 0.00 61.96 0.86
4 54.90 0.00 61.29 6.39
5 44 .61 1.61 60.45 15.84
6 47.50 1.70 60.11 12.61
7 18.00 1.22 58.03 40.03
8 15.20 1.76 57.30 42.10
9 17.10 1.34 56.42 39.32
10 17.70 0.59 55.60 37.90
11 16.60 2.44 55.23 38.63
12 39.20 1.13 52.96 13.76
13 17.00 0.52 54.51 37.51
14 17.90 0.46 53.96 36.06
15 10.40 0.93 51.77 41.37
16 19.50 1.63 53.83 34.33
17 18.10 1.82 52.68 34.58
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Resultados nos Noés: (continuacédo)

N& Cota Consumo Carga Hidré&ulica Presséo
ID m LPS m m

18 19.40 1.09 54.06 34.66

19 24.70 1.72 53.44 28.74

20 45.00 1.00 51.99 6.99

21 16.60 1.30 55.28 38.68

22 17.10 1.31 54.89 37.79

23 17.20 0.68 54.67 37.47

24 17.90 2.07 54.50 36.60

25 14.70 1.81 52.88 38.18

26 16.70 0.72 52.49 35.79

27 16.20 1.35 51.98 35.78

28 16.90 1.17 51.58 34.68

29 16.10 2.05 51.85 35.75

30 15.60 1.76 49.95 34.35

31 12.40 2.85 52.60 40.20

32 10.60 2.02 50.72 40.12

33 3.80 0.98 49.75 45.95

34 4.70 1.22 49.31 44 .01

35 4.80 0.59 49.31 44 .51

36 9.00 1.39 49.62 40.62

37 9.50 1.29 49.79 40.29

38 9.00 1.95 49.55 40.55

39 5.60 0.71 48.62 43.02

40 5.00 1.08 48.20 43.20

41 3.40 1.42 47.13 43.73

42 2.90 1.91 48.65 45.75

43 2.40 1.04 43.96 41.56

44 3.50 1.37 46.98 43.48

45 3.50 1.18 46.33 42.83

46 2.50 0.74 46.06 43.56

47 3.00 0.39 46.30 43.30

48 3.00 0.72 46.09 43.09

49 18.00 0.00 55.96 37.96

50 19.00 0.00 55.68 36.68

51 18.20 0.00 54.13 35.93

501 17.70 0.00 55.76 38.06 0.00
500 17.70 0.00 55.68 37.98 0.00
RAD200 -58.03 62.55 0.00 0.00 RNF
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Resultados nos Trechos:

Trecho: Vazdo Velocidade Perda de Carga Estado
ID LPS m/s m/ km

1 58.03 1.16 7.90 Open
2 58.03 1.16 7.90 Open
3 58.03 1.16 7.90 Open
4 18.03 0.94 13.86 Open
5 16.42 0.85 11.51 Open
6 14.72 0.77 9.26 Open
7 16.88 0.88 12.16 Open
8 15.12 0.79 9.77 Open
9 12.78 0.67 6.99 Open
10 1.13 0.48 10.69 Open
11 10.61 0.49 2.99 Open
12 1.72 0.37 3.90 Open
13 2.53 0.54 8.33 Open
14 5.64 0.61 8.48 Open
15 4.09 0.52 5.44 Open
16 0.93 0.40 7.30 Open
17 2.70 0.34 2.41 Open
18 1.07 0.46 9.56 Open
19 1.03 0.44 8.90 Open
20 0.28 0.12 0.71 Open
21 0.75 0.32 4.83 Open
22 1.00 0.43 13.01 Open
23 10.83 0.53 3.77 Open
24 9.53 0.47 2.92 Open
25 8.22 0.43 2.05 Open
26 7.54 0.39 1.73 Open
27 5.47 0.70 9.68 Open
28 3.66 0.47 4.39 Open
29 2.94 0.63 11.21 Open
30 1.59 0.34 3.37 Open
31 0.56 0.24 2.70 Open
32 3.39 0.43 3.76 Open
33 0.98 0.42 8.13 Open
34 0.78 0.33 7.90 Open
35 26.24 0.78 5.66 Open
36 20.00 0.59 3.30 Open
37 9.76 0.48 3.06 Open
38 5.37 0.58 7.71 Open
39 4.08 0.44 4.48 Open
40 2.13 0.46 5.94 Open
41 -0.26 0.06 0.15 Open
42 2.17 0.46 9.22 Open
43 2.21 0.47 6.38 Open
44 0.05 0.01 0.01 Open
45 1.46 0.31 2.82 Open
46 2.85 0.61 10.48 Open
47 1.04 0.44 14.06 Open
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Resultados nos Trechos: (continuacéo)

Trecho: Vazdo Velocidade Perda de Carga Estado
ID LPS m/s m/km

48 0.82 0.35 5.68 Open
49 2.50 0.53 12.22 Open
50 1.42 0.35 5.77 Open
51 4.40 0.56 6.29 Open
52 1.51 0.32 3.03 Open
53 0.33 0.14 0.99 Open
54 0.41 0.17 1.49 Open
55 1.52 0.32 3.06 Open
56 0.72 0.31 4.43 Open
57 40.00 1.22 11.44 Open
58 36.62 1.12 9.60 Open
59 1.13 0.24 2.54 Open
60 48.27 0.97 5.49 Open
61 48.27 0.97 5.49 Open
62 48.27 0.97 7.69 Open
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ANEXO 18 - Planta Esquematica da Rede de Distribuicdo de Saubara

ANEXOD 17
d PLANTA ESQUEMATICA DA REDE DE DISTRBUCAO e-’-ﬁ“ﬂ

cHRYe SAUBARA-EA

FONTE: ADAPTADO OF PROUETO DO SISTEMA INTEGRADO DE ABASTECIMENTO 0E
AGUA LOCALIZADO NOE MUNICIPIOS DE ACUPE/SAUEARABCOM JESUS E OUTROS
TOMO 1 - PROJETO HIDRALLICO - ONICC - CVIL EMBAEA, 2004

DTA_OUT/30'4
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ANEXO 19 - Memorial de calculo - Simulagéo da rede de Cabugu (2040) - Zona Alta

Pagina 1 27/10/2014 17:31:43
KA KA R AR AR AR AR AR AR AR AR A A AR A A AR AR AR A KA A KR AR AR A AR AR A AR A ARk bk kA khkhk k%
* EPANET 2.0 Brasil *
* Hidrdulica e Qualidade da Agua *
* Simulacdo da Rede *
* Versdo 2.00.11 *

R A I e I b b b S I S b b b b S e SR I b b b S A dh b b i b S AR dh b b b b e db I b b I b S A A b b b e b db I b b b dR dh i b b i 4

Arquivo de Rede: CABUCU ZALTA.net

Tabela de Trecho - Nb:

Trecho: Inicio: Fim: Comprimento Diédmetro
ID No No m mm
1 RAD100m? 2 287 150
2 2 3 32 100
3 3 4 226 100
4 4 5 66 75
5 5 6 60 75
6 6 7 335 50
7 7 8 293 106
8 8 2 215 157
10 9 10 197 87
11 10 11 260 50
12 11 12 251 50
13 12 13 243 50
14 13 9 178 50
15 10 14 285 50
9 8 9 815 100

Resultados nos Noés:

N6 Cota Consumo Carga Hidrédulica Presséo
ID m LPS m m

2 33.50 1.54 55.21 21.71

3 31.00 1.15 55.05 24.05

4 25.00 0.46 54.56 29.56

5 19.00 0.61 54.15 35.15

6 15.00 1.17 53.99 38.99

7 21.50 1.99 54.08 32.58

8 50.00 2.18 54.48 4.48

9 11.00 0.49 46.98 35.98

10 14.00 1.18 44.65 30.65

11 35.00 1.45 37.78 2.78

12 18.00 0.53 38.35 20.35

13 24.00 0.30 42.04 18.04

14 40.00 1.39 37.31 -2.69
RAD100m? -14.44 57.43 0.00 RNF
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Resultados nos Trechos:

Trecho Vazédo Velocidade Perda de Carga Estado
ID LPS m/s m/km

1 14.44 0.82 7.73 Open
2 3.26 0.41 5.11 Open
3 2.11 0.27 2.16 Open
4 1.65 0.37 6.27 Open
5 1.04 0.24 2.52 Open
6 -0.13 0.07 0.25 Open
7 -2.12 0.24 1.38 Open
8 -9.64 0.50 3.39 Open
10 3.70 0.62 11.86 Open
11 1.12 0.57 26.42 Open
12 -0.32 0.16 2.26 Open
13 -0.85 0.43 15.21 Open
14 -1.15 0.59 27.76 Open
15 1.39 0.71 25.74 Open
9 5.34 0.68 9.20 Open
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ANEXO 20 - Memorial de calculo - Simulagéo da rede de Cabugu (2040) - Zona Baixa 1

Pagina 1 27/10/2014 17:32:10
R b b b b b b b b b I b b b b b d b b b b b b b b d b b db b b db b b i b b b I b b b b db b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b i 4
* EPANET 2.0 Brasil *
* Hidr4ulica e Qualidade da Agua *
* Simulacdo da Rede *
* Versdo 2.00.11 *

R A I e A b b b S I S b b b b S e S I b b b e A S b b i b S AR A b b b b S dh I b b b S A A b i b e S dh I b b b SR dh i b b i 4

Arquivo de Rede: CABUCU ZBAIXAl.net

Tabela de Trecho - Nb:

Trecho: Inicio: Fim: Comprimento Diédmetro
ID No No m mm
1 R300 51 205 200
2 51 52 225 200
3 52 53 290 171
4 53 54 510 100
5 54 88 140 75
6 56 55 161 100
7 57 56 259 100
8 53 57 402 100
9 88 64 50 75
10 64 63 330 50
11 63 62 380 50
12 57 58 375 71
13 58 59 297 89
14 59 60 145 150
15 60 62 480 100
16 59 61 214 100
17 62 61 153 50
18 62 65 48 75
19 65 66 331 100
20 66 67 109 116
21 67 69 187 50
22 67 68 144 75
23 67 70 170 105
24 70 71 212 50
25 71 73 37 50
26 69 72 289 50
27 72 71 85 50
28 70 74 357 50
29 73 74 114 50
30 73 75 63 105
31 75 76 30 105
32 76 77 210 105
33 77 78 223 105
34 76 79 267 50
35 78 79 286 50
36 66 68 210 50
37 51 89 345 150
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Tabela de Trecho - N6é: (continuacédo)

Trecho: Inicio: Fim: Comprimento Diadmetro
ID N6 N6 m mm
38 89 66 720 150
39 89 58 230 100
40 66 70 315.1 100
41 70 73 249 100
42 55 88 60 50

N6 Cota Consumo Carga Hidrdulica Presséo
ID m LPS m m
51 15 0.00 29.71 14.71
52 12 3.03 29.07 17.07
53 9 5.67 27.40 18.40
54 4 3.48 21.83 17.83
55 4.5 1.52 20.80 16.30
56 4.5 2.00 20.86 16.36
57 9.5 3.72 21.91 12.41
58 10 2.91 23.81 13.81
59 4.5 2.51 22.50 18.00
60 3.5 0.48 22.50 19.00
61 4.5 0.97 22 .45 17.95
62 3.5 0.00 22.86 19.36
63 3 0.66 21.01 18.01
64 3 0.49 21.25 18.25
65 3 1.48 23.17 20.17
66 7 0.42 24.52 17.52
67 7 0.39 24.04 17.04
68 12 0.00 24.08 12.08
69 8.5 0.99 20.76 12.26
70 8.5 1.00 23.22 14.72
71 9 0.78 20.86 11.86
72 4 0.19 20.77 16.77
73 5.5 0.00 20.94 15.44
74 9 1.23 20.41 11.41
75 5.5 0.00 20.65 15.15
76 5 0.74 20.51 15.51
77 6 0.67 20.10 14.10
78 10 1.23 19.89 9.89
79 3 0.93 19.34 16.34
88 0 0.00 21.29 21.29
89 0 0.00 27.00 27.00
R300 -37.49 31.14 0.00 RNF
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Resultados nos Trechos:

Trecho: Vazédo Velocidade Perda de Carga Estado
ID LPS m/s m/ km

1 37.49 1.19 6.97 Open
2 18.82 0.60 2.87 Open
3 15.79 0.69 5.73 Open
4 4.77 0.61 10.92 Open
5 1.29 0.29 3.88 Open
6 0.90 0.11 0.41 Open
7 2.90 0.37 4.06 Open
8 5.34 0.68 13.66 Open
9 0.67 0.15 0.74 Open
10 0.18 0.09 0.75 Open
11 -0.48 0.24 4.87 Open
12 -1.27 0.32 5.05 Open
13 2.39 0.38 4.41 Open
14 -0.75 0.04 0.03 Open
15 -1.23 0.16 0.74 Open
16 0.62 0.08 0.20 Open
17 0.35 0.18 2.64 Open
18 -2.05 0.46 6.42 Open
19 -3.53 0.45 4.09 Open
20 4.84 0.46 4.35 Open
21 0.91 0.47 17.57 Open
22 -0.38 0.09 0.26 Open
23 3.92 0.45 4.87 Open
24 0.72 0.37 11.10 Open
25 -0.32 0.16 2.24 Open
26 -0.08 0.04 0.05 Open
27 -0.27 0.14 1.04 Open
28 0.76 0.39 7.86 Open
29 0.47 0.24 4.70 Open
30 3.57 0.41 4.72 Open
31 3.57 0.41 4.72 Open
32 2.27 0.26 1.92 Open
33 1.60 0.18 0.96 Open
34 0.56 0.29 4.37 Open
35 0.37 0.19 1.91 Open
36 0.38 0.20 2.08 Open
37 18.67 1.06 7.87 Open
38 12.10 0.68 3.44 Open
39 6.57 0.84 13.87 Open
40 2.93 0.37 4.13 Open
41 4.36 0.56 9.12 Open
42 -0.62 0.32 8.22 Open
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ANEXO 21 - Planta Esquematica da Rede de Distribuico de Cabugu

ANEXO 21
PLANTA E5QUEMATICA D& REDE DE DIETREUIGAD
CASUGL -BA

-
T
et |

SONTE: ADAFTADO DE PROJETO DO SISTEMA INTEGRADO DE ASASTECIMENTO DE
AGUA LOCALIZADO NOS MUNICIFIOS OE ACUPE/SAUBARAEOM JESUE E OUTROG
TOMO Il - PROJETO HORALLICD - AR

| GO DY)

T - CIVIL. EMBASA, 2004
| CT

—

1143.00-Tomo Il - Vol. 4 - Cap. 3-R01 SAmaro

112



i | BAHIAS (GEOHIDRO)

GOVERNO DO ESTADO

ANEXO 22 - Memorial de calculo - Simulagéo da rede de Bom Jesus dos Pobres (2040) - Setor 1

Pagina 1 04/01/2016 10:53:21
R b b b b b b b b b b b I b b b b b b b b I b b i b b b b b b b b b b b b b b b b b d b b b b b b b b b b b i b b b b b b b b b b b b b b 4
* EPANET 2.0 Brasil *
* Hidr4ulica e Qualidade da Agua *
* Simulacdo da Rede *
* Versédo 2.00.11 *

KA A AR AR A A A R A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A AR A A A A AR A A AR AR A R A A AR AR A A AR A A A AR A A, kK

Arquivo de Rede: SETOR1 2040 BJP RI.NET

Tabela de Trecho - Nb:

Trecho: Inicio: Fim: Comprimento Didmetro
ID N6 N6 m mm
1 RAD250 2 35 156.4
2 2 5 10 156.4
3 5 6 298 100
4 6 7 84 100
5 7 8 220 54.6
6 8 9 252 54.6
7 9 11 142 54.6
8 8 12 153 54.6
9 5 18 91 160.8
10 18 10 107 108.3
11 10 11 234 108.3
12 11 12 379 100
13 12 13 195 100
14 13 14 225 100
15 14 15 267 100
16 15 16 297 77.2
17 16 17 320 54.6
18 18 19 100 100
19 19 20 103 54.6
20 20 30 95 54.6
21 19 22 225 100
22 22 23 146 54.6
23 23 24 275 54.6
24 22 24 496 54.6
25 6 23 156 54.6
26 3 4 150 54.6
27 30 31 184 54.6
28 30 21 104 54.6
29 2 3 Bomba

Utilizacdo de Energia:

Fator Efic. kWh kW kW Custo

Bomba Utiliz. Med. /m3 Méd. Max. /dia
29 100.00 75.00 0.02 0.06 0.06 0.00
Tarifa de Consumo Maximo: 0.00

Custo Total: 0.00
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Resultados nos Noés:

No Cota Consumo Carga Hidrdulica Pressédo Qualidade
ID LPS m m

2 41.00 0.00 42.38 1.38 0.00
3 41.00 0.00 46.69 5.69 0.00
4 40.00 0.99 45.46 5.46 0.00
5 40.00 0.00 42.15 2.15 0.00
6 23.80 1.64 35.30 11.50 0.00
7 29.30 3.93 34.08 4.78 0.00
8 31.70 1.87 20.00 -11.70 0.00
9 25.00 1.58 21.72 -3.28 0.00
10 26.30 1.07 36.94 10.64 0.00
11 14.70 0.00 28.86 14.16 0.00
12 21.30 0.95 15.79 -5.51 0.00
13 27.60 1.31 7.90 -19.70 0.00
14 19.00 1.35 0.77 -18.23 0.00
15 16.80 5.06 -5.57 -22.37 0.00
16 14.10 1.98 -10.41 -24.51 0.00
17 26.00 1.58 -17.02 -43.02 0.00
18 31.00 0.00 41.26 10.26 0.00
19 7.50 0.42 39.78 32.28 0.00
20 10.00 0.00 38.74 28.74 0.00
21 30.00 0.47 37.92 7.92 0.00
22 7.50 1.86 37.82 30.32 0.00
23 18.40 0.80 35.29 16.89 0.00
24 32.60 1.71 33.97 1.37 0.00
30 19.00 0.00 38.12 19.12 0.00
31 22.00 0.41 37.85 15.85 0.00
RAD250 -28.98 43.24 0.00 0.00 RNF - RAD 250m?3
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Resultados nos Trechos:

Trecho: Vazédo Velocidade Perda de Carga Estado
ID LPS m/s m/km

1 28.98 1.51 24.65 Open
2 27.99 1.46 23.01 Open
3 8.48 1.08 22.97 Open
4 6.73 0.86 14.54 Open
5 2.80 1.20 63.99 Open
6 -0.90 0.38 6.81 Open
7 -2.48 1.06 50.29 Open
8 1.83 0.78 27.52 Open
9 19.51 0.96 9.72 Open
10 13.95 1.51 40.44 Open
11 12.88 1.40 34.51 Open
12 10.40 1.32 34.48 Open
13 11.28 1.44 40.49 Open
14 9.97 1.27 31.69 Open
15 8.62 1.10 23.75 Open
16 3.56 0.76 16.29 Open
17 1.58 0.67 20.66 Open
18 5.56 0.71 14.80 Open
19 0.88 0.38 10.10 Open
20 0.88 0.38 6.55 Open
21 4.26 0.54 8.72 Open
22 1.44 0.62 17.30 Open
23 0.75 0.32 4.80 Open
24 0.96 0.41 7.76 Open
25 0.11 0.05 0.06 Open
26 0.99 0.42 8.25 Open
27 0.41 0.18 1.49 Open
28 0.47 0.20 1.94 Open
29 0.99 0.00 -4.32 Open Bomba
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ANEXO 23 - Memorial de calculo - Simulagéo da rede de Bom Jesus dos Pobres (2040) - Setor 2 e Parte de Cabugu-
Zona Baixa 2.

Pagina 1 04/01/2016 14:11:07

R b b e b b b b b b b b b b S b b b b b b b b b b b b b b b b b b db I b b I b b b I 2 b b a2 b b b b b ab b b b b 2 b b b b b b db b b g
* EPANET 2.0 Brasil *
* Hidrdulica e Qualidade da Agua *
* Simulacdo da Rede *
* Versdo 2.00.11 *

KA A AR A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A AR A A AR A A A A AR A KA AR A A A KR A A AN AR A A A R AR A A A AR, kK

Arquivo de Rede: SETOR2 2040 BJP parte Cabucu R1.NET

Tabela de Trecho - Nb:

Trecho: Inicio: Fim: Comprimento Diadmetro
ID N6 N6 m mm
1 100 101 384 160.81
2 101 102 80 160.81
3 102 103 145 160.81
4 103 104 113 160.81
5 104 105 50 160.81
6 105 106 77 160.81
7 106 107 13 106.81
8 106 136 64 108.29
9 136 108 388 108.29
10 108 109 40 100
11 109 110 80 77.2
12 110 111 60 54.6
13 111 112 117 54.6
14 112 113 92 54.6
15 113 114 55 54.6
16 114 115 211 54.6
17 115 116 74 77.2
18 116 109 85 77.2
19 110 117 73 77.2
20 117 118 313 77.2
21 106 119 80 54.6
22 119 138 40 54.6
23 105 122 96 77.2
24 122 133 46 77.2
26 119 122 78 54.6
27 122 123 192 54.6
28 123 124 60 54.6
29 103 124 124 54.6
30 124 125 80 54.6
31 125 126 134 54.6
32 102 125 76 54.6
33 101 127 60 54.6
34 127 128 178 54.6
35 106 107 13 160.81
36 107 129 72 88.84
37 129 130 219 77.2
38 130 131 39 54.6
39 131 132 203 54.6
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Tabela de Trecho - N6é: (continuacédo)

Trecho: Inicio: Fim: Comprimento Diadmetro
ID N6 N m mm
40 104 130 136 54.6
41 102 132 175 54.6
42 136 137 80 54.6
43 120 140 138 54.6
44 141 135 86 54.6
45 135 120 94 54.6
46 138 139 105 54.6
47 137 138 64 54.6
48 134 141 26 77.2
49 141 120 115 54.6
50 50 51 50 204.2
51 51 52 168 204.2
52 52 53 60 204.2
53 53 54 260 100
54 54 55 419 100
55 53 56 268 175.13
56 56 57 364 175.13
57 57 58 163 175.13
58 58 100 120 160.81
25 133 134 Bomba

Fator Efic kWh kW kW Custo
Bomba Utiliz Med. /m3 Méd Max /dia
25 100.00 75.00 0.04 0.22 0.22 0.00
Tarifa de Consumo Maximo: 0.00
Custo Total: 0.00
Resultados nos Noés:
N& Cota Consumo Carga Hidrdulica Pressédo Qualidade
ID m LPS m m
100 5.10 3.69 26.58 21.48 0.00
101 11.80 0.28 22 .35 10.55 0.00
102 10.20 0.51 21.56 11.36 0.00
103 11.70 0.00 20.59 8.89 0.00
104 10.60 0.00 19.92 9.32 0.00
105 9.70 0.00 19.65 9.95 0.00
106 9.30 0.00 19.34 10.04 0.00
107 9.60 1.27 19.33 9.73 0.00
108 3.00 0.00 14.45 11.45 0.00
109 6.20 0.00 14.00 7.80 0.00
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Resultados nos Noés: (continuacédo)

N6 Cota Consumo Carga Hidréaulica Pressdo Qualidade
ID m LPS m m

110 9.00 0.00 12.44 3.44 0.00
111 9.40 0.80 11.13 1.73 0.00
112 10.60 0.00 10.75 0.25 0.00
113 6.97 1.15 10.55 3.58 0.00
114 4.10 0.45 10.85 6.75 0.00
115 3.60 0.33 13.00 9.40 0.00
116 6.40 1.26 13.21 6.81 0.00
117 9.20 1.04 11.94 2.74 0.00
118 7.30 0.83 11.50 4.20 0.00
119 17.50 0.00 18.95 1.45 0.00
120 30.60 1.14 28.96 -1.64 0.00
122 26.80 1.07 18.98 -7.82 0.00
123 27.00 0.00 19.34 -7.66 0.00
124 22.10 1.23 19.51 -2.59 0.00
125 12.00 0.00 20.30 8.30 0.00
126 20.00 0.26 20.17 0.17 0.00
127 22.00 0.00 22.00 0.00 0.00
128 29.00 0.67 20.95 -8.05 0.00
129 5.60 1.79 18.92 13.32 0.00
130 4.00 0.52 18.69 14.69 0.00
131 3.50 0.00 18.14 14.64 0.00
132 4.30 2.56 16.31 12.01 0.00
133 24 .30 0.00 18.84 -5.46 0.00
134 24.30 0.00 29.75 5.45 0.00
141 24 .50 0.00 29.67 5.17 0.00
135 40.00 0.00 29.33 -10.67 0.00
136 12.50 0.00 18.59 6.09 0.00
137 16.50 0.66 18.54 2.04 0.00
138 18.00 0.00 18.63 0.63 0.00
139 28.00 0.39 18.49 -9.51 0.00
140 30.00 0.39 28.68 -1.32 0.00
51 40.90 0.00 42 .97 2.07 0.00
52 16.50 0.00 41.88 25.38 0.00
53 8.60 5.69 41.49 32.89 0.00
54 4.00 2.82 39.90 35.90 0.00
55 6.00 1.03 39.68 33.68 0.00
56 13.60 0.00 37.04 23.44 0.00
57 14.00 0.99 31.00 17.00 0.00
58 13.00 5.46 28.47 15.47 0.00
50 -38.28 43.30 0.00 0.00 RNF - RAD 500m3
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Resultados nos Trechos:

Trecho: Vazédo Velocidade Perda de Carga Estado
ID LPS m/s m/ km

2 17.65 0.87 9.91 Open
3 14.48 0.71 6.70 Open
4 13.67 0.67 5.96 Open
5 12.83 0.63 5.27 Open
6 10.51 0.52 4.08 Open
7 0.94 0.10 0.27 Open
8 6.12 0.66 11.66 Open
9 5.86 0.64 10.68 Open
10 5.86 0.75 11.07 Open
11 3.17 0.68 19.56 Open
12 1.30 0.55 21.80 Open
13 0.50 0.21 3.28 Open
14 0.50 0.21 2.17 Open
15 -0.65 0.28 5.59 Open
16 -1.10 0.47 10.18 Open
17 -1.43 0.31 2.73 Open
18 -2.69 0.58 9.39 Open
19 1.87 0.40 6.87 Open
20 0.83 0.18 1.39 Open
21 0.60 0.26 4.81 Open
22 0.79 0.34 8.09 Open
23 2.32 0.50 7.02 Open
24 1.53 0.33 3.10 Open
26 -0.18 0.08 0.32 Open
27 -0.46 0.20 1.86 Open
28 -0.46 0.20 2.81 Open
29 0.82 0.35 8.75 Open
30 -0.87 0.37 9.91 Open
31 0.26 0.11 0.92 Open
32 1.13 0.48 16.62 Open
33 0.67 0.29 5.89 Open
34 0.67 0.29 5.89 Open
35 2.84 0.14 0.27 Open
36 2.51 0.41 5.79 Open
37 0.72 0.15 1.06 Open
38 1.04 0.44 13.96 Open
39 1.04 0.44 9.02 Open
40 0.83 0.36 9.05 Open
41 1.52 0.65 30.00 Open
42 0.26 0.11 0.64 Open
43 0.39 0.17 2.03 Open
44 0.68 0.29 3.94 Open
45 0.68 0.29 3.94 Open
46 0.39 0.17 1.36 Open
47 -0.40 0.17 1.40 Open
48 1.53 0.33 3.10 Open
49 0.85 0.36 6.16 Open
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Resultados nos Trechos: (continuacéo)

Trecho: Vazédo Velocidade Perda de Carga Estado
ID LPS m/s m/km

50 38.28 1.17 6.53 Open

51 38.28 1.17 6.53 Open

52 38.28 1.17 6.53 Open

53 3.85 0.49 6.10 Open

54 1.03 0.13 0.53 Open

55 28.74 1.19 16.60 Open

56 28.74 1.19 16.60 Open

57 27.75 1.15 15.48 Open

58 22.29 1.10 15.77 Open

1 18.60 0.92 11.00 Open

25 1.53 0.00 -10.92 Open Bomba
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ANEXO 24 - Planta Esquematica da Rede de Distribuicdo de Bom Jesus dos Pobres

ANEXO 24
PLANTA ESQUEMATICA DA REDE DE DISTRIBUCAO .
ey SOM JESUS DOS POBRES - BA —t

FONTE: ADAPTADO DE FROJETO DO SISTEMA INTEGRADO DE ABASTECMENTO DE

AGUA LOCALIZADO NOS MUNICIFIOE DE ACUPESAUBARASOM JESUS £ OUTROS
TOMO i - PROJETO HIDRAULICO - ARQUITETONICO - CIVIL. EMEASA, 2004

o O k(T (7= V. S0 1 X I 1<
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ANEXO 25 - Dados do COPAE Controle de Perdas do Sistema - SAA de Santo Amaro (2013/2014

EMBASA - Empresa Baiana de Aguas e Saneamento S/A Data da Emissao: 14/03/2014 11:30°:34
DT/TS/TSD - Departamento de Desenvolvimenta Operacional Versdo: 3.1 -Oracle
COPAE - Controle Operacional de Agua e Esgoto Data da Versdo: 04/02/2014 16:11:18
CONTROLE DE PERDAS DO SISTEMA -
Sistema: SANTO AMARO - SLA Superintendéncia: OPER DARMS
Cadigo: 2 Unidade Regional: CANDEIAS
MEsS VOLUMES({m") PRODUGAQ (m¥d) PERDAS (%) OFERTA |DOTAGAQ | EXTENSAD (Km) | HORAS OPERADAS
AND CAPTADC | ADUZIDD | DISPOME | MICROMED |ESTIMADO| RECUP | OPERAC | ESPECIAL | FATURADD ANC ANF maams | Meoia | psp |Psas | peT | Anc | awp |(Ueco_resd | (mteco) REDE AAT NOMES | MEDIA
Fewi2013 201.5239| 201.529) 1PaLB5S5) 123574 T44 3930 3650 3420 159645 44 447 20210 7157 6423 10,6} 00| 108 T 112 557 14, 40| 85,184 0,358 3z 13
Man2013 205. 35| 205.389) 182,120 115661 798 4033 3916 3.345) 157.031 50312 25089 6625 5875 11,3 ool 1.3 76| 138 509 14,65 85,184 0,358 T4 24
A3 207114 07114 153,845 115733 1.078 357 4.443 3.480 154 025 55,5850 29,819 6904 EL12E 11.24 0ol 11.2| 302 162 528 1474 55,184 0,358 T 24
Mal2013 200.301 200.201 181.3T8 115.721 833 3.514 4.425 5257 153.624) 51.525) 27555 6577 85 2.4 0.0 a4 24| 152 503 14,25 35,182 0,358 T4 24
Jun203 195.017| 1965.017| ire.m2 108.133 B85 3.304 4103 5285 143,703 S6.507| 28313 533 S8 8.2 0.0 2.2 7| 189 S0 1421 55,184 0,358 T2 24
Julr2i13 135.737| 135737 AFF 042 1052657 1.197| 6730 4,560 BB32 149.575| 90.525 28.3665 6314 5740 9.1 0.0 91 286| 159 252 14,18 85,184 0,358 T4 24
AQo/2013 214 345] 214,645 19112 109,307 BS5 B.873 T.052 BTTD 152,072 55.354 F3.140 6930 6168 11,0 0ol 1.0 30,5 20.5 526 15,16 85,184 0,358 T4 24
b=t 218.104 218.104 184,183 107.645 E37| 7.350 E.B27 4.544 151.E50| 7. 165 42313 7273 AT 11.0] 0Ol 11.0| 248 218 S4E| 15,24 55,184 0,358 T 24
O3 204,555 204,655 182684 105,633 B82) B.13 2500 3500 151.631 51.540) FHLES 6502 | 5.553| 10,7} 0ol 10T 3BT 155 450 14,15 53,184 0,358 T4 24
Now2013 202,007 | 12007 181,846 108,745 443 5.815 337 B.50D 153.713 53,686 28.133 B73 6.062| 10,0 00| 100 25| 155 502} 1401 85,184 0,358 T 24
De=z2013 207517 A7 517 186.631 117.155 281 5.125 5130 10430 153565 45 510 27635 A5 6,020 10,1 0ol 101 260 148 257 14,32 85,184 0,358 T4 24
Jan2oid 22004 212,000 193,140 122572 54 1.200 3500 T7.620 163.213| ST.AD| 3837 T A00| 5230 4.4 0.0 4.4 207 155 S0a 14,50 85,194 0,358 rr- 23
TRIMEST B11.524 B11.524 61617 340,472 054 12141 12300 27.050 475823 156.580 B5.EGS| 7400 EL10S| B.2| 00| 82| 284 153 503 14 2184 24
AMUAL 2.455 307 2.455.307| 2212 BES| 1.360.172 8.594) 59,726 54.595 T3.542 1.855.516] 655 540 357353 7400 E.DE3| 9.9 0.0 9.9 26 161 513 15| 8436 23
T
CAP NOM PROD (m#id) ECONOMIAS | LiGAGOES O DAMACROMEDIGAD () MENSAL | SIT. MIC (%) MENSAL LIGACOES INATIVAS ECONOMIAS INATIVAS ANC / km de tubulag3o (m*fdiaXkm)
PMaxiCN (%) I
5 ADUTOR | 5. PRODUT V}| FATURADAS | FATURADAS | - MES MEDIA MES = MEDIA 7
CAP ADU FROD ECO ic i — MESANT. [ =S T B MESANT. | oo MES TRI ANUAL
13.824 13 624 5353 13.148 12.180 100,00 | 100,00 100,00 09,06 09,06 600 a7 630 621 645 47 582 ] 28,231 26,447 27,402
K1 (midia) VOL. PRODUZIDO (m*) WOL. EXPORTADO (m) VOLIMPORTADO {m?) INDICADORES AMD
AMF (%) IPL [LidiaxLig Fat) IND. MAC VP IND. HIDRO.
MES TRI ANUAL MES TRI ANUAL MES TRI ANUAL MES TRI ANUAL ™ ] ™ | 120 %) %)
118 121 122 133.140 551.617 2212 865 0| [1} a a a of 04 B4 1528 | 1483 100.0 oo.o
Obs: PMax/CH - Produgdo Maxima / Capacidade Mominal PSP - Perdas no Sistema Produtor AMC - Aguas Nio Contabdizadas = PSD (Perdas na Distribuigio) PST - Perdas no Sistema de Tratamento
ANF - Aguas Nio Faturadas = { ANF /W DISPO ) Volume Disponibilizado = Produzide + Importade - Exportado PSAB - Perdas no Sistema Adutor de Agua Bruta K1 - Produgdo Maxima / Produgio Media
AMD - Acordo de Melhorias de Desempenho ANF AMD = (ANF -V SERVICO )/ { V DISPO - ¥ SERVICO | V SERV =V RECUP +V OPER + V ESPECIAL
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ANEXO 26 - Dados do COPAE Controle de Perdas do Sistema - SAA de S&o Bras (2013/2014)

EMBASA - Empresa Baiana de Aguas e Saneamento S/A Data da Emissao: 14/03/2014 11:30:35
DT/TS/TSD - Departamento de Desenvolvimento Operacional Versio: 3.1 -Oracle
COPAE - Controle Operacional de Agua e Esgoto Data da Versqo:  04/02/2014 16:11:18
CONTROLE DE PERDAS DO SISTEMA e 8
Sistema: SAO BRAZ - SLA Superintendéncia: OPER DA RMS
Cadigo: 4 Unidade Regional: CANDEIAS
M ES VOLUMES(m) PRODUCAQD {md) PERDAS (%) OFERTA [DOTAGAG | EXTENSAOQ (Km) | HORAS ORERADAS
ANC | CAPTADD | ADUZIDO | DISPOMIE | MICROMED |ESTIMADO| RECUP | OPERAC | ESPECIAL | FATURADO ANC ANF maxinva | MEDA | psp |psaE | paT | Anc | awr |(Ueco_resd | (mieca) REDE AAT NOMES | MEDIA
Fewi2013 3512 3512 3.540) 3.835 75 [ 35 26| 5.159 ~432] -161g| 129 12| 20| oo| =zo| -122] 457 318 851 2,980 0.050] 250 )
Mar2013 3.599 3.599 3912 3.570 75 [ 3 24 4572 205 -1.062| 12 126 22 0.0 2.2 52 -27A a7 9,40 2,550 D,050| 28D 9
Ab2013 3.540) 3.540) 3763 3.353 75 [ 45 38 4,885 267 ~1.122| 128 125 20 0.D0| 2,0 71| -29.8 30| 8492 2,560 0,050 300 10
Mal2013 3.909) 3.905 3.838 3783 123 0 &5 3 5.9 17| 1364 127 123 43 23 20| 48| -5 300 534 2,950 0.050) 300 10
Jun'2013 3.7 3870 a7 3059 30 0 &5 4 4549 £24 857 129 12 20| oo| =zo| 65 228 32 535 2,950 0.050) 243 B
Julizm3 383 353 AT 2685 13| 74 a 34 4600 526 -566| 138 120 5.0 0.D0| 8.0 w1 -232 298 6.7 2,550 0,050 253 B
Agai2013 3.55 3525 3.5 2508 45 0 & 12 4617 272 -1272 114 1we{ s1| ool s1| 8| - 265 7.39 2,980 0.050) 267 g
42013 3.780 3780 3,478 2677 240 0 54 £ 4 4m -1.067] 128 116 &0 oo 80| i3s| a7 285 820 2,950 0.050) 256 g
DuEr2013 405 L4058 3730 2732 223 [ 100 el 4.545 B3] -E16| 130 120 8.0 0.0 80| 172 -219 302 8,99 2,580 D,050| 245 B
Novi2013 39 3719 3533 2043 165 0 v 36 4540 89| -1.107, 128 18 spo| ool so| 25| 33 204 847 2,980 0.050) 258 B
Dez/2013 3.500 3.800 37 3.002 150 0 130 3 4522 38 518 125 118 48 oo 48 s 248 303 9,03 2,950 0.050) 266 ]
Jan20t4 4164 4164 3.8 3172 120 0 3 36| 4721 203 590 154 124 @p| oo =0 53 232 3 9,30 2,980 0,050) 268 ]
TRIMEST 11.773| 11773 11.065| 9117 4335 [ TH 106 13.883| BE0| -2515] 154 120 6.0 00| 6,0 6.1 -26.3 304 2| TBG| 9
ANUAL .33 #5200 44.100 7o 1539 74 1.201 1 57.150 3.081 -12.9€0) 154 121 47| 02| 45 70| 293 n g 3181 g
T
CAR NOM PRCD (mid) ECONOMIAS | LIGACOES SIT. DA MACROMEDIGAD (%) MENSAL [ SIT. MIC (%) MENSAL LIGACOES IMATIVAS ECOMOMIAS INATIVAS ANC [ km de tubulagao (m*/diaXkm)
PMaxiCN (%} - BADAS -
5 ADUTOR | 5. PROOUT FATURADAS | FATURADAS MES MEDIA MES = MEDIA
CAP ADU FROD ECO LiG = = MESANT. | e o w MESANT. [ o MES TR ANUAL
665 605 25.45 412 405 10000 | 100,00 | 100,00 100,00 100,00 = 10,5 4 & 4 o7 50 a5 2,161 243 2,785
K1 (mdia) VOL. PRODUZIDO {m”) VOL. EXPORTADO (m) VOL IMPORTADC {m} INDICADORES AMD
ANF [3%) IPL (LidiaxLig Fat} IND.MACVP | IND. HIDRO.
MES TRI ANUAL MES TRI ANUAL MES TRI ANUAL MES TRI ANUAL ™ =n - | 12M %) %)
125 128 127 253 1058 441903 o ] a i [l 0| 351 344 182 208 100.0 100.0
Obs: PMaw/CH - Produgao Maxima / Capacidade Nominal PSP - Perdas no Sistema Produtor ANC - Aguas Nao Contablizadas = PSD (Perdas na Distribuigio) PET - Perdas no Sistema de Tratamento
ANF - Aguas Nio Faturadas = | ANF |V DISPO ) Volume Disponibilizado = Produzido + Importado - Exportado PSAR - Perdas no Sistema Adutor de Agua Bruta K1 - Produgio Maxima / Produgiio Média
AMD - Acordo de Melhorias de Dessmpenho ANF AMD = (ANF - V SERVICO )/ { V DISPO - V SERVIGO ) V SERV =V RECUP +V OPER # V ESPECIAL
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ANEXO 27 - Dados do COPAE Controle de Perdas do Sistema - SAA de Pedras (2013/2014)

EMBASA - Empresa Baiana de Aguas e Saneamento S/A Data da Emissao: 14/03/2014 11:30:33
DT/TS/MSD - Departamento de Desenvolvimento Operacional Versido: 3.1 -Oracle
COPAE - Controle Operacional de Agua e Esgoto Data da Versao:  04/02/2014 16:11:18
CONTROLE DE PERDAS DO SISTEMA P2
Sistema: PEDRAS - SLA Superintendéncia: OPER DARMS
Cadigo: 3 Unidade Regional: CANDEIAS
ugs VOLUMES(m") PRODUGAO (md) FERDAS(%) OFERTA |DOTAGAQ | EXTENSAD (Kmj | HORAS OPERADAS
AND CAPTADD ADUZIDO DISPONIE | MICROMED |ESTIMADO | RECUP OPERAC | ESPECIAL | FATURADO ANC ANF MAXIMA MEDIA PSP | PSAB | PST | ANC | ANF {”IM_M-d ';m,JIE‘mJ' REDE AAT NO MES MEDIA
Few20i3 3.555 3.555 3484 3275 =] 1] 3 o 4330 = -Bo6| 127 124 20 Lol 20 38| -257 43 10,52 3,825 1,620 280 10
Man203 3.955 3.565 3.888 2523 15 0 k) D 4073 56| - 15| 128 125 20 Do) 20| 235 45 43 11,36 3,585 1,620 310 i)
Ab2013 3.810] 3.610] 3T 2581 15 1] 28 H 3.895] 1.100| -161 17 124 20 0.0| 20 285 -43 432 11,42 3,585 1,620 300 i+l
Mal2013 3.963] 3.563] 3,689 2623 40 1] 3 H 3.825] 1.156 -35| 130| 125) 20 0.0| 20 05 <09 433 11,82 3,885 1,620 310 il
Jun2043 3540 3.840] 3TES| 2082 15 1] 8 H 3.600] 1.635| 163 128 135] 20 0.0 20| 435 4.3 43 11,51 3,505 1,620 300 i+l
JuliZ0 3.937 3.937 3858 2os2 30 0 k) D 3.542 1.7485) 16| 127 124 20 00| 20| 453 8.2 43 1191 3,585 1,620 30 1
AQa013 3.827 3.827 3710 237 15 0 =2 o 3.700) 1.265] 10| 123 120 kS| oo 31 M1 0.3 41 11,52 3,855 1,620 310 10
Set2013 3810 3610 3T 1.544 45 1] 3 H 3.557] 1.715| 177 17 124 20 0.0| 20| 459| 47 437 11,42 3,885 1,620 300 il
CuLra3 3.968) 3.963) 3.BE9) 2.269 15 1] 34 H 3703 1.5M1 186 128/ 125) 20 0.0| 20| AD4| 48| 43 11,86 3,895 1,620 310 il
How2012 3.510 3.810 3T 2453 ] 0 ] o 3.6 1.2 - 10| 128 124 20 Lol 20| 127 -ZE 4 1148 3,825 1,620 300 0
Dazf2013 3.555 3.869 37850 2623 15 0 k o 4.0 1.120] 230| 128 122 20 0ol 20| 25 51 40| 121 3,855 1,620 30 i)
Jan2014 4.0 4030 3.8 2874 15 1] 2 D 4175 1.025) -229| 130 127 20 0Ol 20| 280 -5E 432 11,75 3,835 1,620 310| il
TRIMEST 11.708| 11.703| 11473 7.850 =] 1] el H 12.037] 3.369] -5 130 125) 2,0 0.0| 20| 24| -49 425 1 90 10
AMUSL 45792 45,392 45427 3 300 1] 364 H 45417 14,645 -2 120 124] 2,1 0.D| 21 22 22 430 12 3550 10
T -
CAP NOM PRCO (i) ECONOMIAS | LIGAGOES ST DAMACROMEDICRO (%) MENSAL| SIT. MIC (%) MENSAL LIGACOES INATIVAS ECONOMIAS INATIVAS ANC [ km de tubulagio {m/diaXkm)
PMAxiCN (%)
& ADUTOR | 5. PRODUT V| FATURADAS | FATURADAS MES MEDIA MES o MEDIA -
CAP ADU FROD ECO e — o MEsaNT.| FER L o | MEsaNT.| OO MES TRI ANUAL
220 279 8877 335 308 10000 | 100,00 | 10000 88,70 0o 6R 9 28 12 1 g 26 13 1z BO13 6640 727
K1 (midia) VOL. FRODUZIDO {m) VOL. EXPORTADO jm?) WOLIMPORTADO (m*) INDICADORES AMD
] A AMNF %) IPL (LdiaxLig Fat} IND. MAC VP IND. HIDRO.
MES TRI ANUAL MES TRI AMUAL MES TRI ANUAL MES TRI ANUAL ™ = ™ | 12 ) %)
102 1.04 1.04 3.929 11.473 45473 H a a a a 1] 87 30 107.3 1200 1000 aa.7
Obs: PM3xw/CN - Produgo Maxima / Capacidade Nominal PSP - Perdas no Sistema Produtar ANC - Aguas Mo Contabiizadas = PSD (Perdas na Distribuigdo) PST - Perdas no Sistema de Tratamento
ANF - Aguas N3o Faturadas = { ANF J V DISPO ) Velume Dispenibilizade = Produzido + Importade - Expertade PSAB - Perdas no Sistema Adutor de Agua Bruta K1 - Produgdo Maxima / Produgae Media
AMD - Acordo de Melhorias de Desempenho AMF AMD = (ANF - ¥ SERVICO )/ { V DISPO - ¥ SERVIGO } W SERV =V RECUP +V OPER +  ESPECIAL
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ANEXO 28 - Dados do COPAE Controle de Perdas do Sistema - SIAA de Planalto (2013/2014)

EMBASA - Empresa Baiana de Aguas e Saneamento S/A Data da Emissao: 14/03/2014 11:30:33
DT/TS/TSD - Departamento de Desenvolvimento Operacional Versdo: 3.1 -Oracle
COPAE - Controle Operacional de Agua e Esgoto Data da Versao: 04/02/2014 16:11:18
CONTROLE DE PERDAS DO SISTEMA oLl
Sistema: PLANALTO -SLA Superintendéncia: OPER DARMS
Cadigo: 535 Unidade Regional: CANDEIAS
MES VOLUMES(m) PRODUCAD (md) PERDAS (%) OFERTA |DOTACAD | EXTENSAD (Km) | HORAS OPERADAS
ANO | caprapc | apuzpo | msPows |mcromen |estmepo| recur | oremac | EsPecial | FaTumape | amc ANF maxme | mema | Pse [Psas| pst | anc | ane |(Veco_resd | (mieco) REDE ART NOMES | MEDiA
Fewi20d3 3.5 3.520| 3.E1D| 5 430 [1] 15 o 7.353) ~1.885| -3.579| 140 136 2B 0.0 2,8 -405 535 209 581 18,561 40,030 280 10
Man2043 4 p62| 4562 4 5E0| 4332 330 0 14 12| 7078 -9 -2.509] 150 147 20 0.0| 20 24| 549 226 6,96 13,581 40,090 310 10
A2 3 4.m4 404 3833 4.567 320 1] 12 1E] 7.302 ~1.054| -3.368) 14 1 2.0 0.0| 20| -8B -B85T7 156 554 13,861 40,020 30| 10
Mal2013 3.510] 3720 3.E45| 4.768 240 [1] 15 o 7.0aa| -1.385| -3.424) 127 118| 4.3 2.4 20| -381( 5395 163 5,53 18,561 40,030 30| 10
Jun203 3.465) 3.465) 3.387| 3855 0| 1] 13 9 6.585) -515] -3.188] 116 113 2,0 0.D0| 20| -152( 538 182 5,42] 13,561 40,020 300 10
Julizli3 3154 3154 3.050| 334 15| a 16 v G450 502 -3.340) 112 100 20 0.0 20 -185| -1087 163 801 18,861 40,020 a7s 5
Agal2013 3.170| 3.170| 3,106 375 15 0 14 3E 6.521 -BE4 -3.415] 108 100 2.0 0.0 20| -2.4|-109.9| 164] 503 18,561 40,030 354 1
=203 3.425| 3.425) 3357 3143 15 1] 15 T 6.085] 13 2728 113 112 2.0 0.0| 2.0 45 812 154 5,76 13,861 40,020 360 12
Cu 13 4.147| 4.147| 4 079 32353 15 [1] 15 112 6217) B53| -2 138 133 132 1.E| 0.0 1.E 6.0 524 235 691 18,561 40,030 2| 12
Mow2I13 4 0= 4.090| 4 D05 3845 15 0 14 36 .40 35 -2.396) 135 134 20 0.0| 20 0S| -598 235 6,67 13,861 40,020 360 12
Dez2013 4053 4053 3BT A 30 a 15 a 5422 -14 -2.430, 130 128 20 s 20 4| €17 24E 6,70 13,861 40,020 Iz 12
Jan2ii4 4.551 4.551 4.4E0| 4113 15 1] 13 a0 5451 224 -1.991 14E| 144 20 0.0| 2.0 50| -44E 24 7.56] 13,861 40,020 Jz 12
TRIMEST 12.684) 12,684 12.440] 11.818 &0 [ 43 255 18.277] 245 -6.637| 148 135 20 0.0 20 20| 550 230 7| 1104 12
ANUAL 25,452 £5.372) 45 426 L6350 1.530] [ 185 S2E 50.003 -5.168) -3.E5TT 150 124 2.2] 0.2 20 -114| -T&1 202 E 397E| 11
T
CAP NOM PROOD (i) ECONOMIAS | LiGAGOES ST DA MACROMEDICAD ) MENSAL | SIT. MIC (%) MENSAL LIGAGOES INATIVAS ECONDMIAS INATIVAS ANG  km de tubulagiio {m/diaXkm)
PMARICN (%) 2 I
5 ADUTOR | 5. PRODUT FATURADAS | FATURADAS MES MEDHA MES - MEDIA,
CAP ADU FROD ECO LiG — - MESANT. | o it " MESANT. | o MES TRI ANUAL
72 a2 3025 500 500 10000 | 100,00 | 10000 0g.83 0o.E3 103 143 105 o 103 143 106 7 0.123 0025 £.240
K1 (midia) VOL. PRODUZIDO {m?) VOL. EXPORTADO {m?) VOL IMPORTADO {m?} INDICADORES AMD
ANF (%) IPL [L'diaxLig Fai) IMD. MAC VP IND. HIDRO.
MES TRI ANUAL MES TRI ANUAL MES TRI ANUAL MES TRI ANUAL ™ = iu | 12 ) %)
101 1.08 121 4,450 12.440 45.425) [ [ [ [ [ 0| 482 780 122 | 210 100.0 pog
Obs: PMaw/CN - Produgso Maxima / Capacidade Mominal PSP - Perdas no Sistema Produtor ANC - Aguas M3o Contabiizadas = PSD (Perdas na Distribuigio) PST - Perdas no Sistema de Tratamento
ANF - Aguas N3o Faturadas = { ANF /V DISPO ) olume Disponibilizado = Produzido + Importado - Exportado PSAB - Perdas no Sistema Adutor de Agua Bruta K1 - Produgdo Maxima / Produgio Média
AMD - Acordo de Melhorias de Desampenho AMF AMD = (ANF - V SERVICO )/ { V DISPO - W SERVIGO ) W SERV =V RECUF +V OPER + V ESPECIAL
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s BAHIAS (GEOHIDRD)

GOVERNO DO ESTADO

ANEXO 29 - Dados do COPAE Controle de Perdas do Sistema - SIAA Acupe/Saubara (2013/2014)

EMBASA - Empresa Baiana de Aguas e Saneamento S/A Data da Emissao: 14/03/2014 11:30:36
DT/TS/TSD - Departamento de Desenvolvimento Operacional Versio: 3.1 - Oracle
COPAE - Controle Operacional de Agua e Esgoto Data da Versao: 04/02/201416:11:18
CONTROLE DE PERDAS DO SISTEMA el ety
Sisterna: SAUBARA - SIA Superintendéncia: OPER DARMS
Cadigo: 3 Unidade Regional: CANDEIAS
e VOLUMES(m') PRODUGAD (md) PERDAS (%) OFERTA [DOTACAD | EXTENSAQ (Km) | HORAS OPERADAS
AND CAPTADC ADUZIDD DISPONIE | MICROMED |ESTIMADD| RECUP OPERAC | ESPECIAL | FATURADC ANC ANF PLAXIMA MEDLA PSP | PSAB | PST | ANC | ANF [b'ew_tes_:l |;rr(’1'ea:|5 REDE AAT NOMES MIEDIA
Fewf2D43 BE.661 B5.661 T5.433] 101.069 1.335] 321 2651 3.D50 139881 -35.004) -6 548 29E5 2604 1.5 ool 11,8 -47.6] 556 256 6,80 53,655 17,117} 57E| |
Man2013 7743 7743 67265 85,655 1511 3,753 25995 2.550 135.355] -M.175 -£3.09%6 423 21 13,1 0o 134 -50.5| -101.2| 20| 6,10 53,655 17,117 535 17
AT Z 80.714 a0.714 BELEIT| B80.7T15 1.685 3.5549 2563 3.276 123.455 -25.610 652,560 2520 221 17.5) 0Ol 175 -36.4| 944 208 6,00 53,655 17,117 551 18
Malf2013 33.150 93.150 7o §1.658 1843 3.245 2E53 1.584] 122153 7.510] -43.054 30684 2582 151 ool 151 85 -54.5 23 T.10] 53,655 17,117 658 i |
Jun2013 87,795 7.7 T3.735| 55250 1.587) 1.750 1552 1827 130381 11.758) -45.546 2878 2458 16.0) 00| 160 59| -&3.1 2% B52 53,655 17,117 56T 20
Juli2013 83.572 83.572 73558 57.013 1.555 3.5533 2423 1.558| 113.743 6.142] -45.130 237 2374 16,8 0o 165 B3| 827 2H 6,50/ 53,655 17,117 a4 20
Ao 3 92.232 2232 36T BL.658 1.249) 4,524 2161 3.305 123.314 S.TI0| -F.T07) 2917 2557 9.4 0.0 a4 E5| 47,5 23 745 585 17,117} 552 19
52013 93.817] 93,817 B39 55235 1.413] 2814 414 1.036 118.752) 19614 -34.373) 3U0E3| 2813 10,1 o0o| 101 232 -407 261 7,55 53,655 17,117} 587 20
Cur2m3 F9.015 89.015 50004 59852 1.328] 3.277] 3438 3.055 120.325] 9,068 -40.321 2835 2.581 10,1 o0o| 101 11.3| -504 238 714 53,655 17,117} 582 19
Mowam 3 99.919 99.519 50,355 63085 1292 2.419 3.240 3706 121.065 14.703| -31.670) 3254 2980 10,5 00| 105 E4| -354 2T B,02 53,655 17,117} 550 18
Dezf3013 99. 76| 99 TEd| EaL314 TOLEET B31 3.519 AETT 4505 124.357| 5.505) -35.043) 3150 2881 0.5 0o 0.5 B3| -30.2| 268 5,00 53,655 17,117} &1E| 20
Jan20i4 119.765] 119.7645] 107.237| 72136 1.842 2.420] 3.500 4370 126.501 18.565) -18.264) 4.320 3458 10,5 oDo| 105 3| -13.0 320 9,56/ 3,655 17,117} 880 22
TRIMEST 319.454) 319.454 2555 208.558 4065 10,358 1mal7 12581 371.823 3E.BET -B5.977) 4320 108 0.5 oo| oE| 136 300 280 o 1845 20
AMNUAL 1107544 1.107 B4 86877 835130 176638 20415 37669 35803 1.501.353 2581 -531.681 4320 21657 12,5 0Do| 125 03] -54.,B 248 7 7136 20
T
CAP NOM PROD (m) ECONOMIAS | LIGACHES ST DAMACROMEDIGAD %) MENSAL | SIT. MIC (%) MENSAL LIGAGOES INATIVAS ECOMOMIAS INATIVAS ANC [ km de tubulagdo (mdiaikm)
PMECCN (%) = R
5. ADUTOR | 5. PRODUT FATURADAS | FATURADAS = MES MEDHA MES - MEDIA 2 »
CAFP ADU FROD ECO LG — = MESANT. | - Sl % MESANT. | o MES TRI ANUAL
6.360 5818 T8.82 11212 10.009 1.77 177 100.00 00,00 0o.80 805 7.0 ] 783 a7z 73 E=1) Bs2 8254 595 0,115
K1 {midia) VOL. PRODUZIDO {m?) VOL. EXPORTADO {m?) VOL IMPORTADO {m*} INDICADORES AMD
AMF (%) IPL (L'diaxLig Fat) IND. MAC VP D, HIDRO.
MES TRI ANUAL MES TRI ANUAL MES TRI ANUSL MES TRI ANUAL T = " | M ) )
125 138 1.63 107.237| 235.945 ===y o a a a a o -32.3 -TE 4 550 | [1X:] 100.0 100.0
Obs: PMaxCN - Produgio Maxima / Capacidade Mominal PSP - Perdas no Sistema Produtor ANC - Aguas Nio Contabiizadas = PSD (Perdas na Distribuico) PST - Perdas no Sisterna de Tratamento
ANF - Aguas Nio Fatwradas = { ANF / V DISPO ) Velume Disponibilizade = Produzido + Importade - Exportade PSAB - Perdas no Sistema Adutor de Agua Bruta K1 - Produgio Maxima / Produgae Média
AMD - Acordo de Melhorias de Desempenho AMF AMD = (ANF -V SERVICO }/ { V DISPO - V SERVICO ) V SERV =V RECUP +V OPER + V ESPECIAL
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