BA ‘\’!:kﬁé"‘%f&%faﬂm

) GOVERNO DO ESTADO
“ \ ( ¥,
.

CONTRATO N° 001/2014

SECRETARIA DE
INFRAESTRUTURA
HIDRICA E SANEAMENTO

"PUANO DE ABASTECIMENTO)]DE I'lGUA DA{REGIAD]METROPOLITANA
DE;SALVADOR; SANTO' AMAROIE'SAUBARA

—_——

— s RELATORIO,PARCIAL

e FA SE-1:--TOMO' 1 =ESTUDOS,BASICOS s

\) (, g

- 3
e

VOL. 03 - RELATURIOS DE DIAGNOSTICOS DOS SAA'S - ADUTORAS, @
ESTACOES ELEVATORIAS, ESTACOES DE TRATAMENTO DE AGUA [G EOHIOR D]

CAP. 02 — MUNICIPIOS DE SANTO AMARO E SAUBARA - REVISAQ 03 ABRIL DE 2016

| —




SECRETARIA DE
INFRAESTRUTURA
HIDRICA E SANEAMENTO

AHIAS (GEOHIDRO)

GOVERNO DO ESTADO

GOVERNADOR DO ESTADO DA BAHIA
Rui Costa

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA HIDRICA E SANEAMENTO

Cassio Ramos Peixoto
Secretario

SUPERINTENDENCIA DE SANEAMENTO

Carlos Fernando Gongalves de Abreu
Superintendente

DIRETORIA DE SANEAMENTO URBANO

Geraldo de Senna Luz
Diretor

Anésio Miranda Fernandes
Coordenador

GRUPO DE ACOMPANHAMENTO TECNICO - GAT

Engenheiro Civil Carlos Fernando Gongalves de Abreu
Engenheiro Civil Anésio Miranda Fernandes

Analista Técnica Tonia Maria Dourado Vasconcelos
Engenheira Civil Renata Silveira Fraga

Engenheira Civil Mércia Faro Dantas

Engenheiro Civil Antonio Carlos Fiscina Mesquita
Engenheiro Civil Fabio Freitas Alves

Bidlogo Vinicius Pais Barroso Azevedo

1143.00 - Tomo Il - Vol. 3 — Cap. 2 - R03 Santo Amaro e Saubara 1



SECRETARIA DE
INFRAESTRUTURA
HIDRICA E SANEAMENTO

(GEOHIDRO)

GEOHIDRO CONSULTORIA SOCIEDADE SIMPLES LTDA.

COORDENAQAO GERAL
Carlos Francisco Cruz Vieira

GERENCIA DE CONTRATO
Carlos Alberto Carvalho Heleno

COORDENAGAO TECNICA

Eng°. Civil e Sanitarista Edson Salvador Ferreira

EQUIPE TECNICA

Engenheiro Civil e Sanitarista
Engenheiro Civil

Engenheira Sanitarista e Ambiental
Engenheira Civil (Controle e Planejamento)
Engenheiro Civil

Engenheiro Civil

Engenheira Civil

Engenheiro Civil

Engenheira Sanitarista e Ambiental
Engenheira Ambiental

Engenheira Sanitarista e Ambiental
Engenheira Sanitarista e Ambiental
Engenheira Sanitarista e Ambiental
Engenheira Sanitarista e Ambiental
Engenheira Sanitarista e Ambiental
Engenheira Sanitarista e Ambiental
Engenheiro Civil

Gedgrafo

Designer Gréfico

Designer Gréfico

Projetista Cadista

Cadista

Estagiaria

Estagiario

José Geraldo Barreto
Raydalvo Landim L. B. Louzeiro
Andrea Mota Marchesini
Jacqueline de Oliveira Fratel
André Luiz Andrade Queiroz
José Mério Guimaraes Miranda
Swan Pires Marques e Amorim
Leonardo Muller Adaime
Alessandra da Silva Faria
Raquel Pereira de Souza
Samanta Ribeiro Oliveira
Renata Ramos Pinto

Olga Braga Oliveira

Gilza Chagas Maciel

Jamile Leite Bulhdes

Vanessa Britto Silveira Cardoso
Francisco Henrique Mendonga
Maurilio Queiréds Nepomuceno
Carlos Eduardo Araujo

Carlos Eugénio Ramos

Jair Santos Fernandes

Sérgio Marcos de Oliveira
Deise Vasquez

Marx Ribeiro Monaco

1143.00 - Tomo Il - Vol. 3 — Cap. 2 - R03 Santo Amaro e Saubara



SECRETARIA DE
INFRAESTRUTURA
HIDRICA E SANEAMENTO

BAHIA: (GEOHIDRD)

RELATORIO PARCIAL
FASE 1 - TOMO Il - ESTUDOS BASICOS

VOLUME 03 - DIAGNOSTICO DOS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA - ADUTORAS,
ESTAGOES ELEVATORIAS E ESTAGOES DE TRATAMENTO DE AGUA (ETA)

CAPITULO 02 - DIAGNOSTICO DOS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA — ADUTORAS,
ESTAGOES ELEVATORIAS E ESTAGOES DE TRATAMENTO DE AGUA (ETA) - MUNICIPIOS DE SANTO

AMARO E SAUBARA
SUMARIO

APRESENTAGAOD ... s s ens s ensse s 14
2.1 CONSIDERAGOES GERAIS .........oivoeeveeeeeeeseseeseseessseessseesesesssessss s sssss s ssssss s sssssssssssassssasssesesssssssessnes 15
2.2 SAA DA SEDE MUNICIPAL DE SANTO AMAROD ......oiriiririiieirineieiseeiseseeis et sssss s ssssessssesnns 17
2.21 Estacdes Elevatorias e Adutoras de AQUa BIULa.............oo..comerveeieereeeseereecseeseeeeseesseeeeseseessnee 19
2.21.1  AdULOras de AQUA BIULA............ovvveeeeeeceieeseeeeesee e 19
2.2.2 Estaco de Tratamento d8 AQUA...........cveeveeoeeeeeereeeeeeeeeeeeeses e seeee s 21
2221 Chegada de AQUa BIUA...........ccoovv.coerveeeieeeeeeeeseeeeeeseeee s s seesess s 23
2.2.2.2 Filtros de Fluxo Ascendente (FiltroS RUSSOS)..........c.cviviviiiieicicieieieccccceee e 23
2.2.2.3 Casa de QUIMICA € LADOTAtOMO .....c.cueviiiiiiierirress e 25
2.2.2.4  RESEIVAIOMOS ......eeeeeeeieeete ettt ettt 27
2.2.25 Qualidade da Agua Tratada na Saida da ETA ........cccoovvveemrrreeioneeecissneececeeeneeesseeseesseessesseen 28
2.2.3 Estacdes Elevatorias € AdUGa0 de AQUa Tratada ...........ooeeeveerveeceeeeeeeeeeeeseeeeee e 33
2.2.3.1 Estagdes Elevatorias de AQUa Tratada............ccoovveeereeeeeorereeeeseeeesssssecs s ssessesssseessessnene 33
2.3 SAA DA LOCALIDADE SAO BRAS........ooveeiieeeeeccisseeeeeseseeseessssssssessssesssesesssssssessessses s ssssssesssssesassssses 36
2.3.1 Estacdes Elevatorias € Adutoras de AQUa BrULA.............oc.eveereeeeeeeeee s 38
2.3.1.1 Estacdes Elevatorias de AQUA BIULA ...........co..rveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eee e 38
2.3.1.2  AdULOras de AQUA BIULA ..........rvveeereeeseeeeeeeeseeceesses e 39
2.3.2 Estaco de Tratamento d8 AQUA...........oveeeeeeeeeeeeeeeeeee e ses e seeee e 41
2.3.2.1 Filtros de Fluxo Ascendente (FiltroS RUSSOS).......c.cvuiiiuiirinininiicieisisisseeeis s 43
2.3.2.2. Casa de QUIMICa € LADOIatOrio ..........ccuriururiciririeirceesee s 43
2.3.2.3  RESEIVAIOMOS ... ..ttt n sttt 45
2.3.24 Qualidade da adgua Tratada na Saida da ETA .......cccooiieeeerceres s 46
2.3.3  Estacdes Elevatorias e Adutoras de AQua Tratada............ccoovvveervveeeeneeeeioseeeeessseeeessseeeessseneeens 49
2.3.3.1 Estacdes Elevatorias de AQUa Tratada ............ccoovveevveeerveeeereeseseeeeseeesssse s 49

1143.00 - Tomo Il - Vol. 3 — Cap. 2 - R03 Santo Amaro e Saubara 3



SECRETARIA DE
INFRAESTRUTURA
HIDRICA E SANEAMENTO

BAHIA (GEOHIDRO)

2.3.3.2. Adutoras de AQUA Tratada ..............oorvveeerreeeieeeeeeeeeeeeeeeseseeseees e eseesse s 50

24  SAA DA LOCALIDADE DE PEDRAS ...ttt 52
241 Estacdes Elevatorias e Adutoras de AQUa BIUta............c.....oomrvveererrveesermeeeeeeeeeeeseesseseseseeseee 54
2411 Estacdes Elevatorias de AQUA BIUA...........cco..oovvvereveeeeeeeeeeeeeeeseeeseseeeeseeeeesee s eessees oo o4
2412 AdULOras de AQUA BIULA...........oovvveeereeceseeeeeeeeeeceeeeeee s 55
2.4.2. Estagdo de Tratamento A& AQUA ...............oveeeevereeeereeeeeeeeeeeeeseeeseeee s eese s sessses e o7
2.4.2.1 Casade Quimica, Laboratdrio € AImoXarifado............ccceevvieiiisieccceeeee e 57
24.2.2.  Reservatorio Elevado de DistriDUIGAO .......ccvoveveiriiiciciiicce e 29
2.4.23 Qualidade da Agua Tratada na Saida da ETA .........ccoovveeoerreeeimnreeciseneece e 59
2.5 SIAA DAS LOCALIDADES DE PLANALTO.......cueitieiriririnireisinsseisessssiseseisesesssssssssssssssssssssss s ssssssessssessssssesssssnns 62
2.51 Estacdes Elevatorias e Adutoras de AQUa BIUta............c.oo..oomrvveeerreeeieereecseeeeeeeeeesseseeeseeeeeee 63
2.5.1.1 EstacBes Elevatorias de AQUA BIULA ...........co..ovveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee s eeeeeee e eee e 63
2.5.1.2  AdULOras de AQUA BIULA...........oovvveeerreeeieeseeeeeseeceeeseee s s 64
2.5.2. EStaga0 de Tratamento d8 AQUA...........ooveeeeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeesee e esee e 65
2.52.1 Casa de QUIMICA .......ccceuiiriirireieieiriiece ettt bbb s s s 66
2.5.2.2. RESEIVAIONIO . ...ttt bttt ettt 67
2.5.2.3. Qualidade da Agua Tratada na Saida da ETA .......cccoc..commmrvveieeceeeieeneeeseeeee s 68

2.6 SIAADE ACUPEISAUBARA ...ttt sttt 71
26.1  Estagdes Elevatorias e Adutoras de AQUa BrUta..............ccoovveeeerrvvceissneeceioseneeeeseneeessessseeenen 73
2.6.1.1 Estacdes Elevatorias de AQUAa BIUA.............coovwevveeeveeeeeeeeeseeeseeeeseee e 73

A. Caracterizagdo das Elevatorias da Captacdo Superficial ............cocoorvreeeessececeeeeeee 74

B. Caracterizagao das Elevatdrias da Captacdo Subterranea ..........cocevvvveveviviviiccsceeeeeeee 77
2.6.1.2. AULOra 0 AQUA BIULA...........cooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee s seees s 78
2.6.2. EStag0 de Tratamento d8 AQUA...........ooveeeeveereeeeeeeeeeeeeeeseseseseee s ssee e 81
2.6.2.1. Estagao de Tratamento de Agua de Saubara ..............cccoevvveeeecvveienrveeieeeeeeeeeese s 83

A. Chegada de AQUA BIUA .............oveeeeeeeeeeeeeeeee et ses e 83

B. Filtros de Fluxo Ascendente (FiltroS RUSSOS) .........ccueuririniiiiiririinie e 83

C. Casa de QUIMICa € LabOratOrio..........ccruruerririireieeisiririce et 84

D. RESEIVALONOS ...ttt ettt nenenenn 88
2.6.2.2. Estacdo de Tratamento de Agua de Bom Jesus dos PODIES ...........ovweveeereeoeeeeereeesereeeennas 89

AL DECANTAAON ...ttt bttt et nnenas 91

B. Filtros Rapidos de FIUX0 DESCENUENTE .........ccovviveieeeieieeie s 91

C. Casa de QUIMICA € LabOratOrio........cccviiiriiiiiiiiiisisisis s 92

D. RESEIVALOMOS ...ttt 94
26.23  Simples desinfec¢do - RAD de 100 M3 em CabUuGU ..........ccvverriieeininninneeieesreeeies 95

1143.00 - Tomo Il - Vol. 3 — Cap. 2 - R03 Santo Amaro e Saubara 4



SECRETARIA DE
INFRAESTRUTURA
HIDRICA E SANEAMENTO

GOVERNO DO ESTADO

(GEOHIDRO)

2.6.2.4. Qualidade da Agua Tratada na Saida da ETA .........ccooeoerveeiereeieeeecesseeeese s

2.6.3. Estacdes Elevatorias e AdUGA0 de AQUA Tratada ...........o..ovveeeeeeerereeeseeeeeeseseseeeeesee s

2.6.3.1. Estagdes Elevatorias de Agua Tratada

1143.00 - Tomo Il - Vol. 3 — Cap. 2 - R03 Santo Amaro e Saubara



SECRETARIA DE
INFRAESTRUTURA
HIDRICA E SANEAMENTO

BAHIA: (GEOHIDRD)

LISTA DE FIGURAS
Figura 2.1 - Espacializacdo das unidades dos SAAs que atendem os municipios de Santo Amaro e Saubara
.......................................................................................................................................................................... 16
Figura 2.2 - Croqui esquematico do SAA da Sede Municipal de Santo Amaro...........cccccceeeeeveieiiiesereeeene, 18
Figura 2.3 - Local da derivagéo da adutora DN 400 do SAA Santo Amaro (BA-084), vista geral .................... 19
Figura 2.4 - Local da derivagdo da adutora DN 400 do SAA Santo Amaro (BA-084) destaque para a caixa de
100 2 o - PSS 19
Figura 2.5 - ETA da Sede Municipal de Santo AMaro............cccocveiiiiiiiiiiiisssce e 21
Figura 2.6 - Layout da ETA de Sant0 AMAT0 ... 22
Figura 2.7 - Unidade de mistura rapida (vertedor tipo Calha Parshall).................ccccceeueueeeeeeieecicieieeseeenn, 23
Figura 2.8 - Destaque para o ponto de aplicagdo do coagulante (sulfato de aluminio)..........cccccceevevrvrcrirennee. 23
Figura 2.9 - Unidade de filtragdo do tipo fluxo ascendente (Filtro RUSSO) .........cccccucvevevevevcecccccciee, 24
Figura 2.10 - Unidades de filtrag&o (capacidade para B0L/S). ..........cooirurrrrinicieninnsseeeieisse s 24
Figura 2.11 - Unidades de filtragao (capacidade para 90L/S).........cccouvvviiiiriiiiiiciiicccceeee e 24
Figura 2.12 - Registros de controle dos filtros e tubulagdes de descarga ...........ccoeevvvnicrinnnnceeernes 24
Figura 2.13 - Registros de controle dos filtros e tubulagdes de descarga ............ccceveverercecccceieisseseeeeene, 24
Figura 2.14 - Tubulag&o de saida de agua tratada dos filtroS ............ccoeeeriiieeie s 24
Figura 2.15 - Armazenamento de sulfato de aluminio............cccocoeiiriiiiiiiciisccc e 25
Figura 2.16 - Local de instalagdo das bombas dosadoras de sulfato de aluminio. ..........ccccevvvrniccninnnnes 25
Figura 2.17 - Localizagdo da Casa de Quimica, denominada no /ayout da ETA de Casa de Mistura.............. 26
Figura 2.18 - Local de armazenamento de produtos qQUIMICOS. ........covovevririririririnissiseeee e 26
Figura 2.19 - Casa de quimica - produtos ndo identificados ..o 26
Figura 2.20 - Casa de quimica - produto N80 identificado..........cccovrvririririniiiiscsc e 26
Figura 2.21 - Laboratdrio da ETA ..ot 26
Figura 2.22 - BanCada e JAr-fESt ..ot 26
Figura 2.23 - REL 300 m?* - Reservatorio de lavagem dos filtros.............covevveiccicccccccccccecee e, 27
Figura 2.24 - RAD 1.200M3 ........ooiiieieiiiecee ettt sttt bbbttt n s 27
Figura 2.25 - Destaque para RAD 1.200M2.........cooiioiiieeieseee et 27
Figura 2.26 - Local de aplicagéo do cloro-gas no RAD 1.200m? (sistema @ VACUO) .........c.cvuevverrerircreininerinenes 28
Figura 2.27 - Destaque para o sistema a vacuo do RAD 1200 M? ... 28
Figura 2.28 - Area no entomo da ETA de Santo AMar0............o...reveemrereeeoseseeisseeeesossessesssessssesssssssssssseees 30
Figura 2.29 - Vista Geral do Edificio utilizado como Depésito de Produtos Quimicos, Casa de Quimica e Sala
de Reunido em 2011, anteriormente a0 iNICI0 dAS OBIaS. .......ccoveiieeiceieeee e 31
Figura 2.30 - Vista Geral do Edificio atualmente (2014)............coeriiieeerrreee s 31
Figura 2.31 - Vista geral de um dos modulos de Filtros de Fluxo Ascendente em 2011 .........cccovviieininncnes 31

1143.00 - Tomo Il - Vol. 3 — Cap. 2 - R03 Santo Amaro e Saubara 6



SECRETARIA DE
INFRAESTRUTURA
HIDRICA E SANEAMENTO

BAHIA: (GEOHIDRD)

evidenciando a mudanca do local de armazenamento de alguns produtos QUIMICOS............ccccevevevererereeeirenns 31
Figura 2.33 - Obras para ampliagdo da ETA - Construgédo de nova unidade de filtrag&o (Cap. = 90L/s).......... 32
Figura 2.34 - Casa de bombas - CMB de agua tratada............cccocoeririiiiiiiiiiiiscccce e 34
Figura 2.35 - Detalhe para 0s barriletes de SUCGAO...........cvrrrriiiiriieiieissis s 34
Figura 2.36 - CMB1 para recalque de agua tratada. O CMB 2 estava fora de operagdo para a manutengéo.
Destaque para os registros de controle do sistema do CMB1 € CMB3 ...........ccooreeercnnreeeeee e 34
Figura 2.37 - CMB 3 e 4 de recalque de agua tratada. Verifica-se a existéncia de medidor de presséo (em
AESEAGUE) ...ttt 34
Figura 2.38 - Quadro de comando das DOMDAS ...........ccvrriiiirinine s 35
Figura 2.39 - Croqui esquematico do SAA de SE0 Bras ........cccceveiriririnininisssee e 37
Figura 2.40 - Casa de bombas da captagao superficial, evidenciando o estado de conservagéo.................... 38
Figura 2.41 - Casa de bombas da captagao superficial, evidenciando os barriletes de recalque dos CMB......38
Figura 2.42 - Quadro de comando dOS CMB..........ccoirrriiieeee e 39
Figura 2.43 - Caixa de registro do sistema coberta pela vegetagao...........cccovvreeirnnnccenreeees 39
Figura 2.44 - Destaque para o balde utilizado para a retirada de areia do local de captagéo...........ccccouueee.. 39
Figura 2.45 - Conjuntos Motobombas da CaptaGa0..........cvvieieirirniiieicere s 39
Figura 2.46 - ETA 0 SE0 BIAS .......oovei ettt bbb 41
Figura 2.47 - Layout da ETA de S80 BIas.........ccoiiiiiiirieiiiceesseie s 42
Figura 2.48 - Caixa de registro do sistema, onde encontra-se 0 macromedidor (em destaque) ...................... 43
Figura 2.49 - Mddulo de tratamento - Unidade de filtraGao .........cccvviirieirinccece s 43
Figura 2.50 - Vista SUPErOr dO filtr0 ..o 43
Figura 2.51 - Destaque para os barriletes componentes dos filtros ...........cccovvrreecieeccccceeeee 43
Figura 2.52 - Dosagem de sulfato de aluminio - aplicado no filtro.............cccoveveveccccccccccceece e, 44
Figura 2.53 - Dosagem de sulfato de aluminio - bombas doSadoras ............cccoveerrnnnieienreeeeesnes 44
Figura 2.54 - Dosagem de cloro (hipoclorito de sédio) - aplicado no tanque de contato (RAP 50m3).............. 44
Figura 2.55 - Dosagem de cloro (hipoclorito de sodio) - bombas dosadoras ............ccccveevrnnniicnrenes 44
Figura 2.56 - Dosagem de Acido Fluossilicico - aplicado no tanque de contato (RAP 50m)..........c.ccovvennee.e. 44
Figura 2.57 - Dosagem de Acido Fluossilicico - bombas doSadoras...............coce..mreeeesereeeenseeeeeissneeeeissennenes 44
Figura 2.58 - Local de armazenamento do cal hidratado e dique de contencdo de produto quimico nao
10 1= 01 1T o oSSR STTTSTR 45
Figura 2.59 - Organizagao da €asa d€ QUIMICA..........cerueuriririeieieierisceseieie st 45
Figura 2.60 - Laboratorio da ETA de S0 BIas .........cceririiieiisiess et 45
Figura 2.61 - Laborat6rio da ETA de S0 BIas .........cccvuerriicieeiesisieees s 45
Figura 2.62 - Reservatdrio apoiado de 50 m?® (tanque de contato) ...........cvvrrrieceniseesee e 46
Figura 2.63 - Reservatdrio Apoiado de DistribuiGa0 (50M3) ........ceueiiiiiereeiseee s 46

1143.00 - Tomo Il - Vol. 3 — Cap. 2 - R03 Santo Amaro e Saubara 7



SECRETARIA DE
INFRAESTRUTURA
HIDRICA E SANEAMENTO

BAHIA: (GEOHIDRD)

Figura 2.64 - Fotografia da &rea do entorno da ETA de SE0 BraS .........cccccviiiiciniccceeeees 48
Figura 2.65 - Local de descarte dos residuos sélidos produzidos na ETA..........cccceeeeeeeccicisisisiseeeeeeen, 48
Figura 2.66 - Conjuntos motobombas - recalcam para o Reservatério Apoiado de Distribui¢do (RAD) de 50m?.
Destaque para 0 MedidOr A8 PrESSA0 .......cciriiiereiririeieiis ettt sa et s s s 49
Figura 2.67 - Quadro de comando das DOMDAS...........ccvuiriiiieiiiic s 49
Figura 2.68 - Croqui esquematico do SAA de PEAras.........ccccceiiiiiiiiiiiesisss et 53
Figura 2.69 - Foto panordmica da area de entorno da EEAB ... 54

Figura 2.70 - Conjuntos motobombas da EEAB, destaca-se o quadro de comando ao fundo e os registros ..54

Figura 2.71 - Antigo local de dosagem de hipoclorito de SOTIO ............cceueurirririeeirce e 54
Figura 2.72 - AAB1 primeiro trecho com destaque para a valvula de retengao de sdlidos (crivo).................... 95
Figura 2.73 - Destaque para o registro de controle do SIStEMA............cceerririiiin e 55
FIgura 2.74 - ETA 08 PEATAS ..ottt o7
Figura 2.75 - ETA 08 PEATAS........ciiiiii et 57
Figura 2.76 - Casa de quimica da ETA de Pedras onde sao dosados a barrilha (recipiente lilas), o hipoclorito
de sodio (recipiente amarelo) e o acido fluossilicico (recipiente 1aranja) ............cocoevvreeeninneeses 58
Figura 2.77 - Exemplo de local de aplicacdo dos produtos quimicos. Neste caso, local de aplicacdo do
o701 1=1 0T o[- o PR TTTR 58
Figura 2.78 - Laboratorio da ETA de Pedras...........cceiiieiiicce e o8
Figura 2.79 - Analise de Cloro residual N@ AQUA .........c.ceruririieieiiie s 58
Figura 2.80 - Almoxarifado da ETA - local de armazenamento de produtos quimicos e outros materiais ....... 28
Figura 2.81 - EStoque de Darmilng ..o 58
Figura 2.82 - Reservatorio Elevado de Distribuicdo (RED) =50 M3.........cocoovoviiereiccccecceeceeeeee e 59
Figura 2.83 - Barriletes componentes do reServatorio...........coeeriirenree e 59
Figura 2.84 - Area no entorno da ETA de Pedras. Em destaque 0 portdo de acesso. .............oeeeevereeerennenn. 61
Figura 2.85 - Desenho esquematico do SIAA das localidades de Planalto.............cccovvicnnnnicccinnes 62
Figura 2.86 - Poco P01 - Instalado na area da ETA do SIAA do Planalto, detalhe em vermelho barrilete de
=0 o0 ST 63
Figura 2.87 - EEAB1 - Vista geral do local da inStalag8o .............cccouvveiiiiiiciiiscccee e 63
Figura 2.88 - Pogo P02 - Vista do barrilete de reCalque ...........cceuriiriiiicrieees s 63
Figura 2.89 - EEAB2 - Local da instalacdo, presenga de animaiS..........ccoueeerivieeeinnseiennss e 63
Figura 2.90 - Pogo P02 - Vista geral do local da instalagéo, presenga de animais ...........ccccovvrnicenninnnnes 64
Figura 2.91 - Vista geral da area da ETA do SIAA do Planalto, devidamente cercada ...........cccocovvverinirinnes 65
Figura 2.92 - Vista parcial da ETA do SIAA do Planalo............cccceviinniceeeseeesssee s 65
Figura 2.93 - Local de dosagem do carbonato de s8dio (barfilna) ...........ccoveeenienninncneeesee e, 66
Figura 2.94 - Local de dosagem do Hipoclorito de SO0 ..........ceueuririiiieiriiieeeeseeeess s 66
Figura 2.95 - Laboratério onde s&o realizadas as analises fiSico-qUImMICas ..........cccoevvrricrnnnriisceeesnenns 67

1143.00 - Tomo Il - Vol. 3 — Cap. 2 - R03 Santo Amaro e Saubara 8



SECRETARIA DE
INFRAESTRUTURA
HIDRICA E SANEAMENTO

BAHIA: (GEOHIDRD)

Figura 2.96 - Vista geral do [aDOratorio ...........cccoiiiuiiririiccer s 67
Figura 2.97 - Pontos de aplicagao dos produtoS QUIMICOS .......ccciveiiiriiirisiiiiisice et 67
Figura 2.98 - Pontos de coleta para analise de dgua bruta............coooiiiicciccee 67
Figura 2. 99 - Reservatorio Elevado de Distribui¢ao - Capacidade total 30m3............ccccceeeeviiiiiiiiiecicene, 68
Figura 2.100 - Croqui basico do SIAA de ACUPE/SAUDAIA ..........ccoeiiririeirisirisieeeeee e 72
Figura 2.101 - Ponto de captagao no rio Grande ou Iraua. Evidencia-se a estrutura de sustentacdo da bomba
Lo T= o [0 T=T = o= = o= o TR 75
Figura 2.102 - Estrutura de sustentagdo dos mangotes € da bomba.............ccccvveeieriiieiinicciincee e, 75
Figura 2.103 - InstalagBes elétricas (em destague) eXPOSEAS ..........cooiererirrneeere s 75
Figura 2.104 - Estrutura de sustentagd@o dos Mangotes..........coveeiiiciiiiniciice e 75
Figura 2.105 - Vista geral da EEB2.............oo s 76
Figura 2.106 - EEB2 - A equipe néo teve acesso para verificagdo de suas condigies..........ccocvvevervrereeennen. 76
Figura 2.107 - Descarga do pogo de succao/desarenador, em destaque esta a tubulagao de sucgdo dos CMB
.......................................................................................................................................................................... 76
Figura 2.108 - Extravasor do poco de sucgéo, restitui &gua ao manancial ...........cccccvvirrnnnincennnnenes 76
Figura 2.109 - CMB de agua bruta - A equipe néo teve acesso para verificagdo de suas condigdes............... 76
Figura 2.110 - Detalhe do Conjunto Motobomba da EEB Fonte: EMBASA, 2012...........cccooeiinnviiiiines 76
Figura 2.111 - CSB1 (Saubara) néo apresenta estruturas de medi¢do de pressao...........ccoceeeeeeeeinene, 77
Figura 2.112 - Registro de controle do CSB1 (Saubara) sem caixa de prote¢do e aterrado.............cccoevereenee 77
Figura 2.113 - InstalacOes elétricas do CSB1 (Bom Jesus dos PODIeS). .........cccceveveeeeececcccceceeceee, 77
Figura 2.114 - Estruturas de medigao de presséo e controle de vazao do CSB1 (Bom Jesus dos Pobres)....77
Figura 2.115 - Mandémetro com vazamento CSB1 (Bom Jesus dos PODIeS) ...........cccccceeeceeceieiiieieeecene, 78
Figura 2.116 - Registro do CSB1 (Cabugu) sem estrutura de proteGa0 ............oueueururirnirireeeinirnnieeeisesenenes 78
Figura 2.117 - Em destaque, a inexisténcia de estruturas de medicdo de vazao, ou registro de controle do
SIStEMA O CSBT (CADUGU)......c.cuviiiiicieieieis bbbt 78
Figura 2.118 - ETA localizada em Saubara..............ccccccueuiueiiiiiiiieieeecssss s 81
Figura 2.119 - Croqui Esquematico do Layout da ETA de Saubara...........ccccovririnnincccnneeeses 82
Figura 2.120 - Unidade de mistura rapida - Calha Parshall................cccccoooviiieccceeceeceeeeee e, 83
Figura 2.121 - Destaque para o ponto de aplicacdo do coagulante (sulfato de aluminio)..........ccccccevrvrvrinnne. 83
Figura 2.122 - Unidade de filtracdo - Filtros de fluxo ascendente. Na fotografia também observam-se os
registros de controle dos filtros, e tubulagéo de coleta de agua tratada (em destaque) ........cccoevveeeccicicnnns 84
Figura 2.123 - Filtros de Fluxo Ascendente (8 UNIdades)..........oeuriiururicirinieirniereese e 84
Figura 2.124 - Destaque para as calhas de coleta de agua tratada...........ccccovvieeniincceneees 84

Figura 2.125 - Soprador - equipamento utilizado com a finalidade de movimentar o material filtrante, soltando
as impurezas no momento da lavagem dos filtros, visando reduzir os gastos de agua............cccocvvvrrerinnen 84

1143.00 - Tomo Il - Vol. 3 — Cap. 2 - R03 Santo Amaro e Saubara 9



SECRETARIA DE
INFRAESTRUTURA
HIDRICA E SANEAMENTO

BAHIA: (GEOHIDRD)

Figura 2.126 - Edificacdo que abriga a casa de cloragao, o depdsito de produtos quimicos, a sala do operador
e 0 reservatorio elevado (RED 50 M3)........coioiiii et 85

Figura 2.127 - Ponto de entrada de sulfato de aluminio - Local de abstecimento do reservatério de 20 m?....85

Figura 2.128 - Reservatorio do coagulante - Capacidade: 20 m3..........c.coooovieccccceee e 85
Figura 2.129 - Sistema de COAGUIAGED...........eeuiiiiicirr s 86
Figura 2.130 - Local de armazenamento de sulfato de aluminio, utilizado em situagdes emergenciais .......... 86
Figura 2.131 - Local de dosagem/aplicagdo do carbonato de CAICIO..........cccvvriieieiririiniicccreee 86
Figura 2.132 - Reservatorios de dosagem de carbonato de CAICIO ........ccccvvvveerivicciiiiceec e 86
Figura 2.133 - Local de armazenamento dO ClOr0-gaS ..........coueurueiririniiiiieierree et 86
Figura 2.134 - Dosagem (em destaque) e armazenamento do hipoclorito de S8dio ...........cccccveveviiiieriiinnne, 86
Figura 2.135 - Local de dosagem de &cido fluossilicico - sistema de fluoretagao.............c.cocevvrniccicirnnnnes 87
Figura 2.136 - Bomba dosadora - a bomba B-2 encontrava-se em manutengao............ccccovveevrnvccieresienenen, 87
Figura 2.138 - Vista geral do [ahOratorio ...........coriiiiirirriceeie s 87
Figura 2.137 - Laboratério onde séo realizadas as analises fiSico-qUImICas ...........c.cccceveecceciieiiseiececee, 87
Figura 2.139 - Equipamentos utilizados para analise de: cloro residual, fluor, turbidez, pH, e cor .................. 87
Figura 2.140 - Bancada de Jar-feSt............coveeiiicces et 87
Figura 2.141 - Escada de acesso @0 RED B0MP..........coviiiiices s 88
Figura 2.142 - Vista geral do RENT de 200m?. Destaca-se a tubulagéo de dosagem de carbonato de sddio
(DAITIING) ..t 88

Figura 2.143 - Adutoras que abastecem as redes de distribuicdo de Acupe (DN 200) e Saubara (DN 160) ...88

Figura 2.144 - Ponto de coleta de &gua tratada (em destaque) e tubula¢&o adutora da rede de distribuigao de

(072 o1 o) TSP 89
Figura 2.145 - Bomba de coleta de agua tratada para analise em 1aboratorio .............ccoooevricvnicnnicnin, 89
Figura 2.146 - ETA localizada em Bom Jesus d0S PODIES ..........ccccveiceiiiiiciicee e 89
Figura 2.147 - Croqui esquematico do Layout da ETA de Bom Jesus dos PODIes..........c.cccevvvnicicnininnnnes 90
Figura 2.149 - Registro de descarga do decantador ... 91
Figura 2.148 - Unidade de decantagdo que recebe agua bruta do Pogo1, localizado dentro da ETA (seta
vermelha), e do RAP 50m? (Seta @mMar€la)..........ccocciiiiiiiiieiiicis s e 91
Figura 2.150 - Macromedidor na entrada do decantador ..o N
Figura 2.151 - Filtro A e Filtro B, ambos com capacidade de tratamento de 5L/s.......ccccceeccccicciiiiciene, 92
Figura 2.152 - Registros de descarga dos fItr0S............cvriiirinses s 92
Figura 2.153 - Local de armazenamento de hipoclorito de SO0 ...........cvueeverriieeeieiis e 92
Figura 2.154 - Local de armazenamento do &cido fluossilicico e cal hidratada...............cccoonicnnicnnicninn, 92
Figura 2.155 - Dosagem de &cido fluossilicico. Bombas dosadoras em destaque...........ccocevrrriceeieennnnes 93
Figura 2.156 - Dosagem de hipoclorito de SOI0..........ceuverriiirieieee s 93
Figura 2.157 - Em destaque a bomba dosadora de hipoclorito de SO0 ...........cccoveverrrrrecccceee 93

1143.00 - Tomo Il - Vol. 3 — Cap. 2 - R03 Santo Amaro e Saubara 10



SECRETARIA DE
INFRAESTRUTURA
HIDRICA E SANEAMENTO

BAHIA (GEOHIDRO)

Figura 2.158 - Laboratorio da ETA ... 93
Figura 2.159 - Ponto de coleta de agua tratada ............ccceeiiiiiiiiiiiiccss e 94
Figura 2.160 - Reservatorio Apoiado de Distribuigdo (RAD) —4 M>.......ccciiiiiiircceseee e 94
Figura 2.161 - Reservatorio Apoiado (RAP) - 50 m® Fonte: EMBASA, 2012..........cccceeeeecccieeeeeeeeene, 94
Figura 2.162 - RAD 100m? - Cubugu. Destaque para o ponto de aplicagdo dos produtos quimicos da simples
0 LTS 101 Toor= Lo TSSOSO RTRRRRRR 95
Figura 2.163 - Ponto de COoleta d8 AQUA ..........ceuriiiiiiiricireeee s 95
Figura 2.164 - Foto panordmica da area no entorno do RAD 100m® em Cabugu ..........ccccceeeeeeeiierercinene, 95
Figura 2.165 - Area no entorno da ETA de Bom Jesus dos PODIES...............oovwwemrreveronereeeeinneeeeisseeeeesnnenenes 97
Figura 2.166 - ETA de Bom Jesus d0S PODIES ..........ccoiiiieiiiiiccisce e 97
Figura 2.167 - Foto panoramica do entorno da ETA de Saubara............cccoeviiiiiiccincccs 97
Figura 2.168 - Casa de bombas da ETA de Saubara, responséavel pelo recalque de agua tratada para o RED
D0 M3t R AR R AR s AR Rt E Rttt e Rt st 99
Figura 2.169 - Mandmetro do CMB da EETT ......ocvovoiceccccceee e 99
Figura 2.170 - Vazamento no barrilete de SUCGE0 das DOMDAS ...........ccvvrrrriicineiee s 100
Figura 2.171 - Painel de comando das bombas de captagao (B1), e de distribui¢do (B2) .........cccccevvrvvrenee. 100
Figura 2.172 - CMB - recalca para a rede de distribuigdo da localidade ............cccoevrvniicnnnnniicens 100
Figura 2.173 - Mandémetro da tubulagao de recalque do CMB de Bom Jesus dos Pobres ..........cccccevvnnee. 100
Figura 2.174 - Destaque para o0 manémetro da tubulagdo de recalque da EET2, com vazamento ............... 100

1143.00 - Tomo Il - Vol. 3 — Cap. 2 - R03 Santo Amaro e Saubara 11



SECRETARIA DE
INFRAESTRUTURA
HIDRICA E SANEAMENTO

BAHIA: (GEOHIDRD)

LISTA DE QUADROS

Quadro 2.1 - Descrigdo sucinta das unidades (mananciais, barragens e captacdes) dos SAAs que atendem
a0s Municipios de Santo AMAro € SAUDEAIA...........cccucvcuceiiiiiieee et eaenes 15

Quadro 2.2 - Caracteristicas técnicas da adutora de agua bruta do SAA da Sede Municipal de Santo Amaro

Quadro 2.3 - Avaliagéo hidraulica da adutora de agua bruta do SAA da Sede Municipal de Santo Amaro .....20
Quadro 2.4 - Resultados da andlise de agua tratada (area da ETA do SAA da Sede Municipal de Santo

07T (0 ) ST TP T RT 29
Quadro 2.5 - Comparagéo entre a capacidade de tratamento da ETA e as demandas de projeto (2014 e
2040) ... E R E AR R bRttt 31
Quadro 2.6 - Caracteristicas fisico-quimicas do efluente langado no rio S&o José (Santo Amaro - BA) ......... 33
Quadro 2.7 - Caracteristicas técnicas dos conjuntos motobomba da EET1 - SAA da Sede Municipal de Santo
Y 7= o PSPPSR 33
Quadro 2.8 - Caracteristicas técnicas dos conjuntos motobombas da EEB1 - SAA de S&o Brés.................... 38
Quadro 2.9 - Caracteristicas técnicas da adutora de agua bruta do SAA de SE0BIas ........ccccceeeeeecccnnnns 39
Quadro 2.10 - Avaliag&o hidraulica da elevatéria e adutora de agua bruta do SAA de S&0 Brés .................... 40
Quadro 2.11 - Resultados de analises de &gua tratada (area da ETA do SAA de S&0 Bras) .........ccccccevvenenne 47
Quadro 2.12 - Comparagao entre a capacidade de tratamento da ETA e as demandas de projeto (2014 e
2040) ... et ettt AR AR AR AR R e AR Rt AR Rttt ettt 48
Quadro 2.13 - Caracteristicas técnicas dos conjuntos motobomba da EET1 - SAA de S&o Brés.................... 49
Quadro 2.14 - Caracteristicas técnicas da adutora de agua tratada do SAA de SA0 Bras ...........cccccevvvrnnne 50
Quadro 2.15 - Avaliag&o hidraulica da elevatéria e adutora de agua tratada do SAA de Séo Bras ................. 20
Quadro 2.16 - Caracteristicas técnicas dos conjuntos motobomba da EEAB - SAA de Pedras ...........cccc....... 54
Quadro 2.17 - Caracteristicas técnicas da adutora de agua bruta do SAA de Pedras.........cccccovvvevrririncnnn 95
Quadro 2.18 - Avaliag&o hidraulica da elevatoria e adutora de agua bruta do SAA de Pedras.........c.c.cccevue..e. 56
Quadro 2.19 - Resultados da anélise de agua tratada (area da ETA do SAA de Pedras) para o ano de 201360
Quadro 2.20 - Caracteristicas técnicas dos conjuntos motobomba da captacéo do SIAA do Planalto............ 63
Quadro 2.21 - Caracteristicas técnicas da adutora de agua bruta do SIAA de Planalto .............cccccecvvviinnnee. 64
Quadro 2.22 - Avaliag&o hidraulica da elevatoria e adutora de agua bruta do SIAA de Planalto ..................... 65

Quadro 2.23 - Resultados da andlise de agua tratada (érea da ETA do SIAA de Planalto) para o ano de 2013

Quadro 2.24 - Caracteristicas técnicas das estacdes elevatorias de agua bruta do SIAA de Acupe/Saubara 73
Quadro 2.25 - Caracteristicas técnicas das adutoras de agua bruta do SIAA de Acupe/Saubara................... 78
Quadro 2.26 - Avaliacao hidraulica das elevatorias e adutoras de agua bruta do SIAA Acupe/Saubara......... 79

Quadro 2.27 - Avaliagéo da capacidade de atendimento as demandas atuais (2014) e de fim de plano (2040),
POr ZONA A€ ADASLECIMENTO ... et b e e s s nens 80

1143.00 - Tomo Il - Vol. 3 — Cap. 2 - R03 Santo Amaro e Saubara 12



SECRETARIA DE
INFRAESTRUTURA
HIDRICA E SANEAMENTO

(GEOHIDRO)

GOVERNO DO ESTADO

Quadro 2.28 - Comparagao entre a capacidade de tratamento da ETA e as demandas de projeto (2014 e

2040) .1ttt R Rttt 89
Quadro 2.29 - Resultados da analise de agua tratada (area da ETA localizada em Saubara) para o ano de
203 AR bR R Rttt 96
Quadro 2.30 - Caracteristicas fisico-quimicas do efluente langado no rio Iraué/Grande (Saubara - BA)......... 98

Quadro 2.31 - Caracteristicas técnicas das estagdes elevatorias de agua tratada do SIAA de Acupe/Saubara

1143.00 - Tomo Il - Vol. 3 — Cap. 2 - R03 Santo Amaro e Saubara 13



SECRETARIA DE
INFRAESTRUTURA
HIDRICA E SANEAMENTO

BAHIA: (GEOHIDRD)
APRESENTAGAO

Em 17 de fevereiro de 2014, a entdo Secretaria de Desenvolvimento Urbano do Estado da Bahia (SEDUR)
celebrou com a GEOHIDRO o Contrato n® 001/2014, referente a prestacédo de servigos de consultoria para a
elaboragdo do Plano de Abastecimento de Agua da Regido Metropolitana de Salvador (PARMS), Santo
Amaro e Saubara. Em 2015, com a criagdo da Secretaria de Infraestrutura Hidrica e Saneamento (SIHS),
pela Lei Estadual n® 13.204, de 11 de dezembro de 2014, por forga do Primeiro Termo de Apostilamento ao
Contrato n° 001/14, a SHIS passou a gerir o referido contrato e a acompanhar o desenvolvimento do PARMS.

O referido Plano tem como objetivo geral diagnosticar a situa¢do atual do abastecimento de dgua na RMS e
propor agbes com viabilidade técnica, econdémica e social, que garantam o fornecimento de &gua em
quantidade e qualidade satisfatdrias para as demandas nessa regido, nos proximos 25 anos.

Conforme estabelecido no Termo de Referéncia, os documentos a serem produzidos e emitidos referentes
aos estudos contratados deverao obedecer a seguinte estrutura basica:

e TOMO | - Relatorio Sinopse;
e TOMO Il - Relatorio de Estudos Basicos, compreendendo:
- Volume 1 — Relatorio de Populagdo e Demanda;
— Volume 2 — Relatorio de Diagnostico dos SAA (Mananciais, Barragens e Captacdes);

- Volume 3 — Relatério de Diagnostico dos SAA (Adutoras, Estagdes Elevatorias e Estagdes de
Tratamento de Agua);

- Volume 4 - Relatério de Diagnéstico dos SAA (Reservatorios, Redes de Distribuicao, Avaliagdo
de Perdas Fisicas e Eficiéncia Energética);

e TOMO Il - Relatério dos Estudos de Concepgao e Viabilidade;

e TOMO IV - Relatério das Diretrizes e Proposicoes;

e TOMO V - Relatérios da Avaliagdo Ambiental Estratégica, incluindo:
— Volume 1 - Relatério da Qualidade Ambiental;
- Volume 2 — Relatério da Avaliagdo Ambiental Estratégica.

O presente relatorio, intitulado Diagndstico dos Sistemas de Abastecimento de Agua — Adutoras, Estagdes
Elevatérias e Estagées de Tratamento de Agua dos Municipios de Santo Amaro e Saubara, trata-se de
produto parcial que constitui o Capitulo 2 do Tomo II, Volume 3 — Diagnéstico dos Sistemas de Abastecimento
de Agua - Adutoras, Estacdes Elevatérias e Estacées de Tratamento de Agua.
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2.1 CONSIDERAGOES GERAIS

Na area de abrangéncia dos municipios de Santo Amaro e Saubara existem cinco sistemas de abastecimento
de agua, constituidos das unidades de captacdo, aducgdo, estacdo de tratamento, reservacdo, redes de
distribuigéo e ligagdes domiciliares.

Todos esses sistemas sdo administrados pela EMBASA e estdo subordinados a Unidade Regional de
Candeias (UMS), sendo identificados pelas seguintes denominagdes:

~ Sistema de Abastecimento de Agua da Sede Municipal de Santo Amaro;

_ Sistema de Abastecimento de Agua da Localidade de S&o Bras;

~ Sistema de Abastecimento de Agua da Localidade de Pedras;

_ Sistema Integrado de Abastecimento de Agua Acupe/Saubara; e

~ Sistema Integrado de Abastecimento de Agua das Localidades do Planalto.

No Volume 2 - Capitulo 1 — Diagnéstico dos Sistemas de Abastecimento de Agua — Mananciais, Barragens e
Captagbes de Salvador, Simbes Filho, Lauro de Freitas, Candeias, Madre de Deus, Sdo Francisco do Conde,
Santo Amaro e Saubara foi apresentado o diagnéstico da situagdo atual dos sistemas supracitados
contemplando as seguintes unidades: mananciais, barragens e captacdes. O Quadro 2.1 a seguir apresenta
uma descri¢do sucinta das unidades apresentadas no referido capitulo.

Quadro 2.1 - Descrigéo sucinta das unidades (mananciais, barragens e captagdes) dos SAAs que atendem aos
municipios de Santo Amaro e Saubara

SAA/SIAA MANANCIAIS BARRAGENS E REPRESAS CAPTAGOES

Derivagéo da adutora

Santo Amaro Superficial Pedra do Cavalo principal de Pedra do Cavalo

Sao Bras Superficial (rio Timbd) néo se aplica Captagao por tomada direta

Pedras Nascente (Fonte Valentim) n&o se aplica Captagao por caixa de

tomada
Planalto Subterraneo n&o se aplica Captagdo em 2 pogos
tubulares
Superficial (rio Iraué/Grande) N&o se aplica Captacgéo por tomada direta
Acupe/Saubara Cantacio em 6 pocos
Subterraneo Né&o se aplica ptag pog

tubulares

Fonte: GEOHIDRO, 2014

Este relatério apresenta o diagnostico da situagdo atual das seguintes unidades: estagdes elevatdrias (agua
bruta e agua tratada); adutoras (&dgua bruta e agua tratada); e as estagdes de tratamento de agua, integrantes
de cada sistema que atendem aos municipios de Santo Amaro e Saubara. A Figura 2.1 a seguir ilustra a
espacializagao dessas unidades por sistema, bem como as zonas de abastecimento adotadas neste estudo.
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22  SAA DA SEDE MUNICIPAL DE SANTO AMARO

O Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) da Sede Municipal de Santo Amaro entrou em operagéo na
década de setenta, operado pelo Escritério Local de Santo Amaro.

Atualmente o SAA da Sede Municipal de Santo Amaro opera 24 horas por dia, e inicia-se na derivagéo da
adutora de agua bruta do sistema principal de Pedra do Cavalo, localizada nas coordenadas 529.173 e
8.614.496 (UTM SAD 69), para entdo ser aduzida para a Estagdo de Tratamento de Agua (ETA), cuja
tecnologia de tratamento utilizada é a de filtragao de fluxo ascendente (Filtros Russos).

A agua tratada € armazenada no Reservatério Apoiado de Distribuigdo (RAD) com capacidade de 1.200 m?,
de onde segue para as redes de distribuigao. Este reservatorio alimenta, ainda, a Estacao Elevatéria de Agua
Tratada, aqui denominada EET1, e o reservatério apoiado com capacidade de 600 m?, também destinado ao
abastecimento. Esta Estagdo Elevatéria de Agua Tratada (EET1) atende ao Reservatério Elevado de
Distribuicdo (RED) de 75 m?, para abastecimento dos bairros localizados na parte alta do municipio, e ao
Reservatorio Elevado (REL) de 300 m?, para lavagem dos filtros.

Os comentarios a respeito deste sistema podem ser visualizados na Figura 2.2, a seguir.
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Figura 2.2 - Croqui esquematico do SAA da Sede Municipal de Santo Amaro

Fonte: Adaptado de EMBASA, 2010
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2.21 Estagdes Elevatorias e Adutoras de Agua Bruta

Conforme descricdo apresentada anteriormente, € o desenho esquematico do sistema (Figura 2.2), a
captacdo de agua bruta do SAA da Sede Municipal de Santo Amaro constitui-se de uma derivagéo, a qual
segue por gravidade para a estagao de tratamento. Deste modo, neste item serdo caracterizados os aspectos
relativos somente a adugédo de agua bruta, que sera apresentada a seguir.

2.2.1.1 Adutoras de Agua Bruta

O sistema adutor de agua bruta do SAA da Sede Municipal é composto por trecho Unico, que parte da
derivagdo da adutora de agua bruta do sistema principal de Pedra do Cavalo (DN 2.300, em aco) e leva
diretamente & ETA do sistema.

Neste trecho de adugéo, destaca-se a existéncia de uma caixa de tomada, composta por registros de controle
do sistema e, ainda, placas de orificio, cuja fun¢do principal é promover perda de carga, a fim de amortizar a
alta presséo proveniente da dgua captada nesta derivagéo.

F

Figura 2.3 - Local da derivagao da adutora DN 400 do Figura 2.4 - Local da derivagao da adutora DN 400 do
SAA Santo Amaro (BA-084), vista geral SAA Santo Amaro (BA-084) destaque para a caixa de

tomada
Fonte: Google Earth ®, 2014

O Quadro 2.2 apresenta uma sintese das principais caracteristicas técnicas da adutora de agua bruta.

Quadro 2.2 - Caracteristicas técnicas da adutora de agua bruta do SAA da Sede Municipal de Santo Amaro

TRECHO DE REGIME . DIAMETRO DESNIVEL
ADUTORA |~ Apugio HIDRAULICO | EXTENSAO (m) (mm) MATERIAL | GEQMETRICO (m)
AAB1 Derivagao/ETA Gravidade 3.303 400 FoFo 35

Nota: Cotas das unidades retiradas do SRTM - Shuttle Radar Topography Mission (NASA)
Fonte: EMBASA, 2010

Consideragbes Finais

A adutora de agua bruta (AAB1) anteriormente apresentada foi avaliada no que diz respeito, principalmente,
as condi¢bes existentes de velocidade e perda de carga no sistema, tendo em vista que estes fatores
influenciam, dentre outros aspectos (NETTO, 2000):

= Nas condi¢des econdmicas do sistema;

= Operacéo e funcionamento;

= Na possibilidade de ocorréncia de efeitos dindmicos nocivos, a exemplo de pressdes elevadas €;
= Desgaste das tubulagdes e pegas acessdrias, etc.
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Para o célculo da perda de carga distribuida foi utilizada a féormula universal de Darcy, com fator de friccdo de
Colebrook, adotando-se os coeficientes de rugosidade (K) de 0,5mm e 1,0mm, respectivamente para tubos
de PVC e F°F°. A adogdo de tais valores decorreu da falta de informacbes sobre as rugosidades das
tubulagdes existentes e pela necessidade de se considerar o envelhecimento das mesmas, por conta de seu
tempo de uso. Como os valores adotados s&o relativamente conservadores, as perdas de carga localizadas,
devido as singularidades da adutora (curvas, TE’s, redugdes, etc.), ndo serdo consideradas no presente
estudo.

Para verificar as condigfes atuais e futuras da adutora, utilizou-se ainda a demanda de agua da Zona Sede
Municipal, calculada no Volume I, Capitulo 7 - Estudo Populacional e Demanda do Municipio de Santo Amaro,
acrescidas de perdas estimadas para o sistema produtor (da captagao a estagao de tratamento), no valor de
5%, as quais incluem as perdas na ETA e eventuais vazamentos nas adutoras, permitindo também a
verificagdo da velocidade aplicada na tubulag&o.

A partir do exposto, observa-se a partir dos resultados apresentados no Quadro 2.3 que a adutora opera
atualmente em condi¢des consideradas satisfatorias, tendo em vista que a velocidade verificada esta dentro
dos limites comumente estabelecidos, geralmente superiores a 0,6 m/s e, se possivel, ndo ultrapassando 2,40
m/s (NETTO, 2000), embora outros autores sugiram que esta velocidade nao ultrapasse 1,6 m/s, de modo a
resultar em valor mais satisfatério do ponto de vista econdémico e operacional (PORTO, 2006). O mesmo pode
ser concluido ao se observar que as perdas de carga unitarias se encontram dentro dos limites maximo
comumente aplicados, J = 10 m/km, segundo sugere Porto (2006).

Portanto, a partir da anélise realizada, e dos resultados apresentados no Quadro 2.3, conclui-se que a
adutora AAB1 tem condigbes de operar para atendimento das demandas atuais e de final de plano (2040).
Sugere-se, entretanto, a avaliagéo e substituigdo dos equipamentos acessorios a esta adutora, a exemplo de
descargas e ventosas, no horizonte de projeto, tendo em vista a vida util dos mesmos.

Quadro 2.3 - Avaliagao hidraulica da adutora de agua bruta do SAA da Sede Municipal de Santo Amaro

UNIDADE AAB1
TRECHO DE ADUGAO Derivagao/ETA
DI 407,4
L (m) 3.303
Caracteristicas da Adugao
K 1,00
AH (m) 35,00
Q (L/s) 92,63
V (m/s) 0,71
Condicdes Atuais (2014)
Hf (m) 5,31
J (m/km) 1,6065
Q (L/s) 87,59
V (mis) 0,67
Condigoes de Final de Plano (2040)
Hf (m) 4,75
J (m/km) 1,4384

Legenda: Q — Vaz&o; AMT — Altura Manométrica; P — Poténcia; L — Comprimento; K — Fator de Rugosidade; AH - Desnivel Geométrico; J — Perda
de Carga Unitaria; VV - Velocidade e Hf — Perda de Carga Total.

Fonte: GEOHIDRO, 2014.
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2.2.2 Estagdo de Tratamento de Agua

O tratamento da &gua bruta captada no SAA da Sede Municipal de Santo Amaro se d& em Estagédo de
Tratamento de Agua (ETA), localizada nas coordenadas 530.972 e 8.611.981 (UTM SAD 69), e com
capacidade nominal do sistema de cerca de 150 L/s. Como dito anteriormente, o sistema opera em média
24h/dia, possibilitando o tratamento de cerca de 6.139 m*/dia (COPAE, 2013).
. 3 —
: ”~

Figura 2.5 - ETA da Sede Municipal de Santo Amaro
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FILTROS RUSSOS DE:JO:DI'IR%gE
s0Lls

RESERVATORIO PA:; : -W-ARDU
ELEVADO PAV 2 AUDITORID
300 m? AV 3: SALA DE MISTURA
PAV 4 RED 75 m*

FILTROS RUSS05
S0 LIs ~
(EM IMPLANTAGAD) RESERVATORIO

/ DE FLUOR

RESERVATORIO DE

/ SULFATO DE ALUMINIO

Figura 2.6 - Layout da ETA de Santo Amaro
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A area destinada a ETA é dotada das seguintes unidades:

= 01 unidade de mistura rapida;

= (02 mddulos de tratamento com filtros de fluxo ascendente (Filtros Russos);

= (Casa de quimica e laboratério;

= 01 estacdo elevatéria de agua tratada;

= 01 Reservatério Elevado (REL) de 300 m?; e

= (03 Reservatdrios de Distribuicdo (RADs) de 1.200 m®, RAD 600 m* e RED 75 m?.

A seguir seréo descritas as etapas de tratamento, bem como unidades existentes na area da ETA.

2.2.2.1 Chegada de Agua Bruta

Ao chegar a ETA, a agua bruta é direcionada para a unidade de mistura rapida, constituida pelo medidor
Parshall, usualmente denominado de Calha Parshall, responsavel pela medigao da vazao de entrada da ETA,
e como unidade de mistura rapida no sistema. A dosagem do coagulante (sulfato de aluminio) se da nesta
etapa, no local do medidor onde ocorre o ressalto hidraulico e, por conseguinte, o turbilhonamento e mistura
do coagulante, como mostram as figuras a seguir.

Figura 2.7 - Unidade de mistura répida (vertedor tipo Calha Figura 2.8 - Destaque para o ponto de aplica¢éo do
Parshall) coagulante (sulfato de aluminio)

2.2.2.2 Filtros de Fluxo Ascendente (Filtros Russos)

A agua coagulada segue para as unidades de filtrag@o de fluxo ascendente, usualmente denominadas de
Filtros Russos. Esta etapa consiste em processos que visam a remog¢do de particulas associadas as
caracteristicas de cor e turbidez da agua, e cuja presenca reduziria a eficiéncia das etapas posteriores do
tratamento (LIBANIO, 2010). Os filtros da ETA de Santo Amaro operam em escoamento ascendente,
conforme ja mencionado, com os processos de floculagdo e decanta¢do ocorrendo simultaneamente a esta
etapa.

A ETA do SAA da Sede Municipal conta com duas baterias de filtros, que trabalham conjuntamente: a
primeira, com capacidade nominal de 60 L/s, e a segunda, com capacidade nominal de 90 L/s, totalizando
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uma capacidade nominal de 150 L/s para esta unidade de tratamento. A agua filtrada é coletada por meio de
calhas e conduzidas para o RAD de 1.200 m?, para prosseguimento do tratamento.

FILTRO RUSSO ASCENDENTE

CAR WOHINAL

Figura 2.9 - Unidade de filtragdo do tipo fluxo ascendente Figura 2.10 - Unidades de filtragdo (capacidade para
(Filtro Russo) 60L/s).

Figura 2.11 - Unidades de filtragao (capacidade para Figura 2.12 - Registros de controle dos filtros e

90L/s) tubulacdes de descarga

Figura 2.13 - Registros de controle dos filtros e Figura 2.14 - Tubulag&o de saida de &gua tratada dos
tubulagdes de descarga filtros
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2.2.2.3 Casa de Quimica e Laboratorio

A casa de quimica, denominada na ETA de casa de mistura, é o local onde é realizada a preparagdo dos
produtos quimicos nas dosagens adequadas para a sua aplicagdo. Nesta etapa do tratamento sdo dosados
os seguintes produtos quimicos, com as respectivas finalidades:

A. Sulfato de Aluminio: O sulfato de aluminio é aplicado na chegada a ETA, no medidor Parshall e tem a
finalidade de promover o processo de coagulagdo da agua, que consiste na desestabilizacdo das
particulas coloidais e suspensas, a fim de remové-las através da aglutinacdo das mesmas em etapas
posteriores, neste caso, nos filtros de fluxo ascendente. Este coagulante € armazenado em um
reservatorio proprio, com capacidade para 25 m®. Na casa de mistura, 0 mesmo € dosado, e
posteriormente bombeado para aplicagdo na unidade de mistura rapida. O consumo médio mensal deste
produto quimico é de 10 m?;

Figura 2.16 - Local de instalagéo das bombas

Fi 2.15- A to de sulfato de alumini
'gura fmazenamento de sullato de aluminio dosadoras de sulfato de aluminio.

B. Cloro-gas e Hipoclorito de Sédio: Estes produtos quimicos séo utilizados na etapa de desinfecgdo, com a
finalidade de inativar os microrganismos patogénicos e indicadores de contaminagdo, porventura
remanescentes na agua apoés as etapas de remogéo realizadas, além de prevenir o crescimento
microbiolégico nas redes de distribuicdo (LIBANIO, 2010). Tanto o cloro-gas, quanto o hipoclorito de sddio
exercem a mesma funcdo no tratamento, sendo este ultimo o derivado do cloro mais utilizado nesta
etapa. Estes produtos quimicos sdo aplicados no RAD 1.200 m® da ETA, e seu consumo medio € de
cerca de 50L/més (hipoclorito de sodio) e 900 kg a cada 23 dias, no caso do cloro-gas;

C. Fluor: O fluor é utilizado com a finalidade de conferir, ou aumentar, a concentracdo de fluoreto na agua,
de modo a atender o que é preconizado em legislagdo. O consumo médio mensal deste produto quimico
€ de aproximadamente 1 m?®, e 0 mesmo também & aplicado no RAD 1200 m?.
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Figura 2.17 - Localizagdo da Casa de Quimica,

denominada no Jayout da ETA de Casa de Mistura Figura 2.18 - Local de armazenamento de produtos quimicos

Figura 2.19 - Casa de quimica - produtos nao
identificados

Figura 2.20 - Casa de quimica - produto n&o identificado

Visando o controle operacional do tratamento, e a observagédo do atendimento a legisla¢do, no laboratério séo
realizadas as seguintes analises: alcalinidade, pH, cor, turbidez, e cloro residual. Estas analises sao
realizadas a cada duas horas, na saida do tratamento, enquanto as analises bacteriolégicas séo realizadas
semestralmente no laboratério da ETA principal em Salvador. Cabe mencionar ainda, a existéncia da
bancada de jar-test, equipamento utilizado para a determinacdo de dosagens otimizadas de diferentes
produtos quimicos, através da simulagdo dos processos existentes na ETA.

Figura 2.21 - Laboratério da ETA Figura 2.22 - Bancada de jar-fest
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2.2.2.4 Reservatorios

Conforme ja mencionado, 0 SAA de Santo Amaro conta com trés reservatérios de distribuicdo (RAD 1.200m?,
RAD 600m?, e RED 75 m?), além de um reservatdrio, destinado a lavagem dos filtros (REL 300 m?). Conforme
mencionado anteriormente, trés destes reservatérios localizam-se na estacdo de tratamento, enquanto o
outro localiza-se no mesmo local do Escritdrio Local da EMBASA. A seguir serdo descritas as principais
caracteristicas das unidades de reservagao utilizadas no tratamento.

A. Reservatorio Elevado (REL) — 300 m® Este reservatério destina-se & lavagem dos filtros de fluxo
ascendente, e é abastecido por recalque de agua a partir dos CMB 3 e 4 da EET1. O REL tem formato
circular, construido em concreto armado, e todo seu volume é utilizado diariamente para a lavagem das
unidades de filtragao;

Figura 2.23 - REL 300 m? - Reservatdrio de lavagem dos filtros

B. Reservatdrio Apoiado de Distribuicdo (RAD) - 1.200 m* Destinado a distribuicdo da agua tratada, e
também funcionando como tanque de sucgdo da EEAT, neste reservatdrio ainda € realizada a aplicagao
dos produtos quimicos, e conta com um sistema a vacuo de aplicagdo do cloro. O RAD 1.200 m? foi
construido em dimensdes retangulares, em concreto armado;

Figura 2.24 - RAD 1.200m® Figura 2.25 - Destaque para RAD 1.200m?
Fonte: EMBASA, 2011
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Figura 2.26 - Local de aplicagdo do cloro-gas no RAD 1.200m®  Figura 2.27 - Destaque para o sistema a vacuo do
(sistema a vacuo) RAD 1200 m?

2.2.2.5 Qualidade da Agua Tratada na Saida da ETA

No que se refere a qualidade da &gua tratada, a Portaria n® 2.914/2011 do Ministério da Saude estabelece
que para agua potavel, devem ser monitorados mensalmente os seguintes parametros, com seus respectivos
limites maximos de detecgao:

e Turbidez: até 5 uT;

e Cor aparente: até 15 mg PTIL;

o Cloro residual livre: entre 0,2 — 5 mg/L;

e Fluoreto: até 1,5 mg/L;

e pH:entre6-95¢€;

e Coliformes totais: ausentes em 100 mL da amostra.

O Quadro 2.4 resume os resultados das analises realizadas na ETA da Sede Municipal de Santo Amaro para
0 ano de 2013.
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Quadro 2.4 - Resultados da analise de &gua tratada (&rea da ETA do SAA da Sede Municipal de Santo Amaro)

DATA JANM3 | FEVA3 | MARM3 | ABRM3 | MAVI3 | JUNA3 | JULM3 | AGOM3 | SETH3 | OUTA3 | NOVA3 | DEZM3 | ANO 2013 | V2I0res Permitilos peia Fortana do

N° de amostras realizadas 9 8 9 10 6 8 10 8 8 11 8 9 104

N° de amostras fora dos padroes 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Turbidez 0a5(UT)

Turbidez média mensal (UT) 0,31 0,48 0,41 0,46 0,48 0,55 0,51 0,55 0,59 0,44 0,51 0,64 0,49

Turbidez maxima (UT) 0,98 0,72 0,98 1,18 1,1 1,49 1,02 0,91 0,76 0,69 0,73 0,68 1,49

N° de amostras realizadas 9 8 9 10 6 8 10 8 8 11 8 9 104
N° de amostras fora dos padroes 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1

Cor 0a 15 (UH)

Cor média mensal (uH) 3,00 1,67 9,80 3,13 717 7,86 6,13 10,20 5,88 4,43 4,63 9,57 6,12

Cor maxima mensal (uH) 10,00 7 12 11 1 36 13 13 1 10 9 12 36

N° de amostras realizadas 9 8 9 N.I N.| 8 10 8 8 1 8 9 88
N° de amostras fora dos padroes 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

pH pH médio mensal (uH) 5,73 5,75 6,23 6,42 6,35 6,07 6,33 6,46 6,59 6,59 6,49 6,48 6,29 6,0a95

3 pH minimo mensal (uH) 6,56 6,50 6,61 6,30 6,52 6,39 6,52 6,65 6,66 6,70 6,58 6,63 6,30

E pH maximo mensal (uH) 6,85 6,79 6,96 6,93 6,81 6,39 7,01 6,93 6,9 6,82 6.8 6,79 7,01

E N° de amostras realizadas 9 8 9 10 6 8 10 8 8 1 8 9 104
N° de amostras fora dos padroes 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

C'°’°L§$:id“a' Cloro residual livre médio (mglL) 2,26 2,30 2,22 2,64 2,73 2,66 2,55 2,61 2,43 2,45 2,41 2,70 2,50 0,25 (mg CI2/L)

Cloro residual livre minimo (mg/L) 21 1,9 2,3 2,3 2,2 2,1 2,2 1,8 1,5 24 2,7 2,5 1,5

Cloro residual livre maximo (mg/L) 3 34 3,2 4,1 3,2 2,8 3 3,4 3 3,3 4,3 4 43

N° de amostras realizadas 9 8 9 10 6 8 10 8 8 1 8 9 104

Coliformes e TS e G 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 : 3 Auséncia em 100 mL

N° de amostras com auséncia em 100ml 9 8 9 10 6 8 10 7 8 1 7 8 101

N° de amostras realizadas 9 8 9 10 6 8 10 8 8 1 8 9 104
N° de amostras fora dos padroes 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Fluoretos 0a1,5mgF/L
Fluoreto médio mensal (mg/L) 0,68 0,70 0,68 0,64 0,60 0,78 0,68 0,64 0,67 0,58 0,79 0,57 0,67
Fluoreto maximo mensal (mg/L) 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,7 0,8 0,7 0,8 1.1 0,9 0,9 1,1

Fonte: EMBASA, 2014; BRASIL, 2011
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Verifica-se (Quadro 2.4) que a ETA do SAA da Sede de Santo Amaro apresenta resultados fora dos padroes
estabelecidos pela Portaria n® 2914/11 para os pardmetros cor, no més de Junho, e para o parametro
coliformes, nos meses de Agosto, Novembro e Dezembro.

Merece atencéo especial o parametro coliforme, o qual é indicativo de contaminagdo de origem fecal, e é
considerado pela legislagéo citada um indicador da eficiéncia do tratamento. A Portaria n® 2914/11 estabelece
no Art. 27, paragrafo primeiro que “No controle da qualidade da agua, quando forem detectadas amostras
com resultado positivo para coliformes totais, mesmo em ensaios presuntivos, agbes corretivas devem ser
adotadas e novas amostras devem ser coletadas em dias imediatamente sucessivos até que revelem
resultados satisfatorios”. Em caso de verificagdo da existéncia de coliforme na agua tratada, esta representa
um risco a populagao abastecida e, além da necessidade de medidas emergenciais corretivas e preventivas
no que diz respeito ao sistema de tratamento, amostragem e posterior anélise, deve-se ter um controle severo
da qualidade da &gua na rede de distribui¢do do sistema.

Portanto, levando-se em consideracao que a existéncia destes mecanismos de controle e corregdo néo foram
especificados, deve-se atentar para a necessidade da realizagdo dos mesmos e, ainda, um maior controle
operacional do sistema, de modo a manter ou aumentar a eficiéncia do tratamento.

Consideragbes Finais

A Estagao de Tratamento de Agua do SAA de Santo Amaro localiza-se no Alto do S&o Francisco, &rea urbana
do municipio, porém, pouco adensada. Apesar deste fato, verifica-se que a ETA apresenta condigdes
satisfatorias de protecédo e vigilancia, com area cercada e portdo para o controle de acesso. Em relagéo as
unidades do sistema, observou-se que as mesmas se encontram em bom estado de conservagdo, nao
apresentando vazamentos aparentes ou quaisquer problemas estruturais. Destaca-se apenas a auséncia de
cobertura das unidades de filtrag&o. E recomendavel a existéncia desta cobertura, de modo a evitar a
contaminag&o do filtrado, tendo em vista o sentido de escoamento dos filtros, além de evitar o maior gasto de
produtos quimicos na etapa de desinfecgéo.

\ -

il

Figura 2.28 - Area no entorno da ETA de Santo Amaro
Fonte: Google Earth ®, 2014

Conforme mencionado anteriormente, a capacidade nominal de tratamento do sistema é de 150 L/s, a qual
atende satisfatoriamente a demanda maxima diéria atual (2014), 92,63 L/s, e de fim de plano (2040),87,59 L/s
(Quadro 2.5), acrescidas as perdas anteriormente mencionadas, referentes ao sistema produtor (da captagao
a estacéo de tratamento), no valor de 5%, as quais incluem as perdas na ETA e eventuais vazamentos nas
adutoras.

No que diz respeito a tipologia de tratamento utilizada (filtragéo direta ascendente - Filtros Russos), apesar de
a demanda manter-se praticamente constante, apresentando, inclusive, declinio no periodo avaliado, deve-se
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considerar a aplicabilidade desta tecnologia dentro de suas limitagdes no que diz respeito @ qualidade da
agua bruta e taxas de filtracdo que venham a ser aplicadas (DI BERNARDO et al, 2003).

Quadro 2.5 - Comparacéo entre a capacidade de tratamento da ETA e as demandas de projeto (2014 e 2040)

CAPACIDADE NOMINAL DE DEMANDA MAXIMA DIARIA ATUAL DEMANDA MAXIMA DIARIA FIM DE
TRATAMENTO (2014) PLANO (2040)
150 Lis 92,63 Lis 87,59 Lis

Fonte: Elaboragdo GEOHIDRO, 2014

Atualmente, a estacdo estad passando por um processo de ampliagdo, onde o sistema de Santo Amaro se
integrara aos sistemas de S&o Bras e ao sistema integrado Acupe/Saubara. Com isto, observou-se certas
diferengas entre o layout original da ETA e a encontrada & época da visita técnica, onde algumas unidades
estavam dispostas fora do seu local de origem registrado em anos anteriores. Ressalta-se que, apesar de
esta nova disposicdo ndo afetar a operacdo das unidades, deve-se atentar para a auséncia de sinalizagao,
principalmente no que diz respeito a identificagdo dos produtos quimicos utilizados no tratamento.

1 il

[ hasd ETAR
| embasa

TRATAMENTO
kg

Figura 2.29 - Vista Geral do Edificio utilizado como
Deposito de Produtos Quimicos, Casa de Quimica e Sala
de Reunido em 2011, anteriormente ao inicio das obras.
Fonte: EMBASA, 2011

Figura 2.30 - Vista Geral do Edificio atualmente (2014)

"‘é;bas/a ETA:

,. :sﬂd‘,’,.“A% y

Figura 2.31 - Vista geral de um dos mddulos de Filtros de
Fluxo Ascendente em 2011
Fonte: EMBASA, 2011

Figura 2.32 - Vista geral de um dos mddulos de Filtros de
Fluxo Ascendente em 2014 (esquerda), evidenciando a
mudanca do local de armazenamento de alguns produtos
quimicos
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O Projeto do Sistema Integrado de Abastecimento de Agua em Santo Amaro, distrito de Acupe, Saubara,
Bom Jesus dos Pobres e outros (EMBASA, 2004), prevé a integragao dos sistemas de abastecimento de S&o
Bras e o sistema integrado de Acupe/Saubara, e tem como principais intervengdes:

e Desativagdo das captacdes existentes no SAA de Séo Bras e SIAA Acupe/Saubara, e fornecimento de
agua a partir de adutora que parte da ETA de Santo Amaro, a qual ja estad em processo de ampliagéo, a
partir da implantacdo de outra unidade de filtracdo de fluxo ascendente, com capacidade para tratar
90L/s;

- S e

; ]

- - o Tt - £

o - o < gt % B T i e 4
- ¥ A k o S - 0’ - Va3 . PR

24 S R 3 i S R T s ¢
g o > S

B - R e e ~-f‘"l£‘§

- - Lt e - .~ e -

-

gt

Figura 2.33 - Obras para ampliagdo da ETA - Construgao de nova unidade de filtragdo (Cép. =90L/s)

e Implantagéo de Estacdo de Tratamento de Lodo (ETL) e sistema de reuso da agua: A ETL seréd composta
de tanque de laminagéo (cap. 360 m?), decantadores, filtro prensa, estacdo elevatéria de lodo e estagdo
elevatdria desta agua, retornando ao inicio do tratamento. As tortas provenientes do filtro prensa serao
armazenadas em um tanque escavado no solo para, posteriormente, serem enviados a um aterro
sanitario;

e A agua tratada sera distribuida em um sistema adutor principal, dividido em trés trechos: Santo Amaro -
Acupe, Acupe - Saubara, e Saubara - Bom Jesus dos Pobres;

o Esta prevista, ainda, a instalagdo de duas estagdes elevatérias de agua tratada uma em Acupe, que
recalcara agua até Saubara, e uma em Saubara, onde hoje funciona a ETA deste municipio, que
abastecera o RED 50 m?® (existente) e a Zona Alta de Cabugu, distrito do municipio;

e Particularmente no caso de S&o Brés, o seu abastecimento se dara através de derivagdo na adutora no
trecho Santo Amaro - Acupe, que se integrara a parte de reservagdo e distribuicdo do sistema, ja
existente;

o Além das sedes municipais, e das localidades anteriormente citadas, serdo abastecidas as localidades de
Béngala, ltapema e, Monte Ciristo.

Em relagéo aos residuos gerados na ETA, tem-se registro dos efluentes liquidos provenientes da lavagem
dos filtros, equivalente a aproximadamente 4.400 m*més (INEMA, 2009). Este volume gerado mensalmente é
lancado, sem tratamento, em um afluente ao rio S&o José, nas coordenadas 531.025 e 8.611.991 (UTM SAD
69), e apresenta as seguintes caracteristicas fisico-quimicas, apresentadas no Quadro 2.6.

1143.00 - Tomo Il - Vol. 3 — Cap. 2 - R03 Santo Amaro e Saubara 32



SECRETARIA DE
INFRAESTRUTURA
HIDRICA E SANEAMENTO

(GEOHIDRO)

Quadro 2.6 - Caracteristicas fisico-quimicas do efluente langado no rio Sao José (Santo Amaro - BA)

COR (mg PtiL)

TURBIDEZ (NTU)

CaCOs (mglL)

CLORO RESIDUAL (mg/L)

1000

79,2

17,35

0,0

Fonte: INEMA, 2009

Estas caracteristicas devem ser avaliadas juntamente com as caracteristicas do corpo d’agua receptor,
buscando a preservagéo das condigdes deste manancial, enquanto ndo sdo implantadas as unidades de
tratamento e reuso da agua, previstas em projeto. As embalagens de produtos quimicos e o lodo, gerados,
por sua vez, ndo apresentam registro quanto a sua destinac¢do, ou armazenamento.

2.2.3 Estagbes Elevatérias e Adugdo de Agua Tratada

A concepgéo do sistema da Sede Municipal de Santo Amaro ndo conta com adutoras de agua tratada.

2.2.3.1 Estagdes Elevatérias de Agua Tratada

A estacdo elevatoria de &gua tratada, aqui denominada EET1, do SAA da Sede Municipal de Santo Amaro
estd localizada na 4rea da Estacdo de Tratamento de Agua (ETA), e é dotada de quatro conjuntos
motobombas (CMB), dois (1+1 de reserva) com capacidade de 12,5 L/s, e dois (1+1 de reserva) de maior
porte (60 L/s). Estes CMB recalcam a agua tratada a partir do reservatério apoiado de 1.200 m® para atender
a respectivamente:

e CMB1 e CMB2: destinado ao abastecimento do reservatério elevado distribuicdo (RED) com capacidade
de 75 m* que por sua vez abastece aos bairros de Paulino Andrade e Alto do S&o Francisco, regides
mais altas e proximas a ETA

e CMB3 e CMB4: abastece ao reservatério elevado (REL) de 300 m?, destinado a lavagem dos filtros de
fluxo ascendente, e aos bairros localizados na parte alta do municipio e néo atendidos pelo RED 75 m®.

No que diz respeito ao controle e operagéo do sistema de recalque, 0 mesmo nédo apresenta automatizagéo,
sendo necessaria a intervengdo constante do operador no processo. O Quadro 2.7 sintetiza as principais
caracteristicas dos conjuntos elevatérios que compdem a EET1.

Quadro 2.7 - Caracteristicas técnicas dos conjuntos motobomba da EET1 - SAA da Sede Municipal de Santo Amaro

SISTEMADE | .. |VAZAO | AMT |POTENCIA | ROTAGAO | SIRMENTO DESCRIGAO DO
RECALQUE (Ls) | (mca) (cv) (RPM) %) EQUIPAMENTO
Fabricante: GLASS
|-CMB1e 125 16 5 1.750 (bomba) 54 (bomba); WEG (motor)
CMB2 (1+1R) ’ 1.760 (motor) Modelo: GFM 50/20
(bomba); 100 L (motor)
Centrifuga
Fabricante: GLASS
Il-CMB3 e 60 21 . 1.750 (bomba) 68 (bomba); WEG (motor)
CMB4 (1+1R) 1.760 (motor) Modelo: GF 125/25
(bomba); 160L (motor)

Fonte: EMBASA, 2014

A estrutura da casa de abrigo das bombas é de paredes de alvenaria de bloco ceramico, e telhas onduladas
de fibras sintéticas. A unica fonte de iluminagéo e ventilagao natural se da por meio do acesso e de cobogés,
sendo necessaria iluminagao artificial no local. A mesma encontra-se em boas condi¢des de conservacao,
devidamente identificada e sinalizada. Ainda no que diz respeito a edificagdo da casa de bombas, verifica-se
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que a mesma permite o livre acesso para manutencao e operagao do sistema, porém ndo possui espaco
suficiente para futuras ampliagdes.

Durante a visita verificou-se a existéncia de bases de apoio para os conjuntos motobombas, além de monovia
com talha para movimentagéo dos conjuntos elevatérios. Todos os equipamentos e estruturas componentes
do barrilete da EET1 apresentavam boa conservagao.

As figuras apresentadas a seguir ilustram os comentarios anteriores.

Figura 2.34 - Casa de bombas - CMB de agua tratada

D

Figura 2.36 - CMB1 para recalque de &gua tratada. O CMB  Figura 2.37 - CMB 3 e 4 de recalque de &gua tratada.
2 estava fora de operag&o para a manutengao. Destaque Verifica-se a existéncia de medidor de presséo (em
para os registros de controle do sistema do CMB1 e CMB3 destaque)
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Figura 2.38 - Quadro de comando das bombas

Consideragbes Finais

Atualmente a elevatdria EET1 opera 24 horas por dia, 0 que pode ser considerada uma limitagdo do sistema,
visto que estes regimes de operagédo impdem, dentre outros aspectos:

e Limitagdo para efeito de ampliagéo do sistema;
e Sobrecarga aos equipamentos, contribuindo para o seu desgaste acelerado;

e Vulnerabilidade do sistema nos instantes de manutencgéo de alguns dos conjuntos elevatorios, o que pode
provocar interrupgéo parcial ou total no fornecimento de agua; e

e (Gastos elevados com energia elétrica, pois 0s equipamentos operam no horario de pico, demonstrando
pouca ou quase nenhuma flexibilidade operacional para eventuais panes ou paralisagdes por eventos
diversos, e, evidentemente, baixa eficiéncia energética.

A avaliagdo da EET1 ndo pode ser realizada, devido a auséncia de dados referentes a vazao aduzida na
tubulagéo, e a vazéo disponibilizada para as unidades atendidas por esta elevatéria (RED 75 m? e os bairros
de Alto do Sao Francisco e Paulino Andrade, ambos localizados na zona alta do municipio).
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2.3 SAA DA LOCALIDADE SAQ BRAS

O sistema de abastecimento de &gua da localidade de Sao Bras entrou em operagdo no ano de 1986, e
também é operado pela Embasa através do Escritério Local de Santo Amaro.

O SAA de Sao Bras opera em média 9 h/dia, e constitui-se das unidades de captagdo, tratamento e
reservagao para posterior distribuicdo. A captagcdo se d& em manancial superficial, o rio Timbo, de onde a
agua bruta é recalcada para a Estacdo de Tratamento de Agua (ETA). Esta ETA é composta por um filtro de
fluxo ascendente, comumente chamado de Filtro Russo, de onde a agua tratada segue por gravidade para
um tanque de contato no qual sdo dosados os produtos quimicos.

Deste ponto, a agua é, entéo, recalcada para o Reservatério Apoiado de Distribui¢do (RAD) com capacidade
de 50 m? para ser distribuida, como pode ser observado no esquema de funcionamento do SAA de Sao Bras,
representado na Figura 2.39 a seguir.

1143.00 - Tomo Il - Vol. 3 — Cap. 2 - R03 Santo Amaro e Saubara 36



SECRETARIA DE
INFRAESTRUTURA
HIDRICA E SANEAMENTO

GOVERNO DO ESTADO

(GEOHIDRO

|
= 53

RIO TIMEQ EEB1

- 8 -
AAT

wrgkavc ] I oN a3 Ay

23728 l m Ll
ETA40L/s EET1 ‘.@

Q=40L/s Q=222Lis 2
AMT= 60 mca ? g
POT=3CV

ESTE ESOUEMA CONSOLIDADD INTEGRA O TERMO
DT REFERENCIA DESTINADD & CONTRATAGAT DO
DIAGNASTICO DOS SAAs DA OM - 2009

LEGENDA

HD:HIDROMETRO

EEB: ESTACAC ELEVATORIA DE AGUA BRUTAZ
ETA: ESTACAC DE TRATAMENTC DE AGUA

EET: ESTACAC ELEVATORIA DE AGUA TRATADA
RAP: RESERVATORIC APOIADOC

RDA: REDE DE DISTRIBUICAC DE AGUA

‘embasa

TP TI T ETT T—

CROQUIS BASICO DO SISTEMA

SAA SXO BRAS [|/NIDADE

UMS
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Figura 2.39 - Croqui esquematico do SAA de Séo Bras
Fonte: Adaptado de EMBASA, 2010
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2.31 Estagdes Elevatorias e Adutoras de Agua Bruta

2.3.1.1 Estagbes Elevatorias de Agua Bruta

Para o recalque da agua bruta, 0 SAA de S&o Bras conta com uma Estacao Elevatoria de Agua Bruta (EEB1)
localizada nas coordenadas 529.293 e 8.608.549 (UTM SAD 69), na area da captagdo superficial no rio
Timbo.

A agua bruta recalcada pelos conjuntos elevatérios da EEB1 ¢ direcionada para Estagéo de Tratamento de
Agua (ETA), para o seu devido tratamento e posterior distribuicdo. Esta elevatoria é dotada de dois conjuntos
motobombas (CMB), com capacidade de 4 L/s, que operam em esquema de rodizio, ficando um CMB de
reserva. O sistema é automatizado, acionado quando o reservatorio de distribui¢do atinge nivel minimo.

Devido a falta de informagdes consistentes das caracteristicas dos conjuntos motobombas da EEB1, n&o
foram apresentadas no Quadro 2.8, abaixo, a altura manométrica e poténcia instalada, tendo em vista que,
com relagéo a vazao e o desnivel geométrico existente, estes dados se apresentavam incoerentes.

Quadro 2.8 - Caracteristicas técnicas dos conjuntos motobombas da EEB1 - SAA de S&o Bras

CMB TIPO VAZAO (LIs) DESCRIGAO DO EQUIPAMENTO

Fabricante: WORTHINGTON

I 4,00 Modelo: 3x2x6

Monobloco

I 4,00 Fabricante: WORTHINGTON

Modelo: D 820 3X2X6

Fonte: EMBASA, 2010; GEOHIDRO 2014

A casa de abrigo das bombas esta instalada em terreno bastante acidentado, cuja estrutura de sustentagéo
encontra-se exposta e em contato direto com o solo. Esta estrutura é de alvenaria de bloco ceramico e telhas
onduladas de fibras sintéticas, e apresenta problemas estruturais, principalmente nos locais onde esta
escorada a tubulacdo de recalque das bombas. Ainda no que diz respeito a edificagdo da casa de bombas,
verifica-se que a iluminagdo e ventilagdo ocorrem a partir de cobogds, e nédo permite o livre acesso do
operador para as manobras de operac¢ao e manutengao dos equipamentos.

Com relagéo as operagbes de manutengéo e limpeza, apesar de possuirem crivos para prote¢do do sistema,
constantemente faz-se necessaria a dragagem do local de captagdo para a retirada de areia, que causa
problemas constantes nos conjuntos elevatérios. A caixa de registro de controle do sistema ndo possui
protecdo, e esta totalmente encoberta pela vegetacao, podendo causar empecilhos no seu acionamento. As
partes componentes dos barriletes de recalque, por sua vez, estdo em bom estado de conservacao.

P -,

i ‘a: ; ‘{?;, af;“"
O . TRV R

Figura 2.40 - Casa de bombas da captagéo superficial, Figura 2.41 - Casa de bombas da captagéo superficial,
evidenciando o estado de conservagao evidenciando os barriletes de recalque dos CMB
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Figura 2.43 - Caixa de registro do sistema coberta pela.
vegetagéo

Figura 2.44 - Destaque para o balde utilizado para a Figura 2.45 - Conjuntos Motobombas da captagao
retirada de areia do local de captagéo Fonte: EMBASA, 2014
Fonte: EMBASA, 2014

2.3.1.2 Adutoras de Agua Bruta

Para aducao da agua bruta, existe um Unico trecho, que parte do local da captagéo e leva diretamente a ETA
do sistema. A Adutora de Agua Bruta (AAB1) em questdo opera por recalque, a partir da estagao elevatéria, e
possui DN100 de PVC PBA. No Quadro 2.9 sdo apresentadas as caracteristicas técnicas da AAB1.

Quadro 2.9 - Caracteristicas técnicas da adutora de agua bruta do SAA de S&o Bras

TRECHO DE REGIME | EXTENSAO | DIAMETRO DESNIVEL
PGS ADUCAO | HIDRAULICO (m) (mm) MATERIAL | GEOMETRICO (m)
AAB1 Captagao/ETA Recalque 2.372 100 PVC PBA 9,00

Nota: Cotas das unidades retiradas do SRTM - Shuttle Radar Topography Mission (NASA)
Fonte: EMBASA, 2010

Consideragbes Finais

Atualmente o SAA de Séo Bras abastece aproximadamente 600 economias, 0 que, considerando a taxa de
ocupagado e 0 consumo per capita da localidade (3,37 hab/economias e 130 L/hab.dia, respectivamente),
resulta em uma demanda maxima diaria aproximada de 3,65 L/s, cerca de 21,25% da demanda da zona de
abastecimento Acupe/Sao Bras calculada no Volume 1 - Capitulo 7 - Estudo Populacional e Demanda do
Municipio de Santo Amaro.
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Para estimar, portanto, a demanda maxima diéria para o final de plano (2040), aplicou-se este percentual ano
a ano durante o periodo de alcance do plano (2040), resultando na demanda méxima diaria para o final de
plano de 2,83 L/s, o que representa a tendéncia do municipio de Santo Amaro, onde S&o Bras esta
localizado. O pico de demandas ocorre no ano de 2013 e a tendéncia até o final de plano (2040) é a
diminuigdo das mesmas, onde, no caso da localidade de S&o Bras, observa-se uma ténue reducdo nas
demandas calculadas, as quais podem ser consideradas praticamente constantes no periodo avaliado.

A avaliagéo hidraulica da EEB1 e da adutora de agua bruta se da de forma conjunta, onde a perda de carga
existente na linha de adugéo, bem como o desnivel geométrico existente entre os locais de partida e destino
da agua, influencia diretamente na condi¢do operacional da estacdo elevatéria. Foram acrescidas perdas
estimadas do sistema produtor de 5% nas demandas atuais (2014) e de final de plano (2040).

As perdas de carga no trecho de recalque foram determinadas de acordo com metodologia apresenta na
avaliagéo das adutoras de agua bruta do SAA da Sede Municipal de Santo Amaro.

Desse modo, o Quadro 2.10 apresenta a avaliacdo hidraulica dessas unidades, permitindo uma analise das
condigdes atuais e futuras de bombeamento e os valores de velocidade e perda de carga na adugéo.

Quadro 2.10 - Avaliag&o hidraulica da elevatéria e adutora de agua bruta do SAA de S&o Bras

UNIDADE EEB1
TRECHO DE RECALQUE Captacdo/ETA
Qtde. 1+1R
Q (L/s) 4,00
Caracteristicas dos Equipamentos Existentes
AMT (mca) *
P (CV) *
DI 97,80
Caracteristicas da Adugéao =Ll 2372
K 0,50
AH (m) 9,00
Q (L/s) 3,83
V (m/s) 0,51
Condicdes Atuais (2014) Hf (m) 10,53
J (m/km) 4,44
AMT (mca) 19,53
Q(L/s) 2,97
V (m/s) 0,40
Condicdes de Final de Plano (2040) Hf (m) 6,43
J (m/km) 2,71
AMT (mca) 15,43

Legenda: Q — Vazéo; AMT — Altura Manométrica; P — Poténcia; L — Comprimento; K — Fator de Rugosidade; AH - Desnivel Geométrico; J — Perda
de Carga Unitaria; VV - Velocidade e Hf — Perda de Carga Total.

Nota: Desnivel geométrico das unidades retiradas da ferramenta Google Earth® (2014); (*) Dados inconsistentes.

Fonte: EMBASA, 2010; GEOHIDRO, 2014.

Como nao ha informagao do ponto de trabalho da bomba que opera o sistema, ndo se pode comparar pelos
dados encontrados no Quadro 2.10, o desempenho da mesma.
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De acordo com as perdas de carga apresentadas no Quadro 2.10, e adotando-se o fator de rugosidade (K)
igual a 0,50 (tubulagado de PVC PBA antiga), observa-se que a AAB1 possui condi¢ao regular de operacao,
com perdas verificadas em torno de 4,5 m/km em 2014. A velocidade, entretanto, resultou em valor muito
baixo, podendo favorecer a deposicdo de sélidos na tubulagdo. Sugere-se a avaliagdo e substituicdo dos
equipamentos de descarga e ventosa no horizonte de projeto, tendo em vista a vida Util dos mesmos.

Com a implantacdo do SIAA Santo Amaro /Saubara, a elevatoria e adutora de agua bruta serdo desativados.
2.3.2 Estagdo de Tratamento de Agua

A ETA do SAA de S&o Bras localiza-se nas coordenadas 529.541 e 8.606.378 (UTM SAD 69), cujo sistema
de tratamento possui capacidade nominal de 8 L/s, e trata uma vazdo média de 200 m*/dia (COPAE, 2013).
Esta estacdo de tratamento possui as seguintes unidades, que serdo descritas seguir:

01 moédulo de tratamento com filtros de fluxo ascendente (Filtros Russos);
Casa de quimica e laboratorio
01 Reservatorio Apoiado (RAD) de 50 m?;
01 Estacao elevatoria de agua tratada;
01 Reservatorio Apoiado de Distribui¢do (RAD) de 50 m?
R T

Figura 2.46 - ETA de Séo Bras
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Figura 2.47 - Layout da ETA de S&o Brés
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2.3.2.1 Filtros de Fluxo Ascendente (Filtros Russos)

Conforme mencionado anteriormente, 0 médulo de tratamento conta com um filtro de fluxo ascendente (Filtro
Russo), onde ocorrem simultaneamente os processos de coagulagéo e floculagdo, por meio da dosagem de
produtos quimicos (sulfato de aluminio). Como mencionado anteriormente, o sistema opera em média 9 horas
diérias, e a ETA possui capacidade nominal de 8 L/s, tratando uma vazao de cerca de 200 m¥dia.

oy s s %
%j"u e}
]

Figura 2.48 - Caixa de registro do sistema, onde Figura 2.49 - Modulo de tratamento - Unidade de filtragéo
encontra-se 0 macromedidor (em destaque)

o -

Figura 2.50 - Vista superior do filtro Figura 2.51 - Destaque para os barriletes componentes
dos filtros

2.3.2.2. Casa de Quimica e Laboratorio

Na casa de quimica da ETA de Sao Brés s&o realizadas as dosagens e aplicagbes dos seguintes produtos
quimicos utilizados no tratamento:

e Sulfato de aluminio: Na ETA consome-se cerca de 60 L mensais deste coagulante, que é aplicado na
etapa de filtragao;
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A

Figura 2.52 - Dosagem de sulfato de aluminio - aplicado no  Figura 2.53 - Dosagem de sulfato de aluminio - bombas
filtro dosadoras

e Hipoclorito de Sodio: Este produto quimico € utilizado na etapa de desinfeccdo, e dosado do
Reservatorio Apoiado (RAP) de 50 m?, que opera como tanque de contato. O consumo mensal de
hipoclorito de sddio é de cerca de 65 L/més;

- & = = o o= =

{
A

Figura 2.54 - Dosagem de cloro (hipoclorito de sédio) - Figura 2.55 - Dosagem de cloro (hipoclorito de sédio) -
aplicado no tanque de contato (RAP 50m?) bombas dosadoras

e Fluor: O flior aplicado no RAP de 50 m*® é dosado a partir do acido fluossilicico, e seu consumo
médio mensal é de 15 L/més;

Figura 2.56 - Dosagem de Acido Fluossilicico - aplicado no  Figura 2.57 - Dosagem de Acido Fluossilicico - bombas
tanque de contato (RAP 50m?) dosadoras

Conforme é mostrado nas fotos anteriormente apresentadas, a dosagem destes produtos quimicos se da a
partir de bombas dosadoras, que operam em esquema de rodizio (1+1R), e a mistura dos mesmos ocorre de
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forma manual. Registrou-se, ainda, a utilizagao de cal hidratado, produto quimico utilizado na corre¢éo do pH
da agua tratada, porém, ndo observou-se local de dosagem, nem ha registros no que diz respeito ao seu
consumo mensal.

Figura 2.58 - Local de armazenamento do cal hidratado e Figura 2.59 - Organizagao da casa de quimica
dique de contengao de produto quimico n&o identificado

No laboratério da ETA sao analisados os parametros fisico-quimicos, pH, fltor, cor, alcalinidade, turbidez e
cloro, enquanto as anélises bacteriologicas séo realizadas no laboratorio da ETA principal. Estas analises sao
realizadas a cada 2 horas na saida do tratamento.

Figura 2.60 - Laboratdrio da ETA de S&o Bras Figura 2.61 - Laboratdrio da ETA de S&o Bras

2.3.2.3 Reservatorios

Na ETA de S&o Bras ha dois reservatorios apoiados, de mesma capacidade, sendo um utilizado como tanque
de contato e reservatorio de succdo da EEAT, e outro na distribuicdo da agua tratada. A seguir serdo
descritas as principais caracteristicas destas unidades de reservagéo.

e Reservatério Apoiado (RAP) — 50 m*: Destinado a dosagem do fllior e do cloro na saida da unidade
de filtrag&o, a fim de homogeneizar a agéo destes produtos quimicos na agua, principalmente o cloro.
O material de construgdo deste RAP é o concreto armado € o mesmo apresenta formato
quadrangular. Este reservatério opera como reservatério de sucgdo das bombas da elevatoria de
agua tratada, que recalcam agua para o reservatorio de distribuigao;

e Reservatério Apoiado de Distribuigdo (RAD) — 50 m®: Este reservatério destina-se a distribui¢do da
agua tratada, bem como para lavagem dos filtros. O mesmo apresenta formato circular, e seu
material de construgao também é o concreto armado. As operagdes de lavagem utilizam um volume
de 50 m* com uma frequéncia que varia entre o periodo seco (1 vez por semana) e o periodo
chuvoso (2 a 3 vezes por semana).
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CAP 50m*

Fads J ]
Figura 2.62 - Reservatdrio apoiado de 50 m? (tanque de Figura 2.63 - Reservatdrio Apoiado de Distribuigao
contato) (50m?)

2.3.2.4 Qualidade da agua Tratada na Saida da ETA

No que se refere a qualidade da agua tratada, a Portaria n® 2.914/2011 do Ministério da Saude estabelece
que para agua potavel, devem ser monitorados mensalmente os seguintes parametros, com seus respectivos
limites méximos de deteccao:

e Turbidez: até 5uT;

o Cor aparente: até 15 mg PT/L;

e Cloro residual livre: entre 0,2 — 5 mg/L;

e Fluoreto: até 1,5 mg/L;

e pH:entre6-95¢;

o Coliformes totais: ausentes em 100 mL da amostra.

A qualidade da agua produzida apresentou falhas somente no que diz respeito aos parametros fisico-
quimicos, os quais indicam uma alteragdo na qualidade da agua bruta captada. Os parémetros que
apresentaram valores fora dos limites permitidos em legislacdo foram o pH, com uma amostra ligeiramente
abaixo (pH = 5,98) do limite minimo (pH = 6,0) em margo, e a cor, que apresentou duas amostras em nao
conformidade nos meses de setembro e dezembro, sendo este Ultimo resultado o maior verificado no ano de
2013.

Estes resultados indicam que possivelmente as caracteristicas do manancial ndo sejam adequadas a
tecnologia de tratamento aplicada, deve-se atentar para a preservacdo da qualidade destes, ou a
necessidade da realizagcdo de maior controle operacional do sistema, de modo a manter ou aumentar a
eficiéncia do tratamento. Finalmente, ressalta-se a importancia do monitoramento e controle, tendo em vista a
seguranga da agua consumida pela populagéo abastecida por este SAA.

O Quadro 2.11 resume os resultados das analises realizadas na ETA de S&o Bras para o ano de 2013.

1143.00 - Tomo Il - Vol. 3 — Cap. 2 - R03 Santo Amaro e Saubara 46



SECRETARIA DE
INFRAESTRUTURA
HIDRICA E SANEAMENTO

BAHIAL (GEOHIDRO)

Quadro 2.11 - Resultados de anélises de &gua tratada (&rea da ETA do SAA de Séo Bras)

DATA JANM3 | FEVA3 | MARM3 | ABRM3 | MAVI3 | JUNA3 | JULM3 | AGOM3 | SETH3 | OUTA3 | NOVA3 | DEZM3 | ANO 2013 | V2I0res Permitilos peia Fortana do
N° de amostras realizadas 9 7 8 3 4 4 7 6 7 8 8 8 79
N° de amostras fora dos padroes 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Turbidez 0a5(UT)
Turbidez média mensal (UT) 0,48 0,56 0,29 0,56 0,31 0,60 0,62 0,60 0,56 0,46 0,67 0,96 0,56
Turbidez maxima (UT) 1,12 0,84 08 0,92 0,96 1,28 0,78 1,27 2,05 1,6 0,82 2,66 2,66
N° de amostras realizadas 9 7 8 3 4 4 7 6 7 8 8 8 79
N° de amostras fora dos padroes 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 2
Cor 0a 15 (UH)
Cor média mensal (uH) 4,29 9,50 3,57 4,67 4,00 3,25 7,43 8,67 8,57 3,33 6,86 12,50 6,39
Cor méaxima mensal (uH) 2,00 7 5 6 7 11 9 9 16 8 6 22 22
N° de amostras realizadas 9 7 8 3 4 4 7 6 7 8 8 8 79
N° de amostras fora dos padroes 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
pH pH médio mensal (uH) 5,83 5,66 6,10 5,97 6,07 6,22 6,16 6,85 6,83 6,60 6,60 6,34 6,27 6,0a95
@ pH minimo mensal (uH) 6,28 6,21 5,98 6,40 6,82 6,72 6,78 6,85 6,97 6,75 6,89 6,33 5,98
E pH maximo mensal (uH) 6,67 6,6 6,7 6,8 6,91 7,04 7,51 74 7,37 718 7,05 711 7,51
E N° de amostras realizadas 9 7 8 3 4 4 7 6 7 8 8 8 79
N° de amostras fora dos padroes 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
C'°’°L§:id“a' Cloro residual livre médio (mg/L) 231 231 241 2,60 248 253 3,24 255 210 239 271 234 2,50 0,2a5 (mg Cl2/L)
Cloro residual livre minimo (mg/L) 1,7 1,5 2 2,1 1,3 2 2,1 2 2 2 1,8 2 1,3
Cloro residual livre maximo (mg/L) 2,2 2,4 2,4 2,5 2,7 3 2,5 2,2 2,3 2,4 3 31 31
N° de amostras realizadas 9 7 7 3 4 4 7 6 7 8 8 8 78
Coliformes BRI S RN G 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Auséncia em 100 mL
N° de amostras com auséncia em 100ml 9 7 7 3 4 4 7 6 7 8 8 8 78
N° de amostras realizadas 9 7 8 3 4 4 7 6 7 8 8 8 79
N° de amostras fora dos padroes 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fluoretos 0a1,5mgF/L
Fluoreto médio mensal (mg/L) 0,72 0,72 0,58 0,70 0,70 0,77 0,66 0,56 0,50 0,66 0,73 0,90 0,68
Fluoreto maximo mensal (mg/L) 0,8 0,8 0,7 0,7 0,8 0,6 0,8 0,7 0,7 0,7 0,7 0,8 0,8

Fonte: EMBASA, 2014; BRASIL, 2011
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Consideragbes Finais

A ETA de Sado Bras localiza-se em area afastada da zona urbana, pois a localidade de Sao Bras néo
apresenta caracteristicas de regides com grande adensamento populacional. O local apresenta condig¢des
satisfatorias no que diz respeito a protecao e vigilancia, com portées de acesso e cercas de prote¢do em bom
estado de conservacgdo. A estacgao ¢ sinalizada e todas as suas unidades estdo devidamente identificadas.

Em relagédo a estas unidades, em linhas gerais as mesmas apresentam bom estado de conservagao, ndo
apresentado vazamentos aparentes ou problemas estruturais. Problemas pontuais, entretanto, podem ser
citados, a exemplo das condi¢des do RAP, localizado proximo ao filtro, o qual esté coberto pela vegetagao, o
que dificulta o acesso ao mesmo e ainda pode esconder problemas existentes nesta unidade. O
macromedidor na entrada da ETA também apresenta vegetacdo aparente e falta de cobertura.

=

Figura 2.64 - Fotografia da area do entorno da ETA de S&o Bras

Em relagdo aos residuos gerados na ETA, os efluentes liquidos provenientes das lavagens dos filtros séo
lancados diretamente no solo, enquanto que os residuos solidos sdo previamente separados e
acondicionados em local proprio para posterior envio para Unidade Regional de Candeias (UMS).

]

Figura 2.65 - Local de descarte dos residuos solidos produzidos na ETA

Conforme mencionado anteriormente, a capacidade nominal de tratamento do sistema é de 8 L/s, e é
suficiente para suprir as demandas atuais e futuras estimadas para a localidade, conforme pode ser
observado no Quadro 2.12. Apesar de as condi¢des gerais serem satisfatérias, tanto a ETA, quanto a
captacdo de Séo Bras serdo desativadas quando da integragdo deste sistema ao SAA de Santo Amaro e
SIAA Acupe/Saubara.

Quadro 2.12 - Comparagé&o entre a capacidade de tratamento da ETA e as demandas de projeto (2014 e 2040)

CAPACIDADE NOMINAL DE DEMANDA MAXIMA DIARIA ATUAL - DEMANDA MAXIMA DIARIA FIM DE
TRATAMENTO (L/s) 2014 (L/s) PLANO - 2040 (L/s)
8 3,66 2,83

Fonte: GEOHIDRO, 2014
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2.3.3 Estagdes Elevatorias e Adutoras de Agua Tratada

2.3.3.1 Estagbes Elevatorias de Agua Tratada

Apos o tratamento, a dgua € recalcada para o Reservatdrio Apoiado de Distribuigdo (RAD) de 50 m?, por meio
da Estagao Elevatoria de Agua Tratada (EET1), que localiza-se nas coordenadas 529.541 e 8.606.378 (UTM
SAD 69), na area da ETA do sistema.

A elevatdria é dotada de dois conjuntos motobombas, com capacidade igual a 2,22 L/s cada, operando em
sistema de rodizio de bombas (1+1 reserva), dotado de sistema automatizado para acionamento. As
principais caracteristicas técnicas desta elevatdria estdo descritas no Quadro 2.13 apresentado a seguir.

Quadro 2.13 - Caracteristicas técnicas dos conjuntos motobomba da EET1 - SAA de Sao Bras

o po | VAZAO | AT | POTENCIA | ROTAGAQ %i’l‘_%'mgg DESCRICAO DO
(LIs) (mca) (cv) (rpm) (%) EQUIPAMENTO
Fabricante: DANCOR
(bomba); WEG (motor);
I Centrifuga 2,22 60 3 3.465 60
Modelo: HS60254 (bomba);
56H.182 (motor);
Fabricante: DANCOR
Il (bomba); WEG (motor);
Centrifuga 2,22 60 3 3.465 60
(reserva) Modelo: HS60254 (bomba);
H56 02.84 (motor)

Fonte: EMBASA, 2010

A casa de abrigo das bombas localiza-se ao lado da unidade de filtragdo ascendente, de onde recalca agua
do Reservatério Apoiado de Distribuicdo (RAD) de 50 m®. Esta edificagdo encontra-se em boas condigdes de
conservagado, € possui area de cerca de 9 m? permitindo ao operador acesso facil e seguro para
manutencdes e futuras ampliagdes. Os conjuntos motobombas encontram-se apoiados em bases metélicas, e
apresentam condigOes satisfatdrias de conservagéo das suas estruturas componentes. Identificou-se, ainda, a
existéncia de equipamento para medi¢do da presséo no sistema de recalque.

As fotografias apresentadas a seguir ilustram os comentarios anteriores.

Figura 2.66 - Conjuntos motobombas - recalcam para o
Reservatdrio Apoiado de Distribui¢do (RAD) de 50m?.
Destaque para o medidor de pressédo

Figura 2.67 - Quadro de comando das bombas
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2.3.3.2. Adutoras de Agua Tratada

A linha adutora de agua tratada, por sua vez, compreende trecho que aduz agua tratada da ETA para o RAD
de 50 m?®, para entdo ser distribuida na localidade de S&o Brés. A adutora é de ferro fundido antigo (FoFo, fator
de rugosidade - K = 1,00), e possui extensao total de 50 metros.

Cabe mencionar que nao foi possivel verificar o estado de conserva¢do dos equipamentos de protecao e
medi¢do, bem como ndo ha registros a respeito do cadastro das adutoras de agua bruta e tratada,
impossibilitando uma analise quanto as condi¢bes de acesso e localizagdo das mesmas.

Quadro 2.14 - Caracteristicas técnicas da adutora de agua tratada do SAA de S&o Bras

TRECHO DE REGIME | EXTENSAO | DIAMETRO DESNIVEL
ALUITEIR ADUGAO HIDRAULICO (m) (mm) MATERIAL | GEOMETRICO (m)
AAT1 | ETA/RAD(50m%) |  Recalque 50 100 FoFo 10

Nota: Cotas das unidades retiradas do SRTM - Shuttle Radar Topography Mission (NASA)

Fonte: EMBASA, 2010

Consideragbes Finais

O Quadro 2.15 apresenta a avaliagao hidraulica dessas unidades, permitindo uma anélise das condigoes

atuais e futuras de bombeamento e os valores de velocidade e perda de carga na adugao.

Quadro 2.15 - Avaliacao hidraulica da elevatéria e adutora de &gua tratada do SAA de S&o Bréas

UNIDADE EET1
TRECHO DE RECALQUE ETA/RAD 50 m®

Qtde. 1+1R

Caracteristicas dos Equipamentos Q(Lss) 2,22

Existentes AMT (mca) 60

P(CV) 3
DI 103
L (m) 50
Caracteristicas da Adugéo

K 1,00
AH (m) 10,00

Q (L/s) 3,04

V (m/s) 0,36

Condigoes Atuais (2014) Hf (m) 0,13
J (m/km) 2,60
AMT (mca) 10,13

Q (L/s) 2,42

V (m/s) 0,29

Condicdes de Final de Plano (2040) Hf (m) 0,08
J (m/km) 1,67
AMT (mca) 10,08

Legenda: Q — Vaz&o; AMT — Altura Manométrica; P — Poténcia; L — Comprimento; K — Fator de Rugosidade; AH - Desnivel Geométrico; J — Perda

de Carga Unitéria; V — Velocidade e Hf — Perda de Carga Total.

Nota: Vazao da AAT1 estimadas de acordo com dados fornecidos para a EET1

Fonte: EMBASA, 2010; GEOHIDRO, 2014.
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De acordo com as perdas de carga apresentadas no Quadro 2.15, e adotando-se o fator de rugosidade (K)
igual a 1,00 (tubulagdo de FoFo antiga), observa-se que a AAT1 possui condigdo regular de operagédo, com
perdas de carga totais estimadas em 0,13 em 2014 e 0,08 em 2040. A velocidade, entretanto, resultou em
valor muito baixo nos dois periodos analisados, podendo favorecer a deposigao de sélidos na tubulagéo.

Os conjuntos elevatérios de agua tratada estdo em condigbes razoaveis de funcionamento, a altura
manométrica de 60 m informada, € bem superior aos valores calculados, pode ser mais vantajosa a utilizagao
de bombas menos dispendiosas de modo a diminuir o consumo energético.

Sugere-se, ainda, a avaliagdo e substituicdo dos equipamentos de descarga e ventosa no horizonte de
projeto, tendo em vista a vida Util dos mesmos.
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24  SAA DA LOCALIDADE DE PEDRAS

O atual sistema de abastecimento de agua da Localidade de Pedras entrou em operagéo no ano de 1986.
Este sistema também é operado pelo Escritdrio Local da EMBASA em Santo Amaro e pela mesma equipe
que opera os sistemas da sede municipal, So Bras e Planalto.

O SAA de Pedras constitui-se das unidades de captagao, tratamento e reservacao para posterior distribuicao.
A captacdo se da em minadouro, Fonte Valetim, de onde a agua bruta ¢ recalcada a partir de uma caixa de
tomada para a unidade de reservagéo. Este sistema opera em média 10 h/dia, cujo tratamento da &gua bruta
captada, consiste na simples desinfec¢éo e corre¢do do pH, e se da proximo ao reservatério do municipio.
Deste ponto, a &gua é, entdo, armazenada no Reservatério Elevado de Distribui¢cdo (RED), com capacidade
de 50 m?, para ser distribuida.

O esquema de funcionamento do SAA de Pedras esta representado na Figura 2.68 a seguir.
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Figura 2.68 - Croqui esquematico do SAA de Pedras
Fonte: Adaptado de EMBASA, 2010
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2.41 Estagoes Elevatorias e Adutoras de Agua Bruta

2.4.1.1 Estagbes Elevatorias de Agua Bruta

A Estagao Elevatoria de Agua Bruta (EEAB) do SAA de Pedras localiza-se na mesma 4rea da captacéo, de
onde é captada uma vazdo de 4,17 L/s, por meio de uma caixa de tomada em um minadouro (Fonte
Valentim). Os conjuntos motobombas (CMB) operam em esquema de bomba reserva (1+1 de reserva), e
recalcam &gua bruta para a ETA da localidade de Pedras. Estas bombas n&o apresentam sistema
automatizado, e a medi¢ao da vazao do sistema € realizada na linha adutora.

Quadro 2.16 - Caracteristicas técnicas dos conjuntos motobomba da EEAB - SAA de Pedras

CMB TIPO VAZAO | AMT | POTENCIA | ROTAGCAO RENDIMENTO DESCRICAO DO
(LIs) (mca) (cv) (rpm) CALCULADO (%) EQUIPAMENTO
Fabricante: KSB (bomba);
. 3.500 (bomba) WEG (motor);
Centrifuga 417 71 15 27
3.510 (motor) Modelo: ANS-32-200-1
(bomba); 132 M (motor)
Fabricante: KSB (bomba);
I . 3.500 (bomba) KOHLBACH (motor)
Centrifuga 417 71 15 27
(reserva) 3.510 (motor) Modelo: ANS-32-200-1
(bomba); 132 M (motor)

Fonte: EMBASA, 2010

A casa de abrigo das bombas possui paredes de alvenaria de bloco cerédmico, telhas onduladas de fibras
sintéticas, e cobogos para auxilio na ventilagdo e iluminagao do local. Esta unidade encontra-se em boas
condigdes de conservacao, entretanto, por possuir areas atualmente ndo utilizadas devido a desativacéo do
depdsito de produtos quimicos que funcionava no local, e a conservagao da vegetagdo do entorno, a mesma
serve de abrigo para animais no local (morcegos).

Figura 2.70 - Conjuntos motobombas da EEAB, destaca- ~ Figura 2.71 - Antigo local de dosagem de hipoclorito de
se o0 quadro de comando ao fundo e os registros sédio
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2.4.1.2 Adutoras de Agua Bruta

O sistema adutor de &gua bruta, por sua vez, divide-se em dois trechos: um que constitui-se da tubulagéo de
sucgdo do conjunto motobomba, e outro de maior extenséo, a tubulagdo de recalque, que aduz a agua

captada a ETA. Estas adutoras sao de PVC DE FoFo (primeiro trecho) e PVC PBA (segundo trecho).

Quadro 2.17 - Caracteristicas técnicas da adutora de agua bruta do SAA de Pedras

& A DESNIVEL
TRECHO DE REGIME EXTENSAO DIAMETRO .
ADUTORA ADUCAO HIDRAULICO (m) (mm) MATERIAL GEOIV(IE‘;’RICO
Captagao/ EEAB Recalque 18 100 PVC DE FoFo
AAB1 12,84
EEAB/ETA Recalque 1.620 75 PVC PBA

Nota: Cotas das unidades retiradas do SRTM - Shuttle Radar Topography Mission (NASA)
Fonte: EMBASA, 2010

O primeiro trecho da AAB1 possui uma valvula de reten¢do de sdlidos (crivo), equipamento que tem como
objetivo a retengdo dos solidos que porventura possam ser succionados juntamente com a &gua, e um
registro a fim de estabelecer, controlar ou interromper o fluxo.

F B e ﬁ":

e 2 \
Figura 2.73 - Destaque para o registro de controle do
sistema

Figura 2.72 - AAB1 primeiro trecho com destaque para a
valvula de retenc&o de sélidos (crivo)

Consideragbes Finais

Primeiramente, salienta-se que realizou-se a mesma consideracdo da Zona Acupe/Sdo Bras para a
estimativa das demandas da localidade abastecida pelo SAA de Pedras. Atualmente este sistema abastece
aproximadamente 335 economias (COPAE, 2014), o que, considerando a taxa de ocupagao e 0 consumo per
capita da localidade (3,37 hab./economias e 120 L/hab.dia, respectivamente), resulta em uma demanda
méxima diaria aproximada de 1,88 L/s, cerca de 18,08% da demanda da zona de abastecimento
Pedras/Planalto fornecida no Volume 1 - Capitulo 7 - Estudo Populacional e Demanda do Municipio de Santo
Amaro.

Para estimar, portanto, a demanda maxima diéria para o final de plano (2040), aplicou-se este percentual ano
a ano durante o periodo de alcance do plano (2040), resultando na demanda maxima diéria para o final de
plano de 1,50 L/s, 0 que representa a tendéncia do municipio de Santo Amaro, onde a localidade de Pedras
esta localizada. O pico de demandas refere-se ao ano corrente de 2013, e a tendéncia até o final de plano
(2040) é a diminuigdo das mesmas.

Desta forma, avaliando-se as demandas estimadas para o cenario avaliado, considerando um acréscimo de
5% para atender as perdas no sistema de produgdo de agua bruta, observa-se que em relagéo a altura
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manométrica informada, de 71 m, & bem superior aos valores calculados, pode ser mais vantajosa a
utilizacdo de bombas menos dispendiosas de modo a diminuir o consumo energético.

Com relagéo ao sistema adutor nos dois cenarios analisados, observa-se no Quadro 2.18, que a velocidade
aplicada na tubulagéo estad muito abaixo do limite comumente estabelecido, geralmente superior a 0,6 m/s e,
raramente ultrapassando 2,40 m/s (NETTO, 2000), embora outros autores sugiram que esta velocidade nao
ultrapasse 1,6 m/s, de modo a resultar em valor mais satisfatorio do ponto de vista econémico e operacional
(PORTO, 2006). As perdas de carga unitarias encontram-se dentro do limite méximo comumente aplicado, J

=10 m/km, segundo sugere Porto (2006).

Sugere-se, a avaliagdo e substituicdo dos equipamentos de descarga e ventosa no horizonte de projeto,

tendo em vista a vida Util dos mesmos.

Quadro 2.18 - Avaliag&o hidraulica da elevatéria e adutora de agua bruta do SAA de Pedras

UNIDADE EEB1
TRECHO DE RECALQUE Captagao/ETA

Qtde. 1+1R
Caracteristicas dos Equipamentos ais 4

Existentes ANT (mca) 71

P(CV) 15
DI 77,2
L (m) 1.620

Caracteristicas da Adugao

K 0,50
AH (m) 12,84
Q (L/s) 1,97
V (m/s) 0,42
Condigdes Atuais (2014) Hf (m) 6,76
J (m/km) 417
AMT (mca) 19,60

Q(L/s) 1,58

V (mls) 0,34

Condigoes de Final de Plano (2040) Hf (m) 4,42
J (m/km) 2,73
AMT (mca) 17,26

Legenda: Q — Vaz&o; AMT — Altura Manométrica; P — Poténcia; L — Comprimento; K — Fator de Rugosidade; AH - Desnivel Geométrico; J — Perda
de Carga Unitéria; V — Velocidade e Hf — Perda de Carga Total.

Fonte: EMBASA, 2010; GEOHIDRO, 2014
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2.4.2. Estagéo de Tratamento de Agua

A ETA de Pedras é constituida de uma simples desinfec¢do, e localiza-se nas coordenadas 524.875 e
8.613.119 (UTM SAD 69). A mesma possui as seguintes unidades:

o 01 reservatdrio elevado de distribuigéo;
e (Casa de quimica e laboratdrio
e Almoxarifado.

Considera-se que a vazao tratada nesta estacédo € a vazao captada pelas bombas, desta forma, considerando
os dados do Controle Operacional de Agua e Esgoto (COPAE), a vazdo tratada na ETA é cerca de 130
m¥/dia.

L gian s i sectt

Figura 2.74 - ETA de Pedra Figura 2.75 - ETA de Pedras

A seguir serdo descritas as etapas de tratamento, bem como unidades existentes na area da ETA de Pedras.

2.4.2.1 Casa de Quimica, Laboratério e Almoxarifado

Conforme mencionado anteriormente, além da casa de quimica, laboratorio e almoxarifado, a ETA de Pedras
possui uma unidade de reservagdo, que armazena a agua ja tratada. A aplicagdo dos produtos quimicos
ocorre diretamente na adutora no trecho proximo a estagéo de tratamento, com a finalidade de corrigir o pH,
desinfecgéo e fluoretacéo da agua.

Estes produtos quimicos séo:
e Carbonato de sédio (barrilha) para a corre¢cdo do pH, o consumo médio mensal é cerca de 125
kg/més;
e Hipoclorito de sédio ( consumo médio de 120 L/més) para a desinfecgéo e;
e Acido fluossilicico para a fluoretagdo da agua (sem registro de consumo médio mensal).
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i . .
Figura 2.76 - Casa de quimica da ETA de Pedras onde séo
dosados a barrilha (recipiente lilas), o hipoclorito de sédio
(recipiente amarelo) e o acido fluossilicico (recipiente
laranja)

Figura 2.77 - Exemplo de local de aplicagéo dos
produtos quimicos. Neste caso, local de aplicagao do
corretor de pH

No laboratorio desta ETA s&o realizadas as analises fisico-quimicas da &gua tratada, enquanto que as
analises referentes aos parametros biolégicos séo realizadas no laboratério da ETA principal em Salvador. Os
parametros analisados sdo pH, fltor, cor e cloro residual, com um intervalo de duas horas entre as analises.
Os produtos quimicos utilizados sdo armazenados no almoxarifado da estagao, como se pode observar nas
figuras apresentadas a seguir.

A

Figura 2.78 - Laboratorio da ETA de Pedras Figura 2.79 - Andlise de cloro residual na agua

™ A LMOXARIFADO

Figura 2.80 - Aimoxarifado da ETA - local de Figura 2.81 - Estoque de barrilha
armazenamento de produtos quimicos e outros materiais
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2.4.2.2. Reservatorio Elevado de Distribui¢éo

Dentro da area da ETA, localiza-se o Reservatério Elevado de Distribuicdo (RED). Este reservatério
construido em concreto armado, em formato circular, possui capacidade de armazenamento de 50 m® e
abastece a rede de distribuicao de Pedras.

> ! ¢ 5
ko : o / 4

£ s

Figura 2.82 - Reservatdrio Elevado de Distribuigdo (RED) — 50  Figura 2.83 - Barriletes componentes do reservatorio
m3

2.4.2.3 Qualidade da Agua Tratada na Saida da ETA

No que se refere a qualidade da agua tratada, a Portaria n® 2.914/2011 do Ministério da Saude estabelece
que para agua potavel, devem ser monitorados mensalmente os seguintes parametros, com seus respectivos
limites méximos de deteccao:

Turbidez; até 5 uT;

Cor aparente: até 15 mg PTIL,;

Cloro residual livre: entre 0,2 — 5 mg/L;

Fluoreto: até 1,5 mg/L;

pH:entre6-9,5¢;

Coliformes totais: ausentes em 100 mL da amostra.

A falta de qualidade do manancial e a ineficiéncia do tratamento utilizado refletem na quantidade de
paréametros em ndo conformidade com a legislacdo vigente. Desta forma, de acordo com os resultados das
analises da agua tratada na saida da ETA, observa-se que a mesma possui amostras fora do padréo para os
parametros pH, cor e coliformes. No caso especifico do pH, 0 mesmo apresentou nimero consideravel de
amostras em nao conformidade (48, cerca de 47%), abaixo do valor minimo permitido (pH = 6,0) ao longo de
todo 0 ano de 2013, apesar das médias mensais nao apresentarem mesmo comportamento. Os parametros
cor e coliformes, por sua vez, apresentaram ndo conformidade nos meses de maio, junho, agosto e setembro,
respectivamente.

Merece atengéo especial o parametro coliforme, o qual é indicativo de contaminagéo por esgotos sanitarios, e
é considerado pela legislacdo citada um indicador da eficiéncia do tratamento. A Portaria n°® 2914/11
estabelece no Art. 27, paragrafo primeiro que “No controle da qualidade da agua, quando forem detectadas
amostras com resultado positivo para coliformes totais, mesmo em ensaios presuntivos, agdes corretivas
devem ser adotadas e novas amostras devem ser coletadas em dias imediatamente sucessivos até que
revelem resultados satisfatérios”. Em caso de verificagdo da existéncia de coliforme na agua tratada, esta
representa um risco a populagéo abastecida e, além da necessidade de medidas emergenciais corretivas e
preventivas no que diz respeito ao sistema de tratamento, amostragem e posterior analise, deve-se ter um
controle severo da qualidade da agua na rede de distribui¢do do sistema. O Quadro 2.19 resume os
resultados das analises realizadas na ETA de Pedras para o ano de 2013.
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Quadro 2.19 - Resultados da andlise de agua tratada (area da ETA do SAA de Pedras) para o ano de 2013

DATA JANM3 | FEVA3 | MARM3 | ABRM3 | MAVI3 | JUNA3 | JULM3 | AGOM3 | SETH3 | OUTA3 | NOVA3 | DEZM3 | ANO 2013 | V2I0res Permitilos peia Fortana do

N° de amostras realizadas 10 7 9 10 8 8 9 8 8 10 8 6 101

N° de amostras fora dos padroes 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Turbidez 0a5(UT)

Turbidez média mensal (UT) 0,33 0,39 0,40 0,45 0,51 0,52 0,51 0,56 0,67 0,46 0,70 0,39 0,49

Turbidez maxima (UT) 0,96 0,65 0,52 1,29 1,86 1,36 0,78 1,33 0,59 0,77 0,49 0,76 1,86

N° de amostras realizadas 10 7 9 10 8 8 9 8 8 10 8 6 101
N° de amostras fora dos padroes 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 2

Cor 0a15 (UH)

Cor média mensal (uH) 3,80 2,75 4,25 7,67 6,33 5,86 5,00 10,50 6,43 4,43 9,14 4,60 5,90

Cor maxima mensal (uH) 3,00 2 3 9 20 37 7 4 3 4 1 2 37

N° de amostras realizadas 10 7 9 10 8 8 9 8 8 10 8 6 101

N° de amostras fora dos padroes 3 4 5 2 4 2 4 5 4 10 5 0 48

pH pH médio mensal (uH) 5,70 5,68 6,14 6,47 6,32 6,32 6,38 6,34 6,60 6,46 6,70 6,37 6,29 6,0a95

3 pH minimo mensal (uH) 4,67 5,09 5,42 5,78 4,32 4,85 5,77 5,71 5,54 5,35 5,58 6,00 4,32
E pH maximo mensal (uH) 8,42 6,51 8,38 6,95 6,32 6,21 6,21 6,1 6,11 5,87 6,23 6,27 8,8
E N° de amostras realizadas 10 7 9 10 8 8 9 8 8 10 8 6 101
N° de amostras fora dos padroes 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

C'°'°L§$:id“a' Cloro residual livre médio (mglL) 2,47 2,24 2,52 2,43 2,58 2,49 2,37 2,63 2,46 2,60 2,79 2,18 2,48 0,25 (mg Cl2/L)

Cloro residual livre minimo (mg/L) 1 1,5 2 2 1,5 2,1 2 1,7 1,6 1,5 2,1 2,4 1

Cloro residual livre maximo (mg/L) 2,7 2,8 2,5 2,7 3,5 3,2 3,4 2,8 2,3 2,5 3,2 3,5 3,5

N° de amostras realizadas 10 7 9 10 8 8 9 8 8 10 8 6 101

Coliformes e TS e G 0 0 0 0 0 0 0 2 1 0 0 0 3 Auséncia em 100 mL

N° de amostras com auséncia em 100ml 10 7 9 10 8 8 9 6 7 10 8 6 98

N° de amostras realizadas 10 7 9 10 8 8 9 8 8 10 8 6 101
N° de amostras fora dos padroes 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Fluoretos 0a1,5mgFIL
Fluoreto médio mensal (mg/L) 0,74 0,65 0,65 0,66 0,72 0,70 0,61 0,67 0,61 0,67 0,59 0,68 0,66
Fluoreto maximo mensal (mg/L) 1,4 0,8 1,3 14 1 1,2 0,8 1 0,8 0,8 0,9 1,1 1,4

Fonte: EMBASA, 2014; BRASIL, 2011
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Consideragdes Finais

Como a localidade de Pedras esta situada na zona rural do municipio de Santo Amaro, a ETA deste sistema
de abastecimento localiza-se em uma regido com caracteristicas rurais, de cota elevada para favorecer o
abastecimento por gravidade. A area da estacdo de tratamento encontra-se devidamente cercada e possui
portdo de controle de acesso, e as unidades apresentam condigdes satisfatorias de conservagdo, sem

problemas estruturais ou vazamentos aparentes.

Figura 2.84 - Area no entorno da ETA de Pedras. Em destaque o portdo de acesso.

Os resultados de qualidade da agua apresentados anteriormente (vide Quadro 2.19) indicam que
possivelmente as caracteristicas do manancial ndo sejam adequadas a tecnologia de tratamento aplicada
(simples desinfecgéo), devendo-se atentar para a preservacao da qualidade dos mesmos, ou a necessidade
da realizacdo de maior controle operacional do sistema, de modo a manter ou aumentar a eficiéncia do
tratamento. Finalmente, ressalta-se a importancia do monitoramento e controle, tendo em vista a seguranga

da agua consumida pela populagdo abastecida por este SAA.
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2.5  SIAADAS LOCALIDADES DE PLANALTO

O atual SIAA das localidades de Planalto entrou em operagéo no ano de 2013, e também é operado pelo
Escritorio Local de Santo Amaro, pela mesma equipe que opera 0s sistemas da sede municipal de Santo
Amaro, Sao Bras e Pedras.

A agua de abastecimento é proveniente de dois pogos tubulares profundos (P01 e P02), que ap6s a captagéo
sdo aduzidos diretamente para ETA, onde recebem tratamento. Este tratamento consiste em simples
desinfecgd@o da agua, para em seguida ser distribuida nas localidades de Sitio Camacari, Tabuleiro e Santa
Catarina. O sistema de abastecimento das localidades de Planalto opera em média 11h/dia.

Apesar de néo ser disponibilizado o registro do croqui do sistema, a partir do que foi visto em campo, foi
elaborado o desenho esquematico deste SIAA, que pode ser visualizado na Figura 2.85.

SITIO CAMAGAR!
Hi
P02
7
Y
//
- & ¥ Hi
/’/ i3
o~
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¢
@
ETA
+4
SANTA CATARINA

Figura 2.85 - Desenho esquematico do SIAA das localidades de Planalto
Fonte: GEOHIDRO, 2014
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2.5.1 Estagdes Elevatorias e Adutoras de Agua Bruta

2.5.1.1 Estagbes Elevatorias de Agua Bruta

As estagbes elevatorias de agua bruta do SIAA de Planalto constituem-se das bombas de captagdo
subterrénea, por meio de dois pogos tubulares - P01 e P02.

As estacdes elevatdrias — EEAB1 e EEAB2 - estdo instaladas em areas afastadas dos centros urbanos,
constituidas das bombas de captacdo dos pogos. A area onde esta instalada a EEAB1 é a mesma érea da
ETA do SIAA do Planalto, e possui boas condigdes de prote¢éo e vigilancia. Enquanto que a area onde esta
abrigada a EEAB2 n&o apresenta muro ou cerca, permitindo o acesso de pessoas nao autorizadas e animais.

Quadro 2.20 - Caracteristicas técnicas dos conjuntos motobomba da capta¢do do SIAA do Planalto

: VAZAO AMT | POTENCIA | RENDIMENTO DESCRICAO DO
R RN IREC O IS (LUs) | (meca) (cv) | CALCULADO (%) | EQUIPAMENTO
EEAB1 P01 | Submersivel 3,61 210 9 100(*) EBARA/BHS-412-12
EEAB2 P02 | Submersivel 3,89 110 9 65 LEAO/R11-14

Nota: (*) Rendimento improvavel de acontecer, o que sugere dados inconsistentes do ponto de trabalho informado.
Fonte: EMBASA, 2014; GEOHIDRO, 2014

Em relacdo as estruturas componentes dos conjuntos motobombas dos pogos, observa-se que os barriletes
estdo em estado de conservagédo razoavel, sem vazamentos aparentes ou estruturas prejudicadas. Apenas a
EEAB2 apresenta medidor de presséo, localizado na tubulagdo de recalque. As elevatorias nao apresentam
sistema de medigao de vazao, pontes rolantes, ou sistema de automagéo.

As figuras adiante apresentadas ilustram os comentarios descritos.

Figura 2.86 - Pogo P01 - Instalado na &rea da ETA do SIAA Figura 2.87 - EEAB1 - Vista geral do local da
do Planalto, detalhe em vermelho barrilete de recalque instalagéo

£ . ~ 7 =

¥

Figura 2.89 - EEAB2 - Local da instalagao, presenga

Figura 2.88 - Pogo P02 - Vista do barrilete de recalque e
de animais
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2.5.1.2 Adutoras de Agua Bruta

O sistema adutor de agua bruta constitui-se das tubulagdes adutoras de agua bruta dos pogos, que partem
destes para a estagdo de tratamento. O unico trecho que dispde de dados disponiveis € PO2/ETA, que tem
como finalidade veicular a vazao captada no pogo P02 até os reservatoérios elevados com capacidade total de
30 m® (instalado na &rea da ETA). Esta adutora possui aproximadamente 500 m de extens&o, em material do
tipo PVC DEF°F°, o0 Quadro 2.21 apresenta uma sintese das principais caracteristicas técnicas da referida
adutora.

Quadro 2.21 - Caracteristicas técnicas da adutora de dgua bruta do SIAA de Planalto

TRECHO DE REGIME EXTENSAO DIAMETRO ,
ADUTORA ADUCAO HIDRAULICO (m) (mm) MATERIAL AH' (m)
AAB2 Pogo PO2/ETA Recalque 500 100 PVC DE FoFo 16,00

Fonte: EMBASA, 2014.
Consideragbes Finais

Os conjuntos motobombas das elevatérias EEB1 e EEB2 recalcam uma vazéo total de 7,50 L/s, que nédo
atendem a capacidade total dos pogos (13,88 L/s). Entretanto, essa capacidade total dos pogos néo atende a
demanda maxima diaria prevista para as localidades de Planalto que é igual a 15,61 L/s (2014).

Salienta-se que no Volume 1 - Capitulo 7 - Estudo Populacional e Demanda do Municipio de Santo Amaro foi
previsto para a Zona de Abastecimento Pedras/Planalto 17,18 L/s em 2014, e 13,32 L/s em 2040, seguindo a
tendéncia de decrescimento do municipio anteriormente mencionada. Sendo que, a demanda (maxima diria)
estimada para a localidade de Pedras é igual a 1,57 e 1,22 L/s, e para a localidade de Planalto é igual a 15,61
L/s € 12,10 L/s, em 2014 e 2040 respectivamente.

Para a avaliagdo hidraulica da adutora de agua bruta, utilizou-se mesmos critérios mencionados em itens
anteriores e a vaz&o do conjunto motobomba da elevatoria EEB2. Além disso, ndo foi feita a analise para o
fim de plano (2040), pois ainda ndo é possivel estimar vazdo de bombeamento em tal periodo.

Observa-se no Quadro 2.22 que os valores das perdas cargas unitarias (J) calculadas estao inferiores a 10
m/km, valor maximo recomendado segundo Porto (2006). A velocidade do trecho esta abaixo do limite
comumente estabelecido, geralmente superior a 0,6 m/s e, inferior a 1,6 m/s. Sugere-se ainda a avaliagdo e
substituicdo dos equipamentos de descarga e ventosa no horizonte de projeto, tendo em vista a vida util dos
mesmos.

Para estimar a altura manométrica do sistema por recalque da EEB2, foram considerados somente o desnivel
geométrico e perda de carga distribuida na adutora por recalque. Deve-se registrar que ndo foram
consideradas as perdas na coluna do pogo, assim como a profundidade da bomba, por conta da auséncia ou
indisponibilidade de informagdes.

1143.00 - Tomo Il - Vol. 3 — Cap. 2 - R03 Santo Amaro e Saubara 64



SECRETARIA DE
INFRAESTRUTURA
HIDRICA E SANEAMENTO

BAHIA= (GEOHIDRO)

GOVERNO DO ESTADO

Quadro 2.22 - Avaliagao hidraulica da elevatoria e adutora de agua bruta do SIAA de Planalto

UNIDADE EEB2
TRECHO DE RECALQUE Captagao/ETA
Qtde. 1
Caracteristicas dos Equipamentos B 389
Existentes AMT (mca) 10
P(CV) 9
8 DI 108,4
s
< L (m) 500
[ Caracteristicas da Adugao
2 K 0,50
n
AH (m) 16,00
Q (L/s) 3,89
V (m/s) 0,42
Condigoes Atuais (2014) Hf (m) 1,34
J (m/km) 2,68
AMT (mca) 17,34

Legenda: Q - Vazéo; AMT - Altura Manométrica; P — Poténcia; L — Comprimento; K — Fator de Rugosidade; AH - Desnivel Geométrico; J — Perda
de Carga Unitaria; V - Velocidade e Hf - Perda de Carga Total.

Fonte: EMBASA, 2010; GEOHIDRO, 2014.

2.5.2. Estacdo de Tratamento de Agua

Conforme ja citado, a ETA do SIAA Planalto esta instalada na mesma area do pogo P01, nas coordenadas
522.699 e 8.609.391 (UTM SAD 69).

Figura 2.91 - Vista geral da area da ETA do SIAA do Figura 2.92 - Vista parcial da ETA do SIAA do Planalto

Planalto, devidamente cercada
O tratamento da &gua distribuida pelo sistema consiste em simples desinfeccdo, realizada por meio da
aplicagéo de hipoclorito de sédio, além do processo de fluoretagdo com a utilizagdo do &cido fluossilicico e
correcdo do pH através da aplicacdo de carbonato de sddio diretamente nas adutoras dos pogos P01 e P02.
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Conforme mencionado anteriormente, o tempo de funcionamento diario do sistema é em média de 11h/dia, e
a vazao tratada é em torno de 4,0 L/s, possibilitando o tratamento de cerca de 127 m*/dia (COPAE, 2013).

A ETA possui as seguintes unidades, as quais serdo descritas a seguir:

e 01 reservatdrio elevado de distribuigéo;
e (Casa de quimica e laboratério
e Almoxarifado.

2.5.2.1 Casa de Quimica
Na casa de quimica sdo dosados os seguintes produtos quimicos, com suas respectivas finalidades:

e Carbonato de sodio (Barrilha): Para corregao do pH, utiliza-se carbonato de sodio, usualmente chamado
de barrilha, a qual € fornecida sob a forma de p6 em sacos de 20 kg, os quais s&o estocados sobre estrado
de madeira na casa de quimica, dosados e misturados manualmente;

Figura 2.93 - Local de dosagem do carbonato d>e sédio (barrilha)

e Acido Fluossilicico: Para fluoretacdo da agua, utiliza-se o acido fluossilicico, o qual é fornecido sob a
forma liquida. Na area interna da casa de quimica, a bombona em operagéo transfere por meio das bombas
dosadoras a solugao fluoretada para tubulagéo adutora;

e Hipoclorito de sodio: Para cloragdo da agua tratada, € utilizado o hipoclorito de sddio. A suspenséo do
cloro é preparada manualmente em um reservatério de polietileno, instalado no interior da casa de quimica,
para entao ser transferida para a adutora.

Figura 2.94 - Local de dosagem do Hipoclorito de Sédio
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Para subsidiar a dosagem de produtos quimicos utilizados no processo de tratamento da agua bruta, bem
como verificar a qualidade da agua tratada produzida, a ETA conta com um laboratério instalado na casa de
quimica, equipado para realizar as seguintes analises fisico-quimicas: cloro residual; pH; turbidez; cor; e fluor.
Enquanto que as analises bacteriologicas sdo realizadas semestralmente na Unidade do Laboratério Central,
em Salvador.

A frequéncia com que as analises para cloro-residual, flior, pH, cor e turbidez sdo realizadas é de 2 em 2

horas.
| l.u

Figura 2.95 - Laboratério onde s&o realizadas as Figura 2.96 - Vista geral do laboratério
andlises fisico-quimicas
Os produtos quimicos mencionados sao langados diretamente na tubulacdo adutora antes de chegar aos
reservatorios situados na area da ETA.

o -
.

% oo AR
Figura 2.98 - Pontos de coleta para analise de agua
bruta

A

Figura 2.97 - Pontos de aplica¢do dos produtos quimicos

2.5.2.2. Reservatorio

O reservatdrio de Planalto tem capacidade total de 30m?, garantida a partir de dois reservatérios, de 15m?
cada, elevados por um fuste de concreto armado, de aproximadamente 15 metros de altura. Este conjunto de
reservatorios serdo aqui denominados de Reservatério Elevado de Distribui¢do (RED).
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Figura 2. 99 - Reservatorio Elevado de Distribuicao -
Capacidade total 30m?

2.5.2.3. Qualidade da Agua Tratada na Saida da ETA

No que se refere a qualidade da &gua tratada, a Portaria n® 2.914/2011 do Ministério da Saude estabelece
que para agua potavel, devem ser monitorados mensalmente os seguintes parametros, com seus respectivos
limites maximos de detecgao:

e Turbidez: até 5 uT;

e Cor aparente: até 15 mg PTIL;

o Cloro residual livre: entre 0,2 — 5 mg/L;
e Fluoreto: até 1,5 mg/L;

e pH:entre6-95¢€;

¢ Coliformes totais: ausentes em 100 mL da amostra.
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Quadro 2.23 - Resultados da andlise de agua tratada (area da ETA do SIAA de Planalto) para o ano de 2013

DATA JANM3 | FEVA3 | MARA3 | ABRM3 | MAI3 | JUNA3 | JULM3 | AGOM3 | SETA3 | OUTH3 | NOVA3 | DEZM3 | ANO2013 | V2ISres Permifidos pela Potartado
N° de amostras realizadas 11 7 10 10 8 8 8 8 8 8 8 9 103
N° de amostras fora dos padrdes 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1
Turbidez 0a5(UT)
Turbidez média mensal (UT) 0,33 0,36 0,43 0,49 0,62 0,53 0,61 0,48 0,73 0,55 0,58 0,83 0,54
Turbidez maxima (UT) 2,09 2,3 2,1 2,04 2,41 1,75 3,98 1,35 2,21 5,1 1,82 1,82 5,1
N° de amostras realizadas 11 7 10 10 8 8 8 8 8 8 8 9 103
N° de amostras fora dos padrdes 0 0 3 0 0 1 1 0 0 2 0 0 7
Cor 0a15 (UH)
Cor média mensal (uH) 6,75 2,33 7,38 6,38 7,50 4,29 6,00 10,40 9,43 7,00 7,63 8,33 6,95
Cor maxima mensal (uH) 13,00 15 22 12 15 40 20 8 12 36 12 10 40
N° de amostras realizadas 1 7 10 10 8 8 8 8 8 8 8 9 103
N° de amostras fora dos padrdes 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 2
pH pH médio mensal (uH) 5,77 5,38 6,41 6,32 6,04 6,18 6,34 6,32 6,69 6,53 6,59 6,55 6,26 6,0a95
3 pH minimo mensal (uH) 6,11 6,31 5,98 6,20 6,15 6,27 6,16 6,07 6,16 5,91 6,17 6,54 5,91
E pH maximo mensal (uH) 6,64 6,76 6,72 7 6,52 6,73 6,48 6,67 6,82 6,71 6,74 7,03 7,03
E N° de amostras realizadas 1 7 10 10 8 8 8 8 8 8 8 9 103
N° de amostras fora dos padrdes 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
C'°'°L§$:id“a' Cloro residual livre médio (mglL) 2,48 2,06 2,19 2,24 2,69 2,58 2,49 2,58 2,83 2,55 2,94 2,11 2,48 0,25 (mg Cl2/L)
Cloro residual livre minimo (mg/L) 1,2 1,5 1,9 1,5 2 2,1 2 1,7 1,7 1,5 1,6 2,7 1,2
Cloro residual livre maximo (mg/L) 2,9 2,9 3,3 3 3 3.1 3 3,7 2,5 2,2 3 3,5 3,7
N° de amostras realizadas 1 7 9 10 8 8 8 8 8 8 8 9 102
Coliformes el I P T 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 2 Auséncia em 100 mL
N° de amostras com auséncia em 100ml 1 7 9 10 8 8 7 8 8 7 8 9 100
N° de amostras realizadas 1 7 10 10 8 8 8 8 8 8 8 9 103
N° de amostras fora dos padrdes 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fluoretos 0a1,5mgFIL
Fluoreto médio mensal (mg/L) 0,71 0,64 0,63 0,67 0,66 0,73 0,60 0,52 0,58 0,62 0,74 0,75 0,65
Fluoreto maximo mensal (mg/L) 0,8 1 1 1,5 1 1 0,9 1,1 0,9 1,5 1,1 1 1,5

Fonte: EMBASA, 2014; BRASIL, 2011
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Consideragbes Finais

A area onde a estacdo de tratamento (ETA) se encontra instalada em local afastado do centro urbano e
possui boas condigdes de protegéo e vigilancia, além de espago para ampliagoes futuras.

No que diz respeito a qualidade da agua tratada produzida na ETA, a partir dos resultados do quadro resumo
anteriormente apresentado (Quadro 2.23), verifica-se que a ETA do SAA do Planalto ndo atende
satisfatoriamente sua operacionalidade, apresentando ndo conformidade nos pardmetros turbidez (outubro),
cor (fevereiro, margo, junho, julho, e outubro), pH (margo e outubro) e coliformes (julho e outubro). Deste
modo, considerando os resultados apresentados, principalmente para o parametro cor, sugere-se a tomada
de medidas emergenciais corretivas e preventivas no que diz respeito a qualidade do manancial utilizado, ou
ao tipo de tratamento utilizado, sempre levando em consideragdo o estabelecido em legislagdo (Portaria
n°2914/11).

Nesse sentido, cabe mencionar que no Projeto de Ampliagdo do SIAA das localidades do Planalto (EMBASA,
2013), as caracteristicas da agua bruta captada nos Pogos P01 e P02, apresentaram amostras com o0s
parametros ferro e turbidez com valores acima do limite permitido, mas, houve uma redugao no resultado das
amostras para os mesmos, fato este que suprimiu do projeto a necessidade de um processo de filtragdo para
diminuigdo do ferro e da turbidez. Este projeto de ampliagdo prevé a perfuragdo de novos pogos para 0
sistema.

Quanto aos residuos gerados na ETA, os efluentes liquidos s&o originados da lavagem dos reservatorios de
preparacao de suspensdes e solugdes de produtos quimicos, os quais séo langados no solo, sem qualquer
tipo de tratamento. Enquanto que os descartes de laboratério (sobra dos reagentes quimicos) séo
armazenados em vasilhames com tampa, para posteriormente serem recolhidos pela UMS. Os residuos
solidos, por sua vez, caracterizam-se por embalagens, sacarias utilizadas na armazenagem dos produtos
quimicos, e também s&o recolhidos pela UMS para serem devolvidos aos fornecedores.
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26  SIAA DE ACUPE/SAUBARA

O municipio de Saubara € abastecido por um unico sistema, o qual é integrado ao distrito de Acupe, em
Santo Amaro. Este SIAA encontra-se sob a jurisdigdo da Unidade Regional de Candeias — UMS, e sua
operagao é de responsabilidade do Escritério Local de Saubara.

A Figura 2.100 apresenta o esquema de funcionamento do SIAA Acupe/Saubara, o qual possui, além da
captacdo superficial no rio Grande, também chamado rio Iraud, captagao subterranea através de seis pogos
tubulares, sendo dois localizados no distrito de Saubara (sede municipal), dois no distrito de Cabugu e dois no
distrito de Bom Jesus dos Pobres, visando o reforgo e a descentralizagdo no abastecimento de agua.

A maior parte da 4gua captada é tratada na Estagdo de Tratamento de Agua (ETA), localizada na sede
municipal, que além de Saubara, atende as localidades de Acupe e Itapema em Santo Amaro, além das
localidades de Cabugu e Bom Jesus dos Pobres no periodo de alta estagéo. A agua captada nos pogos de
Cabugu recebem tratamento no reservatorio de distribuicdo, e em Bom Jesus dos Pobres o tratamento da
agua captada nos pocos se da numa estagao de tratamento compacta. Em Saubara, o sistema de tratamento
tem capacidade nominal de cerca de 40 L/s, opera em média 20h/dia, com producdo média de cerca de 2.600
m?/dia (COPAE, 2013), enquanto a ETA de Bom Jesus dos Pobres tem capacidade nominal de tratamento de
10 L/s, opera em média 10h/dia, possibilitando o tratamento de cerca de 600 m®dia, segundo dados de
campo (GEOHIDRO, 2014).

Como se pode observar, ainda, na Figura 2.100, ha trés conjuntos elevatorios no sistema, além das bombas
dos pogos da captacdo subterrdnea: um para recalque da agua captada no rio Grande, um para
abastecimento do reservatério dentro da ETA de Saubara (RED 50 m?), e um para a distribuicdo da agua
tratada em Bom Jesus dos Pobres.

Estas unidades serdo apresentadas nos itens a seguir.
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SAUBARA
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ED: HIDROMEIRO
P e UNIDADE!
PO: PLACA [E QRIFICIO S.AA SAUBARA UMS
BP:EIDROMETRO PROPORCICNAL
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Figura 2.100 - Croqui basico do SIAA de Acupe/Saubara
Fonte: Adaptado de EMBASA, 2010
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2.6.1

Este item compreende a avaliagdo dos conjuntos elevatérios da captagdo subterrdnea (conjuntos
motobombas dos pogos), da captacéo superficial, e elevatoria que recalca a agua bruta captada para a ETA,
bem como das linhas adutoras das elevatdrias citadas.

Estagdes Elevatorias e Adutoras de Agua Bruta

2.6.1.1 Estagdes Elevatorias de Agua Bruta

Conforme apresentado anteriormente, o sistema integrado de Acupe/Saubara é abastecido por manancial
superficial, rio Grande, também denominado rio Iraud, e por manancial subterraneo, por meio de seis pogos
tubulares. Desta forma, as Estacdes Elevatorias de Agua Bruta (EEB) consideradas foram os conjuntos
motobombas (CMB) utilizados na captagdo no referido manancial, e os CMB dos pocos, totalizando sete
elevatorias no SIAA de Acupe/Saubara.

Na captagdo superficial, sdo utilizados dois conjuntos motobombas submersiveis, para recalque da agua
bruta, todavia, atualmente uma delas esta fora de operacdo, para manutengdo. As bombas recalcam uma
vazdo total de 50 L/s para o pogo de sucgdo. Do pogo de sucgado, a agua bruta é recalcada por meio de dois
conjuntos motobombas, com capacidade cada um de recalque de 27,78 L/s, para a Estag¢do de Tratamento
de Agua (ETA), localizada em Saubara. Os dois pogos profundos (EEB3 e EEB4) implantados nos arredores
desta estagéo elevatéria recalcam diretamente para a ETA. Além das elevatérias EEB3 e EEB4, ha quatro
conjuntos motobombas, que recalcam agua bruta para os seguintes locais:

e EEB5 e EEB6: localizados em Cabugu, e recalcam agua para o Reservatério Apoiado de Distribuicao
(RAD) de 100m?, onde ha o devido tratamento, e posterior distribui¢ao;

e EEB7 e EEBS: pogos localizados em Bom Jesus dos Pobres, que recalcam agua bruta para a ETA
compacta localizada neste distrito.

O Quadro 2.24 sintetiza as principais caracteristicas dos conjuntos elevatorios citados.

Quadro 2.24 - Caracteristicas técnicas das estagdes elevatérias de agua bruta do SIAA de Acupe/Saubara

. POTENCIA ROTAG i0 RENDIMENTO DESCRI(}AO
ELEVATORIA | UNIDADES TIPO Q (L/s) AMT (mca) | INSTALADA RPM CALCULADO DO
(cv) (R (%) EQUIPAMENTO
Fabricante:
EEB1 Bomba KSB;
Captacéo de 2+0 Submersivel 50 20 22 1.765 62 Modelo: KRT
Saubara K100 251 164
XG
Fabricante:
KSB (bomba);
Bomba 3500 WEG (motor);
EEB2 centrifugal 2 X (bomba) Modelo:
Elevatoria 2+1R Motof 2778 80 2x50 2 550 60 MEGANORM
de Saubara elétrico ’ ’ ‘ 50-200
(motor) (bomba);
200L-790
(motor)
EEB3 ; .
CSB1 1 Bomba | 5 g 125 10 1.750 66 Fabricante:
Saubara submersa EBARA
(continua)
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Quadro 2.24 - Caracteristicas técnicas das estagdes elevatérias de agua bruta do SIAA de Acupe/Saubara

(continuagao)
) POTENCIA ROTAGAO RENDIMENTO | DESCRIGAO
ELEVATORIA | UNIDADES TIPO Q (L/s) AMT (mca) | INSTALADA (RPM) CALCULADO DO
(cv) (%) EQUIPAMENTO
EEB4 Bomba Fabrigante:
CSB2 1 submersa 6,67 * 15 1.170 * LEAO;
Saubara Modelo: R-20
EEB5 Bomba
CSB1 1 N.I N.I N.I N.I N.I N.I
submersa
Cabugu
Fabricante:
EEB6 .
CSB2 1 Bomba |4 47 75 8 1.700 51 AR
Cabucu submersa Modelo: BH
412-09/MCL
EEB7 Fabricante:
CSB1 Bom Bomba EBARA;
Jesus dos 1 submersa 6.67 98 14 NI 63 Modelo: BHS
Pobres 512-9
EEBS8 Fabricante:
CSB2 Bom Bomba EBARA;
Jesus dos 1 submersa 917 120 25 1.750 60 Modelo: BUS
Pobres 512-15

(*) Rendimento n&o calculado devido a inconsisténcia do dado de altura manométrica apresentado.
N.I: N&o informado
Fonte: EMBASA, 2010

A. Caracterizagéo das Elevatorias da Captagdo Superficial

Como ja citado, o SIAA de Acupe/Saubara € suprido por manancial de superficie, o rio Grande ou Iraua, nas
coordenadas 524.435 e 8.591.808 (UTM SAD 69). A captacdo nesse curso d'agua é realizada, por meio de
duas bombas submersiveis, que operam paralelamente, e sem reserva. Atualmente, uma delas esta fora de
operagao, para manutengao.

Em relagdo as estruturas componentes da captacdo, sdo observadas condigdes insatisfatorias de instalagéo
dos equipamentos, a exemplo da estrutura de sustentacao da bomba e dos mangotes, instalagdes elétricas
expostas, além da auséncia de algumas estruturas - medidor de vaz&o, pontes rolantes e automagéo do
sistema.

As figuras adiante apresentadas ilustram estes comentérios
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Figura 2.101 - Ponto de captacédo no rio Grande ou Iraud.  Figura 2.102 - Estrutura de sustentacdo dos mangotes e da
Evidencia-se a estrutura de sustentagédo da bomba e bomba
pequena barragem.

Figura 2.103 - Instalaces elétricas (em destaque) expostas

Figura 2.104 - Estrutura de sustentagéo dos mangotes

Apbs a captacdo superficial, a dgua bruta é recalcada a partir de um reservatorio de sucgéo, por meio da
estacdo elevatéria EEB2, localizada na érea da captagéo, coordenadas 524.435 e 8.591.808 (UTM SAD 69).
A época da visita, ndo foi possivel acesso a estrutura que abriga 0 CMB, e suas condicSes foram verificadas
externamente, e avaliadas a partir de estudos disponibilizados pela EMBASA. A casa de abrigo das bombas é
de paredes de alvenaria de blocos ceramicos, e telhas onduladas de fibra sintética. Observou-se a existéncia
de janelas (com grades) e cobogos, que garantem a ventilagdo natural, e complementam a iluminagao do
espago, e um extintor de incéndio.

Ainda com relacdo a casa de bombas, pode-se observar que o espago € limitado no que diz respeito a
disponibilidade para futuras ampliagdes, com dificuldade para o acesso do operador para manutengdes dos
CMB. Durante a visita verificou-se a existéncia de bases de apoio para os conjuntos motobombas, e boa
conservagao das estruturas componentes dos barriletes da EEB2, bem como das estruturas componentes
dos CMB.
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Como ja dito anteriormente, a EEB2 citada recalca agua a partir do pogo de sucgéo. Este pogo também tem
funcdo de desarenador, pois, possui uma camara interna destinada a sedimentagdo da areia, visando
aumentar a vida Util das pegas e redugdo das manutencdes do sistema. O mesmo é construido em concreto
armado e alvenaria de pedra. Ainda com relagdo ao pogo de sucgdo, verificou-se uma tubulagao extravasora
da agua bruta captada devido a capacidade de recalque da bomba da captagdo ser superior a vazao
recalcada pela EEB2, entretanto, a mesma néo é perdida, sendo restituida ao manancial, no entanto, este
procedimento caracteriza um gasto desnecessario de energia elétrica que poderia ser evitado com utilizagao
de dispositivo de auto desligamento quando o pogo atingisse o nivel maximo de agua. Ndo pode ser
verificada a existéncia de aparelhos de controle e medi¢do de pressdo ou vazdo do CMB, dada a
impossibilidade de entrada na casa de bombas.

Figura 2.105 - Vista geral da EEB2 Figura 2.106 - EEB2 - A equipe ndo teve acesso para
Fonte: EMBASA, 2012 verificagdo de suas condicdes

Figura 2.107 - Descarga do pogo de sucgao/desarenador, Figura 2.108 - Extravasor do pogo de sucgao, restitui
em destaque esta a tubulagéo de sucgao dos CMB &gua ao manancial

...........

.........

Figura 2.109 - CMB de &gua bruta - A equipe n&o teve Figura 2.110 - Detalhe do Conjunto Motobomba da EEB
acesso para verificagdo de suas condigdes Fonte: EMBASA, 2012
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B. Caracterizagéo das Elevatérias da Captagdo Subterranea

As captacdes dos pogos do SIAA de Saubara séo realizadas por meio de conjuntos motobombas (CMB) do
tipo submerso. Em relagéo as estruturas componentes dos CMB dos pogos visitados, observa-se que em
Saubara (CSB1) os mesmos apresentam condi¢des razoaveis de conservacao, todavia verificou-se auséncia
de dispositivos de medigéo de pressao e vazao, além de condi¢des precérias de conservagéo do registro do
sistema, que ndo possuia caixa para a sua protecao.

O CSBH1, localizado na ETA de Bom Jesus dos Pobres, apresentou as melhores condigbes no que diz
respeito a conservacdo de suas estruturas e existéncia de equipamentos de medicdo. O mandmetro,
entretanto, ndo estava em funcionamento e apresentava sinais de vazamentos.

Com relagdo ao CSB1 em Cabugu, unico ao qual foi possivel o acesso para verificagdo de suas condigdes,
observa-se a total precariedade de suas instalagbes, no que diz respeito & auséncia de estruturas de
protecdo, a exemplo da caixa de registro, e equipamentos de medic¢do de pressado e vazao. As condicdes de
conservagao deste pogo estdo associadas a sua localizagdo, em area densamente povoada, com pouca
restricdo ao acesso de pessoas, 0 que contribui para atos de vandalismo as suas estruturas.

As figuras adiante apresentadas ilustram estes comentarios.

Figura 2.111 - CSB1 (Saubara) ndo apresenta estruturas Figura 2.112 - Registro de controle do CSB1 (Saubara)
de medicéo de pressdo sem caixa de protecao e aterrado

P

Figura 2.113 - Instalagdes elétricas do CSB1 (Bom Jesus Figura 2.114 - Estruturas de medigao de presséo e
dos Pobres). controle de vazédo do CSB1 (Bom Jesus dos Pobres)
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Figura 2.115 - Manémetro com vazamento CSB1 (Bom Figura 2.116 - Registro do CSB1 (Cabugu) sem estrutura
Jesus dos Pobres) de prote¢éo

Figura 2.117 - Em destaque, a inexisténcia de estruturas de medi¢&o de vazao, ou registro de controle do sistema do
CSB1 (Cabugu)

2.6.1.2. Adutora de Agua Bruta

O SIAA de Acupe/Saubara conta com oito adutoras de agua bruta, que operam por recalque, e partem da
captacao superficial, do pogo de sucgao, e das captagdes subterraneas. As adutoras que partem do pogo de
sucgdo e dos Pocos 1 e 2 de Saubara levam a ETA do municipio, enquanto as adutoras que partem dos
Pogos 1 e 2 de Bom Jesus dos Pobres levam a ETA e ao Reservatorio Apoiado (RAP) desta localidade,
respectivamente. A adutora de agua bruta de Cabugu, por sua vez, leva diretamente ao reservatorio (RAD de
100 m?) para tratamento neste local. O material das adutoras é o PVC, ferro fundido (F°F°), ou PVC DE FoFe.

O Quadro 2.25 apresenta uma sintese das principais caracteristicas técnicas das adutoras de agua bruta.
Cabe mencionar que as informagdes das demais adutoras n&o foram disponibilizadas pela EMBASA.

Quadro 2.25 - Caracteristicas técnicas das adutoras de agua bruta do SIAA de Acupe/Saubara

TRECHO DE REGIME EXTENSAO | DIAMETRO ;
ADUTORA ADUCAO HIDRAULICO (m) (mm) MATERIAL AH' (m)
Captagao/ Pogo
AAB1 de Sucgéo EEB) Recalque 70 150 FoFo 2,00
EEB Saubara/
AAB2 ETA Saubara Recalque 306 200 PVC DE FoFe 30,00
(continua)
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Quadro 2.25 - Caracteristicas técnicas das adutoras de agua bruta do SIAA de Acupe/Saubara (continuagéo)

TRECHO DE REGIME EXTENSAO | DIAMETRO ;
ADUTORA ADUCAO HIDRAULICO (m) (mm) MATERIAL AH' (m)
Saubara Pogo 2
AAB4 /ETA Recalque 330 140 PVC
Cabugu Pogo 1/
AAB5 RAD 100 m? Recalque 882 100 PVC 15,00

Fonte: EMBASA, 2010
Consideragbes Finais

Primeiramente, no que diz respeito as estagdes elevatérias de agua da captagdo superficial, obteve-se
rendimentos iguais a 62 e 60% (vide Quadro 2.24) para os conjuntos motobomba das elevatérias EEB1 e
EEB2, respectivamente, 0 que pode ser considerado um valor adequado, tendo em vista que 0 mesmo
expressa o rendimento médio destes conjuntos elevatérios (NETTO, 2000).

Para a avaliacdo hidraulica destas unidades, utilizou-se os mesmos critérios mencionados em itens
anteriores, e as vaz0es dos conjuntos motobomba de cada elevatoria avaliada..

Com relagdo a captagdo nos pogos, devido a auséncia de dados, foi avaliado as condi¢des atuais de
bombeamento apenas do pogo 2 de Saubara. Além disso, néo foi feita a analise para o fim de plano (2040),
pois ainda néo é possivel estimar vazao de bombeamento em tal periodo.

O rio Irauéd/Grande, por sua vez, conforme o seu estudo hidrolégico, apresentado no Volume 2 - Capitulo 1 -
Diagnéstico dos Sistemas de Abastecimento de Agua — Mananciais, Barragens e Captagdes dos Municipios
de Salvador, Simoes Filho, Lauro de Freitas, Candeias, Madre de Deus, Sdo Francisco do Conde, Santo
Amaro e Saubara, ndo possui vazao disponivel para suprir as demandas requeridas ao longo do horizonte deste
trabalho. Assim, a analise de fim de plano para a captagao superficial também néo foi realizada. Convém registrar
que

O Quadro 2.26 apresentado a seguir resume as caracteristicas ja mencionadas, bem como as condigdes de
operagao no cenario atual.

Quadro 2.26 - Avaliag&o hidraulica das elevatdrias e adutoras de agua bruta do SIAA Acupe/Saubara

UNIDADE EEB1 EEB2 EEB4
TRECHO DE RECALQUE Captagdo superficiall | p, 00 4o gyeczol ETA CSB2 SB/ ETA
Pogo de Sucgao
Qtde. 2+0 2+1R 1
Caracteristicas dos ] 50,00 50,00 6,67
Equipamentos Existentes AMT (mca) 20 80 i
P (CV) 22 50 15
DI 154,60 204,2 145,40
Caracteristicas da 5 ([ 70 306 330
oLl K 1,00 0,50 0,50
AH (m) 2,00 30,00 -
(continua)
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Quadro 2.26 - Avaliagao hidraulica das elevatdrias e adutoras de agua bruta do SIAA Acupe/Saubara (continuagéo)

UNIDADE EEBA EEB2 EEB4
TRECHO DE RECALQUE caﬁf’gg:gziga" Poco de Sucgio/ ETA |  CSB2 SB/ETA
Q(Us) 50,00 50,00 6,67
V (mis) 266 153 0,40
Condigdes Atuais (2014) HF (m) 5,43 4,52 0,55
J (mikm) 77,58 14,77 1,66
AMT (mca) 7,43 34,50 -

Legenda: Legenda: Q — Vazdo; AMT — Altura Manométrica; P — Poténcia; L — Comprimento; K — Fator de Rugosidade; AH - Desnivel
Geométrico; J — Perda de Carga Unitaria; V — Velocidade e Hf — Perda de Carga Total; (-) Dados ndo calculados.

* Corpo néo foram disponibilizados dados sobre o ponto de trabalha da EEB2, foi adotada a vazao da EEB1, por estas elevatorias estarem em
sequéncia.

Fonte: EMBASA, 2010; GEOHIDRO, 2014.

A partir do Quadro 2.26, observa-se que a AAB1 opera com uma perda de carga unitaria elevada, o que pode
ser considerada uma condigéo limitante para o seu correto funcionamento. Além disso, foi encontrado um
resultado de velocidade abaixo do limite minimo (0,6 m/s) na AAB4, o que pode ocasionar deposigao de
sedimentos porventura presentes na agua bruta.

No que diz respeito a capacidade de atendimento as demandas previstas pelo PARMS, as informagdes
apresentadas no Quadro 2.27, a seguir, evidenciam que somente com a vaz&o recalcada pelos pogos, ndo
seria possivel atender as demandas atuais e de fim de plano. Além disso, verifica-se que, mesmo ao se
comparar a vazao total de captacdo de agua bruta, de 86,21 L/s (superficial + subterranea = 50,00 L/s + 36,21
L/s, respectivamente), com as demandas totais (105,50 L/s em 2014 e 122,09 L/s em 2040), o sistema ainda
nao é capaz de atender as condicdes avaliadas, resultando na deficiéncia no abastecimento.

Em comparagdo com as demandas atuais e de final de plano de cada zona de abastecimento

Quadro 2.27 - Avaliagao da capacidade de atendimento as demandas atuais (2014) e de fim de plano (2040), por zona
de abastecimento

DEMANDA MAXIMA DIARIA
ZONA DE ABASTECIMENTO | VAZAO DOS POGOS (L/s)
ATUAL (2014) FINAL DE PLANO (2040)
Sede Municipal — Saubara

(CSB1 e CSB2) 14,00 36,58 4227

Cabugu
(CSB1 & CSB2) 6,37 39,33 45,65

Bom Jesus dos Pobres

(CSB1 & CSB2) 15,84 29,59 34,17

TOTAL 36,21 105,50 122,09

Fonte: EMBASA, 2010
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Tendo em vista que a captagdo do SIAA Acupe/Saubara sera desativada com a ampliagao e integragao deste
sistema aos SAA de Santo Amaro e Sao Bras, ndo seréo sugeridas maiores intervengdes nestas adutoras.
Entretanto, enquanto o sistema estiver em uso, ou dada a sua utilizagdo em situagdes emergenciais
futuramente, sugere-se a tomada de solugdes para as deficiéncias do sistema. Inclui-se neste comentério a
avaliagéo e substituicdo dos equipamentos acessorios a esta adutora, a exemplo de descargas e ventosas,
no horizonte de projeto, tendo em vista a vida util dos mesmos.

2.6.2. Estacéo de Tratamento de Agua

O tratamento da agua bruta captada no SIAA de Acupe/Saubara se da em duas Estagbes de Tratamento de
Agua (ETA), localizadas em Saubara, nas coordenadas 524.591 e 8.591.711 (UTM SAD 69), e em Bom
Jesus dos Pobres, nas coordenadas 523.725 e 8.583.970 (UTM SAD 69).

T

6
- A.‘
R

Figura 2.118 - ETA localizada em Saubara
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FILTROS RUSS0S
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PREPARO DE
CAREONATO DE

00D

RESERVATORIO DE
|| suraToE aLunio

DEPOSITO DE
SULFATO

PAV 1: SALA DO
OPERADOR
PAV 2: SALA DE MISTURA
PAV 3: RED 50 m*

Figura 2.119 - Croqui Esquematico do Layout da ETA de Saubara
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A seguir, serdo apresentadas separadamente as Estacées de Tratamento de Agua anteriormente citadas.

2.6.2.1. Estagéo de Tratamento de Agua de Saubara
A area destinada a esta ETA é dotada das seguintes unidades:

01 Unidade de Mistura Réapida;

01 Médulo de tratamento com Filtros de Fluxo Ascendente (Filtros Russos);
Casa de Quimica e Laboratério;

01 Estagao Elevatoria de Agua Tratada;

01 Reservatorio Elevado (RED) de 50m?;

01 Reservatorio Enterrado de Distribui¢éo (RED) de 200m?.

A seguir seréo descritas as etapas de tratamento, bem como unidades existentes na area da ETA

A. Chegada de Agua Bruta

Nesta primeira etapa do tratamento, a agua bruta é direcionada por recalque pela AAB2 para uma unidade de
mistura répida, constituida por um vertedor do tipo Parshall, comumente denominado Calha Parshall, onde a
disperséo do coagulante (sulfato de aluminio) ocorre apés a queda d'agua, local onde o turbilhonamento do
ressalto hidraulico favorece a mistura do mesmo. As figuras a seguir apresentam a chegada da agua a esta
unidade.

Figura 2121 - Destaque para o ponto de aplicagéo do

Figura 2.120 - Unidade de mistura rapida - Calha Parshall L
coagulante (sulfato de aluminio)

B. Filtros de Fluxo Ascendente (Filtros Russos)

A unidade de filtracdo da ETA é composta por oito Filtros de Fluxo Ascendente, comumente denominados
Filtros Russos. Os processos de floculagdo, coagulagéo e retengédo de particulas solidas associadas a cor e
turbidez da agua ocorrem nestas unidades, onde a agua coagulada passa em escoamento ascendente.

As oito unidades de filtragdo operam conjuntamente e possuem capacidade nominal de tratamento de 40 L/s.
A agua filtrada é coletada por meio de vertedores triangulares e conduzida através de duas tubulagbes
principais para 0 RAD de 200 m?, para prosseguimento do tratamento.
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Figura 2.122 - Unidade de filtrag&o - Filtros de fluxo
ascendente. Na fotografia também observam-se os

registros de controle dos filtros, e tubulagéo de coleta de
agua tratada (em destaque)

Figura 2.123 - Filtros de Fluxo Ascendente (8 unidades)

Figura 2.124 - Destaque para as calhas de coleta de gua
tratada

Figura 2.125 - Soprador - equipamento utilizado com a
finalidade de movimentar o material filtrante, soltando as
impurezas no momento da lavagem dos filtros, visando
reduzir os gastos de agua.

C. Casa de Quimica e Laboratério

Os produtos quimicos dosados na estagéo de tratamento de Saubara sdo dosados e armazenados na propria
area da ETA, em locais distintos. No prédio principal, esta localizada a casa de cloragao, além do depésito
dos produtos, enquanto o sulfato, o carbonato de calcio, o flior e o hipoclorito de sodio sdo dosados em
locais distintos. As analises de agua tratada e bruta sdo realizadas na mesma edificagcdo do depdsito, onde
localiza-se também o laboratorio.
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Figura 2.126 - Edificacio que abriga a casa de clorag&o,
o deposito de produtos quimicos, a sala do operador € 0
reservatorio elevado (RED 50 m?)

A seguir serdo apresentados os produtos quimicos administrados na ETA de Saubara:

e Sulfato de aluminio (2.400 kg/més): O sulfato de aluminio, coagulante aplicado na unidade de mistura
rapida, é armazenado em reservatério proprio, com capacidade para 20 m®. O mesmo é dosado e
bombeado para aplicagéo no vertedor, na etapa denominada sistema de coagula¢do. Ha, ainda, um
sistema emergencial de dosagem deste coagulante, utilizado em casos de falta de energia ou
problemas na bomba dosadora;

Figura 2.127 - Ponto de entrada de sulfato de aluminio-  Figura 2.128 - Reservatério do coagulante - Capacidade:
Local de abstecimento do reservatorio de 20 m? 20 m?
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Figura 2.130 - Local de armazenamento de sulfato de

Figura 2.129 - Sistema de coagulagéo A L e
aluminio, utilizado em situagdes emergenciais

e Carbonato de sodio (Barrilha - 700 kg/més): O carbonato de sodio, ou barrilha, € utilizado visando a
corregdo do pH para a faixa admitida em legislagéo (entre 6,0 e 9,5, segundo a Portaria n® 2914/11).
Este produto é dosado e entéo aplicado no RAD de 200 m?, ao final do tratamento.

Figura 2.131 - Local de dosagem/aplicagdo do carbonato ~ Figura 2.132 - Reservatérios de dosagem de carbonato
de calcio de calcio

e Cloro-gas (500 kg/més) e Hipoclorito de Sédio (emergencial): Estes produtos quimicos sao utilizados
na etapa de desinfeccdo da agua, sendo que tanto o cloro-gas e o hipoclorito de sddio exercem a
mesma fun¢do nesta etapa do tratamento. Este dltimo é utilizado somente em situagdes
emergenciais, também em casos de problemas nas bombas dosadoras ou falta de energia.

i
Ly

Figura 2.133 - Local de armazenamento do cloro-gas ~ Figura 2.134 - Dosagem (em destaque) e armazenamento
do hipoclorito de sédio
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e Fluor (400 L/més): O fluor é aplicado na saida dos filtros visando o atendimento a concentragao
minima determinada em legislagao (Portaria n® 2914/11). A dosagem necessaria de fliior é garantida
através da dosagem e aplicacdo do Acido Fluossilicico, para posterior aplicagdo no sistema.

Figura 2.135 - Local de dosagem de acido fluossilicico - Figura 2.136 - Bomba dosadora - a bomba B-2
sistema de fluoretacéo encontrava-se em manutengéo

No laboratério sdo realizadas analises de cloro residual, flior, turbidez, e pH da &gua tratada, e turbidez, pH,
cor e alcalinidade da agua bruta. Estas analises sdo realizadas com periodicidade diaria com intervalo de
duas horas entre as mesmas, e as dosagens 6timas dos produtos quimicos utilizados pode ser avaliada a

partir de testes realizados na bancada de jar-test.
=

| SOLUCOES E  pp
REAGENTES <~ U V0S

Figura 2.138 - Laboratorio onde séo realizadas as
analises fisico-quimicas

Figura 2.19 - Equipamentos utilizados para analise de: E
cloro residual, fluor, turbidez, pH, e cor

Figura 2.140 - Bancada de Jar-test
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D. Reservatérios

Na area da estacao de tratamento de Saubara existem duas unidades de reservagao, sendo um Reservatério
Elevado (RED) com capacidade de armazenamento de 50m®, destinado & lavagem dos filtros e atendimento
da rede de abastecimento da parte alta de Saubara, e um Reservatorio Enterrado de Distribuicdo (RED) com
capacidade para 200m?. A seguir serdo descritas as principais caracteristicas destas unidades de reservacgéo.

o Reservatorio Elevado (RED) - 50m® Como ja dito anteriormente, o reservatério elevado de
distribuicdo (RED) de 50m? localiza-se no mesmo prédio onde estdo a casa de cloragéo, o laboratorio e a sala
do operador da ETA. Construido em concreto armado e de formato retangular, este reservatério destina-se ao
abastecimento da parte alta de Saubara e a lavagem dos filtros (cerca de quatro lavagens ao dia, totalizando
7.000m? por més), além do atendimento ao uso préprio da estagéo;

Figura 2.141 - Escada de acesso ao RED 50m?

o Reservatério Enterrado de Distribuicdo (RENT) — 200 m*: Neste reservatério partem as adutoras que
abastecem as redes de distribui¢do de Cabugu (parte baixa - DN 150), Acupe (DN 200) e Saubara (DN 160).
Segundo croqui apresentado na Figura 2.100, o registro de controle de abastecimento da rede de Cabugu
(parte alta) encontra-se fechado, e mesma é abastecida através da linha distribuidora que sai do RAP 100m?
desta localidade. No RENT 200m? sdo dosados os produtos quimicos de controle do pH e desinfecgdo. Este
reservatorio tem formato circular, e é construido em concreto armado.

Figura 2.143 - Adutoras que abastecem as redes de
a tubulagéo de dosagem de carbonato de sodio (barrilha) distribuicdo de Acupe (DN 200) e Saubara (DN 160)

1143.00 - Tomo Il - Vol. 3 — Cap. 2 - R03 Santo Amaro e Saubara 88



SECRETARIA DE
INFRAESTRUTURA
HIDRICA E SANEAMENTO

BAHIA (GEOHIDRO)

GOVERNO DO ESTADO

Figura 2.144 - Ponto de coleta de agua tratada (em Figura 2.145 - Bomba de coleta de agua tratada para

destaque) e tubulagao adutora da rede de distribuicdo de analise em laboratorio
cabugu

Conforme mencionado anteriormente, a capacidade nominal de tratamento do sistema é de 40 L/s, e ja opera
préximo ao limite, quando comparado a demanda atual (36,58 L/s), e necessitara de ampliagdes no fim de
plano, quando a demanda (42,27 L/s) ultrapassa esta capacidade (Quadro 2.28). E valido salientar que a
demanda méxima considerada foi apenas a da Zona Saubara, todavia, este sistema ja pode estar operando
em seu limite operacional, pois atende as demandas das zonas de abastecimento de Cabugu (parte baixa) e
e outras localidades, a exemplo de Acupe e Itapema, em Santo Amaro.

Destaca-se, ainda, que esta unidade de tratamento sera desativada, e apenas a ETA do SAA de Santo
Amaro passara a atender o municipio de Saubara.

Quadro 2.28 - Comparagé&o entre a capacidade de tratamento da ETA e as demandas de projeto (2014 e 2040)

CAPACIDADE NOMINAL DE DEMANDA MAXIMA DIARIA ATUAL DEMANDA MAXIMA DIARIA FIM DE
TRATAMENTO (2014) PLANO (2040)
40Lis 36,58 Lis 42,27 s

Fonte: GEOHIDRO, 2014

2.6.2.2. Estagdo de Tratamento de Agua de Bom Jesus dos Pobres

A estacéo de tratamento de Bom Jesus dos Pobres é do tipo compacta com a finalidade de abastecimento
apenas desta localidade. A mesma é composta das seguintes unidades:

01 Decantador;

02 Mddulos de tratamento de Filtragdo Répida;

Casa de Quimica e Laboratorio;

01 Estagao Elevatoria de Agua Tratada;

01 Reservatorio Apoiado (RAP) de 50m?;

01 Reservatorio Apoiado de Distribuicdo (RAD) de 4m?.

Figura 2.146 - ETA localizada em Bom Jesus dos Pobres
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Figura 2.147 - Croqui esquematico do Layout da ETA de Bom Jesus dos Pobres
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A seguir seréo descritas as etapas de tratamento, bem como unidades existentes na area da ETA.

A. Decantador

Ao chegar a ETA, a agua bruta é direcionada para o decantador, unidade na qual ocorre a operagéo de
sedimentagdo das particulas do liquido, diminuindo a turbidez da agua que seguira para os filtros. Este
decantador esta ligado as linhas adutoras que do Pogo 1 (dentro da area da ETA) e do Reservatério Apoiado,
sendo este ultimo abastecido pelo Pogo 2. O fluxo da &gua é ascendente e a agua decantada é coletada na
parte superior desta unidade.

PR i 2%
G Ve o - A S A Wﬁu-_ b0
I b8 Ly T “.}'v'v‘. (%,

Figura 2.148 - Registro de descarga do decantador

Figura 2.149 - Unidade de decantagéo que recebe agua
bruta do Pogo1, localizado dentro da ETA (seta vermelha),
e do RAP 50m? (seta amarela)

Figura 2.150 - Macromedidor na entrada do decantador

B. Filtros Répidos de Fluxo Descendente

A etapa posterior a decantacéo € a filtragdo, realizada por meio de dois médulos de filtragdo, com capacidade
nominal de 5 L/s cada. O tipo de filtragcdo desta etapa do tratamento consiste na utilizacdo de Filtros de
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Pressdo de Fluxo Descendente, ou seja, filtros rapidos cujo meio filtrante e sistema de drenagem estéo
acondicionados em cilindros fechados de eixo vertical (LIBANIO, 2010).

Segundo Libanio (2010) estas unidades sdo comumente utilizadas na potabilizagdo de aguas de baixas cor e
turbidez, e podem operar com ou sem a adigao de produtos quimicos, como é o caso da ETA em quest&o.

FILTRO
CAP. 51/

Figura 2.151 - Filtro A e Filtro B, ambos com capacidade

de tratamento de 5 L/s Figura 2.152 - Registros de descarga dos filtros

C. Casa de Quimica e Laboratorio

A ETA de Bom Jesus dos Pobres utiliza apenas as etapas de desinfec¢éo, fluoretagdo e corre¢do do pH,
dada a boa qualidade da agua captada nos pogos desta localidade. Os produtos quimicos utilizados séo
aplicados anteriormente a etapa de filtragéo, e serao elencados a seguir:

o Hipoclorito de Sddio: Produto quimico utilizado na etapa de desinfecgéo, e seu consumo médio € de
cerca de 150 kg/més em temporadas de baixa estagéo, e de 300 kg/més na alta estacéo;

o Fltor: Aplicado a partir da dosagem do é&cido fluossilicico. O consumo médio mensal deste produto
quimico é de aproximadamente 30L.

o Cal hidratado: Utilizado visando a corre¢do do pH. Nao foram fornecidas informagdes quanto ao
consumo mensal deste produto quimico na ETA.

Figura 2.153 - Local de armazenamento de hipoclorito de Figura 2.154 - Local de armazenamento do &cido
sodio fluossilicico e cal hidratada
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Figura 2.155 - Dosagem de 4cido fluossilicico. Bombas Figura 2.156 - Dosagem de hipoclorito de sodio
dosadoras em destaque

Figura 2.157 - Em destaque a bomba dosadora de hipoclorito de sédio

No laboratério da ETA é monitorada a qualidade da &gua bruta e da &gua tratada, onde s&o realizadas as
analises de turbidez, cloro residual, fliior e cor para &gua tratada, enquanto para a dgua bruta séo analisadas
somente a turbidez e a cor, devido a boa qualidade da mesma. Estas analises séo realizadas diariamente,
com um intervalo de duas em duas horas entre as mesmas.

Figura 2.158 - Laboratério da ETA
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Figura 2.159 - Ponto de coleta de agua tratada

D. Reservatoérios

Uma unidade de reservagéo atende a ETA de Bom Jesus dos Pobres: um Reservatorio Apoiado (RAP) com
capacidade de armazenamento de 50 m®, que recebe agua do Pogo 2 (em Bom Jesus dos Pobres) e leva
agua para o decantador, e também é destinado a lavagem dos filtros da ETA. A seguir seréo descritas as
principais caracteristicas destas unidades de reservacao.

o Reservatorio Apoiado (RAP) - 50 m*: Este reservatério tem a finalidade de armazenamento da agua
bruta captada no Pogo 2 de Bom Jesus dos Pobres. A partir dele, a agua bruta segue para tratamento na
ETA, juntamente com a agua captada no Pogo 1. O material de construcao deste RAP é o concreto armado,
de formato circular, e 0 mesmo n&do pode ser visitado devido a dificuldade de acesso por conta do periodo de
chuvas;

Salienta-se a existéncia de uma pequena unidade de reservagéo, com capacidade de armazenamento de
4m3, de concreto armado e formato retangular, a partir da qual ocorre o recalque para a rede de distribui¢ao
de Bom Jesus dos Pobres.

4

Figura 2.160 - Reservatério Apoiado de Distribuigao Figura 2.161 - Reservatodrio Apoiado (RAP) - 50 m*
(RAD) - 4 m? Fonte: EMBASA, 2012
Conforme mencionado anteriormente, a ETA de Bom Jesus dos Pobres atende somente a esta localidade,
como reforgo a agua tratada na ETA de Saubara. Desta forma, ndo cabe a comparagéo entre a capacidade
nominal deste tratamento com as demandas méximas de projeto nos dois cenarios avaliados (2014 e 2040).
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Apesar do projeto de integragéo existente, ndo ha registros a respeito da desativagdo desta unidade, que
podera continuar operando, caso necessario, tendo em vista que a tipologia de tratamento adotada se adequa
a realidade da localidade de Bom Jesus dos Pobres.

2.6.2.3 Simples desinfec¢do - RAD de 100 m®em Cabugu

Ainda se tratando do tratamento da &gua bruta captada, em Cabugu, a agua captada nos Pogos 1 e 2 séo
aduzidas para o Reservatério Apoiado de Distribuicdo (RAD) de 100 m3 de concreto armado e formato
circular. Neste reservatdrio € realizada a desinfecgédo da agua distribuida na localidade.

Figura 2.162 - RAD 100m? - Cubugu. Destaque para o Figura 2.163 - Ponto de coleta de &gua
ponto de aplicagdo dos produtos quimicos da simples
desinfecgdo

Figura 2.164 - Foto panorédmica da area no entorno do RAD 100m?* em Cabugu

O tratamento realizado no RAD 100 m* de Cabugu é utilizado com a finalidade de reforgar o abastecimento
desta localidade, ndo sendo, portanto, cabivel a avaliagédo da capacidade nominal deste tratamento (igual a
capacidade do reservatorio), com as demandas méaximas de projeto nos dois cenarios avaliados (2014 e
2040).

Apesar do projeto de integragéo existente, ndo ha registros a respeito da desativagao desta unidade, na qual
devem ser realizadas melhorias, a fim de garantir a qualidade da agua tratada e distribuida.

2.6.2.4. Qualidade da Agua Tratada na Saida da ETA

No que se refere a qualidade da &gua tratada, a Portaria n® 2.914/2011 do Ministério da Saude estabelece
que para agua potavel, devem ser monitorados mensalmente os seguintes parametros, com seus respectivos
limites maximos de detecgao:

Turbidez: até 5 uT;

Cor aparente: até 15 mg PTIL;

Cloro residual livre: entre 0,2 — 5 mgl/L;

Fluoreto: até 1,5 mglL;

pH: entre 6-9,5¢;

Coliformes totais: ausentes em 100 mL da amostra.

O Quadro 2.29 resume os resultados das anélises realizadas na ETA de Saubara para o ano de 2013. N&o
foram fornecidos dados referentes a ETA localizada em Bom Jesus dos Pobres, nem com relagdo a qualidade
da agua tratada no RAD de Cabugu.
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Quadro 2.29 - Resultados da analise de agua tratada (&rea da ETA localizada em Saubara) para o ano de 2013
DATA JANM3 | FEVA3 | MARM3 | ABRM3 | MAV13 | JUNA3 | JULM3 | AGOM3 | SETH3 | OUTA3 | NOVA3 | DEZH3 | ANO 2013 | V2I0res permitilos peia Fortana do

N° de amostras realizadas 11 7 9 4 8 7 9 7 8 9 8 8 95

N° de amostras fora dos padroes 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Turbidez 0ab5(UT)

Turbidez média mensal (UT) 0,42 0,40 0,45 0,40 0,59 0,55 0,52 0,56 0,68 0,42 0,67 0,45 0,51

Turbidez maxima (UT) 0,85 0,49 0,64 1,1 1,35 1,92 1,07 1,55 0,96 0,69 0,74 0,93 1,92

N° de amostras realizadas 1 7 9 4 8 7 9 7 8 9 8 8 95
N° de amostras fora dos padroes 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Cor 0a15 (UH)

Cor média mensal (uH) 4,88 5,40 9,50 2,50 10,17 417 6,00 5,20 7,83 5,60 6,86 6,43 6,21
Cor maxima mensal (uH) 9,00 7 12 11 13 3 10 10 8 5 4 10 13

N° de amostras realizadas 1 7 9 4 8 7 9 7 8 9 8 8 95
N° de amostras fora dos padroes 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 4

pH pH médio mensal (uH) 6,01 6,03 6,35 5,95 6,37 6,33 6,44 6,44 6,53 6,28 6,60 6,42 6,31 6,0a95

2 pH minimo mensal (uH) 6,41 6,42 6,30 6,19 5,50 6,20 6,23 6,13 6,23 5,88 4,74 5,20 4,74

E pH maximo mensal (uH) 6,89 6,82 6,97 6,8 6,71 6,87 6,67 7,01 7,07 7,23 6,93 6,88 7,23
E N° de amostras realizadas 1 7 9 4 8 7 9 7 8 9 8 8 95
N° de amostras fora dos padroes 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

C'°'°L§$:id“a' Cloro residual livre médio (mglL) 2,47 2,39 2,52 2,48 2,81 2,60 2,51 2,09 2,18 2,34 2,71 2,41 2,46 0,25 (mg Cl2/L)

Cloro residual livre minimo (mg/L) 2,5 3 2,6 2,5 2,6 2,7 2,4 2,6 2,8 2,6 2,1 2,3 2,1
Cloro residual livre maximo (mg/L) 43 3,9 3,9 3,7 5 4,6 3,8 4 4,8 44 3,8 3,7 5

N° de amostras realizadas 1 7 9 4 8 7 9 7 8 9 8 8 95

Coliformes A B EITENAE GO [ O 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 2 Auséncia em 100 mL

N° de amostras com auséncia em 100ml 1 6 9 4 8 7 9 7 7 9 8 8 93

N° de amostras realizadas 1 7 9 4 8 7 9 7 8 9 8 8 95
N° de amostras fora dos padroes 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Fluoretos 0a1,5mgFiL
Fluoreto médio mensal (mg/L) 0,70 0,70 0,59 0,70 0,69 0,68 0,59 0,76 0,58 0,70 0,73 0,72 0,68
Fluoreto maximo mensal (mg/L) 0,7 0,7 0,7 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,7 1,1 1 1,1

Fonte: EMBASA, 2014; BRASIL, 2011
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Com relagdo a qualidade da agua tratada na saida da Estagdo de Tratamento, a partir dos resultados
apresentados no Quadro 2.29, verifica-se que a ETA de Saubara apresenta resultados fora dos padrdes
estabelecidos pela Portaria n® 2914/11 para os parametros pH, no més de Novembro, e para o parametro
coliformes, nos meses de Fevereiro e Setembro. Este Ultimo pardmetro é um indicador da eficiéncia do
tratamento, além de estar associado a contaminagao por esgotos sanitarios da agua ou do solo.

Merece atencédo especial o parametro coliforme, o qual é indicativo de contaminagédo de origem fecal, e é
considerado pela legislacao citada um indicador da eficiéncia do tratamento. A Portaria n® 2914/11 estabelece
no Art. 27, paragrafo primeiro que “No controle da qualidade da agua, quando forem detectadas amostras
com resultado positivo para coliformes totais, mesmo em ensaios presuntivos, agdes corretivas devem ser
adotadas e novas amostras devem ser coletadas em dias imediatamente sucessivos até que revelem
resultados satisfatorios”. Em caso de verificacdo da existéncia de coliforme na agua tratada, esta representa
um risco a populacdo abastecida e, além da necessidade de medidas emergenciais corretivas e preventivas
no que diz respeito ao sistema de tratamento, amostragem e posterior anélise, deve-se ter um controle severo
da qualidade da agua na rede de distribui¢do do sistema.

Levando-se em consideragdo que a existéncia destes mecanismos de controle e corre¢do ndo foram
especificados, deve-se atentar para a necessidade da realizagdo dos mesmos e, ainda, um maior controle
operacional do sistema, de modo a manter ou aumentar a eficiéncia do tratamento. Finalmente, ressalta-se a
importancia do monitoramento e controle das pequenas unidades do sistema (ETA compacta de Bom Jesus
dos Pobres e simples desinfeccdo em Cabugu), tendo em vista a seguranga da agua consumida pela
populagao abastecida por estas unidades.

Consideragbes Finais

Ambas as Estacdes de Tratamento de Agua do SIAA Acupe/Saubara, e 0 RAD de 100 m® de Cabugu,
localizam-se em &reas urbanas. Estes locais apresentam condi¢des satisfatérias de prote¢do e vigiléncia,
com area cerca e portdo para o controle de acesso, com exce¢do do RAD de 100 m*® de Cabugu, onde
observa-se certa precariedade no que diz respeito a este aspecto.

A = B 8

Figura 2.165 - Area no entorno da ETA de Bom Jesus dos Figura 2.166 - ETA de Bom Jesus dos Pobres
Pobres
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Em relagdo as unidades do sistema, observou-se que as mesmas encontram-se em bom estado de
conservagao, com excegdo do RAD de 4 m® na ETA de Bom Jesus dos Pobres, no qual pode-se verificar
vazamentos no barrilete de sucgdo de um dos CMB e rachaduras nas paredes, conforme item 2.6.3.1.
Condiges insatisfatdrias de conservacdo também foram verificadas no RAD de 100 m® em Cabugu, o qual se
encontrava em local desprotegido e com sinais de atos de vandalismo.

Conforme citado anteriormente, o SIAA de Acupe/Saubara esta incluido no Projeto do Sistema Integrado de
Abastecimento de Agua em Santo Amaro, distrito de Acupe, Saubara, Bom Jesus dos Pobres e outros
(EMBASA, 2004), e se integrara aos sistemas de abastecimento Santo Amaro e Sao Bras. Com isto, as
estacOes de tratamento deste sistema serdo desativadas e, no caso da ETA localizada em Saubara, a mesma
passara a abrigar dois conjuntos elevatérios (1+1R), que abastecerdo o RED de 50 m?, j& existente, para
abastecimento da parte alta de Saubara e de Cabugu. Ressalta-se que, apesar de alguns problemas pontuais
identificados na Estacdo de Tratamento e no RAD de 100 m* em Cabugu, sugere-se a utilizagdo destas
unidades para outros fins ou reaproveitamento em outras localidades do municipio, 0 que evitaria a
degradagao dos equipamentos/unidades, passiveis de utilizagéo.

Em relagdo aos residuos gerados na ETA, tem-se registro apenas na ETA de Saubara, onde os efluentes
liquidos provenientes da lavagem dos filtros equivalem a aproximadamente 9.000 m*més (INEMA, 2009).
Este volume gerado mensalmente é lancado, sem tratamento, em um afluente ao rio Iraué/Grande, nas
coordenadas 524.947 e 8.592.373 (UTM SAD 69), e apresenta as seguintes caracteristicas fisico-quimicas,
apresentadas no Quadro 2.30.

Quadro 2.30 - Caracteristicas fisico-quimicas do efluente langado no rio Iraua/Grande (Saubara - BA)

COR (mg PtlL) TURBIDEZ (NTU) CaCO0s (mglL) R T oH
1000 321 715 0.5 641

Fonte: INEMA, 2009

Estas caracteristicas devem ser avaliadas juntamente com as caracteristicas do corpo d’agua receptor,
buscando a preservagdo das condigdes deste manancial, enquanto ndo sdo implantadas as unidades de
tratamento e reuso da agua previstas em projeto. As embalagens de produtos quimicos e o lodo gerado, por
sua vez, sao armazenados e posteriormente retornam as empresas fornecedoras. Na ETA de Bom Jesus dos
Pobres, por sua vez, as aguas de lavagem dos filtros sdo langadas em um manancial préximo, e que
atravessa esta localidade (EMBASA, 2004).

2.6.3. Estagdes Elevatorias e Aducdo de Agua Tratada

Atualmente, o SIAA de Acupe /Saubara nédo dispde de adutora de agua tratada, as tubulagbes que saem do
Reservatorio de 200m?® para as localidades, serdo tratadas como Linha tronco da rede de distribuicdo em
volume especifico.

2.6.3.1. Estagdes Elevatorias de Agua Tratada

As Estagdes Elevatorias de Agua Tratada, EET1 e EET2, localizam-se na ETA de Saubara e na ETA de Bom
Jesus dos Pobres, e sdo responsaveis pelo recalque de agua tratada para o Reservatério Elevado de
Distribuicdo (RED 50m?®) e para a rede de distribuicdo, respectivamente. Na EET1 h& uma bomba em
operagao, cujo dado de vazéo néo foi disponibilizado, € na EET2 ha dois conjuntos motobomba, sendo um de
reserva, sem informagdes de vazao, e outro que recalca uma vazéo de 8,89 L/s.

As caracteristicas dos conjuntos elevatdrios estao apresentadas no Quadro 2.31.
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Quadro 2.31 - Caracteristicas técnicas das estacoes elevatérias de dgua tratada do SIAA de Acupe/Saubara

: AMT POTENCIA ROTAGAO DESCRIGAO DO
LS Uil RS Q(LS) | (mca) | INSTALADA(CV) | (RPM) EQUIPAMENTO
Fabricante: DANCOR
(bomba); KOHLBACH
EET1-ETA Bomba centrifuga/ (motor);
de Saubara ! Motor elétrico N 28 10 3340\ Modelo: 660M (KT
1328 10A) (bomba); KT
132-810 A (motor)
Fabricante: WEG
EET2-ETA (motor); JACUZZI
de Bom Bomba centrifuga/ (bombay);
Jesusdos | TR Motorelético | 080 | M 15 33001 yogelo: 15DL1.112
Pobres (bomba); 132M 0289
(motor)

N.I: Dado n&o informado
Fonte: EMBASA, 2010

A EET1, localizada na ETA de Saubara, esta instalada proximo ao RENT 200 m?, em estrutura simples,
coberta, € em estado regular de conservagao e seguranga, com gradeamento e placas de identificacdo e
alerta dos riscos existentes. Ainda no que diz respeito @ casa de bombas, apesar de haver espago fora da
mesma, ndo ha acesso livre em seu interior para acesso do operador para manutengdes. Apesar de nao
estarem previstas ampliagdes, o local ndo possuiria espago suficiente para executa-las.

O CMB da ETA de Saubara possui registros de controle do sistema e um mandmetro no barrilete de recalque.
As condicdes destes equipamentos e dos barrilete foi considerada adequada, apesar de se constatar a
necessidade de limpeza no local para retirada da vegetacao.

As figuras apresentadas a seguir ilustram os comentarios anteriores.

= . o = - > 1

Figura 2.168 - Casa de bombas da ETA de Saubara, Figura 2.169 - Manémetro do CMB da EET1
responsavel pelo recalque de agua tratada para o RED
50 m?

A EET2, localizada em Bom Jesus dos Pobres, também situa-se na ETA desta localidade. Os dois CMB estao
protegidos por estrutura de alvenaria de blocos, coberta com protecdo metélica. Esta estrutura consiste
apenas em uma protecado para as bombas, cujas manuten¢des devem ser realizadas na area livre no entorno
das mesmas, ou a partir da retirada da cobertura.

Observou-se 0 bom estado de conservagdo dos barriletes do sistema, com excecdo do barrilete de sucgéo,
que apresentava vazamentos na saida do reservatério do qual a agua é recalcada. O sistema nao é
automatizado, e conta com registros de controle, e medidor de pressdo no barrilete de recalque, o qual
apresentava sinais de vazamento, como é evidenciado nas figuras apresentadas a seguir.
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Figura 2.170 - Vazamento no barrilete de sucgéo das Figura 2.171 - Painel de comando das bombas de
bombas captacéo (B1), e de distribuigao (B2)

FILTR
CAP. 51

Figura 2.172 - CMB - recalca para a rede de distribuicao ~ Figura 2.173 - Mandmetro da tubulagao de recalque do
da localidade CMB de Bom Jesus dos Pobres

Figura 2.174 - Destaque para o0 mandmetro da tubulag¢do de recalque da EET2, com vazamento

Consideragbes Finais

Por n&o dispor dos dados necessarios, ndo sera possivel avaliar as condi¢des hidraulicas tanto da EET1 e da
EET2, pois ndo foram disponibilizados os dados referentes a vazéo, no caso da EET1, e da AMT, no caso da
EET2. Sugere-se plano de manutengdo preventiva e corretiva para as instalagdes e equipamentos.
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