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42 - 7A-69 Avaliacdo Ano 2015

43 - ZA-69 Avaliacio Ano 2040

44 - 7A-75 Avaliacdo Ano 2015

45 - ZA-75 Avaliacio Ano 2040

46 - ZA-62 Avaliacdo Ano 2015

47 - ZA-62 Avaliagio Ano 2040

48 - 7A-60 Avaliacdo Ano 2015

49 - ZA-60 Avaliaczo Ano 2040

50 - ZA-61 e ZA-71 Avaliacdo Ano 2015

91 -ZA-61 e ZA-71 Avaliaggo Ano de 2040

52 - ZA-67, ZA-68 ZA-74 e ZA-T8 Avaliag3o Ano 2015
53 - ZA-67, ZA-68 ZA-74 e ZA-78 Avaliacdo Ano 2040
54 - 7A-B0 e ZA-85 Avaliacdo Ano 2015

55 - ZA-80 e ZA-85 Avaliagao Ano 2040

56 - ZA-64, ZA-65, ZA-77 e ZA-83 Avaliacdo Ano 2015
57 - ZA-64, ZA-65, ZA-77 & ZA-83 Avaliacio Ano 2040
58 - ZA-70 Avaliacdo Ano 2015

59 - ZA-70 Avaliacso Ano 2040

60 - ZA-79 e ZA-82 Avaliacdo Ano 2015

61-ZA-79 e ZA-82 Avaliaggo Ano 2040

62 - ZA-81 Avaliacdo Ano 2015

63 - ZA-81 Avaliacso Ano 2040

64 - 7A-84 Avaliacio Ano 2015

85 - ZA-84 Avaliacio Ano 2040

1143.00 - Tomo )l Vol 4 — Czp. 1-RH



st | BAHISS (GEOHIDRD)

APRESENTACAO

Em 17 de fevereiro de 2014 a Secretana de Desenvolvimento Urbano do Estado da Bahia (SEDUR) celebrou
com a GECHIDRO o contrato de numero 001/2014, referente 4 prestacSo de servigos de consultoria para a
elaboracdo do Plano de Abastecimento de Agua da Regido Metropolitana de Salvador, Santo Amarc e
Saubara

O referido Plano tem como objetivo geral diagnosticar a situacSo atual do abastecimento de dgua na RMS e
propor agdes com wiabilidade técnica, econdmica & social, que garantam o fornecimento de agua em
quantidade e gualidade satisfatonas para as demandas nessa regido, nos proxXimos 25 anos.

Conforme estabelecido no Termo de Referéncia, os documentos a serem produzidos € emitidos referentes
aos estudos contratados deverdo obedecer 8 seguinte estrutura basica:

e  TOMO | — Relatorio Sinopse;
o  TOMO Il —Relatorio de Estudos Basicos, compreendendo:
-~ Volume 1 — Relatdrio de Populacdo e Demanda;
- Volume 2 - Relatdno de Diagnostico dos SAA (Mananciais, Barragens e Captacies);

— Volume 3 — Relatério de Diagnostico dos 3AA (Adutoras, Estaches Elevatonas e Estacles de
Tratamento de Agua);

— Volume 4 — Relatono de Diagnostico dos SAA (Reservatorios, Redes de Distnbuigdo, Avaliaciio
de Perdas Fisicas e Eficiéncia Energética);

e  TOMO |l — Relatono dos Estudos de Concepgdo e Viabilidade;

» TOMO IV — Relatone das Diretnzes e Proposigdes;

e  TOMO V- Relatérios da Avaliagdo Ambiental Estratégica, incluindo:
- Volume 1 - Relatono da Qualidade Ambiental;
-~ Volume 2 — Relatdrio da Avaliagdo Ambiental Estratégica.

O presente relatdrio, intitulado Diagnostico dos Sistemas de Abastecimento de Agua Existentes —
Reservatarios, Redes de Distribuigdo, Avaliagio de Perdas Fisicas e Eficiéncia Energética de Salvador,
Simées Fitho e Lauro de Freitas, refere-se ao produto parcial que constitul o Capitulo 1 de Tomo I, Volume 4.

Devido ac grande numero de mapas gerados na avaliagdo hidraulica das linhas tronco das redes de
distribuicdo o presente relatdrio foi fracionado em trés partes: PARTE 1/3, PARTE 2/3. e PARTE 3/3. A
PARTE 1/3 contém as memorias descrfivas dos componentes do sistema de abastecimento que sac cbjeto
de avahacdo neste capitulo; 2 PARTE 2/3 e PARTE 3/3 contém os mapas da avaliacio hidraulica das linhas
tronco da rede de distribuicio.

O presente relatorio constitui a PARTE 1/3.

1145.00 - Toma |l — Vol 4 — Cap. 1-RH iz
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11.  DIAGNOSTICO DOS SETORES DE ABASTECIMENTC DE AGUA DO SIAA DE SALVADOR

1.1.1. Introdugao

Mas Redes Distnbuidoras, o processo de fomecimento de agua potavel aos usuarios encontra-se submetido a
uma dindmica caracterizada pela vanacio, no decorrer de cada ciclo de 24 horas: dos volumes de agua
conduzidos pelas referidas redes, sendo esta variacdo determinada pelo consumo de agua requerido pelos
usuanos. Essa dindmica impde que a capacidade operacional das redes distnbuidoras seja compativel em
relagdo & variagdo continua de vazdo ao longo do dia, em particular a de valor maximo (vazdo maxima
horara), para a manutencdo de um comportamento hidraulico adequado em termos de abrangéncia,
continuidade e fornecimento dos volumes de agua demandados.

Para adequar-se a acentuada variaco horaria do consumo, as redes distrbuidoras necessitam de um
componente fisico de comando do processo — o Reservatorio de DistribuicSio de Agua, cujo principal atributo
& a capacidade volumétnica, capaz de proporcionar o atendimento na amplitude da vaniagdo de consumo par
parte dos usudrios. Alem disso, o Reservatono de Distribuigio possibilita melhor controle da pressdo na rede
de distribuicao relativamente aos valores preconizados para garantia de atendimento adequado aos usuanos
g protecdo das tubulagdes.

Os tipos mais comuns de reservatonos sdo os semienterrados, apoiados e os elevados, sendo estes dltimos
projetados quando as cotas disponiveis do terreno ndo oferecem condigdes de garantia de uma presséo
minima na rede, inviabiizando o uso de reservatonos semienterrados ou apoiados, isto €, necessita-se de
uma cofa piezometrica de montante superior 4 cota do terreno no local de implantacdo do reservatonio. Em
funcio do porte e da topografia da area a ser abastecida define-se a loecalizacio e concepcac dos
reservatorios que deverdo atendé-la.

A configuracio atual da disposicio dos Reservatonos de Distribuicio no Sistema Integrado de Abastecimento
de Agua de Salvador. Lauro de Freitas e Simdes Filho (SIAA de Salvador) é mostrada na Figura 1. 1 e
Figura1.2.

Ma Figura 1. 1 destacase o fracado das principais adutoras de agua fratada, desde as esiacles de
tratamento até os Reservatorios de Distribuicio ou locais de distribuico em marcha, sendo este alimo caso
caracteristico de areas atendidas diretamente por adutoras, sem o controle de reservatirios. As ETA's do
Pargue da Bolanderra, que produzem cerca de 30% da agua tratada, abastecem os reservatorios B1 e RT,
aléem de outras redes por bombeamento direto a partir do Pargue da Bolandeira. A ETA Principal, contribuinte
com & maior parte da agua tratada (cerca de 70%), abastece os reservatonos R21, R23, R18. R12, R13, R10,
R17. R14, R25 e RY, bem como algumas redes diretamente por adutoras, Convém ressaltar que os
reservatonos R3, R18, R4, R5, R15, abastecidos a partr do R7, sac almentados por ambas as ETA's —
Principal e Bolandeira

A area de influéncia do sistera distnbuidor de Salvador, Lauro de Freitas e Simdes Filho esta dividido em
quatro sub-areas com administragdo operacional, sendo responsabilidade das Unidades Regionais
identificadas como UMF (Federaco), UMEB (Bolandeira), UML {Cabula) & UMJ (Pirgja). Cada Unidade
Regional compreende diversas Zonas de Abastecimento, definidas como areas que possibilitam realizar o
controle do fornecimento de agua e o correspondente faturamento, em um determinado intervale de tempo. O
conhecimento dos volumes formecidos e micromedidos permite a avaliagio do indice de Perdas em cada
Zona de Abastecimento.

Ao todo sdo 57 Zonas de Abastecimento, sendo 11 localizadas na UMB, 14 na UMF. & na UML e 24 na UMJ.
A maior parte das ZA's sdo ahlimentadas por Reservatonos Setonais, sendo nesse caso atrbuida a
denominagdo de Setor de Abastecimento 3 parcela da rede sob influéncia de determinado Reservatorio de
Distnbuicao.
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Figura 1. 1 - Esquema Geral do Sistema de Distribuicio de Agua Tratada do SIAA de Salvador — ETA's, Reservatarios, Adutoras e Derivagdes

Fonte: EMEASA - MACK 2014
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(ada Setor de Abastecimento abrange uma ou mais Zonas de Abastecimento. Existem, no entanto, algumas
Fonas abastecidas diretamente das adutoras (distnbuicio em marcha), sem o controle de reservatdnos.

A Figura 1. 2 mostra 0 Mapa de Zoneamento das Unidades Regionais do SIAA de Salvador, na condigédo
atual, identiicando as diversas Zonas de Abastecimento, a Umidade Regional a que pertencem e as
localidades atendidas na area de abrangéncia de cada Zona. Este mapa, elaborado pela GECHIDRO, & uma
reedicdo do documenio onginal fornecido pela EMBASA - MACM (2014), o qual necessitava de alguns
gjustes, dentre eles: (i) a zona ZA-48 (pertencente & UME) ndc é abastecida pelo Setor R23, mas sim "em
marcha” pela Adutora Prncipal, & (i) a numeracio das zonas FA-B2 e ZA-7Z (pertencentes 4 UNMJ) estava
invertida.

O SIAA de Salvadeor conta com 32 reservatonos, dos quais 19 sdo apoiades e 13 elevados. O maior
reservatorio esta situado ao lado da ETA Principal, com volume atil de 36.500 nv®, integrante do processo de
tratamento de agua da ETA Principal, servindo como tanque de contato do sistema de cloragio e de pogo de
sucgdo da elevatdria que bombeia agua para o standpipe (inicio da Adutora Principal). No entanto, este
reservatone, ndo desempenha funcdo no sistema de distibuicac de agua. Como parte integrante do sistema
de distribuicdo de agua o reservatono baixo do setor R7 (quatro cdmaras) constitui o de maior capacidade
volumétrica, com 36.000 m?.

) Quadro 1. 1 a seguir indica as capacidades de armazenamento dos reservatonos existentes, perfazendo um
total de 199.146 m?®, sendo 190416 m® para os tanques apoiados & 8730 m® para os elevados. Indica
também a situagdo gquanto as necessidades mais urgentes de ampliagdo, recuperagio e subshituicio de
reservatonos, previstas pela EMBASA. Com base nos Estudos de Populacio e Demanda previamente
apresentados, estima-se a2 Demanda Maxima Diaria (DMD) do SIAA de Salvador em 11,9 m3/s no inicio de
Plano (ano 2015 Salvador = 10.5821 U/s; Lauro de Freitas 740 Lis; Simdes Filho = 305 Lis). Assim, o volume
de reservacdo existente representa 19,3% do volume didric correspondente 8 DMD, posicionando-se abaixo
do limite inferior da faixa preconizada para projetos de Reservatonos de Distribuicdo, entre 1/4 (25%) e 1/3
(33.3%) do volume didro correspondente a DMD.

Quadro 1. 1 - Capacidade dos reservatonos existentes do SIAA de Salvador

CODIGO LOCALIZAGAG COTA (m) | CAPACIDADE [nv) | SITUAGAD INFORMADA
ATUAL i FUNDO | APDIADD | ELEVADO PELA EMBASA
Unidade Regional da Bolandeira — UMB N -
R1 Duna Grande (2 camaras) 86,80 11,500 = A ser ampliado
RZ0 _Fazenda Grande |ll 52,00 8700 - A ser ampliado
R23A Caji (Laurg:de Freitas) G64.00 4700 = # ser ampliado
Unidade Regional do Cabula — UML
R Cabula (4 cAmaras de 9.000 m?) 79,80 36.000 = .
RiT Cabula 10250 = &00 =
RS Gomeia 7900 8700 - & ser ampliado
R25T Gomeia 10550 = 1.000 =
Unidade ional da Federacao — UMF
R3 Caixa D'Agua (2 camaras) 71.00 10.000 = -
-H3T Caixa D'Agua 410 2 a0 <
R4 Pitangueiras (2 cAmaras) 62,80 21.000 - A ser recuperado.
RAT Pifangueiras 7980 2 780 A ser substituldo
Ra. Garcia (2 camaras) B.90 3000 - -
RET Garcia 92,20 = 500 <
R15 Federacdo 50,00 21500 = 5
R15T Federacdo 90.00 = 1.000 5
R19 Campinas de Brotas 58,00 8700 = A ser ampliado
Unidade Regional de Piraja — UMJ
RYT Antigo CiA-Sul 12550 = &00 =
Rig liha Amarala or.oa 4700 = =
R10T liha Amarela 111,50 5 700 5
RN Plataforma (2 camaras) 53,00 500 = 5
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Quadro 1.1 - Capacidade dos reservatorios existentes do SIAA de Salvador (continuagéic)

(GEOHIDROD)

Eﬁﬂ!ﬁﬂ = COTA (m CAPACIDADE [m?} SITUAGAO INFORMADA
ATUAL LOCALZAGAD e APOIADO | ELEVADO ﬁgLAEuBAEn
Unidade Regional de Piraja — UMJ
Ri2 Praia Grande (2 cAmaras) 51,00 800 - .
Ri3 Coutos (2 cmaras) 53,00 1.100 = =
Rid Aguas Claras (2 camaras) 104,00 17400 = A zer ampliado
R14T ﬁnguas Claras 118,00 = 508 =
Ri7 Pirzia 104,00 7.616 = 4 zar ampliado
Ri7T Pirzia 118,00 = 600 =
Ri2 Valeria 118,00 8.700 = A zer ampliado
R18T Valeria 126,30 = 508 Fora de operagda
R21 Simdes Filho {2 camaras) 102,00 7.800 1.480 5
R4 ETA Principal 111,20 36.500 - -
R24T ETA Principal (Stand pipe) 135,70 5 4700 -
TOTALIZACAD
SUB TOTAIS {ver Nota 3) 190416 | 8730
TOTAIS FUNCIONANDO {ver Nota 3} 199.146

Nota 1: 0 RZ1 incorpora c3maras alta £ baia na mesma estruturs.

Nota 2 Onde nao especificads a quanidade de cdmaras € porgque o ressrvatono dispde de camars inica.

Nota 3: Estes tolais ndo inciuens o reservatonos R4 e R24T pois'os mesmos ndo podem ser considerados no volume foisl de resenvacio do
sisiema, uma veZ que atendem 5 operactes especificas da ETA Principal, respectivamente no procssso-de tratamenio da ETA (funcdo do
R24) = simentagao da Aduioea Prncipsl ETA-RT (fungéo do R24T).

Fonte: EMBASA - MACM, 2014

Convém mencionar que o Plano Diretor de Abastecimento de Agua da RMS, elaborado em 1998, previa as
seguintes ampliagdes em Reservatorics de Distribuicio de Agua do SIAA de Salvador, as quais ndo foram
implantadas até o presente momento (Quadro 1. 2).

Quadro 1. 2 - Ampliagbes previstas no PDAASE e nao implantadas ate o presents momento

- VOLUME (m?)
REHERONIRGE PREVISTO OBSERVACAD
R1 20000 Ja projetado
R4 10.000 -
RE 17.400 Volume previsto em 12 efapa
R14 17400 -
R17 1616 -
R18 5.200 -
R20 17.400 -
R22 (ver Mota 1) 30.000 Volume fotal previsto
RZ34 8.700 -
RZ3E (ver Nota 1) 17.400 Violume previsto em 17 elapa
R23ET {ver Nota 1) 500 Velume-previsto em 1% etapa.
RZ5 700 -
TOTAL 147 916

Notz 1: Reservaionos de novos seiores propostos no POAASE (ndo se ratam de ampliagies de setores exstenies)

Fonte:EMBASA

O volume total previsto pelo PDAAMSS (147 916 m?), s acrescido ao existents (192146 m?), resultaria em
uma capacidade de reservacio de 347 062 m?, ou seja, 33,7% (= 1/3) do volume correspondente 3 Demanda
Maxima Diaria prevista para o SIAA de Salvador em 2015, de 11.2 m¥s. Conclui-se, portanto, que no periodo
de alcance do Plano de 1998 deixaram de ser feitas infervengbes importantes em Reservatorios de
Distribuigio de Agua.
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1.1.2. Identificagao dos Reservatorios do SIAA de Salvador

A seguir sdo feitas consideracOes sobre 0s Reservatdnos de distnbuicio de agua do SIAA de Salvador & seus
correspondentes Setores de Abastecimento.

Ao final deste item 1.1.2 & apresentado um mapa (Figura 1. 55) com a nova concepcio sugenda de
setorizacdo para o sistema de abastecimento de agua do SIAA de Salvador. decorrente do diagnostico do
sistema atual e a consequente proposicio de algumas solugdes técnicas.

1.1.2.1. Unidade Regional da Bclandeira — UMB

A Unidade Regional da Bolandeira compde-se de onze Zonas de Abastecimento. Na UMB existem trés
centros de reservacao que formam trés Setores de Abastecimento, assim constituidos na situagao atual:

—  Seftor R1 (Duna): ZA 41
— Setor R20 (Fazenda Grande [ll): ZA's 43,46, 47, 49 50 e 51
— Setor R23 (Caji). ZA's 44, 45 e 48 (esta dltima abastecida diretamente pela Adutora Principal)

Além das Zonas de Abastecimento sob controle dos reservatorios setoriais acima relacionados, existe na
UME a 7A 42 abastecida diretamente por.uma denvacdo do bombeamento da E.E. ETA Theodoro Sampaio-
Duna, conduto forcado por recalque, sem controle de reservatorio, caracterizando-se uma pratica ndo
recomendavel de abastecimento:

e Setor R1 (Duna)

E servido por Reservatorio Apoiado constituido de duas cimaras com capacidade total de 11.500 m@,
localizadas na Estrada do Curralinho, divisa entre os bairros Boca do Rio e Imbui.

O reservatonio & alimentado através Adutora por recalgue com DN 700 e extensdo de 1600 m. proveniente da
ETA Theodoro Sampaio, recebendo também adugdo complementar através da linha de recaigue da Estacdo
Elevatoria da ETA Vieira de Mello:

Em sua concepgdo onginal, o Setor R1 previa atender as Zonas de Abastecimento 41 e 42. Entretanto, face
ao crescimento do setor sem as dewvidas ampliagoes, o mesmo fol desmembrado, atendendo atualmente
apenas a Zona 41 a partir do Reservatorio Apoiado, sendo a Rede Distribuidora da Zona 42 abastecida
provisoramente por derivacde na linha de recalgue DN 700 Theodoro Sampaio - Duna. instalada logo na
saida da E.E. da ETA Theodoro Sampaic

Os niveis de agua operacionais dos reservatonos deste setor podem ser vistos no Quadro 1. 3:

Quadro 1. 3 - Niveis Operacionais da Reservacdo do Setor R1

Codigo do = Unidade Cota {m) Altura
Localizagao = — ==
Setor Regional Fundo Maxima Util {m)
R1 Duna Grange (2 camaras) UME (Bolandeira) 66,80 68,20 12,00

Fonte: EMBASA (MACM), 2014

Considerando & concepcio onginal do Setor R1 (atendimento das Zonas 41 e 42) e a condicio desejave! de
manter-se um volume de reservacdo entre 14 (25%) e 13 (= 33%) de Volume Maximo Diario (WMD)
carrespondente 4 Demanda Maxima Diana (DMD) do Sefor, venfica-se que o volume disponivel no
reservatorio existents (11.500 m?) representa apenas 11.6% do VMD, indicando que o Setor R1 necessita
ampliacdo de sua capacidade, conforme demonstrado no Quadro 1. 4, ano 2015
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Quadro 1. 4 - Previsdo de Ampliacdo do Reservatono R1
PERDAS Demandas Maximas Diarias = DMD (Lis)
SETOR ZONA Alli{::!-i}
2015 2020 2025 2030 2035 2040
A1 41 UMB 23.8% 255 49 1.012.27 108341 1.083.5% 1.107 22 1.128,%4
(BOLANDEIRA) 42 UMB 61,1% 187,77 193 64 207 14 21340 21352 22318
Demanda Total MD do Setor {Lis) 1147 26 1.210,91 1.260.55 129708 1325714 1.351.97
VMO do Setor (m?) 99,124 104522 108811 112068 114.544 116818
Violume Total Existente do Sefor {m3} 11500
% VMD i1.6% 11,0% 18.6% 10,3% 10,0% 3.8%
Existe projeto da EMBASA para Ampliacio de 20.000 m?. A sequir resultados para adogao de 20.000 m?:
Volume a construir no Setor (m?) 20,000
Volume Total Disponivel no Setor (m?) 11.500 31.500 31.500 31.500 31.500 31.500
%MD 11.6% 30,1% 28,9% 25,1% 27 5% 27 0%

A EMBASA dispbe de um Projeto de Reorganizacio e Atualizagao (2013/2014) da area de influéneia do Setor
K1, onde se inclui 3 ampliagdo do Parque de Reservagdo R1, com previsdo de uma nova adutora de ago, DN
1000, para operar em paralelo com a tubulacao de aco existente DN 700

Fara ampliar a capacidade de reservacdo esta prevista uma nova camara apoiada, com capacidade de
20.000m®, a ser construida em 4rea contigua a dos reservatorios existentes. Todos os reservatonios
funcionario como vasos comunicantes, totalizando um volume de reservacio de 31.500m?,

Admitindo-se que essa ampliagio se concretize até o ano 2020, a relagdo "Vol disponivel / VMD Setor R1”
passana para 30,1% em 2020, vanando ate atingir 27,0% (ainda acima do limite infenor da faixa de
reservacdo recomendada, que & de 25,0%) no horizonte do Plano (ano 2040), conforme mostrado no Quadro
1. 4. Nessa ocasido, uma nova ampliagdo deve ser analisada.

Além da ampliagio do Parque de Reservacdo, o projeto exisiente prevé uma nova Estacdo Elevatona
desvinculada da ETA Theodoro Sampaio, em area contigua ao reservatono da atual elevatonia "Baixa Carga’,
que sena desabivada. Esta nova E.E. tem a peculianidade de ser também destinada & Adugdo para o Parque
de Reservatonios do Setor R7 (Cabula), em substituicdo 3 elevatona existente denominada “Alta Carga™

A nova E_E. sena constituida por quatro CMB's de operacio regular, sendo dois especificos para o Setor R1 2
05 outros dois destinados ao Setor K7, com a particulanidade de estar sendo admitido que o CME reserva
seria comum aos dois Setores. Face as condigbes operacionais diferenciadas nos dois sistemas de recalque,
& recomendavel a reavaliagio desse projeto tendo em vista otimizar 2 eficiéncia energetica dessa instalacao,
em conformidade com os preceitos estabslacidos no ltem 1.3 ac final deste relaténo.

A agrea atual de abrangéncia do Setor de Abastecimentc do Reservaiorio R1 engloba a Zona de
Abastecimento 41 onde se encontram os seguintes bairros: Caminho das Arvores, Costa Azul lguatemi,
Imbui, Jardim de Alah, Jardim Armacdo, Marback, Pernambues (parte), Pituba, Saramandaia (parte), Stiep,
ltaigara, Boca do Rio (parte) & Avenida Antonio Caros Magalhdes (parie). As perdas ANC atuais estdo
avaliadas em 23 8% paraa ZA 41,

o Atendimento Provisorio da ZA 42

Ressalta-se gue o Projeto de Readeguacao do Sefor R1 prevé a reincorporagdo da Zona de Abastecimento
42 cuja Rede de Distnbuicdo esta sendo abastecida atualmente em carater provisorio por denvagao no trecho
mictal da Adutora que alimenta o Reservatorio R1.
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Atualmente as perdas ANC na ZA 42 estdo avaliadas em 61,1%, presumindo-se que este elevado indice seja
devido, a0 menos em parte, a condicdo operacional provisona da ZA 42 que submete a rede de distnbuigio a
pressbes elevadas.

A avaliacao demonstrou que havera a necessidade de amplacio da reservacio da camara apoiada do Setor
RE1 em 20000 m*, conforme referido anteriormente. Mesta situacio, admitindo-se que esta ampliagdo se
concretize ate o ano 2020, a relacdo "Vol. disponivel / VMD do Setor R17 passana de 11,6% para 30,1% em
2020, vanando até atingir 27,0% nio horizonte do Plano {ano 2040).

A Zona de Abastecimento 42 abrange os seguintes bairros e localidades: Boca do Rio (parte), Alto do Sao
Francisco, Patamares (parte), Jardim Impenal, Jardim Jaguaribe, C.H. Embasa, Pituagu.

Ma sequéncia sa0 apresentadas as seguintes figuras:
— Figura 1. 3 — Localizacdo do Centro de Reservacéo do Setor R,
—  Figura 1. 4 — Area de Abrangéncia Atual do Setor R1; e
—  Figura 1. 5- Area de Abrangéncia Atual da Zona ZA-42.
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Figura 1. 3 — Localizacio do Centro de Reservacao do Setor R1
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Figura 1. 4 - Area de Abrangéncia Atual do Setor R1

Fonte: Google Earth

1143.00 - Tomo | - Vo 4 - Cap. 1-R




e | BAHISS GEOHIDRD)

g N
e N il e

P N e
GON
". B -
=
WA

w» 5/

n ELTAfB'o*l'an,ld'en:é :

4. -

8

£ 2015 Google

Image © 2015 TerraMatrics

Image © 2016 CNES / Astrium G()OSIC ea rt h

Data das imagens: 11/7/2014 24 L 964042, 77T m EBS6E338.52 m S elew  20m  altifude do ponto de visso 4.56 km
Figura 1. 5 — Area de Abrangéncia Atual da Zona ZA-42

Fonte: (

1143.00 - Tomo | - Vo 4 - Cap. 1-R




st | BAHISS (GEOHIDRD)

e Setor R20 (Fazenda Grande Ill)

E um dos maiores Setores do SIAA de Salvador, abrangendo os bairros de Mussurunga, Patamares, Bairro
da Paz, Saboeiro, Narandiba, Centro Administrativo, 830 Cristovao, Av. Paralela e ltapud. A implantacdo do
Reservatorio R20 melhorou substanciaimente o abastecimento da area compreendida entre as Avenidas
Pinto de Aguiar, Paralela e Orlando Gomes. que vem passando por um acentuado adensamento demografico
caracterizado por vanos empreendimentos imobilidnos, comerciais e residencials.

O setor apresenta ocupacac diversificada, abrangendo populosos bairros originarios de ocupacdes
espontdneas (Hapud. Narandiba, Saboeiro, 830 Cnstdvdo e Baimo da Paz); modernos condominios
planejados em Patamares, nas margens da Avenida Paralela £ na area compreendida enfre as Avenidas
Orlando Gomes, Pinto de Aguiar-e a propna Paralela; além do Centro Administrativo da Bahia.

Os niveis de agua operacionais dos reservatonos deste setor podem ser vistos no Quadro 1. 5:
Quadro 1. 5 - Nivels Operacionais da Reservagao do Sefor R20

Cédigo do R Unidade Cota (m) Ajtura
Localizagao g = P
Setor Regional Fundo Maxima Util {m)
R20 Farenda Grande || UMB (Bolandeira) 69,00 81,00 1200

Fonte: EMBASA (MACM), 2014

0O Centro de Reservacio do Setor R20 & constituido por um Reservatorio Apoiade com capacidade de 8.700
m?, situado na Estrada do Coqueiro Grande. bairro de Fazenda Grande [ll, em Cajazeiras. A alimentacdo do
R20 & feita através denvacao da Adutora Principal, em seu trecho com DN 1800, na altura do entroncamento
da BA-528 com a BR-324. Iniciaimente a derivacio tem trecho comum com a adugdo para o R14 apoiado,
com DN 1.200, subdenvando desta linha para o R20 através tubulacio com DN 800

0 Setor de Abastecimento R20 abrange as seguintes Zonas de Abastecimento e respectivas localidades:

— FA 43 Alphaville, CAB, Costa Verde, Jd. Vila Verde, Mussurunga (parte), Marandiba (parte), Orando
(Gomes, Paralela, Patamares (parte), Pg. S3o0 Cnstovio, Sdo Cristovao, Trobogi,

— ZA 46 Colina da Fonte, Alto Coqueinnho, Farol de itapu3, ltapu3, Jd. Encantamento, Nova Brasilia,
Placaford (parte} & Nova Conquista;

— ZA47: Bawro da Paz;
— ZA 49 Loteamento Alamedas da Praia (parte), Praias do Flamengo e Stella Maris;

— FA 50 Loteamento Alamedas da Praia (parte), Vila dos Sargentos, Jardim Piatd, Loteamento Sao
Francisco e Placaford (parte);

— FA51: Mussurunga (parte).

A EMBASA concluiu recentemente o Projeto Basico de Reorganizagdo e Atlualizacde do Setor RZ20, onde a
principal dificuldade encontrada for a identificacdc de area compativel, em dimensdes e altimetria. com a
ampliacdo requenda para o Reservatoric Apoiado. Essa ampliagdc assume grandeza muito expressiva em
razdo do acentuado crescimento do setor nos Glimos anos. Devido 3 inexisténcia de area contigua an
reservatorio existente, o projeto indicou uma area no mesmo logradouro, porém no lado oposto ao do
reservatono existente.

O projeto pravé a implantagdo de mais quatro camaras sendo duas de 8.700 m* ¢ duas de 16.500 m?® cada.
Desde que implantadas em condi¢fes alimétricas iguais ao reservatorio existente, 4 vanacio topografica
poucc acentuada no Setor R20 possibilta que o abastecimento satisfatdno possa ocorrer apenas com
Reservatorios Apoiados. As cince camaras seriam interligadas, funcicnando como vasos comunicantes.
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Figura 1. 6 & apresentado um croqui do Setor B20. para melhor entendimento.

R0
8700 m*

SETORR20

2x 1075 m?

24847 Alts {spenias 4% do Tolal)
(deixa de ser atendida pelo Setor R20
£ passa & ser stendids pelo Setor HT)
________________________ Cotalimite 500m_
| Ly e ZA15100% Baixa ZA47 100% Bixa
(atual= 33 sendida = B e
06%do Tota) (aiual= 5 siendida) (atual= ja atendida)
— — —
7445 100% Baxs. ZA) 100% Bava ZA51 100% Bavs
{stual= & aendida) (atusl= & stendids) (atual= j stendda)

Legenda: -

=

—

Fessryaiono aooiado exstente

Fzssrvstorio elevado snsients

Hessrvatono apoado & ser prostado
Tubulscio exisienie 3 ser manticda
Tubulacdo exstenis & ser desatvada

Tubulagio nove & ser mplantada
Cine=do Zona Baoa | Zona Alts 3 s=r onada

Figura 1. 6 - Crogui do Sefor R20

Objetivando avaliar a ampliacio previsia no projeto da EMBASA, apresenta-se no Quadro 1. 6 uma previsdo
de amplhiagdo da capacidade de reservacao do Setor R20 com base nas Demandas Maximas Dianas (DMD)
calculadas no presente Plano para as Zonas de Abastecimento componentes do Setor. Considera-se nessa
previsdo a condicdo desejavel de manter-se um velume de reservagdo entre 1/4 (25%) e 1/3 (= 33%) do
Volume Maximo Diano (VMD) correspondente 2 Demanda Maxima Diana (DMD) do Setor.
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Quadro 1. 6 - Previsao de Ampliacao do Reservatono R20

SETOR JONA pEﬂp AS | . Demandas Maximas Diarias = DMD (Lis)
ANC (%) 2015 2020 2025 2030 2035 2040
43 UMBin 13,1% 34047 377.59 407 22 42899 445 42 450 48
45-UME 67 0% 38684 40945 476,52 43782 44554 452 07
47 UMB 55 20 61,34 285 63,34 6353 63,42 §3.19
Rl 42 UME 247% 190,30 207,64 221,58 23118 23T 67 24295
80 UMBE 38,7% 21,70 2359 2518 26,48 27,80 2887
41 UME 63,7% 56,91 a7 04 56.95 86,72 55,42 86,09
Demanda Total MD do Setor (Lis) 1.057 56 113795 1.200,30 124431 127616 1.302 46
VMO do Setar (md) 91.374 93.319 103,749 107 852 110.281 112:533
Volume Total Existente do Setor [m#) 8700
Gt VMO 8.5% 28% 8.4% 8,1% T.8% 7.7%
Existe projeto da EMBASA para Ampliagio de 50.400 m?, o que excedeu o limite desejavel do % VMD de 33%.
Volume a construir no Setor {m) 80400
Volume Total Disponivel no Setor (mE) 5700 89,100 59103 59100 59,100 59.100
B VMO 9.5% 60, 1% 57,0% £5,0% 53,6% 52.5%
A sequir sdo apresentados os resultados para adogdo de ampliagdo de 21 500 m*
Volume a construir no Setor {m#) 21500
Volume Total Disponivel no Setor (me) 5.7 30.200 30200 30200 02D 30.209
B VMO 9.5% 30,7% 29.1% 28,1% 2T 4% 26,8%

Nota:{1) As demandas da Zona 43 UME estSo reduzsdas em 4% (parcels aendida pelo Sstor RT/RTT, conforme comentada)

Pode-se observar no Quadro 1. 6 que o volume disponivel no reservatono existente (8 700 m?) representa
apenas 9.5% do VMDD, indicando que o Setor R2( necessita ampliagio de sua capacidade.

A ampliacdo prevista pela EMBASA, com acréscimo de 50400 m? ao volume existente, excede o limite
superior da faixa desejada (33%) da relagde Vol disponivel /| VMD Setor B20°, concluindo-se pela
necessidade de ampliar a capacidade existente em 21 500 m?® (2 novas cdmaras de 10.750 m?, cada) para
manter a relacio supracitada na faixa desejavel, entre 25% e 33%.

Desta forma, em 2020 o valor da reservacio passard de 9,5% para 30.7% do VMD, e no final de planc (em
2040) sera de 26.,8%.

s indices atuais de perdas ANC nas Zonas de Abastecimento do Setor R20 sdo os seguintes:
ZA43UMBE=131% ZA 46 UMB = 67 0% ZA 47 UME = 55.2%
ZA 45 UMB =24T% ZA 50 UMB =38 7% ZA 51 UMB = 83,7%

Cabe mencionar que o antigo Setor RS (reservatono apoiado de 500 m? e reservatdrio elevado de 110md),
com Zonas de Abastecimento Alla e Baixa, que compreendia a Avenida Dorval Gaymmi e adjacéncias {Alto
do Coqueirinho, Nova Conquista, Nova Brasilia etc.), no bairo de Itapud, foi desativado, com 3 sug area de
influéncia sendo mcorporada ao Setor R20.

A Figura 1. 7 & Figura 1. 8 mostram, respectivamente, a localizagdo do centro de reservacio € a area de
abranpgéncia atual do Setor R20.
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e Setor R23

O Setor R23 abrange o municipic de Lauro de Freitas em gquase sua totalidade, além de areas do municipio
de Salvador, incluindo asroporto e adjacéncias da rodovia ClA-Aeroporto

O atual Centro de Reservagdo do Setor R23, situado na localidade Parque S&c Paulo, Caji, em Lauro de
Freitas, dispde de apenas uma cadmara de 8.700 m*.

Os niveis de agua operacionais do reservatano sao apresentados no Quadro 1. 7:
Quadro 1. 7 - Niveis Operacionais da Reservacdo do Seior R23

Cédige do - Unidade Cota (m) Altura
Setor Localizacdo B} — A
Regional Fundo Maxima Uil ()
R23 Caji (Lauro de Freitas) UME (Bolandeira) 64,00 T2.00 8.00

Fonte: EMBASA (MACH), 2014,

Esse setor visa o abastecimento de areas com aitimetria da cota 0.0 m até em forno da cota 30.0 m,
abrangendo as Zonas de Abastecimento 44 e 45.

Essas zonas incluem os seguintes locais:

—  ZA 44: Aeroporto, Caji, finga, Jd. Casteldo, Jd. Caixa D'Agua, Jd. dos Passaros, Jd. das Margaridas,
ila Inglesa, Cassange e Quingoma, e

— ZA 45 Araqui, Buraguinho, Ipitanga, Jockey Club, Lot. Miragem, Pitangueiras, Portdo, \ila Praiana,
ilas do Atlantico, e Jd. Aeroporto, Bela Vista, Sucupio, Catu de Abrantes.

Também abastece, de modo provisonio, uma pequena parte da area servida pelo Sistema Machadinho,
abrangendo a localidade de Vivendas do Bosque, no Municipio de Camacan.

Para a ZA 48, que inclui os locais de Areia Branca, Capeldo, Cia Mar 2 Jambeiro, o atendimento atual ndo é
possivel pelo setor RZ23, em face daquela ZA situar-se em cotas acima da reservacdo existents.

A EMBASA dispbe de projeto para ampliacio do Setor E23. De acordo com a concepcdo prevista, a area
total do Setor R23 foi dividida em 02 subsstores. a saber:

— (D centro de reservacao atual (E23) foi denominado de R23A, e continuara com atendimento dedicado
as zonas ZA 44 e ZA 45. Dispde de apenas uma camara de 8.700 m®, e sua ampliagdo, conforme
previsdo da EMBASA, de mais uma camara de 8 700 n¥, ndo se mostrou suficiente na avaliagdo agui
realizada; e

— 3era construido um novo centro de reservacio; denominade de R23B, nas proximidades da rotatoria
da CEASA na rodovia ClA-Aeroporto, para atendimento de areas atuaimente abastecidas diretamente
pela derivacio da adutora principal que se desenvolve até o R23A, e que se encontra em cotas que
impedem ¢ supnmento atraves do R23A. Devera abranger areas marginais a rodovia ClA-Aeroporto,
incluindo Areia Branca, Cassange e ltinga.

0 projeto da EMBASA do novo centro de reservacio R23E (finalizado em 2011) tera também a finalidade de
reforcar a reservacdo do RZ3A, uma ver que a area fisica local ndo permite outras ampliaches. Assim, a
reservacdo apoiada do nove Setor R23B estard também interligada a reservagdo apoiada do setor R23A,
para fins de aumento da capacidade de reservacao total desfinada a suprir as zonas ZA 44 e FA 45,

0 supnimento da ZA 48 dar-se-3 através do centro de reservacio previsto para o novo Setor R23B, sendo
que parte daquela zona, dita ZA 48 Alta, sera atendida pelo reservatono elevado RED 500 m®, e a parcela,
dita ZA 48 Média, sera abastecida pela reservacio apoiada.
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0 projeto da EMBASA para o novo Centro de Reservacio do Setor R23B, ainda ndo implantado, devera
dispor de:

— 02 cdmaras apoiadas (RAF) de 8.700 m® (cada);

— M reservatono elevado (REL) de 500 m* e

— (M elevatona de agua tratada (EEAT) para recalque enfre as cdmaras apoiadas e o REL 500 m®.

O Ramal que alimenta o R23A inicia-se com DN 700, na sequéncia, reduz para DN 600 mm, com tragado
seguindo pela estrada CIA — Aeroporto, entre a BR-324 e a CEASA e finaliza com DN 700.

Ainda conforme Projeto EMBASA. o novo Setor R23B atendera também areas referentes & Zona de
Abastecimento 79 (CEASA, Barrg Duro)

Recentemente foi concluido o Projeto Consclidado de Abastecimento de Agua da Orla Oceanica do Municipio
de Camacarni, do qual faz parte a regido de Machadinho Sul, prevendo-se o abastecimento desse sistema por
meic de pocos tubulares. Com isso, deixana de ser utiizado o reforgo temporano proporcionado pelo Setor
R23A.

Conforme ja mencionado, atualmente g regifo atendida proviscriamente por distribuigdo em marcha cobre
areas com variagio topografica que caracteriza duas zonas distintas em relacio a zona abastecida pelo
R23A (hmitada pela cota 30, 0m e caracterizada como Zona Baixa):

— Zfona Média: cotasentre 300 e 500 m e
— ZonsAlta: cotasentre 5002 700 m.

Com a implantagdo prevista do novo Setor R23B. nas proximidades da CEASA, asscciado ao setor existents
R23A. o atendimento passara a ter uma nova divisdo altimétrnica, agora conforme as trés zonas distintas que
580 3 seguir apresentadas.

— Fona Baixa: compreende basicamente as zonas de atendimento ZA 44 (parcial = 60,3% da sua area)
e ZA 45 (100% da sua area), com cotas altimétncas inferiores a 45 m, e que serdo atendidas
diretamente pela reservacio apoiada do setor RZ3A (existente) e, indiretamente, também (via
subadugio) pela reservacao apoiada do R23B (a implantar).

MNota: O limite superior de atendimento do RZ3A fol aumentado da cota 300 m para a cota 450 m
face a duas situacdes favoraveis 3 esta medida, quais sejam:

as areas com cota de 30,0 m a 45 0 m situam-se relativamente procamas ao R23A; e

as cotas operacionais de N.A. do R23A (64.0 m para N.A. minimo e 72,0 para N.A. maximc)
proporcionardo pressdes dindmicas acima da minima admissivel (ou seja. 10 mea e, de
forma mais restrita, 6 meca).

— Fona Média: estabelecida entre as elevacies iguais ou superiores 3 45 m e infeniores a 85 m,
constitui-se numa parte (56.9% da sua area) da zona predominantemente residencial (denominada de
ZPR._ conforme Projeto de 2011 da EMBASA) e também numa pequena parcela da ZA 44 (apenas
4.9% da sua area), as quais serdo supndas diretamente pela reservagdo apoiada do novo setor R23B
(& implantar);

— Zona Alta: refere-se as seguintes parcelas que serdo atendidas exclusivamente pelo reservatono
elevado RED 500 m? do novo setor R23B (a2 implantar), com cotas entre 85,0 me 81,0 m.

ZA 44 (parte alta) = 34 8% da sua ares;
ZA 48 (100% alta) = 100% da sua area;
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ZA 79 (100% alta) = 100% da sua area;

« FPR (parcela alta) = zona predominantemente residencial (conforme Projeto EMBASA DE
2011)=4310% dasua drea e

« FEM (100% slta) = zona de exploracdo mineral (conforme Projeto EMBASA DE 2011) =
100% da sua area.

Por sua vez, as cotas de atendimento das reservaches previstas serdo as seguintes (Quadro 1. 8):
Quadro 1. 8 - Niveis Operacionais da Reservacao Ampliada do Setor R23 (R23A + R23B)

. ZONA BATXA ZONA MEDIA ZONA ALTA
NIVEL DE ATENDIMENTO "
RAPs Setor RZ3A RAPs Setor R23B REL Setor R21B
N.A. Minima 64,00 m 83,.20m 105,00 m
NA Medio 58,00 m 80,10 m 107,28 m
M.A Maximo 7200.m 04.00m 109 55 m

Objetivando avaliar a ampliagdo prevista no projeto da EMBASA, apresenta-se no Quadro 1.9 uma previsdo
de ampliagac da capacidade de reservacdo do Setor R23A (Zona Baixa), com base nas Demandas Maximas
Diarias (OMD) calculadas no presente Plano para as Zonas de Abastecimento companentes do Setor.

Considera-se nessa previsdo a condigdo desejavel de manter-se um volume de reservacdo entre 1/4 (25%)
173 (= 33%) do Volume Maximo Diano (VMD) correspondents a8 Demanda Maxima Didna (DMD) do Setor.

Este mesmo criteno fol utilizado na confirmacso da capacidade de reservacdo do Setor R23B, conforme pode
ser observado no Quadro 1. 10 (Zona Média) & Quadro 1. 11 (Zona Alta).

Quadro 1. 9 - Previsdo de Ampliacdo do Reservatono R23 (=RZ3A)

DERDAS Demandas Maximas Diarias = DMD (Lis)
SE'I'QH Iw - e . e o B L L e .. B - B A
ANC (%) 2015 2020 2025 2030 2035 2040
Ro3 (<Rz3A) |24 UMB 580% | 22492 | 25688 | 28626 | 31520 | 34358 | 37156
' 45 UME 20 9% 31357 33962 28551 390,50 415,16 43071
Demanda Total MD do Setor (Lis) 538,49 585,50 651,86 705,70 758.74 811.26
VMD do Setor (m?) 45526 51451 56.321 60.973 65.555 70093
Yolume Total Existente do Setor (me) B.700
% VMDD {8, 7% E 5% 15 4% 14 3% 13,3% 12.4%
Existe projeto da EMBASA para Ampliacao de 8.700 m?, o que se mostrou insuficiente.
Volume a construir no Setor (m?) 8700
Volume Total Disponivel no Setor (m3) 8.700 1T 450 17400 17400 17400 17.400
%6 VYMD: 18,7% 33,8% 30,9% 235% 26.56% 24 8%
A sequir sio apresentados os resultados para adogdo de ampliagio adicional mediante uso de uma das 02 camaras
apoiadas de 8.700 v’ (cada) do Setor RZ3E, totalizando um volume adicional de 17 500 m? em 2020:
\oiume apoiado 5 consfruir no Setor (m?) 8.700
olume apoiado comum ao 238 (m9) 500 3.150
\lolume Total Disponivel no Setar (m?) 2700 17.900 21.050 21.050 21.050 21.080
% VMO 18.7% 34 8% 37 A% 5% 32,1% 30,0%

Pode-se observar no Quadro 1. 9 que o volume disponivel no reservatono existente (8700 m?) representa
18.7% do VMDD, indicando que o Setor R23A necessita ampliacdo de sua capacidade.

O croqui na sequéncia ilustra melhor a situacio entre o5 setores R23A e R23E (Figura 1. 8).
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Zona Baixa - Cotas do
femeno abaixo de 45 m

Legenda:
Unidades projetadas e ainda

nao implantadas Zona Média - Colas do
/

Umdades exisientes

]

1

lemeno maores que 45 m
Tubulagbes exisienies e menores que 65 m

Tubulages novas a serem ] ZonaAnta-Cots do
implantadas (enbrada e saida lemeno supenores a 65 m

de reservacao)

Figura 1. 9 — Crogui dos sefores R23A (atual R23) & R23B (a implantar)
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A ampliagio prevista pela EMBASA, com acréscimo de 8.700 m® (ano 2020) ao volume existente, € ainda
insuficiente para manter-se a relacio “Vol. disponivel / VMD Setor R23A" acima do imite infenor da faixa
desejada (25%) em final de planc (ano 2040 com 24,8%).

Sua capacidade sera, entdo, ampliada atraves de uma peguena parcela (500 m?) do volume da primeira
camara apoiada de 8.700 m® que sera implantada em 2020 no Setor R23E.

Qutra pequena parcela (1.800 m?) desta mesma cimara apoiada do Setor RZ3B sera utilizada para a sua
Zona Media, conforme pode ser visto no Quadro 1. 10 a sequir.

Ainda no Quadro 1. 9. a ampliacdo do volume de 3.150 m® é referente 3 uma parcela da segunda camara do
Setor R23B que sera implantada em 2025. Destarte, a reservacao total dedicada para a Zona Baixa sera de
21.050 m®, 0 que possibilita uma relacao Volume Disponivel / VMD de 30.0% em final de plano (2040).

Da mesma forma, no Quadro 1. 10 o volume de 270 m* & uma parcela da segunda cdmara apoiada do Setor
RZ3E que sera somada ao volume inicial de 1.800 nv, totalizando 2.070 n¥ para atendimento 4 Fona Média,
& que resulta numa relagdo também de 30,0% para o VMD em final plano (2040}

Quadro 1. 10 - Previséo de Implantagéo da Reservagio do R23E para Atendimento a Zona Media

DERDAS Demandas Maximas Diarias = DMD (Lis)
SEI'GR Ium . e e e ——————— ——— .
ANC (%) 2015 2020 2025 2030 2035 2040
R238 (Média) | 44 UMB 58.0% 18.21 20,71 2317 25 51 27 81 a0 07
RZ3B (Média) ZPR = 41,32 35,14 | 3492 4256 46,15 4971
Demanda Total MD do Setor (Lis) 4952 55,85 62,09 68,07 73.96 79,78
YMD do Setor (m?) 4 273 4 825 5.365 5282 6.390 6.8493
\olume apoiado requerido no Setor (m?) 1:200 270
 \folume Total a construir no Setor (m¥) 0 1.800 2070 2070 2.070 2.070
% VMD 00% 37.3% 38,5% 35.2% 32 4% 30.0%

Para a Zona Alta do Setor R23B (ver Quadro 1. 11), o atendimento sera constituido das seguintes parceias
das unidades de reservacio a serem implantadas:

— 6400 m? periencentes 4 pnmeira camars apoiada que sera implantada em 2020,
— 500 m® pertencentes ao reservatorio elevado (REL 500) que sera implantado também em 2020;
— 5 280 m? periencentes 3 segunda cimara apoiada que sera implantada em 2025.

Observe gue a EEAT do Setor R23B devera ser implantada juntamente com a reservagio prevista para o ano
de 2020.

Quadro 1. 11 - Previsao de Implantacéo da Reservaciio do R23B para Atendimento & Zona Alta

—— — DERDAS _ Demandas Maximas Didrias = DMD (L's)
ANC (%) 2015 2020 2025 2030 2035 2040
R23B {Alta) 44 UMB 58.0% 120,79 147,88 165,18 181,88 198 26 214 40
" RZ3E (Alta) 48 UMB 50.8% 96,48 2605 4587 5590 5582 7521
R23E (Alta) 79 LiMJ 44 2% 19.76 21,20 27568 2423 25,82 2743
R23E (Alta) ZPR = 73 68 26,57 2643 32,18 34 39 aTEs
R23B {Alta) ZEM < 71,80 80,67 88,36 a7,71 105,85 114,11
Demanda Total MD do Setor (Lis) 271,64 3213 352 51 391,80 43074 46033
VMO do Setor (m®) 23467 25.958 30457 33.851 37.216 40.550
Volume apoiato a construlr no Setor (m®) 6400 5280
Wolume elevado 3 construir no Setar (m3) aoo
Volume Total a:construir ro Setor (m® 0 G800 12180 12180 12180 12180
% VMD 0.0% 25 8% 40.0% 36.0% 327% 30,0%
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Esta estratégia de reservagdo para a Zona Alta do Setor R23E permitiv uma relagio também de 30,0% para o
VMD em final plano (2040).

As perdas atuais ANC estao também informadas no Quadro 1. 9, Quadro 1. 10 e Quadro 1. 11.

Em termos de reforgo da reservacdo, ariculando os volumes disponivels entre as zonas baia, média 2 alta,
apresenta-se o seguinte resumo:

Para a Zona Baixa:

O R?3A possul uma camara de 8.700 m2.

Para o R23A existe projeto da EMBASA para ampliagcdo do setor com uma cdmara apoiada de 8.700
m® que serd implantada em 2020, com tode o volume dedicado exclusivamente para este setor;

Da primeira cdmara de 8.700 m? do Setor R23B, que sera implantada em 2020, uma parceia de 500
m* da mesma sera destinada a Zona Baixa;

Em 2025, quando da implantac3o da segunda camara apoiada do Sefor R23B, com volume total de
B.700 m® uma parcela de 3.150 m* sera destinada também a Zona Baixa.

Estas guatro parcelas (B8.700 + 8.700 + 500 + 3.150) totalizam o volume de 21.050 m® destinados 4
Zona Baixa.

Para a fona Media:

Da primeira cdmara de 8.700 m® do Setor R23E, que serd implantada em 2020, uma parcela de 1.800
m? da mesma sera destinada a Zona Média;

Em 2025, guando da implantacio da segunda camara apoiada do Setor R23E, com volume total de
B.700 m®, uma parcela de 270 m? sera destinada também a Zona Média.

Estas duas parcelas (1.800 + 270) totalizam o volume de 2.070 m*® destinados a Zona Media.

Para a Zona Alta:

Da primaira camara de 8. 700 m® do Setor R23E, que serd implantada em 2020, uma parcela de 6.400
m* da mesma sera destinada & Zona Alta, assim como o REL 500 m® que també&m serd implantado no
ano de 2020;

Em 2025, guando da implantacio da segunda camara apoiada do Setor R23E, com volume total de
B.700 m® uma parcela de 5280 m?* sera destinada também & Fona Alta.

Estas trés parcelas (6.400 + 500 + 5.280) totalizam o volume de 12180 m* destinados & Zona Alta.

Ma sequéncia s3o apresentadas as sequintes figuras:

Figura 1. 10 - Localzacao dos Centros de Reservacio do Setor R23 (R23A e RZ3E)
Figura 1. 11 — Area de Abrangéncia Atual do Setor R23A (Atual R23)
Figura 1. 12 - Setores de Abastecimento Integrados dos Centros de Reservacio R23A e RZ23B
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Figura 1. 12 — Setores de Abastecimento Integrados dos Centros de Reservacio R23A e RZ23B

Fonte: Google Earin
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1.1.2.2. Unidade Regional da Federagcio — UMF

A Unidade Regional da Federacio compde-se de catorze Zonas de Abastecimento. Na UMF existem cinco
centros de reservacdo que formam cinco Setores de Abastecimento, assim constituidos na situagdo atual:

—  Setor R3 (Caixa d'Agua): ZA'sD4, 06, 07 e 11

— Setor RS (Garcia): ZA 03

— Setor R15 (Federacao). ZA's 01, 02e 05

— Setor R19 (Campinas de Brotas): ZA 14

— FA's 08,0910 12 e 13 (atualmente abastecidas diretamente pela Subadutora B7-R15)

0 centro de reservacdo do Setor R4 estd momentaneamente desativado para fins de reforma / ampliagio. As
zonas dele dependentes estdo sendo supridas através da Subadutora R7-R15.

«  Setor R3 (Caixa D'Agua)

O Setor R3 & dividido em duas zonas de press3o (afta e baixa), separadas pela cota topografica 50 m. A Zona
Baixa & abastecida por um Reservatone Apoiado de 10.000 m® e a Zona Alta & atendida por um Reservatono
Flevado com capacidade de 700 n¥#, ambos situados no bairro de Caixa D'Agua. A interligacdo entre os
Reservatorios & feita por uma Estacdo Elevatoria com capacidade de 1.200 m¥h (334 Lis), que dispbe de trés
bombas, sendo uma de reserva.

Fazendo parte das providéncias de ampliagdo da adugdc para o Setor R3, foram implantados 1.8930 m de
tubulagio F°F® em DN 800, na Rua Silveira Martins (Cabula), como componente de alternativa para abastecer
0 Reservatorio baixe R3, ampliando a vazdo de 383 Lis (obtida atuaimenie a partir da denvacdo na
Subadutora R7- R15) para 500 L/s. Essa tubulagio tem inicio em logradoure vizinho ao Reservatono RT,
entroncando-se no fargo de Pernambués com o trecho final da Adutora de aco de 700 mm que vem da ETA
Vierra de Mello da antiga aducdo para o R3. O trecho de montante da citada Adutora, entre o entroncamento
mencionado e a extremidade do seu trecho inicial de 1.000 metros, encontra-se desativado em razdo do
acentuadc desgaste da Adutora devido & corrosdo. O trecho inicial de 1.000 m, em estado de conservacao
satisfatorio, esta sendo utilizado na complementagio da aducgio para o Reservatono R1 — Duna.

A refenida melhona operacional incluig, também, a aguisicdo de dois novos conjuntos moto-bombas para o
recalgue do R3 apoiado ao elevado. O Reservatorio R3, conforme ja informado, no momento estd sendo
alimentado por derivacio da Subadutora gque liga o R7 (Cabula) ao R15 (Federagdo), através de
entroncamento dessa linha (trecho de 1.600 mm}) com a tubulagdo de aco de 700 mm, na Baixa do Cabula
{trecho final da antiga Adutora do R3 a parfir da ETA Vieira de Melio).

O abastecimento do R3, na alternativa citada, sera complementado, no trecho da EE. da ETA Theodoro
Sampaio ao RT. pelo aproveitamento das duas tubulactes em paralelo (ambas de 600 mm) que efetuavam a
aducdo para o R7 (antes do inicio de operago da ETA Principal € da Alta Carga em Bolandeira). Essas
linhas continuaram a contribuir para o R7. com uma vazdo pouco expressiva, além do abastecimento em
marcha, que ainda proporcionam, na fungdo de linhas tronco, abrangendo a Av. Luis Viana Filho (Paralela)
onde verifica-se 0 atendimento de parte do CAB, além de derivacio em Bolandeira (E.E. da ETA Theodoro
Sampaio), que estabelece o abastecimento direto da rede da ZA-42 do Setor R1. Na citada alternativa de
atendimento do R3. as duas linhas de 600 mm continuanam na funcdo de linhas tronco, com suspenséo do
reforgo para o RY.

O Reservatono R3 atende as Zonas de Abastecimento 04 e 11, vinculadas a Unidade Regional da Federacao
{UMF), abrangendo o5 seguintes bairros:
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— ZA 11: Baixa de Quintas, Estrada da Rainha, Dois Le0es, Sete Portas, Santo Agostinho (parte), Baxa
dos Sapateiros e Djalma Dutra.

O Reservatono R3T atende as Zonas de Abastecimento 08 e 07, também sob controle da UMF, englobando
0s seguintes bairros:

— ZA (6. Nazaré (parte), Barbalho, Lot. Joana D'Arc, Saide & Macadabas;
—  ZA07: Liberdade (parte), Pau Mitido (parte). Caixa D'Agua (parte). Lapinha e Santo Antdnio (parte).

O abastecimento do Setor é considerado satisfatério, ndo havendo necessidade de ampliagies de suas
estruturas hidraulicas, em vista do baixo potencial de crescimento populacional dos bairros abrangidos.

Os dois citados bairros da Cidade Baixa de Salvador (Comércio e F\gua de Meninos) estdo compreendidos na
area que se desenvolve da Praga Cairu ao bairro da Calgada, que é atendida pelo Reservatorio Baixo R3, por
meio de Linha Tronco de DN 300.

Os niveis de agua operacionais dos reservatonos deste setor podem ser vistos no Quadro 1. 12:

Quadro 1. 12 - Niveis Operacionais da Reservagao do Sefor R3

Codigo do — Unidade Cota (m) Altura
Localizagao : T 2
Setor Regional Fundo Maxima Util (m)
R3 Calxa D':"!.g-ua (2 camaras) UMF (Federagao) 71.00 T4.00 300
RaT Caixa D'Aqua UMF (Federacio) o4 10 a9 50 5,40

Fonte: EMBASA (MACM), 2014

s estudos realizados no presente Plano demonsiram que, do ponto de vista slimétrico, a zona de
abastecimento ZA 12, hoje atendida diretamente pela subadutora R7-R15. tem condigGes de ser abastecida
através do centro de reservacio do Setor R3. Esta ZA 12 esta posicionada a sudeste e adjacente 3 ZA 07,

Apresenta-se no Quadro 1. 13 uma avaliagdo da capacidade de reservagao do Setor R3 com base nas
Demandas Maximas Dianas (DMD) calculadas no presente Plano para as Zonas de Abastecimento
componentes do Setor. Considera-se nessa previs3o a condigdo desejdvel de manter-se um volume de
reservacdo entre 1/4 (25%) e 1/3 (= 33%) do Volume Maximo Digrio (VMD) comespondente 8 Demanda

Maxima Diaria (DMD) do Setor.
Quadro 1. 13 - Avaliacao do Cenfro de Reservacao do Setor R3
SETOR JONA PERDAS Demandas Haxmms Diarias = DMD (L's)

ANC (%) 2015 2020 2025 2020 2035 2040
04 UMF 55.0% 45.33 5372 51,63 7071 51,13 5302
s 11 UMF 29.4% 4366 44 45 45,02 45,35 45,53 45,67
i 08 UMF 40.6% 102,58 103,87 | 10432 104,34 10411 103,80
07 UMF 57.8% 275,749 271,486 268,27 266,36 255,44 765,12
Demanda Total MD do Setor (Lis) 469 27 473.51 479,25 486,76 406,20 50767
VME do Setor {m?) 40545 40.912 41.407 42.056 42871 43.863

Violume Total Existente do Setor {m3) 19,700
% WMD 26 4% 26.2% 25,8% 25.4% 25:0% 24 49,

Pode-se observar no Quadro 1. 13 que os volumes disponivels nos reservatonos existentes (10.000 m® nas
camaras apoiadas & mais 700 m* no reservatdrio elevado = Torre) estdo adequados, e somente haveria
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necessidade de reforgo ja no final do plano (ano 2040), quando a reservacdo atual correspondera a 24.4% do
VMD (Volume Maximo Diario). Nos quadros também sio indicadas as perdas atuais ANC de cada zona.

(Com a incorporacgao da ZA 12, os resultados deste estudo sdo apresentados a seguir no Quadro 1. 14
Quadro 1. 14 - Avaliacdo da ampliagéo do Centro de Reservacéo do Setor R3 apés aincluséo da ZA 12

Demandas Maximas Diarias = DMD (Lis

SETOR ZONA iﬁﬂ‘:ﬁ (Lis)
2015 2020 2025 2030 2035 2040
04 UMF 55 0% 46,83 5372 8163 70.71 8113 83,09
Ra 11 UMF 2940 43 66 44 45 45 02 4530 4553 45 67
12 UMF 59.4% 73,30 73,25 73.07 T284 T2.60 T2.349
i 08 UMF 40 5% 102,98 103,87 104,32 104,34 104,11 10380
o7 UMF a7.8% 275,79 271,45 268,27 266 36 265 44 26512
Demanda Total MD do Setor (Lis) 542 53 546,77 552 32 55960 563,30 580,06
VMO do Setor (m?) 45 879 AT 241 A7 724 45 345 4% 144 50118

Volume Total Existents do Setor (mf) 10.700
% VMD 22.8% 22.6% 22.4% 22,1% 21,8% 21,3%
Nzo ha projeto da EMBASA para Ampliagdo. A sequir resultados para adogdo de 2 800 m3:
Volume a construir no Setor (M=) 2800

Volume Total Disponivel no Setor (mS) 10.700 13.540 13500 13500 13.500 13.600
% VMDD 228% 28 6% 28 3% 27 5% 27 5% 26.9%

Com a implantacio de um volume adicional de 2 800 m?® (2 cdmaras de 1.400 m?), ter-se-3 26.9% do VMD em
final de plano (ano 2040), posicionando-se na faixa de armazenamantoc desejavel em relacio ao VMD.

Ma sequéncia sdo apresentadas as seguintes figuras:
— Figura 1. 13 — Localizacéo do Centro de Reservacio do Sefor B3
—  Figura 1. 14 — Area de Abrangéncia Atual do Setor R3
—  Figura 1. 15 — Area de Abrangéncia Ampliada do Setor R3
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Figura 1. 13 — Localizagéo do Centro de Reservacdo do Setor R3
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« Setor R4 (Pitangueiras)

O Setor de Abastecimento R4 compreende o atendimento do bairo de Brotas e adjacéncias. Sua
configuragdo topografica @ bastante irregular, tendo determinado a concepcgao inicial de divisdo da area em
duas ronas de atendimento; baixa e alta, atendidas respectivamente por um reservatono apoiado de 21.000
m* (R4). e um reservatono elevado de 750 n (R4T).

A aducdo para o reservatono baixo processava-se por intermédio de uma-adutora DN800, em aco, com
ongem na E.E. da ETA Vieira de Mello, no Parque da Bolandeira. Ao longo dos anos, essa adutora foi
detenorada pela corrosdo, apresentando frequentes rupturas que determinaram a sua desativacdo. Além
disso, 0 reservatorio elevado mostrou-se insuficiente para atender expansdes do Setor em cotas elevadas em
relacao ao posicionamento altimétnco do reservatono elevado.

Como solugdo provisoria, passou-se a contar com a Subadutora do R7 (Cabula) ao R15 (Federagio), cujo
trajete possibilitava conexdes com determinados Reservatdrios Baxos, inclusive o do Setor R4,

Foi entdo adotada, em carater provisorio, a sequinte concepgdo atual de abastecimento do Setor R4- conexdo
da Subadutora R7-R15 com os bamletes das Zonas Alta e Baixa do Setor, na area do Parque Operacional,
através derivagdo com DN 600, e desativacdo dos Reservatonios Baixo e Elevado. bem como da EE.
Setonal.

Considerando-se que a derivagde de DNG0O passou a atender as Redes Distribuidoras das Zonas Alta e
Baixa do Setor, essa concepcdo provisona resultou em deficiéncias de abastecimento na Zona Alta,
agravadas quando o N.A. nas Camaras Baixas do R7 assume colas abaixo de 8,0 m de altura. A 3rea mais
agravada & a Fona de Abastecimento ZA 13, correspondente ao bairo Campinas de Brotas.

Atualmente, o setor esta sendo reestudado para regularizagio da sua alimentacio definitiva e da distribuiciio
de agua nas areas cobertas pelos reservatonos apoiado e elevado. As cAmaras existentes passardo por
servigos de recuperacdo civil / hidraulica / estrutural.

Ma configuracdo de operacdo stual, o Setor R4 atende as Zonas de Abastecimento 08 09, 10, 12 e 13,
vinculadas 2 Unidade Regional da Federacao (UMF), abrangendo os seguintes bairros:

— FA 08: Brotas. Engenho Velho de Brotas (parte), Avemida Bonocd (parte), Acupe, Oguma, Jardim
Caigara, Alto do Saldanha e Boa \Vista de Brotas;

—  FA (09 Avenida Bonoco (parte), Cosme de Fanas, Loteamento Santa Tereza;

— ZA10: Matatu, Vila Laura, Luiz Anselmo, Santo Agostinho (parte), Galés, Bandeirantes,
— ZA 12: Cidade Nova, Pau Mitdo (parte), Av. Barros Reis, Caixa D'Agua (parte):

— ZA13: Campinas de Brotas.

A zona FA 12, conforme visto anteriormente, passard & ser abastecida pelo centro de reservacio do Setor
R3.

Os niveis de agua operacionais dos reservatonos deste setor podem ser vistos no Quadre 1. 15

Quadro 1. 15 - Niveis Operacionais da Reservagao do Sefor R3

Codigo do i Unidade Cota (m) Altura
Localiza : r i
Setor e Regional Fundo Maxima Ll (m)
E4 Pitangueiras (2 camaras) UMF (Federacao) B2.80 8630 3,50
RAT Pitanguelras UMF {Federacio) 79.80 83,80 4100

Fonte: EMBASA (MACM), 2014
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Para regularizar o atendimento do bairro Campinas de Brotas {ZA 13), a EMBASA prevé o0 seu
desmembramento do Setor R4. Ela passard a ser atendida pelo Setor R19, mediante ampliacdo do seu
parque de reservagdo, que conta atualmente com uma camara apoiada de 8.700 m® ao qual deverdo ser
agregados mais dois Reservatorios Apciados com igual capacidade 4 do existente, e um Reservatirio
Elevado e uma Estagio Elevatona para atendimento das zonas ZA 13 e ZA 14 (esta ja atualmente atendida
pelo Setor R19).

Com estas medidas de re-setonzacdo, a reservagdo do Setor R4 abrangera o supnmento das zonas de
abastecimente ZA 08, ZA 089 e ZA 10. As avaliacOes realizadas indicam que os volumes da reservacio
existente do Setor R4 atendem plenamente s demandas destas zonas, até o final de plano (ano 2040).
conforme pode ser visto no Quadro 1. 16 a seguir.

Quadre 1. 16 - Avaliacao do Centro de Reservagao do Sefor R4

(GEOHIDRD)

PERDAS Demandas Maximas Diarias = DMD (Lis)
SETOR FONA e el il sl 1
ANC {%) 2015 2020 2025 2030 2035 2040
08 UMF I8, T% 28315 26143 263,56 264,80 265,66 206,42
R4 09 UMF 56,6% 136,78 136,07 135,02 133,87 132,72 131.60
10 UMF 24 3% 2487 8743 89,32 50,63 91,72 9265
Demanda Total MD do Setor (Lis) 479.81 434 97 43?,9!} 48934 490,09 490,68
VMED do Setor (mf) 41456 41.952 42 154 £2 278 42 344 42 345
Volume Total Existente do Sefor (m®) 21750
% VMD 52 5% 51.0% 515% 51 4% 51,4% 51,3%

Mo quadro também estdo apresentados os percentuais atuais de cada zona referentes as perdas ANC.
As figuras a seguir identificam as seguintes informaces:
—  Figura 1. 16 — Localizacdo do Centro de Reservacéo do Sefor R4,

—  Figura 1. 17 — Area de Abrangéncia Atual do Setor R4, provisoriamente alimentado pela Subadutora R7-
RE15 (com as zonas de atendimento ZA 08, ZA 09, ZA 10, ZA12e ZA13) e

—  Figura 1. 18 — Area de Abrangéncia Proposta do Setor R4, preconizada pelo presente Plano apés os
remanejamentos e modificagdes aqui discorridos (ou seja, saida da ZA 12 para Setor R3 e saida da
ZA 13 para Setor R19, permanecendo as demandas da ZA 08, ZA 09 e 7ZA 10 no Setor R4).

Em razdo do exposto, recomenda-se no presente Plano que o Centro de Reservaco R4 seja urgentemente
recuperado em todo o seu conjuntc, além de implementados os ajustes necessarios de interligacdo das
tubulagbes para atender ac funcionamento proposto, de mode gue todo o setor volte a ser abastecido pelo
Reservatorio R4T. mantendo a alimentacdo dos reservatonos baixos através da denvacio R7/R15. O Setor é
constituido predominantemente por areas altas, por isso todas as zonas devero ser abastecidas pelo
reservatono elevado.
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« Setor RS (Garcia) e Setor R15 (Federagao)

Conforme podera ser visto neste item, os reservaténos existentes dos centros de reservacio Rh e R1b
trabalham de forma integrada para suprimento dos seus respectivos setores (ver crogui abaixo - Figura 1. 19).
De fato. sdo destacados os seguintes aspectos comuns a estes dois setores:

— A parte baixa da ZA 03 (do Setor R5) & atendida pela reservacdo apoiada do Setor R15; e

— As areas do Morro do Gato e Morro do Gavaza, ambos situados no bairro da Barra e pertencentss ao
Setor R15 (parte-alta), estdo sendo atendidas pela reservacao elevada do Setor R5 (torre).

Em face do exposto, e no intuite de facilitar o entendimentc operacional destes dois setores, fez-se opgao por
descrever 3 analise dos mesmos de maneira conjunta.

SETOR RS SETORR15

REL 1.000 m*

= =

RAP 21.500 m?

Legenda: - Resarvalario apolado exstents

' Resarvatorio elevado exstents

- EEAT = Elevatiria de agua tratada existents

— TubulagEo existente dentro de um mesmo setor

= = Tubulagio existente desativada

— Tubtlagho axistante de inferigacio entre setores
===-  Cols allimélrica que delimita Zona ARa & Zona Baixa
— Senfido do escoamenta

) nierligacio a ser implantada de ZA 02 {Alia) para ZA 03 (Alla)

WS Frontaira antre os Setores RS e R15

Figura 1. 19 - Croqui do Setor R&/R15
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Os niveis de agua operacionais dos reservatonos destes setores podem ser vistos no Quadro 1. 17,
Quadro 1. 17 - Niveis Operacionais da Reservacéo do Setor RS/R15

Cédigo do — Unidade Cota {m) Altura
s Localizacao : = i
etor Regional Fundo Maxima Util (m)
RS Garcia {2 camaras) UMF {Federacio) G040 65,90 500
R5T Zarcia UMF (Federacac) 9220 96,20 4 00
R15 Federagdo UMF (Federacio) 60,00 §9.00 .00
R15T Federagdo UMF {Federacio) 90,00 23,00 8,00

Observa-se gue ha grande proximidade enfre as cotas supracitadas dos comespondentes reservatbrios
apoiados (R5 e R15) e elevados (R5T e R15T).

# Setor RS (Garcia)

Existem dois Reservatonos no centro de reservacdo do Garcia, um gpoiado, com capscidade de 3.000
m*(duas Camaras Circulares) e outro elevado, este de 500 m® O Reservatono Apoiado ndo atende
diretamente a rede do Setor, desempenhando a fungio de pogo de sucgdo da Elevatona que recalcs agua
desse Tangue para o Reservatorio Torre, cuja cota do NA minimo & 92,20 m. A Camara Apoiada atualmente
esta sendo alimentada por uma dervagao da linha de 1.200mm gue constitul frecho da Subadutorz do R7 ao
R15. Essa denvacdo se estende pela Av. Vasco da Gama, contornando o Dique do Torord, com didmetros
em série de 600mm e 500mm. N3o ha previsdo guanto 3 restituicio da funcgdo onginal do reservatono
apoiado.

O Setor RS originalmente era formado por Zonas de Abastecimento Alta e Baixa, tendo como interface entre
estas Zonas a cota de 30m. Na ocasido, e durante algum tempo (ndo inferior a cerca de duas décadas), o
Reservatorio Baixo RS atendia 3 rede da correspondente zona, condigdo esta que foi gradativamente sendo
reduzida espacialmente devido 3 expansio da ccupacdo urbana do setor (inclusive pela impossibilidade de
ampliagdo do Parqgue RS em face da indisponibilidade de area no seu entorng). Assim, houve um gradual
aumento na dificuldade de ampliacdo da capacidade operacional da Rede Distribuidora da referida Zona
Baixa. Tais condighes determinaram a desativacio do atendimento da citada rede pelo Reservatoric Baixo RS
e a sua substiuicdo pelo Reservataric Baixo do Sstor R15 — Federacdo (ver Figura 1. 19).

Algumas areas altas do Setor R15, como as dos Morros do Gato e do Gavaza, situsdas no bairro da Barra,
s80 abastecidas por extensoes de rede conectadas & Zona Alta do Setor R5. Mas estas areas representam
menos de 2% da demanda total do Setor R15.

A area abrangida pelo Setor RS corresponde 4 Zona de Abastecimento 7A 03 da Unidade Regional da
Federacdo (UMF), que se encontra bastante saturada no que conceme 3 ocupacio demografica, com
tendéncia de pouco crescimento populacional. Os barros atendidos s3oc Garcia (parte), Torord, Mazare
(parte), Centro de Salvador, Centro Histérico e Barmis.

Apresenta-se no Quadro 1. 18 uma avaliagdo da capacidade de reservacdo do Setor RS com base nas
Demandas Maximas Didnas (DMD) calculadas no presente Plano para as Zonas de Abastecimento
componentes do Setor. Considera-se nessa previs3o a condigdo desejavel de manter-se um volume de
reservacdo entre 1/4 (25%) e 1/3 (= 33%) do Volume Maximo Digdrio (VMD) comespondente 3 Demanda
Maxima Diaria (DMD) do Setor.

Mesta analise levou-s& em conta o fato de que a Zona Baixa do mesmo (correspondents a uma paquena
parcela da ZA 03 = 5.9%) esta sendo abastecida pela Zona Baxa do Setor R15_E para a Zona Alta; todo o
restante da ZA 03 (maior parte = 94 ,1%;).
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Quadro 1. 18 - Avaliacao do Centro de Reservacao do Sefor R5

(GEOHIDRD)

PERDAS Demandas Maximas Diarias = DMD (L/s)
SETOR ZONA
ANC (%) 2015 2020 2025 2030 2035 2040
R5 {Alta) 03 UMF 48,8% 262 43 263,71 266.27 270,40 27592 28260
Demanda Total MD do Setor (Lis) 262 45 263,71 26627 270 40 27592 282 60
VMD do Setor (m?) 22679 22784 23.008 23,382 23.339 24417
Volume Total Existente do Setor (m?) 3.500
%o VMO 154% 15,4% 15,2% 15,0% 14.7% 1£,3%
Nao ha projeto da EMBASA para Ampliacao. A seguir resultados para adogao de 2.650 m#
Volume a construir o Setor {m?) 2650
Volume Total Disponivel no Satar (mf) 3.500 8.150 6.150 6.153 6.150 6.150
% VMO 154% 27,0% 267% 26,3% 25,8% 25,2%

Pode-se observar que ha um déficit significativo na reservag3o do Setor R5, zona altz (volume de reservacdo
disponivel representa apenas 154% do VMD em 2015 e 14,3% do VMD em 2040}

Nz parte mferor do Quadro 1. 18 & demonsirado que havera a necessidade imediata de um reforgo de, pelo
menos, 2.650 m? na reservacdo, a fim de que o Setor R5 (zona alta) consiga atingir o final de plano (2040}
com valores entre 1/3 (33%) e 1/4 (25%) do VMD. No casc, o valor caleulado foi de 25,2% do VMD. Contudo,
como & sabido, inexiste espaco para ampliac3o fisica da reservacio do Setor R5. A alternativa que se
mostrou mais factivel, e que ja foi adotada pela EMBASA, € 3 de compartilhar uma parcela da reservacio
existente do Setor R15 com o Sstor R5, mediante interligacio existents da Zona Alta ZA 02 (R15) para a
Zona Alta ZA 03 (R5), coniorme ilustrado ne croqui anterior.

Mo quadro anterior também pode ser visto o indice atual de perdas ANC para a zona 7A 03, que & de 48.8%.
# Setor R15 (Federagao)

0 Centro de Reservacdo deste setor estd localizado no Morro da Favela, no bairro da Federagdo, sendo
composto por duas Camaras, uma apoiada com capacidade de 21.500 m?, atendendo areas com cotas até 30
m (mesmo limite altimétrico do Setor R5). e oulra elevada, com volume de 1.000 m?®, cobrindo areas com
cotas acima de 30 m. A igagao entre os dois Reservatonos & feita através de Estacio Elevatona que disple
de trés conjuntos moto-bomba com capacidade de 1.260 mih. De um modo geral o Setor & bem atendido,
ndo havendo problemas de abastecimento. Algumas areas elevadas desse Setor, como os Morros do Galo e
do Gavaza, sdo atendidas pelo Reservatdno Elevado do Setor R

A area de atendimento do Setor R15, sob controle da Umidade Regional da Federagao, abrange as seguinies
Zonas de Abastecimento e respectivos bairros:

=  Atendidos pelo Reservatono Apoiado:

¥ ZA 01: Barra (parte), Calabar (parte), Centenario, Chame-Chame, Paciéncia, Av. Garibaldi e
Ondina, atendendo 100% da sua area;

v ZA 05 Av. Vasco da Gama, Digue do Torard, Torord (parte) e Lapa (parte), atendendo 100% da
su3 area;

¥ ZA 03: Peguena parcela da zona baixa da ZA 03, correspondendo a 5.9% da sua area
= Atendidos pelo Reservatono Elevado:

v ZA 02 Barra (parie), Federacdo, Rio Vermelho (parte), Jardim Apipema, Graga, \itoria, Canela,
Eng. Velho Federacdo, Eng. Velho Brotas (parte) e Garcia (parte), atendendo 100% da sua area.

v ZA 03: Garcia (parte), Gentro, Centro Historico, Torord, Nazaré (parte), Barnis, correspondendo
G4 1 % da suz area.
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Na analise da reservagdo do Setor R15, constante no Quadro 1. 18 a seguir observa-se gue, do seu volume
total existente (22500 m¥), uma parcela de 2 850 m?® (da camara apoiada) serd destinada a suprir diretamente
a zona alta do Setor R5. Esta subtracdo em nada ira prejudicar o Setor R15, pois 0 mesmo possui folga
consideravel para fazer face a esta demanda adicional de supnmento:

De fato. conforme pode ser observado a seguir, mesmo que o volume de reservagao existente do Setor R15
seja diminuido de 22 500 m# para 19850 m?, o percentual do VMD em final de plano (2040) ainda sera de
28 9%, valor este ainda situado entre 1/3 (33%) e 1/4 (25%).

A transferéncia deste volume entre os setores ocorrera da ZA 02 Alta do Setor R15 (Federacao) para a FA 03
Alta do Setor R5 (Garcia). conforme ilustrado no croqui ja apresentado.

Mesta analise levou-se em conta o fato de que a Zona Baixa do mesmo (correspondente a uma pequena
parcela da ZA 03 = 5,3%) esta sendo abastecida pela Zona Baixa do Setor R15. E para a Zona Alta. todo o
restante da ZA 03 (maior parte = 94 1%).

Quadro 1. 19 - Avaliacao do Centro de Reservagéo do Sefor R15

SEton ok PERDAS | Demandas Maximas Diarias = DMD (Lis)
ANC {%) 2015 2020 2025 2030 2035 2040
01 UME 23.7% 212,04 718.73 294 57 231,54 738 03 247 79
R15 05 UMF 53,8% 99,87 99 55 99,97 59 14 99,17 99,34
D3UMF |  48.8% 16,45 16,53 16,70 16.08 17.30 17,72
R1ST | O02UMF | 284% | 4183 413,05 418,54 42137 | 42525 4318 |
Demanda Total MD do Setor (Ls) 747 68 752.36 75028 | 769,00 781.36 79595
VMD de Setor (m?) 54 530 55.004 55502 56.442 47 500 62771
Volume Total Existente do Sator (m?) 19.850 '
% VMD 30 7% 30.5% 30,3% 29 9% 79 4% 28.9%

A avaliacio foi realizada com volume total utilizavel de 19850 m® ou seja, 2.650 m® a menos que o total
disponivel de 22 500 m* no Setor R15, em virtude da necessidade do reforco de reservacio para a zona alta
do Setor R5.

Mo gquadro anterior também pode ser visto © indice atual de perdas ANC, para as diversas zonas de
abastecimento gue constituem o Setor R15.

A Figura 1. 20 e a Figura 1. 21 mostram, respectivamente, a localizagdo da reservacio do Setor RS & a sua
area de abrangéncia atual do Setor de Abastecimento (com as areas do Morro do Gato e do Morro do Gavaza
identificadas).

A Figura 1. 22 e Figura 1. 23 mostram, respectivamente, a localizacio e a area de abrangéncia do Setor de
Abastecimento do Reservatono R15.
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« Setor R19 (Campinas de Brotas)

E atendido por Reservatorio Apoiado com capacidade de 8.700 m?, alimentade por uma denvacgio de 700 mm
da Subadutora que liga o0 Reservatorio R7 ao R15.

O Reservatonio cobre dreas com cota até 40 m, esta localizade no bairro de Campinas de Brotas (nas
proximidades do Abnge de Salvador € do Cemitéric Jardim da Saudade) e atende a Zona de Abastecimento
FA14 da Unidade Regional da Federacio, abrangendo Amaralina, Avenida Antdnio Carlos Magalhdes e
adjacéncias (parte), Brotas (parte da Zona Baixa), Chapada do Rio Vermelho, Comunidade da Polémica
(parte), Candeal, Cidade Jardim, Horto Florestal (parte), Nordeste de Amaralina, Parque Cruz Agwar, Rio
Vermelho (parte), Santa Cruz e Vale das Pedrinhas.

Os niveis de agua operacionais da reservagio deste setor podem ser vistos no Quadro 1. 20.
Quadro 1. 20 - Niveis Operacionais da Reservacao do Setor R19

Codigo do o = Unidade Cota {m) Altura
Localizacdo . = o
Setor Regional Fundo Maxima Util (m)
R1g Campinas de Brotas UMF (Federacio) 53,00 &7.00 800

Fonte: EMBASE (MACM), 2074

A area abrangida pelo Setor apresenta significativa demanda devido & sua densa ocupacio, sendo a
capacidade volumétnea do Reservatorio Apoiado insuficiente para stendimento da vanagdo da vazio horaria
na Rede de Distribuigdo, o gque pode acarretar, em alguns horarios, o funcionamento da cdmara na condigdo
de “caixa de passagemy’, impossibilitando a pressunizacao requenda em determinados trechos da rede.

Exisie a previsdo de construcdo futura pela EMBASA de mais dois reservatorios apoiados, iguais ao
existente, totalizando entdo 26 100 m* de capacidade volumétnea.

Conforme relatado na descricBo do Setor R4, a EMBASA também prevé a construcio, no Parque de
Reservagdo do Setor R19, de uma Estagdo Elevatorna e um Reservaidrio Elevado que, associados as 03
cAmaras aposadas (01 existente e 02 novas), terSo dois objetivos prncipais, a saber

— incorporar 3 Zona de atendimento ZA 13, especifica do bairro Campinas de Brotas, que senia
dasmembrada do Setor R4 em face de atuais dificuldades operacionais de abastecimento; e

— ampliar 3 abrangéncia deste seior e estabelecer 02 zonas de atendimento: alta e baixa, separadas
pela cota imite de 40 m.

Para facilitar o entendimento, na sequéncia apresenta-se um crogui alusivo tanto g situagdo atual quanio 2
futura (ampliada), com a incorporacio das zonas supra referidas, a serem abastecidas pelo Setor R19.

Observa-se, no croqui (Figura 1. 24), que foi representada apenas uma das duas camaras novas previstas no
projelo existente da EMBASA, pois nas avaliagdbes do presente Plano (e mesmo tendo em conta a
incorporacdo da zonag ZA 13 ao Setor R19) ficou constaiado ndo haver necessidade de implantago da
segunda cdmara nova.
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EEAT = Elevatoria de agua ratada a ser projetada
] Reservatorio apoiado a ser projetado

w— Tubulagao existente a ser mantida
====  Tubulagio existente a ser desativada

—  Tubulagdo nova a ser implantada
= = « [ivisdo Zona Baixa / Zona Alta a ser criada

Figura 1. 24 — Crogui llustrativo do Setor R19
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A seguir € apresentada uma venficagio da reservacdo deste setor (Quadro 1.21), com base no crtenio que
determina de 1/4 (25%) a 1/3 (33%) do VMD, ja tendo em conta a incorporacdo da zona ZA 13

Quadro 1. 21 - Avaliacao do Cenfro de Reservagao do Sefor R19

L A Eiﬂ{:ﬁ Demandas Maximas Diarias = DMD (Lis)
2015 2020 2025 2030 2035 2040
249 14 UMF 37.3% 454 58 45202 450,83 4571 04 452,80 46577
13 UMF 34 5% 37,02 37 .67 33,10 33,36 38 56 38,73
Demanda Total MD do Setor (Lis) 502,00 499 69 49873 489 40 501.45 504,50
WMD do Setor (m3) 43.373 43173 43.080 4£3.148 £3.326 43.589

Violume Total Existente do Sefor (m3) 8:700

%YMD 20,1% 20,25 20,2% 20, 2% 20, 1% 20.0%

Hz Projeto Existente da ENBASA para Ampliagao da reservagao atual com mais 02 cimaras de 8700 m* cada. Além destas, esta
previsiaa implantagdo de uma EEAT setorial e uma reservagdo elevada de 500 ni® (para atendimento da zona altal As avaliagoes
realizadas demonsiram ser suficiente a implantagao de apenas 01 camara de 2.900 m* & maiz o elevado de 500 m” com 2 EEAT.

Voiume a construir no Setor (m3) 3400
Volume Total Disponivel no Setor (m3) 8.700 12100 12100 12.100 12100 12109
% VMDD 20,1% 28,0% 28,1% 28,0% 27 9% 27,8%

Observa-se no guadro anterior que as demandas nas duas zonas de abastecimento praticamente ndo
aumentaram, a demanda fotal no setor em 2015 & de 502,00 L's e em final de planc (2040) sera de 504,50

Lis.
As perdas ANC atuars apresentam valor méedio inferior a 40%.

A Figura 1. 25 e a Figura 1. 26, mostram, respectivamente, a localizagédo do Centro de Reservacio e a area de
supnimento ampliada deste Setor R19 {com a incorporagdo da zona ZA 13).
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1.1.2.3. Unidade Regional do Cabula — UML

A Unidade Regional do Cabula compde-se de oito Zonas de Abastecimento. Na UML existem trés centros de
reservacdo que formam trés Setores de Abastecimento, assim constituidos na situacdo atual:

— Setor RT (Cabula): ZA's20 (via Booster), 23. 24, 25, 26e 27
— Setor R25 (Gomeia). ZA 22
— FA 21 abastecida diretamente pela Adutora Principal.

« Setor R7 (Cabula)

Trata-se do maior Setor de distnbuicdo do Sistema Integrado de Salvador. Seu centro de reservacdo, situado
no bairro do Cabula, dispde de quatro Camaras Apoiadas, cada uma com capacidade de 9.000 m?
concebidas para abastecer 2 Zona Baixa do Setor (areas com cotas inferiores a 50 m) e um Tanque Elevado
com volume de 500 m? atendendo areas com cotas superiores a 50 m, além da correspondente Estacdo
Elevatoria Setonal.

Os Reservatérios Apoiados do Setor R7 s3c alimentados atraves de quatro adutoras, uma partindo da ETA
Prncipal e trés do Parque da Bolandeira. O Plano Diretor de 1998 previu o desmembramento do Setor RT,
afraves da cnagdo do novo Setor RZ22 (ex-R15N), ainda n3o implantado

Atualmente, os Reservatorios Apoiados cumprem a fungdo de alimentacdo da Subadutora R7 —R15. Em seu
trajeto esta adutora possui derivactes para atendimento de outros Reservatorios (Setores R3, R19 e R5) e
Redes de Distribuicio (abastecimento direte por distribuicdo em marcha, em carater provisério, das redes do
Setor R4, cujos reservatonos se encontram em recuperac3o, e do bairro Baixa de Quintas, que & uma parcela
da zona ZA 12, previsto de ser incorporado futuramente 4 Zona Baixa do Setor R3, ou mesmo da implantagdo
de um novo reservatorio, certamente de volume razoavelmente pequeno para atender & esta ZA 12, com
entroncamento na aducido RT/R15, assunto a ser estudado de forma detalhada postenormente).

Mo cumprimento da funcdo de alimentar a Subadutora R7 — R15, os guatro Reservatdrios Apoiados,
operacionalmente 3 dernva do comportamento das pressfes de servico nesse trecho de rede, ficam
impossibilitados de manter os niveis de agua minimos o suficiente para o abastecimento das zonas baixas
desse setor. Essa forma de operacdo impde que as zonas baxas tenham que ser atendidas pelo
Reservatorio Elevado (Setor RYT), mediante recalque de todas as vazdes demandadas por essas zonas
baixas para este reservatono, gerando um dispéndio adicional de energia”

Além do aumento de custos operacionais por aumento de demanda de energia elétrica, outro fator importants
a ser observade e que ocorre sobremaneira no Setor RY (e que também deve ser estudado de forma
detalhada postenormente) & o incremento de pressdo desnecessario gue & gerado pela forma de operagdo do
sistema, quando & matha distnbuidora dessas zonas baixas € imposta uma sobrepressunzacdo em
decoméncia do abastecimento pelo Reservatdrio Elevado (RT).

Com um indice médio de Aguas ndo contabiizadas (ANC) de 5665 %%, portanto |3 bem elevado, &
considerando;

» 0 reflexo da elevagdo em quase 15 % na carga das pressdes de servico da malha
distribuidora da zonas baixas do Setor RY, fun¢io da carga adicional imposta pelo R7T,

» que esse percentual gue equivale a cerca de 20 m. c. a: sdo gerados pelo recalque da vazao
da demanda atual, relativa 35 zonas baixas atendidas pelo Reservatono Elevado do Setor R7
(R7T), considerando o nivel de agua médio dos reservatorios apoiados e do reservatdrio

elevado; e
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s considerando ainda, que essa sobrepressdo na rede distribuidora certamente esta

contribuindo de forma bem significativa para o aumento da geracdo de vazamenios visiveis g
para a alimentagdo da vazdo dos vazamentos ndo visiveis, existentes & ainda ndo

detectados, inerentes as redes distribuidoras dos subsistemas ds distribuicio de agua;

esse “modus operandi” deve ser efetivamente reanalisado para que sejam evitados custos com manutencio
de redes. relacionados com a colocacdo em pratica de procedimentos que estdo sendo realizados sem o
necessario contingenciamento existente nas praticas operacionais aplicadas em paralelo as agbes preditivas,
que certamente acarretardo na realizacio de montantes de gastos bem menores com reparos em reds
distribuidora

Além da Subadutora RV-R15, os Reservatorios Apciados abastecem as partes altas de ltapagipe envolvendo
as colings do Bonfim e de Monte Serrat através de um booster (situsdo no inicio da ladeira do Allo do
Bonfim), utilizando-se a antiga Adutora (DN 400) do Reservatorio R2A (desativado) ao Reservatono R2B
(também desativado), a qual passou a se constituir em Linha Tronco exclusiva do booster Os Reservatarios
Baixos ainda atendem parte da ZA 27, incluindo os bairros de Mata Escura, Sussuarana & Movo Honzonte,
sendo o restante dessa Zona atendida por meio de derivacio direta da Adutora Principal.

Ma situacdo de operacdo atual a maior parte do Setor £ abastecida pelo Reservatdrio Elevado, incluindo as
Zonas de Abastecimento 23, 24, 25 e 26, vinculadas 4 Unidade Regional do Cabula (UML), abrangendo os
sequintes bairros:

— ZAZ3 IAPI, Pero Vaz, Liberdade (parte), Guarany, Curuzu;

— ZA 24 Baixa do Santo Antbnio, Avenida Barros Reis (parte), Largo do Retiro, San Martin, Santa
Ménica (parte), Largo do Tangue, Alto do Para;

— FA 75 Cabula (parte), Pemambués (parte). Jardim Brasilia, Engomadeira, Arraial do Retiro;
— ZA 26: Cabula (parte), Narandiba (parte), Saboeiro, Tancredo Neves.

Foi realizada no presente Plano uma avaliagio do dispéndio desnecessario de energia elétrica, tendo em
conta no recalgue dos RAPs para o REL somente a parcela de vazdo destinada a suprir a parte baixs das
FAs 231 241 251 26 (e que poderia ser abastecida diretamente pelas cdmaras apoiadas), obtendo-se um
custo total 3 valor presente (VP) em 2015, para todo o horizonte de projeto de 2015 a 2040, da ordem de RS
5.3 milhdes.

Em razic do modo de funcionamento dos Reservatorios Apoiados, had a necessidade de estudos para
reorganizacdo e adequacio do Setor, de modo gque o seu aproveitamento funcional alcance maior
rendimento. Esses estudos dever3o considerar o aumento da vazS3o aduzida a partir da ETA Principal,
assegurado pela EMBASA por meio da implantagio da segunda aducio do Sistema Adutor Principal.

O croqui apresentado na pagina seguinte auxilia melhor 3 compreensdo do Setor RY

Os niveis de dgua operacionais dos reservatorios deste setor podem ser vistos no Quadro 1. 22:
Quadro 1. 22 - Niveis Operacionais da Reservago do Sefor R

adi Unidade Cota (m Altura
Cosign 2o Localizagao : & o -
Setor Regional Fundo Maxima Utit (m)
24 Cabulz (4 camaras de 9000 m*) LIML {Cabula) 79,80 91,80 12,00
RTT Cabula UML {Cabula) 102 50 107,50 5.00

Fonte: EMBASA (MACM), 2014
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Mo presente Plano foram avaliadas as diversas parcelas que hoje sdo supridas diretamente pelo Centro de
Reservacio do Setor RY, conforme apresentado a seguir.

Camaras Apoiadas (4 x 9.000 = 36.000 m?) = R7:

A reservagdo apoiada do Setor R7 abastece diretamente, com vazao maxima horaria, as seguintes areas:
— Parte alta da zona 7A 20 (22,3% do total), mediante booster existente, com dispéndio de energia
sletrica;
— Ffonas ZA 08/ 09 /10 (100% do total) (a partir da subadutora RT-R15);
— Zona ZA 12 (100% do total) (a partir da subadutora R7-R15); e

—  fona ZA 13 (100% do total) (a partir da subadutora R7-R15).

Camara Elevada (500 m®) = R7T.

Atualmente o R7T recebe o recalque da EEAT existente para suprimento de 100% das areas pertencentes
As zonas FAs 237 24 [ 25/ 26 e mais 79% da zona FA 27 Conforme ja exposto, esta condicdo exige o
dispéndio desnecessario de um significative custo adicional de energia elgtrica, pois a vazdo para
suprimento das partes baixas destas zonas podens estar sendo abastecida diretamente das camaras
apoiadas. Nesta situacdo, a EEAT recalcana dos RAPs para o REL 500 m® apenas a vazdo referente 3
parte alta daquelas zonas.

(O crogui do Setor R7 pode ser observado na Figura 1. 27.
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Figura 1. 27 — Crogui do Setor R7

Legenda:
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=
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Reservatario apoiado existente

Reservatorio elevado exstente

EEAT = Elevatoria de 3gua tratada existente

Feservatorio apoiado existente (Alternativa de Suprimentc)

Booster existente a ser desativado

Tubulagdo exstente dentro de um mesmo setor
Tubulacio a ser implantada nas alternativas de suprimento
Tubulacdo existents a ser desativada

Sentido do escoamento atual (ano 2015)

Sentido do escoamento nas alternativas de
suprimento

: ZonaBama - Cotas do terreno abaixo de 50 m

1

Zona Alta - Cotas do terreno supericres 2 530 m
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Fol realizada uma avaliagdo da sbrangéncia de cada zona de supnmento, em termos de parcela alta e
parcela haixa, tendo como referéncia a cota altimétrica de 50 m. Os resultados obtidos foram (Quadro 1. 23):

Quadro 1. 23 - Percentuais de Areas de Abrangéncia

S AREA (%)
ZOMNA BAIXA ZONA ALTA
ZA-23 433% 58,7%
ZA-24 93,2% 8,8%
ZA-25 45 1% 54 9%
ZA-26 85,3% 34, 7%
ZA-27 22.7% 77.8%
TOTAL 45 7% 54.3%

Em face da situacdo de suprimento atual, deveric ser desenvolvidas acles no intuito de ofimizar a
performance da reservacio do Setor RY, conforme a seguir brevemente explanado:

— A ZA 20 (hoje abastecida pelo boosfer exislents), podera ser abastecidas dirstamente pelo novo
Centro de Reservac3o RG (atualmente desativado), localizado na Rua do Onente, bairro de Sao
Caetano. O Plano anterior (1998) previu a construcdo de uma nova camara apoiada no local deste
antigo Setor R6, cujo reservatonic elevado (R6T) encontra-se praticamente inaproveitavel por
comprometimento estrutural. Este novo centro voltard a ser abastecido com vazdo maxima diaria
diretamente a partir da adutora pnncipal ETA / RY, para que ele possa suprnr toda a parte da cidade
baixa (ZA 20 e, também, a ZA 21);

— A parie baixa da ZA 27 ser3 atendida pelas camaras apoiadas (R7), e 3 parte alta pelo reservatono
elevado (R7T);

—  Azona ZA 12, hoje supnda pela subadutora RY / R15, podera ser abastecida pelo Setor R3;

— A zona ZA 13, que também & atendida dirstamente a partir da subadutora R7 / R15, podera ser
abastecida pelo Setor R19;

— (Conforme informagbes da EMBASA, a reservacdo do Setor R4 esta ainda em reforma. Uma vez que
possa refornar 3 operagao, as zonas ZA 08, ZA 09 e ZA 10 deixardo de ser abastecidas com vazdo
maxima horaria diretamente a partir da subadutora R7 / R15;

— Pode ser estudada uma estratégia de setorizagdo para a3s pares alta e baxa das zonas de
suprimento ZAs 23 [ 24 / 25 1 26 | 27, a fim de que os conjuntos motor-bomba da EEAT existente
recalguem apenas as demandas da parie alia (cerca de 54% do tofal). O restante (46% do total),
referente & parte baixa, seria abastecido diretamente pela reservacdo apoiada do Setor R7. &

— Por questdes estrategicas, explicitadas antenormente na descricdo e analise do Setor R20, fou
adicionado ao Setor R7 (R7T) a funcio de supnmento de uma pequena parcela da 7A 43 do Setor
R20, referente a somente 4% da sua area, parcela esta situada acima da cota topografica 50,0 m.

Todas estas medidas aqui sugendas propiciarda um melhor aproveitamento do Setor RY, da sua EEAT (com
significativa economia de energia eléinca) e da capacidade de-adugdo para jusante da subadutora R7 / R15.
Atendendo a estas diretrizes, a vazdo maxima diana em final de plano (ano 2040) destinada 4 Zona Alta é de
706,35 Lfs, gue representa cerca de 29% da vazdo maxima diana total do Setor R7.

Apresenta-se no Quadro 1. 24 uma avaliagdo da capacidade de reservagdo do Setor R7 com base nas
Demandas Maxamas Dianas (DMD) calculadas no presente Plang para as Zonas de Abastecimento
componentes do Selor. Considera-se nessa previsdo a condigdo desejavel de manter-se um volume de
reservacao entre 1/4 (25%) e 173 (= 33%) do Volume Maximo Diario (WMD) comespondente 4 Demanda
Maxima Diana (DMD) do Setor.
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Quadro 1. 24 - Avaliagao do Centro de Reservagéo do Setor RY para a condig&o atual

SEL0R EomA EI;T:D[;EI 2015 Eﬂ[;:mmm :::mas Dm;::ﬂ- =T lulzgﬁ- 2040
08 UMF 38 7% 25815 76148 283 55 2654 80 265 66 266,42
09 UMF b6 . 6% 136,78 136,07 135,02 133,87 132,72 131,60
10-UMF 24.3% B4 87 araa Ba3z 90,68 21,72 9265
12 UMF 50 4% 73,30 73,25 307 72384 7260 72,38
13UMF 34 0% 37.02 37 67 3810 38,36 38.56 3873
R 20 LML 51,7% 25,48 26,31 20,50 27,16 27,16 2704
23 UML 89 0% 315,98 307 62 300,58 29513 20285 289 85
24 UML 63,9% 22714 F28 495 231,86 233,24 23400 23481
25 UML 51,3% 378,66 384 75 38T &T 383,31 388,14 387,72
25 UML 54 2% 3420 35978 J71 68 37724 3rg4 377 .60
77 UML 52 0% 453 84 £77.12 492 86 500,34 502,78 502.01
Demanda Total MD do Setor (Lis) 233424 238153 2.410,72 242293 2424 37 242157
VMD do Setor (m?) 201679 | 205764 | 208286 | 209341 | 209466 | 2092724 |
Volume Total Existente do Setor (m®) 36500
% VMD 8, 1% 17.7% 17.5% 17 4% 17 4% 17 4%
Nao ha projeto da EMBASA para Ampliagdo. Abaixo resultados para ampliagdo de 2 x 2.700 ny.
Volume a construir no Setor (M=) 17400
Volume Total Disponivel no Setor (mF) 36.500 83.900 53500 53.900 53.900 53.900
% YMD 18, 1% 26,2% 25.9% 257% 25.7% 25,8%

Os resultados acima refletem a condig3o de supnmento de 100% da area para iodas as zonas relacionadas,
exceto para a ZA 20 (22.3%, referente 2 sua parte alta} e ZA 27 (21.0%, referente 3 parcela abastecida
diretamente pela adutora principal ETA-RT). MNesta condigdo a reservacio existente do Setor RY ndo atende

aos requisitos de suprimento entre 1/4 e 1/3 do VMD.

O reforco necessario da reservacao, caso seja mantido este panorama (o que ndo & tecnicaments correto), &
de pelo menos 17 400 m?, a fim de que o percentual minimo do VMD (25%) seja atendido.

No novo panorama apresentado no Quadro 1. 25 a seguir (condigdo otimizada), foram realizadas as seguintes

modificagtes de suprimento:

— Retirada de toda a zona ZA 20 para que seja abastecida pelo novo Setor RE:

— Retirada de todas as zonas ZAs 08 / 09/ 10, que serdo supridas pelo Setor R4;

— Retirada de toda a zona ZA 12, que passara a ser atendida pelo Setor R3;

— Retirada de toda 3 zona ZA 13, cujo atendimento serd através do Setor R19; &

— Toda a zona ZA 27 abastecida pelo Setor RY.
Quadro 1. 25 - Avaliacac do Centro de Reservacao do Sefor R7 para a condigdo octimizada

. PERDAS Demandas Maximas Diarias = DMD (L/s)
SETOR ZONA - : - -

ANC (%) 2015 2020 2025 2030 2035 2040

08 LIMF 38 7% 0,00 0,00 .00 0.00 0,00 0.00

02 LUMF 55.6% 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00

ey 10 UMF 24.3% 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00
12 UMF 50 4% 0,00 0,00 0.00 Y 000 0,00

13 UMF 34.0% 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 0,00

20 UML 51.7% 000 | Doo 0.00 0.00 0.00 0.00

114300 - Tomo | —Vol. 4 —Cap 1-RH LT



e | BAHISS

(GEOHIDRD)

Quadro 1.25 - Avaliacéo do Centro de Reservacdo do Setor R7 para a condigéo otimizada (continuacgao)

SErOR FORK PERDAS Demandas Ha:umas Diarias = Ell'llﬂ [LIS}
ANC (%) 2015 2020 2025 2030 2035 2040
23 UML 549 9% 315,98 307 B9 300,58 295 13 29255 283 85
24 UmML §3,9% 227 14 220,83 231,96 233,21 234,00 234 61
g7 |um | 513% | 37966 | 3ed7s | serar | 3sedr | 3ean4 | 3772
26 UnML 54, 2% 3420 358,78 371,68 3ri 24 arg41 37766
27 UML 58,9% B71.84 601,18 620,75 630,43 £33.48 633,66
43 Umein 13, 1% 14,19 1573 16,97 17 .87 1856 18,15
Demanda Total MD do Setor (Lis) 1.85&}51 139911 1.929.81 104319 1.945.24 1.942 63
VMO do Setor {m®) 188.910 164 083 166735 167.892 1628049 167 844
Violume Total Exisiente do Setor er} 36500
% VMD 22,8% 22 2% 21.9% 21 7% 21.7% 21, 7%
Nic ha projeto da EMEASA para Ampliagdo. Para adequar-se aos critérios adotados no presente Plano, haveria
necessidade de reforgo do Setor, conforme abaixo indicado:
Volume a construir no Setor (md) 8700
‘olume Total Disponivel no Setor (mF) 304500 45200 45200 45 200 45 200 45,200
% VMDD 22 8% 27 .5% 27.1% 206,8% 26.9% 26.8%

ota:{ 1) Contabilzado spenas 4% da demands da Zons 42 UMB (parcels stendida pelo Setor BTRTT, conforme comentada)

Com a ampliacde acima indicada de mais 8700 m®, o volume de reservacdo do Setor BT atende as
demandas acima relacionadas dentro do limite de 1/4 2 1/3 do VMD.

Mos quadros apresentados, podem ser vistos também os indices de perdas ANC atuais, gue em grande parte
estdo na média de 60%.

Em face da necessidade de reativacio do Setor R6 (Alto do Peru, na Rua do Oriente, bairro de 830 Caetano),
com a implantacio apenas da nova cdmara apoiada, o supnmento das zonas ZA 20 e ZA 21 estara
assequrado, sem necessidade de aducio de vazdo maxima horaria diretamente a partir da Adutora Prnncipal
ETA-R7. Para as demandas informadas, esta nova cdmara apoiada do Setor RE6 precisard ter o volume
indicado no Quadro 1. 26.

Quadro 1. 26 - Avaliacao do Centro de Reservacao do Setor R6 como alternativa de suprimento as Zonas ZA20e Z4A

21
SETOR ZOMA PERDAS Demandas Maximas Diarizs = DMD (L/s)
ANC (%) 2015 2020 2025 2030 2035 2040
s 20:UML B1.7% 2543 2631 20,90 27,16 27,16 2704
21 UML 80, 9% 800,80 BOT 7 594 73 591458 583,80 585,41
Demanda Total MD do Setor (L's) 626,37 62428 621.63 618,75 615,96 613,45
VMO do Setor (md) 54118 53933 53.702 53.460 53.215 53.002
Nao ha projeto da EMBASA para Ampliagdo. Abaixo resultados para adogao de 02 camaras apoiadas de 8.700 nv’,
cada:
Volume a construlr no Setor (=) 17400
‘Volume Total Disponivel no Setor (mE) ] 17400 17 400 17400 17400 17404
% VMDD 0.0% 32 3% 32,4% 32 5% 32, 7% aZ.8%

Teriam que ser implantadas 02 c8maras apoiadas de 8.700 m® cada (ou seja, em conformidade com o que foi
preconizado no PDAA-1598).

As Figura 1. 28, Figura 1. 29 e Figura 1. 30 mostram, respactivamente, a localizagdo do Selor R7, a area de
abrangéncia na condicdo atual de atendimento e a area de sbrangéncia na condicdo otimizada de

atendimento.
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. Setor R25 (Goméia)

O Parque de Reservacio R25 situa-se no bairre de 830 Caetano, nas proximidades da BR-324. sendo
alimentado por derivagdo de 800 mm da Adutora Principal, com tomada de agua em seu trecho de 1.200 mm.

O Setor R25 foi concebido com duas zonas de pressdo, prevendo o atendimento da Zona Baixa (cotas
menores ou iguais a 50.0 m) por meio de um Reservatorio Apoiade, com capacidade de 8.700 m®, e da Zona
Alta (cotas supenores a 50.0 m) mediante um Reservatorio Elevado, com volume de 1.000 n?. Devido aos
problemas operacionais, atualmente quase toda a rede do setor, constituida pela Zona de Abastecimento 22
(bairros de Sdo Caetano. Fazenda Grande, Capelinha & Boa Vista de Sio Caetano), & abastecida pelo
Reservatorio Elevado, excetuando-se algumas areas que s&o atendidas por distribuigdo em marcha.

O atendimento em marcha tem ongem na dervacio da Adutora Principal. com DN 800. A montante de sua
conexdo com o R25 existe uma sub-derivacio, com didmetro inicial de 700 mm, que “by-passa” o R25 g,
posteriorments, ja com didmetro 600 mm e fora dos dominios do Setor R25, “by-passa” também os antigos
reservatorios desativados R6 (Alto do Peru) e R2A (Alto do Para). Esta tubulacio DN 600 vai abastecer. por
distribuicdo em marcha. os bairros de Itapagipe, Ribeira & Boa Viagem, localizados na Cidade Baixa, antes
passando por uma Valvula Redutora de Pressdo para atenuar a press3o elevada nos pontos atendimento.

Esta descngdo no final do paragrafo acima corresponde ao antigo Setor R6 (rua do Crents, bairro de Sao
Castanc), o qual (conforme explanado anteriormente no presente relatdnio) serd reativado para propiciar o
atendimento sem a necessidade da Valvula Redutors de Pressao existente. Nesie caso. a exiramidade final
(jusante) desta tubulagdo DN 600 ira suprr a nova concepgéo do Sefor R6, o gual dispora apenas de nova
reservacdo apolada para atender toda a cidade baixa, desde a Calgada até o bairro da Ribeira.

A Figura 1. 31 abaixo ilustra os comentanos acima acerca do Setor de Abastecimento R25.

Figura 1. 31 - Croqui da alimentagéo do R25 a parfir da Adutora Principal
Fonte: EMBASA (MACM, 2014)
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Os niveis de agua operacionais da reservacdo deste setor podem ser vistos no Quadre 1. 27

Quadro 1. 27 - Niveis Cperacionais da Reservacdo do Sefor R25

i . Unidade Cota (m Altura
e e Localizagdo . () s e
Setor Regional Fundo Maxima Uil (mj)
R25 Zomeis UML [Cabuta) 78,00 87,00 8,00
R25T Bomeia UML (Cabuia) 105,50 111,18 560

Fonte: EMBASA (IMACM), 2014

A alimentacao direta do reservatono elevade R25T demara de operar e, no seu lugar, a alimentacdo dar-se-a
atraves da reservacio apoiada (R25 com volume de 8700 m®), que se encontra desativada. Para suprimento
do R25T devera ser reativada também-a correspondente elevattria setonal (EEAT).

O croqui a seguir ilustra methor o entendimento do Setor R25 (Figura 1. 32).

SETORR25
- = - R25T
Adutors : 1.000m?
oo R25 8700 m? !
Principal ’f’, EEAT
ETAIRT —
3.000me
Movo RE ‘L ZA32 fm%iﬂﬂﬂ
2x 8.700 i .t l --H-H-‘-Etalﬂ- --Eﬂmli“ﬁtﬂ
50,0m
ZA22  {36% Zona
{conforme Yisio no oo, LY T
Setor R.Tn- Quadro L —
1.24)
Esta tubufacho no inicio gtende parte da Z4-22
com distribuicio emmarcha. Em seguida, ira suprira
nows Setor RE (gue serd reativado), oqual fard o
suprimento das demandas das Zonas FA-20 e Z4-21
Legenda: Reservatirio apoEdo exsents

3 =8r reatvaco

Reseryatono slevado exsients

EEAT = Elevatoria de gua tratada
saEtents 3 serreailvads

Reservatdrio spoiado projetado

0 ==0

Tubulacio existente 5 s2r mantida

="

Tubuiac3o existents 5 sar desatiada

Tubuiacdo nova a ser implantada
Divisdo Zona Balxa | Zona Alta a ser criada

Figura 1. 32 - Croqui do Setor R25
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() supnmento da zona baxa ocorrers diretamente atraves da sua nova reservacdo apoiada (R25).

(GEOHIDRD)

A verficagdo da reservacdo deste sefor pode ser observada no Quadro 1. 28, com base no cntério que
determina de 1/4 (25%;) a 1/3 (33%) do VMD.

Quadro 1. 28 - Avaliacdo do Centro de Reservagéio do Setor R25

SETOR JOHA I;ET:D[,:;? Demandas Maximas Diarias = DMD (L/s)
2015 2020 2025 2030 2035 2040
R2& 22 UML 54 4% 441,75 A48 6T 45248 46520 456,19 456,70
Demanda Total MD do Setor {Lis) 441,75 448 67 452 98 45520 456,19 456.70

VMD do Setor (m?) 38.167 | 38.765 39138 | 39329 | 30415 | 39458 |
Volume Tofal Existente do Sefor (m?) 0.700
% WMD 20 4% 25,0% 24 8% 24 T% 24 6% 24 6%
Ha Projeto Existente da EMBASA parz Amplizgao de 2 700 m3. & zeguir resultados parz adogae de apenzs (3.000 m3):
Volume a3 construir no Setor (m*) 3.000

Veolume Total Disponivel no Setor (m?) 970D 12704 12730 12700 12700 12.700
% WMD 20 4% 32 8% 32,4% a2 3% 32.2% 32,25

Para a capacidade existente percebe-se que ha um pequeno déficit que faz com que a reservacio existente
do Setor R25 nao atinja o limite minimo requendo de 1/4 (25%) do VMD. A EMBASA dispbe de projeto de
ampliacdo da capacidade do Setor R25 em mais & 700 m=, porém verificou-s5& no presents Plano que apenas
3.000 m? sera suficiente para manter-se a relacdo Volume Disponivel / VMD em conformidade com o requisito
de capacidade adotado.

Mz Figura 1. 33 pode ser vista a localizacao do Ceniro de Reservacgdo do Setor R25. Por sua vez, 5 Figura 1.
34 mostra a area de abrangéncia do Sstor R25.

Mo que tange 3 reativagdo do Centro de Reservagdo do Setor R6 (Alto do Peru, Rus do Oriente, bairro de
880 Caetano), foi avaliado o volume necessario da reservagdo apoiada destinado ac suprimento (ver Setor
R7, Quadro 1.24), sendo necessaria a implantacdo de 02 camaras apoiadas de 8.700 m? cada. Nesta
condigdo, o supnmento das zonas de abastecimento ZA-200 & ZA-21 estaria garantido sem a necessidade de
aducdo com vazdo maxima horana diretsmente a partir do sistema de aducio principal ETA-RT.

Ma Figura 1. 35 pode ser vista a localizacdo do antigo Centro de Reservacio do Setor RS, que sera
reaiivado. Por sua vez, g Figura 1. 36 mosira a nova area de abrangéncia deste selor, referente as ZA-20 e
ZA-21, que serdo agora abastecidas a partir da nova reservacio apoiada (02 camaras de 8 700 m?, cada).
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1.1.2.4. Unidade Regional de Piraja — UMJ

(GEOHIDRD)

A Unidade Fegional de Piraja compde-se de vinte & quatro Zonas de Abastecimento. Na UMJ existem seis
centros de reservacdo que formam seis Setores de Abastecimento, assim constituidos na situagio atual:

— 3etor R10 {llha Amareta). ZA 89
— Setor R12 (Peripen). ZA 75
—  Setor R14 (Aguas Claras): ZA's 63.72e 73
— Setor R17 (Pirgja). ZA's 80, 61 e 71 (esta aliima com VRP - Valvula Redutora de Press3o)
— Setor R18 (Valena): FA's 67, 68; 74 e 71 (estas também com regulagem de VRP's);
— Setor R21 (Simdes Filho): ZA's 80 e 85
— FA's B4, B5, TT7 e B3 (estas abastecidas pela ETA Suburbana)
— ZA's©2 70,82 79 81 e84 (estas abastecidas diretamente pela Adutora Principal)
«  Setor R10 (Ilha Amarela)

Trata-se de Setor concebido no projeto original do Sistema de Abastecimento de Agua do Subirbio
Ferroviano de Salvador, com Pargue Operacional constituido por Reservatonio Apoiado (R10, capacidade
8.700 m¥, Estacio Elevatdria Setonial e Reservatonio Elevado (R107T. capacidade 700 m?¥), sendo a aducéo
para ¢ Reservatono Apoiado proveniente de denvagfo da Adutera Prncipal no didmetro de 800 mm.

Atualmente o Setor R10 atende somente a Zona de Abastecimento 69, sob controle da Unidade Regional de
Piraja (UMJ), incluindo os sequintes bairos do Subarbio Ferroviano: Loteamento lha Amarela, Alto do Manoel
Monte (Plataforma), Alto do Luso, Conj. Senhor do Bonfim, Lot. Planalto Real, Rio Sena, Conj. Mirante de
Penpen, Con). Colinas de Penper, Alio da Santa Terezinha, Plataforma, Escada, ltacaranha, Praia Grande
(parte) e Alto do Cruzeiro.

Em termos altimétricos, a ZAB9 & definida 100% em area alta, no entanto, a rigor, 30% da sua area estd em
zona baixa, e o restante (70%) focaliza-se na zona alta. Essa condicdo foi considerada na concepgdo do
sistema proposto de forma preliminar neste relatono. A ndo observacdo desta situacio implica em custos
desnecessarics de energia elétnca, uma vez que toda a vazio para supnmento da ZA 69 & bombeada para a
reservacao elevada, além de sujeitar a parte baixa do Setor a elevadas pressfies que contribuem para
maiores perdas de agua. Este dispéndio de energia eléfrica, ao longo dos 25 anos do horizonte de projeto
(até 2040), considerado a valor presente. foi avaliado no presente Plano em cerca de RS 870 mil.

Os niveis de agua operacionais dos reservatonos deste setor podem ser vistos no Quadro 1. 29

Quadro 1. 29 - Niveis Operacionais da Reservacdo do Setor R10

Cadigo do . Unidade Cota {m) Altura
Localizagao - — _—
Setor Regional Fundo Maxima Util (mj)
R10 fiha &Amarela UM (Piraja) g7.00 105,00 8,00
R10T ltha Amarela LM (Piraja) 111,50 118,50 7,00

Fonte: EMBASA MACM), 2014

Apresenta-se no Quadro 1. 30 uma avaliagdo da capacidade de reservacdo do Setor R10 com base nas
Demandas Maximas Diarias (DMD) calculadas no presente Plano para a Zona de Abastecimento ZA 69, tnica
componente deste setor. Considera-se nessa previsdo a condicdo desejavel de manter-se um volume de
reservacio entre 1/4 (25%) e 1/3 (= 33%) do Volume Maximo Didno (VWMD) comrespondente 4 Demanda
Maxima Diaria (DMD) do Setor.
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Quadro 1. 30 - Avaliagdo do Ceniro de Reservacao do Setor R10 para a condigao atual

I o i‘;l::[};? Demandas Maximas Dlanas = DMD (Lis)
2015 2020 2025 2030 2035 2040
R10 85 UMJ 59.4% 447 BC 455,05 453,51 45853 L5731 455,06
Demanda Total MD do Setor (Lfs) 447 50 45505 458,51 458,83 45T 31 455 06
VM do Sefar {m?) 38.690 39.317 39615 39.643 3gsN 34317

Volume Total Existente do Setor (m?) 0.400
% VMD 24 3% 739% 23, 7% 73.7% 23.8% 239%
Nio ha projeto da EMBASA para Ampliagio. Resultados abaixo para ampliagio minima de Reservacio = 700 n?
Volume a construir no Setor (m?) 760

Volume Totat Disponivel no Setor (me) 0.400 10.100 10.100 10.100 10.100 10.100
% VMD 24 3% 25,7% 25.5% 25.5% 25.6% 25.7%

A reservag3o atual do Setor R10, caso ndo venha a sofrer ampliacdo, ir3 conviver, 2o longo de todo o
horizonte de projete, com um pequeno déficit (cerca de 1,2%) em relacdo ao imite inferior de 1/4 (25%) do
VMD.

Também pode ser cbservado gque o indice de perdas ANC atual & da ordem de 60%.

A Figura 1. 37 e Figura 1. 38, apresentadas a seguir, mosiram a localizagdo do Centro de Reservacao do
Setor 10 e a sua area de abrangéncia atual, conshituida apenas da /A 69
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« Setor R12 (Praia Grande)

O Setor R12 conta com um Reservaténo Apoiado, que atende a Fona de Abastecimento UMJ-75: abrangendo
0s bairros de Peripen (parte), Nova Constituinte e Praia Grande (parte).

O Reservatorio R12 ¢ aslimentade a partir do Reservatdrio Apoiado do Setor E18. conforme concepgao
onginal. Devido & capacidade insuficiente desse reservatério (B00 m®), atualmente o Setor R12 necessitaria
ampliar sua reservacio para fazer face ao cnténo que determina de 1/4 (25%) a 1/3(33%) do VMD.

Os niveis de agua operacionais da reservacdo deste setor podem ser vistos no Quadre 1. 31 seguinte:

Quadro 1. 31 - Niveis Cperacionais da Reservacdo do Sefor R12

; Unidade Cota Altura
Codigo do Ccabice . {m) — A
Setor Regional Fundo Maxima Util {m)
Ri2 Praia Grande (2 cAmaras) LM (Piraja) 51,00 5500 4 04

Fonte: EMBASA (MACM), 2074

Uma altemativa vidvel, do ponto de vista altimetrico, seria sua alimentacdo a partir dos Reservatonos do Setar
R10 (llha Amarsia). Mas este setor, conforme wvisto anteriormente, nao dispde de capacidade de supnmento
nem mMesmo para as suas proprias demandas atuais (ver Quadro 1. 32 a seguir). Ambos os setores R10 e R12
necessitariam de expansdo da reservagdo. Contudo, também para ambos ndo ha espago fisico disponivel
nas respectivas areas para a construgio de novas camaras.

Quadro 1. 32 - Avaliacao do Centro de Reservagéio do Setor R12

S A PERDAS Demandas Maximas Didrias = DMD (Lis)
ANC (%) 2015 2020 2025 2030 2025 2040
Ri2 7o UM 40.8% 106,20 107 40 107,97 108,04 107,85 107.55
Demanda Total MD do Setor (Lis) 106,20 107 40 107,97 108.04 107.85 107.55
WMD do Setor ufrrﬁ_ 4176 9280 83238 5335 8318 4202
Volume Total Existente do Setor {m?] 800 i ol
% VMD 7% £.6% 8.6% 8,8% 8.6% 2.6%
Nao ha projeto da EMBASA para Ampliagao. Abaixo sugestio deste Plano para Reservacdo (1/4 a 1/3 do VMD
Volume 3 oonstruir ng Setor (mE) 21006
Viodume Total Disponived no Sefor (mE) 200 2800 2.800 2800 2.800 2800
% VMD 8.7% 30.2% 30.0% 30,0% 30,0% 30,1% |

Ma condicdo atual. a parcela do VMD ficou inferior a 9%. A avaliacio deste setor indica que seria necessano
um reforco imediato da reservacdo de pelo menos 2.000 m* (duas cdmaras de 1.000 m®), para que o valorda
parcela do VMD se estabeleca entre os limites de 1/4 (25%) a 1/3(33%).

Em virtude dos fatos aqui apresentados, a recomendagdo mais razoavel & de que o suprimento do setor R12
continue através do centro de reservacdo do Setor R18.

A Figura 1. 39 e Figura 1. 40 mostram, respectivamente, a localiza¢io do Reservatorio R12 e a area de
abrangéncia do respectivo Setor de Abastecimento.
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« Setor R14 (Aguas Claras)

O Centro de Reservagio desse setor, situado no bairmo de Aguas Claras, em area vizinha 4 BR-324. conta
com dois Reservatonos Apoiados de 8.700 m?® {um deles recentemente construido, razdo pela qual ainda ndo
aparece na imagem do Google mostrada adiante na Figura 1. 42), um Reservatono Elevado de 500 m® e uma
Estacio Elevatona. Os Reservatorios Apolados abastecem areas com cotas infenores a 50 m, engquanto o
Elevado supre dreas com cota superior 2 50 m. As cdmaras apoiadas sao alimentadas pela Adutora ETA
Principal — R7, no trecho com didmetro de 1.800 mm.

(GEOHIDROD)

Os niveis de agua operacionais da reservagio deste setor podem ser vistos no Quadro 1. 33
Quadro 1. 33 - Niveis Operacionais da Reservacao do Sefor R14

Codigo do e Unidade Cota (m) Altura
Localizagao g e :
Setor Regional Fundo Maxima util (m)
Ri4d Agquas Ciaras (2 cdmaras) LM (Piraja) 104,00 112,00 R E
R14T .iguas Claras UM, (Firaja) 112,00 123,80 8,30

Fonte: EMBASA (MACM), 2014

O Setor atende atualmente as sequintes Zonas de Abastecimento da Unidade Regional de Piraja:
— Por meio do Reservatorio Apoiado;

ZA 83 bairros 530 Marcos, Sete de Abrl (parte), S0 Rafael, Canabrava (parte), Vale dos Lagos
(parte), Jardim Nova Esperanca, Nova Brasilia e Trobogy (parte);

ZA T3: bairros Cajazeiras VI, Cajazeiras X, Fazenda Grande |, Il, lll e IV, Boca da Mata,
Jaguarips |, Mussurunga (parte) e Sao Cnstovao (parte);

— Por meio do Reservatono Elevado:

ZA T2 bairros Castelo Branco, Vila Canaria, Porto Seco Piraja, Granjas Rurais Presidente
\fargas, Jardim Cajazeiras & Pau da Lima.

Entretanto, devido 4 impossibilidade de atendimento de algumas areas em cotas elevadas, proximas 4 BR-
324, parte da ZA 62 (bairros: Aguas Claras. Cajazeiras |l a VI, Cajazeiras X1, Dom Avelar e Fazenda Grande
I) & abastecida de forma proviséria, por distribuicdo em marcha, a partir de derivacio DN 400 mm da Adutora
Principal, no mesmo trecho de 1.800 mm da derivacio de alimentagdo do R14 (ver crogui abaixo, Figura 1.
41).

—
=

Figura 1. 41 — Denvacéo para Supnmento da Zona ZA-62

A mesma deriva¢gio DN 1200mm da Adutora Principal, que alimenta o R14, também alimenta o R20,
resultando em sobrecarga nesta denvacdo, face aos elevados volumes de agua requendos por esses
reservatorios.
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A alimentacdo do Reservatorio R14 devera ser regulanzada quando estiver concluida a duplicacdo da
Adutora ETA Prncipal — R7, pois ¢ trecho ainda ndo duplicado & o que requer maiores demandas dos
Reservatorios Setonais que recebem agua dessa Adutora.

O Quadro 1. 34 na sequéncia apresenta a avaliagdo da reservacdo do Setor R14, incluindo a previsdo do
presente Plano de incorporagdo da ZA 62 ao dominio desse sefor.

Quadro 1. 34 - Avaliacéo do Centro de Reservacéo do Setor R14

SETOR TONK PERDAS ) Damam_:‘_las llamna*_.;_l]mnas: {III‘E_I_ {I:rs} N
ANC (%) 2015 2020 2025 2030 2035 2040
G2 LM 54.1% 414.26 4723 36 A3T 60 44270 444 39 444 BT
Ris g3 UMJ 28.0% 366,19 72 67 38391 3a0.02 3492 38 304 43
73 UMJ 38 5% 276,76 300,65 | 319,00 330,74 33768 342 42
R14T 72 UM 54 1% 25753 266,30 27203 27485 276,07 276,43
Demanda Total MD do Setor {Lis) 120473 1.367 98 1.412.53 143807 1.450.42 1457.95 |
VMO do Setor (m®) 112.729 118193 122.043 124,249 125351 125967
Volume Total Existente do Setor (m) 17.400
% VMD t5,4% 14.7% 14.3% 14.0% 3, %% 13,8%
Existe projeto da EMBASA para Ampliacdo de 17 400 m3. A sequir resultados para adogio 2 x 8700 m3:
Volume a construir no Setor (m?) 17400

Wolume Total Disponivel no Setor (mS) 17400 34,800 34 800 34200 34800 34 800
% VD 15,4% 20 4% 28.5% 28.0% 27 8% 27.6%

Ma condigdo atual, os estudos indicam que € necessana a implantacdo imediata do volume de 17 400 m?
conforme previsto no projeto existente da EMBASA (17400 = 2 x 8700 m®), para atender 3 reservacic com
limites de 1/4 {25%) a 1/3 (33%) do VMD.

Foi realizada uma- avaliacido da abrangéncia de cada zona de supnmento, em termos de parcela alta e
parcela baixa, tendo como referéncia a cota altimétrica de 50 m. Os resultados obtidos podem ser observados
no Quadro 1. 35.

Quadro 1. 35 - Percentuais de Areas de Abrangéncia

S _ AREA (%)
ZONA BAIXA | ZONAALTA
7562 2,8% 91,2%
2453 54 5% 45 4%
ZA-T2 12.4% a7 8%
ZA-T3 51,3% 487%

Em face da situacio de suprimento atual, deverdo ser desenvolvidas acles no intuito de ofimizar a
performance da reservacio do Setor R14, de tal forma que sua estacfio elevatdna setonal recalque para o
reservatonio torre R147T apenas as vazdes maximas didrias necessarnias ao atendimento das parcelas de
areas situadas na Zona Alta.

0 restante das areas (Zona Baixa) sera atendido por gravidade diretamente pelas cdmaras apoiadas da
reservacio R14.

Todas estas medidas agui sugeridas propiciardo um melhor aproveitamento da EEAT do Setor R14 (com
significativa economia de energia elétrnica). Atendendo a estas diretrizes, a vazdo maxima diara em final de
plano (ano 2040) destinada & Zona Alta & de 993,69 L/s, que representa cerca de 68% da vazdo maxima
diana total do Setor R14.

A Figura 1. 42 e 3 Figura 1. 43 mostram, respectivaments, a localizagio do Centro de Reservacio do Setor
R14 e a sua Area de Abrangéncia de Abastecimento.

ey
=]
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. Setor R17 (Piraja)

Esse Setor & atendido por duas Camaras, uma apoiada com volume de 7.616 m?, cobnndo areas com cotas
inferiores a 80 m, e oufra elevada com volume de 600 m?, abastecendo areas com cotas supenores a 80 m.

Vinculado a Unidade Regional de Pirgja, o Setor R17 atende as seguintes Zonas de Abastecimento e bairros:
— Pelo Reservatoric Apoiado:

ZA B60: Lobato (parte). Bela Vista do lobato, Alte da Boa Vista, Alto do Cabnto; Jardim Lobato
(parte), Osoro Vilas Boas e Conj. Pargue Campinas;

— Pelo Reservatorio Elevado:
ZA 61 Piraja, Conj. Piraja; Conj. Vista da Bahia, Cond. Portal de Piraja, Cond. Alto de Pirgja;
ZA T1: Marechal Rondom, Campinas de Piraja, Loteamento Profilurb.

A alimentacido do Reservatbrio Apoiado & feita por denvacio da Adutora Principal, préxima da derivagdo
dessa Adutora para o R14.

A seguir & apresentado um crogui para melhor entendimento do Setor R17 |

SETORR17

RI7
2B00m* TE1Em*

AAT Principal
[ETA-RT) ZA T
| feeml @] oo
! e ZAT1 a0.0m
(45% Baixa) | (BO% Baixa)
—f

Legenda: R S0 spoiaddie

Reservalirio elevado exislenie

Reservatdrio apoiado prosetado
Tubuylacho evsiente 3 ser mantda

Tubulagic axistente a ser desatvada

Tubulagao nova a sar implantada
Divisao Zona Baixa | Zona Alta a ser cniada

- EEAT = Elevatona de agua tratada axlsiente

Figura 1. 44)
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Figura 1. 44 — Crogui llustrativo do Setor R17
Tem-se:
— A ZA 60 ea ZA 70 530 zonas de atendimento 100% baixas (areas abaio da cota 80,0 m);
— A ZA 61 possui 45% de sua area em zona baa e o restante (55%) em zona alta (cotas = 80,0 m);
— A ZA T1 possui 80% de sua area em zona baixa e ¢ restante (20%) em zona alta (cotas = 80,0 mj;

— Atualmente toda a vazao de atendimento das areas de ZA 61 e ZA 71 é recalcada para o R17T, com
reflexos de custos desnecessanios de energia eletrica para operagdo dos equipamentos da EEAT,

— A ZA 70 é atualmente atendida diretamente pela adutora principal ETA-RY, & devera ser incorporada
ao Setor R17, para ser abastecida através da camara apoiada com volume de 7.616 m?.

(s niveis de agua operacionais da reservacio deste setor podem ser vistos no Quadro 1. 36

Quadro 1. 36 - Niveis Cperacionais da Reservacaa do Sefor R17

Cadigo do — Unidade Cota {m) Altura
Seto Localizagao o £
r Regional Fundo Maxima itil (m)
R1T Piraja UMJ (Piraja) 104.00 111,00 7,00
RITT Pirzja UM (Pirajd) 118,00 123,40 9,40

Fonte: EMEASA (MACM), 2014

O presente Planc procedeu a uma avaliacio do gasto desnecessano de energia eléinca por conta do
recalgue da EEAT existente (RAP—REL) considerando somente a parcela de vazao destinada 3 suprr a
parte baixa das ZAs 61 e 71 (e que podena ser abastecida diretamente pela cdmara apotada), resultando o
custo total a valor presente (VP) em 2015, para todo o horizonte de projeto de 2015 a 2040, da ordem de RS

0.5 milhao.

O Quadro 1. 37 na sequéncia apresenta a avaliagdo da reservacio do Setor R17 na condicdo atual (sem

considerar ainda a incorporacio da zona ZA 70).
Quadro 1. 37 - Avaliagao do Centro de Reservagao do Setor R17 na Condicao Atual

PERDAS Demandas Maximas Diarias = DMD (Lis}
S;_EI’OR zﬂm — s i b PRI AT e G ESF SEEACC S, S-S — —
ANC (%) 2015 2020 2025 2030 2035 2040
R17 60 UMJ 52 6% 114,02 114,23 114,08 113,66 113,18 112,88
BT 51 UM 55.4% 91,12 92 38 93,02 93,19 93,12 82 95
71 UMY 52 5% 105,80 107.15 107 28 10857 100,02 109,44
Demanda Total MD do Setor (Lis) 31102 3377 315,07 315,42 315,32 315,06
VMDD do Setor (me) 26.873 27.109 27,222 27 983 27 243 27 992
Volume Total Existente do Setor {m?) 5218 -
% VMD 30 5% 30.3% 30,72% 30,1% 30,7% 30.2%

Ma condigdo atual, a reservacio do Setor R17 apresenta-se compativel (ndo foram constatados déficits).

Com a incorporagdo da zona ZA 70, venficou-se ser suficiente um reforgo de reservacdo minimo de 1.600 m?@
para atender o limite inferior de 1/4 (25%), por medida de seguranca, respeitando os limites estabelecidos do
percentual volume de reservacgao / volume maximo diano, sugere-se o acréscimo de 2.800 m® ao parque de
reservacdo do Setor. Sabe-se que ha projeto da EMBASA com previsdo de ampliagdo de mais uma camara
apoiada igual a4 existente, o que se traduz em volume adicional de 7.616 m® para o Centro de Reservacio,
que no entanto excede o percentual volume de reservac3o / volume maximo digrio de 33,3% conforme

axposto no Quadro 1. 38 a seguir.
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Quadro 1. 38 - Avaliacéo do Centro de Reservacdo do Setor R17 com a incorporagdo da ZA 70

SETOR ZONA I;EHFED{.;? _ Demandas Maximas Diarias = DMD {I_.I'qsi
2015 2020 2025 2030 2035 2040
217 80 UMJ 52 6% 114,02 114,23 11408 113,486 113,18 112,68
70 UM 62 0% 135,78 135,38 136,62 136,72 136,81 136,990
2177 &1 UMJ 56, 4% 91,12 82,38 93,02 5314 93,12 5295
71 UM 52.5% 105,20 107,18 107,58 10857 10002 10044
Demanda Total MD do Setor (Lis) 446,81 450,15 451,69 452,15 4532 12 451,96
VMO do Setor (m?) 38.605 38.253 39.028 39.066 39:063 30.048
Volume Total Existenie do Setor (m¥) 8.216
% VMD 1,3% 21,1% 21,1% 21,0% 21,0% 21,0%
Hz Projeto Existente da EMBASA para Ampliagio de 7616 m°, que excedeu o limite desejavel do % VMD de 33%.
\glume 3:construir no Setor (m#) 7616
Wolume Total Disponivel no Setor (m?) 3.216 15.832 15.832 15.832 15.832 15.832
% VD 1,3% 40 7% 40.6% 41 BY% A 5% 40 5%
A sequir s3o apresentados os resultados para adogao de ampliagao de 1.800 m*:
Volume 3 construir no Setor (m*) 2800
Volume Total Disponivel no Setor {m?) 2216 11.016 11.018 11.016 11.016 11.016
% VMDD 21.3% 28,3% 28,2% 28, 2% 28.2% 28,2%

Quanto ao recalque da EEAT setorial, para evitar custos desnecessarios com energia elélrica, a altemativa
seria desvincular as zonas alta e baixa na cota altimétrica imite de 80,0 m e a EEAT passaria a recalcar para
0 R17T apenas a vazdo da zona alta da ZA 61 e da ZA 71. A zona baixa sena alimentada direfamentes pela
camara apoiada R17.

Fol realizada uma avaliagdo da sbrangéncia de cada zona de supnmento, em termos de parcela alta e
parcela baa, tendo como referéncia a cota altimétrica de 80 m. Os resultades obtidos podem ser observados
no Quadro 1. 3%:

Quadro 1. 39 - Percentuais de Areas de Abrangéncia

o AREA (%)
ZONA BAIXA | ZONAALTA
2560 100% 0%
ZA61 5% 55%
ZA T B0% 20%
ZA70 100% 0%

Através destas medidas havera um melhor aproveitamento da EEAT do Setor R17 (com significativa
economia de energia eléinca). Neste caso, a vazdo maxima diana em final de plano (ano 2040) destinada 3
Zona Alta & de 73,32 Lis, que representa cerca de 16% da vazio maxima didria total do Setor R17.

Mos quadros refro ciiados podem ser vistos 0s indices de perdas ANC das zonas de abastecimento, todos
eles supenores a 50%.

A Figura 1. 45 e a Figura 1. 46 mosiram, respectivamenie, a localizagdo e a area de abrangéncia do Setor
de Abastecimento do Reservatorio R17 (ja com a incorporacdo da zona ZA 710).
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« Setor R18 (Valéria)

O Setor de Abastecimento de Agua R18, em Salvador, compreende o extenso e populoso bairro de Valéria,
tendo, por concepgdo, um Parque Operacional dotado de Reservatono Apoiado (de 8.700 m®), Estacdo
Elevatoria Setonal & Reservatono Elevado.

(GEOHIDRD)

Os niveis de agua operacionais da reservacdo deste setor podem ser vistos no Quadro 1. 40

Quadro 1. 40 - Niveis Cperacionais da Reservacdo do Setor R18

; Unidade Cota Altura
Codigo do Cicabite . {m) o Al
Setor Regional Fundo Maxima Util {m)
Ri18 Valériz UMJ (Piraja) 110,00 118,00 8,00
R18T Valana LM {F'iTEle'!] 126,30 134 60 830

Fonte: EMBASA MACM), 2014

0 atendimento do Setor R18 é efetuado por meio de derivagio na Adutora Principal, com DN 1.200, que
alimenta o Reservatono Apoiado, constituindo o maior diametro, entre as denvagOes da citada Adutora, em
razdo da pouca disponibiidade de carga hidraulica entre 0 ponto de denivagio e a cota de entrada do fluxo de
agua no Reservatone Apoiado R18.

Antes da implantacdo do Parque Operacional do Setor R18, a Rede Distnbuidora desse Setor era atendida
por Linha Tronco, com DN 500, proveniente da ETA Suburbana, situada 3 margem da BR-324. no lado
oposto ac bairro de Valéna, e distante cerca de 2 Km do acesso a este bairro.

Com a implantacio da Adutors Principal e da derivacio para o Reservatorio Baixo do Setor R18, o
abastecimento da Zona Baixa de Valeria ficou equacicnado quanto a concepgdo de atendimento. Entretanto,
permaneceu na dependéncia de maior disponibilidade de vazao proveniente da Adutora Principal.

Para abastecimento da Zona Alta de Valéna, foi implantado um Reservatdnio Elevado de 500 m®, alimentado
por Estacdo Elevatona com tomada de agua no Reservatone Apoiado. Entretanto, esta solugio se mostrou
inadequada devido 3 insuficiéncia de vazdo a partir do Reservatorio Apoiado. Em consequéncia, a Estacdo
Elevatoria e o Reservatono Elevado foram desativados, tendo sido providenciado, em carater proviséno, o
retornc 4 operacdo da Linha Tronco a partir da ETA Suburbana, condigdo que permanece até o momento.
Partanto, o aproveitamento do Reservatone Elevado existente depende de ampliacio da Adutora Principal,
que possibilitaria aumentar a oferta de agua ao Setor R18.

Em razdo do exposto, atualmente o Setor R18, por meio do Reservatono Apciade, atende a rede da Zona
Baixa do proprio Setor, abrangendo as Zonas de Abastecimento 67, 68, 74, 75 e 78 da Unidade Regional de
Piraja, onde se inserem as localidades a seguir relacionadas. MNessas zonas incluem-se dareas dos Selores
R12 e R13 gue foram incorporadas ao Setor R18 mediante interigacdo de seus reservatorios, uma vez que
0s centros de reservacao destes setores esto desativados, alem do que ndo dispde de drea para ampliagio
fisica dos mesmos.

— ZA 6T Panpe (parie alta), Estrada da Base, 830 Tome (parte alta), Bate Coracao, Vila Naval, Conj.
ltha de 380 Jodo, bairro de Felicidade e Gameleira;

— FAG8: Alto de Coutos, Conj. Vista Alegre, Nova Constituinte;

— ZA 74: Panpe (parte baixa), 330 Tome (parte baixa), Colina do Mar e Tubar3g;
— FAT5: Penpen (parte), Praia Grande (parte) e Conjunto Dom Eugénio Sales;
— ZA78:Fazenda Coutos 1a 4.

Quando da conclusdo das obras em curso de amphacdo da Adutora Principal (ainda sem previsdio), mediante
implantacio da sequnda adutora principal em paralelo com a primeira. o Reservatorio Elevado do Setor R18
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devera ser reativado, agregando ac Setor R18 as Zonas de Abastecimento 64,65,77, 81 e 83, hoje atendidas
pela antiga linha tronco provemente da ETA Suburbana (via recalque direto).

As zonas de atendimento 65, 81 e 83 situam-se do lado oposto da BR-324 em relagdo ao Centro de
Reservacio do Setor R18, pelo que deverfo ser consideradas as obras de travessia necessarnas ao projeto.

Para facilitar o entendimento, na sequéncia apresenta-se um croqui (Figura 1. 47) alusivo tanto a situacdo
atual quanto a futura (ampliada), com a incorporacdo das zonas supra referidas, a serem abastecidas pelo

R1&T.
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Zonas Aluais

SETOR R18

—

Zonas a serem
incorporadas

- ZAB4
(100% Alta)

ZATT

ZA67
(125 Ata)
67
(88% Baixa)

ZABE.
(13% Alta

- ———
ZAGE
(B7% Baixa)

ZATE
{19% Alta)

= ; _.?B._
(81% Baixa)

ZAT4
(100% Baixa)

ZAT5
{100% Baixa)

Legenda:

ZAB5
(100% Alta)

(100% Alta)

Cota limite

ZA 81
(100% Alta)

—— W N

Reservatdrio apolado existente

Reservaténio elevado existenle

EEAT = Elevattria de agua Iralada existente

Reservaltrio apoiado a ser projetado

Tubulagio existenle a ser mantida
Tubulagio existente a ser desalivada
Tubulagao nova a ser implantada ou exislente a

ser reafivada
Divisdo Zona Baixa / Zona Alla a ser criada

Figura 1. 47 — Crogui llustrativo do Sefor R18
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O Quadro 1. 41, a seguir, apresenta uma avaliagdo da reservagdo deste setor, com base no crtério que
determina de 1/4 (25%) a 1/3 (33%]) do VMD.

Quadro 1. 41 - Avaliacao do Ceniro de Reservagao do Sefor R18

PERDAS Demandas Maximas Diarias = DMD (L/s)
SETOR ZONA - -

ANC (%) 2015 2020 2025 2030 2035 2040
54 LM 58, 1% 209,11 189,10 21722 235,14 244 39 249,35
65 LMJ 44 % 26,53 26 45 26 40 26,38 26,40 2643
67 UMJ 52,3% 152 62 15471 155,81 156,19 158,17 155,97
62 UM 50,5% 122,62 123,45 123,75 123,60 123,18 122,67
21 74 Uk 46,9% 108,58 110,61 111,72 112,09 112,03 111,82
75 UMJ 40,8% 108,20 107,40 10787 108,04 107,85 10765

77 UM 65,7% 42 54 850,77 82,13 52,69 52,72 5254

78 UMJ 45.8% 84 05 62,85 §1,55 60,73 50,08 59,50

31 UMJ 44 7% 60,11 67.29 73,02 77.07 79,91 82.18

23 UMJ 44 4% 450 468 4584 495 5,12 523
Demanda Total MD do Setor (Lis) 902.91 897,13 934 42 956,92 067,84 97324
VMD do Setor (m®) 78012 512 80.734 82678 43.622 24 028

olume Total Existente do Setor {m®) 9:200

% VMDD 11.8% 11.8% 11.4% 1.1% 11.0% 10.9%

Existe projeto da EMBASA para ampliacdo de 9200 m3 (insuficiente). A sequir resultados para ampliacao de (2 x 8.700

ey
Volume 3 construir no Setor (m3) 17400

Volume Total Disponivel no Sator (m*) §.200 25800 26.600 26600 26.600 26600
% VMDD 11.8% H 3% 32.9% 32,2% 31,8% 31,6%

Em face dos resultados, percebe-se gue o volume de 9.200 m® do projeto da EMBASA nao & suficiente para
atender ao hmite minimo de 25% (1/4) do YMD. Em termos de horizonte de projeto (ano 2040), seram

necessarias 02 camaras iguais de 8700 m? totalizando um reforgo de 17400 m® e ambas devem ser
construidas em etapa Unica.

Mo gquadro anterior também sdo informados os indices atualizados de perdas ANC de cada zona de

abastecimento. Percebe-se que algumas delas (ZA 67 e ZA 77) possuem valores expressivos, superiores a
60%.

A Figura 1. 48, 3 Figura 1. 49 = 2 Figura 1. 50, mostram, respectivamente, 2 localizagdo, 3 area de
abranpgéncia atual do setor (sem a reativacdo da cadmara elevada R18T) e, por fim, a area de supnmento
ampliada deste Setor R18 (com a incorporagéo do R18T).
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Figura 1. 48 — Localizac3o do Centro de Reservagdo do Setor R18

Fonte: Google Earth
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Figura 1. 49 — Area de Abrangéncia Atual do Setor R18
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Figura 1. 50 — Area de Abrangéncia Ampliada do Setor R18

Fonte: Google Earth
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« Setor R21 [Simoes Filho)

O Setor R21 esta localizado nas proximidades da BA-093, a cerca de 1.700 m do seu entroncamento com a
BR-324. nas imediacbes da Sibra.

Esse setor foi previsto no Plano Diretor de Abastecimento de Agua da RMS de 1998 (PDAA 98) para
abastecer areas do Municipio de Simdes Filho, incluindo as localidades de Palestina, Santa Cruz, Goes
Calmon, niicleos habitacionais situados nas adjacéncias da Av. Elmo Serejo Farias e areas do ClA-Sul.

Seu reservatorio apresenta concepcdo diferenciada dos padrles usuais da EMBASA, contando com dois
compartimentos: incorporados em uma mesma estrutura cilindnca, sendo um apeiado com capacidade de
7.200 m* e outro elevado com capacidade de 1.480 m®.

A alimentacio é feita por denvacio da Adutora Principal, com acesso da agua pelo compartimento elevado
destinado ao abastecimento da Zona Alta, com pegquena expressdo terntorial decorrente da sua altura
reduzida acima da cota do terreno local. Em condicfes normais de funcionamento, o compartimento elevado
mantem-se cheio, determinando o extravasamento da agua para o comparimento infenor (cdmara apoiada
de atendimento da Zona Baixa).

Para garantia da alimentacio ininterrupta do compartimento inferior, o bamlete de saida para a Zona Alta
dispde de valvula de controle de vazdo, gque, se necessarno, pode ser acionada, reduzindo-se o fluxo de agua
para a Zona Alta e, consequentemente, induzindo-se o aumento da vazdo de exiravasamento para o
compartimento infenor que abastece a Zona Baixa:

Atualmente a area de influéncia do R21 & mais restrita do gue previa o PDAA 98, abrangendo apenas parte
da Sede Municipal e localidades proximas pertencentes 4s Zonas de Abastecimento A B0 e 7A 85 da
Unidade Regional de Piraja, conforme relacionado a seguir.

— ZA BOD: Simdes Filho (parte), Gdes Galmon;

— ZA 85 Simdes Filho (centro), Lot Luis Eduardo, Lot. Engenho Novo, Lot. Cristo Rei, Jd. Renatao,
FPau da Rola.

0 abastecimento de diversas outras localidades da zona de abastecimento ZA 82 é realizado por distnbuigdo
em marcha a partir de denvacdes da Adutora Principal, configurando-se uma situacdo indesejavel € a
necessidade de estudos especificos para reorganizacio e atualizacdo do Setor.

Destarte, serdo incorporados a este Betor 21 as demandas das zonas de abastecimento ZA 82 & ZA B4,
atualmente abastecidas por distnbuicdc em marcha a partir da adutora principal ETA - RV, e que
compreendem as seguintes areas:

— ZA 82 Pitanguinhas, CIA-l, CIA-ll, Via Universitaria, Coroa da Lagoa;
— ZA B4: Mapele e Cotegipe.

Além das demandas destas 02 zonas adicionais, também foi incorporada ao Centro de Reservagio do Setor
R21 a parcela da demanda rural, destinada exclusivamente ao abastecimente humano.

Estas 04 zonas de abastecimento (ZAs 80, 82, 84 e 85) deverdo ser estruturadas em 02 zonas de pressdo
(alta e baixa) separadas através da cota altimétnca 70 .0 m. No que tange a zona alta de pressao, para que
haja atendimento 4 sua area de influéncia situada acima da cota 70,0 m e com pressfes operacionais
satisfatorias, devera ser implantado um reservatorio elevado (R21T) de 500 m®. Assim, as camaras
existentes, conforme ja descritas no inicio deste Hem, passardo a ser denominadas de cdmaras apoiadas
(R21).

A avaliagcdo realizada no presente Plano aponta a necessidade também de reforgo da reservacio apoiada, e
que foi avaliada em pelo menos 2 000 m?. Assim, sera também construida uma camara com volume de 2800
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m?, juntamente com o novo elevado de 500 m* e, obviamente, uma estagdo elevatona setonial de agua tratada
(EEAT). para recalque das camaras apoiadas para o novo R217.

Ma sequéncia apresenta-se um croqui (Figura 1. $1) representativo tanto da situagdo atual quanto futura
(ampliada), com a incorporacdo das zonas supra refendas, a serem abastecidas pelo Setor RZ21.
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SETOR R21

R21
1480 m* +

7.200 m?

{ | zass1zhane || ZAB263% AN | | 7484 125 Ala
(atuai = [ atendida) | [(@secincorporadal ((aserincoporadal o . L

%mm-mﬁ (o e ncoporde] o secncoporoce
2480100% Babxa
1 (atual = ja atendida) / /1

4o Reservatorio apoiado existente

Raservatono elevado a ser projetado

EEAT = Elevaloria de Agua tratada a ser projetada

Resarvatonio apoiado a ser projetado

Tubulacao existente a ser mantida
Tubulacio exstente a ser desativada

Tubulagio nova a ser mplantada
Divisdo Zona Baixa [ Zona Alta a ser criada

1 @0

Figura 1. 51 — Crogui llustrativo do Sefor R21
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Os niveis de agua operacionais da reservacdo deste setor podem ser vistos no Quadro 1. 42

Quadro 1. 42 - Niveis Cperacionais da Reservacdo do Setor R21

adi i Unidad Cota Altura
Codigoe do Localizagio mra B {m]) _ Al
Setor Regional Fundo Maxima Util (m)
R21 Simbes Filho (2 camaras) UMJ (Piraj) 103,00 111,00 8.00

Fonte: EMBASE (MACM), 2074

A verficagdo da reservacdo deste sefor pode ser observada no Quadro 1. 43, com base no cntério que
determina de 1/4 (25%) a 1/3 (33%) do VMDD, ja tendc em conta 3 incorporacdo das Zonas ZA 82 e ZA 84 e
mais a demanda rural, & a implantagdo da nova camara elevada (R21T de 500 m®), da nova camara apoiada

(de 2.800 m?®) e da EEAT correspondente.
Quadro 1. 43 - Avaliacdo do Centro de Reservagéo do Setor R21

PERDAS Demandas Maximas Diarias = DMD (Ls)
SETOR ZONA z
ANC (%) 2015 2020 2025 2030 2035 2040
20 UM.J 44, 2% 23,31 24 53 25,64 26,53 2752 28,31
82 UM 44 2% 23596 269 97 282 31 302,94 321,26 338,04
R21 24 LMJ 44 2% 14,35 14,32 18,56 16,07 16,52 16,92
85 UMJ 44 2% 81,43 89,72 g7.A3 104,54 111,07 117,00
| RURAL - 5,82 6.48 BAT 5,38 558 5,30
Demanda Total MD do Setor (Lis) 361,87 395,69 42711 456,04 492 55 506,57
VMD do Setor (m®) 31.266 34187 36.902 38.402 41693 43763
Volume Total Existents do Setor (mf) &.680
%6 VYMD 27 8% 25,4% 23,5% 20% 20.8% 19,8%
Nao ha projeto da EMBASA para Ampliagao. As avaliagdes realizadas atestam a necessidade de reforco em 2.800 m na
reservagao apoiada, a implantagao de um REL 500 m° (R21T) e de uma EEAT seforial. Conforme resultados abaixo:
Volume a construir no Setor (m?) 3300
Volume Tota! Disponivel no Setar {me) g.g20 11.980 11.080 11.280 11.980 11.950
% VMD 27.5% 35, 0% 32 5% 3}, 4% 28,7% 27 4%

Ma sequéncia s30 apresentadas as seguintes figuras:

— Figura 1. 52 — Localizagdo do Centro de Reservacgac do Setor R21;
—  Figura 1. 53— Area de Abrangéncia Atual do Setor R21; e

— Figura 1. 54 — Area de Abrangéncia Ampliada do Setor R21. em consequéncia das zonas de
atendimento ZA 82 e ZA 84 que a ela foram incorporadas no presente estudo.
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Figura 1. 52 — Localizago do Centro de Reservacéo do Setor R21

Fonte: Gaogle Earth
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Figura 1. 53 — Area de Abrangéncia Atual do Setor R21

Fonte: Google Earth
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Figura 1. 54 — Area de Abrangéncia Ampliada do Setor R21

Fonte: Google Earth
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1.1.2. 5. Adequacéo Sugerida para a Setorizacdo do SIAA de Salvador

A Figura 1. 55 apresentada a seguir llustra a concepcdo recomendada para a setonzacdo da rede de
distribuicdo do SIAA de Salvador, considerando as necessidades apontadas no diagndstico da situagdo atual,
conforme comentarios apresentades nos itens antenores deste relatono.

Ressalta-se que as adequacfes recomendadas visam comngir as situacGes mais criicas observadas, as
quais, na maiona dos ¢asos, sdo decorrentes da faita de ampliagdo das capacidades setonais ao longe do
tempo conscante o aumento de suas respectivas demandas. Em consequéncia, consiata-se no sistema de
distribucao de Salvador, Lauro de Freitas & Simdes Filho a existéncia de inimeras intervencbes de carater
provisorio, realizadas em diferentes momentos para sanar dificuldades de abastecimento pontuais e
imediatas, as quais acabaram sendo efetivadas como permanentes, em detrimento do bom desempenho do
sistema de distnbuicdo em seu conjunto, uma vez que ndo se apresentam em conformidade com padrbes
téenicos desejaveis.

Entre as situacSes criticas, mereceram destague no diagndstico elaborado no presente Plano os Setores de
Abastecimento com acentuado déficit de armazenamento de Agua e as extensas areas da rede de
distribuicdo ainda alimentadas por distrbuicdc em marcha diretamente das adutoras pnncipais,
potencializando elevadas pressdes na rede e maicres indices de perdas:

As adequacbes sugeridas no presente Plano, considerando os prazos disponiveis e o nivel de abrangéncia
em macro escala dos estudos, visam corngir pnncipalmente estes aspectos considerados mais importantes.
Entretanto, em razio da importincia que a readequagio dos setores assume na otimizag3e do sistema de
distribuicdo de Agua tendo em wista o combate as perdas, que assumem valores alarmantes ha vanas
decadas, recomenda-se que os estudos de setorizagéo do SIAA de Salvador sejam consolidados mediante
contratacdo de um projeto executivo das intervencies & melhonas que foram agui estabelecidas como
alternativas tecnicas de solucao.
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LIBERDADE (FARTE), FAU MIIDD [PARTE), CAiXA
a3 Za-07 D'AGUA (FARTEL LAFNHA, SANTO ANTONIO
(CADA DrAGUA) (PARTE)
DAIKA DE QUINTAS, ESTRADA DA RAINHA, DOIS
TA-11 LEDES, SETE FORTAS, SANTO AGOSTINHO (PARTE),
SAIKA SAFATEIRDS, DJALMA DUTRA,
Sk CIDADE MNOWA, FAU MIIDD (PARTE), AVEMIDA
SARROS REIS (FARTE), CAKA DAGUA (RARTEL
BROTAS, ENGENHD VELHO DE BROTAS (FARTE)
5 i BOMCCO  (PARTE), ACUPE, OGUNJA,  JARDM
CAICARA, ALTO DO SALDANHA, BOA VISTA DE
- BROTAS, HORTO FLORESTAL (FARTE)
(FITANGLEIRAS) A5 COSME DE  FARIAS,  BONOCS  [PARTE)
LOTEAMENTO SANTA TEREZA.
MATATU, WVILA LAURA, LUIEZ ANSELMO, SANTO
St ABDSTINHO [FARTE), GALES, BANDEIRANTES.
s GARCIA (PARTE), CENTRO, CENTRO HISTORICO,
CAREI TA-03 TORCRG (PARTE) MAFZARE (PARTE). BARRIS
SANTO ANTONIO (FARTE), LARPA (PARTE)
BARRA [PARTE), CALABAR [PARTE), CEMNTENARID,
ZA-I1 CHAME-CHAME, PACIENCIA. AVENIDA GARISALDI,
ONDINA
FEDERACAD. RIO VERMELHO (PARTEL JARDIM
R15 APIPEMA, GRAGA. VITORIA, CANELA. BARRA
[FEDERACAD) 7402 [FARTE). ENGENHO VELHO FEDERACAD, ENGENHO
VELHO BROTAS ([PARTE) GARCIA [PARTE),
CALABAR (FARTE)
il AVENIDA VASCO DA GaMA DIOUE DO TORORO,
TORORO (FARTE) £ LAPA (FARTEL
Za.13 CAMPIMAS DE BROTAS.
AMARALINA. BROTAS {(PARTE), CANDEAL CHAPADA,
i CIDADE JARDIM, HORTO FLORESTAL (PARTE)
(CAMPINAS NORDESTE DE AMARALINA, COMUNIDADE D&
DE EROTAS) TA-14 POLEMICA. PAROQUE CRUZ AGUIAR, RIO VERMELHD

(PARTE), SANTA CRUZ VALE DAS PEDRINHAS.
AVENIDA ANTONIO CARLOSE MAGALHAES E

ADJACENCIAS (PARTE)

Ri0 FaER REAL, RIO SENA, CONJUNTD MIRANTE DE PERIPER, LIMITE ENTRE ZONAS
(ILHA AMARELA) E CONJUNTO COLINAS DE FPERIPERL ALTO DA
TERESINHA, PLATAFORMA, MACARANHA, ESCADA,
FRAIA GRANDE (PARTE), ALTO DO CRUZERD, ===== | |[MITE ENTRE UNIDADES REGIOMNAIS
PERIPERI (FPARTE] E PRAIA GRANDE (PARTEL
CAJAZEIRAS 02 A 0T, CAJAZEIRAS 11, FAZENDA .
ZA-62 :
GRANDE 01, DOM AVELAR. AGUAS CLARAS. RESERVATORIOS
JARDIM ESPERANGA. LOTEAMENTO MAROTINHO,
SETE DE ABRIL EVA. MOVA BRASILIA, CANABRAVA, ETA - ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA
COLINAS DE PTUAGL, VALE DOS LAGDS, RECANTD
FA-E3 DAS |ILHAS, PARALELA PARK, WVIVENDA DOS =
R14 FPASSARDS, MATA ATLANTICA. SAC MARCOS, NOVA AREA VERDE
(AGUAS CLARAS) CIDADE. JARDIM DAS LIMEIRAS, EOSQUE IMPERIAL,
AVEMIDA SAD RAFAEL &
APA NAD ANTROPIZADA
PORTO SECO, GRAMIAS RURAIS, CASTELD
ZAT? ERANCO, PALU DA LIMA, JARDIM CAJATEIRAS, VILA
CANARIA APA ANTROPIZADA
A CAJAZEIRAS 08 E 10, FAZENDA GRAMDE 01 A 04,
JAREDIM MANGASEIRA
LOBATO (PARTE) CONJUNTO BELA WVISTA DO
LOBATD, ALTO D& BOA VISTA. ALTO DO CABRITO,
ZA-ED :
JARDIM LOBATO (PARTE), DSORIC VILAS BOAS. 0 2.5 5.0 (km)
e bt b el 2 i i = . =
FiRAJA, CONJUNTO PIRAJA, CONJUNTD VISTA DA ESC. 1:50.000
ZA-81 BAHIA,  COMDOMINIED PORTAL DE  PIRAJE
R17 CONDOMINIO ALTO DE PIRAJA
{FIRALA) RUA DOS FERROVIARIOS, JARDIM LOBATO (PARTE],
COMNJUNTD  JOANES LESTE, BOIADEIRO. SAD
ZA-TO BARTOLOMELU, LOBATO (PARTE), Balxa DO
CARANGUEID, SUBUREANA (DO SAD JOAD AD
JOANES)
e, MARECHAL RONDOM, CAMPINAS DE PIRAJA, .
LOTEAMENTO FROEILURD. H ZA50 BONFIM [FPARTE ALTA), MONTE SERRAT
n I = v ¢
CONJUNTO JARDIM WALERIA DI E .02, COMIUNTD i i = TR YR TR S
o LAGOA D& PAIXAD, CONJUNTD RECANTD DA (ALTO DO PERUY P‘ :J;‘HTE : Y PPy G LCHII._JZEFRD
LAGOA, CONJUNTO COUTOS 01 E LOTEAMENTO , “REATIVADD TA-24 { ) s e
T — \ MASSARANDUBA, SOA VIAGEM, BONFIM [(PARTE),
it J CAMINHO OE ARElA, RIBEIRA. COMJUNTO JOANES
FPARIFE (FARTE ALTA) ESTRADA DA BASE. SED _— I4F|. PERO WAZ LIBERDADE (PARTE.L BAIRRD
e TOME (PARTE ALTAL BATE CORACAD, VILA NAVAL, CUARANY, CURUZU.
CONJUNTD ILHA DE SAD JOAD, BAIRRO DA BAINA DO SANTD ANTONIO: AVENIDA BARROS REIS
FELICIDADE E GAMELEIRA i (PARTE). LARGD DO RETIRO. SAN MARTIM, SANTA
45D ALTO DE COUTOS, CONJUNTS VISTA ALEGRE, MOMICE (PARTE), LARGD DO TANQUE, ALTO DO
i NOVA CONSTITUINTE {(PARTEL EARA
: F : - RT .
[VALERIA) Za.74 PARIPE (PARTE BAIXA). SAD TOME (PARTE BAIXA). (CABULA) CABULA (PARTE) FPERMAMBUES (PARTE) JARDM
COLINA DO MAR E TUBARAD. TIA-Z5 BRASILIA, ENGOMADEIRA, ARRAIAL DO RETHO.
e FERIFPER! (PARTE), PRAIA GRANDE (FARTE) MOVA SARAMANDAIA (PARTE)
CONETITUINTE (PARTE), e CABULA {FARTE), MARANDIBA [FARTE) SABOERD,
CONJUNTO ANTONIO FRANCO, LOTEAMENTO TANIA TAMCREDO NEVES.
e DURAM, COMJUNTD INEMA, CONJUNTO MARE . SUSSUARAMNA. MATA ESCURA CALABETAD SED
CONJUNTO ITAPARICA, LOTEAMENTO DA MATRIZ £ : GOMCALD:
VALERA mzs . SAD CAETAND. FAZENDA GRANDE. BOA VISTA DE
FA-TE FAZENDA COUTOS 01 404 {GOMEIA) : SAD CAETAND, CAPELINHA.
ZA-81 CiA INDUSTRIA - LEVES E MEDIAS.
ZA-83 SANTO ANTONID RIO DAS PEDRAS. FONTE: DADOS FORNECIDOS PELA EMPRESA BAKNA DE AGUAS E SAMEAMENTD - EMBASA
ZA-S0 SIMOES FILHO |, GOES CALMON. % [EE 3 HTEIH D]
RZTA SIMOES  FILHO CENTRO, LOTEAMENTO LUIS -
l:SlHé‘EE FILHO) Za.zs EDUARDO, LOTEAMENTD ENGEMED ; NOWO,
LOTEAMENTD CRISTD REIS. JARDIM REMNATAD, FaU SETORES DE ABASTECIMENTO
DA ROLA
. UNIDADES REGIONAIS DO SIAA DE SALVADOR - PROPOSTC
- - PITANGUINHAS, CIA | E L VI& UNNERSTARIA,
N e COROA DA LAGOA REVISAC [EECHIDRDT FRANCISCO MORAIS  ANDRE QUEIRGZ OATA: MAIDI2015
( FiLHO) e MAPELE, COTEGIPE.

APEICHACRD IBEOHIDRD)L EQSON SALVADOR

ESLAA 1:50.000

P TR A T

T ki -
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1.1.2.6. Previso de Ampliacdo de Reservatorios — Sintese do Diagnostico

O Quadro 1. 44 3 seguir mostra os volumes minimos requendos para os Reservatonos a serem construidos,
com base na proporgdo de um guarto da demanda maxima diania de cada Setor de Abastecimento, e os
volumes adotados conforme justificado no diagndstico apresentado nos itens anteriores.

Quadro 1. 44 - Previsdo de Ampliagéo de Reservatonos do SIAA de Salvador

: ¥ VOLUMES DOS RESERVATORIOS (m?)
RESERVATORIOS VAZOES E VOLUMES :
ANO Z015 | ANO 2020 | ANC 2025 | ANO 2030 | ANO 2035 | ANO 2040
\'azao Maxima Diaria (L's) 114726 | 121091 126066 1.29708 | 132574 | 136197
Vol Min. Mecassanio (m?) = 2473 26.166 27228 2am7 23636 20.202
Volume Existente (m*) = 11.500 11.500 31.500 31.500 31.500 31500
R1 - Apoiado Yol Min. 3 implantar (m®) = 12:284 14.658
Vol Adotado p/ Construir {m?) = 20:000
Vigiume Total (m?) = 11.500 31.500 31.680 31600 a1.500 31.500
% do VMD 11,60% 0.11%. | 2892% | 2811% | 27H0% | 26.97%
Vazdo Maxima Diaria (Lig) RAZ BE B46. 7T 552 32 550,860 563 B0 520,068
Val. Min. Necessaro (m¥) = 11720 11813 11.930 12087 12.286 12:529
Volume Existente (m*) = 10.700 10700 1350 13500 13500 13.500
R3 - Apoiado Wol. Min: a Implantar (m®} = 1.020 1.110
Viol. Adotado pd Construir {m?) = 2.800
Viglume Total (m?} = 10.700 13500 13:690 13.500 13,500 13600
3% do YMD 2282% | 2858% | 28.29% | 27.92% | 2747% | 2694%
Vazdo Maxima Diaria (Lis) 626,37 62478 621,63 818,75 615,96 613,45
Vol Min. Mecessaro (m¥) = 13.530 13485 13427 13365 13305 13.251
. Yolume Existente (m®) = 17 .40 17400 17400 17400
Eﬁﬂie’:f;?iu Vol Min. & Impéantar (m@) = 13,530 13.485
Vol Adotado p/ Construir (m?) = 17400
Viglume Tetal (m3) = 1] 17400 17400 17400 17400 17400
% do VMD 0.00% | 3226% | 3240% | 3255% | 3270% | 32.83%
Vazdo Maxima Disna (Lis) 1836863 1.883.33 1891284 1.925.31 1.526.649 182345
Yol Min Mecessano (mf) = 39.671 40.681 41317 A1.587 41:616 A1.547
Volume Existents (m% = 36.500 36.500 45.200 45.200 45200 45.200
RT - Apciado Vol Min 2 Imipiantar (m?) = 3m 4181
Viol. Adotado p/ Construir (m?) = g.7ad
Volume Total {m?) = 36.500 45290 45:200 45:200 45200 45:200
- do VMB 23,00% 2 18% 2735% 27T% Z7,16% 0%
\iazdn Maxima Diaria {Lis) 447 80 455105 458,51 458 83 45731 45508
Vol Min. Necessanc () = ag72 9329 9004 4gM a37a 9329
Volume Existents (m¥) = 9400 9400 10,100 10,100 10,100 10,100
R10 - Elevado Vol Min. a impiantar (m?) = 72 429
Vol. Adotado p/ Construir (m?} = oo
Volume Total fm?) = 9.400 10,100 10,100 10,100 10,108 10,100
- do VMB 24.30% 2669% 26.50% 2648% 25,56% 2669%

1145.00 - Toma || - Vol 4 - Cap. 1-R0 112
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Quadro 1. 44 - Previséo de Ampliacdo de Reservatonos do SIAA de Salvador (continuacao)

RESERVATORIOS VAZOES E VOLUMES

VOLUMES DOS RESERVATORIOS (m)

ANO 2015 | ANO 2020 | ANO 2025 | ANO 2030 | ANO 2035 | ANO 2040

Vazdo Maxima Diaria {Lis) 1: 30473 1.367 93 141253 1.438 07 145032 | 145795
Vol Min. Necessario (mf) = 28.182 29 548 RHERE 31.062 31.338 314492
\olume Existente [m) = 17400 17400 34 800 34 800 34 200 34 800
R14 - Apoiado Vol. Min. a Impiantar (m?) = 10,782 12148
Vol. Adotado p! Construir (m?) = 17400
Volume TFotal (m?) = 17400 34800 34.800 34.800 34.800 34800
S do \VMD 15,44% 2942% 2851% 2801% 27, T6% 27.63%
Vazdo Maxima Diaria (Lis) 44581 450,15 451,89 45215 45212 45198
Vol Min Mecessano (m®) = 9651 9.723 9757 4765 4765 9.762
\Volume Existente [m®) = 2.8 2.8 11016 11016 11.016 11016
RAT - Apoiado Yol Min. a Impiantar (m?) = 1435 1.507
Vol. Adotado p/ Construir (m*) = 2.800
Volume TFotal {m?) = 2216 11.016 11016 11016 11016 11016
% do VMD 21.28% 28.32% 28.23% 28.20% 28.20% 2821%
Vazio Maxima Didria (Lis) 902,91 89713 034 42 058 02 967,84 973,24
Vol Min Mecessano (m) = 19.503 19.378 20,183 20670 20.805 21.022
Volume Existente {m¥) = 8208 8208 26.600 26.600 26.600 26.600
R18 --Apaialil} Vol Min a Impizntar (m¥) = 10:303 10.178
Vol. Adotado o/ Construir (m?) = 17.400
Violume Total (m?) = 2 200 26680 26.600 26.600 26600 26680
% do VMD 1179% | 3432% | 3295% | 3217% | 3181% | 3153%
Vazio Maxima Didria (Lis) 502,00 499,69 49873 499,40 50145 50450
Yol Min. Mecessano (mf) = 10,843 10.793 10.773 10.787 10.831 10897
= Yolume Existente (m*) = 8,700 8,700 12.100 12.100 12.100 12.100
mgém:ﬁm Vol Min a iminlantar (m7) = 2143 2093
Vol. Adotado p! Construir (m?) = 3400
Volume Total {m?) = 2708 12.100 12.100 12.100 12166 12.100
% do VMD 2006% | 2803% | 2808% | 2804% | 2793% | 27.76%
Vazdo Maxima Didna {Lis) 1:067 56 113785 1.200.80 1.244 81 1.276.16 130246
Vol Min. Necessang () = 22843 24 580 268937 26.888 27565 28.133
Volume Existents (m¥) = 8.7aa a.7aa 30200 30200 30200 30200
R20 -