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1. OBJETIVO

Constitui objeto deste anexo estabelecer as diretrizes e os procedimentos
técnicos para a elaboracao do Relatério dos Estudos de Concepcéo e Viabilidade
(RECV), parte integrante do escopo técnico do Termo de Referéncia.

2. ESTRUTURA DO RECV

O relatério devera conter, minimamente, os itens listados neste tépico.

2.1DIAGNOSTICO DO SISTEMA EXISTENTE

A avaliagdo do sistema existente de abastecimento de agua devera abranger,
com vistas ao seu aproveitamento total e/ou parcial no novo sistema, a sua
caracterizagao fisica, operacional, administrativa e financeira, destacando-se os
aspectos listados a seguir.

2.1.1 CARACTERIZAGAO FiSICA E OPERACIONAL
a) Manancial

Para cada manancial utilizado (de superficie ou subterraneo), devera ser efetuada
uma avaliagdo comparativa, justificada, entre a capacidade de oferta de agua
(com a estrutura de captagao disponivel: represa, conjunto de pogos tubulares,
etc.), o aproveitamento vigente, e se for o caso, a disponibilidade para o
prosseguimento do aproveitamento.

Os mananciais de superficie deverao ser avaliados nos seguintes aspectos:

e Condigdes da bacia hidrografica: aspectos fisicos, socioeconémicos e
ambientais.

¢ Informacdes contidas no Plano Diretor de Recursos Hidricos;

e Condigdes extremas de estiagem e de enchente;

¢ Condigbes sanitarias e ambientais da bacia;

e Interferéncia de ocorréncias localizadas a montante e a jusante.
Caracterizar o curso de agua principal, seus mais expressivos afluentes, usos
da 4agua (abastecimento humano e/ou outros usos, identificando-os) e
represas existentes;

¢ Nivel de comprometimento e vazao disponivel para captagao;

e Medidas implementadas para preservacdo do manancial explorado e das
areas adjacentes a captacgao;

e Qualidade da agua captada, anexando anadlises e verificagcdo de
conformidade com as Resolugcbes CONAMA, n° 357 de 17 de margo de 2005
e n° 430 de 13 de maio de 2011, e outras informacdes peculiares.

e Nas Captagdes Diretas, deverdo ser informados os locais das captacdes
(citando o0 uso0), as vazdes historicas (maxima, média e minima) do
correspondente regime hidrologico e a disponibilidade da Represa de
Regularizagédo de Vazao;
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e Condigbes existentes quanto a seguranga patrimonial, protecdo e
vigilancia.

Os mananciais subterraneos deverao ser avaliados, informando:

e Tipo do manancial (artesiano ou freatico);

e Mapa hidrogeologico do manancial, indicando as caracteristicas
geoldgicas, topograficas, hidraulicas, areas de recarga e areas de utilizagao;

e Caracteristicas da ocupacao na superficie do terreno;

e Profundidade, diametro, nivel estatico e nivel dinamico, vazoes,
revestimento e condi¢gdes operacionais dos pog¢os;

¢ Modo de aproveitamento (caracteristicas de funcionamento): profundidade,
diametro, niveis estatico e dinamico, vazdes, revestimento e condicdes
operacionais dos pog¢os;

e Protecdo contra contaminacao, identificacdo de areas que deveriam estar
protegidas contra fatores de polui¢ao (na superficie do terreno em se tratando
do aquifero freatico e na area de recarga, quanto ao manancial artesiano);

e Qualidade da agua captada, anexando analises e verificagcdo de
conformidade com os padrdes de potabilidade (Portaria GM/MS n° 888/2021,
ou portaria mais atual);

e Focos contaminantes, tipo e distancia ao poco.

Deverdo ser anexados, quando disponiveis, relatérios, perfis e testes de
bombeamento dos pogos.

b) Barragens
As barragens deverao ser avaliadas quanto a:

e Tipo e materiais de construgao da barragem,;

e Tipo de vertedor, descarga de fundo e equipamentos de acionamento das
comportas;

e Capacidade de extravasamento, altura e todos os dados componentes da
geometria da barragem, com representagao grafica;

¢ Planta de situagao da barragem, com acesso viario, bacia hidraulica e faixa
perimétrica de protecéo;

¢ Definicdo das demandas, especificando seus usos;

e Estudos hidrolégicos, que deverdo apresentar as curvas cota, area e
volume, assim como as vazbes maximas € minimas, e seus respectivos,
tempo de recorréncia e vazao de regularizagéo;

e Definicdo das vazdes ecoldgicas;

e Estado de conservacgao, identificando, se for o caso, situagdes potenciais
ou reais de danos a estrutura.

e Localizagdo através de GPS (latitude, longitude e altitude);

e Area da bacia hidraulica da represa;

e Cota do NA, maxima, minima e de operagao regular;

e Vazao regularizada.

c) Captacoes
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As captacdes deverao ser avaliadas quanto a:

e Tipo de tomada d’agua;

¢ Tipo de retengao de sélidos flutuantes e em suspenséo;

e Existéncia de desarenadores, suas caracteristicas e dimensoes;

e Avaliagdo e justificativa da necessidade de intervencdo em melhoria ou
ampliacao.

e Localizagdo através de GPS (latitude, longitude e altitude); e

e Cota do NA, maxima, minima e de operagao regular.

d) Estagoes elevatoérias
As estacoOes elevatorias deverao ser avaliadas quanto a:

e Denominacgéao e localizagao;

o Caracteristicas operacionais das elevatorias, tipos e quantitativos previstos
e instalados, ponto(s) nominal(is) de trabalho, indicando vazéo (l/s),
rendimento (%), altura manométrica (m) e poténcia instalada (cv);

e Descri¢ao sucinta da construgéo civil do abrigo;

e Descricado sucinta das unidades (pogos de sucgao, barriletes, medidor de
vazéo, pontes rolantes, subestacao, automacao etc.);

¢ Condigbes de funcionamento e estado de conservacao;

o Eficiéncia energética;

e Avaliacdo e justificativa da necessidade de intervencdo em melhoria ou
ampliacao.

e) Adutoras
As adutoras deverao ser avaliadas quanto a:

¢ Unidades do sistema interligadas pela linha de adugéo;

e Os principais elementos que as compdem, tais como: didmetro (mm),
extensdo (m), vazao (L/s), velocidade (m/s) e material utilizado;

¢ Medidor de vazao, tipo e caracteristicas;

e Condigdes de funcionamento, equipamentos de protecdo (ventosas,
descargas, chaminé de equilibrio, TAU e outros) e estado de conservagao;

e Condicbes de acesso e localizagao;

e Avaliagao e justificativa da necessidade de intervencdo em melhoria ou
ampliacao.

f) Estacao de Tratamento
As estacgdes de tratamento deverao ser avaliadas quanto a:
e Denominacgéao e localizagao;
e Tipo e capacidade nominal de tratamento (L/s);

e Tempo de funcionamento diario (h) e vazao tratada (L/s);
e Descrigao sucinta das unidades e equipamentos instalados;
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Medigao de vazao e automacéo;
Levantamento das analises efetuadas da agua bruta, tratada e distribuida

nos ultimos 12 meses;

Tratamento, condicionamento e disposicao final dos efluentes;
Condig¢des de funcionamento e estado de conservagao;
Avaliacdo e justificativa da necessidade de intervencdo em melhoria ou

ampliacao.

dg) Reservatoérios

Os reservatérios deverao ser avaliados quanto a:

Tipo: apoiado, semienterrado ou elevado;

Volumes, formatos, dimensdes e materiais de construgao;

Areas de influéncia e zonas de pressdo de cada centro de reservacao;
Modulagao e etapas implantadas;

Sistema de controle de nivel e de medi¢ao de vazao;

Avaliagcédo e justificativa da necessidade de intervengdo em melhoria ou

ampliacao.

Localizagao através de GPS (latitude, longitude e altitude); e
Cota do NA, maxima, minima e de operagao regular.

h) Redes de distribuigao

As redes deverao ser avaliadas quanto a:

Capacidade de atendimento, considerando a distribuicdo espacial e

caracteristicas da ocupacéo;

Existéncia de areas com abastecimento deficiente;

Identificacdo de areas de expansao;

Racionalizag&o de sua integragdo com os centros de reservagao;

Cadastro de redes existentes;

Tipo de material, didametro e extensao;

Idade e estado de conservacao;

Avaliagcédo e justificativa da necessidade de intervengdo em melhoria ou

ampliacao.

i) Ligagoes domiciliares

As ligacbes domiciliares deverao ser avaliadas quanto a:

Quantidade: total, ativas, inativas;
indice de micromedicao.

j) Avaliagao de perdas fisicas, capacidade de produgcdo versus

demanda existente, se ha déficit ou nao.
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Devera ser feita avaliagdo sobre a existéncia e o cumprimento de programas de
manutencdo prevendo manutencdes, substituicbes, reducdes e controles de
vazamentos, e pesquisas piezométricas (andlise dos valores de pressoes
superiores e inferiores ao limite de resisténcia mecanica da tubulacdo e das
conexdes, sem causar deficiéncias no abastecimento). Além de verificar os efeitos
quanto as capacidades volumétricas das redes distribuidoras, se estdo em
conformidade com atendimento da variagdo horaria da vazido e com o
abastecimento direto da rede nos periodos de cada 24 horas, de interrupgao da
aducao para os reservatorios.

2.1.2 CARACTERIZAGAO ADMINISTRATIVA E FINANCEIRA

Esta caracterizagdo deverd abranger o sistema de abastecimento de agua
existente.

21.21 SISTEMA COMERCIAL

e Série historica dos ultimos doze meses de: volumes consumidos; volumes

micromedidos; volumes estimados; economias residenciais medidas e nao

medidas; e

e Informacgdes relativas a tarifas médias de agua, esgoto e total (R$/m?3).
Estas informacées devem advir de demonstrativo da situacdo econdmico-
financeira dos sistemas de agua ao nivel da localidade especifica.

21.2.2 SISTEMA FINANCEIRO

Série historica dos ultimos doze meses de: receitas faturadas; receitas
arrecadadas; receitas operacionais diretas (tarifarias) e despesas de exploragéo
(pessoal, energia elétrica, produtos quimicos, servigos de terceiros).

2.1.2.3 SISTEMA ADMINISTRATIVO

Numero de empregados dividido em profissionais de nivel superior, técnicos,
operacionais, administrativos, terceirizados, conveniados, estagiarios, bolsistas
etc. Remuneragcdo média por categoria.

2.1.2.4 INDICADORES DE GESTAO

e Niveis de cobertura de agua (%);

e Extensao de rede por ligagao de agua;

e indice de hidrometragao (%);

e Perdas globais e comerciais (agua ndo contabilizada e agua n&o faturada)
(%); e

e Perdas fisicas por unidade do sistema (%).

21.2.5 |INDICADORES DE QUALIDADE
¢ Analise fisico-quimica e microbiolégica da agua bruta e tratada; e

¢ Informagdes sobre controle de qualidade da agua bruta e tratada, padrbes
seqguidos, periodicidade das coletas, analises e deficiéncias.
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21.2.6 CARACTERISTICAS DO ORGAO OPERADOR - LOCAL

o Nome; data de criacao; servigos prestados;

e Modelo de gestdo (publico municipal ou estadual, privado, cooperativo
etc.);

¢ Informagbes sobre a concessao para exploragdo dos servigos de agua e
esgoto no municipio: (i) quem detém atualmente a concessao, (ii) data do
término da concessao; (iii) instrumento legal existente regulando esta
concessao (lei municipal, contrato com operadora etc.)

2.1.2.7 DO SISTEMA DE OPERAGAO E MANUTENGAO - LOCAL

e Capacidades de producdo média e maxima do sistema; existéncia de
cadastro técnico; macromedicdo e pitometria; existéncia de programa de
controle de perdas ou controle operacional,

e Diagndstico do desempenho das unidades do sistema;

e Custos dos servigos de operacao e manutencao do sistema.

2.2ESTUDOS DE POPULAGAO

Compreende a elaboragdo de estudos de projegcdo populacional e a sua
distribuicdo espacial dentro da area de abrangéncia da proposta do projeto.

Estes estudos deverdo ser elaborados por uma equipe multidisciplinar e sob a
responsabilidade de um demodgrafo. Na finalizagcdo dele, devera ser emitido um
relatério onde constarda o nome, assinatura e numero do 6rgdo de classe do
profissional responsavel.

Devera ser delimitada a area de abrangéncia do estudo, com definigdo das zonas
homogéneas, levando em conta a natureza da ocupagdo, os padrdes
habitacionais, as densidades demograficas, o nivel de renda da populagao, etc.

Para a definigdo do tipo de ocupagao, recomenda-se a seguinte classificagao:

e Ocupacéo residencial (fixa e flutuante);

e Ocupacdo nao-residencial (comercial, escolas, edificagdes publicas,
pequenas industrias e outros usos de agua que nao se enquadram ao
consumo residencial);

e Ocupacéo industrial (polos industriais);

e Ocupacao por empreendimentos turisticos;

e Ocupacao por servigos publicos ou de interesse social;

e Ocupacao por atividades de lazer, recreacao e cultura;

e Areas de ocupacgdo ordenadas pelas Prefeituras Municipais dos municipios
inseridos na area de abrangéncia;

e Areas de ocupagdo ordenadas pelos Planos de Manejo de APA inseridas
na area de abrangéncia;

e Outros tipos de ocupacao porventura identificados, que ndo se enquadram
nos tipos relacionados anteriormente.
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Nas projegcdes das densidades demograficas das Zonas Homogéneas que
abrangem as areas, objeto deste escopo, deverao ser consideradas:

¢ As legislagdes municipais/estaduais/federais de uso e ocupagao do solo;

e As diretrizes ambientais municipais/estaduais/federais de uso e ocupagao
do solo;

e Implantacdo e projetos e/ou planos de novos loteamentos e
empreendimentos imobiliarios e hoteleiros;

o Observacdes detalhadas de campo com identificagdo das caracteristicas
de ocupacao atual e tendéncias, definicdo das zonas residenciais, comerciais,
industriais, de protecdo ambiental e outros tipos de ocupacdo porventura
identificados.

2.2.1 POPULAGAO RESIDENTE

Devera ser estimada a populagado atual de cada localidade inserida na area de
estudo, considerando-se onde couberem os seguintes elementos informativos
basicos:

e Censos demograficos;

e Correspondentes numeros médios de habitantes por domicilios;

e Correspondentes setores censitarios;

e Correspondentes densidades de ocupacao, por habitantes;

e Taxas médias anuais de variacdo dos quantitativos populacionais
(1980/1991, 1991/2000 e 2000/2010, etc.);

¢ Regides administrativas;

e Zonas de informacgao;

e Variaveis demogréficas de fecundidade, mortalidade e migracgéao;

e Padrdes de construgbes residenciais (ou faixas de renda familiar)
associados com valores diferenciados do consumo de agua per capita util;

e Distribuicdo espacial da ocupacao residencial, associada com os padroes
de construgdes residenciais;

¢ Identificagao de vetores de expanséo urbana;

¢ lIdentificagao de limites entre areas urbanas e rurais, verificando o processo
de aumento das areas urbanas.

A populacdo atual também devera ser estimada aplicando-se o indice de
habitante/domicilio do municipio obtido no ultimo censo do IBGE, ao numero de:

by

e Economias residenciais ligadas a rede de distribuicdo de agua,
considerando o indice de atendimento; e
e Contagem direta das casas em planta semicadastral atualizada da
localidade ou na propria localidade.
Devera ser feita uma analise dos dados obtidos, comparando os diferentes
resultados e adotando-se como populacao atual aquela obtida a partir dos dados
mais consistentes.

As proje¢des populacionais deverao ser feitas com base nos seguintes métodos:
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e Método dos Componentes Demograficos;

e Métodos Matematicos (regressdo linear, parabdlica, logaritmica,
exponencial e de poténcia);

e Método de Extrapolacao Grafica.

Os estudos destes métodos devem ser apresentados em forma de graficos,
tabelas e formulas.

As projecdes populacionais deverao ser feitas, preferencialmente, com base nos
censos demograficos oficiais, do IBGE e de outros 6rgaos oficiais, realizados nos
ultimos anos.

A escolha da curva de projecao devera ser precedida da analise das tendéncias
recentemente observadas, populagdo atual, taxas de fecundidade, taxas de
mortalidade, existéncia de novos investimentos que possam transformar
significativamente as tendéncias de crescimento observadas nos anos anteriores.

Independentemente do método adotado, realizar e apresentar calculo da taxa
geométrica considerando a populacao inicial, final e alcance do projeto.

Para as localidades contempladas com novos investimentos, devera ser imputado
o efeito migragdes, correspondente ao numero de empregos diretos gerados pela
instalagdo dos novos projetos.

A distribuicdo de populagdo na area de abrangéncia do projeto devera ser feita a
partir de observacdes detalhadas de campo, com identificagado das caracteristicas
de ocupacgao atuais e futuras, projetos e/ou planos de novos empreendimentos,
definicdo das zonas residenciais, de empreendimentos turisticos, comerciais,
industriais e de protegdo ambiental. Devera ser considerado o atendimento de
todos os loteamentos existentes e condominios em fase de implantacéo.

Estes estudos deverdo estar consolidados numa planta geral, contendo a area de
abrangéncia do projeto, setores de atendimento e zonas de abastecimento de
agua em cada setor e suas respectivas densidades nos anos de interesse do
projeto.

Devera ser definido o percentual de usuarios de baixa renda contemplados no
projeto.

Para uma melhor avaliacdo do potencial de crescimento da localidade devera ser
feita comparagéo com o crescimento de localidades da mesma regiao e de portes
semelhantes.

Devera ser apresentado quadro com a evolugao anual da populagao a partir da
projecao selecionada, para toda a area de abrangéncia do projeto e por cada uma
das localidades, explicitando a taxa de crescimento proposta e indicando a fonte
referente a populacédo adotada.

2.2.2 POPULAGAO FLUTUANTE
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Considerando que a populacdo flutuante ou temporaria constitui parcela
expressiva da populagdo da area de estudo, a mesma devera ser analisada de
forma especifica, levando em consideracdo os dados de fluxo turistico existentes
na BAHIATURSA e nas Prefeituras Municipais, numero de leitos na rede hoteleira
existente e previsdo de expansao futura, caracterizacdo das areas ocupadas por
casas de veraneio e padrao de consumo d’agua destas habitagdes, etc.

A metodologia adotada para os estudos de previsdo populacional devera ser
aprovada pela comissdo de Fiscalizacdo da SIHS antes da realizacdo das
projecoes populacionais.

2.3ESTUDOS DE DEMANDA DE AGUA

Os estudos de demanda de agua deverao ser feitos com base na avaliagdo do
consumo per capita de agua e dos coeficientes de variagdo, considerando o
consumo propriamente dito acrescida das metas de perdas fisicas do sistema
(fornecida pela SIHS).

Devera ser feito um zoneamento das demandas, distribuindo-as espacialmente
nas areas de influéncia dos sistemas de distribuicdo de agua. O zoneamento da
demanda compreende na distribuicdo espacial de quantitativos populacionais e
consumo de agua per capita que devem distinguir-se entre ocupagéo nos nucleos
populacionais com caracteristicas urbanas (sedes municipais, sedes distritais e
nucleos populacionais diversos) e ocupagao nas areas com populagao rural.

Deverao ser identificados e avaliados os diversos tipos de demandas (agua bruta
e tratada) que ocorrem na area de abrangéncia da proposta de plano, por tipo de
atendimentos ou modalidades de usos: consumo residencial e nao-residencial
(comercial, escolas, edificagbes publicas, pequenas industrias e outros usos de
agua que nao se enquadram ao consumo residencial), correspondentes a
aglomeragdes urbanas e rurais; demanda requerida pelo setor pecuario, em
funcao do rebanho existente ou potencial; demanda requerida pelo setor agricola,
em fungdo das areas potencialmente irrigaveis e possiveis tipos de cultura;
demanda para geracdao de energia; demanda de mineragdo; e demandas
industriais (polos industriais).

A demanda para a dessedentacdo de animais devera ser estimada com base no
rebanho existente, que devera ser levantado mediante consulta aos dados dos
Censos Agropecuarios do IBGE e 6rgaos estaduais competentes, tais como o
Superintendéncia de Estatistica e Informacdées — SEl e Empresa Baiana de
Desenvolvimento Agricola — EBDA. A projecao da demanda para dessedentagao
de animais, durante o periodo de alcance dos estudos, devera ser desenvolvida
considerando o cenario mais provavel do seu crescimento.

As demandas para irrigagao deverao ser baseadas no levantamento das areas
atualmente irrigadas, das areas previstas em projetos e planos de irrigacéo
existentes e das areas favoraveis para a irrigagcédo, a serem identificadas. Neste
ultimo caso, as demandas deverdo ser estimadas em funcédo do tipo de solo,
produtividade, condi¢bes de mercado, etc. Para esse fim, além do levantamento
dos projetos e planos existentes, deverdao ser delimitadas e quantificadas as
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extensbes das areas favoraveis a irrigacdo e respectivas classes de solo, na
escala 1: 100.000, e identificados os mananciais de suprimento, sejam eles
superficiais ou subterraneos.

Deverao ser obtidas as atuais e futuras demandas de agua para a atividade de
mineragao, consultando a Companhia Baiana de Pesquisa Mineral (CBPM) e
Secretaria de Industria, Comércio e Mineragao (SICM), além de verificar junto ao
INEMA a sua regularizagdao ambiental.

Deverao ser levantadas todas as industrias ja instaladas e aquelas com previsao
de implantagdo, com suas respectivas demandas de agua atual e futura. E
também obter do Inema informagdes quanto a regularizagdo ambiental das
mesmas.

Devera ser avaliada e considerada a demanda nao consuntiva, proporcionada
pelos multiplos usos, especialmente o potencial hidroenergético ou inter-
relacionada, considerando dados historicos e possiveis conflitos de uso.

Na atividade de levantamento dos usos e demandas devera ser elaborado o
Cadastro de usuarios, incluindo todos os usuarios dos recursos hidricos
(superficiais e subterraneos) existentes na area objeto de estudo, com demandas
superiores a 50 m?®/dia. No cadastro devera constar, no minimo:

¢ Nome do manancial;

e Bacia hidrografica do Estado e sub-bacia;

¢ Tipo de manancial (superficial e subterraneo);

e Localizagao através de GPS (latitude, longitude e altitude);

e Uso da agua e o municipio onde esta localizado;

¢ Tipo de empreendimento e tempo de funcionamento;

¢ Identificagdo do proprietario;

o Area atual irrigada (em hectares), método de irrigagdo, e expectativa de
ampliagao da area, principais culturas irrigadas;

¢ Demandas industriais atuais e futuras (estimadas);

e Rebanho atual de grande e pequeno porte (n° de cabegas), e expectativa
de ampliacao;

e Vazao captada, em m?/s, e periodo de operacgao diaria;

e Mapeamentos em base cartografica 1: 100.000.

Neste estudo deverdo ser considerados os seguintes parametros:

a) Populagao total a ser beneficiada - definida a partir dos resultados obtidos
no estudo populacional.

b) Nivel de atendimento - devera ser de 100% da populagdo ao longo do
periodo de alcance do projeto.

c) Coeficientes de variagdo do consumo de agua:
e Maximo diario K1=1,20
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e Maximo horario K2 =1,50
d) Consumo de agua per capita residencial e nao residencial

O consumo per capita devera ser avaliado através de série histérica
mensal de, no minimo, doze meses, tomando-se por base os consumos
das economias micromedidas, quando o indice de micromedigdo for
significativo (superior a 80%). Caso o indice de micromedicdo n&o seja
significativo, ou ndo existam dados suficientes, poderdo ser utilizados
dados ou estudos realizados para localidades de mesmo porte e
caracteristicas semelhantes.

Estes dados deverdo estar consolidados com base em relatérios fornecidos
pela SIHS.

e) Consumo de agua per capita da populagao flutuante

Deveréao ser definidos em fungao de pesquisa de consumos dos hotéis de
classe alta, média e baixa, e ocupantes de casas de veraneio e camping.

A SIHS devera aprovar os resultados e a justificativa dos valores a serem
adotados.

Os demais parametros serdo propostos e discutidos com a fiscalizagao
(SIHS) quando da elaboragao do projeto.

Devera ser considerada a demanda reprimida caracterizada pela condigao
operacional do sistema existente decorrente da intermiténcia, sazonalidade
etc.

2.4PARAMETROS

Os parametros adotados deverao atender aos critérios estabelecidos pelos
Programas PNCDA, PMSS e outros, do Ministério das Cidades, e os
recomendados pelos SAAEs, CESBs, EMBASA e CERB, onde os municipios
estao localizados.

Deverao ser feitas dessa forma, a avaliagdo e justificativa dos parametros e
elementos das alternativas técnicas, para o pré-dimensionamento das unidades:
caracteristica de agua bruta, coeficientes, taxas, materiais e equipamentos etc.

2.5IDENTIFICAQAO DAS AREAS E LEVANTAMENTO DE
INTERFERENCIAS

Com relacdo as areas escolhidas para implantacdo devera ser identificado o
proprietario, se a area faz parte de disputa judicial, bem como avaliar se a
transacdo para aquisicdo do terreno sera amigavel ou por meio de decreto.
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Para toda a area a ser contemplada pelo projeto, a contratada devera realizar
levantamento de interferéncias aparentes e subterraneas, de forma a obter dados
detalhados (cotas, dimensdes, especificacbes de materiais etc.) sobre estruturas
ja implantadas, ou a implantar, junto as concessionarias e orgaos publicos
responsaveis por rodovias, estradas, ferrovias, gasodutos, oleodutos, telefonia,
energia elétrica, sistemas de drenagem, etc., mediante consulta via carta,
acompanhada das plantas detalhadas de localizacdo, destacando-se as areas a
sofrer intervencdo pelo projeto em estudo e informagdes detalhadas sobre o tipo
de intervencgao prevista. Copias das cartas enviadas e suas respectivas respostas
deverao ser anexadas ao presente relatorio. E no detalhamento da alternativa
escolhida, no Projeto Hidraulico, Arquitetdnico e Civil, deverao ser inseridas e
consideradas todas as informacdes levantadas sobre tais interferéncias.

2.6ESTUDO E DEFINIGAO DE MANANCIAIS

Deverdao ser pesquisados e analisados todos os mananciais disponiveis na
regido, condicbes extremas de estiagem e de enchente; condi¢gbes sanitarias e
ambientais da bacia; interferéncia de ocorréncias localizadas a montante e a
jusante para escolha daquele que oferecer as melhores condi¢gdes de
aproveitamento do ponto de vista técnico e econémico-financeiro.

Para a previsao das vazbes dos mananciais de superficie, devera ser
apresentado estudo hidroldgico consistente baseado em métodos consagrados
que permitam aferir, com seguranga, os valores maximos e minimos das vazdes e
necessidade de obras para regularizagao delas.

Na previsao das vazdes de mananciais subterraneos, deverao ser apresentados
testes de desempenho de pogos existentes na regido ou laudo técnico
hidrogeoldgico sobre a potencialidade do aquifero, além de profundidade,
diametro, niveis estatico e dinamico, revestimento, condi¢gdes operacionais.Logo,
devem ser executados os servicos de modelagem 2D de fluxo de agua ou
contaminantes subterraneos e estudo de influéncia hidrodindmica entre pocgos
(utilizando-se de dados secundarios de sua responsabilidade para tal),
apresentando estudos hidrogeologicos para a regiao.

A escolha do manancial devera ser justificada através de estudos técnicos e
econdmicos.

2.7 ANALISES FiSICO-QUIMICAS E BACTERIOLOGICAS

Deverao ser feitas analises fisico-quimicas e bacteriolégicas dos mananciais a
serem utilizados nos projetos dos sistemas de abastecimento de agua. Os
principais parametros a serem analisados sao:

- Analises fisico-quimicas — cor, turbidez, pH, temperatura, série
nitrogenada, cloreto, dureza, OD, DQO, DBO, COT, Fésforo, metais e
demais analises em conformidade com a Resolugao 357/2005-CONAMA e
Artigo 22 da Portaria GM/MS n° 888/2021, no que for pertinente;
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- Analises microbiolégicas — coliformes totais e coliformes termotolerantes e
demais analises em conformidade com a Resolug¢ao 357/2005-CONAMA e
Artigo 22 da Portaria GM/MS n° 888/2021, no que for pertinente.

Os servigos deverédo ser elaborados em obediéncia a todas as normas pertinentes
da ABNT e demais metodologias consagradas.

2.8CONCEPGAO DAS ALTERNATIVAS DE PROJETOS DE SAA

Os estudos de concepgao e viabilidade deverdo solucionar o problema de
maneira completa e integrada, baseando-se em conceitos de comprovada
eficiéncia técnica ou, caso sejam inovadores, que possam ter a sua eficiéncia
demonstrada, envolvendo a concepcédo das diferentes partes dos sistemas sob os
aspectos técnico, econémico, financeiro e socioambiental, de modo a permitir a
escolha, com seguranga, da melhor alternativa.

O pré-dimensionamento das unidades devera possibilitar a caracterizagao da
unidade (capacidade e eficiéncia) e permitir uma estimativa de custos que
represente o valor mais real possivel das obras, em cada alternativa estudada.

Para cada alternativa estudada deveréo ser apresentados os objetivos e metas de
curto, médio e longo prazo, visando a universalizagdo do sistema, admitindo-se
solugdes graduais e progressivas, compatibilizadas com os planos setoriais
existentes para a regido. Deverao ainda ser apresentados as agdes emergenciais
e os planos de contingéncia, além dos mecanismos e procedimentos para a
avaliacao sistematica da eficacia das agbes programadas.

Nesta fase devem ser apresentadas no minimo 03 (trés) alternativas de
concepgao para o sistema. Caso nao haja possibilidade de cumprir essa
exigéncia, justificar antecipadamente com a fiscalizagdo. As alternativas dever&o
ser tratadas em termos de sua composicao, suas caracteristicas principais, suas
eficiéncias, suas restricdes e aspectos condicionantes.

Antes de iniciar o desenvolvimento das alternativas, os estudos deverao
contemplar o levantamento semicadastral da localidade e os estudos geotécnicos
das areas das estagdes de tratamento de agua.

Nesta fase deverdo ser realizadas viagens técnicas preliminarmente pela
empresa projetista e posteriormente em conjunto com técnicos da SIHS para
definicho das alternativas de projeto. Antes do desenvolvimento, pré-
dimensionamento e anteprojeto das unidades constituintes, as alternativas
delineadas deverédo ser submetidas a apreciacdo da Fiscalizacdo da SIHS.

As alternativas deveréao ser constituidas, pelo menos dos seguintes tdpicos:

- Definigdo do manancial;

- Planta geral do sistema;

- Enfoque metodoldgico na concepgao das alternativas;
- Descrigao das alternativas.
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- Registro fotografico das vias para as obras lineares e das areas das EEAs,
ETA e ETL.

29ASPECTOS AMBIENTAIS NO RELATORIO DO ESTUDO DE
CONCEPCAO E VIABILIDADE

2.9.1 DIRETRIZES BASICAS

O objetivo desta especificagcdo € estabelecer conteudos minimos a serem
observados na avaliagdo ambiental e desenvolvimento de estudos relacionados
aos aspectos ambientais, tendo por campo de aplicagdo a ampliacao de sistemas
de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario.

Para nortear a elaboracdo dos trabalhos de avaliacdo ambiental deverdo ser
adotados, como diretrizes basicas, além dos topicos especificos descritos neste
Termo de Referéncia, as orientacoes do Temo de Referéncia — TR do INEMA
para elaboracdo de estudos ambientais de atividades de médio impacto e os
seguintes aspectos:

I.  No Relatério de Estudos de Concepcgao e Viabilidade (RECV) devem ser
inseridas breves consideracbes sobre aspectos ambientais das areas
estudadas no Relatério de Estudos de Concepcéo e Viabilidade (RECV).

Il. Todas as etapas de desenvolvimento dos produtos contratados devem ser
elaboradas com a anuéncia e envolvimento do municipio, responsavel pela
area de atuacao/intervencao;

lll.  Diretrizes e parametros n&o definidos neste Termo de Reféncia, que sejam
requeridos para o desenvolvimento satisfatério dos projetos, serdo fixados
na reunido inicial para os trabalhos entre contratada e os integrantes da
Equipe de fiscalizacdo da SIHS, e complementados, se necessario, ao
longo da elaboragcdo deles, apos a emissdo das ordens de servigos,
envolvendo a Equipe de Fiscalizacdo da contratante e a Equipe da
Contratada.

IV. Deverao ser consultados todas as diretrizes, estudos, projetos e planos
diretores, de saneamento basico e de recursos hidricos em nivel Municipal,
Estadual ou Federal, que possam ter influéncia sobre os trabalhos a serem
desenvolvidos.

V. Todos os profissionais indicados para compor a equipe técnica responsavel
pelos estudos ambientais devem possuir experiéncia anterior no
desenvolvimento deste tipo de estudo a ser comprovada mediante
apresentacdo dos curriculos atualizados e das Certiddes de Acervo
Técnico (CAT).
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Os membros indicados para compor a equipe técnica deverdo ser
submetidos a aprovacdo pela SIHS antes do inicio deles, mediante
encaminhamento antecipado dos curriculos e CATs de cada profissional. A
SIHS podera requerer a substituicido de qualquer membro indicado para
compor a equipe caso os indicados n&do atendam aos requisitos de
formacgao profissional minimos para composicédo de grupo multidisciplinar
OuU nao possuam experiéncia necessaria para realizagcdo dos estudos
ambientais.

Apds aprovagao dos membros da equipe técnica e antes do inicio dos
estudos, devera ser realizada uma reunido de alinhamento com a SIHS
para tratar acerca do inicio da execucao dos servicos. Em todas as demais
reunides a serem realizadas, seja para entrega dos produtos ou para
realizacdo de alinhamentos, todos os membros da equipe técnica da
contratada deverao estar presentes.

A SIHS podera solicitar documentagbes complementares referentes aos
profissionais indicados como membros da equipe técnica que se facam
necessarias seja para sua aprovagado ou para obtencdo de autorizagdes
ambientais cabiveis perante o INEMA.

A contratada devera atentar para a qualidade dos dados secundarios
consultados e utilizados como subsidio para a elaboracdo dos estudos e
demais produtos deste Termo de Reféncia, que deve ser medida
considerando-se sua relevancia, mensurabilidade, confiabilidade,
representatividade, atualizacdo dentre outras caracteristicas. Além disso,
todos estes dados devem ser listados e referenciados (Bibliografia /
Referéncias Bibliograficas), explicitando-se ainda o local de onde a
informacédo foi retirada e esta disponivel para consulta. Ressalta-se
também que todas as fotos/imagens utilizadas para caracterizagdo de
areas devem ser identificadas com fonte, descricdo (legenda) e devem
constar sua respectiva localizacdo, més e ano, bem como as coordenadas
georreferenciadas de cada tomada. A qualidade das fotos apresentadas
deve ser compativel com o nivel de detalhes que se deseja mostrar.

Todas as revisdes pertinentes nos produtos, solicitadas via Parecer
Técnico de Analise, deverdo ser apresentadas pela empresa contratada,
juntamente com uma Carta Resposta, onde devera ser identificado o item
solicitado, a pagina onde ele foi atendido no corpo do relatério, bem como
0 numero da revisao e o responsavel pelas informacoes.

As plantas e demais informagdes georreferenciadas deverdo ser
apresentadas no sistema de coordenadas UTM, utilizando-se,
impreterivelmente, o DATUM SIRGAS 2000. Devera ser informada a Zona
ou Fuso da localidade estudada.

2.9.2 CONSIDERAGOES SOBRE ASPECTOS AMBIENTAIS DAS AREAS

ESTUDADAS NO RELATORIO DE ESTUDOS DE CONCEPGAO E
VIABILIDADE (RECV)
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Com o objetivo de subsidiar a escolha da melhor alternativa locacional e técnica
para implantagdo/ampliagdo de sistemas de abastecimento de agua e/ou
esgotamento sanitario (SAA e SES), devem ser observados aspectos ambientais
minimos, de modo a permitir a escolha, com seguranga, da melhor alternativa.

A Analise dos aspectos Ambientais nesta fase ndo é um produto, mas, no ambito
do Relatério do Estudo de Concepgéo e Viabilidade (RECV), compreende um
tépico com a compilacdo de informagdes basicas do empreendimento para SES e
SAA, envolvendo o que foi analisado na concepcdo das diferentes partes dos
sistemas sob os aspectos ambientais.

Para isso deve ser inserido no RECV um tépico de aspectos ambientais
contemplando os seguintes itens:

a) Intervengées ambientais necessarias para a implantagao/ampliagao
do sistema: devera ser feita uma caracterizacédo sucinta das intervencdes
ambientais necessarias para a implantagcdo/modificacdo ou ampliagao das
unidades do SAA ou SES, objetivando especificar quais serdo as
intervengdes ambientais necessarias durante as obras de implantacédo das
respectivas unidades ou parte delas, para posterior avaliagao dos impactos
ambientais decorrentes destas e definicdo das respectivas medidas de
carater mitigador e compensatorio.

b) Restrigoes Ambientais: Devera constar um mapa com todas as restrices
ambientais existentes, tais como: (i) Areas de preservacdo permanente por
modalidade (margens de rios e lagoas, varzeas, topo de morro, dunas, e
outras definidas em lei); (i) Remanescentes de Vegetagéo; (iii) Areas de
Reserva Legal, se houver; (iv) Hidrografia (corpos d’agua permanentes e
temporarios); (v) Unidades de Conservacao estaduais e federais, e zonas
de amortecimento; (vi) Terras Indigenas; (vii)) comunidades tradicionais e
Territorios Quilombolas; (viii) outras areas legalmente protegidas; (ix)
sistema viario (rodovias federais, estaduais e vicinais, ferrovias); (x) outras
instalacdes de infraestrutura, tais como linhas de transmissao e distribuigcao
de energia, gasodutos, entre outros.

c) Avaliagcao de Impactos Ambientais: deverdo ser elaboradas matrizes
simplificadas de avaliagdo de impactos ambientais considerando as
alternativasde concepcdo para o sistema, utilizando-se metodologia
usualmente aceita. A matriz de avaliacdo de impactos ambientais servira
como compilacdo e conclusdo dos aspectos analisados das intervencdes
ambientais necessarias e as restricdes apontadas em cada area.

2.10 ASPECTOS SOCIAIS NO RELATORIO DO ESTUDO DE
CONCEPCAO E VIABILIDADE
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2.10.1 INTRODUGAO

Este documento define as diretrizes e orientacdes quanto aos procedimentos a
serem seguidos para a execugao dos Estudos Sociais referentes aos Projetos de
Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario, objeto deste edital,
especificando os servigos que serao contratados, tendo como referéncia a Lei n°
14.026, de 15 de julho de 2020, que atualiza o marco legal do saneamento
basico.

Serao apresentados os requisitos minimos para o levantamento e analise dos
componentes para os Estudos Sociais existentes nas areas de influéncia do
projeto, tornando-se assim um instrumento orientador, o qual a equipe executora
devera tomar como base para a realizagao dos estudos.

O desenvolvimento destes estudos pela equipe técnica deve seguir as
especificacbes deste Anexo, o qual tem como finalidade principal orientar e
instrumentalizar as contratadas para identificar os impactos sociais e as medidas
mitigadoras necessarias, na etapa dos estudos de concepgao e viabilidade.

O produto referente a este estudo devera contemplar de forma integrada e
sistematica as varidveis sociais, com as interfaces econdmico-financeiras,
historico-culturais, ambientais, politicas e técnicas das areas de influéncia do
empreendimento, apresentando uma abordagem objetiva, com fundamentagéo
tedrico/pratica nas questbes sociais relevantes e nivel de detalhamento
compativel com a complexidade dos impactos previstos.

2.10.2 OBJETIVOS

2.10.2.1 GERAL

Identificar os impactos sociais e as medidas mitigadoras na etapa dos estudos de
concepgao e viabilidade para elaboragado dos projetos de implantagao/ampliagcao
dos Sistemas de Abastecimento de Agua e de Esgotamento Sanitario.

2.10.2.2 ESPECIFICOS

> Mapear as Areas de Influéncia Direta e Indireta a serem impactadas pelo
projeto;

» Apresentar as areas de influéncia do projeto com os limites geograficos,
identificando os impactos sociais e as medidas mitigadoras necessarias;

» Apoiar o processo de regularizagao fundiaria.

2.10.3 QUALIFICAGAO TECNICA

Para a realizagcao deste Trabalho devera ser contratado um profissional com
formacédo em Servigo Social, com experiéncia em:
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a) execugdo ou acompanhamento de Projetos de Trabalho Social,
Socioambiental ou Socioeducativos vinculados a empreendimento de SES
ou SAA ou Barragem; OU

b) execugdo ou acompanhamento de Projeto de Trabalho Social,
Socioambiental ou Socioeducativos no ambito de outras iniciativas
acrescido de Experiéncia Técnica em Mobilizagdo Social e Educacéao
Ambiental.

Este profissional devera comprovar a experiéncia exigida na capacidade técnico-
profissional, conforme indicado acima, acrescido do Curriculum Vitae atualizado,
acompanhado do comprovante de regularizagdo perante o respectivo Conselho
Regional de Servigo Social.

2.10.4 REUNIOES DE ALINHAMENTO

Serao realizadas reunides de alinhamento para apresentagdo do planejamento e
da metodologia para o desenvolvimento do trabalho. Essas reunibes dever&o
acontecer antes da inspecido de campo, envolvendo o profissional da Fiscalizacao
e a Equipe da Contratada.

2.10.5IDENTIFICAGAO DOS IMPACTOS SOCIAIS E AS MEDIDAS
MITIGADORAS - FASE 01: ESTUDOS DE CONCEPCAO E
VIABILIDADE

A area de influéncia dos impactos deve ser definida, podendo ser de influéncia
direta, afetada pela obra e/ou pelo beneficio, ou de influéncia indireta, que sofrera
algum tipo de consequéncia pela execugao da obra.

A Area Diretamente Impactada devera ser caracterizada com informagdes dos
equipamentos urbanos existentes, e verificada a existéncia de comunidades
tradicionais, que porventura utilizem como forma de representagcédo cultural ou
atividade econémica os recursos naturais da Area Diretamente Impactada - ADI
(ex.: marisqueiros, pescadores, quilombolas, entre outras). A analise devera
contemplar a identificacdo, previsdo e interpretacdo dos provaveis impactos
sociais nas fases do planejamento, implantagdo e operagdo do empreendimento.

A sintese dos impactos sociais, positivos e negativos, previstos em cada fase do
empreendimento, devera permitir o prognéstico do impacto social na ADI ou Area
Indiretamente Impactada — All, no caso de adocéo da alternativa selecionada, e
na hipétese de sua ndo implementagao, determinando e justificando os horizontes
de tempo. Deve ser considerado e previsto:

a) Na fase de planejamento do empreendimento, no minimo:
v" Impactos sobre a estrutura urbana do entorno;

v Impactos sobre o uso e ocupacgdo do solo da ADI;

v" Impactos sobre a valorizagao imobiliaria na regiao;
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Impactos sobre a saude no municipio (identificagdo de dados do
municipio).

Na fase de instalagdo do empreendimento, no minimo:

Incbmodos provocados na populagao por ruidos, poluicdo do ar, vibracoes
sonoras e do solo e trafego de maquinas, em fungao

da instalacdo das obras e das atividades desenvolvidas na area do
empreendimento;

Interferéncia das obras nos sistemas de infraestrutura e nos equipamentos
urbanos;

Interferéncia das obras no patriménio histérico e paisagistico.

Na fase de operacdo do empreendimento, no minimo:

Impacto visual, paisagistico e acustico;

Alteracao na valorizacao imobiliaria;

Impactos sobre a populacdo e os sistemas viarios, principalmente nos
casos de lagoas, elevatorias e ETE’s, em especial quanto a odores e
transporte dos residuos gerados;

Impactos na paisagem, principalmente nos casos de lagoas, elevatérias e
ETEs.

Progndstico do impacto social nas areas de influéncia do empreendimento
Cenario 1: ndo implantacdo do empreendimento; e
Cenario 2: com a implantacdo do empreendimento.

2.10.5.1 RECONHECIMENTO DA AREA

Para possibilitar a analise dos impactos sociais esta prevista a aplicagcao de
instrumento de coleta de dados, para o qual devem ser seguidas as orientagdes
abaixo:

a)
b)

c)

d)

Preencher o formulario de checklist reconhecimento da area com o
levantamento dos impactos sociais e suas medidas mitigadoras;
Apresentar os limites geograficos da area de influéncia direta (AID) e de
influéncia indireta (All);

Apresentar descricdes e analises dos fatores sociais e suas interagoes,
caracterizando a situagdao social da area de influéncia, antes da
implantagdo do empreendimento e seus efeitos nas fases de planejamento,
de implantagcdo e operacdo e, quando for o caso, de desativacdo de
equipamentos;

Apresentar proposicées de medidas que visem minimizar os impactos
adversos identificados equantificados, com o detalhamento de processos,
métodos, tecnologias e agdes que conduzam a eliminagédo, redugédo ou
compensagao dos danos sociais, justificando inclusive os impactos que
nao podem ser evitados ou mitigados. Essas medidas deverdo ser
apresentadas e classificadas quanto a:
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v' Fase do empreendimento em que deverdo ser adotadas: planejamento,

implantagéo, operacgao;

Fator social a que se destinam,;

Prazo de permanéncia de suas aplicagdes: curto, médio ou longo;

Responsabilidade pela sua implementagdo: empreendedor, poder

publico ou outros;

v" Proposicédo de medidas compensatorias;

e) Todas as etapas do desenvolvimento do trabalho contratado devem ser
desenvolvidas com a anuéncia e envolvimento do Municipio, responsavel
pela area de atuagao/intervencao;

f) Diretrizes e parametros nao definidos neste Termo de Referéncia, que
sejam requeridos para o desenvolvimento satisfatorio dos projetos, serdo
fixados na reunido inicial para os trabalhos entre contratada e a SIHS, e
complementados, se necessario, ao longo da elaboragcdo dos mesmos,
apés a emissdo das ordens de servicos, envolvendo a Equipe de
Fiscalizacdo da SIHS e da Contratada.

AN

2.1 DETALHAMENTO DAS ALTERNATIVAS DE PROJETOS DE SAA

As unidades constituintes de cada alternativa delineada e aprovada pela SIHS
deverdo ser objeto de pré-dimensionamento e estimativa de custos que
representem o valor mais real possivel das obras para cada alternativa

O desenvolvimento das alternativas devera ser subsidiado pelo levantamento
topografico semicadastral e estudos geotécnicos preliminares (das areas
previstas para a implantagao de unidades), levando em consideragéo os aspectos
técnicos, econémicos, ambientais e sociais.

Para cada alternativa estudada deveréo ser apresentados os objetivos e metas de
curto, médio e longo prazo, visando a universalizagdo do sistema, admitindo-se
solugdes graduais, e a etapalizagdo das unidades do sistema de abastecimento
de agua compatibilizadas com os planos setoriais existentes para a regido,
buscando viabilizar o atendimento das metas impostas na Lei n® 14.026/2020 —
Atualizagdo do Marco Legal do Saneamento Basico.

Devera ser apresentado a fiscalizagdo da SIHS estudo técnico fundamentado
sobre as tecnologias de tratamento passiveis de utilizagdo para o tratamento da
agua, baseando-se na NBR 12.216 da ABNT e na bibliografia existente sobre o
assunto.

No pré-dimensionamento das unidades de cada alternativa, deverdo ser
consideradas algumas hipéteses de etapas de implantagdo delas, a fim de
determinar o periodo 6timo de cada unidade, do ponto de vista econémico.

Enfase especial devera ser dada na previsao de estudos, no que se refere ao
sistema existente a ser aproveitado, como também nas expansoes
previstas, com respeito a recuperacao e substituicdo de unidades,
equipamentos e redes obsoletas ou em estado adiantado de deterioracgao,
mormente aqueles que possam ainda, comprometer a saude da populagao.
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Os custos das medidas para mitigar impactos negativos e monitoramento,
entre outros, deverao ser considerados nas estimativas de custos de cada
alternativa.

Cada alternativa devera estar caracterizada, mas nao se limitando, sob os
seguintes aspectos:

Cada alternativa devera estar minimamente caracterizada sob os seguintes
aspectos:

2.11.1 PLANTA GERAL

- Area abrangida pelo projeto;

- Tragado das adutoras, com indicagcao de material, diametros e extensoes;
- Perfil reduzido;

- Localizacao de estagdes elevatorias;

- Localizagao dos reservatorios;

- Localizacido da estacao de tratamento; e

- Vazdes para 12 e 22 etapas.

2.11.2 MANANCIAL
Manancial de Superficie

Nome do manancial e da bacia hidrografica, planta com indicagdo do ponto de
captacgdo, estimativa da area da bacia, uso da agua a montante e jusante da
captacédo (a montante, indicar captagdes para fins de abastecimento publico e
industrial, informando a respectiva distancia).

Situacéo e descricdo das condi¢ées do manancial quanto a: regularidade (vazbes
minima, média e maxima), vazao ecoldgica, condi¢des de enchente; necessidade
de obras para regularizagao de vazdes; qualidade da agua (analise bacteriolégica,
de contaminagéo téxica, cromatografica e sedimentométrica).

Com base nos estudos das demandas e disponibilidades devera ser elaborado o
balanco de demandas versus disponibilidades, onde deverao ser confrontadas as
necessidades atuais e futuras com a capacidade das estruturas existentes. No
balango deverao ser apresentados, entre outros, os seguintes tépicos:

- Analise dos barramentos de cada bacia considerando as capacidades e
demandas nas respectivas areas de influéncia;

- Avaliagdo e classificacdo do nivel de utilizagdo dos recursos hidricos
superficiais, com base na relagdo demanda versus disponibilidade, a ser
representada em base cartografica para trechos dos cursos d'agua que
compdem a malha hidrogréafica, considerando diferentes intervalos de
utilizacao;

- Analise sistémica das alternativas de regularizagcdo de vazdes na bacia,
considerando os aspectos quantitativos e qualitativos;
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- Avaliagdo das intervengdes estruturais realizadas nos cursos d’agua, a
interferéncia delas entre si e suas consequéncias na dindmica do
escoamento superficial. Relacionar as obras com os impactos e problemas
identificados; detalhando quanto a abrangéncia dos efeitos sobre os
mananciais em relacao aos aspectos qualitativos e quantitativos;

- Identificagdo de sitios favoraveis a construgdo de obras de regularizagao
na bacia em fungdo das demandas, disponibilidades hidricas (quantitativas
e qualitativas) e caracteristicas fisicas.

Manancial Subterraneo

Os mananciais subterrdaneos deverdo também ser avaliados quanto a
potencialidade hidrica, considerando-se as informag¢des hidrogeoldgicas
disponiveis e os resultados do atual aproveitamento por intermédio de pogos
tubulares.

Anexar os estudos hidrogeolégicos que permitam estimar a qualidade e
capacidade de producao.

2.11.3 CAPTAGAO

Distancia e desnivel do provavel ponto de captacao até a proxima unidade do
sistema; caracterizagcédo do tipo de captagéo, se direta ou indireta; justificativa da
necessidade de pré-sedimentagcdo em fungéo da qualidade da agua.

2.11.4 ESTAGAO ELEVATORIA

com a aducdo; provavel localizacdo, altura manométrica, didmetro das
tubulacdes, dispositivos de protegcdo e operacdo; definicdo do tipo, numero e
poténcia dos conjuntos motores-bombas; caracterizagdo das obras civis e
instalagdes elétricas necessarias e a estimativa de custo, com memorial de
calculo das quantidades e composigao dos custos unitarios para cada uma das
unidades projetadas.

Em relagcdo as Estagdes Elevatorias existentes, elas deverao ser estudadas e
caso sejam aproveitadas, as atuais caracteristicas hidraulicas, mecanicas e
elétricas deverdao ser avaliadas nos aspectos de concepgdo e operacionais
objetivando a requerida otimizagdo funcional e compatibilizagédo, se for o caso,
com as novas estacodes elevatorias.

2.11.5 ADUTORA

Estudo econémico das tubulagdes, tipo de material, didametro; tragcado justificado
em funcdo de caracteristicas topograficas e do tipo do solo; tipo € numero de
dispositivos de protecido e acessorios; localizacdo e pré-dimensionamento de
travessias e obras especiais.

As adutoras por recalque com extensdo superior a 1.000 metros deverdo ter
diametro e material da tubulacao definidos com base em estudo econdémico.
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2.11.6 ESTAGAO DE TRATAMENTO DE AGUA E ESTACAO DE
TRATAMENTO DE LODO DA ETA

- Definicdo preliminar da provavel localizagdo e descricdo do tipo de
tratamento e suas caracteristicas gerais;

- Pré-dimensionamento com demonstragdo de adequabilidade sanitaria,
hidraulica e mecanica;

- Caracterizagao das obras civis;

- Definicao preliminar sobre a disposicdo das aguas de esgotamento de
lavagem dos filtros;

- Método de tratamento e disposic¢ao final dos lodos produzidos.

Na ampliacdo e adaptacdo das ETA existentes, deverdo ser avaliadas nos
aspectos construtivos, geométricos e de processos unitarios de tratamento, e se
for o caso, com a elaboragao das especificagdes basicas destinadas a otimizagao
operacional; definicdo preliminar da provavel localizacdo e descricdo das
unidades de tratamento e suas caracteristicas gerais; pré-dimensionamento com
demonstracdo de adequabilidade sanitaria, hidraulica e mecanica; e
caracterizagao das obras civis das unidades propostas.

Prever a utilizacdo de novas tecnologias para tratamento de agua no
desenvolvimento dos projetos.

2.11.7 RESERVATORIOS

Pré-dimensionamento dos reservatorios, de acordo com suas fungdes
(manutencdo de pressdo e/ou equalizagdes); localizagdo, tipo, capacidade,
materiais e acessorios; cotas, alturas e demais informagdes da sua geometria,
caracteristicas do subsolo e definicao preliminar das fundacgoes.

Os reservatorios de distribuicdo de agua, tanto os existentes como os previstos,
deverao ser atualizados/concebidos de modo que as correspondentes
capacidades volumétricas sejam definidas em cumprimento as seguintes
exigéncias fundamentais: atendimento da variagdo horaria da vazdo nas redes
distribuidoras e abastecimento direto destas redes, nos periodos de cada 24
horas, e analise dos setores de abastecimento dotados de zonas topograficas de
atendimento baixa e alta, de um modo que toda a area de abrangéncia seja
atendida com capacidade volumétrica e pressdes aceitaveis nos pontos de cotas
topograficas extremas das redes distribuidoras.

Devera ser feito um estudo técnico e econdbmico para definicdo da melhor
alternativa do tipo de reservatorio a ser adotado, se em ago ou concreto armado.

Definido o tipo de reservatorio, este devera ser desenvolvido na fase do projeto
basico.

2.11.8 REDE DE DISTRIBUIGAO

Capacidade de atendimento, vazbes de dimensionamento e determinacao das
zonas de pressao, a partir da distribuicdo espacial da ocupacgao (residencial € ndo
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residencial) e correspondentes gastos de agua per capita (consumo de agua per
capita residencial util, consumo de agua per capita nao residencial util e perdas
fisicas); localizagdo das tubulagdes principais; pré-dimensionamento, didametros,
materiais e extensdes; caracterizagdo geologica e da pavimentagdo das vias
publicas; relacionamento das zonas de pressao com os respectivos reservatorios.

Numero de ligagbes e populagdo a ser atendida, situacdo de urbanizagdo e
densidade de ocupacgao habitacional da area a ser atendida.

Nas areas ja contempladas com sistema de abastecimento de agua devera ser
analisada a divisdo atual por setores de abastecimento, verificando a sua
adequacgao para atendimento das novas vazdes e populagdes, considerando os
limites de pressao na rede de distribui¢do.

Como resultado desta analise, poderao ser propostos novos setores ou a
modificacao na setorizagao existente.

Os setores deverao funcionar de forma ampla (em toda a area de influéncia), com
pressdes e vazdes adequadas a normalidade do abastecimento e continuamente
em cada 24 horas. No caso de o processo de adugao ser intermitente (interrupgéo
em determinado horario diariamente, em razdo das medidas de controle do uso
de energia elétrica), a capacidade volumétrica da reservagéo devera ser suficiente
para o exercicio das fungdes de atendimento da variacdo horaria das vazdes na
rede distribuidora e de manutencdo do atendimento durante a interrupcdo da
aducao.

2.11.9 REDUGAO E CONTROLE DE PERDAS E REUSO DE AGUA

Os estudos deverao se apoiar também na identificagdo de agdes que busquem o
combate as perdas de agua nos sistemas.

Com vistas aos projetos técnicos, o estudo de concepgao devera adotar medidas
e estratégias abrangentes, adequadas as realidades locais, de forma a avaliar as
acdes e seus custos, para atender as premissas de conservagao e economia nos
usos das aguas, envolvendo, no que couber aos estudos, os seguintes aspectos:

- Custos de operacdo e manutencao do sistema na prestagao dos servigos
de abastecimento de agua,

- Aumento da eficiéncia, deteccéo e eliminacdo de vazamentos nos sistemas
de captacgéao, adugéo, reservacao e distribuicdo de agua.

- Campanhas de informacao e educacéo; e

- Pesquisa e desenvolvimento de novas tecnologias e procedimentos.

Enfase especial devera ser dada na previsdo de estudos, no que se refere ao
sistema existente a ser aproveitado, como também nas expansdes previstas, com
respeito a recuperacdo e substituicdo de unidades, equipamentos e redes
obsoletos ou em estado adiantado de deterioracdo, mormente aqueles que

possam ainda, comprometer a saude da populacdo. Da mesma forma, deverao
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ser previstos equipamentos para macromedicdo, pitometria e pesquisas de
vazamentos, automacido das unidades operacionais, além de implantacdo de
setorizagdo no sistema de distribuicdo e de micromedicdo em 100% dos
domicilios.

2.11.10 ESTIMATIVA DE CUSTOS DAS ALTERNATIVAS DE PROJETO
DE SAA

Os custos de investimentos de cada alternativa serao obtidos a partir do pré-
dimensionamento e anteprojeto das unidades constituintes, através do
levantamento dos quantitativos e aplicacdo dos precos unitarios tendo como
referéncia a tabela de precos oficiais de 6rgéos publicos, a exemplo do SINAPI,
SICRO, ORSE etc., e na auséncia deles, precos de materiais e servigcos
praticados no mercado. Para itens especificos deverao ser realizadas consultas a
fornecedores. Todas as consultas de precos de materiais, servicos e
equipamentos nao constantes da tabela de precos de referéncia deverdo ser
comprovadas, anexando-as ao relatério objeto deste anexo.

A critério da fiscalizacio, poderao ser utilizadas fungbes de custos para unidades
de sistema analogas, desde que tenha comprovada eficiéncia e determinadas
para as condi¢des brasileiras, considerando-se, os efeitos regionais e locais. Citar
fonte e forma de obtencao dos dados em questao.

Nesta fase dos estudos, poderao ser previstos acréscimos de até 20% nos custos
das obras, devidos as contingéncias fisicas.

As areas a desapropriar deverao ter seus custos levantados criteriosamente
com consulta a érgaos locais e imobiliarias, sendo necessario apresentar as
consultas realizadas nesta fase do projeto.

Os custos para monitoramento e mitigacdo dos impactos ambientais negativos e
de sua adequacao para atendimento as exigéncias legais, deverao ser estimados
e considerados na comparacao de alternativas.

Deverao ser pré-dimensionadas as necessidades quantitativas e qualitativas de
pessoal para operacdo e manutencio das unidades dos novos sistemas.

Os custos de exploragao decorrentes das despesas administrativas, operagao e
manutengdo, tais como: despesas com pessoal, energia elétrica, produtos
quimicos, materiais de reposi¢cao e outros necessarios deverdo ser levantados,
utilizando-se informagdes disponiveis em sites oficiais, tarifas de energia elétrica
praticada pela concessionaria etc.

Deveréao ser apresentados calculos a valor presente, dos custos de investimento,
operacao e manutencdo, ndo se considerando os custos de depreciacdo e
inflacao.

3. ANALISE DE VIABILIDADE DAS ALTERNATIVAS

A analise de viabilidade econdmica sera constituida das seguintes etapas:
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1)
2)
3)

Premissas técnicas;
Elaboracao de cenarios;

Montagem de fluxo de caixa e definigdo de parametros/indicadores.

3.1.1 ELABORAGAO DE CENARIOS

Nessa etapa deverdo ser estabelecidos diferentes cenarios para analise de
viabilidade das alternativas, alterando-se variaveis que resultem em diferentes
custos de implantagao/exploragdo e rentabilidade ao longo do horizonte de
projeto, buscando um resultado positivo para o sistema.

As seguintes variaveis deverdao ser consideradas no desenvolvimento dos
cenarios:

a)

d)

Taxa de adesdo das ligacbes do sistema, buscando viabilizar o
atendimento das metas impostas na Lei 14.026/2020 - Marco Legal do
Saneamento Basico;

Etapalizagdo do sistema, definindo e analisando a viabilidade de cada
bacia/zona de montante a jusante, de modo que favorega o resultado
positivo no fluxo de caixa e que haja funcionalidade para as etapas a
serem executadas;

Atendimento de economias de forma individualizada (em situagdes que
favoregam este modelo);

Inovagbes na  ETE/ETA  (aproveitamento  energético, reuso,
reaproveitamento do lodo etc.).

3.1.2 MONTAGEM DE FLUXO DE CAIXA E DEFINIGAO DE

PARAMETROS / INDICADORES

A analise econbmica devera ser feita a partir de um estudo de fluxo de caixa
descontado (com taxa a ser estabelecida pela SIHS), montado a partir dos
seguintes parametros para os diversos cenarios estabelecidos:

Receitas:

o Receita Bruta Direta: devem ser calculadas a partir do volume faturado
de agua (calculado ano a ano a partir dos estudos de demanda e o
coeficiente volume faturado/efetivo) multiplicado pela tarifa média de
agua/esgoto (descrita no item a seguir);

o Receita Indireta: % da receita direta a ser definido pela Embasa
(estimados a partir do histérico do sistema existente);

o Receita Liquida: receita bruta descontada dos impostos e custo de
evasao (estimados a partir de percentual da receita bruta,).
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e Custos de investimento;
e Custos de monitoramento e mitigagcado dos impactos ambientais;
e Custos de exploragao (despesas administrativas, operagéo e manutengéo);

e Custos de reinvestimento (troca de bombas, equipamentos e acessorios
com vida util menor que o horizonte de projeto).

Devera ser montado um fluxo de caixa para cada cenario elaborado utilizando

0 modelo a seguir (Tabela 1) e em seguida devera ser apresentada uma
tabela resumo com os valores presentes liquidos (VPLs) de cada parametro
(linhas) e os diversos cenarios (colunas).
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Tabela 1 — Modelo de fluxo de caixa

6

7

10

1"

ANO

RECEITA
OPERACIONAL
BRUTA DIRETA

RECEITA
OPERACIONAL
BRUTA
INDIRETA

RECEITA
OPERACIONAL
BRUTA TOTAL

(ROB)

VOLUME
FATURADO (M)

DEDUGOES E
ABATIMENTOS E
IMPOSTOS

RECEITA
OPERACIONAL
LiQUIDA (ROL)

CUSTO OPEX
TOTAL

INVESTIMENTO

REINVESTIMENTO

VALOR FLUXO
DE CAIXA
OPERACIONAL

20xx

20xx

20xx

20xx

20xx

20xx

20xx

20xx

20xx

20xx

20xx

20xx

20xx

20xx

20xx

20xx

20xx

20xx
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Para permitir uma analise mais precisa da viabilidade econémica do sistema, os seguintes
indicadores deverao ser calculados para todos os cenarios elaborados:

a)

Valor Presente Liquido (VPL): Determina, a partir de uma taxa de juros definida
pela SIHS, o valor presente de todos os fluxos de caixa do projeto somado ao
investimento inicial.

Taxa Interna de Retorno Financeiro (TIR): Taxa de juros que torna o VPL nulo.

Taxa de atratividade minima: representa o0 minimo que um investidor se propde a
ganhar quando faz um investimento.

Relagao Beneficio/Custo (RBC ou Relagao Receita/Custo)
Payback descontado: Tempo de retorno do capital investido.

Tarifa Média (Atual): Tarifa média (R$/m?) de agua/esgoto estimada com base nos
valores praticados pela Embasa.

f.1) Para sistemas de abastecimento de agua, devera ser adotada a metodologia
ilustrada na tabela a seguir, com valores referentes ao ano anterior ao projeto:

Tabela 2 — Modelo para calculo de tarifas médias

Referéncia Volumes faturados - Geral - Agua Faturag:?atlo (RS) -
Total faturado Efetivo (micromedido) Agua

jan/XX XX XX XX
fev/XX XX XX XX
mar/XX XX XX XX
abr/XX XX XX XX
mai/XX XX XX XX
jun/XX XX XX XX
jul/ XX XX XX XX
ago/XX XX XX XX
set/XX XX XX XX
out/XX XX XX XX
nov/XX XX XX XX
dez/XX XX XX XX
TOTAL XX XX XX

|| T T aeape Acua s ) | T ) o

g) Tarifa Média (Rentavel): Tarifa média (R$/m?) a ser aplicada para que o VPL seja

positivo.
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3.2COMPARAGAO E SELEGAO DE ALTERNATIVAS DE PROJETOS DE SAA

Os custos de cada alternativa deverao ser apresentados em termos econémicos. Assim 0s
custos de investimentos deverao ser discriminados em mao de obra ndo qualificada, mao
de obra qualificada, materiais, equipamentos importados, equipamentos nacionais e outros.
Nos custos de operagdo, a componente energia elétrica também devera ser apresentada
em termos econdmicos. Os valores desses insumos a preco de mercado deverao ser
multiplicados por um fator de conversao, para transforma-lo em valores econémicos.

A comparacédo das diferentes alternativas devera ser feita por meio do calculo do fluxo de
caixa, a valor presente, dos custos de investimento, operacdo e manutengcdo, ndo se
considerando os custos de depreciagao e inflagao.

Na comparacédo das alternativas, devera ser utilizada Matriz Cruzada para subsidiar a
selecdo da melhor alternativa. Esta matriz devera conter os custos de Implantagao,
Operacédo, Manutencao, e os critérios e parametros Ambientais e Sociais verificados para o
sistema com seus devidos pesos. Devera constar ainda um breve resumo dos estudos
sociais, ambientais, e memorias de calculos, entre outros documentos necessarios ao
perfeito Estudo de Concepg¢ao para escolha da melhor alternativa para o sistema.

4. ADEQUAGAO DOS DADOS ATE A APROVACAO

Em qualquer época, até a aprovacao final do Estudo de Concepc¢ao, a Contratante podera
solicitar complementacgdes, esclarecimentos e/ou reformulacées do mesmo, sem que haja
Onus adicional a mesma.

5. APRESENTAGCAO

Todos os relatérios e produtos apresentados deverao obedecer ao estabelecido no
Termo de Referéncia.
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