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1.

NORMAS UTILIZADAS

Os Projetos Estruturais apresentados a SIHS deverdo estar de acordo com as Normas
vigentes da ABNT e com as prescri¢gdes deste Termo de Referéncia.

E permitida a utilizagdo de Normas de outra procedéncia desde que devidamente
referenciada, justificada a sua adogdo na Memoria de Caélculo e previamente aprovada pela
fiscalizacao.

2,

MEMORIA DE CALCULO

A Memoria de Calculo devera ser numerada, separada por estrutura e organizada de modo
a permitir a facil referéncia nos demais documentos.

S&o itens obrigatorios da Memoaria de Calculo:

OBJETIVO: Deve conter descricdo sucinta da estrutura;

METODO CONSTRUTIVO: Os métodos construtivos previstos pelo projetista
deveréo ser explicitados na Memdria de Calculo devendo ser justificada a adogéo da
alternativa escolhida em detrimento das demais;

NORMAS UTILIZADAS: Relacionar normas utilizadas no dimensionamento das
estruturas;

DOCUMENTOS DE REFERENCIA: Relacionar os documentos utilizados no
desenvolvimento do calculo (sondagens, projeto hidraulico, etc.) informando o n°,
nome, revisao e data de elaboracdo dos documentos;

MATERIAIS / PARAMETROS: Relacionar os parametros e tipos de materiais
utilizados (resisténcia do concreto, tipo de ago, cobrimento das armaduras,
coeficiente de reagao vertical / horizontal do solo, peso especifico do solo, etc.).
Sempre que possivel deve se apresentar o calculo/justificativa dos valores adotados;

DIMENSIONAMENTO GEOTECNICO: Deve ser apresentado calculo dos
parametros de solo adotados (Tens&o admissivel, Angulo de atrito Interno, Coeséo,
etc.) e a verificagdo das fundagdes;

GEOMETRIA DA ESTRUTURA: Apresentar através de desenhos (plantas, cortes,
vistas e/ou perspectiva) a geometria da estrutura;

CARREGAMENTOS: Indicar todos os carregamentos considerados na estrutura
bem como os critérios adotados para definigdo dos mesmos;

Arquivo: Anexo_H_Proj_Estrutural_SIHS01 / 6 pag.



GOVERNO DO ESTADO

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA
HIDRICA E SANEAMENTO

- COMBINAGOES DE CARREGAMENTOS: Apresentar as principais combinacdes
de calculo consideradas, ndo € necessario apresentar nas combinagdes os fatores
de combinagao e os coeficientes de ponderagao, a funcdo deste item é permitir a
identificacdo das cargas que foram consideradas atuando simultaneamente;

« MODELO DE CALCULO: Apresentar as consideracdes realizadas quando da
determinagado do modelo de calculo (engastes, restricoes, apoios, etc.);

« DIMENSIONAMENTO DA ESTRUTURA: Apresentar esforgos, calculo da area de
aco minima, dimensionamento da armadura necessaria e armadura adotada;

« VERIFICAGAO DA ESTABILIDADE DA ESTRUTURA: Apresentar as verificagbes
de estabilidade global, tensdo no solo, subpressdo (para analise da subpresséo
devera ser considerado coeficiente de seguranga maior ou igual a 1,10) e demais
analises que se fagam necessarias para garantir a estabilidade global da estrutura;

« ART DO RESPONSAVEL TECNICO.

3. METODO DE CALCULO

Para estruturas lineares (vigas, pilares, etc.) podera ser utilizado o dimensionamento com
base na Teoria da Elasticidade.

Para estruturas planas ou espaciais (lajes, paredes, cascas, etc.) é recomendado o uso do
MEF (Método dos Elementos Finitos) ou outro método que apresente grau de precisao
similar.

Para as estruturas como DAFA’s, tanques de contato, filtros, elevatérias, decantadores,
tanques de equalizacdo, reservatérios, tanques pulmao, TAU's, captacbes e demais
estruturas com comportamento analogo € obrigatério a analise através da modelagem da
estrutura em software de elementos finitos.

Para as estruturas mais simples (PV's, caixas de passagem, caixas de barrilete, caixas de
descargas e ventosas e estruturas similares) € permitido o uso de métodos de calculos
através de tabelas e abacos (as tabelas e abacos utilizados deverao ser incluidos anexos a
memoria de calculo) desde que estas estruturas ndo fagam parte de outra estrutura.

4, PLANTAS DE FORMA

As plantas de forma devem apresentar todas as informacdes necessarias para o correto
entendimento e montagem da estrutura. Sao itens obrigatérios das plantas de forma:

* Indicagao das dimensdes de todas as partes da estrutura;

» Cotas dos principais pontos de referéncia da estrutura;
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5.

Representacao do terreno;
Documentos de Referéncia (no mesmo padréo previsto para a Memaoria de Calculo);

Classe de Agressividade Ambiental considerada para o dimensionamento da
estrutura;

Cobrimento adotado;
Classe do concreto;
Tens&o admissivel considerada (caso fundacéo direta);

Quantitativos de area de forma (separar area de forma curva e plana) e volume de
concreto;

As juntas de concretagem deverao ser indicadas na planta de forma (quando existir);

Devera ser indicado na planta de forma o tratamento que devera ser realizado nas
juntas de concretagem (quando existir);

Nota informando que alteragdes nas caracteristicas do projeto poderdo ser
realizadas desde que seja solicitada e concedida a anuéncia do projetista e da

SIHS;

Deverao ser locadas e representadas todas as aberturas existentes na estrutura
(tubulagbes, comportas, etc.);

A identificagdo das divisdes da estrutura (Lajes, vigas, pilares, paredes, etc) devera
ser igual a utilizada na memaria de calculo.

PLANTAS DE ARMAGAO

As plantas de armacéo devem apresentar todas as informacdes necessarias para a correta
execucdo das armaduras. A numeragdao das barras devera ser continua para cada
estrutura ndo devendo ser reiniciada quando for necessaria a utilizacdo de mais de uma
planta para detalhamento da armacgao. Sao itens obrigatdrios das plantas de armagao:

Indicacao dos cobrimentos das barras;
Detalhamento das barras em area da planta fora da representacao da estrutura;

Indicagdo da dimenséao de todos os trechos das barras;
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Cada barra s6 deve ser detalhada uma vez, nas demais somente sera necessario
indicar a numeracao da barra;

Indicagao da posicao das barras na estrutura;

Quadro de ferros contendo todas as barras necessarias para a execugao da
estrutura;

Em caso de barras corridas € necessario indicar o critério de emendas;
Os valores apresentados no quadro de ferros ndo deverao considerar perdas;

A identificagao das divisdes da estrutura (Lajes, vigas, pilares, paredes etc.) devera
ser igual a utilizada na memoaria de calculo;

As armaduras de lajes podem ser detalhadas dentro da area do desenho da
estrutura desde que néo fique prejudicado o entendimento.

ORIENTAGOES GERAIS

Todas as estruturas em concreto armado deverao ser apresentadas e detalhadas no
tomo do Projeto Estrutural.

E proibido adotar Tensdo Admissivel sem fundamentacéo em estudo geotécnico;

A previsao de impermeabilizacdo e/ou revestimento ndo devera ser considerada
como fator favoravel ao dimensionamento e/ou definicdo da Classe de
agressividade;

Para estruturas que necessitem de estanqueidade devera ser limitada a abertura de
fissuras em 0,2 mm;

Verificar a necessidade de previsdo de fita hidroexpansiva nas juntas de
concretagem e cristalizante no concreto das estruturas dimensionadas, conforme
solicitacdo da equipe de obras, e realizar a inclusdo de notas explicativas nos
respectivos desenhos, caso haja a indicagao desses usos;

Classe de Agressividade Ambiental — A agressividade ambiental devera ser
considerada conforme quadro abaixo:
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CLASSIFICAGAO DAS ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO

Dimensbes Minimas Cobrimento*
Sisterna Categoria da Classe Fck alc - - - Viaa
Estrutura Ambiental | (MPa) | max. | Laie/ Viga Pilar | @€/ 9
Parede | (Largura) Parede Pilar
Em contato
com a agua de [ 30 0,55 15 20 20 4,5 5,0
] processo
Agua
Sem contato
com a agua de Il 25 0,60 12 12 20 2,5 3,0
processo
DAFA v 40 0,45 18 20 20 4.5 5,0
Esgoto | Em contato i 30 | 055 | 15 20 20 45 5,0
com o esgoto
Sem contato
com o esgoto Il 25 0,60 12 12 20 2,5 3,0

* O cobrimento das estruturas “Em contato com a agua / esgoto’podera ser adotado igual aos da categoria Sem contato
com a agua / esgoto nas faces externas da estrutura.

+ Deverdo constar em todas as plantas, o Nome e n° do CREA do engenheiro
responsavel e n° da ART do Projeto Estrutural.

7.

O produto Projeto Estrutural devera ser entregue na Fase 3: Projeto Basico.

APRESENTAGAO

Todos os relatérios e produtos apresentados deverao obedecer ao estabelecido no
Termo de Referéncia.
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