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-y Foi também concedido apoio técnico ao Consércio Intermunicipal Grande ABC para
esclarecimento de questionamentos dos analistas da FEHIDRO (Fundo Estadual de
Recursos Hidricos) quanto as propostas enviadas paraa execuglo das medidas estruturais

n° 01, 11 e 18 do municipio de Rio Grande da Serra. O conteudo do apoio técnico abordou,
entre outros assuntos técnicos, principaimente o tema de Drenagem Urbana Sustentavel.

Foi anexada ao Relatéric Final copia de todos os pnodutoc gemdos nas etapas de
desenvolvimento do projeto, assim como as atas das."r&inim___l_bibﬁograﬁa utilizada como
referéncia. Os produtos emitidos foram devidamente anexadgs e identificados no relatério.

_acervo.php,

Todos os desenhos que fazem parte do projeto foram devidamente organizados e
catalogados em cademnos técnicos. Todo o conteddo elaborado em todas as etapas de
projeto foi entregue em formatos digitais e em vias fisicas para fins de arquivo e acesso
plblico. As vias fisicas foram disponibilizadas has séguintes quantidades:

* 01 exemplar completo para cada__q:i:aniclpipq;
o 01 exemplar completo de cad&'ﬁunicipio para o Consércio Intermunicipal Grande
ABC.
Foram produzidos durante a execugao dos servicos o total de 620 (seiscentos e vinte)

documentos, entre relatorios ﬁcmcos ‘memoriais descritivos e de calculo, desenhos e
planilhas de orgamento. \

Registro realizado eletronicamente, para aferir ack. 1 codigo QR impresso na CAT
vinculada ou diretamento no sitio: hitps:/h fval

5 . CARACTERISTICAS no'PRoJefb

Sao apresentadas a seguir as ﬁmcapals caracteristicas e condicionantes do projetc nos
municipios de Ribeirao.Pires e Rio Grande da Serra/SP.

5.1 - Bacia hidrografica

De acordo comi-a Lei Estadual n® 13,579 de 13 de julho de 2009, Ribeirao Pires e Rio
Grande da Serfa encantram-se na Area de Protegio e Recuperago de Mananciais da
Bacia Hidmografica do Reservatorio Billings (APRM-B), situada na Unidade de
Gerenciamento dos-Recursos Hidricos do Alto Tieté (UGRHI 08).

A repre;_a'dBiiiirgy & dividida em ofito unidades, denominadas bragos, os quais correspondem
as sub-regides da bacia hidrogréfica, sendo o brago do Rio Grande o segmento correlato
com Ribeirao Rires e Rio Grande da Serra.

¥
Registro realizado a partir do protocolo n° 72100055259

'z.'::’ g CAT n® 252021130282 de 08/07/2021, pagina 17 de 30 | informando o nimero da Certidao de Acervo Técnico e sua data de emissao.

No municipio de Ribeir@o Pires, o principal curso d'agua que corta toda a area central é 0
Ribeirae Grande, conhecido localmente por Ribeirdo Pires. O rio possui cerca de 8 km de
extens80. nasce no bairro Pilar Velho e desce pela avenida central da cidade até desaguar
na Represa Billings, em altitude de 746 m. Além do Ribeirdo Grande, o municipio é cortado
também pelos rios Guaib e Taiagupeba

Av. Ramiro Colleoni, 05 - CEP: 08040-160 - Centro - Santa Andre - SpP
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Uec‘ - Em Rio Grande da Serra, o principal curso d'agua que corta o muﬁciptoé o Rio Grande. O
rio possui cerca de 20 km de extensao, nascendo na serra no municipio de Santo André
sobre altitude aproximada de 1.110 m e desaguando na Represa Billings sobre altitude de
746 m. O Ribeirdo da Estiva, afluente do Rio Grande, é ungundo principal responsavel

pela drenagem do municipio.

.php,

5.2 - Geologia regional e local

Taxaquara, Jaguan e Monteiro Lobato.

de Acerva Técnico @ sua data de emisslo.

Registro realizado sletronicamente, para aferir ach. s cbdigo QR improsso na CAT

vinculada ou diretamento no sitio: hitps:/iwww.
da Ci

biotita xistos gnaissdides e biotita griatsses quartzosos.

Vermetho-Amarelos’ (PVAQ\-

5.3 - Vazoes te projeto

dumensmnbdhs obras do municipio de Ribeirao Pires/SP.

CAT n° 252021130282 de 08/07/2021, pagina 18 de 30

(
Registro realizado a partir do protocolo n® 72100055259

| QUADRO 4 - VAZOES DE PROJETO DAS OBRAS DE RIBEIRAO PIRES/SP.

As cidades de Ribeirdo Pires e Rio Grande da Serra encontram-se sobre o dominio
geoldgico Complexo Embu, conforme Mapa Geoclégico disponibilizado na escala 1:750.000
pela CPRM — Servigo Geolégico do Brasil. O Gomplex¢-Embu ocorre como uma faixa
continua de diregao NE-SW que se estende desde o Estado do Rio de Janeiro até a divisa
entre Sao Paulo e Parana. Ao sul, & limitado pela falhiﬂe Cubatéo e ao norte pelas falhas

A unidade predominante é representada por yochas paragnaissica (NPepg), onde
predominam muscovita-granada-sillimanita-biotita gnaisses migmatiticos, com aspecto
nebulitico ou schlieren, e biotita gnaisses de composicdo tonalitica a granodioritica.
Ocorrem também rochas calcissilicaticas Como bandas ou boudins intercalados nestes
gnaisses associados a anfibolitos. Além destas, também sdo registradas litologias como a
sillimanita-muscovita-biotita ghaisses Quartzosos, com texturas xistosas e estruturas
migmatiticas, e bandamento dado pela. alternancia de sillimanita-biotita xistos, sillimanita-

Na regido onde foram executadas as sondagens, predominam quatro tipos de solos
segundo o mapeamento-disponibifizado pela Secretaria de Infraestrutura e Meio Ambiente
do Estado de S#o Palio sendo classificados como: Cambissolos Haplicos (CX10/CX186),
Organossolos H&p@s(O)@), Latossolos Vemmelho-Amarelos (LVA18) e Argissolos

No Quadroi sao apresentadas, para cada medida estrutural, as dreas de drenagem da
bacia de aénlribu@o e as vazbes de projeto definidas no estudo hidrologico para o

" WEDIDA ESTRUTURAL | AREA DE DRENAGEM (km?) | VAZAO DE PROJETO (m's)
3p MEDRPOT | EC I Y
<! MEORPO2 | _ 025 0 a4,
Wl “MEDRP-04 031 ', 3.45 ]
g ___MED-RP-06 | 343 S 77
— MED-RP-07 [ - . S O 28 0000
= '_ﬁ'E_DLﬁPoa . 0.13 T 37 _;! ﬁL
Av. Ramiro Colleoni, 05 - CEP: 09040-160 - Centro - Santo André - SP
"’ Tel/Fax: (11) 4435-3555 - www.consorcioabc.sp.gov.br 16
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acervo.php,
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le, para aferir ach_  codigo QR impresso na CAT

vinculada ou diretamento no sitio: hitps./fwww.crea-

do protocolo n° 72100056259
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cn“.“ Registro realizado a partir
ot

@

£ ™
VAZAO DE PROJETO (m*s)
AT 26,7
L 18
G 2.08
3,35
49
: il 0,85
0.30 = 36
18.56 N 116,3
020 . - 427
004 = 0,86
054 " 9,90
0. R 1.1
15,0
1 's 540
37 298
225 W 296
116 - 189
840 85.5
v 42
90 2,28
A 9,37 359
K I 206
S 286 389
70,10 2,10
0,44 95
0.37 77
0,29 73
0.16 317
5,45 727
0.13 2.38
0.08 351
0.17 3.79
0,13 364
0.04 1,29
0.08 183
0.26 5.24
0.05 0.71
0.08 0.15
= 0.45 8,38 .
i_. 0.18 2.41
MED-RP-49 0,08 5,96
. MED-RP-50 0,03 0,64
B “MED-RP-51 0.33 73
; MED-RP-52 060 597
? MED-RP-53 0.31 6.00

Av. Ramiro Colleoni, 05 - CEP: 08040-160 - Centro - Santo André - SP
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\'\_92 No Quadro 5 s&o apresentadas, para cada medida estrutural, as éreas de drenagem da
bactadeoontnbmgaoeasvazwsdeproyetodeﬁmdasmmﬂohndmlogmpamo
dimensionamento das obras do municipio de Rio Grande da Serta/SP.

mosvubesmpmmmsum!msemm

‘ MEDIDA ESTRUTURAL kmoemaeeuom: v@onemmoam;
£ MED-RG-01 0,05 B " 4,10
35 MED-RG-02 008 .~ ; 266
2§ MED-RG-03 080 - 292
E' ! MED-RG-04 013 - 5 169
MED-RG-05 007 __ o 0.97
5 ; MEDRGO6 | 0w | 236
§ : MED-RG-07 0.8 ¥ 388
S MED-RG-08 RS 290
i ti MED-RG-09 <287 ) 39,20
i 'g MED-RG-10 o XA 20,50
iz MED-RG-11 _ 5,030 < 720
‘i‘ MEDRG-12 T e 22,90
gg ~ MED-RG-13 5 18 1770
s ~ MED-RG-14 S 18,70
, g MED-RG-15 ¥ 9 052 11,80
iz° MED-RG-16 B AN 46,80
; MED-RG-17 f S 938 46,10
P ~ MEDRG® o 4 o006 | 178 |
= - MEDRG-1S | o 0.12 3,50
89 MEDRG20 _ ~ | o. 018 470 ]
ga MEDRG21 0 |-~ oM 7,80
g MED-RG-22 = 4 0,07 2,20
4 MEDRG2X & i 196 _ 23.10
§ = MED RG24 . 063 l 13,20
o — —
35 .- Y
s 8 5.4 - Dimensionamento hidraulico
£38
&g Nosnenssabsequalmsaoapresentadasas caracteristicas geométricas definidas no
‘g @ dm\emmmamo m%uhoo das obras projetadas para Ribeirdo Pires/SP:
E§ - r(EDRP-BT Trata-sedereforpodetravessaacanmtalaqaodepomedeconcmo
1= - “eom vao de 10,0 m de comprimento e 1,5 m de altura;
x o
8 « MED-RP-02: A rede projetada possui didmetros de 1200 e 1500 mm e extenséo total
. I{ de aproximadamente 625 m
a%] o MED-RP-04. Trata-se de reforgo de travessia com a instalagao de um Bueiro Duplo
v Tubular de Concreto (BDTC) de didmetro 1,20 m. O dispositivo possui extensao de
= 10 m e declividade de assentamento de 0,5%;
EI
Av. Ramiro Colleoni, 05 - CEP: 09040-160 - Centro - Santo André - SP it
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MED-RP-05: Trata-se reforgo de travessia com a instala¢8io de um Bueiro Simples

Tubutar de Concreto (BSTC) de 500 mm de didmetro; -

MED-RP-06. Trata-se reforgo de travessia com a istalaqﬁo de uma ponte de

concreto com vao de 6,5 m de comprimento e 1 4mdeartura

MED-RP-07: A rede projetada possui drénle!roa__;h.‘!i.’oo 21500 mm e extensao total

de aproximadamente 250 m, -

MED-RP-08: A rede projetada possui didmetros entr&SOO e 1200 mm e extensido

total de aproximadamente 385 m;

MED-RP-09: Trata-se de reforgo de tramm coma hstalag:ao de um Bueiro Duplo

Celular de Concreto (BDCC) de dimensao ZGO x 2,50 m. O dispositivo possui

extensao de 8 m e declividade de assentamento de 0,5%;

MED-RP-10: Trata-se de reforcode travessia com a instalagao de um Bueiro Duplo

Celular de Concreto (BDCC) 86 dimens8o 2,50 x 2,00 m. O dispositivo possui

extenso de 18 m e declividade de assentamento de 0,5%;

MED-RP-11: A rede projetada possii diametros entre 800 @ 1200 mm e extensao
total de 280 m; v L

MED-RP-12: A redepm‘jetadanossui diametros entre 800 e 1500 mm e extensac
total de aprox;madumente 606 m:

MED-RP-13: Tfaassedem!orcodeuavessmoomalmtahwodeum Bueiro Simples
CelulardaCanereto (BSCC}de dimensdo 1,50 x 1,50 m. O dispositivo possui
extensaodazzmedﬁdiwdadedeassentanmtodeOS%

MED-RP-ﬂ A redu?proyetada possui didmetros de 800 a 1000 mm e extensao total
de apmﬁ'nadamima 125 m;

MED-RP-15 Frata-se de reforgo de travessia com a instalagéo de um Bueiro Simples
Celdlar de c.oncreto (BSCC) com dimensdes 2,00 x 1,50 m. O dispositivo possui
mnséodn 10 m e declividade de assentamento de 0.5%:

MED-RP-16: Trata-se reforco de travessia com a instalagio de uma ponte de
concréto com vao de 13,5 m de comprimento e 2.4 m de altura;

MED-RP-17: A rede projetada possui diametro de 1500 mm e extens&o total de
apfoximadamente 290 m:

MED-RP-18: A rede projetada possui didmetros de 600 e 800 mm e extensao total
de aproximadamente 380 m.

Av. Ramiro Colleoni, 05 - CEP: 09040-160 - Centro - Santo André - SP
Tel/Fax: (11) 4435-3555 - www consorcioabc. sp.gov.br
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« MED-RP-19: A rede projetada possui didmetro de 1750fom e extensdo total de
aproximadamente 360 m;

« MED-RP-20: Trata-se de reforco de travessia com a iastalagao de um Bueiro Duplo

Celular de Concreto (BDCC) de dimensdo 1,50 x 1.50 m. O dispositivo possui

extensdo de 12 m e declividade de assentamento.de 0,5%;

MED-RP-21: Trata-se de reforco de travessia com a instalacao de um Bueiro Duplo

Celular de Concreto (BDCC) de dimensao’ 2,00 x 2.00 m. O dispositivo possui

extens3o de 17 m e declividade de assentamento de 0,5%;

« MED-RP-22 Trata-se de reforgo de trayeésia com.a instalagao de um Bueiro Triplo
Celular de Concreto (BTCC) de dimensao 3,00 x 2,50 m. O dispositivo possui
extensao de 13 m e declividade de.dssentamento de 0,5%;

« MED-RP-23: Trata-se de reforgode traves§ia com a instalagdo de um Bueiro Dupio
Celular de Concreto (BDCC) de dimensac 2,50 x 2,00 m. O dispositivo possui
extensao de 16 m e declividaé de assentamento de 0,5%;

« MED-RP-24: Trata-se de reforgo dé travessia com a instalagao de um Bueiro Duplo
Celular de Concreto (BDEC) dé'dimensdo 2,50 x 2,00 m. O dispositivo possui
extenso de 8 m e dediWidade §e assentamento de 0.5%;

« MED-RP-25: Trata-se de refoigo de travessia com a instalagao de um Bueiro Triplo
Celular de Conareto (BTCC) de dimensao 2,00 x 1,50 m. O dispositivo possui
extensao de 15 e delividade de assentamento de 0,5%:

. MED-RP-ZB:_"‘{?#&@Q de reservatorio de detengao in line escavado em solo, com
volume de-armazenamento de 52.876 m® e 4rea construida de 15.365 ",
dimensignado para-funcionar por gravidade. Para o controle de cheias a estrutura
projetada conta com:

#. Bueirg Duplo Celular de Concreto (BDCC) com dimensdes 150 x 200 m
loqahmdo na saida do resefvatorio, de forma a proporcionar o0 amortecimento
r_m“meias com tempo de recorréncia de até 2 anos,

Vertedor de soleira livre tipo Creager com crista na cota 760 m e 60 m de

acervo.php,
L]

2 chdigo QR impresso na CAT

il plr-Ma&

vinculada ou diretamento no sitio: hitps:/fwww.

CAT n° 252021130282 de 08/07/2021, pagina 22 de 30 | informando o nimero da Certidéo de Acervo Técnico @ sua data de emissao.

qis

off
Registro realizado a partir do protocolo n° 72100055259 |’

comprimento, dimensionado para extravasar as cheias com TR superior a 2

anos,

CREA-SC
i

» Canal de concreto com 5,0 m de largura e 4,0 m de altura, dimensionado para

o8 receber a vazao extravasada pelo vertedor e direcionar ao rio situado a
jusante da estrutura; ’#‘___, &\
N Ry i — £
- ¥ A
Av. Ramiro Colleoni, 05 - CEP: 08040-160 - Centro - Santo André - SP
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Bueiro Triplo Celular de Concreto (BTCC) com dimensdes 2,00 x 2,50 m
localizado na saida do canal extravasor, de forma.@ proporcionar a travessia
sob a R. da Colénia e encaminhar ao rio situado a jusante da estrutura;

e MED-RP-27: Trata-se de reservatorio de detenqﬁohﬁm escavado em solo, com
volume de armazenamento de 38.008 m’ e: area construida de 14635 m?
dimensionado para funcionar por gravidade. Pafd o controle de cheias a estrutura
projetada conta com: -

> Bueiro Duplo Celular de Concreto (BDCC).com dimensées 1,50 x 2,00 m
localizado na saida do reservatanv;'de forma a proporcionar 0 amortecimento
de cheias com tempo de recorréncia de ﬂZ anos;

o Vertedor de soleira livre hpgo'eagerw crista na cota 759 m e 50 m de
comprimento, dlmensoonadb para exﬂvasar as cheias com TR superior a 2
anos;

o Canal de concreto coafl;o m de hrgura e 3.8 m de altura, dimensionado para
receber a vazéo em‘va:adt@b vertedor, bem como a vazao efluente do
reservatorio, € dlmdbndr a&ﬂo situado a jusante da estrutura;

« MED-RP-28. Aredeprék‘tadap&!md;émlrosde 1000 a 1500 mm e extensao total
de aproxmadamentg 330 m:

« MED-RP-29: Tra:a!se de reforgo de travessia com a instalagao de um Bueiro Duplo
Celular de Cormm (BDCC) de dimensdo 2,50 x 2,50 m. O dispositivo possui
extensao de #I'm e déciividade de assentamento de 0,5%:

« MED-RP-33"A rede préjetada possui didmetros de 1000 a 1500 mm e extensao total
de aproximadamenté 300 m;

« MED-RP-31: Tite-se de reforgo de travessia com a instalagao de um Bueiro Duplo
Celular de Meto (BDCC) de dimens@o 2,50 x 2,50 m. O dispositivo possui
extensac de 10 m e declividade de assentamento de 0,5%:

» MED-RP-32° A rede projetada possui didmetros de 800 a 1000 mm e extensao total
de aproximadamente 200 m:

« MED-RP-33: Trata-se de reforgo de travessia com a instalagao de um Bueiro Simples
Celilar de Concreto (BSCC) de dimensao 2,00 x 2,00 m. O dispositivo possui
extensao de 16 m e declividade de assentamento de 0,5%;

Av. Ramiro Colleoni, 05 - CEP; 09040-180 - Centro - Santo Andreé - SP _.—jé 6
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A tidao_acervo.php,

org bt
g

CAT n° 252021130282 de 08/07/2021, pagina 23 de 30 | informando o numero da Certidéo de Acervo Técnico @ sua data de emissao,

no sitio: I

Registro realizado a partir do protocolo n° 72100055259 | Redsio

.l Ry i gy o

Tel /Fax: (11) 4435-3555 - www.consorcioabg.sp.gov br

21
241



\ e
1 ?\ g,_?.: ’ C117 / PO0378 / 2646
-

« MED-RP-34: Trata-se de reforgo de travessia com a instalégao de um Bueiro Duplo
Tubular de Concreto (BDTC) de didmetro 1,50 m. O digpositivo possui extensao de
11 m e declividade de assentamento de 0,5%; _

« MED-RP-35: Trata-se de reforgo de travessia oomahstalaqﬁo de um Bueiro Duplo
Tubular de Concreto (BDTC) de dimens3o 1,50.x 1,50, . O dispositivo possui
extensao de 36 m e declividade de assentaments de 0.5%:

« MED-RP-36' A rede projetada possui didmetro de 1000 mm e extensao total de

aproximadamente 160 m, '

acervo.php,

e MED-RP-37: Trata-se de reforgo de travessia eom a instalagdo de dois Bueiros
Duplos Celular de Concreto (BDCC) dé dlmensﬁa's 00 x 2,50 m. O dispositivo possui
extensdo de 25 m e declividade demntammlo de 0,5%,

« MED-RP-38: A rede projetada possui didffietro de 1000 mm e extensdo total de
aproximadamente 240 m,

» MED-RP-39: A rede projetada possul dnametros variando de 600 a 1500 mm e
extenséo total de aproxrrnadarnenté 890 m:

* MED-RP-40: A rede projetada pn!@ul diametros de 1000 e 1200 mm e extensao total
de aproximadamente. 33’0 m;

MED-RP-41: A rede, projetada possui didmetro de 1500 mm e extenso total de
aproximadamer_iw_‘j_?m mi..

+ MED-RP-42: A éde projetada possui didmetro de 800 mm a 1000 mm e extenséo
total de apmﬁnadamuﬂe 170 m;

. MED-RP-43: A rede’prqelada possui didmetro de 1000 mm e extensdo total de
aproximadamente 83 m:

« MED-RP-44. A rede projetada possui didmetro de 1500 mm e extensdo total de
apmnad&me 63 m;

- ME)—RP-&& A rede projetada possui didmetro de 600 mm e extensdo total de
-a.proxsr_n_adamente 275 m;

< MED-RP-46 A rede projetada possui didmetro de 800 mm e extens3o total de
apfﬁximadamente 250m

a codigo QR impresso na CAT

org.b

vinculada ou diretamento no sitio: hittps:/Awww.

4o protocolo n° 72100055259

CAT n° 252021130282 de 08/07/2021, pagina 24 de 30 | informando o nimero da Certiddo de Acerva Técnico @ sua data de emissio.
-

« MED-RP-47: A rede projetada possui didmetros de 1500 mm e extensao total de

n“.’c Registro realizado a partir
Tt

"2 aproximadamente 825 m;
g +« MED-RP-48: A rede projetada possui didmetro de 1000 mm e extensao total de
aproxlmadamente 303 m: {/_,,
Av. Ramiro Colleoni, 05 - CEP: 08040-160 - Centro - Santo André - SP
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« MED-RP-49: A rede projetada possui didmetros de 800 a 7500 mm e extensao total
de aproximadamente 400 m;

« MED-RP-50: A rede projetada possui diametro de 600 mm e extensao total de
aproximadamente 150 m;

« MED-RP-51: Trata-se de reforco de travessia com.a instaldigho de um Bueiro Duplo
Tubular de Concreto (BDTC) de diametro 1,5.m’ O dispositivo possui extensao de
15 m e declividade de assentamento de 0,5%: |

« MED-RP-52 A rede projetada possui didmetros de-800 a 1200 mm e extensao total
de aproximadamente 732 m.

« MED-RP-53: A rede projetada possui diametra de 600 a 1500 mm e extensao total
de aproximadamente 912 m. i >,

No total, foi projetado para Ribeirao Pirés o total de 8.544 m de rede de galerias de aguas
pluviais, 273 m de bueiros para reforgd'de travessia e 30 m de pontes para transposi¢ao de
talvegues. O

Nos itens subsequentes s3o aple °ntadab as caracteristicas geométricas definidas no
dimensionamento hidraulico das.obras projetadas para Rio Grande da Serra/SP:

« MED-RG-01: A rede pbjetada possui didmetro de 1200 mm e extensao total de
Aproximadamente H?m >

« MED-RG-02 A réle projetada possui didmetros variando de 1000 a 1200 mm e
extensao total de 191 v,

« MED-RG-07 K rede projetada foi dividida em subtrechos. O subtrecho 1 possui 300
m e diametro de 1200 mm, o subtrecho 2 possui 128 m de extensao e diametro de
800méosu&ﬂ&o3conﬂcom290mediﬁmeﬂode600m;

B MED___-RMQ: 'ﬁrata—ee de reforge de travessia com a instalagao de um Bueiro Triplo
Ceilftar de_Eoncreto (BTCC) de dimensao 2,50 x 2,00 m. O dispositivo possui
extensao m‘ts m e declividade de assentamento de 0.5%:

. HE:E)-RG—‘ID: Trata-se de reforgo de travessia com a instalagéo de dois Bueiros

" Duploé Celulares de Concreto (BDCC) de dimensao 2,00 x 1,50 m. O dispositivo
possui extensao de 35 m e declividade de assentamento de 0.5%.

« MED-RG-11: Trata-se de reforco de travessia sob a Linha Férrea com instalacéo de
um bueiro revestido em ago com 1,2 m de didmetro. O dispositivo possui extenséo
de 24,40 m e declividade de assentamento de 0,5%. A obra foi projetada com
execucao através de Método Nao Destrutivo (MDN) por tecnologia Tunnel Liner, {é’ %

Av. Ramiro Colleoni, 05 - CEP: 09040-160 - Centro - Santo André - SP
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MED-RG-12: Trata-se de reforgo de travessia com a instalagao de Bueiros Triplo
Celular de Concreto (BTCC) de dimensao 2,00 x 200 m. O dispositivo possui
extensao de 16,5 m e declividade de assentamento de 0,5%;

MED-RG-13: Trata-se de reforgo de travessia com a instalag&o de um Bueiro Duplo

Celular de Concreto (BDCC) de dimens@o 2,00.% 2,00.m. O dispositivo possui

extensao de 12,40 m e declividade de assentamento de.0,5%:

» MED-RG-14: Trata-se de reforgo de travessia com a instalagao de um Bueiro Duplo
Celular de Concreto (BDCC) de dmensacr 2,50 3‘ 2,00 m. O dispositivo possui
extens3o de 13,60 m e declividade de asﬁntameﬂto de 0,5%;

o MED-RG-15: Trata-se de reforgo de travessia.com a instalagao de um Bueiro Duplo

Celular de Concreto (BDCC) de dlmensao :,50 x 2,00 m. O dispositivo possui

_acervo.php,

para aferir ack.  cbdigo QR impresso na CAT

vinculada ou diretamento no sitio: hitps:/www.crea-sc.org.br

* MED-RG-16. Trata-se de reforw de ‘b'mssna com a instalagao de dois Bueiros
Duplos Celular de Concreto QE_BCC) de ﬁmansaa 2,50 x 2,00 m. O dispositivo possui
extensdode 1200 me deﬁmdade& ‘assentamento de 0 5%;

¢ MED-RG-17: Trata-se ﬁ’feforgq gom a instalagdo de dois Bueiros Duplos Celular
de Concreto (BDCC}d& d;menﬂo 2,50 x 2,00 m. O dispositivo possui extensdo de
12,00 m e declividade de assentamento de 0,5%;

« MED-RG-18: A mdepmimposw didmetros de 800 e 1000 mm e extensdo total
de ap:oxmadmnte 486 m,

¢ MED-RG- 19’Trata-set!e reforco de travessia com a instalagdo de um Bueiro Duplo
Tubular de- \’.':’oncreﬁ?(BDT(‘) de diametro 1,20 m. O dispositivo possui extensao de
2400 m eﬂeclmdade de assentamento de 0,5%:

» MED-RG-20: TJ‘a‘!a -se de construgdo de um canal trapezoidal revestido em terra de
aprbm\adamonta 200 m. O canal projetado possui declividade 0,5%, talude com
inclinacaq AH:1V, largura de 3 m e profundidade de 1 m;

« MED-RG-21: A rede possui didmetro de 1500 mm e extensdo total de

- aproximadamente 308 m;

« MED-RG-22. Trata-se de reforgo de travessia com a instalagdo de um Bueiro
Simples Tubular de Concreto (BSTC) de didmetro 1,20 m. O dispositivo possui
extensao de 62,00 m e declividade de assentamento de 0,5%;

3
Av. Ramiro Colleoni, 05 - CEP: 08040-160 - Centro - Santo André - SP f/
24

o/ Tel/Fax: (11) 4435-3555 - www.consorcicabe.sp.gov.br

%
:
3
. &
g
3
a
8
§
Z 3
3
i
3
.
-4
£

tocolo n® 72100055259

0 pro
CAT n° 252021130282 de 08/07/2021, pagina 26 de 30

(
\

Registro realizado a partir d

S




C117 / PO0378 / 2646

_acervo.php,

a codigo QR impresso na CAT

to no sitio:

realizado
S ot o

« MED-RG-23: Trata-se de reforgo de travessia com a instalagao de um Bueiro Triplo

Celular de Concreto (BTCC) de dimensao 2,00 x 150'm. O dispositivo possui
extensdo de 260 m e declividade de assentamento chﬂ,%%

* MED-RG-24: Trata-se de reforgo de travessia com nhstalaqﬁo de um Bueiro Duplo
Celular de Concreto (BDCC) de dimensédo 2 oa * 1,501 m O dispositivo possui
extensado de 14,00 m e declividade de assentgmemo de‘___p,_s %.

No total, foi projetado para Rio Grande da Serra o lotal de‘z_.it‘f:ﬁ m de rede de galerias de
aguas pluviais, 279 m de bueiros para reforgo de travessia € 200 m de canais.

5.5 - Volumes de terraplanagem

No Quadro 6 sao apresentados os. volumes. tetats dﬂnrrap!anagem estimados a partir dos
projetos executivos das obras nq mumcipia de Ribpﬁo Pires/SP.

QUADRO & - VOLUMES DE TERRAGMGEﬂ DAS OBRAS DE RIBEIRAO PIRES/SP.

(
Registro realizado a partir d}a protocolo n® 72100055259
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DESCRIGAO #'" T VOLUMETOTAL(m)}
Escavago no cote T 210,650

3 Reawro__":___ — A - 47 551 o ]
Revestimento em CBUQ - - ! 3392
Brnita graduada snmpim o 2N 8.571
‘Macadame seco. - 10,870
_ Bota-fora compactado 136.875

Revestmentapamario | R 461

Paralelepipedo - 1.591
- Argia \; { ~1.304

No Quadrc 7 sag i tpresmtados os vo!umes totais de terraplanagem estimados a partir dos
projetos execuﬁvos das dbras no muinicipio de Rio Grande da Serra/SP.

QUADRO"' VOLUH!B DE TERRAPLANAGEM DAS OBRAS DE RIO GRANDE DA SERRA/SP.

e 1

7 oescicho | VOLUME TOTAL (m J
o EWO no corte ; 20.843
T A5 & Reatero T o 9149
. Revestimento em CBUQ T 809
T Bnta_graduadasmples o - 1.867
T Mewdemeseco | 2001
Bota-fora compactado 6183 '
! _"_ﬁe'v?sﬂéufn1o'5n;afﬁé T ) ]

Paraleteplpedo
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5.6 - Orgamento e populacio beneficiada

O orgamento das obras foi elaborado de acordo com as informagdes constantes nos
projetos executivos, a partir do custo unitario apresentaduﬁasoqﬂ'tpo&@&smam recentes
para o estado de S3o Paulo, nas bases de referéncia nacional:

-php,

» Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e ladices da'a"énstmqéo Civil — SINAPI;
« Sistema de Custos Referenciais de Obras =SICRO

O custo total previsto para as obras de Ribeirle Pires foi de RS 44.479 465 (quarenta e
quatro milhdes, quatrocentos e setenta e nove mil, quatrocentos e sessenta e cinco reais),
equivalente a US$ 7.824.142 (sete milhoes, oifocentos e vinte e quatro mil, cento e quarenta
e dois délares), na data base de 01 d@-abril de-2021. Estima-se uma populagdo de
aproximadamente 93.000 habitantes beneficiada com as estruturas projetadas.

J chdigo QR impresso na CAT
sc.org.b A

CAT n°® 252021130282 de 08/07/2021, pagina 28 de 30 | informando o numero da Certidso de Acervo Técnico e sua data de emissao.

Ja para as obras de Rio Grande da Sefra, o custo total previsto foi de R$ 7.569.578 (sete
milhdes, quinhentos e sessenta e nove mil_quinhentos e setenta e oito reais), equivalente
a US$ 1.331.523 (um milhao, trezentos e tdnta e um mil, quinhentos e vinte e trés délares
americanos), na data base de 01 tle absil d& 2021. A estimativa de populacéo beneficiada
com as obras projetadas & de apfoximadamente 32.000 habitantes.

Registro realizado sletronicamente, para aferir ack
vinculada ou diretamento no sitio: hitps./

6 - METODOLOGIAS E TECRICAS APLICADAS

Os trabalhos foram desenvolvidoé dentro das normas e especificagbes do Sistema
Integrado de Gestao (SI6), obedecendo aos procedimentos da NBR ISO 9001 (Sistema de
Gestéo da Qualndada’tﬂBRlSO 14001 (Sistema de Gestéo de Meio Ambiente) e OHSAS
18001 (Sistema d&G&sﬂoﬁe Seguranca e Saude Ocupacional).

O Projeto, Plaqaﬁmenio Supemsao Controle de Qualidade e Gerenciamento foram
realizados comuso da__modologza BIM (Building Information Modeling).

7 - SOFTWARES UTILIZADOS
Os softwaces uﬂ!udos incluem:

& ‘ArcGis for Desktop — Software GIS para gerenciamento e analise de dados;
» Autodesk AutoCAD - Software de plataforma CAD para desenho em computador,
« Béntley Microstation — Software para desenhc e modelagem 3D em computador,

(
Registro realizado a partir 6}5 protocolo n® 72100055259
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@

Bentley ProjectWise — Sistema de gerenciamento de documentos de engenharia;
GeoStudio 2007 Standard - Software para anélises geotécnicas;
o Geo-Slope - Slope/w - Software para avaliagao de estabilidade de taludes;

|
I I
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realizado eletronicaments, para aferir adk
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+ PowerCivil V8i — Software para elaboragao de projetos de €ngenharia;

« Microsoft Word e Excel -~ Softwares para elaboragao de textos e planilhas de calculo;
» SAP2000 - Software para analise de elementos finitos de estruturas;

« HEC-HMS - Software para modelagem hidrolégica; -

* HEC-RAS - Software para modetagem hidraulica-

8 - VALOR DOS SERVICOS

Os servigos foram contratados pelo valor total de-R$ 2.330.797,53 (dois milhdes, trezentos
e trinta mil, setecentos e noventa e sete reais e tinquenta e trés centavos), equivalente a
US$ 569.501,19 (quinhentos e sessenta e nove mil, quinhentos e um délares americanos
e dezenove centavos), na data base de 7 d&novembm de 2019, correspondente & data da
ordem de inicio dos servigos.

9 - EQUIPE TECNICA

A seguir segue apresentada a dquipe téenica da NOVA ENGEVIX ENGENHARIA E
PROJETOS S.A., bem como a funqéo atthufda a cada profissional.

FERNANDO DA SILVA SCHMII)IT Enghnhelro Civil, Diretor Presidente, Supervisor dos
Servigos.

DIEGO DAVID BAPTlSTK'Dé SOUZA - Engenheiro Civil, Diretor de Energia e Recursos
Hidricos, Responsavel Tacmco -8 Supemsor Geral do contrato

WILSON VIEIRA - Engennaro Civil, Coordenador Geral do contrato, responsavel peio
projeto de engenham basica ¢ executiva, inciuindo os estudos hidrologicos, hidraulicos,
geologicos, geoté:m:oos esu‘utura;s mecanicos, elétricos, ambientais, de planejamento e
orgamentagao. : .

YOSHIAKI FUJMORI‘_'" Engenheiro Civil, responsavel pelo apoio técnico e pela elaboragao
dos progetutexectm das obras de micro e macrodrenagem.

QUEFREN Auréulo MENES DE SOUZA - Engenheiro Sanitarista e Ambiental,
requnsével pelo-apoio técnico e pelos estudos ambientais dos projetos executivos das
obrag de micro e macrodrenagem.

JOAO RAPHAEL LEAL - Engenheiro Civil, Coordenador Geral do contrato, responsavel
pela elaboracdo do projeto basico e executivo, incluindo os estudos hidrolégicos,
hidrauficos, geolbgicos, geotécnicos, estruturais, ambientais, de planejamento e
orgamentacado. Responsavel pela coordenacdo dos estudos geotécnicos que compdem os
projetos executivos das obras de micro e macrodrenagem.

Tel./Fax: {11) 4435-3555 - www consorcioabe sp.gov.br
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I:UCAS RODRIGUES HECKRATH - Engenheiro Civil, responsével pela elaborago de
estudos geotécnicos e de estudos de planejamento e orgamentagao que compdem o0s
projetos executivos das obras de micro e macrodrenagem. -

ARTUR CORTES DA ROSA - Engenheiro Civil, responsével pela elaboracao de estudos
geotécnicos que compdem os projetos executivos das obras de micro e macrodrenagem.

ANAXIMANDRO STECKLING MULLER - Engenhetmciwl ra__spcihsével pela coordenacao
dos estudos hidrolégicos e hidraulicos que compdem os projetos executivos das obras de
micro e macrodrenagem.

PAULO ROBERTO LOPES JUNIOR - Engenhéiro Sanitarista e Ambiental, responsavel
pela elaboragéo de estudos hidrolégicos e hidfiulicos gue compdem os projetos executivos
das obras de micro @ macrodrenagem. '

SERGIO DE PAULI BASSO - Engenheiro Civil, responsavel pela coordenagao dos estudos
estruturais que compdem os projetos executivos das obras de micro e macrodrenagem.

RICARDO MENDES DA SILVA — €ngenheiro Civil, responsavel pela elaboragao dos
estudos estruturais que compdem os ‘projetos executivos das obras de micro e

macrodrenagem.

ROBERTO BORGES MORAES - Gédlogo, responsavel pela coordenagio dos estudos
geologicos que compdem os-projetas executivos das obras de micro e macrodrenagem.

10 - PONTUALIDADE E QUALIDADE DOS SERVICOS

Os servigos foram exeeutados dentro dos prazos estabelecidos, observando-se os padroes
de qualidade e respéito ac'meio ambiente, ressaltando-se ainda que nao ha nada que
desabone a empresa até a presente data.

Regifo do Grande ABC, 11 de maio de 2021.

QWL(EW

CONSORdO INTERMUNICIPAL GRANDE ABC

Sandra Teixeira Malvese

Coordenadora de Programas e Projetos

olleoni. 05 - CEP: 09040-160 - Centro - Santo Andre - SP
ax: (11) 4435-3555 - www.consorcioabc.sp.gov.br
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CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA
DO PARANA

Certidao de Acervo Técnico com Atestado

O Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parand - CREA-PR, certifica
que o(a) profissional abaixo procedeu a(s) Anotagdo(des) de Responsabilidade Técnica -
ART(s) referente(s) ao(s) servigo(s)/obra(s) descrito(s) nesta Certiddo, integrando desta
forma sua experiéncia profissional, conforme o Artigo 47° da Resolugdo n°® 1025/2009,
do CONFEA.

Certifica que, conforme dispde o Artigo 20 da Lei Federal n.® 6.496/77, a ART
define para os efeitos legais os responsaveis técnicos pelo empreendimento de
engenharia e agronomia.

Certifica que, cabe ao(a) profissional a responsabilidade quanto a realizagdo e
conclusdo do(s) servigo(s), bem como seus quantitativos, sendo de responsabilidade
" deste Orgdo apenas a verificagdo da(s) atividade(s) condizente(s) com o registro e a(s)
atribuicdo(des) profissional(is), em conformidade com a Lei Federal n.° 5.194/66,
Resolugdes do- Conselho Federal de Engenharia e Agronomia - CONFEA e Instrucoes
Normativas deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia.

Certifica que a capacidade técnico-profissional de uma pessoa juridica é
representada pelo conjunto dos acervos técnicos dos profissionais integrantes de seu
quadro técnico e varia em fungdo de alteracdo dos acervos técnicos dos profissionais
integrantes de seu quadro técnico, conforme o Artigo 48° da Resolugdo 1025/2009 do
CONFEA.

Certifica que, a critério do(a) profissional, esta Certiddo de Acervo Técnico
estard acompanhada do Atestado emitido pelo(a)(s) contratante(s) constante(s) da(s)
ART(s) acervada(s), o qual serd um complemento que contera detalhamentos quanto ao
(s) servigo(s)/obra(s), abrangentes aos dados desta Certiddo, e que atenderd a
exigéncia prevista no Artigo 30, § 19, inciso I, da Lei Federal n.? 8.666/93.

Certifica que ficam cientes o(a) profissional detentor e a quem interessar possa,
recebedores desta, que as informagbes constantes no Atestado, em desacordo com a
presente Certiddo de Acervo Técnico, ndo é(sdo) de responsabilidade do CREA-PR, e sim
de seu(s) emitente(s), restringindo-se a presente Certiddo as atividades registradas na
(s) ART(s) acervada(s), conforme disposto na Lei Federal n.© 6.496/77.

Certificamos, finalmente, que quaisquer eventuais informagdes divergentes
apresentadas em Atestado ndo se vinculam & presente Certiddo, sendo o conteldo
daquele de responsabilidade do(s) seu(s) emitente(s).

ENGENHEIRO CIVIL
ANAXIMANDRO STECKLING MULLER

Carteira Profissional:SC-872925/D RNP N©:2505651639
Acervo Técnico N°,:3795/2016 Protocolo N©.:2016/00263147
Selos de autenticidade:A 030.300
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CONSELHO REGIONAL DE ENG!I’HARIA E AGRONOMIA
DO PARANA

Certidao de Acervo Técnico

ANAXIMANDRO STECKLING MULLER

Carteira Profissional:SC-872925/D RNP N©,:2505651639

Acervo Técnico N°,:3795/2016 Protocolo N°.:2016/00263147

Selos de autenticidade:A 030.300

ART N°....,...%..-..:20163076431 0...... Registrada:20/07/2016........ e .

ART Substituida.....: £20133310053 D wuwicsinesniecii e R bR e

BT COXEOSRONE .« o.viosn wdvimmimisnie s & mminsinens o BART VERCULAARE ¢ v v wmmmemn snion mmsessiege

Empresa Executora...:ENGEVIX ENGENHARIA S/A........ A N T It P e

Contratante(s)......: :COMPANHIA DE SANEAMENTO DO PARANA - SANEPAR -
CNPJ/CPF: 76.484.013/0001-45........... .

y Tipo de Contrato....:PRESTAGAO DE SERVIGOS...... ceceeterassnnssnnannnasas
Atividade Técnica...:DIRECAO DE OBRA E/OU SERVIGO TECNICO..........evunnn.
Area de Competéncia.:SERVICOS TEC PROFISSIONAIS NA MODALIDADE CIVIL.......

Tipo de Obra/Servico:BARRAGENS. ... .ccvveromsnemnstmrrnsssnnssnacssanessns i
Servico Contratado..:PROJETO HIDRAULICO............ S e A R R
PROTETD  ania siniavm minie sramne o s O L T S A TR S
BUTRDS... 4.5 & S ine bbb an el era ik e R = R e
Dimens&0.....cc0ue-® :1,00 OBRAS......... Area Existente 0 00 OBRAS .......
Area Ampliada.......: :0,00 OBRAS ........ Area de Reforma:0,00 OBRAS ......
Dados Complementares:0,00 .........iviiennnannnnn oTs T
Local da Obra.......:RIO MIRINGUAVA, SN ANTINHA L 0 Q BN sa s eE e
Municipio/Estado....:SAO JOSE DOS PINHAIS/PR....eevuesnesrancennnnsnnnannn
Data de MTNSCI0.vuws s t19106/2033 00t nnan Data de Conclus&o: 16/12/2015 e
Docto de Conclus&o..:DECLARAGAO PROFISSIONAL.....cvveveansnnn i

Descr. Compl. Serv..:PROJETOS BASICO DE  ENGENHARIA, oos PROJETOS
EXECUTIVOS, DOS LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS, DOS
ESTUDOS AMBIENTAIS E DAS AVALIACOES DOS IMOVEIS
REFERENTES A IMPLANTACAO DA BARRAGEM DO RIO
MIRINGUAVA, LOCALIZADA NA REGIAO METROPOLITANA DE
CURITIBA - -RMC, MUNICIPIO DE SAO JOSE DOS PINHAIS.
ATUACAO: PROJETO HIDRAULICO E HIDROLOGICO. CCts
POOXIDSLOD . v cumsnmmonms e 5w aw e e ettt
Observagdo..... «++..:0 vinculo do(a) prof:.ss:.onal com a empresa contratada

iniciou em 19/06/2013.......... Gaa R S e
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CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA
DO PARANA

Certidao de Acervo Técnico

ENGENHEIRO CIVIL

ANAXIMANDRO STECKLING MULLER ’

Carteira Profissional:SC-872925/D RNP N©,:2505651639

Acervo Técnico N©.:3795/2016 Protocolo N°.:2016/00263147
Selos de autenticidade:A 030.300 '

A autenticidade desta certiddo poderd ser confirmada na pégina do CREA-PR
(http://www.crea-pr.org.br), através do protocolo n.0 2016/00263147.

Emitida via Internet em 17/08/2016 17:11:36 horas.

Dispensa-se a assinatura neste documento, conforme a Resolugdo N° 317/86 e a Instrugdo de Servigo N©
002/2014. _

A falsificacdo deste documento constitui-se em crime previsto no Cédigo Penal Brasileiro, sujeitando o autor a
respectiva agdo penal. ’ .

J
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ATESTADO TECNICO N° 312/2016

Atestamos para os devidos fins que a empresa ENGEVIX ENGENHARIA S.A., CNPJ
00.103.582/0001-31, com sede na Alameda Araguaia, 3.571, Barueri/SP, executou para a
Companhia de Saneamento do Parana — SANEPAR, os servigos abaixo descritos:

Localizagdo: Rio Miringuava, na localidade de Antinha (Avencal Montante), no Municipio de
Sao José dos Pinhais, Regido Metropolitana de Curitiba — RMC, no Parana.

Objeto: Elaboragdo do Projeto Béasico de Engenharia, Levantamentos Topograficos,
Estudos Ambientais e avaliagdo dos imoéveis referentes a implantagao da

Barragem do Rio Miringuava, localizado na Regido Metropolitana de Curitiba,
Municipio de Séo José dos Pinhais.

Contrato: CPS 053/2011 / Ordem de Servigo: 10122/2012

Periodo de execugdo: 20/01/2012 a 16/12/2015

EQUIPE TECNICA

¢ Eng°®Civil José Antunes Sobrinho - CREA 5224-D/PR
ART 20140591305
Responsavel Técnico Coordenador.

« Eng° Civil Lailton Vieira Xavier - CREA 18060-D/PR

ART 20120300828
Supervisor Geral e Responsavel pelos estudos e projetos de Hidraulica e Hidrologia.

e Eng® Civil Luiz Bianchi - CREA 8614-D/PR

ART 20140592280
Coordenador Técnico e Administrativo do Contrato, responsavel por servigos da area
civil, incluindo os estudos Hidrologicos, Hidraulicos, Hidrometereolégicos

Hidrosedimentoldgicos, Estudos Energéticos (andlise dos niveis de agua e vazao do rio
para verificagdo do potencial energético da Usina), Arranjos Gerais, Planejamento e
Orgamentos, Obras de Concreto, Obras de Terra e Enrocamento, Escavagdes,
Fundagodes e Instrumentagao.

¢ Eng® Civil Antonio Yochio Banki - CREA 65938-D/SP
ART 20140578643
Coordenador Técnico do Contrato.

« Eng° Civil Diego David Baptista de Souza - CREA 70938-D/PR
ART 20122772573
Coordenador dos estudos hidraulicos, hidrolégicos e energéticos.

e Eng® Civil Carlos Correa - CREA 64707-D/SP
ART 20122414685
Coordenador dos estudos estruturais e dimensionamento de obras de concreto.

COMPANHIA DE SANEAMENTO DO PARANA - SANEPAR — CNPJ 76.484.013/0001 Y ]
O SELO DE DADE FOI
ANEXADRO NA ULTIMA FOLHA

i

292



S02/P00109/2483 /s
>~ SANEPAR

« Eng°® Jodo Raphael Leal - CREA 391337-D/SC
ART 20122605260
Responsavel pelos estudos e projetos geotécnicos, incluindo dimensionamento de obras
de terra e enrocamento, escavagdes, fundagdes e instrumentagao.

e Eng? Civil Lucas Rodrigues Heckrath - CREA 1114982-D/SC
ART 20134016744
Elaboragdo dos estudos geotécnicos, incluindo dimensionamento de obras de terra e
enrocamento, escavagdes, fundagdes e instrumentagao.

» Eng° Rafael Philippi Gama Salles- CREA 391365-D/SC
ART 20122776498
Elaboragao dos projetos hidraulicos.

« Eng® Anaximandro Steckling Maller - CREA 872925-D/SC
ART 20133310053
Elaboragédo do projeto hidraulico e hidrolégico.

¢ Eng® José Armando Silva de Oliveira - CREA 10011-D/DF
ART 20121974008
Estudos de topografia e cartografia.

» Eng° Julio Cicero Jacinto - CREA 950311-D/SC
ART 20134017325
Responsavel pelo projeto dos acessos.

DESCRITIVO TECNICO

Elaboragdo do Projeto Basico de Engenharia, Levantamentos Topogréficos, Estudos
Ambientais e avaliagdo dos iméveis referentes a implantagdo da Barragem do Rio
Miringuava, em S&o José dos Pinhais, regido metropolitana de Curitiba-PR.

Os trabalhos foram desenvolvidos dentro das diretrizes e especificagdes do Sistema
Integrado de Gestéo — SIG da Engevix, obedecendo aos procedimentos das normas NBR
1ISO 9001, NBR 1SO 14001 e OHSAS 18001.

ESCOPO DOS SERVICOS

A elaboragdo dos estudos seguiu as Normas Técnicas pertinentes da ABNT, INCRA e
outras pertinentes, bem como as normas da SANEPAR.

Os servicos prestados envolveram estudos cartograficos e topograficos,
hidrometeorolégicos, energéticos e geolégico-geotécnicos, projeto das estruturas com suas
principais caracteristicas, estimativas de custo, entre outros. Este item apresenta a sintese
das atividades e servigos desenvolvidos no estudo.

Projeto Basico

Consistiu na elaboragdo do estudo de concepgdo da Barragem do rio Miringuava,
analisando, validando e alterando quando necessario o estudo de Viabilidade Técnica e
Econdmica e Ambiental.

Visando aproveitar a vazio de abastecimento publico que escoaré continuamente para
jusante foi também projetada a implantag&o de um conjunto turbina- gerador de 150 kW.
Nessa fase foram desenvolvidas as seguintes atividades:
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Estudos Hidrologicos, Hidraulicos e Energéticos

Os estudos incluiram as seguintes atividades, contemplande as devidas memérias de
calculo e justificativa das solugdes adotadas:

Caracterizagao fisiografica da bacia;

Caracterizagéo climatolégica;

Caracterizagao do regime fluvial e pluvial

Modelagem do processo chuvaxvazao;

Determinagédo das curvas de descarga naturais;

Determinagédo da cheia maxima provavel,

Estudo de vazbes extremas;

Estudos de estiagem;

Estudos de regularizagéo de vazdes;

Estudos de borda livre;

Estudos de amortecimento de cheias;

Estudos hidrossedimentologicos;

Estudos de evaporagao;

Estudo de assoreamento e de vida util do reservatorio;

Estudos de enchimento do reservatoério;

Determinagéo de curva cotaxareaxvolume do reservatério;

Determinagao de curva-chave a jusante da barragem,

Dimensionamento das estruturas de desvio do rio;

Estudos de dimensionamento hidraulico do vertedouro, tomada de agua e descarga
de fundo;

Estudos de dimensionamento hidraulico do circuito de geragao;
Determinagao da queda de projeto,;

Estudos de otimizagéo de parametros fisicos do aproveitamento energético;
Caracterizagdo energética do aproveitamento;

Avaliagédo econdmica dos beneficios energéticos do aproveitamento.

e« ® & & & 8 & ® " e """ s 00
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Estudos Geoldgicos e Geotécnicos:

Os estudos incluiram os servigos necessarios para definicdo e consolidagao das condigdes
de fundacdo e materiais de construgdo para o desenvolvimento do projeto da barragem e
estruturas associadas.
Foram desenvolvidos servicos de campo, ensaios de laboratérios e estudos de escritdrio
abrangendo o projeto do macigo da barragem e da fundagédo, incluindo as areas de
empréstimo, com identificagdo de jazidas de materiais de construgéo.
As principais atividades foram as seguintes:

* Sondagens rotativas, a percussao e a trado;

« Abertura de pogos de inspegao e coleta de amostras deformadas e indeformadas;

¢ Ensaios de permeabilidade “in situ”;

e Ensaios de caracterizagdo dos materiais (granulometria, limites Atterberg,

compressao, compactagao, permeabilidade, umidade);

Os resultados das investigagdes foram interpretados para caracterizagdo geoldgica e
geomorfolégica da regifo do aproveitamento, analise dos aspectos geologicos e
geotécnicos, caracterizagdo e avaliagdo da disponibilidade dos materiais naturais de
construgdo, permitindo a defini¢do dos limites das escavagdes, da fundagao das estruturas e
de talude das obras.
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Projeto de Obras Civis

Foram desenvolvidos os projetos completos - arquitetdnico, estrutural, geolégico-
geotécnico, incluindo a apresentacdo de um projeto do layout geral e dos critérios gerais do
projeto civil.

O projeto incluiu:
« Projeto hidraulico das obras civis principais, incluindo barragem, tomada de agua e
vertedouro e casa de forga;

e Projeto das estruturas de concreto;

* Projeto dos macigos de terra e/ou enrocamento;
* Projeto de escavagdes e fundagdes;

« Projeto de tratamentos de fundagao;

« Projeto de estruturas auxiliares para construcao (escritério de obra, laboratério de
solos, almoxarifado, oficinas);

* Projeto de pavimentagao asfaltica para protegdo da crista da barragem;

* Projeto de recomposigao do sistema viario atingido pela construgdo da barragem e
pelo reservatdrio;

* Estudos de drenagem superficial;
» Projeto de circulagdo e urbanizagdo da area da barragem;

+ Projeto de recomposicéo paisagistica de toda a area afetada pelo canteiro da obra e
areas de empréstimo;

Projeto Eletromecanico

Foram desenvolvidos os projetos eletromecanicos, abrangendo detalhamento e
especificagdes técnicas, incluindo o seguinte:
¢ Projeto do conduto forgado,

» Projeto das comportas da tomada de agua e de desvio do rio;
» Projetos das grades da tomada de agua;
* Projeto do icamento de todas as comportas;

« Projeto de estruturas metélicas, como escadas, quadros, tubulagdes, conexdes,
registros, vélvulas, registradores de vazéo,

* Projeto de subestagdo abaixadora para alimentagdoc definitiva do sistema de
iluminagéo da area da barragem;

e Projeto da rede elétrica para a iluminagdo da barragem e para o comando dos
eguipamentos da estrutura da tomada de agua;

e Projeto de rede telefonica;

e Projeto de rede elétrica proviséria, para dar atendimento as edificagdes a serem
construidas para a SANEPAR, destinadas a fiscalizagao da obra;

» Estudos e projetos das linhas telefbnicas e elétricas de alta e baixa tens&o, nas
estradas que sofrerdo interferéncias do futuro reservatério ou da obra;
» Projeto eletromecéanico da casa de forga, incluindo a indicagdo da turbina e gerador
para a producdo de energia elétrica.
COMPANHIA DE SANEAMENTO DO PARANA - SANEPAR — CNPJ 76.484,013/0001-45
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Preparagao de Documentagéo para Licitagéo

Os resultados dos estudos e projetos foram organizados na forma de instrugées aos futuros
proponentes para a execugdo da obra, incluindo:
+ Lista de quantidades e precgos;

» Condigbes gerais e especiais;
 Normas de medigéo e faturamento;
» EspecificagGes técnicas;

¢ Cronograma fisico e financeiro das obras.

Levantamentos Topograficos

Os servigos realizados tiveram por objetivo realizar todos os levantamentos topograficos
necessarios a construgdo da barragem, do reservatério, aos estudos ambientais, e toda a
topografia necessaria para as desapropriagdes, no novo local previsto para a implantagao
do barramento, situado na localidade denominada Antinha (Avencal Montante), municipio de
Séo José dos Pinhais.

Os servigos foram realizados em acordo com a NBR 13.133/1994 e foram georreferenciados
ao referencial planimétrico "South American Datum” - 1969 (SAD-69) e altimétrico definido
pelas observagdes maregraficas tomadas na Baia de Imbituba, no litoral do Estado de Santa
Catarina, definidos segunde parametros do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE), representados no sistema de projegdo UTM (Universal Transversa de Mercator).
Para complementar os levantamentos aerofotogramétricos do local do reservatério e da
barragem, ja disponiveis em escala 1:10.000, foi implantada uma rede de apcio basico, com
16 veértices planiltimétricos e 02 vértices auxiliares, através de cerca de 36 km de
nivelamento geométrico. Foi executado um levantamento planialtimétrico na regido de
implantag@o das obras, numa area de 240.000 m?, na escala 1:2.000, com curvas de nivel
equidistantes de 1,0 metro.

Estudos Ambientais

Em complementagdo ao Estudo de Impacto Ambiental da Barragem e Reservatério do Rio
Miringuava, e ainda dos estudos ambientais complementares elaborados, foram realizadas
as atividades a seguir relacionadas, em sintonia com o desenvolvimento do projeto de
engenharia:

Prospecgéo e Resgate Arqueoldgico

Consistiu na realizagdo de todas as tratativas para a contratagéo, licenciamento (obtengéo
de autorizagdo do IPHAN) e realizagé@o da prospecgao e resgate arqueolégico propriamente
ditos visando liberar as areas de acesso, do canteiro de obras, de empréstimo e bota-foras,
para o inicio das obras.

Seguranga Viaria e de Mitigacdo das Interferéncias no Sistema Viaric Municipal

Consistiu na identificagdo, com base nos elementos de projeto e das caracteristicas locais
da regido onde sera construida a barragem, das condigdes basicas a serem atendidas
durante a fase de obras da barragem, fornecendo apoio ao projeto para a devida
implantagéol/instalagdo de dispositivos de controle e harmonizagédo da demanda da obra

com a demanda regional para o fluxo viario visando a seguranga dos seus usuarios.
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Controle da Supressao de Vegetagao, Aproveitamento Cientifico da Fauna e da Flora

Consistiu no estudo para minimizar a supressac de vegetagdo e realizar o eventual
aproveitamento da flora e fauna na regido do canteiro de obras, através do estabelecimento
de especificagdes e procedimentos ambientais, a serem adotados por meio de medidas de
controle (delimitagdo de areas, sinalizagdo estaqueamento, cercamento, etc), e
monitoramento eficientes.

Indenizagdo ou Transferéncia/Relocagac dos Atingidos das Areas a Serem Desapropriadas

Consistiu no aprofundamento dos estudos sobre a comunidade diretamente atingida pelo
empreendimento e definicdo das necessidades de se adquirir novas areas para
reassentamento/reorganizacio das propriedades produtivas e, da mesma forma, os critérios
com que se dardo estes procedimentos, em conjunto com a equipe de topografia e
avaliagéo.

Recuperagao de Areas Degradadas

Consistiu na definigdo das areas que deverdo ser recuperadas e os métodos a serem
adotados para cada caso para posterior execugdo de agbes de reabilitagdo ambiental das
4reas de apoio as obras assim como as areas destinadas a protegdo do entorno do
reservatério.

Relocagao e de Melhoria da Infraestrutura

Consistiu na definigdo, em conjunto com a equipe de engenharia, do melhor projeto para
execugdo das obras de desvios e de melhoria das infraestruturas a serem atingidas pelo
empreendimento.

Monitoramento Lengol Freatico

Consistiu na definigao dos locais onde deverao ser implantados os pontos de monitoramento
do lengol freatico.

Averbagdo ou Relocagao de Reservas Legais

Consistiu na identificagdo, em conjunto com as equipes de topografia, nas propriedades
atingidas pelo empreendimento, das condigées futuras relacionadas a esta exigéncia legal e
definigdo, para cada caso do procedimento a ser adotado para o cumprimento da
determinagdo (aquisicdo de areas equivalentes, incorporag&o, formagdo de unidades
homogéneas de reservas legais, etc.).

Valorizagdo do Novo Ambiente Local com a Formagao do Reservatorio

Consistiu na identificagdo das potencialidades (sécio econémicas e ecoldgicas), e das
restriches para o aproveitamento multiplo e racional dos recursos naturais e cénicos da
regido do empreendimento. Proposigéo e projeto dos meios para sua implantagao.

Corredor Ecolégico dos Mananciais do Miringuava

Consistiu no estudo e definicdo do projeto de conectividade entre fragmentos florestais
isolados nas propriedades rurais da regido do empreendimento, com as areas a serem
desapropriadas e reflorestadas na Area de Influéncia Direta. Identificacéo dos proprietarios
interessados em estabelecer parcerias e criagdo de RPPNs.
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Programa de Comunicagdo Social e Educagao Ambiental

Consistiu em manter os canais de comunicagdo entre a SANEPAR a empresa

(fornecedores, consultoras, projetistas, etc.) e a comunidade da bacia.

As atividades desenvolvidas abrangeram:

Instalagéo de Escritorio de Apoio Local;

Sinalizagdo de Acesso;

Obtengéo de Licengas Ambientais Especificas;

Contatos com Cartérios / Registro / Tabeliao;

Contatos com drgdos Oficiais IAP / INCRA / IBGE / ITCG / Comec / SGE;

Relagdes com a Comunidade para Obtengao de Anuéncias para levantamentos de

campo;

¢ Relagbes com a Comunidade, com realizagdo de Reunides Informativas de
Acompanhamento;

» Relagbes com a Comunidade, para detectar as Expectativas da Populagao.

Avaliagdo dos Iméveis na Area de Interesse

Os servigos realizados consistiram na avaliagdo de todos os iméveis que serdo necessarios
a implantagéo total do empreendimento, compreendendo as areas diretamente atingidas, e
aqguelas consideradas de preservagao.
Os imdveis foram avaliados para fins de indenizagdo acs proprietarios pela desapropriagao
de areas de interesse da SANEPAR, integrantes do sistema Barragem do Miringuava, sendo
o objetivo das avaliagbes a definigdo do valor de mercado de compra e venda dos iméveis
avaliados.
As avaliagbes foram elaboradas utilizando-se a metodologia recomendada pela NBR 14.653
com a utilizagdo de modelos de regressdo linear, atingindo, no minimo, Grau de
Fundamentagdo Il e Grau de Precisdo |. Os vértices das propriedades foram
monumentalizados através de marcos de referéncia de concreto.
Foram avaliadas 27 propriedades na primeira fase, totalizando 4.543.851 m? e 107
propriedades adicionais nas fases subsequentes, totalizando 24.166.655,00 m%. O numero
total de propriedades avaliadas foi de 134 e uma area total de 28.710.506 m?.
Das propriedades avaliadas na Fase 1, 19 tém area entre 0 e 10 ha, 04 tém area entre 10 e
30 ha, 03 tém area entre 30 e 50 ha e uma tem area superior a 50 ha.
Das propriedades avaliadas na Fase 2, 51 tém area entre 0 e 10 ha, 41 tém érea entre 10 e
30 ha, 10 tém area entre 30 e 50 ha e 05 tém area superior a 50 ha.
As atividades desenvolvidas abrangeram:

 Conferéncia da documentagao;,
Obtengao de documentos complementares;
Georreferenciamento dos limites das propriedades;
Vistoria dos iméveis avaliados;
Andlise dos imdveis avaliados quanto a tipologia, tamanho, acesso, distancias, uso,
cobertura vegetal, relevo, hidrografia, e todos os atributos que pudessem contribuir
na formagéao de valor,;
o Estratificagdo dos imodveis avaliados quanto aos atributos mais importantes na
formagao de valor;
Definigdo da quantidade de modelos necessarios para se fazer as avaliagdes;
Pesquisa de mercado e vistoria dos elementos comparativos;
Andlise da correspondéncia entre os elementos comparativos e os iméveis avaliados;
Tratamento de dados e montagem dos modelos matematicos;
Execucgédo de mapa auxiliar dos iméveis avaliados (base fornecida pela SANEPAR);

Entrega dos laudos e dos mapas definitivos.
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CARACTERISTICAS DO PROJETO

Bacia Hidrografica

Area de Drenagem 46,16 km?
Vazao Maxima Provavel 573,90 m?/s
Barragem
Tipo Terra
Altura maxima 26 m
Cota da Crista 909,00 msnm
Comprimento da Crista 309 m
Reservatorio
Tipo Regularizagéo
N.A. Maximo Maximorum 906,81 msnm
N.A. Maximo Normal 905,00 msnm
N.A. Minimo Normal 891,00 msnm
Area N.A. Maximo Normal 4,31 km3
Volume N.A. Maximo Normal 38,21 hm?
Volume N.A. Minimo Normal 2,42 hm?3
Volume Util 35,79 hm?
Vertedouro
Tipo Tulipa
Capacidade de Descarga 168,80 m?¥/s
Cota da Crista 905,00 msnm
Diametro Externo 12,00 m
Casa de Forga
Numero de Unidades 1
Queda liquida nominal 11,8 m
Poténcia instalada turbina 167,15 kW
Vazao nominal 2mis
Energia média 90,36 KWh médios
Turbina tipo Michel Banki 150 kW
Poténcia do gerador 215 KVA
Transformador trifasico 13,8 KV

PRINCIPAIS QUANTITATIVOS

Escavacao comum 489.580 m*
Escavacédo em rocha a céu aberto 1.000 m*
Concreto convencional 6.242 m*
Enrocamento 24535 m?
Aterro Compactado 294730 m*

SOFTWARES UTILIZADOS
Os principais softwares utilizados para a elaboragao e certificagao dos projetos foram:

- Desenho e Projeto em CAD (MicroStation e AutoCad for Windows);
- Gestdo, Controle e Colaboragdo de Documentos Técnicos e Administrativos

(ProjectWise);
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Editores de texto (Microsoft Word for Windows);
Editores de planilhas eletronicas (Microsoft Excel for Windows);
Gerenciamento de Projetos (Microsoft Project for Windows);

Elaboragédo de Projetos com uso da tecnologia BIM (plataformas Bentley e AutoDesk).

VALOR DOS SERVIGOS

Os servigos foram contratados pelo valor total de R$ 5.040.100,33 (cinco milhdes, quarenta

mil e cem reais e trinta e trés centavos) na data base de janeiro de 2012.

EQUIPE DE APOIO
Adv. Maria de Fatima Rezende: Apoio Juridico.

Adm. Carolina da Luz de Brito: Coordenadora Administrativa e de Recursos Humanos.

Adm_Marcio Ricardo Xavier Leite: Coordenador Financeiro.
Eng® Eletromecénico Carlo Filippini: Diretor do Sistema Integrado de Gestao - SIG -

Qualidade, Satde e Seguranca Ocupacional e Meio Ambiente — ISO 9001; ISO 14001 e

OHSAS 18001.

Tec. Rafael Ghislandi: Coordenador do Sistema Integrado de Gestéao - SIG - Qualidade,

Salde e Seguranga Ocupacional e Meio Ambiente — ISO 8001; ISO 14001 e OHSAS

18001.

PONTUALIDADE E QUALIDADE DOS SERVICOS

Os servigos foram executados dentro dos prazos estabelecidos, observando-se os padrdes
de qualidade e respeito ao meio ambiente, ressaltando-se ainda que ndo ha nada que

desabone a empresa até a presente data.

Este atestado foi emitido por solicitagdo da empresa ENGEVIX ENGENHARIA S. A.

Curitiba, 12 de julho de 2016.

.....
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Diretor de Investimentos R lacio s respectEiaA
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Eng. de Projetos: Sanitarista e Ambiental
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i SERVIGO PUBLICO FEDERAL
CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA DE SANTA CATARINA — CREA-SC

CERTIDAO DE REGISTRO E NEGATIVA DE DEBITOS DE ANUIDADE PROFISSIONAL

- 1. Dados pessoais

Nome: QUEFREN ANTONIO MENES DE SOUZA CPF: 816.852.389-04
Registro no CREA-SC: 051195-7 Registro nacional: 2502801109 Data do Registro: 24/09/1999
- 2. Formagdes

Data: 24/04/1999 Titulo: Engenheiro Sanitarista

Instituicdo de ensino: Universidade Federal de Santa Catarina

Data: 24/04/1999 Titulo: Engenheiro Sanitarista e Ambiental
Instituicdo de ensino: Universidade Federal de Santa Catarina

3. Especializagbes
do constam especializagdes.
S

- 4. Atribuicbes
resolucao 310 de 23/07/1986, do confea . artigo 2 da resolucao 447/00 e artigo 1 da
resolucao 310/86,ambas do confea.

- 5. Certidéo
Certificamos que o(a) profissional, acima citado(a), enconira-se devidamente registrado(a) junto a
este Conselho Regional, nos termos da Lei Federal n° 5.194, de 24 de dezembro de 1966.

Certificamos, ainda, que ndo constam débitos de anuidade em seu nome,

Este documento perdera a validade, caso ocorra qualquer modificagdo posterior dos elementos cadastrais
nele contido e desde que nédo represente a situagdo correta ou atualizada do registro ou visto.

Emitida em 26/02/2025 10:31:03 valida até 31/03/2026.

Rod. Admar Gonzaga, 2125 - Itacorubi.Florianépolis, SC 88034-001
(48) 3331.2000 - falecom@crea-sc.org.br - www.crea-sc.org.br
A autenticidade do documento pode ser verificada no site 2 6 6:,
https://sicweb.crea-sc.org.br/autenticidade/ mediante o preenchimento do o
Token: 6e6bb3f1-0af5-42f6-b04c-276ca31676bc




CONSORCIO NOVA ENG RIO DAS CONTAS E DO LESTE
Nova Nova Engievix

ENGENHARIA ENGENHARIA

DECLARAGAO DE COMPROMISSO FUTURO E ANUENCIA

O CONSORCIO NOVA ENG RIO DAS CONTAS E DO LESTE, formado pelas empresas,
NOVA ENGENHARIA S.A., inscrita no Cadastro Nacional da Pessoa Juridica sob o n°
58.103.625/0001-69 e NOVA ENGEVIX ENGENHARIA E PROJETOS S/A, inscrita no
Cadastro Nacional da Pessoa Juridica sob o n° 00.103.582/0001-31, DECLARA, que ira
contratar o profissional QUEFREN ANTONIO MENES DE SOUZA, portador do
documento do CPF N° 816.852.389-04 e CREA-SC: 051195-7, caso seja vencedora do
processo de licitacdo referente a CONCORRENCIA PRESENCIAL 01/2024, cujo objeto &
a PRESTAGAO DE SERVIGO DE ENGENHARIA CONSULTIVA, PARA ELABORAGAO
ESTUDO, DIAGNOSTICO E PROGNOSTICO DAS CHEIAS NAS REGIOES
HIDROGRAFICAS DAS RPGAS DO RIO DE CONTAS E DO LESTE DO ESTADO DA
BAHIA, CONFORME CONDICOES E EXIGENCIAS ESTABELECIDAS NO TERMO DE
REFERENCIA.

Eu QUEFREN ANTONIO MENES DE SOUZA, CPF N° 816.852.389-04 e CREA-SC:
051195-7, tenho disponibilidade de tempo para executar os respectivos servigo e autorizo
minha inclusédo na equipe chave como Engenheiro de Projetos: Sanitarista e Ambiental.

Florianépolis/SC, 20 de maio de 2025.

Atenciosamente,

CONSORCIO NOVA ENG RIO DAS CONTAS E DO LESTE

NOVA ENGENHARIA S.A. — CNPJ: 58.103.625/0001-69

NOVA ENGEVIX ENGENHARIA E PROJETOS S/A — CNPJ: 00.103.582/0001-31

N NN %)

Diego Da%d Bap a de Souza Quefren Antonio Menes de Souza
RG n°6.650. 374 - SSP/PR CPF N° 816.852.389-04
CPF N° 027.074.679-01 CREA-SC: 051195-7
Representante Legal Responsavel Técnico

CONSORCIO NOVA ENG RIO DAS CONTAS E DO LESTE
Concorréncia Presencial N° 01/2024



CONSORCIO NOVA ENG RIO DAS CONTAS E DO LESTE

Nova Nova Engevis:
ENGENHARIA ENGENHARIA
CURRICULO
IDENTIFICACAO
Nome: QUEFREN ANTONIO MENES DE SOUZA

Formacao profissional: Engenharia Sanitaria-Ambiental, formado pela Universidade
Federal de Santa Catarina, em 1998.

MBA Gerenciamento de Projetos — Fundagdo Getulio Vargas,

em 2013
Especialidade: ENG. DE PROJETOS: SANITARIA OU AMBIENTAL OU CIVIL
EXPERIENCIA PROFISSIONAL:

e Coordenacdo e elaboracdo dos estudos técnicos e econdmico de alternativas para
implantagao da Central 2, estudos hidroldgicos, energéticos, econémicos, projeto basico,
projeto executivo, elaboracdo dos editais para contratacdo dos fornecimentos
eletromecanicos, integragcéo e interface entre fornecedores, acompanhamento técnico da
obra, programas de investigagcbes, vistorias e inspegdes técnicas, instrumentagao,
monitoramento e plano de seguranga, nas disciplinas de geologia, geotecnia, hidraulica,
engenharia civil, arquitetura, engenharia elétrica, engenharia mecanica, engenharia
rodoviaria e seguranca da barragem. Para a Genius Engenharia. Periodo: De 04/2011 a
10/2016. (ATESTADO N° G11/P00026/2494)

e Membro da equipe, responsavel pelos projetos da adutora, rede de agua e estacao
elevatoria na elaboracao do Projeto da captacao e adugao de agua bruta para o sistema
de abastecimento de agua do municipio de Sao José do Cerrito, no estado de Santa
Catarina, conforme autorizacdo. Para a Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento
- CASAN. Periodo: De 12/1997 a 10/2000. (ATESTADO N° C14/8588/1631)

e Membro da equipe, responsavel pelos projetos dos reservatdérios e da rede de
distribuicdo na elaboragéo do projeto final de engenharia do sistema de abastecimento de
agua de cagador. Para a Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento - CASAN.
Periodo: De 12/1997 a 10/2000. (ATESTADO N° C14/8491/2033)

e Coordenacao Geral do Contrato, responsavel pela Caracterizacao Geral da area de
Estudo, Estudo Populacional, Projecao de Vazao, Diagnosgtico, Estudo de Concepgao,
Dimensionamento das redes coletoras, estagcdes elevatorias de esgoto e linha de
recalque, Elaboragao e revisdo das ordens de servigco na elaboragéao e a adequagao dos
Projetos Executivos do Sistema de Esgotamento Sanitario de Blumenau, situado nos
bairros Velha, Itoupava Norte, Ponta Aguda, da Gléria e Progresso do municipio de
Blumenau — SC. Para a BRK Ambiental - Blumenau. Periodo: de 02/2020 a 07/2021.
(ATESTADO N° B18/P00389/2684)

e Prestacao de servigcos especializados em engenharia para apoio técnico, elaboragao de
projetos executivos de obras de infraestrutura (micro e Macrodrenagem) em APRM nos
municipios de ribeirdo pires e rio Grande da serra/SP. Para o consorcio Intermunicipal
ABC. Periodo: De 11/2019 a 04/2021. (ATESTADO N° C117/P00378/2646)

e Contratacdo dos Servicos de Elaboragdo de Planos de Seguranca das Aguas em 18
Sistemas de Abastecimento. Para a Companhia Riograndense de Saneamento

CORSAN. Periodo: De 06/20121/2023. (ATESTADO N° C118/P00336/2731)
2t

QUEFREN ANTONIO MENES DE SOUZA
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: Certiddao de Acervo Técnico - CAT CAT COM REGISTRO DE ATESTADO.
i Resolugdo n° 1.025, de 20 de outubro de 2009 CREA'SC ‘ 252016073887

Ce[ho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina Atividade concluida
CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolugdo n® 1.025, de 30 de outubro
de 2009 do Confea, que consta dos assentamentos deste Conselho Regional de
Engenharia e Agronomia de Santa Catarina - CREA-SC, o Acervo Técnico do(a)
profissional e Anotacdo(des) de Responsabilidade Técnica-ART abaixo descritos:

Profissional.: QUEFREN ANTONIO MENES DE SOUZA

Registro.....: SC S1 051195-7

PP ssunes s BLEB52.989-04

Data Nasc....: 19/08/1971

Titulos. e i : ENGENHEIRO SANITARISTA

DIPLOMADC EM 24/04/1989 PELO (A)
UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
FLORIANOPOLIS = 8¢

*ART 5969699-1

Empresa......: ENGEVIX ENGENHARIA S/A

Proprietario.: GENIUS ENGENHARIA E SERVICOS, LDA

Enderecc Obra: 180 KM A LESTE DE LUANDA, PROVINCIA DE KWANZA

Bairro. .. ivees ZONA RURAL
00056 - CIDADE NAQ CADASTRADA =
Registrada em: 06/10/2016 Baixada em. . 12/12/2016
Periodo (Previste) - Inicio: 08/04/2011 Término......: 10/10/2016
Autoria: EQUIPE VINCULADA A ART: 5969148-1
Profissional: 030894-7 LAILTON VIEIRA XAVIER
Tipo...: SUBST. ART VINCULADA A ART: 5968882-7
Profissional: 051195-7 QUEFREN ANTONIOC MENES DE SOUZA
COORDENACAC
ESTUDO
CONTROLE AMBIENTAL
Dimensd&c do Trabalho ..: 1,00 UNIDADE(S)

ELABORACAQ DOS PROJETOS BASICO EXECUTIVO COMO CONSTRUIDO E APOIO AOS
PROCESSOS DE CONCURSO DA CENTRAL 2 DO APROVEITAMENTO HIDROELECTRICO DE CAMBAMBE

ATUACAO ESTUDOS AMBIENTAIS P00026 00

Informagdes complementares:
O Atestado esta registrado apenas
constantes na(s) ART(s) acima certificadal(s),
atribuicées do(a) profissional na &rea de Engenharia Sanitaria.

para as atividades técnicas e quantidades
desenvolvidas de acordo com as

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado & presente Certiddo de Acervo Técnice

- CAT, conforme selos de seguranca A032874 a A032896, o atestado contendo 023 pagina(s)
expedido pelo contratante da obra/servigo, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade

e exatiddo das informacdes nele constantes.

Certiddc de Acerve Técnico n. 252016073887
12/12/2016,09:58:58

Certidio de Acervo Técnico n° 252016073887 emitida em 12/12/2016
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Certidao de Acervo Técnico - CAT C REA _SC CAT COM REGISTRO DE ATESTADO.
- Resolugdo n° 1.025, de 20 de outubro de 2009 252016073887
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina Atividade concluida
A CATa qual o alestado estd vinculado é o documenio que comprova o A CAT perderd a validade no caso de modificagdo dos dados Mécnicos
regisiro do alestado no Crea. qualitatvos e quantitativos nele contidos, bem como de alterago da
A CAT aqual o alestado esta vinculado constituird prova de capacidade situagdo do registro da ART.
lécnico-profissional da p juridica so le se o responsavel técnico A aulenticidade e a validade desta certiddo deve ser confirmada no sile
indicado estiver cu venha a ser integrado ao seu quadro 1écnico por meio do Crea-SC (www.crea-sc.org.br) cu no site do Confea{www.confea.org.br).
de declaragdo entregue no momenio da habiltacio cu da entrega das A falsificacio deste documenio constilui crime previsio no Cadige Penal
propostas. Brasilerro, sujentando o autor & respectiva aco penal.

A CAT é valda em todo o lernténo nacional,

Consefho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catanna -
CREA-SC

Rodovia Admar Gonzaga, 2125 - |tacorubi - Florianépolis (SC), CEP: 88034-001 L e P
Telafone: (48) 3331-2000 Fax: (48) 3331-2009 E-mail: crea-sc@crea-sc.org.br

Certidiao de Acervo Técnico n® 252016073887 emitida em 12/12/2016
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ATESTADO DE CAPACITACAO TECNICA

Génius Engenharia e Servigos, Lda., sediada na Rua Joaquin Kapango, n°® 8/10, Luanda -
Angola, inscrita no - CGC/MF sob o n.° 5.402.126.070, aqui representada pelos seus
representantes legais, e como empresa "CONTRATANTE" do Contrato de Prestagao de
Servigos n.° 5105 A / 10-10-CT-0001/11, referente aos Projetos Basico, Executivo,
Como Construido e Apoio aos Processos de Concurso da Central 2 (714MW) do
Aproveitamento Hidroeléctrico de Cambambe, na Republica de Angola, emite este
Atestado de Capacitagdo Técnica a favor da empresa "CONTRATADA" Engevix
Engenharia, S.A., com sede na Alameda Araguaia, 3571 - Centro Empresarial Tambore,
na cidade de Barueri, Sdo Paulo, inscrita no - CNPJ sob o n.° 00.103.582/0001-31,
através de sua filial localizada na cidade de Florianépolis, Santa Catalina, na Rodovia
Admar Gonzaga, 440 - Itacorubi, inscrita no - CNPJ sob o n.° 00.103.582/0003-01, a qual
desenvolveu satisfatoriamente os servigos técnicos especializados, nas disciplinas de
geologia, geotecnia, hidraulica, engenharia civil, arquitetura, engenharia elétrica,
engenharia mecanica, engenharia rodoviaria e seguranca da barragem conforme escopo
do "CONTRATO"

1 PERIODO DE EXECUGAO DOS SERVICOS

Os servigos foram executados no periodo compreendido entre 08 de abril de 2011 a 10 de
outubro de 2016.

2 LOCALIZAGAO DO EMPREENDIMENTO

O Aproveitamento Hidroeléctrico de Cambambe esté localizado na provincia de Kwanza
Norte, aproximadamente a 180 km a leste de Luanda, no Rio Kwanza, capital da

Republica de Angola,.
3 ESCOPO DOS SERVICOS

3.1 Escopo Resumido

De forma simplificada o escopo abrange estudo técnico e econdémico de alternativas para
implantacao da Central 2, estudos hidrolégicos, energéticos, econémicos, projeto basico,
projeto executivo, elaboragdo dos editais para contratagdo dos fornecimentos
eletromecanicos, integragéo e interface entre fornecedores, acompanhamento técnico da
obra, programas de investigagdes, vistorias e inspegdes técnicas, instrumentagao,
monitoramento e plano de seguranga, das seguintes estruturas:

« Tomada de agua;
e 04 Tuneis de Adugdo Forgados, um tunel de acesso e um tinel de

drenagem;

ATESTADO DE CAPACITAGAO TECNICA DE GENIUS ENGENHARIA E SERVICOS LDA., A FAVOR DE ENGEVIX ENGENHARIA DO PROJECTO
BASICO, EXECUTIVO, COMO CONSTRUIDO E APOIO AOS PROCESSOS DE CONCURSO CENTRAL 2 (714 MW) DO APROVEITAMENTO
HIDROELECTRICO DE CAMBAMBE Pég. 1de 24 2
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« Casa de forga com 4 unidades Francis, com poténcia total instalada de 714
MW,

e Canal de fuga;

e 03 Subestagbes de Energia integradas sendo: SE de 400kV, SE de 220kV e

SE 60kV,

Linhas de transmissao de 220kV

Linhas media tensao / linha de distribuigdo com 15kV e 30kV

Acessos e estrutura viaria

Sistema de manejo do rio dotado de ensecadeiras e canal de desvio;

Todos os trabalhos foram desenvolvidos dentro das normas e especificagdes do Sistema
Integrado de Gestao - SIG, obedecendo aos procedimentos da NBR ISO 9001, NBR ISO
14001 e OHSAS 18001.

3.2 Projeto Basico e Estudos Energéticos e Econdmicos

O Projeto Basico englobou o pré-detalhamento das estruturas e equipamentos
permanentes nos seus aspectos civis, elétricos e mecanicos, tendo por base os projetos
da central existente e os estudos anteriores disponiveis. Incorporou os dados de todas as
investigagdes complementares, dados o mais proximo possiveis dos equipamentos e
sistemas eletromecanicos, de modo a levar em conta os arranjos, disposi¢des, dimensbes
e esforgos gerados pelos equipamentos, fluxogramas e diagramas dos sistemas
eletromecanicos e ao planejamento construtivo pra a realizagao das obras.

O Projeto Basico constituiu um conjunto de documentos com grau de detalhamento
suficiente para o detalhamento executivo das Obras Civis e das instalagoes
Eletromecanicas. Durente o Projeto Basico foram desenvolvidos estudos energéticos e
econémicos para confirmagéo da poténcia instalada e o nimero de unidades geradoras

correspondentes.

Nesta fase as estruturas e instalagées foram desenvolvidas e detalhadas, permitindo a
obtengao de confianga nas suas dimensdes, composi¢ao e desempenho, com estimativa
mais precisa de quantidades e custos, incluindo a avaliagéo de riscos e refinamento do
planejamento construtivo.

3.2.1 Estudo de Alternativas

A atividade inicial dos trabalhos de projeto consistiu em um minucioso estudo de
alternativas de arranjo para implantagao da Central 2, a nivel de Projeto Pré-Basico,
avaliando-se técnica e economicamente 4 alternativas, sendo duas céu aberto e duas
subterraneas, com 3 e 4 unidades geradoras.

Nessa fase foram desenvolvidas as seguintes atividades principais:

ATESTADO DE CAPACITACAO TECNICA DE GENIUS ENGENHARIA E SERVICOS LDA., A FAVOR DE ENGEVIX ENGENHARIA DO PROJECTO
BASICO, EXECUTIVO, COMO CONSTRUIDO E APOIO A0S PROCESSOS DE CONCURSO CENTRAL 2 (714 MW) DO APROVEITAMENTO

HIDROELECTRICO DE CAMBAMBE Pag. 2 de 24
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a) Pesquisa, analise e reavaliagdo dos dados do projetos pré-existentes;

b)
c)
d)
e)

f)

3.2.2

Confeccao das especificagbes técnicas de novos levantamentos de campo, a
saber: topografia, sondagens, ensaios geotécnicos de campo e laboratério, etc.;
Realizacdo de campanha de sondagens complementares ao longo da area dos
estudos de alternativas;

Estudos geologicos e geotécnicos visando a concepgdo do modelo geoldgico-
geomecanico;

Elaboracdo dos projetos de arranjo alternativos e estimativa das quantidades
principais de obras civis e de equipamentos eletromecanicos;

Estudo técnico e econdmico comparativo entre as alternativas e eleicdo da
alternativa para detalhamento a nivel de Projeto Basico e Executivo.

Projeto Basico

O desenvolvimento do Projeto Basico contemplou as seguintes atividades:

a)

b)
c)
d)

e)

Acompanhamento da execugdo, analise e interpretagdo dos resultados das
investigacbes de campo e de laboratério, procedendo os ajustes no modelo
geoldgico-geomecanico do projeto;
Formulagao e consolidagdo do arranjo geral das estruturas e equipamentos da
Nova Central — Cambambe 2.
Consolidagao da definigao funcional e da localizagao, geometria e composi¢do das
estruturas civis da Nova Central - Cambambe 2, incluindo obras subterraneas.
Consolidagao do circuito elétrico de geragado e das configuragbes de barras das
subestagdes.
Confirmagao das caracteristicas dos equipamentos permanentes principais da Nova
Central — Cambambe 2, e elaboragao das especificagdes técnicas para compra.
Sao os seguintes os equipamentos incluidos neste item:

 turbinas, reguladores e equipamento associado;

 geradores, sistema de excitagdo e barramentos blindados e equipamentos

associados;

« transformadores elevadores das unidades geradoras;

e equipamentos hidromecéanicos do circuito de geragao;

e equipamentos de igamento e movimentacao de cargas;

¢ equipamentos da subestagao da usina.

Definigao funcional dos sistemas mecénicos auxiliares abaixo listados com a
elaboragdo de fluxogramas, relatérios técnicos com pré-dimensionamentos,
especificagdes técnicas nivel basico, lista estimativa de materiais, definicao da
localizagao e arranjo preliminares dos respectivos equipamentos principais:

e sistema de agua de resfriamento;
sistema de agua tratada
sistema de esgoto sanitario;
sistema de agua de servico;
sistema de drenagem;

ATESTADO DE CAPACITAGAO TECNICA DE GENIUS ENGENHARIA E SERVICOS LDA., A FAVOR DE ENGEVIX ENGENHARIA DO PROJECTO
BASICO, EXECUTIVO, COMO CONSTRUIDO E APOIO AOS PROCESSOS DE CONCURSO CENTRAL 2 (714 MW) DO APROVEITAMENTO
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« sistema de esgotamento e enchimento das unidades;

e sistema de protegéo contra incéndio — rede de hidrantes e sistema de agua

negulizada para transformadores;

sistema de ar comprimido;

sistemas de ventilagao

sistema de ar condicionado;

sistema de purificagdo de 6leo lubrificante para os equipamentos periféricos

e mancais das turbinas e geradores,

sistema de tratamento de 6leo isolante dos transformadores elevadores;

sistema de tratamento de 6leo diesel;

sistema de separacgéao agua-6leo para os transformadores elevadores;

sistema de separagao agua-6leo do grupo gerador diesel de emergéncia e

dos reservatorios de 6leo isolante, lubrificante e diesel;

sistema de separacao agua-6leo da drenagem da casa de forca;

« sistema de medigdo de niveis d'agua de montante e jusante e de perdas de
carga através das grades da tomada de agua;

e sistemas de tratamento de dleo isolante.

g) Definicao funcional e especificagdo técnica dos equipamentos principais que
compdem os sistemas elétricos abaixo listados:
« sistemas de distribuicao em CA,
sistemas de distribuigao em CC;
sistema de controle, automagao, protegao e instrumentagao;
sistemas de iluminagao;
sistemas de aterramento;
sistemas de comunicagao interna,
sistemas de telecomunicagoes;
sistemas de vigilancia eletrénica (CFTV);
sistemas de vias de cabos e cablagem.
sistema de instrumentacéo associado as obras civis.

3.3 Apoio aos Processos de Concursos — Documentos para Licitagao das obras
Civis e Eletromecanicas

Com base no Projeto Basico foi preparado o Caderno de Encargos estabelecendo os
requisitos técnicos para contratagao dos fornecimentos, montagem e comissionamento
dos equipamentos eletromecanicos da Central 2. Os Documentos de Concurso contém as
Especificagbes Técnicas ou Folhas de Dados, elaborados de acordo com as normas
internacionais vigentes, necessérios para contratagéo de bens e servigos.

3.4 Projeto Executivo

O Projeto Executivo consistiu no detalhamento da Tomada de Agua, Tuneis Forgados,
Tunel de drenagem, Casa de Forca, Canal de Fuga, Subestagdes, Acessos, Sistemas de
ATESTADO DE CAPACITAGAO TECNICA DE GENIUS ENGENHARIA E SERVICOS LDA., A FAVOR DE ENGEVIX ENGENHARIA DO PROJECTO

BASICO, EXECUTIVO, COMO CONSTRUIDO E APOIO AOS PROCESSOS DE CONCURSO CENTRAL 2 (714 MW) DO APROVEITAMENTO
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Drenagem e estruturas provisorias, tais como: Ensecadeiras, Canal de Desvio, Acessos,

etc.

3.4.1 Civil

a) Geologia e Geotecnia

e Elaboragao dos programas e especificagdes para execugdo de campanhas de
investigagdo geolégico-geotécnicas complemenares de campo e de laboratorio,

bem como o acompanhamento da sua execugao;

« Andlise, reavaliacao e refinamento do modelo geolégico-geotécnico e geomecanico
pré-existentes, bem como sua atualizagdo com base nos dados das novas
investigagdes realizadas, para subsidio ao desenvolvimento do projeto de

engenharia;

e Avaliagdo do comportamento hidrogeolégico do macigo de fundagéo e elaboragao
do projeto de detalhe das injegdes de contato e consolidagdo ao longo dos tuneis

forcados;

e Projeto de escavacao da tomada de agua, incluindo analise da estabilidade dos
taludes, dimensionamento dos suportes, projeto dos tratamentos, projeto e
especificagdes da instrumentagdo geotécnica, projeto da drenagem da escavagéo
e superficial, bem como o acompanhamento da execugéo. Taludes de escavagao
tem altura em torno de 50 m, volumes de escavagdo comum de 3.475,0 m® e de

rocha de 128.065 m*;

e Projeto de 4 tuneis forgados compostos, por um trecho vertical em segéo circular
com raio de 8,50 m e altura aproximada de 80 m e, um trecho inclinado (i= 3% a
10%) em segéo tipo ferradura com 8,50 m de véo e extensao aproximada de 450
m, com volume total de escavagéo de 120.650 m?>. Inclui os projetos de escavacéo,
analise de estabilidade, dimensionamento dos suportes, projeto dos tratamentos e
revestimentos, projeto e especificagdes da instrumentagao geotécnica, projeto de

injecao e drenagem, bem como o acompanhamento da execugao;

e Projeto de um tanel rodoviario de acesso aos tuneis forcados em se¢ao tipo arco-
retdngulo com véo de 8,50 m e altura de 7,0 m, extensao total de 255,0 m e volume
de escavagado de 11.667,0 m®. Inclui os projetos de escavagdo, analise de

estabilidade, dimensionamento dos suportes,

projeto dos

tratamentos e

revestimentos, projeto e especificagdes da instrumentagédo geotécnica, bem como

o acompanhamento da execugao;

e Projeto de um tinel de drenagem para os tineis forcados em segao tipo arco-
retangulo com véao de 3,2 m e altura de 3,2 m, extensao total de 152,0 m e volume
de escavagdo de 1.368,0 m®. Inclui os projetos de escavagao, analise de
estabilidade, dimensionamento dos suportes, dos tratamentos e revestimentos,

especificagbes e instrumentagdo geotécnica,

acompanhamento da execugao;

drenagem,

bem como o

e Projeto de escavagao da casa de forga e seu canal de fuga, incluindo analise da
estabilidade dos taludes, dimensionamento dos suportes, projeto dos tratamentos,
projeto e especificagbes da instrumentagao geotécnica, projeto de drenagem da
escavagao e superficial, bem como o acompanhamento da execugao. Taludes de
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escavagao tem altura méxima em torno de 175,0 m e, os volumes de escavagao
comum de 15.590,0 m e de rocha de 873.797,0 m®;

Projeto do sistema de desvio e manejo do rio para periodo de construgéao,
composto por ensecadeiras de protegéo e um canal de desvio escavado em rocha
na margem esquerda, com base de 25 de largura e extensao aproximada de
470,0 m;

Vistorias e inspegdes das estruturas e obras nos periodos de construcao e inicio da
operagao,

Analise da instrumentagdo geotécnica e relatorios de monitoramento;

Atendimento Técnico a Obra (ATO) com execugdo do mapeamento geoldgico-
geotécnico das escavagoes, classificagao geomecanica e aferi¢do das cotas finais
de fundagéo em fungao das reais condigoes encontradas na escavagao;
Mapeamento geoldgico, classificagao geomecanica e indicagdo dos tratamentos
para suporte dos tineis e taludes;

Inspegao visual sistematica dos tuneis no periodo de construgao,
acompanhamento e interpretagéo da instrumentagao geotécnica;

Liberagao geolégico-geotécnica das linhas finais das fundagdes;

Definicdo, especificagdo e detalhamento dos tratamentos de fundagado das
estruturas em concreto:

Acompanhamento dos trabalhos de injeges de consolidagado e dos istemas de
drenagem;

Classificagao geomecanica do macico para fins de estabilizagao;

Caracterizacao dos materiais de construcao, efc.;

Projeto e detalhamento de obras provisérias, em fungao do planejamento
executivo, incluindo os devidos tratamentos, drenagem, etc.;

b) Forma e Armaduras

Desenhos gerais do arranjo e das estruturas;

Desenhos de referéncias topogréficas e de locagao das obras;

Detalhes tipicos de construgao;

Dados hidrolégicos e hidraulicos de importancia para as atividades construtivas;
Detalhamento das estruturas da tomada de agua;

Detalhamento das estruturas da casa de forga;

Patios e acessos da Central 2;

Patio e edificagées da subestagao;

Edificagdes auxiliares;

Acabamentos arquiteténicos nas estruturas e edificagbes, € urbanizagao do
empreendimento de geracao.

Projetos das Estradas de Acesso;

c) Hidraulica e Hidrologia

Caracterizacao hidrolégica do rio Kwanza na regiao do aproveitamento;
Dimensionamento hidraulico do vertedouro e orificios situados na barragem;
Andlise das condigoes para as operagoes de fechamento e desvio do rio;
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« Projeto de drenagem superficial e profunda;

« Estudo e determinagao da regra de operagao dos vertedouros;

e Estudos em modelo hidraulico reduzido do barramento, vertedouros e bacia de
dissipagéo da barragem;

e Estudos em modelo hidraulico computacional (analise bidimensional e
tridimensional) do vertedouro lateral.

« Bueiros, Descidas de Agua e Outras Estruturas Relativas a relocagdo do acesso e

pontes situadas no reservatorio.

Manual de Operagao e Manutencgdo do Alteamento.

Plano de Seguranga da Barragem

Vistorias e inspegdes das estruturas

Analise da instrumentacéo e relatérios de monitoramento das estruturas e obras

d) Projeto Executivo acessos e Vias.

Projeto Basico de executivo das vias internas do empreendimentos, totalizando 2,4km;

Projeto geométrico da estrada;

Projetos Geotécnicos;

Projeto de Sinalizagao;

Projeto de Pavimentacao,

Projeto de Drenagem de aguas pluviais sub e superficiais;
Projeto das Obras de Arte Correntes e Obra de Arte Especial.

3.4.2 Mecanico
a) Sistemas Auxiliares Mecanicos:

« Sistema de 4gua de resfriamento, concebido inicialmente no conceito aberto e,
durante o avanco da fase de detalhamento executivo, alterado para o conceito
aberto-fechado;

Sistema de dgua de servigo da casa de forga e tomada de agua;

Sistema de agua tratada;

Sistema de esgoto sanitario;

Sistema de drenagem;

Sistema de esgotamento;

Sistema de protegao contra incéndio, abrangendo rede de hidrantes, disposicao de
extintores, sistema de agua nebulizada para os traformadores elevadores,
pressurizagao da escada de emergéncia e dimensionamento da exaustao de CO2
dos geradores;

Sistema de ar comprimido;

Sistema de ar de rebaixamento das unidades geradoras;

Sistema de ar de estabilizagao das unidades geradoras

Sistema de ventilagao;

e & & o o @
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Sistema de ar condicionado, concebido inicialmente para no conceito Hi-wall e,
durante o avanco da fase de detalhamento executivo, alterado para o conceito VRF
(Fluxo de Gas Refrigerante Variavel),

Sistema de separagao agua-oleo para os transformadores elevadores;

Sistema de separacgdo agua-6leo do grupo gerador diesel de emergéncia e dos
reservatérios de 6leo isolante, lubrificante e diesel,

Sistema de separagao agua-6leo da drenagem da casa de forga;

Sistema de medigao de niveis d'agua de montante e jusante e de perdas de carga
através das grades da tomada de agua;

Sistema de purificagdo de 6leo lubrificante para os equipamentos periféricos e
mancais das turbinas e geradores;

Sistema de tratamento de 6leo isolante dos transformadores elevadores;

Sistema de tratamento de 6leo diesel;

Os seguintes aspectos foram caracterizados:

Fluxogramas nivel executivo dos sistemas;

Relatérios técnicos, com descritivo e dimensionamento do sistema, componentes
e equipamentos;

Folha de dados técnicas para compra de equipamentos, miscelaneas e
instrumentacoes;

Listas de materiais para compra;

Arranjos e detalhes tipicos dos componentes dos sistemas;

Tubulagdo e pegas metalicas embutidas no concreto de primeiro estagio, seguindo
as determinacgées normativa previstas pela ANSI;

Tubulagdo e pegas metélicas embutidas no concreto de primeiro estagio com
excegdo daquelas pertencentes a equipamentos principais, como guias de
equipamentos hidromecanicos e caminhos de rolamento dos equipamentos de
movimentagao de cargas;

Tubulagdo exposta com excegdo das tubulagbes pertencentes aos sistemas
auxiliares dos equipamentos principais. Seguindo o acordo contratual, o projeto das
tubulagées inicialmente foi concebido sob os conceitos normativos previstos pela
ANSI, contudo durante avango do projeto, todo o detalhamento foi revisado para
atendimento e migragéo para as normas DIN/EN;

Arranjos com a definigdo de interfaces dos equipamentos associados as turbinas e
geradores, localizados fora do pogo da turbina e da camara do gerador, incluindo o
projeto das tubulagdes expostas, tendo como referéncia os desenhos executivos
de fabricagao dos sistemas e equipamentos projetados pelo Fornecedor,

Pecas metalicas diversas previstas em todas as estruturas;

Disposi¢ao e dimensdes principais dos dutos de ventilagao e instalagoes de ar
condicionado;

Andlise técnica de desenhos dos fabricantes quanto as interfaces e adequagao as
especificagdes técnicas;

Manuais de Comissionamento dos sistemas; %
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b) Unidade Geradora - Turbinas e Equipamentos Auxiliares e Parte Mecanica dos
Geradores

As atividades a serem desenvolvidas compreendem:

e Analise dos documentos das turbinas e geradores tais como passagens hidraulicas
dimensdes basicas, para verificar a interface com o projeto civil da casa de forga;

e Apoio ao projeto civil, levantando as cargas para o dimensionamento das
estruturas de concreto, formas, interferéncias, etc.;

« Apoio ao projeto elétrico nas interfaces com o mecénico, devido ao detalhamento
do projeto executivo elétrico, tais como interferéncia de bandejas com tubulagao e
estruturas civis.

¢) Equipamentos Hidromecanicos

 Grades removiveis da Tomada de Agua;

Comportas Ensecadeira da Tomada de Agua;

Comportas Vagao da Tomada de Agua;

Comportas Ensecadeira do Tubo de Sucgéo

Os seguintes aspectos serdo caracterizados:

Interface e projeto das pecas-fixas de 1° estagio das ranhuras de operagao das

grades e comportas da tomada de agua e casa de forga;

e Andlise de projeto de fabricantes para interface com o projeto civil, elétrico e
mecanico, verificando o atendimento as premissas de dimensionamento e
concepgdo operativa dos equipamentos e seus acessorios (pegas-fixas de 2°
estagio, grades, comportas, servomotores, unidades hidraulicas, paineis elétricos,
vigas pescadoras, by-pass, calagens, bordaduras e tampas);

d) Equipamentos de Levantamento e Movimentagéao de Cargas

Pértico Rolante ¢/ Maquina Limpa-Grades;

Pontes Rolantes da Casa de Forga;

Pértico Rolante do Tubo de Sucgéo;

Elevador de passageiros da Casa de Forga,

Monovia ¢/ Talha Elétrica na Galeria Elétrica,;

Monovia c/ Talha Elétrica da Sala de Bombas de Drenagem e Esgotamento;

Os seguintes aspectos serao caracterizados:

Interface e projeto das pecas-fixas de 1° estagio do caminho de rolamento
compartilhado pértico da sucgéo e transformadores elevadores, do caminho de
rolamento da ponte rolante da casa de forga e portico rolante da tomada de agua e
da fixagdo das monovias para talhas elétricas;

e Andlise de projeto de fabricantes para interface com o projeto civil, elétrico e
mecanico, verificando o atendimento as premissas de dimensionamento e
concepgao operativa dos equipamentos e seus acessorios (pegas-fixas de 2°
estagio, pontes);

3.4.3 Elétrico
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a) Sistema de Controle, Automacéo, Protegéo e Instrumentagao

Elaboragdo do projeto do sistema de protegao elétrica, com logica de relés
microprocessados, para as unidades geradoras, transformadores elevadores,
servigos auxiliares elétricos em CA e CC, e trechos de linha (conexao entre Casa
de Forca e Subestagao);

Elaboracéo do projeto do sistema de medigdo de energia elétrica para as unidades
geradoras, transformadores elevadores, servigos auxiliares elétricos em CA e CC,
e trechos de linha (conex&o entre Casa de Forga e Subestagéo);

Elaboragdo do projeto de supervisdo e controle digital, SCADA, englobando todas
as estruturas e sistema da Usina, contemplando elaboragdo do diagrama de
arquitetura de superviséo e controle de todas as estruturas e sistemas da Usina,
permitindo a interface e comunicagdo entre os diversos sistemas, definicao e
elaboragdo das sequéncias légicas para partida das unidades geradoras, parada
normal, paradas de emergéncia, operagdo dos servigos auxiliares elétricos,
operagao de comportas e acionamento de equipamentos auxiliares mecanicos;
Andlise de projetos de fabricante, dos diversos equipamentos e sistemas, visando
a interface com o projeto;

Projeto de interligagéo externa de todos os equipamentos e sistemas aplicados em
todas as estruturas da Usina.

b) Servigos Auxiliares CA e CC

Elaboragéo do projeto dos sistemas de distribuicao em CA, incluindo levantamento
de cargas, concepgao de quadros elétricos, dimensionamento de transformadores,
gerador de emergéncia e cabos elétricos de baixa e media tensao;

Elaboragao do projeto dos sistemas de distribuigao em CC, incluindo levantamento
de cargas, concepgdo de quadros elétricos, dimensionamento de baterias,
retificadores e cabos elétricos de baixa tenséo;

Elaboragao de estudos de curto-circuito para dimensionamento de equipamentos e
ajuste das protegoes;

Elaboracdo dos estudos de coordenagédo e seletividade das protegdes de baixa
tensdao CA e CC.

c) Instalagdes Elétricas

Elaboragéo dos calculos de iluminancia e simulagdo em software DIALUX, projeto
de quadros de cargas e projetos de instalagao para Sistema de lluminagao (Normal
e Emergéncia) e Tomadas;

Elaboragao do projeto de sistema de aterramento, aparente e embutido, e prote¢ao
contra descargas atmosféricas - SPDA;

Elaboragdo dos projetos de instalagéo elétrica para o sistema de comunicagdo
interna;

Elaboragéo e especificagéo do projeto do sistema de vigiléncia eletronica (CFTV);
Elaboragdo do projeto de instalagdo das vias de cabos, aparentes e embutidas;
Elaboragao do projeto de redes aéreas de média tensao 15 kV e 30 kV;
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o Elaboragao das listas de cabos de forga, controle, instrumentagéo, rede e Opticos;

d) Projeto Conceitual de Telecomunicagées e Comunicagdes Internas

Elaboragao dos diagramas de blocos do sistema de CFTV,
Elaboragdo dos diagramas de rotas;

Elaboragao dos diagramas de interligagao optica.

3.4.4 Subestacgao de 220kV, 400kV e 60kV
Projeto Civil — Patio e Casa de Comando:

Arranjo/locagao das fundagoes;

Fundacao dos equipamentos e instalagdes;

Estruturas suportes de equipamentos — dimensées e detalhes;
Drenagens;

Canaletas para cabos;

Arquitetura;

Listas de ferros e de materiais;

Memérias de célculo.

Projeto Eletromecanico — Patio e Casa de Comando:

lluminagao e forga;

Aterramento;

Eletrodutos;

Sistema de ar condicionado do tipo hi-wall;

e Sistema de agua potavel;
o Sistema de esgoto sanitario;
Sistema de separagao agua-oleo dos transformadores;

Elaboragdo da arquitetura de rede de dados corporativa e telefonia;

Sistema de prote¢éo contra incéndio, abrangendo disposigdo de extintores, e
sistema de agua nebulizada e ar comprimido para os transformadores;

» Elaboragdo do arranjo geral: porticos, estruturas, suportes, barramentos aéreos,

locagéo de equipamentos;

Elaboragéo das especificagdes para compra dos equipamentos de alta tensao;
¢ Elaboragéo dos detalhes de montagem dos equipamentos de patio;

Projeto Elétrico:

a) Sistema de Controle, Automagao, Protegéo e Instrumentagao

e Elaboragdo do projeto do sistema de protegdo elétrica, com lbgica de relés

microprocessados;
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e Elaboragao do projeto do sistema de medigédo de energia elétrica;

« Elaboragdo do projeto de supervisao e controle digital, SCADA, englobando todas
as estruturas e sistema das subestagdes, contemplando elaboragéo do diagrama
de arquitetura de supervisao e controle, permitindo a interface e comunicagao entre
os diversos sistemas;

» Analise de projetos de fabricante, dos diversos equipamentos e sistemas, visando
a interface com o projeto;

 Projeto de interligagdo externa de todos os equipamentos e sistemas aplicados nas
subestagdes da Usina.

b) Servigos Auxiliares CA e CC

» Elaboragéo do projeto dos sistemas de distribuigdo em CA, incluindo levantamento
de cargas, concepgéo de quadros elétricos, dimensionamento de transformadores,
gerador de emergéncia e cabos elétricos de baixa e média tensao;

« Elaboragéo do projeto dos sistemas de distribuigdo em CC, incluindo levantamento
de cargas, concepgdo de quadros elétricos, dimensionamento de baterias,
retificadores e cabos elétricos de baixa tenséao;

« Elaboragdo de estudos de curto-circuito para dimensionamento de equipamentos e
ajuste das protegoes;

o Elaboracdo dos estudos de coordenagao e seletividade das protegGes de baixa
tensdao CAe CC.

c) Instalagdes Elétricas

e Elaboragao dos célculos de iluminancia e simulagdo em software DIALUX, projeto
de quadros de cargas e projetos de instalagéo para Sistema de lluminagao (Normal
e Emergéncia) e Tomadas,

« FElaboracéo do projeto de sistema de aterramento, aparente e embutido, e protegao
contra descargas atmosféricas - SPDA,;

« Elaboragao dos projetos de instalagdo elétrica para o sistema de comunicagéao

interna;

Elaboragao e especificagdo do projeto do sistema de vigilancia eletronica (CFTV);

Elaboragao do projeto de instalagéo das vias de cabos, aparentes e embutidas;

Elaboragao do projeto de redes aéreas de média tens&o 15 kV e 30 kV;

Elaboragao das listas de cabos de forga, controle, instrumentagao, rede e opticos;

d) Projeto Conceitual de Telecomunicagbes e Comunicagoes Internas

Elaboragao dos diagramas de blocos do sistema de CFTV;
Elaboragao dos diagramas de rotas;

Elaboragao da arquitetura de rede de dados corporativa e telefonia;
Elaboracao dos diagramas de interligagao optica.

3.4.5 Projeto Basico e Executivo da Linha de Transmissao; 220, 400, 60
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Levantamento do tragado da linha de transmissao;

Elaboragao de plantas e perfis do tragado da linha de transmisséo;

Elaboragéo de projetos de seccionamento de linhas existentes;

Plano de sondagens;

Elaboragédo do detalhamento de fundagéo, aterramento e estaiamento;

Elaboragao de especificagdes técnicas para construgado, servicos de sondagem e

topografia, servicos para medigdo de resistividade do solo e resisténcia de

aterramento e aquisigdes de: ferragens, estruturas metalicas, cabos, isoladores,

espagadores, amortecedores;

¢ Elaboragao do calculo dos carregamentos devido a ventos;
Elaboragéo dos célculos elétricos e mecanicos para cabo condutor e para-raios.
Elaboracao dos relatérios com distancias de seguranga, largura de faixas de
serviddo, coordenacdo de isolamento, sistema de protegdo contra vibragoes
edlicas e instrugdes para sinalizagdo. Engenharia de Integragéo e Interfaces
Técnicas

e Andlise de documentos de fabricantes incluindo integragdo, interface entre as

diversas areas, fabricantes e especialidades.

3.4.6 Apoio técnico a obra e Comissionamento;

« Apoio Técnico a Obra e Assessoramento para resolugdo de interfaces e
interferéncias de projeto durante a construgdo, montagem e comissionamento;

« Mapeamento geolégico-geotécnico e classificagdo geomecanica das escavagoes a
céu aberto e subterraneas, liberacdo das fundagdes, avaliagdo e ajuste dos
tratamentos das escavagdes e fundagoes;

e Apoio e Acompanhamento técnico do comissionamento dos sistemas e
equipamentos.

e Assessoria Técnica, comissionamento e orientagdo ao GAMEK e a Construtora
Norberto Odebrecht durante o periodo de construgao, montagem e
comissionamento.
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4 CARACTERISTICAS DA AHE CAMBAMBE - BARRAGEM, VERTEDOUROS E

CENTRAL 2

41 Barragem e Reservatorio

Bacia Hidrografica

O A ——— 115.524 km?;
AV V= 1o 0 [=1er= 10111 (= 0 7= | TR OSSR UUP PR 9.000 m3/s;
Vaziio MAXIMEa BrOVAVEL. . .......icomsmimp s asas s 13.000 m3/s;

Barragem de Concreto em Arco de dupla curvatura

Situagao Inicial:

BIRITA s o e S AR RN S 0 o VT T SR BN MR B A e s 70,75 m
COta O COTORMEBNID. .....cccreccrorensessrrssannerssssnssrasnsrsssssirssssss snssssssaddssssansenssassasssssose 112,75 m
Comprimento do COrOAMENEO ........c.cccuiieimaiainmmssessisississnnssnnssssssnssssssseessessanss aprox. 250m
Largura do COTOAMENTO ..........cciiiimiienieiie st 5,9m

Situagao Atual — apos alteamento:

AIUITE ...ooviiviissminnmesissssisnsssssssssausssssnsasssnassarsiasnssessssss sssssasasasesurarsssassnsnssssssnsasnsssststss 90,00 m
Cotes 0 COTORMBNID . ..o msmim i S e e e o PR USRI 132,00 m
Comprimento dO COMOAMENTD ... i msesimsssnesssresssesssnssssansesrssssnysasassessoses aprox. 300,00 m
Largura do COrOamBO ........ciwissississsissimssiisisssimsivivessisionissssiosmsssssimssmnrsissmsves 3,00 m
Reservatério:

Situagao Inicial:

Area INUnNdada (BIVACHO 105 1) ucvssoimamusssmmsmsssorssvenscervammmassaseassserdsssnsastssss 1,4 km?
VORNDRION ... ..o oo d s b R S R S R SR i es 8,3x10°m?
27001101810 116 0= 10 (=T 11 1= 411 1 7= DEUUUUUUUU RSP 70,75 m
NIVEL HOFIAL. . oo coonnesssss it b s s b e e P U SR T TR RS S U R s R RS w33 102,00 m
Nivel MAXIMO A€ ENCNENTE ......ocveeiiiiiiieeiie et et e s e saas s s s e ssaa e eesaaiaeeaanas 112,00 m

Situagao Atual — ap6s alteamento:

Aroa INUNAada (BIVECED0 130/1M) casiissasismsomissrasisaniasssssivssmassssmsssmansss 6,1 km?
VOUEREEOEL. ..o oomressmmsnsr s AR R S 96,2 x 10° m?
(= 018 e 116 F=Te 1= £ 1120 {11 11 UUU USRI 90,0 m
NIVEEDOIMAL. .. .o crsso ssvss vemmnsene s niasssss s SioT i T e oo S VS R A S 130,00 m
Nivel MAXIMO A& ENCRENTE ...ttt e e e e e st n e e e e aeetasibe s saaar s eaneas 130,00 m

Descarga de Fundo (Desvio do Rio)

Adugao:
LT T OO TSP PSPPSRI TROIS tanel
ST=Tor= (o3 (o 15 1 O PRI P PR 7mx6m
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Comporta de Servigo:

THDO cususiiswsisvisuvausismninisnwivinsossansmesenosssasanesss semsoesnsssshs AL S AARAS SRS S EAT R RO RIARR RS Segmento
QIUBITEAROS ..o ciioiimiosim s e s S SR T o B e S S TSR AR 1
Dimensdes - SECA0 (H X L) ...ccccocirivserssiicssemmmnnsssnsssseessanisssassssssssssvasssnsnnns 60mx35m
Vaz#o (nivel de agua Na 130) ...cccimimsiisssisissmsiiisimiissivessosissorsssssssansansersssoss 800 m?/s
Comporta de Manutengao:
THPO cuverereeessesussarmarsassassssssssssassosnortessssssnssnsanastessssssssessssentsstosssstssaesantinnssassonsasssns Lagarta
BT p s | RSOOSR ——— 1
Dimenstes = SECH0 (H X L) ....ccieammmariusiissscanississssassivasssnssisosssssnsssssssianosns 7.0mx45m
Vaz8io (nivel de agua N 130)....crimmismisevsisisinsscsississsssrssspassamsusonsssnsssssassasassss 800 m*/s
Desarenador
Comporta de Servigo:
THDO cssusisnsuunvsvansvsiseuvssssssersnerrvesrasnssnsesseasseasasnsasasressstasassansasssmsRnssssssss 404 (S 4S41H) Segmento
OUBRBEGTIE . ..coooiiiiiiiimmmnnssmess i ssbysvss S e RS 49 54 SRS SRS RAR ST RSP TEAE PP 1
DIMensdes - SEGA0 (H X L) ..coooiieiiiiiiiniiriiniiiinsisnisses st sessssaaes 23mx20m
Vaz#io (nivel de agua Na 130) ........cccccciuinmummisinmsnsinissssssnsssssassnsasssssssansessasssensas 90 m3/s
Comporta de Manutengao:
DO eenveeresrerossensesassasssnsstssnssessaennnnnscnasssesansnsssssnssstortssmsnssnesassrasasaasasansesstorsasasants Lagarta
QUANTIAAAE .....cooiiireeiieeiiiieiiteeeesrtarisieseesassassesssrsssesssasstssssessssanassasassnneranestasasanssssssantsesons 1
Dimensses - Sec80 (H X L) ..c.unuiimmmiuminsinsvissvissiisrivisises 3,63mx3,20m
Vazéo (nivel de agua na 130) ......cooviiiiiiin oo 90 m/s
Equipamento de Movimentagéao (previsto)
TUOO.. s s oo O T A A KSRV R ATV TSRS R SRR Rt Ponte Rolante
~CAPACIAAAE. ...ttt 100 kN

4.2 Vertedouros
Vertedouro Lateral:

Comporta de Servigo:

TIDO s ammminrssimsmmmmasiiasinss GRS AR RTavRR Controlado com Comporta Segmento
Capacidade de descarga total (2 Comportas)...........c.ooominiiiin 4.500 m*/s
QUANTAB..........c.ocoonamnsnsanssorsssss srsaspasenssssanspasnsisaonbssons Shsss soRESsIIFETIRIRI TSR URMEURER U IR Sn IO wHS v
DIBREEEE B 0L s iishsn s o s is s S SRS 16,60 m x 19,50 m
Comporta de Ensecadeira:

THDO vevveenneeressssiosmanronsossssssssosassnssnssnassbassasassnsasassstssnisissasssontosnisssassasssssassserons Ensecadeira
Capacidade de descarga total (2 Comportas).............cccvvmniniinnnin. 4.500 m3/s %a,
UIBNBORIE .. o covceromsssssssranssassnnsnsss sonssansoh SASTATEEGN T INNRI S R RTO TS H SRR USSR S Ta LU G SO bR AP AR R4 5
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Dimenades - Seclo (H X L) s 15,66 m x 19,90 m
Equipamento de Movimentagao:
TUIO o e WS GO S S SR S VSO SRAAN AR RS Partico Rolante
CAPACKIBAE .....cnvesirsvorssaresssssunsoassressssnsssesssssrasssanssrnssssnnisssanssssssssasasssstanassisonasosss 500 kN

Vertedouro Central — Sobre a Barragem:

Situacao Inicial:

TADO 1csmoms emumensunnamapanmeasaiismasnns ssasiosia v Fies oE AR AR S B AT VT TS Soleira Livre
Capacidade de descarga total..........coceceresimmmssascnsssessansarsesassosssrossassassassossaes 6.600 m?/s

Situagao Atual — ap6s alteamento:

Comporta de Servigo:

TN csinasion s o s A S A S A RS SRR Controlado com Comporta Vagao
Capacidade de descarga total (5 Comportas)...........ccoveiieniiiiiniiiicinnn 4.500 m%/s
CIARIARAE. ... ..o cnsnssssinisssnmnsepssa RS s R SR S AR AR T Vi w S BRSPS 5
DIMENSOES H X Louoeoirieieeiii et e e e et e e e e e e e e isae s aaan e sans 6,155mx 10,00 m
Comporta de Ensecadeira:

THDD cocnsssisssissinesanssnssias ohns s aioivssoassa S Ew AT TS AR S ISR A NS NS A SRR e Ensecadeira
Capacidade de descarga total (5 Comportas)...........cccoevieiiiiiiiiinnininnn, 4.500 m3/s
UBIIIBBOE..... oo osensromssnsansesmsssusssnasssiinsnsntmiasss sEIAEASH SRS RS SH AN SR SRS S TSR RS s aR LG Ao 5
Dimensdes - Segao (H X L) ....cooviiiiiiiiiiiniiinicnneniesesnicssnnnnns 7,5m x 10,00 m
Equipamento de Movimentagao (previsto):

DO oo wsnnossnassesns swasnssasvinssbisaibsssssa iin sEpmnssusoAERRR PSS RORAARREAE COS SRS EA Pértico Rolante
CODBOIIEEI .. 0150 onssinnaninsi o s R s SN R A SR s SRS TR n SRR S AT SRSV 500 kN

4.3 Central 2

Turbinas
CHIENBEREE . v i ss s ks s R SRR T TR R SRR MO SRS PR AR e 4
PO s e ceireessrsessssranessasssnsessssessntesssessranisnesessnasannsnssntestssasssasssssnssansastassn Francis, eixo vertical
Potbtitcta Novinal LIBERIR . coumascmmmmmmmnpossssesmsvssmmssn s Sainaiiins srabesisinm 178,6 MW
PoOtENCIA INSEAIBAR ..o oiiiio s SS EE TS S ar S e A VS SR IS SHia s 714 4 MW
Caudal NomiNal UNIEANIA .....coooveeiieeeiiiiiieieei e e ersiai e eeeesiasssssstaaine s s sesan s easanss ~172 m3/s
GUsda MOMMRAL ;.o i iy e imms i SR AT S A LRSS any 111,50 m

Alternador
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Potancia NOMINAL coummmeissimiss assiods i iss s issiis i i e g 195,47 MVA
TEnsA0 NOMIDAL. ... covnnrrsmrsmmensssmesasnssamnsnsmnnssensresnansanssansss S EETA IS T T SRR 15 kV
URBTOR (P DI®) s ionsounvvonamusvissougonwass s sossnsus s Remenssssss aspisensssesyss s sssmass s 14 887 Tm?

Ponte Rolante

Bonles BOIANTES ... cirmamis i s e S S e  a  ER VR  vs 2

o 1o C T R T R ———, 2300 kN/300 kN

Capacidaide TOBL. . ... oo s s S s TS s owsvies 4600 kN
Transformadores

CIR RIS oo A R AT P o5 S A i B AR A A i s 4+1

VI BTTBIONIRMBTNO  s1vvesicusvsivnsivipansswaass vesissnres RS A Ao RN AN 15 kV/220 kV

Potancie (ONANTONAIFY. ... sossinsnssnsarirnsasssmsssstismebessdasiseadisssissvisiaeins 150/200 MVA

Tomada de Aqua

R LB SOOI s vsmmn i s s iy S AR A LA RO ANR R SNSRIV RE RS ES 109.60
Cotn (8 PIEHOIINR. ... cooiimesersssiios s A s e S BT AR v ias 132.00
Comporta de Servigo:

GOt 8 SOIBINA .. ..ouceinsnmnssmsnsmmnmimnsnss innssshuss o ss s sFRr sy s s na s FMARA TSR E A bR e +107.90
TR A o i e s AR B AR R NSNS SR 4
TiPO d@ COMPOMLA.........cccovenreresssossisussarsrsssnassssissassnssersssnssnsssssssassasssssssasssssnsstsntsons Vagao
Dini6118068 do VEG T {1 X N).civvnsiuvmosmssnammmsimsssssisssivesssss o 65mx85m

Comporta de Manutengéo (Ensecadeira):

Ok A8 BOMOIIL. ... v shins e ahas A A AR oS S A RS Ve SRS A S A +109.05
QUATEIIAMS.....cc.cicoiissmasinssoassnaniessssseasssesssns o ssossastavsssaversesssnsossssponssss s rassss shnsesssssitnnss 2
TipO de COMPOIA.......ciccisisiisiussusssssssssnsiosnsssssiasssssasnsssissnssssissssassmssnnnssassonsss Deslizante
Dimensdes do VAo livre (I X D) ... 6,5mx85m
Grade de Protegao:

Cotida BOIBIE ..o o s RS A AT +109.60
o s e T D 8
TIDO B OIABEE ..iicscuiiiniivivisinssmnisswonrssasmsnnssrsmmssmisemsssessiassssossssemssass s sasiises Removiveis
Dimenstes do VA0 (1 X B, usisimivisisssossiinisaisavemssvaidssssssss 6,9mx138m

Portico Rolante com Limpa Grades
Capacidade do Guincho/Talhas/Limpa-Grades.....................cceevine 450 kN/70/10 kN

Circuito Hidraulico - Pocos

QUANHAAAE. ... ....cccciiiiiiiieseeiserenesssssssssressessrassssssssssesassssssssssssasssassssssssesnssssssssssssssssssssrsass 4
BARUTER MBEIIA ... o oooosise i i e R TSy SR S SR SRS SV R A A AN S RN RS 47.0m
Secao Transversal Circular (DM).......ccovueriieinnieiiinie s 7,7m /
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Circuito Hidraulico - Tuneis sub-horizontais

CRBRIMIEIEIR cocviiiivinvmmmiasn i RN S sS TTRS A h ST T P s IR RS T I Seh e =
Comprinont MEHD. ..o ummmmsmmussmosmasammsem o ssaeammsn ssvsmmsssssturpevs) 440 m
Trecho Concretado/Trecho BINdato...........uuuiisiimsnisaiossiimiiisssisiss s 335m/110m
INCHNBGEO. .ccovcssessanessesnrsnssssasnssnsarassasssrisassanaavsransassmnes sansansssasiinsssnnssosasssisvasssns 3a10%
Sec¢éao Transversal Circular

Tracho CoNCrtato (DM).....corrreserrsssmnsammsmsessassnnrsosesnsasaansss issssssnanensassssbossansibssss savass 2.1
Tracho de BEndado (DM)....usmmmsmisamssmissiasssinmsessssssississeessssvmsrmmes 6,9m
REVESHMBIMD.. ... .o cxorrremiommmnpqsssssransatansiupensssonsasssnvasbasatsesssmosvasssonsesvasiassnnss Concreto/Ago

Tubos de Succéo

Comporta Ensecadeira

OO UE SOIBIMEE .o i S P s TS g e A -4 67
QUANGARAO.....c.envviirsssisesssssrusssmssmsssssesassasersserstssasanssasssasrasasssasnssasssasaasarsnssssssressssssssssomess 4
TIOO A6 COTTRIOME. ooumesomis v Fusras sty o R AR SR H O AR v Deslizante
Dimensdes do VA0 IVIE(I X N)...oeeeriieiiieiee et 55mx6,5m

Portico Rolante

Capacidade do GUINCNO ..........ccoesmsscsmssscssssisssssisvassssiassstiasssssssniasasssssisssnssssiasss 250 kN

Niveis da Agua a Jusante

NIV ) BRI, IO 2 meuiissivmoniniins oseions v s aison s s s i A R  GR ARR YRS +13,16
NNOIMBE (CF2).....crueessennsssnsransonsmmnessssssssssassssssarssstasasnasssansosssssisssasanssorsviossssosnses +16,77
e gt LB 2 g T E VSRR +17,73
NMC (T=10000 BNO0S)....cevnennersnsessorssmmmnssnssnsssaisssssraissesssssassonesnassassadssssasssassisss +27,66

Subestacdo 400 kV

FEIBED o s S B S T SR A AR o 15/220/400 kV
ConfiGUIAGED 08 DEITHS.......umivsismmisnnssssasssssssmsssnessssosmspsssssssassaspssmsonss Disjuntor e Meio
QUBNEHRHE (8 VBB i s s saas s Ao e o A e o R VN S A ST BN R A A RN RN AR 4
VE0s de conexao de tranSfOrMAAOT ... .vuveeirrereeeenerrrrereenneecassssrsioiassssssriasarstanssssssasnansses 2
VE5E di Sntarin g8 BP0 ..o msassmsisivivissssmassyimmssmamoammsisesseasmnrarrupmsmsmeyssnriy 2
Area total (incluindo previs@o de vaos futuros)............ccccceeeiieiininiiiiiennnn, 34912 m?

Subestacao 220kV
31723 o1 15 R o S T o 15/60/220 kV
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ConflguraoBio de Darmsl.....uuammmsasssssar
QIUBNEAB0E Q8 THOB ... oooorncecimammsassss siss AT e R S A SR R 3
Vaos de conexao de transformMador ... ....coivv i
Vaos de entrada de liNhs.. ..o aisiimma s s rirae s s
VA0S A trANSIBIANGCIA .....ccuvereeviverisnirsrresssesessrsnrssastsssssssssssssssssrsirasssssesssnsesssonsasssasnrsannes
Area total (incluindo previs&@o de vaos futlros).............cccceeeeeaieinieniininennn.
Subestacdo 60kV
(=12 o (o O s B T LYol 60 kV
Configurac8o de bamas .....uaunicainmnnviiemiissasss Barra dupla a cinco chaves
Cinanbiintda SEwlOR ... .o i R R SRR 7
LE 7 R W e g W g p - S VTR WA S ——— 6
Y808 Ao HENSTRTENCHR ... ..osirin st st i s oo vos s AR PO R A s AR bR 1
Area total (incluindo previsdo de vA0os fUturos).............cccceceveiceininicienienens 9.106 m?

Linha de Transmisséo 220 kV

TOEIBI .. sy sasioniii s o s R G A TS VST B F RV RS ke 220 kV
NUMETO d@ GIFCUILDS .....ccvvieerrerremsremssnessserssssssssssrasssssnsnsssosssnsssssassanssssssasane circuito duplo
TIDO A& EBWUINR . ...iccissiissssssssissisinasisommavsass smssmsinasinssasssassssassnsons metalica, autoportante
Cab0 CONAURON.. ....cocoesassurrornessssssassussrsnsarsasansssssssssananssssisabssssntsnassasss CROW 715,5 kCM
Cabo GUATER T ...unuminissaismiosismasssmismsyasssmmsinmnrerte GUINEA 159 kCM
CADO QUAIDA 2.....ouessreussessesasmssmsssnesmssmmassnssssssissisesiibassiassmismsisenssmmissorsss OPGW 120mm?
COMPIITIBINID . i.ciiisssivmismvisssnsinisassaisuionsesssernrissssasssssnasss sossestesssyssssasnrssassysasesarsans 5.000 m
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5 SOFTWARES UTILIZADOS

Os principais softwares utilizados por area foram:

- Familia MicroStation - Desenhos e Projeto em CAD ( Tri-forma, In Road, ou AutoCad
for Windows);

- Project Wise - PW - Gestao, Controle e Colaboragao de Documentos Técnicos e
Administrativos;

- Microsoft Project for Windows - Gerenciamento de Projetos;

- In Express - v2 (aplicativo Intergraph para projetos de estradas, canais, barragens,
escavagoes, etc.);

- Windows for Workgroups (rede local);

- Word e Excel (processador de texto e planilha eletrénica), For Windows;
- Access e Clipper (banco de dados);

- MS Project ( Planejamento).

- SAP2000 e CYPECAD (elementos finitos - Calculo Estrutural);

- HEC-RAS e Flow 3d (hidraulica e hidrologia);

- InRoads da Bentley (topografia, acessos e terraplanagem).

- Geo-Slope (Geologia e Geotecnia)

- Dips, Roc Plane, Swedge, Unwedge, Phase e Roclab da Rocscience — (Geologia e
Geotecnia)

- DIALux.

- ANAFAS — Analise de Faltas Simultaneas.

- Curve Direct, da Schneider Electric.

- Ecodial Advance Calculation, da Schneider Electric.

6 VALOR DOS SERVICOS

O valor total do contrato foi de US$ 22.202.000,00 (vinte e dois milhdes, duzentos e dois
mil délares americanos), equivalente a R$ 35.079.160.00,00 (trinta e cinco milhodes,
setenta e nove mil, cento e setenta reais) na data base de 08 de abril de 2011.
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7 EQUIPE TECNICA

Eng°® Civil Lailton Vieira Xavier: Responsavel Técnico.

Eng® Civil Rafael Philippi Gama Salles: Coordenagédo Geral e Técnica, apoio técnico a
obra e elaboragdo do Projeto Civil, arranjos gerais da obra, hidraulico, hidrolégico,
estudos energéticos, sedimentologia, geotecnia, estruturas em concreto armado,
estruturas metalicas, inspegéo, instrumentagéo e seguranga da barragem.

Eng® Civil Pilar Alejandra Grasso Rodas: Coordenagdo Técnica e elaboragéo do projeto
Civil, arranjos gerais da obra, hidraulico, hidrolégico, estudos energéticos, sedimentologia,
geotecnia, estruturas em concreto armado, estruturas metalicas, inspecao,
instrumentagao e seguranga da barragem.

Eng? Eletricista Liliane Brasiliense Pereira: Coordenagao da area elétrica e elaboragao do
projeto elétrico, inclusive Sistemas Auxiliares em baixa tens&o, Sistemas de Supervisao,
Protecdo, Comando e Controle digital, Telecomunicagées e Instrumentagao, circuito
interno de TV (CFTV), instalagbes elétricas, equipamentos de alta tensdo das
Subestagdes de Energia e Sistema de Transmissao

Eng® Eletricista Vinicius Ribeiro Niedzwiecki: Projeto elétrico, incluindo projeto elétrico dos
Sistemas Auxiliares elétricos em baixa tenséo, Sistemas de Supervisdo, Protegao,
Comando e Controle digital, Telecomunicagdes e Instrumentagéo, circuito interno de TV
(CFTV), instalagdes elétricas, equipamentos de alta tensao das Subestagbes de Energia e
Sistema de Transmissao

Eng® Eletricista Jakson de Souza: Projeto elétrico dos Sistemas Auxiliares elétricos em
baixa tens3o, instalagdes elétricas, equipamentos de alta tensdo das Subestagbes de
Energia e Sistema de Transmiss&o.

Eng® Civil Diego David Baptista de Souza: Coordenagdo e elaboragdo do Projeto
Hidraulico, Estudos Hidrolégicos e Estudos Energéticos que consistem na analise dos
niveis de agua e vazéo do rio para verificagdo do potencial energético.

Eng® Civil_Anaximandro Stecking Muller: Projeto Hidraulico, Estudos Hidrol6gicos e
Estudos Energéticos que consistem na analise dos niveis de agua e vazao do rio para
verificagao do potencial energético.

Eng° Civil Joao Raphael Leal: Coordenagao e Elaboragéo dos Projetos Geotécnicos.

Eng°® Civil Vinicius Roberto de Agquiar: Elaboragdo dos Estudos e Projetos Geotécnicos e
acompanhamento de instrumentagao.

Gedl. Roberto Borges Moraes: Coordenagdo e Elaboragdo dos Estudos e Projetos
Geolégicos, concepgdo dos modelos geoldgico, geotécnico e geomecanico, participagdo
nos estudos de alternativas de arranjo, elaboragdo dos projetos de escavagédo a céu %’

aberto e subterraneas, analises de estabilidade dos taludes e tuneis, dimensionamento e
projeto dos sistemas de suporte e tratamentos superficiais para as escavagoes a céu

ATESTADO DE CAPACITAGAO TECNICA DE GENIUS ENGENHARIA E SERVICOS LDA , A FAVOR DE ENGEVIX ENGENHARIA DO PROJECTO
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aberto e subterraneas, tratamentos de fundagao, instrumentagéo geotécnica, sistemas de
drenagem para fundagoes, taneis e taludes, apoio técnico a obra, inspe¢bes de campo e
das estruturas antigas, pré-existentes.

Eng® Civil Carlos Correa: Coordenador do projeto civil e estrutural, compreendendo
estruturas em concreto armado, estruturas metélicas, fundagdes profundas e superficiais.

Eng® Civil Sérgio de Pauli Basso: Coordenagao e elaboragéo do Projeto civil e estrutural
compreendendo estruturas em concreto armado, estruturas metalicas.

Eng® Daniela Gutstein: Elaboragao do Projeto civil e estrutural compreendendo estruturas
em concreto armado e estruturas metalicas

Eng® Civil Anderson Burg Winter: Elaboragdo do Projeto civil e estrutural compreendendo
estruturas em concreto armado, estruturas metalicas.

Eng® Civil Adriano Domingues Livramento: Elaboragao do Projeto civil e estrutural
compreendendo estruturas em concreto armado, estruturas metalicas.

Arg. Heloisa Helena Leal Candido: Coordenadora do Projeto Arquitetdnico, Lay-Out,
Paisagismo, Urbanismo, Formas, Arranjos Civis e Arruamento.

Ara. Yumi Goya: Projeto arquitetdnico, lay-out, paisagismo, urbanismo, formas, arranjos
civis e arruamento.

Arg. lgor Marins Rodrigues: Projeto arquitetonico, lay-out, paisagismo, urbanismo, formas,
arranjos civis e arruamento.

Eng® Mecénico Mavkel Alexandre Hobmeir: Coordenagédo e Elaboragao dos projetos
mecanicos, incluindo o dimensionamento e especificagdo dos diversos sistemas e
equipamentos auxiliares, hidromecanicos, de levantamento, sistemas de ventilagao e ar
condicionado, tubulagées e elaboragao da especificagao técnica das turbinas hidraulicas e
reguladores de velocidade, incluindo a analise de interfaces e integragdo com o projeto
civil-eletromecanico.

Eng® Mecanico Jean de Souza: Projeto mecanico, incluindo o dimensionamento e
especificagdo dos diversos sistemas e equipamentos auxiliares, hidromecanicos, de
levantamento, sistemas de ventilagdo e ar condicionado, tubulagoes e e elaboragao da
especificagao técnica das turbinas hidraulicas e reguladores de velocidade, incluindo a
analise de interfaces e integragéo com o projeto civil-eletromecanico.

Eng® Sanitarista e Ambiental Quefren Anténio Menes de Souza: Coordenagao e
elaboragao dos estudos ambientais.

Eng? Civil Ana Claudia Duarte Fernandes Schmidt: Coordenagao e elaboragao do projeto
rodoviario de pavimentagéo asfaltica dos acessos e ponte, incluindo as disciplinas de
geometria, geotecnia, terraplenagem, sinalizagao, Obra de Arte Especial, hidrologia e

Drenagem.
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Eng® Sanitarista e Ambiental Jorge Angelo Cansian Battistella: Projeto rodoviario de
pavimentagdo asféltica dos acessos, incluindo as disciplinas drenagem superficial,
subsuperficial, drenagem dos talvegues dos acessos e meio ambiente.

Apoio Técnico a Obra e Comissionamento:

Eng® Civil Rafael Philippi Gama Salles: Coordenador Geral e Técnico.

Eng® Eletricista Jakson de Souza: Projeto elétrico.

Eng® Civil Sérgio de Pauli Basso: Projeto civil e estrutural.

Eng® Mecanico Jean de Souza: Projeto mecanico.

Gedl. Edemar Muller: Gedlogo residente na Obra, responsavel pela equipe de ATO.

Gedl. Armando Cariongo: Gedlogo de campo, mapeamento das escavagoes e fundagdes,
classificacao geomecanica dos macigos, liberagéo de fundagdes, etc.;

8 PONTUALIDADE E QUALIDADE DOS SERVICOS

Os servigos foram executados dentro-dos prazos estabelecidos, observando-se o0s
padrdes de qualidade e respeito ao meio ambiente, ressaltando-se ainda que ndo ha nada

que desabone a empresa até a presente data.

Luanda, 10 de outdibro de 2016

Génius Eng_e'éﬁ\“;ria e Servicos, Lda.

!

Diretor Técnico { UARD e

rafaei.Qastor@genius-engenharia.co.ao

RPG/fab
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Certidao de Acervo Técnico - CAT

php,

dao_acervo

esse 0 codigo QR impresso na CAT

winculada ou diretamento no sito hitps /Awww crea-sc org bricreaneat/valcerti
informando o numero da Certido de Acervo Técnico e sua data de emisséo

Registro realizado eletronicamente, para l‘l

Registro realizado a pan}} wu protocolo n® 72400008162

CAT n® 252024156404 de 23/01/2024, pagina 1 de 5

CREA'SC
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CAT COM REGISTRO DE ATESTADO.
Resolugéo n°® 1.025, de 20 de outubro de 2009 c REA'SC ‘ 252024156404

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolugdo n°
de 2009 do Confea, gque consta dos
Engenharia e Agronomia de
profissional e Anotagdo(des)

Profissional.: QUEFREN ANTONIO MENES DE SOUZA

Registro.....: SC 81 051195-7

C PR, vs s 20 »3 B16.B52.389-04

Data Nasc....: 19/08/1971
Titulos......: ENGENHEIRO SANITARISTA

DIPLOMADO EM 24/04/1999 PELO(A)
UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA

FLORIANOPOLIS

Titulos......: ENGENHEIRO SANITARISTA

- sC

AMBIENTAL

DIPLOMADO EM 24/04/1999 PELO(A)
UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA

FLORIANOPOLIS

*ART 1936553-5

Contratante..: ENGEVIX ENGENHARIA LDTA

Proprietaric.: CASAN S/A

Endere¢o Obra: SAA DE SAOQO JOSE DO CERRITO

Bai1rro.:: e s

88570 - SAO JOSE

Registrada em: 23/08/2002
Periodo (Previsto) - Inicio:
Autoria: EQUIPE

02/01/2001
VINCULADA A ART: 1936547-0

- sC
DO CERRITO - 8C
Baixada em.. 23/08/2002
Término......: 30/03/2001

Profissional: 021207-4 JOSE ANTUNES SOBRINHO

Tipo...: SUBST. ART

VINCULADA A RRT: 1780332-3

Profissional: 051195-7 QUEFREN ANTONIO MENES DE SOUZA

PROJETO
ORCAMENTO
Nivel de ATUACAO
ADUTORA
Dimens&o do Trabalho
REDE DE AGUA
Dimensdo do Trabalho
PROJETO
Nivel de ATUACAO
ESTACAO ELEVATORIA
Dimensdo do Trabalho

1.259,00 METRO(S)

6.250,00 QUILOMETRO(S)

7,00 LITRO(S)/SEGUNDO

ADUTORAS, REDE DE AGUA E EST. ELEVATORIA

Certidiao de Acervo Técnico n°® 252024156404 emitida em 23/01/2024

Atividade concluida

1.025, de 30 de outubro
assentamentos deste Conselho Regional de
Santa Catarina - CREA-SC, o Acervo Técnico do(a)

de Responsabilidade Técnica-ART abaixo descritos:
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=5y Certidao de Acervo Técnico - CAT CREA_SC CAT COM REGISTRO DE ATESTADO.
g Resolugéo n® 1.025, de 20 de outubro de 2009 252024156404
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina Atividade concluida

Informagdes complementares:
O Atestado estd registrado apenas para as atividades técnicas e quantidades

constantes na(s) ART(s) acima certificada(s), desenvolvidas de acordo com as

atribuicdes do(a) profissional na area de Engenharia Sanitaria e Ambiental.

g
a
2 . . L R
= 8 CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado a presente Certiddo de Acervo Técnico
o ]
E g - CAT, certificado conforme processo n. 72400008162, o atestado anexo expedido pelo
§ % k] contratante da obra/servico, a guem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatiddo
S5 2
E ; = =
-5% * das informacées nele constantes.
&s3
o P8
2L8
= » B - . -y
E; e ] Certiddo de Acervo Técnico n. 252024156404
L]
gig 23/01/2024,17:30:12
5§
b
- o
§ § A CAT a qual o atestado esta vinculado & o documento que comprova o A CAT perdera a validade no caso de modificagido dos dados técnicos
8 : registro do atestado no CREA. qualitativos e quantitativos nele contidos, bem como de alteragéo da
E b A CAT a qual o atestado esta vinculado constituiré prova de capacidade situagéo do registro da ART
2= técnico-profissional da pessoa juridica somente se o responsavel técnico A autenticidade e a validade desta certiddo deve ser confirmada no site
ol indicado estiver ou venha a ser integrado ao seu guadro técnico por meio do CREA-SC (www.crea-sc.org.br) ou no site do CONFEA (www.confea.org br)
; 9 de declaragéo entregue no momento da habilitagao ou da entrega das A falsificagéo deste documento constitui crime previsto no Cédigo Penal
55 propostas. Brasileiro, sujeitando o autor & respectiva agéo penal
] A CAT & valida em todo o territério nacional
[
‘g E Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina
o8 Rodovia Admar Gonzaga, 2125 - Itacorubi - Florianopolis (SC), CEP: 88034-001
k] E Telefone: (48) 3331-2000 Fax: (48) 3331-2009 E-mail: crea-sc@crea-sc.org.br
£

CAT n® 252024156404 de 23/01/2024, pagina 2 de 5

- : : o Registro realizado eletronicamente, para al
i CRE A. sc Registro realizado a part}l wu protocolo n® 72400008162

Certiddao de Acervo Técnico n° 252024156404 emitida em 23/01/2024



&

cesse o codigo QR impresso na CAT

vinculada ou diretamento no sitio https /iwww crea-sc org bricreanet/vaicertidao_acervo php

informando o numero da Certido de Acervo Técnico e sua data de emisso

Registro realizado eletronicamente, para 1

CAT n° 252024156404 de 23/01/2024, pagina 3 de 5

8 CREA'“ Registro realizado a par}l. wu protocolo n® 72400008162

Rua Emllic Blurm, 83 - Cenltro - Florianopolis - SC - CEP 88020-010 - Fone (0-XX-48) 221-5000 - Fax (0-XX-48) 221-5044

COMPANHIA CATARINENSE DE AGUAS E SANEAMENTO

C14/8588-23/1631

ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA

1. Escopo dos Servigos

Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento - CASAN, com sede & rua Emilio Blum,
83, na cidade de Floriandpolis/SC, inscrita no CNPJ/MF sob o n° 82.508.433/0001-17,
atesta para os devidos fins, que a Empresa ENGEVIX ENGENHARIA LTDA, com sede a
Rua Major Sertério, 128, 11° andar, S&o Paulo/SP, inscrita no CNPJ/MF sob o n°
00.103.582/0001-31, e escritério da Vice-presidéncia de Energia e Recursos Hidricos a
Rua Tenente Silveira, 94, em Florianopolis/SC, elaborou satisfatoriamente o Projeto da
Captacdo e Aducdo de Agua Bruta para o Sistema de Abastecimento de Agua do
Municipio de S&o José do Cerrito, no estado de Santa Catarina, conforme Autorizagé@o
para Execugao de Servigos N° 0151000110, no periodo de Janeiro a Margo de 2001, nada
havendo que possa desabonéa-la técnica e comercialmente.

Projeto da Captagdo de Agua Bruta para o Sistema de Abastecimento de Agua do
Municipio de S&o José do Cerrito, cujo escopo dos servigos € o seguinte:

Projeto de Barramento no Local da Captagao de Agua (Dimensdes aproximadas:

H=2,0 m e L=4,00 m),

Projeto de Adutora de Agua Bruta por Gravidade (extens&o aproximada de 1 km);

Projeto da Estacgao Elevatéria (EE),

Projeto da Adutora de Agua Bruta desde a EE até a ETA existente (extenséo

aproximada de 1,5 km);

Projeto do Reservatério de Agua com capacidade de 350 m3;

Projeto de Ampliag&o da Rede de Distribuigao de Agua;

Avaliagéo da Rede de Distribuigdo Existente;
Avaliacdo Ambiental na Area do Projeto;

Sondagens Geotécnicas na Area do Projeto.

CREA-SC :
Reglstrado(a) @ vélide com @ opresentagdo

da Cerliddp de Acervo Técnico:
CATN® O/b /2202 aie How
de 23/ 0d 0. R 9L o3
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2. Principais Caracteristicas do Sistema de Abastecimento de Agua de Sdo José do
Cerrito

Populaqéo Atendida (Fim de Plano/ano 2020): 4.800 habitantes
Vazdo Max. Diria (Sistema de Produgéo - Final do Plano): Q= 15,00V/s
SISTEMA DE CAPTAGCAO DE AGUA BRUTA/ADUTORA:

acesse 0 codigo QR impresso na CAT

»Manancial: Lajeado ou Refuga Baiano ERAB: Booster BA-20T
Diémetrt_:u da Tub. por Gravidade: Vazao: 15,00 Vs
DN 150 mm

. Extens&o: 397,000 m Hm: 5424mca.

Diametro da Tub. por Recalque:
DN 150 mm
Extensdo: 862,100 m

REDE DE DISTRIBUIGAO

vinculada ou diretamento no sitic. hitps /fiwww crea-sc org bricreanet/valceridao_acervo php

informando o numero da Certiddo de Acervo Técnico e sua data de emissao

Registro realizado eletronicamente oarl

Existe_nte Projetada
£ Diametro da Tubulat;éo 252100 | Diametro da Tubulat;;; 50a 100 N
g § E;c-t';nﬁs-a.b 9.134,00m - Extehsao. 6.250,00m___ -
05 SISTEMA DE RESERVAGAO
é g Resewatono(s) Apoiado(s): Cap.= 350 m?
g § ESTAGAO DE RECALQUE DE AGUA TRATADA
Té 3 BOOSTER BOOSTER BOOSTER
= 3 Vazio: 2.0 Us Vaz80:2,0 /s Vaz&0:3,0 Ils
E é Hm: 10 m.ca Hm:10 m.c.a Hm: 10 m.c.a
g3 LIGAGOES DOMICILIARES N -
g 5 ' Atual: - 520 unndades -
R Projetada: 150 unidades. - -
=‘; PIiAZO DE CONCLUSAO:12 meses - - N |
I R |
= Reglstrado(a) e vdlido com a apresentagdo
j - :::c ;.gd ;::zkc;w’o Técnico:
do_&i}é)é; Fl, 02105
Amﬂfa}
il Carimbo ¢ Labvains 36 Responsdvel

Rua Emitic Blum, 82 - Centro - Florianopolis - SC - CEP 88020-010 - Fone (0-XX-48) 221-5000 - Fax (0-XX-48) 221-5044

SANTA CATARINA
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C14/8588-23/1631

3. Equipe Técnica

A equipe técnica da ENGEVIX que desenvolveu os servigos descritos acima foi composta
pelos seguintes profissionais:

Eng® José Antunes Sobrinho Diregéao;

Eng® Yoshiaki Fujimori Coordenacao Geral, Adutoras, Rede de Agua,
Estagéo Elevatdria, Estruturas, Sondagens e
Avaliagdo Econdmica do Projeto;

Eng® Osmar Tessmer Equipamentos elétricos;

Eng® Rafael P. Gama Salles Adutoras, Estagéo Elevatéria, Estruturas e
Avaliacéo Econdmica do Projeto;

acesse 0 codigo QR impresso na CAT

vinculada ou diretamento no sitio’ hitps iwww crea-sc org bricreanet/vaicertidac_acervo php

informando o namero da CertidSo de Acervo Técnico e sua data de emissao

Tt Eng® Rosemery Maciel Goulart Adutoras, Rede de Agua e Estagéo Elevatoria;
:
3 Equipe Subcontratada:
% Eng® Sidnei Luna de Oliveira Projeto de captacéo;
f Eng® Maria Angélica Foes Adutoras, Rede de Agua e Estruturas;

Eng® Quéfren Antonio Menés de Souza Adutoras, Rede de Agua e Estacéo Elevatéria;

Eng® Antonio Crescente Equipamentos Mecanicos e Eletromecanicos;

lo n® 72400008162

CAT n° 252024156404 de 23/01/2024, pagina 5 de 5

Floriandpolis, 28 de Novembro de 2001.
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» (&3 Companhia Catarinense
casan de Aguas e Saneamento

ATESTADO DE CAPACITAGAO TECNICA

Atestamos para os devidos fins, que o Consércio APPE/ENGEVIX, constituido pelas
empresas ENGEVIX ENGENHARIA S.A., com sede na Alameda Araquaia, 3571 -
Centro Empresarial Tamboré, na cidade de Barueri/SP, e escritorio da Vice-
Presidéncia de Energia e Recursos Hidricos a Rua Tenente Silveira, 94, Floriandpolis/
SC, inscrita no CNPJ sob o n° 00.103.582/0003-01, e APPE - Assessoria Para
Projetos Especiais Ltda. com sede na Rua Jerénimo Coelho, N° 383, sala 1004,
Florianopolis/SC, inscrita no CNPJ N° 78.004.462/0001-74, elaborou o Projeto Final de
Engenharia do Sistema de Abastecimento de Agua de Cagador, através do Contrato
STE N° 354/98 de 04 de fevereiro de 1998 e Ordem de Servigo AES N° 0302008710,
de 15 de dezembro de 1997, firmado entre o Consércio e a Companhia Catarinense
de Obras e Saneamento - CASAN.

1. Escopo dos Servigos

Projeto Final de Engenharia para Ampliagao e Melhorias dos Sistemas Existentes de
Abastecimento de Agua dos municipios de Videira, Cagador e Lebon Régis, cujo
escopo dos servigos € o seguinte:

1. Estudos de Concepgdo, englobando: dados basicos; estudos demograficos,
planejamento da 4rea e consolidagio dos critérios e parametros de projeto;
concepgao e comparativo das alternativas para o sistema;

2. Diagnéstico e Cadastro dos Sistemas de Abastecimento de Agua Existentes;

3. Servigos de Campo, englobando: levantamentos topograficos; execugao de
sondagens geotécnicas a trado, percusséo e rotativas; execugao de ensaios de
cisalhamento, bombeamento e permeabilidade; coletas de amostras indeformadas
em pogo; elaboragéo de relatérios sobre os ensaios executados;

4. Estudos de impacto ambiental e do manancial de abastecimento, incluindo:
condigdes sanitarias da bacia; estudos de vazbes maximas e minimas; estimativas
de niveis de agua minimo e de cheia maxima; identificagdo dos impactos
ambientais que resultem direta ou indiretamente do sistema proposto; relocagdes,
discuss@o dos aspectos positivos e negativos dos impactos, de modo a fornecer
uma base segura para o cotejamento das alternativas propostas; recomendagéao de
medidas corretivas, protetoras ou mitigadoras para os impactos negativos;

definigao de medidas para o monitoramento da qualidade das aguas do manancial
de abastecimento;

5. Projeto Hidraulico Sanitario, englobando: dimensionamento; memoriais desgritivos :
e de calculos e desenhos de todas as unidades componentes do sma;; __1 _1'}‘ NA
\'_/_.'\2-‘ . ‘
L

\
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Documento registrado somente para as atividades nas éreas de
Engenharia Civil, Engenharia Sanitéria e Engenharia Elétrica, conforme
servigos e quantidades anotados nas ARTSs n.° 2461523-7, 2461524-5 ¢
2461525-3, do Engenheiro Civil José Antunes Sobrinho, certificadas na
Certidéo de Acervo Técnico n.° 00630/2006, nas ARTs n.° 2461526-1,
2461527-0 e 2461528-8, do Engenheiro Civil Yoshiaki Fl.l_]ll‘l‘l.o‘l'l,

ga;t;ﬁcadag na Certiddo de Acervo Técmco n. 00631!2006, na ART n° |

i . odal gmhen-a Samtmi‘ta thn de Gé.mahﬁodngucs,
centificada na Certidao de Acervo Téchico . '00634/2006; na ART n°
2461532-6, do Engenheiro Civil Carlos Correa, oerttﬁeada na Certiddo
de Acervo Técnico n." 00635/2006, na ART n° 2461533-4. do
Engenheiro Civil Luis Fernando Pedroso Sales, certificada na Certiddo
de Acervo Técnico n.° 0636/2006 e na ART n.° 2461534-2, do
Engenheiro Eletricista Osmar Tessmer, certificada na Certiddo de
Acervo Técnico n.° 00637/2006.X-X-X-X=X=X=X=X=X=X=X~X-X-KX-X-X-X-X-X~
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6. Projetos Complementares, compreendendo: terraplanagem; arquitetura e
paisagismo; estruturas e fundagdes; travessias; obras especiais; mecanica,
eletricidade e instrumentagao; pavimentagao e drenagem e locagao das obras;

7. Relatério de Elegibilidade;
8. Relatério de Informagdes para o Pré — Saneamento;

9. Documentos para Licitagdo das Obras e Instalagdes, incluindo: especificagbes

técnicas; desenhos; relagdes de equipamentos, materiais e servigos e orgamento
das obras;

10.Relatério Final do Projeto, contendo todos os trabalhos aprovados.

2. Principais Caracteristicas do Sistema de Abastecimento de Agua de Cagador

QUADRO N° 1
CARACTERISTICAS GERAIS DO SISTEMA DE CAGADOR

Populagado Atendida de Inicio de Plano (ano 2000) | 55.839 hab.
Populagao Atendida de Fim de Plano (ano 2020) 113.879 hab.

Vaz&o Maxima Diaria de final de projeto (ano 2020) | 341,04 I/s
do Sistema de Produgéo

QUADRO N° 2
ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA EXISTENTE/ PROJETADA - CACADOR

CARACTERISTICAS DA ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA EXISTENTE/ PROJETADA
Coagulagdo (Mistura Rapida):
1. Existente:
* Tipo e Mistura hidraulica, através de calha Parshall
= 2. Projetada:
* Tipo » Mistura mecénica, agitador tipo turbina radial
+ Poténcia e 0,75HP
Floculagao:
1. Existente:
e Tipo « Mistura hidraulica com chicanas horizontais.
« Numero de floculadores existentes s 4
2. Projetado:
¢ Tipo e Mistura mecanica, com agitadores de paletas de eixo \
vertical e paletas perpendiculares ao eixo.
= Numero de floculadores projetados 6 '\.1
Numero de Compartimento em série | 2 em cada floculador 7 : ,%/ |
/ / 2
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Documento registrado somente para as atividades nas édreas de
Engenharia Civil, Engenharia Sanitiria ¢ Engenharia Elétrica, conforme
servigos e quantidades anotados nas ARTs n.° 2461523-7, 2461524-5 ¢
2461525-3, do Engenheiro Civil José Antunes Sobrinho, cemificadas na
Certiddo de Acervo Técnico n.° 00630/2006, nas ARTs n.° 2461526-1,
2461527-0 e 2461528-8, do Engenheiro Civil Yoshiaki Fujlmon.
o=111ﬁcadas na Certiddo de Acuvo Técnwo n. 0063 lf2006, na ART n.°

umn-s .-d;' Engmh...m Samtarimau Rita! de Chssiat Rodng‘ues
céntificada ria Certidao de Acervo Téonico 1.° 00634/2006; na ARTn

2461532-6, do Engenheiro Civil Carlos Correa, certificada na Certiddo
de Acervo Técnico n.° 00635/2006, na ART n.° 2461533-4, do
Engenheiro Civil Luis Fernando Pedroso Sales, certificada na Certidéo
de Acervo Téenico n.® 0636/2006 e na ART n.° 2461534-2, do
Engenheiro Eletricista Osmar Tessmer, certificada na Certidio de
Acervo Técnico n.° 00637/2006,x-X-X-X-X-X=X-X=X~X-X-X-X-X-X=X-X-X-X-
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CARACTERISTICAS DA ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA EXISTENTE/ PROJETADA

Decantagdo (Existente)
* Tipo

» Numero de decantadores existentes

* Volume util de cada decantador
Flotagdo (Projetada)
e Tipo

Acelerado com placas inclinadas de 15°
2
1926 m®

Por ar dissolvido aplicado a agua floculada, em um
tanque retangular

« Namero de flotadores 6

* Volume util de cada flotador 42m? .

Filtrag&o:

1. Existente

e Tipo Rapido descendente, de dupla camada filtrante (antracito
e areia)

¢ Numero de filtros 3

¢ Tipo de fundo de filtro lajotas de concreto armado pré-moldadas

2. Projetada

e Tipo Rapido descendente, de dupla camada filtrante (areia e
antracito)

e Numero de filtros 3

Desinfecgdo:

1. Existente

e« Tipo Através de cloro gasoso com cilindros de 900 kg

¢ Volume da Camara de Contato 129 m*

2. Projetado

e Tipo Através de diéxido de cloro gerado a partir de clorito de
cloro e o cloro gasoso

» Volume da Camara de Contato 100 m®

Fluoragao:

1. Existente Fluorsilicato de sodio, através de canalizagéo de PVC, de

e Tipo @%", com escoamento por gravidade

2. Projetada

e Tipo Através de acido fluossilicico por meio de bombas

dosadoras

Tratamento do Lodo
1. Existente

e Adensamento do Lodo Decantag&o com base retangular inclinada

e Desidratagio do Lodo Inexistente

2. Projetado

« Adensamento Flotagao do lodo gerado

« Desidratag&o do Lodo Prensa Desaguadora com 1,50 m de Jargura de tela
7 T

Matriz
Rua Emilio Blum N© 83 - Centro - Floriandpolis — SC
INSC. EST.: 251.835.880 - CGC: 82.508.433/0001-17

PABX GERAL: (048) 3221-5000 - FAX GERAL: (048) 3221-5044 '
CEP: 88.020-010

SANTA CATARINA




Documento registrado somente para as atividades nas areas de
Engenharia Civil, Engenharia Sanitaria e Engenharia Elétrica, conforme
servigos ¢ quantidades anotados nas ARTs n.” 2461523.7, 2461524-5 ¢
2461525-3, do Engenheiro Civil José Antunes Sobrinho, certificadas na
Certiddo de Acervo Técnico n.° 00630/2006, nas ARTs n.° 2461526-1,

2461527-0 e 2461528-8, do Engenheiro Civil Yoshiaki Fu_]lmor. r

certificadas na Certidiio de Acervo Técnico n.° 00631/2006, na ART n°

2461529-6, do Engexheiro _Sanitarista -Quéfren - Amonio ;Menes . de.
Souza, certificada iq Cetiddo de’ T@f%“ .00 i- ‘*.:3
ART n.° 24615300, dog' ,_m@“ﬁ ilippi Gana Salles,
certifiéada na Certid#o de Acervo T n.00633/2006, na-ART n®

24615318, ‘da Engenheira Saritarista Rita' de ‘Céssia"- Rodrigues,
certificada na Certiddo de Acervo Téchico n.° 00634/2006, na ARTn:°
2461532-6, do Engenheiro Civil Carlos Correa, certificada na Certiddo
de Acervo Técnico n.°® 00635/2006, na ART n.° 2461533-4, do
Engenheiro Civil Lufs Fernando Pedroso Sales, certificada na Certiddo
de Acervo Técnico n° 0636/2006 e na ART n.° 2461534-2, do
Engenheiro Eletricista Osmar Tessmer, certificada na Certidio de
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C14/8491/2033

QUADRON°3
REDE DE DISTRIBUICAO - CACADOR

Diametro: 50 a 400 mm
Material: PVC e F°F°
Extenséao: 362,471 km

QUADRO N° 4

CARACTERISTICAS DO SISTEMA DE CAPTACAO DE AGUA BRUTA - ERAB- RIO DO PEIXE -
CAGADOR

1? Etapa de Implantagéio
Vazao Maxima 504 m*h
Altura Manomeétrica 69,13 m
Poténcia Consumida (BHP) 125cv
2* Etapa de Implantacédo
Vaz&o Maxima 738 m*h
Altura Manométrica 73,88 m
Poténcia Consumida (BHP) 125 cv

QUADRON® 5

SISTEMA DE RESERVAGAO DE AGUA TRATADA - CACADOR

1. Reservatérios Existentes
Reservatorio Apoiado R2

Reservatério Apoiado R 3
Reservatério Apoiado R5
Reservatorio Apoiado R11
Reservatorio Apoiado R7
Reservatério Apoiado R 7.A
Reservatério Apoiado R9

|

1650 m?
1000 m?

150 m*

50 m*
100 m*
500 m*
200 m*

2. Reservatérios Projetados
Reservatério Apoiado R 2.1
Reservatério Apoiado R 3.A
Reservatorio Apoiado R 8.A
Reservatorio Apoiado R 11.A
Reservatério Apoiado R 14
Reservatoério Apoiado R 7.B




Documento regisirado somente para as atividades nas éreas di
Engenharia Civil, Engenharia Sanitaria ¢ Engenharia Eléwica, conforme
servigos e quantidades anotados nas ARTs n.° 2461523-7, 2461524-5
2461525-3, do Engenheiro Civil José Antunes Scbrinho, certificadas n:
Certiddo de Acervo Técnico n.° 00630/2006, nas ARTs n.® 2461526-1
2461527-0 e 2461528-8, do Engenheiro Civil Yoshiaki Fujimori
certifi cadas na Cemdio dc Acervo Témxco n.° 00631/2006, na ART n.

-8, :da Engenhe:m Sanlt,m-lstmJ R:ta de :Céassiat Rodrtgues

ﬁda.dmnzﬂut:diﬂdu Neervo Téchico'n.® 00634/2006, na- ART'n'
2461532-6, do Engenheiro Civil Carlos Correa, certificada na Certidac
de Acervo Técnico n® 00635/2006, na ART n.° 2461533-4, dc
Engenheiro Civil Luis Fernando Pedroso Sales, certificada na Certidac
de Acervo Técnico n.° 0636/2006 ¢ na ART n° 2461534-2, dc
Engenheiro Eletricista Osmar Tessmer, certificada na Certiddo dt
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2. Reservatodrios Projetados (cont.)
Reservatério Apoiado R 13
Reservatério Apoiado R 13 A (2° Etapa)
Reservatorio Apoiado R 16
Reservatério Apoiado R 6

Reservatério Apoiado R 6.A (2° Etapa)

500 m?
200 m?
200 m*
500 m*
200 m?

QUADRON°6
SISTEMA DE RECALQUE DE AGUA TRATADA - CAGADOR

ERAT 1 (recalque para o R5) - 1 conj. 7,5 cv

Vazao de recalque de fim de plano = 4,72 I/s

ERAT 2 (recalque para o R7)-1 conj. 125 cv

Vazéo de recalque de fim de plano = 106,33 I/s

ERAT 3 (recalque para R11) - 1 conj. 75 cv:

Vazéo de recalque de fim de plano = 24,82 I/s

ERAT 5 (recalque para R16) - 1conj. 15 cv:

Vazéo de recalque de fim de plano = 5,68 I/s

ERAT 7 (recalque para R9) - 1 conj. 5 cv:

Vazéo de recalque de fim de plano = 1,87 I/s

ERAT 13 (recalque para R13 -1 conj. 20 cv:

Vazéo de recalque de fim de plano = 27,50 I/s

ERAT 4 (recalque para R6) — 1 conj. 40 cv:

Vaz&o de recalque de fim de plano = 26,20 I/s

ERAT 2.1 (recalque para R2.1) — 1 conj. 10 cv:

Vazao de recalque de fim de plano = 12,67 l/s

ERAT 3.1 (recalque para R14) — 1 conj. 7.5 cv:

Vazéo de recalque de fim de plano = 1,65 /s

ERAT 8 (recalque para R8) - 1 conj. 10 cv:

Vazéo de recalque de fim de plano = 1,11 l/s

QUADRO N° 7
ADUTORAS DE AGUA TRATADA POR RECALQUE - CACADOR

AAT - ERAT1/R5

176 m (DN 150)

AAT - ERATS/ R16

1050 m (DN 100)

AAT - ERAT 7/ RS

262,50 m (DN 75)

AAT - ERAT13/R13

2712 m (DN 200)

AAT - ERAT4 / R6

700 m (DN 200)

AAT - ERAT 2.1/R2.1

570 m (DN 150)

AAT - ERAT3.1/ R14

2450 m (DN 75)

AAT - ERAT8/R8.A

568 m (DN 50) P ﬁ{a
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Documento registrado somente para as atividades nas Adreas de
Engenharia Civil, Engenharia Sanitaria e Engenharia Elétrica, conforme
servigos e quantidades anotados nas ARTs n.” 2461523-7, 2461524-5
2461525-3, do Engenheiro Civil José Antunes Sobrinho, certificadas na
Certidio de Acervo Técnico n.° 00630/2006, nas ARTs n.* 2461526-1,
2461527-0 e 2461528-8, do Engenheiro Civil Yoshiaki Fujimori,
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3. Valor do Contrato
O Contrato original tem um valor de R$ 254.492,19 (duzentos e cinqlienta e quatro mil,
quatrocentos e noventa e dois reais e dezenove centavos) na data base Fev/98,

equivalente a US$ 230,121.00 (duzentos e trinta mil, cento e vinte @ um délares norte
americanos), com financiamento e recursos provenientes do Banco Mundial (BIRD).

4. Equipe Técnica da ENGEVIX
— Eng°® José Antunes Sobrinho Diregéo;

- Eng® Yoshiaki Fujimori Coordenagao Geral / Impacto Ambiental;
— Eng® Quefren Anténio Menes Projeto dos Reservatorios e Projeto da Rede de
Distribuigao

- Eng°® Rafael P. Gama Salles Servigos de Campo, Adutoras, Proj. das Est. de
Bomb. e Recalque / Proj. Estagbes de Tratamento

- Eng? Rita de Cassia Rodrigues  Estudo de Concepgéo, Orgamento e Elegibilidade;

— Eng® Carlos Correa Projeto de Estruturas e Fundagdes;

- Eng® Luiz Fernando P. Salles Geotecnia e Pavimentagao;

— Eng® Osmar Tessmer Projeto Elétrico;

— Arq® Heloisa H. L. Candido Projeto Arquiteténico e de Urbanizagao;
— Eng® Luis Alberto Gomes Consultor / Projeto de Instrumentagao.
— Eng°® Carlos A. Richter Consultor { Estagées de Tratamento;

Florianopolis, 19 ge outubro de 2005.

VAL R%%A “’(40 PIACENTINI NELSON COLOSSI
Diretqr de Ex nsﬁo Gerente de Projetos

TABELIONATO ¢ S
3° Oficio de Notgs
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CERTIDAO ACERVO TECNICO

C14/8491/2033
SERVIGO PUBLICO FEDERAL CERTIDAO NRO 00632/2006

EMITIDA EM 14/03/2006

Em cumprimento ao disposto na Resolucao Nro. 317/86 do CONFEA
e para fins de cumprimento ao dispostoc no paragrafo lo. do artigo 30
da Lei Federal Nro. 8.666/93, CERTIFICAMOS o ACERVO TECNICO que se en-
contra registrado sob a responsabilidade tecnica do profissional e as
Anotacoes de Responsabilidade Tecnica - ART - abaixo identificadas,
registradas neste Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agro-
nomia do Estado de Santa Catarina (CREA/SC), que vai assinada pelo

respectivo responsavel conforme consta na Portaria Nro. 133/2000
deste Conselho.

PROFISSIONAL.: QUEFREN ANTONIO MENES DE SOUZA
TITULOS...... : ENGENHEIRO SANITARISTA
DIPLOMADO EM 24/04/1999 PELO(A)
UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA

FLORIANOPOLIS - 8C
REGISTRO.....: SC S1 051195-7
CoPFPusawwenst 8§16.852.389/04
NASCIMENTO...: 19/08/1971
ART 2461529-6
Empresa......: CONSORCIO APPE - ENGEVIX

Proprietario.: CASAN S/A
Endereco Obra: SAA DE CACADOR

89500 - CACADOR - 8C
Cadastrada em: 13/03/2006 Baixada em...: 13/03/2006
Periodo (Previsto) - Inicio: 15/12/1997 Termino...... : 16/10/2000
Autoria......: EQUIPE Tipo.:csov...: SUBST. ART
PROJETO
TANQUES OU RESERVATORIO EM CONCRETO
Dimensao do Trabalho ..: 11,00 UNIDADE (S)
TANQUES OU RESERVATORIO EM CONCRETO
Dimensao do Trabalho ..: 6.200,00 METRO(S) CUBICO(S)
REDE DE AGUA
Dimensao do Trabalho ..: 362,47 QUILOMETRO(S)

PROJETO DOS RESERVATORIOS.

Esta Certidao foi emitida para fins de Registro de Atestado de
Aptidao Tecnica emitido por: CIA. CATARINENSE DE AGUAS E SANEAMENTO
datado(s) de 19 de outubro de 2005, a quem cabe a exatidao e veraci-
dade do que nele consta e cuja copia encontra-se arquivada neste Con-
selho.

Nada mais tendo sido solicitado, que depois de 1lido e achado
conforme, por ser verdade, firmo o presente termo.
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Certidao de Acervo Técnico - CAT CREA sc CAT COM REGISTRO DE ATESTADO.
Resolugao n® 1.025, de 20 de outubro de 2009 2 252023153526
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina Atividade concluida

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolug¢do n® 1.025, de 30 de outubro
de 2002 do Confea, gque consta dos assentamentos deste Conselho Regional de
Engenharia e Agronomia de Santa Catarina - CREA-SC, o Acervo Técnico do(a)
profissional e Anotacgdo(des) de Responsabilidade Técnica-ART abaixo descritos:

£ Profissional.: QUEFREN ANTONIO MENES DE SOUZA
- Registro.....: SC S1 051195-7
%;I C.P.Fu.......: 816.852.389-04
§33| Dpata Nasc....: 19/08/1971
g%g Titulos......: ENGENHEIRO SANITARISTA
8ff DIPLOMADO EM 24/04/1999 PELO(A)
823 UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
$%3 FLORIANOPOLIS - sc
EEE Titulos......: ENGENHEIRO SANITARISTA E AMBIENTAL
\—;%E DIPLOMADO EM 24/04/1999 PELO(A)
Sfs UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
528 FLORIANOPOLIS - sc
$ge *ART 8975945-9
§§§ Empresa......: NOVA ENGEVIX ENGENHARIA E PROJETOS
EEE Proprietdrio.: BRK AMBIENTAL BLUMENAU SA
égg Endereco Obra: RUA ADOLFO RADUNZ 380
Balrro: . oo FORTALEZA
= 0 89100 - BLUMENAU - sC
g = Registrada em: 28/09/2023 Baixada em.. 28/09/2023
5 E Periodo (Previsto) - Inicio: 04/02/2020 Término......: 14/07/2021
;lg Autoria: EQUIPE VINCULADA A ART: 8974619-4
2 Profissional: 078955-8 DIEGO DAVID BAPTISTA DE SOUZA
§ 8 Tipo...: SUBST. ART VINCULADA A ART: 7303681-8
E-g Profissional: 051195-7 QUEFREN ANTONIO MENES DE SQUZA
< 8| COORDENACAO
~2 8 PROJETO
2% REDE DE ESGOTO
E 8 Dimensdo do Trabalho ..: 46.116,00 METRO(S)
E & ESTACAO ELEVATORIA
E E Dimensdo do Trabalho ..: 14,22 LITRO(S)/SEGUNDO
5 g ESTACAO ELEVATORIA
8 Dimensdo do Trabalho ..: 44,47 LITRO(S)/SEGUNDO
ot ESTACAO ELEVATORIA
=}§ Dimensdo do Trabalho ..: 43,50 LITRO(S)/SEGUNDO
ﬂi] ESTACAO ELEVATORIA
o Dimens&c do Trabalho ..: 10,24 LITRO(S)/SEGUNDO
3 EMISSARIO
Dimensdo do Trabalho ..: 2.393,00 METRO(S)
SERVICOS PARA EXECUCAO DE PROJETO EXECUTIVO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO
SANITARIO NO MUNICIPIO DE BLUMENAU SC COORDENADOR P00389 00 .

St 3649
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Certidao de Acervo Técnico - CAT
Resolugéo n® 1.025, de 20 de outubro de 2009

CREA-SC ‘

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina

Pagina 2/2

CAT COM REGISTRO DE ATESTADO.

252023153526

Atividade concluida

ir acesse o codigo QR impresso na CAT

vinculada ou diretamento no sitio: hitps: /iwww crea-sc org bricreanet/vaicertidao_acervo php,

informando o numero da Certiddo de Acervo Técnico e sua data de emisséo

Registro realizado eletronicamente, pil

Informagdes complementares:

O
constantes na(s) ART(s)

atribuigdes do(a)

acima

Atestado estd registrado apenas

para as atividades

certificadal(s),

técnicas e

desenvolvidas de acordo

guantidades

com as

profissional na &rea de Engenharia Sanitaria e Ambiental.

CAT n® 252023153526 de 28/09/2023, pagina 2 de 15

_ . : \ "
& - o 72300098917
[ cn: A sc Registro realizado a pa..s do protocolo n® 7230

Bremtie byt s Sguiirts

CERTIFICAMOS,
- CAT,

contra

finalmente,

tante da obra/servico,

das informacdes

o

A CAT a qual o atestado esta vinculado é o documento que comprova o

registro do atestado no CREA.

A CAT aqual o atestado esta vinculado constituira prova de capacidade
técnico-profissional da pessoa juridica somente se o responsavel técnico
indicado estiver ou venha a ser integrado ao seu quadro técnico por meio
de declarago entregue no momento da habilitagio ou da entrega das

propostas.
A CAT e valida em todo o territério nacional

a

d

B

guem

nele constantes.

A
/

certificado conforme processo n.

'c
0

o

72300098917,

cabe a re

ervo Técnico n.
9/2023,16:11:11

atestado
sponsabilidade pela

252023153526

que se encontra vinculado & presente Certidio de Acervo Técnico

anexo expedido pelo

veracidade e exatidéo

A CAT perdera a validade no caso de modificacdo dos dados técnicos

qualitativos e quantitativos nele contidos, bem como de alteragio da

situagéo do registro da ART.

A autenticidade e a validade desta certiddo deve ser confirmada no site
do CREA-SC (www.crea-sc.org.br) ou no site do CONFEA (www.confea org.br)
A falsificagao deste documento constitui crime previsto no Codigo Penal

Brasileiro, sujeitando o autor a respectiva acéo penal.

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina

Rodovia Admar Gonzaga, 2125 - tacorubi - Floriandpolis (SC), CEP: 88034-001
Telefone: (48) 3331-2000 Fax: (48) 3331-2009 E-mail: crea-sc(@crea-sc.org.br

.CI}EASC
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B

ao_acervo php

ir acesse o codigo QR impresso na CAT

!_
pah

winculada ou diretamento no sitio. hitps /fwww crea-sc org bricreanet/valcertid:
infermando o numero da Certiddo de Acervo Técnico e sua data de emissio

o

Registro realizado a p\a « do protocolo n® 72300098917

CAT n° 252023153526 de 28/09/2023, pagina 3 de 15

. CREA-SC
y s e -

N
-

B18/P00389/2684

ATESTADO DE CAPACITAGAO TECNICA

Atesto para os fins de comprovacao de capacidade técnica, que a empresa NOVA
ENGEVIX ENGENHARIA E PROJETOS S/A, inscrita no CNPJ sob o n° 00.103.582/0001-
31, com sede na cidade de Barueri, Estado de Sao Paulo, situada a Alameda Araguaia,
3571, Centro Empresarial Tamboré, através de sua filial localizada na cidade de
Florian6polis/SC, na Rodovia Admar Gonzaga, n° 440, CNPJ n° 00.103.582/0003-01,
desenvolveu a Prestacdo de Servigo referente ao Contrato n® 325/19 cujo objeto € a
Elaboragao e a adequagao dos Projetos Executivos do Sistema de Esgotamento Sanitario
de Blumenau, situado nos bairros Velha, ltoupava Norte, Ponta Aguda, da Gléria e
Progresso do municipio de Blumenau — SC.

1 - PERIODO DE EXECUGAO DOS SERVICOS

Os servigos foram executados no periodo compreendido entre 04 de fevereiro de 2020 e
14 de julho de 2021, sendo neste intervalo assinado um Termo Aditivo ao Contrato,
conforme resumido no QUADRO I.

QUADRO |
RESUMO DO CONTRATO DE PRESTACAO DE SERVICOS COMPLEXOS

" Contrato de Prestagao de Servigos 3
| Complexos: n.° 325/2019

' Data da Assinatura do Contrato: 14/01/2020

Aditivo ao Contrato de Prestagéo de R
Servicos Complexos: . 14/01/2021 a 14/07/2021 (6 meses)

Data da Assinatura do Aditivo: 13/10/2020 i - ]
Prazo de execugao inicial 365 dias (12 meses) — 04/02/2020 a 04/02/2021
Prazo de execugao final: 526 dias (17.5 meses) — 04/02/2020 a 14/7/2021

Valor do Contratado Inicial: R$ 951.000.000 (Novecentos e cinquenta e um mil reais).

R$ 994.427,060 (Novecentos e noventa e quatro mil,
B quatrocentos e vinte e sete reais, seis centavos).

| sy | R§ 641.312,89 {Seisce_ntos_e quarenta e um mil,

I Weier Meaio: trezencentos e doze reais, oitenta e nove centavos).

Valor do Contratado apds Aditivo:

2 - LOCALIZAGAO DO EMPREENDIMENTO

Os servicos foram elaborados para as microbacias do municipio de Blumenau, localizado
no Estado de Santa Catarina, Brasil, conforme apresentados no QUADRO II.

QUADROII
LOCALIDADES DOS SERVICOS

BAIRROS / MICROBACIAS DE
BLUMENAU

BAIRRO VELHA / VE-02 e VE-04.1
BAIRRO ITOUPAVA NORTE / EP-25

BAIRRO GLORIA / EP-34

![ BAIRRO ESCOLA AGRICOLA / EA-02 _

311
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Ir acesse o codigo QR impresso na CAT

vinculada ou diretamento no sitio. hitps.//iwww crea-sc org bricreanet/valcertidao_acervo php,

informando o numero da Certiddo de Acervo Técnico e sua data de emissio

Registro realizado eletronicamente, DJ«

CAT n° 252023153526 de 28/09/2023, pagina 4 de 15

% an A.sc Registro realizado a B& .« do protocolo n° 72300098917

B RK B18/P00389/2684

3 - ESCOPO RESUMIDO DOS SERVICOS

Os servigos executados compreenderam o desenvolvimento das seguintes atividades:

a)
b)

c)

j)

Projeto Executivo das redes coletoras de esgoto;
Revisao/adequacgao do projeto executivo das redes coletoras de esgoto;

Realizagdo de servicos de sondagem fisica para pesquisa de interferéncias nao
cadastradas;

Realizagao de servigos de topografia;

Realizagao de servicos geotécnicos;

Execugado do projeto executivo das linhas de recalque;
Revisdo/adequagao do projeto executivo das linhas de recalque;
Execugao do projeto das estagbes elevatorias de esgoto;
Revisado/adequacao dos projetos das estagdes elevatorias de esgoto;

Elaboracao e revisao das ordens de servico tipo cruzeta.

4 - ESCOPO DETALHADO DOS SERVICOS

4.1 Projeto Executivo das redes coletoras de esgoto

a)

Estudo de concepcao de projeto e avaliagao de alternativas para coleta e
transporte do esgoto sanitario, coletores tronco, interceptores estagdes elevatorias
e linhas de recalque através da analise geral de todos os projetos e documentos
existentes;

Avaliagdo do Projeto Basico para definicdo das delimitagbes das bacias de
esgotamento e adequagao nos critérios de projetos atualizados;

Servigos de campo, englobando: levantamentos topograficos com nivelamento,
nivelamento topografico, servico de mobilizagdo e desmobilizagdo da equipe e
locacao da rede de esgoto com marcagao;

Servigos de geotecnia, englobando: sondagens a trado, sondagens SPT e servigos
de mobilizacao e desmobilizagao:

Dimensionamento com software SANCAD das redes coletoras de esgoto;

Detalhamento, através do software AutoCad com o auxilio da ferramenta
CASANCAD, das unidades constituintes do sistema de esgotamento sanitario de
cada setor;

312
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- ) Elaboragao de pecgas graficas contendo o detalhamento e localizagao da saida dos
esgotos domésticos das ligagdes prediais;

h) Estudo do tragado da linha de recalque;

i) Detalhamento em planta e perfil de todos os acessorios a serem instalados na linha
de recalque — ventosas, descargas e registros;

php
S«
S

Elaboragdo de relatorio final apresentando as populagdes, vazdes de
dimensionamento, metodologia de calculo adotada, critérios e parametros de
projetos e planilha de dimensionamento hidraulico da rede coletora;

a0_acernvo.

k) Dimensionamento das esta¢des elevatorias de esgoto, contamplando: volume do
pogco de sucgao, escolha dos conjuntos motobombas, barrilete e demais
caracteristicas da unidade;

ir acesse o codigo QR impresso na CAT

I) Elaboracao de pecas graficas das estacbes elevatorias de esgoto com
detalhamento de todoas as unidades;

m) Definigdo de tipos € modelos de equipamentos a serem utilizados na operagao das
elevatodrias;

n) Diagramas elétricos e de instrumentagda das estacoes elevatérias;

o) Definicao dos transientes hidraulicos de forma a definir os sistemas de protegao
das elevatorias;

vinculada ou diretamento no sitio: hitps:iwww crea-sc org bricreanet/valcertid

infermando o numero da Certiddo de Acervo Técnico e sua data de emissdo.

Registro realizado eletronicamente, PI‘.

p) Levantamento de quantitativos através da elaboragdo de lista de materiais para
subsidiar a elaboragao do orgamento.

4.2 Revisao do Projeto Executivo das redes coletoras de esgoto
a) Revisao de projetos e levantamentos ja existentes realizados por outras empresas;

b) Revisao e atualizagdo dos dados frente ao estudo populacional, estudo de
demandas, parametros e padrées de projeto;

c) Adequagdo aos projetos existentes aos levantamentos topograficos;

d) Avaliagdo da localizagao das areas das unidades fixas (estagdes elevatorias);

CAT n°® 252023153526 de 28/09/2023, pagina 5 de 15

e) Caminhamento das unidades lineares, em caso de terem sido propostas em areas
atualmente ocupadas ou em areas de preservacao;

Solugao de tragado previamente adotados;

=_....,...~.,.....,
e
—+
o

g) Re-andlise do sistema construtivo de implantacao das redes coletoras, coletores
tronco e interceptores com base nas sondagens geologicas investigativas. Verificar
se as vias propostas para implantacao destas unidades sao as mais indicadas
atualmente para realizacao das obras de maior dimensao e tempo de implantacao,
além das condigdes da pavimentagdo a ser removida e recuperada;

=

R an A. sc Registro realizado a é‘h « do protocolo n® 72300098917
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B

W h) Re-analise do posicionamento das Estagdes Elevatérias de Esgoto pela
disponibilidade de area publica ou de terreno desocupado e disponibilidade de
passeio publico com largura minima satisfatoria para implantagéo das elevatérias.

B18/P00389/2684

4.3 Elaborag¢ao e Revisao das Ordens de Servigo

a) Elaboragdo de ordens de servigo necessarias a execu¢do de um determinado
trecho da rede coletora seguindo as informagdes apresentadas em projeto;

b) Revisdo das ordens de servigo durante execugdo das redes coletoras devido a
inumeras situagdes observadas em campo, como: alteragdo na profundidade da
rede coletora em funcao de interferéncia com galeria de drenagem e redes de
energia elétrica e telefonia; aprofundamento da rede coletora para atendimento de
ligagdo domiciliar; alteragdo na locagdo do pogo de visita para ajustar o
alinhamento da rede coletora e nao interferir no tragado da rede de agua;

c) Elaboragdo de ordens de servigo para execucdo de rede em método nao
destrutivo.

Jir acesse o codigo QR impresso na CAT

{
, pah

vinculada ou diretamento no sitio: hitps:/’www crea-sc org bricreanet/valcertidao_acervo php,

informando o numero da Certiddo de Acervo Técnico e sua data de emisséo

5 - CARACTERISTICAS DO PROJETO
5.1 BACIA EP-25

realizado eletror

A Bacia EP-25 integra o sistema ltoupava e esta localizada no bairro Itoupava Norte. Para
esta bacia, foram elaborados projetos das redes coletoras de esgoto, estagoes
elevatorias, linha de recalque e ordens de servigo para execugao.

FIGURA 1 - MAPA DE DELIMITACAO DA BACIA DE ESGOTAMENTO - EP-25

£

CAT n® 252023153526 de 28/09/2023, pagina 6 de 15
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| —
QUADRO Il
QUANTIDADES DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO PROJETADO PARA A BACIA EP-25
| SISTEMA | ITEM ] UNIDADE . QUANTIDADE |
? Rede Coletora de Esgoto m ; 6.226
| Estacao Elevatdria de : 'L
‘ EP.25 | Esgoto L/s 14,22 ]
- | Linha de Recalque m l[ 691
. m ! 2.388
Ord de S = 1
rdens de Servigo | . | 30

ir acesse o codigo QR impresso na CAT

/
pah
vinculada ou diretamento no sitio. hitps:/iwww crea-sc org bricreanet/valcertidao_acervo php,

informando o nimero da Certiddo de Acervo Técnico e sua data de emissao

Registro realizado a p\a i do protocolo n® 72300098917
CAT n°® 252023153526 de 28/09/2023, pagina 7 de 15
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ir acesse o codigo QR impresso na CAT
vinculada ou diretamento no sitio: https:fiwww crea-sc org bricreanet/valcertidao_acervo php,
informando o numero da Certid8o de Acervo Técnico e sua data de emisséo

Registro realizado eletronicamente, pJ

CAT n° 252023153526 de 28/09/2023, pagina 8 de 15

R an A. sc Registro realizado a 6\.. do protocolo n® 72300098917

B RK B18/P00389/2684

5.2 BACIA EA-02

Assim como a EP-25, a bacia Escola Agricola (EA) compde o sistema de esgotamento
ltoupava. Para esta bacia foi realizado apenas o dimensionamento da rede coletora de
esgoto.

QUADRO IV
QUANTIDADES DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO PROJETADO PARA A BACIA EA-02
SISTEMA ITEM | ~ UNIDADE QUANTIDADE
Rede Coletora de Esgoto | m 18.361
Estacac Elevatoria de
Efehe Esgoto .  LUs S J
B Linha de Recalque I m ' -
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Ordens de Servigo - = | o
un. ! =

5.3 BACIA EP-34

A Bacia EP-34 compoe o sistema Garcia e localiza-se no bairro Gloria. Para esta bacia
foram elaborados projetos da rede coletora, estagao elevatéria, linha de recalque e ordens
de servigo para execugao.

FIGURA 3 - MAPA DE DELIMITAGAO DA BACIA DE ESGOTAMENTO - EP-34

ir acesse o codigo QR impresso na CAT

winculada ou diretamento no sitio hitps //www crea-sc org bricreanet/valcertidac_acervo php

informando o nimero da Certiddo de Acervo Técnico e sua data de emissao

Registro realizado eletronicamente pll

50

g s QUADRO V

[=]

8% QUANTIDADES DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO PROJETADO PARA A BACIA EP-34
~ ‘o § i — : .

T3 ' SISTEMA | CITEM UNIDADE | QUANTIDADE |
3 & Rede Coletora de Esgoto | m ! 10.274
s Estacéo Elevatoria de 44 47

a o g ;

] o N

23 EP-34 _ Esgoo =~ | L] | :

1 g _Linha de Recalque | m_ { 1.118

e 10.4

e & Ordens de Servigo _m i 0,495

o B un. | 112

g 3 - o, A
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3
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~— 54 VE-02

A Bacia VE-02 faz parte do sistema Fortaleza e localiza-se no bairro Velha Central. Para
esta bacia foram elaborados os projetos das redes coletoras de esgoto, estagoes
elevatoria e linha de recalque.

FIGURA 4 — MAPA DE DELIMITAGAO DA BACIA DE ESGOTAMENTO - VE-02

ir acesse o codigo QR impresso na CAT

te. pah

vinculada ou diretamento no sitio. hitps./f'www crea-sc org br/creanet/valcertidao_acervo php,

informando o nimero da Certidio de Acervo Técnico e sua data de emissdo

realizado el

QUADRO VI
QUANTIDADES DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO PROJETADO PARA A BACIA VE-02
SISTEMA|  ITEM__ | UNIDADE | QUANTIDADE |
| Rede Coletora de Esgoto | m |  11.057
Estacao Elevatoria de 43.50
VE-02 Esgoto |- L/s _ _
} Linha de Recalque - m 401 |

: Ordens de Servigo - L —_t - =
un. ]

CAT n°® 252023153526 de 28/09/2023, pagina 10 de 15
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S

ir acesse o codigo QR impresso na CAT

wvinculada ou diretamento no sitio hitps /’'www crea-sc org bricreanet/vaicertidao_acervo php

informando o numero da Certiddo de Acervo Técnico e sua data de emissio

{

do protocolo n° 72300098917 | Reastro reaizado setonicamente. ook

Paur

\
CAT n° 252023153526 de 28/09/2023, pagina 11 de 15

Registro realizado a

. CREA-SC

B ‘ t K B18/P00389/2684

5.5 VE-04.1

Ainda no bairro Velha Central, foram elaborados projetos da rede de coleta de esgotos,
estacao elevatodria e linha de recalque para a bacia VE-04.1

FIGURA 5 - MAPA DE DELIMITACAO DA BACIA DE ESGOTAMENTO - VE-04.1

QUADRO VIl
QUANTIDADES DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO PROJETADO PARA A BACIA VE-04.1
'SISTEMA | ITEM. UNIDADE | QUANTIDADE |
Rede Coletora de Esgoto | - m N 198
Estagao Elevatoria de 10 24
E4.1 Esgoto 1 L/s |
Wi Lmha de Recalque | m | 183 |
: Ordens de Servigo - m —
et — ! __un. - | ]
6 - RESUMO

Nos QUADRO VIIl e QUADRO IX sao apresentados os resumos dos quantitativos de
redes, estagbes elevatorias e emissarios de esgoto projetados para o Sistema de
Esgotamento Sanitario de Blumenau.
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- QUADRO Vil
REDE COLETORA PROJETADA - SES BLUMENAU

B18/P00389/2684

EXTENSAO DA REDE EM PVC POR DIAMETRO (M) PEAD LISO | |

BACIA | —| TOTAL
2150 2200 = @250 = ©300 @350 | 2200
| | 1
EP-34 8712 | 1.181 381 i 10274 |
£ EP-25 5942 | 59 | | 225 6.226 |
58 | e | -
5 VE-02 9.260 | 316 983 | 498 | ' 11.057
2Sf o ' 'tr
;g% VE-04.1 | 198 ; 198
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5% QUADRO IX
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n '3 E ! |
28¢ EP-25 | 1422 16,27 544 | 691 | 180 PEAD PE 100 PN 8
| i | {
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T i : T
VE-04.1 | 10,24 854 | 18 | 183 100 |  PVC DEFOFO
| | !
| 1‘ | | |
EA-02 - ' - | - . - ! -
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7 - SOFTWARES UTILIZADOS
Os softwares utilizados incluem:

o Autodesk AutoCAD — Software de plataforma CAD para desenho em computador;
e SanCAD - Software de dimensionamento de sistemas de esgoto sanitario;
e CasanCAD — Ferramenta que roda em conjunto ao AutoCAD para elaboragao de

CAT n° 252023153526 de 28/09/2023, pagina 12 de 15

_
- sc Registro realizado a p\. .+ do protocolo n® 72300098917

pecas graficas;
i e Microsoft Word e Excel — Softwares para elaboragdo de textos e planilhas de
=§‘ calculo.
e
W 8 - VALOR DO CONTRATO
o)
O valor total do Contrato de Prestacdo de Servigos foi de R$ 641.312,89 (Seiscentos e
quarenta e um mil e trezentos e doze reais e oitenta e nove centavos).
S
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» Engenheiro Fernando da Silva Schmidt CREAISC n° 057710-1: Responsavel
Técnico dos Servigos e Diretor;

e Engenheiro Diego David Baptista de Souza CREAIPR n° 078955-8:
Responsavel Técnico dos Servigos e Diretor;

e Engenheiro Quéfren Antonio Menes de Souza CREAISC n° 051195-7:
Coordenagéo Geral do Contrato, responsavel pela Caracterizagao Geral da area do
Estudo, Estudo Populacional, Proje¢do de Vazdo, Diagnoéstico, Estudo de
Concepgdo, Dimensionamento das redes coletoras, estagbes elevatorias de esgoto
e linha de recalque, Elaboragdo e revisdo das ordens de servigo;

e Engenheiro Felipe Piccinini da Silva CREAISC n° 113017-3: responséavel pela
Caracterizagcdo Geral da area do Estudo, Estudo Populacional, Proje¢ao de Vazéao,
Diagnéstico, Estudo de Concepgdo, Dimensionamento das redes coletoras,
estagbes elevatorias de esgoto e linha de recalque, Elaboragdo e revisao das
ordens de servigo;

i acesse o codigo QR impresso na CAT

g
| pal.
vinculada ou diretamento no sitio: https.//www crea-sc.org bricreanet/valcertidao_acervo php.

informando o nimero da Certidio de Acervo Técnico e sua data de emissdo.

e Engenheiro Felipe Domingues Petermann, CREA/SC n° 119070-8: responsavel
pela Caracterizagdo Geral da area do Estudo, Estudo Populacional, Projecdo de
Vazao, Diagnostico, Estudo de Concepgédo, Dimensionamento das redes coletoras,
estagbes elevatorias de esgoto e linha de recalque, Elaboragdo e revisdo das
ordens de servigo;

o Eng?® Eletricista Francisco Helder Carnauba: responsavel pelo dimensionamento
e detalhamento de equipamentos elétricos de alta e média tensdo, de servicos
auxiliares, instalagcoes elétricas e pelos estudos de curto circuito, incluindo estudos,
projetos e inspegoes;

e Eng° Mecanico Maykel Alexandre Hobmeir: coordenagdo do projeto mecanico,
responsavel pelo dimensionamento e detalhamento de servicos auxiliares e
equipamentos Mecénicos, incluindo estudos, projetos e inspegoes;

e Eng? Civil Sérgio de Pauli Basso: coordenacao do projeto estrutural, responsavel
pelo dimensionamento e detalhamento das unidades, incluindo estudos, projetos,
memorias e especificagdes;

e

; cnl A. sc Registro realizado a 3\. .+ do protocolo n° 72300098917

e Eng?® Civil Joao Raphael Leal: coordenacgao dos Estudos Geotécnicos.

Blumenau, 10 de junho de 2022.
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Certidao de Acervo Técnico - CAT CAT COM REGISTRO DE ATESTADO.
Resolugéo n°® 1.025, de 20 de outubro de 2009 CREA'SC ‘ 252021130278
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina Atividade concluida

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolugdo n® 1.025, de 30 de outubro
de 2009 do Confea, que consta dos assentamentos deste Conselho Regional de
Engenharia e Agronomia de Santa Catarina - CREA-SC, o Acervo Técnico do(a)
profissional e Anotacdo(des) de Responsabilidade Técnica-ART abaixo descritos:

Profissional.: QUEFREN ANTONIO MENES DE SOUZA

Registro.....: SC S1 051195-7

Gl = R : 816.852.389-04

Data Nasc....: 19/08/1971
Titulos......: ENGENHEIRO SANITARISTA

DIPLOMADO EM 24/04/1999 PELO(A)
UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
FLORIANOPOLIS - 8C
Titulos......: ENGENHEIRO SANITARISTA E AMBIENTAL
DIPLOMADO EM 24/04/1999 PELO(A)
UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
FLORIANOPOLIS - 8C

*ART 7851315-8
Empresa......: NOVA ENGEVIX ENGENHARIA E PROJETOS S/A
Proprietdrio.: CONSORCIO INTERMUNICIPAL GRANDE ABC
Endere¢o Obra: DIVERSOS SN
BALYYo: s on eaa DIVERSOS
09450 - RIO GRANDE DA SERRA - SP
Registrada em: 30/06/2021 Baixada em.. 08/07/2021
Periodo (Previsto) - Inicio: 07/11/2019 Término......: 01/04/2021
Autoria: EQUIPE VINCULADA A ART: 7816593-0
Profissional: 078955-8 DIEGO DAVID BAPTISTA DE SOUZA
Tipo...: SUBST. ART VINCULADA A ART: 7816666-1
Profissional: 051195-7 QUEFREN ANTONIOC MENES DE SOUZA
ASSESSORIA
ESTUDO
SERVICO NACO RELACIONADO EM SISTEMA DE DRENAGEM
Dimensdo do Trabalho ..: 77,00 UNIDADE(S)
RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS APLICADA A AREA DA ENGENHARIA SANITARIA E
Dimensdo do Trabalho ..: 77,00 UNIDADE(S)

APOIO TECNICO ELABORACAC DE PROJETOS EXECUTIVOS DE OBRAS DE
INFRAESTRUTURA MICRO E MACRODRENAGEM EM APRM NOS MUNICIPIOS DE RIBEIRAO PIRES E RIO
GRANDE DA SERRA ENGENHEIRO SANITARISTA E AMBIENTAL
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50 ¢ Certidao de Acervo Técnico - CAT C REA SC CAT COM REGISTRO DE ATESTADO.
e Resolugao n® 1.025, de 20 de outubro de 2009 = 252021130278
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina Atividade concluida

InformagSes complementares:
O Atestado estd registrado apenas para as atividades técnicas e gquantidades
constantes na(s) ART(s) acima certificada(s), desenvolvidas de acordo com as
atribuig¢des do(a) profissional na drea de Engenharia Sanitaria e Ambiental.

JR impresso na CAT

. para aferir acesse o EL
vinculada ou diretamento no sitio: https /www crea-sc org bricreanet/valcertidao_acervo php,

informande o numero da Certiddo de Acervo Técnico e sua data de emisséo

CAT n° 252021130278 de 08/07/2021, pagina 2 de 30

(R CRE A.sc Registro realizado a partir do proioc%m n° 72100055220

CERTIFICAMOS, finalmente, gue se encontra vinculado & presente Certiddoc de Acervo Técnico
- CAT, certificado conforme processo n. 72100055220, o atestado anexo expedido pelo

contratante da obra/servigo, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatidio
das informag¢des nele constantes.

Certiddo de Acervo Técnico n. 252021130278
08/07/2021,11:06:52

A CAT a qual o ateslado esta vinculado € o documento que comprova o A CAT perdera a validade no caso de modificagdo dos dados lécnicos
registro do atestado no CREA qualitativos e quantitativos nele contidos, bem como de alteracao da

A CAT a qual o atestado esta vinculado constituira prova de capacidade situacao do registro da ART.

lécnico-profissional da pessoa juridica somenle se o responsavel técnico A autenticidade e a validade desta certidao deve ser confirmada no site
indicado estiver ou venha a ser integrado ao seu quadro técnico por meio do CREA-SC (www.crea-sc org.br) ou no site do CONFEA (www.confea org br)
de declaracao entregue no momento da habilitacao ou da entrega das A falsificacao deste documento conslitui crime previsto no Codigo Penal
propostas Brasileiro, sujeitando o autor a respectiva acao penal

A CAT € valida em todo o territario nacional.

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Sanla Catarina . CRE A-sc

Rodovia Admar Gonzaga, 2125 - ltacorubi - Florianopolis (SC), CEP: 88034-001
Telefone: (48) 3331-2000 Fax: (48) 3331-2009 E-mail: crea-sc@crea-sc.org br

Py ey =
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vinculada ou diretamento no sitio: hitps /www crea-sc org bricreanet/valcertidao_acervo php,

Registro realizado eletronicamente, para aferir .leL codigo QR impresso na CAT
informando o numero da Certidio de Acervo Técnico & sua data de emissdo

' 4
Registro realizado a partir db.otocolo n° 72100055220
CAT n® 252021130278 de 08/07/2021, pagina 3 de 30

(DEREASC

ATESTADO DE CAPACITAGCAO TECNICA

CONSORCIO INTERMUNICIPAL GRANDE ABC, pessoa {uridica de direito pUblico,
inscrita no CNPJ/MF sob n® 58 151.580/000-06, com sede na Avenida Ramiro Colleoni, n°
5 - Centro — Sdo André - Sao Paulo, atesta que a empresa NOVA ENGEVIX
ENGENHARIA E PROJETOS S.A.. pessoa juridica de direito privado. inscrita no CNPJ/MF
sob o n° 00.103.582/0003-01, com sede na Rua Prof. Roberto Ayrton de Oliveira, n® 440,
Itacorubi — Floriandpolis — Santa Catarina, desenvolveu de forma satisfatéria os servigos
técnicos do CONTRATO N° 013/2019 referente 2 PRESTACAO DE SERVICOS
ESPECIALIZADOS EM ENGENHARIA PARA APOIO TECNICO, ELABORACAO DE
PROJETOS EXECUTIVOS DE OBRAS DE INFRAESTRUTURA (MICRO E
MACRODRENAGEM) EM APRM NOS MUNICIPIOS DE RIBEIRAO PIRES E RIO
GRANDE DA SERRA/SP.

1 - PERIODO DE EXECUGAO DOS SERVICOS

Os servigos técnicos foram executados no periodo compreendido entre 7 de novembro de
2019 e 1 de abril de 2021.

2 - APRESENTAGAO

O Consdrcio Intermunicipal Grande ABC reune os municipios da regido do Grande ABC
para o planejamento, articula¢do e definicdo de agdes de carater regional. Inserido a
sudeste da Regiaoc Metropolitana de Sao Paulo. o Grande ABC & composto por sete
municipios: Santo Andr@; Sao Bernardo do Campo, Sado Caetano do Sul, Diadema, Maua,
Ribeirao Pires e Rio Grande da Serra De acordo com os dados estimados do IBGE (2020),
mais de 2 8 milhdes de pessoas habitam a regido em uma area territorial de 828.7 km?

Os municipios de Ribeirao Pires e Rio Grande da Serra localizam-se na Bacia Hidrografica
do Alto Tieté, Sub-bacia Billings-Tamanduatei, e estdo 100% inseridos em area de protegéo
de mananciais, agregando grande valor ambiental a prestacao de servigos para a Regiao
Metropolitana de S&o Paulo, principaimente no abastecimento hidrico da populagao.

Com Iimitagbes decorrentes de suas localizagdes. somadas a complexidade dos regimes
hidraulicos e hidrologicos resultantes da dinamica urbana espacial, os municipios de
Ribeirfio Pires e Rio Grande da Serra atuam de modo significativo sobre o comportamento
e a qualidade dos corpos hidricos. Desta forma, surge a necessidade da execugao de obras
de infraestrutura a fim de garantir a gestéo sustentavel da drenagem urbana. principaimente
no que tange as complexas relagdes entre os recursos hidricos e a ocupagao antropica,
tendo em consideragao que o territoric @ entrecortado por malhas ferroviaria e rodoviaria
com elevados volume de trafego e demanda regional.

I ]
Av. Ramiro Colleoni, 05 - CEP 09040-160 - Centro - Santo André - SP :1

Tel /Fax: (11) 4435-3555 - www.consorcioabc sp.gov.br ' 1 3
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X -3 . LOCALIZAGAO DOS EMPREENDIMENTOS

Os empreendimentos estao localizados em Ribeirdo Pires e Rio Grande da Serra, na regiao
do Grande ABC, no estado de Sao Paulo. O municipio de Ribeirdo Pires possui 99 km? de
territorio e faz limite com Santo André, Rio Grande da Serra, Maua e Suzano. Ja o municipio
de Rio Grande da Serra possui uma area de 36 km* e faz limite com as cidades Santo
André, Ribeirdo Pires e Suzano

@ . N T, MNCIPCS EM ESTUDC
= ; O v | T LMITE GRANDE ABC
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} | PRRAMETROS CARTOORAFCOS

351000 S54000
;

3

| 3

g

5
O
COOvHE L

7384000

| FONTE OF 2000,

pnmnrul codigo QR impresso na CAT
vinculada ou diretamento no sitio. hitps //www.crea-sc org bricreanet/valcertidao_acervo php,

informando o numero da Certiddo de Acervo Técnico e sua data de emisséo
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f FIGURA 1 - LOCALIZAGAO DOS MUNICIPIOS DE RIBEIRAO PIRES E RIO GRANDE DA SERRA!S;L:

Av. Ramiro Colleon:, 05 - CEP. 09040-160 - Centro - Santo André - SP \
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‘4 - ESCOPO DOS SERVICOS

A prestacao dos servigos visou a elaboragdo de projetos executivos para implementagao
de medidas estruturais voltadas a minimizagéo dos efeitos dé inundagdes decorrentes de
eventos chuvosos de magnitude extrema nos municipios e Ribeirdo Pires e Rio Grande
da Serra/SP.

Os produtos elaborados tiveram como objetivos especificos: mitigar problemas de
inundagbes em areas que afetam o maior nimero de pessoas; atenuar enchentes e
transbordos que possam interferir na qualidade de wida localqQuanto na mobilidade; e agbes
de restruturagdo em areas potencialmente inundaveis

As medidas estruturais objeto da contratacdo foram definidas como agdes prioritanas
propostas aocs municipios no Estudo Regional Estratégico da Macro e Microdrenagem da
Regi&o do Grande ABC, com base na analtse multicritérios da probiematica dos recursos
hidricos do ponto de vista quantitativo e qualitativo.

Ao todo 77 obras foram projetadas em todo a territério dos dois municipios. Em Ribeirdo
Pires, projetaram-se 53 medidas estruturais, divididas entre 31 obras de microdrenagem e
22 de macrodrenagem. Ja em Rio Grande da Serra foram projetadas 24 intervengbes,
sendo 9 de microdrenagem e 15 de macrodrenagem

No Quadro 1 sdo apresentadas as medidas estruturais de Ribeirdo Pires, bem como a
descrigao e localizagao de cada uma Na Figura 2 expde-se de forma grafica a localizagao
das obras no contexto do municipio

QUADRO 1 - MEDIDAS ESTRUTURAIS PROJETADAS PARA RIBEIRAC PIRES/SP.

' MEDIDA TIPO DE OBRA | m-:scmcko LOCALlZAcAo
| 1__ +Mac:odmaagan T Ponte para rebrco de travessm Rua Fagundes Vareia ]
‘ 2 N M:croumgom T;Ede de galenas de aguas pluvnaus f- - _“_Es_traaa c_!o C:cu; -
i - Maauurenagam Bueuo para reforgo de travessia T Estrada Pouso Alegre ]

! —  } ———— oy

5 Microdrenagem
68 | Macrodrenagem 5

 —

Rede de ga_lenas de aguas p!uvu;ns e

{ Via Per_rnanen‘te (Pouso Nogrej

= S8 S

7| Morodunagen

Ponte para refan;o de travessia Rua Braganw 1
Rede de galenias de aguas pluviais i Rua Braganca |
Rede de galenas de aguas pluviais E

BH’T Mmdrenagem |

Estrada do Soma

-

9 Maatodrmagem

S [+ Macrodmnagem Buewro para reforgo de travessua
' Rede de galerias de aguas oluvuaus

Rede de galenas de aguas vatans

Buesro para reforco de travessna

Av Ali_r_a da Serra
Av. JoAo Batista de Campos

—

| Rua Tupiniquim e Rod Indio Tnb'm |

Rua Cristalina e Rod. indio Tibirica |

Buelrc para reforgo de travessia

Av. Ramiro Colieoni, 05 - CEP. 09040-160 - Centro -

Santo André - SP o
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' MEDIDA | TIPO DE OBRA DESCRIGAO LOCALIZAGAO [
. | ' Microdrenagem | Rede de galerias de aguas plmnals Rua Eduardo Valenano f
_—15 m;na_g;m Buewo para refon;o;_e travessia } *_gs&ada da Sonclalna :
-b 16 Tacr_ndrann;e; Ponte para reforgo de travem ; Estrada da Sondalia
| 17 | Microdrenagem | Rede de galerias de aguas plwvials 1 Rod Indio Tibiriga |
[ 18 | Mecrodrenagem Reaeaega:emsde aguaspwau Rua Paimital e Rua Rochedo
|18 | Microdrenagem | Rede de galerias de aguas phuviais T Rus Gralia e Estrada da Sondalia
' 20 | Macrodrenagem |  Bueiro para reforgo de travessia - | Rua Taquaritinga
i 21 | Mcrodrenagem | Rede de galerias de aguas ;_:}lf{; " Rua Miro Atilo Peduzz
| 22 Macrodrenagem | Bueiro para reforgo de travessia ,r Estrada de Sapopemba
‘L 23 M:rodrenagem Buelro para reforgo de travessia Rua Nadir Aguilar ‘ "
r 24 | Macrodrenagem Bueiro para rtlom de travessia Rua Malvina Tavares .
3} _25_ 'L Macrodrenagem r “Buerro para :ﬁmq:o de t!aves; I Av. Santa dl;m |
' 26 r- Macrodr;anagem Raserval&‘b de delencbo in line Rua Ver Geraldo Dias de Carné;
27 | Macrodrenagem | Reservatbrio dedetencao in line | Rua Pedro Ripoli i
28 ' Mlcrodronagern { Rede de gaiet;: d; ﬁg;a;— pluvuns Av Francisco Monteiro
[ 29 Macrcarenagem Bleiro oafa robrco de travessia Rua Pedro Ripoli 1
- 30 | Microdrenagem | Rede de gdeﬂas de aguas pluviais Rua Pedro Ripoli
' N * Macmdrefmgem :- _B_uiau-r'c: Eata reforc.o de_ travessia Rua Paulo Candido !
| 32 | Microdrenagem 1 'Rede de galerias de aguas piuvias | RuaPauio Canddo |
| a3 Macrodrenm —ﬁ::lro para reforgo de travessia i Rua Eugemo Roncon B J
| 34 } :_Macrodrmagem L Euesro para reforgo de travasma | Rua JE;E? Prestes |
. 35 | Macrodrenagem | Buanro para reforgo de travessia ' Rua Kaethe Richers [
i 36 M-cr;;anag«n ! Reﬁe de g_menas de aguas pluvssts ! : Rua Adib Eid _il
| ;-@mém“ Bueirc para reforgo de travessia | Rua Capitao José Gallo *
f T 4 —
j 8 L;Muodrdbgami Rede de galerias de aguas pluviais | Rua dos Lusitanos —1
.39 { Microdrenagem = Rede de galerias de aguas pluviais ' Rua Esplanada )
,[ 40 | Microdrenagem = Rede de galenas de aguas pluviais Rua Colinas l
| a4 _* Microdrenagem Rede de galenas de aguas pluviais Rua Padre Marcos Simoni
[ 42 i anagem Rede de galenas de aguas pluwaus T Rua Presidente Kennedy B
AS_IMncrodrenagem | Rede de gater‘.as de aguas pluvtals T- o Bua Candito Mota __.- __T
| 44 I Microdrenagem . Rede de galerias de aguas pluviais | Rua Otavio Zampol 1
45 | Microdrenagem  Rede de galenas de aguas pluviais ' Rua Dr Piraju :

Av. Ramiro Collecni, 05 - CEP: 09040-160 - Centro - Santo André - SP
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ﬁEDiDA | TIPO DE OBRA | DESCRICAO LOCALIZACKO

7 45 . Microdrenagem . Rede de galenas de aguas pluviais ‘ - ——Av Ribeirao Pires
47 [ M-crodre"a(_:,lem ‘ Red.e de galerias de aguas pluviais [ _&Rua Guimargées Cameiro
48 f ﬁ.\crodre;.agem | Rede de galerlas de aguas pluviais E_ 3 Rua Major Cardim

|49 | Microdrenagem | Rede de galerias de aguas pluviais | Rua Major Cardim
50 ' Microdrenagem [ Rede de galenas de aguas piun.a:; . 3 ;ué Papa Jo:'so_;\(x-!-n
51 Macrodrenagem h Bueiro para reforgo de travess=a- ‘ - Rua Goiania
52 | Microdrenagem . Rede de galenas de aguas _:—:1:-,-.-3 S | - Travessia Sob Cptm

Microdrenagem ‘ Rede de galenas de agua;s ;:'u'»-'.aﬁ | Rua Prof Anténio Nunes

351000 351000
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FIGURA 2 - MEDIDAS ESTRUTURAIS PROJETADAS PARA RIBEIRAO PIRES/SP
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ﬁ’ No Quadro 2 sao apresentadas as medidas estruturais de Rio Grande da Serra, bem como
a descrigao e localizagao de cada uma. Na Figura 3 expde-se de forma grafica a localizagao
das obras no contexto do municipio.

QUADRO 2 - MEDIDAS ESTRUTURAIS PROJETADAS PARA RIO GRANDE DA SERRAJSP.

s | MEDIDA L TIPO DE OBRA  DESCRIGAO { LOCAL
5 i i 1 | Microdrenagem | Rede de galerias de aguas pluviais Av. Jean Lieutad B
oy !_ 2 Microdrenagem | Rede de galenas de aguas pluviais Av. Dom Pedro | |
g§% _ .3__ B Mlcrodrenageni k| _R_ede de galenas de aguas piuvii - f!ga__P_?if?ﬂ:Q_n_lo_ﬁ-anco o '.
5 gg 4 Microdrenagem | Rede de galerias de aguas pluviais | Av. José Bello 1
I PR [ Wy = e ey |
‘\..{; § 6 | Microdrenagem Rede de galenas de Aguas pluviais Av. José Belio I
i i% __- 7 Mn:rodrenagem ’ Rede de galenas de aguaspluviais |  Av Guitherme Pinto Monteiro J
igi 8 N | Macrodrenagem ‘ Bueto para rﬂorpo de u-avessm__ | Rua Prefeito E_ndd-Franoo . i
. %g | o _' Macrodrenagem | Buewo para reforca de ravessia 4 "~ Av JoseBelo |
Es 1_ E; t I\ﬁ;crodrenagem Buerro para reforgo de travessua I Av Gudhem‘e Pinto Monteiro 1
3'5 [ 11_ _I hia;_gdren_ageT_ _ m para rlé_m;-_de_&avessm “ r - _Ll:;erma -_ﬁ_‘:
_ -g% . 12__1_Ma_qodr_ena_ag_;ern_;_ _il(‘nlro pa_ri l:bfco t_}e Ert:w_essm | Rua Pres Juscelmo Kubitschek 4
x 13 | Macrodrenagem Bueiro para reforgo de travessia '. Estrada do Rio Pequeno
§ 2 14 T Macrodrenagem éue—ﬂa b;a: reférpo de vavessé_ | Estrada do Rio Pequeno o 1
g é '__15 __'Emdr;nagm Buewrg para reforgo de travessia | Rua Jacarel 1
. % 16 T'Nlacroar_e;aagem i Boeiro para reforgo de travessia  Rus Chile ]
‘ — , e
§ é 17| Macrodradagem | Bueiro para reforgo de vavessia | Rua Santo Incio |
\-é § 18 M:cmorenagef 1}_Rede de galenas de aguas pluviais Rua José Mana Figueiredo '
s e 19 | Macrodrenagem !  Bueiro para reforgo de travessia Av Guilherme Pinto Monteiro
g § 20 | Mecrodrenagem | Canal Trapezowda Rua dos Sabids
g = ‘; 21 Microdrmm Rede de gaierias de aguas pluviais Rua Tonomi Ueda
E % BE>! | Macrndmngam " Bueiro p;ra—r:k;po de travessia Rua Ana Bela
% :;-:: I i& Maclodrenagem _Bu-;lrara_u_aforgo de lavessia { Av Humberto R;oltzz_t-— |
;0 1 34 B Maurodre*nager?_* Bueurgara reforic_a jeia\fssm | Rua Joaqulrn Lopes ]
sl.
P Tel./Fax: (11) 4435-3555 - www consorcioabc.sp.gov.br
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vinculada ou diretamento no sitio: hitps://'www crea-sc org bricreanet/valcertidao_acervo php,

informando o numero da Certiddo de Acervo Técnico & sua data de emissao
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358000 361000
FIGURA 3 - MEDIDAS ESTRUTURAIS PROJETADAS PARA RIO GRANDE DA SERRAISP.
No Quadro 3 € apresentada a divisdo do escopo definido para a completa realizacao dos

servicos de apoio técnico e elaboragao dos projetos executivos das obras de micro e
macrodrenagem npos municipios de Ribeirdo Pires e Rio Grande da Serra/SP
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w QUADRO 3 - DIVISAO DO ESCOPO DOS SERVIGOS DO conmro
% ETAPA [ - e . J
.
Estudos preliminares - Estudo técnico. estudo de concepgac e anWto - 41

e S e W

Desenvoivimento 1 Prqetos orec:.mvca de microdrenagem

bt m——— — ey, {

Levantamenlo planiaitimétrico e cadastral e

Estudos e prqetos geologicus, geotécnicos e hidrolégicos
Pro;elos basicos, mdrauﬂoos e mdrmogncos

o,ehs de termphnagem |

i
1
|

- - _ o ——— = -

Projelos executrm de macrodrenagem

S~ - e ——— - — —

Pllnlha de qua\hdades a on;:amento

—_—— e e —————— - -

Memonal d.scmrvo & aspecﬁcapbes de obras e servigos

Desenvolvimento 2 Licenciamento ambiental e outorgas

Conclusao Relatono final <l

—d - —— —— - —— e ———

Na sequéncia sao descritas as atividades que compuseram cada etapa do escopo.

4.1 - Plano de trabalho

O plano de trabalho apresentado teve como objetivo a programagao dos servigos a serem
realizados e contemplou o seguinte conteudo:

Introducéo apresentando o que se refere os empreendimentos;
Objetivos pretendidos e perseguidos:

Atividades desenvolvidas para implementagao das obras;

Equipamentos e softwares utilizados:

Dados e informagoes a serem levantados,

Métodos de andlise e interpretacao de dados e informagdes a serem obtidas;
Apresenta¢do dos dados a serem obtidos;

Despesas:.

Equipe técnica da contratada (nome, formacao, fungaoc e carga horana),
Cronograma de execugao.

Documentagao prevista para o acompanhamento das atividades.

Av. Ramiro Colieoni, 05 - CEP: 09040-160 - Centro - Santo André - SP ?/
Tel./Fax: (11) 4435-3555 - www.consorcioabc sp.gov.br 8
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4.2 - Estudo técnico, estudo de concepgao e anteprojeto

Este estudo caracterizou todas as alternativas estudadas para a solugao dos problemas
diagnosticados na area de abrangéncia e, em especial e com maior grau de detalhamento,
aquelas selecionadas para a elaboragao e desenvolvimento dos projetos executivos.

O estudo técnico foi elaborado de forma a atender todas as diretrizes e condicionantes do
processo de licenciamento ambiental necessarias ao detalhamento do projeto executivo e

% contemplou o seguinte conteudo:

g a) Memorial descritivo, planilhas e metodologias utilizadas:

& b) Caracteristicas geomeétricas das obras de micro € macrodrenagem,

g c) Levantamentos topograficos e cadastrais, considerando a elaboragdo e
e ] interpretacdo de levantamentos topograficos € cadastrais para fins de projetos e

E planejamento urbanos, cadastro téchico e inventarios urbanos;

d) Caracterizacao e representagdo grafica completa do conjunto de informagdes
suficientes ao inter-relacionamento de todos os elementos técnicos necessarios a
elaboracgéo do projeto executivo,

e) Compatibilizacdo, caso necessdno, com as demais intervengdes urbanisticas
detalhadas nos projetos compleméntares & implantagao das obras,

g

vinculada ou dirstamento no sitio hitps ['www crea-sc org bricreanet/valcertidao_acervo php,

informando o numero da Certidéo de Acervo Técnico @ sua data de emisséo

f) Outros especificos necessarios a solugado adotada para fins de detalhamento do
projeto executivo determinados pelos agentes publicos especializados envolvidos na
atividade

O estudo de concepgao sintetizou a melhor solugéo — técnica e legal — a ser detalhada,
abrangendo o conjunto de informagdes suficientes ao inter-relacionamento de todos os
elementos necessarios a efaboragao do projeto executivo e seus complementares.

O anteprojetoc apresentou a definigdo qualitativa e quantitativa dos atributos técnicos.
econdmicos e financeiros de cada obra de engenharia, com base em dados, estudos,
discriminagdes, especificagdes técnicas, encargos, calculos, desenhos técnicos, normas,
legislacdes, proje¢des e disposigdes especiais.

CAT n° 252021130278 de 08/07/2021, pagina 11 de 30
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4.3 - Levantamento planialtimeétrico e cadastral

O levantamento planialtimétrico e cadastral consistiu na representacdc em planta dos
pontos notéveis para cada obra a ser projetada, assim como dos acidentes geograficos e
outros pormenores do relevo e seus entornos. Os servigos topograficos foram
acompanhados de Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) e desenvolvidos em
consonancia com a Norma ABNT-NBR 13133 - Execugao de Levantamento Topografico

o
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WS desenhos apresentados em tamanho A1 compreenderam o levantamento das
estruturas na escala compativel com cada medida estrutural, com curvas de nivel de 1
metro e com o detalhamento necessario para o desenvolvimento dos projetos.

Ar

<

Foram cadastrados, de forma a proporcionar o0 melhor detalhamento possivel, os limites de
propriedades, cursos d'aguas, edificagbes, rochas aflorantes, tipos de vegetagbes e
localizagao de arvores de porte, assim como todas as interferéncias passiveis de afetar os
projetos, tais como pogos de visita ou caixas de passagem de redes de concessionarias de
servigos publicos, redes de eletrificagao e/ou telefenia e adutoras.

Foram apresentados, para cada medida estrutural, 0s seguintes produtos:

a) Desenho com planta geral com a articulagao das folhas e a localizagao dos marcos
de referéncia a serem implantados;

b) Desenho com planta contendo © levantamento planialtimétrico cadastral de
utiidades publicas (postes, placas, sema3foros, etc.), propriedades particuiares

' e, para aferir ach,  codigo QR impresso na CAT
vinculada ou diretamento no sitio. hitps ‘www crea-sc org br/creanet/valcertidao_acervo php,

CAT n® 252021130278 de 08/07/2021, pagina 12 de 30 | informando o nimero da Certidio de Acervo Técnico e sua data de emissdo

existentes nas areas de intervengdes, redes de concessionarias, pogos de visita e
bocas de lobo;

c) Desenho com perfil longitudinal;

d) Relaténo de servigos executados.

o9

4.4 - Estudos e projetos geologicos, geotécnicos e hidrologicos

Inicialmente, foram elaborados ©s programas para a execugdo das investigagbes
geologico-geotécnicas de campo, necessarios para suportar os projetos geotécnicos de
engenharia. A programacag destas investigagoes foi desenvolvida em etapas, de forma a
fornecer os subsidios necessarios a tomada de decisdes para a definicao da implantagao
do arranjo dos diversos dispositivos de drenagem

Com base nas indicacbes dos estudos geologicos, foram efetuadas sondagens
preliminares com e sem coleta de solo, em pontos importantes que apresentaram duvidas.
Os estudos referentes as fundagdes de aterros e estabilidade de taludes foram executados
em consenancia €om as normas vigentes.

' 4
Registro realizado a partir db,....ltooolo n® 72100055220

Os levantamentos geologico-geotécnicos tiveram como objetivo a investigacao e
caracterizacao do subleito de suporte, das jazidas de materiais naturais de construcao e
das fundagbes das estruturas de concreto. Os ensaios realizados nos matenais coletados
propiciaram a definicao final do suporte médio do subleito, das jazidas de base e sub-base.

yr—— -~y

Os estudos do subsolo abrangeram o mapeamento geoldgico-geotécnico da area em
estudo e o fomecimento de elementos para os projetos de fundagdes, de terraplanagem e
executivos. .

_: CREA'SC

Av. Ramiro Colleoni, 05 - CEP. 09040-160 - Centro - Sanlo André - SP
"’ Tel . fFax: (11) 4435-3555 - www consorcioabe.sp gov.br




vinculada ou diretamento no sitio: hitps /www crea-sc org br/creanet/valcertidao_acervo php,
informando o nimero da Certiddo de Acervo Técnico e sua data de emissdo

' &
Registro realizado a partir da,.. Jtocolo n° 72100055220 | Registro reaiizada eletronicamente. para aferic acd, codigo QR impresso na CAT

CAT n® 252021130278 de 08/07/2021, pagina 13 de 30

T

i CREA-SC

L
Av_ Ramiro Colleoni, 05 - CEP' 08040-150 - Centro - Santo André - SP

C117 / PO0378 / 2646

4 'Nos locais de implantagao das estruturas hidraulicas dos reservatdrios de detengao foram
efetuadas sondagens a percussao para definir o tipo de material disponivel para as
fundagbes.

Foram apresentados, para cada medida estrutural, os seguintes produtos:

a) Desenho com perfil geolégico-geotécnico;
b) Relatono de ensaios geoldgico-geotécnicos.

4.5 - Projetos basicos, hidraulicos e hidrolégicos

Os estudos hidrologicos seguiram o preconizado nas normas técnicas e nos critérios de
projeto, objetivando 3 obtencao de parametros indispensaveis a concepgao do projeto de
drenagem. a citar-se: caracterizagdo chmatica, cbleta e processamento de dados
pluviométricos, determinacgéo das curvas de intensidade, duragao e frequéncia das chuvas;
determinagao dos periodos de recorréncia; e calculo das vazbes seguindo os meétodos
adequados em fungao das areas de contribuicao

No que tange os estudos hidraulicos, foram dimensionados e projetados os dispositivos
definidos como medidas estruturais de forma a adotar a solugao com melhor resuitado
técnico e menor custo possivel Dentre as atividades realizadas. pode-se citar. o
dimensionamento e verificac8io hidraulica dos dispositivos projetados; o calculo da linha
d'agua com perfis obstruidos & nao obstruidos. o dimensionamento das galeras de aguas
pluviais, bueiros, bocas de lobo, saretas e descidas d'agua; o dimensionamento e
verificacao da retfficagao de canal natural, dimensionamento e verificagao das pontes e o
dimensionamento e verificagao dos reservatorios de detengao in line.

Os servicos foram elaborados em associagao ao tragado planimétrico e ao greide projetado,
buscando estabelecer projetos mais adequados as condigbes ortograficas dos municipios.

Os projetos basicos, hideologicos e hidraulicos foram executados com pegas graficas em
formato A1 conforme as caracteristicas operacionais e padroes de obras definidos pelas
prefeituras ® em obediéncia as normas vigentes, langadas a partir dos dados obtidos no
levantamento plantaltimétrico cadastral

Foram apresentados, para cada medida estrutural, os seguintes produtos:

a) Deseaho com planta geral, com indicacdo dos pontos baixos de drenagem natural,
vazaa de projeto, bordos da via, passeios. pontos de captagao a jusante e montante,

b) Desenho com perfil longitudinal hidraulico, com indicagac de compnmento,
declividade, didmetro, curvas verticais, nivel d'agua e vazao de projeto,

¢) Desenho tipicos com as segbes comuns aos projetos, com indicagbes de geometria;

-
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parametros adotados. areas de contribuigao e vazdes de projeto.

4.6 - Projetos de terraplanagem

Uma vez que a caracterizagdo das vazdes afluentes, o levantamento topografico e
cadastral, os critérios de dimensionamento e as condicionantes de projeto foram pré-
definidas nas etapas anteriores, iniciou-se o detalhamento do projeto de terraplanagem.

Os projetos de terraplenagem foram elaborados com pegas graficas em formato A1, de
acordo com os padrbes das prefeituras, visando estabelecer as quantidades de servigos
realizados em conformidade com o projeto geametrico definido. A equiparagao dos volumes
de corte e aterro foi realizada de forma a evitar a necessidade de empréstimos, pratica
ambientalmente pouco recomendavel. Alem disso, 0s projetos foram elaborados de forma
a subsidiar eventuais avaliagbes econdmicas de alternativas.

Todo o movimento de massa necessario foi definido indicando-se origem e destino dos
materiais de cortes e aterros, bem como sua respectiva classificagdoc. Além disso, foram
iguaimente estabelecidos os volumes de Mmaleriais através de sistema de quantificacao
amparado em modelagem tridimeénsional.

Foram apresentados, para cada medida estrutural, os seguintes produtos:

a) Desenho com planta geral, com perfil geotécnico;

b) Desenho com seg@es transversais tipicas;

c) Desenho com locais de empréstimos e bota-foras;

d) Memornial descritivo do projeto de terraplanagem contendo: concepgao e justificativa:
calculo estrutural e classificagdo dos materiais a serem escavados, calculo de
volumes; guadro e orientagao de terraplanagem:.

e) Plano de execugao contendo: relagao de servigos, cronograma fisico. relagéo de
equipamenta minimo; layout do canteiro de obras, jazidas e fontes de materiais,

f) Especificagdo dos materiais a serem empregados e servicos a serem executados,

incluindo escavagdes, aterros, escoramentos e esgotamento de agua.

4.7 - Projetos executivos de microdrenagem

Com a consolidagao dos estudos basicos, a partir dos quais a solugac foi aprovada pela
Contratante, iniciou-se o detalhamento dos projetos executivos de implantagao das redes
de galerias de aguas pluviais, das bocas de lobo, dos pogos de visita e das sarjetas.

B e a———— _'_j/_
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" s Emi fungéo dos estudos de sondagem para identificagao do perfil geologico-geotécnico; dos

&'_,,esludos hidrolégicos realizados para a verificagdo das vazdes de contribuicdo que
convergem para as areas em estudo: e dos estudos hidraulicos definidos no projeto basico,
foram determinados as caracteristicas fisicas e detalhes construtivos dos dispositivos
necessarios para a captacao do escoamento superficial @ @ condugao das aguas pluviais
que interceptam ou precipitam sobre a area até o curso d'agua mais préximo.

Foram apresentados, para cada medida estrutural, os seguintes produtos:

a) Desenho com planta geral, com detalhes e localizag@o dos dispositivos de drenagem
projetados.

b) Desenho com perfil longitudinal, contendio cotas altimétricas para implantacao dos
elementos de drenagem.

¢) Desenho com segdes transversais tipicas. com indicacdo de diametros, declividades
e segdes de escocamento;

d) Memorial descritivo contendo. condicionantes, concepgao e justificativa,

e) Memorial de calculo contendo: parametros adotados e caiculo estrutural,

f) Especificagao dos materais a serem empregados e servigos a serem executados

vinculada ou diretamento no sitio. hitps //www crea-sc org br/creanet/valcertidao_acervo. php,

CAT n® 252021130278 de 08/07/2021, pagina 15 de 30 | informando o numero da Certido de Acervo Técnico e sua data de emisséo
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4.8 - Projetos executivos de macrodrenagem

Com a consolidagao dos estudos basicos, a partir dos quais a solugao foi aprovada pela
Contratante. iniciou-se o detalhamento dos projetos executivos dos bueiros para reforco de
travessia, da retificacao de canal, das pontes e dos reservatorios de detengao in fine.

Assim como para as dbras de microdrenagem, os projetos executivos de macrodrenagem
também foram elaborados em fungao dos estudos de sondagem para identificacao do perfil
geologico-geotéenico; dos estudos hidrolégicos realizados para a verificagdo das vazoes
de contribuicdo que convergem para as areas em estudo; e dos estudos hidraulicos
definidos no projeto basico. Os projetos foram determinados considerando as
caracteristicas fisicas e detalhes construtivos dos dispositivos necessarios para a garantia
de escoamento g seguranga da obra

Foram apresentados, para cada medida estrutural, os seguintes produtos:

{
Registro realizado a partir db,... Jtocolo n® 72100055220

a a) Desenho com planta geral, com detalhes e localizagao dos dispositivos projetados;

iy; b) Desenhc com perfil longitudinal. contendo cotas altimétricas para implantagao dos

Eﬂ elementos;

: c) Desenho com segbes transversais tipicas,

= d) Memorial descritivo contendo condicionantes, concepgac e justificativa /"
R DT ST T ,g,
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f) Especificacado dos materiais a serem empregados e sefvicos a serem executados.

4.9 - Planilha de quantidades e orgamentos

Todas as medidas estruturais projetadas foram contempladas com planitha de quantidades
e orgamentos, bem como com os respectivos critérios de medigoes, elaborados de acordo
com os pregos unitarios de tabelas de composigées mais recentes e seguindo o proposto
no Decreto 7983/2013, publicado no Diario Oficial da Uniao em 08 de abril de 2013, e no
Acordao 3938/2013 do Tribuna! de Contas da Unido 2? Camara.

4.10 - Memorial descritivo e especificagdes de obras e servigos

Todos os projetos foram acompanhados de seus réspectivos memoriais descritivos e de
calculo, contendo todas as informagbes sobre a concepgdo do projeto e métodos
construtivos adotados para a clara compreensao de todas as pegas que os compdem

Nos memoriais foram iguaimente contempladas as especificagdes técnicas de obras e
servigos, com finalidade de complementara parte grafica do projeto e apresentar de forma
precisa, completa e ordenada, oS materiais e os procedimentos de execugdo a serem
adotados na construgao

4.11 - Licenciamento ambiental e outorgas

Na segunda etapa de désenvolwimento, no que diz respeito a atividade de Licenciamento
ambiental e outorgas, todos as medidas estruturais foram contempladas com uma revisao
consolidada e aprovada de todos os relatérios e estudos elaborados na etapa anterior.

Foi organizado num dossié toda a documentagdo necessaria para a obtengao de
licenciamento ambiental & outorgas das obras projetadas no Departamento de Aguas e
Energia Elétrica (DAEE), conforme a Portaria 717/96 — elaborada para obras de barragens,
regularizagao de vazao, travessias, drenagem urbana, pontes, transposicao de dutos,
canalizagdo e retificagdo de cursos de agua

4.12 - Relatério final

O refatério final foi elaborado de forma a indicar os beneficios alcangados com as obras
projetadas, contendo: comparativo dos resultados do projeto executivo com as medidas
iniciaimente propostas; populacdo beneficiada com as obras, demais beneficios que a
execuglq dos projetos podera proporcionar. comparativo dos custos estimados nos
projetos executivos com aqueles inicialmente previstos no Estudo Regional de Macro e
Microdrenagem do Grande ABC

Tel/Fax (11) 4435-3555 - www consarcioabc . sp.gov.br
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Foi também concedido apoio técnico ao Consoércio Intermunigipal Grande ABC para
esclarecimento de questionamentos dos analistas da FEHIDRO (Fundo Estadual de
Recursos Hidricos) quanto as propostas enviadas para a execugéo das medidas estruturais
n°® 01, 11 e 18 do municipio de Rio Grande da Serra. O conteudo do apoio técnico abordou,
entre outros assuntos técnicos, principalmente o tema de Drenagem Urbana Sustentavel

Foi anexada ao Relatério Final copia de todos os produtos gerados nas etapas de
desenvolvimento do projeto, assim como as atas das reunides e bibliografia utilizada como
referéncia. Os produtos emitidos foram devidamente anexados e identificados no relatério.

Todos os desenhos que fazem parte do projeto foram devidamente organizados e
catalogados em cademnos técnicos. Todo o conteudo elaborado em todas as etapas de
projete foi entregue em formatos digitais e em vias fisicas para fins de arquivo e acesso
publico. As vias fisicas foram disponibilizadas nas seguintes quantidades:

+ 01 exemplar completo para cada municipio;
« 01 exemplar completc de cada municipio para o Consoércio Intermunicipal Grande
ABC.

Foram produzidos durante a execucao dos servigos o total de 620 (seiscentos e vinte)
documentos, entre relatorios técnicos, memoriais descritivos e de caiculo, desenhos e
planilhas de orgamento

5 - CARACTERISTICAS DO PROJETO

Sao apresentadas a seguir as principais caracteristicas e condicionantes do projeto nos
municipios de Ribeirao Pires e Rio Grande da Serra/SP

5.1 - Bacia hidrografica

De acordo com a Lei Estadual n° 13.579 de 13 de julho de 2009, Ribeirdo Pires e Rio
Grande da Serra encontram-se na Area de Protegdo e Recuperagdo de Mananciais da
Bacia Hidrografica do Reservatorio Billings (APRM-B). situada na Unidade de
Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Alto Tieté (UGRHI 06)

A represa Billings é dividida em oito unidades, denominadas bragos, os quais correspondem
as sub-regides da bacia hidrografica, sendo o brago do Rio Grande o segmento correlato
com Ribeirao Pires e Rio Grande da Serra

No municipio de Ribeirdo Pires, o principal curso d'agua que corta toda a area central € o
Ribeirae Grande, conhecido localmente por Ribeirao Pires. O rio possui cerca de 8 km de
extens&o, nasce no bairro Pilar Velho e desce pela avenida central da cidade até desaguar
na Represa Billings, em altitude de 746 m. Além do Ribeirao Grande, o municipio & cortado

também pelos rios Guait e Taiagupeba "

r
- e S .J,
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..._9__9_‘:"1 “ Em Rio Grande da Serra, o principal curso d'agua que corta o0 municipio € o Rio Grande. O
no possui cerca de 20 km de extensao. nascendo na serra no municipio de Santo André
sobre altitude aproximada de 1 110 m e desaguando na Represa Billings sobre altitude de
746 m. O Ribeirdc da Estiva, afluente do Rio Grande, é o Segundo principal responsavel
pela drenagem do municipio.

5.2 - Geologia regional e local

As cidades de Ribeirdo Pires e Rio Grande da Serra encontram-se sobre o dominio
geoldgico Complexo Embu, conforme Mapa Geolégico disponibilizado na escala 1:750 000
pela CPRM — Servico Geoldgico do Brasil. O Complexo £mbu ocorre como uma faixa
continua de dire¢ao NE-SW que se estende desde o Estado do Rio de Janeiro até a divisa
entre Sao Paulo e Parana. Ao sul, é limitada pela falha de Cubatao e ao norte pelas falhas
Taxaquara, Jaguari e Monteiro Lobato

A unidade predominante é representada por rochas paragnaissica (NPepg). onde
predominam muscovita-granada-silimanita-biotita gnaisses migmatiticos, com aspecio
nebulitico ou schlieren, e biotita gnaisses de composi¢cao tonalitica a granodioritica.
Ocorrem também rochas calcissilicaticas como bandas ou boudins intercalados nestes
gnaisses associados a anfibolitos. Além destas, também sao registradas litologias como a
sillimanita-muscovita-biotita gnaisses Qquartzosos, com texturas xistosas e estruturas
migmatiticas, e bandamento dado pela alternancia de sillimanita-biotita xistos, sillimanita-
biotita xistos gnaissoides e biotita gnafsses quartzosos.

Na regidao onde foram executadas as sondagens, predominam quatro tipos de solos
segundo 0 mapeamento disponibiizado pela Secretaria de Infraestrutura e Meio Ambiente
do Estado de S&o Pauto sendo classificados como: Cambissolos Haplicos (CX10/CX16).
Organossolos Haplicos (OX4), Latossolos Vermelho-Amarelos (LVA16) e Argissolos
Vermelho-Amarelps (PVA32).

5.3 - VazOes de projeto

No Quadro 4 sao apresentadas. para cada medida estrutural, as areas de drenagem da
bacia de contribuic0 e as vazdes de projeto definidas no estudo hidrolégico para o
dimensionamentd das obras do municipio de Ribeirao Pires/SP.

QUADRO 4 - VAZOES DE PROJETO DAS OBRAS DE RIBEIRAO PIRES/SP.

MEDIDA ESTRUTURAL | AREA DE DRENAGEM (km?) | VAZAO DE PROJETO (mis)
MEDRPOT | 288 | T 324
B “MED-RP-02 ' 025 | 491
MEDRP0& | 03 | 3a
T T MED-RP05 001 T 014 .
T MED-RP-06 1 343 1 27.7 o
' MED-RP-07 . L , 285 |
= 013 1 am —_9-;79—«
Av. Ramiro Colleoni. 05 - CEP 09040-160 - Centro - Santo André - SP B4
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| MEDIDA ESTRUTURAL | AREA DE DRENAGEM (km*) | VAZAO DE PROJETO (m¥s) |
». MED-RP-09 T 337 I 267 ]
[ ~ MED-RP-10 | 233 18
| MED-RP-11 T 0.10 2,08
: MED-RP-12 0.10 4 335
i ~ MED-RP-13 0.48 49
MED-RP-14 0.04 0.85
MED-RP-15 030 38
MED-RP-16 18,56 1163 |
T MED-RP17 | 020 P il 427 j
-_ ~ MED-RP-18 [ 0.04 0.86 }
; MED-RP-18 | 0.54 9.90
r‘__ ~ MED-RP-20 [ 083 [ K
1 MED-RP-21 . 125 150
o MEDRP22 | &n - I 540
B MED-RP-23 - ! 208
i MEDRP24 | 225 206
;' MED-RP-25 116 18.9 |
| MEDRP26  BA0 855
 MEDRP27 | 820 442 ]
' MED-RP-28 1 < 0,10 228 |
~ MED-RP-29 B 3,37 8 359 ]
© MEDRP-30 0.10 | 206 |
© MEDRP31 T 288 & 389 |
____ MEDRP32 . 0.10 T 2w |
MED-RP-33 - 0.44 l 9.5 -
~ MED-RP-34 T = 037 77
~ MEDRP-35 [ 029 73
"~ MED-RP-36 L 0.16 317 -
| - MEDRP37 \J 545 27 |
'MED-RP-38 B 2.39 |
. ooe | T R—
i MED-RP-40 I LA -[ s |
{ MED-RP-41 0.13 ' 364 |
‘ ~ MED-RP-42 l 0.04 ] 1,28 |
; MED-RP43 1 0.08 1,83 ;
! MED-RP44 | 0.26 524 i
[ MED-RP45 008 0.71 1
MED-RP-46 008 0.15 !
T wedRear T 045 838 —
~ weoreas | om S
! MED-RP48 0.08 — 5.96
MED-RP-50 003 T 0.54
| MEDRP-51 ] 033 | 73
; MED-RP-52 _ 0.60 { 5.87 )
 MEDRPS3 1 0.31 ’ 6.00 -
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~_% “ - No Quadro 5 s3o apresentadas. para cada medida estrutural, a8 dreas de drenagem da
bacia de contribuicdo e as vazbes de projeto definidas no estudo hidrologico para o
dimensionamento das obras do municipio de Rio Grande da Sefra/SP.

QUADRO 5 VAZOES DE PROJETO DAS OBRAS DE RIO GRANDE DA SERRA/SP.

_ _ MEDIDAESTRUTURAL | AREA DE DRENAGEM (km?) | VAZAO DE PROJETO (m’/s)
£ L MED-RG-01 _i_ B 0.05 1 410 |
2 ; MED-RG-02 ] 008 | 266 |
H QI MED-RG-03 0.90 282 |
ggg MED-RG-04 013 - 1.69 |
MED-RG-05 0.07 097 |
a1 worees | ow~ T 2%
E weoRew ol T B
2 MED-RG-08 0,12 ;- 290 !
Yeii MEDRG0S | Per | 920 ;
i | MEDRGT0 | e U ] 0 2080 00 ]
ié; MED-RG-11 - oy 030 - 7.20 )
i MED-RG-12 T 176 1 22.90
5 MED-RG-13 1| &5 €9 ) | L L S
§s MED-RG-14 f 1,08 1 18,70 B
g1 ~ wmeoRes | 0 Tes [ 1
§35 MED-RG-16 L 963 1 46,60
MED-RG-17 ! 9.38 | 4610
*% “MED-RG-18 | 006 B S ]
5 - | MED-RG-1§ :" o 012 ] 350
89 MED-RG-20 018 | 470
g8  MeDRG21 | oa 1 70
S e MED-RG-22 : 007 [ 2.20
8 N "~ MEDRG23 | 196 ! 23.10 |
ﬁ < MEDRG24 | 063 I |
$§
e 8 5.4 - Dimensionamento hidraulico
£ 8
§E Nos itens suobsequentes sao apresentadas as caracteristicas geométncas definidas no
g § dimensionamento hidraulico das obras projetadas para Ribeirao Pires/SP:
§5
E < o MED-RP-D1: Trata-se de reforgo de travessia com instalacao de ponte de concreto
% E com vao de 10,0 m de comprimento e 1.5 m de altura;
EU « MED-RP-02: A rede projetada possui didmetros de 1200 e 1500 mm e exiensao total
il-} de aproximadamente 625 m,
=%i e« MED-RP-04 Trata-se de reforco de travessia com a instalagao de um Bueiro Dupio
v Tubular de Concreto (BDTC) de diametro 1,20 m. O dispositivo possui extensaoc de
Se) 10 m e declividade de assentamento de 0.5%: )
Av Ramiro Colleoni, 05 - CEP: 09040-160 - Centro - Santoc André - SP v-"%f,
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« MED-RP-05: Trata-se reforgo de travessia com a instalagao de um Bueiro Simples
Tubular de Concreto (BSTC) de 500 mm de diédmetro;

e MED-RP-06: Trata-se reforgo de travessia com a instalagdo de uma ponte de
concreto com vao de 6,5 m de comprimento e 1.4 m de altura;

« MED-RP-07: A rede projetada possui didmetros de 1200 a 1500 mm e extensao total
de aproximadamente 250 m;

e MED-RP-08: A rede projetada possui diametros entre 800 e 1200 mm e extensao
total de aproximadamente 385 m;

« MED-RP-09: Trata-se de reforco de travessia com a instalagao de um Bueiro Duplo
Celular de Concreto (BDCC) de dimensac 2,50 x 250 m O dispositivo possui
extensao de 8 m e declividade de assentamento de 0,5%,.

« MED-RP-10: Trata-se de reforgo de travessia com a instalagéo de um Bueiro Duplo
Celular de Concreto (BDCC) de dimens3c 2,50 x 2,00 m. O dispositivo possui
extensao de 18 m e declividade de assentamento de 0,5%:

. para ferir ach, <6digo OR impresso na CAT
vinculada ou diretamento no sitio. hitps //www crea-sc org bricreanet/valceridac_acervo php,
informando o numero da Certiddo de Acervo Técnico @ sua data de emisséo

e MED-RP-11: A rede projetada possui diametros entre 800 e 1200 mm e extensao
total de 280 m;

e MED-RP-12: A rede pipjetada possui didmetros entre 800 e 1500 mm e extensao
total de aproximadamente 606 m.

e« MED-RP-13: Trata-se de reforco de travessia com a instalagao de um Bueiro Simples
Celular de Concreto (BSCC) de dimensao 1,50 x 1,50 m. O dispositivo possui
extensdo de 23 m e declividade de assentamento de 0,5%.

« MED-RP-14: A rede projetada possui diametros de 800 a 1000 mm e extensao total
de aproximadamente 125 m;

« MED-RP-15 Trata-se de reforgo de travessia com a instalagao de um Bueiro Simples
Celutar de Concreto (BSCC) com dimensdes 2,00 x 1,50 m. O dispositivo possui
extensao de 10 m e declividade de assentamento de 0.5%:

« MED-RP-16: Trata-se reforgo de travessia com a instalacdo de uma ponte de

4
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concréto com vao de 13.5 m de comprimento e 2.4 m de altura;
e MED-RP-17 A rede projetada possui didmetro de 1500 mm e extensao total de
aproximadamente 290 m,
e MED-RP-18: A rede projetada possui diametros de 600 e 800 mm e extensao total
de aproximadamente 380 m )
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MED-RP-19. A rede projetada possui diametro de 1750 mm e extensao total de
aproximadamente 360 m;
MED-RP-20: Trata-se de reforgo de travessia com a instalagado de um Bueiro Duplo
Celular de Concreto (BDCC) de dimensao 150 x 1,50 m. O dispositivo possui
extensao de 12 m e declividade de assentamento de 0,5%;
MED-RP-21. Trata-se de reforgo de travessia com a instala¢ao de um Bueiro Duplo
Celular de Concreto (BDCC) de dimensdo 2,00 x 2,00 m. O dispositivo possui
extensao de 17 m e declividade de assentamento de 0,5%:
MED-RP-22: Trata-se de reforgo de travessia com a instalagao de um Bueiro Triplo
Celular de Concreto (BTCC) de dimensao 300 x 2,50 m O dispositivo possui
extensdo de 13 m e declividade de assentamento de 0.5%;
MED-RP-23: Trata-se de refor¢o de travessia com a instalagcao de um Bueiro Duplo
Celular de Concreto (BDCC) de dimenséo 2,50 x 2,00 m. O dispositivo possui
extensdo de 16 m e declividade de assentamento de 0,5%:
MED-RP-24: Trata-se de reforgo de travessia com a instalagao de um Bueiro Duplo
Celular de Concreto (BDCC) de dimensao 2,50 x 2,00 m. O dispositivo possul
extensdo de 8 m e declividade de assentamento de 0.5%;
MED-RP-25: Trata-se de reforgo de travessia com a instalagéo de um Bueiro Triplo
Celular de Concreto (BTCC) de dimensdo 2,00 x 1,50 m. O dispositivo possui
extensdo de 15 m e declividade de assentamento de 0.5%:
MED-RP-26: Trata-se de reservatorio de detengao in line escavado em solo, com
volume de armazenamento de 52 876 m® e area construida de 15365 m?
dimensienado para funcionar por gravidade Para o controle de cheias a estrutura
projetada conta com
o Bueiro Duplo Celular de Concreto (BDCC) com dimensdes 1,50 x 2,00 m
localizado na saida do reservatoric, de forma a proporcionar 0 amortecimento
de cheias com tempo de recorréncia de até 2 anos;
Vertedor de soleira livre tipc Creager com crista na cota 760 m e 60 m de
comprimento  dimensionado para extravasar as cheias com TR superior a 2
anos,
Canal de concreto com 5,0 m de largura e 4 0 m de altura, dmensionado para
receber a vazao extravasada pelo vertedor e direcionar ao rio situado a
jusante da estrutura,

Av. Ramiro Colleoni, 05 - CEP: 09040-160 - Centro - Santo André - SP -
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~ Bueiro Triplo Celular de Concreto (BTCC) com dimensdes 2,00 x 250 m
localizado na saida do canal extravasor, de forma a proporcionar a travessia
sob a R da Coldnia e encaminhar ao rio situado a jusante da estrutura,

MED-RP-27: Trata-se de reservatorio de detengao in line escavado em solo, com
volume de armazenamento de 38008 m® e area consbruida de 14635 m?
dimensionado para funcionar por gravidade. Para o controle de cheias a estrutura
projetada conta com:

> Bueiro Duplo Celular de Concreto (BDCC) com dimensbes 1,50 x 200 m
localizado na saida do reservatorio, de forma a proporcionar o amortecimento
de cheias com tempc de recorréncia de até 2 anos,

Vertedor de soleira livre tipo Creager com crista na cota 759 m e 50 m de
comprimento, dimensionado para extravasar as cheias com TR superior a 2
anos,
Canal de concreto com4.0 m de largura e 3.8 m de altura, dimensionado para
receber a vazio extravasada pelo vertedor, bem como a vazao efluente do
reservatorio, e direclonar ao rio situado a jusante da estrutura,
MED-RP-28: A rede projetada possui didmetros de 1000 a 1500 mm e extensao total
de aproximadamente 330 m;
MED-RP-29: Trata-se de reforgo de travessia com a instalagao de um Bueiro Duplo
Celular de Concreto (BDCC) de dimensao 2,50 x 2,50 m. O dispositivo possui
extensao de 10 m e declividade de assentamento de 0,5%:.
MED-RP-30: A rede projetada possui diametros de 1000 a 1500 mm e extensao total
de aproximadamente 300 m;
MED-RP-31: Trata-se de reforgo de travessia com a instalagdo de um Bueiro Duplo
Celutar de Concreto (BDCC) de dimensao 2,50 x 2,50 m. O dispositivo possui
extensio de 10 m e declividade de assentamento de 0,5%;
MED-RP-32: A rede projetada possui didmetros de 800 a 1000 mm e extensao total
de aproximadamente 200 m;
MED-RP-33: Trata-se de reforgo de travessia com a instalagac de um Bueiro Simples
Celgiar de Concreto (BSCC) de dimensao 2.00 x 2,00 m. O dispositivo possul
extensao de 16 m e declividade de assentamento de 0.5%.

Av. Ramirc Colieon:, 05 - CEP: 09040-160 - Centro - Santo André - SP
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« MED-RP-34: Trata-se de reforgo de travessia com a instalagao de um Bueiro Duplo
Tubular de Concreto (BDTC) de diametro 1,50 m. O dispositivo possui extensao de
11 m e declividade de assentamento de 0.5%,

« MED-RP-35: Trata-se de reforgo de travessia com a instalagado de um Bueiro Duplo
Tubular de Concreto (BDTC) de dimensao 1,50 x 1,50 m. O dispositivo possui
extensao de 36 m e declividade de assentamento de 0.5%:

» MED-RP-36: A rede projetada possui didmetro de 1000 mm e extensdo total de

aproximadamente 160 m,

« MED-RP-37 Trata-se de reforco de travessia com a instalac@o de dois Bueiros
Duplos Celular de Concreto (BDCC) de dimensdo 3,00 x 2,50 m. O dispositivo possui
extensdo de 25 m e declividade de assentamento de 0,5%;

MED-RP-38: A rede projetada possui diametro de 1000 mm e extensdo total de
aproximadamente 240 m;

e MED-RP-39: A rede projetada possui diametros variando de 600 a 1500 mm e
extensao total de aproximadamente 680 m:

« MED-RP-40 A rede projetada possui diametros de 1000 e 1200 mm e extensao total

I plratbmul _odigo QR impresso na CAT
vinculada ou diretamento no sitio. hitps /www crea-sc org br/creanet/vaicertidac_acervo.php,
informando o numero da Certiddo de Acervo Teécrico e sua data de emissdo

.

de aproximadamente 370 m,

» MED-RP-41 A rede projetada possui diametro de 1500 mm e extensado total de
aproximadamente 200 m:

e MED-RP-42 A rede projetada possui didmetro de 800 mm a 1000 mm e extensao
total de aproximadamente 170 m;

e MED-RP-43: A rede projetada possui didmetro de 1000 mm e extensao total de
aproximadamente 83 m,

o MED-RP-44 A rede projetada possui diametro de 1500 mm e extensao total de

aproximadamente 63 m.

« MED-RP45. A rede projetada possui didmetro de 600 mm e extensdo total de
aproximadamente 275 m,

« MED-RP-46. A rede projetaca possui diametro de 600 mm e extensdo total de

f
Registro realizado a partir do'x. utocolo n° 72100055220
CAT n® 252021130278 de 08/07/2021, pagina 24 de 30

3[} aproximadamente 250 m
Eﬁ s MED-RP-47 A rede projetada possui didmetros de 1500 mm e extensao total de
2 aproximadamente 825 m.
ff e« MED-RP-48. A rede projetada possui didmetro de 1000 mm e extensao total de
aproximadamente 303 m; [
e et e . o
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MED-RP-49 A rede projetada possui diametros de 800 a 1500 mm e extensao total
de aproximadamente 400 m;

MED-RP-50° A rede projetada possui didmetro de 600 mm e extensao total de
aproximadamente 150 m;

MED-RP-51" Trata-se de reforgo de travessia com a instalagio de um Bueiro Duplo
Tubular de Concreto (BDTC) de didametro 1,5 m. O dispositivo possui extensao de
15 m e declividade de assentamento de 0,5%:

MED-RP-52 A rede projetada possui didmetros de 800 a 1200 mm e extensao total
de aproximadamente 732 m:

MED-RP-53 A rede projetada possui didmetrg de 800 a 1500 mm e extenséao total
de aproximadamente 912 m

No total, foi projetado para Ribeirdo Pires o total de 8.544 m de rede de galerias de aguas
pluviais, 273 m de bueiros para reforgo de travessia e 30 m de pontes para transposi¢ao de
talvegues.

Nos itens subsequentes s3o aptesantadas as caracteristicas geométricas definidas no
dimensionamento hidraulico das obras projetadas para Rio Grande da Serra/SP:

MED-RG-01' A rede projetada possui didmetro de 1200 mm e extensao total de
Aproximadamente 717 m;

MED-RG-02: A réde projetada possui diametros variando de 1000 a 1200 mm e
extensdo total de 191 my

MED-RG-07: A rede projetada foi dividida em subtrechos. O subtrecho 1 possui 300
m e diametro de 1200 mm, o subtrecho 2 possui 128 m de extensac e diametro de
800 mm, e o subtrecho 3 conta com 290 m e didmetro de 600 mm;

MED-RG-09: Trata-se de reforgo de travessia com a instalagdo de um Bueiro Triplo
Celular de Concreto (BTCC) de dimensao 2,50 x 2,00 m. O dispositivo possui
extensao de 16 m e declividade de assentamento de 0.5%,

MED-RG-10: Trata-se de reforgo de travessia com a instalagdo de dois Bueiros
Duplos Celulares de Concreto (BDCC) de dimens&o 2.00 x 1.50 m O dispositivo
possui extensado de 35 m e declividade de assentamento de 0.5%:

MED-RG-11 Trata-se de reforgo de travessia sob a Linha Férrea com instalacao de
um bueiro revestido em ago com 1.2 m de didmetro. O dispositivo possui extensao
de 24.40 m e declividade de assentamento de 0,5%. A obra foi projetada com

Av. Ramiro Colleoni, 05 - CEP: 09040-160 - Centro - Santo André - SP
Tel./Fax: (11) 4435-3555 - www consorcioabc sp.gov.br
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MED-RG-12: Trata-se de reforgo de travessia com a instalagao de Bueiros Triplo

Celular de Concreto (BTCC) de dimensao 2,00 x 200 m. O dispositivo possui

extensao de 16,5 m e declividade de assentamento de 0.5%;

MED-RG-13: Trata-se de reforgo de travessia com a instalagao de um Bueiro Duplo

Celular de Concreto (BDCC) de dimensao 2,00 x 2,00 m. O dispositivo possui

extensao de 12,40 m e declividade de assentamento de 0,5%.

MED-RG-14" Trata-se de reforgo de travessia com a instalagao de um Bueiro Duplo

Celular de Concreto (BDCC) de dimensao 2,50 ¥ 2,00 m. O dispositivo possui

extensao de 13,80 m e declividade de assentamento de 0,5%,

MED-RG-15 Trata-se de reforgo de travessia com a instalacdo de um Bueiro Duplo

Celular de Concreto (BDCC) de dimensao 1,50 x 2,00 m. O dispositivo possui

extenséo de 11,00 m e declividade de assentamento de 0,5%;

MED-RG-16. Trata-se de reforge de travessia com a instalagao de dois Bueiros
Duplos Celular de Concreto {BDCC) de dimensao 2,50 x 2,00 m. O dispositivo possui

extensdo de 12,00 m e declividade de assentamento de 0,5%;

MED-RG-17 Trata-se de reforgo com a instalagdo de dois Bueiros Duplos Celular
de Concreto (BDCC) de dimenséo 2,50 x 2,00 m. O dispositivo possui extensao de
12,00 m e declividade de assentamento de 0.5%;

MED-RG-18: A rede projetada possut diametros de 800 e 1000 mm e extensao total
de aproximadamente 486 m.

MED-RG-19 Trata-se de reforco de travessia com a instalagao de um Bueiro Duplo
Tubular de Concreto (BDTC) de diametro 1,20 m. O dispositivo possui extensao de
24 00 m e declividade de assentamento de 0.5%;

MED-RG-20 Trata-se de construgao de um canal trapezoidal revestido em terra de
aproximadamente 200 m. O canal projetado possui declividade 0.5%, talude com
incinagaa 1H:1V. largura de 3 m e profundidade de 1 m;

MED-RG-21. A rede possui didmetro de 1500 mm e extensdo total de
aproximadamente 308 m:

MED-RG-22. Trata-se de reforgo de travessia com a instalagdo de um Bueiro
Simples Tubular de Concreto (BSTC) de diametro 1,20 m. O dispositivo possul
extensao de 62 00 m e declividade de assentamento de 0,5%;,

_ I 1 =
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» MED-RG-23: Trata-se de reforgo ce travessia com a instalagéo de um Bueiro Triplo
Celular de Concreto (BTCC) de dimensao 2,00 x 1,60 m. O dispositivo possui
extensao de 260 m e declividade de assentamento de 0.5%;

« MED-RG-24: Trata-se de reforgo de travessia com a Instalagao de um Bueiro Duplo
Celular de Concreto (BDCC) de dimensao 2,00 x 1,50 m. O dispositivo possui
extensao de 14,00 m e declividade de assentamento de 0,5 %.

No total, foi projetado para Rio Grande da Serra o total de 2.416 m de rede de galerias de
aguas pluviais, 279 m de bueiros para reforgo de travessia e 200 m de canais.

5.5 - Volumes de terraplanagem

No Quadro 8 sao apresentados os. volumes {otais de terraplanagem estimados a partir dos
projetos executivos das obras ng municipio de Ribeiro Pires/SP.

QUADRO 6 - VOLUMES DE TERRAPLANAGEM DAS OBRAS DE RIBEIRAO PIRES/SP.
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No Quadrc 7 sa0 apresentados os volumes totais de terraplanagem estimados a partir dos
projetos executivos das obras no municipio de Rio Grande da Serra/SP

QUADRQ 7 - VOLUMES DE TERRAPLANAGEM DAS OBRAS DE RIO GRANDE DA SERRA/SP.
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5.6 - Orgamento e populagao beneficiada

O orgamento das obras foi elaborado de acordo com as informagdes constantes nos
projetos executivos, a partir do custo unitario apresentado nas composicbes mais recentes
para o estado de S0 Paulo, nas bases de referéncia nacional:

« Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e Indices da Construgao Civil — SINAPI;
« Sistema de Custos Referenciais de Obras - SICRO

O custo total previsto para as obras de Ribeirdo Pires foi de R$ 44479 465 (quarenta e
quatro milhdes, quatrocentos e setenta e nove mil. quatrocentos e sessenta e cinco reais),
equivalente a US$ 7 824 142 (sete milhdes, oifocentos e vinte e quatro mil, cento e quarenta
e dois dblares), na data base de 01 de abril de 2021. Estima-se uma populacao de
aproximadamente 93.000 habitantes bepeficiada com as estruturas projetadas.
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Ja para as obras de Rio Grande da Serra, o custo total previsto foi de R$ 7.569.578 (sete
milhdes, quinhentos e sessenta e nove mil, quinhentos e setenta e oito reais), equivalente
a US$ 1.331.523 (um milh3o, trezentos e trinta e um mil, quinhentos e vinte e trés dblares
americanos), na data base de 01 de abril de 2021 A estimativa de populagéo beneficiada
com as obras projetadas é de aproximadamente 32.000 habitantes.

vinculada ou diretamento no sitio. hitps /fwww crea-

6 - METODOLOGIAS E TECNICAS APLICADAS

Os trabalhos foram desenvolvidos dentro das normas e especificagdes do Sistema
Integrado de Gestao (S!1G), obedecendo aos procedimentos da NBR ISO 8001 (Sistema de
Gestao da Qualidade), NBR iSO 14001 (Sistema de Gestao de Meio Ambiente) e OHSAS
18001 (Sistema de Gestao de Seguranga e Saude Ocupacional)

O Projeto, Plangjamento, Supervisdo, Controle de Qualidade e Gerenciamento foram
realizados com uso da metodologia BIM (Building Information Modeling).

7 - SOFTWARES UTILIZADOS
Os softwares utifizados incluem

Registro realizado a partir do'y. -(ocolo n° 72100055220

& ArcGis for Desktop — Software GIS para gerenciamento e analise de dados;

gu « Autodesk AutoCAD - Software de plataforma CAD para desenho em computador,
=i§ « Bantey Microstation — Software para desenho e modelagem 3D em computador.
sil « Bentley ProjectWise - Sistema de gerenciamento de documentos de engenharia,
o) » GeoStudio 2007 Standard — Software para analises geotécnicas;

e Geo-Slope - Siope/w — Software para avaliagdo de estabilidade de taludes. ]
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+« PowerCivil V8i — Software para elaboragac de projetos de angenharia,

» Microsoft Word e Excel - Softwares para elaboragac detextos e planilhas de calculo:
« SAP2000 - Software para analise de elementos finitos de estruturas;

« HEC-HMS - Software para modelagem hidrologica;

e HEC-RAS - Software para modelagem hidraulica:

8 - VALOR DOS SERVICOS

Os servigos foram contratados pelo valor total de RS 2.330,797.53 (dois milhdes, trezentos
e trinta mil, setecentos e noventa e sete reais e cinquenta e trés centavos), equivalente a
US$ 569.501.19 (quinhentos e sessenta e nove mil, quinhentos e um dblares americanos
e dezenove centavos), na data base de 7 de hovembeo de 2019, correspondente a data da
ordem de inicio dos Servigos

9 - EQUIPE TECNICA

A seguir segue apresentada a equipe técnica da NOVA ENGEVIX ENGENHARIA E
PROJETOS S A, bem como a fungdo atribuida a cada profissional

FERNANDO DA SILVA SCHMIDIT — Engenheiro Civil, Diretor Presidente, Supervisor dos
Servigos

DIEGO DAVID BAPTISTA DE SOUZA - Engenheiro Civil, Diretor de Energia e Recurscs
Hidricos, Responsavel Técnico e Supervisor Geral do contrato.

WILSON VIEIRA -~ Engenheiro Civil, Coordenader Geral do contrato, responsavel peio
projeto de engenharia basica ¢ executiva, inciuindo os estudos hidrologicos. hidraulicos,
geologicos, geotéenicos. estruturais, meacanicos. elétricos, ambientais. de planejamento e
orgamentagao

YOSHIAKI FUJIMORI - Engenheiro Civil, responsavel pelo apoio técnico e pela elaboragao
dos projetes executivos das obras de micro e macrodrenagem.

QUEFREN ANTONIO MENES DE SOUZA - Engenheiro Santarista e Ambiental,
responsavel pelo apoio técnico e pelos estudos ambientais dos projetos executivos das
obras de micro e macrodrenagem

JOAO RAPHAEL LEAL - Engenheiro Civil, Coordenador Geral do contrato, responsavel
pela elaboragdo do projeto basico e executivo. incluindo os estudos hidrologicos,
hidraulicos, geolégicos, geotécnicos, estruturais, ambientais, de planejamento e
orgamentagao. Responsave! pela coordenagao dos estudos geotécnicos que compdem os
projetos executivos das obras de micro e macrodrenagem.

Av Ramiro Colleoni, 05 - CEP: 09040-160 - Centro - Santo André - SP \4{
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LUCAS RODRIGUES HECKRATH —~ Engenheiro Civil, responsavel pela elaboragéo de
estudos geotécnicos e de estudos de planejamento e orgcamentacao que compdem os
projetos executivos das obras de micro e macrodrenagem.

ARTUR CORTES DA ROSA - Engenheiro Civil, responsavel pela elaboragao de estudos
geotécnicos que compdem 0s projetos executivos das obras de micro e macrodrenagem.

ANAXIMANDRO STECKLING MULLER - Engenheiro Civil, responsavel pela coordenacao
dos estudos hidroldgicos e hidraulicos que compdem os projelos executivos das obras de
micro @ macrodrenagem

PAULO ROBERTO LOPES JUNIOR - Engenheiro Sanitarista e Ambiental, responsavel
pela elaboracéo de estudos hidrolégicos e hidraulicos gue compbem os projetos executivos
das obras de micro e macrodrenagem

SERGIO DE PAULI BASSO - Engenheiro Civil. responsavel pela coordenagao dos estudos
estruturais que compdem os projetos executivos das obras de micro e macrodrenagem.

RICARDO MENDES DA SILVA - Engenheiro Civil, responsavel pela elaboragao dos
estudos estruturais que compdem os projetos executivos das obras de micro e
macrodrenagem.

ROBERTO BORGES MORAES - Gedlogo. responsavel pela coordenagao dos estudos
geolégicos que compdem os projetas executivos das obras de micro e macrodrenagem

10 - PONTUALIDADE E QUALIDADE DOS SERVICOS

Os servigos foram exeeutados dentro dos prazos estabelecidos, observando-se os padroes
de qualidade e respeito ao meio ambiente, ressaltando-se ainda que ndo ha nada que
desabone a empresa até a presente data

} Sandra Teixeira Malvese

Coordenadora de Programas e Projetos

Amica Colleoni. 05 - CEP: 09040- 160 - Centro - Santo André - SP
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Certidao de Acervo Técnico - CAT CRE A sc CAT COM REGISTRO DE ATESTADO.
Resolugdo n° 1.025, de 20 de outubro de 2009 2 252023155646
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina Atividade concluida

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolucdo n® 1.025, de 30 de outubro
de 2009 do Confea, que consta dos assentamentos deste Conselho Regional de
Engenharia e Agronomia de Santa Catarina - CREA-SC, o Acervo Técnico do(a)
profissional e Anotagdo (des) de Responsabilidade Técnica-ART abaixo descritos:

Profissional.: QUEFREN ANTONIO MENES DE SOUZA

Registro.....: SC S1 051195-7
PPy ve i v s BEGH52.:309=04

Data Nasc....: 19/08/1971
Titulos......: ENGENHEIRO SANITARISTA

DIPLOMADO EM 24/04/1999 PELO(A)
UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
FLORIANOPOLIS = 8C
Titulos......: ENGENHEIRO SANITARISTA E AMBIENTAL
DIPLOMADO EM 24/04/199% PELO(A)
UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA

FLORIANOPOLIS = S
*ART 9059518-0
Empresa......: NOVA ENGEVIX ENGENHARIA E PROJETOS
Contratante..: COMPANHIA RIOGRANDENSE DE SANEAMENTO CORSAN

Proprietario.: COMPANHIA RIOGRANDENSE DE SANEAMENTO CO
Endereco Obra: RUA CALDAS JUNIOR 120 180 ANDAR

BALYTQ., no eonuin s EDIFICIO BANCO DO ES
90000 - PORTO ALEGRE - RS
Registrada em: 29/11/2023 Baixada em.. 18/12/2023
Periodo (Previsto) - Inicio: 05/06/2018 Término...... : 21/01/2023
Autoria: EQUIPE VINCULADA A ART: 92028200-0
Profissional: 057710-1 FERNANDO DA SILVA SCHMIDT
TIPO vt SUBST. ART VINCULADA A ART: 9049284-3

Profissional: 051195-7 QUEFREN ANTONIO MENES DE SOUZA
SUPERVISAO

PLANEJAMENTO
SERVICO NAO RELACIONADO EM SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
Dimensdao do Trabalho ..: 18,00 UNIDADE(S)
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
Dimensdo do Trabalho ..: 18,00 UNIDADE(S)
TRATAMENTO DE AGUA
Dimensdo do Trabalho ..: 18,00 UNIDADE(S)

PLANO DE SEGURANCA DE AGUA PARA 18 MUNICIPIOS DO RIO GRANDE DO SUL
COORDENADOR GERAL P00336 00
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Certidao de Acervo Técnico - CAT c REA SC CAT COM REGISTRO DE ATESTADO.
_ Resolugdo n°® 1.025, de 20 de outubro de 2009 2 252023155646
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina Atividade concluida

ir acesse o codigo QR impresso na CAT

vinculada ou diretamento no sitio. hitps.//www crea-sc org bricreanet/valcertidac_acervo php

informando o numero da Certidio de Acervo Técnico e sua data de emisséo

Registro realizado eletronicamente, plk

Informagdes complementares:

O Atestado estad registrado apenas para as atividades técnicas e quantidades

constantes na(s) ART(s) acima certific (s), desenvolvidas de acordo com as

a
atribuicées do(a) profissional na Area de Engenharia Sanitaria e Ambiental.

Registro realizado a p\an ur do protocolo n® 72300126945
CAT n°® 252023155646 de 19/12/2023, pagina 2 de 20

3 CREA-SC

presente Certidaoc de Acervo

A o atestado anexo expedido pelo
contratante da obra/servigo, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatidao
das informacdes nele constantes

252023155646
A CAT & qual o atestado esta vinculado & o documento que comprova o A CAT perdera a validade no casc de modificacdo dos dados técnicos
registro do atestado no CREA. qualitativos e quantitativos nele contidos, bem como de alteracéo da
A CAT & qual o atestado esta wvinculado constituira prova de capacidade situagéo do registro da ART
técnico-profissional da pessoa juridica somente se o responsavel técnico A autenticidade e a validade desta certiddo deve ser confirmada no site
indicado estiver ou venha a ser integrado ac seu quadro técnico por meio do CREA-SC (www crea-sc org.br) ou no site do CONFEA (www.confea org.br)
de declaragao entregue no momento da habilitagéo ou da entrega das A falsificagfio deste documento constitui crime previsto no Codigo Penal
propostas Brasileiro, sujeitando o autor & respectiva ac&o penal

A CAT é valida em todo o terntorio nacional

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina . CRE A. sc

Rodovia Admar Gonzaga, 2125 - Itacorubi - Florianépolis (SC), CEP: 88034-001
Telefone: (48) 3331-2000 Fax: (48) 3331-2009 E-mail crea-sc@crea-sc.org br

Certidio de Acervo Técnico n° 252023155646 emitida em 19/12/2023
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COMPANHIA RIOGRANDENSE DE SANEAMENTO

: DIRETORIA DE OPERAGOES

CORSAN ATESTADO TECNICO

ATESTADC Ne: 033/2023-DOP i Porto Alegre, 08/09/2023 | Folha: 1/18

php,

dao_acervo

acesse o codigo QR impresso na CAT

"
para\.

vinculada ou diretamento no sitio: hitps:/www crea-sc org bricreanet/valcerti
informando o numero da Certid8o de Acervo Técnico @ sua data de emissdo

realizado

Registro realizado a paiu. do protocolo n° 72300126945
CAT n® 252023155646 de 19/12/2023, pagina 3 de 20

Atestamos para fins de comprovacdo de Capacidade Técnica que a empresa ENGEVIX
ENGENHARIA E PROJETOS SA, CNPJ: 00.103.582/0001-31, situada na Alameda Araguaia, n®
3571, Ct empr. Tamboré, em Barueri/SP, executou para Companhio Riograndense de
Saneamento - CORSAN, CNPJ: 92.802.784/0001-90, Porto Alegre, sito a Rua Caldas Junior, 120,
182 andar, os servigos relacionados abaixo com as seguintes caracterfsticas:

| 1. Contrato n2: TC 066/18-DEGEC/SULIC (TA 305/20-DEGEC/SULIC e TA 116/21-DEGEC/SULIC) |

| 2. Objeto do Contrato: CONTRATACAO DOS SERVICOS DE ELABORACAO DE PLANOS DE |
SEGURANGA DAS AGUAS EM 18 SISTEMAS DE ABASTECIMENTO.

3. Enderego da obra/servigo técnico: Diversos enderecos em 18 municipios do Rio Grande do
Sul. .

4. Empresa Contratada: ENGEVIX ENGENHARIA E PROJETOS SA; CNPJ n® 00.103.582/0001-31. |

| 5. e 6. Contratante/Proprietirio do Servico: Companhia Riograndense de Saneamento -
| CORSAN, CNPJ n® 92.802.784/0001-90.

7. e 8. Responséveis Técnicos/ARTs: l
|

Individual/principal: Engenheiro Civil Fernando da Silva Schmidt; CREA/SC 057710-1; RNP
l 2501521536; ART 12596830.

| Equipe: Engenheiro Civil Diego David Baptista de Souza; CREA/SC 078955-8; RNP 1700818171;
i ARTs 6631001-0, 6631009-5 e 6631017-6.

5 Equipe: Engenheiro Sanitarista Quefren Antonio Menes de Souza; CREA/SC 051195-7; RNP
‘ 2502801109; ARTs 6631034-6, 6631043-5 e 66310439-4.

i
| 9. Atividades executadas sob sSua responsabilidade técnica: O profissional participou dos '
! servigos descritos abaixo. '

| 10. Periodo de participag8o nos servicos: 05/06/2018 & 21/01/2023.

. CREA-SC

-

Item Discriminagdo Quant. | Unid.

1 |Grupel '

1.1 | Constituicdo das Equipes e Planejamento das Atividades 1 unid

1.2 |Alvorada 1 unid

1.3 | Cachoeirinha 1 unid

1.4 |Canoas 1 unid

1.5 | Esteio 1 unid

1.6 | Gravatai 1 unid

1.7 | Sapucaia do Sul 1 unid

1.8 | Viamao 1 unid
2 Grupo il

2.1 | Constituicdo das Equipes e Planejamento das Atividades 1 unid

Rua Caldas Junior, 120/ 18° andar - Centro - Porto Alegre - 900010-260— Porto Alegre/RS - Tel.: (51) 3215-5588
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C118/P00336 / 2731
COMPANHIA RIOGRANDENSE DE SANEAMENTO

DIRETORIA DE OPERAGOES

—

acesse o codigo QR impresso na CAT

—{
pard,

vinculada ou diretamento no sitio. hitps /Awww crea-sc org bricreanet/valcertidao_acervo php,
informando o nimero da Certiddo de Acervo Técnico e sua data de emisslo

CORSAN ATESTADO TECNICO
ATESTADO Ne: 033/2023-DOP | Porto Alegre, 08/09/2023__ | Folha: 2/18

Item Discriminagdo Quant, | Unid.
2.2 | Bento Gongalves 1 unid
2.3 | Eldorado do Sul 1 unid
2.4 | Guaiba 1 unid
2.5 |Passo Fundo 1 unid
2.6 | Rio Grande 1 unid
2.7 |Santa Maria 1 unid

Grupo il

3.1 | Constituicdo das Equipes e Planejamento das Atividades 1 unid
3.2 |Alegrete 1 unid
3.3 |ljui 1 unid
3.4 | Rosario do Sul 1 unid
3.5 |Santa Cruz do Sul 1 unid
3.6 |Torres 1 unid

Registro realizado a pér.. do protocolo n° 72300126945
CAT n° 252023155646 de 19/12/2023, pagina 4 de 20

PCREA-SC

3

Obs.: O Plano de Seguranga da Agua identificou e priorizou os perigos e riscos nos sistemas de
abastecimento de agua, desde o manancial até o consumidor, visando estabelecer medidas de
controle para reduzi-los ou elimind-los e estabelecer processos para verificagdo da eficiéncia da
gest3o preventiva. O Plano tem como objetivo a manutencdo de avaliagBes sistematicas do
sistema sob a perspectiva dos riscos & satde, facilitando a implementagdc dos principios de
multiplas barreiras, boas préticas e gerenciamento de riscos, inseridos na Portaria do Ministério
da Saude sobre potabilidade da dgua para consumo humano - Portaria de Consolidacdo n®
05/2017, alterada pela Portaria 888 de 04/05/2021, e baseados nas recomendacBes da
Organizag3o Mundial da Saide — OMS. Além disso, contempla as diretrizes apresentadas pela
ABNT NBR ne 17080/2023 - Plano de Seguranga da Agua.

Os Planos de Seguranca da Agua avaliaram a capacidade quantitativa e qualitativa dos
sistemas de abastecimento de dgua, analisando disponibilidade hidrica, frequéncia e duracdo
das intermiténcias no abastecimento, historicos de pardmetros de qualidade na agua bruta,
tratada e distribuida, aspectos que influenciam nas caracteristicas quimicas, biolégicas e fisicas
da dgua fornecida, dentre outros.

1 - LOCALIZAGAO DOS EMPREENDIMENTOS

Os municlpios abrangidos pelo contrato estdo localizados no Rio Grande do Sul e foram
divididos em 03 grupos para sua elaboracdo, juntamente com sua respectiva populagdo.

QUADRO 1.1 - MUNICIPIOS CONTEMPLADOS PELO CONTRATO

[ | | POPULAGAO

1 |

5. GRUPO QUANTIDADE MUNICIPIOS ESTIMADA PARA 2021 {IBGE)

’[ GRUPO D1 1 CACHOEIRINHA 132.144 J

Rua Caldas Junior, 120 / 18° andar - Centro - Porto Alegre - 500010-260- Portc Alegre/RS - Tel.: (51) 3215-5588
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COMPANHIA RIOGRANDENSE DE SANEAMENTO

s : DIRETORIA DE OPERAGOES

CORSAN ATESTADO TECNICO
1 ATESTADO Ne°: 033/2023-DOP [ Porto Alegre, 08/09/2023 ! Folha: 3/18 ]
i , 2 GRAVATAI ‘ 285.564
£ | ’ 3 CANOAS 2 329.728
5 i } 4 VIAMAO 257.330
] : 5 ALVORADA { 212352
g%% | __ 6 ESTEIO £3.352
?’:. g ‘; '_ 7 | SAPUCAIA DO SUL ] 142.508 |
§‘Z 3 , 8 | ELDORADODOSUL | 42,490
g Eg L S F GUAIBA 98.331
. _‘g'g E 10 PASSQ FUNDO 206.103
£ GRUPO 02
j ig 3 _ 11 BENTO GONCALVES 123.090
£ . 12 RIO GRANDE _: 212881
;é i { 13 SANTA MARIA l 285.158
5 E l 1w | ALEGRETE 72.493
HF . 15 ROSARIODOSUL | 39.210
(.%E GRUPOO3 | 16 | SANTACRUZDOSUL | 132271
= RS ? TORRES | 39381
% § 18 uul B 84.041
§ A POPULACAC TOTAL ABRANGIDA | 2.798.428
N g
Hs 2 - ESCOPO DOS SERVIGOS
§ (=]
E‘ % O Plano de Seguranga de Agua contemplou as seguintes etapas:
. 28 e Etapa 1: Preliminar: Constituicdo das equipes e planejamento das atividades;
“’% § e Etapa 2: Avaliacdo do sistema;
g g e Etapa 3: Monitoramento operacional;
H S s Etapa 4: Planos de gestdo.
% g Essas atividades foram divididas em 03 produtos para cada municipio, conforme detalhamento
&3S abaixo:
8 ) e Volume |: Avaliacdo do Sistema
&Ii o Descricdo do Sistema Existente;
Eh o Identificac3o dos Perigos e Caracterizagdo de Riscos;
v o Medidas de Controle dos Pontos Criticos.
iy e Volume II: Monitoramento Operacional
o Parametros de Monitoramento Selecionados;
o Limites Criticos; ‘
o Procedimentos de Monitoramento;
Rua Caldas Junior, 120 / 18° andar - Centro - Porto Alegre - 800010-260- Porto Alegre/RS - Tel.. (51) 3215-5588
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C118 / PO0336 / 2731
COMPANHIA RIOGRANDENSE DE SANEAMENTO

: DIRETORIA DE OPERACOES

CORSAN ATESTADO TECNICO

ATESTADO N2: 033/2023-DOP E Porto Alegre, 08/09/2023 ! Folha: 4/18

i acesse o codigo QR impresso na CAT

winculada ou diretamento no sitio hitps /‘www crea-sc org bricreanet/vaicertidao_acervo php,

informando o numero da Certid8o de Acervo Técnico @ sua data de emisséo

Registro realizado eletronicamente, DA

do protocolo n® 72300126945

CAT n° 252023155646 de 19/12/2023, pagina 6 de 20

(
A
paiur

Registro realizado a

. CREA-SC

o Acdes Corretivas.
¢ Volume lll: Plano de Gest3o
o Procedimentos/AcBes para Gestdo em CondigBes de Rotina;
o Procedimentos/A¢Bes para Gestdo em Condi¢Bes de Emergéncia ou
Excepcionais (Planos de Contingéncia);
Documentos e Protocolos de Comunicacdo;
Programas de Suporte.

Além disso, foram apresentados trés relatérios de Planos de Trabalho, sendo um para
cada grupo de municipios.

Apés a aprovagdo dos 03 volumes pela CORSAN, fai entregue um volume consolidado do
Plano de Seguranca de Agua, por municipio.

Os produtos ou entregaveis foram apresentados por municipio, mesmo no caso de
Sistemas Integrados. Fizeram parte do escopo todos e quaisquer servigos necessarios a

completa e integral elaboragdo do Plano de Seguranca de Agua (PSA), conforme detalhado a
seguir.

2.1 - Preliminar: Constituicao das Equipes e Planejamento das Atividades

Para a elaboragdo do PSA foi estabelecida uma equipe técnica multidisciplinar, dedicada
e qualificada para o desenvolvimento do Plano. A equipe possuia a experiéncia solicitada no
Termo de Referéncia presente no Edital.

2.2 - Avaliacao do Sistema

O Plano deu inicio com a avaliacdo do sistema, iniciando pelo diagnéstico detalhado,
desde o manancial até o consumidor, indicando a capacidade do sistema em garantir a
qualidade e continuidade do fornecimento de dgua. A avaliagdo do sistema foi iniciada a partir
de visita técnica, realizada em cada um dos 18 municipios, onde foram visitadas todas as
unidades componentes do sistema.

2.2.1 - Descri¢do do Sistema

A descricdo do sistema de abastecimento foi realizada na forma precisa ao estado em
que se encontrava no momento da visita técnica e conta com 0s seguintes elementos:
e Dados gerais: localizagio do municipio, hidrografia, geologia, geomorfologia, pedologia,
sistema de esgotamento sanitério;
» Fluxograma e dados gerais do sistema, desde a capta¢do até a distribuicao;

Rua Caldas Junior. 120 / 18° andar - Centro - Porto Alegre - 900010-260- Porto Alegre/RS - Tel.. (51) 3215-5588
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C118/P00336 / 2731
COMPANHIA RIOGRANDENSE DE SANEAMENTO

b : DIRETORIA DE OPERAGOES
CORSAN ATESTADO TECNICO

! ATESTADO Ne: 033/2023-DOP i Porto Alegre, 08/09/2023 !_ Folha: 5/18

e InformacBes sobre as bacias hidrogréficas de captagdo: uso do sclo na bacia
hidrogréfica; levantamento dos usos d’agua na bacia, classificacdo dos corpos hidricos,
levantamento das fontes poluidoras pontuais e difusas, permanentes ou eventuais e
indica¢do de zonas de protegao ambiental;

¢ Informagdes detalhadas do manancial de abastecimento: andlise de dados de qualidade
da 4gua monitorados pela Concessiondria e de outras fontes secundarias;

e Descricio das captacdes de agua, inclusive emergenciais/alternativas, superficiais e
subterrdneas;

e Descricdo do esquema de tratamento de agua, processo de tratamento aplicado,
incluindo os produtos quimicos adicionados, analise dos dados de operacdo e dos dados
obtidos em ensaios de lavagem de filtros realizados durante a visita técnica;

e Descricgdo dos componentes do sistema de distribuicdo (reservatérios, estagOes de
bombeamento, tubulagdes, acessérios, etc.), bem como da qualidade de agua nas
analises realizadas pela Concessionaria;

e Para cada item do sistema, avaliou-se condicdes de conservagdo e seguranca, registros
de ocorréncias e procedimentos de operacdo e manutencdo existente, bem como
documentos de controle em uso.

scesse o codigo QR impresso na CAT

vinculada ou diretamento no sitio hitps /www crea-sc org bricreanet/valcertidao_acervo. php,
informando o numero da Certiddo de Acervo Técnico e sua data de emisso

Além disso, durante a visita técnica, foram realizados ensaios na ETA, que complementaram
o diagnéstico, sendo eles:
e Ensaio de lavagem de filtros com caracteristicas diferentes em todas as ETAs;
e Ensaios de reinicio de operacio dos filtros com caracteristicas diferentes em todas as
ETAs;
e Andlises de dgua na lavagem e medicdo da expansdo do meio filtrante, com andlise de
sua granulometria.

w do protocolo n° 72300126945 | Revstro reaizado oleronicamerte. para L

A avaliag3o foi realizada para o sistema existente e verificou-se 2 existéncia de projetos
de melhoria ou ampliaggo.

Todas as atividades foram realizadas com complementagdo através de vistorias em
campo de modo que o Plano refletisse a situacdo real do sistema de abastecimento de cada
municipio contemplado pelo contrato.

e

Registro realizado a p}l

CAT n° 252023155646 de 19/12/2023, pagina 7 de 20

2 2.2 - Apresentagéo dos Potenciais Riscos e Identificagdo de Perigos

Nessa etapa foi realizada inicialmente a identificacdo de potenciais riscos para sistemas
de abastecimento de agua.

. CREA-SC

Os riscos s3o definidos como os elementos capazes de prejudicar o sistema de
abastecimento de dgua. Para cada risco sdo associados perigos, que s30 os eventos que podem
provocar danos & saude publica; situagBes que podem danificar a estrutura de abastecimento de

Rua Caldas Junior. 120 / 18° andar - Centro - Portc Alegre - 900010-260- Porto Alegre/RS - Tel.: (51) 3215-5588
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COMPANHIA RIOGRANDENSE DE SANEAMENTO

- : DIRETORIA DE OPERAGOES
coRrsan ATESTADO TECNICO

ATESTADO Ne: 033/2023-DOP [ Porto Alegre, 08/09/2023__ | Folha: 6/18 ]

dgua; e situagdes que possam afetar o fornecimento de dgua ou o servico fornecido pelo
prestador.

A identificagdo dos potenciais riscos foi dividida em até 6 unidades:
e Riscos no manancial e na bacia hidrogréfica;
* Riscos na reservagao de agua bruta;
e Riscos na captacdo, bombeamento e adugdo de dgua bruta;
s Riscos no tratamento da dgua;

acesse o codigo QR impresso na CAT

e Riscos na reservacdoc e bombeamento de dgua tratada;
® Riscos na distribuicdo e adugdo de dgua tratada.

= |

vinculada ou diretamento no sitio: hitps /Awww crea-sc org bricreanet/valcertidac_acervo php,
informando o numero da Certidio de Acervo Técnico e sua data de emissio.

Para cada uma dessas unidades, foram apresentados os riscos e perigos potenciais
associados, detalhando o tipo e a causa do perigo e as suas consequéncias.

Em relagdo ao tipo de perigo, 0§ mesmos foram classificados em quatro classes:
e Bioldgico (B);
e Quimico (Q);
» Fisico (F);
* Desabastecimento (D).

s

Cada perigo foi associado a macro causas, buscando compreender os diversos fatores que
podem o impactar. As macro causas consideradas foram:

* Légica de Controle e Controles Alternativos (LCCA);

e Recursos Humanos (RH);

e Tecnologia da Informacdo (Hardware e Software] (T1);

e Infraestrutura (IE);

e Ambiente Externo (AE);

* Processos (P).

A seguir, s3o apresentados alguns dos perigos avaliados por municipio:
a) Perigos na bacia hidrografica e manancial:

Registro realizado a par... do protocolo n® 72300126945

CAT n° 252023155646 de 19/12/2023, pagina 8 de 20

8 e Descarga industrial de contaminantes quimicos e/ou biologicos;
' u e Acidentes de transito com navios, trens, veiculos ou avides;
gii e Atividades portudrias e/ou disposigdo sanitaria de barcos; .
5l- ¢ Contaminagdo com esgoto devido a excesso de chuvas; {" \J/
Ay e Erosio de sedimentos causada por dragagem ou navegacao; \
e Erosio no manancial com desprendimento de soio, areia ou contaminantes; )
e Deslizamento de terra / 4
e Descarte de estrume; o\ } A{\,
Rua Caldas Junior, 120/ 18° andar - Centro - Porto Alegre - 900010-260- Porto Alegre/RS - Tel.: (51) 3215-5588 I‘..
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ATESTADO N2: 033/2023-DOP ' Porto Alegre, 08/09/2023 | Folha: 7/18

e Escoamento em eventos chuvosos em areas agricolas e dreas verdes urbanas contendo
fertilizantes, lodo, herbicidas, etc.;

¢ Infiltracdo continua de aterros, solo contaminado ou depbsito de lixo;

e Lancamento de esgoto tratado;

3

2

g = (Contaminagdo proposital por agdo terrorista ou sabotagem;

é s (Criacdo de peixes;

g e Escassez ou Bloqueio de dgua.

5 b) Perigos na reservagdo; captagao, bombeamento e adugdo de dgua bruta:
\-i e (Queda de péassaros ou acesso de animais;

Proliferacao de algas;

e Contaminagdo com esgoto devido @ excesso de chuvas;

e (Contaminac3o proposital por acdo terrorista ou sabotagem;

e Obstéculos fisicos para a captagéo de agua;

e Falha no sistema de bombeamento da captagao;

e Mau estado de conservacdo ou fatores externos como deslizamento de terra e trafego
pesado; )

e Dano ou destruicio da estacdo de bombeamento devido a um desastre natural
(inundagdes, deslizamento de terra e incéndio);

e Dano ou destruigdo causados na estacdo de bombeamento por acidentes causados por
humanos (colisio de carros, avido e Onibus, deslizamento de terra causada pela
construcio ou de escavagdo na vizinhanga);

e Danos, destruicio da estagio de bombeamento ou contaminagdo da dgua causada
intencionalmente por terrorismo, sabotagem ou vandalismo;

e Dano oudestruicdo de tubulagdes de bombeamento causados pelo golpe de ariete;

» Falha ou mau funcionamento da bomba;

e Parada do bombeamento por descontinuidade do fornecimento de energia / auséncia
de gerador;

e introducdo de poluentes na dgua pelo uso improprio de materiais na operacdo;

» Falta de higiene na construgdo, reparo ou limpeza da estacdo de recalque;

vinculada ou diretamento no sitio: hitps /Awww crea-sc org bricreanet/valcertidao_acervo php,

informando o numero da Certidio de Acervo Técnico e sua data de emissdo
L]

Registro realizado a paiw do protocolo n° 72300126945
CAT ne 252023155646 de 19/12/2023, pagina 9 de 20

gli s« Mau estado de conservacdo ou fatores externos como deslizamento de terra, trafego

g pesado e vandalismo.

nlli

[

:i c) Perigos no Tratamento .

' e Contaminacdo proposital ou acidental da dgua por entrada ndo autorizada de terceiros;
e Falta prolongada de energia elétrica;
e Fogo / explosdo;
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s Floragdes de microalgas e cianobactérias;
g e Presenca de precursores da formagdo de subprodutos de organotlorados (THM, acidos
.- haloacéticos, etc.);
§ ;‘ *» Sobrecarga de vazdo na ETA;
%Eg + Tempo de floculagdo efetivo reduzido;
é% H e Turbidez da d4gua decantada com valores elevados;
§-§5 e Taxas de filtragdo elevadas, sobretudo nos filtros;
o §§ = Interferéncias na filtragdo;
g §§ e Pressdo relativa negativa nos filtros;
__,fé e LimitacBes na lavagem (reservatorio ndo exclusivo de agua para lavagem);
j i;ﬁg * Lavagem inadequada dos filtros;
%% e Ajustes operacionais inadequados na dosagem de cloro ou capacidade do sistema de
: 2 dosagem insuficiente para atender as demandas do breakpoint, resultando em
‘5 Eg concentracio de cloro residual livre Yora da faixa estipulada pelo Padrdo de
: g, Potabilidade;
3?-. e Concentracdo de ion fluoreto fora da faixa estipulada pelo Padrdo de Potabilidade;
:EE e Valores reduzidos de pH de coagulaglio;
g3
w0 o
s ; d) Perigos na reservagdo e bombeamento de dgua tratada
g E e Dano ou destruigho do reservatério devido a um desastre natural (inundacdes,
c 2 deslizamento de terra e incéndio);
'E % e Dano ou destrulcdo por acidentes causados por humanos (colisdo de carros, avido e
g S dnibus, deslizamento de terra causada pela construgdo do reservatorio ou de escavacao
3 % na vizinhanga);
\./i ® e Danos, destruicio do reservatério ou contaminagdo da agua causados intencionalmente
= % por terrorismo, sabotagem ou vandalismo;
E é e Vazamento causado por rachadura nas paredes e fundo do reservatorio;
€3 e Medigio incorreta do nivel de &gua ou mau funcionamento do sistema de
% ; processamento de dados; o
i O e Introducdo de contaminantes por materiais impréprios ou problemas operacionais;
8“ e Intrusio de contaminantes (por exemplo, fezes de aves e de animais), poeira ou vermes
&g através de aberturas ou escotilhas de acesso com vedagdo inadequada e triagem
E%i defeituosa ou obstruida de respiradouros e tubos de extravasamento;
(v} e Intrus3o de contaminantes, como rachaduras no telhado, ou paredes do reservatorio;
o e Envelhecimento da dgua devido a baixas taxas de rota¢do ou mistura hidraulica irregular

e baixa taxa de troca de agua;
e Excessivo acumulo de sedimentos no piso do reservatorio;

Rua Caldas Junior, 120 / 18° andar - Centre - Porto Alegre - 900010-260- Porto Alegre/RS - Tel.: (51) 3215-5588
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e Excessivo acumulo de biofilme nas paredes dos reservatrios;

g e Dano ou destruicdo de tubulagdes de bombeamento causados pelo golpe de ariete;
. g ¢ Falha ou mau funcionamento da bomba;
23 e Parada do bombeamento por descontinuidade do fornecimento de energia / auséncia
%gi de gerador;
g ? § e Excessiva pressdo na rede;
gg g ¢ Introdugdo de poluentes na 4gua pelo uso imprBprio de materiais na operagao;
s E; e Falta de higiene na construgdo, reparo ou limpeza da estagdo de recalque.
$31 . '
j-:’é § e) Perigos na Distribuicdo
aﬁ e Ruptura de tubulagdo por eventos externos extremos (Tempestades, deslizamentos de
| %g terra, acidentes de transito);
2 e Ruptura de tubulacdo por combinagdo de eventos externos (trafego, movimento de
- g § solo, recobrimento ou protegdo inadequada), com condigBes do tubo;
$3c e Ruptura de tubulagio devido 3 condigdes do tubo (corrosdo interna e externa);
_%E e Ruptura da tubulagio devido 2 tensdo interna da tubulacdo (pressdo excessiva,

transiente);

e Diminuic3o da capacidade hidréulica do tubo devido a deformagdes do tubo;

e Capacidade hidraulica da rede insuficiente causado por inadequagdo do projeto;

e Mau funcionamento ou quebra de vélvulas ou boosters;

e Falta de higiene na instalagio e reparo das redes de distribuicdo;

e Intrusio de contaminantes na agua em pressdo baixa ou negativa na rede em
combinagdo com pontos de rachaduras ou vazamentos;

Permeac3o de poluentes organicos presentes no solo através de juntas de borracha ou
da parede do tubag; )

e Inundagdo de pogo de valvula permitindo' a intrusdo de contaminantes em valvula com
defeito de vedagio, em combinagdo com baixa pressdo na rede;

e Tempo de permanéncia excessivo da dgua na rede de distribuicdo;

o Déficit em cloro residual;

e Excesso de carbono organico assimilavel e carbono orgénico biodegradavel propiciando

Registro realizado a p}t... do protocolo n°® 72300126945

CAT n° 252023155646 de 19/12/2023, pagina 11 de 20
-

8‘} formagao de trihalometanos;

ill e Excesso de desinfetantes residuais.

A

sil Foi realizada a identificacdo dos perigos para o sistema de abastecimento de dgua de cada
=3 municipio individualmente, a partir dos potenciais perigos apresentados acima. Essa

identificacdo permite a priorizagdo das ameagas cujas consequéncias sdo mais severas com
relac3o aquelas com impactos menos significativos em cada sistema.
A avaliac3o de dados e eventos historicos foi considerada na identificagdo dos perigos.
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Em funcdo do leque de perigos possiveis a um determinado Sistema de abastecimento, a
identificacdo das ameacas ndo foi realizada pelos técnicos de modo individual, mas em equipe,
conjuntamente entre Contratado e Contratante.

2.2.3 - Analise e Avaliagdo dos Riscos

Apés a identificagdo dos perigos foi realizada a priorizacde dos riscos.

A priorizac3o dos perigos foi realizada pelo processo da abordagem semi-guantitativa,
onde cada perigo é analisado através de escalas de probabilidade e de impacto pré-
estabelecidas. A priorizagdo foi baseada na experiéncia da equipe técnica e no conhecimento
aprofundado das caracteristicas do sistema avaliado, com base nas andlises, estudos, visitas e
conversas realizadas na fase de caracterizagdo-do sistema.

Inicialmente o Grau de Probabilidade — GP do perigo foi determinado através de dois
critérios: o critério dos Fatores de Risco (FR) e o critério da Exposicdo (E).

A andlise do critério de Fatores de Riscos (FR) se dé através da determinacgdo do Nivel de
Influéncia (NI) e do Nivel do Fator de Risco (NFR) de cada macro causa em relacdo a cada perigo.
Para determinacdo do Nivel de Influéncia, classificou-se as seis macros causas, na escala de
valoragdo, variando de 0 a 5, com o zere indicando a inexisténcia de influéncia e 5 indicando
influéncia muito alta. Essa escala classifica a influéncia de cada macro causa na ocorréncia de
cada perigo.

Além disso, foi utillzada uma escala para auxiliar na determinagdo do Nivel do Fator de
Risco, através da classificacdo do grau de controle/seguranca existente para cada macro causa
em relacdo ao perigo estudado.

informando o numero da Certiddo de Acervo Técnico e sua data de emissao

Posteriormente 3 pontuacdo, foi necessario calcular a média ponderada dos seis fatores,
levando-se em consideracio a pontuacdo determinada pelos Niveis de Influéncia (NI) e
ponderando-a pela pontuagdo dos Niveis de Fator de Risco (NFR), para cada macro causa.

O Critério de €xposicio também possui uma escala de valoracdo, 2 qual mede a
frequéncia que tal perigo costuma manifestar-se no municipio. Essa classificacdo deve levar em
conta o histérico, além de condigBes atuais e futuras. A escala do Critério de Exposicdo varia de
1 a5, com periodicidade de eventual até didria/semanal.

=

Rommdbldaotmnmmmk ,cesse o codigo QR impresso na CAT
Registro realizado a p}h.‘ do protocolo n® 72300126945 = e i e ot sl .

CAT n° 252023155646 de 19/12/2023, pagina 12 de 20

gli Dessa forma, o Grau de Probabilidade - GP ¢ definido pelo resultado da multiplicacdo do
gii valor do Fator de Risco com o valor do Critério de Exposic3o.
e
U Esta multiplicacdo pode resultar em até 25 pontos, e foi classificada em cinco niveis
- (escala 1 do QUADRO 2.1). Contudo, a matriz de riscos permite a utilizacdo de um valor maximo
de escala de 5 pontos (escala 2), sendo necessario realizar a equivaléncia entre elas, conforme
apresentado no quadro a seguir.
Rua Caldas Junior, 120 / 18° andar - Centro - Porto Alegre - 900010-260- Porto Alegre/RS - Tel.. (51) 3215-5588
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QUADRO 2.1 - GRAU DE PROBABILIDADE

£ ESCALA 1 ESCALA 2 NIVEL DA PROBABILIDADE
'5 E. 1-5 1 Baixa $20%
28 §1-10 2 Média >20% 2 40%
g E 101-15 3 Alta >40% 3 60%
gi 15,1-20 4 Muito Alta >60% 2 80%
g g 20,1-25 5 Eievada >80%
o5
g % Para mensurar a Severidade das Consequéncias, foi utilizada a classificagdo apresentada no
i QUADRO 2.2.
s
-Fé QUADRO 2.2 - SEVERIDADE DAS CONSEQUENCIAS
i‘ | SEVERIDADE DAS CONSEQUENCIAS DESCRICAO PONTUAGAC
E E ' Catastrfica Letal para uma parte significativa da populaglio (>=10%) 5
E 'E Grande Letal para uma pequena parte da populagdo (<10%) 4
E Moderada Notive para uma parte significativa da populaglo (>=10%) 3
,% I Pequena Nocivo para 0ma pegquens parte da populagdo (<10%) 2
23 [ Insignificante | Sem qualquer impacto detectivel 1

No que concerne 3 exposiclo, quando ndo foi possivel atribuir precisamente a
frequéncia de ocorréncia, notadamente quando a frequéncia estava entre “anual” e “mensal”,
atribuiu-se a maior pontuag8o, tenda em vista o cardter preventivo do PSA.

Apés a determinacdo da probabilidade de ocorréncia e da severidade das
consequéncias, foi calculado, para cada perigo, o risco relativo ao mesmo, sendo ele o produto
entre o peso obtido na probabilidade de ocorréncia e o peso obtido na severidade das
consequéncias, conforme matriz de risco apresentada no QUADRO 2.3. A partir do resultado
obtido na matriz de risce, o risco é caracterizado em cinco categorias: Baixo, Moderado, Alto,
Muito Alto e Catastréfico, conforme o QUADRO 2.4. Essa classificagdo determinou a priorizagao
de medidas preventivas e corretivas a serem adotadas em cada municipio.

QUADRO 2.3 - MATRIZ DE RISCO

CAT n° 252023155646 de 19/12/2023, pagina 13 de 20 | informande o numero da Certiddo de Acervo Técnico e sua data de emissao

Registro realizado a pé... do protocolo n° 72300126945

8;5 i SEVERIDADE DAS CONSEQUENCIAS
& i nmm INSIGNIFICANTE | PEQUENA [ MODERADA | GRANDE | CATASTROFICA
e il ; () 2) @) @) (s)
s_i‘ | Elevada (5) : 10 15 20 25
= Muitc Aha (4) , s 8 12 16 20
Alta (3) | 3 6 9 12 15
[ Média (2) | 2 s 5 8 10 |
Baixa (1) I 1 2 3 4 5 |
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QUADRO 2.4 - CARATERIZACAO DO RISCO
£ i_ CARACTERIZACAO DO RISCO RESULTADO DA MATRIZ
5 i ' Baixo 1as
c8 Moderado 6210
g Alto 12316 |
5 Muito Alto 20
Catastréfico 25

= ¢

. . Registro realizado eletronicamente, acesse o codigo Qf
Registro realizado a pé-.. do protocolo n° 72300126945 | Regsto rea ek, bl ok
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informando o numero da Certiddo de Acervo Técnico e sua data de emissdo

CREA-
. CREA-SC
e e g

2.2.4 - Determinagdo dos Pontos e Medidas de Controle

Na elaboracdo do Plano de Segurancada Agua, definiu-se como Pontos de Controle (PC),
os elementos do sistema onde se verificam riscos classificados com pontuag3o de valor igual ou
superior a 12 (Alto). :

Para todos os PC encontrados, o mesmo foi classificado conforme itemizacdo abaixo
para identificar as acBes de prevengdo, minimizacdo e redugdo dos perigos. Os Pontos de
Controle s3o classificados em 04 tipos:

» Os Pontos de Controle (PC): s3o pontos, 2o longo do sistema de abastecimento de agua,
onde ha um ou mais perigos que podem ser monitorados, Estabelecimentos de Medidas
de Controle: de forma sistematica e continua, sendo possivel estabelecer limites criticos,
de modo a prevenir, eliminar ou reduzir o perigo a um nivel toleravel.

e Os Pontos Criticos de Controle (PCC) s3o pontos, ao longo do sistema de abastecimento
de agua, onde hd um ou mais perigos que oferecam risco a saude. Podem ser
monitorados de forma sistemética e continua, com estabelecimento de limites criticos e
respectivas medidas de controle, mas n3o existem barreiras que previnam, eliminem ou
reduzam o perigo a.um risco de nivel toleravel.

e Os Pontos de Atengdo (PA) s3o pontos, ao longo do sistema de abastecimento de 3gua,
onde h3 um ou mais perigos que oferecam risco a saide, em que as medidas de
controle ndo podem ser realizadas de imediato ou sdo de dificil implementag¢do como,
por exemple, a ampliagdo de estacdes de tratamento de esgoto ou 0 controle de fontes
difusas de-contaminagao. '

e Os Pontos Criticos de Atencdo (PCA) s3o pontos, ao longo do sistema de abastecimento
de &gua, onde hd um ou mais perigos que oferecam risco a saide, que n3o sdo passiveis
de manitoramento por meio de limites criticos, mas € possivel estabelecer intervengdes
fisicas e medidas de controle direcionadas a prevenir, reduzir ou eliminar o perigo a um
nivel tolerdvel.

Para realizar a decisdo sobre a identificagio do Ponto Critico, foi utilizada a arvore de
decisdo apresentada na FIGURA 2.1.
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vinculada ou diretamento no sitio. hitps /www crea-sc org bricreanet/vaicertidao_acervo php.

informando o numero da Certidio de Acervo Técnico @ sua data de emissdo

Registro realizado a p}i..' do protocolo n® 72300126945

CAT n° 252023155646 de 19/12/2023, pagina 15 de 20

PRILK

C118/P00336 / 2731
COMPANHIA RIOGRANDENSE DE SANEAMENTO

: DIRETORIA DE OPERAGOES
CORSAN ATESTADO TECNICO

i ATESTADO Ne: 033/2023-DOP i Porto Alegre, 08/09/2023 | Folha 1318

i

| Q1. No momento, existem medidas de | 1

tantrole pata o denuhcada? | u
i is _.L}

L QLY Nesta g, & necesind | e ——

Uit MUTANGE Dafa GaTANtE 3 _—-u-ﬁ__'l_l_otﬂ't-"-i

| L wguancsdasgusl |
: ‘ — —
(912 powse uma mutanga” | (o ¢ C 1o P
! -_—
[ Q13 A mudenca ¢ vecna? — > P8
ISP, F—
Q2 As mechciv de | >
controke sTmnam o ¢ h@.liuﬂdw“—-ﬂ—ﬁ'ﬂ
redulem O PERGOL & s e —
m nrvel acenivel” [
= £
a3
- ¥
Q1 Exfte sigums batreva
sutneCuenle gur DOG¢
litrunar ou redudw o
o110 & Niwmns S0wtiees”

FIGURA 2.1 - ARVORE DE DECISAQ PARA DEFINICAO DE PONTO CRITICO
Fonte: Secretaria de Vigilincia em Saude, Ministério da Saide (2012 - Adaptado).

A partir da identificagio dos pentos de controle, foi realizada a etapa de identificacdo de
medidas de controle e avaliagdo das medidas de controle ja existentes.

A identificacdo e aplicagdo das medidas de controle devem ser baseadas no principio
das barreiras multiplas. A consisténcia dessa abordagem baseia-se no fato que, ao se aplicar
multiplas barreiras, a auséncia ou falha de uma barreira pode ser compensada pela seguinte ou
pelas demais, minimizando a probabilidade do perigo identificado atravessar todo e sistema e
permanecer com capacidade de afetar na qualidade/quantidade de agua do sistema de maneira
significativa.

As medidas de controle propostas foram precedidas por um indice que representa a
prioridade da medida, sendo 1 o indice para prioridade mais alta, sendo 2 prioridade média e 3
prioridade baixa, com o objetivo de facilitar a organizacdo de implantacdo das mesmas pela
Concessionaria.

2.3 - Monitoramento Operacional das Medidas de Controle

A partir do diagnéstico do sistema de abastecimento de agua existente no municipio,
foram apresentadas as premissas para 0 monitoramento operacional das medidas de controle.

O monitoramento operacional tem como objetivo manter um programa de avaliagdo e
acompanhamento do sistema e das medidas de controle, a fim de garantir que as acdes sejam
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eficazes e que as metas de saide sejam atendidas, além de permitir a identificacdo da
necessidade de agdes corretivas, caso algum desvio seja detectado.
O monitoramento constitui, junto com as acBes corretivas, o sistema de controle para

%
%é‘ garantir que ndo se consuma 4gua que ndo seja potivel. Os dados coletados proporcionam
g informagdes importantes sobre o funcionamento do sistema de forpecimento de agua e devem
= ser avaliados com frequéncia.
&
§2
: 2.3.1 - Selecéo de Parametros de Monitoramento
\_; A partir das medidas de controle elencadas, foram selecionados parametros de
i monitoramento para o PSA. Os pardmetros selecionados tém por objetivo propiciar uma

indicacdo de desempenho imediato, permitindo a adogdo de agdes corretivas preferencialmente
de impacto direto, a fim de, mitigar ou minimizar os perigos existentes no sistema de
abastecimento de dgua do municipio.

A selecdo foi baseada em: ¢ que sera monitorado; o grau de monitoramento; a
frequéncia; onde serd realizado o monitoramento e andlises; quem fara o monitoramento;
quem fard as anlises; e, qual o destino dos resultados para a tomada de agdes.

o

vinculada ou diretamento no sitio: hitps fiwww crea-sc org
informando o numero da Certidao de Acervo Técnico e sua data de emisséo

2.3.2 - Estabelecimento de Limites Criticos

As medidas de controle tiveram seus limites definidos para a sua tolerdncia operacional,
sendo monitorados direta ou indiretamente por indicadores.

O monitoramento do sistema com base nos limites criticos permite determinar se 0s
perigos est3o sob controle ou se foram ultrapassados indicando a ocorréncia de um “incidente”.
Um “incidente” é qualquer situag3o ou desvio em que haja razdo para suspeitar que 2 3gua 2 ser
fornecida 3 poputacdo pode tornar-se insegura, exigindo o estabelecimento de agOes corretivas
ou mesmo agdes urgentes, incluindo a notificagdo das autoridades locais.

2.3.3 - Estabelecimento de Procedimentos de Monitoramento

Registro realizado a par... do protocolo n° 72300126945
CAT n® 252023155646 de 19/12/2023, pagina 16 de 20

Complementando a definicdo dos pardmetros de monitoramentos, nesta fase foram

8 ) estabelecidos e apresentados os pontos de amostragem e a frequéncia de andlises em fungado
&I: do perigo associado e o tempo de resposta de uma eventual agdo corretiva.
lllii Os procedimentos de monitoramento foram organizados em fichas com 0 detalhamento "\L
si‘ dos procedimentos de monitoramento de cada pardmetro definido, considerando os seguintes /'
= itens:
: e Parametros a monitorar;
e Riscos;
e Perigos;
Rua Calaas Junior, 120 / 18° andar - Centro - Porto Alegre - 900010-260- Porto Alegre/RS - Tel.: (51) 3215-5588
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e Limites criticos e operacionais;

& Locais de amostragens;

¢ Frequéncia de amostragens;

s Métodos de monitoramento;

* Detalhamento do método;

e Equipamentos utilizados;

e Procedimentos para o controle de qualidade dos métodos analiticos;
s Requisitos para as verificagdes e interpretagdes de resultados;

e Responsabilidades e qualificagbes necessdrias de pessoal;

e Requisitos para documentacdes, gestdo de informagses e relatorios;

r acesse o codigo QR impresso na CAT

e Observacbes e recomendagdes.

2.3.4 - Estabelecimento de Agdes Corretivas

O monitoramento permite indicar @ necessidade de agdes corretivas sempre que um limite
critico for atingido ou ultrapassado. O tipo de agio é sugerido de acordo com o perigo avaliado.

vinculada ou diretamento no sitio: https /iwww crea-sc org bricreanet/vaicertidac_acervo. php

informande o numero da Certiddo de Acervo Técnico e sua data de emissdo

2.4 - Planos de Gestao

O Plano de Gestdo do Plano-de Seguranca da Agua contém as informagdes necessarias para a
gest3o do PSA, com os pracedimentos a serem realizados de maneira rotineira, em situacdes
excepcionais e em casos de emergéncia, além de apresentar sugestdes de programas de suporte
para o0 bom funcionamento do plano.

Para que o PSA seja implantado e mantido atualizado, foi definido, no Plano de Gestdo, a
equipe responsavel por sua operagdo, apresentando também os 6rgdos externos envolvidos.

Os procedimentos a serem realizados de maneira rotineira compreendem o monitoramento
operacional, a gestio do estoque de produtos quimicos, o plano de manutencdo preventiva de
equipamentes, 2 gestdo de limpeza dos reservatorios, gestdo das medidas de controle, das
acdes corretivas e dos treinamentos aplicados. Dessa forma, mantém-se registros da aplicacdo
do PSA, garantindo que os mesmos sejam analisados pela equipe responsavel pela operagdo do
PSA, e caso haja desvios, agdes corretivas sejam aplicadas.
ji O manejo de situacdes excepcionais foi previsto nos Planos de Contingéncia, os quais
i% apresentam:

I e Objetivos e abrangéncia do plano;

e Avaliacio dos pontos de vulnerabilidade a que estdo sujeitos os sistemas de
abastecimento de dgua (enchentes, derramamento de produtos quimicos no manancial,
secas, deslizamentos de terra, conforme descrito abaixo);

1w do protocolo n® 72300126945 | Registro realizado eletranicamente. pal,
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php.

dao_acervo

\r acesse o codigo QR impresso na CAT

{
pak,
vinculada ou diretamento no sitio hitps //iwww crea-sc org bricreanet/valcerti
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e Procedimentos para a avaliagdo preliminar da situacdo, e definigio do nivel de
gravidade da emergéncia;

* Identificagdo de agdes ou alternativas para eliminar ou mitigar @ problema bem como
aguelas necessarias para manter a continuidade do abastecimento e/ou qualidade da
agua; e,

* |dentificacdo dos recursos humanos internos e externos para a tomada de decisdes, nos
diversos setores envolvidos com a emergéncia ou desastre (setor de saude, servigos de
abastecimento de agua, defesa civil, policias militar, civil, federal, prefeitura e outros).

Os eventos abrangidos nos Planos de Contingéncia do PSA foram:
e Inundacdo das captacdes de dgua com dano a equipamentos e/ou estruturas;

e Estiagem severa na regido, com redugdo significativa da disponibilidade de dgua;

s Interrupcio prolongada no fornecimento de energia elétrica nas instalagcSes do 1°
recalque e/ou ETAs e/ou estacdes de bombeamento de dgua tratada de grande porte;

e Interrupcio prolongada no funcionamento do 12 recalque e/ou estages de
bombeamento de dgua tratada de grande porte por falhas eletromecanicas ou outros
motivos;

e Vazamentos de efluentes industriais/contaminacdo quimica acidental ou proposital no
manancial;

* Movimentacdo do solo, danificagdo de apoios de estruturas com arrebentamento de
aducdo de dgua bruta e tratada;

* Incéndio afetando o funcionamento da ETA.

* Contaminag3o quimica proposital dos reservatérios/rede de distribuic3o.

Além disso, o Plang de Contingéncia traz diretrizes para nortear o alerta & populagdo, com o
resumo de informacBes a serem disponibilizadas, quais os consumidores que devem ser
alertados e quais possuem prioridade de abastecimento.

0O Plano de Gestdo apresentou ainda diretrizes para os registros a serem realizados 20 longo
do periodo do PSA e os relatérios de acompanhamento previstos. A manutengdo de um
programa de registra de informagdes é essencial para a organizagdo do PSA. Através da anélise
dos registros, o gestor pode avaliar se existem falhas no sistema ou se um determinado
processo esta préximo do limite critico.

O Plano de Gestdo também apresenta programas de suporte, COmO Cursos de formacdo e
treinamentos essenciais para a aplicagio do PSA e para o bom funcionamento do sistema como
um todo. Per fim, s3o apresentadas ferramentas para a verificacdo e validacdo do plano e as
diretrizes para a elaboragdo da revisdo periédica do PSA, visto gue as condi¢des de contorno
durante a vida Gtil do sistema podem ser alteradas.

A implantacdo de verificagdes periddicas e documentadas, apresentadas tantoc na forma de
procedimentos de verificagdo, quanto de auditorias, servem para avaliar a eficacia e
desempenho do plano. O procedimento de verificagdo considerou os seguintes fatores:

Rua Caldas Junior, 120 / 18° andar - Centro - Porto Alegre - 800010-260- Porto Alegre/RS - Tel.: (51) 3215-5588
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* Se todos os perigos e riscos tém sido identificados;

* Se medidas adequadas de controle tém sido implementadas;

* Se os procedimentos de monitoramento operacionaltém sido estabelecidos;
* Se os limites criticos tém sido definidos;

* Se as acgdes corretivas tém sido identificadas; e,

* Se os procedimentos de gerenciamento tém sido estabelecidos.

Para a revisdo do PSA, estabeleceu-se prazos de revisdo peridédica e também casos apos
incidentes, ou mesmo apdés mudangas no sistema de abastecimento, quando o PSA deve ser
atualizado com o objetivo de trazer melhorias continuas ao sistema, garantindo a seguranca da
dgua distribuida.

acesse o codigo QR impresso na CAT

DU'I(
vinculada ou diretamento no sitio hitps /ww crea-sc org bricreanet/valcertidac_acervo php,
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3 - CARACTERISTICAS DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DOS
MUNICIPIOS ABRANGIDOS

A seguir, no Erro! Autoreferéncia de indicador n3o valida., sdo apresentadas as principais
caracteristicas dos sistemas de abastecimento de dgua dos 18 municipios presentes no contrato.
A data de elaborag¢do inicial do PSA foi acrescentada como referéncia do periodo ao qual os

2 dados de vaz3o e quantidades se referem.
g QUADRO 3.1 - DADOS DOS SAA DOS 18 MUNICIPIOS DO PSA CORSAN
8 | QUANTIDADES '
£ | mumcmo | VABRO CAPTACAO [ oy | Psho ARSRAEAD
Ws) = ETA | RESERVATORIO = REDE(km) | \iCALDOPSA |
g | Superficial Subterrinea : | |
g | cachoeirinha . ' 01 12 o8 | 330 11/09/2018 |
: ; Canoas | ¥ K7 : 02 22 16 | 845 02/02/2018 |
Tag | Gavei | S0 o1 : o1 2 3 | m 03/06/2018 |
: [ vamio | ™ 0 04 o1 | 1 u | sw 25102018 |
s Alvorada 01 . 01 14 09 | 600 15/10/2018
8 Esteio 02 - o1 08 05 205 27/06/2019
£ Sapucaia do Sul " 02 : o1 16 14 346 25/06/2019
g | Eldoradado Sul - & | - " = 05 - 99 26/08/2019
8 l Guaiba l : i 09 | o0 | s 26/08/2019
2l Passo Fundo 755 04 o7 03 | 2 1 799 07/05/2021
ai! Bento Gongalves | 380 02 o1 01 7 12 368 28/01/2020
3 ll Rio Grande 780 o1 03 01 16 04 547 10/03/2023
4 [ ssntamaria 1050 03 | 03 01 31 15 751 28/02/2023
= | Aegrete a2 o1 | 19 o1 | 10 0 281 /022022 |
Rosario do Sul 115 o1 | . 01 08 04 109 25/03/2022 \
santaCruzdoSul | 560 | 01 | 09 01 28 | 16 508 16/11/2020 |
Rua Caldas Junior, 120/ 18° andar - Centre - Porto Alegre - 900010-280- Porto Alegre/RS - Tel.- (51) 3215-5588 A J '
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| | ]
[ QUANTIDADES . -
| DATADE |
| mumdrio VAZAO " EXTENSAO ELABORAGAO |
(Ws) @ st e | ETA | RESERVATORIO | T | REDE(km) | o Doo:“ |
| Superficial | Subterrdnea | |
Torres 300 01 - 01 13 o7 160 | 06/03/2020 J
fuf 385 01 . 01 10 04 299 | 1082021 |

(1) Vazdo média de captagdo do ultimo anc disponivel;
(2) ERAT: Estagdio de recalque de agua tratada. No somatério também foi considerado boosters
presentes nos sistemas;

acesse o codigo QR impresso na CAT

4 - METODOLOGIAS E TECNICAS APLICADAS

=

vinculada ou diretamento no sitio: https.//www.crea-sc org.bricreanet/valcertidao_acervo php,

informando o numero da Certiddo de Acervo Técnico e sua data de emissdo.

Os trabalhos foram desenvolvidos dentro das normas e especificacdes do Sistema Integrado
de Gestdo (SIG), obedecendo aos procedimentos da NBR ISO 9001 (Sistema de Gestdo da
Qualidade), NBR ISO 14001 (Sistema de Gest3o de Meio Ambiente), OHSAS 18001 (Sistema de
Gestdo de Seguranga e Saude Ocupacional), NBR ISO 37001 (Sistemas de Gestdo Antissuborno) e
metodologia BIM (Building Information Modeling).

5 - SOFTWARES UTILIZADOS

Os softwares utilizados incluem: _

* ArcGIS for Desktop — Software GIS para gerenciamento e anélise de dados;

* QGIS for Desktop —Software GIS para gerenciamento e anélise de dados;

e Autodesk AutoCAD— Software de plataforma CAD para desenho em computador;

* DOX - Sistema de gerenciamento de documentos de engenharia préprio do Grupo Nova
Participagdes;

* Microsoft Word, Excel e Project — Softwares para elaboragdo de textos, planilhas e
calculo e gestdo de cronogramas.

4

Registro realizado a pai.. do protocolo n® 72300126945
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il
Ef! Mat. 186312 Mat. 172767 CPF n® 603.174.420-15
v

Rua Caldas Junior, 120 / 18° andar - Centro - Porto Alegre - 500010-260- Porto Alegre/RS - Tel.: (51) 3215-5588

o Fag 1Ece &
0P - 7C - 086-18 - ROY

~Alestaao 023-J085-00F

373



CONSORCIO NOVA ENG RIO DAS CONTAS E DO LESTE
Nova Nova Engevix

ENGENHARIA ENGENHARIA
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Engenheiro de Projetos: Hidraulico
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"~ SERVIGO PUBLICO FEDERAL
CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA DE SANTA CATARINA - CREA-SC

CERTIDAO DE REGISTRO E NEGATIVA DE DEBITOS DE ANUIDADE PROFISSIONAL

- 1. Dados pessoais

Nome: MATHEUS WILLINGHOEFER CPF: 077.787.199-83
Registro no CREA-SC: 137656-7 Registro nacional: 2514768314 Data do Registro: 25/08/2015

- 2. Formagdes

Data: 10/09/2015 Titulo: Engenheiro Sanitarista e Ambiental

Instituigdo de ensino: Universidade Federal de Santa Catarina

- 3. Especializagbes
Né&o constam especializagdes.

4. Atribuicbes
“~Tesolucao 310, de 23/07/1986, do confea. resolucao 447, de 22/09/2000, do confea.

- 5. Certidao
Certificamos que o(a) profissional, acima citado(a), encontra-se devidamente registrado(a) junto a
este Conselho Regional, nos termos da Lei Federal n° 5.194, de 24 de dezembro de 1966.

Certificamos, ainda, que ndo constam débitos de anuidade em seu nome.

Este documento perderé a validade, caso ocorra qualquer modificagdo posterior dos elementos cadastrais
nele contido e desde que ndo represente a situagdo correta ou atualizada do registro ou visto.

Emitida em 18/03/2025 11:41:41 valida até 31/03/2026.

Rod. Admar Gonzaga, 2125 - Itacorubi.Floriandpolis, SC 88034-001
(48) 3331.2000 - falecom@crea-sc.org.br - www.crea-sc.org.br 63 7 5
A autenticidade do documento pode ser verificada no site L3
hitps://sicweb.crea-sc.org.br/autenticidade/ mediante o preenchimento do
Token: 61531962-e97c-44fa-b9dc-ab0f595e2f68




CONSORCIO NOVA ENG RIO DAS CONTAS E DO LESTE
Nova Nova Engevis

ENGENHARIA ENGENHARIA

DECLARACAO DE COMPROMISSO FUTURO E ANUENCIA

O CONSORCIO NOVA ENG RIO DAS CONTAS E DO LESTE, formado pelas empresas,
NOVA ENGENHARIA S.A., inscrita no Cadastro Nacional da Pessoa Juridica sob o n°
58.103.625/0001-69 e NOVA ENGEVIX ENGENHARIA E PROJETOS S/A, inscrita no
Cadastro Nacional da Pessoa Juridica sob o n° 00.103.582/0001-31, DECLARA, que ira
contratar o profissional MATHEUS WILLINGHOEFER, portador do documento do CPF N°
077.787.199-83 e CREA-SC: 137656-7, caso seja vencedora do processo de licitacao
referente a CONCORRENCIA PRESENCIAL 01/2024, cujo objeto ¢ a PRESTAGAO DE
SERVICO DE ENGENHARIA CONSULTIVA, PARA ELABORAGCAO ESTUDO,
DIAGNOSTICO E PROGNOSTICO DAS CHEIAS NAS REGIOES HIDROGRAFICAS
DAS RPGAS DO RIO DE CONTAS E DO LESTE DO ESTADO DA BAHIA, CONFORME
CONDIGOES E EXIGENCIAS ESTABELECIDAS NO TERMO DE REFERENCIA.

Eu MATHEUS WILLINGHOEFER, CPF N° 077.787.199-83 e CREA-SC: 137656-7, tenho
disponibilidade de tempo para executar os respectivos servigo e autorizo minha inclusao

na equipe chave como Engenheiro de Projetos: Hidraulico.

Floriandpolis/SC, 20 de maio de 2025.

Atenciosamente,

CONSORCIO NOVA ENG RIO DAS CONTAS E DO LESTE

NOVA ENGENHARIA S.A. — CNPJ: 58.103.625/0001-69

NOVA ENGEVIX ENGENHARIA E PROJETOS S/A — CNPJ: 00.103.582/0001-31

\\\ \\\\\\ Mabhes, w0 gloeds

Diego Dawq Baptidtg de Souza Matheus Willlhghoefer
RG n° 6.650.374-7 — SSP/PR CPF N° 077.787.199-83
CPF N° 027.074.679-01 CREA-SC: 137656-7
Representante Legal

CONSORCIO NOVA ENG RIO DAS CONTAS E DO LESTE 3 7 ' )

Concorréncia Presencial N° 01/2024



CONSORCIO NOVA ENG RIO DAS CONTAS E DO LESTE

Nova Nova Engevix
ENGENHARIA ENGENHARIA )
CURRICULO
IDENTIFICAGAO
Nome: MATHEUS WILLINGHOEFER

Formacao Profissional: Engenheiro Sanitarista e Ambiental diplomado pela
Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC), em 2015,
com pos graduagao em seguranga de barragens pelo grupo
IDD e mestrando em Desastres Naturais pela UFSC

Especialidade: ENGENHEIRO DE PROJETOS: HIDRAULICA

EXPERIENCIA PROFISSIONAL:

e Responsavel pelos Estudos Hidrologicos, Hidraulicos, Hidrometereolégicos,
Hidrossedimentolégicos e Estudos Energéticos (analise dos niveis de agua e vazao
do rio para verificagao do potencial energégtico da Usina) na Elaboragao do Projeto
Executivo, Apoio Técnico e Supervisao da Obra da UHE Sao Roque, com 141,9 MW,
localiada no Rio Canoas, no Estado de Santa Catarina. Para a Sdo Roque Energética
S/A. Periodo: De 01/2013 a 06/2022. (ATESTADO S58/P00136/2682)

e Elaborador de estudos e projetos relacionados a Barragens de Concreto, Terra e
Mistas, Obras hidraulicas e Modelagem hidrodinamica em ambiente aquatico nos
servicos de Consultoria Especializada em Seguranca de Barragens para Ativos da
CPFL Renovaveis. Para a CPFL energia S/A. Periodo: De 05/2021 a 05/2023.
(ATESTADO N° C37/P00437/2725)

e Responsavel pelo desenvolvimento dos estudos hidrolégicos, hidraulicos e de ruptura
que compdem a Revisdo Periédica de Seguranga de Barragens nos servigos de
Revisdo Periddica de Seguranga da Barragem (RPSB)” de 8 empreendimentos
hidrelétricos (14 barramentos) e elaboragdo do Plano de Seguranga de Barragem,
Estudo hidrolégico e Plano de Acdo de Emergéncia (PAE) para 1 (um) barramento
(Barragem de Laranjeiras). A RPSB e o PSB se deram em atendimento a Lei Federal
n° 12.334 de 20 de setembro de 2010 alterada pela Lei n° 14.066 de 30 de setembro
de 2020, que estabelece a Politica Nacional de Segurancga de Barragens (PNSB), e a
Resolugdo Normativa n° 696 de 15 de dezembro de 2015, que estabelece critérios
para classificacdo, formulagdo do PSB e realizagago da RPSB em barragens
fiscalizadas pela Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL). Para a companhia
Estadual de Distribuicdo de Energia elétrica - CEEE-D. Periodo: De 01/2022 a
08/2023. (ATESTADO N° C05/P00480/2734)

olhers willingdhedl”

MATHEUS WILLINGHOEFER

(L)
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Certiddo de Acervo Técnico - CAT c REA SC CAT COM REGISTRO DE ATESTADO.
e Resolugédo n® 1.025, de 20 de outubro de 2009 > 252022141604
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina Atividade concluida

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolugdo n° 1.025, de 30 de outubro
de 2009 do Confea, que consta dos assentamentos deste Conselho Regional de
Engenharia e Agronomia de Santa Catarina - CREA-SC, o Acervo Técnico do(a)
profissional e Anotacgdo(des) de Responsabilidade Técnica-ART abaixo descritos:

Profissional.: MATHEUS WILLINGHOEFER

Registro.....: SC S1 137656-7

CoBuloavawm e d OFTTBT 19983

Data Nasc....: 30/12/1990

Titulos......: ENGENHEIRO SANITARISTA E AMBIENTAL

DIPLOMADO EM 10/09/2015 PELO(A)
UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
FLORIANOPOLIS = B

®ART 8354713-5

Empresa......: NOVA ENGEVIX ENGENHARIA E PROJETOS S.A.
Proprietéario.: SAO ROQUE ENERGETICA S A

Enderego Obra: CANTEIRO DE OBRAS DA UHE SAO ROQUE SN

Bairro........ ZONA RURAL
89638 - VARGEM - 8C
Registrada em: 07/07/2022 Baixada em.. 13/07/2022
Periodo (Previsto) - Inicio: 01/10/2015 Término......: 01/06/2022
Autoria: EQUIPE VINCULADA A ART: 5807208-2
Profissional: 030894-7 LAILTON VIEIRA XAVIER
Tipo...: SUBST. ART VINCULADA A ART: 8304121-5
Profissional: 137656-7 MATHEUS WILLINGHOEFER
ESTUDO
HIDROLOGIA
Dimensdo do Trabalho ..: 1,00 OBRA(S)
PROJETO
BARRAGEM DE MATERIAL MISTO E/OU ESPECIAL
Dimensdo do Trabalho ..: 279,12 METRO(S)
PROJETO
ESTUDO
OBRAS HIDRAULICAS
Dimensdo do Trabalho ..: 1,00 UNIDADE(S)

PROJETO EXECUTIVO E APOIO TECNICO A OBRA DA UHE SAO ROQUE COM CAPACIDADE
INSTALADA DE 141 9 MW ATUACAO HIDRAULICO E HIDROLOGIA P00136 00

Certiddo de Acervo Técnico n° 252022141604 emitida em 14/07/2022
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Certidao de Acervo Técnico - CAT C REA Sc CAT COM REGISTRO DE ATESTADO.
Resolugao n® 1.025, de 20 de outubro de 2009 = 252022141604
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina Atividade concluida

vinculada ou diretamento no sitio; hitps://www.crea-sc.org.bricreanet/valcertidao_acervo.php,

Registro realizado eletronicamenie, p-‘u....,nrmmomman impresso na CAT
infermando o namero da Certidao de Acervo Técnico e sua data de emissio

InformagSes complementares:
O Atestado estd registrado apenas para as atividades técnicas e gquantidades
constantes na(s) ART(s) acima certificada(s), desenvolvidas de acordo com as
atribuigbes do(a) profissional na drea de Engenharia Sanitaria e Ambiental.

Registro realizado a partir do protocolo n® 72200059558

CAT n°® 252022141604 de 14/07/2022, pagina 2 de 16

. CREA'SC

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado a presente Certiddo de Acervo Técnico
- CAT, certificado conforme processo n. 72200059558, o© atestado anexo expedido pelo
contratante da obra/servigo, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatiddo
das informag¢des nele constantes.

Certiddo de Acervo Técnico n. 252022141604
14/07/2022,09:36:57

A CAT a qual o atestado esta vinculado & o documento que comprova o A CAT perdera a validade no caso de modificagBo dos dados técnicos
registro do atestado no CREA. qualitativos e quantitativos nele contidos, bem como de alteracio da

A CAT a qual o atestado esta vinculado constituira prova de capacidade situagdo do registro da ART.

técnico-profissional da pessoa juridica somente se o responsavel técnico A autenticidade e a validade desta certiddo deve ser confirmada no site
indicado estiver ou venha a ser integrado ao seu quadro técnico por meio do CREA-SC (www.crea-sc.org.br) ou no site do CONFEA (www.confea.org.br).
de declaragao entregue no momento da habilitagio ou da entrega das A faisificagdo deste documento constitui crime previsto no Cédigo Penal
propostas. Brasileiro, sujeitando o autor & respectiva agao penal.

A CAT é valida em todo o terntorio nacional.

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina . cn! A. “

Rodovia Admar Gonzaga, 2125 - Itacorubi - Floriandpolis (SC), CEP: 88034-001
Telefone: (48) 3331-2000 Fax: (48) 3331-2009 E-mail: crea-sci@crea-sc.org.br

vy

Certiddo de Acervo Técnico n° 252022141604 emitida em 14/07/2022
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il S50 ROQUE

S#éo Roque Energética S A

acervo php,
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ATESTADO DE CAPACITAGAO TECNICA

Atestamos que a NOVA ENGEVIX ENGENHARIA E PROJETOS S/A, com sede na
Alameda Araguaia, 3571 — Centro Empresarial Tamboré, na.Cidade de Barueri/SP, CNPJ
n° 00.103.582/0001-31, através de sua filial localizada na pidade de Florianopolis/SC, na
Rodovia Admar Gonzaga, n° 440, CNPJ n° 00.193.582/0003-01, desenvolveu
satisfatoriamente os servigos técnicos especializados, relativos. ao Projeto Executivo,
Apoio Técnico e Supervisdo da Obra da UHE Sao Reque, com ctapacidade instalada de
141,9 MW, localiada no Rio Canoas, entre os municipios de Vargem e S&o José do
Cerrito, no Estado de Santa Catarina. Os serviges foram 'executados no a@mbito do
contrato para implantagdo do empreendimento em modalidade EPC, executado pela
NOVA ENGEVIX CONSTRUGOES S/A.

1 - PERIODO DE EXECUGAO DOS SERVIGOS

A obra encontra-se em etapa final de exectigao. Os’servigos de engenharia iniciaram em
janeiro de 2013 e encerrados em junho de 2022.

2 - LOCALIZAGAO DO EMPREENDIMENTO

O empreendimento esta localizado ne rio Canoas, cerca de 134 km a montante do local
da jungdo com o rio Pelotas, na divisa eofre os municipios de S&o José do Cerrito e
Vargem. Todas as estruturas do-aproveitamento, bem como o seu reservatorio estao
totalmente dentro do estado de‘Santa Catarina.

3 - ESCOPO DOS SERVIGOS

3.1 Coordenacao Geraldo Projeto Executivo da UHE Sé@o Roque;

3.2 Projeto das escava¢bes a-céu aberto, e detalhamento e projeto das escavagbes e
tratamento das fundages das estruturas de concreto;

3.3 Projeto de establlizacao das escavagdes (drenagem, protegdo, tirantes, etc.);

3.4 Definicdo das areas §om fogos de acabamento — “pré-splitting”, “pés-splitting”, “line-
drilling”;

3.5 Definigao espedificacdo, quantificagao e detalhamento dos tratamentos de fundacao
das estruturas;

36 Projeto e Supervisao da rodovia de acesso externo definitivo a obra, dos patios e
estradas de acessos internos, bem como, dos trechos de rodovias e pontes impactadas
pelo empreendimento e pelo reservatdrio;

3.7 Definigao da sequéncia das operagbes de desvio e controle do rio durante a
construgao;

38 FEstude de sequéncias de construgdo da barragem CCR para adaptacao das
diferentes condigdes de vazdo e desvio durante a construgao;

3.9 Estudos de técnicos-econdmicos para exploracdo de jazidas minerais para atender
as demandas da obra, incluindo plano de lavra;

3.10 Estudo de pedreiras durante a construgdo para atender a demanda de britagem:

3.11 Detalhamento e projeto estrutural das estruturas de concreto da obra: barragem
CCR. adufas de desvio, vertedouro, muros de contengdo, subestagdes, tomada de agua,
area de montagem, edificio de controle e casa de forga; '

&80
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3.12 Detalhamento e projeto estrutural para implantagdo da ceritral de britagem do
canteiro de obras;

3.13 Projeto geotécnico e detalhamento das barragens de. fechamento laterais de
enrocamento com nticleo argiloso:

3.14 Detalhamento do projeto de instrumentagao de duscultacio das fundagées e
estruturas;

3.15 Projeto e detalhamento das ensecadeiras de desvio e de broteﬁo do canal de
fuga/casa de forga;

3.16 Elaboragao das Especificagdes Técnicas de Obras Civig
317 Especificagdes de controle tecnolégico de materiais processados;

3.18 Ensaios em modelo computacional CFD para dimgnsionamento e detalhamento
das estruturas hidraulicas de desvio e de geracdo!

3.19 Detalhamento dos acabamentos arquiteténi_cge da casa de forca e area de
montagem; J%;

320 Projetos de recuperagao paisagisti¢a e urbéﬁizacao das areas permanentes da
usina;

3.21 Projeto civil do patio e edificagfes da subestacdo da usina:
3.22 Projeto civil das edificagbes auxiliares;

3.23 Confecgao de modelo hidrameteorolégico, utilizando metodologia de redes neurais
artificiais, para auxilio & obra né'focante @0 acompanhamnento e previsao das vazées
afluentes ao empreendimento dufante a eonstrugao;

3.24 Detalhamentos para ‘0 projeto executivo elétrico, compreendendo atividades
relacionadas com a montagem dos egquipamentos elétricos, os projetos de interface entre
tais equipamentos e os sistemas de protegdo e controle digital da usina, os sistemas

elétricos auxiliares, instalacdes elétricas, sistema de telecomunicagbes e sistema de
transmissé@o associado;

3.25 Elaboragao d&ﬁﬁas e_stir_nativas para aquisicao de materiais elétricos:

3.26 Projeto exegutivo das Sistemas elétricos auxiliares, incluindo: sistemas em CAe
CC, iluminacéo e tomadas;protegao contra descargas atmosféricas, comunicagéo interna,
vigilancia eletrépiea (CRTV), telecomunicagdes, cabos e cablagem, reatores limitadores
de corrente, transformadores, geradores de emergéncia, subestagdes alimentadoras,
diagramas unifilares, diagramas de deflagdo externa e lista de cabos:

3.27 Detalhamento. do projeto das instalagoes elétricas, incluindo distribuicdo de forca,
sistema de fluminagdo, aterramento, dutos elétricos, canaletas para cabos, projeto de
instalacdo-de equipamentos e tomadas de forga:

3.28 Projeto @xecutivo do sistema de telecomunicagbes da usina;

3.29 Projeto-executivo da Subestagdo 230 kV e da Linha de Transmiss&o de 230 kV, em
circuito simples, com 28 km de extensdo, que interliga a Subestagdo da Usina 3
Subestacao Coletora de Abdon Batista;

3.30 Projeto executivo civil, elétrico e mecéanico do bay de interligagao da UHE Sao
Roque na Subestagao Abdon Batista:

3.31 Elaboragao de especificagoes técncias e folhas de dados para a tomada de pregos

para aquisicdo de equipamentos mecanicos, elétricos, eletrbnicos e de controle
intervenientes na obra; ‘>(
2

(N

4
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3.32 Analise e integracdo da documentacao referente as turbindas- hidraulicas principais
incluindo a documentagéo relativa aos ensaios em modelo detransposicao da turbina
emitida pelo fabricante, e seus sistemas de regulacdo e equipamentos auxiliares, parte
mecénica dos geradores e sistemas mecanicos auxiliares associados e apoio ao projeto
elétrico e civil nas interfaces com 0 mecanico;

333 Andlise e integracdo do projeto executivo dos equipamentos hidromecanicos:
comportas das adufas de desvio, comportas da tomada de agua,comportas do tubo de
sucgao, condutos forgados, e condutos e valvulas do dispesitivo de vazao ecoldgica;

334 Analise e integragdo do projeto executivo dos equipamentos de levantamento:
pértico rolante da casa de forga, talhas elétricas ou manuais para auxilio a manuten¢ao
dos equipamentos e respectivos caminhos de rolamento, portico rolante da tomada de
agua;

3.35 Confecgdo dos arranjos eletromecanico das estruturas componentes do
empreendimentos: casa de forca, edificio de controle, tomada de agua, barragem,
subestac3o da usina, bay da subestag&o abdon batista:

3.36 Projeto executivo dos sistemas mecanicos. auxiliares relacionados a: agua de
resfriamento, esgotamento e enchimento das unidades, drenagem da casa de forga, ar
comprimido, agua tratada, agua de servigo, drenagem e separagao agua e dleo, esgoto
sanitario, prote¢do contra incéndio, medigoes hidraulicas, ventilagao, ar condicionado;

3.37 Projeto executivo das miscelaneas e acabamentos metalicos tais como: tampas,
grelhas, escotilhas, torres, guarda-corpos & escadas;

338 Andlise e integragao do projeto-executivo das estruturas metalicas da casa de
forga: pilares e vigas metélicas.e lajes em steel-deck;

3.39 Apoio técnico a consfrugdo e a montagem com a mobilizagdo de geologos e
engenheiros residentes das areas. civil, elétrica e mecanica e equipe de apoio para
acompanhamento da execugdo de obras, mapeamento geologico e definicao de
fratamentos, solugdes dos  problemas de interface  “projeto/construgdo”,
“construgao/montagem” e registro das modificagdes realizadas para a elaboracdo do
projeto “as-built”; "

340 Inspecdes Técnicas Regulares com frequéncia mensal para acompanhamento da
Qualidade e da Seguranga do Empreendimento realizadas por equipe técnica
multidisciplinar; fotalizandé ao longo do andamento do contrato 42 inspecdes;

3.41 Elaboracao dos desenhos “as-built” dos projetos civil, elétrico e mecéanico do
empreendimento, - Ineluindo  subestacoes e linha de transmissdo, baseados nos
documentos enviadoes pela obra com as indicagdes das alteragbes efetuadas:;

3.42 ~Participagao no comissionamento dos equipamentos eletromecéanicos fornecidos
pela Engevix Construcbes, e interface destes itens com os equipamentos de outros
fornecedores,

3.43 Suporte técnico de Apoio e Supervisao da Obra naas seguintes atividades:

- Acompanhamento e Supervisdo da construgao e montagem, referida a verificagao
e comprovagao da aplicagao das especificagoes, desenhos de projeto e condigbes
contratuais fixadas no contrato de execugéo da obra;

- Apoio no controle da programagao € prazos de realizacdo das atividades de
construgdo, de acordo com o contrato;
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Apoio na Gestao contratual com preparacao de manuais de controle de progresso
dos trabalhos de execugao da obra, detalhes das nao-conformidades aplicadas a
cada frente de trabalho e aplicagao dos procedimentos.de tomada de medidas

construtivas para as corregdes de prazo e controle de Custos dentro das cldusulas
contratuais;

Apoio e Supervisdo na verificacdo e elaboracdo de¢ documentacao detalhada do
acompanhamento da construgdo e fabricacao de equipamentos, compreendendo:
planejamento, transporte, armazenamento. montagem, testes e comissionamento
dos equipamentos que constituem a usina, nos termos contratuais consignados;

- Apoio e Supervisdao no controle de qualidade dos materiais e equipamentos

conforme especificagdes, de modo a manter o controle de qualidade conforme os
termos contratuais;

Solugéo de problemas técnicos construtivos e de montagem durante a execucado da
obra;

- Apoio na Supervisdo Ambiental e nos processos de desapropriagao e interferéncia
com estruturas na area afetada pelo reservatorio:

- Apoio na elaboragéo de atas de-recebimento de trabalhos parciais e certificacéo de
qualidade correspondente.

Os trabalhos foram desenvolvidos denfrg: das normas e especificagées do Sistema

Intregrado de Gestao - SIG, obedecende aos procedimentos da NBR ISO 9001, NBR I1SO
14001 e OHSAS 18001.

4 - MARCOS DE GERAGAD

A geragado comercial da pritheira unidade esta prevista para junho de 2022.
5 - VALOR DOS SERVICOS
Os servicos foram contratades pelo valor total de R$ 18.295.082,00 (dezoito milhdes,

duzentos e noventa-e cinco mil e oitenta e dois reais), equivalente a US$ 9.147.541,00

(nove milhGes, cento e guarenta e sete mil. quinhentos e quarenta e um délares norte
americanos), na data base de maio de 2012

6 - VALOR DO EMPREENDIMENTO

O custo previsto para 0 empreendimento foi de R$ 728.406.000 (setecentos e vinte e oito
milhGes, quatrocentos e seis mil reais), equivalente a US$ 364.203.000,00 (trezentos e
sessenta e quatro milhdes e duzentos e trés mil délares americanos) na data base de
maio de 2012, conforme orgamento apresentado na Revisdo do Projeto Basico ANEEL.

7 - CARACTERISTICAS DO PROJETO
7.1 Bacia Hidrografica

| Area de Drenagem - | ~10.091 knﬂ
Precipitagdo Média Anual ) 1.691,9 mm
Evaporagao Média Anual B 9247 mm |

Evaporacao Média Mensal _ 77,08mm | 2‘/
4

o y
p

I
|

383
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| Vazao Média de Longo Termo (MLT) ¥ 2331 mYs
' Vazéo Firme (periodo critico) I . 137m¥s
Vazao Maxima Registrada | ~ 5863 m's
Vazao Minima Registrada ] ' 8,27 m¥s |
Vazao QMP T 13174 ms |
Vazéo 100 anos periodo umido , 6.843 m’/s
£ Vazao 10 anos periodo umido : “~ 3.639m’s
2 : Vazao 10 anos periodo seco AY 1.715 m%s
Ef g 7.2 Rodovia de Acesso Externo
é g Hidrologia, Geologia, Geotecnia, Geometria, 1031717 m |
%- g Terraplenagem, Drenagem, Pavimentag8o,
Sgd | Sinalizagao Vertical e Desapropriagées
i ,g Pavimentacdo Base Granular e
5 i e Revestimento Primario
ik OACs: & |
1}3 Tubulares k. TR 404,00 m
s§§ Bueiro Simples Celular de Concreto - BSEC 17,00 m
+ 3,00x3,00m
E Bueiro Triplo Celular de Corfefeto ~ BTCC | 12,00 m
% g 1,50x1,50m Gay
a o
gg 7.3 Rodovia Municipal (Relocagido Completa)

Hidrologia, Geologia, Geotecnia, Geometria, 1.018.86 m
Terraplenagem, Drenagem, - Pavimentagao,
Sinalizagao Vertical. Qe;apropm;bes e OAE. B
Pavimentagao Base Granular e
Revestimento Primario

_OACs: _ _“ |
_Tubulares . o 37,50 m
Ponte (Concreto Pré-moldado e Protendido):
Ponte Rodovia Municipal — Rio Marombas Extensdo: 171,40 m

(
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Largura: 580m
Area: 994 12 m®

7.4 Ro__c_lﬁvia BR-470 (Relocagdo Completa):

Hidrologia, Geologia, Geotecnia, Geometria, | ~1.700 m

a Terraplenagem, Drenagem, Pavimentagao,
‘i{ Sinalizagdo Horizontal e Vertical, Seguranca
ml‘l Viaria, Desapropriagdes e O.A.E. _
el Pavimentacgao ' Base e sub-base granular
5 : o . e revestimento em CAUQ |
= OACs: N B i R
Tubulares 226,50 m |
Bueiro Simples Celular de Concreto — BSCC 4750 m
2,00x2,00m
Ponte (Concreto Pré-moldado e Protendido):
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‘Ponte BR-470 - Rio Marombas
\ |

Extens@e: 145,00 m
Largyra: 13,00 m
Aréa; 1.885,00 m®

7.5 Reservatorio

(
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Nivel de Agua Maximo Normal de Montante - 760,00 m
' Nivel de Xg ua Maximo Maximorum de Montante 76591 m
Nivel de Agua Minimo Normal de Montante 746,00 m
Nivel de Kgua Maximo Normal de Jusante L 706,93 m |
Nivel de Agua Maximo Maximorum de Jusante 71826 m
Nivel de Agua Minimo Normal de Jusante | 706,33 m
| Volume no NA Maximo Normal 3 79567 hm®
_Volume no NA Minimo Normal & 336.72 hm*
Volume Util B 458,95 hm®
Area no NA Maximo Normal B 45,8 km?
Area no NA Maximo Maximorum B 57,5 km?
Area no NA Minimo Normal 21,7 km?
Perimetro do Reservatorio - 329 km
Comprimento do Reservatério 52,5 km
Profundidade média o 174m
| Profundidade maxima N 53m
. Tempo de formagéo 42 dias
_Tempo de residéncia - | 40 dias
7.6 Desvio do Rio
Tipo ' Adufas
Vazao de Desvio tvazéo 10 anos seco 1.603 m¥/s

amortecida)

Critério da vaz&o _

TR 10 anos periodo seco

Numero de vaos.. | 4
_Largura vao o 4m
Alturavao - N 85m
Secao - - 34 m?
Comprimenio B 515m

7.7 Barragem

Tipo'de Estrutura / Material Enrocamento com Nucleo |
Argiloso/CCR (BENA nos
fechamentos laterais e CCR no
o _ o ____corpo principal)
Compnmenlo total da crista (nao 470,66 m

mclumdo o vertedouro)

Compnmento total da crista (incluindo o 860,66 m

vertedouro) - |
Comprimento total BENA N 279,12 m
Comprimento total Barragem CCR B 150,82 m
Comprimento total Tomada de Agua 40,71 m
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" Comprimento total do Vertedouro 390m
Cota da crista enrocamento . 767,00 m
Cota da crista CCR _ 766,40 m
Altura maxima enrocamento 39 m
Altura maxima CCR - N 67,75m
Galeria de Drenagem ) ~ 2,50 x 3,00m
Volume de Enrocamento 300.000 m*
Volume de aterro compactado no nucleo _ 100.000 m*
Volume de Filtros e transigées b3 37.000 m® |

' Volume de concreto convencional b 11.750 m®

| Volume de CCR 143.000 m®

7.8 Vertedouro

%
£
: I
Lg Tipo Soleira Livre/CCR |
z i—»— Capacidade de Descarga 12.928 m¥s |
“"’ﬁ‘ 5 Critério vazao de projeto " Vazdo Maxima Provavel
gs amortecida
%g Cota da soleira 760 m |
e Comprimento total 390 m
g § Volumede concreto convencuonal 35.000 m*
§82 Volume de concreto CCR 440.000 m*
8 Tipo de dissipagao de energia_ Degraus e bacia de
. gE dissipacao
2 o 7.9 Tomada de Agua
g :  Tipo e p Gravidade aliviada |
S 2 Comprimento total _ 33m
IS E Numero de vaos __ N 3
8 Abertura dos vaes {LxH) 570 m x560m
s Volume de coneteto convencional 22.000 m* |
8 S Tipo de comporta - Vagao com acionamento |
£ 3 L hidraulico
\.../g 3 — —
§ $ 7.10 Condutos Forgados
g s Nimero de condutos 3
2e Diametro intefno 4,65m
g% Camprimento meédio de cada conduto ~ 683m
g Volume de concreto dos blocos de ancoragem 1.000 m*
‘{% 7.11 Casade Forga principal
™
5’! [ Tipo | Semi-Abrigada
= _ Numero de Unidades N 3
De’ Largura dos blocos - o 139m
Alturados blocos o 28.85m
| Comprimento dos blocos - 322m |
| Volume concreto convencional 20.000 m*
o/




-php,

acerno.

org.b

Registro realizado eletronicamente, pu}.. ..nrmocodigonﬂimma?‘mch

vinculada ou diretamento no sitio: hitps:/iwww crea
informando o nimero da Certidéo de Acervo Técnico e sua data de emisso.

b

Registro realizado a partir do protocolo n® 72200059558

CAT n° 252022141604 de 14/07/2022, pagina 10 de 16

REA-SC
e s
STt

e

§58-P00136-2682

Al S50 ROQUE

S&o Roque Energélica S A

7.12 Turbinas

Tipo - Francis |
Nimero de unidades 3
| Poténcia unitaria nominal o _48.260 kW |
Rotacéo sincrona 189,47 rpm
Queda de referéncia B 486 m
Vazao nominal unitaria ) 111 m¥s
Vazado maxima turbinada 333 m¥s
Vazéo minima turbinada 55 m¥s
' Rendimento médio ponderado 94,65 % |
| Peso total por unidade - 2.200 kN |

7.13 Geradores

| Numero de geradores 3
Poténcia unitaria nominal 52.560 kVA
Poténcia total na saida dos bornes 1419 MW |
Tensao nominal - 13,8 kV
Fator de poténcia 0,9
Rendimento médio ] ) 98%
Peso do rotor - 1.315 kN

7.14 Sistema de Drenagem

| 02 (duas) bombas centrifugas submersiveis

vazao nominal de 100
m?3/h cada;
AMT = 33 mca

manutencao

| 01 (uma) bomba submersivel portati de 'vazao nominal de 12 m¥h
| AMT = 36 mca

7.15 Sistema de Esgotamento e Enchimento das Unidades

02 (duas) bombas centrifugas horizontais

| cada, AMT =246 mca

vazao nominal de 60 m¥h

7.16 Sistema de Prote¢ao contra Incéndio

02 (duas) hombashaoster centrifugas
L :

vazao nominal de 160
m>h cada, AMT-36 mca |

7.17 Sistema de Drenagem e Separagao Agua/Oleo

| 01 (uma) bomba centrifuga submersivel
| portatil

vazao nominal de 15 m3a/h. 1
AMT=26 mca '

7.18 Sistema de Drenagem de Montante da Casa de Forga

[ 02 (duas) bombas centrifugas submersiveis

| cada, AMT=14,5 mca

vazao nominal de 59 m%’hj

N
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7.19 Sistema de Drenagem da Barragem

02 (duas) bombas centrifugas submersiveis | vazdo nominal de 45 m3h ‘
l cada, AMT=245mca |

7.20 Transformadores

Nimero de transormadores [ A 5 3|
Poténcia unitaria nominal ‘ 52.560 kV
Tensdo primaria vl 13,8 kV
Tenséao secundaria o ® & 230 kV |

7.21 Linha de Transmissao

Circuito ; - Simples |
' Tens&o _ 230 kV |
! Extens&o total 28 km |

7.22 Estudos Energéticos

Queda bruta B _ ~ 5307Tm
Perda hidraulica média 0.75m |
_ Fator de indisponibilidade forcada | 1672 % |
Fator de indisponibilidade programada _ 5403 %
Rendimento do conjunto turbina-gerador 928 %
Vazao de usos consuntivos N 1,02 m*/s
Energia Média ~ - 83,65 MWmeédios
Energia Firme Local _ 76,21 MWmédios
Energia Firme Agregada @o SIN __ | 90,98 MWmeédios
Produtibilidade média _ 5 0,44
Produtibilidade maxima ' 0.48
Produtibilidade minima i - 0,35

7.23 Programa Ambientais

Programa 1.~ Supervisao Ambiental

Programa 2 - Monitoramento e Manejo das Margens do Reservatorio

Programa 3- Maniteramento Hidrossedimentologico

Programa 4 - Monitoramento do Lencol Freatico

Programa 5 < Menitoramento Sismoldgico

Pragrama 6 < Monitoramento Climatologico

Programa 7-Monitoramento de Estabilidade de Taludes e Encostas

Programa 8 - Monitoramento da Qualidade da Agua

Programa 9 - Monitoramento e Manejo da Fauna Terrestre

Programa 10 - Monitoramento e Manejo da Ictiofauna

Programa 11 - Comunicagao Social

Programa 12 - Educagdo Ambiental

Programa 13 - Apoio a Populagao Migrante

Programa 14 - Plano de Contingéncia de Operacao

Programa 15 - Seguranga e Alerta

Programa 16 - Implantagao da Faixa Ciliar

Programa 17 - Recuperagao de Areas Degradadas Aﬂv
Programa 18 - Supresséo e Limpeza do Reservatoério

Programa 19 - Manutengéo e Recomposic¢ao das Infraestruturas afetadas )\

AL A ANSE LA KLANKEEAENSAN
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v Programa 20 - Readequacao de Servigos de Salde, Lazere Seguranca
¥ Programa 21 - Remanejamento e Reinsercdo Econbémica da Populacéo
v Programa 22 - Geragéo e Renda da Populagao remanejada
v Programa 23 - Investigacdo e Resgate do Patriménio Argueolégico
8 - PRINCIPAIS QUANTITATIVOS
g | Escavagao comum - 980.000 m” |
- Escavagéo em rocha a céu aberto B _.1.120.000 m*
§. Concreto convencional N ; 107.000 m®
| Concreto compactado a rolo . 542000 m*
Enrocamento e Transicoes = 335.000 m*
' Aterro Compactado - ; ~345.000 m*
Filtros - 5.500 m?® |
9 - METODOLOGIA E TECNICAS APLICADAS

Os trabalhos foram desenvolvidos dentro- das normas e especificagdes do Sistema
Integrado de Gestao - SIG, obedecendo-abs procedimentos da NBR 1SO 9001 (Sistema
de Gestdo da Qualidade), NBR I1SO 14001 (Sistema de Gestao de Meio Ambiente) e
OHSAS 18001 (Sistema de Gestao de Seguranca e Saude Ocupacional).

O Projeto, Planejamento, Superviséo, Controle de Qualidade e Gerenciamento foram
realizados com uso da metodologia-B/M (Building Information Modeling).

(
Registro realizado eletronicamente, pu‘....nrmoeﬁdi‘onoﬂi:ip‘:um‘:‘mc.AT

vinculada ou diretamento no sitio: hitps:/fiwww.crea-sc.org.b

i de emissao.
CAT n° 252022141604 de 14/07/2022, pagina 12 de 16 | informando o nimero da Certiddo de Acervo Técnico e sua data

Na fase de estudos e projetos foi utilizado o Modelo Tridimensional Colaborativo (3D-
BIM), com dados integrados de modo ‘que as equipes multidisciplinares puderam realizar
visualizagoes tridimensionais de forma mais eficaz na modelagem e analise de problemas
espaciais e estruturais complexos, permitindo verificar as interferéncias entre obras civis e
instalacdes eletromecanicas, bem como verificac&o dos elementos e sua relagdo com a
metodologia e processos Eonstrutivos. Nessa fase foram inseridos todos os elementos de
banco de dados e padfonizagdo associados ao desenho, que posteriormente foram

utilizados para a elabgracdo das listas de materiais e quantidades que deram origem ao
orgamento.

Registro realizado a pa\rtjr do protocolo n® 72200059558

Na fase de implantagéo das obras, a metodologia B/IM foi adotada no planejamento,
supervisao, controle de gualidade e gerenciamento da obra (4D-BIM), permitindo que as
equipes de gestao visualizassem no modelo tridimensional atualizado semanalmente, o
andamento (progresso) de suas atividades, resultando em melhor controle da execucao
fisica e ainda possibilitando a avaliagao do que as eventuais mudangas na programacao
impactaram ou possam impactar nas demais atividades sequenciais, favorecendo a
gestado dos recurses (mao-de-obra e equipamentos).

Através da Modelagem B/M ainda foi realizado pela equipe financeira o Controle do
Orgamento Macro (5D0-8IM), comparando os custos previstos até o momento / periodo
(percentual.de avango) com os custos efetivamente realizados (controle externo pelas
medicdes) de modo a verificar se as variagbes ocorridas sinalizam tendéncias de
manutengao ou nao do orgamento original. Também foi realizada a analise de custos
comparativos entre solugdes e atividades relacionadas (concreto in loco x concreto pré- ﬁﬁ\,

- ——— = e —

'+ CREA-SC

moldado; instalagGes eletromecanicas em paralelo com as obras civis ou somente apdés a

conclusao, efc.), resultando em uma maior precisdo e previsibilidade da programacgéo
sequencial da execucéo.
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acervo.php,

informando o nimero da Certido de Acervo Técnico e sua data de emissao.

1f acesse o codigo QR impresso na CAT

'4
:.'n:nm,a“-mn‘ /i

ou diretamento no sitio: hitps

(

Registro . . ,
egistro realizado a partir do protocolo n® 72200059558

CAT n°® 252022141604 de 14/07/2022, pagina 13 de 16

; g b b
St

G
(&

Para o controle das medicbes e verificagdo durante a construgd0: o uso da metodologia
BIM (6D-BIM) contribuiu para a gestdo dos fornecedores € contratados, tanto na
preparagao de memorias de calculo de areas, volumes e _efementos executados, cuja
verificacdo se deu através do modelo tridimensional atualizade do avanco fisico da obra,
podendo também realizar a previsdo de desembolso para 0s proximos periodos, servindo
como base para o fluxo de caixa macro e validagda do avango fisico/financeiro do
empreendimento.

10 - EQUIPE TECNICA

Eng® Civil Lailton Vieira Xavier: Responsavel Técnico. e Supervisor dos Servigos,
Diretor de Energia e Recursos Hidricos e Projeto Civil.

Eng® Civil Diego David Baptista de Souza: Respomsavel Técnico, Coordenagao e
Supervisao dos Servigos, Gerente BIM, Diretor de Energia e Recursos Hidricos e
Projeto Civil.

Eng® Civil Fernando da Silva Schmidt: Responsavel Técnico, Coordenacdo e
Supervisao Geral dos Servigos e Gerente BIM.

Eng® Civil Anaximandro Steckling Miller: Coordenador Geral do Contrato, Gerente BIM,
responsavel pelo projeto de engenharia executiva, responsavel pelo projeto civil,
incluindo os  estudos ~ Hidroldgicos,  Hidraulicos,  Hidrometereologicos,
Hidrossedimentolégicos, Estidos Energéticos (analise dos niveis de agua e vazao do
rio para verificagdo do potencial energético da Usina), Arranjos Gerais, Planejamento,
Orcamentos e Inspegoes.

Eng® Civii Hugo Burigo: Coordenagdo do Projeto Viario e Chefe de Equipe
Responséavel pelos projetos de Desapropriagéo e Obras Complementares do acesso a
Usina. '

- Eng® Civil Gian Garlo Schmitz Marcaccini: Chefe de Equipe Responsavel pelo estudo

de Tracado e pelos projetos: Geométrico, de Terraplenagem e de Pavimentagao. do
acesso a Usina.

Eng® Civil ﬁgulo Sérgio dos Santos: Chefe de Equipe Responsavel pelos estudos:
Topograficos e de Trafego e pelos projetos: Geotécnico de Contencoes, Sinalizacédo e
Seguranga Viaria do acesso a Usina.

Eng® Ewvil Ana Claudia Duarte Fernandes Schmidt: Chefe de Equipe Responsavel por:
Especificagdes, Planejamento, Plano de Trabalho, Quantitativos e Orcamento do

acesso a Usina.

Eng® Ciil Ricardo llario Moretto: Chefe de Equipe Responsavel pelo Projeto e
Supervis@io das Obras de Artes Especiais — O.A.E. a serem relocadas.

Eng® Sanitarista Ambiental Fernando Fonseca de Freitas: Responsavel pelos estudos
Hidroldgicos, Hidraulicos, Hidrometereoldgicos, Hidrossedimentologicos e Estudos
Energéticos (analise dos niveis de agua e vazao do rio para verificagdo do potencial
energético da Usina).

11
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- Eng’ Sanitarista Ambiental Jorge Angelo Cansian Batlislgﬁ_: Chefe de Equipe
Responsavel pelos estudos Hidrolégicos, Estudo e Projeto- de Meio Ambiente e 0
Projeto de Drenagem do acesso a Usina.

- Eng® Sanitarista Ambiental Matheus Willinghoefer: Responsavel pelos estudos
Hidrolégicos, Hidraulicos, Hidrometereolégicos, Hidregsedimentolégicos e Estudos

Energéticos (andlise dos niveis de agua e vazao do-rio para_verificagdo do potencial
energético da Usina).

- Eng® Ambiental Anne Caroline Negrao: Responsavel pelos estudos Hidroldgicos,

Hidraulicos, Hidrometereolégicos, Hidrossedimentolégicos e Estudos Energéticos

(analise dos niveis de agua e vazéo do rio para verificagdo do potencial energético da
Usina).

- Eng® Civil Mauro Cesar Azevedo: Auxilio a Coordenagao e inspecdes;

- Eng’® Civil Rafael Philippi Gama Salle: Auxilic a Coordenagao;

- Eng® Civil Jodo Raphael Leal: Coordenacdo dos Estudos Geotécnicos, incluindo
estudos, projetos e inspecées.

Eng® Civil Lucas Rodrigues Heckrath: Responsavel por Dimensionamento de Obras de
terra e enrocamento, escavagdes, fundagdes e instrumentagao, incluindo estudos,
projetos e inspegoes.

- Eng® Civil Gisele Matilha Pereira_Reginatto: Responsavel por Dimensionamento de
Obras de terra e enrocameénto, escavacoes, fundagées e instrumentagdo, incluindo
estudos, projetos e inspegées.

Geol. Roberto Bo b Moraes: Coordenagdo dos Estudos Geolégicos, incluindo
estudos, projetos e inspecoes do empreendimento e exploragao de jazidas.

Geol. Eduardo de Oliveira Getmano: Responsavel pelos Estudos Geolégicos, incluindo
estudos, projetos & inspegdés do empreendimento e exploragdo de jazidas.

Geol. Eliane Aparecida de Freitas Oliveira: Responsavel pelos Estudos Geolégicos,
incluindo estudos, projetos e inspegdes do empreendimento e exploragao de jazidas.

- Arg. Igor Marins Redrigues: Coordenagdo e responsavel do Projeto de Arquitetura,
Formas, Paisagisme e Urbanismo.

Eng® Civil Sérgio de Pauli Basso: Coordenacdo dos estudos estruturais e
Dimensionamento de obras de concreto, incluindo estudos, projetos e inspecdes.

Eng® Civil Adexandre Caio Martins: Responsavel pelos estudos estruturais e
Dimensionamento de obras de concreto, incluindo estudos, projetos e inspegées.

Eng® Civil Ricardo Mendes da Silva: Responsavel pelos estudos estruturais e

Dimensionamento de obras de concreto, incluindo estudos, projetos e inspegdes.

Eng® Civil David Guillermo Esteche Pedrozo: Responsavel pelos estudos estruturais e
Dimensionamento de obras de concreto, incluindo estudos. projetos e inspegdes.
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Eng® Civil Leonardo Pereira Athai Mazziotti. Responsavel pelos estudos estruturais e

Dimensionamento de obras de concreto, incluindo estudos, projétos e inspegées.

Eng® Eletricista Francisco Helder Carnauba Coordenagao do Projeto Elétrico,

o codigo QR impresso na CAT

(
. park.

vinculada ou diretamento no sitio: https:/fwww.cre:

acervo.php,

~r

informando o nimero da Certiddo de Acervo Técnico e sua data de emissfo.
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responsavel pelo dimensionamento e Detalhamento de equipamentos elétricos de alta
e média tensao, de servigos auxiliares e instalacdes elétricas e pelos estudos de curto
circuito, incluindo estudos, projetos e inspegdes.

Eng® Eletricista Ronni Marcio Campaner. Responsavel pelo dimensionamento e
Detalhamento de equipamentos elétricos de alta e média tens@o, de servigos auxiliares
e instalagdes elétricas e pelos estudos de curto circuito, incluindo estudos, projetos e
inspegoes.

Eng® Eletricista Fernando Hadlich: Responsavel pelo dimensionamento e Detalhamento
de equipamentos elétricos de alta e média tensdo, de servicos auxiliares e instalacdes
elétricas e pelos estudos de curto circuito, incluindo estudos, projetos e inspegdes.

Eng® Eletricista Leonardo Guedes Oliveira: Responsavel pelo dimensionamento e
Detalhamento de equipamentos elétricOs de alta e média tensao, de servigos auxiliares
e instalagdes elétricas e pelos estudes de curto circuito, incluindo estudos, projetos e
inspecdes.

Eng® Elelricista André Luiz. Canela: “Responsavel pelo dimensionamento e
Detalhamento de equipamentos elétricos de alta e média tensao, de servicos auxiliares
e instalagoes elétricas e pelo$ estudos-de curto circuito, incluindo estudos, projetos e

inspegées.

Eng® Mecénico Maykel Alexandre Hobmeir: Coordenacdo do projeto mecanico,
responsavel pelo dimensionamento e detalhamento de servicos auxiliares e

equipamentos Mecanijces, incluindo estudos, projetos e inspegoes.

Eng® Mecanico Jean de Souza: Responsavel pelo dimensionamento e detalhamento
dos equipamentos. de meyimentagcdo e levantamento de cargas e equipamentos
hidromecanicos, incluindg estudos, projetos e inspegdes.

Eng® Mecanico Mariang Villafane: Responsavel pelo dimensionamento e detalhamento
dos equipamentos_de movimentagdo e levantamenio de cargas e equipamentos
hidromecanicos, incluindo estudos, projetos e inspecdes.

Eng® Mécanico Marcello Cardoso de Carvalho: Responsavel pelo dimensionamento e
detalhamento dos equipamentos de movimentacdo e levantamento de cargas e
equipamentos-hidromecanicos. incluindo estudos, projetos e inspegdes.

Eng® Mecanico Fernando Golngalves Silva: Responsavel pelo dimensionamento e
detalhamento dos equipamentos de movimentagdo e levantamento de cargas e
equipamentos hidromecanicos, incluindo estudos, projetos e inspecoes.

Eng® Sanitarista e Ambiental Quéfren Anténio Menes de Souza: Coordenagdo e
elaboragao dos Estudos Ambientais, incluindo estudos, projetos e inspegoes.

Eng® Sanitarista e Ambiental Felipe Piccinini da Silva: responsavel pelos Estudos
Ambientais, incluindo estudos, projetos e inspecgdes.
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- Teécnico Antenor Gongalves Bastos Neto: Apoio técnico. no dimensionamento e

detalhamento de equipamentos elétricos de alta

instalagbes elétricas e pelos estudos de curto
inspecoes.

e média tenséo, de servigos auxiliares,
circuito, in¢iuindo estudos, projetos e

Tecnico Edijhone Pereira Teixeira: Apoio técnico no dimensionamento e detalhamento

de equipamentos elétricos de alta e média tensao.

elétricas e pelos estudos de curto circuito, incluindo €studos, projetos e inspegoes.

de servicos-auxiliares, instalagoes

- Técnico Evandro Brognoli: Apoio técnico no projeto mecdnico, dimensionamento e

detalhamento de servigos auxiliares e equipamentos mecanicos.

Projetista Roberto Santos Rodrigues: Elaboragae de modelos e desenhos de projeto.

Projetista Luciano Reichert: Elaboracéo de medelos g desenhos de projeto.

Projetista Joel Teodésio da Silva: Elaboragao de modelos e desenhos de projeto.

Secretaria Danubia Souza dos S_gntos;—ikpoio administrativo e secretaria do contrato.

11 - PONTUALIDADE E QUALIDADE DOS SERVICOS

Os servicos foram executados dentro dos prazos estabelecidos, observando-se 0s
padroes de qualidade e respeito a0 meio ambiente, ressaltando-se ainda que nao ha nada

que desabone a empresa até a presente'data.

Florianépolis, 20 de junha dé& 2022.

ro - Sp, TFAEFONE: M4B81-1232
Firgaie) 0OM V2LOR economico d21

EA-SP. 0
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Certiddao de Acervo Técnico - CAT c REA'SC CAT COM REGISTRO DE ATESTADO.
Resolugdo n°® 1.025, de 20 de outubro de 2009 252023152611
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina Atividade concluida

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolugdo n°® 1.025, de 30 de outubro
de 2009 do Confea, que consta dos assentamentos deste Conselho Regional de
Engenharia e Agronomia de Santa Catarina - CREA-SC, o Acervo Técnico dol(a)
profissional e Anotagdo (des) de Responsabilidade Técnica-ART abaixo descritos:

Profissional.: MATHEUS WILLINGHOEFER

Registro.....: SC S1 137656-7

C.P.F........r 077.7877.199-83

Data Nasc....: 30/12/1990

Titulos......: ENGENHEIRO SANITARISTA E AMBIENTAL

DIPLOMADO EM 10/09/2015 PELO (A)
UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
FLORIANOPOLIS - 8C

*ART 8928367-3

Empresa......: NOVA ENGEVIX ENGENHARIA E PROJETOS
Proprietdrio.: CPFL ENERGI RENOVAVEIS SA
Endereco Obra: DIVERSOS SN

BALIYY O su v w DIVERSOS
13000 - CAMPINAS - SP
Registrada em: 25/08/2023 Baixada em.. 25/08/2023
Periodo (Previsto) - Inicio: 04/05/2021 Término......: 29/05/2023
Autoria: EQUIPE VINCULADA A ART: 8779944-5
Profissional: 078955-8 DIEGO DAVID BAPTISTA DE SOUZA
Tipo...: SUBST. ART VINCULADA A ART: 8780017-0
Profissional: 137656-7 MATHEUS WILLINGHOEFER
ESTUDO
BARRAGEM DE CONCRETO
Dimensdo do Trabalho ..: 4,00 UNIDADE(S)
BARRAGEM DE TERRA
Dimensdo do Trabalho ..: 1,00 UNIDADE(S)
BARRAGEM DE MATERIAL MISTO E/OU ESPECIAL
Dimensdo do Trabalho ..: 1,00 UNIDADE(S)
PROJETO
ESTUDO
BARRAGEM DE CONCRETO
Dimensdo do Trabalho ..: 4,00 UNIDADE(S)
ESTUDO
MODELAGEM HIDRODINAMICA EM AMBIENTE AQUATICO
Dimensdo do Trabalho ..: 2,00 UNIDADE(S)
ESTUDO
AVALIACAO
OBRAS HIDRAULICAS
Dimensdo do Trabalho ..: 4,00 UNIDADE(S)
PROJETO

OBRAS HIDRAULICAS

Dimensdo do Trabalho ..: 4,00 UNIDADE(S)
3947{
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Certidao de Acervo Técnico - CAT c REA SC CAT COM REGISTRO DE ATESTADO.
. Resolugdo n° 1.025, de 20 de outubro de 2009 2 252023152611
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina Atividade concluida

CONSULTORIA ESPECIALIZADA EM SEGURANCA DE BARRAGENS PARA PCHS DA CPFL
RENOVAVEIS CORRESPONSAVEL TECNICO

InformagSes complementares:
O Atestado estd registrado apenas para as atividades técnicas e gquantidades
constantes na(s) ART(s) acima certificada(s), desenvolvidas de acordo com as
atribui¢des do(a) profissional na drea de Engenharia Sanitaria e Ambiental.

CERTIFICAMOS, finalmente, gue se encontra vinculado a presente Certiddo de Acervo Técnico
- CAT, certificado conforme processo n. 72300086688, o atestado anexo expedido pelo
contratante da obra/servigo, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatidédo
das informacdes nele constantes.

Certiddo de Acervo Técnico n. 252023152611
25/08/2023,11:44:26

A CAT & qual o atestado esta vinculado é o documento que comprova o A CAT perdera a validade no caso de modificagio dos dados técnicos
registro do atestado no CREA. qualitativos e quantitativos nele contidos, bem como de alteragio da

A CAT a qual o atestado esta vinculado constituird prova de capacidade situagéo do registro da ART.

técnico-profissional da pessoa juridica somente se o responsavel técnico A autenticidade e a validade desta certiddo deve ser confirmada no site
indicado estiver ou venha a ser integrado ao seu quadro técnico por meio do CREA-SC (www.crea-sc.org.br) ou no site do CONFEA (www.confea.org.br).
de declaragio entregue no momento da habilitagio ou da entrega das A falsificagio deste documento constitui crime previsto no Cédigo Penal
propostas. Brasileiro, sujeitando o autor & respectiva aglo penal.

A CAT é valida em todo o territdrio nacional.

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina . c RE A “

Rodovia Admar Gonzaga, 2125 - Itacorubi - Florianépolis (SC), CEP: 88034-001 s e
Telefone: (48) 3331-2000 Fax: (48) 3331-2009 E-mail: crea-sc@crea-sc.org.br
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ATESTADO DE CAPACITAGAO TECNICA

A CPFL ENERGIA RENOVAVEIS S.A, inscrita no CNPJ/MF sob o n° 08.439.659/0001-
50, situada no Bairro de Jardim Professora Tarcilla s/n° - cidade Campinas — 13087-397
em Sao Paulo/SP, doravante denominada simplesmente CONTRATANTE da ordem de
servico n° 4902430129, substituida pelo ordem de entrega do primeiro e unico aditivo do
contrato n°® 4902148111 relacionado ao contrato 4600073925.

Contrato referente a “Contratagdo de Consultoria Especializada em Seguranga de
Barragens para Ativos da CPFL Renovaveis”. Este Atestado de Capacitagao Técnica é
emitido em favor da empresa Contratada NOVA ENGEVIX ENGENHARIA E PROJETOS
S/IA, com sede na Rodovia Admar Gonzaga, n° 440 — Itacorubi, na cidade de
Florianépolis/SC, CNPJ n° 00.103.582/0001-31, ao qual desenvolveu satisfatoriamente os
servigos técnicos especializados no ambito de Engenharia Consultiva.

Todos os servigos executados pela Contratada respeitaram o previsto no Termo de
Contrato 4600073925 firmado entre a CPFL Renovaveis e a empresa Nova Engevix
Engenharia e Projetos S.A. Os trabalhos foram desenvolvidos dentro das normas e
especificagbes do Sistema Integrado de Gestdo - SIG, obedecendo aos
procedimentos da NBR ISO 9001 (Sistema de Gestdo da Qualidade), NBR ISO
14001 (Sistema de Gestdao de Meio Ambiente) e OHSAS 18001 (Sistema de Gestao
de Seguranga e Saude Ocupacional).

1 - PERIODO DE EXECUGAO DOS SERVICOS
O prazo para execugao foi de 04/05/2021 a 29/05/2023.
2 - ESCOPO RESUMIDO

Os servigos desenvolvidos estdo correlacionados aos empreendimentos UHE Barra
Grande, UHE Campo Novos, PCH Mata Velha e PCH Paiol que consistem na avaliagao
esspecializada referente as segurangas de barragens.

Nas UHEs de Barrra Grande e Campos Novos foi realizada a elaboragao da inspegao
regular de seguranca. NA PCH Mata Velha foram prestados os servigos de Estudo para
Reforco na Cortina de Injegdes da Barragem — Blocos 1 a 4, Analise de Estabilidade das
Estruturas de Concreto, Projeto executivo de reforgos para o bloco do vertedouro da
barragem e a Reavaliagdo dos niveis de reservatorio.

E por fim para a PCH Paiol foi desenvolvido a Avaliagao de comportamento hidraulico do
circuito de geragao e seu impacto na geragao.

i
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3 -DETALHAMENTO DOS SERVIGOS
3.1 SERVICOS 001 E 002
3.1.1 - Localizagao do empreendimento

e UHE Barra Grande esta localizada no Municipio de Pinhal da Serra — Rio Grande do
Sul e;

e UHE Campos Novos esta localizada no Municipio de Celso Ramos — Santa
Catarina.

3.1.2 - Escopo

Elaboragdo da inspegdo regular de seguranga — UHE Barra Grande e UHE Campos
Novos.

3.1.3 - Caracteristicas do empreendimento
2.1.3.1- UHE Barra Grande

O aproveitamento da Usina Hidrelétrica Barra Grande esta localizado no Rio Pelotas a,
aproximadamente, 43 km da sua confluéncia com o rio Canoas entre os municipios de
Anita Garibaldi/SC e Pinhal da Serra/RS nas seguintes coordenadas 27° 46’ 35" S e 51°
11" 22" O.

A barragem da UHE Barra Grande é do tipo enrocamento com face de concreto, 665,0 m
de comprimento e altura maxima do macigo de 1850 m. O reservatério da barragem
ocupa cerca de 95 km? e abrange parcialmente 9 municipios de Santa Catarina e Rio
Grande do Sul, o volume util do reservatério é de 2.123,66 hm?. A operagédo da usina foi
iniciada em novembro de 2005 e conta com a poténcia instalada de 690 MW, divididas em
trés unidades geradoras com poténcias de 230 MW cada uma delas. A ficha técnica do
empreendimento estd apresentada no QUADRO 3-1.

QUADRO 3-1
FICHA TECNICA — UHE BARRA GRANDE

Nome da Usina :Usina Hidrelétrica Barra

Grande Empresa: Energética Barra Grande. S.A - BAESA
Situacdo: Em operagéo Poténcia Instalada: 689,25 (M
Municipios: Pinhal da Serra Estado: Rio Grande do Sul

Curso d'agua: Rio Pelotas Sub -Bacia / Cédigo: Rio Pelotas / 70
Bacia / Cédigo: Rio Uruguai / 7

Area de Drenagem do Barramento 13.000 km?

Vazbes Caracteristicas

Vazdo MLT (m?¥s) 1932 - 1994 2924 m/s

Vazao Minima Média Mensal 18,8 m*/s

Vazéo Firme 95% 44 0 m’/s

Vazéo Sanitaria 16 m?/s

Vazdes Extremas
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Vazao Decamilenar (pico instantaneo 21.810 m¥/s

NAs de Montante Inundadas

NA Maximo Excepcional: 650,14 m 39,45 km?

NA Maximo Normal: 647,00 m 32,93 km?

NA Minimo Normal: 617,00 m 29,43 km?

NAs de Jusante Volumes :

NA Maximo Excepcional: 501,50 m No N.A. Maximo Normal: 90,03hm?

NA Maximo Normal: 480,00 m No N.A. Minimo Normal: 2.711,79 hm?®

NA Minimo Normal: 478,50 m Util 2.192,66 hm?*
Abaixo da Soleira Livre do Vertedouro: 3.335,65
hm?

Tipo Enrocamento com face em concreto
Comprimento total da crista 665,00 m

Altura max. sobre a fundagéo 485,00 m

Cota da Crista 651,00 m

Tipo: Superficie Quantidade vaos: 6

Capacidade: 21.048 m?/s Largura 17,40 m

Cota da soleira 627,00 m Altura 20,00 m

Comprimento total da calha 90,00 m

Tipo: gravidade aliviada Tipo: vagéo
Altura: 52,30 m Acionamento: Hidraulico
Comprimento total:43,40 m Largura: 7,09 m

Altura: 6,82 m

2.1.3.2- UHE Campos Novos

O aproveitamento da Usina Hidrelétrica Campos Novos esta localizado no Rio Canoas a,
aproximadamente, 21 km da sua foz em seu encontro com o rio Pelotas entre os
municipios catarinenses de Campos Novos e Celso Ramos nas seguintes coordenadas
27° 36’ 15" $'a 51° 19°36" O.

A barragem da UHE Campos Novos é do tipo enrocamento com face de concreto, 592,0
m de comprimento e altura maxima do macigo de 201,4 m. O reservatério tem volume Util
de 1.129,6 hm?® e a area inundada no nivel maximo excepcional é de, aproximadamente,
394 Km? A Usina esta cerca de 64 Km a jusante da UHE Garibaldi e conta com a
poténcia instalada de 880 MW. O primeiro enchimento do reservatério foi em 2006. A
ficha técnica do empreendimento esta apresentada no QUADRO 3-2.

QUADRO 3-2
FICHA TECNICA UHE CAMPOS NOVOS

Nome da Usina :Usina Hidrelétrica Campos Novos | Empresa: ENERCAN Campos Novos Energia S/A

Situacéo: Em operagao Poténcia Instalada: 880,00 (MW) 2{
98

Energia Assegurada: 377,90 (MWmedio)

5
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Municipios: Campos Novos e Celso Ramos

Estado: Santa Catarina

Curso d'agua: Rio Canoas

Sub -Bacia / Cédigo: Rio Canoas / 71

Bacia / Cédigo: Rio Uruguai/ 7
!ea de Drenagem do Barramento 14.200 km? -

vinculada ou diretamento no sitio: hitps:/fwww.crea-sc.org.bricreanet/valcertidao_acervo.php,
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Vazdes Caracteristicas ~—
Vazao MLT (m¥s) 1931 - 2009 298,50 m?/s
Vazédo Minima Média Mensal Jan/45 22,9 m¥s
Vazéo Maxima de Desvio (50 anos) 6.461 m*s
= Vazao Sanitaria 30 m¥/s
‘§ Periodo do Histérico Completo 1931 a 2009
: - o
g Vazéo Decamilenar (pico instantaneo) 14.890 m*/s
z Vazao Maxima Provavel (pico instantaneo 18.870 m?/s
% NAs de Montante
E NA Maximo Excepcional: 665,00 m 39,45 km?
NA Maximo Normal: 660,00 m 32,93 km?
] NA Minimo Normal: 655,00 m 29,43 km?

NAs de Jusante

NA Maximo Excepcional: 496,70 m

No N.A. Maximo Normal: 1.471,55 hm?

NA Maximo Normal: 480,10 m

No N.A. Minimo Normal:1.341,92 hm?

NA Minimo Normal: 475,00 m

Util: 129.625 hm®

Abaixo da Soleira Livre do Vertedouro: 953,05 hm?

Caracteristicas X
Tipo Enrocamento com face em concreto
Comprimento total da crista 592,00 m
Altura max. sobre a fundacgéo 201,43 m
Cota da Crista 667,00 m
i :

Tipo: superficie Quantidade vaos: 4
Capacidade 18.300 m*/s Tipo: segmento c/ controle de comportas
Cota da soleira 640,00 m Largura 17,40 m
Comprimento total da calha 94,00 m Altura 20,00 m
Caracteristicas - =
Tipo: gravidade aliviada Tipo: vagéo
Altura:32,00 m Acionamento éleo dinamico
Comprimento total:50,00 m Largura:6,20 m

Altura: 6,50 m

3.1.4 - Metodologia e técnicas aplicadas

Os servigos executados consistiram em:

« Planejamento da inspegao, incluindo a andlise da documentacao disponibilizada.

« Execucgéo da inspegao de campo e preenchimento das fichas de inspecao.

-+ /CREA-SC

Na inspecao foram verificadas todas as estruturas da barragem e identificadas as
anomalias que poderiam afetar a sua seguranga. Foi avaliado a operagao do reservatorio
como um todo, e identificadas eventuais anomalias que podem interferir na seguranga da
barragem. Foi também realizado a leitura da instrumentagao instalada.

e Avaliagao dos resultados e elaboragao do relatério.

399 ~
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Para cada UHE inspecionada, além do relatério descritivo e fotografico, foi preenchida
uma Ficha de Inspegdo cujos modelos padronizados sdo disponibilizados pela ANA,
Relatérios Conclusivos de Inspegao Regular e os Extratos de Inspegao Regular.

e Atendimento das recomendagdes do relatério anteriores.

3.2 SERVICO 003
3.2.1 - Localizagao do empreendimento

PCH Mata Velha esta localizada no Municipio de Unai — Minas Gerais.
3.2.2 -Escopo

Elaboragéo do Estudo para Refor¢o na Cortina de Injegdes da Barragem — Blocos 1 a 4 -
PCH Mata Velha

3.2.3 - Caracteristicas do empreendimento

O aproveitamento da PCH Mata Velha esta localizado no rio Preto, entre a divisa das
cidades de Unai e Cabeceira Grande, a noroeste do estado de Minas Gerais. A barragem
e a casa de forga se localizam no municipio de Unai (MG) nas seguintes coordenadas
16°11'30" S e 47°10'23" O.

A barragem da PCH Mata Velha possui fechamento em BENA (Enrocamento com Nucleo
de Argila) nas ombreiras, barramento em concreto compactado com rolo (CCR),
vertedouro controlado e fossa de erosao. O nucleo central é constituido de material
argiloso compactado com inclinagao 1,0V:0,25H para montante e para jusante. O
reservatério da PCH Mata Velha em seu nivel normal tem um volume de 38,12 hm3e
abrange uma darea de 2,4 km?. A ficha técnica do empreendimento esta apresentado no
QUADRO 3-3.

QUADRO 3-3
FICHA TECNICA PCH MATA VELHA

| - Registro realizado a partir do protocolo n® 72300086688
CREA-SC

Nome da Usina: PCH Mata Velha Empresa: Companhia Energética Mata Velha
Situacdo: Em operagéo Poténcia Instalada: 44,00 (M
Municipios: Cabeceira Grande e Unai Estado: Minas Gerais
Curso d'agua: Rio Preto Sub -Bacia / Cédigo: Rio Preto / 42
Bacia / Codigo: Rio Turvos e Grande / 4
Area de Drenagem do Barramento 4.209 km?

) Vazdes ;

i Vazao MLT (m3s) 1931 - 2009 61,21 m%/s

;E Vazdo Firme 95% 22,35 m¥/s

il Vazao Maxima Registrada 322,19 m¥s

¥ Vazao Minima Registrada 9,86 m?/s

- NAs de Montante reas Inundadas

NA Maximo Maximorum: 635,00 m 4.1 km?
NA Maximo Normal: 632,00 m 2.4 km?
NA Minimo Normal: 632,00 m 2.4 km?
NAs de Jusante Volumes:
NA Normal: 601,94 m Util: 13,27 hm?
NA Maximo Normal: 607,05 m 38,12 hm?
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NA Minimo Normal: 600,70 m I 38,12 hm? |

wm .._'_i -
Tipo Concreto/ Bena
Comprimento total da crista 272,00 m
Caracteristicas Comportas
Tipo: Controlado Quantidade: 2
Vazao de Projeto (TR = 10.000): 1.811 m%/s Tipo: Segmento de Superficie
Cota da soleira 622,00 m Acionamento: Hidraulico
Comprimento total 30,50 m Largura: 10,0 m
Altura: 14,0 m
Caracteristicas =
Tipo: Concreto a Gravidade Tipo: vagéo e ensecadeira
Comprimento total: 13,00 m Acionamento: Pértico
Largura: 3.5m
Altura: 3,7 m
Tipo Concreto Abrigada
Largura dos Blocos 27,50 m
Altura dos Blocos 17,00 m
Comprimento dos Blocos 16,70 m

3.2.4 - Metodologia e técnicas aplicadas

Os servigos executados consistiram em:

« Elaboragao de desenhos executivos para o reforgo da cortina de injegdes;

Para elaboragédo dos desenhos executivos foram analisados os desenhos de inje¢ao do
projeto original, concepgdo dos reforgos e complementagbes necessarias. Foram
elaboradas 04 pranchas de desenhos para execugao do reforgo da cortina de injegdes;

« Elaboragao de especificagao técnica para execugéo das injegoes;

Na especificagdo técnica (ET), foram definidos os procedimentos executivos,
equipamentos necessarios para execugao das injegdes, caracteristicas para controle
de qualidade das caldas de injecao e definicdes das pressdes de injecao.

¢ Atendimento técnico consultivo (ATC) ao cliente;

Compreendendo a analise dos dados recebidos dos trabalhos de inje¢éo, avaliagao
dos resuftados obtidos e indicagdo de eventuais ajustes necessarios. Foram avaliadas
e recomendadas as agbes necessarias para os servigos de recuperagao/execucao de
DHPs, drenos de fundacdo e instrumentagdo que por ventura possam ser afetados
pelas injegoes.

e e

(4]

3.3 SERVICO 004

3.3.1 - Localizagao do empreendimento

PCH Mata Velha esta localizada no Municipio de Unai — Minas Gerais.
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3.3.2 -Escopo
Analise de Estabilidade das Estruturas de Concreto — PCH Mata Velha
3.3.3 - Metodologia e técnicas aplicadas

Os servigos executados consistiram em analisar e revisar as verificagbes de estabilidade
e os calculos das tensées na fundagdo das estruturas da Usina Hidrelétrica de Mata
Velha. As estruturas analisadas estao listadas a seguir:

e Blocos 1; 2; 5 e 7 — Barragem;
e Bloco 3 - Tomada d'agua;

e Bloco 6 — Vertedouro/Adufas;
e Casade Forga.

As verificagdes foram realizadas assumindo-se a hipétese de que a estrutura apresenta
um comportamento de corpo rigido. Essa hipétese é considerada valida devido a grande
rigidez da estrutura, que apresenta deformagdes muito pequenas mesmo quando
submetidas as condi¢cdes de carregamento excepcionais.

Foram abordados parametros de deslizamento, tombamento e flutuagéo, todas
abordagem contém memorial de calculo.

3.4 SERVICO 005 E 006
3.4.1 - Localizagao do empreendimento

PCH Arvoredo esa localizada no Municipio de Arvoredo — Santa Catarina.
3.4.2 -Escopo

Projeto executivo de reforgo do vertedouro da barragem PCH Arvoredo.
3.4.3 - Caracteristicas do empreendimento

A PCH Arvoredo esta localizada no municipio de Arvoredo/SC, pois possui poténcia
instalada de 13,0 MW e area inundada do reservatério de 0,62 km?, no curso do rio Irani.
A estrutura da barragem foi concebida em concreto CCR, com 250m de comprimento e
aproximadamente 40m de altura. A estrutura do barramento possui da ombreira esquerda
para a direita, uma barragem de fechamento com a estrutura da Tomada de Agua nela
inserida, estrutura de desvio e vertedouro de soleira livre.

A PCH Arvoredo é composta por um vertedouro de CCR com soleira vertente no trecho
da calha do rio e ombreira direita, e uma barragem de fechamento na ombreira esquerda,
na qual se encontra inserida a Tomada de Agua da usina. A Casa de Forga se localiza na
margem esquerda, junto ao pé da barragem, sendo alimentada por trés condutos forgados
metalicos. O canal de fuga é escavado em rocha, restituindo as vazdes turbinadas a calha
natural do rio. A ficha técnica do empreendimento esta apresentada no QUADRO 3-4.

el
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Nome da Usina: PCH Arvoredo

QUADRO 34

FICHA TECNIA PCH ARVOREDO

Empresa: SPE Arvoredo Energia S.A.

Situacdo: Em operacéo

Municipios: Arvoredo

Poténcia Instalada: 13,00

Estado: Santa Catarina

Curso d'agua: Rio Irani

Sub -Bacia / Cédigo: Rio Irani/ 70

Bacia / Cédigo: Rio Uruguai/ 7

Area de Drenagem do Barramento

1.234 km?

(
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CR! A.sc Registro realizado a partir do protocolo n® 72300086688

Vazdes &

Vazédo MLT (m¥s) 1952 - 2006 39,81 m¥s

Vazao Firme 95% 8,51 m/s

Vazao Maxima Registrada 1.208 m¥/s

Vazédo Minima Registrada 3,2 m¥s

NAs de Montante

NA Maximo Maximorum: 371,50 m NA Maximo Normal: 350,6 m
NA Méximo Normal: 367,00 m NA Minimo Normal: 335,54 m
NA Minimo Normal: 365,00 m _ i NA Normal: 336,6 m

NA Maximo Normal 12 hm?

NA Minimo Normal 12 hm*

Tipo Concreto

Comprimento total da crista 276,20 m

Caracteristicas

Tipo Soleira Livre

Comprimento total 170m

Vazéo de Projeto (TR =10.000 anos 4370,00 m¥/s

Tipo Estrutural

Comprimento total 145 m

3.4.4 - Metodologia e técnicas aplicadas

Para a elaboragdo do projeto executivo de reforgo do vertedouro, avaliou-se a
estabilidade da estrutura do vertedouro com reforgo a jusante. Para a avaliagédo da
estabilidade da estrutura do vertedouro com reforgo a jusante foi elaborada uma
memoéria de calculo que ilustra os diagramas de carregamentos, resumo dos
calculos de estabilidade global e analise de tensdes na fundagéao.

As analises foram elaboradas com base em documentos fornecidos pela CPFL, tais
como memoérias de calculo, documentos/pranchas  como-construido,
documentos/pranchas do projeto executivo, fotografias e videos, dados de
instrumentacdao, dados de ensaios dos materiais, relatérios de intervengdes
realizados na barragem, entre outros.

O reforgo foi previsto com um pé de jusante de concreto e com tirantes de alta
capacidade. Elaborou-se uma memoria de calculo do tratamento de suporte para os
tirantes, como também elaborou-se outra memoéria de calculo do comprimento de
ancoragem dos tirantes.

f
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Foram elaboradas pranchas de detalhamento de férmas e armaduras do reforgo
estrutural.

Uma analise de estabilidade adicional foi realizada com o intuito de obter o nivel de
agua para qual a barragem permanega estavel, conforme os Critérios de Projeto
Civil de Usinas Hidrelétricas da Eletrobras e com os parametros obtidos dos
documentos existentes de projeto. A analise foi realizada para a situagao que a
estrutura se encontrava sem a execugao do reforgo estrutural, e, também para a
circunstancia com a intervencao de tirantes (sem o pé de jusante).

3.5 SERVICO 007 e 008

3.5.1 - Localizagdao do empreendimento

PCH Mata Velha esta localizada no Municipio de Unai — Minas Gerais.

3.5.2 -Escopo

Projeto executivo de reforgos para o bloco do vertedouro e tomada d’agua da barragem
da PCH Mata Velha.

3.5.3 - Metodologia e técnicas aplicadas

Os servigos executados consistiram em:

Analise dos dados recebidos, conferéncia do histérico da instrumentagdo da
barragem, conceitos do projeto executivo, verificagdao dos ensaios de campo e
especificagdes técnicas do projeto “As built”;

Modelagem 3D e verificagdo da estabilidade global das estruturas de concreto da
PCH.

Elaboragdo das hipéteses de calculo e proposi¢do dos reforgos estruturais, para
aumentar a estabilidade da estrutura do Vertedouro e Tomada d’'agua.

Elaboracdo dos desenhos de reforgos e readequagdo do sistema de drenagem da
Tomada d'agua e Vertedouro;

Atendimento técnico consultivo (ATC) ao cliente.

3.6 SERVICO 009

3.6.1 - Localizagao do empreendimento

PCH Mata Velha esta localizada no Municipio de Unai — Minas Gerais.

3.6.2 -Escopo

Reavaliagdo dos niveis de reservatério da PCH Mata Velha.

3.6.3 - Metodologia e técnicas aplicadas

O estudo objetivou uma andlise da capacidade de descarga da PCH Mata Velha, de
propriedade da CPFL Renovaveis.

104
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A avaliagao da capacidade foi motivada pela dissonancia entre a capacidade calculada no
projeto executivo original, datado de 2012 e um documento denominado “Recomendacao
para operagao das comportas do vertedouro”, datado de 2017.

No projeto executivo a vazdo de descarga do vertedouro da PCH Mata Velha foi
estabelecida em 1.811 m%s, no entanto, ndo sao detalhados os parametros de
dimensionamento adotados. No documento posterior, por sua vez, a vazao maxima obtida
para a carga maxima de 13 metros para abertura de ambos os vaos é de 1.457 m’/s, uma
redugao de 19,5% na capacidade de descarga. Com essa revisao na curva de descarga
do vertedouro da PCH Mata Velha, a estrutura ndo atende a vazéo decamilenar calculada
nos estudos hidrolégicos elaborados pela Nova Engevix em 2021, de 1.791,39 m%/s.

Sob tal condigdo o presente estudo objetivou a revisao da capacidade de descarga por
meio da aplicagdo de um modelo empirico-analitico baseado nos coeficientes e equagdes
propostos em bibliografias consolidadas como o Design of Small Dams (USBR, 1987) e o
Hydraulic Design Criteria (USACE, 1977) e uma segunda verificagdo com a aplicagéo do
modelo Flow-3D® desenvolvido pela Flow Science, Inc.

3.7 SERVIGO 010
3.7.1 - Localizagdao do empreendimento

PCH Paiol esta localizada no Municipio Mathias Lobato — Minas Gerais.
3.7.2 - Escopo

Avaliacdo de comportamento hidraulico do circuito de geragao e impacto na geragao da
PCH Paiol.

3.7.3 - Caracteristicas do empreendimento

O Aproveitamento Hidrelétrico Paiol, situa-se no rio Suagui Grande, afluente pela margem
esquerda do rio Doce. Entre 0s municipios Frei Inocéncio (margem esquerda) e Mathias
Lobato (margem direita) em Minas Gerais. As coordenadas geograficas do eixo da
barragem sdo 18°35'57"S e 41°50'52"0.

A PCH Paiol tem uma poténcia instalada de 20 MW, queda bruta de 18 m, constitui-se
basicamente de uma barragem da margem esquerda, em aterro compactado, com 15 m
de comprimento e 5 m de altura. A barragem principal no leito do rio, do tipo misto,
constituida de um nucleo de argila, transicoes, filtros e espaldées de enrocamento, com
120 m de comprimento e altura maxima de 21 m. Um circuito extravasor constituido de
canal de adugdo com 90 m de comprimento, com a estrutura do vertedouro equipada com
duas comportas segmento de 10,00 x 7,50 m. e calha de descarga com 40 m. O circuito
de geracdo constituido de canal de acesso , tomada d’agua, e casa de forga, equipada
com duas turbinas Kaplan do tipo “S* com diametro de 3.000 mm. O canal de Fuga,
escavado em rocha com 35 m de comprimento e 20 a 25 m de largura. A ficha técnica do
empreendimento esta apresentada no QUADRO 3-5.

QUADRO 3-5
FICHA TECNICA PCH PAIOL

__ a Usina .Piol T B Empresa: SPE F'ai -

Situaﬁo: Em oieraﬁo | Poténcia Instalada: 20,00 iMW i

405
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Municipios: Mathias Lobato e Frei Inocéncio Estado: Minas Gerais
Curso d'agua: Suagui Grande Sub -Bacia / Cédigo: Suagui Grande / 56
Bacia / Cédigo: CBH- Suacui / 5
!ea de Drenagem do Barramento I 14.200 km?
Vazdo MLT (m%¥s) 1938 - 2007 89,2 m¥s
Vazéao Firme (P. Critico) 75,2 m¥/s
Vazéo Maxima Registrada Jan/1985 495,8
Vazéo Minima Registrada Set/1999 14,0 m¥/s
NAs de Montante das
NA Maximo Maximorum: 185,00 m 1,816 km?
NA Maximo Normal: 183,00 m 0,65 km?
NA Minimo Normal: 183,00 m 0,65 km?
NAs de Jusante Volumes:
NA Normal: 165,83 m
NA Maximo Normal: 172,5 m 1,861 hm?
NA Minimo Normal: 165,17 m 1,861 hm?
Tipo Enrocamento/ Solo
Comprimento total da crista 135,00 m
Tipo: Controlado Tipo: Segmento
Vazao de Projeto (TR=10.000) 1.908 m“/s Acionamento: Guincho
Cota da soleira 170,00 m Largura: 10
Comprimento total da calha 28,17 m Altura: 14
Caracteristicas 2 : :
Tipo: Torre Tipo: vagéo / Stop-Log
Comprimento total: 19.5 m Acionamento: Viga pescadora + Pértico
Largura:4,7 m
Altura: 4,7 m

3.7.4 - Metodologia e técnicas aplicadas
O estudo objetivou uma avaliagdo do comportamento hidraulico do circuito de geragao e
potenciais pontos que estdo comprometendo a geragao da PCH Paiol, de propriedade da
CPFL Renovaveis, por meio da:
« Avaliagao de dados operacionais;
« Auvaliagdes hidraulicas dos circuitos de geragao;
e Avaliagédo da curva-chave de jusante;

e Avaliagdo dos estudos energéticos;

« Proposicao qualitativas de intervengdes necessarias para corregao de problemas
identificados.

A avaliagdo da capacidade de geragdo foi motivada pela dissonancia entre a poténcia ﬁﬁ'
instalada de 20 MW e os registros do supervisorio, que demostram que a usina nao atinge
a geracao de energia esperada quando operada com a capacidade total. 5
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4 - EQUIPE TECNICA

Diego David Baptista de Souza — Responsavel técnico, diretor, coordenador dos
servicos relacionados a assuntos Seguranca de Barragem Regular, Projeto e
Avaliagao de Barragens de Concreto, Terra e Mistas e Obras hidraulicas.

Fernando da Silva Schmidt — Diretor, coordenador, e corresponsavel técnico de
servigos relacionados aos assuntos de Seguranga de Barragem Regular, Projeto e
Avaliagao de Barragens de Concreto, Terra e Mistas e Obras hidraulicas.

Anaximandro Steckling Muller — Coordenador e corresponsavel técnico de servigos
relacionados aos assuntos Segurancga de Barragem Regular, Projeto e avaliagao de
barragens de concreto, terra e mistas, Obras hidraulicas. Elaborador de estudo de
modelagem hidrodinamica em ambiente aquatico.

Geraldo Goulart Filho — Coordenador e corresponsavel técnico de servigos
relacionados aos assuntos de inspecao e estudos relacionados a equipamentos
elétricos de média/alta tensao.

Lucas Rodrigues Heckrath — Coordenador e corresponsavel técnico de servigos
relacionados a assuntos Seguranca de Barragem Regular, Projeto e avaliagao de
barragens de concreto, terra e mistas, € Obras hidraulicas.

Maykel Alexandre Hobmeir — Coordenador e corresponsavel técnico de servigos
relacionados aos assuntos de inspegao e estudos relacionados a equipamentos
eletromecanicos.

Roberto Borges Moraes — Coordenador e corresponsavel técnico relacionado aos
assuntos de Inspegdo de Seguranga de Barragem Regular, Projetos e Estudos de
Geologia.

Sergio De Pauli Basso — Coordenador e corresponsavel técnico relacionado aos
assuntos Seguranga de Barragem Regular, Projeto e avaliagdo de barragens de
concreto, terra e mistas, e Obras hidraulicas.

David Guillermo Esteche Pedrozo — Elaborador de estudos e projetos relacionados
a Seguranga de Barragem Regular, Projeto e avaliagdo de barragens de concreto,
terra e mistas, e Obras hidraulicas.

André Bianchi Mattos — Elaborador de Projetos e Estudos de Geologia, e Inspegao
de Seguran¢a de Barragem Regular.

André Luiz Canela — Elaborador de inspegdo e estudos relacionados a
equipamentos elétricos de média/alta tensao.

Eduardo De Oliveira Germano — Elaborador de Projetos e Estudos de Geologia, e
Inspecao de Seguranga de Barragem Regular.

Fernando Fonseca de Freitas — Elaborador de estudos relacionados a Modelagem
hidrodindmica em ambiente aquatico.
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e Gisele Marilha Pereira Reginatto — Elaborador de estudos e projetos relacionados a

Seguranga de Barragem Regular, Projeto e avaliacao de barragens de concreto,
terra e mistas, e Obras hidraulicas.

e Jean de Souza — Elaborador de inspecao e estudos relacionados a equipamentos
eletromecanicos.

e Joao Raphael Leal — Elaborador de estudos e projetos relacionados a Seguranga de
Barragem Regular, Barragens de Concreto, Terra e Mistas, e Obras hidraulicas.

e Leticia Alessandra Avila Dos Santos — Elaborador de estudos e projetos
relacionados a Barragens de Concreto, Terra e Mistas, Obras hidraulicas e
Modelagem hidrodinamica em ambiente aquatico.

e Mariano Villafane — Elaborador de inspegao e estudos relacionados a equipamentos
eletromecanicos.

» Matheus Willinghoefer — Elaborador de estudos e projetos relacionados a Barragens
de Concreto, Terra e Mistas, Obras hidraulicas e Modelagem hidrodinamica em
ambiente aquatico.

e Paulo Roberto Lopes Junior — Elaborador de estudos e projetos relacionados a
Barragens de Concreto, Terra e Mistas, Obras hidraulicas e Modelagem
hidrodinamica em ambiente aquatico.

« Quefren Antonio Menes de Souza ~ Elaborador de estudos e projetos relacionados

a Barragens de Concreto, Terra e Mistas, Obras hidraulicas e Modelagem
hidrodinaAmica em ambiente aquatico.

5 - VALOR DO SERVIGO

Os servigos foram contratados pelo valor total de R$ 523.150,00 (Quinhentos e Vinte Trés
Mil Cento e Cinquenta Reais).

6 - PONTUALIDADE E QUALIDADE DOS SERVICOS

Os servigos foram executados dentro dos prazos estabelecidos, observando-se os
padroes de qualidade e respeito ao meio ambiente, ressaltando-se ainda que nao ha nada
que desabone a empresa até a presente data.
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Florianopolis, 04 de julho de 2023.

ARTHUR COUTO Assinado de forma digital por
ARTHUR COUTO
MANTESE:3690342481 prHuRcouto e

4 Dados: 2023.08.23 15:28:05 -03'00'

CPFL ENERGIA RENOVAVEIS S.A
ARTHUR COUTO MANTESE
CREA: 5063409879-SP
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Certiddao de Acervo Técnico - CAT c RE A_sc CAT COM REGISTRO DE ATESTADO.
Resolugado n° 1.025, de 20 de outubro de 2009 252024157745
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina Atividade concluida

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolugdo n° 1.025, de 30 de outubro
de 2009 do Confea, que consta dos assentamentos deste Conselho Regional de
Engenharia e Agronomia de Santa Catarina - CREA-SC, o Acervo Técnico dol(a)
profissional e Anotagdo(des) de Responsabilidade Técnica-ART abaixo descritos:

Profissional.: MATHEUS WILLINGHOEFER

Registro.....: SC 81 137656-7

C.P.F........: 077.787.199-83

Data Nasc....: 30/12/1990

Titulos......: ENGENHEIRO SANITARISTA E AMBIENTAL

DIPLOMADO EM 10/09/2015 PELO (A)
UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
FLORIANOPOLIS - 8C

*ART 5071542-1

Empresa......: NOVA ENGEVIX ENGENHARIA E PROJETOS
Proprietdrio.: CEEE GERACAO

Enderego Obra: AVENIDA JOAQUIM PORTO VILLANOVA 201 PREDIO A,

Bairro....eves JARDIM DO SALSO
00000 - CIDADE NAO CADASTRADA -
Registrada em: 06/12/2023 Baixada em. . 24/01/2024
Periodo (Previsto) - Inicio: 10/01/2022 Término......: 10/10/2023
Autoria: EQUIPE VINCULADA A ART: 9070953-5
Profissional: 078955-8 DIEGO DAVID BAPTISTA DE SOUZA
Tipo...: SUBST. ART VINCULADA A ART: B436398-9
Profissional: 137656-7 MATHEUS WILLINGHOEFER
ELABORACAO
ESTUDO
HIDROLOGIA
Dimensdo do Trabalho ..: 14,00 UNIDADE (S)
ESTUDO
INSPECAO
OBRAS HIDRAULICAS
Dimensdo do Trabalho ..: 14,00 UNIDADE (S)

EGVP00480 RPSB DE 14 BARRAGENS ASSOCIADAS A USINAS HIDRELETRICAS PSB E
PAE DA BARRAGEM LARANJEIRAS

Informagdes complementares:
O Atestado estad registrado apenas para as atividades técnicas e gquantidades
constantes na(s) ART(s) acima certificada(s), desenvolvidas de acordo com as
atribuicdes do(a) profissional na area de Engenharia Sanitaria e Ambiental.

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado a presente Certiddao de Acervo Técnico
- CAT, certificado conforme processo n. 72400025132, o atestado anexo expedido pel
contratante da obra/servico, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exaijdao

das informagdes nele constantes. ‘4 1 l

Certidio de Acervo Técnico n° 252024157745 emitida em 14/03/2024
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Certidao de Acervo Técnico - CAT c RE A'SC CAT COM REGISTRO DE ATESTADO.
g Resolucao n° 1.025, de 20 de outubro de 2009 252024157745
3 Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina Atividade concluida

Certid3o de Acervo Técnico n. 252024157745
14/03/2024,10:32:02

A CAT & qual o atestado esta vinculado é o documento que comprova o A CAT perdera a validade no caso de modificagdo dos dados técnicos
registro do atestado no CREA. qualitativos e quantitativos nele contidos, bem como de alteragio da

A CAT a qual o atestado esta vinculado constituird prova de capacidade situagio do registro da ART.

técnico-profissional da pessoa juridica somente se o responsavel técnico A autenticidade e a validade desta certidao deve ser confirmada no site
indicado estiver ou venha a ser integrado ao seu quadro técnico por meio do CREA-SC (www .crea-sc.org.br) ou no site do CONFEA (www.confea.org.br).
de declarago entregue no momento da habilitagdo ou da entrega das A faisificagdo deste documento constitui crime previsto no Codigo Penal
propostas. Brasileiro, sujeitando o autor a respectiva agéo penal.

A CAT é valida em todo o territorio nacional.

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina . an A “

Rodovia Admar Gonzaga, 2125 - Itacorubi - Floriandpolis (SC), CEP: 88034-001
Telefone: (48) 3331-2000 Fax: (48) 3331-2009 E-mail: crea-sc@crea-sc.org.br
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ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA

Atesto para os devidos fins que a empresa contratada NOVA ENGEVIX ENGENHARIA E
PROJETOS S/A, registrada sob o CNPJ n® 00.103.582/0001-31. situada em Florianopolis, estado
de Santa Catarina. na Rod. Admar Gonzaga. n°® 440, Bloco B, CEP 88034-000 — ltacorubi. realizou,
sob sua responsabilidade para a contratante COMPANHIA ESTADUAL DE GERACAO DE
ENERGIA ELETRICA - CEEE, localizada na Av. Joaquim Porto Villanova n.° 201, Prédio “A™.
7° andar. sala 721. Bairro Jardim Carvalho — CEP 91.410-400 — Porto Alegre/RS — Brasil, registrada
sob o CNPJ n® 39.881.421/0001-04, a elaboragdo da *“Revisdo Peri6dica de Seguranca da
Barragem (RPSB)” de 14 barramentos e elaboragdo do Plano de Segurang¢a de Barragem. Estudo
hidrolégico e Plano de Agdo de Emergéncia (PAE) para | barramento (Barragem de Laranjeiras). A
RPSB ¢ o PSB se deram em atendimento a Lei Federal n°12.334 de 20 de setembro de 2010 alterada
pela Lei n° 14.066 de 30 de setembro de 2020. que estabeélece a Politica Nacional de Seguranga de
Barragens (PNSB). ¢ a Resolugdo Normativa n° 696 de 15 de dézembro de 2015, que estabelece
critérios para classificagdo, formulagdo do PSB e realizacdo da RPSB em barragens fiscalizadas pela
Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL). A Ordem de Servigo foi emitida em 10 de janeiro
de 2022. com prazo de vigéncia contratual de 2| .meses contados a partir desta data.

1 - OBJETO DOS SERVICOS

Realizagdo da Revisdo Periodica de Seguranga de Barragem (RPSB) para 14 barramentos da CEEE:
Barragem Laranjeiras. UHE Ernestina. UHE Passo Real, UHE Leonel Brizola. UHE ltaiba. UHE
Bugres (Barragens Salto, Divisa e Blang), UHE Canastra, PCH Guarita (Barragens Jodo Amado e
Guarita) e a PCH Capigui (Barragens Capigui L, I e I1T). Também foi realizado o Plano de Seguranga
da Barragem (PSB). estudo hidrolbgico ¢ Plano de A¢do e Emergéncia (PAE) da barragem de
Laranjeiras. Todos os empreendimentos estdo situados no estado do Rio Grande do Sul.

1.1 - UHE ERNESTINA

A Usina Hidrelétrica Ernestina estd inserida na sub-bacia hidrografica do Alto do Jacui, pertencente
a bacia Hidrogréfica do Rio Jacui e possui 4,8 MW de poténcia instalada. O empreendimento esta o
municipio de Tio Hugo(RS). distante 40 km de Passo Fundo.

A barragem original'de Ernestina foi construida entre 1950 e 1954, tendo a Usina Hidrelétrica de
Ernestina entrado em operag@o em 1957, A barragem original era uma estrutura muito esbelta e
totalmente concebida em congreto protendido. O sistema de vertimento da barragem era composto
por 8 comportas basculantes. com largura de 15m e abertura de 1,50 m, dimensionada para vazao
de 635 m'/s. Em 2008. o laudo técnico concluiu que Barragem de Ernestina estava em final de vida
atil, com sua estrutura bastante comprometida e ndo mais possuia seguranga aceitavel durante o
vertimento. Assim. a barragem foi totalmente refor¢ada entre os anos de 2008 ¢ 2012,

Apoés a reestrutura¢ho. a barragem atual possui estrutura de enrocamento nas ombreiras sendo que a
antiga barragem funciona como face de montante, porém sem responsabilidade estrutural. O
barramento poassui comprimento total de 406,16 m e altura maxima de 22.69 m. O vertedouro em
concreto € do tipo soleira livre com comprimento de 120 m.

A Barragem classifica-se como do tipo B, conforme lei federal 14.066/2020. os
[ \
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1.2 - UHE PASSO REAL

A Usina Hidrelétrica Passo Real, com poténcia instalada de 158 MW, esta localizada no municipio
de Salto do Jacui, no estado do Rio Grande do Sul. distante 175 km de Passo Fundo e 314 km de
Porto Alegre. A barragem e os diques laterais sdo do tipo gravidade de enrocamento e nucleo de
argila impermeavel. tendo no leito do rio 58 m de altura maxima. O comprimento total da barragem
¢ de 715 m e os diques totalizam 3.135 m. Possui 10 medidores de nivel d’agua e 7 medidores de
vazio.

O Vertedor ¢ do tipo lamina aderente de concreto com calha de 82 m de largura e 200 m de
comprimento e possui seis comportas dimensionadas para vazio de 5.880 m*/s, com um periodo de
recorréncia superior a 10.000 anos. Possui uma galeria de drénagem localizada a 20m de
profundidade da crista da barragem onde existem 30 drenos.

A Barragem classifica-se como do tipo B. conforme lei federal 14.066/2020.
1.3 - UHE LEONEL DE MOURA BRIZOLA

A Usina Hidrelétrica Governador Leonel Brizola, também conhecida como usina do Jacui. esta
localizada no municipio de Salto do- Jacui, po estado do Rio Grande do Sul, distante
aproximadamente 150 km de Passo Fundo e 287 km de Porto Alegre. A barragem Maia Filho ¢
constituida por uma estrutura em concreto massa-tipo gravidade. com 23.0 m de altura maxima e
431,5 m de comprimento. A crista da barragem apresenta 6,0 m de largura total, sendo 3,0 m de
pista, e 1.5 m de calgada em cada lateral. O vertedouro do tipo lamina aderente possui 195 me 17
comportas.

Na parte principal da barragem existe uma galeria para inspegdo interior e drenagem com 235 m de
comprimento cujo acesso ¢ féito pela ombreira direita através de uma porta metélica. Esta galeria
esta equipada. atualmente, eom 27 drenos de piso que foram recentemente refurados até a
profundidade aproximada-de projeto (17m), destes, 7 sdo drenos novos intermediarios.

A Barragem classifica=se como do tipo B. conforme lei federal 14.066/2020.
1.4 - UHE ITAUBA

A Usina Hidrelétrica de Itaaba localiza-se no municipio de Pinhal Grande. no estado do Rio Grande
do Sul. cerca de 215 km ao-horoeste de Porto Alegre. O empreendimento esté instalado no rio Jacui.
pertence a Bacia Hidrogréfica do Alto Jacui. A barragem de Itaiba ¢ de enrocamento com nucleo
de argila, com 383 m de comprimento de crista e 92 m de altura no leito do rio. Possui vertedouro
em concreto do tipo salto esqui, controlado por trés comportas, que se encontra a | km da barragem.

Quando da construgio., a Barragem de ltaiba foi integralmente instrumentada. No entanto.
atualmente. todes os instrumentos eletronicos ndo funcionam mais. restando apenas as leituras das

instrumentagdes mecanicas.

A Barragem classifica-se como do tipo B, conforme lei federal 14.066/2020.

Clicksign a68ddBag-e5f7-4713-8986-f8B4acBd2200
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1.5 - UHE BUGRES

A Usina Hidrelétrica Bugres possui trés barragens. sendo duas delas de regularizagio (Divisa e
Blang) e uma de captagdo (Salto). As barragens estdo localizadas no muni¢ipio de Sdo Francisco de
Paula. no Estado do Rio Grande do Sul. enquanto a usina de Bugres esté situada em Canela, na serra
do Rio Grande do Sul. O acesso a usina de Bugres (cood.: Lat: 29°20'35"S / Long: 50°41'45"0)
pode ser feito pela Rodovia RS-235 sentido Canela - Sdo Franciseo de Paula.

A barragem do Divisa ¢ do tipo gravidade. em concreto, situada no arroio Divisa. E a primeira da
cascata da usina de Bugres e serve para regularizagdo do reservatorio da Barragem do Blang. que é
a acumulagdo da usina. Possui alinhamento reto, com 239 m de comprimento total e altura maxima
de 26 m nas ombreiras e 25.50 m no vertedouro. O vertedouro ¢ tipo soleira livre. Possui dois
descarregadores de fundo na margem direita. A Barragem entrou em operagdo em 1960.

A barragem do Blang, situada no Rio Santa Cruz. ¢ do tipo gravidade. em concreto ciclopico. com
507 m de comprimento e 17 m de altura maxima em formato curvo na ombreira direita e reto na
ombreira esquerda. Seu reservatorio serve de acumulagdo. Q vertedouro é tipo soleira livre e a
barragem possui duas tubulagdes de descarga de fundo, possibilitando a alimentagdo do reservatorio
do Salto, que ¢ a captacdo para usina de Bugres. A estrutura entrou em operagio em 1936.

A barragem do Salto. situa-se no Rio Santa Cruz, ¢ do tipo gravidade. em concreto ciclopico. de
desenvolvimento levemente arqueado, com 600 m de comprimento ¢ 10 m de altura maxima. O
vertedouro € tipo soleira livre. Possui descarregador de fundo na marquem esquerda, junto a tomada
d’agua. Esta barragem ndo possui galeria de drenagem e inspegdo nem instrumentagdo. O periodo
construtivo foi de 1951 a 1954,

A usina classifica-se como do tipo B, conforme lei federal 14.066/2020.
1.6 - UHE CANASTRA

A Usina Hidrelétrica de Canastra estd localizada nas respectivas coordenadas 29°23'46"S e
50°42'05"0, no rio Santa Maria e e municipio de Canela — RS. O acesso é feito pela Rodovia RS-
235 sentido Canela - S3o Francisco de Paula.

A barragem de Canastra ¢ do tipo Ambursen. de concreto armado (tipo contraforte). com altura
maxima de 24,40 m e comprimento total de 174.00 m no coroamento. A estrutura esta situada nas
nascentes do Rio Santa Maria e grande parte da dgua que forma seu pequeno reservatdrio, vem da
usina de Bugres ¢ do by pass no tunel adutor que faz a transposig¢do de bacias. A usina foi projetada
para operar como usina de ponta, devido a limitagdo pelo consumo da usina de Bugres. Entrou em
operagdo em 1956.

O vertedouro da barragem estd localizado junto a margem direita do reservatério e ¢ do tipo "tulipa”
(morning glory}.com 11,10 m de didgmetro na boca. Comunica-se com o lado de jusante através de
uma tubulagdo de descarga de 1,60 m de didmetro e 93 m de comprimento que atravessa a fundagao.

A usina classifica-se como do tipo B, conforme lei federal 14.066/2020.

1.7 - BARRAMENTO DE LARANJEIRAS

A barragem Laranjeiras esta localizada no rio Paranhana (Lat 29°23°51.47" S. Long 50°45°25.85"
0). no municipio de Canela - RS, na bacia do Atlantico Sudeste. mais especificamente na cabeceira

da bacia hidrografica do Rio dos Sinos. O barramento dista 45 km de Sdo Francisco de Paulae 116
km de Porto Alegre. com acesso pela BR-116.

Laranjeira. terceira da série de usinas projetadas no vale do Rio Santa Maria — Santa Cruz, conforme

e5f7-4f13-8986-f8B4acBd 2201

i

e

A Barragem Laranjeiras foi construida pelo antigo DNOS para fazer parte da Central HidretétricaE;
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projeto bésico elaborado pelo Engenheiro Noé de Mello Freitas. Porém, a usinanunca foi construida
devido a inviabilidade economico-financeira da época para a implantagao da adug¢do com 6 km de
extensdo. Portanto. a barragem foi construida, mas a adugdo e a usina ndo. com isto, a tomada d'agua
foi fechada com uma comporta. Sendo assim. a barragem ficou no patrimonio do governo do estado
do Rio Grande do Sul, mas em drea pertencente a CEEE-GT, por 60 anos. O governo do estado
transferiu a barragem para CEEE em outubro/2020. passando a ser a responsavel por adequar a
barragem a lei e garantir sua seguranga e manutengao.

A barragem ¢é do tipo gravidade. de concreto ciclopico. com alinhamento reto e fundag¢do em rocha
fendilhada. Sua altura maxima ¢ de 21 metros. nos muros. com comprimento total de 193 m. sendo
100m de vertedouro, 70m de ombreira esquerda e 23m na ombreira direita. O vertedouro ¢ do tipo
lamina aderente.

1.8 - PCH GUARITA

. acesse o codigo QR impresso na CAT

vinculada ou diretamento no sitio: hitps:/iwww crea-sc.org.bricreanet/valcertidao_acervo.php,
informando o nimero da Certidéo de Acervo Técnico e sua dala de emissao.

A PCH Guarita esta localizada nas coordenadas Lat.: 27°36'25"S e Long.: 53°34'27"0 e foi
construida na margem direita do rio Guarita pela Companhia Estadual de Energia Elétrica (CEEE)
em 1948. Situada no municipio de Erval Seco, dista, aproximadamente. 420 km da capital Porto
Alegre. O empreendimento conta com a barragem de regularizagdo de Joao Amado a montante, ¢ a
barragem de Guarita. onde ocorre a captagao.

A barragem de Guarita ¢ do tipo gravidade com'vertedouro tipo lamina aderente (“Creager”).
construida em alvenaria de pedra, com d¢ 4.50 m de altura e 60 metros de comprimento.

A barragem de Jodo Amado ¢ do tipo gravidade de concreto ciclopico, com de 7.0 m de altura e 100
metros de comprimento. apresenta vertedouro soleira livre tipo Creager com comprimento total de
60 m. Na margem esquerda foi construido um dique de terra com 320m de comprimento e altura no
ponto mais alto de 2.60m.

A usina classifica-se como dotipo C, ¢onforme lei federal 14.066/2020.

° 72400025132
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1.9 - PCH CAPIGUI

A Usina Hidrelétrica de Capigui (Lat.:28°22°54”S: Long.: 52°15°2070), esta localizada na margem
esquerda do Rio Capigui. junto-ao povoado de Independéncia, 20 km a leste da cidade de Passo
Fundo, com acesso-pela RS-324. A usina possui 3 barramentos que estdo em cascata, sendo de
montante para jusante Capigui I, barragem de regularizagdo. Capigui I sem fungdo operacional, e
Capigui 11T que funciona cemo barragem de captagao.

A barragem de Capigui 1 para fins de regularizagdo ¢ a Gnica das 3 que possui caracteristicas que se
enquadram na lei 14.066/2020. A estrutura ¢ do tipo gravidade de concreto, tem 223 m de
comprimento e 20,5 m de altura maxima. a partir do leito do rio. Dispde de dois descarregadores de
fundo que possibilitam a usina operar em base quando necessario. O vertedouro da barragem ¢ do
tipo soleira livré(sem comportas) e tem 142 m de largura

Registro realizado a partir do protocolo n

A barragem de Capigui 11 é uma barragem do tipo Ambursen, com paramento de madeira e
contrafortes de concreto. Possui 5.7 m de altura. e acumula 41.000 m’. O reservatorio de
regularizagdo diaria fica a jusante do reservatério de regularizagdo anual (Capigui 1) e a montante
do reservatorio de captagdo (Capigui 111). Estima-se que sua construgdo ¢ anterior a 1933.

REA-SC
ftraprirefir T
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A barragem do reservatorio de captagao, Capigui I11, ¢ do tipo gravidade de concreto. de alinhamento
reto. tendo 5.2 m de altura e 63.6m de comprimento. A barragem armazena 27.000 m* necessarios
para a regularizagdo diaria da carga. A crista do vertedouro possui um “Flash Board™ de madeira
com 0,60 m de altura. A barragem foi construida em 1933.

A usina classifica-se como do tipo C, conforme lei federal 14.066/2020. ‘ ,.)i_’, 4 1

Clicksign a68dd8as-e5f7-4113-8986-f884acBd2200
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informando o nimero da Certiddo de Acervo Técnico e sua data de emissao.
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2 - PERIODO DE EXECUCAO DOS SERVICOS

Os servigos foram desenvolvidos dentro do periodo de vigéncia do contrato, compreendido entre 10
de janeiro de 2022 e 10 de outubro de 20253.

3 - DESCRICAO DOS SERVICOS

Sdo apresentadas a seguir as atividades relacionadas a elabora¢daoda Revisdo Periodica de Seguranga
da Barragem (RPSB) das Barragens da Usinas Hidrelétricas levando em considerag¢do a Lei 14.066
de 30 de setembro de 2020 sobre a Politica Nacional de Seguranga de Barragens e utilizando como
referéncia o Manual do Empreendedor sobre Seguranga de Barragens da Agéncia Nacional de Aguas
— ANA. Para esse empreendimento o 6rgdo fiscalizador é a Agéncia Nacional de Energia Elétrica
(ANEEL), estando suscetivel as diretrizes especificas acerca de seguranga de barragens provenientes
do orgdo supracitado, o qual através da Resolugdo Normativa n° 696 de 15 de dezembro de 2015
apresenta os critérios para classificagdo e realizagdo da Rewis#io Periodica de Seguranga em
barragens de acumulagdo da agua para exploragdo de potencial de energia hidraulica.

Para atendimento das determinagdes legais e dos instrumentos contratuais firmados entre CEEE e a
empresa Nova Engevix Engenharia e Projetos 8§.A.. a estruturacdo das etapas e das atividades
integrantes necessarias a elaboragdo da Revisdo Periodica de Seguranga de Barragem (RPSB) foram
desenvolvidas com base no Termo de Referéncia — Revisdo N°03. Os produtos desenvolvidos pela
Nova Engevix Engenharia sdo apresentados a seguir:

¢ Produto 1 — Relatério de Analise e Revisde dos Documentos de Projeto;

e Produto 2 — Relatorio de Inspegao de Revisao Periodica de Barragem:

e Produto 3 — Relatorio de Avaliagdo da Fundagio da Barragem e entorno do Reservatorio,
da usina e acessos;

e Produto 4 — Relatério de-Revisdo dos Estudos Hidrologicos e avaliagdo dos dispositivos de
descarga;

e Produto 5 — Relatorio-de Avaliagdo das estruturas extravasoras, descarregadores de fundo e
sistema de adugdo; -

e Produto 6 — Relatorio de Avaliagdo da Estabilidade das Barragens/Diques de Terra e
Enrocamento (Quando Aplicavel):

e Produto 7 — Relatorio de Avaliagdo da Estabilidade das Barragens de Concreto (Quando
Aplicavel);

e Produto 8 =Plano de Seguranga da barragem do Empreendimento;

e Produto9 — Relatério de Avaliagdo do PAE. No caso de Laranjeiras o PAE foi elaborado.

¢ Produto 10 — Relatério de Reavaliagdo dos Procedimentos de Operagdo e Manutengdo:

e Produte 11 — Manual de Procedimentos de Operagdo e Manutengio da Barragem:

e Produto 12 — Relatorio de Avaliagdo da Instrumentagdo das Barragens instrumentadas e ndo
instrumentadas e Manuais de Instrumentagio:

e Produto 13 = Manuais de Instrumentacdo:

e Produte 14 — Relatorio de Analise da Matriz de Risco e Dano Potencial e a respectiva matriz
preenchida:
e Produto 15 — Relatério final de Revisdo Periddica do Empreendimento

4 - ESCOPO DA REVISAO PERIODICA DE SEGURANCA DE BARRAGENS

A Revisdo Periodica de Seguranga de Barragem consiste na apresentagdo da verificagdo do estado
geral de seguranca dos empreendimentos. considerando o atual estado da arte para os critérios de
projeto. a atualizagdo dos dados hidrologicos e as alteragdes das condigdes a montante e a jusante
da barragem. Além disso. durante a RPSB s#o indicadas agdes a serem adotadas pelo empreendedor
para a manutencdo da seguranga da barragem. Sao apresentados nos itens subsequentes uma
descrigdo do escopo da RPSB.

Clicksign agBddgas-e5f7-4f13-8986-f8B4
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4.1 - DEFINICAO DO CRONOGRAMA E CONSOLIDACAO DE INFORMACOES

DISPONIVEIS EM DOCUMENTOS TECNICOS DISPONIBILIZADOS

Apos emissdo da ordem de inicio dos servigos pela CEEE e de reunides eonseguintes, foi elaborado
o produto 1 “Anadlise e Revisdo dos Documentos de Projeto™. Tal documento consiste na coleta e
analise critica de toda documentagdo disponibilizada referente ao projeto, a construgdo, a operagdo
¢ a manutengdo dos empreendimentos ao longo de sua existéncia. Tal objeto realizado. teve como
objetivo identificar/relatar dados e informagdes faltantes, a fim de solicitar ao empreendedor
(CEEE). Assim, foram realizadas analises criticas dos documentos e das informagdes pertinentes.
Quando necessario. foram solicitadas informagdes extras. bem como pontuado possiveis revisdes

acervo.php,

nos documentos.

4.2 - INSPECAO FORMAL DE SEGURANCA DE BARRAGEM

.. acesse o codigo QR impresso na CAT

vinculada ou diretamento no sitio: hitps //www.crea-sc

para's

especifica. foram abrangidos os seguintes tdpicos:

s

informando o nimero da Certiddo de Acervo Técnico e sua data de emissao,

e operagdo do empreendimento;

necessidade de manutengdo. reparo-ou instalagdo de novos instrumentos;

patologias ou bom estado de conservagao das estruturas:

identificadas opertunidades-de melhoria durante a inspegao:
e Recomendagdes gerais de manutengdo civil da casa de forga:

inspegdo regular:

ou resolugdo valida quando da confecgdo do relatorio.

Registro realizado a partir do protocolo n°® 72400025132
CAT n° 252024157745 de 14/03/2024, pagina 8 de 18

ESTRUTURAS. FUNDACOES E ENTORNO

sssrmate

i CREA-SC

deram por meio dos seguintes estudos:

e Avaliagdo da possibilidade de ocorréncia de erosio interna devida a percolagdo de dgua pelo
macigo de fundag¢do, com determinagdo dos valores de gradientes maximos admissiveis de

(£ 417

saida:
e Analise das vazoes de percolagdo;

™

Clicksign a6Bdd8ag-e517-4713-8986-f8B4acBd220(

A inspegdo formal consistiu na realizagdo de uma inspecdo visual detalhada de todas as estruturas
que contemplam os empreendimentos (Barragem. Vertedoure, Condutos ¢ Usina). Para tal escopo,
foi confeccionado o Produto 2 - Relatorio de Inspeg¢do de Revisdo de Periodica de Barragem que
apresentou um parecer conclusivo sobre a condi¢fo de seguranca das estruturas que compdem o
empreendimento, evidenciando anomalias. proposi¢des de investigagdes e estudos complementares
visando a implementag¢do de melhorias na seguranca da barragem, quando necessario. De forma

e Avaliagdo das condi¢des gerais das estruturas do barramento e area do entorno:
e Defini¢do da drea do entorno dainstalag@o e seus respectivos acessos, a serem resguardados
de quaisquer usos ou ocupagdes permanentes, exceto aquelas indispensaveis a manutengdo

e Avaliagdo das condigdes gerais do sistema de auscultagdo de barragem indicando a

e Avaliagdo de anomalias que possam implicar no mau funcionamento, em indicio de
deterioragdo ou em defeitos construtivos da barragem com fotos que comprovem as

e Recomendagdo de medidas necessarias a garantia da seguranga da barragem. caso sejam

e Revisdo e proposi¢de. de melhorias na apresentagdo de informagdes dos relatorios de

¢ Diagnostico do nivel de seguranga da barragem. conforme artigo 9 da RN696/2015-ANEEL

As inspegdes realizadas seguiram os moldes da “Inspecdo Especial de Seguranga de Barragem™,
previstana-Lei n° 14.006/2020 e abordada no Guia de Orientagdo e Formularios para Inspegdo de
Seguranga de Barragem — Volume 11 do “*Manual do Empreendedor sobre Seguranga de Barragem™.

4.3 - AVALIACAO DE ASPECTOS GEOLOGICOS E GEOTECNICOS RELATIVOS AS

Para tal item. foi elaborado o “Relatorio de Avaliagdo da Fundagdo da Barragem e entorno do
Reservatorio. da usina e acessos”, No referido documento avaliou-se o tratamento efetuado nas
fundag¢des durante a construgdo. Quando aplicado, verificou-se a eficiéncia das cortinas de
impermeabilizagdo, dos sistemas de consolidagdo e de drenagem e das injegdes. Tais analises se

fe
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e Analise das subpressdes em barragens de concreto e estruturas de barramento em concreto
(vertedouro. tomada d"agua e blocos de ligagdo).

Quando necessario. foram pontuadas intervengdes na estrutura, 1ais come injegdes de consolidagio.
impermeabilizagdo e drenos adicionais. Tais medidas, quando pontuadas. tiveram o objetivo de
reduzir a percolagdo e subpressdo excessiva. Além disso. também foram_ avaliados os taludes
circundantes ao reservatorio, os quais tem potencial de impaetar direta oun indiretamente na

acervo.php,

% seguranga do empreendimento.
E |
As conclusdes tiveram o objetivo de assegurar as adequadas eondi¢des geomecanicas ¢ hidraulicas
! da fundagdo das estruturas civis e do reservatorio em conformidade com os critérios usualmente
& aceitos nos projetos de Usinas Hidrelétricas.
B
g g 4.4 - REVISAO DOS ESTUDOS HIDROLOGICOS E AVALIACAO DOS DISPOSITIVOS

DE DESCARGA

Para tal escopo foi realizado o “Relatorio de Reviséio dos Estudos Hidrologicos e Avaliagdo dos
Dispositivos de Descarga™. o qual apresentou os-dados hidrolégicos e suas atualizagdes. bem como
os aspectos fisiograficos, climaticos, de cobertura vegetal ¢ de ocupagdo da area de drenagem da
barragem.

e, para ..

vinculada ou diretamento no sitio: hitps://www.crea-sc

A caracterizagdo morfométrica da bacia hidrogréfica teve por objetivo estudar a area de estudo.
permitindo assim um maior entendimento sobre o seu comportamento hidrologico. Nesse estudo,
foram analisadas as caracteristicas do relevo. além dos indices de forma e de compacidade e tempo
de concentragdo. Para a bacia hidrografica. foram reunidos aspectos como: nome do rio principal,
area de drenagem. perimetro da bacia. altitude maxima e minima do terreno da area de contribuigdo,
comprimento do rio principal. desnivel entre as extremidades e declividade ao longo do rio principal.
Para a realizagio dos servigos de caracterizagdo da bacia. foram executadas atividades de
geoprocessamento/geotecnologia por meio de ferramentas SIG. A caracterizagdo climatologica na
regido dos empreendimentos foi elaborada por meio de busca no banco de dados do Instituto
Nacional de Meteorologia INMET) s estagdes climatologicas mais proximas.

g

informando o nimero da Certiddo de Acervo Técnico e sua data de emissfo.

Também foram coletados. quando-existentes. os registros de cheia, registros das leituras de niveis
d’agua nos reservatories, registros de vazdes dos Orgdos extravasores. registros das vazdes
fornecidas para irrigagdo e pard abastecimento de agua, bem como a analise das leituras de niveis
d*agua do reservatério. do canal de fuga, vazdes turbinadas, vazdes vertidas e vazdo natural afluente:

Registro realizado a par;.ir do protocolo n°® 72400025132

Para a caracterizagdo hidrologica. quando possivel. foram utilizados dados de estagdes
fluviométricas com poteneial de representar as vazoes no local de interesse. Na falta de dados
fluviométricos, foram realizados estudos de chuva-vaziao seguindo metodologias consolidadas da
area.

CAT n° 252024157745 de 14/03/2024, pagina 9 de 18

Além dos dados hidrologicos fornecidos pela CEEE, foram coletadas informagdes dos postos
disponibilizados pela Rede Hidrometereologica Nacional (RHN) pertencente a Agéncia Nacional
de Aguas e Saneamento Basico — ANA. Para a utilizagdo dos dados foram realizados processos de
avaliagdo e consisténcia. Tendo a série de dados validada, foram calculadas as precipitagdes médias
anuais, mensais e as precipitagdes maximas anuais. Da mesma forma. calculou-se os deflivios
médios anuais. mensais e as vazdes maximas anuais. Para avaliagdo das vazdes maximas
instantdneas aos barramentos. através da série de maximos anuais. foram realizados calculos
estatisticos por meio de distribui¢des de probabilidades, tais como: distribuigdo Normal. de Gumbel.
Exponencial. Log-Normal Trés pardmetros, Log-Pearson I11. entre outras. Definida a distribuigao
com melhor ajuste. foram calculadas as vazdes maximas instantaneas afluentes a se¢do da barragem.
Na sequéncia. foi possivel desenvolver os hidrogramas das cheias naturais para periodos de

"/ recorréncia de 2. 5, 10. 25, 50, 100, 1.000, 10.000 anos.
C;
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m\, .. acesse o codigo QR impresso na CAT

vinculada ou diretamento no sitio: hitps://www crea-sc org.bricreanat/valcertidac_acervo.php,
informando o nimero da Cerlidao de Acervo Técnico e sua data de emissao.

Registro realizado a partir do protocolo n® 72400025132
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O relatério avaliou. também, a capacidade hidraulica dos barramentos frente aos eventos de cheia.
Para cada barramento. foi avaliada a propagagdo dos hidrogramas dé cheias no reservatorio
(amortecimento da onda de cheia), determinando-se, assim. as vazbeés de cheias defluentes
(hidrogramas defluentes). No caso dos barramentos localizados em sistemas tipo cascata, foram
calculados e avaliados os hidrogramas da cheia natural e modificada (considerando o
empreendimento de montante). para verificagdo da adequagio dos orgéos extravasores existentes ¢
das regras de operagdo.

O documento apresenta também as avaliagoes dos descarregadores de fundo e das bacias de
dissipagdo. Foram verificadas as capacidades hidraulicas de cada estrutura frente a diferentes vazdes
provindas de Tempos de Recorréncia distintos.

4.5- AVALIACAO DA CONFIABILIDADE DE EQUIPAMENTOS ELETROMECANICOS
RELACIONADOS A OPERACAO DE ESTRUTURAS EXTRAVASORAS E
ESTRUTURAS DE ADUCAO E AS CONDICOES DE MANUTENCAO DESSAS
ESTRUTURAS

Na avaliagdo da confiabilidade de equipamentos e Sistemas eletromecanicos relacionados a operag¢do
de estruturas extravasoras (barragens com comporta e descargas de fundo, quando existentes) e
estruturas de adugdo, foram verificados. de forma critica. os procedimentos de operagdo e
manutengdo adotados pelo empreendedor e sugeridas melhorias. quando necessario.

Mais especificamente. no caso de comportas no vertedor, foram verificados os dispositivos
redundantes prevendo operacdo no caso de falha de um dos meios de igamento, além da capacidade
e funcionalidade das fontes alternativas de energia para caso de falha da alimentagdo principal. Foi
avaliado. do ponto de vista do tipo de comando. 0 tempo de agdo para acionamento das comportas.
Para o caso de comando local. foi avaliado o témpo de deslocamento das equipes até o vertedouro.
Também foram verificados os procedimentos de inspegao e de manutengdo adotados pela operagdo
para verificagdo do funcionamento das comportas.

No caso dos descarregadores de funde; {oi verificado o funcionamento dos descarregadores de fundo
¢ as regras de abertura. Quando possivel. foi realizado testes in situ de operagdo. Tais testes
contemplaram a inspegdo visual dos componentes de acionamento dos descarregadores.

Durante tal avaliagdo, foram revisados os planos e registros de operac¢do da barragem. além de serem
analisadas a frequéncia dos testes dos equipamentos. Quando necessario. foram realizados
apontamentos e sugerido melhorias.

As verificagdes citadas-¢stdo disponibilizadas no produto denominado “Relatério de Avaliagdo das
estruturas extravasoras, descarregadores de fundo e sistema de adugéio”.

4.6 - ESTUDOS DE ESTABILIDADE E ANALISE DE DESEMPENHO DAS ESTRUTURAS
DE TERRA/JENROCAMENTO E DIQUES DE TERRA

Para o presente escopo foi elaborado o *Relatorio de Avaliagdo da Estabilidade das
Barragens/Diques de Terra e Enrocamento”. Tal escopo teve como objetivo avaliar a estabilidade
das barragensde terra e enrocamento (ltatiba e Passo Real) e dos diques de terra existentes em Passo
Real. Ernestina. Jodo Amado e Capigui II. Tal analise se deu pela definigdo dos fatores de seguranca
e comparagdo com os fatores de seguranga praticados pela Eletrobras.

O desenvolvimento dos trabalhos seguiu as recomendagdes do “Manual do Empreendedor sobre
Seguranga de Barragens. Volume 1l — Guia de Revisdo de Seguranca de Barragem™.

Especificamente, foram realizadas avaliagdes dos niveis de subpressdes na fundag¢do quando o
barramento possuia instrumentagdo adequada. A analise comparou os resultados com os valores
esperados conforme critérios de projeto. Em barramentos que ndo havia instrumentagdo. foram
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calculados os valores esperados dentro dos limites de seguranga, bem  eemo foi indicada a
instrumentagdo e a localiza¢do adequada para instalagdo futura de instrumentos de monitoramento.

Nesse mesmo sentido, foram feitas analises do historico de vazoes dos filtros, avaliagdo dos
desempenhos do sistema de drenagem interno (filtros horizontal/vertical) e avaliagdo dos
instrumentos instalados nas barragens.

4.7 - ESTUDO DE ESTABILIDADE E ANALISE DE DESEMPENHO DAS ESTRUTURAS
DE CONCRETO

Para os barramentos de concreto foram realizadas analises de estabilidade das estruturas
considerando as condigdes de carregamento aplicaveis ao barramento de interesse. No estudo em
questdo, foram consideradas as recomendagdes do “Manual do Empreendedor sobre Seguranga de
Barragens, Volume Il — Guia de Revisdo de Seguran¢a de Barragem™.

As andlises de estabilidade avaliaram o atendimento minimo de barramento aos critérios de projeto
recomendados no manual da Eletrobras (2003). Para tais andlises, foram consideradas as séries
histéricas das leituras dos instrumentos de auscultagdo nas barragens que possuem instrumentos.
Foram indicados, também, os “niveis de controle™ dos imstrumentos. Além disso. foi avaliado a
condi¢do de funcionamento do sistema de drenagem (cortina de inje¢des/cortina de drenagem),
quando necessario.

Especificamente foram analisados o histérico de-medidas da instrumentagdo. quando existente. o
nivel de subpressdes na fundagdo das segoes instrumentadas. Foram realizadas comparagdes com os
valores calculados na revisdo da estabilidade e avaliagdo dos “niveis de controle™ (atengdo, alerta e
emergéncia. Quando necessdario, teram propostos instrumentos a serem instalados com os
respectivos valores de controle e aapontada a respectiva localizagdo.

As andlises citadas fazem parte do produto denominado “Relatorio de Avaliagdo da Estabilidade das
Barragens de Concreto™.

4.8 - REVISAO E ADEQUACAO DO PLANO DE SEGURANCA DA BARRAGEM (PSB)

A revisdo do PSB dos empreendimentos buscou atualizar e aprimorar os documentos existentes. Os
documentos foram adequados seguindo o Manual do Empreendedor sobre seguranga de barragens
—Volume | — ANA-e a resolug@o ANA n. 236/2017, além dos itens da lei 14.066/2020. artigo 17.

Nessa revisdo foram analisados criticamente os manuais que compde o PSB. O produto desta revisao
foi o “Plano de Seguranga das Barragens™ para cada empreendimento, disponibilizado em arquivo
editavel possibilitande a CEEE atualiza-lo periodicamente.

Para a Barragem de Laranjeiras, o PSB foi elaborado, incluindo todos os itens descritos no manual
e resolugio da ANA. Foram descritas as caracteristicas gerais do empreendimento. como
localiza¢do. histérico, estruturas (Barramento, vertedouro. descarga de Fundo, Tomada d’agua),
bem como a identificagio do empreendedor, dados técnicos referente a implantagdo do
empreendimento. a estrutura organizacional e a qualificagdo técnica dos profissionais da equipe de
seguranca de barragem. Foram elaborados os manuais de procedimentos de inspegdo e de
monitoramento, bem como relatérios de seguranga de barragem. Além disso. foi descrita a atual
regra operacional dos dispositivos de descarga da barragem.

No documento estd exposta a drea do entorno das instalagdes e seus respectivos acessos a serem
resguardados de quaisquer usos e ocupagdes permanentes. Foram abordados no documento os
estudos e servigos referentes ao Plano de A¢do de Emergéncia (PAE). bem como os relatorios de
Inspegdo de Seguranga. as Revisdes Periodicas de Seguranga de Barragem. e os estudos de ruptura.
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4.9 - ANALISE E REVISAO DO PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA (PAE)

O produto desenvolvido denominado “Relatorio de Avaliagdo do Plano de Agdo de Emergéncia
(PAE)" avaliou criticamente os documentos fornecidos pela CEEE. Foram identificadas adequagdes
necessarias tendo em vista a legislagdo atual (lei 14.066/2020 artigo 12). Além disso, se identificou
as necessidades de melhorias para a implantagio efetiva do PAE.

Foram elencados servigos a serem executados para a melhoria nos documentos e necessidades de
treinamento das equipes envolvidas. Também foram identificadas possiveis atualizagdes no estudo
de rompimento apos a revisdo do estudo hidrologico.

Para Barragem de Laranjeiras. os estudos de rompimento e 0 documento PAE foram confeccionados
seguindo as legislagdes vigentes.

O estudo de ruptura referiu-se a andlise hidrodinamicade propagag#@o da inundagdo frente ao cenario
de ruptura hipotética da barragem de Laranjeiras. Dessa forma, possibilitou a delimitagdo da mancha
de inundagdo e a elaboragdo do PAE. Para avaliar a propagacdo de vazdes no vale a jusante da
barragem. foram simulados cendrios, conforme seguem descritos:

1 pan\ . acesse o cidigo QR impresso na CAT

wvinculada ou diretamento no sitio: hitps.//www_crea-sc.org.bricreanet/vaicertidao_acervo.php,
informando o nimero da Certiddo de Acervo Técnico e sua data de emisséo.

+ Cenario 1 — Cendrio extremo de ruptura da barragem durante a passagem da cheia milenar:

* (Cenario 2 — Simula¢do da cheia referente a0 dimensionamento do vertedouro sem
rompimento da barragem:

«  Cenario 3 — Cenario de ruptura.mais provavel associado a vazio com TR de 100 anos;

* Cenario 4 — Cenario de ruptura em suniyda) com vazdo média afluente ao barramento:

gis|

Foram delimitadas a Zona de Autossalvamento (ZAS) e a Zona de Seguranga Secunddria (ZSS). as
quais devem ser apresentados para o pior cendrio identificado (Cenario 1). Foi analisado o risco
hidrodindmico de cada local (relagdo entre a profundidade da onda de cheia e a velocidade de sua
propagacdo), bem como as estrituras atingidas (pontes e pontilhdes). Tanto para a ZAS quanto para
a ZSS. foram estimadas as populagdes atingidas com base na contagem de residéncia.

Ja na confec¢do do PAE, foram apresentadas as informagdes gerais do documento, como objetivo.
identificagdo e contato de empreendedor, coordenador e das entidades para possiveis notificagoes.
Também foram descritas as instalagdes da barragem, bem como os recursos materiais e logisticos
necessarios. No documento estdo.apresentados os procedimentos de identificagdo e notificagdo. bem
como os procedimentos preventivos. corretivos e agdes de respostas as situagdes emergenciais
identificadas nos ¢enarios acidentais.

410-REVISAO E MELHORIAS NO MANUAL DE INSPECAO, OPERACAO E
MANUTENCAO DA BARRAGEM

Registro realizado a partir do protocolo n® 72400025132
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Para tal escopo foi realizado o documento denominado “Relatorio de Reavaliagdo dos
Procedimentos de Operagdo e Manutengido™ e o “Manual de Procedimentos de Operagdo e
Manuten¢do da Barragem™. Tais documentos avaliaram detalhadamente os Manuais das Barragens
ja existentes baseando-se em informagdes do projeto. na inspecido de campo e nos documentos
analisados durante a auditoria.

Primeiramente foram definidas no documento a periodicidade das inspe¢bes formais. regulares.
rotineiras e especiais. Da mesma forma. foram descritas as periodicidades de manutengdes rotineiras
e extraordindrias, tais como, desobstrugdo de drenos, calibra¢do de instrumentos. além da
periodicidade de leitura de cada instrumento considerando os diferentes niveis de controle.

et

Tanto no documento, quanto na elaboragdo do manual foram analisadas. criticamente. a frequéncia
de inspegdo das estruturas e os procedimentos adotados durante as inspeg0es. Nesse sentido, também
foram verificados os pardmetros indicativos de deterioragdo das estruturas ¢ seus estagios de
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evolugdo, bem como analisou-se as causas provaveis, os efeitos potenciais ¢-as possiveis medidas
reparadoras.

4.11 - AVALIACAO DA QUANTIDADE DE INSTRUMENTOS DE AUSCULTACAO
EXISTENTES, PROCEDIMENTOS, FREQUENCIA DE LEITURAS E MANUAL DE
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Para as barragens que possuem instrumentos de medigdo, foram realizadas as avaliagdes e revisdes
dos procedimentos. das analises dos dados de instrumentagdo. dos equipamentos e dos registros de
instrumentag¢do e monitoramento da barragem. Assim. foram estabelecidos os limites de controle
para cada um dos instrumentos existente e quando necessario foram sugeridos o projeto de
modernizagdo de instrumentos, bem como do plano de automagdo parcial da instrumentagdo. A
solugdo de modernizagdo e automagdo teve como premissa a continuidade do instrumento existente,
permitindo leitura manual concomitante a automatizada.

Ja para a andlise dos dados de instrumentagdo, foram verificadas as tendéncias apresentadas
graficamente (medidas obtidas pelos instrumentos instalades). sendo essas comparadas com os
critérios técnicos, Tais andlises foram complementadas pelas avaliagdes realizadas na inspe¢do em
campo e na revisdo da estabilidade das barragens.

Foram realizadas, também melhorias dos grificos da instrumentagdo existente através do programa
excel. Além disso. foram propostos outros critérios comparativos de andlise da instrumentagdo. Para

tanto. também foram sugeridos programas comereiais de analise de instrumentagao.

Em sintese, o documento abordou especificamente os topicos:

-y
Registro realizado a partir do protocolo n°® 72400025132

CAT n° 252024157745 de 14/03/2024, pagina 13 de 18

Analise do comportamento historico da instrumentagao:

Verificagdo da coeréncia das medidas com as registradas por outros instrumentos proximos:
Verificagdo em conjunto com a andlise realizada na inspe¢do de campo:

Defini¢do dos niveis de controle (normal. atengdo, alerta e emergéncia). quando aplicavel:

Todas as alteragdes necessarias e revisoes foram modificadas também nos documentos “Manual de
Instrumentagdo da Barragem™. Tais documentos, apos a revisdo, passaram a possuir as seguintes
informagdes: relagdo e tipos de instrumentos instalados (ou a serem instalados) e seus respectivos
desenhos de locagdo, sintese dos aspectos basicos que nortearam a instalagio desses instrumentos
de auscultagdo, defini¢do das grandezas a monitorar, determinagdo dos limites de instrumentagdo
com estabelecimento de niveis de controle (tanto a definicdo da metodologia quanto da
nomenclatura para os niveis de controle), periodicidade de leitura de cada instrumento considerando
os diferentes niveis de controle. procedimentos de manutengdo e conservagdo dos instrumentos
instalados e requisitos para calibragao.

Nas barragens sem instrumentagdo. foi avaliada a necessidade de instrumentagio com apresentagdo
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do embasamento técnico correspondente. Quando necessario, foram propostos planos de
instrumentagdo com respectivas justificativas de implantacdo de cada tipo e local de implantagédo do
instrumento.

Foi elaborado para cada empreendimento o “Relatério de Avaliagdo da Instrumentagdo das
Barragens instrumentadas e ndo instrumentadas”™ e os respectivos “Manuais de instrumentagao™.

4.12 - REAVALIACAO DA CATEGORIA DE RISCO E DO DANO POTENCIAL
ASSOCIADO
O documento denominado de “Relatorio de Analise da Matriz de Risco e Dano Potencial e a
respectiva matriz preenchida™ apresentou a Reavalia¢do da Categoria de Risco ¢ do Dano Potencial
Associado conforme planilha eletronica disponivel no site da Agéncia Nacional de Energia Elétrica Em:
| i )
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Com base nas caracteristicas do empreendimento e conforme estabelecido na Resolugdo Normativa
ANEEL 696/2015. foram atribuidas pontuagdes que somadas subsidiam a divisdo em classes de
Categoria de Risco (CR1) e Dano Potencial Associado (DPA). as quais variam entre baixo. médio e
alto. A partir desses dois parametros define-se a classe da barragem: A, B-ou C — com base nas quais
¢ definida a periodicidade da Inspeg¢do de Seguranga Regular (ISR) e da Revisdo Periodica de
Seguranca de Barragem (RPSB).

4.13 - RELATORIO FINAL DA RPSB

O documento denominado “Relatorio Final de Revisdo Periddica de Seguranga™ apresentou de
maneira resumida o laudo técnico conclusivo sobre suas condi¢oes de seguranga dos
empreendimentos, bem como detalhou as principais informagdes dos relatorios elaborados durante
a execugdo do contrato, incluindo a descrigdo do empreendimento. o nivel de seguranga global da
barragem e as recomendagdes realizadas ao longo da RPSB.

De forma resumida, foram abordados no relatorio final os seguintes topicos:

Identificagdo dos Responsaveis Técnicos pela Revisdo Periodica:

Periodo de realizagdo do trabalho:

Respectivos relatdrios desenvolvidos ao longo des estudos descritos nos itens anteriores:

Conclusdes, incluindo parecer sobre a seguranga da barragem e confiabilidade dos

equipamentos eletromecanicos telacionados a operagdo de estruturas extravasoras,

estruturas de adugdo e sistemasde esgotamento;

e Recomendagdes e sugestdes de melhorias a ser implementadas, sejam elas em relagdo a
intervengdes nas estruturas-(barragem. vertedouro, reservatorio. casa de forga e etc) ou
melhoria nos atuais procedimentos de. monitoramento e andlise:

e Apresentagdo das anomalias identificadas nas etapas de andlise da documentagdo, inspegdo

em campo e desenvolvimento das atividades comuns e estudos especificos.

5- SOFTWARES UTILIZADOS
Para os servigos contratados foram wtilizados os seguintes softwares:

Autodesk Autecad 2015

ArcGIS for Desktop

Bentley PowerCivil for Brazil V8i

Bentley Microstation

Flow3D 11.0.0.27

Geosttdio 2007 Versdo 7.23

Geo-slope

Hydrologic Modeling System (HEC-HMS) Versdo 4.10
Pacote Microsoft Office

Macstars'W 4.0 - Rel. 4.1 - Jan 2017

QGIS Versdo 3.26.0

River Analysis System (HEC-RAS) Versédo 6.3
RocLab 1.031 Rocscience

Estab Engevix

e & & & & & & 2 & 2 2 8

6 - EQUIPE TECNICA

A empresa Nova Engevix Engenharia e Projetos S/A contou com estrutura organizacional capaz de
suprir, adequadamente, suporte técnico, gerencial e administrativo ao contrato, dispondo em seu
quadro, pessoal capacitado a executar os servigos no prazo requerido. A equipe técnica responsavel

pela RPSB dos 9 empreendimentos da CEEE ¢ apresentada a seguir: =
L
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Eng® Civil Diego David Baptista de Souza, M.Sc.
CREA 7093-9-PR (ART 8425741-6)

Diretor ¢ Responsavel Técnico pela Revisdo Periodica de Seguranga de Barragens

Eng® Civil Anaximandro Steckling Muller, M.Se.

CREA 087292-5-SC (ART 8436368-7)

Coordenagdo geral e responsavel pela elaboragdo dos estudos hidrelégicos, hidréulicos e de ruptura
que compdem a Revisdo Periodica de Seguranga de Barragens

Eng’ Sanitarista e Ambiental Paulo Roberto Lopes Junior

CREA 191574-5-SC (ART 8666068-0)

Coordenagao geral e responsavel pela elaboragdo dos estudos hidrologicos, hidraulicos e de ruptura
que compdem a Revisdo Periodica de Seguranga de Barragens

Eng® Ambiental Fernando Fonséca de Freitas

CREA 163377-2-SC (ART 8436380-6)

Coordenagdo e elaboragdo dos estudos hidrologices. hidraulicos e de ruptura que compdem a
Revisdo Periddica de Seguranga de Barragens

Eng" Civil Joio Raphael Leal

CREA 039133-7-SC (ART 8436391-1)

Coordenagdo e elaboragdo dos estudos geotécnicos & de instrumentagdo que compdem a Revisdo
Periodica de Seguranga de Barragens

Eng® Civil Lucas Rodrigues Heckrath

CREA 111498-2-SC (ART 8436395-4)

Coordenagao e elaboragdo dos estiidos geotécnicos e de instrumentagdo que compdem da Revisdo
Periodica de Seguranca de Barragens

Geologo Roberto Borges Moraes

CREA 6611-3-RS (ART 8436410-4)

Coordenacio e elaboragdo dos estudos geologicos que compdem a Revisdo Periddica de Seguranga
de Barragens

Eng’ Civil Sergio de Pauli Basso

CREA 05030-1-SC (ART 8436412-0)

Coordenagdo e ¢€laboragdo dos estudos de estruturas de concreto e avaliagdo e desempenho de
materiais que compdem a Revisdo Periddica de Seguranga de Barragens

Eng® Eletricista Geraldo Goulart Filho
CREA 191831-8-SP (ART 8898093-3)
Coordenagio e elaboragio dos estudos elétricos da Revisdo Periddica de Seguranga de Barragens

Eng® Mecianico Maykel Alexandre Hobmeir

CREA PR-76927/D (ART 8436401-5)

Coordenagdo ¢ elaboragdo dos estudos mecanicos que compdem a Revisdo Periodica de Seguranga
de Barragens

Eng’ Sanitarista e Ambiental Matheus Willinghoefer

CREA 137656-7-SC (ART 8436398-9)

Desenvolvimento dos estudos hidrolégicos, hidraulicos e de ruptura que compdem a Revisdo
Periodica de Seguranga de Barragens

DS
Eng" Civil Gisele Marilha Pereira Reginatto ‘ 4 4 2
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CREA 098513-8-SC (ART 8898122-7)
Desenvolvimento dos estudos geotécnicos e de instrumentagdo que compdem da Revisdo Periodica
de Seguranga de Barragens

Gedlogo André Bianchi Mattos

CREA 163279-1-SC (ART 8436371-7)

Desenvolvimento dos estudos geologicos que compdem a Revisdo Periodica de Seguranga de
Barragens

Eng® Civil Leonardo Pereira Athai Mazziotti

CREA 58696-MG (ART 8499776-2)

Desenvolvimento dos estudos de estruturas de concreto ¢ avaliagdo e desempenho de materiais que
compdem a Revisdo Periodica de Seguranca de Barragens

Eng® Civil David Guillermo Esteche Pedrozo

CREA 067899-3 (ART 8898136-7)

Desenvolvimento dos estudos de estruturas de copereto e avaliagio e desempenho de materiais que
compdem a Revisdo Periodica de Seguranca de Barragens

Eng® Eletricista André Luiz Canela

CREA 168905-7 (ART 8898150-2)

Desenvolvimento dos estudos elétricos que compdem a Revisdo Periodica de Seguranga de
Barragens

Eng® Mecinico Marcello Cardoso de Carvalho
CREA 2608677711 (ART 8436432-5)

Desenvolvimento dos estudos meednicos que compdem a Revisdo Periddica de Seguranga de
Barragens

7-VALOR TOTAL DOS SERVICOS

O valor total dos servigos eontratados foi de RS 2.500.000,00 (dois milhdes e quinhentos mil reais).
8 - PONTUALIDADE E QUALIDADE DOS SERVICOS

Os servigos foram executados dentro dos prazos estabelecidos, observando-se os padroes de

qualidade e respeito ao meio ambiente. ressaltando-se ainda que ndo ha nada que desabone a empresa
até a presente data. Por serexpressdo da verdade. firmo o presente Atestado.

Porto Alegre, 30 de novembro de 2023.

DocuSigned by:

8D58C39964D144F ...

COMPANHIA ESTADUAL DE GERACAO DE ENERGIA ELETRICA — CEEE-G
Camila de Souza Dahm Smiderle
Engenheira Civil. MSc.
Gestora do Contrato
CREA 134.438-RS

Clicksign a68dd8as-e5f7-4f13-8986-f8B4acBd220(
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CAT n° 252024157745 de 14/03/2024, pagina 17 de 18

C05/P00480/2734
7o) clicksign W ... e oo

-

ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA - RPSB CEEE_0B. pdf

Documento numero #a68ddBag-e5f7-4f13-8986-f884ac8d2200
Hash do documento original (SHA256): 82dafdfasbhat87202e856f0becf8da8906cf1fd61 1M 3381 7e5c4666a757chB14

% Assinaturas

|

E

o

@ Camila de Souza Dahm Smiderle
CPF: 990.901.630-34

o codigo QR impresso na CAT

Assinou como representante legal em 12 mar 2024 as 17:05:10
Camila de Souza Dahm Smiderle

 para%. .

Log

y

2 mar 2024, 15:43:37

Operador com email comereial.sign.fln@novaengevix.com.br na Conta e782d809-5b19-40c2-
8c59-8320675ec2b4 criotreste documento nimero a68dd8a8-e5f7-4f13-8986-f884ac8d2200.
Data limite para assinatura do documento: 11 de abril de 2024 (15:34). Finalizacdo automatica
apos a ultima assinatura: habilitada. |dioma: Portugués brasileiro.

informando o nimero da Certidao de Acervo Técnico @ sua data de emissao.
g
|
¥

vinculada ou diretamento no sitio: hitps:/www.

Registro

12 mar 2024, 15:43:38 Operador com email comercial sign.fin@novaengevix.com.br na Conta e782d809-5b19-40c2-
8c59-8320675ec2b4 adicionon a Lista de Assinatura:

camila.dahm@csn.com.br para assinar como representante legal, via E-mail, com os pontos de
autenticacdo: Token via.E-mail; Nome Completo; CPF; endereco de IP; Assinatura manuscrita,
Dados informados pelo‘Operador para validacdo do signatario: nome completo Camila de Souza
Dahm Smiderle e CPF 990.901.630-34.

2%]
>

3

L]

4

3

n

Camila de-Souza Dabm Smiderle assinou como representante legal. Pontos de autenticacao:
Token¥ia E-mail'e@mila.dahm@csn.com.br. CPF informado: 990.901.630-34. Assinatura
manuscrita comhash SHA256 prefixo 1112¢2(...), vide anexo 12 mar 2024, 17-05-10.png. IP:
45,461.209.17. Componente de assinatura versao 1.779.1 disponibilizado em
hetps://app.clicksign.com.

sy

2 mar 2024, 17:05:11 Processgde assinatura finalizado automaticamente. Motivo: finalizagdo automatica apos a
ultima assinatura habilitada. Processo de assinatura concluido para o documento numero
268ddBa8-e5f7-4f13-8986-f884ac8d2200.

8]&
‘nj - 3 T
4
ulllcp Documento assinado com validade juridica.
.I rasil Paraconferifavalidade, acesse https://validador.clicksign.com e utilize a senha gerada pelos signatarios ou
v envie este arquivo em PDF
= inaturas digitais e eletronicas tém validade juridica prevista na Medida Provisoria n° 2200-2 / 2001
e Log e exclusivo e deve ser considerado parte do document e5f7-4f13-8986-f884ac8d2200, com os efeitos
prescritos nos Termos de Uso da Clicksign, disponivel em www.clicksign.cor
@cﬂeksign a68ddBa8-e5f7-4f13-8986-f884ac8d2200 Pagina 1 de 2 do Log
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@ Clicksign

Anexos

Camila de Souza Dahm Smiderle

Assinou o documento enquanto representante legal em 12 mar 2024 as 1705710

§ ASSINATURA MANUSCRITA
'g gl Assinatura manuscrita com hash SHA256 prefixo 1112c¢2(...)
£5
g 5
8§82
23238
Sed

£ 8
153

g i g Camila de Souza Dahm Smiderle
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CONSORCIO NOVA ENG RIO DAS CONTAS E DO LESTE
Nova Nova Engiavig

ENGENHARIA ENGENHARIA

9 RELAGAO DA EQUIPE COMPLEMENTAR

CONSORCIO NOVA ENG RIO DAS CONTAS E DO LESTE
Concorréncia Presencial N° 01/2024
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CONSORCIO NOVA ENG RIO DAS CONTAS E DO LESTE

Nova Nova Engevis
ENGENHARIA ENGENHARIA

RELACAO DE EQUIPE COMPLEMENTAR

FUNCAO PROFISSIONAL
ENGENHEIRO GEOTECNICO Lucas Rodrigues Heckrath
ENGENHEIRO ESTRUTURALISTA Sergio De Pauli Basso
ENGENHEIRO AMBIENTAL Quefren Antonio Menes De Souza
ENGENHEIRO ORCAMENTISTA Jodo Raphael Leal
ENGENHEIRO AGRONOMO Daniela Goeten
ENGENHEIRO AGRIMENSOR Julio Cicero Jacinto
ENGENHEIRO MECANICO Maykel Alexandre Hobmeir
ENGENHEIRO ELETRICISTA Geraldo Goulart Filho
SOCIOLOGO Teofilo Medeiros
ASSISTENTE SOCIAL Denise Marie Gerent
GEOGRAFO Felipe Bernardi
DEMOGRAFO Fernando Fonseca De Freitas
METEOROLOGIA Maurici Amantino Monteiro
BIOLOGO André Filipe Testoni
PROJETISTA/CADISTA Roberto Santos Rodrigues
DESENHISTA/CADISTA Luciano Reichert
TECNICO DE CAMPO Alexandre Dutra Mayerle
TECNICO DE SOLOS Francisco Soares
TOPOGRAFO Roberto Santos Rodrigues
AUXILIAR Priscila Chini Wagner

429

CONSORCIO NOVA ENG RIO DAS CONTAS E DO LESTE
Concorréncia Presencial N° 01/2024



CONSORCIO NOVA ENG RIO DAS CONTAS E DO LESTE

Nova Nova Engievi
ENGENHARIA ENGENHARIA

10 EXPERIENCIA DA EMPRESA
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Certiddo de Acervo Técnico - CAT C R E A_ S CAT COM REGISTRO DE ATESTADO

##/ Resolugdo No. 1.137, de 31 de margo de 2023 2620240019182

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de S&o Paulo Atividade condida

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolugdo no. 1.137, de 31 de marco de 2023, do Confea, que consta dos
assentamentos deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sao Paulo - CREA-SP, o Acervo Técnico do
profissional DIEGO DAVID BAPTISTA DE SOUZA referente a(s) Anotagao(des) de Responsabilidade Técnica - ART abaixo
discriminada(s):

Profissional: DIEGO DAVID BAPTISTA DE SOUZA « - o v v s ins o s o5 416 /as e s s #1660 i aiam v e s i s 6 i/ s wiee
Registro: 5070269807-SP . .. .. ... .o BNP: TIO0BIBIY ... . . o v o ovs s asimms
Titulo Profissional; ENQanhding iVl < . oo civiiin s s s s e hs s, e o 0! s e 4 bsa o3 i, 07 WE6: 6 40 0H0IL06 00 a0 0" i

Numero ART: 2620241699947 . . . . . Tipo de ART: OBRA OU SERVIGCO . . . . .Registrada em: 30/09/2024Baixada em: 30/09/2024
Forma de Registro: SUBSTITUICAO & 28027230222004304, 28027230221399188 . . ... ... oottt aans
Participacio TEnica: EQUIPE .« v o comim o s s o s b i isiaiid e o e i s e o 1m0 4 o 978 0T 060 w8 ok v
Empresa Contratada: CONSORCIO NOVA ENGEVIX - TOPOCART BACIADORIOACRE . . ... . ..ottt

Contratante: SECRETARIA DE ESTADO DE DESENVOLVIMENTO URBANO E REGIONAL -SEDUR . .. .........oooiiiiinn
CNPY: 34038 VO TIOD0AMN . < ocvoiivevmimiinions siwomsis i s v 6w, H60 eS8 e o 585 A 40, 1SS W 0 8k cpimi e e mm e v an

RUA DAS ACACIAS < v vt s o e s g o) o 0 T R R i B e R NG o
Complementd: ZONA A, LOTE DYoo vomsmasnesmpmmme s Bairro: DISTRITOINDUSTRIAL . . ... .. ..o e e
CRIadasRIDBranco . - iviasimiaw vl Sudve s UF: ACCEP: 69920202 .PAIS:BRASIL .. .......ooiiiiiiiiiininnnanas
Conaty D2TIRY . i essm i e sty st e o e S s Celebradoem :03/06/2022 . . ... ... .....coviiiiinrrnnnenns
VINGUbado BRI o o s iy s e o W o a3 R S M R A S AR S e e A
Valordo Contrato: R$4.243.149.03............cconvunrnnen Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO .
Endereco da Obra/servigo:ALAMEDA ARAGUAIA . . . . ...t ae s eaaacaeaas NOE s vrsaine
Complemento: . .. .ovuasiiainiiees doidiivi e s s wn b Bairro: ALPHAVILLE INDUSTRIAL .. . .oucheviimmmin cninsais
Claate: BENON ; wuweunnvimesmmmmem sSmm ey UF: SP CEP: 06455000 .PAIS:BRASIL .. ......ovviiiiiiiiininnnrnnnns
Data de inicio: 03/06/2022 Conclusao Efetiva: 03/07/2024 ... .... ... Coordenadas Geograficas: ............ccvviivininnnns
EIABORIIIRT = ine om0 D T A A o AT B b m o sm e ey 8 S S B B (BN BRI
PropriotBii0n . miiiaa s oS i i e s R S el A AR e A S e CPEIENPYE: cuvnvvmeesmanes i s i
Enderego da Obra/servico:RUA DAS ACACIAS ... «.ovwiviiis s sam s ns s siasaes s s/ v s ats samimsasieis o5 No.o .......
Complemento: ZONAA LOTEOT .. ....... .. ..ot Bairo: DISTRITO INDUSTRIAL sy s seasissmmynm
Cidade: Ri0 Branco . ..o sws b svammeim es b UF: ‘AG GEP: 69920202 . PAIS; BRASIL ....c.vv v vivvmsmmninnimes snmmnsisas s
Data de inicio: 03/06/2022 Conclusao Efetiva: 03/07/2024 .. ... ... .. Coordenadas Geograficas: .................ooiuneenns
FINBRERART - ooviiiis s i e i s S B oS o i v L 5 i 1585 e A o 8 S o 3 TS B i B8 AT e mcn we
PEDPEIBTEING, oocvssny Som o oo e, o T e e TR B A T 0 5,1 o S CPFIENRY: o issisaremamses

Atividade Técnica: 1) Coordenagao, Coordenagéo, de sistemas hidrologicos. 1,00000 unidade. 2) Coordenacao, Coordenacao, de
prognéstico, diagnéstico, monitoramento, mitigagao e avaliagao. 1,00000 unidade. 3) Coordenagao, Coordenacao, de plano de
contingéncia. 1,00000 unidade. 4) Coordenacao, Coordenagao, de plano de emergéncia e catastrofe. 1,00000 unidade. 5)
Coordenacao, Coordenacdo, de sistemas de sonorizagio, externa. 1,00000 unidade. 6) Coordenagao, Coordenagao, de
modelagem ambiental. 1,00000 unidade. 7) Coordenagao, Coordenagao, de mapeamento geotécnico. 1,00000 unidade. 8)
Coordenagao, Coordenagdo, de série de vazées. 1,00000 unidade. 9) Coordenacdo, Coordenagdo, de recursos hidricos
superficiais. 1,00000 unidade. 10) Coordenagao, Coordenagéo, de mapa de inundagdes. 1,00000 unidade. 11) Direao de Servigo
Técnico, Diregao de servigo técnico, de sistemas hidrolégicos. 1,00000 unidade. 12) Diregéo de Servico Técnico, Direcao de
servico técnico, de prognastico, diagnéstico, monitoramento, mitigagao e avaliagao. 1,00000 unidade. 13) Direcao de Servio
Técnico, Diregdo de serviga técnico, de plano de contingéncia. 1,00000 unidade. 14) Direcdo de Servico Técnico, Direcao de
servigo técnico, de plano de emergéncia e catastrofe. 1,00000 unidade. 15) Diregao de Servigo Técnico, Direcao de servico técnico,
de sistemas de sonorizagao, externa. 1,00000 unidade. 16) Diregao de Servigo Técnico, Diregao de servigo técnico, de modelagem
ambiental. 1,00000 unidade. 17) Direcdo de Servigo Técnico, Diregdo de servigo técnico, de mapeamento geotécnico. 1,00000
unidade. 18) Direcéo de Servigo Técnico, Diregao de servigo técnico, de série de vazoes. 1,00000 unidade. 19) Diregao de Servigo
Técnico, Diregao de servigo técnico, de recursos hidricos superficiais. 1,00000 unidade. 20) Diregao de Servigo Técnico, Diregao de
servico técnico, de mapa de inundagdes. 1,00000 unidade. . . ...... .. ... it

— Observagbes
Direcdo, Coordenagao e Estudos > Realizagao de diagnostico, estudos hidrologicos e de viabilidade técnica e socioambiental da
bacia do Rio Acre, incluindo elaboragdo de anteprojetos deengenhanadas .. ...... ... ..o,
intervengbes necessarias para prevengdo de enchentes e recuperagdo ambiental das areas de riscos. EGVS00510/00 -
CONTRATO N 02172022, . . vs e visnsnsaisssnssssssmsssssssssessssnsssseessisssissssadssed e e e ey dae i

Certidao de Acervo Técnico No.2620240019182
08/10/2024 13:20:14
Autenticagao Digital: ACFCnlU5BnJK6.Jf1CfJKUC10C6KE1Fzs

Conselho Reglonal de Engenharie @ Agronomia do Estado de S80 Paulo CREA sp
-
Avenida Brigadeiro Faria Lima. 1059 Pinheiros S&o Paulo-SP, CEP 01452-920

Telefone 0800171811 - www.creasp.org.br 0pgao ‘Atendimento’ link ‘Fale Conosco -
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Certiddo de Acervo Técnico - CAT

Resolugdo No. 1.137, de 31 de margo de 2023 C R EA"‘S

Conselho Regional de Engenharia @ Agronomia do Estado de Séo Paulo

CAT COM REGISTRO DE ATESTADO

2620240019182

Atividade concluida

A

Profissional: DIEGO DAVID BAPTISTA DE SOUZA
Registro: 5070269807-SP
Titulo Profissional: Engenheiro Civil

Pagina 2/25

— Informagdes Complementares
O atestado esta vinculado apenas para atividades técnicas constantes da ART, desenvolvidas de acordo com as atribuigoes do
profissional na area da ENDBNNBTIE IV . o.v oo oo ioes viom e 6 s o, o s o o S/ aR So0e. 5 598§ e e o SR e
Atividades e quantidades executadas conforme atestado vinculado a presente certid@o. . .. ........coviiiiin e,
O Atestado vinculado foi assinado digitalmente com validade juridica, conforme Artigo 102, § 12 da Medida Provisdria n? 2.200-2 de
2408/21007, da Presidénciada RepOblCE; .. vt i e s i Ve vivs an el we s iles e e e v Sdbleeiid wa v i i
Servigos realizados através do CONSORCIO NOVA ENGEVIX - TOPOCART BACIA DO RIO ACRE - CREA-SP n® 2400244, de
B e T s S S AT

Valor final total dos servicos: RS 483498645, « o vvinmnis s i 35 sanmstnin o/ v s i S5 e s i s s e

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado a presente Certidao de Acervo Tecnico - CAT - o atestado apresentado
pelo profissional acima,contendo 23 folhas, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatidao das informacgoes nele
constantes.

Certidao de Acervo Técnico No.2620240019182
08/10/2024 13:20:14
Autenticacao Digital: ACFCnlU5SBnJK6Jf1CfJKUC10C6K61Fzs

A CAT a gual o atestado esta vinculado e o documento que comprova o registro do
atestado no CREA.

A CAT & qual o atestado estd vinculado constituira prova da capacidade
técrico-profissional da pessoa juridica somente se o responsavel técnico indicado
estiver ou venha a ser integrado ac seu quadro técnico por meio de declaragio
entregue no momento da habilitag&o ou da entrega das propostas.

A CAT & valida em todo termitdno nacional.

Conselho Reglonal de Engenharie e Agronomia do Estado de S&0 Paulo
Avenida Brigadeiro Faria Lima, 1059 Pinheiros Sao Paulo-SP, CEP 01452-820
Telefone: 0800.171811 - www.creasp.org.br opgao ‘Atendimento’ link ‘Fale Conosco’

A CAT perdera a validade no caso de modificacao dos dados técnicos qualitativos e
quantitativos nela contidos, bem como de alteragao da situagdo do registro da ART.

A autenticidade e a validade desta certiddo deve ser confirmada no site do CREA-SP
(www.creasp.org.br).

A falsificagdo deste documento constitui crime previsio no Codigo Penal Brasileiro,
sujeitando o autor & respectiva agao penal.



Pagina 3/25

S74 /500510 / 2761

SEHURB o

g2Vl Topocart

ATESTADO DE CAPACITAGAO TECNICA
CONTRATO N° 021/2022

Atesto para os devidos fins, que 0 CONSORCIO NOVA ENGEVIX - TOPOCART BACIA
DO RIO ACRE, constituido pelas empresas NOVA ENGEVIX ENGENHARIA E
PROJETOS S.A., responsavel por 70,00 % do valor total do contrato e registrada sob o
CNPJ n° 00.103.582/0001-31, com sede no enderego Rodovia Admar Gonzaga, n° 440, 8°
andar, Bairro Itacurubi— Florianopolis/SC — CEP: 88.034-000 e TOPOCART TOPOGRAFIA
ENGENHARIA E AEROLEVANTAMENTOS LTDA., responsavel por 30,00 % do contrato
e inscrita no CNPJ sob n° 26.994.285/0001-17 com sede no enderegco ST SAIl Trecho 08,
Lote 50/60, realizou, sob sua responsabilidade para a SECRETARIA DE ESTADO DE
HABITAGCAO E URBANISMO - SEHURB, com sede na Avenida das Acéacias, Zona - A,
Lote 01 — Rio Branco/AC — CEP: 41745-005, registrada sob o CNPJ n° 34.035.167/0001-
00, a elaboragao de servigos técnicos especializados para realizagao de diagnéstico,
estudos hidrolégicos e de viabilidade técnica e socioambiental da bacia do Rio Acre,
incluindo elaboragao de anteprojetos de engenharia das intervengbes necessarias para
prevencao de enchentes e recuperacao ambiental das areas de riscos, no ambito do
Convénio n° 884105/2019, junto ao Ministério de Desenvolvimento Regional, conforme
detalhado no Termo de Referéncia.

1 - PERIODO DE EXECUGAO DOS SERVIGOS

O prazo de execugao do servigo foi de 03/06/2022 até 03/07/24, considerando os termos
aditivos apresentados abaixo.

2° Termo Aditivo ao contrato n°® 021/2022 — Prorrogacao de Prazo — prorrogagao de 05
(cinco) meses para o prazo de execugao.

3° Termo Aditivo ao contrato n°021/2022 — Prorrogagéo de Prazo — prorrogagao de 02 (dois)
meses para os prazos de execugao.

Prazo de Execucao: 761 dias

Prazo de Vigéncia: 776 dias

%

* T
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2 - LOCALIZAGAO E DESCRIGAO DA AREA DE ESTUDO

A bacia hidrografica do Rio Acre localiza-se na Amazénia Sul-Ocidental e abrange areas
dos estados do Acre (79%) e Amazonas (8%), bem como dos Departamento de Madre de
Dios no Peru (7%) e Pando na Bolivia (6%). A area de drenagem da bacia alcanga cerca
de 23.433 km? até a capital Rio Branco e se expande para aproximadamente 35.792 km?
até a confluéncia com o rio Purus. O rio Acre, principal curso d'agua da bacia, tem
aproximadamente 809 km de extensao, origina-se no Peru, proximo a fronteira com o Brasil,
e atravessa os municipios de Assis Brasil, Brasiléia, Epitaciolandia, Xapuri, Rio Branco e
Porto Acre, sendo os cinco municipios escopo do presente contrato: Assis Brasil, Brasiléia,
Xapuri, Rio Branco e Porto Acre. Os seus principais afluentes incluem os rios Xapuri,
Riozinho do Rola, Andira e Antimari. A Figura 2.1 apresenta a localizagdo da Bacia do Rio
Acre.

_ FIGURA 2.1
LOCALIZAGAO DA BACIA DO RIO ACRE

A seguir sao apresentadas as principais caracteristicas dos pontos estudados:

S
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e Assis Brasil:
Area da bacia: 2.961 km?

Comprimento do rio principal: 139 km;
Populagao: 8.100 habitantes (IBGE, 2022).

e Brasiléia:
Area da bacia: 7.036 km2

Comprimento do rio principal: 283 km;
Populagdo: 26.000 habitantes (IBGE, 2022).

o Xapuri:
Area da bacia: 8.295 km?;

Comprimento do rio principal: 360 km;
Populagao: 18.243 habitantes (IBGE, 2022).

¢ Rio Branco:
Area da bacia: 15.757 km?;

Comprimento do rio principal: 548 km;
Populagéo: 364.756 habitantes (IBGE, 2022).

e Porto Acre:
Area da bacia: 25.826 km?;

Comprimento do rio principal: 656 km:;

Populagao: 16.693 habitantes (IBGE, 2022).
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3 - ESCOPO DOS SERVICOS

Conforme apresentado no Anexo | — Termo de Referéncia — do Edital N° 003/2021 — CPL
03, o escopo do contrato engloba os itens apresentados ao longo do item 3 -.

3.1 - SERVICOS PRELIMINARES
3.1.1 - Reuniao Inicial

No que compete este item, foram realizadas trés reunibes. A primeira envolveu um
alinhamento interno entre o consércio e a SEHURB, a segunda uma audiéncia publica para
apresentacdo do diagndstico referente a problematica associada ao projeto de
Regularizagao de Vazdées do Rio Acre e, por fim, a terceira consistiu em alinhamentos e
impressdes acerca da audiéncia publica.

3.1.2 - Elaboragao do Plano de Trabalho

No que tange o Plano de Trabalho Consolidado, o seu desenvolvimento teve como base as
informacgdes discutidas na terceira reuniao. Este documento serviu como diretriz basica
para a execucdo dos trabalhos realizados na esfera deste contrato e foi dividido nos
seguintes itens:

* Descricao detalhada das atividades e subatividades;

o Estrutura hierarquica das atividades;

¢ Rede de precedéncia;

e Cronograma com destaque as datas de entregas de produtos parciais;

¢ Equipe envolvida e organograma;

e Formas de comunicagao;

¢ Normas para formatagao textual de documentos;

e Programagao dos seminarios com a data prevista e os temas basicos a serem
abordados;

e Procedimentos para a conclusdo dos trabalhos: revisdes finais, arquivamento e
avaliagao final.

O PRESENTE DOCUMENTO E PARTE INTEGRANTE DA CERTIDAO DE ACERVO TECNICO EXPEDIDA PELO CREA-SP.
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3.1.3 - Levantamento de Dados Disponiveis / Existentes

Esta etapa englobou uma analise dos documentos citados no Termo de Referéncia do
Contrato. Ao todo foram compilados um total de setenta e quatro (74) arquivos, entre eles
apresentacoes, informagbes censitarias, dados de sistema de informagao geograficas,
dados hidroldgicos e pedolégicos, noticias e reportagens, Planos e Leis pertinentes, artigos
cientificos, diferentes relatérios e produtos técnicos disponiveis na literatura. Os arquivos
foram avaliados tecnicamente com relagao a sua utilizacao para o desenvolvimento dos
estudos realizados no contexto deste contrato.
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3.1.4 - Georreferenciamento da mancha falada

Este produto caracterizou-se por referenciar os de niveis d'agua atingidos pela mancha de
inundagao decorrente do evento de cheia do ano de 2015. Esse servigo foi realizado apenas
para os municipios de Assis Brasil, Xapuri e Porto Acre, uma vez que para Rio Branco e
Brasiléia a mancha falada ja estava disponivel com metodologia semelhante a prevista para
o presente contrato.

Inicialmente realizou-se uma vistoria in loco com GPS de mao e fotos, utilizando o
mapeamento da Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM) como referéncia.
Posteriormente, durante o servico de campo de aerolevantamento, foi realizado o
levantamento planialtimétrico dos dez (10) pontos registrados na vistoria, que serviu para o
georreferenciamento da mancha falada dos municipios de Assis Brasil, Xapuri e Porto Acre.
As areas das manchas faladas dos cinco municipios abrangidos por este contrato sédo
apresentadas a seguir:

e Assis Brasil: 14,66 km?
e Brasiléia: 27,01 km?

e Xapuri: 19,07 km?

e Rio Branco: 157,08 km?
e Porto Acre: 19,12 km?

3.2 - INSTALAGAO, COLETA DE DADOS E REMOGAO DE LEVELLOGERS

No ambito deste contrato foram instalados quatro (04) postos fluviométricos ao longo do rio
Acre, nos municipios de Assis Brasil, Brasiléia, Porto Acre e Rio Branco. Os dados foram
registrados por meio de um dispositivo denominado /evel logger que determina a variagao
do nivel d’agua por meio da pressao exercida sobre ele, sendo instalado sob a superficie
d'agua.

Ao todo foram realizadas oito (08) campanhas no periodo de janeiro de 2023 a janeiro de
2024, das quais os dados de vazao coletados foram fundamentais a definicao das solugdes
de mitigagao para as inundagdes na area de estudo, uma vez que o monitoramento foi bem-
sucedido e contribuiu significativamente para compreensao das dinamicas do rio Acre.

3.3 - BATIMETRIA
3.3.1 - Execuc¢ao de Levantamento Batimétrico

O levantamento das cotas isobatimétricas foi executado seguindo as prescrigdes da DHN
(Diretoria de Hidrografia e Navegacao), com ecobatimetros de fabricagao Teledyne, modelo
EchoTrac CV100, acoplados ao receptor GNSS L1/L2 RTK Trimble, modelo R8, com
planejamento e processamento no software Hidromagic.

Os dados foram coletados de forma continua com alta densidade e cobertura total do fundo,
garantindo a coleta minima de 1 ponto a cada 2 m ao longo da linha de sondagem
percorrida. Em fungéo do fluxo de agua no rio e para referenciar todos os levantamentos
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executados ao SGB (referencial altimétrico oficial), foi realizado o levantamento dos niveis
d'agua nas regides da batimetria com GPS de dupla frequéncia. Foram executadas 492
(quatrocentos e noventa e duas) segdes transversais batimétricas ao longo dos 160 (cento
e sessenta) quildmetros do estudo do rio Acre. Para minimizar a influéncia da temperatura,
pressao e salinidade do curso d'agua no sensor, de forma a garantir a precisao das medidas
de profundidade, foi realizada uma calibragao do ecobatimetro, consistindo em utilizar uma
chapa metalica circular, de 30 a 40 mm de diametro, fixada a um cabo de ago graduado,
arriada abaixo do transdutor.

O planejamento das se¢6es considerou uma planta com os limites das margens do rio nas
proximidades das segdes batimétricas onde foram planejadas linhas de navegagao
regulares. Foi adotada uma distancia para imersao de 0,30 m, velocidade do som de 1470
m/s na coluna, conforme identificagdo de registro do software, velocidade média de
embarcagao 10 km/h, de forma a coletar dados em ate 80 m de profundidade. Os produtos
resultantes dos levantamentos batimétricos em conjunto com a cartografica existente,
resultaram em uma base para geragao do MDT integrado.

3.3.2 - Processamento dos Dados Brutos Batimétricos e Produgao dos mapas de Elevagao

O tratamento dos dados batimétricos iniciou-se com o processamento no software
Hydromagic. A primeira etapa consistiu em verificar a ocorréncia de clarbes (feriados) na
area sondada, analisando os arquivos brutos de forma manual. Durante a fase de
processamento, os perfis digitais foram comparados com os registros do ecobatimetro,
sendo que todos os dados espurios (spikes) foram eliminados.

Ap6s a edicao dos dados, foi realizado o processo das sondagens pelo método “sort” do
programa Hydromagic, gerando um arquivo “*.xyz" que contém os valores de coordenadas
e profundidade. Posteriormente, os arquivos “*.xyz” do Levantamento Batimétrico foram
integrados e importados para o software CAD, verificando-se o comportamento do registro
das informagdes coletadas. Além dos arquivos CAD, foram disponibilizados os ecogramas
de todo o levantamento, indicando horario de inicio e fim de cada segéo.

Os produtos finais dos levantamentos permitiram a delimitagao pontual da area molhada do
projeto, abrangendo: Mapa topobatimétrico de alta resolugao; Curvas isobatimétricas;
Nuvem de pontos; e Perfis topobatimétricos. Foram compatibilizadas as informagdes
resultantes da Batimetria e da Cartografia, de modo a serem apresentadas em um unico
sistema de projecdo, e de acordo com os parametros de transformagéo planialtimetricos
oficiais do IBGE. Para as areas do projeto, foi gerado um modelo 3D unico, contendo a
malha de pontos continua (curvas de nivel + pontos batimétricos) onde foram interpoladas
e geradas as curvas de nivel com equidistancia de 5 m, para toda a area levantada. Os
produtos gerados foram: Arquivo kmz dos limites, Relatério dos processamentos e
ajustamentos; Ecogramas; Planilha de coordenadas; Arquivos RAW e CSV; Modelo Digital
do Terreno — MDT; e Arquivos no formato SHP.
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3.4 - AEROLEVANTAMENTO
3.4.1 - Execugao do aerolevantamento com perfilhamento a laser sobre a area de projeto

Foram realizados os levantamentos aéreos para geragdo do mapeamento cartografico,
contemplando imagens ortorretificadas e dados de elevagao das faixas marginais ao rio
Acre, para desenvolvimento das modelagens hidrodindmicas e identificagao dos impactos
ocasionados pelas cheias histéricas. As areas de mapeamento totalizaram dimensao de
509,9 km? ao longo de 160 km do rio.

A aeronave utilizada nos levantamentos aéreos foi o Séneca || modelo 810 C, homologada
na ANAC, especialmente adaptada a tomada de dados cartograficos, equipada com piloto
automatico, rastreador de satélites do sistema NAVSTAR — GPS e radar para navegagao.
O voo fotogramétrico atendeu os seguintes parametros: Superposigcao longitudinal das
imagens de 60% e superposigao lateral entre faixas continuas de 30 %; Resolugao espacial
aproximada (GSD) de 10 cm; Numero de Faixas executadas: 99; Numero de Fotos: 5.730.

O perfilamento laser atendeu aos seguintes parametros: Altura média do voo: 750 m;
Densidade de Pontos: 4,0 pontos/m?; Velocidade da aeronave: 51 m/s; Poténcia do Sensor
Laser: 240 kHz; e Angulo de abertura: FOV (Field Of View) 60°. Os equipamentos utilizados
foram: Camera aérea digital de fabricagdo da Phase One, modelo iXM-RS100F, com
quadro de aquisicdo de imagem de 11.608 x 8.708 formado por 1 CCD com pixel de
resolucdo de 4.6 micrémetro, com sensores que captam as imagens em 4 bandas (R, G, B
e NIR); Sistema de Gerenciamento do Voo Fotogramétrico X-Track; Unidade de Medigao
Inercial - IMU Applanix, modelo AV 510, que adquire e grava os angulos de giros residuais,
por meio de um sistema triplo de giroscépios e acelerdmetro, a uma taxa de 250 Hz com
uma precisao nominal de 0,005°; Receptor GNSS de dupla frequéncia que grava os sinais
da constelagdo de satélites a partir de dados coletados pela antena acoplada a cada
aeronave em uma taxa de 1 Hz e que permite uma preciséo final, pés-processada, de 5 a
30 cm no posicionamento do centro perspectivo das imagens; Sensor Laser Trimble Harrier
68i que opera com frequéncia de até 400 kHz, possui angulo FOV maximo de 60°,
capacidade de gravagao de até 4 retornos para cada pulso emitido.

3.4.2 - Processamento a elaboragao do MDT

Foi obtida a malha de pontos a partir da geragao de um arquivo com a nuvem de pontos
(*.LAS) no sistema de coordenadas resultantes do GNSS, sendo computadas as
informagdes de calibragao e corregao dos dados. Apos analise da densidade da coleta dos
pontos laser, a classificagdo da malha de pontos consistiu basicamente em separar o que
é solo, vegetacdo (em 3 classes: baixa, média e alta), edificagdes, pontes/viadutos,
linhas/torres/postes de transmissao e distribui¢ao.

Para geragao do modelo de superficie foi realizada a compensagao geoidal da malha de
pontos, baseado nos dados da carta geoidal. A partir deste Modelo de Superficie foi obtido
o MDT e deste foram geradas as curvas de nivel (Levantamento Altimétrico). Os pontos
LIDAR foram classificados conforme o tipo de feigdo que representam. Apos a filtragem foi
realizada a classificagdo automatica e em seguida foi realizada a fase de classificagao
assistida, onde foram corrigidas todas as falhas da classificagéo automatica.
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Na geragao do MDT foram considerados somente pontos no nivel do solo, isentos de
vegetacao e elementos nao pertencentes ao solo. De posse destes pontos classificados,
procedeu-se a supervisao destes modelos fotogramétricos e a insercao das breaklines de
hidrografia, taludes, canais e obras de arte especiais. Para a garantia da qualidade dos
produtos gerados, o MDT foi submetido a um rigoroso controle de qualidade através de
pontos levantados em campo e posteriormente classificados, utilizando métodos de
geoestatistica, observando a distribuicao dos pontos de controle de forma homogénea na
area de mapeamento, de forma a garantir a exatidao posicional melhor que 10 cm. A partir
dos pontos do MDT e das linhas de quebra da hidrografia foram geradas curvas de nivel
com equidistancia vertical de 5 m, bem como pontos cotados nas regides de singularidade.
Foi garantida a acuracia posicional absoluta altimétrica e todos os pontos do MDT para a
escala 1:1.000, PEC Classe A.

3.4.3 - Processamento das ortofotos

Por meio de algoritmo robusto de correlagao de imagens utilizando o MDS, que permitiu a
reconstrugao 3D dos objetos e posterior texturizagao, as ortofotos foram obtidas a partir da
corregao das distor¢coes presentes nas fotografias aéreas, incluindo o deslocamento devido
as variagdes do relevo, tendo como objetivo reprojetar a cena de uma fotografia que se
encontra na proje¢ao conica, em uma nova imagem, agora em proje¢ao ortogonal.

Para a geracao das ortoimagens, foram utilizadas as imagens e os elementos de orientagao
exterior das fotografias aéreas devidamente compatibilizadas com suas projegées
geograficas. O processo de ortomosaicagem envolveu a preparagdao do MDT,
Ortorretificagao e Corregao Geométrica, Mosaicagem, Tratamento e Corte das Folhas.
Durante o processo de ortorretificagdo, como interpolador, foi utilizado o método cubico
(determina o valor de brilhno de um pixel, a partir de uma média oriunda de uma area de 16
pixels vizinhos ao ponto de ser interpolado) para a reamostragem da imagem retificada.

A resolucao espacial das ortoimagem foi de 10 cm e resolugao radiométrica de 8 bits por
banda. A equagao de colinearidade parametrizada foi utilizada para obter-se uma solugao
mais precisa na determinagdo das coordenadas de foto, as quais, por sua vez, sado
transformadas para coordenadas de imagem via transformagdes planas especificas. No
processo de mosaicagem as ortoimagens foram inseridas em um ambiente bidimensional,
dispostas de acordo com seu georreferenciamento, de forma a possibilitar o corte através
de seamlines. Durante o processo foi realizado a padronizagao radiometrica das
ortoimagens e determinagao do perfil das diferencas radiométricas ao longo da linha de
ligagao entre as ortoimagens. O mosaico final foi submetido a técnicas de realce e
balanceamento de cores. As ortoimagens digitais coloridas foram entregues no formato
GEOTIFF, composi¢ao 4 bandas (RGB+PAN) com resolugao radiométrica de 8 bits.

As ortoimagens passaram por rigoroso controle de qualidade posicional e visual que
permitiu eliminar todos os efeitos atmosféricos provenientes da incidéncia de luminosidade
sobre as superficies excessivamente brancas. A exatidao das ortoimagens digitais
garantiram confiabilidade de 95% em “xyz”", sendo desvio padrao maximo 0,20 m para “xy”
e 0,30 m para “z". O processamento digital de imagens abrangeu etapas de programacées;
descompactagdes; equalizagdes; mosaicagens; composigdes coloridas; atributagao;
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classificagao; geracao de tiles (TMS); distribuicao de imagens; Pré-vetorizagao utilizando
algoritmos proprios e/ou adaptados a realidade local.

3.5 - CARACTERIZAGAO DO USO E OCUPAGAO
3.5.1 - Elaboragao de Estudo Hidrolégico da Bacia Hidrografica do Rio Acre

A nivel deste contrato, o estudo hidrolégico da bacia do rio Acre foi elaborado com foco nos
cinco municipios escopo do projeto e seguiu as caracteristicas apresentadas nos
paragrafos abaixo.

Na caracterizagdo da bacia hidrografica foram apresentados mapas de solo, vegetacao e
uso do solo, além de ser realizado um breve panorama do processo de urbanizagao local.
As caracteristicas fisiograficas foram analisadas com base na delimitagao da bacia até a
confluéncia do rio Acre com o rio Purus. A caracterizagao climatologica analisou estagoes
meteoroldgicas do INMET representativas para a regido de interesse.

O estudo de vazdes apresentou a disponibilidade de dados de estagdes fluviometricas sob
responsabilidade da ANA, localizada tanto na bacia como nos arredores. As estagoes
selecionadas, tanto no rio principal como nos principais afluentes, passaram pelo processo
de consisténcia. Foi necessario realizar a corregcao de alguns dados, a atualizagao de
algumas curvas-chave e alguns preenchimentos. Foram realizadas analises estatisticas de
vazbes maximas e minimas e analise de tendéncia no que tanto os dados das estagoes

Os dados de vazao diaria foram transferidos com base em proporgao de areas de drenagem
para os trechos de interesse e hidrogramas de projeto foram elaborados. Tais informagées
foram utilizadas como entradas do modelo hidrodinamico elaborado na esfera deste
contrato.

O estudo de chuvas apresentou a disponibilidade de dados de estagdes pluviométricas sob
responsabilidade da ANA e do INMET, localizada tanto na bacia como nos arredores.
Estacbes representativas foram selecionadas e passaram pelo processo de consisténcia.

As chuvas diarias das estacoes foram distribuidas espacialmente pela bacia pelo método
do Inverso da Distancia ao Quadrado (IDW) e analises de estatistica descritiva foram
realizadas para as sub-bacias dos municipios de interesse. Visando melhor representar a
distribuicao espacial da chuva, o produto INPE-MERGE também foi analisado. Finalmente,
os principais eventos extremos foram avaliados com base em noticias e nos dados
processados no estudo hidrolégico.

3.5.2 - Caracterizagao geomorfolégica da Bacia Hidrografica do Rio Acre

Esta etapa constituiu uma caracterizagao geomorfolégica da bacia hidrografica do Rio Acre.
Entre as informagdes compiladas no documento estao:

e Geomorfologia de acordo com o Livro Tematico de Recursos Naturais:
Biodiversidade e Ambientes do Acre;
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» Geologia segundo 0 mapeamento geoldgico realizado pelo Servico Geoldgico do
Brasil (2004), em escala 1:1.000.000;

e Pedologia com base na EMBRAPA;

e Uso e Ocupacdo do Solo seguindo os dados disponibilizados pela ESRI
(Environmental Systems Research Institute), 2021.

e Altimetria e Declividade, obtidas por meio do MDE forcecido pelo Topodata INPE.

3.5.3 - Elaboragao de Classificagao de uso e Ocupagao do Solo da Bacia Hidrografica do
Rio Acre

O Uso e Ocupacgédo do Solo da Bacia do rio Acre foi produzido para as regides de Assis
Brasil, Brasiléia, Porto Acre, Rio Branco e Xapuri, considerando suas respectivas areas
urbanizadas e as areas atingidas pelo evento de cheia de 2015, mapeadas pelo Servigo
Geologico do Brasil (CPRM). A partir do Manual Técnico de Uso da Terra (IBGE, 2013),
foram pré determinadas 12 classes de uso e ocupagéo do solo que serviram de base para
elaboragao dos mapas, sendo elas:

e Area agricola;

e Area descoberta;

e Area umida;

e Corpos d’'agua;

o Edificagées;

e Pastagem;

o Silvicultura;

e Vegetacao campestre;

e Vegetacgao florestal,

e Vegetacao rasteira;

e Via nao pavimentada;

e Via pavimentada.

O mapeamento dessas classes para regido foi realizado no Software QGIS tendo como
base as ortofotos geradas dentro da esfera deste contrato (3.4.3 -).

3.6 - MODELAGEM
3.6.1 - Elaboragao de modelagens hidrodinamicas para reprodugao de cheias histéricas

A presente etapa configura a elaboragao de modelagens hidrodinamicas para
reconstituicao das cheias histéricas do rio Acre. O modelo desenvolvido foi utilizado nas
modelagens de verificagdo dos anteprojetos para as solugoes de regularizagao de vazao e
é sintetizado nos paragrafos abaixo.
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A modelagem hidrodinamica foi realizada por meio da aplicagdo do software HEC-RAS
utilizando a abordagem bidimensional e englobou as fases de construgdo do modelo
hidrodinamico, definicdo das condi¢des de contorno e coeficientes de rugosidade e, por fim,
calibragao do modelo hidrodinamico.

Foram simuladas manchas de inundagéao referentes a cinco eventos de tempo de retorno:
TR 5. TR 10, TR 25, TR 50 e TR 100 anos, para todos os cinco municipios de interesse
(Assis Brasil, Brasiléia, Xapuri, Rio Branco e Porto Acre).

Neste ambito, abaixo apresentam-se os comprimentos das manchas obtidas, enquanto o
Quadro 3.1 exibe as informagdes de area, vazéo e edificagdes atingidas.

e Comprimento:
Assis Brasil: 20 km

Brasiléia: 45 km
Xapuri: 25 km
Rio Branco: 107 km

Porto Acre: 11 km
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) QUADRO 3.1
CARACTERISTICAS DAS MANCHAS DE INUNDAGAO OBTIDAS A NIVEL DOS ESTUDOS
REALIZADOS NESTE CONTRATO

e Area da Mancha de Inundacgao (km?)
Assis Brasil Brasiléia Rio Branco Porto Acre Xapuri
TRS 10,70 15,38 84,92 15,08 13,06
TR 10 12,22 18,22 105,55 16,46 14,40
TR 25 13,81 21,28 134,13 17,75 15,97
TR 50 14 54 26,02 149,49 18,75 17,23
TR 100 15,06 27,30 160,72 19,77 18,59
Cenirio Vazao (m?/s)
Assis Brasil Brasiléia Rio Branco Porto Acre Xapuri
TR 5 617,34 1135,40 1463,28 2398,33 1338,56
TR 10 707,77 1299,33 1665,92 2730,47 1531,83
TR 25 822,03 1506,46 1921,95 3150,11 1776,02
TR 50 906,79 1660,12 2111,89 346143 1957,18
TR 100 990,93 1812,65 2300,43 3770,45 2137,00
) N° de Edificagdes atingidas
Cenario
Assis Brasil Brasiléia Rio Branco Porto Acre Xapuri
TR5 36 1569 14168 183 1132
TR 10 48 2092 19306 259 1357
TR 25 86 2620 31052 312 1585
TR 50 122 3482 35910 330 1732
TR 100 160 3790 40483 336 1933

3.6.2 - Elaboracdo dos mapas de inundacdes referentes as cheias historicas

Por meio dos resultados da etapa apresentada no item 3.6.1 - deste documento, foram
elaborados 25 (vinte e cinco) mapas de inundagéo referentes as cheias historicas.

3.6.3 - Caracterizagéo socioecondmica das areas impactadas

A caracterizagao socioecondmica das areas impactas constituiu um diagnéstico das areas
inundaveis, com identificagao dos impactos potenciais provocados quanto a ocorréncia de
cheias extremas no rio Acre.

A metodologia envolveu a definigdo da populagao a ser entrevistada para obter informacdes
socioecondémicas, optando-se por amostrar domicilios afetados por inundagdes na area
urbana. Com base no mapa de Setores Censitarios do IBGE, a populagao total de cada
setor afetado foi contabilizada, mesmo que parcialmente atingida. Posteriormente, foi
determinado o tamanho da amostra da populagdo que seria entrevistada, com base no
numero de domicilios afetados, assumindo-se uma margem de erro.

44
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Desenvolveu-se um formulario contendo uma entrevista semiestruturada, com questoes
fechadas e abertas, abordando aspectos como a geolocalizagdo, composi¢ao familiar,
caracteristicas fisicas da habitacdo, do tipo de fornecimento de agua, percepgao sobre o
local, sobre os alagamentos e situagdo econémica. A geolocalizagéo do entrevistado foi
obtida em campo por meio do GPSmap 62sc Garmin.

Ao todo, foram realizadas 451 entrevistas nos 5 municipios investigados, com um erro
amostral de 4,62%.

Para além dos domicilios, este estudo georreferenciou e/ ou localizou as infraestruturas
afetadas e tipos de estabelecimentos, seguindo critérios semelhantes aos do IBGE. Essa
analise incluiu aspectos como drenagem, iluminagéo publica, esgotamento sanitario, vias
de circulacao, além de estabelecimentos de salde, ensino e religiosos. No total, foram
georreferenciados 422 estabelecimentos e infraestruturas, além de localizados outros 1.133
estabelecimentos.

3.6.4 - Elaboracdo de Anteprojetos para solugbes para regularizagao de vazoes e
contencao de enchentes

A presente etapa constituiu a proposi¢ao de solugdes as problematicas hidrolégicas do rio
Acre, ocasionadas pelas mudancas climaticas, visando a minimizagdo dos impactos
decorrentes destas, além do controle das cheias e, em alguns casos, secas.

De inicio foram elaboradas modelagens para mensuragédo de medidas estruturais a partir
da criacdo de cenarios de intervengdo em ambiente computacional, por meio da aplicagcao
do modelo HEC-RAS. No modelo, calibrado para o evento extremo ocorrido no ano de
2015, foram inseridas as medidas interventivas e avaliados os resultados para definicao de
sua viabilidade técnica. Entre as medidas estruturais simuladas estao:

Municipio de Brasiléia
e Reservatério
Volume escavado: 1.518.854 m?
Reservagao: 3.000.000 m?®
e Diques
Volume de aterro: 781.121 m?
Altura média: 5 m
Altura maxima: 12 m
Extensao: 5.200 m

e Canal
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Vazao de projeto: 950 m?/s
Formato: Trapezoidal
Comprimento: 1.400 m
Largura: 80 m
Profundidade media: 15 m
Volume de escavagao: 1.315.089 m®.
Municipio de Xapuri:
e Barragem
Vazao de projeto: 1.100 m®/s
Vertedouro: Soleira Livre
Comprimento: 500 m
Largura: 20 m
Altura: 24 m
Volume de reservagao: 156 hm?
o Canal Lateral
Vazao de projeto: 1200 m?/s
Formato: Trapezoidal
Comprimento: 2.200 m
Largura: 120 m
Profundidade média: 15 m
Volume de escavacao: 2.418.841 m>.
« Dragagem
Volume de dragagem: 349.526 m*
Municipio de Rio Branco

e Barragem
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Vazao de projeto: 3000 m?/s

Vertedouro: Soleira Livre

Comprimento: 2600 m

Largura: 50 m

Altura: 45 m

Volume de reservagao: 477 hm?
e Canal Lateral

Vazao de projeto: 3000 m®/s

Formato: Trapezoidal

Comprimento: 21.300 m

Largura: 120 m

Profundidade média: 15 m

Volume de escavagéo: 39.552.551 m?

Ademais, foram apresentadas possiveis medidas nao-estruturais a serem aplicadas.

Por meio do estudo de cenarios, proou-se ainda a estruturagao de um Plano Prévio de Agao
e Contingéncia. Este documento foi construido de forma preliminar ao Plano de Agéo e
Contingéncia (PAC) a ser contratado segundo os Termos de Referéncia elaborados a nivel
deste contrato, e analoga a um anteprojeto, sendo dividido nas seguintes segoes:

o Secao |: apresenta informagées gerais sobre o plano e a caracterizagao da regiao;

e Secao II: define os procedimentos preventivos e corretivos a serem adotados em
situagbes de emergéncia;

o Secao Ill: apresenta os sistemas de alerta necessarios para desencadear o aviso as

populagoes;

CAT No: 2620240019182 - 08/10/2024 13:20:14 - Autenticagao Digital: ACFCnlU5BnJK6Jf1CfJKUC10C6K61Fzs.
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 Secao IV: inclui a identificacao dos principais intervenientes no processo de gestao

da emergéncia;

e Secao V: caracteriza as cheias do Rio Acre, incluindo os mapas de inundagao e o
correspondente zoneamento de risco no vale a jusante;

e Secao VI: indica medidas de boas praticas para mitigagao de danos de resposta a
médio ou longo prazo a fim de preservar a bacia do Rio Acre.
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Contendo ainda os seguintes Anexos:
e ANEXO | - Plano de Treinamento
e ANEXO Il — Dados Cadastrais da Populagédo Existente
e ANEXO lll = Mapas de Inundagao:

o Vinte e cinco (25) mapas: Mancha de Inundagéo para os TRs 5, 10, 25, 50 e
100 anos a nivel dos cinco municipios estudados;

o Vinte e cinco (25) mapas: Risco Hidrodinamico para os TRs 5, 10, 25, 50 e
100 anos a nivel dos cinco municipios estudados;

o Vinte e cinco (25) mapas: Tempo de chegada para os TRs 5, 10, 25, 50 e 100
anos a nivel dos cinco municipios estudados.

e ANEXO VI - Mapas de Zonas Vulneraveis e Pontos de Encontro:

o Cinco (05) mapas: Zonas Vulneraveis e Pontos de Encontro para os 5
municipios considerando o cenario mais critico analisado (TR 100 anos).

e ANEXO V - Especificagdes Técnicas:

o Especificagdo Técnica do Plano de Agao e Contingéncia da Bacia do Rio
Acre: estabelece as condigbes minimas a serem observadas para a
contratagao por parte do ente governamental e para o desenvolvimento dos
servicos pela consultoria contratada, com vistas a elaboragao/estruturagao do
Plano de Agao e Contingéncia da bacia do Rio Acre;

o Especificacdo Técnica do Sistema de Monitoramento Chuva-vazao:
estabelece as condigdes minimas a serem observadas no desenvolvimento
de servicos visando a estruturagcao de um sistema de monitoramento chuva-
vazao para os municipios de Assis Brasil, Brasiléia, Xapuri, Rio Branco e
Porto Acre;

o Especificagdo Técnica do Plano de Macrodrenagem: estabelece as diretrizes
para contratag&o e desenvolvimento de estudos de macrodrenagem para 0s
municipios afetados pelas cheias do rio Acre, com destaque para a cidade de
Assis Brasil. A finalidade é criar uma infraestrutura de drenagem eficiente que
possa gerenciar as aguas pluviais de forma sustentavel, reduzindo danos
durante periodos de chuva intensa e melhorando a resiliéncia das cidades
contra eventos extremos de inundagdes.

3.6.5 - Integracdo dos dados de elevagdo da area molhada e das areas secas para
consolidacdo de um MDT integrado

O produto do perfilamento laser aéreo foi integrado com a batimetria e realizadas as
insercdes de bracklines e suavizagdo da nuvem de pontos, procedendo-se a geragao de
um modelo Unico para toda a regido de interesse, entregue no formato Geotiff com

1
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resolugdo espacial de 1,0 metro, sendo também geradas as curvas de nivel com
equidistancia vertical de 5,0m.

3.7 - REUNIAO DE ENTREGA

Apos a conclusdo dos produtos, houve uma reunido remota em 21 de maio de 2024, onde
os resultados e solugdes propostas foram apresentados aos principais agentes envolvidos
no projeto de Regularizagéo de Vazdées do Rio Acre. Adicionalmente, em 27 de maio de
2024, representantes do Consércio Nova Engevix-Topocart apresentaram os resultados e
solugbes ao Governador e as Secretarias do estado do Acre.
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4 - SOFTAWARES UTILIZADOS

« Autodesk Autocad: Desenho auxiliado por computador;

e DOX: Robusto sistema de gerenciamento de documentos de engenharia;
GeoStudio - SLOPE/W e SEEPAWW. andlises geotécnicas de estabilidade e
percolagao;

HEC-RAS: sistema modelagem hidraulica de fluxo de agua;

HEC-HMS: sistema de modelagem hidrolégica dos processos de transformagao;
Pacote Office: aplicativos de escritério (word, excel);

QGIS: geoprocessamento e elaboragao de mapas.

5 - VALOR DOS SERVICOS

O valor inicial do contrato foi de R$ 4.243.149,03 (quatro milhdées, duzentos e quarenta e
trés mil, cento e quarenta e nove reais e zero trés centavos). Sendo aditivado:

e Pelo 1° Termo Aditivo ao Contrato 021/2022, datado de agosto de 2023, no valor de
R$ 391.837,42 (trezentos e noventa e um mil, oitocentos e trinta e sete reais e
quarena e dois centavos).

Desta forma, o valor total final dos servicos é de R$ 4.634.986,45 (quatro milhdes,
seiscentos e trinta e quatro mil, novecentos e oitenta e seis reais e noventa e quatro
centavos).

6 - EQUIPE TECNICA

A equipe técnica do Consorcio Nova Engevix — Topocart — Bacia do Rio Acre responsavel
pelo desenvolvimento dos servigos descritos no item 3 - foi composta pelos profissionais
apresentados nos itens 6.1 -e 6.2 -.

6.1 - Nova Engevix Engenharia e Projetos as
6.1.1 - Equipe Chave

« Diego David Baptista de Souza (Eng® Civil) CREA - PR-078955-8: direcao,
coordenacao e elaboragdo dos servicos técnicos especializados para realizagao de
diagnéstico, estudos hidrolégicos, estudo hidraulicos e de viabilidade técnica e
socioambiental da bacia do Rio Acre, incluindo elaboragdo de anteprojetos de
engenharia das intervengbes necessarias para prevengao de enchentes e
recuperacao ambiental das areas de riscos;

« Anaximandro Steckling Miiller (Eng® Civill CREA - SC-087292-5: geréncia,
Coordenagao e Elaboragao dos servigos técnicos especializados para realizagao de
diagnostico, estudos hidrolégicos, estudo hidraulicos e de viabilidade técnica e
socioambiental da bacia do Rio Acre, incluindo elaboragdo de anteprojetos de
engenharia das intervengbes necessarias para prevengao de enchentes e
recuperacao ambiental das areas de riscos;
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6.1.2 - Equipe Complementar

Fernando Fonseca de Freitas (Eng® Ambiental — Hidrologia / Hidraulica) CREA
- SC-163377-2: coordenagdo geral e elaboragdo dos servigos técnicos
especializados para realizagdo de diagnéstico, estudo hidraulicos, estudos
hidrolégicos e de viabilidade técnica e socioambiental da bacia do Rio Acre, incluindo
elaboracdo de anteprojetos de engenharia das intervengGes necessarias para
prevencao de enchentes e recuperagao ambiental das areas de riscos;

Fernando da Silva Schmidt (Eng°® Civill CREA - SP-240024-4: Diregao,
Coordenacéao e Elaboragao dos servigos técnicos especializados para realizagao de
diagnostico, estudos hidrolégicos, estudo hidraulicos e de viabilidade técnica e
socioambiental da bacia do Rio Acre, incluindo elaboragdo de anteprojetos de
engenharia das intervengdes necessarias para prevengao de enchentes e
recuperagao ambiental das areas de riscos;

Matheus Willinghoefer (Eng® Sanitarista e Ambiental — Hidrologia / Hidraulica)
CREA - SC-137656-7: coordenagdao e elaboragdo dos servigos tecnicos
especializados para realizagdo de diagnostico, estudo hidraulicos, estudos
hidrologicos e de viabilidade técnica e socioambiental da bacia do Rio Acre, incluindo
elaboracdao de anteprojetos de engenharia das intervengbes necessarias para
prevencdo de enchentes e recuperagéo ambiental das areas de riscos;

Bruna Moraes Vicente (Eng® Sanitarista e Ambiental — Hidrologia / Hidraulica)
CREA - SC-205269-1: elaboragao dos estudos hidrolégicos e hidraulicos associados
a realizagdo dos servigos técnicos especializados para realizagao de diagnéstico,
estudos hidrolégicos e de viabilidade técnica e socioambiental da bacia do Rio Acre,
incluindo elaboragdo de anteprojetos de engenharia das intervengdes necessarias
para prevengao de enchentes e recuperagdo ambiental das areas de riscos;

Sophia Kallena Borba Claro (Eng® Civil — Hidrologia / Hidraulica) CREA - SC-
203961-9: elaboragdo dos estudos hidrologicos e hidraulicos associados aos
servicos técnicos especializados para realizagdo de diagndstico, estudos
hidrologicos e de viabilidade técnica e socioambiental da bacia do Rio Acre, incluindo
elaboracdo de anteprojetos de engenharia das intervengbes necessarias para
prevencao de enchentes e recuperagdo ambiental das areas de riscos;

Sergio de Pauli Basso (Eng® Civil — Estruturas Civis) CREA - RS-048724-5:
coordenagcao e elaboragdo dos estudos estruturais associados aos servicos técnicos
especializados para realizagao de diagnostico, estudos hidrolégicos e de viabilidade
técnica e socioambiental da bacia do Rio Acre, incluindo elaboragéo de anteprojetos
de engenharia das intervencdes necessarias para prevengao de enchentes e
recuperagao ambiental das areas de riscos;

David Guillermo Esteche Pedrozo (Eng® Civil — Estruturas Civis) CREA - SC-
067899-3: elaboracdo dos estudos estruturais associados aos servicos técnicos
especializados para realizagao de diagnéstico, estudos hidrolégicos e de viabilidade
técnica e socioambiental da bacia do Rio Acre, incluindo elaboragao de anteprojetos
de engenharia das intervengdes necessarias para prevencao de enchentes e
recuperagao ambiental das areas de riscos;
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Roberto Borges Moraes (Gedlogo - Geologia) CREA - RS-049780-4:
coordenacéo e elaboragdo dos estudos geoldgicos associados aos servigos técnicos
especializados para realizagao de diagnéstico, estudos hidrolégicos e de viabilidade
técnica e socioambiental da bacia do Rio Acre, incluindo elaboragao de anteprojetos
de engenharia das intervengdes necessarias para prevencao de enchentes e
recuperagao ambiental das areas de riscos;

Eduardo De Oliveira Germano (Gedlogo — Geologia) CREA - SC-041532-2:
elaboracao dos estudos geolégicos associados aos servigos técnicos especializados
para realizagdo de diagnodstico, estudos hidrolégicos e de viabilidade técnica e
socioambiental da bacia do Rio Acre, incluindo elaboragao de anteprojetos de
engenharia das intervengdes necessarias para prevengao de enchentes e
recuperagao ambiental das areas de riscos;

Andre Bianchi Mattos (Gedlogo — Geologia) CREA - SC-163279-1: elaboragao
dos estudos geoldgicos associados aos servigos técnicos especializados para
realizacdo de diagnostico, estudos hidrolégicos e de viabilidade técnica e
socioambiental da bacia do Rio Acre, incluindo elaboragdo de anteprojetos de
engenharia das intervengdes necessarias para prevengao de enchentes e
recuperagao ambiental das areas de riscos;

Lucas Rodrigues Heckrath (Eng® Civil / Seguranca do Trabalho — Geotecnia )
CREA - SC-111498-2: coordenacdo e elaboragdo dos estudos geotécnicos
associados aos servigos técnicos especializados para realizagao de diagnostico,
estudos hidrolégicos e de viabilidade técnica e socioambiental da bacia do Rio Acre,
incluindo elaboracao de anteprojetos de engenharia das intervengdes necessarias
para prevengao de enchentes e recuperagao ambiental das areas de riscos:

Gisele Marilha Pereira Reginatto (Eng® Civil - Geotecnia) CREA - SC-098513-8:
elaboracdo dos estudos geotécnicos associados aos servicos técnicos
especializados para realizagéo de diagnéstico, estudos hidrolégicos e de viabilidade
técnica e socioambiental da bacia do Rio Acre, incluindo elaboragao de anteprojetos
de engenharia das intervengdes necessarias para prevencao de enchentes e
recuperagao ambiental das areas de riscos;

Jodo Raphael Leal (Eng® Civil — Geotecnia) CREA - SC-039133-7: Geréncia e
elaboracdo dos estudos geotécnicos associados aos servicos técnicos
especializados para realizagao de diagnéstico, estudos hidrolégicos e de viabilidade
técnica e socioambiental da bacia do Rio Acre, incluindo elaboragéo de anteprojetos
de engenharia das intervengbes necessarias para prevencao de enchentes e
recuperacao ambiental das areas de riscos;

Geraldo Goulart Filho (Eng® Eletricista / Seguranga do Trabalho — Elétrica)
CREA - SP-191831-8: coordenacao e elaboragao de estudos elétricos associados
aos servicos técnicos especializados, incluindo elaboragao de anteprojetos de
engenharia das intervengdes necessarias para prevencgao de enchentes e
recuperacao ambiental das areas de riscos;

Leonardo Guedes Oliveira (Eng® Eletricista — Elétrica) CREA - SC-068747-1:
elaboracdo de estudos elétricos associados aos servigos técnicos especializados

CERVO TECNICO EXPEDIDA PELO CREA-SP.
CFCnlU5BnJK6Jf1CfJKUC10C6K61Fzs

CAT No: 2620240019182 - 08/10/2024 13:20:14 - Autenticacao Digital: A
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incluindo elaboracao de anteprojetos de engenharia das intervengées necessarias
para prevencgéo de enchentes e recuperagao ambiental das areas de riscos;

Maykel Alexandre Hobmeir (Eng® Mecanico — Mecéanica) CREA - PR-070526-0:
coordenacao e elaboragéo de estudos mecanicos associados aos servigos tecnicos
especializados, incluindo elaboragdo de anteprojetos de engenharia das
intervencdes necessarias para prevengao de enchentes e recuperagcao ambiental
das areas de riscos;

Jean de Souza (Eng® Industrial — Mecanica) CREA - $C-072222-5: elaboragao de
estudos mecanicos associados aos servigos técnicos especializados, incluindo
elaboracdo de anteprojetos de engenharia das intervencbes necessarias para
prevencao de enchentes e recuperagao ambiental das areas de riscos;

Leticia Avila dos Santos (Eng? Sanitarista e Ambiental — Saneamento) CREA -
SC-188271-2: coordenacéo e elaboragao de estudos de sanemento associados aos
servicos técnicos especializados para realizagdo de diagnostico, estudos
hidrologicos e de viabilidade técnica e socioambiental da bacia do Rio Acre, incluindo
elaboracao de anteprojetos de engenharia das intervengdes necessarias para
prevencao de enchentes e recuperagao ambiental das areas de riscos;

Priscila Chini Wagner (Eng® Civil — Saneamento ) CREA - SC-133648-7:
elaboracdo de estudos de sanemento associados aos servigos técnicos
especializados para realizagao de diagnéstico, estudos hidrolégicos e de viabilidade
técnica e socioambiental da bacia do Rio Acre, incluindo elaboragao de anteprojetos
de engenharia das intervengbes necessarias para prevencao de enchentes e
recuperacao ambiental das areas de riscos;

CERVO TECNICO EXPEDIDA PELO CREA-SP.
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Quefren Antonio Menes De Souza (Eng? Sanitarista e Ambiental — Saneamento)
CREA - SC-051195-7: coordenacao e elaboragdo de estudos de sanemento
associados aos servigos técnicos especializados para realizagdo de diagnostico,
estudos hidrolégicos e de viabilidade técnica e socioambiental da bacia do Rio Acre,
incluindo elaboragao de anteprojetos de engenharia das intervengoes necessarias
para prevencéo de enchentes e recuperagdo ambiental das areas de riscos.

6.1.3 - Equipe de apoio

¢ Danubia Souza dos Santos (Auxiliar Administrativa);
e Jordana Delfino da Silva (Auxiliar Administrativa);
e Larissa de Souza Martins (Hidrologia / Hidraulica);

e Lucas Voltolini do Nascimento (Hidrologia / Hidraulica).
6.2 - Topocart
6.2.1 - Equipe Chave
« Jorge Mauro Barja Arteiro (Eng® de Geodésia) CREA-RJ 22.012/D: coordenagao

e elaboragdo dos estudos topograficos e aerolevantamentos associados aos
servicos técnicos especializados para realizagdo de diagnostico, estudos
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hidrolégicos e de viabilidade técnica e socioambiental da bacia do Rio Acre, incluindo
elaboracdo de anteprojetos de engenharia das intervengbes necessarias para
prevencao de enchentes e recuperagao ambiental das areas de riscos;

6.2.2 - Equipe Complementar

Maicon Rodrigues de Oliveira (Eng® Agrimensor / Mecéanico) CREA-MG
111137/D: elaboragédo dos estudos topograficos e aerolevantamentos associados
aos servicos técnicos especializados para realizagdo de diagndstico, estudos
hidrolégicos e de viabilidade técnica e socioambiental da bacia do Rio Acre, incluindo
elaboracdo de anteprojetos de engenharia das intervengdes necessarias para
prevencao de enchentes e recuperagdo ambiental das areas de riscos;

José Armando Silva de Oliveira (Eng® Cartégrafo) CREA-DF 10.011/D:
elaboracao dos estudos topogréaficos e aerolevantamentos associados aos servigos
técnicos especializados para realizagédo de diagnéstico, estudos hidrologicos e de
viabilidade técnica e socioambiental da bacia do Rio Acre, incluindo elaboragao de
anteprojetos de engenharia das intervengées necessarias para prevengao de
enchentes e recuperagdo ambiental das areas de riscos;

Givanildo José Silva (Eng® Agrimensor) CREA-DF 11.522/D: coordenagao e
elaboracao dos estudos topograficos e aerolevantamentos associados aos servigos
técnicos especializados para realizagao de diagnéstico, estudos hidrologicos e de
viabilidade técnica e socioambiental da bacia do Rio Acre, incluindo elaboragao de
anteprojetos de engenharia das intervengdes necessarias para prevengao de
enchentes e recuperagé@o ambiental das areas de riscos;

Claudio Marcio Queiroz (Eng® Agrimensor) CREA-MG 37.435/D: coordenagao
elaboracao dos estudos topograficos e aerolevantamentos associados aos servigos
técnicos especializados para realizagao de diagnéstico, estudos hidrologicos e de
viabilidade técnica e socioambiental da bacia do Rio Acre, incluindo elaboragao de
anteprojetos de engenharia das intervengdes necessarias para prevencao de
enchentes e recuperagao ambiental das areas de riscos;

Alessandra Sugamosto (Eng® Cartégrafo) CREA-DF 13.538/D: elaboracao dos
estudos topograficos e aerolevantamentos associados aos servigos técnicos
especializados para realizagao de diagnéstico, estudos hidrolégicos e de viabilidade
técnica e socioambiental da bacia do Rio Acre, incluindo elaboragao de anteprojetos
de engenharia das intervencdes necessarias para prevengao de enchentes e
recuperacao ambiental das areas de riscos;

Denis Vinicius Ricardo da Silva (Eng°® Cartografo — CREA-SP 5060732939/D):
elaboracéo dos estudos topograficos e aerolevantamentos associados aos servigos
técnicos especializados para realizagao de diagnostico, estudos hidrolégicos e de
viabilidade técnica e socioambiental da bacia do Rio Acre, incluindo elaboragao de
anteprojetos de engenharia das intervengdes necessarias para prevengao de
enchentes e recuperagdo ambiental das areas de riscos;

Ilvan Oliveira Neves (Engenheiro Agrimensor CREA/DF n°® 22224D / Arrais
Amador e Motonauta - 521A2016002745 - Marinha do Brasil): elaboracao dos

O PRESENTE DOCUMENTO E PARTE INTEGRANTE DA CERTIDAO DE ACERVO TECNICO EXPEDIDA PELO CREA-SP.
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estudos topograficos e aerolevantamentos associados aos servigos técnicos
especializados para realizagao de diagnostico, estudos hidrolégicos e de viabilidade
técnica e socioambiental da bacia do Rio Acre, incluindo elaboragédo de anteprojetos
de engenharia das intervengdes necessarias para prevengao de enchentes e
recuperagcao ambiental das areas de riscos.

6.2.3 - Equipe de Apoio

Marco Antonio de Araujo Capparelll (Advogado - OAB/RJ 78.466);
Luciane Siqueira Fernandes Fragassi (Geografa — CREA-DF 20.992/D);

Lusia Paula Nascimento Santos Salvador (Administradora de Empresas — CRA
022693/DF);

Luciana Vaz do Nascimento (Engenheira / PMP — CREA/MG n° 113.845/D);
Clarival Moreira de Paiva (Economista — Corecon 6346/D-DF);
Joao Luiz Valim Batelli (Arquiteto Urbanista — CAU/DF n° A 9489-7).

7 - PONTUALIDADE E QUALIDADE DOS SERVICOS

Os servigos foram executados dentro dos prazos estabelecidos, observando-se os padroes
de qualidade e respeito ao meio ambiente, ressaltando-se ainda que nao ha nada que
desabone a empresa até a presente data.

Rio Branco, 19 de junho de 2024.

OCLIMe 2 gi1a
\ b PATRICIA MAIA ROCHA
g - Data 21/06/2024 1113 44-0300
ver fiQue e 1nps valide . gav D

Patricia Maia Rocha
Fiscal do contrato - Portaria n°® 185/2023
CREA: 2012120806 D/RJ

x

LBy
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vinculada ou diretamento no sitio: https /'www crea-sc org bricreanet/valcertidac_acervo php,

Registro realizado eletronicamente, ;h .. afenr acesse o codigo QR impresso na CAT
informando o nimero da Certiddo de Acervo Técnico @ sua data de emissao

do protocolo n® 72300024129

(
\

Registro realizado a partir
CAT n° 252023147941 de 20/03/2023, pagina 1 de 10

Pagina 1/2

S72/P00488/2708
Certidao de Acervo Técnico - CAT C REA'SC CAT COM REGISTRO DE ATESTADO.
Resolugao n°® 1.025, de 20 de outubro de 2009 252023147941
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina Atividade concluida

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolugdo n°® 1.025, de 30 de outubro
de 2009 do Confea, que consta dos assentamentos deste Conselho Regional de
Engenharia e Agronomia de Santa Catarina - CREA-SC, o Acervo Técnico do(a)
profissional e Anotacdo(des) de Responsabilidade Técnica-ART abaixo descritos:

Profissional.: ELIANE APARECIDA DE FREITAS OLIVEIRA

Registro.....: SP S3 186396-6
CuPilis wn on am : 195.627.798-66
Data Nasc....: 07/09/1975
Titulos......: GEOLOGO

DIPLOMADO EM 02/03/2007 PELO(A)
INSTITUTO DE GEOCIENCIAS DA UNIVERSIDADE
SAQ PAULO ~ BB

*ART 8706899-8

Empresa......: NOVA ENGEVIX ENGENHARIA E PROJETOS S.A.
Proprietdrio.: SPE CHEROBIM ENERGIA LTDA

Endere¢o Obra: ROD BR 746 765 746

BEIFEO . oo op weo VILA JOSE
83750 - LAPA - PR

Registrada em: 20/03/2023 Baixada em. . 20/03/2023
Periodo (Previsto) - Inicio: 14/03/2022 Término......: 2B/06/2022
Autoria: EQUIPE VINCULADA A ART: 8702042-9

Profissional: 078955-8 DIEGO DAVID BAPTISTA DE SOQUZA
Tipo:. .. SUBST. ART VINCULADA A ART: 8253683-0

Profissional: 186396-6 ELIANE APARECIDA DE FREITAS OLIVEIRA
CONSULTORIA

GEOLOGIA
Dimensdo do Trabalho ..: 1,00 UNIDADE(S)

SERVICOS DE CONSULTORIA ESPECIALIZADA PARA AVALIACAO DO MODELO GEOLOGICO
GEOTECNICO DAS FUNDACOES DA PCH CHEROBIM GEOLOGIA EGVP00488 00

. CREA-SC

-

Informagdes complementares:
0 Atestado esti registrado apenas para as atividades técnicas e quantidades
constantes na(s) ART(s) acima certificada(s), desenvolvidas de acordo com as
atribuicBdes do(a) profissional na &rea de Geologia.

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado a presente Certiddo de Acervo Técnico
- CAT, certificado conforme processo n. 72300024129, o atestado anexo expedido pelo
contratante da obra/servico, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatidao

das informagdes nele constantes.

Certidio de Acervo Técnico n. 252023147941
20/03/2023,13:14:56
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vinculada ou diretamanto no sitio. hitps.//www crea-sc.org bricreanet/valcerhdao_acervo. php

Registro realizado eletronicamente, &n alerir acesse o codigo QR impresso na CAT
informando o nimero da Certiddo de Acervo Técnico e sua data de emissfo

1
Registro realizado a partir do protocolo n® 72300024129

CAT n° 252023147941 de 20/03/2023, pagina 2 de 10

bty teffy ity
e rep el =y

. CREA-SC

-

Pagina 2/2

¥ Certidao de Acervo Técnico - CAT c RE a _Sc CAT COM REGISTRO DE ATESTADO.
me=® Resolugao n® 1.025, de 20 de outubro de 2009 252023147941
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina Atividade concluida
A CAT & qual o atestado esta vinculado & o documento que comprova o A CAT perdera a validade no caso de modificagdo dos dados técnicos
registro do atestado no CREA. qualitativos e quantitativos nele contidos, bem como de alteragao da
A CAT a qual o atestado esta vinculado constituird prova de capacidade situagdo do registro da ART.
técnico-profissional da pessoa juridica somente se o responsavel lecnico A autenticidade e a validade desta certiddo deve ser confirmada no site
indicado estiver ou venha a ser integrado ao seu quadro técnico por meio do CREA-SC (www .crea-sc.org.br) ou no site do CONFEA (www.confea.org.br).
de declaragio entregue no momento da habilitagio ou da entrega das A faisificagao deste documento constitui crime previsto no Codigo Penal
propostas. Brasileiro, sujeitando o autor a respectiva agio penal.

A CAT é valida em todo o territorio nacional.

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina - anA.sc

Rodovia Admar Gonzaga, 2125 - Itacorubi - Florianépolis (SC), CEP: 88034-001 e e
Telefone: (48) 3331-2000 Fax: (48) 3331-2009 E-mail: crea-sc@crea-sc.org.br
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Uso Interno CPFL
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-

- CPFL Energias Renovaveis
—,..n:.

Rua Dr. Cardoso de Melo, 1184

‘ PF Vila Olimpia = 72 andar

RENOVAVEIS S30 Paulo. SP. Brasil CEP 045.48-004

ATESTADO DE CAPACITAGCAO TECNICA

SPE CHEROBIM ENERGIA LTDA, pessoa juridica de direito publico, inscrita no
CNPJ/MF sob n°08.991.579/0003-75, com sede na Rodovia BR 476, km 765, Bairro Vila
José, Lapa — PR, atesta que a empresa NOVA ENGEVIX ENGENHARIA E PROJETOS
S.A., pessoa juridica de direito privado, inscrita no CNPJ/MF sob o n°00.103.582/0001-31,
com sede na Rua Prof. Roberto Ayrton de Oliveira, n° 440, Itacorubi — Florianopolis —
Santa Catarina, desenvolveu de forma satisfatoria os servigos técnicos do PEDIDO DE
COMPRA N° 4902337229 referente 8 PRESTAGAO DE SERVIGOS DE CONSULTORIA
ESPECIALIZADA PARA AVALIAGAO DO MODELO GEOLOGICO-GEOTECNICO DAS
FUNDAGOES DA PCH LUCIA CHEROBIM.

.enr acesse o codigo QR impresso na CAT

1 - PERIODO DE EXECUGAO DOS SERVIGOS

Os servigos técnicos foram executados no periodo compreendido entre 14 de margo de
2022 e 28 de junho de 2022.

2 - LOCALIZAGAO DO EMPREENDIMENTO

vinculada ou diretamento no sitio. hitps //www crea-sc org bricreanet/valcerlidao_acervo php,

informando o numero da Certiddo de Acervo Técnico @ sua data de emissao

Registro realizado eletronicamentea, |L

O empreendimento esta localizado no Rio Iguagu, entre os Municipios de Porto
Amazonas e Lapa, no Parand. O municipio de Porto Amazonas possui 186,6 km? de
territério e faz limite com Palmeira, Balsa Nova, Campo Largo e Lapa. J& o municipio de
Lapa possui uma area de 2093,8 km? e faz limite com as cidades de Balsa Nova, Porto
Amazonas e Campo do Tenente. A Erro! Fonte de referéncia nao encontrada. ilustra a
localizagao do empreendimento.

(
-
Registro realizado a partir do protocolo n® 72300024129

CAT n® 252023147941 de 20/03/2023, pagina 3 de 10
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FIGURA 2.1 - LOCALIZAGCAO DO EMPREENDIMENTO

-

o_acervo php

ermda

et/vake

~6digo QR impresso na CAT
Ja dala de emissio

P

PEH Lucia Cherobim

1f@Nr ACes

no sitio: hitps. /'www. crea
Acervo Té

{

ado eletronicamente, pa.

retamento

]
>
o
@
o
o
=
L~
-
Q
o
i
E

Fonte: Google Earth (2022)
3 - INFORMAGOES DO EMPREENDIMENTO

A PCH Lucia Cherobim, com poténcia instalada de 28MW, localiza-se no Rio Iguagu, que
integra a bacia hidrografica do Rio Parana, entre os municipios de Lapa e Porto
Amazonas (PR), distando cerca de 80 km a oeste de Curitiba, com acesso pelas BR-376
e 277.

O empreendimento pertence a CPFL RENOVAVEIS S.A com o Projeto Executivo em
desenvolvimento pela empresa PRIME PROJETOS E CONSULTORIA LTDA. e
construgao a cargo da ELASTRI ENGENHARIA S.A.

4 - ARRANJO GERAL E CARACTERISTICAS DE PROJETO

CAT n® 252023147941 de 20/03/2023, pagina 4 de 10

O arranjo geral da usina compreende uma barragem mista no Rio Iguagu, com vertedouro
de soleira livre posicionado na calha principal do rio e as estruturas de adugao/geracao na
margem esquerda. A tomada d'agua de baixa pressao é incorporada na barragem, de
onde parte um canal de adugdo com extensdo aproximada de 1200 m, terminando em
uma tomada d’agua de alta pressdo, a qual alimenta trés condutos forgados metalicos
que conduzem a agua até a casa de forga. A subestagéo é prevista em area localizada na
lateral esquerda hidraulica da casa de forga.

CREA.SC Registro realizado a partir do protocolo n® 72300024129 R: 5
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FIGURA 4.1 - ARRANJO GERAL DA PCH CHEROBIM
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vinculada ou diretamento no sitio: hitps://www.crea-sc org bricreanet/valcertidao_acervo.php,

informando o nimero da Certidao de Acervo Técnico e sua dala de emissao.

Regisiro realizado eletronicamente, p\.
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Fonte: Documento PB-CHB-C-GER-DE001-4634

As estruturas que compdem o barramento sdo mostradas em maior detalhe na figura
abaixo, tratando-se de uma barragem de solo compactado fechando a ombreira direita, a
qual transiciona para uma barragem de enrocamento com nucleo de argila (BENA) em
diregéo a calha do rio, encostando lateralmente no vertedouro através de um muro de
concreto. O vertedouro soleira livre esta posicionado na calha principal do rio Iguagu. Na
margem esquerda se encontram as adufas de desvio, as estruturas de vazao
remanescente (sanitaria), um trecho de barragem e a tomada d’agua de baixa presséo,
fechando-se a ombreira mediante um muro de concreto.

(

H H . (]
5 cn!A.sc Registro realizado a}mur do protocolo n ?2300024129
CAT n°® 252023147941 de 20/03/2023, pagina 5 de 10
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.erir acesse o codigo QR impresso na CAT

vinculada ou diretamento no sitio: hittps.//www.crea-sc org. bricreanet/valcertidao_acervo php,

informando o nimero da Certiddo de Acervo Técnico e sua data de emissao.

° 72300024129 Registro realizado eletronicamente, &

CAT n® 252023147941 de 20/03/2023, pagina 6 de 10

e i
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FIGURA 4.2 - ESTRUTURAS DO BARRAMENTO - DETALHE
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Fonte: Documento PE-CHB-G-GER-DED01-4562

A seguir as dimensoes das principais estruturas projetadas para o empreendimento:

POtENCIA INSAIAAA ... .vveee e oot e e ee et e e e e s e e s r e e e e e rs bbb e e e e e bbb e s 28 MW;
ATEE 00 RESEIVAONIO . .....vieereeeeeereseeressessssssssssasssssesssssessesssessenssasssnssnssssnssestasessssess 1,47 km?;
Cota Maxima Normal @ MoNtante .............oooiiiiiiiiiiiimiiiii i 824,00 m
Comprimento Total do Barramento ..o 510 m;
Comprimento Barragem de Terra Zoneada. ............ocoeiiiiiii s 190 m;
Comprimento BENA ..o 42 m;
COMPFMENLO VEMEAOUIO ....ooouriiiiiisisiiiiiis e 147 m;
Altura MAxXima Barragem ..........ouiiiioiiiiaiiiiisi s 26,80 m;
CANAl A8 AQUGED .....c.eeveueeueerereceriisitaseiaessestsbe st s s et 1200 m;
CONAULOS FOTGAADS ......cuevriuiniriinirirnssisssiesses st s e 300 m.

5 - ESCOPO DOS SERVIGOES REALIZADOS

Os “Servicos de Consultoria Especializada para Avaliagdo do Modelo Geologico-
Geotécnico das Fundagdes da PCH Lucia Cherobim” abrangeram os seguintes trabalhos:

« Anilise dos dados das investigagoes geoldgico-geotécnicas e ensaios de
laboratério;
e Inspecado de campo e analise dos testemunhos de sondagens;

e Integragao das informagdes geologico-geotécnicas do conhecimento prévio X
dados/informacgdes da visita de campo;
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Avaliagdo dos dados das sondagens e ensaios de perda de agua;
Avaliacao dos dados de geologia estrutural;
Concepcao/ajuste do modelo geolégico-geotécnico de projeto;

Verificagées da estabilidade das estruturas do barramento conforme critérios da
ELETROBRAS, método simplificado e checagem comparativa atraves de redes de
fluxo. Foram previstas 11 segdes de analise contemplando as estruturas da
barragem de concreto M.E., estrutura de controle, muro de ligaga@o, estrutura de
vazao remanescente, bloco das adufas, vertedouro soleira livre, barragem de terra
e de enrocamento;

Para as segdes de andlise de estabilidade serdo feitos estudo de percolagao
utilizando-se o software Seep/W para estimativa das subpressoes atuantes na
fundacao;

Os resultados dos estudos acima descritos sdo apresentados no relatorio final dos
estudos (DOC N° EGVP00488/00-10-RL-003), constando do seguinte:

Analises geoldgico-geotécnicas, resultados obtidos e modelo geologico-geotécnico
concebido/ajustado;

Estudos de percolacéo e verificagdes de estabilidade das estruturas de barramento
pelos critérios ELETROBRAS;

Indicacdo de sugestdes com relagdo a eventual necessidade ou nédo de
investigagdes adicionais;

Indicagao de sugestdes com relagao a eventuais melhorias ou cuidados a serem
tomados no projeto, em funcéo da geologia local e dos estudos de estabilidade.

Os servigos técnicos mencionados acima originaram quatro produtos na forma relatorios:
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RELATORIO DESCRICAO

Relatorio parcial contendo a avaliagdo do modelo geologico-
EGVP00488/00-10-RL-001 geotécnico das fundagbes com base nas investigagoes geologico-
geotécnicas, ensaios de campo, laboratério e inspegao de campo.

Relatério parcial incluindo os resultados de modelagem de percolagao
EGVP00488/00-10-RL-002 pela fundagao da barragem de terra e verificagdo de estabilidade das
estruturas de concreto.

Relatério final do estudo de “Consultoria Especializada para Avaliagao
EGVP00488/00-10-RL-003 do Modelo Geologico-Geotécnico das Fundagdes da PCH Cherobim e
Verificagdo da Estabilidade das Estruturas de Barramento.”

bricreanet/valcertidao _acervo php,

informando o nimero da Certidao de Acervo Técnico e sua dala de emissao

Resumo das Conclusbes do Relatorio Final de “Consultoria
Especializada para Avaliagdo do Modelo Geologico-Geotécnico das
Fundacdées da PCH Cherobim e Verificagao da Estabilidade das
Estruturas de Barramento.”

Jerir acesse o codigo QR impresso na CAT

EGVP00488/00-10-RL-004

6 - METODOLOGIAS E TECNICAS APLICADAS

Os trabalhos foram desenvolvidos dentro das normas e especificagdes do Sistema
Integrado de Gestéo (SIG), obedecendo aos procedimentos da NBR ISO 9001 (Sistema
de Gestdo da Qualidade), NBR I1SO 14001 (Sistema de Gestao de Meio Ambiente) e
OHSAS 18001 (Sistema de Gestao de Seguranga e Saude Ocupacional).

vinculada ou diretamento no sitio: hitps //www crea-sc org

Registra realizado eletronicamente, A;

O Projeto, Planejamento, Supervisao, Controle de Qualidade e Gerenciamento foram
realizados com uso da metodologia BIM (Building Information Modeling).

7 - SOFTWARES UTILIZADOS

Os softwares utilizados incluem:

e ArcGis for Desktop — Software GIS para gerenciamento e andlise de dados;
e Autodesk AutoCAD — Software de plataforma CAD para desenho em computador;

« Bentley Microstation — Software para desenho e modelagem 3D em computador;

Registro realizado a\panir do protocolo n° 72300024129
CAT n° 252023147941 de 20/03/2023, pagina 8 de 10

« DOX — Sistema de gerenciamento de documentos de engenharia;

8E= « GeoStudio 2007 Standard — Software para analises geotécnicas;
5;: « Geo-Slope - Slope/w — Software para avaliagao de estabilidade de taludes;
s e PowerCivil V8i — Software para elaboragao de projetos de engenharia;
5 e Microsoft Word e Excel — Softwares para elaboragado de textos e planilhas de
calculo;
e SAP2000 — Software para andlise de elementos finitos de estruturas;
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8 - VALOR DOS SERVICOS

O prego total para a execugdo dos servicos da consultoria especializada foi de
R$235.000,00 (duzentos e trinta e cinco mil reais). Este montante foi dividido em quatro
faturamentos a medida que o envio dos relatorios era realizado.

9 - EQUIPE TECNICA

A seguir segue apresentada a equipe técnica da NOVA ENGEVIX ENGENHARIA E
PROJETOS S.A., bem como a fungéo atribuida a cada profissional.

ANAXIMANDRO STECKLING MULLER — Engenheiro Civil — Hidraulica - Responsavel
pela coordenagéo dos estudos hidrologicos e hidraulicos.

BRUNO TELES CORDEIRO - Engenheiro Civil — Geotecnia - Responsavel pela
avaliacdo geotécnica das fundagGes e estruturas da barragem, modelagem de percol¢ao
por elementos finitos, estudos de estabilidade da barragem de terra e enrocamento.

DIEGO DAVID BAPTISTA DE SOUZA - Engenheiro Civil - Diretor de Energia e Recursos
Hidricos - Responsavel Técnico.

ELIANE APARECIDA DE F. OLIVEIRA — Geotloga - Apoio a elaboragao dos estudos
geologicos e hidrogeologicos, concepgdo dos modelos geldgico, hidrogeolégico, gelégico-
geotécnico e geomecanico para subsidio as analises de estabilidade e tratamentos de
fundacao.

FERNANDO DA SILVA SCHMIDIT — Engenheiro Civil - CEO - Responsavel Técnico.

GUILHERME WEBER - Engenheiro Civil - Responsavel pelas analises de estabilidade
das estruturas de concreto.

JOAO PEDRO CANHISARES - Estagiario de Geologia - Responsavel pelo apoio a
inspecao de campo e elaboragao dos estudos geolégicos e hidrogeolégicos, concepgao
dos modelos geldgico, hidrogeologico, gelégico-geotécnico e geomecanico para subsidio
as analises de estabilidade e tratamentos de fundacao.

JOAO RAPHAEL LEAL - Engenheiro Civil — Responsavel pela area de Geotecnia -
Avaliacdo geotécnica das fundagdes e estruturas da barragem, modelagem de percolgao
por elementos finitos, estudos de estabilidade da barragem de terra e enrocamento.

LUCAS RODRIGUES HECKRATH - Engenheiro Civil - Coordenador do Contrato -
responsavel pela avaliagdo geotécnica das fundacdes e estruturas da barragem,
modelagem de percolgdo por elementos finitos, estudos de estabilidade da barragem de
terra e enrocamento.

e
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MARIANE CHIMITE NOSSA - Engenheira Civil — Geotecnia — Responsavel pela
inspecao de campo e avaliagdo geotécnica das fundagdes e estruturas da barragem,
modelagem de percolgdo por elementos finitos, estudos de estabilidade da barragem de
terra e enrocamento.

ROBERTO BORGES MORAES - Geologo - Responsavel da Area de Geologia —
Inspecdo de campo e dos testemunhos de sondagens. Elaboragao dos estudos
geolégicos e concepgdo dos modelos gelégico, hidrogeoldgico, gelogico-geotécnico e
geomecanico para subsidio as analises de estabilidade e tratamentos de fundacao.

SERGIO DE PAULI BASSO — Engenheiro Civil - Responsavel pela Area de Estruturas —
Analise de estabilidade das estruturas de concreto.

10 - PONTUALIDADE E QUALIDADE DOS SERVICOS

Os servicos foram executados dentro dos prazos estabelecidos, observando-se o0s
padrées de qualidade e respeito ao meio ambiente, ressaltando-se ainda que nao ha nada
que desabone a empresa até a presente data.

Jundiai, 07 de margo de 2023.

Assinado de forma digital por

BRUNO BRUNO FARRIS:03941344943
FARR'S:O3941 344943 Dad;(:: 2023.03.07 13:42:18
103'00

CPFL RENOVAVEIS
Bruno Farris
Gerente de Engenharia
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CERTIDAO ACERVO TECNICO

C14/8588-23/1631
CERTIDAO NRO 01676/2002

SERVIGO PUBLICO FEDERAL
EMITIDA EM 23/08/2002

Em cumprimento ao disposto na Resolucao Nro. 317/86 do CONFEA
e para fins de cumprimento ao disposto no paragrafo lo. do artigo 30
da Lei Federal Nro. 8.666/93, CERTIFICAMOS o ACERVO TECNICO que se en-
contra registrado sob a responsabilidade tecnica do profissional e as
Anotacoes de Responsabilidade Tecnica - ART - abaixo identificadas,
registradas neste Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agro-
nomia do Estado de Santa Catarina (CREA/SC), que vai assinada pelo
respectivo responsavel conforme consta na Portaria Nro. 133/2000
deste Conselho.

PROFISSIONAL.: QUEFREN ANTONIO MENES DE SOUZA
TITULOS......: ENGENHEIRO SANITARISTA
DIPLOMADO EM 24/04/1999 PELO(A)
UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA

FLORIANOPOLIS - 8C
REGISTRO.....: SC S1 051195-7
C.P.F........: 816.852.389/04
NASCIMENTO...: 19/08/1971
ART 1936553-5
Contratante..: ENGEVIX ENGENHARIA LDTA

Proprietario.: CASAN S/A
Endereco Obra: SAA DE SAO JOSE DO CERRITO

88570 - SAQO JOSE DO CERRITO - 8C
Cadastrada em: 23/08/2002 Baixada em...: 23/08/2002
Periodo (Previsto) - Inicio: 02/01/2001 Termino......: 30/03/2001
Autoria; s i s : EQUIPE TP onaimm hias : SUBST. ART
PROJETO
ORCAMENTO
A nivel de ATUACAO
ADUTORA
Dimensao do Trabalho ..: 1.259,00 METRO(S)
REDE DE AGUA
Dimensao do Trabalho ..: 6.250,00 QUILOMETRO(S)
PROJETO

A nivel de ATUACAO

ESTACAO ELEVATORIA
Dimengac do Trabalho ..: 7,00 LITRO(S)/SEGUNDO

ADUTORAS, REDE DE AGUA E EST. ELEVATORIA
Esta Certidao foi emitida para fins de Registro de Atestado de
Aptidao Tecnica emitido por:CIA. CATARINENSE DE AGUAS E SANEAMENTO....
datado(s) de 28 de novembro de 2001, a quem cabe a exatidao e veracil-
dade do que nele consta e cuja copia encontra-se arquivada neste Con-

selho.

CONTINUA ==> FOLHA 0002

J

Rorianbpolis -

Agronomia de Santa Catarina

WYV CTRA-SC Org br . crea-sc@crea-sc org br



CERTIDAOC ACERVO TECNICO

Climesaioet G CERTIDAO NRO 01676/2002
SERVIGO PUBLICO FEDERAL
EMITIDA EM 23/08/2002
S’
Prof.: QUEFREN ANTONIO MENES DE SOUZA FOLHA. . ... 0002
Nada mais tendo sido solicitado, que depois de 1lido e achado
conforme, por ser verdade, firmo o presente termo.

S S— '

Alexandre Veros de Freltas

Funcionario - CREASSC

Floriandpolis - SC

Engenharia, Arquitetura e . : ) . s+ b B
nomi | R 2125 - ltacorubi - Fone: (0xx48) 3027-2000 - Fax (0xxd8) 3027 2005 - Caixa Postal 125 - CE
A A e b do Santa Catarina Sod M St ww.craa-s.c{org br . craa-sc@crea-sc.org.br
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CASAN

COMPANHIA CATARINENSE DE AGUAS E SANEAMENTO

C14/8588-23/1631

ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA

Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento - CASAN, com sede & rua Emilio Blum,
83, na cidade de Floriandpolis/SC, inscrita no CNPJ/MF sob o n° 82.508.433/0001-17,
atesta para os devidos fins, que a Empresa ENGEVIX ENGENHARIA LTDA, com sede &
Rua Maijor Sertério, 128, 11° andar, S&o Paulo/SP, inscrita no CNPJ/MF sob o n°
00.103.582/0001-31, e escritério da Vice-presidéncia de Energia e Recursos Hidricos a
Rua Tenente Silveira, 94, em Floriandpolis/SC, elaborou satisfatoriamente o Projeto da
Captagdo e Adugdo de Agua Bruta para o Sistema de Abastecimento de Agua do
Municipio de S&o José do Cerrito, no estado de Santa Catarina, conforme Autorizagdo
para Execugéo de Servigos N° 0151000110, no periodo de Janeiro a Margo de 2001, nada
havendo que possa desaboné-la técnica e comercialmente.

1. Escopo dos Servigos

Projeto da Captagdo de Agua Bruta para o Sistema de Abastecimento de Agua do
Municipio de S&o José do Cerrito, cujo escopo dos servigos é o seguinte:

Rua Emilio Blurr, 83 - Cenlro - Flonanépolis - SC - CEP 88020-010 - Fone (0-XX-48) 221-5000 - Fax (0-XX-48) 221-5044

Projeto de Barramento no Local da Captagéo de Agua (Dimensées aproximadas:

H=2,0 m e L=4,00 m);

Projeto de Adutora de Agua Bruta por Gravidade (extens&o aproximada de 1 km);

Projeto da Estacao Elevatéria (EE);

Projeto da Adutora de Agua Bruta desde a EE até a ETA existente (extensao

aproximada de 1,5 km);

Projeto do Reservatério de Agua com capacidade de 350 m3;

Projeto de Ampliag&o da Rede de Distribuigao de Agua;

Avaliacéo da Rede de Distribuicdo Existente;
Avaliagdo Ambiental na Area do Projeto;

Sondagens Geotécnicas na Area do Projeto.

CREA-SC

Reglstrado(a) e vélide com a apresentagdo :
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W COMPANHIA CATARINENSE DE AGUAS E SANEAMENTO

CASAN 2
C14/8588-23/1631

2. Principais Caracteristicas do Sistema de Abastecimento de Agua de Sao José do
Cerrito

Populagdo Atendida (Fim de Plano/ano 2020)5 4;800 habitantes

Vazdo -Méx. Di4ria (Sistema de Produgéo - Final do Plano): Q= 15,00 Vs
SISTEMA DE CAPTAGAO DE AGUA BRUTNADUTORA

__Ma-nancial: Lajeado ou Refuga Baiano ERAB: Booster BA-20T

Diametro da Tub. por Gravidade: Vazéo: 1500V/s
DN 150 mm
Extensa@o: 397,000 m Hm: 5424 m.ca.

Diametro da Tub. por Recalque:
DN 150 mm
Extensdo; 862,100 m

REDE DE DISTRIBUIGAO
Existente Prcuetada
Diametro da Tub:ié_qé; 252100 ~|Diametro da Tubulagdo: 50a 100
_E_;t;;\;_éo 9.134,00m " | Extenséo: 6.250,00m -
F SISTEMA DE RESERVAGAO

Reservatério(s) Apoiado(s): Cap.= 350 m?
ESTACAO DE RECALQUE DE AGUA TRATADA

BOOSTER BOOSTER BOOSTER
Vazao: 201/s Vazdo:2,0 /s Vazéo:3,0 /s
Hm: 10 m.c.a Hm:10 m.c.a Hm: 10 m.c.a

 LIGACOES DOMICILIARES
| Atual: 520 unldades

IProletada 150 unldades

i PRAZO DE CONCLUSAO: 12 meses

CREA-SC

Regisiradola) e vélido com a apresentagdo
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CASAN

COMPANHIA CATARINENSE DE AGUAS E SANEAMENTO

3. Equipe Técnica

3
C14/8588-23/1631

A equipe técnica da ENGEVIX que desenvolveu 0s servigos descritos acima foi composta

pelos seguintes profissionais:
Eng® José Antunes Sobrinho

Eng® Yoshiaki Fujimori

Eng® Osmar Tessmer

Eng® Rafael P. Gama Salles

Eng® Rosemery Maciel Goulart

Equipe Subcontratada:
Eng® Sidnei Luna de Oliveira

Eng® Maria Angélica Foes
Eng® Quéfren Antonio Menés de Souza

Eng® Antonio Crescente

Direcéo;

Coordenacéo Geral, Adutoras, Rede de Agua,
Estacéo Elevatéria, Estruturas, Sondagens e
Avaliagdo Econdmica do Projeto;

Equipamentos elétricos;

Adutoras, Estagao Elevatéria, Estruturas e
Avaliagéo Econdmica do Projeto;

Adutoras, Rede de Agua e Estagao Elevatéria;

Projeto de captagao,
Adutoras, Rede de Agua e Estruturas;
Adutoras, Rede de Agua e Estagéo Elevatoria,

Equipamentos Mecanicos e Eletromecanicos;

Florianépolis, 28 de Novembro de 2001.
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S02/P00109/2483 s
— SANEPAR

ATESTADO TECNICO N° 312/2016

Atestamos para os devidos fins que a empresa ENGEVIX ENGENHARIA S.A., CNPJ
00.103.582/0001-31, com sede na Alameda Araguaia, 3.571, Barueri/SP, executou para a
Companhia de Saneamento do Parana — SANEPAR, os servigos abaixo descritos:

Localizagdo: Rio Miringuava, na localidade de Antinha (Avencal Montante), no Municipio de
Sao José dos Pinhais, Regido Metropolitana de Curitiba = RMC, no Parana.

Objeto: Elaboragdo do Projeto Basico de Engenharia, Levantamentos Topograficos,
Estudos Ambientais e avaliagdo dos iméveis referentes a implantagao da

Barragem do Rio Miringuava, localizado na Regido Metropolitana de Curitiba,
Municipio de S&o José dos Pinhais.

Contrato: CPS 053/2011 / Ordem de Servigo: 10122/2012

Periodo de execugdo: 20/01/2012 a 16/12/2015

EQUIPE TECNICA

e Eng° Civil José Antunes Sobrinho - CREA 5224-D/PR

ART 20140591305
Responsavel Técnico Coordenador.

e Eng® Civil Lailton Vieira Xavier - CREA 18060-D/PR

ART 20120300828
Supervisor Geral e Responsavel pelos estudos e projetos de Hidraulica e Hidrologia.

e Eng® Civil Luiz Bianchi - CREA 9614-D/PR

ART 20140592280
Coordenador Técnico e Administrativo do Contrato, responsavel por servigos da area
civil, incluindo os estudos Hidrolégicos, Hidraulicos, Hidrometereoldgicos

Hidrosedimentolagices, Estudos Energéticos (analise dos niveis de agua e vazao do rio
para verificagdo do potencial energético da Usina), Arranjos Gerais, Planejamento e
Orgamentos, Obras de Concreto, Obras de Terra e Enrocamento, Escavagdes,
Fundagoes e Instrumentacao.

o Eng® Civil Antonio Yochio Banki - CREA 65938-D/SP
ART 20140578643
Coordenador Técnico do Contrato.

« Eng° Civil Diego David Baptista de Souza - CREA 70938-D/PR

ART 20122772573
Coordenador dos estudos hidraulicos, hidrologicos e energétices.

e Eng® Civil Carlos Correa - CREA 64707-D/SP

ART 20122414685
Coordenador dos estudos estruturais e dimensionamento de obras de concreto.
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e Eng® Jodo Raphael Leal — CREA 381337-D/SC

ART 20122605260
Responsavel pelos estudos e projetos geotécnicos, incluindo dimensionamento de obras

de terra e enrocamento, escavagdes, fundagdes e instrumentagao.

e Eng?® Civil Lucas Rodrigues Heckrath - CREA 1114982-D/SC

ART 20134016744
Elaboragdo dos estudos geotécnicos, incluindo dimensionamento de obras de terra e

enrocamento, escavagdes, fundagdes e instrumentagao.

» Eng® Rafael Philippi Gama Salles- CREA 391365-D/SC
ART 20122776498
Elaboragao dos projetos hidraulicos.

« Eng® Anaximandro Steckling Mller - CREA 872925-D/SC

ART 20133310053
Elaboragéo do projeto hidraulico e hidrolégico.

e Eng® José Armando Silva de Oliveira - CREA 10011-D/DF
ART 20121974008
Estudos de topografia e cartografia.

e Eng® Julio Cicero Jacinto — CREA 950311-D/SC
ART 20134017325
Responsavel pelo projeto dos acessos.

DESCRITIVO TECNICO

Elaboracdo do Projeto Basico de Engenharia, Levantamentos Topograficos, Estudos
Ambientais e avaliagio dos imoveis referentes a implantagdo da Barragem do Rio
Miringuava, em S&o José dos Pinhais, regido metropolitana de Curitiba-PR.

Os trabalhos foram desenvolvidos dentro das diretrizes e especificagbes do Sistema
Integrado de Gest&o — SIG da Engevix, obedecendo aos procedimentos das normas NBR
ISO 9001, NBR ISO 14001 e OHSAS 18001.

ESCOPO DOS SERVICOS
A elaboragdo dos estudos seguiu as Normas Técnicas pertinentes da ABNT, INCRA e

outras pertinentes, bem como as normas da SANEPAR.

Os servicos prestados envolveram estudos cartogréficos e topograficos,
hidrometeoroldgicos, energéticos e geoldgico-geotécnicos, projeto das estruturas com suas
principais caracteristicas, estimativas de custo, entre outros. Este item apresenta a sintese

das atividades e servigos desenvolvidos no estudo.

Projeto Basico

Consistiu na elaboragdo do estudo de concepgdo da Barragem do rio Miringuava,
analisando, validando e alterando quando necessario o estudo de Viabilidade Técnica e

Econdmica e Ambiental.
Visando aproveitar a vazdo de abastecimento publico que escoara continuamente para

jusante foi também projetada a implantagao de um conjunto turbina- gerador de 150 kW.
Nessa fase foram desenvolvidas as seguintes atividades:
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Estudos Hidroldgicos, Hidraulicos e Energéticos

Os estudos incluiram as seguintes atividades, contemplando as devidas memérias de

calculo e justificativa das solugbes adotadas:

Caracterizagéo fisiografica da bacia;

Caracterizagédo climatolégica;

Caracterizagao do regime fluvial e pluvial,

Modelagem do processo chuvaxvazao,

Determinagao das curvas de descarga naturais;

Determinagao da cheia maxima provavel;

Estudo de vazdes extremas;

Estudos de estiagem;

Estudos de regularizagao de vazoes,

Estudos de borda livre;

Estudos de amortecimento de cheias;

Estudos hidrossedimentologicos;

Estudos de evaporagao;

Estudo de assoreamento e de vida Util do reservatorio;

Estudos de enchimento do reservatario;

Determinagio de curva cotaxareaxvolume do reservatorio;

Determinagdo de curva-chave a jusante da barragem;

Dimensionamento das estruturas de desvio do rio;

e Estudos de dimensionamento hidraulico do vertedouro, tomada de agua e descarga
de fundo;

» Estudos de dimensionamento hidraulico do circuito de geragao;

« Determinagéo da queda de projeto;

« Estudos de otimizagao de parametros fisicos do aproveitamento energético;

e Caracterizagao energética do aproveitamento;

« Avaliagao econdmica dos beneficios energéticos do aproveitamento.

Estudos Geoldgicos e Geotécnicos:

Os estudos incluiram os servigos necessarios para definiao e consolidagdo das condigdes
de fundagdo e materiais de construgdo para o desenvolvimento do projeto da barragem e
estruturas associadas.
Foram desenvolvidos servicos de campo, ensaios de laboratérios e estudos de escritorio
abrangendo o projeto do macigo da barragem e da fundagao, incluindo as areas de
empréstimo, com identificagao de jazidas de materiais de construgao.
As principais atividades foram as seguintes:

« Sondagens rotativas, a percusséo e a trado;

« Abertura de pocos de inspegéo e coleta de amostras deformadas e indeformadas;

o Ensaios de permeabilidade “in situ”;

e Ensaios de caracterizagdo dos materiais (granulometria, limites Atterberg,

compressao, compactagdo, permeabilidade, umidade);

Os resultados das investigacdes foram interpretados para caracterizagao geoldgica e
geomorfolégica da regido do aproveitamento, andlise dos aspectos geologicos e
geotécnicos, caracterizagdo e avaliagdo da disponibilidade dos materiais naturais de
construcao, permitindo a definigdo dos limites das escavagdes, da fundagao das estruturas e

de talude das obras.
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Projeto de Obras Civis

Fora[n _desenvolvidos os projetos completos — arquitetdnico, estrutural, geoldgico-
geotécnico, incluindo a apresentagé@o de um projeto do layout geral e dos critérios gerais do
projeto civil.

O projeto incluiu:
 Projeto hidraulico das obras civis principais, incluindo barragem, tomada de agua e
vertedouro e casa de forga;

¢ Projeto das estruturas de concreto;

* Projeto dos macigos de terra e/ou enrocamento;
¢ Projeto de escavacdes e fundagdes;

« Projeto de tratamentos de fundacao;

« Projeto de estruturas auxiliares para construcéo (escritorio de obra, laboratoério de
solos, almoxarifado, oficinas);

« Projeto de pavimentagao asfaltica para protegao da crista da barragem;

« Projeto de recomposigéo do sistema viario atingido pela construgado da barragem e
pelo reservatorio;

« Estudos de drenagem superficial,
» Projeto de circulagdo e urbanizagéo da area da barragem;

« Projeto de recomposicédo paisagistica de toda a area afetada pelo canteiro da obra e
areas de empréstimo;

Projeto Eletromecanico

Foram desenvolvidos os projetos eletromecanicos, abrangendo detalhamento e
especificagdes técnicas, incluindo o seguinte:
« Projeto do conduto forgado;

« Projeto das comportas da tomada de agua e de desvio do rio;
« Projetos das grades da tomada de agug;
» Projeto do igamento de todas as comportas;

e Projeto de estruturas metalicas, como escadas, quadros, tubulagdes, conexoes,
registros, vélvulas, registradores de vazao;

« Projeto de subestagdo abaixadora para alimentagao definitiva do sistema de
iluminag&o da area da barragem;

e Projeto da rede elétrica para a iluminagéo da barragem e para o comando dos
equipamentos da estrutura da tomada de agua;

« Projeto de rede telefénica;

o Projeto de rede elétrica proviséria, para dar atendimento as edificacdes a serem
construidas para a SANEPAR, destinadas a fiscalizagao da obra;

« Estudos e projetos das linhas telefonicas e elétricas de alta e baixa tensdo, nas
estradas que sofrerdo interferéncias do futuro reservatério ou da obra;

« Projeto eletromecanico da casa de forga, incluindo a indicagao da turbina e gerador
para a produgao de energia elétrica.
COMPANHIA DE SANEAMENTO DO PARANA - SANEPAR —CNPJ 76.484.013/0001-45
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Preparagao de Documentagéo para Licitagao

Os resultados dos estudos e projetos foram organizados na forma de instrugées aos futuros
proponentes para a execugao da obra, incluindo:
« Lista de quantidades e precos;

e Condigdes gerais e especiais;
« Normas de medigéo e faturamento;
= Especificagdes técnicas;

e Cronograma fisico e financeiro das obras.

Levantamentos Topograficos

Os servigos realizados tiveram por objetivo realizar todos os levantamentos topograficos
necessarios a construgdo da barragem, do reservatdrio, aos estudos ambientais, e toda a
topografia necessaria para as desapropriagdes, no novo local previsto para a implantagao
do barramento, situado na localidade denominada Antinha (Avencal Montante), municipio de
Sao José dos Pinhais.

Os servicos foram realizados em acordo com a NBR 13.133/1994 e foram georreferenciados
ao referencial planimétrico “South American Datum” - 1969 (SAD-69) e altimétrico definido
pelas observagdes maregraficas tomadas na Baia de Imbituba, no litoral do Estado de Santa
Catarina, definidos segundo parametros do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE), representados no sistema de projegdo UTM (Universal Transversa de Mercatar).
Para complementar os levantamentos aerofotogramétricos do local do reservatorio e da
barragem, ja disponiveis em escala 1:10.000, foi implantada uma rede de apoio basico, com
16 vértices planiltimétricos e 02 veértices auxiliares, através de cerca de 36 km de
nivelamento geométrico. Foi executado um levantamento planialtimétrico na regiao de
implantagao das obras, numa area de 240.000 m?, na escala 1:2.000, com curvas de nivel
equidistantes de 1,0 metro.

Estudos Ambientais

Em complementagdo ao Estudo de Impacto Ambiental da Barragem e Reservatorio do Rio
Miringuava, e ainda dos estudos ambientais complementares elaborados, foram realizadas
as atividades a seguir relacionadas, em sintonia com o desenvolvimento do projeto de

engenharia:
Prospecgéo e Resgate Arqueolégico

Consistiu na realizagao de todas as tratativas para a contratagéo, licenciamento (obtencao
de autorizagdo do IPHAN) e realizagéo da prospecgéo e resgate arqueologico propriamente
ditos visando liberar as areas de acesso, do canteiro de obras, de empréstimo e bota-foras,
para o inicio das obras.

Seguranca Viaria e de Mitigagao das Interferéncias no Sistema Viario Municipal

Consistiu na identificacdo, com base nos elementos de projeto e das caracteristicas locais
da regido onde sera construida a barragem, das condi¢bes basicas a serem atendidas
durante a fase de obras da barragem, fornecendo apoio ao projeto para a devida
implantagao/instalagdo de dispositivos de controle e harmonizacdo da demanda da obra
com a demanda regional para o fluxo viario visando a seguranga dos seus usuarios.

COMPANHIA DE SANEAMENTO DO PARANA - SANEPAR — CNPJ ?&434.013803!-45 ik

ELO,DE AUTENTICIDADE FOI

ANEXADO NA ULTIMA FOLHA

4

i3

"

{(



S02/P00109/2483 A
=~ SANEPAR

Controle da Supressio de Vegetagao, Aproveitamento Cientifico da Fauna e da Flora

Consistiu no estudo para minimizar a supressdo de vegetacdo e realizar o eventual
aproveitamento da flora e fauna na regido do canteiro de obras, através do estabelecimento
de especificagdes e procedimentos ambientais, a serem adotados por meio de medidas de
controle (delimitacdo de 4areas, sinalizagdo estaqueamento, cercamento, etc), e
monitoramento eficientes.

Indenizagédo ou Transferéncia/Relocagac dos Atingidos das Areas a Serem Desapropriadas

Consistiu no aprofundamento dos estudos sobre a comunidade diretamente atingida pelo
empreendimento e definicdo das necessidades de se adquirir novas areas para
reassentamento/reorganizacao das propriedades produtivas e, da mesma forma, os critérios
com que se dardo estes procedimentos, em conjunto com a equipe de topografia e
avaliagéo.

Recuperagao de Areas Degradadas

Consistiu na definicdo das areas que deverdo ser recuperadas e os métodos a serem
adotados para cada caso para posterior execugdo de agdes de reabilitagdo ambiental das
areas de apoio as obras assim como as areas destinadas a protegdo do entorno do
reservatorio.

Relocagéo e de Melhoria da Infraestrutura

Consistiu na definigdo, em conjunto com a equipe de engenharia, do melhor projeto para
execucgéo das obras de desvios e de melhoria das infraestruturas a serem atingidas pelo
empreendimento.

Monitoramento Lengol Freatico

Consistiu na definigdo dos locais onde deverao ser implantados os pontos de monitoramento
do lencol freatico.

Averbagao ou Relocagdo de Reservas Legais

Consistiu na identificagdo, em conjunto com as equipes de topografia, nas propriedades
atingidas pelo empreendimento, das condiges futuras relacionadas a esta exigéncia legal e
definigdo, para cada caso do procedimento a ser adotado para o cumprimento da
determinagdo (aquisicdo de areas equivalentes, incorporagéo, formagao de unidades
homogéneas de reservas legais, etc.).

Valorizacdo do Nove Ambiente Local com a Formagéo do Reservatorio

Consistiu na identificagdo das potencialidades (socio econémicas e ecoldgicas), e das
restricbes para o aproveitamento multiplo e racional dos recursos naturais e cénicos da
regido do empreendimento. Proposicao e projeto dos meios para sua implantagao.

Corredor Ecolégico dos Mananciais do Miringuava

Consistiu no estudo e definicido do projeto de conectividade entre fragmentos florestais
isolados nas propriedades rurais da regido do empreendimento, com as areas a serem
desapropriadas e reflorestadas na Area de Influéncia Direta. Identificagdo dos proprietarios
interessados em estabelecer parcerias e criagdo de RPPNs.
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Programa de Comunicagdo Social e Educagdc Ambiental

Consistiu em manter os canais de comunicagdo entre a SANEPAR a empresa
(fornecedores, consultoras, projetistas, etc.) e a comunidade da bacia.
As atividades desenvolvidas abrangeram:
« Instalagao de Escritorio de Apoio Local;
Sinalizagdo de Acesso;
Obtengao de Licengas Ambientais Especificas;
Contatos com Cartérios / Registro / Tabelido;
Contatos com 6rgaos Oficiais IAP / INCRA / IBGE / ITCG / Comec / SGE;
Relagdes com a Comunidade para Obtengao de Anuéncias para levantamentos de
campo,
« Relagdes com a Comunidade, com realizagdo de Reunides Informativas de
Acompanhamento;
e Relagdes com a Comunidade, para detectar as Expectativas da Populagao.

Avaliacdo dos Iméveis na Area de Interesse

Os servigos realizados consistiram na avaliagao de todos os iméveis que seréo necessarios
a implantagao total do empreendimento, compreendendo as areas diretamente atingidas, e
aquelas consideradas de preservagao.
Os imdveis foram avaliados para fins de indenizagéo aos proprietarios pela desapropriagao
de areas de interesse da SANEPAR, integrantes do sistema Barragem do Miringuava, sendo
o objetivo das avaliagées a definigao do valor de mercado de compra e venda dos iméveis
avaliados.
As avaliagdes foram elaboradas utilizando-se a metodologia recomendada peia NBR 14.653
com a utiizagdo de modelos de regressdo linear, atingindo, no minimo, Grau de
Fundamentacdo Il e Grau de Precisdo |. Os vertices das propriedades foram
monumentalizados através de marcos de referéncia de concreto.
Foram avaliadas 27 propriedades na primeira fase, totalizando 4.543.851 m? e 107
propriedades adicionais nas fases subsequentes, totalizando 24.166.655,00 m?. O numero
total de propriedades avaliadas foi de 134 e uma area total de 28.710.506 m*.
Das propriedades avaliadas na Fase 1, 19 tém area entre 0 e 10 ha, 04 tém area entre 10 e
30 ha, 03 tém area entre 30 e 50 ha e uma tem area superior a 50 ha.
Das propriedades avaliadas na Fase 2, 51 tém area entre 0 e 10 ha, 41 tém area entre 10 e
30 ha, 10 tém area entre 30 e 50 ha e 05 tém area superior a 50 ha.
As atividades desenvolvidas abrangeram:

e Conferéncia da documentagao;
Obtencgéao de documentos complementares;
Georreferenciamento dos limites das propriedades;
Vistoria dos iméveis avaliados;
Analise dos imoveis avaliados quanto a tipologia, tamanho, acesso, distancias, uso,
cobertura vegetal, relevo, hidrografia, e todes os atributos que pudessem contribuir
na formagao de valor,;
e Estratificagdo dos iméveis avaliados quanto aos atributos mais importantes na
formacao de valor;
Definigao da quantidade de modelos necessarios para se fazer as avaliagdes;
Pesquisa de mercado e vistoria dos elementos comparativos;
Analise da correspondéncia entre os elementos comparativos e os imoveis avaliados;
Tratamento de dados e montagem dos modelos matematicos;
Execucao de mapa auxiliar dos iméveis avaliados (base fornecida pela SANEPAR);
Execugao dos laudos apds aprovagéo pela fiscalizagao;
Entrega dos laudos e dos mapas definitivos.
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CARACTERISTICAS DO PROJETO

Bacia Hidrografica
Area de Drenagem 46,16 km?
Vazao Maxima Provavel 573,90 m¥/s

Barragem
Tipo Terra
Altura maxima 26 m
Cota da Crista 909,00 msnm
Comprimento da Crista 308 m

Reservatorio
Tipo Regularizagéoj
N.A. Maximo Maximorum 906,81 msnm
N.A. Maximo Normal 905,00 msnm
N.A. Minimo Normal 891,00 msnm|
Area N.A. Maximo Normal 4,31 km?
Volume N.A. Maximo Normal 38,21 hm?
Volume N.A. Minimo Normal 2,42 hm?
Volume Util 35,79 hm?

Vertedouro
Tipo Tulipa
Capacidade de Descarga 168,80 m¥/s
Cota da Crista 905,00 msnm
Diametro Externo 12,00 m

Casa de Forga
Numero de Unidades 1
Queda liquida nominal 11,8 m
Poténcia instalada turbina 167,15 kW
\az&o nominal 2 m¥s
Energia média 90,36 KWh médios
Turbina tipo Michel Banki 150 kW
Poténcia do gerador 215 KVA
Transformador trifasico 13,8 KV

PRINCIPAIS QUANTITATIVOS

Escavacao comum 489.580 m?
Escavacao em rocha a céu aberto 1.000 m*
Concreto convencional 6.242 m?
Enrocamento 24 535 m?
Aterro Compactado 294730 m*

SOFTWARES UTILIZADOS
Os principais softwares utilizados para a elaboragéo e certificagao dos projetos foram:

- Desenho e Projeto em CAD (MicroStation e AutoCad for Windows);
- QGestdao, Controle e Colaboragdgo de Documentos Técnicos e Administrativos

(ProjectWise),
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- Editores de texto (Microsoft Word for Windows);

- Editores de planilhas eletrénicas (Microsoft Excel for Windows);

- Gerenciamento de Projetos (Microsoft Project for Windows);

- Elaboragao de Projetos com uso da tecnologia BIM (plataformas Bentley e AutoDesk).

VALOR DOS SERVICOS
Os servigos foram contratados pelo valor total de R$ 5.040.100,33 (cinco milhdes, quarenta

mil e cem reais e trinta e trés centavos) na data base de janeiro de 2012.

EQUIPE DE APOIO

« Adv. Maria de Fatima Rezende: Apoio Juridico.

« Adm. Carolina da Luz de Brito: Coordenadora Administrativa e de Recursos Humanos.

« Adm. Marcio Ricardo Xavier Leite: Coordenador Financeiro.

o Eng® Eletromecanico Carlo Filippini: Diretor do Sistema Integrado de Gestao - SIG -
Qualidade, Satde e Seguranga Ocupacional e Meio Ambiente — ISO 9001; ISO 14001 e
OHSAS 18001.

« Tec. Rafael Ghislandi: Coordenador do Sistema Integrado de Gestao - SIG - Qualidade,
Saude e Seguranga Ocupacional e Meio Ambiente — ISO 9001; ISO 14001 e OHSAS

18001.

PONTUALIDADE E QUALIDADE DOS SERVICOS
Os servicos foram executados dentro dos prazos estabelecidos, observando-se os padrdes
de qualidade e respeito ao meio ambiente, ressaltando-se ainda que ndo ha nada que

desabone a empresa até a presente data.

Este atestado foi emitido por solicitagdo da empresa ENGEVIX ENGENHARIA S. A.

Curitiba, 12 de julho de 2016.

Ve 0 Reis Junior : S
EA 8658-DIPR d istrado mediante
Dirgtor de Investimentos Ainouiagao s respactiVRCAT

, 22 A INANA .
'76.484.013/0051-45
COMPANHIA DE
SANFAVIENTO - SANE IR
UL ENGENHEIROS REBOU.AS 1375
JFERNICAS - CEF R0215-800
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CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA
DO PARANA

Certidiao de Acervo Técnico com Atestado

O Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parand - CREA-PR, certifica
que o(a) profissional abaixo procedeu a(s) Anotacdo(Ges) de Responsabilidade Técnica -
ART(s) referente(s) ao(s) servigo(s)/obra(s) descrito(s) nesta Certiddo, integrando desta
forma sua experiéncia profissional, conforme o Artigo 47° da Resolugdo n° 1025/2009,
do CONFEA.

Certifica que, conforme dispe o Artigo 2° da Lei Federal n.? 6.496/77, a ART
define para os efeitos legais os responsdveis técnicos pelo empreendimento de
engenharia e agronomia.

Certifica que, cabe ao(a) profissional a responsabilidade quanto a realizacdo e
conclusd@o do(s) servico(s), bem como seus quantitativos, sendo de responsabilidade
" deste Orgdo apenas a verificagdo da(s) atividade(s) condizente(s) com o registro e a(s)
atribuicdo(des) profissional(is), em conformidade com a Lei Federal n.% 5.194/66,
Resolugdes do- Conselho Federal de Engenharia e Agronomia - CONFEA e Instrugdes
Normativas deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia.

Certifica que a capacidade técnico-profissional de uma pessoa juridica é
representada pelo conjunto dos acervos técnicos dos profissionais integrantes de seu
quadro técnico e varia em fungdo de alteragdo dos acervos técnicos dos profissionais
integrantes de seu quadro técnico, conforme o Artigo 48° da Resolugdo 1025/2008 do
CONFEA.

Certifica que, a critério do(a) profissional, esta Certiddo de Acervo Técnico
estara acompanhada do Atestado emitido pelo(a)(s) contratante(s) constante(s) da(s)
ART(s) acervada(s), o qual serd um complemento que contera detalhamentos quanto ao
(s) servico(s)/obra(s), abrangentes aos dados desta Certiddo, e que atendera a
exigéncia prevista no Artigo 30, § 19, inciso I, da Lei Federal n.® B.666/93.

Certifica que ficam cientes o(a) profissional detentor e a quem interessar possa,
recebedores desta, que as informagbes constantes no Atestado, em desacordo com a
presente Certiddo de Acervo Técnico, ndo é(sdo) de responsabilidade do CREA-PR, e sim
de seu(s) emitente(s), restringindo-se a presente Certiddo as atividades registradas na
(s) ART(s) acervada(s), conforme disposto na Lei Federal n.® 6.496/77.

Certificamos, finalmente, que quaisquer eventuais informagdes divergentes
apresentadas em Atestado ndo se vinculam a presente Certiddo, sendo o conteudo
daquele de responsabilidade do(s) seu(s) emitente(s).

ENGENHEIRO CIVIL

ANAXIMANDRO STECKLING MULLER

Carteira Profissional:SC-872925/D RNP N©:2505651639

Acervo Técnico N°.:3795/2016 Protocolo N°.:2016/00263147
Selos de autenticidade:A 030.300
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http //creaweb.crea-pr.org.br/webcrea/consultas/imprimir_acervo.asp?SESSAO=0&N...

Docto de Conclus&o..:DECLARAGCAO PROFISSIONAL....::vsecsnnesssssscoonses

Descr. Compl. Serv..:PROJETOS BASICO DE ENGENHARIA, DOS PROJETOS
EXECUTIVOS, DOS LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS, DOS
ESTUDOS AMBIENTAIS E DAS AVALIAGOES DOS IMOVEIS
REFERENTES A IMPLANTACAO DA BARRAGEM DO RIO
MIRINGUAVA, LOCALIZADA NA REGIAO METROPOLITANA DE
CURITIBA - -RMC, MUNICIPIO DE SAQ JOSE DOS PINHAIS.

ATUACAO: PROJETO HIDRAULICO E HIDROLOGICO. cCs .«

POOTOR D0, cni s e o s s e e e 7250 o 4600 WA o A
ObservaGdo...... ...t :0 vinculo do(a) profissional com a empresa contratada
iniciou em 19/06/2013....... R T

Page 2 of 3
S02/P00109/2483
CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA
DO PARANA
- ~ r 4 -
Certidao de Acervo Téchnico

ANAXIMANDRO STECKLING MULLER
Carteira Profissional:SC-872925/D RNP N©°,:2505651639
Acervo Técnico N°,:3795/2016 Protocolo N°.:2016/00263147
Selos de autenticidade:A 030.300
ART N, oo AT e :20163076431 Q... Registrada:20/07/2016....... ST .
ART Substituida.....: 20133310053 D) e sl i e R R e AR R e
ART COXERBPONS yies sivie Tie ils widinils o ¥ a s oai sisas RRT Vinculadai.usveasunaaae v N
Empresa Executora...:ENGEVIX ENGENHARIA S/A........ T S T e— won
Contratante(s)......: :COMPANHIA DE SANEAMENTO DO PARANA - SANEPAR -

CNPJ/CPF: 76.484.013/0001-45........ T A AT R e
Tipo de Contrato....:PRESTAGAO DE SERVICOS....... — A L BRI
Atividade Técnica...:DIRECAO DE OBRA E/OU SERVICO TECNICO .................
Area de Cornpeténcia. :SERVICOS TEC PROFISSIONAIS NA MODALIDADE CIVIL.......
Tipo de Obra/Servigo:BARRAGENS. ... ...vieecitr i tactseocroocsoenseocnns
Servigo Contratado..:PROJETO HIDRAULTEED o 1o 50 ot it e b s o e 200 i AR T

PROJETO...... R e B e R T e

TV ROIS s s o a0 S 0 T T L0 8 T B
DAMBRSNO. v vivminm slin :1,00 OBRAS......... Area Exlstente 0,00 CBRAS .......
Area Ampliada.......: 20,00 OBRAS w:wavis Area de Reforma:0,00 OBRAS ......
Dados COmplementares: 0,00 ....:iiesesauioneionessananessesonstosssssessss
Local da Obra.......: :RIO MIRINGUAVA, SN ANTINHA L. 0 Q. SN........cvvuvnn
Municipio/Estado....: sSRO: JOSE DOS PINHATS/PR: i icvosiias vis sas duipaaiiive st
Data de Inicio......: +19/06/2013% . iviiias Data de Conclusdo:16/12/2015.....
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S02/P00109/2483

CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA
DO PARANA

Certidao de Acervo Técnico

ENGENHEIRO CIVIL

ANAXIMANDRO STECKLING MULLER :

Carteira Profissional:SC-872925/D RNP N©,:2505651639

Acervo Técnico N©.:3795/2016 Protocolo N°.:2016/00263147
Selos de autenticidade:A 030.300

A autenticidade desta certiddo podera ser confirmada na pagina do CREA-PR
(http://www.crea-pr.org.br), através do protocolo n.° 2016/00263147.

Emitida via Internet em 17/08/2016 17:11:36 horas.

Dispensa-se a assinatura neste documento, conforme 2 Resolugdo N° 317/86 e a Instrugdo de Servigo N°

002/2014.
A falsificacdo deste documento constitui-se em crime previsto no Cédigo Penal Brasileiro, sujeitando o autor o

respectiva agdo penal.
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DESENNIX

ATESTADO DE CAPACITACAO TECNICA

(COMPLEMENTAGCAO ATESTADO D25/8977/2318)

Atendendo a solicitagdo do requerente, DESENVIX Energias Renovaveis S.A., com
sede na Alameda Araguaia, n°® 3571 c¢j 2004 Centro Empresarial Tamboré, na cidade de
Barueri, Estado de Sao Paulo, inscrita no CNPJ/MF sob o n° 00.622.416/0001-41,
complementa o Atestado Técnico D25/8977/2318 para a ENGEVIX ENGENHARIA S.A.,
com sede na Alameda Araguaia, n° 3571, na cidade de Barueri, Estado de Sao Paulo,
inscrita no CNPJ/MF sob o n° 00.103.582/0001-31, através de sua Vice Presidéncia de
Energia e Recursos Hidricos com sede em Florianopolis/SC, , relativo aos servigos
técnicos especializados de Estudos de Viabilidade Técnica, Econdmica e Ambiental da
USINA HIDRELETRICA GARIBALDI, com 177,43 MW de capacidade instalada,
conforme dados abaixo:

1. PERIODO DE EXECUGAO DOS SERVIGCOS

Os servigos foram executados de 05 de margo de 2007 até 21 de junho de 2012.

2. LOCALIZAGAO DO EMPREENDIMENTO

O empreendimento esta localizado no rio Canoas, cerca de 87,50 km a montante do
local da jungdo com o rio Pelotas, na divisa entre os municipios de Abdon Batista e
Cerro Negro. Todas as estruturas do aproveitamento, bem como o seu reservatorio
ficardo totalmente dentro do estado de Santa Catarina.

3. DESCRICAO GERAL DOS SERVICOS

Em 2007, a Engevix foi contratada pela Desenvix — Energias Renovaveis para realizar a
prestagdo de servigos de elaboragao dos Estudos de Viabilidade Técnica, Econdmica e
Ambiental da Usina Hidrelétrica Garibaldi a ser implantada no rio Canoas. Os servigos
envolveram a definicdo das caracteristicas basicas do empreendimento, tais como o
nivel de agua normal do reservatério, posicdo do eixo do barramento, queda
aproveitavel, poténcia instalada, nimero de unidades geradoras, entre outras, que
propiciardo o aproveitamento de energia elétrica de forma econémica e ambientalmente
menos impactante dos recursos hidricos disponiveis, além de fornecer subsidios aos
Estudos de Impacto Ambiental (EIA) e a preparagdo do Relatério de Impacto sobre o
Meio Ambiente (RIMA).

Os estudos tiveram como objetivo apresentar 2 Agéncia Nacional de Energia Elétrica -
ANEEL as caracteristicas da Usina Hidrelétrica Garibaldi, seus custos e beneficios e o
seu impacto sécio-econémico e ambiental para possibilitar a mesma realizar a licitagao
da concessao para explora¢do deste potencial hidroenergético.

Integrado de Gestdo — SIG da Engevix, obedecendo aos procedimentos das normas
NBR SO 9001, NBR ISO 14001 e OHSAS 18001.

Os trabalhos foram desenvolvidos dentro das diretrizes e especificagbes do Sistema #/
J
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DESENNIA

4. ESCOPO DOS SERVICOS

A elaboracdo dos estudos seguiu os critérios @ a metodologia recomendados pelas
“Instrugées de Viabilidade de Aproveitamento Hidrelétricos”, da Eletrobras, a legislagao
ambiental competente da FATMA/FEPAM e IBAMA, as Normas Técnicas pertinentes da
ABNT, bem como as Resolugbes ANEEL, relativas aos Estudos Viabilidade de
Aproveitamentos Hidrelétricos. Os servigos prestados envolveram estudos cartograficos
e topograficos, hidrometeorolégicos e sedimentologicos, ambientais e sécio-econémicos,
energéticos e geotécnicos, de outros usos da agua, projeto do aproveitamento com suas
principais caracteristicas, estimativas de custo, indices custo beneficio, estudos
ambientais, entre outros. Este item apresenta as atividades e servigos desenvolvidos no
estudo.

Em complemento ao Atestado Técnico D25/8977/2318, confirmamos que, dentre os
diversos levantamentos e estudos realizados indicados no Atestado original, incluiram-se
também:

« Diagnéstico e prognostico do meio-fisico (clima, topografia, relevo, geologia,
geomorfologia, pedologia, hidrografia, hidrogeologia, recursos hidricos e
disponibilidade de materiais para constru¢édo/jazidas);

« Diagnoéstico e prognéstico do meio bidtico (vegetagdo regional e formagdes
nativas, flora local, estagios de recuperagdo e remanescentes florestais, areas
ambientalmente sensiveis, fauna regional e fauna local, incluindo avifauna,
herpetofauna, ictifauna e mastofauna, habitat e habitos, presenga de espécies
raras e/ou endémicas);

« Diagnostico e prognéstico meio sécio-econdémico (demografia, uso e ocupagao do
solo, perfil socioecondmico regional e local, infraestrutura disponivel de
transporte, salde, educagéo, comunicagao, saneamento e infraestrutura afetada,
aspectos histéricos e culturais, formagdo dos nicleo urbanos da AID,
arqueologia e antropologia).

5. VALOR DOS SERVICOS

Os servigos foram contratados pelo valor total de R$ 4.048.485,00 (quatro milhdes,
quarenta e oito mil, quatrocentos e oitenta e cinco reais), equivalente a US$
1,892,876.85 (um milhao, oitocentos e noventa e dois mil, oitocentos e setenta e seis
dolares norte americanos e oitenta e cinco centavos de doélar), na data base de
margo de 2007.

6. VALOR DO EMPREENDIMENTO

O custo orgado para o empreendimento foi de R$ 968.527.699,00 (novecentos e
sessenta e oito milhdes, quinhentos e vinte sete mil, seiscentos e noventa e nove
reais), equivalente a US$ 452,836,964.19 (quatrocentos e cinquenta e dois milhdes,
oitocentos e trinta e seis mil, novecentos e sessenta e quatro dolares norte
americanos e dezenove centavos de délar) na data base de margo de 2007.

%
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Ooqey &/ 1- EQUIPE TECNICA ,

Em complemento ao Atestado Técnico D25/8977/2318, informamos ainda que:

e O Eng.° Civil José Antunes Sobrinho: Foi o Responsavel Técnico e Coordenador
Geral do Contrato, responsavel por todos os servigos do Estudo de Viabilidade
Técnica, Econémica e Ambiental — EVTEA.

e O Eng.° Sanitarista e Ambiental Quefren Ant6nio Menes de Souza: Foi o
Coordenador dos Estudos Ambientais.

Florianopolis, 20 de setembro de 2012
- DESENVIX Energias Renovaveis S.A.

Fraga Zych

Paulo Fyobe
Diretor
Eng.° Eletrjcista ~ CR
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~ Certiddo de Acervo Técnico - CAT C REA SC CAT COM REGISTRO DE ATESTADO.
g2® Resolugao n® 1.137, de 31 de margo de 2023 3 252025171378
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina Atividade concluida

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolu¢do n°® 1.137, de 31 de marco
de 2023 do Confea, que consta dos assentamentos deste Conselho Regional de
Engenharia e Agronomia de Santa Catarina - CREA-SC, o Acervo Técnico dol(a)
profissional e Anotacdo(6es) de Responsabilidade Técnica-ART abaixo descritos:

JR impresso na CAT

e, para alerir acesse o 1

vinculada ou diretamento no sitio: hitps.//www crea-sc org.bricreanat/valcertidao_acervo. php,

informando o nimero da Ceridao de Acervo Técnico e sua dala de emisso.

aeletro

o

neg

CAT n°® 252025171378 de 12/05/2025, pagina 1 de 16

CRE A. sc Registro realizado a partir do prolocs..‘ 11° 72500055214

L
=

Profissional.: DIEGO DAVID BAPTISTA DE SOUZA

Registro.....: PR 83 078955-8
C.P.Fin v ai vn v 027.074.679-01
Data Nasc....: 05/11/1979
Titulos......: ENGENHEIRO CIVIL

DIPLOMADO EM 20/05/2003 PELO(A)
UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA
FLORIANOPOLIS - 8C

*ART 8346141-5

Empresa......: NOVA ENGEVIX ENGENHARIA E PROJETOS
Proprietario.: SAO ROQUE ENERGETICA S A

Enderego Obra: CANTEIRO DE OBRAS DA UHE SAQ ROQUE SN
57 1 i o] RO ZONA RURAL

89638 - VARGEM = 5
Registrada em: 01/07/2022 Baixada em.. 07/07/2022
Periodo (Previsto) - Inicio: 02/01/2013 Término......: 01/06/2022
Autoria: EQUIPE VINCULADA A ART: 5807208-2
Profissional: 030894-7 LAILTON VIEIRA XAVIER
Tipo...: SUBST. ART VINCULADA A ART: B288521-3

Profissional: 078955-8 DIEGO DAVID BAPTISTA DE SOUZA
COORDENACAOQO
PROJETO
ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO
Dimensdo do Trabalho ..: 1,00 OBRA(S)
ESTRUTURA DE METAL
Dimensdo do Trabalho ..: 1,00 OBRA(S)
TERRAPLENAGEM
Dimensdo do Trabalho ..: 1,00 OBRA(S)
GEQOTECNIA
Dimensdo do Trabalho ..: 1,00 OBRA(S)
COORDENACAO
ESTUDO
HIDROLOGIA
Dimensao do Trabalho ..: 1,00 OBRA(S)
COORDENACAO
PROJETO
BARRAGEM DE MATERIAL MISTO E/OU ESPECIAL
Dimensdao do Trabalho ..: 279,12 METRO(S)
OBRAS HIDRAULICAS
Dimensdo do Trabalho ..: 1,00 UNIDADE(S)
COORDENACAO
INSPECAO
SEGURANCA DE BARRAGEM REGULAR
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JR impresso na CAT

vinculada ou diretamento no sitio; hiips //www.crea-sc.org.bricreanet/valceridao_acervo.php,

informando o nimero da Certidio de Acervo Técnico @ sua data de amissao

° 72500055214 Registro realizado eletronicamente, para afenr acesse o cL

{

Registro realizado a partir do prutocl. "
CAT n° 252025171378 de 12/05/2025, pagina 2 de 16

i S b

. CREA-SC

=

Pagina 2/2

; ®¢ Certidao de Acervo Técnico - CAT c REA SC CAT COM REGISTRO DE ATESTADO.
e Resolucao n® 1.137, de 31 de margo de 2023 = 252025171378
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina Atividade concluida
Dimensdo do Trabalho ..: 42,00 UNIDADE (S)

PROJETO EXECUTIVO E APOIO TECNICO A OBRA DA UHE SAO ROQUE COM CAPACIDADE
INSTALADA DE 141 9 MW ATUACAO COORDENADOR GERAL DO CONTRATO P00136 00

InformagSes complementares:
O Atestado estad registrado apenas para as atividades técnicas e quantidades
constantes na(s) ART(s) acima certificada(s), desenvolvidas de acordo com as
atribuicdes do(a) profissional na area de Engenharia Civil.

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado & presente Certiddo de Acervo Técnico
- CAT, certificado conforme processo n. 72500055214, o atestado anexo expedido pelo
contratante da obra/servico, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatidao

das informagdes nele constantes.

Certidido de Acervo Técnico n. 252025171378
12/05/2025,16:25:42

A CAT a qual o atestado esta vinculado € o documento que comprova o A CAT perdera a validade no caso de modificagdo dos dados técnicos
registro do atestado no CREA qualitativos e quantitativos nele contidos, bem como de alteragao da

A CAT a qual o atestado esta vinculado constituira prova de capacidade situagao do registro da ART.

técnico-profissional da pessoa juridica somente se o responsavel tecnico A autenticidade e a validade desta certiddo deve ser confirmada no site
indicado estiver ou venha a ser integrado ao seu quadro técnico por meio do CREA-SC (www.crea-sc.org.br) ou no site do CONFEA (www.confea.org.br).
de declaragdo entregue no momento da habilitagéo ou da entrega das A falsificagdo deste documento constitui cime previsto no Codigo Penal
propostas. Brasileiro, sujeitando o autor a respectiva a¢ao penal

A CAT é valida em todo o terntono nacional.

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina
Rodovia Admar Gonzaga, 2125 - Itacorub - Flonanopolis (SC), CEP: 88034-001
Telefone: (48) 3331-2000 Fax: (48) 3331-2009 E-mail: crea-sc@crea-sc.org.br

(
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4l 550 ROQUE

Séan Roque Energetizca S A

codigo QR impresso na CAT

.
para aferir mk

vinculada ou direlamento no sitio: hitps://www crea-sc org bricreanet/valcertidao acervo php.
informando o numero da Certiddo de Acervo Técnico e sua data de emissao

realizado

g

stocolo n® 72500055214

Registro realizado a partir dL_

CAT n° 252025171378 de 12/05/2025, pagina 3 de 16

=

ATESTADO DE CAPACITACAO TECNICA

Atestamos que a NOVA ENGEVIX ENGENHARIA E PROJETOS S/A, com sede na
Alameda Araguaia, 3571 — Centro Empresarial Tamboré, na cidade de Barueri/SP, CNPJ
n® 00.103.582/0001-31, através de sua filial localizada na cidade de Florian6polis/SC, na
Rodovia Admar Gonzaga, n° 440, CNPJ n? 00.103.582/0003-01, desenvolveu
satisfatoriamente os servicos técnicos especializados relativos ao Projeto Executivo,
Apoio Técnico e Supervisao da Obra da UHE Sao Roque, com capacidade instalada de
141,9 MW, localiada no Rio Canoas, entre os municipios de Vargem e Sao José do
Cerrito, no Estado de Santa Catarina. Os servigos foram executados no ambito do
contrato para implantagdo do empreendimento em modalidade EPC, executado pela
NOVA ENGEVIX CONSTRUCOES S/A.

1 - PERIODO DE EXECUGCAO DOS SERVICOS

A obra encontra-se em etapa final de execugao. Os servigos de engenharia iniciaram em
janeiro de 2013 e encerrados em junho de 2022.

2 - LOCALIZACAO DO EMPREENDIMENTO

O empreendimento esta localizado no rio Canoas, cerca de 134 km a montante do local
da juncao com o rio Pelotas, na divisa entre os municipios de Sao José do Cerrito e
Vargem. Todas as estruturas do aproveitamento, bem como o seu reservatério estao
totalmente dentro do estado de Santa Catarina.

3 - ESCOPO DOS SERVICOS

3.1 Coordenagao Geral do Projeto Executivo da UHE Sao Roque;

3.2 Projeto das escavagdes a céu aberto, e detalhamento e projeto das escavagoes e
tratamento das fundagoes das estruturas de concreto;

3.3 Projeto de estabilizag@o das escavagoes (drenagem, protecao, tirantes, etc.);

3.4 Definigdo das areas com fogos de acabamento — “pré-splitting”, “pos-splitting”, “line-
drilling”;

3.5 Definigéo, especificagdo, quantificagao e detalhamento dos tratamentos de fundagao
das estruturas,

3.6 Projeto e Supervisao da rodovia de acesso externo definitivo @ obra, dos patios e
estradas de acessos internos, bem como, dos trechos de rodovias e pontes impactadas
pelo empreendimento e pelo reservatorio;

3.7 Definicdo da sequéncia das operacdes de desvio e controle do rio durante a
construgao;

3.8 Estudo de sequéncias de construgdo da barragem CCR para adaptagao das
diferentes condicoes de vazao e desvio durante a construcao;

39 Estudos de técnicos-econdmicos para exploragéo de jazidas minerais para atender
as demandas da obra, incluindo plano de lavra;

310 Estudo de pedreiras durante a construcao para atender a demanda de britagem,

311 Detalhamento e projeto estrutural das estruturas de concreto da obra: barragem
CCR, adufas de desvio, vertedouro, muros de contencéo, subestacoes, tomada de agua,

f

area de montagem, edificio de controle e casa de forca; )_\ 4 9 0
~

1



codigo QR impresso na CAT

vinculada ou dirstamento no sitio: hitps://www.crea-sc org bricreanet/valcertidao_acervo.php,

informando o nimero da Certidao de Acervo Técnico e sua dala de emissao

Registro realizado eletronicamente, para aferir a(l

Registro realizado a partir dk _ Jtocolo n® 72500055214
CAT n® 252025171378 de 12/05/2025, pagina 4 de 16

. CREA-SC

558 /PO0136 /2777 "
4l 550 ROQUE

Sao Rogue Chergetice S A

3.12 Detalhamento e projeto estrutural para implantagdo da central de britagem do
canteiro de obras,

3.13 Projeto geotécnico e detalhamento das barragens de fechamento laterais de
enrocamento com nucleo argiloso;

3.14 Estudos hidrogeoldgicos para analise geotécnica das fundagdes das estruturas de
concreto e enrocamento, e acompanhamento da evolugdo hidrogeolégica durante a fase
de construgao, incluindo mapeamento geolégico e propostas de tratamentos de fundacao.

3.15 Detalhamento do projeto de instrumentagdo de auscultacdo das fundagoes e
estruturas;

3.16 Projeto e detalhamento das ensecadeiras de desvio e de protecdo do canal de
fuga/casa de forga;

3.17 Elaboragéo das Especificagoes Técnicas de Obras Civis;
3.18 Especificagdes de controle tecnolégico de materiais processados;

3.19 Ensaios em modelo computacional CFD para dimensionamento e detalhamento
das estruturas hidraulicas de desvio e de geragao;

3.20 Detalhamento dos acabamentos arquitetonicos da casa de forga e area de
montagem,

3.21 Projetos de recuperagdo paisagistica e urbanizagdo das areas permanentes da
usina;

3.22 Projeto civil do patio e edificacoes da subestacao da usina:

3.23 Projeto civil das edificagoes auxiliares;

3.24 Confecgao de modelo hidrometeorolégico, utilizando metodologia de redes neurais
artificiais, para auxilio a obra no tocante ao acompanhamnento e previsao das vazoes
afluentes ao empreendimento durante a construgao;

325 Detalhamentos para o projeto executivo elétrico, compreendendo atividades
relacionadas com a montagem dos equipamentos elétricos, os projetos de interface entre
tais equipamentos e os sistemas de protec@o e controle digital da usina, os sistemas
elétricos auxiliares, instalagdes elétricas, sistema de telecomunicagdes e sistema de
transmissao associado;

3.26 Elaboragéo de listas estimativas para aquisicao de materiais elétricos;

3.27 Projeto executivo dos sistemas elétricos auxiliares, incluindo: sistemas em CAe
CC, iluminagao e tomadas, protegao contra descargas atmosféricas, comunicagao interna,
vigilancia eletronica (CFTV), telecomunicagdes, cabos e cablagem, reatores limitadores
de corrente, transformadores, geradores de emergéncia, subestagdes alimentadoras,
diagramas unifilares, diagramas de deflag@o externa e lista de cabos;

3.28 Detalhamento do projeto das instalagdes elétricas, incluindo distribuicao de forca,
sistema de iluminacdo, aterramento, dutos elétricos, canaletas para cabos, projeto de
instalacdo de equipamentos e tomadas de forga;

3.29 Projeto executivo do sistema de telecomunicagdes da usina; %/

3.30 Projeto executivo da Subestacao 230 kV e da Linha de Transmissao de 230 kV, em
circuito simples, com 28 km de extensdo, que interliga a Subestagao da Usina a
Subestacgdo Coletora de Abdon Batista; \
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3.31 Projeto executivo civil, elétrico e mecanico do bay de interligagdo da UHE Sao
Roque na Subestacao Abdon Batista;

3.32 Elaboracéo de especificagdes técncias e folhas de dados para a tomada de precos
para aquisicdo de equipamentos mecanicos, elétricos, eletrénicos e de controle
intervenientes na obra;

3.33 Andlise e integragdo da documentagao referente as turbinas hidraulicas principais
incluindo a documentacao relativa aos ensaios em modelo de transposicao da turbina
emitida pelo fabricante, e seus sistemas de regulagéo e equipamentos auxiliares, parte
mecanica dos geradores e sistemas mecanicos auxiliares associados e apoio ac projeto
elétrico e civil nas interfaces com o mecanico;

3.34 Andlise e integracdo do projeto executivo dos equipamentos hidromecanicos:
comportas das adufas de desvio, comportas da tomada de agua, comportas do tubo de
succao, condutos forgados, e condutos e vélvulas do dispositivo de vazao ecoldgica;

3.35 Andlise e integragdo do projeto executivo dos equipamentos de levantamento:
pértico rolante da casa de forga, talhas elétricas ou manuais para auxilio a manutengao
dos equipamentos e respectivos caminhos de rolamento, pértico rolante da tomada de
agua;

3.36 Confecgdo dos arranjos eletromecanico das estruturas componentes do
empreendimentos: casa de forga, edificio de controle, tomada de agua, barragem,
subestagao da usina, bay da subestacéo abdon batista;

3.37 Projeto executivo dos sistemas mecanicos auxiliares relacionados a: agua de
resfriamento, esgotamento e enchimento das unidades, drenagem da casa de forca, ar
comprimido, 4gua tratada, agua de servigo, drenagem e separagao agua e odleo, esgoto
sanitario, protegao contra incéndio, medi¢oes hidraulicas, ventilacao, ar condicionado;

3.38 Projeto executivo das miscelaneas e acabamentos metalicos tais como: tampas,
grelhas, escotilhas, torres, guarda-corpos e escadas;

339 Andlise e integragdo do projeto executivo das estruturas metalicas da casa de
forga: pilares e vigas metalicas e lajes em steel-deck;

3.40 Apoio técnico & construcdo e a montagem com a mobilizagdo de gedlogos e
engenheiros residentes das areas civil, elétrica e mecéanica e equipe de apoio para
acompanhamento da execugao de obras, mapeamento geologico e definicdo de
tratamentos, solugdes dos problemas de interface “projeto/construcao”,
“construgdo/montagem” e registro das modificagoes realizadas para a elaboracdo do
projeto “as-built”;

3.41 Inspegdes Técnicas Regulares com frequéncia mensal para acompanhamento da
Qualidade e da Seguranga do Empreendimento realizadas por equipe técnica
multidisciplinar, totalizando ao longo do andamento do contrato 42 inspegdes;

3.42 Elaboragio dos desenhos “as-built” dos projetos civil, elétrico e mecanico do
empreendimento, incluindo subestagdes e linha de transmissdo, baseados nos
documentos enviados pela obra com as indicagées das alteragoes efetuadas;

3.43 Participacdo no comissionamento dos equipamentos eletromecanicos fornecidos
pela Engevix Construgdes, e interface destes itens com os equipamentos de outros
fornecedores;
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Suporte técnico de Apoio e Supervisdo da Obra naas seguintes atividades:

Acompanhamento e Supervisao da construgdo e montagem, referida a verificagao
e comprovagao da aplicagao das especificagcoes, desenhos de projeto e condicoes
contratuais fixadas no contrato de execug¢ao da obra,

Apoio no controle da programagao e prazos de realizacdo das atividades de
construgdo, de acordo com o contrato;

Apoio na Gestdo contratual com preparagao de manuais de controle de progresso
dos trabalhos de execugao da obra, detalhes das ndo-conformidades aplicadas a
cada frente de trabalho e aplicacdo dos procedimentos de tomada de medidas
construtivas para as corregdes de prazo e controle de custos dentro das clausulas
contratuais;

Apoio e Supervisdo na verificacdo e elaboragédo de documentacao detalhada do
acompanhamento da construcéo e fabricagdo de equipamentos, compreendendo:
planejamento, transporte, armazenamento, montagem, testes e comissionamento
dos equipamentos que constituem a usina, nos termos contratuais consignados;

Apoio e Supervisdo no controle de qualidade dos materiais e equipamentos
conforme especificacdes, de modo a manter o controle de qualidade conforme o0s
termos contratuais;

Solugéo de problemas técnicos construtivos e de montagem durante a execugao da
obra;

Apoio na Supervisdo Ambiental e nos processos de desapropriacao e interferéncia
com estruturas na area afetada pelo reservatorio;

Apoio na elaboragdo de atas de recebimento de trabalhos parciais e certificagao de
qualidade correspondente.

Os trabalhos foram desenvolvidos dentro das normas e especificagdes do Sistema
Intregrado de Gestao - SIG, obedecendo aos procedimentos da NBR ISO 9001, NBR ISO
14001 e OHSAS 18001.

4 - MARCOS DE GERACAO

A geragao comercial da primeira unidade esta prevista para julho de 2022.

5-VALOR DOS SERVICOS

Os servigos foram contratados pelo valor total de R$ 18.295.082,00 (dezoito milhdes,
duzentos e noventa e cinco mil e oitenta e dois reais), equivalente a US$ 9.147.541,00
(nove milhdes, cento e quarenta e sete mil, quinhentos e quarenta € um délares norte

americanos), na data base de maio de 2012. D
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6 - VALOR DO EMPREENDIMENTO

O custo previsto para o empreendimento foi de R$ 728.406.000 (setecentos e vinte e oito
milhées, quatrocentos e seis mil reais), equivalente a US$ 364.203.000,00 (trezentos e
sessenta e quatro milhdes e duzentos e trés mil dblares americanos) na data base de
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maio de 2012, conforme or¢gamento apresentado na Revisao do Projeto Basico ANEEL.

7 - CARACTERISTICAS DO PROJETO
7.1 Bacia Hidrografica

" Area de Drenagem ] 10.091 km? |
| Precipitagao Média Anual { 1.691,9 mm |
" Evaporagéo Média Anual | 924,7 mm |
Evaporacao Média Mensal 77,08 mm |
' Vazdo Média de Longo Termo (MLT) 233,1 m3s |
Vazao Firme (periodo critico) 13,7 m¥s |
' Vazdo Maxima Registrada - | ~ 5.863 m%s |
Vazao Minima Registrada ] 8,27 m¥s
Vazdo QMP 1 13174 m¥s |
Vazao 100 anos periodo umido | 6.843 m3!s+
' Vazao 10 anos periodo umido | 3.639 m3/s
' Vazao 10 anos periodo seco ot ] ~ 1.715m¥s |
7.2 Rodovia de Acesso Externo
"Hidrologia, Geologia, Geotecnia, Geometria, | 10.317,17 m |

,lTerraplenagem Drenagem, Pawmentacﬂo

| Sinalizagdo Vertical e Desapropriagoes

| Pavimentagao

Base Granular e f
Revestimento Primario |
]

| S SS— 1

| OACs: - - ‘
Tubulares —r 404,00 m |
Bueiro Simples Celular de Concreto — BSCC | 17,00 m |
3,00x3,00m - - - 1
Bueiro Triplo Celular de Concreto - BTCC_T 12,00 m |

| 1,50x1,50m | |

7.3 Rodovia Municipal (Relocacao Completa)

Hidrologia, Geologia, Geotecnia, Geometria, | 1.018,86 m |

Terraplenagem, Drenagem, Pavimentagao, |
| Sinalizacdo Vertical Desapropriacdes e O.A.E. |

|
|

Pavimentagao

Base Granulare |
Revestimento Primario

' OACs:

| Tubulares

37,50m |

"Ponte (Concreto Pré-moldado e Protendido): |

- Ponte Rodovia Municipal — Rio Marombas

|
Extensao: 171,40 m |
Largura: 5,80 m |
Area: 994,12 m3 |




