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7.4 Rodovia BR-470 (Relocacdao Completa):
Hidrologia, Geologia, Geotecnia, Geometria, | 1.700 m |
| Terraplenagem, Drenagem, Pavimentagao, | :
' Sinalizacao Horizontal e Vertical, Seguranca (
Viaria, Desapropriacoes e O.A.E.
Pavimentagao ' Base e sub-base granular
£ S | erevestimento em CAUQ |
';§ | OACs: - _ _? |
" Tubulares 226,50 m
§§ Bueiro Simples Celular de Concreto — BSCC 4750 m
53 2,00x2,00m
5 Ponte (Concreto Pré-moldado e Protendtdo) I
§ ' Ponte BR-470 — Rio Marombas Extensdo: 145,00 m
. Largura: 13,00 m
1 ) ) Area: 1.885,00 m*

4
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7.5 Reservatorio

vinculada ou direlamento no sitio. https /iwww crea-sc org bricreanet/v
informando o numero da Certiddo de Acervo Técnico e sua data de emissio

Nivel de Agua Maximo Normal de Montante | 760,00 m |
Nivel de Agua Maximo Maximorum de Montante 765,91 m
Nivel de Agua Minimo Normal de Montante 746,00 m |
Nivel de Agua Maximo Normal de Jusante 706,93 m
3 Nivel de Agua Maximo Maximorum de Jusante | 718,26 m |
Nivel de Agua Minimo Normal de Jusante 706,33 m
e Volume no NA Maximo Normal 795,67 hm?
8 3 Volume no NA Minimo Normal L 336,72 hm? |
o Volume Util . 458,95 hm? |
S5 Area no NA Maximo Normal 458 km?
B3 Area no NA Maximo Maximorum 57,5 km?
g " Area no NA Minimo Normal 21,7 km?
i 8 Perimetro do Reservatorio 329 km |
T8 e “Comprimento do Reservatério ~ 525km.
1 | Profundidade média 17,4 m
o 3 Profundidade maxima - 53 m
3 5 Tempo de formacao 42 dias
R Tempo de residéncia B ) 40 dias
- 7.6 Desvio do Rio
g S =1
3__  Tipo Adufas |
ol Vazao de Desvio (vazao 10 anos seco 1.603 m¥s
a,[ amortecida) - - | _ B
e Critério da vazao - TR 10 anos periodo seco
v " Numero de vaos 4
o _ Largura vao 4 m
| Altura vao { 85m
Secgao - : 34 m?
Comprimento " 51,5m |
L

G
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7.7 Barragem
Tipo de Estrutura / Material E Enrocamento com Nucleo |
Argiloso/CCR (BENA nos |
fechamentos laterais e CCR no |
corpo principal) |
_ Comprimento total da crista (ndo 470,66 m |
£ incluindo o vertedouro) ) }
. £ | Comprimento total da crista (incluindo o 860,66 m |
S 3 vertedouro) '
its Comprimento total BENA 279,12 m
E% - Comprimento total Barragem CCR - 150,82 m |
883 Comprimento total Tomada de Agua ‘ 40,71 m |
£33 | Comprimento total do Vertedouro . 390 m |
3 | Cota da crista enrocamento i o 767,00 m |
Nyeis | Cota da crista CCR . 766,40 m |
£i% Altura maxima enrocamento 39m
¥t Altura maxima CCR - 67,75m
Eg% Galeria de Drenagem 2,50 x 3,00m |
§28 Volume de Enrocamento 300.000 m? |
£ 8 Volume de aterro compactado no nicleo | 100.000 m? |
g8¢ Volume de Filtros e transi¢Ges 37.000 m?
i:: ' Volume de concreto convencional 11.750 m?
.gé g E | Volume de CCR 143.000 m?
gs
. 7.8 Vertedouro
% 8 Tipo Soleira Livre/CCR |
8 Capacidade de Descarga | 12.928 m¥/s
a4 Critério vazao de projeto Vazao Maxima Provavel |
2 i - amortecida |
ks Cota da soleira | 760m
Wi Comprimento total | 390 m
< Volumede concreto convencional ' 35.000 m®
§a Volume de concreto CCR | 440.000 m? |
S E Tipo de dissipagdo de energia ' Degraus e bacia de
8 g ! o dissipagao
g : 7.9 Tomada de Agua
g S Tipo | Gravidade aliviada |
- Comprimento total | 33m |
‘f Numero de vaos I 3
M Abertura dos vaos (LxH) | 5,70m x 5,60 m
s" Volume de concreto convencional :. 22.000 m?
= Tipo de comporta | Vagao com acionamento
= hidraulico \
—

%S
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7.10 Condutos Forcados

| Numero de condutos i' 3

' Diametro interno | 465m
Comprimento médio de cada conduto " 63 m
Volume de concreto dos blocos de ancoragem | 1.000 m? |

7.11 Casa de Forca principal

Tipo Semi-Abrigada |
“Numero de Unidades 3|
Largura dos blocos 13,9 m
_ Altura dos blocos 28.85 m
| Comprimento dos blocos Jb. 322m
' Volume concreto convencional - _ 20.000 m3

7.12 Turbinas

' Tipo Francis

' NGmero de unidades - £l 3

' Poténcia unitaria nominal 1 48.260 kW
Rotacao sincrona ' 189,47 rpm

Queda de referéncia 48,6 m

' Vazao nominal unitaria 111 m?/s
Vazao maxima turbinada = - 333 m¥s |
Vazao minima turbinada 55 md/s
Rendimento médio ponderado 94,65 %
Peso total por unidade 2.200 kN

7.13 Geradores

Numero de geradores 3
Poténcia unitaria nominal | 52.560 kVA
Poténcia total na saida dos bornes | 141,9 MW
" Tensao nominal 13,8 kV
. Fator de poténcia 0,9 |
' Rendimento médio - e B 98% |
. Peso do rotor 1.315kN |
7.14 Sistema de Drenagem
02 (duas) bombas centrifugas submersiveis vazao nominal de 100 |
-m¥h cada; '
| AMT = 33 mca
01 (uma) bomba submersivel portatil de | vazao nominal de 12 mam .
\ manutengao | AMT = 36 mca

7.15 Sistema de Esgotamento e Enchimento das Unidades
' 02 (duas) bombas centrifugas horizontais " vazao nominal de 60 m%h |

| cada, AMT =246 mca *B
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7.16 Sistema de Protecao contra Incéndio

' 02 (duas) bombas booster centrifugas - | vazao nominal de 160
i ) m3/h cada, AMT-36 mca

7.17 Sistema de Drenagem e Separagdo Agua/Oleo

01 (uma) bomba centrifuga submersivel vazao nominal de 15 m3/h, |
‘ portatil | AMT=26 mca |

7.18 Sistema de Drenagem de Montante da Casa de Forca

[
|

02 (duas) bombas centrifugas submersiveis | vazao nominal de 59 mh |
] - ' cada, AMT=14,5 mca

7.19 Sistema de Drenagem da Barragem

02 (duas) bombas centrifugas submersiveis | vazao nominal de 45 m¥h |
| cada, AMT =245 mca

7.20 Transformadores

ﬂt_’;mg_rg de transormadores Y | 3
Poténcia unitaria nominal 52.560 kVA

| Tensao primaria - 13,8 kV

' Tenséo secundaria _ _ : ~ 230kV

7.21 Linha de Transmissao

[ Circuito - 1 Simples

Tensao 230 kV

 Extensao total q 28 km

7.22 Estudos Energéticos

' Queda bruta 53,07 m

' Perda hidraulica média , ) ~ 0,75m|

' Fator de indisponibilidade forgada 3 . 1,672%|

' Fator de indisponibilidade programada 5,403 %
Rendimento do conjunto turbina-gerador 92,8 %

' Vazéo de usos consuntivos 1,02 m¥s

 Energia Média | 83,65 MWmédios |
Energia Firme Local 76,21 MWmédios |
Energia Firme Agregada ao SIN o _ 90,98 MWmeédios
Produtibilidade média ) i . 0,44
Produtibilidade maxima 0,48

. Produtibilidade minima | 0,35

7.23 Programa Ambientais F‘

v Programa 1 - Supervisdao Ambiental
v Programa 2 - Monitoramento e Manejo das Margens do Reservatério r
v Programa 3- Monitoramento Hidrossedimentoldgico
v Programa 4 - Monitoramento do Lengol Freatico b X

9
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Programa 5 - Monitoramento Sismologico

Programa 6 - Monitoramento Climatolégico

Programa 7- Monitoramento de Estabilidade de Taludes e Encostas
Programa 8 - Monitoramento da Qualidade da Agua

Programa 9 - Monitoramento e Manejo da Fauna Terrestre

Programa 10 - Monitoramento e Manejo da Ictiofauna

Programa 11 - Comunicagao Social

Programa 12 - Educacao Ambiental

Programa 13 - Apoio a Populagao Migrante

Programa 14 - Plano de Contingéncia de Operagao

Programa 15 - Seguranca e Alerta

Programa 16 - Implantacéo da Faixa Ciliar

Programa 17 - Recuperagao de Areas Degradadas

Programa 18 - Supressao e Limpeza do Reservatorio

Programa 19 - Manutencao e Recomposigao das Infraestruturas afetadas
Programa 20 - Readequacao de Servigos de Saude, Lazer e Seguranga
Programa 21 - Remanejamento e Reinsergcao Economica da Populagao
Programa 22 - Geragao e Renda da Populacao remanejada

Programa 23 - Investigacdo e Resgate do Patrimdnio Arqueoldgico

CEHERAANNHEEREANUSEASNSNANEANS

8 - PRINCIPAIS QUANTITATIVOS

Escavacdo comum 980.000 m? |
Escavagao em rocha a céu aberto 1.120.000 m? |
 Concreto convencional - o _107.000 m? |
Concreto compactado a rolo 542.000 m?
Enrocamento e Transigdes 335.000 m®
Aterro Compactado — L 345.000m
Filtros | 5.500 m3

9 - METODOLOGIA E TECNICAS APLICADAS

Os trabalhos foram desenvolvidos dentro das normas e especificagdes do Sistema
Integrado de Gestdo - SIG, obedecendo aos procedimentos da NBR ISO 9001 (Sistema
de Gestdo da Qualidade), NBR ISO 14001 (Sistema de Gestdo de Meio Ambiente) e
OHSAS 18001 (Sistema de Gestao de Seguranca e Saude Ocupacional).

O Projeto, Planejamento, Supervisdo, Conirole de Qualidade e Gerenciamento foram
realizados com uso da metodologia BIM (Building Information Modeling).

Na fase de estudos e projetos foi utilizado o Modelo Tridimensional Colaborativo (3D-
BIM), com dados integrados de modo que as equipes multidisciplinares puderam realizar
visualizagées tridimensionais de forma mais eficaz na modelagem e analise de problemas
espaciais e estruturais complexos, permitindo verificar as interferéncias entre obras civis e
instalagbes eletromecéanicas, bem como verificagao dos elementos e sua relagao com a
metodologia e processos construtivos. Nessa fase foram inseridos todos os elementos de
banco de dados e padronizagdo associados ao desenho, que posteriormente foram
utilizados para a elaboracdo das listas de materiais e quantidades que deram origem ao
orgcamento.

Na fase de implantacdo das obras, a metodologia BIM foi adotada no planejamento,
supervisdo, controle de qualidade e gerenciamento da obra (4D-BIM), permitindo que as

m >,
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equipes de gestao visualizassem no modelo tridimensional atualizado semanalmente, o
andamento (progresso) de suas atividades, resultando em melhor controle da execucgéo
fisica e ainda possibilitando a avaliagdo do que as eventuais mudangas na programacao
impactaram ou possam impactar nas demais atividades sequenciais, favorecendo a
gestao dos recursos (mao-de-obra e equipamentos).

Através da Modelagem BIM ainda foi realizado pela equipe financeira o Controle do
Orgamento Macro (5D-BIM), comparando os custos previstos até o momento / periodo
(percentual de avango) com os custos efetivamente realizados (controle externo pelas
medicbes) de modo a verificar se as variagdes ocorridas sinalizam tendéncias de
manuten¢ao ou ndo do or¢amento original. Também foi realizada a analise de custos
comparativos entre solugdes e atividades relacionadas (concreto in loco x concreto pré-
moldado; instalagoes eletromecanicas em paralelo com as obras civis ou somente apds a
conclusao, etc.), resultando em uma maior precisao e previsibilidade da programacao
sequencial da execucao.

Para o controle das medi¢Oes e verificagao durante a construgdo o uso da metodologia
BIM (6D-BIM) contribuiu para a gestdo dos fornecedores e contratados, tanto na
preparagaoc de memorias de calculo de areas, volumes e elementos executados, cuja
verificacdo se deu através do modelo tridimensional atualizado do avanco fisico da obra,
podendo também realizar a previsao de desembolso para os préximos periodos, servindo
como base para o fluxo de caixa macro e validagao do avanco fisico/financeiro do
empreendimento.

10 - EQUIPE TECNICA

- Eng® Civil Lailton Vieira Xavier: Responsavel Técnico e Supervisor dos Servicos,
Diretor de Energia e Recursos Hidricos e Projeto Civil.

- Eng® Civil Diego David Baptista de Souza: Responsavel Técnico, Coordenacgdo e

Supervisao dos Servicos, Gerente BIM, Diretor de Energia e Recursos Hidricos e
Projeto Civil.

- Eng® Civil Fernando da Silva Schmidt: Responsavel Técnico, Coordenacao e
Supervisao Geral dos Servigos e Gerente BIM.

- Eng® Civil Anaximandro Steckling Mdller: Coordenador Geral do Contrato, Gerente BIM,
responsavel pelo projeto de engenharia executiva, responsavel pelo projeto civil,
incluindo 0s estudos Hidrolégicos, Hidraulicos, Hidrometereol6gicos,
Hidrossedimentolégicos, Estudos Energéticos (analise dos niveis de agua e vazao do
rio para verificacdo do potencial energético da Usina), Arranjos Gerais, Planejamento,
Orgamentos e Inspegdes.

- Eng® Civil Hugo Burigo: Coordenagao do Projeto Viario e Chefe de Equipe
Responsavel pelos projetos de Desapropriagao e Obras Complementares do acesso a
Usina.

- Eng® Civil Gian Carlo Schmitz Marcaccini: Chefe de Equipe Responsével pelo estudo
de Tragado e pelos projetos: Geométrico, de Terraplenagem e de Pavimentacao, do

acesso a Usina. ,*> _

200
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Eng® Civil Paulo Sérgio dos Santos: Chefe de Equipe Responsavel pelos estudos:
Topograficos e de Trafego e pelos projetos: Geotécnico de Contengdes, Sinalizacao e
Seguranca Viaria do acesso a Usina.

Eng?® Civil Ana Claudia Duarte Fernandes Schmidt: Chefe de Equipe Responsavel por:
Especificagoes, Planejamento, Plano de Trabalho, Quantitativos e Orgcamento do
acesso a Usina.

Eng® Civil Ricardo llario Moretto: Chefe de Equipe Responsavel pelo Projeto e
Supervisao das Obras de Artes Especiais — O.A.E. a serem relocadas.

Eng® Sanitarista Ambiental Fernando Fonseca de Freitas: Responsavel pelos estudos
Hidrolégicos, Hidraulicos, Hidrometereoldgicos, Hidrossedimentolégicos e Estudos
Energéticos (andlise dos niveis de agua e vazao do rio para verificagdo do potencial
energético da Usina).

Eng® Sanitarista Ambiental Jorge Angelo Cansian Battistella: Chefe de Equipe
Responsavel pelos estudos Hidrologicos, Estudo e Projeto de Meio Ambiente e o
Projeto de Drenagem do acesso a Usina.

Eng® Sanitarista Ambiental Matheus Willinghoefer: Responsavel pelos estudos
Hidrolégicos, Hidraulicos, Hidrometereolégicos, Hidrossedimentolégicos e Estudos
Energéticos (anélise dos niveis de agua e vazao do rio para verificagdo do potencial
energético da Usina).

Eng® Ambiental Anne Caroline Negrao:. Responsavel pelos estudos Hidrologicos,
Hidraulicos, Hidrometereologicos, Hidrossedimentolégicos e Estudos Energéticos
(andlise dos niveis de agua e vazao do rio para verificag@o do potencial energético da
Usina).

Eng® Civil Mauro Cesar Azevedo: Auxilio a Coordenagao e inspegoes;
Eng° Civil Rafael Philippi Gama Salle: Auxilio a Coordenacgao;

Eng® Civil Jodo Raphael Leal: Coordenagdo dos Estudos Geotécnicos, incluindo
estudos, projetos e inspegdes.

Eng® Civil Lucas Rodrigues Heckrath: Responsavel por Dimensionamento de Obras de
terra e enrocamento, escavacdes, fundagdes e instrumentacdo, incluindo estudos,
projetos e inspegoes.

Eng® Civil Gisele Matilha Pereira Reginatto: Responsavel por Dimensionamento de

Obras de terra e enrocamento, escavagdes, fundagoes e instrumentagao, incluindo
estudos, projetos e inspecoes.

Geol. Roberto Borges Moraes: Coordenagao dos Estudos Geolégicos, incluindo
estudos, projetos e inspegdes do empreendimento e exploragao de jazidas.

Geol. Eduardo de Oliveira Germano: Responsavel pelos Estudos Geologicos, incluindo
estudos, projetos e inspegdes do empreendimento e exploragao de jazidas.

Geol. Eliane Aparecida de Freitas Oliveira: Responsavel pelos Estudos Geologicos,
incluindo estudos, projetos e inspegdes do empreendimento e exploragao de jazidas.

12 p
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Arqg. Igor Marins Rodrigues: Coordenacdo e responsavel do Projeto de Arquitetura,
Formas, Paisagismo e Urbanismo.

Eng® Civil Sérgio de Pauli Basso: Coordenagdo dos estudos estruturais e
Dimensionamento de obras de concreto, incluindo estudos, projetos e inspegoes.

Eng? Civil Alexandre Caio Martins: Responsavel pelos estudos estruturais e
Dimensionamento de obras de concreto, incluindo estudos, projetos e inspegoes.

Eng? Civil Ricardo Mendes da Silva: Responsavel pelos estudos estruturais e
Dimensionamento de obras de concreto, incluindo estudos, projetos e inspegoes.

Eng® Civil David Guillermo Esteche Pedrozo: Responsavel pelos estudos estruturais e
Dimensionamento de obras de concreto, incluindo estudos, projetos e inspegoes.

Eng® Civil Leonardo Pereira Athai Mazziotti; Responsavel pelos estudos estruturais e
Dimensionamento de obras de concreto, incluindo estudos, projetos e inspecoes.

Eng® Eletricista Francisco Helder Carnauba Coordenagdo do Projeto Elétrico,
responsavel pelo dimensionamento e Detalhamento de equipamentos elétricos de alta
e média tensao, de servigos auxiliares e instalacoes elétricas e pelos estudos de curto
circuito, incluindo estudos, projetos e inspegoes.

Eng? Eletricista Ronni Marcio Campaner: Responséavel pelo dimensionamento e
Detalhamento de equipamentos elétricos de alta e média tensao, de servicos auxiliares

e instalagGes elétricas e pelos estudos de curto circuito, incluindo estudos, projetos e
inspecgoes.

Eng® Eletricista Fernando Hadlich: Responsavel pelo dimensionamento e Detalhamento
de equipamentos elétricos de alta e média tensao, de servigos auxiliares e instalacoes
elétricas e pelos estudos de curto circuito, incluindo estudos, projetos e inspegoes.

Eng® Eletricista Leonardo Guedes Oliveira: Responsavel pelo dimensionamento e
Detalhamento de equipamentos elétricos de alta e média tensao, de servigos auxiliares

e instalacdes elétricas e pelos estudos de curto circuito, incluindo estudos, projetos e
inspecoes.

Eng® Eletricista André Luiz Canela: Responsavel pelo dimensionamento e
Detalhamento de equipamentos elétricos de alta e média tenséo, de servigos auxiliares
e instalagoes elétricas e pelos estudos de curto circuito, incluindo estudos, projetos e
inspecoes.

Eng® Mecéanico Maykel Alexandre Hobmeir: Coordenagdo do projeto mecanico,
responsavel pelo dimensionamento e detalhamento de servigos auxiliares e
equipamentos Mecanicos, incluindo estudos, projetos e inspegoes.

Eng® Mecénico Jean de Souza: Responséavel pelo dimensionamento e detalhamento
dos equipamentos de movimentacdo e levantamento de cargas e equipamentos
hidromecanicos, incluindo estudos, projetos e inspegdes.

Eng? Mecéanico Mariano Villafane: Responsavel pelo dimensionamento e detalhamento
dos equipamentos de movimentacdo e levantamento de cargas e equipamentos
hidromecanicos, incluindo estudos, projetos e inspegoes. N

13 é
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- Eng® Mecénico Marcello Cardoso de Carvalho: Responsavel pelo dimensionamento e

detalhamento dos equipamentos de movimentacdo e levantamento de cargas e
equipamentos hidromecéanicos, incluindo estudos, projetos e inspegoes.

- Eng® Mecanico Fernando Goncalves Silva: Responsavel pelo dimensionamento e
detalhamento dos equipamentos de movimentagcdo e levantamento de cargas e
equipamentos hidromecanicos, incluindo estudos, projetos e inspegoes.

- Eng® Sanitarista e Ambiental Quéfren Anténio Menes de Souza: Coordenacgao e
elaboragao dos Estudos Ambientais, incluindo estudos, projetos e inspegoes.

- Eng® Sanitarista e Ambiental Felipe Piccinini_ da Silva: responsavel pelos Estudos
Ambientais, incluindo estudos, projetos e inspegoes.

codigo QR impresso na CAT

- Técnico Antenor Goncalves Bastos Neto: Apoio técnico no dimensionamento e
detalhamento de equipamentos elétricos de alta e média tensao, de servigcos auxiliares,
instalagbes elétricas e pelos estudos de curto circuito, incluindo estudos, projetos e
inspegoes.

- Técnico Edijhone Pereira Teixeira: Apoio técnico no dimensionamento e detalhamento
de equipamentos elétricos de alta e média tensdo, de servigos auxiliares, instalages
elétricas e pelos estudos de curto circuito, incluindo estudos, projetos e inspegoes.

- Técnico Evandro Brognoli: Apoio técnico no projeto mecanico, dimensionamento e
detalhamento de servigos auxiliares e equipamentos mecanicos.

vinculada ou diretamento no sitio: hitps:/fwww.crea-sc.org.br/creanetivalcertidao_acervo php,
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- Projetista Roberto Santos Rodrigues: Elaboracao de modelos e desenhos de projeto.

- Projetista Luciano Reichert: Elaboragéo de modelos e desenhos de projeto.

Projetista Joel Teod6sio da Silva: Elaboragao de modelos e desenhos de projeto.

Secretaria Danubia Souza dos Santos: Apoio administrativo e secretaria do contrato.

Liocolo n® 72500055214 Registro realizado eletronicamente, para aferir act

11 - PONTUALIDADE E QUALIDADE DOS SERVICOS

Os servicos foram executados dentro dos prazos estabelecidos, observando-se os
padrdes de qualidade e respeito ao meio ambiente, ressaltando-se ainda que nao ha nada
que desabone a empresa até a presente data.
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Florianopolis, 30 de junho de 2022.

. CREA-SC | Registro realizado a partir do.,

Sao RoQue Energética S.A.
( Yoshiaki Fiyjimori
. Diretor Presidente
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Certidao de Acervo Técnico - CAT c REA'SC CAT COM REGISTRO DE ATESTADO.
Resolugao n° 1.025, de 20 de outubro de 2009 252023146068
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina Atividade concluida

25, de 30 de outubro
de 2009 do Confea, gque consta dos assentamentos deste Conselho Regional de
Engenharia e  Agronomia de Santa Catarina - CREA-SC, o Acervo Técnico do(a)

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolugdo n® 1.0

profissional e Anotac¢ao(des) de Responsabilidade Técnica-ART abaixo descritos:

£ profissional.: FERNANDO FONSECA DE FREITAS
-8 Registro.....: SC S1 163377-2
o ®
® o C.P.F........: 042.331.761-05

o
8%88| Dpata Nasc....: 16/04/1994
552
CES Titulos......: ENGENHETRO AMBIENTAL
G8° )
gfs DIPLOMADC EM 22/02/201% PELO(A)

%5 %
852 UNIVERSIDADE DE BRASILIA
CD;
£8g BRASILIA DF
o 3=
&858

i

33 ¢ART 7814550-9

ﬁ‘fa; T DDATETO c 2

CES Empresa E PROJETOS S.A.
Eocl 4
§23| Proprietédrio G SA DFESA

2
g;g Endereco Obra: RUA ARGENTINA 83 UHE DONA FRANCISCA
%gé Bairro........ NOVA BOEMIA
g5 96540 - AGUDO - RS
Egg Registrada em: 01/06/2021 Baixada em.. 23/12/2022
£8 89 ~ ! ) . o : ] R RN
§§§ Periode (Previsto) - Inicio: 23/02/2021 Término......: 22/08/2021
— Autoria: EQUIPE VINCULADA A ART: 7814528-3

Profissional: 078955-8 DIEGO DAVID BAPTISTA DE SCUZA
Tipo...: NORMAL
ESTUDO
HIDROLOGIA
Dimensao do Trabalho ..: 1,00 UNIDADE(S)

ELABORACAC REVISAO PERIODICA DE SEGURANCA DA BARRAGEM DA UHE DONA
FRANCISCA

CERTIFICAMOS, finalmente, gque se encontra vinculado & presente Certiddo de Acervo Técnico
CAT, certificado conforme processc n. 72300001059, o atestado anexc expedido pelo
contratante da obra/servigo, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatiddo
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das informacdoes nele constantes.

el g
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CREA-SC

'C;“ﬁ A CAT a qual o atestado esta vinculado & o documento que comprova o A CAT perdera a validade no caso de modficacdo dos dados tecnicos
) registro do atestado no CREA qualitativos e quantitativos nele contidos, bem como de alteragéo da
A CAT aqual o atestado esta vinculado constituira prova de capacidade situacdo do registro da ART.
teécnico-profissional da pessoa juridica somente se o responsavel tecnico A autenticidade e a validade desta cerid3o deve ser confirnada no site
indicado estiver ou venha a ser integrado ao seu quadro tecnico por mews do CREA-SC (www .crea-sc_org.br) ou no site do CONFEA (www confea.arg.br)
de declaracdo entregue no momento da habilitacdo ou da entrega das A falsificacdo deste documento canstitui crime previste no Codigo Penal

propostas, Brasilero. sujeitando o autor a respectiva acdo penal
A CAT e valida em toda o terntorio nacional /
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— Dona Francisca Energética S.A.

DFESA

DF C 046.22
ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA

Atesto para os devidos fins que os CONTRATOS DE PRESTACAO DE SERVICOS, tendo como
contratada a empresa NOVA ENGEVIX ENGENHARIA E PROJETOS S/A, registrada sob o CNPJ n2
00.103.582/0003-01, situada em Floriandpolis, estado de Santa Catarina, na Rod. Admar
Gonzaga, n° 440, Bloco B, CEP 88034-000 — Itacorubi, realizou, sob sua responsabilidade para a
DONA FRANCISCA ENERGETICA S/A — DFESA, localizada na Vila Camboré, s/n — Segundo Distrito —
Nova Palma/RS — Brasil, registrada sob o CNPJ n2 02.832.860/0003-89, a elaboragdo do “Revisdo
Periédica de Seguranga da Barragem (RPSB)” da Usina Hidrelétrica Dona Francisca da DFESA, em
atendimento & Lei n° 12.334 de 20 de setembro de 2010, que estabelece a Politica Nacional de
Seguranca de Barragens (PNSB), e 3 Resolugdo n° 696 de 15 de dezembro de 2015, que
estabelece critérios para classificacdo, formulagdo do PSB e realizagdo da RPSB em barragens
fiscalizadas pela Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL). Os servigos sdo referentes a
ordem de servico emitida no dia 26 de fevereiro de 2021 e término do projeto em 01 de
setembro de 2021.

OBJETO DOS SERVICOS

£ 8 Realizagdo da Revisdo Periddica de Seguranga de Barragem (RPSB) para a Usina Hidrelétrica
(UHE) Dona Francisca, da Dona Francisca Energética S/A — DFESA.

Os estudos foram integralmente desenvolvidos pela Nova Engevix Engenharia e Projetos S/A. A
UHE Dona Francisca estd localizada no Rio Jacui, na divisa dos municipios de Agudo e Nova
Palma, na localidade conhecida como Nova Boemia, na Rua Argentina, n° 83 — Agudo — Rio
, Grande do Sul.

Req
VincL

| USINA HIDRELETRICA ESTUDADA: UHE DONA FRANCISCA

A Usina Hidrelétrica Dona Francisca que aproveita as dguas do Rio Jacui, estd localizada na Regido
Centro-Oeste do estado do Rio Grande do Sul. A Barragem principal esta localizada entre os
municipios de Agudo e Nova Palma, enquanto as estruturas de geracdo estdo localizadas no
municipio de Nova Palma. O empreendimento dista cerca de 27 km da cidade de Nova Paima e o
acesso rodoviario principal é feito pela BR-287 até Agudo, que esta situada a aproximadamente
29 km do empreendimento. No Quadro Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi
encontrado no documento..1 s3o apresentadas as principais caracteristicas do empreendimento.

CAT n° 252023146068 de 04/01/2023, pagina 3 de 14
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Dona Francisca Energética S.A. DFESA

Quadro Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encorfrado no documento..1
CARACTERISTICAS DA BARRAGEM DE DONA FRANCISCA

Bacia hidrogréfica: 8 - Atlantico = Trecho Sudeste

Curso d'4gua barrado: Rio Jacul

3. php

Coordenadas barragem: 29°271'1.55"S 53°17'6.59" 0

Finalidade: Geracdo de energia

Capacidade de geracdo: 125 MW

Infcio da operagdo do reservatério: 05 de fevereiro de 2001

Capacidade do reservatério: total 305,61 hm? (cota 94,50 m)

s¢.0rg. bricreanetvalcertidac_acerv

I acesse o codigo QR impresso na CAT

Area inundada: 18,48 km? (cota 94,50 m)

infarmando o numero da Cerhddo de Acervo Tecnico e sua data de emissao

4 § N.A. maximo normal: 94,50 m
g i N.A. maximo maximorum: 100,50 m
z’f % Tipo de barragem:
g g Margem direita: Tomada d'dgua e Ombreira Direita em Concreto Compactado a Rolo (CCR);
H £ Vertedouro: superficie hidrdulica em Concreto Convencional (CC) e abaixo da cota 86,30 m
35 por CCR;
o8 Margem esquerda: Ombreira Esquerda em CCR.
%E Cota da crista da barragem: 102,00 m

Altura méxima da barragem: 51,00 m (acima da fundagdo)

Comprimento total da barragem: 610,00 m

Tipo de vertedor: Superficie, composto por um perfil Creager com soleira livre

Vaz3o de dimensionamento do vertedor: 10,600 m3/s (TR 10.000 anos)

Cota da soleira do vertedor: 94,50 m

Tipo de tomada d'dgua: Gravidade aliviada com duas adugBes protegidas por grades removiveis.

Cota da Soleira da tomada d’4gua (entrada): 72,65 m

Tipos de comportas da tomada d’dgua: Um comporta ensecadeira de manutengdo, duas comportas
vagdo de operagdo e Emergéncia.

CAT n° 252023146068 de 04/01/2023, pagina 4 de 14
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Registro realizado a

Dona Francisca Energética S.A. |

DFESA
Na Figura Errc! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..1 s8o
apresentadas as estruturas principais da UHE Dona Francisca.
Figura Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..1

ESTRUTURAS PRINCIPAIS DA UHE DONA FRANCISCA

%

D'AGUA OMBREIRA

|

¥

|
ADUFAS DE z
c:;;cﬁ_e DESVIO JACIA DE DISSIPAGAC™E

-
=

A

SUBESTACAQ

DESCRICAO DOS SERVICOS

Sdo apresentadas a seguir as principais fases e atividades relacionadas a elaboragdo do Plano de
Revisdo Periddica de Seguranga da Barragem (RPSB) da Barragem da Usina Hidrelétrica Dona
Francisca da DFESA, levando em consideragdo a Lei 12.334 de 20 de setembro de 2010 sobre a
Politica Nacional de Seguranca de Barragens e utilizando como referéncia o Manual do
Empreendedor sobre Seguranca de Barragens da Agéncia Nacional de Aguas — ANA. Para esse
empreendimento o érgdo fiscalizador é a Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), estando
suscetivel as diretrizes especificas acerca de seguranga de barragens provenientes do 6rgdo
supracitado, o qual através da Resolucdo Normativa n° 696 de 15 de dezembro de 2015
apresenta os critérios para classificagdo, formulagdo do Plano de Seguranga e realizagcdo da
Revisdo Periédica de Seguranga em barragens de acumulagdo da dgua para exploragdo de
potencial de energia hidraulica.

Para atendimento das determinacgdes legais e dos instrumentos contratuais, firmado entre a
Dona Francisca Energética S.A. — DFESA e a empresa Nova Engevix Engenharia e Projetos S.A., a
estruturacdo das etapas e das atividades integrantes necessarias a elaboragcdo dos relatérios
associados ao Plano de Seguranga da Barragem (PSB), a Revisdo Periddica de Seguranca (RPS) e a
Revisdo dos Estudos de Estabilidade da Barragem foram desenvolvidas com base nas Propostas

20



Dona Francisca Energética S.A. DFESA

Técnicas e Comerciais n® EGVCE0978/00CE-0003/21-R03, VCEQ978/00CE-0002/21-R03 e
EGVCEQ0978/00CE-0004/21-R03.

|

PERIODO DE EXECUGAO DOS SERVIGOS

Os servigos foram executados no periodo compreendido entre 26 de fevereiro de 2021 e 01 de
setembro de 2021.

y_acervo,php

PRODUTOS DESENVOLVIDOS
A seguir, é apresentado a lista de relatdrios executados pela Nova Engevix Engenharia e Projetos
S/A para a usina da UHE Dona Francisca:
—  REVISAO PERIODICA DE SEGURANGA DA BARRAGEM (RPSB):
Produto 01 — Avaliagdo da Documentagdo Disponivel;
Produto 02 — Inspegdo Multidisciplinar Detalhada;
Produto 03 — Revisdo e Atualizagdo dos Estudos Hidroldgicos e Hidraulicos;
Produto 04 — Revisdo dos Estudos Geoldgico-Geotécnicos;
Produto 05 — Estudos do Macigo da Barragem de Concreto;
Produto 06 — Avaliagdo das Estruturas Hidraulicas;
Produto 07 — Avaliagdo do Plano de Operagdo e Manutencgdo;
Produto 08 — Plano de Monitoramento e Instrumentacdo;
Produto 09 — Plano de Recuperagdo e Melhorias;
Produto 10 — Reavaliagdo de Categoria de Risco e Dano Potencial;
Produto 11 — Resumo Executivo.

..(
"]

RELATORIO DE REVISAO PERIODICA DE SEGURANGA DE BARRAGEM
O presente relatdrio de “Revisdo Periddica de Seguranga de Barragem” consiste na apresentacdo
da verificagdo do estado geral de seguranga da barragem da UHE Dona Francisca, considerando o
atual estado da arte para os critérios de projeto, a atualizagdo dos dados hidrolégicos e as
alteragdes das condi¢des a montante e a jusante da barragem. Além disso, esse documento
indica as acdes a serem adotadas pelo empreendedor para a manuten¢do da seguranga da
barragem.
A Revisdo Periddica de Seguranca da Barragem esta dividida nos onze seguintes capitulos:

Capitulo I: Descrigdo Geral do Empreendimento;

Capitulo II: Avaliagdo da Documentagdo Disponivel;

Capitulo 11I: Inspe¢do Multidisciplinar Detalhada;

Capitulo IV: Revisdo e Atualizagdo dos Estudos Hidroldgicos e Hidrdulicos;

Capitulo V: Revisdo dos Estudos Geolégico-Geotécnicos;

Capitulo VI: Estudos do Macigo da Barragem de Concreto;

Capitulo VII: Avaliagdo das Estruturas Hidrdulicas;

Capitulo VIII: Avaliagdo do Plano de Operagdo e Manutengdo;

Capitulo IX: Plano de Monitoramento e Instrumentagao;

Capitulo X: Plano de Recuperagdo e Melhorias;

Capitulo XI: Reavaliagdo de Categoria de Risco e Dano Potencial;

Capitulo XII: Resumo Executivo.
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Dona Francisca Energética S.A. DFESA

ELABORAGAO DA REVISAO PERIODICA DE SEGURANCA DE BARRAGENS

A Revisdo Periddica de Seguranga de Barragem (RPSB) é o estudo cujo objetivo é diagnosticar o
estado geral de seguranga da barragem, considerando o atual estado da arte para os critérios de
projeto, a atualizagdo de dados hidrolégicos, as alteragSes das condigdes a montante e a jusante
do empreendimento, e indicar as agBes a serem adotadas pelo empreendedor para a
manutengdo da seguranga.

RELATORIO DE AVALIAGAO DA DOCUMENTAGAO DISPONIVEL

O presente relatério de “Avaliagdo da Documentagdo Disponivel” consiste na coleta e anélise de
toda documentagdo disponfivel da UHE Dona Francisca referente ao projeto, a construgéo,
operagdo e manutengdo do empreendimento. Foi realizada uma analise critica dos documentos e
informagdes pertinentes e, quando necessdrio, a eventual revisdo de documentos referentes ao
projeto.

O relatério apresenta a descrigdo geral do empreendimento, a avaliagdo dos documentos
disponiveis, apresentando resumo da documentagdo disponibilizada e resumo do histérico do
projeto. Foi realizada ainda a avaliagdo dos documentos por disciplinas:

. Topografia, Batimetria e Hidrometria;

. Estudos Hidroldgicos e Hidraulicos;

. Plano de Seguranca de Barragem - PSB;
- Geologia e Geotecnia;

. Civil;

. Eletromecanica;

RELATORIO DE INSPECAO MULTIDICIPLINAR DETALHADA

O Relatério de Inspecdo Multidiciplinar Detalhada apresentou um parecer conclusivo sobre a
condigdo de seguranga das estruturas que compdem o empreendimento, evidenciando
anomalias, e proposi¢des de investigaces e estudos complementares visando a implementacdo
de melhorias na seguranga da barragem, caso necessario. Por fim, foi realizado o diagndéstico do
nivel de seguran¢a da barragem, conforme o Art. 9° da Resolugdo Normativa N2 696/2015 da
ANEEL, em atendimento ao seu Art. 12°.

As inspegdes realizadas seguiram os moldes da “Inspegdo Especial de Seguranca de Barragem”,
prevista na Lei n? 12.334/2010 e abordada no Guia de Orientagdo e Formuldrios para Inspegdo
de Seguranca de Barragem — Volume Il do “Manual do Empreendedor sobre Seguranga de
Barragem”.

O principal objetivo das inspegdes foi a caracterizagdo do estado atual das barragens e estruturas
associadas com identificagdo de anomalias - em caso de ocorréncia - e registro fotografico.
Foram avaliadas igualmente, a rotina de procedimentos de operagdo e manutengdo de cada
aproveitamento, dando destaque aos procedimentos relativos as manutengdes das estruturas e
equipamentos, bem como aos procedimentos vinculados aos programas de inspegdo e
seguranga das barragens.

N

i
¥

910



Dona Francisca Energética S.A. DFESA

Durante as visitas técnicas, foram avaliados varios aspectos qufinto as estruturas civis, avaliagdo
geologica/geotécnica e das estruturas de concreto. Foram avaliadas as fundagBes e a
instrumentacgdo dos barramentos, bem como avaliado o estado de todas as estruturas de

concreto existentes. Além da descricdo do estado observado foram elaborados diagnésticos e
proposi¢do técnica com recomendacdo de melhorias.

No relatorio estdo apresentados os dados gerias da inspe¢do, como data, local e equipe
envolvida, os dados do empreendimento, do histérico do projeto e de eventos significativos, a
identificagdo e avaliagdo das anomalias separadas por disciplinas, o resumo comparativo entre
inspegdes, o diagndstico final do nivel de seguranga da barragem e por fim as conclusdes e
recomendagbes para o0 empreendimento.

ao_acervo,phy

resso na CAT

RELATORIO DE REVISAO E ATUALIZAGAO DOS ESTUDOS HIDROLOGICOS E HIDRAULICOS

O de Revisdo e Atualizagdo dos Estudos Hidrolégicos e Hidraulicos apresenta os dados
hidrolégicos e suas atualizagdes, apresentando as caracteristicas fisiograficas, climaticas, de
cobertura vegetal e de ocupagdo da drea de drenagem da barragem. Além disso, apresenta a
reavaliagdo dos estudos hidraulicos, abordando a curva cota x drea x volume do reservatério, a
capacidade de descarga do vertedouro e estudo de amortecimento de cheias.

A caracterizagdo morfométrica da bacia hidrogréfica teve por objetivo caracterizar a area de
estudo, permitindo assim um melhor entendimento sobre o seu comportamento hidrolégico.
Nesse estudo, foram analisadas as caracteristicas do relevo, além dos pardmetros indice de
forma, indice de compacidade e tempo de concentragdo. Para a drea de drenagem, foram
reunidos seus aspectos basicos, como: nome do rio principal, 4rea de drenagem, perimetro da
bacia, altitude méxima e minima do terreno da é4rea de contribuicdo, comprimento do rio
principal, desnivel entre as extremidades e declividade ao longo do rio principal.

A caracterizagdo climatoldgica nas regides dos empreendimentos foi elaborada por meio de
busca no banco de dados do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET) as estagdes
climatolégicas mais préximas. Os dados das estagBes auxiliaram na obteng3o das precipitag8es
mensais e anuais na drea de estudo.

O tépico sobre uso e ocupagdo no solo objetivou dar suporte ao entendimento da configuragdo
espacial da Bacia Hidrografica analisada, sob a dtica de que as alteragBes antrdpicas e seus
fatores de pressdo ambiental provocam mudangas locais, resultando em impactos diretos na
produgdo de dgua e de sedimento na bacia hidrografica.

Para analise das precipitagdes, testaram-se algumas distribui¢des clssicas de probabilidade, tais
como: Gumbel, Exponencial, Log-Normal a trés pardmetros e Log-Pearson lll, aplicando-se no fim
a distribuicdo de Gumbel. A caracterizagdo fluviométrica estimou valores de vazdes minimas,
médias e maximas para o exutdrio no eixo do empreendimento apresentando os hidrogramas de
chela.

Houve, ainda, atualizagdo dos estudos hidrdulicos e do estudo de amortecimento. Com
apresentagdo da curva CotaxVolume e verificagdo do desempenho hidraulico do vertedouro em

vinculada
informando o

Regis

do protocolo n® 72300001059

CAT n” 252023146068 de 04/01/2023, pagina 8 de 14

Pk Py —
= i e B S

.CREA'& Registro realizado a p&.

(@) | degraus, assim como das estruturas que compdem o arranjo geral, por meio de modelo
reduzido, na escala geométrica 1:100. O estudo de amortecimento foi feito utilizando o método
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Dona Francisca Energética S.A. DFESA

Por fim para a reavaliagdo dos estudos hidraulicos, ndo hofive a necessidade de realizar a
verificagdo da capacidade de descarga do vertedor, visto que esta foi realizada em modelo

reduzido. A simulagdo de amortecimento do reservatério apresentou auséncia de
amortecimento e foi obtida uma sobrelevagdo da soleira do vertedor de 5 metros e borda livre
de 2,46 m, em atendimento a recomendagdo da Eletrobrads (2000) que prevé borda livre para
barragens em concreto de 1,5 m.

RELATORIO DE REVISAO DOS ESTUDOS GEOLOGICOS-GEOTECNICOS

O presente relatdrio de “Revisdo dos Estudos Geoldgico-geotécnicos” abrange uma reavaliagio
das informagdes de geologia e geotecnia disponiveis das fases de projeto e construgcdo da usina,
bem como sua atualizacdo e complementagdo com eventuais informacgBes adicionais obtidas
durante o periodo de operagdo, tais como: observacdo do comportamento dos taludes naturais e
escavados, dados da instrumentacdo geotécnica de controle, dados das inspegdes visuais,
ocorréncia de infiltracdes e deformacdes, patologias, servicos de manuteng3o e recuperacdo,
etc.

O relatério apresenta descrigdo da geologia regional e estratificada e do modelo geoldgico do
local da barragem. A revisdo do modelo geoldgico-geotécnico apresenta as investigagbes
realizadas, acompanhamento técnico da construgdo, compartimentagdo geoldgico-geotécnica da
fundagdo e dos pardmetros de resisténcia. O modelo geomecanico utilizou os dados disponiveis
nos documentos do projeto executivo para avaliagdo da ombreira direita, fundagdo da barragem,
tomada de agua, vertedouro e da margem esquerda. Foi realizada ainda a revisdo dos estudos de
permeabilidade da fundacéo.

Constatou-se que as estruturas de concreto podem ser consideradas estdveis para todos os casos
de carregamentos considerados, com fatores de seguranga dentro dos limites tolerados,
conforme critérios adotados, e tensdes de compressdo inferiores a tensdo admissivel
recomendada para a fundagdo.

RELATORIO DE ESTUDOS DO MACICO DA BARRAGEM DE CONCRETO

O relatério apresenta a analise da estabilidade da barragem de concreto da UHE Dona Francisca
e suas estruturas associadas. Além disso, serd apresentada a avaliagdo dos dados de
instrumentacdo e a revisdo dos seus valores de controle.

Neste relatdrio foi realizado estudo do macico, com andlise da geometria das estruturas, dos
pardmetros como nivel da dgua, peso especifico e parametros geomecanicos e dos critérios de
carregamento por subpressdes e empuxo passivo. Foi realizada ainda a verificagdo da
estabilidade para segurancga contra deslizamento, tombamento, flutuagdo e tensdes na fundagdo
e dos fatores de seguranca dos 37 blocos.

Foi realizada ainda a avaliagdo dos dados de instrumentagdo, com anadlise dos histéricos dos
piezémetros elétricos, de tudo e dos extensémetro multiplos. Com os dados analisados os niveis
de alerta e atengdo da piezometria foi revisada e ajustada.

RELATORIO DE AVALIAGAO DAS ESTRUTURAS HIDRAULICAS
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O presente relatério de “Avaliagdo das Estruturas Hidraulica§” apresenta uma descricdo das
caracteristicas gerais das estruturas hidrdulicas, as propriedades dos seus materiais de
construgdo, as condicBes e tratamento de fundagdo, bem como andlises de verificagdo do
projeto.

O relatério apresenta descricdo detalhada das estruturas extravasoras e de operagdo, como
vertedouro e tomada d’dgua, apresentando dados de projeto como cotas, comprimentos e
especificagdes.

A estrutura extravasora da UHE Dona Francisca consiste em um vertedouro soleira livre
composto por um perfil Creager, incorporado a barragem de CCR. Sua superficie hidraulica é de
concreto convencional, ao passo que abaixo da cota 86,30 m por concreto compactado a rolo
(CCR). A soleira vertente estd na cota 94,50 m, com extensdo de 335,0 m. Seu paramento de
montante possui inclinagdo de 1V:0,1H abaixo da cota 70,01 m, ao passo gue a jusante possui
inclinagdo de 1V:0,75H, sendo o mesmo dimensionado para a vazdo de projeto de 10.600 m3/s,
que corresponde a um tempo de recorréncia (TR) decamilenar.

Foram analisados os fatores relevantes para a seguranca da barragem com as fontes alternativas
de energia, a capacidade de escoamento do vertedouro, o dimensionamento da bacia de
dissipagdo incluindo analise do projeto do vertedouro e o histérico de monitoramento e
manutencdo. No relatério foram apresentadas as propriedades dos materiais da construgdo,
como das juntas de dilatagdo, do concreto e das propriedades mecanicas. Por fim foram
avaliadas as condicGes e tratamentos para a fundagdo da barragem.

Foi constatado que as estruturas hidrdulicas estdo em boas condigdes de conservagdo, mas bacia
de dissipacdo requer maior cuidado quanto aos reparos e conservagdo pelo acumulo de rocha
que foi encontrado no passado em seu interior.

RELATORIO DE AVALIAGAO DO PLANO DE OPERAGAO E MANUTENGAO

Com énfase aos 6rgdos de controle, estruturas civis hidrdulicas e seus equipamentos e/ou
sistema eletromecénicos, diretamente ligados & seguranca da barragem, este relatério é
composto por uma avaliagdo e proposta de revisdo dos procedimentos de operagdo e
manutengdo do empreendimento, baseada na informagdo dos documentos de projeto, da
inspecdo detalhada, nos documentos elaborados durante os fornecimentos e construgdo, na
experiéncia de operacdo ao longo da vida do empreendimento e demais documentos e dados
coletados.

O relatério apresenta o atual estado da arte do barramento e faz recomendagdes de eventuais
corre¢des e melhorias com vistas a seguranga da barragem, assim como de otimizagdo de
procedimentos relativos a sua operagao.

Para isso estdo apresentados os planos de operagdo com descrigdo das caracteristicas do
empreendimento, regras operacionais das estruturas extravasoras, como o vertedouro e a vazdo
sanitaria, e dos 6rgdos de operacdo e emergéncia como a tomada d'agua e circuito de geragao.
Foram avaliadas as regras de operagdo do reservatério e os registros de operagdo dos niveis dos
reservatorios e fluxos afluentes e efluentes, da operagdo dos érgdos extravasores e operadores,
das ocorréncias significativas do ponto de vista da seguranca e dos drgdos extravasores, dos
relatérios de operacdo e demais registros.
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O relatério abrange ainda o plano de manutencdo das estrutur§s e equipamentos se os registros
de manutenc3o das modificagdes efetuadas, do comportamento dos equipamentos e das avarias
relatadas, das alteragBes ou atualizagBes dos equipamentos e o registro dos testes dos
equipamentos,

Por fim é apresentado o plano de monitoramento e instrumentagdo com as grandezas e
instrumentos usados para o controle e os niveis para cada equipamento. Ressalta-se que ndo
foram apresentados quaisquer manuais de O&M, seja de fabricantes (dos diversos sistemas e
equipamentos) ou mesmo da operadora do empreendimento, a qual apresenta-se em forma de
rotinas e procedimentos ajustados ao longo do tempo de acordo com as intervengdes que
contenham alteragBes ou modernizagdes em relagdo ao AS-BUILT de implantagdo.

RELATORIO DO PLANO DE MONITORAMENTO E INSTRUMENTAGAO

O Relatério do Plano de Monitoramento e instrumentagdo consistiu em descrever a
instrumentagao da barragem e suas estruturas associadas, bem como o plano de monitoramento
e instrumentagdo. Além disso, apresenta a atualizagdo dos limites de controle para cada
instrumento.

Apresentou-se os instrumentos instalados e sua localizagdo em cada estrutura.. Além do plano de
monitoramento com as grandezas e instrumentos monitorados e as premissas utilizadas no
plano. Foi realizada no relatério a atualizagdo dos niveis de controle dos piezémetros, entre os
niveis normais, de atengdo e de alerta.

Foram definidos valores de controle para as leituras e a frequéncia de leitura dos instrumentos
como péndulos diretos, termémetros, extensdmetro multiplos, medidores triortogonais de
juntas, piezémetros de fundagdo e medidores de vaz3o.

Em geral foram mantidos os valores de controle da instrumentagdo instalada na Usina de Dona
Francisca. Para a piezometria, novos estudos foram realizados considerando todas as
informagdes disponiveis e novos métodos de célculo, mais precisos, que permitiram uma andlise
mais real das condi¢des de estabilidade da barragem de Dona Francisca.

RELATORIO DO PLANO DE RECUPERAGAO E MELHORIAS

O relatdrio de Plano de Recuperagdo e Melhorias apresentou as recomendagdes sobre as agdes a
implementar referentes a recuperagdo e melhorias na barragem, seus 6rgdos extravasores e de
operagdo, fundacdo e taludes, se for o caso, com vista a reforgar a seguranca da barragem. Essas
recomendagbes foram analisadas numa perspectiva da importéncia dos riscos, do custo-
beneficio das melhorias e respectivas prioridades.

Trés recomendagdes foram feitas nos ambitos hidrdulicos, uma no dmbito da geotecnia e
geologia, doze recomendagdes no ambito das estruturas de concreto e trés parra a
eletromecanica da barragem.

Conclui-se por fim que no ambito hidrdulico e geoldgico-geotécnicas as recomendagdes sdo
visadas para a manutengdo da usina e ndo afetam a desempenho ou seguranga da barragem. No
ambito das estruturas de concreto as recomendacdes sdo basicamente a instalagdo de novos
piezdmetros que permitirdo maior consisténcia nas informacgdes para os célculos da estabilidade
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e o incremento de drenagens. Do sistema eletromecanico dest3ta-se apenas a recomendagdo de
redundancia de alimentagdo elétrica do sistema de bombeamento da galeria de drenagem.

RELATORIO DE REAVALIAGAQ DE CATEGORIA DE RISCO E DANO POTENCIAL ASSOCIADO

O relatério apresentou a Reavaliagdo da Categoria de Risco e do Dano Potencial Associado,
conforme planilha eletrdnica disponivel no site da Agéncia Nacional de Energia Elétrica, a qual
constitui formulario que recebe dados acerca do barramento de um empreendimento.

Com base nas caracteristicas do empreendimento, |he sdo atribuidas pontuagBes que somadas
subsidiam o encaixe em classes de Categoria de Risco (CRI) e Dano Potencial Associado (DPA), as
quais variam entre baixo, médio e alto. Com base nesses dois pardmetros define-se a classe da
barragem: A, B ou C. Com base nessas, é definida a periodicidade da Inspecdo de Seguranca
Regular (ISR) e da Revisdo Periddica de Seguranca de Barragem (RPSB).

Conforme determina a Resolugdo Normativa ANEEL N2 696/2015, a Usina ou Empreendimento
Hidrelétrico terd que classificar todos os seus barramentos de forma distinta, levando-se em
consideragdo as avaliagdes a seguir:

. Caracteristicas técnicas (CT): Altura; Comprimento; Tipo de Barragem quanto ao material
de construgdo; Tipo de fundagdo; Idade da Barragem; Vazdo de Projeto;
. Estado de Conservacdo (ET): Confiabilidade das Estruturas Extravasoras; Confiabilidade

das Estruturas de Adugdo; Percolacdo; Deformagdo de Recalques; Deterioragdo dos Taludes /
Paramentos; Eclusa;

. Plano de Seguranga da Barragem (PSB): Existéncia de documentagdo do projeto;
Estrutura organizacional e qualificacdo técnica dos profissionais da equipe de Seguranga da
Barragem; Procedimentos de roteiros de inspegdes de seguranga e monitoramento; Regra
operacional dos dispositivos de descarga da barragem; Relatdrios de inspe¢do de seguranga com
andlise e interpretagdo;

. Dano Potencial Associado (DPA): Volume Total do Reservatério para barragens de uso
multiplo ou aproveitamento energético; potencial de perdas de vidas humanas; Impacto
ambiental; Impacto socioecondmico.

A atualizagdo da classificagdo de risco das barragens foi realizada com base na analise dos
documentos existentes e da inspegdo de campo realizada.

Para cada critério uma pontuag3o é atribuida, conforme tabelas das citadas normas. A somatdria
desses pontos revela a classificagdo da categoria de risco e dano potencial associado, sendo
possivel a determinar da classe da UHE Dona Francisca como classe B.

De acordo com a classe da barragem estdo apresentadas no final do relatério as periodicidades
das inspegdes e revisdes de seguranga.

RELATORIO DO RESUMO EXECUTIVO

O Relatério apresentou resumidamente as principais informagdes, incluindo os seguintes
aspectos: identificagio da barragem e de seu empreendedor; identificagdo do Responsavel
Técnico pela Revis3o Periédica; periodo de realizagdo do trabalho; lista de estudos realizados;

10
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conclusBes; e recomendagBes sobre as melhorias a implementr e sobre o respectivo plano de
acdo.

EQUIPE TECNICA
A empresa Nova Engevix Engenharia e Projetos S/A possui uma estrutura organizacional capaz de
suprir, adequadamente, suporte técnico, gerencial e administrativo aos contratos sob sua

responsabilidade, dispondo em seu quadro, pessoal capacitado a iniciar os trabalhos com a
rapidez requerida.

O servico foi desenvolvido na empresa NOVA Engevix Engenharia e Projetos S/A., Floriandpolis,
Estado de Santa Catarina, na Rod. Admar Gonzaga, n2 440, bloco b, Itacorubi, CEP 88034-050.
REPRESENTANTE LEGAL

Eng? Civil Diego David Baptista de Souza, M.Sc. CREA: 078955-8-SC; Coordenagdo geral e
responsavel técnico.

A equipe técnica envolvida na execugdo dos servigos € apresentada na sequéncia relacionando os
profissionais as suas fungdes no projeto:

EQUIPE CHAVE

Enge Civil Diego David Baptista de Souza, M.Sc. CREA: 078955-8-SC; ARTs CREA SC: 7814528-3,
Diretor e Responsavel Técnico pela Revisdo Periddica de Seguranga de Barragens (RPSB).

Eng°® Civil Fernando da Silva Schmidt. CREA: 057710-1-SC; ARTs CREA SC: 7814532-1.

Diretor e Responsavel Técnico pela Revisdo Periddica de Seguranca de Barragens (RPSB).

Eng? Civil Anaximandro Steckling Mueller, M.Sc. CREA; 087292-5-SC. ARTs CREA SC: 7814545-3.
Coordenagdo geral e responsavel pela elaboragdo da Revisdo Periédica de Seguranga de
Barragens (RPSB).

Eng? Ambiental Fernando Fonseca de Freitas. CREA: 163377-2-SC. ARTs CREA SC: 7814590-9.
Coordenador Adjunto, responsével pela elaboragdo da Revisdo Periddica de Seguranga de
Barragens (RPSB).

Eng? Civil Jodo Raphael Leal. CREA 039133-7-SC. ARTs CREA SC: 7814599-2.

Coordenacdo dos estudos geotécnicos que compdem a Revisdo Periddica de Seguranga de
Barragens (RPSB).

Eng? Civil Lucas Rodrigues Heckrath. CREA 111498-2-SC. ARTs CREA SC: 7814607-0;
Desenvolvimento da Revisdo Periddica de Seguranca de Barragens (RPSB).

Geodlogo Roberto Borges Moraes. CREA 049780-4-SC; ARTs CREA SC: 7814614-2;

Coordenagdo dos estudos geotécnicos que compdem a Revisdo Periddica de Seguranca de
Barragens (RPSB).

Eng? Civil Sergio de Pauli Basso. CREA 048724-5-5C; ARTs CREA SC: 7814696-7.

Coordenagdo dos estudos estruturais que compdem a Revisdo Periédica de Seguranca de
Barragens (RPSB).

Eng? Civil Ricardo Mendes da Silva. CREA 172929-5-SC; ARTs CREA SC: 7814726-5.
Desenvolvimento de estudos estruturais que compdem a Revisdo Periddica de Seguranga de
Barragens (RPSB).

Eng® Eletricista e de Telecomunicagdes Francisco Helder AS Carnauba. CREA SC: 174760-1; ARTs
CREA SC: 7814736-2.
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Coordenacdo dos estudos elétricos da Revisdo Periédica de Seg§ranca de Barragens (RPSB).
Eng® Mecanico Meykel Alexandre Hobmeir. CREA 070526-0-SC; ARTs CREA SC: 7814743-5;

Coordenagdo dos estudos mecdnicos que compdem a Revisdo Periédica de Seguranca de
Barragens (RPSB).

3

idao_acervn, php

e
!

o]
@
c

C

Eng® Mecanico Jean de Souza. CREA 072222-5-SC; ARTs CREA-SC: 7814754-0;

Desenvolvimento dos estudos mecénicos que compdem a Revisdo Periédica de Segurancga de
Barragens (RPSB).).

O servigo foi desenvolvido com a acuidade e qualidade técnica necessarias, conforme previsto
em contrato.

Por ser expressdo da verdade, firmo o presente Atestado.

PAULO AFONSO LOPES g
KAFER:39992896000

Paulo Afonso Lopes Kafer

Diretor — DFESA
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DECLARAGAO DE ELABORAGAO INDEPENDENTE DE PROPOSTA E DE
INEXISTENCIA DE IMPEDIMENTO A PARTICIPAGAO NO CERTAME

MODALIDADE DE LICITAGAO: NUMERO:
CONCORRENCIA PRESENCIAL N° 01/2024

Anaximandro Steckling Muller, brasileiro, casado, engenheiro, portador da Carteira de
Identidade Profissional RNP 250.565.163-9 e inscrito no CPF/MF sob o n°® 047.868.259-05,
como representante devidamente constituido do CONSORCIO NOVA ENG RIO DAS
CONTAS E DO LESTE, sediada na cidade de Florianopolis, Estado de Santa Catarina, na
Rua Admar Gonzaga, 440, Itacorubi, inscrita, doravante denominada LICITANTE, para fins de
participacdo no certame licitatério acima identificado, declaro, sob as penas da lei, em
especial o art. 299 do Cdédigo Penal Brasileiro, que:

(a) a proposta apresentada para participar desta licitagdo foi elaborada de maneira
independente por mim e o conteudo da proposta ndo foi, no todo ou em parte, direta ou
indiretamente, informado, discutido ou recebido de qualquer outro participante potencial ou de
fato desta licitagdo, por qualquer meio ou por qualquer pessoa;

(b) a intengdo de apresentar a proposta elaborada para participar desta licitagao nao foi
informada, discutida ou recebida de qualquer outro participante potencial ou de fato desta
licitagao, por qualquer meio ou por qualquer pessoa;

(c) que ndo tentei, por qualquer meio ou por qualquer pessoa, influir na decisao de qualquer
outro participante potencial ou de fato desta licitagao quanto a participar ou nao dela;

(d) que o contetdo da proposta apresentada para participar desta licitagao nao sera, no todo
ou em parte, direta ou indiretamente, comunicado ou discutido com qualquer outro
participante potencial ou de fato desta licitagao antes da adjudicacgao do objeto;

(e) que o conteudo da proposta apresentada para participar desta licitagdo nao foi, no todo ou
em parte, direta ou indiretamente, informado, discutido ou recebido de qualquer integrante do
6rgdo licitante antes da abertura oficial das propostas; e

(f) que estou plenamente ciente do teor e da extensao desta declaragao e que detenho plenos
poderes e informagdes para firma-la.

Declaro, ainda, para os efeitos art. 299 do Cdédigo Penal Brasileiro, ndo estar sujeito as
hipéteses de impedimento de participagao elencadas nos §§1° e 2° do art 9 e art. 14 da Lei
Federal n° 14.133 de 01 de abril de 2021, quais sejam:

Art. 9. E vedado ao agente publico designado para atuar na area de licitagbes e contratos,
ressalvados os casos previstos em lei:

§ 1° Nao podera participar, direta ou indiretamente, da licitacdo ou da execugdo do contrato
agente publico de 6rgao ou entidade licitante ou contratante, devendo ser observadas as
situacdes que possam configurar conflito de interesses no exercicio ou apos o exercicio do
cargo ou emprego, nos termos da legislagao que disciplina a matéria.

§ 2° As vedagdes de que trata este artigo estendem-se a terceiro que auxilie a condugédo da
contratagdo na qualidade de integrante de equipe de apoio, profissional especializado ou
funcionario ou representante de empresa que preste assessoria técnica.

Art. 14. N&o poderdo disputar licitagdo ou participar da execugao de contrato, direta ou
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fisica ou juridica, quando a licitagdo versar sobre obra, servigos ou fornecimento de bens a
ele relacionados; Il - empresa, isoladamente ou em consorcio, responsavel pela elaboragao
do projeto basico ou do projeto executivo, ou empresa da qual o autor do projeto seja
dirigente, gerente, controlador, acionista ou detentor de mais de 5% (cinco por cento) do
capital com direito a voto, responsavel técnico ou subcontratado, quando a licitagao versar
sobre obra, servicos ou fornecimento de bens a ela necessarios; Ill - pessoa fisica ou juridica
que se encontre, ao tempo da licitagdo, impossibilitada de participar da licitagao em
decorréncia de sancdo que lhe foi imposta; IV - aquele que mantenha vinculo de natureza
técnica, comercial, econdémica, financeira, trabalhista ou civil com dirigente do 6rgao ou
entidade contratante ou com agente publico que desempenhe fungéo na licitagdo ou atue na
fiscalizacao ou na gestdo do contrato, ou que deles seja conjuge, companheiro ou parente em
linha reta, colateral ou por afinidade, até o terceiro grau, devendo essa proibicao constar
expressamente do edital de licitagdo; V — empresas controladoras, controladas ou coligadas,
nos termos da Lei n° 6.404, de 15 de dezembro de 1976, concorrendo entre si; VI - pessoa
fisica ou juridica que, nos 5 (cinco) anos anteriores a divulgagao do edital, tenha sido
condenada judicialmente, com transito em julgado, por exploragéo de trabalho infantil, por
submissdo de trabalhadores a condigdes analogas as de escravo ou por contratacao de
adolescentes nos casos vedados pela legislacao trabalhista.

§ 1° O impedimento de que trata o inciso Il do caput deste artigo sera também aplicado ao
licitante que atue em substituicdo a outra pessoa, fisica ou juridica, com o intuito de burlar a
efetividade da sangdo a ela aplicada, inclusive a sua controladora, controlada ou coligada,
desde que devidamente comprovado o ilicito ou a utilizagao fraudulenta da personalidade
juridica do licitante.

§ 2° A critério da Administragdo e exclusivamente a seu servico, o autor dos projetos e a
empresa a que se referem os incisos | e Il do caput deste artigo poderao participar no apoio
das atividades de planejamento da contratagao, de execugéo da licitagao ou de gestao do
contrato, desde que sob supervisdo exclusiva de agentes publicos do 6rgado ou entidade.

§ 3° Equiparam-se aos autores do projeto as empresas integrantes do mesmo grupo
econdémico.

§ 4° O disposto neste artigo nao impede a licitagdo ou a contratagao de obra ou servico que
inclua como encargo do contratado a elaboragéo do projeto basico e do projeto executivo, nas
contratages integradas, e do projeto executivo, nos demais regimes de execugao.

§ 5° Em licitagdes e contratagdes realizadas no ambito de projetos e programas parcialmente
financiados por agéncia oficial de cooperagdo estrangeira ou por organismo financeiro
internacional com recursos do financiamento ou da contrapartida nacional, nao podera
participar pessoa fisica ou juridica que integre o rol de pessoas sancionadas por essas
entidades ou que seja declarada inidénea nos termos desta Lei.

Florianopolis/SC, 20 de maio de 2025

Atenciosamente,
CONSORCIO NOVA ENG RIO DAS CONTAS E DO LESTE

A- et SOV =ras Lt 7 MMC(D_”I

Anaximandro Steckling Muller
RG n° 2.850.605 — SSP/SC
CPF N° 047.868.259-05
Representante Legal
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DECLARAGAO DE INDICACAO DO PESSOAL TECNICO, DAS INSTALACOES
E DO APARELHAMENTO ADEQUADO E DISPONIVEIS

MODALIDADE DE LICITAGAO:
CONCORRENCIA PRESENCIAL

NUMERO:
N° 01/2024

Declaro, em observancia ao inciso |ll do art. 67, da Lei Federal n® 14.133/21, para fins de
prova de qualificagao técnica, que disporei das instalagcbes, do aparelhamento e do
pessoal técnico, conforme relagdo abaixo, em estrita consonancia com o0s requisitos
estabelecidos do instrumento convocatério, conforme estipulado no item 8.3 Exigéncias
de Habilitagao do Termo de Referéncia, deste edital, estando ciente de que a declaragao
falsa caracteriza as infragcoes e sangdes administrativas prevista no art. 155, VIII, da Lei

federal n® 14.133/21.

Instalagoes, Aparelhamento (Maquinas/Equipamentos) Quantidade

Instalagées fisicas — Escritorios de Florianépolis/SC, Barueri/SP e Salvador/BA 03
Servidores (dados, arquivos e impressdes) 03

Rede de informatica — 1Gbits 01 |
Estacoes de trabalho 330
Plotadoras 01
Impressoras multifuncional 05

EQUIPE CHAVE ]

Pessoal Técnico

Qualificagao

COORDENADOR GERAL - DIEGO DAVID
BAPTISTA DE SOUZA

| Engenheiro Civil, Mestre em engenharia de Recursos

Hidricos e Ambiental com Enfase em Hidraulica pela
Universidade Federal do Parana (2005). PMP (Project
Manager Professional) pelo PMI (Project Manager Institute),
com MBAs em setor elétrico, gestao empresarial e
gerenciamento de projetos, todos pela FGV. Acumula mais
de 20 anos de experiéncia em projetos de energia e
recursos hidricos, sendo atualmente Presidente da Nova
Engevix Engenharia.

COORDENADOR ADJUNTO -
ANAXIMANDRO STECKLING MULLER

Engenheiro Civil, Mestre em Hidrologia e Hidraulica, MBA
em Gerenciamento de Projetos, experiéncia na area de
Engenharia Civil, com énfase em Engenharia Hidraulica.
Acumula experiéncia de mais de 13 anos em projetos de
energia, recursos hidricos, saneamento, drenagem urbana,
planos de seguranga de barragens. Atuaimente &
coordenador de Recursos Hidricos da Nova Engevix.

ENGENHEIRO DE PROJETOS:
SANITARISTA E AMBIENTAL - QUEFREN
ANTONIO MENES DE SOUZA

MBA em Gerenciamento de Projetos pela FGV, Possui
experiéncia de 20 anos, com larga experiéncia na area de
saneamento e meio ambiente, atuando como Coordenador
de Projetos na NOVA ENGEVIX, em estudos e projetos de
sistema de esgotamento sanitario e sistema de
abastecimento de agua.

ENGENHEIRO DE PROJETOS:
HIDRAULICO - MATHEUS
WILLINGHOEFER

Engenheiro Sanitarista e Ambiental pela Universidade
Federal de Santa Catarina (UFSC), pés-graduado em
Seguranga de Barragens pelo Grupo IDD e mestrando em
Desastres Naturais pela UFSC. Atua nas areas de
hidraulica, hidrologia, drenagem, meio ambiente &
geoprocessamento. Tem experiéncia na elaboragao de
estudos, dimensionamentos e modelos hidrodinamicos,
avaliagdes ambientais integradas, estudos para projeto
basico e adequagao de estruturas vertentes, dentre outras
atividades nas areas correlatas. Atual coordenador adjusto
de Hidrologia e Hidraulica da Nova Engevix.
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ENGENHEIRO DE PROJETOS:
HIDROLOGO - ANAXIMANDRO
STECKLING MULLER

Engenheiro Civil, Mestre em Hidrologia e Hidraulica, MBA
em Gerenciamento de Projetos, experiéncia na area de
Engenharia Civil, com énfase em Engenharia Hidraulica.
Acumula experiéncia de mais de 13 anos em projetos de
energia, recursos hidricos, saneamento, drenagem urbana,
planos de seguranga de barragens. Atualmente e
coordenador de Recursos Hidricos da Nova Engevix.

EQUIP

E COMPLEMENTAR

ENGENHEIRO GEOTECNICO - LUCAS
RODRIGUES HECKRATH

anos de experiéncia em projetos de infraestrutura,
barragens, saneamento e energia. Atua como coordenador
de projetos e adjunto no setor de geotecnia.

ENGENHEIRO ESTRUTURALISTA -
SERGIO DE PAULI BASSO

Engenheiro Civil pela PUC/RS, Pés-graduado em
Engenharia de Avaliagdes, pela PUC/RS. Pos-Graduado -
MBA em Administragdo Global Pela Universidade
Independente de Lisboa. Especialista em estruturas, com
mais de 35 anos de experiéncia em projetos estruturais de
infraestrutura, barragens e energia.

Engenheiro civil, especialista em geotecnia, com mais de 10

ENGENHEIRO AMBIENTAL - QUEFREN
ANTONIO MENES DE SOUZA

MBA em Gerenciamento de Projetos pela FGV, possui
experiéncia de 20 anos, com larga experiéncia na area de
saneamento e meio ambiente, atuando como Coordenador
de Projetos na NOVA ENGEVIX, em estudos e projetos de
sistema de esgotamento sanitario e sistema de
abastecimento de agua.

ENGENHEIRO ORGAMENTISTA - JOAO
RAPHAEL LEAL

Engenheiro Civil, especialista em Geotecnia, com MBA em
Gerenciamento de Projetos e em Energiae especializagao
em Seguranga de Barragens. Conta com 30 anos de
experiéncia em engenharia de infraestrutura. Atualmente e
Gerente de Infraestrutura da Nova Engevix.

AGRONOMO - DANIELA GOETEN

ENGENHEIRO AGRONOMO ENGENHEIRO

Engenheira Agronoma, Mestre e Doutora em Ciéncias,
atuando na elaboracdo, supervisdo e coordenagdo de
estudos, projetos e programas de meio ambiente.

ENGENHEIRO AGRIMENSOR - JULIO
CICERO JACINTO

Engenheiro Agrimensor especialista, formado na
Universidade do Extremo Sul Catarinense e MBA em
gerenciamento de projetos no SENAC.

ENGENHEIRO MECANICO - MAYKEL
ALEXANDRE HOBMEIR

Engenheiro Mecanico, com experiéncia de mais de 17 anos
em projetos na area de infraestrutura, energia e recursos
hidricos. Atua nas diversas especialidade de projeto, tais
como. turbinas e bombas hidraulicas de grande a pequeno
porte, sistemas auxiliares mecanicos, HVAC,
hidromecanicos, equipamentos de movimentagao de cargas

coordenador da equipe eletromecanica na Nova Engevix

ENGENHEIRO ELETRICISTA - GERALDO
GOULART FILHO

Engenheiro Eletricista, diplomado pela Universidade de
Taubaté, em 1979: Pés-graduagao em Engenharia e
Higiene do Trabalho, diplomado pela Fundagao Armando
Alvares Penteado em 1994. Acumula vasta experiéncia na
execucdo e gestao de projetos elétricos em obras de
infraestrutura, principalmente hidrelétricas, com foco em
equipamentos eletromecanicos. Atualmente & coordenador
da equipe engenharia elétrica na Nova Engevix.

e instalagdes de tubulagdo industrial em geral. Atualmente

SOCIOLOGO - TEOFILO MEDEIROS

Elaboracgao de projetos na area ambiental e na criagao de
solugdes; trabalhos sociais em projetos habitacionais;
diagnésticos sociais, analise de areas de risco;
gerenciamento de risco de desastres naturais,
conhecimentos em topografia e cartografia. Organizagao e
agao junto a comunidades; coordenagao de equipes
multidisciplinares; reposicao florestal; recuperagao de areas
degradadas; monitoramentos ambientais; educagéo
ambiental; articulagao politica e institucional e coordenagao
de defesa civil.
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ASSISTENTE SOCIAL - DENISE MARIE
GERENT

Possui graduagao em Servigo Social pela Universidade
Federal de Santa Catarina (2007). Experiéncia também na
area de Sociologia.

GEOGRAFO - FELIPE BERNARDI

Gedgrafo como mais de 15 anos de atuagao em consultoria
ambiental, geoprocessamento e cartografia, especialista em
meio fisico e socioeconémico e geoprocessamento,
atuando junto a equipes multidisciplinares em
licenciamentos de empreendimentos de geragdo de energia
(UHEs, PCHs e CGHs) Linhas de Transmissao,
Loteamentos, Mineragao, Licenciamentos Urbanisticos
(EIVs) e na execug&o e monitoramento de Programas
ambientais.

DEMOGRAFO - FERNANDO FONSECA DE
FREITAS

Engenheiro Ambiental graduado pela Universidade de
Brasilia (UnB), com graduagao sanduiche realizada no
programa de Environmental and Energy Engineering da
Napier University of Edinburgh (Edimburgo, Escocia),
mobilidade académica no curso de graduagao em
Engenharia Sanitaria e Ambiental da Universidade Federal
de Santa Catarina (UFSC) e pos-graduado em Seguranga
de Barragens pelo Grupo IDD. Atuagéo em Planos de
Segurancga de Barragens, Planos de Agéo de Emergéncia,
Estudos Hidrologicos e Estudos Hidraulicos. Atual
coordenador de Hidrologia e Hidraulica da Nova Engevix.

METEOROLOGIA - MAURICI AMANTINO
MONTEIRO

Formado em Meteorologia Aeronautica na EEAer (1980).
Possui graduagdo em Geografia pela Universidade Federal
de Santa Catarina (1993), mestrado em Geografia Fisica
pela Universidade Federal de Santa Catarina (1997), em
Climatologia Aplicada. Especialista em Meteorologia pela
Universidade Federal de Pelotas (2003) e doutorado em
Geografia Fisica pela Universidade Federal de Santa
Catarina (2007), em Climatologia Aplicada. Tem experiéncia
na area de Meteorologia, especialmente em Meteorologia
Aplicada para a Aviagado. Na area de Geociéncias, com
énfase em Climatologia, atuando principalmente nos
seguintes temas: desastres naturais, climatologia de
hidrelétricas, Estudos de Impactos ambientais, climatologia
da dinamica dos sistemas atmosféricos no sul do Brasil.

BIOLOGO - ANDRE FILIPE TESTONI

Possui graduagao em Ciéncias Biologicas (bacharelado e
licenciatura) pela Fundagao Universidade Regional de
Blumenau - FURB (2006). Tem Pés-Graduagao (mestrado)
em Genética pela Universidade Federal do Parana - UFPR
(2009). Formado em Técnico em Seguranga do Trabalho
pelo SENAI/SC (2015). Graduando em Engenharia
Ambiental (formacao prevista para 2023). E especialista em
Zoologia e Ecologia (CRBIio). Desde 2008 atua como
consultor técnico em processos de licenciamento ambiental
e na elaboracdo e execugao de estudos e programas
ambientais voltados a implantagéo e operagao de
empreendimentos do setor de mineragéo, industrial,
urbanistico, saneamento, transporte (rodovias, portos
ferrovias), geragao (usinas hidrelétricas, edlicas e
fotovoltaicas) e transmisséo (linhas de transmissao e
subestagdes) de energia elétrica.

PROJETISTA/CADISTA - ROBERTO
SANTOS RODRIGUES

Técnico em Geomensura, diplomado pelo Instituto Federal
de Educagao de Santa Catarina, antigo CEFET-SC com
experiencia de mais de 10 anos em projetos 3D de
barragens hidrelétricas, terraplenagem e acessos.
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DESENHISTA/CADISTA - LUCIANO
REICHERT

Projetista Civil em projetos executivos estruturais no setor
de energia, infraestrutura e saneamento, com experiéncia
comprovada garantindo qualidade e conformidade com os
padrdes técnicos.

TECNICO DE CAMPO - ALEXANDRE
DUTRA MAYERLE

Engenheiro civil graduado pela Universidade Federal de
Santa Catarina (UFSC, 2004), especialista em
Gerenciamentos de projetos de engenharia (Unisul, 2007) e
em Engenharia de barragens (UniBF, 2025). Atua nas areas
de calculo de estruturas de concreto, madeira e ago, de
edificacdes, projetos de infraestrutura de agua e
eletricidade, e estruturas hidraulicas, com experiéncia em
projetos de barragens de concreto e avaliagao, implantacéo
e analise de seguranga de barragens. Possui experiéncia
em execugdo, acompanhamento e fiscalizagao de obras de
usinas hidrelétricas. Atual engenheiro civil de Estruturas na
Nova Engevix.

TECNICO DE SOLOS - FRANCISCO
SOARES

Execugao e acompanhamento de obras, para servigos de
sondagens e/ou fundagoes.

TOPOGRAFO - ROBERTO SANTOS
RODRIGUES

Técnico em Geomensura, diplomado pelo Instituto Federal
de Educacgao de Santa Catarina, antigo CEFET-SC com
experiencia de mais de 10 anos em projetos 3D de
barragens hidrelétricas, terraplenagem € acessos.

AUXILIAR - PRISCILA CHINI WAGNER

Engenheira Sanitarista Ambiental, Engenheira Civil
Técnica em Geomensura, atuante em projetos de
infraestruturas hidricas;

Atenciosamente,

Florian6polis/SC, 20 de maio de 2025
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" Anaximandro Steckling Muller
RG n° 2.850.605 — SSP/SC
CPF N° 047.868.259-05
Representante Legal

92

CONSORCIO NOVA ENG RIO DAS CONTAS E DO LESTE
Concorréncia Presencial N° 01/2024




CONSORCIO NOVA ENG RIO DAS CONTAS E DO LESTE
Nova Nova Engiavis

ENGENHARIA ENGENHARIA

13 TERMO DE ENCERRAMENTO

CONSORCIO NOVA ENG RIO DAS CONTAS E DO LESTE
Concorréncia Presencial N° 01/2024

"
-



CONSORCIO NOVA ENG RIO DAS CONTAS E DO LESTE

Nova Nova Engiavix
ENGENHARIA ENGENHARIA

TERMO DE ENCERRAMENTO

Este volume é composto por 527 (quinhentos e vinte e sete) paginas, sequencialmente
numeradas.

Florian6polis/SC, 20 de maio de 2025.

Fernando Fenséca/de Freitas
RG n° 22664-474 SSP/DF
CPF N° 042.331.761-05
Representante Legal
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