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TERMO DE ABERTURA DA PROPOSTA TECNICA

A

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA HIDRICA E SANEAMENTO DA BAHIA - SIHS
Local: 32 Avenida, n°390, 2° andar, Secretaria de Infraestrutura Hidrica — SIHS, Salvador
— Bahia

Sao Paulo, 20 de maio de 2025

DADOS DO PROPONENTE

RAZAO SOCIAL: CONSORCIO REGEA — RHAMA — NIPPON (4D049)
REGEA GEOLOGIA, ENGENHARIA E ESTUDOS AMBIENTAIS LTDA
RHAMA CONSULTORIA AMBIENTAL LTDA
NIPPON KOEI LAC DO BRASIL LTDA

SEDE: Rua Moacir Miguel da Silva, 633 - Jd. Bonfiglioli, Sdo Paulo/SP.
CEP: 05595-000

FONE/FAX: +55 (11) 3731-3351

CONTATO: regea@regea.com.br

.~ clc comercial@rhama.com.br; comercial.br@nklac.com;

Tendo examinado o edital d& CONCORRENCIA PRESENCIAL N° 01/2024, para
“Prestacdo de Servico de Engenharia consultiva, para elaboragdo estudo,
diagnéstico e prognéstico das cheias nas Regides hidrograficas das RPGAs do
Rio de Contas e do Leste do Estado da Bahia, conforme condi¢des e exigéncias
estabelecidas no Termo de Referéncia.”, concordamos em manter o prazo de validade
de, no minimo, 60 (sessenta) dias, a contar da data de sua apresentacao,
representando um compromisso que pode ser aceito a qualquer tempo antes da
expiragao do prazo.

Declaramos que temos pleno conhecimento de todos os aspectos relativos ao processo
em causa.

Atenciosamente,

/‘JTZ 2. j;b/.-’{,:’/’ A .
Eduardo G.E.S. Kurokawa
Representante legal
CONSORCIO REGEA — RHAMA — NIPPON (4D049)
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CONTATOS

Nome: Oswaldo Yujiro lwasa
Cargo: Socio-Diretor

Contato: (11) 3731-3351
E-mail: oswaldo@regea.com.br

Nome: Rafael Tucci

Cargo: CEO

Contato: (51) 98918-4664

E-mail: rafael.tucci@rhama-analysis.com

Nome: Eduardo Kurokawa
Cargo: Gerente Geral / Representante Lega
Contato: (11) 99967-4640

E-mail: comercial.br@nklac.com
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INSTRUMENTO PARTICULAR DE COMPROMISSO DE CONSTITUICAO DO
CONSORCIO REGEA — RHAMA — NIPPON (4D049)

Pelo presente instrumento, as empresas:

REGEA GEOLOGIA, ENGENHARIA E ESTUDOS AMBIENTAIS LTDA, com sede na Rua
Moacir Miguel da Silva, 633 - Jd. Bonfiglioli, CEP 05595-000, S&o Paulo/SP , inscrita na JUCESP
sob o NIRE n°® 35.219.376.670, em 30/08/2004 e CNPJ/MF n° 07.105.914/0001-66, neste ato
representada por seu Representante Legal Sr. Oswaldo Yujiro lwasa, brasileiro, solteiro,
gedlogo, portador da Cédula de Identidade RG n°® 4.337.197-8 SSP/SP, inscrito no CPF/MF sob
0 n° 584.327.368-72, residente e domiciliado na Avenida Alberth Bartholomé, 242 — Jd. Das
Vertentes, CEP 05541-000, Sao Paulo/SP doravante denominada simplesmente REGEA.

RHAMA CONSULTORIA AMBIENTAL LTDA, com sede na Av Cristévdo Colombo, n°® 3084,
sala 702, bairro Floresta, em Porto Alegre/RS, inscrita na JUCERS sob o NIRE n® 43205239442,
em 07/02/2023 e CNPJ/MF n° 05.093.565/0001-84, neste ato representada por seu
Representante Legal Sr. Rafael de Mello Tucci, brasileiro, casado, sécio-diretor, portador da
Cédula de Identidade 9084976324 SSP/DI-RS, inscrito no CPF/MF sob o n°® 829.657.730-53,
residente e domiciliado na Rua General Jodo Telles, n° 440, apto 402, bairro Bom Fim, municipio
Porto Alegre/RS, CEP 90.035-120, doravante denominada simplesmente RHAMA.

NIPPON KOEI LAC DO BRASIL LTDA, com sede na Rua Claudio Soares, 72, salas 301 a 303,
Pinheiros, Sdo Paulo/SP, inscrito no CNPJ/MF 08.871.349/0001-00, inscrita na JUCESP sob o
NIRE n° 35.221.514.103, neste ato representada pelo seu representante legal Sr. Eduardo
Gustavo Eiiti Shibata Kurokawa, , brasileiro, casado, advogado ,portador da cédula de
identidade RG n° 32.702.728-9 SSP/SP e CPF n° 317.607.008-00, residente e domiciliado e
domiciliado na Rodovia Raposo Tavares, 7389, Ed. Araucaria, apto 213, Jardim Arpoador, CEP
05577-902, Sao Paulo/SP, doravante denominada simplesmente NIPPON KOEI LAC DO
BRASIL.

As empresas denominadas em conjunto “PARTES” ou “CONSORCIO”, e individualmente
“PARTE”, tém entre si ajustado, mediante o presente documento, o INSTRUMENTO
PARTICULAR DE COMPROMISSO CONSTITUIGAO DO CONSORCIO, o qual sera regido

pelas clausulas a seguir enunciadas:

RESOLVEM:
Constituir, de acordo com os artigos 278 e 279 da Lei n°® 6.404/76, o presente “CONSORCIO”

que se regera pelas seguintes clausulas e condigdes:

regea@regea.com.br | comercial@rhama.com.br | comercial.br@nklac.com
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CLAUSULA PRIMEIRA — OBJETIVO / EMPREENDIMENTO.

1.1 O presente Instrumento Compromisso de Constituigdo de Consdrcio tem por finalidade definir

as diretrizes basicas, normas e demais aspectos, tendo em vista o “CONSORCIO" participar
da licitagdo promovida pelo ESTADO DA BAHIA, através da SECRETARIA DE
INFRAESTRUTURA HIDRICA E SANEAMENTO DA BAHIA - SIHS, sob a
CONCORRENCIA PRESENCIAL N° 01/2024, doravante denominada “CLIENTE”. O
objetivo do “CONSORCIOQ" é para a “Prestagido de Servigo de Engenharia consultiva,
para elaboragdo estudo, diagndstico e progndstico das cheias nas Regides
hidrograficas das RPGAs do Rio de Contas e do Leste do Estado da Bahia, conforme

condigdes e exigéncias estabelecidas no Termo de Referéncia.”.

CLAUSULA SEGUNDA - DENOMINAGAO DO CONSORCIO.

2.1

O Consoércio, daqui em diante, seja na fase de licitagdo ou eventual contrato, para efeitos
de registros na Receita Federal, Junta Comercial, CREA, contratante; empresas publicas,
privadas ou mistas; 6rgdos publicos, cartérios; justica estadual ou federal de qualquer
instancia, Serasa ou qualquer interessado que se relacionarao com o “CONSORCIO",
assumira a denominacdo de CONSORCIO REGEA - RHAMA — NIPPON (4D049).

CLAUSULA TERCEIRA - VIGENCIA E VALIDADE.

3.1 O presente instrumento entrara em vigor na data de sua assinatura e permanecera vigente

durante todas as etapas de licitagéo e até que o primeiro dos seguintes eventos ocorra:

(a) adataem que as “PARTES" s&o notificadas ou de outro modo fiquem cientes de que
estdo ou ndo estdo mais participando do processo licitatério, por qualquer razéo,

conforme previsto pelo instrumento convocatorio.

(b) a data na qual o “CLIENTE" adjudica o contrato para outro concorrente, ou na qual

abandona ou cancela a referida licitagao;

() caso a adjudicagdo do contrato seja em favor do “CONSORCIO" o presente sera
substituido por um instrumento definitivo, acrescido 6 meses apds a conclusao e
aceitacdo final dos servigos, podendo continuar vigente até a resolugdo de todas as
obrigagdes do consércio, tais como trabalhistas, pagamentos de funcionarios,
fornecedores e prestadores de servigos, ou outros eventos que obriguem a

manutencgdo das obrigagdes do consorcio adiante relacionadas.

CLAUSULA QUARTA - SEDE DO CONSORCIO E FORO COMPETENTE.

CONSORCIO REGEA - RHAMA - NIPPON Pagina | 2
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4.1 O Consorcio tera sede e foro na capital do Estado de Sdo Paulo, na Rua Moacir Miguel da
Silva, 633 - Jd. Bonfiglioli, CEP 05595-000, Sao Paulo/SP.

4.2 As consorciadas elegem o Foro Central da Comarca da Cidade de Sao Paulo, como o
Unico competente para dirimir eventuais questoes decorrentes deste instrumento e de sua

execugao.

43 As “PARTES" declaram estabelecer uma relagdo de confianga mutua e boa-fé para
execucdo do empreendimento, buscando resolver de forma amigavel as questoes
controvertidas que porventura ocorrerem durante a fase execugdo do eventual contrato,

como primeiro método de solugao dos litigios.

44 As “PARTES" garantem que as discussdes internas nao afetardo o desempenho do
contrato, tampouco atingird as garantias oferecidas a SECRETARIA DE
INFRAESTRUTURA HIDRICA E SANEAMENTO DA BAHIA - SIHS, como exemplo a

solidariedade na responsabilidade das empresas.
CLAUSULA QUINTA- PARTICIPAGAO/ PRESTAGOES ESPECIFICAS/ OBRIGAGOES.

5.1 Sem prejuizo da solidariedade definida no presente instrumento, a participagdo nominal
das “PARTES” na composigdo do CONSORCIO REGEA — RHAMA - NIPPON (4D049)
sera conforme os percentuais abaixo indicados, para todas as obrigagdes e direitos,

relativos aos servigos que porventura vierem a contratar:

v 349% (trinta e quatro por cento) cabera a REGEA;
v 33% (trinta e trés por cento) cabera a RHAMA;
v 33% (trinta e trés por cento) cabera a NIPPON KOEI LAC DO BRASIL;

5.2 As “PARTES” se comprometem a:

5.2.1. Atuar por meio de estreita colaboragdo e conjugagdo de esforcos, através da
cooperagao técnica e comercial, trocando todas as informagdes necessarias, tanto
para a entrega da proposta ao “CLIENTE”, como para a execugao dos servigos
licitados, respondendo cada qual por suas obrigagdes de ordem fiscal e
administrativa, até a conclusdo dos servigos que vierem a ser contratados com este

“CONSORCIO".
CLAUSULA SEXTA - LIDERANGA, ADMINISTRAGAO E REPRESENTAGAO.

6.1 As “PARTES" designam a empresa REGEA, para assumir a lideranga do “CONSORCIO’,
que ficara encarregada de todos os entendimentos com o “CLIENTE" em nome das
“PARTES”, durante a fase de licitag@o e eventual execugdo do contrato, a qual nomeia, neste

ato, Sr. Oswaldo Yujiro lwasa, portador da Cédula de Identidade RG n° 4.337.197-8

CONSORCIO REGEA - RHAMA - NIPPON Pagina |3
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SSP/SP, inscrito no CPF/MF sob o n® 584.327.368-72, elou o Sr. Rafael de Mello Tucci,
brasileiro, casado, saécio-diretor, portador da Cédula de ldentidade RG n° 9084976324
SSP/DI-RS, e CPF n° 829.657.730-53, e/ou Sr. Eduardo Gustavo Eiiti Shibata Kurokawa,
portador da cédula de identidade RG n° 32.702.728-9 SSP/SP e CPF n° 317.607.008-00, que
nesta qualidade serao os representantes legais perante o “CLIENTE”, cumprindo-lhes as

seguintes responsabilidades, deveres e poderes:

a) Representar o Consércio na fase de preparagdo e entrega dos envelopes das
propostas, podendo assinar declaragdes, indicar representantes para sessado de
entrega dos envelopes, vistas ao processo, obtengao de cépias, apresentar recursos
ou impugnagdes;

b) Agir com zelo, diligéncia, ética e respeito aos direitos e obrigagdes das “PARTES”.

c) Representar, o “CONSORCIO” durante a licitagdo e eventual execugdo do contrato,
assinar o Contrato de Prestacado de Servigos com o “CLIENTE”, firmar atas receber
citagdo e intimac&o, e responder administrativa e judicialmente pelo “CONSORCIO”;

d) Indicar profissional que sera responsavel pela eventual gestao do contrato;

e) Representar o “CONSORCIO" perante 6rgéos publicos em geral; Bancos privados,
publicos ou de economia mista, entidades de classe; empresas privadas e/ou 6rgaos
publicos de bancos de dados, tais como: Serasa — Centralizacdo de Servicos
Bancarios S/A e SPC — Servigo Nacional de Protegéo ao Credito.

f) Conduzir as atividades previstas no escopo contratual, tudo sem prejuizo da
responsabilidade solidaria das “PARTES” conforme a Clausula Oitava do presente
instrumento.

g) Praticar todos os atos necessarios ao arquivamento do Instrumento Definitivo de
Constituicdo “CONSORCIO”;

6.2 Os atos realizados pela empresa lider junto ao “CLIENTE” permanecerdao validos e
eficazes, enquanto ndo haja a falta de autorizagédo pactuada entre as “PARTES”, pelo
que o descumprimento destes apenas gerardo consequéncias entre as “PARTES”, néo
atingindo o “CLIENTE”.

6.3 O “CONSORCIO” sera administrado por um Conselho Diretivo formado por 3 (trés)
representantes, cabendo a cada parte do “CONSORCIO” a indicagdo de um titular e

outro suplente.

6.3.1 O Conselho se reunira sempre que necessario for por convocacao escrita de
qualquer um dos seus integrantes, com pelo menos 3 (trés) dias de antecedéncia,
sendo recomendado a realizagdo de reunides semanais ou mensais para discutir

assuntos de gestao, qualidade técnica dos profissionais alocados, cronograma de

CONSORCIO REGEA - RHAMA - NIPPON Pagina| 4
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execugdo dos trabalhos, substituicdo de profissionais, contratagdes, aportes
financeiros na conta corrente do consorcio, alocagdes para avangos da equipe os

trabalhos.

6.3.2 Cada "“PARTE”", através de seus membros no Conselho, tera direito a voto, na
proporgdo da sua participagdo no Consoércio, em qualquer deliberagdo e as

decisdes serao tomadas por maioria

6.3.3 A “PARTE’ inadimplente com suas obrigagdes consorciais tera seu direito a voto
automaticamente suspenso e essa suspensdo permanecera até a regularizagao

da sua situagao perante o “CONSORCIO”.

6.3.4 O Conselho Diretivo sera a autoridade maxima do “CONSORCIO”, porém n&o
tera fungao executiva, cabendo ao mesmo deliberar sobre todos os assuntos de
interesse do “CONSORCIO”, sejam de caréater técnico, financeiro, operacional ou

estratégico.
CLAUSULA SETIMA — CONTABILIDADE / FATURAMENTO, DESPESAS COMUNS.

7.1 Para efeitos de faturamento dos servicos prestados, pelo “CONSORCIO”", cada empresa
emitira sua Nota Fiscal/Fatura na proporgao de sua efetiva participagao, conforme definido
na Clausula 5.1 deste instrumento, assim como cada “PARTE" arcara com as despesas

incorridas nos servigos consorciais executados por ela propria.

7.2 O “CONSORCIO” mantera registro contabil de suas operagdes em atendimento as
Instrucdes Normativas n°® 1.199, de 14 de outubro de 2011 (DOU 17.10.2011) e n® 1.234,
de 11 de janeiro de 2012 (DOU 12.01.2012), ambas da Secretaria da Receita Federal do
Brasil; e, Lei Federal n® 12.402, de 02/05/11 (DOU 03.05.2011), e as suas alteragdes, e
demais instrugdes, normas, leis e resolugdes que se aplicam a contabilizagdo de consaércio.
Referida regra ndo exclui a obrigatoriedade de cada empresa “PARTE” manter sua

contabilidade regular, inclusive em relacao aos termos do “CONSORCIO”.

7.3 Cada “PARTE” devera arcar na proporgdo de sua participacao, com as despesas
relacionadas a atuacdo do “CONSORCIO”, ou seja, as despesas comuns que forem
realizadas pelo Consorcio serdo rateadas entre as Partes na proporgédo da participagao de

cada Parte.
7.4 Todas as despesas comuns com materiais, equipamentos, servicos de terceiros, etc.
Serdo suportadas pelas “PARTES", nas propor¢des de suas respectivas participagoes
CLAUSULA OITAVA - RESPONSABILIDADES.

8.1 As “PARTES”, desde ja& declaram assumir perante o “CLIENTE” responsabilidade

CONSORCIO REGEA - RHAMA - NIPPON Pagina |5
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solidaria pelos atos e omissdes que vierem a ser praticados pelas “PARTES" na execucao
do Contrato, bem como por multas e indenizacGes em decorréncia de ato ilicito ou
descumprimento do contrato e pelos encargos fiscais, inclusive por todas as exigéncias
pertinentes ao objeto do eventual contrato, até a conclusdo dos servigos. Embora as
“PARTES” sejam junta e solidariamente responsaveis para com o “CLIENTE” para a
execugdo do contrato, cada “PARTE” realizara seu escopo de trabalhos por sua propria
conta e risco, dentro dos limites de seu préprio percentual de participagdo no
“CONSORCIO".

8.2 Cada uma das “PARTES” respondera, contudo, isoladamente, uma perante a outra, por
todas as exigéncias até o término do eventual contrato, inclusive pelos danos ou prejuizos

a que tiver dado causa, nos termos do Art. 186 do Novo Codigo Civil Brasileiro.
CLAUSULA NONA - CONDUTAS ANTICORRUPGAO

9.1 Para prosseguimento e assinatura do presente instrumento, todas as “PARTES”
consorciadas declaram observancia as normas que proibem a pratica de qualquer ato que
possa comprometer a execugdo do eventual contrato que deu origem ao presente
Instrumento ou a qualquer pratica que possa desviar a real finalidade ou objetivo do
“CONSORCIO” ou que coloque em risco a imagem das “PARTES" que compdem o
“CONSORCIO".

9.2 Sobre a responsabilizacéo objetiva administrativa e civil de pessoas juridicas pela pratica
de atos contra a administragao publica, nacional ou estrangeira, as “PARTES” conhecem

o dever de néo:

a) frustrar ou fraudar, mediante ajuste, combinagao ou qualquer outro expediente, o

carater competitivo de procedimento licitatorio publico;

b) impedir, perturbar ou fraudar a realizagdo de qualquer ato de procedimento
licitatorio publico;

c) afastar ou procurar afastar licitante, por meio de fraude ou oferecimento de
vantagem de qualquer tipo;

d) fraudar licitagdo publica ou contrato dela decorrente;

e) criar, de modo fraudulento ou irregular, pessoa juridica para participar de licitagao

publica ou celebrar contrato administrativo,

f) obter vantagem ou beneficio indevido, de modo fraudulento, de modificagées ou
prorrogacbes de contratos celebrados com a administragdo publica, sem

autorizagdo em lei, no ato convocatério da licitagdo publica ou nos respectivos
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instrumentos contratuais; ou

g) manipular ou fraudar o equilibrio econémico-financeiro dos contratos celebrados

com a administracao publica;

h) dificultar atividade de investigagéo ou fiscalizagdo de 6rgéos, entidades ou agentes
publicos, ou intervir em sua atuagao, inclusive no ambito das agéncias reguladoras

e dos érgaos de fiscalizagao do sistema financeiro nacional.

i) prometer, oferecer ou dar, direta ou indiretamente, vantagem indevida a agente

publico, ou a terceira pessoa a ele relacionada;

j) financiar, custear, patrocinar ou de qualquer modo subvencionar a pratica dos atos

ilicitos previstos em Lei;

k) utilizar de interposta pessoa fisica ou juridica para ocultar ou dissimular seus reais

interesses ou a identidade dos beneficiarios dos atos praticados.

9.3 Estando todas as “PARTES" cientes do dever de conduta, assinam o presente Instrumento
de Constituigdo do Consércio, devendo os envolvidos na eventual execugdo do contrato
(diretores, empregados, subcontratados, prestadores de servigos), coibir a pratica de atos
lesivos contra a Administragdo Publica, nacional ou estrangeira, ou qualquer pratica que
atentem contra o patriménio publico nacional ou estrangeiro, ou contra principios da

administragao publica.
9.4 As “PARTES” declaram ainda que:

9.4.1 Conhecem e entendem a extensdo da Lei n° 12.846, de 1° de agosto de 2013 (que
dispde sobre a responsabilizagdo administrativa e civil de pessoas juridicas pela

pratica de atos contra a administragéo publica, nacional ou estrangeira).

9.4.2 Conhecem a Lei n°® 14.133 de 1° de abril de 2021 e as penas previstas nos Art. 337-
E ao 337-P do Cddigo Penal Brasileiro.

CLAUSULA DECIMA - DISPOSIGOES GERAIS.

101 As “PARTES” se comprometem a ndo alterar a constituicdo ou composi¢do do
CONSORCIO sem a expressa autorizagdo do “CLIENTE”, até a conclusao dos servigos
a serem contratados, mediante termo de recebimento definitivo, observado o prazo de

duracgao do consorcio definido no item 3.1 deste instrumento.

10.2 As “PARTES” se comprometem apresentar ao “CLIENTE”, antes da assinatura do
eventual contrato, o instrumento definitivo de constituicado de “CONSORCIO",

devidamente assinado pelo representante legal da sociedade de cada “PARTE", que for
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competente para autorizar a alienagao dos bens do ativo permanente.

10.3 O “CONSORCIO” nao constitui nem se constituira em pessoa juridica distinta de seus
membros, ndo tera personalidade juridica prépria, tampouco as suas “PARTES” perdem
sua propria identidade juridica, ndo constituindo, ainda, sociedade de fato ou outra

categoria anéloga.

10.4 Salvo para entidades de seu respectivo grupo, as “PARTES” nao poderao ceder total ou
parcialmente seus direitos e obrigagdes, sem prévia anuéncia expressa por escrito do

“CLIENTE” e as demais consorciadas

10.5 A “LIDER” compromete-se a providenciar o registro do “CONSORCIO” na Junta
Comercial do Estado de Sao Paulo - JUCESP, na forma estabelecida Na Lei Federal n°
14.133/21, artigos 278 e 279 da Lei Federal n° 6.404/76 e do art. 3° da IN n° 74 de
28/12/98 do Ministério da Industria, do Comércio e do turismo do Instrumento de
Constituicdo do Consércio no registro do comercio local da sede e respectiva publicagao
da certiddo de arquivamento, e respectiva inscrigdo no CNPJ/MF nos termos da IN n°
1.470, de 30.05.2014, da Secretaria da Receita Federal, bem como o Registro e Inscrigdo

em entidade profissional competente e demais disposigoes legais aplicaveis.

116 O “CONSORCIO" sera regido nos termos dos Artigos 278 e 279 da Lei n® 6.404, de
15/12/1976 e atendera as disposigdes da Instrugdo Normativa MF/RFB n° 1.199, de
14/10/2011 procedimentos fiscais dispensados aos consércios, e do art. 1° da Lei n°
12.402, de 2 de maio de 2011, e demais diplomas legais sobre a matéria constituigdo de

consorcio.

10.7 Exceto na medida expressamente declarada em contrario, nenhuma “PARTE” sera
parceira ou agente de outra ou de suas Afiliadas, e nenhuma “PARTE” esta autorizada
a vincular qualquer outra “PARTE” ou suas Afiliadas ou a incorrer responsabilidades ou

de fazer representagdes em seu nome ou em nome de suas Afiliadas.

10.8 As “PARTES” nao possuem uma relagao fiduciaria e cada “PARTE” esta livre para agir
conforme considerar apropriado e ndo esta restrita de se envolver por conta propria,

sozinho ou com outros em qualquer negdcio ou atividade de qualquer outra natureza.

10.9 Para evitar duvidas, o status legal dos esforgos colaborativos das “PARTES” dentro
deste acordo é o de uma associagdo temporaria das “PARTES” para fins exclusivos
estabelecidos neste e ndo limitara qualquer uma das “PARTES” de seu direito de realizar

seus negocios individuais para seu préprio beneficio.

10.10 Nada contido neste pode ser considerado ou interpretado para criar uma parceria ou

truste, uma relagao de principal e agente, ou relagado fiduciaria ou entidade legal de
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nenhum tipo entre as “PARTES” nem nenhum deles e nenhum direito a posse de

propriedades e bens sera um direito Unico individual e ndo uma propriedade conjunta.
CLAUSULA DECIMA PRIMEIRA — CONFIDENCIALIDADE.

11.1  Durante a vigéncia deste acordo e por um periodo de 2 (dois) anos apds 0 mesmo, as
“PARTES” preservardo de forma estritamente confidencial qualquer informacéo que
possam obter com relacdo ao negdcio das outras “PARTES”, inclusive, entre outros,
qualquer informag&o de marketing, operacional, técnica e financeira (as “Informagdes
Confidenciais”). Nenhuma “PARTE” divulgara tais Informagbées Confidenciais para
nenhuma pessoa ou entidade, nem usar as Informagdes Confidenciais para qualquer fim
gue ndo os permitidos para cumprir as exigéncias deste acordo. Apds a rescisdo deste
acordo, caso seja exigido pela “PARTE" divulgadora, todas as coépias de qualquer

Informagao Confidencial serdo devolvidas imediatamente para a “PARTE” divulgadora.

11.2 Cada “PARTE” tomara as medidas necessarias para cumprir e unir seus funcionarios,
afiliadas e subcontratadas, conforme o caso, para cumprir com as presentes obrigagdes
de confidencialidade. Para evitar duvidas, a divulgacdo de Informagdes Confidenciais
para afiliadas e/ou subcontratadas sera autorizada apenas caso se tenham informacgdes

necessarias para o fim unico deste acordo

11.3 O supracitado nesta clausula ndo se aplicara com respeito as informagdes que uma
“PARTE?" tiver de divulgar sob qualquer lei ou regulamentacao imperativa, ordem judicial
ou decisdo administrativa. Entretanto, a parte recipiente e a parte declaratdria irdo
cooperar totalmente de modo a limitar a divulgagdo ao minimo necessario para garantir

o cumprimento da lei, requlamentagéo, ordem ou decisédo em consideragao.

E, por estarem assim acordadas, assinam o presente em 04 (quatro) vias de igual teor, na

presenca de 02 (duas) testemunhas.

Sao Paulo, 14 de maio de 2025

\ @p K{/\ Assinado digitalmente na ZapSign por
J Oswaldo Yujiro lwasa

CPF: 584.327.368-72
Data: 16/05/2025 09:18:19.404 (UTC-0300)

REGEA GEOLOGIA, ENGENHARIA E ESTUDOS AMBIENTAIS LTDA
Oswaldo Yujiro lwasa
Representante Legal — RG 4.337.197-8 SSP/SP
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GEDLOGIA, ENGENHARIA E ESTUDOS AMBIENTAIS

INSTRUMENTO PARTICULAR DE PROCURACAO

REGEA GEOLOGIA ENGENHARIA E ESTUDOS AMBIENTAIS LTDA., com a sua sede
estabelecida na Rua Moacir Miguel da Silva, 633 — Jd. Bonfiglioli, S&o Paulo/SP —
CEP 05595-000, inscrita no CNPJ n® 07.105.914/0001-66, inscrita na JUCESP sob o NIRE
n° 35.219.376.670, neste ato representada pelo seu Representante Legal Sr. Oswaldo
Yujiro lwasa, brasileiro, solteiro, gedlogo, RG 4.337.197-8 e CPF/MF 584.327.368-72,
doravante denominada simplesmente REGEA.

Por este instrumento particular de procuragéo outorga neste ato poderes especificos a
empresa, NIPPON KOEI LAC DO BRASIL LTDA, com sede na Rua Claudio Soares, 72,
salas 301 a 303, Pinheiros, Sdo Paulo/SP, inscrito no CNPJ/MF 08.871.349/0001-00,
doravante denominada simplesmente NIPPON KOEI LAC, para o fim de representar a
outorgante no processo licitatério gerado pela CONCORRENCIA PRESENCIAL N°
01/2024, promovida pelo ESTADO DA BAHIA através da SECRETARIA DE
INFRAESTRUTURA HIDRICA E SANEAMENTO DA BAHIA - SIHS, relativa a “Prestagédo
de Servigo de Engenharia consultiva, para elaboragdo estudo, diagnéstico e
prognéstico das cheias nas Regides hidrogréficas das RPGAs do Rio de Contas e do
Leste do Estado da Bahia, conforme condigdes e exigéncias estabelecidas no Termo
de Referéncia.”, ficando indicado o Representante Legal Sr. Eduardo Gustavo Eiiti
Shibata Kurokawa, RG n° 32.702.728-9 SSP/SP e CPF n° 317.607.008-00, possuindo
poderes para, isoladamente, atuar no lugar e em nome do Consdrcio e a obrigar legalmente
o Consércio em qualquer documentagao contratual ou de natureza semelhante, apresentar
e assinar as propostas, curriculos e declaragdes, formular/ofertar lances de prego, negociar
precos, assinar declaragdes, nomear representantes para as sessoes, interpor e desistir de
recursos administrativos, praticar todos os demais atos pertinentes ao bom andamento do

processo licitatorio.

Sao Paulo, 16 de maio de 2025
oswaldo@regea.com.br
Assinado

i’? Otwaldo L{Itjura wata

EA GEOLOGIA ENGENHARIA E ESTUDOS AMBIENTAIS LTDA
Oswaldo Yujiro lwasa
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Rua Moacir Miguel da Silva, 633  Jd. Bonfiglioli CEP05595-000 SaoPaulo SP Brasil
D4Sign 7fb31e0c-ff23-4281-97a1-12e93c869658 - Para confirmar as assinaturas acesse https://secure.d4sign.com.br/verificar ‘%‘,

Documento assinado eletronicamente, conforme MP 2.200-2/01, Art. 109, §2.



2 péginas - Datas e horarios baseados em Brasilia, Brasil
Sincronizado com o NTP.br e Observatério Nacional (ON)
Certificado de assinaturas gerado em 16 de May de 2025, 18:03:38

MODELO PROCURAGAO 3 pdf
Cédigo do documento 7fb31e0c-ff23-4281-97a1-12e93c869658

Assinaturas

Oswaldo Yujiro Iwasa
@ oswaldo@regea.com.br
Assinou

Eventos do documento

16 May 2025, 17:56:05

Documento 7fb31e0c-ff23-4281-97a1-12e93c869658 criado por FERNANDO MACHADO ALVES
(7aef2deb-7¢21-40a8-a9ab-846d9c80d326). Email:fernando@regea.com.br. - DATE_ATOM:
2025-05-16T17:56:05-03:00

16 May 2025, 18:01:24
Assinaturas iniciadas por FERNANDO MACHADO ALVES (7aef2deb-7c21-40a8-a%ab-846d9c80d326). Email:
fernando@regea.com.br. - DATE_ATOM: 2025-05-16T18:01:24-03:00

16 May 2025, 18:03:13
OSWALDO YUJIRO IWASA Assinou - Email: oswaldo@regea.com.br - IP: 177.118.177.19
(177-118-177-19.user.vivozap.com.br porta: 19370) - Documento de identificacdo informado: 584.327.368-72 -

DATE_ATOM: 2025-05-16718:03:13-03:00

Hash do documento original

(SHAZSE):BZaaOOOSlfo?302493f8ca316bd62075895ﬁa5739e92d57bf18f370058355
(SHA512):dfebcbeB&7b28c9ee3c18¢7bd7030383726330cbf584251200d733c44620d3313beb67231178dda9ad0dec58607e2e17147b2 b225605686957fd95e8ad89d0fc

Esse log pertence tinica e exclusivamente aos documentos de HASH acima

cp Esse documento esta assinado e certificado pela D4Sign
Integridade certificada no padrao ICP-BRASIL
Assinaturas eletronicas e fisicas tém igual validade legal, conforme MP 2.200-2/2001 e Lei

14.063/2020.




ZapSign

rhama
analysis

INSTRUMENTO PARTICULAR DE PROCURAGAO

RHAMA CONSULTORIA AMBIENTAL LTDA., com a sua sede estabelecida Av. Cristovao
Colombo, n° 3084, sala 702, bairro Higienépolis, municipio Porto Alegre/RS, CEP 90.540-
072., inscrita no CNPJ sob n° 05.093.565/0001-84, inscrita na JUCESP sob o NIRE R°
4320523944-2, neste ato representada pelo seu Representante Legal Sr. Rafael de Mello
Tucci, brasileiro, casado com comunhao parcial de bens, RG 9084976324 SSP/DI-RS e
CPF/MF 829.657.730-53, doravante denominada simplesmente RHAMA.

Por este instrumento particular de procuragdo outorga neste ato poderes especificos a
empresa, NIPPON KOEI LAC DO BRASIL LTDA, com sede na Rua Claudio Soares, 72,
salas 301 a 303, Pinheiros, Sdo Paulo/SP, inscrito no CNPJ/MF 08.871.349/0001-00,
doravante denominada simplesmente NIPPON KOEI LAC, para o fim de representar a
outorgante no processo licitatério gerado pela CONCORRENCIA PRESENCIAL N°
01/2024, promovida pelo ESTADO DA BAHIA através da SECRETARIA DE
INFRAESTRUTURA HIDRICA E SANEAMENTO DA BAHIA - SIHS, relativa a “Prestacao
de Servico de Engenharia consultiva, para elaboracdao estudo, diagnéstico e
prognéstico das cheias nas Regides hidrograficas das RPGAs do Rio de Contas e do
Leste do Estado da Bahia, conforme condigdes e exigéncias estabelecidas no Termo
de Referéncia.”, ficando indicado o Representante Legal Sr. Eduardo Gustavo Eiiti
Shibata Kurokawa, RG n° 32.702.728-9 SSP/SP e CPF n° 317.607.008-00, possuindo
poderes para, isoladamente, atuar no lugar e em nome do Consércio e a obrigar legalmente
o Consorcio em qualquer documentagéo contratual ou de natureza semelhante, apresentar
e assinar as propostas, curriculos e declaragoes, formular/ofertar lances de prego, negociar
precos, assinar declaragdes, nomear representantes para as sessdes, interpor e desistir de
recursos administrativos, praticar todos os demais atos pertinentes ao bom andamento do

processo licitatorio.

S30 Paulo, 16 de maio de 2025

Rafael De Metls Tucci CPF: 829 07 ‘303
Data G0 5-R0RE+6-4443-048-{FC-0300)
RHAMA CONSULTORIA AMBIENTAL LTDA.
Rafael de Mello Tucci
Representante Legal
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PROVA DE CAPACIDADE OPERACIONAL

odalidade de Licitagao Numero
oncorréncia Presencial 01/2024

Declaramos, para fins de habilitagdo em processo licitatério, que o Consércio REGEA
— RHAMA — NIPPON (4D049), compostos pelas empresas REGEA GEOLOGIA,
ENGENHARIA E ESTUDOS AMBIENTAIS LTDA , RHAMA CONSULTORIA
AMBIENTAL LTDA e NIPPON KOEI LAC DO BRASIL LTDA, prestaram servigo de
Estudos hidrolégicos, hidrogeolégicos e geolégicos de bacias ou sub-bacias
hidrografica; Projetos de sistemas adutores, compreendendo captagao, adugao e
barramento; Elaboracdo de estudos ambientais em empreendimentos hidricos
(canais, barragens, diques, reservatérios); e Elaboragao de estudo de amortecimento
de cheias em reservatorios, atendendo integralmente as especificagdes contratadas,
inexistindo, até a presente data, registros negativos que comprometam a prestagao.

ESPECIFICACAO QUANTITATIVO PRAZO DE EXECUCAO
Estudos hidrolégicos,
hidrogeolagicos €| CAT 2620250003080 | 09/08/2023 — 27/07/2024

geoldgicos de bacias ou
sub-bacias hidrograficas
Projetos de  sistemas

adutores, compreendendo | AT 2590250003310 01/03/2023 - 10/08/2024
captacgao, aducao e

barramento

Elaboragdo de estudos

ambientais em

empreendimentos hidricos CAT SZ0-89344 03/2007 — 12/2009
(canais, barragens, diques,

reservatorios)

Elaboragdo de estudo de CAT 2115554

amortecimento de cheias 01/03/2018 — 14/05/2019

em reservatorios

Sao Paulo, 15 de maio de 2025

- C Assinado digitalmente r i Assinado digitalmente nz i Assinado digitalmente na ZapSign p
&*'#L'L\'IL \L\J - C-s‘bcjv‘loc1 Iv-ms{a b Z:zfsz:irlfjr P“‘;“I d-—:i,‘[.-—:llm T.TJ;; - Zafgfs.i['g.:i"p;f’ Eduardo :ajgstavo Eiiti Smbatra K;iwo:
CPF: 829.657.730-53 CPF: 829.657.730-53 CPF: 317.607.008-00
Oswaldo Yuijifé'fwa8a02> 02  Rafel de WretgTucei* " 1541 Eqiarde G . SPKurokawg 725552 (U1
Representante Legal Representante Legal Representante Legal
Regea Geologia, Rhama Consultoria Nippon Koei LAC do Brasil
Engenharia e Estudos Ambiental Ltda

Ambientais Ltda

CONSORCIO REGEA - RHAMA - NIPPON
Rua Moacir Miguel da Silva, 633 - Jd. Bonfiglioli, CEP 05595-000
regea@regea.com.br | comercial@rhama.com.br | comercial.br@nklac.com
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sdo Paulo Atividade concluida

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolugdo no. 1.137, de 31 de margo de 2023, do Confea, que consta dos
assentamentos deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de S&o Paulo - CREA-SP, o Acervo Técnico do
profissional CARLOS FREDERICO DE CASTRO ALVES referente a(s) Anotagéo(Ges) de Responsabilidade Técnica - ART abaixo
discriminada(s):

Profissional: CARLOS FREDERICO DE CASTRO ALVES . . .. ... .iiiieriieneisssnrianrorenssstoncssaasiasessnssasonas
Registro: 5060824529-SP . ... ...... ... ... ool RNP: 2604497590 . . . ..ottt e
Thiulo Profistional: EAGEnNEIng GeOIOG0, = wvis i o wisii s ol SRiimsts 38 Syisa i o Siuuniboras s rlsa e 56 S « v

NOmero ART: 2620242128953 . . . .. Tipo de ART: OBRA OU SERVICO . .. .. Registrada em: 03/02/2025Baixada em: 04/02/2025
Forma de Registro: INICIAL . o .5umuin s v aniea e oib 9aiseins 6 sle g @n @iaieins ol sOe@amadinsu o sl Wi ol dfeiaiie o o e ot
Participac8o TECniCa: EQUIPE . . . . ... vvecetueensseeeee s e ot anosnssaesseneseasnessssessssressssiossssssannsnns
Empresa Contratada: REGEA GEOLOGIA ENGENHARIA E ESTUDOS AMBIENTAISLTDA . ...t

Contratante: INSTITUTO DO MEIO AMBIENTE E RECURSOS HIDRICOS - INEMA . ... ......... CNPJ: 13.700.575/0001-69 . . .
AVENIDAULCYSSES GUIMARAES .. . ..o i o iiasessis S el o5 s s eeiiieg s s & iwabes No.:600. ...
COMPIITIBIMOL . cvws svsins i s asimrerse s Wi wis 5700w So s, 300 i 0 Bairro: CENTRO ADMINISTRATIVODABAHIA .. .............
Cldade; SEIVALOE . . v s sireass 55 9% o a9 b o UF: BACEP: 41745007 . PAIS:BRASIL . ... ...c.ciiirennnronsnannonaes
Contrato: 030/23 . . . ... e Celabrado-om ; 07082023 .= v v vivmam s swasaviie o e
VINCUIAAO B AR T . . oo ittt et e ettt et e et ae et e ee e te e seasas e e e e a e e ae s
Valor do Contrato: R$ 53844904 .. ....................... Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO .
Enderego da Obra/servico:RUA MOACIR MIGUEL DA SILVA . ... ... ot No.: 633 .. ..
Complementn: issis o508 5 38 Beaiie sy essmrans 5wy e Bairro: JARDIMBONFIGLIOLL . .. .....coiiiiininniinnancnans
Cidade: S@oPaulo............coviviiunin... UF: SP CEP: 05595000 . PAIS:BRASIL . ........oiiiieiiia i
Data de inicio: 09/08/2023 Conclusdo Efetiva: 27/07/2024 . . .. ... ... Coordenadas Geograficas: .............c.cooveveeeennn.
FInalidaee: . ... oo oo s e cnmmm e iois o i s &sresi sl fme e e s e v e e W 800 S T B e e
T4 1= - o A CPEICNPY: i oious o o v o os s ananans

Atividade Técnica: 1) Coordenagéo, Estudo, de recuperagéo de bacias hidrogréficas. 1,00000 unidade. 2) Coordenagéo, Projeto, de
recuperagao de bacias hidrograficas. 1,00000 unidade. . . ... ... ...t

— Observagdes
Elaboragdo do Plano das Condigdes Hidricas e Socioambientais para a Recuperagao da Microbacia do Alto do Rio Paraguagu, no
Estado da Bahia. [Protocolo B812680]. .. . . . . ... .iiiuuu ettt eaii ettt e

— Informagdes Complementares
Declaramos que a ART referente ao atestado vinculado foi registrada apos a execucdo da obra/servigo, ndo possibilitando ao
CREA-SP a fiscalizacio das atividades nele relacionadas. A ART foi devidamente regularizada de acordo com a Resolugdo 1050 de
TANZI2013, DO CONTBA. .« .o v v e s vomiemmioom oin miha 66700 a0 550 a5 wale s albe 40 ola wa s wie 606 40 Hb 0w e Wa e s we wiie & aTa e dnaiss e sl e o
Atividades e quantidades executadas conforme atestado vinculado & presente COMMIBO. « voovsivinin o s svarivairamiate s eomeingae weein s
O atestado esta vinculado apenas para atividades técnicas constantes da ART, desenvolvidas de acordo com as atribuigoes do
profissional Na &rea da GEOIOGIA. . . . . .« v v v v et e ten ettt et e e

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado & presente Certiddao de Acervo Técnico - CAT - o atestado apresentado
pelo profissional acima,contendo 7 folhas, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatiddo das informacdes nele
constantes.

Certiddo de Acervo Técnico No.2620250003080
10/02/2025 14:10:06
Autenticagdo Digital: aynsTCGs0BCTnssJ3fFgagUfFU3fBgaF

A CAT a qual o atestado esta vinculado é o documento que comprova o registro do A CAT perderd a validade no caso de modificaco dos dados técnicos qualitativos e
atestado no CREA. quantitativos nela contidos, bem como de alteragéo da situaggo do registro da ART.

A CAT a qual o atestado estd vinculado constituird prova da capacidade A autenticidade e a validade desta idéo deve ser confi no site do CREA-SP
técnico-profissional da pessoa juridica somente se o responsavel técnico indicado (www.creasp.org.br).
estiver ou venha a ser integrado ao seu quadro técnico por meio de declaragdo
entregue no momento da habilitagio ou da entrega das propostas. A faisificagéo deste documento constitul crime previsto no Cédigo Penal Brasileiro,
sujeitando o autor & respectiva ag3o penal.

A CAT é valida em todo territério nacional.

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sdo Paulo c REA s
-
Avenida Brigadeiro Faria Lima, 1059 Pinheiros Sao Paulo-SP, CEP 01452-920

Telefone: 0800.171811 - www.creasp.org.br opgdo 'Atendimento’ link ‘Fale Conosco’
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- GOVERNO DO ESTADO DA BAHIA 2 z
InemaINSTITUTO DO MEIO AMBIENTE E RECURSOS HIDRICOS - INEMA

ST DO MER) RVEENTE § BECUIS08 MEEX0Y

ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA

O INSTITUTO DO MEIO AMBIENTE E RECURSOS HIDRICOS - INEMA, autarquia vinculada a
SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE - SEMA , inscrito no CNPJ/MF sob o n°. 13.700.575/0001-69, situado a
Avenida Ulysses Guimaraes, n°. 600, Centro Administrativo da Bahia — CAB, Salvador, Bahia, CEP: 41.745-
007, ATESTA, para os devidos fins de direito, que a empresa REGEA GEOLOGIA, ENGENHARIA E
ESTUDOS AMBIENTAIS LTDA, situada & Rua Moacir Miguel da Silva n° 633, Jardim Bonfiglioli, S&do Paulo -
SP, CEP: 05595-00, inscrita no CNPJ/MF sob n° 07.105.914/0001-66, vencedora da Tomada de Pregos n°
001/2023, com vistas a elaboragdao do Plano das Condigoes Hidricas e Socioambientais para a
Recuperagio da Microbacia do Alto do Rio Paraguagu, no Estado da Bahia, nos termos do Contrato n°
030/2023, cumpriu rigorosamente com o0s compromissos assumidos, dentro dos prazos e condigdes
contratuais estabelecidas, ndo havendo fatos supervenientes que desabonem sua conduta técnica e
comercial, conforme especificagdes abaixo:

1) OBJETO DO CONTRATO

Elaboragdo do Plano das Condigdes Hidricas e Socioambientais para a Recuperagé@o da Microbacia do Alto
Rio Paraguagu, BA.

2) AREA DE ESTUDO

A area de estudo compreende a Unidade de Balango (UB) 10.1 - Alto Paraguagu, que abrange uma area de
1.768,39 km? e esta inserida na Unidade de Planejamento e Gestdo dos Recursos Hidricos (UPGRH) 1 -
Bacia do Alto Paraguagu, que compde a Regido de Planejamento e Gestdo das Aguas (RPGA) X do Rio
Paraguagu, no Estado da Bahia.

3) OBJETIVOS DO TRABALHO

O objetivo principal do trabalho contratado é a “Elaborag&o do Plano das Condigdes Hidricas e
Socioambientais para a Recuperagéo da Microbacia do Alto Rio Paraguagu, BA”.

CAT No: 2620250003080 - 10/02/2025 14:10:06 - Autenticagao Digital: aynsTCGs0BCTnssJ3fFgagUfFU3fBgaF.

4) ATIVIDADES REALIZADAS

O PRESENTE DOCUMENTO E PARTE INTEGRANTE DA CERTIDAO DE ACERVO TECNICO EXPEDIDA PELO CREA-SP.

e Elaboragdo do diagnéstico do meio fisico, bidtico, socioecondmico e cultural para a Microbacia do Altor Rio
Paraguagu,

e Estruturagdo de uma base de dados para analise integrada das condigdes hidricas e socioambientais da
Microbacia do Alto Rio Paraguagu;

e Levantamento de dados relacionado a disponibilidade e demanda hidrica (superficial e subterranea), a
qualidade da agua, as fontes pontuais e difusas de polui¢ao;

e Identificag@o dos potenciais conflitos de usos da agua;

e Anélise multicritério para definicao preliminar das areas a serem mapeadas em campo;

e Mapeamento em campo para caracterizagdo das areas degradadas por processos erosivos ou depésito de
residuos, areas de preservagédo permanente e areas de recarga de aquiferos;

e Mapeamento em campo para caracterizagéo do uso e ocupagao do solo, da situagao hidrica, e dos conflitos
ambientais instalados ou potenciais;

e Caracterizagdo da expansao dos setores econdmicos e da pressao sobre a demanda dos recursos hidricos;

Atestado de Capacidade Técnica 00096622680 SEl 046.0571.2024.0023222-01 / pg. 1 Q/%
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¢ |dentificagdo da existéncia de experiéncias e projetos socioambientais executados ou em andamento naZb
microbacia.

e Elaboragdo de agbes de gestdo de recursos hidricos para a microbacia;

e Elaboragdo de projetos especificos para a microbacia considerando as caracteristicas hidrolégicas e
socioambientais;

e Elaboragdo de projetos especificos para as feigdes ambientais das areas selecionadas e priorizadas com
base nas informagGes obtidas nas etapas de diagndstico;

e Descrigdo das metodologias, técnicas, beneficios, orgamentos e metas, com o enfoque na solugdo mais
adequada de acordo com as condigdes locais;

¢ Indicagdo de instrumentos de avaliagdo de desempenho dos projetos e agdes propostas.

5) SERVIGOS REALIZADOS
Dilsenbedion. debiados S i
Foi realizado um diagnéstico, com dados secundarios, da Microbacia do Alto Rio Paraguagu a partir do
desenvolvimento das seguintes atividades:

e Estruturagéo da base integrada de dados do meio fisico, biético, socioecondmico e cultural;

e Anélise das condigcoes de disponibilidade hidrica (superficial e subterranea);

e Analise da demanda superficial e subterranea e dos conflitos pelo uso da agua;

e Mapeamento das feigbes ambientais de interesse: areas de preservagdo permanente (APPs), areas de
recarga de aquifero, e areas degradadas;

e Levantamento de fontes pontuais e difusas de poluigdo hidrica;

¢ Levantamento de dados de qualidade da agua da microbacia;

e Analise multicritério para definicdo preliminar das areas a

Em relagdo ao meio fisico foi realizada a caracterizagdo geolégica, geomorfolégica, pedoldgica,
hidrogeolégica, de suscetibilidade a erosdo e do uso e ocupagdo do solo. Foram mapeadas as areas
degradas por processos erosivos e as fontes de poluigao hidrica. Foi realizada a descrigao das caracteristicas
dos recursos hidricos superficiais e subterrdneos incluindo a identificagdo das areas de recarga e a estimativa
da disponibilidade superficial e subterrdnea. Foi caracterizada a qualidade das aguas superficiais e a
demanda por recurso hidrico superficial e subterraneo.

Em relagdo ao meio bidtico foi realizada a descrigéo das fitofisionomias presentes na area de estudo a partir
do mapeamento da cobertura vegetal e da identificagdo do tamanho dos remanescentes florestais. Foi
realizada a delimitagéo das areas de preservagao permanente a parir da legislagao vigente.

Em relagdo ao meio socioecondmico e cultural foi caracterizada a dindmica demogréfica a partir da analise da
evolugdo temporal da populagédo, das taxas de crescimento e urbanizagéo, da densidade demografica e do
nimero de domicilios. Foi realizada uma projecdo do crescimento populacional até 2050. Foram analisados
os indicadores sociais a partir do indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDH) e da identificagéo dos
assentamentos, e das populagdes quilombolas e indigenas existentes na area de estudo. Foram levantados
dados a respeito do patriménio histérico-cultural, como a presenca de sitios arqueoldgicos. Os aspectos
econdmicos foram caracterizados a partir da andlise do Produto Interno Bruto (PIB por setor), dos dados do
Censo Agropecudrio de 2006 e 2017 e das diretrizes do Zoneamento Ecolégico-Econdmico (ZEE).
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Foi realizado um diagnéstico, em campo, da Microbacia do Alto Rio Paraguagu a partir do desenvolvimento
das seguintes atividades:

e Reunides com as prefeituras e com o Comité de Bacia;

e Visitas em campo as feigdes ambientais;

e |dentificagao final das areas para mapeamento e cadastro;

e Mapeamento das feigbes ambientais selecionadas a partir do levantamento com Drone; e

e Consolidacéo das informagdes levantadas em registros de reuniéo, fichas de campo e mapas tematicos.

Diagnéstico In d &
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Foi realizado um diagnéstico integrado a partir do cruzamento dos dados secundarios com as informagées
obtidas em campo com a finalidade de analisar as divergéncias ou inconsisténcias, readequar a analise
multicritério e refinar a avaliagdo do potencial de degradagdo e da vulnerabilidade ambiental. Por fim foram
identificadas e caracterizadas as areas relevantes e vulneraveis a serem conservadas e recuperadas.

Com base nas informagdes e nos dados compilados e analisados resultantes das etapas de diagndstico, e
considerando as caracteristicas da area de estudo, foram elaborados projetos, acdes e programas que tem
como objetivo melhorar as condigées hidricas e socioambientais.

Portanto os projetos e as diretrizes foram elaborados com o objetivo de contribuir com o manejo
socioambiental integrado e sustentavel da microbacia e, assim, aumentar sua oferta hidrica. Os principais
temas que foram abordados para a elaboragédo das agdes, programas e projetos foram: gestao de recursos
hidricos, saneamento, qualidade e quantidade de agua superficial, qualidade e quantidade de agua
subterrdnea, Pagamento por Servigos Ambientais, educagdo ambiental, conservagdo do solo, processos
erosivos, passivos ambientais, areas degradadas e recomposigao florestal.

O desenvolvimento metodolégico levou em consideragdo o contexto socioambiental da area de estudo, as
caracteristicas especificas das feigdes ambientais e a analise das areas prioritarias para intervengao.

Para os projetos, programas e agbes desenvolvidos foram detalhadas as metodologias, previstos os
beneficios e as metas, definidos os instrumentos de avaliagao e elaborados orgamentos.

Elaboragio de 6 agdes de gestao para a microbacia:
1. Atualizagéo do sistema de informagdes ambientais sobre recursos hidricos.

2. Campanhas de sensibilizagdo visando ampliar a adesao dos usuarios ao sistema (cadastramento de
usuarios).

3. Fiscalizagdo de uso de recursos hidricos.
4. Institucionalizagao do Agropolo Ibicoara-Mucugé.
5. Institucionalizagdo dos povos e comunidades tradicionais e assentamentos rurais.
6. Plano de saneamento.
Elaboragdo de 8 projetos para a microbacia:
1. Programa de monitoramento de qualidade de &guas superficiais.
2. Aprimoramento da rede de monitoramento fluviométrico.
3. Estudo detalhado da disponibilidade hidrica superficial em escala de microbacia e ottobacias.
4. Projeto de diagnéstico da qualidade de aguas subterraneas.

5. Projeto para avaliagédo da quantidade e da proposigéo de agdes de restricdo e controle de uso da agua
subterrénea.

6. Programas de Pagamento por Servigos Ambientais (PSA).
7. Programas de educagido ambiental (PEA).
8. Programa de conservagao do solo.
Elaboragéo de 4 tipologias de projetos especificos para areas selecionadas:

1 - Projetos de recuperagdo de area com processo de extragdo mineral e dreas com processos erosivos
utilizando as seguintes solugdes geotécnicas:

- Aplicagdo de bermalonga,

- Aplicagao de paligada,

- Retaludamento;

- Aplicagéo de sistemas de drenagem superficial;

- Protegdo de nascentes; e

—
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- Recomposigdo de vias de acesso. 3 0

2 - Projeto de investigagdo de passivo ambiental nos cemitérios e na Estagdo de Tratamento de Agua (ETA) a
partir do processo de Gerenciamento de Areas Contaminadas (GAC);

3 - Projetos de recuperagdo de éareas degradadas (PRAD) por deposito de residuos; 4 - Projeto de
recomposigdo florestal, totalizando 22,3 hectares, utilizando as seguintes estratégias e técnicas:

- Plantio em area total: plantio por mudas;
- Plantio em éarea total: semeadura direta;

- Regeneragéo natural.

6) RELATORIOS TECNICOS

Foram emitidos relatérios de Diagnéstico com Dados Secundarios, Diagndstico de Campo e Diagndstico
Integrado com a apresentagdo dos procedimentos metodolégicos gerais adotados durante os trabalhos, o
detalhamento da analise multicritério realizada para caracterizar as areas com maior potencial de degradacao
e as areas mais vulneraveis, e os resultados obtidos em cada etapa.

O Relatdrio final apresentou a descrigdo detalhada dos projetos, programas e agdes desenvolvidos para
compor o “Plano das Condigdes Hidricas e Sécio Ambientais para Recuperagdo da Microbacia do Alto Rio
Paraguagu”. Os projetos, programas e agdes foram estruturados com a apresentag@o da justificativa e
beneficios, metodologia, orgamento, metas e instrumentos de avaliagdo do desempenho.

7) MAPEAMENTOS REALIZADOS

A confecgdo dos mapas teméticos e das andlises espaciais foram realizadas em software de Sistemas de
Informagdes Geogréficas (SIG). Foram elaborados os seguintes mapas:

- Mapa da regido de planejamento Rio Paraguagu.

- Mapa da Unidade de Balango (UB) 10.1 do Alto Paraguagu.
- Mapa dos poligonos de Thiessen.

- Mapa geoldgico.

- Mapa geomorfologico.

- Mapa hipsométrico.

- Mapa de declividade.

- Mapa das classes de solo.

- Mapa da area de irrigagdo com pivo central

- Mapa das areas degradadas por processo erosivo.

CAT No: 2620250003080 - 10/02/2025 14:10:06 - Autenticagao Digital: aynsTCGs0BCTnssJ3fFgagUfFU3fBgaF.

- Mapa de suscetibilidade natural a eroséo.
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- Mapa de dominios hidrogeologicos.

- Mapa de disponibilidade das aguas subterraneas na microbacia.

- Mapa de localizagao das estagdes fluviométricas.

- Mapa dos recursos hidricos superficiais.

- Mapa das ottobacias presentes da Microbacia do Alto Rio Paraguagu.

- Mapa das barragens cadastradas no Sistema nacional de informagGes sobre segurancga de barragens.

- Mapa da disponibilidade superficial - vaz&o regionalizada (Qgp)

- Mapa das pontes pontuais de poluigao.

- Mapa das areas com alto grau de indugéo de poluigéo difusa.
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- Mapa de localizagao das estagdes de qualidade de agua superficial.

- Mapa da demanda na microbacia: por municipio e tipo de uso.

- Mapa de demanda subterranea na microbacia.

- Mapa do indice de comprometimento hidrico subterréneo.

- Mapa da demanda superficial na microbacia.

- Mapa do indice de comprometimento hidrico superficial.

- Mapa das fitofisionomias presentes na area de estudo.

- Mapa da localizagao das areas de APPs.

- Mapa da Reserva Legal demarcada.

- Mapa de classificagdo quanto a prioridade de Conservagao da Biodiversidade.
- Mapas de uso do solo e cobertura vegetal na microbacia — 1985 e 2022.

- Mapa das unidades rurais (Censo 2017).

- Mapa da sobreposi¢ao dos setores censitarios do IBGE.

- Mapa das Unidades Rurais (U.R) segundo o SIGEF (INCRA).

- Mapa de classificagdo das ottobacias quanto a suscetibilidade natural & eroséao.

- Mapa de classificagdo das ottobacias em relagdo ao potencial de indugéo de processos erosivos e/ou de
poluigao difusa pelo uso e ocupagao dos solos.

- Mapa de concentragéo de fontes pontuais de poluigédo e/ou de processos erosivos pela area da ottobacia.

- Mapa do potencial de degradagao das ottobacias.

- Mapa do potencial da recarga dos aquiferos por ottobacia.

- Mapa da predominancia da cobertura das APPs de cursos d’agua nas ottobacias.

- Mapa das ottobacias a serem priorizadas em relagéo as feicdes ambientais selecionadas.

- Mapa do Indice de Comprometimento Hidrico (%) ICH das ottobacias.

- Mapa de classificagao das ottobacias em relagao a vulnerabilidade ambiental.

- Mapa de localizagao das areas selecionadas para visita e cadastro.

- Mapa de localizagéo e |dentificagdo das areas para serem visitadas e cadastradas em escala 1:3000.
Obtengao de imagens e levantamento topografico com uso de Drone e elaboragao de mapas

O mapeamento aéreo foi realizado com uso de Drone, de modo a identificar e analisar areas de interesses,
localizadas na Microbacia do Alto Rio Paraguagu. Para cada uma das 11 areas definidas, foram implantados
pontos de apoio com GNSS (Global Navigation Satellite System) geodésico, banda L1/L2, utilizando o
método de RTK (Real Time Kinematic), servindo para o controle e checagem do levantamento topografico.
Portanto, para o0 mapeamento foram utilizadas duas tecnologias: Aeronave remotamente pilotada - drone e o
GNSS, aliado respectivamente a técnica RTK e imagens sobrepostas.

Foram definidos os seguintes parametros de voo, para aquisicdo de imagens e elaboragdo dos produtos
cartograficos:

- DATUM: Sistema de Referéncia Geocéntrico para as Américas (SIRGAS 2000);
- Coordenadas de aquisigao das imagens: Coordenadas Geograficas;
- Sistemas de Projegéo Cartograficos: Universal Transversa de Mercator — UTM;

- Altitudes Ortométricas — Modelo para conversdo de altitudes geométricas (dadas pelos GNSS) em altitudes
fisicas (compativeis com o Datum Vertical do SGB), submetidas ao modelo de conversdo hgeoHNOR2020.

Foram utilizados os seguintes equipamentos:

- DJI MAVIC 3 Enterprise;
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- Dois GNSS — Base e Rover, com tripé, base niveladora e bastao;
- SOFTWARES: Agisoft Metashape, T2R — Geotagger, Globalmapper e Autocad.

O processamento aerofotogramétrico das imagens obtidas por drone foi realizado em software Agisoft
Metashape 1.8.5. Foram realizados 11 aerolevantamento, e ao todo foram coletadas 4.590 imagens,
totalizando uma area de 777,6 hectares.

Para a geragdo do mosaico ortorretificado, o imageamento foi realizado com as seguintes especificagdes
(modelo digital de superficie):

- Bandas Espectrais: RGB;

- Altitude de voo: 120 m;

- Média do Ground Resolution, GSD: 4 cm/pix;

- A superposigao longitudinal entre fotografias aéreas consecutivas de 75%, com variagdo maxima de + 5%;

- A superposicao lateral entre faixas de voo contiguas de 70% e variagao maxima de + 5%;

- 100% das imagens foram tratadas para evitar superexposi¢cdo e subexposi¢do, e para que ndo haja
incidéncia de nuvens, fumaga e sombras.

Os produtos obtidos foram: ortomosaico georreferenciado, modelo digital de superficie e de terreno, perfil
topografico do relevo e levantamento cadastral.

Ao todo foram apresentados 11 mapas topograficos e 11 mapas de uso e ocupagé@o do solo em escala
1:2.000.

8) EQUIPE TECNICA

Coordenacao Geral
Gedlogo Oswaldo Yujiro lwasa
CREA n° 260134629-9; registro regional n°® 34565BA

Coordenagao Técnica

Geodlogo Carlos Frederico de Castro Alves
Gedgrafo Sandro Aparecido Magro
Biéloga Fernanda Dall’Ara Azevedo

Eng. Ambiental Vanessa Alves Mantovani

Equipe técnica

Geografo Sandro Aparecido Magro

Bidloga Fernanda Dall'Ara Azevedo

Eng. Ambiental Vanessa Alves Mantovani

Geografa Mariana Guarnier Fagundes

Geadgrafa Michele Flores Pereira

Economista e Advogado Flaviano A. Lima

Socidloga e Gestora Ambiental Francine Machado Alves
Bidloga Thais Arrigucci Bernardes

Eng. Civil Celso Tooru Anraki

Geodlogo Vinicius Augusto do Nascimento

Eng. Sanitarista e Ambiental Rafael Moreira Sousa
Tecnélogo em Gestdao Ambiental lvan Augusto Bochini Lopes

9) PRAZOS
Data de inicio: 09/08/2023
Data de Término: 27/07/2024

10) VALOR CONTRATUAL

O valor total do contrato foi de R$ 538.449,04 (quinhentos e trinta e oito mil quatrocentos e quarenta e nove
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reais e quatro centavos).

Atestamos ainda que os servicos foram satisfatérios e dentro dos padrées de qualidade requeridos pelo

Instituto de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (INEMA).

Fiscal do Contrato:

Antonio Martins de Oliveira Rocha (Diretor) - Matricula : 92094577

De acordo:

Maria Amélia de Coni e Moura Mattos Lins
Diretora Geral
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Documento assinado eletronicamente por Antonio Martins de Oliveira Rocha, Diretor, em
02/09/2024, as 09:28, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 13°, Incisos I e II, do

Decreto n® 15.805, de 30 de dezembro de 2014 .

Documento assinado eletronicamente por Welton Luiz Costa Rocha, Chefe de Gabinete, em
20/09/2024, as 16:08, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 13°, Incisos [ e I, do

Decreto n° 15.8035, de 30 de dezembro de 2014 .

e . A autenticidade deste documento pode ser conferida no site
€ pttps://seibahia ] . lad ho?
acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0, informando o cédigo verificador 00096622680 e

51 0 codigo CRC 38ES8FAAD.

Referéncia: Processo n° 046.0571.2024.0023222-01
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Certiddo de Acervo Técnico - CAT C R E A_S P CAT COM REGISTRO DE ATESTADO 3 4
Resolugdo No. 1.137, de 31 de margo de 2023 262025000331 0

Conéelho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sao Paulo Atividade concluida

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolugao no. 1.137, de 31 de margo de 2023, do Confea, que consta dos
assentamentos deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sao Paulo - CREA-SP, o Acervo Técnico do
profissional ERNANDES GOMES DE ARAUJO referente a(s) Anotagdo(des) de Responsabilidade Técnica - ART abaixo
discriminada(s):

Profissional: ERNANDES GOMES DE ARAUJO . . . ..o e e e
Registro: S0711227B0-SP . . v cvaswwivi i o vin swsvs saran BNP: 281720 T cccnnsnnimn s 5 s sencstssimanmsim e s Srsls 8 o 7 o0
Thulo Profissional; Engenhelro GVl s < s s sasimnnin 35 s svmmn i viavmvsie o5 Svesooass ie Siesvi 58 80 s e sievess 2 o

Numero ART: 2620250092708 . . . . . Tipo de ART: OBRA OU SERVIGO . .. .. Registrada em: 30/01/2025Baixada em: 31/01/2025
Forma de Registio: INIGIAL & i oo e i i i et e 55 o5 Siaiis B I8 e nins 8 ¥ DUENERAE 5§ SaaiEoni i iutenslss &
Participacao Técnica: EQUIPE . ... sinn wapasiamsinsion smamaieisiss amvensiosisiais a5 wisisiaisisrateis s ws Sisseasmiss oymaigmismins 418 s
Empresa Contratada; NIPPON KOEFLAC DO BRASILLTDA . . .o oci i oy cuvmaamst v o b svaiais s &6 o5 s a 5748 90305 6 da a5 s i
Contratante: Prefeitura Municipalde BomDespacho . .. ....... ... ... .. ... iiiiiin... CNPJ: 18.301.002/0001-86 . . .
AVENIDA MARIA DA CONCEIGAO DEL DUCA . . . ..ottt et e e e e e e e e e No.: 150 . ...
COMPIEMENIO: . . oottt Bairro: JARAGUA . ... ...
Cidade: BomDespacho .. ..................... UF; MG CEP: 35630302 . PAIS: BRASIL o500 i stiasisvasn sy @amsian o swis
Contrato: 167/2022 . . . . .. ... Celebradoem: 12/11/2022 . . ... ... ... .. i
NNCUIBHO A BT o v v o imvamaranem s i i aiveraar sl i wvmaiire i 55 Mm% S eos sy KOS AN e G § S
Valor do Contrato: R$ 1.304.863,88 . . .. .................... Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO
Endereco da Obra/seivico:RUA CLAUDIO SOARES . .o v v s i wrs aivie s s a8 aiass s aiars sis it stia s s s s Mo 72 .. .-
Complemento: 32andar, salas301a303.................... Baliro; PINHEIROS vvus o snsvevaus 05 i Jidvieie i o snewas
Cidade:;: SA0 PRI s vsmmsamn o s o o s s sces UF: SP CEP: 05422030 .PAIS:BRASIL . . .. ..ot
Data de inicio: 01/03/2023 Concluséo Efetiva: 10/08/2024 .. .. ... ... Coordenadas Geograficas: ................coovuinnn.
FNadade: ... ..o v cormmmsmsmmen s s fianegmnssaiiis s s diseamin (1 asanEis s i REiees i P ra it ealeueeeal ue iisras
PrOPRBLANIO: . . .. e CPFICNPJ: .. .. e

Atividade Técnica: 1) Elaboragéo, Projeto, de sistema de abastecimento de agua, adugao de agua. 1,00000 unidade. . . ... .......

— Observagdes

Servigos técnicos de elaboragdo do projeto de adugao de aguas do Rio Sdo Francisco para o Rio Picdo, que incluiu o estudo e
elaboragao do projeto basico da revitalizagao do vale do rio Picéo Ibacia do rio Sdo Francisco. Através do Consoércio Plena [Nippon,
constrittiido pelas emprasas PLENA Consullofa €. co. o v wosamiirei i sros st asis is s eies aieiuia i s s emslaimie e v seie s
Projetos Ltda (80%) e Nippon Koei LAC do Brasil Ltda (20%). Prazo inicial do contrato 167/2022 de 11 meses com prorrogagao até
1070872024 [Prototolo TOITIO] . w s s tisvhiiesscnniv s o9 S5 o <5 SUERRTRarie 5 S8 S asm e 35 1 Evames s v, Soviseians

—Informagoes Complementares
O atestado esta registrado apenas para atividades técnicas constantes da ART, desenvolvidas de acordo com as atribuigbes do
profissional na 4rea da Engenbana CiVik o soanananss ssaivi s SivEeevva s 4o e oe i dpea om=ine ¢ SsReiees b S

CERTIFICAMQOS, finalmente, que se encontra vinculado & presente Certiddo de Acervo Técnico - CAT - o atestado apresentado
pelo profissional acima,contendo 26 folhas, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatidao das informagdes nele
constantes.

Certiddo de Acervo Técnico No.2620250003310
12/02/2025 16:50:43
Autenticagao Digital: nFgAAIzOUGnCCCBzCaTa5BxGn55111x5

A CAT a qual o atestado estd vinculado é o documento que comprova o registro do A CAT perdera a validade no caso de modificagdo dos dados técnicos qualitativos e
atestado no CREA. quantitativos nela contidos, bem como de alteragéo da situagéo do registro da ART.

A CAT a qual o atestado estd vinculado constituird prova da capacidade A autenticidade e a validade desta certiddo deve ser confirmada no site do CREA-SP
técnico-profissional da pessoa juridica somente se o responsavel técnico indicado (www.creasp.org.br).
estiver ou venha a ser integrado ao seu guadro técnico por meio de declaragio
entregue no momento da habilitagdo ou da entrega das propostas. A falsificagdo deste documento constitui crime previsto no Cédigo Penal Brasileiro,
sujeitando o autor a respectiva agdo penal.
A CAT é vélida em todo territério nacional.

J T

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de S&o Paulo CREA sp
-
Avenida Brigadeiro Faria Lima, 1059 Pinheiros Sao Paulo-SP, CEP 01452-920

Telefone: 0800.171811 - www.creasp.org.br opgéo 'Atendimento’ link 'Fale Conosco’
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Prefeitura Municipal de Bom Despacho
Estado de Minas Gerais
Secretaria Municipal de Desenvolvimento Econdomico e Agricultura

ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA

Atesto para os devidos fins e efeitos legais que o Consoércio Plena — Nippon, inscrita no CNPJ,
sob 0 n° 48.597.494/0001-60, com sede a Rua Teixeira de Freitas n® 478, salas 907 a 912, Bairro
Santo Antonio, Belo Horizonte — MG, composto pelas empresas PLENA Consultoria e
Projetos Ltda, com sede a Rua Teixeira de Freitas n°478, sala 907 a 912, bairro Santo Antonio,
Belo Horizonte/MG, CEP 30.350-180, inscrita sob o CNPJ n°® 41.749.326/0001-01, com 80%
(oitenta por cento) de participagdo no consorcio, ¢ Nippon Koei LAC do Brasil Ltda, com sede
na Capital do Estado de Sdao Paulo, na rua Claudio Soares, 72, 3° andar, salas 301 a 303, Bairro
Pinheiros, CEP 05422-030, inscrita no CNPJ/MF sob n° 08.871.349/0001-00, com 20% (vinte
por cento) de participagdo no consorcio, executou a contento de forma conjunta o servigo de
consultoria para os Servigos técnicos de elaboragio do projeto de aducio de dguas do Rio
Sao Francisco para o Rio Picdo, que incluiu o estudo e elaboracio do projeto basico da
revitalizacdo do vale do rio Picio — bacia do rio Sdo Francisco contemplando: elaboracio
do diagnostico do potencial de drea irrigavel do vale; realizagdo dos estudos de demanda
hidrica para abastecimento de irrigacio e abastecimento de agua potavel; elaborag¢io do
estudo para sele¢io do tracado de aducio de aguas do Rio Sao Francisco para o Rio Picio;
estudo de selecio do melhor tipo de revestimento para o canal de adugio ; elaboracio do
estudo de viabilidade técnico-econdmico-financeira e ambiental; elaboracio de estudo
sobre sustentabilidade ambiental do empreendimento; elaboragio do Projeto Basico de
engenharia da Revitaliza¢do e elaboracio do estudo sobre a modelagem de gestio privada
para o empreendimento, para Prefeitura Municipal de Bom Despacho - MG,
18.301.002/0001-86, por meio do contrato 167/2022, tendo como coordenador geral o
Engenheiro Agronomo Elias Teixeira Pires (CREA -MG 9400/D e RNP-140504625-2). Os
responsaveis técnicos foram Engenheiro Agronomo Elias Teixeira Pires (CREA — MG 9400/D e
RNP-140504625-2) pela Plena Consultoria e Projetos Ltda e o Engenheiro Civil Ernandes
Gomes de Aratjo (CREA — SP 5069940951 e RNP-2616181339) pela Nippon Koei LAC do
Brasil Ltda.

Data assinatura do contrato: 17/11/2022

Data da ordem de servigo: 01/03/2023

Data assinatura de aditivo n° 1 - prazo: 22/10/2023
Data assinatura de aditive n° 2 - prazo: 17/01/2024
Data assinatura de aditivo n° 3 - prazo: 21/05/2024
Data assinatura de aditivo n° 4 - prazo: 10/06/204
Valor do contrato: R$ 1.304.863,88

Data de encerramento do contrato: 10/08/2024

Avenida Maria da Conceigdo Del Duca, 150 — Jaragua — 35630-302 — Bom Despacho-MG
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DETALHAMENTO DOS SERVICOS EXECUTADOS

O Vale do Rio Picdo, sub-bacia do Rio Picdo fica localizada na mesorregido central mineira que
envolve os Municipios de Bom Despacho e¢ Martinho Campos, pertencendo a unidade de
Planejamento e Gestao de Recursos Hidricos do Rio Para (UPGRH-SF2).

A sub-bacia hidrografica do Rio Picdo tem uma &rea aproximada de 90.000 ha, com uma
vegetagdo que compde a cobertura do bioma cerrado, caracterizada por uma altimetria maxima
de 876 m, minima de 568 m, e média de 674 m.

O vale do Rio Picdo, é conhecido pela fertilidade de suas terras, excelente topografia - que
favorece bastante a mecanizagdo das lavouras - e pela localizagdo privilegiada em relagdo aos
principais centros consumidores do pais.

As terras do vale do Rio Picdo sdo muito valorizadas, mas hoje subaproveitadas, com uma
Unica safra anual e com grande risco em fungdo da irregularidade pluviométrica da regido, além
de algumas areas sofrerem impacto de enchente do Rio Picdo.

Parte da area do vale, era atingida por enchentes do Rio Picdo, o que limitava o seu
aproveitamento. No inicio da década de 1970 foi efetuado pelo DNOCS um trabalho de
drenagem superficial no vale, que incluia o desassorcamento da calha do rio, que
possibilitou o aproveitamento de extensa area, até entdo ndo utilizada.

Atualmente identificam-se varios trechos do Rio Picdo com assoreamento que prejudica o
escoamento de seu fluxo, notadamente no periodo mais chuvoso na regido (novembro — margo)
que periodicamente provoca inundagdes em algumas areas do vale, causando perda na produgao.

Estudos preliminares apontam que com disponibilidade hidrica no Rio Picdo ¢ impossivel dar
segurancga aos atuais 1.200 ha de pivds para produgdo de no minimo duas safras ao ano, e
aumentar a area irrigada para 10.000 ha em etapas e consequentemente aumentar a produgdo no
vale.

Mas para tornar essa potencialidade em realidade sera preciso que o vale do Rio Picdo, passe por
um processo de revitalizagdo de forma sustentavel, que inclui, entre outras agdes a captagao e
adugdo de dgua do Sdo Francisco para a calha do Rio Picdo (que devera ser reconfigurada), € com
isso permitir:

1) A regularizagao da outorga aos usudrios atuais;

ii) Permitir a expansio de drea irrigada;

1i1) Dar sustentabilidade ao cultivo de 2-3 safras ao ano;

1v) Seguranga na dessedentagdo animal,

v) Garantir a vazio suficiente para o abastecimento do municipio de Bom Despacho.

Os Estudos / Servigos / Projetos desenvolvidos foram:
1 SERVICOS TOPOGRAFICOS

As tarefas desenvolvidas no @mbito dos estudos topograficos foram as seguintes:
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* [mplantag¢do de 27 pares de marcos geodésicos com coordenadas UTM;
¢ Implantagdo de poligonal com fechamento nos marcos geodésicos:

* [evantamento cadastral planialtimétrico;

e Execugdo de levantamentos batimétricos.

¢ Processamento dos elementos de campo.

O levantamento topografico teve como objetivo caracterizar a morfologia do solo na faixa total
de 80 metros, sendo 40 metros para cada lado do eixo preliminar do projeto em toda a extensdo
das areas de estudo do canal de chamada, casa de bomba, adutora e canal de adugao.

O levantamento de batimetria se refere a se¢des transversais no Rio Sdo Francisco para apoiar o
desenvolvimento do projeto do canal de chamada, para se conhecer as cotas de fundo do rio € 0
levantamento das seg¢des transversais para se conhecer as cotas de fundo, bordo e locais de
alagamento da calha do Rio Picdo, e dessa forma apoiar o desenvolvimento do projeto de
desassoreamento desse rio.

O levantamento batimétrico teve como objetivo caracterizar a morfologia do solo na faixa total
média de 300 metros, sendo 150 metros para cada lado do eixo preliminar do projeto em toda a
extensdo das dreas de estudo do local do projeto de desassoreamento do rio Picdo.

O trabalho foi executado de acordo com as normas vigentes, observando os critérios de
adensamento minimo de pontos para a modelagem do terreno e perfeita caracterizagdo da
topografia local, conforme determina a norma ABNT NBR 13.133/21 - Execugdo de
Levantamentos Topograficos.

A compila¢io e processamento dos dados do levantamento em campo foram elaborados
mediante utilizagdo do software Geomatics Office Software (CGO) 2.0 e AUTOCAD CIVIL 3D
2019

Foram realizados os seguintes quantitativos

v 52,8 km de Nivelamento geométrico classe IIN,

68,46 km levantamento planialtimétrico,

55,83 km de poligonal classe IIP,

54 km de pontos GPS de dupla frequéncia (1.1/1.2),

137,00 ha de cadastro fisico,

35,68 km levantamento topobatimétrico, sendo 34,38 km no Rio Picdo (Bom
Despacho — MG), e 1,3 km no Rio Sio Francisco,

45 km de picada manual.

L N

<
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PROJETO DE REVITALIZACAO DO VALE DO RIO PICAQ

1| SERVICOS TOPOGRAFICOS
CARACTERIZACAO GERAL SERVICOS REALIZADOS
52,8 km de Nivelamento geomeétrico classe IIN 1.1 Servico de carmpo
68,46 km levantamento planialtimétrico 1.2 |Servico de escritério

55,83 km de poligonal classe IIP

54 km de pontos GPS de dupla frequéncia (L1/L2)

[137,00 ha de cadastro fisico

35,68 km levantamento topobatimétrico, sendo 34,38 km no Rio Picdo (Bom Despacho — MG),
e 1,3 km no Rio Sao Francisco

45 km de picada manual

2 ESTUDO GEOLOGICO E GEOTECNICO

Foi realizado a caracterizagdo geomorfologica da regido do projeto, os aspectos geologicos
regionais, caracterizagdo geologica-geotécnicas, de influéncia sobre o tragado, (ocorréncia de
material de 1%, 2* e 3" categoria), erodibilidade de solos, talude de corte na diretriz do canal de
adugao.

Foram realizadas 7 sondagens a percussdo - SPT (Standard Penetration Test) com base nas
normas brasileiras NBR 6484 — Fev 2001 “Solo — Sondagens de simples reconhecimento com
SPT — Método de ensaio” e; NBR 8036:1983 — “Programagdo de sondagens de simples
reconhecimento dos solos para fundagdes de edificios — Procedimento™.

Foram realizados servigos geotécnicos de campo e laboratorio executados para estudo do solo de
subleito/corte ao longo do trecho da adutora de recalque, canal de adugdo e adutora de
abastecimento do Picdo. Os servigos constaram de:

- 12 (doze) pogos de investigagdo (profundidade de 2,0 m) com determinagdo das massas
especificas aparentes e umidades naturais (“in situ”) nas profundidades de 0,50 m e 1,50 m.

- 12 (doze) furos de sondagens a trado (profundidade de 6,0m) com:

<

7 SPT com 115,5 m,

12 sondagem a trado 4”, com 96 m;

12 pogos de inspecao (1,5 x 2,0)

24 ensaios de umidade natural,

24 de densidade natural,

24 de limite de liquidez, 24 de limite de plasticidade,
24 de granulometria por peneiramento,

24 ensaios de granulometria por sedimentacio,

24 de compactac¢io proctor normal, e

4 indice de suporte Califérnia

A L L L
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PROJETO DE REVITALIZACAQ DO VALE DO RIO PICAO

2| ESTUDO GEOLOGICO E GEOTECNICO
CARACTERIZACAO GERAL SERVICOS REALIZADOS
Caracteriz¢do geoldgca e geotécnica 2.1 |Servigo de campo
Servico de campo e ensaios 2.2 |Servico de escritério
7SPTcom1155m

12 sondagema trado 4", com96 m;
12 pocos de inspecao (1,5 x2,0)
24 ensaios de umidade natural,
24 de densidade natural,
24 de limite de liquidez, 24 de limite de plasticidade,
24 de ganulometria por peneiramento,
24 ensaios de granulometria por sedimentacao,
24 de compactacdo proctor normal, e
4 indice de suporte califérmia
obs- As amostras coletaddas foram submetidas a ensaios de campo e laboratério por empresa espedializada

3 ESTUDO DIAGNOSTICO POTENCIAL DE AREA IRRIGAVEL

Foi levantado via imagens altimétricas ALOS PAL SAR, corrigidas e georefenciadas a drea do
vale do Rio Picdio de 90.000 ha, com caracterizagdo das classes de solos dominantes,
caracterizado e delimitadas as areas de APP’s, Reserva legal, faixa de dominio, manchas urbanas,
identificando um potencial de terra aravel de 67.712,55 ha. A partir da metodologia AHP
(Andlise hierarquica de peso), com cruzamentos de mapas em ambiente SIG, e critérios definidos
no SiBCTI, identificou-se um potencial irrigavel no vale de uma area de 19.000 ha respeitando
uma declividade do terreno natural em até 5%.

PROJETO DE REVITALIZACAO DO VALE DO RIO PICAO
3 | ESTUDO DIAGNOSTICO POTENCIAL DE AREA IRRIGAVEL
CARACTERIZACAO GERAL SERVICOS REALIZADOS
Com uso de imagens de satélite identificou-se para o vale: 3.1 Mapa de solos araveis
- mapas das areas de solos araveis 3.2 |Mapa de solos irmigaveis
- mapas das areas iricaveis

4 ESTUDOS CLIMATOLOGICOS

Foi realizada a caracterizagdo climatica da regido do Projeto (temperatura do ar médias
compensadas, médias maximas mensais, médias minimas mensais, umidade relativa do ar,
insolacdo, nebulosidade, velocidade do vento (maxima, e média mensal), evapora¢do Piché,
pressio atmosférica, evapotranspiragdo de referéncia média mensal, pluviometria (curva das
maximas, média e minima mensal).

PROJETO DE REVITALIZACAO DO VALE DO RIO PICAO
4 | ESTUDO CLIMATOLOGICO
CARACTERIZACAO GERAL SERVICOS REALIZADOS
Feito a caracterizac3o climatica da regao do Projeto 4.1 Estudo climatolddco

Prefeitura Municipal de Bom Despacho 39

Avenida Maria da Conceigdo Del Duca, 150 — Jaragua — 35630-302 — Bom Despacho-MG
Telefone (37) 35201403 — www.bomdespacho.mg.gov.br — deseconomico@pmbd.mg.gov.br

O PRESENTE DOCUMENTO E PARTE INTEGRANTE DA CERTIDAO DE ACERVO TECNICO EXPEDIDA PELO CREA-SP.
CAT No: 2620250003310 - 12/02/2025 16:50:43 - Autenticagéo Digital: nFgAAIzOUGnRCCCBzCaTa5BxGn55111x5.



Pagina 7/27

40

Prefeitura Municipal de Bom Despacho
Estado de Minas Gerais
Secretaria Municipal de Desenvolvimento Economico e Agricultura

5 ESTUDOS HIDROLOGICOS

Foi realizada a caracterizagao da bacia do Rio Sdo Francisco no ponto de captagdo para o
projeto, vazao média mensal a longo termo, vazao especifica média mensal de longo termo,
vazoes, cotas fluviométricas, altimétricas nas estagdes de referéncia com vazdes (Qminl-10,
Qminl-100, Qmin7-10, Qmin7-100, Qmax1-10, Qmax 1-100, Q90%, Q-95%), no ponto de
captagdo e cotas do nivel de agua em cada situagao.

Estacio Ponte do Chumbo | Estagdio Porto das Andorinhas
Vazio de Cota Cota IR £ ) Cota
referéncia Q N Fluviométric | Altimétric e . | Fluviométric | Altimétric

|(m35s) . . (m3/s) o s :
Qminl,10 28,7 29 610,72 30,8 142 601,19
Qminl,100 15,3 5 610,48 15,4 101 600,78
Qmin7,10 29.8 31 610,74 32,1 143 601,20
Qmin7,100 15,9 5 610,48 16,4 107 600,84
Qmax1,10 1126 1164 622,07 1350 | 705 606,82
Qmax1,100 1867 1338 623,81 2539 | 880 608,57
Q90% 52,8 102 611,45 62,1 169 601,46
Q95% 46,2 79 611,22 62,1 169 601,52

O PRESENTE DOCUMENTO E PARTE INTEGRANTE DA CERTIDAO DE ACERVO TECNICO EXPEDIDA PELO CREA-SP.

Essas informagdes embasaram o projeto de captagdo de agua no Rio Sdo Francisco, e localizagdo
da elevatoria, e o futuro pedido de outorga.

Foi realizado a caracteriza¢do Potamografic do rio Picdo, caracterizagdo fisica da Bacia, com a
discretizacdo em 8 sub-bacias de interesse tendo como referéncia a evolugdo da area de
contribui¢do e comprimento do talvegue.

Foi definido rendimento especifico da bacia a partir de estudos disponiveis;

v Rendimento Especifico Médio Mensal (Contribui¢des Unitarias Maximas com 10 anos
de recorréncia - QMAX (30,10)): 50 L/s.km?2;

v Rendimento Especifico Médio Mensal (Contribuigdes Unitarias Minimas com 10 anos de
recorréncia - QMAX (30,7)): 2,5 L/s.km2;

v" Rendimento Especifico Médio de Longo Termo QMLT: 12 L/s.km2.

Estes valores multiplicados pela area de drenagem possibilitam conhecer as vazdes
caracteristicas para o ponto de interesse e realizadas correg¢des referentes as caracteristicas
fisiograficas e climaticas da bacia, denominadas Tipologias Homogéneas e ao tempo de
recorréncia adotado.

Foi entdo estimado a vazdo caracteristicas (maxima, média e minima) dos 8 trechos das sub-
bacias do Picdo. O trecho de interesse do Projeto, correspondente a 32 km, sendo as sub bacias
do trecho da nascente até a divisa do municipio de Bom Despacho com Martinho Campo,
caracterizando as areas de drenagem, as vazdes caracteristicas e a extensdo do leito. Conforme
quadro a seguir:
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—tl T T VAZI\(:)-IIS* : EXTENSAO- KM DECLIVIDADE mvym
MAXIMA| MEDIA | MINIMA | PARCAL | ACUMULADA | FUNDO - CALHA
0-AD1 78 6.387 | 3.898 179 10,4 10,4 0,00057
AD1-AD2 182 14.911 | 9.100 419 6,4 16,8 0,00156
AD2-AD3 350 28.674 | 17.500 | 805 11,15 27,95 0,00099
AD3AD4*{ 564 | 46.206 | 28200 | 1.298 | 271 30,66 0,00094

**. Vazdo no final do trecho
*. Se refere a extensdo até a divisa Bom Despacho -Martinho Campo

Essas informagdes embasaram o projeto de desassoreamento.

PROJETO DE REVITALIZACAO DO VALE DO RIO PICAO

5 | ESTUDOS HIDROLOGICOS
CARACTERIZACAO GERAL SERVICOS REALIZADOS
Estimativa de vazbes méxima, média e minima 5.1  Estudo Hidrolédco

Local de captacao do Rio Sad Francisco
Ao longo do Rio Picdo

6 ESTUDO BALANCO HIDRICO

Realizado balango hidrico do ponto de captagdo no Rio Sdo Francisco, e balango hidrico ao
longo do trecho do Rio Picdo.

PROJETO DE REVITALIZACAO DO VALE DO RIO PICAO

6 | ESTUDO BALANCO HIDRICO
CARACTERIZACAO GERAL SERVICOS REALIZADOS

Calculo do balang hidrico para o ponto de captagado 6.1 Balanco hidrico
no Rio Sdo Francisco e emvarios trechos do Rio Picao

7 ESTUDO DE DEMANDA HIDRICA

A demanda hidrica para o projeto foi realizada para uma area a ser irrigada com 10.000 ha de
pivo central no vale do Rio Picdo e abastecimento da cidade de Bom Despacho — MG (45.600
habitantes). A vazdo na captagdo no Rio Sdo Francisco foi estimada em 7,72 m*/s.

PROJETO DE REVITALIZACAO DO VALE DO RIO PICAO
7 | ESTUDO DEMANDA HIDRICA
CARACTERIZACAO GERAL SERVICOS REALIZADOS
Estimada demanda hidrica 7.1 Estudo demanda hidrica
- Irigacao de 10.000 ha
-Abastecimento do Municipio de Bom Despacho
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8 ESTUDO TRACADO DO CANAL

O projeto da reabilitagdo do vale do Rio Picdo, entre as suas atividades prevé a captagdo de agua
no Rio Sdo Francisco e sua condugdo até a calha do Rio Picdo. Para isso sera necessario a
constru¢do de um canal de chamada que vai do Rio Sdo Francisco a uma estagdo de
bombeamento (a ser construida em cota altimétrica fora da cota de enchente) que elevara a dgua
captada no Sdo Francisco, via adutora a um canal de adugdo, a ser construido numa cota que
permita a adugdo gravitacional até a nascente do Rio Picdo.

Estudou-se de forma preliminar, nesta atividade, as condigdes dessa adugdo, e para tal realizou-se
levantamento topografico aéreo com utilizagdo de VANT (equipamento Matrice 300 RTK), area
7.700 ha, curva a cada 1m, resolugdo GSD (Ground Sample Distance) de 10 cm/pixel, Bandas
espectrais (R, G, B), precisio horizontal de 10 cm. Utilizou-se o software Agisoft
Photoscan/Metashape para processamento dos dados.

Com base nesse levantamento, fez-se varios estudos para o canal (vazdo de 8,0 m*/s), como
melhor tipo de revestimento (com manta de PEAD 2 mm, manta de PEAD | mm e concreto,
concreto fibroso), melhor cota de partida, largura do fundo, condigdo de declividade do fundo e
berma. O estudo desenvolvido definiu as condi¢des para o canal de adugao:

L. O canal tera berma e fundo em desnivel — 0,0002 m/m.
II. O canal tera se¢do trapezoidal, com fundo de 1,5 m.
[I. O Talude 1(v);1,5(H)
IV. O revestimento seria com manta de Pead de Imm e sobre essa placa de concreto,
5 mm nos taludes e 7 mm no fundo.
V. A cota de partida sera entre 675 € 677 m.

PROJETO DE REVITALIZAGCAO DO VALE DO RIO PICAO
g | ESTUDO TRACADO CANAL

CARACTERIZACAO GERAL SERVICOS REALIZADOS
Estudo realizado para: 8.1 |Levantamento planoaltimétrico via drone
- definir tipo de revestimento 8.2 |Dimensionamento hidraulico
- declividade berma e fundo 8.3 |Projeto geométrico e terraplenagem
- laraura fundo 8.4 |Estudo revestimento
- cota de partida 8.5 |Estudo de secdo

8.6 |Estudo de tracado

9 MODELO DE GESTAO

O empreendimento Projeto da Revitalizagdo do Vale do Rio Picdo constituido das estruturas de
canal de chamada, elevatoria, adutoras de recalque, canal de adugdo, adutoras de abastecimento
do Rio Picio e dos servigos de desassoreamento da calha do Rio Picdo tera uma gestdo privada,
via o Condominio dos Irrigantes do Rio Picdo — CIRP nas fases de implantacdo, operagao e
manutencgio. Foi definido diretrizes de modelagem para implantagio das obras, para gestdo de
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operagdo e manutengdo, estimado custo de operagdo e manutencdo, e apresentado modelagem
para defini¢do do custo de tarifas de agua, e orientagoes para formulagido de outorga da agua em
nivel federal (Rio Sdo Francisco) e estadual (Rio Picdo).

PROJETO DE REVITALIZACAO DO VALE DO RIO PICAO
9 | MODELO DE GESTAO
CARACTERIZACAO GERAL SERVICOS REALIZADOS
Definicdo de: 9.1 |Diretrizes para modelagem de gestdo
- diretrizes e custo gest3o da obra, operacdo e manutencao 9.2 |Estimativa custo da gestao
- modelagem de definicdo de custo de tarifas de agua 9.3 |Modelagem de defini¢do de custo de tarifas de agua
- dirterizes para outorga de agua no Rio Sdo Francisco e Picao 9.4 | Diretrizes para outorgas de aqua

10 ESTUDO DE SUSTENTABILIDADE AMBIENTAL

Foi realizado um diagnostico ambiental com analises de critérios locacionais de restrigdes e
vedagdes, reserva legal, intervengdes ambientais e supressdo vegetal, intervengdes em recursos
hidricos, interferéncia em patriménio histérico, destinagdo ambientalmente correta de residuos
solidos, analise de enquadramento quanto ao licenciamento ambiental, compensagoes
ambientais, e realizado um prognostico ambiental.

PROJETO DE REVITALIZACAO DO VALE DO RIO PICAO
10 | ESTUDO SUSTENTABILIDADE AMBIENTAL
CARACTERIZACAO GERAL SERVICOS REALIZADOS
Realizado o diagndstico ambiental 10.1 |diagndstico ambiental
identificadas as necessidades de compensacdes ambientais | 10.2 | compensagdes ambientais
Realizado o proagndstico ambiental e recomendacdes 10.3 |Progndstico ambiental

11 ESTUDO DE VIABILIDADE TECNICO-ECONOMICO-FINANCEIRA

Desenvolvido estudos de planejamento agricola custo de produgdo, valor de produgéo, periodo
de 30 anos ( cultura da soja, milho, feijdo, forragem) area de 10.000ha irrigadas, area de
planejamento de 20.000 ha, estimado o custo de operagdo e manuten¢io das obras, custo da
gestdo da obra, definido cronograma fisico-financeiro da implantagio das obras, calculado fluxo
de caixa do empreendimento, e indicadores de TIR (Taxa Interna de Retorno) ¢ VPL (Valor
Presente Liquido a uma taxa de desconto de 11%), Playback, realizado analise de sensibilidade
com variagdo dos vérios elementos da obra e custo da produgdo, estimado geragdo de empregos
diretos e indiretos e geragdo de impostos.

PROJ ETO DE REVITALIZACAO DO VALE DO RIO PICAO
1| ESTUDO DE VIABILIDADE TECNICO-ECONOMICO- FINANCEIRA
CARACTERIZACAO GERAL SERVICOS REALIZADOS
calculo dos indicadores econdmicos, financeiros e sociais | 11.1 Estudo de viab.tec.econ.financeira
Andlise de sensibilidade
12 PROJETO BASICO

A agua a ser utilizada no Projeto para irrigagdo e abastecimento do Municipio de Bom Despacho,
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inicia-se com sua captagcdo no Rio Sdo Francisco , na cota 611, percorrendo um canal de
chamada (com 1098 m de extensdo) até uma elevatoria, que tem seu piso na cota 625 m e
recalca essa agua via adutoras ( com extensdo de 1090 m) até a cota 677, onde encontra um
canal a ser escavado e revestido em PEAD e concreto , com 13.45 km, e no seu final, cota 671,
saem adutoras, com 2215 m de extensdo, que abastecem a calha do Rio Picdo na cota 636, e dai
percorrera 30 km no municipio de Bom Despacho. A calha do Rio Picdo passara por um processo
de desassoreamento para que a agua possa abastecer as propriedades. A seguir a descrigao dos
projetos de cada estrutura e do servigo de desassoreamento.

12.1 ESTRUTURA CANAL DE CHAMADA

A estrutura canal de chamada, foi projetada para captar a d4gua no Rio Sdo Francisco, conduzir
essa até uma bacia de captagdo de uma elevatoria, que recalcara a agua até um canal de adugdo.

Captacao no Rio Sio Francisco

Foi projetada uma estrutura de captagdo de agua no Rio Sdo Francisco — emboque, com 69 m de
extensdo e 129 m de largura, escavado e taludes e margem do rio protegido com enrocamento de
pedra.

Canal

O PRESENTE DOCUMENTO E PARTE INTEGRANTE DA CERTIDAO DE ACERVO TECNICO EXPEDIDA PELO CREA-SP.

Estrutura de canal que interliga o emboque a bacia de captagdo, corte em terra, extensdo de 986
m, talude interno 1,5:1, construido com patamares laterais, ¢ berma com aterro compactado e
controlado de 5 m de largura, projetado com cota no nivel superior da cota maxima de enchente.

BACIA DE CAPTACAO

Estrutura de bacia de capta¢do, com 42 m de extensdo do seu eixo, largura média de 37 m, talude
interno 1, 5:1 com patamares laterais, protegidos com enrocamento.

[ PRO|ETO DE REVITALIZACAO DO VALE DO RIO PICAQ
[ 12 | PRO{ETO BASICO
[ 121 ESTRUTURA CANAL DE CHAMADA

CARACTERIZCAO GERAL SERVICOS REALIZADOS
12.1.1_|Dimensionamento hidraulico
| Projeto de umcanal de chamada de 1097 mevaz3o de 7,72 /s | 12.1.2 | Projeto geométrico e terraplenagem |
} 1213 |Projetode protecio taludes |

12.1.4 |Especificacdo técnica

| 12.1.5 [|Memorial descitivo
! 12.1.6 |Quartificacdo
12.1.7 |orgamentacao
12.1.8 [Planejamento da obra

12.2 ELEVATORIA PARA RECALCAR A AGUA
Estrutura hidromecanica

Elevatoria para recalcar a agua, via sistema de adutoras até um canal adugdo, com estrutura
hidromecéanica para um bombeamento de 7,72 m®/s, altura manométrica de 73,5 m.c.a,
constituido de 17 bombas em paralelo, tipo anfibia, cada com tubulagdo de recalque DN8” de
ago carbono, equipados com vélvulas borboleta e de retengdo e interligadas a um barrilete em
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ago carbono (DN96”) vazao individual de 0,454 m®/s e poténcia do motor de 650 cv, poténcia
total de 11.050 cv. No barrilete foi projetado a instalagdo de 8 valvulas antecipadoras de onda,
DN16”. Projetado nas 3 tubulagdes de recalque em PRFV, um medidor de vazao ultrassonico
tipo intrusivo, vazao de 1853 a 11.118 m*/h.

Estrutura civil

Terda um prédio primario com 8,65m de largura, comprimento de 39,70m e altura total de
16,40m. Nio apresenta niveis de pavimento intermediario, com piso em elevagdes variaveis,
com fundagdes direta tipo radier. A subestagdo elétrica sera em alvenaria com estrutura em
concreto armado com area de 280,80 m?, estardo apoiadas em fundagdes direta do tipo sapatas
isoladas assentadas a aproximadamente 220 cm abaixo do nivel de referéncia. A sala de
escritorio sera em alvenaria com estrutura em concreto armado com drea de 92 m?, estardao
apoiadas em fundagdes direta do tipo sapatas isoladas assentadas a aproximadamente 150 cm
abaixo do nivel de referéncia. A sala de medi¢ao sera em alvenaria com estrutura em concreto
armado com area de 12 m?, estardo apoiadas em fundagdes direta do tipo sapatas isoladas
assentadas a aproximadamente 150 cm abaixo do nivel de referéncia. A estrutura da monovia
sera uma edificacdo totalmente em estruturas metdlicas sem cobertura, em vigas e colunas de
alma cheia. Altura de 8,45m, terdo duas monovias uma com capacidade de 4 ton para retirada
dos stoplogs e outra para retirada das bombas com 13ton, de capacidade.

Sistema elétrico — automagio

Foi projetado o suprimento de energia para a estrutura da elevatoria, uma subestagio elétrica,
abrigada, 10.900 kVA, sendo 4 trafos de 2500 kVA, 1 trafo de 750 kVA ¢ 1 trafo de 150 kVA. Os
transformadores sdo do tipo seco e serdo instalados e distribuidos entre 6 baias em concreto e
fechamento em alvenaria. Conta com um quadro de distribui¢do de media tensdo QD-01 que
alimenta 4 transformadores abaixadores de tensdo 13,8kV/460V de 2500KVA, que alimentam 4
painéis de distribuicdo. Estes 4 painéis de distribui¢do 460V alimentam, cada um, um conjunto
de 4 painéis de soft-starter, que por sua vez alimentam a sua respectiva bomba anfibia. O quadro
de distribuicdo de média tensdo QD-01, também alimenta um transformador abaixador de tensao
13,8kV/460V de 750K VA, TF-05, que por sua vez alimenta diretamente o painel de soft-starter
SS-17, e este a sua respectiva bomba anfibia, totalizando 17 bombas de 650CV. Para a
alimentagdo das cargas auxiliares também sera instalado um transformador abaixador de
13,8KV/460V de 150KVA, TF-06, que alimenta o QD-06. Para automacdo do sistema sera
instalado PLC/Remota que recebera todos os dados do processo através dos instrumentos de
campo via sinal 4 a 20mA + HART e pelos quadros de distribuigdo ¢ de soft-starter via rede
Profinet. Serdo informagdes como nivel de dgua no canal de adugdo, leituras dos medidores de
vazdo, pressdo temperatura das bombas, entre outros.
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PROJETO DE REVITALIZACAO DO VALE DO RIO PICAO
12 | PROJETO BASICO
122 ELEVATORIA PARA RECALCAR A AGUA
CARACTERIZAGAO GERAL SERVICOS REALIZADOS
Elevatdria para recalcar a agua do Rio So Francisco do canal de chammada | 12.2.1 | Dimensionamento hidréulico
vazdo total de 7,72 m/s 12.2.2 |Projeto hidromecanico
17 bombas, cada de 0,454 /s 12.2.3 |Especificacdo técnica hidromecanica
ATM-735mc.a 12.2.4 |Memorial descitivo hidromecanico
sub-estacdo elétrica de 10.900 KvA 12.2.5 |Quantificacdo hidromecanico
Barrilete de ago carbono - DN - 96" 12.2.6 | Projeto civil das edificacdes
Operagao e controle automatizado 12.2.7 |Especificacdo técnica civil
12.2.8 |Memorial descitivo civil
12.2.9 |Quantificacdo civil
12.2.10 |Projeto elétrico e automagdo
12.2.11 | Especificacdo técnica elétrica-automacdo

i 12.2.12 | Mermorial descitivo elétrica e automacdo
12.2.13 | Quantificacdo elétrica e civil
12.2.14 |orcamentacdo
l 12.2.15 | Planejamento da obra

12.3 SISTEMA DE RECALQUE

O recalque de 7,72 m*/s de agua proveniente do Rio Sdo Francisco até o canal de adugdo, sera
realizado a partir da elevatoria, no final do barrilete, em 3 adutoras em paralelo (1.090 m de
comprimento cada, material de PRFV -Plastico Reforcado com Fibra de Vidro, didmetro de
1.300 mm), até o inicio do canal de adugao. Chegara no canal de adugdo, por cima da berma, em
uma estrutura especial.

Cada adutora trabalhara com vazio de 2.573 I/s (9.262 m*/h) e operara com uma velocidade de
1,9 m/s. As adutoras serdo assentadas numa vala unica. Realizado estudo de transiente
hidraulico, que definiu os mecanismos de prote¢do da adutora contra o golpe de ariete,
apontando a necessidade de se utilizar 12 valvulas ventosas triplice fung¢do ao longo de cada
tubulagdo e 8 valvulas de alivio tipo antecipadora de onda no barrilete da estagdo elevatoria.

PROJETO DE REVITALIZACAO DO VALE DO RIO PICAO

12| PROJETO BASICO
12.3 _ SISTEMA DE RECALQUE
CARACTERIZAGAO GERAL SERVICOS REALIZADOS
Sistema de conducdo de 7,72 nv'/s para o canal de adugdo | 12.3.1 |Dimensionamento hidraulico
3 adutoras de 1.300 mm- PRFV 12.3.2 |Projeto geométrico e terraplenagem
Sistema de protecdo contra transiente 12.3.3 | Projeto de assentamento das adutoras

12.3.4 |Estudo transiente hidraulico

12.3.5 |Especificacdo técnica hidromecanica
12.3.6 | Memorial descritivo

12.3.7 |Especifcacdo técnica civil

12.3.8 |Quantificacdo

12.3.9 |orcamentacao

12.3.10 | Planejamento da obra
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12.4 ESTRUTURA DE DESEMBOQUE DAS ADUTORAS DE RECALQUE

As adutoras de recalque desembocardo no canal no seu KM 0 + 000, numa estrutura hidraulica
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em concreto armado, acima do nivel da berma. Nessa estrutura tem-se uma regido, com 9,0 m de
extensdo e fundo com 1,85 m abaixo do nivel do fundo do canal, para tranquilizagdo do fluxo da
agua, na chegada ao canal

PROJETO DE REVITALIZACAO DO VALE DO RIO PICAO

12 | PROJETO BASICO
12.4  ESTRUTURA DE DESEMBOQUE DAS ADUTORAS DE RECALQUE
CARACTERIZACAO GERAL SERVICOS REALIZADOS

Estrutra de concreto armado para desmboque das | 12.4.1 |Projeto civil

adutoras de PRFV - 1.300 mmno canal de adu¢do | 12.4.2 |Memorial descritivo
12.4.3 |Quantificacdo

12.4.4 |orcamentacao

12.4.5 |Planejamento da obra

12.5 CANALDE ADUCAO

A vazido de 7,72 m/s de agua proveniente do Rio Sdo Francisco que abastecera o Rio Picdo, sera
aduzida a partir do inicio do sistema de recalque até a nascente do Picdo, via um canal, chamado
canal de adugdo, projetado com 13,45 km de extensdo, berma em nivel, fundo em desnivel, se¢do
trapezoidal, fundo de 1,5 m, talude interno 1(V);1,5(H), revestimento com manta de PEAD -
Imm e sobre ela placa de concreto de 5 mm nos taludes e 7 mm no fundo. No trecho entre os km
6+160 e km 6+560 esta projetado um sifdo, constituido de 3 adutoras de PRFV em paralelo, com
1.300 mm de didmetro, sendo uma parte enterrado e outra area (54 m), sendo projetado estrutura
de concreto armado para o emboque e nessas previstos stop log e grades metalicas. Foi projetada
estrutura de concreto armado para o desemboque das adutoras do sifao.

PROJETO DE REVITALIZACAO DO VALE DO RIO PICAO

12| PROJETO BASICO
12.5  CANAL DE ADUCAO
CARACTERIZAGAO GERAL SERVICOS REALIZADOS

Canal, secc3o trapezoidal, vazdo de 7,72 /s 12.5.1 | Dimensionamento hidraulico
Revestido com manta de PEAD e placa de concreto 12.5.2 |Projeto geométrico e terraplenagem
Extens3o de 13,45 km 12.5.3 |Projeto revestimento
Sifao - 3 adutoras de 1.300 mm, entre os km&+160 e 6+560 12.5.4 |Projeto sifdo QVIL
Projeto de protegdo transiente nasa adutoras do sifdo 12.5.5 |Estudo e projeto transiente Sifdo

Estrutura de concreto para emboque e desemboque do sifdo | 12.5.6 |Projeto de comportas stoploge gade

12.5.7 |Projeto civil da estrutura de embogue e desembogue do sifdo
{ 12.5.8 |Memmorial descritivo

12.5.9 |Especifcacgdo técnica

12.5.10 | Quartificacdo

12.5.11 |orcamentacdo

12.5.12 |Planejamento da obra

O PRESENTE DOCUMENTO E PARTE INTEGRANTE DA CERTIDAO DE ACERVO TECNICO EXPEDIDA PELO CREA-SP.

12.6  OBRAS COMPLEMENTARES

Ao logo do canal de adugdo — foram projetadas 3 estruturas de extravasores (vertedor de
seguranca para extravasar vazdes excedente do canal), 1(hum) bueiro sob o canal, tipo tubular,
DN -0,8 m, com 39 m de comprimento, vazio de 133 I/s. Projetado 11 estruturas em concreto, de
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vertedor “tipo bico de pato’, para controle de nivel. Foi projetada uma estrutura de concreto
armado no inicio do canal, para o desemboque das adutoras de recalque. E no final do canal,
projetado uma estrutura em concreto armado para emboque das adutoras que irdo abastecer o Rio
Picdo.

PROJETO DE REVITALIZACAO DO VALE DO RIO PICAO
12 | PROJETO BASICO

12.6 OBRAS COMPLEMENTARES %
CARACTERIZACAO GERAL SERVICOS REALIZADOS p
Projeto obras complementares no canal: 12.6.1 |Projeto civil das obras hidraulicas cormplementares §
Extravasores 12.6.2 |Projeto de bueiro sob o canal =
Vertedores tipo "bico de pato” 12.6.3 |Especifcacdo técnica -
Bueiro sob canal 12.6.4 |Memorial descritivo g
12.6.5_|Quantificacdo &
12.6.6 |orcamentacdo g
12.6.7 |Planejamento da obra z
o

12.7 SISTEMA VIARIO

O sistema viario do Projeto se refere a estrada de operagdo e manutencdo ao longo da margem
direita do canal de adugdo e pontes a serem implantadas em alguns pontos do tragado do canal,
para cruzamento de estradas com o canal. Sdo 13,5 km de estrada com pista de rolamento — 4,5
m, com revestimento primario, espessura do cascalho de 20 cm. Projetadas 7 pontes sob o canal,
6,0 m de pista, sendo 6 pontes para capacidade de suporte de 40 t e 1 ponte com a capacidade de
60 t.

O PRESENTE DOCUMENTO E PARTE INTEGRANTE DA CERTIDAO DE ACERV

PROJETO DE REVITALIZACAO DO VALE DO RIO PICAO —
12| PROJETO BASICO
12.7 SISTEMA VIARIO
CARACTERIZACAO GERAL SERVICOS REALIZADOS
13,5 kmde estrada- revestimento primério | 12.7.1 |Projeto geométrico e terraplenagem
pontes para 40e 60t 12.7.2 |Projeto pavimentacao

12.7.3 |Projeto de ponte- 40t
12.7.4 |Projeto ponte- 60t
12.7.5 |Especificacdo técnica
12.7.6 |Memorial descritivo
12.7.7 |Quantificacdo

12.7.8 |orcamentacao

12.7.9 |Planejamento da obra

CAT No: 2620250003310 - 12/02/2025 16:50:43 - Autenticagao Digital: nFgAAIzOUGnCCCBzCaTa5BxGn55111x5.

12.8 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DO RIO PICAO

O Rio Picdo recebera a 4gua captada e aduzida do Rio S3o Francisco, para sua regularizagdo ¢
melhoria da disponibilizagdo de dgua para irrigar 10.000 ha e abastecimento da cidade de Bom
Despacho. No final do canal de adugdo, foi projetado o sistema de abastecimento do Rio Picdo
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constituido de duas adutoras enterradas na mesma vala, sendo que cada adutora terda um trecho
de 2128 m em PRFV diametro de 1.100mm, trecho de 37 m didametro de 700 mm de ferro
fundido, 50 m com didmetro de 600 mm também em ferro. Vazdo do sistema de 7,72 m*/s. O
desemboque se dara a 1500 m da nascente do Rio Picdo, numa estrutura de concreto, projetando-
se estruturas de concreto para quebra de energia, assim como uma area de enrocamento com
pedra na calha do rio, para tranquilizagao do fluxo.

‘ PROJETO DE REVITALIZACAO DO VALE DO RIO PICAO

[ 12 | PROJETO BASICO
12.8 _ SISTEMA DE ABASTECIMENTO PICAQ

CARACTERIZAGAO GERAL SERVICOS REALIZADOS
A4gua do canal de adugdo, captada no RIO Sdo Francisco 12.8.1 |Dimensionamento hidraulico
serd langada na calha do Rio Picdo, via um sistema constiuido 12.8.2 |Projeto geométrico e terraplenagem
de 2 adutoras de 1.100 mm, extens3o de 2.128 mcada, vazdo de 7,73 nv/s. | 12.8.3 | Projeto de assentamento das adutoras
vazdo de 7,73 m'/s.. 12.8.4 | Estudo transiente hidraulico
Projeto de protegdo contra transiente hidrdulico 12.8.5 |Projeto civil da estrutura de emboque e desermboque
Estrutura de concreto armado de emboque e deserrbogue 12.8.6 | Especificagdo técnica hidromecanica

12.8.7 |Memorial descritivo
12.8.8 | Especifcacdo técnica civil
12.8.9 |Quartificacdo

12.8.10 |orcamentacdo

12.8.11 | Planejamento da obra

12.9 DESASSOREAMENTO - RECONFIGURACAO DA CALHA DO RIO PICAO

A calha do Rio Picdo encontra-se em varios trechos assoreada, prejudicando o seu fluxo normal e
que periodicamente provoca inundagdes. Foi projetado o desassoreamento da calha, que consiste
em intervengdes na calha do rio, reconfigurando a sua se¢do hidraulica via remogdo do material
carreado que obstruem a se¢do hidraulica. Melhorando assim o escoamento superficial. O
desassoreamento sera realizado em trechos distintos do Rio Picdo, para melhorar as condigdes de
escoamento da vazdo das dguas pluviais para vazdes que variam de 8 a 46,2 m’/s.

PROJ ETO DE REVITALIZACAO DO VALE DO RIO PICAO

12 | PROJETO BASICO
12.9 D ESASSOREAMENTO - RECONFIGURACAQ DA CALHA DO PICAO
CARACTERIZACAO GERAL SERVICOS REALIZADOS
Desassoreamento de trechos do Picdo, em30,66 m | 12.9.1 |Dimensionamento se¢des hidraulicas
Reconfiguracdo da calha hidraulica 12.9.2 |Projeto geométrico e terraplenagem

12.9.3 |Memorial descritivo
12.9.4 |Especifcacao técnica
12.9.5 |Quantificacdo

12.9.6 |orcamentacao

12.9.7 |Planejamento da obra

12.10 ESPECIFICACOES TECNICAS E MEMORIAL DESCRITIVO

Foram desenvolvidas as especificagdes técnicas construtivas, e especificagdes para aquisigdo de
equipamentos e maquinas, e descrito a memoria de cada obra e servigo.

12.11 QUANTIFICACAO E ORCAMENTACAO

Realizado a quantificagdo por obra e servio e a orgamentagdo correspondente. A seguir
planilhas de quantitativos do Projeto.
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S0

3.1 DESMATAMENTO, DESTOCAMENTO E LIMPEZA M2 10.560.00
3.2 REMOGAQ CAMADA SUPERFICIAL DO SOLO (LIMPEZA DO TERRENO) M2 31.680,00
33 ESCAVAGAO MEC MAT 1* CATEGORIA INCL CARGA DESC E TRANSP DMT 1 KM M3 322.684,92
34 ATERRO COMPACTADO MECANICAMENTE, C/ CONTR., C/ REAPROV. DE MAT ERIAL M3 56.494,00
35 MET COM CAMINAO BASCULANTE 14M° DMT ESPALHADO NA REGIAO M3XKM 299.225,25
36 MET COM CAMINAO BASCULANTE 14M* DMT BOTA FORA M3XKM | 2.992.252,49
37 ESPALHAMENTO DE MATERIAL COM TRATOR DE ESTEIRAS M3 49.870,87
38 ENROCAMENTQ DE PEDRA ESPALHADA MECANICAMENTE - FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO M3 1.609.76

DESMATAMENTO, DESTOCAMENTO E LMPEZA e M

REMOGAO CAMADA SUPERFICIAL DO SOLO (LIMPEZA DO TERRENO) M3

| MET FAFU\SDLO BUFERFBW-.

ESCAVACAO MECANIZADA, EM SOLO DE 2A CATEGORIA

TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M?, EM VIA URBANA EM REVESTIMENT O PRIMARIO (UNIDADE: M3XKM).
AF_07/2020 M

806.270,00

ATERROCOMPACTADO MECM}CAMENTE Cn‘ CDNTR )

7.570,00
mesll

4132 CANALETA MEIA CANA PRE-MDLDADADE CONCRETO D= 30 CM FORNECMENTO E NST O. AF_08/2021 M
e R RN e s B TR 5 ; P PR

4.1.4.1 REVESTIMENTO VEGETAL M2 1.480,00
4142  [SINALZAGAO VIARIA VERTICAL UN 1,00
4143 REGULARIZAGAO DO SUBLEITO M2 1.550,00 |
4144  [EXECUCAO DE REVESTIMENTO PRIMARIO COM MATERIAL DE JAZIDA M3 232,00
4145 |TRANSPORTE COM CAMINHAC BASCULANTE DE 14 M*, EM VIA URBANA EM REVESTIMENTO PRIMARIO (UNIDADE: M3XKM). M3XKM 13:920.00

i AF_07/2020 o
4145 |ASSENTAMENTO DE GUIA(MEIO-FIO) EM TRECHO RETO, CONFECCIONADA EM CONCRETO PRE-FABRICADO, DIMENSOES M 360.00

o 100X15X13X30 CM (COMPRIMENT O X BASE INFERIOR X BASE SUPERIOR X ALTURA). AF_01/2024 i
4147 |VALETADE PROTEGAO DE CORTES COM REVESTIMENTO DE CONCRETO - VPCC 120-30 - ESCAVAGAO MECANICA - AREIA E M 230,00

o BRITA COMERCIAIS :
4148 CANALETA MEIA CANA PRE-MOLDADA DE CONCRETO (D = 30 CM) - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_08/2021 M 200,00
4149 |CERCACOM MOUROES DE CONCRETO, RETO, H=3,00 M, E‘sg\cmsum DE 2.5 M, CRAVADOS 0,5 M, COM 4 FIOS DE ARAME " 150,00

FARPADO N° 14 CLASSE 250 - FORECMETO£ NST :

D! - 3 A B R s LR
'MURO DE GABIAD, ENCHIMENTO COM PEDRADE MAO TIPO RAGH AO, DE GRAVIDADE, COM GAIOLAS DE COMPRIMENTO IGUAL | .~

A5 M. PARA MUROS COM ALTURA MENOR OU IGUAL A4 M_FORNECIMENTO E EXECUGAO. AF_1212015 599,00
4152 FORNECIMENT O E INSTALACAO DISPOSITIVO DE CONEXAO KG 220,00
41.5.3 FORNECIMENTO E INSTALACAO DE MANTA GEOTEXT IL MAC TEX H40.2 M2 750,00
4154 |LASTRO DE PEDRA DE MAO OU RACHAQ - ESPALHAMENTO MANUAL M3 1.326,00
4155 |[RANSPORTE CoM CAMINHAQ BASCULANTE DE 14 M?, EM VIA URBANA EM REVESTIMENTO PRIMARIO (UNIDADE: M3Xikh). P i
3156 |CARGA DESCARGA E ESPALHAMENTG DE MATERIAL DE 2* CATEGORIA- DMT ATE 1000M M3 480,00
4157 |MET MATERIAL DE 2* CATEGORIA M3 3.800,00
4158 |EXECUGAD E COMPAGTAGAO DE ATERRO A 100% DO PROCT OR NORMAL M3 345,00
4155  |REGULARIZAGAO DO SUBLETG M2 1.725,00
FORMAS DE COMPENSADO PLASTIFICADO 14 MM - USO GERAL - UTlmAO DE 2 VEZES - CONFECQAO INSTALA‘;AQ E
athge [PXWEE M2 1.800,00
141511 ACO ESPECIAL CA-50/60 KG 47.000,00
4.1.512 |CONCRETO MAGRO PARA REGULARIZAGAG, FCK = 10 MPA M3 16,00
31513 |CONCRETO ESTRUTURAL FCK 30,0 MPA PRODUZIDO EM USINA NA OBRA M3 385,00
[4.15.14 |LANGAMENTO COM USO DE BOMBA, ADENSAMENTO E ACABAMENTO DE CONCRETO EM ESTRUTURAS. M3 385,00
0
T T T T T Ty }
4164 |ESTRUTURAMETALICA LEVE OU PERFILADOS (ATE 25KG/M) ASTM AS72 GRS0, INCLUINDO PINTURA DE FUNDO E ACABAMENTO | KG 253000
4162 |ESTRUTURA METALICA MEDIA OU PERFILADOS (25@80KG/M) ASTM A572 GRS0, INCLUINDO PINTURA DE FUNDC E ACABAMENTO|  KG 26.400,00
4153 |CHAPA GROSSA APARADA UNVERSAL ESPESSURA 3/4" - ASTM A6 KG 1.400,00
40,00

CHUMBADORES M24 - INCLUINDO PORCA E ARRUELA - ASTM A-36 _ KG

E i e e e G g e
El

RIA
FORMAS DE COMPENSADO PLASTIFICADO 14 MM - USO GERAL - UTILIZAGAC DE 2 VEZES - CONFECGAO, INSTALAGAO E 2 7.365.00
RETIRADA .
CIMBRAMENTO METALICO PARA ESTRUTURAS HORIZONTAIS M3 1.920,00
ACO ESPECIAL CA-50/60 KG 277.443,00
CONCRETO MAGRO PARA REGULARIZAGAO, FCK = 10 MPA M3 34,00
CONCRETO ESTRUTURAL FCK 30,0 MPA PRODUZIDO EM USINA NA OBRA M3 2.355,00
LANCAMENTO COM USO DE BOMBA, ADENSAMENTO E ACABAMENTO DE CONCRETO EM ESTRUTURAS. M3 2.355,00
ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. MAIOR QUE 1,5 M ATE 3,0 M (MEDIA MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSICAO

41.71.7 |POR TRECHO),COM ESCAVADEIRA (1,2 M3),LARG. DE 15 MA 2,5M, EM SOLO MOLE, EM LOCAIS COM ALTO NIVEL DE M3 820,00
INTERFERENCIA.

41.7.1.8 |CARGA DESCARGA E ESPALHAMENT O DE MATERIAL DE 2* CATEGORIA M3 984,00

7
AENTO PRIMAR

P T.‘FRNO:'?;;;:JWE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M?, EM VIA URBANA EM REVESTIMENTO PRIMARIO (UNIDADE: M3XKM). S 9.840,00

4.1.7.1.10_|REGULARIZAGAO E COMPACTAGAO DE SUBLEITO M2 661,00

4.1.7.1.11_|CHUMBADOR EM ACO, FORNECIMENTO E INSTALAGAO . INCLUSIVE PORCAS E ARRUELAS (ASTM-A36 / SAE 1020) KG 100,00

4.1.7.1.12_|PERFIS "U" E 'L, CHAPAS LISAS LAMINADOS EM ACO ASTM A-36 KG 28.000,00

4.1.7.1.13_|CHAPA XADRES EM ACO ASTM A-36 KG 2.700,00

4.1.7.1.14_|ESTACA PRANCHA , (VPA-U12), 12 METROS COMPR. 75CM LARG., 9.0M2 KG 102.920,80
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FORMAS DE COMPENSADO PLASTIFICADO 14 MM - USO GERAL - UTILIZAGAO DE 2 VEZES - CONFECGAO, INSTALAGAO E

RETIRADA M2 1.363,00
41.722 |CIMBRAMENTO METALICO PARA ESTRUTURAS HORIZONTAIS M3 1.340,00
4.1.7.2.3 |ACO ESPECIAL CA-50/60 KG 33.325,00
4.1.7.24 |CONCRETO MAGRO PARA REGULARZAGAQ, FCK = 10 MPA M3 14,00
4.1.7.25 |CONCRETO ESTRUTURAL FCK 30,0 MPA PRODUZIDO EM USINA NA OBRA M3 178,50
4.1.726 |LANCAMENTO COM USO DE BOMBA, ADENSAMENTO E ACABAMENTO DE CONCRETO EM ESTRUTURAS. M3 178,50
41.7.2.7 |ESCAVACAO MANUAL DE VALA COM PROFUNDIDADE MENOR OU IGUAL A 1,30 M. AF_02/2021 M3 39,00
ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. MAIOR QUE 1,5 M ATE 3,0 M (MEDIA MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSICAO
41728 |POR TRECHO), ESCAVADEIRA (0,8 M3), LARGURA ATE 1,5 M, EM SOLO DE 1A CATEGORIA, EM LOCAIS COM ALTO NIVEL DE M3 800,00
INTERFERENCIA AF_02/2021
11729 |REATERRO MECANIZADO DE VALA COM MINICARREGADEIRA, COM COMPACTADOR DE SOLOS DE PERCUSSAO. AF_08/2023 M3 605,00
CARGA, TRANSPORTE, DESCARGA E ESPALHAMENTO DE MATERIAL DE QUALQUER CATEGORIA EM ADME - DMT ATE 1000M -
417210 | oo GeRaL M3 234,00
447211 IFRA;‘S£ORTE COM CAMINHAQ BASCULANTE DE 14 M°, EM VIA URBANA EM REVESTIMENTO PRIMARIO (UNIDADE: M3XKM). MAXKM 2.340,00
41.7.2.12 |REGULARIZACAO E COMPACTAGAO DE SUBLEITO DE SOLO PREDOMINANTEMENTE ARENOSO. AF_11/2019 M2 589,00
4.1.7.2.13_|PERFIS "U" E "L", CHAPAS LISAS LAMINADOS EM AGO ASTM A-36 KG 7.480,00
4.1.7.2.14 |CHAPA XADRES EM AGO ASTM A-36 KG 4.454,00
417215 EXECUCAO DE PISO DE CONCRETO, SEM ACABAMENTO SUPERFICIAL, COM ESPESSURA DE 15 CM E RESISTENCIA M2 215.20
11219 |CARACTERISTICA A COMPRESSAO DE 30 MPA (FCK). UTILIZANDO FORMAS EM MADEIRA SERRADA '
417215 |P'SSO CIMENTADO, TRACO 1.3 (CIMENTO E AREIA), ACABAMENTO LISO, ESPESSURA 2,0 CM, PREPARO MECANICO DA M2 2ah 50
i ARGAMASSA. AF_09/2020 g
417247 ALVENARIA DE VEDAGAO DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS NA VERTICAL DE 14X19X39 CM (ESPESSURA 14 CM) E ARGAMASSA | . 571,25
747" |DE ASSENTAMENTO COM PREPARO MANUAL. !
MASSA UNICA, PARA RECEBIMENTO DE PINTURA, EM ARGAMASSA TRAGO 1:2:8, PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400L,
417218 |APLICADA MANUALMENTE EM FACES INTERNAS DE PAREDES, ESPESSURA DE 20MM, COM EXECUGAO DE TALISCAS. M2 1.142,50
(AF_06/2014)
2.1.7.2.19 |PINTURA LATEX ACRILICA PREMIUM, APLICACAO MANUAL EM PAREDES, DUAS DEMAOS. AF_04/2023 M2 1.142,50
417220 |TELHAMENTO COM TELHA METALICA TERMOACUSTICA DE ESPESSURA E = 30 MM, COM ATE 2 AGUAS, INCLUSC ICAMENTO M2 286.2

|50 |aF_o7r2019 20

s 221 | TRAMA DE AQO COMPOSTA POR TERGAS PARA TELHADOS DE ATE 2 AGUAS PARA TELHA ONDULADA DE FIBROCIMENTO, M2 286.20

|57 IMETALICA, PLASTICA OU TERMOACUSTICA, INCLUSO TRANSPORTE VERTICAL :

| 447222 |CALHAEM CHAPA DE ACO GALVANZADO NUMERO 24, COM DESENVOLVIMENT O DE 100 CM, INCLUSO TRANSPORTE VERTICAL. M 2700

|7 |AF_07/2019 !

[41.7223 PORTA EM ALUMINIO DE ABRIR TIPO VENEZIANA COM GUARNIGAO, FIXAGAD COM PARAFUSOS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO[ 370

|74 1(1 PORTAS DUAS ABAS DE 1,50x1,50 E 1 PORTA DE DUAS ABAS 0,8x2,10) '

[4.1.7.2.04 |PORTA CORTA-FOGO 90X210X4CM - FORNECIMENTO E INSTALAGAO UN 18,00
[ JANELA DE CORRER, EM ALUMINIO ANODIZADO PERFIL 25 (PINTURA ELETROSTATICA A PO), 150 X 150 CM (ALTURA X
‘4 17225 |LARGURA), 2 FOLHAS MOVEIS E 2 FIXAS, 4 BANDEIRAS EM JANELAS MAXIM-AR, ACABAMENTO BRANCO OU BRILHANTE, BATENTE) 675

17225 | e 6 A7 CM. VIDRO ENCAIXILHADO, COMUM, LISO/PLANO, TRANSLUCIDO, DE 3 A 4 MM DE ESPESSURA. NAO INCLUI ‘
GUARNIGAO/ARREMAT E/MOLDURA DE ACABAMENTO.
4173 CASA DE COMANDO / ESCRITORIO
AT FORMAS DE COMPENSADO PLASTIFICADO 14 MM - USO GERAL - UTILZAGAO DE 2 VEZES - CONFECGAQ, INSTALAGAO E i 291,00
'™ |RETIRADA '

[41732 |CIMBRAMENTO METALICO PARA ESTRUTURAS HORIZONTAIS M3 451,00
41733 |AGO ESPECIAL CA-50/60 KG 3.015,00
4.1.7.3.4 |CONCRETO MAGRO PARA REGULARIZACAO, FCK = 10 MPA M3 2,00
41735 |CONCRETO ESTRUTURAL FCK 30,0 MPA PRODUZIDO EM USINA NA OBRA M3 33,50
41.7.3.6 |LANGAMENTO COM USO DE BOMBA, ADENSAMENTO E ACABAMENTO DE CONCRETO EM ESTRUTURAS. M3 33,50
41.7.3.7 |ESCAVAGAO MANUAL DE VALA COM PROFUNDIDADE MENOR OU IGUAL A 1,30 M. AF_02/2021 M3 98,00
21738 |REATERRO MECANZADO DE VALA COM MINICARREGADEIRA, COM COMPACTADOR DE SOLOS DE PERCUSSAO. AF_08/2023 M3 86,00
41739 |CARGA TRANSPORTE, DESCARGA E ESPALHAMENT O DE MAT ERIAL DE QUALQUER CATEGORIA EM ADME - DMT ATE 1000M - M3 14.40

Y lUSO GERAL x
; .

(447310 LRA:;SQF;(;;{TE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M, EM VIA URBANA EM REVESTIMENTO PRIMARIO (UNIDADE: M3XKM). MIXKM 144,00
2.1.7.3.11 |REGULARIZACAO E COMPACTAGAO DE SUBLEITO DE SOLO PREDOMINANTEMENTE ARENOSO. AF_11/2019 M2 62,00
417312 |P'SSOCIMENTADO, TRAGO 1:3 (CIMENTO E AREIA), ACABAMENTO LISO, ESPESSURA 2,0 CM, PREPARO MECANICO DA M2 02,00

ST | ARGAMASSA :
417313 |ALVENARIADE VEDAGAO DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS NA VERTICAL DE 14X19X39 CM (ESPESSURA 14 CM) EARGAMASSA |\, 177.00

1121 | DE ASSENTAMENTO COM PREPARO MANUAL. '
4.173.14 |MASSAUNICA PARARECEBIMENTO DE PINTURA, EM ARGAMASSA TRAGO 1:2:8, PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400L, M2 354,18

(1717 | APLICADA MANUALMENTE EM FACES INTERNAS DE PAREDES, ESPESSURA DE 20MM. COM EXECUGAO DE TALISCAS. '
[417.3.15 |PINTURA LATEXACRILICA PREMIUM, APLICAGAO MANUAL EM PAREDES, DUAS DEMAOS. M2 354,18
4.1.7.3.16 |TELHAMENTO COM TELHA METALICA TERMOACUSTICA DE ESPESSURAE = 30 MM, COM ATE 2 AGUAS, INCLUSO ICAMENTO. M2 92,00
417,347 |TRAMADE AGO COMPOSTA POR TERGAS PARA TELHADOS DE ATE 2 AGUAS PARA TELHA ONDULADA DE FIBROCIMENTO, M2 92.00

A3 M METALICA, PLASTICA OU TERMOACUSTICA, INCLUSO TRANSPORTE VERTICAL '
1417318 |CALHA EM CHAPA DE AGO GALVANIZADO NUMERO 24, COM DESENVOLVIMENT O DE 100 CM, INCLUSO TRANSPORTE VERTICAL. M 11,50
417319 |FORTAEM ALUMINIO DE ABRIR TIPO VENEZIANA COM GUARNIGAD, FIXAGAO COM PARAFUSOS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO| 12.60
5 (3 PORTAS DUAS ABAS DE 1,50x1,50 E 5§ PORTA DE DUAS ABAS 0,8x2,10) :
41.7.3.20 |PORTA CORTA-FOGO 80X210X4CM - FORNECIMENTO E INSTALACAO UN 6,00
JANELA DE CORRER, EM ALUMINIO ANODIZADO PERFIL 25 (PINTURA ELETROSTATICA A PO), 150 X 150 CM (ALTURA X
417321 |LARGURA), 2 FOLHAS MOVEIS E 2 FIXAS, 4 BANDEIRAS EM JANELAS MAXIM-AR, ACABAMENTO BRANCO OU BRILHANTE, BATENTE| ., 18.90

|#17241 1pE 5 A 7 CM. VIDRO ENCAIXILHADO, COMUM, LISO/PLANO, TRANSLUCIDO, DE 3 A 4 MM DE ESPESSURA NAO INCLUI Y
| GUARNICAO/ARREMAT E/MOLDURA DE ACABAMENTO
41.74 BLOCO DE ANCORAGEM
i TaA FORJ:.:SDDE COMPENSADO PLASTIFICADO 14 MM - USO GERAL - UTILIZAGAO DE 2 VEZES - CONFECGAO, INSTALACAO E M2 140,00

77 |RETIRADA

[41.7.42  |ACO ESPECIAL CA-50/60 KG 24.300,00
41.743 |CONCRETO MAGRO PARA REGULARZACAO, FCK = 10 MPA M3 4,00
41744 |CONCRETO ESTRUTURAL FCK 30,0 MPA PRODUZIDO EM USINA NA OBRA M3 245,00
3.1.745 |LANCAMENTO COM USO DE BOMBA ADENSAMENTO E ACABAMENTO DE CONCRETO EM ESTRUTURAS. M3 245,00
417486 |ESCAVACAO MANUAL DE VALA COM PROFUNDIDADE MENOR OU IGUAL A 1,30 M. AF_02/2021 M3 10,00

ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. MAIOR QUE 15 MATE3,0M (MEDIA MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSICAO
41747 |POR TRECHO), ESCAVADEIRA (0,8 M3), LARGURA ATE 1,5 M, EM SOLO DE 1A CATEGORIA EM LOCAIS COM ALTO NIVEL DE M3 266,00
| INTERFERENCIA AF_02/2021
21748 |REATERRO MECANIZADO DE VALA COM MINICARREGADEIRA, COM COMPACTADOR DE SOLOS DE PERCUSSAO. AF_08/2023 M3 85,00
41740 |CARGA TRANSPORTE, DESCARGA E ESPALHAMENTO DE MATERIAL DE QUALQUER CATEGORIA EM ADME - DMT ATE 1000M - i —

o1
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A
17.00

GRADE RETANGULAR FABRICADO DE AGO CARBONOC DIMENSOES DE 1.900MM X ALTURA DE 4.390MM. (17 UNIDADES 8,34 M*

4212  |CADA); CONF: RP-PMBD-PN-ELE-HDM-CB-CT-1 M2 141,80
STOPLOG RETANGULAR FABRICADO DE AGO CARBONO DIMENSOES DE 1.898MM X ALTURA TOTAL DE 4.416MM (4 UNIDADES.

4213 8,39 M? CADA); CONF: RP-PMBD-PN-ELE-HDM-CB-CT-1 M2 33,56
214 |TALHA ELETRICA DAS BOMBAS. CURSO HORIZONTAL=46,3M. CURSO VERTICAL=22,0M. CAPACIDADE=13,0 T. COM TRILHO E oy 100
! CORTINA DE CABOS. B0HZ. 440V, /
4215 |TALHA ELETRICA DAS GRADES E STOPLOG. CURSO HORIZONTAL=46,3M. CURSO VERTICAL=22,0M. CAPACIDADE= 4,0T. COM e 100

TRILHO E CORTINA DE CABOS. 60HZ. 440V. :
4216 |FORNECIMENTO DE MATERIAIS PARA 17 (DEZESSETE) RECALQUES DAS BOMBAS
42161 |PLANGE DE PESCOCO EM AGO CARBONO FORJADO ASTM A-105, C/ PESCOGO, ACABAMENTO S/ PINTURA, FACE RESSALTO E 700
<121 |RANHURAS CONCENTRICAS, DIMENSOES CONFORME DIN2634 PN25. ESPESSURA DO TUBO 3/8".. DN400 i '
42162 |PARAFUSO TIPO ESTOJOASTM A-193 GR. B7, C/ 2 PORCAS HEXAGONAIS ASTM A-194 GR_ 2H, DIM. DO PARAF. CONF. ASME B P 272,00
18.2.1 E DAS PORCAS CONF. ASME B 18.2.2. ROSCA CONF. ASME B 1.1 (UNC). ®1 1/4"X180MM :
42163 |JUNTADE VEDAGAO, PAPELAO HIDRAULICO, ESP. 3,2 MM (1/87) CONF. DIN 2634, P/ INSTALAGAO ENTRE FLANGES (FACE 17.00
4199 | RESSALTO), CLASSE DE PRESSAO DIN PN25.. DN24" pe ’
REDUGAQ CONCENTRICA EM AGO CARBONO FORJADO ASTM A-234 GR. WCB, SEM COSTURA, ACABAMENTO COM PINTURA,
42164 |EXTREMIDADES BISELADAS CONFORME ASME B 16.25, ESPESSURA DA PAREDE 3/8", DIMENSOES CONFORME ASME B 16.9.. s 17,00
DN24"X16"

42165 |FLANGE EMACO CARBONO ASTM A-105, TIPO SOBREPOSTO, DIMENSOES CONFORME NORMA ASME B 16.5, CLASSE DE 17060
2189 |ppESSAO 300 LBS/POL?, FACE COM RESSALTO COM RANHURAS CONCENTRICAS, ACABAMENTO COM PINTURA.. DN24" pe :
s2165 |JUNTADE VEDAGCAO EM FIBRA DE ARAMIDA COM BORRACHA NBR, PLANA, ESPESSURA 3,2 MM CONFORME ASME B 16.5. FACE . 85.00
™" |COM RESSALTO, CLASSE 300#.. DN24" )
42167 |PARAFUSO TIPO ESTOJOASTM A-193 GR.B7,C/2 PORCAS HEXAGONAIS ASTM A-184 GR. 2H, DIM. DO PARAF. CONF. ASME B o 2.040.00
<157 148.2.1 E DAS PORCAS CONF. ASME B 18.2.2, ROSCA CONF. ASME B 1.1 (UNC). ®1 1/2"X230MM e
42168 |TUBODEAGO CARBONO ASTM A-t 34-ASTM A-283B, ACABAMENTO COM PINTURA, COM COSTURA LONGITUDINAL, ESPESSURA - 23700
2188 Ina PAREDE 3/8", EXTREMIDADES BISELADAS CONFORME ASME B 16.25, DIMENSOES CONFORME ASME B 36.10. DN24" '

CURVA 80° R=1,5DN, EM AGO CARBONO FORJADO ASTM A-234 GR. WPB, SEM COSTURA, ACABAMENTO COM PINTURA,
‘4.2.1.5.9 EXTREMIDADES BISELADAS CONFORME ASME B 16.25, ESPESSURA DA PAREDE 3/8", DIMENSOES CONFORME ASME B 16.9.. P 17,00
| DN24"
421640 |TUBOC DEACO CARBONO ASTM A1 34-ASTM A-2838, ACABAMENTO COM PINTURA, COM COSTURA LONGITUDINAL, ESPESSURA s 06
[#475"¥ |pA PAREDE 1/4*, EXTREMIDADES BISELADAS CONFORME ASME B 16.25, DIMENSOES CONFORME ASME B 36.10. DN24" '
'4 21611 [JUNTADE DILATAGAO PARA TUBULAGOES TIPO DRESSER. CORPO EM AGO CARBONO. VEDAGOES EM BUNA N. FORNECIDA —
[*7%7" |COMPLETA. CLASSE 1508.. DN24" '
Es 2 VALVULA DE RETENGAO WAFER, TIPO DUO CHECK, CORPO EM ASTM A-216 GR. WCB, INTERNOS EM ACO INOX AISI 316, +7.00
21812 |\ \\ATERIAL DA PORTINHOLA ASTM A-216 GR. WCB, VEDAGAO EM EPDM, CLASSE 150#, DIMENSOES CONFORME API-594 i '
VALVULA BORBOLETA, TIPO WAFER, CORPO EM ASTM A-48 CL 40, DISCO EM ASTM A-536 GR. 65, SEDE EM EPDM, HASTE EM
421613 |AGO AISI 410, CLASSE 150 LB/POL?, PARA MONTAGEM ENTRE FLANGES DE FACE COM RESSALTO CONFORME ASME B 16.5, PG 17,00
DIMENSOES CONFORME AWWA C-504, ACIONAMENT O REDUTOR E VOLANTE, BLEXCENTRICA DN24”

421514 |LANGE EM AGO CARBONO ASTM A-105, TIPO SOBREPOSTO, ACABAMENTO C/ PINTURA, FACE C/ RESSALTO E RANHURAS . 68.00
-2 101% | CONCENTRICAS, CLASSE DE PRESSAO 150#, DIMENSOES CONFORME ASME B 16.5.. DN24” i
ls21.6.15 |YUNTADE VEDAGAO EM FIBRA DE ARAMIDA COM BORRACHA NBR, PLANA, ESPESSURA 3,2 MM (1/87) CONFORME ASME B 16.5. - 34.00
%1% | FACE COM RESSALTO, CLASSE 150#.. DN24" !
421616 |PARAFUSO TIPO ESTOJO ASTM A-193 GR. B7, C/ 2 PORCAS HEXAGONAIS ASTM A-194 GR. 2H, DIM. DO PARAF. CONF. ASME B 5 54000
< 1:0-10 148 2 1 E DAS PORCAS CONF. ASME B 18.2.2, ROSCA CONF. ASME B 1.1 (UNC). ®1 1/4"X380MM !
421617 |PARAFUSO TIPO ESTOJO ASTM A-183 GR. B7, C/ 2 PORCAS HEXAGONAIS ASTM A-194 GR. 2H, DIM. DO PARAF. CONF. ASME 8 o 340,00

|4 18-17 148.2.1 E DAS PORCAS CONF. ASME B 18.2.2, ROSCA CONF. ASME B 1.1 (UNC). ®1 1/4"X400MM '
(421618 |PERFIL SOLDADO "W", ASTM A-36. GERDAU. W150X18,0 m 42,00
[4.21.6.19 |PERFIL SOLDADO "W", ASTM A-36. GERDAU. W250X25,3 m 36,00
21620 TUBO DE AGO CARBONO ASTM A-106 GR. B, ACABAMENT O SEM PINTURA, SEM COSTURA, ESPESSURA DA PAREDE SCH 80, o 6.00
21820 ey T REMIDADES BISELADAS CONFORME ASME B 16.25, DIMENSOES CONFORME ASME B 36.10.. DN1/2' g
VALVULA ESFERA PASSAGEM PLENA, CORPO TRFPARTIDO EM AGO CARBONO FORJADO ASTM A-105, ESFERA E HASTE EM ACO
421621 |INOXAISI 316, ANEL DE VEDAGAQ EM PTFE, EXTREMIDADES ROSCADAS NPT, CLASSE 300 LBS/POL?, COMANDO DE ABERTURA P 17,00
POR ALAVANCA.. DN1/2'
MANGOMETRO, CADA DE AGO INOXIDAVEL AISI 316, TUBO BOURDON DE ACO INOX AISI 316. DIAMETRO MOSTRADOR=100MM.
|4.2,!.s.?2 ESCALA 0 A 15 BAR. CONEXAQ DN1/2" EMBAIXO DA CAIXA. FUNDO BRANCO, PONTEIROS E NUMEROS PRETOS. AMORTECEDOR s 17,00
| DE VIBRAGAO. ROSCA MACHO NPT. . DN1/2'
4217 _ FORNECIMENTO DE MATERIAIS PARA AS TUBULACOES DE 1(UM) BARRILETE DN96”

42171 |TUBODEAGO CARBONO ASTM A-134-ASTM A-2838, ACABAMENTO COM PINTURA, COM COSTURA LONGITUDINAL, ESPESSURA - 52.00
2171 |pa PAREDE /4", EXTREMIDADES BISELADAS CONFORME ASME B 16.25, DIMENSOES CONFORME ASME B 36.10. DN96" ’
l42172 |FLANGE EMACO CARBONO ASTMA-35, TIPO SOBREPOSTO, ACABAMENTO C/ PINTURA, FACE PLANA E RANHURAS - 200

|H4 14 | CONCENTRICAS, DIMENSOES CONFORME AWWA C-207-01, CLASSE D.. DNS6E” :

42173 |JUNTADE VEDAGAO EM FIBRA DE ARAMIDA COM BORRACHA NBR, PLANA, ESPESSURA 3,2 MM CONFORME AWWA C-207- - 200
1'% CLASSE D. FACERESSALTO.. DN96" !

42174 |PARAFUSOTIPOESTOJOASTM A-193 GR. B7, C/ 2 PORCAS HEXAGONAIS ASTM A-194 GR. 2H, DIM. DO PARAF. CONF. ASME B 3 ——
-2 1.1.4 1482 1 E DAS PORCAS CONF. ASME B 18.2.2, ROSCA CONF. ASME B 1.1 (UNC). ®1 3/4"X220MM ?

[s2175 |FLANGEEMACO CARBONO ASTM A-36, TIPO CEGO, ACABAMENTO G/ PINTURA, FACE PLANA E RANHURAS CONCENTRICAS, 5 2.00

I~ DIMENSOES CONFORME AWWA C-207-01, CLASSE D.. DN86” '

la 2176 |TUBODEAGO CARBONO ASTMA-53 GR. B, ACABAMENTO SEM PINTURA, SEM COSTURA, ESPESSURA DA PAREDE SCH 40, - 20,00

(42178 | ExTREMIDADES BISELADAS CONFORME ASME B 16.25, DIMENSOES CONFORME ASME B 36.10.. ON8" .

| 23 CURVA 80° RL EM AGO CARBONO FORJADO ASTM A-234 GR. WPB, S/ COSTURA, ACABAMENTO S/ PINTURA, EXTREMIDADES 260

(42177 | 5igE| ADAS CONFORME ASME B 16.25, ESPESSURA DA PAREDE SCH 40, DIMENSOES CONFORME ASME B 16.9.. DN8* e )

VALVULA GAVETA, CORPO EM AGO FUND. ASTM A-216 GR. WCB, INT. EM ACO INOXASTM A-182 GR F8, HASTE ASCEND. C/

‘4,2 178 |ROSCAEXT., CASTELO APARAF. AO CORPO, DIM.CONF. ASME B 16.10, EXTREM.FLANG. CONF. ASME B 16.5-FR, RANHURAS P 1,00

| CONC., CL.150#, REDUTOR/VOLANTE.. DN8"

42179 |FLANGE EM AGO CARBONO ASTM A-105, TIPO SOBREPOSTO, ACABAMENTO S/ PINTURA, FACE C/ RESSALTO E RANHURAS = 200
<109 | ONCENTRICAS, CLASSE DE PRESSAQ 150#, DIMENSOES CONFORME ASME B 16.5.. DN8" '

421710 |JUNTADE VEDAGAO EM FIBRA DE ARAMIDA COM BORRACHA NBR, PLANA, ESPESSURA 3,2 MM (1/87) CONFORME ASME B 16.5 o 200
< 11TF FACE COM RESSALTO, CLASSE 150#.. DN8”

421711 |PARAFUSO TIPO ESTOJO ASTM A-193 GR. B7, C/ 2 PORCAS HEXAGONAIS ASTM A-194 GR. 2H, DIM. DO PARAF. CONF. ASME B g 16,00

18.2.1 E DAS PORCAS CONF. ASME B 18.2.2, ROSCA CONF. ASME B 1.1 (UNC). ®3/4"X110MM
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4.2.1.8 FORNECIMENTO DE MATERIAIS PARA (OITO) VALVULAS ANTECIPADORAS DE ONDA DN16"
VALVULA ANTECIPADORA DE ONDA PRESSAO MAXIMA DE TRABALHO 150 MCA- CORPO DA VALVULA EM “TE". OBTURADOR
42181 |PLANO.CORPO FLANGEADO. NORMA DE FURAGAO ABNT NBR 7675, PN 16. PRESSAO DIFERENCIAL 1,02. VAZAO DE ALIVIO 3.677 8,00
4181\, REGULAGEM DO PILOTO DE BAIXA PRESSAO 23 MCA REGULAGEM DO PILOTO DE ALTA PRESSAO 87MCA. PRESSAC DE P ‘
OPERAGAO 70,33MCA. REF. BERMAD SERIE 735. DN16"
42182 |TUBODEAGO CARBONO ASTM A-134-ASTM A-2838, ACABAMENTO SEM PINTURA, COM COSTURA LONGITUDINAL, ESPESSURA - 16000
184 IpA PAREDE 3/8", EXTREMIDADES BISELADAS CONFORME ASME B 16.25, DIMENSOES CONFORME ASME B 36.10. DN16” i
CURVA 90° R=1,5DN, EM AGO CARBONO FORJADO ASTM A-234 GR. WPB, SEM COSTURA, ACABAMENTO SEM PINTURA,
42183 |EXTREMIDADES BISELADAS CONFORME ASME B 16.25, ESPESSURA DA PAREDE 3/8", DIMENSOES CONFORME ASME B 16.9.. P 8,00
DN16"

42184 |CURVA45°RLEMAGO CARBONO FORJADO ASTM A-234 GR. WPB, S/ COSTURA, ACABAMENTO S/ PINTURA, EXTREMIDADES oo 8.00
< 1-5% | BISELADAS CONFORME ASME B 16.25, ESPESSURA DA PAREDE 3/8", DIMENSOES CONFORME ASME B 16.9.. DN16” :
42185 |FLANGE EMAGO CARBONO ASTM A-105, TIPO SOBREPOSTO, ACABAMENTO S/ PINTURA, FACE PLANA E RANHURAS 18.00
159 |CONCENTRICAS, CLASSE DE PRESSAO PN16, DIMENSOES CONFORME DIN 2633.. DN16” Pe :
42185 |JUNTADE VEDAGAOD, PAPELAO HIDRAULICO, ESP. 3,2 MM (1/8%) CONF. DIN 2633, P/ INSTALACAO ENTRE FLANGES (FACE i 16,00
%" |RESSALTO), CLASSE DE PRESSAQ DIN PN16.. DN16" '
42187 |PARAFUSOTIPOESTOJOASTM A-193 GR. BT, C/ 2 PORCAS HEXAGONAIS ASTM A-194 GR. 2H, DIM. DO PARAF. CONF. ASME B o 256,00
s 18.2.1 E DAS PORCAS CONF. ASME B 18.2.2, ROSCA CONF. ASME B 1.1 (UNC). ®17X120MM '

4219 FORNECIMENTO DE MATERIAIS PARA AS 3 (TRES) ADUTORAS DN16" - TRECHO DE AGO CARBONO
INTA ENT S R R A : R

MONTAGEM BOMBAS ANFIBIAS, VAZAO DE 1.635M3/H, 75,0MCA, 650CV, 1750RPM, 60HZ, 440V UND 17,00

MONTAGEM TALHA ELETRICA DAS BOMBAS. CURSO HORIZONTAL=46,3M. CURSO VERTICAL=22,0M. CAPACIDADE=13,0 T. COM cJ 200

TRILHO E CORTINA DE CABOS. 60HZ. 440V. g
4223 MONTAGEM DE MATERIAIS PARA 17 (DEZESSETE) RECALQUES DAS BOMBAS
[42231 |MONTAGEM FLANGE DE PESCOCO EM ACO CARBONO DN400 / FLANGE EM AGO CARBONO DN24°/ FLANGE EMACO CARBONO, | P—
74" ITIPO SOBREPOSTO DN24" !
[42232 |MONTAGEM REDUGAO CONCENTRICA EM AGO CARBONO FORJADO DN24"X16” PG 17,00
{42233 [MONTAGEM TUBO DE AGO CARBONO DN24* M 297,00
42234 |MONTAGEM CURVA 90° R=1,5DN, EM AGO CARBONO FORJADO DN24" PC 17,00
42235 |MONTAGEM JUNTA DE DILATAGAQ DRESSER. DN24" E VALVULA WAFER PG 51,00
42236 |MONTAGEM PERFIL SOLDADO "W", ASTM A-36 M 78,00
4.2.2.37 |MONTAGEM TUBO DE AGO CARBONO DN1/2' M 6,00
42238 |MONTAGEM MANOMETRO E VALVULA DN1/2' PC 34,00
4224 MONTAGEM DE MATERIAIS PARA AS TUBULAGOES DE 1(UM) BARRILETE DN96"
[222.41 |MONTAGEM DE TUBULAGAO BARRILETE AGO CARBONO M 52,00
(42242 |MONTAGEM FLANGE EM ACO CARBONO BARRILETE DNS6" PC 4,00
[422.43 [MONTAGEM TUBO DE ACO CARBONO DN8" M 20,00
[42244 |MONTAGEM CURVA, VALVULA DE FLANGE DN 8 PC 5,00
4225 MONTAGEM DE MATERIAIS PARA (OITO) VALVULAS ANTECIPADORAS DE ONDA DN16”
(42251 | MONTAGEM VALVULA ANTECIPADORA DE ONDA DN16" PC 8,00
[42252 |MONTAGEM TUBO DE AGO CARBONO DN16" M 160,00
iﬂ 253 |MONTAGEM CURVA E FLANGE DN 16" PC 32,00
(4226 MONTAGEM DE MATERIAIS PARA AS 3 (TRES) ADUTORAS DN16" - TRECHO DE AGO CARBONO
{42261 |MONTAGEM TUBO DE AGO CARBONO DN60" M 9,00
[42.2.6.2  |MONTAGEM CURVA DE 45 GRAUS EM AGO CARBONO DN60" PC 3,00
[4.2.263 |MONTAGEM REDUGAO CONCENTRICA EM ACO CARBONC DNG0™50" PG 3,00
[4226.4 |MONTAGEM TUBO DE AGO CARBONO DN50" M 3,00
(42265 |MONTAGEM FLANGE EM ACO CARBONO DN50 PG 4,00

33

Avenida Maria da Conceigio Del Duca, 150 — Jaragud — 35630-302 — Bom Despacho-MG
Telefone (37) 35201403 — www.bomdespacho.mg.gov.br — deseconomico@pmbd.mg.gov.br

nFgAAIzOUGNnCCCBzCaTa5BxGn5511Ix5.

43 - Autenticagao Digital:

50:

2620250003310 - 12/02/2025 16

(o] PF}:EAS.II_EHTE DOCUMENTO E PARTE INTEGRANTE DA CERTIDAO DE ACERVO TECNICO EXPEDIDA PELO CREA-SP.
o

¢



Prefeitura Municipal de Bom Despacho
Estado de Minas Gerais

Secretaria Municipal de Desenvolvimento Economico e Agricultura

Pagina 21/27

! CIMENTO
EQUIPAMENTOS ELETRICOS

4.3.1.1
43111 Quadro de diatribuicio de média tenséo, 13,8kV, 3@, 60Hz, 630A, Icc: 31,5kA, IP-42 contendo 05 colunas, sendo 01 de entrada com UN 1.00
disjuntor 630A e 04 colunas de saida com disjuntor de 630A, tps, tc,s, relé de protegao e multimedidor de energia. z
4.3.1.1.2 |Transformador de forca a seco 13,8 / 0,.46kV (A-Y) AN- 3@ - 60Hz - 2500kVA -_involucro IP-23. UN 4,00
4.3.1.1.3 [Transformador de forga a seco 13,8 / 0,46kV (A-Y) AN- 3@ - 60Hz - 750kVA - invélucro IP-23. UN 1,00
43.1.1.4 |Transformador de forga a seco 13,8 / 0.46kV (A-Y) AN- 3@ - 60Hz - 150kVA - invélucro IP-23. UN 1,00
43115 |Resistor de aterramento de baixa tensdo, 460V, IP-42 - fornecido em mddulo Gnico com compartimentos separados (limitagio e supervisao) UN [ 6,00
43116 Quadro de distribuigao de baixa tensdo 460V, 3@, 60Hz 3200A, lcc: B5kA - IP-42, com 1 disjuntor de entrada de 3200A e 4 disjuntores de UN | 4.00
o saida de 800A. 2
43117 Quadro de distribuigio de baixa tensdio, 460V, 3@, 60Hz,250V, Icc: 65kA - IP-42, com 1 disjuntor de entrada de 250A e varias saidas, UN 1.0
3101, ; .00
conforme diagrama unifilar.
4.3.1.1.8 | Transformador de iluminagéo a seco, 460V, 3@ 60Hz- 0,22/0,127kV - 50kVA - IP-23 UN 1,00
43119 Oulgdro de iluminagéio e tomadas, 220/127v,3@, 60Hz,50kVA- IP-42, com um disjuntor termomagnético de entrada e varios disjuntores de UN 1.00
saida.
431110 ;)uadlr: de distribuigao 120VCA, 220/120VCA, 3@, 60Hz, Icc: 20kA - IP-42, com um disjuntor termomagnético de entrada e varios disjuntores UN 1.00
e salda i
4.3.1.1.11 |Soft-starter montado em painel individual auto portante, 440V, 3@, 60Hz, 480kW/650CV UN 17,00
4.3.1.1.12 |Tomada blindada de sobrepor. IP67. 2P+T. 16A. UN 2,00
4.3.1.1.13 |Tomada de sobrepor com blog; mecénico, 4 polos, 380/440V, em aluminio IP65, 63A UN | 1,00
Comando local (botoeira) montada em caixa de alumin, retangular, [P-66, com uma entrada com prenssa cabos , incluindo: |
4.3.1.1.14 |+ 02 (dois) botdes pulsante, cor vermelha e verde, 1NF e 1NA, com plaqueta "Liga" (verde) e "Desliga” (vermelho) e plaguetas de UN ' 17,00
identificagdo dos Tags
Comando local (botoeira) montada em caixa de alumino, retangular, [P-66, com uma entrada com prenssa cabos , incluindo:
4.3.1.1.15 |+ 01 (um) botdo cogumelo tipo soco, com retengdo, cor vermelha, 1NA+2NF, com plaqueta “emergéncia” e plaquetas de identificagao dos UN 17.00
Tags.
|
4312 MATERIAIS ELETRICOS |
43.1.21 FORNECIMENTO DE CABO COM ISOLAGAO EM EPR-105° - CLASSE DE TENSAO 8,7/15 Kv
4.3.1.2.1.1 |Cabo com i cdo em EPR-105° - Singelo - Classe de Tensdo 8.7/15 kV - Secdo 70 mm2. m 325,00
[4.3.1.2.1.2 |Cabo com isalagéo em EPR-105" - Singelo - Classe de Tensao 8,7/15 kV - Segdo 150 mm2. o B . 100,00
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143.1.2.2 |FORNECIMENTO DE CABO COM ISOLACAO EXTRUDADA DE HEPR E COBERTURA EM PVC - CLASSE DE TENSAOQ 0,6/1kV
[4.3.1.2.2.1 [Cabo com isolagdo em HEPR e cobertura em PVC - Singelo - Classe de Tenséao 0,6/1kV - Segéo 10 mm2 m 45,00
14.3.1.2.2.2 |Cabo com isolagio em HEPR e cobertura em PVC - Singelo - Classe de Tensao 0,6/1kV - Segéo 25 mm2 m 10,00
|4.3.1.2.2.3 [Cabo com isolagdo em HEPR e cobertura em PVC - Singelo - Classe de Tens&o 0,6/1kV - Se¢éo 50 mm2 m 25,00
[4.3.1.2.2.4 [Cabo com isolaghio em HEPR e cobertura em PVC - Singelo - Classe de Tenséo 0,6/1kV - Segéo 95 mm2 m 35,00
14.3.1.2.2.5 |Cabo com isolagic em HEPR e cobertura em PVC - Singelo - Classe de Tens&o 0,6/1kV - Seg8o 185 mm2 m 6.300,00
4.3.1.2.2.6 |Cabo com isolagdo em HEPR e cobertura em PVC - Singelo - Classe de Tens&o 0,6/1kV - Segéo 240 mm2 m 2.890,00
4.3.1.2.2.7 [Cabo com isolagiio em HEPR e cobertura em PVC - tripolar - Classe de Tens#o 0,6/1kV - Segdo 3 x 6 mm2 m 10,00
4,3.1.2.2.8 [Cabo com isolagio em HEPR e cobertura em PVC - tripolar - Classe de Tensdo 0,6/1kV - Segdo 3 x 25 mm2 m 14,00
4.3.1.2.2.9 |Cabo com isolagdo em HEPR e cobertura em PVC - tetrapolar - Classe de Tensao 0,6/1kV - Segdo 4 x4 mm2 m 70,00
r;'3'1'2'2'1 Cabo com isolagdo em HEPR e cobertura em PVC - tetrapolar - Classe de Tensdo 0,6/1kV - Secéo 4 x 6 mm2 m 70,00
[4.3.1.2.2.11 [Cabo com isolagdo em HEPR e cobertura em PVC - tetrapolar - Classe de Tensao 0,6/1kV - Segdo 4 x 10 mm2 m 10,00
4.3.1.2.2.12 [Cabo com isolagéo em HEPR e cobertura em PVC - tetrapolar - Classe de Tenséo 0,6/1kV - Segdo 4 x 25 mm2 m 50,00
4.31.23 |FORNECIMENTO DE CABO DE CONTROLE MULTIPLO, COM CONDUTORES DE COBRE, SEM BLINDAGEM
4.3.1.2.3.1 |Caba de controle, isolagdo primaria em PVCA (70°C), jaqueta externa em PVC ST1 70°C, - classe 1kV - segdo 3 x 1,5 mm2. m 750,00
4.3.1.2.3.2 |Cabo de controle, isolagao primaria em PVCA (70°C), jaqueta externa em PVC ST1 70°C, - classe 1kV - sec30 5 x 1,5 mm2. m 640,00
43.1.24 FORNECIMENTO DE CABO DE ENERGIA ISOLAGAO, ENCHIMENTO E COBERTURA DE PVC - CLASSE DE TENSAO 750V
4.3.1.2.4.1 |Cabo com isolagdo, enchi e cobertura em PVC - singelo- classe de tensdo 750V - segdo 2,5 mm2. m 600,00
4.3.1.2.4.2 |Cabo com isolagao, enchimento e cobertura em PVC - singelo- classe de tensao 750V - segéo 4,0 mm2. m 180,00
4.31.2.5 FORNECIMENTO DE LEITO PARA CABOS, TIPO SEMI-PESADO C/ ACESSORIOS
431251 Leito para cabos, tipo semi-pesado, em chapa de ago galvanizada a fogo , ¢/ tampa e acessdrios, altura de 100 mm, largura de 200 mm,
3.1.2.5. g PS 8,00
431252 Leito para cabos, tipo semi-pesado, em chapa de ago galvanizada a fogo , ¢/ tampa e acessorios, altura de 100 mm, largura de 400 mm,
1252 |0 ) de 3m e 45,00
431253 Leito para cabos, tipo semi-pesado, em chapa de ago galvanizada a fogo , ¢/ tampa e acessérios, altura de 100 mm, largura de 600 mm,
31253 | ] e am pe 27,00
431254 Leito para cabos, tipo semi-pesado, em chapa de ago galvanizada a fogo , ¢/ tampa e acessorios, altura de 100 mm, largura de 800 mm, oc 50.00
) pega de 3m 2
43.1.2.6 |FORNECIMENTO DE ELETRODUTOS RIGIDOS E FLEXIVEIS,EM AGO GALV. E PVC, C/ ACESSORIOS
4.3.1.2.6.1 |Eletrodutos rigidos .em ago galv., érics, 8 3/4°, pega de 3m pg 30,00
4.3.1.2.6.2 |Eletrodutos rigidos .em ago galv., c/acessdrios, @ 1%, pega de 3m Pe 8,00
4.3.1.2.6.3 |Eletrodutos rigidos .em ago galv. c/acessoérios, @ 1.1/2", peca de 3m pg 2,00
4.3.1.2.6.4 |Eletrodutos rigidos .em ago galv.,c/acessérios, @ 2°, pega de 3m pg 2,00
14.3.1.2.6.5 |Eletrodutos rigidos ,em ago galv. c/acessdrios, @ 4°, peca de 3m pg 70,00
4.3.1.27 |FORNECIMENTO DUTO CORRUGADO FLEXIVAL.,C/ ACESSORIOS
4.3.1.2.7.1 |Duto corrugado flexivel, fabricado em PEAD, na cor preta, @ 6 m 584,00
431.28 |FORNECIMENTO DE APARELHOS DE ILUMINAGAO
4.3.1.2.8.1 |Projetor LED TGVP, IP66, Bivolt, S0W de poténcia, para aplicagdes industriais. UN 15,00
4.3.1.2.8.2 |Projetor LED TGVP, IP68, Bivolt, 100W de potdncia, para aplicagbes industriais. UN 3,00
[4.3.1.2.8.3 |Luminaria LED, para instalagéo em perfilado e eletroduto, para aplicagbes industriais. UN 14,00
[4.3.1.2.8.4 |Unidade autdnoma de luminagio de emergéncia LED 2 x 12,5W, com bateria de 12V isenta de manutencéic e autonumia de 8 horas. UN 3.00
|
'4.31.29 |FORNECIMENTO DE SISTEMA DE ATERRAMENTO
[4.3.1.29.1 [Haste de Terra, Segdo 3/4*, Comprimento 3M UN 10,00
14.3.1.2.9.2 |Solda exotérmica UN 40,00
4.3.1.2.9.3 |Caixa de inspecdo de aterramento, tipo solo, fabricagdo em PVC UN 6,00
4.3.1.2.9.4 |Conectores de bronze UN 250,00
4.3.1.2.9.5 |Mine captor para gaiola de Faraday UN 65,00
4.3.1.2.9.6 |CABO NU, SEGAO 25mm2 m 70,00
4.3.1.2.9.7 |CABO NU, SECAO 35mm2 m 130.00
[43.1.2.9.8 [cABO NU, SEGAO 50mm2 m 300,00
RS Lk 4 y A % A A Ry
EQUIPAMENTOS E MATERIAIS ELETRICOS
4 11 |MONTAGEM DE EQUIPAMENTOS ELETRICOS CONFORME PADRAO CEMIG E LISTA DE MAT ERIAIS CJ 1
43212 |MONTAGEM DE MAT ERIAIS ELETRICOS CONFORME PADRAO CEMIG E LISTA DE MATERIAIS cJ 1
4.4
¥ TR ; SR R A ARG R
4411 SERVICO DE ENGENHARIA
4.4.1.1.1 |SERVICO DE ENGENHARIAE INTERLIGAGAO PARA INFRAESTRUTURA DE REDE DE AUTOMAGAQ. UN 1,00
44112 |SERVICO DE ENGENHARIA PARA O SISTEMA DE CFTV PATRIMONIAL. UN 1.00
44.1.1.3 |SERVICO DE ENGENHARIA PARA O SISTEMA DE CONTROLE DE ACESSO. UN 1,00
44114 | SISTEMADE CONTROLE DE AUTOMAGAO DO SPCI (SISTEMA DE PROTEGAO CONTRA INCENDIO) . UN 1,00
4412 SERVIGO DE ENGENHARIA - LICENGA DE SOFTWARE
44121 [LICENGA DE SOFTWARE DO SISTEMA DE CFTV E CONTROLE DE ACESSO UN 1,00
4413 EQUIPAMENTOS AUTOMAGAO E INSTRUMENTAGAO
44.1.31 |CONTROLADOR LOGICO PROGRAMAVEL INCLUINDO PAINEL, RACK'S, FONTE CPU E DEMAIS ACESSORIOS. UN 1.00
REMOTA DE UO PARA INSTALAGAO DENTRO DO PAINEL DO PLC INCLUINDO, RACK'S, FONTE, MODULOS DE REDE,
ALIMENTAGAQ 220VCA / 24VCC,COM:
i4.4.1.3‘2 - 03 MODULOS DE 16 ENTRADAS DISCRETAS 120VCA; UN 1,00
- 04 MODULOS DE 16 ENTRADAS DISCRETAS 24VCC:
- 01 MODULO DE 08 ENTRADAS ANALOGICAS 4-20MA.
44133 ESTAGAO DE OPEWO INCLUINDO SISTEMA OPERACIONAL, MONITOR, TECLADO, MOUSE, PROCESSADOR, DISCO RIGICO, UN 1.00
4149 | MEMORIA RAM, PLACA DE VIDEO E DEMAIS ACESSORIOS. :
44134 ESTAGAO DE OPERAGAO INCLUINDO SISTEMA OPERACIONAL, MONITOR, TECLADO, MOUSE, PROCESSADOR, DISCO RIGICO, UN 1.00
S MEMORIA RAM, PLACA DE VIDEO E DEMAIS ACESSORIOS. |
44135 RACK COM ALT URA DE 12UR, ESTRUTURA EM ACO, COMPOSTA POR PERFIS DE MONTAGEM EM 197, PORTA FRONTAL EM UN 1,00
T VIDRO TEMPERADO COM FECHADURA E CHAVE E INSTALAGAO EM PAREDE. '
44136 |MONITOR DE INTERFACE HOMEM MAQUINATFT 17" UN 1,00
44137 |SWITCH ETHERNET, 12 PORTAS ELETRICAS, VELOCIDADE 10/100 MBPS, ALMENTAGAO EM 24 VCC. UN 1.00
44138 |SWITCH PROFINET COM 20 PORTAS ELETRICAS. 4 PORTAS OTICAS E 1 PORTA CONSOLE UN 1.00
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2 |TRANSMISSOR DE PRESSAO. UN 3,00
1.3.13 |MEDIDOR DE VAZAQ ULT RASSONICO TIPO INTRUSNO PARA LINHA DE AGCO CARBONO DN1500MM. UN 3,00
4.4.13.14 | TRANSFORMADOR DE CONTROLE, 460V - 220/127V - 20KVA - IP-23. UN 1,00
4.4.13.15 [NO-BREAK , TENSAO DE ENTRADA TRIFASICA 220/127 VCA 60HZ, TENSAO DE SAIDA TRIFASICA 220/127 VCA, 20KVA. UN 1,00
4414  |CABOS DE INSTRUMENTAGAO E REDE
CABO DE REDE ETHERNET INDUSTRIAL FC TP CABO A PADRAO, GP 2X2 (PROFINET TIPO A), CONEXAQ [E FC RJ45 2)X2, CAT 5
44141 | gev1840-2AH10 m 380,00
44142 |CABOELETRONICO PARAREDE ETHERNET INDUSTRIAL, COM BLINDAGEM, USO INTERNO/EXTERNO, CATEGORIA E, 4 PARES m 24500
“ | TRANGADOS. FURUKAWA OU EQUIVALENTE (CAT 6E - 4P IEC61850) h
44143 |CABODE INSTRUMENTAGAO, SEM BLINDAGEM, ENCORDOAMENTO CLASSE 5, ISOLAGAO EM PVCA ANTICHAMA, 70°C, 0,6/1KV, m 505,00
7 |CONDUTORES NUMERADOS - SECAO 3 X 1,5MM2 '
44144 |CABODE INSTRUMENTAGAO, SEM BLINDAGEM, ENCORDOAMENTO CLASSE 5, ISOLAGAO EM PVCA ANTICHAMA, 70°C, 0,6/1KV, i £30:00
% |cCONDUTORES NUMERADOS - SEGAO 5 X 1,5MM2 :
44145 |CABO DEINSTRUMENTAGAO COM ISOLAGAO PRIMARIA EM PVC/E (105°C), CLASSE 0,3KV, JAQUETAEXTERNAEM PVC ST170°C-[ 24,00
517 ISECAO 1P X 1.0 MM2 (BLINDADO) i
44146 |CABODEINSTRUMENTACAO COM ISOLAGAO PRIMARIA EM PVC/E (105°C), CLASSE 0,3KV, JAQUETA EXTERNAEMPVC ST170°C-| 120000
SEGAO 1P X 1,5 MM2 (BLINDADO) N
44147 |CABODEINSTRUMENTAGAO COM ISOLAGAO PRIMARIA EM PVCIE (105°C), CLASSE 0,3KV, JAQUETA EXTERNA EM PVC ST170°C - 455,00
" |SECAO 4T X 1.0 MM2 (BLINDADO) '
44148 |CABO COM ISOLAGAO EM PVC E COBERTURA EM PVC - TRIPOLAR - CLASSE DE TENSAO 0.6(KV - SEGAO 3 X 2,5 MM2 1.335,00
51
51.1 CURVA 80° PRFV PP DN 1300MM PN16 COM EXTENSAO 1M UN. 9,00
51.2 CURVA 5°54' PRFV PBA DN 1300MM PN16 UN. 3,00
51.3 EXTREMIDADE FP PRFV DN 1300 PN16 1M UN. 3,00
514 TE REDUCAO PRFV BPF 1300X200 PRFV, ANEL LABIAL, PN16 UN. 36,00
5.1.5 TUBO PRFV FLANGES DN 200MM PN10 RIG 3.750 N/m? - INT - ALB - AGUANVF/IR/ESG 3M BARRA 36,00
51.6 TUBO PRFV PBA DN 1300MM PN16 - INT - ALB - AGUAVF/IR/ESG 12M M 3.180,00
517 VALVULA BORBOLETA FLANGEADA BI-EXCENTRICA C/ CAIXA REDUGAQ 8%, PN10, AGUA, CORPO E DISCO FERRO FUNDIDO UN 30.00
) NODULAR ASTM A 536 GR 65-45-12, SEDE BORRACHA EPDM, HASTE AGO INOX 410 2 !
518 VALVULA BORBOLETA FLANGEADA BI-EXCENTRICA C/ CAIXA REDUGAO 107, PN10, AGUA, CORPO E DISCO FERRO FUNDIDO UN. 6.00
’ NODULAR ASTM A 536 GR 65-45-12, SEDE BORRACHA EPDM, HASTE AGO INOX 410 : ’
519 VENTOSA COMBINADATRIPLICE FUNGAOQ DE FECH.LENTO, 8" DN 200, FLANGE ABNT-16, CORPO FERRO FUNDIDO NODULAR UN 30,00
51.10 VENTOSA COMBINADATRIPLICE FUNGAOQ DE FECH.LENTO, 10" DN 200, FLANGE ABNT-16, CORPO FERRO FUNDIDO NODULAR UN. 6.00
51.11 MONTAGEM DE TUBULAGAO PRFV 1300 M 3.180,00
5.1.12 REALIZACAO DE TESTE HIDROSTATICO EM LINHAS ADUTORAS M 3.180,00
51.13 MONTAGEM DE CURVAS PRFV DN 1300/1100 UNID. 12,00
5.1.14 MONTAGEM DOS EQUIPAMENTO DE PROTEGAO TRANSIENTES UND 36,00
52 CIVIL
52.1 DESMATAMENTO, DESTOCAMENTO E LIMPEZA M2 18.532,50
[5.2.2 REMOGCAO CAMADA SUPERFICIAL DO SOLO (LIMPEZA DO TERRENO) M2 18.532,50
|5.23 ESCAVACAO MECANICA, MAT DE 1° CAT.DMT ATE 1000 M C/ CB M3 22.006,05
524 [REATERRO MECANIZADO DE VALA COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA, COM SOLO REAPROVEITADO M3 19.167,66
[5.25 ESCORAMENTO DE VALA, TIPO DESCONTINUO M2 6.982,34
5.2.6 LASTRO DE AREIA PARA ASSENTAMENTO DAS TUBULAGOES M3 1.588,50
52.7 ESPALHAMENTO DE MATERIAL COM TRAT OR DE ESTEIRAS M3 2.838,39
5.2.8 DMT AREIA M3XKM 47.655,00
s‘ -
6.1.1 TERRAPLENAGEM CANAL DE ADUGAO E BERMA-ESTRADA
6.1.1.1 DESMATAMENTO, DESTOCAMENTO E LIMPEZA M2 130.500,00
6.1.1.2 _|REMOCAO CAMADA SUPERFICIAL DO SOLO (LIMPEZA DO TERRENO) M2 401.604,64
5113  |ESCAVAGAO MECANICA MAT DE 1° CAT.DMT ATE 1000 M C/ CB M3 125.601,41
[6.1.1.4 _|ATERRO COMPACTADO MECANICAMENTE, C/ CONTR., C/ REAPROV. DE MAT ERIAL M3 142.437,96
[61.15  |MOM, EXTR. TRANSPORTE COM CAMINAO BASCULANTE 14M’ PARA MATERIAL DE ATERRO M3XKM 142.437,96
[6.1.1.6 __|MOM. EXTR. TRANSPORTE COM CAMINAO BASCULANTE 14M® PARA MAT ERIAL EMPRESTIMO M3XKM 109.437,58
6117 |REGULARZAGAO DO SUBLEITO M2 401.604.64
61.1.8 |REVESTIMENTO PRIMARIO BERMA-ESTRADA M3 21.141,00
51.1.9 _ |MOM. EXTR. TRANSPORTE COM CAMINAO BASCULANTE 14M® REVEST. PRIMARIO M3IXKM .374.165,00
6.1.1.10 |APILOAMENTO MANUAL DE DO FUNDO DO CANAL COM ESPESSURA DE 15 CM M2 19.575,00
6.1.2 REVESTIMENTO DO CANAL
6.1.2.1 FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE GEOMEMBRANA BITEXTURIZADA, PEAD, ESP = 1MM M2 156.208,50
[6.1.22 |CONCRETO FCK 20,0 MPA PRODUZIDO EM USINA NA OBRA M3 7.769,32
6123 |LANCAMENTO COM USO DE BOMBA ADENSAMENTO E ACABAMENTO DE CONCRETO EM ESTRUTURAS. M3 7.768,32
6.1.24 | TRANSPORTE COM CAMINHAO BETONEIRA - RODOVIA EM LEITO NATURAL TXKM 121.667,51
5125 |ESCAVAGAO MANUAL ABERTURA VALAS M3 5.220,00
6.1.26 __|REATERRO DAS VALAS M3 2.610,00
6.1.27  |REGULARZ. MANUAL TALUDES E FUNDO DO CANAL M2 134.937,00
6.2
6.2.1 EXTRAVASOR
8211 ESCAV MECAN DE VALAS EM MAT DE 1* CAT M3 348,66
[6.212 |REGULARIZ MANUAL DO FUNDO DE VALAS E DE TALUDES COM DEPOSIGAO LATERAL M2 114,09
[6.213  |REATERRO MANUAL, C/ CONTR., C/ REAPROV. MATERIAL ESCAVADO M3 167,63
6214  |ESPALHAMENTO DE MATERIAL COM TRATOR DE ESTEIRAS M3 250,76
6215 _ |CONCRETO MAGRO PARA REGULARIZAGAO, FCK = 10 MPA M3 7.59
855 FORMAS DE COMPENSADO PLASTIFICADO 14 MM - USO GERAL - UTILIZAGAO DE 2 VEZES - CONFECGAQ, INSTALACAO E M2 162,50
) RETIRADA
6217 |AGO ESPECIAL CA-50/60 KG 1.744,22
6218 |CONCRETO ESTRUTURAL FCK 20,0 MPA PRODUZIDO EM USINA NA OBRA M3 21,80
6219  |LANCAMENTO COM USO DE BOMBA, ADENSAMENTO E ACABAMENTO DE CONCRETO EM ESTRUTURAS. M3 21,80
62110 | TRANSPORTE COM CAMINHAO BETONEIRA - RODOVIA EM LEITO NATURAL TXKM 341,43
[521411 |TRATAMENTO DE JUNTADE DILATAGAO, COM TARUGO DE POLIETILENO E SELANTE PU, INCLUSO PREENCHIMENTO COM i 7.20
o2 ESPUMA EXPANSIVA PU '
52112 |ESCORAMENTO DE VALA TIPO DESCONTINUO, COM PROFUNDIDADE DE 3,0A 4,5 M, LARGURAMAIOR OU IGUALA 15 EMENOR | 1, 68,39
| QUE 2,5 M. AF_08/2020 '
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6.2.2.1 CONCRETO MAGRO PARA REGULARIZACAO, FCK = 10 MPA M3 12,79
8220 FORMAS DE COMPENSADO PLASTIFICADO 14 MM - USO GERAL - UTILIZAGAO DE 2 VEZES - CONFECGAO, INSTALAGAO E "2 801.97
o RETIRADA .
6.2.2.3 ACO ESPECIAL CA-50/60 KG 15.132,55
6.2.2.4 CONCRETO ESTRUTURAL FCK 20,0 MPA PRODUZIDO EM USINA NA OBRA M3 189,16
6.2.25 LANGAMENTO COM USO DE BOMBA, ADENSAMENTO E ACABAMENTO DE CONCRETO EM ESTRUTURAS. M3 189,16
6.2.26 TRANSPORTE COM CAMINHAO BETONEIRA - RODOVIA EM LEITO NATURAL TXEM 2.962,20
6.2.2.7 LASTRO COM MATERIAL GRANULAR (PEDRA BRITADA N.2). APLICADO SOBRE SOLO M3 25,58
6228 MOM. EXTR. TRANSPORTE COM CAMINAC BASCULANTE 14M® PARA BRITA M3XKM 767,25
6.2.3 ESTRUTURA DE CHEGADA DA ADUTORA NO CANAL
6.2.3.1 ESCAV MECAN DE VALAS EM MAT DE 1* CAT M3 854,46
6.2.3.2 REGULARIZ MANUAL DO FUNDO DE VALAS E DE TALUDES COM DEPOSICAO LATERAL M2 131,50
6.2.3.3 REATERRO MANUAL, C/ CONTR., C/ REAPROV. MATERIAL ESCAVADO M3 18,80
6.2.34 ESPALHAMENT O DE MAT ERIAL COM TRATOR DE ESTEIRAS M3 1.006,55
6.2.3.5 CONCRETO MAGRO PARA REGULARIZAGAO, FCK = 10 MPA M3 4,50
g FORMAS DE COMPENSADO PLASTIFICADO 14 MM - USO GERAL - UTILZAGAO DE 2 VEZES - CONFECGAO, INSTALAGAO E M2 319,20
i RETIRADA »
6237 ACO ESPECIAL CA-50/80 KG 15.290,49
6.2.3.8 CONCRETO ESTRUTURAL FCK 20,0 MPA PRODUZIDO EM USINA NA OBRA M3 191,13
5.2.3.9 LANGAMENTO COM USO DE BOMBA, ADENSAMENTO E ACABAMENTO DE CONCRETO EM ESTRUTURAS. M3 191,13
6.2.3.10 | TRANSPORTE COM CAMINHAO BETONEIRA - RODOVIA EM LEITO NAT URAL TXKM 2.993,11
62311 | TRATAMENTO DE JUNTA DE DILATAGAO, COM TARUGO DE POLIETILENO E SELANTE PU, INCLUSO PREENCHIMENTO COM M 14,68
o ESPUMA EXPANSIVA PU '
6.2.3.12 _ |LASTRO COM MATERIAL GRANULAR (PEDRA BRITADA N.2), APLICADO SOBRE SOLO M3 9,00
62313 |MOM. EXTR. TRANSPORTE COM CAMINAO BASCULANTE 14M° PARA BRITA M3XKM 270,00
6.2.4 SIFAQ
6.2.4.1 HIDROMECANICO
6.2.4.1.2 |CURVA 4° PRFV PBA DN 1300MM PN16 UN. 6,00
6.24.14 |CURVA 90° PRFV PP DN 1300MM PN16 COM EXTENSAO 1M UN. 3,00
6.2.4.1.5 |FLANGE CEGO AGO CARBONO 600MM PN25 UN. 3,00
6.24.1.6 |TE ESPECIAL PRFV PBFF DN 1300X500X1300X250MM PN16 UN. 3,00
6.2.4.1.7 |TE REDUGAO PRFV BPF 1300X200 PRFV, ANEL LABIAL, PN16 UN. 9,00
62418 |TE REDUGAO PRFV BPF 1300X250 PRFV, ANEL LABIAL, PN16 UN. 3,00
6.2.4.1.9 |TUBO PRFV FLANGES DN 200MM PN10 RIG 3750N/m? - INT - ALB - AGUAVF/IREESG 3M BARRA 6,00
6.2.4.1.10 |TUBO PRFV FP DN 250MM PN10 RIG 3750N/n? - INT - ALB - AGUAVF/IR/ESG 12M M 36,00
[6.2.4.1.11_[TUBO PRFV FP DN 300MM PN10 RIG 3750N/m? - INT - ALB - AGUAVF/IRIESG 3M M 9,00
|6 24112 |TUBOESPECIAL PRFVPBADN 1300X300MM PN 10 RIG 3750N/m - INT - ALB - AGUANVF/IREESG COM SAIDA FLANGE 127, ANEL BARRA 2,00
o LABIAL 10M '
6.2.4.1.13 | TUBO PRFV PBA DN 1300MM PN10 RIG 3.750 N/M” - INT - ALB - AGUAVF/IR/ESG, ANEL LABIAL, 12M M 1.020,00
624114 |TUBOPRFVPBA ESTRUTURABAXIAL NAO INTERCAMBIAVEL, ANGULO DE FABRICAGAO 54°, DN 1300MM PN 16, ANEL LABIAL M 180,00
16.2.4.1. i !
621G VALVULA BORBOLETA FLANGEADA BHEXCENTRICA C/ CAIXA REDUGAO 107, PN10, AGUA, CORPO E DISCO FERRO FUNDIDO N 3.00
g NODULAR ASTM A 536 GR 65-45-12, SEDE BORRACHA EPDM, HASTE ACO INOX 411 : '
624116 VALVULA BORBOLETA FLANGEADA BHEXCENTRICA C/ CAIXA REDUGAO 8°, PN10, AGUA, CORPO E DISCO FERRO FUNDIDO UN 9.00
il NODULAR ASTM A 536 GR 65-45-12, SEDE BORRACHA EPDM, HASTE AGCO INOX 410 !
6.2.41.17 |VENTOSA COMBINADA/TRIPLICE FUNGAO DE FECH.LENTO, 8" DN 200, FLANGE ABNT-16, CORPO FERRO FUNDIDO NODULAR UN. 6,00
524118 |STOPLOG RETANGULAR FABRICADO DE ACO CARBONO DIMENSOES DE 1.800MM X ALTURA TOTAL DE 6.610MM. (1 UNIDADE - - 11.00
o 11,90 M?); CONF: RP-PMBD-PN-CAN-SIF-SL '
624119 |STOPLOG TRAPEZOIDAL FABRICADO DE ACO CARBONO DIMENSOES DE 8.340MM BASE MAIOR; 1.700MM BASE MENOR; 2.450MM | ., 13,03
o ALTURA TOTAL. (1 UNIDADE - 13,03 M?); CONF:RP-PMBD-PN-CAN-SIF-SL
624120 |ORADE RETANGULAR FABRICADO DE AGO CARBONO DIMENSOES DE 1.800MM X ALTURA DE 6.610MM. (3 UNIDADES - 11,90 M* o =0
i CADA), CONF: RP-PMBD-PN-CAN-SIF-GRD !
624121 |CRADE TRAPEZOIDAL FABRICADO DE ACO CARBONO DIMENSGES DE 8.940MM BASE MAIOR: 1.700 BASE MENOR: 24500 ALTURA| 13.03
e TOTAL. (1 UNIDADE - 13,03 M?); !
6.2.4.1.22 |MONTAGEM DE CURVAS PRFV DN 1300/1100 UNID. 9,00
6.2.4.1.23 |MONTAGEM FLAGE CEGO DN 600 UNID. 3,00
6.2.4.1.24 |MONTAGEM DE TE DN 1300 UNID 15,00
6.2.4.1.25 |MONTAGEM TUBO PRFV DN 300 M 51,00
6.2.4.1.26 | MONTAGEM DE TUBULAGAO PRFV 1300 M 1.203,00
6.2.4.1.27 |REALIZAGAO DE TESTE HIDROSTATICO EM LINHAS ADUTORAS M 1.203,00
6.2.4.1.28 |MONTAGEM DOS EQUIPAMENTO DE PROTEGAO TRANSIENTES UNID 12,00
6.2.4.1.29 |MONTAGEM STOPLOGS E GRADES M 4324
6.2.4.2 CIVIL
6.2.42.1 | TERRAPLANAGEM ADUTORAS
6.2.4.2.1.1 |DESMATAMENTO, DESTOCAMENTO E LIMPEZA M2 3.710,20
6.2.42.1.2 |REMOGAO CAMADA SUPERFICIAL DO SOLO (LIMPEZA DO TERRENO) M2 7.420,39
6.2.4.2.1.3 |ESCAVAGAO DAS VALAS DE ASSENTAMENTO M3 8.045,59
6.2.4.2.1.4 |REATERRO DAS VALAS M3 5.989,77
6.2.42.1.5 |LASTRO COM MATERIAL GRANULAR (AREIA MEDIA) M3 548,14
6.2.4.2.1.6 |DMT AREIA M3XKM 16.444,16
6.2.42.1.7 |ESCORAMENTO DE VALA, TIPO DESCONTINUO M2 1.104,67
6.2.4.2.1.8 |ESPALHAMENTO DE MATERIAL COM TRATOR DE ESTEIRAS M3 857,87
6.2.4.2.2  ESTRUTURA DE EMBOQUE DO SIFAO
6.2.42.2.1 |ESCAV MECAN DE VALAS EM MAT DE 1° CAT M3 900,24
6.2.422.2 |REGULARIZ MANUAL DO FUNDO DE VALAS E DE TALUDES COM DEPOSIGAO LATERAL M2 118,75
624223 |REATERRO MANUAL, C/ CONTR,, C/ REAPROV. MATERIAL ESCAVADO M3 813,26
6.2.4.22.4 |ESPALHAMENTO DE MATERIAL COM TRAT OR DE ESTEIRAS M3 267,03
6.2.4225 |CONCRETO MAGRO PARA REGULARIZAGAO, FCK = 10 MPA M3 594
524226 |ORMAS DE COMPENSADO PLASTIFICADO 14 MM - USO GERAL - UTILIZACAO DE 2 VEZES - CONFECGAO, INSTALAGAO E M2 S90.53
ST |RETIRADA 3
6.2.4227 |ACO ESPECIAL CA-50/60 KG 1.794,82
6.2.422.8 |CONCRETO ESTRUTURAL FCK 20,0 MPA PRODUZIDO EM USINA NA OBRA M3 22,44
6.2.422.9 |LANGAMENTO COM USO DE BOMBA ADENSAMENTO E ACABAMENTO DE CONCRETO EM ESTRUTURAS. M3 22,44
6.2.4.2.2.10 [ TRANSPORTE COM CAMINHAO BETONEIRA - RODOVIA EM LEITO NAT URAL TXKM 351,34
6.2.4.22 11 | |RATAMENTO DE JUNTA DE DILATAGAO, COM TARUGO DE POLIETILENO E SELANTE PU, INCLUSO PREENCHIMENTO COM M 2247
il ESPUMA EXPANSIVA PU
6.2.4.2.2.12 |LASTRO COM MATERIAL GRANULAR (PEDRA BRITADA N.2), APLICADO SOBRE SOLO M3 | 11,87
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6.24.2.3 ESTRUTURA DE DESEMBOQUE DO SIFAQ

6.2.4.2.3.1 |[ESCAVMECAN DE VALAS EM MAT DE 1° CAT M3 621,31
6.2.4.2.3.2 |REGULARIZ MANUAL DO FUNDO DE VALAS E DE TALUDES COM DEPOSICAO LATERAL M2 82,28
6.2.4.2.3.3 |REATERRO MANUAL, C/ CONTR., C/ REAPROV. MAT ERIAL ESCAVADO M3 561,28
6.2423.4 |ESPALHAMENTO DE MATERIAL COM TRATOR DE ESTEIRAS M3 184,29
6.2.4.2.3.5 |CONCRETO MAGRO PARA REGULARIZACAO, FCK = 10 MPA M3 8,85
FORMAS DE COMPENSADO PLASTIFICADO 14 MM - USO GERAL - UTILZAGAO DE 2 VEZES - CONFECGAO, INSTALAGAO E
624236 M2 22419
RETIRADA '
6.24.23.7 |ACO ESPECIAL CA-50/60 KG 11.218,25
[6.242.3.8 |[CONCRETO ESTRUTURAL FCK 20,0 MPA PRODUZIDO EM USINA NA OBRA M3 140,23
6.2.42.3.9 |LANGAMENTO COM USO DE BOMBA, ADENSAMENTO E ACABAMENTO DE CONCRETO EM ESTRUTURAS. M3 140,23
6.2.4.2.3.10 | TRANSPORTE COM CAMINHAOQ BETONEIRA - RODOVIA EM LEITO NATURAL TXKM 2.195,97
6242311 TRATAMENTO DE JUNTA DE DILATAGAO, COM TARUGO DE POLIETILENO E SELANTE PU, INCLUSO PREENCHIMENTO COM M 14.05
""" ESPUMA EXPANSIVA PU i
6.2.4.23.12 |LASTRO COM MAT ERIAL GRANULAR (PEDRA BRITADA N.2), APLICADO SOBRE SOLO M3 17,70
6.2.4.2.3.13 |MOM. EXTR. TRANSPORTE COM CAMINAO BASCULANTE 14M* PARA BRITA M3IXKM 530,91

6.2.4.2.4 | PILARES EM CONCRETO DAS TUBULAGOES

6.2.4.24.1 |ESCAV MECAN DE VALAS EM MAT DE 1* CAT M3 29,16
6.2.4.2.4.2 |REGULARIZ MANUAL DO FUNDO DE VALAS E DE TALUDES COM DEPOSICAO LATERAL M2 21,87
6.2.4.2.4.3 |REATERRO MANUAL, C/ CONTR., C/ REAPROV. MAT ERIAL ESCAVADO M3 10,53
6.2.4.244 |ESPALHAMENTO DE MATERIAL COM TRATOR DE ESTERAS M3 24,46
6.2.4.2.4.5 |CONCRETO MAGRO PARA REGULARIZAGAO, FCK = 10 MPA M3 243
854248 FORMAS DE COMPENSADO PLASTIFICADO 14 MM - USO GERAL - UTILIZAGAO DE 2 VEZES - CONFECGAO, INSTALAGAO E M2 2108
6.2.4.2.4.7 |ACO ESPECIAL CA-50/60 KG 291,60
624248 |CONCRETO ESTRUTURAL FCK 20,0 MPA PRODUZIDO EM USINA NA OBRA M3 3,65
624249 |LANCAMENTO COM USO DE BOMBA, ADENSAMENTO E ACABAMENTO DE CONCRETO EM ESTRUTURAS. M3 3,65
6.2.4.2.4.10 [TRANSPORTE COM CAMINHAO BETONEIRA - RODOVIA EM LEITO NATURAL TXKM 57,08
6.2.42.4.11 |LASTRO COM MATERIAL GRANULAR (PEDRA BRITADA N.2), APLICADO SOBRE SOLO | ™3 4,86
|6.2.4.2.4.12 |MOM. EXTR. TRANSPORTE COM CAMINAO BASCULANTE 14M? PARA BRITA M3XKM 145,80
5242413 |PLAR METALICO PERFIL LAMINADO/SOLDADO EM AGO ESTRUTURAL, COM CONEXOES PARAFUSADAS, INCLUSOS MAO DE KG 13.010.40
""" OBRA, TRANSPORTE E ICAMENTO UTILIZANDO GUINDASTE - FORNECIMENTO E INSTALACAO —
625 BUEIRO
6251 |ESCAVACAO MECANICA, MAT DE 1* CAT.DMT ATE 1000 M C/ CB M3 76,18
6252 |REATERRO COM REAPROVETAMENTO M3 32,47
6253 |ESPALHAMENTO DE MAT ERIAL COM TRATOR DE ESTEIRAS M3 52,45
lenica |PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MAIOR OU IGUAL A 1,5 M E MENOR QUE 2,5 M (ACERTO DO SOLO NATURAL) M 88.57
[EEE. AF_08/2020 i
[6.2.55 CONCRETO MAGRO PARA REGULARIZAGAO, FCK = 10 MPA M3 449
6256 LASTRO COM MAT ERIAL GRANULAR (PEDRA BRITADA N.2), APLICADO SOBRE SOLO M3 4,49
6257 MOM. EXTR. TRANSPORTE COM CAMINAO BASCULANTE 14M’ PARA BRITA M3XKM 134,81
‘VS 258 FORMAS DE COMPENSADO PLASTIFICADO 14 MM - USO GERAL - UTILZAGAO DE 2 VEZES - CONFECGAO, INSTALAGAO E M 2724
- |RETIRADA ’
6259 ACO ESPECIAL CA-50/60 KG 234,82
[625.10 |CONCRETO ESTRUTURAL FCK 20,0 MPA PRODUZIDO EM USINA NA OBRA M3 2,94
[625.11 LANGCAMENTO COM USQ DE BOMBA, ADENSAMENTO E ACABAMENTO DE CONCRETO EM ESTRUTURAS. M3 2,54
62512 |[TRANSPORTE COM CAMINHAQ BETONEIRA - RODOVIA EM LEITO NATURAL TXM 45,87
(62513  [ESCORAMENTO DE VALA, TIPO DESCONTINUO M2 141,66
(62514 |PEDRAARGAMASSADA COM CIMENTO E AREIA 1:3 - COM PEDRA DE MAO LOCAL - CONFECGAO E ASSENTAMENTO M3 11.27
[62515 |TUBO DE CONCRETO, DIAMETRO DE 800 MM - FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO M 39,35
[
74 ]
7.1.1 TE REDUCAO PRFV BPF 1100X200MM, ANEL LABIAL, PN16 UN. 10,00
71.2 TE REDUGAO PRFV BPF 1100X250MM, ANEL LABIAL, PN16 UN. 4,00
713 TUBO FERRO FUNDIDO DUCTIL CLASSE K7 JGS DN 600MM NBR 7675 M 50,00
[7.1.4 TUBO FERRO FUNDIDO DUCTIL CLASSE K7 JGS DN 700MM NER 7676 M 37,00
715 TUBO PRFV FLANGES DN 200MM PN10 RIG 3750N/n? - INT - ALB - AGUAVF/IREESG 4M BARRA 4,00
7.1.8 TUBO PRFV FLANGES DN 200MM PN10 RIG 3750N/m? - INT - ALB - AGUANF/IR/ESG 6M BARRA 6,00
717 TUBO PRFV PBA DN 1100MM PN 10 RIG 3.750 N/ - INT - ALB - AGUAVF/IR/ESG, ANEL LABIAL 12M M 1.932,00
— VALVULA BORBOLETA FLANGEADA BFEXCENTRICA C/ CAIXA REDUGAC 10°, PN10, AGUA, CORPO E DISCO FERRO FUNDIDO UN 400
o NODULAR ASTM A 536 GR 65-45-12, SEDE BORRACHA EPDM, HASTE AGO INOX 411 ; *
l71.0 VALVULA BORBOLETA FLANGEADA BHEXCENTRICA C/ CAIXA REDUGAO 8", PN10, AGUA, CORPO E DISCO FERRO FUNDIDO N 000
- NODULAR ASTM A 536 GR 65-45-12, SEDE BORRACHA EPDM, HASTE ACO INOX 410 : :
7.1.10 VENTOSA COMBINADATRIPLICE FUNGAO DE FECH.LENTO, 8" DN 200, FLANGE ABNT-16, CORPO FERRO FUNDIDO NODULAR UN. 10,00
=0 STOPLOG RETANGULAR FABRICADO DE AGO CARBONO DIMENSOES DE 2.000MM X ALTURA TOTAL DE 7.190MM. (1 UNIDADE - ;E 1438
. 14,38 M?); CONF: RP-PMBD-PN-SABPICAC-EMB-SL ;
7112 GRADE RETANGULAR FABRICADO DE AGO CARBONO DIMENSOES DE 2.000MM X ALTURA DE 7.190MM. (3 UNIDADES - 14,38 M* Mz 434d
- CADA); CONF: RP-PMBD-PN-SABPICAO-EMB-GRD 2
43 GRADE TRAPEZOIDAL FABRICADO DE AGO CARBONO DIMENSOES DE 8.940MM BASE MAIOR; 1.700 BASE MENOR; 2.4500 ALTURA| 1303
e TOTAL. (1 UNIDADE - 13,03 M?); CONF: RP-PMBD-PN-SABPICAO-EMB-GRD t
7114 MONTAGEM DE TE DN 1300 UNID 14,00
7115 MONTAGEM TUBO FERRO FUNDIDO M 87,00
7116 MONTAGEM TUBO PRFV FLANGES UNID 10,00
7117 MONTAGEM DE TUBULAGAO PRFV 1300 M 1.932,00
7.1.18 MONTAGEM DOS EQUIPAMENTO DE PROTEGAO TRANSIENTES UNID 14,00
7.1.19 REALIZACAO DE TESTE HIDROSTATICO EM LINHAS ADUTORAS M 1.932,00
7.1.20 MONTAGEM STOPLOGS E GRADES M 39,36
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7.2
721 TERRAPLANAGEM ADUTORAS
722 ESTRUTURA DE EMBOQUE DAS ADUTORAS PICAO
7.2.21 ESCAV MECAN DE VALAS EM MAT DE 1* CAT M3 2.397,39
7222 REGULARIZ MANUAL DO FUNDO DE VALAS E DE TALUDES COM DEPOSIGAO LATERAL M2 192,61
7223 REATERRO MANUAL, C/ CONTR., C/ REAPROV. MAT ERIAL ESCAVADO M3 29,20
7.2.24 ESPALHAMENTO DE MATERIAL COM TRAT OR DE ESTEIRAS M3 2.847,67
7225 CONCRETO MAGRO PARA REGULARIZACAO, FCK = 10 MPA M3 9.67
T FORMAS DE COMPENSADO PLASTIFICADO 14 MM - USO GERAL - UTILZAGAO DE 2 VEZES - CONFECGAO, INSTALAGAO E
22, BETRANA M2 549,92
7227 |ACO ESPECIAL CA-50/60 KG 13.846,22
7.2.2.8 CONCRETO ESTRUTURAL FCK 20,0 MPA PRODUZIDO EM USINA NA OBRA M3 173,08
7229 LANCAMENTO COM USO DE BOMBA, ADENSAMENT O E ACABAMENTO DE CONCRETO EM ESTRUTURAS. M3 173,08
72210 |TRANSPORTE COM CAMINHAO BETONEIRA - RODOVIA EM LEITO NATURAL TXKM 2.710,40
— TRATAMENTO DE JUNTA DE DILATAGAO, COM TARUGO DE POLIETILENO E SELANTE PU, INCLUSO PREENCHIMENTO COM 7 1403
o ESPUMA EXPANSIVA PU :
72212 |LASTRO COM MATERIAL GRANULAR (PEDRA BRITADA N.2), APLICADO SOBRE SOLO M3 19,34
72213 |MOM. EXTR. TRANSPORTE COM CAMINAO BASCULANTE 14M® PARA BRITA M3XKM 580,30
723 ESTRUTURA DE DESEMBOQUE DAS ADUTORAS PICAQ
7.2.3.1 ESCAV MECAN DE VALAS EM MAT DE 12 CAT M3 667,48
7232 REGULARIZ MANUAL DO FUNDO DE VALAS E DE TALUDES COM DEPOSIGAO LATERAL M2 144,30
7233 REATERRO MANUAL, C/ CONTR., C/ REAPROV. MAT ERIAL ESCAVADO M3 75,85
7.2.3.4 ESPALHAMENT O DE MATERIAL COM TRATOR DE ESTEIRAS M3 725,13
7.235 CONCRETO MAGRO PARA REGULARIZACAO, FCK = 10 MPA M3 7.22
7236 FORMAS DE COMPENSADO PLASTIFICADO 14 MM - USO GERAL - UTILIZAGAO DE 2 VEZES - CONFECGAO, INSTALAGAO E M2 —_—
o RETIRADA ’
7237 ACO ESPECIAL CA-50/60 KG 18.724,20
7.2.3.8 CONCRETO ESTRUTURAL FCK 20,0 MPA PRODUZIDO EM USINA NA OBRA M3 234,05
7239 LANCAMENTO COM USO DE BOMBA, ADENSAMENTO E ACABAMENTO DE CONCRETO EM ESTRUTURAS. M3 234,05
723.10 | TRANSPORTE COM CAMINHAO BETONEIRA - RODOVIA EM LETO NATURAL TXKM 3.665,26
[723.11 ENROCAMENTO DE PEDRA DE MAO ARRUMADA MANUALMENTE M 360,00
72312 [LASTRO COM MATERIAL GRANULAR (PEDRA BRITADA N.2), APLICADO SOBRE SOLO M3 14,43
(72313 [MOM. EXTR. TRANSPORTE COM CAMINAO BASCULANTE 14M* PARA BRITA M3XKM 432,90

DRAGAGEM COM ESCAVADEIRA SOBRE PONTAQ FLUTUANTE DMT 0 A 300 M COM CALHA NAO DEFINIDA

176.739,18

82 ESCAVACAO, CARGA E TRANSPORTE, SOLO MOLE COM CALHA DEFINIDA M3 65.004,09
9.1 ) TIPO 1

9.1.1 ESCAVAGCAO MECANICA DE CANAIS, MAT DE 1* CAT. M3 28,62
9.1.2 REATERRO MANUAL, C/ CONTR., C/ REAPROV. MAT ERIAL ESCAVADO M3 8,56
9.1.3 ESPALHAMENTO DE MATERIAL COM TRAT OR DE ESTEIRAS M3 2578
(914 CONCRET O MAGRO PARA REGULARIZAGAO, FCK = 10 MPA M3 241
9.1.5 LASTRO COM MATERIAL GRANULAR (PEDRA BRITADA N.2) M3 2,41
918 MOM. EXTR. TRANSPORTE COM CAMINAO BASCULANTE 14M® PARA BRITA M3XKM 72,23
'9 i FORMAS DE COMPENSADO PLASTIFICADO 14 MM - USO GERAL - UTILZAGAO DE 2 VEZES - CONFECGAD, INSTALACAO E ki —

G RETIRADA !
9.1.8 ACO ESPECIAL CA-50/60 KG 4.388,16
919 CONCRETO ESTRUTURAL FCK 30,0 MPA PRODUZIDO EM USINA NA OBRA M3 54,85
[8.1.10 LANCAMENTO COM USO DE BOMBA, ADENSAMENTO E ACABAMENTO DE CONCRETO EM ESTRUTURAS M3 54,85
[9.1.11 TRANSPORTE COM CAMINHAO BETONEIRA - RODOVIA EM LEITO NATURAL TXKM 858,58
9.1.12 APOIO NEOPRENE DM3 39,60
9.1.13 CIMBRAMENTO M3 22,30
9.1.14 SELANTE ELASTICO MONOCOMPONENTE A BASE DE POLIURETANO (PU) PARA JUNTAS DIVERSAS M 9,40
9.1.15 GUARDA-CORPO METALICO (H=1,10M) M 18,58
¥ PONTES TIPO 2 1
9.2.1 ESCAVACAO MECANICA DE CANAIS, MAT DE 1° CAT. M3 28,62
9.2.2 REAT ERRO MANUAL, C/ CONTR., C/ REAPROV. MATERIAL ESCAVADO M3 8,56
923 ESPALHAMENTO DE MATERIAL COM TRAT OR DE ESTERRAS M3 2578
9.2.4 CONCRETO MAGRO PARA REGULARIZAGAO, FCK = 10 MPA M3 2,41
9.25 LASTRO COM MAT ERIAL GRANULAR (PEDRA BRITADA N.2) M3 2,41
526 MOM. EXTR. TRANSPORTE COM CAMINAO BASCULANTE 14M® PARA BRITA M3XKM 72,23
FORMAS DE COMPENSADO PLASTIFICADO 14 MM - USO GERAL - UTILZAGAOD DE 2 VEZES - CONFECGAO, INSTALACAD E

9.2.7 TR ADA M2 349,46
928 ACO ESPECIAL CA-50/60 KG 6.234,47
9.2.9 CONCRETO ESTRUTURAL FCK 30,0 MPA PRODUZIDO EM USINA NA OBRA M3 56,68
9.2.10 LANCAMENTO COM USO DE BOMBA, ADENSAMENTO E ACABAMENTO DE CONCRETO EM ESTRUTURAS. M3 56,68
8.2.11 TRANSPORTE COM CAMINHAO BETONEIRA - RODOVIA EM LEITO NATURAL TXKM 887,56
[9.2.12 APOIO NEOPRENE DM3 39,60
9213 CIMBRAMENTO M3 22,30
9214 SELANTE ELASTICO MONOCOMPONENTE A BASE DE POLIURETANO (PU) PARA JUNTAS DIVERSAS M 9,40
9215 GUARDA-CORPO METALICO (H=1.10M) M 18,58

39
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60

Estado de Minas Gerais

Engenheiro Agronomo CREA -140504625-2

Secretaria Municipal de Desenvolvimento Economico e Agricultura

Coordenador geral - e atividades 4.1, 5.1, 6.1,
71,82, 85,94, 12.1.1, 1251, 12.8.1, 12.9.1

Euler Resende Cerqueira

Engenheiro Civil CREA - 140373662-6

Atividades - 2.1, 2.2, 8.4, 8.6, 12.1.3, 12.1 .4,
12.1.5,12.1.8, 12.2.15, 12.3.6, 12.3.7, 12.3.10,
12.4.5,125.3,12.5.8, 1259, 12.5.10, 12.5.12,
12.6.3,12.6.4, 12.6.7, 12.7.2, 12.7.3, 12.7 4,
12.7.5,12.7.6,12.7.9, 12.8.7, 12.8.11, 12.9.3,
12.94,129.7

Sérgio Olinto Duarte Braga

Engenheiro Mecanico CREA - 140432312-0

Afividades - 12.2.1, 12.2.2,12.2.3, 12.2.4, 12.2.5

Jodo Carlos Sousa

Engenheiro Civil CREA - 141201746-7

Atividades- 12.2.6, 12.2.7, 12.2.8,12.2.9

Neylor Cesar Maia

Engenheiro Eletricista CREA - 141114399-0

Atividades - 12.2.10, 12.2.11, 12.2.12, 12.2.13

Leandro Maurilio G. Pereira

Engenheiro Agrimensor CREA - 140876716-3

Atividades - 1.1, 1.2, 8.1, 8.3, 12.1.2,12.3.2,
125.2,12.7.1,12.8.2,129.2

Bruno Tacito Morais de Oliveira

Engenheiro Agricola CREA - 240672012-8

Atividades - 3.1, 3.2

José Henrique dos Santos

Engenheiro Civil CREA - 140388325-4

Atividades - 12.3.3, 12.4.1, 12.4.2, 124 3,
12.5.4,12.5.6, 12.5.7, 12.6.1, 12.6.2, 12.6.5,
12.8.3, 12.8.5, 12.8.8, 12.8.9

Victor Tolentino Cerqueira

Engenheiro Civil CREA - 142102153-6

Afividades - 12.1.6, 12.1.7, 12.2.14, 12.3.8,
12.3.9,12.4.4,125.11,12.6.6, 12.7.7, 12.7.8,
12.8.10, 12.9.5, 12.96

Adilson dos Santos

Engenheiro Agrénomo CREA - 260700726-7

Atividades - 12.3.4

Julio Cezar Kannebley Melotti

Engenheiro Civil CREA - 140260116-6

Afividades - 12.3.5, 12.8.4, 12.8.6

Orlando Kannebley Melotti

Engenheiro Mecanico CREA - 142089242-2

Afividades - 12.3.1, 12.3.4, 12.5.5

Ernandes Gomes de Araljo

Engenheiro Civil CREA - 5069940951

Afividades- 12.5, 12.10, 12.11

Elias Teixeira Pires Junior

Administrador de Empresa | CRA/MG 023499

Afividades - 9.1,9.2, 9.3, 11.1

Jaqueline Karla Moreira Lipovetsky

Bidloga Crbio- 08514/4D

Afividades -10.1, 10.2, 10.3

14 DECLARACAO DE CONFORMIDADE

Declaramos que os servigos foram executados dentro das normas técnicas de engenharia em
vigor, tendo sido atendidas o termo de referéncia e as especificagdes, condi¢des e prazos
contratuais, ndo havendo qualquer registro que desabone a capacidade técnica e a idoneidade da
referida empresa na condugdo da elaboracdo do projeto basico.

Bom Despacho - MG, 04 de novembro de 2024.

Responsavel pelas informacgdes:
Dr. Jacques Gontijo Alvares
Consultor Técnico conforme Decreto n® 9.615, de 19 de outubro de 2.022.

CPF n° 118.382.806-34

CREA n°® 9695/D
JACQU ES Assinado de forma
digital por JACQUES
Homologagao: GONTLO SONTLIO

ALVARES:118 o icimiiror
38280634

10:03:08 -03'00'
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e Agronomia do Estado de Sie Paulo

Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura 6 1

CERTIDAO DE ACERVO TECNICO - CAT

Vélida somente com autenticagao do CREA-SP

CERTIDAO N°: |

Rzferente as) ART(s)

Folha(s) n°: 1 de1

92221220092440780 e 92221220101032194

CERTIFICAMOS, para os devidos fins, de acordo com a Resolugdo n® 1025/09 do CONFEA, que consta
em nossos arquivos o registro de Acervo Técnico do profissional abaixo mencionado:

Profissional
Titulifs)
CREASP N®
Auribuicdes

Al gude’s) Téc-
. v .
ica(s) ®ealizada(s)

Quantifica¢do

Local da obra/servigo
Cidade

‘alor
Periodo
Contratante
Coatrztada

CREASP N

=} nrofissional declarou que houve a participagéo de outros profissionais™

OSWALDO YUJIRO IWASA
Gedlogo

0600518079

Artigo 06, da Lei 4076/62.

Responsavel Técnico por Coordenagao na Area da Geologia - Coordenagao dos
seguintes estudos e projetos: - Diagnéstico sécio ambiental (meio fisico, bidtico e
sacio econdmico); zoneamento sécio ambiental do entorno dos reservatorios e
espelho d'agua; plano de gerenciamento dos reservatérios; sistema de informagéao
geografica (SIG).

Especificadas conforme Atestado anexo, limitadas as atribuicdes acima.
Rua Comendador Elias Assi, n.° 346

Sao Paulo Estado SP
R$ 318.000,00 (03/2007)

01/03/07 a 01/12/09

Drenatec Engenharia Ltda.

Regea Geologia e Estudos Ambientais Ltda.
0694810

v .
CERTIFICAMOS, finalmente, que faz(em) parte integrante da presente Certidao o(s) documento(s)
emitido(s) pela contratante ou o6rgdo publico, a quem cabe a responsabilidade pela exatidac e
varzcidade do que nele(s) consta(m).

Conferido: Sonia Mg;/rc’
Py

e

Sao Paulo, segunda-feira, 12 de abril de 2010 ),

r g
sman - GRES - Oeste

‘I'ORTANTE: A presente certiddo é valida somente como O Acervo Técnico é toda a experig dgd n4bngo da vida do profissional,
acarvo técnico do profissional certificado. compativel com suas atribuigoé: 0 pdo qualquer limitagéo temporal

O SWAseYRMROMASA 000 a sua validade

CA 176
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WNTEQRANTE CACERTIDAO DE ACERVO

DRENATEC (5 <0\ Somcsis fi

ENGENHARIA LTDA. i

%o Paulo,__[ 2 104 11O

'man
imstrativo |
Al - Paste es, i

Atestamos para fins de acervo técnico junto a0 CREA que a Regea Geologia e Estudos
Ambientais, situada @ Rua Poetisa Colombina n° 353, Butanta, Sao Paulo, 05593-010,
CNPJ 07.105.914/0001-66, representada pelo seu Diretor Oswaldo Yujiro lwasa, realizou
os estudos e projetos para a elaboragéo dos Planos Ambientais de Conservagao e Uso
do Entorno dos Reservatérios Artificiais das UHEs Eng. Souza Dias (Jupia) e llha
Solteira - PACUERA.

A coordenagéo dos trabalhos ficou a cargo do Gedlogo Oswaldo Yujiro Iwasa, portador do
CREA 0600518079.

OBJETO GERAL DO CONTRATO:

O Plano Ambiental de Conservagao e Uso do Entorno do Reservatério Artificial tem como
objetivo revisar e aprimorar medidas e programas apresentados nos estudos de
regularizagdo do licenciamento das UHEs Jupia e llha Solteira, além de propor novos
programas e regulamentar usos possiveis dos recursos naturais, bem como disciplinar a
ocupagéo das terras do entorno, incorporando as exigéncias das Resolugdes CONAMA e
302/02 e 303/02.

A area total e a populacdo envolvida neste estudo foram de 51.457 km? e 573.498
habitantes, assim subdivididas:

e Municipios afetados pelo Reservatério de llha Solteira = 34.023 km? / 321.795
habitantes;

« Municipios afetados pelo Reservatorio de Jupia = 17.434 km2 / 214.703 habitantes.

OBJETO ESPECIFICO DO CONTRATO

» Elaboragéo do Diagnéstico do Zoneamento Socio-Ambiental do Entorno do
Reservatorio e do Zoneamento do Corpo Hidrico (espelho d'agua);

» Delimitar a Area de Preservagao Permanente — APP dos Reservatorios;

» Criar uma base de informagdes socio-ambientais para a utilizagado em novos programas
ou naqueles em curso, desenvolvidos no processo de regularizagao do Licenciamento
Ambiental dos reservatorios;

» Apresentar como subsidio aos zoneamentos a serem propostos pelo Plano, um
Diagnéstico Ambiental a partir das atividades descritas no Termo de Referéncia
apresentado no Oficio 271/2007 — DILIC/IBAMA de 03/05/2007;

» Realizar o Zoneamento Socio-Ambiental do Entorno do Reservatério a partir da analise
e interpretacao dos componentes ambientais locais;

» Incorporar como Zoneamento do Corpo Hidrico as politicas praticadas pelos 6rgaos
responsaveis pelos usos multiplos da 4gua como navegacéo, abastecimento, irrigacao
e geracéo de energia,

» Proposigao de medidas e programas de prote¢éo, conservagao e/ou g
Areas de Preservagao Permanente (APP), de outras areas de eptorno e de
reordenamento dos usos da terra, buscando a compatibilizagag das atividades
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Identificacdo dos diplomas legais (federais;-estaduais e municipais) r a utilizagao,
protecéo e conservagao dos recursos naturais.

2 DIAGNOSTICO AMBIENTAL DA AREA DE ESTUDO

Foi apresentado o diagnéstico da area de influéncia indireta (All) na faixa de 10 Km no
entorno dos reservatérios da UHEs Eng. Souza Dias e llha Solteira, com a caracterizagao e
analise integrada dos meios fisico, biético e socio-econdmico. O diagnéstico teve por base
estudos apresentados no processo de licenciamento ambiental complementado e
atualizados por novos levantamentos de dados primarios e secundarios.

~2.1 ASPECTOS DO MEIO FiSICO

» Caracterizagao do Clima e das Condigbes Meteoroldgicas
» Caracterizacao Geolégica, Hidrogeolégica, Geomorfolégica e dos Recursos Minerais
da area de influéncia indireta do empreendimento.

« Elaboragao de mapas geoldgico-geomorfologico das areas de influéncia indireta
do empreendimento, com base em dados disponiveis e em levantamento de
campo.

« Caracterizacao dos aquiferos presentes na area de Influéncia indireta
associados as formagdes geologicas.

« Caracterizagao geomorfologica.
= Compartimentagao geomorfolégica geral da area.
= Tipo de forma de relevo dominante.

» Caracteristicas da dinamica do relevo, com indicagao da presenga de
processos erosivos ou propensao acelerada ao assoreamento.

« Identificagao dos principais recursos minerais existentes na regiao com
localizagao geografica das jazidas minerais de interesse econdmico e avaliagao
das condigdes atuais de exploragéo e comercializagao.

—» Caracterizagao dos solos da area de influéncia do empreendimento (Pedologia e

Aptidao Agricola das Terras)

« Avaliagao da susceptibilidade a eroséo dos solos nas areas de influéncia do
empreendimento.

« Apresentacdo do programa de prevengao, controle e recuperacgao de processos
erosivos com detalhamento, incluindo pontos significativos de erodibilidade.

« Identificagdo de instabilidade e potencial erosivo de taludes e encos
marginais, processos de assoreamento.

» Descrigao e andlise da aptidao agricola das terras.

» Descrigao das caracteristicas dos Recursos Hidricos da regiag
« Hidrologia Superficial
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fisicas da bacia e estruturas hidraulicas existentes; b) producao de
sedimentos na bacia e o transporte de sedimentos nas calhas fluviais com
identificagao das principais fontes; c) identificagdo de pontos de captagao de
agua para abastecimento publico e privado, pontos de captaca@o de agua para
irrigagao, e pontos de langamento de efluentes.

» Qualidade das Aguas

= Elaboragao de mapa com a localizagéo e caracteristicas dos pontos de coleta
de dados.

» Elaboragao de mapas georreferenciados com as estagdes utilizadas para
coleta de dados e os resultados das analises, indicando a classificagéo dos
corpos d'agua de acordo com a Resolugdo Conama 357/2005;

= |dentificagdo de fontes poluidoras pontuais e difusas existentes na area de
estudo (domeésticas, industriais e rurais);

» |dentificacdo de areas de proliferagao de macrofitas aquaticas com os
respectivos parametros indicativos, parametro-chave e métodos de controle.

= I|dentificagdo das demandas atuais e futuras dos usos multiplos das aguas.

« Elaboragéo de diagnéstico sanitario dos municipios lindeiros ao reservatorio,
contemplando abastecimento e esgotamento sanitario.

= |dentificagdo das fontes poluidoras pontuais e difusas existentes na area de
estudo (doméstico, industriais e rurais).

= |dentificagao das demandas atual e futura dos usos multiplos das aguas.

» |dentificagdo dos pontos de captacdo de agua para abastecimento publico e
privado, dos pontos de captacao de agua para irrigagéo e do ponto de
langamento de efluentes.

2.2 ASPECTOS DO MEIO BIOTICO:

» Descrigao das diversas paisagens fitofisiondmicas e a fitossociologia da area de estudo
(espécies raras, endémicas e/ou ameagadas de extingao.

» Apresentacgao dos parametros de riqueza e abundancia das espécies de fauna e flora,
indice de diversidade, por fisionomia e grupo inventariado, contemplando sazonalidade
em cada area amostrada.

» Apresentagao das informagdes sobre ocorréncia de espécies de maior valor comercial e
o grau de exploragao florestal.

» Indicacéo das areas de relevante beleza cénica, com elevado potencial turistico ou de
preservacgao.

> Apresentagao da lista de espécies da fauna descrita para a regi&o, baseada em dados
secundarios, utilizando referéncias bibliograficas atualizadas, indicando espeécies
constantes em listas oficiais de fauna ameagada com distribuicao potencial na area do
empreendimento, independentemente do grupo animal a que pertence.

> Indicagao das espécies da fauna invasora (inclusive doméstica) e outras oficialmente
reconhecidas como ameagadas de extingdo, endémicas, raras e as néo descritas
previamente para a area estudada ou pela ciéncia. Indicagao, tambem, das especies
passiveis de serem utilizadas como indicadoras ambientais e as de portansia
econdmica.

» Apresentacao dos meios utilizados para a transposicao de peix€
por falta de escadas ou elevadores nas barragens.
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» Apresentacgao de projeto para implantagad:
(escadas ou elevadores).

» Apresentagdo dos resultados do Programa de Manejo Pesqueiro quanto a
repovoamento, pesca cientifica e monitoramento da pesca profissional, com avaliagao
do potencial de pesca do reservatorio.

» Apresentacao de informagbes sobre areas mais sujeitas a pressao de caca.

Identificagdo dos locais de reprodugao e reflgio da fauna;

» Caracterizagao da paisagem das areas de ocorréncia de fauna (incluindo areas
antropizadas) e indicagao dos locais em que possam ser implementados corredores de
fauna utilizando remanescentes florestais e/ou locais em que seja possivel a
recuperacgao da vegetagao).

» Indicagao dos programas referentes a fauna e flora desenvolvidos atualmente.

v

2.3 ASPECTOS DO MEIO SOCIO-ECONOMICO E FINANCEIRO

» Andlise, tabulagao e apresentagao dos dados socio-econdmicos e demograficos dos
municipios lindeiros aos reservatorios, sendo 7(sete) municipios sobre influéncia da
UHE Eng. Souza Dias (Jupia) e 30 (trinta) sobre influéncia da UHE llha Solteira.

» Analise dos Planos Diretores dos municipios.

» Descrigao do contexto regional e politicas publicas atuantes na regiao da area de
estudo, com a identificag&o politico-institucional de atores e entidades locais.

» ldentificacdo dos aspectos legais e juridico-institucionais relevantes para a
formulagio do Plano e proposigao de novos programas.

» Elaboragéo dos Planos Municipais de Desenvolvimento com enfoque no turismo, na
agropecuaria e na expansao urbana e industrial.

» Apresentacao das informagoes disponiveis nos érgaos de salde municipais,
estaduais e federais sobre zoonoses e outros aspectos epidemiologicos,
contemplando os grupos de importancia como vetores de doengas e cada uma das
classes de vertebrados associados.

» Diagnostico Sécio-Territorial
« |dentificagao da estrutura das propriedades imobiliarias rurais com atividades

agropecuarias, de extragado vegetal e exploragao mineral, caracterizadas quanto
ao grau de concentragao fundiaria e perfil de arrendamento.

« Apresentacao das tendéncias de evolugao e transformagao nestes sistemas.

« Apresentagao das principais destinagdes e formas de transporte dos produtos
agropecuarios, da extragao vegetal e exploragao mineral;

« Identificagdo do perfil socio-econdmico e da organizagao territorial dos nucleos
de ocupagao no entorno do reservatério.

« Apresentacao dos loteamentos formais e informais e das ocupacdes que
integram o Relatério de Investigagdo Ambiental e Patrimonial - RIAP.

e Caracterizagao das condigdes urbanisticas dos condominios a partir das
capacidades de suporte das redes de abastecimento de agua, coleta de esgoto,
energia elétrica, do sistema viario, das condigbes geotécnicas e dos riscos socio-
ambientais.

Levantamento das industrias poluidoras.

Analise da compatibilidade e incompatibilidade entre as ativi
agropecuarias, extrativistas, turisticas e os nucleos de
informais.
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~ Diagndstico Sécio-Cultural UG

Levantamento de locais potenciais e’ contaminagao do lencol frgatic
(cemitérios, lixdes, depdsitos de metais pesados e rejeitos industriajs)
Identificagao do perfil dos bens e iméveis de interesse historico, arqueolégico e
cultural (fazendas, instalagdes militares que guardem patriménio de periodos
econdmicos anteriores).

Descrigdo das atividades culturais e de lazer tipicas da regido de estudo, direta e
indiretamente relacionadas ao reservatorio.

Identificagdo da capacidade de atragao turistica da regiao.

fletratvo |
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» Diagnostico dos aspectos Sécio-Econémicos e Financeiros:

Identificagao de todas as zonas onde & possivel ocorrer (ou permanecer)
ocupacao (loteamentos, expansao urbana), com a apresentagao dos critérios
que levaram a concluir pela determinagao espacial dessas zonas e 0s
respectivos mapeamentos e identificagdo dos perfis sociais, econémicos e
territoriais de todos os nucleos.

Apresentagao das estratégias possiveis para se efetivar as adequagdes
ambientais necessarias aqueles locais onde ja existem ocupagdes que se
enquadraram dentro de alguma zona de ocupagao humana.

Identificar as responsabilidades dos atores sociais envolvidos (poder publico
municipal, estadual e federal; loteadores, moradores e CESP).

Identificagao das zonas que nao devem ter ocupagao humana, como
construgdes e loteamentos, com apresentagao das justificativas para a essa
impossibilidade, de forma explicita e apoiadas nos diagnésticos biofisicos.
Apresentacao de estratégias e agdes para a recuperagao destas areas, bem
como a definicdo das responsabilidades dos atores sociais envolvidos (poderes
publicos municipais, estaduais e Federais, loteadores; moradores e CESP).
Indicacao das medidas preventivas a serem adotadas para evitar que se
produzam novos nucleos irregulares de ocupagao.

Apresentacao de propostas e estratégias que permitam impulsionar o
desenvolvimento de atividades culturais e de lazer na regido da UHE, conforme
as diretivas do diagnéstico e respeitadas as possibilidades e obrigagdes de cada
um dos atores sociais envolvidos.

Estudo de agbes articuladas entre o Estado e os municipios para potencializar os
recursos financeiros disponiveis.

Identificagao e proposi¢ao de novas alternativas de financiamento.

3 PLANO DE GERENCIAMENTO DO RESERVATORIO

Elaboragao do Plano de Gerenciamento do Reservatério na area de influéncia direta (AID)
na faixa de 2 Km a partir da linha d’agua dos reservatérios, instrumento de gestao através
do qual sera monitorada a implantagdo e o andamento dos programas propostos, para
garantir 0 uso miltiplo do reservatério e seu entorno, com vistas a sustentabilidade

ambiental.

Esse Plano apresentou a descrigho das medidas de conservagao,
enriquecimento, propostas para as 20 zonas e subzonas definidas ng
ambiental, bem como os Programas Ambientais propostos e 0s” mecanismos, para a
implementagao do Plano Ambiental de Conservagdo e Uso do Entorno do Rese

Avrtificial.

regeneragao ou
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4 RELATORIO TECNICO

O Relatorio Técnico Final foi assim constituido: —

Agenic &

» Apresentacgao dos procedimentos metodolégicos gerais adotados
trabalhos, especificando a definicdo e caracteristicas das classes e zonas
estabelecidas.

» Apresentacao das descrigdes das UAHs.

» Apresentagdo dos procedimentos de elaboragéo da Matriz de Interagéo, indicando o
detalhamento de cada critério e a atribuigdo de pesos correspondentes a cada um.

» Caracterizagao das zonas definidas a partir da Metodologia de Avaliagao das UAHSs.

» Apresentacdo do zoneamento Sécio-Ambiental do Entorno do Reservatorio e do
Corpo Hidrico.

> Apresentagdo do Programa de Comunicagao Social, com a descrigéo do Codigo de
Usos a ser divulgado para informar a populagéo a respeito do zoneamento, suas
restricbes e possibilidades de uso.

» Apresentagdo do zoneamento Socio-Ambiental do Entorno do Reservatorio e do
Corpo Hidrico (espelho d agua), com as respectivas cartas-imagem nas quais foram
delimitadas as diversas zonas cujas caracteristicas, critérios e codigos de uso foram
definidos no Plano Ambiental.

» Apresentagao das propostas de zoneamento e a regulamentagéo de usos para o
espelho d’agua, levando-se em consideragao as restrigdes e potencialidades,
observados os aspectos de qualidade da agua e condigbes de balneabilidade;
infestacao de macréfitas; localizagao das praias; a intensidade, o refugio e a
reproducgao de peixes e aves; areas de seguranga operacional; proximidade com a
infra-estrutura urbana; pressdo ou vocagao turistica; proximidade com
remanescentes florestais; areas de instabilidade geotécnica.

5 MAPEAMENTOS REALIZADOS

Os mapas apresentados foram divididos em 28 mapas-sintese na escala 1:200.000 (de
maior abrangéncia espacial) e 524 cartas-imagem, sendo 102 de Jupid e 422 de liha
Solteira na escala 1:20.000 (relativas ao zoneamento em si) individualizados por municipio
lindeiro. Os mapas e as andlises espaciais foram executados em Sistema de Informagdes
Georreferenciadas — SIG. As digitalizagbes e edigado de vetores das bases necessarias
foram executadas em AutoCad, em formato dwg e exportadas para plataforma SIG em
formato .dxf. A obtengdo dos mapas de uso e ocupagéo do solo, que foram base para o
zoneamento do entorno dos reservatoérios na faixa de 2 KM, a interpreta¢éo da linha d'agua
dos reservatorios, foram obtidos por meio de técnicas de sensoriamento remoto utilizando-
se a plataforma ERDAS e editadas em MAPINFO Professional. A topologia adequada a
cada tema, andlise espacial, cruzamento de feigdes e tabulagdo dos dados foram
executadas na plataforma ArcGis e, inicialmente, com banco de dados nativo, em formato
DBase.
A implantagdo final do Sistema de Informagdes Georreferenciad no cliente foi
executado em plataforma GeoMedia Professional e Banco de Datlos SQL Server.
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Todas as plantas, mapas e cartas-imagem apresentados no Zoneamento Sécio-Ambiental
do Entorno do Reservatério e no Zoneamento do Corpo Hidrico foram confeccionadas
sobre 338 fotos aéreas georreferenciadas e ortorretificadas, em escala 1:20.000.

5.1 Mapas-Sintese apresentados:
» Mapa da area do reservatorio, com a indicagdo da area de estudo, incluindo limites

municipais, manchas urbanas, Unidades de Conservacgao, ilhas, ferrovias, rodovias,

estradas e acessos, rede de drenagem com a denominagéo dos principais corpos

hidricos, com as respectivas cotas maxima normal de operagao e a cota de

desapropriagao.

Sistema de Circulagao

Mapa Geologico

Mapa Geomorfologico

Mapa de contextualizagao do reservatério com relagao a outros na mesma bacia,

com a delimitagao da bacia e das sub-bacias hidrograficas.
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das areas propostas para a criagao de Corredores Ecologicos. 7
» Mapa Pedolédgico com a indicagao das categorias de tipos de solos cor
sua compatibilidade com os usos atuais e futuros e consequente adg
ambienta, indicando ainda locais mais suscetiveis a instabilidade ge
geotécnica.
Mapa de suscetibilidade Natural a erosao P
Mapa POLIGONAIS DO CADASTRO MINEIRO/DNPM -~
Mapa Clinométrico (Isodeclividades). e Dinamica Superficial
Mapa de Uso e Ocupagao do Solo, indicando as atividades agricolas predominantes,
areas previstas para expansao de nucleos urbano-industriais, a malha viaria principal
e a identificag&o dos pontos de captagéo de agua e langamento de efluentes,
incluindo esgoto urbano. -
» Mapa-Sintese do Relatério de Investigagcdo Ambiental e Pzat‘rirﬂr’aexf‘ualL D!RQAP  DE ACERVO

YVvVY

apontando todas as ocupagdes lindeiras cadastradas. 1,; v T4 DATA PELO
> Mapa de delimitagao das Unidades Ambientais Homogéneas: MAI-LQ 520_5_13.‘11&
» Mapa geral do zoneamento Sécioambiental. woreio_ 1) 1€ 4 11O

5.2 Cartas-imagens apresentadas:

reservatério desenvolvido em SIG na plataforma GeoMedia Professional. As cartas-imagem
ortorretificadas e georreferenciadas apresentam as Zonas Sécioambientais propostas no
Plano de Gerenciamento dos Reservatérios da area terrestre na faixa de 2Km no entorno e
o Zoneamento do Espelho d’agua bem como legenda do zoneamento e articulagao das
cartas-imagem por municipio.

6 METODOLOGIA

A area de estudo correspondeu as Areas de Influéncia direta e Indireta determinadas nos
estudos apresentados para regulamentagao do Licenciamento ambiental.

A Area de Influéncia Direta (AID) considerada no estudo/foi a Area d& Preservagao
Permanente (APP) definida para os meios fisico, biético e s¢Cio-econdmico.
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A Area de Influéncia Indireta (All), para os meios fisico e biotico, foi observada a distancia
de 2 km a partir do limite da APP do reservatorio e, para o meio sécio-econdmico, as areas
dos municipios lindeiros.

As investigagdes de vazao ecolégica minima levaram em consideragao as vazbes normais
e histéricas que fazem parte da variagdo normal do rio. O programa de monitoramento das
cheias e de grandes volumes vertidos foram desenvolvidas com base nas variagbes
historicas de volumes e regras operacionais dos reservatorios, determinadas pelo Operador
Nacional do Sistema (ONS).

Os mapas, plantas e imagens resultantes de sensoriamento remoto foram
georreferenciados com coordenadas geograficas em UTM, impressos em cores,
legendados e apresentados em escala solicitada ou compativel com o nivel de
detalhamento das informagdes e adequados a area estudada. Todos os produtos graficos
foram acompanhados de referéncias, rétulo com o nimero do desenho, autor, data e
orientagdo geografica, bem como a escala grafica e numérica. Os mapas-sintese e as
cartas-imagem foram plotados em tamanho superior ao formato A4 e apresentados
dobrados.

As areas legalmente protegidas por legislagdo federal, estadual ou municipal foram citadas
e demarcadas nos mapas.

As bases e métodos utilizados para a realizagdo de calculos e estimativas foram
especificados, referenciados, justificados e tiveram seus dados devidamente interpretados.

7 EQUIPE TECNICA

Coordenacgao Geral
Geol. Oswaldo Yujiro lwasa - CREA 0600518079 — IBAMA 196086

Coordenagao Técnica 3 S/
Geodl. Maria Cristina de Moraes - CREA 0600375866 — IBAMA 196078 e "-’f.'—"/
Gedg. Cyntia Mary Mayumi Goto de Paula - CREA 5061683027 — IBAMA 31 88449

Equipe Técnica

Gedl. Oswaldo Yujiro lwasa - CREA 0600518079 — IBAMA 196086

Geol. Maria Cristina de Moraes - CREA 0600375866 — IBAMA 19&018—-”;’;": et i i
Gedg. Mariana Guarnier Fagundes - CREA 5062821457 — IBAMA2723423 " w';hj}{#";g n
Geog. Michele Flores Pereira - CREA 5062819699 — IBAMA 2723477, wo w0 ne G

Biol. Sabrina Santos de Freitas — CRBio 61872/01-D — IBAMA 3417892

Eng. Agron. Bernadette Faria - CREA 0600542842 — IBAMA 564477 —1-2-’—0—‘1—’—@—
Geol. Fernando Machado Alves — CREA 5062119280 — IBAMA 3587109

Estag. Geografia Nadia Matioli Yazbek Bitar Soiia Maria Albarien

Econ. Adélia Souza dos Santos - CRE 15.093 - IBAMA 3013621 ,.* 'Er,' i, st
Geobg. Licenciada Maria Lucia Andrade - LP 9619394 - IBAMA 2345452 — S
Arq. Nelson Marques da Silva Filho - CREA 0600 286513 - IBAMA 334669

Gedg. Fabiano Leite Gonzales — CREA 2200093799 — IBAMA 3466765

Gest. Ambiental Arlete Martini — IBAMA 3979219

Gedbg. Cyntia Mary Mayumi Goto de Paula - CREA 5061683027 — IBAMA
Geébg. Mirna Ferracini - CREA 5060633272 — IBAMA 3188449
Eng. Ambiental Augusto Oliveira Barbosa — CREA 5062803750 BAMA 342952
Geég. Willian dos Santos — CREA 5063081791 — IBAMA 31720 2?

N
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Estag. Geografia Leonardo Takei Kawata

8 PRAZO
« Inicio: Margo/2007
e Término: Dezembro/2009
9 VALOR CONTRATUAL:
« O valor total de contrato foi de R$ 318.000,00 (Trezentos e dezoito mil reais).

Atestamos ainda, que os servigos executados pela Regea Geologia e Estudos
Ambientais, coordenados pelo Geodlogo Oswaldo Yujiro lwasa, foram satisfatérios e dentro
dos padrdes de qualidade requeridos pela Drenatec, nada havendo até o momento que
possa desabona-los.

Sao Paulo, 08 de dezembro de

S
oo D | oL
ng® Deniti Nakazato AN : v
= Deniti Nakazat
DRENATEC ENGY LTDA. nDimtor ’
CREA 0600577044 Drenatec Engenharia Ltda.
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Péagina. 1
Certido de Acervo Técnico - CAT CAT COM REGISTRO DE ATESTADO
Resolugado n°® 1.025, de 30 de outubro de 2009 C R EA - RS 2 1 1 5 5 5 4
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul ATIVIDADE CONCLUIDA

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolugdo n°® 1.025, de 30 de outubro de 2009, do Confea, que consta dos
assentamentos deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul - Crea-RS, o Acervo Técnico do

profissional CARLOS EDUARDO MORELLI TUCCI
referente as Anotagoes de Responsabilidade Técnica - ARTs, abaixo discriminadas:

Profissional CARLOS EDUARDO MORELLI TUCCI
Registro: RS006684 RNP: 2219010929
Titulo Profissional: ENGENHEIRO CIVIL

L e e e e e L L e e S il e e e i
Namero de ART: 10970538 Tipo de ART: Prestagdc de Servigo Registradaem: 13/10/2020 Baixadaem: 14/05/2019
Forma de Registro: Participagdo técnica: Individual/Principal
Empresa Contratada: RHAMA - CONSULTORIA AMBIENTAL LTDA.
Contratante: MUNTCIPIO DE TAQUARA CPF/CNPJ: 97761407000173
Rua: Rua TRISTAO MONTEIRO N% 1278
Complemento: Bairro: CENTRO
Cidade: Taquara UF: RS CEP; 95600066
Contrato: Celebrado em: Vinculado & ART:
Valor do Contrato: R$ 222.731, 08 Tipo de Contratante:
Ag3o Institucional:
Observacgao:
Enderego da obra/Servigo: RUA TRISTAO MONTEIRO N°; 1278
Complemento: Bairro:
Cidade: TAQUARA UF: RS CEP: 95600066
Data de Inicio: 01/03/2018 Concluséo efetiva: 14/05/2019 Coordenadas Geogréaficas:
Finalidade: AMEIENTAL Cddigo: MPOG:
Proprietario: MUNICIPIO DE TAQUARA CPF/CNPJ: 97761407000173
Atividade Técnica: Descrigdo da Obra/Servigo: Quant: Und:
0 - ESTUDO DRENAGEM
1-ESTUDO HIDROLOGIA - CONTROLE DE ENCHENTES
2 - ESTUDO HIDROLOGIA - DANOS CAUSADOS POR CHEIAS
3. ESTUDO HIDROLOGIA - DIMENSIONAMENTO DE CHEIAS
- ESTUDO HIDRO 5IA - DIMENSIONAMENTO DE PRECIPITACOES
5-ESTUDO HIDROLOGIA - ZONEAMENTO DE AREAS INUNDAVEIS
6-ANALISE HIDROGRAFIA E HIDROLOGIA - CONDIGOES HIDROLOGICAS
7. ELABORAGAO ELABORACAO DE TERMOS DE REFERENCIA PARA CONTRATACAO DO PLANO
8 - ELABORACAO DE MEDIDAS DAS BACIAS URBANAS DE TAQUARA
9. EXECUGAO TREINAMENTC E CAPACITACAO DA EQUIPE DA PREFEITURA DE TAQUARA
10 - EXECUGAO SOBRE AS FERRAMENTAS DE PLANEJAMENTO
11 - COORDENAGAO TECNICA ELABORACAO DE PLANO ESTRATEGICO DE MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS
12 - COORDENAGAQ TECNICA E PREVENGAC DE INUNDAGOES DO MUNIC{PIO DE TAQUARA

Descrigdo Complementar/Resumo do Contrato:

Objetivo do contrato: elaboracdo de consultoria para elaboragdoc de um Plano Estratégico de manejo de &aguas
pluviais e prevengdo de inundagdes.

Enderego: local que compreende o estudo é toda a extensdo do municipio de Taquara - Rio Grande do Sul.

2/ 2 mmmmm e

Numero de ART: 10983788 Tipo de ART: Prestacgdo de Servigo Registradaem: 09/11/2020  Baixadaem: 14/05/2019
Forma de Registro: Participagdo técnica: Individual/Principal

Empresa Contratada: RHAMA - CONSULTORIA AMBIENTAL LTDA.

Contratante: MUNICIPIO DE TAQUARA CPF/CNPJ: 97761407000173

Rua: Rua TRISTAQ MONTEIRO Ne: 1278
Complemento: Bairro: CENTRO

Cidade: Taquara UF: RS CEP: 95600066




Certidao de Acervo Técnico - CAT
Resolugao n°® 1.025, de 30 de outubro de 2009
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Pagina. 2
CAT COM REGISTRO DE ATESTADO

CREA -RS 2115554

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul ATIVIDADE CONCLUIDA
Contrato: Celebrado em: Vinculado a ART:
Valor do Contrato: R$222.731, 08 Tipo de Contratante:
Agao Institucional:
Observagao:
Enderego da obra/Servigo: RUA TRISTAO MONTEIRO No: 1278
Complemento: Bairro:
Cidade: TAQUARA UF: RS CEP: 95600066
Data de Inicio: 15/11/2018 Conclusdo efetiva: 14/05/2019 Coordenadas Geogréficas:
Finalidade: AMBIENTAL Cadigo: MPOG:
Proprietario: MUNICIPIO DE TAQUARA CPF/CNPJ: 97761407000173
Atividade Técnica: Descrigao da Obra/Servigo: Quant: Und:
0-ESTUDO DRENAGEM
4 - CONTROLE DE ENCHENTES
2.E HIDROLOGIA - DANOS CAUSADOS POR CHEIAS
3. ESTUDO HIDROLOGIA - DIMENSIONAMENTO DE CHEIAS
4 . ESTUDO HIDROLOGIA - DIMENSIONAMENTO DE PHEC:PITI\CCES
e 5-ESTUDO HIDROLOGIA - ZONEAMENTC DE AREAS INUNDAVEIS
6. ANALISE HIDROGRAFIA E HIDROLOGIA - CONDIGOES HIDROLOGICAS
7 - ELABORAGAO ELABORAGAO DE TERMOS DE REFERENCIA PARA CONTRATAGAO DO PLANO
8 - ELABORAGAO DE MEDIDAS DAS BACIAS URBANAS DE TAQUARA
5. EXECUGAO TREINAMENTO E CAPACITAGAO DA EQUIPE DA PREFEITURA DE TAQUARA
10 - EXECUGAO SOBRE AS FERRAMENTAS DE PLANEJAMENTO
11 . COORDENACAO TECNICA ELABORAGAO DE PLANC ESTRATEGICO DE MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS
12 - COORDENAGAO TECNICA E PREVENGAC DE INUNDAGCES DO MUNICIPIO DE TAQUARA
13. OBSERVAGOES REFERENTE 1° TERMO ADITIVO DE PRAZO -15/11/2018 A 15/05/2019
Descrigdo Complementar/Resumo do Contrato:
Objetivo do contrato: elaboragdo de consultoria para elaboragdc de um Plano Estratégico de manejo de aguas
pluviais e prevengao
Endereco: local que compreende o estudo & toda a extensdo do municipio de Taquara - Rio Grande do Sul

— Observagdes

Informagdes Complementares —————————
O atestado protocolizado no CREA-RS sob numero: 2024075297

2115554

, esta registrado com as CAT's numero(s) :

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado & presente Certiddo de Acervo Técnico - CAT, conforme selos de seguranga 101856 a 101858
o atestado contendo 3 folha(s) , expedido pelo contratante da cbra/servigo, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatidao das

informagdes nele constantes.
- Certidao de Acervo Técnico n°®

21 de Novembro de 2024

2115554

Hora: 9:57 :29

A autenticidade e a validade desta certidao devem ser confirmadas no site do
Crea-RS (www.crea-rs.org.br), em Acesso Rapido - Consulta a autenticidade de uma CAT emitida pelo
Crea-RS (caminho atualizado em janeiro de 2020). Informe o n° desta CAT para abertura do
documento no formato PDF.

A CAT a qual o atestado esta vinculado @ o documento que comprova o
registro do atestado no Crea.

A CAT a qual o atestado esta vinculado constituira prova da capacidade
técnico-profissional da pessoa juridica somente se o profissional estiver
vinculado & essa pessoa juridica.

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul
Rua: Sdo Luis, 77, Porto Alegre, RS, CEP 90620-170 - www.crea-rs.org.br

A CAT perdera avalidade no caso de substituigdo ou anulagdo de
alguma ART nela constante.

A falsificagdo deste documento constitui crime previsto no Cédigo Penal
Brasileiro, sujeitando o autor a respectiva agdo penal.

A CAT é vélida em todo o territério nacional.

.CREA-RS

Carmabe Regrana: bn Egehiana o kgronomi
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PREFEITURA MUNICIPAL DE TAQUARA
Patiicsn Mamcipad (el Thirar Martine Ranged

{ asbertarag s Profe o

ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA

Areutamot que a RHAMA Consultoria Ambiental Ltda. foi contratada por MMunicipio de .

Taguara - RS para » realizagho dos servigos abaixo relacionados com a5 sequintes

caracCiersticas
1. Contraton”: 00B/2018

1 Objeto do contrato: elaboracdo de Plano Estratégico de manejo de dguas pluviais e

prevengdo de inundagdes
3. Enderego da obra/servigo técnico: Municipio de Taguara - RS
4. Empresa contratada: RHAMA Consultoria Ambiental Ltda, CNPJ n* 05.093.565/0001-34
5. Contratante: Municipio de Taquara, CNPJ n? 97.761.407/0001-73
6. Proprietério: Municipio de Taquara, CNPJ n® 97.761.407/0001-73

7. ART: 10970538 e 10983788

8. Responsivel Técnico: Engenheiro Civil Carlos Eduardo Morelli Tucci, CREA-RS n® 006684,
RNP n?® 2219010929

9. Auwidades executadas sob a sua responsab<.cade técnica: Coordenacdo tecnica da
elaboragho de plano estratégico de manejo de 3g.as pluanais e prmen?ﬁgn‘:}qmdacdﬁ
do mumcipio de Taquara. Andlise de condigbes h2roio@cas, dimensighamento * cheras
e de preopiagbes, estudo de conticle de enchentes, dands caq';ados por gheias e

roneamento de areas inundavers Elaboragdo ce termos de rderéfhcn para co

ratagao

do plano de medwdas das banas «?/53 Taquiara Execuglo de treina e
capactacio da equipe da prefedt. Taguara sobre as ferramenta$ ds mento
Fiho

'
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ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
PREFEITURA MUNICIPAL DE TAQUARA
Paldcio Municipal Cel. Diniz Martins Rangel
Gabinete do Prefeito

Foram executadas as seguintes atividades técnicas: Estudo de Drenagem; Estudo
Hidrologia - Controle de Enchentes; Estudo Hidrologia - Danos Causados por Cheias;
Estudo Hidrologia - Dimensionamento de Cheias; Estudo Hidrologia - Dimensionamento
de Precipitagdes; Estudo Hidrologia - Zoneamento de Areas Inundaveis; Anilise
Hidrografia e Hidrologia - Condicdes Hidroldgicas; Elaboragdo - Elaboragdo de termos de
referéncia para contratagdo do plano de medidas das bacias urbanas de Taquara;
Execugdo - Treinamento e capacitagdo da equipe da prefeitura de Taquara sobre as
ferramentas de planejamento; Coordenagio Técnica - Elaboragdo de plano estratégico de

manejo de dguas pluviais e prevengio de inundagdes do municipio de Taquara.

10. ART: 10935609

11. Responsavel Técnico: Engenheiro Civil Dante Gama Larentis, CREA-RS n2 120198, RNP
n? 2209679028

12. Atividades executadas sob a sua coordenagdo e responsabilidade técnica: elaboragao
de plano estratégico de manejo de aguas pluviais e prevencdo de inundagdes do
municipio de Taquara - RS. Anélise de condigdes hidrolégicas de 3 sub-bacias com area de
drenagem total de 39 km? dimensionamento de cheias e de precipita¢des, estudo de
controle de enchentes, danos causados por cheias e zoneamento de dreas inundaveis em

trechos de dois rios com extensdo total de 21,2 km. Elaboragdo de termos.de referéncia

‘.'l.t"o u..
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ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL

PREFEITURA MUNICIPAL DE TAQUARA
Paldcio Municipal Cel. Diniz Martins Rangel

Gabincte do Prefeito

RA MUNICIPAL DE TAQUARA
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CONSORCIO REGEA - RHAMA - NIPPON
Rua Moacir Miguel da Silva, 633 - Jd. Bonfiglioli, CEP 05595-000
regea@regea.com.br | comercial@rhama.com.br | comercial.br@nklac.com
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1.APRESENTACAO

O Consoércio REGEA - RHAMA - NIPPON formado pelas empresas: REGEA
Geologia, Engenharia e Estudos Ambientais Ltda., Rhama Analysis e Nippon
Koei LAC do Brasil Ltda., apresenta, por meio deste documento, a Proposta
Técnica: aspectos técnicos e metodolégicos em atendimento ao EDITAL | -
Processo Administrativo n° 053.1685.2024.0000911-53, aberto e tornado
publico pela Secretaria de Infraestrutura Hidrica e Saneamento da Bahia — SIHS.

A licitagdo supracitada objetiva a contratagdo de empresa de engenharia
consultiva para elaboracgao de estudos, diagnéstico e progndéstico das cheias nas
regides hidrograficas das RPGAS Rio das Contas e Leste no Estado da BAHIA.

De modo a atender as especificagées técnicas contidas no Anexo |, o presente
documento compreende os aspectos técnicos e metodologicos, incluindo a
apresentacdo das empresas, conhecimento dos servigos, plano geral de trabalho
e cronograma.

1.1 Regea Geologia, Engenharia e Estudos Ambientais

Fundada em 2004, a Regea Geologia, Engenharia e Estudos Ambientais
Ltda tem realizado estudos em diversas areas do conhecimento. A REGEA
desenvolveu-se fortemente na area geotécnica, em especial na gestdo de areas
de risco e prevencao de desastres naturais. Atualmente, vem operando nas
areas de cartografia de risco e geotecnia, planos de redugédo de risco,
estruturagdo da Defesa Civil, gerenciamento de areas de risco, projetos de
contencao de encostas, estudos hidrogeoloégicos e hidrolégicos.

Além disso, a REGEA opera em diversas frentes, incluindo licenciamento e
planejamento ambiental, areas protegidas por legislagdo ambiental,
planejamento territorial e urbano, sistemas de informagbes geograficas e
geoprocessamento, mudangas climaticas, gestdo empresarial ambiental, gestao
de recursos hidricos e obras civis (nas fases de projeto, instalagcdo e operagao).
A empresa também atua no aproveitamento mineral, remediagdo e
gerenciamento de areas contaminadas.

Ao longo de seus 20 anos de atuagdo, a Regea acumulou vasta experiéncia,
com mais de 2.000 projetos realizados em 18 estados e presenga consolidada
nas cinco regides do Brasil. Desde 2015, expandiu sua atuagao para o cenario
internacional, com projetos na Argentina, Panama, El Salvador e Nigéria. Seus
clientes incluem drgaos governamentais, agéncias reguladoras, industrias de
diversos segmentos, construtoras (rodovias, ferrovias, dutos, loteamentos e
edificacdes), empresas de abastecimento de agua, geragao de energia elétrica
e comités de bacias hidrograficas.

Conta com uma equipe multidisciplinar composta por geodlogos, gedgrafos,
engenheiros, bidlogos, economistas, advogados, arquitetos, administradores de
empresas e técnicos ambientais. Seus profissionais sédo altamente qualificados,
formados nas melhores universidades e institutos de pesquisa e ensino.

A Missdo da REGEA ¢é transformar o conhecimento técnico-cientifico em
solugdes praticas e criativas para problemas ambientais e de engenharia, com o
intuito de ser uma empresa reconhecida pela qualidade de seu trabalho, respeito

CONSORCIO REGEA - RHAMA — NIPPON
Rua Moacir Miguel da Silva, 633 - Jd. Bonfiglioli, CEP 05595-000
regea@regea.com.br | comercial@rhama.com.br | comercial.br@nklac.com
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ao meio ambiente, valorizacao de seus colaboradores e foco no cliente, tendo
sempre como valores o respeito a vida, a sustentabilidade ambiental e
econdmica, a organizagao social e a ética.

No Quadro 1 é apresentada uma relagao dos principais projetos desenvolvidos
pela Regea relacionados ao tema deste estudo.

Ago. 2023 — Mar. 2024

Quadro 1 - Experiéncias da REGEA Geologia

Plano das condigées hidricas e
socioambientais para recuperacgao da
microbacia do Alto Rio Paraguagu,
Bahia.

Engenharia e Estudos Ambientais.

Instituto do Meio Ambiente
e Recursos Hidricos —
INEMA

Nov. 2022 — Jun. 2024

Elaboracédo de Estudos e Projetos de
Recuperacéo e Prote¢édo de
Mananciais Superficiais de
Abastecimento nos Cursos D’Agua
selecionados para atendimento. A
primeira etapa do “PROGRAMA RIOS
VIVOS" contemplou as areas (a) “Eixo
Aguas Norte”, (b) “Eixo Aguas Sul e
Litoral” e (c) “Eixo Aguas do Tieté".

Agéncia de Aguas do
Estados de Sao Paulo — SP
(DAEE)

Set. 2021 — Mai. 2023

Planos Municipais de Redugao de
Riscos (PMRRs) e Plano Integrado de
Gestao de Riscos de Desastres
Naturais da UGRHI 02.

Fundo de Apoio a Pesquisa
Agricola - FUNDAG

Set. 2020 — Out. 2022

Plano de Gerenciamento de Risco
(PGR) para a bacia hidrografica do Rio
Paraiba do Sul.

AGEVAP - Associagao Pré-

Gestao das Aguas da Bacia

Hidrografica do Rio Paraiba
do Sul

Dez. 2018 — Dez. 2019

Elaboragdo do Plano de Recursos
Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio
Pium, Estado do Tocantins

Governo do Estado de
Tocantins

Qut. 2017 = Jun. 2019

Cadastro de Usuarios de aguas
superficiais da Bacia Hidrografica do
Rio Ipojuca

Agéncia Pernambucana de
Agua e Clima - APAC-
Recife PE

Nov. 2013 — Dez. 2013

Estudo Hidrolégico e Hidraulico para
determinagao de cota de inundagéao

Multipla Engenharia Ltda.

em area localizada no Municipio de
Sorocaba, SP
Fonte: Elaborado pelo consoércio.

1.2Rhama Analysis

A Rhama Analysis é uma empresa brasileira que desenvolve solugdes
inovadoras e sustentaveis para os desafios ambientais, com forte atuagao nas
areas de recursos hidricos, meteorologia e geotecnia. Com mais de 20 anos de
experiéncia, unimos engenharia, ciéncia e tecnologia para entregar projetos de
alta complexidade com exceléncia técnica e compromisso com O
desenvolvimento sustentavel.

Nossa equipe é formada por especialistas de diferentes areas do conhecimento,
o0 que nos permite integrar multiplas perspectivas e desenvolver solugoes
inteligentes, estratégicas e personalizadas. Atuamos em projetos de engenharia,
educacao e desenvolvimento de solugdes tecnoldgicas, sempre com foco em
resultados e impacto positivo para nossos clientes e para o meio ambiente.

CONSORCIO REGEA - RHAMA — NIPPON
Rua Moacir Miguel da Silva, 633 - Jd. Bonfiglioli, CEP 05595-000

regea@regea.com.br | comercial@rhama.com.br | comercial.br@nklac.com
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Atendemos a diversos setores, com destaque para o setor publico, mercado
imobiliario, mineragdo, industria, agricultura, aeroportos, portos e geragao e
distribuicdo de energia. Essa ampla presencga reflete a versatilidade e a
aplicabilidade das nossas solugdes em diferentes contextos e realidades.

Entre os nossos diferenciais, destacam-se:

e Exceléncia técnica: contamos com profissionais experientes e
reconhecidos internacionalmente;

e Trajetoria consolidada: mais de duas décadas de atuagao, acumulando
know-how para propor solugdes confiaveis e sustentaveis;

e Qualidade comprovada: buscamos, em cada projeto, superar
expectativas e deixar nossa marca de exceléncia;

e Tecnologia de ponta: utilizamos ferramentas avancadas e
desenvolvemos softwares proprios, alinhados as necessidades dos
projetos;

¢ Inovagdo constante: criamos solugdes que geram valor, apoiadas por
uma cultura de pesquisa e desenvolvimento;

e Base cientifica sélida: nossa equipe é responsavel por mais de 300
publicagdes cientificas, refletindo o compromisso com o avango do
conhecimento.

Abaixo, sdo apresentadas algumas experiéncias da Rhama Analysis,
relacionadas ao tema proposto nesta concorréncia.

a) Plano de Conservagao da Bacia do Alto Paraguai — PCBAP visando preservar
os recursos hidricos e ambientais da regido.

b) Elaboragdo de estudos de precipitagdo e simulag@o hidrodinamica para
drenagem no DF: Estudos de precipitagao, reviséo de critérios de drenagem
e simulagao hidrodinamica em trés bacias hidrograficas no Distrito Federal.

c) Criacao de diretrizes e resolugao para o manejo de aguas pluviais no Distrito
Federal: Projeto voltado para melhorar a regulagdo e a infraestrutura de
drenagem urbana na regiao.

d) Elaboragdo do plano integrado de recursos hidricos da UGRH
Paranapanema.

e) Desenvolvimento de estratégias de seguranga hidrica para o Estado de
Minas Gerais: Criagao de estratégias para lidar com eventos extremos e suas
implicagdes sobre a populagao.

f) Desenvolvimento do Plano de Drenagem Urbana de Montevideo (Uruguai):
Plano de drenagem urbana visando reduzir o impacto de inundagdes e
melhorar a infraestrutura da cidade.

g) Estudo hidroldgico para determinagdo de risco de inundagdo no arroio
Barnabé, Gravatai/RS: Estudo para auxiliar no planejamento urbano e
mitigagdo de riscos de inundagao.

CONSORCIO REGEA — RHAMA — NIPPON
Rua Moacir Miguel da Silva, 633 - Jd. Bonfiglioli, CEP 05595-000
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h) Estudo hidrolégico de disponibilidade hidrica no sitio da Quimica Amparo —
unidade Amparo/SP: Avaliagdo de disponibilidade hidrica (superficial e
subterranea) e analise de conflitos pelo uso da agua com terceiros.

i) Viabilidade técnica, operacional e econdmico-financeira de servigos de
drenagem em Porto Alegre: Andlise para identificar melhorias e
regulamentacdes para o manejo de aguas pluviais.

1.3 Nippon Koei LAC do Brasil

A Nippon Koei LAC do Brasil Ltda faz parte do Grupo ID&E, que é um grupo
lider internacional de engenharia especializado em Servigos de Consultoria. O
NKG tem o proposito expresso de oferecer o mais alto nivel de exceléncia
técnica e competéncia administrativa para atender nossos clientes com nossa
tecnologia e garantir um servigo especializado que execute com sucesso N0ssos
projetos

No Brasil, a empresa foi fundada e registrada na Junta Comercial do Estado de
Sao Paulo em 05/06/2007, com a matriz no bairro de Pinheiros, Sdao Paulo/SP e
possuimos uma filial em Palmas, capital do estado do Tocantins além diversos
escritorios de projeto.

Fornecemos servigos de consultoria de engenharia em todas as fases do ciclo
de vida das obras de infraestrutura, como estudo preliminar e de viabilidade,
cooperacao e assisténcia técnica, plano diretor, projeto basico, projeto executivo,
gerenciamento de programas, supervisdo de obras, comissionamento e
avaliagao pos projeto.

A Nippon Koei LAC do Brasil apresenta diversas experiéncias em projetos
voltados & gestao de recursos hidricos, compativeis com o objeto deste processo
de contratagdo. Destacam-se atividades de diagnostico, progndstico e
elaboracdo de planos de gestdo, desenvolvidas em diferentes contextos
hidrograficos e institucionais.

Dentre os projetos desenvolvidos nesta area, podemos citar:

1) Elaboragdo do Plano de Seguranga Hidrica das Bacias Hidrograficas
Estratégicas do Acarau, metropolitanas e da Sub-bacia do Salgado

2) Delimitagdo e caracterizagao cartografica das areas vulneraveis a escassez
hidrica na Regido Sudeste do Estado do Tocantins

3) Prestagéo de Servigos Técnicos de elaboragéo do projeto de aducgao de aguas
do Rio Sao Francisco para o Rio Picéo

4) Elaboragéo do Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Pium
no Estado do Tocantins — Parte do Programa de Desenvolvimento da Regiao
Sudoeste do Estado do Tocantins — Prodoeste

5) Elaboragdo do Plano Estadual de recursos Hidricos do Estado do Espirito
Santo

6) Elaboracgéo do Plano de Recursos Hidricos das Bacias dos rios Palmas e Séao
Valério no Estado de Tocantins
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7) Elaboragcdo do Estudo de Alternativa Locacional do Ponto de Vista
Socioambiental para o Aproveitamento Hidrico na regiao do Extremo Sudeste do
Estado do Tocantins — AISA — Extremo Sudeste

8) Elaboragdo do Cadastro de Usuarios de Aguas Superficiais na Bacia
Hidrografica do rio Ipojuca no Estado de Pernambuco

9) Servigos de levantamento cadastral de usuarios de recursos hidricos na regiao
da bacia hidrografica do rio Sergipe

10) Elaboragdo de Estudos Complementares de Viabilidade Operacional e
Institucional, Sobre a Implementagéo de 03 (Trés) Barramentos e Sistemas de
Irrigacdo no Rio Manuel Alves - Eixo 1, Municipio de Chapada da Natividade; Rio
Palmeiras - Eixo 8, Municipio de Taipas e Conceigdo do Tocantins; Rio Sobrado
- Eixo 20, Municipio de Taguatinga, no Estado do Tocantins.

O Anexo A apresenta as declaragbes de aceite assinada pelo responsavel
técnico do consércio.

2. CONHECIMENTO DO PROBLEMA

2.1 Sobre a regiao do estudo

A regido objeto desta proposta compreende as bacias hidrograficas estaduais
que desaguam no Oceano Atlantico, com delimitagdes definidas entre a Regiao
de Planejamento e Gestdo das Aguas (RPGA) do Rio das Contas, ao
norte/noroeste, e a RPGA do Rio Pardo, ao sul/sudoeste. A Figura 1 apresenta
o mapa de localizagédo das RPGA Leste (VII) e Rio das Contas (VIII).

A definigdo das Regides de Planejamento e Gestéo das Aguas (RPGAs) decorre
do Plano Estadual de Recursos Hidricos da Bahia (PERH-BA), instrumento
previsto na Politica Estadual de Recursos Hidricos (Lei Estadual n°
11.612/2009). O objetivo é promover o aperfeicoamento da gestdo e do
planejamento dos recursos hidricos no territério baiano, em consonancia com os
principios da Politica Nacional de Recursos Hidricos (Lei Federal n® 9.433/1997).
O PERH-BA incorporou avangos relacionados a gestdo descentralizada e
compartilhada, especialmente para rios de dominio estadual que atravessam
multiplos municipios ou fazem conexao interestadual.

Segundo o INEMA (2024), a vasta extensao territorial da Bahiae a complexidade
de sua rede hidrografica tornam imprescindivel a implementagdo dos
instrumentos da politica de recursos hidricos com base em normas €
procedimentos objetivos, sustentados por fundamentos técnico-cientificos. Tais
medidas conferem maior seguranga, efetividade e legitimidade as agdes de
descentralizacdo, articulagdo interinstitucional e participagao social na gestao
das aguas.
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GECLOGIA ENGENHARA E ESTUDOS AMBIENTAS

A RPGA do Rio das Contas corresponde a bacia hidrografica homénima, cujo
curso principal nasce entre os municipios de Piatd e Abaira e desagua no
Oceano Atlantico, no municipio de Itacaré. Conforme dados do Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE) essa RPGA abrange uma populagédo estimada
de 1.274.327 habitantes, distribuida em uma area de aproximadamente 55.334
km?.

De acordo com o Atlas Aguas da Bahia (Hidrobahia, 2023), a RPGA do Rio das
Contas engloba 76 municipios baianos, assim classificados:

e Municipios totalmente inseridos na RPGA: Condeuba, Cordeiros,
Piripa, Itacaré, Presidente Janio Quadros, Guajeru, Malhada de Pedras,
Itapitanga, Aurelino Leal, Abaira, Manoel Vitorino, Ibirapitanga, Ubaitaba,
Lagoa Real, Rio do Anténio, lbiassucé, Caculé, Licinio de Almeida,
Maetinga, Dom Basilio, Mirante, Caetanos, Bom Jesus da Serra, Boa
Nova, Dario Meira, Jitaina, Aiquara, Gongogi, Ubata, Ibirataia, Ipiau,
Jussiape, Brumado, Aracatu, Tanhagu, Caraibas, Anagé, Jequié, Itagi,
ltagiba, Pogdes, Iguai, Livramento de Nossa Senhora, Ituagu, Contendas
do Sincora, Ibicui.

e Municipios com mais de 60% do territério inserido na RPGA: Nova
Canaa, Belo Campo, Tremedal, Mortugaba, Jacaraci, Barra da Estiva,
Iramaia, Maracds, Rio de Contas, Lafayete Coutinho.

e Municipios com entre 40% e 60% do territério inserido na RPGA:
Coaraci, Planalto, Caetité, Paramirim, Piata, Lajedo do Tabocal, Itirugu,
Marau.

e Municipios com menos de 40% do territério inserido na RPGA:
Almadina, Uruguca, llhéus, Itororo, Vitéria da Conquista, Pindai, Erico
Cardoso, Mucugé, Ibicoara, Marcionilio Souza, Jaguaquara, Camamu.

A RPGA Leste compreende as bacias hidrogréficas de rios estaduais que
desaguam diretamente no Oceano Atlantico, sendo limitada ao norte e noroeste
pela RPGA do Rio das Contas e ao sul e sudoeste pela RPGA do Rio Pardo.
Segundo o IBGE, a regio possui uma populagéo de aproximadamente 682.652
habitantes e area de 9.507 km?, distribuida entre 24 municipios.

As principais sub-bacias hidrogréaficas que compdem essa RPGA s&o: Bacia do
rio Almada: Bacia do rio Cachoeira; Bacia do rio Una; e Bacia do rio Doce.

De acordo com o Atlas Aguas da Bahia (Hidrobahia, 2023), os municipios
abrangidos sao:

« Municipios totalmente inseridos na RPGA: Una, Santa Cruz da Vitoria,
Barro Preto, Buerarema, Jussari, Sdo José da Vitoria, Arataca, Itapé,
Ibicarai, Itajuipe, Itabuna, Floresta Azul, Itaju do Coldnia, Firmino Alves.

¢ Municipios com mais de 60% do territério inserido na RPGA:
Almadina, Uruguca, llhéus, Itorord, Santa Luzia.

« Municipios com entre 40% e 60% do territério inserido na RPGA:
Coaraci.

e Municipios com menos de 40% do territério inserido na RPGA:
Caatiba, Itambé, Itapetinga, Canavieiras.
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Essas regides foram selecionadas com base no elevado numero de decretos
estaduais e municipais de Situagao de Emergéncia (SE) ou Estado de
Calamidade Publica (ECP) emitidos entre 2018 e 2022 (Defesa Civil da Bahia),
motivados por eventos hidrolégicos extremos, como inundagdes e enxurradas.

2.2 Conceituagao basica de processos hidrologicos

No contexto do desenvolvimento dos estudos sobre cheias e inundagées, é
fundamental destacar o referencial tedrico adotado. Para a adequada
identificacdo dos processos analisados nesta proposta, especificamente os
processos hidrologicos relacionados a inundagdes e cheias, foi utilizada a
classificacdo da COBRADE (Codificagdo Brasileira de Desastres — BRASIL,
2012).

Em 24 de agosto de 2012, o entao Ministério da Integragao Nacional publicou a
Instrugdo Normativa n°® 01, que estabelece procedimentos e critérios para a
decretagédo de situacdo de emergéncia ou estado de calamidade publica pelos
entes federativos, bem como para o reconhecimento federal de situagdes de
anormalidade.

O artigo 8° dessa Instrugdo determina a adogao da COBRADE, com o objetivo
de padronizar a descrigdo dos desastres, sejam eles naturais ou tecnolégicos. A
classificagdo divide os desastres em Categoria, Grupo, Subgrupo, Tipo e
Subtipo, acompanhados de seus respectivos cddigos e descrigoes.

O Quadro 2 apresenta a conceituagdo dos processos hidrolégicos, essencial
para delimitar com precisédo o objeto desta proposta, isto €, o estudo de cheias
e inundacgoes.

Submersdo de areas fora dos
limites normais de um curso de
agua em zonas que normalmente
nao se encontram submersas. O 1.2.1.0.0
transbordamento ocorre de modo
gradual, geralmente ocasionado
por chuvas prolongadas em areas
de planicie.
Escoamento superficial de alta
‘ velocidade e energia, provocado por

chuvas intensas e concentradas,
' normalmente em pequenas bacias
‘ 0 1 de relevo acidentado. Caracterizada 1.2.2.00
‘ pela elevagao subita das vazdes de
determinada drenagem e
transbordamento brusco da calha
fluvial. Apresenta grande poder
i ___ destrutivo.
( Extrapolag3o da capacidade de
} escoamento de sistemas de
l ‘ drenagem urbana e consequente 12.3.0.0
[ o | o acumulo de agua em ruas, calgadas S

1. Inundagoes 0 0

Hidrolégicos | 5 e rradas

3. Alagamentos
| , ou outras infraestruturas urbanas,
‘ em decorréncia de precipitagbes
I | intensas.
Fonte: Adaptado da Instrugdo Normativa n°1, Ministério da Integra¢do Nacional (2012).
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A distincdo dos processos hidroldgicos esta atrelada principalmente aos
parametros pluviométricos (distribuicdo pluviométrica anual, altos indices
concentrados e episédios extremos) e as caracteristicas do escoamento fluvial
da bacia hidrografica em analise.

O escoamento fluvial é resultante da quantidade total de agua que chega aos
rios, incluindo as aguas advindas da receptagado imediata, do escoamento
superficial e, de modo mais lento, por meio da infiltragdo. Fora dessa equagao
de escoamento encontram-se as aguas pluviais que passaram por
evapotranspiracdo (CHRISTOFOLETTI, 1980).

A velocidade e a quantidade de agua envolvida no escoamento fluvial
influenciam na elevagdo do nivel dos rios e na deflagragdo de processos
hidrolégicos. Desta forma, tendo por base o escoamento fluvial, a vazéo dorio e
o local de extravasamento, podemos distinguir o processo hidrolégico em trés
tipos: situagdo normal (também conhecida como periodo de vazante);
enchente/cheia; e, inundagao (Figura 2).

As enchentes, também denominadas cheias, sao caracterizadas pela elevagao
do nivel do rio, transbordando e atingindo as areas baixas marginais,
representadas pelas planicies de inundagao, também denominadas varzeas. As
planicies de inundagdo correspondem a faixa que bordeja o curso d'agua,
composta por sedimentos aluviais. Suas caracteristicas, como forma e tamanho,
variam conforme o tipo de rio ao qual a mesma esta atrelada.

Figura 2 - Processos de enchente, inundagdo e situagdo normal (periodo de vazante).

Fonte: Brasil (2007)

Os canais fluviais apresentam cheias anuais associadas ao regime climatico
local, ocorrendo maiores vazdes didrias, as quais podem ou nao causar
inundagao (INFANTI JR.; FORNASARI FILHO, 1998). Desta forma, as cheias em
si ndo sd0 um processo que representa perigo. Mas a ocupagao inadequada das
planicies de inundag&o, por serem locais de natural expansdo dos rios em
épocas de maiores vazdes, acarretam risco iminente, sendo entao locais que
n&ao devem ser ocupados.

A inundagéo é caracterizada como o processo de extravasamento das aguas
do rio para suas areas marginais, quando a vazao da agua escoada supera a
capacidade de vazéo da calha do rio (INFANTI JR.; FORNASARI FILHO, 1998).
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Desta forma, representa um processo que pode apresentar alta ou baixa energia
de transporte. O transbordo do rio ultrapassa as planicies de inundagao,
atingindo maiores extensdes e areas que normalmente ndo sdo passiveis de
atingimento, sendo resultante de um alto indice pluviométrico aliado com a
superacao da capacidade de vazao.

Os condicionantes naturais dos processos hidrolégicos correspondem as
caracteristicas do meio fisico que refletem na dindmica hidrica, ou seja, na forma
e capacidade de escoamento, infiltracao, vazao, receptagao, transbordo, etc.
Abaixo sdo descritos alguns elementos que merecem destaque na analise dos
processos hidrolégicos.

a)

b)

Formas do relevo: As formas do relevo refletem na concentragao e
direcionamento dos escoamentos superficial e fluvial, fazendo com que
alguns locais sejam mais suscetiveis a inundagdes do que outros. As
principais formas de relevo a serem consideradas sdo os vales e as
planicies de inundagao.

Caracteristicas da rede de drenagem da bacia hidrografica: para
compreender os fendmenos de inundagdo, &€ necessario considerar as
formas e padrdes dos rios e das bacias hidrogréficas. Com relagao a
forma, Christofoletti (1980) indica parametros morfométricos que
influenciam o fluxo dos canais, sendo: largura do canal, profundidade do
canal, velocidade do fluxo, volume, gradiente de energia, concentragao
de sedimentos. Todos os pardmetros morfométricos possuem correlagao
com o tipo de canal, o qual é definido pelas caracteristicas de sua
sinuosidade, grau de entrelagamento e relagdo entre a largura e a
profundidade do canal, que segundo Teixeira et al. (2009), podem ser
classificados como:  retilineos;  anastomosados;  meandricos;
entrelagados.

Intensidade, quantidade, distribuicdo e frequéncia das chuvas: o0s
parametros de intensidade, quantidade, distribuicédo e frequéncia das
chuvas representam os pontos principais a serem monitorados e
analisados para a compreens&o dos eventos de inundagéo e enxurradas,
por correlacionarem-se diretamente com a elevagdo dos niveis dos rios,
bem como com a energia envolvida no processo.

Caracteristicas do solo: uma das formas de caracterizar os solos € com
base na sua fracdo granulométrica dominante. Assim, o solo pode ser
arenoso, siltoso ou argiloso. As caracteristicas granulométricas do solo
elou rocha intemperizada terdo papel primordial na capacidade e
velocidade e infiltragao da agua.

Presenga ou auséncia da cobertura vegetal: O processo de inundagao
pode ser potencializado ou reduzido pelo tipo de cobertura vegetal
existente na bacia hidrografica (INFANTIL JR. e FORNASARI FILHO,
1998). Quando ha expressiva cobertura vegetal, a infiltragdo das aguas
pluviais é maior, além do fato delas servirem para reduzir a velocidade do
escoamento superficial. Ja em dreas com extensas coberturas
impermeabilizantes, como asfaltos, o escoamento superficial € maior,
resultando em maior concentracdo dos fluxos que, além de causar
enxurradas, elevam o volume de &gua receptada pelos rios, causando
inundacgoes.
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Os condicionantes antrépicos dos processos hidrologicos correspondem as
alteragdes causadas no meio fisico em funcéo do uso e ocupagéo do solo, que
impactam diretamente na forma e na capacidade de escoamento, infiltragao,
vazao, receptacgao, transbordo e outros.

A bacia hidrografica como um todo possui uma dindmica natural de expansao
das aguas sobre suas planicies de inundagdo em épocas de maior vazdo. Toda
e qualquer modificagdo antrépica realizada nestes locais deve levar em
consideragdo esta dindmica para nao tornar elementos vulneraveis aos
processos hidroldgicos.

Intervengbes mais invasivas, como a retificagdo, aumentam a energia do rio,
especialmente em rios meandrantes, ao mesmo tempo que se reduz a sua area
de escoamento, causando inundagbes mais extensas para além do local original
de usas planicies de inundagdo. A prépria urbanizagdo, de modo geral, na
medida em que aumenta suas areas impermeabilizadas, diminui a quantidade
de agua infiltrada e aumenta o escoamento superficial, levando ao consequente
extravasamento dos rios.

2.3 Identificagao dos problemas

2.3.1 Histérico de eventos na regiao

As RPGAs do Rio das Contas e do Leste, no Estado da Bahia, tém sido
historicamente afetadas por eventos hidrologicos extremos, especialmente
cheias recorrentes que resultam em prejuizos significativos para a populagao, os
ecossistemas e as atividades econdmicas locais. Esses eventos se
intensificaram nas Ultimas décadas, refletindo ndo apenas variagdes climaticas
naturais, mas também as transformagdes no uso e ocupagédo do solo, a
degradagéo ambiental e a insuficiéncia de a¢Ges preventivas.

Assim, como subsidio & presente proposta, para compreender o histérico da
regido, destaca-se o Atlas de Vulnerabilidade a Inundagoes, desenvolvido pela
Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA), o qual constitui uma
importante ferramenta de identificacdo da ocorréncia e dos impactos de
inundacdes graduais nos principais rios das bacias hidrogréficas brasileiras. No
Estado da Bahia, o Atlas identificou 506 trechos inundaveis em 123 cursos
d’agua, distribuidos em 203 dos 417 municipios. Especificamente na Bacia do
Rio de Contas, foram mapeados 34 trechos classificados como de alta
vulnerabilidade a inundagées (HIDROBAHIA, 2023).

O Plano Estadual de Manejo de Aguas Pluviais e Esgotamento Sanitéario —
PEMAPES (SEDUR, 2011) também aponta a suscetibilidade das Regices de
Planejamento e Gestdo das Aguas (RPGAs) do Rio de Contas e do Leste as
inundagdes ribeirinhas. Esse plano, que avaliou as condigdes do manejo de
aguas pluviais nos municipios baianos (excetuando-se os da Regiao
Metropolitana de Salvador — RMS), identificou deficiéncias estruturais e
operacionais que agravam os efeitos das cheias nessas regioes.

Além disso, registros oficiais de decretos de situagdo de emergéncia motivadas
por chuvas intensas demonstram a recorréncia de eventos criticos nas RPGAs
do Rio de Contas e do Leste. Diversos municipios inseridos parcial ou totalmente
nessas regides apresentaram danos significativos, conforme evidenciado no
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Quadro 3No contexto do desenvolvimento dos estudos sobre cheias e
inundacoes, € fundamental destacar o referencial teérico adotado. Para a
adequada identificagdo dos processos analisados nesta proposta,
especificamente os processos hidroldgicos relacionados a inundagoes e cheias,
foi utilizada a classificagdo da COBRADE (Codificagao Brasileira de Desastres —
BRASIL, 2012).

Em 24 de agosto de 2012, o entdo Ministério da Integragdo Nacional publicou a
Instrugdo Normativa n° 01, que estabelece procedimentos e critérios para a
decretacdo de situagdo de emergéncia ou estado de calamidade publica pelos
entes federativos, bem como para o reconhecimento federal de situagbes de
anormalidade.

O artigo 8° dessa Instrugdo determina a adogdo da COBRADE, com o objetivo
de padronizar a descrigdo dos desastres, sejam eles naturais ou tecnoldgicos. A
classificacdo divide os desastres em Categoria, Grupo, Subgrupo, Tipo e
Subtipo, acompanhados de seus respectivos codigos e descrigoes.

O Quadro 2 apresenta a conceituagdo dos processos hidrolégicos, essencial
para delimitar com precisdo o objeto desta proposta, isto é, o estudo de cheias
e inundacgoes.

Quadro 2. Contudo, segundo o Decreto n° 22.059/2023, tais eventos nao
resultaram, nesse periodo especifico, em danos que justificassem novas
declaragdes de emergéncia para os municipios dessas RPGAs.

Quadro 3 — Relagdo de municipios que foram afetados pelas chuvas intensas nos anos de 2021, 2022 e
2024.

Aurelino Leal, aetos,ongogl, icui, |raitana. -
. . Ibirataia, Iguai, Ipiad, Itapitanga, Jequié, Jussiape,
2021 Intsgriskmeints naaridos Livramento de Nossa Senhora, Manoel Vitarino, Presidente
Janio Quadros, Ubaitaba, Ubata,

Camamu, Coaraci, ltorord, Marcionilio Souza, Nova Canaa,

Parcialmente inseridos Uruguca,

RPGA Aiquara, Aracatu, Aurelino Leal, Boa Nova, Caetanos,

Contendas do Sincora, Dario Meira, Ibirapitanga, Ipiad,

ltacaré, Itagiba, ltuagu, Jequié, Jitatina, Mirante, Piripa,
Pogdes, Tanhagu, Ubaitaba, Ubata

Rio das Integralmente inseridos
Contas 20222

Parcialmente inseridos Barra da Estiva, Itorord, Maracas, Planalto,
< Anagé, Contendas do Sincora, Dario Meira, Ibicui, Iguai,
po— Integralmente inseridos Lagoa Real
Parcialmente inseridos Nova Canaa
Intearalmente insetidos Arataca, Buerarema, Firmino Alves, Floresta Azul, Itabuna,
2021 €9 Itaju do Colénia, Itapé, Ibicarai, Jussari, Santa Cruz da Vitdria
Parcialmente inseridos Caatiba, Uruguca
RPGA Integralmente inseridos Ibicarai
Leste 20222
Parcialmente inseridos Canavieiras, llhéus, Itorord, Santa Luzia

Integralmente inseridos -

2024°

Parcialmente inseridos -

Fonte: ) Decreto N° 20.994/2021; @ Decreto N° 21.806/2022; ® Decreto N° 22.617/2024.
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Além dos dados institucionais e dos registros oficiais, estudos académicos
recentes reforgam a relevancia da analise integrada dos eventos hidrologicos
nas RPGAs do Rio de Contas e do Leste.

Santos et al. (2023), em um estudo que investigou a amplitude das cheias e das
secas hidrolégicas na sub-bacia do rio Gongogi — um dos principais tributarios
da Bacia Hidrogréfica do Rio de Contas — identificaram uma tendéncia de déficit
hidrico na regido. Essa tendéncia estaria associada, em parte, a operagao das
barragens de Morrinhos (localizada no municipio de Pogdes) e Mata do Meio. No
entanto, o estudo ressalta que outros fatores, como os periodos de estiagem
registrados na porgdo semiarida da sub-bacia, também contribuiram
significativamente para o agravamento do déficit hidrico.

Na Bacia Hidrografica do rio Cachoeira, localizada na RPGA Leste, registraram-
se, nos anos de 2021, 2022 e 2023, eventos extremos de precipitagado
amplamente noticiados e documentados (Farias et al., 2024a). Esses eventos
causaram impactos expressivos, especialmente em areas urbanas vulneraveis.

Segundo Farias et al. (2024b), além da sazonalidade das chuvas, a distribuicao
geografica das precipitagbes exerce papel determinante na magnitude das
inundagdes. De acordo com os autores, para que ocorra uma inundagao de
grandes propor¢des nos centros urbanos situados na bacia do rio Cachoeira, €
necessario que as chuvas intensas incidam sobre toda a extensao da bacia
hidrografica, e ndo apenas em trechos localizados.

2.3.2 Impactos, fragilidades na Infraestrutura e limitagdes de dados

As cheias frequentes nas RPGAs do Rio das Contas e Leste podem provocar
impactos sociais relevantes, como o deslocamento de comunidades,
destruicdo de moradias, interrupgdo de servigos publicos e aumento da
vulnerabilidade de populagées em situagdo de risco. Esses eventos afetam
desproporcionalmente os grupos socialmente mais frageis, como familias de
baixa renda que vivem em areas urbanas ribeirinhas ou em encostas sujeitas a
escorregamentos. Em termos ambientais, as inundagdes comprometem a
qualidade da &gua, agravam os processos de erosao do solo, danificam areas
de preservacdo permanente e causam perda de biodiversidade aquatica e
terrestre.

A Figura 3 apresenta fotos das cheias em um dos municipios localizados na
RPGA Rio das Contas e a Figura 4 em um dos municipios RPGA Leste.

Figura 3 - Cheias no municipio de Ipiau, no ano de 2022.

Eénte: Adaptado de Bahia Noticias.
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Figura 4 - Cheias no municipio de Ibicarai, no ano de 2021.
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Fonte: Adaptado de Prefeitura Municipal de Ibicarai.

Ainexisténcia de sistemas de drenagem pluvial dimensionados adequadamente,
reservatérios de contengdo ou areas de varzea preservadas para o escoamento
natural das aguas podem agravar os impactos relacionados as cheias
frequentes. Além disso, o processo de urbanizagdo acelerada e desordenada
agrava o problema, ao ocupar areas naturalmente destinadas a dissipagao de
cheias, reduzindo a capacidade de infiltragdo do solo e sobrecarregando os
sistemas de escoamento.

Além disso, a cobertura precaria de estagcbes de monitoramento hidro
meteoroldgico, em quantidade quanto em distribuigao espacial, pode dificultar a
compreensao destes eventos de cheia, a identificagdo de padrdes, a simulagao
de cenarios e a geracao de alertas. A auséncia de bases de dados integradas e
atualizadas entre os diferentes niveis de gestao compromete a construgao de
modelos hidrolégicos e a tomada de decisao baseada em evidéncias.

Diante desse contexto, torna-se evidente a necessidade de aprofundar os
estudos hidroldgicos e territoriais que embasem o diagnéstico e o progndstico
das cheias nas Regides Hidrograficas das RPGAs do Rio de Contas e do Leste.

Apesar de existirem iniciativas pontuais de diagnéstico e mapeamento de areas
de risco, ainda sdo limitadas as informacgdes integradas e atualizadas que
permitam compreender, com a devida profundidade, os mecanismos e as
dinamicas das inundagdes que afetam essas bacias hidrograficas. A auséncia de
estudos especificos com abordagem territorial, hidrologica e climatica dificulta o
planejamento estratégico e a formulagdo de politicas publicas eficazes de
prevencado e mitigacao de riscos.

Assim, os estudos, como o objeto desta proposta, sdo fundamentais para
subsidiar politicas publicas e estratégias de planejamento e gestédo de riscos,
com foco na redugdo da vulnerabilidade socioambiental e na promog¢édo da
resiliéncia frente aos eventos hidrolégicos extremos.

2.4 Desafios técnicos e tecnolégicos

A elaboragéo de estudos voltados ao diagnéstico e prognostico das cheias nas
RPGAs do Rio das Contas e do Leste enfrenta uma série de desafios técnicos e
tecnolégicos que exigem abordagens metodoldgicas integradas, dados
confiaveis e recursos computacionais avangados. Tais desafios decorrem tanto
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da complexidade hidrologica e climatica dessas regides quanto das lacunas
existentes em termos de monitoramento, modelagem e gestdo de dados.

Um dos principais desafios € a disponibilidade e a qualidade dos dados
hidrometeorologicos, uma vez que boa parte das sub-bacias localizadas nas
RPGAs ainda apresenta cobertura insuficiente de estacdes pluviométricas,
fluviométricas e meteorolégicas. Essa limitagao compromete a analise historica
de eventos extremos, bem como a calibragdo e validagdo de modelos
hidrolégicos. A auséncia de séries temporais longas, continuas e espacialmente
distribuidas dificulta a construgdo de cenarios confiaveis de previsdo e a
avaliagédo de tendéncias em eventos de cheia e estiagem.

Outro desafio técnico significativo diz respeito a heterogeneidade das dinamicas
territoriais, que envolvem multiplos usos do solo, expansao urbana desordenada,
ocupacgdes em areas de risco, fragilidade da infraestrutura de drenagem e
auséncia de planos diretores integrados a gestao de risco de desastres. Essa
realidade impde a necessidade de metodologias que articulem dados
hidrologicos com variaveis socioespaciais, a fim de refletir a real vulnerabilidade
das populagdes afetadas e permitir a elaboragdo de mapas tematicos mais
precisos.

Do ponto de vista tecnoldgico, destaca-se o desafio de empregar ferramentas
avancadas de modelagem hidrolégica e hidraulica, capazes de simular
diferentes cenarios de cheia em escala regional e local. A utilizacdo de modelos
como SWAT, HEC-HMS, HEC-RAS, entre outros, requer bases cartograficas
detalhadas e dados geoespaciais atualizados (como modelos digitais de
elevacao de alta resolugdo). Além disso, ha a necessidade de integracao entre
os sistemas de informagdo existentes nos diferentes niveis de governo
(municipal, estadual e federal), o que muitas vezes € limitado por
incompatibilidades de formatos, escalas e metodologias.

Nesse contexto, € fundamental a discusséo sobre a adog&o de tecnologias
apropriadas para o controle de cheias, considerando tanto solugoes
estruturantes quanto solugdes nado estruturantes. As solugbes estruturantes,
como a construcdo de diques, barragens de regularizacdo, reservatorios de
amortecimento, canais de desvio e sistemas de drenagem urbana, sao
importantes para mitigar diretamente os impactos fisicos das inundagées. No
entanto, sua implantagéo requer elevados investimentos financeiros, estudos de
viabilidade ambiental e social, além de manutencado continua, o que representa
uma barreira significativa, especialmente para municipios com restricoes
orgamentarias ou caréncia de suporte técnico.

Por outro lado, as solugdes nao estruturantes — como o ordenamento territorial,
a implementagdo de zonas de restrigdo a ocupagdo em areas de risco, a
ampliacéo de sistemas de alerta, campanhas de educagéo ambiental, planos de
contingéncia e mecanismos de governanga participativa — séo estratégicas por
sua capacidade de fortalecer a resiliéncia comunitaria com custos operacionais
relativamente menores. No entanto, sua eficacia estd diretamente associada a
capacidade institucional local, ao envolvimento da sociedade civil e a articulagao
entre diferentes politicas publicas, o que muitas vezes é dificultado pela
fragmentagao das agdes de gestao.
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A anadlise integrada das barreiras a implantacéo dessas tecnologias mostra que,
além das limitagoes financeiras e técnicas, existem obstaculos de natureza
institucional, legal e sociopolitica, como a descontinuidade administrativa, a
sobreposigdo de competéncias entre 6rgaos publicos, a auséncia de dados
confiaveis para a tomada de decisédo e a resisténcia de comunidades locais a
adogao de medidas preventivas. Superar essas barreiras exige estratégias de
planejamento de longo prazo, mecanismos eficazes de cooperagao
interinstitucional e a criagdo de instrumentos de financiamento que viabilizem a
execugao das medidas, estruturantes e nao estruturantes, de forma articulada.

Por fim, destaca-se o desafio de traduzir os resultados técnicos em subsidios
operacionais para a tomada de decisdo. Para que os diagndsticos e progndsticos
das cheias gerem impactos concretos na gestao de riscos e no ordenamento
territorial, € fundamental produzir produtos acessiveis, atualizaveis e aplicaveis.
Entre esses produtos, destacam-se sistemas de apoio a decisdo, painéis
geoespaciais interativos, protocolos de resposta a emergéncias e planos de
contingéncia fundamentados em evidéncias técnico-cientificas e sensiveis as
realidades locais.

Em sintese, os desafios técnicos e tecnologicos envolvidos na presente proposta
sé&o significativos, porém plenamente superaveis por meio da combinagao entre
conhecimento técnico especializado, inovagao tecnoldgica, experiéncia pratica e
gestao colaborativa. O enfrentamento desses desafios é condigdo indispensavel
para promover avangos concretos na resiliéncia das regides estudadas frente
aos eventos hidrologicos extremos.

3. PLANO DE TRABALHO E METODOLOGIA

3.1 Macro atividades e agoes planejadas

A seguir sdo descritas as principais atividades e metodologias que serao
desenvolvidas para a elaboragdo do estudo de cheias para as RPGAs das
Contas e Leste. Destaca-se que em esséncia serao aplicados 0s mesmos
métodos para as duas RPGAs mas respeitando as caracteristicas locais de cada
uma, incluindo a disponibilidade de dados.

3.1.1 Plano de Trabalho Consolidado

A partir da proposta técnica apresentada e dos alinhamentos realizados na
reunido de partida com a equipe da SIHS, sera elaborado um Plano de Trabalho
consolidado para a execugdo do escopo contratado. Este documento, que sera
tnico para as duas RPGAs, reunira a descricdo da metodologia a ser adotada,
o detalhamento das atividades, o cronograma geral e as premissas técnicas que
orientardo todas as etapas do estudo.

O Plano de Trabalho sera um documento estruturado e robusto, contendo as
referéncias bibliograficas e as normas técnicas aplicaveis ao escopo dos
servicos. Sua finalidade é servir como base orientadora para toda a condugao
do estudo, garantindo alinhamento entre as partes e coeréncia metodoldgica ao
longo da execugao.
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3.1.2 Caracterizacao das RPGAs

Para a adequada caracterizacdo de cada RPGA serdo levantados todos os
dados secundarios que permitam compreender as caracteristicas de cada regido
e a definigdo do tipo de informagdes disponiveis para o desenvolvimento do
estudo. Dentre as informagdes a serem obtidas, destaca-se previamente:

« Dados de climatologia do INMET - Instituto Nacional de Meteorologia;

« Dados hidrolégicos da ANA - Agéncia Nacional da Agua e Saneamento
Basico e outras agéncias, como o SGB - Servigo Geologico do Brasil,
6rgaos estaduais ou mesmo municipais;

« Dados fisiograficos (relevo, hidrografia, solos, clima, e outros) do IBGE
(Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica) e agéncias locais;

« Levantamento da cartografia e da batimetria dos rios disponiveis em base
publica;

« Informagdes censitarias sobre a populagao urbana e rural;

« Estudos e planos anteriores relacionados a tematica;

« Delimitagao e caracteristicas das areas urbanas (ocupacao, infraestrutura
de drenagem, rede viaria, e outros);

« Dados da Defesa Civil sobre eventos de cheias, inundagdes e pessoas
afetadas;

« Mapas de vulnerabilidade a inundagdes definidos por 6rgao nacional,
estadual ou municipal;

« Historico de inundagdes com imagem, informacgcdes de nivel, locais de
inundacgao, area de abrangéncia. Esta informag¢ao pode ser qualitativa e
aproximada, indicando quais anos estao relacionados com os eventos;

« Legislacado e outros dispositivos legais e de planejamento que estejam
vigentes e sendo discutidos no planejamento a nivel estadual, regional ou
municipal.

Esses dados serdo organizados de forma sistematizada, com nomenclaturas
padronizadas e a devida indicacdo da fonte e do ano, visando facilitar a
integracao entre informacdes textuais, tabulares e geoespaciais, bem como sua
posterior consolidacéo e analise nas demais atividades do estudo.

De forma complementar aos dados secundarios sera realizada uma inspecgao de
campo para validar e verificar as informagdes levantadas de forma secundaria
permitindo assim uma caracterizacdo adequada de cada regido. Essa visita
contara com registro fotografico e anotagdes para compor um diario de bordo
permitindo que as informacgdes levantadas sejam utilizadas na caracterizagao
das RPGAs. Durante a inspecao de campo se dara também preferéncia por
visitar as localidades com planejamento para obras de contengédo de cheias e
inundacdes identificadas previamente no levantamento de estudos, planos e
mecanismos legais, para subsidiar a macro atividade seguinte (Segéo 3.1.2).

De porte de todos os dados disponiveis e com o reconhecimento das localidades
sera realizada a caracterizacao fisica e hidrologica das RPGAs com foco na
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compreensao dos fatores associados a eventos de cheia. Essa caracterizagao
envolvera minimamente:

« Definigdo das bacias hidrograficas e suas caracteristicas com base na
cartografia disponivel;

« Disponibilidade de dados climaticos e hidroldgicos na regido que envolve
as RPGAs e suas bacias;

« Estimativa da area de ocupacao das bacias quanto a populacéo e area
impermeavel,

« Caracterizagao das bacias hidrograficas de manancial;
« Caracteristicas hidroldgicas e climaticas das bacias.

A partir da caracterizagdo sera desenvolvido um estudo hidrolégico que
compreendera:

e analise estatistica das séries histdricas de chuva e vazao, com base nos
métodos descritos por Naghettini e Pinto (2007), Tucci (2020) e outras
literaturas relevantes. Seréao avaliados os valores maximos, bem como
diferentes frequéncias de recorréncia (em termos de tempo de retorno
além da avaliagdo acerca da estacionariedade das séries para
identificacdo de possiveis alteragées nas tendéncias comportamentais;

e calculo da chuva de projeto com base em séries historicas ou equacgao de
chuvas intensas que possam ser associados a eventos de cheia
considerando os registros histéricos de nivel;

e calculo dos hidrogramas e vazbes maximas de projeto para diferentes
tempos de retorno associadas aos eventos de precipitagao, para tanto, se
prevé a utilizagdo de um modelo chuva-vazao a ser definido conforme
disponibilidade dos dados e escala de trabalho (sub-bacias de analises
por RPGA).

Uma analise dos riscos de inundacdes sera elaborada com base nos resultados
do estudo hidroldgico e nos dados secundarios relativos sobretudo a relevo e
historico de inundagdes, considerando dados dos cursos d'agua proximos e a
posicao do terreno em relagao as areas suscetiveis a extravasamento durante
periodos de chuvas intensas. Esses riscos a inundacao serao classificados em
pelo menos trés niveis: alto risco, médio risco e baixo risco, associados por sua
vez aos tempos de retorno.

Pode-se dizer que o resultado principal dessa macro atividade ¢é a identificacao
desses riscos de inundacdes, em termos de nivel, localidade, recorréncia e area
afetada.

3.1.3 Levantamento de estudos, projetos e obras correlatas ao estudo

De forma a complementar estudos, planos e dispositivos legais levantados na
macro atividade anterior sera realizada uma busca mais especifica sobre
projetos e obras relacionados ao controle de cheias e inundagdes. Essa pesquisa
sera realizada num primeiro momento de forma virtual, considerando pesquisas
online em sites oficiais, bem como por contato via e-mail e telefone com érgéos,
entidades e instituicées publicas e privadas.
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As informagbes a serem levantadas serdo organizadas em uma tabela com a
identificacdo de cada estudo, projeto e obra e suas caracteristicas principais
minimas conforme recomendado pelo termo de referéncia:

e |dentificacdo do objeto;

e Tipo (estudo, projeto ou obra);

¢ Orgéo responsavel;

» Responsavel técnico;

e Data de elaboracao;

e Situacao atual (andamento);

e Localizagcao e area de abrangéncia;

e Populagao beneficiada;

e Resumo técnico;

e Aplicabilidade;

e Condigdes da contratacgéo;

¢ Atendimento a aspectos legais, fundiarios, socioambientais, etc.;
o Necessidade de estudos complementares;
e Custos com data referencial;

e Condigdes e prazos para contratacdo da intervengéo ou finalizagao da
obra;

Sempre que houver necessidade essas informagoes serdo checadas junto aos
responsaveis via reuniao online e em casos especificos in loco, sendo que a
definicdo dessas condigbes sera acordada entre a PROPONENTE e a
CONTRATANTE.

Apos a consolidacao de todas essas informagdes, os estudos, projetos e obras
levantados serdo avaliados considerando uma matriz multicritério para facilitar a
hierarquizacdo e priorizacdo das que trardo mais beneficios considerando os
aspectos hidricos, sociais, ambientais e econémicos.

A partir das informagdes padronizadas levantadas serdo definidos indicadores
representativos de cada aspecto de interesse e os estudos, projetos e obras
serdo entao avaliadas com base em métodos como AHP (Analytic Hierarchy
Process) e TOPSIS (Technique for Order Preference by Similarity to Ideal
Solution).

O AHP é um Método Multicritério de Apoio a Decisdo (MMAD) que permite, por
meio da comparacgdo paritaria entre critérios, a obtengdo de uma matriz de
importancias globais, a qual € utilizada para pontuagao das alternativas a serem
avaliadas. Para cada critério (técnico, ambiental, operacional, econémico) seréo
atribuidos pesos baseados na importancia relativa de cada critério na decisao
final. Esses pesos serdo acordados entre as equipes da PROPONENTE e da
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fiscalizacdo da SIHS, a qual por meio de reunido, sera informada sobre todos os
estudos, projetos e obras levantados e colaborara para a elaboragao da matriz.

Em complemento, sera utilizado o método TOPSIS, que permite a classificagcao
das alternativas com base em sua proximidade em relagao a solugéo ideal e a
solugao negativa ideal. Enquanto o AHP contribui com a determinagéo dos pesos
dos critérios, o TOPSIS aplica esses pesos na comparagao direta das
alternativas, proporcionando uma analise mais robusta e precisa. Dessa forma,
0s pesos serao avaliados e ranqueados considerando aspectos quantitativos.

Esses dois meétodos integrados possibilitardo uma combinagdo entre a
estruturacao hierarquica e o julgamento subjetivo do AHP com a analise
quantitativa baseada em distadncias do TOPSIS, oferecendo um processo de
apoio a decisdo mais completo e que resultara numa classificacao dos estudos,
projetos e obras levantados considerando o melhor desempenho global de cada
um.

Como resultado sera possivel indicar as alternativas inviaveis, viaveis e dessas,
quais, numa analise mais preliminar, demonstram-se mais apropriadas para
compor o estudo.

3.1.4 Proposigao de alternativas para controle de cheias

Com as alternativas viaveis selecionadas sera realizada uma analise mais
aprofundada sobre os seus aspectos de projeto e sua influéncia em eventos de
cheias, por meio da analise do comportamento esperado antes e depois da
implantacao da alternativa.

Uma avaliacéo critica acerca dos eventuais impactos em termos de aumento de
area de reservatorios ja existentes, necessidade de constru¢gdo de novos eixos,
impactos ambientais para a implantagao, necessidade de desapropriagao de
areas, impactos sobre Povos Tradicionais e Quilombos, impactos sobre Areas
de Protegdo Ambiental (APP), entre outros.

Essa avaliagdo critica serd consolidada na forma de sugestoes e
recomendacgdes técnicas sobre as alternativas com maior potencial de
contribuicdo para os eventos de cheia. Serdo ainda destacadas as necessidades
de complementacgdo e adequagdo para que a infraestrutura seja de fato uma
alternativa que atenda ao esperado. Caso se identifique que as localidades mais
criticas ndo teriam seus riscos mitigados poderao ser propostas pela equipe da
PROPONENTE novas alternativas, de carater estrutural e ndo estrutural.

Para tanto, a Matriz de Decisdo inicialmente discutida para a selegdo das
alternativas viaveis sera reformulada contando apenas com as alternativas
preliminarmente destacadas e com a inclusao de indicadores mais especificos
sobre as medidas, sobretudo para as estruturantes, tais como:

Efeitos econdmicos;
Efeitos sociais;
Morfologia;

Efeitos ambientais;
Geologia e geotecnia;
e Geometria;
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e Aspectos construtivos;
e Aspectos operacionais;
¢ Controle de conservagao e manutengao.

A avaliagéo critica das agdes sera descrita na forma de um parecer técnico que
sera apresentado e discutido junto a equipe da SIHS que definird se as
alternativas e eventuais proposi¢des apresentadas bem como as necessidades
de complementagdes seguirdo fazendo parte do estudo.

A partir dessa validacdo da SIHS, serao indicadas no minimo duas alternativas
de solucdo para controle de cheias por municipio, destaca-se que uma mesma
solugdo pode beneficiar mais de um municipio. Além disso, essas medidas
podem ser tanto de carater estrutural quanto ndo estrutural associadas a
cenarios de intervengdes ao longo do tempo.

Todo o processo de identificagao e proposi¢do das alternativas de solugé@o, bem
como o detalhamento preliminar das opgdes selecionadas, sera apresentado de
forma estruturada em trés volumes de relatério, organizados da seguinte
maneira: i) Estudos Preliminares; ii) Analise de Alternativas de Solugao para o
Controle de Cheias; e iii) Proposta Final e Recomendagéo Técnica.

O Volume | — Estudos Preliminares contera basicamente o conteudo ja
desenvolvido nessa macroatividade:

« A descricdo detalhada do processo utilizado para identificagdo das
alternativas de solugédo, abrangendo a coleta e analise de informagoes,
eventuais vistorias in loco, a elaboragao da primeira matriz de decisao e
a forma como esta foi aplicada, discutida e tecnicamente validada pelas
equipes da PROPONENTE e da SIHS para definigdo das alternativas
viaveis;

« A apresentagdo das alternativas selecionadas (minimo de duas por
municipio), incluindo o detalhamento das informagdes disponiveis e a
analise técnica realizada até o momento;

« A definicdo de diretrizes para que as alternativas selecionadas possam
ser integradas de forma compativel a estrutura do Sistema Integrado de
Controle de Cheias;

« A indicacdo e avaliagdo das alternativas sob os aspectos de impacto
hidrico, ambiental e social.

O Volume Il — Alternativas de Solugdo para Controle de Cheias tera um
aprofundamento técnico de forma a conter:

Descricdo detalhada em termos de cenarios de ocupagao atual e futura;
Analise critica;

A avaliagdo técnica, econémica e ambiental;

Pré-dimensionamento e croqui esquematico;

Verséo detalhada da matriz multicritério.

e o ¢ o o

O Volume Il — Proposta Final e Recomendagao técnica contera:
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« Definicdo das alternativas mais viaveis incluindo justificativa e método de
selecao.

¢ Discussao e validagao realizadas com base nas argumentagdes técnicas
para embasar a escolha da solugéao final.

¢ Aredagao da recomendacao técnica fundamentada.

3.1.5 Detalhamento da alternativa selecionada

Para as alternativas selecionadas, serao identificados os estudos
complementares necessarios a sua caracterizagdo mais aprofundada, visando
subsidiar o detalhamento e a elaboragdo dos estudos basicos (no caso das
acoes estruturantes). Nesse processo serao identificadas também medidas
mitigadoras para os danos e impactos potenciais identificados numa analise
integradora por bacias hidrograficas.

Essas andlises serdo apresentadas e discutidas junto a SIHS para a selecao de
pelo menos uma alternativa (por municipio) a ter suas caracteristicas técnicas
detalhadas considerando elementos e informagdes essenciais para execugao de
tais medidas com seguranga e funcionalidade.

Para as alternativas ndo estruturantes o detalhamento se dara em termos de
definir diretrizes, aspectos legais e institucionais necessarios para sua
implementagdo, bem como a conectividade com demais setores e politicas
publicas.

No caso das alternativas estruturais sera elaborado um estudo técnico incluindo
memorial descritivo, memorial de calculo, desenhos técnicos, planilhas
orgamentarias, cronograma fisico-financeiro e analise da situagéo fundiaria.
Esse estudo tera como finalidade viabilizar a caracterizagdo das alternativas
selecionadas com nivel de detalhamento suficiente para estimativa de custos,
analise de viabilidade técnica e embasamento para futuras etapas de licitagao e
execucao, quando couber. Ressalta-se que, embora o projeto a ser apresentado
possua elementos avangados de engenharia, ele ndo substitui o Projeto
Executivo, o qual devera ser elaborado posteriormente, com base nas
alternativas aprovadas, incluindo o detalhamento completo para execugao e
compatibilizacao entre disciplinas técnicas.

O memorial descritivo sera elaborado com foco na caracterizagdo geral das
solugdes técnicas propostas, descrevendo os objetivos, os principais elementos
das intervencbes e as funcionalidades esperadas. As informagbes serao
baseadas nos estudos preliminares e nos critérios adotados para a selegao das
alternativas. O documento apresentara as caracteristicas principais das obras
previstas (dimensdes, localizagéo e tipo de estrutura), sem aprofundamentos
executivos.

Os calculos serdo apresentados com foco na comprovagdo da viabilidade
técnica das solugdes. Serdo utilizados parametros e formulas de referéncia
técnica, com dimensionamentos basicos que justifiquem a escolha da solugao.
Os resultados serdo organizados em planilhas voltadas a estimativa de volumes
e quantidades.
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Serao produzidos desenhos esquematicos e representagdes graficas essenciais
para ilustrar as solugdes propostas. Os desenhos incluirdo plantas de situagao e
cortes representativos, com indicagdo das dimensdes principais e localizagao
das estruturas. Em casos especificos (como barragens ou canais), serao
incluidas secdes tipicas e indicagdes gerais de implantagao, suficientes para
compreensao e estimativa orgamentaria.

A estimativa de custos sera realizada com base nos quantitativos basicos
extraidos dos desenhos e dos memoriais, utilizando pregos de referéncia
atualizados em tabelas nacionais. A planilha sera organizada por etapas
principais de execug&o, discriminando materiais e mao de obra de forma, com
foco na elaboragéo de um orgamento preliminar confiavel.

Sera elaborado um cronograma fisico-financeiro, com a divisdo da obra ou
servico em fases principais, indicando prazos estimados para cada etapa e a
distribuigao proporcional dos custos. O objetivo sera permitir uma visao geral do
tempo de execugdo e da necessidade de recursos ao longo do processo.

A situacdo fundiaria sera analisada com base em informagdes secundarias
disponiveis, como mapas publicos, cadastros municipais e dados fornecidos
pelos 6rgdos gestores, complementadas pelas informagdes obtidas pela
populagdo durante os eventos a serem realizados. O levantamento indicara, de
forma preliminar, se as areas de intervengao sao publicas ou privadas, com
observacdes sobre eventuais restricdes ou necessidade de regularizacao.

O desenvolvimento dessa Macro Atividade resultara em um relatorio dividido em
quatro volumes:

e Volume | — Estudos Técnicos e Andlise da Alternativa Selecionada
e Volume Il — Memorial Descritivo e Memorial de Calculo

« Volume Ill — Representacdes Graficas e Planilha Orgamentaria

¢ \Volume IV — Cronograma e Situagao Fundiaria.

3.1.6 Diagnéstico Participativo e Reunido de Apresentagdo das Propostas
Técnicas

Considerando o carater do estudo a ser desenvolvido, é essencial que a
sociedade esteja ciente dos aspectos que serédo discutidos e seja envolvida na
tomada de decisdes. De forma a buscar garantir que isso ocorra, ainda no inicio
do estudo, em paralelo ao levantamento de dados, prevé-se a identificacao de
atores estratégicos e representativos dos setores publico, privado e da
sociedade civil. Essa identificacdo seré realizada com apoio da equipe da SIHS,
bem como por meio de pesquisas online e do mapeamento de atores envolvidos
em processos decisorios similares, como Comités de Bacia, Conselhos
Regionais, entre outros.

Os atores identificados serdo contatados por e-mail e/ou telefone, com
informagdes sobre o estudo, seus objetivos, etapas e a importancia do
envolvimento da sociedade ao longo do processo. A expectativa € que esses
atores estratégicos contribuam para a disseminagao das informagdes em suas
redes e localidades, fortalecendo a mobilizagao social.
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Nesse contexto, o levantamento participativo sera estruturado de forma a
garantir a ampla representacao social, envolvendo membros da sociedade civil
organizada (como Organizagbes Nao Governamentais (ONGs), Organizagdes
da Sociedade Civil de Interesse Publico (OSCIPs), associagbes, cooperativas,
sindicatos, grupos organizados e redes socioambientais), além de liderangas
comunitarias, gestores publicos das areas relacionadas a infraestrutura hidrica
e técnicos com atuacao na tematica.

Esses atores estratégicos contribuirdo para a mobilizagdo da sociedade para
participar dos dois eventos presenciais previstos durante a elaboragdo do
estudo:

» Evento 1: ocorrerda durante a elaboragdo da Macro Atividade:
Levantamento de estudos, projetos e obras correlatas (ltem 3.1.3).

e Evento 2: ocorrera para encerrar a Macro Atividade: Proposicdo de
alternativas de controle de cheias (Item 3.1.4).

No primeiro evento participativo, sera realizada a validagdo dos aspectos
relacionados a caracterizagao das RPGAs, com énfase no histérico de cheias e
nos impactos percebidos sob a o¢tica da populacédo local. Adicionalmente, sera
promovida a coleta de percepgdes e contribuicbes dos participantes sobre
planos, programas e projetos considerados relevantes no contexto da prevencao
de inundagdes e enchentes, levando em conta as especificidades e realidades
locais.

No segundo evento, serdo apresentadas a comunidade as alternativas de
solugdo previamente selecionadas, bem como o processo técnico que
fundamentou essa selegao. As discussoes incluirdo a exposi¢cdo dos impactos
esperados (positivos e negativos) decorrentes da implementagdo das
alternativas, com o objetivo de promover o didlogo e o aprimoramento das
propostas com base na escuta da populagao.

A equipe técnica conduzira o evento utilizando linguagem acessivel, com mapas
e figuras que facilitem a visualizagdo e compreensdo do que vem sendo
discutido. Serao tomadas notas das contribuicdes da sociedade de forma que os
produtos elaborados possam considerar tais apontamentos.

A metodologia a ser adotada na condugao desses eventos visara garantir que o
estudo reflita as realidades, desafios e oportunidades percebidos localmente. A
metodologia que orientara a conducado dos encontros sera baseada na
moderagao participativa, conforme descrita por Colette (2001), que define
moderagdo como:

“Uma forma de condugéo de processos de discussao que visa promover uma
discussao objetiva e equilibrada entre os diversos participantes de determinado
grupo e contribuir para que todos participem ativamente na construgdo do
produto dessa discusséo. E, portanto, uma forma de promover a aprendizagem
de novas relagoes de trabalho, otimizando recursos e conhecimentos presentes
no grupo em prol da elaboracao criativa de solugbes para os problemas a serem
enfrentados.”
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A moderacgdo sera utilizada como ferramenta para estimular a escuta ativa,
direcionar os debates para objetivos comuns, fomentar a criatividade e contribuir
para que os grupos participantes alcancem os resultados esperados.

Esses eventos serdo promovidos pela PROPONENTE em local que comporte
no minimo 50 pessoas, preferencialmente em local publico, como universidades,
escolas, auditério municipal, e outros, a ser aprovado pela SIHS. A mobilizagao
e divulgagdo do evento sera realizada por meio de midias digitais, impressas
além de divulgagdo em meios de comunicagao locais.

3.2 Relatorios e documentos

Estdo previstas a entrega de seis (06) relatérios principais, conforme
apresentado no Quadro 4. Dentre esses, dois relatorios serdo organizados em
volumes, cujos contetidos estdo detalhados na segdo correspondente a macro
atividade relacionada. Além dos relatorios técnicos, sera entregue um Plano de
Trabalho Consolidado (PT), que orientaréd a execugdo do estudo ao longo de
todas as suas etapas.

Quadro 4 - Produtos a serem entregues.

; Plano de Trabalho Consolidado S
R1 Relatdrio 1 - Cmm;aodaséreasoomhspecioemcampo 312
R1.1 Volume Unico RPGA DAS CONTAS
R1.2 Volume unico RPGA LESTE
Relatério 2 - Levantamento dos estudos, projetos e obras em - 313

R2 andamento relacionados ao tema nas RPGAs objeto de estudo com
visita técnica em campo, e identificagdo daqueles elegfveis para

compor o objeto deste TR
R2.1 Volume Unico RPGA DAS CONTAS
R2.2 Volume Unico RPGA LESTE

Relatério 3 - Estudos e apresentagao de alternativas para controlar 3.14
os efeitos das cheias nas regides mais afetadas

Volume 1 - Estudos preliminares;
Volume 2 - Alternativas de solugao para
R3.1 controle de cheias; RPGA DAS CONTAS
Volume 3 - Proposta final e recomendagétes

técnicas

Volume 1 - Estudos preliminares;
Volume 2 - Alternativas de solugéo para
R3.2 controle de cheias; RPGA LESTE
Volume 3 - Proposta final e recomendagoes

técnicas

R4 Relatério 4 - Detalhamento da alternativa selecionada 315

Volume 1: Estudos Técnicos e Andlise da
Alternativa Selecionada;

Volume 2: Memorial Descritivo e Memorial de
R4.1 Calculo; RPGA DAS CONTAS
Volume 3: Representacdes Graficas e
Planilha Orgamentaria;

Volume 4: Cronograma e Situagéo Fundiaria

R4.2 Volume 1: Estudos Técnicos e Andlise da RPGA LESTE

Alternativa Selecionada;
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Volume 2: Memorial Descritivo e Memorial de

Calculo;
Volume 3: Representagoes Gréficas e
Planilha Orgamentaria;
Volume 4: Cronograma e Situagéo Fundiaria

Relatério 5 — Agoes sociais -Levantamento Diagnéstico |  3.1.6

R5 Parl:lelpativo e Rouni!o de Apresentagdo das Propostas
: Técnicas i

R5.1 Volume unico RPGA DAS CONTAS
R5.2 Volume unico RPGA LESTE
R6 i  Relatério Sintese i A Todas
R6.1 \Volume Unico RPGA DAS CONTAS
R6.2 Volume Unico RPGA LESTE |

1) 0s nimeros relacionados na coluna de macro atividades referem-se aos subcapitulos desta proposta.
Fonte: Elaborado pelo consorcio, adaptado do Edital.

Os relatérios serdo entregues em formato digital (PDF e editavel) e impresso (04
vias) seguindo formatagdo da ABNT, os itens que compordo os relatorios
técnicos seguirdo as determinagdes da Especificagdo Técnica em termos de
ordem, nomenclatura e formato. Serdo avaliadas versoes de relatorios técnicos
com acessibilidade & Pessoas com Deficiéncia (PCD), como documentos
compativeis com leitores de tela e versdes em braile.

Os dados georreferenciados serdo entregues em formato shapefile ou similar
com os respectivos metadados e ferramentas de projeto. Os mapas seréo
elaborados no sistema de coordenadas UTM, em Datum SIRGAS 2000, e
seguindo as diretrizes da Portaria IMA n° 13.950/2010, sendo apresentados em
escala compativel, legivel, e incluindo os elementos cartograficos (quadricula,
titulo, legenda, fonte, norte e escala).

Todos os arquivos em formato digital serdo entregues em formato editavel,
incluindo planilhas, imagens e projetos

3.3 Cronograma fisico dos servigcos

O Quadro 5 apresenta a relagdo dos produtos a serem entregues no ambito do
contrato, organizados conforme os eixos tematicos e os respectivos codigos de
identificagdo. Cada item contempla os volumes e subtarefas correspondentes,
de forma a garantir clareza quanto ao escopo e a responsabilidade por cada
entrega.
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3.4 Recursos e instalagoes

O Consorcio implantara uma estrutura apropriada que atenderéa os preceitos da
Solicitagdo de Propostas, incluindo pessoal técnico, instalagdes, equipamentos
e veiculos, compativel com a demanda dos servigos, visando o desenvolvimento
apropriado das atividades descritas conforme a abordagem técnica,
metodologias e plano de trabalho proposto.

A equipe técnica proposta contard com o apoio institucional das empresas
constituintes do Consorcio, que disponibilizardo todos os recursos técnicos e
administrativos adicionais necessarios.

3.4.1 Recursos a serem empregados

Serdo alocados pelo Consércio recursos de pessoal, instalagdoes e
equipamentos compativeis para a execugdo dos servicos a serem
desenvolvidos.

a) Recursos de Pessoal: os recursos de pessoal sao compativeis com a
metodologia apresentada e o correspondente Plano de Trabalho, considerada a
alocacdo de equipe multidisciplinar que atendam aos servigos de consultoria
para a execugdo de servigos especializados previstos, incluindo um escopo
realista do investimento potencial, além de demais capacidades técnicas
adequadas para o servigo.

b) Instalagdes: o Consoércio alocara toda infraestrutura necessaria para as
atividades previstas, durante os 12 meses previstos para 0s servigos. Serao
disponibilizadas as estruturas das empresas constituintes do Consorcio, no
ambito do apoio institucional. As empresas possuem escritorio plenamente
equipados para o desenvolvimento dos estudos técnicos e elaboragao dos
produtos a serem contratados.

c) Equipamentos: serdo disponibilizados equipamentos em quantidades e tipos
compativeis para o desenvolvimento dos trabalhos objeto da Solicitagdo de
Propostas.

A equipe técnica contara com os seguintes recursos de informatica e
infraestrutura de apoio:

« Espago fisico: ambientes climatizados e equipados com mobiliario
ergondmico, salas de reunido e recursos para trabalho colaborativo;

« Hardware: estagdes de trabalho com alto desempenho (processadores de
multiplos nucleos, memoria RAM minima de 16 GB, placas graficas
compativeis com softwares de engenharia e SIG), além de notebooks
para uso em campo quando necessario;

« Softwares:

o Softwares de SIG (QGIS, ArcGIS) para tratamento e analise de
dados espaciais;

~ Ferramentas de CAD para elaboragédo de desenhos técnicos;
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o Planilhas e modelagem orcamentaria (Microsoft Excel);
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o Programas de edigdo de texto e diagramagao (Microsoft Word,
Adobe Acrobat, etc.);

Softwares especificos para dimensionamento técnico, quando
aplicavel (ex: HEC-HMS, HEC-RAS, entre outros);

o Ferramentas de gerenciamento de projetos e cronogramas
(Microsoft Project).

O

As atividades de campo, quando necessarias (visitas técnicas, validagoes em
loco, eventos participativos), serdo previamente agendadas e contardao com
apoio logistico adequado.

Todos os recursos sdo compativeis com a complexidade e as exigéncias do
estudo a ser desenvolvido, assegurando a qualidade, o desempenho e a
rastreabilidade das informagdes geradas.
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ANEXO A
DECLARAGAO DE ACEITE
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DECLARAGAO DE CIENCIA DOS REQUISITOS TECNICOS

\godalidade de Licitagao Numero
oncorréncia Presencial 01/2024

Declaro, em atengdo ao procedimento licitatorio Concorréncia Presencial N° 01/2024,
Processo Administrativo n® 53.1685.2024.0000911-53, cujo objeto é Prestacdo de
Servico de Engenharia consultiva, para elaboragdo estudo, diagnostico e prognéstico
das cheias nas Regibes hidrograficas das RPGAs do Rio de Contas e do Leste do
Estado da Bahia, conforme condicées e exigéncias estabelecidas no Termo de
Referéncia. para os fins do previstos no §3° do art. 63 da Lei Federal n® 14.133/21, ter
ciéncia de todas as informacgdes e das condi¢des para o cumprimento das obrigagoes
objeto da licitagdo, pelo que dispenso a realizagéo de VISITA TECNICA, com o que
nao poderei alegar desconhecimento supervenientemente.

Sao Paulo, 15 de maio de 2025

Assinado digitalmente na ZapSign por

Francisco Jacome Francisco Jacome Sarmento
Sarmento DB A1 REE L6

Francisco Jacome5armento 11:43:53.429 (UTC-0300)
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Ernandes Gomes e
De Afaujo CPE: 043 731 431-61

Ernandes Gomes desAraujoeo2s 120401351 (UTC-0300
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EQUIPE TECNICA
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RELACAO NOMINAL DOS TECNICOS QUE IRAO COMPOR A EQUIPE

godalidade de Licitacao Numero
oncorréncia Presencial 01/2024

Em cumprimento ao item 10.1.3 Equipe Técnica, apresentamos a relagao nominal dos
técnicos que irdo compor a equipe técnica para a execugao dos servigos contratados:

Equipe chave

Nome do profissional Cargo
Francisco Jacome Sarmento Coordenador

Oswaldo Yujiro Iwasa Coordenador Adjunto

Camila de Carvalho Almeida Engenheiro de projeto: Ambiental
Carlos de Mello Tucci Engenheiro de Projeto: Hidrélogo
Jaime Federici Gomes Engenheiro de Projeto: Hidraulico

Equipe Complementar

Nome do profissional Cargo

Heberson Dias Engenheiro Geotécnico
Alexandre Asato Engenheiro Estruturalista
Vanessa Alves Mantovani Engenheira Ambiental
Gentil Balzan Engenheiro Orcamentista
Virlei Alvaro de Oliveira Engenheiro Agrbnomo
Tobias Rehder da Cunha Patuci Engenheiro Agrimensor
Marcos Libert Westphalen Engenheiro Mecanico
Isaltino Neto Engenheiro Eletricista
Francine Machado Alves Sociologo

Juliana Leonisia Soares de Gois Assistente Social
Mariana Guarnier Fagundes Geografa

Flaviano Agostinho de Lima Demografo

Sandro Aparecido Magro Metereologista
Fernanda Dall’Ara Azevedo Bioldgo

Mirna Mangini Ferracini Projetista/ Cadista
Carlos Roberto Bernardo Santos Desenhista/ Cadista
Ederson Fernandes Silva Técnico de Campo
Ivan Augusto Bochini Lopes Técnico de Solos
Francesco Barale Topografo

Ernandes Araujo Auxiliar
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GEDLOGIA, ENGENHARIA £ ESTUDOS AMBIENTAS

EQuiPE CHAVE
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COORDENADOR GERAL
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CURRICULO RESUMO DA EQUIPE

Cargo Proposta: Coordenador Geral e Responsavel Técnico
Nome do Profissional: Francisco Jacome Sarmento
1. Formacao
Eg;;r:gr(i)a Civil ®M " Universidade de Hanéver 1997
Mestrado em
Concentragao dos Universidade Federal do Ceara 1989
Recursos Hidricos
Engenharia Civil Universidade Federal da Paraiba 1985
2, Filiacao em associagoes profissionais:
Conselho Federal de Engenharia e Agronomia — (CONFEA) — 1605139009
3. Trabalhos realizados que melhor ilustram a capacidade de executar as

tarefas atribuidas:
Nome da tarefa ou projeto: Estudos de insergdo regional referentes ao projeto de
transposicdo de aguas do Rio So Francisco para o nordeste setentrional - CAT n°
085680
Ano: 18/05/1998 — 10/01/2000
Contratante: Ministério da Integragédo Nacional
Cargo: Coordenador Geral
Atividades: estudos detalhados das caracteristicas naturais de areas hidrograficas,
envolvendo a andlise de dados climaticos, geoldgicos e hidrolégicos para compreender
o comportamento dos recursos hidricos em bacias e sub-bacias. As atividades
incluiram levantamento e interpretagdo de informagdes ambientais e geoespaciais,
avaliagdo das condigdes hidrogeoldgicas e meteoroldgicas, além do desenvolvimento
de relatérios técnicos para suporte ao gerenciamento e planejamento dos recursos
hidricos regionais, visando a utilizagéo sustentavel das aguas.
Nome da tarefa ou projeto: Projeto Executivo da Barragem Cacimba Nova - CAT n®
085680
Ano: 06/04/2000 — 21/03/2001
Contratante: Governo do Estado da Paraiba
Cargo: Coordenador Geral
Atividades: Estudos hidrologicos, hidraulicos e geotécnicos para subsidiar a
realizagao de projeto executivo da barragem cacimba, dentro do projeto foi executado
o dimensionamento do macico (barramento) e a Tomada D’Agua (captagao).
Nome da tarefa ou projeto: Projeto Executivo de Drenagem e Recuperacgéo do Canal
Adutor de Coremas (Canal da Redengao) - CAT n° 085680
Ano: 06/04/2000 — 21/03/2001
Contratante: Governo do Estado da Paraiba
Cargo: Coordenador Geral
Atividades: planejamento, projeto executivo de obras de drenagem, incluindo
Complementagédo do canal Adutor, abrangendo analises técnicas, dimensionamento
de sistemas de escoamento de aguas pluviais e controle hidraulico para garantir a
eficiéncia da rede de drenagem.
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REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL
MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIB

\s:p h

O Reitor da Universidade Federal da Paraiba, no uso das suas
atribuicGes e tendo em vista a conclusio do Curso _de ENGENHARIA CIVIL
Em 19 de abril de 1985,

confere o titulo de ENGENHEIRO CIVIL a
FRANCISCO JACOME SARMENTO

Brasileiro, nascido a 15 de novembro de 1963, em Sousa - PB, cedula de
identidade n9 672,153-SSP-PB

e outorga-lhe o presente Diploma a fim de que possa gozar de todos os
direitos e prerrogativas legais.

Joao Pessoa , 30 de

2 Servico :
§ Notanm %
1500208




CERTIDAO DE REGISTRO E QUITAGAO
PESSOA FiSICA
Lei Federal N° 5194 de 24 de Dezembro de 1966

CREA-PB |

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Paraiba

119

N° 217092/2025

Emissdo: 15/05/2025

Validade: 31/03/2026
Chave: 083yD

_ Titulo(s)

CERTIFICAMOS que o profissional mencionado encontra-se registrado neste Conselho, nos termos da Lei 5.194/66, de 24/12/1966, conforme os
dados acima. CERTIFICAMOS, ainda, face o estabelecimento nos artigos 68 e 69 da referida Lei, que o interessado ndo se encontra em débito com o

CREA-PB.

Interessado(a)
Profissional: FRANCISCO JACOME SARMENTO
Registro: 1605139009

CPF: ***.655.794-**

Enderego; *** et

Tipo de Registro: Registro Definitivo de Profissional (DIPLOMADO NO PAIS)
Data de registro: 07/01/1988

GRADUAGAO

ENGENHEIRO CIVIL

Atribuigdo: ARTIGO 7. DA RESOLUCAO 218/73 DO CONFEA.
InstituigAo de Ensino: UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA
Data de Formag&o: 19/04/1985

Descrigdo

CERTIDAO DE REGISTRO E QUITAGAO PESSOA FISICA

Informagoes / Notas

- A falsificagdo deste documento constitui-se em crime previsto no Cédigo Penal Brasileiro, sujeitando o(a) autor(a) a respectiva agdo penal.
- CERTIFICAMOS que caso ocorra(m) alteragio(des) no(s) elemento(s) contido(s) neste documento, esta Certiddo perdera a sua validade

para todos os efeitos.

- Esta certiddo perdera a validade, caso ocorra qualquer alteragio posterior dos elementos cadastrais nela contidos.

- Valido em todo territério nacional.

Ultima Anuidade Paga

Ano: 2025 (1/11)

Autos de Infragao

Nada consta

A autenticidade desta Certiddo pode ser verificada em: http://crea-pb.sitac.com.br/publico/, com a chave 083yD
Impresso em: 15/05/2025 as 16:18:07 por: adapt, ip: 187.64.29.134
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CERTIDAO DE ACERVO TECNICO COM
Conselho Regional de Engenharia e ATESTADO
Agronomia da Paraiba N° 0000000085680

CERTIDAO DE ACERVO TECNICO COM ATESTADO
Resolucdo N° 1025 de 30 de Outubro de 2009

(OO OO R

20130000085680

CERTIFICAMOS, para os devidos fins, que consta em nossos arquivos o registro de Acervo referente a(s) Anotagdo(des) de
Responsabilidade(s) Técnica(s) - ARTs, constante(s) da Presente CERTIDAQ, tendo sido comprovada a execugac e conclusdo da(s)
obra(s) e/ou servigo(s) indicado(s) conforme descrigao(des) abaixo.

Profissional: FRANCISCO JACOME SARMENTO

Titulo do Profissional: ENGENHEIRO CIVIL
Registro Nacional: CREA n° 1605139009

Validade: Indefinida

Numero do ART: 174676 Tipo do ART: ART Registrado em: 04/12/2001
Forma de Registro: INICIAL Participagdo Técnica: EQUIPE

Descricao: Direcao, supervisao e coordenacao da execucao das obras de construcao da
barragem barra do camara, em concreto compactado a rolo - CCR, com volume
de concreto de 121.243,11m3.

Contratante: SEMARH CPF/CNPJ: 02221962000104
CENTRO ADMINISTRATIVO-BLOCO 2 - 2 ANDAR N°

Complemento: Bairro:

Cidade: JOAO PESSOA UF: PB CEP:

Contrato: 0 celebrado em

Valor do Contrato: R$ 16.738.799,77 Tipo do Contratante: Nao Informado

Data de Inicio: Data de Fim:

Atividade Técnica
2 - DIRECAO A0414 - BARRAGEM DE CONCRETO 53 - EXECUCAO, 121243.11;

Endereco da obra/servigo

SEM DEFINICAO N° O
Complemento: Bairro:
Cidade: ALAGOA NOVA UF: PB CEP: 58000000

Coordenadas Geograficas: 0 0

Numero do ART: 174981 Tipo do ART: ART Registrado em: 04/12/2001
Forma de Registro: INICIAL Participagdo Técnica: INDIVIDUAL

Descricao: Direcao, superviao e coordenacao da execucao das obras de construcao do
sistema adutor do cariri, em tubulacao variando de 350 a 75mm, numa
extensao total de 177.996,50m.

Contratante: SEMARH CPF/CNPJ: 02221962000104
CENTRO ADMINISTRATIVO, BLOCO 2-2ANDAR
Complemento:

oy, es"”!;.

A autenticidade desta Certidao pode ser verificada em: http://sitac.creapb. g.bn‘appiv‘iaw.'sbgﬁ?mgmﬁ%p.
9Irnpressa:) em: 27/08/20

.PM‘ 5 MAI

('Q)
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CERTIDAO DE ACERVO TECNICO COM
Conselho Regional de Engenharia e ATESTADO
Agronomia da Paraiba N° 0000000085680

CERTIDAO DE ACERVO TECNICO COM ATESTADO
Resolucao N° 1025 de 30 de Outubro de 2009

Cidade: JOAO PESSOA UF: PB CEP:
Contrato: 0 celebrado em

Valor do Contrato: R$ 21.835.362,35 Tipo do Contratante: Nao Informado
Data de Inicio: Data de Fim:

Atividade Técnica

1 - ATUACAO A0406 - ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA 53 - EXECUCAO, 0.12 ; 2 - DIRECAO A0401 - AQUADUTO OU
ADUTORA 53 - EXECUCAO, 1779965 ; 2 - DIRECAO A0410 - ESTACAO ELEVATORIA 53 - EXECUCAO, 2010.53 M2 - M2;

Endereco da obralservigo

SEM DEFINICAO N° O
Complemento: Bairro:

Cidade: BOQUEIRAO UF: PB CEP: 58000000

Coordenadas Geograficas: 0 0

Numero do ART: 174984 Tipo do ART: ART Registrado em: 04/12/2001
Forma de Registro: INICIAL Participagao Técnica: INDIVIDUAL

Descricao: Direcao, supervisao e coordenacao da execucao das obras de construcao do
sistema adutor do congo, em tubulacao variando de 400 a 500mm, numa
extensao total de 127.534,00m.

Contratante: SEMARH CPF/CNPJ: 02221962000104
CENTRO ADMINISTRATIVO-BLOCO 2 - 2 ANDAR Ne°

Complemento: Bairro:

Cidade: JOAO PESSOA UF: PB CEP:

Contrato: 0 celebrado em

Valor do Contrato: R$ 22.937.132,55 Tipo do Contratante: Nao Informado

Data de Inicio: Data de Fim:

Atividade Técnica

1- ATUACAO A0401 - AQUADUTO OU ADUTORA 53 - EXECUCAO, 127534 ; 2 - DIRECAQ A0406 - ESTACAO DE TRATAMENTO
DE AGUA 53 - EXECUCAOQ, 0.72 ; 2 - DIRECAQ A0410 - ESTACAO ELEVATORIA 53 - EXECUCAQ, 1405.26 M2 - M2;

Enderego da obra/servigo

SEM DEFINIGAO N°O
Complemento: Bairro:
Cidade: SUME UF: PB CEP: 58000000

Coordenadas Geograficas: 0 0

Numero do ART: 174985 Tipo do ART: ART Registrado em: 04/12/2001
Forma de Registro: INICIAL Participagdo Técnica: EQUIPE

Descricao: Direcao, supervisao e coordenacao da execucao das obras de construcao da. .
barragem Tavares, em macico de terra, com um volume de aterro de
898.637,00m3.

0bgr R
8, F Fhad 2 T
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Pagina 3/67
CERTIDAO DE ACERVO TECNICO COM
Conselho Regional de Engenharia e ATESTADO
Agronomia da Paraiba N° 0000000085680

CERTIDAO DE ACERVO TECNICO COM ATESTADO
Resolugdo N° 1025 de 30 de Outubro de 2009

Contratante: SEMARH CPF/CNPJ: 02221962000104
CENTRO ADMINISTRATIVO,BLOCO 2 - 2 ANDAR Ne°

Complemento: Bairro:

Cidade: TAVARES UF: PB CEP:

Contrato: 0 celebrado em

Valor do Contrato: R$ 12.050.797,52 Tipo do Contratante: Nao Informado

Data de Inicio: Data de Fim:

Atividade Técnica
2 - DIRECAO A0415 - BARRAGEM DE TERRA 53 - EXECUCAO, 898637 ;

Enderego da obra/servigo

SEM DEFINIGAO N° O
Complemento: Bairro:
Cidade: TAVARES UF: PB CEP: 58000000

Coordenadas Geograficas: 0 0

Numero do ART: 10000000000015510 Tipo do ART: OBRA / SERVICO Registrado em: 21/08/2013
Forma de Registro: INICIAL Participagdo Técnica: INDIVIDUAL

Descricao: Coordenagdo dos ESTUDOS DE INSERCAO REGIOAL referentes ao PROJETO DE TRANSPOSIGAO DE AGUAS DO RIO SAO
FRANCISCO PARA O NORDESTE SETENTRIONAL (conforme atestado em anexo). ART posteriore. Data de término 10/01/2000.

Contratante: Ministério da Integragdo Nacional CPF/CNPJ: 03353358000196
QUADRA SGAN 906 N°

Complemento: Bloco E Bairro: ASA NORTE

Cidade: BRASILIA UF: DF CEP: 70790060

Contrato: celebrado em 25/05/1998

Valor do Contrato: R$ 6.000,00 Tipo do Contratante: Contratante

Data de Inicio: 18/05/1998 Data de Fim: 12/08/2013

Atividade Técnica
5. COORDENAGAO 1401 - ADUGAO DE AGUA 2 - ESTUDO, 16.00 un - unidade ;

Enderego da obra/servigo

QUADRA Esplanada dos Ministérios N° 00

Complemento: Bairro: Plano Piloto S &

Cidade: BRASILIA UF: DF CEP: 70067901 47,
g

Coordenadas Geograficas: 0 0

Numero do ART: 10000000000015511 Tipo do ART: OBRA / SERVICO Registrado em: 21/08/2013
Forma de Registro: INICIAL Participagdo Técnica: INDIVIDUAL

Descricao: Coordenacao Geral da implantagdo dos seguintes Projetos e Programas governamentais no Estado da Paraiba: Programa Caminhos
da Paraiba (1.000km de estradas), Implantagdo do PAC (Programa de Aceleragdo do Crescimento) - Saneamento (24 projetos discriminados em
atestado), Implantagao do PAC (Programa de Aceleragdo do Crescimento) - Infraestrutura Hidrica (7 projetos discriminados em atestado),

A autenticidade desta Certiddo pode ser verificada em: http //sitac.creapb.org.briapp/view/sight/externo.php?form=ConsultarCertidao, com a chave: ZBW224ZZ2Z03WZ252230
Impresso em: 27/08/2013 &s 14:27:02 por: FRANCISCO JACOME SARMENTO, ip: 187.33.247.2
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CERTIDAO DE ACERVO TECNICO COM
Conselho Regional de Engenharia e ATESTADO
Agronomia da Paraiba N°® 0000000085680

CERTIDAO DE ACERVO TECNICO COM ATESTADO
Resolugdo N° 1025 de 30 de Outubro de 2009

Coordenagao do Grupo de Trabalho para Implantagdo do Polo Turistico do Cabo Branco em Jodo Pessoa - PB, Projeto executivo de diagnéstico e
recuperagdo das barragens Saco de Nova Olinda (Nova Olinda-PB) e Engenheiro Avidos-PB, Coordenagdo do Diagnostico e elaboragdo de "Planc
Estadual de Recuperacéo de Barragens da Paraiba” (confome atestado em anexo). . ART posteriore. Data de término 10/12/2010.

Contratante: Governo do Estado da Paraiba CPF/CNPJ: 08761124000100
AVENIDA joao da mata Ne

Complemento: Bairro: Jaguaribe

Cidade: Joao Pessoa UF: PB CEP: 58015900

Contrato: 04 celebrado em 08/04/1998

Valor do Contrato: R$ 6.000,00 Tipo do Contratante: Contratante

Data de Inicio: 06/04/2000 Data de Fim: 12/08/2013

Atividade Técnica

5 - COORDENAGAO 1483 - GESTAO TERRITORIAL 7 - PROJETO EXECUTIVO, 7.00 un - unidade ;

Enderego da obralservigo

RUA Joao da Mata N° 00
Complemento: Bairro: Jaguaribe
Cidade: JOAO PESSOA UF: PB CEP: 58010140

Coordenadas Geograficas: 0 0

Numero do ART: 10000000000015512 Tipo do ART: OBRA / SERVICO Registrado em: 21/08/2013
Forma de Registro: INICIAL Participagao Técnica: INDIVIDUAL

Descricao: Coordenacdo Geral da elaboragdo dos "ESTUDOS DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) e respectivos RELATORIOS DE IMPACTO
AMBIENTAL (RIMA) dos seguintes empreendimentos, todos localizados no Estado da Paraiba: Barragem Jandaia, Barragem Garra, Projeto de
Irrigagéo Piancé | (543 ha), Projeto de Irrigagéo Piance 11l (1.000 ha), Barragem de Aragagi e Barragem Capivara. ART posteriore. Data de término
20/02/2002.

Contratante: Governo do Estado da Paraiba CPF/CNPJ: 08761124000100
AVENIDA jodo da mata N°

Complemento: Bairro: Jaguaribe

Cidade: Joao Pessoa UF: PB CEP: 58015900

Contrato: 04 celebrado em 08/04/1998

Valor do Contrato: R$ 6.000,00 Tipo do Contratante: Contratante

Data de Inicio: 06/04/2000 Data de Fim: 12/08/2013

Atividade Técnica
5 - COORDENAGAO 2539 - SANITARIO DO AMBIENTE 4 - ATEPROJETO, 6.00 un - unidade ;

Enderego da obralservigo

RUA Jodo da Mata N°¢ 00
Complemento: Bairro: Jaguaribe
Cidade: JOAO PESSOA UF: PB CEP: 58010140 ~
. LT %
Coordenadas Geograficas: 0 0 g, Esep W 05

fj,q/

JAUr
A autenticidade desta Certiddo pode ser verificada em: http:Hsitac.creapb.org.btiapplwew:‘sighljexmmo.php?fnrm:Consul!arCertidao, com a chave: ZBW224ZZ2703WZ252230 Ry ) &
Impresso em: 27/08/2013 &s 14:27:06 por: FRANCISCO JACOME SARMENTO, ip: 187.33.247.2
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CERTIDAO DE ACERVO TECNICO COM
Conselho Regional de Engenharia e ATESTADO
Agronomia da Paraiba N° 0000000085680

CERTIDAO DE ACERVO TECNICO COM ATESTADO
Resolugdo N° 1025 de 30 de Outubro de 2009

Numero do ART: 10000000000015513 Tipo do ART: OBRA / SERVICO Registrado em: 21/08/2013
Forma de Registro: INICIAL Participagao Técnica: INDIVIDUAL

Descricao: Coordenagdo Geral da elaboragdo de Anteprojeto para criagdo de uma Instituicdo com Atribuigdes Executivas e de Regulagao nas
Areas de Recursos Hidricos, Saneamento e Irrigagao e Projeto de Lei para Criagdo da Agéncia de Aguas, Irrigagdo e Saneamento do Estado da
Paraiba. ART posteriore. Data de término 20/02/2002.

Contratante: Governo do Estado da Paraiba CPF/CNPJ: 08761124000100
AVENIDA jodo da mata N°

Complemento: Bairro: Jaguaribe

Cidade: Joao Pessoa UF: PB CEP: 58015900

Contrato: 04 celebrado em 08/04/1998

Valor do Contrato: R$ 6.000,00 Tipo do Contratante: Contratante

Data de Inicio: 06/04/2000 Data de Fim: 12/08/2013

Atividade Técnica

5 - COORDENAGAO 1410 - DISTRIBUIGAO DE AGUA 4 - ATEPROJETO, 1.00 un - unidade ;

Enderego da obralservigo

RUA IDALETO N° 00
Complemento: Bairro: Jaguaribe
Cidade: JOAO PESSOA UF: PB CEP: 58010140

Coordenadas Geograficas: 0 0

Numero do ART: 10000000000015515 Tipo do ART: OBRA / SERVIGO Registrado em: 21/08/2013
Forma de Registro: INICIAL Participagao Técnica: INDIVIDUAL

Descricao: Coordenagdo Geral da elaboragdo do estudo "Avaliagéo do Risco de Eutrofizagao do Reservatorio de Acaud" em Natuba-PB. ART
posteriore. Data de término 20/02/2002.

Contratante: Governo do Estado da Paraiba CPF/CNPJ: 08761124000100
AVENIDA jodo da mata Ne

Complemento: Bairro: Jaguaribe

Cidade: Jodo Pessoa UF: PB CEP: 58015900

Contrato: 04 celebrado em 08/04/1998

Valor do Contrato: R$ 6.000,00 Tipo do Contratante: Contratante

Data de Inicio: 06/04/2000 Data de Fim: 12/08/2013

Atividade Técnica
5 - COORDENACAO 1424 - TRATAMENTO DE AGUA 2 - ESTUDO, 1.00 un - unidade ;

Enderego da obra/servigo

RUA Joédo da Mata N° 00
Complemento: Bairro: Jaguaribe
Cidade: JOAO PESSOA UF: PB CEP: 58010140 e 26’25
Coordenadas Geograficas: 0 0 . Klop £
tOg ‘b); . . n
A-autertoisadedeste-Ceridde-pode «heade-em—hitp-Hsitac. creapb.org briapp/view/sightextemo. php?form=ConsultarCertidao, com a chave: zamzstzzzzbwzg' ; ;9’; e

Impresso em: 27/08/2013 as 14:27:09 por: FRANCISCO JACOME SARMENTO, ip: 187.33"
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CERTIDAO DE ACERVO TECNICO COM ATESTADO
Resolucdo N° 1025 de 30 de Outubro de 2009

Namero do ART: 10000000000015516 Tipo do ART: OBRA / SERVIGO Registrado em: 21/08/2013
Forma de Registro: INICIAL Participagao Técnica: INDIVIDUAL

Descricao: Coordenacdo Geral da elaboragdo dos "PLANOS DE CONTROLE AMBIENTAL (PCA) e dos PLANOS DE RECUPERACAO DE AREAS
DEGRADADAS (PRAD)" dos Sistemas Adutores Coremas-Sabugi, Congo, Barra de Camara, Aracgagi e Acaud, todos localizados no Estado da
Paraiba. ART posteriore. Data de término 20/02/2002.

Contratante: Governo do Estado da Paraiba CPF/CNPJ: 08761124000100
AVENIDA jodo da mata N°®

Complemento: Bairro: Jaguaribe

Cidade: Joao Pessoa UF: PB CEP: 58015900

Contrato: 04 celebrado em 08/04/1998

Valor do Contrato: R$ 6.000,00 Tipo do Contratante: Contratante

Data de Inicio: 06/04/2000 Data de Fim: 12/08/2013

Atividade Técnica
5 - COORDENAGAO 2539 - SANITARIO DO AMBIENTE 2 - ESTUDO, 5.00 un - unidade ;

Enderego da obral/servigo

RUA Jodo da Mata N° 00
Complemento: Bairro: Jaguaribe
Cidade: JOAQ PESSOA UF: PB CEP: 58010140

Coordenadas Geograficas: 0 0

Numero do ART: 10000000000015517 Tipo do ART: OBRA / SERVIGCO Registrado em: 21/08/2013
Forma de Registro: INICIAL Participagdo Técnica: INDIVIDUAL

Descricao: Coordenagio Geral da elaboragdo dos "ESTUDOS DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) e respectivos RELATORIOS DE IMPACTO
AMBIENTAL (RIMA) dos seguintes empreendimentos, todos localizados no Estado da Paraiba: Barragem Jandaia, Barragem Garra, Projeto de
Irrigagdo Piancé | (543 ha), Projeto de Irrigagao Pianco Il (1.000 ha), Barragem de Aragagi e Barragem Capivara. ART posteriore. Data de término
20/02/2002.

Contratante: Governo do Estado da Paraiba CPF/CNPJ: 08761124000100
AVENIDA joao da mata N°

Complemento: Bairro: Jaguaribe

Cidade: Joao Pessoa UF: PB CEP: 58015900

Contrato: 04 celebrado em 08/04/1998

Valor do Contrato: R$ 6.000,00 Tipo do Contratante: Contratante

Data de Inicio: 06/04/2000 Data de Fim: 12/08/2013

Atividade Técnica
5 - COORDENAGAO 2539 - SANITARIO DO AMBIENTE 2 - ESTUDO, 6.00 un - unidade ;

Enderego da obra/servigo ds,
RUA Jodo da Mata N° 00

Complemento: Bairro: Jaguaribe

Cidade: JOAO PESSOA UF: PB CEP: 58010140

VP46 Fre, [ P
A autenticidade desta Certiddo pode ser verificada em: http://sitac.creapb.org briappiview/sight/externo.php?form=ConsultarCertidao, com a chave: stzﬁ’m@m : -
Impresso em: 27/08/2013 as 14:27:12 por: FRANCISCO JACOME SARMENTO, ip: 1878 L 4?%
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CERTIDAO DE ACERVO TECNICO COM
Conselho Regional de Engenharia e ATESTADO
Agronomia da Paraiba N° 0000000085680

CERTIDAO DE ACERVO TECNICO COM ATESTADO
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Coordenadas Geograficas: 0 0

Numero do ART: 10000000000015519 Tipo do ART: OBRA / SERVICO Registrado em: 21/08/2013
Forma de Registro: INICIAL Participagdo Técnica: INDIVIDUAL

Descricao: Coordenagdo Geral da Elaboragdo do Projeto Executivo da Barragem Capivara em Uiraina - PB. ART posteriore. Data de término
01/02/2002.

Contratante: Governo do Estado da Paraiba CPF/CNPJ: 08761124000100
AVENIDA jodo da mata Ne

Complemento: Bairro: Jaguaribe

Cidade: Jodo Pessoa UF: PB CEP: 58015900

Contrato: 04 celebrado em 08/04/1998

Valor do Contrato: R$ 6.000,00 Tipo do Contratante: Contratante

Data de Inicio: 06/04/2000 Data de Fim: 12/08/2013

Atividade Técnica
5- COORDENACAO 1391 - DE TERRA 7 - PROJETO EXECUTIVO, 1095717.00 m* - metro cubico ;

Enderego da obra/servigo

RUA IDALETO N° 00
Complemento: Bairro: Jaguaribe
Cidade: JOAO PESSOA UF: PB CEP: 58010140

Coordenadas Geograficas: 0 0

Numero do ART: 10000000000015521 Tipo do ART: OBRA / SERVICO Registrado em: 21/08/2013
Forma de Registro: INICIAL Participagédo Técnica: INDIVIDUAL

Descricao: Coordenagdo Geral dos trabalhos de Atualizagdo e Complementagao dos Estudos de Impacto Ambiental do Polo Turistico Cabo Branco
no Municipio de Jodo Pessoa - PB. ART posteriore. Data de término 09/1 2/2010.

Contratante: Governo do Estado da Paraiba CPF/CNPJ: 08761124000100
AVENIDA jodao da mata N°

Complemento: Bairro: Jaguaribe

Cidade: Joao Pessoa UF: PB CEP: 58015900

Contrato: 04 celebrado em 08/04/1998

Valor do Contrato: R$ 6.000,00 Tipo do Contratante: Contratante

Data de Inicio: 06/04/2000 Data de Fim: 12/08/2013

Atividade Técnica

5 - COORDENAGAO 2601 - QUALIDADE AMBIENTAL 14 - ESTUDO DE VIABILIDADE AMBIENTAL, 19.00 un - unidade ;

Enderego da obra/servigo
RUA IDALETO

Complemento: Bairro: Jaguaribe

A autenticidade desta Certiddo pode ser verificada em: hitp://sitac.creapb .org.hn‘appa‘waw:‘sighu‘ememuphp'?form=Cd
Impresso em: 27/08/2013 as 14:27:16 por: F
iy
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Cidade: JOAO PESSOA UF: PB
Coordenadas Geograficas: 0 0

CEP: 58010140

Numero do ART: 10000000000015522 Tipo do ART: OBRA / SERVICO Registrado em: 21/08/2013
Forma de Registro: INICIAL Participagdo Técnica: INDIVIDUAL
Descricao: Diregdo, supervisdo e coordenagao dos trabalhos de construgdo do Projeto de Irrigagao Piancé Ill com 1.000 hectares. ART posteriore.

Data de término 28/06/2002.

Contratante: Governo do Estado da Paraiba

CPF/CNPJ: 08761124000100

AVENIDA jodo da mata N°
Complemento: Bairro: Jaguaribe

Cidade: Joao Pessoa UF: PB CEP: 58015900
Contrato: 04 celebrado em 08/04/1998

Valor do Contrato: R$ 6.000,00 Tipo do Contratante: Contratante

Data de Inicio: 06/04/2000 Data de Fim: 12/08/2013

Atividade Técnica
6 - DIREGAO 0425 - CANAIS 5 - PROJETO, 1000.00 ha - hectare ;

Endereco da obra/servigo

RUA JOAO GALDINO N° 00
Complemento: ZONA RURAL Bairro: ZONA RURAL
Cidade: PIANCO UF: PB CEP: 58765000

Coordenadas Geograficas: 0 0

Numero do ART: 10000000000015523 Tipo do ART: OBRA / SERVIGO Registrado em: 21/08/2013
Forma de Registro: INICIAL Participagdo Técnica: INDIVIDUAL
Descricao: Diregao, supervisdo e coordenagdo dos trabalhos de construgao do Projeto de Irrigagdo Lagoa do Arroz com 980 hectares. ART

posteriore. Data de término 21/03/2002.

Contratante: Governo do Estado da Paraiba

CPF/CNPJ: 08761124000100

AVENIDA joao da mata N°
Complemento: Bairro: Jaguaribe

Cidade: Joao Pessoa UF: PB CEP: 58015900
Contrato: 04 celebrado em 08/04/1998

Valor do Contrato: R$ 6.000,00 Tipo do Contratante: Contratante

Data de Inicio: 06/04/2000 Data de Fim: 12/08/2013

Atividade Técnica

11 - SUPERVISAO 0421 - ASPERSAO 5 - PROJETO, 980.00 ha - hectare ;

Enderego da obralservigo
RUA CORONEL JUVENCIO CARNEIRO

A autenticidade desta Certidao pode ser verificada em: hﬂp:n‘fsqtac.creapb.org.br!applviaw.'sighﬂextemo.php'?10nn=CnnsuttarCenidau, hm & chays: Z8W2242Z2Z03W2252230
Impresso em: 27/08/2013 as 14:27:19 por: FRANCISCO JAGOME
5
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Complemento: ZONA RURAL Bairro: ZONA RURAL
Cidade: CAJAZEIRAS UF: PB CEP: 58900000
Coordenadas Geograficas: 0 0

Numero do ART: 10000000000015525 Tipo do ART: OBRA / SERVICO Registrado em: 21/08/2013
Forma de Registro: INICIAL Participagdo Técnica: INDIVIDUAL

Descricao: Direcdo, supervisao e coordenagao dos trabalhos de construgdo do Projeto de Irrigagdo Piancé Il com 1.000 hectares. ART posteriore.
Data de término 28/03/2002.

Contratante: Governo do Estado da Paraiba CPF/CNPJ: 08761124000100
AVENIDA jodo da mata Ne

Complemento: Bairro: Jaguaribe

Cidade: Jodo Pessoa UF: PB CEP: 58015900

Contrato: 04 celebrado em 08/04/1998

Valor do Contrato: R$ 6.000,00 Tipo do Contratante: Contratante

Data de Inicio: 06/04/2000 Data de Fim: 12/08/2013

Atividade Técnica

6 - DIREGAO 0421 - ASPERSAQ 5 - PROJETO, 1000.00 ha - hectare ;

Enderego da obralservigo

RUA JOAO GALDINO N° 00
Complemento: ZONA RURAL Bairro: ZONA RURAL
Cidade: PIANCO UF:PB CEP: 58765000

Coordenadas Geograficas: 0 0

Numero do ART: 10000000000015527 Tipo do ART: OBRA / SERVIGO Registrado em: 21/08/2013
Forma de Registro: INICIAL Participagdo Técnica: INDIVIDUAL

Descricao: Diregdo, supervisdo e coordenagdo dos trabalhos de construgdo do Projeto de Irrigagao Pianco | com 543 hectares. ART posteriore.
Data de término 30/12/2002.

Contratante: Governo do Estado da Paraiba CPF/CNPJ: 08761124000100
AVENIDA jodo da mata N®

Complemento: Bairro: Jaguaribe

Cidade: Joao Pessoa UF: PB CEP: 58015900

Contrato: 04 celebrado em 08/04/1998

Valor do Contrato: R$ 6.000,00 Tipo do Contratante: Contratante
Data de Inicio: 06/04/2000 Data de Fim: 12/08/2013

Atividade Técnica
5 - COORDENAGAQ 0425 - CANAIS 5 - PROJETO, 543.00 ha - hectare ;

Enderecgo da obralservigo

A autenticidade desta Certiddo pode ser verificada em: http:/isitac.creapb.org briappiview/sight/externo.php?form=ConsultarCertidao
Impresso em: 27/08/2013 as 14:27:23 por: FRANCISCQ JACOM&ﬁ RM g
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RUA JOAO GALDINO
Complemento: ZONA RURAL
Cidade: PIANCO
Coordenadas Geograficas: 0 0

UF: PB

Numero do ART: 10000000000015528
Forma de Registro: INICIAL

Tipo do ART: OBRA / SERVIGCO
Participagdo Técnica: INDIVIDUAL

N° 00

Bairro: ZONA RURAL

CEP: 58765000

Registrado em: 21/08/2013

130

Descricao: Diregdo, supervisdo e coordenagao dos trabalhos de construgéo do Sistema Adutor Capivara, com comprimento de 100,2 km. ART

posteriore. Data de término 30/11/2010.

Contratante: Governo do Estado da Paraiba
AVENIDA jodo da mata
Complemento:
UF: PB
celebrado em 10/04/2000

Cidade: Joao Pessoa
Contrato: 04

Valor do Contrato: R$ 6.000,00
Data de Inicio: 06/04/2000

Atividade Técnica

CPF/CNPJ: 08761124000100
NO

Bairro: Jaguaribe

CEP: 58015900

Tipo do Contratante: Contratante
Data de Fim: 12/08/2013

5 - COORDENAGCAO 1402 - ADUTORA 15 - EXECUGAO, 100.20 km - quildmetro ;

Enderego da obra/servigo
RUA SABINO CORREIA
Complemento: ZONA RURAL
Cidade: UIRAUNA
Coordenadas Geograficas: 0 0

UF: PB

Numero do ART: 10000000000015529
Forma de Registro: INICIAL

Descricao: Diregdo, supervisdo e coordenagdo dos trabalhos de construgdo do Projeto de Irrigagdo Varzeas de Sousa exclusive

Tipo do ART: OBRA / SERVIGO
Participagao Técnica: INDIVIDUAL

N° 00

Bairro: ZONA RURAL

CEP: 58915000

Registrado em: 21/08/2013

Infraestrutura de Uso Comum, com 5.000 hectares. ART posteriore. Data de término 30/1 1/2002.

Contratante: Governo do Estado da Paraiba
AVENIDA jodo da mata
Complemento:
UF: PB
celebrado em 08/04/1998

Cidade: Joao Pessoa
Contrato: 04

Valor do Contrato: R$ 6.000,00
Data de Inicio: 06/04/2000

Atividade Técnica
5- COORDENAGAOQ 0425 - CANAIS 5 - PROJETO, 5000.00 ha - hectare |

A autenticidade desta Certiddo pode ser verificada em: hnp..'!sﬂac.creapb.org.brfapp;‘viarwfsmhtfenemu.php?forrn:CnnsultarCenid p, com a chave: Z8 224%3
Impressa em: 27/08/2013 as 14:27:26 por: FRANCISEO JlﬂQME_S RMENTO, ip: 1

Tipo do Contratante: Contratante
Data de Fim: 12/08/2013

CPF/CNPJ: 08761124000100
NO

Bairro: Jaguaribe

CEP: 58015900

subestagao -
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Enderego da obra/servigo

RUA PRESIDENTE JOAO PESSOA
Complemento: ZONA RURAL
Cidade: SOUSA

Coordenadas Geograficas: 0 0

UF: PB

Numero do ART: 10000000000015530
Forma de Registro: INICIAL

Tipo do ART: OBRA / SERVICO

v
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N° 0000000085680

N° 00
Bairro: ZONA RURAL
CEP: 58800010

Registrado em: 21/08/2013
Participagao Técnica: INDIVIDUAL

Descricao; Direcdo, supervisio e coordenagdo dos trabalhos de construgdo do Sistema Adutor Coremas-Sabugi exclusive subestagao, Principal
municipio: Patos-PB, vazdo total 330l/s. ART posteriore. Data de término 30/11/2010.

Contratante: Governo do Estado da Paraiba
AVENIDA joao da mata
Complemento:
UF: PB
celebrado em 10/04/2000

Cidade: Joao Pessoa
Contrato: 04

Valor do Contrato: R$ 6.000,00
Data de Inicio: 06/04/2000

Atividade Técnica

CPF/CNPJ: 08761124000100
Nﬂ

Bairro: Jaguaribe
CEP: 58015900

Tipo do Contratante: Contratante
Data de Fim: 12/08/2013

5 - COORDENAGAQ 1402 - ADUTORA 15 - EXECUGAO, 0.33 m¥/s - metro clubico por segundo ;

Enderego da obralservigo
RUA HORACIO NOBREGA
Complemento: ZONA RURAL
Cidade: PATOS

Coordenadas Geograficas: 0 0

UF: PB

Numero do ART: 10000000000015533
Forma de Registro: INICIAL

Tipo do ART: OBRA / SERVICO

N° 00
Bairro: ZONA RURAL
CEP: 58704000

Registrado em: 21/08/2013
Participagdo Técnica: INDIVIDUAL

Descricao: Diregdo, supervisao e coordenagéo dos trabalhos de construgdo do Sistema Adutor do Cariri, com comprimento de 160 km e vaz&o de

110 Is, exclusive subestagdo. ART posteriore. Data de término 30/1

Contratante: Governo do Estado da Paraiba
AVENIDA joac da mata
Complemento:
UF: PB
celebrado em 10/04/2000

Cidade: Jodo Pessoa
Contrato: 04

Valor do Contrato: R$ 6.000,00
Data de Inicio: 06/04/2000

Atividade Técnica

5 - COORDENAGAO 1402 - ADUTORA 15 - EXECUGAO, 0.11 m¥s - metro cubico por segundo ;

A autenticidade desta Certidao pode ser verificada em: hnp.lﬂ‘silac,crssph.nrg.bn‘appmw:‘srgnugmemo.php?funn=CcnsunarCemdao, co }chgye' 28W22 Zﬂfg‘gw 30
Impresso em: 27/08/2013 as 14:27:30 por: FRANCISCO JAGOME 'S&RM
ey

1/2010.

CPF/CNPJ: 08761124000100
NO

Bairro: Jaguaribe

CEP: 58015900

Tipo do Contratante: Contratante
Data de Fim: 12/08/2013

14/,
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Conselho Regional de Engenharia e

Agronomia da Paraiba
CERTIDAO DE ACERVO TECNICO COM ATESTADO
Resolu¢do N° 1025 de 30 de Outubro de 2009

Enderego da obra/servigo
AVENIDA SEVERINO MACEDO
Complemento: ZONA RURAL
Cidade: BOQUEIRAO
Coordenadas Geograficas: 0 0

UF: PB

Numero do ART: 10000000000015534
Forma de Registro: INICIAL

Descricao: Direcédo, supervisdo e coordenagao dos trabalhos de
atendendo cerca de 135 mil habitantes em 10 municipios. ART post

Contratante: Governo do Estado da Paraiba
AVENIDA jodo da mata
Complemento:
UF: PB
celebrado em 10/04/2000

Cidade: Jodo Pessoa
Contrato: 04

Valor do Contrato: R$ 6.000,00
Data de Inicio: 06/04/2000

Atividade Técnica

5 - COORDENAGCAO 1402 - ADUTORA 15 - EXECUGAQ, 93.00 km

Enderego da obralservigo

RUA PRESIDENTE JOAO PESSOA
Complemento: ZONA RURAL
Cidade: ITABAIANA

Coordenadas Geograficas: 0 0

UF:. PB

Numero do ART: 10000000000015535
Forma de Registro: INICIAL

Tipo do ART: OBRA / SERVIGO

Tipo do ART: OBRA / SERVIGO
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N° 0000000085680

N° 00
Bairro: CENTRO
CEP: 58450000

Registrado em: 21/08/2013
Participagdo Técnica: INDIVIDUAL

construcdo do Sistema Adutor de Acaud, Principal municipio: Itabaiana-PB,
eriore. Data de término 30/11/2010.

CPF/CNPJ: 08761124000100
Nﬂ

Bairro: Jaguaribe
CEP: 58015900

Tipo do Contratante: Contratante
Data de Fim: 12/08/2013

- quildbmetro ;

N° 00
Bairro: ZONA RURAL
CEP: 58360000

Registrado em: 21/08/2013
Participagao Técnica: INDIVIDUAL

Descricao: Diregéo, supervisao e coordenagao dos trabalhos de construgao da barragem de Mucutu, no municipio de Juzeirinho-PB, com volume
de armazenamento de 30 milhées de m3. ART posteriore. Data de término 30/11/2002.

Contratante: Governo do Estado da Paraiba
AVENIDA jodo da mata
Complemento:
UF: PB
celebrado em 10/04/2000

Cidade: Jodo Pessoa
Contrato: 04

Valor do Contrato: R$ 6.000,00
Data de Inicio: 06/04/2000

Atividade Técnica

5- COORDENAGAO 1391 - DE TERRA 15 - EXECUGAO, 30000000.00 m® - metro cubico ;

A autenticidade desta Certiddo pode ser verificada em: hnp:Hsitac.r.reapb.ofg.br,’appfviewlsnghl.‘extamo.php?fmm:(ionsunarCemt!EO. CO
Impresso em: 27/08/2013 as 14:27:33 por: FRANCISCOQO

CPF/CNPJ: 08761124000100
NO

Bairro: Jaguaribe
CEP: 58015900

Tipo do Contratante: Contratante
Data de Fim: 12/08/2013
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Enderego da obral/servigo

RUA JOAO PESSOA N° 00
Complemento: Zona Rural Bairro: CENTRO
Cidade: JUAZEIRINHO UF: PB CEP: 58660000

Coordenadas Geogréficas: 0 0

Numero do ART: 10000000000015540 Tipo do ART: OBRA / SERVIGCO Registrado em: 21/08/2013
Forma de Registro: INICIAL Participagao Técnica: INDIVIDUAL

Descricao: Diregdo, supervisdo e coordenagio dos trabalhos de construgdo da barragem de Riacho das Mogas, no municipio de Teixeira-PB, com
volume de armazenamento de 6,4 milhdes de m3. ART posteriore. Data de término 30/11/2002.

Contratante: Governo do Estado da Paraiba CPF/CNPJ: 08761124000100
AVENIDA jodo da mata Ne

Complemento: Bairro: Jaguaribe

Cidade: Joao Pessoa UF: PB CEP: 58015900

Contrato: 04 celebrado em 10/04/2000

Valor do Contrato: R$ 6.000,00 Tipo do Contratante: Contratante

Data de Inicio: 06/04/2000 Data de Fim: 12/08/2013

Atividade Técnica

5 - COORDENAGAO 1391 - DE TERRA 15 - EXECUGAO, 6400000.00 m® - metro cibico ;

Enderego da obra/servigo

RUA JOSE MARIA XAVIER N° 00
Complemento: ZONA RURAL Bairro: ZONA RURAL
Cidade: TEIXEIRA UF: PB CEP: 58735000

Coordenadas Geograficas: 00

Numero do ART: 10000000000015542 Tipo do ART: OBRA / SERVICO Registrado em: 21/08/2013
Forma de Registro: INICIAL Participagdo Técnica: INDIVIDUAL

Descricao: Diregéo, supervisdo e coordenagao dos trabalhos de construgao da barragem de Condado, no municipio de Conceigao-PB, com volume
de armazenamento de 35 milhdes de m3. ART posteriore. Data de término 02/03/2002.

Contratante: Governo do Estado da Paraiba CPF/CNPJ: 08761124000100
AVENIDA jodo da mata N°

Complemento: Bairro: Jaguaribe

Cidade: Jodo Pessoa UF: PB CEP: 58015900

Contrato: 04 celebrado em 10/04/2000

Valor do Contrato: R$ 6.000,00 Tipo do Contratante: Contratante

Data de Inicio: 06/04/2000 Data de Fim: 12/08/2013

Atividade Técnica
5 - COORDENAGAO 1391 - DE TERRA 15 - EXECUGAQ, 35000000.00 ha - hectare ;

A autenticidade desta Certiddo pode ser verificada em: hﬂp::‘,'snac.craapb.org,hr.'app!wew.'mght.'exiamo.php?furrn:Consultar(:arh ao,
Impresso em: 27/08/2013 as 14:27:37 por: FRANCI§CO JACOME
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Enderego da obra/servigo
RUA SOLON DE LUCENA
Complemento:

Cidade: CONCEIGAO
Coordenadas Geograficas: 0 0

UF: PB

Numero do ART: 10000000000015544
Forma de Registro: INICIAL

Tipo do ART: OBRA / SERVICO
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N° 0000000085680

N° 00
Bairro: CENTRO
CEP: 58970000

Registrado em: 21/08/2013
Participag@o Técnica: INDIVIDUAL

Descricao: Diregao, supervisao e coordenagdo dos trabalhos de construgdo da barragem de Jandaia, no municipio de Bananeiras-PB, com volume
de armazenamento de 12 milhdes de m3. ART posteriore. Data de término 30/11/2002.

Contratante: Governo do Estado da Paraiba
AVENIDA jodo da mata
Complemento:
UF: PB
celebrado em 10/04/2000

Cidade: Joao Pessoa
Contrato: 04

Valor do Contrato: R$ 6.000,00
Data de Inicio: 06/04/2000

Atividade Técnica

5 - COORDENAGAO 1391 - DE TERRA 15 - EXECUGAO, 12000000.00 ha - hectare ;
Endereco da obra/servigo

RUA DOUTOR JOSE SIZENANDO
Complemento:

Cidade: BANANEIRAS
Coordenadas Geograficas: 0 0

UF: PB

Numero do ART: 10000000000015546
Forma de Registro: INICIAL

Descricao: Diregdo, supervisdo e coordenagao dos trabalhos de construgao da barragem de Jandai

Tipo do ART: OBRA / SERVICO

CPF/CNPJ: 08761124000100
NU

Bairro: Jaguaribe
CEP: 58015900

Tipo do Contratante: Contratante

Data de Fim: 12/08/2013

N° 00
Bairro: Zona Rural
CEP: 58220000

Registrado em: 21/08/2013
Participagao Técnica: INDIVIDUAL
a, no municipio de Bananeiras-PB, com volume

de armazenamento de 12 milhdes de m3. ART posteriore. Data de término 30/11/2002.

Contratante: Governo do Estado da Paraiba
AVENIDA jodo da mata
Complemento:
UF: PB
celebrado em 10/04/2000

Cidade: Jodo Pessoa
Contrato: 04

Valor do Contrato: R$ 6.000,00
Data de Inicio: 06/04/2000

Atividade Técnica

5 - COORDENAGAO 1391 - DE TERRA 15 - EXECUGAO, 12000000.00 m* - metro cubico ;

A autenticidade desta Certiddo pode ser verificada em: htm:n‘.'sitac.craapb.nrg.br!applviewlsighh’extsmo.php?forrn:Consu
Impresso em: 27/08/2013 as 14:27:40 por:

CPF/CNPJ: 08761124000100
ND

Bairro: Jaguaribe
CEP: 58015900

Tipo do Contratante: Contratant P e
Ag \ ro 8, l"""tdj‘ n
Data de Fim: 12/08/2013 o Cath, AUy Qars ~OE 54,
148 couls @ 01g, Enyne 10y, Py
e, 040 " 20q,0
Esepyal
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Enderego da obra/servigo

RUA DOUTOR JOSE SIZENANDO N° 00
Complemento: Bairro: Zona Rural
Cidade: BANANEIRAS UF: PB CEP: 58220000

Coordenadas Geograficas: 0 0

Namero do ART: 10000000000015547 Tipo do ART: OBRA / SERVICO Registrado em: 21/08/2013
Forma de Registro: INICIAL Participagao Técnica: INDIVIDUAL

Descricao: Diregéo, supervisao e coordenagao dos trabalhos de construgdo da barragem de Condado, no municipio de Conceigao-PB, com volume
de armazenamento de 35 milhdes de m3. ART posteriore. Data de término 02/03/2002.

Contratante: Governo do Estado da Paraiba CPF/CNPJ: 08761124000100
AVENIDA joao da mata Ne°

Complemento: Bairro: Jaguaribe

Cidade: Joao Pessoa UF: PB CEP: 58015900

Contrato: 04 celebrado em 10/04/2000

Valor do Contrato: R$ 6.000,00 Tipo do Contratante: Contratante

Data de Inicio: 06/04/2000 Data de Fim: 12/08/2013

Atividade Técnica
5 - COORDENACAO 1391 - DE TERRA 15 - EXECUGAO, 35000000.00 m? - metro cubico ;

Enderego da obral/servigo

RUA SOLON DE LUCENA N° 00
Complemento: Bairro: CENTRO
Cidade: CONCEIGAO UF: PB CEP: 58970000

Coordenadas Geograficas: 00

Numero do ART: 10000000000015548 Tipo do ART: OBRA / SERVICO Registrado em: 21/08/2013
Forma de Registro: INICIAL Participagdo Técnica: INDIVIDUAL

Descricao: Diregdo, supervisdo e coordenagéo dos trabalhos de construgéo da barragem de Capivara, no municipio de Uiraina-PB, com volume de
armazenamento de 37,5 milhdes de m3. ART posteriore. Data de término 22/03/2002.

Contratante: Governo do Estado da Paraiba CPF/CNPJ: 08761124000100
AVENIDA jodao da mata Ne°

Complemento: Bairro: Jaguaribe

Cidade: Jodo Pessoa UF: PB CEP: 58015900

Contrato: 04 celebrado em 10/04/2000 Mg,

Valor do Contrato: R$ 6.000,00 Tipo do Contratante: Contratante i 7 be‘f’j(éﬁg Hoz,
Data de Inicio: 06/04/2000 Data de Fim: 12/08/2013 \1}_

Atividade Técnica
5. COORDENACAO 1391 - DE TERRA 15 - EXECUGAOQ, 37500000.00 m* - metro cubico ;
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CERTIDAO DE ACERVO TECNICO COM ATESTADO
Resolugdo N° 1025 de 30 de Outubro de 2009

Enderego da obra/servigo

RUA SABINO CORREIA N° 00
Complemento: Bairro: CENTRO
Cidade: UIRAUNA UF: PB CEP: 58915000

Coordenadas Geograficas: 0 0

Numero do ART: 10000000000015550 Tipo do ART: OBRA / SERVICO Registrado em: 21/08/2013
Forma de Registro: INICIAL Participagao Técnica: INDIVIDUAL

Descricao: Dire¢do, supervisao e coordenagao dos trabalhos de construgdo da barragem de Bruscas, no municipio de Curral Velho-PB, com volume
de armazenamento de 38 milhdes de m3. ART posteriore. Data de término 22/03/2002.

Contratante: Governo do Estado da Paraiba CPF/CNPJ: 08761124000100
AVENIDA jodo da mata Ne

Complemento: Bairro: Jaguaribe

Cidade: Jodo Pessoa UF: PB CEP: 58015900

Contrato: 04 celebrado em 10/04/2000

Valor do Contrato: R$ 6.000,00 Tipo do Contratante: Contratante

Data de Inicio: 06/04/2000 Data de Fim: 12/08/2013

Atividade Técnica
5 - COORDENAGAO 1391 - DE TERRA 15 - EXECUGAO, 38000000.00 m* - metro cubico ;

Endereco da obra/servigo

RUA TENENTE IRENEU LACERDA N° 00
Complemento: Bairro: CENTRO
Cidade: CURRAL VELHO UF: PB CEP: 58990000

Coordenadas Geograficas: 0 0

Numero do ART: 10000000000015553 Tipo do ART: OBRA / SERVICO Registrado em: 21/08/2013
Forma de Registro: INICIAL Participagdo Técnica: INDIVIDUAL

Descricao: Diregao, supervisdo e coordenagéo dos trabalhos de construgdo da barragem de Baido, no municipio de Belém do Brejo do Cruz-PB,
com volume de armazenamento de 39,3 milhdes de m3. ART posteriore. Data de término 31/03/2002.

Contratante: Governo do Estado da Paraiba CPF/CNPJ: 08761124000100
AVENIDA jodo da mata N°

Complemento: Bairro: Jaguaribe

Cidade: Jodo Pessoa UF: PB CEP: 58015900

Contrato: 03 celebrado em 07/04/2000

Valor do Contrato: R$ 6.000,00 Tipo do Contratante: Contratante

Data de Inicio: 06/04/2000 Data de Fim: 12/08/2013 //

Atividade Técnica

5 - COORDENAGAOQ 1391 - DE TERRA 15 - EXECUGAQ, 39300000.00 m* - metro cubico

A autenticidade desta Certiddo pode ser verificada em: http://sitac.creapb.org.br/appiview/sight/externo.php?form=Con unamemm a l’lﬁg}(}slﬂWZZ{tZZEZOIi 52730
Impresso em: 27/08/2013 as 14:27:47 per: FRANCI ‘ ip: 187.33.2473°
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Conselho Regional de Engenharia e

Agronomia da Paraiba
CERTIDAO DE ACERVO TECNICO COM ATESTADO
Resolucdo N° 1025 de 30 de Outubro de 2009

Enderego da obralservigo

RUA CONEGO JOSE VIANA
Complemento:

Cidade: BELEM DO BREJO DO CRUZ
Coordenadas Geograficas: 0 0

UF: PB

Numero do ART: 10000000000015555
Forma de Registro: INICIAL

Tipo do ART: OBRA / SERVICO
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CERTIDAO DE ACERVO TECNICO COM
ATESTADO

N° 0000000085680

N° 00
Bairro: CENTRO
CEP: 58835000

Registrado em: 21/08/2013
Participagao Técnica: INDIVIDUAL

Descricao: Diregéo, supervisao e coordenagdo dos trabalhos de construgdo da barragem de Aracagi, no municipio de Aragagi-PB, com volume de
armazenamento de 63,3 milhdes de m3. ART posteriore. Data de término 20/03/2002.

Contratante: Governo do Estado da Paraiba
AVENIDA jodo da mata
Complemento:
UF: PB
celebrado em 10/04/2000

Cidade: Jodo Pessoa
Contrato: 02

Valor do Contrato: R$ 6.000,00
Data de Inicio: 06/04/2000

Atividade Técnica

CPF/CNPJ: 08761124000100
Na

Bairro: Jaguaribe
CEP: 58015900

Tipo do Contratante: Contratante
Data de Fim: 12/08/2013

5. COORDENAGAO 1391 - DE TERRA 15 - EXECUGAO, 63300000.00 m* - metro clbico ;

Enderego da obra/servigo
RUA PRINCIPAL
Complemento:

Cidade: ARACAGI
Coordenadas Geograficas: 0 0

UF: PB

Numero do ART: 10000000000015559
Forma de Registro: INICIAL

Descricao: Direcdo, supervisio e coordenagao dos trabalhos de
volume de armazenamento de 253 milhdes de m3. ART posteriore.

Contratante: Governo do Estado da Paraiba
AVENIDA jodo da mata
Complemento:
UF: PB
celebrado em 06/04/2000

Cidade: Jodo Pessoa
Contrato: 01

Valor do Contrato: R$ 6.000,00
Data de Inicio: 06/04/2000

Atividade Técnica
5 - COORDENAGAQ 1392 - DE ENROCAMNTO 15 - EXECUGAO,

A autenticidade desta Certidao pode ser verificada em. http://sitac.creapb.org.br/app/view/sight/externo. php?form=ConsultarCertidao,
Impresso em: 27/08/2013 as 14:27:51 por: FRANCISCI

Tipo do ART: OBRA / SERVIGO

N° 00
Bairro: POVOADO
CEP: 58270000

Registrado em: 21/08/2013
Participagdo Técnica: INDIVIDUAL

construgao da barragem de Acaud, no municipio de Natuba/ltatuba-PB, com
Data de término 15/03/2000.

CPF/CNPJ: 08761124000100
Nﬂ

Bairro: Jaguaribe
CEP: 58015900

Tipo do Contratante: Contratante
Data de Fim: 12/08/2013

253000000.00 m? - metro cubico ;

412292 |
DACAD
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Conselho Regional de Engenharia e

Agronomia da Paraiba
CERTIDAO DE ACERVO TECNICO COM ATESTADO
Resolucdo N° 1025 de 30 de Outubro de 2009

Enderecgo da obralservigo
RUA JOAO PESSOA
Complemento: Zona Rural
Cidade: NATUBA
Coordenadas Geograficas: 0 0

UF: PB

Numero do ART: 10000000000015561
Forma de Registro: INICIAL

Tipo do ART: OBRA / SERVIGO
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CERTIDAO DE ACERVO TECNICO COM
ATESTADO

N° 0000000085680

N° 00
Bairro: CENTRO
CEP: 58494000

Registrado em: 21/08/2013
Participagdo Técnica: INDIVIDUAL

Descricao: Coordenagao Geral dos Servigos de Elaboragao do Projeto Executivo da Drenagem do Perimetro Irrigado de Varzeas de Sousa - PB.

ART posteriore. Data de término 17/01/2002.

Contratante: Governo do Estado da Paraiba
AVENIDA jodo da mata
Complemento:
UF: PB
celebrado em 08/04/1998

Cidade: Jodo Pessoa
Contrato: 04

Valor do Contrato: R$ 6.000,00
Data de Inicio: 06/04/2000

Atividade Técnica
5 - COORDENAGAOQ 0427 - SUPERFICIAL 7 - PROJETO EXECUT!

Enderecgo da obralservigo
RUA IDALETO

Complemento:

Cidade: JOAO PESSOA
Coordenadas Geograficas: 0 0

UF: PB

Numero do ART: 10000000000015562
Forma de Registro: INICIAL

Tipo do ART: OBRA / SERVICO

CPF/CNPJ: 08761124000100
NO

Bairro: Jaguaribe
CEP: 58015900

Tipo do Contratante: Contratante

Data de Fim: 12/08/2013

IVO, 6000.00 ha - hectare ;

N° 00
Bairro: Jaguaribe
CEP: 58010140

Registrado em: 21/08/2013
Participacdo Técnica: INDIVIDUAL

Descricao: Coordenagdo Geral da elaboragdo do Projeto Executivo da Barragem Cacimba Nova no municipio de S&o Jodo do Rio do Peixe - PB.

ART posteriore. Data de término 21/03/2001.

Contratante: Governo do Estado da Paraiba
AVENIDA jodo da mata

Complemento:
Cidade: Jodo Pessoa UF: PB
Contrato: 04 celebrado em 08/04/1998

Valor do Contrato: R$ 6.000,00
Data de Inicio: 06/04/2000

Atividade Técnica

CPF/CNPJ: 08761124000100
Nﬂ

Bairro: Jaguaribe
CEP: 58015900

Tipo do Contratante: Contratante
Data de Fim: 12/08/2013

5 - COORDENAGAO 1391 - DE TERRA 7 - PROJETO EXECUTIVO, 106315.78 m* - metro cubi
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CERTIDAO DE ACERVO TECNICO COM
Conselho Regional de Engenharia e ATESTADO

‘Agronomia da Paraiba N° 0000000085680
CERTIDAO DE ACERVO TECNICO COM ATESTADO
Resolucdo N° 1025 de 30 de Outubro de 2009

Enderego da obra/servigo

RUA LIBIO BRASILEIRO N° 00
Complemento: Bairro: CENTRO
Cidade: SAO JOAO DO RIO DO PEIXE UF: PB CEP: 58910000

Coordenadas Geograficas: 0 0

Numero do ART: 10000000000015564 Tipo do ART: OBRA / SERVICO Registrado em: 21/08/2013
Forma de Registro: INICIAL Participagdo Técnica: INDIVIDUAL

Descricao: Coordenagdo Geral dos Servigos de Elaboragdo do Projeto de Engenharia para Reconstrugdo do Macigo da Barragem Jandaia no
municipio de Bananeiras-PB. ART posteriore. Data de término 17/07/2009.

Contratante: Governo do Estado da Paraiba CPF/CNPJ: 08761124000100
AVENIDA jodo da mata N°

Complemento: Bairro: Jaguaribe

Cidade: Jodo Pessoa UF: PB CEP: 58015900

Contrato: 04 celebrado em 08/04/1998

Valor do Contrato: R$ 6.000,00 Tipo do Contratante: Contratante

Data de Inicio: 06/04/2000 Data de Fim: 12/08/2013

Atividade Técnica
5- COORDENAGAO 1391 - DE TERRA 7 - PROJETO EXECUTIVO, 12000000.00 m?* - metro cubico ;

Enderego da obra/servigo

RUA IDALETO N° 00
Complemento: Bairro: Jaguaribe
Cidade: JOAO PESSOA UF: PB CEP: 58010140

Coordenadas Geograficas: 0 0

Numero do ART: 10000000000015565 Tipo do ART: OBRA / SERVICO Registrado em: 21/08/2013
Forma de Registro: INICIAL Participagdo Técnica: INDIVIDUAL

Descricao: Coordenagdo Geral da elaboragdo do Projeto Executivo de Drenagem e Recuperagdo do Canal Adutor de Coremas (Canal da
Redencao) no Estado da Paraiba. ART posteriore. Data de término 17/07/2009.

Contratante: Governo do Estado da Paraiba CPF/CNPJ: 08761124000100
AVENIDA jodo da mata N°

Complemento: Bairro: Jaguaribe

Cidade: Jodo Pessoa UF: PB CEP: 58015900

Contrato: 04 celebrado em 08/04/1998 2fer,

Valor do Contrato: R$ 6.000,00 Tipo do Contratante: Contratante Pug ¢ 2Ep Ot 4
Data de Inicio: 06/04/2000 Data de Fim: 12/08/2013 35"’,0'%

Atividade Técnica

5- COORDENAGAQ 0427 - SUPERFICIAL 7 - PROJETO EXECUTIVO, 37.00 km - quildmetro ;

A autenticidade desta Certiddo pode ser verificada em: http://sitac.creapb.org.br/app/view/sight/externo.php?form=ConsuitarCel
Impresso em: 27/08/2013 as 14:27:57 por: FRAN |sq(g{JAcongé' &e,gysm

Oquc-'c,gm iadd
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_ Pagina 20/67
CERTIDAO DE ACERVO TECNICO COM
Conselho Regional de Engenharia e ATESTADO

Agronomia da Paraiba N° 0000000085680
CERTIDAO DE ACERVO TECNICO COM ATESTADO
Resolugdo N° 1025 de 30 de Outubro de 2009

Endereco da obralservigo

RUA IDALETO N° 00
Complemento: Bairro: Jaguaribe
Cidade: JOAO PESSOA UF: PB CEP: 58010140

Coordenadas Geograficas: 0 0

Numero do ART: 10000000000015566 Tipo do ART: OBRA / SERVICO Registrado em: 21/08/2013
Forma de Registro: INICIAL Participagao Técnica: INDIVIDUAL

Descricao: Coordenagdo Geral da elaboragéo do Projeto Executivo da Barragem Garra no municipio de Olho D'agua - PB. ART posteriore. Data de
término 21/06/2001.

Contratante: Governo do Estado da Paraiba CPF/CNPJ: 08761124000100
AVENIDA jodo da mata N°

Complemento: Bairro: Jaguaribe

Cidade: Jodo Pessoa UF: PB CEP: 58015900

Contrato: 04 celebrado em 08/04/1998

Valor do Contrato: R$ 6.000,00 Tipo do Contratante: Contratante

Data de Inicio: 06/04/2000 Data de Fim: 12/08/2013

Atividade Técnica
5- COORDENAGAO 1391 - DE TERRA 7 - PROJETO EXECUTIVO, 29364300.00 m? - metro cubico ;

Enderego da obral/servigo

RUA JOAQUIM AVELINO PEREIRA N° 00
Complemento: ZONA RURAL Bairro: ZONA RURAL
Cidade: OLHO D'AGUA UF: PB CEP: 58760000

Coordenadas Geograficas: 0 0

1. Descrigéo

CERTIDAO DE ACERVO TECNICO COM ATESTADO

2. Informagoes

- A Certiddo de Acervo Técnico (CAT) a qual o atestado estd vinculado constituird prova da capacidade
técnico-profissional da pessoa juridica somente se o responsavel técnico indicado estiver ou venha a ser integrado ao seu
quadro técnico por meio de declaragdo entregue no momento da habilitagéo ou da entrega das propostas.

- Certificamos que se encontra vinculado & presente CAT o atestado apresentado em cumprimento a Lei n® 8.666/93,
expedido pela pessoa juridica contratante, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatiddo das informagbes
nele constantes. E de responsabilidade deste Conselho a verificagéo da atividade profissional em conformidade com a Lei
n° 5.194/66 e Resolugdes do Conselho Federal de Engenharia e Agronomia - CONFEA.

- Esta certidao perdera a validade, caso ocorra qualquer alteraca posterio?}dos elementos cadastrais nela contidos.

s 40 1 /

LCLTTIA ' . (
A autenticidade desta Certiddo pode ser verificada em: hitp://sitac.creapb.org.br/4pfvi ' pha?for fsitfpcCetidao, com a chave: ZBW2242Z2703WZ252Z30



141

Pégina 21/67
CERTIDAO DE ACERVO TECNICO COM
Conselho Regional de Engenharia e ATESTADO

Agronomia da Paraiba N° 0000000085680
CERTIDAO DE ACERVO TECNICO COM ATESTADO
Resolugdo N° 1025 de 30 de Outubro de 2009

Certidao n° 85680/2013
27/08/2013, 14:27
Chave de Impressao: ZBW224ZZ27Z03WZ25ZZ30
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27/08/2013, 14:27
Chave de Impressio: Z8W224Z72Z03WZ252Z30

O atestado neste ato registrado foi emitido em 27/08/2013, e contém 67 folhas

Paraiba,
.. Atestado

{

Regional de Engenharia e Agronomia

vinculado a Certidao De Acervo Técnico C
n® 85680, emitida em 27/08/2013

JQ\- "R ND
.~ DA PARAIBA
#

Jo@o Pessoa, 28 de fevereiro de 2002.
ATESTADO

Atesto para os devidos fins, que o Eng®. Civil FRANCISCO JACOME
SARMENTO, RG 672.153 SSP/PB, MSc e Doutor e Recurses Hidricos alucu
comoc Coordenador Geral do Projeto Executivo da Barragem Cacimba Nova.

A barragem do reservatdrio Cacimba Nova controlara 88.4 km® da bacia
hidrografica do rio do Peixe. no municipio ¢e Sac Jodo do Rio do Peixe. PE.
acessc ao local da barragem pode ser feito pela rodovia Federal BR-230 at¢ a
cidade de Cajazeiras, seguindo pela BR-405 ate a cidade de Sao Jo#o do Ric
dn Peixe, a partir de onde se segue por uma estrada camrogavel por
aproximadamente 4 km. O eixo da barragem localiza-se nas coordenadas UTM
585087 e 9259852N (zona 24M)

Os serviges contratados envoiveram estudos hidrologicos. mdrauiicos e
geotécnicos. Outras informagdes tecnicas da Barragem Cacimba Nova podem
ser obtidas na ficha técnica

CARACTERISTICAS GERAIS f ]
f'ﬂ'i‘--m _nc&o do Ric do Peme - P8 (585087F o 3’“5‘3‘5‘.‘“& -Tona Jl '!
B e it ar— _,,_.,_F
M&a s _.p"“
| Rio Barraca | Fwcho Moo o I
TArea da bacia mrauica (178 E0 ha s i
‘A'cacabt:uﬁﬂrogm'r\iocor*w:m 133335"; e e _"_'
| Coeltienie Ge Eocoaments 1Z7'% - B
Cefiuvio Médso Ansal !TUESmm s

Vaade I@"Ll&f\-’m G0N n1mem/S

\“a:*n *ﬂg'.:ia't::;da G=100% 'Q&E;—Tg,- :
"-avc.pmt;.'m midia anuat na Baca Fadrogratics | CoT M

an Rezanatérs ‘ - -
Voiume de acumulagdo ____;_105«* 518m°

Velumg minimo operacionai (SBOGTSm

'MACICO
{Tivo T horogines o

Cota do corpament. o jEm

Ala maKima b1 5

| rpuera G0 eOMDAMeNID (500 m e R S |
FYolume de matenal {207 356 m” 1
{ Talude de Montame [Talude 25 (H} (V) !
Talude de Jusante Talude 2 (Hy 1 [V}, cota 275 até cota 265 m talude 2 S(H) 1V |
' | até o terrena natural Urma berma na cota 265 m com 3 m de {

e T \owgos

| VERTEDODURD |
LIy Bs |acietaespessa 000 .

.nl.clifl\.‘l'ln_____ - l"’\"‘ I )
.c-ﬂnn‘c s D AT m {
Vazho efuente (TR = 100 anos). Hsm"fs (o.mcm,e uzmamscs\ !

i Vario efiyenie (TR = 1000 anos)
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VZ...J:) sfuente (TR = 100 anos)”
\-.a.ulc auerte nTR ‘00? aNcs )

380 m /s {Cnda Cinemdlicai e 513 m 4
{821 7% (Onds Cinematical e 725 m™/S (SCS)

[=]
(]
N
;
5 ﬁ [Lanvno de sancria (TR - 100 anos; 11.55 m (Onda Cnemahca; € 1,86 m (S0S) -
T3 .éﬂ-n‘.éns-myu; K = 7000 3ot 1272 mICnca Cnemahca) & 2 48 m (SCS)
9‘ g \v_mmdr Corla |19 674 m*
§ 8 TOMADA D'AGUA ! ' et
g 2 [Tioo e 5
s % i {tulacde de fermo dOch! com dois regmiron gaveta ¢ cana de
g | un;f:?_r.v_;__u!l_._l 52%40 Ceenerga
E | Cota do pordo — . (B8 m Sy E
g  Dimatro 0 lubo | 300 mm AR
H (Camprimento 4a tubulacis o m . ) -
2 [Localizacio — [estacair+iCO0m - e aw

Os resuitados dos estudos foram entreques na forma de Relatorio de Projeto
Executivc, em dois voiumes. contendo a metodoiogia e s procedimentos
adotados e as pranchas do projeto de engenharia

T

/ )

Gl

Jose Targmc- N{aranhéo
Governador do Estado da Paraiba

O atestado neste ato registrado foi emitido em 27/08/2013, e contém 67 folhas

= Paraiba,
Atestado

{
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vinculado a Certiddo De Acervo Técnico C

Regional de Engenharia e Agronomia
n° 85680, emitida em 27/08/2013
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27/08/2013, 14:27
Chave de Impressdo: ZBW2242Z2703WZ252Z30

O atestado neste ato registrado foi emitido em 27/08/2013, e contém 67 folhas

Paraiba,
1. Atestado

{

Regional de Engenharia e Agronomia

vinculado a Certiddo De Acervo Técnico C

n° 85680, emitida em 27/08/2013

. e - GOVERND
\7;* DA PARAIBA

Joac Pessoa, 07 de feverarrn de 2002
ATESTADO

Atesto. para os devidos fins que o Eng®. Civil FRANCISCO JACOME
SARMENTO, RG 672153 SSP-PB realizou para o Govemo do Estade da
Parziba, na condigdo de Coordenador Gerai, ¢ Projetoc Executivo da
Barragem GARRA

A barragem do reservatono Gamra controlera 2348 km® da bacia
midrografica do riache Nawio (afiuente do nc Pianco), no municipio de QOiho
d'Agua, PB. O acesso ao local ¢a barragem pode ser feile pela rodovia Federa
BR-230, seguindo pela BR-361 até a cidade de QOlhe d'Agua. 2 parlir de onde
se segue por uma esirada carrogavet por aproximadamente 18 km. Em
coordenadas geogréficas a barragem localiza-se 20s 7° 19 S e 37° 41" W, ¢
em UTM B44 764 E e ©.191 294 N {zona 24 M}

Qs servicos contratados envolveram estudos hidroidgicos, midrauiicos e
gcesctecnices

1) Os estudos hidrologicos foram realizados para & determinagdo <o
volume maxme & ser armazenado no  resenvatdric e
consequentemenie. a definic3o das cotas caracteristicas das obras ge
barramento Complementa os estudos hidrologicos © dimensionamento
da estrutura de vertimento, avahando eventos extremcs de praciptagace

e a respectiva transformagdo dos mesmos em cheias de projeto.

2) Os estudos hidraulicos $&o0 referentes ac projeto da estrutura de
vertimentoc. forma, dimensdes. Iragado, regime de escoamenio
valocidade maxima de lamina vertente e estruturas de dissipagado de
energia

3) Os estudos gectécnicos abrangeram as investigagbes das fundagdes,
omoreiras e jazidas de materiais de consirug2o, bem como a anzhise de

o Es 0% Mol — .
SELps 2 Meio
F'AGOS POR vf;ﬂ;m:;o
TAUT RS 5 a0
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27/08/2013, 14:27

Chave de Impresséo: ZBW224Z72703WZ225ZZ30

O atestado neste ato registrado foi emitido em 27/08/2013, e contéem 67 folhas

Paraiba,
Atestado

'y

Regional de Engenharia e Agronomia

vinculado a Certidao De Acervo Técnico C

n° 85680, emitida em 27/08/2013

{ e 1: GOVERND

estabiidade da estrutura de berramenic 2 dimensionamenio de

eiementos complementares drenagem interna (drenos e rock fill) e

transicbes

A barragem GARRA possul altura maxima de 32 metros A capacidade de
armazenamento maxima & de 298.364.300 m®, reguianizando cerca de 230 s

com 90% de garantia. O vertedouro, em perfil Creager, possui 140 metros de

extens@a e altura maxima de 472 m.

Qutras informagdes i€cnicas da

Barragem Garra podem ser cbtidas na ficha técnica abaixo.

FICHA TECNICA BARRAGEM GARRA

CARACTERISTICAS GERAIS

Localizagao:

'Otho d'Agua - PB [LaL: 7° 19°S e Long.: 37° 41 "Wje UTM 644764 E e
{9.191.204 N {zona 24 M)

Bacla Hidrografica: _[Paancd T =
Rio Barrado: ey Riacho Navio
Arca da bacia hidraulica. s3ha 00 S !
'Area da bacia hidrografica: (2348 km” !
|Cocf. Escoa. 19.7% |
Deit. Medio (657 mm |
Vazao regulanzada G=90%: 10,230 m'Is
Procipitagao meédia anusl na Bacia {6798 mm ]
Hidrogrifica do Resarvalono: ! i
Volume de acumulaczo: 125.364.300 m” - % 1
 Volume minimo operacional: _[1.678.186 m’ - - -
MACIGOC
!.DE__,_._J,__ f o S _____|Aterro homogéneo
|Cota do coroamento 3 s0m -
:&mﬁhm . e - - ._:_3} m RS S —— ¥
N, :Largura do comamanta: :8_20 i3] e e ]
L | Largura maxima na dase. 913 m
{Volume de material: |704874 m"
{Taludes: {
Montante: B " Taiude 3,0 {H) :1 (V), berma na cota 307,50 com 3,0 m de kargura
Jusante Tatude 2.7 {H):1 [V), duas bermas com 2,0 m de largura, cada, nas cotas |
, 309,50 e 316,50. “Rock-fill" na cota 300,50 = latudes 1,8 (H] ¢ 1 (V) com
':_ P Larqurs de corosmento de 3.0 m |
[VERTEDOURC ,_,'
{Tipo: iPerfil C i
P:ota da soleira: 319,50 m - -
Extens3o: 140 m e |
[Vazio efluente (TR = 100 ancs) __ |38543 m'/s _
VazBo cfluente (TR=100Canos): (606 mes e R P A )
Vaz3o afiuente (TR = 100 anos}. {58803 m'is i -
Vaz$o atluente (TR = 1000 anos): 971,01 m'is - :
[Lamina de sangria: [%.16 m para TR=100 anas ¢ 1,57 m para TR = 1000 anos i
volume de Concreto: 11840 m™
TOMADA "AGUA

145



146
w4 .- GOVERNO
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:*._ b4 € pot | Tubutag¢dc de Ferro Fundido Ductil com Valvula dispersora tipo “Howel! |
b g s | | Bunger” !
8§ N2 Cotado pordo. 1300,72m B
e ‘g 2 Daametro do tubo: 500 mm T
~ 835  [Compriments da tubulagio: 15216m ) ] e
% [Locakzacio: [Estacas + 7om - o
g 2
5% Os resultados dos estudos foram entregues na forma de Relatdrio de Projeto
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Jodo Pessoa, 17 de junho de 2009.

ATESTADO

Atesto, para os devidos fins, Eng°®. Civil FRANCISCO JACOME SARMENTOC,
RG 672.183 SSP/PB. MSc e Doutor em Recursos Hidricos atuou como
Coordenador Geral na elaboragdo do Projeto Executivo de Drenagem e
Recuperagao do Canal Adutor de Coremas (Canal da Redencgao)

QO Canai Adutor da Redengdo tem uma extensdo de 37 km e esta localizado
nos municipios de Coremas, S3o José da Lagoa Tapada. Aparecida e Sousa
{todos no estade da Paraiba) Sua finalidade principai @ aduzir @ dgua do
sistema de reservatorios Coremas-Mae dAgua (Capacidade de 1.358.700.000
m®. regularizando com 90% de garantia uma vaz3o de 10.53 m¥s) para 2
imigacao das Varzeas de Sousa (Area de 5000 ha)

A realizag30 do Projetc Executivo de Drenagem e Recuperagdo do Canal da
Redengdo englobou Gs seguintes t0picos:

= [evantamento topografico do eixo do canal, adjacéncias e obras anexas,

» Levantamento aerofctogrametricos semi-contrololados,

e Pilano Geral de Drenagem,;

+ Dimensicnamento hidroldgico da rede de drenagem;

+ Venficagao da capacidade de adugao do canal,

o identficacdo e dimensionamento de obras compiementares corretivas,
de manutengao e operagac do c

+ Quantitatives e Orgamento,

 Arranjo Geral das obras de drenagem e recuperag2o.

Foram elaboradas 17 pranchas com o perfil longitudinal do canal e pianta de
situag@o com as fotografias aéreas (Lay-Out e Perfil do Canal). Apresentam-se,
ainda, 03 pranchas com o tragado do Canal da Redengao em mapas na escala
110.000 nas quais foram possivers dentificar as bacas hidrograficas
contribuintes Uma (itima prancha foi eiaborada a fim de mostrar a2 localizagio
do canal nas Cartas da SUDENE (escala 1.100.000) facilitando o tragado de
bacias hidrograficas com area acima de 100 km®. Ao todo, foram levantados
cerca de 430 km’ de bacias hidrograficas contribuintes sejam de rios, riachos,
cOrregos e agudes.

Os estudos de pluviometria e escoamento superficial consistiram na esceiha de
um posto pluviomeétrico representativo - Souss (3833554} com media anual de
800 mm, a selecdo de uma distribuicdo de probabilidade que reproduza os
valocres extremos de precipitagio, g eobtengdo dos montantes de chuva

£
(X%
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correspondentes a periodos de retorno e a determinacdc do escoamento
superficial para dimensionameanto das obras de drenagem atraves da utilizacac
da retina do Hidrograma Unitario SCS (Soil Conservation Service) de HEC |

{Hydrclogic Engineering Center - Corpo de Engenherros do Exército dos
Estados Unidos).

As obras proposias e proietadas para melhona das condigbes de operagaoc do
canal consistem

» Recuperacao da malha viana (37 km);
o Passagens Molhadas:

= Pontes & Passarelas;

+ Comporias stop-log

e Venedouro de emergéncia,

- Complemento do canal adutor

As obras corretivas e de manutengdo do canal abrangem.

= Prote¢ao das entradas e saidas dos bueiros com colchées renc

» Protegac dos aterros com implantac3o de meio-io e calhas pluviais:

* Muretas para protecao de corte (evitande © assoreamento do canal)

« Contengic de encostas atraves de estruturas flexivers - gabides

» Overchutes para drenagem sobre o canal adutor

= Qutros servicos diversos como implantagdo e recuperagao de cercas
limpeza do canal, substituicdc de piacas de concreto do revestimento
destacamento das areas adjacentes ao canai etc

A Tabela 1 apresenta o quantitativo das obras necessarias para drenagem @
recuperacdo do Canal da Redencao.

As simulagGes de capatidade hidrauiica do Canal Adutor da Redengdo foram
realizadas alravés do scitware HEC-RAS, desenvoivido pelo Corpo de
Engenheircs do Exército Norte-Americanc (US Army Corps of Engineers), que
se baseiz na delerminagdo de curvas de remansc em regime permanents
gracuaiments vanado, particularments. ra regme fluvial sub-Critico
Verificou-se que uma vazao de 4 m’/s seria suportada pelo canal Tal vazao
implica, contudo, na necessidade de eievagac da berma em delerminados
trechos, onde a folga € infenora 10 cm.

- Quantitativos das Obras de Drenagem e Recuperagao do Canal da

Recdencgao
[ e T Towmd [ Gre
r Prelimunares _ s
!Topoqu!ia mpieﬂtador.ana!eh.u -dj-:entet | 222| ha

| (plamimetria ¢ altimetria)

2{3
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§ 5 Sobrevoo de reconhecimento ¢ montagem de cartas | 37| &m i
_ N S em escala aproximada i - |
8 g b Limpeza do canal e ireas adjacentes ' " 97 ha
- § 5 Overchutes e Protecao Corte, n:erroeBumns
z 8 § | Movimento de Terra (escavacoes) 30.422] m
g 5 E [_MesanodeCmretos-mplu 17.548] m
%3 [Calhas Pluviais | 183%4] m
23 | Mu retas p/ protecio de corles i 22779, m
ES \Concreto Estrutural : ~ 182 m |
38 [Concreto Simples | 2891 m |
52 |Alvenaria de Pedra Argamassada ‘. 9.833] m" |
G g [t:owcmorem i 25420 m' |
8 Pa& em Molhada J
] | Movimento de Terra {escavacoes) 1 19708 m |
3 | Concreto Estrutural i 18] m |
® 'Concrveu Simpics B o I 1132 m |
o ‘Alvenlﬂnde?eduhglmnuda [ e7r3l m |
{Tubos de Concreto {d=1.0m) i 304l m
) _Tubos de Concreto [d=1,5m) | 100, _m
O BR. .
] B g !Gablhlgo - ; 266 m! |
; @ g Colchiic reno ) 4562 m |
y < l
2 wg iMowmmtodcTcrra {escavagdes) N 28487 m
3 © 3 gGﬁm 22950, m
; E 2 |Comportas ¢ Vertedouros de Emergéncia I
153 13 Comportas tipo stop log em aco usinade ‘ 11.800 kg |
;’ :?’ l'; © | Mowimento de Terra {escavacles) | 5090, m
, 28 Concreto Estrutural - - 2000 m
12 8% Colchio reno 7 o [ 80 o
;.8 ﬁ e Sintese dos Resultados ‘
-l Movimento terra ! 83687 m"
6.8 E | Concreto estrutura! i | 2200 m
) ug; 2 s I[Conctetosimplef-__ o ] 4923 ™
;.8 E {Alvenaria de pedra argamassada o | 16808 m
8o 6 ‘Gabido , [ 23216] m |
)= 0 g {Colchldc reno 7.834
3T B8 R
35 8 @
L 35 B
1gge
e s T

Por fim. ¢ Projete Executive pera a Drenagem e a Recuperagao do Canai da
Redengac € composio peios seguintes voiumes:

= Volume 1 - Relatono do Projeie Executive;

» Volume 2 - Verfficaggo da Capacidade de Adugdo do Canal
Redeng3o;

» Volume 3 - Servicos Topograficos.,

+ ‘olume 4 - Caderna de Obras Tipo;

e Volume 5 - Arranj ral das Obras.

José Tar gifo Marannab
Govemaaor do Estado da Paraina
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Alesto, para os devidos fins, que o Eng® Civil FRANCISCO JACOME
SARMENTO, RG 672.153 SSP/PB, MSc e Doutor em Recursos Hidricos atuou
como Coordenador Geral, no ambito do Contrato de Prestagao de Servigo N°
003/2010, firmado com a Secretaria de Estado do Meio Ambiente, dos
Recursos Hidricos e da Ciéncia e Tecnologia - SEMARH, os SERVIGCOS DE
ELABORACAO DO PROJETO DE ENGENHARIA PARA RECONSTRUGAO
DO MACICO DA BARRAGEM JANDAIA.

Os servicos para elaborag3o do projeto de reconstrugdo do macige da
barragem Jandaia constaram:

Servigos de Campo:
v Inspecao no silio da barragem,
v Servigos topograficos;
v Servigas
geotecnicos

Servigos de Escritdrio:
v Analise e ciagnostco da situagdo atual ¢o macigo.
v Elaboragao do Projetc Executivo para reconsirucao 4o
macico;
v Elaboragao de planiha
orgamentaria, A————

inspegao no Sitio da Barragem

Foi reaiizada uma nspegao lécnica para defimgac dos locais pera execug_;éc
dos servigos topograficos e geotécnicos. Foi elaborado um documentario
fotografico tlustrando a atual situagdo do macigo da barragem Jandaia

Nesta fase foram observadas os aspacios relacionades a integndade da obra
no que diz respeito:

Ombreiras,

Talude de montante / Rip-Rap;

Talude de Jusante: Erosao, carreamento de matenal, inclinagao do talude.

v Em terra;

v Rockill. _qﬂd,,
/4
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¥ Filtros {vertice! e horizontal): Erosac do sistema de drenagem interna,
contaminagdo com finos e fundagio/assentamento do sistema de

drenagem.
- Porgao central do macigo. Presenga de vogoracasierosao, tnncamentos.

vegetacao etc.
Tomada d'agua: equipamentos instalados e respectiva conservagao

As observacdes foram apresentadas em um relaténo ¢om © giagnéstico ¢a
situacdo atual e os requisitos técnicos para reconstrucdo do macigo.

Servigos Topograficos

Conjutamente com a mspegdo de campo foram definidos os locais para
realizacio do levantamento topografico do sitio da barragem @ bacia hidraulica
{ex: macico construido da barragem, talude de montante, talude de jusante
erodido. rock-fill. tomada d'agua, etc). Os servigos constaram

« Transporte de coordenadas com GPS Geodésico e cotas verdadeiras

« Levantamentc planialtimetrico cadastrai

Qs servigos topograficos abrageram uma area 33,30 ha excluindo-se 2
superficie do lago.

Foram cadastradas todas as benfeitorias localizadas dentro da area, tioc:
cercas. estradas, rios, edificactes e outros, bem como O macico construido da
barragem Jandzia, sua atual piataforma de coroamento (Cota =282 50m).
talude de montante, talude de jusante erodido. rock-fill, tomada d'agua, o canal
de vertimento de emergéncia aberto na ombreira direita

Servigos Geotécnicos

A investigagao gectécnica realizada no Sitio da Barragem Jandaia teve como
objetive caractenizar o atual estado do macigo 3apos soffer SuCessivos
galgamentos, bem como obter infomacdes necessanas para o projeto de
reconstrugdo do mesmo.

Para tanto foram executadas Sondagem a Pa e Picareta e Sondagem 2
Percussdo SPT, assim como ensaios de caracterizacdo das amostras
deformadas e indeformadas

A investigacdo geotécnica contempiou 3 execugac dos sequintes servicos. a

saber:

« SPP Sondagem a P2 e Picareta (com coleta de amostras deformadas e

indeformadas) - Foram e:s?cuiatdas 04 sondagens. totalizando 4.40 m

TagE, 4

Libg 214

|
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= SP Sondagem a Percussdo - Foram executadas 04 sondagens.
totalizando 63.89 m

Os ensaios realizados nas amostras foram:

e Ensaio de Permebilidade "in situ” Carga Constante (LE FRANC) - 28
ensaios nos furos de SPT. Permeametro de Carga Constante - 02
ensaios nas sondagens SPP 01 e SPP 02

+ Ensaio de Laboratorio para Amostra indeformada nas sondagens SPP -
03 e SPP-04. Granulometria por peneiramento e sedimentgo, limites de
attenberg, compactacdo proctor nomal, cisathamento direte €
coeficiente de permeabilidade;

» Ensaios de Laboratério para Amostra deformada nas sondagens SPP-
03, SPP 04, SPT 01, SPT 03 e SPT 04. Granulometria por peneirramento
e sedimentacdo, limites de attenberg, compactag@o proctor normal;

» Ensaios de Laboratono material do Filtro nas sondagens SPP 01 e SPP
02 Granulometria por pensiramento e coeficiente de permeabilidade.

Elaboragao do Projeto Executive

Com as informagdes oblidas nas fases anteriores foi elaborado o diagnostco
da situagdo atual doc macigo com o respective Projeto Executivo para
reconsirugao do mesmo.

Foram apresentados o©s procedimenios execulivos para a retomada da
construgdc do macigo levando-se em consideragao Os Servicos para &
remocdo/reconstrugdo da extremidade de jusante do tapele de drenagem e
rock-fill, 0 expurgo e tratamento da superficie da atual praca de terrapienagem
exposta apos a paralisaglo da construgdo, bem como a complementacao do
aterro com énfase no contato entre o atingc e o nove terrapiend.

Foi realizada a andlise de estabilidade do macigo devido & reconformagao da
geometria do rockfil. Tal andlisc foi efetuada a partir de parametros de
resisténcia {coesdD e anguic de atritc) determinados com Dbase nos
documentos de projeto e em resultados investigagies de campe e de
laboratono

As superficies potenciais de ruptura, correlacionadas as superficies que
apresentaram o menor Fator de Seguranga, foram determinadas a partr de
simulagc3o efetuada com o auxilic do programa Slide. Nos calculos realizados
foi empregado o meétodo de Bishop simplificado, tende sido reproduzidos cs
valores minimos obtidos nessas analises.

As pressGes neulras consideradas nas analses de estabiidade de
Rebaixamento Rapidc e Regime de Operagdo foram obtidas com base na
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h;}pétese do estabelecimento de fluxo permanenie atingindc © topo do fillro
chaminé.

Foram elaboradas as pranchas com as seches lransversais com espagamento
de 20 m em 20 m para 4rea ainda ser construida e de 10 m em 10 m pars drea

de remogac e reconstrugio do macico. Nessas pranchas foram indicadas z

linha terreno (natural e construido), a segdo de expurgo da praga de
terraplenagem e se¢do de remogao de parte do macico.

Foi elaborada uma planilha orgamentaria com os quantitativos necessarios a
reconstrugdo da barragem Jandaia. Foram adotados os pregos de mercado
com base em pesquisa nos seguintes orgaos:

« Caixa Econdmica Federal/PB - SINAP! (SISTEMA NACIONAL DE
PESQUISA DE CUSTOS E INDICES DA CONSTRUGAO CiviL),

» DER/PB - Departamento de Estradas e Rodagem da Paraiba - TABELA
DE PRECOS - DIRETORIA DE PLANEJAMENTO - DRP/DVISAQ DE
PLANOS E PROGRAMAS - DPP:

» DNIT/PB - Departamento Naciona! de Infraestrutura de Transportes -
SISTEMA DE CUSTOS RODOVIARIOS:
» DNOCS - Departamentc Nacional de Obras contra as Secas.

» SEINFRA/CE - Secretana de Infraestrutura do Ceara - Tabela Unificada
de Pregos

Os servigos executados foram entregues conforme descriio a seguir:

+» Plano de Trabalho:

e Voiume 1 - Relatono de Estudos Topograficos
* Volume 2 - Relatono de Estudos Geolécnicos,

* Volume 3 - Requisitos Tecnicos para a Retomada da Construgio da
Barragem Jandaia;

» Volume 4 - Quantitativo Geral das Obras e Orgamento para Licitag3o

P i

A L {1 20 A\

José Targino Maranhao F
Governador do Estado dd Paraiba
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Atestc, para os devidos fins gue Eng®. Civii FRANCISCO JACOME
SARMENTO, RG 672153 SSP/PB. MSc & Douter em Recurscs Midricos,
atuou na condicio Coordenador Geral no contratc n® 004/2001, datado de 10
de janeiro de 2001, relativo ao Projeto Executivo da Drenagem do Perimetro
de Irrigacao Varzeas de Sousa — PB | composto das seguintes etapas

1) Definicdc de diretrizes gerais para o posterior detalhamentc dos
sistemas de drenagem superficial e subsuperficial, aspectos ambientais
e do nivel de nsco a ser adotadc no dimensionamento,

2} A Revisdo e adaptagdo das curvas de intensidade - duragdo - frequéncia

de eventos extremos de chuva a serem utilizadas no estudo,

3) Analise das condi¢des de escoamento da drea do Projeto de imgagas

(6.000 ha.).

4) Delimitagao de micro - bacias e identificacdo do tragado dos coletores de

macro - drenagem;

5) Estimativa das taxas de impermeabilizagio dos loles e calculo das

vazbes de pico pelo metodo "racienal”

8) Dimensicnamento da rede de micro - drenagem, para chuvas de 2 ancs
de recorréncia € verificagdo com chuvas de 5 e 10 anos de recorréncia
ao nivel de sub - parcela, incluindo dimensicnamento de drenos pluviais
principais bem como drencs de pequeno parte;

| Dimensicnemento da rede de macro drenagem (249 km), para chuvas
de 2% anos de reccrréncia e verificagdo com chuvas de 50 anos de
recorréncia para areas de interferéncias com obras de maior porte;

8) Analises de interferancias com a rede viaria e 2 rede de distribuicdo

(adutoras de distribui¢do), otimizac@o da rede de macro - drenagem,

) Tipificacio das obras da micro e macro drenagem, formatos e pacdrac de

construgcao dos drenos principais e secundancs

10) Lay-out geral do sistema de coletores principais, dimensdes ¢

especificaghes para construgao;

11) Faseamento das obras de macrc - drenagem, identificandc as obras

que devem ser executadas de forma conjunta com a ocupagdo da
primeira etapa de implantagao.
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O desenvoivimento dos trabainos acima reiacionados foram apresentados na
forma do Plano Geral da Macro - drenagem da Regida de Influéncia do Projeto
VVarzeas de Scusa, contlendo:
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v Plantas da regido indicando o tragado dos canais e obras especiais
{escala 1.10.000),

v Diagramas unifilares das obras de drenagem:
Dimensdes e caracteristicas construtivas dos drenos;

v Plantas da area, contendo a localizagdo e tipificacdo de cada uma das

obras alem do tragado da rede escoamento (escala 1:5.000);
¥ Memoria de calculo,

v Dimensdes e caracteristicas construtivas e lipo das obras. <
v Quantitativos e custos
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¥ Ponte sobre o maci
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S30 e Coordenagaoc dos trabaj
Freendimentos de in

fraesirutura hidrica no Estado da Paraiba

Barragem Acaua
Localizagao: Natuba/itatuba — PB
Capacidade maxima: 253 milhGes de m3

Tipa' Concreto Compactado 2 Roio (CCR}
Voiumes relativos 80 macigo de CCR

= Escavacao, £arga, transporte e desca

'ga de matenal de 12 cat ona,
com bota-fora ate 300 m = 20,442 m° .

* Escavagap, Carga, transporte e desca

; ' rga de material de 2* categoria,
com bota-fora até 300 m = 20,489 m°

* Escavacso, carga, transporie e descarga de materis! de 3" categoria,
com Dota-fora até 300 m = 15,512 m°

. Es_cavai;éc, carga, transporte e descargs de material de 3° categona
ate 300m para CCR = 176685 m°

- Escavacag, carga. transporte ¢ descarga de areia até 1.5 km para
CCR =80.040 m°

- Britagem da rocha = 120060 m?
= Escavagao, Carga, transporte e descarga de sifte a uma aistancia de
5.0 km = 37.500 m°

* Preparo, Carga. descarga. transporte ate 10
espaihamento, compactacdo e cura de Concreto Co
(inclusive fomecimento de cimento) = 133.400 m>

¢0 da barragem:

* Preparo, carga, transporte, descarga, iangamento,
aﬂenSan]emo do concreto com Consumn
300kg/m”, para pilares, tabuieirc.
SOrpo de todo o coroamento
insumos = 1.360 m®

- Fornecimento e aplicacdo de aco CA S0/60. para pilares, tabuleiro e
passeio da ponte principal e guarda Corpo de tode o coroamento
inclusive dobragem e colocagie = 152,175 kg

* Preparo, carga, ransporte. descarga,

adensamentic do concreto com consume minimo de cimento de

300kg/m®, para pilares '@gje, e passeio da ponte de acesso. inciusive
fornecimento de matenais e insumes = 10m’

- Fomedmento e aphcacao de ago CA 50/0 para pilares. Igje e
passeio da ponte de 3cesso,

inclusive dobragem e colocacao =
13.050 kg

km. iancamento
mpactado a Roio

espalhamenic e
minimo de cimento de
Passeio da ponte principal e guarda
mciusive fomecimento de matenais e

langamento, espalhamento e

- Escoramento e formas = 12 240 m>
¥ Comprimentc da bamragem 440 m
v" Tomada D'agua lipc Torre

°. Civil FRANCISCO JACOME
Recursos Hidricos atuou
hos de construcdo dos

156
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Equipamentos hidromecanicos:
T_ucu:af;éo de agc ASTM A
Pintura intema a base de

-36, didmetro de 20m. com

il epoxi, inclusive montagem

Comporta tipo vagéo, de 38m X 38m,

guias, suporte e dispasit
montagem e teste = 1 ud

Viga pescedore para 20 toneiadas,
eletromecanico. inclusive estrutura de

montagem e teste = 1 ud

. Barragem Aracagi
¥ Localizagéio Aragcagi - PB
¥ Capacidade maxima: 63,3 milhdes de m®
¥ Tipa: Barragem de Tarra - Homogénea
¥ Volume de Terra -

umedecimentc e homogeneizacdo: 402 000 m”
- Escavacdo, carga e transgorie de 1°

Compactacdc do matenal, nclusiv

VO de calagem

com by-pass.
inclusive

Som eguipamento
suporte da vigs,

e espalhamento,

144 110m* categoria com DTM = 300m =
- Escavacdo, ca " )

106, 62(%:? 793 & lransporte de 2° categoria com DTM = 300m =
- Escavacao, cz ,. i

180 37 D‘F;': 9. cerga e transporte de 3° categona com DTM = 300m =

{' Comprimento da bamagem: 476 m
¥ Tomada D'agua’ tipo Torre

Barragem de Tavares

Localizagdo' Tavares - PB

Capacidade maxima’ S mithdes de m®

Tipo: Barragem de Terra - Homogénea

Volume de Terra (aterro compactado) 898,638 m?

= Escavagio, :
897 805m”

* Escavacso. carga

26 898m”

Escavagdo, carga e tran P

e (¢ sporte de 3

v Comprimento da bamragem: 430 m

v Tomada D'agua: tipo Torre

Barragem Baido
-f' Loca!:;aa;éo: Beiém do Brejo do Cruz- PB
¥ Capacicade maxima: 33,3 milhdes de m®
¥ Tipo: Barragem de Temra - Homogénea
¥ Volume de Tenra' 735 812m°

v Comprimentc da barragem: 1 260m
¥ Tomada D'agua: tipo Torre

J

carga e ‘ransporte ce 1* categoria com DTM

e ranspeorte de 2* categoria com DTM

categona com DTM

i

157
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. Barragem Bruscas
v Localizacas: Curral Velho - PB
” Cepacidade maxima: 38 milhdes de m*
¥ Tipo: Barragem de Terra - Homogénea
¥ Volume de Terra 859 342m?
v Comprimento da barragemm 620m
¥ Tomada D'dgua; tipo Torre
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Barragem Capivara
¥ Localizagzo. Uirauna - PB

i Capacidade maxima: 37,5 milhdes de m®

¥ Tipo: Barragem de Terra - Homogénea

o ‘ ; =
Volume de Terra - Compactago do material, inclusive espaihamento
umedecimento e homogeneizacda: 998,120 m° .
* Escavacio, carga e frransporte de 19

Paraiba,
Atestado

o t = =

OB E A categona com DTM = 300m =
* Escavagdo, carga e iransporte de 2* cat =3 =

S e t categoria com DTM = 300m -
- Escﬁavasgo_ Carga e transporte de 3* categona com DTM = 300m =

19 228m™ |

v Comprimento da barragem' 622m
v Tomada D'agua: tipo Torre

. Barragem Condado
¥ Lacalizacdo: Conceigéo - PB
v Capacidage maxima: 35 milhdes de m®
v Tipo: Barragem de Terra - Homogénea
v Vom’pe de Terra ~ Compactagdo do material. inclusive espalhamento,
umedecimento e homogeneizagdo. 164 250 m”
* Escavagdo, carga e transporte de 12 categoria com DTM
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181.250m° i
- Escavacao, carga e transporte de 22 =3 =
S port categoria com DTM = 300m =
" Escavacao, carga e transporie de 3° categoria com DTM = 300m =

10.500m°
v Compnimento da barragem 174m
¥ Tomada D'égua; tipo Torre

. Barragem Jandaia
v Localizag3o: Bananeiras - PB
v Capacidade maxima: 12 milhSes de m’
v Tipo Barragem de Terrs - Homcgénea

v Vofume_de Terra - Compactacdo do material, inclusive espaihamento.
umedecimento e homogeneizagio: 533 486 m°
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* Escavagao, carga e
711.133m"

- Escavacao, carga e transporte de 2°
116.720m°

- Escavagao, carga e transporte de 3* categoria com DTM

194.020m*
¥ Comprimento da barragem. 597m
v Tomada D'agua: tipo Torre

. Barragem Mucutu

¥ Localizagdoc: Juazeirinho - PB

v Capacidade maxima: 30 milhdes de m”
v Tipo: Barragem de Terra - Homogénesa
¥ Volume de Terra: 845 2413m°

v Cocmprimento da Darragem: 540m

v

Tomada D'agua: tipo Torre

Barragem Pirpirituba
v Localizagdo: Pirpirituba - PB
¥ Capacidade maxima 4 7 mihges de m*
v Tipc: Barragem de Terra - Homogénea
v Volume de Terra: 214.568m*
¥ Comprimento da barragem: 140m
v Tomada D’agua: tipo Torre

Barragem Riacho das Mogas
¥ Localizacao Teixeira - PB
¥ Capacidade méxima: 6,4 milhdes de m"
v Tipo' Barragem de Terra - Homogeénea
¥ Volume de Terra 325.789m°
v Comprimento da barragem. 220m
¥ Tomada D'agua’ tipe Torre

Sistema Adutor de Acaui

¥ Numero de Municipics beneficiados: 10 MUNICIPIOS.

¥ Populagao projetada. 135 mil habitantes
v Extensao totai: 93 km

lransporte de 1* categonia com DTM

<" categona com DTM

H

fl

300m
300m

300m

v Fonte nhidnca: barragem de Acaud, e em futuro préximo o Rio Séo

Francisco através do Eixo Leste da Transpcsig3o

¥ Principais  componentes fisicos: 8 estacdes de bombeamento 2
Estagbes de Tratamento de Agua, reservatdrios apoiados & elevados

o

construidos em pontos estrategicos nas 10 cidades atendidas, barragem

de nivel/ponte de Acaui-Mirim

Sistema Adutor Coremas-Sabugi
¥ Comprimento total: 270 km

159
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¥ Diametro Maxime: 600 mm
¥ Matenial: PVC reforgado com Fibra de Vicro
v Populag3o beneficiada 198 mil habitantes
v VazZo total' 330 I/s
¥ Principais caracteristicas-

- Captagdo flutuante com 03 cony

untos moto-bomba submersiveis.
cada um com

=185ls, altura manométrica de 30mea, poténcia de

10Ccv. Subestacso elétrica de 300kVA

Estagdo Elevatoria FB 1- 03 conjuntos moto-bomba, cada um com

G=185I/s. altura manométrica de 135mca, poléncia de 400cv

Subestagio elétrica de 1000kVA-

* Estagdc Eievatdria EB 2 03 conjunios moto-bomba. cada um corr
Q=150l/s, altura manométrica de 165mca. poténcia de 400cv.

Subestacio elétrica de 1000kVA i

Estacdo Elevatona EB 3A 02 conjuntos moto-bomba, cada um com

G=15.2l/s, altura manomeétrica de 185mca, poténcia de 75¢cv:

Estacdo Elevatoria EB 3B 02 Conjuntos moto-bomba. cada um

G=188Vis, altura manometrica de 12mca, poténcia de 50cv:

Estacdo Elevatdria EB 3¢ 02 conjuntos moto-bomba, cada um com

q=150Vs, aitura manométrica de 35mca, poténcia de 125¢cv:

Estacdo Elevatéria EB 3D 02 conjuntos moto-bomba, cada um com

3=60 4ifs. altura manométrica de 1 80mca, poténcia de 200cv.

* Subestacéo elétricada EE 3= 2 X 800 kKVA

« Estagao Elevatéria EB 4 02 conjuntos moto-bomba, cada um com
Q=13.7l’s, altura manométrica de 170mca, poléncia de S0cv.
Subestacio elétrica de 75kVA.

- Estag¢3o Elevatéria EB 5 02 conjuntos moto-bomba, cada um com
Q=13.7l/s, altura manométrica de 170mca. poténcia de SOcv
Subestacio elétrica de 75kVA:

Obra civil: Concreto armado com forma e ferragem fck=18 Mpa,
Inclusive escoramento, total para as EB's = 706m”

* Adutora Tronco. Tubos D=600mm. ciasse 1.2 Mpa, L = 11 4km
Tubos D=600mm, classe 16 Mpa, L = 14 8km: Tubos D=600mm.

classe 2.5 Mpa, L = 41,0km:

Movimento de terra reiativo as vaias de assentamento do tronco

adutor. Escavagdo em terra até 2,.00m = 42 723m® Escavagao em

Picarmo até 2,00m = 25634m™ Escavacio em rocha branda até

200m = 8544m’ Escavagic em rocha dura em valas com

explesivo até 2,.00m = 8.545m°

Sistema de Protecio contrz Transientes Hidraulicos (Goipe de

Anete). 05 TAU's (Tangue Alimentador Unidirecional) no Tronco
Adutor

com

-
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Sistema Adutor do Cariri
" Compnmenio tolal- 160 km
Diametro Maximo: 350 mm
Material: PVC reforcado com Fibra de Vidro
Populagac beneficiada: 198 mil habitantes
Vazdo total: 110 Vs
PrinCipais caracteristicas

* Estacdo Elevatoria EE 1A 02 conunios moto-bomba, cada um com
q=81,24l/s, altura manomeétrica de 15mcea, poténcia de 200cv:
Estag@o Eievatona FE 18- 02 conjuntos moto-bomba, cada um com
G=30U/s, altura manométrica de S2mea, poténcia de 40cv:
* Estagso Eievaténia EE 1¢ 02 conjuntos mote-bomba, cada um com
G=3.C¥/s. altura manomeétrica de 22mca, poténcia de 4oy

Estagdc Elevatoria EE 2A: 02 comuntos moto-bomba, cada um com
§=75.52l/s, altura manométrica de 15mea poténcia de 200cv;
Estagao Elevatoria EE 2B 02 conjuntos moto-bomba, cada um com
q=4,72i/s. altura manométrica de 100mca. poténgia de 12 Scv
Estacao Elevatéria EE 3A. 02 cenuntos moto-bomba, cada um com
§=708ls, altura manomeétrica de 92mca. poténcia de 1 S0cv;

Estacio Elevatériz EE 3B: 02 conjuntos meto-bomba, cada um com
G=5.8V/s, altura manométrica de 20mca poténcia de 4cv.

Estacdo Elevaldria EE 4A° 02 conjuntes moto-bomba, cada um com
g=20.5s, altura manomeétrica de 60mca, poténcia de 30cv:

Estacdo Elevatdnia EE 48- 02 comjuntos moto-bomba. cada um com
O=22,4l/s, altura manométrica de S5mca, poténcia de 50cv.

Estacdo Elevatéria EE 4C: 02 conjuntos moto-bomba, cada um com
q=27 8V/s, altura manométrica de 130 4mca, poténcia de 100cv
Eslagac E'evatoria EE S (2 Conjuntos moto-homba, cada um com
q=22,4l/s, altura manométnca de 95mea, poténcia de 50cv:

Estacdo Elevatoria EE 6A: 02 conjuntos moto-bemba, cada um com
q=5.6Vs, altura manomeétrica de 120mca poténcia de 20cv

Estagdo Elevatéria EE 68- 02 conjuntos moto-bomba, cada um com
q=3.7V/s, altura manometrica de 1 10mca, poténcia de 12.5¢cv

Eslacdo Eievatoria EE 8C- 02 comjuntos molo-bomba. cada um com
9=10.7Vs. altura manumetrica de 18mea, poténcia de Scv;
Subestagdes elétricas: EE 1 A/B/C = 300 KVA; EE 2 A/B = 300 kVA:
EE 3 A/B = 225 kVA: EE 4 A/BIC = 300 kVA, EE 5= 75 kVA EE 6
ABIC = 45 kKVA
Adutora Tronco' Tubos Ciasse 2.5 Mpa, D=350mm. L = 54.8km
Tubos 0=250mm, L = 18,8km: Tubos D=200mm. L = 30,4km

ETA - Estacac de Tralamento de Agua com capacidade para 110i/s
Volume de concreto armado com 18Mpa = 425 m®

«,

AN
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Sistema Adutor Capivara

¥ Numero -de Municipios beneficiados 3 municipios
{ Populacao projetada: 25 mi habitantes

v Extensaa total- 100,2 km

¥ Fonte hidrica barragem Capivara

v :uncipals componentes fisicos: 5 estacdes de bombeamento,

stach r ba ~ A ‘_' ; ‘ l

s ‘(}085 de Tratamento de Agua, reservatérios apoiados e elevados
nstruidos em pontos estratégicos nas 8 cidades atendidas.

Projeto de Irrigagao Virzeas de So
o usa - Infraestrutura de Uso

v Canai adutor (Canal da Redencaao)

- Capacidade de vazio 4.0 mYs
* Extensdo 37,0 km

¥ Reservatério de compensacgo. 150 mil m°

¥ Estacdo de Bombeamento:

7 _coniuntcs motcbombas — Va
mrh

* Motores eiétricos 850 CV — 2300V

= Altura Manométrica. 65 mca

* Linha de transmiss3o elétrica’ 69 KV
¥ Subestacdo Elétrica

* ©88x23kV (2 trafos de 2 500 kVA)
¥ Adutoras ge recaigue e de distribuigo;

Zao unitdria 2.880

Tubulagdo em ago com montagem aérea, diametro
de 1.500 mm

- Extensao 1542 m cada, 3
unidirecional
¥ Reservatorio de distribuicac: 120 mil m®
¥ Rede de distribuicso de Agua para irmgacdo: 47.6 km
+ Diametros de 1.400 mm a 100 mm
* Material: aco. ferro fundide e PVC.
¥ Rede de drenagem.
* Superficial e coletora (drenos rapezoidais de
superficie). 59,3 km
 Subterrénes (drenos cobertos). 226,42 km (area de
pequeno produtor).
Rede viana® 55 km
Bueiros de drenagem. 116
Bueiros de estradas: 51
Cercas do Perimetro e da Reserva legal: 120 km
Centro Gerencial (para funcionamey
370.40 m” de area em construcac

langues de amortizacdo

L N &

LS

c do\Distnto de Irrigacao).
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Projeto de irrigacao Pianco |
¥ Area irrigada: 543 na

v Caracteristicas do Sistema: Dois seiares de imigagdo, sendo ¢ Setor A
Com sete estagdes de bombeamento e o Setor B com 16 Estagdes de
Bombeamento, totalizando 23 EB''s instaladas entre os MuUNICIpIos de
Coremas. Pombal e Cajazeirinhas. As obras relativas ac Selor A faram
concividas

v Caracteristicas das principais Estacdes de Bombeamento do Setor A
* Estacdo de Bombeamento EB-A1: 03 conjuntos eletrobomba

composto de bomba centrifuga de eixo horizontal Q=88,67mh.
altura manomeétrica de 40.76mca, poténcia de 20ev:

Estagdo de Bombeamento EB-A2: 02 conjuntos eietrobomba

composto de bomba centrifuga de eixo horizontal Q=84.00mYh

altura manometrica de 42 40mca, poténcia de 20cv;

Estacdo de Bombeamento EB-A3 02 conuntos eletrobomba

composto de bomba centrifuga de eixc horizontal Q=56.00m

altura manométrica de 45 17mea. poténcia de 15¢v

Estagdc de Bombeamentc EB-A4 02 conjuntos eletrobomba

compostc de bomba centrifuga de exo horizontal Q=42,00m°mh,

altura manomeétrica de 35.27mca, poténcia de 12.5¢cv:

Estacdo de Bombeamento EB-AS- 02 conjuntos eletrobomba

Composto de bomba centrifuga de eixc horizontal Q=42.00mh

altura manometrica de 35.94mca, poténcia de 12 Scv:

Estacdc ce Bombeamenic EB-AS: 02 conjuntos eletrobomba

composto de bomba centrifuga de eixo horizontal Q=98,00m’n.

altura manométrica de 51 09mca. poténcia de 30cyv;

* Estagdc de Bombeamentc EB-A7 02 comjunios eletrobomba

composto de bomba centrifuga de eixe horizontal Q=28 00m¥n.

altura manomeétrica de 40.07mea. poténcia de 10cv

¥ Sistema de distribuicio do setor A-

* Tubec de PVC D=300mm = 150m

* Tubo de PVC D=250mm = 300m

- Tubeo de PVC D=200mm = 840m

+ Tubo de PVC D=150mm = 3.420m

= Tubo de PVC D=100mm = 2.652m

* Tubo de PVC D=75mm = 5.490m

" Valas. Escavacso de matenal de 1* categoria = 1 200m™: Escavac3o
de material de 2° categoria = 2 320m° e Escavacio de material de 3°
categona = 15.800m®

Sistema de drenagem: Escavagio de matenal de 12 categoria =

3.430m” Escavacdo de matenal de 2° categoria - 5250m” e Escavagac
de material de 3° categoria = 28.315m°

(\

163



27/08/2013, 14:27
Chave de Impressao: Z8W224Z272703WZ257730

O atestado neste ato registrado foi emitido em 27/08/2013, e contém 67 folhas

2
3
2
5
)
2
2
3
.
:
bl
2
Pl
2
2
3
2
5
2
3
3
2
J
3
2
2
1

]
=
<}
c
5
<
©
©
=
@
=
=4
o
o
[ =
w
o
©
©
c
L
g
o
z

da Paraiba,

{

stestado

" vinculado a Certiddo De Acervo Técnico C

n°® 85680, emitida em 27/08/2013

| i .. GOVERND
\2u¥ DA PARAIBA
et S T

¥ Equipamentc parceiar Tubo (PEBO) com gotejadores integrados
espacamento de 0.50m, PN 3.5: D=15mm, Vazao = 1.6 Uh: Pressdo de
10 mea; comprimento total de 1.290.2 km

l?rojeto de lrrigacade Piancé Il
¥ Arsa lrigada: 1 000 ha

Caractensticas do Sistema’ Quatorze setores de imgacac, dotados ao
todo de 27 estagdes de bombeamento para pressurizacao de sistemas
ge imgagao por aspersao .

E‘rojeto de lrrigacdo Pianco il
v Area Irngada: 1.000 ha
Caracteristicas do Sistema: Baseadc em eslagtes de bombeamento
implantadas ao longe do Rio Piancd, entre os mumicipios de Itaporanga
e Pianco; 23 EB's dotadas de Sistema de Temporizagac para inicic e fim
de rega automaticos. Conjuntos eletrobomba. acoplamentc atraves de
twva flexive! a motor infésice montade sobre base fixa em perfil de aco,
vazdo de 90m’/h, altura manométrica de 60mca nas poténcias de 200V
(15 conjuntes), 25CV { 20 conjuntos), 30CV {10 conjuntos), 10CV ( 8
conjuntos) e 15CV (17 unidades)

v Sistema hidraulico de distribuic3o da agua:

* Adutora: Tubo de PVC PN80 JE DN = 50mm inclusive conexdes =
57,3km; Tubo de PVC PN80 JE DN = 75mm inclusive conexdes =
24.8km; Tubo de PVC PN8J JE DN = 100mm inclusive conexdes =
9,8km: Tubo de PVC PN8C JE DN = 150mm inclusive conexdes =
15.5km; Tubo de PVC PN80 JE DN = 200mm inclusive conexdes
8,8km; Tubc de PVC PN8C JE DN = 250mm inciusive conexdes =
570m:;

* Adutora — Assentamentc. Escavacdo manual de valas em matenal
ce 1°. Categoria até 2m = 18.685 m’, Escava¢io manual de valas
em material de 2°. Categoria até 2m = 500 m® e Escavacio manual
de valas em material de 32 Categoria até 2m = 65 m°
Mstenal Parceiar - Linha Principal. Escavacdo manual de vaias em
material de 1°. Categoria até 2m = 17.500 m®, Escavacao manual de
valas em matenal de 2* Categoriz até 2m = 300 m® e Fscavacio
manual de valas em matenal de 3°. Categoria até 2m =50 m”.

Canal: movimento de terra. Escavagio em material de 1® categoria =

10.000m",

* Rede vignia. extenséo = 45 km Escavacdo mecanica matenal de 1?
categona = 72.000m”. Escavagdo mecanica matenal de 2° categoria

= 2.000m* Escavacdo mecanica materjarde3® categona = 4.100m’
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Projeto de irrigagaoc Lagoa do Arroz
v Area Irrigada: 880 na

¥ Vazdc maxima 800 /s

v
Caracteristicas do Sistema’ Foram construidos dois sistemas de canais

de distnibuicdo de &gua, sistemz de canais principais, com 11,27 km, e
sistema de canais secundanos, com 12.42 km, alimentando Ictes de

Mgacdo por micro-aspersdo o gotejamento, individualizados por
parceias de imgantes.

Jodo Pessoa, 17 de fevereiro de 2002,

- 2 /f_~\:
/ / / /
N\

) Z f'? 2 Bt AN

José Targ:no Mararhéo
Governador dg Estado da Paraiba
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Jodo Pessoa, 07 de tevereiro de 2002,

ATESTADO

Alesto. para os devidos fins, que © Eng". Civil FRANCISCO JACOME
SARMENTO, RG 672153 SSP-PB, M3c. & Doutor em Engenharia Civii realizou

para o Govemo do Estado da Paraiba, na condicdo de Coordenador Geral. o
Projeto Executivo da Barragem Capivara

A barragem do reservatério Capivara controlard 263 k- da bacia hidrografica
de no do Peixe, no municipio de Uiratina. PB. O acesso ac local da barragem
pede ser feilc pela rodovia Federal BR-230 até a cidade de Sousa, seguindo
peia PB-391 ate a cidade de Uirauna, a partir de onde se segue por uma
estrada carrogavel por aproximadamente 7 km Em coordenadas geograficas a

barragem localiza-se acs 6° 32" S e 38° 28 W e em UTM 558536 E e
9.276.480 N (zona 24 M),

A refenida coordenagdc envolveu esiudos hidrologicos, hidrauhcos e
geotecnicos, a saber.

1) Os estudos hidrolgicos foram realizados para a determinacdo do

voiume maximo & ser armezenado no  reservaldiio e
consequentements, a definigado das cotas caracteristicas das obras de
parramento. Complementa os estudos hidrologicos o dimensionamento
da estrutura de vertimento. avaliando eventos extremos de precipitacao
@ 3 respectiva transformagdo dos mesmas em cheias de projeto

2) Os estudos hidraulicos sfo referentes ao projetc da estrutura de
verimento: forma, dimensdes, tracado. regime de escoamento.
velocidade maxima da ladmina vertente e estruturas de dissipacao de

ensrgia.

3) Os estudos geotécnicos abrangeram as nvestigagdes das fundacgses,
ombreiras e jazidas de matenais d
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estabiidade da esiruturs

de bamamenic e dimensionamento de

elementos complementares: drenagem intema (drenos e rock fill) e

transigdes.

A barragem Capivara possui altura maxima de 43,3 melros. A capacidade de

armazenamento maxima & de

37.549.827 m®. regulanzando cerca de 520 Vs

com 90% de garanta. O vertedouro, com $e¢ac mista, possui 80m de largura

em perfil Creager e 70m em Soleira Espessa. Quiras informagdes técnicas da
Barragem Capivara podem ser cobtidas na ficha técnica abaixo.

FICHA TECNICA BARRAGEM CAPIVARA

'CARACTERISTICAS GERAIS ’ - ]
;Lacal-ur;ioz |Uiraina - PB (Lat: 6° 32" 43"S e Long.: 38° 28' 14™W)} ¢ UTM 558.536 |
E e 9.275.480 N {zona 24 NI)
'Bac-a Hndlﬂ__ Peixc 4
Rio Barrado: o ,Rio.aé Peixe R —j‘
tmma da bacia hidrauties: 1383 ha o
Area da bacia hidrogeéfica: [262.82 kny” . ' —
| Coeficiente de Escoamento [12.2% T i
;De'ﬂuvlo Médio Anual 1080 mm S
[Vazao requlanizada G=00%; 0.520ms - -g
| Precipitacic média anual na Baca 817 mm ' 1
Hidrogrifica do Reservatério: | j
[Voiume de scumulagdo: 137549 827 m il '
Volume minimo operacional: [133500m™ ) B |
MACICO |
L I
iTipo: TAeio liomogéneo -
{Cota do corcamento: (383 m B .
[Altura maxima: 433m ) - |
‘Largura do corcamento: 6,20 m Eiy |
[Volume de material: |1.0857 T7m" |

§Tmudc de Moniante:

[ Talude 2,5 (H] :1 [V}, cota 363,00 até a cota 340,00; Tatude 3.0 {H) - 1
| (V], cota 340,00 até o terrena natural. UmhernumwuwaiJcornl

S X |3m de iargura. sk
‘Talude de jusante: Talude 2.2 {H):1 (V), duas bermas com 2,0 m de largura, cada, nas
' cotas 354,00 e 345,00. "Rock-fili” na cota 335,00 e taludes 1.7 (H) e 1 .
i e Mlawa_dpmmo de 3.0 m. 1
[VERTEDOURG .< 1
Tip=: Segéo Mista - Perfil Creager & Solewa Lspossa |
.Cota da soleira: 13600 m '
’txtensiu- 150 m (80 m em FI&BWW & 70 m om Soleira Espessa)
\Vazio efluente (TR = 100 anos): 600.52 m'is -
'Vazdo efluente (TR = 1000 anos): 115248 m'/s -
Vazio afiluente (TR = 100 anos): 1453 74 mis ]
Vazo afluente (TR = 1000 anos): 2637.82m's o 1
_Lﬁnm:&'sangn.l —— 11,70 m para TR=100 anos © 2-,5-5-1-;6“ TR = 1000 anos = {
Voiune de Concreta: 3&0om - "q
TOMADA D'aGUA ’! |
 Tipo: Tubuiagso de F undido Ddctil com Vélvula dispersora tipo :
[ — “Howell ngn\ ‘
[Cota do parao- 327.45m 7 i
L),
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[Didmetro do tubo:_ B 500 mm

| Comprimento €2 tubulagic: 1204 m ———
[Leocatizacio: ) iEstaca 24 + 10,22m Sy e

Os resultados dos estudos foram apresentados na forma de Relatorio de
Projetc Executivo, em dois volumes. coniendo a metodologia e os

procedimentes adotados e as pranchas do projeto de engenharns.

o

72
José Targino Marannac
Governader dd Estado da Paraiba

@
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ATESTADO

O Governo do Estado da Paraiba atesta para os devidos fins que ¢ Eng®. Civil
FRANCISCO JACOME SARMENTO. RG 672 153 SSP/PB. MSc e Doutor em
Recursos Hidricos atuou cema Coordenador Geral. no ambito do conirato N°
08/2010. na elaboragdc dos trabahos de ATUALIZAGAO E
COII_PLEMENTAC,‘AO DOS ESTUDOS DE IMPACTO AMBIENTAL DO POLO
TURISTICO CABO BRANCO NO MUNICIPIO DE JOAO PESSOA - PB

Paraiba,
\testado

£

Os estudos ambientais de atualizagao e complementacso do EIA/RIMA. foram
elaborados para atender a legisiacdc ambiental vigente, bem como as demais
especificagdes constanties nos Termos de Referéncia, tendo como base o meio
ambiente da 4rea de influéncia funcional do empreendimentc e 2
Caracterizagao técnica do projeto; compreendendo o Polo Turistico Cabo
Branco e nesse marco o Centro de Convengdes de Jodo Pessoa

Os estudos ambientais de atuaiizacdo e complementacio do EIA/RIMA
contemplaram os seguintes tapicos:

» Objetivos, justificativas e localizagae do empreendimenta, justificativa da
aiternativa locaciona! e tecnologica escolhida, relacionada 2 viabilidade
socic-ambiental do projeto.

+ Atualizagao e Complementacao da Legrsiagio Ambiental vigente a nivel
federal, estadual e municipal; inclusive legislacgio gue estabelece
zoneamentos urbanisticos e ambientais wigentes

» Awvaliacgo da Concepcao Técnica do Empreendimento sob a oplica da
iegislacdc ambiental vigente, destacando as resingSes ambientas
existentes.

¢ Anglise da infra-estrutura basica a ser instalada e identificagio das
acdes necessarias para sua adequacio,

= Descricdo Atualizada do Empreendimento em relacdo a descngao
apresentada no EIARIMA existents,;

» Descnigao das Politicas, dos Planos e dos Projetos co-localizados;

o Caracterizagao da qualidade ambiental da_drea de influéncia funcionzai
do Projetc:
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Caracterizagdo ambienta! das &reas de influéncia direta e indirela
(funcional), dewvidamente identificadas em mapas. a caractenzacac
incluiu: caractenzagdo geografica, mapa de uso e ocupagio do solo da
area de influéncia do projeto, caracterizacao da infra-estrutura existente
& da infra-estrutura necessaria 3 implantagdo do empreendimento:
acessos, sistema de abastecimento de agua, sistema de esgotamento e
tratamento sanitario, sistema de drenagem de aguas pluviais, energia.
colela e disposigao final de residuos sélidos,

Diagndstico Ambiental dos meios fisico, biGtico & anirépico e das suas
interagdes

Zoneamento Geoambiental representado em planta georeferenciada
defimitando Unidades de Conservacdo, Areas de Preservagio
Permanente (APP), Area de Reserva Legai (ARL), e demais formas de
vegetacao da area, inclusive estagio de regenerac3o da mate atlantica;
Sintese critica das caractenzagbes anteriores, incluindo a legislag3o
agora vigente;

identificacdo e Avaliagdo dos Impactos Ambientais 2@ luz do nove
diagnostico ambiental, explictande a metodologia  utilizada
caractenzando os impactos e seus efeitos sobre cada meic; 0s mesmos
foram quantificados, qualificados e classificados, de acordo com sua
magnitude, importancia, duragdo, época de ocorréncia e reversibilidade:
Avaliacao dos nscos de implementagdc do empreendimento,
respeitando ¢ principio da precaugdo, identificando indicadores para
monitorar rscos potenciars

Eflaboracio de mapas de vulnerabilidade da area de influéncia direta do
empreendimento indicando condigdes de ocupagdo. cobertura vegetal e
infra-estrutura necessarias,

Proposigio de medidas mitigadoras e compensatoria visando a
recuperacac, preservagao e conservacao do melo ambiente, bem como
© maior aprovetamento das novas condigdes a serem criadas peio
empreendimento;

Propesicdc de Planos e Programas Ambientais considerando
implementac3o de infra-estrutura necessana, monitoramento e controie
da ccupacgdo de falésias, monitoramento e gerenciamentc de impactos,
programa de educagao ambwental, desmatamento racional - diagngstico
floris tico, seleg@o e coleta de material botanico. definicdo dos
corredores de escape da fauna, definigdo das areas de preservagao,
definicdc dos metodos de desmatamento, recursos florestais
aproveitavers, proie¢do contra acidentes,

Piano de salvamento da fauna:
Prognostico Ambiental da Area, e
Conclustes e Recomendacdes.

1177
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» O Relatério de Impacto Ambiental - RIMA reflete as conclusdes do

estudo de impacto ambiental
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José Targino Mafanhao
Gevernador do’Estado da Paraiba
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Joao Pessoa, 21 de fevereiro de 2002.
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ATESTADO

Atesto para os devidos fins que o Eng®. Civil FRANCISCO JACOME
SARMENTO, RG 672.153 SSP/PB, MSc. e Doutor em Recursos Hidricos
atuou comc Coordenador Geral dos Estudos, Planos e Projetos zbaixo

refacionados.
) g 8
1T 3
2 . _ - )
ja = 1) Anteprojeto para a Criagdo de uma Instituigio com Atribuigdes
) g

Executivas @ de Regulagio nas Areas de Recursos Hidricos,
Saneamento e Irrigagdo e "Projeto de Lei para a Criago da Agéncia de
Aguas Imgagdo e Saneamento do Estado da Paraiba”, envolvendo
seguintes tOpicos:
a) Andlise da problematica atual da gestao hidrica e dos setores
de Saneamento e Mgacao,
b} Levantamento e analise das caracteristicas das entidades que
podem se encamegar da gestdo hidrica e da regulagao dos
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n° 85680, emitida em 27/08/2013

setores de irigagdo e saneamento, incluindo a analise de
Autarquias. Autarquias sob regime especal, Entidades
Paraestatais, Empresas Publicas, Sociedades de Economia
Mista, Fundagles Piiblicas, Servigos Sociais Autdonomos &
Organizagdes Sociais,

c) Formulac@o de um modelo institucional para a entidade de
gestao e reguiagao e dimensionamenic de seu quadro

funcional,
d) Elaboracio da minuta de projeto de lei de criagao da Agéncia
de Aguas, irmigacio e Saneamento do Estado da Paraiba.

2) Estudo: "Avaliagdo do Risco de EutrofiZa Reservatério de Acaud’”.
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(850588,

a) Planejamento e execucao de uma campanha de coleta amostras de

qualidade da agua em 21 pontos localizados em secgdes de rios e
reservatorios da bacia hidrografica do rio Paraiba;

0) Caracterizacao hidro-ambiental da bacia do ric Paraiba = em
particular do riacho Bodocongé. tributéario com maior producao de
nutnientes e decorréncia de ser o COrpo receptor dos esgotos da
cidade de Campina Grande:

¢) Andlise dos dados de qualidade da agua disponiveis e
desenvolvimento de uma metedologia para a avaliagao do risco de
eutrofizagao com base no modelo de Salas e Martino (1291).

3) PLANOS DE CONTROLE AMBIENTAL e dos PLANCS DE

RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS dos seguintes Sisiemas
Adutores do Estado da Paraiba:

« Sistema Adutor Coremas/Sabugi:

« Sistema Adutor do Congo

» Sistema Adutor de Barra de Camara:
* Sistema Adutor de Aracagi

» Sistema Adutor de Acaua

4) ESTUDOS DE IMPACTO AMBIENTAL e respectivos RELATORIOS DE

IMPACTO AMBIENTAL (EIARIMA) dos seguintes empreendimentos
localizades no Estado da Paraiba;

* Baragem Jandaia (10 milhdes de m°) no municipio de
Bananeiras.

» Barragem Garma (29,4 milhdes de m°) no municipio de Olho
D'aqua.
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» Projeto de imgacao Piancé | (543 ha), localizade a jusante do
Sistema Coremas - Mae d'Agua, entre os municipios de Coremas
e Pombal.

* Projeto de Imigagdo Pianco 1l (1.000 ha), entre os municipios de
Itaporanga e Piancd

= Barragem de Aragagi (56 milhdes de m*%), municipic de Aracag:.

» Barragem Capivara (37 milhdes de m®), no municipio de Uiratna.

Fa )
' 34 A /£
/ ' ; U"!J’;r _)II k\/ /
_.f;q / -‘*.__5(/5/; . /j/%:'!"d‘g/ f\ f/
José Targino_.ﬁaranhéo
Governador Ho Estado da Paraiba
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Joda Pessoa, 17 de dezembro de 2010.

ATESTADO

Atesto parz os devidos fins que o Eng® Civil FRANCISCO JACOME
SARMENTO, RG 672.153 SSP/PB, MSc e Doutor em Recursos Hidricos atuou
como Coordenador Geral, da implantacdo dos seguntes Projetos e
Programas Governamentais no Estado da Paraiba:

« Programa Caminhos da Paraiba visando 2 pavimentagde de 850 km de
estradas e a recuperacdo de 350 km totalizando um investimento de 150
milhdes de délares, financiado peia CAF - Corporacdo Andina de
Fomento,

« Implantacdc PAC (Programa de Aceleragac 0o Crescimento) -
Saneamentc no Estado da Paraiba, composto dos projetos abaixo

relacionados’
-;G_PIICIP!_-—O : N° DO PO L o _
BENEFICIADO | CONTRATO A O2ET° Ao
' JOAO PESSOA s 1 4 Ampliacdo e meihoria do sistemna de abastecimento
' Bairro do Bessa 0224560-47 ! AGUA de agua com aqu?j{mm‘wq 1
| JOAO PESSOA ' ! implantagdo do sistema de esgotamento sanitanio
Jardim Cidade ! 0224961-52 | ESGOTO do JD. Cidade Universitana constendo emissanios,

; Universitana 1 elevatonas, rede cotetors € ligaghes Comuthares
i S y i ol Al ";"' ki % = = : 1
| JOAC PESSOA g Amphacdo e meihoria do sistema de abastecmento

- . | [ s de agua com a construgdo de sub-adutora de agua
Vaeuia Figusirede 0224963-70 | AGUA | tratada, estacio elevatora e 2 substituicio de

. M i | mdrometros no bairo Valentina Figueiredo
| JOAO P;s;;A_._ : i o Ampliacio do sistema de esgotamento sanitano do
 Niinsis 0224964-84 |ESGOTO!Bawro do ARiplano consiando de rede coletora €|
l ‘ | ngecies domiciiores. |
: JOAO;ESSOA | lAm_phaﬁo do sistema de esgotamento sanitério do |

0224965-90 EESGOTO\ Bairmo de Manaira constando de emissério. rede |
; coletora e ligacbes domicikares.

Ampilacéo e melhbr:laho sistema de abastccimemo"

. Bairro de Manaira

l SANTARITA

- Munici 022496502 | AGUA |de agua constando de rede de distribuicdo e
{one . ' igaches domicikares. _ . 4
JOAO PESSGA 7 Amphaco e meihoria do sistema de abaslecimertio
Valentina de Figueiredo | 0224%67-16  AGUA |de agua com 2 construg3e um abmentador e de |
| (Rede de Distribuicdo) | | rede de distribuicio do Valentina Figueiredo.
vl
b At

1y
7L
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| JCAO PESSOA

'Bairre Padre Z¢ e josé

Americo

| JOAD PESSOA

Bairro Cidade Recreio

| JOAQ PESSOA

Bairro Cruz das Anmas

| JOAO PESSOA

| Bairo Funcicnanos l e

José Américo

JOAD PESSOA

Praia do Seixas e Penha | 0224972-81

| Q224958-20

| emissarios, elevatonias, rece coieloma,

gacdes
| domuiares € intra-domiciliares

- 0224959-24

e

implaniacdio do sistema de abastcumcmo de dgua
jda Cidade Recreic com 3 construcdo de sub- |
| adutora, estacdo elevatOna, reservatono elevado,
rrde de disiribuic3o e ligar.:ﬁes domicifiares.
Amp!aa\..’m do sistema de esgotamentc sanitéiio do
ESGOTC Baimo Cruz das Ammas constando eruissanos, |
| | elevaidnas, rede coletora, hgacdes domicihares e
l;rma-damdltams

Ampliacdo do sistemna de esgotamento sanitano do

1 AGUA

022497063

| 0224971-77 'ESGOTO Baimo Funcionarios | e José Aménco, constando |

ede coletora e ﬁuacﬁf.s donuaaares

{ 13;50 do sistema de abasleunwnm de ;agu::
AGUA das Praias Seixas e Penha consiandoe de rede de
dzstfzbmc;éo ¢ hgagdes domic:&ams

' JOAO PESSOA
 José Américo -
| Laranjeiras

'SANTA RITA
; Centro

JOAO PESSOA
' Comunidade Jardim
Ester
|
!SANTA RITA
Varzea Nova

i -
H

| SANTA RITA
 Odiléndia

| S R

| JOAQ PESSOA
(SISTEMA ADUTOR)

| CABEDELO
' Centro e Praias

| BAYEUX
(interceptor)

' CAMPINA GRANDE
{4* ADUTORA)

| Ampliagdo do sistema de esgdamtmlo sanilaric dn |
0224973-95 |ESGOTC bawro José Aménco constando de estacao de
lratamemc mterceplor, cmissario e clevatdria

Amphacéz_ do sistema da eago{amen'o sanitano do
0224574-08 ESGOTO Centro constando de rede coletora, hgaches'
 domiciiares e intra-domiciiares. {

0224976-27 |ESGOTO| o/ iina rede coletora

¢ D224878-45

Amphac;éo do sistema de esgolumento mnnéno da

{ Comunidade Jardim Ester constando de coietor

RS ESGOTO@tmnco emissarios, estacdo eclevalona, rede

l | coletora, ligacdes domiciares ¢ ntra-domvicihares. |

"Ampliacao do sistema de esgotamento sanitano de

Varzea Nova consiando de emissang, ostacao

igagdes domiciiiares e

| intra-domicifiares. |

Ampliac3o do sistemna de esgotamento sanilario de

| ESGOTO| Odilandia constando de emissdrios, esiagdo de

| ratamento, rede coletora, ligaghes dormciliares ?
nm;n—dmrm.:ares

TSistema adutor de Jodo Pessoa (P:nduq.;éo) |
constando de barragens dc nivel,  adutora, |
Io_icvalbnas rescrvatono ¢ ampkagao da ETA !

| implantagao do SES do Centro e praias de Ponta de
|Campina, Poco, Cambomha, Formosa e Armia

0224977-31

AGUA

. D224979.50 ESGGTO Dourada consiandc Ce emissanos, elevalonas.,

| ‘rede coletora, kpagles domiciiares &
;_ | domiciliares.

Am;macao do sistema de esgotamento sanitanio da |

intra- |

0224980-88 ESGOTO i cidade de Bayeux constando de interceptor e coetor

ltronm |

i | Sistena adutor (adutora, ETA e . Estac3o Elovatonia) |
Epitacio Pessoa. benehiciando 0S municipios de. 1 -
AGUA | Alagoa MNova, 2 - Pocnhos, 3 - Matinhas, 4 -
Gajante, 5 - Campina Grande, 8 - Lagoa Seca, 7 -
Canxiié, 8 - Bamra de Santana. 9 - Queimadas.

0224981-92

2/4

| Ampiiacde do sislemna de esgotamento saniténo dos |
ESGOTO. Baimos Padre Z# e José Aménco conslando de |
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Amphacac 00 sisiema de esgotamento sanidario da
| CAJAZEIRAS 0237808-70 | ESGOTO  cidade de Cajazeiras constando Ce rede coletora, | ‘

e e 1 | igacbes domichares e intra-domiciliares.
i Arrmﬁ.aﬁo do sistema de esgotamento sanitario da

l i cidade de Guarabira constando de eslagac de!
GUARABIRA | 0237810-07 ESGOTO tratamento, emissarics, elevatdnas, rede coletora, |
h

|hgac=oes domicibares, ligagbes intra-domicdiares ¢
| methorias na ETE

‘ Ampnaqao do éstema de esgmamemo sanitano da
‘PATOS  0237811-11 ESGOTO cidade de Psios constando de inlercepior, rede

.1 I coletora, ligacBes domiciiiares e intra-domiciliares,
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» Iimpiantacdc do PAC (Programa de Aceleragaoc do Crescmento)
Infraestrutura Hidrica, envolvendo a implantagdo dos seguintes projetos

Paraiba,
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; o © Q2172000 | Wumaumam Ratuta, Mugq-m #c | 673.‘:8{:604: GFPACYGE |
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: 25 | 0032002 Consirucdo do Canal Varres= de Sousa | CoremenSousa 815422805 (Darte!
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5 8@ O I e _ ;
o5 i | Projeto Execitivo do Sstema Adutor Uwrana, Bccooo | o

1 Gt D T 'me:ra Jose Dantas, elc l W.-ﬁ?.ﬁ.i CREACICE

3 o O F | Conroe tecnoiogice do Sstema Adutor | Urauna, Pogo g | | '

- @ 722 ‘2

2 =] g C) 27272008 C @ iy 11330400 | GFPACYGE
-0 SRR woan 00000000 jdoséDentas e

J§8g  TOTALRS) s

1538

s e

e Grupc de Trabalho para agles voltadas a Implantagdo do Polo
Ecoturisticc do Cabo Branco em Jodo Pessoa — PB, envolvendo a
implantagdo de 19 resorts na area de abrangéncia do referido Polo;

» Diagnosticc e Recuperagic da Baragem Saco de Nova Olinda (79
milndes de m?) em Nova Ohnda-PB;

o FEstudos de Diagnostico e Recuperagio da Barragem Engenheiro Avidos
{255 mithdes de m®)

34
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» Diagnéstico e elaboragio de Plano Estadual de Recuperagao de
Bamragens da Paraiba, envolvendo 2 recuperacac de cerca de 45
barragens distribuidas em todo o temitério da Paraiba
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José Targino Maranhao ,
Governador do Fstadc da Paraiba
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& Vinistrio da integracio Nacional
3 Secretana de Ma-Es&rm Hidnca

ATESTADO

Atesto para os devidos fins que, FRANCISCO JACOME SARMENTO.
E_ngenheiro Civil, Mestre em Recursos Hidricos e Doutor em Engenharia
Civil, atuou como Coordenador dos ESTUDOS DE INSERGAO
REGIONAL referentes ao PROJETO DE TRANSPOSICAO DE AGUAS

DO RIO SAO FRANCISCO PARA O NORDESTE SETENTRIONAL —
PTSF abrangendo os seguintes estudos:
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Analise Prospectiva da Imrigacao

Analise Prospectiva do Abastecimento D'Agua

Analise dos Usos Difusos D' Agua

Estudoe Hidrolégico Regional

Operagéo Integrada dos Acudes

Andlise da Eficiéncia da Agudagem nas Bacias Receptoras
Avaliago da Qualidade das Aguas Superficiais
Mapeamento dos Aguiferos e Caracterizacao Hidrodinamicz
Avaliacao das Perdas e Recarga dos Aquiferos

Analise Geomorfoibgica

Estudes Hidroenergéticos

Cenarios de Demanda Hidrica nas Bacias Receptoras
Identificacdo de Sub-projetos Integraveis

Potencializagio da acudagem nas Bacias Receptoras
Modelo de Gestao para o Projeto de Transposicso

Relatério Geral (Avaliagdo da oportunidade do Projetoc de

Transposicio de Aguas do Rio S3o Francisco para o Nordeste
Setentrional)
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n° 85680, emitida em 27/08/2013

A abrangéncia espacial dos estudos acima arrolados corresponde a uma
ampla regido de guatro estados do Nordeste brasileiro (Ceara, Rio
Grande do Norte, Paraiba e Pemambuco), a qual foi denominada "Bacias
Receptoras" do PROJETO DE TRANSPOSICAO DE AGUAS DO RIO

SAC FRANCISCO PARA O NORDESTE SETENTRIONAL.
nominalmente:

" vinculado a Certiddao De Acervo Técnico C

» Bacia hidrografica do Rio Jaguaribe (CE): 72.043 km?

Bacias Hidrograficas Metropolitanas (CE): 15.085 km?
Bagia hidrografica do Rio Apodi (RN): 14.276 km?
Bacia hidrografica do Rio Piranhas - Acu (RN - PB); 42.900 km?
Bacia hidrografica do Rio Paraiba (PB). 20.072 km?
Bacia hidrografica do Rio Moxoté (PE): 9.744 km?
Bacia hidrografica do rio Brigida (PE). 13.496 km?

Ministénc da integra a0 Nacional ' =
Esplanada des Ministénos - Bloco "E” - BrasTa - DF - GEP. 70 067-901 7
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Ministério da integrag@o Nacional
‘ Secretaria de Infra-Estrutura Hidnca

No caso dos denominados “Estudo Hidrologico Regional” e “Estudos
Hidroenergéticos” acima mencionades, o espaco de abrangéncia, aiém
das bacias nominadas, foi acrescido com a bacia do Rio S&0 Francisco
(érea de drenagem aproximada de 641.000 km?).

CONTEUDO DOS ESTUDOCS DE INSERCAO REGIONAL DO PTSF:
Analise Prospectiva da Irrigacdo
- Analise do componente institucional, compreendendo:

v" Evolugac histérica da irrigagéo no nordeste;

v Planos e projetos em andamento com avaliagéo do desempenho:

v O marco regulatério do setor;

v O desempenho institucional e gerencial da irrigag3o. incluindc os
projetos publicos e privados, custos e tarifas d'agua praticados.

» Andlise do componente hidroagricoia, com inclusive exaustive roteirc de
visitas de campo aos projetos & gravacdo de entrevistas com produtores,
gerentes. autoridades, especualistas e demais envolvidos, tendo
compreendido:

v A irigagdo privada, incluindo grandes, médios e pegquenos
produtores;

¥ As culturas atuais e potenciais;

v Analise dos projetos publicos nas bacias receptoras, inciuindo a
caracterizacdo e descricdo fisica, analise histérnica da producao, da
geragdo de emprego. da receita, da tarifa, da operagao,
manutengdo e da emancipagac;

v Avaliag@o das areas potenciaimente irrigaveis;

v Definicdo de modeles de exploragdo, com determinagdo das
necessidades hidricas através de modelo matematico de balanco
de massa diario;

» Andlise do componente mercadoldgico, compreendendo:

v" Avaliagdo da produgdo sob irrigagéo;

v Comportamento do mercado;

v Analise mercadolégica;

v Estrutura de comercializa¢do e o mercado internacional de frutas;

v As vantagens da regido. as oportunidades da fruticuitura e
comparacao entre possiveis pélos de desenvolvimento integrado.

Ministéric da Integracdo Nacienai h
Espiansda dos Ministéres - Sioco “E* - Brashia - DF - CEPD: 70 067-901 2/9
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Analise Prospectiva do Abastecimento D'Agua

- Andlise da evolugao da popula¢ac urbana de todos 0s municCipios das
bacias receptoras,;

- Anélise critica do setor de saneamento basico em todas as bacias
receptoras, compreendendo:

« Avaliac@o de componente institucional:

v Diagnéstico geral da administracdo piblica do setor;

v Apresentagdo dos programas em desenvolvimento e
previstes;

v Diagnastico das politicas de melhoria da eficiéncia

v Modeios operacionais e gerenciais;

v Alternativas de participagao da iniciativa privada nc setor;

¥ Sintese do quadre atual do setor de saneamento.

- avaliagac do componente tecnologico:

v Analise do consumo per capita liquido e bruto:

v Estudc de balanco hidrico entre as demandas urbanas € cs
mananciais atuais nas bacias recepioras;

v Caracterizagio dos impactos relativos aos lancamentos dos
efluentes nos rios com simulagio da capacidade de
autodepuracdo, através de modelagem matematica,
incluindo as alternativas de tratamento e destinc final dos
efluentes das cidades no trajeto do Projeto.

Analise dos Usos Difusos D'Agua

« Analise prospectiva da pisciculiura, incluinde historico, avaliagdo do
potencial, proposicdc de modeios de exploragdo e estimativa da
demanda hidrica;

« Analise prospectiva do consumo humano difuso, inciuindo a projegao
da populagao rural e estimativa das necessidades hidricas;

» Analise prospectiva da irigagdo difusa, incluindo avaliagao do
potencial de area, formulacéo de modelos de exploragio e estimativa
das necessidades de agua com base no j& referido modeio
matematico,

« Analise prospectiva da atividade pecuaria.

- —— e e e i i e T ——
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Sas Ministério da Integracdo Nacional
Secretana de infra-Estrutura Hidrica

Estudo Hidrologico Regional:

L ]

Min
Espianads dos Ministérios - Bioco “E™ - Brasilia - DF - CEP; 70 C67-901.

Analise de consisténcia dos dados pluviomeétricos: realizada para o
conjunto de 622 postos com emprego do Método do Vetor Regional;
Analise de consisténcia dos dados fluviométricos: realizada para o
conjunto de 85 postos distribuidos nas bacias receptoras;
Determinac3c das séries naturais de vazées do ric S&o Franciscc:
objetivando 2 analise de possive!l complementariedade dos regimes
hidroclimaticos entre as bacias doadora e receptoras, foi realizado 2
partir das séries fluviométricas nos locais das barragens de interesse
do sistema CHESF,;

Determinagdo de séries fluviométricas de longa duragdoc: realizada
para todas as sessSes de barragens de efetivo poder de regulanizacdo
de vazbes garantidas (80 reservatorios com capacidade maior do
gue 10 milhdes de m°) das bacias receptoras, a partir de emprego de
modelo de simulacio chuva x deflivio calibrada para os postos
fluviométricos consistides;

Geracac de séries estocasticas de vazdes. realizada para 0s acudes
de interesse com base em modelo estocaslico Markoviano gue
preserva as caracteristicas naturais, em especial 2 estrutura de secas!
Estudos de ocorréncia de secas e complementariedade dos regimes
hidroldgicos: realizado tanto do ponto de vista dos fendbmenos
meteorolégicos e climaticos globais, como estatistico das séries
fluviométricas e aplicagio de modelo de simulacdo do teor de
umidade do scio;

Analise dos principais sistemas meteorologicos gque atuam nc
Nordeste e influéncia na variabilidade do regime de chuvas;

Andlise dos principais métodos de previso climatica,

identificagdo dos anos secos e chuvosos ocomdos no periodo
1931/98 e analise de sua relag@o com a ocorréncia dos fenomenos El
Nino/Oscilagio Sul e Dipolo do Atiantico;

Andlise da relagio entre as precipitagdes no Nordesie € 2
temperatura da superficie do mar;

Andlise da vanabilidade sazonal e interanual da precipitagac na regido
Norte de Minas Gerais, onde sdo gerados cerca de 70% dos
escoamentos do ric Sdo Francisco, das vazbes a jusante da
hidroelétrica de Sobradinho e, em especial. do comportamento
observado nos anos de ocorréncia de secas no Nordeste: avaliacéc
do nivel de complementariedade dos regimes;

Aplicacac de modelos matematicos na estimativa da intensidade das
secas na regido Nordeste, bem como do impacto do regime de
chuvas sobre 2 umidade do solo para o plantic de culturas basicas.

stéric da Integragao Nacional
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Operacao integrada dos Agudes

. (;oneepq:ao e elaboragao de medelos de operagac de reservatorios de
tipo "futuro conhecidc”, baseados em algoritmes de otimizacdo e de
tipo "futuro desconhecido”, constituidos por modelos hibridos de
simulacdo, baseados em algoritmos busca de maximos mediante
procedimentos heuristicos;

= Aplicagdo dos modelos acima descritos aos reservatérios das bacias
receptoras, para uma ampla gama de situagdes, de modo z identificar
e quantificar os ganhos sinergéticos obtidos com as vazbes
transpostas;

» Elaboracdo de conclus@es e recomendacdes tendentes a auxiliar na
definicdc da alocagdc de vazdes transpostas em cada reservatdrio .

Anaiise da Eficiéncia da Agudagem nas Bacias Receptoras

e Analise dos aspectos historicos, sdcio-econdmicos € técnicos
construtivos da agudagem;

« Avaliagao do perfil quantitativo dos agudes das bacias receptoras com
vistas a identificar os limites de dimensZo, a partir dos quais, pcde-se
dispor de oferta hidrica para atendimentos de demandas diversas que
requerem altos indices de confiabilidade como abastecimento
humano, industrial e agricultura irrigada de culturas perenes:

o Andlise da operagio conjunta dos sistemas de reservatorics
disponiveis nas bacias receptoras, com énfase nas interferéncias
decomentes da peguena e meédia agudagem nos grandes
reservatorios compensadores da transposicao;

« Concepcao e aplicagio de indicadores capazes de permitir avaliar a
eficiéncia da agudagem das bacias receptoras:

« FElaboracdo de conciusbes obtidas com base nos estudos
desenvolvicos.

Avaliagao da Qualidade das Aguas Superficiais

e Coleta e analise dos dados de qualidade de agua disponiveis em
todas as instituicoes federais. estaduais @ municipais nos quatro
estados beneficiades pelo projeto;

« Coleta de amostra e andlise da qualidade da agua de todos Os
reservatorios receptores primarios das aguas transpostas;

¢ Aplicacdo de modelc matematico de simulagio dos parametros de
qualidade da agua de maior interesse para o projeto tendo os grandes
reservatorics receptores como corpos de dgua de maior interesse.

e ———r——

Qe

Cartiice AT AT
i‘\-_”-wnﬂ‘f-

Jeas Pesie= T

183




——— 184
g Ministério da Integragéo Nacional

Secrefana de Infra-Estrutura Hidrica

. A'va!iagép dos impactos qualitativos na agua advindos da reposicéo
s_:stematsca dos volumes hidricos nos reservatdrios receptores das
aguas ranspostas.
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Mapeamento dos Aquiferos e Caracterizagac Hidrodinamica

* Coleta de dados e informagdes existentes junto a todos os drgdos
pertinentes, federais, estaduais e companhias de perfuragao;

« Caracterizagao de cada bacia receptora, compreendendo os aspectos
fisiograficos, geoldgicos e, especialmente, hidrodinamicos e
qualitativos, guando se buscou estudar as dimensdes e propriedades
dos aquiferos, as reservas e recursos renovaveis, as vazdes dos
pogos e a qualidade da dgua subterranea;

o Avaliagdo da recarga difusa, ou recarga direta, entendida como
aquela proveniente dos excessos de agua das precipitagbes gue
penefram ncs aquiferos através das zonas nao saturadas;

« Quantificacdo da recarga fluvial dos aquiferos, que, em outras
palavras significa a avaliagdo da parcela das vazdes, que escoando
nas calhas fluviais, termina por se infiltrar ¢ reabastecer o lengoi
fredtico; do ponto de vista de disponibilidade de aguas superficiais,
transpostas ou ndo, pode ser interpretada como as perdas por
infiltragao.

-~ Paraiba
.. Atestado

L O O L e L

Avaliagao das Perdas e Recarga dos Aguiferos

Foi realizada anélise exaustiva, com base em caracteristicas e
parametros fisicos dos trechos de rios receptores das aguas transpostas
objetivando:
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» idenfificacdc e classificacio das possiveis varidveis influentes no
processo de perda de agua 2c longo do trajeto das aguas transpostas
nos estados beneficiados;

« Determinar os parametros mais influentes nos processos de
percolagao e alimentacao subterranea;

« Estimativa conceitual de perdas de agua ao longo dos trechos fluviais
de interesse nas bacias receptoras do PTSF.

Analise Geomorfolégica

s Andlise da possibilidade de utiizagdo do Riacho dos Porcos, no
extremo montante da bacia do rio Salgado (bacia do rio Jagua!nbe}.
como calha de transporte das aguas transpostas, a partir de

Ministério da Integragaoc Naconal
Esplanada dos Ministérios - Bloco "E~ - Beasilia - DF - CEP: 70 067-801.



; Ministéric da Integrac@c Nacional
. Secretana de infra-Estrutura Hidrica

levantamentos basicos de campo e de dados e informacoes
existentes;

« Analise das condigdes de utilizacio dos trechos superiores dos curses
d'agua do Caris (bacia do Jaguaribe), Apodi, Peixe (bacia do
Piranhas) e Monteirc (bacia do Paraiba) como receptores das aguas
transpostas, 2 partir de visitas de reconhecimento de campo, analise
de mapas tematicos e informacdes existentes.

27/08/2013, 14:27
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Estudos Hidroenergéticos

« Avaliagao paramétrica das perdas de energia com base na aplicagao
de modelcs de simulagdo da operagao do sistema de hidroelétricas do
rio Sao Francisco, .

« |dentificacio das alternativas de reposicao das perdas, tanto as 3

elencadas pelo Setor Elétrico em seu Piano Decenal de Expans@o

como outras viaveis aventadas:

Andlise de politicas operacionais fexiveis para o Projeto, a partir do

emprege de modelos de simulacdo que tomam proveito da gxisténcaa

de periodos nos quais o custo energético das aguas derivadas se
torna muito reduzido, quase nuic.

Paraiba
Atestado

.

" vinculado a Certidao De Acervo Técnico C

Cenarios de Demanda Hidrica nas Bacias Receptoras

L e LTl

Concepgao © quantificacdo dos cenarigs para as demandas de

abastecimentc humano urbano;

« Concepcao e quantificagao dos cendarios para as demandas dos usos

difusos, abrangendo o consumo humano rural, piscicultura, |rr_|ga<§éo

difusa marginal aos cursos perenizados e dessedentacdo de animals,

e Andlise qualitativa macroecondmica, concepcao e quantificagac dos
cenarios para a irmgagac; N

« Balangos hidricos entre as demandas consoclidadas e a oferta h!dqca
gue pode ser disponibilizada, com garantia, peia infra-estrutura hidrica
implantada, e em implantagéo, guando adicionada das vazles
transpostas do rio Sao Francisco: os resultados destes balangos
traduzem, para cada cenaro, por sub-bacia e por es‘tar:\o, as
alternativas de vazdes a transpor, sé enfocadas do ponto de vista de
satisfagao hidrica das demandas: )

. Anglise financeira dos modeios de irrigagao propostos anteriormente,

com, inclusive, analise de sensibilidade da capacidade de pagamento

da tarifa d'agua para cada um deles:

n°® 85680, emitida em 27/08/2013
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n° 85680, emitida em 27/08/2013

Ministério da Integragao Nacional

. Ministério da Integrag&@o Nacional
Secretaria de Infra-Estrutura Hidrica

» Quantrficagdc dos beneficios e custos econ@micecs associados as
diferentes formas de uso dos recursos hidricos, com e sem o Projeto,
através do emprego do modelo SIMOP.,

Identificacao de Sub-projetos Integraveis

Os sub-projetos integraveis foram identificados a partir das politicas
publicas federais e estaduais em cursoc na regido e foram
compatibilizados com os cendrios estabelecidos nos estudos de Analises
Prospectivas do Abastecimento Urbane, dos Usos Difusos e da lrrigagao.
As principais areas abrangidas na identificacao foram:

v Abastecimento humano;
v' Abastecimento industrial;
v Abastecimento de empreendimentos turisticos;

¥ lrrigacao.
Potencializacao da agudagem nas Bacias Receptoras

e« Coleta e analise da documentacio existente relacionada a
potencialidade de agudagem nas citadas bacias. inclusive da
documentacao cartografica e de fotos aéreas;

« Selegac preliminar de eixos barraveis com base na documentacao
existente e na cartografia analisada,;

« Determinagéo das séries de defiiivio afiuentes as secgdes dos eixos
barréveis, com a utilizacdc do modelo chuva defidvio MODHAC.
conforme a metodologia também adotada para os reservatorios
existentes nas Bacias Receptoras,

« Avaliagdo da disponibilidade hidrica dos reservatérios analisados,
através da simulagio da operagdo integrada;

« Analise do impacto cumulative sobre a vazdo regularizavel das
barragens existentes, ou interferéncias entre 0S reservatorios
propostos;

o Consideracio do impacio da transposicdo de vazdes sobre a
capacidade de regularizacao dos reservatorios analisados.

» Avaliagdo do impacto cumulativo da transposicdc do Rio Sac
Francisco sobre a cascata de reservaténos propostos:

« Estimativa do custo de cada uma das alternativas de barramento, bem
como o custo da vazdo regularizada de cada uma delas;

e Sucinta analise gualitativa da viabilidade dos demais aspecios
associados a implantagdo dos novos reservatorios, em especial 0s
ambientais.

Cspianada dos Ministénos - Bloco “E” - Brasilia - DF - CEP. 70 D67-601
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Este documento encontra-se registrado no C

Regional de Engenharia e Agronomia da P

Ministério da Integrac@o Nacional
Secretana de Infra-Estrutura Hidrica

Modelo de Gestdo para o Projeto de Transposigao

s Anaiise dos modelos atuais de gestdc das aguas nas bacias
receptoras;

= Analise dc modelo atual de gestdo das aguas na bacia do Sao
Francisco:

» Analise dos aspecltos legais e institucionais basicos;

» Formulagdo de um modelo institucional de gestdo das aguas da
transposicao do Sdo Francisco, com os seguintes lineamentos:

v Incorporagdo das novas metodologias de gestdo hidrica,
preconizadas na legislacdo vigente, particularmente o
tratamento da dgua como bem econdmico;

v Promogsio de relaghes transparentes = cooperativas entre o
setor estatal / iniciativa privada / sociedade civil organizada;

v Aproveitamento das experiéncias nacionais e intermnacionais
bem sucedidas.

» Analise das diretrizes de contratos da concessao, caso se opte pela
participa¢do da iniciativa privada no modele de gestio.

o

g //7 Brasilia, 06 de abril de 2000.
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DECLARAGAO DE ANUENCIA E EXCLUSIVIDADE

Modalidade de Licitagao Niumero
oncorréncia Presencial 01/2024

Eu, Francisco Jacome Sarmento, portador(a) do CPF n° 441.655.794-91 declaro, para
os devidos fins, que:

1. Anui em participar da equipe técnica da empresa CONSORCIO REGEA -
RHAMA - NIPPON como membro da equipe de projeto para a licitagdo cujo objeto
é Prestacdo de Servico de Engenharia consultiva, para elaboracdo estudo,
diagnéstico e prognostico das cheias nas Regides hidrograficas das RPGAs do
Rio de Contas e do Leste do Estado da Bahia, conforme condigcdes e exigéncias
estabelecidas no Termo de Referéncia., conforme previsto no Edital.

2. Comprometo-me a integrar a referida equipe durante toda a execugao do projeto,
caso a proposta apresentada pela empresa seja vencedora do certame;

3. Declaro, ainda, sob as penas da lei, que nao participo, nesta mesma licitagao,
de nenhuma outra proposta concorrente, seja como profissional individual ou
vinculado a qualquer outra empresa ou consorcio;

4. Esta declaragéo € firmada por livre e espontanea vontade, e esta assinada em
data posterior a publicagdo do Edital supracitado, em atendimento as exigéncias
nele contidas.

S3o0 Paulo, 15 de maio de 2025

Assinado digitalmente na ZapSign por

Francisco Jacome Francisco Jacome Sarmento
armento .91

Francisco Jacome Sagment0o2s 11:46:31 273 (UTC-0300)
CPF n°® 441.655.794-91

CONSORCIO REGEA - RHAMA - NIPPON
Rua Moacir Miguel da Silva, 633 - Jd. Bonfiglioli, CEP 05595-000
regea@regea.com.br | comercial@rhama.com.br | comercial.br@nklac.com

ZapSign c8cc55f4-7153-48fa-9f1a-b976ae26ad9d. Documento assinado eletronicamente, conforme MP 2.200-2/2001 e Lei 14.063/2020.
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GEOLOGHA, ENGENARA £ ESTUDGS AMBENTAS LATIN AMERICA - CARIBBEAN

1202 | Qyimm A VIPPONKOES

CURRICULO RESUMO DA EQUIPE

gn 60084306-a833-4a53-84a5-1560534bb384. Documento assinado eletranicame

Cargo Proposta: Coordenador Adjunto

Nome do Profissional: Oswaldo Yujiro lwasa

1. Formacao
Bacharelado em Universidade de Sao Paulo — Instituto de 1976
Geologia Geociéncias — IGc

> 2 Filiagao em associagoes profissionais:

Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia - CREA n® 0600518079-
SP
3 Trabalhos realizados que melhor ilustram a capacidade de executar as
tarefas atribuidas:
Nome da tarefa ou projeto: Elaboragado da revisdo e atualizagé@o do Plano de Bacia
da UGRH-2 Bacia Hidrogréfica Paraiba do Sul - CAT n° 2620170008142
Ano: 12/02/2016 — 12/02/2017
Contratante: Vale Verde Associagado de Defesa do Meio Ambiente
Cargo: Coordenador Geral
Atividades: As atividades técnicas do servigo incluiram a coleta, analise e atualizagao
de dados hidrolégicos e ambientais da Bacia Hidrografica Paraiba do Sul, elaboragao
de diagnésticos, prognosticos, planos de agéo e relatérios técnicos, além da revisao
do sistema gerenciador de banco de dados e mobilizagéo institucional para apoiar a
gestido e planejamento da bacia hidrografica.
Nome da tarefa ou projeto: Planos Ambientais de Conservagao e Uso do Entorno
dos Reservatérios Artificiais das UHEs Eng. Souza Dias (Jupia) e llha Solteira —
Pacuera - CAT n° SZ0-89344
Ano: 01/03/2007 — 01/12/2009
Contratante: Drenatec Engenharia Ltda.
Cargo: Coordenador Geral
Atividades: diagndstico sécio ambiental com énfase em estudos hidroldgicos,
meteoroldgicos, hidrogeoldgicos e geolégicos da bacia hidrogréafica, abrangendo a
caracterizacdo do clima, geologia, aquiferos, geomorfologia, solos e recursos
minerais, além da andlise de processos erosivos, assoreamento, captagao e
lancamento de efluentes, com apoio de sistemas de informagédo geografica para
subsidiar o zoneamento socio-ambiental do reservatorio e seu entorno

Sao Paulo, 15 de maio de 2025

f(.ib ) \"J\ Assinado digitalmente na ZapSign por
<<—- : Oswaldo Yujiro Iwasa

CPF:. 584 327,368-72

Oswaldo Yujiro hvasai«:37:06 942 (UTC-0300)

Rua Moacir Miguel da Silva, 633 - Jd. Bonfiglioli, CEP 05595-000
regea@regea.com.br | comercial@rhama.com.br | comercial.br@nklac.com
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SERVIGO PUBLICO FEDERAL

CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA
DO ESTADO DE SAO PAULO - CREA-SP

CERTIDAO DE REGISTRO PROFISSIONAL E QUITACAO
Nimero da Certid3o: CI - 3571106/2025 Valida até: 31/12/2025

CERTIFICAMOS, a requerimento da parte interessada e para os devidos fins que,
fazendo rever os arquivos deste Conselho, foi verificado constar que o profissional abaixo
mencionado se encontra registrado neste CREA-SP, nos termos da Lei nr. 5.194, de 24 de
dezembro de 1966, conforme dados abaixo. Certificamos, ainda, face ao estabelecido no
artigo 68 da referida Lei, que o interessado nao se encontra em débito com o CREA-SP.

Nome: OSWALDO YUJIRO IWASA

Namero de registro no CREA-SP: 0600518079 Expedido em: 18/07/1977
Registro Nacional do Profissional: 2601346299 (Data de registro no CREA-SP)

CPF: 584.327.368-72

Endereco: Rua MOACIR MIGUEL DA SILVA, 633 CASA

JARDIM BONFIGLIOLI
05595000 - SAO PAULO - SP

Titulo e atribuicao:

Titulo: GEOLOGO
Atribuigdo: Do artigo 6°, da Lei 4076, de 23 de junho de 1962.

ANUIDADE: 2007 - PARCELA UNICA NR. REC. 491951255907 - quitada em

24/01/2007

ANUIDADE: 2008 - PARCELA UNICA NR. REC. 491978020803 - quitada em
31/01/2008

ANUIDADE: 2009 - PARCELA UNICA NR. REC. 492210916572 - quitada em
09/01/2009

ANUIDADE: 2010 - PARCELA UNICA NR. REC. 492212851990 - quitada em
07/01/2010

ANUIDADE: 2011 - PARCELA UNICA NR. REC. 492214914493 - quitada em
04/01/2011

ANUIDADE: 2012 - PARCELA UNICA NR. REC. 492217601860 - quitada em
26/01/2012

ANUIDADE: 2013 - PARCELA UNICA NR. REC. 492259644231 - quitada em
28/02/2013

ANUIDADE: 2014 - PARCELA UNICA NR. REC. 492203471749 - quitada em
23/01/2014

ANUIDADE: 2015 - PARCELA UNICA NR. REC. 492203486452 - quitada em
29/01/2015
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Continuagdo da Certiddo: CI - 3571106/2025 Pagina 02

ANUIDADE: 2016 - PARCELA UNICA NR. REC. 492203936369 - quitada em
27/01/2016

ANUIDADE: 2017 - PARCELA UNICA NR. REC. 28027180170535056
16/01/2017

ANUIDADE: 2018 - PARCELA UNICA NR. REC. 28027180180158596
21/03/2018

ANUIDADE: 2019 - PARCELA UNICA NR. REC. 28027150180291810
16/01/2019

ANUIDADE: 2020 - PARCELA UNICA NR. REC. 28027150190150916
28/01/2020

ANUIDADE: 2021 - PARCELA UNICA NR. REC. 2151621-28027180210464284 - quitada
em 19/03/2021

ANUIDADE: 2022 - PARCELA UNICA NR. REC. 3678907-28027180220099388 - quitada
em 17/01/2022

ANUIDADE: 2023 - PARCELA UNICA NR. REC. 6187696-28027180230351826 - quitada
em 31/01/2023

ANUIDADE: 2024 - PARCELA UNICA NR. REC. 8729249-28027180240547198 - quitada
em 31/01/2024

ANUIDADE: 2025 - PARCELA UNICA NR. REC. 10957829-28027180250457840 -
quitada em 31/01/2025

quitada em

gquitada em

quitada em

guitada em

Esta certidido ndo quita nem invalida qualquer débito ou infracio em nome do(a)
profissional, e perdera sua validade caso ocorram quaisquer alteracbes em seus dados
acima descritos.

A falsificacdo deste documento constitui-se em crime previsto no Cédigo Penal Brasileiro, sujeitando
o(a) autor(a) & competente agdo penal e/ou processo ético respectivo.

A autenticidade desta certiddo devera ser verificada no site: www.creasp.org.br

Codigo de controle da certidao: d12c696a-02cf-46d3-91b1-58bffc477e82

Situacdo cadastral extraida em: 11/03/2025 14:11:13

Emitida via Servigos Online.

Em caso de ddvidas, consulte 0800-0171811, ou o site www.creasp.org.br, link Atendimento/Fale
Conosco ou ainda através da unidade UOP OESTE, situada a Avenida: BRIGADEIRO FARIA LIMA,
1059, TERREO, JD PAULISTANO, SAO PAULO-SP, CEP: 01452-920, ou procure a unidade de
atendimento mais proxima.

SAO PAULO, 11 de Marco de 2025
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Certiddo de Acervo Técnico - CAT CREA_SP CAT COM REGISTRO DE ATESTADO 197

Resolugso No. 1.025, de 30 de outubro de 2009 2620170008142

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Séo Paulo Atividade concluida

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolugdo no. 1.025, de 30 de outubro de 2008, do Confea, que consta dos
assentamentos deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de S&o Paulo - CREA-SP, o Acervo Técnico do
profissional OSWALDO YUJIRO IWASA referente a(s) Anotacao(des) de Responsabilidade Técnica - ART abaixo discriminada(s):

Profissional: OSWALDO YUJIRO IWASA . . .. ... it rie et
Registro; 600518079-SP .. .......... s, 5 S 0 S o ey RNPE200T346289.. .. vu wx ssomwssaise B o
Titulo Profissional: Gedlogo . . . .. ....... oo . e B R SR SRR S i PReEERE B 3 . o i i

Numero ART: 92221220160385301 . Tipo de ART: OBRA OU SERVICO . . . .. Registrada em: 13/04/2016Baixada em: 23/05/2017
Formade Registro: INICIAL . ... .. ... .. . ittt S e O HE G S W
Participago TENICA: EQUIPE . .. .. ... ..ottt iataiit it et hat sttt s a e st st ot s et et s
Empresa Contratada: REGEA GEOLOGIA ENGENHARIA E ESTUDOS AMBIENTAIS LTDA .. ... oo

Contratante: Vale Verde Associagao de Defesa do Meio Ambiente ... .........................

AVENIDA ENGENHEIRO FRANCISCO JOSELONGO ... ............... R vee o e B e NOET TS
Complemento: SP-01 ... .. ... ... .. e . Bairro: JARDIMSAODIMAS . .. ...
Cidade: S&o JosédosCampos . ......... ...... UF: SPCEP: 12245900 . PAIS:BRASIL . .............. S S s
Contrato: Ato Convocatério 002/2015 . .. .. TR W AT Celebrado em : 12/02/2016 \ i :

Vinculado 8ART: . ... .......... e e i AT S W SRCSCRIEAY A NS IR £s e o s
Valordo Contrato: R$ 1.30160000. ....................... Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO .
Enderego da Obra/servico:RUA MOACIR MIGUEL DA SILVA ... ..o SR S5 e ....No.: 833 ..
COMPIBMBILO. 4 viivow s v e i o v B a3 0% W0 aresiimerimios Bairro: JARDIM BONFIGLIOLI . .................. s SR
Cidade: S3oPaulo . .. ........... .. ..o UF: SP CEP: 05595000 . PAIS:BRASIL ........ ..... o

Data de inicio; 12/02/2016 Conclus3o Efetiva: 12/02/2017 . . .. . Coordenadas Geograficas: .............. :
Finalidade: AMBIENT AL . . .. ..ottt it ee it e it s e e e oot am s esaat st e e TR B s i G
Proprietario: . .. .. s e ey ols 2 SEEETSE W BN SRS 5 v ...CPFICNPJ: .... B

Atividade Técnica: 1) Coordenagdo, Coordenagao, Estudo Ambiental, Ambiental. 14444 00000 quilbmetro quadrado. . . . ...

REVISAQ E ATUALIZAGAO DO PLANO DE BACIAS DA UGRHI 02 - RIO PARAIBADOSUL ..............

~ Informagdes Complementares
“Vale Verde - Associagdo de Defesa do Meio Ambiente € ONG conveniada com o Governo do Estado de S&o Paulo para realizagdo
de atividades voltadas ao meio ambiente.” . . ... ... ... ... .. ... TR i PSR § e W R
“Alividades e quantidades executadas conforme atestado vinculado a presente certidd0." .. ... ... o
"0 atestado estd vinculado apenas para atividades técnicas constantes da ART, desenvolvidas de acordo com as atribuigdes d
profissional na drea da GEOLOGIA." . .. ... .ottt iniii s ¢ o
A presente Certidao de Acervo Técnico foi analisada e expedida sob responsabilidade da unidade abaixo informada. . .. . ..

CERTIFICAMOS. finalmente. que se encontra vinculado & presente Certiddo de Acervo Técnico - CAT, o Atestado apresentado pelo
profissional acima, contendo 5 fls, expedido pelo contratante da obra/servico em 28/02/2017, devidamente assinado por SUELEIDE
SILVA PRADO // ENG. PEDRO MACHADO SIMOES, REG. 5060927396, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e
exatiddo das informagdes nele constantes.

Certidao de Acervo Técnico N0.2620170008142
18/08/2017 14:53:37
Autenticacdo Digital: IJOKaJf1 TAAASTyBzKkgsyTxTyflUOSg

A CAT & qual 0 alestado esté vinculado é 0 documento gue COMProva o registro do A CAT perdera aig aMu e d técnicos fualitativos e
atestado no CREA quantitativos nela cp fecacio da situ do registfo da ART

-~
A CAT & qual o atestado estd vinculado constituird prova da capacidade A autenticidade e a \alidade ds?f@?ﬂa . ser\mnnmwca no sitg do CREA-SP
técnico-profissional da pessoa juridica somente se o responsavel lécnico indicado (www.creasp.org.br). q
estiver ou venha a ser integrado a0 seu quadro técnico por meio de declaragao
entregue no momento da habilitagdo ou da entrega das propostas. A faisificagdo deste documentp conSlitui cime gfa‘m no Cédigo Penal Brasileiro.
sujeitando o autor & respectiva acdo penal
A CAT é valida em todo territorio nacional

Conselho Regional de Engenharia @ Agronomia do Estado de Sio Pauio P
-
Rua DUARTE DE AZEVEDO, 431 SALAS 81, 82, 83 £ 84 SANTANA Sao Pauio-SP, CEP 02036021 c EA s

Telefone: 0B00 171811 - www.creasp.org.br opcao 'Atendimento’ link Fale Conosco’
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ValeVerde

ASSOCIAGAC DE DEFESA DO MEIO AMBIENTE

. |
ATESTADO DE EXECUGAO DE SERVIGOS A7 =~ 6%

Atestamos para fins de acervo técnico junto a0 CREA que a Regea Geologia,
Engenharia e Estudos Ambientais Ltda, CNPJ n° 07.105.914/0001-66, situada a Rua
Moacir Miguel da Silva, 633, Jardim Bonfiglioli, Sdo Paulo, SP, foi contratada pela
Associagao de Defesa do Meio Ambiente — Vale Verde, situada a Av. Eng. Francisco
José Longo, 149 — sp 1, CEP: 12245-900, S3o José dos Campos, SP, CNPJ:
57 531.714/0001-50, para realizar a “Elaboragao da revisdo e atualizacao do Plano
de Bacia da UGRH-2 Bacia Hidrografica Paraiba do Sul” de acordo com as
especificagbes constantes no Termo de Referéncia do Ato Convocatorio 002/2015,
conforme contrato firmado entre a Regea Geologia, Engenharia e Estudos Ambientais
Ltda. e a Vale Verde Associagdo de Defesa do Meio Ambiente.

1 OBJETO DO CONTRATO

Constituiu 0 objeto dos contratos, a “Elaboragdo da revisao e atualizagao do Plano
de Bacia da UGRH-2 Bacia Hidrografica Paraiba do Sul”.

2 RESUMO DAS ATIVIDADES TECNICAS

Para atendimento do objeto seguem abaixo as atividades realizadas.
[ Produto Atividade

Introdugao
. Objetivo

_ Conhecimento do Problema

Ll

| 1 - Plano de Trabalho — -
_ Atividades a serem realizadas

1.

2

3

4

6. Elaboragao do texto final do Relatorio do Plano de Trabalho
7. Entrega do Relatorio do Plano de Trabalho (Produto 01)

1. Obtencgao, atualizagao, tratamento e andlise de dados

2. Elaboragdo da minuta do Relatério do Diagnéstico [
3. Entrega da minuta ao GT-PLAN
4
5
6
i/
8
9

Analise da minuta pelo GT-PLAN
Discussao da minuta (2* Reunido de Acompanhamento) ‘
Elaboragéo da minuta final do Relatério do Diagnéstico B
Disponibilizagao da Sintese do Diagnéstico na WEB
Andlise da Sintese do Diagnéstico pelo publico
. Apresentacao da Sintese do Diagnéstico na 1* Reunido Geral

10. Elaboragao do texto final do Relatério do Diagnéstico

11. Entrega do Relatorio do Diagnostico (Produto 02)

1. Obtengéo, atualizagdo, tratamento e analise de dados

2 - Diagnostico

2. Elaboragao da minuta do Relatério /
_ 3. Envio da minuta ao GT-PLAN Pyt
3 - Prognostico - . =
4 Analise da minuta pelo GT-PLAN B fi
5. Discussdo da minuta (3° Reunido de Acompanhamento) ’ﬂ 3,
6. Elaboracéo da minuta final do Relatério o 4
oy, ﬂfée?b,\ S
RN iu Ue-"“; ~ /
VALE VERDE - ASSOCIACAO DE DEFESA DO MEIO AMBIENTE Aoy, // |
Av. Eng. Francisco J. Longo N°® 149- Sala 57 Tel.: (012) 3921 6199 - CEP: 12.245-900 - S. J. Campos - SP T30, o
www.valeverde.org.br - administracao@valeverde.org.br f
| UE
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ValeVerde

ASSOCIACAOD DE DEFESA DO MEIO

7. Disponibilizagdo da Sintese do Prognéstico na WEB
8. Andlise da Sintese do Progndstico pelo publico |
9. Apresentacdo da Sintese do Prognostico (22 Reunido Geral) |
10.Elaboragao do texto final do Relatério

11.Entrega do Relatério do Prognostico (Produto 03)

4 - Plano de Agéo e
Programa de
Investimentos

1. Realizagao de Consuiltas Publicas e Mobilizagéo Social

1.1. Preparagéo das Oficinas

1.2. Envio do material das Oficinas ao GT-PLAN

1.3. Analise do material das Oficinas pelo GT-PLAN

1.4. Discusso do material das Oficinas (4* Reunido de Acompanhamento)
1.5. Realizagéo das Oficinas

1.6. Elaboragao da minuta do Relatorio J
1.7. Envio da minuta ao GT-PLAN

1.8. Andlise da minuta pelo GT-PLAN

1.9. Discussao da minuta (5* Reuni&o de Acompanhamento)
1.10. Elaboragdo da minuta final do Relatorio

1.11. Disponibilizagéo da Sintese na WEB

1.12. Andlise da Sintese pelo publico 1

1.13. Apresentagdo da Sintese do Plano de Acéo e Programa de Investimentos‘;
(3° Reunido Geral)

1.14. Elaboragéo do texto final do Relatério
1.15. Entrega do Relatdrio (Produto 04)

5 - Situagéo e
Efetivacao do
Enguadramento

1. Elaboragéo de minuta do Relatorio
. Envio da minuta ao GT-PLAN i
. Andlise da minuta pelo GT-PLAN |
_Discussao da minuta (6® Reuni&o de Acompanhamento)
. Elaborag&o do texto final do Relatério
. Entrega do Relatério (Produto 05)

6 - Situagéo da Rede
de Monitoramento

_Coleta de dados das diferentes redes de monitoramento
. Avaliagéo das diferentes redes

. Elaboragéo da minuta do Relatorio

. Envio da minuta ao GT-PLAN

Quali-Quantitativo _ Analise da minuta pelo GT-PLAN

} . Elaboragéo do texto final do Relatério
. Entrega do Relatério (Produto 086)

. Coleta, tratamento e andlise de dados

. Elaboragao da minuta do Relatério
7 - Situagéo dos . Envio da minuta ao GT-PLAN
Recursos Hidricos da . Analise da minuta pelo GT-PLAN
UGRHI 02

Discusséo da minuta (8% Reunido de Acompanhamento) s,

€r o i
_Elaboragao do texto final do Relatério de Situagéo p‘Gogfo';nf."’ Gl *
_ Entrega do Relatério (Produto 07) " ERg, aa

O

8 - Plano de Bacia

2
3
4
5
6
1
2
3
4
5
6. Discuss&o da minuta (7 Reunido de Acompanhamento)
-
8
1
2
3
4
5
6
7
1

_Elaborago da minuta do Relatério Final do Plano de Bacia Ja .

Av. Eng. Francisco

J. Longo N° 149- Sala 57 Tel.: (012) 3921 6199 - CEP: 12.245-900 - S. J. Campos - SP

VALE VERDE - ASSOCIAGAO DE DEFESA DO MEIO AMBIENTE /
www.valeverde.org.br - administracao@valeverde.org.br
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ASSOCIACAO DE DEFESA DO MBIO AMBENTE

2. Envio da minuta ao GT-PLAN i
3. Analise da minuta pelo GT-PLAN

4. Discuss&o da minuta (9% Reunido de Acompanhamento)
5. Elaborago do texto final do Relatorio

6. Entrega do Relatério (Produto 08)

r 1. Elaborago da minuta do Relatério

|

2. Envio da minuta ao GT-PLAN

3. Analise da minuta pelo GT-PLAN

4. Discussao do Relatorio (10* Reunido de Acompanhamento)
5. Elaboragao do texto final da Sintese do Plano de Bacia

| 6. Disponibilizagdo da Sintese na WEB

| 7. Andlise da Sintese do Plano de Bacia pelo publico

8. Realizagdo de Reunido Plenaria do CBH-PS

9. Entrega do Relatorio (Produto 09)

1 Analise do Sistema Gerenciador de Banco de Dados (SGBD)
2. Andlise do SIGA da AGEVAP

3 Analise do Projeto Fehidro PS 309/2014

4. Realizagao da 11° Reunido de Acompanhamento (RA-11)

9 - Sintese do Plano de
Bacia

I J___IALLL....LA;L L

? Ajustes e incluséo dos novos dados no SGBD
10 - Atualizagdodo |6 Elaboragdo da minuta do Relatério de atualizagéo do SGBD
SGBD 7. Envio da minuta ao GT-PLAN

8. Analise da minuta pelo GT-PLAN

9. Apresentagdo € discussdo do SGBD atualizado (12° Reunido de |
Acompanhamento) ]
10. Realizagho de adaptagdes no Sistema e elaboragéo do texto final do
Relatério de atualizagdo do SGBD

11. Entrega do Relatério (Produto 10)
1. Elaboragdo de Relatérios de Evento
Elaborago de minuta do Produto 11 j
Entrega da minuta do Produto 11 |
Andlise da minuta do Produto 11 pelo GT-PLAN l
Discussédo da minuta do Produto 11 (1 38 Reunido de Acompanhamento) l‘
Elaboragéo do texto final do Produto 11 1
Entrega do Relatério (Produto 11) ]

i

11 - Acompanhamento
| Técnico, Mobilizagéo e
| Articulagdo Institucional

~Jofalsfe|m

l
l
1

3 PRAZO DE EXECUGAO

O prazo de execugio dos servigos € de 12 meses.
Inicio: 12/02/2016

Término: 12/02/2017

VALE VERDE - ASSOCIAGAO DE DEFESA DO MEIO AMBIENTE f
Av. Eng. Francisco J. Longo N° 149- Sala 57 Tel.: (012) 3921 6199 - CEP: 12.245-900 - S. J. Campos - SP
www.valeverde.org.br - administracao@valeverde .org.br 4
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ASSOCIACAO DE DEFESA DO MEIO Al

4 EQUIPE TECNICA

4.1 COORDENAGAO GERAL
Geologo Oswaldo Y. lwasa - CREA 0600518079

4.2 COORDENAGAO TECNICA E EXECUGAO

Geologa Tania de Oliveira Braga - CREA 0600827959

Geodlogo Oswaldo Y. Iwasa - CREA 0600518079

Geologo Antonio Manoel dos Santos Oliveira - CREA 0600297022
Geodlogo Carlos Frederico Castro Alves - CREA 5060824529
Geélogo Fernando Machado Alves - CREA 5062119280

Gedgrafa Mariana Guarnier Fagundes - CREA 5062821457
Geografo Sandro Aparecido Magro - CREA 5062765866

4.3 EQUIPE EXECUTORA

Geologa Andrea P. Harabari Kahwage - CREA 5068979053
Geodlogo Anderson Milan - 5062231788

Geografa Michele Flores Pereira - CREA 5062819699
Geografo Adao Aparecido Lanzieri Modesto - CREA 5062571782
Geografo Antonio Carlos de Franga — CREA 162001/D
Biologa Fernanda Dall'Ara Azevedo - CRBio RJ/ES n° 96243
Engenheiro Civil José Carlos Bernardino - CREA 5061356346
Engenheiro Civil Alexandre Norio Asato - CREA 5061692743
Engenheira Ambiental Nami Ono — CREA 5069289858
Arquiteto Nelson Marques da Silva Filho — CAU A 822043
Administrador Valter Rossi — CRASP 45893

Estagiaria de Geografia Darliane Oliveira Santos

Estagiario de Geografia Gustavo Holanda Ribeiro

5 VALOR CONTRATUAL
O valor total do contrato é de R$ 1.301.600,00 (Um milhdo trezentos € um mil e

seiscentos reais). /,/-\ \
Har,
/ b OF 4.
oy 08,00 g

VALE VERDE - ASSOCIACAO DE DEFESA DO
Av. Eng. Francisco J. Longo N° 149- Sala 57 Tel.: (012) 3921 6199 - CER: 1
www.valeverde org.br - administracao@valever

201
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ValeVerde

ASSOCIACAD DE DEFESA DO MEIC AMBENTE

Atestamos, ainda, que os servicos foram realizados a contento € dentro dos padrées
de qualidade requeridos pela Vale Verde, nada havendo até o momento que possa

desabona-lo.

S0 Paulo, 28 de fevereiro de 2017.

o&\.\?@
e\ ol
— /\ ' ‘%\‘j o
Sueleide Silva Prado '
RG: 16.945.541-5
~ Diretora
Vale Verde Associacdo de Defesa do Meio Ambiente
CREA 5060927396
Gedlogo -
Vale Verde Associacio de Defesa do Meio Ambiente o \
~ -4

confere ¢/ o padrio req. nesta serventia.
f'éﬁhﬁé@tﬂ@flﬂdﬁmg&d&?&l?.

TR 5,7
1 Vilido sosente com Gesele

>3 OFICIAL DO REGISTR%DL
Rua F‘u:x;uf.sar-!’;;ﬁ Butanfa - Sao Ppd)

e AN e a0 g
LIDERIH AL o 1 SR———

www .valeverde.org.br - administracao@valeverde.org.br

e .
VALE VERDE - ASS! O DE DEF AMBIENTE
Av. Eng. Francisco J. Longo N° 149- Sala 57 Tel.: 3021 6199 - CEP: 12.245-900 - 5. J. Campos - SP ﬁ\_
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GEOLOGIA, ENGENHARIA E ESTUDOS AMBIENTAIS

61

A copia autenticada da CAT SZ0-89344, a seguir, se encontra na pagina

CONSORCIO REGEA - RHAMA - NIPPON
Rua Moacir Miguel da Silva, 633 - Jd. Bonfiglioli, CEP 05595-000
regea@regea.com.br | comercial@rhama.com.br | comercial.br@nklac.com Q/
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CERTIDAO DE ACERVO TECNICO - CAT

Vélida somente com autenticagdo do CREA-SP

CERTIDAO N°: Folha(s) n: 1 de 4

Rzferente a{s) ART(s)

92221220092440780 e 92221220101032194

CERTIFICAMOS, para os devidos fins, de acordo com a Resolugéo n® 1025/09 do CONFEA, que consta
em nossos arquivos o registro de Acervo Técnico do profissional abaixo mencionado:

Profissional
Titula(s)
CREASP N*
Atribuicdes

A, _ lade(s) Téc-
itica(s) kealizada(s)

Quantificagdo
Local da obra/servigo
Cidade
Valor
Periodo
Contratarite
Coatratada
CREASP N

() nrofissional declarou que houve a participagao de outros profissionais™*

OSWALDO YUJIRO IWASA

Gedlogo
0600518079
Artigo 08, da Lei 4076/62. 4

Responsavel Técnico por Coordenagao na Area da Geologia - Coordenagéo dos
seguintes estudos e projetos: - Diagnéstico sécio ambiental (meio fisico, bidtico e
sécio econdmico); zoneamento sécio ambiental do entorno dos reservatorios e
espelho d'agua; plano de gerenciamento dos reservatérios; sistema de informagao
geografica (SIG).

Especificadas conforme Atestado anexo, limitadas as atribuigbes acima.
Rua Comendador Elias Assi, n.° 346

Sao Paulo Estado SP
R$ 318.000,00 (03/2007)

01/03/07 a 01/12/09

Drenatec Engenharia Ltda.

Regea Geologia e Estudos Ambientais Ltda.

0694810

C;‘}TIFI(xMOS, finalmente, que faz(em) parte integrante da presente Certiddo o(s) documento(s)
emitido(s) pela contratante ou o6rgdo publico, a quem cabe a responsabilidade pela exatidao e
varzcidade do que nele(s) consta(m). ,

Conferido: Sonia

Sio Paulo, segunda-feira, 12 de abril de 2010

-
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Atestamos para fins de acervo técnico junto a0 CREA que a Regea Geologia e Estudos
Ambientais, situada 4 Rua Poetisa Colombina n°® 353, Butantd, Sao Paulo, 05593-010,
CNPJ 07.105.914/0001-66, representada pelo seu Diretor Oswaldo Yujiro Iwasa, realizou
os estudos e projetos para a elaboragéo dos Planos Ambientais de Conservacao e Uso
do Entorno dos Reservatérios Artificiais das UHEs Eng. Souza Dias (Jupia) e llha
Solteira - PACUERA.

A coordenacgdo dos trabalhos ficou a cargo do Gedlogo Oswaldo Yujiro lwasa, portador do
CREA 0600518079.

OBJETO GERAL DO CONTRATO:

O Plano Ambiental de Conservagao e Uso do Entorno do’ Reservatério Artificial tem como
objetivo revisar e aprimorar medidas e programas apresentados nos estudos de
regularizagdo do licenciamento das UHEs Jupia e llha Solteira, além de propor novos
programas e regulamentar usos possiveis dos recursos naturais, bem como disciplinar a
ocupagéo das terras do entorno, incorporando as exigéncias das Resolugbes CONAMA n°
302/02 e 303/02.

A area total e a populagdo envolvida neste estudo foram de 51.457 km? e 573.498
habitantes, assim subdivididas:

+ Municipios afetados pelo Reservatério de llha Solteira = 34.023 km? / 321.795
habitantes;

« Municipios afetados pelo Reservatorio de Jupia = 17.434 km2 / 214.703 habitantes.

OBJETO ESPECIFICO DO CONTRATO

» Elaboragéo do Diagnéstico do Zoneamento Socio-Ambiental do Entorno do

Reservatério e do Zoneamento do Corpo Hidrico (espelho d’agua);

Delimitar a Area de Preservagao Permanente — APP dos Reservatorios;

Criar uma base de informagdes sdcio-ambientais para a utilizagdo em novos programas

ou naqueles em curso, desenvolvidos no processo de regularizagéo do Licenciamento

Ambiental dos reservatorios;

Apresentar como subsidio aos zoneamentos a serem propostos pelo Plano, um

Diagnéstico Ambiental‘a partir das atividades descritas no Termo de Referéncia

apresentado no Oficio 271/2007 — DILIC/IBAMA de 03/05/2007;

» Realizar 0 Zoneamento Sécio-Ambiental do Entomo do Reservatério a partir da andlise

e interpretagdo dos componentes ambientais locais;

Incorporar como Zoneamento do Corpo Hidrico as politicas praticadas pelos 6rgdos

responsaveis pelos usos mdltiplos da égm como navegacao, abastecimento, irrigacao

e geragao de energia;

> Proposigao de medidas e programas de prote¢ao, conservacao e/ge :
Areas de Preservacdo Permanente (APP), de outras areas de epforno e de
reordenamento dos usos da terra, buscando a compatibiliza

Y ¥
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1 LEGISLAGAO APLICAVEL

Identificagéo dos diplomas legais (federai ¥
protecao e conservagao dos recursos naturais.

2 DIAGNOSTICO AMBIENTAL DA AREA DE ESTUDO

Foi apresentado o diagnostico da area de influéncia indireta (All) na faixa de 10 Km no
entorno dos reservatorios da UHEs Eng. Souza Dias e llha Solteira, com a caracterizagao e
andlise integrada dos meios fisico, bidtico e sbcio-econdmico. O diagnéstico teve por base
estudos apresentados no processo de licenciamento ambiental complementado e
atualizados por novos levantamentos de dados primarios e secundarios.

~'2.1 ASPECTOS DO MEIO FiSICO

» Caracterizagéo do Clima e das Condigdes Meteorologicas
» Caracterizagdo Geolégica, Hidrogeolégica, Geomorfolégica e dos Recursos Minerais
da area de influéncia indireta do empreendimento.

« Elaboragdo de mapas geoldgico-geomorfolégico das areas de influéncia indireta
do empreendimento, com base em dados disponiveis e em levantamento de
campo.

« Caracterizagdo dos aqiiferos presentes na area de Influéncia indireta
associados as formagdes geologicas.

s Caracterizagado geomorfologica.

» Compartimentagdo geomorfologica geral da area.

= Tipo de forma de relevo dominante.

» Caracteristicas da dinamica do relevo, com indicagao da presenca de
processos erosivos ou propensao acelerada ao assoreamento.

« Identificagéo dos principais recursos minerais existentes na regido com
localizag@o geografica das jazidas minerais de interesse econdmico e avaliacao
das condigbes atuais de exploragéo e comercializagéo. '

~'» Caracterizagdo dos solos da area de influéncia do empreendimento (Pedologia e
Aptidao Agricola das Terras)

« Avaliagdo da susceptibilidade a erosédo dos solos nas areas de influéncia do
empreendimento,

« Apresentagéo do programa de prevengao, controle e recuperagéo de processos
erosivos com detalhamento, incluindo pontos significativos de erodibilidade.

* Identificagdo de instabilidade e potencial erosivo de taludes e encostz
marginais, processos de assoreamento.

Descrigao e analise da aptidao agrioola das terras.
> Descrmo das caracteristicas dos Recursos Hidricos da regiag

« Hidrologia Superficial
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a) bacia hidrografica com a localizagéo do empreendimentares
fisicas da bacia e estruturas hidraulicas existentes; b) produgéo de

sedimentos na bacia e o transporte de sedimentos nas calhas fluviais com
identificagao das principais fontes; c) identificagao de pontos de captacao de
agua para abastecimento publico e privado, pontos de captagdo de agua para

irmigagao, e pontos de langamento de efluentes.
» Qualidade das Aguas

= Elaboragao de mapa com a localizagéo e caracteristicas dos pontos de coleta

de dados.

» Elaboragéo de mapas georreferenciados com as estagoes utilizadas para
coleta de dados e os resultados das analises, indicando a classificac@o dos
corpos d'agua de acordo com a Resolugao Conama 357/2005;

= |dentificagdo de fontes poluidoras pontuais e difusas existentes na area de

estudo (domésticas, industriais e rurais);

» Identificagdo de areas de proliferagao de macréfitas aquaticas com 0s
respectivos parametros indicativos, parametro-chave e métodos de controle.
= Identificagéo das demandas atuais e futuras dos usos multiplos das aguas.
« Elaboragéo de diagnéstico sanitério dos municipios lindeiros ao reservatorio,
contemplando abastecimento e esgotamento sanitario.
= |dentificagio das fontes poluidoras pontuais e difusas existentes na area de

estudo (doméstico, industriais e rurais).

= Identificagao das demandas atual e futura dos usos multiplos das aguas.
= |dentificagio dos pontos de captacdo de agua para abastecimento publico e
privado, dos pontos de captacéo de agua para irrigagéo e do ponto de

langamento de efluentes.

2.2 ASPECTOS DO MEIO BIOTICO:

>

S

v

Descrigao das diversas paisagens fitofisionomicas e a fitossociologia da area de estudo

(espécies raras, endémicas e/ou ameagcadas de extingao.

dos parametros de riqueza e abundancia das espécies de fauna e flora,

indice de diversidade, por fisionomia e grupo inventariado,
em cada area amostrada.

contemplando sazonalidade

Apresentagao das informacgdes sobre ocorréncia de espécies de maior valor comercial

o grau de exploragao florestal.

pr

> Indicagdo das areas de relevante beleza cénica, com elevado potencial turistico ou de

‘ da lista de espécies da fauna descrita para a regido, baseada em dados

secundarios, utilizando referéncias bibliograficas atualizadas, indicando espécies
constantes em listas oficiais de fauna ameagada com distribuigao potencial na area do
empreendimento, independentemente do grupo animal a que pertence.

Indicagdo das espécies da fauna invasora (inclusive doméstica) e outras oficialmente
reconhecidas como ameacgadas de extingao, endémicas, raras e as nao descritas

previamente para a area estudada ou pela ciéncia. Indicagao, tam
passiveis de serem utilizadas como indicadoras ambientais e as de

econdmica.

Apresentagao dos meios utilizados para a transposicao de peiyes na época da

por falta de escadas ou elevadores nas barragens.

bém, das espécies
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» Apresentagéo de projeto para implan . 65 de transposigdd
(escadas ou elevadores).

> Apresentagao dos resultados do Programa de Manejo Pesqueiro quanto a

repovoamento, pesca cientifica e monitoramento da pesca profissional, com avaliagao

do potencial de pesca do reservatorio.

Apresentagao de informagdes sobre areas mais sujeitas a pressao de caga.

Identificag@o dos locais de reprodugéo e refigio da fauna;

Caracterizagao da paisagem das areas de ocorréncia de fauna (incluindo areas

antropizadas) e indicagéo dos locais em que possam ser implementados corredores de

fauna utilizando remanescentes florestais e/ou locais em que seja possivel a

recuperagao da vegetagéo).

> Indicagao dos programas referentes a fauna e flora desenvolvidos atualmente.

VVV

2.3 ASPECTOS DO MEIO SOCIO-ECONOMICO E FINANCEIRO

» Andlise, tabulagao e apresentagao dos dados sécio-econdmicos e demograficos dos
municipios lindeiros aos reservatérios, sendo 7(sete) municipios sobre influéncia da
UHE Eng. Souza Dias (Jupia) e 30 (trinta) sobre influéncia da UHE llha Solteira.

» Analise dos Planos Diretores dos municipios.

» Descricao do contexto regional e politicas publicas atuantes na regido da area de
estudo, com a identificago politico-institucional de atores e entidades locais.

> ldentificagdo dos aspectos legais e juridico-institucionais relevantes para a
formulagéo do Plano e proposigao de novos programas.

» Elaboragdo dos Planos Municipais de Desenvolvimento com enfoque no turismo, na

agropecudria e na expansao urbana e industrial.

Apresentagao das informagoes disponiveis nos 6rgaos de satde municipais,

estaduais e federais sobre zoonoses e outros aspectos epidemiolégicos,

contemplando os grupos de importancia como vetores de doengas e cada uma das
classes de vertebrados associados.

Diagnoéstico Sécio-Territorial

« Identificacéo da estrutura das propriedades imobiliarias rurais com atividades
agropecudrias, de extragéo vegetal e exploragao mineral, caracterizadas quanto
ao grau de concentragao fundiaria e perfil de arrendamento.

Apresentagao das tendéncias de evolugao e transformagao nestes sistemas.
Apresentagdo das principais destinagdes e formas de transporte dos produtos
agropecuarios, da extragdo vegetal e exploragao mineral;

« ldentificagéo do perfil sbcio-econdmico e da organizagéo territorial dos nucleos
de ocupagéo no entorno do reservatério.

« Apresentagao dos loteamentos formais e informais e das ocupagdes que
integram o Relatério de Investigagdo Ambiental e Patrimonial - RIAP.

« Caracterizagao das condigdes urbanisticas dos condominios a partir das
capacidades de suporte das redes de abastecimento de 4gua, coleta de esgoto,
energia elétrica, do sistema vidrio, das condigbes geotécnicas e dos riscos socio-
ambientais.

Levantamento das industrias poluidoras.

Andlise da compatibilidade e incompatibilidade entre as atjw
agropecuarias, extrativistas, turisticas e os nucleos de ggnhstrugdes folnajs e
informais.
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« Levantamento de locais pote te/ contaminacao do lencol fRatics At
(cemitérios, lixdes, depositos de ais pesados e rejeitos indusiriajsis
> Diagnéstico Socio-Cultural uGi Capgd O

« Identificagao do perfil dos bens e iméveis de interesse histérico, arqueologico e
cultural (fazendas, instalagdes militares que guardem patriménio de periodos
econdmicos anteriores).

« Descricdo das atividades culturais e de lazer tipicas da regido de estudo, direta e
indiretamente relacionadas ao reservatorio.

« Identificagao da capacidade de atragdo turistica da regiao.

> Diagnéstico dos aspectos Socio-Econdmicos e Financeiros:

« ldentificagdo de todas as zonas onde é possivel ocorrer (ou permanecer)
ocupagcdo (loteamentos, expansao urbana), com a apresentagao dos critérios
que levaram a concluir pela determinagéo espacial dessas zonas e 0s
respectivos mapeamentos e identificagéo dos perfis sociais, econdmicos e
territoriais de todos os nicleos.

« Apresentacdo das estratégias possiveis para se efetivar as adequagdes
ambientais necessarias aqueles locais onde ja existem ocupagoes que se

-~ enquadraram dentro de alguma zona de ocupagao humana.

« Identificar as responsabilidades dos atores sociais envolvidos (poder publico
municipal, estadual e federal; loteadores, moradores e CESP).

« ldentificagdo das zonas que ndo devem ter ocupagao humana, como
construgdes e loteamentos, com apresentagdo das justificativas para a essa
impossibilidade, de forma explicita e apoiadas nos diagnésticos biofisicos.

« Apresentagao de estratégias e agbes para a recuperagao destas areas, bem
como a definigdo das responsabilidades dos atores sociais envolvidos (poderes
publicos municipais, estaduais e Federais; loteadores; moradores e CESP).

« Indicagao das medidas preventivas a serem adotadas para evitar que se
produzam novos nucleos irregulares de ocupacéao.

« Apresentagdo de propostas e estratégias que permitam impulsionar o
desenvolvimento de atividades culturais e de lazer na regiao da UHE, conforme
as diretivas do diagnéstico e respeitadas as possibilidades e obrigagbes de cada
um dos atores sociais envolvidos.

« Estudo de agbes articuladas entre o Estado e os municipios para potencializar os
recursos financeiros disponiveis.

« Identificagao e proposi¢do de novas alternativas de financiamento.

S—

3 PLANO DE GERENCIAMENTO DO RESERVATORIO

Elaborag&o do Plano de Gerenciamento do Reservatorio na area de influéncia direta (AID)
na faixa de 2 Km a partir da linha d’agua dos reservatorios, instrumento de gestao atraves
do qual sera monitorada a implantagdo € 0 andamento dos programas propostos, para
garantir 0 uso multiplo do reservatério e seu entorno, com vistas a sustentabilidade
ambiental. :

Esse Plano apresentou a descrigho das medidas de conservagao,
enriquecimento, propostas para as 20 zonas e subzonas definidas ng-Zonea
ambiental, bem como os Programas Ambientais propostos € 02 mecanismos
implementagao do Plano Ambiental de Conservagao e Uso do Entorno do Resd
Artificial.

-

209



ENGENHARIA LTDA.

RENATEC ey

O PRESEMNTE C:TDCUHE."JYO E FiabT
WTEQRANTE DA CERTIDAO DE AGERVO

TECNICO EXFE DIDS ﬁSTA DATi ;io
CREA-SF 908 N°

4 RELATORIO TECNICO sshedo, I 104 110

O Relatério Técnico Final foi assim constituido:

> Apresentagdo dos procedimentos metodologicos gerais adotados
trabalhos, especificando a definigéo e caracteristicas das classes e zonas
estabelecidas.

» Apresentagdo das descrigdes das UAHSs.

» Apresentagéo dos procedimentos de elaboragao da Matriz de Interagao, indicando o
detalhamento de cada critério e a atribuigao de pesos correspondentes a cada um.

» Caracterizagao das zonas definidas a partir da Metodologia de Avaliagéo das UAHSs.

» Apresentagdo do zoneamento Sécio-Ambiental do Entorno do Reservatério e do
Corpo Hidrico.

» Apresentagdo do Programa de Comunicagao Social, com a descrigao do Codigo de
Usos a ser divulgado para informar a populagéo a respeito do zoneamento, suas
restrigbes e possibilidades de uso.

» Apresentagdo do zoneamento Sécio-Ambiental do Entorno do Reservatorio e do

Corpo Hidrico (espelho d"agua), com as respectivas cartas-imagem nas quais foram

delimitadas as diversas zonas cujas caracteristicas, critérios e cbdigos de uso foram

definidos no Plano Ambiental.

Apresentaggo das propostas de zoneamento € a regulamentagéo de usos para o

espelho d’agua, levando-se em consideragao as restrigoes e potencialidades,

observados os aspectos de qualidade da agua e condigdes de balneabilidade;

infestagao de macrdfitas; localizagao das praias; a intensidade, o refugioe a

reprodugdo de peixes e aves; areas de seguranga operacional; proximidade com a

infra-estrutura urbana; presséo ou vocagéo turistica; proximidade com

remanescentes florestais; areas de instabilidade geotécnica.

v

5 MAPEAMENTOS REALIZADOS

Os mapas apresentados foram divididos em 28 mapas-sintese na escala 1:200.000 (de
maior abrangéncia espacial) e 524 cartas-imagem, sendo 102 de Jupia e 422 de llha
Solteira na escala 1:20.000 (relativas ao zoneamento em si) individualizados por municipio
lindeiro. Os mapas e as analises espaciais foram executados em Sistema de Informagdes
Georreferenciadas — SIG. As digitalizagbes e edic@o de vetores das bases necessarias
foram executadas em AutoCad, em formato dwg e exportadas para plataforma SIG em
formato .dxf. A obtengdo dos mapas de uso e ocupagéo do solo, que foram base para o
zoneamento do entorno dos reservatérios na faixa de 2 KM, a interpretagao da linha d’agua
dos reservatorios, foram-obtides por meio de técnicas de sensoriamento remoto utilizando-
se a plataforma ERDAS e editadas em MAPINFO Professional. A topologia adequada a
cada tema, andlise espacial, cruzamento de feicdes e tabulagao dos dados foram
executadas na plataforma ArcGis e, inicialmente, com banco de dados nativo, em formato
DBase. o

A implantagao final do Sistema de InformagGes Georrefere
executado em plataforma GeoMedia Professional e Banco de D3z

iadas — SIG wo cliente foi
Hos SQL Servex.



Todas as plantas, mapas e cartas-imagem apresentados no Zoneamento Sécio-Ambiental
do Entorno do Reservatério e no Zoneamento do Corpo Hidrico foram confeccionadas
sobre 338 fotos aéreas georreferenciadas e ortorretificadas, em escala 1:20.000.

5.1 Mapas-Sintese apresentados:
» Mapa da area do reservatério, com a indicagao da area de estudo, incluindo limites
municipais, manchas urbanas, Unidades de Conservacao, ilhas, ferrovias, rodovias,
estradas e acessos, rede de drenagem com a denominagao dos principais corpos
hidricos, com as respectivas cotas maxima normal de operagéo e a cota de
desapropriagao.
Sistema de Circulagao
Mapa Geologico
Mapa Geomorfolégico
Mapa de contextualizagao do reservatério com relagao a outros na mesma bacia,
com a delimitagio da bacia e das sub-bacias hidrograficas.
Mapa dos Remanescentes de Vegetagéo Nativa e Fragmentos com a dgfigis
das areas propostas para a criagao de Corredores Ecologicos.
MapaPedoIbgioooomaindiwpéodascategoﬁasdeﬁposdesolos ‘
sua compatibilidade com os usos atuais e futuros e consequente adeqya
ambienta, indicando ainda locais mais suscetiveis a instabilidade geqf i
geotécnica.
Mapa de suscetibilidade Natural a erosao
Mapa POLIGONAIS DO CADASTRO MINEIRO/DNPM
Mapa Clinométrico (Isodeclividades). e Dinamica Superficial
Mapa de Uso e Ocupagéo do Solo, indicando as atividades agricolas predominantes,
areas previstas para expansao de nicleos urbano-industriais, a malha viaria principal
eaidenﬁﬁcagéodospontosdecaptaqmdeaguaelanganmtodeeﬂuemas.
incluindo esgoto urbano. - e TOE Pt E
» Mapa-Sintese do Relatério de Investigacao Ambiental e Pamwéa@ AP e ACERVO
apontando todas as ocupagdes lindeiras cadastradas. il
> Mapa de delimitagéo das Unidades Ambientais Homogénq;ﬁgm N°
r

VVVV
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Mapa geral do zoneamento Sécioambiental. s, 9. o4 lo
5.2 Cartas-imagens apresentadas:
Soniz Jdark an

iistrativo |
Foram apresentados “Cadernos de Mapas” individualizados por mupic arac ‘per
reservatério desenvolvido em SIG na plataforma GeoMedia Professional. As cartas-imagem
ortorretificadas e georreferenciadas apresentam as Zonas Socioambientais propostas no
Plano de Gerenciamento dos Reservatorios da area terrestre na faixa de 2Km no entorno e
o Zoneamento do Espelho d'agua bem como legenda do zoneamento e articulagdo das
cartas-imagem por municipio.

6 METODOLOGIA

A area de estudo correspondeu as Areas de Infludncia direta e Indireta determinadas nos
estudos apresentados para regulamentag&o do Licenciamento ampbiental.

A Area de Influéncia Direta (AID) considerada no estudo/foi a Area d§ Preservacao
Permanente (APP) definida para os meios fisico, bidtico e sGtio-econdmico.
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A Area de Influéncia Indireta (All), para os meios fisico e biético, foi observada a distancia
de 2 km a partir do limite da APP do reservatério e, para o meio sécio-econdmico, as areas
dos municipios lindeiros.

As investigagbes de vazao ecologica minima levaram em consideragao as vazdes normais
e historicas que fazem parte da variagao normal do rio. O programa de monitoramento das
cheias e de grandes volumes vertidos foram desenvolvidas com base nas variagbes
histéricas de volumes e regras operacionais dos reservatorios, determinadas pelo Operador
Nacional do Sistema (ONS).

Os mapas, plantas e imagens resultantes de sensoriamento remoto foram
georreferenciados com coordenadas geograficas em UTM, impressos em cores,
legendados e apresentados em escala solicitada ou compativel com o nivel de
detalhamento das informagdes e adequados a area estudada. Todos os produtos graficos
foram acompanhados de referéncias, rétulo com o nimero do desenho, autor, data e
orientagdo geografica, bem como a escala grafica e numérica. Os mapas-sintese e as
cartas-imagem foram plotados em tamanho superior ao formato A4 e apresentados
dobrados. “

As areas legalmente protegidas por legislacao federal, estadual ou municipal foram citadas
e demarcadas nos mapas.

As bases e métodos utilizados para a realizagdo de calculos e estimativas foram
especificados, referenciados, justificados e tiveram seus dados devidamente interpretados.

7 EQUIPE TECNICA

Coordenagdo Geral
Gedl. Oswaldo Yuijiro Iwasa - CREA 0600518079 — IBAMA 196086

Coordenacao Técnica
Geol. Maria Cristina de Moraes - CREA 0600375866 — IBAMA 196078 e
Gedg. Cyntia Mary Mayumi Goto de Paula - CREA 5061683027 — IBAMA 3188449

2
“Prroy

Equipe Técnica

Geol. Oswaldo Yuijiro wasa - CREA 0600518079 — IBAMA 196086

Gedl. Maria Cristina de Moraes - CREA 0600375866 — IBAMA 198Q78:SE/TEDOCLAEiTOE =7 -
Gebg. Mariana Guamier Fagundes - CREA 5062821457 — IBAMA A
Gedg. Michele Flores Pereira - CREA 5062819699 — IBAMA 272347/, s¢ 08 N

Bi6l. Sabrina Santos de Freitas — CRBio 61872/01-D — IBAMA 3417892 ;

Eng. Agron. Bemadette Faria - CREA 0600542842 — IBAMA 56447 Podo_12 1 04110
Geél. Femando Machado Alves — CREA 5062119280 — IBAMA 3587109
Estag. Geografia Nadia Matioli Yazbek Bitar Sonia Marj
Econ. Adélia Souza dos Santos - CRE 15.003 - IBAMA 3013621 /¢,
Gebg. Licenciada Maria Licia Andrade - LP 8619394 - IBAMA 2345452
Arq. Nelson Marques da Silva Filho - CREA 0600 286513 - IBAMA 334669
Gebg. Fabiano Leite Gonzales — CREA 2200093799 — IBAMA 3466765
Gest. Ambiental Arlete Martini — IBAMA 3979219

Gebg. Cyntia Mary Mayumi Goto de Paula - CREA 5061683027 — |IBAMA
Geog. Mirna Ferracini - CREA 5060633272 — IBAMA 3188449
Eng. Ambiental Augusto Oliveira Barbosa — CREA 5062803750 /IBAMA 342952




Estag. Geografia Leonardo Takei Kawata

8 PRAZO

« Inicio: Margo/2007
e Término: Dezembro/2009

9 VALOR CONTRATUAL:

« O valor total de contrato foi de R$ 318.000,00 (Trezentos e dezoito mil reais).

Atestamos ainda, que os servigos executados pela Regea Geologia e Estudos
Ambientais, coordenados pelo Gedlogo Oswaldo Yuijiro lwasa, foram satisfatorios e dentro
dos padrdes de qualidade requeridos pela Drenatec, nada havendo até o momento que
possa desabona-los.

Sao Paulo, 08 de dezembro de

Eng® Deniti T/ l,

AN
Deniti Nakazato
DRE?.:;EC TDA. Diretor
Drenatec Engenharia Ltda.
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sao Paule Atividade concluida 2 1 4

Cdn 32§

Registro’ 600518079-SP . .
Titulo Profissional: Gedlogo

Forma de Registro: SUBSTI

Complemento: ..........
Cidade: Sdo Paulo . ... ...

Processamento, Dados e |
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Atividade Técnica: 1) Coordenagao, Auditoria, Caracterizagao do Meio Fisico. 2.26000 hectare. 2) Coordenagao. Levantamento,

Erosivo e de Sendimentagdo. 2.26000 hectare. 4) Coordenagao, Monitoramento, Caraclerizacao do Meio Fisico, 2,26000 hectare.
5) Coordenacao, Estudo, Hidrodinamica de Aquifero. 2,.26000 hectare. . ... .........coonvnromrrmmmrerrres e B

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolugao no. 1.025. de 30 de outubro de 2009, do Confea, que consta dos
assentamentos deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sao Paulo - CREA-SP, o Acervo Técnico do
profissional OSWALDO YUJIRO IWASA referente a(s) Anotagao(des) de Responsabilidade Técnica - ART abaixo discriminada(s):

Profissional: OSWALDO YUJIRO IWASA . . ... .utuaeun e e iiee s st iann s s r s T s m s T T

Nimero ART: 92221220160834279 . Tipo de ART: OBRA OU SERVIGO . .. .. Registrada em: 03/08/2016Baixada em: 03/08/2016

TUIGAO & 92221220160749910, 92221 220151820331 . .\ vvnnnnis v st so s Rt e s e

.............................. Bairro: JARDIM PAULISTANO . . ...

nformagdes Cartograficas. 2.26000 hectare. 3) Coordenagao, Coordenagao, Diagnostico, Processo

~ Observagdes
Coordenagao dos programa

Programa ambiental de controle de erosdc e programa ambiental de monitoramento do lengol freatico. PROTOCOLO 166945
PROCESSO A - 545/2002 VB TOMO 1. ... c0vvnnnnsnesrnnsssnnsssssns s s st 220 R

s ambientais do meio fisico para as obras do Loteamento Riviera de Sao Lourengo, Bertioga, Sao Paulo.

~ Informagbes Complementares

PIOfiSSiONal Na Are8 08 GOIOGIR. . .. . ..« cxvrseseresrnnsssnsen et tons i se s it
A presente Certidao de Acervo Técnico foi analisada e expedida sob responsabilidade da unidade abaixo informada. . ............

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado a presente Certiddo de Acervo Técnico - CAT, o Atestado apresentado pelo
profissional acima, contendo 6 fls, expedido pelo contratante da obra/servico em 05/02/2015, devidamente assinado por Eng 2 Civil

e Eng.? de Seguranca do

Trabalho Nagib Anderaos Neto, a2 gquem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatiddo das

informagdes nele constantes.

A CAT & gual o atestado estd vincul

Certidao de Acervo Técnico No.26201 60008492
11/08/2016 10:42:00
Autenticago Digital: ngJUISSsBONGIJBAQTAOynTaszOA

.doaudommmqumureguvom A CAT perdera a validade no €3

atestado no CREA. quantitativas nela contidos, bem co k ¥ .
A CAT a qual o atestado estd vinculado constituird prova da capacidade A autenticidade e a validade desta G do CREA-SP
1écnico-profissional da pessoa jutidica somente s@ O rasponsavel técnico indicado (www.creasp.org.br). A (4
estiver ou venha a ser integrado ao seu quadro técnico por meio de declaragdo 4/ o
entregue no momento da habilitagao ou da entrega das propostas. A falsificacio deste documento constify crime previsto /o ﬂw Penal Brasilewro,
sujeitando o autor & respectiva acéo penal J'J”

A CAT & valida em todo teitorio nacional.

Conselho Regional de Engenharia @ Agronomia do Estado de Sao Paulo

Avenida MANOEL GOULART, 843 CENTRO Presidenta Prudente-SP. CEP 19015240
Telefone: 0800.171811 - www.creasp.org.or opgdo ‘Atendimento’ link 'Fale Conosco’




sSOBLOCO

DESDE 1958

EMPRESA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

ATESTADO DE EXECUGAO DE SERVICOS
Atestamos para fins de acervo técnico junto ao CREA que a Regea Geologia, Engenharia & i
Estudos Ambientais Ltda, CNPJ n° 07.105.914/0001-66, situada na Rua Moacir Miguel da |
Silva, 633, Jardim Bonfiglioli, Sdo Paulo, SP, foi responsavel pela execugdo dos Programas
Ambientais do Meio Fisico para as obras de ampliacao do Loteamento Riviera de Sao
Lourencgo, Bertioga, SP: Programa Ambiental de Controle de Erosdo e Assoreamento e
Programa Ambiental de Monitoramento do Lengol Freatico.

'i
[

Todos os trabalhos realizados para cumprimento dos objetivos do contrato firmado entre a
Regea e a Sobloco Construtora S/A, CNPJ 60.869.005/0001-87, situada na Avenida Brigadeiro
Faria Lima, N° 2601, 7° e 8° Andares — Jardim Paulistano, S3o Paulo, SP, foram coordenados
pelos Gedlogos Oswaldo Y. Iwasa (CREA 0600518079) e MSc. Carlos Frederico de Castro
Alves (CREA 5060824529).

1 OBJETO DO CONTRATO

Constituiram o objeto do contrato, 0s servicos de consultoria especializada para a execugao
' dos programas ambientais do meio fisico, previstos quando do licenciamento ambiental do
| empreendimento. Trata-se dos seguintes programas. Programa de Controle de Eroséo e
Assoreamento, e Programa de Monitoramento do Lengol Freético, que foram executados por
um periodo de 6 anos, sendo cada uma das campanhas de trabalho, objeto de uma proposta
técnica especifica.

No total, foram aprovadas 04 (quatro) propostas técnico-comerciais, conforme apresentado no
Quadro abaixo:

[ Proposta
Técnica- Data Escopo
comercial
Execugao dos Programas Ambientais do Meio Fisico nas areas de
310P 19/05/2006 ampliagéo do Loteamento Riviera de S&o Lourengo: Programa de
Controle de Eros3o e Assoreamento; e Programa de Monitoramento do
Lencol Freatico.
Diagnéstico do meio fisico e avaliagao de impactos ambientais
438P 07/11/2006 associados a processos do meio fisico para a instalago do Médulo 1 do
= Loteamento Riviera de Sao Lourengo.
Execucao dos Programas Ambientais do Meio Fisico nas areas de
578P 25/02/2008 ampliagao do Loteamento Riviera de Sao Lourengo: Programa de
Controle de Erosao e Assoreamento; e Programa de Monitoramento do
Lencol Freatico.
Execugao dos Programas Ambientais do Meio Fisico nas areas de
713p 25/02/2009 ampliagéo do Loteamento Riviera de S3o Lourengo: Programa de
Controle de Erosao e Assoreamento; e Programa de Monitoramento do
Lencol Freatico.

2 CARACTERISTICAS DA AREA DE ESTUDO

Os programas ambientais do meio fisico foram destinados as areas de ampliagdo do
Loteamento Riviera de Sdo Lourengo, compreendendo os M1 a M4, e M3 a M17,
totalizando uma area aproximada de 2,26 hectares.

-MAIL Fobloco@scbloco.com br - SAO PAULO - SP
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Nessa area os terrenos tiveram sua geometria modificada por meio de obras de movimentagao
de terra na forma de cortes para escavagao, aterros e formagéo de bota-foras provisérios, para
fins de implantacao de canais de drenagem, um campo de golfe e o sistema viario local.

3 RESUMO DAS ATIVIDADES TECNICAS REALIZADAS

Os programas ambientais do meio fisico contemplaram tanto a implementagdo como a
avaliagdo da eficacia de medidas de mitigagdo e monitoramento dos impactos ambientais do
meio fisico que possuiam maior probabilidade de ocorréncia, caso houvesse instalagdo e
funcionamento inadequados do empreendimento, a saber, eroséo e assoreamento dos canais
de drenagem e cursos d'dgua, e alteragdo da dinamica do lengol freatico, com danos a
vegetagdo ou estruturas enterradas (tubulagdes de agua e esgoto).

3.1 PROGRAMA DE CONTROLE DE EROSAO E ASSOREAMENTO

Este programa, de carater predominantemente preventivo, teve como objetivo principal evitar a
ocorréncia de alteragdo nos processos de erosao e assoreamento por meio de indicagao de
procedimentos preventivos, adotados na fase de projeto, e de fiscalizagdo e monitoramento,
adotados na fase de execugao das obras.

Para 0s casos em que Os processos de erosdo e assoreamento fossem constatados, ©
programa tinha carater de mitigagdo, buscando corrigir os impactos negativos ou reduzir a sua
magnitude.

3.1.1 ATIVIDADES REALIZADAS

A execucdo do Programa de Controle de Erosdo e Assoreamento se deu em etapas distintas
realizadas no periodo entre 2006 e 2012, sendo os resultados dos trabalhos realizados,
apresentados na forma de Relatérios Técnicos.

As principais atividades realizadas em cada uma das campanhas de trabalho sdo apresentadas
no Quadro a seguir.

Programa de Controle de Erosdo e Assoreamento

Etapa Periodo Atividades Realizadas Produto Data

|
[ « Recuperagio e sistematizagdo dos dados de
i sondagens disponiveis no arquivo da Sobloco;

« Investigagio do subsolo por meio de 34 sondagens,
sendo 26 sondagens a trado, e 8 sondagens a percussao,
com profundidades médias de 6,0 metros (as sondagens
a percussio e a descricho tatil-visual das amostras de
solo foram executadas em conformidade com a norma
Maio e | ABNT NBR 6484:2001"); Relatério  Técnico
Planejamento Junho de | « Reconhecimento de processos de erosdo e 1205R/06 17/07/2006
2006 assoreamento existentes no Loteamento, por meio de 3
[ vistorias em campo;
| « Confecgdo de carta geotécnica;

« Recomendagdo de medidas de contencdo dos
processos erosivos e assoreamento nas areas de
. ampliagdo do Loteamento Riviera de Sdo Lourengo; e

| « Elaboragio de ficha de cadastro de processos
rosivos.

» Realizagdo de vistorias de campo para
Julho e | monitoramento das areas das obras, e cadastramento de ‘i i
Monitoramento | Agosto de | proc de do e mento nas areas das ?gg&‘& Técnica 02/08/2006
2006 obras; e

| + Recomendagido de medidas de contencdo dos

' NBR 6484 - Fev 2001 “Solo — Sondagens de simples reconhecime T - Método de ensaio”.
Rio de Janeiro: ABNT, 2001.
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I
Programa de Controle de Erosdo e Assoreamento
Etapa [ Periodo Atividades Realizadas Produto Data
| processos erosivos e de assoreamento cadastrados. _J
| « Realizagio de vistorias de campo para
1 o monﬂorame;rtu :::sgreas das obras, ecadastfqmemodde A =
osto e | processos de o e assoreamento nas areas das elatorio écnico
l Monitoramento | coiembro gbras; & 1237R/06 16/10/2006
« Recomendagdo de medidas de contengao dos
Processos erosivos e de assoreamento cadastrados.
« Reformulagdo da abordagem do Programa de
Controle de Erosdo e Assoreamento, estabelecendo a
sistematica de Auditoria Ambiental;
« Elaboragio de protocolo de Auditoria Ambiental para |
erosdo e assoreamento;
Juho de . Rgalizn;én de Auditoria Ambiental nas areas das
. 2007 a | o0 Relatério  Técnico i
Monitoramento | 400 4o | ® Cadastramento de processos de erosd0 € | 1a95R/08 13/06/2008
2008 assoreamento nas areas das obras;
| « FElaboragio de Banco de Dados dos processos de
erosao e assoreamento cadastrados.
« Mapeamento dos processos de erosdo €
assoreamento cadastrados; e
« Recomendagio de medidas de contengdo dos
processos erosivos e de assoreamento cadastrados.
« Realizagdo de Auditoria Ambiental nas areas das
obras.
« Cadastramento de processos de erosdao e
| Junho de | assoreamento nas areas das obras;
R i 2008 a |« FElaboragio de Banco de Dados dos processos de | Relatorio  Técnico
Monitoramento | ; nno  de | erosdo e assoreamento cadastrados, 1491R/09-Rev1 07/08/2009
2009 « Mapeamento dos processos de erosdo e
assoreamento cadastrados; e
. Recomendagdo de medidas de contengdo dos
processos erosivos e de assoreamento cadastrados.
+  Realzagio de Auditoria Ambiental nas areas das |
obras; i
. Cadastramento de processos de erosdo €
Junho de | assoreamento nas areas das obras,
; 2009 a | » Elaboragio de Banco de Dados dos processos de Relatério  Tecnico
Monitoramento | yiarco  de | erosdo e assoreamento cadastrados: 1491-R3-10 ZFTEN0
2010 « Mapeamento dos processos de erosdo e
assoreamento cadastrados, e
+ Recomendacio de medidas de contengdo dos
processos erosivos e de assoreamento cadastrados
« Realizagio de Auditoria Ambiental nas areas das
obras;
« Cadastramento de processos de erosac €
assoreamento nas areas das obras;
. Novembro « FElaboracio de Banco de Dados dos pracessos de | Relatério  Técnico
Monitoramento | g 2011 eros&oeasf:reamento cadastrados; 1491-R4-2011 itiemon
. Mapeamento dos  processos de erosdo e 1
assoreamento cadastrados; e |
« Recomendagio de medidas de contengdo dos |
processos erosivos e de assoreamento cadastrados. |

3.2 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DO LENGOL FREATICO

Esse Programa contemplou © monitoramento e elaboragdo de medidas mitigadoras
relacionadas a possiveis impactos ambientais oriundos de alteragdes no comportamento do
lengol fredtico nas areas de ampliagéo do Loteamento Riviera de Sao Lourengo, em funcgao da
instalagdo dos canais de drenagem & do aterramento de canais existentes.

O Programa teve como objetivos:

« Prever, com base em modelagem matematica, o comportamento do nivel d’agua frente
s obras realizadas na area, com vistas a: a) indicar se poderiam ou ndo ocorrer areas
que sofreriam com afloramento do lengol freatico sua significativa redugao;
b) identificar as areas com maior potencial de ocorré .

ia do fendmeno;

TABE 144
AV BRIGADEIRO FARIA LIMA, 2.601 - 7° E 8 ANDS. - CEP 01452-924 - TEL - {0"*11) 3093-8300 -r,A”m-nrfe‘!!iﬂb-Qfg- -
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« Apontar areas cujo estado fitossanit

correlagao com eventuais alteragdes do lencol freatico;

« Monitorar, durante a execugao das
de indicar, com a antecedéncia necess
alteragdo do lengol freatico que pudessem causar

enterradas;

e |Indicar, quando ne
d’agua que pudessem causar danos a vegetagdo ou estruturas

cessario. medidas de mitigagdo do processo de alteragio do nivel
enterradas.

3.2.1 ATIVIDADES REALIZADAS

A implantagao/ execugéo do Programa de
distintas realizadas no periodo entre 20
realizados, apresentados na forma de Relatorios Técnicos.

As principais atividades realizadas em cada uma das campanhas de trabal
no Quadro a seguir.

ario da vegetagdo deveria ser monitorado, para

obras, o comportamento do N.A. nessas areas, a fim
aria, eventuais ocorréncias de processos de
danos a vegetagdo ou estruturas

Monitoramento do Lengol Freatico se deu em etapas
06 e 2012, sendo os resultados dos trabalhos

ho sdo apresentadas

Programa de Monitoramento do Lengol Freatico

Etapa Periodo Atividades Realizadas Produto Data
: « Recuperagio e sistematizagdo dos dados de - £
Planejamento ?;o'g - sondagens disponiveis no arquivo da Sobloco; & ?f:s!;/n& Técnico | 15/05/2006
« Instalagdo de 34 piezbmetros.
« Instalagdo de 2 réguas linimétricas nos canais.
« Nivelamento topografico dos piezdmetros e réguas;
« Treinamento para leitura dos piezdmetros e réguas
aEmE. 8 ﬁmmfmtus; dos niveis de 2 ublerrd Relatério  Técnico
; « Leitura dos niveis de agua sublerranea nos
Planejamento ;ggglo de piezbmelros instalados: 1225R/06. 30/09/2006
« Leitura de alturas pluviometricas;
« Realizagio de modelagem matematica dos fluxos
hidricos subterrdneos, utilizando-se o programa
MODFLOW (McDonald & Harbaugh. 1988)°.
« Compilagio dos dados das leituras das cotas de
Setembro | nivel dagua e alturas pluviométricas. e organizagdo dos
. de 2006 a | dados em pianilhas, para composigdo de banco de Relatorio  Técnico
Moriorsmani Janeiro | dados; e e 1255R/07. R0
de 2007 + Instalagio de 03 registradores continuos de nivel
d'agua.
Maio de | = Sintese das atividades realizadas entre maio de
4 2006 a | 2006 e fevereiro de 2007 e RI0E
Monorsmanto Fevereiro | « Proposicdo de recomendagbes para continuidade L o TARS007
de 2007 do Programa.
« Compilagio dos dados das leituras das cotas de
nivel d'agua e alturas pluviométricas, e organizagao dos
dados em planilhas, para composicdo de banco de
dados;
« Realizagio de modelagem matematica dos fluxos
Margo de hidricos subterraneos, para as etapas aa_abenura e
2007 e fechamento dos ca_nais de drenagem existentes Na | ooi4ns  Teécnico
Monitoramento Eavereino area, como subsidio a avaliagdo dos impactos | 4, 1apmng 05/11/2008
de 2008 ambientais das obras na dinamica desses e do canal
fluvial existente na area; e
s Realizagio de 5 sondagens a trado, com
profundidades médias de 4,0 metros (a descrigdo tatil-
visual das amostras de solo foram executadas em
conformidade com a norma ABNT NBR 6484:2001); e
» Instalagdo de 5 piezdmetros.
« Realizagio de 14 sondagens a trado; ?marios
| -, Maio de |  Instalago de 14 piezometros. écnicos B e
Diagnéstico 2007 » Instalacdo de 2 registradores continuos de nivel | * 1261R/07 Ji indicaos
d'agua; (07/11/2008). |

2 McDONALD, M.G. & HARBAUGH, AW. MODFLOW - A modular th

/I .!\ ﬂ‘u

finite-difference groundwater

flow model. U.S.G.S. Book 6, Chapter A1, 528 p. (Geological Sua'we.);r

AV. BRIGADEIRO FARIA LIMA, 2.601 - 7°E 8° ANDS. - CEP 01452-924 - TEL.. (0°*11) 3093-9300 - FAX
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Programa de Monitoramento do Lengol Freatico

[ Periodo

Atividades Realizadas

Produto

Etapa

« Acompanhamento de levantamento topografico;

+ Coleta de 18 amostras de agua sublerranea, com
analises, in situ, de pH, condutividade elétrica.
salinidade e oxigénio dissolvido:

« Coleta de 7 amostras de aguas superficiais, com
analises, in situ, de pH, condutividade elétrica.
salinidade e oxigénio dissolvido;

« Leitura e registro dos niveis d'agua subterranea nos
piezdmetros e por meio dos registradores continuos de
nivel d'agua;

« Levantamento topografico e batimétrico do canal
fluvial, para monitoramento de marés;

+ Compilagdo dos dados das leituras das cotas de
nivel d'agua, e organizacdo dos dados em planithas,
para composigao de banco de dados;

« Andlise dos laudos laboratoriais referentes &
salinidade das amostras de aguas subleraneas e
superficiais coletadas;

« Modelagem matematica dos fluxos hidricos
sublerraneos,  utiizando-se o programa  Visual
MODFLOW, como subsidio a avaliagdo dos impactos
ambientais das obras na dindmica dos canais artificiais
e do canal fluvial existente na area; e

« Avaliacdo de impactos ambientais.

« 1280R/07
(20/05/2007);
+ 1350RA07
Rev1

(18/12/2007). e
« 1358R/08
(21/01/2008).

Monitoramento

Fevereiro
de 2008 a
Fevereiro
de 2009

« Indicagao das alteragbes ocorridas na nivel d'agua
subterrinea no periodo compreendido entre fevereiro
de 2008 e fevereiro de 2009,

« Elaboragio de mapas potenciométricos de periodos
hidrogeologicamente representativos, entre 0S meses
de fevereiro de 2008 e fevereiro de 2009; e

« Analise e comparagio da potenciometria observada
na area e a previsao da modelagem matematica.

Relatorio  Técnico
1491R/09-12

29/09/2009

Monitoramento

Margo de
2010

» Investigagdo do subsolo por meio de 3 sondagens a
trado. totalizando 18.20 metros perfurados (2 descri¢do
\atil-visual das amostras de solo foi executada em
conformidade com a norma ABNT NBR 6484:2001), e

« Instalagio de 3 piezdmetros, conforme a norma
ABNT NBR 15495-1:2007°

Relatorio Técnico
1533RM0

10/03/2010

Monitoramento

Fevereiro
de 2009 a
Novembro
de 2011

« Compilagio dos dados das leituras das cotas de
nivel d'agua e alturas pluviometricas. e organizagdo dos
dados em planilhas, para composigdo de banco de
dados; e

« Modelagem matematica dos fluxos hidricos
subterranecs.  utilizando-se o  programa Visual
MODFLOW., como subsidio & avaliagdo dos impactos
ambientais das obras na dinadmica dos canais artificiais
e do canal fluvial existente na area.

Relatério Técnico
1491-R6-12

06/09/2012

5 EQUIPE TECNICA

Geodlogo Oswaldo Y. lwasa -
toda a vigéncia do contrato.

4 PERIODO DE VIGENCIA DO CONTRATO

Inicio: 19 de maio de 2006.
Término: 30 de agosto de 2012.

L

3 NBR 15495-1 “Pogos de monitoramento de aguas subtefraneas em aqu
Projeto e construgéo”. Rio de Janeiro: ABNT, 2007.

CREA 0600518079-SP. O profissional atuou no projeto durante

Geologo Carlos F. Castro Alves — CREA 5060824529-SP. O profissional atuou no projeto
durante toada a vigéncia do contrato.

ﬁM/L_/
1

ros granulares. Parte 1

AV. BRIGADEIRD FARIALIMA, 2 60

1.7*E 8° ANDS. - CEP 01452-924 - TEL : (0"*11) 3083-9300 -
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Geodgrafa Mariana Guarnier Fagundes — CREA 5062821457-SP. A profissional atuou no projeto
a partir de maio de 2008, até o final da vigéncia do contrato.

Geobgrafa Mariana Sgarbi Claro — CREA 5062763000-SP. A profissional atuou no projeto a
partir de maio de 2008, até o final da vigéncia do contrato.

Engenheiro Civil Leandro Velame da Silva - CREA 5063854377-SP. O profissional passou a
atuar no projeto a partir de maio de 2012 até o final da vigéncia do contrato.

6 VALOR CONTRATUAL

O valor total do contrato resultou da soma dos valores das propostas técnico-comerciais
aprovadas, conforme apresentado no Quando a seguir:

Proposta Técnica- -
comercial
310P RS 236.900,00
438P R$ 121.300,00
578P R$ 70.000,00
713P R$ 96.000,00
Total R$ 524.200,00

O valor total do contrato foi de R$ 524.200,00 (quinhentos e vinte e quatro mil, e duzentos
reais).

Atestamos ainda, que os servigos executados pela equipe da Regea foram considerados
satisfatérios e dentro dos padrdes de qualidade requeridos por esta empresa, nada havendo,
até o momento, que possa desabona-los.

Sao Paulo, 05 de fevereiro de 2015.

a0 b e ool

Nagib Angléréoé, Neto
\ \

Diretor Tébniqo;
CREA n° 060046.407/6

BEL. MATEUS BRANDAO MAL HADRD

CABKL 340

oe |________NMINS_
VALOR economico de:

..............

R ‘erda
" | UIZ FERNANDO NOBRE - ESCREVENTE
\Jalor:RS4,80. Carimbo. 1250283-7 Cart. 1064

Selo(s):AA883830 e
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Certidfo de Acervo Técnico - CAT - CAT COM REGISTRO DE ATESTADO
u Resolugéo No. 1.025.:!030deambrodoZOOQCREA S 2620230001 660

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de S&o Paulo Alividade concluida

CAT A%

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolugio no. 1.025, de 30 de outubro de 2009, do Confea, que consta dos
assentamentos deste Conselho Regional de Engenharia @ Agronomia do Estado de Sdo Paulo - CREA-SP, o Acervo Técnico do
profissional OSWALDO YUJIRO IWASA referente &(s) Anotagéo(des) de Responsabilidade Técnica - ART abaixo discriminada(s):

Profissional: OSWALDO YUJIRO IWASA

Registro: 600518079-SP . .. ...t RINP; 2001388200 . .. .oor i sl 6ve s i o sniin stimess siossisne
Titulo Profissional: GEGIOGO . . . .. .. ..ottt et e e e
Numero ART: 28027230221907254 . Tipo de ART: OBRA OU SERVIGO . . . .. Registrada em: 25/11/2022Baixada em: 27/11/2022
FOrma d8 ROQISIro: INICIAL ... v s smwmararnians a5 i s anssioes 45 956k o 958 6o &5 i s slsiissie b e e s afe o o 8 daiaide
Participagdo Técnica: EQUIPE & 28027230221110730 . .. ..\ttt ittt e e e e e e e e et e e e e e e e e
Empresa Contratada: REGEA GEOLOGIA ENGENHARIA E ESTUDOS AMBIENTAIS LTDA . . ..o vttt e oot e eee e
Contratants: PREFEITURAMUNICIPAL DE AREIAS . ... .0 vt venitenionssnenninssssssosssss

PRAGA NOVE DE JULHO L .ottt e et e e e e e et e e e e e e e e No.: 202 . ...
COMPIBIMBNEDS .ivivusas s svemaniiessbins. srsm s Toaren dy eSS BalirG: CENTRO . svminuiminmnssin s s b goveiievanin ol o
Cidode: ATBIBS ;- ;v s beans s SeseE e vheas UF: SPCEP: 12820000 .PAIS:BRASIL . ..........coiiiiii i,
Contrato: . ... e Colebrado om 280062022 - .. cvvwvsamparmmavss w555 65 53 79 40
VINGUIRHO &' ART: oo v svmsn s e s 45 D880 Pl Em e e o 5 % B S D 55,45 18 58 e v S e e e ik 5t s
Valor do Contrato: R$ 149.00000 .. .............covuunnn.. Tipe de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO
Enderego da Obra/servigo:PRAGANOVE DE JULHO . . .. ..ottt ettt e ittt eaeeeeens No.:202....
COMPISINAITEIDT v:snisnan v st e Eia O s s aas Balvo CENTRO s moimvniissigyai s s ae e e Vi
Cidade: Areias . . ...........civuiiiiiinnnnnn. UF: SP CEP: 12820000 . PAIS:BRASIL . . ..o ie e iiiiiiiiii e
Data de inicio: 28/06/2022 Conclusao Efetiva: 28/11/2022 . ......... Coordenadas Geogréficas: ...............coovvununn.
Finalidade: AMBIEN T AL . ... ..ottt et ettt e ettt et e e ettt et amae s es et e e e aaaeaee e e nanatanaaes
PrOPHISIRIIO. . ooimin sommammmm ae s auss wiareasas e sie o 625 @b i a0 e o s e e e e CPRICNPY: ... o iy wivsvamn 0w
Atividade Técnica: 1) Supervisdo, Estudo de viabilidade técnica, Estudos Geotécnicos. 1,00000 unidade. . . ... .................

Observagbes—

CONTRATAGAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA EM EXECUGAO DE SERVIGOS TECNICOS ESPECIALIZADOS DE
INFRAESTRUTURA URBANA, OBJETIVANDO A ELABORAGAO DE PROJETO DE ENGENHARIA PARA AMPLIACAO DE
SANEAMENTO BASICO NO MUNICIPIO DE AREIAS S . ..ottt ittt ettt ettt e aa e e e e e e

~ Informagbes Complementares:
O atestado esta vinculado apenas para atividades técnicas constantes da ART, desenvolvidas de acordo com as atribuigbes do
profissional na drea da Geologia. . . . . ... ... ..ottt e e e e

Parlodo da obra servico - Z806/2022 & ZTIV022 . . iiiaisamesnain & Vs s iaimimaee 4 i3 0 0 SaseEysewevisin o o

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado & presente Certiddo de Acervo Técnico - CAT - o atestado apresentado
pelo profissional acima,contendo 3 folhas, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatiddo das informagbes nele
constantes.

Certiddo de Acervo Técnico No.2620230001660
02/03/2023 12:33:38
Autenticagao Digital: USBza5x1aAK6aTIKISIKkTFySFxkFnns

A CAT a qual o atestado estd vinculado é o documento que comprova o registro do
atestado no CREA.

A CAT a qual o atestado estd vinculado constituird prova da pacidade
mnim-pmﬂulmddapeasoajuddtcammaommm_mmoo
estiver ou venha a ser integrado ao seu quadro técnico por meio de declaracéo
entregue no momento da habilitago ou da entrega das propostas.

A CAT é valida em todo temitdrio nacional.

/

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de SSo Paulo CREA-SP
Avenida Brigadeiro Faria Lima, 1058 Pinheiros S&o Paulo-SP, CEP 01452-920

. - | n-—-r——:.:—um
Teletone: 0800171811 - www.creasp.org.br opgao ‘Atendimento’ link ‘Fale Conosco S S
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PREFEITURA MUNICIPAL
DE AREIAS SP

ATESTADO DE EXECUGAO DE SERVIGCOS

Atestamos para fins que a empresa Regea Geologia, Engenharia e Estudos Ambientais Ltda, inscrita no
CNPJ sob o n°® 07.105.914/0001-66, situada na Rua Moacir Miguel da Silva n® 633, Jardim Bonfiglioli - 530
Paulo/SP, foi contratada pela Prefeitura Municipal de Areias, SP, com sede a Praga Nove de Julho, 202,
Centro, Areias, SP, CNPJ 45.195.963/00001-26, para “EXECUGAO DE SERVICOS TECNICOS
ESPECIALIZADOS DE INFRAESTRUTURA URBANA, OBJETIVANDO A ELABORAGAO DE PROJETO DE
ENGENHARIA PARA AMPLIACAO DE SANEAMENTO BASICO NO MUNICIPIO DE AREAIS/SP”, conforme
Contrato do Convite 26/2022, firmado entre a Regea e a Prefeitura de Areias, SP, em 24/06/2022.

ATIVIDADES REALIZADAS

Os servicos técnicos realizados subsidiaram elaboragdo do Projeto Basico da Adutora de Agua Bruta do
SAA de Areias, SP e consistiram das atividades relacionadas a seguir.

Caracterizacdo geral do municipio:

e Estudos dos aspectos fisicos: caracteristicas territoriais da area de estudo;

e Estudo dos aspectos socioecondmicos: estudo do grau de desenvolvimento econdmico e a
qualidade de vida oferecida a populagdo; e

e Estudo de saneamento basico: levantamento do sistema de saneamento (abastecimento de agua
e esgoto) do municipio de Areias, SP.

Caracterizac3o geral da drea de projeto:

e Mediante a visitas técnicas na area do projeto mapeou-se a situagdo atual do trecho de captagdo
de agua até a estacdo de tratamento de agua (ETA 1); e

e Levantamento topografico por drone no trecho de ampliagdo entre a Adutora-ETA (drea de
71.292,56 m?).

Estudo populacional e demandas:
e Projecdo demogréfica: Estipulagdo da evolugao populacional nos proximos 30 anos (2052),

estimando uma populagao de 4.165 habitantes; e
e Projecdo das demandas de dgua: determinagdo das vazbes de projeto, vazao maxima de 8,36 L/s.

Projeto hidraulico-mecanico:

222
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* Memorial descritivo: Ampliacdo da rede de captagdo de agua bruta, com implantacdo de uma
nova adutora de ferro fundido (DN 150 mm), com extensdo de 637 m, dimensionamento das
descargas (DN 100 mm) e dimensionamento da ventosa (DN 50 mm).

Projeto geotécnico e estrutural: '
e Caracterizagdo geologico-geotécnica, mediante a realizagdo de sondagens a trado com realizacdo

de ensaio SPT (Standard Penetration Test) e mapeamento de superficie (8 sondagens com o total
de 33,26 metros).

Pacote técnico para execugdo das obras:

* Levantamento dos orgamentos relacionados ao fornecimento de materiais e a execugdo da obra.

PRODUTOS ENTREGUES

Foram elaborados e entregues a Prefeitura de Areias, SP os produtos relacionados na Tabela 1.1.

Tabela 1.1 - Relatorios técnicos emitidos

Proposta Data

Contrato de Cédigo Relatério Titulo Conclusio
Relatério das atividades de campo, para execugdo de servigos tecnicos
especializadas de infraestrutura urbana, objetivando a elaboracdo de

2161-RC01-22 - , , , Ago. 2022
co1 004/2022 projeto de engenharia para ampliac3o de saneamento basico no municipio

de Arsias/SP "
2161-R1-22-P2-00 Projeto Basico da Adutora de Agua Bruta do SAA de Arelas Out. 2022

1 PRAZO DE EXECUGAO

Inicio: 28/06/2022
Término: 27/11/2022

2 EQUIPE TECNICA

Coordenacio

Gedlogo Anderson Milan (CREA 5062231788)

Gedgrafo Sandro Aparecido Magro (CREA 5062765866)
Engenheiro Ambiental Rafael Augusto Possari Juliano (CREA 5063848740)
Engenheiro Sanitarista e Ambiental Rafael Moreira Sousa (CREA 5070596121)
Engenheira Quimica Maria Saffa i

23
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Supervisdo
Gedlogo Oswaldo Yuijiro lwasa (CREA 0600518079)

Fiscalizagdo
Engenheiro Civil Ricardo Augusto Voigtel Oliveira (CREA 5070645609)

Execugdo

Engenheiro Civil Renato Gongalves da Motta (CREA 5061528263)
Gedlogo Oswaldo Yujiro lwasa (CREA 0600518079)

w, Gedlogo Anderson Milan (CREA 5062231788)
Gedgrafo Sandro Aparecido Magro (CREA 5062765866)
Engenheiro Ambiental Rafael Augusto Possari Juliano (CREA 5063848740)
Engenheiro Sanitarista e Ambiental Rafael Moreira Sousa (CREA 5070596121)
Engenheiro Civil Ricardo Augusto Voigtel Oliveira (CREA 5070645609)
Engenheira Quimica Maria Saffa

3 VALOR CONTRATUAL

O valor total do contrato foi de R$ 149.000,00 (cento e quarenta e nove mil reais).

Atestamos, ainda, que os servigos foram considerados satisfatérios e dentro dos padrbes de
qualidade requeridos pela Prefeitura de Areias, SP, nada havendo que possa desabona-los.

@ $30 Paulo, 19 de janeiro de 2023.
z Yid

O
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Certiddo de Acervo Técnico - CAT QC R E A S . CAT COM REGISTRO DE ATESTADO
Resolugéo No. 1.025, de 30 de outubro de 200 = 2620220009 943
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Séo Paulo Atividade concluida
PROJETO 1987 CAT 389

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolugdo no. 1.025, de 30 de outubro de 2009, do Confea, que consta dos
assentamentos deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sao Paulo - CREA-SP, o Acervo Técnico do
profissional OSWALDO YUJIRO IWASA referente &(s) Anotagao(des) de Responsabilidade Técnica - ART abaixo discriminada(s):

Profissional: OSWALDO YHIRE IWASA . i e v ssvte s siom sis s s 50i 416 a6 aiaaiaiste aia s siaecs aisioisia sim. siem siniaie o5 s5a s wiare a7sin 8is
Registro: 600518079-SP . . .........oiiviniieriiaiannn RNP: 2601346299 i v arsm s 5 50 5 S S0 auso i e 6w o
Titulo Profissional: GeOIOGO . . . . . . ... ot e e
Namero ART: 28027230191351315 . Tipo de ART: OBRA OU SERVICO . . . .. Registrada em: 16/10/2019Baixada em: 02/08/2022
Formia de: RegISTOT INICIAL . s wiavvss srsvsisumsuraiomis sos soss o simin sss s iasaioissisdd ohe S8 migmase sy s GRSRAMEASE Se i 5o wims 48 in 118
Participagao Técnica: EQUIPE & 28027230191330311 . ... .o ottt
Empresa Contratada: REGEA GEOLOGIA ENGENHARIA E ESTUDOS AMBIENTAISLTDA . ...t
Contratante: FUNDAGAQ DE APOIO A PESQUISA AGRICOLA-FUNDAG . . ...................

RUA DONALIBANIA:. - oz s s ssimsasin 06 e s s seiaasamiess 57 s sie s o0 simmsm s s s No.: 2017 . . .
COMPIEMENTO: ..\ vttt et ia et BEIT0 CENTR O i o a5 s svesrmais s o5 son SUsRsssistaiusing i
Cldade:; CAMPINGS.: < w5 s i wue s sirsnsimse s minisiniogs UF: SPCEP: 13015090 .PAIS:BRASIL .. ........covviviininnnenneennn
Contrato: 0112019 oo cnmauni wi oy s SEDesnsneIn v i e Celebradoem : 28/01/2019 . . . ... it
Vinculado a ART: 28027230221211824, 28027230221719611, 28027230221718333 . . . ... .. oottt
Valor do Contrato: R 774.791,34 . .. v v i vvssivs e sivimsimivin s Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO .
Endereco da Obra/servigo:RUA MOACIR MIGUEL DASILVA . ... .. ..o NOY o v
COMPIIMEBNTD: . 5 o bo s i aiwaie 5 o 05 & s Bairro: JARDIMBONFIGLIOLI . .. .. ..o
Cidade: SEOPAUIC . ... . .oneroiy vs s v it s s o UF: SP CEP: 05595000 .PAIS:BRASIL . ........cciiiiiiiiiiiiiiienens
Data de inicio: 28/01/2019 Conclusdo Efetiva: 27/01/2020 . ......... Coordenadas Geogréficas: ....................... ...,
Einalidada: AMBIENTAL s saisi w08 s saisssi o sesuis s i s 5id S assieiaiy s S nin s i sy s o wnssmee &5 03 Ga0e s
[ Lv v 1= v 11« R S CPFICNPJ: o smamsimmm susaiszaisse, sueass
Atividade Técnica: 1) Coordenagao, Estudo, Estudo Ambiental, Ambiental. 1,00000 unidade. . .............. ... o

—Observagdes
Diagnéstico hidrogeolégico e elaboragdo de propostas para gestdo do Aquifero Taubaté (exceto o trecho nos municipios de
Jacarei, 530 José dos Campos @ CAGAPAVA). . . . ...t u v vuutte ettt et aa it
—Informagdes Complementares

O atestado esta vinculado apenas para atividades técnicas constantes da ART, desenvolvidas de acordo com as atribuigées do
profissional na Area da GEOIOGIA. . . . ... .viuu i inierenme e s c e s e s e e s s s s S el
HOUVE BAItIVO 08 PIrBZO . . . o ottt vttt ettt et et e ettt e s s m et e m et et s st a s st e
Periodo da obra/servigo: 28/01/2019.3 07/04/2022 . . . ... . ..ottt e

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado & presente Certiddo de Acervo Técnico - CAT - o atestado apresentado
pelo profissional acima,contendo 3 folhas, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatiddo das informagoes nele

constantes.

Certidao de Acervo Técnico N0.2620220009943
27/10/2022 08:58:09
Autenticacio Digital: g1 AAUTy3GJfy3CfBsC13C1KnkKgJgUF

A CAT perderé a validade no caso de modificacdo dos dados técnicos qualitativos e

A CAT a qual o atestado esta vinculado & o documento que comprova o registro do .
quantitativos nela contidos, bem como de alteragao da situagdo do registro da ART.

atestado no CREA.

A CAT a qual o atestado estd vinculado constituird prova da capacidade A autenticidade e a validade desta certidao deve ser confirmada no site do CREA-SP
técnico-profissional da pessoa juridica somente se o responsavel técnico indicado (www.creasp.org.br)

estiver ou venha a ser integrado ao seu quadro técnico por meio de declaragao
entregue no momento da habilitagdo ou da entrega das propostas. A falsificacdo deste documento constitui crime previsto no Cédigo Penal Brasileiro,
sujeitando o autor a respectiva agao penal.

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sao Paulo cnu sp
-
Avenida Brigadeiro Faria Lima, 1059 Pinheiros S3o Paulo-SP, CEP 01452-920

Comni Rt £ I ageanaia @ A

A CAT é vélida em todo territério nacional.

Telefone: 0800.171811 - www.creasp.org.br opgaa ‘Atendimenta’ link ‘Fale Conosco’
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FUNDAG

Fundac¢ao de Apoio & Pesquisa Agricola

ATESTADO DE EXECUGAO DE SERVIGOS

Atestamos para fins de acervo técnico junto aoc CREA que a Regea Geologia e Estudos Ambientais Ltda.,
CNPJ n°® 07.105.914/0001-66, situada a4 Rua Moacir Miguel da Silva, 633, Jardim Bonfiglioli, Sdo Paulo, SP,
foi contratada pela Fundagéo de Apoio 4 Pesquisa Agricola (FUNDAG), com sede & Av.. Dona Libania, 2017
- Centro, Campinas - SP, CEP: 13015-090, SP, CNPJ: 61.705.380/0001-54, para a realizagéo do
“Diagnéstico hidrogeolégico do Aquifero Taubaté, na Unidade de Gerenciamento de Recursos
Hidricos — UGRHI-02: Paraiba do Sul, no Estado de Sio Paulo” conforme contrato firmado entre a Regea
e a FUNDAG.

Obieto DO CONTRATO

Constituiu o objeto dos contratos, a realizagéo do “Diagnéstico hidrogeolégico do Aquifero Taubaté, na
Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos - UGRHI-02: Paraiba do Sul, no Estado de Sao
Paulo”.

RESUMO DAS ATIVIDADES TECNICAS

* OBJETIVOS E DADOS DOS DIAGNOSTICOS HIDROGEOLOGICOS
* O AQUIFERO TAUBATE

» O COMITE DE BACIAS HIDROGRAFICAS DO RIO PARAIBA DO SUL
* POR QUE REALIZAR UM DIAGNOSTICO HIDROGEOLOGICO

» COMO CAPTAR A AGUA SUBTERRANEA

* LEGISLAGAO APLICADA A AGUA SUBTERRANEA

» AREA DE ESTUDO

¢ USO E OCUPAGAO DO SOLO

* RELEVO E PEDOLOGIA

» USO DA AGUA SUBTERRANEA DO AQUIFERO TAUBATE

» CARACTERIZACAO DO USO DA AGUA SUBTERRANEA POR FINALIDADE DE USO
* REGIONALIZAGAO DA CAPTAGAO DA AGUA SUBTERRANEA

« GEOLOGIA

* CONTORNO ESTRUTURAL DA BACIA DE TAUBATE

» ESTRATIGRAFIA

e HIDROGEOLOGIA

* RECARGA DO AQUIFERO TAUBATE

A
Fundag@o de Apoio a Pesquisa Agricola - Rua Dona Lib4nia, 2.017 - Centro CEP: 13015-090 - Campinas (SP) — Brasil ’ i
CNPJ: 61.705.380/0001-54 - LE.: 244.473.981.116 - 1.M.: 30424-27 - Fone: (19) 3739-8035 - www.fundag.br Q/
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FUNDAG

Fundacao de Apoio & Pesquisa Agricola

« MODELO NUMERICO DO AQUIFERO TAUBATE

« POTENCIOMETRIA E FLUXO SUBTERRANEO

+ HIDROGEOQUIMICA

« AVALIAGAO ISOTOPICA

¢ VULNERABILIDADE NATURAL A CONTAMINAGAO

o CLASSIFICAGAO DO POTENCIAL DE GERAGAO DE CARGAS CONTAMINANTES

« AVALIAGAO DO PERIGO DE CONTAMINAGAO

« AVALIACAO DA QUANTIDADE DE AGUA SUBTERRANEA

« GESTAO DOS RECURSOS HIDRICOS SUBTERRANEOS

« SINTESE DOS RESULTADOS DO DIAGNOSTICO HIDROGEOLOGICO DO AQUIFERO TAUBATE

« RECOMENDAGCOES TECNICAS EM CONTRIBUICAO A GESTAO DAS AGUAS SUBTERRANEAS
DO AQUIFERO TAUBATE

E EXECUCA
O prazo de execugio dos servigos é de 796 dias (aprox. 26 meses).

Inicio: 28/01/2019

Término: 07/04/2022

EQUIPE TECNICA

4.1 Coordenagéo Geral

Oswaldo Y. lwasa — Geblogo: CREA 0600518079
Sandro Aparecido Magro — Geografo: CREA 5062765866

4.2 Coordenagao Técnica

Mateus Delatim Simonato — Hidrogedlogo: CREA 5062109452

4.3 Equipe Executora

Alexsandra Costa de Freitas Leitdo - Gedloga: CREA 5062515119

Carlos F. Castro Alves - Gedlogo: CREA 5060824529

Daniel Ferreira Brandao - Gedlogo - CREA 5162515194

Fernando Machado Alves - Geologo: CREA

Flaviano A. de Lima - Advogado: OAB-SP 168.614 e Economista: CRE-SP 25.737

Francine Machado Alves - Cientista Social

José Carlos Bernardino - Engenheiro Civil: CREA 5061356346 /

7,

Fundagio de Apoio 2 Pesquisa Agricola - Rua Dona Libénia, 2.017 - Centro CEP: 13015-090 - Campinas (SP) — Brasil
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Fundaco de Apoio & Pesquisa Agricola

Mariana Guarnier Fagundes - Gedgrafa: CREA 5062821457

Mateus Delatim Simonato - Hidrogeélogo: CREA 5062109452

Michele Flores Pereira - Gedgrafa: CREA 5062819699

Oswaldo Y. Iwasa - Gedlogo: CREA 0600518079

Rafael Moreira Sousa - Engenheiro Sanitario e Ambiental;: CREA 5070596121
Sandro Aparecido Magro - Gedgrafo: CREA 5062765866

Tania de Oliveira Braga — Ge6loga — CREA 0600827959

Thais Arrigucci Bernardes — Biéloga: CRBIO 74368/01- D

Valter Rossi Junior - Administrador de Empresas: CRASP 45893

VALOR CONTRATUAL

O valor total do contrato é de R$ 774.791,34 (setecentos e setenta e quatro mil, setecentos e noventa e um

reais e trinta e quatro centavos).

Atestamos, ainda, que os servigos foram realizados a contento e dentro dos padrbes de qualidade
requeridos pela Fundag — Fundag&o de Apoio & Pesquisa Agricola, nada havendo até o momento que
possa desabona-lo.

Séo Paulo, 20 de abril de 2022.

(L aéqé)

Orivaldo Brunini
CREA: 0600394898
Diretor-Presidente
Fundag - Fundagéo de Apoio & Pesquisa Agricola

ifo de - ilgtas e
. Campinas - SP - CEP
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Certidao de Acervo Técnico - CAT 9C R E A S - CAT COM REGISTRO DE ATESTADO
Resolugdo No. 1.025, de 30 de outubro de 200! B 262023000309 1
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sao Paulo Atividade concluida
,zERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolugdo no. 1.025, de 30 de outubro de 2009, do Confea, que consta dos

assentamentos deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sdo Paulo - CREA-SP, o Acervo Técnico do
profissional OSWALDO YUJIRO IWASA referente &(s) Anotagao(oes) de Responsabilidade Técnica - ART abaixo discriminada(s):

Profissional; OSWALDO YUNRO MNASA L v aimy s srbavsains i Seeais e s v univs e i vanmaeas sy & suaeme s i s
Registro: 600518079-SP . . . .. ... .. RNP: 2601346299 . . .. ... ..
Tl Profissional Gatlogo s so uvasmomeom s me s 6 St o) BT e SREETREE S U S W SR
Numero ART: 28027230230521098 . Tipo de ART: OBRA OU SERVIGCO. . . .. Registrada em: 04/04/2023Baixada em: 12/04/2023
Forma de Registro: SUBSTITUICAO a 28027230230328422, 28027230230167261 . .. .. ..ot
Participaco Técnica; EQUIPE.A 2802723022 141869 ... .vc v a5 55 i s s ivins b 5% 50 S Sws e o5 el wavsss 5 8 s aguis
Empresa Contratada: REGEA GEOLOGIA ENGENHARIA E ESTUDOS AMBIENTAISLTDA . . .. ... i
GO AGENAP . i vinswis mvsirarsmism o4 s mmoersmeis i 5% 5 wi6/@aeaaismns 500 57§00 ssie e b w3
RUAELZADASILVADUARTE .- ou aissbuniees s sasvaaval v s 0 915 aosmiem o8 oDt s i Ssiosin 58 No.: 48 ... ..
Complemento: . ... ... e BaTO: MANEJO ... 1.0 10 0 s mioiesiminins o sin s 554 s oot eis o4 sie a0
Cidade:Resende.................ccovvinnnn UF: RJCEP: 27520005 .PAIS: BRASIL ..« v conm s s son mimasmm e s srsisienis
Contratd: 02602020 55 aumsii a5 o 1 R Eas e 08 38 o daues Celebradoem :20/08/2020 . .. .......ccoioviiinc e
R 1o = T [ T T - =
Valordo/Contrato: RE1.698:229,29.. o« wwonwinen v v ite dsvuins Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO .
Endereco da Obra/servigo:RUA CLAUDIO SOARES . . .. ...\ttt et e No.:72 .. ...
Complemento: SALAS 301 A303 .. ..vvvviviviveivisn vnnnns BTG PINHEIROS . o5 i svivsnnvmein it soims ade o dimssees i
Cidade: SdoPaulo . ........... ..., UF: SP CEP: 05422030 , PAIS: BRASIL . civnivin v s smess 58 o ssarins o
Data de inicio: 15/09/2020 Conclusao Efetiva: 15/10/2022 . ... ...... Coordenadas Geogréficas: ...........................
Finalidada: ANMBIENTAL cucotin w o 5 sniemisbes i sy sneasnsee s aysaien o pRarearirss i aus@esns sesmmaamsis
PrOPRBLATIO: . o\ ettt e e e e e CPRICNPT: i om0 i 3 o3 o4

Atividade Técnica: 1) Coordenagdo, Planejamento, de estudos geotécnicos. 62074,00000 quildmetro quadrado. 2) Coordenagao,
Planejamento, de risco geoldgico. 62074,00000 quilometro quadrado. 3) Coordenagdo, Planejamento, de obras de terra.
62074,00000 qUIlOMEro qUAATAAO. . . . . oo .ottt et e e e e e e

— Observagoes

Plano de Gerenciamento de Risco (PGR) para a Bacia Hidrografica do Rio Paraibado Sul. . ........ ... ... .. ... oo
Estiagens, Inundagdes, Movimentos de massa, Acidentes com poluentes, Intruses Salinas e Rompimento de barragens, para os
REEUFSO8 HIBMEOB. <o 55 avwmmmimaa e 555w R @I 6258 408 S8 SR §s s o ey mSs RiaiSsaimsie S8 dimimiv miaraiin RAEY Wim SIMGEAATRIAAS 18 w8 S em e asn

—Informagdes Complementares

O atestado esta vinculado apenas para atividades técnicas constantes da ART, desenvolvidas de acordo com as atribuiges do
profissional ha area da GBOIOQIA:: sws e 5 s euaiin s SfweRie e &SR sie 350 SRTEaTa I SRR R SR
A obra servigo objeto da presente certidao foi realizada pelo Consércio Nippon KoeiLac-Regea ............... ... ... ......
O consorcio ndo estava cadastrado no Crea-SP na época da realizagdo daobraouservigo. . . .......... ...

A empresa Regea Geologia Engenharia e Estudos Ambientais Ltda, responde por 50,0% do referido Consércio . . ...............

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado & presente Certiddo de Acervo Técnico - CAT - o atestado apresentado
pelo profissional acima,contendo 12 folhas, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatiddo das informagdes nele
constantes.

Certidao de Acervo Técnico No.2620230003091
12/04/2023 12:17:34
Autenticacéo Digital: yYAC0aC15CKy1Fzgy15JCB3n300n5UyxB

A CAT a qual o atestado esta vinculado é o documento que comprova o registro do A CAT perdera a validade no caso de modificagio dos dados técnicos qualitativos e
atestado no CREA. quantitativos nela contidos, bem como de alteragao da situagda do registro da ART.

A CAT & qual o atestado esta vinculado constituird prova da capacidade A autenticidade e a validade desta certiddo deve ser confirmada no site do CREA-SP
técnico-profissional da pessoa juridica somente se o responsavel técnico indicado (www.creasp.org.br)
estiver ou venha a ser integrado ao seu quadro técnico por meio de declaragdo
entregue no momento da habilitagdo ou da entrega das propostas. A falsificacdo deste documento constitui crime previsto no Cédigo Penal Brasileiro,
sujeitando o autor a respectiva agao penal.
A CAT é valida em todo territorio nacional

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de S&o Paulo P
-
Avenida Brigadeiro Faria Lima, 1059 Pinheiros Sao Paulo-SP, CEP 01452-920 CREA s

Telefone: 0800.171811 - www.creasp.org.br opgao ‘Atendimento’ link ‘Fale Conosco’
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ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA N°001/2023.

Assunto: Atestado de Capacidade Técnica — Consorcio NIPPON KOEI LAC -
REGEA.

Referéncia: Contrato n® 026/2020/AGEVAP

A Associagio Pro-Gestao das Aguas da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do
Sul — AGEVAP, pessoa juridica de direito privado, inscrita no CNPJ sob o n°
05.422.000/0001-01, situada a Rua Elza da Silva Duarte, n° 48, Loja 1-A, Manejo,
Resende/RJ, CEP: 27.520-005, atesta para os devidos fins, que o Consércio
NIPPON KOEI LAC — REGEA formado pelas empresas NIPPON KOEI LAC DO
BRASIL LTDA., com 50% (cinquenta por cento) de participagdo no consorcio,
inscrita no CNPJ sob n°® 08.871.349/0001-00, situada na Rua Claudio Soares, n° 72,
salas 302 e 303, Pinheiros, Sdo Paulo/SP e REGEA GEOLOGIA, ENGENHARIA E
ESTUDOS AMBIENTAIS LTDA., com 50% (cinquenta por cento) de participagao no
consércio, inscrita no CNPJ sob n® 07.105.914/0001-66, situada na Rua Moacir
Miguel da Silva, n° 633, Jardim Bonfiglioli, Sdo Paulo/SP, foram responsaveis pela
“Elaboragdo do Plano de Gerenciamento de Risco (PGR) para a Bacia Hidrografica

do Rio Paraiba do Sul”, prestando os servigos abaixo relacionados:

Instrumento: Contrato n° 026/2020/AGEVAP

CAT No: 2620230003091 - 12/04/2023 12:17:34 - Autenticacao Digital: yAC0aC15CKy1Fzgy15JCB3n300n5UyxB.

Objeto: Elaboragdo do Plano de Gerenciamento de Risco para
a Bacia Hidrogréfica do Rio Paraiba do Sul.

Periodo de Execugao: 15/09/2020 a 15/10/2022.

Valor Global: R$ 1.698.229,29 (um milhdo, seiscentos e noventa e

oito mil, duzentos e vinte e nove reais e vinte e nove

Pagina 1 de 12 - RevisgpRt se e bAfENTO E PARTE INTEGRANTE DA CERTIDAO DE ACERVO TECNICO EXPEDIDA PELO CREA-SP.

centavos).

%

: % Documento assinado digitalmente por: ANDRE LUIS DE PAULA MARQUES em 09/01/2023 09:51:25 L
A autenticidade deste documento 00026.000101/2023-97 pode ser verificada no site http:/agevap.ikhon.com.briverificador/ informando o cédige verificador: DS9FF4F2.
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Profissional

Cargo/Fungéo

Conselho de Classe

Oswaldo Yujiro lwasa

Coordenador Geral

CREA/SP 0600518079

Leonardo Mitre Alvim de

Castro

Coordenador Técnico e
Especialista em Analise de

Risco e Hidrologia

CREA/MG 70.992/D

| Fernando Machado Alves

Coordenador Técnico
Especialista em Gestao de

Risco de Desastres Naturais

CREA/SP 5062119280

i Camila Bertaglia Carou

Especialista no PGR

CREA/SP 5070223575

| Carlos Frederico de Castro

Alves

Especialista em Meio

Ambiente

CREA/SP 5060824529

Valter Rossi Junior

Auxiliar Administrativo

CRA/SP 045893

Jaime Federici Gomes

Especialista em Modelagem

Matematica

CREA/MG 72.016/D

| Daniel Tha

Economista

CORECON PR n°7.311

Jana Alexandra Oliveira da

Silva

Especialista em Ciéncias

Saociais

CTF IBAMA 2934379

| Mariana Guarnier Fagundes

Especialista em

Geoprocessamento

CREA/SP 5062821457

Adao A. Modesto Lanziere

Especialista em

Geoprocessamento

CREA/SP 5062571782

Roberto Sussumu Kurokawa

Engenheiro Agrénomo

CREA 06004946-23/D

Ledice Kesiane Pestana

Moraes

Engenheira Ambiental

CREA 305.721/D-TO

Documento assinado digitalmente por: ANDRE LUIS DE PAULA MARQUES em 09/01/2023 09:51:25
A autenticidade deste documento 00026.000101/2023-97 pode ser verificada no site http:/agevap.ikhon.com.br/verificador/ informando o codigo verificador: D59FF4F2.
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As atividades desenvolvidas compreenderam a elaboragdo do Plano de
Gerenciamento de Riscos para a Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul (PGR),
envolvendo os estudos técnicos relacionados. O PGR teve sua elaboragéo
necessaria, uma vez que a Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul apresenta
situacdes e atividades de riscos, podendo acarretar impactos negativos que podem
ser causados por atividades antropicas e/ou desastres naturais, tanto ao meio

ambiente quanto a populagéo residente na bacia.

A drea de estudo compreende a Bacia Hidrografica do rio Paraiba do Sul, que ocupa
uma area de aproximadamente 62.074km?, estendendo-se pelos estados de Sao
Paulo (14.510 km?), Rio de Janeiro (26.851 km?) e Minas Gerais (20.713 km?),
abrangendo 184 municipios, sendo 39 no Estado de S&o Paulo, 57 no Estado do
Rio de Janeiro e 88 em Minas Gerais, compreendendo cursos de agua de dominio
da Unido e estaduais. A bacia possui uma populagéo total estimada em cerca de
6,8 milhdes de habitantes, sendo 6,2 milhdes em areas urbanas e 600 mil em area
rural. Dentre os principais rios da bacia de dominio da Uni&o, podem ser destacados
o Paraiba do Sul, Muriaé, Paraibuna, Paraitinga, Pirai, Pomba e Preto. A area de

abrangéncia dos estudos € mostrada na Figura 01.

o

v 5
4

CAT No: 2620230003091 - 12/04/2023 12:17:34 - Autenticacao Digital: yAC0aC15CKy1Fzgy15JCB3n300n5UyxB.

Pagina 3 de 12 - RevisgR L sefeRDERAMENTO E PARTE INTEGRANTE DA CERTIDAO DE ACERVO TECNICO EXPEDIDA PELO CREA-SP.

Figura 01. Area de Abrangéncia do Plano de Gerenciamento de Risco para a Bacia
Hidrografica do Rio Paraiba do Sul. Fonte: CEIVAP, 2019

i

Documento assinado digitalmente por: ANDRE LUIS DE PAULA MARQUES em 09/01/2023 09:51:25 : ‘Q/
A autenticidade deste documento 00026.000101/2023-97 pode ser verificada no site http:/agevap.ikhcn.com briverificador/ informando o cédigo verificador: D59FF4F2.
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Conforme estabelecido no Termo de Referéncia (TDR) do Ato Convocatério n°

27/2019, os servigos contratados foram desenvolvidos em oito produtos. Os

Produtos 01 e 02 consistiram na elaboragao do plano de trabalho e levantamento

de dados existentes, respectivamente. Os Produtos 03, 04 e 05 resultaram no

desenvolvimento de estudos e produgdo de dados primarios, os produtos 6 e 7
indicaram as agdes de resposta aos desastres, enquanto o Produto 08 apresentou
o resultado consolidado. A identificagao béasica de cada produto pode ser vista na

Tabela 01. Destaca-se que os resultados também foram apresentados na forma de

um Atlas.

Tabela 01. Descrigdo dos produtos desenvolvidos.

Produto

1

Plano de Trabalho Consolidado

Levantamento de dados, interface com ferramentas e procedimentos

existentes

Analise de Eventos Criticos e Probabilidade de Ocorréncia

Dimensionamento dos Impactos e Definicdo de Areas de Ocorréncia

Elaboragdo de matriz de probabilidade de ocorréncia

Plano de contingéncia

Matriz de responsabilidade

o N o ;of | W

Plano de gerenciamento de risco consolidado

Atividades desenvolvidas

PRODUTO 1 - PLANO DE TRABALHO CONSOLIDADO

O Plano de Trabalho Consolidado apresentou o detalhamento dos estudos que
foram realizados, os métodos que foram utilizados, os produtos apresentados e a

cronologia adotada, além da mobilizagdo dos elementos necessarios para a

realizagdo do projeto, como equipe, equipamentos, escritdrio, entre outros.

Documento assinado digitalmente por: ANDRE LUIS DE PAULA MARQUES em 09/01/2023 09:51:25
A autenticidade deste documento 00026.000101/2023-97 pode ser verilicada no site hitp:/agevap.ikhon.com briverificador/ informando o codigo verificador: DSSFF4F2.

CAT No: 2620230003091 - 12/04/2023 12:17:34 - Autenticacao Digital: yAC0aC15CKy1Fzgy15JCB3n300n5UyxB.
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PRODUTO 02 - LEVANTAMENTO BIBLIOGRAFICO, INTERFACE COM
FERRAMENTAS E PROCEDIMENTOS EXISTENTES

Desenvolvimento do levantamento bibliografico, confecgdo do inventario de
ocorréncia a partir da Classificagdo e Codificacdo Brasileira de Desastres
(COBRADE) e levantamentos acerca das barragens e operadores de sistemas e
estruturas hidraulicas. Foram levantadas as ferramentas disponiveis, tanto ja
implementadas como concebidas, seja no &mbito federal, estadual, municipal ou
privado, tendo como exemplos de referenciais SISPREC, S2ID, CEMADEN, ANA,
entre outros, bem como as iniciativas no dambito dos estados. Além disso, fizeram

parte das atividades:

e Inventario de ocorréncias com cerca de 6.000 registros de acidentes naturais
e tecnoldgicos ocorridos nos municipios da bacia do rio Paraiba do Sul desde
a década de 1990 até os dias atuais, tendo como base a COBRADE,
Instrucdo Normativa n°01, de 24/08/2012 do Ministério da Integracao

Nacional;

e Elaboragdo de banco de dados em formato SIG — Sistema de Informagdes
Geograficas de empreendimentos receptores ou geradores de risco,
shapefiles de caracteristicas fisicas da bacia e limites administrativos

(municipais e estaduais)— no ambiente do software QGIS;
-~ « Desenvolvimento de produtos cartograficos tematicos;

« Organizagéo espacial dos dados de empreendimentos (a partir de dado de
cadastro de outorgas e licengas ambientais) e para dar suporte a verificacao

de potenciais contaminagdes de drenagens;

CAT No: 2620230003091 - 12/04/2023 12:17:34 - Autenticacao Digital: yAC0aC15CKy1Fzgy15JCB3n300n5UyxB.

Comparagdo com experiéncias semelhantes fora da drea de estudo, as quais
nortearam medidas mitigadoras propostas nos produtos seguintes do Plano de

Gerenciamento de Risco.
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PRODUTO 03 — ANALISE DE EVENTOS CRITICOS E PROBABILIDADE DE

OCORRENCIA

Este produto tratou da analise dos eventos criticos previstos para a bacia, definigao
de parametros e critérios técnicos e a identificagao das probabilidades de ocorréncia

em toda a bacia.

Considerando a andlise de risco a partir da possibilidade ou probabilidade de
ocorréncia de algum evento ou cenario critico, nesse produto foi realizada a
identificagao dos riscos e definigdo dos cenarios criticos aos quais 0s recursos
hidricos das bacias estdo submetidos e confecgao de dados primarios acerca da
probabilidade de ocorréncia, calculada a partir de parametros especificos para cada
tipologia de evento critico: (i) estiagens prolongadas; (i) cheias; (iii) contaminagao
por poluentes; (iv) rompimento de barragens, (v) intrusdo salina e (vi) movimentos
de massa. Por fim foi realizada a classificacdo de probabilidade de eventos criticos.
As escalas de produtos cartograficos sdo consideradas em 1:25.000, seguindo as
sub-bacias hidrograficas de melhor detalhe (Ottobacias nivel 7). Todas as
informagdes foram organizadas em bancos de dados em sistemas de informagao
geografica (QGIS).

PRODUTO 04 — DIMENSIONAMENTO DOS IMPACTOS E DEFINICAO DE
AREAS DE OCORRENCIA

- Seguindo a metodologia em que os Riscos podem ser definidos por meio de
Probabilidades x Impactos, foram avaliados, nesse produto, os impactos potenciais
resultantes da ocorréncia de cada tipologia de evento critico, envolvendo: (i)
estiagens prolongadas; (ii) cheias; (iii) contaminagao por poluentes; (iv) rompimento

de barragens, (V) intrusdo salina e (vi) movimentos de massa.
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Para cada tipologia de evento, foram definidos e avaliados trés cenarios de
magnitude possiveis de impactos: baixa, média ou alta, com os devidos parametros
e critérios técnicos avaliados e que também foram relacionados a vulnerabilidade

de cada area.
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dimensionadas as magnitudes de tais impactos, tanto no comprometimento dos
recursos hidricos, bem como apresentando a analise econémica no caso de
ocorréncia. As analises foram realizadas considerando critérios e dimensdes dos
impactos potenciais relativas aos fatores sociais, econdmico-financeiros e

ambientais.

Toda a analise foi realizada de forma espacializada de maneira a gerar cartografia
de impactos ambientais, sociais e econdmicos para as tipologias de eventos. As
escalas de produtos cartograficos sdo consideradas em 1:25.000, seguindo as sub-
bacias hidrograficas de melhor detalhe (Ottobacias nivel 7). Todas as informagdes
foram organizadas em bancos de dados em sistemas de informagdo geografica
(QGIS).

PRODUTO 05 — MATRIZ DE PROBABILIDADE DE OCORRENCIA

A definicao de riscos para cada uma das tipologias avaliadas, seguiu a metodologia
de cruzamento de resultados espacializados em termos de probabilidades de
ocorréncia versus impactos possiveis, por meio de uma matriz 5 x 5. A matriz em
questao utilizou cinco niveis de probabilidades e cinco niveis de impactos possiveis
e, a partir dai, classificou espacialmente em toda a bacia os riscos para todas as

tipologias de eventos avaliadas.

O risco foi estimado a partir de correlagdo matricial dos resultados obtidos no
~ Produto 03 (probabilidade) e Produto 04 (impacto), considerando os trés cenarios
de magnitude possiveis de impactos: baixa, média ou alta. Além disso, para cada
evento, os riscos também foram estimados e apresentados de forma relativa aos

fatores social, econdmico-financeiro e ambiental.
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Foi também avaliada a influéncia das mudancas climaticas sobre as probabilidades
de ocorréncia de cada cenario critico e magnitude dos impactos, com destaque para
a regido Sudeste, segundo os modelos disponiveis de efeitos das mudangas
climaticas para o pais, bem como estudos hidrolégicos com analise de séries

historicas e avaliagbes estatisticas.
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Foi definida uma metodologia de definicdo e classificacdo dos riscos, de maneira a
gerar matrizes de probabilidade de ocorréncia e impacto para definicao dos riscos
ambientais, sociais e econdmicos, para as mesmas tipologias de eventos: (i)
estiagens prolongadas; (ii) cheias; (iii) contaminagao por poluentes; (iv) rompimento

de barragens, (v) intrusao salina e (vi) movimentos de massa.

As escalas de produtos cartograficos sao consideradas em 1:25.000, seguindo as
sub-bacias hidrograficas de melhor detalhe (Ottobacias nivel 7). Todas as
informagdes foram organizadas em bancos de dados em sistemas de informagéo
geografica (QGIS).

Neste produto foi incorporada a avaliacao da influéncia das mudangas climaticas, a

partir dos seguintes itens:

¢ Conceituacao e definicdo, pontuando a interferéncia humana como uma das
principais contribuigbes para eventos climaticos extremos (IPCC, 2021),

envolvendo seus impactos ambientais, sociais e econdmicos;

¢ Avaliagao conceitual de mudancgas previstas, com as projegdes para o Brasil
indicando um aumento da temperatura e de extremos de calor, além da
reducao na ocorréncia de geadas devido a elevagao da temperatura minima,
principalmente no Sudeste, Sul e Centro-Oeste. Além disso, € projetada uma
alta na frequéncia de chuvas intensas no sudeste e sul, que pode ser

associada a desastres naturais como deslizamentos e enchentes;

« Estudos sobre eventos ocorridos na bacia do rio Paraiba do Sul, como, as
chuvas torrenciais que atingiram a regido serrana do estado do Rio de

Janeiro em 2011, a estiagem nos verdes de 2013/2014, responsavel por uma
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crise hidrica que afetou diretamente o abastecimento publico de diversas
cidades, principalmente nos estados do Rio de Janeiro e Sdo Paulo, e a

intrusdo salina que vem ocorrendo na foz do rio Paraiba do Sul;

e Avaliacdo do volume equivalente dos quatro reservatérios que compoéem o

Sistema Hidraulico da Paraiba do Sul (Paraibuna, Serra Branca, Jaguari e
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* Analise sobre impactos dos MCGs (Modelos Climaticos Globais) referentes

as mudangas climaticas na bacia do rio Paraiba do Sul, com avaliagdes das

anomalias mensais da Precipitacao total em 2040 para o cenario de clima

futuro:  bccesm11_rep85  (critico), CCSM4_rcp85  (intermediario),

CNRMCMS_rcp45 (otimista), e também projegdes de anomalias de chuva

com referéncia ao periodo base 1961-90 para dezembro, janeiro e fevereiro,

para Ameérica do Sul por meio dos modelos CCCMA, GFDL, HadCM3 e
CCSRI/NIES para 2050 e 2080;

¢ Analise de tendéncias de alteragdes em termos pluviometria e vazbes, com
avaliagdes de parametros locais de: i) numero de dias sem chuva; ii) numero
de dias seguidos sem chuva; iii) precipitacdo maxima diaria ao longo do ano
hidrolégico; e iv) precipitacao total anual. A partir da anadlise desses
resultados, foram também avaliadas as possibilidades de efeitos nas vazoes

da propria bacia do rio Paraiba do Sul;

e Proposicao de acdes no tema de adaptacées das mudancgas climaticas,
envolvendo os eventos de desastres relacionados ao projeto, para compor o
Produto 06, insumos basicos para planos de adaptacao de mudancgas

climaticas.
PRODUTO 06 — PLANO DE CONTINGENCIA E PLANO DE A(}OES PARA O PGR

No Produto 06 foram propostas solugdes para minimizar os riscos de ocorréncia
dos eventos criticos avaliados, a partir de duas frentes: um plano de agées em
contexto geral, nos periodos de normalidade, emergéncia e reconstrug¢do e a outra

se refere ao Plano de Contingéncia propriamente dito, com atuagao s6 em periodos
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de emergéncia e reconstruc¢ao. Incluindo um benchmarking de estado da arte para
0: i) Arranjo metodolégico de avaliagao dos riscos; ii) Marco de Sendai para redugao
do risco de desastre (2015-2030); iii) Politica Nacional de Protegao e Defesa Civil —
PNPDEC; iv) As cinco fases da protecdo e defesa civil, e v) Metodologia de

construgao do plano de gerenciamento de riscos.

Foi realizada a elaboracao de Plano de Agdes detalhado para o PGR Paraiba do
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bacia, para todos os tipos de eventos de desastre abordados no projeto, com agdes
propostas para os seguintes eixos ou componentes: instrumentos de gestao de
recursos hidricos, monitoramento hidrometeorolégico, comunicagéo e divulgagao,
governanga do processo de gestdo, capacitagdo e agdes estruturais. Todas as
agoes foram separadas por horizonte temporal de execugdo, considerando um
periodo de 20 anos, distribuidas por curto, médio e longo prazo, sempre vinculando
com as acgbes previstas no Plano Integrado de Recursos Hidricos da Bacia
Hidrografica do rio Paraiba do Sul — PIRH-PS.

Foi realizada a elaboragéo dos Planos de Contingéncia - PLANCONSs para cada um
= dos tipos de eventos de desastres abordados no projeto. Os PLANCONSs foram
elaborados para todos os cenarios de magnitude, envolvendo recursos humanos
(administrativo e técnico) do 6rgdo municipal de protecao e defesa civil — voluntarios
— equipes de apoio — populagao residente em areas de risco; recursos institucionais
— publico e privado; recursos materiais (proprio e terceiros) - instalagées,
equipamentos de seguranca individual, equipamentos de sinalizagdo, vestuarios
adequados e outros; infraestrutura de transporte, da saude e outros equipamentos
sociais; recursos financeiros (PPA, LOA, LDO) ordinario — extraordinario - doagoes;

e a revisao de recursos para aplicagao no Plano de Contingéncia.

Esses planos também estabelecem as fases de gestdo dos riscos (monitoramento,
estado de atencéo, estado de alerta, estado de alarme, estado de emergéncias e
e fuga) e fase de gestao dos desastres (agdes de socorro, assisténcia as vitimas e
restabelecimento de servigos essenciais). Também fica estabelecido as atribuigoes
dos responsaveis por cada etapa e agao, tudo organizado em fluxogramas de

tomadas de decisao.

Para o caso especifico dos eventos de rompimentos de barragens, as referéncias
foram de elaborar o Plano de Agdo Emergencial (PAE), com etapas de
monitoramento, alertas, definigdo para o zoneamento (Zona de Auto-Salvamento-
ZAS, Zona de Resgate-ZRG, e Zona de Remogao-ZRE), critérios de passagem das
etapas, identificacdo de estruturas, rotas de fuga, pontos de encontro, analise de

riscos e do Dambreak.
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PRODUTO 07 — MATRIZ DE RESPONSABILIDADE

Foi elaborada uma Matriz Institucional de Responsabilidades, considerando todas
as atividades previstas nos PLANCONs e no Plano de Agées do PGR do Produto
06, onde foram identificados os responsaveis institucionais, bem como os parceiros
essenciais e necessarios. Também foram identificadas as instituigbes a serem
informadas no caso da ocorréncia de determinado cenario critico, alcangando

referéncias pessoais.

A matriz é composta por: i) Matriz de responsabilidade do Plano de Ag¢des para o
PGR; ii) Matriz de responsabilidade dos Planos de Contingéncia do PGR; iii)

Contatos dos 6rgaos e e agentes pertinentes ao PGR.
PRODUTO 08 - PLANO DE GERENCIAMENTO DE RISCO CONSOLIDADO
Os resultados obtidos nos Produtos anteriores foram consolidados nesse
documento, dando origem a versao final do Plano de Gerenciamento de Risco da
Bacia do rio Paraiba do Sul, com um resumo das informacdes e resultados e a
consolidagdo do Banco de Dados Espaciais, contendo:

e Metodologia das etapas de construgao do PGR;

« Metodologia de construcédo do Plano de Gerenciamento de Riscos;

¢ Construgao e proposi¢ao dos Planos de Contingéncia;

e Plano de Agdes;

- e Apresentagéo consolidada das probabilidades, impactos, riscos e Plano de

Contingéncia para os cenarios de:
a. Estiagens prolongadas;
. Cheias;

CAT No: 2620230003091 - 12/04/2023 12:17:34 - Autenticacao Digital: yAC0aC15CKy1Fzgy15JCB3n300n5UyxB.

Movimentos de massa;

b
c
d. Intrusdo salina;
e. Contaminacao por poluentes;
f.

Rompimento ou colapso de barragens;

e Acgoes propostas para o PGR;
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e Reunido de discussao com o GTPGR - Grupo de Trabalho para
Acompanhamento da Elaboragdo do Plano de Gerenciamento de Risco da
Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul;

¢ Atlas de riscos da Bacia do rio Paraiba do Sul;

¢ Banco de dados consolidado;

¢ Elaboragao do Atlas da Cartografia de Riscos, apresentando a probabilidade
e os impactos nas esferas ambientais, econdmicos e sociais de eventos de
desastres, para toda tipologia abordada na area, separando as tipologias de
eventos e para as sub-bacias integrantes do CEIVAP, contando com mais de

-’ 500 mapas.

Vale destacar que todos os produtos foram apresentados e discutidos com os
representantes do Grupo de Trabalho para Acompanhamento da Elaboragao do
Plano de Gerenciamento de Risco da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul —

AO DE ACERVO TECNICO EXPEDIDA PELO CREA-SP.

GTPGR. <
=

Ressaltamos que a execugdo e a responsabilidade técnica dos servigos E
<

contratados, em todas as etapas, foram desempenhados com a participagado técnica -
—

e operacional integral das duas empresas consorciadas. E
(4]

w

Atestamos ainda, que os servigos executados pelo Consércio NIPPON KOEI LAC z
w

— REGEA foram considerados satisfatérios e dentro dos padrdées de qualidade ’g
o

requeridos e correspondem a 100% das atividades e produtos previstos na s
contratagao. g
Resende/RJ, 09 de janeiro de 2023. %

IZ
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André Luis de Paula Marques

Diretor-Presidente — AGEVAP
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DECLARAGAO DE ANUENCIA E EXCLUSIVIDADE

Modalidade de Licitagao Numero
Concorréncia Presencial 01/2024

Eu, Oswaldo Yujiro Iwasa, portador(a) do CPF n°® 584.327.368-72 declaro, para os
devidos fins, que:

1. Anui em participar da equipe técnica da empresa CONSORCIO REGEA -
RHAMA - NIPPON como membro da equipe de projeto para a licitagao cujo objeto
€& Prestacao de Servico de Engenharia consultiva, para elaboracdo estudo,
diagnéstico e progndstico das cheias nas Reqgides hidrograficas das RPGAs do
Rio de Contas e do Leste do Estado da Bahia, conforme condicdes e exigéncias
estabelecidas no Termo de Referéncia., conforme previsto no Edital.

2. Comprometo-me a integrar a referida equipe durante toda a execugao do projeto,
caso a proposta apresentada pela empresa seja vencedora do certame;

3. Declaro, ainda, sob as penas da lei, que nao participo, nesta mesma licitagao,
de nenhuma outra proposta concorrente, seja como profissional individual ou
vinculado a qualquer outra empresa ou consorcio;

4. Esta declaracao é firmada por livre e espontanea vontade, e esta assinada em

data posterior a publicagao do Edital supracitado, em atendimento as exigéncias
nele contidas.

Sao Paulo, 15 de maio de 2025

N Ay o) Assinado digitalmente na ZapSign por
&\A’"Qgh' \Q N Oswaldo Yujiro lwasa

CPE: 584 .327.368-72
a

Oswaldo Yuijiro lwas

"?: 05/2025 14.38:06.455 (UTC-0300)

CPF n° 584.327.368-72

CONSORCIO REGEA - RHAMA - NIPPON
Rua Moacir Miguel da Silva, 633 - Jd. Bonfiglioli, CEP 05595-000
regea@regea.com.br | comercial@rhama.com.br | comercial.br@nklac.com
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CURRICULO RESUMO DA EQUIPE
Cargo Proposta: Engenheira de Projetos Ambiental
Nome do Profissional: Camila de Carvalho Almeida

1. Formacao
Graduacgao Instituigao Ano

Doutora em Engenharia

de Recursos Hidricos e Universidade Federal do Parana 2024
Ambiental
Mestre em Engenharia
de Recursos Hidricos e Universidade Federal do Parana 2018
Ambiental
Engenharia Ambiental Universidade Federal do Parana 2014
2. Filiagdo em associagoes profissionais:
Conselho Federal de Engenharia, Arquitetura e Agronomia - CONFEA n® 1713097435
3. Trabalhos realizados que melhor ilustram a capacidade de executar as

tarefas atribuidas:
Nome da tarefa ou projeto: Servigos de consultoria para a elaboragéo do plano da
bacia hidrografica litoranea - CAT n® 2620220001667
Ano: 13/12/2016 — 31/01/2019
Contratante: Instituto Agua e Terra - IAT
Cargo: Especialista em Qualidade da Agua e Enquadramento
Atividades: Execucdo do Plano da Bacia Hidrografica Litordnea, que incluiu o
diagnéstico integrado da bacia, andlise de eventos criticos, estudo do uso e ocupagao
da terra, balango hidrico superficial e subterraneo, estabelecimento de cenarios e
diretrizes para gestdo dos recursos hidricos, proposi¢do de rede de monitoramento,
analise para cobranca pelo direito de uso dos recursos hidricos, além da elaboragao
de relatérios técnicos e um banco de dados georreferenciado contendo informagoes
cartograficas e ambientais da bacia, todos voltados para o planejamento e gestao
sustentavel dos recursos hidricos da sub-bacia hidrografica litoral.
Nome da tarefa ou projeto: Elaboragdo do Plano Diretor de Recursos Hidricos para
a regido norte do Parana, compostos pelos Planos Diretores de Sistema de
Abastecimento de agua (PDAA), Planos Diretores de Sistema de Esgotamento
Sanitario (PDED) e Plano Diretor de Residuos de Saneamento (PDRS) - CAT n°
2620200009757
Ano: 21/03/2014 — 04/08/2017
Contratante: Companhia de Saneamento do Parana - SANEPAR
Cargo: Engenheira Ambiental
Atividades: Elaboragdo do Plano Diretor de Recursos Hidricos na regido norte do
Parana, incluindo projetos basicos de sistemas adutores com captagéo, adugao e
barramento para 265 municipios. As atividades envolveram diagnosticos
operacionais, tecnolégicos e hidricos, além do desenvolvimento dos Planos Diretores
de Sistemas de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario, com foco na
concepcao técnica dos sistemas adutores.

Sao Paulo, 15 de maio de 2025

Camila De Carvaths Abneida CPF '304 316.048-81

2025 16:18:00.228 (UTC-(

Camila de Carvaifio Almeida

CONSORCIO REGEA - RHAMA - NIPPON
Rua Moacir Miguel da Silva, 633 - Id. Bonfiglioli, CEP 05595-000
regea@regea.com.br | comercial@rhama.com.br | comercial.br@nklac.com
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Assinaturas

Assinado @ via ZapSign by Truora

CAMILA DE CARVALHO ALMEIDA
Data e hora da assinatura: 15/05/2025 16:18:00
Token: e2c5f940-c648-49bd-ab31-3e374c74042e

Pontos de autenticagdo:
~ Telefone: + 5541996695336

E-mail: camila.almeida@rhama-analysis.com
Nivel de seguranga: Validado por cddigo Gnico enviado par e-mail

CPF: 364.316.048-81

INTEGRIDADE CERTIFICADA - ICP-BRASIL

Assinaturas eletronicas e fisicas tém igual validade legal, conforme MP 2.200-2/2001 e Lei 14.063/2020.

Confirme a integridade do documento aqui.
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Assinatura
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Camila de Carvalho Almeida

Localizacdo aproximada: -25.008205, -47.931725
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Dispositivo: Mozilla/5.0 (Windows NT 10.0; Winé4; x64) AppleWebKit/537.36
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CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA DO RIO GRANDE DO SUL - CREA-RS
SERVIGO PUBLICO FEDERAL - ORGAO DE FISCALIZAGAO DA ENGENHARIA E DA AGRONOMIA
Rua Sao Luis, 77 — Santana | Porto Alegre (RS) | CEP 90620-170 | Fone: 51 3320.2100
www.crea-rs.org.br

CERTIDAO DE VISTO DE PROFISSIONAL

Certidao n°: 2126974 Validade: 31/03/2026
Nome da Profissional: CAMILA DE CARVALHO ALMEIDA

Titulo: ENGENHEIRA AMBIENTAL

Visto n®: PR138318 RNP: 1713097435 CPF: 364.316.048-81

Data do Visto: 05/09/2022

AtribuicGes Profissionais (legislagao):
LEI 5194/66 ART. 7
RESOLUCAQ 447/2000 ART. 2°
Curso de Graduagao:
ENGENHARIA AMBIENTAL - Colou grau em: 19/03/2014
UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA

Curso de Pés-Graduagao:
NADA CONSTA

Responsabilidade técnica por pessoa juridica:

NADA CONSTA
Certificamos que a profissional CAMILA DE CARVALHO ALMEIDA.-.-.-.- -mimimimimimimmimm e
possui visto no Crea-RS, nos termos do art. 65 da Lei Federal 5.194, de 1966.
Certificamos que a profissional ndo possui débito de anuidade ou auto de infragao transitado em
julgado no Crea-RS, nos termos do art. 66 da Lei Federal 5.194, de 1966.
Certiddo emitida pela internet. Para confirmar a sua autenticidade, acesse www.crea-rs.org.br
selecione "Acesso Rapido" e a seguir "Certiddes - Consulta a autenticidade de uma Certidao de
Registro emitida pelo Crea-RS". Informe o nimero desta certidao para visualizagao e conferéncia
deste documento. Em caso de dlvida, entre em contato com o Crea-RS pelo fone 51 3320-2140,
de segunda a sexta, das 9h as 17h30.

Certidao gerada em 4/2/2025 e impressa em 4/2/2025

Fim da certidao N% 2126974  .mumumimumam i imim e s e oo T T T ST T T T T T
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Certidao de Acervo Técnico - CAT C R EA_S CAT COM REGISTRO DE ATESTADO

Resolugdo No. 1.025, de 30 de outubro de 2009 2620220001 667

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sao Paulo Atividade concluida

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolugao no. 1.025, de 30 de outubro de 2009, do Confea, que consta dos

assentamentos deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sdo Paulo - CREA-SP, o Acervo Técnico do

g_roﬁs_supnadl (C.)AMII.A DE CARVALHO ALMEIDA referente a(s) Anotagdo(des) de Responsabilidade Técnica - ART abaixo
iscriminada(s):

Profissional: CAMILA DE CARVALHO ALMEIDA . . . ..o oottt ettt ittt ie e s ae e et r it nns
Registro: 5069411801-SP .. . ............cooviiiinnnn RNEE 1713007435 cniu v o 305 3 62 Sia b daivna sl wio b 50 373 ol e
Titulo Profissional: Engenheira Ambiental . . . ... ... ... it

Numero ART: 28027230220198652 . Tipo de ART: OBRA OU SERVIGO.. . . .. Registrada em: 08/02/2022Baixada em: 24/02/2022
Forma de Registro: SUBSTITUIGAO 3 28027230211031513 . .. .. ... oot e e
Participagdo Técnica: EQUIPE & 280271230161363340 . . ... ... ... oociii ittt
Empresa Contratada: COBRAPE-CIA BRASILEIRA DE PROJETOS EEMPREENDIMENTOS .. ... ..ot

Contratante: INSTITUTO AGUAE TERRA - IAT .. ..o ottt

RUA SANTO ANTONIO ...+ e coeve e s ans s §8 (8K w0 7 G5 Siatkia diuns e e & oowamminia ain wiaiminmn sins 418 aisias Wa(e 358 afs 4008 No.: 239 ....
COMPIEMENLO: . ..\ v ittt ee e Bairro: REBOUGAS ... . coviiiiir e cirsaraeannns
Cidade: CURtiDA . ... .., oo 5o s v 56 30 06 w58 w s aws UF: SP CEP: 80230120 .PAIS:BRASIL ........ .. ooiiiiie
Contrato: N220/2016 . . . ..ottt Celebradoem :13/12/2016 . . .. .. ...t
VINCULBOO S ART e v % s o5 steramace oo 606 svespasaions sin aim mupsgome snsmpr act $14 678 Faalath 00 IF8 S aWadiaisla pra 4o wislo e e gt 300 B g a e £ 80
Valor do Contrato: R$994.000,00 . . . ....... ...t Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO .
Endereco da Obra/servigo:RUA CAPITAO ANTONIO ROSA . ... o oiiviiiicorinns et o No.: 406 . . . .
COMPIBMENTO: .. ..onvvtvrrraeennservasassnesanesains Bairro: JARDIM PAULISTANO . ... ..o
Cidade: SBO PAO v sos wammwsimrersamamsin s xip 2o UF: SP CEP: 01443010 .PAIS:BRASIL . ... .. ..oooiniiiiiiiieee
Data de inicio: 13/12/2016 Conclusdo Efetiva: 31/01/2019 ........ .. Coordenadas Geograficas: ............c.coeomeeoeenines
FirAlAA0E: OUTRO . wcis v e wipimsinsisioin on 818 5008 58 87 470 414 S5 WERTIERFE Sia S0 w alelwrsinin pipis 28 8 FARA TR L e ws § 4 aled &SI ol vinie
Proprietario: INSTITUTO DAS AGUAS DO PARANA (AGUAS PARANA) . ............ CNPJ: 11.405.215/0001-09 . .. .........

Atividade Técnica: 1) Consultoria, Estudo, Plano. 5.630,80 quildmetros qUAdrados. . .. ... ...

~ Observagdes
ESPECIALISTA EM QUALIDADE DA AGUA E ENQUADRAMENTO REFERENTE OS SERVIGOS DE CONSULTORIA PARA A
ELABORAGAO DO PLANO DA BACIA HIDROGRAFICA LITORANEA PARA O INSTITUTO DAS AGUAS DO PARANA
(AGUASPARANA) A ELABORAGAO DOS ESTUDOS COMPREENDEU A REALIZAGAO DE SEIS ETAPAS EM CADA QUAL
FORAM DESENVOLVIDAS DUAS ATIVIDADES: (I) AS AGOES TECNICAS VOLTADAS A EXECUCAO DOS SERVICOS DE
ENGENHARIA CONSULTIVA E () ATIVIDADES LIGADAS AO PROCESSO DE PARTICIPAGAO DA SOCIEDADE QUE
COMPREENDERAM REUNIOES PERIODICAS COM O GRUPO TECNICO DE ACOMPANHAMENTO DO PLANO. "ART
DEFERIDA ATRAVES DO PROCESSO GOVADM 376/2021 - OFICIO 11957/2021 UGIOESTE." .. ..o

~ Informagdes Complementares
Atividades e quantidades executadas conforme atestado vinculado a presente certid@o. . . ... i
Declaramos que a ART referente ao atestado vinculado foi registrada apos a execugao da obralservigo, ndo possibilitando ao CREA
a fiscalizacdo das atividades nele relaCionAdas. . . . .. .........ovieriere e eamrunn oo
O atestado estd vinculado apenas para atividades técnicas constantes da ART, desenvolvidas de acordo com as atribuigdes da
profissional na area da Engenharia ATIBIBIAL 2.4 o0 s i s somspmmaie s s 2 SV SHE #3657 SEANRR 0 95 g ns s el
Houve aditamentos de prazo e valor, perfazendo o total de RS 1.18B.000,00; :x i o wiviimawan i vn e sieim wiwinmise s 3 538 4 4 4 000

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado 4 presente Certidao de Acervo Técnico - CAT - o atestado apresentado
pelo profissional acima,contendo 17 folhas, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatiddo das informagdes nele

constantes.

Certidao de Acervo Técnico N0.2620220001667
25/02/2022 16:11:56
Autenticagao Digital: FJkkTzs5Kk0T05Gx0JsnCOI5FsFGOgCT

A CAT a qual o atestado esté vinculado & o documento que comprova o registro do A CAT perdera a validade no caso de modificagdo dos dados técnicos qualitativos e
atestado no CREA. quantitativos nela contidos, bem coma de alteragao da situagdo do registro da ART.

A CAT a qual o atestado estd vinculado constituira prova da capacidade A autenticidade e a validade desta certid3o deve ser confirmada no site do CREA-SP
técnico-profissional da pessoa juridica somente se o responsavel técnica indicado (www.creasp.org.br).
estiver ou venha a ser integrado ao seu quadro técnico por meio de declaragdo

entregue no momento da habilitagao ou da entrega das propostas. A falsificagio deste documento constitui crime previsto no Cadigo Penal Brasileiro,

sujeitando o autor a respectiva agao penal.
A CAT é valida em todo territorio nacional

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sao Paulo c sp
-
Avenida Brigadeiro Faria Lima, 1059 Pinheiros S3o Paulo-SP, CEP 01452-920 R
Comaaiie Bagionss de Engemiaris § Agronmemis
o Botnde da Sbe Puwte

Telefone: 0800.171811 - www.creasp.org.br opgao ‘Atendimento’ link ‘Fale Conosco’
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