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= PROCESSO N°11358384/2021
c E A R A CONTRATO N°03/SRH/CE/2017
EMPRESA TPF ENGENHARIA

| GOVERNO DO ESTADO

SECRETARIA DOS y
recursos Miomcos g

Engenheiro Florestal:
Jailson Silva Machado (CREA-CE - RN 913254241)

Economista:
Raimundo Eduardo Silveira Fontenele (CORECON/CE N° 1695)

emitida em

Ambientalistas:

Econ.Naimar Gongalves Barroso Severiano (CORECON/CE N° 1996)
Eng.Ambiental Raphael Ramalho Gomez (CREA-CE - CE
0618283811).

Enga.Agro. Nadja Girlane Pinto Peixoto (CREA -CE 9724-D)......

As fases e produtos entregues durante o desenvolvimento do Projeto Executivo da barragem

Frecheirinha foram as seguintes:

Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara,

vinculado a Certiddo n° 256163/2021,

10/01/2022

FASE A — ESTUDO DE VIABILIDADE
ETAPA A1 - Estudos de Alternativas de Localizacdao da Barragem - Relatério de Identificagédo de

Obra - RIO - e Viabilidade Ambiental (EVA)
Volume | - Relatério de Identificagdo de Obras - RIO e Estudos de Viabilidade Ambiental - EVA

Tomo 1 - Estudo de Alternativas de Localizagédo da Barragem
Tomo 2 - Desenhos

Tomo 1B - Anexos

Tomo 2 - Estudos de Viabilidade Ambiental

ETAPA A2 - Estudos Basicos e Anteprojeto da Barragem
Volume | - Estudos Basicos

Tomo 1 - Relatério Geral

Tomo 2 - Cartografia (Textos)

Tomo 2A - Cartografia (Desenhos) g "
Tomeo 2B - Cartografia Memoria de Calculo - (Croquis e Fotos) Se
Tomo 2C - Estudos Topograficos ,ﬁ 8
Tomo 3 - Hidrologia (Textos) _;“ g
Tomo 4 - Geologia e Geotecnia (Textos) § -

Tomo 4 A - Geologia e Geotecnia (Anexos) — Partes |, i melv
Volume Il - Anteproyeto da Barragem

Centro Administrativo Governador Vlrglho Tévora s/n Ed SEINFRNSRH -Cambe
Cep: 60.822-325 - TERREO + Fortaleza, Ceara * Fone: (85) 3101. 3997 / 3101.4053 « Fax: (85) 3101.4049

Chave de Impressao: Yd623
O documento neste ato registrado foi emitido em 10/01/2022 e contém 8 folhas

3. & 0813

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara CREA-CE
RUA CASTRO E SILVA, 81 - CENTRO - FORTALEZA - CEARA
Tel + 55 (85) 3453-5800 Fax + 55 (85) 3453-5804 E-mail faleconoscof@icreace orgbr
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Impresso am: 10/01/2022, &s 16.02
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PROCESSO N°11358384/2021
CONTRATO N°03/SRH/CE/2017
EMPRESA TPF ENGENHARIA

SECRETARIADOS
RECURSOS HIDRICOS /)
/

Tomo 1 - Relatério de Concepgao do Anteprojeto
Tomo 2 - Desenhos
Tomo 1B - Meméria de Calculo

emitida em

ETAPA A3 - Relatério Final de Viabilidade Técnico, Econdmico e Financeiro - RFV

Volume | - Relatério Final de Viabilidade Técnico, Econdmico e Financeiro da Barragem

FASE B - ESTUDOS AMBIENTAIS, LEVANTAMENTOS CADASTRAIS E PLANO DE
REASSENTAMENTO

ETAPA B1 - Estudos dos Impactos no Meio Ambiente (EIA-RIMA)
Volume | - Relatério EIA/RIMA

Tomo 1 - Estudos dos Impactos Ambientais (EIA)

Tomo 2 - Relatério dos Impactos no Meio Ambiente

Tomo 3 - Relatério de Desmatamento Racional da Bacia Hidraulica

ETAPA B2 - Levantamento Cadastral e Plano de Reassentamento
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10/01/2022

Volume | - Levantamento Cadastral
Tomo 1 - Relatério Geral

Tomo 2- Laudos Individuais de Avaliagao
Tomo 3 - Levantamento Topografico
Volume Il - Relatério de Reassentamento

Tomo 1 - Diagnéstico
Tomo 2 - Detalhamento do Projeto de Reassentamento
Tomo 3 - Relatério Final de Reassentamento

FASE C - PROJETO EXECUTIVO DA BARRAGEM

ETAPA C1 - Projeto Executivo da Barragem
Volume | - Detalhamento do Projeto Executivo da Barragem
Tomo 1 - Memorial Descritivo do Projeto

Tomo 2 - Desenhos

Tomo 3 - Memadria de Célculo g o

Tomo 4 - Especificagbes Técnicas e Normas de Medigéo e Pagamento g f

Tomo 5 - Quantitativos e Orgamento 8

Tomo 6 - Relatério Sintese £3
2°
o

Centro Administrativo Governador Virgilio Tavora s/n Ed. SEINFRA/SRH-Cambeba.
Cep: 80.822-325 - TERREO -+ Fortaleza, Ceara » Fone: (85) 3101.3997 / 3101.4053 * Fax: (85) 3101.4049

e I

Chave de Impresséo: YdB33
0 documento neste ato registrado fol emitido em 10/01/2022 e contem 8 folhas
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara CREA-CE

RUA CASTRO E SILVA, 81 - CENTRO - FORTALEZA - CEARA
Tel + 55 (B5) 3453-5800 Fax: + 55 (85) 3453-5804 E-mail faleconosco@creace org br
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SR & PROCESSO N°11358384/2021
SECRETARADOS ) ‘ : E AR A CONTRATO NPOX/SRH/CE2017
nECURSGS WORICOR @ EMPRESA TPF ENGENHARIA
) GOVERNO DO ESTADO

ETAPA C2 - Instruir a elaboragao do Certificado de Avaliagao da sustentabilidade de Obra Hidrica

— CERTOH

Volume | - Instruir a elaboragdo do Certificado de Avaliagao da sustentabilidade de Obra Hidrica —
CERTOH

Caracteristica técnicas do Projeto Executivo da Barragem Frecheirinha:

Identificacdo

Denominagao: Barragem Frecheirinha

RO . s sSSP S b e e s A R AR L LU RS ot Ceara

MUNICIDIO: ...covvieveiismsinisnseassanersnsmesstsstenstssssassasasasamasasatatassssasnasasassisinses Frecheirinha

RIO BATAAO: ... uiisiinsiserssaresassasbosssstasssssssansssessansssasnasamessiaseassatisiiaiiois .......Rio Caigara

Proprietdrio: .........cccooeeinee e iiiin.....Governo do Estado de Ceara/SRH

AULOT B0 PrOJBLO:. . c.vovrecserisiassisarassersssnsistsnsassnenissatiaisasmsssnsssssssisssasnse TPF Engenharia
eir.......Dezembro/2020
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10/01/2022

Data do PrOJERO: .......ccierermrererssvartiisinssssssnsnsasissssass s iasssess

Bacia Hidrografica

TSR e SR L 198,5 km?

Perimetro da bacia hidrografiCa:...........oeeeeivvimmmssisnsiis s 82,1 km
COMPHAMENLO GO FIO: ..voevrusrisesieseascsins s s 28,9 km P
Cota do talvegue @ MONEANTE. ... .....oorrrrmiuas s s 900 m §
£
COta 00 tAIVEGUE 8 JUSANEE: ........courrmruunrsiserssssssismssssssssssis s oss st sasasenms s sense 120 m *“g’
AT VB0 0 00 eregres s s S35 SOOI V) é
Caracteristicas do Reservatorio . 8 §
Area da bacia Hidraulica (cota 131,00m): ..o 1101,546 ha g % : ‘é
Volume acumulado — soleira (cota 131,00 M): .o 82,177 hm* ;é é é%
Volume morto do reservatoério / minimo operacional (cota 116,00m): ........... 2,849 hm* é § g -;
Vazao afluente max. de projeto (TR=1.000@N0S): .....cvvemmmmimnnessessmmeseninns 912,21 mYs § é ‘é
Vazao max. de projeto amortecida (TR=1.000aN08)..........ocsmmmimmmrees 111,96 m%'s / %
Cep: ao.szzgezrsutoTAE?{;igigr?u;?xg?:;? el iy (%rsa) ??Ji%;??;?g iﬁ?s:?ag?t();é) 3101.4049 ; é
o

0815

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara CREA-CE
RUA CASTRO E SILVA, 81 - CENTRO - FORTALEZA - CEARA .
Tel + 55 (B5) 3453-5800 Fax: + 55 (85) 3453-5804 E-mail faleconosco@@creace org.br
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Imprasso em 10/01/2022, as 16:02
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' £ PROCESSO N°11358384/2021
> ¢ CEARA CONTRATO N°03/SRH/CE/2017
®R EMPRESA TPF ENGENHARIA

' GOVERNO DO ESTADO

SECRETARIA DOS
RECURSOS HiDmICOS e

Vazao afluente max. de verificagéo (TR=10.000aN08).........ccoooveiiiiiinee 1.118,10 m¥/s
Vazdo max. de verificagdo amortecida (TR=10.000aN08) ... 147,42 m¥/s
Nivel d'agua max. maximorum (TR=1.000@N08): ... 131,92 m
Nivel d’agua max. maximorum (TR=10.000@N08): . ..o 132,11 m

Barragem de Terra

Tipo: e e DO EO Mista( Terra/Enrocamento)

Localizacao:“.“._.,..,,..,.,..,.‘,.,....‘,,,.,,....,A.,...,.,..A....,.,..A.,.,,.,eslaca 1+7,50 a 31+0,50 m

ARUFE NI, cocsissssimserossosssasassprspasseesassestosgsForsasessesssasiaras habidibasanensrenaeneasss 27,00 m
Largura do COMOAMEIMIO. ... ..oiuuurrarsnssmsusasss s s s
Extensa0 Pelo COTOAMENIO. ... ... wuiuiimmsisinsiinse st 593,00 m

Cota O COTORMENLO. ...ovoiesemremsuisersmensamsmssasassessarasatssssnsutsisissmisastssisssuarassasasas 134,00 m

10/01/2022

Diques

vinculado a Certidao n® 256163/2021, emitida em

TUDO i iiuisuivauninasnvisisisesssnsmsssnssonsnstrsnsusavonssassans s nsbbssasissishisaos Homogénea de Terra

Quantidade: 03 unidades

e 400mM

Altura maxima (dIQUE O1):....cvirireeiiieers e
Extensao pelo coroamento (dique 01): ... 192,10 m
Altura MAXIMa (QIQUE 02):...vovreeiimiieiirimin st pp— 3
Extensao pelo coroamento (dique 02): ... 50,38 m
Altura MAxima (dIGQUE 03):......ccoimrmsrmrmrsisrie s s %
Extenséao pelo coroamento (dique 1 ) L Tt 54,80 m

LargUra dO COTORMEONEO: .......ccesrasursssssmmnsismstostisismsasssisssstississsusennsssssensasasnnnsss

COLA 0O COTORMENID ....veneeecrerrisnrssressesastesssassss s snarbsg st n s st s 134,00 m o B
Qo>

8o
© o2
Vertedouro B o 3
NS &
TSE

" . o5
Tipo: creager, com canal de restituigo revestido, muros e bacia de dissipagao % S §
o >
Localizagao (€ix0 da Darragem):........ccowueruirimisssmsunssssees o . Estaca 54+7,28m = g—":

CompPrmeNnto tOMAL.........covemiietsisssimnrsnis sttt s s

Centro Administralivo-Governador Virgilio Tavora s/n Ed. SEINFRA/SRH-Cambeba.
Cep: 60.822-325 - TERREO + Fortaleza, Ceara » Fone: (85) 3101.3997 /3101.4053 + Fax: (85) 3101.4048 |
- ()
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara CREA-CE

RUA CASTRO E SILVA. 81 - CENTRO - FORTALEZA - CEARA
Tel. + 55 (85) 3453-5800 Fax + 55 (85) 3453-5804 E-mail faleconosco@creace org br
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SECRETARIADOS )
RECURSOS HIDRICOS

| GOVERNO DO ESTADO

k 2 PROCESSO N°11358384/2021
5 | ‘ E A R A CONTRATO N°03/SRHI/CE/2017
' EMPRESA TPF ENGENHARIA

Cota do canal de aproximag&o (escavado em rocha):. ... 129,00 m
COtA A8 SOIBITA . ..o eviteeeieeae et cmr s s 131,00 m

Cota do canal de restituigdo (muros laterais e fundo revestido:............. variavel

emitida em

Material:................. creager: concreto massa/ canal de restituicdo e muros: concreto armado
LArGUIA A0 CIEAGEN........evsresrerserusssssssrasesnsmsss s sss s ot s o 60,00 m

Altura do total dO CrEAGEN . ........civeriniiceiaras s st 6,00 m

Altura do paramento de montante (1] T 200m

Tomada de agua
tubo de ago carbono ASTM A-36

Este documento encontra-se registrado no Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara,

vinculado a Certiddo n® 256163/2021,

g ]+ OSSR

Localizagao (eixo da barragem):............... Estaca 29+10,00 m (ombreira direita)

Revestimento:.........ocoeeivmniann envelopado em concreto e junta fungeband %

DAMIOIO: ...oneesereererenrensrissesisioressasestarasssserasserissasrestsrsssasasasnusninistanissasens 500 mm §

Comprimento da galeriar. ... cusmussssyensad bR LMA TR 115,00 m "
114,00 m

Cota do €ix0 da tUBUIBGED .....cervrereicimiinisisrnmsnss s

Controle de montante:................ ~Comporta Stop-Log com Acionamento Manual

Controle de jusante :

Registro de gaveta flageado com volante (FoFo): 500 mm
Valvula borboleta flangeada (FoFo): 500 mm 8
3
Descarga de Fundo 2
z
TUPC: cvss cisvasvisinsrisasavssuspniampamsssasasassroaeasssirssiebenis tubo de ago carbono ASTM A-36 §
Localizagac (eixo da barragem).........cooeeee Estaca 24+10,00 m (ombreira direita) g
I
NUMETO 08 CONAUEOS: ... ..cucveuescsoressaessasscssrssssss st 2 (dois) < gg
2 P i
A ——— Ll 5858
— "“_ 3 g
COMPHMENEO dO CONAULD:.......cvuuussrmamensnssessssssssssmmsss s 155,00 m ?. 8 'é E
‘Q_ E §
Cota O EIXO & MOMANE:........cccuurismrsirssssemssisssmarssssmmssassssassssssasssssesss 110,50 m §g§§
RN
C OB G0 OIXD B JUBBIRE:.....cccivunissssissisasrsramssasessssmsanstassansssiseamssstssiinissinss 110,50 m : o 5-?
(' - - J %
S S o e e B = NE 2
Centro Administrativo Governador Virgilio Tavora sin Ed. SEINFRAJ/SRH-Cambeba. %
Cep: 60.822-325 - TERREO + Fortaleza, Ceara * Fone: (85) 31013997 / 31014053 + Fax: (85) 3101.4049 ? E.
EB S g
o

O .
qb”:&‘séi 0 W

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara
RUA CASTRO E SILVA, 81 - CENTRO - FORTALEZA - CEARA
Tel + 55 (B5) 3453-5800 Fax + 55 (85) 3453-5804 E-mail. faleconosco@creace.org br

Impresso em: 10/01/2022, as 16.02



SECRETAMIA DOS
RECURSOS HiDRICOS {

CEARA

' GOVERNO DO ESTADO

Poligonal de Contorno para Desapropriagdo

ATBR. ... oo sneabis b s R e S WS B S SR
PRIIMIBING . . s sssasnsnn snminsss ssnsmnessassspantsss dhsaniamssnsananeenssponsssssspenhssntony

Numero de Propriedades Cadastradas..............ccccoccviiiviiniiiiininnen

Fortaleza, 06 de dezembro de 2021

A COMISSAO:

oclpdcie (houmadidonsa

Wmﬂmaf"am‘w

De Acordo :

il

Visto : .

oelhﬂﬁixeir
io dos Recursos Hidricos

Franci

eira Sales
Infra — Estrutura - COINF/ SRH

Processo n®11358384/2021
Contrato n®03/SRH/CEf2017
EMPRESA TPF ENGENHARI4

1.738,72 ha
34.489 m

111 unidades

(;oﬁ%;m AII:%E‘G&LMN Qrel—
Mefmbro da Comissdo 8¢ Fiscalizaclo - SR

A

Centro Admmistratwo Governador \ﬁrgllto T&vom s/n Ed. SEINFRA/SRH-Cambeba.
3997 /3101.4053 « Fax: (85) 3101.4049

Cep: 60.822-325 - TERREO + Fortaleza, Ceara + Fone: (85) 3101

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara
- CENTRO - FORTALEZA - CEARA
Tel: + 55 (85) 3453-5800 Fax + 55 (85) 3453-5804 E-mail faleconoscof@creace org br

RUA CASTRO E SILVA, B1

yisto

Q
%’Ss o\>

s B agera = g
g 2 Canch

Impresso em: 10/01/2022, as 16:02

CREA-CE &

Este documento encontra-se registrado no Conselho

Certiddo n® 256163/2021

Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara,

10/01/2022, 16:02
Chave de Impressao: Yd633

vinculado a Certiddo n° 256163/2021, emitida em

10/01/2022
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Certidao de Acervo Técnico - CAT CAT COM REGISTRO DE ATESTADO
Resolugdo N° 1025 de 30 de Outubro de 2009 C REA'P E

Resolugdo N° 218 de 29 de Junho de 1973 . 22205521 97/2022

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco Atividade concluida

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolugdo n® 1.025, de 30 de outubro de 2009, do Confea, que
consta dos assentamentos deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco - Crea-PE, o
Acervo Técnico do profissional ADONAI DE SOUZA PORTO referente a(s) Anotagao(des) de Responsabilidade
Técnica - ART abaixo discriminada(s):

Profissional. ADONAI DE SOUZA PORTO
Registro: PE00388956 PE RNFP 0600388956
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL

Numero da ART: PE20200508401 Tipo de ART: OBRA / SERVICO Registrada em: 05/06/2020  Baixada em: 04/05/2022
Forma de registro: INICIAL Participagdo técnica: EQUIPE
Empresa contratada: TPF ENGENHARIA LTDA

Contratante. COMPANHIA DE ENGENHARIA HIDRICA E DE SANEAMENTO DA BAHIA CERB CPFI/CNPJ. 13.529.136/0001-35
Endereco do contratante: AVENIDA LUIS VIANA FILHO Ne: 300

Complemento: 3° AVENIDA Bairro: CENTRO ADMINISTRATIVO DA BAHIA
Cidade: SALVADOR UF: BA CEP: 41745005

Contrato: 022/2020 Celebrado em: 20/04/2020

Valor do contrato: R$ 1.166.270,33 Tipo de contratantee: Pessoa Juridica de Direito Publico

Agao institucional: Outros

Endereco da obra/servigo: AVENIDA LUIS VIANA FILHO N°: 300

Complemento: 3° AVENIDA Bairro: CENTRO ADMINISTRATIVO DA BAHIA
Cidade: SALVADOR UF: BA CEP. 41745005

Data de inicio: 24/04/2020 Conclusio efetiva: 24/08/2020

Finalidade

Proprietaric’ COMPANHIA DE ENGENHARIA HIDRICA E DE SANEAMENTO DA BAHIA CERB CPF/CNPJ: 13.529.136/0001-35

Atividade Técnica: 12 - ELABORAGAO OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > #29341 - SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA 8
- Projeto 8.00 hora por dia;
_ Observagoes

ENGENHEIROS CIVIL MEMBRO DA EQUIPE DOS SERVIGOS DE CONSULTORIA PARA ELABORAGAQ DE DOIS PROJETOS EXECUTIVOS DE
SSA NOS MUNICIPIOS DE MIGUEL CALMON E JAGUARARI NO ESTADO DA BAHIA (CONSORCIQ TPF E GEOHIDRO

Numero da ART PE20200543167 Tipo de ART: OBRA / SERVICO Registrada em 17/09/2020  Baixada em: 04/05/2022
Forma de registro: COMPLEMENTAGAO DE PRAZO Participagdo técnica: EQUIPE
Empresa contratada: TPF ENGENHARIA LTDA

Contratante: COMPANHIA DE ENGENHARIA HIDRICA E DE SANEAMENTO DA BAHIA CERB CPFICNPJ: 13.529.136/0001-35
Enderego do contratante: AVENIDA LUIS VIANA FILHO N°® 300

Complementa: 3% AVENIDA Bairro: CENTRO ADMINISTRATIVO DA BAHIA
Cidade: SALVADOR UF: BA CEP: 41745005

Contrato: 022/2020 Celebrado em: 20/04/2020

Valor do contrato: RS 1.166.270,33 Tipo de contratantee: Pessoa Juridica de Direito Publico

Agéo institucional: Qutros

Endereco da obra/servigo: AVENIDA LUIS VIANA FILHO N°. 300

Complemento: 3 AVENIDA Bairro. CENTRO ADMINISTRATIVO DA BAHIA
Cidade: SALVADOR UF: BA CEP: 41745005

Data de inicio: 24/04/2020 Conclusao efetiva: 29/10/2020

Finalidade

Proprietario. COMPANHIA DE ENGENHARIA HIDRICA E DE SANEAMENTO DA BAHIA CERB CPF/CNPJ: 13.529.136/0001-35

Atividade Técnica: 12 - ELABORAGAO OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > #29341 - SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA B
- Projeto 8.00 hora por dia,

— Observagdes

ENGENHEIROS CIVIL MEMBRO DA EQUIPE DOS SERVIGOS DE CONSULTORIA PARA ELABORACAOQ DE DOIS PROJETOS EXECUTIVOS DE
SS5A NOS MUNICIPIOS DE MIGUEL CALMON E JAGUARARI NO ESTADO DA BAHIA {CONSOR%QIEEE GEQHIDRO
Aditivo: 1° Termo Aditivo -~ P,

/" Visto \\
a 810

; &
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernamburg

Avenida Agamenon Magaih3es, 2978, Espinheiro. Recife - PE s it P S
Tel + 55 (81) 34234383 Fax + 55 (81) 34234383 E-mail creape@creape org.or e
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Certidao de Acervo Técnico - CAT
Resolugdo N° 1025 de 30 de Outubro de 2009

CREA-PE
Resolugao N° 218 de 29 de Junho de 1973

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco

CAT COM REGISTRO DE ATESTADO

2220552197/2022

Atividade concluida

Informagdes Compl es

« O atestado esta registrado apenas para atividades t&cnicas constantes da ART, desenvolvidas de acordo com as atribuicdes do profissional na
area da ENGENHARIA CIVIL

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado a presente Certidao de Acervo Técnico — CAT, o atestado contendo 14 folha(s), expedido
pelo contratante da obra/servigo, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatiddo das informagbes nele constantes

Certiddo de Acervo Técnico n® 2220552197/2022
01/02/2023, 08:42
48ZcB

A CAT é valida em todo o territorio nacional. Certificamos que se encontra vinculado a presente CAT o atestado
apresentado em cumprimento a Lei n® 8.666/93, expedido pela pessoa
juridica contratante, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade
e exatiddo das informagdes nele constantes. E de responsabilidade

deste Conselho a verificagio da atividade profissional em

A CAT perdera a validade no caso de modificagio dos dados técnicos
qualitativos ou quantitativos nela contidos em razdo de substituigio ou
anulagdo de ART.

A Certidao de Acervo Técnico (CAT) a qual o atestado esta vinculado
constituira prova da capacidade técnico-profissional da pessoa juridica
somente se o responsavel técnico indicado estiver ou venha a ser

conformidade com a Lei n® 5194/66 e Resolugbes do Conselho
Federal de Engenharia e Agronomia - CONFEA.

Fica(m) Excluido(s), no entanto, o(s) servigo(s) cujas atribuigdes nao

integrado ao seu quadro técnico por meio de declaragéo entregue no

» competem ao(s) profissional(is) em questio
momento da habilitagio ou da entrega das propostas.

A autenticidade desta Ceridio pode ser verificada em: hitp.//crea-
pe sitac.com.br/publico, com a chave: 48ZcB

K il i "~
7/ \isto

o U
%z,‘gs 30 \.\6("

0820

CREA-PE

v W i Bogerars &
P

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco
Avenida Agamanon Magalh3es, 2978, Espinheiro, Recife - PE
Tel + 55 (81) 3423-4383 Fax + 55 (81) 3423-4283 E-mail. creape@creape org br

impresso em: 01/02/2023, as 09:46



Pagina 3/16

Pagina 1 de 14 |

DATA DE EMISSAQO UNIDADE ADM ’

ATESTADO c '

@,_C_erlz e TECNICO 22/12/2022 DESP !.

CONTRATANTE: COMPANHIA DE ENGENHARIA HIDRICA E DE SANEAMENTO DA BAHIA - CERB

|
CGC/MF N? 13.529.136/0001-35 | Enderego: Av. Luiz Viana Filho, 3* Avenida, n® 300, Centro Administra- i
Inscrigao Estadual N° 70.677.880 | tivo da Bahia — CAB. _ |

CONTRATADA: CONSORCIO TPF-GEOHIDRO ‘ .

CNPJ: 36.365.546/0001-93 | Enderego: Av. ACM, 3.840, Ed. CAPEMI, Ala B, 1° andar, Pituba,

CEP: 41.820-902 —- Salvador - BA

OBRA/SERVIGO EXECUTADO: !

Elaboragéo de dois Projetos Executivos de Sistemas de Abastecimento de Agua — SAA, nos Munici-
pios de Miguel Calmon e Jaguarari no Estado da Bahia

CONTRATO N°: 022/2020 DATA DE INICIO: 29/04/2020 DATA DE TERMINO: 29/08/2020

TERMO ADITIVO N° 067/2020 DATA DE TERMINO: 29/10/2020

VALOR TOTAL DO CONTRATO: R$ 1.166.270,33 (um milh&o, cento e sessenta e seis mil, duzentos e
setenta reais e trinta e trés centavos

RESPONSAVEIS TECNICOS DA CONTRATADA

Este documento encontra-se registrado no Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco,
vinculado a Certiddo n® 2220552197/2022, emitida em

|
| ]
. — o
Eng. Civil: André Luiz da Silva Leitdo CREA/PE N° 004993 ! =
— — ' S
Eng. Civil: Arakem Maltez de Oliveira CREA/BA N° 8349-D o
Eng. Civil: Carlos Francisco Cruz Vieira CREA/BA N° 3710-D =

Atestamos para os devidos fins que o CONSORCIO TPF-GEOHIDRO desenvolveu para Companhia de
Engenharia Hidrica e de Saneamento da Bahia — CERB, de forma satisfatéria, o contrato 022/2020, que
teve por objeto a Elaboragéo de dois Projetos Executivos de SAA nos Municipios de Miguel Calmon e Ja-
guarari no Estado da Bahia.

SERVICOS EXECUTADOS

1. Projeto Executivo de Sistema Integrado de Abastecimento de Agua das Localidades de Urubu, Varzea
do Cedro, Barreiro, Queimada Nova, Mulungu das Chiolas, Palmeira, Palmeira do Meio, Santa Terezi-
nha, Véarzea dos Bois, Pé de Serra e Sitio do Timb6, no Municipio de Miguel Calmon, no Estado da
Bahia.

1.1.Escopo dos Servigos:

Os Estudos e Dimensionamento das unidades e eslruturas que compbem os Projetos elaborados para ©
Sistema de Abastecimento de Agua de localidades do municipio de Miguel Calmon envolveram as seguin-
tes atividades:

« Levantamento de dados existentes pertinentes ao projeto;

« Elaboragéo de Estudo Populacional,

« Inspeco de Campo da localidade;

« Diagnéstico do sistema de abastecimento de agua existente;

« Elaboracéo de Estudos de Demanda e Reservagéo,

« Avaliagéo do Manancial a ser utilizado no projeto;

« Elaboragdo de Estudo de Alternativas para o Sistema de Abastecimento de Agua, envolvendo concep-
¢des de Zonas de Abastecimento, rede de distribuicdo, estacdes elevatdrias, reservagéo e tratamento;

« Dimensionamento Hidraulico, Estrutural e Elétrico das unidades necessérias ao abastecimento de agua
da localidade, envolvendo Sistema de Medigao, Rede de Distribuigéo, Captagéo em pogo, Elevatdrias de
Agua Bruta e Tratada, sistemas de Automac#o, Adutoras por Recalque, Adutoras por Gravidade, Reser-
vatérios e Estagio de Tratamento de Agua;

|« Elaboragéio de Estudos de Transiente Hidraulico nos sistemas de recalque com definicéo e dimensiona-

5 >

Certiddo n® 2220552197/2022
01/02/2023, 09:46
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| mento dos dispositivos de protegao a serem utilizados; )
« Elaboragéo de Manual de Operago do Sistema de Abastecimento de Agua; G E
« Elaborago de Estudo Ambiental, envolvendo a operagéo e implantagéo do sistema, elaboragdo de Ma- s8¢
triz de Impactos Ambientais e areas de desapropriagao; 203
« Elaboragéo de Especificagdes Técnicas, envolvendo, materiais, servicos, fornecimento, de equipamen- 8 g =
tos e instalagdes e montagens elétricas e hidromecanicas; E %
« Elaborag&o de Quantitativos e Orgamento dos materiais e servigos g af
ood
1.2.Principais Caracteristicas do Projeto BoS
s 8
0 Sistema Integrado de Abastecimento de Agua proposto para execugao visa beneficiar as localidades de 2EQ
Urubu, Varzea do Cedro, Barreiro, Queimada Nova, Mulungu das Chiolas, Palmeira, Paimeira do Meio, San- 250
ta Terezinha, Vérzea dos Bois, Pé de Serra e Sitio do Timbé, no Municipio de Miguel Calmon, no Estado da 8228
Bahia g o
O sistema projetado & composto pelas seguintes unidades: Captagéo por Pogos, Estacdo Elevatoria de § g =
Agua Bruta, Adutora de Agua Bruta, Estagéo de Tratamento de Agua, Estagdes Elevatérias de Agua Trata- c<Q
da, Adutora de Agua Tratada, Reservatérios, Rede de Distribuicdo de Agua. o B3
=
POPULAGAO BENEFICIADA § u 3
Populagéo (Hab) 3°5 8
Localidade 2020 2040 é -] 8_
Urubu 193 235 P % 38
Vérzea do Cedro 65 79 AEES
Barreiro _ - 52 63
Queimada Nova 446 545
Mulungu das Chiolas 174 212
Palmeira o 315 ass
Palmeira do Meio 64 78
Santa Terezinha 180 219
Vérzea dos Bois 186 227
Pé de Serra 87 106
Sitio do Timbd 38 47
Total 1799 2196 5
8
DEMANDAS DE PROJETO e
Vazdo Maxima Diaria (I/s) §
Lo:allieade 2020 2040 5
Urubu 0,27 0.33 ®
Vérzea do Cedro 0,09 0.11 %
Barreiro 0,07 009 8§ 98
Queimada Nova 0,62 0.76 8§ 95
Mulungu das Chiolas 0,24 0,29 me s
Palmeira 0,44 0,53 2538
Palmeira do Meio 0.09 0,11 NSSE
Santa Terezinha 025 0,30 SS<3
Vérzea dos Bois 0,26 0,31 2508
Pé de Serra 0,12 0,15 : 3§
Sitio do Timb6é 0,05 0,07 © 9%
Total 2,50 305 | 2
Vazio do Sistema 3,75 4,57 %
L S s
g :
e §
S
Visto Q(/
R
Q &
97),. & 0822
SsaoV

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco
Avenida Agamenon Magaihdes 2978, Espinheiro, Recife - PE
Tel + 55 (81) 3423-4383 Fax + 55 (81) 34234383 E-mail. creape@creape org.br
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ESTRUTURAS DE CAPTAGAO

O SIAA sera suprido por pogo novo perfurado pela Cerb, e a captagéo projetada possui as seguintes carac-

| ESTAGAO ELEVATORIA | Q(L/S) | AMT(MCA) | POTENCIA (CV)
EEAB 4,57 67,73 7.50

ESTRUTURAS DE RECALQUE
Além da EEAB, o sistema de recalque é composto por 01 Estago Elevatéria de Agua Tratada, com as se-
guintes caracteristicas:

CARACTERISTICAS EEAT-1 ) -

N° de Unidades 01B+01R B

Vazéo total (Us) 457 -

AMT maxima (m) 114583 I

Poténcia (c.v) 20,00

ESTRUTURAS DE ADUGAO

com as seguintes caracteristicas:

O SIAA é composto por 01 Adutora de Agua Bruta (AAB), 01 Adutora de Agua Tratada e 03 subadutoras,

Caracteristicas Hidraulicas da AAB

Pagina 5/16
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Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco,
vinculado a Certiddo n° 2220552197/2022, emitida em

01/02/2023

" Trecho Regime | Material Extensdo (m) | Vazéio (Us) | DN |

|

Pogo -~ RAD 20m® | Recalque | PVC DE FoFo 988,61 4,57 100 !

|

Caracteristicas Hidraulicas da AAT-1 |

Trecho Extensio Vazbdes (L/s) ,

Regi Material DN -
Montante | Jusante - (m) Jusante | Montante | 2
Recalque FoFo 700 4,57 4,57 100 | 3
Caixa de PVC DE FoFo- 1,6 = » | 100 \ =
EEAT-1 | fronase| RECaIUe Mpa 2.340,00 5 45 | e
Recalque | PVC DE FoFo -1 MPa| 2.900,00 4,57 4,57 100 ; 8
Caixa de Gravidade | PVC DE FoFo—1MPa| 120 4574 4574 | 100 ‘ &
T d CcaP-1 &
ransicéo ! N @o
Gravidade FoFo 660 4,574 4574 | 100 'I g 8¢
Varzea " S @ 2 ?
capr-1 Cadro Gravidade FoFo 380 4.41 4,574 100 | 23g8
e Gravidade FoFo 200 4,41 4,41 100 ; g
st | & 2ag
Cedro | 2 | Gravidade | PVCDEFOFO-16 | og5 4,41 441 | 100 2853
. | g3%8
CQP2 | Barreiro | Gravidade | PVCDEFOFO=16 | 530000 | 4279 | 441 | 100 | ET:E
o ©§%
Barreiro Uruby | Gravidade PVC DE FoFo -1 MPa 940 4,279 4,279 100 1 g
| 2
i o
A ) ;// I %
| 3
- -
l 5

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco
Avenida Agamenon Magalhdes, 2978, Espinheiro, Recife - PE
Tel + 55 (81) 3423-4383 Fax + 55 (B1) 34234383 E-mail. creape@creape org br

Impresso em: 01/02/2023, as 09:46
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Caracteristicas Hidraulicas da AAT-1 (Continuagdo) _ _ —
2 g E
Trecho — Vazdes (L/s) £9¢90
Regime M 23
Montante | Jusante | = ° e (m) Jusants | Montante | O £E g
- 3 C2E
RAD Uru- | Der. AAT-| Gravidade | PVC DE FoFo-1MPa | 161514 | 3789 | 3789 | 100 080
od
- o o N
D“;” CQP-3 | Gravidade PVC PBA CL20 585486 | 2212 | 2212 |75 BoS
5.8
RAD BEO®
CQP3 | painora | Gravidade PVC PBA CL20 410 2212 2212 | 75 g2y
=
RAD | Gravidade PVC PBA CL20 292000 | 1,248 1,41 75 228
RAD ‘Pal- Santa é & ﬁ
M3 | Terezinha| Gravidade | PEAD PESO PN16 27108 | 1248 | 1248 | 2% 'g <
c c ©
ocS
RAD San- | no siio | Gravidade |  PEAD PESO PN16 32892 | 0319 | o031e |CE o S8
ta Terezi- 63 £C o
rihs do Timbo , o WO
Gravidade PVC PBA CL20 158325 | 0,319 0319 | 50 . Egoon
. O = 0O
3:’1."31:‘;2 caP-4 | Gravidade PVC PBA CL20 63675 | 0,221 0221 | s0 SER §
RAD P& . >3
cap4 | oo | Gravidade PVC PBA CL20 276000 | 0221 0221 | 50 noE =
Caracteristicas Hidraulicas AAT-2
Trecho Vazdes (L/s)
Regime Material Extensio DN
Montante | Jusante (m) Jusante | Montante
Dervacho| cops Gravidade |PVC PBACL20| 2.700,00 | 1,577 1577 | 75
AAT-2 Gravidade | PEADPN125| 70000 | 1577 | 1577 |DE90
RAD Quei- i
CQP-5 | madaNova| Gravidade |PVC PBACL20| 1.330,00 | 1577 1,577 75 !
Zona Baixa ,
RAD | perivagsio .
Queimada Queimada |
Nova | quer®’® | Gravidade (PVCPBACL20| 19769 | 1.259 1,259 50 i
Zona na Alta E
Baixa '
weimada| lungudas | Gravidade |PVCPBACL20| 1.45168 | 0,941 0,941 50 ; s
Fons Al Chiolas §
)

Certidao n® 2220552197/2022
Chave de Impresséo: 48ZcB

@
]
£
8
<
E
a
§
3]
L
©
x)
=]
L]
o
=4
o
E
]
o
=]
E
o
5
o
£
@
(=]
]
2
]
8
o
o
c
2
=
L]
E
3
8
o
(o]

.,/""‘4-“

/ J Visto

~ |

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco CREA-PE
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Pégina 5 de 14
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ATESTADO TECNICO
@E?.LQ 22/12/2022 DESP f
Caracteristicas Hidraulicas das Subadutoras = |
|
Trecho Vazdes (L/s) |
= Regime Material Extensiio DN 1
Montante | Jusante (m) Jusante | Montante ‘
o=t RAD San-

D’f&?ﬁ“" ta Terezi- | Gravidade | PEAD PEBOPN 16| 24794 | 0929 | 0929 |DE63 :
nha I
Derivagdo | RED Sitio ; '

CRATT | doTmbs Gravidade | P:IC. PBACL20 | 25260 0098 | 0098 50

Derivagso | . RED .

ervacko | Queimada | Gravidade| PVC PBACL20 | 128070 | 0318 | 0318 50 |
Nova e - I
|

ESTRUTURAS DE TRATAMENTO |

Para desinfecgo da agua bruta, foi projetado para o SIAA um sistema de desinfecgao através de cloragdo
utilizando hipoclorito de célcio, com aplicago de solugdo desinfectante através de bomba dosadora no RAD
de 20 m® existente |

ESTRUTURAS DE RESERVAGAO
O sistema adotado prevé um total de 08 (oito) reservatdrios, sendo eles:

Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco,
vinculado a Certiddo n® 2220552197/2022, emitida em

01/02/2023

Localidade Volume (m?) Tipo |Fuste Fungéo
4 Com cuba de fibra de vidro, alimenta a rede de |
Unisu 1000 | Apoiado | - | Gigyribuicao da localidade Urubu. |
Queimada Nova - ] Com cuba de fibra de vidro, alimenta a rede de |
Zona Baixa 2000 | Apoiado| - | gigtribuicdo da localidade Queimada Nova ‘
Queimada Nova - Com cuba de fibra de vidro, alimenta a rede de |
Zona Alta 100 Elevado | 12,00 distribuigdo da localidade Queimada Nova i, .
: Com cuba de fibra de vidro, alimenta a rede de |
Mulungudas Chiolas 10,00 Elevado | 9,00 distribuicao da locali Mulungu das Chiolas |
. : Com cuba de fibra de vidro, alimenta a rede de
Paimeire 2000 | Apoiado | - | gigyribuicdo da localidade Palmeira |
Santa Terezinha Com cuba de fibra de vidro, alimenta a rede de
: 20,00 Apoiado - distribuigdo das localidades Santa Terezinha a
Varzea dos Bois Varzea dos Bois
Com cuba de fibra de vidro, alimenta a rede de
Pé de Serra 500 Elevado | 12,00 | gigyrinuicso da localidade Pé de Serra \
; : Com cuba de fibra de vidro, alimenta a rede de |
$ftio do Timbd 5,00 Elevado | 12,00 | Gigyripuicso da localidade Sitio do Timbé |

Os Reservatérios apoiados, proposto no projeto, foram dimensionados hidraulicamente para atender as
demandas dos estudos do projeto, incluindo o dimensionamento estrutural da base de apoio de concreto |
annadonaqualaca.lbadaﬁbradevhmseapoieetrmsmiteosesfomoswdicaisparaoaolo,

Os Reservatérios Elevados com capacidade de até 40m® (composto por 2x reservatérios de 20m?) foram |
propostos em fibra de vidro, tendo toda sua estrutura dimensionada e projetada em concreto armada (fuste, |
laje, vigas e fundagdes), incluindo detalhes das armaduras i

O projeto propds a implantagéo de um reservatorio elevado com capacidade de 100m?* com a estrutura '|
dimensionada e projetada em concreto Armado, incluindo: I

01/02/2023, 09:46
Chave de Impressdo: 48Z2cB
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(@Cero

o ———

Fuste (Pilares) com 12 metros de comprimento e se¢do 0,35x 0,35 m
Laje

Vigas de travamento

Fundag#o (Sapatas): 2,45 x 2,45x0,70/0,30

Cuba do reservatdrio com capacidade de 100m?

Reservatérios Existentes j

O projeto propés a utilizagdo de um reservatério apoiado existente com capacidade de 150m’, sendo ne-
cessaria a readequagdo do mesmo, propondo a instalagdo de caixa de registros com dispositivos de contro-
le e monitoramento das vazdes, além de intervengdes civis para implantagdo das novas tubulagBes de ali-
mentagdo e distribuigdo do mesmo.

ESTRUTURAS DE DISTRIBUIGAO

Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco,
vinculado a Certiddo n® 2220552197/2022, emitida em
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A seguir, est4 apresentado o resumo das extensdes da rede de distribuicéo dimensionada por localidade
atendida.
Extensdo de Rede (m)
™
DN Santa Queimada | Queimada | g
Urubu | Palmeira| Pé de |Terezinha/Sitio do “"':l::’" Nova Nova Lm: m':; | N
Serra | e Vérzea | Timb6 | 2 | (Zona (Zona piesote ( 1 8
dos Bois Alta) Baixa) =
| o
50 |5.538,00|2016,00|1.067,00| 5.612,00 | 648,00 | 4.839,00 | 14.129,00 | 6.075,00 | 3.335,00 | 43.259,00 |
75 81,00 251,00 32500 | 657,00
Total | 5.538,00 | 2.097,00 | 1.067,00 | 5.863,00 | 648,00 | 4.839,00 | 14.454,00 | 6.075,00 | 3.335,00 | 43.916,00

LIGAGOES DOMICILIARES :

0O sistema foi projetado para atender um total de 694 ligagdes domiciliares, assim distribuidas: !

[ Povoado | N°Domicilios | i .
Urubu 74 ___} ' %
Vérzea do Cedro 25 | -
Barreiro 20 [ €
Pé de Serra 34 ' g
Sitio do Timbd 15 .
Palmeira 121 E
Palmeira do Meio 25 | i g
Santa Terezinha 69 S 8e
Vérzea dos Bois 72 5e¥ ¢
Mulungu das Chiolas 67 538 §
Queimada Nova 172 Sg8z

Total 694 N8 ES

J t8g2

§538

1.3.Produtos € = @
o

A Edig&o Final do Projeto Executivo do Sistema de Abastecimento de Agua 1 das Localidades de Urubu, e |

Vérzea do Cedro, Barreiro, Queimada Nova, Mulungu das Chiolas, Palmeira, Palmeira do Meio, Santa Tere- 'ﬁ

zinha, Varzea dos Bois, Pé de Serra e Sitio do Timbé, no Municipio de Miguel Calmon, no Estado da Bahia, | @

foi apresentada conforme a seguir: I _S_

) s

Py ~ | £
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|« Volume | - Relatério Sintese ‘

- Capitulo | - Sintese e localizagao do empreendimento
- Capitulo Il — Plano funcional
- Capitulo Il — Avaliagdo ambiental
« Volume |l - Relatério de Estudo de Viabilidade Técnica
- Capitulo IV — Caracteristicas da comunidade atendida
- Capitulo V - Estudo de concepgéo
« Volume lll - Estruturas de Captagao e Recalque
- Capitulo VI — Projeto das estruturas de captagio
- Capitulo VIl - Projeto das estruturas de recalque
* Volume IV - Estruturas de Adugéo
- Capitulo VIl - Projeto das estruturas de adugio
+» Volume V - Estruturas de Tratamento e Reservagéo ’
- Capitulo IX — Projeto das estruturas de tratamento
- Capitulo X — Projeto das estruturas de reservagéo
+ \Volume VI - Estruturas de Distribuigéo
- Capitulo XI — Projeto das estruturas de distribuigdo
+ Volume VIl - Estruturas Complementares
- Capitulo Xll - Projetos das instalagbes para operagéo
- Capitulo XIll — Projetos complementares
- Capitulo XIV - Projetos estruturais
- Capitulo XV - Projeto elétrico
« Volume VIl - Documentacdo Bésica para Licitagéo
- Capitulo XVI - Documentagdo para licitag@o
- Capitulo XVl - Procedimentos construtivos
- Capitulo XVIII - Plano estratégico para implementagéo das obras
« Volume IX — Manual de operacéo
- Capitulo XIX — Manual de Operagéo
« Volume X — Andlise Ambiental
-  Capitulo XX - Analise ambiental
« Volume XI - Orgamentagéo das obras
- Capitulo XXI — Orgamentagéo das obras

Este documento encontra-se registrado no Conselho

Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco,
vinculado a Certidao n°® 2220552197/2022, emitida em

01/02/2023

2. Projeto Executivo de Sistema Integrado de Abastecimento de Agua das localidades de Juacema, Tan-
que de Terra, Tanque Novo, Catuabinha, Gameleirinha, Macambira, Queimada do Angico, Favela, Fa-
zendinha, Morro Branco e Conceigdo, no Municipio de Jaguarari, no Estado da Bahia.

2.1.Escopo dos Servigos:

Os Estudos e Dimensionamento das unidades e estruturas que compdem os Projetos elaborados para o
Sistema de Abastecimento de Agua de localidades do municipio de Jaguarari envolveram as seguintes ati-
vidades:
« Levantamento de dados existentes pertinentes ao projeto;
« Elaboragéo de Estudo Populacional;
« Inspegéo de Campo da localidade; |
« Diagnéstico do sistema de abastecimento de agua existente; [
« Elaboragéo de Estudos de Demanda e Reservagéo; .
« Avaliagdo do Manancial a ser utilizado no projeto;
« Elaboragéo de Estudo de Alternativas para o Sistema de Abastecimento de Agua, envolvendo concep- ‘
¢bes de Zonas de Abastecimento, rede de distribuigéo, estagdes elevatérias, reservacéo e tratamento; |
« Dimensionamento Hidraulico, Estrutural e Elétrico das unidades necessérias ao abastecimento de agua .}
|
|

01/02/2023, 09:46
Chave de Impressdo: 48ZcB

Certiddo n® 2220552197/2022

da localidade, envolvendo Sistema de Medig&io, Rede de Distribuigdo, Captagdo em pogo, Estagdes Ele-
vatérias de Agua Bruta e Tratada, sistemas de Automagéo, Adutoras por Recalque, Adutoras por Gravi-
dade, Reservatérios e Estagdo de Tratamento de Agua;

« Elaboragéo de Estudos de Transiente Hidraulico nos sistemas de recalque com definigdo e dimensiona-
mento dos dispositivos de protecéo a serem utilizados;
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« Elaboragdo de Manual de Operagdo do Sistema de Abastecimento de Agua; |
« Elaborag&o de Estudo Ambiental, envolvendo a operagdo e implantagéo do sistema, elaboracéo de Ma- g g E
triz de Impactos Ambientais e areas de desapropriagéo, | © 3
« Elaboragdo de Especificagdes Técnicas, envolvendo, materiais, servigos, fornecimento, de equipamen- 2 'g g
tos e instalagées e montagens elétricas e hidromecanicas; 8 @ ‘g"
« Elaboragdo de Quantitativos e Orgamento dos materiais e servigos | o E @
1 o
2.2. Principais Caracteristica do Projeto: : 8 § g
O Sistema Integrado de Abastecimento de Agua proposto para execugdo visa beneficiar as localidades de ' BED
Juacema, Tanque de Terra, Tanque Novo, Catuabinha, Gameleirinha, Macambira, Queimada do Angico, | 3 2 §
Favela, Fazendinha, Morro Branco e Conceigo, situadas no Municipio de Jaguarari, no Estado da Bahia i o g, 0
O sistema projetado & composto pelas seguintes unidades. Captagéo por Pogos, Estagdo Elevatdria de I g T} §
Agua Bruta, Adutora de Agua Bruta, Estagio de Tratamento de Agua, Estages Elevatérias de Agua Trata- ‘g S o
da, Adutora de Agua Tratada, Reservatérios, Rede de Distribuigdo de Agua. ! 28 o
| ©c S
POPULAGAO BENEFICIADA ' 2 ;‘:"E
| oo
Populagéo (Hab) [ E 0.0
Localidade e r | 3338
Juacema 1921 2353 | | Y525
Tanque da Terra 194 237 r g@pee
Tanque Novo 102 125 we'so
Catuabinha 71 87 |
Gameleirinha 258 317 '
Macambira 721 883 |
Queimada do Angico 51 62 |
Favela 187 229 !
Fazendinha 129 158 ‘
Morro Branco 95 117
Conceigéo 139 171 ‘
Total 3869 4740 i 2
- 5
DEMANDAS DE PROJETO | é
Vazdo Méaxima Diaria (l/s) £
Localidade 2020 2040 ;
Juacema 1 267 3.27 o
Tanque da Terra 027 0,33 < N
Tangue Novo L 014 017 g :@l e
Catuabinha 0,10 012 5e%¢
Gameleirinha 0,36 0,44 ] 8z § -
Macambira 1,00 1,23 gg8s
Queimada do Angico 0,07 0,09 NEES
Favela 0,26 0,32 togs
Fazendinha 0,18 0,22 3°¢ s
Morro Branco 0,11 0,13 g 5%
Conceigao 0,19 0.24 £
Total 5,37 6,58 s
Vazdo do Sistema 717 8,78 i
g
e .
( ’ é
\Jisto -2 d
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@Cerb ATESTADO TECNICO
ESTRUTURAS DE CAPTAGAO

O SIAA sera suprido por 04 pogos, sendo 03 deles situados na Serra dos Morgados (Pogo 1,2 e 3) e 1 lo-
calizado na area da ETA (Pogo 4), e a captagéo projetada possui as seguintes caracteristicas de projeto:

Estagdo Elevatéria | Vazio da
Pogo de Agua Bruta Bomba (Lis) AMT (mca) | Poténcia (cv)
Pogo 1 (11.751) EEAB-1 1,96 88,04 7.5
Pogo 2 (26.283) EEAB-2 205 85,96 7.5
Pogo 3 (11.880) EEAB-3 2,50 8521 | 75
Pogo 4 (27.213) EEAB-4 2,34 80,16 75
ESTRUTURAS DE RECALQUE
Além da EEAB, o sistema de recalque é composto por 02 Estagdes Elevatorias de Agua Tratada com as
seguintes caracteristicas:
Caracteristicas EEAT4 |  EEAT-2
Tipo Centrifuga Centrifuga multiestagio
N° de Unidades 01B+01R 01B+01R
Rotagao (rpm) 1.750 1.750
Vazo total (L/s) 8,78 4,42
AMT méxima (m) 57,45 122,45 )
Numero de estagios 1 11
Poténcia (cv) 12,50 15

caracteristicas:

ESTRUTURAS DE ADUGAO
O SIAA & composto por 05 Adutoras de Agua Bruta (AAB), 02 Adutoras de Agua Tratada, com as seguintes

Caracteristicas Hidraulicas da AAB

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco

Tel + 55 (81) 3423-4383 Fax + 55 (81) 3423-4383 E-mail creape@creape org br

Extenséo Vazdo
Adutora Trecho Regime Material (m) (Lis) DN
AAB-1 | Pogo 1 — RAD 20m® | Recalque PVC PBA 123,10 196 | 50
AAB-2 | Pogo 2 — RAD 20m® | Recalque PVC PBA 50,88 205 | 50
AAB-3 | Poco 3 — RAD 200m® | Recalque PVC PBA 560,56 250 | 50
AAB4 | RAD %%‘g;: RAD | Gravidade| PVC \PIEQIIZAIFD%GAL. 584,03 401 | 100
Hoouin -} :
AAB-5 RAnggﬂ"&T A';“D Gravidade | VCPBALACOGAL- | 476724 651 | 100
g

Avenida Agamenon Magalhaes, 2978, Espinheiro, Recife - PE
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Caracteristicas Hidraulicas da AAT-1
" Extensdo | Vazdo
Adutora Trecho ime Material DN
- sl | ~(m) (Us)
EEAT-1 (ETA) - RAD PVC PBA/ AGO GAL-
AAT-1 | "150m e RAD 10m® | Recalaue |~ yaNiZADO! FoFo Az | &% 1@
Caracteristicas Hidraulicas da AAT-2
_ Trecho S Vazbes (L/s)
Montante Jusante __R_e_glma__!!aﬂlfl e Montante | Jusante e
FoFol
EEAT-2 | RED 100m® | Recalque | oycopa 2.735,00 4,42 3,59 100
RED 100m® CQP-1 | Gravidade | PVC PBA 1.100,00 3,59 3,59 75
caP-1 D‘ﬂi‘gmr‘:sb Gravidade | PEAD 1.863,76 3,59 300 |DESO
Deriv. RED | Deriv. RED . . | ' | P
15m? oy20ms | Gravidade| PEAD 1._396.24 5 _3.00 1,25 |DE®90
Deriv. RED )
220m* CQP-2 | Gravidade| PEAD 1.060,00 1,25 1,25 |DE S0
capr-2 CQP-3 | Gravidade | PVC PBA 820,00 1,25 1,25 75
cap-a | P RED | Gravidade | PVC PBA 5.068,72 1,25 0,83 75
Deriv. RED RED }
10m? ox15ms | Gravidade | PVC PBA 4021,78 0,83 0 50

ESTRUTURAS DE TRATAMENTO - ETAE ETL

Para a agua captada no Pogo 4, que apresentou teor de manganés de 1,047 mg/L (acima do VMP da Porta-
ria MS N°® 2.914/2011, de 0,10 mg/L), foi projetado um sistema de tratamento para a remogéo do manganés
soluvel, com capacidade para tratar a vazao de 2,34 L/s, consistindo das seguintes etapas:

- Dosagem de barrilha na 4gua bruta, na tubulagéo de saida do pogo, para elevagéo do pH até 8,5-9,0;
- Aeragdo da dgua em Aerador de Bandejas, dotado de bandejas perfuradas sobrepostas em sua parte

superior @ tanque de coleta/pogo de sucgio com 10 m? na parte inferior;

- Bombeamento da dgua saturada de oxigénio a partir do pogo de sugéo e filtragio sob pressdo em filtro de

zedlita para a remogéo do oxido de manganés;
- Dosagem de cloro na tubulagéo de agua filtrada;

- Casa de quimica abrigada, dotada de local para armazenamento de produtos quimicos e trés tanques de
polietileno para preparo das solugdes de barrilha e cloro, sendo um reserva, com sistema de mistura por
injegdo de ar comprimido fornecido por um pequeno compressor, além de bombas dosadoras;

- Desidratagéo do lodo proveniente da limpeza do pogo de sucg@o e retrolavagem do filtro de zedlita em

leito de secagem, com capacidade de armazenamento estimada em 6 meses.

- Reservatorio de Fibra de Vidro apoiado em base de concreto armado para agua tratada com capacidade

para 20 m?,

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco

Tel + 55 (81) 34234383 Fax + 55 (81) 3423-4383 E-mail creape@creape org br
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ESTRUTURAS DE RESERVAGAO

UNIDADE ADM

DESP

A concepgio adotada prevé um total de 10 (dez) reservatérios, sendo 3 (trés) do sistema produtor e 7 (sete)
do sistema distribuidor, esses ultimos com a finalidade de abastecer as 11 (onze) localidades contempladas

pelo novo empreendimento.

Localizagédo Tipo Volume (m?) | Fuste (m) Fungéo
o Existente em concreto — Reunido da
._ :?.erra dos Morgados Apoiado B 20 - vaslioos 1e2
. Existente em concreto — Reunido da
Serra dos Morgados Apoiado 200 - vzl dok 1,2e3 |
ESTRUTURAS DE RESERVAGAO (CONTINUAGAO o
Localizagdo Tipo Volume (m?) | Fuste (m) Fungéo
o Projetado em fibra com base de con-
. creto armado — Reunido da vazao dos
Area da ETA Apoiado 20 - pocos 1, 2, 3 e 4, tanque de contato e
pogo de sucgio da EEAT-1
Juacema - Zona ; Abastecer a localidade de Juacema —
Baixa il S - Zona Baixa
_ Projetado em fibra com base de con-
Juaoer::a e Apoiado 10 - creto armado - Abastecer a localidade
i S T N B de Juacema — Zona Alta
Projetado em concreto armado, inclu-
indo lajes, fuste, sapatas, vigas e cuba
Catuabinha Elevado 100 12,00 de reservagéo - Abastecer as localida-
des de Catuabinha, Tanque de Terra e
| S ]! B Tanque Novo
Projetado em fibra, com fuste, laje e
Gameleirinha Elevado 15 12,00 fundagéo em concreto armado - Abas-
N tecer a localidade de Gameleirinha
Projetado em fibra, com fuste, laje e
: fundagio em concreto armado - Abas-
Macambira Elevado 2x20 12,00 tecer as localidades de Macambira e
S e Queimada do Angico
B Projetado em fibra, com fuste, laje e
Favela Elevado 10 12,00 fundagio em concreto armado - Abas-
. tecer a localidade de Favela
Projetado em fibra, com fuste, laje e
" fundag@o em concreto armado - Abas-
Fazendinha Elevado 2x15 12,00 tecer as localidades de Fazendinha,
I Morro Branco e Conceicéo
ESTRUTURAS DE DISTRIBUICAO

Foram projetadas redes de distribuicdo em 11 localidades atendidas pelo projeto. S&o elas:
» Rede de Distribuigio Agua de Juacema

» Rede de Distribuigdo de Agua de Catuabinha, Tanque Novo e Tanque de Terra

» Rede de Distribuigao de Agua de Gameleirinha

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco
Avenida Agamenon Magalhdes, 2978, Espinheiro, Recife - PE
Tel + 55 (81) 3423-4383 Fax. + 55 (81) 34234383 E-mail: creape@creape org.br
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» Rede de Distribuig&o de Agua de Macambira e Queimada do Angico

» Rede de Distribuigdo de Agua de Favela

» Rede de Distribuigéo de Agua de Fazendinha, Morro Branco e Conceigéo

A seguir, esta apresentado o resumo das extensdes da rede de distribuigio dimensionada por localidade

atendida.
Extensio de Rede (m) ]
Di"‘;:e" Juace- | Juace- 3::": :‘ Macambi- Fazendi-
troNo- | ma- ma — " | Gameleiri- rae nha, Morro
minal | zona | Zona '.'r‘:; N:: :: nha Queimada | F2¥®'® | ‘Brancoe | TOtal
Baixa Alta Tq do Angico Conceigéo
erra -
50 |448800| 358 7.747 120600 | 8.49900 | 350%0| 14.111,00 | 399170
75 918 - - - 1.019,00 - 636,20 2.573,20
100 746 - 1.318 - [ - - 2.064,00
150 156 - - - = { = = 156,00
Total |6.30800| 358 9.065 1.206 9518 | 3508 | 147472 |447102
LIGAGOES DOMICILIARES
O sistema foi projetado para atender um total de 1.138 ligagtes domiciliares, assim distribuidas:
Povoado N°® Domicilios
Juacema 565
Tanque de Terra 57 ]
Tanque Novo 30
Catuabinha 21
____Gameleirinha 76
Macambira 212
Queimada do Angico 15
Favela 55
Fazendinha 38
Morro Branco 28
Conceigéo 41
Total 1.138

PRODUTOS

A Edig#o Final do Projeto Executivo do Sistema de Abastecimento de Agua foi apresentada conforme a

seguir:

« Volume | - Relatério Sintese
- Capitulo | - Sintese e localizag&o do empreendimento
- Capitulo Il - Plano funcional

- Capitulo Il - Avaliagdo ambiental

* Volume Il - Relatdrio de Estudo de Viabilidade Técnica
- Capitulo IV — Caracteristicas da comunidade atendida

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco

Tel: + 55 (81) 3423-4383 Fax: + 55 (81) 3423-4383 E-mail. creape@creape ong.br
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- Capitulo V — Estudo de concepgao
¢ Volume lil - Estruturas de Captagéo e Recalque
- Capitulo VI — Projeto das estruturas de captagéo
- Capitulo VIl — Projeto das estruturas de recalque
= Volume IV - Estruturas de Adugao
- Capitulo VIl - Projeto das estruturas de adugéo
+ Volume V - Estruturas de Tratamento e Reservacgédo
- Capitulo IX — Projeto das estruturas de tratamento
- Capitulo X — Projeto das estruturas de reservagéo
» Volume VI - Estruturas de Distribuigdo
- Capitulo XI — Projeto das estruturas de distribuigédo
« Volume VI - Estruturas Complementares
- Capitulo Xll - Projetos das instalagbes para operagdo
- Capitulo XlIl - Projetos complementares
- Capitulo XIV - Projetos estruturais
- Capitulo XV - Projeto elétrico
s \Volume VIl - Documentagdo Basica para Licitagao
- Capitulo XVI — Documentagdo para licitagé&o
- Capitulo XVIl — Procedimentos construtivos
- Capitulo XVIIl — Plano estratégico para implementagéo das obras
¢ Volume IX — Manual de operagéo
- Capitulo XIX — Manual de Operagao
« \olume X — Analise Ambiental
- Capitulo XX — Andlise ambiental
s« Volume XI — Orgamentagdo das obras
- Capitulo XX| — Orgamentacéo das obras

Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco,
vinculado a Certidao n° 2220552197/2022, emitida em

01/02/2023
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3. EQUIPE TECNICA

A Responsabilidade Técnica e a Coordenagéo Geral e Técnica dos servigos realizados ficaram a cargo dos
Engenheiros Civis André Luiz da Silva Leitdo, CREA/PE N° 004993; Arakem Maltez Oliveira, CREA/BA N° !
8349-D e Carlos Francisco Cruz Vieira, CREA/BA N° 3710-D. i

(']

m

=

- 3

NOME Formacao ATIVIDADE CREA ART ! =

André Luiz da Silva " Resp bilidade Técnica e Coorde- : E

Leitdio Eng. Civil nagio Geral e Técnica CREA/PE N°® 004993 PE20200560281 ! -g

o

Arakem Maltez Resp bilidade Técnica e Coorde- o

Oliveira Eng. Civil nacdo Geral & Técni CREA/BA N° 83408.D BA20220126992 :

Carlos Francisco Resp bilidade Técnica e Coorde- S

Cruz \ieira Eng. Civil naclo Geral e Técnica CREA/BA N° 3710-D BA20200349769 - " g

| o [=]

Edson Salvador | Eng. Civil/ | Coordenador Setorial / Projeto Hidréu- | e 0=

Ferrakn itarista | lico /Trat to de AgualS % 13.366 - BA BA20220126859 | Sm?‘é
Sanitaris I e

Daniela Barbosa s 2 | “T5H 00

Oliveira Costa Eng. Civil Projeto Hidraulico / Orgamentagio 53.308 - BA BA20220126769 E % E g

(] =

Alexandre B. Maltez Qo E

Oliveira Eng. Civil Projeto Hidraulico 3000074318 - BA BA20220126808 X § E g

Bruno  Marcionlilo . T o 2%

Silva Eng. Civil Projeto Hidraulico = 1804131970 PE20200511231 @ = ® §

Y| [P 2 3£

Thiago & JJFrankin (oo o Projeto Hidraulico 1813900248/ PE057200 PE20200511235 . 38 & "é‘n

/ ] = I

Ana Bealriz Ferreira = : | 23

Guimardes Eng. Chvil Projeto Hidraulico 1818914913 PE20200511522 z

]

e o

=

L o
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E
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco CREA-PE 4=

Avenida Agamenon Magalh3es, 2978, Espinheiro, Recife - PE
Tel. + 55 (81) 3423-4383 Fax: + 55 (B1) 3423-4383 E-mail: creape@creape.org.br

Sormeia Rugorsl  Egarars s
agrrra m Patrams

Impresso em: 01/02/2023, s 0948
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DATA DE EMISSAO UNIDADE ADM
@C’erb ATESTADO TECNICO
N 2211212022 DESP
EQUIPE TECNICA (CONTINUAGAO)

NOME FORMAGAO ATIVIDADE RNP / CREA ART
Gabrisle  Autran, Gurgel Eng. Civil HidraulicalT: 2630387/ PE0S377 PE202005
Codtho ng. rat de Agua 181 | PE0S3773 11256
Adonai de Souza Porto Eng Civil HidraulicalTrat de Agua | 0800388956 / PE00388956 | PE20200508401
Sergio Luis Pontes Eng. Civil Transientes Hidraulicos | 1901070476 IPEQ1070476 | - peanan0s08306
Luana Vilela A de Aguiar Eng. Civil Projeto Estrutural 1814676724/ 059020 - PE PE20210581627
Carlos Eduardo R Xavier | Eng Eletricista Projeto Elétrico 1800907621/ 015115 - PE | PE20210581657
Rachel Caroline Barros | Eng. Sanitarista Coordenadora Setorial
Brandado e Ambiental Estudos Ambientais 51.080-BA BA20200354850
CIN e Pomsiaa B Bidioga Estudos Ambientais CRBio 59.877/08-D 8-14252/20
:ml Karla Soares da | g5 Fiorestal Estudos Ambientais 1805622099 / PE038659 PE20200511260
Ricardo M. Pereira de . Coordenador Setorial
Carvaiho Eng Civil Orca ; 1801043159 / PEO17397 PE20200508370

< . Coordenador Setorial
Marcelo Casiuch Eng Civil Feramamiriars 2002166420 / PE02166420 | PE20200511214
Daniel Nadier C ti | Eng Agri 3 BACOONI645E
e S i Cartografia / Topografia 30000031404 - BA 7

Hdm&w hRockddn__-

a. de Eng. Higrizn
eamento da Bahia

ta R m Reis

| cl
P

Salvador/BA, 22 de dezembro de 2022.

Qucoler o (S,

Helane dom 'Rocha dos Reis

Gerente de Estudos e Projetos
Eng® Sanitarista e Ambiental
CREA:43.890
CPF: 895.795.505-49

Reconheco por mnmm ﬂlmlmﬂ
T1AGO CARNEIRC FRAGA LIMA (104648), don fs.

Salvador8A
Erm taatem ) dn Wﬂ*
EDIVANIA 901 A
ESCREVEN1T

Selo(s) 1604 AE 1 26538-7

Consulte
wan: thia. jus b fauten deidade

G
&'b

&

5}%@5’9
&F

S

Conselho

Tel: + 55 (81) 3423-4383 Fax: + 55 (81) 34234383 E-mail: creape@creape.org.br

Tiago Cameim Fraga lea
Gerente de Divisdo de Abastecimento
Eng® Sanitarista @ Ambiental / CREA: 45.512/D

CPF: 940.899.495-72
TIAGO CARNEIRQ Assinado de forma digital

ks g:;‘tl;l.:ﬁo CARNEIRO

. LIMA:94089949572
LIMA:940899495 1520
72 10:57:24 -03'00'

{otas de \.1!

2° Tabelionato de N
A alrln, n* 8544, Shopping Paralels. CEF: 41730-181 m“n

. Arconheco por Semuthanca 0001 frmade) de
| HELANE MOTA POCHA DOS REIS - 45008

Emot .07 Fin RS2 18 FECAS$0.84 DatAS0, 08
PQE:A$0.12 MP:AS$0.08 TomkA§8,26

C Selofay 1802 ART4
| Em Testemunho | m%
RAFAEL A RODRIQUES
© SALVADOA - BA 09/01/2023
| Conmulte & sslo am www tha. s br/nuten Scidede
e Iy

“\isto

g

o
o{”

) &8 veraade.
SANTOS - Eacrevants
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/SSao W

Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco
Avenida Agamenon Magalh&es, 2978, Espinheira, Recife - PE

CREA-PE

Cormpa "w 2 Ergurnaa s
etz

Impresso em: 01/02/2023, as 09:46
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Este documento encontra-se registrado no Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco,
vinculado a Certidao n® 2220552197/2022, emitida em

01/02/2023

Certidao n® 2220552197/2022

01/02/2023, 09:46
Chave de Impressao: 48ZcB
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Certiddo de Acervo Técnico - CAT C R E A_ S CAT COM REGISTRO DE ATESTADO
: 5’ Resolugdo No. 1.137, de 31 de margo de 2023
Conse!ho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de S&o Paulo gnggdg iﬁ£907660

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolugdo no. 1.137, de 31 de margo de 2023, do Confea, que consta dos
assentamentos deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de S3o Paulo - CREA-SP, o Acervo Técnico do
profissional ADONAI DE SOUZA PORTO referente a(s) Anotagao(des) de Responsabilidade Técnica - ART abaixo discriminada(s):

Profissional- ADONAL DE SOUZA PORTO - v o s Sam il i v s S s o s diiiizes S v siatonaaran i o
Registro; BOBSTBTA0DZ-BP, .. . . e vnsimpinann swwsmsmnsn oINPT OOOBBBIBE, . o .0 o vrave simms wis i b sose b sinwie s 5 w5800 s

Titulo Profissional: Engenheiro Civil .. ... ...................... e

Numero ART: 28027230231159223 . Tipo de ART: OBRA OU SERVICO ..... Registrada em: 02/08/2023Baixada em: 19/03/2024
Forma de Registro: SUBSTITUIGAO a 28027230221369340 . .

Participagao Técnica: EQUIPE & 28027230221269839 . . .
EmpresaComratada:TPFENGENHAR1ALTDA...,......,_.,_..__..__...,.....

Contratante: DepanamentodeAguaseEnergiaEiétrica-DAEE,

RUA BOA VISTA . BT A TROVIDMCN ||/, 16,00 b ¢ [T
Complemento: 112 ANDAR BLOCO 5 ..................... Ba|rro CENTRO ...................... e e e T
Cidade: Sao Paulo . R T———— 0 -~ o o <l E e T T Lo 11T | SR
Contrato: 2022!115000024 e saasr e s Celebradoiemy  TUOBIR0ZZ . <. i ivs s mrosnsisnmie mmsrme e m ess s
Vinculado a ART: .
Valor do Contrato: RS 2 992 884 23 ________________________ Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO .
Enderego da Obra/servigo:ALAMEDA TOCANTINS . ... ................. SRR T S as e s e 128
Complemento: 1Z2ANDAR ... ... ...t Bairro: ALPHAVILLE CENTRO INDUSTRIAL E
Cldade: Batusr .cuuass sumasnass s ss seanivazy UE: SR CEP; 06455020 . PAIS: BRASIL . uiwusvisvisvs i s s
Data de inicio: 21/03/2022 Conclusdo Efetiva: 08/08/2023 .. ........ Coordenadas Geograficas: .. .........................
Finalitade; SANEAMENTO BASIED . s o s s g i b 5o G s a0l s A a0 s s v s s B

Proprietario: Departamento de Aguas e Energia Elétrica-DAEE . ...................CNPJ: 46.853.800/0001-56 . . ..........

Atividade Técnica: 1) Coordena(;ao Proleto de sistema de esgolofresmuos liquidos, tratamento de efluentes liquidos domésticos.
1,00000 unidade. . s

~ Observagoes
Engenheiro Civil - Objeto: Execugdo de servigos relativos aos Estudos conceituais, projetos basicos e projetos executivos para
adequagao e/ou construgdo do sistema de coleta, afastamento e tratamento de esgoto no Municipio de Amparo-SP, Sede e
Distritos, para atender as exigéncias quanto as condigdes e padrdes de langamento de efluentes no Rio Camanducaia, conforme
Resolugdo Conama N2 357/05 com eficiéncia minima de 96% de abatimento de fésforo total. CONSORCIO
ENGECORPS-TPF/AMPARO (Engecorps=55% - TPF=45%). 22 Aditivo de prazo e valordocontrato . . . . ......................

— Informagdes Complementares

O atestado esta vinculado apenas para atividades técnicas constantes da ART, desenvolvidas de acordo com as atribuigbes do
profissional ria arten da ENGOnDana LIV ux s st s o b o s el 5 o e s e s s L s o i
Atividades e quantidades executadas conforme atestado vinculado a presente certiddo. . .. ... A
Valor da contato niclal~RS:3 14RO 00 - oo iamnisns s oy i S s s R e e N e R e R
Valor final do contrato (medido) - RS 2,938,011, 14 . . ... o
.Obral/servigo executado através do CONSORCIO ENGECORPS-TPF/AMPARQ, composto pelas empresas Engecorps Engenharia
S.A composta por 55% de participagao e TPF Engenharia limitada composta por 45% de participagdo. . . . ....................

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado a presente Certiddo de Acervo Técnico - CAT - o atestado apresentado
pelo profissional acima,contendo 29 folhas, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatiddo das informagdes nele
constantes.

Certidao de Acervo Técnico No.2620240007660 -
06/05/2024 08:41:26 o vy
Autenticagao Digital: aTFys5aJJz1CaCK3566ylg13kGgF5FxU i ‘~

Visto

O 1)
%’:935 oW

A CAT a gual o atestado esta vinculado & o documento que comprova o registro do A CAT perderd a validade no caso de modificagio dos dados técnicos qualitativos e
atestado no CREA quantitativos nela contidos, bem comao de alteragio da situagao do registro da ART.

A CAT & qual o atestado estd vinculado constituird prova da capacidade A autenticidade e a validade desta certiddo deve ser confirmada no site do CREA-SP
técnico-profissional da pessoa juridica somente se o responsadvel técnico indicado (www.creasp.org.br)
estiver ou venha a ser integrado ao seu quadro técnico por meio de deciaragio
entregue no momento da habilitagdo ou da entrega das propostas. A falsificagdo deste documento constitul cnime previsto no Codigo Penal Brasileiro,
sujeitando o autor & respectiva agao penal

A CAT é valida em todo territdno nacional. O 8 3 L-i
A}
Conselho Regional de Engenharia e Agr ia do Estado de S&o Paulo cnn-sp
Avenida Brigadeiro Faria Lima, 1058 Pinheiros S8o Paulo-SP, CEP 01452-920

Telefone: 0800.171811 - www.creasp.org.br opgao "Atendimento’ link ‘Fale Conosco’




DAEE

Governo do Estado de Séo Paulo

Departamento de Aguas e Energia Elétrica
Engenharia e Obras

ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA

CNPJ N°
CONSORCIO 45.298.857/0001-78

ENGECORPS-TPF/AMPARO

Alameda Tocantins, n® 125, ;
12° andar, conjunto 1202 - Barueri | SP
Alphaville |

Atestamos para os devidos fins que o Consércio ENGECORPS-
TPFIAMPARO, CNPJ n° 45,298.857/0001-78, formado pelas Empresas
Engecorps Engenharia S.A, CNPJ sob n° 62.025.440/0001-50, CREA/SP n°
0368305, com escritério na Alameda Tocantins, n® 125, 12° andar, conjunto
1202, Alphaville, Barueri, SP, e pela Empresa TPF Engenharia Ltda, CNPJ
12.285.441/0001-66, CREA/SP n° 0760603, com escritério na Rua Irene
Ramos Gomes de Mattos, n°176, Boa Viagem, Recife, Pernambuco,
executou para o DEPARTAMENTO DE AGUAS E ENERGIA ELETRICA,
entidade autdrquica criada pela Lei n® 1350, de 12 de dezembro de 1951,
reorganizada pelo Decreto n° 52.636, de 03 de fevereiro de 1971, CNPJ n°
46.853.800/0001-56, com sede a Rua Boa Vista, n® 170 - 11° andar, Séo
Paulo, Capital, os servigos relativos aos Estudos Conceituais, Projetos
Basicos e Projetos Executivos para adequagéo e construgdo do Sistema de
Coleta, Afastamento e Tratamento de Esgoto no Municipio de Amparo - SP,
Sede e Distritos, para atender as exigéncias quanto as condi¢des e padrdes
de langamento de efluentes no rio Camanducaia, conforme Resolucao
CONAMA n° 357/05, com eficiéncia minima de 96% de abatimento de
fosforo total.

Atestamos, outrossim, que a empresa Consércio ENGECORPS-
TPFIAMPARO executou 0s servicos abaixo discriminados, dentro das
condigBes estabelecidas no contrato.

S&o Paulo, 30 de janeiro
de 2024

[NOME
SUPERIENTENDENTE]
Superintendente
[Profissédo - n.® Registro
Profissional no Conselho
de Classe]
[Registro Nacional n.?]

' [ Data 0.8/
TERMODE | PRAZO DE
PROC. DAEE N.°? | DATA Data

CONTRATO . EXECUGAO Término

137.00000586/2023- | | : 21/03/2022
61 : 2022/11/00002.4 | 10/03/2022 430 dias 24/05/2023

OBJETO DO SERVICO/OBRA

Execucdo dos servigos relativos aos Estudos Conceituais, Projetos Basicos

Pagina 2/30

CERVO TECNICO EXPEDIDA PELO CREA-SP.
TFys5aJJz1CaCK3566ylg13kGgF5FxU

O PRESENTE DOCUMENTO E PARTE INTEGRANTE DA CERTIDAO DE A
CAT No: 2620240007660 - 06/05/2024 08:41:26 - Autenticacgao Digital: a

O PRESENTE ATESTADO DE
CAPACIDADE TECNICA EXPEDIDO
PELO DAEE SOMENTE SERA VALIDO
COM A CHANCELA DAAUTARQUIA.
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e Projetos Executivos para adequagdo e construgdo do Sistema de Coleta,
Afastamento e Tratamento de Esgoto no Municipio de Amparo - SP, Sede e
- Distritos, para atender as exigéncias quanto as condigbes e padrdes de
langamento de efluentes no rio Camanducaia, conforme Resolugdo CONAMA
n° 357/05, com eficiéncia minima de 96% de abatimento de fosforo total.

1° Termo Aditivo n°® 2022/11/00167.3 de 16/11/2022
2° Termo Aditivo n® 2023/11/00024.3 de 15/02/2023

Valor de contrato (ap6s aditivos): R$ 2.992.884,23( Dois milhdes, novecentos e
noventa e dois mil, oitocentos e oitenta e quatro reais e vinte e trés centavos).

ATIVIDADES DESENVOLVIDAS:

1. DADOS DO CONTRATO

Contrato: 2022/11/00002.4
Contratante: Departamento de Aguas e Energia Elétrica — DAEE

N Objeto: Execucéo dos servigos relativos aos Estudos Conceituais, Projetos
Basicos e Projetos Executivos para adequacdo e construgdo do Sistema de
Coleta, Afastamento e Tratamento de Esgoto no Municipio de Amparo - SP,
Sede e Distritos, para atender as exigéncias quanto as condicbes e padrdes
de langamento de efluentes no ric Camanducaia, conforme Resolugdo
CONAMA r® 357/05, com eficiéncia minima de 96% de abatimento de
fosforo total.

Data de Assinatura do Contrato: 10/03/2022
Inicio de Execugdo dos Servigos: 21/03/2022

Valor inicial do Contrato: R$ 3.147.036,00 (trés milhdes, cento e quarenta
e sete mil, trinta e seis reais)

Valor Final do Contrato (medido): R$ 2.938.011,14 (dois milhGes,
novecentos e trinta e oito mil, onze reais e quatorze centavos)

Data Base: 19/08/2021
Prazo de Execugdo Inicial: 240 (duzentos e quarenta) dias

Prazo de execucdo Final: 430 (quatrocentos e trinta) dias (2° Termo de

“=  aditamento para prorrogagdo dos prazos de execugdo e vigéncia, n°
2023/11/00024.3)
2. Composigéo do Consércio ENGECORPS-TPF/AMPARO
- Engecorps Engenharia S.A: 55%;
- TPF Engenharia LTDA: 45%);
3. Financiamento da Execugéo do Empreendimento:
Agéncia Multilateral de Crédito: CAF - Corporagdo Andina de Fomento,
com contrapartida do Governo do Estado de S&o Paulo. O PRESENTE ATESTADO DE
CAPACIDADE TECNICA EXPEDIDO
PELO DAEE SOMENTE SERA VALIDO
O quadro a seguir apresenta o resumo das informagdes do Contrato e COM ACHANCELA DﬁA\UTﬁRQUlA.
seus Termos Aditivos: 4 \,‘\s‘to L
O

’Sszo\V

0837

ACERVO TECNICO EXPEDIDA PELO CREA-SP.

CAT No: 2620240007660 - 06/05/2024 08:41:26 - Autenticagao Digital: aTFys5aJJz1CaCK3566ylg13kGgF5FxU.

O PRESENTE DOCUMENTO E PARTE INTEGRANTE DA CERTIDAO DE
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Valor Contratual RS 3.147.036,00

Data da Assinatura do Contrato 10/03/2022
Prazo de Vigéncia Contratual 90 dias adicionais ao prazo de execugdo
Data da Ordem de Inicio de Servico 21/03/2022

Prazo de Execu¢ao Contratual 240 dias + 90 dias vigéncia

Objeto Prorrogagéo dos prazos de execucao e vigéncia
do contrato.
Data de assinatura 16/11/2022
Prazo de execugao (Data) 13/02/2023
Prazo de vigéncia (Data) 30/04/2023

Prorrogagéo dos prazos de execugao e vigéncia,

Objeto bem como alteracao de quantidades do contrato
Data de assinatura 15/02/2023
Prazo de execugdo (Data) 24/05/2023
Prazo de vigéncia (Data) 08/08/2023

4, OBJETO DO CONTRATO

Execugdo de servigos relativos aos Estudos Conceituais, Projetos Basicos e
Projetos Executivos para adequagdo e construgdo do Sistema de Coleta,
Afastamento e Tratamento de Esgoto no Municipio de Amparo - SP, Sede e
Distritos, para atender as exigéncias quanto as condigdes e padrGes de
langamento de efluentes no rio Camanducaia, conforme Resolugdo CONAMA
n® 357/05, com eficiéncia minima de 96% de abatimento de fésforo total.

5. EQUIPE TECNICA

Q

S

t

sao\éé‘os39

O PRESENTE DOCUMENTO E PARTE INTEGRANTE DA CERTIDAO DE ACERVO TECNICO EXPEDIDA PELO CREA-SP.

CAT No: 2620240007660 - 06/05/2024 08:41:26 - Autenticagao Digital: aTFys5aJJz1CaCK3566ylg13kGgF5FxU.

::aclo::'l Entld::o, '::: Funglio/ Mividades
Nome Completo | Profissdo Profissional | Classe (sigla e mmono
n°(*) n°)
Adonai de Souza o CREA-SP Coordenagao/
Porto Eng. Civil | 600388956 | 5o69767302 |  Engenheiro Civi
Eng.de Coordenagao/
André Jabir > CREA-SP Responsavel Técnico
Assumpcdo | rocugdo. | 2607044898 | gog087482 | e Coordenador
i Adjunto
Gustavo de s CREA-SP Membro de Equipe/
Moraes Rago | E9- CMI | 1800708882 | 5471141850 | Projeto Estrutural |
André Pereira | .0 ol | 2001012403 | CREA-SP Céﬂéﬁﬁ?r? O PRESENTE ATESTADO
Lima o 5071168168 Gaotécrico CAPACIDADE TECNICA EXPED
Andresa Dornelas | = ~u | 1817765809 | _CREA-SP Coordenagao/ PELO DAEE SOMENTE SERA VAL
de Castro g 5071075544 | Coordenadora Adjunta
: — ,~~COMACHANCELA DAAUTARQ
Adriana Ena. Civil | 2614226513 CREA-SP Orgamentagao/ 5 \.
Gongalves Costa | —2 5069524316 | Planejamento de Obra| \’ sto \
; Eng. CREA-SP - . ¢ \
Adriano Colange Eletricista 2610844484 5063855031 Elétrico/Mecanica / \
Ana Carolina Membro de '
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Manager

¢

%’:5'850 W

Santos Freire o CREA-SP equipe/Projeto
Bonfim de Eng. OV | 1819382022 | c91147278 hidraulico-
Almeida _ hidromecénico
: ” Projetos de
e i3S | Eng. Ciil | 2615018051 556%23558';0 Saneamento,
Hidromecanico/ BIM
Especialista em
Bruno Barreiro £ CREA-SP Geotecnia/ Projetos
Rose Eng- G4l | 2008139012 5063214552 | Geotécnico-Geoldgico
e Fundacdes
Carlos Alberto Eng. CREA-SP i . i
Stagi Espinosa Mecanico 2607090377 5062934182 Projeto Hidromecénico
CREA-SP Especialista em
Cristiane Sporl Gedgrafa | 2603412469 5062061532 Geaoprocessamento/
Demografia
Coordenagao/ %‘
it i Especialista em ‘
Cristiano Luchesi & = CREA-SP g
e Eng. Civil | 2603131290 Saneamento, 2
Blckea 5081201362 Processo, Hidraulica e 5".;
Hidromecanico 9's
CREAGD Coordenagao/ B2
Eduardo Scalia Eng. Civil | 1812624611 5070730351 Engenheiro de <=
: oo
B _ Planejamento o2
Elaine Gurgel de » CREA-RN Membro de Equipe/ e
Carvalho Eng. Cwvil | 2101537486 | »101537486 | Estudo de Concepcao <3
. . Eng. . Membro de 0%
Eucldes Ademir | sanitarista | 2501135601 somnobs | equipe/Engenneiro oS
P e Ambiental Sanitarista o3
¥ Membro da equipe de -3
Flora Kaori Abuno A "ir.:gr‘_mal 2618409035 Sg?%iﬁZggE Estudos Ambientais e g }«:
Saneamento é =
Gustavo de i CREA-SP Membro de Equipe/ <=
Moraes Régo b aibuah il Reskand i 5071141850 Projeto Estrutural W ‘g
Membro de o
Heberson Roger i CREA-SP : 4 L
s Dias Eng. Civil | 2607169712 5062847210 Equipe/Projeto de an
Contencdes Es
Henrique . wE
CREA-SP Membro da equipe de 0E
Alessandro de Gedgrafo | 2612118942 2
Almeida Ramos 5069053781 Geoprocessamento = ]
Membro da equipe de = g
Hudson Makio Eng. 2608027954 CREA-SP Especialista em E‘-
Nozu Shiota | Ambiental 5063046581 Saneamento- e
Hidraulica e
Iberé Martins da i CREA-SP Especialista em E
Siva Eng. Cwil | 2603338153 | 5050303616 Estruturas w3
Especialista em "ég
Erico Manhani Di - Estruturas — Projeto oo
Luceio Eng. Civil | 265586782 5061155946 Estrutural e g§
Fundacdes =5
Joao Lucas CREA PE Membro de Equipe/ £3
Carneiro Pessoa | Eng. Civil | 1821849205 | 500 00 Projeto hidraulico- 33
Chateaubriand hidromecanico o3
Membro de W
Jorge Roberto | eng. Civil | 2606188195 osioariars | Eauipe/Projeto de =
Contencdes 1
José Geraldo - CREA-SP Coordenagéo técnica ao
Sartori Brandgo | =9 CMI | 2602930814 | 505750860 dos trabalhos A
; ; Eng. CREA-SP Coordenacéo técnica
Maira Gimenes | smbiental | 2610522010 | 5463541061 dos trabalhos
Membro da equipe de
Maira Santana de Eng. CREA-SP Especialista em
Macedo Ambiental | 2608027938 | 5563046500 Saneamento- 0 P’ﬁﬁﬂ!hﬂ'ﬁ ATES™MDQ b
. Hidraulica CAPARIBADE TECNICA EXPEDID,
Marcelle Freire =ng. CREA-SP | Membro de equipe/ PELO HAEE SOMENTE SERA VAL
: Sanitarista | 2505252351 ; o PRWQ VALID(
Golini da Luz & Amibiontal 5071159142 | Engenheira Sanitarista r .fc OMMA mw
A Especialista em ‘ ' :
Marcelo Haruo | Arquiteto e Nao se CAU-SP : L :
Fugimoto Urbanista aplica 00A1063278 MU / V \sto

08309 @



o Gestdo e
Marcos Oliveira = 8 CREA-SP g
Godoi Eng. Civil | 2604020211 0605018477 Coordenagédo adjunta
dos trabalhos
Maria Bernardete ;o CREA-SP Coordenagéo geral
Sousa Sender | N9 CMIl | 2609702450 | 01694180 dos trabalhos
Niio se Membro da equipe de
Mauricio de Paula | Projetista . i Nao se aplica elaboragdo dos
P projetos
: Arguiteto e Nao se y Arquitetura/BIM
Natélia Held Urbanista aplica GRINSTIAD Manager
Natalia Helena
= CREA-RN Membro de
Gurgel de Eng. Civil | 2119824371 ;
Andrade 2115824371 Equipe/Orgcamento
Nelson Anténio Biblogo Nao se CRBio Especialista em
Leite Maciel g aplica 018759/01-D estudos ambientais
Ricardo Medeiros CREA-SP Coordenagéo/
Pereira de Eng. Civil | 1801043159 5070497913 Engenheiro
Carvalho Orcamentista
CREA_SP Consultor em
Roque Passos | eng. Civil | 2604572737 | 06000963227- | tratamento de esgotos
Piveli A
SP sanitarios
Membro de
Roseane Karla Eng. CREA-SP : .
Soares da Siva | Florestal | 1805622099 | 5571166665 | Equipe/Engenheira
Florestal
: Membro de
Sergio Luis w CREA-SP g -
Pontes Eng. Civil | 1901070476 5070870521 equ%eiéfan&%rgre:ro

6. CONTEXTUALIZAGAO DO PROJETO

A adequacdo do sistema de esgotamento sanitario do municipio de Amparo,
incluindo coleta, afastamento e tratamento dos esgotos gerados pela
populagéo, integram as obras complementares para funcionamento da futura
Barragem Duas Pontes. Esta por sua vez, integra o projeto “Sistema de
Macrodrenagem do Rio Baguirivu-Guagu e Barragens Pedreira e Duas
Pontes”, cujo objetivo & amenizar os eventos extremos na Regido
Metropolitana de Campinas e na Regido Metropolitana de S3o Paulo.
Particularmente a Barragem de Duas Pontes, no rio Camanducaia, visa
beneficiar os municipios da regido que apresentam grave déficit hidrico.

Para implantagdo desta barragem, localizada a jusante dos langamentos do
municipic de Amparo, faz-se necesséaria a adequagdo do sistema de

tratamento desses esgotos, a fim de se reduzir as cargas poluidoras

aportantes a futura barragem, para se evitar processos de eutrofizagao.

Adicionalmente, o langamento da ETE Piero Fioravante, feito atualmente no

rio Camanducaia em condi¢do Iética, passaria a ocorrer com condigéo
Iéntica, com a implantagéo da barragem. Nesse sentido, torna-se necesséria

a remoglo de cargas de nutrientes desses efluentes, notadamente de
fésforo (cujos limites s&o mais restritivos que os limites estabelecidos para a

condi¢do Iética), o qual objetiva-se o abatimento de 96% da carga (em

7. CARACTERIZAGAO GERAL DO SERVICO

Levantamentos e estudos preliminares:
informagdes e dados existentes sobre o sistema existente de esgoto

identificagdo das

termos de fésforo total). Em termos de nitrogénio, objetiva-se a remogéo de
85% de nitrogénio amoniacal.

Os servicos envolveram os diagnésticos e 0s projetos executivos de
adequagao, ampliagéo e melhoria dos sistemas de esgotamento sanitario do
distrito Sede, Arcadas e Trés Pontes do municipio de Amparo — SP.

Os projetos tiveram como foco principal os sistemas de coleta, afastamento
e tratamento dos esgotos sanitarios, com apresentagdo das estimativas de
investimento necessarios para que o objetivo fosse alcangado, bem como
contou com a elaboragdo de relatérios ambientais e documentagdo para
obtengéo de autorizagdo de uso das areas de implantagé@o das unidades.

Em termos gerais, os estudos e projetos contaram com as seguintes
atividades:
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sanitéario de Amparo, levantamento topogréaficos, cadastrais,
investigacOes geotécnicas, andlises dos estudos existentes e projetos
implantados, caracterizagéo do sistema como um todo, entre outros;

- Estudos de concep¢do de sistemas de esgotamento sanitario:

realizagdo de estudos Demogréaficos para o municipio de Amparo —
SP, incluindo caracterizagdo populacional da area de projeto e
zoneamento, estimativa de demandas - vazGes contribuintes de
esgoto, distribui¢ao territorial da populagao, concepgédo e avaliagéo de
alternativas para o sistema de esgotamento e de tratamento de
esgotos, incluindo a identificacdo de unidades passiveis de serem
aproveitadas. O estudo de concepgdo envolveu a estimativa de
investimento de cada alternativa e as comparagdes das opgdes
mediante avaliagio econdmico-financeira, técnica e ambiental

- Projetos bésicos e executivos: elaboragdo dos projetos basicos e

executivos do sistema de esgotamento e tratamento de esgotos,
conforme selecdo da alternativa mais adequada. Os projetos
abrangeram rede, coletor tronco, interceptores, estagdes elevatdrias
de esgoto, linhas de recalque e estagdo de tratamento. Os projetos
incluiram dimensionamento hidromecanico, arquitetura, estruturas,
geotécnica, e elétrica e automagdo, com estimativa de custos,
especificagdes técnicas e cronograma de execugdo das obras;

- Relatérios ambientais: foram elaborados os laudos de flora e fauna,

onde necessério, visando a obtengdo das licengas ambientais junto a
CETESB; bem como foram realizados os estudos hidrolégicos para
obtencéo das outorgas de langamento e travessias junto ao DAEE.
Também, foi realizado o estudo preliminar para obtencdo de Parecer
junto ao IPHAN;

- Servigos complementares: foram elaborados todos os documentos

necessarios para obtencdo das autorizagbes de implantacdo das
unidades, tanto junto a Prefeitura Municipal de Amparo quanto junto ao
DER e areas particulares.

8. ATIVIDADES REALIZADAS

8.1. Resumo dos Produtos Desenvolvidos

Em resumo, para a apresentagdo dos estudos e projetos foram
desenvolvidos 19 produtos, além do Plano de Trabalho, conforme indicado

abaixo.
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Produto

Revisdo Final

Descricdo

Plano de Trabalho

X

Apresenta as
metodologias para
elaboracdo dos
estudos e projetos
bésico e executivo,
além do fluxograma
das atividades,
descrigdo das fases de
trabalho, organograma
e cronograma dos
trabalhos.

Produto 1 — Estudos de Alternativas e Solugdo Adotada 0

Apresenta o estudo
demografico segundo
diferentes métodos, as
projegdes de
demandas do SES, a
avaliagdo do sistema
existente e o estudo de
alternativas para
ampliagdo do SES do
municipio, com
comparativos técnico-
operacionais e
econdmicos.

Produto 2 — Identificagdo de Faixas, Areas e Travessias 0

Expoe as principais
interferéncias
existentes para cada
uma das alternativas
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propostas no Estudo
de Alternativas
apresentado no
Produto 1.

Produto 3 - Documentacgao Cadastral

Compila estudos e
projetos existentes na
area de estudo,
pertinentes ao assunto
‘esgotamento
sanitario’, além dos
dados cadastrais do
SES existente,

Produto 4 — Diagndstico Ambiental

Traz uma avaliagdo
preliminar dos
impactos ambientais
decorrentes da
implantacdo do projeto
de ampliagdo do SES,
bem como as
intervengdes de
mitigacdo necessarias.

Produto 5 — Servigos Topograficos

O PRESENTE ATESTADO DE
CAPACIDADE TECNICA EXPEDIDO
PELO DAEE SOMENTE SERA VALIDO

COM A CHANCELA DAAUTARQUIA.

Subdividido em 9
volumes, cada qual
apresentando os
resultados dos
levantamentos
topogréaficos das
diferentes areas que
compdem o SES
Amparo, a saber:

i Volume | - ETE
Piero
Fioravante;

i Volume |l — Sede
e Distrito de
Trés Pontes —
Parte 1;

U Volume Il — Sede
e Distrito de
Trés Pontes —
Parte 2;

U Volume IV - Sede
e Distrito de
Trés Pontes —
Parte 3A;

0 Volume IV - Sede
e Distrito de
Trés Pontes -
Parte 3B;

i Volume V - Sede
e Distrito de
Trés Pontes —
Parte 4,

ii Volume VI —
Distrito de
Arcadas — Parte
1

i Volume VII -
Distrito de
Arcadas - Parte
2

il Volume VIII -
Distrito de
Arcadas - Parte
3

i Volume 1X — SES
Amparo —
Escopo Aditivo.

Produto 6 — Servigos de Geotecnia

Apresenta a
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investigagédo
geotécnica das areas
do projeto, composta
pelos planos de
sondagem,
metodologias adotadas
e boletins de
sondagem.

Produto 7 - Projeto Basico de Adequacdo da Estagdo de
Tratamento de Esgoto Piero Fioravante

Subdividido em 5
volumes, cada qual
apresentando as
diferentes disciplinas
no contexto do projeto
basico da ampliagéo e
adequagdo da ETE,
que incluem, além dos
préprios relatérios, as
memorias de calculo e
os desenhos das
unidades componentes
da estagéo:

i Volume | -
Projeto
Hidraulico-
hidromecénico;

U Volume 1l -
Projeto de
Geotecnia;

ii Volume Il -
Projeto de
Estruturas;

U Volume IV -
Projeto de
Arquitetura;

i1 Volume V -
Projeto de
Elétrica e
Automacao.

Produto 8 — Projeto Basico de Interceptor, Coletores-tronco
Principais, Secundarios e Interligagdes

Apresenta um resumo
dos trabalhos de
campo, uma
caracterizagdo do
sistema projetado,
além dos parametros e
critérios de
dimensionamento
adotados.

Salienta-se que pela
natureza das unidades,
no Produto 8 foi
abordada apenas o
Interceptor, de modo
que os coletores-
tronco principais,
secundarios e
interligagdes foram
abordados no Produto
9

Produto 9 - Projeto Basico das Redes e Interliga¢des Isoladas
de Esgoto

O PRESENTE ATESTADO DE
CAPACIDADE TECNICA EXPEDIDO
PELO DAEE SOMENTE SERA VALIDO
COM A CHANCELA DAAUTARQUIA.

Apresenta um estudo
da distribuicio
populacional e
respectivas vazdes de
projeto dentre as
diversas sub-bacias de
esgotamento do
municipio, além dos
parametros e critérios
de dimensionamento
adotados no projeto.

Salienta-se que pela
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natureza das unidades,
no Produto 9 foram
também abordados os
coletores-tronco
principais, secundéarios
e interligacdes.

Produto 10 — Projeto Bésico das Estagdes Elevatdrias de
Esgotos e das Linhas de Recalque

Apresenta a
metodologia adotada
no estudo hidraulico
das elevatérias,
estudos de transiente
hidraulico, parametros
e critérios de
dimensionamento das
elevatorias e
respectivas linhas de
recalque.

Produto 11 — Documentos para Liberagdes das Areas,
Travessias e Faixas de Serviddo

Apresenta as areas
para implantagdo das
unidades fixas e as
faixas de serviddo para
implantagdo das
unidades lineares, com
identificagdo dos
proprietarios de cada
areal faixa. Neste
produto consta a
atividade de servigos
de campo de
identificagdo de
propriedades.

Produto 12 — Relatérios Ambientais

Apresenta o laudo de
cobertura vegetal, o
relatério de
compensagao
ambiental e toda a
documentagao
necessaria para
entrada nos érgaos
estaduais para
obtengdo do
licenciamento
(CETESB) e da
outorga (DAEE).

Produto 13 — Servigos Arqueoldgicos

Apresenta a
documentagéo
necessaria para
entrada no processo
de obtengéo de
parecer do IPHAN,
com relagéo a sitios
arqueolégicos na area
de estudo, parecer
este necessario
também no processo
de licenciamento
ambiental junto &
CETESB.

Produto 14 — Pacotes Técnicos

O PRESENTE ATESTADO DE
CAPACIDADE TECNICA EXPEDIDO
PELO DAEE SOMENTE SERA VALIDO
COMA CHANCELA DAAUTARQUIA.

Subdividido em 4
volumes, cada qual
apresentando as
memdrias de calculo
de guantitativos, as
planilhas
orgamentarias, os
critérios de medi¢édo e
regulamentagao de
pregos, as
especificagdes

técnicas das obras e
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servigos e dos
materiais e
equipamentos, além do
cronograma da obra.

U Volume | - ETE
Piero
Fioravante;

il Volume Il —
Interceptor,
Coletores-
tronco
Principais,
Secundarios e
Interligagdes,

i Volume 11l =
Redes
Coletoras e
Interligacbes
Isoladas de
Esgoto;

ii Volume IV -
Estagdes
Elevatérias de
Esgoto e
Respectivas
Linhas de
Recalque.

Produto 15 — Projeto Executivo de Adequagéo da Estagdo
de Tratamento de Esgoto Piero Fioravante

Subdividido em 5
volumes, apresenta o
detalhamento executivo
do projeto de
adequagdo da ETE,
que inclui relatérios,
memérias de célculo e
desenhos.

i Volume | -
Projeto
Hidraulico-
hidromecanico;

U Volume 11 -
Projeto de
Geotecnia;

i Volume Il -
Projeto de
Estruturas;

U Volume IV -
Projeto de
Arquitetura,

U Volume V -
Projeto de
Elétrica e
Automacao.

Produto 16 — Projeto Executivo de Interceptor,
Coletores-tronco Principais, Secundarios e Interligagdes

O PRESENTE ATE
STADO
CAPACIDADE TECNICA EXPEDlgg

PELO DAEE SOMENTE
SERA VALI
COMA CHANCELA DA AUTARQU?A?

Apresenta o
detalhamento executivo
das unidades lineares
ja apresentadas no
Produto 8,
adicionando-se
detalhes como as
travessias em corpos
hidricos e rodovias,
além de memodrias de

Salienta-se que pela
natureza das unidadeg,
no Produto 16 foi e\u
abordada apenas o
Interceptor, de modo
que os coletores-

calculo e desenhos., A

tronco principais, q)) 1
fSS“
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secundérios e
interligagdes foram
abordados no Produto
17.

Produto 17 — Projeto Executivo das Redes e Interligagdes
Isoladas de Esgoto

Apresenta o
detalhamento executivo
das unidades lineares
j& apresentadas no
Produto 9,
adicionando-se
detalhes como as
travessias em corpos
hidricos e rodovias,
além de memorias de
calculo e desenhos.
Salienta-se que pela
natureza das unidades,
no Produto 17 foram
também abordados os
coletores-tronco
principais, secundarios
e interligaces.

Produto 18 — Projeto Executivo das Estagdes Elevatorias
de Esgotos e das Linhas de Recalque

O PRESENTE ATESTADO DE
CAPACIDADE TECNICA EXPEDIDO
PELO DAEE SOMENTE SERA VALIDO
~OM A CHANCELA DA AUTARQUIA.

Subdividido em 5
volumes, apresenta o
detalhamento executivo
das unidades fixas e
lineares ja
apresentadas no
Produto 10,
adicionando-se
detalhes como as
travessias em corpos
hidricos e rodovias,
seus respectivos
estudos hidraulico-
hidrolégicos, além das
memdrias de célculo e
desenhos.

U Volume | —
Projeto
Hidraulico e
Hidromecaénico;

U Volume Il —
Projeto Civil
(Terraplanagem,
Drenagem e
Pavimentagao);

0 Volume Il -
Projeto de
Estruturas e
Fundagodes;

i Volume IV -
Projeto de
Arquitetura,

U Volume V -
Projeto de
Elétrica e
Automacao.

Produto 19 - Relatdrio Final

Refere-se ao presente
relatério, na qual
constam as principais
informagdes referentes

ao projeto todo.

8.2. Descrigdo dos Produtos Desenvolvidos

A descric@o dos produtos desenvolvidos, encontra-se em sequéncia.
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ETAPA INICIAL: ELABORAGAO DO PLANO DE TRABALHO

As etapas e atividades necessérias para a execugdo dos trabalhos foram
alinhadas com as metodologias de gestdo e especificas e com o escopo dos
servicos, através de diretrizes para execugdo dos trabalhos nas suas
diversas areas de atuagdo. Foi elaborado o detalhamento dos objetivos das
principais atividades a serem desenvolvidas com os respectivos produtos, o
fluxograma de atividades, descricdo das fases de trabalho, mobilizagdo da
equipe a ser alocada e suas especialidades, organograma e o cronograma
dos senvigos.
O plano de trabalho proposto dividiu os servigos em (6) seis fases distintas e
complementares, conforme as diretrizes do Termo de Referéncia, sendo
elas:

U Fase 1 — Estudos de Alternativas e Confirmagao da Solugédo a Adotar;

i Fase 2 — Servigos de Campo;

U Fase 3 — Projetos Basicos e Relatorios Ambientais;

ii Fase 4 — Pacotes Técnicos;

i Fase 5 — Projetos Executivos;

ii Fase 6 - Relatdrio Final.

ETAPA 1: ESTUDO DE ALTERNATIVAS E CONFIRMAGAO DA SOLUCAO
A ADOTAR

Foi realizado um estudo para avaliar as alternativas segundo os aspectos
técnico-operacional, em que se avaliou as tecnologias propostas e sua
operagdo no sistema, econdmico, em que se considera o orgamento e
custos de operacdo de cada uma, e ambiental, verificando-se os impactos
relacionados & implantagdo de cada alternativa. Para isso, foram realizadas
as seguintes etapas:

{1 Estudo dos aspectos gerais da populagdo;

il Andlise do crescimento demografico na area de projeto,

U Projegdes demograficas;

i Populag@o de saturagdo por zonas homogéneas;

U Estudo das contribuigbes de esgoto;

U Avaliagdo do sistema existente,
U Estudo de alternativas.

A implantagdo do sistema de esgotamento sanitario deve seguir premissas,
recomendagbes e condicionantes de projeto, de forma a garantir a
funcionalidade e ainda possibilitar o desenvolvimento das atividades urbanas
ao seu redor. Dessa forma, nesse produto, foi realizada uma andlise para
verificar os pontos de interferéncia existentes em cada alternativa proposta.

Produto 3: Documentacio Cadastral

Nesse produto, realizou-se a caracterizagdo geral da area de estudo
relacionada aos aspectos fisicos, ambientais e sociais. Além disso, foram
analisados e compilados projetos existentes pertinentes ao assunto de
esgotamento sanitario, com o objetivo de verificar alternativas propostas e
possiveis complicadores existentes na regido. Por fim, analisou-se o©
cadastro das estruturas dos sistemas de esgotamento e tratamento
existentes.

ovoruled DisensaNcs Asiiael
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Realizou-se a andlise preliminar dos impactos ambientais resultantes da
implantacdo de cada uma das alternativas propostas, utilizando como
metodologia o estabelecimento de faixas ou areas de andlise. A partir disso,
verificaram-se informacdes sobre uso do solo, como areas ocupadas por
vegetacdo, espelho d'agua, sistema wviario, edificagdo, lote e &reas abertas
de campo. Ainda, foram observadas Unidades de Conservagdo Ambiental,
segundo a Lei n° 9.980/2002, e Areas de Preservag&o Ambiental, segundo a
Lei n° 4.771/1965 e alterada pela Lei n® 12.651/2012.

ETAPA 2: SERVICOS DE CAMPO

Produto 5: Servicos de T fi

Nesse produto, realizou-se o levantamento planialtimétrico das areas de
implantagdo do sistema de esgotamento sanitario. Foram apresentados 0s
equipamentos utilizados, pontos levantados, croquis desenvolvidos durante o
levantamento eo desenho técnico final do levantamento planialtimétrico
cadastral de area. Esse documento foi apresentado em nove volumes com a
compilagdo dos servigos realizados.

Produto 6: Servicos de Geotecnia

Foi realizada a investigacdo geotécnica das areas de projeto através de
ensaios, como a sondagem SPT, executada seguindo as recomendagdes da
norma NBR 6484/2020, e a sondagem a trado, com as recomendagdes da
norma 9603/2015. Dessa forma, neste produto sdo apresentados os planos
de sondagem, metodologias adotadas e boletins de sondagem.

O projeto béasico de engenharia foi desenvolvido contendo os elementos
necessarios e suficientes para caracterizar a obra, com base em estudos
econdmicos e ambientais preliminares, possibilitando a avaliagdo do custo da
obra, definigio de métodos de execugdo e prazos. Foram elaborados os
quatro projetos basicos a seguir:

{ Projeto Basico de Adequagdo da Estacdo de Tratamento de Esgoto
Piero Fioravante,

il Projeto Basico de Interceptor, Coletores-Tronco Principais, Secundarios
e Interligagdes;

ii Projeto Basicos das Redes e Interligagdes Isoladas de Esgoto;

i Projeto Basico das Estagdes Elevatérias de Esgotos e das Linhas de
Recalque.

Apresentaram-se de forma clara e objetiva as especificagdes técnicas de
cada agédo proposta, sendo desenvolvidos os seguintes itens:

{1 Memoriais de céalculo do processo;

i Memoriais de calculo hidraulico;

U Andlise de efluente industrial;

i Desenhos de projeto hidraulico-mecanicos;
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{i Planilha de andlise do relatério final de auditoria;
U Proje¢ado populacional por sub-bacia e por zona.

Esse produto apresenta as areas para implantagao das unidades fixas e as
faixas de serviddo para implantacdo das unidades lineares, com identificagao
dos proprietarios de cada area/ faixa, de acordo com as estruturas
planejadas no projeto basico e no executivo. Além disso, também apresenta
a documentagdo necessaria para a liberagdo das areas/faixas junto ao érgao
responsavel a depender do proprietario. O presente projeto exigiu os
seguintes documentos:

i Requerimentos;
i Matricula de Registro de iméveis;
i Declaragdo da Prefeitura;

ii Planta de situagdo, perfil longitudinal, planta de situagdo de sinalizagcdo
de obras, projeto geométrico, arquitetdnico, hidromecanico e detalhes
das estruturas projetadas nas areas/faixas em questéo;

ii Ocupagdo de obras de arte;

il Memoriais descritivos, de calculo e justificativo;
i Método executivo dos Servigos;

ii Programa e cronogramas fisico-financeiros;

{i Anotagdo de Responsabilidade Técnica (A.R.T.)
i1 Requerimento para Autorizagao de Uso;

{i Termo de Autorizagdo de Uso;

i Declaragdo de Compromisso;

il Declaragdo de Responsabilidade Ambiental;

U Declaragdo sobre compartilhamento de infraestrutura e Contrato de
Compartilhamento;

{i Carta de Compromisso de remanejamento da rede sem 8nus ao DER;
{i Certiddo de Dominio Publico.

roduto 12: Relatérs N

Foram realizados todos os estudos técnicas e ambientais e organizadas as
documentagbes necessarias A aprovagdo junto aos 6rgdos ambientais,
estaduais e federais, de modo a viabiizar a implantagdo dos
empreendimentos. O produto compreende as seguintes etapas.

U Caracterizagdo da area de estudo;

(i Identificagdo do empreendedor;

i Justificativa e caracterizagdo do empreendimento;

i Areas de influéncia;

i Impactos e medidas mitigadoras;

ii Laudo de cobertura vegetal e medidas compensatorias;

i1 Usos dos recursos hidricos e outorgas junto ao DAEE;

{1 Obtencéo de licengas prévia e de instalag&o junto a CETESB.

Prod ¢ Rarvicon:d i60i

Foi realizado o licenciamento ambiental dos empreendimentos com base nas
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orientagdes do Instituto do Patrimdnio Historico e Artistico Nacional (IPHAN).
Para isso, foram seguidas as diretrizes estabelecidas na Instrucdo Normativa
n® 001/2015 do IPHAN, com o preenchimento da Ficha de Caracterizagdo da
Atividade (FCA) e seus documentos anexos.

ETAPA 4; PACOTES TECNICOS
Esse produto apresenta todas as informagdes técnicas necessarias para o
conhecimento geral das caracteristicas e execugdo da obra. O Produto 14
compreende as seguintes etapas:

U Memorial descritivo da obra;

U Classificagdao das obras por grau de complexidade e execucéo;

i Meméria de célculo de quantitativos e planilha orgcamentaria;

U Regulamentagdo de pregos e critérios de medi¢éo;

U Especificagbes técnicas de obras e servigos,

U Especificagdes técnicas de materiais e equipamentos.

O relatério foi apresentado em quatro volumes, sendo eles:

- Volume |: ETE Pierro Fioravante;

- Volume II: Interceptor, Coletores-Tronco Principais, Secundérios e
Interligacdes;

- Volume IlI: Redes Coletoras e Interligagdes Isoladas de Esgoto;

- Volume |V. Estagbes Elevatérias de Esgotos e respectivas Linhas de
Recalque.

ETAPA 5: PROJETOS EXECUTIVOS

O projeto executivo de engenharia foi desenvolvido contendo os elementos
necessarios e suficientes a execugdo completa do projeto para adequagao e
construgdo do sistema de coleta, afastamento e tratamento de esgoto do
municipio de Amparo — SP. Foram elaborados 0s quatro projetos executivos
— Produto 15 a 18 - a seguir:

{1 Projeto Executivo de Adequagdo da Estagdo de Tratamento de Esgoto
Piero Fioravante;

i . Projeto Executivo de Interceptor, Coletores-Tronco Principais,
Secundarios e Interligagdes;

i Projeto Executivo das Redes e Interligages Isoladas de Esgoto;

i Projeto Executivo das Estagdes Elevatérias de Esgotos e das Linhas de
Recalque.

Apresentou-se de forma clara e objetiva as especificagdes técnicas de cada
acdo proposta, sendo desenvolvidos os seguintes itens:

U Memoriais de calculo do processo,

{1 Memoriais de calculo hidraulico;

(1 Memoriais de calculo elétrico;

i Diagrama de malhas;

U Diagramas unifilares;

{1 Diagramas funcionais; O PRESENTE ATESTADO DE
i Diagrama de interligagao; CAPACIDADE TECNICA EXPEDIDO
U Planta de distribuigdo de instrumentagao; PELO DAEE SOMENTE SERA VALIDO
U Andlise de efluente industrial; COM A CHANCELA DAAUTARQUIA.
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(: Manual de operagdo da ETE;

U Desenhos de projeto hidraulico-mecanicos;

0 Desenhos de projeto estrutural;

U Desenhos de projeto de arquitetura;

i Desenhos de projeto elétrico e de automagao;

i Plantas de locacédo de sondagens;

U Plano de sondagem,

U Boletins de sondagem;

{1 Tubulagbes externas: escoramento e embasamento;
ii Planilna de analise do relatério final de auditoria;
(i Projegdo populacional por sub-bacia e por zona;
U Mapa geral do projeto.

RELATORIO FINAL

Esse Produto 19 apresenta um resumo de todas as etapas descritas
anteriormente, como informagdes gerais do projeto de ampliagdo e melhoria
do sistema de esgotamento sanitdrio de Amparo — SP.

8.3. Descrigéo das Atividades Desenvolvidas ao longo dos Produtos

A descrigdo das atividades desenvolvidas, consolidadas nos 19 (dezenove)
Produtos, encontra-se em sequéncia.

O municipio de Amparo conta com um sistema de esgotamento sanitario
coletivo, composto por sistema de coleta, transporte e tratamento de
esgotos, tendo comoa destino final do efluente tratado o ric Camanducaia.
Segundo dados do IBGE, em 2010, o municipio de Amparo apresentava
88,7% de domicilios com esgotamento sanitario adequado, 83,9% de
domicilios urbanos em vias publicas com arborizagéo e 63,8% de domicilios
urbanos em vias publicas com urbanizagdo adequada (presenga de bueiro,
calcada, pavimentagdao e meio-fio).

Segundo os (ltimos dados do Sistema Nacional de Informagbes sobre
Saneamento (SNIS), em 2020, os nimeros apontados pelo IBGE em 2010
sofreram significativo aumento, atingindo o indice de atendimento urbano de
esgotos de 95%, enquanto o indice de tratamento de esgotos chegou a
56%.

O sistema de coleta é do tipo separador absoluto, composto por ligagbes
prediais, redes coletoras do tipo convencional e interceptores que margeiam
os dois lados do principal corpo hidrico da regido, que corta a cidade no
sentido longitudinal, o rio Camanducaia.

Segundo dados do SNIS (2020), o municipio contava com 228,96 km de
redes coletoras, 22.350 ligagdes ativas e atendia 54.340 habitantes. De
modo andlogo, os dados fornecidos pelo Servico Autdnomo de Agua e
Esgoto (SAAE) para as extensdes de redes coletoras, considerando-se, a
Sede e os Distritos de Arcadas e Trés Pontes, totalizam cerca de 228,39
km.

Os quantitativos de rede coletora dos trés sistemas acima citados e o
quantitativo de interceptores que atendem o SES Sede estio apresentados
nos quadros a seguir.
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Diametro da rede Extensdo Sede | Extensdo Arcadas Extenséo Trés
(km) (km) Pontes (km)
| Esgoto-Rede 100mm 3.210.44 620,66 -
_§sgoto-Rede 150mm 144.179,04 2.786,23 1.291,78
@goto-Rede 200mm 13.873,14 608,44 805,2
Esgoto-Rede 250mm 8.059,62 - -
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Esgoto-Rede 300mm 1.079,36 -
| Esgoto-Cadastro Vielas 16.695,91 - e
Outro didmetro 3.244 87 - -
Sem didmetro 27.351,76 4.307.45 276,88
Total rede existente 217.694,14 8.322,77 2.373,86
Interceptor | Didmetro Extensdo (m) Material Obs.
(mm)
IMD-1 500 43,00 FoFo SIFAO 4
700 1.211,00 Concreto
Armado
400 16,00 FoFo SIFAO 3
700 1.415,00 Concreto
Armado
400 842,00 Concreto %
Armado ﬁ .
300 1.196,00 PVC b=
Rigido o
SUBTOTAL 4.723,00 - TS
IMD-2 900 1.089,47 Concreto &3
Armado o=
800 1.225,53 Concreto o
Armado %3
SUBTOTAL 2.315,00 - e
IME-1 400 44 00 FoFo SIFAO 2 %g
600 179,00 Concreto o3
Armado -8
400 22,00 FoFo | SIFAO 1 SE
600 626,00 Concreto w =
Armado < E
500 1.520,00 Concreto 8o
Armado .3 ‘g
400 1.045,00 Concreto a's
Armado 5 S
300 390,00 Concreto 3 E
Armado g E
SUBTOTAL 3.826,00 - we
IME-1A 500 52,00 F° Dictil | SIFAQ 5 zo
800 1.208,00 Concreto g :
Armado w 3
SUBTOTAL 1.260,00 3
IME-2 250 50,00 Fo Ductil | SIFAQ 6 EE
400 957,00 Concreto <3
Armado wy
SUBTOTAL 1.007,00 - og
IMD-3 300 263,00 PVC Eg
Rigido §§,
SUBTOTAL 263,00 - 85
IME-3 300 582,00 PVC of
Rigido E 3
SUBTOTAL 582,00 - uwj ’E
TOTAL 300 a 900 13.976,00 Concreto | - wo
(M) Armado a
e PVC (o]
ESTUDO DE CONCEPCAO
Horizonte temporal do estudo
O horizonte temporal considerado foi de 23 anos, tendo o ano de 2045 como O PRESENTE ATESTADO DE
final de plano. 0 CAPACIDADE TECNICA EXPEDIDO
I — Jist PELO DAEE SOMENTE SERA VALIDO
2 COMACHANCELA DAAUTARQUIA.
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O detalhamento dos projetos basico e executivo do SES Amparo levou em
consideragdo os estudos de populagdo e de demandas desenvolvido no
Produto 1 e aqui resumidos no quadro a seguir. Vale ressaltar que foram
adotadas diversas metodologias de calculo da projegdo populacional, sendo
os resultados analisados e comparados com estudos populacionais
existentes para a area de estudo. Por fim, optou-se pela adogdao do método
de tendéncia de crescimento (AiBi).

2025 2045
Populagdo atendida do municipio de Amparo 66.609 72.707
(hab.)
Populacdo atendida da Sede (hab.) 61.787 67.264
Vazdo média da ETE Piero Fioravante (L/s) 131,31 140,95
Vazdo méaxima horaria (L/s) 214,00 232,00
Coleta e Afastamento

Foram propostas duas alternativas para o sistema de coleta e afastamento
do municipio de Amparo, conforme Produto 1, as quais encontram-se
resumidas no quadro a seguir.

Alternativa 1

Alternativa 2

Concepgdo

Sistema integrado para a Sede e os distritos
de Arcadas

e Trés Pontes, com destinagdo do esgoto
coletado para

a ETE Piero Fioravante (na sede)

Sistema
parcialmente
integrado,
com 0s
efluentes

da Sede e do
distrito de
Arcadas
direcionados
para

a ETE Piera
Fioravante, e
os efluentes
do distrito

de Trés
Pontes tendo
tratamento
proprio.

Estruturas

Novas Previstas

Sede
- ampliagdo da rede de coleta.
Arcadas

- implantagdo de 2 EEEs e respectivas linhas
de recalque;
- implantagdo de 1,7 km de coletores tronco.

Irés Pontes

- ampliagdo de 5,7 km de rede coletora;

- ampliagdo de 1,5 km de coletores tronco;

- implantag@o de 3 EEEs e respectivas linhas
de recalque.

Sede

- ampliagao
da rede de
coleta.
Arcadas

- implantagao
de 2 EEEs e
respectivas
linhas de
recalque;

- implantagdo
de 1,7 km de
coletores
tronco.

Irés Pontes

- ampliagéo
de 5,7 km de
rede coletora;
- ampliacéo
de 1,5 km de
coletores
tronco,

- implantagao
de 2 EEEs;

- implantagdo
de 1 ETE.

Comparagao
Técnico-

Considerando as diferengas entre as duas
alternativas,

No que diz

respeito a
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Operacional

ha operagdo de 1 EEE a mais nesta
alternativa, em
comparacdo com a Alternativa 2.

operagdo das
EEEs, esta
alternativa
se apresenta
mais
favoravel,
devido ao
menor nimero
de EEEs a
operar.

Comparagao
Econdmica

Capex: R$ 36.028.642,06

Opex (para o horizonte de projeto de 2022 a
2045).

- Mdo de obra: R$ 519.477,22

- Energia: R$ 618.114,45

Custo total: R$ 37.166.233,72

Capex: RS
33.678.509,02
Opex (para o
horizonte de
projeto de
2022 a 2045):
- Mao de
obra: RS
415.581,77

- Energia: R$

379.471,59

Custo
R$

total:

34.473.562,39

Tratamento de Efjuentes

Foram propostas trés alternativas para o tratamento dos efluentes na ETE
Piero Fioravante, conforme Produto 1, as quais encontram-se resumidas no

quadro a seguir.

Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3
Concepgéao Sistema de lagoas aeradas mecanicamente, | Sistema de | Processo
seguidas de lagoas de decantagao e de lodos ativados | UCTPHO com
tratamento fisico-quimico com aeracdo | tratamento
prolongada fisico-quimico
e tratamento | complementar
fisico-quimico
complementar
Unidades - 1 lagoa aerada, - 2|- 1 reator
novas - unidade de mistura répida e 3 floculadores; | decantadores | biolégico UCT;
propostas - decantadores lamelares; secundarios; - 2
- 3 filtros de areia; - unidade de | decantadores
- medidor de vazao; mistura rapida | secundarios;
- 6 tanques de lodo/ adensadores estaticos; |e 3|- unidade de
- desidratagdo do lodo com decanters | floculadores; mistura répida
centrifugos; - decantadores | e 3
- armazenamento e dosagem de cloreto | lamelares; floculadores;
férrico; - 3 filtros de |- decantadores
- 1 elevatoria de descargas de fundo; areia; lamelares;
- 1 tangue de agua de lavagem dos filtros de |- medidor de |- 3 filtros de
equalizagao. vazao; areia;
- elevatoria de |- medidor de
recirculagdo e | vazéo;
descarte de | - elevatoria de
lodo biolégico; | recirculagdo e
- tanques de | descarte de
lodo; lodo biolégico;,
- adensamento | - tanques de
mecanico  do | lodo;
lodo com | - adensamento
O PRESENTE ATESTADO DEFerifiugas: | mecnco ...
CAPACIDADETECNICA EXPEDI lodo com | centrifugas;
PELO DAEE SOMENTE SERAVALIDpiecanters |- desidratagéo
COM A CHANCELA DAAUTARQUIR ™99 | 20 ers

~

5
@eio
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armazenamento | centrifugos;
e dosagem de |-
cloreto férrico, | armazenamento
- 1 elevatéria | e dosagem de
de descargas | cloreto férrico;
de fundo; - 1 elevatéria
- 1 tanque de |de descargas
agua de | de fundo;
lavagem dos |- 1 tanque de
filtros de | agua de
equalizagao. lavagem  dos
filtros de
equalizagao;
- casa dos
sopradores.
Comparagdo | Execucdo das obras: menor tempo de|Execucdo das|Execucdo das
Técnico- execugao obras: tempo | obras:  maior
Operacional devido ao maior nimero de unidades de execugdo | tempo de
existentes reaproveitadas; similar & execugao
. menor area ocupada pelas | Alternativa 1; dentre as 3
unidades . | alternativas;
novas, devido ao maior reaproveitamento das | maior area g
unidades existentes; ocupada pelas | maior area
Complexidade operacional: mais simples, | unidades ocupada dentre
além de novas que ajas 3
ter uma equipe de operagao ja habituada Alternativa 1, alternativas;
com a operaglo das lagoas, por ser j4 o|Complexidade | Complexidade
processo operacional: operacional:
atual da ETE; operagdo mais | operagdo mais
Remocdo de  lodo: necessidade de | complexa complexa
implantagéo de que aldentre as 3
sistema de remogao do lodo das lagoas de | Alternativa 1; alternativas;
decantagao; Remocdo de|Remocdo de
Lodo gerado: ja estabilizado; lodo: mais | lodo: mais
Arranjos _hidraulicos: menor extensdo de | simples que a|simples que a
tubulagdes Alternativa 2, Alternativa 2,
de interligagdo, por reaproveitar o sentido do | pois serao | pois seréo
escoamento atual da estagao. separados nos | separados nos
decantadores | decantadores
secunddrios; secundérios;
Lodo gerado: ja | Lodo gerado:
estabilizado; ndo
Arranjos estabilizado,
hidraulicos: com
maior extensdo | necessidade de
de tubulagdes | dosagem de cal
de interligagdo | hidratada para
que a | estabilizagao,
Alternativa 1. Arranjos
hidckficos:
maior exte
de tubulagtes
de interligacéo
que a
Alternativa 1.
Além de
O PRESENTE ATESTADO DE s
necessidade de
CAPACIDADE TECNICA EXPEDIDO realocagdo da
PELO DAEE SOMENTE SERA VALIDO T -
COM A CHANCELA DA AUTARQUIA devido ao
arranjo previsto
para a casa de
sopradores.
Comparagéao Capex: R$ 31.141.200,00 Capex: R$ | Capex: R$
Econbmica Opex: R$ 45.772.700,00 45,869.600,00 |69.721.700,00
Opex: R$ | Opex: R$
Custo total: R$ 76.913.900,00 51.768.100,00 | 55.224.800,00
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Custo total: R$
97.637.700,00

Custo total: R$
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No que se refere & ETE Trés Pontes, prevista na Alternativa 2 do sistema de
coleta e afastamento, esta corresponderia a uma unidade de tratamento
totalmente nova, ou seja, sem aproveitamento de estruturas existentes.
Assim, tendo em considera¢éo o pequeno porte da estagdo e 0s requisitos
de tratamento necessarios, para este caso considerou-se uma unica
alternativa de processo de tratamento, sendo:

ETE Trés Pontes

Alternativa Unica: Sistema de lodos ativados com aeragdo prolongada e
tratamento fisico-quimico complementar, composta pelas seguintes
estruturas principais:

i Grade média de limpeza manual;

ii Caixas de areia do tipo canal com velocidade constante controlada por
Calha Parshall;

{i Tanques de aerag@o com camaras andxicas de pré-desnitrificagdo, com
sistema de aeragéo por ar difuso;

U Decantadores Secundarios;

{i Desinfecgdo final do esgoto por aplicacdo de Hipoclorito de Sédio em
tanque de contato;

{ Filtro rapido por gravidade;
U Leitos de secagem de lodo.

Os custos associados a implantagdo e operagdo da ETE séo:
i CAPEX: R$ 4.436.300,00

U OPEX: R$ 3.698.900,00
i Custo total: R$ 8.135.200,00
Comparativo do SES como um todo
Visando a sele¢do da melhor alterativa para o sistema de esgotamento de

Amparo, foi feito um estudo comparativo das op¢des, considerando os
critérios econdmico, fisico-quimico e ambiental. O quadro a seguir apresenta

as principais comparagdes.
Alternativa 1 Alternativa 2
Comparagéo Sistema de Coleta e Afastamento: Sistema de
econdmica R$ 37.166.234,00 Coleta B
Tratamento: Afastamento:
R$ 76.913.900,00 R$
34.473.562,00
Custo total: RS 114.080.134,00 Tratamento:
R$
85.049.100,00
Custo total: R$
119,522.662,00
Comparagao - execugdo de uma extensa linha de |- operagdo de
Técnico- recalque uma ETE a
Operacional entre o distrito de Trés Pontes e a Sede; mais que a
- operagdo de uma EEE a mais que a|Alternativa 1,
Alternativa 2. necessitando
de duas
equipes, maior
quantidade de
equipamentos,
realizagdo de
analises,
controle de
processo o
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necessidade de
disposigao final
do lodo gerado;
- maior
dificuldade de
manutengao e
controle, com
consequente
aumento  das
chances de
falhas.
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Comparagado
Ambiental

- menores chances de ocorréncia de falhas,
devido & operagdo de um menor numero de
equipamentos e processos, considerando
haver apenas uma ETE operando

- adogdo de
mais medidas
mitigatérias e
compensatdrias
por conta da
implantagdo da
ETE Trés
Pontes e
langamento de
seus efluentes
no rio
Camanducaia,
- maior
populagao
afetada pelos
impactos
ambientais,
como geragao
de ruido,
odores =
transito de
veiculos
pesados,
devido a maior
quantidade de
ETEs.

VO TECNICO EXPEDIDA PELO CREA-SP.

Tendo em consideragéo todos os aspectos avaliados no estudo, sobressaiu-
se como melhor solugio para o sistema de esgotamenta de Amparo aquele
concebido na Alternativa 1 — Sistema Integrado.

PROJETOS BASICO E EXECUTIVO

Diante da alternativa escolhida na etapa de Estudo de Concepgédo, foram
desenvolvidos os projetos basico e executivo das unidades integrantes da
ampliagdo do SES Amparo.

O detalhamento dos projetos basico e executivo resutou na seguinte
configuracdo para os sistemas de coleta, afastamento e tratamento de
esgotos no municipio de Amparo, tendo-se ampliado a necessidade de
unidades previstas no Estudo de Concepgao:

Rede coletora:

l Ampliagdo da rede coletora do distrito de Trés Pontes e da Sede, esta
composta por interligagdes;

i1 Adequag&o de rede coletora no distrito de Arcadas.

U Coletor Tronco:

il Implantag&o de 2 coletores tronco no distrito de Arcadas;

( Implantagdo de 4 coletores tronco no distrito de Trés Pontes.

interceptor

{1 Substituicdo e adequagdo de todo o interceptor existente:
it Margem direita: ser4 composto por 3 trechos do novo interceptor;
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i Margem esquerda: sera composto por 4 trechos interceptores.
Estacdo Elevatdria e Linha de Recalque:

0 Implantagcdo de 2 EEEs e respectivas linhas de recalque no distrito de
Arcadas;

i Implantagdo de 3 EEEs e respectivas linhas de recalque no distrito de
Trés Pontes;

i Implantagdo de 3 EEEs e respectivas linhas de recalque na Sede, ao
longo do tragado do novo interceptor;

i Ampliagdo e adequacdo da EEE Final (dentro da ETE Piero
Fioravante).

ETE Amparo (Piero Fioravante):

i Adequacdo e complementagdo da ETE Piero Fioravante, incluindo
construcdo de novos edificios, e da subestagdo de entrada de energia
elétrica.

A seguir sdo explicitadas as estruturas projetadas nos projetos basico e
executivo do SES Amparo.

Distrito de Arcadas

Sub-bacia 30 (SB30):
ii Adequacgdo de rede coletora existente no bairro Jardim Bandeirantes:
120,67 m de extensdo em PVC com diametro DN 150 mm, para

correta chegada do esgoto no coletor tronco a ser implantado (CT-
01);

il Implantagdo de coletor tronco no bairro Jardim Bandeirantes (CT-01):
370,45 m de extensdo em PVC com diametro DN 150 mm;

U Implantacdo de estagdo elevatéria de esgotes no bairro Jardim
Bandeirantes (EEE-01): EEE de pogo umido, composto por 2 bombas
submersiveis (1 operante + 1 reserva), de vazéo unitaria 5,00 U/s;

i Implantagdo de linha de recalque no bairro Jardim Bandeirantes (LIR-
01): 948,9 m de extensdo em PEAD - PN10 - PE100 com diametro
DE 110 mm.

Sub-bacia 29 (SB29):
{i Implantagdo de coletor tronco (CT-02): total de 1.562,79 m de extenséo

em PVC com didmetros DN 300 mm (103,12 m), DN 350 mm
(1.060,07 m) e DN 400 mm (399,60 m),

i Implantacéo de estagdo elevatoria de esgotos (EEE-02): EEE de pogo
Umido, composto por 2 bombas submersiveis (1 operante + 1
reserva), de vazio unitaria 9,50 Us;

0 Implantagao de linha de recalque (LIR-02): 4.511,91 m de extensdo
(2.469,59 m presswizado e 2.042,32 m por gravidade) em PEAD -
PN10 - PE100 com didmetros DE 160 mm e 140 mm,
respectivamente.

Distrito de Trés Pontes
Sub-bacia 26 (SB26):
U Implantagéo de rede coletora: total de 1.880,27 m de rede em PVC
com didmetro DN 150 mm em toda sua extensdo,

il Implantagéo de coletor tronco (CT-03): 234,01 m de extensao em PVC
com didmetro DN 150 mm;

@ Implantagéo de coletor tronco (CT-06): 786,61 m de extensao em PVC
com didmetro DN 150 mm;

i Implantagdo de estagdo elevatéria de esgotos (EEE-03): EEE de pogo
umido, composto por 2 bombas submersiveis (1 operante + 1
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reserva), de vazdo unitaria 8,79 L/s;

i Implantagdo de linha de recalque (LIR-03): 393,84 m de extensdo em
PEAD - PN10 - PE100 com didmetro DE 125 mm.

i Implantagdo de rede coletora: total de 4.116,95 m de rede em PVC
com didmetro DN 150 mm em toda sua extensdo;

(i Implantagéo de coletor tronco (CT-04): 284,73 m de extensdo em PVC
com didmetros DN 150 mm (271,07 m) e DN 200 mm (13,66 m);

i Implantagdo de estagdo elevatéria de esgotos (EEE-04): EEE de pogo
umido, composto por 2 bombas submersiveis (1 operante + 1
reserva), de vaz&o unitaria 7,51 L/s;

U Implantagdo de linha de recalque (LIR-04): 5.806,29 m de extensdo
(3.820,00 m pressurizado e 1.986,29 m por gravidade) em PEAD -
PN10 - PE100 com diametro DE 125 mm.

(i Implantagdo de rede coletora: total de 154,70 m de rede em PVC com
diametro DN 150 mm em toda sua extensao,

i Implantagéo de coletor tronco (CT-05): 425,41 m em extensdo em PVC
com diametro DN 150 mm;

{i Implantagéo de estagdo elevatdria de esgotos (EEE-05). EEE de pogo
umido, composto por 2 bombas submersiveis (1 operante + 1
reserva), de vazdo unitaria 5,00 L/s;

i Implantagdo de linha de recalque (LIR-05): 930,31 m de extensdo em
PEAD - PN10 - PE100 com diametro DE 110 mm.

Sede

i Implantagio de rede coletora: total de 43 m de rede em PVC com
diametro DN 150 mm em toda sua extensao.
Sub-bacia 06 (SB06)
il Implantagdo de rede coletora na margem esquerda de cérrego sem
nome afluente ao rio Camanducaia (SB06.1): total de 1.459,07 m de
rede em PVC com didmetros DN 150 m (1.063,26 m) e DN 200 mm
(395,81 m);

{i Implantag&o de rede coletora na margem direita de corrego sem nome
afluente ao rio Camanducaia (SB06.2): total de 977,12 m de rede em
PVC com diametro DN 150 m em toda sua extensé&o.
Sub-bacia 07 (SBOT7):
i Implantagdo de rede coletora: total de 1.327,39 m de rede em PVC
com didmetros DN 150 mm (845,57 m), DN 200 mm (419,03 m) e DN
300 mm (59,78 m).

(i Implantagéo de rede coletora: total de 330,09 m de rede em PVC com
didmetro DN 150 mm em toda sua extensao.

Subatthiclo do | : ) hos:

{i Interceptor Margem Direita 1 (IMD-1): 4.061,93 m de extensdo em
PEAD SDR 11 PN10 com didmetros DE 315 mm (283,42 m), DE 400
mm (917,13 m), DE 450 mm (879,91 m), DE 630 mm (978,05 m) e
DE 710 mm (1.003,41 m);

ii Interceptor Margem Direita 2 (IMD-2): 2.466,77 m de extensdao em
PEAD SDR 11 PN10 com diametros DE 710 mm (1.116,77 m) e DE
800 mm (1.350,00 m);

{1 Interceptor Margem Direita 3 (IMD-3): 1.483,52 m de extensdo em
PEAD SDR 11 PN10 com didmetros DE 800 mm (1.381,37 m) e DE
900 mm (102,15 m);
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U Interceptor Margem Esquerda 1 (IME-1): 1.885,65 m de extensdo em
PEAD SDR 11 PN10 com diametros DE 315 mm (603,39 m), DE 355
mm (197,53 m) e DE 400 mm (1.084,73 m);

U Interceptor Margem Esquerda 2 (IME-2): 1.846,22 m de extensdo em
PEAD SDR 11 PN10 com diametros DE 400 mm (1.106,67 m), DE
500 mm (475,60 m) e DE 560 mm (263,96 m);

U Interceptor Margem Esquerda 3 (IME-3): 952,63 m de extensdao em
PEAD SDR 11 PN10 com didmetros DE 315 mm (894,75 m) e DE 400
mm (57,88 m),

i Interceptor Margem Esquerda 4 (IME-4): 578,88 m de extensdo em
PEAD SDR 11 PN10 com didametro DE 315 mm.

Implantacdo de Estaces Elevatérias de Esgotos (EEEs).
i EEE-06: EEE de pogo umido, composto por 3 bombas submersiveis (2
operantes + 1 reserva), de vazao unitéria 83,14 L/s;

i LIR-06: 50,97 m de extensdo em PEAD - PN10 - PE100 com diametro
DE 450 mm;

{i EEE-07: EEE de pogo Umido, composto por 3 bombas submersiveis (2
operantes + 1 reserva), de vazao unitdria 102,26 L/s;

il LIR-07: 37,59 m de extensdo em PEAD - PN10 - PE100 com diametro
DE 500 mm;

i EEE-08: EEE de pogo Umido, composto por 2 bombas submersiveis (1
operante + 1 reserva), de vazio unitaria 35,00 L/s;

i LIR-08: 81,67 m de extensdo em PEAD - PN10 - PE100 com diametro
DE 250 mm.

Adeqguacan dd acao evd ||: = Qotos .]_. nall;

0 EEE Final: EEE de pogo Umido, composto por 3 bombas submersiveis
(2 operantes + 1 reserva), de vazao unitaria 125,83 L/s.

Adequacao e Meihona da E1E Amparo erg Floravante

i ETE Amparo (Piero Fioravante): capacidade de operagéo de final de
plano (2035) de 141 L/s. Todas as unidades projetadas visam
atendem a vazao de final de plano;

U Componentes da ETE:

o Gradeamento fino: Grade de barras, de limpeza mecanizada,
com abertura de 15mm, instaladas na entrada da estagdo
elevatéria final de esgoto (unidade existente, com
equipamentos de gradeamento a serem substituidos);

o Desarenagdo: Caixa de areia de segdo quadrada em planta,
com remogao mecanizada da areia e desarenador do tipo canal
de velocidade constante controlada por Calha Parshall, como
reserva, para cobrir as paradas para manutengdo da unidade
principal (unidades existentes, com equipamentos a serem
substituidos);

o Lagoa aerada mecanicamente, com sistema de aerag&o por ar
difuso (lagoa existente, com sistema de aera¢do, mantas de
impermeabilizagdo e sistema de saida a serem substituidos);

o Lagoas de decantagdo (lagoas existentes, com mantas de
impermeabilizagdo a serem substituidas) com balsa de
remogao de lodo de fundo (a implantar);

Unidade de mistura rapida em Calha Parshall (a implantar);
Unidade de mistura lenta (floculadores) (a implantar);
Decantadores de alta taxa (a implantar);

Filtros rapidos de gravidade de camada dupla (a implantar);
Tanque de contato de cloro (existente);

o O O O o
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A implantagdo das estruturas propostas para o SES Amparo acarreta,
naturalmente, em intervencdes em corpos hidricos, estruturas de drenagem,
rodovias, pontes, tubulagbes de gas, éareas verdes e propriedades
particulares. Assim, o quadro a seguir apresenta de forma resumida todas as
intervencdes observadas no SES como um todo, para as quais foram

0 Tanques de armazenamento e adensamento dos lodos
removidos das lagoas de decantagdo e dos decantadores de

alta taxa (a implantar);

o0 Sistema de desidratacdo de lodos em decanters centrifugos (a

implantar).

DESCRICAO DAS INTERFERENCIAS

projetadas travessias.

Distrito Unidade Quantidade | Tipo de intervencdo | Estrutura
projetada de - afetada
Intervencdes | Travessia Projetada
Arcadas Rede 7 Subterranea Lote
coletora Particular
SB29
CT-02 1 Subterranea Corpo
Hidrico
CT-01 5 Subterranea Lote
Particular
1 Subterranea Corpo
Hidrico
LIR-1 1 Subterrdnea Rodovia
LIR-2 2 Aérea Ponte
Existente
2 Subterranea Rodovia
Trés Rede 9 Subterranea Area Verde
Pontes coletora 18 Subterranea Lote
SB26 Particular
CT-03 1 Subterranea Corpo
Hidrico
Rede 17 Subterranea Lote
coletora Particular
SB28
CT-05 1 Subterranea Corpo
Hidrico
2 Subterranea Corpo
Hidrico
LIR-4 2 Subterranea Rodovia
1 Subterranea Galeria de
Drenagem
Sede Rede 3 Subterrénea Rodovia
coletora
SB06.1
Rede 3 Subterrdnea Rodovia
coletora
SB06.2
Rede 2 Subterranea Rodovia
coletora 9 Subterranea Lote
SBO7 Particular
1 Subterrdnea Corpo
Hidrico
IMD-1 1 Subterranea Corpo
Hidrico
1 Subterranea Corpo
Hidrico
IMD-2 : | Subterrénea Corpo
Hidrico
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IMD-3 1 Subterranea Corpo
Hidrico
IME-1 1 Subterranea Corpo
Hidrico
1 Aérea Corpo
Hidrico
IME-2 2 Subterranea Corpo
Hidrico

1 Subterranea Galeria de

Drenagem
IME-3 1 Subterranea Corpo
Hidrico

1 Subterranea Galeria de

o Drenagem

Com relagdo as intervengdes em areas verdes, sdo apresentadas no quadro
a seguir as areas totais com supressdo de vegetacdo, as arvores isoladas a
serem suprimidas e os gquantitativos de mudas a serem compensados, com
base no Laudo de Flora efetuado.

Foram elaborados os estudos ambientais correlatos a cada unidade,
apresentados juntamente & CETESB e DAEE para obtencdo das licengas e
autorizagdes respectivas.

Unidades Arvores Arvores
ou |Faixa Ext‘ensio 1“_‘::; Area em |Isoladas "';:‘”’ isoladas COL":H‘;"
Estruturas 'm m) APP (m Fora de
Lineares . -3 ™ EP.;} AP (APP} .
EEE-01 133,29 133,29 8 22
EEE-02 196,00 196,00 65
EEE-03 450,00 450,00 150
EEE-04 360,00 360,00 2 30
EEE-05 B 82.66 82,66 36
EEE- 06 100,00 100,00 33
EEE-07 100,00 100,00 33
EEE- 08 100,00 100,00 0
Shdini 5.000,00 5.000,00 0
Fioravante
Rede
Coletora Jd.
Bandekanies 3 109 327,00 327,00 0
(CT-01)
CT-01 3 351 1.053,00 834,00 2 219,00 172
CT-02 3 143 429,00 429,00 97
LIR-01 3 203 609,00 393,00 216.00 0
LIR-02 3 1.801 13.535,73| B06.67 12.729,06 0
CT-03 3 325 975,00 975.00 0
CT-05 3 463.,5 1.276,29 | 1.276.29 0
CT-06 3 787 2.361,00 2.361,00 1 1
LIR-04 3 5.652 16.956,00| 5.410,00 11.546,00 2 1333
LIR-06 3 50,00 150,00 150,00 50
Rede
Coletora 3 600 1.800,00 | 1.800,00 600
SBO7
Rede
Coletora
SBOS (duas 6 | 1.190,00 | 7.140,00 | 7.140,00 912
faixas)
Total 53.144,56 | 19.363,62 10 33.780,94 13 3.534
Total ]!m} 5,314 1,936 3,378 2,120

Em relacdo a intervengdes em patrimdnios arqueolégicos ou histéricos, foram
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identificados apenas dois bens arqueolégicos no municipio de Amparo,
ambos fora da area de influéncia do estudo. N&o foram identificados bens
tombados, nem bens valorados nos termos da Lei n° 11.483/2007, nem
centros histéricos tombados, nem terras indigenas, nem tampouco quilombos

na area de estudo.

INVESTIMENTOS PREVISTOS E CRONOGRAMA DAS OBRAS

Os investimentos envolvidos na execugdo das obras de ampliagdo do SES
Amparo constam resumidamente no quadro a seguir.

Investimento
" Previsto Data Base:
Distrito Estrutura Tipo Set/22
Rede Cole Jd Band (&8
tora andeirantes
SB30 Adequeclio 1.285.330,05
CT-01 Nova
EEE-01 Nova 897.265,44
Arcades LIR-01 Nova 1.315.952.74
CT-02 Nova 4.140.538,91
EEE-02 Nova _ 872.417.88
LIR-02 Nova 7.709.940,10
Rede Coletora SB26 Nova
CT-03 Nova 4.477.020,92
CT-06 Nova
EEE-03 Nova 1.078.099,63
LIR-03 Nova 906.680,96
Trés Rede Coletors 5827 Nova 6.254.253,92
Pontes SEON Nova
EEE-04 Nova 809.135,27
LIR-04 Nova 9.879.391,89
Rede Coletora SB28 Nova
CT-05 Kow 1.456.215,36
EEE-05 Nova 1.403.467,35
LIR-05 Nova _ 1.582.871,65
Rede Coletora SB03 Nova 66.732,79
Rede Coletora SB06 Nova 4.876.624,12
Rede Coletora SB07 Nova 2.664.910,03
Rede Coletora SB21 Nova 586.349,32
IMD-01 Nova 12.731.829,26
IMD-02 Nova 12.521.931,14
IMD-03 Nova 8.144.723,67
IME-01 Nova 3.454.995,31
IME-02 Nova 4.496.154,57
Sede IME-03 Nova 1.368.497,39
IME-04 Nova 809.437,50
EEE-06 Nova 2.884.819,78
LIR-06 Nova 143.308,94
EEE-07 Nova 3.184.014,98
LIR-07 Nova 140.110,62
EEE-08 Nova 1.180.945,88
LIR-08 Nova 105.153,26
EEE Final Adequagdo 2.808.233,28
ETE Piero Fioravante Adequagdo 48.531.737,13
Administragao local e maruzn:;g?) ;::a canteiro de obras — Sistema 2.749.546,80

O Investimento Total para implantagdo dos projetos é de R$ 157.518.637,84

e o cronograma de obras previsto é de 11 meses.

ANTONIO CORREA CAMPOS
Gerente Administrativo Financeiro — UGP-BG PCJ
CORECON N° 11.759-5
Registro Nacional 21.319.911-7
Prontudrio n®: 10.250
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NELSON DE CAMPOS LIMA
Diretor de Engenharia e Obras
Prontuério n°: 10.460
CREA 5062203200-SP/RN 260222138-4

MARA REGINA SAMENSATTO RAMOS
Superintendente
RG - 25.322.372-6
Eng® Civil —- CREA — 5,061.556.707
Registro Nacional 260,914 8496

Documento assinado eletronicamente por Antonio Correa
Campos, DIRETOR TECNICO |, em 31/01/2024, as 18:06,
conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no Decreto
Estadual n°® 67,641, de 10 de abril de 2023

Documento assinado eletronicamente por Nelson de Campos
Lima, Diretor responsével pelo expediente da DEO, em
01/02/2024, as 09:59, conforme horério oficial de Brasilia, com
fundamento no Decreto Estadual n® 67.641, de 10 de abril de

2023.

Documento assinado eletronicamente por Mara Regina
Samensatto Ramos, Superintendente, em 01/02/2024, as
12:38, conforme horério oficial de Brasilia, com fundamento no
Decrelo Estadual n® 67,641, de 10 de abril de 2023.
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Certidao de Acervo Técnico - CAT CAT COM REGISTRO DE ATESTADO
Resolugao N° 1025 de 30 de Outubro de 2009 C R EA-C E
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara : 29381 4/2023

Atividade concluida

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolugdo n® 1.025, de 30 de outubro de 2009, do Confea, que
consta dos assentamentos deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara - Crea-CE, o Acervo
Técnico do profissional ADONAI DE SOUZA PORTO referente &(s) Anotagao(des) de Responsabilidade Técnica -
ART abaixo discriminada(s):

Profissional: ADONAI DE SOUZA PORTO
Registro: 10794CE RNP: 0600388956
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL

Nimero da ART: CE20210846359 Tipo de ART: OBRA, / SERVICO Registrada em: 30/08/2021  Baixada em. 30/01/2023
Forma de registro: SUBSTITUICAO Participagdo técnica: EQUIPE
Empresa contratada: TPF ENGENHARIA LTDA

Contratante’ PREFEITURA MUNICIPAL DE ARAGUAINA CPF/CNPJ: 01.830.793/0001-39
Enderego do contratante: RUA 25 de Dezembro Ne: 265,

Complemento Bairro: Centro

Cidade: ARAGUAINA UF: TO CEP: 77804301

Contrato: 033/2020 Celebrado em: 06/08/2020

Valor do contrato: RS 2,118 638,26 Tipo de contratantee: Pessoa Jundica de Direito Publico

Acdo institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE

Enderego da obra/servigo: RUA 25 de Dezembro Ne. 285,

Complemento Bairro. Centro

Cidade: ARAGUAINA UF: TO CEP: 77804901

Coordenadas Geograficas. -7.189821, -48 209995

Data de inicio: 07/08/2020 Concluséo efetiva: 06/08/2021

Finalidade:

Proprietario. PREFEITURA MUNICIPAL DE ARAGUAINA CPF/CNPJ: 01.830.793/0001-39

Atividade Técnica: 14 - Elaboragdo GEOTECNIA E GEOLOGIA DA ENGENHARIA > OBRAS DE TERRA > DE OBRAS DE TERRA > #3319 -
TERRAPLENAGEM 35 - Elaboragéo de orgamento 1.00 unidade; 14 - Elaboragdo GEOTECNIA E GEOLOGIA DA ENGENHARIA > OBRAS DE
TERRA > DE OBRAS DE TERRA > #3319 - TERRAPLENAGEM 80 - Projeto 1.00 unidade, 14 - Elaboragdo TRANSPORTES >
INFRAESTRUTURA RODOVIARIA > #4.1.2 - DE PAVIMENTAC-&O ASFALTICA PARA RODOVIAS 35 - Elaborac.ac de orgamento 1.00 unidade; 14
- Elaboragdo TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA RODOVIARIA > #4 1.2 - DE PAVJMENT&CAO ASFALTICA PARA RODOVIAS 80 - Projeto
1.00 unidade; 14 - Elaboragdo TRANSPORTES > SINALIZAGAO > DE SIN&LIZACAO > #4.9.1.5 - RODOVIARIA 35 - Elaboragdo de orgamento
1.00 unidade, 14 - Elaborlqéo TRANSPORTES > SINALIZACAO > DE SINALIZACAO > #4.9.1.5 - RODOVIARIA 80 - Projeto 1.00 unidade; 14 -
Elaboragdo OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE
DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > #5.3.1.3 - CANAL 35 - Elaboragdo de orgamento 1.00 unidade; 14 - Elaboragdo OBRAS HIDRAULICAS E
RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > #5.3.1.3 -
CANAL B0 - Projeto 1.00 unidade;

— Observagdes

SERVIGO DE DESENVOLVIMENTO E ELABORAGAO DE PROJETOS EXECUTIVOS DE ENGENHARIA, PAVIMENTAGAO E RECUPERAGAQ DE
VIAS, DRENAGEM, CANALIZAGAQ, ESTUDOS AMBIENTAIS, BACIAS DE DET ENGAO (ARTH) E PARQUES URBANOS

Numero da ART: CE20210854620 Tipo de ART: OBRA / SERVIGO Registrada em: 13/09/2021 Baixada em: 30/01/2023
Forma de registro: COMPLEMENTAGAQ DE PRAZO Participagdo técnica: EQUIPE
Empresa contratada: TPF ENGENHARIA LTDA

Contratante. PREFEITURA MUNICIPAL DE ARAGUAINA CPF/CNPJ: 01 .830.?93;‘000}.3! S

Endereco do contratante: RUA 25 de Dezembro N°: 265,

Complemento Bairro: Centro V'l S t O \
Cidade ARAGUAINA UF: TO CEP: 77804301

Contrato: 033/2020 Celebrado em:

Valor do contrato: R$ 2.118 538,2? Tipo de contratantee: Pessoa Juridica de Direito Publico | o ."Q
Agao institucional: NENHUMA - NAQ OPTANTE d
Endereco da obra/servico: RUA 25 de Dezembro Ne. 265, 2 @
Complemento: Bairro; Centro /S \0\
Cidade: ARAGUAINA UF: TO CEP: 77804801 S3do 5
Coordenadas Geograficas: -7.189821, -48 209995

Data de inicio: 06/08/2021 Conclusdo efetiva: 03/11/2021

Finalidade:
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Certidao de Acervo Técnico - CAT CAT COM REGISTRO DE ATESTADO
Resolugdo N° 1025 de 30 de Outubro de 2009 C REA-C E 29381 /2 2
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara 4/20 3
Atividade concluida
Proprietario; PREFEITURA MUNICIPAL DE ARAGUAINA CPF/CNPJ: 01.830.793/0001-39

Atividade Técnica: 14 - Elaboragio GEOTECNIA E GEOLOGIA DA ENGENHARIA > OBRAS DE TERRA > DE OBRAS DE TERRA > #3319 -
TERRAPLENAGEM 35 - Elaboragdo de orgamento 1.00 unidade; 14 - Elaboragio GEOTECNIA E GEOLOGIA DA ENGENHARIA > OBRAS DE
TERRA > DE OBRAS DE TERRA > #33.19 - TERRAPLENAGEM 80 - Projetc 1.00 unidade; 14 - Elaboragdo TRANSPORTES >
INFRAESTRUTURA RODOVIARIA > #4.1.2 - DE PAVIMENTAGAQ ASFALTICA PARA RODOVIAS 35 - Elaboragdo de orgamento 1.00 unidade; 14
- Elaboragdo TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA RODOVIARIA > #4 12 - DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA PARA RODOVIAS 80 - Projeto
1.00 unidade; 14 - Elaboragdo TRANSPORTES > SINALIZAGAO > DE SINALIZAGAQ > #4.9.1.5 - RODOVIARIA 35 - Elaboragéo de orgamento
1.00 unidade; 14 - Elaboragdo TRANSPORTES > SFNALIZACAO > DE SiNALIZACAO > #4.9.1.5 - RODOVIARIA 80 - Projeto 1.00 unidade; 14 -
Elaboragdo OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE
DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > #5.3.1.3 - CANAL 35 - Elaboragio de orgcamento 1.00 unidade; 14 - Elaboragdo OBRAS HIDRAULICAS E
RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > #5.3.1.3 -
CANAL 80 - Projeto 1.00 unidade;

— Observagoes

SERVIGO DE DESENVOLVIMENTO E ELABORAGAO DE PROJETOS EXECUTIVOS DE ENGENHARIA, PAVIMENTACAO E RECUPERAGAQ DE
VIAS, DRENAGEM, CANALIZAGAO, ESTUDOS AMBIENTAIS, BACIAS DE DETENGAO (ARTH) E PARQUES URBANOS.
Aditivo: 1° ADIT. PRORROGAGAO DE PRAZO.

Numero da ART: CE20220916057 Tipo de ART: OBRA / SERVIGO Registrada em: 05/01/2022  Baixada em: 30/01/2023
Forma de registro: COMPLEMENTAGAO DE PRAZO Participagdo técnica: EQUIPE
Empresa contratada. TPF ENGENHARIA LTDA

Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE ARAGUAINA CPF/ICNPJ: 01.830.793/0001-39
Endereco do contratante: RUA 25 de Dezembro Ne®: 265,

Complemento Bairro: Centro

Cidade: ARAGUAINA UF: TO CEP: 77804501

Contrato: 033/2020 Celebrado em

Valor do contrato: RS 2.118.638,26 Tipo de contratantee: Pessoa Juridica de Direito Publico

Acdo institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE

Enderego da obra/servigo: RUA 25 de Dezembro N°: 265,

Complemento Bairro: Centro

Cidade: ARAGUAINA UF: TO CEP: 77804901

Coordenadas Geograficas: -7 189821, -48.209985

Data de inicio. 04/11/2021 Conclusdo efetiva: 01/02/2022

Finalidade:

Proprietario PREFEITURA MUNICIPAL DE ARAGUAINA CPF/CNPJ: 01.830.793/0001-39

Atividade Técnica: 14 - Elaboragio GEOTECNIA E GEOLOGIA DA ENGENHARIA > OBRAS DE TERRA > DE OBRAS DE TERRA > #3.3.1.9 -
TERRAPLENAGEM 35 - Elaboracdo de orgamento 1.00 unidade; 14 - Elaboragio GEOTECNIA E GEOLOGIA DA ENGENHARIA > OBRAS DE
TERRA > DE OBRAS DE TERRA > #33.1.9 - TERRAPLENAGEM 80 - Projeto 1.00 unidade; 14 - Elaboragdo TRANSPORTES >
INFRAESTRUTURA RODOVIARIA > #4.1 2 - DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA PARA RODOVIAS 35 - Elaboragio de orgamento 1.00 unidade; 14
- Elaboracdo TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA RODOVIARIA > #4.1.2 - DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA PARA RODOVIAS 80 - Projeto
1.00 unidade: 14 - Elaboragio TRANSPORTES > SINALIZAGAO > DE SINALIZAGAO > #4.9.1.5 - RODOVIARIA 35 - Elaboragdo de orgamento
1.00 unidade; 14 - Elaboragdo TRANSPORTES > SINALIZAGAO > DE SINALIZAGAQ > #4.9.1.5 - RODOVIARIA 80 - Projeto 1.00 unidade; 14 -
Elaboragio OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE
DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > #5.3.1.3 - CANAL 35 - Elaboragio de orgamento 1.00 unidade; 14 - Elaboragdo OBRAS HIDRAULICAS E
RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > #5.3.1.3 -
CANAL 80 - Projeto 1.00 unidade;

_ Observagdes

SERVIGO DE DESENVOLVIMENTO E ELABORAGAQ DE PROJETOS EXECUTIVOS DE ENGENHARIA, PAVIMENTAGAQ E RECUPERAGAQ DE
VIAS, DRENAGEM, CANALIZA(E.&O. ESTUDOS AMBIENTAIS, BACIAS DE DETENGAO (ARTH) E PARQUES URBANOS
Aditivo: 2° ADIT. PRORROGACAO DE PRAZO.

\

e,

.-/ B 5 ~,
Numero da ART: CE20220340553 Tipo de ART: OBRA / SERVICO Registrada em: 20/02/2022 Baixada em: 39‘1111‘20 B
Forma de registro. COMPLEMENTAGAO DE PRAZO Participagdo técnica: EQUIPE / \ s to
Empresa contratada: TPF ENGENHARIA LTDA
Contratante. PREFEITURA MUNICIPAL DE ARAGUAINA CPFICNPJ: 01,830,793-‘@0@9
Endereco do contratante: RUA 25 de Dezembro Ne: 265, % 22}
Complemento: Bairro; Centro V. . c‘s.,
Cidade: ARAGUAINA UF: TO CEP: 77804901 sSéo W
Contrato; 033/2020 Celebrado em:
Valor do contrato: RS 2.118.638,26 Tipo de contratantee Pessoa Juridica de Direito Publico

Agao institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE
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Certidao de Acervo Técnico - CAT CAT COM REGISTRO DE ATESTADO
Resolucao N° 1025 de 30 de Outubro de 2009 C R EA-C E
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara 293814/2023
Atividade concluida
Endereco da obra/servigo: RUA 25 de Dezembro Ne: 265,
Complemento: Bairro: Centro
Cidade: ARAGUAINA UF: TO CEP: 77804301
Coordenadas Geograficas: -7 189821, -48.209995
Data de inicio: 02/02/2022 Concluséo efetiva: 02/05/2022
Finalidade:
Proprietario. PREFEITURA MUNICIPAL DE ARAGUAINA CPF/CNPJ: 01.830.793/0001-39

Atividade Técnica: 14 - Elaboragdo GEOTECNIA E GEOLOGIA DA ENGENHARIA > OBRAS DE TERRA > DE OBRAS DE TERRA > #3.3.19 -
TERRAPLENAGEM 35 - Elaboragéo de orgamento 1.00 unidade;, 14 - Elaboragdo GEOTECNIA E GEOLOGIA DA ENGENHARIA > OBRAS DE
TERRA > DE OBRAS DE TERRA > #3319 - TERRAPLENAGEM B0 - Projeto 100 unidade, 14 - Elaboragdo TRANSPORTES >
INFRAESTRUTURA RODOVIARIA > #4 1.2 - DE PAVIMENTACAQ ASFALTICA PARA RODOVIAS 35 - Elaboragdo de orgamento 1.00 unidade; 14
- Elaboragio TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA RODOVIARIA > #4.1.2 - DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA PARA RODOVIAS 80 - Projeto
1.00 unidade; 14 - Elaboragio TRANSPORTES > SINALIZAGAQ > DE SINALIZAGAQ > #4.9.1.5 - RODOVIARIA 35 - Elaboragéo de orgamento
1.00 unidade; 14 - Elaboragdo TRANSPORTES > SlNALIZAC:\O > DE SlNALIZAC;\O > #4.9.1.5 - RODOVIARIA B8O - Projeto 1.00 unidade; 14 -
Elaboragdao OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE
DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > #53 1.3 - CANAL 35 - Elaboragdo de orgamento 1.00 unidade; 14 - Elaboragio OBRAS HIDRAULICAS E
RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > #5.3.1.3 -
CANAL 80 - Projeto 1.00 unidade;

— Observagdes

SERVICO DE DESENVOLVIMENTO E ELABORAGAO DE PROJETOS EXECUTIVOS DE ENGENHARIA, PAVIMENTAGAOQ E RECUPERAGAO DE
VIAS, DRENAGEM, CANALIZACAQ, ESTUDOS AMBIENTAIS, BACIAS DE DETENGAO (ARTH) E PARQUES URBANOS.
Aditivo: 3° ADIT. PRORROGAGAQ DE PRAZO.

Numero da ART: CE20220978200 Tipo de ART. OBRA / SERVIGO Registrada em: 02/05/2022  Baixada em: 30/01/2023
Forma de registro: COMPLEMENTAGAO DE PRAZO Participagdo técnica: EQUIPE
Empresa contratada: TPF ENGENHARIA LTDA

Contratante. PREFEITURA MUNICIPAL DE ARAGUAINA CPF/CNPJ: 01.830.793/0001-39
Endereco do contratante: RUA 25 de Dezembro N°: 265,

Complemento: Bairro. Centro

Cidade: ARAGUAINA UF: TO CEP: 77804901

Contrato: 033/2020 Celebrado em: 02/05/2022

Valor do contrato: RS 2.118.638.26 Tipo de contratantee: Pessoa Juridica de Direito Publico

Acdo institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE

Endereco da obra/servigo: RUA 25 de Dezembro N° 265,

Complemento: Bairro: Centro

Cidade: ARAGUAINA UF: TO CEP: 77804301

Coordenadas Geograficas: -7.189821, -48.209995

Data de inicio: 03/05/2022 Conclusdo efetiva: 31/07/2022

Finalidade:

Proprietario. PREFEITURA MUNICIPAL DE ARAGUAINA CPF/CNPJ: 01.830793/0001-39

Atividade Técnica: 14 - Elaboragio GEOTECNIA E GEOLOGIA DA ENGENHARIA > OBRAS DE TERRA > DE OBRAS DE TERRA > #3319 -
TERRAPLENAGEM 35 - Elaboracdo de orcamento 1.00 unidade; 14 - Elaboragao GEOTECNIA E GEOLOGIA DA ENGENHARIA > OBRAS DE
TERRA > DE OBRAS DE TERRA > #3319 - TERRAPLENAGEM 80 - Projeto 1.00 unidade; 14 - Elaboragio TRANSPORTES >
INFRAESTRUTURA RODOVIARIA > #4 1 2 - DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA PARA RODOVIAS 35 - Elaboragdo de orgamento 1.00 unidade: 14
- Elaboragdo TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA RODOVIARIA > #4.1.2 - DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA PARA RODOVIAS B0 - Projeto
100 unidade: 14 - Elaboragdo TRANSPORTES > SINALIZAGAQ > DE SINALIZAGAO > #4.9.1.5 - RODOVIARIA 35 - Elaboragéo de orgamento
1.00 unidade: 14 - Elaboragio TRANSPORTES > SINALIZAGAQ > DE SINALIZAGAO > #4.9.1.5 - RODOVIARIA 80 - Projeto 1.00 unidade; 14 -
Elaboracdo OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE
DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > #5.3.1.3 - CANAL 35 - Elaboragao de orgamento 1.00 unidade; 14 - Elaboragdo OBRAS HIDRAULICAS E
RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > #5.3.1.3 -
CANAL B0 - Projeto 1,00 unidade;

___ Observagdes

SERVICO DE DESENVOLVIMENTO E ELABORAGAO DE PROJETOS EXECUTIVOS DE ENGENHARIA, PAVIMENTAGAO E RECUPERAGAQ DE
VIAS, DRENAGEM, CANALIZACAO, ESTUDOS AMBIENTAIS, BACIAS DE DETENCAO (ARTH) E PARQUES URBANOS.
Aditivo: 4° ADIT. PRORROGAGAQ DE PRAZO

‘-"-‘—-‘- ——
Numero da ART' CE20221041678 Tipo de ART: OBRA / SERVIGO Registrada em’ 18/08/2022 Sixadé{m: 30/01/2023
Forma de registro: COMPLEMENTAGAO DE PRAZO Participagdo técnica. EQUIPE V '\St
Empresa contratada: TPF ENGENHARIA LTDA Ia" »
| i
Q &

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara CREA-CE - e
RUA CASTRO E SILVA 81 - CENTRO - FORTALEZA - CEARA [y

Tel + 55 (B5) 3453-5800 Fax + 55 (85) 3453-5804 E-mail faleconosco@creace.org br
Impresso em: 14/02/2023, as 14:00
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Certidao de Acervo Técnico - CAT CAT COM REGISTRO DE ATESTADO
N~ ‘ Resolugao N° 1025 de 30 de Outubro de 2009 C REA-C E
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara 293814/2023
Atividade concluida

Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE ARAGUAINA CPF/CNPJ: 01.830.793/0001-39
Enderego do contratante: RUA 25 de Dezembro Ne: 265,

Complemento: Bairro: Centro

Cidade: ARAGUAINA UF: TO CEP: 77804901

Contrato: 033/2020 Celebrado em: 05/08/2022

Valor do contrato: R$ 2.118.638,26 Tipo de contratantee: Pessoa Juridica de Direito Publico

Agdo institucional: NENHUMA - NAQ OPTANTE

Endereco da obra/servigo: RUA 25 de Dezembro N 265,

Complemento: Bairro: Centro

Cidade: ARAGUAINA UF: TO CEP: 77804901

Coordenadas Geograficas: -7.189821, -48.209985

Data de inicio: 06/08/2022 Conclusdo efetiva: 04/10/2022

Finalidade:

Proprietario. PREFEITURA MUNICIPAL DE ARAGUAINA CPF/CNPJ: 01.830.793/0001-39

Atividade Técnica: 14 - Elaboragdo GEOTECNIA E GEOLOGIA DA ENGENHARIA > OBRAS DE TERRA > DE OBRAS DE TERRA > #3319 -
TERRAPLENAGEM 35 - Elaboragdo de orgamento 1.00 unidade; 14 - Elaboragdo GEOTECNIA E GEOLOGIA DA ENGENHARIA > OBRAS DE
TERRA > DE OBRAS DE TERRA > #3319 - TERRAPLENAGEM B0 - Projeto 1.00 unidade; 14 - Elaboragio TRANSPORTES >
INFRAESTRUTURA RODOVIARIA > #4 1.2 - DE PAVIMENTAGAQ ASFALTICA PARA RODOVIAS 35 - Elaboragdo de orgamento 1.00 unidade; 14
- Elaboragdo TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA RODOVIARIA > #4.1 2 - DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA PARA RODOVIAS 80 - Projeto

s 1.00 unidade; 14 - Elaboragdo TRANSPORTES > SINALIZAGAO > DE SINALIZAGAO > #4.9.1.5 - RODOVIARIA 35 - Elaboragdo de orgamento
1.00 unidade,; 14 - Elaboral;'io TRANSPORTES > SFNA‘LIZACAO > DE SINALIZAGAO > #4.9.1.5 - RODOVIARIA 80 - Projeto 1.00 unidade; 14 -
Elaboragdo OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE
DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > #53.1.3 - CANAL 35 - Elaboragao de orgamento 1.00 unidade; 14 - Elaboragdo OBRAS HIDRAULICAS E
RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > #5313 -
CANAL 80 - Projeto 1.00 unidade;
— Observagoes
SERVICO DE DESENVOLVIMENTO E ELABORAGAO DE PROJETOS EXECUTIVOS_ DE ENGENHARIA, PAVIMENTAGAO E RECUPERAGAO DE
VIAS, DRENAGEM, CANALIZACAO, ESTUDOS AMBIENTAIS, BACIAS DE DETENGCAO (ARTH) E PARQUES URBANOS
Aditivo: 5° ADIT. PRORROGAGAQ DE PRAZO
Informagoes Compl es
« CONSIDERAR DO ATESTADO SOMENTE AS ATIVIDADES COMPATIVEIS COM AS ATRIBUIGOES DE ENGENHEIRO CIVIL
CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado a presente Certiddo de Acervo Técnico — CAT, o atestado contendo 11 folha(s), expedido
pelo contratante da obra/servigo, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatiddo das informagdes nele constantes.
Certidao de Acervo Técnico n® 293814/2023
14/02/2023, 13:32
2ws12
A Certiddo de Acervo Tecnico (CAT) a qual o atestado esta vinculado Esta certiddo perdera a validade, caso ocorra qualquer alteracdo
constituird prova da capacidade técnico-profissional da pessoa juridica posterior dos elementos cadastrais nela contidos.
./ somente se o responsavel técnico indicado estiver ou venha a ser

A autenticidade desta Certiddo pode ser verificada em: http.//crea-

do ao se adro técnico por meio de declaragdo ent e no
KAROIRD: 46 Ros s pa v e ce.sitac.com.br/publica/, com a chave: 2W812

momento da habilitagdo ou da entrega das propostas.

Certificamos que se encontra vinculado a presente CAT o atestado
apresentado em cumprimento a Lei n® B.666/93, expedido pela pessoa
juridica contratante, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade
e exatiddo das informacdes nele constantes. E de responsabilidade
deste Conselho a verfficagdo da atividade profissional em
conformidade com a Lei n® 5.194/66 e Resolugbes do Conselho
Federal de Engenharia e Agronomia - CONFEA

“ 0868

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara CREA-CE
RUA CASTRO E SILVA, 81 - CENTRO - FORTALEZA - CEARA
Tel + 55 (85) 3453-5800 Fax + 55 (85) 3453-5804 E-mail faleconosco@creace org br
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PREFEITURA
— ARAGUAINA NICIPAL DF ARAGUAINA
PREFEITURA MUNICIPAL DE ARAGUAINA

P> CIDADE QUE NAO PARA SECRETARIA DA INFRAESTRUTURA

ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA

Atestamos para os devidos fins que a empresa TPF ENGENHARIA LTDA com sede na Rua Irene
Ramos Gomes de Matos, 176, Bairro Pina na cidade de Recife/PE, inscrita no CNPJ/MF sob o
n? 12.285.441/0001-66 executou os “SERVICOS DE DESENVOLVIMENTO e ELABORACED DE
PROJETOS EXECUTIVOS DE ENGENHARIA PAVIMENTACK() E RECUPERAC}T\O DE VIAS,
DRENAGEM, CANALIZACI-\O, ESTUDOS AMBIENTAIS”, objeto do Contrato N2 033/20
celebrado com a PREFEITURA MUNICIPAL DE ARAGUAINA, pessoas juridica de direito pablico
inscrita no CNPJ/MF sob o n2 01.830.793/0001-39, através da SECRETARIA DE
INFRAESTRUTURA, inscrita no CNPJ/MF sob o n? 17.387.437/0001-22.

emitida em

1. DADOS CONTRATUAIS

Regional de Engenharia e Agronomia do Cears,

vinculado a Certiddo n° 293814/2023,

i (1)
ATESTADO: FINAL S
o™
TIPO: Elaboracdo de Projetos Executivos de Engenharia, Pavimentacdo e Recuperagdo de Vias, o
Drenagem, Canalizagdo e Estudos Ambientais. 3
N2 DO CONTRATO: 033/2020
DATA DA ASSINATURA: 07 de agosto de 2020
DATA DA ORDEM DE SERVICO: 07 de agosto de 2020
CONTRATANTE: Prefeitura Municipal de Araguaina — TO, Secretaria Municipal de
Infraestrutura - SEINFRA
CONTRATADA: TPF Engenharia LTDA @
=
OBIJETO: Contratacdo de Empresa Especializada na prestagdo de servico de Desenvolvimento E
e Elaboracdo de Projetos Executivos de Engenharia, Pavimentagdo e Recuperagdo de Vias, [
Drenagem, Canalizacdo e Estudos Ambientais E
-]
LOCAL: Araguaina - TO §
&
o8
"/ 8 25
CONTRATO g 2 ’_; £
4 i Pl a o
PERIODO DE EXECUCAO: 07/08/2020 a 06/08/2021 E a8 %
a S a Q
VALOR DO CONTRATO: RS 2.118.638,26 g3cs
T¥v g
12 ADITIVO DE PRAZO: 5 3E
&g
°
— @
o
("]
_,..“‘“'" e 2
Rua 6, n° 20, Vila Alianca | 77.813-825 | (63) 3411-7092 e e %
gabir infra@ ina.to.gov.br | www.araguaina.to.gov.br / ™\
/ . \ £
/ \Jisto :
f i=
.I 0 |
.. O ! V
L
Y &
’Ssé‘io \;\
- 0869
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara & i
RUA CAsgqusu_va 81 . CENTRO - FORTALEZA - CEARA CREA-CE =]y i

o S s
Tel + 55 (B5) 3453-5800 Fax: + 55 (B5) 3453-5804 E-mail faleconasco@creace org br .
Impresso em: 14/02/2023, as 14:00
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PREFEITURA
- -
ESTADO DO TOCANTINS
ARAGUAINA e D0 DO ToCAMmS

pbd CIDADE QUE NAO PARA SECRETARIA DA INFRAESTRUTURA

Prazo de Vigéncia: 180 dias de 06/08/2021 a 01/02/2022
Prazo de Execucdo: 90 dias de 06/08/2021 a 03/11/2021
22 ADITIVO DE PRAZO:

Prazo de Vigéncia: Inalterado

Prazo de Execucdo: 90 dias de 04/11/2021 a 01/02/2022
32 ADITIVO DE PRAZO:

Prazo de Vigéncia: 185 dias de 02/02/2020 a 05/08/2022
Prazo de Execugdo: 90 dias de 02/02/2022 a 02/05/2022
42 ADITIVO DE PRAZO:

Prazo de Vigéncia: Inalterado

Prazo de Execugdo: 90 dias de 03/05/2022 a 31/07/2022
52 ADITIVO DE PRAZO:

Prazo de Vigéncia: 60 dias de 06/08/2022 a 04/10/2022

vinculado a Certiddo n° 293814/2023, emitida em

Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara,
14/02/2023

Prazo de Execugado: Inalterado

o~

- =
g 2
NgN
e o
3%
ey ¥
LA e
=28
e E
o 8=
w S o
oo
-
8 3
& L
o

S Rua 6, n® 20, Vita Alianca | 77.813-825 | (63) 34117092 P T Y

seint, \, \sto \

%’Ssao S Qﬁ

(0

0
]
=
8
=
E
2
c
[s]
o
L
]
o
o
o
=
o
e
~
o
E
7]
o
x
E
]
8
£
-
o
g
2
o
]
c
2
c
T
E
3
Q
=]
=]
o

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara - CREA- CE E 2 -.- ¥
s N e

RUA CASTRO E SILVA, 81 - CENTRO - FORTALEZA - CEARA
Tel + 55 (B5) 3453-5800 Fax + 55 (B5) 3453-5804 E-mail. faleconosco@@creaca org br

ml—‘- rere

Impresso em: 14/02/2023 as 14:00



Pagina 7/15

PREFEITURA

~ ARAGUAINA

" pb CIDADE QUE NAO PARA

ESTADO DO TOCANTINS
PREFEITURA MUNICIPAL DE ARAGUAINA
SECRETARIA DA INFRAESTRUTURA

EQUIPE TECNICA

NOME

FUNCAO/FORMAGAO

DOCUMENTO/REGISTRO

COORDENAGCAQO GERAL — RESPONSAVEL TECNICO

Adonai de Souza Porto

Engenheiro Civil

CREA —RNP 060038895-6

Ricardo Pontes Costa

Economista

CRE-1179

Jodo Pedro Carvalho Gomes

Engenheiro Civil

CREA —RNP 0615648223

Francisco Antonio Mota

Engenheiro Civil

CREA — RNP 060495027-8

EQUIPE TECNICA

Marcelo Brauner dos Santos

Engenheiro Civil

CREA —RNP 060853359-9

Francisco Edson de Alencar Souza Janior

Engenheiro Civil

CREA — RNP 0604940052

Flavio Lage Rocha

Engenheiro Civil

CREA — RNP 0600390837

Thierry Pereira Canoco

Engenheiro Civil

CREA — RNP 0619571861

|

Lilian Alves Feitosa Nobrega

Engenheira Civil

CREA—RNP 062132775-1

Francisco Osny Enéas da Silva

Prof./Engenheiro Civil

CREA —RNP 060124534-2

Antonio José de Brito

Engenheiro Civil

CREA —RNP 070523960-8

Maria Tereza Medeiros Coelho

Engenheira Civil

CREA — RNP 2602008273

Maria Inez de Medeiros

Engenheira Civil

CREA — RNP 2603373285

Mariana Medeiros Coelho

Engenheira Civil

CREA—RNP 1111622898-1

André Luiz Zani

Arquiteto

CAU — A74536-7

Thiago Costa do Nascimento

Engenheiro Eletricista

CREA — 0613325583

Francisco Cleilson Pereira da Silva

Técnico de Estrada

Michel Awesque Holanda da Costa

Técnico Desenhista

Rua 6, n° 20, Vila Alianca | 77.813-825 | (63) 3411-7092
gabinete.seinfra@araguaina.to.gov.br | www.araguaina.to.gov.br

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara
RUA CASTRO E SILVA, 81 - CENTRO - FORTALEZA - CEARA
Tel + 55 (85) 3453-5800 Fax + 55 (85) 3453-5804 E-mail faleconosco@creace org br
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Certidio n® 293814/2023

Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara,

14/02/2023, 14:00
Chave de Impressédo: 2W812
0 documento neste ato registrado foi emitido em 07/02/2023 e contém 11 folhas

vinculado a Certiddo n° 293814/2023, emitida em

14/02/2023
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_ PREFEITURA
~ ARAGUAINA g
? PREFEITURA MUNICIPAL DE ARAGUAINA

“pbP CIDADE QUE NAO PARA SECRETARIA DA INFRAESTRUTURA

2. ATIVIDADES TECNICAS REALIZADAS

A TPF ENGENHARIA LTDA desenvolveu atividades técnicas para a Prefeitura Municipal i_c“z g aE_)
@
de Araguaina/Secretaria Municipal de Infraestrutura — SEINFRA realizando estudos e a g 8
desenvolvendo projetos cujos detalhamentos sdo: 8 o ‘E
o s
« ESTUDOS HIDROLOGICOS S
=]
A o = E o™
Foram abordados os seguintes topicos: pea
2 o3
> Caracteristicas Gerais do Municipio de Araguaina; 2%
- . . . . . o= n
» Hidrografia e climatologia do municipio; o o &
» Caracterizacdo Pluviométrica da Araguaina; © @ o
» Estudos de Chuvas Intensas na Regido; &2 45
\ = . O c @
» Equagdo da Chuva de Araguaina, 5e tg:
» Conceitos de Riscos Hidrologicos Associados a Inundagdes e Alagamentos; o S
[ =
w » Analise de Frequéncia para as Estagdes do INMETRO de Araguaina; GEJ L.
] e . " ™
» Influéncia dos Estudos de Mudangas Climaticas para as Obras e Intervengdes do § =8 o
=
Projeto Saneamento Integrado de Araguaina; ° 5 —‘3“ g
. . o LG
» Conceito sobre Mudangas Climaticas Segundo o IPCC (2014); E c%, E %
>
» Area das Bacias de Contribuigdo......... S SRR 17,93km?
» Modelagem hidrologica-hidraulica Utilizagdo do software HEC-HMS para calculo

de Propagacdo de Cheia

« ESTUDOS TOPOGRAFICOS

O trabalho de levantamento planialtimétrico expressou a representacdo grafica da
irea para o desenvolvimento do projeto com seu escopo apresentando a situagdo semi
cadastral, com indicacdes de cotas de cruzamentos de eixo de ruas, cotas dos vértices das
poligonais, locagdo dos iméveis e demais interferéncias ao longo do tragado, pontos notaveis
e mudancas de declividade, curvas de nivel espagadas de um metro na escala de 1:2.000.

Essa planialtimetria das obras de canalizagdo e das vias foi executada levantando o
perfil longitudinal com estagueamento a cada 20,00m e se¢es transversais em cada estaca,
as cotas dos vértices da poligonal e todos os outros pontos de interesse para a elaboragdo dos
projetos especificando as amarragdes ao estaqueamento e RNs.

N A drea levantada topograficamente (planialtimetria) foi de 9,48 km?

« ESTUDOS GEOLOGICOS/GEOTECNICOS

Para caracterizacdo geoldgica da drea do projeto foram realizados estudos da geologia
regional e local de Araguaina a partir de visita ao municipio, ensaios geotéecnicos, imagens e
bibliografia disponivel.

Certiddo n® 293814/2023
14/02/2023, 14:00

[ » Rua 6, n® 20, Vila Alianca | 77.813-825 | (63) 3411-7092 Vi
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ESTADO DO TOCANTINS

PREFEITURA MUNICIPAL DE ARAGUAINA
SECRETARIA DA INFRAESTRUTURA

O levantamento geotécnico compreendeu as sondagens e ensaios que foram
realizados nas dreas de intervencgdo, principalmente para caracterizar a natureza dos materiais
existentes a serem empregados nas obras vidrias e teve como finalidade a quantificagdo,
qualificagdo, caracterizacdo e suficiéncia dos materiais que serdo empregados na execugao

dos servigos.

O Quadro a seguir mostra as quantidades executadas de sondagens

SONDAGENS SPT (m) [SONDAGENS A TRADO (m)
CANAIS 359,10 =
MARGINAIS 511,20 169,60
SETORES 10,40 98,80
TOTAL 880,70 268,40

« DRENAGEM URBANA
= MICRODRENAGEM

Os estudos de Micro Drenagem Urbana constituiram da elaboragdo dos Projetos
Basico e Executivo dos setores (Bairros) Jardim Itatiaia, Alaska, Martins Jorge, Urbanistico,
Santa Terezinha, Santa Luzia e Universitario. Os produtos gerados foram o Memorial
Descritivo, Especificagdes Técnicas, Plantas (Projeto Geométrico, Projeto de Terraplenagem
e Projeto de Drenagem), Orgamento e todos os demais elementos necessarios para licitagdo

Foram projetadas 7.851,12m de galeria de aguas pluviais (Tubulacdo de concreto e
de polietileno de alto densidade — PEAD), com didmetro variando de 400mm a 1.500mm
drenando diversas areas cuja totalidade foi de 213,79 hectares, conforme demonstrado no

Rua 6, n® 20, Vila Alianca | 77.813-825 | (63) 3411-7092
gabinete.seinfra@araguaina.to.gov.br | www.araguaina.to.gov.br

S
conforme Lei n? 8.666.
quadro a seguir.
p——_
24
-

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara
RUA CASTRO E SILVA, 81 - CENTRQ - FORTALEZA - CEARA
Tel + 55 (85) 3453-5800 Fax. + 55 (85) 3453-5804 E-mail: faleconosco@creace org br
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PREFEITURA

S
ARAGUAINA PREFEITURA MUNICIPAL D ARAGUAINA

PP CIDADE QUE NAO PARA SECRETARIA DA INFRAESTRUTURA
S EXTENSAO DA | DAMETRO R, AREA VAZAO
GALERIA (m) | (mm) DRENADA (Ha) | MAXIMA (m*/s) oG E
260,08 400 PEAD 0,127 ° g ®
ITATIAIA 509,44 600 PEAD 13,08 0,663 SO 3
203,60 1.000 | Concreto 1,552 CoE
270,00 400 PEAD 1,598 2
186,00 600 PEAD 1,598 RES
ALASKA 818,00 800 PEAD 10,46 1,599 8 e &
253,00 1.000 PEAD 1,253 & g, ¥
74,00 1.200 | Concreto 2,512 &<
166,00 400 PEAD 1,599 - R &
MARTINS JORGE 400 L = 21,02 S E g '
227,00 800 Concreto 1,494 8 ‘E 8
305,00 1.000 Concreto 2,747 5 g_-g
162,00 400 PEAD 1,305 o5 ®
32,00 600 PEAD 1,305 & o @
- URBANISTICO 329,00 800 PEAD 19,34 1,305 il
457,00 1.000 PEAD 2,785 é k! § S
157,00 1.500 | Concreto 5,410 @ .g., 3 g
414,00 400 PEAD 1,966 ascw
SANTA TEREZINHA| 115,00 600 PEAD - 1,966
E SANTA LUZIA 491,00 800 Concreto i 1,966
855,00 1.000 Concreto 2,670
17,00 600 Concreto 2,729
UNIVERSITARIO 580,00 800 Concreto 107,69 2,937
302,00 1.000 | Concreto 4,005
599,00 1.500 Concreto 9,758
TOTAL 7.851,12 213,79

= MACRODRENAGEM

Os estudos da MACRODRENAGEM tiveram como objeto a elaboragdo dos projetos
Basicos e Executivos de canalizacdo dos Corregos Neblina, Planalto, Tanque, Agua Fria e
Tiburcio. O escopo dos trabalhos constou dos estudos preliminares que geraram o Relatdrio
dos Estudos Hidrolégicos, Relatério dos Estudos Topograficos e Relatorio dos Estudos
- Geoldgicos/Geotécnicos, estes forneceram os elementos necessarios para a elaboragdo dos
Projetos Basicos que constaram do Memorial Descritivo, Especificagdes Técnicas, Plantas
(Projeto Geométrico, Projeto de Terraplenagem e Projeto de Drenagem), Orgamento e todos
os demais elementos necessarios para licitagdo conforme Lei n? 8.666. O detalhamento dos
projetos basicos gerou os Projetos Executivos dos Canais Neblina (2.398,97m), Planalto
(889,75m), Tanque (1.086,89m), Agua Fria (1.019,39) e Tibdrcio (162,38m), cujas
caracteristicas sao:

Certiddo n°® 293814/2023
14/02/2023, 14:00

; !» Rua 6, n® 20, Vila Alianga | 77.813-825 | (63) 3411-7092 _
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CANAL NEBLINA

>

VVVYyVVYY

Extensdo total da canalizagd@o:......covvvvviviriiiiinisnisi e, 2.398,97m
largura:mEdima o e s 46,00 m
BRI AN o e s R s e e s AT )
68,70m?/s
............................................................... 17,92km?
........................................................................ Retangular

Revestimento Canal aberto.........ccccccciiiiiiiiiiiiiisiicniiiiiccseessninennn.. Gabido

Revestimento Canal Fechado (Aduelas)........cccoeeevvviiniervvnenn. concreto liso

= CANAL PLANALTO
> Extensdo total dacanalizacaos.iaiiniiiainminminiaisiimves 889,75m

-~

Y V¥V

VY VVVVYY

Canal Fechado (Aduelas)—Base;....c..iisaunmniniiiiiiiei 4,00m
Canal Fechado (Aduelas) — AltUra.......oooveiiiiiiiceeiriiiiceeeevecrii e eaaans 2,00m
VazEo MANEME . uiiai i b s s R

Bacia de contribuigdo
SECA0 UG CATAN s s eSS e A A
Revestimento Canal aberto.......cuivaiiiniinaisieisssass s Gabido

Revestimento Canal Fechado (Aduelas).......cccovvveeeiiiininennnn. concreto liso

= CANAL TANQUE

» Extensdo total da canalizagdo:.....ccccvveeeiecieciiiiiiisineecisseeinnnnne.. 1.086,89m

¥ ICANA] ADBTED =BaSE.. .ot fvn sty s s as rh SRS TEAAES

P Canal aberto = ARUFE . n vt ismisis ot

» Canal Fechado (Aduelas) — Base

» Canal Fechado (Aduelas) — Altura

B VAzE0 MEKIME ot s v S s iaaiis i iavie 25,67m?/s

¥ Baciade contribuiCIoii ..iiiamiiniiariaiii sl tasiitanssdss it 1,64km?

¥ SeCa0 0o CANGL...osewmminssisiasisrsasssinsanasesssasessspresrsaprsasonssen Retangular

» Gabido

- concreto liso
CANAL AGUA FRIA

> Extensdo total da canalizacdo:.....ccceiiiviciiiiiniiiiniineeneninesnssnnas 1.019,39m

~
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ESTADO DO TOCANTINS
PREFEITURA MUNICIPAL DE ARAGUAINA
SECRETARIA DA INFRAESTRUTURA
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PREFEITURA
C— - .
ESTADO DO TOCANTINS
ARAGUA' NA PREFEITURA MUNICIPAL DE ARAGUAINA

SECRETARIA DA INFRAESTRUTURA

##P CIDADE QUE NAO PARA

7 Canal aberto — AltUra:....ccoocivieeeiriieeeeieeeecceaeesireaessasniss s eeeeensee 3,00M
» Canal Fechado (Aduelas) = Base.........cccuimiiniinimissssminiesisasin 6,00m =
» Canal Fechado (Aduelas) — Altura..........cccovirveriiiienniiieieeceiisnnesess..2.3,00m :
P VaAZ30 MAXIMA. i e e e ens e e sae e e seeeneees 38,44M3 /S 2
¥ Bacih de COntribUICE. i msssnsississvsinss s siteie 1,49km? 3
P Seclo:do canaliiciiaisniniianiia e e Retangular
» Revestimento Canal aberto.............ccoee. eiiirieeennnnnn.. Gabido
» Revestimento Canal Fechado (Aduelas)...............................concreto liso

= CANAL TIBURCIO
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Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara,

vinculado a Certiddo n° 293814/2023,

» Extensdo total da canalizagdo:.......ccccciiviiiiiiiiicicniiiiiininnenn. 162,38m
F  Canal aberto — Base:.........ccoviiniiriiiiiiierreeeeeanaeeeiesseererssssssesissnens 2, 30M
> Canal aberto — Altura:.......ccoecviiinnnvenennn. ...2,00m
N’ » Canal Fechado (Aduelas) — Base.........ccoocumiiiiiiiiiciiiiicsinicsnasaeeaeaeann 2, 50mM o
» Canal Fechado (Aduelas) — AltUra........coooeeeeeeceecieeceese e 2,00M §
» Vazdao maxima ..11,25m?/s g
> Bacia decontribuiea. . seninniniaininii i1 0,83 km® =
7 5eC30 d0 Canalio e s e RETANGUIAT
> Revestimento Canal aberto.........ciiiii i Gabido
» Revestimento Canal Fechado (Aduelas)..............ccccceeneeen.CONCreto liso
« PAVIMENTACAO ASFALTICA DE VIAS
Desenvolveu-se o Projeto Bdsico e Executivo de Pavimentagdo constando de
imprimagdo, pintura de ligagdo, cimento asfidltico de petréleo — CAP 50-70, concreto .
o
asfaltico na usina e CBUQ As areas dos diversos setores (bairros) e Vias projetadas estdo <
resumidas nos quadros a seguir. Os projetos foram compilados no Memorial Descritivo, -
Especificagdes Técnicas, Plantas (Projeto Geométrico, Projeto de Terraplenagem, Projeto de :sg
Pavimentacdo, Projeto de Sinalizagdo, Projeto de Mobilidade e Acessibilidade), Orgamento G
e todos os demais elementos necessarios para licitagdo, conforme Lei n2 8.666. §
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PREFEITURA

S 4 )
ARAGUAINA PREFEITURA MUNICIPAL DE ARAGUAINA

‘P#b- CIDADE QUE NAO PARA SECRETARIA DA INFRAESTRUTURA
PAVIMENTACAO DOS SETORES (BAIRROS)
SEYON TOTAL EXTENSAO | LARGURA MEDIA |AREA PAVIMENTADA E « E
DAS VIAS (m) (m) (m?) 23

URBANISTICO 498,68 8,60 ) 4.288,68 £0 -

JARDIM ITATIAIA 1.191,00 7,00 | 8.337,00 © 8 T

UNIVERSITARIO 13.881,00 7,60 105.495,60 2 © o

RAIZAL 921,85 6,50 5.992,01 oEe

ALASKA 1.572,90 6,60 10.381,16 SR

MARTINS JORGE 1834,07 6,10 11.187,80 o %3

SANTA LUZIA/SANTA TEREZINHA 1474,54 6,10 11.206,51 2< 3

TOTAL 21.374,04 156.888,76 g o

28

c m©

PAVIMENTAGCAO DAS VIAS MARGINAIS 8€ 8

i TOTAL EXTENSAO | LARGURA MEDIA |AREA PAVIMENTADA & g:.’,‘g

| DAS VIAS (m) {m) (m?) Swe

_ MARGINAL NEBLINA 2x1.997,51 7,00 27.965,10 % o =
et MARGINAL LAGO 2x 1.675,46 7,00 23.456,41 g °°
MARGINAL AGUA FRIA 708,57 7,00 4.960,02 R o
|VIA PARQUE (CONTORNO PARQUE NEBLINA) 6.610,77 7,00 46.275,38 ° 5 g g
[ToTaL 14.665,28 102.656,91 220 g
we s~

» Extensdo total de Vias Pavimentadas......ocoovreeiiieieiiiiiiaeiiieceieeaaaneeans 36,04km
> Areatotal de Vias Pavimentadas.........cccoeevevevieesiviiciereiieirnennnn. 259.545,6 7m?

e RECUPERACAO DE VIAS COM PAVIMENTO ASFALTICO

Para recuperacao de diversas vias publicas foram realizados estudos que culminaram
na elaboracdo de Projeto Basico e Executivo de Recuperagdo de Vias constando da execugdo
de uma nova camada asfaltica e/ou operagdo tapa/buraco em diversas ruas e avenidas de

w
Araguaina constando de imprimag3o, pintura de ligagdo, cimento asfaltico de petréleo — CAP %
50-70, concreto asfaltico na usina e CBUQ. Os Setores contemplados e a area recuperada -
(recapeada) estdo elencadas no quadro abaixo. Os projetos foram agrupados no Memorial 5
Descritivo, Especificagdes Técnicas, Plantas (Projeto Geométrico, Projeto de Terraplenagem, §
o
Projeto de Restauragio, Projeto de Pavimentagdo, Projeto de Sinalizagdo, Projeto de o
Mobilidade e Acessibilidade), Orgamento e todos os demais elementos necessarios para N%
—’ licitacdo conforme Lei n2 8.666. 8 é g
o

3855
Bods
&~ o g E
TN Ed
g838
2358
7] = E
o 2a
o
©g
8
- o
o
i
i g
Rua 6, n® 20, Vila Alianga | 77.813-825 | (63) 3411-7092 i i 2
gabinete.seinfra@ ina.to.gov.br | www.araguaina.to.gov.br //' " g
. A Y a
/N isto 8
f (o]

f' o]

Y lm

O O

-

N
%sss0 VY :
ao -
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara CREA-CE

RUA CASTRO E SILVA, 81 - CENTRO - FORTALEZA - CEARA
Tel: + 55 (B5) 3453-5800 Fax + 55 (85) 3453-5804 E-mail: faleconosco@creace org br

e
sgmnm.

mpresso em 14/02/2023, as 14.00



Pagina 14/15

Qo
=
o1]
@
c
=]
&]
[=]
c
o
=
@
=
h)
o
g
@
@
@
=
c
Q
3]
c
(3]
ke
c
@
E
=1
3]
o
-
o8
w
w

PREFEITURA
~ GUAIN ESTADO DO TOCANTINS
ARA IAINA PREFEITURA MUNICIPAL DE ARAGUAINA

PP CIDADE QUE NAO PARA SECRETARIA DA INFRAESTRUTURA

S TOR TOTAL EXTENSAO LARGURA AREA DA VIA
DAS VIAS (m) MEDIA (m) RECUPERADA (m?)

URBANISTICO 2.851,10 8,60 24.519,43

RAIZAL 2.763,82 6,50 17.964,82

ALASKA 529,58 6,60 3.495,23

SANTA LUZIA/SANTA

TEREZINHA 1.947,02 6,10 11.876,82

TOTAL 8.091,51 57.856,30

» Extensdo total de Vias Recuperada (Recapeada)........cccooeviviiiiiiiciiiiinns 8,09km
> Areatotal de Vias Recuperada (Recapeada).......ocoeeeeeeiiriienennen, 57.856,30m?

vinculado a Certiddo n° 293814/2023, emitida em

Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara,
14/02/2023

« CALCADA, PISO PODOTATIL e MICRO DRENAGEM (Sarjeta e meio fio).

Foi desenvolvido o projeto basico e executivo de calgada com pavimento de bloco de
concreto intertravado, piso podotatil, sarjeta e meio fio. Os projetos foram compilados no
Memorial Descritivo, Especificagdes Técnicas, Plantas, Orcamento e todos os demais

elementos necessarios para licitagdo conforme Lei n2 8.666.

A area total projetada de pavimento de passeio foi de 113.141,26m?, a extensdo de
meio fio de concreto pré-moldado e sarjeta foi de 58.218,21m e o comprimento do piso
podotatil foi de 6.753,24m
. SINALIZACE\O DE VIAS (Horizontal e Vertical) e ACESSIBILIDADE

O desenvolvimento do projeto basico e executivo de SINALIZAGAO das vias e
ACESSIBILIDADE foram compilados no Memorial Descritivo, Especificagdes Técnicas, Plantas,
Orgamento e todos os demais elementos necessarios para licitagdo conforme Lei n2 8.666.

A area total de sinalizagdo foi de 12.867,91m? enquanto a de acessibilidade foi de
353.659,72m?

« PROJETO DE ILUMINAGAO PUBLICA E PROJETO ELETRICO
Para o projeto de iluminagdo publica foram elaborados estudos elétricos e
luminotécnicos, estes ultimos tiveram por pardametros a NBR 5101, norma que estabelece os

14/02/2023, 14:00
Chave de Impresséo. 2W812

Certiddo n® 293814/2023
O documento neste ato registrado foi emitido em 07/02/2023 e contém 11 folhas
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PREFEITURA
G - ESTADO DO TOCANTINS
ARA UA'NA PREFEITURA MUNICIPAL DE ARAGUAINA

PP CIDADE QUE NAO PARA SECRETARIA DA INFRAESTRUTURA

requisitos minimos necessdrios para iluminagdo de vias publicas, buscando garantir a
seguranc¢a do trafego de pedestres e de veiculos.

Com relagdo ao dimensionamento elétrico adotou-se a NBR-5410 que tem como
objetivo estabelecer condi¢des adequadas para as instalacdes elétricas de baixa tensdo. Com
isso, ha a garantia do funcionamento adequado das instalagdes, conservagdo de bens e
seguranca dos envolvidos.

Os dados de poténcia e comprimento da rede de distribui¢do projetada sdo mostrados
no quadro a seguir.

NOME DA VIA POTENCIA (kw) | EXTENSAO DA REDE (m)
VIA PARQUE 16,74 6.050
MARGINAL NEBLINA 12,78 2.770
MARGINAL LAGO 16,74 3.830
MARGINAL AGUA FRIA 1,20 460
— TOTAIS 47,46 13.110

Os projetos foram compilados no Memorial Descritivo, Especificagbes Técnicas,
Plantas, Or¢amento e todos os demais elementos para licitagdo conforme Lei n? 8.666.

vinculado a Certiddao n® 293814/2023, emitida em

Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara,
14/02/2023

Asgnada digtalmants por PEDRO HENAIOUE PORTES DE

PEDRO HENRIQUESSES S Suus cv-ac soum s .

esancial, OU=Cerfficaca PF

PORTES DE ME OS5t 57 £t
01224016114" [t

Fort POF Reader Verslo 1122

PEDRO HENRIQUE PORTES DE MELO
Eng.2 Civil 311870/D
Superintendente
Portaria n? 263/2022

Certiddo n® 293814/2023
14/02/2023, 14:00
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Certidao de Acervo Técnico - CAT CAT COM REGISTRO DE ATESTADO
) Q Resolucao N° 1025 de 30 de Outubro de 2009 C REA-C E {

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara | 198864/2019
Atividade concluida

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolugdo n® 1.025, de 30 de outubro de 2009, do Confea, que
consta dos assentamentos deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara - Crea-CE, o Acervo
Técnico do profissional ADONAI DE SOUZA PORTO referente a(s) Anotagao(des) de Responsabilidade Tecnica -
ART abaixo descriminada(s):

Profissional: ADONAI DE SOUZA PORTO
Registro: 10T94CE RNP: 0600388956
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL

Numero da ART: CE20190561717 Tipo de ART: OBRA / SERVICO Registrada em: 01/11/2018  Baixada em: 08/11/2019
Forma de registro: SUBSTITUIGAQ Participagdo técnica: EQUIPE
Empresa contratada. ENGESOFT ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA

Contratante. MINISTERIO DA INTEGRAQ»‘O NACIONAL -MI CPF/CNPJ: 03.353.358/0001-96
Enderego do contratante: ESPLANADA DOS MINISTERIOS, BLOCO E - Ne:
Complemento: Bairra:
N’ Cidade: UF: CEP:
Contrato: 37/2007 - MI Celebrado em: 21/12/2007
Valor do contrato: RS 11.992.123,32 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA
Agdo institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE
Enderego da obra/servigo: AVENIDA WASHINGTON SOARES N°: 855
Complemento: Bairro: EDSON QUEIROZ
Cidade: FORTALEZA UF: CE CEP: 60811341
Data de inicio: 21/12/2007 Conclusdo efetiva: 20/12/2009
Finalidade: Misto
Proprietario: Ministério da Integracdo Nacional CPF/CNPJ: 03.353.358/0001-96

Atividade Técnica 14 - CONSULTORIA RESOLUCAO 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGAO CIVIL -> EDIFICAGOES -> LOCAGAQ ->
#1152 - DRENAGEM 7 - PROJETO EXECUTIVO 1.00 UNIDADE; 14 - CONSULTORIA RESOLUGAQ 1025 -> OBRAS E SERVIGOS -
CONSTRUGAOQ CIVIL -> GEOTECNIA -> BARRAGEM DE TERRA -> #1202 - DE TERRA 7 - PROJETO EXECUTIVO 1.00 UNIDADE; 14 -
CONSULTORIA RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGAQ CIVIL -> OBRAS DE ARTE ESPECIAIS -> #1346 - TUNEIS 7 -
PROJETO EXECUTIVO 1.00 UNIDADE; 14 - CONSULTORIA RESOLUGAOQ 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGAO CIVIL -> OBRAS DE
ARTE ESPECIAIS -> #1348 - PONTES 7 - PROJETO EXECUTIVO 1.00 UNIDADE; 14 - CONSULTORIA RESOLUGAQ 1025 -> OBRAS E
SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL -> OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS -> #1388 - CANAIS 7 - PROJETO EXECUTIVO 1.00
UNIDADE;

— Observagdes

CONSULTORIA ESPECIALIZADA P/ ELABORAGAO DO PROJETO EXECUTIVO, REF. AO LOTE F, DA 1* ETAPA DE IMPLANTAGAO DO
PROJETO DE INTEGRAGAO DO RIO SAO FRANCISCO C/ BACIAS HIDROGRAFICAS DO NE. SETENTRIONAL. CONSORCIO
VBA/KUENGESOFT - CNPJ 09.267.300/0001-06.

| — Mumero da ART: CE20190563979 Tipo de ART: OBRA / SERVICO Registrada em: 06/11/2019  Baixada em: 08/11/2019
Forma de registro. COMPLEMENTAR Participagéo técnica: EQUIPE
Empresa contratada:

Contratante: MINISTERIO DA INTEGRAGAO NACIONAL - MI CPF/CNPJ: 03.353.358/0001-96

Endereco do contratante: ESPLANADA DOS MI NISTERIOS, BLOCO E - Ne:

Complemento Bairro: —

Cidade UF: CEP: L SR

Contrato: 37/2007 - M Celebrado em: 09/12/2011 ™

Valor do contrato: RS 2.156.989.51 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA ! V '\ 5’(_0 \~.

Agdo institucional NENHUMA - NAO OPTANTE 5

Enderego da obra/servico: AVENIDA WASHINGTON SOARES Ne. 855

Complemento: Bairro: EDSON QUEIROZ i&
Cidade. FORTALEZA UF. CE CEP: 608113¢)

Data de inicio: 09/12/2011 Conclusio efetiva: 20/12/2012 . & 8 n
Finalidade: Misto - \ .
Proprietario: Ministério da Integragiio Nacional CPFICNPJ: 03.353%‘9‘5\'

Atividade Técnica: 14 - CONSULTORIA RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGAO CIVIL -> EDIFICAGOES -> LOCAGAQ ->
#1152 - DRENAGEM 7 - PROJETO EXECUTIVO 1.00 UNIDADE; 14 - CONSULTORIA RESOLUGAQ 1025 -> OBRAS E SERVICOS -
CONSTRUGAO CIVIL -> GEOTECNIA -> BARRAGEM DE TERRA -> #1202 - DE TERRA 7 - PROJETO EXECUTIVO 1.00 UNIDADE; 14 -
CONSULTORIA RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGAO CIVIL -> OBRAS DE ARTE ESPECIAIS -> #1346 - TUNEIS 7 -
PROJETO EXECUTIVO 1.00 UNIDADE: 14 - CONSULTORIA RESOLUGAQ 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGAQ CIVIL -> OBRAS DE
ARTE ESPECIAIS -> #1348 - PONTES 7 - PROJETO EXECUTIVO 1.00 UNIDADE; 14 - CONSULTORIA RESOLUGAQ 1025 -> OBRAS E
SERVICOS - CONSTRUGAQ CIVIL -> OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS -> #1388 - CANAIS 7 - PROJETO EXECUTIVO 1.00
UNIDADE;

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara
RUA CASTRO E SILVA, 81 - CENTRO - FORTALEZA - CEARA
Tel. + 55 (85) 3453-5800 Fax + 55 (85) 3453-5804 E-mail faleconosco@creace org.br




N

Pagina 2/32

Certiddo de Acervo Técnico - CAT ~ CAT COM REGISTRO DE ATESTADO
Resolugdo N° 1025 de 30 de Outubro de 2009 C R EA'C E {
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara i 1 98864/201 9
Atividade concluida
Observagdes

ART REF. 4° ADITIVO AQO CONTRATO 37/2007 - MI - ACRESCIMO DE QUANTITATIVOS, SUPLEMENTO DE VALOR E PRORROGAGAO DE
PRAZO. CONSORCIO VBA/KL/ENGESOFT - CNPJ 09.267.300/0001-06

Numero da ART. CE20190563991 Tipo de ART: OBRA / SERVICO Registrada em: 04/11/2018 Baixada em: 08/11/2019
Forma de registro: COMPLEMENTAGAO DE PRAZO Participacdo técnica: EQUIPE
Empresa contratada

Contratante: MINISTERIO DA INTEGRAQ.iO NACIONAL - MI CPF/CNPJ: 03.353.358/0001-96
Endereco do contratante: ESPLANADA DOS MINISTERIOS, BLOCO E - N

Complemento Bairro:

Cidade: UF CEP:

Contrato: 37/2007 - MI Celebrado em; 17/12/2010

Valor do contrato: RS 11.992 123,32 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA

Agao institucional: NENHUMA - NAQ OPTANTE

Endereco da obra/servigo: AVENIDA WASHINGTON SOARES N°: 855

Complemento: Bairo: EDSON QUEIROZ

Cidade: FORTALEZA UF: CE CEP: 60811341

Data de inicio: 21/12/2010 Conclusdo efetiva: 20/12/2011

Finalidade: Misto

Proprietario: Ministéno da Integragdo Nacional CPF/CNPJ: 03.353.358/0001-96

Atividade Técnica: 14 - CONSULTORIA RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGAO CIVIL -> EDIFICAGOES -> LOCAGAO ->
#1152 - DRENAGEM 7 - PROJETO EXECUTIVO 1.00 UNIDADE; 14 - CONSULTORIA RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS -
CONSTRUGAO CIVIL -> GEOTECNIA -> BARRAGEM DE TERRA -> #1202 - DE TERRA 7 - PROJETO EXECUTIVO 1.00 UNIDADE; 14 -
CONSULTORIA RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGAQ CIVIL -> OBRAS DE ARTE ESPECIAIS -> #1346 - TUNEIS 7 -
PROJETO EXECUTIVO 1.00 UNIDADE: 14 - CONSULTORIA RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGAQ CIVIL -> OBRAS DE
ARTE ESPECIAIS -> #1348 - PONTES 7 - PROJETO EXECUTIVO 1.00 UNIDADE; 14 - CONSULTORIA RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E
SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL -> OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS -> #1388 - CANAIS 7 - PROJETO EXECUTIVO 1.00
UNIDADE;

— Observagoes

CONSULTORIA ESPECIALIZADA P/ ELABORAGAO DO PROJETO EXECUTIVO, REF. AO LOTE F, DA 1* ETAPA DE IMPLANTACAO DO
PROJETO DE INTEGRAGAO DO RIO SAQ FRANCISCO C/ BACIAS HIDROGRAFICAS DO NE. SETENTRIONAL. CONSORCIO
VBA/KKL/ENGESOFT - CNPJ 09.267.300/0001-06

Aditivo: 3° ADIT. PRORROGAGAQ DE PRAZO

Numero da ART: CE20190563984 Tipo de ART: OBRA / SERVICO Registrada em: 06/11/2019 Baixada em: 08/11/2019
Forma de registro: COMPLEMENTAR Participagdo técnica: EQUIPE
Empresa contratada

Contratante: MINISTERIO DA INTEGRAQQO NACIONAL - MI CPF/CNPJ: 03.353.358/0001-96
Endereco do contratante: ESPLANADA DOS MINISTERIOS, BLOCOE - Ne:

Complemento: Bairro:

Cidade: UF: CEP:

Contrato: 37/2007 - MI Celebrado em: 13/01/2016

Valor do contrato: R$ 23.016,26 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA

Agdo institucional: NENHUMA - NAQ OPTANTE

Enderego da obra/servigo: AVENIDA WASHINGTON SOARES N® BS55

Complemento: Bairro: EDSON QUEIROZ

Cidade: FORTALEZA UF: CE CEP: 60811341

Data de inicio: 30/04/2016 Conclusdo efetiva: 31/07/2016

Finalidade: Misto

Proprietario: Ministério da Integragdo Nacional CPFI/CNPJ: 03.353.358/0001-96

Atividade Técnica: 14 - CONSULTORIA RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGAO CIVIL -> EDIFICAGOES -> LOCAGAO ->
#1152 - DRENAGEM 7 - PROJETO EXECUTIVO 100 UNIDADE; 14 - CONSULTORIA RESOLUGAQ 1025 -> OBRAS E SERVICOS -
CONSTRUGAO CIVIL -> GEOTECNIA -> BARRAGEM DE TERRA -> #1202 - DE TERRA 7 - PROJETO EXECUTIVO 1.00 UNIDADE; 14 -
CONSULTORIA RESOLUGAQ 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGAO CIVIL -> OBRAS DE ARTE E:PZE;?S‘??TM;\ TUNEIS 7 -
PROJETO EXECUTIVO 1.00 UNIDADE; 14 - CONSULTORIA RESOLUGAQ 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUCAO CIVIL ->"GBRAS DE
ARTE ESPECIAIS -> #1348 - PONTES 7 - PROJETO EXECUTIVO 1.00 UNIDADE, 14 - CONSULTORIA RESOLUG -Pgbgs E
SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL -> OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS -> #1388 - CANAIS 7 mgc‘ CUTIVO 1.00
UNIDADE; I

)
— Observagoes ! ]
ART REF. 8° ADITIVO AO CONTRATO 37/2007 - Mi - READEQUAGAQC DE QUANTITATIVOS, PRORROGAC?O DE PRAZOE ACRESCI E
VALOR. CONSORCIO VBA/KL/ENGESOFT - CNPJ 09.267.300/0001-06.

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara
RUA CASTRO E SILVA, 81 - CENTRO - FORTALEZA - CEARA CREA-CE
Tel + 55 (85) 3453-5800 Fax + 55 (85) 3453-5804 E-mail. faleconosco@creace.org br
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Certidao de Acervo Técnico - CAT C R E A C E CAT COM REGISTRO DE ATESTADO
Resolugao N° 1025 de 30 de Outubro de 2009 i
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara 198864/2019
Atividade concluida
Numero da ART. CE20190563988 Tipo de ART: OBRA / SERVICO Registrada em: 04/11/2019  Baixada em: 08/11/2013
Forma de registro: COMPLEMENTAGAQ DE PRAZO Participagdo técnica: EQUIPE
Empresa contratada:
Contratante: MINISTERIO DA lNTEGRAGf\CI NACIONAL - MI CPF/ICNPJ 03.353.358/0001-96
Enderego do contratante: ESPLANADA DOS MINISTERIOS, BLOCO E - N°:
Complemento Bairro
Cidade: UF: CEP;
Contrato: 37/2007 - MI Celebrado em: 16/12/2009
Valor do contrato: R$ 11.992.123,32 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA
Agao institucional: NENHUMA - NAQ OPTANTE
Endereco da obra/servico. AVENIDA WASHINGTON SOARES N 855
Complemento: Bairro:. EDSON QUEIROZ
Cidade: FORTALEZA UF: CE CEP: 60811341
Data de inicio: 21/12/2008 Concluséao efetiva: 20/12/2010
Finalidade: Misto
Proprietario: Ministério da Integragio Nacional CPF/CNPJ: 03.353.358/0001-96

Atividade Técnica: 14 - CONSULTORIA RESOLUCAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAQ CIVIL -> EDIFICAGOES -> LOCAGAO ->
#1152 - DRENAGEM 7 - PROJETO EXECUTIVO 1.00 UNIDADE; 14 - CONSULTORIA RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVIGOS -
CONSTRUGAO CIVIL -> GEOTECNIA -> BARRAGEM DE TERRA -> #1202 - DE TERRA 7 - PROJETO EXECUTIVO 1.00 UNIDADE; 14 -
CONSULTORIA RESOLUGCAO 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGAOQ CIVIL -> OBRAS DE ARTE ESPECIAIS -> #1346 - TUNEIS 7 -
PROJETO EXECUTIVO 1.00 UNIDADE: 14 - CONSULTORIA RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGAO CIVIL -> OBRAS DE
ARTE ESPECIAIS -> #1348 - PONTES 7 - PROJETO EXECUTIVO 1.00 UNIDADE; 14 - CONSULTORIA RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E
SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL -> OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS -> #1388 - CANAIS 7 - PROJETO EXECUTIVO 1.00
UNIDADE;

— Observagdes

CONSULTORIA ESPECIALIZADA P/ ELABORAGAQ DO PROJETO EXECUTIVO, REF. AO LOTE F, DA 1* ETAPA DE IMPLANTAGAO DO
PROJETO DE INTEGRAGAQ DO RIO SAO FRANCISCO C/ BACIAS HIDROGRAFICAS DO NE. SETENTRIONAL. CONSORCIO
VBA/KUENGESOFT - CNPJ 09.267.300/0001-06

Aditivo: 2° ADIT. PRORROGAGAO DE PRAZO

Numero da ART. CE20190564022 Tipo de ART. OBRA / SERVICO Registrada em: 05/11/2019 Baixada em: 08/11/2019
Forma de registro: COMPLEMENTAGAQ DE PRAZO Participacéio técnica: EQUIPE
Empresa contratada:

Contratante. MINISTERIO DA INTEGRAGAO NACIONAL - MI CPF/CNPJ 03.353.358/0001-96
Enderego do contratante: ESPLANADA DOS MINISTERIOS, BLOCO E - Ne:

Complemento Bairro:

Cidade: UF: CEP:

Contrato: 37/2007 - MI Celebrado em: 31/07/2014

Valor do contrato: R$ 11.992.123,32 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA

Acéo institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE

Enderego da obra/servico: AVENIDA WASHINGTON SOARES N®: 855

Complemento: Bairro. EDSON QUEIROZ

Cidade: FORTALEZA UF: CE CEP: 60811341

Data de inicio: 01/08/2014 Conclusao efetiva: 30/04/2015

Finalidade: Misto

Proprietario: Ministério da Integragéo Nacional CPF/CNPJ: 03.353.358/0001-96

Atividade Técnica: 14 - CONSULTORIA RESOLUGAQ 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAQ CIVIL -> EDIFICAGOES -> LOCAGAO >
#1152 - DRENAGEM 7 - PROJETO EXECUTIVO 1.00 UNIDADE; 14 - CONSULTORIA RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS -
CONSTRUGAO CIVIL -> GEOTECNIA -> BARRAGEM DE TERRA -> #1202 - DE TERRA 7 - PROJETO EXECUTIVO 1.00 UNIDADE; 14 -
CONSULTORIA RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL -> OBRAS DE ARTE ESPECIAIS -> #1346 - TUNEIS 7 -
PROJETO EXECUTIVO 1.00 UNIDADE; 14 - CONSULTORIA RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTR UGAD CIVIL -> OBRAS DE
ARTE ESPECIAIS -> #1348 - PONTES 7 - PROJETO EXECUTIVO 1.00 UNIDADE; 14 - CONSULTORIA RESOLUGAQ 1025 -> OBRAS E
SERVICOS - CONSTRUGAQ CIVIL -> OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS -> #1388 - CANAIS 7 - PROJETO EXECUTIVO 1.00
UNIDADE;

— Observagdes 9

CONSULTORIA ESPECIALIZADA P/ ELABORAGAO DO PROJETO EXECUTIVO, REF. AO LOTE F, DA 1" ETAPA DE IMP¥1‘\&;§
PROJETO DE INTEGRAGAQ DO RIO SAO FRANCISCO C/ BACIAS HIDROGRAFICAS DO NE. SETENTRIONAL. CONSOR
VBA/KL/ENGESOFT - CNPJ 09.267 300/0001-06. f
Aditivo: 7° ADIT. PRORROGAGCAQ DE PRAZO

Q =
a*‘
Nimero da ART: CE20190564023 Tipo de ART: OBRA / SERVIGO Registrada em: 05/11/2019 a e oa@ﬁma
Forma de registro. COMPLEMENTAGAQ DE PRAZO Participagao técnica: EQUIPE Sao
Empresa contratada: 0 8 8
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara CREA-CE -

RUA CASTRO E SILVA, B1 - CENTRO - FORTALEZA - CEARA
Tel + 55 (85) 3453-5800 Fax: + 55 (85) 3453-5804 E-mail. faleconosco@creace org br
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Certidao de Acervo Técnico - CAT C R E A C E - CAT COM REGISTRO DE ATESTADO
Resolucao N° 1025 de 30 de Qutubro de 2008 - '
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara 198864/2019
Atividade concluida
Contratante: MINISTERIO DA INTEGRAQ:‘O NACIONAL - MI CPF/CNPJ: 03.353.358/0001-96
Enderego do contratante: ESPLANADA DOS MINISTERIOS, BLOCO E - N
Complemento: Bairro:
Cidade: UF CEP:
Contrato: 37/2007 - M Celebrado em: 30/04/2015
Valor do contrato: RS 11.992.123,32 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA
Agao institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE
Endereco da obra/servigo: AVENIDA WASHINGTON SOARES N®: 855
Complemento Bairro: EDSON QUEIROZ
Cidade: FORTALEZA UF: CE CEP: 60811341
Data de inicio: 01/05/2015 Conclusdo efetiva: 31/03/2016
Finalidade: Misto
Proprietario: Ministério da Integracio Nacional CPF/CNPJ: 03.353.358/0001-96

Atividade Técnica: 14 - CONSULTORIA RESOLUGAQ 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGAO CIVIL -> EDIFICAGOES -> LOCAGAQ ->
#1152 - DRENAGEM 7 - PROJETO EXECUTIVO 100 UNIDADE; 14 - CONSULTORIA RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS -
CONSTRUGAO CIVIL -> GEOTECNIA -> BARRAGEM DE TERRA -> #1202 - DE TERRA 7 - PROJETO EXECUTIVO 1.00 UNIDADE; 14 -
CONSULTORIA RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAQ CIVIL -> OBRAS DE ARTE ESPECIAIS -> #1346 - TUNEIS 7 -
PROJETO EXECUTIVO 1.00 UNIDADE; 14 - CONSULTORIA RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGAQ CIVIL -> OBRAS DE
ARTE ESPECIAIS -> #1348 - PONTES 7 - PROJETO EXECUTIVO 1.00 UNIDADE; 14 - CONSULTORIA RESOLUGAQ 1025 -> OBRAS E
SERVICOS - CONSTRUGCAO CIVIL -> OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS -> #1388 - CANAIS 7 - PROJETO EXECUTIVO 1.00
UNIDADE;

Observagdes

CONSULTORIA ESPECIALIZADA P/ ELABORAGAQ DO PROJETO EXECUTIVO. REF. AO LOTE F, DA 1* ETAPA DE IMPLANTAGAQ DO
PROJETO DE INTEGRAGAQO DO RIO SAQ FRANCISCO C/ BACIAS HIDROGRAFICAS DO NE. SETENTRIONAL. CONSORCIO
VBA/KL/ENGESOFT - CNPJ 09.267.300/0001-06.

Aditivo: 8° ADIT. PRORROGAGAO DE PRAZO

Numero da ART. CE20190564020 Tipo de ART: OBRA / SERVIGO Registrada em: 05/11/2019  Baixada em: 08/11/2019
Forma de registro: COMPLEMENTAGCAO DE PRAZO Participagao técnica: EQUIPE
Empresa contratada:

Contratante: MINISTERIO DA INTEGRACAO NACIONAL - MI CPF/CNPJ: 03.353.358/0001-96
Endereco do contratante; ESPLANADA DOS MINISTERIOS, BLOCOE - Ne:

Complemento Bairro

Cidade UF CEF:

Contrato: 37/2007 - M| Celebrado em: 14/11/2013

Valor do contrato: RS 11.992.123,32 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA

Aco institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE

Endereco da obra/servico: AVENIDA WASHINGTON SOARES N°: B55

Complemento: Bairro; EDSON QUEIROZ

Cidade. FORTALEZA UF: CE CEP: 60811341

Data de inicio. 21/11/2013 Conclusao efetiva: 31/07/2014

Finalidade: Misto

Proprietario: Ministério da Integragio Nacional CPF/CNPJ: 03353.358/0001-96

Atividade Técnica: 14 - CONSULTORIA RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL -> EDIFICAGOES -> LOCAGAQ ->
#1152 - DRENAGEM 7 - PROJETO EXECUTIVO 1.00 UNIDADE; 14 - CONSULTORIA RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS -
CONSTRUGAO CIVIL -> GEOTECNIA -> BARRAGEM DE TERRA -> #1202 - DE TERRA 7 - PROJETO EXECUTIVO 1.00 UNIDADE, 14 -
CONSULTORIA RESOLUCAO 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGAO CIVIL -> OBRAS DE ARTE ESPECIAIS -> #1346 - TUNEIS 7 -
PROJETO EXECUTIVO 1.00 UNIDADE; 14 - CONSULTORIA RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGAO CIVIL -> OBRAS DE
ARTE ESPECIAIS -> #1348 - PONTES 7 - PROJETO EXECUTIVO 1.00 UNIDADE; 14 - CONSULTORIA RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E
SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL -> OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS -> #1388 - CANAIS 7 - PROJETO EXECUTIVO 1.00
UNIDADE;

- Observagdes

CONSULTORIA ESPECIALIZADA P/ ELABORAGCAO DO PROJETO EXECUTIVO, REF. AO LOTE F, DA 1* ETAPA DE IMPLANTAGAQ DO
PROJETO DE INTEGRAGAO DO RIO SAO FRANCISCO C/ BACIAS HIDROGRAFICAS DO NE. SETENTRIONAL. CONSORCIO
VBA/KL/ENGESOFT - CNPJ 09.267.300/0001-06.

Aditivo: 6° ADIT. PRORROGAGAQ DE PRAZO

Numero da ART: CE20190564019 Tipo de ART: OBRA / SERVICO Registrada em: 05/11/2018 ﬂgt : 08/11/2019

Forma de registro: COMPLEMENTAGAQ DE PRAZO Participagdo técnica: EQUIPE ’ \ \

Empresa contratada: (o) J
1

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara CREA-CE
RUA CASTRO E SILVA, 81 - CENTRO - FORTALEZA - CEARA
Tel + 55 (85) 3453-5800 Fax' + 55 (85) 3452-5804 E-mail. faleconosco@creace org br
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Certidao de Acervo Técnico - CAT CAT COM REGISTRO DE ATESTADO
N Q Resolugao N° 1025 de 30 de Outubro de 2009 C REA"C E
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara 198864/2019
Atividade concluida

Contratante: MINISTERIO DA INTEGRAGAO NACIONAL - Mi CPF/CNPJ: 03.353.358/0001-96
Endereco do contratante: ESPLANADA DOS MINISTERIOS, BLOCO E - Ne:

Complemento: Bairro

Cidade UF CEP

Contrato: 37/2007 - MI Celebrado em: 21/12/2012

Valor do contrato; RS 11.992.123,32 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA

Agdo institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE

Enderego da obra/servigo: AVENIDA WASHINGTON SOARES N°: B55

Complemento: Bairro: EDSON QUEIROZ

Cidade: FORTALEZA UF: CE CEP: 60811341

Data de inicio: 21/12/2012 Conclusio efetiva: 20/11/2013

Finalidade: Misto

Proprietario: Ministério da Integragéo Nacional CPF/CNPJ: 03.353.358/0001-96

Atividade Técnica: 14 - CONSULTORIA RESOLUGAQ 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGAOQ CIVIL -> EDIFICAGOES -» LOCAGAO ->
#1152 - DRENAGEM 7 - PROJETO EXECUTIVO 1.00 UNIDADE; 14 - CONSULTORIA RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS -
CONSTRUGAO CIVIL -> GEOTECNIA -> BARRAGEM DE TERRA -> #1202 - DE TERRA 7 - PROJETO EXECUTIVO 1.00 UNIDADE; 14 -
CONSULTORIA RESOLUGAQ 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL -> OBRAS DE ARTE ESPECIAIS -> #1346 - TUNEIS 7 -
PROJETO EXECUTIVO 1.00 UNIDADE; 14 - CONSULTORIA RESOLUGAQ 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGAO CIVIL -> OBRAS DE
ARTE ESPECIAIS -> #1348 - PONTES 7 - PROJETO EXECUTIVO 1.00 UNIDADE; 14 - CONSULTORIA RESOLUGAQO 1025 -> OBRAS E

~ SERVICOS - CONSTRUGAOQ CIVIL -> OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS -> #1388 - CANAIS 7 - PROJETO EXECUTIVO 1.00
UNIDADE;

— Observagdes

CONSULTORIA ESPECIALIZADA P/ ELABORAGAO DO PROJETO EXECUTIVO, REF. AO LOTE F, DA 1® ETAPA DE IMPLANTAGAO DO
PROJETO DE INTEGRAGAQ DO RIO SAO FRANCISCO C/ BACIAS HIDROGRAFICAS DO NE. SETENTRIONAL. CONSORCIO
VBA/KL/ENGESOFT - CNFJ 09.267.300/0001-06.

Aditivo: 5° ADIT. PRORROGAGAO DE PRAZO

Numero da ART: CE20190572779 Tipo de ART: OBRA / SERVICO Registrada em: 22/11/2018 Baixada em: 22/11/2019
Forma de registro: SUBSTITUIGAQ Participagdo técnica: EQUIPE
Empresa contratada

Contratante: MINISTERIO DA INTEGRACiO NACIONAL - Mi CPF/CNPJ: 03.353.358/0001-96
Endereco do contratante: ESPLANADA DOS MINISTERIOS, BLOCO E - Ne:
Complemento Bairro
Cidade: UF: CEP:
Contrato: 37/2007 - MI Celebrado em: 05/01/2009
Valor do contrato: RS 489.319,40 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA
Agdo institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE
Endereco da obra/servigo; AVENIDA WASHINGTON SOARES N®: 855
Complemento: Bairro: EDSON QUEIROZ
Cidade: FORTALEZA UF: CE CEP: 60811341
Data de inicio: 05/01/2008 Conclusdo efetiva: 03/03/2009
- )
Finalidade: Misto
Proprietario: Ministério da Integracéo Nacional CPF/CNPJ: 03.353.358/0001-96
Atividade Técnica: 14 - CONSULTORIA RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGAQ CIVIL -> EDIFICAGOES -> LOCAGAQ ->
#1152 - DRENAGEM 7 - PROJETO EXECUTIVO 1.00 UNIDADE; 14 - CONSULTORIA RESOLUCJ‘O 1025 -> OBRAS E SERVICOS -
CONSTRUCAO CIVIL -> GEOTECNIA -> BARRAGEM DE TERRA -> #1202 - DE TERRA 7 - PROJETO EXECUTIVO 1.00 UNIDADE; 14 -
CONSULTORIA RESOLUCAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUCAO CIVIL -> OBRAS DE ARTE ESPECIAIS -> #1346 - TUNEIS 7 -
PROJETO EXECUTIVO 1.00 UNIDADE; 14 - CONSULTORIA RESOLUCAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUCAO CIVIL -> OBRAS DE
ARTE ESPECIAIS -> #1348 - PONTES 7 - PROJET_O EXECUTIVO 1.00 UNIDADE; 14 - CONSULTORIA RESOLUCAO 1025 -> OBRAS E
SERVICOS - CONSTRUCAO CIVIL -> OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS -> #1388 - CANAIS 7 - PROJETO EXECUTIVO 1.00
UNIDADE;
— Observagbes
ART REF. 1° ADITIVO AQ CONTRATO 37/2007 - Mi - ACRESCIMO DE VALOR. CONSORCIO VBA/KL/ENGESOFT - CNPJ 09.267.300/0001-06
Informagdes Complementares -
- \Jisto
!
% . . '\0
N 'SSHO\"
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara
RUA CASTRO E SILVA, 81 - CENTRO - FORTALEZA - CEARA %E‘A_LC"E
g o Cort

Tel + 55 (85) 3453-5800 Fax + 55 (85) 3453-5804 E-mail faleconosco@creace org br
Impresso em: 08/01/2020, as 1051
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Certidao de Acervo Técnico - CAT CAT COM REGISTRO DE ATESTADO
; Resolugdo N° 1025 de 30 de Outubro de 2009 C REA"C E
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara 1 98864/201 9

Atividade concluida

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado a presente Certiddo de Acervo Técnico — CAT, o atestado contendo 26 folha(s), expedido
pelo contratante da obra/servico, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatiddo das informacgdes nele constantes.

Certidao de Acervo Técnico n® 198864/2019
28/11/2019, 16:54
49YBC

A Certiddao de Acervo Técnico (CAT) a qual o atestado esta vinculado Esta certiddo perdera a validade, caso ocorra qualquer alteragio
constituira prova da capacidade técnico-profissional da pessoa juridica posterior dos elementos cadastrais nela contidos.

somente se o responsavel técnico indicado estiver ou venha a ser
integrado ao seu guadro técnico por meio de declaragdo entregue no
momento da habilitagio ou da entrega das propostas

A autenticidade desta Certiddo pode ser verificada em: http:/icrea-
ce.sitac.com br/publico/, com a chave: 49YBC

Certificamos que se encontra vinculado a presente CAT o atestado
apresentado em cumprimento a Lei n® 8 666/93, expedido pela pessoa
juridica contratante, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade
e exatiddo das informagdes nele constantes. E de responsabilidade
deste Conselho a verfficagdo da atividade profissional em
conformidade com a Lei n® 5.194/66 e Resolugdes do Conselho
Federal de Engenharia e Agronomia - CONFEA

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara CREA-CE
RUA CASTRO E SILVA, B1 - CENTRO - FORTALEZA - CEARA
Tel + 55 (B5) 3453-5800 Fax: + 55 (85) 3453-5804 E-mail faleconosco@@creace.org br
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05/08/2019 SEVMDR - 1318149 - Atestado

-

MINISTERIO DO DESENVOLVIMENTO REGIONAL
SECRETARIA NACIONAL DE SEGURANCA HIDRICA
Esplanada dos Mimsterwes - Bloco E - Barro Zona Civieo Admnistrativa - CEP 70067901 - Brasila - DF - waw medr gov be

ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA
Atestamos, para os devidos fins, que o Consércio VBA-KL-Engesoft, com sede na cidade de Fortaleza-Ceard, em conformidade com o contrato
administrativo N2 37/2007-M, datado de 14 de dezembro de 2007, com valo,r apos o 42 termo aditivo, de RS 14.638.432,23 (data base: margo de 2007),
celebrado com o extinto Ministério da Integragio Nacional, hoje Ministério do Desenvolvimento Regional, cujo objeto trata da "Execuglo de servicos de
consultoria especializada para elaboragio do projeto executivo do lote F, da segunda etapa de implantagio do Projeto de Integragdo do Rio 530 Francisco
com Bacias Hidrogrificas do Nordeste Setentrional”, executou no periodo de 14/12/2007 ate 30/11/2017 os servigos relacionados neste atestado, que
correspondem a 100% (cem por cento) do contrata.

O lote F corresponde aos trechos Il e IV do Eixo Norte. O lote F compreende as obras que possibilitam a condugio da dgua do reservatdrio Caigara (trecho
Il) &s bacias dos rios Salgado/CE {trecho I} e Apodi/RN (trecho IV)

PRINCIPAIS CARACTERISTICAS DO CONTRATOQ
Extensio Total = 150 km

Extensdo de Canais - 125 km

Tonel = 7,3 km

Cutras Obras Hidraulicas = 17,7 km

Vazdo conduzida:

vinculado a Certiddo n® 198864/2019, emitida em

Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara,

- 80mYs (27 km) 9
o
- 20 m¥s (123km) o
-~
=
@
- — - T & o™
1.1DOCUMENTOS ELABORADOS
ESTUDOS DE ALTERNATIVAS DO TRECHO Il
« Foram concluidos os estudos de alternativa do trecho [11, composto dos seguintes relatorios.
= AD1 - ldentificagdo e descngiio das alternabvas,
- A2 - Programagdo dos servigos aerofotogrametricos,
- A03 - Mapeamento geologico na escala |:25.000 dos tragados,
- AD4 - Delimitaglio de bacias hidrograficas e calculo das vazdes afluentes as obras de drenagem transversal; E
- ADS - Sistema Basico de custos; *‘E
o~
- AD6 - Relatono dos servigos aerofotogrametricos, E
2
- A07 - Dimensionamento e projeto das alternativas de tragado, §
- A8 - Quanttativo ¢ custos das altemativas, g
- A9 - Relatorio de controle ambiental das alternativas, g
i or
- A10 - Comparagio ambiental, tecnica e econdmica das alternativas e m =
N’ 3 g S
- All- Anteprojeto otimizado da alternativa selecionada NEowE
=< a (1]
928 o
Qa2
T — ————— Sg8%
12 e s P Vit 5 o = L ! S A i P 'i-_g%"
T
O sisterna adutor do trecho Ill terd uma extensio de 34,81 km, conduzindo uma vazio de 20mYs, sendo constituido por diversas estruturas cujas E = -§
caracteristicas principais estdo resumidas a seguir: ‘g H ﬂ
£ =
= Desnivel do trecho: 83,0 m; o g
8
- Compnmento total 34,81 km, ;
- 13 Trechos de canal: 29,13 km; §
- | Estruturas de controle e de descarga: 52,80 m; .g
-
- 3 Aquedutos: 1. 270 m, i §
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- 5 Galenas: 200 m,
j —
-1 Sifio. 100 m;
- 8 Rapidos: 2,75 km,
- | Tunel: 760 m;

- 8 Obras de restituigio do o Salgado: 550 m

Os canais de todos os segmentos apresentam as seguintes caracteristicas comuns:
- Extensdo: 29.129,19 m,
- Conduzem a mesma vazio: 20m'/s;
- Tém a mesma dechividade: 10em/km;
- Tém segdo trapezoidal impermeabilizada com uma geomembrana protegida com um revesumento de lajes de concreto moldadas in situ,
- Tém uma estrada de O&M com revestimento pnmano na berma esquerda,
- Tém uma estrada de O&M e de Servigo com revestimento pnmario na berma direnta,
- Possuem um sistema de drenagem interna para proteger contra subpressio

No Trecho Ill, todas as segbes transversais dos canais sio trapezoidais, com taludes internos e externos 1,5H:1V, fundo do canal de 3,0m de largura, altura
total interna de 3,40m.

A berma esquerda do canal terd uma estrada com largura adequada que permita o deslocamento com veiculo para as atividades de operagio e

— manutengio. Enquanto que a berma direita terd uma estrada de maior largura que permitird o trafego, tanto para as atividades de operagio e
manutengio come também para um deslocamento mais rapido de uma extremidade a outra do sisterna adutor. As diversas seqes tipicas que serdo
apresentadas mostrardo as caracteristicas dessas estradas. A se¢io transversal interna do canal, seja totalmente em aterro, em corte ou mista, terad as
seguintes caracteristicas:

- Uma geomembrana imp | de polietileno de alta densidade (PEAD) de | mm de espessura, com textunizagio em ambas as faces no contato
com a seqdo regulanzada apos a escavagiio,

vinculado & Certiddo n° 198864/2019, emitida em

Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara,
28/11/2019

- Uma vala de ancoragem da geo brana na berma do canal;

- Uma laje de concreto simples moldada in situ de Scm de espessura nos taludes e Tem de espessura na laje de fundo;

- Juntas secas construtivas a cada 3,0 m ¢ juntas de dilataglo a cada 30 m, preenchidas com isopor e mastique. Alem dessas, sdo empregadas juntas
de retraglio longitudinais, localizadas a meia altura dos taludes laterais,

- Uma camada drenante de areia artificial ou pednsco sob a laje de fundo do canal, de 10 cm de espessura,

- Uma tubulagio em PEAD corrugado, perfurado, envolvida com um envelope de brita e protegido por uma manta de geotéxtil, que se desenvolve
a0 longo do eixo até os pontos de saida perpendiculares ao eixo do canal.

Para alturas de taludes externos superiores a 8m, foram previstas bermas intermedidrias de 3m de largura com declividade transversal para o bordo

externo. Os taludes externas sdo protegidos com enrocamento com espessura de 0,40m e largura no topo de 0,72m. As bermas do canal terdo as
seguintes configuragdes:

- Berma esquerda: largura total de 4,22m, sendo 3,50m de macigo de terra e 0,72m da largura do topo do enrocamento,

- Berma direita. largura total de 7,72 m, sendo 7,0 m de macigo de terra e 0.72 m da largura do topo do enrocamento

N/ A Estrutura de Controle do km 30 corresponde a uma obra hidraulica de concreto armado, projetada para derivar as vazdes que alimentaro o Trecha IIl -
que se destina ao estado do Ceard — com vazdo maxima de 20 mYs, e o Trecho IV - que se destina ao estado do Rio Grande do Norte = tambem com vazio
maxima de 20 mY¥s

Informagdes sobre a Estrutura de concreto armado:

- Numero de viios: 2,

08/01/2020, 10:51

- Largura de cada vio: 2,50 m;

Certiddo n® 198864/2019

- | parede interna: 1,20 m de espessura,

- 2 paredes externas: 1,00 m de espessura,
- Cota do topo: 324,30m;

- Cota do fundo: 320,50 m, 04 V "Sto

- Corpo principal da estrutura: compnmento = 19,10 m, largura interna = 6,20 m; altura = 4,20 m;

- Transig3o de montante = 2,0m, O
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05/08/2019 SEIMDR - 1318149 - Atestado
- 2 pontes de acesso e para facilitar a manutengio, com vio livre de 3,15 m & montante das comportas de segmento e outra a jusante, com 3,65 m,
- com estrutura apoiada sobre as paredes da estrutura principal

Adjacente & estrutura principal esta prevista a casa de comando das comportas.
As comportas teriio as seguintes caracteristicas basicas:
+ Comportas de Segmento
Quantidade de comportas: 2
- Vazdo por comporta: 10,00 m"s,
- Viio da estrutura por comporta: 2,50 m;
- Raio da comporta: 5,80 m,
- Altura da comporna = 3,85 m,
« Comportas Ensecadeiras

Sera considerado apenas um conjunto de comportas ensecadeiras para manutengio, isolando um vio por vez: uma para montante e outra para jusante,
conforme a seguir.

« Vio da estrutura por comporta. 2,50 m,

Altura da comporta de montante: 3,90 m,

Quantidade de painéis por comporta 3;

Altura de cada painel. 1,30 m,

Altura da comporta de jusante: 3,90 m;

Quantidade de painéts por comporta. 3;

vinculado a Certiddo n° 198864/2019, emitida em

Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara,

[=}]
* Altura de cada painel: 1,30 m -
8
2o
1.2.3 AQUEDUTOS i N T T i i o e N ] S R B ol AN Pt Y ¥ =
@
o™~
Para o dimensionamento da secdo interna dos aquedutos foi considerada a vazio escoada de 20mY's, declividade do fundo de 40 cm/km, e a largura
interna da calha que propiciasse a mesma altura de escoamento no canal, igual a 2,95m, resultando em 4,38m. O Projeto Executivo previu, para o Trecho
I, trés aquedutos: Cajazeirinha, Boa Vista e Monte Alegre.
- Aqueduto Cajazeinnha: 415m de extensdo total, velocidade = 1,55 m/s;
- Agueduto Boa Vista: 490m de extensdo total, velocidade = 1,55 m/s,
- Aqueduto Monte Alegre: 365m de extensio total; velocidade = 1,55 m/s.
B
3
As galerias sio obras de concreto armado localizadas diretamente no canal, que permitem trafego de veiculos através da estrada de acesso. Essas -~
estradas restauram a continuidade da estrada de terra existente no local. &
E
O corpo das galerias foi projetado como um bueiro triplo celular de concreto de segdo 3,0mx3,0m, padrio DNIT. Serdo dotadas de guarda-corpo de ferra %
galvanizado e de guarda-rodas tipo New-lersey. 8
w
Foram projetadas situadas adequadamente no eixo do canal do sistema adutor. ?_L
o
- Vazdo de 20 m*'s , com o minimo de perda de carga possivel I3} .Q.
o @@=
S~ As extensBes dos corpos das obras das 5 galerias sdo iguais, de 10 m, enguanto as duas transi¢des de concordancia, de entrada e de saida dos trechos de a ; o~
canal, medem 15 m. A geometria do corpo da obra obedecera ao padrio de obra semelhante do DNIT, com espessura de parede de 0,20 m. g E - E
e g
o
O procedimento de execucio das galerias é convencional, moldadas in-loco, ndo requerendo a execugdo de pegas protendidas e icamento de vigas. § ; E -
-8 BE
==
Segmento de canal | Estaca do canal (km+m) | Galeria | Comprimento (m) TEOE .;
2 14420 Gal1 40m ace*
9 20+580 Gal-2 40m 28532
9 22+060 Gal-3 40 m 3 a =
10 23+620 Gal-4 40m 5 E]
11 30+130 Gal-5 40 m 3
®
2
e - . = i 3
i 2
Esta obra & constituida pelos seguintes componentes: / Vi S t \\ ﬁ
E
« 2 Transigdes, sendo uma de entrada ¢ a outra de saida das wbulagdes, I o \ g
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+ 2 Pogos - de entrada e de saida,
N’
+ | Ponte de acesso ao outro lado do canal,
+ Corpo do sifio;
+ Grades;
» Comportas de manutengio,
+ Escadas de inspegio,
S ok
« Poste com transformador e tomada para manutengio ® I.I_i @
n @
As transicdes de entrada e saida fazem a concordincia do canal com o pogo de entrada e do pogo de saida novamente com o canal; serio transigdes g Qo g
prog ivas da seclo trapezoidal do canal para o pogo do sifio. Terdo uma extensido de 11,15 m, cada, em concreto armado. &) o =
- E
Os pogos de entrada e saida dio acesso as tubulagdes que os conectam. Cada pogo compreenderd uma estrutura de concreto armado com 7,60 m de g @
largura e 5,05 m de extensio. Em ambos os casos, o topo do pogo ficara na mesma cota da berma do canal. o) R o
EZ
Cada pogo terd dois niveis: o primeiro, que fara a concordincia com o canal e onde ficardo instaladas as grades (no pogo de montante), e eventualmente E g o
as comportas de manutengdo; no nivel mais baixo sera instalada a tubulagdo que fard a conexdo entre os dois pogos. 7] E %
oo
O inicio/final de acesso a cada pogo & dotado de ranhuras onde serdo instaladas as grades de protegio ou comportas de manutengio. 9 << %
) ) ) = : o ) 002
Cada tubulagio terd o seu pogo independente, para facilitar a manutengio. O esgotamento, quando se fizer necessario, sera realizado no pogo de jusante o:}
S ®e
Na parte superior de cada pogo foi projetada uma ponte de acesso que terd dupla finalidade: dar acesso a outra margem do canal & permitir gue o “E 'ﬁ =
caminhio com equipamento de suspensio faga a colocagdio ou retirada de grades ou comportas ensecadeiras. O corpo do sifio serd composto por 2 8 Z o
tubos de ago carbono, de 2.500 mm de didmetro e 5/16” de espessura, com chapa de reforgo a cada 4 m, envolto por um envelope de 0,30 m de c 5 %
espessura, de concreto levemente armado para evitar fissuramento. A extensdo total do corpo do sifio é de 68,20 m. Q gj =
ow e
A tubulagdo, que conecta os pogos de montante e de jusante, é composta por um trecho retilineo de 68,20 m de extensdo, que cruzara por debaixo do E o
leito da rodovia BR-116, com recobrimento minimo de 2,50 m, sobre o topo do envelope. O esgotamento eventual de cada tubulagio, para remogio de D @ o5
S material depositado, serd feito a partir do pogo de jusante do sifio, com a utilizagio de uma bomba submersivel, portdtil, com vazio prevista de 72 m¥h e g h= (o))
10cv. B=05
03T E
" T @
Os tubos serfo em ago carbono, didmetro 2.500 mm, espessura 5/16", com anel de reforgo a cada 4 m. o 5~
obdo
w O C o
we s
O Ripido compreende:
= Uma transigdo para o canal de montante;
- U'ma soleira tipo bico-de-pato;
- Um rapido em segdo retangular;
- UUma bacia dissipadora,
- Transiglo para o canal de jusante &
@
A vazlo dos rapidos & de 20mYs. As bacias de dissipagdo no final dos ripidos terdo base (b) de 4,00 m. %
A soleira terd uma espessura de 0,30 m, com o topo arredondado & paramento de montante com altura de 2,31 m g
E
" O
No Trecho lil foram previstos 8 (oito) rapidos: Extrema, Fazenda Pau Branco, Manga da Campina, Mangabeira, Olho d'dgua, Porteiras, Riachdo e Salgado. E
| Ripido Extensdo (m) »
[Extrema 320,00 =
Faz Pau Branco 380,00 o g
2
N’ Manga da Camp 320,00 @ E E
ek i Rc2
g : S5YE
Oiho d'igua 320,00 é o ‘g o
Poeras 41000 8ggs
[Riachao 320,00 oS
Salgado 420,00 -
TSa37T 3
tEC e g
] > o
O P
1.2.7 TUNEL SACODOSBOIS . 4 AT THplE Ly P laagl't = g
o
O tinel Saco dos Bois tem como objetivo conduzir uma vazio de 20mY's de dgua para o estado Ceard, conectando os segmentos de canal 4 e 5 do sistema w
adutor do Trecho Iif do PISF L 2
- 1]
F c
A localizagdo do tunel com relagdo ao estagueamento do sistemna adutor € a seguinte: y . \ o
- Y E
» A}
- Emboque: km 10+770 a km 10+800 = 30m; / V | Sto \ §
file:///Z:/ENGESOFT/12_Pasta 12/SEI_MDR - 1318149 - Atestado.htmi ‘ 4/26 g
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05/08/2019 SEI/MDR - 1318149 - Atestado
- Corpo do tunel: km 104800 a km 11+500 = 700m,
e "
- Desemboque: km 11+500 a km 11+530 = 30m
O tunel Saco dos Bois, com extensdo total de 760m, é constituido das seguintes partes:
- Emboque de montante,

- Embogue de jusante,

- Pane subterrinea

E composto por diversos elementos:

a) Transigio do Emboque de montante: transigio do final do Segmento de canal para o pogo do emboque; a extensdo é de 10m e o desnivel entre o
fundo do canal e o pogo do emboque de montante é de 1,11m. Sera feita uma concorddncia progressiva, escavada na rocha, entre a se¢do do canal com
talude 1,5H:1V & a segdo do pogo do emboque, com talude 1H:2V. No desmonte de rocha neste trecho sera utilizado pré-fissuramento, de modo a
conseguir taludes que ndo necessitemn de acabamento. Somente a laje de fundo da transigdo sera revestida com concreto simples, de 15 MPa, 10 cm de
espessura. O concreto da laje de fundo serd executado com paineis de dimensdes maximas de 2,0mx3,0m sendo a menor dimensio ao longo do eixo; os
painéis serdo separados parciaimente por juntas secas de 2cm de largura 5cm de profundidade

b) Pogo do Emboque de mantante: terd uma largura de 15m e uma extensio de 20m, desde o final da transigdo até a entrada do tunel.

Longitudinalmente terd uma parte inicial plana na cota 308,07, com 3m de extensdo, seguido de um Fosso para Sedimentos, com 10m de extensdo par

6m de largura, na cota 307,57m; apds o fosso para sedimentos tera outra parte plana, na cota 308,07m, com 5m de extensic até a boca de entrada do

tunel. As lajes de fundo do pogo do emboque, incluindo a laje do fosso de sedimentos, serio revestidas com concreto simples, de 15 MPa, de 10 cm de

espessura, Os taludes laterais do pogo do emboque serdo escavados em rocha com talude 1H:2V, utilizando pré-fissuramento, de modo a conseguir
ludes que nio n de acabamento.

¢} Espelho de Montante: O talude frontal do tunel sera escavado em rocha com taludes 1:1, desde a cota 308,07m, piso da boca de entrada do tunel, até
\ a cota 317,61m, no eixo da estrada que permitira comunicar as duas margens do tunel. No desmonte de rocha neste trecho sera utilizado pre-
fissuramento, de modo a conseguir taludes que ndo necessitem de acabamento. Parte do corte em talude 1:1, a partir do topo da rocha, serd
complementada com um muro de alvenaria de pedra conforme indicado nos desenhos da protegio dos emboques. A partir da estrada, a escavagdo da
encosta prosseguira com talude 2H:1V, até alcangar o terreno natural. Este talude em solo sera protegido com enrocamentao, com espessura de 0,40m

d) Encostas laterais de montante: as escavagdes em rocha nas encostas | is do embogque, apos os taludes do pogo do embogue, serdo realizadas com
pré-fissuramento com taludes 1H:1V, de modo a conseguir taludes que nio necessitem de acabamento. Parte do corte em talude 1:1, a partir do topo da
rocha, serd complementada com um muro de alvenaria de pedra conforme indicado nos desenhos da protegio dos emboques. A partir das estradas
laterais, a escavacio da encosta prosseguird com talude 2H:1V,ou 1,5H:1V, conforme desenhos Projeto de Protegdo de Taludes - Emboque. Os taludes em

solo serio protegidos com enrocamento, com espessura de 0,40m.

vinculado a Certiddo n® 198864/2019, emitida em

Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara,
28/11/2019

e} Estrada Auxiliar do Embogue: estrada auxiliar que permite passar da margem esquerda para a margem direita do tunel; tem extensdo de 187m, largura
da pista de rolamento de 4m, com revestimento primario de 15¢m de espessura, com material da regidio; inicia na estrada de O&M da margem esquerda
do canal, na cota 312,63m e termina na cota 317,62m na estrada da tunel pela margem direita.Esta estrada, embora seja executada junto com as obras
do emboque do tunel, esta apresentada como produto do Sistemna Viario.

) Estrada de servigo do tunel: tem a fungdo de comunicar os segmentos de canal 4 e 5, pela margem direita, através do emboque, trecho do topo do
corpo do tune| e desembogque. Tera uma extensio de 358m e largura de 6m de pista de rolamento, com revestimento primario, com material da regido,
com 15¢m de espessura. Esta estrada esta apresentada como produto do Sisterna Viario, Parte desta estrada, iniciando na Est. 0+0,00 e terminando na
Est.0+220,00, serd executada junto com as obras do emboque do tunel.

£) Boca de montante do tunel: A se¢io da boca de montante do tunel serd inclinada com talude 1:1,0 mesmo talude da escavacio do espelho do tinel, &
acabada com revestimento de argamassa de cimento e arela, trago 1:3.

Composto por:
a) Boca de jusante do tunel: A se¢io da boca de jusante do tunel serd inclinada com talude 1:1, o talude da giodo tho do tunel, e

acabada com revestimento de argamassa de cimento e areia, trago 1:3.

b) Espelho de jusante do tunel: O talude frontal do tanel sera escavado em rocha com taludes 1:1, desde a cota 307,79m, piso da boca de jusante do
tunel, até uma plataforma de 4,0m de largura, na cota 314,79m. Apds essa plataforma prosseguira com a escavagdo em solo até 3 cota 317,30m no eixo
da estrada que permitird comunicar as duas margens do tunel. Na parte escavada em rocha, o desmonte serd feito com pré-fissuramento, de modo a
conseguir taludes que nio necessitem de acabamento. Parte do corte em talude 1:1, a partir do topo da rocha, serd complementada com um muro de
alvenaria de pedra conforme indicado nos desenhos da protegdo dos embogques. A partir da estrada, a escavagio da encosta prosseguira com talude
2H:1V, até alcangar o terreno natural. Os taludes com inclinagio 2H:1V serdo pi idos com enroc , com de 0,40m.

08/01/2020, 10:51

c) Encostas laterais de jusante: as escavagdes em rocha nas encostas laterais do emboque de jusante, desemboque, apos os taludes do pogo do emboque,
serdo realizadas com pre-fi ta com taludes 1H:1V, de modo a ¢ taludes que nic i de k 1to. Parte do corte em talude
1:1, a partir do topo da rocha, serd complementada com um muro de alvenaria de pedra conforme indicado nos desenhos da protegdo dos emboques. A
partir das estradas laterais, a escavagio da encosta prosseguira com talude 2H:1V, ou 1,5H:1V, canforme desenhos Projeto de Protegdo de Taludes —
Desembogque. Os taludes em solo serdo pr idos com enroc , com de 0,40m.

Certiddo n® 198864/2019

d) Pogo do Emboque de jusante: terd uma largura de 15m e uma extensio de 20 m, desde a saida do tunel até o inicio da transicdo.

.
e) Todo o piso do pogo de jusante serd plano na cota 307,79m. As lajes de fundo do pogo de jusante serdo revestidas com concreto . St@
de 10 cm de espessura. O concreto da laje de fundo serd executado com painéis de dimensdes maximas de 2,0mx3,0m sendo a menoMgi ongo
do eixo; os paineis serio separados parcialmente por juntas secas de 2cm de largura 5cm de profundidade
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f} Os taludes laterais do pogo do emboque serlo escavados em rocha com talude 1H:2V, utilizando pre-fissuramento, de modo a conseguir taludes que
N’ ndo necessitemn de acabamento.

g} Transigdo do Embogue de jusante: transigdo do final do pogo de jusante para o inicio do canal do Segmento 5; a extensdo & de 10m e o desnivel entre o
fundo do canal e o pogo do emboque de montante & de 1,04m. Sera feita uma concordincia progressiva, escavada na rocha, entre a segio do canal com
talude 1,5H:1V e a segiio do pogo do emboque de jusante, com talude 1H:2V. No desmonte de rocha neste trecho sera utilizado pré-fissuramento, de
modo a conseguir taludes que nio necessitem de acabamento. Somente a laje de fundo da transigdo sera revestida com concreto simples, de 15 MPa, 10
cm de espessura. O concreto da laje de fundo serd executado com paingis de dimensdes maximas de 2,0mx3,0m sendo a menor dimensio ao longo do
eixo; 0s painéis serio separados parcialmente por juntas secas de Zcm de largura Scm de profundidade.

h} Estrada Auxiliar do Emboque de jusante: estrada auxiliar que permite passar da margem esquerda para a margem direita do tanel; tem extensio de
158m, largura da pista de rolamento de 4m, com revestimento primario, com material da regido, com 15cm de espessura. Inicia no eixo da estrada do
tunel, na margem direita, na cota 317,34m e termina na estrada de O&M da margem esquerda do canal, na cota 312,26m. Esta estrada, embora seja
executada junto com as obras do embogque de jusante do tinel, esta apresentada como produto do Sistema Viario.

i) Estrada de servigo do tunel: tem a fungio de comunicar os segmentos de canal 4 e 5, pela margem direita, através do emboque, trecho do topo do
corpo do tunel e desembogue. Tera uma extensdo de 958m e largura de 6m de pista de rol ito, com re 1to primario, com material da regido,
com 15cm de espessura. Esta estrada esta apresentada como produto do Sistema Vidrio. Parte desta estrada, iniciando na Est. 0+820,00 e terminando na
Est. 0+358,00, serd executada junto com as obras do emboque de jusante do tunel

by A NS TR AT

O Corpo do Tunel, ou parte subterrinea, & a parte do tunel em que os servigos necessirios d sua execugdo utili
para esse tipo de obra. Terd uma extensio de 700m e uma segio de projeto variavel do Tipo Il ao Tipo V.

e tecnologias especificas

Preliminarmente pode-se associar como representativa das demais seqdes, uma segdo tipo arco-retangulo com 5,32m de base e 5,32m de altura, com
raio da aboboda de 2,66m, Somente o piso do tunel serd revestido com uma camada de 20cm de espessura de concreto compactado a rolo (CCR). As
paredes & aboboda do tunel terdo os revestimentos indicados para cada uma das se¢bes de projeto citadas. A declividade do piso do tunel sera de
40cm/km; tera um desnivel de 28cm, iniciando na cota 308,07m & montante, e terminando na cota 307,79m & jusante.

Nt Segdo Il com dir des internas de projeto de 5,32m de base e 5,32m de altura; a parte retangular tem altura de 2,66m e a abdbada term um raic de
2,66m. As dimensdes externas de projeto da escavagdo sdo 5,52m de base & 5,62m de altura; a parte retangular tem 2,88m e o raio externo da escavagio
da abobada é de 2,76m. Extensdo de 20m.

A Secdo Tipo Il apresentam fraturas sistematicas. £ uma segdo arco-retingulo com dimensdes internas de projeto de 5,32m de base e 5,32m de altura; a
parte retangular tem altura de 2,66m e a abobada tem um raio de 2,66m. Asd Ses externas de proj da escavagio sdo 5,52m de base & 5,62m de
altura; a parte retangular tem 2,88m e 0 raio externo da escavagio da abobada & de 2,76m.

vinculado a Certiddo n® 198864/2019, emitida em

Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara,
28/11/2019

A Secio Tipo IV apresentam rocha alterada parcial na abdbada e rocha fraturada até cerca de meia altura da se¢So. E uma seglo tipo falsa-ferradura com
dimensdes internas de projeto de 5,32m de base e 5,34m de altura; a parte arqueada inferior tem altura de 2,68m e a abébada tem um raio de 2,66m. A
espessura do revestimento, dada pela distincia entre a linha interna e a linha externa da escavagio é de 0,30m, tanto na parte arqueada inferior come na
abobada. Na base, a distincia entre as duas linhas € de 0,20m.

A Segio Tipo V apresentam solo parcial e rocha alterada na abobada e rocha fraturada até cerca de meia altura da secdo. E uma seclo tipo falsa-ferradura
com dimensdes internas de projeto de 5,32m de base e 5,34m de altura; a parte arqueada inferior tem altura de 2,68m e a abdbada tem um raio de
2,66m. A espessura do revestimento, dada pela distdncia entre a linha interna e a linha externa da escavagio é de 0,30m, tanto na parte arqueada inferior
como na abobada. Na base, a distdncia entre as duas linhas € de 0,20m.

A Secdo Tipo V.A apresentam rocha alterada parcial na abobada e rocha fraturada até cerca de meia altura da segio. E uma segio tipo falsa-ferradura com
dimensdes internas de projeto de 5,32m de base e 5,34m de altura; a parte arqueada inferior tem altura de 2,68m e a abobada tem um raio de 2,66m. A
espessura do revestimento, dada pela distincia entre a linha interna e a linha externa da escavagio € de 0,30m, tanto na parte arqueada inferior como na
abobada. Na base, a distincia entre as duas linhas é de 0,20m.

projetadas em concreto armado com um vio de 15m, 2m de largura livre e 2,92m de largura total,

Coordenadas
Obra Estaca (km) S to de canal

| yisto
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l Passarela 01 3+910 l §31.844,44 [ 9.241 364,08 ] 2 J
N - . .. . bl e i i
Passarela 03 T+980 528.227.60 9242 725,69 4
Passarela 04 G140 52730961 9243 401,76 4
Passarela 06 1 7+000 520.139,52 9.244 46379 8
Passarela 07 18+120 $19.220,22 9.244 375,68 8
Passarela 09 27+730 510.824.36 9247 24596 i1
Passarela 10 30+690 508.190,92 9 248 500,77 12
Passarela 11 33+370 506.353,43 9250 169,38 13

Os trechos de canal sob as passarelas possuem vazio de 20mYs.

A superestrutura e formada por vigas pre-moldadas de 1,50m de altura apoiadas em aimofadas de pi fretado e lajotas pré-moldadas, duas vigotas

1da4

T no local pr n uma ligagio rigida entre as vigas principais.

A mesoestrutura é composta de pilar parede de 1,00m que por sua vez se apoia em uma sapata corrida.
0 ago empregado na obra é CA-50 com fyk=500 MPa. A qualidade do ago a empregar devera atender as prescriges da NBR 7480 da ABNT.

\ A classe de agressividade ambiental | e combrimento de 2,0 cm para elementos enterrados e 3,0cm para os demais elementos. Serdo empregados dois
tipos de concreto estrutural:

= fck 25 MPa Infra’'Mesoestrutura com a relagio agua cimento A/C <0,685,

+ fck 35MPa Superestrutura com a relagdo agua cimento A/C< 0,60

vinculado a Certiddo n® 198864/2019, emitida em

Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara,
28/11/2019

Para a classe de agressividade |-Zona Rural foi adotado recobrimento de 4,00 cm para as pegas em contato com o solo, e 3,00 cm para as demais pegas,

A
B

Estrada de O&M: estrada situada ao longo da berma esquerda dos segmentos de canais e do lado esquerdo das obras hidraulicas do sistema adutor, com
excegdo dos locais dos 3 (trés) aguedutos, onde sdo interrompidas na cabeceira de montante do aqueduto e reiniciam na cabeceira de jusante.

E uma estrada de uso eventual e exclusivo do pessoal de manutencio do sistena adutor.

A faixa pavimentada tem 3,20m de largura, com declividade de 3% no sentido do talude do canal; tem um revestimento primaric com espessura de 0,15m
com material da regido (cascalho).

A faixa de trafego deve ficar afastada da borda de concreto do canal, pelo menos 0,50m.

4 3

Para essa , rec uma velocidade maxima de 40 km/h.

A extensdo dessas estradas totaliza 32.231,99m; pode ser apresentada conforme a seguir:

- Estrada de O&M ao longo dos segmentos de canal: 29.129,15m;
- Estrada de O&M na margem esquerda das obras: 3.102,80m,

- Estradas de O&M e de Servigo: estrada situada ao longo da berma direita dos segmentos de canais e do lado direito das obras hidraulicas do
./ sisterna adutor. Estas estradas, ao se conectarem com a Estrada dos Aquedutos e do tunel Saco dos Bois, permitem o trafego do inicio ao final do
sistemna adutor do Trecho lil.

O trafego por essas estradas e exclusivo do pessoal de manutengio do sistema adutor e de usudrios autorizados pela administragdo do projeto. A faixa de
trafego tem 6,0m de largura, com declividade de 3% no sentido do talude do canal; tem um revestimento primario com espessura de 0,15m com material
da regido (cascalho). A velocidade maxima recomendada para essas estradas & de 60 km/h. Para balizar a faixa de trafego do lado do canal, projetou-se
uma barreira com blocos de concreto simples de 1,00mx0,60mx0,20m, com 12cm no topo; esses blocos serdo colocados um a cada 20 metros de estrada.
A parte exposta do bloco, com 0,30mde altura, sera pintada com tinta a éleo, com faixas de 10 cm de largura, inclinadas a 452, alternadas, de cor preta e
amarela.

Certiddo n® 198864/2019
08/01/2020, 10:51

A extensdo dessas estradas totaliza 32.231,99m; pode ser apresentada conforme a seguir
- Estrada de O&M ao longo dos segmentos de canal’ 29.129,19m,

- Estrada de O&M na margem direita das obras: 3 102,80m sistema adutor do Trecho [11. O trafego por essas estradas ¢ exclusivo do pessoal de
manutengio do sistema adutor ¢ de usuarios autorizados pela administragio do projeto

A faixa de trifego tem 6,0m de largura, com declividade de 3% no sentido do talude do canal; tem um revestimento primario com espessura dvd. 15m ) S

com material da regido (cascalho). i - t N\
S \isto
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-

A velocidade maxima recomendada para essas estradas & de 60 km/h.

| —
Para balizar a faixa de trafego do lado do canal, projetou-se uma barreira com blocos de concreto simples de 1,00mx0,60mx0,20m, com 12 cm no topo;
esses blocos serdo colocados um a cada 20 metros de estrada. A parte exposta do bloco, com 0,30m de altura, serd pintada com tinta a dleo, com faixas
de 10 cm de largura, Inclinadas a 452, alternadas, de cor preta e amarela.

Estrada de Servigo dos Aquedutos: Essas estradas ddo continuidade 3 Estrada de O&M e de Servigo situada na berma direita dos segmentos de canal. O
eino dessas estradas fica situado a 20m a jusante do eixo do aqueduto (Cajazeirinhas e Boa Vista) e a 30m no caso do aqueduto Mante Alegre,

O pavimento sera um revestimento primdrio, de 15 cmde espessura, com material existente na regido. A velocidade maxima recomendada para essas
estradas & de 60 km/h.

O trafego por essas & exch do p ide do do sistema adutor e de usudrios autorizados pela administragdo do projeto, A
extensio total das estradas dos aquedutos é de 1.477,07; a extensdo da estrada de servigo de cada agueduto & a seguinte:

- Estrada de Servigo do Aqueduto Cajazeinnhas: 537,44m,
- Estrada de Servigo do Aqueduto Boa Vista: 569,74m,
- Estrada de Servigo do Aqueduto Monte Alegre: 369,89m
Estrada de Acesso do Aqueduto Boa Vista: Trata-se de uma estrada que passara por baixo do aqueduto Boa Vista e dara continuidade & estrada vicinal

existente, cruzando a faixa de desapropriagdo do projeto e que comunica as sedes dos municipios de Felizardo e Monte Alegre. O seu pavimento serd um
revestimento primario, de 15 cm de espessura, com material existente na regido (cascalho).

A velocidade maxima recomendada para essas estradas & de 40 km/h.

O trafego por essas estradas & liberado para o publico em geral.

Terd uma extensdo total de 553,77m.

Estrada de Acesso s Galerias: 530 estradas que dio continuidade as estradas existentes na regifio, que comunicam as sedes dos municipios, ou pequenas
comunidades, & que cruzam o sistema adutor do Trecho Il sobre galerias situadas no segmento de canal. Para essa finalidade foram projetadas 5 [cinco)

S galerias no canal e as correspondentes estradas de acesso. S3o estradas projetadas com as mesmas caracteristicas da Estrada de Acesso do Aqueduto Boa
Vista. O i serd um ti to primario, de 15 cm de espessura, com material existente na regido (cascalho).

A velocidade rec para essas das & de 40 km/h.
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O trifego por essas estradas ¢ liberado para o publico em geral.

28/11/2018

A extensdo total das estradas de acesso as galerias & de 3.669,02; a extensdo da estrada de acesso a cada galeria ¢ a seguinte:
- Estrada de Acesso a Galena |: 389.43m,
- Estrada de Acesso a Galena 2: 284 49,

- Estrada de Acesso a Galena 3: 666,52m,

- Estrada de Acesso a Galena 4. 1 810,48m;
- Estrada de Acesso a Galena 5: 518,10m

Estrada do Tunel Saco dos Bois: & uma estrada que faz a ligagdo das estrada de O&M e de Servigo dos segmentos de canal 4 e 5; inicia no final do
segmento 4, no embogque do tinel, sobe pela encosta frontal do emboque, continua pelo eixo do tunel & retorna 3 berma direita do segmento 5 de canal,
pela encosta do desemboque do tunel

E uma estrada projetada com as mesmas caracteristicas da Estrada de Acesso do Aqueduto Boa Vista. O p. O serd um r T to primario, de 15
cm de esp . com I na regido (cascalho). O trifego por essa estrada € exclusivo do pessoal de manutengdo do sistema adutor e de
usudrios autorizados pela administragio do projeto. A velocidade maxima dada para essas jas & de 40 km/h nos trechos das encostas do
tunel e de 60 km/h no trecho reto, entre as duas encostas. A do total dessa da é de 957,76m.

Estrada Auxiliar dos Embogues: Sio duas estradas, uma no embogue e outra no desembogue do tunel Saco dos Bois; elas fazem a conexdo dos dois lados
do tinel, unindo a estrada de O&M da margem esquerda do canal com a Estrada do Tunel que se desenvolve pelo lado direito do tunel. Sdo estradas de
trafego exclusivo do p Ide §o do si adutor e de usudrios autorizados pela administragdo do projeto. A velocidade maxima

recomendada para essas estradas é de 20 km/h. P g
o 5 :
A extensdo total dessas duas estradas € de 345,0m; 187m a do emboque e 158m a do desemboque. LR
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1.2.10 OBRAS DE RESTITUICAO DO RIO SALGADO i
o
O objetivo desse conjunto de obras & assegurar que a vazio do final do Treche Ill, com valor maximo de 20mYs, e a vazdo de dois riachos da margem
direita do rio Salgado, com vazdo centendria tetalizando 10mYs, ao se juntarem, sejam conduzidas com seguranga até o leito do rio. As obras de
restituicdo projetadas se estendem por 550,0 m e compreendem os seguintes componentes:
- Transiglo do Rapido Salgado até o vertedouro,
- Vertedouro de parede espessa;
, 2@t
- Canal enrocado, 5 ‘5 [
e 0 L o
- Leito de restituigio; g Q -
=
- Vertedouro Bico-de-pato, O o é
0% g
- Bueiro tnplo celular de concreto; = m
- Dique-estrada, § g g
- Acessos ao dique-estrada "E 5 %
o O W
oD
1
O sisterna de drenagem & constituido de 03 (trés) modalidades de obras: g g ":
C @©
= Obras de drenagem transversal (bueiros e obras auxiliares) para possibilitar a travessia dos canais sobre talvegues naturais; 8 'Ec: ‘8
C 0o
* Obras de drenagem longitudinal (drenos de prote¢lio do corpo do canal) para possibilitar a condugdio das aguas que escoam transversalmente aos o g‘ ©
canais evitando sua deposigdo inadequada no fluxo do sistema adutor, erosio nos taludes dos cortes, bem como acimulo indesejavel de dgua no pé Swoe
dos taludes em aterro; c &)
Q@ <0
e = Sistema de drenos subterrineos para combater as subpressdes atuantes g = fe))
0—-—03
Todos os bueiros sob o canal sdo bueiros celulares de concreto (BCC) em que a segdo minima & de 1,00m de largura por 1,50m de altura, (=} g g g
S83=
. 220 o
Quantidade de BCC le.l E E o
> N
Segmento do canal
Simples Duplo Trplo Total
1 2 2
2 18 2 20
3 4 4
4 g 1 3 12 @
£
o2
5 1 1 -]
o~
E
£
6 2 2 4 -
8
(1]
7 2 2 @
S
o
o=
8 3 1 4 o o E
S b= _ ™
Q w b E
9 9 2 1 nogo?
£-%8
o9 § =
10 18 18 38 = E
= 2 g
[~ 1S
3 $38%
11 12 12 £C @ 2
1]
S 2%
12 ! 1 g
2
™
13 1 1 e a
- 0
i e
o
Total do Trecho 11 80 2 10 92 / V 2 t O T
[T
/ 1S :
3
3
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Os drenos longitudinais, com trechos trapezoidais ® em escadas, tém uma extensio total de 30.551,77m.
p—
A drenagem interna do canal é o ida pelos I
+ Drenos “Fingers™ sdio drenos espagados a cada 4,0 m, executados no talude do canal, acompanhando a sua inclinagio, situados sob a gex b
de impermeabilizagio - tém a fungdo de captar as aguas que chegam aos taludes do canal e conduzi-las para a camada drenante de areia sob a laje de
fundo do canal,
+ Camada drenante de arcia: corresponde a um leito de areia grossa, natural ou produzida, com espessura de 10 cm, executado em toda a largura da
base do canal;
_ . o wE
= Dreno de fundo: localizado numa vala escavada sob o fundo do canal, em comunicagio com a camada drenante de areia - constituido por uma = ‘“-.,' @
tubulaglio em PEAD corrugado, perfurado, parede dupla, lisa internamente, envolvida com um envelope de brita € protegido por uma manta de % i)
geotextil; o dreno de fundo captara toda a agua das duas fontes citadas e conduzira até uma Caixa Coletora de Saida; 5 i %
= Caixa Coletora de Saida: € uma caixa de concreto armado, fechada com uma tampa, que recebe uma ou mais tubulagiio de drenagem, tendo como O (=] ’é
saida o tubo coletor de saida; o © )
c
* Tubo Coletor de Saida: ¢ um tubo de concreto armado de 300 mm de didmetro, que recebe a gua da Caixa Coletora de Saida e a conduz o = s>}
transversalmente ao eixo do canal até a Estrutura de Saida e Medigdo, o tubo ¢ do numa vala, envolvido com uma faixa de geotéxtil & por um 5 E «—
envelope de areia de 70cmx70cm; o E g
7]
+ Estrutura de Saida e Medigiio. € uma estrutura de concreto armado, semelhante a uma “boca de saida” de um bueiro, com geometria ajustada ao ‘o g) g
talude do canal; a estrutura dispde de um vertedouro tn lar de soleira delgada, que permitird avaliar a vazio de saida pela leitura da altura da O <@
agua sobre 0 vértice do vertedouro; @ 8
D~
« Considerando que as declividades dos canais do Trecho 111 sio muito baixas, apenas |0cm/km, utilizou-se geralmente os seguintes critérios para as P
declividades das tubulagdes g 'g T
cC m©
- Declividade do tubo no sentido do fluxo do canal = minima de 0,02%e maxima de 0,03%; BE S
: ; c o
- Declividade do tubo no sentido contririo ao do fluxo do canal = 0,02% ¢ 0,03% em trechos curtos. ih] gj g
ow g
c
— 1.3 TRECHO IV i abei & 3 S L Eu'ﬂm
3 =
A extensdo total, considerando os & desvios ao tragado original € de 115.369,81 m, corresponde a 96.731,66 m de segmentos de canais, 13.215,01 m de g ™ -g (C\I)
obras ao longo dos segmentos de canais e 5.323,14 m de desenvolvimento ao longo do reservatdrio da barragem Tambor. = 5 «o =
253
As obras que constituem o trecho IV sdo resumidamente listadas a seguir: 7] 8’ =
woe's o
- 37 Subtrechos de Canal: 96 km;
- 4 Estruturas de controle: 395,90m;
- 6 Aquedutos: 2.920,00m,
- 8 Rapidos: 3.011,94m;
- | Tanel: 6.510,35 m;
- 4 sifdies inveridos: 370,02m;
- | Barragem, com 248m de comprimento, 12 m de altura e vertedouro Creager isolado; Lago da barragem com 5.323,14m de extensiio;
- 2 Soleiras Bico de Pato: 96m,
- | Queda: 48m;
- 4 (Galerias: 245 m;
- |7 Pontes;
=17 passarelas.
1.3.1 CANAIS ¥
S

Os trechos em canais representam 87,65% do comprimento total do Trecho IV.
Uma captagdo Gnica, através da Estrutura de controle em Caigara, com 3 comportas de segmentos, para os Trechas Il e IV, com vazdo total de 40 mYs;

Um trecho comum, de canal e obras, desde a barragem Caigara até o km 30, com vazio de 40 mY's;

08/01/2020, 10:51

Secdo Hidraulica do canal do Trecho IV:

Certiddo n® 198864/2019

Canal em aterro homogéneo - 40m'Y's e 20mYs:

Para vazio de 40 mYs:

= totalmente revestida em concreto: declividade = 20 em/km;

* base=4,0m; /“. - %
« taludes = 1,5H:1V, / V‘Sto \
I 10/26 o
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« altra normal da dgua =322 m,
j —
= revanche = 0,55 m;
= altura total dasegdo=3,7Tm

Para vazio de 20mYs:

« totalmente revestida em concreto: declividade = 20 em/km,

base =3.0m;

taludes = 1,5H: 1V,

altura normal da agua = 2,95 m;

revanche = 0,45 m;

altura total da segio=340m

Canal em aterro com enrocamento — 40m’s e 20m’/s:
Para vazio de 40mYs:

= Base - enrocamento com material de 3* categoria, com espessura varidvel,

Transigdo — enrocamento com material randdmico, com espessura de 60cm e Dmax de 0,15m;

Transigio — material de 2°categoria, com espessura de 30cm;

Aterro com material de 1"categona,

.

Taludes protegicos com enrocamento com matenal randdmico com Dmax de 0,15m;

.

Canal com revestimento em concreto ¢ geomembrana PEAD,

Drenos laterais tipo fingers e dreno de fundo;Base = 4,00 m;,

Taludes = 1,5H: 1V,

.

Altura normal da agua = 322 m;

vinculado a Certiddo n° 198864/2019, emitida em

Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara,
28/11/2019

Revanche = 0,55m;

Altura total da segiio =3,77m
Para vazdo de 20mYs:

» Base - enrocamento com material de 3categoria, com espessura variavel;

Transiglo - enrocamento com matenial randdmico, com espessura de 60cm ¢ Dmax de 0,15m;

Transiglo - material de 2° categoria, com espessura de 30cm;

.

Aterro com material de 1* categoria;

Taludes protegicos com enrocamento com matenal randdmico com Dmax de 0,15m;

.

Canal com revestimento em concreto e geomembrana PEAD;

Drenos laterais tipo fingers e dreno de fundo, Base = 3,00 m;

Taludes = [.5SH:1V,

Altura normal da agua = 2,95 m;

Revanche = 0,45 m;
= Alwra total da segio =3,40m

" Canal em Corte - Segdes com vazdo de 40 m¥s e de 20 mY's

Para vazio de 40mYs:

Corte em rocha regularizado com concreto poroso nos taludes; no fundo projeta-se uma camada de areia grossa,

Geomembrana PEAD com espessura de Imm;

Concreto de protegio sobre a geomembrana; _assemtaa

08/01/2020, 10:51
Chave de Impressao: 49YBC

O documento neste ato registrado foi emitido em 27/11/2019 e contém 26 folhas

Certiddo n°® 198864/2019

Drenos laterais tipo fingers e dreno de fundo;

" -
S, / Visto

Taludes = 1,5H:1V;

Altura normal da agua = 3,22 m; ' o

Revanche = 0,55m;
Altura total da se¢dio = 3,77m ,' .
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Para vazdo de 20mYs:
p
+ Corte em rocha regularizado com concreto poroso nos taludes, no fundo projeta-se uma camada de areia grossa,
* (Geomembrana PEAD com espessura de Imm;
« Concreto de protegldo sobre a geomembrana,
= Drenos laterais tipo fingers e dreno de fundo,
= Base=300m; =
26§
» Taludes = 1,SH:1V, 5 o
o O o
= Altura normal da dgua = 2,95m, 5 (&) -
« Revanche = 0,45m; p 'g é
o @
* Altura total da se¢io = 3,40m = o .
o é (o2}
Canal em corte — Se¢do especial da estaca 6+340 km a 6+770 km (40mY/s) 8 o 5
s c
= Corte em rocha sem regularizagdo nos taludes; L) E %
o O
« Fundo regularizado com poroso e p do por concretro com espessura de 0,10m; o< %
: o o2
o Taludes = IH:2V, 0 L
m
* Base=680m, = g =
cC @
* Altura normal da agua =321 m; 8 'E .g
cC Q0o
* Revanche = 0,55m; @ o ©
=
oWy e
+ Altura total da segdo =3,76m. = ]
)
L EDT®
g oor
Canal em corte — Sec3o especial da estaca 6+340 km a 6+770 km (20ms) 0 ®T
@
« Corte em rocha sem regulanzagio nos taludes; O'mo T
mOCD
= Fundo regularizado com concreto poroso e protegido por concreto com espessura de 0,10m; wee s o
o Taludes = 1H:2V,
*« Base=3510m;
= Altura normal da agua = 2,95 m;,
* Revanche = 0,45m;
s Altura total da segiio = 3,40m.
Canal em corte — Segdo especial - estaca 105+530 km a 109+420 km
Para vazio de 20mYs:
0
= Corte em rocha com regularizagio nos taludes com concreto poroso, E
K=l
» Fundo regulanzado com concreto poroso, g
» Taludes = |H:1V, -E
« Base=3500m, §
(1]
* Altura normal da agua = 2,95 m, il
o
* Revanche = 0.45m; &
Q<
N = Altura total da segdo = 3,40m o E =
o_oo
N e
Canal em se¢do mista em aterro e corte 3 g 5 ©
8-wa
8 -
Para vazdo de 40mYs: 2o EE g
TREE
" ; =ENED
Na secdo em aterro: =5
389
« Talude de 1,5H:1V, com colocagldo de geomembrana com protegdo de concreto; g 3 @ E
o >
]
Na seclo em corte: U 5 'é"
= regularizagio dos taludes com concreto poroso, 2
L]
+ colocagdo de geomembrana e de concreto de protegio, 4 - 3 %
/! O ot a
= no Fundo projeta-se uma camada de areia grossa com revestimento de concreto; J | S b g
) c
« Base=4,00m; ] -]
E
(@) 3
) e 3
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* Altura normal da agua =322 m;
-
* Revanche =0,55m;
* Altura total da seqio =3,77m,
« Drenagem: drenos tipo finger nos taludes ¢ dreno de fundo.
Para vazdo de 20mYs:
MNa segio em aterro;
o -
285
* Talude de 1,5H:1V, com colocagdo de geomembrana com protegio de concreto SJ} g
(1]
Na segdo em corte: g © g
: OgE
« regularizagio dos taludes com concreto poroso, o © )
[ =
= colocagdo de geomembrana e de concreto de protegio; o g o
P U g
= no Fundo projeta-se uma camada de areia grossa com revestimento em concreto; @ g g
=
nw OF
- =3,00 m; 5B
Base = 3,00 m; g, c? %
* Altura normal da agua = 3,40 m; T w
ool
* Revanche = 0,45m; <
T @e
« Altura total da segdo = 3,85m; EET
o ) 9 £ o
= Drenagem: drenos tipo finger nos taludes e dreno de fundo g % L]
-
0 o=
Extensio (m) c t
Canal Total
®om's | 20omvs g ws
- Canal em Aterro 509417 2700866 32.102,83 Qo
e/ Cana em Corte 530512| 2207832 20.373.44 Eo%.o
Canal em Misto 7.48473| 2877065 36.255,39 § =8 o
tcad
85
Lo
n @ C o
wee's o
1.3.2 ESTRUTURAS DE CONTROLE:
e - Y Vazhe § marmanoe (=) mh ':L- Tamenale iml | Vazbo b jusants (mYs)
Tag= 28 ~Trechoi - Cow = 357 18
Cans o8 agroni [F- LI s L ot
1 ERnuturs 2a oOToM Caana ] [emm] s - ©
m- ol
 Tamiar - Segmarta § - Cota = L7 6|
Carwi 30 IS 00snidem Bs
2 Emruurs da cnrais Temeor = nyaw| np i =
Segrentcde cemi
e cew B
3 Estrutury de owaie km X £] =3 =
Segrenicde cami B
& o Angicos - Cotas 571 30m
4 Extrutur de SNtrOe ANpoa = 11811700) 11817120 =2 E=)
Riscns Argers. Com e 264 60
Tt dmoorm == 4 Exterrsi o totel [m) = %98
1.3.2.1 ESTRUTURA DE CONTROLE DA BARRAGEM CAICARA
Vazdo Total = 40mY's
Numero de vios: 3
p - Largura de cada vdo: 3,00m;

- 2 paredes internas: 1,20m de espessura,
- 2 paredes externas: |,00m de espessura,
- Cota do topo: 390,00m,

- Cota do fundo: 383.49m;

08/01/2020, 10:51

- Corpo principal da estrutura: comprimento = 19,10m, largura intema = 12,60m; altura =7,51m;

Certiddo n® 198864/2019

- Transigdo de montante = 10m;

- Transigdo de jusante = 20m,;

- 2 pontes de acesso ¢ para facilitar a manutengdo, com vio-livre de 3,15 m a montante das comportas de segmento ¢ outra & jusante, com 365m
com estrutura apoiada sobre as paredes da estrutura principal.

Comportas de Segmento Vi S to
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- Quantidade de comportas: 3;
| —
- Vazdlo por compona: 13,33m’s;
- Vo da estrutura por comporta: 3,00m;
- Raio da comporta; 7,50m;
- Altura da comporta = 6,26m;
Comportas Ensecadeiras
o -
50, i i E
Um conjunto de comportas ensecadeiras para manutengdo, isolando um vio por vez: uma para montante e outra para jusante, conforme a seguir. T ®
o D
1]
- Vo da estrutura por comporta: 3,00m; 5 o o
[&] =
- Altura da comporta de montante: 6,40m; o 8 %
- Quantidade de painéis por compona: 4, g g [}
- Altura de cada painel: 1,60m; g g E
=5 S
- Altura da comporta de jusante: 3,60m; R] % =
o w
- Quantidade de painéis por comporta: 3; g g
_ 0o
- Altura de cada painel: 1,20m; 0 e
L)
©
E2%
c m
c 0o
Vazdo total: 20m¥s ] cl:n B
ouw 3
Numero de vios: 2 S ©
S’ i - L
- Largura de cada vdo: 2,50m;, 3 o
- 2 paredes internas: 1,20 m de espessura, ksl g @
ol Iy
- - o QT
2 paredes externas: 1,00 m de espessura; T 8‘ =t
- Cota do topo: 274,50m, Wwoe'se
- Cota do fundo: 267,20m,
- Corpo pnncipal da estrutura: comprimento = 19,10m, largura interna = 6,20m; altura = 4,20 m,
- Transigdo de montante = 5 m;
- Transigdo de jusante/trecho retangular de jusante = 13,25 m,
- 2 pontes de acesso ¢ para facilitar a manutengio, com vio-livre de 3,50 m a montante das comportas de segmento ¢ outra a jusante, com estrutura
apoiada sobre as paredes da estrutura principal
Comportas de Segmento
- Quantidade de comportas: 2; §
- Vazio por comporta: 10,00 m*/s; "E
o
- Viio da estrutura por comporta: 2,50 m; £
- Raio da comporta: 5,80 m, %
- Altura da comporta = 3,85 m :
Comportas Ensecadeiras g
Q=
\ Um conjunto de comportas ensecadeiras para manutengio, isolande um vic por vez: uma para montante e outra para jusante, conforme a seguir. ?_1 E ~
Q. oN
- Viio da estrutura por comporta: 2,50 m; g i E E
o
- o
- Altura da comporta de montante: 3,90 m; g o - g
-a 2
- Quantidade de pamnéis por comporta: 3, = g % E
=3
(=] <=
- Altura de cada painel. 1,30 m; s g D
€S e §
- Altura da comporta de jusante: 3,60 m; 8 o2
£ =
- Quantidade de painéis por comporta: 3, ke 9 ?
= . o
- Altura de cada painel; 1,10 m el < =
’ ,
‘\isto
1.3.2.3 ESTRUTURA DE CONTROLE NA BARRAGEM TAMBOR i T it i { - .g
[} o
Vazdo total: 40mYs ! ! g
file://Z:MENGESOFT/12_Pasta 12/SEI_MDR - 1318149 - Atestado.html c%’ 14/26 m g
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Numero de vios: 3
e
- Largura de cada vdo: 3,00 m;
- 2 paredes internas: 1,20 m de espessura;
- 2 paredes externas: 1,00 m de espessura;
- Corpo principal da estrutura: comprimento = 19,10m, largura interna = 12,60m; altura = 6,72 m,
- Transigdo de montante = 10 m; =
2€E
- A jusante, como parte integrante da estrutura de controle, projetou-se um vertedouro bico-de-pato que tera duas fungdes: levar a comporta a T ®© D
trabalhar sempre afogada, evitando velocidades excessivas a jusante das mesmas, e propiciar uma queda de 0,75 m, entre montante ¢ jusante do w O o
mesma, incluindo a perda de carga na comporta € no proprio vertedouro. A extensio dessa obra serd de 22 m e sua largura de 15 m. Apds essa obra g © o
sera feita uma transiglo progressiva com o canal, numa extensio de 15m, O o 'E
T .
- 2 pontes de acesso e para facilitar a manutenglo, com vdo-livre de 3,50 m & montante das comportas de segmento e outra a jusante, com estrutura 8 @
apoiada sobre as paredes da estrutura principal @ &
o=
'o E -
Dados do Canal de Aproximagdo ® 20
55
n CF
- Extensdo: 80 m. B ‘5'1 a
o<
A declividade invertida reduz/elimina o carreamento de material de fundo para o corpe da estrutura para niveis baixos de operagio; a peguena extensdo 8
do canal e a dimensdo da sua segdo transversal se assemelha a uma captagio no proprio lago da barragem. $ 0 =
L]
. s ; 0 mo
Segdo trapezoidal sem revestimento, com base de 25,60 m, taludes em rocha 1H:2V; em material de segunda categaoria 1,5H:1V & 2H:1V em solo. = e C
cC @
Q&L
Comportas de Segmento “—’z 5 x%
©
L oS
- Quantidade de comportas: 3, = E
Suwd
- Vazdo por comporta: 13,33 m*/s, qc_) o
Nas? ; <5
- Viio da estrutura por componta: 3,00 m; g . ?_)
0 — O
- Raio da comporta: 7,50 m; .8 E g 8
—
05 -~
- Altura da comporta = 6,40 m 2D a =
n D C D
Comportas Ensecadeiras weoe s
Um conjunto de comportas ensecadeiras para manutengdo, isolande um vio por vez; uma para montante e outra para jusante, conforme a seguir.
- Vio da estrutura por comporta: 3,00 m;
- Altura da comporta de montante: 6,40 m;
- Quantidade de painéis por comporta: 4;
- Altura de cada painel: 1,60 m;
- Altura da comporta de jusante: 3,60 m;
- Quantidade de painéis por comporta: 3; @
@
- Altura de cada painel: 1,20 m, -'g
-
1.3.2.4 ESTRUTURA DE CONTROLE DERIVACAD NO KM 30 PARA TRECHOIV =~ s e i R T 1! oy 1 0 o
E
Vazdo Total = 20mYs %
]
Numero de vaos: 2 o
=
- Largura de cada vio: 2,5 m; ]
o=
- 2 parcdes internas: 1,20 m de espessura, @ m =
— i > =
= o _ @
- 2 paredes externas. 1,00 m de espessura, NE T £
T 500
- o o
- Cota do topo: 324,50 m; é ".‘E b
o Q=
- Cota do fundo: 320,30 m; =8 ek
TQED
- Corpo principal da estrutura: comprimento = 19, 10m, largura interna = 6,20m, altura = 4,20 m, > =n 2
£
T899
- Transigdo de montante = 5 m; g L 3 E
; O Ba
= A jusante, como parte integrante da estrutura de controle, projetou-se um vertedouro bico-de-pato que tera duas fungdes: levar a comporta a 5 S!
trabalhar sempre afogada, evitando velocidades excessivas & jusante das mesmas, ¢ propiciar uma queda de 0,73 m, entre montante e jusante do
mesmo, incluindo a perda de carga na comporta € no proprio vertedouro. A extensio dessa obra sera de 18 m ¢ sua largura de 15 m. Apos essa obra %
sera feita uma transigdo progressiva com o canal, numa extensdo de 15m; P
7]
- 2 pontes de acesso e para facilitar a manutengdo, com vio-livre de 3,15 m 4 montante das comportas de segmento € outra 4 jusante, com 3,65 m, &
com estrutura apoiada sobre as paredes da estrutura principal. =]
&
Comportas de Segmento . t E
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- Quantidade de comportas: 2;

p— =
- Vazdo por comporta: 10,0 m¥'s;
- Vo da estrutura por compona: 2,50 m;
- Raio da comporta: 5,80 m;
- Altura da comporta =385 m
Comportas Ensecadeiras
Um conjunto de comportas ensecadeiras para manutengao, isolande um vio por vez: uma para montante e outra para jusante, conforme a seguir.
- Vo da estrutura por comporta: 2,50 m,
- Altura da comporta de montante: 3,90 m,
- Quantidade de painéis por compona: 3;
- Altura de cada painel 1,30 m;
- Altura da comporta de jusante: 3,30 m;
- Quantidade de painéis por componta: 3,
- Altura de cada painel: 1,10 m
Os aquedutos tém vios modulados em 25 m e sdo apoiados em fundagdo direta e tubuldes. Os aquedutos sio formados por estruturas celulares com
seclo transversal em "U" com altura varidvel entre 5,80 m e 5,20 m e largura de 5,20 m, sendo as paredes e a laje de fundo dimensionadas com 0,40 m
de espessura. Cada aqueduto tem a superestrutura composta por 2 células justap porém ind i ou seja, cada célula tem meso e
N’ infraestrutura individuais. Os pilares no leito do ric apresentam forma hidrodindmica na face de montante.
O travamento transversal na parte superior da secdo é realizado por vigas de travamento espacadas a cada 5,0m e com segdo transversal de 0,40 x 0,40
m. A estanqueidade nas juntas de construcdo é garantida através de vedajuntas do tipo Fungenband 0-22.
Como a segdo do canal & trapezoidal, foram projetados subtrechos de transigdo, dimensionados com 52 m de extensdo, tanto a jusante quanto a
montante do aqueduto, tendo taludes que variam de 1V:1,5H até a posigdo vertical. A estrutura de um aqueduto é subdividida em estruturas de
transigdes (entrada/saida) e a estrutura do aqueduto propriamente dita.
O ago empregado na obra & CA-50 com fck =500 MPa.
Os Aquedutos sao constituido de uma transicdo a montante, com 20 m de extensdo, de uma transig3o a jusante de jgual tamanho, e canal em segdc
retangular de 5,75m x 3,50m, contraventadas na parte superior e apoiada sobre pilares locados a cada 25 m (vdo).
item Denominagdo inicio final |extensio| vazdo pilares{und)
1 Cabega da Onga | 9.175,00 | 9.700,00 525 40 20
2 Pedra Preta 23.375,00{23,625,004 250 40 9
3 Pitombeira 27.600,00128.300,000 700 40 27
4 Bananeira 41.755,00042.120,001 365 20 14
5 Ferrovia 50.685,48{50.855,56] 170,08 20 ]
N 6 Lagoa Vermelha |54.755,00055.620,00] 865 20 34
7 Peixe 86.145,00{86.360,00, 215 20 8
Total 3.090,08 118

Os rapidos sdo compostos por:

- Transigdo 1,

- Bico de Pato,
- Transigdo 2; f V.‘Sto
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\ - Trecho Reto;
-
- Rapido;
- Bacia de dissipagdo,
- Transigdo 3
A largura da calha do rapido, bem como da bacia de dissipacdo, & de 6 metros Os rapidos possuem vazdes de 40 mYs para os trés primeiros rapidos e de
20 m¥s para os cinco rapidos que se seguem, & uma queda com vazio de 20mYs
O
: 2 g
Item Rapidos vazdo (m¥s) |[Imcio(m)| Final (m) Extensdo (m) o @
2d s
o o
1 Arruido 40 6,770,00 | 6.869,00 99,00 (] o =
g 2 5
= [}
2 Angical | 40 13.338,00 | 14.531,00 1.193,00 & @© 5
o E g
[cE=N =]
3 Angical 2 40 15.663,00 | 15.829,86 166,86 = 5 o
g) (=¥ (o]
4 Cabaceira 20 37.542,00 | 37.950,00 408,00 g2<
© (03]
g O
5 Timbauba 20 49.342,00 | 49.596,00 254,00 T ©a
=T C
g £
5 Lagoa de dentro 20 50.685,48 | 50.855,56 170,08 o 2
@ E‘.l ?__.
7 Queda Cacimba velha 20 72.000,00 | 72.048,00 48,00 Sw 8
=
Y]
p— . _ £ g “®
] Canta galo 20 114.642,00/114 838,00 196,00 5 @D
0—-05
(o B o] o~
9 e - - T E © I
Arapui 20 117.812,00{118.337,00 525,00 G i
[V W R
hOED
3.054,94 woe's o~
- Vaziio: 20 m'/s;
- Declividade: 0,40 m/km,
- Extensdo (m): corpo do tinel = 6,470 m, transigBes de entrada ¢ saida = 20 m cada
- Rugosidade de Manning: piso — n = 0,015; paredes - n = 0,035;
A secdo dos primeiros 50 m do emboque, e os Gltimos 50 m do desemt ie, serdo tot nter idas de concreto armado com espessura de 0,30m. 5
Embora se trate de um aspecto favoravel no calculo da perda de cargs sera tratado como se fosse igual a todo o restante do corpo do tunel. %
w
O restante do tinel terd o piso revestido com concreto simples, com espessura de 0,20m & paredes & abdbada revestidas com concreto projetado (se ™
necessario). _E
=3
Sintese da compartimentagio Geomecanica do Macigo Rochoso do Tunel Major Sales: 8
L]
Extensao do 2
Secho Tipo |Classe de Macigo Tanel (m) % 5
1 1 B840 45 13,03 8 -
> =
~ 2 B 370055 575 5 =8
3 n 146331 2268 I
1 W 21052]  3.26| ge8 9
A v 178.00]  2.78| 398 g
58 v 49.00] 078 +&gs
Total 100% 2o w?
$558
t e g o
o s
o £..8
[E-]
{2
o
=
[
W
@
=
2
. 8
‘ Visto ¢
h |-
]
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Secda | e Il com dimensdes internas de projeto de 5,62m de base e 5,67m de altura; a parte retangular tem altura de 2,86m e a ab&bada tem um raio de g E o
2,81m. Area total 27,35m*. O C @
552
S5ecdo lll com dimensdes internas de projeto de 5,82m de base e 5,77m de altura; a parte retangular tem altura de 2,86m e a abobada tem um raio de o = 10:;
2,91m. Area total 27,35m". - - &)
o 5 ; 9 o .©
Segdo IV com dimensdes internas de projeto de 4,82m de base e 5,90m de altura, a parte arqueada inferior tern altura de 2,95m e a abdbada tem um raic E D fe))
de 2,95m. Area total 25,07m*. a — o
8288
Sec30 VA com dimensdes internas de projeto de 7,18m de base e 7,10m de altura, a parte argueada inferior tem altura de 3,74m e a abdbada tem um 2 S5 —
raic de 2,71m. Area total 27,65m?, - @ g3
0 c o
- . - wees
Secdo VB com t{umensoes internas de projeto de 7,18m de base e 5,92m de altura, a parte arqueada inferior tem altura de 2,86m e a abobada tem um =1
raio de 3,06m. Area total 27,65m"
1.3.6 SIFOES INVERTIDOS
O sisterna adutor do Trecho IV fara a utilizag3o de quatro sifdes invertidos ao longo do canal como solugdo para transper locais come rodovias e locais
onde aquedutos ndo seriam vidveis
Os elementos de projeto que compdem um sifio invertido sdo os seguintes:
+ Transi¢des de entrada e de saida;
]
« Pogo de entrada e de saida; it
B
* Corpo do sifiio; g
« Descarga de fundo, 5
» Grades; 8
o
« Comportas de manutengio; g
b
= Escadas de inspecdo. 3
Q=
p Vazio | Dimetods [Quamidade de [ vazlo por  Texmnsicae L4 Eﬁ
gho (mmj § § _ | tbom S «2
Sie manics PEAZC 40m¥s 2500.00 4 10ms 100,94 78,00 g g P E
Siflo imenioo BR-40% 20m¥s 2500 00 2 10ms 79.08 4982 - B 'E‘ _g
Siio Inwdo Urasins | 20ms | 250000 2 10mrs $0.00 56,00 3 S8E
580 Inanido Bew Vista | 20m%s | 250000 2 oms 100.00 £250 s 2 E. E
= = -
= il |
o <
B s 3%
£0 0 3
o >
o=
; : : © ga
1.3.7 BARRAGEM TAMBOR og
2
2 " - A o
Bacia Hidrografica: ) . 2
; iy b N e
- Area da Bacia Hidrografica controlada: 65,5 km?, A l S 0 ]
=
- Declividade média: 0,01 m/m, £
[0
- Perimetro. 45,6 km, o O E
s “.U é
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) - Comprmento do no principal: 16,10 km;
S’
- Fator de compacidade: 1.59;
- Fator de forma: 0,25
i io R ST
- Area da bacia hidraulica: 874 000m?,
- Volume acumulado 3,25 hm?;
- Volume afluente medio anual: 316m"/s,
- Vazio regularizada: 0,44m?/s,
- Vazio afluente maxima de projeto (TR=1 000 anos): 225m"/s;
- Nivel d"agua maximo normal: 328,50m;
- Nivel d’agua maximo (TR=1.000 anos): 329,73m.
Barragem;
- Tipo: terra homogénea;
- Altura maxima® 14,93m;
- Extensdo: 242,6m,
- Cota do coroamento: 331,00m;
- Largura maxima da base: 64,31m;
- Talude de montante (v:h): 1,00:2,50;
S~ - Talude de jusante (v:h): 1,00:2,50;
Barragem Auxiliar I

- Tipo: terra homogénea;

vinculado & Certiddo n° 198864/2019, emitida em

Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara,
28/11/2019

- Altura maxima: 4,69m;

- Extensdo: 128,35m;

- Cota do coroamento: 332,00m;

- Largura maxima da base. 24, 87m;

- Talude de montante (v:h): 1,00:2,00;

- Talude de jusante (v:h): 1,00:2,00
Barragem Auxiliac I

- Tipo: terra homogénea;

- Altura maxima: 1,20m,

- Extensdo: 32,33m;

- Cota do coroamento: 332,00m;

- Largura maxima da base: 9.51m;

- Talude de montante (v:h): 1,00:2,00;

- Talude de jusante (v:h): 1,00:2,00
o Barragem Auxiliar 11l

- Tipo: terra homogénea,

- Altura maxima: 1,26m;

- Extensdo’ 33,37m;

- Cota do corcamento: 332,00m,

08/01/2020, 10:51

- Largura maxima da base: 12,61m;

Certidéo n® 198864/2019

- Talude de montante (v:h): 1,00:2,00,
- Talude de jusante {v:h): 1,00.2,00,

Barragem Auxiliar IV;

<
w
—
@)

- Tipo: terra homogénea;

- Altura maxima: 3,20m;

Chave de Impresséo: 49YBC
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- Extensdo: 95,41m,

- Cota do coroamento; 332,00m;

- Largura maxima da base: 16,59m,

- Talude de montante (v:h): 1,00:2,00;

- Talude de jusante (v-h): 1,00:2,00

Sangradouro:

- Canal de aproximagdo: extensdo: 122m,
Largura: 80m;
Cotas: 326,00m;
Cota dos Muros Laterais: 331 0m;

- Vertedouro: Largura: 80,00m;

Cota: 328,50m;
- Bacia de dissipagdo: Extensdo: 20,00m,
Cotas do fundo: 323,50 - 322,00m;
Cotas do muro: 331,0 - 329,65m
Tomada d'dgua;

- Tipe: Tubo em ago envolto em concreto;

- Localizagdo: Barragem auxiliar [ - Estaca 01;

- Didmetro: 400mm;

- Compnmento do conduto: 29.36m:

- Cota da geratriz inferior a montante: 327,00,

- Cota da geratriz inferior a jusante: 327,00

As soleiras bico de pato foram projetadas a montante de cada rapido, criando uma ruptura hidrdulica entre os trechos do canal, antes e depois da soleira.
Desta forma, o escoamento de jusante (no rapido) ndo influenciara o escoamento no canal 3 montante da soleira. A soleira tera trés finalidades: evitar
velocidades muito elevadas no canal i a montante do rapido (com a ruptura Hidraulica), evitar o esvaziamento do canal cada vez que cessar
o escoamento d 3gua e garantir um reservatorio de dgua a montante da soleira,

As soleiras bico de pato sdo vertedouros que tém em planta a forma de um trapézio, com o objetivo de se obter um desenvolvimente maior da soleira do
vertedouro para uma mesma largura. Apds vdrias simulagdes, chegou-se a uma largura de obra considerada adequada para as vazdes maximas previstas
para o sistema adutor do Trecho IV: 15 m para os canais de 40 mYs e 10 m para os canais de 20 mY's.

As 13 soleiras bico de pato propostas no projeto executivo foram utilizadas nos seguintes locais:

= Na parte de montante dos rapidos (8);

Na parte de jusante da estrutura de controle da barragem Tambor (1);

Na parte de jusante da estrutura de controle do km 30 — denvagio para o Trecho IV - (1);

Na queda Cacimba Velha (1);

= Nasoleira1(1),
« Nasoleira2 (1)
Estaca (km+m)
Itern Bico de pato Vazio (m*/s) Extensdo (m)
Inicio Final
Rapido
Arruido 40 6+785 6+807 22
2 Angical | 40 13+353 13+375 22
3 Angical 2 40 15+678 15+700 22 ) V ‘ St O
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4 Cabaceira 20 37+557 37+575 18
S
5 Timbauba 20 49+357 49+375 18
6 Lagoa de dentro 20 50+700 48 50+718.48 18
7 Canta Galo 20 114+657 114+675 18
o -
@ E
e
8 Arapu 20 117+827 1174845 18 S ?
w O o
§° 8
Estrutura de controle [&] o =
a E
o @
9 Tambor 40 21+280.40 | 21+304.40 24 = M .
[=] é [o)]
i S 5
10 km 30 20 30428030 | 30+30030 20 e
nw O F
o5
Queda g m
o
Q
7] e
1 Cacimba Velha 20 72+000 72+18.00 18 © @ e
= & £
c @
Soleira 8 'E .(Ou
cC o -
[4H] oD E
12 Soleira 1 (1) 20 86+000 | 86+48.00 a8 o @
T &)
i
b 13 Soleira 2 (1) 20 97+40.00 | 97+88.00 48 Exe
3582
I =)
8cyq
b =
Lo
1.3.9 QUEDA CACIMBA VELHA nh ®CD
we's o

E constituida de uma transigdo com o segmento de canal de montante, a queda propriamente dita e uma transicio com o segmento de canal de jusante.
E formada por um vertedouro com soleira trapezoidal, denominada soleira bico de pato, e umna bacia de dissipagio.

Vazio | Queda Canal Transigio
(m¥s) | Bb(m) Be h {m) m Le(m) | Ltrim) | Lt (m)
20,00 10,00 3,00 295 1,50 11.85 420 15.00

Nota: Bb— largura da queda — trecho retangular;
H = ldmina d'égue no canal;

m - talude do canal (H/V);

Bc - base do canal;

Le - espelho d'agua no canal;

Ltr — comprimente minimao;

Ltr* - valor adotado.

Q
o @O
= 1.3.10 GALERIAS 5 _&
85 %
As galerias foram projetadas em trechos de canais, sendo uma no Segmento 13 e trés no Segmento 16. 3 2 ,g
8w
Declividade Aterro 2 ﬁ 8
- =4
Gall Dimensso | E Vazdo (m*s) a2
1 (m/km) (m) ESE
Galeria 1 | 2x(3,0mx3,0m) 105 20 0.10 873 'tall g g
h=]
Galeria 2 | 2x{3.0mu3, 0m) 48 20 0.10 5.15 o
@
Galeria 3 | 2x(3,0mx3,0m) 46 20 0,10 6.4 o 2
Galeria 4 | 23 0muc3.0m) 45 20 0.10 55 2

A secdo transversal das Galerias corresponde ao bueiro dupla celular de concreto armado com 3,00m de base por 3,00m de altura cada célula, padrio

DONIT (Album de Projetos - Tipo de dispositivos de drenagem — 42 edigdo 2013; IPR-736). A Galeria 1 possui 0,30m de espessura nas paredes para suportar

o aterro de 8,73m de altura total sobre a laje superior, As Galerias 2, 3 e 4 possui espessura de parede de 0,25m para suportar o aterro entre S,v

7,50m. S t o

As transigbes de montante e jusante foram projetadas com 5,0 m cada,
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Sobre as Galerias 2, 3 e 4 foram adotados bueiros celulares para transposigdes de talvegues transversais ao eixo do canal.
N’
P Buei
Galena 2 BOCC 1,50 x 1.50m
Galena 3 BODCC 1.50 x 1.50m
Galena 4 BSCC 1,50 x 1.50m
g 9w E
1.3.11 PONTES % 50
w ©
O critério para a implantagic das pontes foi basicamente conectar as estradas laterais entre ambas as margens do canal, além de dar continuidade a rede c O %
vidria local. Dessa forma, foram projetadas duas obras tipo: uma sobre estrada vicinal e outra sobre estradas asfaltadas, sendo a diferenga preponderante 8 =
entre elas apenas a largura. -8 E
o L H]
c
Foram projetadas 19 pontes rodovidrias com diferentes caracteristicas, sendo 2 delas implantadas em rodovias federais, 2 em rodovias estaduais, e as 15 .
restantes em estradas vicinais. As pontes foram classificadas em 2 tipas Classe 36 e Classe 45, combinando 2 categorias relativas a largura de tabuleiros -8 E 92
13 m para Rodovias Federais e Estaduais e 9,80 m para Rodovias Vicinais, e 2 categorias relativas aos vios: 30 m, 36 m. E E {D\I
=
w oF
O ago empregado na obra @ CA-50 com fck =500 MPa. A qualidade do ago a empregar devera atender as prescrigies da NBR 7480 da ABNT. A classe de =) ‘5) g
i bi Il e cobri de 4,0 cm para elementos enterrados e 3,0cm para os demais elementos, Os fios usados nos cabos de protensido e < %
sin ago CP-190 RB e deverdo concordar com as especificagbes da NBR 7483 da ABNT - "Cordoalhas de Ago para Concreto Protendido”, ® o er)
0 -
= fck 25 MPa Infra’'Mesoestrutura com A/C < 0,65, ﬂ', o s
Ik
« fck 35MPa Superestrutura com A/C < 0,60 8 -E =
L)
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1.3.12 PASSARELAS Cx T o _@uN
9535
As passarelas foram projetadas em alinhamenta transversal ao eixo do canal com extensdo de 17m para os segmentos de canais com vazio de 40,0 mYse gg e ,g o
de 15m para os segmentos de canais com vazio de 20,0 mYs g - %‘ g
- é
S a
A estrutura da passarela foi projetada em trés tipos, de acordo com a situagdo especifica de implantagio. Os tipos | e |l sdo aplicados quando o canal @ o E f
implantado em aterro, onde a estrutura da passarela é composta por tramao principal (que vence o vio sobre o canal) e rampas de acesso que o ligam 3 § '8 i)
com o terreno na crista do talude do canal. A diferenca entre os dois tipos esta na altura do patamar de giro, sendo para o Tipo | atingida 2 altura de 1,50 g S o .8
m, enguanto no Tipo Il o patamar esta a 1,80 m do nivel de base das rampas. o ; g
O o
o
Foram previstas duas obras tipos de passarelas: uma com 1,46x17,0m para os trechos dos canais com vazido de 40mYs e 1,46x15.0m em trechos com o [
vazio de 20mYs, que ocorre apés o Km 30 do estaqueamento do canal. -]
[
A superestrutura é formada por vigas pré-maoldadas de 1,50m de altura apoiadas em almofadas de neoprene fretado e lajotas pré-moldadas, duas vigotas -2
moldadas no local promovem uma ligagdo rigida entre as vigas principais. _ g
B =
2
A mesoestrutura & composta de pilar parede de 1,00m que por sua vez se apoia em uma sapata corrida, $0 ™~ E
E
3
X < :
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O ago empregado na obra & CA-50 com fyk=500 MPa. A qualidade do ago a empregar devera atender as prescrigdes da NBR 7480 da ABNT.

A classe de agressividade ambiental | e combrimento de 4,0 cm para elementos enterrados & 3,0cm para os demais elementos. Serdo empregados dois
tipos de concreto estrutural:

+ fck 25 MPa Infra/Mesoestrutura com a relagdo agua cimento A/C <0,65;

+ fck 35MPa Superestnutura com a relagio dgua cimento A/C< 0,60

Para a classe de agressividade I-Zona Rural foi adotado recobrimento de 4,00 cm para as pegas em contato com o solo, e 3,00 cm para as demais pegas.

COORDENADAS
Ni  |ESTACA (M| SEGMENTO CANAL 753 NORTE
& CANAL 543 T10.95(9.23 23
10 CANAL 4D 9225 8%
151 CANALY 538 304.34]5

4 CANAL 5382841919 231 918
CANAL 538 510.22{9.232 853
38 CANALE 536 838 05(9 245 308 .
CANAL1D 539.005.119 252 809
CANAL 1D 538.003 401 5255 06
5S4 CANALLY 335.080. 75| 9263 405
n CANAL13Y 926747,
B n. CANAL 14 546 174 2] 5 171 461

o T CANAL 14 550405 ™8{5 173
bt [*51 CANAL 14 554,747 8(58 275 0%
4 x CAMAL1S 562 550 5119277 85
5 92 CANAL 13 5640085275 28
1 CANAL1S 566 945 72| 8 280 367
o) 114, CANAL 1 577368 61|95 290 6RD !

1.3.13 SISTEMA VIARIO

As estradas de acesso projetadas tém a fungdo de integrar da infi

DBRA

WAZAD DO CANAL

Im*/s)

RA DO CANAL
im]

PASSARELA 01
PASSARELA 03
PASSARELA 03
PASSARELA 04
PASSARELA 05

PASSARELA 06
PASSARELAO7
PASSARELA 08
PASSARELA 05
PASSARELA 10
FASSARELA 11
PASSARELA 17
PASSARELA 13
PASSARELA 14
FASSARELA 15
PASSARELA 18
FASSARELA 17

L2

trutura vidria

na regido (estradas federais, estaduais, municipais e vicinais)

com as obras do canal permitindo o acesso ficil a todas elas. As obras interferirdc diretamente no sistema vidrio existente, o que levara ao novo sistema a
necessidade de relocagdo de vias e implantagdo de novos segmentos de estradas.

O sisterna viario propaosto, ira tambeém interligar as estradas |aterais, quando do pleno funcionamento do sisterma adutor, & as estradas destinadas a
operacdo e manutengdo do canal, localizadas em suas bermas.

O sistemna viario sera composto entdo por duas categorias de estradas:

- Estradas de Acesso: Sio estradas projetadas na faixa de desapropriaglio (100m para cada lado do eixo do canal) paralelas aos segmentos de canais
¢ as obras, com 6,00m de faixa de rolamento e 0,20 m de espessura do revestimento pimano;

Extensdo: 108,07 km

- Estradas de Operagio e M

¢do: estio sit

das sobre as b

dos canais, que em situagdo de aterro do canal terdo largura de 4,40m e em

situagdo de corte 4,0m de faixa de rolamento. O revestimento sera com material granular compactado € 0,20 m de espessura. 5o estradas de uso
exclusivo do pessoal de operagdo e manutengdo do sistema

Extensdo: 192, 87km

Segmentos | Obra limite do segmento [ E3i8cas da Estrada de Acesso | ¢ 0034 (m)
Inicio (m) Final {m)
Estrutura de controle Caicara

1 Rapid amada 3 629,95 629,95
2 Aqueduto Cabeca da Onga 629,35 310331 2473,36)
3 Rapido Angcal 1 110331 741091 4.307,60)
4 |Ripido Angcal 2 741091 9.713.56 230265
5 Estrutura de controle Tambor 371356 14.125,07 441151
6  |Aqueduto Pedra Preta 412507 1873097 460590
7 | Aqueduto Pitombeira 18.730,97 b msul 485761
8 |Répico Cabacera 21688 58 33.263,24 9674566
9 Aqueduto Bananeira 3328324 ar 1|5Il Jgs2m
10 Rapide Timbauba 3711525 45 ﬂﬁ,‘!f 801124
1 Rapido Lagoa de Dertro 45126.49 46.300,00 117351
12 | Aqueduto Lagoa Vermelha 46.300,00 51.382 50 5.082.50
13 |Queda Cacmba Veiha 5138250 57 730.91 16.348.41
14 Aqueduto Peixe 67.730.91 82 280.00 14.549.09/
15 [Tunel Major Sales 82.2680.00 94 970,93/ 12 690,93
16 Ripido Carta Galo 54.970.93 104 684 85 971392
17 |Répdo Arapud 104 684 85 108 073 45 338860

Total (m) 108.073,45
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1.3.14 SISTEMA DE DRENAGEM
p - 1.3.14.1 DRENOS LONGITUDINAIS

- As segdes hidraulicas dos drenos foram dimensionadas para vazdes com recorréncia de 100 anos utilizando-se a formula de Manning;

- A seqlio minima adotada caracteriza-se por um canal trapezoidal revestido com concreto simples, de base 0,6 m de largura, altura 0,5 m, taludes
com inclinaglo 1:1 e bordo livre de 0,15 m;

- O coeficiente de rugosidade de Manning considerado para todos os drenos foi de 0,018;

- A velocidade maxima de dimensionamento foi limitada a 3 m/s;

- A distincia minima entre o offset do canal (corte ou aterro) e o eixo do dreno for de 5§ metros,

- As quedas verticais foram limitadas a 1,4 m de altura,

- Onde a topografia € muito ingreme foi utilizada a solugdo de escada dissipadora, em concreto armado

A extensio total dos drenos € de aproximadamente 88 000 m.

A drenagem interna do canal & constituida pelos seguintes elementos:
+ Drenos “Fingers”: slo drenos espagados a cada 4,0 m, executados no talude do canal, acompanhando a sua inclinagdo, situados sob a geomembrana

de impermeabilizagdo tém a fungdo de captar as aguas que chegam ao talude externo e conduzir para a camada drenante de areia sob a laje de fundo
do canal;

Camada drenante de areia: corresponde a um leito de areia grossa, com espessura de 10 cm, executado em toda a largura da base do canal;

Dreno de fundo: localizado numa vala escavada sob o fundo do canal, em cc icagdo com a da d de areiz-constituido por uma
tubulagio em PEAD corrugado, perfurado, parede dupla, lisa internamente, envolvida com um envelope de brita e protegido por uma manta de
' geotextil; o dreno de fundo captara toda a dgua das duas fontes citadas e conduzira até uma Caixa Coletora de Saida;

Caixa Coletora de Saida: € uma caixa de concreto armado, fechada com uma tampa, que recebe uma ou mais tubulaglo de drenagem, tendo como
saida o tubo coletor de saida;

Tubo Coletor de Saida: ¢ um tubo de concreto armado de 300 mm de didmetro, que recebe a agua da Caixa Coletora de Saida e a conduz
transversalmente 20 eixo do canal até a Estrutura de Saida e Medigdo, o tubo € assentado numa vala, envolvido por um envelope de areia de
T0emx70cm; as juntas dos tubos sdo envolvidas com uma faixa de geotextil,

Estrutura de Saida e Medigdo: € uma estrutura de concreto armado, semelhante a uma “boca de saida” de um bueiro, com geometria ajustada ao
talude do canal, a estrutura dispde de um vertedouro triangular de soleira delgada, que permitira avaliar a vazdo de saida pela leitura da altura da
agua sobre o vértice do vertedouro.

Os bueiros sdo posicionados, sempre que possivel, perpendicular ao eixo do canal, captando as dguas drenadas da bacia e dos drenos longitudinais
encaminhando-as ao talvegue natural que se afasta do canal.

Os bueiros foram dimensionados para escoar em condigSes normais de operagio, isto &, funcionando coma canal, em regime supercritico ou subcritico,
considerando os deflivios maximos com tempo de recorréncia de 100 anos.

Na entrada e/ou saida de bueiros foram utilizados dispositivos de controle. Tais dispositivos tém a fungio de ajustar a obra ao terreno natural evitando
declividades elevadas e, por conseguéncia, velocidades elevadas.

- Bacias de captagio,

- Caixa coletora,

- Rampa dissipadora de energia;
- Dissipadores de energia;

- Canais de restituigio

Os Bueiros seguem padrdo DNIT (Album de Proj —Tipo de di itivos de d B — 41 edigdo 2013; IPR-736).
BUEIROS DO CANAL — 165 unds,

1} BSCC (1,0x1,5m) - 118 und

Q(mYs)=0,082a5,22 m¥s

Extensdo= 26392 m

2) BSCC (1,5%1,5m) = 17 und

Q(mYs) = 2,99 3 6,44 m¥s

Extensio=30a114m

3) BSCC (2,0%2,0m) — 11 und
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QlmYs)=524a881mYs -
Extensio=37a82m 0 '—‘\
N,
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4) BSCC (2,5x2,5m) - 2 und
~ Q(mY¥s) = 11,38 a 13,07 m¥s
Extensdo=4034 358 m

5} BSCC {3,063,0m) = 3 und
Q(mYs) = 10,372 29,51 mY¥s
Extensdo=50a S8 m

&) BDCC (1,5x1,5m) - 4 und
Q(mYs)=8,15a 12,66 mY¥s
Extensdo=66a92m

7) BDCC (2,0x2,0m) -1 und
Q (m¥s) = 32,50 m¥s
Extensdo=122m

8) BDCC (2,5%x2,5m) - 1 und
Q{mYs) = 23,83 m¥s
Extensdo= 50 m

9) BDCC {3,0x3,0m) - 5 und
Q(mYs)=10,3a 37,59 m¥s
Extensdo=37a54m

10) BTCC (1,5x1,5m) = 1 und
Q{mYs) = 11,47 m¥s
Extensdo =62 m

11) BTCC (3,0x3,0m) = 2 und

Q(mYys)=71,48a 81,43 m¥s
Extensio =662 82 m

1.4 RELACAO EQUIPE TECNICA

« COORDENACAO

vinculado & Certiddo n° 198864/2019, emitida em

28/11/2019

- Eng® Adonai de Souza Porto,

- Eng” Ednardo Fermnandes Cardoso;

- Eng® José Célio Arajo de Oliveira;

- Eng® José Célio Aragjo de Oliveira Junior,

- Eng® Geraldo Magela Souza Plutarco Lima;

- Economista Ricardo de Pontes Costa.

« GEOTECNIA E GEOLOGIA
- Eng® Joaquim Francisco de Sousa Neto;
- Eng® Geraldo de Almeida Fonseca,
- Eng® Rosiel Ferreira Leme;,
- Eng” Rodrigo Figueiredo;
- Eng® Tarek Tarcisio Ferreira Quintella Farah;
- Geologo José Valdecides do Nascimento Junior;

- Geologo Sergio Botelho

+ HIDRAULICA E HIDROLOGIA
- Eng” Manoel de Melo Macedo,

- Eng” Victor Costa Porto,
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- Eng® Luiz Frade Canoco,

Certiddo n® 198864/2019

- Eng” Manuel Angel Mamani Rodngues;
- Eng” Jodo Pedro Carvalho Borges,
- Eng” Sanzio Correa Gongalves;

- Eng® Hesiodo de Queiroz Facd Filho V .
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\ + GEOMETRICO E SISTEMA VIARIO
p—
- Eng® Sidcley Moreira de Freitas;
- Eng® Narcélio Dieb Gomes
= ESTRUTURAS
- Eng® Hugo Alcintara Mota; =
26§
- Eng® Jodo Luiz Roncatto; T © Lih]
v O o
- Eng® Wetter Lino Tavares g (6] o
O o E
E
. . o a
= MECANICA EELETRICA c @©
- Eng® Mecinico Valéno Ribeiro da Silva Carvalho; 8 1 5
= C
- Eng” Mecanico Wellington Silva The, 'E o g
; ; , oD oo
- Eng® Eletricista Jaime Linhares de Sousa, Q< %
- Eng® Eletricista Carlos Mauro Botelho Ponte; g @ 92
1
- Eng® Eletricista Roberto Garmdo de Figueiredo T ®o
- s C
5 2
S5 8
+ CARTOGRAFIA o % -tg:
- Eng” Canografico Amanldo Cordeiro dos Santos; g w 8
g - Eng” Cartografico Amanda Veloso Satiro g % 0 &
=3 —
o= 0
SE88
* PROJETO E ORCAMENTO © 2=
Lo g
- Eng* Janayna Pimenta Moura; n O C
. 7 we's o

- Eng” Walter Martins Ferreira Neto;

- Eng® Flavio Lage Rocha;

- Eng* Raquel Azevedo Espindola de Macedo;

- Eng” Francisco Edson de Alencar Souza Junior,

- Eng® Marcelo Brauner dos Santos;

- Eng® Bruno Costa Porto,
- Eng” Ricardo Ferraz Xavier Filho,

-Ambientalista Flavia Catio Oliveira Fontenele

MARCELO PEREIRA BORGES
Secretario Nacional de Seguranca Hidrica
Profissdo: Engenheiro Civil
CREA n? 160620420-3
CPF: 132.543.594-53

sel-! 5 Documento assinado eletronicamente por Marcelo Pereira Borges, Secretirio(a) Nacional de Seguranca Hidrica, em 24/05/2019, as 1411, com fundamento no
art. 6° §1°, do Decreto n® 8.539, de 8 de outubro de 2015
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