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1 APRESENTAGAO DA PROPOSTA TECNICA
Recife/PE, 15 de Maio de 2025.

Ao

Governo do Estado da Bahia

Secretaria de Infraestrutura Hidrica e Saneamento — SIHS
Superintendéncia de Saneamento

Referéncia:Concorréncia Presencial n°® 02/2024.

Objeto: Contratacdo de Empresa de Engenharia para Realizagdo de Projeto de
Sistema de Esgotamento Sanitario do Municipio de Macaubas — Bahia.

Prezados Senhores,

Tendo examinado os Documentos da Licitacdo Presencial n° 02/2024 dessa
Secretaria, apresentamos a nossa Proposta Técnica para Contratacdo de Empresa
de Engenharia para Realizacdo de Projeto de Sistema de Esgotamento Sanitario
do Municipio de Macaubas — Bahia.

Esta Proposta Teécnica sera composta de dois volumes, (i) Proposta Técnica; e
(ii) Proposta Técnica (Anexos), os quais contemplam documentacdo relativa a
Experiéncia da Empresa e da Equipe Técnica.

Comprometemo-nos, se a nossa proposta for vencedora, a executar os servigcos dentro
do prazo estabelecido nos documentos da licitagdo.

Até que seja preparado e assinado um contrato formal, esta proposta sera considerada
um contrato de obrigagéo entre as partes.

Declaramos nossa plena concordancia com as condigdes do Edital da Licitagdo
Presencial n°® 02/2024 e seus anexos, dessa Secretaria.

Entendemos que a SIHS nao esta obrigada a aceitar nenhuma das propostas que
recebam.

Subscrevemo-nos atenciosamente,

pi-

AntoniolCarlos de Almeida Vidon
CREA-DF n® 2724-D | CPF n® 116.683.001-25
Representante Legal do
Consorcio TECHNE-CONCREMAT-GEASA
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1.1 DADOs DA EMPRESA TECHNE ENGENHEIROS CONSULTORES LTDA.

1.1.1 Dados Gerais

RAZAO SOCIAL TECHNE Engenheiros Consultores Ltda.
CNPJ/MF 00.507.946/0001-49

FUNDAGAO 28/03/1995

ENDERECO Rua Ernesto de Paula Santos, n°® 1368 / Sala 904

Bairro de Boa Viagem
CEP: 51.021-330 - Recife/

TELEFONE (81) 3465-4144
WEBSITE www.techne.net.br
E-MAIL techne@techne.net.br
REGISTRO CREA 6400/PE

INSCRIGAO ESTADUAL ISENTA

INSCRIGAO MUNICIPAL 246.667-8

REGISTRO JUCEPE (NIRE) 26202907751

CAPITAL SOCIAL R$ 15.000.000,00
PATRIMONIO LiQUIDO R$ 15.943.803,17 (31/12/2023)

1.1.2 Aspectos Institucionais, Organizacionais e Técnicos da Licitante

1.1.2.1 Apresentagdo da Empresa

A TECHNE Engenheiros Consultores Ltda. € uma empresa de engenharia consultiva
capacitada a responder a grandes desafios da retomada do crescimento sustentado do
pais. Sua equipe técnica possui larga experiéncia em projetos multidisciplinares. A
TECHNE alia agilidade operacional, exceléncia técnica e custos competitivos.

Fundada em 1995, a empresa reune uma equipe técnica multidisciplinar que atua
conjuntamente ha mais de duas décadas. No decorrer desse periodo, acumularam-se
conhecimentos e experiéncias em estudos e projetos dos mais variados portes em
planejamento, engenharia, pesquisas de campo, levantamentos, acompanhamentos e
assessoramentos técnicos, controle de qualidade de obras civis e estudos ambientais
destinados a obras hidraulicas.

A TECHNE é uma empresa pernambucana com atuagdo nacional, especializada em
Elaboragéo e Supervisdo de Projetos de Engenharia, nas seguintes areas de atuacéo:

Desenvolvimento e Infraestrutura Urbana

e Sistema Adutor;

e Abastecimento d’agua e Esgotamento Sanitario Urbanos;
e Sistema Viario;

e Saneamento Ambiental:

e Barragens para Fins Multiplos;

e Energia Elétrica;

e Drenagem e Microdrenagem:; /\/ .

. i —p
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Cadastramento Urbanistico;
Arquitetura e Paisagismo;
Topografia e Mapeamento; e
Geoprocessamento.

Desenvolvimento e Infraestrutura Rural

¢ Viabilidade Técnico-econémica de Projeto de Infraestrutura;
e Aproveitamento Integrado de Recursos Hidricos;

¢ Irrigacao e Drenagem;

e Estudos Basicos de socioeconomia, Pedologia, Topografia, Geologia, Geotecnia,
Climatologia, Hidrologia e Agronomia;

¢ Viabilidade Técnico-Econémica de Projetos Agropecuarios e Agroindustriais;
» Diagnéstico do Setor Agropecuario;

e Gerenciamento e Supervisdo da Implantacdo de Obras de Infraestrutura;

o Estudos de Impactos Ambientais; e

e Assisténcia Téecnica e Operagao de Perimetros Irrigados.

Desenvolvimento Industrial

Viabilidade Técnico-Econdémica de Projetos Industriais;
Gerenciamento de Implantagcao de Projetos Industriais;
Diagnéstico do Setor Industrial; e

Identificagcéo de Oportunidades de Negocios.

A TECHNE possui larga experiéncia no segmento da engenharia aplicada ao
aproveitamento de recursos hidricos, uma vez que desenvolveu estudos e projetos de:

¢ Planejamento e gestdo de recursos hidricos;
e Viabilidade técnico-econdmica de aproveitamentos de recursos naturais;

o Barragens para geracdo de energia elétrica, controle de cheias, abastecimento d’agua
e usos multiplos;

o Sistemas adutores para abastecimento d'agua, irrigacao e usos multiplos;
e Sistemas urbanos de abastecimento d’agua e saneamento basico;

e Irigacdo e drenagem para desenvolvimento hidroagricola, abastecimento de
piscigranjas e outros usos agropastoris;

e Transposi¢do de agua entre bacias hidrograficas.
A vocagédo natural da empresa pelo segmento de recursos hidricos € comprovada pelos
varios estudos e projetos de extensas areas do semiarido brasileiro e faixa litoranea,

atuando em todas as atividades inerentes ao planejamento, implantacédo e gestéo de usos
de recursos hidricos.

Recursos Hidricos e Desenvolvimento

A TECHNE atuou na coordenagdo do gerenciamento do Contrato INPE-FUNCATE,
decorrente do Convénio com o Ministério da Integragdo Nacional/Ministério da Ciéncia e
Tecnologia, que teve como objeto o conjunto de estudos na area de recursos hl'dricos e
desenvolvimento regional, cabendo destacar os seguintes projetos:

Telefones: (81) 3465-4144 | (81) 3221 8071 [ (11) 978?1 3003
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 Projeto de Transposigcdo de Aguas do Rio S&o Francisco para o Semiarido Setentrional
(PE, CE, PB e RN),

» Projeto de Revitalizagdo do Rio S&o Francisco (MG, BA, PE, AL e SE);

e Projeto de Transposicéo de Aguas da Bacia do Rio Tocantins para a Bacia do Rio S&o
Francisco (TO/BA);

e Projeto de Transposi¢do de Aguas do Rio Sdo Francisco para a Bacia dos Rios
Canindé/Piaui (PI);

e Projeto de Transposigdo de Aguas do Rio Sao Francisco para as Bacias dos Rios Vaza
Barris, Itapecuru e Jacuipe (BA/SE);

» Disponibilidade Hidrica Subterranea dos Aquiferos Agu e Jandaira (CE/RN); e

¢ Plano de Suprimento de Agua para o Abastecimento do Grande Recife (PE).

Estes estudos contemplam uma imensa area, integrando os estados do Piaui, Ceard, Rio
Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco, Alagoas, Sergipe, Bahia, Minas Gerais e
Tocantins, com um complexo e abrangente Planejamento Regional que engloba, entre
outros, os seguintes segmentos:

e Ampliagdo da Infraestrutura Hidrica Regional;

e Impactos sobre a Estrutura de Cidades e a Economia Urbana e Rural: e

e Gestdao Ambiental e Ordenamento do Territério.

Gerenciamento e Supervisdo de Obras Hidrdulicas

A TECHNE gerenciou e supervisionou a implantagdo das obras e montagem dos
equipamentos hidroeletromecanicos do Sistema Adutor Mossord, do Sistema Adutor
Agreste/Trairi/Potengi (Monsenhor Expedito) e do Sistema Adutor Serra de Santana,
somando mais de 1.000 km de adugdo de agua, sob supervisdo da SERHID/RN -
Secretaria de Recursos Hidricos do Rio Grande do Norte.

A TECHNE acompanhou e supervisionou para a COMPESA (Companhia Pernambucana
de Saneamento) a montagem dos equipamentos hidroeletromecéanicos da Ampliagdo do
Sistema de Abastecimento de Agua da Cidade de Gravata (PE).

Para a SRH/CE - Secretaria de Recursos Hidricos do Ceara, supervisionou a implantacéo
da Barragem de Ubaldinho e do Sistema Adutor Ibaretama.

Para a SEMARH/SECTMA - Secretaria Extraordinaria de Meio Ambiente, dos Recursos
Hidricos e Minerais da Paraiba, supervisionou a implantagéo das obras e montagens dos
equipamentos hidroeletromecanicos do Sistema Adutor do Congo, 12 e 22 Etapas com
cerca de 400 km de extensao.

Para a SRHE/PE - Secretaria de Recursos Hidricos e Energéticos de Pernambuco,
supervisionou a implantagéo das obras e montagem de equipamentos eletromecanicos do
Sistema Adutor Agrestina e das Barragens Serro Azul, Gatos e Panelas.

Para o MI (Ministério da Integracdo Nacional) desenvolveu a Supervisdo das Obras do
Eixo Leste do PISF.

Estudos Ambientais de Obras Hidricas e Plano de Reassentamento de Populac6es

A TECHNE desenvolveu para a SRH/CE, os Estudos Ambientais e o Plano de
Reassentamento da Populagéo do Agude Gangorra.

Para a COMPESA (Companhia Pernambucana de Saneamento), desenvolveu o
EIA/RIMA da Barragem Mundau

:
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Para a FUNCATE (Fundagéo de Ciéncia, Aplicagdes e Tecnologia Espaciais), gerenciou
os estudos de EIA/RIMA do Projeto de Transposi¢ao de Aguas do Rio S&o Francisco para
o Nordeste Setentrional e desenvolveu os Projetos Basicos Ambientais do referido
Projeto.

Para a CHESF (Companhia Hidroelétrica do S&o Francisco), participou no gerenciamento
e coordenagdo do Reassentamento da Borda do Lago/PE, um conjunto de obras de
abastecimento de agua de cidades e agrovilas, projetos produtivos agricolas como
irrigac&o, piscigranjas e pisciculturas e o processo de mudancga e reassentamento de mais
de 35.000 pessoas das areas ocupadas pelo reservatério da Usina Hidrelétrica de
Itaparica.

Sistemas Adutores para Usos Multiplos

A TECHNE participou nos estudos de Transposicdo do Rio S&o Francisco para o
Nordeste Setentrional (PE, CE, PB € RN) com cerca de 700 km de extensdo e vazdo de
127 m?¥/s, tanto nos estudos desenvolvidos em 1994, pelo DNOCS, quanto na atual fase
de estudos deste empreendimento e nos demais estudos de Transposi¢cdo do Rio S&o
Francisco para o Piaui (200 km de extensdo e vazdo de 30 m®/s) e para a Bahia/Sergipe
(250 km de extensdo e vazdo de 60 m®s), além da Transposicdo da Bacia do Rio
Tocantins para a Bacia do Rio Sao Francisco (250 km de extens&o e vazao de 100 m3/s).

Para a CODEVASF, a TECHNE desenvolveu o Projeto Basico do 1° Trecho do Canal do
Sertdo Pernambuco, com uma vazao de 71,5 m3/s e 50 km de extensio.

Sistemas Adutores para Abastecimento de Agua

Para a SERHID/RN, a TECHNE desenvolveu estudos de Concepcgéo, Projetos Béasicos e
Executivos dos Sistemas Adutores: & Agreste/Trairi/Potengi (Monsenhor Expedito);
¢ Mossoro; e 6 Serra de Santana, totalizando mais de 1.000 km de adugdo. Com o
mesmo escopo, a TECHNE desenvolveu o Sistema Adutor do Congo (12 e 22 Etapas),
com cerca de 400 km de adugdo, o Sistema Adutor Camalau (95 km), Sistema Adutor
Capivara (90 km), Sistema Adutor Natuba (50 km) e Sistema Adutor Boqueirdo (80 km),
para a SEMARH/SECTMA/PB.

Foi desenvolvido para a FUNCATE o Sistema Adutor do Ramal do Agreste, para
abastecimento da Regido do Agreste Pernambucano, a partir do rio S0 Francisco, com
extensdo de cerca de 80 km e vazdo de 8 m?/s.

Para a COMPESA, desenvolveu o Projeto Executivo do Sistema Adutor do Agreste/PE,
com extensao de 1.300 km e vazao de 4 m?¥/s.

Irrigagdo e Drenagem

Para o DNOCS (Departamento Nacional de Obras Contra as Secas) desenvolveu o
Projeto de Irrigagdo dos Platés de Guadalupe/PI, a nivel de Projetos Basico e Executivo
de uma area de 10.500 ha. Posteriormente, adaptou o referido projeto as diretrizes do
“Novo Modelo de Irrigacéo’, passando as areas de colonizagdo para areas de pequenos e
meédios empresarios.

Foram desenvolvidos para a FUNCATE os Estudos de Identificagdo de Areas de Irrigacdo
Integraveis a Transposicdo de Aguas do Rio Sdo Francisco para o Nordeste Setentrional,
com 9 projetos no Ceara (90.000 ha), 11 projetos no Rio Grande do Norte (105.000 ha), 7
projetos na Paraiba (40.000 ha) e 7 projetos em Pernambuco (250.000 ha).

Para a CHESF, desenvolveu os Projetos Basico e Executivo de Irrigagdo da Borda do
Lago/PE envolvendo uma area de 5.500 ha.
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Sistemas Urbanos de Abastecimento de Aqua e Saneamento B4sico

Para as companhias de agua e esgoto dos estados do Ceara, Rio Grande do Norte,
Paraiba, Pernambuco, Alagoas e Sergipe, a TECHNE desenvolveu estudos de
Concepgéao, Projetos Basicos e Executivos em cerca de 120 cidades, com populagéo
variavel de 1.000 a 3.500.000 habitantes, envolvendo ampliagdo, melhoria e implantacéo
dos Sistemas de Manancial, Aducdo, Tratamento e Distribuicdo de Agua e de Coleta,
Tratamento e Disposi¢céo Final de Esgotos.

Qarragens para Geracdo de Energia Elétrica, Controle de Cheias, Abastecimento de
Agqua e Usos Multiplos

Foram desenvolvidas para a FUNCATE, a nivel de Concepgéo e Projeto Basico, sete
barragens para geracao hidrelétrica, a saber:

e UHE Jati, com 40 MW de Poténcia Instalada (Pl);

e UHE Atalho, com 15 MW de PI; Z UHE Avidos |, com 30 MW de P!I;
e UHE Avidos Il, com 16 MW de PI;

e UHE Séo Gongalo, com 7,5 MW de PI;

e UHE Salgado |, com 25 MW de PI; e

e UHE Salgado I, com 25 MW de PI.

Também para a FUNCATE, desenvolveu, a nivel de Projeto Basico, mais de 40 barragens
com fins multiplos.

Para abastecimento de agua, a TECHNE elaborou, para a SRH/CE, a barragem de
Ubaldinho, e, para a COMPESA/PE, a barragem de Moreno.

Para o controle de cheias, foram concebidas as barragens para a SRHE/PE:
e Barragem Igarapeba, no rio Pirangi;

e Barragem Panelas, no rio Panelas;

e Barragem Gatos, no rio dos Gatos; e

e Barragem Serro Azul no rio Una.

Viabilidade Técnico-Econémica de Aproveitamentos de Recursos Naturais

Em todos os segmentos de recursos hidricos, como irrigagdo, saneamento, barragens,
sistemas adutores e demais obras hidricas, a TECHNE dispée de um amplo acervo de
estudos de viabilidade desenvolvidos, cabendo destacar o Estudo de Viabilidade do
Projeto de Transposi¢do do Rio Sdo Francisco para o Nordeste Setentrional e o Estudo
de Viabilidade da Transposi¢cdo da Bacia do Tocantins para a Bacia do S&o Francisco,
pela abrangéncia e magnitude dos referidos estudos, que beneficiam uma populagdo de
11 milhdes de pessoas, possibilitam a irrigagdo de 300 mil ha de terras agricultaveis,
geram 436 mil empregos permanentes diretos e indiretos, reduzem a emigracdo do
semiarido em 1,1 milhées de pessoas, com forte impacto na populagdo de baixa renda,
melhoria das condi¢cdes de saneamento basico, e induz uma gestdo otimizada e integrada
da agua no semiarido nordestino.

Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos

A TECHNE desenvolveu para a SECTMA/AESA/PB (Secretaria de Ciéncia, Tecnologia e
Meio Ambiente/Agéncia Executiva de Gestdo das Aguas do Estado da Paraiba) os
seguintes trabalhos:
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e Plano de Administracdo, Operacdo e manutencdo (PAOM) dos Sistemas Adutores do
Cariri e do Congo;

e Revisdo, Ampliagdo e Consolidagao do Sistema de Informagdes em Recursos Hidricos
do Estado da Paraiba; e

e Plano Estadual de Macromedi¢éo de Agua Bruta.

Para a SECTMA/PE (Secretaria de Ciéncia, Tecnologia e Meio Ambiente de Pernambuco)
desenvolveu o Estudo de Diagnostico dos Recursos Hidricos da Bacia GL-2,
Consolidagdo de Estudos Existentes, Elaboracdo do Plano de Aproveitamento dos
Recursos Hidricos da Regido Metropolitana do Recife, Zona da Mata e Agreste
Pernambucano e o Modelo de Gerenciamento Integrado de Recursos Hidricos.

A TECHNE desenvolveu para a CODEVASF o Planejamento e Gestdo dos Recursos
Hidricos Superficiais da Bacia do Rio Brigida, em Pernambuco, onde foram estudadas a
disponibilidade e a demanda hidrica para diversos usos dos municipios da bacia e
delineado um plano para agées futuras na bacia englobando:

 Outorga do Uso da Agua;

e Plano de Monitoramento Agrometeoroldgico, Hidrometeoroldgico e Ambiental; e

e Plano de Gestéao dos Recursos Hidricos da Bacia.

Para a CAERN (Companhia de Agua e Esgoto do Rio Grande do Norte), foi feita a
‘Analise Operacional das Adutoras Monsenhor Expedito (Trairi) e Jerénimo Rosado

(Mossord)” com a finalidade de avaliar a atual gestdo e operacdo desses complexos
sistemas adutores e sugerir melhorias e ampliagéo.

Para a SEMARH/SE desenvolveu o Plano Estadual de Recursos Hidricos — PERH/SE.

Foram desenvolvidos para a FUNCATE a adequagéo dos Estudos de Inser¢cdo Regional
do Projeto de Transposi¢cdo do Rio Séo Francisco para o Nordeste Setentrional, com os
seguintes objetivos:

» Identificar e quantificar as demandas hidricas atuais e futuras nas bacias receptoras;

e Quantificar detalhadamente os recursos hidricos locais, e, inclusive, analisar o
comportamento dos agudes de regularizagédo de vazdes das bacias receptoras;

e Avaliar o impacto das aguas transpostas sobre as disponibilidades hidricas locais
dessas bacias;

e Avaliar o impacto sobre a geragdo de hidroenergia na cascata do rio Sdo Francisco e
elencar alternativas de reposicao das perdas;

¢ |dentificar e avaliar problemas especificos inerentes a transposicdo das aguas, em
especial os geomorfolégicos e as perdas d'agua no trajeto;

e Formular cenarios de aproveitamento dos recursos hidricos e definir alternativas de
vazdes a transpor:;

e Avaliar os beneficios econdmicos associados as alternativas de vazoes;

e Formular as op¢des de modelos de gestdo institucional para o Projeto, abrangendo
uma area superior a 250.000 km? e englobando as seguintes bacias hidrograficas:
Rio Jaguaribe e Bacias Metropolitanas, no Ceara; 4 Rio Apodi e Piranhas/Agu, no Rio
Grande do Norte; ¢ Rio Paraiba e Piranhas, na Paraiba; é Rio Brigida, Moxotd,
Goiana, Capibaribe, Ipojuca, Sirinhaém, Una, Mundau e Ipanema, em Pernambuco.

Tambeém para a FUNCATE, cabem destaques:
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e Plano de Revitalizacdo Hidroambiental da Bacia do Rio Sdo Francisco: Composto
de: & Diagnodstico Socioambiental da Bacia; é Levantamento das Politicas Publicas em
andamento para melhoria hidroambiental da bacia; e & Identificacdo de Ac¢des para
Revitalizagao Hidroambiental definindo prioridades e custos;

e Plano de Revitalizacdo do Baixo Sdo Francisco: Um conjunto de agdes a serem
desenvolvidas por diferentes agentes, cabendo destaque para as seguintes acdes: é
estudos de contencdo de erosdo das margens nas varzeas, é promog¢do da
sustentabilidade econdémica e gestdo das varzeas;, é saneamento e uso racional de
lagoas marginais;  gestdo e sustentabilidade ambiental da pesca fluvial e através de
tanques-redes; & saneamento basico dos nucleos urbanos das margens do rio;
éfomento de atividade turistica; 6 zoneamento econdmico-ecologico; é irrigacdo e
piscicultura; & programa de desenvolvimento setorial (educagdo, saude e
infraestrutura); & estudo da ocupacédo do solo, estrutura fundiaria e potencialidades
produtivas;

o Estudos do Sistema Operacional: Institucional e Tarifario para a Gestdo do Projeto
de Transposigao do Rio S&do Francisco para o Nordeste Setentrional.

1.1.2.2 Estrutura Organizacional
A TECHNE define a autoridade das pessoas, conforme a estrutura organizacional

mostrada a seguir.
Conselho
Diretor
B
Diretoria Diretoria
Executiva Técnica

~
Comité da Assessoria
Qualidade Juridica

=1

| Assessoria |
| Administrativa- | %’;P;:‘:d’:‘g
| Financeira |

A TECHNE possui certificagcéo da ISO 9001:2015 na area de engenharia consultiva.

As responsabilidades pelo cumprimento dos requisitos do sistema da qualidade sdo de
todos aqueles que administram, desempenham e verificam atividades que influem na
qualidade. A delegacédo de responsabilidade esta definida e comunicada em cada um dos
documentos da qualidade da empresa.

11
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TECHNE ENGENHEIROS CONSULTORES LTDA.

VERITAS

Rua Ernesto de Faula Santos, 1368, Sala 904, Boa Yiagem - 51021-330 - Recife/PE -
Brasil

Bureau Veritas Certification certifica gue o Sisterma de Gesiao da organizacao acima fol
avaliade e encontrado em conformidade com as requisitos da Narma detathada abaixa,

Norma

1SO 9001:2015

Escopa de Certificacaa

ELABORACAO DE PROJETOS DE ENGENHARIA DE
INFRAESTRUTURA E RECURSOS HIDRICOS.
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Data de Inicio do Ciclo de Certificacao: 28-11-2022
Sujeito a operacao satisfatoria continua do sistema de gestdao da organizacao,
este certificado e valido até: 03-12-2025
Validade do certificado anterior: 04-12-2022
Data da auditoria de recertificacao/certificac3o: 22-11-2022
Data de Aprovacao Original: 29-03-2011

Certificada N°: BRD329213 Yersao: | Data da Revisao: 28-11-2022

Bruno Bomitorim Moreira
Gerenfe Técnico

Escritoris iacal: Aua Piaw 435 Santa Pauiz - B9541-T50 - 540 Caetano do Sul/SF

bsclarec manlas ad clonals a respeils co escopo desle carll’lcads ¢ & aplicabilidade cos requisitos do b s.eina de
Garenciamento peAam nEr a1 Ans cansitande & Craanizasfia. Fara serlfizar a validade deste cortificann, talefana para
+30711 2865655001,

"
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1.2 CONCREMAT ENGENHARIA E TECNOLOGIA S.A.

A Concremat iniciou suas atividades em 1952, consolidando, ao longo dos anos, sua lideranga
numa vasta gama de servigos de engenharia consultiva. Em 2017, a Concremat passou a integrar
a China Communications Construction Company, que estd entre os maiores construtores de
portos e ferrovias do mundo. Terceira colocada no ranking intemacional da Engineering News-
Record, a CCCC ocupa a lideranga no segmento de dragagens e fabricacdo de guindastes para
contéineres. Além de tamanho, o grupo redine um hall singular de competéncias e experiéncia de
engenharia em projetos complexos, com expertise em financiamentos de infraestrutura, o que
pemite a nossos clientes ter acesso a essas competéncias.

A Concremat atua em todas as fases de desenvolvimento do empreendimento, desde os estudos
de viabilidade até a concluséo do projeto, incluindo a superviséo, o gerenciamento e a fiscalizacéo
da execug@o das obras, envolvendo a participagdo de grande numero de agentes, seja na area
publica ou privada. Também atua como integradora em contratos EPC, com uma area dedicada
exclusivamente ao desenvolvimento de empreendimentos nesta modalidade.

Hoje a Concremat & considerada, segundo o Ranking da Engenharia Brasileira da revista “O
Empreiteiro”, a empresa lider do ramo de projetos e consultoria em atividade do pais. Em 2022, a
Concremat também conquistou posicdo de destaque na premiagdo das 150 empresas mais
inovadoras do pais, promovida pelo jornal Valor Econémico, conquistando o 2° lugar do ranking
setorial de Construgdo e Engenharia. No ranking geral do prémio, a empresa chegou a 522
posicao.

1.2.1 Missao, Visao e Valores
Nossa vis&o € sermos lideres de mercado, e nossa miss&o é elevar a qualidade e a eficiéncia dos
investimentos em engenharia e infraestrutura, construindo um legado para o futuro.
Nossos valores sdo expressos pelas seguintes premissas:
- Temos fome por aprender e inovar.
- Nos preparamos para os desafios com alicerce em equipes e parceiros.
- Cuidamos das relagdes com ética, confianga e seguranga.
- Assumimos responsabilidade e realizamos.

1.2.2 Mercados de Atuagao

Com mais de seis décadas de atuagdo, a Concremat acumula experiéncia em diversos
segmentos. Nossas equipes atuam de forma sinérgica, compartihando competéncias e
proporcionando uma vis&o integrada do desenvolvimento de um empreendimento.

TRANSPORTES E LOGISTICA

MOBILIDADE E DESENVOLVIMENTO URBANO
EDIFICACOES E REDES DE VAREJO
SANEAMENTO E RECURSOS HIiDRICOS
ENERGIA

INDUSTRIA E MINERACAO

PETROLEO E GAS
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1.2.3 Principais Atividades

ENGENHARIA

Estudos de viabilidade de projetos;
Due diligence técnica;

Planos Diretores;

Projetos de engenharia;

Gerenciamento, supervisao e fiscalizagao de projetos e obras;

Consultoria de engenharia independente no desenvolvimento de empreendimentos;

Modelagem de PPP e concessao;

Prestagao de servigos customizados para redes de varejo (multisites);

Consultoria de tecnologia de materiais e controle tecnologico.

INSPEGOES

Inspecéao de estruturas civis;

Inspecéo da fabricagcdo de equipamentos e de equipamentos em operagéo;

Ensaios especiais (MFL, C-Scan, inspegao visual robotizada);

Plano de seguranga de barragens.

MEIO AMBIENTE
Estudos ambientais para obtengdo das Licengas Prévia (LP), de Instalagdo (LI) e de

EPC

Operagao (LO);
Assessoria junto aos orgaos ambientais intervenientes;
Fiscalizagdo ambiental de obras;

Execucéo de programas sociais e de monitoramento ambiental;

Gestao das condicionantes ambientais;
Due diligence ambiental de empreendimentos;
Avaliagdes pré-leilao;

Estudos de Viabilidade Técnica, Econdémica e Ambiental (EVTEA);
Investigacdo ambiental e projetos de remediacdo em areas contaminadas.

Modalidades contratuais:

Design and Build (D&B);

Engenharia, Aquisigédo e Construgdo (EPC);
Gerenciamento da construgdo com risco;
Contratos de alianga;

Integrador de pacotes de construgédo.

Tipos de Empreendimentos:

Infraestrutura Logistica;
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- Complexos portuarios;
- Ferrovias;
- Rodovias e Pontes;
- Dutovias.
Projetos especializados:

- Execucg&o de estruturas maritimas;
- Execugdo de fundagbes e estruturas civis industriais;
- Complexos industriais.

Diferenciais

- Expeniéncia em contratos padrdo FIDIC;
- Capacidade de garantias de execugéo;
- Financiamento da construgédo,

- Lean Construction;

- Procurement Globa.l

1.2.4 Presencga Estratégica

Com sede no Rio de Janeiro, a Concremat tem escritérios estrategicamente localizados em sete
estados: S&o Paulo, Distrito Federal, Minas Gerais, Ceara, Bahia, Pernambuco e Amazonas. A
empresa também mantém instalagbes proprias em outros paises da América Latina, onde
desenvolve atividades atualmente: Paraguai, Bolivia e Republica Dominicana (ver Figura 1).

s Repiblica Dominicana
Saric Demango

Bolivia

Figura 1 - Presenca Estratégica

1.2.5 Sistema de Gestao da Qualidade Concremat

A Concremat possui um sistema de gestdo da qualidade certificado desde 2002, atendendo aos
requisitos da norma I1SO 9001, e ao longo do tempo, com as novas demandas de mercado e
necessidades dos cllentes foram agregados os sistemas de gestao amblental (ISO 14001) e
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seguranca e saude ocupacional (OHSAS 18001). Desde entédo, a empresa vem mantendo as suas
certificagdes em um processo de melhoria continua.

No que se refere & Seguranga do Trabalho, mantemos um programa de prevencgéo e reducdo de
acidentes baseado em cinco pilares: falar de seguranga todo o tempo; passar o exemplo da
Direcdo; eliminar os desvios; promover treinamentos; e investigar a causa fundamental de
acidentes e incidentes. A responsabilidade pela salude, a seguranga e o meio ambiente, além da
promogdo da qualidade, € um compromisso assumido pela alta dire¢do da empresa, que
acompanha sistematicamente a gestdo e os pontos de melhoria no Comité de QSMS.
Perseguimos continuamente a meta de zero acidente em nossas operagbes e, para isso,
investimos em treinamento e capacitacéo de nossas equipes, com foco em formacgéo e prevengéo.

1.2.6 Compliance

Confirmando o compromisso com a ética, transparéncia e integridade nos negdcios e em todas as
suas relagdes, a Concremat mantém um Programa de Compliance robusto, que conta com o
Cédigo de Conduta, com a Politica Geral de Compliance Concorrencial e Anticorrupgao,
além de politicas especificas, um canal de denuncias operado por empresa terceira, a realizagao
de treinamentos anuais e 0 monitoramento constante de suas atividades.

O programa conta com um modelo de integridade, transparéncia e conformidade que é
essencial para todos os processos da companhia. Treinamentos de Compliance sdo ministrados
periodicamente aos colaboradores, através do qual sdo reforcadas as diretrizes, normas
internas e leis aplicaveis e o Cédigo de Conduta.
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1.3 GEASA ENGENHARIA LTDA.

A GEASA Engenharia € uma empresa de engenharia consultiva comprometida com o
desenvolvimento socioecondmico e ambiental, oferecendo solu¢des inovadoras e
sustentaveis para a elaboracdo e gestdo de projetos nas areas de engenharia,
saneamento e meio ambiente. Nosso trabalho une exceléncia técnica e compromisso
com a sustentabilidade para viabilizar empreendimentos eficientes e responsaveis.

Desde 2001, consolidamos nossa presenga no mercado com uma equipe altamente
qualificada, aliando formagao académica de exceléncia e ampla experiéncia pratica.
Nosso know-how nos permite compreender profundamente as estratégias, os mercados e
as tecnologias essenciais para o desenvolvimento e implantagdo de projetos bem-
sucedidos. Atuamos em todas as fases dos empreendimentos — desde os estudos de

viabilidade até a implementagdo e apoio a operagdo —, garantindo solugdes
integradas e eficazes.

Com mais de 20 anos de experiéncia, a GEASA se destaca pela capacidade de
antecipar desafios e tendéncias, incorporando inovagdo e tecnologia na engenharia
sustentavel. Trabalhamos com transparéncia, responsabilidade e dedicagdo, sempre
em busca de gerar impacto positivo para as pessoas, a biodiversidade e o clima.

1.3.1 Onde atuamos

Desde sua fundagcédo a empresa ja executou mais de 500 projetos nos setores de saneamento,
meio ambiente e desenvolvimento urbano. Contamos com uma Equipe Técnica multidisciplinar
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1.3.2 Missao, Visao e Valores

Nosso compromisso & construir cidades cada vez mais sustentaveis e integradas & natureza,
fundamentais para um futuro mais prospero, equitativo, saudavel e seguro para a humanidade e o
planeta. Faz parte da nossa miss&o prover solugbes de engenharia com qualidade e inovagéo
para uma vida melhor, respeitando 0 meio ambiente através da sustentabilidade e
responsabilidade social. Temos como visar ser uma empresa com gestdo atuando de forma
globalizada, com servicos de exceléncia, reconhecida em engenharia e meio ambiente,
fomentando novas iniciativas.

1.3.3 Area de Atuagio

INFRAESTRUTURA E SANEAMENTO

Atuamos em engenharia de saneamento ambiental e recursos hidricos, oferecendo estudos e
projetos para o setor publico e privado, priorizando a qualidade, o compromisso socioambiental e
a saude publica, com foco em diagndsticos, concepgdes, projetos basicos e executivos, além da
supervisao técnica de obras.

Nossos servicos abrangem estudos de concepgdo com novas tecnologias para reuso de agua,
sistemas de drenagem ambiental, macro e micro drenagem, e jardins filtrantes, além da analise de
indicadores de desempenho ambiental e sustentabilidade e a elaboracdo de projetos basicos e
executivos para sistemas de abastecimento de agua, esgotamento sanitario e residuos solidos.

MEIO AMBIENTE E INDUSTRIA

Oferecemos solugdes com as melhores tecnologias disponiveis contemplando os conceitos de
reduzir, reutilizar e reciclar os recursos naturais, garantindo a minimizagdo de custos e a
preservacéo do meio ambiente. A metodologia utilizada na elaboragéo de concepgdes e projetos
de engenharia é referenciada em modemos conceitos de gerenciamento de projetos. Neste
ambito s&o utilizados ferramentas e processos que envolvem a avaliagdo de viabilidade técnica e
econdmica, o atendimento de condicionantes ambientais entre outros aspectos visando a
avaliagdo de oportunidades de melhoria das instalagdes existentes e futuras

DESENVOLVIMENTO URBANO

Nossa experiéncia no setor de empreendimentos imobilidrios — condominios residenciais,
comerciais e resorts, garante a exceléncia na elaboracdo dos estudos de viabilidade técnica e
econdmica, licenciamento ambiental e solicitagdo de outorgas, no prazo e qualidade necessarios
para a decisdo dos incorporadores. Nas fases de aprovacéo e implantagdo do empreendimento,
elaboramos os estudos de concepgao e projetos de infraestrutura — agua, esgotamento sanitario,
drenagem, hidrologia e residuos, propondo solugdes que otimizam custos e atendem aos
preceitos de certificagbes ambientais. Com foco em infraestrutura sustentavel e solugdes
baseadas na natureza, buscamos desenvolver

1.3.4 Nossos Servigos
A GEASA tem know how nacional e internacional na elaboracdo dos seguintes trabalhos:

PROJETOS DE ENGENHARIA - SANEAMENTO BASICO, RECURSOS HIDRICOS E
RESIDUOS SOLIDOS
- Estudos de Concepgéo contemplando Novas Tecnologias para Reuso de Agua, Sistemas
de Drenagem Ambiental, Macro e Micro Drenagem, Jardins Filtrantes

- fnd:cadores de Desempenho Ambiental e de Sustentabilidade
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Concepgédo, Projetos Basicos e Executivos de Sistema de Abastecimento de Agua,
Esgotamento Sanitano e Residuos Sélidos

ESTUDOS DE ENGENHARIA PARA CONCESSOES PUBLICAS E PRIVADAS

Planos Municipais de Saneamento Basico e Ambiental

Due Dilligence de Sistemas de Saneamento

Propostas de Manifestagdo de Interesse

Estudos de CAPEX e OPEX para Planejamento Financeiro

Estruturagdo de Projetos de Concessao Privada

Estudos e Projetos de Engenharia de Recursos Hidricos para a Industna

ENGENHARIA DE INFRAESTRUTURA PARA EMPREENDIMENTO IMOBILIARIOS

Estudos de Concepgéao e Projetos Executivos para Sistemas de Drenagem, Abastecimento
de Agua e Esgotamento Sanitério

Infraestrutura Verde e Solugdes Baseadas na Natureza aplicadas a Empreendimentos
Imobiliarios

Modelagem Hidraulica e Hidrolégica para Planejamento Urbano

Planejamento e Dimensionamento de Sistemas Vianios, Pavimentagdo e Terraplenagem
Anélises de Viabilidade Técnica e Econémica para Infraestrutura de Empreendimentos
Estudos de Impacto Ambiental e Sustentabilidade em Projetos Urbanos

Desenvolvimento de Estratégias para Eficiéncia Hidrica e Energética em Condominios e
Loteamentos

APOIO AO LICENCIAMENTO AMBIENTAL DE EMPREENDIMENTOS E OBRAS

Suporte na Elaboragdo de Estudos e Relatérios Ambientais (EIA/RIMA, RCA/PCA, RAP,
entre outros)

Apoio na Obtengéo de Licengas Ambientais (Prévia, Instalagdo e Operagéo)

Assisténcia em Estudos de Impacto Ambiental e Social para Empreendimentos e Obras
Auxilio no Diagnéstico e Monitoramento de Areas Sensiveis e Unidades de Conservagdo
Colaboragéo na Elaboragéo de Planos de Recuperagéo de Areas Degradadas (PRAD)
Apoio na Gestdo de Condicionantes Ambientais e Atendimento a Orgdos Reguladores

APOIO AO ACOMPANHAMENTO TECNICO, GERENCIAMENTO E SUPERVISAO DE OBRAS

Endereco Sede:
Rua Ernesto de Paula Santos, n® 1368/904, Boa Viagem, Recife/PE, CEP: 51.021-330

Assisténcia na Fiscalizagdo e Controle da Qualidade na Execugdo de Obras de
Infraestrutura

Suporte no Monitoramento e Gestdo de Prazos, Custos e Recursos para
Empreendimentos

Apoio na Supervisdo e Compatibilizagdo de Projetos Executivos com a Execugédo da Obra
Auxilio no Acompanhamento de Condicionantes Ambientais e Sociais durante a Obra
Colaboragdo no Planejamento e Coordenagédo de Equipes Técnicas e Fomecedores
Apoio na Elaboragdo de Relatérios de Progresso e Indicadores de Desempenho da Obra
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1.4 DECLARAGAO
Na sequéncia apresentamos a seguinte declaracao:

¢ Declaragao de Aceite, conforme requerido no item |, subitem 3.1, alinea “b” do Termo
de Referéncia, assinada pelo responsavel técnico do Consércio, de que tem pleno
conhecimento das condi¢des e peculiaridades inerentes a natureza dos trabalhos e que
as aceita, assumindo total responsabilidade por esse fato e informando que nédo o
utilizara para quaisquer questionamentos futuros que ensejem avencas técnicas ou
financeiras com a CONTRATANTE.

Endereco Sede:
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Governo do Estado da Bahia

Secretaria de Infraestrutura Hidrica e Saneamento — SIHS
Superintendéncia de Saneamento

Referéncia:Concorréncia Presencial n® 02/2024.

Objeto: Contratagcdo de Empresa de Engenharia para Realizacdo de Projeto de
Sistema de Esgotamento Sanitario do Municipio de Macaubas — Bahia.

DECLARAGAO DE ACEITE

Modalidade de Licitagédo
Licitagdo Presencial

Numero
02/2024

O Consércio TECHNE-CONCREMAT-GEASA, composto pelas empresas TECHNE
Engenheiros Consultores Ltda. CNPJ n° 00.507.946/0001-49 (EMPRESA LIDER);
CONCREMAT Engenharia e Tecnologia S.A. CNPJ n°® 33.146.648/0001-20 e GEASA
Engenharia Ltda. CNPJ n°® 29.291.685/0001-54, sediado na Rua Ernesto de Paula Santos,
n° 1368 / Sala 94, Boa Viagem, CEP: 51.021-330 — Recife, PE, por intermédio do seu
Representante Legal, Eng. Antonio Carlos de Almeida Vidon, DECLARA, que tem pleno
conhecimento das condi¢des e peculiaridades inerentes a natureza dos trabalhos e que

as aceita, assumindo total responsabilidade por esse fato e informando que n&o o utilizara

para quaisquer questionamentos futuros que ensejem avengas técnicas ou financeiras

com a CONTRATANTE.

Recife/PE, 15 de Maio de 2025.

N

Antonio Carlos de Almeida Vidon
CREA-DF n® 2724-D | CPF n° 116.683.001-25
Representante Legal do
Consércio TECHNE-CONCREMAT-GEASA

Endereco Sede:
Rua Ernesto de Paula Santos, n® 1368/904, Boa Viagem, Recife/PE, CEP: 51.021-330
Telefones: (81) 3465-4144 | (81) 3221 -8071 | (11) 97871 3003

E-mails: techne@techne.net.br | proposta.comercial@concremat.com,br | contato@geasaengenharia.com.br
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2. CONHECIMENTO DOS SERVICOS
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2 CONHECIMENTO DOS SERVIGOS

Neste capitulo, o Consércio demostra seu conhecimento e dominio dos trabalhos objeto
do Edital, apresentando dados especificos, bem como abordando os principais aspectos
dos estudos e solugdes a serem desenvolvidos.

2.1 PRINCIPAIS PROBLEMAS ENFRENTADOS PELO MUNICIPIO DE MACAUBAS, NO QUE DIz
RESPEITO A GESTAO DO ESGOTAMENTO SANITARIO NA SEDE MUNICIPAL

Preliminarmente a apresentacdo dos problemas de gestdo do esgotamento sanitério
enfrentados, o Consércio apresenta um breve resumo do acervo de informagdes
relacionadas aos locais de estudo, bem como uma descricdo detalhada do Sistema de
Esgotamento Sanitario na Sede Municipal.

2.1.1 Conhecimento dos Locais de Estudo

2.1.1.1 Localizagado e Acesso

O municipio de Macaubas esta situado na regido central do estado da Bahia, na chamada
Zona Fisiografica da Serra Geral, Chapada Diamantina Meridional. O municipio esta
totalmente localizado no Poligono da Seca, faz divisa com os municipios de Boquira,
Ibipitanga, Caturama, Botupora, Tanque Novo, Riacho de Santana, Bom Jesus da Lapa e
Paratinga. Com uma érea total de 2.459,102 km? (IBGE,2023), Macaubas fica distante
695 km de Salvador, capital do Estado da Bahia. As rodovias BA-156 e BA-573 séo as
principais vias de acesso ao municipio (Figura 1).
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Figura 2: Localizacdo do Municipio de Macaubas
Fonte: Plano Municipal de Saneamento Basico e Gestéo Integrada de Residuos Sélidos, 2022

23

Endereco Sede:
Rua Ernesto de Paula Santos, n® 1368/904, Boa Viagem, Recife/PE, CEP: 51.021-330
Telefones: (81) 3465-4144 | (81) 3221-8071 | (11) 97871 3003

E-mails: techne@techne.net.br | proposta.comercial@: emat.com.br | contato@geasaengenharia.com.br



 —

CONSORCIO

& TECHNE concremar () GEASA

ENGENHEIROS CONSULTORES  crpen

A sede do municipio tem a sua posi¢do indicada pelas seguintes coordenadas
geograficas: 13° 01" 10” de latitude Sul e 42° 41’ 55” de longitude Oeste; e altitude de 697
m. O prédio da Prefeitura Municipal encontra-se a uma altitude média de 679 m acima do
nivel do mar e esta situada entre as coordenadas geograficas aproximadas de latitude 13°
01' 05" S e longitude e 42° 41' 42" O (Google Earth, 2020).

Atualmente, a divisdo administrativa do municipio de Macaubas consiste em 05 (cinco)
distritos a saber: Macaubas, Lagoa Clara, Canatiba, Agude e Santa Terezinha (também
conhecida como Cristais). Estes dois ultimos foram regulamentados por meio dos
Decretos Municipais n°® 36/18 e 37/18, respectivamente.

Em 10 de junho de 2019 o Governo do Estado da Bahia sancionou a Lei Complementar
N° 48/2019 que instituiu 19 microrregides de saneamento basico, com finalidade de
exercer as competéncias relativas a integracdo da organizacdo, do planejamento e da
execucéo de fungdes cabiveis ao saneamento basico regional. O municipio de Macaubas
situa-se na Microrregido Bacia do Paramirim, conforme pode ser conferido na Figura 2.
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Figura 3: Microrregides de Saneamento Basico
Fonte: Plano Municipal de Saneamento Basico e Gestéo Integrada de Residuos Sélidos, 2022
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2.1.1.2 Caracteristicas Fisicas

No que diz respeito aos aspectos climaticos, o0 municipio de Macaubas localiza-se em
uma area que, segundo a classificagcdo de Kdppen caracteriza-se como sendo do tipo
semiarido quente (BSh), geralmente apresentando escassez de chuva e grandes
irregularidades em sua distribuicdo. Ao longo do ano, geralmente, a temperatura varia de
16 °C a 35 °C, sendo o periodo mais quente nos meses de setembro e outubro.

Conforme as Normais Climatolégicas do INMET, durante o periodo entre 1981 e 2010, o
municipio de ltuagu, que se encontra no mesmo bioma e apresenta caracteristicas
ambientais analogas as do municipio de Macaubas, apresentou pluviosidade anual media
de aproximadamente 617,9 mm, sendo que o periodo seco se concentra entre maio e
setembro, com pluviosidade de 0,6 mm em julho. O més mais chuvoso (dezembro)
apresentou pluviosidade média de 207,8mm.

Seguindo a classificagdo presente no Manual Técnico de Vegetacao do IBGE (2012), o
municipio de Macaubas apresenta as seguintes classes: Floresta Estacional, Savana
Arborizada e Ecotono.
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Figura 4: Mapa de vegetacdao do municipio de Macaubas/BA
Fonte: Plano Municipal de Saneamento Basico e Gestdo Integrada de Residuos Sdlidos, 2022
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Considerando as classes geologicas, observa-se a predominancias das rochas
metamorficas no territério municipal de Macaubas. Essas rochas foram os aquiferos
fissurais, no qual a circulagdo da agua se faz nas fraturas, fendas e falhas ocorridas
devido ao movimento tecténico. A porosidade das rochas metamoérficas & praticamente
nula, logo a permeabilidade primaria € muito baixa (ABAS, 2021; FEITOSA, et al, 2008).
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Figura 5: - Mapa geolégico do municipio de Macaubas/BA
Fonte: Plano Municipal de Saneamento Basico e Gestdo Integrada de Residuos Sélidos, 2022

Segundo o IBGE (2015), encontra-se neste municipio as seguintes classes de solos:
Latossolo Amarelo; Latossolo Vermelho-Amarelo; Latossolo Vermelho, Argissolo
Vermelho-Amarelo; e Neossolo Litdlico. H
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Figura 6: Mapa pedolégico do municipio de Macaubas/BA
Fonte: Plano Municipal de Saneamento Basico e Gestéo Integrada de Residuos Sélidos, 2022

— No tocante as caracteristicas geomorfologicas de Macaubas, ha uma diversidade do
relevo com cotas variando entre 500 e 1200 metros, onde as cotas mais altas estdo
ligadas as serras ligadas a Serra Geral do Espinhago que cortam o municipio no sentido
N-S. As partes mais baixas ficam a leste do municipio.

Ja em relagdo a declividade, o relevo do municipio apresenta uma variagéo que vai de
plana (0 a 3%) a escarpada (>75%), onde a porgéo leste apresenta predominantemente
declividade de plana a suave ondulado (3 a 8%) e as margens das serras identifica-se
alguns pontos de declividade forte ondulada (20 a 45%) a escarpada.
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Figura 7: Mapa de geomorfologia do municipio de Macalbas/BA
Fonte: Plano Municipal de Saneamento Basico e Gestéo Integrada de Residuos Sélidos, 2022

~  2.1.1.3 Populagdo

Macaubas possui 42.273 habitantes (SINISA, 2023), sendo 32,7% residente na area
urbana e 67,3% na area rural.

A maior parte dos macaubenses estd na faixa etaria de 15 a 19 anos. A razéo de
dependéncia, isto é, o percentual da populagdo com menos de 15 anos e com mais de 65
(que se configura como populagdo dependente) teve um decréscimo e a taxa de
envelhecimento (razéo entre a populagdo com 65 anos ou mais de idade em relagéo a
populacgdo total) para o mesmo periodo cresceu em relagédo ao Censo anterior. A piramide
etéria da populagéo é apresentada na Figura 7.
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Figura 8: Piramide Etario do Municipio de Macalubas/BA
Fonte: IBGE CIDADES, 2022

Em 2010, a taxa de escolarizagdo de 6 a 14 anos de idade era de 97,9%. Em relagéo ao
IDEB, no ano de 2023, o IDEB para os anos iniciais do ensino fundamental na rede
publica era 5,9 e para os anos finais, de 4,7.

2.1.1.4 Renda

Em 2022, o saldrio médio mensal dos trabalhadores formais macaubenses era de 1,9
salarios-minimos, com 9,46% da populagao ocupada (IBGE CIDADES, 2022).

2.1.1.5 Atividades Economicas

Em 2021, o PIB per capita era de R$ 8.545,27. O setor de comércio e servicos apresenta
maior representatividade na composigéo do PIB (88%), a agropecuaria representa 7% e a
industria 5%, segundo dados do SEI, 2020.

Na agricultura, o feijdo é a cultura permanente mais representativa no valor de produgdo
total no municipio, representado 40%. A comercializagdo de manga vem em segundo
lugar, com 17% do total, seguida pela produgdo de mandioca representando 13% e cana
de agucar, com 12%. Na pecuaria, galinaceos € a criagdo mais expressiva no municipio,
seguida de bovinocultura. A atividade industrial no municipio de Macaubas oferece
possibilidade de expansao, em particular na area de mineragao e industria ceramica.

—

2.1.1.6 Caracteristicas Urbanas

No municipio de Macaubas existe a Lei Complementar n°® 001/2007 que dispde sobre o
Plano Diretor de Desenvolvimento do Municipio e a Lei Complementar n° 008/2007 que
dispbe sobre o Uso e Ocupagéo do Solo.

De acordo com o Plano Diretor de Desenvolvimento - PDD, entendem-se como
potencialidades, os elementos, recursos ou vantagens que até entdo nao foram
aproveitados adequadamente e poderiam ser incorporados positivamente ao sistema
municipal, sanando suas deficiéncias ou desenvolvendo-o no sentido de melhorar seu
estado atual.
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As areas préprias para urbanizagdo correspondem aos terrenos vagos, planos ou com
declividade inferior a 30% em extensdes continuas e cuja ocupacado, independentemente
do uso que venha a ser proposto, podera ser efetivada desde que, respeitadas as
condicionantes ambientais e paisagisticas.

A Figura 8 apresenta a representagdo do perimetro urbano de Macaubas com a
indicacdo das areas de expansao e adensamento, onde é possivel observar que a
tendéncia de expansao abrange praticamente todo entorno da Sede, com uma ocupagao
maior na por¢ao nordeste e sudeste.

No municipio destacam-se os diversos loteamentos que estdo surgindo e modificando o
espago urbano, ditando as tendéncias de expansdo e crescimento da cidade. Além da
expansdo no entorno da sede, o municipio tem apontado um crescimento no
adensamento da malha urbana as margens das BA-573 e BA-156.

MACAUBAS - BAHIA
PMSE & PMGIRS

| EXPANSAO E ADENSAMENTO DA

| MALHA URBANA - SEDE DE
MACAUBAS

[ 2onas de Adensaments

- Zonas ge Expansdo

Lamite da Aroa Urbana
AN Conscideda

Y T

I @
| 9 bnagere. Google “uabel| tes.
| Datas: 2019 (Saapmriod] JOLL [iifemior),

Bararaey B M Sarwande §rgesnans

Figura 9: Mapa das tendéncias de expansdo e adensamento do municipio de Macadibas/BA
Fonte: Plano Municipal de Saneamento Basico e Gestéo Integrada de Residuos Sélidos, 2022 ﬂ{\
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A Figura 9 apresenta o Mapa de zoneamento do municipio de Macaubas.

-

" |_17ona de €xpansio Urbana

Figura 10: Mapa de zoneamento do municipio de Macaubas/BA
Fonte: PDDM Macaubas, 2007

2.1.1.7 Infraestruturas de saneamento basico disponiveis

Atualmente, a forma de prestagdo dos servicos de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario no municipio de Macaubas é prestacdo direta descentralizada pelo Servigco
Auténomo de Agua e Esgoto (SAAE).

Os sistemas de abastecimento de agua da cidade de Macaubas e dos distritos tem como
principal fonte de abastecimento a captagdo de agua no rio Paramirim, através dos SAA
operados pelo SAAE. A Autarquia opera dois Sistemas principais que atende a sede
(Tinguis e Coité), 3 sistemas menores, a saber: Veredinhas, Contendas, Santa Terezinha.
Além deses sistemas, existe também atendimento de localidades da area rural, porém
sem etapa de tratamento.

A EMBASA também possui atuagcdo no municipio por meio do Sistema Integrado
Ibipitanga/Acude que atende 21 localidades de Macaubas, a saber: Arenga, Distrito de
Acude, Brauninha, Covas Xavier, Canto, Barrinha, Sariema, Almogo, Caroa, Gameleira,
Porcos, Lagoa do Mato, Sarafina, Unha de Gato, Bonfim, Macambira, Lagoa dos Furados,
Sanharo, Jatoba, Macaubinha e Tanque da Pedra.

De acordo com o SINISA (2023), o indice de atendimento total de agua é 90%, sendo que
na area urbana esse indicador alcangou 98%. O municipio possui um total de 4,1km de
adutoras e subadutoras de agua bruta e 639,16 km de rede de distribuicdo de agua. A
extensao de rede de distribuicdo de agua por ligagéo € de 29,41m/ligacao.

A Figura 10 apresenta a infraestrutura de abastecimento de agua existente em
Macaubas.
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Figura 11: Infraestrutura de abastecimento de agua em Macaubas/BA
Fonte: Plano Municipal de Saneamento Basico e Gestdo Integrada de Residuos Soélidos, 2022

Em relagdo ao esgotamento sanitario, de acordo com o SINISA (2023), o indice de
atendimento da populagdo total com rede coletora de esgoto € 33%, sendo que na area
urbana esse indicador alcancou resultado mais elevado, de 97,5% e na area rural
alcangou apenas 1,58%.

O esgoto coletado na sede municipal ndo é tratado. Também néo hé sistemas coletivos
de tratamentos dos efluentes sanitarios em nenhum dos distritos do municipio. Nos
distritos predominam a existéncia de fossas rudimentares, conhecidas também como
fossas de absorcdo, que, por ndo tratarem os esgotos, representam riscos de
contaminacdo do solo e dos mananciais subterraneos. Na sede do municipio, alem das
fossas rudimentares, o esgoto é coletado pelo sistema existente, porém disposto em
pontos do Rio Coité que passa pela Sede, sem nenhum tipo de tratamento.
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A coleta de residuos solidos (lixo) € ofertada na sede, nos distritos e em algumas
localidades rurais. O orgdo responsavel pela gestdo é a Prefeitura Municipal de
Macaubas. De acordo com o SINISA (2023), considerando a populagéo total do municipio
(rural e urbana), o indice de coleta dos residuos sélidos € de aproximadamente 53%.
Todos os residuos coletados sdo direcionados aos vazadouros a céu aberto localizados
na sede e nos distritos.

A drenagem urbana é bastante deficitaria na sede do municipio, com ocorréncias de
pontos de alagamentos. Por falta de uma legislagdo clara sobre o uso e ocupagéo do solo
e de uma fiscalizagdo efetiva por parte do poder publico local, € comum a ocupagéo de
areas irregulares que contribui para a drenagem deficiente. Na zona rural, as condigbes
das estradas secundarias de acesso aos povoados e domicilios dispersos carecem de
manutencgao, pois possuem diferentes estagios de erosédo que dificultam a trafegabilidade.
O orgéo responsavel pela gestdo é a Secretaria Municipal de Obras e Infraestrutura. De
acordo com o SINISA (2023), a Taxa de Cobertura de Pavimentagéo e Meio-Fio na Area
Urbana do Municipio € 70,1%.

2.1.2 Descrigdo do Sistema de Esgotamento Sanitario na Sede Municipal

O objeto da presente licitagdo consiste na Elaboragdo de Projeto de Sistema de
Esgotamento Sanitario do Municipio de Macaubas. De acordo com o item 5.3.1 do Termo
de Referéncia, os projetos irdo contemplar a sede Municipal de Macaubas, inclusive as
zonas de expansao.

A seguir, apresenta-se um detalhamento da situagcdo existente do Sistema de
Esgotamento Sanitario na Sede Municipal.

2.1.2.1 Estrutura organizacional responsavel pelo servigo de esgotamento sanitario

Conforme mencionado anteriormente, a forma de prestagdo dos servicos de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario no municipio de Macaubas é prestagéo
direta descentralizada pelo Servico Auténomo de Agua e Esgoto (SAAE).

O SAAE de Macaubas foi criado em 11 de agosto de 1977, por meio da lei municipal n°
10/77, com personalidade juridica propria, sede foro na comarca de Macaubas, com
autonomia econdémica, financeira, administrativa e patrimonial.

Figura 12: Sede do SAAE de Macaubas/BA
Fonte: Plano Municipal de Saneamento Basico e Gestéo Integrada de Residuos Sélidos, 2022
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Embora o SAAE detenha a concess&o para a prestacdo dos servicos de esgotamento

sanitario, ndo ha sistema de esgotamento sanitario implantado e operado pela referida
entidade.

A Secretaria Municipal de Obras e Infraestrutura, instancia da administragdo municipal
direta centralizada, € o ente que tem atuado nas agbes de esgotamento sanitario em
Macaubas, sendo responsavel pela implantagdo, operagdo e manutengéo de parte das
estruturas de esgotamento sanitario existentes.

Na estrutura administrativa da secretaria (Figura 12) ndo existe um departamento
especifico dentro do organograma da secretaria que atue especificamente na prestacéo
de servicos. Conforme a necessidade, equipes de manutencdo e obras publicas sdo
direcionadas a atender as demandas do esgotamento sanitario do Municipio.

Secretanc de Cbras e
Infraestrutura

Cowrpo Admnistrative |

Emisslo de Laudes de
Avaliacdn

Sistema de
Fsgotamanta Sanitiria

—

v

Figura 13: Organograma da Secretaria Municipal de Obras e Infraestrutura do municipio de
Macaubas/BA
Fonte: Plano Municipal de Saneamento Basico e Gestdo Integrada de Residuos Sélidos, 2022

2.1.2.2 Sistema de Esgotamento Sanitario da Sede Municipal

Neste subitem, o Consoércio apresenta o projeto do sistema de esgotamento sanitario de
Macaubas e, em seguida, descreve a estrutura existente.

O projeto de sistema de esgotamento sanitario foi desenvolvido com perspectiva de
crescimento populacional entre os anos de 1997 e 2018. Consiste em um sistema de
esgotamento sanitario (SES) do tipo separador absoluto, que foi parcialmente construido,
projetado com alcance de 20 anos, tendo como horizonte de projeto o ano de 2018.

A implantagdo do sistema de esgotamento sanitério na sede municipal teve inicio em
1998, com recursos da FUNASA. A obra foi executada por administragéo direta pela
Administragdo Publica Municipal, no periodo de maio/98 a julho/99. Os recursos
disponibilizados pelo convénio ndo foram suficientes para a conclusdo do
empreendimento, em face de imprevistos verificados durante a execugéo das obras.

Em razdo desses acontecimentos, foi priorizada a implantagéo das unidades de coleta e
transporte, em detrimento da construgéo da estagéo de tratamento, uma vez que toda a
tubulagéo ja tinha sido adquirida.

Depois do término do convénio com a FUNASA (julho/99), o Poder Publico Municipal de
Macaulbas deu continuidade a execucdo dos servicos de rede coletora e ramais e
implantou a elevatéria no segundo projeto existente, com recursos proprios, possibilitando ]%\
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que os esgotos fossem langados nos coletores e interceptores, mas com disposigéo final
no riacho Coité, sem qualquer tipo de tratamento.

Posteriormente, com os estudos realizados pela SEDUR (2007), na intengdo de dar
continuidade ao projeto, a estacdo de tratamento de esgoto - ETE foi reprojetada para ser
implantada em duas etapas. Para atender as demandas da primeira etapa a ETE foi
dimensionada para a vazao média de 29,01 I/s, correspondente ao ano de 2016 (22.690
habitantes), sendo constituida de dois DAFAs - Digestor Anaerobico de Fluxo Ascendente
e uma lagoa de polimento com area de 2,9 ha. Para a segunda etapa, com inicio previsto
para o ano de 2017, a ETE foi dimensionada para a vazdo média de 43,66 |/s,
correspondente ao ano de 2026 (36.123 habitantes), sendo constituida das unidades
implantadas na primeira etapa, mais um DAFA com dimensées iguais aos da primeira
etapa, e mais uma lagoa de polimento com area de 1,6 ha.

Os estudos realizados pela SEDUR previram a implantagéo da ETE a nordeste da cidade,
ocupando uma area aproximada de 10,5 hectares, na vertente do riacho Mulungu, onde
atualmente se localiza o vazadouro a céu aberto. A SEDUR previu a desativacdo do
vazadouro a céu aberto, contudo, atualmente foi construido um condominio habitacional
préximo ao local.

Figura 14: Vazadouro a céu aberto da sede municipal de Macaubas/BA
Fonte: Plano Municipal de Saneamento Basico e Gestéo Integrada de Residuos Sdlidos, 2022

A seguir sao apresentadas as caracteristicas das unidades de tratamento projetadas, de
acordo com a SEDUR (2007):

e DAFA

Os DAFAs foram dimensionados com 388 m?® de volume util cada um, sendo construidos
em concreto armado. Estas unidades consistem de um tanque quadrado de 6,5 m de lado
na base e 9,5 m de lado no topo.

Na parte superior do digestor projetado tem-se as canaletas para coleta do efluente
tratado; e um decantador em formato de tronco de piramide que separa os sélidos do
liquido e um defletor de gases que conduz o biogas produzido para a atmosfera. A altura
util total sera de 4,85 m, sendo 2,4 m correspondente a altura do decantador.

Cada digestor foi dimensionado com vazao nominal de 14,51 I/s, o equivalente a 11.345
habitantes com contribuicdo per capita de 109 I/hab.dia. Considerou-se o tempo médio de
residéncia hidraulico de 7,4 h, e velocidade superficial no decantador de 1,18 m¥m?/h.

35
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Para as condigbes de projeto, prevé-se uma eficiéncia minima de 70% de redugéo de
DBOs.

Os lodos gerados no DAFA devem ser descartados periodicamente, sendo assim foi
proposta a desidratagéo e estabilizagdo do logo nos leitos de secagem, e posteriormente
utilizagéo do lodo estabilizado como adubo organico, ou destinagéo ao aterro sanitario.

e Lagoa de polimento

O objetivo da lagoa polimento € a reducédo da concentracdo de coliformes fecais para o
um valor menor que 1.000 CF/100 ml, e redugdo da DBO para concentragdo inferior a
30mg/l, podendo assim utilizar o efluente tratado para irrigacéo de culturas agricolas.

Foram estimadas ainda as concentragdes de Nitrogénio Amoniacal (NH3-N) e Fosfato
(PO4-P) no efluente da lagoa, sendo os valores projetados em torno de 30 mg N/L e 7,5
mg P/L, respectivamente.

A area estimada da lagoa, na primeira etapa, foi de 28.800 m?, sendo divididas em 20
células de 15 m por 96 m. A profundidade dimensionada foi de 1,0 m util e 0,6 m de bordo
livre, totalizando 1,60 m de altura. Na segunda etapa, foi prevista a construgdo de outra
lagoa, sendo constituida de 11 células do mesmo tamanho da lagoa anterior, totalizando
uma area de 15.840 m2.

A Figura 14 ilustra o esquema do projeto da ETE para o municipio proposto no estudo da
SEDUR (2007).
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A Figura 15 apresenta a espacializagdo da cobertura das solugdes de esgotamento
sanitério na sede de Macaubas. E possivel observar grande parte da sede municipal
sendo atendida por sistema separador, no entanto, por ndo ter ETE, todo o esgoto
coletado tem como destino os corpos hidricos, gerando contaminagédo e poluicdo dos
mananciais. Além disso, parte do esgoto gerado na sede municipal tem como destino
fossa e infiltragdo, ocasionando a contaminag¢ao do solo.
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Figura 16: Cobertura das solugdes de esgotamento sanitario em Macadbas/BA
Fonte: Plano Municipal de Saneamento Basico e Gestéo Integrada de Residuos Sélidos, 2022

A rede coletora do esgotamento sanitario implantada pelo Poder Publico Municipal é
composta de tubulagbes de PVC, com diametros de 125 a 300 mm, dispostas sob vias
pavimentadas, vias ndo pavimentadas, passeios, que conduz as contribuigées sanitarias
até os pontos de langamento.

De acordo com dados do SINISA (2023), a extensdo da rede atual € de 166,35 Km.

A sede municipal de Macaubas possui uma estagado elevatéria para o recalque de esgotos
que se encontra inativa (Figura 16).
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Figura 17: Estacao elevatéria de esgoto do municipio de Macaubas/BA
Fonte: Plano Municipal de Saneamento Basico e Gestéo Integrada de Residuos Sdlidos, 2022

Conforme mencionado anteriormente, os esgotos coletados nao recebem qualquer tipo de
tratamento, possuem disposi¢ao fluvial, nos riachos que cortam a sede municipal, com
destaque para o riacho Coité, manancial de regime intermitente, area conhecida pela
populagdo como ‘Pinicao’.

Figura 18: Riacho do Coité na sede municipal
Fonte: Plano Municipal de Saneamento Basico e Gestéo Integrada de Residuos Sdlidos, 2022

Cabe salientar que nem todos os domicilios estéo ligados a rede, de maneira que ainda é
possivel identificar pontos de langamento a céu aberto das aguas cinzas, principalmente
na porc¢ao leste da sede municipal, como o bairro Morumbi (Figura 18).

Figura 19: Imagens de esgoto a céu aberto no bairro Murimbi — Macaubas/BA
Fonte: Plano Municipal de Saneamento Basico e Gestéo Integrada de Residuos Sélidos, 2022

39

Endereco Sede:

Rua Ernesto de Paula Santos, n° 1368/904, Boa Viagem, Recife/PE, CEP: 51.021-330
Telefones: (81) 3465-4144 | (81) 3221—8071 |(11)9?871 3003

E-mails: techne@techne net.br | propost @ at.com.br | contato@geasaenger



S—

CONBAORCID

{‘ TECHNE CONCREMAT s G FENGEI\H.‘R/I}

ENGENHEIROS CONSULTORES

2.1.2.3 Caracterizagdo da Prestagao dos Servigos por meio de Indicadores

A caracterizagdo da prestagdo dos servicos de esgotamento sanitario inclui a
apresentacéo dos indicadores econdmico-financeiros, administrativos, operacionais e de
qualidade. Uma base de consulta para esses indicadores € o Sistema Nacional de
Informacgdes sobre Saneamento (SINISA).

Tabela 1: Indicadores Operacionais do Sistema de Esgotamento Sanitario de Macaubas/BA

Indicador operacional Cédigo Valor Unidade
Populagéo urbana atendida com rede de esgotamento sanitario GTE0001 13.500 habitantes
Populacéo rural atendida com rede de esgotamento sanitario GTE0002 450 habitantes
Atendimento da populacéo total com rede coletora de esgoto IES0001 33 %
Atendimento da populacdo urbana com rede coletora de esgoto IES0002 97,5 %
Atendimento dos domicilios totais com coleta e tratamento de | |IES0007 0 %
esgoto
Extensdo da rede publica de esgotamento sanitario GTE1001 166,35 km
Extens&o de rede de esgoto por ligagéo IES1001 20,98 m/ligacéo

Fonte: SINISA (2023)

O indice de tratamento no municipio de Macaubas atualmente € 0%, ja que ndo existe
nenhum tipo de tratamento para o esgoto gerado, sendo langado em riachos efémeros e
rios intermitentes que, na maior parte do ano, transportam apenas esgotos. A cobertura
por coleta € de 33% e a extenséo de rede de esgoto por ligagéo € de 20,98 m/ligagéo.

2.1.3 Principais Problemas Enfrentados pelo Municipio de Macaubas, no que diz
respeito a Gestao do Esgotamento Sanitario na Sede Municipal

Segundo a Lei n® 11.445, de 2007, a gestdo dos servigos de saneamento basico no Brasil
deve envolver quatro fungdes fundamentais, a saber: planejamento, a regulacdo, a
fiscalizacdo e a prestacdo dos servigcos. Em cada uma das fungdes, fica assegurada a
atuagao do controle social, como esquematizado no diagrama da Figura 19.

Planejamento
Controle Controle
Social Social
Controle Controle
Social Social

Regulagao

Figura 20: Modelo de gestdo dos servigos publicos de saneamento basico
Fonte: MORAES et al, 2008 apud PMSB (2022)
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A Tabela 2 mostra um resumo da organizagao dos servigos de Esgotamento Sanitario de
Macaubas.

Tabela 2: Resumo da gestdo do saneamento basico em Macaubas/BA

Organizagao dos Servicos Esgotamento Sanitario

Politica Municipal na forma de lei Lei n° 659/2017 institui a Politica Municipal de
Saneamento Basico

Plano para o componente Plano de Saneamento Basico de Macatibas
Plano especifico N&o existe
Prestador Secretaria Municipal de Obras e Infraestrutura
Responsavel por definir as metas de expanséo Secretaria Municipal de Obras e Infraestrutura
Cobranga N&o ha
Controle da qualidade da prestacédo Néo existe
Responsavel pelos pardmetros de qualidade Secretaria Municipal de Obras e Infraestrutura
Regulacéo instituida Néo
Fiscalizacdo instituida Nao
Local de realizacdo das reclamacdes Sede da Secretaria Municipal de Obras e Infraestrutura
Participacdo social na gestao Atuacdo do Conselho de Saneamento Ambiental
Realizagdo de Conferéncia Municipal de | Sim
Saneamento
Conselho instituido Sim

Fonte: Adaptado de Plano Municipal de Saneamento Bésico e Gestéo Integrada de Residuos Sdlidos, 2022

A Tabela 3 contém o resumo analitico do servigo de esgotamento sanitario de Macaubas.

Tabela 3: Resumo analitico do esgotamento sanitario no municipio de Macaubas/BA
Problemas : : Classificagao das

Causas dos problemas diagnosticados

diagnosticados causas

Rede coletora de esgoto | A rede existente ndo atende a necessidade do

inapropriada municipio Estrutural
S A ETE da sede municipal est4 inacabada e

Ausoncia. de tratamento (dos ndo ha unidade de tratamento nas sedes dos | Estrutural

efluentes coletados distritos

Na area urbana, trechos de rede danificadas
Esgoto a céu aberto ou auséncia dessa infraestrutura em porgdes Estrutural
de areas urbanas.

Nao existem equipamentos ou rotinas de
manutencdo para a rede coletora, essa passa
por manutengdo apenas em ocasides de
entupimento, ndo havendo uma rotina.

Caréncias na manutengéo Estrutural

Ndo ha politica tarifaria e, portanto. ndo é
realizada cobrangca de taxa ou tarifas pela
prestacdo do servico, que € realizada pela
Administragc&o Municipal

Insustentabilidade financeira Estruturante

Nas areas urbanas, o langcamento do efluente

tratamento.

Destinagéo final inadequada bruto €& feito nos corpos hidricos sem Estrutural ﬂ'ﬁ\
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Problemas . : Classificagao das

L : Causas dos proble S
diagnosticados P Mas dagnosticadn causas

Ndo ha qualquer plano ou politica no
Auséncia de plano setorial municipio voltada para planejamento do Estruturante
servigo de esgotamento sanitario

N&o ha registro sistematico das receitas e das
despesas relativas & prestacdo do servico de Estruturante
esgotamento sanitario no municipio.

Falta de controle financeiro da
prestacdo do servico.

Fonte: Plano Municipal de Saneamento Bésico e Gestéo Integrada de Residuos Soélidos, 2022

Nota-se que os principais problemas diagnosticados no municipio de Macaubas sdo de
ordem estrutural, devido a auséncia de universalizagdo do servigo e visto que o sistema
de esgotamento existente ndo € adequado. Portanto, esforcos devem ser empregados
para ampliagdo da cobertura de coleta de esgoto, implantagéo de novas infraestruturas
que possibiltem o tratamento do esgoto antes de ser disposto no ambiente e
requalificacdo da infraestrutura existente. Mas sem deixar se sinalizar a necessidade de
melhorias na gestéo do servico através do planejamento, monitoramento e fiscalizagéo.

Planejamento

O planejamento envolve atividades de identificagdo, qualificagdo, quantificagdo,
organizacao e orientagdo de todas as agdes, publicas e privadas, por meio das quais um
servigco publico deve ser prestado ou colocado a disposi¢cdo de forma adequada, € uma
funcdo de gestdo que deve ser exercida pelo titular do servigo, indelegavel a outro ente
conforme estabelecido no Art. 8° da Lei n® 11.445/2007.

De acordo com o PMSB (2022), o municipio de Macaubas ndo desenvolve uma rotina
sistematica de planejamento do saneamento basico. No geral, as decisdes sdo tomadas
pelos entes responsaveis pela prestacéo dos servigos, sejam eles da administragdo direta
ou contratados, sempre na tentativa de sanar demandas imediatas, sem uma analise de
sua efetividade e sem uma previsdo das necessidades futuras.

O PMSB (2022) propds que o sistema de planejamento municipal deve ser reforgado e
dado a este o papel e a estrutura condizentes com o porte do municipio. Isto porque néo
se trata apenas de viabilizar o planejamento de uma area, como a do saneamento, mas
principalmente estruturar o planejamento municipal, considerando as demais areas que
necessitam do planejamento integrado, como é o caso da urbanizacdo, meio ambiente e
habitacdo. Assim, fortalecendo a fungdo de planejamento com participagéo social espera-
se ampliar a capacidade de implementacéo das politicas publicas no municipio.

O PMSB (2022) sugeriu a criagdo da Diretoria de Saneamento Basico no &mbito da
Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Recursos Hidricos, que teria a fungédo de
concentrar todas as fungdes de gestao relacionadas aos servigos publicos de saneamento
basico no municipio.

Propés-se a divisdo da diretoria em pelo menos cinco geréncias técnicas, a saber: a
Geréncia de Abastecimento de Agua; a Geréncia de Esgotamento Sanitério; a Geréncia
de Manejo de Residuos Sélidos; a Geréncia de Drenagem e Manejo das Aguas de Chuva;
e a Geréncia de Acesso a Informacdo e Controle Social. Cada geréncia devera se
articular de maneira a conduzir o processo de planejamento do saneamento e
acompanhar, monitorar e auxiliar outros entes que executem as atividades de prestacao,
regulacéo e fiscalizagdo dos servigos em todo o territério do municipio. Cada geréncia
devera acompanhar os entes delegatanos caso existam, coletando dados e mformagoes

MMQ_S_E.E
Rua Ernesto de Paula Santos, n® 1368/904, Boa Viagem, Recife/PE, CEP: 51.021-330 42

Telefones: (81) 3465-4144 | (81) 3221-8071 | (11) 97871 3003

E-mails: techne@techne net br | proposta.comercial@concremat.com.br | contato@geasaengenharia.com.br /Y

-



CONSORCIO

l,é TECHNE concremar (8 GFASA

ENGENHEIRCS CONSULTORES ¢ J

pertinentes a sua atividade, e realizando agdes integrativas das fungdes de gestao no
ambito da Diretoria.

Assim, quando chamado para responder qualquer questdo referente ao saneamento
basico no/do municipio, o Chefe do Executivo tera o suporte técnico dessa Diretoria, que
Ihe auxiliara ainda na proposigéo de agdes relacionados ao saneamento e temas afins.

Citam-se como principais atribuicdes dessa diretoria:

Promover a articulagdo entre os diferentes niveis e escalas de planejamento no
ambito da gestédo dos servigos no Municipio;

Promover a articulagdo entre as instituicdes do governo Estadual e Federal, que
atuam com saneamento basico e meio ambiente;

Integrar as informacgdes dos nucleos da coordenagéo e colaborar com a politica
municipal urbana, propondo os zoneamentos das areas de interesse para o
saneamento basico;

Apoiar e fortalecer a implementacdo dos mecanismos e procedimentos de controle
social;

Apoiar a coleta, organizagdo e disponibilizagdo de dados e informagdes de
saneamento basico a outros 6rgéos do poder publico;

Articular e conduzir o processo de planejamento;

Acompanhar, monitorar e auxiliar outros entes que executem, direta ou
indiretamente, as atividades de prestag&o, regulagéo e fiscalizagdo dos servigos;

Promover acgdes de recuperagdo de matas ciliares de mananciais de
abastecimento;

Cobrar da vigilancia sanitaria municipal a realizagdo do monitoramento da
qualidade da agua das solugdes alternativas coletivas e individualizadas;

Acompanhar as atividades relacionadas a protegéo de preservagao dos mananciais
do municipio, com énfase nos usados para os sistemas de abastecimento de agua;

Acompanhar as atividades relacionadas a minimizagdo de impacto do esgotamento
sanitario no meio ambiente;

Capacitar lideres comunitdrios para a implementagdo de solugbes alternativas
individualizadas de esgotamento sanitario;

Conduzir as atividades relacionadas a logistica reversa, coleta seletiva, educagéo
ambiental e fiscalizar a destinagdo ambientalmente adequada;

Acompanhar as atividades relacionadas a implantagdo da drenagem sustentavel e
protecédo dos ecossistemas fundamentais para o manejo das aguas pluviais;

Alimentar o sistema de informagao municipal em saneamento.

A criacdo da Diretoria trara ao municipio maior capacidade de organizar a sua gestéo, no
que tange a atividade de planejamento e assim investir de forma mais eficiente, eficaz e
efetiva, com foco no desenvolvimento sustentavel a longo prazo.
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Regulacgao e Fiscalizagao

A regulagao, segundo o Decreto n° 6.017/2007, envolve o estabelecimento de legislagao
que contemple padrées e normas técnicas, econémicas e sociais para a adequada
prestacdo dos servigos e satisfagdo dos usuarios; a garantia do cumprimento das
condicbes e metas estabelecidas; a prevencdo e repressdo de abuso do poder
econdémico, ressalvada a competéncia dos 6rgados integrantes do sistema nacional de
defesa da concorréncia; e a definicdo de tarifas que assegurem o equilibrio econémico e
financeiro e a modicidade tarifaria.

A fiscalizagdo refere-se as atividades de acompanhamento, monitoramento, controle,
avaliacao e de aplicacdo de penalidades no sentido de garantir que a prestacao dos
servicos de saneamento basico ocorra confirme as diretrizes, normas e os padrées
previstas pelo ente regulador.

De acordo com o diagndstico que foi realizado no ambito do PMSB (2022), em Macaubas,
ha fragilidade nas agées de regulacao e fiscalizagdo. As proprias secretarias municipais
atuam na fiscalizagcao dos servigos prestados.

No que diz respeito a regulacdo e fiscalizagdo dos servi¢os de saneamento, a Lei Federal
n® 11.445/2007 permite que o titular exerca a atividade regulatéria e fiscalizatéria ou
delegue a outro ente a ser definido.

Seja qual for a alternativa adotada, a entidade que desempenhara as fungbes de
regulagao e fiscalizagdo devera ter independéncia decisdria, dotada de autonomia tanto
em relacdo ao governo quanto em face do prestador para que possa atuar de maneira a
conferir maior seguranca, estabilidade e transparéncia, aléem de estimular a eficiéncia do
prestador.

Com a estruturacao da regulagéo e fiscalizagdo dos servigos de saneamento, sua atuagcao
podera ser mais efetiva caso o Controle Social esteja fortalecido e empenhado em
pressionar os prestadores dos servigos de saneamento. Com isso o usuario podera ter
maior garantia da qualidade da prestacéo dos servigos, € consequentemente os usuarios
estardo mais satisfeitos, refletindo na reducdo das inadimpléncias, gerando maior
arrecadacéo e possibilitando maiores investimentos. De acordo com o diagndstico, no
municipio de Macaubas existe instancia de controle social para o saneamento basico, o
Conselho Municipal de Saneamento Basico criado em 25 de outubro de 2017, por meio
do Decreto Municipal n°® 205/2017.

Prestagdo dos Servigos

A prestacdo é a atividade, acompanhada ou ndo de execugao de obra, com objetivo de
permitir a0s usuarios acesso a servigo publico de saneamento basico com caracteristicas
e padrdes de qualidade determinados pela legislagdo, planejamento ou regulacéo.

De acordo com o artigo 8°, da Lei n® 11.445/2007, fica facultado ao titular do servigo,
Municipios e o Distrito Federal no caso de interesse local ou Estado em conjunto com os
Municipios que compartilham instalagcdes operacionais — delegar a prestacdo dos servigos
publicos de saneamento basico a outro ente. Esta prestacdo pode ocorrer de forma
centralizada ou descentralizada.

Conforme apresentado no subitem 2.1.1.7 da presente proposta, a forma de prestacdo
dos servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitéario no municipio de
Macaubas é prestacdo direta descentralizada pelo Servigo Auténomo de Agua e Esgoto
(SAAE). Compete ao SAAE de Macaubas, operar, manter, conservar e explorar os
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servigos publicos de agua potavel canalizada e esgoto sanitario em todo o municipio de
Macaubas, embora até o momento ndo haja sistema de esgotamento sanitario implantado
e operado pela referida entidade.

A Secretaria Municipal de Obras e Infraestrutura, instancia da administragdo municipal
direta centralizada, € o ente que tem atuado nas agbées de esgotamento sanitario em
Macaubas, sendo responsavel pela implantagdo, operagdo e manutengdo de parte das
estruturas de esgotamento sanitario existentes.

As infraestruturas existentes dos servigos de esgotamento sanitario na sede do municipio
sdo: rede coletora com aproximadamente 166,35 km de extensao (SINISA,2023) e uma
estacdo elevatoria de esgoto que se encontra desativada.

Os problemas identificados sdo inumeros. Como a ETE nao foi implantada, os esgotos
coletados n&o recebem qualquer tipo de tratamento e possuem disposigdo fluvial nos
riachos que cortam a sede municipal, com destaque para o riacho Coité.

Além disso, no PMSB (2022) foram identificadas outras fontes pontuais e difusas de
poluicdo por esgotos no municipio. As fontes pontuais estdo associadas a destinacao
inadequada de esgoto doméstico na rede de drenagem do municipio. Essas ligagées
clandestinas séo direcionadas ao ponto mais baixo do riacho do Coité onde encontra-se o
principal ponto de poluicdo por esgoto na sede do municipio de Macaubas.

A Figura 20 aponta as areas de risco de contaminacao de esgoto da sede municipal de
Macaubas.

Apesar do mapa apontar que grande parte da sede do municipio & contemplado por um
sistema separador, o esgoto € destinado em diversos pontos do rio Coité e outros riachos
(Figura 21), implicando na contaminagéo do corpo hidrico. Aléem disso, nas areas com
solucdes dos tipos de fossa e infiltragdo, a operagao inadequada desses sistemas, pode
potencializar os riscos de contaminagao por esgoto, tanto do solo como dos corpos
hidricos do municipio.

Chama atengao também o langamento de esgoto na regido do Maméo (Figura 22), que
era uma localidade rural, mas que hoje € um vetor de expansdo da Sede Municipal. A
maioria da populagdo dessa area utiliza fossas rudimentares, n&do sendo contemplada
com a rede existente. Entretanto, por se tratar de uma regido com baixa altimetria, quando
comparada a area total da sede, € alvo de descarte de esgoto, tanto pontual como difuso.

A disposicao inadequada nessa regiao tem como consequéncia a contaminacao da Lagoa
de Dentro (Figura 23), uma vez que nos periodos chuvosos 0s esgotos a céus aberto séo
transportados para essa lagoa.
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Figura 21: Area de contaminagdo por esgoto no municipio de Macaudbas/BA

Fonte: Plano Municipal de Saneamento Béasico e Gestdo Integrada de Residuos Soélidos, 2022
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Figura 22: Pontos de langamento de esgoto na sede municipal — municipio de Macaubas/BA
Fonte: Plano Municipal de Saneamento Bésico e Gestéo Integrada de Residuos Sélidos, 2022
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Figura 23: Ponto de langamento de esgoto na Figura 24: Lagoa de Dentro na localidade da
regidao do Mamao - Macaubas/BA Olaria — Macaubas/BA
Fonte: Plano Municipal de Saneamento Basico e Gestéo Integrada de Residuos Sdlidos, 2022

Diante dos problemas apresentados, € fundamental buscar investimentos para finalizagéo
do Sistema de Esgotamento Sanitario na sede municipal (ampliacdo da rede e construgao
da Estacdo de Tratamento de Esgotos), bem como implantar solugdes coletivas de
esgotamento sanitario nas sedes dos distritos Acude, Canatiba, Lagoa Clara e Santa
Terezinha, e posterior prestacao dos servigos pelo SAAE.

Vale ressaltar que foi identificado na sede do municipio, na etapa de diagndstico, o
entroncamento de redes coletoras nas redes de drenagem de aguas pluviais.

Tanto as aguas pluviais como os esgotos coletados séo destinados para 0 mesmo ponto
da sede entre as ruas Dois de Julho, Manuel Figueredo (Figura 24) e Manuel Jodo
Pereira, area conhecida pela populagdo como ‘Pinic&o’.

A Figura 25 mostra pontos de langamento de esgoto nos riachos da sede municipal: a
area do Pinic&o, e area proximo a rua Bela Vista.
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Figura 25: Entroncamento de esgoto no canal de drenagem na rua Manuel Messias Figueredo —

Macaubas/BA
Fonte: Plano Municipal de Saneamento Basico e Gestéo Integrada de Residuos Sdlidos, 2022
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Figura 26: Entroncamento de esgoto no canal de drenagem na rua Manuel Messias Figueredo -
Macaubas/BA
Fonte: Plano Municipal de Saneamento Basico e Gestéo Integrada de Residuos Sélidos, 2022
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Figura 27: Lancamento de esgoto em riachos na sede municipal: Pinicdo (A) e Rua Bela Vista (B) -
Macaubas/BA
Fonte: Plano Municipal de Saneamento Basico e Gestéo Integrada de Residuos Sélidos, 2022

Sendo assim, em areas em que ocorre essa situagdo sera necessario realizar os
desligamentos das redes mistas, e ainda, na fase de projeto sera necessario analisar a
viabilidade de aproveitar os coletores existentes.

No cenario escolhido no PMSB (2022), foi considerada a implantagédo da ETE da sede
municipal em duas etapas, sendo a primeira prevista para entrar em operagao em 2026,
com capacidade de 29,0 I/s, enquanto a segunda etapa sera implantada em 2033, com
capacidade de 43,0 I/s, tratando todo o esgoto coletado até o final do plano (2042).

Em relagdo a disposicéo final do efluente tratado pode-se optar pelo reuso agricola, pelo
langamento em corpo receptor ou pela infiltragao no solo.

Para as areas urbanas do municipio de Macaubas que ainda ndo possuem sistema de
esgotamento sanitario, locais em que existe adensamento populacional, arruamentos e
rede publica de abastecimento de agua, o PMSB (2022) recomenda a implantagcédo de
solugéo coletiva, que compreende na coleta com posterior tratamento do esgoto em ETE.
Para as areas de expansao podera ser avaliada a adogao de tecnologias apropriadas de
esgotamento sanitario, que serdao abordadas no préximo item da presente proposta.

2.2 PRINCIPAIS PROBLEMAS ENFRENTADOS PELO MUNICIPIO DE MACAUBAS, NO QUE DIZ
RESPEITO A ADOGAO DE TECNOLOGIAS APROPRIADAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO NA
SEDE MUNICIPAL

2.2.1 Tecnologias Apropriadas de Esgotamento Sanitario

O novo Marco Legal do Saneamento estabeleceu a meta ambiciosa de atingir 90% da
populagdo com coleta e tratamento de esgoto até 2033.

Os baixos indices de atendimento dos servicos de esgotamento sanitario, sobretudo no
que se refere a coleta e ao tratamento de esgoto, indicam que € preciso buscar solugdes
adequadas e factiveis para a universalizagdo do acesso.
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A adogado de solugbes alterativas e apropriadas a realidade local esta prevista na Lei
Federal n° 11.445/2007, atualizada pela Lei Federal n° 14.026/2020, que no artigo 11,
paragrafo 4°, possibilita a utilizacdo de métodos alternativos e descentralizados para os
servigos de abastecimento de agua e de coleta e tratamento de esgoto em areas rurais,
remotas ou em nucleos urbanos informais consolidados, sem prejuizo da sua cobranga,
com vistas a garantir a economicidade da prestagado dos servigos publicos de saneamento
basico.

Tecnologias Apropriadas de Esgotamento Sanitério sdo aguelas que permitem atender as
comunidades/regides com baixa densidade demografica com servigos de saneamento em
condi¢cdes sanitarias seguras e eficientes, que sejam aceitas pelas comunidades e que
contemplem aspectos construtivos, operacionais e de custos compativeis com as
caracteristicas socioeconémicas, ambientais e culturais dessas respectivas comunidades.

No Estado da Bahia, com o objetivo de orientar as agbes da Embasa nos passos
necessarios para a escolha da tecnologia de esgotamento sanitario mais adequada as
areas de baixa densidade demografica atendidas pela empresa, foi desenvolvida uma
metodologia de apoio fornecendo instrumentos que possibilitem as equipes
multidisciplinares analisarem a situag¢ao local, discutirem com os futuros beneficiarios as
alternativas tecnoldgicas existentes mais adequadas e planejar a maneira mais
sustentavel de implementar as solu¢des de esgotamento sanitario, foi criado o Manual de
Tecnologia Apropriada.

A Companhia apresenta, por meio deste Manual, os resultados do “Estudo de Concepgéo
e Definicao de Critérios para Alternativas Tecnologicas Apropriadas do Servigco Publico de
Esgotamento Sanitario individuais e/ou coletivas”, realizado em cooperagéo técnica com o
Banco Interamericano de Desenvolvimento (BID), concluido em margo de 2022.

Diante do vasto territério da Bahia e das condicdes fisicas, socioculturais e ambientais
das areas a serem contempladas, os SES adotados serdo classificados em sistemas
individuais e sistemas semicoletivos, onde: os sistemas unifamiliares (ou individuais) se
referem aqueles que atendem uma familia que habita um ou dois domicilios muito
proximos; e os sistemas semicoletivos séo aqueles que fazem o tratamento de um
pequeno agrupamento de casas ou espagos destinados a comércio ou prestacdo de
servicos (exemplo: vilas, igrejas, pequenas escolas, mercearias, comércios e galpdes
rurais), que atendem até 20 pessoas.

A Figura 27 ilustra o gradiente de sistemas de esgotamento sanitario variando de uma
situagdo descentralizada (povoados e pequenas localidades) até uma situagao
centralizada (sedes municipais e grandes distritos).
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Figura 28: Gradiente de sistemas de tratamento de esgoto, conforme o seu nivel de centraliza¢io ou
descentralizacéao
Fonte: Manual de Tecnologia Apropriada (EMBASA, 2022) adaptado do Livro Tratamento de esgotos
domeésticos em comunidades isoladas — referencial para a escolha de solugdes (Tonetti et al, 2018)
A seguir @ apresentado um breve resumo das principais tecnologias apropriadas de
esgotamento sanitario encontradas no Manual de Tecnologia Apropriada (EMBASA,
2022).
2.2.1.1 Tanque Séptico
Descrigao: Consiste em uma unidade de tratamento para aguas de vaso sanitério ou
esgoto doméstico. E formado por uma cémara que armazena o esgoto por um
determinado periodo de tempo, proporcionando a sedimentagdo de material sélido e a
flutuacdo de dOleos e gorduras. Esses sélidos retidos no fundo formam o lodo do tanque
séptico, que aloja os micro-organismos responsaveis pela degradacdo da matéria
organica do esgoto.
= xS
TI;"""‘)‘_"“'E\"!’L‘:‘;,; L
J-‘ Tubuazdo
d: salda
[scuma
| Figura 29: Esquea de tanque ptic
o Fonte: Tonetti et al (2018)
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Dimensionamento e detalhes de projeto: NBR 7229/1993.

Material: O tanque séptico pode ser construido com anéis de concreto, alvenaria, ou
qualquer outro material que garanta a impermeabilizagdo das paredes e fundo, com uma
profundidade interna de pelo menos 1,50 m. H& modelos comerciais de diversos
materiais, prontos para a instalagao.

Aspectos construtivos e funcionamento do sistema: O esgoto entra pela parte
superior do tanque séptico e fica retido em seu interior por um periodo de 12 a 24 horas.
Esse tempo € definido principalmente em funcdo das caracteristicas e do volume diério do
esgoto de entrada. Durante o periodo que o esgoto fica retido no tanque séptico ocorre a
sedimentacado de até 70% de suas particulas em suspenséo, formando o lodo. Os sélidos
nao sedimentaveis, principalmente 6leos e gorduras, também ficam retidos no interior do
tanque, porém na superficie do liquido, recebendo o nome de escuma. A matéria organica
do esgoto é degradada pelos micro-organismos presentes no lodo depositado no fundo do
tanque séptico. Desse modo, a tubulacdo de entrada na unidade deve ter um Té que
permita a condug&o do esgoto direto para o fundo para que ele entre em contato com
esse lodo.

Consideragdes e recomendacgoes:

e O tanque séptico pode receber diversos tipos de esgotos, mas ndo deve receber
aguas pluviais (chuva) e despejos capazes de causar interferéncia negativa no
tratamento (ex: agua de piscinas e de lavagem de reservatorios de agua).

e O esgoto tratado que sai do tanque séptico necessita de um tratamento
complementar. Sugestdes de tecnologias: Sistemas Alagados Construidos, Filtro
Anaerdbio, Filtro de Areia, Vermifiltros.

e O lodo e a escuma acumulados no tanque séptico devem ser removidos a
intervalos de tempo definidos no projeto e devem ser dispostos em local adequado.

e O destino do esgoto apds tratamento pelo tanque séptico biodigestor devera ser
avaliado de acordo com a sua qualidade, sempre observando os limites estipulados
pela legislagdo ambiental e as formas corretas de disposi¢ao final, de acordo com
as caracteristicas ambientais locais.

FOSSA SEFTICA

2000 LITROS

Figura 30: Tanque séptico (ainda sem a Figura 31: Tanque séptico comercial,

tampa instalada), construido em anéis de construido em plastico reforgcado com fibra de
concreto vidro

Fonte: Tonetti et al (2018)
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— 2.2.1.2 Reator Anaerébio de Fluxo Ascendente - RAFA

Descrigdo: Unidade de tratamento para aguas de vaso sanitario ou esgoto domeéstico. O
esgoto entra pela parte de baixo do reator, percorrendo internamente a unidade até a
saida no topo. Esse fluxo ascendente faz com que o reator sempre esteja cheio de
esgoto. Em seu interior ha a formagdo de uma “manta de lodo” constituida por micro-
organismos soltos ou em pequenos grupos. Esse lodo decompde a matéria organica sem
a presenca de oxigénio (degradagdo anaerdbia). No topo do reator, sdo colocados
defletores (placas) que separam o liquido dos materiais solidos e do biogas formado
naturalmente pelo processo. O Reator Anaerdbio de Fluxo Ascendente - RAFA também é
conhecido pela sigla UASB, do inglés Upflow Anaerobic Sludge Blanket.

Figura 32: Esquema de reator anaerébio de fluxo ascendente compacto
Fonte: Tonetti et al (2018)

Dimensionamento e detalhes de projeto: NBR 12209/2011.

Material: O RAFA compacto pode ser construido com tubos plasticos, anéis de concreto,
alvenaria ou qualquer outro material que garanta a sua impermeabilizagdo e que tenha o
tamanho adequado. Modelos econdmicos tém sido desenvolvidos, mas existem também
modelos comerciais de reatores unifamiliares.

Aspectos construtivos e funcionamento do sistema: O principal parametro de
dimensionamento do reator € a estimativa do volume de esgoto a ser tratado por dia.
Desse modo, o volume interno do reator deve garantir que o esgoto demore em torno de 9
horas para percorrer toda a unidade e sair pelo topo. Isso permitira que o esgoto tenha
contato com a manta de lodo em suspensé&o por tempo suficiente para que o tratamento
ocorra.

Consideragdes e recomendagoes:

e O reator anaerodbio de fluxo ascendente deve ser precedido de caixa de gordura em
casos de contribuicbes com grande concentragdo de oleos, conforme a NBR
8160/1999 da ABNT.

e Por se tratar de um sistema anaerdbio (decomposicdo da matéria organica na
auséncia de oxigénio), pode haver a liberagdo de gases que provocam mau cheiro.
Para evitar essa situagdo, recomenda-se instalar sistema de ventilagdo nas
tubulagdes, conforme NBR 8160/1999 da ABNT.
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e E recomendavel uma limpeza interna anual do reator, que pode ser realizada com
auxilio de caminhdo limpa fossa. Em alguns casos é possivel instalar uma
tubulagdo com registro para a remogéao do lodo estabilizado que se acumula no
fundo do reator.

e O lodo removido do reator € considerado estabilizado, necessitando apenas ser
desaguado.

e RAFAs compactos pré-fabricados sdo comercializados em diferentes materiais,
como polietileno e plastico reforgado com fibra de vidro. Alguns ja possuem uma
configuragdo que permite a extracéo de lodo estabilizado por diferenca de pressao
interna, contendo uma valvula manual de coleta.

e 0O esgoto apos tratamento pelo RAFA compacto pode ser infiltrado no solo. Quando
necessario tratamento complementar para melhorar a remogéo de nutrientes e de
matéria organica, o sistema pode ser seguido por outras tecnologias.

e O destino do esgoto apés tratamento pelo RAFA devera ser avaliado de acordo
com a sua qualidade, sempre observando os limites estipulados pela legislagéo
ambiental e as formas corretas de disposicdo final, de acordo com as
caracteristicas ambientais locais.

Figura 33: RAFA unifamiliar implantado Figura 34: Vista geral de RAFA comercial,
em area rural instalado ao lado da caixa para retirada e
secagem do lodo, feita com tijolos
Fonte: Tonetti et al (2018)

2.2.1.3 Filtro Anaerdébio

Descrigdo: Unidade de pos-tratamento para esgoto doméstico. O filtro anaerdbio é
formado por uma camara preenchida com material filtrante, que permite a fixagdo de
micro-organismos responsaveis pela degradacdo da matéria organica dissolvida. O filtro
pode apresentar um compartimento inferior sem recheio (fundo falso), com a funcgdo de
reter o lodo produzido, que também possui micro-organismos responsaveis pelo
tratamento. Geralmente seu fluxo é ascendente (de baixo para cima). E recomendavel
que seja precedido de um tanque seéptico, Biodigestor ou Reator Anaerdbio
compartimentado.
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Figura 35: Esquema de filtro anaerébio
Fonte: Tonetti et al (2018)

Dimensionamento e detalhes de projeto: NBR 13969, 1997.

Material: O filtro anaerdbio pode ser construido com anéis de concreto, em alvenaria, ou
qualquer outro material que garanta a impermeabilizagdo das paredes e do fundo. Ha
modelos pré-fabricados em diversos materiais € que estao disponiveis comercialmente.

Aspectos construtivos e funcionamento do sistema: Normalmente, a entrada de
esgoto é realizada na parte inferior do filtro. Assim, o esgoto passa pelo fundo falso e em
seguida pela camara com o material filtrante. Por fim, a saida do esgoto tratado ocorre na
parte superior do filtro anaerdbio. O filtro anaerdbio deve possuir um tubo de limpeza (de
pelo menos 100 mm de didametro) a partir da tampa até o fundo, permitindo assim a
inser¢do de um mangote de sucgdo para a extragdo periddica do excesso de lodo por
caminhao tipo “limpa-fossa’. A matéria organica do esgoto € degradada pelos micro-
organismos aderidos no material filtrante e presentes no lodo do fundo falso.

Consideragdes e recomendacgdes:

¢ No tratamento de esgotos domésticos, um tanque séptico deve ser instalado antes
do filtro anaerdbio, evitando o entupimento do material filtrante.

e Todo o material filtrante deve ser mantido afogado, isto &, totalmente preenchido
com esgoto para evitar a oxigenagdo do meio. Para o preenchimento do filtro
anaerobio, deve-se escolher um material filtrante que nao apresente alteragées em
sua composi¢ao a longo prazo, sendo recomendado um material leve, resistente e
com um tamanho uniforme (Ex: brita, seixo, conduite picado, anéis de plastico,
cacos de tijolos ou telhas). Alguns filtros anaerébios preenchidos com materiais
alternativos, como bambu e cascas de coco, estdo em operagcdo ha mais de 10
anos sem apresentar degradagdo do meio-suporte e com boa eficiéncia.

e Apos passar pelo filtro anaerdbio, o esgoto ainda pode passar por um tratamento
complementar para melhorar a remog¢ao de matéria organica e nutrientes (Ex:
nitrogénio). Sugestdes de tecnologias: sistemas alagados construidos e filtro de
areia.

e A limpeza do filtro ndo tem uma frequéncia estabelecida. O excesso de lodo deve
ser removido através da tubulagdo de limpeza, quando for observada o
entupimento do material filtrante.
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e O destino do esgoto apo6s tratamento pelo filtro anaerébio devera ser avaliado de
acordo com a sua qualidade, sempre observando os limites estipulados pela
legislagdo ambiental e as formas corretas de disposi¢do final, de acordo com as
caracteristicas ambientais locais.

Figura 36: Filtro anaerébio em construgdo. Detalhe do Figura 37: Filtro anaerébio em

fundo falso apoiado em blocos de concreto. A construgdo. No primeiro plano, um
imagem também mostra a tubulagdo de PVC 100mm tanque séptico. Depois o filtro
por onde o esgoto entra no fundo do filtro anaerobio e no fundo uma vala de

infiltragao preenchida com bambu
Fonte: Tonetti et al (2018)

2.2.1.4 Filtro de Areia e Valas de Infiltragdo

Descri¢do: Unidades de tratamento de esgoto doméstico apds passar por tanque séptico
ou filtro anaerdbio. Os filtros de areia e valas de filtragdo sdo formados por uma camada
superior de areia seguida de camadas de outros materiais filtrantes com particulas de
maior tamanho (exemplos: pedrisco, brita ou seixo rolado). O tratamento ocorre pela
filtracdo de particulas do esgoto e pela degradacdo da matéria organica por micro-
organismos presentes na areia e demais materiais filtrantes.

[ |
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Figura 38: Esquema de filtro de areia e vala de infiltragdo
Fonte: Tonetti et al (2018)

Dimensionamento e detalhes de projeto. NBR 11799/90 e NBR 13969/97. /\1 il

Telefones: (81) 3465—4144 ] (B‘I) 3221 8071 |(11) 97871 3003
E-mails: techne@tec x| p @ ¢ br | contato@geasaengenh



CONSAOGRCIO

’,é TECHNE CONCREMAT GEAS A

L
EMGENHEIRCS COMSULTORES ENGERHARIA

Material: O filtro de areia pode ser construido com anéis de concreto, alvenaria,
bombonas plasticas, caixas d'dgua, ou qualquer outro material que garanta a
impermeabilizacéo das paredes e do fundo, com uma profundidade interna de pelo menos
de 1,0 m. A vala de filtragéo é um filtro de areia longitudinal. Ele é construido no préprio
solo, e tem o seu fundo e paredes impermeabilizados. Seu funcionamento é semelhante
ao do filtro de areia, porém sua superficie ndo fica exposta (solo cobre o filtro) e a vala
tem um formato retangular, similar a vala de infiltracdo. Para mais detalhes, ver NBR
13.969/1997.

Aspectos construtivos e funcionamento do sistema: O esgoto doméstico, previamente
tratado, € aplicado sobre a superficie de areia de modo intermitente, isto &, com intervalos
entre aplicagbes. O esgoto escoa pela areia e, em seguida, pelas demais camadas de
materiais filtrantes. Depois disso, o esgoto tratado é coletado por uma tubulagdo com
pequenos orificios na parte inferior. O sistema pode ser duplicado, composto de dois
filtros de areia (ou duas valas de filtragdo) para uso alternado. Isso garante a degradacéo
do material retido na superficie de areia durante o repouso. Para os filtros de areia, o uso
continuado pode gerar entupimento (colmatagdo) da camada superior de areia. A
manutencéo desse sistema consiste entdo na raspagem da camada superficial de areia
(primeiros 5 cm de profundidade), seguida da sua reposi¢éo por areia limpa.

Consideragdes e recomendacdes:

e O filtro de areia e a vala de filtragdo sdo unidades complementares de tratamento
de esgoto. Portanto, devem ser precedidos de tanque séptico e filtro anaerdbio.
Caso contrario, a superficie de areia pode entupir em poucas semanas.

e A entrada de esgoto deve ser realizada em intervalos ao longo do dia. Para
sistemas unifamiliares, ndo ha a necessidade de controle da aplicagéo, ja que a
geragdo de esgoto € naturalmente intermitente. J& para sistemas semicoletivos, é
recomendavel a instalacdo de um sistema de controle de dosagem (Ex: Caixa
sifonada). A aplicagéo intermitente do esgoto garante a aeracédo natural da camada
filtrante, sendo essencial para a manutengdo dos micro-organismos aerébios que
degradam o esgoto.

e A alternancia da operacao de filtros de areia e de valas de filtragdo deve ser feita a
cada trés meses. Toda manutengcdo deve ser feita com uso de EPI. A areia
removida deve ser armazenada em recipiente aberto, ao sol, até que a coloragéo
escura desapareca. Apds esse procedimento, a areia pode ser reutilizada no filtro.

o O esgoto deve ser aplicado sobre toda a area superficial de areia, da maneira mais
homogénea possivel. Para isso, recomenda-se a colocagdo de uma placa de
madeira ou concreto proximo ao local de aplicagdo do esgoto.

e A NBR 13.969/ 1997 recomenda uma taxa de aplicagdo didria de esgoto de no
maximo 200 I/m?2. Ja para a vala de filtrac&o, a mesma norma recomenda uma taxa
de aplicagéo didria de no maximo 100 I/m2.

¢ O destino do esgoto apds tratamento pelo filtro de areia devera ser avaliado de
acordo com a sua qualidade, sempre observando os limites estipulados pela
legislacdo ambiental e as formas corretas de disposicéo final, de acordo com as
caracteristicas ambientais locais.
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Figura 39: Filtro de areia construido em anéis de Figura 40: Leito de areia colmatado
concreto para tratamento de esgoto vindo de um (entupido), mostrando uma coloragao
tanque séptico escura

Fonte: Tonetti et al (2018)

2.2.1.5 Biodigestor

Descrigdo: Unidade de tratamento para aguas de vaso sanitario, esgoto domeéstico,
esterco fresco, restos de alimentos ou ainda a combinagdo de todos esses dejetos. O
biodigestor é formado por uma camara fechada onde acontece a digestdo anaerobia da
matéria organica (na auséncia de oxigénio) e por um gasémetro que armazena o biogas
produzido. O biogas pode ser aproveitado como gas de cozinha, utilizando-se uma
tubulacao instalada na parte superior do Gasémetro.
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Figura 41: Esquema de biodigestor
Fonte: Tonetti et al (2018)

Material: Existem diversos modelos de biodigestores. O modelo denominado “chinés”,
muito utilizado no Brasil, pode ser construido em alvenaria de tijolos, incluindo o
gasdmetro em forma de domo (parte superior em forma coéncava). A impermeabilizagao
deste modelo € a parte mais complicada da sua construgdo, pois demanda varias
camadas de nata de cimento e areia fina. Esse modelo conta ainda com uma caixa de
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compensacao hidraulica que permite o confinamento do biogads com uma boa presséo. O
biodigestor sertanejo € uma adaptacdo que utiliza placas de concreto. O biodigestor
canadense consiste em uma lagoa coberta com uma lona. Ha também modelos pré-
fabricados (“biodigestores bags”) e modelos experimentais construidos com containers
IBC e anéis de concreto.

Aspectos construtivos e funcionamento do sistema: Para o tratamento de esgoto
doméstico com o biodigestor chinés, o esgoto entra pela parede lateral do biodigestor e é
conduzido até o seu fundo. Residuos organicos triturados e esterco fresco podem ser
adicionados por uma camara adjacente que possui uma tubulagado também conectada ao
fundo do biodigestor. Dentro do biodigestor ocorre a degradacgdo anaerdbia da matéria
orgéanica presente no esgoto e nos restos organicos, o que leva a producédo de biogas.
Esse biogas é formado por uma mistura de gases, principalmente o metano, que é um
gas combustivel. O biogés fica retido no gasémetro do biodigestor. Assim, uma tubulagéo
instalada no ponto mais alto se encarrega de transportar o gas para o seu aproveitamento
energético (exemplo: gas de cozinha, iluminagéo e aquecimento de agua).

— Consideragdes e recomendacgoes:

e Apesar da tecnologia ter pouca manutencéo, a sua operagdo exige atengéo na
verificagdo da vedagéo da tampa do biodigestor e de sua valvula de controle de
vazao, e de vazamento de biogas pela tubulagdo de coleta. A principal vantagem
do biodigestor em relagéo as outras alternativas de tratamento é o aproveitamento
do biogas. Contudo, esse aspecto deve ser ponderado devido as maiores
dificuldades de construgao e cuidados na operagéo.

¢ O tempo minimo que o esgoto deve passar dentro do biodigestor é de um dia. Apds
o tratamento pelo biodigestor, o esgoto ainda necessita de um tratamento
complementar. Sugestbes de tecnologias: Filtro Anaerébio, Sistemas Alagados
Construidos e Biossistemas Integrados que integram os biodigestores em um
sistema ecolégico mais amplo.

e O excesso de lodo do biodigestor deve ser removido a cada 2 a 4 anos através da
caixa de compensacéo ou pela tampa na cupula, dependendo do modelo adotado.
A remoc¢ao pode ser manual ou por caminhao limpa fossa.

e O destino do esgoto apos tratamento pelo biodigestor devera ser avaliado de

— acordo com a sua qualidade, sempre observando os limites estipulados pela
legislacdo ambiental e as formas corretas de disposigéo final, de acordo com as
caracteristicas ambientais locais.
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Figura 42: Biodigestor de alvenaria, integrante de um BSI Figura 43: Biodigestor de anéis
(T15) para tratamento de esgoto do Vale Encantado- RJ. de concreto. Na imagem a
cupula esta sendo construida
com tijolos e suportara a
tampa. A tubulacdo de PVC
que chega na base é a entrada
de esgoto
Fonte: Tonetti et al (2018)

2.2.1.6 Sistemas Alagados Construidos - SAC

Descrigdo: Unidade de tratamento para aguas cinzas ou para esgoto domeéstico
previamente tratado. Os sistemas alagados construidos (SAC), também conhecidos como
zonas de raizes ou wetlands (nomenclatura internacional), sdo compostos por valas com
paredes e fundo impermeabilizados, permitindo seu alagamento com o esgoto a ser
tratado. Sdo pouco profundas (< 1,0 m) e possuem plantas aquaticas ou macréfitas que
atuam na remocgéao de poluentes, além de proporcionar a fixagdo de microrganismos que
degradam a matéria organica. Os SAC normalmente possuem material particulado em
seu interior (exemplo: areia, brita, seixo rolado) como meio suporte para o crescimento
das plantas e microrganismos.

ibaEIC
de entrada

Figura 44: Esquema de sistema alagado construido (SAC)
Fonte: Tonetti et al (2018)
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Material: As espécies de plantas aquaticas escolhidas devem ser de rapido crescimento e
propagagao. No Brasil, as mais utilizadas sdo a taboa (Thypa), papiro (Cyperus), biri
(Canna) e gramineas como o capim Tifton (Cynodon). Outras plantas podem ser usadas,
desde que tenham bom crescimento em ambientes alagados. A vegetacdo do SAC deve
ser podada periodicamente e recomenda-se no minimo duas vezes por ano. O material
podado pode ser utilizado em pilhas de compostagem.

Aspectos construtivos e funcionamento do sistema: No tratamento de esgoto
doméstico (aguas de vaso sanitario + Aaguas cinzas), o SAC é uma unidade
complementar. Antes do SAC, deve ser instalado um tanque séptico, Biodigestor ou
Reator Anaerdbio Compartimentado. Caso contrario, o sistema fica suscetivel a
entupimentos, o que implicaria na necessidade de remogao total do material filtrante e sua
substituicdo por material limpo. O tratamento de aguas cinzas pode ser direcionado
diretamente para o SAC, depois de passar por uma caixa de gordura e uma caixa de
retencdo de sélidos grosseiros. Fios de cabelo, fiapos de roupa, gordura e outros tipos de
sélidos podem ocasionar o entupimento dentro do SAC. E recomendavel que a tubulagéo
de saida do SAC possua um sistema para controle do nivel da agua, a fim de manter o
nivel sempre abaixo da superficie do meio de suporte e evitar a formagao de pogas que
podem ser o criatério de larvas. O destino do esgoto apos tratamento pelo SAC devera
ser avaliado de acordo com a sua qualidade, sempre observando os limites estipulados
pela legislacdo ambiental e as formas corretas de disposi¢éo final, de acordo com as
caracteristicas ambientais locais.

Consideragdes e recomendagdes:

e Usualmente, o SAC possui formato retangular, podendo ser escavado no proprio
solo, manualmente ou com a ajuda de maquinas. Suas paredes e fundo devem ser
impermeabilizados com alvenaria ou mantas sintéticas.

¢ O dimensionamento do SAC se baseia principalmente no volume diario de esgoto a
ser tratado e também na qualidade do esgoto. Ele deve ter uma area média de 2
m? por pessoa e uma profundidade entre 0.6 € 1,0 m.

e O fluxo do esgoto mais comum €& o subsuperficial, isto € ocorre abaixo da
superficie do material utilizado como suporte e em sentido horizontal. Nesse caso 0
esgoto é distribuido por tubos de PVC perfurados na superficie de entrada. Esse
primeiro trecho pode ser preenchido com brita n°® 3 ou 4 para evitar entupimentos.
O trecho com plantas recebe o nome de zona de raizes. Nessa regido do SAC é
que acontece a maior parte da transformagéo do esgoto (remogéo de nutrientes e
matéria organica). Essa zona pode ser preenchida com brita n° 1 ou 2, mas ha
experiéncias que fazem uso de areia. Por fim, o liquido tratado & coletado no
extremo oposto & entrada de esgoto. Para isso, deve-se utilizar tubos de PVC
perfurados localizados no fundo da vala do SAC. Esse trecho, chamado de zona de
saida, pode ser preenchido com brita n® 3 ou 4.

e SACs com fluxo vertical e tanques de macréfitas com fluxo superficial (agua
aparente) também podem ser utilizados.

e As principais vantagens dos sistemas alagados construidos sdo: simples de
construir, operar e manter; ndo requerem descarte ou rotinas complexas de gestao
de lodo; ndo utilizam elementos eletromecanicos ou produtos quimicos; s&o
eficientes no tratamento de efluentes; e sdo resistentes a choques de carga e de
vazao.
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e Como desvantagem, temos que considerar que uma unidade de SAC é capaz de
tratar o esgoto produzido para uma populagdo de até 20.000 habitantes, o que
exigiria a disponibilizacdo de diversas areas separadas e a construgdo de diversas
Wetlands.
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Figura 45: SAC com fluxo vertical e Figura 46: Mecanismo de controle de

impermeabilizacao feita por manta de PVC em nivel feito com tubos de PVC em
Holambra/SP sistema da EMBRAPA chamado de

“jardins filtrantes”
Fonte: Tonetti et al (2018)

2.2.1.7 Circuito de Bananeiras

Descrigdo. Unidade de tratamento para aguas cinzas ou tratamento complementar de
esgoto domestico ou aguas de vaso sanitario. Consiste em uma vala circular preenchida
com galhos e palhada, onde desemboca a tubulagdo. Ao redor sdo plantadas bananeiras
e/ou outras plantas que apreciem o solo umido e rico em nutrientes.

bnbads de exgulo

_ o % : e '

Figura 47: Esquema de circulo de bananeiras
Fonte: Tonetti et al (2018)

Aspectos construtivos e funcionamento do sistema: A construgcdo do circulo de
bananeira se inicia com a escavagio do solo, que pode ser feita manualmente ou com a
ajuda de maquinas. O buraco ndo deve ser impermeabilizado nem compactado. O buraco
deve ter um formato de um prato fundo, com profundidade de aproximadamente 0,5 a 1,0 7&4\-
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m e um diametro interno de 1,4 a 2,0 m. O buraco deve ter seu fundo preenchido com
pequenos galhos e palhada na parte superior (capim seco, folhas secas de bananeira)
criando um ambiente arejado e espacoso para receber a agua cinza que precisa ser
tratada. Para a entrada da agua cinza no buraco, pode-se fixar um joelho na ponta da
tubulac&o, conduzindo o liquido a entrar no meio da camada de palha seca, evitando que
a agua cinza fique exposta. A agua e os nutrientes do esgoto serdo consumidos pelas
bananeiras, enquanto que os restos organicos (restos de alimentos, sab&o etc.) serdo
degradados pelos micro-organismos presentes no solo da vala. Alguns autores
recomendam a instalagdo de uma caixa de gordura para o pré-tratamento do esgoto da
cozinha. Apesar de a caixa de gordura reter restos de comida e grande parte da gordura,
as aguas cinzas saem dela com cheiro desagradavel e por isso é preciso avaliar a sua
instalacdo em locais préximos a casa.

Consideragdes e recomendacgdes:

e Durante a escavagéo do buraco do circulo de bananeiras, a terra retirada pode ser
aproveitada para a construgdo de sua borda, criando um “morrinho” em torno do
buraco. Se o terreno for inclinado, ao invés de um circulo, recomenda-se a
escavagao de meio circulo (“meia lua”).

e No monte em volta do buraco devem ser plantadas bananeiras com espacos de
aproximadamente 60 cm entre elas. Nesse espaco, podem ser plantadas outras
espécies menores que gostem de umidade, como mamoeiros, lirio do brejo e
taioba.

e O buraco do circulo de bananeiras ndo deve ser maior do que o padrdo
apresentado. Essas dimensdes garantem um volume interno de aproximadamente
1.000 L, suficiente para atender uma casa com 3 a 5 moradores. Contudo, o
consumo de agua em cada casa pode variar dependendo dos habitos dos
moradores. Além disso, o tipo de solo e as condigdes climaticas s&o distintos para
cada local. Portanto, se for observado que o volume de agua cinza produzida
extrapola a capacidade de recebimento do circulo de bananeiras, deve-se construir
um segundo circulo em seguida ou dividir o fluxo em dois ou trés sistemas
paralelos.

e O circulo de bananeiras € uma alternativa de tratamento e também de disposigcdo
final. Recomenda-se, portanto, que o local seja afastado do lengol fredtico e de
nascentes. Deve-se também evitar seu uso em locais com solo arenoso. Para esse
ultimo caso, pode-se adicionar uma camada de argila nas paredes e no fundo do
buraco, dificultando a infiltragdo da agua.

e Existe uma alternativa semelhante ao circulo de bananeiras, chamada de Bacia de
Mulch. Esse sistema de tratamento e infiltragdo de agua cinza também consiste em
um buraco circular na forma de prato fundo. Contudo, o monte de terra é
posicionado no meio do circulo, onde séo plantadas arvores frutiferas, e o restante
da vala, circundando o centro, deve ser preenchido com galhos e palha seca.
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Figura 48: Circulo de bananeiras em Campinas Figura 49: Bacia de Mulch em
Luzidnia- GO
Fonte: Tonetti et al (2018)

~  2.2.1.8 Vermifiltro

Descricdao: Unidade de tratamento para aguas de vaso sanitario, 4guas cinzas, esgoto
doméstico ou esgoto pré-tratado. O vermifiltro & dividido em duas partes. A parte de cima
é composta por serragem, humus e minhocas. A de baixo € composta por materiais
filtrantes (ex: brita ou seixo rolado) divididos em camadas de diferentes granulometrias
(tamanho das particulas). As minhocas fazem a degradacgao inicial da matéria organica,
enquanto a decomposi¢do mais refinada fica por conta dos micro-organismos que
habitam todo o material de recheio do filtro. O vermifiltro possui a vantagem de acumular
himus de minhoca (vermicomposto) na camada superior, que pode ser retirado
manualmente e usado como fonte de nutrientes para adubagéo.
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Figura 50: Esquema de vermifiltro
Fonte: Tonetti et al (2018)

Material: O vermifiltro pode ser construido com anéis de concreto, alvenaria, bombonas
plasticas, caixas d'agua, ou qualquer outro material que garanta a sua impermeabilizagao,
com uma profundidade interna de cerca de 0,8 m.

Aspectos construtivos e funcionamento do sistema: O esgoto € aplicado na parte
superior do vermifiltro de modo intermitente, isto €, com intervalos entre aplicagoes.
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— Desse modo, o liquido escoa pela camada de serragem e minhocas e, em seguida, pelos
materiais filtrantes que estdo abaixo dessa camada. Apds passar pelas camadas de
serragem e de material filtrante, o esgoto tratado é coletado por uma tubulagéo interna
com pequenos orificios, localizada no fundo do vermifiltro. As minhocas mais comumente
utilizadas na vermicompostagem sdo as californianas, das espécies Eisenia andrei e
Eisienia fetida. Essas minhocas se alimentam de restos organicos e proporcionam uma
aeragao natural do meio. Além disso, auxiliam na formacdo da comunidade de micro-
organismos, que sao os principais responsaveis pela decomposi¢do da matéria organica.

Consideragdes e recomendagdes:
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No tratamento de esgotos domésticos, um tanque séptico pode ser instalado antes
do vermifitro para amenizar possiveis danos causados por variagbes de
temperatura do esgoto e langamentos de produtos de limpeza que poderiam
comprometer as minhocas.

A entrada de esgoto no vermifiltro deve ser realizada em intervalos ao longo do dia.
Para sistemas unifamiliares, ndo ha a necessidade de controle da aplicagéo, ja que
a geracao de esgoto € naturalmente intermitente. Ja para sistemas semicoletivos, é
recomendavel a instalagdo de um sistema de controle de dosagem. A aguas de
vaso sanitario, aguas cinzas ou esgoto doméstico devem ser aplicadas sobre toda
a area superficial da serragem, da maneira mais homogénea possivel.

Pelo menos uma vez a cada seis meses, deve-se remover o0 excesso de humus de
minhoca da camada superficial e repor serragem até a altura inicial dessa camada.
Para isso, é importante usar EPI, especialmente luvas. O humus removido pode
ser disposto em uma area com sol, para secagem. O material seco pode ser
utilizado como adubo mas nao é recomendavel o uso desse material em hortas.
Ainda n&o ha normas ou padrées de dimensionamento estabelecidos para
vermifiltros. Com base em pesquisas cientificas, o vermifiltro pode ser construido
com uma taxa de aplicag&o superficial didria de esgoto entre 400 e 1.000 I/m2: com
uma camada de serragem + minhocas de pelo menos 40 ¢cm de profundidade:
oucom camadas de materiais filtrantes de diferentes tamanhos totalizando pelo
menos 40 cm.

O destino do esgoto apés tratamento pelo vermifiltro devera ser avaliado de acordo
com a sua qualidade, sempre observando os limites estipulados pela legislagao
ambiental e as formas corretas de disposicdo final, de acordo com as
caracteristicas ambientais locais.
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Figura 51: Detalhe de um vermifiltro Figura 52: Vermifiltro construido com anéis de
unifamiliar com recheio de serragem. E concreto em Sao Francisco Xavier- SP. Detalhe
possivel observar a camada de do Té para distribuicdo do esgoto

vermicomposto (hiumus)
Fonte: Tonetti et al (2018)

2.2.1.9 Biossistema integrado

Descrigao: Sistema integrado baseado nos principios ecolégicos, desenhado para
tratamento de aguas de vaso sanitario ou esgoto doméstico. O conceito do BSI se baseia
no aproveitamento total do esgoto sanitario através de um ciclo de tratamento integrado
as atividades produtivas locais, reciclando o potencial energético (com o uso do biogas), a
agua e os nutrientes.
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Figura 53: Esquema de biossistema integrado (BSI)
Fonte: Tonetti et al (2018)

Aspectos construtivos e funcionamento do sistema: O sistema é iniciado por um
biodigestor, preferencialmente o modelo chinés. O biodigestor pode receber a totalidade
do esgoto ou somente as aguas de vasos sanitarios. Neste reator acontece a digestdo
anaerébia do material organico. O biogas gerado no processo podera ser aproveitado.
Apés o biodigestor, o esgoto pode ser enviado para um Filtro Anaerdbio que continua a
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fazer a digestdo anaerdébia da matéria orgénica. Apds o filtro, o esgoto segue para
Sistemas Alagados Construidos-SAC. Nesta etapa, parte dos nutrientes presentes no
esgoto & absorvida pelas plantas e parte da agua é evaporada para o ambiente através
da transpiracédo das plantas. Havendo espaco disponivel, o esgoto tratado pelo BSI pode
ser integrado a sistemas produtivos como um tanque de algas, peixes e plantas aquaticas
(ou macrdfitas). A construgéo destes tanques é opcional, mas eles sdo responsaveis pela
depuragao final do esgoto e a produgéo de peixes e algas/plantas aquaticas. O esgoto
que sai destas lagoas pode ser utilizado para ferti-irigagdo de arvores frutiferas
(pomares) ou outras culturas.

Consideragdes e recomendagdes:

Endereco Sede:

Rua Ernesto de Paula Santos, n® 1368/904, Boa Viagem, Recife/PE, CEP; 51.021-330
Telefones: (81) 3465-4144 | (81) 3221-8071 | (11) 97871-3003

E-mails: techne@techne.net.br | proposta.comercial@concremat.cor

Para tratamento de esgoto doméstico, o tempo minimo que o esgoto deve passar
dentro do biodigestor e da segunda etapa de tratamento (filtro anaerébio) é de um
dia (24 horas) para cada reator. Com a integragdo destas etapas com lagoas de
algas, peixes e/ou macréfitas para depuragéo final do esgoto tratado, eleva-se a
remog&o de carga organica a mais de 90%.

Para evitar a entrada de materiais e residuos ndo biodegradaveis (exemplo:
fraldas, absorventes, preservativos, entre outros) no biodigestor, este pode ser
precedido por um sistema de gradeamento, ideal para sistemas semicoletivos.

O biodigestor chinés possui um grau de dificuldade de execugéo/implantagdo maior
em relagdo a outras unidades de tratamento.

O excesso de lodo do biodigestor e do filtro anaerdbio deve ser removido de acordo
com os respectivos procedimentos de manutencéo.

Normalmente os BSI eram empregados em sistemas semicoletivos. No entanto, é
cada vez mais comum a adaptagéo deste sistema para realidades unifamiliares.

O destino do esgoto apos tratamento pelo biodigestor devera ser avaliado de
acordo com a sua qualidade, sempre observando os limites estipulados pela
legislagdo ambiental e as formas corretas de disposicéo final, de acordo com as
caracteristicas ambientais locais.

Figura 54: BSI que atende uma familia e uma Figura 55: BSI unifamiliar no Espago

escola (Sitio Ko Yvy, Mury, RJ). O p6s- Almagestum, Pedra Bela-SP. O filtro
tratamento do efluente do biodigestor é feito anaerobio e zona de raizes foram
por dois filtros biolégicos e um tanque de construidos sobre o biodigestor. No centro,
macrofita 0 encanamento para saida do biogas

Fonte: Tonetti et al (2018)

68




CONSORCIO

{ TECHNE CONCREMAT 3 GEASA

ENGENHEIRCS CONSULTORES

As tecnologias disponiveis para o tratamento de esgotos sanitarios em areas de baixa
densidade demografica sdo escolhidas mediante as caracteristicas fisicas, técnicas,
sociais e ambientais das areas onde serdo implantadas.

Para que haja eficacia em sua operagdo, essas tecnologias devem fazer parte de um
sistema em que todas as partes integrantes (planejamento, sensibilizago,
implementagéo) estejam em consonancia com os objetivos almejados na concepgéo do
empreendimento.

A Figura 55 fornece uma vis&o geral de todas as tecnologias, comparando-as.

MNecessério - & ik
Tipo de esgoto w Tipo de Area Remogiode | Frequinciade | Remogho \
vatado iéadeder | sistema | necessics | matériaorginica | manstenio | delods |  COPX et j
Aguas cinzas Unifamiliar ou .
e s sm | e | saism | offy ol offy }’ ) 4 No | meadsso0 | &
Aguas cinzas .;,s;; 2:?3;
Esgoto pré-tratado Sim para Unifamiliar Jasm Nio se aplica r r Nao RS 61,41 ‘
esgoto misto
.«agus:::em Nio Unifamibar | 10012m | ofy oy r r r Néo RS 1.595,00 F3
Aguas de vaso sanitano Unit
Aquas cinzas Nao rirrsrliadl AT T L Y r Sim R$ 3.395.00
Esgoto doméstico o LY
Unifamiliar ou
Esqoto pré-tratado sim el IRETY TR B 17 r sm | rs33500 | & &

famil
Esq0l0 pré-tratado sim e | 205m | ooy ol r r r Nio | ms3seio0 | & @

.(q.;;::o r:::::;tom Nao Um'rou-nlmrI 'o: sm? ‘ ‘ r r r Sim RS 5.659,00 l i
Agn;;o de vas satio Mo [ Untembarou | b b r sm | rs3zeso0 | & &
@:;:;m;::om Mo | Utemierou | o0 | o ol ol r r ” sm | rse2s0 Q&S
Remogao de matéria orgnica (eficiéncia) Frequéncia de manutengio OPEX (mds)
‘ Até 49% (baixa) J 1 vez pov amo (teixe) & ners 00 (bamo)
FrY LT F ¥ 254 vezes porano (media) & & 540058700 (medo)
“‘ 80% ou mais (alta) ”’f 5 ou mais vezes por ano (alta) “‘ RS 8,00 2 RS 10,00 (aho)

* Para um sistema que atende até 3 pessoas ** Valores calculados em 2021 para um sistema que atende até 3 pessoas

Taxa de cambio: USS 1,00 = RS 5,28

Figura 56: Sintese das caracteristicas das principais tecnologias selecionadas
Fonte: Manual de Tecnologia Apropriada (EMBASA, 2022)

A tomada de decisdo deve ser ponderada por uma equipe multidisciplinar. Por exemplo,
filtros de areia tem alta remog&o de matéria organica, mas apresentam alta frequéncia de
manutengdo. Em outros casos, tecnologias de tratamento com baixo de custo de OPEX
apresentam somente uma média eficiéncia na remogédo de matéria orgénica como pode
ser observado nas valas de infiltragdo. As escolhas dessas tecnologias - e de suas
possiveis combinagdes - ndo € uma “ciéncia exata” e vai demandar muito do bom senso e
da capacidade de negociacdo da equipe multidisciplinar com os beneficiarios finais dos
investimentos.
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2.2.2 Principais Problemas Enfrentados na Adog¢do de Tecnologias Apropriadas de
Esgotamento Sanitério

De acordo com o Manual de Tecnologia Apropriada da EMBASA (2022), alguns entraves
ou limitagdes contribuem para aumentar os obstaculos durante a escolha da melhor
alternativa tecnologica em areas de baixa densidade populacional, exigindo dos atores
responsaveis por essa tarefa, perspicacia nas escolhas, e tornando imprescindivel o
conhecimento técnico das unidades que possam vir a ser implantadas.

2.2.2.1 Entraves no Aspecto Fisico que influenciam na Operagao e Manutengdo das
Solugdes

Os entraves fisicos relevantes para a escolha das alternativas tecnolégicas sao:

Disposicéo das casas na area de implantagdo do sistema;
Condigbes sanitarias das residéncias: banheiros, cozinha (instalagdes
hidrossanitarias inadequadas, fora dos padrées normativos);

e Distancia entre a area beneficiada com solugdes individuais ou semicoletivas de
esgotamento sanitario e as unidades de operagdo e manutengcdo da Companhia de
Saneamento;

e Condigdes da estrada de acesso a localidade/regido a serem contempladas com
SES.

2.2.2.2 Entraves no Aspecto Fisico que influenciam no Dimensionamento das
Unidades de Tratamento

Outros entraves fisicos também influenciam no dimensionamento das unidades de
tratamento de esgoto como:

+ Numero de habitantes:

« Clima (precipitagdes);

+ Solo (tipo, granulometria, permeabilidade e impermeabilidade):

+ Topografia;

* Nivel de lencol freatico;

+ Tipo de vegetacgao;

+ SAA existentes para consumo humano e/ou dessedentacéo de animais.

2.2.2.3 Entraves no Aspecto Ambiental

Os limites impostos pela legislagdo ambiental também impactam na escolha da solugéo
de tratamento, na disposi¢do do efluente e do lodo e no reuso dos esgotos tratados;
dentre eles, podemos citar:

* Unidades de Conservagdo Ambiental;

+ Areas de Preservagao Permanente (APP);

+ Cobertura vegetal;

+ Bacias hidrograficas;

* Mananciais superficiais / Mananciais subterraneos:
+ Nascentes.

2.2.2.4 Entraves no Aspecto Sociocultural

A sustentabilidade das intervengdes fisicas feitas para implantacdo de infraestrutura de

esgotamento sanitario depende da participagdo dos beneficidrios e, por isso, a
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~— importancia de identificar os principais empecilhos, dificuldades na esfera sociocultural
para a efetivagdo dessas agdes; dentre eles, podemos aqui citar:

» Padrdes culturais;

« Tipo de banheiro (chuveiro, lavatorio), pia para lavar louga, tanque para lavagem de
roupa;

» Tipo de construgdo (proprio ou alugado) / no de comodos;

+ Escolaridade / renda;

+ Populagdes tradicionais;

» Organizagdo comunitaria;

+ Disposigdo do material da caixa de gordura, escuma do tanque séptico e do lodo
tratado das unidades de tratamento;

* Reuso do esgoto sanitario tratado;

+ Capacidade de pagamento de tarifa dos beneficiarios.

2.2.2.5 Entraves no Aspecto da Gestédo

O SES convencional também estd disposto em éreas publicas ou privativas das
concessionarias contribuindo para a eficacia do tratamento e disposi¢éo final do esgoto
sanitario.

Entretanto, a realidade dos SES individual € bem adversa: as unidades de tratamento
estado localizadas em terrenos privados e necessitam de monitoramento periédico para
garantir os padrdes ambientais dos efluentes mesmo que sejam unidades de simples
operagdo e manutencéo. Logo, a gestdo de um SES individual ndo deve ter as mesmas
diretrizes de um sistema convencional.

Alguns pontos precisam entrar no planejamento das intervencées nessas areas, pois
terdo grande influéncia na gestéo desses sistemas:

« O envolvimento e a fidelizagcdo dos futuros clientes:

O entendimento do beneficiario que deve permitir o acesso — quando necessario —
as instalagbes para operagdo, manutengdo e monitoramento das tecnologias dos
sistemas de esgotamento:

+ Os aspectos fundiarios envolvidos nas intervencgées;

A preparagdo de modelos de documentos apropriados para essas intervengdes.

Nos casos de implementagbes de solugdes individuais e semicoletivas para esgotamento
sanitario néo se pode simplesmente repassar a gestdo dos equipamentos e dos servicos
ao beneficiario final. O beneficiario final deve ser parte ativa do processo e fazer parte de
uma cadeia de agentes que apoiem o funcionamento adequado das solugdes
implementadas.

2.2.2.6 Escolha da Solugao Tecnoldégica

A escolha da tecnologia adequada é um desafio que precisa ser superado. A populacéo
baiana € composta por uma diversidade de culturas e caracteristicas proprias (regionais,
culturais e econémicas).

Os projetistas precisam ter um engajamento e um treinamento diferenciados para
entender, estudar e planejar solugdes para areas com baixa densidade populacional.
Durante as discussdes do projeto, as alternativas de manutencéo e operacdo devem ser
estudadas e precificadas e, nesse caso, as discussdes devem envolver os técnicos de
operagao e manutengdo de SES como também os técnicos da area socioambiental. As
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alternativas mais simples com baixo custo de energia elétrica e facilidade de operagao e
manutencdo devem ser priorizadas. Deve-se sempre analisar se existe alguma interagéo
com a ODS 7 (Energia acessivel e limpa) e a possibilidade de realizar reuso dos efluentes
tratados.

Como forma de orientar a escolha da tecnologia de esgotamento sanitdrio mais
apropriada, no Manual de Tecnologia Apropriada da EMBASA (2022) sdo apresentados
os dois Fluxogramas a seguir. Observa-se que em alguns momentos as tomadas de
decisao precisarao ser feitas com base no conhecimento da realidade local.
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FLUXOGRAMA 1 - ESCOLHA DETECNOLOGIAS SES EM AREAS DE BAIXA DENSIDADE DEMOGRAFICA.
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Figura 57: Fluxograma 1 — Escolha de Tecnologias SES em areas de baixa densidade demografica
Fonte: Manual de Tecnologia Apropriada (EMBASA, 2022)
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FLUXOGRAMA 2 - ESCOLHA DE TECNOLOGIAS SES EM AREAS DE BAIXA DENSIDADE DEMOGRAFICA.
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Figura 58: Fluxograma 2 — Escolha de Tecnologias SES em areas de baixa densidade demografica
Fonte: Manual de Tecnologia Apropriada (EMBASA, 2022)
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2.3 CONHECIMENTO NA ELABORACAO DE PROJETOS DE SISTEMAS DE ESGOTAMENTO
SANITARIO CONVENCIONAIS EM SEDES MUNICIPAIS E AREAS URBANAS DE MUNICIPIOS,
CONTENDO ESTUDO DE CONCEPGAO E VIABILIDADE, PROJETO HIDRAULICO E CIVIL,
PROJETO ELETRICO E DE AUTOMAGAO, PROJETO DE ESTAGAO DE TRATAMENTO DE
ESGOTOS ETC.

2.3.1 Consideracoes Gerais

No presente capitulo, o Consércio demonstra seu profundo conhecimento, adquirido ao
longo de décadas na prestacdo de servigos de engenharia na area de saneamento
basico, aliando a sua experiéncia passada, o0 conhecimento das expectativas atuais
quanto ao saneamento basico, particularmente no aspecto relacionado ao esgotamento
sanitario, que hoje representa uma das grandes preocupagdes do pais, visto estar
intimamente relacionado aos indices de desenvolvimento humano e a saude publica.

As empresas integrantes do Consércio buscam estar sempre completamente atualizadas
com as novas tecnologias que surjam tornando-se referéncia e vanguarda no
desenvolvimento de trabalhos relacionados a engenharia consultiva.

2.3.2 Consideragoes Atuais sobre o Saneamento Basico no Brasil

O saneamento basico compreende os servicos de abastecimento de agua; coleta e
tratamento de esgotos; limpeza urbana, coleta e destinagao do lixo; e drenagem e manejo
da agua das chuvas. Para que esses servigos sejam prestados adequadamente a pregos
acessiveis a populagdo, as agéncias reguladoras infranacionais editam normas e
fiscalizam a prestagdo dos servicos.

Devido a aprovagédo do novo marco legal do saneamento basico, Lei n° 14.026/2020, a
Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico chega ao sistema de regulagéo do
saneamento para contribuir com a edicdo de normas de referéncia, contendo diretrizes
gerais. Assim, a ANA podera conferir mais uniformidade para as regras do setor de modo
a facilitar a gestdo do saneamento com um todo, atraindo mais investimentos para
universalizacdo do saneamento no Brasil.

Para que o Brasil consiga universalizar os servicos de esgotamento sanitario, com base
no horizonte de planejamento de 2035, o Atlas Esgoto aponta que sdo necessarios
investimentos na ordem de R$ 149,5 bilhdes, dos quais R$ 101,9 bilhdes precisam ser
aplicados em coleta de esgotos, enquanto R$ 47,6 bilndes devem ser empregados no
tratamento.

O esgotamento sanitario é constituido pelas atividades de coleta, transporte, tratamento e
disposicéo final adequados dos esgotos sanitarios, desde as ligagdes prediais até a sua
destinacdo final para produgcdo de agua de reuso ou o seu langamento de forma
adequada no meio ambiente.

2.3.3 Conhecimento Relacionado ao Objeto Contratado

2.3.3.1 Conceituagao do Objeto

O presente processo licitatorio visa a contratacdo de empresa especializada na
elaboragdo de projeto de sistema de esgotamento sanitario do municipio de Macaubas.
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A contratagdo em pauta compreende as fases de Estudos de Concepcéo e Viabilidade e a
elaboragédo de projeto basico.

Nesse contexto, vale salientar a importancia e aplicabilidade de cada uma dessas fases
na obtengdo dos resultados esperados e no desenvolvimento de projetos factiveis e
perfeitamente aderentes ao escopo e as necessidades e especificidades dos operadores
e do sistema e da populacao.

Primeiramente, vamos nos atentar aos conceitos estabelecidos a respeito de estudos de
concepgao e de projeto basico:

Estudo de Concepcgéo:

O estudo de concepgédo € uma ferramenta importante para o saneamento, e ganhou mais
destaque com a Lei Federal 14.026/2020, que instituiu o Novo Marco Legal do
Saneamento.

Conceitualmente, o estudo de concepgéo do sistema de esgotamento sanitario (SES) é
um conjunto de estudos que analisa as alternativas para o tratamento e destinacéo final
dos efluentes.

Dessa forma, o estudo de concepgéo representa uma ferramenta de planejamento que
analisa alternativas para a coleta, tratamento e destinacéo final de efluentes. E realizado
no inicio de um projeto, em sistemas de abastecimento de agua e de esgotamento
sanitario.

Um estudo de concepgdo abrange um conglomerado de estudos, cujos conteudos,
aliados as diretrizes e parametros, proporcionardo a escolha da melhor alternativa técnica
e econdémica para o sistema.

Em éreas ja urbanizadas, inicialmente, deve-se identificar a situagdo do sistema de
esgotamento existente, com a caracterizagdo das redes, emissarios e Estacbes de
Tratamento de Esgoto (ETE) existentes na area de estudo ou proxima dela, a fim de
verificar a possibilidade de atendimento de novos empreendimentos, minimizando custos
com implanta¢do, operagéo e manutengdo de novos sistemas.

Lembrando que, nesse caso em especial, ndo ha estagdo de tratamento de esgoto
implantada no municipio de Macaubas/BA.

Resumidamente, a concepg¢ao de um sistema, elaborada de forma criteriosa e abrangente
representa a fase mais importante a ser realizada para o sucesso do projeto.

Um estudo de concepgdo compreende as seguintes principais etapas, ndo se limitando a
essas:

e Caracterizagdo da area de estudo
 caracteristicas fisicas
* USO e ocupagao do solo
« aspectos socioambientais e econdémicos

e Estudo populacional, de demandas e de vazbes
+ populagao de projeto
« estudos das contribuigcées para o SES

o Estudo de corpos receptores
e Anadlise de estudos, planos, programas e projetos existentes (que e se houver)
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e Caracterizacao e diagnostico do sistema existente

e Formulagédo dos parametros

¢ Identificac&o das principais interferéncias

e Formulagao de alternativas

¢ Pre-dimensionamento das alternativas propostas

e Avaliagéo técnica, econdmica e socioambiental das alternativas propostas
¢ Definicdo da melhor alternativa

Projeto Basico:

Um projeto basico € um documento que define as caracteristicas de uma obra, servigo ou
complexo de obras.

O projeto basico € um dos elementos mais importantes tanto para a licitagdo como para a
execucado de obras publicas. Ele define, detalhadamente, o objeto a ser licitado e seu
respectivo custo.

As irregularidades causadas por projetos basicos incompletos, deficientes ou
desatualizados podem causar uma série de problemas, seja durante a execucao da obra
ou apds a sua conclusdo, gerando prejuizo ao funcionamento e a durabilidade da
construcao.

Um projeto basico inadequado pode causar prejuizos ao erario, como a necessidade de
refazer servigos e/ou inclusao de novos servigos n&o previstos.

Principais caracteristicas a serem consideradas na elaboragéo de um projeto basico:
e Deve ser preciso e atualizado;

e Deve ser elaborado com base em estudos técnicos preliminares;

e Deve assegurar a viabilidade técnica do empreendimento;

e Deve assegurar o adequado tratamento do impacto ambiental;

e Deve avaliar os custos da obra; e

¢ Deve definir métodos e prazos de execugao.

De forma geral, o projeto basico & constituido tanto por elementos dos projetos de
engenharia propriamente ditos (plantas, desenhos, especificagdes, memoriais, orcamento
estimativo, cronograma fisico-financeiro etc.).

Devido a importancia que o Projeto Basico assume, o Instituto Brasileiro de Auditoria de
Obras Publicas — IBRAOP, objetivando uniformizar o entendimento sobre o tema, emitiu a
Orientagdo Técnica OT - IBR 001/2006, na qual, além de definir com clareza o termo
projeto basico, expde o conteudo técnico que deve integrar os referidos projetos, tais
como desenhos, memorial descritivo, especificagdo técnica, orcamentos apresentados em
planilhas de custos unitarios de servigos com as respectivas composi¢des unitarias e
cronograma fisico-financeiro.

A Resolugdo n° 361/1991 do Conselho Federal de Engenharia, Arquitetura e Agronomia -
CONFEA define o Projeto Basico como sendo o conjunto de elementos que explicita a
obra, o servigo ou o complexo de obras e servigos que compdem o empreendimento, de
— -~ ~ N - = 77
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tal modo que suas caracteristicas basicas e desempenho almejado estejam perfeitamente
definidos, possibilitando a estimativa de seu custo e prazo de execugdo. Portanto, o
projeto basico de qualquer obra deve ser preciso e atual.

A Lei 14.133/2021 define o projeto basico como o conjunto de elementos necessarios e
suficientes, com nivel de precisdo adequado para definir e dimensionar a obra ou o
servico, ou o complexo de obras ou de servigcos objeto da licitagdo, elaborado com base
nas indicagdes dos estudos técnicos preliminares, que assegure a viabilidade técnica e o
adequado tratamento do impacto ambiental do empreendimento e que possibilite a
avaliacao do custo da obra e a definicdo dos métodos e do prazo de execugao, devendo
conter os seguintes elementos:

¢ levantamentos topograficos e cadastrais, sondagens e ensaios geotécnicos, ensaios e
analises laboratoriais, estudos socioambientais e demais dados e levantamentos
necessarios para execugdo da solugdo escolhida;

¢ solugdes técnicas globais e localizadas, suficientemente detalhadas, de forma a evitar,
por ocasido da elaboragdo do projeto executivo e da realizacdo das obras e
montagem, a necessidade de reformulagées ou variantes quanto a qualidade, ao
prego e ao prazo inicialmente definidos;

e identificagdo dos tipos de servicos a executar e dos materiais e equipamentos a
incorporar a obra, bem como das suas especificacdes, de modo a assegurar 0s
melhores resultados para o empreendimento e a seguranga executiva na utilizagéo do
objeto, para os fins a que se destina, considerados 0s riscos e 0S perigos
identificaveis, sem frustrar o carater competitivo para a sua execugéo;

e informagbes que possibilitem o estudo e a definicdo de métodos construtivos, de
instalacdes provisorias e de condigdes organizacionais para a obra, sem frustrar o
carater competitivo para a sua execugao;

e subsidios para montagem do plano de licitagdo e gestdo da obra, compreendidos a
sua programacao, a estratégia de suprimentos, as normas de fiscalizacdo e outros
dados necessarios em cada caso; e

e orcamento detalhado do custo global da obra, fundamentado em quantitativos de
servicos e fornecimentos propriamente avaliados.

2.3.3.2 Métodos e solugdes técnicas a serem utilizados para elaboragdo dos
produtos

O Consoércio, no capitulo 3.1 descreve a fundamentagdo metodologica proposta para a
gestdo do contrato, a gestdo da qualidade, que inclui o gerenciamento eletrénico de
documentos e o gerenciamento da qualidade dos projetos.

Em principio, ainda ndo ha uma definicdo quanto a metodologia a ser empregada no
desenvolvimento dos estudos e projetos.

Em funcéo de sua senioridade, as empresas integrantes do Consoércio vém se adaptando
ao longo do tempo no uso de ferramentas de desenvolvimento de projetos.

Estdo permanentemente atualizando e dominando todas as novas tecnologias que
surjam, capacitando suas equipes e adquirindo licengas e softwares.
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As empresas integrantes do Consorcio possuem licengas dos principais softwares
utilizados para modelagem e dimensionamento de todas as unidades que compdem um
projeto de SES.

As empresas integrantes do Consoércio estdo capacitadas para o desenvolvimento dos
projetos de forma convencional ou, caso acordado com a SIHS, os estudos e projetos
poderéo ser desenvolvidos com a aplicagdo da metodologia BIM.

Ressalta-se que a Lei 14.133/2021 incentiva o uso do BIM (Building Information
Modelling) em obras e servigos de engenharia e arquitetura. O BIM é uma ferramenta que
permite a modelagem digital tridimensional de projetos.

2.3.4 Legislagao Relacionada ao Saneamento Bdsico

O quadro a seguir apresenta um resumo das principais leis e decretos voltados para o
Saneamento Bésico, 0 que nos da uma visdo abrangente da urgéncia em se estabelecer
para solucionar a problematica do saneamento, que representa um dos principais fatores
na melhora da qualidade de vida e saude da populagéo brasileira.

Leis, Decreto,
Disposicoes e Descrigao
Resolugdes

Legislagao Federal Especifica

Esta Lei atualiza o marco legal do saneamento basico e altera a Lei
n°® 9.984, de 17 de julho de 2000, para atribuir a Agéncia Nacional
de Aguas e Saneamento Basico (ANA) competéncia para instituir
normas de referéncia para a regulacdo dos servicos publicos de
saneamento basico, a Lei n° 10.768, de 19 de novembro de 2003 ,
para alterar o nome e as atribui¢des do cargo de Especialista em
Recursos Hidricos, a Lei n° 11.107, de 6 de abril de 2005, para
o vedar a prestagcdo por contrato de programa dos servigos publicos
55:_:013[2%%2%'5 Lol de que trata o art. 175 da Constituicdo Federal , a Lei n° 11.445, de
5 de janeiro de 2007 , para aprimorar as condi¢ées estruturais do
saneamento basico no Pais, alei n°® 12.305, de 2 de agosto de
2010, para tratar de prazos para a disposi¢ao final ambientaimente
adequada dos rejeitos, alei n° 13.089, de 12 de janeiro de
2015 (Estatuto da Metropole), para estender seu ambito de
aplicacdo a unidades regionais, e a Lei n® 13.529, de 4 de dezembro
de 2017, para autorizar a Unido a participar de fundo com a
finalidade exclusiva de financiar servigos técnicos especializados.

LEI N° 11.445, DE 5 DE Esta Lei estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento
JANEIRO DE 2007 béasico e para a politica federal de saneamento basico

Esta Lei cria a Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico
(ANA), entidade federal de implementagdo da Politica Nacional de
Recursos Hidricos, integrante do Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos (Singreh) e responsavel pela
instituicdo de normas de referéncia para a regulagéo dos servigos
publicos de saneamento basico, e estabelece regras para sua
atuacdo, sua estrutura administrativa e suas fontes de recursos

LEI N° 14.898, DE 13 DE Institui diretrizes para a Tarifa Social de Agua e Esgoto em ambito
JUNHO DE 2024 nacional

LEI N° 9.984, DE 17 DE
JULHO DE 2000
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Leis, Decreto,

Disposigoes e Descrigao
Resolucgoes

Altera a Lei n° 11.445, de 5 de janeiro de 2007, para conferir
publicidade a documentos referentes a regulacdo e a fiscalizagao
i dos servigos publicos de saneamento basico, bem como aos direitos
h%VhIEM1BSI§OC§2[')ED2EOg 4DE e deveres dos usuadrios e prestadores, e para instituir como direito
da populagdo o acesso a relatérios periddicos sobre o nivel dos
reservatorios de agua para abastecimento publico e a outros dados

relativos a seguranca hidrica

Este Decreto dispde sobre o Comité Interministerial de Saneamento
Basico, 6rgao colegiado instituido pelo art. 53-A da Lei n°® 11.445, de
DECRETO N° 10430, 5 de janeiro de 2007, com a finalidade de assegurar a
DE 20 DE JULHO DE implementagdo da politica federal de saneamento basico, de que
2020 trata a Lei n° 11.445, de 2007, e de articular a atuacao dos 6rgéos e
das entidades da administragcdo publica federal quanto & alocagéo
de recursos financeiros em agdes de saneamento basico
[+]
BEC;EB% 20288 Revogado pelo Decreto n° 11.467, de 2023
DE 2020
DECRETO N° 10.710,
DE 31 DE MAIO DE Revogado pelo Decreto n® 11.466, de 2023
2021

Legislagao Estadual Especifica

Institui principios e diretrizes da Politica Estadual de Saneamento
Basico, disciplina o convénio de cooperagao entre entes federados
[+] ]
LELN® 12722000 para autorizar a gestdo associada de servicos publicos de
saneamento basico

Legislagao Municipal Especifica

LElI N° 659 DE 20 DE . - . -
JULHO DE 2017 Instituiu a Politica Municipal de Saneamento Basico

Outras leis de interesse para a prestagao de servigo publico, nas esferas federal, estadual
e municipal

Esfera Federal
1980 Constituicdo Federal
LEI N° 8.080/1990 Lei Organica da Saude
LEI N° 9.433/1997 Politica Nacional de Recursos Hidricos
LEI N° 9.605/1998 Lei de Crimes Ambientais
LEI N° 9.795/1999 Politica Nacional de Educagao Ambiental
LEI N° 10.257/2001 Estatuto das Cidades
LEI N° 11.107/2005 Lei de Consorcios Publicos
Sistema Nacional de Habitacdo de Interesse Social e cria o Fundo
LEI N°11.124/2005 Nacional de Habitagao de Intgee:esse Social ©
LEI N° 11.445/2007 Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico
e osaciar b N politica Nacional de Residuos Selidos \

\
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Leis, Decreto,

Disposigoes e
Resolugoes
Esfera Estadual
1989

LEI N° 7.307/1998

LEI N° 7.799/2001
LEI N° 10.431/2006

LELN* 11182

LEI N° 11.476/2009

LEI N° 12.050/2011
LEI N° 12.056/2011

LEI N° 12.602/2012

LEI N° 12.932/2014

LEl COMPLEMENTAR
N° 48/2019

LEI ESTADUAL
11.612

Esfera Municipal
2012

LEl COMPLEMENTAR
N° 001/2007

LEl COMPLEMENTAR
N° 008/2007

LEl COMPLEMENTAR
N° 009/2007

LEI N° 657/2017
LEI N° 659/2017

NO

Descrigao

Constituicao do Estado da Bahia

Dispde sobre a ligacdo de efluentes a rede publica de esgotamento
sanitario

Politica Estadual de Administragéo dos Recursos Ambientais
Politica Estadual de Meio Ambiente e de Protecéo a Biodiversidade

Dispbée sobre os principios e diretrizes da Politica Estadual de
Saneamento Basico

Criacdo da Politica de Desenvolvimento do Turismo Sustentavel nas
Areas de Prote¢cdo Ambiental do Estado da Bahia

Institui a Politica sobre Mudan¢a do Clima do Estado da Bahia
Institui a Politica de Educagdo Ambiental do Estado da Bahia

Criacdo da Agéncia Reguladora de Saneamento Basico do Estado
da Bahia (AGERSA

Institui a Politica Estadual de Residuos Sélidos (PERS)

Institui as Microrregides de Saneamento Béasico do estado da Bahia

Politica Estadual de Recursos Hidricos e Sistema Estadual de
Gerenciamento de Recursos Hidricos

Lei Organica do Municipio de Macaubas

Institui o Plano Diretor de Desenvolvimento do municipio de
Macaubas

Dispbe sobre o Parcelamento, Uso e Ocupacgao do Solo

Dispde sobre a instituicdo do Codigo do Meio Ambiente e sobre o
Sistema Municipal Do Meio Ambiente

Institui a Politica Municipal de Meio Ambiente e cria o Sistema
Municipal de Meio Ambiente

Refere-se a Politica Municipal de Saneamento Basico

Dispositivos Federais de interesse para o saneamento basico

|
.
.
i

RESOLUCAO CONAMA
357/2005

RESOLUCAO CONAMA
377/2006

RESOLUCAO CONAMA
380/2006

RESOLUCAO  32/2007
DO CONSELHO DAS
CIDADES
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Dispbe sobre a classificagcdo dos corpos de agua e diretrizes
ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as
condi¢cdes e padroes de langamento de efluentes

Dispde sobre licenciamento ambiental simplificado de Sistemas de
Esgotamento Sanitario

Retifica a Resolugdo CONAMA No 375/2006 e define critérios e
procedimentos para o uso agricola de lodos de esgoto gerados em
estacbes de tratamento de esgoto sanitario e seus produtos
derivados

Realizagdo de uma Campanha Nacional de sensibilizagdo e
mobilizacdo, visando a elabora¢do e implementag¢éo dos Planos de
Saneamento Basico
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Leis, Decreto,

Disposigoes e
Resolugoes

Descrigao

RESOLUCAO  33/2007
DO CONSELHO DAS
CIDADES

RESOLUCAO  75/2009
DO CONSELHO DAS
CIDADES
RESOLUCAO CONAMA
413/2009
RESOLUCAO CONAMA
430/2011

PORTARIA
CONSOLIDADA N° 5/
2017 DO MINISTERIO
DAS CIDADES

RESOLUCAO
DIRETORIA
COLEGIADA (RDC) N°
222/2018

PORTARIA GM/MS N°

DA

888/2021 DO
MINISTERIO DAS
CIDADES

Recomendar prazos para a elaborag¢ao dos Planos de Saneamento
Basico e instituicdo de Grupo de Trabalho para formular proposta de
planejamento para a elaboragdo do Plano Nacional de Saneamento
Basico

Estabelece orientagdes relativas & Politica de Saneamento Basico e
ao conteudo minimo dos Planos de Saneamento Basico

Dispde sobre o licenciamento ambiental da aquicultura, e da outras
providéncias

Dispde sobre as condicbes e padrées de langcamento de efluentes,
complementa e altera a Resolugédo n° 357, de 17 de margo de 2005

Consolida as normas sobre as agbes e servicos de saude do
Sistema Unico de Saude, em seu Anexo XX. Em 07 de maio de
2021 foi publicada a portaria n°® 888 que altera Anexo XX da Portaria
de Consolidacdo n° 05, de 28 de setembro de 2017

Regulamenta as boas praticas de Gerenciamento dos Residuos de
Servigos de Saude e da outras providéncias

Altera o Anexo XX da Portaria de Consolidagdo GM/MS n° 5, de 28
de setembro de 2017, para dispor sobre os procedimentos de
controle e de vigilancia da qualidade da agua para consumo humano
e seu padrao de potabilidade

Fontes: Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA), PMSB e PMGIRS (2022)

2.3.5 Conhecimento a Respeito das Boas Prdticas de Engenharia Voltadas para o
Saneamento Basico

O Estudo de Concepcdo e o Projeto compreendem a base para qualquer
empreendimento e ao projetar o Sistema de Esgotamento Sanitario de Macaubas, o
Consoércio ira considerar o conceito de ESG, com foco na implantagéo do sistema.

O conceito de ESG (Environmental, Social and Governance), que avalia as praticas
ambientais, sociais e de governang¢a de uma organizagao, ganhou relevancia nos debates
e nas estratégias de grande parte das empresas nos ultimos anos.

Dentre os trés pilares, o aspecto ambiental considera as praticas relacionadas aos
eventuais impactos ao meio ambiente pelos processos realizados pelas organizagdes.
O aspecto social considera as relacdes de uma empresa com funcionarios, instituicdes e
comunidades onde atuam. O aspecto governanga leva em consideragdo a forma como a
empresa promove sua administragdo, incluindo a remuneragdo dos executivos, a tomada
de decisdes e o cumprimento da lei.

A adocado de estratégias alinhadas com os pilares ESG pode criar grande valor para as
organizacdes, como redugdo de custos operacionais, elevagdo da produtividade,
otimizagdo de investimentos e conformidade regulatéria.

Quando analisamos os setores relacionados a infraestrutura, o saneamento se destaca
como um dos segmentos de maior importancia para a implantacéo de praticas ESG nos
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municipios. O saneamento consiste no conjunto de servigos, infraestruturas e instalacées
operacionais de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, drenagem pluvial e
disposicdo de residuos sélidos urbanos. Os servicos de saneamento promovem a
melhoria da qualidade de vida da populagédo, incluindo beneficios na salude e na
educacdo, na expansdo do turismo, na despoluicdo dos rios e na preservagdo dos
recursos hidricos.

Atualmente, o Brasil possui uma grande necessidade de expansdo dos servicos de
saneamento nos municipios, principalmente sob a perspectiva dos sistemas de
esgotamento sanitario. Expandir a disponibilidade das redes de coleta de esgoto, por
exemplo, possui impacto direto nas ocorréncias de contaminagdo ambiental. Para diminuir
0 impacto do despejo irregular de esgoto, os efluentes domésticos e industriais devem ser
tratados adequadamente antes de retornarem ao meio ambiente. Garantir que todos os
imoveis estejam conectados as redes, para coleta do esgoto, é uma das missdes
relacionadas as obras de expansdo em saneamento,

A perspectiva social, outro pilar da agenda ESG, também esté presente nas estratégias
de expansdo das redes de esgoto nos municipios. Uma maior cobertura das redes de
esgoto tem um impacto direto na saude publica, e promove maior igualdade social no
acesso a infraestrutura de qualidade. Sendo assim, o desenvolvimento econémico e
social também estd relacionado com a evolugdo do saneamento nos municipios. E
fundamental que haja maturidade na infraestrutura dos municipios para que haja o
desenvolvimento econdémico, tornando as obras de saneamento parte dessa estratégia.

Face ao exposto e alinhado ao profundo conhecimento que as empresas integrantes do
Consoércio possuem na elaboragdo de projetos na &drea de saneamento, ©
desenvolvimento dos trabalhos priorizara garantir que as melhores préticas de gestdo de
rede de esgoto sejam adotadas, conforme os aspectos daagenda ESG, serdo
considerados 5 importantes aspectos:

Mapeamento de redes e pontos de coleta;

Planejamento de agdes de manutenc¢ao preventiva e corretiva;

Otimizagao da operacdo do sistema;

Prever estratégias para facilitar a expanséo da cobertura das redes de esgoto ao longo
do tempo; e

e Criar mecanismos para monitorar os indicadores estratégicos do sistema.

2.3.6 Principais Pontos de Ateng¢édo durante a Elaboracao do Projeto

Por se tratar de obras, em sua grande parte enterradas, dentre os diversos problemas
possiveis de ocorrer durante a elaboracédo de um projeto de esgotamento sanitario, o mais
provavel & o de interferéncias com os sistemas existentes sejam eles de drenagem
pluvial, gas e até mesmo as proprias redes de agua e/ ou esgoto existentes.

O grau de interferéncia entre esses sistemas ird depender diretamente do nivel de
confiabilidade do cadastro das redes existentes, a fim de que o projetista possa dentro do
possivel, antever problemas que sé serédo apresentados na fase de construgédo das obras.

Tanto um sistema de abastecimento de agua quanto um sistema de esgotamento
sanitario sdo dimensionados levando em consideracéo a vazéo resultante do uso da agua
pelo homem em seus habitos higiénicos e necessidades fisiolégicas. Dessa forma a
estimativa da populagdo, elaborada com bastante critério e confiabilidade, é fundamental
para o projeto.
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Para todas as fases do trabalho apresentadas ha a necessidade da definigdo da
estratégia a ser implementada visando o licenciamento ambiental requerido, seja para
aprovagao da concepgcao dos Projetos, seja para a instalagdo e em seguida para a
operagdo desses sistemas, cabendo uma analise prévia dos projetos do Sistema de
Esgotamento Sanitario, seu porte, a magnitude da demanda, a localizagéo e o arcabouco
juridico que versa sobre o licenciamento ambiental desse empreendimento.

Para o desenvolvimento dos projetos de cada uma das disciplinas que compdem o
escopo dos servigos, serdo utilizadas metodologias, softwares, programas
computacionais € as mais modernas e atuais plataformas tecnoldgicas disponiveis,
aliadas a uma equipe de profissionais altamente capacitada e a expertise das empresas
integrantes do Consoércio na elaboragéo de projetos semelhantes.

Importante ponto a destacar na execucdo de projetos refere-se a compatibilizagdo das
diversas disciplinas envolvidas, sendo um processo continuo executado durante a
elaboragéo do projeto. Com o objetivo de garantir a compatibilizagdo entre as diversas
disciplinas de projeto, a CONCREMAT, uma das empresas integrantes do Consoércio, faz
uso de métodos e processos definidos para atuar, tanto em projetos que utilizem a
metodologia CAD, quanto a metodologia BIM. Esses métodos ja consolidados pela
empresa serao aplicados pelo Consoércio na consecugdo do presente trabalho.
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3. PLANO GERAL DE TRABALHO
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3 PLANO GERAL DE TRABALHO

3.1 ABORDAGEM DAS MACRO ATIVIDADES QUE SERAO EXECUTADAS, DESCRIGAO RESUMIDA
DE CADA UMA DAS FASEsS DOs EsTuDOS, A METODOLOGIA A SER APLICADA
SEPARADAMENTE POR MODULO DE SERVIGO E O INTER-RELACIONAMENTO ENTRE AS
ATIVIDADES

3.1.1 Fundamenta¢do Metodologica

A Metodologia e Plano de Trabalho apresentados na presente proposta foram elaborados
em conformidade com os requisitos de contratagdo e consideram os limites metodolégicos
e restricbes de tempo e acesso a informagao desse tipo de trabalho.

N&o obstante, foram também incorporados a essa proposta os Processos e Ativos
Organizacionais de Gestao de Projeto, fruto da experiéncia das empresas integrantes do
Consorcio na prestagéo de servigos de engenharia consultiva de elevado valor agregado
para os mercados nacional e internacional. O referido Sistema de Gestdo foi estruturado
com base nas “boas praticas” propostas pelo PMI (Project Management Institute) e em
preceitos do Sistema Integrado de QSMS (Qualidade Seguranga, Meio Ambiente e Saude
do Trabalho) das empresas.

Essa base de conhecimento foi avaliada em fungdo das demandas e objetivos
especificos, e a metodologia foi pensada de forma customizada para atender de forma
eficaz as expectativas em relagdo a execugdo dos servigos, sua qualidade, a qualidade e
eficiéncia da interagdo esperada entre as partes, a satisfagdo com os resultados e
produtos e a contribuigdo final com os objetivos estratégicos do Cliente, entre os diversos
aspectos da prestacéo de servigos.

Para a elaboragdo de projetos, € importante aliar as metodologias adotadas com um
corpo tecnico altamente qualificado para o desenvolvimento das atividades técnicas e de
gestéo.

Em especial, quando nos reportamos a Projetos, estdo envolvidas multidisciplinas que
demandam a otimizagdo de recursos humanos e de infraestrutura para o seu
desenvolvimento, além do uso de ferramentas de gestdo, planejamento e monitoramento.
Dessa forma, o processo de execucgédo e gestdo dos trabalhos planejados envolve grupos
de acgdes, conforme relacionado na sequéncia.

Grupos de agdes basicas:

e Planejamento das agdes;

Alocagéo de recursos humanos e insumos;
Acompanhamento da execugao das agdes;
Monitoramento e controle:

Interface continua com o cliente.

A gestdo da execugdo do servico proposta esta baseada no conceito do Pensamento ou
Enfoque Sistémico (Figura 58) que busca possibilitar a melhor visualizacdo da interacdo
de componentes que se agregam em totalidades ou conjuntos complexos; entender a
multiplicidade e interdependéncia das causas e varidveis dos problemas; e criar solugdes
para problemas complexos.
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Figura 59: Enfoque Sistémico
3.1.2 Gestado da Qualidade

3.1.2.1 Consideracgdes Gerais

Os processos gerenciamento da qualidade tem o objetivo de garantir que o estudo
entregue esteja de acordo com as expectativas da SIHS, atendendo aos requisitos de
escopo, custo e prazo. O gerenciamento de projetos desenvolvidos pela CONCREMAT,
empresa integrante do Consércio, segue as recomendagdes especificadas no guia do
PMBOK, bem como os processos indicados no Manual de Coordenagao de Estudos e
Projetos da empresa.

A equipe de engenharia se esmera na busca das melhores praticas para integracdo de
suas atividades multidisciplinares. Cabe ressaltar que nos processos de desenvolvimento
de estudos e projetos, bem como nas atividades de fiscalizaga@o e controle de qualidade, a
utilizagédo de ferramentas de gerenciamento eletronico de documentos (GED) contribui
de maneira significativa. No caso especifico de controle de qualidade de estudos e
projetos multidisciplinares, o trabalho colaborativo por meio de ferramenta de GED ajuda
a garantir elevado nivel nos indicadores de avaliagao desse tipo de atividade técnica.

O controle qualidade tem como principal diretriz a verificagdo do atendimento as
especificagcdes técnicas e as necessidades do cliente, assim como a todas as normas
técnicas e melhores praticas de mercado aplicaveis.

3.1.2.2 Gerenciador Eletronico de Documentos (GED)

O Consorcio propde a utilizagdo de ferramentas como o GED e CDE do Autodesk, o
Autodesk Construction Cloud, um gerenciador de documentos e plataforma de
colaboragdo de arquivos desenvolvido pela Autodesk, lider mundial em software de
design e construcdo. Esta solugdo € utilizada para otimizar o fluxo de trabalho e a
colaboragdo entre as equipes de projeto, gestores, clientes e parceiros, proporcionando
eficiéncia, transparéncia e uma comunicagéo entre todas as partes interessadas.

O Autodesk Construction Cloud oferece uma ampla gama de recursos e funcionalidades
que visam melhorar a gestdo de documentos e facilitar a colaboragcdo em projetos de
construgdo complexos. A seguir, destacamos algumas das principais caracteristicas da
solugao:
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e Gerenciamento Centralizado de Documentos: O ACC permite que vocé centralize
todos os documentos relacionados ao projeto em uma unica plataforma. Isso inclui
desenhos, especificagdes, contratos, relatorios, registros de campo e muito mais. Com
uma estrutura organizada e uma busca avancada, € facil localizar rapidamente os
documentos relevantes, economizando tempo e evitando a confusdo de mdultiplas
versoes.

e Controle de Versdes e Aprovacdo: Com a solugdo de gerenciador de documentos da
Autodesk, vocé pode garantir um fluxo de trabalho eficiente para a verséo e aprovagéo
de documentos. Vocé pode atribuir tarefas, estabelecer prazos e acompanhar o
progresso das revisbes de forma transparente. Além disso, a solugéo registra todas as
alteragbes e comentarios, mantendo um histérico completo para referéncia futura.

e Colaboragdo: A colaboragdo € fundamental para o sucesso de um projeto de
construcdo. O ACC permite que as equipes trabalhem em conjunto de forma eficiente
e dinamica.

e Segurangca e Controle de Acesso: A solugdo oferece recursos avangados de
seguranga, como controle de acesso granular, criptografia de ponta a ponta e backups
regulares dos dados. Isso garante que apenas as pessoas autorizadas tenham acesso
aos documentos e mantém suas informagdes protegidas contra ameagas externas.

e Verificagdo: Com o ACC fazemos as verificagbes e controle de comentarios
diretamente na plataforma web.

As documentagdes serdo elaboradas seguindo rigorosos fluxos de aprovacéo e controle
de qualidade, garantindo a sua preciséo e confiabilidade.

Através do Autodesk Construction Cloud, as documentacdes passam por 3 etapas de
verificagdo por especialistas de diversas areas, garantindo que atendam aos requisitos
técnicos, normativos e de seguranga.

Na primeira etapa, um engenheiro especialista na disciplina verifica a precisdo das
informagdes técnicas, a conformidade com os requisitos normativos e a adequagdo aos
objetivos do projeto.

Na segunda etapa, um especialista em controle de qualidade verifica a formatacéo, a
clareza e a consisténcia das informagées do documento.

Na terceira etapa, o coordenador verifica se a documentacédo esta de acordo com os
objetivos do projeto.

Com isso, a SIHS poderé contar com documentos completos, atualizados e de alta
qualidade, que contribuem para o sucesso dos projetos.

Importante ponto a destacar na execugdo de projetos refere-se a compatibilizagdo entre
as diversas disciplinas envolvidas, sendo um processo continuo executado durante a
elaboracéo do projeto. Com o objetivo de garantir a compatibilizagdo, o Consércio propde
0 uso de metodos e processos definidos para atuar, tanto em projetos que utilizem a
metodologia CAD, quanto a metodologia BIM. Esses métodos ja consolidados serédo
aplicados na consecugéo do presente trabalho.

Em projetos elaborados em CAD, poderdo ser utilizados arquivos no formato DWF para
estabelecer um fluxo de comunicag&o seguro e eficaz com os projetistas. Trata-se de um
formato de arquivo aberto desenvolvido pela Autodesk, que permite combinar e publicar
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dados de desenhos 2D e 3D ricos, e compartilha-los com outras pessoas. A Figura 59
apresenta como funciona o fluxo de troca de informagdes com uso de DWF.

e Receber. Os revisores obtém o arquivo DWF do Publisher e abrem no Design Review
para verificar o conteudo (um desenho 2D, um modelo 3D ou uma imagem).

* Revisar. Os revisores adicionam comentarios digitais e marcas de revisdo no arquivo
DWF usando chamadas de detalhe, texto, formas, cotas, marcagdes e simbolos
personalizados, salvando as alteragées no proprio arquivo.

e Devolver. Os revisores enviam o arquivo DWF com marcas de revisdo de volta para o
publisher original.

e Corrigir. O projetista utiliza o software de publicagdo para importar o arquivo DWF
com marcas de revisdo, referindo-se aos comentarios no contexto para corrigir o
projeto original.

e Voltar a publicar. Apds corrigir o conteudo original no software de publicagdo, o
projetista publica novamente um arquivo DWF atualizado, um novo conjunto de folhas
ou modelo para reiniciar o fluxo de trabalho do projeto digital.

O BCF (BIM Collaboration Format) € um formato de arquivos para a troca de informacgdes
e opinides do modelo entre os individuos, independente de ferramentas e softwares
utilizados. Podem integrar as informagdes dos objetos, materiais e geometrias. O objetivo
e melhorar a comunicagéo e dar suporte a este processo em trabalhos colaborativos.

Atraves do BCF € possivel incluir pontos de vista (Imagens), indicar os elementos, indicar
o responsavel pela adequagao/alteragao, indicar o estado da pendéncia etc.

Assim consegue-se promover um intercambio da informagéo relacionado ao elemento,
pendéncia ou incompatibilidade. Desta forma, evita-se o envio de modelos BIM completos
com grandes quantidades de informagdes redundantes. A Figura 60 apresenta um fluxo

de coordenacgao utilizado neste tipo de processo.
APLICATIVO DI
COORDINACAD

APLICATIVO DC J
R SR PROJETO e

Figura 60: Fluxo de coordenacdo com uso Figura 61: Fluxo de coordenagdo com uso de BCF
de DWF

A figura 61 demonstra o fluxo do documento dentro do GED.
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Figura 62: Fluxo de andamento dos documentos no GED

3.1.2.3 Gerenciamento da Qualidade dos Projetos

O gerenciamento da qualidade tem o objetivo de garantir que o estudo ou projeto
entregue esteja de acordo com as expectativas do CLIENTE, atendendo aos requisitos de
escopo, custo e prazo. A qualidade de projetos esta relacionada aos processos de gestéo
utilizados e ao produto ou servigo entregue. O gerenciamento de projetos deve seguir as
recomendacgdes especificadas no guia do PMBOK.

A equipe de engenharia aplicara as melhores praticas para integracéo de suas atividades
multidisciplinares. Cabe ressaltar que nos processos de desenvolvimento de projetos,
bem como nas atividades de fiscalizagdo e controle de qualidade, a utilizagdo de
ferramentas de gerenciamento eletrénico de documentos (GED) tem contribuido de
maneira significativa, na seguranga e rapidez na distribui¢do da informacao.

No caso especifico de controle de qualidade de projetos multidisciplinares, a possibilidade
de trabalho colaborativo através da ferramenta de GED tem comprovadamente garantido
o elevado nivel dos nossos indicadores de avaliagéo desta atividade.

Desta forma e sempre com o objetivo de manter o elevado nivel de qualidade dos projetos
executados, a equipe do Consorcio tem total dominio na utilizacdo desta pratica
garantindo a agilidade do processo e a maximizagao dos recursos disponibilizados.

O controle exercido pelo Consoércio tera como principal diretriz verificar o atendimento as
especificagbes técnicas e as necessidades do CLIENTE e todas as normas técnicas e
melhores praticas aplicaveis.

Além disso, o Consorcio ira analisar os projetos de forma a atuar na Engenharia de Valor,
ou seja, a principal finalidade desta pratica é identificar e analisar possiveis oportunidades
para se obter ganhos com construtibilidade, reducdo de quantitativos, desempenho
operacional e ganhos em prazo.

O Consdrcio procedera ao estudo e analise do projeto, de forma a eliminar qualquer
duvida com relagdo ao mesmo, através de reunides a serem realizadas com o CLIENTE.
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Este procedimento visa alinhar as informag¢des e garantir que o desenvolvimento dos
projetos basicos atinja suas metas de prazo e qualidade.

Isto faz com que a produtividade na execugdo de tarefas que dependiam muito da
organizagcado especifica de quem as fazia, se torne padronizada e disponivel para todos
envolvidos. Cabe ressaltar que nos processos de desenvolvimento de projetos, a
utilizagéo de uma ferramenta de gerenciamento eletrénico de documentos tem contribuido
de maneira significativa na administragdo e compartilhamento do grande volume de
informacgdes e documentos gerados.

Desta forma, o GED possibilitara organizar os documentos, relatérios e informag¢des em
um sistema de acesso via WEB, além de criar uma estrutura eficiente e de facil manuseio
aos usuarios para administrar e compartilhar arquivos, plantas, desenhos etc. e obter
interagdo eficiente entre os intervenientes do projeto, otimizando, em tempo real, a
atualizagcéo dos arquivos e atribuindo direitos de acesso especificos a cada usuario.

Alem disso, o GED permitira realizar o controle de revisées e das datas de chegada dos
diversos documentos de projeto, além do envio de notificagdes, rastreabilidade das
informacgdes, geracéo de listas de documentos emitidos (GRD — guia de remessa de
documentos), entre outras aplicabilidades. A aprovacdo de documentos se dara através
de parametrizagdo de workflow baseado na Matriz de Responsabilidades a qual contera a
identificacdo do aprovador responsavel de cada disciplina. A estrutura de pastas do GED
sera definida a partir da Estrutura Analitica do Projeto (EAP).

O GED permitira ainda, atribuir poderes diferenciados aos usuarios, assegurando o
controle de acesso de cada um deles. Dessa forma, o usuario tera permissdes
diferenciadas em cada pasta, sendo bloqueado o acesso a pastas e documentos que néo
Ihe sao de direito visualizar.

O Sistema de Gerenciamento Eletrénico de Documentos possibilitara entre outras
vantagens:

Reducéo do tempo de processamento e manuseio de documentos em papel;
Aumento de satisfagdo do usuario;

Incremento de produtividade;

Redugéo da necessidade de espaco fisico de armazenagem;

Reducéo da perda e extravio de documentos;

Melhor otimizacdo de tarefas sem retrabalho — controle de versionamento e revisdes;
Acesso imediato e multiusuario a qualquer informacao;

Rastreabilidade dos documentos e informagées.

Rastreabilidade

- Metadados; - Fluxus de

- Auditoria;
- Controle de - Versionamentuy, Trabaltho;

acessn. - Indexacio. - Publicac&o.

Figura 63: Principais funcionalidades do GED
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Ao final do contrato, sera disponibilizado um dafabook com todas os documentos e
metadados gerados na solugéo, que poderdo ser consultados posteriormente pela SIHS.

3.1.3 Metodologia de Desenvolvimento de Projetos

Caso acordado com a SIHS, os projetos poderdo ser desenvolvidos com a aplicagéo da
metodologia BIM (Buildind Information Modeling), ou “Modelagem da Informagdo da
Construcéo” que, de acordo com o Decreto N° 9.983/19 é definido como “o conjunto de
tecnologias e processos integrados que permite a criagdo, a utilizagéo e a atualizacdo de
modelos digitais de uma constru¢do, de modo colaborativo, de forma a servir a todos os
participantes do empreendimento, potencialmente durante todo o ciclo de vida da
construgao”.

O governo brasileiro vem atuando de forma mais enféatica, principalmente desde 2018,
com implantagéo da Estratégia BIM BR — Estratégia Nacional de Disseminagdo do BIM,
tendo entre seus objetivos: assegurar ganhos de produtividade ao setor de construgéo
civil e proporcionar ganhos de qualidade nas obras publicas.

De fato, s&o muitas as vantagens obtidas com a utilizagdo dessa tecnologia, que permite
maior controle e integragdo das informagées ao longo do ciclo de vida do
empreendimento — desde sua concepcdo até operacgdo assistida e permanece como
diferencial na manutengéo do ativo.

O conceito de BIM para projetos de saneamento ambiental e infraestrutura consiste no
desenvolvimento de um modelo virtual digital das instalagdes, baseado em componentes
parameétricos inteligentes.

Todas as disciplinas atuardo em software especifico e os projetos serdo compatibilizados
em um unico modelo final denominado “modelo federado”, onde sera possivel analisar
todas as interferéncias e acompanhar o desenvolvimento do projeto.

A utilizacdo do BIM favorece a gestdo do projeto e a integracdo entre equipes e
disciplinas, garantindo o cumprimento do cronograma, além da obtengdo de quantitativos
confidveis e precisos. A Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada. 63 na sequéncia
apresenta outros fatores que reforgam a busca por mudanga nos processos de execugéo
de projetos, gestéo e informacgéo e a adogéo do conceito pelo setor.

o

Maior sistematizacso, ditiplinag e padronizac3o do processe de projete

SISTEMATIZACAQ DE PROCESSO

Figura 64: Fluxograma de sistematizacio de processos
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A solugdo proposta pelo Consércio compreendera a integracdo entre o conjunto de
ferramentas de modelagem utilizado, que poderao ser organizadas por areas de énfase,
com agrupamento de disciplinas, composto por softwares de modelagem de estruturas
civis, sistemas mecanicos de tubulagdes, acessoérios, equipamentos, de infraestrutura e
implantacgao.

As principais ferramentas utilizadas em projetos sao:

AutoCAD Plant 3D * Projeto de unidades lowlizadas e de processo ( projeto
AutoCAD P&ID hidraulico-medaniw — tubulactes, equipamentos, estruturas
mewdlias e suportes; fluxograma de processo e

Inventor instrumentacdo.
AutoCAD Civil 3D * Projeto de Infreestrutura, Sistemas lineares e implantagao
AutoCAD Map 3D em obras loclizadas, obras lineares  (tubulagSes,
- canalzagies, projeto geometrco): obras loalizadas

Ferramentas GIS (terraplenagem, projeto vidrio, drenagem, redes externas)

+Atividades de Coordenacio e miaboragdo entre disd plinas,
: integracdio de todos os modefos em um Unico e
Yogaf Navisworks sincronizado modeio; coordenagio, analise e revisSo do
MS Project projeto: ldentificagio de interferéndas; quantificagio;
simulagao e otimizago de cronogramas para planejamento
€ gerenciamento da construcio; manutengdo e operacso.

Autodesk sAtividades de Concepcdo, Estudos de Altematives para
InfraWorks impianta¢do de Empreendimento: desenvolvimento de
caminhamentos e loao de unidades pama analises de
viabilidade e formulag3o de alternativas.

MS Project

Figura 65: Principais ferramentas utilizadas em projeto

Todas as disciplinas atuardo em software especificos e os projetos serdo compatibilizados
em um unico modelo final denominado “modelo federado”, onde sera possivel analisar
todas as interferéncias e acompanhar o desenvolvimento do projeto.

As ferramentas a serem utilizadas para o desenvolvimento do projeto serdo o Autodesk
Civil 3D, Autodesk Infraworks nas etapas de estudo e o Autodesk Revit para o
desenvolvimento dos projetos de hidraulica, arquitetura, mecanica, elétrica, estrutural,
dentre outros.

_ Fazem parte da metodologia BIM, um conjunto de praticas descritas abaixo:

e Plano de Gestdao BIM: Para atingir exceléncia técnica e um resultado bem-
sucedido no projeto, € essencial que a producdo em BIM e a subsequente
producdo de desenhos seja planejada cuidadosamente. Este planejamento deve
envolver uma preocupacgao explicita ao gerenciamento, visualizagdo e qualidade da
informagdo do modelo. Serdo parte integrante do Plano de Gestdo BIM um
conjunto de boas praticas que possuem o principio-chave que ira auxiliar a
eficiéncia e alta qualidade da producéo.

e Customizagao: Considerando as necessidades de adaptagéo para atendimento ao
escopo do projeto, chama-se de customizagdo, em um primeiro momento, a
adaptacao dos padrdes da ferramenta adotada aos padrdes internos da empresa e,
posteriormente, a adaptacdo as necessidades de cada novo projeto desenvolvido
em BIM, contemplando:

e Parametrizacées;

o Estilos de objetos;
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Materiais;

Organizacéo do projeto;

Estilos de vistas;

Adequacéo de padrées de chamadas de cortes, elevagdes, detalhes etc;

Desenvolvimento de bibliotecas em conformidade com os padrées especificos do

projeto.

e Controle de Qualidade: Sendo feitas reunibes periédicas de avaliacdo da
compatibilizagdo e tomada de decisbes das engenharias de forma rotineira a ser
exposta pelo Plano de Gestdo BIM, mantendo controle sobre a qualidade da
producéo.

e Ambiente Comum de Informagdes (ACI). permite a informacéo ser compartilhada

entre todos os membros de uma equipe de projeto, sendo as etapas de utilizagéo
deste ambiente organizado em 4 fases:

Figura 66: Fases das etapas de utilizagdo

A modelagem permite ainda na fase de concepgédo a identificacdo de interferéncia,
comparagao de solugdes — analisando impactos de movimento de terra e dificuldades de
execucdo por exemplo, além da quantificagdo automatica para orgcamento e estudo de
viabilidade. Em vez do trabalho tradicionalmente separado em disciplinas (estrutura,
hidraulica, elétrica, sistemas, arquitetura etc.), o uso da tecnologia BIM e suas
funcionalidades permite a adogdo de um modelo unico, federado e paramétrico, que
engloba informagdes de tal forma que permitem a obtencdo de analises como eventuais
conflitos construtivos (clash detection).

A titulo de ilustrag@o, as imagens a seguir apresentadas compreendem ao 3D do Projeto

Basico e Projeto Executivo de Ampliagéo da Estacdo de Tratamento de Agua — ETA
Poxim, em Aracaju/SE.
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Figura 67: Imagens em 3D do Projeto de Ampliagdao da ETA
Poxim (projeto desenvolvido pela CONCREMAT).

A quantificacdo de insumos e planilhamento de custos é sensivelmente otimizado,
promovendo maior confiabilidade das informagdes constantes em pacotes técnicos. A
modelagem também contribui para a analise de solugdes e interferéncias durante a fase
de obra, bem como suporte para o comissionamento, testes e documentagdo para
operacao.

A modelagem pode também ser associada a informagdes georreferenciadas - GIS
(Geographical Information System), que contribuem nao sé, mas especiaimente, em obras
lineares, pois analisa-se tridimensionalmente o relevo e interferéncias na escala
apropriada dos projetos e obras. Bases de dados podem ser cruzadas para se avaliar
eventuais interferéncias permitindo a antecipagao de solugdes.

Destaca-se a possibilidade de extracdo direta do modelo de vistas ou cortes
bidimensionais de qualquer trecho do projeto para utilizagdo em canteiro, de forma rapida
e permitindo o aprofundamento na analise dos detalhes construtivos para a execugéo.

O uso de georregerenciamento podera ser feito com apoio de ferramentas como os
softwares Autocad Map 3d, QGIS, GoogleEarth Pro, entre outros — a ser definido em
conjunto com o gestor do contrato. O uso de informagdes georreferenciadas durante o
processo do projeto também facilitara o cadastro.
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Estudo de Setorizagdo do Sistema de Obras de interligacdo das represas Jaguari -
Abastecimento de Agua de Ourinhos Atibainha
Fonte: SAE de Ourinhos Fonte: Site SABESP (2016)

Figura 68 e Figura 69: Exemplos de uso de informagdes georreferenciadas em mapas tematicos de
Estudos e Projetos

Podera também ser usado o escaneamento a laser 3D terrestre ou com a utilizacdo de
Drones das areas lineares ou instalagées dos projetos, em que a varredura facilitara o
levantamento cadastral tridimensional, gerando informagdes para a interpretacdo e
analise do modelo BIM durante a fase de obras.

3.1.4 Fluxo de Desenvolvimento dos Trabalhos

Com base na metodologia e nos processos acima descritos, a Figura 69 a seguir
apresentada compreende um resumo do fluxo de desenvolvimento dos trabalhos:

ENTRADAS PROCESSOS SAIDAS

i ESTUDO DE CONCEPGAO E VIABILIDADE

PROJETO HIDRAULICO E CIVIL

FASE 3

GESTAO E CONTROLE T

PRO
DO CONTRATO PROJETO BASICO DR MR

FASE 4

PACOTE TECNICO FINAL

| ____ TOPOGRAFIA
| GEOTECNIA

s RETROALIMENTAGAO e SR

Figura 70: Fluxo de Desenvolvimento dos Trabalhos
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3.1.5 Estrutura Analitica do Projeto - EAP

O Plano de Trabalho proposto foi hierarquizado e itemizado em fases, atividades e
subatividades, conforme disposto na Estrutura Analitica do Projeto — EAP a seguir
apresentada.
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Figura 71: Estrutura Anahﬁca do Pro;eto
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3.1.6 Plano de Trabalho — Descrigdao das Fases e Atividades

3.1.6.1 Gestado e Controle do Contrato
Atividade 0.1 - Atividades Gerais de Coordenagao e Planejamento

Subatividade 0.1.1 - Coordenac¢éo Geral do Contrato

A gestdo sera realizada durante todo o periodo contratual, compreendendo a
coordenagéo geral e a interface direta com o Cliente; a realizagéo de reunides internas de
coordenag&o com a equipe; a mobilizagdo e desmobilizagcdo das equipes de trabalho; e o
planejamento, controle e monitoramento do contrato.

Séo atividades de gestdo a definicdo dos atores e contatos para o planejamento, o
monitoramento sistematico e a gestdo do desenvolvimento, do cronograma e da
qualidade dos trabalhos como um todo, e todas as suas interfaces.

Subatividade 0.1.2 - Reunides Internas de Coordenagéao

Buscando a exceléncia na qualidade dos produtos e a maior interagdo entre os
profissionais e disciplinas envolvidas no desenvolvimento do projeto, o Consorcio adota
como metodologia de trabalho a realizagdo de reunides sistematicas de coordenacgéo,
com a participagao de toda a sua equipe.

Subatividade 0.1.3 - Mobilizagdo e Desmobilizagdo de Equipe
Compreende a mobilizagcdo e a desmobilizagéo dos profissionais, conforme demandados
em cada fase do trabalho.

Subatividade 0.1.4 - Reunido de Partida e Reunides com o Cliente

Compreende a reunido de abertura do contrato, onde sera apresentado e discutido o
Plano de Trabalho proposto e serdo discutidas as alteragdes, inclusées e exclusdes a
serem realizadas no referido Plano de Trabalho e no cronograma de desenvolvimento dos
trabalhos.

Nessa reunido também serdo definidos os prazos de andlise e validagdo dos produtos
entregues que fazem parte do cronograma fisico.

A realizagdo de reunidées com a SIHS compreendem reuniées de acompanhamento do
contrato que poderdo ocorrer presencial ou remotamente, e na periodicidade definida.

Subatividade 0.1.5 - Planejamento, Monitoramento e Controle do Contrato

Compreende o planejamento, o controle e o monitoramento sistematico do contrato e do
cronograma, incluindo a identificagcdo de impactos que possam alterar o desenvolvimento
dos trabalhos e a proposigao de medidas para mitigacao desses impactos.

Sera feito o controle e atualizagdo constante do cronograma e a elaboragéo de relatérios
mensais de andamento e acompanhamento que serdo encaminhados a fiscalizagao da
SIHS.

Subatividade 0.1.6 — Plano de Trabalho

A metodologia de trabalho, bem como a estruturacdo das atividades serdo apresentadas
e consolidadas através dos Planos de Trabalho, que compreendem o
instrumento/documento de planejamento e controle e servirdo de guia durante todo o
transcurso dos trabalhos e contendo os seguintes requisitos minimos:
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e Metodologia de desenvolvimento dos trabalhos e identificacdo de todas as atividades
necessarias e suficientes para alcancar os objetivos;

e Apresentacdo da equipe técnica necessaria e suficiente para obter os produtos
pretendidos;

e Cronograma detalhado de atividades — servicos e produtos, em Microsoft® Office
Project;

e Designacado do interlocutor para a comunicagédo do projeto e definicdo das linhas de
comunicacao que serao adotadas;

e Avaliagdo geral dos materiais disponibilizados por parte da SIHS;
¢ Lista de documentos;
e Matriz de comunicagéo.

3.1.6.2 Fase 1- Estudo de Concepcgao e Viabilidade
Atividade 1.1 - Levantamento, analise e compilagédo de informagéo

Subatividades 1.1.1 a1.1.3

O levantamento, analise dos documentos e dados relevantes sobre Macaubas,
compreende a busca por todas as informagdes disponiveis existentes que serdo
compiladas em um banco de dados objetivando basear o inicio dos trabalhos e nortear a
elaboragéo do Estudo de Concepgéo.

Dados como planos, projetos, cadastros, dentre outros documentos levantados seréo,
primeiramente analisados e cadastrados para que possam subsidiar o desenvolvimento
dos projetos.

Atividade 1.2 - Realizagdo de visita técnica de inspe¢do e conhecimento da area

Logo no inicio do contrato, os especialistas do Consorcio irdo realizar o reconhecimento
visual da area de projeto, identificando os principais pontos de atengao, e pontos criticos,
tais como interferéncias, travessias, areas passiveis de inundagbes ou deslizamentos,
desmatamentos, possiveis caminhamentos de coletores e areas para elevatérias, areas
provaveis para implantagéo de estagédo de tratamento dentre outras informacgdes visiveis.

Serdo visitados a prefeitura, ao SAAE - Servico Auténomo de Agua e Esgoto, e demais
orgados que mantenham interface com o sistema de esgotamento sanitario objetivando
obter informagdes atualizadas a respeito da operagcao e manutengéo do sistema.

Por ocasido da visita técnica serdo realizadas entrevistas com moradores e comerciantes
a respeito da situacdo do esgotamento sanitario, dos principais pontos de interesse, tais
como valas negras, areas inundaveis, entupimentos, dentre outras informagdes
relevantes.

Além da visita de reconhecimento, serdo realizadas outras visitas, acompanhadas dos
técnicos da SIHS, objetivando a definicdo das alternativas de projeto.
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Atividade 1.3 - Desenvolvimento de base georreferenciada para o projeto

Sera desenvolvida uma base de dados georreferenciada onde seréo inseridas as plantas,
restituicbes, levantamentos topograficos, cadastros e demais informagdes levantadas,
bem como os elementos do projeto em desenvolvimento.

Atividade 1.4 — Plano de Servigos de Campo

De posse das informagdes levantadas tanto na documentagéo existente, quanto na visita
técnica sera elaborado o Plano de Trabalho para os Levantamentos Topogréaficos
(subatividade 1.4.1) e o Plano de Trabalho para os Servigos Geotécnicos e de Sondagem
(subatividade 1.4.2).

Os planos de trabalho, tanto dos servigos topograficos, quanto dos servigos geotécnicos,
serdo desenvolvidos e apresentados considerando as atividades a serem realizadas em
cada uma das Etapas.

Atividade 1.5 - Concepc¢éo do Sistema e Estudo de Viabilidade Técnica, Econémica
e Socioambiental

Subatividade 1.5.1 - Diagnoéstico do Sistema Existente
Compreende a avaliagéo do sistema de esgotamento sanitario existente, com vistas a seu
aproveitamento total ou parcial no novo sistema.

O Diagnéstico ira compreender:

e Caracterizacao fisica e operacional do sistema;
e Caracterizagdo administrativa e financeira;

e Caracteristicas do érgao operador — local.

Subatividade 1.5.2 - Estudos Populacionais e de Contribuigao de Esgotos
Compreende a elaboragdo de estudos de projecdo populacional e sua distribuicdo
espacial dentro da area de abrangéncia do projeto.

Estes estudos serdo elaborados por uma equipe multidisciplinar e sob a responsabilidade
de um demografo.

Sera delimitada a area de abrangéncia do estudo, com definicdo das zonas homogéneas,
considerando a natureza da ocupacdo, os padrées habitacionais, as densidades
demograficas, o nivel de renda da populagéo, etc.

Nos estudos das contribuicées de esgotos, seréo considerados os seguintes parametros:
e Populacéo total a ser beneficiada:;

e Nivel de atendimento;

e Coeficientes de variagao;

e Consumo de agua per capita residencial e de populagdo flutuante;

e Contribuicdo industrial;

e Demanda reprimida caracterizada pela condigdo operacional do sistema existente
decorrente da intermiténcia, sazonalidade etc.
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Subatividade 1.5.3 - Parametros de Projeto

Ser&o adotados parametros que atendam aos critérios estabelecidos pelos Programas
PNCDA, PMSS e outros, do Ministério das Cidades, e os recomendados pelos SAAEs,
CESBs, EMBASA e CERB.

Serdo apresentadas a avaliacdo e a justificativa dos parametros e elementos das
alternativas técnicas para o pré-dimensionamento das unidades: caracteristica do corpo
receptor, coeficientes, taxas, materiais e equipamentos etc.

Subatividade 1.5.4 - Identificagdo de Areas e Levantamento de Interferéncias
Compreende o levantamento de interferéncias aparentes e subterraneas, de forma a obter
dados detalhados (cotas, dimensdes, especificagbes de materiais, etc.) sobre estruturas
ja implantadas, ou a implantar, junto a concessionarias e 6rgéos publicos responsaveis
por rodovias, estradas, ferrovias, gasodutos, oleodutos, telefonia, energia elétrica,
sistemas de drenagem etc.

No detalhamento da alternativa escolhida, no Projeto Hidraulico, Arquiteténico e Civil,
serdo inseridas e consideradas todas as informagdes levantadas sobre as interferéncias.

Subatividade 1.5.5 - Estudos do Corpo Receptor

A escolha do corpo receptor sera justificada através de estudos técnicos e econdmicos;
que compreendem a pesquisa e analise dos corpos receptores disponiveis na regiéo,
considerando:

e Condices extremas de estiagem e de enchente;
e Condi¢cbes sanitarias e ambientais da bacia;

e Interferéncia de ocorréncias localizadas a montante e a jusante para escolha daquele
que oferecer as melhores condicées de aproveitamento do ponto de vista técnico e
econdmico-financeiro:

o Estimativa de vaz&o dos corpos receptores realizado através de estudo hidroldgico.

Subatividade 1.5.6 - Estudos de Alternativas
Compreende o pré-dimensionamento e estudo de viabilidade técnica, econémica e
socioambiental de alternativas para o SES de Macaubas.

Os estudos de concepgéo e viabilidade abrangerdo as agbes relativas & implantacéo da
coleta, tratamento e disposicao final de esgotos sanitarios que serdo viabilizadas através
de dois componentes basicos, quais sejam:

e Componente 1: Sistema convencional — que se caracteriza por um conjunto de
condutos, instalagbes e equipamentos destinados a coletar, transportar, condicionar e
encaminhar somente esgoto sanitario a uma disposi¢éo final conveniente, de modo
continuo e higienicamente seguro, em locais com alta densidade demogréfica.
Solugédo com sistema separador absoluto ja adotado tradicionalmente.

e Componente 2: Sistema alternativo — que se caracteriza pela coleta e/ou tratamento
de pequena contribuicdo de esgoto sanitario, proveniente de imoéveis domiciliares,
comerciais e locais publicos normalmente desprovidos de coleta de esgoto, com baixa
densidade demografica, onde poderdo ser adotadas alternativas com solucdes
individuais ou coletivas de tratamento.

Serdo apresentadas 03 (trés) alternativas de concepgédo para o sistema de coleta e
transporte, avaliando se as areas de baixa e média densidade demografica serdo
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atendidas através de solugbes previstas no Componente 1, integrando ao sistema
principal, ou pelo Componente 2, ou ainda com parte das &reas atendidas pela
Componente 1 e outra parte pela Componente 2, avaliando a alternativa que serd mais
viavel economicamente.

Para areas com densidade demogréfica elevada serdo avaliadas 03 (trés) opgdes de
areas para implantacéo da Estagéo de Tratamento do sistema convencional.

Ser&o apresentadas alternativas de tratamento para os efluentes das ETEs centralizadas
propostas nos estudos, considerando as peculiaridades locais, topografia, geotecnia,
disponibilidade de area, grau de tratamento necessario para langamento e outras
determinagdes dos érgdos ambientais.

Em todas as alternativas estudadas, sera levado em consideracdo o aproveitamento total
ou parcial das unidades existentes e apresentadas as justificativas técnicas para as
decisdes propostas.

Antes do desenvolvimento, pré-dimensionamento e anteprojeto das unidades
constituintes, as alternativas delineadas seréo submetidas & apreciacdo da Fiscalizagdo
da SIHS.

Subatividade 1.5.7 - Definicdo de Alternativa Otima
Compreende o detalhamento da melhor alternativa escolhida apés a conclusdo dos
estudos técnicos, econdmicos, financeiros e socioambiental.

Atividade 1.6 — Impactos Sociais e Medidas Mitigadoras

Compreende as analises dos principais aspectos socioambientais de cada alternativa, de
acordo com as especificagdes da SIHS e o respeito ao enquadramento frente a legislagéo
ambiental vigente, verificando as exigéncias para licenciamento prévio de implantacéo e
de operagao.

Nessa fase, sera apresentado o Estudo de Médio Impacto dos Estudos de Concepgéo e
Viabilidade, contendo:

e Caracterizagéo socioeconémica e ambiental da area que sera atendida pelos Sistemas
de Abastecimento de Agua e/ou Esgotamento;

* ldentificagéo das expectativas da populagdo em relagéo a implantagdo dos Sistemas
de Abastecimento de Agua e/ou Esgotamento Sanitério:

¢ Inspegao de campo conjunta da empresa consultora e equipe da fiscalizacdo da
contratante, para avaliagdo das alternativas locacionais e interfaces ambientais e
sociais do projeto;

e Apresentagdo de subsidios para que seja aprovada a localizagdo e concepgdo dos
sistemas, atestando a viabilidade ambiental e estabelecendo ainda os requisitos
basicos e condicionantes a serem atendidos nas proximas fases de sua
implementacao.

Atividade 1.7 — Consulta Publica
Compreende a realizagdo de consulta publica para apresentacdo da concepcdo do
sistema.
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3.1.6.3 Fase 2 - Projeto Hidraulico e Civil
Atividade 2.1 - Projeto Hidraulico e Hidromecanico

Subatividade 2.1.1 - Projeto Hidraulico de obras lineares
Compreende o detalhamento do dimensionamento hidraulico das obras lineares, quais
sejam:

e Rede coletora, coletores-tronco, interceptores e emissarios por gravidade -
Serao apresentados os projetos em planta e perfil, compreendendo os seguintes
detalhes:

¢ Indicacdo das bacias e sub-bacias;

e Cadastros atualizados;

e Designacao dos logradouros e bairros;

e Distancia entre pocos de visita;

e Diametro e tipo de material das tubulagdes projetadas;

¢ Sentido de caimento e declividade das tubulagdes;

e Cotas das superficies superiores dos tampdes dos pogos de visita;

e Cotas dos fundos dos pogos de visita;

¢ Profundidades dos pogos de visita;

e Indicacdo dos trechos onde sera necessaria a implantacdo de rede auxiliar
(atendimento pelo fundo das residéncias devido a cota desfavoravel).

As plantas e detalhamentos de pogos de visita, ramais prediais, ligagbes domiciliares e
intradomiciliares seréo apresentados de acordo com o Caderno de Encargos da SIHS.

e Linhas de Recalque — Serdo dimensionados e indicados 0s acessérios necessarios
nas linhas de recalque e emissarios tais como ventosas, registros, ancoragens, apoios
e dispositivos de descarga. O detalhamento das linhas de recalque compreendera:

e Definigdo do caminhamento em fungdo de obstaculos e facilidades;
e Caracterizagdo dos trechos de comportamentos diferentes;

e Estudo, definicdo e justificativa da utilizacdo de varios materiais e/ou didmetros
diferentes na mesma linha de recalque;

e Estudo dos transientes hidraulicos e definicdo dos equipamentos de protecdo e
controle, com suas devidas especificagdes;

e Especificacdo com a classe de rigidez e de pressdo dos tubos de PRFV, levando-
se em consideragdo o calculo dos transientes hidraulicos;

o Protecdo contra erosao;

e Para o tragado do perfil sera feita a verificagdo da profundidade dos pontos onde
serdo implantadas as ventosas especiais para esgoto para que a tampa da caixa
n&o fique acima do terreno;

e Descricdo do método de execugao das travessias;
e Detalhamento dos trechos aéreos;

e Estruturas de medicdo e controle de vazao, comandadas a dtstanma uando assim
for determinado pela SIHS;
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Em todos os pontos onde for projetado um medidor de vazao, sera projetado
também um abrigo, obedecendo aos padrées da SIHS;

As travessias de rodovias, ferrovias, avenidas e outras serdo detalhadas em
desenho a parte, com a estrita observancia das normas das entidades envolvidas.

O projeto de EEEs compreende a apresentagédo dos seguintes desenhos:

Plantas com caminhamento e locagdo na escala horizontal 1:2.000 com
estaqueamento / cotas do terreno e da geratriz inferior da tubulagao / didametro e
tipo de material das tubulagdes projetadas / declividade / profundidade / localizagao
de curvas horizontais e verticais, ventosas e registros e perfis na escala vertical
1:200;

Desenhos de detalhes de ancoragens e obras de arte;

Desenhos de detalhes de caixa de descarga e ventosas;

Desenhos das estruturas de protecao;

Desenhos e detalhes de travessias com indicagdo do método de execugao;
Desenhos e detalhes dos trechos aéreos;

Perfil reduzido com indicagdo da linha piezométrica e das linhas de pressdes
transientes maximas e minimas.

Subatividade 2.1.2 - Projeto Hidraulico de obras localizadas
Compreende o detalhamento do dimensionamento hidromecanico de obras localizadas,
quais sejam:
o Estacoes Elevatorias de Esgotos — EEEs
Para os projetos de EEEs a serem desenvolvidos compreenderao:

Dimensionamento do tratamento preliminar;

Dimensionamento do pogo de sucgao;

Dimensionamento e calculo das perdas de carga;

Determinacao da(s) altura(s) manométrica(s);

Selegao técnico-econémica dos tipos de bombas a serem empregadas;

Estudo das curvas caracteristicas das bombas em conjugagdo com as curvas do
sistema de recalque;

Verificagdo do NPSH:;
Analise dos pontos que deverao ser ancorados e calculo dos respectivos empuxos;
Previs&do da disposi¢ao final dos residuos gerados nas unidades.

O projeto de EEEs compreende a apresentacdo dos seguintes desenhos:

Planta de situagao;
Planta de locacdo com definicdo das coordenadas dos vértices da area,;

Plantas e cortes na escala 1:50, inclusive escadas de acesso, guarda corpo, caixas
de passagem, incluindo quadro de pegas contendo especificacbes e quantidades;

Planta de interligacao dos barriletes e canalizagées;
Detalhes dos barriletes de sucgéo e recalque;
Detalhes de ancoragens;

Planta hidrossanitaria, quando for o caso; %
: = 104
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e Planta com bases de apoio de equipamentos, monovias e detalhes construtivos;
¢ Planta arquiteténica / baixa, cortes e detalhes:;

e Planta de urbanizagdo e drenagem da area;

¢ Planta e perfil dos extravasores;

e Projeto de terraplanagem.

Estagcoes de Tratamento de Esgotos — ETEs

No dimensionamento das ETEs serdo considerados os aspectos caracteristicos de
langamento, sua carga poluidora, estado, capacidade e tipos de utilizagdo do corpo
receptor. Serdo indicadas a vazéo e as caracteristicas do corpo receptor e do efluente
bruto quanto a DBO, coliformes termotolerantes, dentre outros parametros que se
fagam necessarios.

Caso o corpo receptor ndo tenha classificagdo oficial, seré considerada a capacidade
de diluicdo do mesmo ou, no caso de rios intermitentes, serdo adotadas as premissas
préprias para os rios enquadrados como classe 2.

Serdo apresentados os parametros de qualidade do efluente tratado pela ETE.

Em sistemas aerdbios, além dos estudos hidraulicos, serdo apresentados também
estudos referentes ao consumo energético ao longo do periodo do projeto.

No dimensionamento do projeto da ETE serdo observadas as seguintes condigdes:

e A eficiéncia do sistema ficara condicionada a capacidade de depuragdo do corpo
receptor;

e Atencéo para o destino final do excedente de lodo a ser descartado;

e Previsdo de um sistema de tratamento e disposigéo final dos lodos gerados pela
ETE:

e Manutencao e operacgédo simplificados para o sistema.

No projeto da ETE serdo apresentados:

e Especificagdo dos equipamentos e dispositivos previstos — aeradores, conjuntos
motobombas, dosadores, medidores de vazdo etc, bem como as interligagbes e
instalagdes acessorias;

e Memdria de calculo das interligagdes das unidades;

e Pecas graficas contendo: plantas, cortes, indicacdo das bases de apoio de
equipamentos, localizagdo de aberturas de passagens de tubulagdes, indicagées
nas plantas da localizagdo dos cortes e dimensdo geral das diversas unidades,
além de todo detalhamento necessario para sua perfeita compreensao;

e Perfil hidraulico da ETE até o ponto de langamento do emissario final;

e Projeto de terraplanagem, com indicag&o de valores de corte e aterro (ou cubagao)
¢ Medicdo de vazao na entrada e na saida da ETE, conforme exigéncia do INEMA;

e Casa do operador com sanitario.
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Notas:

e Para dimensionamento das solugdes individuais/coletivas (Componente 2), serdo
utilizadas as Normas pertinentes da ABNT, com apresentacdo de detalhamento
suficiente para perfeito entendimento, orcamentagdo e construcdo das estruturas
propostas.

e Para dimensionamento de solugdes coletivas com ETEs em Fibra de Vidro, sera
utilizado o Anexo - Projeto de Sistemas de Protecdo Catddica.

Subatividade 2.1.3 — Estudos de Transientes

O desenvolvimento dos Estudos de Transientes Hidraulicos tem por objetivo definir os
critérios e detalhamento necessarios quanto aos aspectos hidraulicos de efeitos
transitorios em tubulagdes sob pressdo, considerando as situagdes de operacdo que
possam provocar eventuais riscos de rompimento da tubulagdo e/ou situagdes que
cologuem o sistema projetado em risco, quais sejam:

Partida e parada de conjuntos motobomba;

Fechamento de valvulas ou registros;

Operagao de valvulas de controle; e/ou

Qualquer evento na linha que cause variagdo na velocidade do escoamento.

Os Estudos de Transiente Hidraulicos serdo compostos de:
¢ Memorial Descritivo e de Calculo;

e Arquivo digital da simulagao;

e Localizacdo dos dispositivos de protecao;

e Perfil reduzido da(s) linha(s)e envoltérias de pressdo e gréficos das condigbes de
operagéo das unidades do sistema;

e Pecas Graficas;

e Especificagdes Técnicas;

e Plano de operacao da(s) linha(s).

Atividade 2.2 - Projeto Civil

Subatividade 2.2.1 — Projeto Arquitetonico e Urbanistico

Compreende o desenvolvimento dos projetos arquitetdnicos e urbanisticos das areas
localizadas, incluindo planta de locacéo, situagdo e layout, projeto de iluminag&o, projeto
de instalagdes hidrossanitarias e paisagismo.

Subatividade 2.2.2 - Projetos Complementares

Compreende o desenvolvimento dos projetos complementares necessarios, dentre eles:
e estudos geotécnicos;

o travessias;

e drenagem:;

e terraplenagem;

e embasamento;

e escoramento;
e Vviario;
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e pavimentacao,
¢ sinalizagado e desvio de transito etc.

Subatividade 2.2.3 - Apoio a Regularizagdo Fundiaria
Compreende o levantamento de areas para desapropriacdo e faixas de serviddo e
elaboragcdo da documentacgéo para regularizagéo imobiliaria.

3.1.6.4 Fase 3 - Projeto Basico
Atividade 3.1 - Projeto Estrutural e de Fundagdes

Os Projetos Estruturais serdo desenvolvidos de acordo com as Normas vigentes da ABNT
e com as prescricées do Termo de Referéncia.

Para estruturas lineares (vigas, pilares, etc.) sera utilizado o dimensionamento com base
na Teoria da Elasticidade.

Para estruturas planas ou espaciais (lajes, paredes, cascas, etc.), conforme
— recomendagéo, sera utilizado do MEF (Método dos Elementos Finitos) ou outro método
que apresente grau de preciséo similar.

Para as estruturas como DAFAs, tanques de contato, filtros, elevatérias, decantadores,
tanques de equalizacdo, reservatorios, tanques pulmé&o, TAUs, captacdes e demais
estruturas com comportamento analogo a andlise sera feita através da modelagem da
estrutura em software de elementos finitos.

Para as estruturas mais simples (PVs, caixas de passagem, caixas de barrilete, caixas de
descargas e ventosas e estruturas similares) sera feito o uso de métodos de calculos
através de tabelas e abacos (as tabelas e abacos utilizados serdo incluidos anexos a
memodria de calculo) desde que estas estruturas ndo fagam parte de outra estrutura.

Nos projetos estruturais serdo apresentados:
¢ Memoédria de calculo;

e Plantas de forma;

¢ Plantas de armacéo.

A Memdria de Calculo dos projetos estruturais contera:

e Descricao sucinta da estrutura;

e Métodos construtivos previstos;

e Relacdo das normas utilizadas;

¢ Relacdo dos documentos utilizados no desenvolvimento do calculo (sondagens, projeto
hidraulico etc);

e Relagao dos parametros e tipos de materiais utilizados;

e Calculo dos par@metros de solo adotados (tensdo admissivel, angulo de atrito interno,
coesao etc) e a verificagdo das fundacdes;

e Apresentacdo da geometria da estrutura através de desenhos (plantas, cortes, vistas
e/ou perspectiva);

¢ Indicagcdo de todos os carregamentos considerados na estrutura;
e Apresentacado das principais combinag¢des de calculo consideradas;

e Apresentacdo das consideragdes realizadas quando da determinacgo do-modelo de
calculo (engastes restricdes, apoios etc);
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o Apresentacdo dos esforgcos, calculo da area de agco minima, dimensionamento da
armadura necessaria e armadura adotada;

e Verificagcbes de estabilidade global, tensdo no solo, subpressdo (para analise da
subpresséo devera ser considerado coeficiente de seguranga maior ou igual a 1,10) e
demais analises que se fagam necessarias para garantir a estabilidade global da
estrutura.

Atividade 3.2 - Projeto Elétrico

O projeto basico elétrico sera elaborado com base nas visitas técnicas e dados
levantados das edificagbes, a luz da norma vigente e os bons preceitos da engenharia
elétrica.

Sera apresentado projeto basico elétrico com grau de informagédo suficiente para
caracterizar, com precisdo adequada, o complexo de obras e servigos, de forma a
possibilitar a analise plena do custo das obras e a definicdo dos métodos e prazos de
execucao.

Os projetos elétricos a serem apresentados serdo elaborados seguindo as orientagées
das Especificagdes Técnicas da SIHS, conforme anexo disponibilizado no Edital e termo
de Referéncia.

Os projetos elétricos serdo compostos dos seguintes documentos:

e MD - Memorial Descritivo;

e MC - Meméria de Calculos — Tabela de Cargas, Célculo de Demanda;

e Pecas Gréaficas - Planta de Situacao, Planta de Localizagédo, Diagrama Unifilar;
e Especificagdo Técnica;

e Folha de Dados;

e Lista de Materiais e Equipamentos.

Atividade 3.3 - Projeto de Automagcao e Instrumentagao
O projeto do sistema de automagéo sera desenvolvido por unidade.

Neste projeto sera especificado qual o nivel de automacgéo sera utilizado no SES de
Macaubas.

O projeto do sistema de automagé@o contera todas as informagbes necessarias para
execucao adequada dos sistemas elétricos e fornecera visdo global das obras e servigos
com a identificagdo de todos os seus elementos constitutivos com clareza.

Os sistemas de automagdo a serem implantados compreenderdo: Controle,
Instrumentagdo, Comunicagdo, Supervisao e PIMS

Nos projetos sera informada a localizagdo do empreendimento através da apresentacéo
dos seguintes itens:

e croqui elétrico;

¢ |ogradouro;

e endereco da unidade consumidora;

e numero do poste mais préoximo;

e coordenadas geograficas do empreendimento;
e ponto de referéncia.
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O Projeto de automagéo e instrumentagdo compreendera os seguintes documentos:
e MD - Memoriais Descritivo

e MC - Meméria de Calculos — (Tabela de Cargas, Calculo de Demanda)

e Pecas Graficas - (Planta de Situagéo, Planta de Localizagdo, Diagrama Unifilar)
e Especificagcdo Técnica

e Folha de Dados

o Lista de Materiais — com prego de mercado

o Lista de Equipamentos - com prego de mercado

e Software - com preco

¢ Apresentacdo em Power point

e CASE de outros Sistemas semelhantes

e Simulagdes

e Dentre outros.

Atividade 3.4 - Manual de Operagdo e Manutengéao

O manual de operagdo contera as agdes quanto aos procedimentos operacionais do
sistema, compreendendo:

e Descricdo sucinta da concepgéo do sistema;
¢ Fluxograma dos processos e descricdo das unidades operacionais;

¢ Instrugdes detalhadas para as partidas iniciais das unidades referentes a processos de
tratamento;

e Operagcdo das unidades constituintes, indicando as agdes necessarias ao bom
desenvolvimento e rendimento das unidades e/ou equipamentos eletromecanicos;

e Diagrama de decisdo e de procedimentos dos processos operacionais nas situagdes
normais € emergenciais;

o Acdes para situacbes de emergéncia e contingéncias, com o estabelecimento de
critérios para selegéo de situagdes de emergéncia e definicdo das areas de agéo;

e Manutengao preditiva e preventiva das unidades;
¢ Cuidados necessarios para manutencdo da seguranca e higiene do trabalho.

Atividade 3.5 - Orgamento

Serdo elaborados os or¢camentos de todos as unidades que compdem o sistema
projetado, com nivel de detalhamento suficiente para a subsidiar a contratagdo das obras.
Atividade 3.6 - Licenciamento Ambiental

Subatividade 3.6.1 — Avaliagdo Ambiental

Nessa fase de Projeto Basico, a Avaliagdo Ambiental compreende o desenvolvimento
dos seguintes trabalhos: .

Endereco Sede:

Rua Ernesto de Paula Santos, n® 1368/904, Boa Viagem, Recife/PE, CEP: 51.021-330
Telefones: (81) 3465-4144 | (31) 3221 8071 |(11) 97871 3003

E-mails: techne@techne net.br | proposta.comercic emat.com.br | contato@geasaengenharia.com.br




CONSORCIO

~ > TECHNE CONCREMAT 3 GEASA

ENGENHEIRGS COMSULTORES

o Estudos ambientais com vistas a avaliagdo ambiental das intervencdes previstas para o
- empreendimento, contemplando a andlise de impactos ambientais decorrentes e a
mitigacéo destes, atraveés de planos, programas e projetos necessarios, e & subsidiar a
regularizacdo ambiental das obras de implantagdo / ampliagdo do sistema, em
atendimento da legislacao especifica.

e Elaboracdo dos Planos, Programas, Projetos e Estudos mencionados neste Termo de
Referéncia e que sejam necessérios para mitigagdo e/ou compensagéo ambiental dos
impactos resultantes da implantacéo, ampliagéo e operagéo do empreendimento.

¢ Subsidios para que seja aprovada a implantagéo / ampliagdo do empreendimento ou
atividade, levando-se em conta todas as intervengdes ambientais passiveis de
autorizaggol/licenciamento/outorga e ainda de acordo com as especificagdes constantes
nos planos, programas, projetos e estudos aprovados, incluindo medidas de controle
ambiental e demais condicionamentos.

* Orgamento detalhado de execucdo de cada plano, programa e projeto apresentado
acompanhado de suas respectivas composicoes.
Subatividade 3.6.2 — Inventario Florestal

Compreende a metodologia para a identificagdo das fitofisionomias naturais e padrées de
uso do solo da area de estudo, contemplando, no minimo, as seguintes etapas:

e Levantamento de dados secundarios e mapeamento preliminar da vegetagao na area;

o Realizagdo dos trabalhos de campo, para levantamento de dados primarios;
e Adequacéo e consolidag&o das informagdes preliminares com os dados de campo.

Nas areas de amostragem serdo pontuados as fitofisionomias e os padrées de usos e
ocupacdo do solo que compde a ADA do empreendimento, discriminando suas
respectivas areas.

Serdo destacadas quais areas compdem o objeto da autorizagdo de supressao de
vegetacdo nativa, e consequentemente a area a ser amostrada.

A vegetacao exoética sera igualmente amostrada e seus dados disponibilizados em
planilhas a parte, sendo que o seu volume ndo deve ser considerado para fins da
autorizagéo.

Para a realizacdo do Inventario Florestal deve-se admitir um erro maximo de 10% (dez
por cento) para uma probabilidade de 90 % (noventa por cento);

O estudo estatistico abrangera, as medidas abaixo, apresentando suas respectivas
férmulas:

e Estimativa da volumetria por unidade amostral em m?* por hectare;
e Variancia (m*ha)?

e Desvio padrao (m*/ha);

e Erro padréo da média (m*ha);
e Volume médio (m*ha);

e Coeficiente de variacdo (%);
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e Intensidade da amostra (n);

e Calculo do erro de amostragem (E%);

e Intervalo de confianga para a media e populagéo;

e Valor de t de Student: t(1-_%; n-1GL);

o Estimativa minima confiavel (m®): t (1-2_%; n-1 GL).

§eréo apresentados os seguintes parametros fitossociolégicos para caracterizagdo da
area:

o Densidade (absoluta e relativa);

e Dominéancia (absoluta e relativa);

e Frequéncia (absoluta e relativa);

« Indice do Valor de Importancia:

e C(Classes de altura;

e Posicao sociologica;

e Equacgdes para parametros de diversidade.

Ressalta-se que o inventario sera realizado de acordo as metodologias e normas da SIHS
e dos 6rgaos ambientais competentes.

Subatividade 3.6.3 — Plano de Resgate de Fauna

Quando detectada a necessidade de realizar a supressdo de vegetagdo nativa para
implantagdo das unidades do sistema, considerando a legislagdo vigente (vide, por
exemplo, a Portaria INEMA n° 18.491, de 03/06/2019), sera apontado pelo CONSOCIO e
a SIHS definira se havera a necessidade de elaboragdo do Relatério de Levantamento de
Fauna e do Plano de Afugentamento e Resgate de Fauna especificos para o projeto.

O Relatério de Levantamento de Fauna contemplarpa as informagdes sobre a
composi¢cdo e a organizacdo das assembleias de fauna na area diretamente afetada e
nas areas de influéncia direta e indireta do empreendimento coletadas durante as
atividades de campo.

O Plano de Afugentamento e Resgate de Fauna consistird no documento técnico
contendo a descricdo do conjunto de atividades coordenadas e pré-determinadas,
executadas para retirar os animais da area diretamente afetada pelo empreendimento,
através de afugentamento e/ou resgate, aplicando as técnicas de captura, coleta e
soltura, por meio do remanejamento dos mesmos para areas pré-estabelecidas.

Ressalta-se que o Plano de Afugentamento e Resgate de Fauna sera realizado de acordo
as metodologias e normas da SIHS e dos érgdos ambientais competentes.
Subatividade 3.6.4 — Plano de Supressédo de Vegetagao

O Plano de Supressdo de Vegetagdo contera todas as orientagbes e diretrizes
necessarias para a execugao dos servigos de supressdo de vegetagdo necessarios para
viabilizar a realizagao das obras de implantagéo / ampliagdo do empreendimento.
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Apds o inventario florestal das dreas onde foram apontadas as necessidades de retirada
de vegetacdo, sera submetido aos 6rgdos competentes para aprovacdo, o Plano de
Supressao de Vegetagéo contendo:

e Fitofisionomia;

e Meétodo de coleta dos dados utilizados (censo ou amostragem);

e Unidades do sistema em que ocorrera a supresséo (ETA, EE, ETE, etc);
e Area total da fisionomia dentro da ADA (ha);

e Areaem APP (ha);

e Area fora de APP (ha);

e Volume Total (m®): Em APP e Fora da APP;

¢ Volume Empilhado (Esteres): Em APP e Fora da APP;

e Volume em Metro de Carvédo (mdc): Em APP e Fora de APP.
Ressalta-se que o Plano de Supresséo de Vegetagdo sera realizado de acordo as
metodologias e normas da SIHS e dos érgdos ambientais competentes.
Subatividade 3.6.5 — Estudo do corpo receptor para outorga

A caracterizagdo do corpo receptor para solicitagdo de outorga serd embasada nas
informagdes relacionadas aos usos do corpo receptor a montante e & jusante, além das
caracteristicas obtidas a partir das campanhas de coleta realizadas.

Serédo realizadas trés amostragens de agua do manancial selecionado como corpo
receptor a serem coletadas a montante, na zona de mistura e a jusante do ponto de
langamento em estacdo/periodo diferente (chuvosa/seca) da qual foi realizada a coleta
anterior.

Serdo analisados os seguintes parametros: Oxigénio Dissolvido, DBO, DQO, cor,
turbidez, pH, temperatura, sélidos em suspensdo, soélidos dissolvidos, sélidos
sedimentaveis, dureza, cloreto total, fosforo total, nitrato, nitrito, aluminio, ferro, cobre,
chumbo, cadmio, manganés, arsénio, bario, zinco, cromo, benzeno, etilbenzeno, tolueno,
coliformes termotolerantes, éleos e graxas e alcalinidade.

Caso o estudo identifique a indisponibilidade hidrica para langamento em corpo receptor
e, consequentemente a negativa de outorga, sera apresentada a SIHS outra alternativa
de destinacéo final para o efluente tratado que néo o langamento em corpo hidrico.

Qualquer resultado obtido no estudo do corpo receptor sera submetido a SIHS para
aprovacao.

3.1.6.5 Fase 4 - Projeto Basico — Edicao Final

Atividade 4.1 - Descritivo Sumario do Projeto

Descrigdo sumarizada do projeto e apresentagdo do volume contendo o material final e
aprovado.

Atividade 4.2 - Termo de Concluséo do Projetos

Apresentacdo do Termo de Conclus@o e Encerramento do Contrato.
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3.1.6.6 Servigos de Campo
Atividade 5.1 - Servigos Topograficos

Compreende a realizagdo dos levantamentos topograficos necessarios, identificados e
quantificados no Plano de Topografia desenvolvido e aprovado pela SIHS.

Os serwg:os serdo realizados em partes, sendo a primeira parte dos levantamentos (Etapa
1) no inicio do contrato para subsidiar a elaboragdo do Estudo de Concepgdo e
Viabilidade.

A Etapa 2 dos levantamentos sera realizada na Fase de Projeto Hidraulico e Civil.

Os servicos topograficos serdo georreferenciados a partir do Sistema Geodésico
Brasileiro — SGB (Datum horizontal SIRGAS 2000 e vertical Imbituba).

Os levantamentos topograficos serdo executados em conformidade com as
especificagbes da SIHS e das normas técnicas aplicaveis (NBR 10068 — Folha de
Desenho — Lay Out e Dimensées e NBR 13133 — Norma para Execucéo de Servicos
Topograficos)

Atividade 5.2 - Servigos Geotécnicos

As investigacbes geotécnicas objetivam fornecer as condigdes do subsolo e de ocorréncia
do lengol freatico da area e subsidiar os estudos de escavagdes / terraplanagem,
drenagem, pavimentagdo, equipamentos hidraulicos, elementos estruturais e orgcamento
dos componentes integrantes dos projetos de implantagdo e/ou ampliacéo de sistemas de
abastecimento de agua e/ou esgotamento sanitario.

Os servigos seréo realizados em partes, sendo a primeira parte dos levantamentos (Etapa

1) no inicio do contrato para subsidiar a elaboragdo do Estudo de Concepcdo e

Viabilidade. A Etapa 2 dos levantamentos sera realizada na Fase de Projeto Hidraulico e

Civil.

o Geotecnia — Etapa 1: Campanha preliminar com o objetivo de avaliar a viabilidade
das alternativas propostas no estudo de concepgéo e viabilidade, com inspecdo das
areas especiais e pontos criticos das concepgdes, além do estudo das areas de
jazidas.

e Geotecnia — Etapa 2: Campanha realizada apds definicdo da melhor alternativa,
tendo como objetivo fornecer as condi¢ées do subsolo e de ocorréncia do lengol
fredtico da area e subsidiar os estudos de escavagbes / terraplanagem, drenagem,
pavimentagdo, equipamentos hidraulicos, elementos estruturais e orgamento dos
componentes integrantes dos projetos de implantagcéo e/ou ampliagdo de sistemas de
abastecimento de agua e/ou esgotamento sanitario.

3.2 RELATORIOS QUE SERAO PRODUZIDOS QUANDO DO DESENVOLVIMENTO DOS TRABALHOS

Ser&o produzidos os seguintes Relatérios durante o desenvolvimento dos trabalhos:

Documentos de Gestédo e Controle do Contrato:
e Relatérios mensais de acompanhamento (incluindo atas de reunido com o cliente);

e Plano de Trabalho; \ /
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Documentos da Fase 1 — Estudo de Concepcéo e Viabilidade
e Plano de Topografia;

e Plano de Sondagem;

e Relatérios do Estudo de Concepgéo e Viabilidade:

* Relatério de Impactos Sociais e Medidas Mitigadoras;

e Relatério de Consulta Publica;

Documentos da Fase 2 — Projeto Hidraulico e Civil
o Relatério do Projeto Hidraulico;

e Relatério do Projeto Civil;

e Relatério da Regularizagdo Fundiaria;

Documentos da Fase 3 — Projeto Basico

e Projeto Estrutural e de Fundagées;

e Projeto Elétrico;

e Projeto de Automacgéo e Instrumentagao;
e Manual de Operacéo e de Manutencgéo;
e Orcamento para obra;

e Relatério de Avaliagdo Ambiental;

e Relatério do Inventario Florestal:

¢ Plano de Resgate de Fauna;

e Plano de Supressao de Vegetacao;

e Estudo do corpo receptor para outorga;

Documentos da Fase 4 — Projeto Basico
e Relatério Final do Projeto Aprovado;
e Termo de Conclusédo do Projeto;

Documentos dos Servigos de Campo

e Relatério de Servicos Topograficos - Parcial 1;

e Relatério de Servigos Topogréficos - Parcial 2;

» Relatério de Servigos Geotécnicos e de Sondagens - Parcial 1;
e Relatdrio de Servigos Geotécnicos e de Sondagens - Parcial 2.

3.3 CRONOGRAMA Fisico Dos SERVIGOS

O cronograma fisico dos servigos esta apresentado no capitulo 4.
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3.4 INSTALAGOES E DEMAIS RECURSOS PARA A ELABORAGAO DO TRABALHO

3.4.1 Instalagcdes e Recursos

Os servigos inerentes a elaboragcdo deste trabalho serdo executados em escritorio na
cidade de Salvador, que poderdo ser nas instalagbes do escritério regional da
CONCREMAT, localizado na Rua Rubens Guelli, n° 68, sala 305, Edificio Elvira Vidal
Orge, Itaigara, Salvador/BA, que dispbe de toda a infraestrutura fisica necessaria para o
desenvolvimento das atividades.

Também serao disponibilizadas as instalagdes e suporte técnico e administrativo do
escritério da CONCREMAT/SP, bem como as instalagdes da Techne e da Geasa.

No escritério sera montado um espacgo técnico para atender exclusivamente a e esse
contrato, dotado de estacdes de trabalho, sala de reunides, equipamentos de informatica,
telefonia, acesso a internet e toda a estrutura necessaria para atender a equipe de
coordenacéo e de desenvolvimento dos estudos e projetos.

3.4.2 Estrutura Organizacional

Para o desenvolvimento do trabalho, o Consércio, baseado em sua vasta experiéncia,
propbe estrutura adequada para atender plenamente as necessidades relativas aos
servigos, concebida baseada nos segulntes princ:|p|os basicos:

Principios Basicos da Estrutura Proposta

v' Comprometimento corporativo;

v Integracao plena a equipe da fiscalizagdo, com foco nos objetivos e metas do trabalho,
com troca permanente de informagdes, de forma a promover o nivelamento do
conhecimento sobre a evolugdo dos servigos, respeitados os diversos niveis de
atuacao;

v Apoio técnico da mais alta qualidade, garantido pela correta alocagdo de profissionais,
com capacitacdo e conhecimento suficientes para responder as demandas especificas
dos trabalhos;

v Distribuicdo adequada de atividades segundo seus focos principais, sem prejuizo do
inter-relacionamento e apoio conjunto entre os diferentes nucleos e frentes de trabalho
propostos para a execugdo dos servigcos em todas as Etapas, ou seja, a inter-relacéo
entre engenharia, planejamento urbano e de infraestrutura, drea ambiental e area
socioecondmica e trabalho social.

A estrutura organizacional proposta, foi concebida de forma estruturada e com respectivo
dimensionamento fisico das categorias profissionais que irdo compor as equipes para
elaboragao dos trabalhos.

O Organograma da Equipe, apresentado na sequéncia, traz a interligagéo da equipe com
a estrutura de execucdo dos servigos e a interlocugdo com a equipe de fiscalizagéo da
SIHS.
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Figura 72: Organograma
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4. CRONOGRAMAS E FLUXOGRAMAS

Endereco Sede:
Rua Ernesto de Paula Santos, n° 1368/904, Boa Viagem, Recife/PE, CEP: 51.021-330 17

Telefones: (81) 3465-4144 | (81) 3221-8071 | (11) 97871-3003
E-mails: techne@techne.net.br | proposta.comercial@concremat.com.br | contato@geasaengenharia.com.br

=



e

CONBORCIO

—

" TECHNE CONCREMAT S GEASA

ENGENHEROS CONSULTORES ENGERHARIA

4 CRONOGRAMAS E FLUXOGRAMAS

A interrelag&o e os prazos das atividades estdo compatibilizados no Cronograma Fisico e

no Fluxograma detalhados e compativeis com os prazos definidos e a relagéo de produtos
previstos, conforme se podera observar nas figuras a seguir.
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Descrigdo da Fase | Atividade

|GESTAOQ E CONTROLE DO CONTRATO

0.1 B?._n_nn_au nnﬂt de n.bo_in..ﬁnmu e Planejamento
“a. 15 | nooam...mauo Geral do Contrato

0.1.2 |Reunides Internas de Coordenagdo

10.13 |Mobilizagdo e Desmobilizacio de Equipe

0.1.4 |Reunido de Partida e Reunides com o Cliente (*)

0.1.5 |Planejamento, Manitoramento e Controle do Contrato H i S 3! : ; : 3 £ 2 ohe HE R : : §otcf i
0.1.6 |Plano de Trabalho I : : 18 ) T _
FASE 1 - ESTUDO DE CONCEPGAO E VIABILIDADE BE i : i
11 Levantamento, andlise e compilagio de informagio
111 |Levantamento de documentagio e cadastros existentes

1.1.2 |levantamento de projetos, estudos e planos existentes

1.1.3 |Andlise e compilagio dos documentos existentes $ : : i : : 1 ; : ; 1 : 4 ; i
12 |Realizagio de visita técnica de inspecio e conhecimento da drea (**) : . - : - 185 i - P i “ - e e
13 Desenvolvimento de base georreferenclada para o projeto i R : ! 3 : Boas hy B2 i i 6

14 |Planos de Servigo de Campo | | i “ __
1.4.1 |Plano de Topografia : : i : _r i m _ EE
1.4.2 |Plano de Sondagem SRIERRAGER * ! + 4. i _ ]
s mn_us_.f.a n_a Sistema e Estudo de Viabilidade Técnica, Econdmica e i _ i : M |
15.1 _u_mwsmwcno au Sistema Existente i [ | i M P |
1.5.2 [Estudos Populacionais e de Contribuicio de Esgotos . i | : |
153 [|Pardmetros de Projeto =5 [ _ |
1.54 |identificacdo de Areas e Levantamento de Interferéncias F JEERIEER | "
.H.m...m Estudos do Corpo Receplor - g 3 11l | ¥ EE F _ i FERiaL R il R ER ARl BAE
1.5.6 |Estudos de Alternativas i o i | ¥4 __ i
157 [DefiniGdo de Altemativa 6tima ] i i ! EREFEED SIHEREAEED _ ; i _ ]
1.6 Impactos Sociais e Medidas Mitigadoras il ; ﬁ _ |
117 |Consulta Pablica H i IENET } EL P ; |
|FASE 2 - PROJETO HIDRAULICO E CIVIL ERAGE i il R : |
BV [Pojeto Hidriuie s ikkomecials. S £ m il IESIEIES RS SCIEREARREN
1211 |Projeto Hidraulico de obras lineares i i P | 2 |4 i |
[2.1.2  |Projeto hidromecanico de obras localizadas b E i e | & 3 i ; P
(213 |Estudos de Transientes SRl E i it i ] T3l i 4 |
12 |projeto Civil TRIE i ER1EEE 1R E
12.2.1  |Projeto Arquitetdnico e Urbanistico 68 T Pl 24 2 !
Projetos complementares (estudos geotécnicos, travessias, drenagem,| _ |
12.2.2  [|terraplenagem, emb ento, escor ), vidrio, pavimentacio, 1
| sinalizacao e desvio de transilo elc) s g : |
|23 235» Regularizagio Fundidria i : EERE |
- f & a1

P



=

33  |Projeto de Automagio e Instrumentacio SE1ER : R & “ m
3.4  |Manual de Operagio e Manutengio AEE i ;o
35  |Orgamento -

3.6 |licenc Ambi . i g : i 4 i
3.6.1 |Avaliagio Ambiental TESED TETEAE FERE 2FETIEE R
362 |Inventario Florestal . §iElin BT I BN EE P eI RIS
3.6.3 |Plano de Resgate de Fauna ER N B
3.6.4 |Plano de Supressao de Vegetagio

3.65 |Estudo do corpo receptor para outorga
[FASE 4 - PROJETO BASICO EDICAO FINAL
a1 [Descritivo Sumério do Projeto
42 [Termo de Conclusio do Projetos
SERVICOS DE CAMPO -
51 |Servicos Topograficos

5.1.1 (Servigos tapograficos Elapa 1 (Fase 1 -Estudo de Concepgio)
5.1.2  |Servicos topogrdficos Etapa 2 (Fase 2 - Projeto Hidrdulico e Civil)
52 |Servigos Geotéenicas - -

5.2.1 |Servigos geotécnicos e sondagens Etapa 1 (Fase 1 -Estudo de Concepgaa)

Servigos geotécnicos e sondagens Etapa 2 (Fase 2 - Projeto Hidrdulicoe| | | & | | | { : ERREEE i : i1 i EREAEN B
Civil) | il i H SREEEY SeEEE i Eid fafall g
Duragdo da Fase
D i to da Atividad
Desenvolvimento da Subatividade
Reunigdes com cliente
Visitas Técnicas e Visitas a Campo
(%) As reunides com o diente terdo periodicidade a serem definidas. Podendo serem realizadas presencialmente ou remotamente, conforme acordado.
(**) As datas de visitas complementares sio meramente informativas. As visitas serio realizadas de acordo com 2 necessidade, podendo ocorrer ou ndo em qualquer
periodo do contrato ’

5.2.2

Figura 73: Cronograma Fisico
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5 EQUIPE TECNICA

O Consorcio TECHNE-CONCREMAT-GEASA apresenta no Quadro abaixo a Equipe
Técnica designada para execug&o dos servicos.

Funcéao Experiéncia Requerida Profissional

Coordenagdo de Equipes de Trabalho em
Elaboracdo de Projetos de Sistemas de | Gustavo Silva do Prado
Esgotamento Sanitério.

Coordenagéo Geral e
Técnica

Participagdo em Equipes de Trabalho em
Elaboragdo de Projetos de Estagdo de Tratamento
de Esgoto

Engenheiro Projetista
de Tratamento

Maria Angela Capdeville Duarte
Ullmann

: . Participagdo em Equipes de Trabalho em
E? dgr:::::éro Projetista Elaboragdo de Projetos de Sistemas de | Ana Paula Batista Lemos Ferreira
Esgotamento Sanitario.

Elaboragdo de Estudos Demograficos em Planos e

Demégrafo Projetos de Saneamento Basico com Enfase em | Paulo Roberto Campanario
Projetos de Esgotamento Sanitario.
. Participacdo em Equipes de Trabalho em

Elaboragdo de Projetos Elétricos e de Automacéo
na Area de Abastecimento de Agua elou
Esgotamento Sanitério.

Engenheiro Eletricista Adelmo Cavalcanti Lapa Filho

Participacdo em Equipes de Trabalho de Projetos
Estruturalista de Estruturas em concreto Armado ou Protendido, | Lucia Maria Figueiredo Porto
Aco, Madeira etc.

Participacdo em Equipes de Trabalho de Projetos
Geotecnista Geotécnicos das Estruturas, como por Exemplo: | Jodo Silvino Oliveira Paiva da Silva
Contencgdes, Fundagbes e Estabilidade de Macigos.

Participacdo em Equipes de Trabalho Elaboragédo
dos Orcamentos das Intervengdes Projetadas e
Assessoria de Engenharia de Custos Comparativos
das Alternativas Concebidas.

Orgamentista Cristiana Couceiro Cavalcanti Vilar

Elaboragdo de Diagnéstico Ambiental, Realizagédo
de Estudos de Avaliagdo dos Aspectos e Impactos
Ambientais Referentes ao Empreendimento.
Realizacdo de Planejamento Ambiental, e de
Monitoramento Ambiental Pertinentes aos Impactos
Avaliados.

Analista Ambiental | Antonio Carlos de Almeida Vidon

Realizagdo de Estudos Ambientais Voltados &
Avaliagdo de Impactos Ambientais sob os Meios
Fisico e Bidtico e Proposigdo de Medidas
Analista Ambiental Il Mitigadoras tais como a Elaboragdo de Plano de | Helena Maia Abreu
Recuperagdo de Areas Degradadas (PRAD),
Projetos Paisagisticos, de Cinturdo Verde ou
Projeto de Irrigagéo.

No Volume Proposta Técnica (Anexo) estdo sendo apresentados os documentos dos profissionais, acima
relacionados, que comprovam o atendimento a todas as exigéncias editalicias requeridas para as fungdes
da Equipe Chave designada pelo Consércio TECHNE-CONCREMAT-GEASA, conforme elencado abaixo:

e Curriculo;

e Termo de Compromisso de Participagio;

¢ Diploma;

e Certiddo de Registro e/ou Quitagdo do Conselho de Classe;

¢ Comprovante de Vinculo;

e Atestados Técnicos / CATs.
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Em atendimento ao Edital da Concorréncia Presencial n°® 02/2024, cujo objeto é a
Contratagdo de Empresa de Engenharia para Realizacdo de Projeto de Sistema
de Esgotamento Sanitario do Municipio de Macaubas - Bahia, o Consércio
TECHNE-CONCREMAT-GEASA, composto pelas empresas TECHNE Engenheiros
Consultores Ltda. CNPJ n° 00.507.946/0001-49 (EMPRESA LIDER); CONCREMAT
Engenharia e Tecnologia S.A. CNPJ n° 33.146.648/0001-20 e GEASA Engenharia
Ltda. CNPJ n°® 29.291.685/0001-54, informa que esta € a ultima pagina do volume de

Proposta Técnica que contém um total de 124 paginas numeradas sequencialmente.

Recife/PE, 15 de Maio de 2025.

T—
M
Antoni¢ Carlos de Almeida Vidon
CREA-DF nP 2724-D | CPF n°® 116.683.001-25
Represéntante Legal do Consércio
TECHNE-CONCREMAT-GEASA
/
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GOVERNO DO ESTADO DA BAHIA

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA HIDRICA E SANEAMENTO
SUPERINTENDENCIA DE SANEAMENTO

PROPOSTA TECNICA (ANEXOS)
Parte 01 de 04
(Paginas 1 a 323)

Processo Administrativo n° 053.1678.2024.0000912-13
Concorréncia Presencial n°® 02/2024

CONTRATACAO DE EMPRESA DE ENGENHARIA PARA
REALIZACAO DE PROJETO DE SISTEMA DE ESGOTAMENTO
SANITARIO DO MUNICIiPIO DE MACAUBAS — BAHIA

TECHNE ENGENHEIROS CONSULTORES LTDA.
CNPJ N° 00.507.946/0001-49

CONCREMAT ENGENHARIA E TECNOLOGIA S.A.
CNPJ N° 33.146.648/0001-20

GEASA ENGENHARIA LTDA.
CNPJ N° 29.291.685/0001-54

CONSORCIO

¥ TECHNE CONCREMAT D GEASA

ENGENHARIA
ENGENHEIROS CONSULTORES

Maio/2025




CONSORCIO

. TECHNE CONCREMAT 5 GEASA

ENGENHEROS CONSLA TORES

ENGENHARIA

TERMO DE COMPROMISSO DE CONSTITUIGAO DE CONSORCIO.....coouiuemcrrannssssesasssssnnes

ANEXO | -

SUMARIO

EXPERIENCIA DO CONSORCIO......cccoovmrmmreaeseneasnnnns

ANEXO Il - EXPERIENCIA DA EQUIPE TECNICA CHAVE......cccccoommmimismmussinnnns

Coordenagéo Geral e Técnica

GUSEAVO SIIVA 0 PTAAO ... ...ocoiviiieiviieessraetsessreereeatesesteasas aessessssesass eemranssebrbte sesrasasanssaasnsssestanberens

Engenheiro Projetista de Tratamento
Maria Angela Capdeville Duarte UIIMaNnN ... s s s

Engenheiro Projetista Hidraulico (Pleno ou Junior)
Ana Paula Batista Lemos Ferreira .....

Demoégrafo

Paulo RODEMO CAMPANEANIO. .........ccorreririieninisramsesere st srsse bttt st sa s e s et s s ss s s e

Engenheiro Eletricista

Adelmo Cavalcanti Lapa Filn0...........ccceiirriiieiiesseess st s s s s s

Estruturalista

Lucia Maria FIGUEIr@AO POMO ............cuiiiiusiisesesss st b e

Geotecnista

Jodo Silvino Oliveira Paiva da SilVA..........cooieeveeininimiiisieiisssess st s s st e

Orgamentista

Cristiana Couceiro Cavalcanti VIIAT........ .ot s s e

Analista Ambiental |

Antonio Carlos de AIMEIda VIBON.........c..ciuiei e ireit s bbb

Analista Ambiental Il

HEIEMA MAIE ADIBU ... ecuiceeeeeeeteiiestireinesbassesansseseasasbessesiestsstbsssassassens satsnssussinsisssasbs sbesessssssinsssssessansss

TERMO DE ENCERRAMENTO......ccnmmnensanianinns

X

eens13

veennne 821

422

534

608

654

731

771

.946

1034

1077

1251

veen 1288

E

Rua Emesto de

Endereco Sede

Telefones: (81) 3465-4144 | (81) 3221-8071 | (11) 97871-3003

E-mails: techne@techne net.br | proposta comercial@concremat.com.br |

1

i’aula Santos, n° 1368/904, Boa Viagem, Recife/PE, CEP: 51.021-330

contato@geasaengenharia.com. br

A



CONSOGRCIO

» TECHNE CONCREMAT s GEASA

EMCENHERDS CONSULTORES

TERMO DE COMPROMISSO DE CONSTITUICAO DE CONSORCIO

r : =
Rua Ernesto de Paula Santos, n® 1368/904, Boa Viagem, Recife/PE, CEP: 51.021-330
Telefones: (81) 3465-4144 | (81) 3221-8071 | (11) 97871-3003
E-mails: techne@techne net.br | Erogosta.ggmercia!@congrgmat.com.br | ggnta!o@geasaeggenhgng.cor'n,br ({

2



TERMO DE COMPROMISSO DE CONSTITUIGAO DE CONSORCIO

Pelo presente instrumento, as partes:

TECHNE ENGENHEIROS CONSULTORES LTDA., pessoa juridica nacional de direito
privado, estabelecida na cidade do Recife, Estado de Pernambuco, na Rua Emesto de
Paula Santos n° 1.368, Sala 904, Bairro da Boa Viagem, Recife/PE, CEP: 51.021-330,
inscrita no Cadastro Nacional de Pessoa Juridica do Ministério da Fazenda — CNPJ/MF
sob o n° 00.507.946/0001-49, registrada na Junta Comercial do Estado de Pernambuco —
JUCEPE sob o NIRE: 26202907751, neste ato representada nos termos do seu Contrato
Social por seu Diretor ANTONIO CARLOS DE ALMEIDA VIDON, brasileiro, casado,
engenheiro civil, portador da Cédula de Identidade n°® 2724-D — CREA/DF, inscrito no
CPF/MF sob o n° 116.683.001-25, doravante denominada simplesmente TECHNE; e

CONCREMAT ENGENHARIA E TECNOLOGIA S.A., empresa brasileira, com sede na
Rua Joaquim Palhares, 40, 5° andar, Torre Sul, Bairro Estacio, na Cidade do Rio de
Janeiro, Estado do Rio de Janeiro, CEP 20.260-080, inscrita no Cadastro Nacional da
Pessoa Juridica do Ministério da Fazenda - CNPJ/MF sob o numero 33.146.648/0001-20,
com seus atos constitutivos devidamente registrados na Junta Comercial do Estado do
Rio de Janeiro - JUCERJA, sob o NIRE 33.3.00066314, em 25.07.1972, e filial na cidade
de S&o Paulo, Estado de Sdo Paulo, situada na Avenida das Nagdes Unidas n°® 14.401 —
Torre Jatoba - 11° andar - Vila Gertrudes — S0 Paulo/SP, CEP: 04.794-000, inscrita no
CNPJ sob o n° 33.146.648/0007-15, neste ato devidamente representada nos termos do
seu Estatuto Social por seus representantes legais ao final assinados e identificados,
doravante designada simplesmente CONCREMAT; e

GEASA ENGENHARIA LTDA.. com sede na Rua Claudio Soares, 72, Conj 115 Sala 04,
na Cidade Sao Paulo, Estado Sao Paulo, CEP 05422-030, inscrita no CNPJ/MF sob o n°
29.291.685/0001-54, com seus atos constitutivos devidamente registrados na Junta
Comercial do Estado de S3o Paulo, sob o NIRE n° 3523514991-7, neste ato representada
por Diretor, o Sr. José Orlando Paludetto Silva, brasileiro, portador da Carteira de
Identidade RG n° 18.792.436-3/SSP-SP, inscrito no CREA/SP sob n® 5060369180/D,
doravante denominada simplesmente GEASA.

Denominadas em conjunto “PARTES”, individualmente “PARTE”, tem entre si alustado,
mediante o presente documento, um COMPROMISSO DE CONSTITUICAO DE
CONSORCIO. doravante denominado “CONSORCIO”, o qual sera regido pelas clausulas
a seguir enunciadas:

CLAUSULA PRIMEIRA - OBJETO/EMPREENDIMENTO

1.1. O presente Compromisso tem por finalidade relacionar as diretrizes basicas,
normas e demais aspectos sob os quais serd elaborado, oportunamente, o
instrumento definitivo de constituicdo de consorcio, tendo em vista a participagao
conjunta das PARTES na licitagdo, modalidade Concorréncia Presencial n°
02/2024. a ser realizado pela Secretaria de Infraestrutura Hidrica e Saneamento
da Bahia - SIHS, doravante denominado “CLIENTE", cujo objetivo é a
Contratacdo de Empresa Especializada na Elaboragdo de Projeto de Sistema de
Esgotamento Sanitario do Municipio de Macaubas — Bahia. "\
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CLAUSULA SEGUNDA - DENOMINAGCAO
a4,

CLAUSULA TERCEIRA - SEDE

3.1.

CLAUSULA QUARTA - VIGENCIA E VALIDADE

4.1.

42.

CLAUSULA QUINTA — PARTICIPACAO/PRESTAGOES ESPECIFICAS/OBRIGACOES

5.1.

52

O Consoércio a ser constituido, caso os SERVIGOS sejam adjudicados as

ZAREES, tera a denominacdo de CONSORCIO TECHNE-CONCREMAT-
EASA.

O CONSORCIO tera sede na cidade de Recife, Estado de Pernambuco, na Rua
Ernesto de Paula Santos, n° 1368, Sala n° 904, Bairro de Boa Viagem.

O presente instrumento entrard em vigor na data de sua assinatura e
permanecera até a constituicdo e registro nos 6rgdos competentes do
CONSORCIO supra referido.

Caso 0 CONSORCIO n&o seja adjudicado vencedor, 0 presente COmpromisso se
resolvera ao término do processo licitatério supracitado.

Sem prejuizo da solidariedade definida no presente instrumento, a participacao
nominal das PARTES na composi¢do do CONSORCIO sera conforme os
percentuais abaixo indicados, tanto para as despesas comuns incorridas pelo
CONSORCIO, incluindo, mas ndo se limitando, aos aportes de recursos
financeiros e logisticos, lucros e eventuais prejuizos, perdas, receitas e
pagamentos, garantias, impostos, taxas, contribuigdes e demais despesas, como
para os servigos prestados:

e 34% (trinta e quatro por cento) caber&o a TECHNE;
« 33% (trinta e trés por cento) caberdo 8 CONCREMAT,
e 33% (trinta e trés por cento) caberdo a GEASA.

5.1.1. Caber@o integralmente as PARTES, na proporgdo estabelecida no item
5.1. todos os custos e despesas, diretos e indiretos, o aporte de todos e
quaisquer meios necessarios, bem como a reparticdo dos lucros e
eventuais prejuizos, decorrentes da execugao dos servigos e obras objeto
do contrato com o CLIENTE, cabendo a cada PARTE prover 0s recursos
necessarios na forma prevista neste instrumento.

512 Os SERVICOS serdo prestados sem divisao especifica do escopo
contratual, cabendo as PARTES a execugdo conjunta de todas as
atividades estipuladas no CONTRATO.

Caso as PARTES venham a ser contempladas com a adjudicagdo dos servigos,
as mesmas, desde ja se comprometem a:

521. Formalizar e apresentar ao CLIENTE, antes da assinatura do referido
contrato, o instrumento definitivo de constituicado de CONSORCIO,
devidamente arquivado, no termo do artigo 15, § 3° da Lei 14.133/21,
observadas as demais legislagdes pertinentes, o qual devera conter as
disposigdes ora acordadas e outras que se fizerem necessarias, inclusive
a sua duracgéo, a qual devera coincidir, N0 minimo, com sua aceitagao
definitiva e consequente extingdo de obrigagdes direta ou indiretamente
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oriundas do Contrato de Prestacao de Servigos (‘CONTRATOQ”), objeto da
licitagao supracitada.

5.2.2. O Instrumento referido no item anterior sera registrado e formalizado de
acordo com o que estabelecem os arts. 278 e 279 da Lei n. 6.404/1976,
que dispde sobre as Sociedades por Agdes, devidamente registrado na
Junta Comercial e/ou Cartério de Registro de Titulos.

5.2.3. Atuar por meio de estrita colaboragdo e conjugagédo de esforgos, através
da cooperagdo técnica e comercial, trocando todas as informagdes
necessarias, tanto para a entrega da proposta ao CLIENTE, como para a
execugdo dos SERVICOS licitados.

5.2.4. Cumprir integraimente o CONTRATO, de acordo com a participagéo
proporcional de cada uma das PARTES, conforme estabelecido neste
instrumento.

525 As PARTES se comprometem a executar os SERVIGOS nos termos do
CONTRATO que vier a ser assinado com o CLIENTE solidariamente.

CLAUSULA SEXTA - LIDERANGA E REPRESENTACAO

6.1. As PARTES designam a empresa TECHNE Engenheiros Consultores Ltda.,
para assumir a lideranga do “CONSORCIO”, a qual nomeia, neste ato, o Sr.
Antonio Carlos de Almeida Vidon, brasileiro, casado, engenheiro civil, residente
e domiciliado na cidade de Recife/PE, portador da carteira de identidade n°® 2724-
D — CREA/DF. inscrito no CPF/MF n° 116.683.001-25, e/ou Sra. Maria Angela
Capdeville Duarte Ullmann, brasileira, casada, engenheira civil, residente e
domiciliado na cidade de Recife/PE, portador da carteira de identidade n°
036080455 SSP/RJ. inscrito no CPF/MF n° 671.271.427-34, e/ou Sr. Gontran
Thiago Tibery Lima Maluf, brasileiro, casado, engenheiro civil, residente e
domiciliado na cidade de Brasilia/DF, portador da carteira de identidade n®
1708080 — SSP/DF, inscrito no CPF/MF n° 051.437.436-56, e/ou o Sr. Rafael
Chaves Opitz, brasileiro, casado, engenheiro civil, residente e domiciliado na
cidade de S&o Paulo, portador da carteira de identidade n° 105647663-8 —
SSP/RS. inscrito no CPF/MF n° 940.711.010-91, para relacionar-se com O
CLIENTE, em nome do CONSORCIO cumprindo-lhe as seguintes
responsabilidades e poderes:

a) Representar o CONSORCIO perante 6rgéos publicos em geral, inclusive
perante a Secretaria da Receita Federal do Brasil, nos termos da Instrugéo
Normativa RFB n° 1634/2016: entidades de classe; e, empresas privadas e/ou
érgdos publicos de bancos de dados, tais como: Serasa — Centralizagdo de
Servigos Bancarios S/A e SPC — Servigo Nacional de Protegéo ao Crédito.

b) Praticar todos os atos necessarios ao arquivamento do Instrumento de
Constituicdo do CONSORCIO, caso o mesmo seja declarado vencedor na
licitag@o supra referida.

c) Representar, com exclusividade as PARTES, tanto no decorrer do
procedimento administrativo licitatério, como na execugdo do CONTRATO
dele eventualmente decorrente, inclusive assinar a proposta a ser
apresentada pelo CONSORCIO, bem como o CONTRATO, podendo ainda,
participar de reunides, discussdes, receber instrugdes e pagamentos, dar
quitagdo, transigir e acordar, credenciar, assumir responsabilidades perante a
outra PARTE, respondendo pelo integral cumprimento das obrigacdes das
PARTES, conduzindo as atividades previstas no escopo contratual, tudo sem

prejuizo da responsabilidade solidaria mencionada na Clausula Nona do

presente instrumento. 2
A
—
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d) Responder administrativamente e/ou judiciaimente pelo CONSORCIO,
inclusive receber notificagéo, intimagéo e citagao.

CLAUSULA SETIMA — CONTABILIDADE/FATURAMENTO

r.1.

1.2

7.3.

A

7.5.

A contabilidade CONSORCIO seré realizada em conformidade com a Instrugéo
Normativa n° 1.199, de 14 de outubro de 2011, da Secretaria da Receita Federal,
e, Lein®12.402, de 02 de maio de 2011.

O faturamento sera realizado individualmente pelas PARTES que usardo suas
proprias contas bancarias para recebimentos, emitindo suas faturas relativas a
parte que Ihes couber nos SERVICOS.

O CONSORCIO prestard contas de suas despesas, para que estejam em
conformidade com a participag&o indicada no item 5.1. deste instrumento.

Mensalmente sera feito encontro de contas entre as PARTES, de modo que seja
obedecida a participagéo ajustada no item 5.1. supra.

Caso existam variagdes nos SERVIGOS e/ou pregos constantes do CONTRATO,
as mesmas serdo acordadas mutuamente em documento complementar ao
presente instrumento.

CLAUSULA OITAVA - DESPESAS COMUNS

8.1.

8.2.

Cada PARTE contribuird nas despesas comuns na razdo direta de sua
participagéo na prestagéo dos SERVICOS.

Serdo enviados para cada uma das PARTES, em tempo habil, os documentos
relativos as despesas comuns do CONSORCIO, as quais deverdo ser rateadas,
na proporgdo estabelecida no item 5.1 supra.

CLAUSULA NONA - RESPONSABILIDADES

9.1.

0.2.

9.3.

As PARTES, desde ja declaram assumir perante o CLIENTE, responsabilidade
solidaria, ativa e passiva, pelos atos e omissdes que vierem a ser praticados por
quaisquer integrantes do CONSORCIO, tanto nas fases da licitag&o, quanto na
execucao do contrato dela, eventualmente, decorrente, comprometendo-se ainda,
a assinar como anuentes o referido CONTRATO, e solidariamente como
responsaveis por todas as obrigagdes do CONSORCIO.

As PARTES se comprometem e se obrigam ainda, a responder perante o
CLIENTE, isolada e solidariamente, por todas as exigéncias pertinentes ao objeto
da presente licitagéo até a concluséo dos SERVICOS dela decorrentes, incluindo,
mas ndo se limitando pelas respectivas obrigagdes de ordem técnica, fiscal e
administrativa.

9.2.1. As PARTES, iguaimente, se comprometem e se obrigam, individualmente,
em relacéo ao objeto da licitagao.

Cada uma das PARTES respondera, contudo, isoladamente, uma perante aoutra
por todas as exigéncias pertinentes ao objeto da licitagdo supra, até o término do
CONTRATO que vier a ser assinado, inclusive pelos danos ou prejuizos a que
tiver dado causa, nos termos do. art. 186 do Cédigo Civil Brasileiro.

9.3.1. A responsabilidade de cada uma das PARTES no que se refere a
execucdo dos SERVIGOS ofertados esta estabelecida em quantidades
tais que mantenham a proporgdo constante na Clausula Quinta do
presente instrumento. X
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CLAUSULA DECIMA - DA PROTEGAO E TRATAMENTO DE DADOS

10.1. As PARTES se comprometem a tomar conhecimento e cumprir o quanto disposto
na Lei 13.709/18 — Lei Geral de Protegdo de Dados, para tanto todos os dados e
informacdes de natureza técnica, operacional, comercial, juridica, bem como,
sobre todos 0s materiais obtidos com sua participagao ou néo, incluindo, mas nao
se limitando, a quaisquer tipos de documentos, contratos, papeis, estudos,
pareceres, pesquisas, desenhos, copias entre outros devem ser mantidos em
sigilo escrito, verbal ou por qualquer outra forma e protegidos antes, durante e
apos a entrega da proposta e, se for o caso, até a final execugdo do contrato
respeitado os prazos prescricionais.

10.2. Fica terminantemente proibida a reprodugdo, copia, repasse e divulgagao a
terceiros ou em proveito proprio dos dados e informagdes objeto do presente
contrato, exceto se houver anuéncia do CLIENTE e da outra PARTE.

CLAUSULA DECIMA PRIMEIRA - PREVENGAO A CORRUPGAO E DEMAIS ATOS NAO
CONFORMES A LEGISLAGAO

11.1. As partes declaram que conhecem e cumpriréo as Leis Anticorrupgéo aplicaveis a
este Contrato, em especial a Lei n. 12.846/13 (Lei da Empresa Limpa), e que
tomaram todas as medidas razodveis para que seus colaboradores e terceiros
relacionados também as cumpram. Por forga desta clausula, as Partes se
comprometem a n&o praticar atos lesivos a administragdo publica, nacional ou
estrangeira, que atentem contra o patriménio publico, contra os principios da
administragao publica ou contra 0s cCompromissos internacionais assumidos pelo
Brasil no combate & corrupgao, assim definidos:

I)  Prometer, oferecer ou dar, direta ou indiretamente, vantagem indevida a
agente publico, ou a terceira pessoa a ele relacionada;

II) Comprovadamente, financiar, custear, patrocinar ou de qualquer modo
subvencionar a pratica dos atos ilicitos previstos nesta Lei;

ll) Comprovadamente, utilizar-se de interposta pessoa fisica ou juridica para
ocultar ou dissimular seus reais interesses ou a identidade dos beneficiarios
dos atos praticados;

IV) No tocante a licitagdes e contratos:

a) Frustrar ou fraudar, mediante ajuste, combinagdo ou qualquer outro
expediente, o carater competitivo de procedimento licitatério publico;

b) Impedir, perturbar ou fraudar a realizacdo de qualquer ato de
procedimento licitatério publico;

c) Afastar ou procurar afastar licitante, por meio de fraude ou oferecimento
de vantagem de qualquer tipo;

d) Fraudar licitagdo publica ou contrato dela decorrente;

e) Criar, de modo fraudulento ou iregular, pessoa juridica para participar
de licitagéo publica ou celebrar contrato administrativo;

f) Obter vantagem ou beneficio indevido, de modo fraudulento, de
modificacdes ou prorrogagdes de contratos celebrados com a
administracdo publica, sem autorizagdo em lei, no ato convocatério da
licitagdo publica ou nos respectivos instrumentos contratuais; ou,

g) Manipular ou fraudar o equilibrio econémico-financeiro dos contratos
celebrados com a administragdo publica;

V) Dificultar atividade de investigagao ou fiscalizacdo de 6rgéos, entidades ou
agentes publicos, ou intervir em sua atuacdo, inclusive no ambito das

X =
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1.2

11.3.

11.4.

11.5.

agéncias reguladoras e dos ¢rgaos de fiscalizagdo do sistema financeiro
nacional.

As Partes declaram e garantem que, em relacdo a este Contrato, ou ao
negdcio dele resultante, nenhuma delas, nem suas Partes Relacionadas: (I)
pagaram comissdo, nem concordaram em pagar comissdao a nenhum
colaborador, agente ou representante da da(s) outra(s) parte(s), (ll) n&o
deverdo oferecer ou dar, nem concordar em dar, a qualquer colaborador,
agente ou representante da(s) outra(s) Parte(s), nenhum presente,
gratificacdo, comiss&o ou outro pagamento de qualquer tipo como indugéo ou
recompensa por praticar, deixar de praticar, ter praticado ou deixar de ter
praticado qualquer ato para a obtengéo ou execugéo deste Contrato.

Uma Parte devera notificar imediatamente a outra Parte se tiver motivo para
suspeitar que qualquer ato de corrupgéo, fraude ou irregularidade tenha
ocorrido, esteja ocorrendo ou podera ocorrer.

As partes se resguardam o direito de realizar, diretamente ou por meio de
terceiros especializados, inspegdes, auditorias e monitoramentos reciprocos,
de forma a verificar 0 cumprimento dos requisitos de integridade acordados,
em escritorios, fabricas, armazéns e demais dependéncias da outra parte,
devendo, para tanto, informar com antecedéncia minima de 48 (quarenta e
oito) horas.

Na hipotese de descumprimento de qualquer uma das agdes previstas nesta
clausula, sem prejuizo da resolugdo deste Contrato na forma prevista em seus
termos. as Partes se reservam o Direito de Regresso contra a parte infratora,
pelos prejuizos e/ou penalidades resultantes da infragao.

CLAUSULA DECIMA SEGUNDA - DISPOSICOES GERAIS

12:1.

12.2.

12.3.

12.4.

As PARTES se comprometem a n&o alterar a constituicdo ou composicao do
CONSORCIO, sem a expressa autorizagdo do CLIENTE, até a concluséo dos
trabalhos ou servicos que vierem a ser contratados.

O CONSORCIO ndo constitui nem se constituira em pessoa juridica distinta de
seus membros, ndo tem personalidade juridica propria, nem tampouco as suas
PARTES perdem sua propria identidade juridica, nem tera denominagao propria
ou diferente das suas consorciadas, ndo constituindo ainda, sociedade de fato ou
outra categoria analoga.

As PARTES se comprometem em manter exclusividade com relagao ao objeto do
CONSORCIO, n&o participando, quer isoladamente, quer em parceria com outras
empresas, do mesmo processo licitatorio supracitado.

As PARTES n&o poderéo ceder total ou parcialmente seus direitos e obrigagdes,
tanto na fase da licitagdo, quanto na execugédo do Contrato.

CLAUSULA DECIMA TERCEIRA — ACEITAGAO DO CONSORCIO

13.1.

E por estarem assim, justos e acordados, firmam o presente instrumento
eletronicamente mediante utilizagdo (i) de processo de certificagéo disponibilizado
pela Infraestrutura de Chaves Publica Brasileira — ICP-Brasil e produzira todos os
seus efeitos com relagdo aos signatarios, conforme paragrafo 1° do artigo 10 da
Medida Provisoria n° 2.200-2, de 24 de agosto de 2001, ou (ii) de qualquer outro
meio de comprovagdo da autoria e integridade de documentos em forma
eletrdnica (tais como mediante utilizagéo dos aplicativos Certisign ou Docusign ou
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Adobesign), inclusive os que utilizem certificados ndo emitidos pela ICP-Brasil, o
qual é admitido pelos signatarios como valido, conforme paragrafo 2° do artigo 10
da Medida Proviséria n® 2.200-2, de 24 de agosto de 2001.

CLAUSULA DECIMA QUARTA - FORO

14.1. As PARTES elegem o foro da Comarca de Recife, com exclusdo de qualquer
outro, por mais privilegiado que seja, para dirimir qualquer duvida ou eventuais
demandas de natureza cautelar e de urgéncia entre as partes oriundas do
presente instrumento.

Recife (PE), 24 de Abril de 2025.

Assinado digitaimente por

ANTONIO CARLOS DE ALMEIDA VIDON
CPF: 116.683.001-25

Data: 24/04/2025 11:43.06 -03:00

TECHNE Engenheiros Consultores Ltda.

Antonio Carlos de Almeida Vidon
CPF: 116.683.001-25
DIRETOR EXECUTIVO

SONTRAN THIAGO TIBERY LIMA MALUF RAFAEL CHAVESOPLT 2
CPF 051 437 4356-56 Asnoado Jptamens o
Data: 24/04/2025 12.47.06 -03.00 £PF o 711010 M
CONCREMAT ENGENHARIA E TECNOLOGIA S/A CONCREMAT ENGENHARIA E TECNOLOGIA S/A
Gontran Thiago Tibery Lima Maluf Rafael Chaves Opitz
CPF n® 051.437.436-56 CPF n° 940.711.010-91
DIRETOR EXECUTIVO DIRETOR OPERACIONAL

Assinado digitalmente por

JOSE ORLANDO PALUDETTO SILVA
CPF: 153.877 428-37

Data: 24/04/2025 16:53:18 -03:.00

GEASA ENGENHARIA LTDA
José Orlando Paludetto Silva
CPF: 153.877.428-37
DIRETOR EXECUTIVO
TESTEMUNHAS:
Assinado eletronicamente por Assinado eletronicamente por
Erika Roberta Albuguergue de Lima FLAVIA FERNANDA
CPF. 927.026.602-82 CPF 998 918 404-68
1) Data: 25/04/2025 15:03:27 -03:00 2) Data. 25/04/2025 15:05:08 -03:00
Nome: Erika Roberta Albuquerque de Lima Nome: Flavia Fernanda Moraes da Costa
RG: 3.804.406 - SSP/PB RG: 4,868,838 - SDS/PE
CPF: 927.026.602-82 CPF: 998.918.404-68
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MANIFESTO DE
ASSINATURAS

Cédigo de validacao: MSFYA-WTPMW-EAJRT-3DSQ2
Tipo de assinatura: Avangada

Esse documento foi assinado pelos seguintes signatarios nas datas indicadas (Fuso
horario de Brasilia):

« ANTONIO CARLOS DE ALMEIDA VIDON (CPF 116.683.001-25) em
24/04/2025 11:43 - Assinado com certificado digital ICP-Brasil

« GONTRAN THIAGO TIBERY LIMA MALUF (CPF 051.437.436-56) em
24/04/2025 12:47 - Assinado com certificado digital ICP-Brasil

v JOSE ORLANDO PALUDETTO SILVA (CPF 153.877.428-37) em 24/04/2025
16:53 - Assinado com certificado digital ICP-Brasil

' RAFAEL CHAVES OPITZ (CPF 940.711.010-91) em 25/04/2025 10:11 -
Assinado com certificado digital ICP-Brasil

« Erika Roberta Albuquerque de Lima (CPF 927.026.602-82) em 25/04/2025 15:03
- Assinado eletronicamente

Endereco IP Geolocalizagao
4522411426 Nao disponivel
Autenticacéo erika.albuquerque@techne.net.br
Email verificado

pkovfayaol(s5h4HUIGngzRSprRL+chrfansJPeE=
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v FLAVIA FERNANDA (CPF 998.918.404-68) em 25/04/2025 15:05 - Assinado

eletronicamente
Endereco IP Geolocalizacéo
45.224 114,26 N&o disponivel
Autenticagao flavia.costa@techne.net.br
Email verificado

5QojIPCCVmJdawyqvFdXxro4M4tm43ki5020KQ7POVE= o

Para verificar as assinaturas, acesse o link direto de validagéo deste documento:

https:HassinefaciI.onlinesoluooesdigitaiscom.br!validate!MSFYA-WTPMW—EAJRT-
3DSQ2

Ou acesse a consulta de documentos assinados disponivel no link abaixo e informe
o codigo de validagao:

https:ﬂassinefaciI.onlinesoluooesdigitais.com.br!validate
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CONSORCI!O

—

_» TECHNE concremar 8 GEASA

ENGENHEROS CONSULTORES

ANEXO | — EXPERIENCIA DO CONSORCIO

e e:
Rua Ernesto de Paula Santos, n° 1368/904, Boa Viagem, Recife/PE, CEP: 51.021-330
Telefones: (81) 3465-4144 | (81) 3221-8071 | (11) 97871-3003
E-mails: techne@techne net.br | proposta comercial@concremat.com.br | contato@geasaengenharia.com.br CQ
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CaNsORCIO

—

¢
” TECHNE CONCREMAT 9

GEASA
ENGENHEIROS CONSULTORES ENGENHARIA
ANEXO | = EXPERIENCIA DO CONSORCIO
. CAT para 2
Pescrigho Atendiziaento Pagina
01-03777/2004 14
01-03778/2004 32
01-03779/2004 48
01-03780/2004 78
01-02854/2003 91
E!aboraq:éo de Projeto de Sistema de Esgotamento Sanitario e/ou g:_ggggfngg: 19&
Sistema de Tratamento de Esgotos e/ou Estagdo Elevatoria de
Esgoto (EEE). 1009642014 105
1017142014 118
2220436797/2016 127
2620210000625 137
2220581032/2023 153
2220601486/2024 170
2620120003984 189
01-03777/2004 14
01-03778/2004 32
01-03779/2004 48
01-03780/2004 78
01-02854/2003 91
01-05217/2005 96
) ) ) 01-05218/2005 100
Elabpra_c;éo de l_"roleto ou Revisédo _de Sistemas de Esgotamento 1009642014 105
Sanitario e/ou Sistemas de Abastecimento de Agua.
1017142014 118
2220436797/2016 127
2620210000625 137
2220581032/2023 153
2220601486/2024 170
2220609280/2024 195
2620120001520 219
01-01171/2006 224
01-02589/2002 242
01-07270/2007 299
1001972014 3an
) o 1001982014 324
Estudos de Sapeamento BéSIOO' e/ou Plano Munlcapal_ de 1027272011 157
Saneamento Basico e/ou Plano Regional de Saneamento Basico. 1027402011 64
1027572011 371
1067832012 379
243018/2024 390
2620120012202 416
RuaeErmesto de .Paula Santos, n° 1368/904, Boa Viagem, Recife/PE, CEP: 51 .021-330 A

Telefones: (81) 3465-4144 | (81) 3221-8071 | (11) 97871-3003

E-mails: techne@techne.net.br | grogosta_comermal@ggncremgt.com.br | contato@geasaengenharia.com.br
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CONSORCIO

,» TECHNE CONCREMAT 3 GEASA

CAT N° 01-03777/2004

Endereco Sede:
Rua Ernesto de Paula Santos, n® 1368/904, Boa Viagem, Recife/PE, CEP: 51 .021-330
Telefones: (81) 3465-4144 | (81) 3221-8071 | (11) 97871-3003 ‘Q

E-mails: techne@techne net.br | proposta comercia I@concremat.com.br | contato@geasaengenharia.com.br
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Certid3c de Acervo Técnico
= Nimero....: 01-03777/2004
Frotocolo.: 01-07944/2004

Conselho Regional de Engenharia Arquitetura

P a5 : Em.:......z 08/10/2004
Pagina....: 001
cesssast ANTONIO CARLDOS DE ALMEIDA VIDDNAXXEXEKX XXX
Carteira No: DF-002724-D Expedida em 01/08/1978 Visto 9999999 em 18/12/1978

Titulo.....: ENGENHEIRO CIVIL
Aatribuicoes

Lei Decreto Resclucas Artigo C/E Alinea
218773 T

For delegacac do Sr. FPresidente deste Conselho. conforme consta
da portaria No 017/9%,e, em atendimento ao disposto no artingo éo da Resolu-—
cac Mo Z17/86,. do CONFEA. CERTIFICAMOS que o pr011=510na1 acima gualificado
procedeu as “"Anotacoes de Responsabilidade Tecnica—-ART!., constantes do pre-—
sente certificado, tendo comprovado a sfetiva realizacso das Obras/Bervicos
indicados, conforme descricac abaivosdddiikdkki bk iy ddkk X

ART NOmMErD. ... .. + QOIIG025 DPatd..ecevssesa~at SBALO/2004
Contratante.....: MAIA MELDO ENGENAHRIA LTDA.
Contratado......: TECHNE ENGENHEIRDS CONSULTORES S/C LTDA.

“ rv.Contratado.: FROJETO
W oponsabilidade Tecnica.: LIDER DE EQUIFE
Dimensdies. . .....2 ¥EXEEERERXRAKNY
Local Obra/Serv.: SERTANIA
. « SERTANIA - FE
DESCRICAQ D& OBRA OU SERVICO:
COORDENADDOR ADJUNTO DPOS PROJETOS BASICOS E EXECUTIVOS DO SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA E DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DO MUMI-
CIFIO DE SERTANIA — PE. XX Rk d KRk ki e e ki kv k kv ek xy

E. nada mais tendo sido reguerido, foi lavrada a oresente cer—
tidao.a qual depols de lida 2 achada conforme vai assinada pelo Chefe da
Divisac de Registro e Cadastro.

Recifs. 08 de Outubro de 2004

g Chefe da Divisho de Registro ¢ Cadastro
CREA/PE DRC

; _ M Biqtl 0073?83 mzozsoa 01566

o5 4,25 TSNR 0,94 FERC 0,47 FERM 0,05 f-':msaa
-ﬂ“ﬁﬁ@ﬂﬁhmﬁm ; £ :

-' M' o sgmtiSrlvadﬂasmceles

FNTAD BATISTA . Agamenon Magalhaes, 2978 - Espinheiro - Recife - PE CEP: 52020-000 Fone: (81) 3423.4383 - FAX: (81) 3423.5261
R
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ATESTADO

Atestamos que a TECHNE Engenheiros Consultores Ltda., CNPJ
00.507.946/0001-49, executou os servigos referentes a Elaboragdo de
Projetos Basico e Executivo do Sistema de Abastecimento de Agua e do
Sistema de Esgotamento Sanitario do municipio de Sertania no Estado de
Pernambuco, dentro do Programa de Agdo Social em Saneamento -
PASS/BID, com recursos do BID (Banco Interamericano de
Desenvolvimento), conforme contrato entre a Maia Melo Engenharia Ltda. e a
~ TECHNE Engenheiros Consultores Ltda., cuja descrigdo dos servigcos
encontra-se anexa; no periodo de 10/06/1998 a 17/12/2000, com os

seguintes profissionais:

Nome Area de Atuagdo/Fungédo no Projeto
Antonio Carlos de Aimeida Vidon Coordenador Adjunto
Maria Angela Capdeville Duarte Ullmann Coordenador Adjunto
Carlos Marcio Maciel de Sousa Engenheiro Hidraulico
Carla Fabiana Cavalcante Rodrigues Engenheira Hidraulica
Carlos Alberto Cesario Bezerra Engenheiro Estrutural
w Romildo Leite Sales Engenheiro Elétrico

_ Recife, 30 de Setembro de 2004

o
7

T n = / -
— RO /‘ZJ“R\
Stanley Fortes Baptista

CREA 02194-D/PE
Diretor de Planejamento
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ATESTADO

Atestamos, em nome da Companhia Pernambucana de Saneamento - COMPESA,
que o Consorcio formado pelas empresas ECOPLAN Engenharia Ltda, MAIA MELO
Engenharia Ltda, e, ENGECONSULT Consultores Técnicos Ltda, sob a responsabilidade
técnica dos Engenheiros Percival Ignacio de Souza CREA n© 11.487/D-RS, Rogério Giglio
CREA n© 11.470/D-PE e Hélio Augusto Machado Pessoa CREA n© 2520/D-PE, executou
0s servigos referentes a Elaboracdo de Estudos de concepgao bdsica e projetos
basicos e executivos de sistemas de abastecimento de dgua e de coleta e
tratamento de esgotos sanitdrios, em 14 (quatorze) municipios do Estado de
Pernambuco, onde estdo abordados os aspectos técnicos, sécio-econémicos,
ambientais, institucionais e financeiros, dentro do Programa de Acdo Social em
Saneamento-PASS/BID, objeto de Licitagdo Internacional Contrato de Empréstimo n°
622/0C-BR, com recursos do BID-Banco Interamericano de Desenvolvimento. Os

o projetos foram desenvolvidos para os municipios de: Bom Conselho, Passira, Aguas
Belas, Ouricuri, Santa Cruz do Capibaribe, S30 Bento do Una, Alianga, Toritama,
Ipojuca, Escada, Surubim, Trindade, Serténia e Gravatd, no Estado de Pernambuco, e
obedeceram aos prazos e condigdes contratuais.

MUNICIPIO DE SERTANIA

1.) ESTUDO DE CONCEPCAO

Foram estudadas Alternativas Técnicas de Concepgdo para os Sistemas de
Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitdrio.

Para cada uma das alternativas foram descritos os componentes dos Sistema

Proposto.

Assim é que para o Sistema de Abastecimento de Agua foram descritas as
alternativas propostas e seus componentes quais sejam: Manancial, Captagao,
Estagcao Elevatéria (Agua Bruta e Tratada), Adutora, Estacao de Tratamento,
— £ & b 2 o e
Reservatdrios e Rede de Distribuicado.

Para as alternativas propostas para o Sistema de Esgotamento Sanitario, a
Rede Coletora, o Coletor Tronco, Interceptores e o Sistema de Tratamento.

Particularmente em relacdo aos Sistemas de Tratamento, foi feita uma
abordagem analisando-se algumas opgBes tecnoldgicas para o tratamento de
esgotos com respeito a Area Ocupada, Custo e Operagao.

Foram cotejados os custos de desapropriacao, de energia, de implantagao e
total para cada variante de alternativa.

Para cada alternativa
idealizados o Plane]amento

ncebida para os Sistemas de Agua e Esgoto, foram

a Operagdo, as Etapas de Construcac e elaborados os

80!0 Dlgihlt 0073783.CKA04202503.01581
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_ O passo seguinte consistiu na Comparacdo e Selecdo das Alternativas para os
Sistemas de Agua e Esgoto.

Para realizagdo da comparacdo de alternativas foram estipulados custos
unitarios dos varios servigos envolvidos nas alternativas concebidas.

Foram estabelecidas premissas basicas para definicdo dos insumos de
alimentagdo do modelo de andlise econdmica das alternativas.

O modelo utilizado para o Sistema de Abastecimento de Agua foi o SIMOP
(Modelo utilizado pelo Banco Interamericano de Desenvolvimento - BID), e para o
Sistema de Esgotamento Sanitdrio o Método de Avaliacio Contigente, elaborado

pela Secretaria de Politica Urbana - SEPURB do Ministério de Planejamento e
Orgamento.

Para as solugdes escolhidas para os Sistemas de Agua e Esgoto, dentro dos
Aspectos de Concepcao Institucional foram analisadas alternativas para operacao,
envolvendo a COMPESA e Prefeitura Municipal e a Iniciativa Privada.

Foram consideradas trés variantes para alocagdo de recursos humanos

levando em conta a utilizagdo de Pessoal Préprio, a Terceirizagdo de Mao-de-Obra
e Cooperativa.

Para cada uma das variantes combinadas com as alternativas do érgéo
Operador foram feitas estimativas de custo de tarifa.

Foram desenvolvidos estudos hidroldgicos para avaliagdo de disponibilidade
de mananciais de superficie considerados nas alternativas de abastecimento de
aguas concebidas, assim como, estudos para utilizacio de pocos profundos ja
perfurados na area denominada Pioré.

2.) PROJETO BASICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO D’AGUA

Na fase de projeto basico foram elaborados os dimensionamentos hidraulicos e
apresentado também o memorial de cdlculo das estruturas pertinentes ao sistema tais
como: captagao, adugao, tratamento, reservacdo, distribuicdo e ligacbes domiciliares.

Foram também realizadas especificagbes particulares, orgamento, anadlise
econdmica, avaliagdo Ambiental e cronograma de obra.

Os resultados dos dimensionamentos dos componentes do sistema estdo
apresentados a segquir:

1. PRODUCAOQ DO SISTEMA

1.1. Atual (Sistema Existente):1.529,28 m3/dia Vazao:17,70 I/s
1.2. Inicio do Plano (Ano 1999):3.519,94 m3/dia Vazao:40,74 /s
1.3. Fim do Plano (Ano 2018):4.224,10 m3/dia Vazao:48,89 I/s

2. MANANCIAL

2.1. Superficial

AT

u-.‘.-.‘:.'f"ﬂ
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Nome: Agude Barra Vazao (I/s): 10,00 Captagao: Barragem de Acumulagdo
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~ 2.2. Subterrdneo R ‘ ‘\\
. Nome: Aluvido do rio Moxoté Vazdo (I/s): 7,70 Captacdo: Pogos tubulares
P4 e P5)

2.3. Subterraneo
Nome: Bacia do Jatobd Vazdo (I/s): 31,19 Captacdo: Poco profundo (P4)

3. ELEVATORIA DE AGUA BRUTA
3.1.NOVO SISTEMA PRODUTOR (Pioré)

3.1.1Elevatoria EE4
¢+ NuUmero de Bombas - 02 (1 de Reserva)

» Vazdo Fornecida por cada Bomba (I/s) 31,19Vazdo da Elevatéria
(I/s) 31,19 :

o Poténcia de cada Bomba (cv) 60,00Poténcia Total (cv) 60,00
3.2, SISTEMA PRODUTOR EXISTENTE

w 3.2.1EEA1 - Elevatéria do Acude Barra
~» Numero de Bombas - 03 (1 de Reserva)

* Vazdo Fornecida por cada Bomba (I/s) 12,50vVazdao da Elevatéria
(I/s) 12,50

» Poténcia de cada Bomba (cv)8C,00Poténcia Total (cv) 160,00
3.2.2Elevatéria do Poco P4
« Numero de Bombas - 01

» Vazdo Fornecida por cada Bomba (I/s)5,56 Altura Manométrica
(m.c.a.) 15,00

» Poténcia da Bomba (cv)7,50

3.2.3Elevatéria do Poco P5
e Nimero de Bombas - 01

» Vazdo Fornecida por cada Bomba (l/s)5,56 Altura Manométrica
(m.c.a.) 15,00

» Poténcia da Bomba (cv)7,50

3.2.4EE3 - Elevatoéria de Reunido dos Pocos
« Numero de Bombas - 02 (1 de Reserva)

« Vazao Fornecida por cada Bomba (1/s)6,65 Vazdo da Elevatéria (I/s)
- 6,65

» Poténcia de cada Bomba (cv)10,00 Poténcia Total (cv) 10,00
4. ADUTORA DE AGUA BRUTA

4.1. NOVO SISTEMA PRODUTOR (Pioré)

4.1.1Trecho por Recalque: EE4 - Stand-Pipe

¢ Didmetro (mm): 250 Material/Classe: L1-RPVC / 1,6 MPA L2-P
DECFO / 1,0 MPA

e Comprimento (m):L1 = 12.620; L2 = 15.760

* Dispositivos de Protegdo contra Golpe de Ariete: Nao

4.1.2Trecho por Gravidade: Stand-Pipe - RAP (900 m3)
» Didmetro (mm):250; 200 Material/Classe:RVC - DEFOF0
o Comprlmento_ (m) L1 = 3.284; L2 = 2.38

{ 783 womrz&os 01568 : ;
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4.2. SISTEMA PRODUTOR EXISTENTE

4.2.1Trecho EEA1 - ETA

e Diametro (mm): 250 Material/Classe:

e Comprimento (m):L = 500
4.2.2Recalque do Poco P4 a EE-3

e Diametro (mm): 150 Material/Classe:

« Comprimento (m):L = 450
4.2.3Recalque do Poco PS5 & EE-3

5;4};%»:4
3!

A B - —i'\*\

Ferro ductil

PVC

e Diametro (mm): 150 Material/Classe: PVC

» Comprimento (m):L = 500

4.2.4Trecho EE3 / TP - 25m 2 (a implantar)

e Didmetro (mm): 100 Material/Classe:

e Comprimento (m):L = 573

5. ESTACAO DE TRATAMENTO
5.1. NOVO SISTEMA PRODUTOR

5.1.1Tipo:
5.1.2vazao (I/s):31,19

5.1.3Unidades Componentes (tipo, quant.):

Reserva)

5.2. SISTEMA PRODUTOR EXISTENTE
5.2.1Tipo: ETA - Compacta
5.2.2Vazao (1/s):26,50 (nominal)
52

2 de polimento
5.2.4Desinfeccao: Cloro gasoso

6. ELEVATORIA DE AGUA TRATADA (EXISTENTE)

6.1. Estagdo Elevatéria EE1 (Vila da COHAB)

PVC DEFOoF©

Desinfecgdo por meio de cloro gasoso (2 a 5 g/m3)

/ 02 (1 de

Clorinete

.3Unidades Componentes (tipo, quant.): 2 filtros de fluxo ascendente e

» NUmero de Bombas - 02 (1 de Reserva)

+ Vaz3do Fornecida por cada Bomba (I/s)
da Elevatéria (l/s) 5,27
e Poténcia de cada Bomba (cv) 7,50

6.2. Estacdo Elevatdria EE2 (Nova Sertdnia)

5,27 Vazao

Poténcia Total (cv) 7,50

*» Numero de Bombas - 02 (1 de Reserva)
» Vazao Fornecida por cada Bomba (I/s)6,49Vazdo da Elevatéria (I/s)

6,49

« Poténcia de cada Bomba (cv) 10,00 Poténcia Total (cv)10,00

7. ADUTORA DE AGUA TRATADA

EE1 - REL1 (80 m3) - EXISTENTE
e Diametro (mm): 100 Materi
. COmprlmento (m) L = 479

- Cépia auttntrca oonforme o docurmmto ﬁsaoo
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- 7.2. EE2 - REL2 (100 m3) - EXISTENTE ki s e

» Didmetro (mm):100 Material/Classe: PVC-PBA
« Comprimento (m):L = 896

8. RESERVACAO

8.1. Reservatério Apoiado: Volume (m3): RAP2300 Quantidade: 01
8.2. Reservatdrio Elevado: Volume (m3): TP 25 Quantidade 01
8.3. Reservatoério Existente: Volume (m2) RAP1 950 Tipo: Apoiado
Quantidade: 01
REL1 80 Tipo: Elevado Quantidade: 01
REL2 100 Tipo: Elevado Quantidade: 01

9. REDE DE DISTRIBUICI\O

9.1. Compnmento Total (m): 41.192Comprimento Unitério (m/hab): 1,72
9.2. Didmetros (mm): 50 a 250

9.3. Material/Classe: PVC

- 10. LIGACOES DOMICILIARES

10.1. Quantidade de Ligagdes (und.): 3.220
10.2. Custo Médio por Ligagao (R$/Und.): 43,47

11. INSTALACAO INTRA-DOMICILIARES
11.1. Quantidade de Instalagdes Prediais (Und.): 757
11.2. Custo Médio por Instalagdo (R$/Inst.): 131,00

12. ORCAMENTO
12.1. Manancial/Captacdo: R$ 498.200,00
12.2. Adugao de Agua Bruta R$ 3.171.878,84
12.3. Elevatéria de Agua Bruta (EE4) R$ 348.099,59
12.4. Tratamento (Pavilhdo do Cloro) R$ 9.552,38
12.5. Adutora de Agua Tratada: RS 19.581,87
12.6. Elevatorias (Melhorias): R$ 28.767,47
12.7. Reservacgao: R$ 147.165,18

- 12.8. Rede de Distribuicdo: R$ 1.244.020,10
12.9. Ligagbes Domicilidrias: R$ 139.971,00
12.10. Imprevistos: R$ 280.361,82
12.11. Supervisdo das Obras/Planejamento R$ 280.361,00
12.12. Instalagbes Intra-domiciliares: R$ 99.167,00
12.13. Custos Ambientais: R$ 111.975,22
TOTAL: R$ 6.379.102,28

13. ESTUDO SOCIO-ECONOMICO
13.1. Custos Econdmicos: R$ 4.962.397,00
13.2. Beneficio Bruto: R$ 7.111.685,00
13.3. Beneficio Liquido (a taxa de 12%): R$ 2.149 288,00

13 .4. Taxa Interna de Retorno (TIR): R$ 17,99
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3.) PROJETO BASICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO :

No projeto bdsico foram elaborados os dimensionamentos hidrdulicos e
apresentado também o memorial de calculo das estruturas pertinentes ao sistema tais
como: rede coletora, coletores tronco, interceptores, estagoes elevatérias, estagdo de
tratamento de esgoto e ligacées domiciliares.

Foram também realizadas especificacdes particulares, orgamento, analise
econdmica, avaliagdo Ambiental e cronograma de obra.

Os resultados dos dimensionamentos dos componentes do sistema estao
apresentados a seguir:

1. CAPACIDADE DE ATENDIMENTO

1. Inicio do Plano (ano 2001): 14.899 hab.; Atendimento (%): 0 Vazao:
24,77 /s

1.2. Fim do Plano (ano 2018):22.901hab; Atendimento(%): 92,24 Vazao:
40,50 I/s

2. ESGOTAMENTO SANITARIO EXISTENTE

2.1. Fossas (unid.): 10.280 -
2.2. Disposicdo no Solo e nos Cursos d’Agua (% populacao): 78%

3. LIGACOES DOMICILIARES

3.1. Quantidade de Ligacoes (unidades): 5.523
3.2. Custo Médio por Ligagao (R$/unid.): 785,97

4. REDE DE COLETORA (Inclui rede secundaria e coletores tronco)

4.1. Comprimento Total (m):23.191 Extensdo per capita (m/hab.):1,02
4.2 Didmetros (mm): 150 a 350
4.3. Material/Classe: PVC

5. ELEVATORIAS

5.1. Quantidade (unid.): 2

Elevatéria EE1

52. Nimero de Bombas / Vazdes (l/s) / Poténcias (cv): 2/ 11/ 7,5
Elevatéria EE2

5.3. NOomero de Bombas / Vazdes (I/s) / Poténcias (cv): 2/ 42/ 8

6. EMISSARIOS

Emissario EE1

6.1. Didametro (mm): 100 Material/Classe: PVC DEFCF©
6.2. Comprimento (m):408

Emissario EE2

6.3. Didmetro (mm): 200 Material/Classe: PVC DEFOF©

6,4 Comprumento (rn) 200
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7. ESTACAO DE TRATAMENTO oF (o oY
= ) i
v 7.1. Quantidade (unid.): 3 el T l" = A
ETE1 - Bacia (A e B)
7.2. Tipo / Unidades Componentes:Lagoa de Estabilizacggo / 2 Lagoas
Facultativas + 2 Lagoas Maturacao
7.3. Vazao (l/s): 25,36
ETE1l - Bacia (C)
Sub-Bacia 1C
7.4. Tipo / Unidades Componentes:Fossa + Filtro Biolégico (2 médulos)
7.5. Vazao (l/s): 1,04
Sub-Bacia 2C
7.6. Tipo / Unidades Componentes:Fossa + Filtro Biolégico (4 médulos)
7.7. Vazdo (I/s): 2,39 3 e

8. CORPO RECEPTOR

8.1. Nome: Rio Moxotd
Obs.: Com intermiténcia de 90% dos meses do anoVazdo Minima (I/s): O

9. ORCAMENTO

p—
9.1. Ramais condominiais: R$ 692.311,82
9.2. Rede Coletora: R$ 1.752.170,56 _
9.3. Estacdes Elevatérias / Emissarios: RS 123.546,02
9.4. Estacao de Tratamento R$ 786.998,26
9.5. LigagOes Domiciliares .R$ 552.300
9.6. Imprevistos (5%) E e Ret 195.366,33
9.7. Projeto, Supervisdao, Administragao £ RS 205.134,65
9.8. Custos Ambientais R$ 33.090,22
TOTAL = RS 4.340.917,86
10. ESTUDO SOCIO-ECONOMICO
10.1. Custos: R$ 2.628.120,00
10.2. Beneficios Brutos: R$ 4.050.851,00
10.3. Beneficios Liquido: R$ 1.422.731,00
10.4. Taxa de Desconto: RS 12%
10.5. Taxa Interna de Retorno (TIR): R$ 20,16%
o 10.6. Disposicdo a Pagar (DAP): R$ 11,51/familia.més

3.) PROJETO EXECUTIVO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO D’AGUA E
ESGOTAMENTO SANITARIO

~ Foram elaborados os Projetos Executivos dos Sistemas de Abastecimento d
Agua e Esgotamento Sanitario de Sertania.

Esta fase dos estudos contemplou o Projeto Estrutural, constituido
meméria de calculos, plantas de forma e ferragens; o Projeto Elétrico abrangendo
o projeto das instalagdes elétricas prediais de luz e forca das subestagdes
abaixadoras, cabines, quadros de controle, protecao, comando, alimgntacao dos
motores elétricos, localizacdo das subestacbes e quadros de comando
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3.}.2 Elevatoria EE4 ‘_r‘ bz "9" =
« Numero de Bombas - 02 (1 de Reserva)

~ta €8

e Vazdo Fornecida por cada Bomba (1/s)31,19 Vazdo da Elevatodria

(I/s) 31,19
« Poténcia de cada Bomba (cv) 50,00 Poténcia Total (cv)50,00

3.2.SISTEMA PRODUTOR EXISTENTE

3.2.1 EEA1 - Elevatéria do Agude Barra
« Numero de Bombas - 03 (1 de Reserva)

« Vazdo Fornecida por cada Bomba (I/s)12,50 Vazdo da Elevatoria

(I/s) 12,50

3.2.2 Elevatoéria do Pogo P4
e NUmero de Bombas - 01

Poténcia de cada Bomba (cv) 80,00 Poténcia Total (cv)160,00

e Vazdo Fornecida por cada Bomba (1/s)5,56 Altura Manométrica

(m.c.a.) 15,00
« Poténcia da Bomba (cv)7,50

323 Elevétéria do Poco PS5
« Niumero de Bombas - 01

» Vazdo Fornecida por cada Bomba (1/s)5,56 Altura Manomeétrica

(m.c.a.) 15,00
e Poténcia da Bomba (cv)7,50

3.2.4 EE3 - Elevatéria de Reunido dos Pogos
« Numero de Bombas - 02 (1 de Reserva)

» Vazdo Fornecida por cada Bomba (1/s)6,65Vazdo da Elevatéria (I/s)

6,65
+ Poténcia de cada Bomba (cv) 10,00 Poténcia Total (cv)10,00

4. ADUTORA DE AGUA BRUTA

4.1.NOVO SISTEMA PRODUTOR (Pioré)

4.1.1 Poco P4 - EE1 (Sistema Pioré)

+ Didmetro (mm):200 Material/Classe: PVC DEFOF° / 1,0 MPA
« Comprimento (m):L = 703
« Dispositivos de Prote¢do contra Golpe de Ariete: Na&o

4.1.2 Trecho por Recalque: EE4 - Stand-Pipe

+ Didmetro (mm):250 Material/Classe: L1-RPVC / 1,6 MPA
L2-PVC DE°FO / 1,0 MPA
« Comprimento (m):L1 = 12.620; L2 = 16.240

* Dispositivos de Protecd@o contra Golpe de Ariete: Tanque Amortecegor

Unidirecional (TAU) - Est. 1.205

4.1.3 Trecho por Gravidade: Stand-Pipe - RAP (900 m3)

¢ Didmetro (mm):250; 200 Material/Classe: RVC - DEFCFO
. Comrtmentoj i_ = 3.284; L2 = 2.46

Cdpta aut!mtlca conforme o documento fisico
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Foram também elaborados os projetos da iluminacao externa de acordo com o
projeto urbanistico.

O Projeto Arquiteténico e Urbanistico de todas as obras foi ilustrado através
de desenhos apresentando os acessos, estacionamentos, ajardinamentos,

discriminacdo da vegetacdo a ser plantada e os materiais a serem empregados na
pavimentagao.

Foram apresentadas as Especificagées dos Servigos, Materiais e
Equipamentos.

Quanto as Desapropriacoes foi apresentada a relagdo das mesmas incluindo
nesta relacdo o nome da propriedade com &rea correspondente a desapropriar,
nome do proprietario e seu endereco, valor das terras e das benfeitorias.

Foram ainda apréseritados os Projetos Hidraulico, Mecanico de Instalagdes
Hidraulicas, Sanitdrias e Pluviais, de Construgdo Civil, o Orcamento Consolidado e
as Especificagbes dos Servigos, Materiais e Equipamentos.

A seguir sdo apresentadas as Fichas Técnicas dos Projetos Executivos, bem
como os quadros elucidativos das caracteristicas das instalagdes elétricas dos
Sistemas de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario da cidade de
Sertinia, caracterizando as obras projetadas a nivel de Projeto Executivo.

3.1) SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
1. PRODUCAO DO SISTEMA
1.1. Atual (Sistema Existente):1.529,28 m3/dia Vazdo: 17,70 1/s
1.2. Inicio do Plano (Ano 1999):3.519,94 m3/dia  Vazdo: 40,74 /s
1.3. Fim do Plano (Ano 2018):4.224,10 m3/dia Vazado: 48,89 I/s
2. MANANCIAL
2.1. Superficial

Nome: Agude Barra
Acumulacdo

Vazao (I/s): 10,00Captagao: Barragem de

22. Subterraneo
Nome: Aluvido do rio Moxotd
tubulares (P4 e P5)

Vazao (I/s): 7,70Captagao: Pocos
2.3. Subterraneo
Nome: Bacia do Jatobd Vazdo (I/s): 31,19Captacdo: Pogo profundo (P4)
3. ELEVATORIA DE AGUA BRUTA.

3.1. NOVO SISTEMA PRODUTOR (Pioré)

3.1.% Elevatéria do Poco Frutuoso 04 (Sistema Pioré)
« NUumero de Bombas - 01
e Vazdo Fornecida pela Bomba ¢ffs) 31,19

 wwwiab

LR Ty i
A

piaiiitcca s 2ot 150,051

ia auténtica conforme o documento fisico

‘Recife; 07 o -
STUn0 gllva de Yasconceios

Sww/Digital 0073783 GUW04202£03 00268
Emolumentos 4,25 TSNR 0,64 FERC 0,47 FERM 005 FUNSEG
0,08 155 0.24 Total RS 6,04 . /;G

e T e e L i e e ey i s g e R



€D COMPESAETS oo L1057 300

4 2. SISTEMA PRODUTOR EXISTENTE

4.2.1 Trecho EEA1l - ETA

o OE 2o 0o
 Didmetro (mm):250 Material/Classe: Ferro ddctil || .% %ggg -g, :
« Comprimento (m):L = 500 L E ag§§ » |
| 3 wen8® 2
4.2.2 Recalque do Poco P4 a EE-3 id 2 ‘*3'- §§'§§ i
« Didmetro (mm):150 Material/Classe: PVC A § o ggg E
e Comprimento (m):L = 450 : N G = gd- 30
o _
o ) -
4.2.3 Recalque do Pogo P5 a EE-3 E 5 E% % :
» Diametro (mm):150 Material/Classe: PVC m é EB o |
« Comprimento (m):L = 500 R - ':;'g §
.8 No 38
4.2.4 Trecho EE3 / TP - 25m 2 (a implantar) i 2 £ §§ % 2
» Didmetro (mm):100 Material/Classe: PVC DEF°F° g ey 7 I
e Comprimento (m):L = 600 g \ §5 g |8
5. ESTACAO DE TRATAMENTO L g ﬁ

5.1. NOVO SISTEMA PRODUTOR

5.1.1 Tipo: Desinfecgdo por meio de cloio gasoso (2 a 5.g/m?) ; -
5.1.2 Vazdo (I/s): 31,19 - AEE e
5.1.3 Unidades Componentes (tipo, quant.): Clorinete / 02 (1 de Reserva)

5.2.SISTEMA PRODUTOR EXISTENTE

5.2.5Tipo: ETA - Compacta

5.2.6Vazao (I/s): 26,50 (nominal)

5.2.7 Unidades Componentes (tipo, quant.): 2 filtros de fluxo ascendente e 2 de
Polimento

5.2.8 Desinfecgdo: Cloro gasoso

6. ELEVATORIA DE AGUA TRATADA (EXISTENTE)

6.1. Estacdo Elevatoria EE1 (Vila da COHAB)
« Numero de Bombas - 02 (1 de Reserva)
e Vazdo Fornecida por cada Bomba (1/s)5,27Vazao da Elevatéria (I/s)
5,27
« Poténcia de cada Bomba (cv) 7,50Poténcia Total (cv)7,50

6.2.Estacdo Elevatoéria EE2 (Nova Sertania)
e Nimero de Bombas - 02 (1 de Reserva)
e Vazdo Fornecida por cada Bomba (I/s)6,49Vazao da Elevatéria (I/s)
6,49
e Poténcia de cada Bomba (cv) 10,00 Poténcia Total (cv)10,00

7. ADUTORA DE AGUA TRATADA
7.1.EE1 - REL1 (80 m32) - EXISTENTE

e Didmetro (mm): 100 Materi lasse: PVC-PBA
e Comprimento (m):L = 479



53332 [ 200y
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~ 7.2.EE2 - REL2 (100 m3) - EXISTENTE adie detl
e Didmetro (mm): 100 Material/Classe: PVC- PBA
e Comprimento (m):L = 896

7.3.EE3 - TP (25 m3) - PROJETADA

« Diametro (mm): 100 Material/Classe:PVC-DEFO9F° / 1,0 MPA
« Comprimento (m): L = 600

8. RESERVACAO

8.1. Reserv. Apoiado: Volume (m3): RAP2300 Quantidade: 01

8.2. Reserv. Elevado: Volume (m3): TP25Quantidade 01

8.3. Reserv. Existente: Volume (m3) RAP1950 Tipo: Apoiado Quantidade:
01

REL1 80Tipo: ElevadoQuantidade: 01
REL2 100 Tipo: EevadoQuantidade: 01

9. REDE DE DISTRIBUICAO

o

9.1.Comprimento Total (m): 41.192Comprimento Unitario (m/hab): 1,72
9.2.Diametros (mm): 50 a 250
9.3.Material/Classe: PVC

10. LIGAGCOES DOMICILIARES
10.1. Quantidade de Ligagdes (und.): 3.220
10.2. Custo Médio por Ligagao (R$/Und.): 43,47

11 INSTALACEO INTRA-DOMICILIARES
11.1. Quantidade de Instalagdes Prediais (Und.): 757
11.2. Custo Médio por Instalagdo (R$/Inst.): 131,00

12. ORGAMENTO
12.1. Manancial/Captacao: R¢ 377.521,73
12.2. Aducgao de Agua Bruta R$ 3.947.324,75

- 12.3. Elevatoria de Agua Bruta (EE4) R$ 380.712,81

12.4. Tratamento (Pavilhdo do Cloro) R$ 46.712,66
12.5. Adutora de Agua Tratada: R$ 37.751,92
12.6. Elevatdrias (Melhorias): R$ 35.310,79
12.7. Reservagao: R$ 134.736,03
12.8. Rede de Distribuicao: R$ 1.244.020,10
12.9. LigacGes Domiciliarias: R$ 139.971,00
12.10. Supervisdo das Obras/Planejamento R$ 280.362,00
12.11. Instalagdes Intra-domiciliares: Rs 99.167,00
12.12. Custos Ambientais: R$ 111.975,22

R$ 6.835.566,01

| ®eio Digital 0073783 iBI04202503 01579
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i CARACTERISTICAS DAS INSTALACOES ELETRICAS e
ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA - EE-1
CARGA | QuanT | POTENCIA POTENCIA | TOTAL kW
TRIFASICA cv KW INSTALADO
| Motor trifasico Z t*) 1.5 552 11,04
Ilum. Inter/Externa 2,50 2,50
Serv. Auxiliares 4,00 4,00
Total Instalado kW [ 17,54 l
ESTAGAO ELEVATORIA DE AGUA - EE-2
CARGA QUANT POTENCIA ' POTENCIA TOTAL kW
TRIFASICA : cv KW INSTALADO
Motor trifasico Zz £*) 10 2,30 | 14,72
Ilum. Inter/Externa 2,50 2,50
Serv. Auxiliares 4,00 4,00
» Total Instalado kW 21,22
B esTAEio ELEVATORIA DE AGUA - EE-1
CARGA R
: POTENCIA POTENCIA TOTAL kW
s | o | W 'EFETIVOO |
‘Motor trifasico | 1 (*) 7,5 5,52 5,52
Ilum. Inter/Externa ! 2,50 2,50
'Serv. Auxiliares i 4,00 4,00
____Total Instalado (CARGA EFETIVA) - (kW) 12,02 (**)
_ Total Instalado (CARGA EFETIVA) - (kVA) 13,06 |
| ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA - EE-2
CARGA ' -
TRIFASICA | QUANT Poréc:lcn POT::C“ T?F?rli\:?
EFETIVA | Ryl (o PR
| Motor trifasico 1 *) 10 7,36 7 36
Ilum. Inter/Externa | 2,50 2,50
"/ Serv. Auxiliares | | 4,00 | 4,00
| Total Instalado (CARGA EFETIVA) - (kW) | 13,86 (**) |
| Total Instalado (CARGA EFETIVA) - (kVA) | 15,06 |
F _ POGO DE CAPTACAO DE AGUA P-4
CARGA l |u ANT' POTENCIA POTENCIA|  TOTAL kW
| TRIFASICA cv KW INSTALADO
| Motor trifasico 1 1 90 66,24 66,24 X
| Ilum. Inter/Externa 1,00 1,00 N
Serv. Auxiliares 4,00 4,00 '
o Total Instalado 71,24 kW___A
_POTENCIA DA SUBESTACAO | 112,50 kVA
;’.:,. 2 A, L 'ma el STt b —f @/
: Copla auténtlca oonformeodouumemo hssoo
' r Seio Digital 0073783.18N04202503.00262
o slumentos 4,25 TSNR 0,84 FERC 0,47 FERM 0.05 FUNSEG
Ul \ 4 (S50.24 Tolai RS 6,04
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~ 3.2) SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO = < lvcnav b ot

o

1. CAPACIDADE DE ATENDIMENTO
1.1. Inicio do Plano (ano 2001):14.899 hab.; Atendimento (%): 0 Vazdo:24,77
I/s
Fim do Plano (ano 2018): 22.901 hab.; Atendimento (%): 92,24 Vazdo:
40,50 /s

2. ESGOTAMENTO SANITARIO EXISTENTE
2.1.Fossas (unid.): 10.280

2.2.Disposicdo no Solo e nos Cursos d’Agua (% populagdo): 78%

3. LIGACOES DOMICILIARES
3.1. Quantidade de Ligagdes (unidades): 5.523
3.2. Custo Médio por Ligacao (Rs/unid.): 785,97
4. REDE DE COLETORA (Inclui rede secundaria e coletores tronco)
4.1. Comprimento Total (m):23.191 Extensdo per capita (m/hab.)1,02
» 4.2 Didmetros (mm): 150 a 350
4.3. Material/Classe: PVC

5. ELEVATORIAS
5.1.Quantidade (unid.): 2
Elevatoéria EE1
5.2.NUmero de Bombas / Vazoes (I/s) / Poténcias (cv): 2/ 11/ 7,5
5.3.Quantidade e Poténcia dos Grupos Geradores (kVA): 28,0
Elevatéria EE2
5.4.Numero de Bombas / Vazoes (I/s) / Poténcias (cv): 2/ 42/ 7,5
5.5.Quantidade e Poténcia dos Grupos Geradores (kVA): 28,0

6. EMISSARIOS
Emissario EE1
6.1.Didametro (mm): 100 Material/Classe: PVC DEFOFO
6.2.Comprimento (m): 426,69
Emissario EE2
6.3.Didmetro (mm): 200 Material/Classe: PVC DEFOF©
6.4. Comprimento (m): 140

7. ESTACAO DE TRATAMENTO

7.1.Quantidade (unid.): 3

7.2.ETE1 - Bacia (A e B)
« Tipo / Unidades Componentes: Lagoa de Estabilizaggo / 2 Lagoas
Facultativas + 2 Lagoas Maturacao
e Vazdo (I/s): 25,36

7.3. ETE1 - Bacia (C)

7.3.1 Sub-Bacia 1C
« Tipo / Unidades Componentes: Fossa + Filtro Bioldgico (2 médulos)
« Vazdo (I/s): 1,04

7.3.2 Sub-Bacia 2C
« Tipo / Unidades Cmponentes Fossa + Filtro Biolégico (4 médulo

8 Digmi 0073783.JBZ04202503.00272
N entos 4,25 TSNR 0,84 FERC 0,47 FERM 0,05 FUNSEG
| 158 0,24 Tatai R$ 6,04 ;
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v 8. CORPO RECEPTOR PR ey S -
8.1. Nome: Rio Moxotd
Obs.: Com intermiténcia de 90% dos meses do ano Vazdo Minima (I/s): 0

9. ORGCAMENTO

9.1. Rede de Coletora: R¢ 2.627.541
9.2. EstacgOes Elevatdrias / Emissarios: R$ 279.061
9.3. Estacdo de Tratamento R$ 1.459.499
9.4. LigagOes Domiciliares R$ 533.796
9.5. Projeto, Supervisdo, Administracio R$ 49.580
9.6. Custos Ambientais R$ 33.090
9.7. Desapropriacoes R$ 25.000
TOTAL S R$ 5.007.567

CARACTERISTICAS DAS INSTALACOES ELETRICAS

. ESTACAQ ELéVATéRI;_ DE ESGOTO - EE-1 e EE-2
\J CARGA QUANT | POTENCIA POTENCIA TOTAL kW
| _TRIFASICA cv . KW INSTALADO
| Motor trifdsico 2 (%) 25 | 552 11,04
Ilum. Inter/Externa | 1,34 ! 1,34
Serv. auxiliares 4,00 | 4,00
Total Instalado kW (por estacdo) i 16,38
ESTACOES ELEVATORIAS DE ESGOTO - EE-1 e EE-2 [
CARGA & = |
TRIFASICA | QuanT | POTENCIA | POTENCIA Tgm;v
EFETIVA : |
Motor trifasico 1 (*) 7.5 | 5,52 5.52
Ilum Inter/Externa ! s Pl 1,34
|Serv. Auxiliares 4,00 4,00
g Total Instalado (CARGA EFETIVA) - (kW) 10,86 (**)
____ Total Instalado (CARGA EFETIVA) - (kVA) | 11,80
Total Instalado (CARGA INSTALADA) - (kW) (***) | 16,38 |
- Total Instalado (CARGA INSTALADA) - (kVA) 17,80
' POTENCIA DA SUBESTACAO - (kVA) 30

(***) valor considerando as duas bombas em operacao, hipétese que ndo
ocorrera em nenhuma situacio.

Energia prépria Est. Elev. De Esgoto "
Carga Efetiva | Motor 1 Ilum:,nat;é | Serv. Aux.

N |

Poténcia em kW {__ 552 | 1,344 | 4,00

Pot. Total em kW 10,86

Pot. Total em kVA 11,80 = /
| Pot. GGE em kVA | _ 28kVA

T  g°Tabelionato de Not: 2 R

Cépia auténtica conformie o documento fisico

.i?: igital 0073783 JOE04202503 01574

d | ntos 4,25 TSNR 0,84 FERC 0,47 FERM 0,08 FUNSEG
- ooatssu 24 Total RS 6,04
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Para a elaboracdo dos trabalhos foi necessaria a seguinte equipe técnica:

Consultor:

Coordenador Geral:

Eng® Rogério Giglio

Eng? Mirtes Maria de Macedo

Coordenador Adjunto:  Eng? Yéda Cordeiro Gondim

Estudo de Concepgdo: Eng® Gerson Batista Bezerra Filho
Eng® Marcio Mota Guerra
Eng® Cleodon de Vasconcleos

Projeto Basico

Coordenadores Adjunto: Eng® Gerson Batista Bezerra Filho (SAA)

-

=

Ok

Ly

Eng® Cleodon de Vasconcelos Leite da Silva (SES)
Eng® Mdrcio Mota Guerra (SAA)
Eng® Hamilton Francisco de Araujo (SES)
Eng® Rui Sampaio Curchatuz (SES)

~ Projeto Executivo

Coordenador Adjunto:  Eng® Antdnio Carlos de Almeida Vidon

Engenheiros Hidrdulicos Eng2 Maria Angela Capdeville Duarte Ullmann
Eng® Carlos Marcio Maciel de Souza
Eng® Fausto Antdnio de Angelis
Eng?2 Carla Fabiana Cavalcante Rodriguez
Eng® Luiz Carlos PtlinKar '
Eng® Antonieta Costa da Costa

Engenheiro Sanitarista Eng® Cleodon de Vasconcelos Leite da Silva

Engenheiro de Estruturas Eng® Carlos Alberto Cesario Bezerra
Eng? Terezinha Lena Souto

Engenheiro Elétrico

Os servicos foram desenvolvidos no periodo de 10/06/98 a 17/12/2000, de acordo
com todas as normas, instrugdes e especificagdes do diente.

Eng® Romildo Leite Sales
Eng® Eugénio Dietrich

Recife, 03 de Agosto de 2004

| HELIO MARCOLINO DE ANDRADE ESCREVENTE AUTORIZADO

Cépia auténtica conforme o documento fisico

Selo Digital 0073783 KJZ04202503 01563
f  imentos 4,25 TSNR 0,94 FERC 0,47 FERM 0,05 FUNSEG
UnrASS 0,24 Total RS 6,04

30 Sivade Vasconcelos

31

E MENEZES DA COSTA

retor Técnico

o=

e ST
P '\

BT o0

5080
../J-, ~ 2



CONSORCIO

> TECHNE CONCREMAT a GEASA

EMNGENHERCS CONSULTORES

CAT N° 01-03778/2004

E r

Endereco Sede:
Rua Ernesto de Paula Santos, n® 1368/904, Boa Viagem, Recife/PE, CEP: 51.021-330
Telefones: (81) 3465-4144 | (81) 3221-8071 | (11) 97871-3003

E-mails: techne@techne.net br | proposta.comercial@concremat com.br | contato@geasaengenharia.com.br h

2 L



Certid3c de #fcerve Técnico
NG@mero....: 01-03778/2004
Protoecolo.: 01-07965/2004

ia de Per o
P&agina....z 001

Neme.......: ANTONIO CARLOS DE ALMEIDA VIDON¥Xk¥xXkikxXk¥

Carteira No: DF-002724- Expedida em 01/708/1978 Visto 9999999 em 18/12/1978
7 B o DR ¢ ENGENHEIRO CIVIL
Atribuicoes
Lei Decreto Resolucac Artiaco C/E  ARlinea
218/73 7

’ FPor delegacac dec Sr. Presidente deste Conselho. conforme consta
da portaria No 017/93.e., em atendimento ao dispostic no artigo 4o da Resolu-
cap No 317/B&, do CONFEA, CERTIFICAMOS gque o profissional acima gualificado
procedew as "Anotacoes de Responsabilidade Tecnica—-ARTY, constantes do pre-
sente certificado. tendo comprovado a efetiva realizacac das Obras/Servicos
indicados, conforme descricao abaixo: ¥EEXEXEREKNEIOER AR RO ERRIORRRX XX

ORT NOMEFrD..s-cea2 001194024 Datldceacsass-a...3 08/10/2004
Contratante..... : MATIA MELD ENGENHARIA LTDA.
Contratado..... .: TECHNE ENBENHEIRDOS CONSULTORES S/C LTDA.
Serv.Contratado.: FPROJETO
Leponsabilidade Tecnica.: LIDER DE EGUIFE
Dimenstes .. eee3 KERERAXRKXKRTAR
{incal Obra/Serv.: SURUBRIM

. s SURUBIM - PE
DESCRICAO DA OBRA OU SERVICO:
COORDENADOR ADJUNTO DOS ESTUDOS DE CONCERPCAO E PROJETOS BASICOS E EXE-
CUTIVOS DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA E DO SISTEMA DE ESGOTA-
MENTO SANITARIO DO MUNICIFIO DE SURUBIM. Xk iskxikikidikiiiickx

E. nada mais tendo sido requerido, foi lavrada a presente cer-
tldao a qual depeis de lida e achada conforme vai assinada pelo Chefe da
Divisao de Registro e Cadastro.

Recife, 08 de Outubro de 2003

}/ - — ,_- wlom_ A
ﬁt a Gléria de Andrade
p— Chefe da Divisao de Registro e Cadastro

CREA/PE -DRC
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MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

- ATESTADO .ﬁ& 2N
Atestamos que a TECHNE Engenheiros <Consultores Ltda.,, CNPJ
00.507.946/0001-49, executou os servigos referentes a Elaboragdo de Estudos de
Concepgédo e Projetos Basico e Executivo do Sistema de Abastecimento de Agua
e do Sistema de Esgotamento Sanitario do municipio de Surubim no Estado de
Pernambuco, dentro do Programa de Agdo Social em Saneamento - PASS/BID,
com recursos do BID (Banco Interamericano de Desenvolvimento), conforme
contrato entre a Maia Melo Engenharia Ltda. e a TECHNE Engenheiros
Consultores Ltda., cuja descrigdo dos servigos encontra-se anexa; no periodo de

_ 10/06/1998 a 17/12/2000, com os seguintes profissionais:

Nome Area de Atuagdo/Fungdo no Projeto

Antonio Carlos de Almeida Vidon Coordenador Adjunto
Maria Angela Capdeville Duarte Ullmann Coordenador Adjunto
Carlos Marcio Maciel de Sousa Engenheiro Hidraulico

’ Carla Fabiana Cavalcante Rodrigues Engenheira Hidraulica
Gérson Batista Beszerra Filho Engenheiro Hidraulico
Marcio Mota Ferreira Engenheiro Hidraulico
Carlos Alberto Cesario Bezerra Engenheiro Estrutural

w Romildo Leite Sales Engenheiro Elétrico

Recife, 30 de Setembro de 2004

NIAE RN

Stanley Fo s Baptista
CREA 02 -BI.FE
Diretor dé\i"lanejaﬁbnto

im

s s S sk S () Rl M g S S

y Leite - Recife-PE - CEP 50070-270 - CNPJ 0
23.8477 = E-Mail: maia. melo@ma
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ATESTADO

Atestamos, em nome da Companhia Pernambucana de Saneamento - COMPESA,
. que o Consércio formado pelas empresas ECOPLAN Engenharia Ltda, MAIA MELO
Engenharia Ltda, e, ENGECONSULT Consultores Técnicos Ltda, sob a responsabilidade
- técnica dos Engenheiros Percival Ignécio de Souza CREA n® 11.487/D-RS, Rogeério Giglio
CREA n® 11.470/D-PE e Hélio Augusto Machado Pessoa CREA n° 2520/D-PE, executou
0s servicos referentes a Elaboracdo de Estudos de concepcao basica e projetos
basicos e executivos de sistemas de abastecimento de dgua e de coleta e
tratamento de esgotfos sanitdrios, em 14 (quatorze) municipios do Estado de
Pernambuco, onde estdo abordados os aspectos técnicos, sécio-econémicos,
ambientais, institucionais e financeiros, dentro do Programa de A¢do Social em
Saneamento-PASS/BID, objeto de Licitagdo Internacional Contrato de Empréstimo n© -
622/OC-BR, com recursos do BID-Banco Interamericano de Desenvolvimento. Os
\J projetos foram desenvolvidos para os municipios de: Bom Conselho, Passira, Aguas
Belas, Ouricuri, Santa Cruz do Capibaribe, S30 Bento do Una, Alianga, Toritama,
Ipojuca, Escada, Surubim, Trindade, Sertdnia e Gravatd, no Estado de Pernambuco, e
obedeceram aos prazos e condicdes contratuais. :

MUNICIPIO DE SURUBIM
1.) ESTUDO DE CONCEPGAQ

Foram estudadas Alternativas Técnicas de Coricepgéo para os Sistemas de
Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario.

Para cada uma das alternativas foram descritos os componentes do Sistema
Proposto.

Assim é que para o Sistema de Abastecimento de Agua foram descritas as
alternativas propostas e seus componentes quais sejam: Manancial, Captacao,
Estacdo Elevatéria (Agua Bruta e Tratada), Adutora, Estacdo de Tratamento,
Reservatérios e Rede de Distribuicdo.

Para as alternativas propostas para o Sistema de Esgotamento Sanitdrio, a
Rede Coletora, o Coletor Tronco, Interceptores e o Sistema de Tratamento.

Particularmente em relagdao aos Sistemas de Tratamento, foi feita uma
abordagem analisando-se algumas opgdes tecnolégicas para o tratamento de
esgotos com respeito a Area Ocupada, Custo e Operac3o.

Foram cotejados os custos de desapropriacdo, de energia, de implantacdo e
total para cada variante de alternativa.

idealizados o Planejament{¢’da Operagdo, as Etapas de Construcdo e elaborad
__orcamentos preliminare

TR T

Para cada alternat:;goncebida para os Sistemas de Agua e Esgoto, foram

‘' jaauténtica conforme o documento fisico
-Seio Digital 0073783.L.SB04202503.00283
Emolumentos 4,25 TSNR 0,94 FERC 0,47 FERM 0,05 FUNSEG
0,08 155 0,24 Totai K3 6,04 A
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O passo seguinte consistiu na Comparacdo e Selegdo da Altﬁ%ativa para os
Sistema de Agua e Esgoto.

_ ’Para realizacdo da comparagdo de alternativas foram estipulados custos
unitarios dos varios servicos envolvidos nas alternativas concebidas.

Foram estabelecidas premissas bdsicas para definicdo dos insumos de
alimentacdo do modelo de andlise econdmica das alternativas.

_ O modelo utilizado para o Sistema de Abastecimento de Agua foi o SIMOP
(Modelo utilizado pelo Banco Interamericano de Desenvolvimento - BID), e para o
Sistema de Esgotamento Sanitario o Método de Avaliacdo Contigente, elaborado

pela Secretaria de Politica Urbana - SEPURB do Ministério de Planejamento e
Orgamento.

Para as solucdes escolhidas para os Sistemas de Agua e Esgoto, dentro dos
Aspectos de Concepcdo Institucional foram analisadas alternativas para operacao,
envolvendo a COMPESA e Prefeitura Municipal e a Iniciativa Privada.

Foram consideradas trés variantes para alocagdo de recursos humanos

levando em conta a utilizacdo de Pessoal Proprio, a Terceirizacdo de Mdo-de-Obra
e Cooperativa.

Para cada uma das variantes combinadas com as alternativas do Orgéo
Operador foram feitas estimativas de custo de tarifa.

Foram desenvolvidos estudos hidrolégicos com vistas a definicdo das
possibilidades hidricas superficiais dos mananciais considerados dos estudos, quais
sejam: Acude Paimeirinha e Reservatério da Barragem Jucazinho. O estudo, foi
anexado ao Segundo Relatério de Concepcdo.

As disponibilidades hidricas dos reservatérios foram avaiiadas através da
simulacdo da operagdo dos mesmos utilizando a equacdo do balango hidrico.

Assim é que os corpos d’dgua em pauta, ou seja, reservatérios dos agudes
Palmeirinha e Jucazinho foram submetidos a um balango de entradas e saidas
manejados de conformidade com regras preestabelecidas.

Os resultados finais dos balancos hidricos das simulagdes da operagdo dos
reservatorios foram apresentados em um apéndice do anexo, de forma resumida.

O detalhamento das simulacdes foram apresentados na forma de resumo
anual em outro apéndice.

2.) PROJETO BASICO DE SURUBIM

) Fora
Agua e Es
a sequir: A

elaborados os Projetos Basicos dos Sistemas de Abastecimento de
tamento Sanitdrio de Surubim, cujas Fichas Técnicas sdo apresentadas

i’*| Seio Digital 0073783 L YK04202503 01582 :
24 Umentos 4,25 TSNR 0,84 FERC 0.47 FERM 0,05 FUNSEG
| brw# 158 0,24 Total K$ 6,04
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2.1)SISTEMA DE ABASTECIMENTO D’AGUA

icoiimento & parts inlegrante da
0% . O [ 034345/ 2o
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1. PRODUGCAO DO SISTEMA
1.1. Atual (Sistema Existente): 5.951,70 m3/dia Vazdo: 68,90
I/s
1.2. Inicio do Plano (Ano 2000): 6.262,00 m3/dia Vazao: 72,48 /s
1.3. Fim do Plano (Ano 2019): 8.512,20 m3/dia Vazao:98,55 I/s
. 2. MANANCIAL
2.1. Superficial
Nome: Barragem Jucazinho Vazdo (I/s): 2.121,19 (**) Captacdo - 100,0 I/s
(*)
Nome: Barragem Palmeirinha Vazao (I/s): 338,00 (**) Captagac - 24,18 |/s
£*)
(*) VazGes Maximas Didrias;
(**) VazGes regularizadas com garantia de 95%.
U -
2.2. Subterraneo
Tipo: Tubular - ; Amazonas -
Caracteristicas: Diametro - mm ; Profundidade - m ; Vazdo - /s
3. ELEVATORIA DE AGUA TRATADA - Motobombas Instaladas na EE do Sistema
Adutor Jucazinho
3.1. Nimero de Bombas: 04 (2 + 2R)
3.2.Vazdo Fornecida por Bomba (I/s): 51,74/66,55 Vazdo da Elevatéria* (I/s):
118,30
. 3.3. Poténcia de Bomba (cv): 25 / S0 Poténcia Tatal (cv): 75
* Pzra Surubim
4. ADUTORA DE AGUA TRATADA
4.1. Didmetros (mm): 200 Material/Classe: FOFO Ductil / K-7
4.2. Comprimentos (m): 1.614
4.3. Dispositivos de Protecdo contra Golpe de Ariete: —
p—

5. RESERVACAQ

51. Reservatorio Apoiado: Volume (m3): 500 Quantidade: 01

5.2. Reservatorio Elevado: Volume (m3): 600 Quantidade: 02
5.3. Reservatorio Existente: Volume (m3): 2.600 Tipo: Apoiado /
Elevado

6. REDE DE DISTRIBUICAO (Existente + Reforgo + Projetada)

6.1. Comprimento Total (m): 156.216; Comprimento unitario (m/hab.):

6.2. Diametros (mm)/Comprimentos (m):
T e ’-‘_' 2y R T
‘ . aﬂ-é‘gf:iq-?;-r-ﬁ«aeu 5 -
~.-’f.7.'.).'»‘-*l:.'-?f:f"{"‘§' T e R e ) :

e L e S

Copia auténtica conforme o documento fisico

Seio Digital 0073783 MBF04202503 00277
1 imentos 4 25 TSNR 0.94 FERC 0,47 FERM 0,08 /‘Jnssa

w155 0,24 Total RS 6,04
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Setor | . DIAMETROS (mm) |
50 75 100 150 200 250 300 Total
Rede 1A | 23.742 | 2.110 | 1.238 946 | 520 | 1.248 - 29.804
Rede 1B 29.038 | 4.480 | 2.695 | 2.261 | 1.324 | 830 — | 40.628
Rede 2 47.988 | 6.917 | 4.924 | 3.849 | 1.517 | 294 16 65.505
Rede 3 4.727 695 193 - 16 - - 5.631
1Rede 4 11.189 1.767 315 1.204 173 - - 14.648
| Total 116.684 | 15.969 | 9.365 | 8.260 | 3.550 | 2.372| 16 '156.216
6.3. Material/Classe: PYC DEFOF2 CL 20
7. LIGACOES DOMICILIARES
7.1. Quantidade de LigagOes (unidades): 7.240
7.2. Custo Médio por Ligacdo (R$/unid.): 46,35
8. INSTALACOES PREDIAIS (Intradomicilidrias)

8.1. Quantidade de Instalacdes Prediais (unidades): —
8.2. Custo Médio por Ligacdo (R$/unid.): —

9. ORCAMENTO

9.1. Manancial/Captagdo:
9.2. Elevatoria de Agua Tratada:
9.3. Adutora de Agua Bruta:
9.4. Estacdo de Tratamento:
9.5. Adutora de Agua Tratada:
% 9.6. Reservagado:
9.7. Rede de Distribuicdo:
9.8. Ligacbes Domicilidrias:
9.9. Macro e Micromedicdo:

TOTAL INVESTIMENTOS:

2.2)SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

1. CAPACIDADE DE ATENDIMENTO

1.1.
1.2.
(%): 90
1.3.
(%): 90

Vazao: 37,36 1/s

Fim do Plano (ano 2019):51.233 hab.;

Vaz3o: 53,37 I/s

2. ESGOTAMENTO SANITARIO EXISTENTE

2.1. Rede Coletora (m): —
2.2. Fossas (unid.): —

2.3

Diqtnl 0073783 MZZ042025C3 00274
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133.907

163.761
239.964
2.119.965
349.717
909,533

R$ 3.516.847

Atual (Sistema Existente):— hab.; Atendimento (%): — Vazdo:
Inicio do Plano (ano 2000):35.870 hab.;

— |/s

Atendimento

Atendimento

Dusposngao no Solo e nos Cursos d’Agua (% populacao): 1009
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3. INSTALACOES PREDIAIS (Intra-domiciliares) P ¥ Sl | Y S b

3.1.  Quantidade Instalacdes Prediais (unidades):
3.2.  Custo Médio por Instalacio (R$/unid.):

4. LIGACOES DOMICILIARES

4.1. Quantidade de Ligacées (unidades): 11.398
4.2. Custo Médio por Ligagdo (R$/unid.): 70,39

‘5. REDE DE COLETORES SECUNDARIOS

5.1.  Comprimento Total {m) :54.041,50Comprirneht0' unitario (m/hab.):
1,10

52. Diametros (mm)/Comprimentos (m): 150/45.845,80; 200/1.407,00;

250/1.362,30; 300/1.511,00; 350/1.801,30; 400/2.114,10.

$.3. Material/Classe: PVC/Vinilfort

6. COLETORES TRONCO

6.1. Comprimento Total (m): —
6.2. Diametros (mm)/Comprimentos (m): —
8.3. Material/Classe: —

7. INTERCEPTQORES

7.1.  Comprimento Total (m): —
7.2. Diametros (mm)/Comprimentos (m):—
7.3. Material/Classe;: —

8. ELEVATORIAS (EEa, EEb, EEc, EEd, EEe, EEf, EEg, EEh e EEfinal)

8.1. Quantidade (unid.): 09 (08 de implantacdo inicial e 01 futura)

8.2. Numero de Bombas/Vazdes (I/s)/Poténcias (cv): 02/28,06/10; 02/1,92/4;
02/7,92/25; 02/16,89/ 3,5; 02/1,48/1; 02/26,86/30; 02/3,43/2;

02/34,40/50; 04/113,49/15.

8.3. Quantidade e Poténcia dos Grupos Geradores (kW): 13,6; 5,5; 34,0; 4,8;

1,4, 40,8; 2,8; 68,0; 61,2.

9. EMISSARIOS (EEa, EEb, EEc, EEd, EEe, EEf, EEg, EEh e EEfinal)

9.1. Diametros (mm): 200 / 50 / 100 / 150 / 50 / 200 / 75 / 200 / 350

9.2.  Material/Classe: PVC Vinilfer, exceto o emissario da EEfinal que é de Ferro
Ddctil K7

93. Comprimentos (m): 280,0 / 226,0 / 250,0 / 370,0 / 220,0 / 1.328,0 / 370,0 /
718,0/ 1.665,0.

10. TRATAMENTO

10.1. ETE
Tipo/Unidades Componentes: 1 RAFA, 1 Decantador, 2 Filtros Biol icos,

Recife, 07/05/202
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10.2. FOSSA COLETIVA A s
Tipo/Unidades Componentes: 4 Fossas Sépticas, 4 Filtros Anaerébios.

o

QT

10.3. FOSSA INDIVIDUAL
Tipo/Unidades Componentes: 444 Fossas Sépticas, 444 Sumidouros.

11. CORPO RECEPTOR

11.1. Caracteristicas: Rio Intermitente
11.2. Vazao Média (I/s): — Vazdo Minima (I/s): —

12. ORCAMENTO

12.1. Instalagbes Intradomiciliares: R$ 420.420
12.2. LigagGes Domiciliares: R$ 694.563
12.3. Rede de Coletores Secundarios: R$ 3.800.595
12.4. Coletores Tronco: R —

12.5. Interceptores: R¢ —

12.6. Elevatdrias R$ 747.795
12.7. Emissarios R$ 531.803
12.8. Estacdo de Tratamento R$ 1.637.871
12.9. Disposi¢ao dos Efluentes R$ 115.000

12.10. Custos Ambientais

(Monitoramento e Medidas Mitigadoras) R$ 22.541
12.11. Supervisdo de Obras R$ 96.812
12.12. Desapropriagdes R$ 61.000

3.) PROJETO EXECUTIVO

Foram elaborados os Projetos Executivos dos Sistemas de Abastecimento de
Agua e Esgotamento Sanitario de Surubim.
Esta fase dos estudos contemplou o Piojeto Estrutural, constituido de meméria de
calculos, plantas de forma e ferragens; o Projeto Elétrico abrangendo o projeto
das instalacoes elétricas prediais de luz e forca das subestagBes abaixadoras,
cabines, quadros de controle, protecdo, comando, alimentacdo dos motores
elétricos, localizagdo das subestagdes e quadros de comando.

Foram também elaborados os projetos da iluminagdo externa de acordo com o
projeto urbanistico.

O Projeto Arquiteténico e Urbanistico de todas as obras foi ilustrado através
de desenhos apresentando o0s acessos, estacionamentos, ajardinamentos,

discriminagdo da vegetagdo a ser plantada e os materiais a serem empregados na
pavimentacao.

Foram apresentadas as Especificagbes dos Servicos, Materiais e
Equipamentos.

Quanto as Desapropriacoes foi apresentada a relagdo das mesmas incluindo
nesta relagdo o nome da propriedade com area correspondente a desdpropriar,

nome clo prOprletérso e seu enderego, valor das terras e das benfeitori

‘Recife, 07/05/2025
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Foram ainda apresentados os Projetos Hidraulico, Mecanico de Instalagtes

Hidraulicas, Sanitarias e Pluviais, de Construcgdo Civil, o Orgamento Consolidado e
as Especificagbes dos Servigcos, Materiais e Equipamentos.

A seguir sdo apresentadas as Fichas Técnicas dos Projetos Executivos, bem
como os quadros elucidativos das caracteristicas das instalagbes elétricas dos
Sistemas de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario da cidade de
Surubim, caracterizando as obras projetadas a nivel de Projeto Executivo.

3.1) SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

1. PRODUCAO DO SISTEMA

1.1.Atual (Sistema Existente): 5.951,70 m3/dia Vazao: 68,90 I/s
1.2.Inicio do Plano {Ano 2000): 6.262,00 m3/dia Vaz30:72,48 I/s
1.3.Fim do Plano (Ano 2019): 8.512,20 m3/dia Vaz30:98,55 /s

2. MANANCIAL
2.1.Superficial
Nome: Barragem Jucazinho  Vazdo (I/s): 2.121,19 (**) Captagdo - 100,0
I/s (*)
Nome: Barragem Palmeirinha Vazdo (1/s): 338,00 (**) Captacdo - 24,18 /s
)

(*) Vazbes Maximas Didrias;
(**) Vazdes regularizadas com garantia de 95%.

2.2.Subterraneo
Tipo: Tubular - ; Amazonas -
Caracteristicas: Diametro - mm ; Profundidade - m ; Vazdo - I/s

3 ELEVATORIA DE AGUA TRATADA -Motobombas Instaiadas na EE do Sistema
Adutor Jucazinho

3.1. Nimero de Bombas: 04 (2 + 2R)
3.2 Vazdo Fornecida por Bomba (I/s): 51,74/66,55 Vazdo da Elevatéria* (I/s):
118,30
3.3. Poténcia de Bomba (cv): 25/ 50 Poténcia Total (cv): 75
* Para Surubim

4. ADUTORA DE AGUA TRATADA
4.1.Didmetros (mm): 200 Material/Classe: FOFO Ddctil / K-7
4.2 .Comprimentos (m): 1.614
4.3.Dispositivos de Protegao contra Golpe de Ariete: —

5. RESERVACAO
5.1.Reservatorio Apoiado: Volume (m32): 500 Quantidade: 01
5.2.Reservatdrio Elevado: Volume (m3):600 Quantidade: 02

5 3. Reservatério Existente: Volume (m3): 2.600 Tipo: Apoiado /
Elevado

6. REDE DE DISTRIBUICAO (Existente + Reforgo + Projetada)
6.1.Comprimento Total (m): 156.216 Comprimento  unitario ‘
2(7 ity AL -'_-_,._'_" '8 Tal A AT IR
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6.3.Diametros (mm)/Comprimentos (m):

L
DIAMETROS (mm)
Setor ] T P
S0 | 7S 100 | 150 | 200 | 250 | 300 Total
Rede 1A | 23.742| 2.110| 1.238| 946/ 520 1.248 — 29.804
'Rede 18 29.038, 4.480| 2.695| 2.261| 1.324, 830 - 40.628
| Rede 2 47.988' 6.917| 4.924| 3.849| 1.517| 294 16 65.505
Rede 3 4.727| 695| 193 — 16 = —|  5.631
Rede 4 11.189! 1.767| 315, 1.204| 173 = — - 14.648
Total 116.684 15.969 9.365| 8.260| 3.550 2.372| 16| 156.216
6.4 Material/Classe: PVC DEFOF° CL 20
7. LIGAGOES DOMICILIARES
7.1.Quantidade de Ligagdes (unidades): 7.240
7.2.Custo Médio por Ligacao (R$/unid.): 46,35
- 8. INSTALACOES PREDIAIS (Intradomicilidrias)
8.1.Quantidade de Instalagdes Prediais (unidades): —
8.2.Custo Médio por Ligacdo (R$/unid.): —
9. ORCAMENTO
9.1.Manancial/Captagao: R$ —
9.2.Elevatdria de Agua Tratada: R$ 133.907
9.3.Adutora de Agua Bruta: R$ —
9.4 Estacao de Tratamento: R$ —
9.5.Adutora de Agua Tratada: R$ 176.154
. 9.6.Reservacgao: Rs 396.104
9.7.Rede de Distribuigdo: R$ 2.119.965
9.8.Ligagbes Domicilidrias: RS 349.717
9.9.Macro e Micromedig3o: Rs 509.533
9.10. Desapropriagoes R$ 3.000
TOTAL INVESTIMENTOS: R$ 3.688.380
s 3.2) SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
1. CAPACIDADE DE ATENDIMENTO
1.1. Atual (Sistema Existente): — hab.; Atendimento (%): — Vazao:
—Ifs
1.2. Inicio do Plano (ano 2000): 35.870 hab.; Atendimento (%): 90 Vazao:
37,36 /s
1.3. Fim do Plano (ano 2019): 51.233 hab.; Atendimento (%): 90 Vazao:
53,37 I/s

2. ESGOTAMENTO SANITARIO EXISTENTE
2.1.Rede Coletora (m): —
2.2 Fossas (unid.): — )
2.3. Disposicao no Solo e nos Cursos d'Agua (% populacao): 100%
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3. INSTALACOES PREDIAIS (Intra-domiciliares) = iR BRC T -
3.1. Quantidade Instalacdes Prediais (unidades): GRC
3.2. Custo Médio por Instalacdo (R$/unid.):

4. LIGACOES DOMICILIARES
4.1. Quantidade de Ligacdes (unidades): 12.808
4.2 Custo Médio por Ligacdo (R$/unid.): 77,13

5. REDE DE COLETORES SECUNDARIOS
5.1. Comprimento Total 12 Etapa (m): 238.179,95 Comprimento unitario
(m/hab.): 1,10
5.2. Didmetros (mm)/Comprimentos (m): 100/192.736,00; 150/37.506,95;
200/1.358,50; 250/1.362,30; 300/1.300,80; 350/1.801,30; 400/2.114,10.
5.3. Comprimento Totai 22 Etapa (m): 39.573,85Comprimento  unitdrio (m/hab.):

1,10

5.4. Didmetros (mm)/Comprimentos (m): 100/33.372,00; 150/5.943,55;
200/48,10; 300/210,20.

5.5. Material/Classe: PVC/Vinilfort

6. COLETORES TRONCO
6.1. Comprimento Total (m): —
6.2. Didmetros (mm)/Comprimentos (m): —
6.3. Material/Classe: —

7. INTERCEPTORES
7.1. Comprimento Total (m): —
7.2. Didmetros (mm)/Comprimentos (m): —
7.3. Material/Classe: —

8. ELEVATORIAS (EEa, EEb, EEc, EEd, EEe, EEf, EEg, EEh e EEfinal)
8.1.Quantidade (unid.): 09 de implantagao
8.2.Nimero de Bombas/Vazdes (I/s)/Poténcias (cv): 02/28,06/10; 02/1,92/4;
02/7,92/25; 02/16,89/ 3,5; 02/1,48/1; 02/26,86/30; 02/3,43/2;
02/34,40/50; 04/113,49/15.
8.3.Poténcia dos Grupos Geradores (kW): 40,0; 15,0; 95,0; 12,0; 6,0; 110,0;
10,0; 180,0; 100,0.

9. EMISSARIOS (EEa, EEb, EEc, EEd, EEe, EEf, EEg, EEh, EEfinal e Gravidade)
9.1. Didmetros (mm): 200 / 50 / 100 / 150 / 50 / 200 / 75 / 200 / 350 / 200-250
9.2. Material/Classe: PVC Vinilfer, exceto o emissario da EEfinal que é de Ferro Ductil

K7
9.3. Comprimentos (m): 302,0 / 228,0 / 280,0 / 370,0 / 460,0 / 1.308,0 / 400,0 / 458,0
/ 1.695,0 / 845,0-540,0.

10. TRATAMENTO

10.1. ETE

Tipo/Unidades Componentes: 1 RAFA, 1 Decantador, 2 Filtros Bioldgicos, 1 3\
Elevatdria de Recirculacdo, 20 Leitos de Secagem. Vazao (I/s): 46,47

10.2. FOSSA COLETIVA ” S
Tipo/Unidades Componentes: 4Fos?§§_ Spti ros Anaerdbios. _ <,

]

10.3. FOSSA INDIVIDUAL ) s or
Copia auténtica conforme o documento fisico
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Tipo/Unidades Componentes: 444 Fossas Sépticas, 444 Sumidourcs.”

CORPO RECEPTOR
11.1.

Caracteristicas: Rio Intermitente

11.2. Vazdo Média (I/s): —Vazdo Minima (I/s): —

ORCAMENTO
12.1.
12.2.
12.3.
12.4.
12.5.
12.6.
12.7.

Ligagbes Domiciliares:

Coletores Tronco:
Interceptores:
Elevatérias

Emissarios

12.8. Estacao de Tratamento
12.9. Disposigdo dos Efluentes
12.10.Custos Ambientais

(Monitoramento e Medidas Mitigadoras)

12.11.Desapropriacao
12.12.Supervisdo de Obras

Instalacoes Intradomiciliares:

Rede de Coletores Secundarios:

RS 420.420
R$ 987.903
R$ 5.032.507
R$
R$
R$ 1.447.443
R$ 724.682
RS 2.787.338
R$ 2,919

R$ 22.541
Rs 73.087
R$ 96.812

CARACTERISTICAS DAS INSTALAGCOES ELETRICAS

- Estagbes Elevatérias com fornecimento com fornecimento em tensdo secundaria de
distribuicdo (Baixa Tensdo — 380/220V)

s‘;!x"'.'-;&; o 1) XS &,

“a

b

W 7 PRA
oy

Seio Digital 0073783 QFG04202503.00275
0,08 1SS 0,24 Totai RS 6,04

Recife, 07/05/2025

CARGAS I ESTACOES ELEVATORIAS
Poténcia Instalada (equiv. ) | " } )
trifinicas) EE-b EE-d |  EE-e EE-g
Poténcia Motor(cv) 2x4 2x3,5 2x1 2x2
Equivalente em(kW) 2x3 2x2,6 | 2x0,74 2x1,5
Total motor em(kW) 6,00 5,20 1,48 3,00__ 5
Iiumlnagao (kW) 0,40 0,40 ) 0,40 0,40‘
Tomadas (kW) 0,60 0,60 0,60 | 0,60
Total estacdo (kW) 7,00 6,20 2,48 | 4,00
Total estacdo(kVA) 7,86 6,95 | 2,70 | 4,43
'Alimentacdo pela CELPE em| BT BT | BT BT |
Copia autent:ca oorrﬁorme o documento flsrco =
4,25 TSNR 0,84 FERC 0.47 FERM 0,05 FUNSEG
3runo Silva de Vasconcelos
4 1MARCOLIHO DE ANDRADE ESCREVENTE AUTORIZADO &




Bf~* }*" ] 204
EDcompesas=e. .cowe ¢ 08 o 2
. Z L/J_ L.. " \ ‘_—_Lk
— \ - CARGAS _+'_ _ESTACOES ELEVATORIAS
Poténcia Efetiva ERE U=l as '
(equiv. trifasicas) | EE-b } EE-d | EE-e | EE-g
Total carga efetiva: ‘ | ;
(*) Motor em kW | 3,00 |260| 0,74 | 1,50
Ilum./Tomad em kW 1,00 | 1,00 1,00 1,00 |
* %X
Total carga e(f:x\)fa por estacdo (**)| 4,00 [3,60 1,74 | 2,50
Total carga efetiva por estacao(kVA) 4,43 | 3,97 | 1,85 | 2,72
B Energia pr6pria Estacdes Elevatérias
Grupo Gerador EE-b | EE-d | EE-e | EE-g
Poténcia do Motor (cv) | 4 3,5 1 2
Corrente Nominal (A) | 55 | 4,8 2 4
4 x | Nominal do Motor (A) | 19 8 16
N Poténcia do Grupo Gerador (kVA)| 15 12 6 10
| EstacOes Elevatérias e
‘ EE-b | EE-d | EE-e | EE-g |
Grupo Gerador 15 12 6 10
Cap. do tanque (lts) Fornec. ¢/ o GGE 50 50 25 50
- Estacbes Elevatérias com fornecimento em tensdo primaria de distribuicdo (13,8 KV)
B CARGAS ESTACOES ELEVATORIAS
Poténcia Instalada — S — g
(equiv. trifasicas) EE-a EE-c EE-f | EE-h |EE-final
Poténcia Motor (cv) 2x10 2x25 2x30 | 2x50 4x15
\J Equivalente em (kW) 2x7,4 | 2x18,40 | 2x22,08 | 2"%6'8 4x11,04
Total motor em (*}(kW) 14,80 36,80 | 44,16 | 73,60 | 44,16
uminacdo (kW) 0,40 0,40 0,40 | 0,40 | 0,40
Serv. Auxiliares (kW) 0,60 ; 3,50 3.50 ll 3,50 | 3,50
Total estacdo (kW) 15,80 40,70 48,06 | 77,50 | 48,06
| Total estagdo (kVA) 17,93 46,50 55,00) | 88,60 | 55,00
' Seio Digital 0073783 SWIR04202503 01562
37| Emomertos 4,25 TSNR 0,04 FERC 047 FERM 005 FUNSEG
| 0,08 1S5 0,24 Tolal RS 6,04
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CARGAS ESTACOES ELEVATORIAS
Poténcia Efetiva ! ] !
(equiv. trifasicas) EE-a l EE-c EE-f EE-h EE-final
Total carga efetiva: [
i Motor emioV 7,40 18,40 22,08 36,80 33,12
: | il
., | Illuminacdo em kW 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40
Serv. Auxiliares kW 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50
Total estacdo kW 11,30 22,30 25,98 40,70 37,02
Total carga efetiva por j
estaciio (kVA) 12,28 25,45 29,46 | 46,50 | 42,30
L
Alimentacao CELPE AT AT AT AT AT
POTENCIA DA "
SUBESTACAO kVA 15 (*) 45 45 75 75
Energia propria ___Estacgdes Elevqtérias
Estacdo Elevatodria EE-a | EE-C EE-f | EE-h |EE-final
l Poténcia do motor (cv) 10 25 30 : 50 15 _[
' Corrente nominal (A) 14 35 | 42 | 69 21
4 x I nominal do motor (A) 56 140 168 276 84
Poténcia Grupo Gerador em kVA 40 95 110 180 100
lIEst:.tca'ic: Esgoto EE-a EE-c EE-f EE-h EE-final
ol Grupo Gerador 40 95 110 | 180 100
Capacidade do tanque de
combustivel (litros) =1 =] | 19
+ ombe £
4 to fisico X
£
+| Selo Digital 0073783. 20250301575
kf S&:c?m?l?;azgamwzo:ﬂc 0,47 FERM 005 FUNSEG
37| 0.0 iS5 0,24 Total RS 6,04
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EQUIPE TECNICA

Para a elaboragao dos trabalhos foi necessaria a seguinte equipe técnica:

Consultor: Eng® Rogério Giglio

. Coordenador Geral: Eng? Mirtes Maria de Macedo

" Coordenador Adjunto: Eng?2 Yéda Cordeiro Gondim

Estudo de Concepcao: Eng? Zacarias B. Cavalcanti Neto

(19 Relatério - Coleta Eng? Zélia Rodrigues da Costa

de Dados)

Estudo de Cancepcado: Eng® AntGnio Carlos de Almeida Vidos

(20 Relatério — Alternativas Eng? Carlos Marcio Maciel de Souza

Técnicas de Concepgao) Eng? Maria Angela Capdeville Duarte Ullmann
Projeto Basico e Projeto Executivo
| . e :
Coordenador Adjunto: Eng® Antdnio Carlos de Almeida Vidon U - ¢ g g
Eng? Maria Angela Capdeville Duarte Ulimann ‘x| 3 i ?\ S
R e £2 3= E
Engenheiros Hidraulicos Eng® Carlos Marcio Maciel de Souza é 02
Eng® Gerson Batista Bezerra Filho s E C’!E‘ :
4 Eng® Marcio Mota Guerra g 8 é; :
Eng® Carla Fabiana Cavalcante Rodriguez 5 o g%
£ 0 w
= E
Engenheiro Sanitarista Eng® Cleodon de Vasconcelos Leite da Silva 4 g g g_.a
: 18 ZFe -
Engenheiro de Estruturas Eng® Carlos Alberto Cesario Bezerra s :."" %Eﬂ 4
Eng@ Marcia Wagner Matzenbacher g 5% ’gg ¥
) EL
- Engenheiro Elétrico Eng® Romildo Leite Sales g ‘£§ fitp
Eng® Paulo Paes Vieira G 8 §w 33 %
-Wa"* (% AT T T
Os servigos foram desenvolvidos no periodo de 10/06/98 a 17/12/2000, de acordo
com todas as normas, instrucoes e especificacoes do cliente.
Recife, 02 de Agosto de 2004
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CONSORCIO

e

> TECHNE CONCREMAT S GEA

ENGENHEIRCS CONSULTORES > ENOENRARIA

CAT N° 01-03779/2004

Endereco Sede:
Rua Ermesto de Paula Santos, n® 1368/904, Boa Viagem, Recife/PE, CEP: 51.021-330
Telefones: (81) 3465-4144 | (81) 3221-8071 | (11) 97871-3003

E-mails: techne@techne.net.br | proposta.comercial@concremat.com.br | contato@geasaengenharia.com.br
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Certid&do de Acervo Téconico

Namero....: 01-03779/2004

Protocolo.: 01-079646/2004

EMecceceanass 08/10/2004

Pagina....: 001

Nome. ......: ANTONIDO CARLOS DE ALMEIDA VIDONXEExX®XxX¥X

Carteira No: DF-002724-D Expedida em 01/08/1978 Visto 9999999 em 18/12/1978

Titulo.....2 ENGENHEIRO CIVIL

Atribuicoes

Lei Decretoc Resolucac Artigo C/E Alinea
218/73 Fi

' FPor delegacao do Sr. Freszidente deste Conselho, conforme consta
da portaria No 017/932.,e. em atendimento ao disposto no artigo éo da Resplu—
cao No I17/846, do CONFEA, CERTIFICAMOS gue o profissional acima gualificado
procedeu as "Anoctacoes de Responsabilidade Teonica—-ART", constantes do pre-
sente certificado, tendo comprovado a efetiva realizacac das Obras/Servicos
indicados. conforme descricao abaido: XX ERRrX Rk ok Rk kx

ART Namero...... z 001211801 Data..cescececc==--2 087/10/2004
Contratante.....: MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.
Contratado......: TECHNE ENGENHEIRDS CONSULTORES S/C LTDA.

Qerv.Contratado.: PROJETO

reponsabilidade Tecnica.: LIDER DE EQUIFRE

imencsdes. ... .. XXERIXRERRRKEN
Local Obra/Serv.: GRAVATA

« s BRAVATA - FE

DESCRICAD DA OBRA OU SERVICG:
COORDENADOR ADJUNTD DO PROJETO EXECUTIVO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO
DE ABUA E DO ESGOTAMENTO SANITARIO DO MUNICIFIO DE GRAVATA.XXXXXXAXXKX

E. nadza mais tendo sido requerido, foi lavrada a presente cer-
tidao.a qual depois de lida e achada conforme vai assinada pelo Chefe da
Div%sao de Registro s Cadastro.

FRecife., 08 de COutubroc de 2004

: G A i
A ool L
1a Gldria‘de Andrade
Chefe da Divis3o de Registro ¢ Cadastro
\/ CREA/PE -DRC

'Scb Digital 0073783. VFRO#2025'C3.N2?1
| “Emolumentos 4,25 TSNR 0,84 FERC 0,47 FERMOO!: F".NSEG
Sael - 0,08 155 0,24 Total RS 8,04

L ~ Recife, 07/05/2025 d
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SNTAG BATISTA

U Av. Agamenon Magalhées, 2878 - Espinheiro - Recife - PE CEP: 52020-000 Fone: (81) 3423.4383 - FAX: (81) 3423.5261
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MAIA MELO ENGENHARIA LTDA. : pate "‘:?’O;:O B-j—‘}—? ((%\.—Lr -

ATESTADO e

Atestamos que a TECHNE Engenheiros Consultores Ltda., CNPJ
‘00.507.946f0001-49, executou os servigos referentes a Elaboracao de Projeto
-Executivo do Sistema de Abastecimento de Agua e do Sistema de
Esgotamento Sanitario do municipio de Gravata no Estado de Pernambuco,
dentro do Programa de Ag¢do Social em Saneamento - PASS/BID, com
recursos do BID (Banco Interamericano de Desenvolvimento), conforme
contrato entre a Maia Melo Engenharia Ltda. e a TECHNE Engenheiros

- Consultores Ltda., cuja descrigdo dos servigos encontra-se anexa, no periodo
de 10/06/1998 a 17/12/2000, com os seguintes profissionais:

Nome Area de Atuacio/Fungdo no Projeto
Antonio Carlos de Almeida Vidon Coordenador Adjunto
Maria Angela Capdeville Duarte Ullmann Coordenador Adjunto
. Carlos Marcio Maciel de Sousa Engenheiro Hidraulico
Carla Fabiana Cavalcante Rodrigues Engenheira Hidraulica
Luiz Carlos Petelinkar Engenheiro Hidraulico
Antonieta da Costa Engenheira Hidraulica
U Carlos Alberto Cesério Bezerra Engenheiro Estrutural
Romildo Leite Sales Engenheiro Elétrico N

Recife, 30 de Setembro de 2004

. ;;i':% VI 4

Stemlml Fortes Baptista [X

3 ;;:,-

(T

CREA 02194-D/PE
Dlrator de Plane}amento
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ATESTADO . "*-4}‘ . S

Atestamos, em nome da Companhia Pernambucana de Saneamento - COMPESA,
que o Consédrcio formado pelas empresas ECOPLAN Engenharia Ltda, MAIA MELO
Engenharia Ltda, e, ENGECONSULT Consultores Técnicos Ltda, sob a responsabilidade
técnica dos Engenheiros Percival Ignacio de Souza CREA n°© 11.487/D-RS, Rogério Giglio
CREA n° 11.470/D-PE e Hélio Augusto Machado Pessoa CREA n° 2520/D-PE, executou
os servicos referentes a Elaboracdo de Estudos de concepgdo bdsica e projetos
bdsicos e executivos de sistemas de abastecimento de dgua e de coleta e
tratamento de esgotos sanitdrios, em 14 (quatorze) municipios do Estado de
Pernambuco, onde estdo abordados os aspectos técnicos, sécio-econémicos,
ambientais, institucionais e financeiros, dentro do Programa de Acdo Social em
Saneamento-PASS/BID, objeto de Licitagdo Internacional Contrato de Empréstimo n©
622/0C-BR, com recursos do BID-Banco Interamericano de Desenvolvimento. Os
projetos foram desenvolvidos para os municipios de: Bom Conselho, Passira, Aguas -
Belas, Ouricuri, Santa Cruz do Capibaribe, Sdo Bento do Una, Alianca, Toritama,
Ipojuca, Escada, Surubim, Trindade, Sertdnia e Gravatd, no Estado de Pernambuco, €
obedeceram aos prazos e condigdes contratuais.

MUNICIPIO DE GRAVATA
1) ESTUDO DE CONCEPCAO

Foram estudadas Alternativas Técnicas de Concepgdo para os Sistemas de
Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario.

Para cada uma das alternativas foram descritos os componentes dos Sistema
Proposto.

Assim é que para o Sistema de Abastecimento de Agua foram descritas as
alternativas propostas e seus componentes quais sejam: Manancial, Captacao,
Estacdo Elevatéria (Agua Bruta e Tratada), Adutora, Estacdo de Tratamento,
Reservatdrios e Rede de Distribuicdo.

Para as alternativas propostas para o Sistema de Esgotamento Sanitario, a
Rede Coletora, o Coletor Tronco, Interceptores € o Sistema de Tratamento.

Particularmente em relacdo aos Sistemas de Tratamento, foi feita uma
abordagem analisando-se algumas opcdes tecnoldgicas para o tratamento de
esgotos com respeito a Area Ocupada, Custo e Operacao.

Foram cotejados os custos de desapropriacdo, de energia, de implantagdo e
total para cada variante de alternativa.

Para cada alternativa concebida para os Sistemas de Agua e Esgoto, foram
idealizados o Planejamento da Operacgdo, as Etapas de Construgdo e elaborados 0s

orgamentos preliminares. ﬂ ;
O passo seguinte consigtju na Comparacao e Selecdo das Altednativas para 0S =,
Sistemas de Agua e Esgotg 8 g Tabelionato de Notas do Recif :
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B w Para realizagdo da comparacdo de alternativas foram estipulados custos
unitarios dos vdrios servigos envolvidos nas alternativas concebidas.

Foram estabelecidas premissas béasicas para definicdo dos insumos de
alimentagdo do modelo de andlise econémica das alternativas. )

O modelo utilizado para o Sistema de Abastecimento de Agua foi 0 SIMOP
(Modelo utilizado pelo Banco Interamericano de Desenvolvimento - BID), e para o
Sistema de Esgotamento Sanitdrio o Método de Avaliagcdo Contigente, elaborado

' pela Secretaria de Politica Urbana - SEPURB do Ministério de Planejamento e
. Orgamento.

Para as solucdes escolhidas para os Sistemas de Agua e Esgoto, dentro dos
Aspectos de Concepgdo Institucional foram analisadas alternativas para operacado,
envolvendo a COMPESA e Prefeitura Municipal e a Iniciativa Privada.

Foram consideradas trés variantes para alocacdo de recursos humanos

levando em conta a utilizagdo de Pessoal Préprio, a Terceirizagdao de Mao-de-Obra
e Cooperativa,

P Para cada uma das variantes combinadas com as alternativas do (’)rgéo
Operador foram feitas estimativas de custo de tarifa.

Foram cesenvolvidos estudos hidrolégicos para avaliacdo de disponibilidade

de mananciais de superficie considerados nas alternativas de abastecimento de
aguas concebidas.

2) PROJETOS BASICOS

2.1) SISTEMA DE ABASTECIMENTO D'AGUA

. Na fase de projeto basico foram elaborados os dimensionamentos hidraulicos e
apresentado também o memorial de célculo das estruturas pertinentes ao sistema tais
como: barragem de Amora Grande, captacdo, aducdo, tratamento, reservacao,
distribuicdo e ligacdes domiciliares.

Foram também realizadas especificacdes particulares, orcamento, analise
econémica, avaliagdo Ambiental e cronograma de obra.
Os resultados dos dimensionamentos dos componentes do sistema estio
b apresentados a seguir:

PRODUCAQ DO SISTEMA (média diaria)

1.1 Atual (Sistema Existente): 4.320 m¥/dia Vazdo: 50,00 I/s
1.2 Inicio do Plano (Ano 2000): 9.900 m®/dia Vazdo: 114,59 /s
1.3 Fim do Plano (Ano 2019): 13.138 m’/dia  Vazdo: 152,06 I/s

2. MANANCIAL
2.1 Superficial
Nome Barragem Amaraji  Vazdo (I/s): 160 (**) Captacdo: 191,59 I/s (*)
Nome Riacho Vertente DoceVazdo (I/s): 262 (***) Captacdo: 191,59 I/s (*)
(*) Vazoes Maximas Diarias

(**) vazao regularizada com garantia de 95%
) (***) Vazdo Média a fio d'dgua com garantia inferior a 50% g\

I
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2.2 Subterranea
Tipo Tubular - : Amazonas -

Caracteristicas: Didametro mm; Profundidade m; Vazdo I/s

3. ELEVATORIA DE AGUA BRUTA

Estacdo Elevatéria 1 do Amaraji (Nova - Motobombas instaladas na barragem
Amaraji)

Nimero de Bombas - 04 (3+1R)

Vazao Fornecida por cada Bomba (I/s) — 63,86 Vazdo da Elevatéria (I/s) - 191,59
Poténcia de cada Bomba (CV) - 250  Poténcia Total (CV) - 750

3.2 Estacdo Elevatéria 2 do Amaraji (Nova ~ Motobombas instaladas na estaca e
105 da Adutora do Amaraji)
Nimero de Bombas - 04 (3+1R)
Vazdo Fornecida por cada Bomba (I/s) - 63,86 Vazdo da Elevatéria (I/s) -
191,59
Poténcia de cada Bomba (CV) - 200  Poténcia Total (CV) - 600

3.3 Estacdo Elevatéria 1 do Vertente Doce (Existente — Motobombas instaladas
no Riacho Vertente Doce)
Namero de Bombas - 03 (2+1R)
Vazdo Fornecida por cada Bomba (I/s) - 95,79 Vazdo da Elevatéria (I/s) -
191,59
Poténcia de cada Bomba (CV) - 350 Poténcia Total (CV) - 700

4. ADUTORA DE AGUA BRUTA

4.1 Adutora do Amaraji - 1° Recalque
Didmetros (mm): 400  Material/Classe: Ferro Ductil/K-7
Comprimentos (m): 2.100,00
Dispositivos de Protecdo contra Golpe de Ariete: -

4.2 Adutora do Amaraji - 2° Recalque
Didmetros (mm): 400  Material/Classe: Ferro Ddctil/K-7
Comprimentos (m): 2.120,00
Dispositivos de Protecdo contra Golpe de Ariete: Volantes de Inércia

4.3 Adutora do Amaraji - Trecho por Gravidade
Didmetros (mm): 300/250 Material/Classe: Ferro Ductil/K-7
Comprimentos (m): 7.930,00/70,00
Dispositivos de Protegdo contra Golpe de Ariete: -

4.4 Adutora do Vertente Doce - Trecho por Recalque L §
Didmetros (mm): 400  Material/Classe: Ferro Ductil/K-7
Comprimentos (m): 7.580,00 '
Dispositivos de Protecalg/contra Golpe de Ariete: Tanque de Amortecimento
Unidirecional - TAU 0 S otas doRecife
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Didmetros (mm): 400 Material/Classe: Ferro Ductil/K-7
Comprimentos (m): 5.260,00
Dispositivos de Protecdo contra Golpe de Ariete: -

5. TRATAMENTO

5.1 Tipo/Unidades Componentes: ETA convencional completa/ 1 Calha Parshall, 1
Floculador Hidraulico, 2 Decantadores Convencionais, 4 Filtros de Gravidade.
5.2 Vazao (I/s): 191,59

6. ELEVATORIA DE AGUA TRATADA

6.1 EEAT ETA/R-1 (Existente - substituicdo das motobombas)
Numero de Bombas - 02 {1 + 1R)
Vazdo Fornecida por cada Bomba (I/s) - 9,67 Vazdo da Elevatéria (I/s) - 9,67
~ Poténcia de cada Bomba (CV) - 7,5 Poténcia Total (CV) - 7,5

6.2 EEAT R-1/R-1A (Projetada)
Numero de Bombas - 02 (1 + 1R)
Vazdo Fornecida por cada Bomba (I/s) - 0,63 Vazao da Elevatoéria (I/s) - 0,63
Poténcia de cada Bomba (CV) - 3/4 Poténcia Total (CV) - 3/4

6.3 EEAT R-6/R-4 (Existente - substituicdo das motobombas)
Numero de Bombas - 02 (1 + 1R)
Vazao Fornecida por cada Bomba (I/s) - 62,86 Vazao da Elevatoria (I/s) -
62,86
Poténcia de cada Bomba (CV) - 20  Poténcia Total (CV) - 20

6.4 EEAT R-7/R-11 (Projetada)
Namero de Bombas - 02 (1 + 1R)
Vazdo Fornecida por cada Bomba (I/s) - 50,13 Vazdo da Elevatéria (I/s) -
50,13
Poténcia de cada Bomba (CV) - 60  Poténcia Total (CV) - 60

6.5 EEAT R-7/R-7A (Projetada)
Numero de Bombas - 02 (1 + 1R)
Vazio Fornecida por cada Bomba (I/s) - 8,86 Vazdo da Elevatodria (I/s) - 8,86
Poténcia de cada Bomba (CV) - 10 Poténcia Total (CV) - 10

6.6 EEAT ETA/R-9 (Existente — substituigdo das motobombas)

Numero de Bombas - 02 (1 + 1R)

Vazdo Fornecida por cada Bomba (I/s) - 8,54 vazao da Elevatéria)(l/s) - 8,54
Poténcia de ¢ Poténcia Total (CV) - 10

| Seio Digital 0073783 WML04202503.01577
: umentos 4,25 TSNR 0,84 FE'RC 0,47 FERM 0,05 FUNSEG

| bred i85 0,24 Total R$ 5,04
Recife, 07/05/2025

| ciowd S B oo :

g DR Pan g i g Sl 237




' €D COMPeSATT e it £ - 0l-0 53 ¥l 220k
: = OF O "200Y
Y, 7. ADUTORA DE AGUA TRATADA =y L By

7.1 Adutora de RecalqueETA/R-1
Diametros (mm): 150 Material/Classe: PVC/Classe 1MPa
Comprimentos (m): 350,00
Dispositivos de Protecdo contra Golpe de Ariete: -

7.2 Adutora de Recalque R-1/R-1A
Didmetros (mm): 40 Material/Classe: PVC/Classe 12
Comprimentos (m): 85,00
Dispositivos de Protegdo contra Golpe de Ariete: -

7.3 Adutora de Recalque R-6/R-4
Didmetros (mm): 200 Material/Classe: PVC/Classe 1MPa
Comprimentos {m): 20,00
Dispositivos de Protecdo contra Golpe de Ariete: -

7.4 Adutora de Recalque R-7/R-4A
Didmetros (mm): 200 Material/Classe: PVC/Classe 1MPa
Comprimentos (m): 2.110,00
Dispositivos de Protecdo contra Golpe de Ariete: -

7.5 Adutora de Recalque ETA/R-1
Didmetros (mm): 150 Material/Classe: PVC/Classe 1MPa
Comprimentos (m): 350,00
Dispositivos de Protegdo contra Golpe de Ariete: -

7.6 Adutora de Gravidade para o R-5 (a partir do R-4)
Didmetros (mm): 200/150 Material/Classe: PVC/Classe 1MPa
Comprimentos (m): 1.036,78/643,22
Dispositivos de Protecdo contra Golpe de Ariete: -

7.7 Adutora de Gravidade para o R-7
\/ Didmetros (mm): 250/200 Material/Classe: PVC/Classe 1MPa
Comprimentos (m): 1.209,41/0,59
Dispositivos de Protecdo contra Golpe de Ariete: -

7.8 Adutora de Gravidade para o R-8
Didmetros (mm): 150/100 Material/Classe: PVC/Classe 1MPa
Comprimentos (m): 115,67/1.384,33
Dispositivos de Protecdo contra Golpe de Ariete: -

7.9 Adutora de Recalque R-7/R-7A
Didmetros (mm): 75 Material/Classe: PVC/Classe 12
Comprimentos (m): 160,00

Dnsp05|twos de Protegao contra Golpe de Ariete: -
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N 7.10 Adutora de Recalque ETA/R-9
Diametros (mm): 150 Material/Classe: PVC/Classe 1MPa
Comprimentos (m): 732,00
Dispositivos de Protecdo contra Golpe de Ariete: -

7.11 Adutora de Gravidade para o R-10 (a partir do R-9)
Diametros (mm): 75/50 Material/Classe: PVC/Classe 12
Comprimentos (m): 80,83/9,17
Dispositivos de Protecdo contra Golpe de Ariete: -

8. RESERVACAO

8.1 Reservatério Apoiado - Volume (m?): 1.000,00 Quantidade: 01

8.2 Reservatério Elevado - Volume (m?): - Quantidade: -
8.3 Reservatdrio Existente - Volume (m?): 4.250 Tipo: 05 Apoiados/02
Elevados
- Obs.: Ndo foram considerados os volumes das torres piezométricas projetadas.
9. REDE DE DISTRIBUICAO (Existente + Reforgo + Projetada)
9.1 Comprimento Total (m): 236.723,00 (*) Comprimento Unitaria (m/hab):
2,70
9.2 Didmetros (mm)/Comprimento (m):
Setor | DIAMETROS (mm) !
| 40 50 75 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 |350/400 Total
Rede1 ' 6.964 4517 3.718/ 850 860| 204 0 0f 0!/ 0 17.113
\ Rede 1° ' 940 124 0 0 0 0 0 o] 0 0  1.064
Rede 2 1.888 6.014 944 | 1.386] 1.022| 438 0] 452[192/200 12.536
Rede 3 2.102 4.978 414! 2.906 618| 862 0| 678 0654 13.212
Rede 4 10.051| 15.772! 3.412° 4.760{ 4.469{2.095| 575 0/ 0] 0 41.134
Rede 5 4.444 12.078| 2.092 2.782 488| 524 0 0 0 0 22.408
Rede 6  6.121| 11.517| 3.504 4.599| 1.538]| 922 0 ol o! 0 28.201
Rede 7 6.364| 14.102] 3.152,10.354] 2.890]| 950]2.460] 942| 0] 0 41.214
Rede 7" | 1.994 1.592] 3.298 526 10 ol o] of of 0 _ 7.420]
» Rede 8 2.266 7.396] 1.260 1.524 760! 198] 342| 362| 0102 14.210
_Rede 9 278 4.670| 1.088, 494 8 0 0 ol ol 0  6.538
Rede 10 4.192 2.662| 2.404 1.236 390 0 0 o/ 0] 0 10.884
(Rede 11 19.683| 18.010] 9.928 2.488| 6.800 406 Q 26l 0| 0 57.341
' Rede 11° 828 0 118 0 342 0 0 ol o] o 1.288
Total 68.115| 103.432] 35.332 | 33.905| 20.195|6.599|3.377|2.460|192|956 274.563
| it
9.3 Material/Classe: PVC/ Classe 12 (40 - 100 mm)
PVC/ Classe 1 MPa ( >100 mm)
(*) Extensao total de ruas
{ "‘* Exte nsaoto e_r de ; mclumd_ os trechos com tubulagao paralel
=~~=oowoo73?a.3 VHH04202603.00267 2
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10. LIGACOES DOMICILIARES YA N e W
10.1 Quantidade de LigacGes (unidades): 8.663 - BRC
10.2 Custo Médio por Ligacao (R$/unid.): 33,91 e e -
11. INSTALACOES PREDIAIS (Intradomiciliares) A ' é g
11.1 Quantidade de Instalacdes Prediais (unidades) - 13.619 | 2 2
11.2 Custo Médio por Ligacdo (R$/unid.) - 79,45 % ' _ %5
_ 18 is
' 12. ORCAMENTO 3 2
12.1 Manancial/Captacdo RS 784.647,36 m §§
12.2 Elevatéria de Agua Bruta R$ 118.090,00 % i’g
12.3 Adutora de Agua Bruta R$ 2.139.942,21¢ & gg
12.4 Estacdo de Tratamento R$ 1.116.517,998 m p%
12.5 Elevatoria de Agua Tratada R$ 162.476,27 & : 28
12.6 Adutora de Agua Tratada R$ 410.934,74 § 25
12.7 Reservagao R$ 491.213,83 m 3
12.8 Rede de Distribuicio R$ 3.456.541,458 & ‘&
12.9 Ligacdes Domiciliares RS 363.523,60 % g |
12.10 Macro e Micromedicdo R$ 582.080,00 § 2%

TOTAL INVESTIMENTOS R$ 9.625.967,45

13. ESTUDO SOCIO ECONOMICO

13.1 Investimentos R$ 9.770.343,45

13.2 Custo de O&M R$ 12.143.911,51
13.3 Valor Presente Liquido ( a taxa de 12% ) R$ 5.651.765,00 -
13.4 Taxa Interna de Retorno (TIRE )% R$ 21,48

2.2.) SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

No projeto bésico foram elaborados os dimensionamentos hidraulicos e
apresentado também o memorial de cdlculo das estruturas pertinentes ao sistema tais
como: rede coletora, coletores tronco, interceptores, estagoes elevatodrias, estagao de
tratamento de esgoto e ligacdoes domiciliares.

Foram também realizadas especificagdes particulares, orgamento, analise
econdmica, avaliacdo Ambiental e cronograma de obra.

Os resultados dos dimensionamentos dos componentes do sistema estao
apresentados a seguir:

1. CAPACIDADE DE ATENDIMENTO
1.1.Atual (Sistema Existente): — hab.; Atendimento (%): — Vazdo: — I/s
1.2.Inicio do Plano (ano 2000): 32.635 hab.; Atendimento (%): 52.73 Vazdo:
88,0 I/s
1.3. Fim do Plano (ano 2019): 58.796 hab.; Atendimento (%): 95 Vaz3o:
127,0 I/s

2. ESGOTAMENTO SANITARIO EXISTENTE
2.1.Rede Coletora (m): —
2.2.Fossas (unid.): — )
2.3.Disposicdo no Solo e nos Cursos d’Aqua (% populacao): 100%
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3. INSTALACOES PREDIAIS (Intra-domiciliares) *wr—.r-‘~'&‘-fi"~= Q'....:(#Lw\-m
3.1.Quantidade Instalacoes Prediais (unidades): ST
3.2.Custo Médio por Instalacao (R$/unid.):

4. LIGAGOES DOMICILIARES
4.1.Quantidade de Ligagoes (unidades): 18.893
4.2.Custo Médio por Ligagdo (R$/unid.): 61,50

_ 5.REDE DE COLETORES SECUNDARIOS

COLETORES COLETORES | TOTAL POR
ETAPAS |DE CALCADA TRAV{EHS)SIAS DE RUA ETAPA
(m) (m) (m)
13 56.364 3.061 9.813 | 69.238
| 2a 54.432 2.503 106.350' 163.285
TOTAL 110.796 | 5.564 116.163, 232.523

Material/Classe: PVC/Vinilfort

6. COLETORES TRONCO
6.1.Comprimento Total (m): —
6.2.Didmetros (mm)/Comprimentos (m): —
6.3. Material/Classe: —

7. INTERCEPTORES (1.1, 1.2, 1.3, 1.4, 1.5, e 1.6)
7.1.Comprimento Total (m): 8.560
7.2.Didmetros (mm)/Comprimentos (m): 150a600/4.655, 150/1.610, 150/435,
150a250/670, 150/405, 150a300/785
7.3.Material/Classe: PVC/Vinilfort

8. ELEVATORIAS (EE-CO1, EE-C06, EE-C07, EE-C11, EE-AQ0S, EE-A06, EE-A07, EE-
AO08, EE-A09, EE-A13 e EE-FINAL)
8.1.Quantidade (unid.): 10 de implantagdo futura e 01 de implantacdo imediata.
8.2.NUmero de Bombas/Vazbes (l/s)/Poténcias Comercial do Motor (cv):
02/0,50/0,25; 02/0,80/3; 02/1,0/2; 02/4,0/2; 02/0,2/2; 02/7,5/10;
02/1,5/0,25; 02/8,0/25; 02/9,0/2; 02/2,2/3; 03/127,0/80.
8.3.Poténcia dos Grupos Geradores (kVA): 3,0 / 20,0/ 10,5/ 10,5/ 10,5/ 35,0/
3.0/ 78,0 /10,57 20,0/ 180,0

9. EMISSARIOS (EE-AQ5, EE-A06, EE-AQ7, EE-A08, EE-A09, EE-A13, EE-CO1, EE-
C06, EE-C07, EE-C11, e EE-FINAL)
9.1.Didmetros (mm): 50/ 100/ 50/ 100/ 100/ 50/ 50/ 50/ 50/ 75/ 300-250
9.2.Material/Classe: PVC Vinilfer, exceto os de didmetro 50mm e 75mm que sdo de
PBA.
9.3.Comprimentos (m): 260,0 / 114,0 / 128,0 / 614,0 / 137,0 / 190,0 / 25,0 /
250,0/ 250,0 / 254,0 / 446,0 - 780,0.

10. TRATAMENTO
10.1 ETE Tipo/Unidades Componentes: 03 (trés) modulos iguais
correspondendo cada um as seguintes obras:
« 01 digestor Anaerdbio associado a uma L3agoa de Polimento;
« 03 leitos de Secagem para cada Digestor,

£

e

AT
palturiie

Digital 0073783 vQQ04202503.00282

r' "f'i‘b'-‘lo

0,06 1S5 0,24 Tolai RS 6,04
Recife, 07/05/2025

LR g

P |
b ".L&."-i B intama

_l:'".:' 2511

lumentos 4,25 TSNR 0,84 FERC 0,47 FERM 0,05 FUNSEG

o Siva Masmmn\ﬁs //]

HELIO MARCOLINO DE ANDRADE ESCREVENTE AUTORIZADO

Cépfa autbmu:a conforme o documento fisico




. | i Este ¢-ioantp & perts pdaovonte da
¢ C) com pes Fc’m‘iana de Saneamento cert £ [ --C_}__ﬁ ?_ -}-‘z /232?‘{-
' 11. CORPO RECEPTOR: Rio Ipojuca :

12. ORCAMENTO

12.1. Ligacgoes Domiciliares: R$ 161.920
12.2. Rede de Coletores Secundarios: R$ 9.649.365
12.3. Interceptores: R$ 1.281.744
12.4. Elevatorias/Emissarios RS 1.670.769
12.5. Desapropriacao R$ 279.800
12.6. Custos Ambientais RS 15.955
13. ESTUDO SOCIO-ECONOMICO
13.1. Custos:
- Investimentos RS 16.171.837
- Custos Ambientais R$ R$ 15.955
- TOTAL DOS CUSTOS R$ 16.187.792

- Valor Presente (a taxa de 12%) R$ 13.317.669

13.2. Taxa Interna de Retorno (TIRE): 17,71%
\/ 13.3. Disposicao a Pagar (DAP): 16,07 (R$/fam/més)

3) PRGJETO EXECUTIVO

,  Foram elaborados os Projetos Executivos dos Sistemas de Abastecimento de
Agua e Esgotamento Sanitario de Gravata.

Esta fase dos estudos contemplou o Projeto Estrutural, constituido de

Y memdria de cédlculos, plantas de forma e ferragens; o Projeto Elétrico abrangendo

0 projeto das instalacbes elétricas prediais de luz e forca das subestacdes

avaixadoras, cabines, quadros de controle, protecZo, comando, alimentacao dos
motores elétricos, localizagdo das subestacdes e quadros de comando.

Foram também elaborados os projetos da iluminacdo externa de acordo com o
projeto urbanistico.

O Projeto Arquiteténico e Urbanistico de todas as obras foi ilustrado através
~ de desenhos apresentando o0s acessos, estacionamentos, ajardinamentos,

discriminagdo da vegetagdo a ser plantada e os materiais a serem empregados na
pavimentacado.

Foram apresentadas as Especificacdes dos Servicos, Materiais e
Equipamentos.

Quanto as Desapropriacdes foi apresentada a relacdo das mesmas incluindo
nesta relagdo o nome da propriedade com area correspondente a desapropriar,
nome do proprietario e seu endereco, valor das terras e das benfeitorias.

Foram ainda apresentados os Projetos Hidraulico, Mecanico de Instalagbes
Hidrdulicas, Sanitarias e Pluviais, de Construcdo Civil, o Orcdphento Consolidad
as Especificagbes dos Servigos, Materiais e Equipamentos.
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w A seguir sdao apresentadas as Fichas Técnicas dos Projetos Eiéecutivos, bem
como os quadros elucidativos das caracteristicas das instalacdes elétricas do
Sistema de Esgotamento Sanitédrio da cidade de Gravatd, caracterizando as obras
projetadas a nivel de Projeto Executivo.

3.1) SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

O Projeto Executivo da Ampliacio do Sistema de Abastecimento de Agua de
' Gravata foi elaborado concomitantemente com a execucao das obras.

Este projeto foi substanciado em documentos denominados “Notas Técnicas”
relacionadas abaixo:

- Nota Técnica 1 = Estruturas de Controle Dotadas de Valvulas Auto-Operadas;
- Nota Técnica 2 > Sistema Adutor de Agua Tratada - Alca Leste;

- Nota Técnica 3 = Sistema Adutor de Agua Tratada - Alga Oeste;

- Nota Técnica 4 = Sistema Adutor de Agua Tratada - Alga Sul;

- Nota Técnica 5 = Sistema Adutor de Agua Bruta;

- Nota Técnica 6 = Projeto Elétrico.

O Projeto Executivo envolveu os seguintes segmentos:

- Sistema Adutor de Agua Bruta;

- Estagdo de Tratamento de Agua;

- Reservacao/Sistema Adutor de Agua Tratada;
- Rede de Distribuicdo de Agua;

- Sistema de Suprimento Elétrico.

Em resumo o Sistema Adutor de Agua Bruta é composto em sua totalidade
das seguintes obras:

a) Trecho Projetado
» Captagao na Barragem Amora Grande:
Estacgdo Elevatéria EE1;
Adutora de Recalque da EE1/EE2;
Estacao Elevatoria EE2;
Adutora de Recalque da EE2/Stand-Pipe 1;
Stand-Pipe 1;
Adutora por Gravidade Stand-Pipe 1/Stand-Pipe 2;
Estrutura de Controle EC1;
Stand-Pipe 2;
Adutora por Gravidade Stand-Pipe 2/Vertente Doce;
Estrutura de Controle EC2.

® & 8 o P & 0 8 00

b) Trecho Existente
« Captacdao na Barragem Vertente Doce;
» Estacao Elevatéria Vertente Doce;
« Adutora por Recalque Vertente/ETA Gravata;

¢) Obras Adicionais Necessarias ao Trecho Existente
« Tanque Amortecedor Unidiregonal - TAU;
* Reforco da tubulacdo da adutgra existente;
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a) Captagao na Barragem Amora Grande

Estrutura composta de tubo em ferro fundido e caixa em concreto no
reservatério, dotada de grade para retencdao do material grosseiro. A adugdo para
a Estacdo Elevatdria EE1, que dista cerca de 40,00 m do eixo da Barragem, é feita

através de tubulacdo de didmetro 500 mm.

b) Estagdo Elevatéria EE1

Esta elevatdria situada a cerca de 40 m da Barragem Amora Grande,
promoverd a primeira elevacdo mecénica do nivel d’dgua, para alimentagdo da EE2
distante cerca de 2.607 m.

Esta obra é composta de prédio de abrigo dos conjuntos moto-bombas, e
drea externa urbanizada contando com estacionamento, drea de montagem e drea
destinada 3 subestacdo.

Os conjuntos moto-bombas a serem instalados, possuem as seguintes
caracteristicas operacionais:

e N.9 de unidades: 2 + 1R (Duas efetivas e uma de reserva);
* Caracteristicas dos Conjuntos:

Vazado: 96 I/s

Altura Manométrica Maxima: 188,8 m

Poténcia: 350 cv

- Rotacao: 1.750 RPM

]

¢) Adutora de Recalque EE1/EE2

Esta linha aduzird as aguas recalcadas pela elevatoria EE1 para o poco
de succdo da EE2, foi dimensionada no Projeto Basico para encaminhar a vazao de

projeto de 192 I/s numa extensdo de 2.607,07 m resultando em tubulacdo de ferro
fundido com didmetro de 400 mm.

d) Estagdo Elevatoéria EE2

Esta Elevatéria situada a cerca de 2.607 m da EE1, promoverd a segund
elevagao mecanica para alimentagdo do Stand-Pipe 1 distante 2.073 m.

Esta obra é composta de prédio de abrigo dos conjuntos moto-bombas e

area externa urbanizada contando com estacionamento, area de montagem e drea
destinada a subestacao.

Os conjuntos moto-bombas a serem instalados, possuem as seguintes
caracteristicas operacionais:

e N.O de unidades: 2 + 1R (Duas efetivas e uma de reserva); &
« Caracteristicas dos Conjuntos: /ﬂt\
- Vazdo: 96 I/s % N
- Altura Manométrica Mdxima: 131,47 m
- Poténcia: 300 cv N
- Rotacao: 1.750 RPM

Cépia auténtica conformie o documentu fisico
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e) Adutora de Recalque da EE2/Stand-Pipe 1 s

Esta linha conduzird a vazdo de 192 |/s recaicada pela elevatéria EE2
para o Stand-Pipe 1 e, assim como ocorreu com a adutora EEL/EE2, foi
dimensionada no Projeto Basico em tubulagdo de ferro fundido com diametro de
400 mm e verificada na fase de Projeto Executivo para os parametros relativos ao
material e pressdes a que a adutora serd submetida quando em operagao.

f) Stand-Pipe 1/ Stand-Pipe 2
O stand-pipe trata-se de um reservatério circular em concreto armado,

tendo o SP-1 didmetro de 3,50 m e altura de 9,00 m acima do terreno natural e o
SP-2 didmetro de 3,50 m e altura de 7,50 m acima do terreno natural.

g) Trecho Por Gravidade

et Este trecho, compreendido entre o Stand-Pipe 1, Stand-Pipe 2 e a
Estacdo Elevatdria de Vertente Doce (existente), € constituido de tubulagdo de
PRFV (Poliester Reforgado com Fibra de Vidro), de diametro 300 mm e extensdo
cerca de 7.272 m.
ESTRUTURAS EXISTENTES A SEREM AMPLIADAS
Com o aumento da vazao demandada, houve necessidade de se promover
ampliagdes nas estruturas hidrdulicas existentes, ora em operagao, no Sistema
Adutor de Agua Bruta da Cidade de Gravata - PE, que sdo a Estacdo Elevatdria de
. Vertente Doce e a adutora que recalca as aguas bombeadas por essa Elevatoria
para a Estacdo de Tratamento de Agua projetada.
«Projeto das Ampliacdes
a) Estacdo Elevatoria
Previsio de substituicdo dos conjuntos moto-bombas por novos
\/ conjuntos com as sequintes caracteristicas:
Bombas de multiplos estagios com a mesma modulacdo (2 + 1R), para o
seguinte ponto de operagao:
e Vazdo p/Conjunto: 96 I/s = 345,6 m3/h
« Altura Manométrica Maxima: 193,13 m
+ Poténcia dos Motores: 350 cv
b) Adutora Vertente Doce/ETA R
Instalacdo de um ramal em paralelo de didmetro 400 mm e extensao de
950 m, denominado(de Pulmdo, com o objetiv
transporte da linha. P ;
poy igueiredo Andrad
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A Estacdo de Tratamento de Agua jd se encontra quase que totalmente
implantada.

Suas caracteristicas foram mantidas, com excecdao de pequenas adaptagoes
tal e qual concebida no Projeto Bdsico.

A ETA é do tipo convencional completa dotada de mistura répida com calha
_ Parshall, floculagdo hidraulica com chicanas verticais através de trés canais em

série, dois decantadores convencionais e quatro filtros rapidos de gravidade e casa
de quimica.

Previsdo de substituicao dos conjuntos moto-bombas (1+1R) na EEAT -
ETA / Reservatéorio de Lavagem por novos conJuntos com as seguintes
caracteristicas:

 Vazado por conjunto: 86i/s

+ Altura Manométrica: 17m

« Poténcia dos Motores: 6¢cv

h -
Reservacdo/Sistema Adutor de Aqua Tratada
a) Consideracoes Preliminares
O sistema adutor de dgua tratada da cidade de Gravata foi dividido em
duas grandes areas de influéncia denominadas Alga Leste e Alca Oeste e
complementado pela Alga Sul.
A Alca Oeste promoverd o abastecimento dos setores 3, 7, 7A, 11 e
. Loteamento Gramado.
A Alca Leste, alimentara os setores 2, 4, 5, 6, 8, Loceamento Ebenezer e
o Loteamento Porta Florada. (Reservatdrio D. Lourdes)
Os demais setores da Alga Sul tais como, o 1, 1A, 9 e 10 serdo
abastecidos de forma independente a partir do tanque de contato contiguo a
Estacdo de Tratamento de Agua.
po—

b) A Alca Leste
bl) Estacdes Elevatérias de Agua Tratada (Estruturas Hidraulicas Projetadas)
Elevatori -R2/R
A estacdo elevatéria EEAT R2/R6 foi concebida com o objetivo de
aumentar a capacidade de transporte da principal adutora da Alca Leste de 43,65

I/s para 108,89 I/s.

Caracteristicas da bomba centrifuga especificada:

© MArca: ... cocaansanaeaivis KSB ou Similar

& Molelo! aasdasarnsinGs ETANORM 150-400
e N.2 de Conjuntos: .......... 2 (1+1 rese

e Poténcia do Motor: ......... 125 cv

1.750 rpm

il - Sepla auténtica conforme o documento fisico
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Nesta elevatdria foi previsto a troca dos conjuntos moto-bomba para que
fosse possivel o recalque da vazdo de 68,06 I/s a uma altura manométrica de
21,56 m.c.a. do reservatério R6 apoiado para o reservatério R4 elevado.

O resumo de suas caracteristicas sao:

. MATER D ssmvisiemranmemn IMBIL

o Modelo:...cisaiivinssnns ITA 100 . 160

- N.o de Conjuntos: ...... 2 (1+1 reserva)
B Poténcia do Motor: ..... 35 cv

« ROtAGAO0: .cvvenrersacccecss 3.510 rpm

Estacdo Elevatéria R6/Ebenezer
Nesta elevatéria também serd feita a troca das bombas existentes e seu
w funcionamento devera ser exclusivo para o Loteamento Ebenezer recalcando uma
vazao de 5i/s a uma altura manomeétrica de 56,55 m.c.a..

As caracteristicas, da bomba indicada s@do maostradas a seguir:

*  MarcCa: ..o.covviiveiniienas Dancor ou Similar

e Modeloiiiierinieennninnn Série CAM 2"x1.1/2"
« N.° de Conjuntos: ...... 2 (1+1 reserva)

« Poténcia do Motor: ..... 10 cv

4 RODBERO:  viciasiiaisasseva 3.450 rpm

Estacdo Elevatéria RS/D. Lourdes

Esta elevatéria foi concebida para que fosse possivel o abastecimento do
reservatorio apoiado de 150 m3 conhecido como Reservatério de D. Lourdes.

Para atender a vazao maxima didria de 5,2 |I/s, compativel com o volume
do referido reservatdrio, e vencer o desnivel geométrico de 49,63 m, foi prevista a
instalacdo de dois conjuntos moto-bombas, que funcionarao alternadamente ficando os
R mesmos abrigados sob o reservatoério elevado R5.

As caracteristicas dos conjuntos sao as seguintes:

. MEBECR: . oorcnnn s ermr srae s Dancor ou Similar

. Modelo: ..covvvivviiiiiiinnnnnns Série CAM - 2.1/2"x2"
. N.° de Conjuntos:........... 2 (1+1 reserva)

N Poténcia do Motor:.......... 12 cv

“ ROCRD: i 3.450 rpm
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Adutora R2/R6 e

A Alca Leste é constituida por uma adutora pI'InCIpa| existente com DN 250
em PVC DEFOF0 - 1 Mpa, hoje abastecendo o sistema de forma gravitdria,

interligando o reservatério R2 com o reservatdrio R6, com capacidade de
transporte de 43,65 |I/s.

Para que fosse evitada a implantacdo de uma tubulacao de reforgo, o que
acarretaria em grandes dificuldades na execugdao por falta de espago nos
logradouros além do risco de rompimento das tubulagbes existentes nos locais
onde fosse necessdria a escavacao em rocha, optou-se pelo estudo do aumento da
capacidade de vazdo da mesma pela implantagdo da elevatéria R2/R6.

Adutora R6/Loteamento Ebenezer

Esta adutora foi projetada para atender o Loteamento Ebenezer que
\/ atualmente é alimentado por uma adutora que encontra-se bastante comprometida
por ligacoes clandestinas.

Sendo assim, optou-se pela implantacdo de uma nova adutora que partira
da EEAT - R6/Loteamento Ebenezer, desenvolvendo-se por uma extensao de 5.500
m, transportando uma vazao de 5 I/s, até o reservatério do Loteamento Ebenezer.

Ad ras R4/R R D. d

O reservatério R5 devera ser implantado num ponto intermedidrio a adutora
existente que atualmente interliga o R4 ao Reservatério D. Lourdes.

Esta adutora encontra-se em condicOes precarias além de desenvolver-se
sob diversos loteamentos.

Por esses motivos, foram projetadas duas adutoras que substituirdo a
adutora existente, tendo a primeira seu inicio no reservatério R4 e chegada no

reservatério RS e, a segunda adutora interligando os reservatérios R5 e R
D.Lourdes.

Adutora R4/R5

Esta adutora foi projetada para conduzir a vazdo de 26,81 |/s por gravidade
aproveitando o desnivel geométrico resultando em uma extensdo de 2.110 m,
sendo os primeiros 950 m com DN 250 em PVC DEFOF0-1 MPa, com velocidade de
0,54 m/s, e os 1.160 m restantes de seu caminhamento com DN 200 em PVC
DEFOF©-1 Mpa e velocidade de 0,85 m/s.

Na chegada do reservatério R5 foi projetada uma caixa de valvyla

controladoral He vazdo para que ndo haja um consumo maior que o definido p
este setor.
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Esta adutora foi projetada para transportar a vazao de 5,2 I/s a uma
velocidade de 1,18 I/s, vazdo correspondente a vazao maxima didria compativel ao
volume de 150 m3 do reservatério D. Lourdes.

Esta linha funcionard recalcando a vazdo necessaria a uma altura de 59,51
m.c.a., a partir da EEAT - R5/D. Lourdes, com DN 75 em PVC PBA com os 100 m
iniciais em Classe 15 e 0os 580 m restantes em Classe 12.

Adutora Derivacdo/R8

Esta adutora foi projetada para conduzir a vazdo de 8,94 I/s a uma
velocidade de 1,14 m/s e terd inicio na estaca 29+10,0 da adutora principal e se
desenvolverd em DN 100 numa extensdo de 1.380 m, sendo 0s primeiros 410 m e
os Gltimos 710 m em PVC DEFOF® 1MPa e os 260 m centrais em ferro fundido

dictil devido a pressdes altas a que a adutora estard submetida quando a EEAT -
R2/R6 estiver em operacao.

Haverd também uma travessia de talvegue que também deverd ser
realizada em ferro fundido ductil.

Com o objetivo de controlar a vazdo e reduzir a pressao em excessc na
chegada do reservatério R8, foi projetada uma caixa de controle que abrigara uma
valvula de miltipla fungdo auto-operada.

c) A Alga Oeste

c1)Estacbes Elevatérias de Agua Tratada (Estruturas Hidraulicas Projetadas)
i ri AT -

A estacdo elevatéria EEAT R3/R7 foi concebida com o objetivo de recalcar a
vazdo de 148,07 |/s necessdria aos setores 7, 7A, 11 e Loteamento Gramado.

Esta estacdo devera ser operada com dois conjuntos moto-bomba e mais

o/ um de reserva, e succionard as aguas diretamente da adutora de saida do

reservatério R3, ap6s a derivacdo para o setor 3, ou seja, o reservatério R3

funcionara como poco de succdo devido a proximidade entre os reservatdrios e a
elevatoria.

Caracteristicas da bomba centrifuga especificada:

T T o Er—————— KSB ou Similar

o ModBls: . ...cusiasisiias ETANORM 150-400
* N.9 de Conjuntos: ...... 3 (2+1 resewa)

« Poténcia do Motor: ..... 100 cv

® ROPAGAD: -srnvissncsssonnss 1.750 rpm

st i e g
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Estacdes Elevatérias EEAT — R7/R7A e EEAT - RZ/R11 ©

p—

Estas elevatérias ficardo abrigadas na mesma estrutura civil localizada no
centro de reservagéo R7, entre as duas torres piezométricas R7 e R7A,
succionando as vazoes demandadas de um un:co poco de sucgao que seré
abastecido pela torre piezométrica R7.

A torre R7 também alimentard o setor 7 e para que o poco de succdo da
‘elevatéria ndo corra o risco de ndo ser suprido devido a demanda do setor, foi
Jprojetada uma caixa de valvulas com o objetivo de controlar a vazdo destinando
3o mesmo, nada além da vazdao maxima horaria definida em projeto.

Neste caso nao foi possivel a utilizacdao da torre R7 como pogo de sucgao
das elevatérias devido a grande variagdo entre os niveis maximos e minimos (7,60
m) da mesma, que acarretaria um comprometimento do funcionamento relativo a
variagdo do ponto de operagdo principalmente da EEAT R7/R7A.

A EEAT R7/R7A recalcard a vazdo maxima hordria de 8,86 |/s a uma altura
manomeétrica maxima de 19,24 m.c.a. necessaria ao setor 7A do poco de sucgdo

- para o reservatorio R7A.

A EEAT R7/R11 sera responsavel pelo recalque da vazdo de 80,13 /s 2 uma
altura manométrica maxima de 75,50 m.c.a., necessaria ao abastecimento do
setor 11 (70,13 I/s) e o Loteamento Gramado (10 I/s).

Caracteristicas das EstagoOes Elevatorias

« EEAT R7/R7A

MEFCES i s IMBIL
. MBARIO: . i INI 65 - 200
N.°¢ de Conjuntos:........ 2 (1+1 reserva)
Poténcia do Mator:....... 5 &V
ROUREROS uiiucsninianaiisn 1.750 rpm
« EEAT R7/R11

MATCa i sssmmmtt s KSB
Modelo: ........ - Etanorm 125-400
N.© de ConJuntos ......... 2 (1+1 reserva)

b Poténcia do Motor:....... 125 cv
ROEACAO: .vvasninonivsiasns 1.750 rpm

Estacdo Elevatéria R11/Gramado

Esta elevatéria ficard abrigada em baixo da torre piezométrica R11 (100 m3),
succionando as aguas da propria torre e recalcando a vazao de 10 |I/s a uma altura
manométrica maxima de 73,06 m.c.a. para a torre piezométrica existente de 30
m3 no Loteamento Gramado.

Caracteristicas da bomba centrifuga especificada:

PPt LV £ |

i

&  MANCH: sissansnnsisininisang Dancor ou Similar
s Modelo:.......oioiaane Série CAM 2 »"x2"
- e N.O de Conjuntos: ...... 2 (1+1 reser
57 58 Poténcia do Motor: ..... 25 cv
po E 2T . _ROMACHO? .o ieciacaanes. 3,450 rom
s ho- Tabeliso Piblico
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c2) Adutoras de Agua Tratada oRG

0 R0

Ta C to

Esta adutora encontra-se em funcionamento e tem a fungdo de alimentar o
centro de reservacdo R3, interligando-o ao tanque de contato contiguo a ETA

através de tubos de ferro fundido com 400 mm de didmetro por uma extensao de
‘474 m.

Atualmente ndo existe qualquer tipo de controle nesta adutora resultando
em escoamento com velocidades altas da ordem de 4,5 m/s, devido ao desnivel de
20 m entre o seu inicio no tanque de contato e a sua chegada no centro de
reservacdo R3. A falta de controle gera também uma capacidade de vazao além da
necessaria, em torno de 560 |/s, muito superior a vazdo de 156,42 |/s
correspondente a Alca Leste, provocando um desequilibrio no sistema de
abastecimento da cidade.

Sendo assim foi projetada uma caixa de valvulas com as funcdes de
controlar a vazao e reduzir a pressao, que deverd ser implantada na chegada no
centro de reservacdo R3, a montante da entrada do primeiro reservatério.

Adutora R3/R7

Esta adutora foi projetada para atender o centro de reservacdao R7
responsavel pela abastecimento do setor 7 e 0 rebombeamento para que sejam
atendidos os setores 7, 7A, 11 e o Loteamento Gramado.

Em reunides realizadas no desenvolvimento do projeto executivo ficou
. definido um aumento de vazdo de 40 I/s na Alga Oeste em relagdo as definidas na
época da elaboracdo do projeto basico.

Por este motivo, no dimensionamento deste trecho foram levadas em
consideracdo as tubulacbes adquiridas e ja assentadas pela COMPESA, ou seja, a
utilizacdo de 860 m de tubos com didametro de 250 mm em PVC DEFOFC - 1 MPa,
definidos na época da elaboracdo do projeto basico, da extensdo total do
caminhamento da adutora de 2.960 m.

Esta linha aduzira a vazdo de 148,07 |/s por recalque partindo da EEAT
R3/R7 resultando em seus primeiros 2.100 m em tubo em PRFV com diametro de
300 mm com velocidade de 2,10 m/s. Destes 2.100 m, os primeiros 700 m a partir
da EEAT R3/R7, deverdo resistir a pressées de 80 m.c.a. e os 1.400 m até o rio
Ipojuca, deverdo resistir a 100 m.c.a.

A partir do rio Ipojuca até o centro de reservagdo R7, o dimensionamento
foi realizado para o diametro de 250 mm.

Adutora R7/R11

Esta adutora foi projetada para conduzir por recalque a vazdo de 80,13 I/s
correspondente a vazdo maxina horaria demandada pelo setor 11 e Loteamento
Gramado, partindo da EEAT R7/R11 e finalizando na torre piezométrica R1 7
uma extensdo de 1.941
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No seu dimensionamento foram utilizados os mesmos cntéribs'adotados na
adutora R3/R7, ou seja, foram utilizados os didgmetros dos tubos ja adquiridos,
definidos na época da elaboracao do Projeto Basico

Sendo assim, como os primeiros 420 m ainda n3@o haviam sido assentados
foi possivel a utilizacdo neste trecho de tubos didmetro de 250 mm em PVC
DEFOF0-1 MPa, com velocidade de 1,63 m/s, e os 1.521 m restantes de seu
caminhamento foram empregados tubos com diametro de 200 mm em PVC DEFCF©

- 1 MPa e velocidade de 2,55 m/s, acarretando numa perda por atrito total de
50,04 m.

Adutora R11/Gramado

Como este trecho ndo havia sido contemplado nos estudos do Projeto
Bdasico e tendo sido definida a inclusdo do mesmo em reunides com participagdo da
projetista e técnicos da COMPESA, esta adutora foi projetada para conduzir a
vazao de 10 I/s por recalque a partir da EEAT R11/Gramado até o reservatério de
30 m?3 existente no referido loteamento, em uma extens3ao de 1.956,25 m em
tubos com didmetro de 150 mm em PVC DEFOF? - 1 MPa, com velocidade de 0,57
m/s, resuitando em 5,62 m de perda de carga por atrito.

d) A Alca Sul

d1) Estacdes Elevatorias de Agua Tratada (Estruturas Hidraulicas Projetadas)

t vatori -

A estacao elevatdéria EEAT TC/R1 foi concebida com o objetivo de recalcar a
vazao de 19,67 |/s necessaria aos setores 1 e 1A.

Na época da elaboragcdo do Projeto Basico a vazao destinada a estes
setores foi de 9,67 I/s. Com o 2umento da demanda para 19,67 |I/s, houve a
necessidade do redimensionamento desta elevatéria, resultando na aquisicao de

mais uma bomba além das duas previstas (1+1) e ja adquiridas, totalizando 3
bombas.

Sendo assim, esta estacdo existente deverd ser operada apos a
substituicdo dos equipamentos, com dois conjuntos moto-bomba mais um de

reserva, € succionara as Jguas diretamente do tanque de contato até o
reservatério existente R1.

Caracteristicas da bomba centrifuga especificada:

. MBICa: oonnaanuivsss IMBIL

e Modeloi...cii.iiamssssnaian INI 32 - 125

e N.9 de Conjuntos: ...... 3 (2+1 reserva)
e Poténcia do Motor: ..... 10 cv

L T R 3.500 rpm

Elev ria EEAT - R1 /}/ ‘Q

Esta elevatdria ficara abri a em uma estrutura a ser construida junto ao

&
reservatério apoiado existente , que recalcarda a vazao maxnma horaria de |

0,63!/s demanda pelo setor 1A. T -._l»,t;_'_ e
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Neste caso o reservatério R1 funcionard como pogo de sucgao da elevatéria
em questao.

€D COMPESALTZLE e saraamare

O resumo de suas caracteristicas é descrito a sequir:

o MarCa: .coiiiiiiienenirenns KING
e Modelo:....ovvivvennnnn... C6-R3
e N.9 de Conjuntos: ...... 2 (1+1 reserva)
» Poténcia do Motor: ..... % cv
o ROBCRO: v.ivissammminess 3.500 rpm
E ia TC/R

Esta elevatéria encontra-se atualmente em funcionamento e para que seja
atingida a meta de atendimento dos setores 9 e 10 com a vazao de final de plano
de 12,6 |/s, haverd a necessidade da troca dos conjuntos moto-bomba, conforme
definido anteriormente no Projeto Basico

As caracteristicas, da bomba indicada sao mostradas a sequir:

LI 1 F- 1 oo T Worthington

e Modelo:..oiiiiiiniinnnnnnnnn z DBE 61

e N.° de Conjuntos:......... 2 (1+1 reserva)
» Poténcia do Motor: ....... 12 cv

o ROEACEO:.cicvissvinavoivione 3.530 rpm

d2) Adutoras de Agua Tratada

Adutora Tanque de Contato/R1

Esta adutora encontra-se em funcionamento e tem a funcdo de alimentar o
reservatério R1, interligando-o ao tanque de contato adjacente a ETA através de tubos
de ferro fundido com 150 mm de didmetro e extensdo de 440 m.

dutor

Esta adutora foi projetada para atender a torre piezométrica R1A
responsavel pela pressurizacdo do setor 1A, conduzindo a vazdo maxima horaria
de 0,63 I/s do reservatdrio R1 até o R1A por tubos de PVC soldavel de 40 mm de
didametro, conforme definido no projeto basico, por uma extensdo de 120 m)

A ra TC/R

Esta adutora gncontra-se em funcionamento, alimentando por recalque ©
reservatério R9 atrayés de tubos em PVC DEFOFC com didmetro de 150mm, numg/ e
extensao de 732m 120

)
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Com o aumento da vazdo de final de plano para 12,6‘"‘??5 houve a
necessidade da verificagdo da capacidade de condugao desta adutora
correspondente a vazdo demandada pelos setores 9 e 10, resultando em uma de
velocidade de 0,71 m/s e uma perda por atrito total de 2,60 m.

& {1

Companhia
Pemambucana de Saneamento

o —

- Adutora R9/R10

A adutora R9/R10 foi projetada para alimentar a torre piezométrica R10,
responsavel pela pressurizagio e aducdo do setor 10 com a vazdo maxima horaria

" de 11,50 I/s.

Esta adutora terd funcionamento gravitario partindo do reservatério RS,
percorrendo uma distancia de 230 m até a chegada na torre R10, sendo os
primeiros 80 m em tubos de PVC DEF9F° com didmetro de 100mm e os 150 m
restantes em PVC PBA com didmetro de 75 mm.

A utilizagdo destes didmetros resulta em velocidades e perdas por atrito de

1,46 m/s e 1,74 m para tubos de 100 mm e 2,60 m/s e 13,99 m para tubos com
diametro igual a 75 mm.

SISTEMA ADUTOR DE AGUA BRUTA )
RESUMO DAS CARACTERISTICAS ELETRICAS DAS ELEVATORIAS

! ESTACAO ELEVATORIA - EE-1
| CARGA TRIF. POTENCIA | POTENCIA TOTAL kW
EFETIVA cv kw EFETIVO
Motor trifasico 350 258 516
Ilum Inter./Externa 5 5
Serv. Auxiliares i 36 36
Total Instalado (CARGA EFETIVA) - (kW) 557 (**)
Total Instalado (CARGA EFETIVA) - (kVA) 585
POTENCIA DA SUBESTAGCAO - (kVA) 2x500
ESTACAO ELEVATORIA - EE-2 |
CARGA TRIF. j QUANT POTENCIA | POTENCIA TOTAL kW “'
_ EFETIVA Riisiiin o kW |  EFETIVO
Motor trifasico 2 300 221 442
Ilum Inter./Externa | 5 5
Serv. Auxiliares | 36 36
Total Instalado (CARGA EFETIVA) - (kW) | 483 (**)
Total Instalado (CARGA EFETIVA) - (kVA) | 570
2x500

A e it

_ POTENCIA DA SUBESTAGAO - (kVA)

o,

Recife, 07/05/2025
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L EST_CAO ELEVATORIA VERTENTE DOCE DRC
POTENCIA POTENCIA TOTAL kW
CARGA TRIF. EFETIVA | QuANT | P01 ) o erervo.
Motor trifasico 2 (*) 350 271 542
Ilum Inter./Externa 3 3
Serv. Auxiliares : 28 28
Total Instalado (CARGA EFETIVA) - (kW) 573 (**) |
Total Instalado (CARGA EFETIVA) - (kVA) 603 |
"POTENCIA DA SUBESTACAO - (kVA) | 2xs00 |

SISTEMA ADUTOR DE AGUA TRATADA - ALCA SUL/ETA
RESUMO DAS CARACTERISTICAS ELETRICAS DAS ELEVATORIAS

i ESTACAO ELEVATORIA £
NUMERO NCIA e . POTENCIA
BOMBEAMENTO DE DO :.?1;531%: INSTALADA
PARA CONJUNTO MOTOR (kW) EM MOTOR
S (cv) (kW)
Reservatorio TC/R-1 3 (2+1R) 10 7,36 14,72
Lavagem dos Filtros 2 (1+1R) 6 4,42 4,42
Reservatorio TC/R-9 2 (1+1R) 12 8,83 8,83
Alca Leste (R-2/R-6) 2 (1+1R) 125 92 92
ETA (motores) 6,99
Iluminagao {
interna/externa i 7,00 i
Reserva para serv. de |
s tinclis i3 l 63,18 63,18 i
Total Instalado (kW) 197,14
Total Instalado (CARGA EFETIVA) - (kVA) 207,52
POTENCIA DA SUBESTACAO e = 225 kVA

SISTEMA ADUTOR DE AGUA TRATADA - ALCA LESTE
RESUMO DAS CARACTERISTICAS ELETRICAS DAS ELEVATORIAS

_ESTAGAO ELEVATORIA - R6-EBENEZER

R 1

[Pl . , | POTENCIA POTENCIA | po-rE CIA
CARGA Tnxsgsxu_\ QUANT . s EPETIVA oW
Motor trifasico 1 10 8,27 8,27 !
55 Ilum. Inter/Externa 2,50 2,50 |
gt S€rV. Auxiliares 12,76 12,76 |
g -5 Total Instalado (CARGA EFETIVA) - (kW) i 23,53 ‘
. Total Instalado (CARGA EFETIVA) - (kVA) 24,77
POTENCIA DA SUBESTACAO - (kVA) 300 |
o
g g 1 ESTACAO ELEVATORIA - R6-R4 I
Z | . POTENCIA POTENCIA TOTAL kW
gz g CARGA TRIFASICA | QUANT poi . prans EEETIVA
B & @ Motor trifésico 1 35 2862 | 28,62
82 « E Ilum. Inter/Externa 2,50 2,50
5@ £ 5 [8Serv. Auxiliares 12,76 12,76
. §: .. 5 Total Instalado [CARGA EFETIVA) - (kW) 43,88
S is Total Instalado (CARGA EFETIVA) - (kvA) 46,19
§§ %' g _ POTENCIA DA SUBESTACAO - (kVA) | 45,0
-3 == =]
ge2.= 2 |
352 2 g 0 3
§ﬂ§§§ 8 5 %
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Esngo ELEVATORIA - ]ns D. Elgumaes 55
" , " POTENCIA | POTENCIA TOTAL kW
[ CARGATRITABICN |MANT] o 1 sw | sseniwa
Motor trifasico T 1 25 20,42 20,42
Ilum. Inter/Externa | 2,50 2,50
Serv. Auxiliares { 12,76 12,76
Total Instalado (CARGA EFETIVA) - (kW) 35,68
Total Instalado (CARGA EFETIVA) - (kVA) 37,56
~_ POTENCIA DA SUBESTACAO - (kVA) 45,0
SISTEMA ADUTOR DE AGUA TRATADA - ALCA OESTE
RESUMO DAS CARACTERISTICAS ELETRICAS DAS ELEVATORIAS
ESTACAO ELEVATORIA ;o%af - R7 !
. POTENCIA NCIA TOTAL kW
CARGA TRIFASICA QUANT s | KW EFETIVA
Motor trifasico 2 100 79,57 159,14
w Ilum. Inter/Externa 3,00 3,00
Serv. Auxiliares 24,37 24,37
Total Instalado (CARGA EFETIVA) - (kW) 186,51
Total Instalado (CARGA EFETIVA) - (kVA) (*) 196,32
POTENCIA DA SUBESTACAO - (kVA) i 225,0 |
ESTACAO ELEVATORIA - R7- | R7£E_e R7 - R11
POTENCIA ' POTENCIA TOTAL kW
CARGA TRIFASICA | QUANT o | W EFETIVA
Motor trifasico 1 5 4,35 4,35
Motor trifasico 1 125 100,22 100,22
. Ilum. Inter/Externa 3,00 3,00
Serv. Auxiliares 24,37 24,37
Total Instalado (CARGA EFETIVA) - (k) 131,94 :
Total Instalado (CARGA EFETIVA) - (kVA) (*) 138,88 |
POTENCIA DA SUBESTACAO - (kVA) = 1500 |
! ES‘]I'A(;AD ELEVATORIA - R11 - g_RAMADO
< POTENCIA @ POTENCIA TOTAL kW
~ CARGA TRIFASICA | QUANT e KW EFETIVA
Motor trifasico 1 25 20,42 20,42
Tlum. Inter/Externa | 3,00 3,00
[Serv. Auxiliares L2437 | 24,37 |
Total Instalado (CARGA EFETIVA) - (kW) i 47,79 ]
Total Instalado (CARGA EFETIVA) - (kVA) (*) 50,31 }
POTENCIA DA SUBESTACAQ - (kVA) (**) [ 4 |

(*) Fator de poténcia final da instalagao corrigido para 0,95

et

Copla auténtica confom e} documonto ﬂsroo
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"/ 3.2) SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO -‘-%4 ﬁ"e}_“; : A* ‘:é’“_‘."!-ke
1. CAPACIDADE DE ATENDIMENTO .
s B ;&tual (Sistema Existente): — hab.; _Atendimento (%): — Vazao:
I}; I{15icio do Plano (ano 2000): 32.635 hab.; Atendimento (%): 52.73Vazao: 88,0
s

1.3.Fim do Plano (ano 2019): 58.796 hab.; Atendimento (%):95
Vazdo:127,0l/s

2. ESGOTAMENTO SANITARIO EXISTENTE
2.1.Rede Coletora (m): —
2.2 .Fossas (unid.): = :
2.3.Disposi¢do no Solo e nos Cursos d’Agua (% populagdo): 100%

3. INSTALACOES PREDIAIS (Intra-domiciliares)

- 3.1.Quantidade Instalacdes Prediais (unidades):
3.2 Custo Médio por Instalagdo (R$/unid.):
4. LIGACOES DOMICILIARES
4.1.Quantidade de Ligagdes (unidades): 18.893
4.2 Custo Médio por Ligagao (R$/unid.): 61,50
5. REDE DE COLETORES SECUNDARIOS
. COLETORES COLETORES  TOTAL POR
ETAPAS 'DE CALCADA TMV(':}]S)SMS DE RUA @ ETAPA
(m) {m) ; (m)
12 56.364 3.061 9.813 69.238
22 54.432 2.503 106.350 163.285 |
|_TOTAL 110.796 | 5.564 | 116.163 232.523 |
Material/Classe: PVC/Vinilfort
6. COLETORES TRONCO
p—

6.1.Comprimento Total (m): —
6.2.Didmetros (mm)/Comprimentos (m): —
6.3.Material/Classe: —

7. INTERCEPTORES (1.1, 1.2, 1.3, 1.4, 1.5, e 1.6)

7.1.Comprimento Total (m): 8.560

7.2.Didmetros (mm)/Comprimentos (m): 1502600/4.655, 150/1.610, 150/435,
150a250/670, 150/405, 1%0a300/785

7.3.Material/Classe: PVC/Vinilfo

Sopia auténtica confor o documento fisico
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"/ 8. ELEVATORIAS (EE-C01, EE-C06, EE-C07, EE-C11, EE-A05, EE-A06, EE- A07,
EE-A08, EE-AQ09, EE-A13 e EE-FINAL)
8.1.Quantidade (unid.): 10 de implantacdo futura e 01 de implantacdo imediata.
8.2.Numero de Bombas/Vazoes (I/s)/Poténcias Comercial do Motor (cv):
02/0,50/0,25; 02/0,80/3; 02/1,0/2; 02/4,0/2; 02/0,2/2; 02/7,5/10;
02/1,5/0,25; 02/8,0/25; 02/9,0/2; 02/2,2/3; 03/127,0/80.
8.3.Poténcia dos Grupos Geradores (kVvA): 3,0/ 20,0/ 10,5/ 10,5/ 10,5/ 35,0/
3,0/ 78,0/ 10,5/ 20,0/ 180,0
'9. EMISSARIOS (EE-A0S, EE-A06, EE-AQ7, EE-A08, EE-A09, EE-A13, EE-CO1, EE-
C06, EE-C07, EE-C11, e EE-FINAL)
9.1.Didmetros (mm): 50 /100 /50 /100/100/50/50/ 50/ 50/ 75/ 300-250
9.2 Material/Classe: PVC Vinilfer, exceto os de didmetro 50mm e 75mm que sdo de
PBA.
9.3.Comprimentos (m): 260,0 / 114,0 / 128,0 / 6140/ 137,0 / 190,0 / 25,0 /
250,0/ 250,0 / 254,0 / 446,0 - 780,0.
- 10. TRATAMENTO
10.1 ETE Tipo/Unidades Componentes: 03 (trés) modulos iguais
correspondendo cada um as seguintes cbras:
* 01 digestor Anaerébio associado a uma Lagoa de Polimento;
+» 03 leitos de Secagem para cada Digestor.
11. CORPO RECEPTOR: Rio Ipojuca
12. ORCAMENTO
\ 12.1. LigacBes Domiciliares: R$ 1.161.920
12.2. Rede de Coletores Secundarics: R$ 9.649.365
12.3. Interceptores: R$ 1.281.744
12.4. Elevatérias/Emissarios R$ 1.670.769
12.5. Desapropriacao R$ 279.800
12.6. Custos Ambientais R$ 15.955
P 13. ESTUDO SOCIO-ECONOMICO
13.1. Custos:
- Investimentos R$ 16.171.837
- Custos Ambientais R$ 15.955
- TOTAL DOS CUSTOS R$ 16.187.792

- Valor Presente (a taxa de 12%) Rs 13.317.669

13.2. Taxa Interna de Retorno (TIRE): R$ 17,71%
13.3. Disposicd@o a Pagar (DAP): R ,07 (R$/fam/maés)

".M
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~ CARACTERISTICAS DAS INSTALACOES EL TRICAS BAC
POTENCIAS INSTALADAS NAS ESTACOES ELEVATORIAS ]
CARGAS ! ESTACOES ELEVATORIAS
22 ot | g |
Poténcia Instalada CO01l e A0S, | CO6 e |
(equiv. trifasicas) A07 | coze | Az | ADS | ADS | FINAL
ci1 |
Poténcia Motor (cv) 2x0,25 2x2 2x3 | 2x10 2%25 3x75
Equivalente em(kW) | 2x0,33 | 2x2,42 | 2x2,78 | 2x8,74 |2x22,82 | P *
Total motor em(kW) | 0,66 4,84 556 | 17,48 | 45,64 | 205,35
Iluminacdo (kW) 1,10 1,10 1.30 | 1.30 1,10 1,10
Tomadas (kW) 12,73 | 12,73 | 12,73 | 12,73 | 12.73 | 12,73
Total estagdo (kW) 14,49 | 18,67 | 19,39 | 31,31 | 59,47 (178,11
Total estagdo(kVA) 15,25 | 19,65 | 20,41 | 32,95 | 62,60 219,18
POTENCIAS EFETIVAS NAS ESTACOES ELEVATORIAS
w CARGAS ESTACOES ELEVATORIAS
Poténcia Ef co1 A0S, | ’
oténcia Efetiva e =
(equiv. trifasicas) AO07 CO7 e A13 ! ADG ADS FINAL
Ci1 i
Poténcia Motor  (cv) 1x0,25 | 1x2 1x3 | 1x10 | 1x25 | 2x75
Equivalente em (kW) 1x0,33 | 1x2,42 | 1x2,78 | 1x8,74 | 1X22® s
Total motor em (*)(kW) 0,33 2,42 2,78 8,74 | 22,82 | 136,90
| Tluminacdo Int/Ext(kwW) 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 |
v Serv. Auxiliares (kW) 12,73 | 12,73 | 12,73 | 12,73 | 12,73 | 12,73 |
Total estacio (kW) 11,39 | 13,48 | 13,29 | 18,10 | 29,36 | 148,69
Total estacdo(kVA) 11,99 | 14,19 | 13,99 19,05 | 30,90 156,51
Alimentacdo CELPE AT AT AT AT AT AT
'Poténcia da - |
| Subestacio (kVA) 15 (*) 15 15 | 30 | 30 | 150
p—

(*) Considerando fator de diversidade entre as cargas de 0,80

GERACAO PROPRIA | ESTACOES ELEVATORIAS o ;l
AOS, . '.
< COl1e| A0O9, CO6e |
EST. ELEVATORIA | 'A07 | coze | A13 AO6 | A0S | FINAL |
'- c11 '

POTENCIA DO ' l ‘
GRUPO GERADORKVA 2 | 105 20 |35 | 78 180 |

l‘_‘. Seio Digtﬂi 0073783 HEW04202503.01613
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) EQUIPE TECNICA W Y= .—}—. it “”u\\
Para a elaboracdo dos trabalhos foi necessaria a seguinte equipe técnica: N
Consultor: Eng® Rogério Giglio
Coordenador Geral: Eng?@ Mirtes Maria de Macedo
Coordenador Adjunto: Eng2 Yéda Cordeiro Gondim
‘Estudo de Concepcgao: Eng© Zacarias B. Cavalcanti Neto

Eng© Zélia Rodrigues da Costa

Projeto Basico
Coordenadores Adjunto: Eng® Antdnio Carlos de Aimeida Vidon
Eng?2 Maria Angela Capdeville Duarte Ulimann

Engenheiros Hidraulicos Eng® Carlos Marcio Maciel de Souza
» Eng? Luiz Henrique Mangeon
Eng® Carla Fabiana Cavalcante Rodriguez
Engenheiro Sanitarista Eng® Cleodon de Vasconcelos Leite da Silva

Engenheiro de Estruturas Eng® Carlos Alberto Cesério Bezerra
Eng? Cristiane Zart Krebs

Engenheiro Elétrico Eng® Romildo Leite Sales
Eng® Paulo César Lima Dorneles

" Os servicos foram desenvolvidos no periodo de 10/06/98 a 17/12/2000, de acordo
com todas as normas, instrugoes e especificagdes do cliente.

Recife, 02 de Agosto de 2004
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CONSORCIO

~ TECHNE CONCREMAT 3 GEASA

CAT N° 01-03780/2004

Endereco Sede:

Rua Ernesto de Paula Santos, n® 1368/904, Boa Viagem, Recife/PE, CEP: 51.021-330
Telefones: (81) 3465-4144 | (81) 3221-8071 | (11) 97871-3003

E-mails: techne@techne.net.br | proposta comercial@concremat.com.br | contato@geasaengenharia com.br
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Certid3o de Acervo Téconico
: NGmero....: 01-03780/2004
Protocelo.: 01-07967/2004
Comalholhginnnldtbugcnhwlumm El:ccisave s DEIIOL2004

e Agr Pagina....: 001
Nome.......: ANTONIO CARLOS DE ALMEIDA VIDON®kk¥kkdkxx

Carteira No: DF-002724-D Expedida em 01/08/1978 Visto 9999999 em 18/12/1978
TItEO e e s r ENGENHEIRD CIVIL
Atribuicees
Lei Decretc Resolucac Artigo C/E Alinea
218/73 7

Por deleagacac do Sr. FPresidente deste Conzelho, conforme consta
da portaria MNo 017/9%,e, em atendimento ao dizposto no artigo &0 da Resolu-
cao No 317786, do CONFES., CERTIFICAMDS gue o profissiornal acima gualificado
procedeu sz "Anotacoes de Responsabilidade Tecnica—-ART"., constantes do pre-
sente certificado, tendo comprovado a efetiva realizacao das Obras/Servicos
indicados, conforme descriczo abaivor F¥EEE VN E RN R R R RN KARR RSOk bk kg X

ART NOmerc...... 1 DORIFA0ET Dat8.e:essaiasvewes : 0871072004
Contratante.....: MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.
COhtratadD......: TECHNE ENBGENHEIRDS CONSULTORES S/C LTDA.

Emprv.Contratado.: FPRGJIETO
\dmncnzablilddde Tecnica.: LIDER DE EQUIFE
D imeNsSteS e amen e : AEFRKEREEREREER
Local Obra/Serv.: AGUAS BELAS
« 5 ABUAS BELAS - PE
DESCRICAD DA OBRA OU SERVICO:
COORDENADOR ADJUNTO DOS SERVICOS DE CONCEFCAD E PROJETOS BASICOS E
EXECUTIVOS DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA E DO SISTEMA DE ESGO-
TAMENTO SANITARIO DO MUNICTIFIO DE AGUAS BELAS — PE.¥kRxxk¥rkdkrxiiyiiy

E. nmnada mais tendo sido reguerido. foi lavrada a presente cer-
tidao.a gual depois de lida e achada conforme vai assinada pelao Chefe da
Divisao de Registro e Cadastro.

FRecife, 08 de Outubro de 2004

= s Clacindd Andeaide =
Chele da Divisao de Registro ¢ Cadastro
\U CREAPE DRC

Seio Di@hl 0073783 KEW04202503 01604

Ermmmuzsmnuuﬁencnnmuaoa Fmsee b Ferets T
0,09 1SS 0,24 Total RS 6,04 _ .

.y Recife, 07/05/2025

ardﬂosflva deVasconceIos 4‘

ARTAD BATISTA

Av. Agamenon Magalhdaes, 2978 - Espinheiro - Recife - PE CEP: 52020-000 Fone: (81) 3423.4383 - FAX: (81) 3423.5261
o
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MAIA MELO ENGENHARIA LTDA. . i

ATESTADO

Atestamos que a TECHNE Engenheiros Consultores Ltda., CNPJ
00.507.946/0001-49, executou os servigos referentes a Elaboragdo de
Estudos de Concepcdo e Projetos Basico e Executivo do Sistema de
Abastecimento de Agua e do Sistema de Esgotamento Sanitario do municipio
de Aguas Belas no Estado de Pernambuco, dentro do Programa de Agao
Social em Saneamento - PASS/BID, com recursos do BID (Banco
Interamericano de Desenvolvimento), conforme contrato entre a Maia Melo

"~/ Engenharia Lida. e a TECHNE Engenheiros Consultores Ltda., cuja descrigdo
dos servigcos encontra-se anexa; no periodo de 10/06/1998 a 17/12/2000, com
os seguintes profissionais:

Nome Area de Atuagao/Fungao no Projeto
Antonio Carlos de Almeida Vidon Coordenador Adjunto
Maria Angela Capdeville Duarte Ullmann Coordenador Adjunto
Carlos Marcio Maciel de Sousa Engenheiro Hidraulico
Carla Fabiana Cavalcante Rodrigues Engenheira Hidraulica
Luiz Carlos Petelinkar Engenheiro Hidraulico
Antonieta da Costa Engenheira Hidréaulica
- Carlos Alberto Cesario Bezerra Engenheiro Estrutural
Engenheiro Elétrico

&

| . _Recife, 30 de Setembro de 2004

> W e .
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Stanley Fortés Baptista

CREA 02194-D/P

P4z General Joaguim Inacio, 136 llha do Leite -
Fone: (81) 3423.3977 = Fax: (81) 3423.8477
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ATESTADO NN

Atestamos, em nome da Companhia Pernambucana de Saneamento - COMPESA, que o
Consdrcio formado pelas empresas ECOPLAN Engenharia Ltda, MAIA MELO Engenharia Ltda, e,
ENGECONSULT Consultores Técnicos Ltda, sob a responsabilidade técnica dos Engenheiros
Percival Ignacio de Souza CREA n© 11.487/D-RS, Rogério Giglio CREA n© 11. 470/D-PE e Hélio
Augusto Machado Pessoa CREA n® 2520/D-PE, executou os servios referentes a Elaboragdo de
Estudos de concepcio bdsica e projetos bdsicos e executivos de sistemas de
abastecimento de dgua e de coleta e tratamento de esgotos sanitdrios, em 14
(quatorze) municipios do Estado de Pernambuco, onde estio abordados os aspectos
técnicos, sécio-econémicos, ambientais, institucionais e financeiros, dentro do Programa
de Ac3o Social em Saneamento-PASS/BID, objeto de Licitagdo Internacional Contrato de
Empréstimo n® 622/0C-BR, com recursos do BID-Banco Interamericano de Desenvolvimento. Os
projetos foram desenvolvidos para os municipios de: Bom Conselho, Passira, Aguas Belas,
Ouricuri, Santa Cruz do Capibaribe, S3o Bento do Una, Alianca, Tontama Ipojuca, Escada,

Surubim, Trindade, Sertdnia e Gravat3, no Estado de Pernambuco e obedeceram aos prazos e
ccmdigﬁes contratuais.

MUNICIPIO DE AGUAS BELAS
1.) ESTUDO DE CONCEPCAO

Foram estudadas Alternativas Técnicas de Concepgdo para os Sistemas de
Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario.

Para cada uma das alternativas foram descritos os componentes dos Sistema
Proposto.

Assim € que para o Sistema de Abastecimento de Agua foram descritas as
alternativas propostas e seus componentes quais sejam: Manancial, Captacdo, Estacao

Elevatdria (Agua Bruta e Tratada), Adutora, Estacdo de Tratamento, Reservatdrios e Rede
de Distribuigado.

Para as alternativas propostas para o Sistema de Esgotamento Sanitario, a Rede
Coletora, o Coletor Tronco, Interceptores e o Sistema de Tratamento.

Particularmente em relacao aos Sistemas de Tratamento, foi feita uma abordagen:u
analisando-se algumas opgdes tecnoldgicas para o tratamento de esgotos com respeito a
Area Ocupada, Custo e Operacdo.

Foram cotejados os custos de desapropriacdo, de energia, de implantagao e total
para cada variante de alternativa.

Para cada alternativa concebida para os Sistemas de Agua e Esgoto, foram

idealizados o Planejamento da Operagdo, as Etapas de Construcdo e elaborados os
orgamentos preliminares.

O passo seguinte consistiu na Comparacdo e Selecao das Alternativa para os Sistema
de Agua e Esgoto.

Para realizacdo da comparagao de alternativas foram estipulados custos unitarios dos
varios servicos envolvidos nas alternativas con idas.

Foram estabelecidas premissas basicas pa efinicdo dos insumos de alimentacgdo do
modelo de analise econdmica das alternativas

&) _C_c}pia-'amohtica conforme o documento fisico
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utilizado pelo Banco Interamericano de Desenvolvimento - BID), e para o Sistema de

Esgotamento Sanitario o Método de Avaliagdo Contigente, elaborado pela Secretaria de

Politica Urbana - SEPURB do Ministério de Planejamento e Orgcamento.

Para as solucoes escolhidas para os Sistemas de Agua e Esgoto, dentro dos Aspectos
de Concepcdo Institucional foram analisadas alternativas para operacdo, envolvendo a
COMPESA e Prefeitura Municipal e a Iniciativa Privada.

Foram consideradas trés variantes para alocacdo de recursos humanos levando em
conta a utilizagdo de Pessoal Proprio, a Terceirizagdo de M3o-de-Obra e Cooperativa.

Para cada uma das variantes combinadas com as alternativas do Orgao Operador
foram feitas estimativas de custo de tarifa.

Foram desenvolvidos estudos hidrolégicos para avaliagdo de disponibilidade de

mananciais no municipio de Aguas Belas apresentados como anexo no Estudo de
Concepgao.

) Foi feita a avaliacdo das disponibilidades de dois mananciais situados no municipio de
Aguas Belas denominados de Lamerdo e Aterro Barragem.

A metodologia utilizada para avaliagdo das vazdes afluentes nos pontas de captacao
adotou um procedimento deterministico com base nas séries obtidas via modelos de
simulacdo cos processos chuva-evaporagdo e chuva-vazao.

Procedeu-se aos ajustes dos modelos hidrolégicos com base em séries de
precipitacdo, evaporacdo e vazdo disponiveis em periodos compativeis.

Uma vez ajustados os modelos foram utilizados para geracdo de séries
pluviométricas existentes na regiao.

Os modelos utilizados neste estudo foram desenvolvidos pelo Grupo de Recursos
Hidricos da UFPE.

2.) PROIJETO BASICO

Foram desenvolvidos os Projetos Basicos dos Sistemas de Abastecimento de Agua e
Esgotamento Sanitdrio de Aguas Belas, cujas Fichas Técnicas sdo apresentadas a seguir:

2.1) SISTEMA DE ABASTECIMENTO D’AGUA

1. PRODUCAO DO SISTEMA

1.1. Atual (Sistema Existente): 3.206,9 m3/dia Vazdo: 37,121/s
1.2. Inicio do Plano (Ano 2000): 2.796,6 m3/dia Vazdo: 32,051/s
1.3. Fim do Plano (Ano 2019): 3.412,2 m3/dia Vazdo: 39,49 /s

2. MANANCIAL
2.1. Superficial
Nome: Barragem Aterro Barragem Vazdo (I/s): 183,9 (*) Captacdo -40,0 I/s

Nome: Barragem Jenipapo vazao (l/s): 10,0 Captacdo - 2,4 I/s
Nome: Barragem Ribeira do Alto Vazao (I/s): 22,0 Captagdo - 5,2 /s
Nome: Barragem Comunati Vazao (I/s): 10,0 Captagao - 2,4 /s

A vazdo minima (fotal produzida pelas Barr
Comunati é de 10 I/s. 4

Copia auténtica conforme o documento fisico
Selo Digital 0073783 JXW04202503.01612
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2.2, Subterrdneo
Tipo: Tubular - —— ; Amazonas - ——
Caracteristicas: Didametro - — mm; Profundidade - — m ; Vazdo - — I/s

3. ELEVATORIA DE AGUA BRUTA
3.1. Numero de Bombas: 03 (2 + 1R)
3.2. Vazdo Fornecida por Bomba (I/s): 20,0 Vazdo da Elevatdria (1/s):40
3.3. Poténcia de cada Bomba (cv): 120 Poténcia Total (cv): 240,0

4. ADUTORA DE AGUA BRUTA
4.1. Didmetros (mm): 200 Material/Classe: FOFO Ductil - K-7
4.2. Comprimentos (m): 6.433,0

4.3. Disp. de Protecdo contra Golpe de Ariete: 01 TAU (Tanque Amortecedor
Unidirecional)

5. ESTACAO DE TRATAMENTO

5.1. Tipo: Mista - Filtro de Fluxo Ascendente (Existente)
5.2. vazdo (l/s): 50,0

\ 5.3. Unidades Componentes (tipo, quantidade):

- Mistura Rdpida: Injecdo da adutora de sulfato de aluminio.
- Floculacdo: —

- Decantacao: —
- Filtracao: Filtros de Fluxo Ascendente - 03 existentes e 01 de ampliagao.
- Desinfecgdo: Cloro Gasoso

6. ELEVATORIA DE AGUA TRATADA
6.1. Nimero de Bombas: —
6.2. vazdo Fornecida por Bomba (I/s): — - Vazdo da Elevatoria (I/s): —
6.3. Poténcia de cada Bomba (cv): — Poténcia Total (cv): -

7. ADUTORA DE AGUA TRATADA

7.1. Diametros (mm): — Material/Classe: —
7.2. Comprimentos (m): — '

7.3. Dispositivos de Protegdo contra Golpe de Ariete: —

8. RESERVAGAO
8.1. Reservatorio Apoiado: Volume (m=):350 Quantidade: 02
8.2. Reservatorio Elevado: Volume (m3):——— Quantidade: —
8.3. Reservatdrio Existente: Volume (m3):250/350 Tipo: ApoiadoQtd.:01 (*)
~ 8.4, Reservatorio Existente: Volume (m3):75/60 Tipo: Elevado Qtd.:01 (*)
(*) de Cada

9. REDE DE DISTRIBUICEO
9.1. Comprimento Total (m):54.545 Comprimento unitario (m/hab.): 2,17
9.2. Didmetros (mm)/Comprimentos (m): 50/29.410, 75/13.083, 100/3.477, 150/4.652,
200/1.393, 250/1.397 e 300/1.133.
9.3. Material/Classe: PVC PBA CL20 ou Vinilfer

10. LIGACOES DOMICILIARES
10.1. Quantidade de Ligagdes (unidades): 2.522
10.2. Custo Médio por Ligagdao (R$/unid.): 63,58

11. INSTALAGOES PREDIAIS (Intradomicilidrias)
11.1. Quantidade de InstalacGes Prediais (unidades)/ ——
11.2. Custo Médio por Ligagdo (R$/unid.): ——

(. a autanuca conforme ¢} documentc ffsrco
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12. ORCAMENTO e A A
12.1. Manancial/Captagao: R$107.239 S
12.2. Elevatéria dg Agua Bruta: R$142.860
12.3. Adutora de Agua Bruta: R$729.293
12.4. Estacdo de Tratamento: R$25.873
12.5. Adutora de Agua Tratada: R$—
12.6. Reservagao: R$168.234
12.7. Rede de Distribuigdo: R$767.583
12.8. Monitoramento e Medidas Mitigadoras:R$91.417
TOTAL CUSTOS: R$ 2.032.499
2.2) SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
1. CAPACIDADE DE ATENDIMENTO :
1.1. Atual (Sistema Existente): — hab.; Atendimento (%): — Vazdo: —I/s
1.2. Inicio do Plano (ano 2000):16.593 hab.; Atendimento (%): 90 Vazdo: 18,45 /s
1.3. Fim do Plano (ano 2019): 22.644 hab.; Atendimento (%): 90 vazdo: 26,82 /s
2. ESGOTAMENTO SANITARIO EXISTENTE
2.1. Rede Coletora (m): —
2.2. Fossas (unid.): — _
2.3. Disposicdo no Solo e nos Cursos d’Agua (% populacao): 100%
3. INSTALACOES PREDIAIS (Intra-domiciliares)
3.1. Quantidade Instalacdes Prediais (unidades): 1.257
3.2. Custo Médio por Instalacdo (R$/unid.): 182,00
4. LIGAGOES DOMICILIARES
4 1. Quantidade de Ligacbes (unidades): 5.661
4.2 Custo Médio por Ligagao (R$/unid.): $21.20
5. REDE DE COLETORES SECUNDARIOS
5.1. Comprimento Total (m): 58.264 Comprimento unitario (m/hab.): 2,57
5.2. Diametros (mm)/Comprimentos (m): 100/37.636; 150/20.305,0; 200/323,0
5.3. Material/Classe: PVC
6. COLETORES TRONCO
6.1. Comprimento Total (m): —
6.2. Diametros (mm)/Comprimentos (m): —
6.3. Material/Classe: —
7. INTERCEPTORES
7.1. Comprimento Total (m): 1.082,00
7.2. Diametros (mm)/Comprimentos (m): 150/358,0; 200/139,0; 250/460,0; 350/125,0
7.3. Material/Classe: —
8. ELEVATORIAS (EE-1, EE-2)
8.1. Quantidade (unid.)/Vazdes (I/s): 02 (01 de implantacdo inicial e 01 futura)
8.2. Numero de Bombas/Vazdes (I/s)/Poténcias (cv): 02/2,88/5; 02/43,92/40 ')

8.3. Quantidade e Poténcia dos Grupos Geradares (kW): 01/4; 01/35

9 EMISSARIOS (EE-1, EE-2)
9.1. Diametros (mm): 100/250 Mat
9.2. Comprimentos (m): 780,0/600,0

¥ Seio Digital 0073783 NOG04202503.01600
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10. ESTACAO DE TRATAMENTO = h e S e
10.1. Tipo/Unidades Compaonentes: Lagoas de Estabilizacio/01 Lagoa Facultativa e 04
Lagoas de Maturacdo em série
10.2. Vazdo (I/s): 26,48

11. CORPO RECEPTOR (RIBEIRA DO ESCORREGA)
11.1. Caracteristicas: Riacho Intermitente

11.2. Vazdo Média (I/s): — Vazdo Minima (I/s): 0,0

12. ORCAMENTO
12.1. Instalagdes Intradomiciliares: R$ 228.774
12.2. Ligagdes Domiciliares: R$ 562.269
12.3. Rede de Coletores Secundarios: R$ 2.277.032
12.4. Coletores Tronco: R$ —
12.5. Interceptores: B . R$ 65.173
12.6. Elevatérias : R$ 165.716
12.7. Emissérios R$ 122.001
12.8. Estacao de Tratamento ' RS 1.008.184
12.9. Disposicdo dos Efluentes - RS 140.000
12.10. Custos Ambientais (Monitoramento e Medidas Mitigadoras) R$ 39.397
12.11. Supervisdo das Obras Rs 89.206
12.12. Desapropriagtes R$ 48.000

3.) PROIJETO EXECUTIVO

Foram elaborados os Projetos Executivos dos Sistemas de Abastecimento de Agua e
Esgotamento Sanitario de Aguas Belas.

Esta fase dos estudos contemplou o Projeto Estrutural, constituido de memoéria de
célculos, plantas de forma e ferragens; o Projeto Elétrica abrangendo o projeto das
instalagGes elétricas prediais de luz e forga das subestagdes abaixadoras, cabines, quadros
de controle, protegdo, comando, alimentagdo dos motores elétncos localizacdo das
subestacdes e quadros de comando.

Foram também elaborados os projetos da iluminacdo externa de acordo com o
projeto urbanistico.

O Projeto Arquitetdnico e Urbanistico de todas as obras foi ilustrado através de
desenhos apresentando 0s acessos, estacionamentos, ajardinamentos, discriminacdo da
vegetacao a ser plantada e os materiais a serem empregados na pavimentacao.

Foram apresentadas as Especificacoes dos Servicos, Materiais e Equipamentos.

Quanto as Desapropriacdes foi apresentada a relacdo das mesmas incluindo nesta
relacdo o nome da propriedade com 3area correspondente a desapropriar, nome do
proprietario e seu enderego, valor das terras e das benfeitorias.

Foram ainda apresentados os Projetos Hidraulico, Mecadnico de Instalagdes
Hidradulicas, Sanitarias e Pluviais, de Construcdo Civil, o Orgamento Consclidado e as
EspecificagGes dos Servigos, Materiais e Equipamentos.

A seguir sdo apresentadas as Fichas Técnicas dos Projetos Executivos, bem como os
quadros elucidativos das caracteristicas das instalagdes elétricas dos Sistemas de
Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitdrig-da cidade de Aguas Belas, caracterizando
as obras pro_letadas a mvel de Proleto Executive/
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\s 3.1) SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA Lo Do oA
1. PRODUGAO DO SISTEMA
1.1.  Atual (Sistema Existente): 3.206,9 m3/dia Vazdo: 37,121/s
1.2.  Inicio do Plano (Ano 2000): 2.796,6 m3/dia Vazdo: 32,05 I/s
1.3.  Fim do Plano (Ano 2019): 3.412,2 m3/dia Vazdo: 39,49 /s
2. MANANCIAL
2.1. Superficial
Nome: Barragem lenipapo Vazao (l/s): 10,0 Captacdo - 2,4 I/s
Nome: Barragem Ribeira do Alto Vazao (l/s): 22,0 Captacdo - 5,2 I/s
Nome: Barragem Comunati Vazao (I/s): 10,0 Captacao - 2,4 I/s

A vazdo minima total produzida pelas Barragens Jenipapo, Ribeira do Alto e
Comunati é de 10 |/s.

2.2. Subterraneo

Tipo: Tubular - —— ; Amazonas - ——
Caracteristicas: Didmetro -  — mm ; Profundidade - — m ; Vazdo - — I/s
\_/ Obs.: O Manancial do Sistema bem como a Adutora de Agua Bruta e Elevatéria de

Agua Bruta, serdo definida,s e projetadas pela COMPESA.

3. ESTAGAO DE TRATAMENTO
3.1. Tipo: Mista - Filtro de Fluxo Ascendente (Existente)
3.2. vazao (I/s): 50,0
3.3. Unidades Componentes (tipo, quantidade):
Mistura Rapida: Injecdo na adutora de sulfato de aluminio.
Floculagdo: —
- Decantacdo: —
Filtracdo: Filtros de Fluxo Ascendente - 03 existentes e 01 de ampliacdo.
- Desinfecgdo: Cloro Gasoso

4. FELEVATORIA DE AGUA TRATADA
4.1. Numero de Bombas: —

4.2. Vazdo Fornecida por Bomba (I/s): — Vazao da Elevatdria (I/s): —
4.3. Poténcia de cada Bomba (cv): — Poténcia Total (cv): —
5. ADUTORA DE AGUA TRATADA
5.1. Didmetros (mm): — Material/Classe: —
~ 5.2. Comprimentos (m): —

5.3. Dispositivas de Protecio contra Golpe de Ariete: —

6. RESERVACAO
6.1. Reservatorio Apoiado: Volume (m3): 350 Quantidade: 02
6.2. Reservatorio Elevado: Volume (m3): ——— Quantidade: —
6.3. Reservatorio Existente: Volume (m3):250/350Tipo: ApoiadoQuantidade:01 (*)

6.4. Reservatorio Existente: Volume (m3): 75/60 Tipo: Elevado Quantidade:01 (*)
(*) de Cada

7. REDE DE DISTRIBUICAO

7.1. Comprimento Total (m): 54.545 Comprimento unitario (m/hab.):2,17

7.2. Diametros (mm)/Comprimentos (m):50/29.410, 75/13.083, 100/3.477,
150/4.652, 200/1.393, 250/1.397 e 300/1. 2

7.3. Material/Classe: PVC PBA CL20 ou Vinilfer

Gépia auténtrca confonne o documento ﬁssco
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" 8. UGACOES DOMICILIARES =l Dot Ak
8.1. Quantidade de Ligacdes (unidades): 2.522 e SN T A
8.2. Custo Médio por Ligacdo (R$/unid.): 63,58

8. INSTALACOES PREDIAIS (Intradomicilidrias)
9.1. Quantidade de Instalacdes Prediais (unidades): ——
9.2. Custo Médio por Ligagdo (R$/unid.): ——

10. ORCAMENTO

10.1. Estagdo de Tratamento: R$ 46.181
10.2. Adutora de Agua Tratada: R$ —
10.3. Reservacdo: R$ 226.172
10.4. Rede de Distribuicdo: R$ 767.583

10.5. Monitoramento e Medidas Mitigadoras: R$ 91.417
TOTAL CUSTOS: R$ 1.131.353
3.2) SISTEMA DE ESGOTAMENTOQ SANITARIO

1. CAPACIDADE DE ATENDIMENTO
" 1.1.  Atual (Sistema Existente): — hab.; Atendimento (%): — Vazdo: — I/s
1.2, Inicio do Plano (ano 2000):16.593 hab.; Atendimento (%):90 Vaz30:18,45 I/s
1.3. Fim do Plano (ano 2019):22.644 hab.; Atendimento (%): 90 Vazdo: 26,82 I/s

2. ESGOTAMENTO SANITARIO EXISTENTE
21. Rede Coletora (m): —
2.2. Fossas (unid.): — _
2.3. Disposicdo no Solo e nos Cursos d’Agua (% populacdo): 100%

3. INSTALAGOES PREDIAIS (Intra-domiciliares)
3.1.  Quantidade Instalages Prediais (unidades): 1.257
3.2. Custo Médio por Instalacdo (R$/unid.): 182,00

4. UIGAGOES DOMICILIARES
4.1. Quantidade de Ligacdes (unidades): 5.661
42. Custo Médio por Ligacdo (R$/unid.): 121,20

5. REDE DE COLETORES SECUNDARIOS
5.1. Comprimento Total (m): 58.264 Comprimento unitario (m/hab.): 2,57
52. Diametros (mm)/Comprimentos (m): 100/37.636; 150/20.305,0; 200/323,0
5.3. Material/Classe: PVC

6. COLETORES TRONCO
6.1. Comprimento Total (m): —
6.2. Diametros (mm)/Comprimentos (m): —
6.3. Material/Classe: —

7. INTERCEPTORES
7.1. Comprimento Total (m): 1.082,00
7.2. Didmetros (mm)/Comprimentos (m):150/358,0; 200/139,0; 250/460,0; 350/125,0
7.3. Material/Classe: —

8. ELEVATORIAS (EE-1, EE-2)
8.1. Quantidade (unid.)/Vazoes (I/s): 02 (01 de implantacdo inicial e 01 ra)
82. Nimero de Bombas/Vazdes (I/s)/Poténcias (cv): 02/2,88/5; 02/43,93/40
83. Quantidade e Poténcia dos Grupos Geradores (kW): 01/40; 01/150

TR A PR
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U 9. EMISSARIOS (EE-1, EE-2) cert e 1 == 3”{“”’/ £y
9.1.  Diametros (mm):100/250 Material/Classe: Fﬁﬁlﬁk,—----- - \}"} f {(
9.2. Comprimentos (m): 780,0/600,0 )
10. ESTAGCAO DE TRATAMENTO .
10.1. Tipo/Unidades Componentes:Lagoas de Estabilizagdo/01 Lagoa Facultativa e 04
Lagoas de Maturacdo em série
10.2. Vvazdo (l/s): 26,48
11. CORPO RECEPTOR (RIBEIRA DO ESCORREGA)
11.1. Caracteristicas: Riacho Intermitente
11.2. Vvazao Média (l/s): — Vazao Minima (I/s): 0,0
12. ORGCAMENTO
12.1. Instalacbes Intradomiciliares: ~ Rs 228.774
12.2. LigacBes Domiciliares: - R$ 310.015
12.3. Rede de Coletores Secunddrios: R$ 2.501.400
12.4. Coletores Tronco: : R$ —
12.5. Interceptores: R$ 65.172
12.6. Elevatérias e Emissarios R$ 414.986
e 12.7. Estagdo de Tratamento R¢ 1.051.149
12.8. Disposicdo dos Efluentes R$ 100.000
12.9. Custos Ambientais (Monitoramento e Medidas Mitigadoras)R$ 39.397
12.10. Supervisdo das Obras Rs 89.206
12.11. Desapropriacdes RS 42.700
CARACTERISTICAS DAS INSTALACOES ELETRICAS
[ ESTACAO ELEVATééuA DE ESGD:EO - EE-1 I
] POTENCIA POTENCIA TOTAL kW !
CARG&L TRIFASICA QUANT Cv KW INSTALADO |
Motor trifasico 2-{*) ) | 3,68 7,36 :
Jlum. Inter/Externa B R - 1,15
| Serv. Auxiliares 12,76 12,76
- Total Instalado kW 21.27 |
| ESTA(,‘.AO ELEVATORIA DE ESGOTO - EE-2 ]
POTENCIA ' POTENCIA | TOTAL kW <
CARGA TRIFASICA QUANT o | kw INSTALADO
P Motor trifasico 2 (*) | 40 29,44 58,88 '
Ilum. Inter/Externa ,T 1 115 1,15 }
‘Serv. Auxiliares - ' | 12 76 _ 12,76 "
- e o | Total Instalado kW 72,79 ;
(*) em decorréncia das condicbes operacionais, dos dois motores instalados,
apenas um entrara em operagao.
I _____ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO - EE-1 |
| CARGA TRIFASICA | QUANT | POTENCIA _ POTENCIA TOTAL kW ;1
1 ] e | ww | INSTALADO
Motor trifasico 1 | s 368 | 3,68
Ilum. Inter/Externa 0,50 | 1,15
Serv. Auxiliares | - L1276 | 12,76
___Total Instalado (CARGA EFETIVA) - (kW) | 17,59
Total Instalado (CARGA EFETIVA) - (kVA) (*) 15,59
POTENCIA DA SUBEST A(,‘AO B b 15 kVA
£ - - : |_/
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( ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO - EE-2
CARGA TRIFASICA | QUANT | POTENCIA | POTENCIA TOTAL kW
S — | kw | INSTALADO
Motor trifdsico 29,44 29,44
Ilum. Inter/Externa | 1,15 1,15
Serv. Auxiliares | 12,76 12,76
Total Instalado (CARGA EFETIVA) - (kW) 43,35
~ Total Instalado (CARGA EFETIVA) - (kVA) (*) 42,70
POTENCIA DA SUBESTACAO 45kvA |

(*) Fator de poténcia final da instalacdo corrigido para 0,95 e fator de demanda de 0,80

GERACAO PROPRIA ESTACOES ELEVATORIAS
E: EE-1 EE-2 sl
POTENCIA DO
GRUPO GERADOR 40/37 kVA 150/141 kVA
l“: - : _‘. i \ B ) 11 oot e -
c o 2o
EQUIPE TECNICA - 82 ;
i 's] &=
Para a elaboracio dos trabalhos foi necessaria a seguinte equipe técnica: E + g -g
Consultor: Eng® Rogério Giglio o § it §§§
g =N
g =24z
Coordenadores Geral: Eng?2 Mirtes Maria de Macedo g5t ggg @
= 3§ -
| _ § 2313
Coordenador Adjunto: Eng?2 Yéda Cordeiro Gondim R, g-”
Estudo de Concepgao: Eng® Zacarias B. Cavalcanti Neto - = aQ
s £dg
(1°© Relatorio - Coleta Eng® Zélia Rodrigues da Costa ¥ E
de Dados) 5 (_\_;
=
Estudo de Concepgao: Eng® Antdnio Carlos de Almeida Vidon g i
f 0}
(20 Relatdrio - Alternativas Eng® Carlos Marcio Maciel de Souza ’
Técnicas de Concepgao)

Projeto Basico e Executivo

Coordenador Adjunto:

Eng? Maria Angela Capdeville Duarte Ullmann

Eng® Antdnio Carlos de Almeida Vidon

Eng? Maria Angela Capdeville Duarte Ullmann

Engenheiros Hidraulicos

Eng® Carlos Marcio Maciel de Souza

Eng? Jairo Faermann Barth

Carla Fabiana Cavalcante Rodrigu
Eng© Luiz Carlos PtlinKar

Eng? Antonieta Costa da Costa
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Engenheiro Sanitarista Eng® Cleodon de Vasconcelos Leite da Silva™

Engenheiro de Estruturas Eng© Carlos Alberto Cesdrio Bezerra

Eng2 Marcia Wagner Matzenbacher

Engenheiro Elétrico Eng® Romildo Leite Sales

Eng© Paulo Paes Vieira

Os servicos foram desenvolvidos no periodo de 10/06/98 a 17/12/2000, de acordo com
todas as normas, instrugdes e especificacdes do cliente.

Recife, 02 de Agosto de 2004.
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CONSORCIO

—

_» TECHNE concremar 8 GEASA

ENGENHEIROS CONSULTORES

CAT N° 01-02854/2003

Endereco Sede:
Rua Emesto de Paula Santos, n°® 1368/904, Boa Viagem, Recife/PE, CEP: 51.021-330

1 (81) 3465-4144 | (81) 3221-8071 | (11) 97871-3003
echne@techne net br | proposta.comercial@concremat.com.br | contato@geasaengenharia.com.br &
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CONSELHO REGIONAL DE Certiddn de Acervo Técnico
ENGENHARIA, ARQUITETURA E Namero....: 01-02854/2003
Protocolo.: 01-05570/2003
Eliscasnwes JSEOTH2005
Pagina....: 001

Mome.......: ANTONIO CARLOS DE ALMEIDA VIDONXX¥kxkkk¥¥
Carteira No: DF-002724-D Expedida em NI/N8/1878 Vistp 299992 em 14/12/1978
Titulo.....: ENGENHEIRO CIVIL
Atribulcoes -
Lei Decreto PResolucao Artigo C/E &lin=a
ST =

Por delegacac do Sr Presidente deste Conselho. cenforme consta
da portaria No 017/9%.e. em atendimento ac disposto no artiao &6c da Resolu-
cao No 217 o E CERTIFICAMDS gue o profissional acima guasliticado
nrocedeu t abilidade Tecnica-8RT ~anstantes do pre-
zente ce = =ef=t1 r ca da= Ohras/S= icos
indicado :-:i&!{ii*’!!t:-’liiitttitt'l‘t-‘&i‘#ltii'tlgaé'ﬁaj

ART NUmBrossisss: 001133859 Data.ssisesevsessat 1570772003
Cantratante... .. s+ FUNDACAD DE CTIENC.APLIC.ET ESPACIAIS
ContratadO......: TECHNE ENGENHEIROS CONSULTORES S/C LTDA
Se .Contratadao.: PROJETO

Raw/oncabilidade Tecnica.: LIDER DE EQUIPE

Se s s 0w KRR E R R AR ERREN
Local Obra/Serv.: VARIOS ESTADOS DO NORDESTE: PE/PB/CE/RN.

+ & REEIFE = PE
DESCRICAD Da OBR& OU SERVICO:
COORDENACAQ vE TRAEALHOS REFERENTE A0 PROJETD BASICO DA TRANSPOSICAD
DE AGUAS DO RID SAD FRANCISCO PARA 0 NORDESTE SETENTRIONAL - 2@  TERMO
anITIivo. tx)‘!"**t*‘fi*t'ii**t*'***i*i*t't‘t*it**it**i?ti!ili'!#ﬂ‘t"ﬁi*t*‘tl*

ART Numerc...... + 001133461 Data.sceveciean s ARIOT L2000
Contratante.....: FUNDACAQ DE CIENCIAE, APLIC. ET ESPACIA!
Contratadc......: TECHNE ENGENHEIRDOS CONSULTORES S/C LTDA.

Serv.Contratadeo.: PROJETO
Responsabilidade Tecnica.: LIDER DE EQUIPE
Dimensde=s....... r FEEAFRERRENY AN
Local Obrz/Serv.: YARIOS ESTADROS DO MORDESTE: PE/PB/CE/RMN

/8L, « BRECIFE — PE
DESCRICAC DA OBRA DU SERVICO:
COORDENACAD DE TRABALHOS 0O PROJETO BASICD DA TRAMNSPOSICAQ BE AG
R’  SAD FRANCISCO PARA O NORDESTE SETENTRIONAL REFERENTE A COORDENACAL
DB"i?TUDDH OE CONCEPCAD E PROJETOS BASICOS DOS SISTEMARS DE ESG0OTAMEN-
TO SANITARIO DOS MUNICIPIOS DE BELO MONTE. SaD BRAS. FELIZ DESERTOD E

5A0 JOSE DA TAPERA. SITUADDS MO ESTADO DE ALAGDAS - T2 TERMD ADITIVO. X

1AS DO

m
W
o
i1}
1

. &i1s tendc ni lavrada = presente cer-
tidan.a qual depoie de lida e ai =1 assinada pelo Chefe da
Divisap de Regiztro e Cadastro

Recife. 15 de Tulho de 20073
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FUNCATE
- Fundacéo de Ciéncia, Aplicagbes e Tecnologia Espaciais

ATESTADO
FUNCATE - Fundacao de Ciéncia, Aplicacdes e Tecnologia Espaciais, com sede
a Av. Dr. Jodao Guilhermino, n.° 429, 11° andar, Centro, na cidade de Sao José dos
Campos, Estado de Sao Paulo, atesta que a empresa TECHNE ENGENHEIROS
CONSULTORES S/C LTDA., CNPJ 00.507.946/0001-49, com sede a Rua Ernesto de
Paula Santos, n.° 1368, Sala 904 - Recife - PE, através do seu sécio diretor Eng.
Antonio Carlos de Almeida Vidon, CREA n.° 2724/D-DF, atuou como Coordenador
Técnico e Responsavel Técnico pela FUNCATE dos Estudos de Concepgéao e
Projetos Basicos dos Sistemas de Esgotamento Sanitario dos municipios de Belo
Monte, Sao Bras, Feliz Deserto e Sao José da Tapera, situados no Estado de
Alagoas, no periodo de AGOSTO/2002 a DEZEMBRO/2002.
= Os relatérios dos Estudos de Concepcao, denominados de Relatorios Técnicos
Preliminares, foram consubstanciados nos seguintes itens:
e Dados Gerais da Localidade;
o Elementos para Concepgao do Sistema;
e Opgobes Técnicas para o Tratamento;
» Estudo de Alternativas;
e Estudo de Custo da Alternativa Escolhida.
» Diagnostico do Saneamento Basico e dos Residuos Soélidos.
Os valores de populagdo para o ano 2024 (Alcance de Projeto), vazbes de
contribuicdo médias diarias, maximas diarias, maximas horarias e minimas diarias
w apuradas nos estudos de concepgao, sdo apresentadas a seguir:
CONTRIBUI Iis) ANO 2024
MUNIGiPIo | POPULAGAO (hab) VARRR = ahins
ANO 2024 Média Maxima Maxima Minima
Diaria Diéria Horéria Diaria
Belo Monte 1.672 1,39 1,67 2,51 0,70
Sao Bras 4.319 3,60 432 6,48
Feliz Deserto 4.071 3,39 4,07 6,11
Sao Josa da Tapera 21.146 23,50 28,19 42,29
g ==y % - 5 LA
K 5y Cépia auténtica conforme o documento fisico
s e 2 ; . i
Sl “+| Seio Digital 0073783 VTV04202503 01599
& Sicumento & pare intesrante ds 73| Emolumentos 4,25 TSNR 0,84 FERC 0,47 FERM 0,05 FUNSEG
“efliddo 10 Lk o2FSYh o2 - 2 & | 0.06155 0.24 Tolai RS 6,04 / :
Retlie,_ 14 1 23}/ 1esh 51| Reote;or05028 - - b A _
e i aruno Silva de Vasconcelos
—-@k -~y e &—"\1"{-_ "L!‘_ ::‘9' k " : :
DRC 93{;_ HELIO MARCOLINO DE ANDRADE ESCREVENTE AUTORIZADC




FUNCATE

- Fundacédo de Ciéncia, Aplicagbes e Tecnologia Espaciais

Os Estudos de Projetos Basicos dos Sistemas de Esgotamento Sanitario dos
municipios envolveram os seguintes itens constantes nos relatorios técnicos de
projeto basico: -

e Introducgao, ' - : il
Cépia auténtica conforme o documento fisico
Seic Digital 0073783 WGP04202523 01592

Emolumentos 4,25 TSNR 0,84 FERC 0,47 FERM 0,05 FUNSEG
0,08 iS5 0,24 Tolal R$ 6,04 /l j

 Parametros Basicos;

o Memoria Descritiva; Recife. 07/05/2025

aring SilvadeVasconcelos -
« Memoria de Calculo; 03

HELIO MARCOLINO DE ANDRADE ESCREVENTE AUTORIZADO

» Especificacoes Técnicas;

o S S e 8

"/ e Orcameto.

As caracteristicas principais das obras dos sistemas de esgotos projetados sao
apresentadas a seguir:

CARACTERISTICAS PRINCIPAIS DOS SISTEMAS DE ESGOTOS PROJETADOS

EXTENSAO DA EXT (6]
N° DE N° DE EST. TIPO DE
MUNICiPIO REDE BACIAS |ELEVATORIAS| EMISSARIO | oo raAMENTO
(m) (m)
Lagoas de
Belo Monte 2,975 3 3 1217 .
Lagoas de
S#o Bras 6.019 5 5 2340 L. jesiecAl
7 Lagoas de
Feliz Deserto 7.406 2 2 1,505 ol
Lagoas de
S30 Josa da Tapera 28.023 4 4 2238 B s
~ CARACTERISTICAS DAS ESTAGOES DE BOMBEAMENTO
7 POTENGIA DO | DIAMETRO DO
MUNICIPIO Eg:,?::m RECALQUE “‘m; MOTOR EMISSARIO
(Us) {cv) {mm)
EE0T 0.50 738 " 75
Belo Monte EE02 0.57 10,56 2 75
EE FINAL 7.91 135 2 100
EE01 0.73 5.35 1 75
EE02 223 122 2 75
S#o Bras EE03 454 987 2 75
EE04 112 8.91 15 75
EE FINAL 12.9 18,00 10 150
: EE01 5.15 9.7 2 75
I [ 2
Felix Danorio EE FINAL ) 27.62 25 100
EEO1 9.34 18.41 2 100
EE02 12.23 38.15 75 100
B0 Josk da Tepecs EE03 2.17 12.99 3 75
\ EE FINAL 58.76 24,44 25 200
S
a dozunignic 4 parte integrante da £
Njitio o Gk crg Sy Lo
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Fundacdo de Ciéncia, Aplicacbes e Tecnologia Espaciais

Sao José dos Campos, 08 de julho de 2003
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CONSORCIO

» TECHNE CONCRE!&I,\T é GEASA

ENGENHEIROS CONSULTORES SMEENREmA

CAT N°01-05217/2005

Enderecgo Sede:

Rua Ernesto de Paula Santos, n® 1368/904, Boa Viagem, Recife/PE, CEP: 51.021-330
Telefones: (81) 3465-4144 | (81) 3221-8071 | (11) 97871-3003

E-mails: techne@techne net.br | proposta.comercial@concremat.com br | contato@geasaengenharia.com.br
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Conselho Reglonal de Eng,anhﬂtln quuiMUru

Certid3% de Acerva Técnico
; R P E Namerc....: 01-05217/2005
Protocolo.: 01-10730/2005

Py 4 s - Emeveces=ss 10711372005

Pagina....: 001
NomE.......: ANTONIO CARLDS DE ALMEIDA VIDONXXKXXEXKXX
Carteira No: DF-002724-D Expedida em 01/08/1978B Visto 9999992 em 18/12/1%978
Titulo.....: ENGENHEIRDO CIVIL
Atribuicoes . e e
Lei Decreto Resolucao Artigo C/E Alin=a

218/73 7

Por delegacao do Sr. Presidente deste Conselho. conforme consta
da portaria No 017/93,e, em atendimentc ac disposto no artigo 6o da Resclu-
cao Ne 317/846, do CONFEA, CERTIFICAMOS que o profissional acima qualificado
procedeu as "Anotacoes de Respancabilidade Tecnice-ART", constantes do pre-
cente certificado, tendo comprovado a efetiva realizacao das Obras/Servicos
indicados. conforme descricaoc abaixo: koo iokkokok dokok 500k kokokokok R ok ROkok koo koK X

ART Numero......: Q01211831 Data........... .3 08/11/2005
Contratante.....: FUNDACAO DE CIENCIAS, APLICACAO E 7. ESPACIAIS
Contratado...... : TECHNE ENGENHEIROS CONSULTORES S/C LTDA.

srv.Contratado.: PROJETO
“Ytcsponsabilidade Tecnica.: LIDER DE EQUIPE
Dimensbes. ......> XXREEERKRRRRANK
Local Obra/Serv.: VARIOS ESTADOS DO NORDESTE - PE, PB, RN

E CE., , NEOPOLIS - SE

DESCRICAO DA OBRA OU SERVICO:
COORDENACAO DE TRABALHOS REFERENTE A0 PROJETO DE TRANSPOSICAD DO RIO
SAD FRANCISCO PARA O NORDESTE SETENTRIONAL REFERENTE ADS ESTUDOS DE
CONCEPCAD £ PROJETOS BASICOS DOS SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO DOS
MUNICIPIOS DE GANTANA DO SAO0 JOAO E NEOPOLIS, NO ESTADO DE SERGIPE
(PERIODO MAI/2003 E SET/2003)-3.TERMO ADITIVO A0 CONTRATO 065.00.00/00
KK K K KKK KKK K K K KK KK K KKK K 3K K 0K K KK KK K K K K K 3K 3K KK K K0 3CHOKOKOKOK 0K KK KR KO K KOk
RESTRICODES E OBSERVACOES DA ART:
0 ACERVO SF REFERE A COORDENACAD DA EQUIPE TECNICA NA ELABORACAO DOS
TRABALHOS . % % % % 0% % K K 308 500K 300K 30K 080K 080K R 30808 K08 0K KK X IO0KOIOR XK KK SRR OK KK X X X

E., nada mais tendo sido requerida, foi lavrada a presente cer-
tidao.a qual depois de lida e achada conforme vai assinada peloc Chetfe da
Nivicao de Registro e Cadastro.

Recife. 10 de Novembro de 2005

C_« C ‘ﬁ /-\ L..j/\-%—
mérla de-Andrhde A

Chefe da Divisko de Registro ¢ Cadastro
CREAPE DRC

| Seio owoomsa QWA04202503.01593
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| 0,08 iS5 0,24 Toial RS 6,04
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FUNCATE
(A Fundagdo de Ciéncia, Aplicagbes e Tecnologia Espaciais

ATESTADO

FUNCATE - Fundagao de Ciéncia, Aplicacdes e Tecnologia Espaciais, com sede
a Av. Dr. Joao Guilhermino, n.° 429, 11° andar, Centro, na cidade de Sdo José dos
Campos, Estado de Sao Paulo, atesta que a empresa TECHNE ENGENHEIROS
CONSULTORES S/C LTDA., CNPJ 00.507.946/0001-49, com sede a Rua Ernesto de
Paula Santos, n.° 1368, Sala 904 - Recife - PE, através do seu sécio diretor Eng.
Antonio Carlos de Almeida Vidon, CREA n.° 2724/D-DF, atuou como Coordenador
Técnico e Responsavel Técnico pela FUNCATE dos Estudos de Concepgao e
Projetos Basicos dos Sistemas de Esgotamento Sanitario dos municipios de Santana
do Sao Francisco e Neopolis, situados no Estado de Sergipe, no periodo de
Maio/2003 a Setembro/2003.

~ Os relatérios dos Estudos de Concep¢do, denominados de Relatérios Técnicos
Preliminares, foram consubstanciados nos seguintes itens:

Dados Gerais da Localidade;

e Elementos para Concepcao do Sistema;
e Opgoes Técnicas para o Tratamento;

o Estudo de Alternativas;

Estudo de Custo da Alternativa Escolhida.
e Diagnéstico do Saneamento Basico e dos Residuos Sélidos.

Os valores de populagcdo para o ano 2024 (Alcance de Projeto), vazdes de\
contribuigdo médias diarias, maximas diarias, maximas horarias e minimas diaria
apuradas nos estudos de concepgao, sao apresentadas a seguir:

S -
VAZAO DE CONTRIBUICAO (lI/s) ANO 2024
MUNICIPIO POPULAGAO (hab.) IGAO (¥s)
ANO 2024 Média | Maxima | Maxima | Minima
Diéria Diaria | Horaria | Diaria
Santana do S&o Francisco 6.516 5,43 6,52 9,77 2,71
Nedpolis 15.011 15,64 18,76 28,15 7,82
Os Estudos de Projetos Basicos dos Sistemas de Esgotamento Sanitario dos
municipios envolveram os seguintes itens constantes nos relatorios técnicos de ...
projeto basico: B LR\
e Introdugéo; P e s -
) Cépia auténti fo d isi
s [Enlimeivos Hivisos: & pia auténtica conforme o documento fisico
Seio Digital 007 3783 YSW04202503.01609
Emolumentos 4,25 TSNR 0,84 FERC 0,47 FERM 0,05 FUNSEG
- ) . y 98 0,08 1SS 0,24 Totai R 6,04

'--"\-/__,-\.‘,F AUES
1 13
10 4
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Recife, 07/05/2025 /) ) ;
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Memoéria Descritiva;

e Orgcamento.

FUNCATE

Fundacdo de Ciéncia, Aplicacées e Tecnologia Espaciais

Memoéria de Calculo;

Especificacoes Técnicas;

ulegio Nutarial
o Brasi“gp

.‘l:

2 4
Ragistra Civil 12 Subdistrita R: ,‘}i*usm Posingues, & fentro
Recorbega por semelbenga {doc s/ur aceslafiraa foy |  (853IFBIH) 73
Gayro Eduario de {‘g;ut : e’
a qual confere con o padedo reqisis Bt