O PRESENTE DOCUMENTO E PARTE
INTEGRANTE DA CERVIDAO DE ACERVC
TECNICO EXPEDIDA NESTA DATA PELC

CREASPSOBN* O 90 [ 2000 15
S3o Paulo, !3 ;I O3 I:.{L

MJBE LIONATO

da no enderego eletrénico www.cenad.org.br/autenticidade. O p%eme

de Notas. Provimento n° 149/2023 CNJ - artigo 305.

: o Y adyes, - I = m{ﬂ

[ Reservatorio Volume (m°) = —_ _Tipo

B REL 1 5.000 Elevado
REL 2 5.650 Elevado

““Habitantes por ligagdes informados pelo cliente.
s Grandes consumidores foram somadas as vazdes das campanhas.
#%% perdas do sistema informado pelo cliente.

Os servicos foram desenvolvidos na cidade de SZo Paulo, tendo sido realizados, também,
deslocamento da equipe para conhecimento do local e coleta de informagdes. O trabaiho teve a
participagao dos profissionais apresentados a seguir.

-feira, 30 de abril de 2025 11:43:01 GMT-03:00, CNS: 11.235-9 - 27°

=

| NOME PROFISSAO FUNGCAO NA EQUIPE 'g 8
f Ca
{ ) Eng® Quimico/Mestre em E®
I José Orlando Paludetto Silva Hidraulica e Saneament Responsavel Técnico :_ s
¥ ©

- : Eng® CivilMestre em Hidraulica . G e
". Ricardo Lazzari Mendes e Saneamento Responsével Técnico % g
I =
' N . Eng® Civi¥Mestre em Hidraulica Coordenador Geral e E S
Beatriz Villela Benitez Codas | _ a3neamento Responsavel Técnico 2 %
Rubens Tadashi Furusawa Eng® Civil Hidraulica e Saneamento 8 a
\srael Sérgio de Oliveira Junior | Tecndlogo Hidraulica e Saneamento § 8
= 3

o2

38

Pariodo de Execucao dos Servicos: 14/05/2010 a 14/07/2010. g
Valor do Servico: RS 24.850,00 (Vinte e quatro mil oitocentos e cingllenta reais). g3
Local da realizacio dos servigos: Av. Brigadeiro Faria Lima, 2894 — Cj. 113 — Jd. Paulistano ~ Séo £ 8
Paulo / SP — CEP: 01451-938 % g
&

. Stio Paulo, 05 de Janeiro de 2012.
s } - p 15
' -‘(. iolo Je e

Aguas do Amazonas

plasato Terada

Giretor de Tecnologia e Qualidade
N° CREA: 0600301609

Fa T

DE NOTAS DA CAPITAL/SP, nos tg

Rua do Bombeamento, 01 - Compensa - 68029-160 - Manaus - AM
Fonz: 08000 920185 - E-mail: sac@aguasdoamazonas.com.br

documento digital pode ser convertio em papel por meio de autenticacdo no Tabelionato

O presente docTrarto dighal fol 557
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CONSORCIO

_» TECHNE CONCREMAT 3 GEASA

CAT N° 01-01171/2006

#

Endereco Sede:
Rua Emesto de Paula Santos, n°® 1368/904, Boa Viagem, Recife/PE, CEP: 51.021-330
Telefones: (81) 3465-4144 | (81) 3221-8071 | (11) 97871-3003

E-mails: techne@techne net.br | proposta comercial@concremat.com.br | contato@geasaengenharia.com.br

224 % ﬂ
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Certida3oco de Acervo Técnico

Namero....: 01-01171/2006

Protocola.: 01-01318/2006

EW. ooy ZTTOEERDOE

Pagina....: 001

Nome.......: ANTONIO CARLOS DE ALMEIDA VIDONXXXXXXXXXX

Carteira No: DF-002724-D Expedida em 01/0B/1978 Visto 9999999 em 18/12/197

Titulo.....: ENGENHEIRO CIVIL

Atribuicoes

Le1 Decreto Resolucao Artigo C/E Alinea
218/73 7y

Por delegacac do Sr. Presidente deste Conselho, conforme consta
da portaria No 017/93,e, em atendimento ao disposto no artigo 60 da Resolu-
cao No 317/86, do CONFEA, CERTIFICAMOS que o profissional acima qualificado
procedeu as "Anotacoes de Responsabilidade Tecnica-ART". constantes do pre-
sente certificado, tendo comprovado a efetiva realizacao das Obras/Servicos
indicados, conforme descricao abai ke % KKK 0K KO0k kK KO K K K K K K KK KK KKK OKO0K KO ROKK

ART NUmero......: 001211833 Data.c.ce... i«s s 2370172006
Contratante.....: SECTMA-PE
Contratado......: TECHNE ENGENHEIROS CONSULTORES S/C LTDA.

Serv.Contratado.: PROJETO
Responsabilidade Tecnica.: LIDER DE EQUIPE
Dimensbes. ... .3 KHOOOKRRXO0EK XX
Local Obra/Serv.: REGIAD AGRESTE, MATA E RMR.

i 3 RECIFE =¥k
DESCRICAO DA OBRA DU SERVICO:
COORDENADOR DOS ESTUDDS DE ELABORACAD DO DIAGNOSTICO DOS RECURSOS HI-
DRICOS DA BACIA GL-2, CONSOLIDACAO DOS ESTUDOS EXISTENTES, ELABORACAD
DO PLANO DE APROVEITAMENTO DOS RECURSOS HIDRICOS DA REGIAO METROPOLI-
TANA DO RECIFE, ZONA DA MATA E AGRESTE PERNAMBUCAND E MODELD DE GE-
RENCIAMENTD INTEGRADO DOS RECURSOS HIDRICOS.CONTRATP 007 /2003 . kXX ¥k kXX

E, nada mais tendo sido requerido, foi lavrada a presente cer-—
tidao,a qual depois de lida e achada conforme vai assinada pelo Chefe da
Divisac de Registro e Cadastro.

Recife, 27 de Janeiro de 20046

oriAGE ¢

) .
¢Fﬂ+:kgﬁffg;cJL*%%@{fTL(H‘h

Cépia auténtica conforme o documento ofisico”

| Selo Digtal 0073783 ZVR04202503 01632

L | Eroumentos 4.25 TSNR 0.04 FERC 0,47 FERM 0,05 FUNSEG

| )

| HELIO MARCOLINO DE ANDRADE ESCREVENTE AUTORIZADO

ANTAO BATISTA
z Av. Rgamenon Magalhaes, 2978 - Espinheiro - Recife - PE CEP: 52.020-000 Fone: (81) 3423.4383 - Fax: (81) 3423.5261

. §
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SECRETARIA DE CIENCIA, TECNOLOGIA E MEIO AMBIENTE
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ATESTADO

SECTMA - Secretaria de Ciéncia, Tecnologia e Meio Ambiente do Estado de
Pernambuco. com sede a Rua Vital de Oliveira, 32 - Bairro do Recife, CEP: 50.030-
370, na cidade de Recife, no Estadc de Pernambuco, atesta que a Empresa
TECHNE Engenheiros Consultores Ltda., CNPJ 00.507.946/0001-49, com sede a
ua Ernesto de Paula Santos, 1368/Sala 904, na cidade de Recife, no Estado de

Pernambuco, elaborou, de forma satisfatéria, os Estudos de Diagnostico dos

Recursos Hidricos da Bacia GL-2, Consolidagao de Estudos Existentes, Elaboragao

do Plano de Aproveitamento dos Recursos Hidricos da Regido Metropolitana do

Recife, Zona da Mata e Agreste Pernambucano e Modelo de Gerenciamento
Integrado de Recursos Hidricos, no periodo de Outubro/2003 a Jultio/2005.

1. EaquiPE TECNICA DOS ESTUDOS

Nome N° Registro Fungao no Projeto
Antonio Carlos de Almeida Vidon 272 -DIDF Coordenador \
Maria Angela Capdeville Duarte Ulimann £2-1-21611-D/RJ |Coordenador /- djunto
Carlos Marcio Maciel de Sousa 23492-D/IRJ Recursos Hidr:cos
C arla Fabiana Cavalcanie Rodrigues 027437-D/PE  |Recursos Hidncos o o
Andreia Barboza de Vaz~oncelos 031444-D/PE  |Recursos Hidricos r ]
Adriana Palmério Silva 032487-D/PE  |Recursos Hidricos .4
Alcimar de Albuquerque Macedo 4936-DPE  |Recursos Hidricos = ) 4
Elano Lamartine Ledo Joca 13.172-DICE Recursos Hidncos L l =
José Alexandre Moreira Farias 14 187-DICE  |Recursos Hidricos I 7 ?’(]’{(LY
Felipe Fernandes Viana de Araijo 38200-D/CE  |Recursos Hidricos = 'o':
f rancisco Almino Leite de Menezes Junior 13961-D/CE  |Recursos Hidncos ol Ifg_.z
Pedro Henrique Augusto Medeiros 142:;0-DICE  |Recursos Hidricos. ™ <
Pedro Antonio Mosinas - Recursos Hidricos L = \_ g
Carlos Alterto Cesario Bezerra 52 5.DIPE Enge-:haria Civil :
Adelmo Cav=':anri Lapa Filho 3513.DPE _ |<-genharia Mecanica T
Romildo Leite Sales 3204-DIPE Engenhana Elétrica 5 |
Waldir Duarte Costa 2¢.12-DIPE Geologia e Hi.!rogeologia
Ricardo Antonio Abrah&o 0600301935-D/SP |Geologia
[“osé Carlos de Aradjo Borba T34'0DPE  |Agronomia / Pedu-aia
Clovis Castro de Azeveds & Souza 3876/4° Regido |Economia o g
Otavio José Sousa Pereira 4924-7/4* Regido |Economia
Marisa Simdes Lapenda Figueiroa , = Socwlogia }
Alejandra Silvia Bentoliia [\ . Socio'ngia !
Rua Vital de Oliveira, 32 - Bairro do Recife 1
CEP: 50.030-370 - Recife - PE ——— —<J

= & | L
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2. ESTuDOS REALIZADOS

2.1 Diagnéstico dos Recursos Hidricos da Bacia GL-2

» Estudos de Pedologia, Classificagdo Hidrol6gica dos Solos, Uso e Ocupagédo do Solo
para a Bacia GL-2

EsTuDO PEDOLOGICO DA BACIA GL-2:

O Identificagdo dos Solos Existentes;

() Uso Potencial e Atual do Solo e sua Classificagéo para Irrigagao;
O Classificagdo da Salinidade dos Solos.

CLASSIFICACAO HIDROLOGICA DOS SOLOS DA BACIA GL-2:

(O Descrigdo da Classificagéo;

(O Mapa da Classificagdo Hidrologica dos Solos.

Uso E OCUPAGAO DO SOLO DA BACIA GL-2:

O Mapeamento do Uso e Ocupagéo dos Solos na Bacia GL-2,

O Analise e Avaliagdo do Uso e Ocupagdo dos Solos na Bacia GL-2.

« Estudos Socioeconémicos e Andlise do Arcabougo Juridico-Institucional dos Recursos
Hidricos para a Bacia GL-2

—(

EsTuDOS DEMOGRAFICOS DA BACIA GL-2:

O Metodologia para Calculo da Populagao Futura;

O Projegbes Populacionais dos Municipios da Bacia GL-2.

IDENTIFICACAO DAS PRINCIPAIS ATIVIDADES SOCIOECONOMICAS, CONSIDERANDO OS POLOS DE
DESENVOLVIMENTO REGIONAL E SUA INFLUENCIA NOS QUTROS MUNICIPIOS DA REGIAO;

"?‘3 DISTRIBUICAO DE EMPREGO E RENDA POR ATIVIDADE ECONOMICA. E ANALISE SOCIOECONOMICA
©_DOS CENARIOS ATUAL, TENDENCIAL E DESEJAVEL,

- . .
W (™ u:SAUDE, MORTALIDADE INFANTIL E PROGRAMAS DE SAUDE EM FUNCIONAMENTO;

‘}\_-; 2 CONDIGOES HABITACIONAIS E INFRA-ESTRUTURA BASICA E DE SERVICOS POR MUNICIPIO;
v - < ESCOLAS EXISTENTES NA BACIAGL-2 E INDICES DE ALFABETIZAGCAO;

—

2 MANIFESTAGOES CULTURAIS, ASSOCIATIVISMO, PARTICIPACAO SocCIAL, COOPERATIVISMO E

55 © SINDICALIZACAO NA AREA DA BACIA GL-2:
. I~ 0O Manifestagdes Culturais,

(O Associativismo, Sindicalizagao e Representagao de Interesses;

" O Inclusdo e Participagao Social;

( Comités de Bacias Hidrograficas - COBHs.
ARCABOUCO JURIDICO-INSTITUCIONAL DA GESTAO DOS RECURSOS HIDRICOS PARA A BACIA GL-2:
O Arcabougo Juridico da Gestao dos Recursos Hidricos no Nivel Federal;

O Arcabougo Juridico - Instituc:onal do Estado de Pemambuco para a Gestdao de
Recursos Hidricos.

 Analise dos Servigos Basicos (Infra-esirutura) para a Bacia G'.-2

SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA E DE ESGOTAMENTO SAN: TARIO!
O Sistemas de Abastecimento de Agua;

O Sistemas de Esgotamento Sanitaric da RMR;

(O Dados de Saneamento dos Municipios Integrantes da GL-2.

COLETA E DISPOSICAO FINAL DOS RESIDUOS SOLIDOS:

O Geragao de Residuos, £ g Tabllona
O Custos; | T E R T
D 3

' ‘Copia auténtica Iconfor'__mq o docu

o

mento fisico

F.ua Vital de Oliveira, 32 - Bairro do Recii A
A der.| Selo Digital 0073783.YZY04202503 02755
CEP: 50.030-370 - Recife - PE m?j,‘,,f‘fprx} Emolumentos

" 4,25 TSNR 0,84 FERC 0,47 FERM 0,05 FUNSEG
Integrada dos l‘_k 0,0215S 0,24 Total RE 6,04

& Recife, 07/05/2025 : /‘ \
22% Bruno Silvade Vasconcslos /O
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() Tratamento;

. R T D om !
g gOMPOSI?éO IGraTﬂmetnca, ig % §’ § '
estinacao Final; ey = - TEE
O Residuos Sélidos Industriais: g’égg £ |
O Sistema Integrado de Residuos Solidos. o3 Eg g %
DISPONIBILIDADE HIDRICA DA GL-2. = 35% 8 ’
(O Agua Superficial; Spad F |
O Aguas Subterraneas. = 2F a3
SISTEMA VIARIO: i z 8 S H
O Rodovias Federais; 2 §§§
() Rodovias Estaduais; = §§ ER:
() O Complexo de Suape; % e 3
(O Ferrovias. R §
SISTEMA ELETRICO: gii1%
O Configuragdo da Infra-Estrutura Existente; =

() Area de Abrangéncia da Bacia GL-2;

O Disponibilizagdo de Energia para Novas Cargas,
(O Observagdes Adicionais.

COMUNICACOES E INFORMATICA:

(O Comunicacdes;

O Informatica.

Estudos Climatolégicos e de Recursos Hidricos Superficiais para a Bacia GL-2

EsTUDO CLIMATICO E PLUVIOMETRICO DA BACIA GL-2:

O Principais Sistemas Atmosféricos Atuantes na Area de Estudo;

() Estude Pluviométrico Regional;

() Estudo das Normais Climatolégicas,

() Estudo de Evapotranspiragao Potencial.

PRECIPITACOES DIARIAS PARA FREQUENCIAS RARAS (PMP) E CURVAS DE INTENSIDADE —

DURAGAO — FREQUENCIA:

O Precipitagdes Diarias para Frequéncias Raras (PMP);

O Curvas de Intensidade — Duragéo — Frequéncia.

ESTUDO FLUVIOMETRICO BASICO:

O Analise de Consisténcia dos Dados Fluviometrcos;

O Avaliagdo da Possibilidade de Utilizagdo da Bacia Representativa de Escada nos
Estudos Fluviomeétricos;

O Aplicagao do Modelo Chuva-Deflivio (MODHAC) as Estagdes Fluviometricas,

O Curva de Permanéncia dos Escoamentos, Andlise das Recessdes e Regionalizagdo
das Laminas Escoadas.

RESERVATORIOS ESTUDADOS (07 UNIDADES),

METODOLOGIA PARA A OBTENGAO DE VAZOES REGULAR:ZADAS!
() Simulagdo da Operagao dos Reservatorios;
O Redutor de Vaziao Regularizada: Justificativa e Determinagdo dos Dados ridrolégicos

para Calculo. 2

Rua Vital de Oliveira, 32 - Baifro do Recife &

Integrada dos Recursos Hidricos

CEP: 50.030-370 - RekiiexaPéer Max F. de 52 i
Gerente Prog. de Gesido m N

228




0 ~011 2 {/200%

e fo Y

GOVERNO DO ESTADO DE PERNAMBUCO
SECRETARIA DE CIENCIA, TECNOLOGIA E MEIO AMBIENTE

- DETERMINACAO DE SERIES FLUVIOMETRICAS DE LONGA DURAGCAO E OPERACAO DOS
RESERVATORIOS
O Informagdes Necessarias para a Aplicagdo do Modelo Chuva-Defiuvio nas Segdes de
Barramento;
O Séries Hidrologicas Obtidas para Cada Reservatono,
O Operagéo Integrada dos Reservatorios.
- INDICE DE EFICIENCIA DA AGUDAGEM:
O Curvas de Permanéncia;
O Indices de Eficiéncia dos Reservatorios;
O Distribuicio do Deflivio Médio Anual em Relagéo as Perdas, Retiradas e Vertimentos.
- EsTuDO DE CHEIAS NA BACIA GL-2:
(O Rede Hidrografica da Bacia GL-2,
O Area de Interesse Associada ao Estudo de Cheias;
O Procedimentos Hidrologicos;
(O Propagacao da Cheia nas Bacias;
O Resultados da Simulacio Hidrologica,
O Resultados da Simulagdo Hidraulica.
ud osdaQuahdadedaAguapanaBamGLz
QUALIDADE DAS AGUAS NA BACIA DO RIO JABOATAO!
O A Bacia Hidrogréfica do Rio Jaboatao;
O Identificagdo e Caracterizagado das Fontes Poluentes;
'0 Monitoramento das Aguas na Bacia Hidrografica do Rio Jaboatdo;
<I6 Avaliagao da Qualidade das Aguas do Reservatério Duas Unas.
é = QUALIDADE DAS AGUAS NA BACIA DO RIO PIRAPAMA:
, 5 O A Bacia Hidrografica do Rio Pirapama;
. . O Identificagdo e Caracterizagdo das Fontes Poluentes;
O Qualidade das Aguas na Bacia Hidrografica do Rio Pirapama;
O Avaliagdo das Aguas do Reservatorio Gurjau.
- QUALIDADE DAS AGUAS NA BACIA HIDROGRAFICA DOS RIOS MASSANGANA E TATUOCA!
¢ A Bacia Hidrografica dos Rios Massangana e Tatuoca,
O Identificacdo e Caracterizagdo das Fontes Poluentes;
O Avaliagio da Qualidade das Aguas dos Reservatorios Utinga e Bita.
- CONSOLIDACAO DAS INFORMAGOES NA BACIA GL-2:
(O Caracterizagao das Fontes Poluentes;
() Monitoramento das Aguas na Bacia Hidrografica GL-2;
O Avaliagio da Qualidade das Aguas dos Reservatorios Duas Unas, Gurjau, Utinga e Bita.
« Estudos Geomorfologicos, Geolégicos e de Recursos Hidricos Subterraneos para a
Bacia GL-2
- ESTUDO GEOMORFOLOGICO DA BACIA GL-2:
O Geomorfologia Regional e Local, o
O Analise do Relevo em Relacdo a Evolugao Geomorfologica; & (.B /",} e ™
icas . W\

o
Ol

-
—
o
-4
™ Qs
L_

- GEOLOG!A DA BACIA GL-2: v

O O Embasamento Cristalino; PSS MG |

O A Bacia Pemambuco.  ~ /| l@‘ Cdpra auténtica conforme o documento fisico
=) de Olvewa 32 -Baimo do Redife ] | L*| Selo Digtal 0073783 ZPX04202603 01642 -~ - :
CEP: 50.030-370 - Recife - PE Aléxander 34 mugzﬁafgggg‘u FERC 0.47 FERM 0.05 FUNSEG

Gm"“"'% Recife, 07/05/2025
Integrada dos Ry 7 ; d ||V o
22% runo Silva de Vasconcelos
J HELIO IIARCOLIMJ DE ANDRADE ESCREVENTE AUTORIZADO
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- HIDROGEOLOGIA DA BACIA GL-2:

O
O

6}

0
0O
0
§)

Caracterizagao Hidrogeologica,

O Cadastro das Captagdes Hidricas Subterraneas e de Usuanos: Apresentacao e Analise,
Avaliagio dos Parametros Volumétricos dos Aqiferos: Reservas. Potencialidade e
Disponibilicades,

Qualidade da Agua e Risco de Salinizacao;

Zoneamento de Explotagdo das Aguas Subterraneas;

Planejamento de Uso das Aguas Subterraneas;

Andlise Economica da Agua Subterranea: Custo do m* de Agua Bombeada em Pogo
na GL-2.

. Estudos de Demanda de Agua e Balango Hidrico para a Bacia GL-2
- ESTUDC DE DEMANDA DE AGUA DA BACIA GL-2:

J 0
N O

f
A
Alice Pereird

[3

a

O
. \ﬁ‘.._ 0

4= BALANGO HIDRICO DA BACIA GL-2:

0

2.2 Consolidagao dos Estudos Existentes
Estudos dos Recursos Hidricos Superficiais
- AREA OBJETO DO ESTUDO!

O
0
O
O
)
O
0
0O
- Cu
O
O
O
0O
0O
N
0O
O

Estudos Demograficos,
Cnitérios para Elaboragéo dos Cenrarios Tendencial e Alternativo para as Demandas

Y.,mana, Animal, Industrial, Ecologica e de Imgagao; rﬁk&?ﬁmm
Demanda Humana Urbana; Ik
Demanda Humana Rural, '
Demanda Animal;

Demanda Industsial, Py
Demanda Ecologica, I e o4\
Demanda para Irrigagéo, R 5
Consolidagéo das Demandas. NGB,

AP

192'0 551800
¥ scjuawnjow3

CZ02/S0/L0 ‘2409Y
é&ii
£82€£00 14610 012
00IS}} CIUSINAOP O SULIOJUOD BIURINE eidon

i

/09420 '€0S20ZY0ZdY

E
4
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Balango Hidrico: Disponibilidade x Demanda.

Regiao 1 — Racias Hidrograficas do Rio Goiana, GL-1 e GL-6;
Regido 2 — Bacia Hidrografica do Rio Capibaribe;

r.egido 3 — Bacia Hidrografica do Rio Ipojuca;

Regido 4 — Grupo de Bacias GL-2;

kegido 5 — Bacias Hidrograficas do Rio Sirinhaém e GL-3;
Regido 6 — Bacias Hidrograficas do Rio Una, GL-4 e GL-5; 2 S 1
Regio 7 — Bacia Hidrografica do Rio Munda; Ve N
Regido 8 -- Sacia Hidrografica do Rio inanema e Grupo de Pequenos Rios Interioranos Gi-1.
MATOLOGIA:

C t SGfaol09SE

0avZIHOLNY FINIAIYISI 3AVHONY 30 ONITOO¥YW O3H

Aspectos Climatolégicos da Bacia Hidrografica do Rio Capibaribe;
Aspectos Climatologicos aa Bacia Hidrogréiica GL-2;

Aspectes Climatologicos da Bacie Hidrografica do io Sirinhaém 2 GL-3;
Aspectos Cl-natologicos da Bacia Hidrografice do Rio Una, Gi-4 - L-5;
Aspectos Climatologicos da Racia Hidrografica do Rio Mundau,

-

_.E—d_

Rua Vital de Oliveira, 32 - Bairro do Recife a‘l

Sistemas Atmosféricos Atuantes a Nivel Regional (Estado de Pernambuco);
Aspectos Climatologicos das Bacias Hidrograficas do Rio Goiana, GL-1 e GL-6;
Aspectos Climatologicos da Bacia Hidrografica do Rio Ipojuca;

9

-
Ale xandes)MaxF.de Sa

CEP: 50.03C-370 - Recife - PE
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O Aspectos Climatologicos da Bacia Hidrografica do Rio Ipanema e GI-1;
- ESTUDOS PLUVIOMETRICOS:

=
moooOoCooOOoOm O00000O0O

Mat MO
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Bacias do Rio Goiana, GL-1 e GL-6;

Bacia do Rio Capibanbe;

Bacia do Rio Ipojuca;

Grupo de Bacias Litoraneas 2 — GL-2;

Bacia Hidrografica do Rio Sirinhaém e GL-3;
Bacias Hidrograficas dos Rios Una, GL-4 e GL-5;
Bacia Hidrografica do Rio Mundad;

Bacia Hidrografica do Rio Ilpanema e GI-1;

STUDOS FLUVIOMETRICOS:

Bacias dos Rios Goiana, GL-1 e GL-6;

Bacia do Rio Capibaribe;

Bacia do Rio Ipojuca;

Grupo de Pequenas Bacias Litoraneas 2 — GL-2;
Bacia do Rio Sirinhaém e GL-3;

Bacia do Rio Una, GL-4 e GL-5;

Bacia do Rio Mundau;

Bacia do Rio Ipanema e GI-1;

STUDO DE CHEIAS:

Estudos de Cheias do Rio Goiana, GL-1 e GL-6;
Estudos de Cheias da Bacia do Rio Capibaribe;
Estudos de Cheias da Bacia GL-2,

Estudos de Cheias da Bacia do Rio Ipojuca;

Estudos de Cheias da Bacia do Rio Sirinhaém e GL-3;
Estudos de Cheias da Bacia do Rio Una, GL-4 e GL-5;

Estudos de Cheias da Bacia do Rio Mundau;
Estudos de Cheias da Bacia do Rio Ipanema.

INVENTARIO DOS RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIAIS:

Bacias Hidrograficas do Rio Goiana, GL-1 e GL-6;
Bacia Hidrografica do Rio Capibaribe;

Bacia Hidrografica do Rio Ipojuca;

Grupo de Bacias Litoraneas 2 — GL-2;

Bacias Hidrograficas do Rio Sirinhaém e GL-3;
Bacias Hidrograficas do Rio Una, GL-4 e GL-5;
Bacia Hidrografica do Rio Mundau;

Bacia Hidrografica do Rio Ipanema;
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« Estudos dos Recursos Hidricos Subterraneos, Balango Hidrico e Qualidade da Ag

PARTE A - ESTUDOS DOS RECURSOS HIDRICOS SUBTERRANEOS

- SINTESE DOS CONHECIMENTOS REGIONAIS!

O

Aspectos Geomorfologicos;

O Aspectos Geologicos;
O Consideragdes Hidrogeologicas.

- SINTESE DOS ESTUDOS REALIZADOS EM CADA UNIDADE DE PLANEJAMENTO

J
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PARTE B - ESTUDOS DE BALANCO HIDRICO
BACIA DO RIO GOIANA E GRUPOS LITORANEOS GL-1E GL-6:

|
£
y.

'y

0O
0O
0
O
O
0
0
0
0O

ocoCcoCo

BACIA DO RIO CAPIBARIBE:
31O
- 7720 Balango Hidrico no Cenario Tendencial e Desejavel.
- BACIA DO RIO IPOJUCA!

0
0
0

SECRETARIA DE CIENCIA, TECNOLOGIA E MEIO AMBIENTE

Bacia Hidrografica do Rio Goiana, GL-1 e GL-6;
Bacia Hidrografica do Rio Capibaribe;

Grupo de Bacias Litoraneas — GL-2;

Bacia Hidrografica do Rio Ipojuca;

Bacia Hidrografica do Rio Sirinhaém;

Bacia Hidrografica do Rio Una,

Bacia Hidrografica do Rio Mundau;

Grupo de Bacias Interiores — GI-1;

Bacia Hidrografica do Rio Ipanema.

Aguas Superficiais;

Aguas Subterraneas,

Superficiais e Subterraneas;
Demandas, Consumos e Retomos;
Resultados do Balango Efetuado;
Analise do Balango Hidrico.

99420 £1520Z¥00NE €8.€L00 1eUbIQ 0188 |
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Balango Hidrico no Cenario do Ano 2000;

Balango Hidrico no Cenario de 2000;
Balango Hidrico no Cenario Tendencial e Desejavel,
Andlise do Balango Hidrico nos Cendarios Tendencial e Desejavel.

BACIA DO RIO SIRINHAEM E GRUPO LITORANEO GL-3:

O
o)
0
0

Balango Hidrico nos Cenarios do Ano 2000,

Balango Hidrico nos Cenarios Tendencial;

Balango Hidrico nos Cenarios Desejavel,

Avaliaco do Balanco Hidrico na Bacia do Rio Sirinhaém e Grupo Litoraneo GL-3.

BACIA DO RIO UNA E GRUPOS LITORANEOS GL-4 E GL-5:

O
0O
O
0o

Balango Hidrico nos Cenarios do Ano 2000,

Balango Hidrico no Cenario Tendencial,

Balango Hidrico no Cenario Desejavel,

Avaliagdo do Balango Hidrico na Bacia do Ric Una e Grupos Litoraneos GL-4 e GL-5.

GRUPO LITORANEO GL-2:

0
¢}
O
0
¢}

Salango Hidrico: Disponibilidade x Demanda;

Balango Hidrico na Sub-bacia do Rio Jaboatao;

Balango Hidrico na Sub-bacia do Rio Pirapama,

Balango Hidrico na Sub-bacia dos Rios Tatuoca e Massangana,
Balango Hidrico no Grupo GL-2.

BACIA DO RIG MUNDAU:

o
(¢}

Balango Hidrico no Cenério do Ano 2000;
Balango Hidrico nos Cenarios Tendencial e Desejavel.

Rua Vital de Oliveira, 32 - Bairro do Recife vj 4
CEP: 50.030-370 - Recife - PE X Alexander MaxF.deS$ /\{
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- BACIADO RIO IPANEMA E GRUPO INTERIORANO Gk1:
O Importages e Transferéncias de Agua;
O Balango Hidrico no Cenario do Ano 2000;
O Balango Hidrico nos Cenarios Tendencial e Desejavel.

PARTE C - ESTUDOS DA QUALIDADE DA AGUA

- ANALISE DA QUALIDADE DAS AGUAS DAS BACIAS HIDROGRAFICAS DO RIO GOIANA, GL-1 E GL-6:
O Aspectos Analisados da Qualidade das Aguas;

O Controle e Monitoramento dos Fatores de Polui¢ao;

O Programa de Monitoramento da CPRH:

O Avaliagdo da Qualidade das Aguas nas Bacias Monitoradas;

O Qualidade das Aguas por Unidade de Andlise.
- ANALISE DA QUALIDADE DAS AGUAS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO CAPIBARIBE:
Dados Utilizados para Avaliagio da Qualidade de Agua;
Metodologia para Calculo do indice de Qualidade de Agua - IQA:
Monitoramento da CPRH:
Resultados do Monitoramento:
Perfil Sanitario;
Toxidade das Aguas dos Rios:
Potabilidade das Aguas nos Mananciais de Abastecimento Humano:
Salinidade das Aguas dos Rios e Mananciais:
Monitoramento Especial - Hidrobiologia da Compesa.
- ANALISE DA QUALIDADE DAS AGUAS DA BACIA HIDRCGRAFICA GL-2-
5!"6 Poluicao Organica por Despejos Liquidos Industriais:
= O Poluicdo Organica por Despejos Liquidos Domesticos;

“© 4

\
I
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O Poluigao Organica Total:

O Poluigdo por Nitrogénio, Fésforo e Coliformes F ecais;

O Monitoramento das Aguas na Bacia Hidrografica GL-2:

O Avaliago da Qualidade das Aguas dos Reservatorios Duas Unas, Gurjau, Utinga e Bita.
- ANALISE DA QUALIDADE DAS AGUAS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO IPOJUCA:

=3 O Monitoramento da Qualidade da Agua na Bacia Hidrogréfica do Rio Ipojuca;

O Parametros Analisados:

O Resultados dos Monitoramentos.

ANALISE DA QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO SIRINHAEM

- EGL-3:

O Estimativa da Carga Poluidora Potencial:

- O Cargas Foluidoras:

'?; 9 ionitoramento de Qualidade de Agua das Bacias do Rio Sirinhaém e GL-3;

O Resultados do Monitoramentc.

- ANALISE DA QUALIDADE DAS AGU/:S DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO UNA, GL-4 E GL-4:

82 O Poluigdo dos Corpos d’Agua;

$§28 O Cargas Poluidoras; /")/)
332 O Monitoramento da Bacia Hidrografica do Rio Una, GL-4 e GL-5,

- O Resultado do Monitoramento.

| ANALISE DA QUALIDADE DAS AGUAS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO MUNDAU:
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O Qualidade da Agua nos Mananciais de Abastecimento;
O Poluigédo Hidrica;
O Monitoramento do Rio Mundau.
- ANALISE DA QUALIDADE DAS AGUAS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO IPANEMA:
O Parametros Utilizados;
O Métodos de Analise das Amostras;
O Resut'tados Obtidos.

Estudos Basicos (Pedologia, Classificagdo Hidrologica dos Solos, Uso e Ocupagao do
Solo) e Socioeconémicos

PARTE A - ESTUDOS BASICOS (PEDOLOGIA, CLASSIFICACAO HIDROLOGICA DOS SOLOS, USO E
OCUPACAO DO SOLO)
- EsTuDO PEDOLOGICO:

O Identificagdo e Caracterizagdo dos Solos Existentes.
- CLASSIFICAGAO HIDROLOGICA DOS SOLOS:
Classificagdo Hidrolégica dos Solos da Bacia do Rio Goiana, GL-1 e GL-6;
Classificagao Hidrologica dos Solos da Bacia do Rio Capibaribe;
Classificag@o Hidrologica dos Solos da Bacia GL-2;
Classificacdo Hidrologica dos Solos da Bacia do Rio Ipojuca;
Classificaggo Hidrologica dos Solos das Bacias Hidrograficas dos Rios Sirinhaém e GL-3;
Classificagdo Hidrologica dos Solos das Bacias Hidrograficas do Rio Una, GL-4 e GL-5;
Classificagdo Hidrologica dos Solos da Bacia do Rio Mundau;
Classificagdo Hidrologica dos Solos da Bacia do Rio Ipanema,
Analise Critica Sobre os Estudos Existentes.

ZoRedelods,

Mk

- O Metodologia Utilizada no Mapeamento da Area Objeto do Estudo;

\ 8~ USOE OCUPACAO DO SOLO:
'—:

1O
~() Bacias Hidrograficas dos Rics Goiana, GL-1 e GL-6;
O Bacias Hidrograficas do Rio Capibaribe;
O Bacia Hidrografica GL-2;
(O Bacia Hidrografica do Rio Ipojuca;
O Bacias Hidrograficas dos Rios Sirinhaém e GL-3;
O Bacias Hidrograficas dos Rios Unae GL-4 e GL-5;
() Bacia Hidrografica do Rio Mundai;
O Bacia Hidrografica do Rio Ipanema.
PARTE B - ESTUDOS SOCIOECONOMICOS
- EsTUDOS DEMOGRAFICOS:
O Populagédo Urbana, Rural e Total;
& Grau de Urbanizagdo, Densidade Demografica e Taxa de Crescimento.
- DISTRIBUICAO DE RENDA, ey 8 Tab ;

- SISTEMAS DE PRODUCAO: 2 =
O Agricultura; . | Copia auténtica conforme o documento fisico
O Pecuaria; | Seio Digital 0073783 DOY04202503.02764
. : '+ | Emolumentos 4,25 TSNR 0,84 FERC 0,47 FERM O, F EG
O indistie. | 5,08 155 0,26 Total R3 6,04
- SERVICOS BAsicOs® [ Sevis i

O Educagio,  atumSihadeVascontslos
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/= AINFRA-ESTRUTURA DA BACIA GL-2:
( J DY Sistema de Abastecimento de Agua;

GOVERNO DO ESTADO DE PERNAMBUCO
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(O Saude;
() Saneamento Basico e Esgotamento Sanitario;
() Coleta e Disposigao de Lixo.
- INFRA-ESTRUTURA:
(O Sistema Viario,
O Meios de Comunicagao.

« Estudos de Infra-Estrutura e Gerenciamento de Recursos Hidricos
PARTE A - ESTUDOS DE INFRA-ESTRUTURA
~ INFRA-ESTRUTURA DAS BACIAS DO RIO GOIANA, GL-1 EGL-6:
() Sistema de Abastecimento de Agua;
O Sistema de Esgotamento Sanitario,
(O Malha Viana;

Y O Energia Elétrica;

O Servigos de Comunicagao.

Y
;{f - INFRA-ESTRUTURA DA BACIA DO RIO CAPIBARIBE:

() Sistema de Abastecimento de Agua;
O Sistema de Esgotamento Sanitario;
Malha Viaria,

Energia Elétrica.

2

1

20 Sistemas de Esgotamento Sanitario da RMR;
<k~ 0 Sistema Viario,
&l O Sistema Eietrico;
VIS () Servigos de Comunicagao.
- INFRA-ESTRUTURA DA BACIA DO RIO IPOJUCA:
() Sistema de Abastecimento de Agua;
() Sistema de Esgotamento Sanitario;
O Malha Viarig;
(O Energia Elétrica;
O Servigos de Comunicagao.
- INFRA-ESTRUTURA DA BACIAS DO RIO SIRINHAEM E GL-3:
O Sistema de Abastecimento de Agua;
O Sistema de Esgotamento Sanitario;
O Sistema Viario;
O Energia Elétrica; P
O Servigos de Comunicagao. (]
- INFRA-ESTRUTURA DAS BACIAS DO RIO UNA, GL-4 E GL-5:
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() Sistema de Abastecimento de Agua, e
/) Sistema de Esgotamento Sanitario,
O Malha Viana;

(O Energia Elétrica;

O Servigos de Comunicagao. &
- INFRA-ESTRUTURA DA BACIA DO RIO MUNDAU: ™ _‘\:_

Rua Vital de Oliveira, 22 - Bairro do Recife ’{ :
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SECRETARIA DE CIENCIA, TECNOLOGIA E MEIO AMBIENTE

Sistema de Abastecimento de Agua;
Sistema de Esgotamento Sanitario;
Malha Viaria;

Sistema Elétrico;

Servigos de Comunicagao.
INFRA-ESTRUTURA DA BACIA DO RIO IPANEMA:
O Sistema de Abastecimento de Agua;
O Sistema de Esgotamento Sanitario;
O Malha Viaria:

O Sistema Elétrico:

O Servigos de Comunicagao.

PARTE B - GERENCIAMENTO DE RECURSOS HIDRICOS
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" ESTRATEGIA DE IMPLEMENTAGCAO DO MODELO DE GESTAO PARA AS BACIAS HIDROGRAFIC
280 AREA DE ESTUDO!
2o (O O Ambiente Institucional;
O
0 \%

POLITICA E SISTEMA DE GERENCIAMENTO DE RECURSOS HIDRICOS:
O Politica Nacional de Recursos Hidricos:

Politica Estadual e Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos de
Pemambuco - SIGRH/PE:

O Instrumentos de Gestao das Aguas;
O A Cobranga pelo Uso da Agua.

BASES CONCEITUAIS DO GERENCIAMENTO INTEGRADO DE RECURSOS HIDRICOS:
O Desenvolvimento Sustentavel:

Participagdo Social;
Mobilizagao Social.
ERENCIAMENTO INTEGRADO DE RECURSOS HIDRICOS:
Unidade de Planejamento dos Recursos Hidricos;
) Orientagdo Basica para o Gerenciamento Integrado de Recursos Hidricos;

o

O Articulagdo entre o Gerenciamento dos Recursos Hidricos e o Gerenciamento

Ambiental.

PROGRAMA DE GESTAO PARTICIPATIVA EM PERNAMBUCO:
O Implantagéo e Atuagio do Programa;

SFEFY | PROPOSTAS DE GESTAO PARA AS BACIAS HIDROGRAFICAS DA AREA DE ESTUDO:
0O

Bacia Hidrografica do Rio Goiana, GL-1 e GL-6;

Bacia Hidrografica do Rio Sirinhaém e GL-3;

Bacia Hidrografica do Rio Una, GL4 e GL-5:

Bacia Hidrografica do Rio Capibaribe - UP 2:

Bacia Hidrografica do Rio Ipojuca - UP 3;

Bacia Hidrografica do Rio Ipanema - UP 7:

Bacia Hidrografica do Rio Mundati - UP 6.

DA

Articulagdo dos Agentes Instituciorais para a2 Gestao las Aguas;
clementos de Referéncia Técnica para a Gesiic das/Aguas.

Fundamentos e Instrumentos para a Gestao. — '
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Bases Legais para o Gerenciamento de Recursos Hidricos,
A Gestao Global dos Recursos Hidricos;

Fortalecimento dos Instrumentos de Gestao;

Arranjo Institucional para a Gestdo das Aguas;
iImplementacdo da Gestéo Participativa.

2.3 Plano de Aproveitamento dos Recursos Hidricos da Regido Metropolitana do
Recife, Zona da Mata e Agreste Pernambucano
« Estudos Hidro-Climatolégicos Complementares
- ESTUDOS CLIMATOLOGICOS DA REGIAO METROPOLITANA DE RECIFE, ZONA DA MATA E
AGRESTE PERNAMBUCANO:

© 0

0O

Analise Climatica com Relagao a Evaporagao, Insolagao, Temperaturas Média, Minima
e Maxima, Umidade Relativa do Ar, Velocidade do Vento, Pressdao Atmosférica e
Evapotranspiragao;

Analise Climatica com Relagao a Pluviometria.

TJAGRESTE PERNAMBUCANO:

v

~. V- ZESTUDOS PLUVIOMETRICOS DA REGIAO METROPOLITANA DE RECIFE, ZONA DA MATA E
; _

)

J
7, & Estudo Pluviométrico Regional.
3~ 2= - ESTUDOS FLUVIOMETRICOS DA REGIAO METROPOLITANA DE RECIFE, ZONA DA MATA E
W) ; éﬂGRESTE PERNAMBUCANO:
< H O Modelo Chuva-Deflivio Adotado (MODHAC);
4 B O Calibragao/NValidagao do Modelo Chuva-Defiuvio.

. " &antiﬁcacao e Pré-Avaliagao das Obras Hidraulicas Necessarias para 0 Suprimento de
{ Agua da Regido kstudada

- BARRAGENS F SISTFMAS ADUTORT § INSFRINOGS NA RF A0 FsTunana

Reservatonos Existentes (25 Unidades),

Reservatérios Formados a partir de Barragens em Fase de Projeto ou Identificadas (14
Unidades);

Sintese dos Resultados e Sequéncia de Implantagao das Barragens;

Sistema Adutor da RMR;

Consolidagdo dos Custos de Investimento, Operagdo, Manutengdo e Gestdo do
Conjunto de Barragens e Adutoras.

- ADUGOES DO RIO SAO FRANCISCO:

O Sistemas Adutores a Partir do Rio Sao Francisco,
O Projeto de Integragdo do Rio Sdo Francisco com as Bacias Hidrograficas do Norgeste
Setentrional;

O Ramal do Agreste;
O Sistema Adutor do Agreste.

« Estudos de Demanda de Agua da Regido Estudada

- ESTuDOS DEMOGRAFICOS: S

O Bacia do Rio Goiana; R P\
O Bacia do Rio Capibaribe; S0 s & Tabelionato deNotas dofiestl 2 |
O Bacia do Rio Una, o S TR etabeionacigueredaconts i
C’) Bacia do Rio Ipojuca; 5| Copia auténtica conforme o documento fisico
G Backado IO e 71| Seio Digital 0073783 GIADA202503.02763 |
(O Bacia do Rio Ipanema; A3 Emolumentos 4,25 TSNR 0,84 FERC 0,47 FERM0.05 FUNSEG

R g— . b1 0,08 155 0.24 Totai R58.04 Fteiody Toctorss

ua Vital de Oliveira, 32 - Bairro do Recife % | Recife, 07/05/2025 '
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( Bacia do Rio Sirinhaém;
O Bacia Gl-1;
O Bacia GL-1,
O Bacia GL-2;
O Bacia GL-3;
O Bacia GL-4;
(O Bacia GL-5;
O Bacia GL-6.
- CRITERIOS PARA ELABORAGAO DOS CENARIOS TENDENCIAL E ALTERNATIVO PARA AS
DEMANDAS HUMANAS URBANA E RURAL, ANIMAL, INDUSTRIAL, ECOLOGICAE IRRIGACAO:
Demandas Humanas,
Demanda Animal,
Demanda Industnal;
Demanda Ecologica;
Demanda de Irrigagao.
STIMATIVAS DAS DEMANDAS PARA OS CENARIOS TENDENCIAL E ALTERNATIVO:
Bacias do Rio Goiana, GL-1 e GL-6;
Bacia do Rio Capibaribe;
Bacia GL-2;
Bacia do Rio Ipojuca;
Bacias do Rio Sirinhaém e GL-3;
Bacias do Rio Una, GL-4 e GL-5;
Bacia do Rio Mundad;
Bacias do Rio lpanema e GI-1;
Resumo por Uso e por Bacia Hidrografica das Demandas para os Cenarios Tendencial
e Alternativo.

ool e o Re
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« Operagio Integrada de Reservatérios ¢ Balango Hidrico da Regiao Estudada
- OPERACAO INTEGRADA DE RESERVATORIOS:!
O Caracterizagdo da Agudagem no Nordeste;
O Metodologia para Obtengao de Vazoes Regu'anzadas;
O Determinagio de Séries Fluviométricas de Longa Duracdo e Operagdo dos
Reservatorios;
O Analise da Operacgao Integrada.
- BALANGO HIDRICO ENTRE AS DISPONIBILIDADES E AS DEMANDAS:
O Componentes do Macro-Sistema Atual de Abastecimento de Agua da RMR;
O Divisdo da Regido para Andlise do Balango Hidrico e Demandas Associadas;
O Disponibilidade Hidrica na Regido e Definigdo do Papel de Cada Manancial,
O Balango Hidrico Oferta x Demanda; '
(O Balango Hidrico por Bacia Hidrografica; {\{
« Agdes Complementares — Controle de Enchentes {

- .

O Inventario de Dados; =
O Meiodologia, V5
O Estudo Realizado, —~—F—=123%,

i e “Bai : %7 Seio Digital 0073783 HPQ04202503.02762 :
Egg’ygglﬂd;}—%"l{?irgege _Bglgo et % | Emolumentos 4,25 TSNR 0 Feac§,47 FERM % FUNSEG
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O Comportamento das Enchentes Observadas:
- ESTUDOS DE CHEIAS DA BACIA DO RIO UNA:
O Estudos Realizados;
O Altemativas Estudadas:
O Obras Propostas:
‘ O Modelo de Previsio Hidrologica de Enchentes.
J - CHEIAS NAS BACIAS DOS RIOS GOIANA, IPOJUCA, SIRINHAEM, MUNDAU, IPANEMA, E 0S GRUPOS
GL-1, GL-2, GL-3, GL-4, GL-5, GL-6 E GI-1-
[ O Bacia do Goiana e Grupos GL-1 e GL-6;
i O Grupo GL-2:

\f’_. O Bacia do Ipojuca;
8 /k O Bacia do Sirinhaém e GL-3:
") g 0 Bacia do Mundad;
o’ - 71 O Baciado Ipanema e GI-1.
Y o/ = IMPLEMENTAGAO DAS ACOES PARA CONTROLE DE ENCHENTES:

() /<) O Medidas Estruturais de Controle de Cheias:
"~ » O Medidas Nao Estruturais de Controle de Cheias:
7= .. O Consolidagio das Agdes para Controle de Enchentes.

J |
¢ 2.4 Modelo de Gerenciamento Integrado de Recursos Hidricos
¢« PARTE A - OPERAGAO E MANUTENGAO DA INFRA-ESTRUTURA HiDRICA EXISTENTE E A SER
IMPLANTADA, ORGANIZAGAO E ATUALIZAGAO DA BASE DE INFORMAGOES
- | PROPOSTA DE UM PLANO DE OPERAGAO E MANUTENGCAO (POM) DO SISTEMA DE AGUA BRUTA
DO ESTADO DE PERNAMBUCO:
O Metodologia para a Execugéo do POM:
O Plano de Trabalho para a Execucgdo do POM.
_ - SISTEMA DE INFORMACOES DE RECURSOS HIDRICOS DO ESTADO DE PERNAMBUCO:
i O Especificagdes Gerais do Sistema na sua Configuragdo Atual:
O Estrutura do SIRH3.
- SISTEMA DE GERENCIAMENTO DE RECURSOS HIDRICOS INTEGRADO COM MEIO AMB\ENTE -

~ SGRHIMA:
O Configuragdo Geral da Arquitetura;

O Detalhamento dos Elementos Conceituais e Processos.

- ORGANIZAGCAO E ATUALIZAGAO DA BASE DE INFORMAGOES:
O Atualizagdo da Base de Informacdes.

*+ PARTE B - OPERAGAO E MANUTENGAC DA REDE DE MONITORAMENTO NECESSARIAS AO
CONHECIMENTO DO CENARIO PRESENTE E EVOLUTIVO
- PROPOSTA DE IMPLANTAGAO DA REDE BASICA E DA REDE DESEJAVEL DE MONITORAMENTO
HIDROCLIMATOLOGICO:
O Caracterizagdo da Rede Hidrometeoroldgica Basica:

O Implementagéo do Monitoramento; /}/)/
P O Estagbes Telemétricas (Rede Desejavel);
e \ O Custo de Aquisicio de Equipamentos da Rede Telemétrica:
] - (( ) pus__t_o de lnstaia_gaq. _O_pe_rac._éo e Manutencdo da Rede Telemétrica. /}
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GOVERNO DO ESTADO DE PERNAMBUCO !

SECRETARIA DE CIENCIA, TECNOLOGIA E MEIO AMBIENTE

- PROPOSTA DE IMPLANTACAO DA REDE BAS(CA E DA REDE DESEJAVEL DE MONITORAMENTO DA
QUALIDADE DA AGUA: el LIPS o de No :

() Bacia do Rio Goiana; K sionaioigue
g Gmm de Bacias GL-1; ;; Copia auténtica confornie o documento fisico

Bacia do Capibaribe; pd-

: -+ Selo Digital 0073782 K!K04202506 04770

O Grupo de Bacias GL-2; ‘.i"; : Emuhmﬂ 4,25 TSNR 0,84 FERC 0,47 FERM 0,05 FUNSEG
O Bacia do Ipojuca; | s "% Tapelionalo Figueiedo
O Bacia do Sirinhaém; gt} ERIC BARBOSA D._ﬁ'SlLVh
O Bacia do Una; w1l ::;
O Bacia do Ipanema; (i HELIO MARCOLINO DE ANDRADE
O Bacia do Mundad; B
0o

Orgamento do Monitoramento da Qualldada das Aguas -
- INTERAGAO ENTRE O MONITORAMENTO QUANTITATIVO E QUALITATIVO DA AGUA:

\S O Cenario Atual do Monitoramento Qualitativo; _
Q! O Incorporagdo do Monitoramento Quantitativo ao Qualitativo.

s PARTE C — ADMINISTRACAO DOS USOS DA AGUA E ORGANIZAGAO DOS USUARIOS COM VISTAS A

GESTAO COMPARTILHADA _

e ¢ J PROPOSTA METODOLOGICA PARA A ORGANIZAGAO DE USUARIOS DE AGUA NO ESTADO DE

Q) PERNAMBUCO:
/ O Contexto;

R Proposta;

Pressupostos Basicos,

Estratégia de Atuacgao,

Diagnostico,

Proposta de Reordenamento;

Organizagao dos Usuarios;

Acéao Interinstitucional;

Plano de Desenvolvimento Integrado.

- ALOCAGAO NEGOCIADA DE AGUA:
O Metodologia de Alocagic Negociada de Aguas.
- PLANO DE USO RACIONAL DE AGUA PARA IRRIGAGAO NA AREA DO ESTUDO (AGRESTE, ZONA DA
MATA E RMR):
O Plano de Uso Racional de Agua para Irmigagdo em Areas da Zona da Mata e RMR;
O Plano de Uso Racional de Agua para Imigagdo em Areas do Semi-Arido
Pemambucano.

T
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» PARTE D — AGOES DE IMPLEMENTAGAO D ACOMPANHAMENTO DO PLANO DE APROVEITAMENTO DE
RECURSOS HiDRICOS
- MEDIDAS DE CARATER POLITICO-INSTITUCIONAL;

- MeDpipAs DE CARATER JURIDICO-ADMINISTRATIVO:
O Sistema de Informagdes em Recurscs Hidricos;

O Outorga do Direito de Uso da Agua;
O Penalidades por Infragdes 2s Nornas de Utilizagdo das Aguas;

O Enquadramento dos Corpos de Agua em Classgs de Usos.
-  MEDIDAS DE CARATER ECONOMICO-FINANCERO ~——ft— & /Y
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2= GOVERNO DE

- MONITORAMENTO E AVALIAGAC DO PLANO DE APROVEITAMENTO DE RECURSOS HIDRICOS;
- CRONOGRAMA DE IMPLANTAGAQ;
- ESTIMATIVA DE CUSTOS.

* PARTE E — REESTRUTURACAO INSTITUCIONAL DO SISTEMA DE GESTAO DOS RECURSOS HIDRICOS
DO ESTADO DE PERNAMBUCO

Recife, 29 de dezembro de 2005.
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CONSOGRCIO

» TECHNE CONCREMAT 9 GEASA

ENGENHARIA

CAT N° 01-02589/2002

X

Endereco Sede:
Rua Ernesto de Paula Santos, n® 1368/904, Boa Viagem, Recife/PE, CEP: 51.021-330
Telefones: (81) 3465-4144 | (81) 3221-8071 | (11) 97871-3003

E-mails: techne@techne .net br | proposta.comercial@concre t.com.br | contato@geasaengenharia.com.br
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Certiddao de Acervo Técnico

CONSELHO REGIONAL DE Namero....: 01-02589/2002
‘ R EA ENGENHARIA, ARQUITETURA E Protocolo.: 01-04668/2002

-

AGRONOMIA DE PERNAMBUCO g | ee.: 13/05/2002
Pagina....: 001

\JNome.......: ANTONIO CARLOS DE ALMEIDA VIDON¥XXXXXX¥XX

Carteira No: DF-002724-D Expedida em 01/08/1978 Visto 999999 em 14/12/197
Titulo.....2 ENGENHEIRDO CIVIL
Atribuicoes
Lei Decreto Resolucao Artiao C/E Alinea
218 7

Por delegacac do Sr. Presidente deste Conselho. conforme consta
da portaria No 017/93.e. em atendimento ao disposto no artigo &o da Resolu-
cao No 317/8&6., do CONFEA., CERTIFICAMDS que o profissional acima gualificado
procedeu as "Anotacoes de Responsabilidade Tecnica-ART". constantes do pre-
sente certificado. tendo comprovado a efetiva realizacao das Dbras/Servicos
indicados. conforme descricao abaixor XX Rk kKRR AR KRR R R R KRR R Rk XX Rk Kk k%

ART NENEFH .. vo e O0IDEATTZ Dk, sowvevsoaes : 13/05/2002
Contratante.....: ENGECORPS-CORPO DE ENGENHEIROS CONSULT.
Contratado......: TECHNE ENGENHEIROS CONSULTORES LTDA.
Serv.Contratado.: PROJETO
Autoria.scaeaees LIDER DE EGQUIPE
Dimensbtes....... ToRRRRAR KRR KK XX
Local Obra/Serv.: ESTADO DE PERNAMBUCO PARA PERNAMBUCO

CEARA.RIO GRANDE DD NORTE E PARAIBA. . RECIFE - PE
DESCRICAD DA DBRA 0OU SERVICO:
COORDENAGCAD DA EQUIPE QUE ELABOROU 0OS ESTUDDS DE VIABILIDADE DO PROJE-
TO DE TRANSPOSICAD DE AGUAS DO RIO SAD FRANCISCO PARA O NORDESTE SEN-
TETRIONAL A2 XXk kXX KRR R AR KRR X kR Rk Rk Rk ok ko kR ko ke ko ok kR o kk

F. nada mais tendo sido reouerido. foi lavrada a presente cer-
tidao.a gual depois de lida e achada conforme vai assinada pelo Coordenador
de Registro e Cadastro Tecnico.

Recife. 13 de Maio de 2002
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ATESTADO TECNICO

Atestamos que a TECHNE Engenheiros Consultores Ltda., CNPJ n® 00.507.946/0001-49, através
de um contrato de cessdo de mdo de obra, participou da elaboragdo dos estudos de Viabilidade da
Transposi¢do de Aguas do Rio Sdo Francisco para o Nordeste Setentrional desenvolvido pelo
consorcio ENGECORPS-HARZA, com os seguintes profissionais:

- _—

Nome Area de Atuacio/Funcio no Projeto
Eng. Antonio Carlos Vidon Coordenador Geral (Parcial)
Eng. Maria Angela Capdeville Duarte

Engenheira Hidraulica (drenagem)

Ullmann
W, Eng. Carlos Marcio Maciel de Souza | Engenheiro Hidréulico (drenagem) |
Eng. Carlos Alberto Cesdrio Bezerra | Engenheiro Estrutural (pré-dimensionamento estrutural)
Eng. Romildo Leite Sales Sistema Elétrico (Automagdo)
Esses profissionais participaram das seguintes atividades no projeto:
v Coordenacio Parcial dos servicos;
O Eng. Antonio Carlos Vidon atuou como coordenador da equipe do consércio ENGECORPS-
HARZA que desenvolveu todos os servigos , no periodo de agosto de 1999 a margo de 2000,
nas atividades de Andlise e Sele¢io de Alternativas e no Detalhamento da Alternativa
Selecionada (em nivel de viabilidade) — 2°. Etapa da Viabilidade.
v' Cadastramento dos agudes existentes, agregados 2 transposi¢io;
Levantamento das caracteristicas e condigdes das estruturas dos agudes existentes agregados ao
U/ Projeto da Transposi¢ao.
v Dimensionamento Estrutural das Estagdes de Bombeamento, Aquedutos, Estrutura de
Controle Pontes e do sistema de Drenagem (2°. Etapa);
Para aprimorar a avaliagao dos custos envolvidos , foi elaborado o dimensionamento estrutural
em nivel de viabilidade. As principais obras analisadas foram: Aquedutos; Vertedouros e
Derivagdes; Estagdes de Bombeamento e Usinas Hidrelétricas; Pontesie, componentes do
Sistema de Drenagem.
v Dimensionamento das Obras de Drenagem e Controle de Erosio (2a. Etapa);
Foi definido e quantificado o sistema de drenagem da transposigdo para a coleta, afastamento e
lancamento das dguas pluviais, de forma a proteger as obras de agdes erosivas e evitar o aporte
de sedimentos para o interior dos canais de adugao.
"/ Av. Brigadeiro Faria Lima, 2413 (antigo 1058) - I°Andar - CEP. 01452-000 - Sao Paulo-SP

Fone: (011) 3021-7775 - Fax: (011) 3021-4144 c:k

e-mail egclwengecorps.com
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Foram analisados dispositivos do tipo valetas de protegdo de crista de corte ou pé de aterro,
' canais, tubulagdes, galerias, “overshoots™ e dissipadores, visando a restitui¢do das vazdes
drenadas para o talvegue natural da maneira mais segura possivel, evitando a ocorréncia de
erosdes ou inundagdes indesejiveis que possam de alguma maneira afetar as obras, gerando
- servigos de manutencdo que obriguem a paralisa¢do do sistema de transposigao.

v" Dimensionamento do sistema de automacio e telecomando (2a. Etapa);

Foi considerada a automacido nos sistemas adutores do PTSF composta, em principio, por
estagdes remotas localizadas ao longo do trecho, monitorando posi¢des de comportas (incluindo
estado e comando de motores, niveis de 4gua nos canais, aquedutos, reservatérios das barragens
e tineis, condigdes das comportas de controle aberto/fechado, estado de funcionamento das
bombas, motores, turbinas, geradores, subestagdes e varidveis coerentes ao proprio sistema de
supervisio e controle, comunicagdo, integridade, equipamentos, abrigos etc.). As estagoes
~ remotas principais foram localizadas em pontos estratégicos dos sistemas adutores, recebendo
dados do sistema digital de supervisio e controle, via serial, e os retransmitindo ao centro de
controle e operagao localizado nas estagdes de captagio.
A transmissdo ao longo do eixo transposto foi prevista através de cabos de comunicagio em
fibra Otica aproveitando as estruturas do sistema de transmissdo de energia (cabos OPGW),
centralizando estas informagoes no CCO.

! Para maior compreensio do projeto da Transposi¢io é apresentada, em anexo, uma sintese dos

dados dos estudos desenvolvidos pclo consorcio ENGECORPS-HARZA.
AT

| Seio WWT’S?B?: ANWO04202613.04131
WW‘&TMDN FERC 0,47 FERM 0,05 F‘..NSEG
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\ﬁ R - Sdo Paulo, 12 de abril de 2002.

N,

Murillo Dondici Ruiz
Diretor Técnico
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ANEXO

Dados Gerais dos Estudos

Os trabalhos foram desenvolvidos pelo consorcio ENGECORPS-HARZA, formado pela empresas
| ENGECORPS — Corpo de Engenheiros Consultores S/C Ltda. E a HARZA Engineering Company
International, L..R, sob lideranga da ENGECORPS, com participagio de 70% (setenta por cento) da
ENGECORPS ¢ 30% (trinta por cento) da HARZA.

Objeto: Elaborag¢do de Estudo de Viabilidade da Transposicao de Aguas do Rio Sdo
~ Francisco para o Nordeste Setentrional.

Contratante: FUNCATE - Fundagiio de Ciéncia, Aplicagdes e Tecnologia Espaciais

Periodo: Junho/1998 a Margo/2000

Objetivo: Desenvolvimento de Servigos de Consultoria de Escritério ¢ Campo para o
desenvolvimento dos Estudos de Viabilidade Técnico-Econémica da
Transposigio de Aguas do Rio Sdo Francisco para o Nordeste Setentrional.
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Av. Brigadeiro Faria Lima, 2413 (antigo 1038) - 1°Andar - CEP. 01452-000 - Sdo Paulo-SP

L Fone: (011) 3021-7775 - Fax: ((111) 3021-4144
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Hwn ENGECORPS ANEXO '3

v O Projeto da Transposigio

O Projeto de Transposi¢ao de Aguas do Rio Sdo Francisco para o Nordeste Setentrional (PTSF) se
caracteriza por uma sucessio de canais, aquedutos, tineis, adutoras, estagdes elevatorias e
reservatorios, distribuidos ao longo de dois eixos principais que tém inicio, respectivamente, no rio
Sdo Francisco, proximo a cidade de Cabrobo (PE) (Eixo Norte), e no reservatorio de Itaparica
(Eixo Leste).

O Eixo Norte, com os trechos [, II, III, IV e VI, soma aproximadamente 500 km de extensdo,
desenvolvendo-se desde a tomada d’agua nas proximidades de Cabrobd, passando por Jati ¢ indo
até o agude Pau dos Ferros, no Rio Grande do Norte. Levara agua ao rio Brigida, em Pernambuco;
ao rio Salgado, afluente do Jaguaribe, no Ceard; ao rio do Peixe, afluente dos rios Piranhas e
Piranhas-Acgu, na Paraiba e no Rio Grande do Norte e ao rio Apodi, no Rio Grande do Norte. No
Trecho 1 é onde se localizam as principais Estagoes de Bombeamento. Tem inicio no Rio Sdo
Francisco na cota 325 e eleva a 4dgua até aproximadamente a cota 490 num desnivel de 165 m, ao
longo de 143 km de canais, re%cnatnnus aquedutos, tineis e tubulagdes. Esse mesmo trecho foi
dimensionado para vazdes de 99 ¢ 89 m'/s dependendo do segmento considerado.

O Eixo Leste ¢ formado apenas pelo Trecho V com inicio no Reservatério de Itaparica, no ro Sao
Francisco. Foram previstas 5 estagbes de bombeamento para vencer o desnivel de
aproximadamente 300 m entre a tomada d'agua e o espigido que divide os Estados da Paraiba e de
Pernambuco. As vazoes de dimensionamento foram de 28 e 10 m’/s dependendo do segmento
considerado.

O objetivo desse eixo ¢ ampliar a drea beneficiada pelo Projeto, estendendo o atendimento as
demandas hidricas das bacias do rio Paraiba, no Estado da Paraiba, e dos rios Moxot6 e Ipojuca, no
Estado de Permnambuco, este ultimo abastecido por canal especifico, em estudo pelo Estado de
Pernambuco.

O caminhamento do Eixo Leste se da por meio de canais, reservatérios, aquedutos e tineis, até
alcancar o rio Molungu, proximo a cidade de Monteiro (PB). As derivagdes para os rios Moxot6 e
Ipojuca sdo previstas no Reservatorio Copiti, 8 montante do agude pablico Pogo da Cruz.
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m“ ENGECORPS ANEXO_

FASE 1 — ESTUDOS DE VIABILIDADE TECNICO-ECONOMICO
TRABALHOS DESENVOLVIDOS

Os servigos foram desenvolvidos pelo consorcio ENGECORPS-HARZA formada pela Equipe
Bisica, apresentada no Quadro 1, sob a responsabilidade técnica do Engenheiro Murillo Dondici

Ruiz - CREA 13902/D — 6* Regido — SP.
QUADRO 1

RELACAO DA EQUIPE TECNICA BASICA ENVOLVIDA NOS ESTUDOS DE VIABILIDADE

Nome _ Area de Atuacio/Funcio no Projeto

Eng. Mauro Gomes dos_SamosﬂF ilho | Supervisor Geral

Eng. Murillo Dondici Ruiz Coordenador Geral (Parcial)

Eng. Marcos Oliveira Godoi

Coordenador Geral e Adjunto (Parcial)

Eng. Nino Carlos Teixeira Frangoso | Apoio a Coordenacdo

Eng. Antonio Carlos Vidon Coordenador Geral (Parcial)

Eng. Afonso Celso Moruzzi Marques | Coordenador Adjunto (Parcial)

Geol. Femnio Paes de Barros Coordenador Setonial de Geologia

—

Eng. Luis Antonio de Villaga Garcia Modelagem Operacional

Coordenador Setorial — Hidrologia, Sedimentologia e

Eng. Alberto Lang Filho

Coordenador Setorial de Hidraulica

| Eng. Claudio Michel Nahas

Coordenador Adjunto (Parcial) e Setorial de Geotecnia |

‘Eng. Coaraci Inaja Ribeiro

Coordenador Setorial de Estudos Elétricos

Eng. Bernd Dieter Lukas

Coordenador Setorial de Estudos Mecénicos

Geol. Andrea Bartorelli Geologo

| Geol. Frederico Bohland Neto Gedlogo de Campo B
Geol. Thais Ribeiro Gedloga

Geol. José Augusto Mioto Sismologia

 Eng. Ary Paulo Rodrigues Engenheiro Geotécnico

Eng. Ualfrido Del Carlo Jr

Informatica — Desenvolvimento de Tragados

| Enga. Shoshana Signer Consultora em Meio Ambiente

Eng. Luis Edmundo Franga Ribeiro | Planejamento Construtivo e Tuneis

| Eng. Leonardo Cavalcanti Neto Linha de Transmissao e Sistemas Elétricos |

Eng. Angel Gimenez Murillo Consultor em Estudos de Transientes Hidrdulicos

Econ. Joseph Weiss Avaliagdo Econémica do Empreendimento ]
| Eng. Andrea Cristina Parreira Engenheira Geotécnica
| Eng. Marcelo Ferreira Maximiano Engenheiro Hidréulico

Eng. Paulo Sztutman Cartografia e Sensoriamento Remoto -
Geog Marta Arantes Godoy Cadastramento, Desapropriagdes e Reassentamento o 1/ ’-u
| Eng. Paulo Roberto Tanouye Infra Estrutura e Vias de Acesso \.&\:\ I/

Eng. José Ricardo Junqueira do Val | Custos Unitarios e Orcamentos

Eng. Nicholas R. Barton Consultor em Tineis

52l Y7

Eng. Maria Angela Capdeville Duarte Engenheira Hidréulica

l‘\‘t 3 / e

Ullmann 3 o) 7
Eng. Carlos Mércio Maciel de Souza | Engenheiro Hidréulico , K -
Eng. Carlos Alberto Cesdrio Bezerra | Engenheiro Estrutural £ \\ /9
Eng. Romildo Leite Sales Sistema Elétrico (Automagio) BB
7
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Os trabalhos desenvolvidos para o Estudo de Viabilidade do Projeto de Transposigdo de Aguas do
Rio Sdo Francisco para o Nordeste Setentrional, foram subdivididos em quatro blocos, a saber
ESTUDOS BASICOS, LEVANTAMENTOS E INVESTIGACOES, ESTUDOS DE
ALTERNATIVAS DE TRACADO E DETALHAMENTO DA ALTERNATIVA
SELECIONADA. Os Estudos Basicos ¢ os Levantamentos e Investigagoes foram desenvolvidos
como subsidios ao desenvolvimento das Etapas 1 ¢ 2, Estudos de Alternativas de Tragado e
Detalhamento da Alternativa Selecionada, respectivamente.

1. ESTUDOS BASICOS
Nos estudos basicos foram desenvolvidas as seguintes atividades:

e Avaliagio de Estudos, Projetos e Dados Basicos Disponiveis Anteriores da Area de
Abrangéncia do Empreendimento;

e Avaliagdo de Projetos de Transposi¢do de Bacias ja implantadas em outros paises;

e Avaliagio e Definigio das Metodologias Construtivas mais apropriadas ao
Empreendimento, considerando as mais modemas tecnologias construtivas disponiveis ¢ as
particularidades locais;

e Formagio do Banco de Dados; EEEA

e Desenvolvimento da Concepgao Tecnologica das Obras; _W" .‘ O/L 2 5 in Q.ﬂ';"?-’- 'st
e Determinagdo de Curvas Paramétricas de Obras Tipicas; , s Vs 3 5T u .

e Estudos Operacionais do Sistema; :lf’?" L:;,_, S{;C_‘_ "

e Concepgio Tecnologica dos Equipamentos Eletromecinicos;

e Estudos de Tuneis através de Método Convencional (DB — “Drilling and Blasting”) e TBM
- “Tanel Boring Machine”.

2. LEVANTAMENTOS E INVESTIGACOES
Nos levantamentos e investigagdes foram desenvolvidas as seguintes atividades:

+ Digitalizagio de Cartas Topogréficas nas Escalas 1:100.000 e 1:25.000 de toda a Area de
Abrangéncia do Empreendimento;

e Servigos Cartograficos Desenvolvidos;
e Mapeamento Geolagico e Hidrogeologico Regional,
e Avaliagio Sismoldgica da Area de Estudo;

e Levantamentos Topograficos e Topobatimétricos;
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e Levantamentos Batimétricos e Sedimentométricos;

e Mapeamento Geolégico-Geotécnico das Faixas de Obras ¢ Investigagdes Geognésuca&

3. ESTUDOS DE ALTERNATIVAS (1* Etapa)

Nos Estudos de Alternativas foram desenvolvidas as seguintes atividades:
3.1. Desenvolvimento de Arranjos Preliminares das Obras

Os tracados foram analisados na escala na escala 1:25.000 juntamente com imagens de satélite
recentes, além de visitas técnicas de reconhecimento.

3.2.  Avaliagio e pré-dimensionamento dos principais componentes do sistema

e Defini¢io do Sistema de Suprimento de Energia Elétrica

e Estudos de Captagio de Agua no Rio Sdo Francisco o T
e Pré-Dimensionamento Hidrolégico e Hidraulico das Obras 7 i40 © parte wieggante Gz
3 U oo glzese
e Pré-Dimensionamento Estrutural das Obras Ko /[ ‘5‘ o8 legpe
e Pré-Dimensionamento dos Equipamentos Eletromecéanicos }(ﬁ, l,:_{;_ JL__..(,..._I&
TR

3.3.  Anilise e Sele¢io de Alternativas de Tracado

A concepgio das alternativas de tragado procurou, numa etapa inicial, analisar ¢ definir as melhores
opgoes para sub-trechos concorrentes.

A selegdo entre os sub-trechos concorrentes teve por referéncia a avaliagdo de diversos parametros
envolvidos, destacando-se entre outros aspectos, o custo total; os aspectos operacionais; 0s aspectos
socio-ambientais; os aspectos de gestdo da dgua no trajeto e o potencial de perdas no trajeto
(infiltrag@o, evaporagio, etc.).

Para a escolha da melhor alternativa foram utilizadas ferramentas de sistemas de apoio de decisdo,
com destaques para:

e Metodologia ah doc — consulta a um grupo de consultores multidisciplinares e representantes
de varias entidades;

e Matriz multi-objetivo;
« Sistema de georreferenciamento e planilhas de calculo;

e Analise incremental.
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4, DETALHAMENTO DA ALTERNATIVA SELECIONADA (2* ETAPA)
4.1. Dimensionamento Hidrolégico das Obras Principais

Os estudos desenvolvidos contemplaram a reavaliagdo dos critérios hidrologicos de projeto; a
definicio das vazoes e hidrogramas de projeto das estruturas hidraulicas; a defini¢do dos
hidrogramas de projeto nos reservatarios; o estudo de sedimentagdo dos sdlidos nos reservatdrios; e
estudo operacional do sistema (utilizagdo do sistema “MAKOREH").

Os estudos operacionais procuraram analisar e adequar os diferentes usos e particularidades
regionais, visando atender as demandas concentradas e difusas, maximizando a disponibilidade
hidrica local e minimizando os impactos e 0s custos de implanta¢do e operagdo.

Foram definidos 16 agudes de regularizagdo, sendo 13 existentes, 2 em construgéo e 1 em estudo.
4.2. Dimensionamento Hidraulico das Obras

O dimensionamento hidraulico final contemplou a implantagio das obras, considerando o tragado
selecionado, as solugdes definidas para cada tipo de estrutura de adugao e as obras complementares
necessdrias para o funcionamento adequado do sistema de transposigdo.

Estacoes de Bombeamento:

Para as estagdes de bombeamento, sempre que possivel, minimizou-se o comprimento das
tubulagdes de recalque, com a adugdo entre os reservatorios de compensagdo e as estagdes de
bombeamento. Imediatamente a jusante e a montante das estagdes elevatdrias, foram previstos
“forebays” para atender a parada e partida das bombas, controlando os fenémenos transitérios nos
canais de ligagdo entre as estagdes elevatorias e os reservatérios de compensagao.

Reservatorios

Para a operagio do sistema, foi prevista uma série de reservatorios, com fungdes especificas, de
acordo com sua localizagdo. Os tipos de reservatorios previstos no sistema compreenderam:

e reservatorios de regularizagdo para garantir as demandas de vazdes intra-anual ou pluri-anual;

e reservatorios de travessia, concebidos para minimizar o custo das obras, substituindo uma
extensdo de canal por barramentos que formassem um corpo de dgua de dimensdes transversais
maiores do que a necessaria para o canal, com custo menor do que com a construgdo do canal;

e reservatorios de compensagdo, que se destinam a regularizagdo didria de vazbes, compensando
a paralisagio de bombas durante o periodo de ponta do sistema elétrico;

e reservatérios de derivagio, que permitem a bifurcagdo dos canais para trechos distintos da
transposi¢ao;

e reservatorios de passagem que compreendem alguns reservatorios existentes, situados
percurso do sistema adutor, que podem atender demandas difusas locais, mas que dev

Av. Brigadeiro Faria Lima, 2413 (antigo 1058) - I°Andar - CEP. 01432-000 - Sdo Paulo-SP
Fone: (011) 3021-7775 - Fax: (011) 30214144

e-mail egc(@engecorps.com

251



W

'I.-d"’ fmpqe
',,“"" ENGECORPS 7 o5 | “‘—ﬁg—] ANEXO

funcionar como corpos d'agua de passagem, com opcrax;ao s:mllar aos reservatorios de
derivacao e/ou compensagao.

Taneis

Para o dimensionamento dos tineis, foram realizados estudos econdmicos para definigao da altura
minima de cobertura, declividade, tipo de revestimento e faseamento da construgao.

Aquedutos

Analogamente ao estudo dos tineis, para os aquedutos foram realizados estudos econémicos para
definigdo da altura minima, declividade, e faseamento da construgdo. Os aquedutos foram
projetados com segdo retangular, em concreto armado e declividade de 0,04%.

Tomada d"Agua

Na tomada d'dgua do Eixo Norte (99 m?¥/s) foi prevista uma entrada em forma tronco-piramidal,
com 150 m de largura em sua segdo inicial, diminuindo substancialmente as velocidades de entrada
e, conseqiientemente, as possibilidades de arraste de materiais sélidos. A tomada d'agua do Eixo
Leste (28 m¥/s) deriva dgua diretamente do Reservatorio de Itaparica.

4.3. Dimensionamento das Obras de Drenagem e Controle de Erosio de Leito Fluvial

Foi definido e quantificado o sistema de drenagem da transposi¢do para a coleta, afastamento e
langamento das aguas pluviais, de forma a proteger as obras de agdes erosivas ¢ evitar o aporte de
sedimentos para o interior dos canais de aducao.

Foram analisados dispositivos do tipo valetas de protegdo de crista de corte ou pé de aterro, canais,
tubulagdes, galerias, “overshoots™ e dissipadores, visando a restituigido das vazdes drenadas para o
talvegue natural da maneira mais segura possivel, evitando a ocorréncia de erosdes ou inundagGes
indesejaveis que possam de alguma maneira afetar as obras, gerando servigos de manutengdo que
obriguem a paralisagdo do sistema de transposi¢do. A passagem da drenagem sob o canal adutor
com se¢iio em aterro, através de bueiros tubulares ou celulares, constituidos por estruturas em
concreto armado, foi definida em fungdo da vazio de dimensionamento. Nos locais onde os
riachos existentes ou pontos baixos na topografia foram interceptados pelo canal adutor com segdo
em corte, foi adotada a transposi¢do da drenagem sobre o canal mediante o emprego de
“overshoots”. No Quadro 2 é apresentado o resumo das obras de drenagem dimensionadas.
QUADRO 2 - OBRAS DE DRENAGEM

DlSCRIMINACAO DRENO BUEIRO (ha) OVERSHOOT
[Quantidade (un.) 1922 816 130
Extensdo (m) 672.285 38.460 2.168
Area de drenagem (ha) 37.935 146.565 8.719
Vazio méxima de dimensionamento 26 61 27
m?*/s (TR . 50 anos)
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4.4, Dimensionamento das Obras Principais da Terra e Rocha da Alternativa Selecionada

No detalhamento da alternativa selecionada, foram desenvolvidos diversos estudos e
dimensionamentos geotécnicos, visando definir adequadamente a geometria e caracteristicas finais
dos diversos componentes do empreendimento.

Os Quadros 4, 5 e 6 apresentam as caracteristicas principais das obras de terra e rocha envolvidas
no projeto.

4.5. Dimensionamento Estrutural das Obras Civis

Visando aprimorar a avaliagdo dos custos envolvidos, foi elaborado o dimensionamento estrutural
em nivel de detalhe mais aprofundado.

Assim, para cada estrutura, os aspectos especificos de implantagdo, os métodos construtivos, as
condi¢des de carregamento e a articulagdo com as demais obras foram considerados buscando a
otimizagdo das dimensdes gerais. Essa otimizagio foi desenvolvida de forma a atender nao apenas
aos requisitos estruturais de resisténcia e estabilidade, mas também aos requisitos funcionais da
obra.

Dentre os principais aspectos que foram convenientemente avaliados para cada tipo de obra,
destacam-se:

Canais

Aquedutos: emprego de pegas pré-moldadas protendidas ¢ pré-dimensionamento da super e infra-
estrutura de cada aqueduto previsto para o empreendimento, considerando as particularidades das
fundagdes e a transigdo com as segdes em aterro e/ou corte adjacentes.

Barramentos, Vertedouros e Derivagdes: dimensionamento dos diversos componentes,
considerando as concepgdes dos diversos dispositivos a eles associados, tais como comportas,
vélvulas, sistemas de acionamento e controle, etc., incorporagdo de informagdes geomecénicas e de
tecnologia de materiais obtidas no transcorrer dos trabalhos (drenagem de sub-pressdes, potencial
reatividade do concreto, etc.).

Estacdes de Bombeamento e Usinas Hidrelétricas: dimensionamento dos diversos componentes
das estruturas em fungio do esquema operacional previsto; dos equipamentos eletromecinicos, tais
como os conjuntos moto-bombas, turbinas-geradores, equipamentos de regulagio ¢ controle,
equipamentos de icamento, transformadores e sistemas auxiliares, entre outros; e finalmente
consideragdes sobre os principais condicionamentos geomecanicos e tecnolégicos identificados e

avaliagdio de metodologias construtivas. &5 =5

T e

(3 OF | 2ex

‘?P “: L:-E— #‘—"F:?QL =
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QUADRO 6 Ay
Tows
PROJETO DE TRANSPOSIGAO DE AGUAS DO RIO RIO SAO FRANCISCO -
CARACTERISTICAS BASICAS DAS OBRAS CIVIS DOS TUNEIS 8 ~J
LT LT J ISP PO Jr Q Q!
T 2 : " s s == m J SCAV, : f‘v {
ANGICO 980 82 0 088 05.802 =y )i
MILAGRES~JATI 1 9,10 74 2200 DaB 162.597 = d )
AT 6.50 a9 15 a8 10354 SVIN [
ATALHO 3 6,60 389 700 Dan 26.452 i ‘1},_,? <j:.
CUNCAS 9,10 a7 15220 Das 1242945 31\0 i
- . j
CUNCASH m 870 83 4.140 Da8 276,671 P~ /
MAJOR SALES v 570 w0 4500 D88 180288 | Ul
MANDANTES . 730 a8 2500 n&s nesoa] i N~
MONTEIRO 410 15 4.900 D4B nsu] g - N [}
PARANAMIRIM Vi 530 25 1.800 a8 saz | MG 5 & f
083:

- D&B - Metodoiogia de “Driling and Biasting”.
- TEM - Metodologia de “Tunnel Boring Machine”™
PILOTO TBM - Escavagio do ploto com TBM e alargamento com D&B

4.6. Dimensionamento de Equipamentos Eletromecinicos e Hidromecanicos

Os equipamentos hidromecanicos ¢ os sistemas eletromecanicos das estruturas hidraulicas, a serem
implantados ao longo do tragado, foram dimensionados. Os estudos referentes a alternativa
selecionada contemplaram, em resumo, um sistema adutor constituido de uma série de estagdes

elevatérias, estruturas de controle implantadas ao longo do tragado escolhido, sistemas de descarga
de 4gua para uso difuso, além de usinas hidrelétricas.

Os Quadros 7 e 8 apresentam as principais caracteristicas hidromecanicas das estagdes elevatorias e
das usinas hidrelétricas, respectivamente.
4.7. Avaliagio de Desapropriagdes, Relocagdes e Reassentamento de Populagdo

Foi analisada uma area de 250 km? afetada pelos canais, reservatorios e linhas de transmisséo.

Os estudos demonstraram que serdo atingidos aproximadamente 720 domicilios e que serd
necessario o reassentamento de uma populagdo de aproximadamente 3.430 pessoas.

4.8. Anteprojeto das Vias de Acesso

O tragado das vias de acesso do empreendimento, foi estudado baseado na implantagdo de vias
paralelas aos dos canais ¢ dentro da faixa de desapropriagdo das obras.

Os Quadros 9 e 10 apresentam as caracteristicas principais relativas as vias de acesso
interferéncias do projeto.
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QUADRO 7 . —ACRC

PROJETO DE TRANSPOSIGAO DE AGUAS DO RIO SAQ FRANCISCO
CARACTERISTICAS HIDROMECANICAS DAS ESTAGOES ELEVATORIAS

CARACTERISTICAS EBIN EBI2 EBIW3 EBVH EBVI2 EBV3 EBV/4 EBVSS EBVIN

Vazio total bombeada. 99 mis 99 mds 89 mis 28 m3is 28mis| 28 mds 10 m3s 10 mi's 10 m3's
N‘mmmm._ __-_6-1-1R 8+1R 8+1R 4+1R 4+1R -dﬂR 4+1R 4+1R 44 R
Tipo da bomba - ) m m n ) m 8))} (1) (1)
[Vazdo untana : 12375 m3s| 12375 m3s| 11,125 mIs -?m:!.’s Tmdis| 7.0mi¥s 25m3fs 2.5 mis 2.5 mis|
{EL. Mdx de montante ] ;@.wm 34965m 40621 m Iﬁl; _;a;n_\r ;.'.i?,.'!ﬁ m S0469m| S54554m ;m;-
EL. Min. de montante. 32455m 34823m| 40456m 29887 m| 4D048m| 45556m| S02B87m| S44.29m 404,56 my
L. Normai de montante 324.51;\ 3497 m 401,80 m ma; n_'u -397.91 m| 45299m| 501,15m| S54375m 402,01 mj
[L Max de usante BT 0m 408,78 m 4904 m 40762m| 46298m| 51161m 54572m| 604,06 m 4!5.40;
EL Normal de jusante 356,77 m 40850 m| 49001m 40713m| 46255m| 511.32m| 54523m| 603.36m 41:9"‘4
FL Min de jusante: - 353.44m 405,04 m 486,95 m 40550m| 46092m| 509,70m| 54415m| 602.98m 413,86 m|
iDesnivel maximo de recalque 32, ls_l!.l 6381 m 88,54 m 108,76 m 68507 m S863m 4458 m 6031 m 13,40 m|
Numero de condutos de recalque i §{;a\;} 9 (nove)| 9 (nove)) Z;G;) 5(cinco)| 5 (cinco) 5 (cinco) 2 (dos) S (cinco)j
IDidmetro de cada conduto de recalqud 2.45m| 245m 235m 261m 185m 185m 1.10m 1_5om__ - 1,10 m
mmmmmmm 100 m| aprux. 308 3 1 895 m pprox. 283 m 284 mpprox. 280 mpprox. 632 m|  aprox. 58 m|
Poliincia de um conjunto _ 4.800 kw| B.800 kW| 12500 kW| 9600 kW awokw 5.000 kW| 1200 kW| 1.700 kW :OOKW
R - reserva

I;dm vertical de pogo dmido

Drgntmaon?wﬂmoamaoem
Emnmmsmmomfmnu FERM 005 FUNSEG
| 0,08 1S5 0,24 Total R$ 8,04 :

Recife, mm ;
o SunSiva deVasconcerlos %
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QUADRO 8
PROJETO DE TRANSPOSICAO DE AGUAS DO RIO SAO FRANCISCO

CARACTERISTICAS HIDROMECANICAS DAS USINAS HDIRELETRICAS

ANEXO

 CARACTERISTICAS UHE - JATI UHE - ATALHO
Poténcia instalada da Usina: 40.000 kW 12.000 kW,
N° de unidades geradoras: 2 _;
Poténcia Unital-::.a.; _ 20.000 kW 6.000 kW,
S . B
|EL. Max. de montante: 482,99 m 429,60 m
EL. Normal de montante: 481 .74_m ) 425:06 m
EL. Min. de montante: 478,50 m 4_1_5.00 m
EL. I\;léx. de ]:l;s;nt:: 429,60 m N 4_64,20 m
EL._No;rr-lal de jusante: 4251 ; m [ —_463,00 m
[EL. Min. de jusante: ' 422,00 m 4(_)0,700 Im
(;!ueda max.: T 57,84 m 266;
Q—ueda normal: 56,59 m _ _21 ,00 m
Queda minima: ' 1 53,35 m 2200 m
Queda 1iq;M;e;;m: 5547 m 120m
Vazdo unitaria méxlma_ turbu_lad_a g 39,95 m¥/s 31,50 m¥/s
Valvulas de descarga para jusante: 2 (dispersoras conicas)| 2 (dispersorz;s-cénic;s)q
Diametro das valvulas de descarga para 1,75 m _ 2_10—m
Va;zéo unitaria das vatv;l;; dédesc;rg;i g;—’:e‘:-.-- 44,50 m’/s 44,50 m¥/s
L= aile RS %
‘ CLA= C ;c_..é;,z_? le?‘C
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QUADRO 9 o
PROJETOS DE VIAS DE ACESSO E RELOCAGCAO DE INTERFERENCIAS
;;:' :’:::::ltl;il:a Estrada Pavimentada Ferrovia
Trecho Relocagio Relocagido . Relocagdo
de Via Ponte (m) de Via Ponte (m) de Via Ponte (m)
(km) (km) (km)
I 5600| 494 10,00 170 : :
1] 27,00 286 2,00 36 . 2
11 17,20 180 2,00 60 - -
v 16,80 240 00| 35| , :
v 64,00 163 19,50 285 ] 25
| Vi 36,00 168 4,00 42 - -
B TOTAL 217,00 1.531 38,50 628 1,00 25,00
QUADRO 10
PROJETOS DE ESTRADAS E ACESSOS CONSTRUTIVOS
[ Treihe Estradas de Servigo Eslﬁdas Laterais aos Ac_essos Construtivos
(km) Canais (km) (km)
| 205,78 205,78 13,00
11 128,70 128,70 35,00
B 1 124,51 124,51 13.50
W 129,86 129,86 9.50
A% 399,03 399,03 54,00
VI 206,46 206,46 5,50
 TOTAL 1.194,34 1.194,34 130,50

4.9.

Sistema de Telecomando

Os dimensionamentos dos equipamentos elétricos da transposi¢ao for.

Dimensionamento de Equipamentos Elétricos, Subestagdes, Linhas de Transmissdo e

am desenvolvidos buscando a

compatibilidade com os equipamentos mecanicos ¢ as obras civis previstas.

Os dispositivos estudados compreenderam 0s elementos necessarios

sistema da transposicdo. englobando sistemas de seguranga, de medigdo,

operagio e controle do
de acionamento das

bombas, comportas e outros dispositivos do empreendimento tais como sistemas auxiliares
elétricos e sistemas auxiliares gerais, transformadores, etc.

Os equipamentos das subestagdes, como disjuntores,
para-raios,

transformadores  de

corrente,

bobina de

seccionadores, transformadores de potencia
bloqueio,

transformado

Av. Brigadeiro Faria Lima, 2413 (antigo 1058) - 1°Andar - CEP. 01452-000 - Sao Paulo-SP
Fone: (011) 3021-7775 - Fax: (011) 3021-4144
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abaixadores/elevadores, entre outros, foram dimensionados em conformidade com as cargas que
alimentam.

. As estruturas acessorias, as saidas de linha das subestagdes e as linhas de transmissdo foram
* estudadas caso a caso, adotando-se ao final tensdes de 69 kV e 138 kV com torres de concreto €
' metalicas para tensao 230 kV.

Foi considerada a automagao nos sistemas adutores do PTSF composta, em principio, por estagoes
remotas localizadas ao longo do trecho, monitorando posigdes de comportas (incluindo estado e
comando de motores, niveis de agua nos canais, aquedutos, reservatorios das barragens e tuneis,
condigdes das comportas de controle aberto/fechado, estado de funcionamento das bombas,
motores, turbinas, geradores, subestagdes e varidveis coerentes ao proprio sistema de supervisio e
controle, comunicagdo, integridade, equipamentos, abrigos etc.). As estagdes remotas principais
foram localizadas em pontos estratégicos dos sistemas adutores, recebendo dados do sistema digital
de supervisdo e controle, via serial, € 0s retransmitindo ao centro de controle e operagdo localizado
nas estagdes de captagdo.

| A transmissdo ao longo do eixo transposto foi prevista através de cabos de comunicagdo em fibra
otica aproveitando as estruturas do sistema de transmissdo de energia (cabos OPGW),
' centralizando estas informagdes no CCO.

Os Quadros 11, 12 e 13 apresentam as caracteristicas principais do sistema elétrico das estagdes
elevatorias, usinas hidrelétricas e linhas de transmissao e subestagao.

4.11. Definigio da Infra-Estrutura necessiria para Implantagdo das Obras

A concepgido e a defini¢do da infra-estrutura necessaria para a implantagdo das obras considerou a
instalagio de canteiros de obra, escritorios técnico-administrativos e acampamentos de
trabalhadores.

Os arranjos fisicos dos canteiros foram definidos em funcdio das dreas necessarias para depdsitos,
drea de estoque e bota-foras, pitios de armagio, formas e pré-moldados, patio de maquinas, dreas

e de suprimento de combustiveis, 6leos € insumos, alojamentos, oficinas mecanicas e laboratorios de
controle tecnolégico.

A partir das necessidades dos servigos ¢ dos prazos estabelecidos no cronograma de execugao das
obras e metodologias executivas adotadas, foram dimensionados as unidades produtivas, os planos

s as obras.
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ANEXO -18-
QUADRO 11
PROJETO DE TRANSPOSIGAO DE AGUAS DO RIO SAO FRANCISCO
CARACTERISTICAS ELETRICAS DOS MOTORES DAS ESTAGOES ELEVATORIAS
CARACTERISTICAS EBIA EBI2 EBY3 EBVM EBVI2 EBVI3 EBV/4 EBV/S EBVI
Poténcia Nominal 5.000 kWA | 10.000 WA| 12500 kWA 10.000 kWA 5.500 KVA 5.000 kVA 1.500 VA 2.000 kVA 450 kVA
Tensio Nominal 13800V 13.800 vV 13.800 kV 13800V 13800V 13.800 v 13.800V 13.800 V 13800V
IFregiéncia Nominal 60 Hz 60 Hz 60 Hz 60 Hz GOH:_ 60 Hz 60 Hz 60 Hz 60 Hz,
Fator de Poténda 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Rotagdo Nominal 300 rpm 300 rpm 327 ipm soumn: mm__dnl}rpm 514 rpm 514 rpm 450 rpm
do Estator —1?0(.'0Ilg ~23.500 kg| -27.000 kg -18.700 kg ~16.000 kg| -16.000 kg -6.000 kg -B8.000 kg —;m_om
Edﬂﬂow -mnmug ~31800 kg| -33400kg| -23900kg| -21.800kg -21_300 kg ~-8.100kg| ~10.900kg| ~3.300 kg
L
‘PmWQMEmeMWmmmmme
QUADRO 12
PROJETO DE TRANSPOSI(;AO DE AGUAS DO RIO SADO FRANCISCO
CARACTERISTICAS ELETRICAS DOS GERADORES DAS USINAS HIDRELETRICAS
CARACTERISTICAS UHE - JATI UHE - ATALHO

Poténcia Nominal 20.000 kVA 6.000 kVA

' Tensao Nominal 13.800 V 13.800V

w Fator de Poténcia 0,92 0,92

IFrequiéncia Nominal 60 Hz 60 Hz

[Rotagao Nominal 360 rpm 276,92

Numero de Polos 20 26

Namero de Fases ) € 3 3

g . . ph oy | o) 1 —
- ) €= o )?} / 22

":7 L - "é"b L
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QUADRO 13 \ e 248
PROJETO DE TRANSPOSICAO DE AGUAS DO RIO SAO FRANCISCO
CARACTERISTICAS BASICAS DAS LINHAS DE TRANSMISSAO E SUBESTACO

.;"';_- l__"'__’_;-:r‘r:'r.l"[_r__f 9

CLASSE DE NUMERO DE
TRECHO ‘ EXTENSAO (km)
TENSAO (kV) CIRCUITOS
Subestagdo de Bom Nome _
230 65 1, simples
Subestagao N3 (EBL/3)
Subestagdo (EB1/3)
13.8 3 1, duplo
N3 (EBVI/1)
Subestacao N3 (EBI3) | '
230 21 1, simples
Subestacdo N2 (EBL/2)
Subesta&aﬁﬂﬁl_fﬁ o
230 35 1, simples
Subestagdo N1 (EBI/1)
Subestacao CHESF (*) 1
230 10 1, simples
EBV/1
 Subestagao E1 (EBV/1) . T
230 35 1, simples
Subestacdo E2 (EBV/2)
Subestagdo E2 (EBV/2)
230 60 1, simples
Subestagdo E3 (EBV/3)
")Subestacao E3 (EBV/3 o ]
(*)Subestacho E3 (EBV/3) 230 60 1, simples
Subestagdo E4 (EBV/S)
Subestacao E4 (EB/5) |
stagdo E4 (EB/5) 13.8 3 1, duplo
EB/4
Subestacio Milagres o
i 69 3 1, duplo
UHE Jati
UHE Jati B
69 14 1, simples
UHE Atalho

(*) Subestagdo CHESF - A ser implantada na Linha de Transmissio entre Paulo Afonso e Bom Nome.

4.12. Elaboracio de Cronogramas, Métodos Construtivos ¢ Or¢camentos

Uma vez definidos os quantitativos das obras civis ¢ dos equipamentos eletromecanicos das obras
principais e acessorias da alternativa selecionada, foi desenvolvido o planejamento final do
empreendimento englobando a definigao final dos métodos construtivos mais apropriados @o
empreendimento, o cronograma de implantagio, 0 orgamento € O cronograma fisico-financeiro
PTSF.

Av. Brigadeiro Faria Lima, 2413 {antigo 1038) - I*Andar - CEP. 01432-000 - Sdo Paulo-SP
Fone: (011) 3021-7775 - Fax: (011) 3021-4144
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262



5 ml ENGECORPS R

No cronograma fisico-financeiro, foram ainda agregadas as possiveis receitas relativas a geragdo
propria de usinas hidrelétricas instaladas ao longo dos tragados. A obra foi orcada em RS 2.689 x
10° (data-base — jul/99).

4.13. Anilise Econémica e Justificativa do Empreendimento

A metodologia de avaliagio econdmica aplicou 0 Modelo de Simulagio de Obras Publicas -
SIMOP, que estima os beneficios aos usurios finais da dgua adicional trazida pelo Projeto, em
funcdo das variagdes na oferta e na demanda de agua. Complementarmente, foram calculados os
beneficios obtidos com a reducdo dos gastos publicos emergenciais e as melhorias na saude da
populagdo. Os beneficios do Projeto consideram o uso multiplo da 4gua e o ganho total
representado pela vazdo transposta liquida (descontadas as perdas) e pelo ganho sinérgico nos
reservatorios interligados.

Resultados da Analise Econémica

Com base nos pressupostos que formaram os alicerces deste estudo, considerou-se que o Projeto €
economicamente viavel para o conjunto dos eixos que 0 compdem. A taxa interna de retorno obtida
foi de 21,9% e o valor presente liquido (VPL) foi superior a R$1,8 bilhdes. Indicadores elevados
gerados pelo alto impacto social positivo sdo normais quando se traz para uma regido servigos
anteriormente escassos ou deficientes. Dessa forma, conclui-se que o Projeto é vidvel para o inicio
imediato das obras.

Resultados da Analise Financeira:

Na alternativa da Unido bancar todo o investimento a fundo perdido, sua contribuigdo total seria de
RS 2.689 milhdes para as obras e R$ 42 milhGes para Programas Ambientais, em valores de julho
de 1999. Na alternativa de se receber empréstimo externo da ordem de RS 966 milhdes (US$ 546
milhdes 4 taxa de cimbio de 1,77, vigente em julho de 1999), para cobrir 40% do investimento
inicial do projeto, o aporte da Unido seria de RS 3.711 milhdes, sendo R$ 1.449 milhdes para os

- investimentos iniciais no periodo 2000/2004, mais RS 1.946 milhdes posteriormente, eqiiivalentes
ao servigo de divida, sendo RS 110 milhdes de juros durante a construgdo (2000-2004) e ainda
R$ 316 milhdes de investimentos até o ano de 2020.
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Interessado:

Objeto:

Contratante:

Periodo:
Valor:

Objetivo:

Fundacgéao de Ciéncia, Aplicagbes e Tecnologia Espaciais Eels e 0z

C,K 02 >§’§IZOUL

t,} b; ‘.Lbz

ATESTADO TECNICO ’_J,.?J,:D_ % i p,___ﬂ(

DADOS GERAIS

ENGECORPS - Corpo de Engenheiros Consultores S/C Lida.

Elaboragao de Estudo de Viabilidade da Transposigdo de Aguas do Rio
Séo Francisco para o Nordeste Setentrional.

FUNCATE - Fundacgéo de Ciéncia, Aplicagdes e Tecnologia Espaciais
Junho/1998 a Margo/2000
R$ 5.629.835,22 (contrato)

Desenvolvimento de Servigos de Consultoria de Escritério e Campo para o
desenvolvimento dos Estudos de Viabilidade Técnico-Econdmica da

Transposicdo de Aguas do Rio Sado Francisco para o Nordeste
Setentrional.

Os trabalhos foram desenvolvidos em consorcio com a HARZA Engineering Company
International, L.R, sob lideranga da ENGECORPS, com participagédo de 70% (setenta por
cento) da ENGECORPS e 30% (trinta por cento) da HARZA.
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FUNCATE - Fundacao de Ciéncia, Aplicacbes e Tecnologia Espaciais, com sede a Av. br.
Jodao Guilhermino, n® 429, 11° andar, Centro, na cidade de Sd@o José dos Campos, Estado
de Sao Paulo, atesta que a empresa ENGECORPS - Corpo de Engenheiros Consultores
S/C Ltda., CNPJ 62.025.440/0001-50, com sede a Av. Brigadeiro Faria Lima, 2413 conj. 101,

elaborou o Estudo de Viabilidade da Transposigao de Aguas do Rio Sao Francisco para o
Nordeste Setentrional.

v Prazo de Execugao dos Servigos

O prazo de execucao dos referidos servigos foi de 21 meses, tendo se iniciado em Junho de
1998 e finalizado em Margo de 2000. Os servigos foram executados dentro da boa técnica e

padrées internacionais de engenharia, nada havendo que desabone a conduta das
empresas e profissionais envolvidos.

v O Projeto da Transposigao

O Projeto de Transposigdo de Aguas do Rio S@o Francisco para o Nordeste Setentrional
(PTSF) se caracteriza por uma sucessao de canais, aquedutos, tuneis, adutoras, estagdes
elevatorias e reservatérios, distribuidos ao longo de dois eixos principais que tém inicio,

respectivamente, no rio S&o Francisco, préximo a cidade de Cabrobé (PE) (Eixo Norte), € no
reservatério de Itaparica (Eixo Leste).

S

O Eixo Norte, com os trechos |, II, lll, IV e VI, soma aproximadamente 500 km de extensao,
desenvolvendo-se desde a tomada d'agua nas proximidades de Cabrobd, passando por Jati
e indo até o agude Pau dos Ferros, no Rio Grande do Norte. Levara agua ao rio Brigida, em
Pernambuco; ao rio Salgado, afluente do Jaguaribe, no Ceara; ao rio do Peixe, afluente dos
rios Piranhas e Piranhas-Agu, na Paraiba e no Rio Grande do Norte e ao rio Apodi, no Rio
Grande do Norte. No Trecho | & onde se localizam as principais Estagfes de Bombeamento.
Tem inicio no Rio S&@o Francisco na cota 325 e eleva a agua até aproximadamente a cota
490 num desnivel de 165 m, ao longo de 143 km de canais, reservatorios, aquedutos, tuneis
e tubulagdes. Esse mesmo trecho foi dimensionado para vazées de 99 e 89 m’/s
dependendo do segmento considerado.

O Eixo Leste é formado apenas pelo Trecho V com inicio no Reservatério de Itaparica, no rio
Sao Francisco. Foram previstas 5 estagdes de bombeamento para vencer o desnivel de
aproximadamente 300 m entre a tomada d'agua e o espigao que divide os Estados da
Paraiba e de Pernambuco. As vazbes de dimensionamento foram de 28 e 10 m¥s
dependendo do segmento considerado.

O objetivo desse eixo & ampliar a area beneficiada pelo Projeto, estendendo o atendimento
as demandas hidricas das bacias do rio Paraiba, no Estado da Paraiba, e dos rios Moxoté e

Ipojuca, no Estado de Pernambuco, este Ultimo abastecido por canal especifico, em estudo
pelo Estado de Pernambuco.

O caminhamento do Eixo Leste se da por meio de canais, reservatorios, aquedutos e tuneis,
até alcangar o rio Molungu, préximo a cidade de Monteiro (PB). As derivagdes para os rios

Moxoto e lpojuca sao previstas no Reservatorio Copiti, 8 montante do agude publico Pogo da
Cruz.

Os servigos foram desenvolvidos pela Equipe Basica, apresentada no Quadro 1,

responsabilidade técnica do Engenheiro Murillo Dondici Ruiz — CREA 13902/D - 6°
SP.

-

Av. Dr.Nelson D'avila, 389.6° Andar - Edificio Tech Tower - (0xx12) 3924-2486 -FAX(0xx12)3924-2431 &
CEP 12245-030 - Sao José dos Campos - Estado de Sao Paulo - Brasil o
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Fundacdo de Ciéncia, Aplicagdes e Tecnologia Espaciais ERW,

QUADRO 1

RELAGCAO DA EQUIPE TECNICA ENVOLVIDA NOS ESTUDOS DE VIABILIDADE

Area de Atuagao/Funcdo no Projeto

Eng. Mauro Gomes dos Santos
Fitho

Supervisor Geral

Eng. Murilio Dondici Ruiz

Coordenador Geral (Parcial)

[Eng. Nino Carlos Teixeira
Frangoso

Apoio a Coordenagao

| Eng. Antonio Carlos Vidon

Coordenador Geral (Parcial)

Eng. Afonso Celso Moruzzi
Marques

Coordenador Adj_unto (Parcial)

Eng. Marcos Oliveira Godoi

Coordenador Geral e Adjunto (Parcial)

Geol. Ferndo Paes de Barros

Coordenador Setorial de Geologia

Eng. Luis Antdnio de Vﬂlaqa
Garcia

Coordenador Setorial — Hidrologia, Sedimentologia
e Modelagem Operacional

Eng. Alberto Lang Filho

Coordenador Setorial de Hidraulica

Eng. Claudio Michel Nahas

Coordenador Adjunto (Parcial) e Setorial de
Geotecnia

[Eng. Coaraci Inaja Ribeiro

Coordenador Setorial de Estudos Elétricos

| Eng. Bernd Dieter Lukas

Coordenador Setorial de Estudos Mecanicos

—ﬁrﬁ;'

Enga. Shoshana Signer

Geol. Andrea Bartorelli Gedlogo

Geol. Frederico Bohland Neto Geologo de Campo

Geol. Thais Ribeiro Gedloga

| Geol. José Augusto Mioto Sismologia = o
Eng_ ry Paulo Rodrigues | Engenheiro Geotécnico

Eng. Ualfrido Del Carlo Jr Informatica - Desenvolvimento de Tragados

Consultora em Meio Ambiente

Eng Leonardo Cavalcanti Neto

Linha de Transmissdo e Sistemas Elétricos

| Eng. Angel Gimenez Murillo

Consultor em Estudos de Transientes Hidraulicos

| Econ. Joseph Weiss

Avaliagao Econémica do Empreendimento

Eng. Andrea Cristina Parreira

Engenheira Geotécnica

Eng. Marcelo Ferreira Maximiano | Engenheiro_Hidraulico
| Eng. Paulo Sztutman Cartografia e Sensoriamento Remoto _=
Geog Marta Arantes Godoy Cadastramento, Desapropnagbes e ;?-

Reassentamento

Infra Estrutura e Vias de Acesso

Eng. Paulo Roberto Tanouye
Eng. Luis Edmundo Franca
Ribeiro

Planejamento Construtivo e Tuneis
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Eng. José Ricardo Junqueira do
Val

Custos Unitarios e Orgamentos

'Eng. Nichoias R_ Barton

Consultor em Tuneis

Eng. Maria Angela Capdeville
Duarte Ulimann

Engenheira Hidraulica

Eng. Carlos Marcio Maciel de
[Souza
Eng. Carlos Alberto Cesario
Bezerra

Engenheiro Hidraulico

Engenheiro Estrutural

Eng. Romildo Leite Sales

| Sistema Elétrico (Automagao)
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TRABALHOS DESENVOLVIDOS

Os trabalhos desenvolvidos para o Estudo de Viabilidade do Projeto de Transposigéo de
Aguas do Rio Sao Francisco para o Nordeste Setentrional, foram subdivididos em quatro Ty
blocos, a saber ESTUDOS BASICOS, LEVANTAMENTOS E INVESTIGAGOES, ESTUDOS /

DE ALTERNATIVAS DE TRAGADO E DETALHAMENTO DA ALTERNATIVA (5%
SELECIONADA. Os Estudos Basicos e os Levantamentos e Investigacdes foram
desenvolvidos como subsidios ao desenvolvimento das Etapas 1 e 2, Estudos de

Alternativas de Tragado e Detalhamento da Alternativa Selecionada, respectivamente.

-

1. ESTUDOS BASICOS

1.1. Avaliagido de Estudos, Projetos e Dados Basicos Disponiveis Anteriores da Area
de Abrangéncia do Empreendimento:

Dentre os principais projetos e dados existentes, destacam-se o0s projetos anteriores
desenvolvidos para a transposicao de aguas do Rio Séo Francisco, incluindo-se, entre eles,
o Projeto Basico elaborado pelo Ministério de Integragdo Regional em 1994 e o Anteprojeto
elaborado em 1984 pelo antigo DNOS ~ Departamento Nacional de Obras e Saneamento.
Além disso, foram analisados projetos regionais e estaduais desenvolvidos na area de
influéncia do PTSF, pela CODEVASF — Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Rios
Sao Francisco e Parnaiba, DNOCS — Departamento Nacional de Obras contra as Secas,
Secretarias de Recursos Hidricos dos Estados do Ceara, Paraiba, Pemambuco e Rio
Grande do Norte, CHESF — Companhia Hidroelétrica do Sao Francisco, SUDENE -
Superintendéncia de Desenvolvimento do Nordeste, Levantamentos Aerofotogrameétricos
disponiveis na Area de Interesse Direto do PTSF, Estudos e Projetos do Ministério dos
Transportes, Levantamentos Geolégico-Geotécnicos realizados pelo DNPM e Projeto
RADAMBRASIL; Levantamentos Hidrogeolégicos realizados pela SUDENE; Estudos e
Projetos desenvolvidos pelo IBAMA e MMA; Mapas Rodoviarios atualizados da Area de
Interesse ao PTSF; Estudos de Planejamento Energético da ANEEL; e Levantamento das
Disponibilidades de Imagens de Satélite, entre outros.

1.2. Avaliagdo de Projetos de Transposicdo de Bacias ja implantadas em outros
paises.

Dentre os projetos de transposigdo que mereceram analise mais detalhada, menciona-se o
Projeto Chavimochic, no Peru, o Projeto Trasvase Daule — Santa Elena, no Equador, o
Projeto Tajo-Segura, na Espanha e o Projeto El Salam, no Egito, todos visitados pela equipe
técnica do Consorcio.

1.3. Avaliagio e Definigdo das Metodologias Construtivas mais apropriadas ao
Empreendimento, considerando as mais modemnas tecnologias construtivas
disponiveis e as particularidades locais.

A avaliagao inicial permitiu que fossem concebidas solugées modernas
empreendimento, com base em tecnologias atuais e experiéncias de obras ja igpta
recentemente, avaliando-se os principais problemas de construgéo, operagéo !
' A f
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Como pontos notaveis que foram agregados ao projeto, podem ser destacados:

execugao de um misto de canais em corte e aterro, procurando compensar os volumes

de escavagdo e aterros e, consequentemente, minimizando os volumes de bota-fora e a
exploracgado de areas de empréstimo;

implantagdo de canais com revestimento de Geomembranas de Polietileno de Alta
Densidade (PEAD) e/ou Geocompésitos (geomembranas de PVC e geotéxteis nao
tecidos), visando minimizar as perdas por infiltracao;

adogdo de solugdes tipicas para as obras dos aquedutos, sifoes e estagcoes elevatorias
que permitissem a implantagao em etapas, minimizando os investimentos iniciais;

operagao do empreendimento fora dos horarios de pico do sistema elétrico, a fim de
minimizar gastos com consumo de energia elétrica;

implantagédo de reservatorios de regularizagao em pontos estratégicos dos tragados para

otimizar a operagao, reduzir o tempo de resposta do sistema e garantir o abastecimento
de usos difusos;

implantagao de usinas hidrelétricas em pontos estratégicos para recuperar parte da
energia elétrica consumida nas estagdes elevatoérias, ou mesmo assegurar otimizagoes
operacionais no sistema;

minimizacao da incorporagdo de leitos naturais de rios e riachos receptores a fim de
reduzir as obras de conformacao dos leitos dos cursos d'agua e evitar a possibilidade de
perda de qualidade da agua para destinos a jusante;

entrega dos volumes de agua transpostos em acudes existentes e/ou em implantacao
pelos Estados envolvidos no PTSF (Atalho, Castanhao e Ords, no Ceara, Eng. Avidos e
Boqueirdo, na Paraiba, Santa Cruz e Armando Ribeiro Gongalves, no Rio Grande do
Norte, e Chapéu, Entremontes, Pogo da Cruz e P&o de Agucar, em Pernambuco), porém
prevendo a adugdo das vazdes necessarias para atendimento as comunidades
existentes ao longo dos canais;

concepgao de tragados que permitissem flexibilizacdes operacionais, de modo a
assegurar maior suprimento de agua a um determinado destino, quando outro nao
necessitar do aporte de agua previsto.

1.4. Formagdo do Banco de Dados:

Os custos unitarios dos servigos foram fixados a partir de composigdes que abrangera
itens mao-de-obra, equipamentos de construgcdo e materiais. Estes itens agregados
banco de dados de valores, foram obtidos a partir de cotagdes no mercado local e
de publicagdes especializadas, tabelas de sindicatos da Construgéo Civil, entre

S5

& i
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Os custos horarios de mao-de-obra incluiram as taxas e encargos sociais pratlcados de
acordo com a legislagao vigente. Para os custos horarios de equipamentos, foi levado em
conta os aspectos de aquisi¢cao, depreciacdo, manutencao e operagao. Ja para os custos

dos materiais, foram realizadas cotagdes nos principais fabricantes, admitida a condi¢éo de
colocacao na obra.

Os custos de aquisicao de equipamentos eletromecanicos principais foram baseados nas
informagdes obtidas junto a fabricantes e/ou fornecedores. Para incluséo de recursos de
transporte e seguro, montagem, teste, impostos e taxas, foram acrescentados os valores
correspondentes a aplicacdo dos percentuais sobre o valor de aquisicdo comumente
empregado para esses tipos de equipamentos.

Nas composigdes dos servigos elaboradas, foram admitidas as incidéncias de mao-
de-obra, equipamentos e materiais proprios para cada servigo, levando em conta os

métodos construtivos, cronogramas de implantacao, condigdes de praca de trabalho e dos
acessos, especifico para o empreendimento.

\_/ Todas estas informagdes foram concentradas em um Banco de Dados automatizado.
Os custos finais obtidos, foram majorados com a aplicagao da taxa de BDI composta
especificamente para o empreendimento.

1.5. Desenvolvimento da Concepc¢do Tecnoldgica das Obras

Os estudos para desenvolvimento dos arranjos das obras foram precedidos da avaliagéo
das obras tipicas que mais se adequassem ao empreendimento, procurando ter em conta,
entre outros aspectos:

« Experiéncia de outros projetos ja implantados no Brasil e em outros paises;
« Emprego das mais modernas tecnologias construtivas e operacionais;

« Emprego de tecnologias que minimizassem manutengbes apés o témmino do
empreendimento:

« Revestimento de canais com dispositivos que minimizassem perdas d'agua por infiltragao
pela fundacao;

o Oftimizagdo do balango de massa de operagbes de escavacbes e aterros, com
—  consequente diminui¢do de bota-foras, bem como de exploragéo de pedreiras;

« Alternativas que possibilitassem o faseamento do empreendimento, visando diminuicao
de investimentos iniciais elevados;

« Minimizacao de impactos diretos (inundagao e relocagao de populagdes e benfeitorias) e
indiretos (atragao de correntes migratorias e reinsergao da mao-de-obra utilizada); e

« Utilizagao de tecnologias construtivas apropriadas a regiao e que incorporassem
tecnolégicos em nivel internacional para o Projeto.
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1.6. Determinacio de Curvas Paramétricas de Obras Tipicas: ._\5/-=—|-9r J;(

Visando subsidiar os estudos de implantagdo das obras de transposicdo e a escolha de

alternativas de tragado, foram elaboradas curvas paramétricas de custo das obras tipicas

principais, cuja incidéncia ou peso econdmico pudessem influenciar na decisdo final do
. projeto, principalmente, na comparagao de alternativas na fase de desenvolvimento de
. arranjos preliminares. Dentre essas obras, destacam-se os canais de adugdo, em corte,
; aterro e se¢ao mista; os aquedutos; os sifées invertidos; os tineis escavados através do
meétodo "Drilling and Blasting"; as estagdes elevatorias; e os condutos forgados.

A estimativa de custos foi feita tendo como base o banco de dados de custos unitarios
desenvolvido para o empreendimento.

1.7. Estudos Operacionais do Sistema: i

Considerando a magnitude e a abrangéncia das diversas bacias hidrograficas envolvidas na
Transposigao, que resulta num sistema hidraulico de grande extenséo e complexidade, com
multiplos objetivos, foi de grande importancia a avaliagcdo dos aspectos operacionais que,
necessariamente, determinaram condicionantes para o dimensionamento das obras.

As variagbes anuais, sazonais, mensais e até mesmo didrias e horarias dos parametros
envolvidos na operagao fazem deste projeto um sistema complexo. Além disso, as vazbes
de grande magnitude, o grande volume de &agua transposta e as grandes distincias
traduzem-se em um sistema que necessariamente ¢ dotado de forte inércia e significativa
defasagem entre a agdo operativa e a sua resposta hidraulica.

Assim, a otimizagao do esquema operacional do projeto envolveu simulagdes da operagao
integrada do sistema que inclui: a captagdo, a adugdo através de estagbes de recalque,
tuneis e canais, as perdas por evaporagao e infiltragao ao longo do canal, calhas naturais e
nos reservatorios, a producdo hidrelétrica e os efeitos provocados por enchentes
concentradas (rios) ou difusas (encostas) sobre os canais. Outro aspecto analisado foi o
impacto da operagéo do sistema nos demais aproveitamentos hidricos das bacias.

Dentre os principais pontos analisados no transcorrer dos estudos, podem ser destacados:

« avaliacao de instalacao de usinas hidrelétricas nas Bacias Receptoras;
« implantagdo de reservatérios de compensagao ao longo dos tragados;

= necessidade de inclusdo de estruturas de controle de vazéo;
1.8. Concepc¢ao Tecnolégica dos Equipamentos Eletromecanicos

No inicio dos trabalhos, foram definidas as principais concepgdes tecnologicas das obras
tipicas, procurando incorporar o estado-da-arte das tecnologias construtivas e de fabricagao
de equipamentos eletromecanicos, bem como a experiéncia recente de outros projetos de
transposigdo de bacias ja implantados no Brasil e em outros paises.

Com relagdo aos equipamentos eletromecanicos, foram feitos estudos para as segui
estruturas e equipamentos:
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« Estacdes Elevatdrias - tipo de estacédo (a céu aberto ou subterrdnea), tipo e nime
bombas;

« Equipamentos nas Estruturas de Controle - comportas para controle de nivel e/ou
vazao pelos canais ou reservatérios; comportas para isolamento de trechos dos canais,
com a finalidade de inspe¢ao ou manutengao; valvulas para o controle de vazao no fundo

dos reservatérios; comportas de controle automatico de nivel a montante ou a jusante
nos canais; entre outros;

» Usinas Hidrelétricas Agregadas ao Sistema - tipos de conjuntos turbina — gerador,
utilizagcdo de equipamentos reversiveis, equipamentos hidromecanicos (grades,
comportas ensecadeiras e de emergéncia); equipamentos de levantamento (ponte e
porticos rolantes); valvulas dispersoras para manutengio de vazdo a jusante; sistemas
de excitagdo estaticos; cubiculos de fase; cubiculos de neutro; centros de controle de
motores; sistema de controle digital; sistema de servigos auxiliares corrente alternada e
corrente continua e transformadores elevadores;

» Linhas de Transmissao - tensées de transmisséo e tipos de torre;

« Sistema de Suprimento de Energia Elétrica — disponibilidade de redes regionais e
estaduais.

1.9. Estudos de Tuneis através de Método Convencional (DB - “Drilling and
Blasting”) e TBM - “Tunel Boring Machine”.

Foram desenvolvidos estudos detalhados dos diversos tuneis previstos para cada trecho do
PTSF. Os aspectos que mereceram mais destaque foram:

« Definicao das SecgOes Transversais - As segdes transversais de cada tunel

« consideraram escoamento livre (tinel canal) e foram dimensionadas em funcdo da vazéao

maxima, declividade longitudinal, rugosidade da se¢do acabada e do escoamento livre
com lamina d'agua a 75% da altura do tunel.

+ Meétodos Construtivos — Foi considerada a execugao dos tuneis com a utilizagdo do
método convencional (“Drilling and Blasting” - DB) e TBM.

« Classificagdo dos Macicos Rochosos - A classificacdo dos macigos rochosos foi
efetuada segundo critério RMR (*Rock Mass Ratio”).

» Definicao da Sec¢ao de Escavacgao - Foi realizada em funcao das condiges geologicas
e geomecanicas do macico rochoso de cada tunel.

2. LEVANTAMENTOS E INVESTIGAGCOES

2.1. Digitalizagdo de Cartas Topograficas nas Escalas 1:100.000 e 1:25.000 de toda a
Area de Abrangéncia do Empreendimento

A cartografia da area de estudo, nas escalas 1:100.000 e 1:25.000, abrangendo
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Landsat 3 e/ou SPOT. Além disso, foi feita a conversao de todas as car para 0 Daﬁnm

Oficial utilizado pelo Brasil (SAD 69).

Foram utilizados também os levantamentos radarmétricos, realizados pela FUNCATE, nas
escalas 1:25.000 e 1:5.000.

2.2. Servigos Cartograficos Desenvolvidos:

» Restituigao e digitalizacao na escala 1:25.000: Total de 600km?

» Voo fotografico na escala 1:8.000 com fotografia Preto e Branco: Total de 4.648,31 km?
» Voo fotografico na escala 1:8.000 com fotografia Colorida: Total de 1.022,21 km?

¢ Apoio terrestre por GPS com precisdao de 1 cm+1ppm, Datum Planimétrico de Chua,
UTM (SAD 69). Datum Altimétrico Imbituba: 1.290,16 km?;

« Aerotriangulagao executada em aparelhos de 1°. ordem a partir de pontos de apoio
terrestre: 1.243,03 km?;

» Restituicao na Escala 1:2.000 com curvas de nivel de metro em metro em aparelhos Wild
B8S assistidos por software de restituicdo digital especifico :207,47 km?;

o Edigao dos desenhos, colocando-se os topdnimos, as cotas das curvas de nivel, as
convengdes cartograficas, o carimbo do projeto e demais observacoes de interesse:

207,47 km?,
23. Mapeamento Geolégico e Hidrogeologico Regional

Foram elaborados os seguintes documentos, na escala 1:500.000: Mapa Geoldgico com
base no mapa DNPM/MME de 1974-1976; Mapa Geomorfolégico; Mapa Regional de
Potencialidade em Recursos Hidricos Subterraneos; e Mapa do Potencial Hidrogeologico
Regional.

2.4. Avaliagao Sismologica da Area de Estudo

Foram elaborados: Mapas de Sismicidade Regional na escala 1:500.000; Cadastro de
Eventos Sismicos; e Avaliagao Sismologica para Obras Civis, com indica¢ao de sismos de
— projeto, areas de maior atividade sismica, e valores de intensidade e aceleragbes sismicas.

2.5. Levantamentos Topograficos e Topobatimétricos

« Topobatimetria das areas onde foram previstas as captagées de dgua no Rio Sao
Francisco e no Reservatorio da UHE Itaparica;

» Levantamento de perfis de rios e riachos receptores para subsidiar os estudos de
morfologia desses cursos d'agua;

» Apoio as investigagoes geologico-geotécnicas desenvolvidas;
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Cadastro dos agudes existentes, agregados a transposi¢ao;

Instaladas de trés réguas limnimétricas no Rio S&o Francisco, a montante da liha de
Assung¢do, no Municipio de Cabrobé (PE) e uma no Reservatério da UHE Itaparica, no

Municipio de Petrolandia (PE).
O Quadro 2 apresenta os quantitativos basicos dos servigos e atividades descritas
anteriormente.
QUADRO 2 - SERVICOS TOPOGRAFICOS E HIDROMETRICOS
. . . Quantidade |
- Discrimingdo Un. seallsada
1. Apoio topografico, Planialtimétrico e Altimétrico km 116,93
2. Monumentacao de Apoio Topografico un_ 550
3. Levantamento de sitios de Aquedutos, Barragens, K 59.09
~ |Canais e elevatérias m y
4. Levantamento topobatimétrico o
| - linha basica na captacdo km <
- topobatimetria na captagdo - | _km 50
- linha basica nos rios receptores km 169
5. Instalagao de réguas limnimétricas un 4
6. Medigao de descarga liquida un 6
7. Operagao e manutengao de 4 postos limnimétricos | més 9
2.6. Levantamentos Batimétricos e Sedimentométricos
« Levantamentos batimétricos (16 seg¢bes) do Rio Sdo Francisco, a montante da liha de
Assungdo, e determinagdo das espessuras de aluvides junto as tomadas d'agua,
mediante a execugédo de sondagens a varejao,
« Coleta e analises de amostras de agua do leito do rio junto aos pontos de captacgao, para
subsidiar os estudos sedimentométricos.
l 2.7. Mapeamento Geolégico-Geotécnico das Faixas de Obras e Investigagdes
—Geognosticas

e Mapeamento das Faixas de Obras nas Escalas 1:100.000 e 1:25.000: Foram mapeadas

faixas com largura de 10 km em torno das alternativas de tragado (aproximadamente
1.800 km), na escala 1:100.000, com base em mapas geolégicos do DNPM/CPRM, na

escala 1:250.000, e na interpretacao das imagens de satélite TM-Landsat, na escala

1:100.000.

Investigagdes Geognosticas: Foram realizados cerca de 12 m de pogos e inspecé;

percussdo e 13.300 m de perfilagem sismica.
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3. ESTUDOS E ALTERNATIVAS (1* Etapa) .\k;:);L: - -JA(_
3.1, Desenvolvimento de Arranjos Preliminares das Obras

Os tragados foram analisados na escala na escala 1:25.000 juntamente com imagens de
satélite recentes, além de visitas técnicas de reconhecimento.

Na definigao dos tragados foram utilizados os critérios definidos nos Estudos Basicos, bem
como os dados relativos a restricoes ambientais obtidos dos Estudos Ambientais.

Foram estudadas 19 variantes de tragado para os trechos do projeto, resultando em 10
alternativas de transposigao.

3.2. Definigdao do Sistema de Suprimento de Energia Elétrica

Foram avaliadas as melhores formas de suprimento de energia elétrica as estacbes
elevatérias, tendo sido adotado, nessa etapa do estudo, bombeamento durante 80% do ano,
além da paralisagdo da operagao nos horarios de ponta, bem como o emprego de sistemas
de transmissdo com classes de tensao de 230 kV ou 138 kV.

3.3. Estudos de Captagdo de Agua no Rio Sdo Francisco
No decorrer dos estudos foram caracterizadas:

e curvas de permanéncia de niveis e vazdes nos locais das tomadas d'agua da
transposi¢ao, considerando a situacdo atual e a futura com a construcao dos
barramentos em estudo pela CHESF,

« reparticdo de vazdes entre o curso principal e o brago esquerdo da llha de Assungao;

» definigdo da curva cota x vazéo do brago esquerdo da llha de Assungao;

+ defini¢do das cheias maximas do rio Sdo Francisco no trecho em estudo, ja considerado
os efeitos da operagao do reservatorio de Sobradinho;

« delimitagdo, em planta, das cotas de inundagdo das cheias maximas do rio Sao
Francisco na regido de interesse.

3.4. Pré-Dimensionamento Hidrologico e Hidraulico das Obras

O pré-dimensionamento hidrolégico envolveu as seguintes atividades:

Avaliacgao hidrologica da capacidade hidraulica dos riachos receptores;
Avaliagao dos impactos do projeto na geracao da CHESF;
Pré-dimensionamento hidraulico dos sistemas adutores;

Modelo operacional de reservatérios de compensagéao;

Obras de drenagem,

Avaliagao preliminar dos tempos de enchimento dos reservatérios e de circulagdo da
agua bombeada;

« Analise preliminar de viabilidade de usinas hidrelétricas integradas.

| Na area de hidraulica foram pré-dimensionadas as obras tipicas, estabelece
caracteristicas principais tais como segao transversal, declividades, perdas de
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No dimensionamento das obras tipicas foi realizado estudo técmco-econbrnlco "

avaliacdo do faseamento das obras, para definicao da declividade econdmica das obras
lineares e do revestimento mais econémico sob o ponto de vista hidraulico.

A implantagdo dos arranjos alternativos no modelo digital do terreno foi feita utilizando as
secOes tipicas das obras de adugdo, definidas de acordo com as caracteristicas de cada
trecho. Na implantagao, foram utilizadas as ferramentas de “software” disponiveis no
"GEOPAK Suite". que permitiu levantar os volumes e conseqglentemente avaliar o
orgamentos das obras visando a comparagao de alternativas de obra.

O pré-dimensionamento de todas as estruturas foi realizado com base no conhecimento da
topografia e geologia local, condigbes de operagdo, etc. No pré-dimensionamento, foi
utilizado, entre outros trabalhos, o Manual de Irrigagdo elaborado pelo "Bureau of
Reclamation”, do Departamento do Interior dos Estados Unidos para a Secretaria de
Irrigagdo do Ministério da Integragdo Regional em 1993, complementado pelos manuais
elaborados pelo préprio "Bureau of Reclamation” e pelo “U.S. Corps of Engineers”.

3.5. Pré-Dimensionamento Geotécnico das Obras

Para o pré-dimensionamento geotécnico das obras, foi feita uma analise criteriosa de dados
secundarios sobre parametros geomecdnicos disponiveis, a partir dos estudos ja
desenvolvidlos e em andamento na regido de interesse do empreendimento.
Complementarmente, foram coletados e analisados dados de interesse e disponiveis na
literatura técnica brasileira (congressos, simposios e seminarios de mecanica dos solos e
engenharia de fundagGes, seminarios de grandes barragens, congressos da ABGE, efc.).

A partir dai, foram definidos, através de anélises especificas, as caracteristicas dos
principais dispositivos componentes do empreendimento, através de avaliagbes com
softwares apropriados (ESTAVEL, PERCPLAN, etc.).

Juntamente com as equipes de hidraulica e estruturas, os tragados foram otimizados,
procurando-se compensar ao maximo, sob o ponto de vista técnico e econdémico, o balanco
de massa entre materiais escavados e aterros, bem como minimizar os volumes totais de
obras. O principal objetivo a ser alcangado nas otimizagdes dos balangos de massa foi o de
minimizar volumes de bota-fora e exploragao de areas de empréstimo, gerando,
conseqientemente, menores impactos ambientais.

Juntamente com a equipe de Geologia, foram definidos os principais tratamentos tipicos a
serem considerados para as diversas estruturas componentes dos tragados, através da

adogdo de indices obtidos de outros empreendimentos, para cada dominio geologico
atravessado pelos tragados.

3.6. Pré-Dimensionamento Estrutural das Obras

O pré-dimensionamento estrutural das obras integrantes do PTSF foi elaborado pa

quantificagdo e posterior orgamento das obras, necessarios a comparagao de alternativa
tracados.
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3.7. Pré-Dimensionamento dos Equipamentos Eletromecénicos e *-_-ér L Aﬂ

Nesta etapa foi elaborado o pré-dimensionamento dos equipamentos e sistemas
eletromecénicos, em complementagdo a concepcéo basica das estruturas adotadas para as
estagdes elevatdrias, estruturas de controle e usinas hidrelétricas.

: Para as estagdes elevatérias, foram pré-dimensionados os conjuntos moto-bomba em
fungdo da altura manomeétrica, poténcia, rotagdo e afogamento, as grades na tomada d’agua
da estagao, as comportas ensecadeiras, 0s equipamentos de levantamento / transporte, os
condutos forgados de recalque e os equipamentos elétricos (motores, cubiculo de marcha,
cubiculo de aterramento, sistema de excitagdo e regulacdo de tensao, sistema de controle,
supervisdo e protecdo, servigos auxiliares elétricos, sistemas auxiliares gerais,
transformadores abaixadores e subestagOes elétricas). Foram pré-dimensionadas 26
Estagdes Elevatoérias.

3.8. Andlise e Selegdo de Alternativas de Tragado

A concepcgao das alternativas de tracado procurou, numa etapa inicial, analisar e definir as
melhores opgoes para sub-trechos concorrentes.

A selegdo entre os sub-trechos concorrentes teve por referéncia a avaliagao de diversos
parametros envolvidos, destacando-se entre outros aspectos, o custo fotal; os aspectos
operacionais; os aspectos socio-ambientais; os aspectos de gestao da agua no trajeto e o
potencial de perdas no trajeto (infiltragao, evaporagao, etc.).

Para a escolha da melhor alternativa foram utilizadas ferramentas de sistemas de apoio de
decisao, com destaques para:

« Metodologia ah doc — consulta a um grupo de consultores multidisciplinares e
representantes de varias entidades;

« Matriz multi-objetivo;
« Sistema de georreferenciamento e planilhas de caiculo;
« Analise incremental.
"/ 4 DETALHAMENTO DA ALTERNATIVA SELECIONADA (2° ETAPA)
4.1. Dimensionamento Hidrolégico das Obras Principais

Os estudos desenvolvidos contemplaram a reavaliagao dos critérios hidrolégicos de projeto;
a definicao das vazoes e hidrogramas de projeto das estruturas hidraulicas; a defini¢cao dos
hidrogramas de projeto nos reservatorios; o estudo de sedimentacdo dos solidos nos
reservatérios; e estudo operacional do sistema (utilizac@o do sistema "MAKOREH").

Foram estudados 25 reservatorios totalizando cerca de 64 km? de area e envolvendo ari
de drenagem superiores a 3.400 km?.
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Os estudos operacionais procuraram analisar e adequar os diferentes usos e
particularidades regionais, visando atender as demandas concentradas e difusas,
maximizando a disponibilidade hidrica local e minimizando os impactos e os custos de
implantagéo e operagédo. Os trabalhos efetuados compreenderam analises das alternativas
de engenharia, os volumes de bombeamento requeridos, as capacidades dos sistemas
adutores, as freqiéncias e magnitudes das vazbes bombeadas, a energia requerida no
bombeamento, o impacto no sistema elétrico interligado Norte-Nordeste (19 usinas
hidrelétricas envolvendo 23.000 MW e 4 usinas termoelétricas com mais de 1.100 MW), a
avaliagcao do potencial de geracao hidrelétrica do sistema de transposi¢do e a analise dq

faseamento do projeto. s -

i

Em linhas gerais, concebeu-se um modelo de operagdo no qual a decisao de acionamentat. -

do recalque deve procurar garantir o atendimento das demandas contratada, a minimizagao
do impacto na geragao do sistema interligado Norte-Nordeste e a reducio de perdas por
evaporagao e o vertimento nos reservatorios que compdem o sistema de transposigao.

Foram definidos 16 agudes de regularizagao, sendo 13 existentes, 2 em construgdo e 1 em
estudo.

4.2. Dimensionamento Hidraulico das Obras

O dimensionamento hidraulico final contemplou a implantacao das obras, considerando o
tracado selecionado, as solugoes definidas para cada tipo de estrutura de aducgao e as obras
complementares necessarias para o funcionamento adequado do sistema de transposicgao.

Foram calculadas as linhas d'agua para operagao do sisiema em regime permanente e
uniforme, considerando todas as perdas em singularidades e desniveis em reservatorios de
compensacgao.

Para a verificagao do funcionamento dos canais e reservatorios em regime transitorio foi
utilizado o modelo matematico e computacional CANALNET.

A partir das restituicdes disponiveis, foi elaborado o modelo digital do terreno para utilizagao
no projeto. Todas as obras lineares foram implantadas no modelo digital, com a utilizagao
das mesmas ferramentas de “software” utilizadas na fase anterior ("GEOPAK Suite”).

As linhas d'agua foram calculadas para outras situagoes tipicas de operagdo em cada
trecho, como: niveis criticos em cada esftrutura, remanso resultante da operagao dos
reservatérios durante a passagem de cheias e operagdo dos trechos com operagao de
tnica bomba.

Estagoes de Bombeamento:

Para as estagdes de bombeamento, sempre que possivel, minimizou-se o comprimento das
tubulagbes de recalque, com a adugdo entre os reservatorios de compensagao € &
estacdes de bombeamento. Imediatamente a jusante e a montante das estacGes elevagor

foram previstos “forebays” para atender a parada e partida das bombas, controlz o;r\
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fendmenos transitérios nos canais de ligacdo entre as estagbes elevatérias e os
reservatérios de compensagao.

Os estudos realizados indicaram a construgdo de elevatérias a céu aberto. Todas as
elevatérias foram dimensionadas para uma vazdo igual a vazao de dimensionamento do
sistema de canais adutores. Em um mesmo tronco, foi adotado como critério a implantagao
de elevatérias com igual nimero de bombas, de modo a facilitar a operacéo do sistema.
Foram adotadas bombas de eixo vertical, instaladas em paralelo. Foram elaborados estudos
de transientes na tubulagdo e dimensionados os dispositivos de seguran¢a (camara de
compensagéo, chaminé de equilibrio e tanque hidropneumatico).

Reservatoérios »

Para a operagdo do sistema, foi prevista uma série de reservatérios, com fungdes

especificas, de acordo com sua localizagéo. Os tipos de reservatorios previstos no sistema
compreenderam:

« reservatérios de regularizagéo para garantir as demandas de vazoes intra-anual ou pluri-
anual,

o reservatorios de travessia, concebidos para minimizar o custo das obras, substituindo
uma extensdo de canal por barramentos que formassem um corpo de agua de
dimensoes transversais maiores do que a necessaria para o canal, com custo menor do
que com a construgdo do canal;

. reservatorios de compensagdo, que se destinam a regularizagao diaria de vazodes,
compensando a paralisagado de bombas durante o periodo de ponta do sistema elétrico;

« reservatérios de derivagdo, que permitem a bifurcacao dos canais para trechos distintos
da transposigao;

« reservatorios de passagem que compreendem alguns reservatorios existentes, situados
no percurso do sistema adutor, que podem atender demandas difusas locais, mas que
deverao funcionar como corpos d'agua de passagem, com operacao similar aos
reservatorios de derivagéo e/ou compensagao.

Taneis

Para o dimensionamento dos tuneis, foram realizados estudos econdmicos para definicdo da
altura minima de cobertura, declividade, tipo de revestimento e faseamento da construgao. O
resultado dos estudos indicou a utilizagao de segdes arco retangulo, com seu revestimento
definido pelas condigbes geologico-geotécnicas. Os taneis foram projetados com declividade
de 0.04% nos trechos de bombeamento e a maior possivel, restrita aos limites de velocidade
de escoamento, nos trechos remanescentes.
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Aquedutos

Analogamente ao estudo dos tineis, para os aquedutos foram realizados estudos
econdmicos para definicao da altura minima, declividade, e faseamento da construgdo. Os

aquedutos foram projetados com segado retangular, em concreto armado e declividade de
0,04%.

Tomada d"Agua

Na tomada d'agua do Eixo Norte (99 m’s) foi prevista uma entrada em forma tronco-
piramidal, com 150 m de largura em sua seg&o inicial, diminuindo substancialmente as
velocidades de entrada e, conseqiientemente, as possibilidades de arraste de materiais
solidos. Na sec¢#o inicial do canal de tomada foi prevista a implantagdo de cordao de

enrocamento, com altura de 1m, destinado a desviar para jusante, no rio, particulas de
material em suspensao.

A tomada d'agua do Eixo Leste (28 m%s) deriva 4gua diretamente do Reservatério de
Itaparica.

4.3. Dimensionamento das Obras de Drenagem e Controle de Erosao de Leito
Fluvial

Foi definido e quantificado o sistema de drenagem da transposi¢ao para a coleta,
afastamento e langamento das aguas pluviais, de forma a proteger as obras de agoes
erosivas e evitar o aporte de sedimentos para o interior dos canais de adugao.

Foram analisados dispositivos do tipo valetas de protegéo de crista de corte ou pé de aterro,
r canais, tubulagdes, galerias, “overshoots” e dissipadores, visando a restituicdo das vazdes
drenadas para o talvegue natural da maneira mais segura possivel, evitando a ocorréncia de
erosbes ou inundagdes indesejaveis que possam de alguma maneira afetar as obras,
gerando servigos de manutengao que obriguem a paralisagao do sistema de transposicao.

A passagem da drenagem sob o canal adutor com segao em aterro, através de bueiros
tubulares ou celulares, constituidos por estruturas em concreto armado, foi definida em
funcao da vazao de dimensionamento.

p

Nos locais onde os riachos existentes ou pontos baixos na topografia foram interceptados
pelo canal adutor com se¢do em corte, foi adotada a transposigao da drenagem sobre o
canal mediante o emprego de “overshoots”.

No Quadro 3 é apresentado o resumo das obras de drenagem dimensionadas.
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QUADRO 3 - OBRAS DE DRENAGEM e ""‘%"_‘M:{LL\
DISCRIMINACAO DRENO | BUEIRO (ha) | OVERSHOOT
Quantidade (un.) 1922 816 130
Extensao (m) 672.285  38.460 2.168
Area de drenagem (ha) 37.935 146565 8.719
Vazao maxima de dimensionamento 26 61 27
m*/s (TR . 50 anos)

4.4. Dimensionamento das Obras Principais da Terra e Rocha da Alternativa
Selecionada

No detalhamento da alternativa selecionada, foram desenvolvidos diversos estudos e
dimensionamentos geotécnicos, visando definir adequadamente a geometria e
— caracteristicas finais dos diversos componentes do empreendimento.

Os estudos envolveram inicialmente o acompanhamento, analise e interpretacdo das
principais investigagdes geoldgico-geotécnicas de campo e laboratorio. Esses estudos
definiram as principais propriedades geotécnicas dos macicos de fundagao das obras a
serem implantadas, bem como os materiais de escavagao a serem empregados como
empréstimo para execugao de canais, barramentos, estradas de acesso, entre outras.

Os parametros geotécnicos permitiram definir as principais geometrias dos diversos
componentes do empreendimento, como os taludes de escavagao provisorios & 0s
definitivos, os taludes de aterros, as protegdes dos taludes, os materiais de transicdo entre
camadas de granulometrias diferentes (solos, materiais granulares e enrocamentos), 0s
sistemas de drenagem dos macigos compactados e das fundagdes dos canais e barragens,
além das avaliagées de deformabilidade dos materiais de fundagao.

Como concepgao basica, todo material proveniente das escavagoes dos canais nos trechos
em corte foi previsto para ser utilizado, sempre que possivel, como material de construgao
dos trechos de canal em aterro. Foi também avaliada a utilizagdo desse material em outras
obras, tais como barramentos, vias de acesso, efc., sempre que 0 custo do transporte do

material foi mais vantajoso que a exploragao de jazidas para suprir a demanda de material
para estas obras.

Foram desenvolvidas analises de estabilidade, de percolagao e de deformabilidade para

essas obras, empregando softwares apropriados para as principais segoes tipicas desses
dispositivos (ESTAVEL, PERCPLAN, entre outros).

Os Quadros 4, 5 e 6 apresentam as caracteristicas principais das obras de terra e 4
envolvidas no projeto. :
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45. Dimensionamento Estrutural das Obras Civis :Jf’“"‘:——-——‘g’*w

Visando aprimorar a avaliagdo dos custos envolvidos, foi elaborado o dimensionamento
estrutural em nivel de detalhe mais aprofundado.

Assim, para cada estrutura, os aspectos especificos de implantagdo, os métodos
construtivos, as condicdes de carregamento e a articulagdo com as demais obras foram
considerados buscando a ofimizagdo das dimensbes gerais. Essa otimizagao foi
desenvolvida de forma a atender n&c apenas aos requisitos estruturais de resisténcia e
estabilidade, mas também aos requisitos funcionais da obra. '

Dentre os principais aspectos que foram convenientemente avaliados para cada tipo de
obra, destacam-se: i

Canais: ofimizagdo da espessura do revestimento dos canais em fungdo da metodologia

construtiva prevista e das caracteristicas dos macigos de implantagdo, emprego de fibras

metalicas e/ou sintéticas para o concreto de revestimento dos canais e o espacamento das
— juntas de contragéo e dilatagdo.

Aquedutos: emprego de pegas pré-moldadas protendidas e pré-dimensionamento da super
e infra-estrutura de cada aqueduto previsto para o empreendimento, considerando as
particularidades das fundagbes e a transicdo com as segbes em aterro e/ou corte
adjacentes.

Barramentos, Vertedouros e Derivagdes: dimensionamento dos diversos componentes,
considerando as concepgbes dos diversos dispositivos a eles associados, tais como
comportas, valvulas, sistemas de acionamento e controle, etc., incorporagéo de informagdes
geomecdnicas e de tecnologia de materiais obtidas no transcorrer dos trabalhos (drenagem
de sub-pressoes, potencial reatividade do concreto, etc.).

Estacbes de Bombeamento e Usinas Hidrelétricas: dimensionamento dos diversos
componentes das estruturas em fungdo do esquema operacional previsto; dos equipamentos
eletromecanicos, tais como os conjuntos moto-bombas, turbinas-geradores, equipamentos
de regulagao e controle, equipamentos de icamento, transformadores e sistemas auxiliares,
entre outros; e finaimente consideragées sobre os principais condicionamentos
geomecanicos e tecnolégicos identificados e avaliagdo de metodologias construtivas.
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1 Descrigido

QUADRO 4
PROJETO DE TRANSPOSIGAO DE AGUAS DO RIO SAO FRANCISCO
CARACTERISTICAS DOS CANAIS
TRECHO Il [Piranhas- TRECHO NI . TRECHOWI
TRECHO | Asu) (Jaguaribe) TRECHO IV (Aped) m'm - (Brigica) oL
UN: 1 cabroba - et St - Cunass W P RS % L D
= dad Q d Cuantidade Quantidade Quantidede Ouantidade
1712 8.62 10.38 15,54 | 46,26 3280 | 12052
4528 2312 | 2038 23,34 l 80,66 47,28 244,04
33,04 36,26 30.34 259 | 54,56 25,08 208,07
99189 8 80 T j 28110 0
) W— - —— e —
™ | e85 Te0 74 | 69 5.1
54 42 33 35 [ 44 15 -
28 24 25 %! . 14 10
[ 5202587 3262876 | 1075422 1580504 | 6.426.540 1150.834 | 18.736.463)
| sr67673 1518653 848,247 1173188 | 5.145.396 1100486 | 15.64362)]
" ap0151 | 1.885.773 2814.065 1905657 | 1706918 2043554 | 14986118
[ 810428 5230158 | 2463277 2831752 16.441653 3015597 | 37.401.865
2044199 799880 | 2598518 1.504.608 295.707 1543902 | B.788.814 |
162,467 108.457 37.573 734 188.790 78480 | 700791
2873088 1.8T4.083 1.580.228 1.366.203 | 3.281.462 1.327.713 12.302.711
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QUADRO 6 S 2
PROJETO DE TRANSPOSIGAO DE AGUAS DO RIO RIO SAO FRANCISCO SN
CARACTERISTICAS BASICAS DAS OBRAS CIVIS DOS TUNEIS é]}‘\
< Y\
SECAD SISTEMA NERA %T‘ ™
e ™) escavacho | ESEAVAGA =N/ g/
N/ v/
= ; W/ S
ANGICO 9,60 82 800 048 65,802 p, = Jré
MILAGRESJAT! ' 9.10 4 2200 D&B 162 597 I '\,L] -4
JAT) 0,50 8,9 21,5 YT 10.354 a8 LJ\ % i
| aTALHO & 850 Y] 700 088 T mam p e
CUNCAS 210 a7 16220 os8 | 1242848 ;,‘: 4 ,’/\'\_ /i
CUNCAS I [ 870 ) 4140 Dan 279671 L " I /
MAIOR SALFS v &70 © 4500 pea 180 289 &J; ' ol
MANDANTES ; 7.30 8 2500 Da8 118903 o R G/
MONTEIRO 410 15 4900 D8 73514 e /
PARANAMIRIM i 530 25 1.800 DB 51271
08§,
D&E - Motodclogia de “Driling and Blastng’
- TEN - Meiodologia de “Turnel Boring Machine™
e’ - PILOTO TBM - Escavagio do plioto com TBM @ slagamento com D&B

Tecnologia de Materiais: avaliagdo do comportamento dos agregados obtidos de
escavacdes obrigatérias com relagdo a potencial reatividade com o cimento; avaliagao de
tragos caracteristicos para os diversos tipos de concreto (cimento e aditivos, principalmente
os materiais pozoldnicos para inibicdo de reagbes alcalis-agregados), definicdo das
condigdes adequadas ao emprego de concreto compactado a rolo, como dimensdes
minimas, forma de lancamento e compactagao, volumes econdmicos, etc; e definicdo dos
principais tipos de vedajuntas necessarios.

4.6. Dimensionamento de Equipamentos Eletromecénicos e Hidromecanicos

Os equipamentos hidromecanicos e os sistemas eletromecanicos das estruturas hidraulicas,
a serem implantados ao longo do tragado, foram dimensionados. Os estudos referentes a
alternativa selecionada contemplaram, em resumo, um sistema adutor constituido de uma
série de estagdes elevatérias, estruturas de controle implantadas ao longo do tragado
escolhido, sistemas de descarga de agua para uso difuso, além de usinas hidrelétricas.

Os Quadros 7 e 8 apresentam as principais caracteristicas hidromecénicas das estagoes
— elevatdrias e das usinas hidrelétricas, respectivamente.

4.7. Avaliacdo de Desapropriagdes, Relocacoes e Reassentamento de Populagcao

A avaliagio das desapropriagdes, relocagdes e dos reassentamentos associadosa
implantagdo do Projeto foi desenvolvida a partir de levantamento dos terrenos diretgaje
atingidos, com base em cartografia e imagens recentes de satélites e de estimativa réali
a partir de dados socioecondmicos municipais da Fundagao IBGE, de 1991 e A996.
atividade, foram considerados o mapeamento de uso do solo e o levantamenjo de campo.

a5 (0xx12) 3924-2486 -EAX(O
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~ Os estudos demonstraram que serdo atingidos aproximadamente 720 domicilios e que sera
necessario o reassentamento de uma populagdo de aproximadamente 3.430 pessoas.

4.8. Anteprojeto das Vias de Acesso

Para a avaliagio da infra-estrutura viaria existente, foram identificados os principais
corredores de transporte da area de abrangéncia do empreendimento, bem como os
terminais portudrios, aeroportudrios, rodoviarios, ferroviarios e muitimodais mais
importantes.

Nos pontos onde o tragado do canal de transposigéo interfere com rodovias estaduais e
federais ou com ferrovia, foram previstas pontes de travessia de modo a garantir a operagéo
destas vias sem a necessidade de remanejamento.

Nos casos de interferéncia com rodovias vicinais, foi prevista uma travessia a cada 5 km.

Passarelas e/ou passagens inferiores para possibilitar o livre transito de pessoas, bicicletas
ou animais foram previstas sempre que necessario.

O tragado das vias de acesso do empreendimento, foi estudado baseado na implantagao de
vias paralelas aos dos canais e dentro da faixa de desapropriagao das obras.

Foram realizados projetos especificos de implantagdo para os acessos as obras localizadas,
tais como estagdes de elevatorias, tomadas d'agua, reservatorios, etc.

Os Quadros 9 e 10 apresentam as caracteristicas principais relativas as vias de acesso e
interferéncias do projeto.
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QUADRO 7
PROJETO DE TRANSPOSIGAO DE AGUAS DO RIO SAO FRANCISCO
CARACTERISTICAS HIDROMECANICAS DAS ESTAGOES ELEVATORIAS

GARACTERISTICAS EBVt EBI2 EBD EBVIN EBVI2 EBVN EBVI4 EBVIS EBVIM
\Vazio iotal bombeada 99 ms gom¥s| 89 mds| 2Bm¥s| 28mds| 2Bmds| 1WOmIs| Oms 10 ms
w;mmw B+1R _u+1R lt.lli _i.ﬂ ;—:‘I_R 4+41R 4:1R 4; 'L
|Tipo da bomba: 1 (1 " I H)I (] ) il |
\;-:h m_-_. = tz.:?s_ ms 1I2,315-na; 11,125 mais] R r;n;;__r—m 7.0 mis| _ﬁzzm—:.s-;s :nuu
Min de montante: . 320,10 m| 34065m| 40621 mj _ﬁ‘mm m.ﬂ_ul ﬁ;.!m "s:ll.ﬂm . 56.9:!!1 _In.lsm
Min. de montante 32485 m 348,23 m| du.jsm 298 B7 my dclll.;lﬂm 455,56 m| _m?lﬂ 584 29 m| _m:ﬁm
EL Normal de montante ] ;gm - 344 97 m| ;OTU-! g auur;_:w;mm &nm _ml.ﬂm MTS_M 402 01 my
Méx de jusante as710m| 40878m| 4%034m| 40762m| 46298 m| sﬁ.m m 54572m{ 604.06m| 41540 m
- Nnmuuem- - | 356,77 m - 40850 m| 49001 m| . 40713 m| 48255 m| s:uzm mzsm 603,36 m| 414,99 my
L Min de jusante 353,44 m 40504m| 48695m| 40550m| 46092m| S0970m| S44.15m  602.98 m| 41386 m
(Desnivel maxmo de oy 3215 m| 6381 m| 88 54 m| 108,76 m| 6507Tm 5863 m 44 58 m| m1-m . 13.40 m
INGmern de condutos de recai 9(nove)l  9(nove)]  S(rove 2(dos)| S(anco)| S(oncoff S5(cnco)| 2 (dois) 5 (ainco)
IDdmetro de cada conduto de recainul 245 mi 245m 235m 261m 185m 185m 1.90m 156 m 1.10m
; dulc de iqued aprox. 100 My aprox xnmm-ﬂ.! T.BquIc-_ mmm—-m . 280 m@p m_n_w 58 m
[Poténcia de um conpunto 4B00KW| BBOOKW| 12500K 9600 kW) S400kW| S5000kW| 1200kW|  1.700 kW] 400 KW

Fﬂ—uuﬂa z"__

{1) eino vertical de pogo amido

S*WNmmaaoscmmm@ozm
| Emolumentos 4,25 TSNR 0 sl
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”?’ﬁnoStIvadeVasconcelos M

& \ :
; a N5/

Av. Dr.Nelson D'avila, 389-6° Andar — Edificio Tech Tower - (0xx12) 3924-2486 -FAX(0xx1#)3924-243)/ .@ 23~
CEP 12245-030 — Sio José dos Campas — Estado de Sao Paulo - Brasil. &
Home Page: www.funcate.org.br E-mail: secretaria@sfco.funcate.org.br *

286



FUNCATE

Fundacdo de Ciéncia, Aplicacbes e Tecnologia Espaciais

'QUADRO 8
PROJETO DE TRANSPOSIGAO DE AGUAS DO RIO SAO FRANCISCO

CARACTERISTICAS HIDROMECANICAS DAS USINAS HDIRELETRICAS

renln @ narte Infegranie Gs
OA-8235% [2¢

CARACTERISTICAS UHE - JATI UHE - ATALHO

Poténcia instalada da Usina 40.000 kW 12.000 K

N° de unidades geradoras o - 2_ - '_2
Pol&n;:u:_llar; I _;ooo_kw - #—6;00_&\!\!
—— o S S — | X3
EL Max de montante: 48299 m 429,60 m) B
EL. Normal de rn;nta-nte: : 481,74 m - 425.0;m

EL. Min. de montante: R 478,50 m 4:! 5,00 m
€L Mix dejusate: |  42960m s0420m| §
=0 Nor;nal t_ie j;sante: 1 425.-;5 m - 4_03.06 m

EL. Min. de -jusante: : 420m © 400,00m
S——— T steaml 26eom B
ueda normet T sesm 2100m
Queda minima: ) B 53.35m 22,00 m| =
lQueda liquida de projeto: 55.47 m 12,0 m
re———————h 39,95 mls| 31,50:?;4 1
\Valvulas de descarga para jusante: 2 (dispersoras conicas)| 2 (dispersoras conicas)
Diémh’odasvéivuiasdedescargapala 1,75m 210m
;;zao unitaria das .vélvulas de dascarg_al 44 50 m’f_s» 44.50_m‘!'sl
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QUADRO 9 ) A §
PROJETOS DE VIAS DE ACESSO E RELOCAGAO DE INTERFERENCIA
— E ::L::;;’d: Estrada Pavimentada Ferrovia
Relocacgdo Relocagédo Relocagdo
de Via (km) Ponte (m) | .. via (km) Ponte (m) de Via (km) Ponte (m)
! 56,00 494 10,00 170 . .
Il 27,00 286 | 2,00 36 . :
I 17,20 180 2,00 60 % .
v 16,80 240 1,00 35 . .
v 64,00 163 19,50 285 1 25
Vi 36,00 168 400, 42| - -
TOTAL 217,00 1.531 38,50 628 1,00 25,00
fncd QUADRO 10

PROJETOS DE ESTRADAS E ACESSOS CONSTRUTIVOS

Trecho Estradas de Servigo |Estradas Laterais aos Aéegsos
(km) Canais (km) Construtivos (km)
' I 205,78 205,78 13,00
: I 128,70 128,70 35,00
1] 124 51 124,51 13,50
‘. \% 129,86 129,86 9,50
| v 399,03 399,03 54,00
[ VI 206,46 206,46 5,50
: TOTAL 1.194,34 1.194,34 130,50

49. Dimensionamento de Equipamentos Elétricos, Subestagdes, Linhas de
{ Transmissdo e Sistema de Telecomando

Os dimensionamentos dos equipamentos elétricos da transposi¢ao foram desenvolvidos
buscando a compatibilidade com os equipamentos mecanicos e as obras civis previstas.

Os dispositivos estudados compreenderam os elementos necessarios a operacgao e controle
do sistema da transposigio, englobando sistemas de seguranca, de medicao, d
acionamento das bombas, comportas e outros dispositivos do empreendimento tais
sistemas auxiliares elétricos e sistemas auxiliares gerais, transformadores, etc.

Para o dimensionamento das subestagoes foi considerado o sistema de manobra
, simples, tendo em vista que:

| : . . , L s
' « a alimentagdo de energia de cada setor sera feita por apenas um les dg
. transmissao; P oK o0, /s
A D ver - (0xx12) 3824-2486 -FAX{Oxx12)3924-2431 ..g\ o
.' LiF 4\ Estado de Sio Paulo - / ‘S._s:
% ‘Copia auténtica conforme o documentu fisico ArERar
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Em Figital 0073783 DFF04202503 02815

e .ma_;z_s_:rsm'o.umco,usﬁmq, ey '; e
R T N e 220648421562

3runo Silva de Vasconcelos i o ﬁ
HELIO mcomb né'mm'e ESCREVENTE AUTORIZADO : 288




Eela v £ porle aniegrante Qe
B FUNCATE OAN-O25 47 [A02C

Fundagdo de Ciéncia, Aplicages e Tecnologia Espaciais fecl - A :2 Sl el

—+ 0 acionamento do sistema é feito em regime descontinuo; _ ‘ 2 = ‘%_ uﬂ&
Y S i
- a paralisagdo do sistema por algumas horas n@o ocasionara problemas operacionais
relevantes;

- a paralisagdo do bombeamento em qualquer uma das elevatérias provocara uma
paralisagdo em cadeia,

« 0s periodos para manutencgao preventiva dos equipamentos s&o relativamente longos.

Os equipamentos das subestagdes, como disjuntores, seccionadores, transformadores de
potencial, transformadores de corrente, para-raios, bobina de bioqueio, transformadores
abaixadores/elevadores, entre outros, foram dimensionados em conformidade com as
cargas que alimentam.

As subestagdes foram localizadas o mais proximo bosslvel da estacao elevatéria a ela
associada.

As estruturas acessérias, as saidas de linha das subestagdes e as linhas de transmiss&o
\_,foram estudadas caso a caso, adotando-se ao final tensdes de 69 kV e 138 kV com torres de
concreto e metalicas para tensdo 230 kV.

Foi considerada a automagao nos sistemas adutores do PTSF composta, em principio, por
estagdes remotas localizadas ao longo do trecho, monitorando posi¢oes de comportas
(incluindo estado e comando de motores, niveis de a4gua nos canais, aquedutos,
reservatorios das barragens e tuneis, condigdes das comportas de controle aberto/fechado,
estado de funcionamento das bombas, motores, turbinas, geradores, subestagdes e
variaveis coerentes ao proprio sistema de supervisdo e controle, comunicagao, integridade,
equipamentos, abrigos etc.). As estagdes remotas principais foram localizadas em pontos
estratégicos dos sistemas adutores, recebendo dados do sistema digital de supervisao e
controle, via serial, e os retransmitindo ao centro de controle e operagao localizado nas
estacbes de captagao.

A transmiss3o ao longo do eixo transposto foi prevista através de cabos de comunicagao em
fibra 6tica aproveitando as estruturas do sistema de transmissao de energia (cabos OPGW),
centralizando estas informagdes no CCO.

Os Quadros 11, 12 e 13 apresentam as caracteristicas principais do sistema elétrico das
 estagoes elevatorias, usinas hidrelétricas e linhas de transmissao e subestacao.

4.11. Definigao da Infra-Estrutura necessaria para Implantagao das Obras

A concepgdo e a definigdo da infra-estrutura necessaria para a implantacao das obras
considerou a instalagdo de canteiros de obra, escritorios técnico-administrativos e
acampamentos de trabalhadores.

A localizagio e a quantidade dos canteiros foi definida com base nos prazos defini
cronograma de implantagéo das obras e nas necessidades dos servigos.
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QUADRO 11 Lhb
PROJETO DE TRANSPOSIGAO DE AGUAS DO RIO SAD FRANCISCO
CARACTERISTICAS ELETRICAS DOS MOTORES DAS ESTACOES ELEVATORIAS

% CARACTERISTICAS EBIM EBV2 EBID EBVA EBV2 EBVI3 EBVI4 EBVIS EBVIM
Poéncia Nominal 5000 KVA| 10.000 KVA| 12500KVA] 10.000kVA! 5500kVA| 5.000kVA| 1500 kVA| 2000kVA| 450 kVA
rr:-mnuu ) | 13m0V 13800V 13800kv| 13m0V 13800\ s3s00v 13800V} 3800V 13800V
Freqiéncia Nominal 60 Hz 60 Hz) _wnz . me NDJ o 60 Hz| 60 60 Hz 60 Hz
;moem : . o 1 1 n 1 B 1 - 1 1 1 1
R;hlh_“ - | 300 rpm)| I_Nrpm _a:'?m = u:l;r;n M:I‘:l._m h—mm_&_.su .'o'l_;—rpm _450m
asea do Estator N ~17.000 kg| -23.500kg| -27.000kg| ~18.700 ~18.000 ~16.000 000 ~8.000 2200
rnunnuu; - 1 -;:a D;-hg ~31800 kg| ~33400kg i ~23 900 ~21.800 »-zt,_wokg _-—e 100 ki .-10.91:;_ -1.;Joj
VWREWEWWMlW! . indicado na tabela 8.

QUADRO 12

PROJETO DE TRANSPOSICAO DE AGUAS DO RIO SAO FRANCISCO
CARACTERISTICAS ELETRICAS DOS GERADORES DAS USINAS HIDRELETRICAS

CARACTERISTICAS UHE - JATI UHE - ATALHO
Poténcia Nominal 20.000 kVA 6.000 kVA|
Tensé-o Nominal | _ : 13.80_0 ' i - _13.800 V|
Fator de Poténcia- : 0.92 _ 0,92
60 Hz 60 Hz

Fregiéncia Nominal

Rotagéo Nominal

Namero de Pélos

Numero de Fases

| selo oogmn 0073783 BHK04202503 02799
-"|" Erolumentos 4,25 TSNR 0,84 FERC 0.47 FERM 005 FUNSEG
| 0.08155.0,24 Total RS 6.04 -
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QUADRO 13 P g “—*"
PROJETO DE TRANSPOSICAO DE AGUAS DO RIO SAO FRANCISCO
CARACTERISTICAS BASICAS DAS LINHAS DE TRANSMISSAO E SUBESTAGOES

TRECHO EXTENSAO (km)
TENSAO (kV) CIRCUITOS
Subestacao de Bom Nome - & A
Subestacdo N3 (EBI/3) , Simp
Subestagdo (EBI/3)
13,8 3 1‘
N3 (EBVI/1) duplo
~ Subestagao N3 (EBI/3) - ol 1
, simpl
Subestagado N2 (EBI/2) simples
Subestagdo N2 (EBI/2) o . —-———1_7_..;_., _—
Subestagdo N1 (EBI/1) - » Simples
Subestagao CHESF (%) . ——
230 10 1, simpies
EBVAM
Subestacédo E1 (EBV/1)
230 35 1, simples
Subestagdo E2 (EBV/2)
Subestac¢ao E2 (EBV/2) _
230 60 1, simples
Subestagéo E3 (EBV/3)
(*)Subestacao E3 (EBV/3)
230 60 1, simples
Subestacdo E4 (EBV/S)
Subestacao E4 (EB/5 o i )
ot } 13.8 3 1, duplo
EB/4
Subestagdo Milagres .
- : ’ 69 43 1, duplo
UHE Jati
UHE Jati . '
69 14 1, simples
"/ UHE Atalho

(*) Subestagdo CHESF - A ser implantada na Linha de Transmiss3o entre Paulo Afonso e Bom Nome.

Os arranjos fisicos dos canteiros foram definidos em fungdo das areas necessarias para
depositos, area de estoque e bota-foras, patios de armacao, formas e pré-moldados, patio
de maquinas, areas de suprimento de combustiveis, éleos e insumos, alojamentos, oficina
mecanicas e laboratorios de controle tecnologico.

A partir das necessidades dos servigos e dos prazos estabelecidos no cronogr;
execucgao das obras e metodologias executivas adotadas, foram dimensionados a
produtivas, os planos viarios e os acessos as obras.

Seio Dighl 0073783 AVE04202503 02785
Emb* “~entos 4,25 TSNR 0,84 FERC 0,47 FERM 0,05 FdNSEG
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291




m FUNCATE
Fundacgédo de Ciéncia, Aplicacdes e Tecnologia Espaciais

~ A concepgao dos escritérios técnico-administrativos considerou a vinculag@o aos canteiros
industriais, devendo atender as reais necessidades da obra e da equipe alocada.
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Para a definicdo das necessidades de alojamentos, foram elaborados histogramas dos
servigos principais por trecho de interesse, tendo por base os cronogramas de implantagao

do empreendimento, métodos construtivos a serem empregados e os quantitativos de
servigos e obras.
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Os indices de incidéncia de mao-de-obra foram definidos em paralelo em fungao das
caracteristicas de trabalho da regiao, produtividades e outros aspectos.
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Desta forma, para cada trecho foi determinado o histograma de demanda de mao-de-obra, . ;
ressaltando que foi avaliada a utilizagdo da mao-de-obra local para contribuir para ai{}fu ;
formagédo dos contingentes necessarios as obras, além de possibilitar a abertura de postos ‘¢ ¢
de trabalho a populagéo atualmente sem perspectivas de colocagéo na regiao.

A utilizacao de residéncias em cidades de apoio préximas foi objeto de analise, quanto a
disponibilidade no mercado imobiliario local e/ou construgdo de moradias provisérias ou
definitivas que poderéo ser revertidas ao mesmo mercado futuramente.

4.12. Elaboragdo de Cronogramas, Métodos Construtivos e Orgamentos

Uma vez definidos os quantitativos das obras civis e dos equipamentos eletromecanicos das
obras principais e acessorias da alternativa selecionada, foi desenvolivido o planejamento
final do empreendimento englobando a definigdo final dos métodos construtivos mais
apropriados ao empreendimento, o cronograma de implantagdo, o orcamento e o
cronograma fisico-financeiro do PTSF.

Ap6s a definicio da concepgéo dos diversos dispositivos e obras do empreendimento, foram
selecionadas as metodologias mais apropriadas a cada uma, baseada nos quantitativos de
cada estrutura e nas condigdes logisticas locais relativas a suprimento de materiais, mao-de-
obra especializada, energia elétrica, condi¢des de acesso, efc.

Os locais mais adequados para implantagdo de canteiros e acampamentos foram definidos,

T
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bem como as vias que serdo necessarias tanto na fase construtiva como para a operagao do
empreendimento.

Através dos dados fornecidos pelos Estudos Ambientais, as acdes e programas ambientais
foram agregados ao planejamento de implantacao do empreendimento, bem como aqueles
que extrapolarao o prazo das obras.

O cronograma geral do empreendimento foi desenvolvido agregando todas as atividades e
servicos necessarios a sua implantagdo e operagao, durante o prazo de amortizagao dos
investimentos.

Assim, para servigos gerais, foram definidos os prazos minimos necessarios a aquisi
terras, relocagoes de interferéncias, construgcdo de acesso provisorios e defi
suprimento de agua e energia elétrica e implantagao de canteiros e acampa
cada frente de servigo.
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Para as obras civis, foram considerados os prazos necessarios a mobilizagdo de mao-de-
obra e equipamentos, bem como os prazos para execucdo dos servicos propriamente ditos.

Quanto aos equipamentos hidromecénicos e eletromecénicos, linhas de transmissao e
equipamentos acessoérios, foram considerados tanto os prazos necessarios aos projetos e
fabricacdo, como aqueles necessarios 4 montagem e testes necessarios.

Para as obras civis e para os equipamentos, foram considerados os prazos legais minimos

necessarios a licitacdo para selecao de empreiteiros e fornecedores de equipamentos, com
base na legislagao vigente.

As equipes necessarias a supervisao das obras e montagem dos equipamentos construtivos
foram devidamente definidas.

il
Quanto a manutengao, operagao e gestdo do empreendimento, foram previstas as equipeei‘{j;-’, e G B

minimas necessarias a essas atividades, com base na experiéncia em outros projetos
similares implantados.

A partir dos quantitativos dos servigos necessarios a implantagao das obras e fabricagao,
transporte, montagem e testes dos equipamentos, foi elaborado o orgamento do
empreendimento, aplicando os custos unitarios do banco de dados de custos do PTSF.

O orcamento englobou os custos relativos as despesas legais de aquisicao de terras,
programas e agdes ambientais, relocagdes de interferéncias, construgdo e manutengao de
canteiros, acampamentos e acessos provisérios e definitivos, bem como os custos indiretos
representados por servigos relativos a engenharia basica, levantamentos e investigagoes
complementares necessarias, supervisdo das obras e administragao do proprietario.

A partir desse orgamento, subdividido em contas basicas, foi elaborado o cronograma fisico-
financeiro do empreendimento, considerando-se as etapas previstas e a distribuicdo mais
realista possivel de cada conta.

Ao cronograma fisico-financeiro, foram agregados os custos relativos a operagdo e
manutengao do empreendimento, custos de gestao e suprimento de energia elétrica.

No cronograma fisico-financeiro, foram ainda agregadas as possiveis receitas relativas a
geracéo propria de usinas hidrelétricas instaladas ao longo dos tragados. A obra foi orgada
em R$ 2.689 x 10° (data-base — jul/99).

4.13. Analise Econdomica e Justificativa do Empreendimento

A metodologia de avaliagdo econdmica aplicou 0 Modelo de Simulagéo de Obras Publicas —
SIMOP, que estima os beneficios aos usudrios finais da agua adicional trazida pelo Projeto,
em fungdo das variagdes na oferta e na demanda de agua. Complementarmente, fora
calculados os beneficios obtidos com a redugdo dos gastos publicos emergenciais €
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melhorias na saude da populag@o. Os beneficios do Projeto consideram o uso mﬁ:pz;l/

Reste 01852923 a0 ilvade Vasconcelos /]

HELIO MARCOLINO DE ANDRADE ESCREVENTE AUTORIZADO

agua e o ganho total representado pela vazéo transposta liquida (descontadas as e
pelo ganho sinérgico nos reservatorios interligados. £ *
. " / 3 .. \'\
z’r. ¥ w b
g ""'-u-.. -'1 \‘;\ \\l
| Av. Dr.Nelson D'avila, 389.6° A SEBRBWRT - (0xx12) 3924-2486 -FAX(0xx12)3924-2431 - 30 AN

7 S T NiSDs — Estado de Sao Paulo - Brasil . “ "+ &
- Fontniag e - ucnhriagﬂoo.mnum.orﬂ.ﬁ ¢ a\\’\‘
e, 5k "~ wwwiabelionatofigusiredo.combr S &
;;- Cépia auténtica conforme o documenio fisico ‘é\
| Seic "gtal 0073783 VBS04202503 02774
*| Em___intos 4,25 TSNR 0.84 FERC 0,47 FERM 0,05 FUNSEG
| 0.007SS 0.24 Total RS 6.04
3

\

_—



| Seio Digital 0073783 5VF04202603.02770

|  Emolumentos 4,26 TSNR 0,84 FERC 0,47 FERM 0,05 FUNSEG
50,24 Total R$ 6,04

Rebwer 07/05/2025

0.0

HELIO MARCOLINO DE ANDRADE ESCREVENTE AUTORIZADO

¥ Funcare
Fundagéao de Ciéncia, Aplicagbes e Tecnologia Espaciails

A totalidade destes beneficios foi comparada com a soma dos custos de investimento e
operagdo da Transposicdo e dos subprojetos integraveis, dos programas ambientais e da
reposicao da energia renunciada pelo sistema elétrico, ajustados aos pregos econdmicos.
Para analisar a viabilidade por trecho, foram rateados os custos dos trechos comuns

(Trechos |, Il e Il parcial) do Eixo Norte, sendo que para o Trecho | nao foram considerados
os beneficios diretos.

Ja o objetivo da analise financeira foi determinar a auto-sustentabilidade da operagao
financeira, que teve como objeto de andlise a futura operadora (pdblica ou privada) do
empreendimento. Nessa analise, compararam-se custos e receitas a pregos de mercado e
verificou-se a viabilidade financeira do empreendimento. O intuito foi avaliar se o sistema é
operacionalmente auto-sustentavel, ao suprir a demanda de agua nas regides beneficiadas.

Posto que os aspectos econdmicos e sociais sdo preponderantes para a decisdo da
realizagdo do Projeto, admitiu-se que pudessem ser necessarios subsidios do governo

federal, especialmente para viabilizar o investimento na construgdo do empreendiment:” -
Dada sua abrangéncia regional e seu impacto distributivo, bem como considerando 3
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experiéncia nacional e internacional nesse tipo de empreendimento, tratou-se de equalizar:;

as condigoes de oportunidade para as diferentes parcelas da populagao e dos Estados que
integram a sociedade brasileira, removendo um dos obstaculos — a restricdo de agua com
garantia — para o Desenvolvimento Sustentavel da regiao.

Partiu-se também do principio que a operadora, ao vender a agua bruta da transposi¢ao nos
portais de entrega aos Estados, ndo auferisse, em principio, receitas financeiras com a agua
adicional gerada pela sinergia dos acudes receptores, que geraria renda adicional aos
Estados (que deverao gerir suas aguas, inclusive a dos agudes publicos). A operadora
tampouco lucra com a diferenga entre o prego da agua bruta e a venda aos usuarios finais
pelos Estados, apesar de o Projeto gerar ganhos financeiros para a concessionarias e as
agéncias locais de bacias.

Dessa forma, na analise financeira comparou-se, em um fluxo de caixa, a soma das receitas
obtidas de agua bruta dos canais, vendida pela operadora do sistema de Transposigao aos
Estados, com os recursos correspondentes ao investimento no sistema e 0s recursos
necessarios para opera-lo. Também se verificou o impacto fiscal global do Projeto sobre os
governos estaduais e federal.

Resultados da Analise Econémica

Com base nos pressupostos que formaram os alicerces deste estudo, considerou-se que 0
Projeto &€ economicamente viavel para o conjunto dos eixos que o compdem. A taxa interna
de retorno obtida foi de 21,9% e o valor presente liquido (VPL) foi superior a R$1,8 bilhdes.
Indicadores elevados gerados pelo alto impacto social positivo sao normais quando se traz
para uma regiao servigos anteriormente escassos ou deficientes. Dessa forma, conclui-
que o Projeto é vidvel para o inicio imediato das obras.

O valor presente liquido dos beneficios consistiu de ganhos de utilizagao de agua adicional ~~
proporcionada pelo Projeto para usos multiplos e redugao de gastos emerge '/s,e/de/

0% Estado de Sdo Paulo — Brasil

s

b i

Copia auténtica conforme o documento fisico

mail: secretaria@sfco.funcate.org.br
ot S P

-~ druno Silva de Vasconcelos

L "L.‘.

8¢ - (0xx12) 3924-2486 -FAX(0xx12)3924-2431 . I

[

—



B FUNCATE
Fundagao de Ciéncia, Aplicagoes e Tecnologia Espaciais

saude (beneficios complementares). Os beneficios para o periodo de analise do Projeto
somaram R$ 4 4 bilhdes, com a seguinte distribuigao:

el

Beneficios aos Usuarios: =T

- ,‘ b ."'Jf:

ESI3 0 1 & parte integrante Ga
« Consumo humano, R$ 1,2 bilhdes, correspondendo a 28%; OA "O&f &Pi

o Riie J2 48 12e02
« Consumo industrial, R$ 2,5 bilhdes, correspondendo a 57%; ] - r‘
« Iigaco intensiva e difusa, R$ 0,37 bilhdo, corespondendo a 8%; (“ P

« Beneficios complementares, R$ 0,32 bilhao, correspondendo a 7%.

Os beneficios da irrigagao intensiva foram de menor propor¢ao pela menor capacidade de
pagamento da agua pela agricultura em relagdo ao consumidor urbano e a menor
participagdo da irrigagdo nos anos iniciais - em face dos prazos necessarios para o seu
pleno desenvolvimento a partir da garantia da seguranca hidrica exigida pelo empreendedor
privado - no uso da agua da Transposic¢ao.

Com a aplicagao de método alternativo de calculo de beneficios, pelo aumento da renda
liquida da agricultura (método utilizado em projetos de irrigacao), os beneficios adicionais da
irrigagao (VPL) poderdo chegar a quase R$ 1 bilhao, correspondendo, nessa hipotese, a
quase 22% dos beneficios totais, em lugar de 8% calculado pelo SIMOP.

O Eixo Norte, formado pelos Trechos |, Il lll, IV e VI, apresentou uma taxa interna de retorno
de 17%, com VPL de R$0,6 bilhoes.

Estes resultados incorporaram o critério adotado de rateio dos custos dos Trechos |, Il e lll
que busca distribui-los segundo as capacidades de contribuigao dos usuarios e Estados.

O Eixo Leste apresentou uma taxa interna de retorno de 31% e o Valor Presente Liquido de
R$ 1,2 bilhdes.

Para efeito de demonstrar a solidez da viabilidade econémica, uma analise da sensibilidade
demonstrou que o projeto é ainda viavel, reduzindo-se em 30% os beneficios: obtém-se
entso uma TIR = 12% para o Eixo Norte e de 22% para o Eixo Leste. Por outro lado, se os
custos aumentarem em 10% e os beneficios forem reduzidos em 20%, as respectivas taxas
serao 12% e 23%.

No caso de se adotar um método alternativo para estimar os beneficios da agricultura, por
meio do calculo da Renda Liquida do Setor, a viabilidade global do Projeto aumentaria, com
uma TIR de 25%, em lugar de 21,9%.

Outra analise de sensibilidade, considerando a redugéo de beneficios relevantes — relativos
ao meio urbano, com maior capacidade de pagamento pela agua -, tais como uma
postergagao dos investimentos no subprojeto de reforgo do sistema da Regido Metropolit
do Recife, a partir do Eixo Leste, mostra que, mesmo sem considerar uma redugéo do
correspondente a demanda da RMR nas obras principais da Transposi¢ao, ainda
TIR do Eixo Leste seria de 15%, ou seja, favoravel a sua viabilidade.
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Finalmente, uma andlise de sensibilidade realizada desagregando os diferentes trechos do
IEixo Norte, mostrou que os trechos |, Il e Il apresentam viabilidade econémica para inicio
imediato, sendo as TIR correspondentes superiores a 12%. Sao trechos que deverao estar

operando integralmente até o ano 2010, sendo os trechos | e |l basicos para implantagao
imediata, por serem primordiais ao desenvolvimento posterior do trecho |ll.

Resultados da Analise Financeira:

Além das receitas operacionais, constituidas principalmente pelas receitas de fornecimento
de agua da Transposicdo as gestoras estaduais de agua bruta e para utilizagdo das

concessionarias de saneamento basico e dos perimetros de irrigagdo, o Fluxo de Caixa do. -
projeto considerou os aportes da Unido e possiveis entradas de recursos externos parﬁr&_;

investimento, sob a forma de financiamento. s

Na alternativa da Unido bancar todo o investimento a fundo perdido, sua contribuicéo total
seria de R$ 2.689 milhdes para as obras e R$ 42 milhdes para Programas Ambientais, em
valores de julho de 1999. Na alternativa de se receber empréstimo externo da ordem de
R$ 966 milhoes (US$ 546 milhdes & taxa de cambio de 1,77, vigente em julho de 1999), para
cobrir 40% do investimento inicial do projeto, o aporte da Unido seria de R$ 3.711 milhdes,
sendo R$ 1.449 milhdes para os investimentos iniciais no periodo 2000/2004, mais R$ 1.946
milhdes posteriormente, eqiivalentes ao servico de divida, sendo R$ 110 milhGes de juros

durante a construgdo (2000-2004) e ainda R$ 316 milhdes de investimentos até o ano de
2020.

A Andlise Financeira do Projeto utilizou as tarifas médias (utilizadas pela Companhia de
Gestao dos Recursos Hidricos do Estado do Ceara — COGERH) dos diversos usuarios da
agua da Transposicdo. A ponderagéo das tarifas pelos usos dos diversos usuarios resultou
em uma média de R$ 0,096 m* para a agua bruta. Com essas tarifas & possivel gerar
recursos para o pagamento dos custos operacionais, formagao de capital de giro e ainda
pagar parte do servigo da divida do projeto.

Foi ainda calculado o valor da tarifa nos portais dos Estados nos dois Eixos, necessaria para
zerar o Valor Presente (a2 taxa social de desconto de 12%) dos Custos Operacionais do
projeto, chegando-se a um valor de 0,607 R$/m’.

Para alguns Estados, como o Ceard e o Rio Grande do Norte, cujos acudes receptores
apresentam elevada sinergia hidrica, o custo, para esses Estados, do m® de agua
proporcionada pela Transposigao resultara significativamente inferior, da ordem de R$ 0,04
a 0,05 por m*.

Em Pernambuco, cujos agudes apresentam baixa sinergia, os pagamentos pela ag
poderao ser parcialmente compensados com a receita do ICMS sobre a energia utilizadan
bombeamento, que é totalmente concentrada no Estado.

Como resultados da soma das variagdes de todas as receitas e despesas publica (inglﬁsiva
nos sub-projetos a serem integrados a Transposigdo para viabilizar o uso efetivo d
ao longo de trinta anos, os governos (federal e estaduais) terdo um impactp”
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traduzido por uma receita liquida, da ordem de R$ 2.856 milhdes durante 30 anos, em
valores correntes.

o

Para um custo médio na faixa de R$ 0,04 — 0,05 por m® de agua bruta na regiao receptora u\
com aguas efetivamente transpostas (incluindo o ganho sinérgico), € possivel viabilizar um > N
conjunto de projetos de irrigagao, desde que os Estados adotem a pratica do subsidio » ;\/45 %?

0l ga
/.

g

niegr
&

D A

[

cruzado entre os setores urbano e agricola, dentro dos limites vidveis de capacidade de O "
pagamento setorial e desde que utilizada tecnologia agricola adequada e um sistema de - ! 1A
outorga e cobranga eficaz, minimizando perdas fisicas de agua e perdas financeiras pela Q ©

ndo cobranga ou pagamento. Nesse sentido, o Projeto insere-se como um forte fator indutor
da melhor gestdo da agua na regido e deve ser visto como um componente efetivo da..
esquema de gestao. jiar g
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Crescimento de emprego e renda:

Inicialmente, a construgdo do empreendimento geraré cerca de 5.000 empregos diretos na
regido. Estima-se que a oferta de agua contribuira para a geragao, até o horizonte de 2.025,
de até 620 mil empregos/oportunidades de trabalho, sendo 71% de procedéncia urbana e
29% rural, tanto de natureza direta como indireta, envolvidos nas atividades produtivas
potencializadas com o Projeto, com destaque para as cadeiras dos agronegoécios, do
turismo, do complexo téxtil e de confecgdes, couro e calgados, entre inUmeras outras
atividades industriais, tendo a agua como insumo importante. Igualmente, espera-se um
incremento anual do PIB da ordem de R$ 13,3 bilhdes. Esse incremento representa 6,6% de
renda a mais em relacao a situagao sem o Projeto de Transposi¢ao.

Atracao de investimentos:

Os sistemas agricolas intensivos praticados com irrigagao de alta tecnologia e em bases
perenes poderdo ser ampliados, considerando 0 mesmo horizonte de 2.025, em mais 125
mil hectares, somente com a 4gua proporcionada pelo Projeto da Transposicao.

Atendimento ao longo do percurso dos canais e dos vales por eles atravessados:

Ao longo do percurso dos canais e dos vales, onde a agua sera entregue e fluira até os
acgudes, e dos projetos de abastecimento de agua integraveis, poderao ser beneficiados
cerca de 190 municipios sertanejos. Assim, estima-se que um contingente urbano de cerca
de 3,4 milhdes de habitantes, no ano de 2025, sera beneficiado com o Projeto.

Por outro lado, verifica-se que a populagao rural vem se reduzindo, elevando o componente
migratorio, tendéncia que ultrapassa a problemética das secas. Esse movimento sera
reduzido com a nova proximidade e regularidade da agua, tanto para seu abastecimentp,
como para pratica de atividades econdmicas. Além das areas irrigaveis pelos a
estratégicos, prevé-se a incorporagao de 30 mil hectares de novas areas, com jA1
difusa e em perimetros irrigaveis ao longo dos canais, estima-se em 1,13 Mi
habitantes a populagdo que, em 2025, sera beneficiada diretamente ao longg-do
rios da Transposigdo, inclusive com a evolugdo da piscicultura, ndo
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~
populagdo a ser beneficiada com o uso das aguas dos agudes estratégicos receptores, que
receberdo a maior parte das aguas.

Reducido do éxodo rural:

Com o fortalecimento econdémico regional, estima-se que o Projeto permitira atenuar o
acelerado éxodo rural, reduzindo o contingente que se dirige tanto as grandes cidades do
nordeste como a outras regides do Pais. Calcula-se uma retengédo de 1,1 milhdo de pessoas
nas regides receptoras, nas areas rural e urbana, que devem migrar da regiao, caso o
Projeto ndo seja executado. Nessas condigdes, sera possivel reduzir em 15% a evasao de
méao-de-obra rural prevista para ocorrer até 2.025.

Reducédo de gastos com secas:

A populacdo que vive sob risco da situagdo de emergéncia provocada pela seca na regiao

do Projeto foi estimada, com base no Programa Federal de Combate aos Efeitos da Seca -

PFCES, criado em 1998 e gerenciado pela SUDENE, em 440 mil pessoas, que serao

resgatadas do atendimento pelos programas emergenciais, caso o Projeto venha a ser
— executado.

S&o José dos Campos, 10 de janeiro de 2002

M

Lauro Eduardo de Soﬂza Pinto
Gerente Técnico
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Numero....: 01-07270/2007

mmaw Protocolo.: 01-115606/2007
EM.euveceres 05/10/2007
Pagina....: 0Cl1

INERE i i : ANTONIO CARLOS DE ALMEIDA VIDONXXXX¥XXXEkX¥
Carteira No: DF-002724-D Expedida em ©1/08/1978 Visto 9999999 em 18/12/19
Titulo.....: ENGENHEIRO CIVIL
Atribulicoes
Lei Decreto Resolucao Artigo C/E Alinea
218/73 7

Por delegacao do Sr. Presidente deste Conselho, conforme consta
da portaria No 017/93,e, em atendimento ao disposto no artigo 6o da Resolu-
cao No 317/8B6, do CONFER, CERTIFICAMOS gue o profissional acima qualificado
procedeu as "Anotacoes de Responsabilidade Tecnica-ARTY, constantes do pre-
sente certificado, tendo comprovado a efetiva realizacac das Obras/Servicos
indicados. conforme descricac abai xo s KKK K KK K KK K KKK 0K K K HOKOKK K 0K KOK JOKOK K K CEOK K KOk

ART NUMSFrDO. .. ... s QO002329F ‘Datais...cs5le o § F217/05/2007
Contratante..... : FUNCATE
Contratado...... : TECHME ENGENHEIROS CONSULTORES LTDA.

"/ Serv.Contratado.: PROJETO
Responsabilidade Tecnica.: AUTOR
Dimenstes....... : KRERKEKAKERKRE XK
Local Obra/Serv.: DIVERSOS
s » RECIFES~YRE
DESCRICAO DA OBRA DU SERVICO:
ELABORACAC DE PLANDS DIRETORES DE CIDADES DO NORDESTE SENTETRIONAL DI-
RETAMENTE IMPACTADAS PELO PROJETO DE INTEGRACAO DO RIO SA0 FRANCISCO
COM BACIAS HIDROGRAFICAS DO NORDESTE SENTETRIONAL . IS ST SESRESER SRS 3

E, nada mais tendo sido requerido, fei lavrada a presente cer-
tidaoc,a qual depois de lida e achada conforme vai ascinada pelo Chefe da
Divisac de Registro e Cadastro.

Recife, 05 de Outubro de 2007
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ATESTADO

A FUNCATE - Fundagdo de Ciéncia, Aplicagdes e Tecnologia Espaciais, com sede a Av. Dr.
Jodo Guilhermino, n.° 429, 11° andar, Centro, na cidade de Sdo José dos Campos, Estado de Sao
Paulo, atesta que a empresa TECHNE Engenheiros Consuitores Ltda., CNPJ 00.507.946/0001-49,
com sede a Rua Emesto de Paula Santos, n.° 1368, Sala 904 - Recife - PE, sob a responsabilidade
técnica do Eng. Antonio Carlos de Almeida Vidon, CREA n.° 2724/D-DF, elaborou os Planos
Diretores de 14 (quatorze) Cidades do Nordeste Setentrional diretamente impactados pelo Projeto de
Integracdo do Rio Sdo Francisco com Bacias Hidrograficas do Nordeste Setentrional, no periodo de
Outubro/2006 a Maio/2007.

1. ESCOPO DOS SERVICOS

Os servigos foram consubstanciados nos seguintes documentos:

¢ RO1- Programacéo e Planejamento dos Trabalhos;

¢ RO02 - Levantamento de Dados dos Municipios;

. CF%EG

e RO3 - Processamento e Andlise de Dados dos Municipios;

« RO04 - Elaboragao do Diagnodstico Municipal;

e RO5 - Elaboragao do Prognéstico Municipal;

3runo Silvade Vasconcebs

|| HELIO MARCOLING DE ANDRADE ESCREVENTE AUTORIZADO

deia auténtica conforme o documente fisico
| Emolumentos 4,25 TSNR 0,84 FERC 0,47 FERM 0,05

| Selo Digital 0073783.PQS04202503 00010

e  ROB - Definicdo de Diretrizes; %
e RO7 - Resumo das Discussdes com a Sociedade Civil; gg :
e RO8 - Versdo para Discussao; gg
«  RO9 - Verséo Consolidada; 23
«  R10- Projetos de Legislagio Municipal; e R
. R11 — Acompanhamento e Controle Social.
[~
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Nome Formagdo Fungéio Registro
Antonio Carlos de Almeida Vidon Engenheiro Civil Coordenador Geral CREA-DF 2.724/D
Maria Angela Capdeville Duarte Ulimann Engenheira Civil Coordenadora Adjunta e de Saneamento Ambiental CREA-RJ 82-1-01611-4D
Cristiana Rangel dos Santos Arquiteta e Urbanista Coordenadora Adjunta CREA-PE 23.708D
Femando Guilhereme Montenegro Gomes Arquiteto e Urbanista Coordenador Adjunto CREA-PE 12.128/D
Geraldo Santos Marinho Arquiteto e Urbanista Coordenagéo Geral Metodolbgica CREA-PE 032.868/D
Maria Leonor Alves Maia Arquiteta e Urbanista Coordenagéo de Urbanismo CREA 16.200D
Maria do Socorro Cavalcanti de Souza Assistente Social Coordenadora de Desenvolvimento Social CRESS 2.460
José Carlos de Araljo Borba Engenheiro Agrénomo Coordenador de Melo Ambiente CREA-PE 3.410/D
Margareth Grillo Teixeira Bibloga Coordenagio da Equipe Fisico-Ambiental CRB-5 27.062-5/D
Gullherme Antonio Lafayette Economista Coordenador de Economia CORECON 3.018
Femanda Carolina Vieira da Costa Advogada Coordenagdo Juridica OAB-PE 15.039
Tiago Gongalves da Silva Advogado Direito Urbanistico OAB-PE 17 673
Otavio Calumby Femandes Advogado Direito Urbanistico OAB-PE 24.106
Gabriel Tenbrio Katter Economista Coordenador de Moderagao e Consultor de Economia CORECON ¥R 1.712
fMlﬂ. Nazaré Cavaicanti da Silva Médica Veterinaria Moderagdo CRMV 1.780
Margarida Maria Martiniano Ramos Engenheira Civil Moderagéo CREA-RS 52.985D
Clivia Borba de Sousa Benevides Arquiteta e Urbanista Moderagdo CREA-PE 035.785/D
Déa Licia Ferreira Assistente Social Desenvolvimento Social CRESS 3.370
Iracilde Silva de Souza Assistente Social Desenvolvimento Social CRESS 1.953

302

VIIND3L 3dIND3 2

nm
S C
Q &
20
0

m;)
O =~
m

Sieioedsy eibojouss ] o sapdeaydy ‘eougl) ep



e Tl 3T

=

0
ol OPPIUST
Pwn200 9183

i

® Olu

o)

| L8

t

4

,.-‘t-::.,-n.uﬁﬂlu

\T;ﬁ

Nome Formagiéo Fungio Registro
Fétima Cintra Peixoto de Vasconcelos \Assistente Social Desenvolvimento Social CRESS 2.942
Marta Maria Alves de Freitas Assistente Social Desenvolvimento Social CRESS 2.5685
Milton Botler Arquiteto e Urbanista IConsultoria de Urbanismo CREA-PE 14 860/D
Rubén Oscar Pecchio Vergara lArquiteto e Urbanista iConsultoria de Urbanismo ICREA 025.485/D
Renata de Andrade Cavalcanti \Arquiteta e Urbanista Urbanismo CREA-PE 034.238/D
Rodrigo Dias Gordiano Arquiteto e Urbanista Urbanismo CREA 025.560/0
Luls Eduardo Morlel Cameiro \Arquiteto e Urbanista Urbanismo ICREA-PE 022.427/D
Adriana Carla Pontes Ferreira Arquiteta e Urbanista Urbanismo, Cartografia @ Mapas Tematicos ICREA-PE 034.860/D

\Aline Galdino Bacelar iArquiteta e Urbanista Urbanismo, Cartografia e Mapas Tematicos (CREA-PE 037.118/D
IMércia Maria da Silva Amorim I.Ssndpo Social |-Sodoeconuﬂla CRESS 2.137
Leonardo Fontes Amorim Engenheiro de Pesca Meio Ambiente CREA-PE 031.125/D
Leonardo Rodrigues da Silva Engenheiro Agrénomo Meio Amblente CREA-PE 036.443/0
Jacigleide Soares da Siiva Engenheira Florestal IMaio Ambiente CREA-PE 035.848/D
Paulo Tarcisio Cassa Louzada Engenheiro Agrénomo [Malo Ambiente CREA 34.536/D
\Carlos Marcio Maciel de Sousa Engenheiro Civil ]Sanaamenm Ambiental (Agua, Esgoto e Residuos Sélidos) |CREA-RJ 23.492/D0
Carla Fabiana Cavalcante Rodrigues Reis  |[Engenheira Civil ISanumcntn Ambiental (Agua, Esgoto e Residuos Solidos) |CREA-PE 027.837/D
iAndreia Barboza de Vasconcelos iEmonhalrl Civil Islnnamenlc Ambiental (Agua, Esgoto e Residuos Solidos) |CREA-PE 031.444/D
Alrton Luis Melo Bezerra Engenheiro Civil Saneamento Ambiental (Agua, Esgoto e Residuos Sélidos) [CREA-PE 013.573/D

|Marcela Fernandes Freitas

Estudante de Arquitetura e Urbanismo |Estagiaria em Urbanismo

Paulo César dos Santos Silva

Estudante de Arquitetura e Urbanismo

Estagiario em Urbanismo
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3. MUNICIPIOS BENEFICIADOS tgf'z &*F «%&w

Municipio Estado Populagdo 5 gggg : |

Bamo Ceara 20.402 Zun el 2l
Betania Pemambuco 11.352 S5 g'f;g_ g
Cabrobb Pemambuco 28.480 o PRZ4 gL
Custodia Pemambuco 30.672 9= 2%s s @
Floresta Pemambuco 26.968 g i -E?% g 9
Jati Ceara 7.519 EL | 32 &
Mauriti Ceara 43.419 m= 38 off
Monte Horebe Paraiba 4.153 2 = §_§ g
Penaforte Ceara 7.385 % Eg g
Salgueiro Pemambuco 54.304 m FIELE
S&o José de Piranhas  |Paraiba 18.035 g .00
Sertania Pemambuco 31.750 z giivp
Temra Nova Pemambuco 8.050 § %
Verdejante Pemambuco 9.291

Fonte: IBGE (Estimada 2005)

4. SERVICOS DESENVOLVIDOS
41 Levantamento de Dados dos Municipios

Foram levantados dados relativos a: (a) Aspectos Socioecondmicos; (b) Aspectos Urbanisticos e
Habitacionais das Cidades e Distritos e Ocupagdo e Ordenamento do Territério Municipal; (c)
Aspectos Ambientais Urbanos, Rurais e Municipais; e (d) Aspectos de Infra-estrutura:
Transporte, Saneamento (Agua, Esgotos e Residuos Sélidos), Rede Elétrica e Outros.

42 Processamento e Analise dos Dados dos Municipios e Elaboragdo do Diagnéstico
Municipal

Caracterizacdo dos municipios, com énfase em: (a) Aspectos Socioecondémicos, destacando a
Base Social (Perfil Demografico, indice de Desenvolvimento Humano - IDH, Saude, Educacéo,
Desenvolvimento Social e Cidadania, Cultura, Conselhos e Associagdes) e a Base Econdmica
(Emprego e Atividade Econdmica, PIB Municipal, Financas Municipais, Composi¢do da Renda e
Despesa, Gastos Urbanos, Dinamica Fiscal, Autonomia Financeira); (b) Aspectos
Socioambientais, destacando o Meio Ambiente Natural (Clima, Geologia, Geomorfologia, Solo,
Recursos Hidricos Superficiais e Subterraneo, Aspectos Conservacionistas, Vegetagdo, Fauna,
Unidades de Conservagdo Ambiental, Percepcdo Ambiental da Populagdo), o Meio Ambiente
Construido, Uso e Ocupaco do Solo (Articulagdes Regionais e Intra-municipais, Mobilidade,
Ocupacio do Territério, Caracterizagdo da Sede Municipal, Padrbes de Ocupagéo, Tipologia
Habitacional e Tendéncias de Expansdo da Sede, Saneamento Ambiental, Sistemas de
Abastecimento de Agua, Controle de Perdas e Reuso da Agua em Sistemas de Abastecimento,
Sistema de Esgotamento Sanitario, Coleta e Tratamento de Residuos Solidos, Drenagem,
lluminagéo Publica); e (c) Sintese de Problemas e Potencialidades por Area de Estudo.

y
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4.3 Elaboracédo do Prognéstico Municipal e Definicao de Diretrizes

« Contexto Regional, com énfase em: (a) Desenvolvimento Econémico e Social; (b) Aspectos
Ambientais; (c) Saneamento Ambiental (Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario,
Coleta e Tratamento de Residuos Sélidos);

* (d) Aspectos Urbanos e Territoriais;

« Tendéncias e Desafios do Desenvolvimento Econémico, do Meio Ambiente, do Saneamento
Ambiental, do Ordenamento Territorial,

« Diretrizes do Desenvolvimento Econdmico:
- Fomento a Atividade Produtiva; e
- Fortalecimento da Geragao de Emprego.

» Diretrizes do Desenvolvimento Social:
» - Fortalecimento da gestdo democratica do municipio mediante a consolida¢cdo e
implementagéo de canais de participagao social
- Promogéo da Educacdo com Qualidade e Inclusdo Social;
- Promogéo da cultura local potencializando as iniciativas da populagao;
- Promocéo da Politica da Assisténcia, tendo por foco a Incluséo Social;
- Ampliagdo do sistema e melhoria da gestdo da salde publica do municipio.

« Diretrizes do Meio Ambiente:

- Politica Urbana e Ambiental:

* Desenvolver estudos e agdes visando a promogdo, prote¢éo, conservagao, preservacao,
restauracdo, reparac¢do, e vigilancia do meio ambiente;

* Definir e controlar a ocupagdo e uso dos espacgos temitoriais de acordo com suas
limitagdes e condicionantes ecoldgicos e ambientais;

+ |dentificar, criar, apoiar e fiscalizar as unidades de conservacdo e outras areas de
interesse para a prote¢do de mananciais, ecossistemas naturais, flora e fauna, recursos
genéticos e outros bens, estabelecendo normas de sua competéncia a serem
observadas nestas areas;

» Conceber e implementar politicas de protecéo e conservagéo dos espagos publicos;
Otimizar os meios de circulacdo da populagdo, principalmente na zona urbana;

Conceber e implementar politicas de protegdo e conservagéo do Meio Ambiente,
contemplando: (a) Preservagéo do relevo e do solo natural, considerando suas
caracteristicas, aptidao, adequacgao e restricdo ao uso e ocupacéo do solo; (b)
Preservacédo e controle das aguas subterraneas, considerando sua importancia
como manancial de abastecimento de agua; (c) Preservagéo, recuperacéo e
controle a rede hidrogréafica, constituida pelas nascentes, cursos d'agua,
cabeceiras de drenagem e planicies de inundagdo, considerando sua
importancia na composi¢gdo do meio e suas fungbes hidrologicas e de
drenagem; (d) Preservagdo do ar, considerando a sua qualidade; e (e)
Preservacdo, recuperagdo e controle da vegetacdo de relevante interesse
ambiental, considerando sua importancia para a paisagem, para a preservagao
do solo e para a rrsm?&ltaenqéo do ciclo hidrologico da qualidade climética e da

fauna; S
sta documaentio & arts inegrant
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*= Valorizar a participacdo da comunidade, principaimente através do conselho
municipal de meic ambiente que, entre outras atribuicdes, devera regular a
exploragdo dos recursos naturais e a recuperacéo do meio ambiente degradado,
de acordo com a solucéo técnica exigida na forma da lei.

- Preservagdo do Meio Ambiente:

* Identificacdo das potencialidades do municipio, a partir das aspiragbes dos

integrantes do processo de planejamento participativo, considerando um
horizonte de 10 anos, com as seguintes diretrizes gerais: (a) Ampliagdo e
gerenciamento das 4reas e parques de conservacdo ambiental; (b)
Fortalecimento do sistema de gestdo e controle ambiental; e (c) Sensibilizagao e
conscientizagdo sobre a importancia do meio ambiente para a qualidade de vida
dos municipes.

» Diretrizes do Saneamento Ambiental:

- Diretrizes Gerais do Saneamento Ambiental:

TG _ “=J» Integragdo das politicas, programas e projetos de abastecimento de agua, coleta e

% 2 ¥ tratamento de esgotos, drenagem pluvial, coleta e disposi¢ao final de residuos sélidos;

NS « Integracdo de programas e projetos de infra-estrutura de saneamento basico,

componentes de educagdo ambiental, de melhoria da fiscaliza¢cdo, do monitoramento e
da manutencdo das infra-estruturas;

LV
% S* g Articulagdo com os municipios vizinhos para agdes conjuntas de apoio na implantagéo e
< ' g adequagdo dos sistemas de saneamento basico;
8 > Respeito as particularidades geofisicas e ambientais, do municipio e sua integragéo com
32 -% z as infra-estruturas e equipamentos de carater urbano, quando do detalhamento dos
3 = @ servicos de saneamento ambiental que deve ser objeto de planos especificos;
g‘g' g % Planejamento dos servigos e/ou das infra-estruturas de saneamento, tomando por
o9 base as bacias hidrogréficas, de escoamento ou de coleta e considerar
'ga_ = g estimativas de demanda futura, tomando como referéncia o adensamento
2ee =B O sugerido pelos parametros urbanisticos propostos no zoneamento estabelecido
262 = 9 neste Plano Diretor;
= M - ; - _—
'8_;' g | = Priviégio para agbes de educagdo ambiental, para otimizar os resultados na
§§ g | utilizaggo dos servicos pela populagao;
g8 S | » Utizagdo de tecnologias altemativas para o atendimento de populagdes
Al i I localizadas em situagdes especiais, como areas com dificuldade de acesso.
PR A R

- ""Servicos de Abastecimento d’Agua:
* Estabelecimento de metas progressivas de regularidade no fornecimento;

4} * Estabelecimento de metas progressivas de redugdo de perdas de agua pelas redes, em
b2 especial em areas com vulnerabilidade & contaminagdo da agua potavel por infiltragéo
M 3 nas redes de distribuicao;
m; t: * Restricdo ao uso supérfluo de agua potavel;

e O

=43 * Estimulo ao reuso da agua para fins menos nobres, formulando programas e cos

2O lj para esta finalidade;

: 3 g?ﬁ + Racionalizacio da cobranga pelo consumo medido por hidrémetros individuais;
» a.g%’é ( + Proibicdo da pratica de ligagbes clandestinas. P
wolk
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- Servigos de Esgotamento Sanitario:

* Estabelecimento de metas progressivas de ampliagdo da rede de coleta de esgotos,
considerando a prioridade para investimentos nos servigos que garantam, inicialmente,
que a populagdo ndo tenha mais qualquer contato fisico com esgotos, seja nas suas
residéncias, e vias publicas;

» Estabelecimento de metas progressivas de ampliacao, regularidade e qualidade nos
sistemas de tratamento de esgotos;

* [Estabelecimento de prionidades para os sistemas existentes que funcionam
precariamente e precisam ser recuperados e ampliados;

* Recomendacdo da criagéo de condigbes para adogao do sistema condominial de coleta
de esgotos, quando pertinentes, j@ que em comparagdo com o sistema de coleta
convencional, este tipo de modelo oferece algumas vantagens pelo seu grau de
flexibilidade técnica e pelos custos mais baixos. Outra vantagem & o envolvimento da

. comunidade a ser beneficiada no processo de decis@o, sendo este fator o mais

B importante para garantir o éxito dessa solugéo;

.+ Estabelecimento de metas progressivas para implantacdo de sistemas de
esgotamento sanitario, em todo o municipio, adequados a realidade da populacéo
residente no local a ser saneado.

- Servigos de Drenagem Urbana

. * QGarantia da manutencdo das calhas dos rios e dos fundos de vale como areas de
) preservagao, de maneira a amenizar as cheias sem prejuizos humanos e matenais;

. * Conservagdo das calhas dos rios, comegos e mesmo canais urbanos, preservando suas
j margens das ocupacgdes imegulares;

. » Implantagdo de um sistema de drenagem adequado, de modo a minimizar a ocorméncia
de alagamentos e erosdo superficial do solo;

 * Consideragdo, no processo de hierarquizagdo das prioridades de intervencgbes, da
' magnitude das enchentes ou alagamentos observados na bacia, sob a ética exclusiva
do seu alcance espacial e consequéncias derivadas da auséncia de um
adequado sistema de drenagem.

~ Servigos de Residuos Solidos:

.« Implementagio de uma gestéo eficiente e eficaz do sistema de limpeza urbana,

1 garantindo a prestagdo dos servigos essenciais a totalidade da populagao;
* Fommagdo de uma consciéncia comunitaria sobre a importancia da opgao pelo consumo
deprodu!nseserviqosquenaoafmntemomeioan'tbienteeoommemrgeragéode
residuos sélidos, e sobre a relevancia da adequada separagéo e disponibilizacéo do lixo
domiciliar para fins de coleta;

* Mininizaﬁodaquanﬁdadedemsiduosséﬁdospormebdapmvengéodagemqéo
excessiva, incentivo ao reuso e fomento a reciclagem,

+ Controle dos processos de geragio de residuos nocivos e fomento a busca de

, alternativas com menor grau de nocividade;

g0 Yp * Coibigio da disposigdo inadequada de residuos solidos mediante a educagdo ambiental,

047 FERM 005 FUNSEG =
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+ Implantacdo de sistema adequado a destinago final do lixo séptico.
» Diretrizes do Ordenamento Territorial:
- Moradia e Regularizagdo Fundiaria:

* Implementagéo de programa de habitagdo de interesse social para propiciar a populacao
0 acesso a terra urbanizada e regularizada, contemplando os bairros periféricos da sede;

= Aplicagdo dos instrumentos urbanisticos previstos no Estatuto das Cidades para o
cumprimento da fungdo social da propriedade urbana relativo & gleba vazia localizada
nos bairros, visando inibir a utilizacdo especulativa do solo urbano e disponibilizar a area
para programa de habitacdo de interesse social,

* Instituicdo do Fundo Municipal de Habitagdo de Interesse Social para integrar o
Municipio ao Sistema Nacional de Habitagdo de Interesse Social — SNHIS.

- Patriménio Cultural, Equipamentos e Espacos Publicos:

o * Fortalecimento das potencialidades regionais para possibilitar o desenvolvimento
de novas atividades.

- Mobilidade e Acessibilidade:

___* Promogéo da politica de mobilidade urbana sustentavel integrando-a com a de uso do
Y solo e de desenvolvimento urbano;

» Implementagdo, articulado com o govemo estadual, de um programa de ampliacao e
- conservagdo de estradas visando integrar a rede urbana municipal e propiciar a
populacdo rural um melhor acesso aos beneficios urbanos;

* Disciplinamento e normatizag&o do sistema de transporte coletivo de passageiros;
* Priorizagdo dos meios n&o motorizados sobre os motorizados de transporte.
Ordenamento Territorial:

= Conservagio das caracteristicas tipolégicas e morfolégicas dos nucleos

. originarios das sedes distritais;

= Estabelecimento de regras para a expansdo urbana nos distritos, considerando as
seguintes caracteristicas das atuais formas de ocupagao;

* O parcelamento em quadras, reservando-se um percentual das quadras para
equipamentos publicos e areas de lazer,

'.4- A conservacido de uma baixa taxa de ocupacg@o dos lotes para assegurar uma massa

- vegetada no interior das quadras;

% A conservacdo das caracteristicas de armuados formados por conjuntos edificados sem
afastamentos frontais e laterais, privilegiando o afastamento de fundos para assegurar a

7,  conservacdo da massa vegetada no interior das quadras;

+ Instituir regras de parcelamento que definam o percentual de areas publicas, as
dimensdes minimas das circulagdes — vias, cicdovias e das calcadas —, as dimensdes
minimas dos lotes e dos afastamentos — frontal, lateral e de fundos;

* Prever a aplicagdo dos instrumentos previstos no Estatuto das Cidades para o
cumprimento da fungdo social da propriedade urbana, visando inibir a utilizagao
especulativa do solo urbano e disponibilizé-lo para programas de habi de interesse
social;
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4.4

4.5

4.6

* Implementar um sistema de informagdes urbanas e ambientais, com a atualizacéo
dos bancos de dados imobiliarios, cadastro dos principais recursos naturais e
atualizacdo cartogréfica das plantas urbanas da sede e dos povoados e
aglomerados urbanos.

Texto Base dos Planos Diretores Municipais

Principios Fundamentais, Objetivos e Diretrizes Gerais da Politica Urbana e Ambiental,

Desenvolvimento Socioecondmico, com Enfase em Desenvolvimento Econdémico e
Desenvolvimento Social e Cultural;

Desenvolvimento Urbano e Ambiental: i,
- Politica de Ordenamento do Territério; | ’;:“ N
- Meio Ambiente; \&(‘y
- Saneamento Ambiental; -

- Moradia, Patriménio Cultural, Equipamentos e Espagos Publicos;
- Mobilidade e Acessibilidade;

- Ordenamento Territorial;

- Zoneamento Urbano, Rural e Municipal;

- Parcelamento Urbano e Parametros Urbanisticos.

Gestéao Participativa:

- Conselho de Desenvolvimento;

- Organizacéo do Conselho da Cidade.

Projeto de Lei do Plano Diretor dos Municipios, com Descrigdo Perimétrica das
Zonas, Pardmetros Urbanisticos e Mapas de Zoneamento Municipal e Urbano

Discussdes com a Sociedade Civil e Acompanhamento e Controle Social

Langamento do Plano Diretor (Mobilizagéo, Participagdo, Metodologia dos Trabalhos,
Resultados e Avaliagao);

Primeira Reunido com o Nucleo Gestor (Mobilizagdo, Participagdo, Metodologia dos
Trabalhos, Resultados e Avaliag&o),

Primeira Oficina de Diagnéstico — Leitura Comunitaria (Mobilizagdo, Participagéo,
Metodologia dos Trabalhos, Resultados e Avaliagdo),

Segunda Oficina de Propostas e Diretrizes (Mobilizagdo, Participagdo, Metodologia dos
Trabalhos, Resultados e Avaliagéo);

Segunda Reunido com o Nucleo Gestor (Mobilizagdo, Participagcdo, Metodologia dos
Trabalhos, Resultados e Avalia¢éo),

Terceira Reunido com o Nucleo Gestor (Mobilizagdo, Participagdo, Metodologia dos
Trabalhos, Resultados e Avaliagao),

Terceira Oficina — Discussdo e Validacdo do Texto Base (Mobilizagdo, Participacao,
Metodologia dos Trabalhos, Resultados e Avaliagio),
(] Cumaenio erie iniagranis a2 &_
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e Audiéncia Publica (Mobilizagdo, Participagdo, Metodologia dos Trabalhos, Resultados e
Avaliagdo);

* Avaliacdo Final do Processo Participativo;
« Acompanhamento e Controle Social (Proposta e Avaliagdo).

S&o José dos Campos, 19 de Setembro de 2007

Lauro Eduardo de Souza Pinto
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CONSORCIO

g TECHNE CONCREMAT 3 GEASA

ENGENHEIROS CONSULTORES

CAT N° 1001972014

Endereco Sede:
Rua Ernesto de Paula Santos, n® 1368/904, Boa Viagem, Recife/PE, CEP: 51.021-330
Telefones: (81) 3465-4144 | (81) 3221-8071 | (11) 97871-3003

E-mails: techne@techne.net br | proposta comercial@concremat.com.br | contato@geasae nharia.com.br

311 d

=



Pagina 1 [/ 1

CAT com Registro de
Certiddo de Acervo Técnico -CAT (O REA»PE Atestado
Resolugao r° 1.025, de 30 de outubro de 2009 1001972014
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco Athvidade Conciuide

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolugdo n.® 1.025, de 30 de outubro de 2009, do Confea, que consta dos
assentamentos deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pemambuco - Crea-PE, o Acervo Técnico do profissional
ANTONIO CARLOS DE ALMEIDA VIDON referente a(s) Anotagao(bes) de Responsabilidade Técnica - ART abaixo discriminada(s):

Profissionat ANTONIO CARLOS DE ALMEIDA VIDON

Registro: DF002724 RNP: 0701458119

Titulo Profissional Engenheiro Civil;

Umero : 2 Tipo de ART . Obra e Servigo Registirada em . 20/07/2004  Baixadaem. 21/07/2004
Forma de Registro: Empregado Participago Técnica: Equipe Multidisciplinar
Empresa Contratada: TECHNE ENGENHEIROS CONSULTORES LTDA.
Contratante: FUNCATE - FUNDAGAQ DE CIENCIAS, APLICAGOES E TECNOLOGIA ESPECIAIS CPF/ CNPJ 51.619.104/0001-10
Rua: AVENIDA DR. NELSON D'AVILA N.°: 389
Complemento: 6° ANDAR,EDI. TECH TOWER Bairro: -
Cidade: SAO JOSE DOS CAMPOS UF: SP CEP: 12245-030
Contrato : 065.00.00/00 Celebrado em : Nao indicado Vinculado a ART : 1068144
Valor de Contrato(RS$) : 0,00 Tipo de Contratante : Né&o indicado Acdo institucional © Nao indicado
Enderego da Obra/Servigo: VARIOS ESTADOS DO NORDESTE - PE, PB, RN E CE N2 .
Complemento: - Bairro : -
Cidade: RECIFE UF - PE CEP ° Nio indicado
Data de Inicio . Nao indicado Conclusdo efetiva.  Nao indicado Coordenadas Geograficas . Nao indicado
Finalidade : N&o indicado Codigo: Nao indicado
Proprietario. FUNCATE - FUNDAGAO DE CIENCIAS, APLICAGOES E TECNOLOGIA ESPECIAIE CPF/ICNPJ. 51 .619.104/0001-10
Atividade Técnica : Quantidade: 0,00 Unidade: Nao indicado

COORDENAGAO DE TRABALHOS REFERENTES A0 PROCESSO DE TRANSPOSIGAO DO RIO SAD FRANCISCO PARA O NORDESTE
SETENTRIONAL REFERENTE AO ESTUDO DE VIABILIDADE DO SISTEMA ADUTOR DO AGRESTE PERNAMBUCANO- 2° TERMO ADITIVO

| AQ CONTRATO 065.00.00/00.
Observagdes:

ART BAIXADA EM 21/07/2004, POR CONCLUSAO DOS SERVICOS

Informagdes Complementares:
A ATIVIDADE SE REFERE A COORDENAGAO DA EQUIPE QUE ELABOROU OS TRABALHOS.

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado & presente Certiddo de Acervo Técnico - CAT, conforme selos de seguranca A063.154 a
AD63.164, o atestado contendo 11 folha(s), expedido pelo contratante de obra/servico, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatidéo das

THOTIAGEES A0l SomeTanme. Certidao de Acervo Técnico n® 1001972014
31 de janeiro de 2014 , 13:34:58
Autenticagdo: 7f34eef9-153f-4al8-acc4-cf10911fb482

A CAT a qual o atestado esta vinculado &€ o documento que A CAT perdera a validade no caso de modificagdo dos dados tacnicoa
comprova o registro de atestado no Crea. qualitativos e quantitativos nela contidos, bem como de alteracho da
A CAT 4 qual o atestado estd vinculado constituira prova da situagdo do registro da ART.

capacidade técnico-profissional da pessca juridica somente se o A autenticidade e a validade desta certiddo deve ser confirmada no site do
responsavél técnico indicado estiver ou venha a ser integrado ao Crea-PE (hitp://www.creape.org.br).

seu quadro técnico por meio de declaragdo entregue no momento A falsificacio deste documento constitui crime previsto no Cédigo Penal
da habilitagio ou da entrega das propostas Brasileiro, sujeitando o autor a respectiva agao penal
A CAT e vélida em todo territorio nacional
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ATESTADO

FUNCATE - Fundacao de Ciéncia, Aplicacoes e Tecnologia Espaciais, com sede a
Av. Dr. Jodao Guilhermino, n® 429, 11° andar, Centro, na cidade de Sao José dos
Campos, Estado de Sao Paulo, atesta que a empresa TECHNE ENGENHEIROS
CONSULTORES S/C LTDA, CNPJ 00.507.946/0001-49, com sede a Rua Ernesto de
« Paula Santos, n® 1368 — Recife — PE, através do seu sécio diretor Eng® Antonio
Carlos de Almeida Vidon, CREA n° 2724/D-DF, atuou como Coordenador Técnico
e Responsavel Técnico pela FUNCATE no Estudo de Viabilidade do Sistema

Adutor do Agreste Pernambucano, no periodo compreendido entre 08/2001 e
09/2002.

O Projeto do Sistema Adutor do Agreste Pernambucano

O abastecimento da Regido do Agreste Pernambucano, em complementacdo a

disponibilidade atual, foi idealizado de duas formas basicas, cujas solucdes estédo
resumidas nas fichas técnicas a seqguir.

Estudou-se uma captacdo diretamente no Rio Sao Francisco, chegando-se a dois
tracados, Moxoté — Gravata e Cordeiro — Gravata, que passam através do Estado de
Alagoas. A outra captacao foi estabelecida a partir do Eixo Leste da Transposi¢cao do
Rio Sao Francisco, no reservatéorio previsto Copiti, com duas concepgdes basicas: uma
com bombeamento para atingir diretamente o Agreste (Alternativa Copiti - Liberal —

Gravata), e outra, com bombeamento e geracdo de energia elétrica, denominada Copiti
— Macambira — Gravata.

Devido a inadequacgao da grande maioria dos mananciais disponiveis na regiao, prevé-
se que o sistema devera proporcionar a substituicdo do abastecimento urbano e rural,
feito pelas atuais fontes, deixando-as somente para os outros usos. Em principio, a

agua transposta devera suprir prioritariamente as necessidades do abastecimento
humano, de dessedenta¢do animal e industrial.

FICHA TECNICA
1. Alternativa Moxoté — Gravata =

A captacéo se da no Rio Sao Francisco, no reservatério da UHE Moxotd, a NW da
localidade de Vila Zebu, estado de Alagoas. A partir deste ponto a adugdo se da
através de canal a superficie livre, acompanhando aproximadamente a diretriz da BR-

423 até as proximidades da cidade de Ouro Branco-AL de onde prossegue em diregao
as proximidades da confluéncia do Rio Ipanema com o Rio Cordeiro.

A partir dai, em adutora metélica, acompanha o vale deste rio até a Serra do Buco,

sequindo-se a Serra da Munguba até o desagile no Reservatorio Liberal, a SE da
cidade de Pesqueira, estado de Pernambuco.

Deste reservatério, no riacho homdnimo pertencente a bacia hidrografica do Rio
Ipojuca, seque em adutora metalica com escoamento por gravidade, com tomadas

d'agua para distribuicao regional a partir das cidades de Belo Jardyn, Caruaru,
Bezerros e Gravata.

#
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Vazao:

A vazao total & de 8,0 m3/s que serao distribuidos conforme mostra o quadro abaixo:

Tomadas d’ Agua
(m?/s)
= Belo Jardim Caruaru Bezerros Gravata
2.7 27 13 1.3

Extensédo:

A alternativa compreende oito trechos distintos que totalizam 401,3 km de extenséao,
conforme mostra o quadro abaixo.

|

Trecho | Trecho | Trecho | Trecho | Trecho | Trecho | Trecho | Trecho | +oraL
1 2 3 4 5 6 7 8

1968 | 684 8,7 0,7 284 | 475 | 282 | 226 |401,3Km

Os trechos sao os seguintes:

-~  Trecho 1 (canal):  Moxot6 — EB-4

-  Trecho 2 (adutora): EB-4 - EB-9

-  Trecho 3 (adutora): EB-9 — Res. Munguba |l

-  Trecho 4 (adutora): Res. Munguba Il - Res. Liberal
-  Trecho 5 (adutora): Res. Liberal — Belo Jardim

-~  Trecho 6 (adutora): Belo Jardim — Caruaru

- Trecho 7 (adutora): Caruaru — Bezerros

—  Trecho 8 (adutora): Bezerros - Gravata

Cotas: N
Trecho lTrecho Trecho | Trecho | Trecho | Trecho | Trecho | Trecho
1 | 2 3 4 5 6 7 8
~Cota | 5500 | 399.3 | 8050 | 755,0 | 700,0 | 590,0 | 590,0 | 550,0
inicial(m)
Cota 3993 | 805,0 | 755,0 | 700,0 | 600,0 | 550,0 | 550,0 | 555,0
final(m)

Secao do canal:

O canal possui uma segao transversal trapezoidal com 3,0 m de base, taludes com
inclinagdo 1(v):1,5(h) e uma profundidade de escoamento de 1,9 m, quando em regime.

-

Av. Dr.Nelson D’'Avila, 389-6° Andar — Edificio Tech Tower - (0xx12) 3924-2447-F AX(0xx12) 3924- 2
CEP 12245-030 - Sio Joseé dos Campos — Estado de Sao Paulo - Brasil

Home Page: www.funns.qw E-mail: secretaria@sfco.funcate.org.br & /‘r



FUNCATE
Fundacao de Ciéncia, Aplicagcbes e Tecnologia Espaciais

Diametros do tubo:

Trecho | Trecho TmchoTTrecho[Trecho]Tracho Trecho |
2 3 4 5 6 1 8

215m|{164m{100m|(221T m|{193m|146m|{1,08 m

Estacoes de bombeamento:

Sao 9 as estagoes de bombeamento distribuidas ao longo da alternativa. O trecho em
canal possui 3 estagoes, apresentando as seguintes caracteristicas:

EB-1 EB-2 EB-3
Altura Manométrica (Hm) | 5700 m | 58,50 m 53,50 m
Nimero de bombas | 3 3 3
Tipo de bomba Eixo vertical - pogo umido
Poténcia por bomba 2,79 MW | 2,86 MW 2,62 MW
Poténcia total 558 MW | 5,72 MW 5,24 MW

OBS.: 2 bombas em operagao + 1 reserva

O trecho em adutora metalica possui 6 estagdes com as seguintes caracteristicas:

estacdo) (MW) (MW) ia Total
(MW) (m) (m |
2+1 3.8 7,6 459 78,0 467.9
OBS.: 2 bombas em operagao + 1 reserva
Reservatério Liberal =
- Area da bacia hidrografica: 133,5 km?
-  Cota do nivel d’agua normal do reservatério: 700,0 m
-  Cota do nivel d’agua maximo maximorum: 702,0 m
- Comprimento do macigo da barragem: 950,0 m
-  Cota do coroamento da barragem: 703,0m
~  Altura maxima do macigo da barragem: 55,0 m
- Cota da soleira do vertedouro: 700,5m
-  Comprimento da soleira do vertedouro: 3000 m
K - Volume de aterro e enrocamento 464 150 m® i
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2. Alternativa Cordeiro — Gravata

A captagdo se da no Rio Sao Francisco, a montante da confluéncia com o Rio
Ipanema, na localidade de Barra do Ipanema, estado de Alagoas. A partir deste ponto a
aducdo se da através de adutora metalica ao longo do vale do Rio Ipanema, em
direcao a montante, até a confluéncia com o Rio Cordeiro. A partir dai acompanha o

vale deste rio até a Serra do Buco, seguindo-se a Serra da Munguba até o desagie no
Reservatério Liberal, a SE da cidade de Pesqueira, estado de Pernambuco.

g._-/
Atestado
vinculagao a resp

CREA -PE

istrado m.

A06315740

= 4

ante |

Da Serra da Munguba ao Reservatorio Liberal o escoamento se da por gravidade. A
partir do Reservatdério Liberal, no riacho homénimo, pertencente a bacia hidrografica do
Rio Ipojuca, segue em adutora metalica com escoamento também por gravidade, com

tomadas d'agua para distribuicao regional a partir das cidades de Belo Jardim, Caruaru,
Bezerros e Gravata.

Vazao:

A vazao total é de 8,0 m*/s que serdo distribuidos conforme mostra o quadro abaixo:

Extensao:

Tomadas d’ Agua
(m®/s)

Belo Jardim

Caruaru

Bezerros

Gravata

2,7

2,7

1,3

1.3

Compreende sete trechos distintos totalizando 324 km conforme mostra o quadro

abaixo.

Trecho 1

Trecho 2

Trecho 3

Trecho 4

Trecho 5

Trecho 6

Trecho 7

TOTAL

187.,9

8.7

0.7

284

475

282

226

324 0 km

N

Os trechos sao os seguintes:
-  Trecho 1 (adutora):
- Trecho 2 (adutora):
-  Trecho 3 (adutora):
- Trecho 4 (adutora):
-~  Trecho 5 (adutora):
~  Trecho 6 (adutora):
-~ Trecho 7 (adutora):

Caruaru - Bezerros
Bezerros - Gravata

Rio Sao Francisco — EB-15
EB-15 — Res. Munguba |l

Res. Munguba Il - Res. Liberal
Res. Liberal — Belo Jardim
Belo Jardim — Caruaru

e

=
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Cotas:
Trecho 1 | Trecho2 | Trecho 3 j—_'l'recho4 Trecho 5 Tre_chE)S_ 1_'rec-r'|’o T
Cota
inicial (M) 10 805 755 700 600 590 550
C°t(?n*;"a' 805 755 700 600 590 550 555
Diametros do tubo:
Trecho | Trecho | Trecho | Trecho | Trecho | Trecho | Trecho
1 2 3 4 5 6 T
230m|{164m|100m|{221m|[193m|146m|1,08m
L
Estacoes de bombeamento:

Sao 15 as estagbes de bombemento distribuidas ao longo do trecho 1, apresentando
as seguintes caracteristicas:

o - . - -|— - e ———————
BO:\bas Pgténfl 32;?: c'gr Poténcia Total de | Altura Manométrica Altura j
(por Bor?woba EBp bombeamento Média Manométrica Total
estacdo) | (MW) (MW) (MW) (m) (m)
| 241 | 32 6.3 94,7 64,4 966,0

3.

e

OBS.: 2 bombas em operagdo + 1 reserva

Reservatorio Liberal

Area da bacia hidrografica:

Cota do nivel d'agua normal do reservatoério:
Cota do nivel d’'agua maximo maximorum:

Comprimento do macigo da barragem:

Cota do coroamento da barragem:

Altura maxima do macig¢o da barragem:
Cota da soleira do vertedouro:
Comprimento da soleira do vertedouro:

Volume de aterro e enrocamento
Alternativa Copiti — Macambira - Gravata

A captagdo se da no Reservatorio Copiti, que integra o Eixo Leste da transp
Rio Sao Francisco. O trecho inicial de adugdo se da através de canal a sup

133,5 km?
700,0 m
7020m
9500 m
703,0m
550m
700,5m
300,0 m
464.150 m*

o do
e‘
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conectando-se em seguida a um sifo invertido em aco destinado a escoar a vazao de
projeto, cruzando o vale do rio Moxotd. Apés a saida de jusante do sifao o escoamento

volta a ser em canal, estendendo-se até a Serra do Pau d’Arco, a SE da localidade de
Henrique Dias-PE.

A alternativa cruza a serra através de um tinel, com orientagdo aproximada E-W, e a
partir do emboque de jusante segue em canal ao longo das serras da Porteira, do Acai
®e da Macambira onde ocorre o desagiie no reservatério homénimo, no extremo leste da

serra. Neste ponto projetou-se um aproveitamento hidrelétrico denominado PCH
Macambira.

A partir do canal de fuga da usina o escoamento passa a ocorrer em adutora metalica,

por gravidade, com tomadas d’'agua para distribuicdo regional a partir das cidades de
Belo Jardim, Caruaru, Bezerros e Gravata

Vazéo:

A vazio total é de 8,0 m*/s que serdo distribuidos conforme mostra o quadro abaixo:

Tomadas d’ Agua
(m*/s)
Belo Jardim Caruaru Bezerros Gravata
27 2,7 1,3 1,3

Extensao:

A alternativa consiste em nove trechos distintos que totalizam 297,5 km de extensao
conforme mostra o quadro abaixo.

[Trecho | Trecho | Trecho [ Trecho [ Trecho | Trecho [ Trecho [ Trecho | Trecho [ +oral |
L1 2 3 4 5 6 8 9 |

' 3,0 178 | 679 y >4 67,0 | 359 | 481 28,2 | 226 | 297,5km

Os trechos sao os seguintes:

—~  Trecho 1 (canal):  Copiti - sifao

-~ Trecho 2 (adutora): sifao

-~  Trecho 3 (canal):  sifao - tunel

- Trecho 4: tanel

—  Trecho 5 (canal):  tanel - PCH Macambira

- Trecho 6 (adutora): PCH Macambira — Belo Jardim
-~  Trecho 7 (adutora): Belo Jardim — Caruaru

N -

Av. Dr.Nelson D’'Avila, 389-6° Andar - Edificio Tech Tower - (0xx12) 3924-2447-FAX(0xx12) 3924-2431
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Trecho 8 (adutora): Caruaru — Bezerros
Trecho 9 (adutora): Bezerros — Gravata

-Atadado r!ega

vinculagao
CREA - PE
sy

Cotas:
- Trecho | Trecho | Trecho | Trecho | Trecho | Trecho | Trecho | Trecho | Trecho
1 2 3 4 5 6 7 8 9
CotemC® ! | 5081 | 5078 | 4993 | 812,0 | 810,0 | 700,0 | 600,0 | 590,0 | 550,0
C°‘(5r‘n‘;"‘a‘ 507,8 | 499,3 | 812,0 | 810,0 | 806,3 | 600,0 | 590,0 | 550,0 | 555,0

Secao do canal:

O canal possui uma secao transversal trapezoidal com 3,0 m de base, taludes com

inclinagao 1(v):1,5(h) e uma profundidade de escoamento de 1,9 m.

Tanel

Sera escavado em rocha gnaissica sa, com uma extensdo de 7,2 Km e segao
transversal em forma de arco retdngulo com base e altura de 3,7 m. O piso sera
totalmente regularizado com concreto magro e os 100 metros iniciais e finais serao
revestidos com concreto estrutural. O escoamento sera a superficie livre, com uma

profundidade normal igual a 75% da altura da escavacao.

Diametros do tubo:
Trecho 2 | Trecho6 | Trecho 7 | Trecho 8 | Trecho 9
30m | 227m | 194m | 148m | 1,13m
Estagcdes de bombeamento:

Sao 5 as estacoes de bombeamento distribuidas entre a captacao e o tunel.

EB-5

.

EB-1 EB-2 EB-3 EB-4
S h?:g]c;métrica 30,60 m | 20,90 m | 51,30 m | 107,23 m | 116,05 m
Numero de bombas 3 3 3 l 3 3
Tipo de bomba Eixo vertical - pogo Umido
Poténcia porbomba | 1,5MW | 1,1 MW | 25 MW | 53MW | 58 MW
Poténcia total \ 30MW | 22MW | 50MW | 106 MW | 116 MWJ
OBS.: 2 bombas em operagao + 1 reserva e

Av. Dr.Nelson D’'Avila, 389-8° Andar - Edlficlo Tech Tower - (0xx12) 3924-2447-FAX(0xx12) 3924-2421
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Usina Hidrelétrica:

O aproveitamento hidrelétrico no Reservatério Macambira possui as seguintes

caracteristicas:
- Nivel d'agua normal: 806,30 m
- Nivel d'agua minimo operacional: 794,00 m
. Nivel d'agua de jusante: 700,00 m
- Vazdo turbinada: 4,0 m%s
- Queda bruta nominal: _ 106,30 m
- Queda liquida nominal: 103,20 m
- Numero de turbinas: 2
-  Tipo de turbina: Francis de eixo horizontal
-  Cota do eixo da turbina: 698,32 m
- Poténcia por turbina: 3.720 kW
-  Poténcia total da PCH: 7,440 kW

Reservatorio Macambira

- Area da bacia hidrogréafica: 1,24 km?
-  Cota do nivel d’'agua normal do reservatério:806,3 m
-  Cota do nivel d'agua maximo maximorum: 807,8 m

-  Comprimento do macic¢o da barragem: 3.198,97 m

- Altura maxima do macigo da barragem: 550m

-  Cota da crista do vertedouro: 806,8 m

-  Comprimento da soleira do vertedouro: 10,0 m

- Altura do paramentro do vertedouro: 1.5m =
- Volume de aterro e enrocamento: 8.343.414 m*

4. Alternativa Copiti — Liberal - Gravata

A captagéo se da no Reservatorio Copiti, que integra o Eixo Leste da Transposi¢éo do
Rio Sao Francisco. O trecho inicial de adugéo se da através de canal a superficie livre,
conectando-se em seguida a um sifao invertido em ago destinado a escoar a vazéo de
projeto, cruzando o vale do rio Moxoté. Apés a saida de jusante do sifdo o escoamento

volta a ser em canal, estendendo-se até a Serra do Pau d’Arco, a SE da localidade de
Henrique Dias-PE.

A partir do aqueduto Pau d'Arco a alternativa passa a ter o escoamento em adutora,

seguindo a diretriz da Rede Ferroviaria Federal S.A. até as proximidades da cidade de
k Pesqueira-PE. A partir dai desvia-se para SE até atingir o Reservatério Liberal.

Av. Dr.Nelson D’Avila, 389-6° Andar - Edificio Tech Tower - (0xx12) 3924-2447-FAX(0xx12) 3924-2471
CEP 12245-030 — Sdo José dos Campos — Estado de Sdo Paulo - Brasil
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Partindo deste reservatério o escoamento prossegue em adutora passando a ocorrer

por gravidade, com tomadas d'agua para distribuicdo regional a partir das cidades de
Belo Jardim, Caruaru, Bezerros e Gravata.

Vazao:

Tomadas d' Agua
(m°/s)
Belo Jardim Caruaru Bezerros Gravata
27 2.7 1.3 1,3
Extensao:

® A vazao total ¢ de 8,0 m*/s que serao distribuidos conforme mostra o quadro abaixo:

A alternativa consiste em oito trechos distintos que totalizam 282,51 km de extensao
conforme mostra o quadro abaixo.

1 2 3

Trecho | Trecho | Trecho | Trecho | Trecho | Trecho | Trecho | Trecho

Os trechos sao os seguintes:

—

Trecho 1 (canal):

Trecho 2 (adutora):
Trecho 3 (canal):

Trecho 4 (adutora):
Trecho 5 (adutora):
Trecho 6 (adutora):
Trecho 7 (adutora):
Trecho 8 (adutora):

Cotas:

4 B 8 * ~ TOTALlj
30 | 178 | 330 | 1020 | 284 | 475 | 282 | 226 | 2}%°
Copiti — sifao
sifao

sifao — Aqueduto Pau d’Arco
Aqueduto Pau d'Arco — Res. Liberal
Res. Liberal - Belo Jardim

Belo Jardim - Caruaru

Caruaru - Bezerros

Bezerros — Gravata

TTrecho Trecho | Trecho | Trecho | Trecho | Trecho | Trecho | Trecho
1 2 3 4 5 6 7 8

Cota
inicia I(m)

508,1 | 507,8 | 499,3 | 550,0 | 700,0 | 600,0 | 590,0 | 550,0

Cota final

(m) 507,8 | 499,3 | 550,0 | 700,0 | 600,0 | 590,0 | 550,0 | 555,0

Av. Dr.Nelson D'Avila, 389-6° Andar - Edificio Tech Tower - (0xx12) 3924-2447—-FAX(0xx12) 29242431
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" Atestado registrado mediante

vinculagao a respaius

-

. Trecho 2 | Trecho4 | Trecho 5 | Trecho 6 | Trecho 7 | Trecho 8
30m 220m 227 m 1,94 m 1,48 m 1,13 m
Estagoes de bombeamento:
Séo 6 as estagdes de bombeamento distribuidas entre a captacéo e o tunel.
EB-1 EB-2 EB-3 EBO-1 EBO-2 EBO-3
Ak "(‘:“m‘;mé‘”“a 30,60 m |20,90 m| 51,30 m |112,00m | 77,00m | 30,00 m
NUmero de bombas 3 3 3 3 3 3
Tipo de bomba Eixo veritcal — pogo umido Booster
Poténcia por bomba 1.5MW |1 AMW| 25MW | 55MW | 36MW | 15MW
Poténcia total 30MW [22MW | 50MW | 11MW | 72MW | 3,0 MW
OBS.: 2 bombas em operagao + 1 reserva
Reservatodrio Liberal
- Area da bacia hidrografica: 133,5 km?
-  Cota do nivel d'agua normal do reservatorio: 700,0 m
-  Cota do nivel d'agua maximo maximorum: 702,0 m
-  Comprimento do macigo da barragem: 950,0 m =
-  Cota do coroamento da barragem: 703,0m
- Altura maxima do macigo da barragem: 550m
—  Cota da soleira do vertedouro: 700,5m
-  Comprimento da soleira do vertedouro: 300,0 m
- Volume de aterro e enrocamento 464150 m?
e
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O canal possui uma segédo transversal trapezoidal com 3,0 m de base, taludes com
inclinacao 1(v):1,5(h) e uma profundidade de escoamento de 1,9 m.

Diametros do tubo:
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QUADRO COMPARATIVO DOS CUSTOS DE IMPLANTAGAO

Obras civis 254634817 412222112 640.956.583 265.380.064
Equipamentos 211.305.228 06.837.088 168.522.505 255.581.767
Adutora _ 165.882.542 165.882542 252.622505 374.020.712
Diversos _ ~ 55.794.008 56.210.932 44.996.325 36.975.765

Total 687.61

2.674 1.107.097.918 931.968.308
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Sao José dos Campos, 22 de janeiro de 2003
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GOVERNO DO ESTADO DA BAHIA

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA HIDRICA E SANEAMENTO
SUPERINTENDENCIA DE SANEAMENTO

PROPOSTA TECNICA (ANEXOS)
Parte 02 de 04

(Paginas 324 a 653)

Processo Administrativo n° 053.1678.2024.0000912-13
Concorréncia Presencial n° 02/2024

CONTRATACAO DE EMPRESA DE ENGENHARIA PARA
REALIZACAO DE PROJETO DE SISTEMA DE ESGOTAMENTO
SANITARIO DO MUNICiPIO DE MACAUBAS — BAHIA

TECHNE ENGENHEIROS CONSULTORES LTDA.
CNPJ N° 00.507.946/0001-49

CONCREMAT ENGENHARIA E TECNOLOGIA S.A.
CNPJ N° 33.146.648/0001-20

GEASA ENGENHARIA LTDA.
CNPJ N° 29.291.685/0001-54

CONSORCIO

” TECHNE CONCREMAT GEASA

ENGENHARIA
ENGENHEIROS CONSULTORES

Maio/2025



CONSORCIO

,» TECHNE CONCREMAT 3 GEASA

CAT N° 1001982014

I :
Rua Ernesto de Paula Santos, n° 1368/904, Boa Viagem, Recife/PE, CEP: 51.021-330

Telefones: (81) 3465-4144 | (81) 3221-8071 | (11) 97871-3003
E-mails: techne@techne net.br | proposta comercia |@concremat.com.br | contato@geasaengenharia.com br

324 “/



 A063.195, o atestado contendo 31 folha(s), expedido pel

Pagina 1 [/ 1

CAT com Registro de
Certidido de Acervo Técnico - CAT

C RE A-P E Atestado
Resolugéo n° 1.025, de 30 de outubro de 2009 1001982014
Conselho Regional de E hari
egional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco Atividade Concluida

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolugdo n.° 1.025, de 30 de outubro de 2009, do Confea, que consta dos
assentamentos deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco - Crea-PE, o Acervo Téecnico do profissional
ANTONIO CARLOS DE ALMEIDA VIDON referente a(s) Anotagao(des) de Responsabilidade Técnica - ART abaixo discriminada(s):
Profissionat ANTONIO CARLOS DE ALMEIDA VIDON

Registro: DF002724 RNP: 0701458119

Titulo Profissional Engenheiro Civil;

Nimero de ART : 1194020

Forma de Registro: Empregado
Empresa Contratada: TECHNE ENGENHEIROS CONSULTORES LTDA.

Contratante: FUNCATE - FUNDAGAO DE CIENCIAS, APLICAGOES E TECNOLOGIA ESPECIAIS

Tho de ART . Obra e Servigo Reqistrada em: 20/07/2004 Baixada em .

Participag8o Técnica: Equipe Multidisciplinar

2110772004

CPF/ CNPJ 5§1.619.104/0001-10

Rua: AVENIDA DR. NELSON D’AVILA N.° 389
Complemento:. - Bairro: -
Cidade: SAO JOSE DOS CAMPOS UF: PE CEP . 12245-030

Contrato : 065.00.00/00
Valor de Contrato(R$) : 0,00

Celebrado em: Nao indicado
Tipo de Contratante : Pessoa Juridica

Vinculado 2 ART : 1068144
Ago institucional : Nao indicado

Enderego da Obra'Servigo:  VARIOS ESTADOS DO NORDESTE - PE, PB, RN E CE N® -
Complemento: - Bairro : -

Cidade: RECIFE UF - Nio indicad CEP : Nio indicado

Data de Inicio : Nao indicado Conclusdo efetiva. Nao indicado Coordenadas Geograficas | Nao indicado
Finalidade : N&o indicado Cédigo:  Nao indicado

Proprietiic FUNCATE - FUNDAGAO DE CIENCIAS, APLICAGOES E TECNOLOGIA ESPECIAL CPF/CNP)  §1.619.104/0001-10
Atividade Técnica : Quantidade: 0,00 Unidade: Nao indicado

COORDENAGAO DE TRABALHOS REFERENTE AO PROJETO DE TRANSPOSIGAO DO RIO SAO FRANCISCO PARA O NORDESTE
SETENTRIONAL REFERENTE AO ESTUDO DE VIABILIDADE DE TRANSPOSIGCAC DE AGUAS DA BACIA DO RIO TOCANTINS PARA A BACIA

Observagoes:

ART BAIXADA EM 21/07/2004, POR CONCLUSAO DOS SERVICOS.

Informagdes Complementares:

A ATIVIDADE SE REFERE A COORDENAGAQ DA EQUIPE QUE ELABOROU OS TRABALHOS.

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado & presente Certiddo de Acervo Técnico - CAT, conforme selos de seguranca AD63.165 a
jo contratante de obra/servigo, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatidao das

Certidao de Acervo Técnico n® 1001982014
31 de janeiro de 2014 , 13:59:35
Autenticagao: e3e38525-c54e-4bd2-883e-09e3dc42f878

informacgbes nele constantes.

A CAT 4 qual o atestado estad vinculado é o documento que
comprova o registro de atestado no Crea.

A CAT 4 qual o atestado estd vinculado constituira prova da
capacidade técnico-profissional da pessoa juridica somente se o
responsavél técnico indicado estiver ou venha a ser integrado ao
seu quadro técnico por meio de declaraco entregue no momento
da habilitagio ou da entrega das propostas.

A CAT e valida em todo territério nacional.
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Conselho Regional de Engenharﬁ_‘.

Av. Agamenon Magalndes, 2978, Espinf i
Tel: (81)3423-4383 Fax (81)3423-8" 1
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A CAT perdera a validade no caso de modificagdo dos dados técnicos
qualitativos e quantitativos nela contidos, bem como de alteracio da
situagdo do registro da ART.

A autenticidade e a validade desta certidio deve ser confirmada no site do
Crea-PE (hitp://www.creape.org.br).

A falsificacao deste documento constitui crime previsto no Cédigo Penal
Brasileiro, sujeitando o autor a respectiva agéo penal. =T
<

f

Cépia auténtica conforme © documento fisico

‘Digital 0073783 HMU042025603.04174
iolumentos 4,25 TSNR 0,84 FERC 0.47 FERM 0,05
0,08 155 0,24 Tolai RS 6,04 :
Recife, 07/05/202%
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ATESTADO TECNICO

FUNCATE - Fundagdo de Ciéncia, Aplicagdes e Tecnologia Espaciais, com sede a Av. Dr.
Jodo Guilhermino, n.° 429, 11° andar, Centro, na cidade de S@o José dos Campos, Estado de Séo
Paulo, atesta que a empresa TECHNE ENGENHEIROS CONSULTORES S/C LTDA.,
CNPJ 00.507.946/0001-49, com sede a Rua Ernesto de Paula Santos, n.° 1368, Sala 904 - Recife
- PE, através do seu socio diretor Eng. Antonio Carlos de Almeida Vidon, CREA n.° 2724/D-
DF, atuou como Coordenador Técnico e Responsivel Técnico pela FUNCATE do Estudo de
Viabilidade da Transposi¢io de Aguas da Bacia do Rio Tocantins para a Bacia do Rio S#o
Francisco. no periodo de Margo/2001 a Julho/2003.

v Os Objetivos do Projeto de Transposicao

O Projeto de Transposi¢do de Aguas da Bacia do Rio Tocantins para a Bacia do Rio Sio
Francisco tem o objetivo basico de estudar alternativas para captagdo de dgua nas bacias dos rios
do Sono/Balsas, Palma e Manuel Alves, todos formadores do rio Tocantins pela margem direita,
visando transpor no minimo 50 m’/s e no maximo 100 m*/s para a bacia do rio Sdo Francisco,
através do rio Preto, afluente do rio Grande, que, por sua vez, ¢ afluente do rio Sd@o Francisco

pela margem esquerda, tendo por meta principal a ampliagio da disponibilidade de recursos
hidricos da bacia do rio Sdo Francisco.

Os estudos realizados conformaram diversas alternativas: constituidas por diferentes sucessoes
de reservatérios, canais, timeis, adutoras e estagdes elevatorias, com caminhamentos de obras
que incluem os rios do Sono/Balsas, Manuel Alves, Palmeiras e Palma, na bacia doadora,
transposigo do divisor principal através de tnel ou canal, e entrega da Agua transposta no rio

Sapdo ou no rio Cabeceira Nova, ambos formadores do rio Preto, j4 na bacia do rio Sdo
Francisco.

Nas bacias dos rios do Sono/Balsas (Bloco Norte), foi concebida uma tnica alternativa de
arranjos de obras; nas bacias dos rios Manuel Alves e Palma (Bloco Sul), foram estudadas 4
alternativas, com 2 variantes cada, resultantes de caminhamentos de obras predominantemente
pelo rio Manuel Alves e rio Palmeiras, ou somente pelo rio Palmeiras, aproveitando ou ndo
também o rio Palma; na bacia do rio Preto (Bloco Bahia), foram avaliados 3 arranjos de obras:

somente com reservatorios, ou com reservatérios e canal a meia encosta, ou canal
desenvolvendo-se pelo platd.

=

TRABALHOS DESENVOLVIDOS

Os trabalhos que integram o Estudo de Viabilidade e Inser¢io Regional do Projeto de
Transposicio de Aguas da Bacia do Rio Tocantins para a Bacia do Rio Sio Francisco
compreendem dois grandes blocos de atividades, a saber: ESTUDOS DE ENGENHARIA e
ESTUDOS DE INSERCAO REGIONAL, incluindo levantamentos de campo e trabalhos de

escritorio.

A seguir, estdo descritos 0s servigos executados que compdem os estudos.

({#\\K

1. ESTUDOS DE ENGENHARIA

1.1 Estudos Preliminares e Basicos
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1.1.1. Avaliagio de Estudos, Projetos e Dados Bésicos Disponiveis da Area de Abrangéncia do
Empreendimento: o

Dentre os principais projetos e dados existentes, destacam-se 0S projetos anteriores
desenvolvidos para a transposigdo de aguas do Rio Sdo Francisco, € os estudos de pré-
viabilidade da transposigdo de 4guas da bacia do rio Tocantins para a bacia do rio Sdo Francisco,
além de cartografia béasica ¢ mapeamentos tematicos diversos, tais como: levantamentos
aerofotogramétricos disponiveis na érea de interesse direto do PTBT; estudos e projetos do
Ministério dos Transportes, Levantamentos Geolégico-Geotécnicos realizados pelo DNPM e
Projeto RADAMBRASIL; Levantamentos Hidrogeologicos realizados pela SUDENE; estudos e
projetos desenvolvidos pelo IBAMA e MMA; Mapas Rodovidrios atualizados da érea de
interesse ao PTBT: Estudos de Planejamento Energético da ANEEL; planos e programas
estaduais e regionais incidentes na 4rea de estudo; e Imagens de Satélite, entre outros.

1.1.2 Avaliagio e Definicio das Metodologias Construtivas mais apropriadas ao
Empreendimento, considerando as mais modernas tecnologias construtivas disponiveis ¢ as

particularidades locais.

A avaliagio das caracteristicas especificas da regifio serviu de orientagdo a concepgdo de
solugdes modernas para o empreendimento, com base em tecnologias atuais e experiéncias de
obras ji4 implantadas recentemente, avaliando-se os principais problemas de construcdo,
operagio ¢ manutengdo, além de dificuldades de gestio que pudessem ser antevistas e,
conseqiientemente, minimizadas para 0 PTBT.

Como pontos notdveis que estdo sendo agregados ao projeto, podem ser destacados:

o adogdo de solugdes tipicas para as obras de barramentos, considerando as dificuldades
construtivas decorrentes da presenga marcante de arenitos, em grande parte da regido,
especialmente na bacia receptora, destacando-se: vertedores do tipo Tulipa; barragens em
aterro hidraulico; barragens em Argamassa Rolada, entre outras;

e execugio dos canais preferencialmente em corte ¢ alerro, procurando compensar os volumes
de escavagdo e aterros e, conseqlientemente, minimizando os volumes de bota-fora ¢ a
exploracdo de areas de empréstimo;

« implantagdo de canais com revestimento, visando minimizar as perdEs por infiltra¢do;

o adogio de solugdes tipicas para as obras das estagdes elevatorias que permitam a implantagdo
em etapas, minimizando os investimentos iniciais;

o estudos especificos para otimizagdo das técnicas e do prazo de implantagdo do tinel (20 km

aprox.) previsto para transposigdo do divisor de dguas entre as bacias dos rios Tocantins e
Sé&o Francisco;

e implantagio de usinas hidrelétricas em pontos estratégicos para recuperar parte da energia
elétrica consumida nas estagdes elevatorias, ou mesmo assegurar otimizagOes operacionais
no sistema.

1.1.3 Desenvolvimento da Concepgdo Tecnolégica das Obras
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Os estudos para desenvolvimento dos arranjos das obras foram precedidos da avaliagdo das obras
tipicas que mais se adequassem ao empreendimento, procurando ter em conta, entre Outros
aspectos:

Experiéncia de outros projetos ja implantados no Brasil e em outros paises, utilizacdo de

tecnologias construtivas apropriadas 4 regido e que incorporassem avangos tecnolégicos em
nivel internacional para o Projeto;

Emprego das mais modernas tecnologias construtivas ¢ operacionais, que minimizassem
manutengdes apés a conclusio das obras e que possibilitassem o faseamento do
empreendimento, visando diminuigdo de investimentos iniciais elevados:

Revestimento de canais com dispositivos que minimizassem perdas d’agua por infiltragdo
pela fundagdo;

Otimizagdo do balango de massa de operagdes de escavagbes e aterros, com conseqilente
diminuigdo de bota-foras, bem como de exploragdo de pedreiras;

e Minimizagdio de impactos diretos (inundagdo e relocagdo de populagdes e benfeitorias) e
indiretos (atragio de correntes migratorias e reinsergdo da méo-de-obra utilizada); ¢

1.1.4 Determinagdo de Curvas Paramétricas de Obras Tipicas:

A VED L A — —_—

Visando subsidiar os estudos de implantagdo das obras de transposicdo ¢ a escolha de
alternativas de tragado, foram elaboradas curvas paramétricas de custo das obras tipicas
principais, cuja incidéncia ou peso econdmico pudessem influenciar na decisdo final do projeto.
principalmente, na comparagéo de alternativas na fase de desenvolvimento de arranjos
preliminares. Dentre essas obras, destacam-se os canais de adugdio, em corte, aterro ¢ se¢do

mista; os tineis em TBM; as estagdes elevatorias, os barramentos em aterros (com areia) e
argamassa rolada; os vertedores em argamassa rolada e tipo tulipa.

A estimativa de custos foi feita tendo como base um banco de dados de custos unitdrios
desenvolvido para o empreendimento.

1.1.5 Estudos Operacionais do Sistema:

Considerando a magnitude ¢ a abrangéncia das bacias hidrogréficas envolvidas na Transposigdo,
do que resulta um sistema hidraulico de grande extensdo e complexidade, foi de grande

importdncia a avaliagio dos aspectos operacionais que, necessariamente, determinaram
condicionantes para o dimensionamento das obras.

As variagdes anuais, sazonais, mensais e at¢ mesmo di4rias e horarias dos parametros envolvidos
na operagdo fazem destc projeto um sistema complexo. Além disso, as vazdes de grande
magnitude, o grande volume de 4gua transposta € as grandes distincias traduzem-se em um
sistema que necessariamente ¢ dotado de forte inércia ¢ significativa defasagem entre a agdo
operativa e a sua resposta hidréulica.

Assim, a otimizagdo do esquema operacional do projeto envolveu simulagdes da operagao
integrada do sistema que inclui: a captagdo, a adugdio através de estagdes de recalque, tuneis e
canais, calhas naturais e nos reservatorios, a produgdio hidrelétrica e os efeitos provocados por
enchentes concentradas (rios) ou difusas (encostas) sobre 0s canais. Outro aspecto gnalisado foi

.
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o impacto da operagdo do sistema nos demais aproveitamentos hidricos das bacias (sistema
Norte-Nordeste). $

Dentre os principais pontos analisados no transcorrer dos estudos, podem ser destacados:

avaliagio de instalag@o de usinas hidrelétricas nas bacias doadoras e receptora, de modo a

equilibrar o consumo de energia com a geragdo, ¢ até mesmo promover excedentes de
energia para venda no mercado;

« implantagdio de reservatdrios de compensagdo ao longo dos tragados.
1.1.6 Concepgiio Tecnolégica dos Equipamentos Eletromecénicos

No inicio dos trabalhos, foram definidas as principais concepgdes tecnologicas das obras tipicas,
procurando incorporar 0 estado-da-arte das tecnologias construtivas e de fabricagdo de
equipamentos eletromecdnicos, bem como a experiéncia recente de outros projetos de
transposi¢ao de bacias jé implantados ou estudados no Brasil e em outros paises.

Com relagio aos equipamentos eletromecénicos, foram feitos estudos para as seguintes
estruturas e equipamentos:

« Estagdes Elevatorias — a céu aberto ou subterrdnea;

o Usinas Hidrelétricas Agregadas ao Sistema — tipos de conjuntos turbina — gerador,
utilizacdio de equipamentos reversiveis, equipamentos hidromecéanicos (grades, comportas
ensecadeiras e de emergéncia); equipamentos de levantamento (ponte € porticos rolantes);
valvulas dispersoras para manutengio de vazio a jusante; sistemas de excitagdo estaticos:
cubiculos de fase; cubiculos de neutro; centros de controle de motores; sistema de controle

digital; sistema de servigos auxiliares corrente alternada e corrente continua €
transformadores elevadores;

« Sistema de Suprimento de Energia Elétrica - disponibilidade de redes regionais e
estaduais.

1.1.7 Estudos de Tuneis através de Método Convencional (DB — “Drilling and Blasting”) e TBM
- “Ttnel Boring Machine”.

Foram desenvolvidos estudos detalhados dos diversos tuneis previstos para cada trecho do
PTBT. Os aspectos que mereceram mais destaque foram:

Métodos Construtivos — Foi considerada a execugdo dos taneis com a utiliza¢do do método
convencional (“Drilling and Blasting” - DB) e TBM.

e Defini¢io da Secido de Escavagio — Foi realizada em fungéo das condigdes geolbgicas ¢
geomecdnicas do macigo rochoso de cada tanel.

1.2 Levantamentos ¢ Investigacoes

1.2.1 Digitaliza¢do de Cartas Topograficas nas Escalas 1:100.000 e 1:25.000 de toda a Area de
Abrangéncia do Empreendimento

-
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Para o desenvolvimento dos estudos foram elaboradas bases cartograficas nas escalas 1:100.000
e 1:25.000, sendo aproximadamente 160 mil km? na escala 1:100.000 ¢ 7 mil km* na escala
1:25.000 de digitalizagdo (em trés dimensdes — 3D). A atualizagdo cadastral foi bascada em
imagens de satélite Landsat 3 e/ou SPOT. Além disso, foi feita a conversdo de todas as cartas
para o Datum Oficial utilizado pelo Brasil (SAD 69).

1.2.2. Servicos Cartograficos Desenvolvidos:

e Restituicdo e digitalizagdo na escala 1:25.000: Total de 1.750 km®

Apoio terrestre por GPS com precisdo de 1 cm+1ppm, Datum Planimétrico de Chua, UTM
(SAD 69). Datum Altimétrico Imbituba: 1.750 km?;

Aerotriangulagio executada em aparelhos de 1*. ordem a partir de pontos de apoio terrestre:
1.750 km?;

Edigdo dos desenhos, colocando-se os toponimos, as cotas das curvas de nivel, as
convengdes cartogrficas, o carimbo do projeto e demais observagdes de interesse: 1.750

km?.
1.2.3. Mapeamento Geolégico ¢ Hidrogeologico Regional (180.000 km’)

Foram elaborados os seguintes documentos, na escala 1:500.000: Mapa Geologico com base no
mapeamento geoldgico na escala de 1:250.000, de 1998, produzido pela EMBRAPA: Mapa
Geomorfologico (RADAMBRASIL); Mapa de Potencial Hidrogeolégico.

1.2.4. Avaliagdo Sismologica da Area de Estudo
Foram eclaborados: Mapas de Sismicidade Regional na escala 1:500.000 (em aprox. 180.000

km?); Cadastro de Eventos Sismicos; e Avaliacdo Sismologica para Obras Civis, com indicagdo
de sismos de projeto, areas de maior atividade sismica, e valores de intensidade e aceleragoes

sismicas.

1.2.5. Levantamentos Fluviométricos ¢ Topobatimétricos

o Instalagdo de 2 postos fluviométricos; =
« 5 medigdes de descarga liquida;

e Observagdes didrias de 5 postos fluviométricos (5 meses);

« Topobatimetria dos 5 postos observados.

e Levantamento de perfis de rios e riachos receptores para subsidiar os estudos de morfologia
desses cursos d’4gua;

e Apoio s investigagdes geo 16gico-geotécnicas desenvolvidas;

1.2.6. Mapeamento Geol6gico-Geotécnico das Faixas de Obras e Investigagdes Geognésticas

e Levantamento em campo das caracteristicas geologico-geotécnicas dos sitios de barramento
e identificacio de fendmenos erosivos (envolvendo sua evolugdo, condicionantes li%

zZ—
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estruturais e morfotécnicos e ainda a avaliagdo da agdo antrdpica) ao longo da escarpa que
define o divisor de aguas das bacias dos rios Tocantins ¢ Sdo Francisco;

Investigagdes Geognosticas: Foram realizados cerca de 488 m de sondagens mistas, 610 m
de sondagens a percussdo e 7.600 m de perfilagem sismica, ¢ 20 pontos de sismica por
eletrorresistividade com profundidade de 200 m., além de abertura de pogos manuais para

amostragem de solo e da coleta de informagBes sobre pogos tubulares profundos existentes
no Aquifero Urucuia.

1.2.7. Viagem de Reconhecimento

Com o objetivo de levantar informagdes diretamente em campo ¢ proporcionar um melhor
conhecimento das caracteristicas da regido de estudo aos técnicos da equipe, foi efetuada viagem
de reconhecimento com apoio de helicoptero, totalizando 20 dias e 65 horas de vbo, sendo
constituidas por equipe multidisciplinar composta por gedlogos, geotéenicos, hidrologos,
bilogos, engenheiros florestais, entre outros especialistas e a equipe de Coordenagdo dos
estudos, para caracterizagdo ¢ reconhecimento in loco da area de inser¢do direta do
empreendimento. Para os levantamentos geognosticos de campo, foi mobilizada uma equipe de
geblogos para acompanhamento dos trabalhos e para anilises complementares da regido,

incluindo verificagio da disponibilidade de material de construgdo, identificagdo de pogos
existentes e condi¢do de acessos.

1.3. Estudos de Alternativas

1.3.1. Desenvolvimento de Arranjos Preliminares das Obras

Os tragados foram analisados primeiramente na escala de 1:100.000 e, apbs, na escala de
1:25.000, juntamente com imagens de satélite fotos recentes na escala de 1:30.000.

Na defini¢do dos tragados foram utilizados os critérios definidos nos Estudos Basicos, bem como
os dados relativos a restri¢des ambientais obtidos dos Estudos Ambientais.

Para efeitos dos estudos de arranjos de obras nas bacias doadoras, elas foram divididas em dois
grande blocos: Bloco Norte, englobando as bacias dos rios do Sono/Balsas, e Bloco Sul,
englobando as bacias dos rios Manuel Alves e Palma/Palmeiras. A-bacia receptora do rio
Preto/Grande foi denominada de Bloco Bahia.

Foram estudadas 9 variantes de tragado para os trechos do projeto nas bacias doadoras (incluindo

Blocos Norte e Sul), 3 alternativas de transposigdo (tinel, estagdo elevatéria e canal) e 4
variantes de recepgio no Bloco Bahia, totalizando 25 combinagdes de obras.

Essas combinagdes resultam em diferentes arranjos de obras, contemplando barramentos, trechos
de tineis e canais e estagdes elevatorias, etc. cujos quantitativos variam conforme abaixo:

e  Canais: de 13 kma 220 km;

e Tuneis: de 5 kma 40,5 km;

e Adutoras: de 1,5kma 6,6 km;

e  Altura de bombeamento: de 265 ma 611 m;

e—
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e Barramentos: de 9 a 24;
e UHEs:de5aT;

Poténcia instalada para bombeamento: de 175 MW a 533 MW;
e  Geragdo de energia: de 150 MW a 254 MW.
1.3.2. Pré-Dimensionamento Hidrolégico e Hidraulico das Obras

O pré-dimensionamento hidrologico envolveu as seguintes atividades:

e Pré-dimensionamento hidraulico dos sistemas adutores e receptores;

Modelo operacional dos sistemas de captagdo e recepgdo, envolvendo a avaliagio
preliminar dos tempos de enchimento dos reservatorios e de circulagio da 4gua bombeada;

e Pré-dimensionamento das obras hidraulicas;
e Anilise preliminar de usinas hidrelétricas integradas.

A implantagio dos arranjos alternativos no modelo digital do terreno foi feita utilizando as
secdes tipicas das obras de adugdo, definidas de acordo com as caracteristicas de cada trecho.

O pré-dimensionamento de todas as estruturas foi realizado com base no conhecimento da

topografia e geologia local, condigdes de operagio, etc. No pré-dimensionamento, foi utilizado,

entre outros trabalhos, 0 Manual de Irrigagiio elaborado pelo "Bureau of Reclamation”, do MU/
1993.

1.3.3. Pré-Dimensionamento Geotécnico das Obras

Para o pré-dimensionamento geotécnico das obras, foi feita uma analise criteriosa de dados
secundérios sobre parmetros geomecanicos disponiveis, a partir dos estudos ja desenvolvidos e
em andamento na regido de interesse do empreendimento. Complementarmente, foram
coletados e analisados dados de interesse ¢ disponiveis na literatura técnica brasileira
(congressos, simpésios e semindrios de mecanica dos solos e engenharia de fundagdes,
seminarios de grandes barragens, congressos da ABGE, etc.). Foram também coletados €

analisados materiais (solos) da regido de estudo para auxilio na definicio de parimetros de
projeto.

A partir dai, foram definidos, através de analises especificas, as caracteristicas dos principais

dispositivos componentes do empreendimento, através de avaliagdes com softwares apropriados
(ESTAVEL, PERCPLAN, etc.).

Juntamente com as equipes de hidréulica e estruturas, 0s tragados foram otimizados, procurando-
se compensar a0 MAXimo, sob o ponto de vista técnico e econdmico, o balango de massa entre
materiais escavados e aterros, bem como minimizar os volumes totais de obras.

Juntamente com a equipe de Geologia, foram definidos os principais tratamentos tipicos a serem
considerados para as diversas estruturas componentes dos tragados, através da adogdo de indices
compativeis com as caracteristicas da regifio, para cada dominio geologico atravessado pelos

tracados.
32 ( \ YK«




B FUNCATE

Fundacgdo de Ciéncia, Aplicagbes e Tecnologia Espaciais

1.3.4 Pré-Dimensionamento dos Equipamentos Eletromecénicos

Nesta etapa foi elaborado o pré-dimensionamento dos equipamentos e sistemas eletromecénicos,
em complementagio & concepgdio basica das estruturas adotadas para as estagdes elevatorias e
usinas hidrelétricas.

1.3.5 Anlise e Selecfio de Alternativas de Tracado

A concepgdo das alternativas de tragado procurou, numa etapa inicial, analisar e definir as
melhores opgdes para sub-trechos concorrentes.

A sele¢iio entre os sub-trechos concorrentes tem por referéncia a avaliagdo de diversos
parimetros envolvidos, destacando-se entre outros aspectos, O custo de investimento. custo

operacional, 0s aspectos operacionais; 0s aspectos socio-ambientais; e os aspectos de gestdo da
agua (incluindo o custo da agua).

Tendo em vista a complexidade envolvida cm projetos para aproveitamento multiplo de recursos
hidricos. adotou-se um modelo de apoio a decisdo com potencial para agregar diferentes
perspectivas envolvidas no projeto de transposigio: interferéncias ambientais, custos de

investimento e de operagdo ¢ manutengdo, beneficios esperados ¢ possiveis conflitos pelo uso
das 4guas objeto de intervengdo, com destaques para:

Metodologia ah doc — consulta a um grupo de »stakeholders” envolvidos com a implantagdo
do projeto — empreendedor, técnicos do Consoéreio e sociedade local;

e Matriz multi-objetivo;
« Sistema de georreferenciamento e planilhas de célculo.

Tal modelo, contemplou a subdivisao do processo de anlise selecio das alternativas em duas
grandes etapas: uma primeira, denominada de Pré-Selecdo, voltada ao descarte das alternativas
cuja sustentabilidade ambiental fosse notoriamente invidvel; ¢ uma segunda, chamada de
Sele¢do, da qual, por um processo iterativo de aplicagdio de vérios critérios, resultasse a

hierarquizagdo das alternativas restantes da etapa precedente, e, finalmente, a eleicdo de uma
delas.

Etapa de Pré-Selecao

Através da analise de condicionantes ambientais capazes de impedir ou dificultar sobremaneira a
implantagdo do empreendimento, esta etapa foi desenvolvida com o objetivo precipuo de
‘dentificar as alternativas localizadas dentro dos limites de Unidades de Conservagio de protegio
integral, conforme definido pelo Sistema Nacional de Unidades de Conservagio (Lei Federal n°

0.985/2000), ou que viessem a causar interferéncias ambientais negativas de muito dificil
minimiza¢fio ou compensacao.

Etapa de Selegao

Fase A: Identificagdo das Alternativas Dominantes
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Como “dominantes”, identificaram-se as alternativas ou variantes que, da andlise de diversos
critérios de comparag@io de modo simultéineo, se mostraram mais vantajosas sobre as demais.

Os critérios de andlise e cotejo das alternativas foram, portanto, necessarios e suficientes para
representar um conjunto amplo de atributos de cada alternativa em relagdo ao seu desempenho
global no contexto do empreendimento frente a esses critérios, definindo-se os seguintes
aspectos econdmico-financeiros e ambientais como fatores de comparagdo:

Critérios Econdmico-Financeiros

v Custo de Implantagdo, refletindo os desembolsos imediatos do setor publico para a

implantagdo das obras (construgdo, indenizagGes e desapropriagdes etc.);

Custo de Operagdo Anual, éorrespondente ao valor anual dos custos destinados a
operagdo/manuten¢do do empreendimento considerado em plena carga; ¢

v Custo Total, igual ao valor presente de todos os custos envolvidos durante o periodo de vida

dtil do empreendimento (horizonte de planejamento de longo prazo — 25 anos).
Critérios Ambientais

v Area de Inundacdo, representando, entre outras interferéncias, a altera¢éo na morfologia e na
dinimica da paisagem, as modificagdes no regime hidrol6gico dos cursos d’dgua, o
comprometimento da qualidade das aguas pela introdugdo de componentes do ecossistema

terrestre no ambiente aquitico, a perda potencial de 4reas de cobertura vegetal nativa e de
habitats da fauna, além da perda de 4reas produtivas;

Area de Drenagem, com potencial para representar a fragmentac@o geral do ecossistema, 0
nivel de interferéncia do projeto nos usos miltiplos das dguas ¢ na rede de articulagd@o entre
os nticleos populacionais ja estabelecidos na regido;

Interferéncia em Ambientes Frageis, identificados como de especial interesse para
preservagdo, destacando-se as cabeceiras das bacias hidrograficas, por constituirem areas de
alta fragilidade devido ao fredtico elevado, ao potencial de erosdo e por condicionarem
ambientes especificos para a fauna terrestre ¢ aquatica; e

v Tempo de Detengdo Hidraulico Ponderado, como forma de avaliar o potencial de

eutrofizacdo das aguas dos futuros reservatorios.

Todos os critérios adotados foram quantificados, de modo a “facilitar as avaliagdes ¢
comparagdes.

Fase B: Hierarquizagdo das Alternativas Dominantes

Nesta fase, o modelo metodolégico utilizado considerou procedimentos mais detalhados,
ampliando-se o nimero de critérios de avaliagdo e inserindo-se o estabelecimento de pesos para
cada critério, bem como a participago de um grupo maior de decisores.
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Novamente, como na fase precedente, os critérios de comparagdo do desempenho geral das

alternativas foram indicados para representar o mais fielmente possivel a sustentabilidade sécio-
ambiental e econdmico-financeira do projeto.

Elegeu-se um conjunto de 10 critérios para avaliagdo das alternativas nesta fase, cujo objetivo

basico continuou a ser o de examinar o seu desempenho global frente ao bindmio “Meio
Ambiente — Custo™.

O Quadro 1.3.1 apresenta os critérios considerados a codificagdo adotada.

Quadro 1.3.1
Critérios Adotados para Hierarquizagiio das Alternativas Dominantes

Interferéncias no Meio Ambiente Fisico: MAF
Interferéncias no Meio Ambiente Bidtico: MAB
Meio Ambiente Interferéncias no Meio Ambiente Sécio-Econdmico: MAS

Potenciais Conflitos de Interesse: CIN
Potenciais Beneficios Adicionais (ou Oportunidades Adicionais): BAD
Custo de Implantagio: CIM
Custo de Operagio — Anual: COP
Custos Custo Total a Valor Presente: CTO
Riscos de Implantagio: RIM
Riscos de Operagdo: ROP

Critérios de Sustentabilidade Técnica e Econdémico-Financeira

v Custo de Implantagdo, Custo de Operagdo e Custo Total, todos eles ja conceituados quando

da descrigdo da Fase A;

Riscos de Implantagdo: correspondentes as incertezas inerentes a fase de estudo de
viabilidade, relacionadas a eventuais problemas que possam Ser encontrados durante a
construgio das obras, vinculados, por exemplo, a condigdes especiais de fundacdo das
estruturas, caracteristicas geotécnicas especificas dos solos etc., que poderio obrigar a
alteragdio das solugdes construtivas predefinidas; 2

Riscos de Operagdo: relacionados a problemas diversos que podem ocorrer, durante a
operagio do empreendimento, interrompendo o sistema de transposi¢@o continua previsto
desde a bacia doadora para a receptora.

Crit_érios de Sustentabilidad_e ilg_lliental

v Interferéncias no Meio Ambiente Fisico: contemplam a avaliagio do potencial de cada
alternativa para desencadear processos erosivos e de assoreamento; grau resultante de
alteracdo do regime fluvial e do potencial hidrico dos cursos d’agua objeto de intervengao;
possibilidades de alteracdo € degradago da qualidade das aguas;

Interferéncias no Meio Ambiente Biotico: avaliadas através da perda de biodiversidade dos
escossistemas atingidos; do grau de fragmentagdo dos corredores mésicos e palustres; do
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nivel de interferéncia em ambicnt_es especificos (veredas e cabeceiras dos cursos d’agua); do
impacto sobre espécies endémicas e migradoras da ictiofauna regional;

Interferéncias no Meio Ambiente Socioeconémico: investigadas através do grau de
intervencdo direta sobre a populacéio; da perda de areas produtivas; dos impactos sobre os
usos miltiplos das aguas; das interferéncias sobre a infra-estrutura econdmica regional; dos
beneficios sobre as arrecadacdes municipais; e da perda de patrimdnio arqueolégico e
paisagistico-cultural.

Potenciais Conflitos de Interesse: envolvem a avalia¢io e a mensura¢io das possibilidades

de que o PTBT possa resultar em interferéncias com outros empreendimentos implantados ou
previstos na regido;

Beneficios Adicionais: referem-se a outros usos que possam ser feitos dos recursos hidricos

integrantes do sistema de transposi¢éo além da transposi¢do propriamente dita, tais como
irrigacdio, geracio de energia elétrica e navegagdo, entre outros;

Uma vez definidos os critérios de avaliagéo, os passos metodolégicos previstos compreenderam:

(a). Determinagdo do peso de cada critério utilizando pontos de vista de distintas partes
interessadas, envolvendo o empreendedor do projeto, a equipe de Engenharia e de Insergdo
Regional, a equipe responsével pelo estudo dos condicionantes ambientais e a sociedade da
regido do projeto. Esse grupo de diferentes stakeholders agrega os distintos pontos de vista e 0s

diferentes interesses envolvidos com o empreendimento, imprimindo maior legitimidade a
aplicagdo do modelo multicriterial;

(b). Determinagio da fungio de utilidade global de cada alternativa.

(c). Escolha das melhores alternativas ¢ hierarquizagdo de acordo com o valor da utilidade
global.

(d). Indicagdo da alternativa melhor colocada, apta a ser detalhada em termos de engenharia e
também para analise pela equipe dos estudos ambientais, visando a recomendagdo de ag¢des para
reduzir efeitos ambientais indesejaveis e maximizar 0s beneficios identificados.

1.4 Dimensionamento e Caracteristicas da Alternativa escolhida
1.4.1 Principais Caracteristicas Técnicas da Alternativa Selecionada
1.4.1.1 Sistema Doador (TO-4)

Compreende o sistema de obras previsto na sub-bacia do rio Palmeiras, que recebera as
estruturas hidraulicas do arranjo de engenharia. Este arranjo ¢ composto por 9 aproveitamentos,

sendo as 4guas recalcadas no sentido de jusante para montante através de 6 estagdes elevatorias,
perfazendo uma altura geométrica total de 473 m.

Este arranjo tem como particularidade o fato dos dois primeiros aproveitamentos, PA-12A e PA-
12C ndio contribuirem com Aguas para a transposicdo, ndo sendo munidos de estagdes
elevatorias, atuando somente na garantia de vazdes minimas a jusante das obras, de acordo com

os critérios ambientais estabelecidos. Todos os outros barramentos contribuem com ?\
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revertidas ¢ dispdem de estagdes elevatérias. Outra particularidade do sistema doador ¢ a
implantago de um canal paralelo ao frecho de vereda do rio Palmeiras, com 53 km de extensdo,
que permitird a transferéncia direta das dguas do aproveitamento PA-13A para o platdé baiano,
utilizando para isso dois pequenos reservatérios de compensagdo e duas estagdes elevatorias que
somam uma altura gcométrica de 318 m.

No canal, a ser escavado no terreno natural, foram projetados 2 aquedutos, do tipo ponte-canal,

para cruzamento sobre duas grandes drenagens, um deles com 170 m de extensdo, e o segundo,
com 740 m.

No aproveitamento PA-12A, estd prevista a implantagdo de uma usina hidroelétrica, com
poténcia instalada de 9,3 MW.

1.4.1.2 Sistema Receptor (BA-3)

O Sistema Receptor tem inicio no desemboque da adutora do recalque da estagdo elevatéria
EEI/6. Segue-se um canal com cerca de 130 km de extensdo com capacidade de 50 m3/s, que se

desenvolve acompanhando a dire¢io principal do curso dos rios Cabeceira Nova e Preto, pela
margem direita, ao longo da Chapada do Oeste Baiano.

Ao longo do primeiro trecho do canal, deverdo ser implantadas 2 usinas hidroelétricas a fio
d’agua (UHEs 4 e 5), com poténcias instaladas, respectivamente, de 13,1 MW e 18,0 MW.

No final do primeiro trecho do canal adutor, estd prevista uma terceira usina (UHE6), com
poténcia instalada de 101 MW, aproveitando desnivel de 231 m entre a chapada e a vereda,
através de conduto forgado com 2.500 m, sendo as dguas conduzidas para um segundo trecho de
canal, em cuja extremidade esta prevista outra usina (UHE3), com poténcia instalada de 14 MW.

Da UHE3, as 4guas serdo entregues ao aproveitamento PT-4A, a ser implantado no rio Preto, que
receberd, além das aguas transpostas, as aguas do curso superior do rio Preto. Nesse
aproveitamento, serd implantada mais uma UHE, com poténcia instalada de 14,8 MW.

Cerca de 40 km a jusante do PT-4A, esta proposto, no rio Preto, o aproveitamento PT-4B, o mais
de jusante do sistema receptor, munido de uma UHE, com poténcia instalada de 38,6 MW. Os
aproveitamentos PT-4A e PT-4B terdo a fungdo de regularizar a vazio-do rio Preto a jusante do
sistema receptor, minimizando os efeitos do acréscimo de vazdes nesse curso d’dgua e
contribuindo para atenuagfio dos picos de cheia a jusante do PT-4B.

No sistema receptor estdo previstas, portanto, 6 usinas para geragio de energia clétrica, com
queda bruta total de 374 m.

Os Quadros 1.4.1 a 1.4.5 detalham as principais caracteristicas técnicas das obras previstas,
resultado dos dimensionamentos geologico/geotécnico, hidraulico, hidrolégico, drenagem,
estrutural, eletromecénico, incluindo linha de transmissao.

Com relagdo aos estudos energéticos, foram realizadas simulagdes operacionais para a
alternativa selecionada, contemplando a operacao sazonal, com avaliagdo do balango energético
interno. bem como os impactos no sistema interligado Norte-Nordeste. Foram também simulados
situagdes operagdo fora do horério de pico do sistema energético.
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" Atestado registraco
vinculagao a regg

Para a alimentagdo elétrica do sistema foram analisadas varias alternativas, sendo que a
escolhida foi uma Linha de Transmissio que partiria da subestagfio existente em Barreiras e

interligaria todas as unidades consumidoras e geradoras

do sistema de transposi¢do. O sistema

projetado poderia operar com auto suficiéncia de energia, ou como geragdo, ou consumidor de

energia. A LT projetada tem as seguintes caracteristicas:

410 km Tensdo de 230 kV

I Cabo MCM 477

|

100 km J:[‘:min de 69 kV

Para os estudos hidréulicos foram simuladas varias situa
comportamento dos transitorios nos canais.

Cabo MCM 636

}

¢des de parada de modo a determinas o
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Quadro 1.4.4 - Caracteristicas dos Aquedutos — Alternativa Selecionada (TO4 E BA—S)

Caracteristica Unid : Aqueduto
Brejo da Baixa Funda Cérrego Duas Pontes
Vazio wls 50,00 50,00
[ Altura maxima m/s 30.00 40,00 I
Extensdo m/s 170,00 740,00
No de Médulos unid 5 2
Volumes Principais
Escavagdo comum w 321 1232
Escavagdo de material de 2° categoria m* 57 217
B Concreto estrutural w’ 5.063 22951 i
Quadro 1.4.5 - Caracteristicas dos Canais — Alternativa Selecionada (TO-4 e BA-3)
Bacia Recpetora
Descricio Unid | Bacia Doadora EE 16 - UHE4 - UHES - UHE®b6 - Total Geral
UHE 4 UHES UHE 6 UHE 3
Vazdo de Projeto | m'fs | 553575000 50,00 50,00 50,00 50,00 55,35 /50,00
Trecho em Secdio em
Feveas km 11.800 3.600 10.000 2.400 27800
T"""(‘:’:m""' | im 14200 2.800 16.800 9.400 5400 48,600
T'“';':Ls'ﬁ" - 27400 18200 20.400 21.000 19.000 106.000
""g“ cm Sobo-18 ., 2.194.807 583.150 2216636 1396221 1.022 602 7413.416
Escavacio em |
Saprotito - 2a w’ 413270 303.900 296454 187.419 1201.043
__ Categoria | 1 e
Escavacio em Rocha -
o ! o 56.480 13532 199.320 142.756 412,088
Aterro em Solo m’ 5307279 284.260 765.598 2056222 1.122.362 9535721
Aterrs em - 74,528 . 7.839 284228 78.250 444 845
Enrocamento
Solo Cimento m’ 561779 66.874 203.460 331056 200272 1.363.441
Concreto w 105316 23281 50.380 49.886 33.093 261.956
G‘““P‘;:‘l;“ de | m 1143948 | 407866 $95.401 886622 588.155 3.921.992
1.42 Custos Envolvidos e Plano mbaolso

Uma vez definidos os quantitativos das obras civis e dos equipamentos eletromecanicos das
obras principais da alternativa selecionada, foi desenvolvido o . plancjamcnto final do
empreendimento, englobando a especificagio dos métodos construtivos mais apropriados, o
cronograma de implantagio, o orgamento € 0 cronograma fisico-financeiro do projeto.

Os Quadros 1.4.6 ¢ 1.4.7 discriminam os custos orgados, respectivamente, na bacia doadora e
na bacia receptora, bem como apresentam 0s percentuais dos investimentos sobre 0s custos
totais, desagregados por obras ou atividades previstas.

.7 «\# f
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Quadro 1.4.6 - PTBT — Orcamento Resumido da Bacia Doadora

Custo RS (USS 1,00 = RS 2,13)
Estrutura " = = Total Participacio
Diversos Obras civis Equipamentos
Aquisicio de terras e
benfeitorias 10261.313 10261313 0,78%
Rclocagbes 10.554.230 10.554.230 0,80%
Linhas de Transmissio 72.038.639,94 72.038.639 5,44%
Subestagbes 43.804.992 43.804.992 331%
Imy o de Canai
e — 147.987.613 147.987.613 11,18%
Obras de Drenagem 7.981.408 7.981.408 0,60%
Aquedutos 17.021.289 17.021.289 1,29%
Fstagdes Elevatorias, linha de
recalque, estruturas de 55.725285 411.023 480 466.748.770 35.26%
restituiglio
Barramentos ¢ Usinas
Hidrelétri 365.802.407 25.819.214 391.621.621 29,58%
Estrutura de controle ¢
derivagio 755.725 151.130 909855 0.07%
Obras de infra-estrutura 9.254.739 2.990.000 12244 739 0,92%
Custos indiretos (*) 142626818 142626 818 10,77%
Custo Direto + Indireto Bacia
1.323.801.290 100%

(*) Canteiros de obras, engenharia bésica, servios especiais e gerenciamento da construgdo.

Quadro 1.4.7 - PTBT — Or¢amento Resumido da Bacia Receptora

Custo RS (USS 1,00=RS2,13)

Estrutura Total Participaciio
Diversos Obras civis |Equipamentos

Aquisigio de Terras ¢ Benfeitorias 6.206.435 6.206.435 0,74%
Relocagbes 3.044.702 3.044.702 036%
Linhas de Transmissio 46.286.172 46.286.172 5,50%
Subestagbes 44.787.270 532%
Implantagio de Canais Artificiais 229.926.390 2219926390 |2732%
Barramentos ¢ Usinas Hidrelétricas 166.981.238 |234.902359 401.883.597 |47,75%
Obras de Infra-estrutura (*) 18.888.527 18.888.527 124%
Custos Indiretos 90.686.038 90.686.038 10,77%
Custo Direto + Indireto Bacia Receptora 8415709.131  (100.00%

1.5 Estudos

A analise econdmica do PTBT foi realizada sob uma perspectiva estratégica, buscando-se
identificar o melhor uso das dguas da transposi¢do por meio da investigagdo de vantagens

Fcondmicos

econdmicas e de gestio sustentével dos recursos hidricos, com foco nos usos miltiplos.

Foram também realizados anilises beneficio-custo fundamentada no valor agregado pela

atividade agricola propiciado pela irrigagdo com agua proveniente da transposi¢ao.

Para tanto foi necessério um estudo da situagdo existente na drea de estudo, compreendendo:

e volume e valor da produgfio dos principais produtos agricolas;
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e caracteristicas e custos dos insumos, da produgo e da comercializag3o agricola;

Com base na oferta hidrica propiciada pelo projeto, foi tragado cenarios da érea de projeto
discriminando: a melhora do nivel de renda e de vida da populagdo beneficiaria; a
incorporagdo de novas é4reas a produgdo; as mudangas de padrdes e praticas agricolas; os
rendimentos unitarios e a produgdo total anual; e, informagdes bdsicas sobre custos € pre¢os
(de mercado e de eficiéncia) necesséria para quantificar os beneficios e custos econdmicos.

Com base nestes elementos foi procedida a analise beneficio-custo, apresentando como
fluxos de:

e beneficios - o valor liquido da produgfo agricola incremental (valor bruto menos custo
de produgiio), da energia gerada, e do beneficio incremental propiciado da navegagio;

e custos - os custos econdmicos do investimento, acrescidos dos custos de operagdo,

manutengdo ¢ administragio do sistema.

O horizonte da analise beneficio custo foi de 50 anos. Os indicadores de atratividade do

projeto (VPL, TIR e relagdo beneficio-custo), foram calculados utilizando uma taxa de
desconto de 12% a.a.

Para subsidio aos estudos econdmicos, foi realizada uma pesquisa de campo, através da
aplicagio de um questionario preparado para conhecimento de valores representativos da
capacidade de pagamento pelo uso da 4gua dos produtores rurais da regido.

1.5.1_O Melhor Uso Econémico das Aguas da Transposigdo (Andlise Econdmica)

Foram avaliadas diferentes opgdes de uso das aguas captadas na bacia do rio Tocantins e
transferidas para a bacia do rio Sdo Francisco, que resultam em diferentes beneficios
econdmicos. Os cendrios alternativos objeto de investigagao foram os seguintes:

Cendrio Base: é aquele que serviu de referéncia para o desenvolvimento dos estudos, €
comporta os usos indicados a seguir: implantagdo de perimetro irrigado com 6.000 ha, na
bacia doadora, 50.000 ha na bacia receptora, no municipio de Santa Rita de Cissia,
implantagdo de transporte multimodal de cargas com origem em Santa Rita de Cassia/BA e
destino no porto de Suape/PE, utilizando os rios Preto, Grande e S&o Francisco como ramal
hidrovidrio; Geragdo de energia elétrica a ser consumida no proprio sistema de transposi¢do
nas sub-bacias dos rios Palmeiras ¢ Preto, num montante de 195 MW médios; Gerago de

energia hidroelétrica na cascata da CHESF a partir de Sobradinho com o restante das aguas
ndo utilizadas da transposig@o. ;

Cendrio Alternativo I diferencia-se do Cendrio Base apenas no uso a ser dado ao incremento
liquido de 33 m’/s na bacia do rio S3o Francisco, prevendo o seguinte: Implantagdo de
perimetro irrigado com 6.000 ha, na bacia doadora; implantagdo de perimetro irrigado com
50.000 ha na bacia receptora, no municipio de Santa Rita de Cassia, com uso consuntivo de
17 m'/s; implantagio de transporte multimodal de cargas com origem em Santa Rita de
Cassia/BA e destino no porto de Suape/PE, utilizando os rios , Grande e Sd@o Francisco como
ramal hidrovirio; e implantagdo de dreas irrigadas num total de aproximadamente 57.000 ha
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naL3 bacia do rio Sdo Francisco a jusante de Santa Rita de Céssia, com uso consuntivo de 33
m’/s;

Cenéario Alternativo II: diferencia-se das duas alternativas anteriores pelo uso consuntivo na
propria bacia receptora do rio Preto, no platé e em Santa Rita de Céssia, de todo o montante
dos 50 m’/s das aguas transpostas, descartando, dessa forma, o uso hidroenergético na cascata
do sistema CHESF e a navegagdo nos rios Preto e Grande. Essa alternativa comporta,
portanto, os usos indicados a seguir: implantagdo de perimetro irrigado com 6.000 ha. na
bacia doadora; e, implantagio de 4reas irrigadas com 97.000 ha na bacia receptora do rio

Preto, no platd do municipio de Formosa do Rio Preto e em Santa Rita de Cassia, com uso
consuntivo de 50 m’/s.

1.5.2 A Oportunidade Estratégica do PTBT (Anilise Estratégica)

A oportunidade estratégica do PTBT foi analisada sob duas perspectivas: a primeira delas
tratou de comparar o projeto com outras opgdes equivalentes para ampliagdo da oferta hidrica
da bacia do rio Sdo Francisco; a segunda, identificou distintos cendrios de usos multiplos dos

recursos hidricos da bacia receptora, e o horizonte temporal mais adequado para entrada em
operagdo do empreendimento.

Para a avaliagdo estratégica do PTBT foram também analisados cenarios de longo prazo para
prospecgdo do uso dos recursos hidricos da bacia do rio Sdo Francisco, para as demandas
hidricas consuntivas e ndo consuntivas, bem como seus reflexos na geragdo de energia

hidroelétrica, sendo que esta wltima considerando a interligagdo da cascata do sistema
CHESF ao Sistema Interligado Norte-Nordeste.

a) Demandas hidricas consuntivas

Para a elaboragio do cenarios foram estimadas as demandas para irrigagdo e urbana/industrial,
o estoque de dreas irrigdveis, adotado taxas de crescimento das érea irrigadas (baseadas em
valores histéricos) e vazdes especificas médias. As demandas espacializadas foram
comparadas com as disponibilidades hidricas locais (balango hidrico).

b) Expansdo do sistema energético nacional

Baseado no Plano Decenal de Expansdo, foram elaborados cenarios de consumo € geragdo de
energia, considerandos as diversas fontes energéticas, destacando-se: o sistemna

hidroenergético instalado, projetado e inventariado; o programa termoenergético; e, as fontes
alternativas de energia.

2 ESTUDOS DE INSERCAO REGIONAL

Os Estudos de Inser¢do Regional compreendem trés grandes blocos de scrvigos: estudos para
estabelecimento de demandas e ofertas hidricas nas bacias doadoras e receptora; estudos

ambientais ¢ oportunidades de investimento da alternativa selecionada; e elaboragéio de Banco
de Dados georreferenciado.

2.1 Visdo Retrospectiva, Prospectiva, Demandas/Usos e Disponibilidade Hidrica

AN
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2.1.1 Cendrios de Apoio Econdmico e Demografico

Esta aIivic.ladc envolve o estudo rt-atrospectivo e prospectivo das atividades economicas
desenvolvidas na 4rea de estudo, com énfase aquelas que demandam uso das aguas, bem

como o estudo da dindmica populacional, esta com vistas as estimativas de demandas hidricas
para abastecimento humano.

Para montagem dos cenarios de apoio econdémico e demogréfico, foram analisados os
determinantes histéricos de ocupagdo da regido, a dindmica demogréfica e de organiza¢do da
produgdo, as condigdes de vida da populagdo, o comportamento do crescimento do PIB, as
perspectivas de evolugdo da regilo, e aspectos normativos para o cendrio do ano 2025.

O cenério de apoio econdmico foi montado a partir da previsao de crescimento das atividades
econdmicas demandantes de 4gua, balizada através da andlise do comportamento do PIB
setorial e total da regido de estudo, e em conformidade com planos de governo dos Estados do

Tocantins ¢ da Bahia, além da consideragdio da existéncia de Unidades de Conservagdo na
area de interesse.

O cenério de apoio demogréfico foi formulado a partir da analise das varidveis basicas “queda
da fecundidade” e “processo de urbanizagdo”, além do comportamento populacional dos

Estados e das bacias doadoras e receptora. Os resultados das projegdes demogréficas foram
aferidos em relagio ao cenario de apoio econémico.

Foram também avaliados cenérios distintos, considerando situagSes com e sem 0 projeto de

transposi¢do e os impactos decorrentes da insercdo do empreendimento na regido em termos
de possiveis alteragdes no perfil das demandas.

No conjunto da regido de estudo, foram analisados 48 municipios, correspondendo a uma drea

de 181.073 km?, envolvendo uma populagdo total de 536.690 pessoas (2000), sendo 227.706
habitantes da drea rural e 308.984 das sedes urbanas.

2.1.2 Consumos Historicos, Demandas Atuais e Projetadas

Esta atividade foi desenvolvida através de 3 etapas: analise retrospectiva de demandas, analise

prospectiva de demandas ¢ avaliagdo do uso atual do solo, cobertura vegetal e aptidao de
terras para irrigagio na érea de estudo.

A andlise retrospectiva compreendeu estudos sobre crescimento de dreas irrigadas nas bacias,
crescimento da pecudria, e de populagio, estimando-se as demandas hidricas correspondentes,

espacializadas por municipio, na situagdio atual. Também foram analisados condicionantes
ambientais e usos da 4gua do tipo n3o consuntivo.

A andlise prospectiva partiu dos cenarios de apoio econdmico e demografico e respectivas
projegdes, estimando-se demandas hidricas futuras segundo os municipios, para horizontes de
curto (2005), médio (2015) e longo prazos (2025), em cenérios otimista ¢ conservador, para
usos da dgua em irrigagdo, dessedentagdo animal e abastecimento humano urbano e rural.

Para as estimativas de demandas hidricas para irrigagao, foram elaborados diversos planos
culturais e calculadas as necessidades hidricas dos cultivos, obtendo-se a demanda total de
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agua nas bacias doafioras ¢ receptora, considerando ainda o mapeamento da aptidio das terras
para irrigagdio, realizado com base na andlise de mapas tematicos (uso atual e cobertura
vegetal, solos, relevo e aptiddo agricola) e imagens de satélite da regido.

2.1 3 Estudos Hidrolégicos

Os estudos hidrologicos integrantes das atividades de Insergdo Regional tiveram por objetivo
basico o estabelecimento da disponibilidade hidrica das bacias doadoras e receptora (180.000
km?), com vistas a formula¢io do balango hidrico entre disponibilidade e demandas.

As atividades realizadas compreenderam:

- caracterizagdo hidroclimatologica da regido de estudo;

- determinagdo da disponibilidade hidrica superficial;

analise da morfologia fluvial dos cursos d"agua doadores e receplores;

- mapeamento de agiliferos e caracterizagdo hidrodindmica;

avaliagio da qualidade das aguas superficiais na regiao das bacias doadoras e
receptora, com base em dados disponiveis.

2.2 Estruturacio dos Cenirios, Inser¢io e Sustentabilidade Ambiental da Alternativa
Escolhida e Oportunidades de Investimentos

Este bloco contempla a realizago de trés grandes atividades, a saber: montagem dos cenarios
de demandas hidricas na 4rea de estudo, estudos ambientais e avaliagdo de oportunidades de
investimento com e sem o projeto de transposig¢do.

2.2.1 Montagem dos Cendrios de Demanda Hidrica

e e e e —————— ———

Os cenarios de demanda hidrica compreendem duas situagdes basicas: sem 0 projeto de
transposi¢do e com o projeto.

A primeira condigio refere-se & possibilidade de manutengdo das tendéncias observadas na
regido de estudo, com base na andlise retrospectiva do comportamento dos fatores geradores
de demanda hidrica nas bacias, aos quais sdo associadas intervengdes estruturais recentes,
promovidas através da implantagiio de programas de governo (com érifase a programa para
desenvolvimento de agricultura irrigada nas bacias doadoras do Bloco Sul) ou de novas
Unidades de Conservagao. '

A segunda, contempla e inser¢do do empreendimento de transposigdo ¢ a formulagéo de duas
hipoteses, uma conservadora, e outra otimista, sendo as demandas hidricas estimadas de

acordo com diferentes possibilidades de crescimento das atividades econdmicas e da
populag@io, em um ¢ outro caso.

Visando i elaboragdo do balango hidrico, as demandas hidricas anteriormente calculadas por
municipios, sdo agora definidas por diversas sub-bacias, de modo que possam ser verificadas
eventuais falhas de suprimento e, a0 mesmo, lempo, para que possa Ser considerado o
comprometimento dos recursos hidricos nas bacias doadoras para atendimento as demandas,
orientando a quantificagio da retirada hidrica que podera ser disponibilizada para a

transposi¢ao.
R \\ ff\
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2.2.2 Sustentabilidade Ambiental d.a Alternativa Selecionada

Os ?sludos aml?ientais foram realizados em trés fases intercomplementares: diagnostico
ambiental, defini¢do de critérios e indicadores ambientais para cotejo € sele¢o de alternativas
de engenharia e progndstico ambiental da alternativa selecionada.

2.2.2.1 Andlise dos Condicionantes Ambientais

O Diagnéstico Ambiental compreendeu o estudo de diversos aspectos dos meios fisico,
bi6tico e antropico, envolvendo estudos de campo e de escritério.

Meio Fisico:
v Geologia

Os principais aspectos considerados referem-se as dreas previamente identificadas com
potencial de erosio natural ou artificial e que poderdo interferir negativamente nos
reservatérios por carreamento de sedimentos, bem como questdes relacionadas a. estabilidade
das encostas que caracterizam o divisor de aguas das bacias dos rios Tocantins ¢ Sdo
Francisco, com vistas a identificagfio das causas dos fendmenos observados.

v' Geomorfologia

O estudo contemplou a caracterizag¢io dos diferentes compartimentos geomorfologicos com o
objetivo de classificar a potencialidade de produgdo de sedimentos nas bacias, tendo em vista
a vida util dos reservatorios e a avaliagio dos efeitos de retencdo a jusante.

v Solos e Uso Atual

Foi realizada a interpretagdo de imagens de satélite com emprego de um GIS (software Idrisi
for Windows), com o objetivo de mapear os principais usos atuais do solo e o estado da

cobertura vegetal, além de quantificar esses elementos, para apoio ao estudo de alternativas de
engenharia.

v Recursos Hidricos
Os recursos hidricos foram estudados sob o ponto de vista quantitativo e qu&litativo.

Para o estudo dos aspectos quantitativos, foram avaliadas as vazoes, o regime hidrico e outros
elementos determinados pelos estudos hidrologicos. Foram também quantificados diversos

indices relativos as caracteristicas da rede de drenagem e 2 fisiografia das bacias hidrograficas
envolvidas.

Para o estudo dos aspectos qualitativos, foram rcalizadas campanhas de amostragem

limnolégica (periodos de seca e de chuvas), contemplando a coleta e a andlise de pardmetros
fisico-quimicos em dguas superficiais e subterraneas.

Os pardmetros fisico-quimicos avaliados foram os seguintes: temperatura do ar e da agua,
transparéncia, pH, condutividade, OD, clorofila, Ntotal, NH.", NO,, NOs, PO,~, P total

sas > o
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dissolvido, cloretos, turbidez, solidos totais suspensos, s6lidos totais dissolvidos, potencial de
oxi-redugao.
Meio Bidtico:

v Flora e Fauna

Além da obtengdio de dados em publicagdes especializadas em flora e fauna da regido, foi

- realizado um reconhecimento de campo a partir de sobrevoo de helicoptero, com o objetivo de
melhor avaliar as caracteristicas ¢ o estado geral da cobertura vegetal da drea de estudo.

Com base no mapeamento da cobertura vegetal efetuado com utiliza¢do de geoprocessamento

e reconhecimento de campo, foi feita a descri¢do da cobertura vegetal e a compartimentagao
das fitofisionomias existentes na regiéo.

Com respeito a fauna terrestre foi privilegiada a identificagiio de corredores genéticos na area

de estudo, permitindo avaliar o potencial de interferéncia das alternativas estudadas sobre a
diversidade de espécies da fauna da regido.

v' Ictiofauna

A ictiofauna da regido foi caracterizada a partir de dados bibliogrificos e de campanhas de
amostragem, realizadas nos mesmos pontos da amostragem de dguas superficiais, para coleta
e classificag@io de espécies.

Meio Socio-Econdmico

v' Uso e ocupagio do solo

A anglise do uso e ocupagdo do solo nas 4reas de influéncia das alternativas estudadas foi

realizada com base na interpretagio de imagens de satélite, com emprego do Software Idrisi
for Windows.

v Atividades Econdmicas

Foram analisadas as atividades econdmicas praticadas na regido de .estudo, com enfoque

principal nas atividades agropecudrias, com vistas a identificar eventuais impactos da
implantagio do projeto de transposicio de dguas. -

v Demografia

No contexto das analises demogréficas municipais realizadas, foi enfatizado o conhecimento
do contingente populacional que potencialmente poderia ser afetado pelo projeto, segundo as
alternativas estabelecidas, quantificando-o e qualificando-o por meio de reconhecimentos de
campo.

v Nicleos urbanos
Os nicleos urbanos foram identificados e mapeados, para identificagiio de eventuais impactos

associados as alternativas de tragado do projeto, em termos de territério, vis a vis a extensdo
dos municipios afetados, popula¢do residente, entre outros aspectos.
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v Infra-estrutura regional nosa. eyl

Fora'm 'identiﬁcada..s e mapeadas as infra-estruturas da regido, principalmente aquelas que
passiveis de serem impactadas pelas obras da transposi¢do, com destaque ao sistema Vvidrio.

v' Aspectos sociais, culturais e de lazer

Através da aplicagdo de 40 questiondrios junto a liderancas da sociedade local, foram

destacados no contexto da area de estudo as aspiragdes e expectativas da populagdo afetada,
bem como os seus valores culturais e elementos de referéncia local/regional, incluindo
patrimdnio paisagistico e alternativas de lazer.

v Patrimdnio Arqueologico

Foi efetuada uma caracterizagiio arqueolégica geral das bacias doadoras € receptora, com 0
objetivo de estimar a presenca de patrimbnio histérico e arqueologico em locais passiveis de
serem impactados pelas obras do projeto.

v Populagio indigena e comunidades tradicionais

Foram realizados estudos para verificagdo da presenga de populagdes indigenas na drea de
influéncia dos barramentos, a partir de dados secundérios publicados ou existentes cm
arquivos de instituigdes, como o ISA.

Com relagio a outras populagdes tradicionais, foi também verificada a presenca de
comunidades quilombolas na regidio, com o objetivo de identificar possiveis impactos das
obras de transposi¢ao.

v Aspectos juridico-institucionais

Para subsidiar os estudos de engenharia e de sele¢do de alternativas, foi avaliada a legislagio
ambiental e de recursos incidente sobre o empreendimento, sendo recomendadas agdes

especificas para solucionar os conflitos pelo uso da 4gua que foram identificados nas bacias
doadoras.

2.2.2.2 Indicadores Ambientais

Com base no Diagnéstico Ambiental e no conhecimento dos diferentes arranjos de obras de
engenharia ¢ de seus impactos potenciais, foram realizadas analises especificas para defini¢ao

de diversos indicadores ambientais a serem inseridos na metodologia de anlise e selegdo de
alternativas, com uso de modelo multicriterial.

Esses indicadores foram utilizados em duas fases:
- numa primeira fase, para selegdo de alternativas dominantes; e

- numa segunda fase, para andlise detalhada dos impactos ambientais das alternativas
selecionadas na fase precedente e escolha da melhor.

2.2.2.3 Prognéstico Ambiental

PpE— Efcitos do Projeto sobre o Meio Natural

R r=
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Foram feitas avaliagdes do em relagdo ao potencial erosivo dos solos da 4drea de estudo,
identificando-se riscos que o projeto venha a potencializar os fendmenos que jé ocorrem

naturalmente no caso da construgio de obras localizadas nos compartimentos
geomorfologicos mais frageis, entre outros fatores.

Sob o ponto de vista da qualidade dos recursos hidricos, foi avaliado o potencial de aceleragiio
dos processos de contaminagdo e de eutrofiza¢do dos corpos d’agua, provocada pelo projeto.

Sobre a vegetacdo e a fauna terrestres foram avaliados os efeitos negativos por conta da
retirada da cobertura vegetal da 4rea diretamente afetada pelas obras, que se reflete sobre a

biodiversidade dos ecossistemas, sobre os corredores mésicos ¢ palustres, ¢ sobre ambientes
especificos presentes na drea de interesse.

Os efeitos do projeto sobre a ictiofauna das bacias doadora e receptora foram avaliados sob
duas perspectivas: interferéncias decorrentes da constru¢io dos barramentos, que ndo diferem

daquelas comumente observadas em projetos de barragens; e efeitos decorrentes da eventual
transposi¢do de peixes de uma para outra bacia.

__V_azﬁ_g_s_ M _i_li_imas a Jusante do _S_istema Doador

A questio da manuten¢do de vazdes residuais a jusante de empreendimentos diversos,
compreendendo barramentos de cursos d’agua ou derivagdo de 4gua, tem suscitado discussdes

no meio técnico-cientifico, ndo havendo, ainda, no Brasil, metodologia e nem legisla¢do
especifica que trate do tema.

Diversos critérios tém sido adotados, a maioria deles voltada somente a parimetros
hidraulicos, desconsiderando a ecologia do corpo hidrico e do ecossistema em que ele s¢
insere. Essa deficiéncia no enfoque comumente utilizado acaba, via de regra, resultando no
estabelecimento de uma vazio minima constante, em geral, a Q 7,10 (vazdo minima média de
7 dias consecutivos e 10 anos de tempo de recorréncia), ou o menor valor entre 50% da vazio
de 95% de permanéncia no tempo e 80% da vazio Q 7,10, valores estes que tém sido

empregados pelo setor elétrico ou como referéncia basica por alguns Estados brasileiros para
concepgdo ¢ licenciamento de projetos.

Entretanto, a fixa¢gdo de uma vazdo minima constante nao se mostra, necessariamente, a
alternativa mais adequada para qualquer curso d’agua, de modo generalizado, posto que cada
ecossistema tem suas caracteristicas particulares, em termos de vazdes, escoamentos e
interagdo desses parfimetros hidrdulicos com a biota aquitica — em particular, com a
ictiofauna — e com o conjunto dos ambientes de vérzeas. Estes, por sua vez, exercem papel
relevante na ciclagem de nutrientes, na manutencdo da fertilidade dos solos, nos processos de

reprodugio de peixes, ¢ no fornecimento de alimento a diversos outros grupos faunisticos,
entre outras fung¢des ecoldgicas relevantes.

Com base nesses pressupostos, optou-se por definir, para o PTBT, a manuteng@o, a jusante
dos barramentos integrantes do sistema de transposi¢do, de um “pulso” sazonal de vazdes,

preservando condigdes de estimulo a reprodugdo da ictiofauna e considerando,
simultaneamente, a execugdio de obras técnica ¢ cconomicamente factiveis.

&.'—-
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Dessa forma, a jusante do sistema de transposigdo, ter-se-4 a reprodugdo de um
comportamento do ecossistema hidrico, em vez de uma vazio minima constante.

No projeto foram avaliados os efeitos do critério adotado sobre a disponibilidade hidrica para
toda a bacia do rio Tocantins.

Efeitos do Projeto sobre o Meio Socioecondmico

Sobre o meio socioecondmico, sdo esperados efeitos do projeto, em sua maioria, de carater

positivo, embora também possam ocorrer efeitos negativos. Durante o projeto foram avaliados
esses efeitos, sobre os seguintes aspectos:

e Populagdo
o Atividades Econémicas
o Patriménio Arqueolégico

o Conflitos com Outros Usudrios dos Recursos Hidricos

Pl_ano de Gestiao Amb_iental do PTBT

Foi elaborado um Plano de Gestdo Ambiental, constituido pelos seguintes programas:
e Programa de Protegdo das Escarpas da Serra Geral do Tocantins;

e Programa de Gerenciamento dos Recursos Hidricos:

e Programa para Cadastramento dos Usudrios dos Recursos Hidricos para futura

implementagdio dos instrumentos de outorga e cobranga pelo uso das aguas na regiao do
empreendimento;
e Programa de Preservagdo da Biota Terrestre.;

Programa de Planejamento do Uso e Ocupagdo do Solo no Entorno dos Futuros
Reservatorios, com elaboragio de diretrizes para disciplinamento do uso do solo ¢ das
aguas dos reservatérios a serem formados;

o Programa de Preservagdo da Ictiofauna,; N

Programa de Comunica¢do Social, voltado a interagio com as comunidades, visando

esclarecé-las a respeito do empreendimento ¢ incluir suas expectativas no ambito das
acdes do projeto;

Programa para Implantagdo de Infra-Estrutura de Saneamento Bdsico, constituido por
um mapeamento das deficiéncias de atendimento dos servigos de abastecimento de agua e
coleta e tratamento de efluentes liquidos e residuos solidos, seguido da elaboragdo dos

projetos de engenharia necessérios e efetiva implantagdo dos sistemas em nucleos urbanos
da AID do projeto;

o Programa de Levantamento ¢ Salvamento Arqueolégico;

e Programa de Valoriza¢do do Patriméonio Paisagistico e Cultural,

e Programa de Educagdo Ambiental
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223_1 !;np_ls_ngacio_ de Perimetros Hidroagricolas

No ambito do PTBT, foi realizado levantamento especifico para identificagdo de terras aptas a

irrigacdio nas sub-bacias dos rios Palma ¢ Manuel Alves, no Estado do Tocantins, ¢ rio Preto,
na altura da cidade de Santa Rita de Cassia, na Bahia.

Dos resultados obtidos, identificou-se um potencial irrigavel de cerca de 220.000 ha no lado
tocantinense e de aproximadamente 173.000 ha no lado baiano.

Visando consolidar as oportunidades do projeto de transposigdo para a efetiva implantagdo de

perimetros irrigados (com defini¢do da pauta cultural diversificada) nessas areas, ¢

considerando estimativas factiveis dentro do horizonte de planejamento do projeto (2025),

foram propostos os seguintes projetos:

v’ um perimetro irrigado com drea de 6.000 ha, localizado no municfpio de Dian6polis, a ser
abastecido com 4guas do reservatério do aproveitamento PA-3A, tendo sido destinada
uma vazio de 2,4 m’/s para tal fim, quando do dimensionamento do sistema doador;

um perimetro irrigado com area de 50.000 ha no municipio de Santa Rita de Cassia, a ser
abastecido pelo reservatério PT-4B, sendo destinados 17,4 m’/s para esse uso.

2.2.3.2 Navegaciio nos Rios Preto e Grande até 2 Jusante de Sobradinho

Visando verificar a contribuigio do PTBT para retomada da navegagdo no rio Preto até
jusante de Sobradinho, foram desenvolvidos estudos de transposi¢éo hidrovidria,
contemplando servigos de campo e escritério especificos, constituidos por andlises de
cartografia e execugfio de 25 se¢des topobatimétricas, distribuidas ao longo de 400 km do rio
Preto. O trecho estudado compreendeu o rio Sdo Francisco, na altura de Petrolina, a jusante da
Barragem da Sobradinho, incluindo a eclusa, o rio Grande, o rio Preto até a montante da
confluéneia com o rio Cabeceira Nova. Para a viabilizagdo do trecho navegavel foram feitos
estudos de dragagem e adequagio de raios de curvatura dos rio Preto e Grande, implantag¢do
de dois portos com sistema de silagem e esteiras rolantes e sistema de comboio, considerando
ja os padrdes da frota da FRANAVE (Companhia de Navegagdo do Sdo Francisco), que €
constituida por barcagas de 32,0 x 8,0 x 2,0 m, com calado normal de 1,5 metros.

Conchuindo, verifica-se que a ldmina d’agua disponivel no rio Preto com o acréscimo da
vazdo de transposi¢io de 50,0 m*/s sempre serd superior a 2,0 metros de altura, lamina

minima necessaria para trinsito das embarcacdes da FRANAQQ
P e
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Para a estimativa dos beneficios da navegagdo, foi desenvolvido um estudo de viabilidade de
um sistema intermodal (Rodo-Hidro-Ferrovidrio), considerando custo de implantagdo e

adaptagdo dos terminais, custo de aquisi¢io dos equipamentos de transporte, custos de
manutengdo e custos de operacao.

O PTBT prevé a possibilidade de navegagio pelo rio Preto ¢ rio Grande desde a cidade de
Barra/BA, situada junto a foz do rio Grande no rio Sdo Francisco até a altura da cidade de
Santa Rita de Cassia /BA.

Essa alternativa possibilita uma navegagdo com comboios fluviais de 4 balsas com calado
1.50 m até a foz do rio Grande, na localidade de Barra (BA), e posterior integragio fluvial
pelo rio Sdo Francisco até a cidade de Petrolina (PE). As balsas teriam dimensdes de 60 x 11
x 1.5 x 2 m, respectivamente comprimento, boca, calado e pontal, e capacidade de carga
700 t, com grande eficiéncia operaciona.

Os estudos de viabilidade mostraram que os custos de transporte serdo menores com a
implantagdo de um sistema multimodal hidro-ferroviario de movimentagdo de carga com
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origem no Oeste Baiano e destino a exportagiio via porto de Suape em Pemambu, quao
comparados com o transporte rodoviario direto, ratificando a vantagem do uso da hidrovia.

2.3 Banco de Dados

A elaboragio do Banco de Dados foi realizada simultaneamente a execu¢dio dos servigos,

compreendendo a inserciio de diversas informagbes georreferenciadas, bem como a
claboragdo de inimeros mapas tematicos.

2.3.1 Definicao do Sistema

O sistema foi desenvolvido em ambiente internet. O sistema constitui num servidor
internet/intranet que acessa as informagdes alfanuméricas armazenadas num banco de dados.
Além das informagdes alfanuméricas o sistema possui um servidor de mapas via internet para

acesso as informagdes espaciais. Portanto um sistema de ficil utilizagio e disponivel para
todos os usudrios do sistema.

O banco de dados alfanumérico contém a lista de todos os relatorios emitidos no projeto, a
lista de figuras e fotos organizadas por relatério bem como a lista de usuérios. As informagdes

espaciais estiio armazenas no servidor de internet disponivel somente para acesso ao servidor
de mapas.

2.3.2 Objetivos do Sistema

O sistema teve por objetivo principal a consulta rapida e organizada das informagdes
elaboradas durante o desenvolvimento do projeto. As informagdes foram organizadas afim de
evitar a existéncia de informag¢des duplicadas ou desatualizadas.

2.3.3 Descri¢ao do Sistema

O sistema foi elaborado com softwares de iterag@io similares aos utilizados na rede de internet

facilitando a adaptag@io e consulta dos usuarios. O desenvolvimento foi baseado no modelo de
trés camadas.

Na primeira camada o cliente é responsavel pelas tarefas de apresentagdo. Esse modelo
permite que o computador cliente seja menos poderoso; permite uma séric de ambientes
operacionais ¢ navegadores diferentes no cliente ¢ reduz a complexidade da instalagdo,
configuragio e manuten¢do do software no cliente. =

O cliente se conecta ao servidor de aplicagdo Internet, responsavel pelo acesso e distribuicao

das informagdes. O servidor de aplicagiio Internet representa a segunda camada sendo o
responsavel pela conexdo com o servidor de banco de dados.

A terceira camada é representada pelo servidor de banco de dados responsavel pelo
tratamento e armazenamento dos dados.

O publico alvo do sistema sd0 os técnicos e gerentes do projeto que necessitam de
informacdes rapidas e atualizadas do projeto.

2.3.4 Software

O sistema foi elaborado tendo como premissas bésicas a utilizag8o dos sistemas ja existentes
no cliente como o Access e o 1IS 5.0.Utilizou-se o Maplnfo como software primirio de
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manipulagio dos arquivos do Sistema de Informag@io Geografica disponiveis para a consulta
ao sistema de mapas via internet e softwiares auxiliares como o Mapserve e Acrobat Reader.

2.3.5 Organizagéo dos Dados

2.3.5.1 Banco de Dados

O sistema estd baseado no uso conjunto de um banco de dados, que contém a lista de
documentos. Através de uma interface padrdo Internet o usudrio faz a consulta dos relatérios

- de acordo com a classificacdo do assunto principal do relatorio. O sistema retorna uma lista de
relatérios com os links para os arquivos PDF.

Esta metodologia tem por objetivo principal a organizagio dos arquivos, a eliminacdo da

duplicidade dos arquivos e da procura manual das informagdes. O sistema ndo cria nenhum

mecanismo de bloqueio dos arquivos, sendo possivel para o usuério a busca manual dos
-/ arquivos no caso de falha ou paradas no sistema para manutengéo.

Foram incluidos no sistema os videos de apresentag@o dos locais visitados ¢ as apresentagdes
desenvolvidas para a demonstracdo do projeto.

O sistema foi desenvolvido e pode ser acessado e atualizado através do MaplInfo. O servidor
de mapas acessa diretamente as tabelas do Maplnfo.

As informagdes geograficas existentes, como por exemplo: hidrografia, municipios, sedes,
bacias, geomorfologia, sondagens, etc. foram criadas no Mapinfo.

Através dos dados georreferenciados tem-se acesso a informagdes dos municipios, sedes
- municipais, postos pluviométricos e fluviométricos,hidrografia principal, hidrografia
secundéria, bacias hidrogréficas, uso ¢ ocupagdo, pogos de investigagdo, sondagens, aptiddo
do solo, pontos visitados, eixo selecionado, reservatrios, postos pluviométricos, postos

fluviométricos, pontos de coleta de ictiofauana, pontos de coleta de agua, pontos de interesse
turistico, sitios arqueologicos e geomorfologia.
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CAT com Registro de
Certidao de Acervo Técnico -CAT CREA-PE Atestado
Resolucao n°® 1.025, de 30 de outubro de 2009 1027272011

Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia de Pernambuco Attt Conckifda

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolugao n® 1.025, de 30 de outubro de 2009, do Confea, que consta dos
assentamentos deste Conselho Reginal de Engenharia, Arquitetura e Agronomia de Pemambuco - Crea-PE, o Acervo Técnico do
profissional ANTONIO CARLOS DE ALMEIDA VIDON referente a(s) Anotagdo(des) de Responsabilidade Técnica - ART abaixo
discriminada(s):

Profissional ANTONIO CARLOS DE ALMEIDA VIDON

Registro: DF002724 RNP: 0701458119

Titulo Profissional Engenheiro Civil;

["NGmero de ART . 354714 Tipo de ART . Registirada em
Forma de Registro: Empregador Participago Técnica: Individual
Empresa Contratada : TECHNE ENGENHEIROS CONSULTORES LTDA.
Caontratante : CONDEPE/FIDEM CPF/ CNPJ: 05.744.181/0001-84
Rua : RUA DAS NINFAS N.° 65
Complemento: - Bairmo: BOA VISTA
Cidade: RECIFE UF: PE CEP : Nao indicado
Contrato : CT N° 035/2009 Celebrado em: Nao indicado Vinculado & ART : Ndo indicado

r de Contrato(R$) : 360.000,00 Tipe de Contratante :  Nao indicado Agdo institucional : N&o indicado

E'rﬁereqo da Obra/Servico: BARRA DE GUABIRABA, CAMOCIM DE SAO FELIX E SAO JOAQUIM DO MONTE N -
Complemento: - Bairmo : -
Cidade: BARRA DE GUABIABA/CAMOCIM DE SAO FELIX/JOAQUIM DO MC UF: PE CEP : Ndo indicado
Data de Inicio :N&o indicado Concluséo efetiva:  Nao indicado Coordenadas Geograficas | Ndo indicado
Finalidade : N&o indicado Cédigo: Nao indicado
Proprietario. CONDEPE/FIDEM CPF/CNPJ. 05.744.181/0001-84
Atividade Técnica : Quantidade: 0,00 Unidade: N&o indicado

COORDENADOR DOS SERVIGOS TECNICOS DE CONSULTORIA PARA ELABORAGAO DOS PLANOS DIRETORES DOS MUNICIPIOS DE
BARRA DE GUABIRABA, CAMOCIM DE SAO FELIX E SAO JOAQUIM DO MONTE.

Observagodes:
NZo indicado

Informagbes Complementares:

Néo indicado

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado & presente Certiddo de Acervo Técnico - CAT, conforme selos de seguranca A010.706 a
AP’ ~ 710, o atestado contendo 5 folha(s), expedido pelo contratante de obra/servico, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatiddo das

in_+ac¢des nele constantes. Certidao de Acervo Técnico n® 1027272011

31 de agosto de 2011, 15:10:11
Autenticaciio: 34a7d58¢-b618-4247-9968-270991838e6

A CAT a qual o atestado esta vinculado &€ o documento que A CAT perdera a validade no caso de modificagio dos dados técnicos
comprova o registro de atestado no Crea qualitativos e quantitativos nela contidos, bem como de alteragio da

A CAT a qual o atestado estd vinculado constituira prova da situacao do registro da ART.
capacidade técnico-profissional da pessoa juridica somente se o A autenticidade e a validade desta certiddo deve ser confirmada no site do

responsavél técnico indicado estiver ou venha a ser integrado ao Crea-PE (http://www.creape.org.br).

seu quadro técnico por meio de declaragio entregue no momento A falsificacdo deste documento constitui crime previsto no Cédigo Penal
da habilitagio ou da entrega das propostas. Brasileiro, sujeitando o autor a respectiva agao penal.
A CAT e valida em todo territério nacional

o ® Not 81 -
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Agéncia Estadual de Planejamento e Pesquisas de Pernambuco - CONDEPE/FIDEM,
com sede a Rua das Ninfas, 65, Boa Vista, na cidade de Recife, Estado de Pernambucao,
atesta que a empresa TECHNE Engenheiros Consultores Ltda. CNPJ
00.507.946/0001-49, com sede a Rua Emesto de Paula Santos, n.° 1368, Sala 904 -
Recife - PE, sob a responsabilidade técnica do Eng. Antonio Carlos de Almeida Vidon,
CREA n.° 2724/D-DF, elaborou o Plano Diretor Participativo dos municipios de Barra de
Guabiraba, Camocim de Sdo Félix e -Sao Joaquim do Monte, no periodo de

Dezembro/2009 a Outubro/2010.

1. EQUIPE TECNICA

| NOME

FUNCAO

Coordenacgao Geral

wtﬁnio Carlos de Almeida Vidon
' Maria Leonor Alves Maia

Coordenacgio Técnica

{geraldo Santos Marinho

Arquiteto e Urbanista Pleno

| Milton Botler

Arquiteto e Urbanista Pleno

| Elaine Fernanda de Souza

Arquiteta e Urbanista Plena

'J Adriana Carla Pontes Ferreira Franca

Arquiteta e Urbanista Junior

Aline Galdino Bacelar

Arquiteta e Urbanista Junior

Paulo César dos Santos Silva

Arquiteto e Urbanista Junior

Maria do Socorro Cavalcanti de Souza

Assistente Social

Fatima Cintra Peixoto de Vasconcelos

Técnica em Educacgéo

Rosa Virginia Correia de Aratjo

Técnica em Saude

José Carlos de Aratjo Borba

Meio Ambiente

Andréa Pinto

Meio Ambiente

Roberto Lemos Muniz

Transporte e Infraestrutura

Emmanuel Eduardo Vitorino

Transporte e Infraestrutura e Saneamento

Gabriel Tenério Katter

Desenvolvimento Econémico

Fernanda Carolina Vieira da Costa

Direito Urbanistico

Tiago Gongalves Direito Urbanistico

Rafael Vidon | Estagiario

Edvanilson Gomes Barbosa Estagiario
Estaglérla

Camila Dantas
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SECRETARIA
Nl mboravawss  DE PLANEJAMENTO
CREA-PE B ) E GESTAD
2. ESCOPO DOS SERVIGOS TSR
Os servigos foram consubstanciados nos seguintes documentos:
o Relatorio R01 - Plano de Trabalho;
« Relatdrio R02 — Relatorio de Caracterizacao da Situagao Atual;
o Relatério R03 — Relatdrio de Diagnéstico da Situagéo Atual;
¢ Relatorio R04 — Minuta do Relatério Final e Mapas Sintese;
¢ Relatério R0O5 — Relatério Final do Plano Diretor Participativo e Projeto de Lei.
3. MuNICiPIOS BENEFICIADOS
~
Municipio Estado Populagao
Barra de Guabiraba Pernambuco 12.694
Camocim de Sao Félix Pernambuco 15.831
Séao Joaquim do Monte Pernambuco 20.869

Fonle: IBGE (Contagem 2007)

4. SERVICOS DESENVOLVIDOS

4.1 Caracterizacao e Diagnéstico da Situagédo Atual

Foram levantados dados priméarios e secundarios, estes compreenderam consultas em
6rgdos pulblicos da esfera municipal, estadual e federal, enquanto os dados primarios

observaram os seguintes aspectos:

- e Na temética_fisico-territerial: (a) parcelamento e ocupag&o do solo; (b) usos,

atividlades e equipamentos publicos; (c) ambiéncia urbana e patriménio; (d)

institucional.

« Na tematica meio_ambiente: (a) meio ambiente naiufal; (b) paisagem; (c) passivo

ambiental; (d) dano ambiental.

« Na temaética social: (a) dinamica populacional; (b) economia e formas alternativas de

geragdo de renda; (c) habitagdo de interesse social; (d) saude; (e) educacgao; (f)

"- 1B m :
Copia auténtica conforme o documento fisico
Digital 0073783 SKR042025C3.04111

Emolumentos 4,25 TSNR 0,84 FERC 0,47 FERM 0,05 FUNSEG
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Na tematica econOmica: (a) economia municipal, sua evolugdo recente e as
principais tendéncias; (b) principais problemas e fragilidades da base econémica;

(c) potencialidades colocadas na trajetéria da vida econdmica e principais desafios.

Na tematica saneamento _ambiental e transporte: (a) abastecimento de agua; (b)

esgotamento sanitario; (c) drenagem; (d) residuos sélidos; (e) mobilidade e
acessibilidade.

4.2 Estruturacdo dos Planos Diretores

Nesta etapa foram definidos os eixos estratégicos, programas e agbes prioritarias, assim

como formulados os instrumentos urbanisticos e de gestdo para implantagao dos Planos

Diretores.

A partir da consolidagéo das leituras técnica e comunitaria, principalmente da analise das

tendéncias e desafios municipais, foram estruturadas diretrizes e proposi¢oes segundo

tematicas setoriais nos itens que se seguem:

Diretrizes e propostas sobre o desenvolvimento social e econdmico;
Diretrizes e propostas sobre o meio ambiente e o saneamento ambiental;
Diretrizes e propostas sobre mobilidade e acessibilidade;

Diretrizes e propostas sobre espagos publicos e patriménio cultural;

Diretrizes e propostas sobre o planejamento e a regulagao do uso e ocupacgao do

solo;

Diretrizes e propostas sobre a moradia e a regularizagao fundiaria;

Diretrizes e propostas sobre gestao participativa e desenvolvimento institucional.

Resultou também dessa etapa:

Zoneamento e ordenamento territorial
- conceituagdo e caracterizacdo das zonas;
- parametros urbanisticos;

- hierarquizagéo viaria.
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4.3 Consolidagdao do Relatério Final e do Projeto de Lei

Essa etapa teve como conteudo técnico de fundamentagao os resultados dos trabalhos
desenvolvidos nas fases anteriores, e sobretudo, os pactos estabelecidos quanto ao
futuro desejado para o municipio. Foi elaborado, em formato de lei, o anteprojeto de lei do
Plano Diretor, onde as diretrizes transformaram-se em instrumentos concretos de carater
juridico e urbanistico.

4.4 Elaboracao do Folder resumo

Foi elaborado o Folder para cada um dos Planos Diretores Municipais contendo o seu
respectivo resumo para posterior reprodugdo, a critério dos Municipios de Barra de
Guabiraba, Camocim de Sao Félix e Sao Joaquim do Monte e/ou da Agéncia
CONDEPE/FIDEM.

5. PROCESSO PARTICIPATIVO

Férum de Langamento do Plano Diretor

Este evento foi o ponto de partida de mobilizagéo da sociedade, quando se anunciaram o
inicio do processo e as regras para elaborar o Plano Diretor Municipal e para participar do
trabalho.

Oficina de Diagnéstico

A Oficina de Diagnéstico objetivou elucidar a leitura comunitaria sobre 0s problemas e
potencialidades existentes ho municipio, completando os levantamentos primarios e
secundarios das tematicas trabalhadas no Plano.

Oficina de Proposigcbes

Nesse momento,‘foram elaboradas propostas pelos participantes para os problemas e
potencialidades levantados pelas leituras técnica e comunitaria, que, posteriormente,

foram complementadas pelas propostas da equ1pe técnica.
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Foérum de Validagdo
O objetivo central foi de leitura e discussdo do Texto Base do Plano Diretor, exigindo
tempo de dedicagdo a uma leitura coletiva do texto, de modo a assegurar a clara

compreensao das propostas e possiveis alterages.

6. PERIODO DE EXECUGAO
Inicio: Dezembro/2009.

Conclusao: Outubro/2010

Declaramos que os servicos foram executados satisfatoriamente dentro dos padrbes
técnicos necessarios @ manutengdo da qualidade e dentro do prazo determinado em
contrato, seguindo as orientagbes apontadas nos Termos de Referéncia para sua
contratagéo e os principios basicos e diretrizes firmados na Lei Federal n® 10.257/01 - o
Estatuto da Cidade, ndo havendo qualquer registro que desabone a capacidade técnica

da referida firma.
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CONSORCIO

> TECHNE CONCREMAT O GEASA

ENGENHARIA

CAT N° 1027402011

Endereco Sede:
Rua Ermesto de Paula Santos, n® 1368/904, Boa Viagem, Recife/PE, CEP: 51.021-330
Telefones: (81) 3465-4144 | (81) 3221-8071 | (11) 97871-3003

E-mails: techne@®techne net.br | proposta comercial@concremat.com.br | contato@geasaengenharia.com.br
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CAT com Registro de
Certidio de Acervo Técnico -CAT CREA-PE Atestado
Resolucao n° 1.025, de 30 de outubro de 2009 1027402011
~~ Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia de Pernambuco Atividade Concluida

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolugdo n.” 1.025, de 30 de outubro de 2008, do Confea, que consta dos

assentamentos deste Conselho Reginal de Engenharia, Arquitetura e Agronomia de Pernambuco - Crea-PE, o Acervo Técnico do

Efoﬁgsipnsga( N;ITONIO CARLOS DE ALMEIDA VIDON referente a(s) Anotagao(Ges) de Responsabilidade Técnica - ART abaixo
iscriminada(s):

Profissional ANTONIO CARLOS DE ALMEIDA VIDON

Registro: DF002724 RNP: 0701458119

Titulo Profissionat Engenheiro Civil,

Nimero de AR . 363000 Tipo de ART . Obra e Servigo  Registrada em . 17/08/2010 Baixada em: 02/09/2011 |
Forma de Registro: Empregador Participacao Técnica : Individual
Empresa Contratada © TECHNE ENGENHEIROS CONSULTORES LTDA.
Contratante : CONDEPE/FIDEM CPF/ CNPJ: 05.744.181/0001-84
Rua: RUA RUA DAS NINFAS N°. 65
Complemento: Ndo indicado Baimo: BOAVISTA
Cidade: RECIFE UF: PE CEP : Nao indicado
Contrato : CT004/2010 Celebrado em: N&o indicado Vinculado & ART : Nao indicado
' ‘'ar de Contrato{RS) : 390.000,00 Tipo de Contratante : N&o indicado Acdo institucional . Nao indicado
‘wdereco da Obra/Servigo: RUA Nao indicado N2 Nao indicado
Complemento: Nao indicado Baimo : Nao indicado
Cidade: DIVERSAS UF: PE CEP : Nao indicado
Data de Inicio :08/05/2010 Conclusdo efetiva: 08/01/2011 Coordenadas Geograficas : Nao indicado
Finalidade : N&o indicado Codigo: Nao indicado
Proprietaric. CONDEPE/FIDEM CPF/CNPJ. 05.744.181/0001-84
Atividade Técnica : Quantidade: 0,00 Unidade: Nao indicado

COORDENADOR DOS SERVIGOS TECNICOS DE CONSULTORIA PARA ELABORAGCAO DOS PLANOS DIRETORES DOS MUNICIPIOS DE
BUIQUE, PEDRAS E TUPANATINGA.

Observagbes:
Nao indicado

Informagdes Complementares:
Néo indicado

CERTIFICAMOS, finaimente, que se encontra vinculado a presente Certiddo de Acervo Técnico - CAT, conforme selos de seguranga AD10.949 a
A010.953, o atestado contendo 5 folha(s), expedido pelo contratante de obra/servi¢o, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatidao das

N\ R cona; Certidao de Acervo Técnico n® 1027402011

2 de setembro de 2011, 09:58:40
Autenticagdo: 5f501bdf-2ac0-44c1-b12c-06a19f4143f8

A CAT & qual o atestado estd vinculado & o documento gue A CAT perdera a validade no caso de modificagdo dos dados técnicos
comprova o registro de atestado no Crea. qualitativos e quantitativos nela contidos, bem como de alteracio da
A CAT a qual o atestado esta vinculado constituira prova da situagéo do registro da ART.

capacidade técnico-profissional da pessoa juridica somente se 0 A autenticidade e a validade desta certidio deve ser confirmada no site do
responsavél técnico indicado estiver ou venha a ser integrado ao Crea-PE (http://www.creape.org.br).

seu quadro técnico por meio de declaracdo entregue no momento A falsificagéo deste documento constitui crime previsto no Codigo Penal
da habilitagao ou da entrega das propostas. Brasileiro, sujeitando o autor a respectiva agéo penal

A CAT e vélida em todo territério nacional
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S’ eyt DE
ATESTADO
Agéncia Estadual de Planejamento e Pesquisas de Pernambuco — CONDEPE/FIDEM,
com sede 3 Rua das Ninfas, 65, Boa Vista, na cidade de Recife, Estado de Pernambuco,
atesta que a empresa TECHNE Engenheiros Consultores Ltda., CNPJ
00.507.946/0001-49, com sede 4 Rua Emesto de Paula Santos, n.° 1368, Sala 904 -
Recife - PE, sob a responsabilidade técnica do Eng. Antonio Carlos de Almeida Vidon,
CREA n.° 2724/D-DF, elaborou o Plano Diretor Participativo dos municipios de Buique,
Pedra e Tupanatinga, no periodo de Margo/2010 a Dezembro/201 0.
p—
1. EQUIPE TECNICA
NOME FUNCAO '
Antdnio Carlos de Almeida Vidon Coordenagao Geral
Maria Leonor Alves Maia Coordenagao Técnica
Geraldo Santos Marinho Arquiteto e Urbanista Pleno
Milton Botler Arquiteto e Urbanista Pleno
Elaine Fernanda de Souza Arquiteta e Urbanista Plena
Adriana Carla Pontes Ferreira Franca Arquiteta e Urbanista Junior
Aline Galdino Bacelar Arquiteta e Urbanista Junior
Paulo César dos Santos Silva Arquiteto e Urbanista Junior
Maria do Socorro Cavalcanti de Souza Assistente Social
Fatima Cintra Peixoto de Vasconcelos Assistente Social
Alba Marinho Turisméloga
- José Carlos de Araujo Borba Meio Ambiente
Andréa Pinto Meio Ambiente
Roberto Lemos Muniz Transporte e Infraestrutura
Emmanuel Eduardo Vitorino Transporte e Infraestrutura e Saneamento
Gabriel Tenério Katter Desenvolvimento Econdmico
Fernanda Carolina Vieira da Costa Direito Urbanistico
Tiago Gonealves Direito Urbanistico
Rafael Vidon Estagiario
Edvanilson Gomes Barbosa Estagiario
= Estagiaria |

Camila Dantas
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2. EscoPO DOS SERVIGCOS

Os servigos foram consubstanciados nos seguintes documentos:

e Relatério RO1 -

Relatério R02 —

Plano de Trabalho;

Relatério de Caracterizagédo da Situagao Atual;
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« Relatério R0O3 — Relatério de Diagnostico da Situagao Atual;

e Relatério R0O4 — Minuta do Relatério Final e Mapas Sintese;

« Relatorio R05 — Relatério Final do Plano Diretor e Projeto de Lei. :
3. Municirios BENEFICIADOS

Municipio Estado Populagao

Buique Pernambuco 49.837

Pedra Pernambuco 20.132

Tupanatinga Permambuco 18.913

Fonte: IBGE (Contagem 2007)

4. SERVICOS DESENVOLVIDOS

4.1 Caracterizagao e Diagnéstico da Situacdo Atual
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Foram levantados dados primarios e secundarios, estes compreenderam consultas

em o6rgéos publicos da esfera municipal, estadual e federal, enquanto os dados

primarios observaram os seguintes aspectos:
3

« Na temética fisico-territorial: (a) parcelamento e ocupagao do solo; (b) usos,
atividades e equipamentos publicos; (¢) ambiéncia urbana e patrimonio; (d)

institucional.

e Na temética meio ambiente: (a) meio ambiente natural; (b) paisagem; (c) passivo

ambiental; (d) dano ambiental.

« Na temética social: (a) dindmica populacional; (b) economia e formas alternativas de
geragédo de renda; (c) habitagéo de interesse social; (d) saude; (e) educagéo; (f)

seguranga publica; (g) organizagao social.
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e Na temdtica econbémica: (a) economia municipal, sua evolugao recente e as
principais tendéncias; (b) principais problemas e fragilidades da base econdmica;

(c) potencialidades colocadas na trajetéria da vida econdmica e principais desafios.

« Na temética saneamento_ambiental e transporte: (a) abastecimento de agua; (b)
esgotamento sanitario; (¢) drenagem; (d) residuos sdlidos; (e) mobilidade e
acessibilidade.

4.2 Estruturacdo do Plano Diretor

Nesta etapa foram definidos os eixos estratégicos, programas e agoes prioritarias, assim
como formulados os instrumentos urbanisticos e de gestao para implantacéo dos Planos
Diretores.

A partir da consolidagéo das leituras técnica e comunitaria, principalmente da analise das
tendéncias e desafios municipais, foram estruturadas diretrizes e proposicdes segundo

tematicas setoriais nos itens que se seguem:

« Diretrizes e propostas sobre o desenvolvimento social e econémico;

« Diretrizes e propostas sobre Turismo e Cultura;

« Diretrizes e propostas sobre o meio ambiente e o saneamento ambiental;
« Diretrizes e propostas sobre mobilidade e acessibilidade;

« Diretrizes e propostas sobre espagos publicos e patriménio cultural;

« Diretrizes e propostas sobre o planejamento e a regulag@o do uso e ocupacgado do

L

solo;
« Diretrizes e propostas sobre a moradia e a regularizagao fundiaria;
« Diretrizes e propostas sobre gestao participativa e desenvolvimento institucional.
Resultou também dessa etapa:

e Zoneamento e ordenamento territorial:

- conceituagdo e caracterizag@o das g}igg 3

o

- parametros urbanisticos; b2
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Algumas propostas, o macrozoneamento municipal e o zoneamento urbano foram
apresentados em mapas.

4.3 Conaolidagao do Relatério Final e do Projeto de Lei

Essa etapa teve como contetido técnico de fundamentagao os resultados dos trabalhos
desenvolvidos nas fases anteriores, e sobretudo, os pactos estabelecidos quanto ao
futuro desejado para o municipio. Foi elaborado, em formato de lei, o anteprojeto de lei do
Plano Diretor, onde as diretrizes transformaram-se em instrumentos concretos de carater
juridico e urbanistico.

4.4 Elaboragao do Folder resumo

Foi elaborado o Folder para cada um dos Planos Diretores Municipais contendo o seu
respectivo resumo para posterior reprodugao, a critério dos Municipios de Buique, Pedra
e Tupanatinga e/ou da Agéncia CONDEPE/FIDEM.

5. PROCESSO PARTICIPATIVO

e« Férum de Lancamento do Plano Diretor

Este evento foi o ponto de partida de mobilizagdo da sociedade, quando se
anunciaram o inicio do processo e as regras para elaborar o Plano Diretor Municipal

e para participar do trabalho.

e Oficina de Diagnéstico

A Oficina de Diagnéstico objetivou elucidar a leitura comunitaria sobre os problemas
e potencialidades existentes no municipio, completando os levantamentos primarios
e secundarios das tematicas trabalhadas no Plano.

« Oficina de Proposigbes

Nesse mon:lento, foram elaboradas propostas pelos participantes para 0s problemas e
potencialidades levantados pelas leituras técnica e comunitaria, que, posteriormente,

! s

_foram complementadas pelas propostas da equipe técnica.
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e F6rum de Validagdo

O objetivo central foi de leitura e discussao do Texto Base do Planc Diretor,
exigindo tempo de dedicagao a uma leitura coletiva do texto, de modo a assegurar a

clara compreenséo das propostas e possiveis alteragoes.
6. PERIODO DE EXECUGAO
Inicio: Margo/2010

Conclusao: Dezembro/2010

Declaramos que os servicos foram executados satisfatoriamente dentro dos padroes
técnicos necessarios a manutengao da qualidade e dentro do prazo determinado em
contrato, seguindo as orientagdes apontadas nos Termos de Referéncia para sua
contratagéo e os principios basicos e diretrizes firmados na Lei Federal n® 10.257/01 — o
Estatuto da Cidade, nac havendo qualquer registro que desabone a capacidade técnica

da referida firma.

Recife, 26 de Julho de 2011
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CAT com Registro de
Certiddo de Acervo Técnico -CAT CREA-PE Atestado
Resoluq.ﬁo n°1.025, de 30 de outubro de 2009 1027572011
~ Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia de Permambuco Afividede Conchida

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolucdo n® 1.025, de 30 de outubro de 2009, do Confea, que consta dos
assentamentos deste Conselho Reginal de Engenharia, Arquitetura e Agronomia de Pemambuco - Crea-PE, o Acervo Técnico do
profissional ANTONIO CARLOS DE ALMEIDA VIDON referente &(s) Anotagdo(des) de Responsabilidade Técnica - ART abaixo
4 discriminada(s):

Profissional ANTONIO CARLOS DE ALMEIDA VIDON

Registro: DF02724 RNP: 0701458119

Titulo Profissionat Engenheiro Civil;

Tipo de ART - Obra e Servigo Registrada em - 30/11/2009 ‘Baixada em :  05/09/2011
Participacao Técnica: Equipe Multidisciplinar

Nimero de ART . 354715
Forma de Registro: Empregado
Empresa Contratada : TECHNE ENGENHEIROS CONSULTORES LTDA.

Contratante : CONDEPE/FIDEM CPF/ CNPJ: 05.744,181/0001-84

Rua: RUA DOS NINFOS
Complemento: -
Cidade: RECIFE
Confrato : CT. 18 2009
‘or de Contrato(RS) : 168.000,00

Celebrado em : Nao indicado
Tipo de Contratante : Pessoa Juridica

N° 65
Bairmo: BOAVISTA
UF: PE CEP : Nao indicado
Vinculado 4 ART : Ndo indicado
Acéo institucional : Né&o indicado
N2 -

“=ridereco da Obra/Servico: MUNICIPIO DE BELEM DO SAO FRANCISCO
Complemento: -

Cidade: BELEM DO SAO FRANCISCO

Data de Inicio : 16/10/2009 Conclusao efetiva :
Finalidade : N&o indicado

Proprietaric. CONDEPE/FIDEM CPFICNPJ. 05.744.181/0001-84

Atividade Técnica : Quantidade: 0,00 Unidade: Nao indicado

COORDENADOR DOS SERVICOS TECNICOS DE CONSULTORIA PARA ELABORAGAO DO PLANO DIRETOR DE BELEM DO SAO
FRANCISCO.

Observagdes:
Nao indicado

Bairro : -

UF : Nao indicad CEP : N&o indicado

Coordenadas Geogréficas : Ndo indicado
Cédigo: Nao indicado

16/07/2010

Informagdes Complementares:

Nao indicado

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado & presente Certidéio de Acervo Técnico - CAT, conforme selos de seguranga AD11.023 a
AN11 028, o atestado contendo 6 folha(s), expedido pelo contratante de obra/servigo, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatidao das
N/ P e Coniieg Certidao de Acervo Técnico n® 1027572011
5 de setembro de 2011, 10:55:34
Autenticacio: 20fadf28-0ebb-489d-99d9-b08415abb6b8

A CAT perdera a validade no caso de modificacio dos dados técnicos

A CAT a qual o atestado esta vinculado é o documento que
qualitativos e quantitativos nela contidos, bem como de alteragdo da

comprova o registro de atestado no Crea.

A CAT a qual o atestado estd vinculado constituira prova da situagio do registro da ART.
capacidade técnicc-profissional da pessoa juridica somente se 0 A autenticidade e a validade desta certiddo deve ser confirmada no site do
responsavél técnico indicado estiver ou venha a ser integrado ao Crea-PE (http:/hwww creape.org.br).

A falsificacdo deste documento constitui crime previsto no Caodigo Penal

seu quadro técnico por meic de declaracio entregue no momento
Brasileiro, sujeitando o autor & respectiva agdo penal

da habilitagdo ou da entrega das propostas.
A CAT e valida em todo temitério nacional

| Cépia auténtica conforme o d
Seio Digital 0073783 MKZ04202503 02834

Emolumentos 4,25 TSNR'0,84 FERC 0,47 FERM 0,05 F‘JNSEG

0,08 155 0,24 Tolai R3 6,04 j
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S SECRETARIA
g T A TR
ATESTADO
Agéncia Estadual de Planejamento e Pesquisas de Pernambuco — CONDEPE/FIDEM,
com sede a Rua das Ninfas, 65, Boa Vista, na cidade de Recife, Estado de Pernambuco,
atesta que a empresa TECHNE Engenheiros Consultores Ltda., CNPJ
00.507.946/0001-49, com sede a Rua Ernesto de Paula Santos, n.° 1368, Sala S04 -
Recife - PE, sob a responsabilidade técnica do Eng. Antonio Carlos de Almeida Vidon,
CREA n.° 2724/D-DF, elaborou o Plano Diretor Participativo do municipic de Belém do
Sé&o Francisco, no periodo de Outubro/2009 a Julho/2010. rlehe | A ;_;p §
A:es:ado registrado rgg.ﬁme
wnwmﬁo a mpﬂnc-ﬂ
CREA o
1. EQUIPE TECNICA mu: .
NOME | FuNgAo
Antbnio Carlos de Almeida Vidon Coordenagao Geral
Maria Leonor Alves Maia Coordenagéao Técnica
Geraldo Santos Marinho Arquiteto e Urbanista Pleno
Milton Botler Arquiteto e Urbanista Pleno B
Adriana Carla Pontes Ferreira Franca Arquiteta e Urbanista Junior
Aline Galdino Bacelar Arquiteta e Urbanista Junior
' Paulo César dos Santos Silva Arquiteto e Urbanista Junior
Maria do Socorro Cavalcanti de Souza Assistente Social 1
Fatima Cintra Peixoto de Vasconcelos Assistente Social
k José Carlos de Araujo Borba ' Meio Ambiente
Andréa Pinto Meio Ambiente
Luiz Henrigue Alves da Silva o A
Roberto Lemos Muniz Transporte e Infraestrutura B
Emmanuel Eduardo Vitorino Transporte e Infraestrutura e Saneamento
Gabriel Tenoério Katter | Desenvolvimento Econémico
Fernanda Carolina Vieirada Costa | Direito Urbanistico
Rafael Vidon Estagiério
Edvanilson Gomes Barbosa Estagiario .
Camila Dantas ' Estagiaria
i g Tabelionato de Not T8¢ DFICIO OF NOTAS DO RE nlclr!:o
j‘;;r 74 A e 4 figueireda X -»;'- 535 &':umnmmud:;?::umhhi
| Copia auténtica conforme o documento fisico ) d e i {;
Gy 3 “l 1 AG0. 201 nw e
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2. ESCOPO DOS SERV] cos

Os servigos foram consubstanci n i : '};mdﬂ fstrad :
¢ ados nos seguintes documentos: sl ‘S"_ A dg;;e
¢ Relatério R0O1 - Plano de Trabalho; Aot1.024 <

* Relatério R02 —~ Relatério da Leitura da Cidade com Mapas Sintese:

* Relatdério RO3 ~ Relatério de Definicdo dos Temas Prioritarios, Diretrizes Gerais e
Mapeamento do Macro e Microzoneamento:

* Relatério R04 — Minuta do Relatério Final e Mapas Sintese;

» Relatorio R0O5 — Relatério Final do Plano Diretor e Projeto de Lei.

3. MuNicirio BENEFICIADO

Municipio Estado Populagio

Belém do Sao Francisco |Pernambuco 21.342
Fonte: IBGE (Estimada 2009)

4. SERVIGOS DESENVOLVIDOS

4.1 Preparacao, mobilizagdo e envolvimento social

Compreendeu trés atividades principais: a definicdo do Plano de Trabalho, que norteou
a execucdo e monitoramento das diversas atividades previstas; o Férum de
Langamento, que foi o ponto de partida de mobilizagao da sociedade, quando se
anunciaram o inicio do proc:esso e as regras para elaborar o Plano Diretor Municipal e
para participar do trabalho; e a Capacitagdo do Nucleo Gestor, que foi formado no
Férum, composto por representantes da sociedade civil organizada e do poder publico.

Além desses momentos iniciais de participagao social, durante toda a elaboracéao do
Plano Diretor foram realizados outros eventos participativos:

e« Oficina de Diagnéstico

A Oficina de Diagnéstico objetivou elucidar a leitura comunitéria sobre os problemas

e potencia!idades existentes no muni
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Oficina de Proposicbes

Nesse momento, foram elaboradas propostas pelos participantes para os problemas e
potencialidades levantados pelas leituras técnica e comunitaria, que, posteriormente,
foram complementadas pelas propostas da equipe técnica.

Foérum de Validag&o

O objetivo central foi de leitura e discussdo do Texto Base do Plano Diretor,
exigindo tempo de dedicagdo a uma leitura coletiva do texto, de modo a assegurar
a clara compreensao das propostas e possiveis alteracées.

4.2 Leitura da Cidade (Leitura Técnica e Comunitaria)

Foram levantados dados primarios e secundarios, estes compreenderam consultas em

orgdos publicos da esfera municipal, estadual e federal, enquanto os dados primarios

observaram os seguintes aspectos:;

Na temaética fisico-territorial: (a) parcelamento e ocupagao do solo; (b) usos, atividades

e equipamentos publicos; (¢) ambiéncia urbana e patriménio; (d) institucional.

Na temética meio ambiente: (a) meio ambiente natural; (b) paisagem; (c) passivo

ambiental; (d) dano ambiental.

Na temética social: (a) dindmica populacional; (b) economia e formas alternativas

de geracao de renda; (c) habitagéo de interesse social; (d) saude; (e) educagéo; (f)
seguranga publica; (g) organizagao social.

Na tematica econdémica: (a) economia municipal, sua evolucdo recente e as

principais tendéncias; (b) principais problemas e fragilidades da base econdmica,
(c) potencialidades colocadas na trajetéria da vida econémica e principais desafios.

Na temética_saneamento_ambiental e _transporte: (a) abastecimento de agua; (b)

esgotamento sanitario; (c) drenagem; (d) residuos solidos; (e) mobilidade e acessibilidade.

4.3 Definigcdao dos Temas Prioritarios e Diretrizes Gerais

Definiu-se eixos estratéglcos para o futuro da cidade e para a reorganizacao do territorio
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Educacéao e formacgéo para o trabalho: 2

/-L‘T.'::y_ o
- Promogao da educagéo e formagao para o trabalho; Qﬁt@‘ﬁ\c
- Promogao da educagao e formagao Tecnologica; .

- Desenvolvimento das habilidades da base econémica local no setor agricola e
agroindustrial;

- Capacitagdo dos habitantes em atividades que fortalecam os arranjos produtivos
locais.

Educacgao socioambiental e histérico cultural:

- Promogao do fortalecimento da cultura local;

- Promogao da preservagao do patriménio histérico e cultural;

- Promogao do reconhecimento e da recuperagao da biodiversidade regional.

Fortalecimento institucional:

- Fortalecimento institucional e ampliagao da participagao social.
Controle urbano e ambiental:

- Promogéo do ordenamento territorial;

- Promogao da utilizagao sustentavel das margens do rio Sao Francisco;
- Estruturacao de instrumental de planejamento urbano e ambiental.
Investimentos em infraestrutura, habitagéo e servigos publicos:

- Ampliagéo da oferta e recuperacéo de espagos publicos;

- Urbanizagéo de areas precarias;

- Elaboragao de um Plano de Habitagao de Interesse Social,

- Promogao das condigdes adequadas de acessibilidade e mobilidade;

- Recuperagao, manutengao e melhoramento do sistema rodoviario e viario urbano;
- Garantia da oferta de alternativas de transporte publico;

- QGarantia de fornecimento continuo de agua potavel;

- Garantia de oferta de servigos de esotamento samténo adeuado;
." OF Io D! NO?A! DO RICIF!




Promogéao da universalizagédo da satde,

] b ¥4

- Promogao da universalizagao da Assisténcia Social; e .
ado r Qgistrado i i

. ) ' - wm“‘aﬁ‘“gr‘ﬁﬁm ;

- Melhoria do atendimento educacional para as areas rurais e urbanas; f':*ﬂ SR

ER D

Integragéo de politicas de saude, seguranca e formacéao cidada.

Foram propostas também formas de reorganizagao do territorio e do modelo de gestao do

Plano Diretor, incluindc o macrozoneamento municipal, zoneamento urbano, indices

urbanisticos e regras de parcelamento do solo urbano.

4.4 Pactuacado das Propostas

Nesta etapa foram definidos os eixos estratégicos, programas e agbes prioritarias, assim

como formulados os instrumentos urbanisticos e de gestdo para implantagao do Plano

Diretor.

A partir da consolidagao das leituras técnica e comunitaria, principaimente da analise das

tendéncias e desafios municipais, foram estruturadas diretrizes e proposigées segundo

tematicas setoriais nos itens que se seguem:

Diretrizes e propostas sobre o desenvolvimento social e econdmico;
Diretrizes e propostas sobre 0 meio ambiente e o saneamento ambiental;
Diretrizes e propostas sobre mobilidade e acessibilidade;

Diretrizes e propostas sobre espagos publicos e patriménio cultural;

Diretrizes e propostas sobre o planejamento e a regulagao do uso e ocupacgado do
solo;

Diretrizes e propostas sobre a moradia e a regularizagéo fundiaria;

Diretrizes e propostas sobre gestao participativa e desenvolvimento institucional.

Resultou também dessa etapa:

Zoneamento e ordenamento territorial:

- conceituagéo e caracterizagéo das zonas;
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Ministério das Cidades ~
Secretaria Nacional de -
Programas Urbanos

RS D PP E GESTAD =g

Algumas propostas, o macrozoneamento municipal e o zoneamento urbano foram
Y] --" . ‘
CEEDS

Essa etapa teve como conteido técnico de fundamentagdo os resultados dos trabalhos

apresentados em mapas.

4.5 Consolidacdo do Relatorio Final e do Projeto de Lei

desenvolvidos nas fases anteriores, e sobretudo, os pactos estabelecidos quanto ao
futuro desejado para o municipio. Foi elaborado, em formato de lei, o anteprojeto de lei do
Plano Diretor, onde as diretrizes transformaram-se em instrumentos concretos de carater
juridico e urbanistico.

4.6 Elaboragao do Folder resumo

Foi elaborado o Folder para o Plano Diretor Municipal contendo o seu respectivo resumo
para posterior reprodugsio, a critério do Municipio de Belém do Sao Francisco e/ou da
Agéncia CONDEPE/FIDEM.

5. PERIODO DE EXECUCAO

Inicio: Qutubro/2009
Conclusdo: Julho/2010

Declaramos que os servios foram executados satisfatoriamente dentro dos padrbes
técnicos necessérios 2 manutengdo da qualidade e dentro do prazo determinado em
contrato, seguindo as orientagdes apontadas nos Termos de Referéncia para sua
contratagao e os principios basicos e diretrizes firmadas na Lei Federal n°® 10.257/01 — o
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CONSORCIO

~ TECIJ@I:IE CONCREMAT 3 GEASA

CAT N° 1067832012

Endereco Sede:
Rua Ernesto de Paula Santos, n°® 1368/904, Boa Viagem, Recife/PE, CEP: 51.021-330
Telefones: (81) 3465-4144 | (81) 32218071 | (11) 97871-3003

E-mails: techne@techne.net.br | proposta.comercial@concremat com.br | contato@geasaengenharia.com br N M
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CAT com Registro de
Certidido de Acervo Técnico - CAT C RE A-P E Atut:%o
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco Atividade Concluida
CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolugdo n.° 1.025, de 30 de outubro de 2009, do Confea, que consta dos
assentamentos deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco - Crea-PE, o Acervo Técnico do profissional
ANTONIO CARLOS DE ALMEIDA VIDON referente a(s) Anotacéo(des) de Responsabilidade Técnica - ART abaixo discriminada(s)
Profissionat ANTONIO CARLOS DE ALMEIDA VIDON
Registro: DF002724 RNP: 0701458119
Titulo Profissional: Engenheiro Civil:
umero g &1 Tipo de ART . Obra e Servigo  Registrada em T 171112008 Bamxadaem O )
Forma de Registro . Empregador Participaco Técnica . Equipe Multidisciplinar
Empresa Contratada : TECHNE ENGENHEIROS CONSULTORES LTDA.
Contratante : SEC. DE EST. DO MEIO AMB. E DE RECURSOS HIDRICOS-SEMARH CPF/CNPJ 13.128.798/0018-22
Rua: AVENIDA PREFEITO HERACLITO ROLLEMBERG N° 4444
Complementa: - i Bairro: DIA
Cidade: ARACAJU UF : SE CEP : Nao indicado
Contrato : CT SEMARH 09/2009 Celebrado em : Nao indicado Vinculado a ART : 350163
Valor de Contrato(R$) : 1.179.462,35 Tipo de Contratante : Pessoa Juridica Acdo institucional © Nao indicado
~ | Endereco da ObraServico: DIVERSOS NE -
Complemento: - Bairro : -
Cidade: ARACAJU UF : Nao indicad CEP : N&o indicado
Data de Inicio : 24/09/2009 Conclus3io efetiva:  24/07/2010 Coordenadas Geogréficas : Nio indicado
Finalidade : N&o indicado Codigo: N&o indicado
Proprietario: SEC. DE EST. DO MEIO AMB. E DE REC. HID. CPF/CNPJ  13.128.798/0019-22
Atividade Técnica : Quantidade: 0,00 Unidade: Nao indicado
COORDENADOR GERAL DOS SERVICOS DE ELABORAGAQ DO PLANO ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS. CONSORCIO PROJETEC/
TECHNE. (SEM PERSONALIDADE JURIDICA).
Observacdes:
ART BAIXADA EM 07/12/2012, POR CONCLUSAO DOS SERVICOS. CAT EMITIDA EM 07/12/2012.
Nimero de ART . 11045410 Tipode ART . Obra e Servigo Registrada em . 20/12/2011 Baixada em . 071272012 |
Formma de Registro © Empregador Participagdo Técnica: Equipe Multidisciplinar
Empresa Contratada : TECHNE ENGENHEIROS CONSULTORES LTDA.
Contratante : SEMARH CPF/ CNPJ 13.128.798/0019-22
Rua: AVENIDA HERACLITO ROLLEMBERG N°: 4444
Complemento: Nao indicado Bairro: DIA
~ | Cidade: ARACAJU UF: SE CEP : Nao indicado
Confrato : CISEMARH09/2009 Celebrado em: Nao indicado Vinculado a ART : 35016
l Valor de Contrato(R$) : 0,00 Tipo de Contratante : Pessoa Juridica Acdo institucional : N&o indicado
Enderego da Obra/Servico: N&o indicado N.° Nao indicado
: Compiemento: N3o indicado Bairro : DIVERSOS
| Cidade: DIVERSAS UF : N&o indicad CEP - Nao indicado
! Data de Inicio - 24/07/2010 Conclusao efetiva ©  24/11/2010 Coordenadas Gecgraficas - Nao indicado
i Finalidade | N&o indicado Codigo:  Nao indicado
Proprietario: SEMARH CPF/CNPJ 13.128.798/0019-22
i Atividade Técnica - Quantidade: 0,00 Unidade: Ndo indicado
| COORDENADOR GERAL DOS SERVICOS DE ELABORAGAO DO PLANO ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS 1° TERMO ADIiiVO.
: CONSORCIO PROJETEC/ TECHNE. ADITIVO DE PRAZO
Observagdes:
ART BAIXADA EM 07/12/2012, POR CONCLUSAO DOS SERVICOS. CAT EMITIDA EM 07/12/2012.
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CAT com Registro de
Certiddo de Acervo Técnico - CAT C RE A-P E Atestado
w Resolugdo n° 1.025, de 30 de outubro de 2009 1067832012
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco Afvidadle Conchide
Nimero de ART . 11045411 Tpode ART . Obra e Servigo Regisirada em . 20/ 272011 Baixadaem . O//12/2012 |
Forma de Registro: Empregador Participagéo Técnica: Equipe Multidisciplinar
Empresa Contratada : TECHNE ENGENHEIROS CONSULTORES LTDA.
Contratante : SEMARH CPF/CNPJ 13.128.798/0019-22
ua: AVENIDA HERACLITO ROLLEMBERG N.° 4444
Complemento: Nao indicado Bairro: DIA
Cidade: ARACAJU UF: SE CEP: Nao indicado
Contrato - CISEMARH09/2009 Celebrado em: Nao indicado Vinculado a ART : 11045410
Valor de Contrato(R$) : 0,00 Tipo de Contratante . Pessoa Juridica AcZo institucional - N3o indicado
Enderego da Obra/Servico. Nao indicado N.°. Néo indicado
Complemento: Nao indicado Bairro . DIVERSQS
Cidade: DIVERSAS UF : N&o indicad CEP - Nao indicado
Data de Inicio : 24/11/2010 Concluso efetiva:  24/03/2011 Coordenadas Geograficas © Ndo indicado
Finalidade . Nao indicado Cédigo: Nao indicado
Proprietario:. SEMARH CPF/ICNPJ 13.128.798/0019-22
« | Atividade Técnica: Quantidade: 0,00 Unidade: Nao indicado
COORDENADOR GERAL DOS SERVIGOS DE ELABORAGAO DO PLANO ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS 2° TERMO ADITIVO.
CONSORCIO PROJETEC/ TECHNE. ADITIVO DE PRAZO
Observacgbes:
ART BAIXADA EM 07/12/2012, POR CONCLUSAO DOS SERVIGOS. CAT EMITIDA EM 07/12/2012.
NUmero de ART - 11045412 Two de ART - Obra e Servigo  Registrada em . 20/12/2011 Baxada em 0771272012
Forma de Registro: Empregador Participag@o Técnica : Equipe Multidisciplinar
Empresa Contratada . TECHNE ENGENHEIROS CONSULTORES LTDA.
Contratante : SEMARH CPF/ CNPJ 13.128.798/0019-22
Rua: AVENIDA HERACLITO ROLLEMBERG N° 4444
Complemento: - Bairro: DIA
Cidade: ARACAJU UF : SE CEP ' Néo indicado
Contrato : CTSEMARH09/2009 Celebrado em : N&o indicado Vinculado & ART : 11045411
Valor de Contrato(R$) - 0,00 Tipo de Contratante: Pessoa Juridica Ag3o institucional - N&o indicado
Endereco da Obra/Servico: DIVERSOS N°: -
Complemento: - Bairro . DIVERSOS
Cidade: DIVERSAS UF : N&o indicad CEP : N3o indicade
| Data de Inicio :24/03/2011 Conclusao efetiva . 24/10/2011 Coordenadas Geograficas . Ndo indicado
Finalidade . Nao indicado Cédigo .  Nao indicado
Proprietario: SEMARH CPFI/CNPJ  13.128.798/0019-22
Atividade Técnica : Quantidade: 0,00 Unidade: Nao indicado
COORDENADOR GERAL DOS SERVIGOS DE ELABORAGAO DO PLANO ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS 3° TERMO ADITIVO.
CONSORCIO PROJETEC/ TECHNE. ADITIVO DE PRAZO.
Observagdes:
ART BAIXADA EM 07/12/2012, POR CONCLUSAO DOS SERVIGOS. CAT EMITIDA EM 07/12/2012.

y Cépﬂ auténtica confo;me o documenm ﬂstco

| Selo Digital 0073783.4JV04202503.04142 ,
Emolumentos 4,25 TSNR 0,84 FERC 0,47 FERM 0,05 F‘.NSEG
0,08 1S5 0,24 Tota! RS 6,04
“Recife, 07/05/2025

aruno Silvade Yasconcelos

i Agarnenon Magaues 2973 Espmheu’o Recife - PE . CEP 52020-000 \
Tel: (81)3423-4383 Fax (81)3423-8480 Email creape@creape.org.br
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Pigina 3 / 3

CAT com Registro de
Certidao de Acervo Técnico - CAT C R E A-P E Atestado
Resolugao n° 1.025, de 30 de outubro de 2009 1067832012
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco Atividade Concluida
"Nomero de ART . 11046413 1ipode ART . Obrae Servigo  Regisirada em . 20/12/2011 “Baixada em . 071212012 |
Forma de Registro: Empregador Participago Técnica: Equipe Multidisciplinar
Empresa Contratada: TECHNE ENGENHEIROS CONSULTORES LTDA.
Contratante . SEMARH CPF/CNPJ 13.128.798/0018-22
Rua  AVENIDA HERACLITO ROLLEMBERG N° 4444
Complemento: - Bairro: DIA
Cidade: ARACAJU UF: SE CEP : N&o indicado
Contrato : CISEMARH09/2009 Celebrado em: Nio indicado Vinculado & ART 11045412
Valor de Contrato(RS) - 0,00 Tipo de Contratante : Pessoa Juridica Agdo institucional - N&o indicado
Endereco da Obra/Servico: DIVERSOS N® -
Complemento: - Bairro: DIVERSOS
Cidade: DIVERSAS UF : NZo indicad CEP Nio indicado
Data de Inicio : 24/10/2011 Conclusdo efetiva  24/12/2011 Coordenadas Geogréficas : Nao indicado
Finalidade © Nao indicado Coédigo . Nao indicado
Proprietérioc. SEMARH CPFICNPJ 13.128.798/0019-22
Atividade Técnica - Quantidade: 0,00 Unidade: Nao indicado
COORDENADOR GERAL DOS SERVIGOS DE ELABORAGAO DO PLANO ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS 4° TERMO ADITIVO.
CONSORCIO PROJETEC/ TECHNE. ADITIVO DE PRAZO.
Observagdes:
ART BAIXADA EM 07/12/2012, POR CONCLUSAO DOS SERVIGOS. CAT EMITIDA EM 07/12/2012
Informag6es Complementares:
O ACERVO SE REFERE AO PERIODO DE 24/08/2008 A 24/12/2011.

CERTIFICAMOS, finaimente, que se encontra vinculado a presente Certiddo de Acervo Técnico - CAT, conforme selos de seguranca A040.136 2
5040,142‘ o atestado contendo 7 folha(s), expedido pelo contratante de obra/servico, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatidao das
SO Certidao de Acervo Técnico n® 1067832012
7 de dezembro de 2012, 09:40:26
Autenticagdo: f13921aa-8f78-412a-8134-968815948933

A CAT a qual o atestado esta vinculado é o documento que A CAT perdera a validade no caso de modificagdo dos dados técnicos
comprova o registro de atestado no Crea. qualitativos e quantitativos nela contidos, bem como de alteragdo da
A CAT a qual o atestado estd vinculado constituirda prova da situacao do registro da ART

capacidade técnico-profissional da pessoa juridica somente se o A autenticidade e a validade desta certiddo deve ser confirmada no site do
responsavél técnico indicado estiver ou venha a ser integrado ao Crea-PE (http://www.creape.org.br)

seu quadro técnico por meio de declaragio entregue no momento A falsificagdo deste documento constitui crime previsto no Cddiga Penal
da habilitacdo ou da entrega das propostas. Brasileiro, sujeitando o autor & respectiva acdo penal

A CAT e valida em todo territorio nacional e

"&"

Cépia auténtica conforme o documento fisico
Seio Digital 0073783.i1QX04202503.02831
Emolumentos 4,25 TSNR 0,84 FERC 0,47 FERM O, 05 FUNSEG

0,08 iSSOZ:lTotal i3 6,04
Recife, 07/05/2025
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco
Av. Agamenon Magalhies, 2978, Espinheiro - Recife - PE , CEP 52020-000
Tel: (81)3423-4383 Fax: (81)3423-8480 Email creape@creape.org.br
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ATESTADO TECNICO

SEMARH-SE - Secretaria de Estado do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos do Estado
de Sergipe, CNPJ n°® 13.128.798/0019-22, com endereco a Av. Heraclito Rollemberg, n® 4444,
Distrito Industrial de Aracaju, CEP: 49.030-640, no Estado de Sergipe, atesta que o consaércio
formado pelas empresas PROJETEC — Projetos Técnicos Ltda., CNPJ n° 12.285.441/0001-66,
com sede a Rua Irene Ramos Gomes de Mattos, n° 176, Boa Viagem, Recife, no Estado de
Pernambuco e TECHNE Engenheiros Consultores Ltda., CNPJ n° 00.507.946/0001-49, com
sede a Rua Emesto de Paula Santos, n® 1368, Sala 904, Boa Viagem, Recife, no Estado de
Pernambuco, sob a lideranga da primeira, na propor¢ao de 50% para cada empresa, executou, de
forma satisfatéria, o Plano Estadual de Recursos Hidricos de Sergipe, no periodo de setembro
de 2009 a dezembro de 2011, no ambito do Programa Federal PROAGUA, com apoio financeiro
do BIRD, no Acordo de Empréstimo n® 7420 — BR, Banco Mundial e do Fundo Estadual de
Recursos Hidricos - FUNERH, totalizando o valor de R$ 1.179.462,35 (Hum milhdo, cento e

setenta e nove mil, quatrocentos e sessenta e dois reais e trinta e cinco centavos).

¥

Em Anexo & apresentado o conteudo técnico do Plano.

- 18

Aracaju, 14 de novembro de 2012.
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CONTEUDO DO PLANO

O Plano Estadual de Recursos Hidricos compreendendo todas as bacias hidrograficas do estado
de Sergipe abordou diversos temas ligados ao meio ambiente e a gestao dos recursos hidricos
entre os quais se destaca:

METODOLOGIA PARTICIPATIVA: Inclui a abordagem sobre o processo de mobilizagdo social,
detalhando a organizacao e a conducgao do processo. Envolveu os principais atores que militam
com recursos hidricos tanto no campo da gestdo, como também os atores que representam
interesses privados de pequenos e grandes usuarios, discutindo os produtos apresentados
pelo consorcio e sugerindo a incorporagao de novos aspectos que precisavam ter mais
destaque, segundo o entendimento dos participantes.

DivisAo HIDROGRAFICA DE _SERGIPE: Foi elaborado um estudo sobre a divisdo de bacias
hidrograficas existentes com vistas ao reagrupamento das sub-bacias, buscando oferecer
maior funcionalidade ao sistema de gestao e também aos gestores futuros. Para tanto, foram
levados em consideragao aspectos climaticos, hidrograficos, disponibilidade hidrica, demandas
de agua e ocupacdo socioecondmica do territério das bacias e das sub-bacias e respectiva
divisao geopolitica, definindo-se 27 Unidades de Planejamento.

SISTEMA DE GERENCIAMENTO DE BANCO DE DADOS: Foi elaborado uma proposta de SGBD em
um Ambiente de Sistemas de Informacdes Geograficas - SIG e desenvolvido a arquitetura do
sistema, de modo a integrar-se com a rede de processamento de dados da SEMARH e do
Estado.

REENQUADRAMENTO DE CORPOS D’AGUA: O Consércia elaborou o reenquadramento segundo a
Resolucdo CONAMA n° 357/2005, a partir do enquadramento anterior feito com base na
Resolucdo CONAMA n° 20/1986. O trabalho abrangeu todas as bacias do Estado e incluiu
consideragdes e recomendacgdes para o aperfeicoamento do processo de gestao nos proximos
anos, ate o final do plano.

ANALISE E PROPOSTA DE ARRANJO INSTITUCIONAL: Este segmento abrangeu levantamento e

analise das reformas administrativas referentes aos recursos hidricos que ocorreram no Estado
desde o ano de 2003 até 2009 e da situagao atual, culminando com proposi¢oes para
adequacao do aparato institucional do Estado.

DIAGNOSTICO E PROGNOSTICO DAS DEMANDAS HIDRICAS: Enfocou aspectos da Territorializagao

do Estado e sua ocupagdo com modelos produtivos e principais Polos referidos a agropecuaria,
industrializacao e servigos (abastecimento de agua urbano), nas diversas bacias do Estado.
Todas as atividades tiveram suas participacées projetadas para dar suporte ao calculo das
demandas hidricas futuras até o final do Plano. No ambito deste item foi também feito o
Balango Hidrico das Bacias e Unidades de Planejamento, identificando por Unidade de
Planejamento quais eram deficitarias ou superavitarias, definindo as areas mais criticas das
bacias, para cada um dos cenarios definidos.

Para cada bacia foram consideradas os fatores atinentes as demandas e sua evolugao ao
longo dos horizontes de planejamento considerados no plano. Em todas as bacias foram
estimadas diferentes demandas até o final do plano. Enfase especial foi dada as demandas de
abastecimento humano e de irrigagdo, uma vez que estas aparecem como as mais
importantes. As demais demandas referidas a dessedentag¢ao animal, uso industrial e ecoldgica
foram igualmente tratadas na totalizacdao das demandas hidricas.

O balango hidrico foi feito para quatro tipo de cenarios: o
pessimista. Com base nos resultados do balanco, f
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Planejamento superavitarias e as deficitarias, permitindo identificar as areas mais criticas
quanto ao resultado do balango. Foram avaliadas as disponibilidades de aguas superficiais,
subterraneas, e subterrdneas explotaveis, ou seja, aquelas que poderao ao longo dos
horizontes dos cendrios vir a ser alocadas ao abastecimento. Foi também estimada a carga
poluidora para as diversas Unidades de Planejamento considerando a carga organica e de
outras fontes poluidoras.

As disponibilidades hidricas foram focadas segundo trés aspectos: A avaliacdo de
disponibilidades hidricas superficiais, a subterranea e a qualidade das aguas, tanto superficiais,
como subterraneas. A par deste conhecimento, avaliou-se a possibilidade de uso em diferentes
locais do territério sergipano. Nessa avaliagao foram consideradas desde as caracteristicas
gerais das bacias, o inventario de dados disponiveis no proprio Estado e na Agencia Nacional
de Aguas. Os dados pluviométricos e fluviométricos foram tratados e homogeneizados para
suprir o modelo de simulagdo MODHAC utilizado para fazer as simulagbes de geracao de
escoamentos, o que foi feito para todas as bacias do Estado. As disponibilidades de aguas
subterraneas foram avaliadas segundo o sistema aquifero. As reservas foram avaliadas como
permanentes e como reguladoras para definir os recursos explotaveis capazes de oferecer,
sem riscos ambientais, uma contribuicdo importante ao balango hidrico. A disponibilidade de
4gua subterranea foi estimada para todas as bacias e Unidades de Planejamento. Para o
calculo das disponibilidades hidricas foram também consideradas as restricdes de qualidade
para os diversos usos. A qualidade de agua foi analisada quanto a salinidade e seus usos
considerando os mais restritivos.

CARACTERIZACAO E DIAGNOSTICO SOCIOAMBIENTAL DO ESTADO DE SERGIPE: Este segmento
reuniu informacdes sobre os aspectos ambientais desde a abordagem dos aspectos climaticos,
hidrolégicos, geomorfolégicos, edaficos, potencial para irrigagéo, levantamento do uso do solo
e cobertura vegetal, abrangendo todo o territério das bacias do Estado. Alem de aspectos
naturais foram também apresentadas as unidades de conservacdo e definicdo de areas
prioritarias para a Conservagdo, a Dinamica Institucional e Aspectos Sociais, Padrées
Histéricos Culturais, Caracterizagao dos Sistemas de Saude, Educagao, Comunicagao, Atores
Sociais e Levantamento dos Recursos Hidricos Subterraneos, por tipo de dominio.

O ESTADO DA ARTE DA GESTAQ EM SERGIPE: Incluiu uma avaliacdo dos instrumentos legais
disponiveis aos gestores de recursos hidricos no Estado. Foram tratados os instrumentos
legais numa avaliagdo conjunta de sua utiizagdo no Estado, incluindo o grau de
implementagdo desses instrumentos. Ainda nessa matéria, foram considerados os avangos
verificados quanto a gestdo, tendo em vista que alguns instrumentos de gestado a exemplo da
Outorga do Direito de Uso da Agua, o Enquadramento de Corpos d’Agua e o Sistema de
Informacdo sobre Recursos Hidricos ja se encontram implantados no Estado. Como
consideragao final, foram elencados indicativos para a melhoria da Gestdo dos Recursos
Hidricos no Estado.

A PARTICIPACAO E A MOBILIZACAO SOCIAL: Foi enfocada como elemento de grande importancia
no processo da Gestao dos Recursos Hidricos. Foram definidos principios metodologicos,
estratégias de operacionalizagao e realizadas oficinas tematicas ao longo do processo de
construcdo conjunta do plano. Nessa esteira varias reunides de trabalho e consultas publicas
foram realizadas no sentido de facilitar um permanente acompanhamento da elaboragao do
plano.

PROPOSICAO DE COMPATIBILIDADE ENTRE AS DISPONIBILIDADES E DEMANDAS HIDRICAS: Este
segmento do plano focou diretamente as estimativas de demandas hidricas referidas a cada
cenario. Foram também propostos alternativas de intervencdes para o alcance do cenario
escolhido, incluindo intervengdes pelo lado das demanfag e YAMDEITEOBIE gL Sponibilidades
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o ARTICULACAO E COMPATIBILIDADE DOS INTERESSES DO ESTADO DE SERGIPE £ DOS ESTADOS
VizINHOS, DA BAHIA E DE ALAGOAS: Foram abordados aspectos institucionais para a gestao
compartilhada, consideragbes sobre as bacias fronteiricas e destacado aspectos peculiares de
compartilhamento com a Bahia através dos rios Vaza Barris e Real e do Sao Francisco, com
Alagoas. Foram também destacadas outras formas de compartihamento a exemplo da
hidrogeragcao em Xingé e, no futuro, do aproveitamento hidrelétrico de Pao de Agucar, ou de
aducao para o futuro projeto Xingo que ira ofertar agua para irrigacao e para abastecimento de
comunidades. Foram também elaboradas recomendagbdes para a construgdo do Plano
Estratégico de Acodes.

o METAS, ESTRATEGIAS DO PLANO E FONTES DE FINANCIAMENTO: Enfocou as atividades que
consubstanciardo o Plano com detalhes de como implementar as agdes, com respectivas
estimativas de financiamento, por fonte identificada durante as fases de elaboragao do Plano.

» PROPOSICAO DE PROGRAMAS DE ACOES DO PERH: Definiu duas grandes linhas programaticas

\./ concebendo Programas Estratégicos Gerais e Programas Tematicos. Entre os Programas

Estratégicos Gerais foram detalhados varios Programas e Subprogramas. Para cada um deles

foi definido: Objetivo Geral, Objetivo Especifico, Acdes Previstas, Area de Abrangéncia e
Beneficiarios, Fontes de Recursos e Recursos Previstos.

= Dentre os Programas e Subprogramas listados nesta linha programatica, destacam-se:
Garantia Hidrica para Usos Multiplos; Incremento da Oferta Hidrica; Economia da Agua;
Gestao Hidroambiental: Preservacéo, Conservagdo e Recuperacao das Areas Degradadas
e em Processo de Desertificagdo, das Margens dos Rios, Agudes e Lagoas; Uso
Conservacionista da Agua e do Solo; Revisao e Atualizacdo da Legislacdo Estadual de
Recursos Hidricos; Estudos, Pesquisa e Difusdo Tecnolégica; Desenvolvimento Cientifico e
Inovagao Tecnoldgica para Agricultura Irrigada; Avaliagdo do Potencial de Explotagao e
Modelo de Gestdo de Aguas Subterraneas; Estudos, Pesquisas e Estratégias de Difusdo
para Adequacdo Praticas de Convivéncia com o Semidrido; Difusdo de Tecnologias
Sustentaveis para o Uso Racional; Ensino, Capacitagdo e Formagédo; Educagdo, Semiarido
e Cidadania; Capacitagdao Profissional para o Semiarido;, Formagao de Agentes
Orientadores de Gestdao de Recursos Hidricos e Meio Ambiente; Comunicacao Social,
Cidadao do Semiarido; Comunicagdo Social sobre o SIGERH; Sistema Integrado de
Informacdes; Operagao e Manutengao da Infraestrutura Hidrica.

o = Dentre os Programas Tematicos foram detalhados varios Programas e Subprogramas entre
0s quais se destacam: Agua de Beber; Planos Municipais de Saneamento, Coleta,
Tratamento e Destinagdo Final dos Residuos Sélidos; Redugao de Perdas de Agua para
Beber: Sistema Integrado de Saneamento; Educag@o para o Consumo Racional da Agua;
Aguas do Desenvolvimento; Apoio & Agricultura Irrigada; Desenvolvimento da Agricultura e
Pesca; Informagua; Fortalecimento dos Comités de Bacias e Demais Instancias Colegiadas;
Monitoramento da Qualidade da Agua; Monitoramento da Quantidade da Agua; Fiscalizacao
dos Recursos Hidricos; Cadastro de Obras Hidricas e de Usuarios de Agua.

Foi também elaborada a minuta do Projeto de Lei a ser submetida & Assembleia Legislativa do
Estado, transformando o Planc em Lei. A minuta consta de varios capitulos focando as
Disposicdes Preliminares; Objetivos e Diretrizes Gerais; Divisdo Hidrografica, Programas; Aguas
Subterraneas; e Disposicdes Transitorias e Finais .
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EQUIPE TECNICA DA CONSULTORA
Integraram a equipe do Consdércio na execug¢ado dos trabalhos os seguintes técnicos:
¢ Antdnio Carlos de Almeida Vidon, CREA-DF n° 2724/D

Coordenagéo geral.
¢ Luiz Alberto Teixeira, CREA-ES n° 879/D
Coordenagéo adjunta. -3
" Atestado o !
« José Carlos de Araujo Borba, CREA-PE n° 3410/D wnculacao :
i

Coordenador Técnico. CREA-PE g

+ Romulo de Macédo Vieira, CREA-DF n® 15655/D
Especialista em Planejamento Estratégico e Planejamento Institucional.

= Margareth Grillo Teixeira, Bidloga
Especialista em Gestdo Ambiental.

* Francisco Damiao Lopes Silva, Economista
Especialista em Organiza¢do e Mobilizagao Social.

+ Roberta de Melo Guedes Alcoforado, CREA-PE n°® 22.981/D
Especialista em Geoprocessamento e Sistemas de Informacdo Geografica.

¢ Suzana Maria Gico Lima Montenegro, CREA-PE n° 7151/D
Hidrologia e Geoprocessamento.

e Gustavo Grillo Teixeira
Especialista em Geoprocessamento e Banco de Dados.

+ Edla Siqueira Farias, CREA-PE n® 42.812/D
Especialista em Geoprocessamento.

e Cibele Oliveira Correia, CREA-PE n°® 3.084/D
Interpretag@o de Imagens.

+« Marcelo Benigno B. de Barros Filho
Especialista em Geoprocessamento e Banco de Dados.

e Leonardo Grillo Teixeira
Especialista em Geoprocessamento e Banco de Dados.

« Fatima Maria Miranda Brayner, CREA n° 180.446.164-4
Qualidade de Agua.

* AnaBarbosa
Qualidade de Agua

« Alessandra Maciel de Lima, CREA-PE n°® 34.277/D
Especialista em Qualidade de Agua. .

« Fernanda Costa
Direito Ambiental e Legislagao.
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Fernando Antonio de Barros Correia, CREA-PE n° 5561/D
Especialista em Hidrologia.

Maria Angela Capdeville Duarte Ullmann, CREA-RJ n°® 82-1-01611-4/D
Especialista em Estudos de Projetos e Obras Hidraulicas.

Alcimar de Albuguerque Macédo, CREA-PE n°® 1936/D
Especialista em Hidrologia.

Waldir Duarte Costa, CREA-PE n® 2872/D
Especialista em Hidrogeologia.

Eldemar Menor, CREA-PE n°® 3489/D
Geologia e Atividades Minerais.

Carlos Alva, Especialista em Obras Hidraulicas e Irrigagéo
Obras Hidraulicas e Irrigacéo.

Rodrigo Rocha Lima, Economista
Especialista em Socioeconomia.

Mariana Paulino Nascimento, Economista Pt gteets
Especialista em Socioeconomia. S

Dalva Larissa Brito, Economista
Especialista em Sociceconomia.

Laércio Leal dos Santos, CREA n° 160.008.321-8
Especialista em Hidrologia e Gestao Ambiental.

Shymena Nunes Guedes, CREA n® 120.061.237-0 i@
Especialista em Gestao Ambiental.

Maria Otilia Gusmao, CREA-PE n°® 9273-D
Especialista em Gestao Ambiental.

Giulliano de Souza Fagundes, CREA n° 160.863.286-5
Especialista em Recursos Hidricos.

Nara Julliana Vieira, CREA-DF n°® 17.731/D
Especialista em Tecnologia Ambiental e Recursos Hidricos.

José Serafim Ferraz, CREA-PE n® 13.402/D
Especialista em Vegetagao.

Angela Maria de Miranda Freitas, CREA-PE n® 12.535/D
Especialista em Vegetagao.

Isabele Maria Jacqueline Meunier, CREA-PE n°® 21.710/D
Especialista em Vegetacao.
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Werdnica Meira de Souza, CREA-PE n° 35.374/D
Meteorologia e Climatologia.

Dea Lucia Ferreira, Socidloga
Mobilizagdo e Dinamica Social.
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Marisa Figueiroa, Socidloga
Especialista em Mobilizagdo Social.

Angela Nascimento Lima, Socidloga
Especialista em Mobilizacdo Social.

Antonio Silva, Extencionista
Especialista em MobilizagZo Social
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Edigdo de documentos.

Wilademir Andrade
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CONSORCIO
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_» TECHNE concremar ) GEASA

[ENGENHEROS CONSULTORES

CAT N° 243018/2024

e —

Endereco Sede:

Rua Ernesto de Paula Santos, n® 1368/904, Boa Viagem, Recife/PE, CEP: 51.021-330

Telefones: (81) 3465-4144 | (81) 3221-8071 | (11) 97871-3003

E-mails: techne@techne.net.br | proposta comercial ncremat.com.br | contato saengenharia.com.br
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Certido de Acervo Técnico - CAT CAT COM REGISTRO DE ATESTADO
2 Resolugdo N° 1137 de 31 de Margo de 2023 C REA'BA
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia 24301 8/2024

Atividade concluida

CERTIFICAMOS, para os devidos fins, que consta em nossos arquivos o registro de Acervo referente a(s)
Anotagdo(8es) de Responsabilidade(s) Técnica(s) - ARTs, constante(s) da Presente CERTIDAO, tendo sido
comprovada a execugao e conclusdo da(s) obra(s) e/ou servigo(s) indicado(s) conforme descrigdo(&es) abaixo.

Profissional: GUSTAVO SILVA DO PRADO
Registro. 3000100808BA RNP 2603852266
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL, ESCOLA DE ENGENHARIA DE SAO CARLOS DA UNIVERSIDADE DE SAO PA

Numero da ART: BA20240810281 Tipe de ART: OBRA / SERVIGO Registrada em: 09/07/2024  Baixada em: 09/07/2024
Forma de registro: SUBSTITUICAC POR ERRO DE DIGITAGAQ  Participag&o técnica. EQUIPE
Empresa contratada: CSB CONSORCIO LTDA

Contratante. SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA E OBRAS PUBLICAS CPF/CNPJ 13.927.801/0011-10
Endereco do contratante: RUA DA BELGICA Ne: 2
Complemento: Bairo: COMERCIO

Cidade: SALVADOR UF: BA CEP: 40800710
Contrato: 002/2020-SEINFRA Celebrado em: 18/03/2020

Valor do contrato: R$ 5 467 000,59 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico

Agao institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE

Enderego da obra/servigo: RUA RUBENS GUELLI Ne: 68
Complemento: SALA 305 - EDIFICIO ELVIRA VIDAL ORGE Bairro: ITAIGARA

Cidade: SALVADOR UF. BA CEP: 41815135
Coordenadas Geogréaficas: -12.995582, -38 470576

Data de inicio: 28/09/2022 Conclusao efetiva: 12/07/2023
Finalidade: Saneamento basico
Proprietario. SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA E OBRAS PUBLICAS CPF/CNPJ: 13.927.801/0011-10

Atividade Técnica: 13 - Diregéio de servigo técnico PLANEJAMENTO URBANO, METROPOLITANO E REGIONAL > PLANEJAMENTO URBANO =
#TOS_10.4.1 - DE PLANO DIRETOR 33 - Diregao de servigo técnico 1211.00 dia; 13 - Diregao de servigo técnico SANEAMENTO AMBIENTAL >
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #TOS_6.1.3.1 - TRATAMENTO DE AGUA 33 -
Diregao de servigo técnico 1211.00 dia; 13 - Direglo de servigo técnico SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE
AGUA > DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #TOS_6.1.3 2 - ESTAGCAO DE TRATAMENTO DE AGUA 33 - Diregao de servigo técnico
1211.00 dia; 13 - Diregao de servico técnico SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > DE SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA > #TOS_6133- CAPTACAO SUPERFICIAL DE AGUA 33 - Diregao de servigo técnico 1211.00 dia, 13 - Diregao de
servigo técnico SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA >
#TOS_61.3.4 - ADUCAO DE AGUA 33 - Dirego de servigo técnico 1211 00 dia; 13 - Diregéio de servigo técnico SANEAMENTO AMBIENTAL >
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #TOS_6.1.3.6 - TANQUES OU RESERVATORIOS
DE AGUA 33 - Diregio de servigo técnico 121100 dia; 13 - Diregio de servigo técnico SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA > DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #TOS_6.1.3.8 - REDES DE DISTRIBUICAO DE AGUA 33 -
Diregao de servigo técnico 1211 00 dia; 13 - Diregio de servigo técnico SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ESGOTO/RESIDUOS > DE
SISTEMA DE ESGOTO/RESIDUOS LIQUIDOS > #TOS_6.2.1.1 - TRATAMENTO DE EFLUENTES LIQUIDOS DOMESTICOS 33 - Diregéo de
servigo técnico 1211.00 dia; 13 - Diregao de servigo técnico SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ESGOTO/RESIDUOCS > DE SISTEMA
DE ESGOTO/RESIDUOS LIQUIDOS > #TOS_6.2.1.5 - ESTAGAO DE TRATAMENTC DE EFLUENTES LIQUIDOS DOMESTICOS 33 - Diregéo de
servigo técnico 1211.00 dia; 13 - Direg#io de servigo técnico SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ESGOTO/RESIDUOS > DE SISTEMA
DE ESGOTO/RESIDUOS L[GUFDOS > #TOS_6.2.1.8 - REDE COLETORA DE ESGOTO OU AGUAS RESIDUARIAS 33 - Direg#o de servigo técnico
1211.00 dia: 13 - Diregio de servigo técnico SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ESGOTO/RESIDUOS > DE SISTEMA DE
ESGOTO/RESIDUOS SOLIDOS > #TOS_6.2 4.6 - PLANO DE GERENGIAMENTO DE RESIDUOS 33 - Dirego de servigo técnico 1211.00 dia; 13 -
Direcao de servigo técnico SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ESGOTO/RESIDUOS > DE SISTEMA DE ESGOTQIRESiDUCE
SOLIDOS > #TOS_6.24.9 - SISTEMAS DE DRENAGEM 33 - Diregéo de servigo técnico 1211.00 dia; 13 - Direcio de servigo técnico MEIO
AMBIENTE > GESTAO AMBIENTAL > #TOS_7.6.10 - DE PLANEJAMENTO AMBIENTAL 33 - Diregéio de servigo técnice 1211.00 dia

— Obser

RESPONSAVEL TECNICO DESDE 18/03/2020 - SERVIGOS DE CONSULTORIA PARA ELABORAGAQ DO PLANO MUNICIPAL DE
SANEAMENTO BASICO INTEGRADO DE SALVADOR.

Informagdes Compl tares

« CONSIDERAR OS QUANTITATIVOS DOS SERVIGOS, APENAS, CONSTANTES NO ATESTADO

* CONSIDERAR OS SERVIGOS, APENAS, NO AMBITO DA ENGENHARIA CIVIL.

» ESTA CERTIDAO E PARA FIM EXCLUSIVO DE ACERVO TECNICO E NAO ACRESCENTA QUALQUER ATRIBUIGAO AS ORIGINARIAMENTE
CONSIGNADAS NO REGISTRO DO PROFISSIONAL NO CREA, SENDO VEDADA QUALQUER EXTRAPOLAGAQ, NOS TERMOS DA AALINEA
‘b’ DO ARTIGO 6° DA LEI 5.194 DE 24 DE DEZEMBRO DE 1986.

« O ATESTADO ANEXO NAO CONFERE RECONHECIMENTO DE HABILITAGAO PROFISSIONAL PARA OS SERVICOS REFERENTES A
ENGENHARIA SANITARIA, AMBIENTAL, URBANISMO, GEOGRAFIA E AGRIMENSURA

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia CREA-BA
Rua Prof. Aloisio de Carvalho Filho, 402, Engenho Veiho de Brotas - Salvador-BA s A R
Tel. + 565 (71) 3453-8990 Fax. + 55 (71) 3453-8989 E-mall: creaba@creaba org br A e
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Certiddo de Acervo Técnico - CAT CAT COM REGISTRO DE ATESTADO
- Resolugdo N°® 1137 de 31 de Margo de 2023 C REA "BA
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia 24301 812024

Atividade concluida

CERTIFICAMOS, finaimente, que se encontra vinculado & presente Certidao de Acervo Técnico — CAT, o atestado contendo 23 folha(s), expedido
pelo contratante da obra/servigo, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatid3o das informagfes nele constantes,

Certidao de Acervo Técnico n° 243018/2024
24/07/2024, 11:23
Ddc8s

A Certidao de Acervo Técnico (CAT) & qual o atestado estd vinculado Esta certiddo perderd a validade, caso ocorra qualquer alteraglo
constituird prova da capacidade técnico-profissional da pessoa juridica posterior dos elementos cadastrais nela contidos.

somente se o responsdvel técnico indicado estiver ou venha a ser
integrado ao seu guadro técnico por meio de declaragéo entregue no
momento da habilitagdo ou da entrega de propostas.

A autenticidade desta Certiddo pode ser verificada em: http./icrea-
ba sitac.com br/publico/, com a chave: DdcB5

A faisificagBo deste documento constitui-se em crime previsto no
Cédigo Penal Brasileiro, sujeitando o(a) autor(a) a respectiva agéo
penal

Certificamos que se encontra vinculado 2 presente CAT o atestado
apresentado em cumprimento & Lei n® 8 666/93, expedido pela pessoa
juridica contratante, a quemn cabe a responsabilidade pela veracidade
e exatid2o das informagdes nele constantes. E de responsabilidade
deste Conselho a verificagdc da atividade profissional em
conformidade com a Lei n® 5184/66 e Resolugbes do Conselho
Federal de Engenharia e Agronomia - CONFEA.

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia CREA-BA
Rua Prof. Alolsio de Carvalho Filho, 402, Engenho Velho de Brotas - Salvador-BA
Tel + 55 (71) 3453-8990 Fax: + 55 (71) 3453-8989 E-mail: creaba@creaba org.br
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Secretaria de
Infraestrutura e
Obras Publicas

/s SALVADOR

ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA

Atestamos para os devidos fins que o CSB CONSORCIO LTDA, com sede na Rua Rubens
Guelli n® 68 / Sala 305 - Edificio Elvira Vidal Orge - Bairro ltaigara Salvador - BA CEP:
41815-135, inscrita no CNPJ/MF sob o n° 36.577.224/0001-08 formado pelas empresas:
CONCREMAT ENGENHARIA E TECNOLOGIA S.A. (empresa lider), com sede na cidade do Rio
de Janeiro, Estado do Rio de Janeiro, na Rua Euclides da Cunha, n® 106, Sdo Cristovao,
inscrita no CNPJ/MF sob o n® 33.146.648/0001-20, com participagdo percentual de 45% no
consércio; SANEANDO PROJETOS DE ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA, com sede na
cidade de Salvador, Estado da Bahia na rua Doutor José Peroba, 149, Edificio Empresarial
Eldorado, sala 401, bairro STIEP, inscrita no CNPJ/MF sob o n° 13.025.251/0001-72, com
participagdo percentual de 35% no consdrcio; e BRENCORP CONSULTORIA EM MEIO
AMBIENTE LTDA, com sede na cidade de Olinda, Estado da Pernambuco na avenida
Governador Carlos de Lima Cavalcante, n® 3.995, sala 27, bairro Casa Caiada, inscrita no
CNPJ/MF sob n° 10.789.230/0001-35, com participagdo percentual de 25% no consoércio;
executou para a SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA E OBRAS PUBLICAS DE
SALVADOR - SEINFRA, inscrita no CNPJ/MF sob o n® 13.927.801/0011-10, com sede na Rua
da Bélgica n® 02 - Comércio, Salvador - BA, os Servigos de Consultoria/ Assessoria para

vinculado a Certiddo n°® 243018/2024, emitida em

Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia,
24/07/2024

Este documento encontra-se registrado no Conselho

Elaboragdao do Plano Municipal de Saneamento Basico Integrado do Municipio de
Salvador (PMSBI), visando a subsidiar a Prefeitura Municipal na Implementacdo da Gestao
e Operagiao de Agdes de melhorias dos Servicos de Abastecimento de Agua,
Esgotamento Sanitario, Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdlidos, Drenagem e
Manejo das Aguas Pluviais, bem como elaboragdo da Minuta de Lei Especifica para
Implementagdo da Politica Municipal de Saneamento Basico, inclusive Proposiciao de
Alteragdes para minuta de um eventual Contrato de Programa com a EMBASA, bem como
minutar possivel Edital de Chamamento Publico, conforme Medida Proviséria n® 868/2018

ou Marco Regulatério que estiver vigendo, em conformidade com o Projeto Basico. 5 §
HF
o Processo Administrativo n® 842/2018 - SEINFRA S< g
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Secretaria de
Infraestrutura e
Obras Publicas

SALVADOR

Objeto: Prestagdo de servigo Servigos de Consultoria / Assessoria para Elaboragdo do Plano
Municipal de Saneamento Basico Integrado do Municipio de Salvador (PMSBI), visando a subsidiar
a Prefeitura Municipal na Implementagdo da Gestdo e Operagio de Agdes de melhorias dos
Servigos de Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario, Limpeza Urbana e Manejo de
Residuos Sélidos, Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais, bem como elaboragéo da Minuta de Lei
Especifica para Implementagéo da Politica Municipal de Saneamento Basico, inclusive Proposigéo
de Alteragbes para minuta de um eventual Contrato de Programa com a EMBASA, bem como
minutar possivel Edital de Chamamento Publico, conforme Medida Proviséria n® 868/2018 ou Marco
Regulatdrio que estiver vigendo, em conformidade com o Projeto Basico.

Valor inicial do Contrato: R$ 4.857.097,67 (quatro milhdes, oitocentos e cinquenta e sete mil,
noventa e sete reais e sessenta e sete centavos).

Valor final do Contrato: R$ 5.467.000,59 (cinco milhdes, quatrocentos e sessenta e sete mil e
cinquenta e nove centavos).

Local de realizagé@o do servigo: Salvador - Bahia

vinculado & Certiddo n® 243018/2024, emitida em

Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia,
24/07/2024

Este documento encontra-se registrado no Conselho

Duragao do contrato: 40 meses;
Data de inicio dos Servigos: 18 de margo de 2020;

Data do Término dos Servigos: 12 de julho de 2023, conforme detalha a tabela a seguir com os
respectivos aditivos:

DATA DA
DOCUMENTO TIPO ASSINATURA TERMINO | VALOR (RS$)
Contrato de Prestagdo de

Servicos n° 016/2020 Contrato 18/03/2020 18/08/2021 | 4.857.097,67
1° Termo Aditivo Aditivo de prazo 17/08/2021 17/08/2022 | Sem alteragao

2° Termo Aditivo Aditivo de prazo 15/06/2022 12/11/2022 | Sem alteragéo

= Aditivo de reajustamento Sem

3° Termo Aditivo cortratiisd 28/06/2022 alt 5 + 609.902,92

4° Termo Aditivo Aditivo de prazo 11/11/2022 09/02/2023 | Sem alteragado

5% Termo Aditivo Aditivo de prazo 13/04/2023 12/07/2023 | Sem alteragao

&
58
2. CARACTERISTICAS GERAIS DO EMPREENDIMENTO S -
S
O Plano Municipal de Saneamento Basico Integrado de Salvador (PMSBI) sera o instrumento de 2;‘ &
o ~
planejamento do municipio e foi elaborado de acordo com os principios fundamentais da Lei Federal é E
3

n° 11.445/2007, que estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento basico e para a Politica
Federal de Saneamento Basico, considerada um marco regulatorio para o setor de saneamento fio
Brasil e, atualizada por meio da Lei Federal n® 14.026/2020. A lei prioriza o planejamento das a
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/s SALVADOR

Secretaria de
Infraestrutura e
Obras Publicas

de saneamento basico como um item fundamental, aliado a regulagéo, fiscalizagao, prestagdo dos
servicos e participagdo e controle social, contemplando os quatro servicos que compdem o
saneamento basico: abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, manejo de residuos
sélidos e limpeza urbana e drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas.

Os objetivos principais do PMSBI sdo, entre outros: promover a seguranga hidrica, prevenir
doengas, reduzir as desigualdades sociais, conservar o meio ambiente, reduzir acidentes
ambientais e contribuir para o desenvolvimento econdmico de Salvador.

O municipio de Salvador abrange uma éarea territorial de 693,453 km? (IBGE, 2019) e uma
populagéo de 2.675.656 habitantes de acordo com o Censo Demografico de 2010 do IBGE, sendo
2.674.923 habitantes em zona urbana e 733 habitantes em zona rural. O PMSBI foi elaborado para
um horizonte de planejamento de 20 anos (2023 a 2042), com base em um estudo de projecao
populacional, realizado em maio de 2022, que obteve as seguintes populac¢des projetadas:

Populagéo residente inicial (2022): 2.945.294 habitantes
Populagdo residente final (2042): 2.987.588 habitantes

vinculado a Certiddo n°® 243018/2024, emitida em

Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia,
24/07/2024

Este documento encontra-se registrado no Conselho

Populacgéo flutuante inicial (2022): 247.111 habitantes
Populagéo residente final (2042): 250.660 habitantes
Populagao total inicial (2022): 3.192.405 habitantes

Populagao total final (2042): 3.238.248 habitantes

Para fins de gestdo urbana municipal, a cidade esta dividida em 170 bairros oficiais (Decreto
Municipal n® 32.791/2020), que foram contemplados pelo PMSBI.

De acordo com o Censo Demografico de 2010 do IBGE, o municipio possui 99,97% dos seus
domicilios localizados em locais considerados como zonas urbanas e apenas 0,03% localizados em
zona rural, que de acordo com os setores censitarios estdo localizados na llha dos Frades.

A partir da realizagdo de um diagnéstico, que apresentou um panorama da situagdo atual

b
enfatizando as areas criticas para cada uma das componentes, desenvolveu-se um prognéstico g &
(=]
onde estudou-se possiveis cendrios até a escolha de um cenario de referéncia sobre o qual e
desenvolveu-se alternativas para atingir as melhorias necessarias para os servicos de saneamento § ;3
cy
basico do municipio através de medidas estruturais e nao estruturais. 25
ows
b ™

As medidas estruturais propostas incluiram intervencdes fisicas nos sistemas de abastecimento de 8

agua (captagdes, adutoras, estagdes elevatorias de agua (EEEA), estagbes de tratamento de agua
(ETA), reservatorios e rede de distribuigdo), nos sistemas de esgotamento sanitario (redes
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coletoras, interceptores, estagbes elevatorias de esgoto (EEE), estagdes de tratamento de esgoto
(ETE), estagbes de condicionamento prévio (ECP) e emissérios submarinos), nos sistemas de
drenagem urbana (aumento da capacidade de estruturas hidréulicas de micro e macrodrenagem,
solugdes baseadas na natureza como jardins de chuva e pavimentos permedveis), e no sistema de
limpeza urbana e manejo de residuos soélidos (aumento na abrangéncia da coleta de residuos,
ampliagdo das estruturas de coleta e destinacéo de residuos, entre outras).

As medidas ndo estruturais incluiram: medidas para a reordenagdo do armranjo institucional de
gestdo em sintonia com o marco regulatério do saneamento basico, acessoc a fontes de
financiamento, proposi¢do de indicadores de desempenho e para o monitoramento e avaliacdo da
implementagdo do PMSBI, procedimentos de operagdo e manutengao, iniciativas de educagio
ambiental, comunicacdo e mobilizacéo social.

Os investimentos estimados até o final de plano, compreendendo medidas estruturais e ndo
estruturais, serdo de R$ 41.385.301.122,86 (quarenta e um bilhdes, trezentos e oitenta e cinco
milhdes, trezentos e um mil e cento e vinte e dois reais).

vinculado a Certiddo n° 243018/2024, emitida em

Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia,
24/07/2024

Este documento encontra-se registrado no Conselho

Vale ressaltar, que com a previsdo de investimentos, foi possivel através de uma analise conjunta,
apos diversos estudos propor algumas mudangas para que haja uma sustentabilidade econémico-
financeira dos servigos de saneamento basico prestados no municipio de Salvador.

,.

O desenvolvimento do Plano foi acompanhado, ao longo de todas as suas fases, pela fiscalizagio

da Comissdo Executiva do Plano Municipal de Saneamento Basico Integrado — CEXEC, pela gestao
da equipe técnica da Secretaria de Infraestrutura — SEINFRA., membros da equipe técnica do
Consércio Concremat — Saneando - Brencorp, e ministério publico. Além disso, a elaboragéo e a
consolidagao dos estudos foram desenvolvidas com as estratégias de controle e participagéo social
na apreciagao, avaliagdo e apresentagado de criticas e sugestdes através de oficinas setoriais,
workshops com especialistas (representantes da administracdo publica estadual e municipal,
instituigbes de ensino, entre outros), consultas publicas, reuniGes com conselhos municipais e
Ministério Publico, conferéncia municipal, audiéncia publica, entre outros eventos.

O PMSBI, portanto, contempla a percepgdo dos cidaddos de Salvador e as proposicdes estio
alinhadas aos aspectos técnicos e sociais que almejam as mudangas necessarias e desejadas
pelos soteropolitanos.

24/07/2024, 15.06

Por fim, € importante destacar que o PMSBI Salvador & um instrumento fundamental para

Certidao n® 243018/2024

sensibilizar e informar a sociedade quanto a relevancia do planejamento e da participagéo social no
processo de gestdo das politicas publicas de saneamento basico, fortalecendo a sua legitimidad
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3. DESCRIGAO DOS SERVIGOS PRESTADOS
Os servigos prestados compreenderam o desenvolvimento das seguintes atividades e produtos:

PRODUTO A: PLANO DE TRABALHO, ATIVIDADES E RECURSOS: elaboragéo do planejamento
das atividades do PMSBI de Salvador, com o objetivo de organizar o desenvolvimento dos trabalhos

desde o inicio até a sua conclusao. O plano foi estruturado partir das atividades e procedimentos
metodolégicos previstos no Termo de Referéncia e na proposta do Consércio Concremat —
Saneando — Brencorp, com algumas adequagdes para contornar as limitagbes impostas pela
pandemia COVID-19.

DUTO B: PLAN MOBIL A COMUNI SOCIAL

Esse produto foi dividido em dois produtos parciais: B1 - Lista de contatos das partes interessadas
e B2 - Plano de mobilizagdo e comunicagéo social.

PRODUTO PARCIAL B1 - LISTA DE CONTATOS DAS PARTES: identificacdo das organizagdes
sociais dos diversos segmentos atuantes no municipio para criagéo de um banco de dados de uma

Este documento encontra-se registrado no Conselho

Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia,
vinculado a Certiddo n° 243018/2024, emitida em

24/07/2024

rede colaborativa e atuante entre os principais atores sociais que irdo contribuir para a elaboragao
do PMSBI de Salvador. Em levantamento preliminar, identificou-se que o municipio de Salvador

conta com 71 unidades de salide da familia, 425 escolas municipais, 28 centros de referéncia de
assisténcia social — CRAS, 106 (cento e seis) associagfes de moradores, 43 entidades com
interface com o saneamento, 105 associagdes de moradores e 46 Instituicdes de ensino superior.

Essas entidades relacionadas no levantamento preliminar tem uma interagao intensa e importante
com a comunidade, sendo que dessa forma foram atores fundamentais para a disseminacdo de
informagdo, integracdo e mobilizagdo da sociedade para a participagéo na elaboragdo do PMSBI
de Salvador. Além das entidades mencionadas as unidades administrativas das prefeituras bairro
se constituiram em atores parceiros relevantes no processo de elaboragdo do PMSBI. Todas as
instituicdes e atores foram relacionados nesse banco de dados em formato de planilha com os
devidos meios de comunicag@o com estes.

PRODUTO PARCIAL B2 - PLANO DE MOBILIZAGAO E COMUNICACAO SOCIAL: elaboragao r§ » g
do planejamento de mobilizagdo e comunicagdo social através de agdes para sensibilizar e informar E g §
a sociedade guanto a relevancia do PMSBI e a importancia da participagéo social no seu processo E § §
de elaboragio e validagdo fortalecendo a sua legitimidade. Através do planejamento das agbes g % %
deste documento foi possivel: firmar relagio de parceria com as instituicdes e organizagdes sociais E & g
para o processo de elaboragio do PMSBI, sensibilizar a populacédo a participar de forma que S

viabilize uma construgao coletiva, legitimando o controle social, na elaboragdo do PMSBI, garantir
que a sociedade part|<:tpe em todas as etapas de elaboraq.ﬁo do PMSBI Salvador, informar por meioj
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da comunicagio social adequada a realidade local, todo o processo de construgdo do PMSBI de
Salvador. Para atender a estas premissas, o plano de mobilizagdo e comunicagéo social propds a
realizagdo de eventos participativos, encontros com especialistas e reunides com os conselhos
municipais de Salvador.

As atividades iniciais foram realizadas de forma virtual, devido as restricdes advindas da pandemia
de COVID-19. A medida que as restrigdes foram flexibilizadas as atividades foram mantidas em
formato hibrido (presencial e virtual, simultaneamente) visando ampliar a participagédo da sociedade
de forma a viabilizar a construgdo coletiva, legitimando o controle social, na elaborago do PMSBI.

PRODUTO C - Si N — SIMIS

Esse produto foi dividido em trés produtos parciais: C1 — Projeto Conceitual do Sistema Municipal
de Informagdes de Saneamento — SIMISAN, C2 — Protétipo funcional do site para teste e avaliagdes
e C3 - Sistema Municipal de Informacdes de Saneamento — SIMISAN.

PRODUTO PARCIAL C1 - PROJETO CONCEITUAL DO SISTEMA MUNICIPAL DE
INFORMAGCOES DE SANEAMENTO — SIMISAN: elaboragdo do planejamento do processo de
desenvolvimento do Sistema Municipal de Informagdes de Saneamento — SIMISAN, onde foram
definidas as premissas e caracteristicas do sistema requerido para que seja possivel atender as

vinculado a Certiddo n°® 243018/2024, emitida em

Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia,
24/07/2024

Este documento encontra-se registrado no Conselho

necessidades e expectativas do edital. Nesta etapa definiu-se a matriz tecnolégica, a arquitetura do

site, o detalhamento dos médulos, as funcionalidades do site, o médulo de seguranga, a proposta
de niveis de permissdo, entre outros. O desenvolvimento do SIMISAN deu-se de forma
multidisciplinar, envolvendo toda a equipe de engenharia responsavel pelos servicos técnicos
referentes aos quatro componentes do saneamento basico (abastecimento de agua, esgotamento
sanitario, drenagem urbana e manejo de aguas pluviais e limpeza urbana e manejo de residuos
sdlidos) que subsidiou a equipe de desenvolvimento de sistemas e programacgao quanto aos
modelos e processos executados atualmente no levantamento, atualizagdo e consulta de dados e
indicadores para automatizar a execugio atual e criar um sistema compativel com os anseios de
seus usuarios. O SIMISAN foi estruturado como uma plataforma WEB, acessada através de um

login e senha, com um controle de USUARIOS e permissdes, agrupando quem podera atualizar a % 2
solugdo com novos dados e quem podera apenas visualizar os dados dentro dela. E possivel Ea
também gerenciar e atualizar os INDICADORES de saneamento basico, através da criagao, %é
especificagdo e parametrizagao deles. Todo o acompanhamento da evolugao dos indicadores, bem § §
como sua localizacao espacial, pode ser visualizado de forma dinamica através de DASHBOARDS, 5 =

através de gréficos e indicadores direcionados ao segmento desejado. Para apoiar na gestéo visual
da evolugdo dos indicadores e posicionamento geografico, o cadastro de INFRAESTRUTURAS, a
delimitagdo territorial e resultados de alguns indicadores foram apresentados em mapas. Para trazer //
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maior transparéncia aos dados, foi disponibilizado um médulo de gestao de leiaute e conteludo de
um SITE PUBLICO, onde o responsavel pelos dados e divulgacdo do PMSBI, pode indicar quais e
quando a populagdc tera acesso aos dados mais atualizados. Concluindo assim os médulos
constantes no SIMISAN, além destas ferramentas e funcionalidades de gestao, faz parte da solugao
o proprio SITE PUBLICO, acessado livremente pela populagio.

PRODUTO PARCIAL C2 - PROTOTIPO FUNCIONAL DO SITE PARA TESTE E AVALIAGOES:
elaboracéo do protétipo do sistema com a finalidade de testar todas as suas funcionalidades e a
sua navegacao para que possiveis melhorias possam ser integradas na versao completa final do
SIMISAN. Nesta etapa foram confirmados os requisitos de interface do usuario e escopo do
SIMISAN, bem como a usabilidade do sistema. Ainda foi desenvolvido um manual de instrugbes
sobre as funcionalidades e perspectivas de cada tela do sistema, orientagbes de navegacdo,
configuragdes do sistema, entre outros.

PRODUTO PARCIAL C3 - SISTEMA MUNICIPAL DE INFORMAGOES DE SANEAMENTO -
SIMISAN: SIMISAN finalizado com as seguintes funcionalidades: consulta aos mapas de redes,

vinculado a Certiddo n° 243018/2024, emitida em

Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia,
24/07/2024

equipamentos, itinerarios entre outros dos quatro componentes do saneamento (abastecimento de
agua, esgotamento sanitario, drenagem urbana e residuos sdlidos); consulta aos indicadores
quantitativos e qualitativos dos quatro componentes do saneamento (abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, drenagem urbana e residuos sélidos); apresentacdo de dashboards com as
informagdes mais relevantes por componente; expedigdo de relatérios com informagdes espaciais
(mapas) ou de indicadores; consulta ao banco de dados contendo os cadastros de macro e
microdrenagem elaborados como parte do PMSBI, entre outros. Além disso, junto ao sistema foi

desenvolvido uma manual completo que apresenta de forma didatica os seguintes procedimentos:
detalhamento das navegacgdes indicando onde encontrar cada informagéo dentro do sistema por
meio de orientacdo quanto a estrutura do sistema e seus atalhos; indicagio quanto ao formato de
cadastro e input de dados mostrando as opgdes desenvolvidas, bem como simbolismo de cada
uma; descritivo das regras funcionais do sistema indicando o resultado e os calculos por meio das
equacgdes utilizadas; e resultados e opgdes de relatérios e visualizagdes de saidas do sistema.

&
O sistema foi desenvolvido como um Banco de Dados Microsoft sqlserver utilizado para o g §
armazenamento dos dados, aplicagdo utilizando java rodando em Apache Tomcat, scripts em java § g
script e react para o desenvolvimento do site publico e o framework Maker da empresa Softwell para g §
o desenvolvimento da aplicagio em LowCode. Foram utilizados também o GoogleMaps e apis da g E
google para as interfaces com o mapa e links de powerbi Microsoft para a construgcdo dos 8

indicadores. Para a construgdo dos mapas utilizou-se dos arquivos em shapes produzidos pelas
ferramentas de Autocad e ArcGis. y /

& 3 /-
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O sistema possui cadastro de usuarios e permissionamentos, cadastro de tabelas para indices,
variaveis, formulas e valores, cadastro de questdes, links e imagens e um gerador de relatérios.

Por fim com o sistema finalizado e o manual pronto, foi realizado um treinamento com carga horaria
de 16h com a finalidade de capacitar os técnicos a realizarem as atualizagdes periddicas de dados
de input e ter familiaridade com todas as funcionalidades do sistema.

emitida em

P - DE INDICA

Esse produto foi dividido em trés produtos parciais: D1 — Indicadores de servigo / articulagao com o
SNIS, D2 - Indicadores de gestdo dos servigos de saneamento basico, D3 — Sistema de
Indicadores. Nos indicadores desenvolvidos foram abordados os seguintes temas: universalizagdo
do acesso, utilizagio de tecnologias apropriadas, qualidade dos servigos de prestados, adequacgao
dos servigos de saneamento basico com a salude publica e o0 meio ambiente, intersetorialidade das
politicas de saneamento com as demais politicas praticadas, eficiéncia dos sistemas,
sustentabilidade econdémico-financeira dos servigos publicos de saneamento, implementacdo do

Este documento encontra-se registrado no Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia,

vinculado a Certiddo n° 243018/2024,

24/07/2024

PMSB, fiscalizagao e regulagio dos servicos de saneamento basico, planejamento. Todos os
indicadores foram nomeados e definidos: seus objetivos, sua periodicidade de calculo, seu intervalo
de validade, sua equagédo de calculo, as varidveis envolvidas no calculo e a fonte dos dados
utilizados.

PRODUTO PARCIAL D1 - INDICADORES DE SERVIGO / ARTICULAGAO COM O SNIS:
elaboragdo dos indicadores relativos a prestagdo dos servicos de todos os componentes do
saneamento basico (abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de
residuos sélidos e drenagem e manejo de aguas pluviais), de forma articulada com os indicadores
existentes no SNIS visando aprimorar e agilizar o preenchimento periddico deste e complementagéo
com indicadores relevantes de forma especifica para os sistemas de saneamento de Salvador.

PRODUTO PARCIAL D2 - INDICADORES DE GESTAO DOS SERVIGOS DE SANEAMENTO
BASICO: elaboragio de indicadores relativos ao planejamento, regulagao, fiscalizagéo e controle

[Te]

social dos servigos de saneamento basico, além de indicadores para compor o indice de g g E
Saneamento Basico de Salvador — ISB (composto por: indice de adequacgéo do abastecimento de g ";* §
agua (la), indice de adequag3o do esgotamento sanitario (le), indice de adequagéo do servigo de & % §
manejo de residuos sélidos e limpeza urbana (Ir), indice de adequagéo do servigo manejo de aguas % ’3‘ 8
pluviais e drenagem urbana (ld)). O ISB possibilitara uma analise comparativa dos niveis de E“g
Q

cobertura dos servigos de saneamento basico nas diferentes regides do municipio, podendo ser
calculado por bacias hidrograficas ou por prefeituras bairro, que sdo as principais unidades de

NERAESTRUTLURA E OBRAS PUBLICAS - SEINFRA Cf
R ooegvell - sndag L omerg P ux M

planejamento adotados no PMSBI.
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PRODUTO PARCIAL D3 - SISTEMA DE INDICADORES: nessa etapa, os indicadores elaborados
foram consolidados e desenvolveu-se uma ferramenta grafica para monitorar o andamento e a
evolugdo desses - um dashboard de indicadores de desempenho. Os indicadores e dashboards sdo
parte integrante do SIMISAN (produto C).

PRODUTO E - SISTEMA CADASTRALEC C A MUNICIP

Esse produto foi dividido em cinco produtos parciais: E1 — Caracterizagéo Municipal e cadastro da
microdrenagem e macrodrenagem, E2, E3, E4 e E5 - Cadastro da microdrenagem e
macrodrenagem. Foram cadastrados 20 km de macrodrenagem e 1.888,53 km de microdrenagem
em areas definidas como prioritarias por estarem sujeitas a alagamentos e inundagdes. Os arquivos
desse cadastro foram entregues em formato DWG/DXF e SHAPEFILE.

No produto parcial E1A foi elaborada a caracterizagao fisica, socioecondmica e ambiental como:
altitude, latitude e longitude, informagdes de solo, vegetacdo, geologia, geomorfologia, hidrografia,
unidades de conservacgdo, dados climaticos, dados pluviométricos (incluindo a curva de intensidade
versus periodo de recorréncia), descricdo de fatores especiais que influenciam no clima de
Salvador; identificagdo do meio bidtico predominante (flora e fauna). Tambem foram levantados
dados referentes a infraestrutura existente no municipio, tais como: redes de energia elétrica,
pavimentagdo, transporte, saude (ocorréncia de doengas mais frequentes, destacando as
relacionadas ao saneamento bdsico; indice de mortalidade aduita e infantil por doengas relacionas
as deficiéncias de saneamento basico), educagdo (estabelecimentos escolares e nivel de
escolaridade da populagdo), habitagdo, entre outros. Foram identificadas as formas de acesso ao
municipio por via terrestre, ferroviaria, aérea e maritima. Ainda houve uma abordagem relacionada
as tendéncias de expansdo urbana, de perfil socioeconémico, as areas de interesse social,

Este documento encontra-se registrado no Conselho

Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia,
vinculado a Certiddo n° 243018/2024, emitida em
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levantamento do produto interno bruto (PIB) municipal per capita e principais atividades
econdmicas. E foram apresentadas as bases para a realizagdo dos cadastros previstos nos demais
produtos parciais nos seguintes bairros: Lucaia, Amaralina - Pituba, Ondina, Centenario, Vitéria,
Comércio, Itapagipe, Camarajipe, Pedras - Pituagu, Armacdo-Corsario, Sdo Tomé de Paripe,

Plataforma, Cobre, Stella Maris, Ipitanga, Jaguaribe e Passavaca. A %
Qoo

PRODUTO F - DIAGNOSTICO TECNICO-PARTICIPATIVO DOS SERVICOS DE SANEAMENTO g _5’3 -ﬁ
]

Esse produto foi dividido em quatro produtos parciais: F1 — Diagnédstico dos Servicos de Limpeza ?‘ % ;i
Urbana e Manejo de Residuos Sélidos, F2 — Diagnéstico de Abastecimento de Agua, F3 - 883
Diagnéstico de Esgotamento Sanitario e F4 — Diagnostico de Drenagem. g = g
o

Para cada um dos servigos de saneamento basico, foi apresentado um panorama da situagao atual,
com a descricdo e avaliagio dos sistemas, informagdes técnicas e operacionais, areas criticas,

A
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vulneraveis e de risco, além da caracterizagdo da situagao institucional e da situagao econémico-
financeira de cada um dos servigos.

A coleta de informagdes iniciou em bases secundarias, com o fornecimento de informagdes de cada
um dos prestadores dos servigos que foram solicitadas através de questionarios especificos. Além
disso, foram realizadas reunibes com os gestores municipais das secretarias responsaveis pela
prestagdo dos servigos de limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos e drenagem e manejo de
aguas pluviais, assim como com a prestadora de servigo responsavel pelos servigos de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario (EMBASA). Em paralelo foram realizadas visitas
técnicas para verificagdo in loco das condigbes atuais das unidades que compdem os sistemas.
Nessas ocasides também foram levantados dados para a caraclerizagao institucional da estrutura
administrativa do municipio e das informacdes relativas as despesas e receitas (existéncia de
cobranga de taxas ou tarifas).

PRODUTO PARCIAL F1 — DIAGNOSTICO DOS SERVICOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO
DE RESIDUOS SOLIDOS: elaboracgdo do diagndstico dos servigos de limpeza urbana e manejo de
residuos solidos em consonancia com a Lei Federal n° 12.305, de 2 de agosto de 2010, que
estabeleceu a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) e suas alteracdes que em resumo ira
conter. informagdes sobre origem, quantidade e formas de destinagdo e disposigao final, série
histérica da quantidade de residuos coletados, frequéncia de execugdo dos servigos e
equipamentos utilizados, caracterizagido dos recursos humanos e custos operacionais envolvidos,
caracterizagio fisica dos residuos com definicdo de geragéo per capita, peso especifico e teor de
umidade, caracterizagdo gravimétrica (realizagdo de ensaio), analise da situagdo da gestao;
identificacdo de passivos ambientais relacionados a destinagio inadequada, levantamento dos
principais problemas relacionados a limpeza urbana, identificagao de programas, planos e projetos
existentes, descricdo e andlise da situagdo dos sistemas em relagado a infraestrutura, tecnologia e
operagao, identificacdo de deficiéncias no atendimento, identificagdo da cobertura de coleta
porta-a-porta, bem como das areas de varrigdo, identificagdo de formas de coleta seletiva, como
cooperativas, associagbes, inventario e analise da situagdo dos catadores, identificagdo e

vinculado a Certiddo n° 243018/2024, emitida em
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informagbes sobre areas de risco de poluigdo e/ou contaminagéo, dados de quantidade de chorume %’ Q g
gerado no aterro metropolitano, identificagdo de areas favoraveis a disposigao final ambientalmente % = 'E
N . i x T o

adequada, caracterizacdo da estrutura de gestdo de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos 2: ‘g“ E
existentes, o levantamento dos procedimentos de cobranga pelos servigos prestados; indice @ § Y
= N D

médio atual de inadimpléncia, identificacdo de meios utilizados para controle e a fiscalizagao, entre 5 E
Q

outros.
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PRODUTO PARCIAL F2 - DIAGNOSTICO DE ABASTECIMENTO DE AGUA: elaboragao do
diagnédstico dos servigos de abastecimento de dgua, com énfase: na caracterizagio da cobertura e
qualidade dos servigos, identificando as populagbes néo atendidas e sujeitas a intermiténcia de
abastecimento de agua, na analise do impacto na salude publica devido as caréncias dos sistemas
de abastecimento de agua, na avaliagio do consumo médio per capita de agua por regido
administrativa e para todo o municipio, na avaliagdo da qualidade da agua tratada e distribuida a
populagdo. Além disso, o diagnéstico identificou e caracterizou os sistemas (infraestrutura,
tecnologia e operagdo) de abastecimento de agua de responsabilidade do prestador de servigo,
como a captagdo, adugdo, tratamento, reservacdo, estagdes de bombeamento e rede de
distribuicdo e apresentou um demonstrativo econémico-financeiro da prestagdo dos servigos, por
meio de indicadores financeiros tais como: receitas, custos, despesas, tarifas, niumero de ligagbes,
inadimpléncia de usuarios, eficiéncia. Ainda foi elaborada uma avaliagdo das condigdes dos atuais
mananciais de abastecimento de agua, entre outros.

PRODUTO PARCIAL F3 - DIAGNOSTICO DE ESGOTAMENTO SANITARIO: elaboragdo do
diagnéstico dos servigos de esgotamento sanitario, que abordou, entre outros: caracterizacéo da
cobertura dos servigos de esgotamento sanitario, identificagdo das populagbes nao atendidas ou
sujeitas as deficiéncias na coleta e tratamento de esgotamento sanitario, nas areas denominadas
trechos criticos, avaliagdo dos aspectos de salde publica, relacionados as deficiéncias dos

vinculado a Certiddo n® 243018/2024, emitida em
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sistemas de esgotamento sanitario, calculo do indice de atendimento municipal e por regido

administrativa do servigo de esgotamento sanitario, estimativa da demanda atual e avaliagdo da
capacidade de atendimento dos sistemas existentes incluindo o estado de conservagéo das
estruturas, caracterizacdo da qualidade dos servigos, qualidade dos efluentes tratados, principais
problemas e dificuldades, tais como deficiéncias operacionais, inadequacido de tecnologias
empregadas e mau estado de conservagdo das unidades, avaliagdo das condigdes dos corpos
receptores, indicagdo de areas e corpos hidricos com risco de contaminagéao e ja contaminados por
esgotos, entre outros.

PRODUTO PARCIAL F4 - DIAGNOSTICO DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

0
URBANAS: elaboragdo do diagnéstico dos servicos de drenagem com uma abordagem % © E
interdisciplinar, que abordou, especialmente: descrigdo das caracteristicas fisicas das bacias E e 135
(delimitacdo de sub-bacias) e do sistema de macrodrenagem na area urbana abrangendo o rio e g % ;i
seus formadores, caracteristicas morfoldgicas e determinagdo de indices fisicos (hidrografia, 853
pluviometria, topografia e outros) para as bacias hidrograficas, bem como uma analise hidrolégica E N ;

[&]

e climatolégica para a identificagdo das deficiéncias no sistema natural e construido de drenagem,
legislagdo de uso e ocupagdo do solo, o sistema atual de gestdo da drenagem (identificando as
posturas legais mais |rnpactantes e os gargalos institucionais), a analise da gestao dos recursos
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hidricos a nivel municipal, identificagdo de areas com deficiéncia no atendimento do servigo de
drenagem, identificagdo de areas com interferéncias de redes de servicos publicos, identificagdo de
regibes criticas de alagamento e de instabilidade geotécnica, caracterizagdo e analise da
infraestrutura de microdrenagem e macrodrenagem existente, analise da situagdo operacional e de
manutengao geral, identificagido de areas potenciais para implementagao de sistemas de detencéo,
retencdo ou amortecimento de cheias, a identificagdo da ocupagéo do leito de inundagao ribeirinha
(potencial causadora de inundagdes e deslizamento de encostas), a avaliagdo do impacto da
urbanizagdo no aumento de areas impermeaveis que favorecem a ocorréncia de inundacdes.
Também foi apresentada as cartas de inundagbes com a caracterizago e zoneamento de areas
sujeitas a inundagdes com apresentacdo de mapas de susceptibilidade a inundagdes de areas
ribeirinhas e 4reas urbanizadas. Confecgéo de 68 mapas tematicos, a partir de dados geoespaciais
oriundos de fontes oficiais e de dados gerados para o PMSBI.

TO G - CENARIOS E P

Esse produto foi dividido em quatro produtos parciais: G1 — Projegao populacional e analise SWOT,
G2 - Estudo de cenarios e projegdo das demandas, G3 - Andlise das alternativas técnicas de
intervengdes para a melhoria dos servigos de saneamento basico e agbes de emergéncia e
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contingéncia e G4 - Cenarios e prospecgdes produto completo

PRODUTO PARCIAL G1 - PROJEGAO POPULACIONAL E ANALISE SWOT: elaboracdo das
primeiras etapas do processo de elaboragdo dos cenarios e prospeccdes do PMSBI: inicialmente

foram apresentadas as unidades territoriais de analise adotadas para o planejamento dos
programas, projetos e agdes que serdo implementadas ao longo do horizonte de planejamento do
plano, e utilizadas na apresentagdo da projecdo populacional e no calculo da projecao de
demandas. O estudo demografico de projecdo populacional foi elaborado utilizando os dados
oficiais do IBGE, outros dois estudos de projegdo populacional existentes e recentes: contidos no
Plano de Abastecimento de Agua da Regido Metropolitana de Salvador, Santo Amaro e Saubara -
PARMS (2016) e no Plano Salvador 500, concluido em dezembro de 2020 e a metodologia e o

método dos componentes demograficos (MCD) e o modelo EVADAN. A matriz SWOT teve como s %
objetivo identificar os pontos tanto Fraquezas e Ameacas, quanto Forgas e Oportunidades que vao § § ?
servir de base para o estudo dos cendrios e o estabelecimento de metas e estratégias futuras. § g %
PRODUTO PARCIAL G2 - ESTUDO DE CENARIOS E PROJEGAQO DAS DEMANDAS: elaboragéo ‘; E §
do estudo de cenarios alternativos da gestdo e da prestagéo dos servigos publicos de saneamento 235
basico considerado também o Planc Municipal de Mitigagao e Adaptagdo as Mudangas do Clima 8 fm)

em Salvador (PMAMC) que tem como propdsito promover o progresso sustentavel no meio urbano
em Salvador, reconhecendo a necessidade de um desenvolvimento de baixo carbono e resiliente,
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aos efeitos das mudangas do clima na cidade. Os cenarios apresentados sdo simulagdes de
alternativas para o futuro que foram subsidiadas por conhecimento técnico, diagnésticos e
demandas da comunidade expressas durante os eventos participativos que permeiam a elaboragao
do PMSBI de Salvador. Os cenarios foram elaborados configurando as seguintes situacdes: cenario
otimista, intermediario e pessimista, com base na metodologia do “Guia para Elaboragéo de Planos
Municipais de Saneamento” do Governo Federal (Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental —
SNSA/Ministério das Cidades, Fundagao Nacional de Salude — FUNASA/Ministério da Saide, 20086).
Para o cenério de referéncia selecionado foi apresentada a projecéo das demandas dos servigos
de saneamento basico ao longo do horizonte de planejamento (20 anos), sendo possivel avaliar a
capacidade de atendimento atual e futura das infraestruturas existentes para a prestacéo de cada
um dos servigos de saneamento basico e verificar as necessidades de intervengdes, observado o
sistema territorial, os aspectos demograficos e os aspectos operacionais especificos de cada
servico de saneamento. A partir do cenario de referéncia escolhido e da avaliagdo das demandas
projetadas, foram definidos os objetivos e metas para curto, médic e longo prazo para se
estabelecer um direcionamento estratégico para o planejamento de expansio necessaria dentro do
horizonte estabelecido — 20 anos. As metas serdo distribuidas pelo horizonte de planejamento do
PMSBI (20 anos), sendo estratificadas em horizontes parciais: curto prazo: entre 1 e 4 anos, médio

Este documento encontra-se registrado no Conselho

Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia,
vinculado a Certiddo n° 243018/2024, emitida em

24/07/2024

prazo: entre 4 e 8 anos, longo prazo: entre 8 e 20 anos.

PRODUTO PARCIAL G3 - ANALISE DAS ALTERNATIVAS TECNICAS DE INTERVENGCOES
PARA A MELHORIA DOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO E AGOES DE EMERGENCIA
E CONTIGENCIA: elaboragdo das alternativas técnicas de intervengbes para implementar as
melhorias necessarias para os servigos de abastecimento de agua, esgotamento sanitario,

drenagem urbana e manejo de aguas pluviais e limpeza urbana manejo de residuos sélidos, com
base, especialmente, nas deficiéncias analisadas nos diagnésticos setoriais e nas demandas
estudadas. No processo de estruturagdo das alternativas foram analisadas as caracteristicas
técnicas, sociais e ambientais de modo que Plano Municipal de Saneamento Basico seja elaborado
em consonancia com as necessidades da populagcao e alinhado com as demais ferramentas de

planejamento do municipio de Salvador, tais como: o Plano de Mitigagdo e Adaptagdo as Mudangas § .
do Clima em Salvador (PMAMC), o engajamento da capital no grupo C40 de grandes cidades para g ‘E_
lideranga do clima (rede internacional de megacidade mundiais comprometidas com a mudanga E §
climatica), o Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano (PDDU) do municipio, entre outros. Em :Sug
termos globais, o processo de analise das alternativas tem bases qualitativas e quantitativas. Na g &

analise das alternativas técnicas foram analisados: a viabilidade técnica, a viabilidade econémica,
a sustentabilidade, a politica de acesso, as solugées com continuidade, a evolugdo gradativa das
solugdes, experiencias de sucesso, entre outros. Também foram apresentadas as agdes de / /
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emergéncia e contingéncia e através de ferramentas de geoprocessamento, foi feita uma pesquisa
para a identificacdo de estruturas disponiveis para abrigo em casos de emergéncia, assim como as
infraestruturas dos sistemas das quatro componentes do saneamento basico que se localizam em

emitida em

areas de risco. Com isso estabeleceu-se formas de atuagdo dos drgaos operadores em exercicio,
tanto de carater preventivo quanto corretivo, procurando elevar o grau de seguranga e a
continuidade operacional das instalagdes de abastecimento de agua, coleta e tratamento de
esgotos, residuos sélidos e drenagem das aguas pluviais. Também foram propostas diretrizes com
a finalidade de prevenir ocorréncias indesejadas através de controle e monitoramento das
condigbes fisicas das instalagbes e dos equipamentos, visando minimizar ocorréncia de sinistros e
interrupgdes na prestagao dos servigos.

PRODUTO PARCIAL G4 - CENARIOS E PROSPECGCOES (PRODUTO COMPLETO): elaboragéo
da consolidagéo dos estudos apresentados no G1, G2 e G3, incluindo as contribuigbes advindas da
participacdo social através da consulta publica, oficinas, workshop com os especialista e reunido
com o conselho municipal.

Este documento encontra-se registrado no Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia,

vinculado & Certiddo n°® 243018/2024,
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Este produto foi dividido em quatro produtos parciais: H1 — Definicdo dos Programas, projetos e
agbes, H2 — Hierarquizagio das intervengdes e Indicagdo das fontes de financiamento, H3 -
Estimativa de investimentos e Produto Parcial H3 — Estimativa de investimentos e procedimentos
para monitoramento e avaliagio da implementagao do PMSBI e H4 - Produto H completo (plano de
execucgao).

PRODUTO PARCIAL H1 - DEFINIGAO DOS PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES: elaboragio
dos Programas, Projetos e Acdes (PPA), através da proposi¢ao de medidas para o alcance do
cendario de referéncia adotado levando-se em consideragéo as contribuicdes da populagédo durante
os eventos participativos realizados e as demandas dos cendrios de referéncia para cada um dos
Servigos.

PRODUTO PARCIAL H2 — HIERARQUIZAGAO DAS INTERVENGOES E INDICAGAO DAS

FONTES DE FINANCIAMENTO: elaboragio da hierarquizagido dos Programas e Projetos e Acdes g" =
através da adaptacéo da metodologia proposta nc Termo de Referéncia para Elaboragéo de Plano g ;
Municipal de Saneamento Basico, elaborado pela Funasa, versdo 2018 (FUNASA, 2018). Alem da ? é’:
hierarquizagéo do Programas e Projetos foi elaborada uma hierarquizagéo das areas de intervengao g %
prioritarias no municipio através de uma metodologia especifica para cada um dos componentes do E o

saneamento basico e suas respectivas unidades de planejamento: setores de abastecimento de
agua (sistema de abastecimento de agua), bacias de esgotamento sanitario (sistema de
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esgotamento sanitario), bacias hidrograficas ( drenagem urbana) e nucleos de limpeza urbana
(limpeza urbana e manejo de residuos sélidos).

PRODUTO PARCIAL H3 - PRODUTO PARCIAL H3 — ESTIMATIVA DE INVESTIMENTOS E
PROCEDIMENTOS PARA MONITORAMENTO E AVALIAGAO DA IMPLEMENTAGCAO DO
PMSBI: elaboracdo da estimativa dos investimentos necessdrios para implementacido do PMSBI
Salvador considerando a execugdo de obras, a elaboragdo de projetos, a aquisicdo de
equipamentos, a realizagdo de campanhas educativas, além dos custos relacionados com a
operagdo e manutengao dos sistemas de saneamento basico existentes e previstos para serem
implantados ou ampliados ao longo do horizonte de planejamento. Os valores foram estimados em
termos de CAPEX e OPEX. Além da estimativa de investimentos foi realizada a analise da
sustentabilidade e equilibrio econdmico-financeiro utilizando os custos totais para os programas,
projetos e agdes, com base nos prazos e na hierarquizagao para os projetos e areas prioritarias.

Ainda foram elaborados indicadores a serem atualizados e analisados com periodicidade regular os
para possibilitar o0 acompanhamento e o monitoramento da implementacéo do PMSBI, através de

vinculado a Certiddo n® 243018/2024, emitida em

Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia,
24/07/2024

Este documento encontra-se registrado no Conselho

seus programas, projetos e agdes. Nota-se que para alcangar o cenario de referéncia a necessidade
de investimentos sera da ordem de R$ 41,05 bilhées, incluindo medidas estruturais e estruturantes.

PRODUTO PARCIAL H4 - PLANO DE EXECUGAO (PRODUTO COMPLETO): elaboracdo da
consolidagdo dos estudos apresentados no H1, H2 e H3, incluindo as contribuigdes advindas da

participagio social através da consulta publica, oficinas, workshop com os especialista e reuniao
com o conselho municipal.

O -PMSBI MINAR

Elaboragdo do PMSBI através consolidagéo de todos os produtos parciais (A, B, C, D, E, F, GeH)
utilizado as estratégias de participagao social na apreciagio, avaliagéo e apresentacao de criticas
e sugestbes. O grande propésito foi que o Plano reflita, de fato, a realidade de Salvador e que as
agdes propostas estejam concretamente direcionadas para o alcance das mudancas necessarias e
desejada pelos soteropolitanos

Para facilitar a leitura, manuseio e compartiihamento do PMSBI, o mesmo foi dividido em Tomos,
sendo:

Tomo |: Caracterizagdo Geral e Gestdo do Saneamento Basico

Certidao n® 243018/2024
24/07/2024, 15.06

Tomo Il — A: Diagnéstico Técnico - Participativo dos Servicos de Abastecimento Agua e
Esgotamento Sanitario

SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA F OBRAS PURLICAS - SEINFRA S -
Rua da Belgea n” 02, Edficio Rocsevelt - ™ andu mercio CHEP S0 1003 f
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Tomo Il — B: Diagnéstico Técnico - Participativo dos Servigos de Drenagem Urbana e Manejo das
Aguas Pluviais e de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

Tomo |ll: Cenarios e Prospecgbes para os servigos de Saneamento Basico
Tomo IV: Plano de Execugao e Monitoramento do Servigcos de Saneamento Basico
Tomo V: Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos (PMGIRS)

Conforme definido no Termo de Referéncia e ajustado no Plano de trabalho, o produto | foi dividido
em trés produtos parciais, sendo eles:

Produto Parcial |1 — Versdo Preliminar do PMSBI
Produto Parcial 12 — PMSBI Online

Produto Parcial I3 — Minuta do PMSBI

PRODUTO J - PMSBI FINAL

O relatério completo da conferéncia Municipal foi apresentado no Produto J1 e apés a analise final
da CEXEC a versao final do PMSBI foi apresentada no Produto J2 (consolidando o produto I3 com
as consideragdes da conferéncia municipal).

Este documento encontra-se registrado no Conselho

Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia,
vinculado a Certiddo n° 243018/2024, emitida em

24/07/2024

Com base na versio final do PMSBI foi elaborado o Relatério Sintese / Sumario Executivo - Produto
J3, em linguagem acessivel ao publico, onde foram destacados os aspectos mais importantes de

modo a facilitar a compreensao para uma gestio participativa dos servigos de saneamento basico.

O K - MINUTA El SB

Elaboragdo da minuta de projeto de Lei da Politica Municipal de Saneamento Basico, em
conformidade com a técnica legislativa e em conformidade com as demais normas municipais
vigentes. A minuta de projeto de lei prevé o estabelecimento dos principios, diretrizes, objetivos e

« B
instrumentos, visando a implementagido do PMSBI, aperfeicoamento e melhoria dos programas, fg: = g
(=]

projetos e atividades voltados para a gestéio dos servigos de saneamento basico no municipio de g 0 é
Salvador, para a aprovagéo pela Camara Municipal da Cidade de Salvador. 3 % E
cdE

§S8

TNg

PARTICIPACAO SOCIAL 8 g

Em consonancia com a Lei n® 11.445/2007 e o Termo de Referéncia para elaboragéo do PMSBI de
Salvador, foram realizadas oficinas setariais, workshops com os especialistas, consultas publicas,

SECRETARLA MUNICIPAL DE INFRAESTR
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reunides com o conselho e uma conferéncia municipal / audiéncia puablica. Para tanto, foram
identificadas e estimuladas as diversas liderancgas e atores sociais, ou seja, as partes interessadas
atuantes na regido de estudo interagiram de forma articulada e propositiva na elaboragao do PMSBI.
Todas as oficinas foram realizadas por componente do sistema, de modo que em cada uma foram
discutidas as proposigdes especificas visando sanar as deficiéncias levantadas para abastecimento
de agua, esgotamento sanitario, drenagem de aguas pluviais e residuos solidos, respectivamente
em todo o territério continental e para o territério insular. O processo, para todas as oficinas, foi feito
em modo remoto, via plataformas digitais e sincrono, através da plataforma ZOOM Cloud Meetings
com transmissdo simultanea no Youtube do canal da Seinfra Salvador. As oficinas reuniram 2.707
participantes na plataforma zoom e tiveram 3.668 visualizagdes no canal do YouTube. Seguindo o
processo participativo, para discutir e consolidar cada etapa da elaboracdo do PMSBI, foram
realizados workshops com profissionais especialistas de cada uma das componentes, em formato
hibrido. Os workshops com os especialistas reuniram 267 participantes presenciais e 182 na
plataforma zoom. As consultas publicas ocorreram em todo desenvolvimento do plano, a cada
etapa, com a publicagdo dos produtos no site da Seinfra, disponivel no enderego eletronico
dhttp:ﬂseinfra.sarvador,ba,gombrﬁndex.phplpiano—de-saneamento-basicofoonsunas-publicas-do-

pmsbi. Todas as consultas foram divulgadas por meio de cards nas redes sociais da Seinfra assim
como nos demais eventos de participagio que aconteceram de forma paralela (oficinas setoriais,

vinculado a Certiddo n°® 243018/2024, emitida em

Este documento encontra-se registrado no Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia,
24/07/2024

workshops e reunifes com o conselho). ao longo do processo houve 35 contribuigdes via consulta

plblica. As reunides com conselho ocorreram através de video conferéncia e foram registradas em
ata. Os membros do conselho receberam os produtos de cada etapa respectiva a cada reuniao com
quinze dias de antecedéncia para leitura e no dia da reunido a equipe técnica do Consércio CSB
fez uma explanagao sobre os principais pontos abordados em cada etapa. Todas as reunibes foram
iniciadas apés o tempo regimental de tolerancia e com o quérum minimo exigido. Todas as etapas
foram aprovadas pelo conselho. Para o fechamento dos eventos de participagao social, com o
PMSBI finalizado, foi realizada uma conferéncia municipal/audiéncia plblica para contribui¢des
finais e validagao, de forma hibrida, tendo um publico de 158 pessoas presenciaimente e 148 por
meio de transmiss&o na plataforma Zoom.

4. PROGRAMAS UTILIZADOS

Para elaborag&o dos servigos de consultoria foram utilizados os softwares de geoprocessamento
ArcGis e QGIS e os softwares de desenho técnico AutoCAD e AutoCAD Civil 3D para o
desenvolvimento das bases cartograficas, mapas e desenhos. Para a edigéo dos textos, elaboragao

de planilhas e apresentagdes foi utilizado o Pacote Office (Word, Excel e Power Point) da Microsoft..
> 4
/
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Para a obteng&o de imagens de satélite para a construgdo de mapas e planejamento de servigos
de campo foi utilizado o software Google Earth. O software de gestdo de projetos MSProject foi
utilizado para o planejamento do contrato. Na execugéo dos servigos de levantamento cadastral da
micro e macrodrenagem foram utilizados os softwares: Topograph, AutoCAD Civil 3D e Global
Mapper.

5. FICHA TECNICA DOS SERVICOS DESENVOLVIDOS

~_ITEM DESCRICAO QUANTIDADE
Area de Estudo 693.453 km*
AREA DE ESTUDO [ Bacias Hidrograficas e de Drenagem | 12 bacias hidrograficas e 9 bacias
Natural (BH) de drenagem natural
Populacao residente (IBGE, 2010) 2 675656 habitantes
;g:g;é%a Projetada residente + flutuante (2022) 3.192 405 habitantes
Projetada residente + flutuante (2042) 3.238.248 habitantes
LEVANTAMENTO | Macrodrenagem cadastrada 20 km
CADASTRAL Microdrenagem cadastrada 1.888,53 km

Amostragem de 33 veiculos de residuos
sélidos durante operagéo diuma em cada
setor da cidade, metodologia de selecao de
ESTUDO amostra conforme ABNT/NBR n°
GRAVIMETRICO 10.007/2004, classificagdo em 19
tipologias e estimando percentuais de
tratabilidade dos residuos solidos urbanos
do municipio de Salvador.
Sistema com indicadores e mapas
georreferenciados que permite que a
SISTEMA DE populagdo realize consultas e emita 1
INFORMAGCOES | relatérios dos sistemas de saneamento
(SIMISAN) | basico
Treinamento para operagao e manutencéo
do SIMISAN

vinculado a Certiddo n° 243018/2024, emitida em

Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia,
24/07/2024

Este documento encontra-se registrado no Conselho

342 m® de residuos sélidos

1

5 captagbes de agua bruta

5 Estagbes Elevatorias de Agua
Bruta (EEAB)

4 Estagbes de Tratamento de Agua
Sistema de Abastecimento de Agua (ETA)

21 Centros de Reservacao

155 km de adutoras de agua bruta
Adutoras de agua tratada

Rede de distribuicao

4 km de redes coletoras de esgotos
e inte

190 Estagdes Elevatorias de Esgoto
(EEE)

Sistema de Esgotamento Sanitario £ mffo‘jfgg} de Condiclonamento
2 Emissarios Submarinos

77 Estagbes de Tratamento de
Esgoto (ETE)

199 Captacgdes em Tempo Seco

v

SISTEMAS
ESTUDADOS

24/07/2024, 1506

Certid&o n°® 243018/2024
Chave de Impressio. DdcB85
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ITEM s i e { e QUANTIDADE Ty
Sistema de Drenagem Urbana e Manejo de | 12 bacias hidrograficas e 9 bacias E g §
| Aguas Pluviais de drenagem natural 28 o
Sistema de coleta e transbordo de s® 35
residuos sélidos urbanos através Og -‘E‘
de andlise das informacgdes o 7]
disponibilizadas pela Empresa de e
Limpeza Urbana de Salvador — 8 EJ
Limpurb, com base na Lei Federal £ER
n® 12.305/2010, em cada uma dos 25 D
Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de 18 Nucleos de Limpeza Urbana de o< =}
Residuos Sélidos s dmoadgnaesianis g e P
equipamentos, empreendimentos e w o
empresas terceirizadas de g8
prestagdo de servigos, como a g o
Estagao de Transbordo, Aterro S e p=
Metropolitano Centro e quatorze ° og
cooperativas de materiais e ®
reciclaveis registradas junto a g _2
prefeitura. ED®
B 3
g:mm dos servicos de Sancamento R$ 5.572.617.569,62 3589
5 caod
Abastecimento de Agua R$ 10.974.375.565,08 2535
INVESTIMENTOS Esgotamento Sanitario _ R$ 7.852 662.774 46 ue =so
ESTIMADOS | Drenagem Urbana e Manejo de Pous RS 3.799.151.300,00
uviais ke e
;13‘15:.:8 Urbana e Manejo de Residuos RS 13.186.493 913,72
Total Estimado RS 41.385.301.122,86
Oficinas Setoriais 21 eventos
Workshops com Especialistas 16 eventos
Consultas Publicas 5 eventos
PELVRI'EI"IEIEE gfo Reunides com o Conselho 5 eventos
SOCIAL Conferéncia Municipal / Audiéncia Publica 1 evento E
Total de eventos de participacio social 48 eventos o
Participagdes acumuladas 3.462 §
Visualizagbes 3.668 g
=]
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6. RESPONSAVEIS TECNICOS

O @ E
PROFISSIONAL FORMACAO REGISTRO ART /RRT ﬁ ;g -
RAFAEL LUIS ) e CREA SP n°® cao®
RABUSKE Engenheiro Civil 5063325570 BA20220242208 3 :‘é
SERGIO BARRETTO CREA BA ©
ROCHA Engenheiro Civil n°33262 BA20230785584 2 o '"
GUSTAVO SILVA DO i CREA SP n° S E g
PRADO Engenheiro Civil 5060730256 BA20220243328 g g g
Engenheira Sanitarista e CREA n® B
EDIANE ROSA Ambiental, Mestre em Engenharia: | ¢ onooe10a BA20220243559 e<S
Energia, Ambiente e Materiais 0 o<
PAULO GONGALVES : 5 CREA PEn® ] N
DOS SANTOS FILHO Engenheiro Civil 180415496-2 BA20230477281 g @
Engenheiro Civil, Especialista em c 9
GERALDO LEITE Saneamento Bésico e Mestre em CREA BA n® BA20230343468 8 € -
BOTELHO . : 14899 cC o5
Hidraulica 5§53
53
L @
B¥ =
Sag88
scad
2 5~
oaoe
7. EQUIPE TECNICA we s
"PROFISSIONAL | FORMAGAO | REGISTRO ART | FUNGAO
Engenheiro Civil com
RAFAEL LUIS MBA em CREA SP n® BA202306015 Direcdo do
RABUSKE Gerenciamento de 5063325570 98 Consércio
Projetos
Engenheiro Civil,
Doutor em Engenharia Diregéo do
GUSTAVO SILVA Hidraulica e Sanitaria CREA SPn® BA202306064 Consorcio e
DO PRADO com MBA em 5060730256 08 Coordenagio Geral
Gerenciamento de do Contrato »
Projetos 2
Engenheira Sanitarista &
e Ambiental, Mestre L
EDIANE ROSA em Engenharia: oo ot BT S §
Energia, Ambiente e 8
Materiais »
Engenheira Sanitarista CREA BA n°® Coordenagao §
LUIZA DE e Ambiental, 69714 BA202202814 Técnica de a
ANDRADE Especialista em 03 Abastecimento de « 89
BERNDT Monitoramento de RNP: Agua e Esgotamento 8. g 2
Recursos Hidricos 050943590-4 Sanitario S¢o P E
PAULO Coordenagao 5°9%38
GONGCALVES DOS Engenheiro Civil, CREA PE n*® BA202304772 | Técnica de Limpeza A %
SANTOS FILHO Mestre em Finangas 180415496-2 81 Urbana e Manejo de * RED
Residuos Sélidos 8 ‘g é .E
Engenheiro Sanitarista Coordenagao 2300
UDSON RENAN ® Ambiental, Técnica de § 23
Especialista em CREA n° g
DOS SANTOS Gestao de R 514087943 Drenagem Urbana e @
SILVA tho de Recursos & Manejo de Aguas g
Hidricos e Mestre em Pluviais b
Meio Ambiente, Aguas @
=
SECRETARIA MINICTPAL DE INFRAESTRUTURA E DBRAS PL BLICAS - SETNFRA 4 _/. o
Rua da Belgica o' 02, Fdificro R oseselt ? ,1‘:1_:.14; mercio CEP 40010-03 "“F’ L £
20 / §
0
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PROFISSIONAL | FORMACAO | REGISTRO |  ART FUNCAO -
e Saneamento i g E
Sociéloga, Mestre em 28 o
" AT'Q%?EIB}EIRO Engenharia Ambiental Coordenagéo -
DAMASCENO | Ubenae Douloraem Tecnica Social ©8E
Sociologia 2 N ©
Assistente Social .
JOICE DE JESUS 3 Coordenagéo DE &N
MORAES MBA em Gestio de Técnica Social ®eS
E phe' Civil 3'-'“; B g
ANTONIO oy o o2
Doutor em Engenharia CREA n° : : e<a
B el Hidraulica e 0800919891 B Tees o0
Saneamento :ﬂ ©
DEISY MARIA g
) ) CONFEA/CREA . F c ®
A&%R;&E Engenheira Ambiental n°220385976-8 Equipe Técnica § E 8
=
ANA CAROLINA CREA PE n° : = -E
2 . 2 L“
AL%liQRléggQAUE Engenheira Ambiental 181936889-0 Equipe Técnica ‘é . O
Engenheiro Eo® s,
Sanitarista, Advogado, - SE RO
AURE%&:SSSOA Mestre e Doutor em 1 5%3?25232 Equipe Técnica B8 g
Hidraulica e 2539
Saneamento fesd
EMANOELLA Engenheira Sanitarista
RODRIGUES e Ambiental, Mestre | coeapane | BA202304108 . ,
em Gestéo e Equipe Técnica
RIBEIRO DE R de 051944109-5 14
OLIVEIRA eguiacdo d
Recursos Hidricos
GUSTAVO 2 e
Engenheiro Sanitarista CREA BAn® . ;
ANDE = PE e Ambiental 3000015982 Equipe Técnica
Engenheira Civil,
Sanitarista e CREABAN®
Ambiental, 88.876 ;
LMAL?;EA DE Especialista em BA2029%02938 Equipe Técnica £
Avaliagdo de Impactos RNP: C)
e Recuperacéo de 0512825157 &
Areas Degradadas 5
LUIZ CLAUDIO Geografo, Mestre em CREA BA n° H
FERRAZ FREIRE Planejamento 0000251951 Equipe Técnica &
DE CARVALHO Territorial g
Engenheira Civil, &
Sanitarista e CREABANn® & B 5
Ambiental, 88.875 & 8S
MAI?E%%LSFI!-LMA Especialista em BA2028::_)03602 Equipe Técnica § 89 E
Avaliagso de Impactos RNP: s282
e Recuperacgéo de 051282091-0 Q82
Areas Degradadas o g 5§
Engenheiro Ambiental, gEC
NI Especialista em 8583
BORTOLETTO SpOcH Equipe Técnica 23,8
GIANSANTE Gerenciamento de 5788
Projetos 55
ROSA AMALIA | Arquiteta e Urbanista, 2
Especialista em . . Gl
AR s C | Gestao de Cidades e Equipe Técnica e
Auditoria e Pericia c
SFCRETARLA MUNICIFAL DE INFRAESTRUTURA E OBRAS PUBLICAS - SEINFRA v/ g
Rua da Belgcan® 02 E \:n'-.\. » Riew H..' - ‘I .;nla, -__ omercie CEP 300 ] 0ei13 \_t§ ,"./: E
g o o Bl e i
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8. LOCAL DE EXECUGAO DOS SERVICOS

Os servigos de engenharia consultiva, ora descritos, foram desenvolvidos na sede do Consércio, T 8

situada na Rua Rubens Guelli, n°® 68 / sala 305, Edificio Elvira Vidal Orge — Bairro ltaigara, CEP § 8 %
¢ - 0

41815-135 Municipio de Salvador, Estado da Bahia. ya <8
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PROFISSIONAL FORMACAO REGISTRO ART FUNCAO :
Ambiental £d§
Engenheiro Sanitarista o ®
JONATAS e Ambiental, Mestre ) ) S0 3
FERNANDES p : Equipe Técnica OwmE
ARAUJO SODRE | oM Melo Ambiente, SE
Aguas e Saneamento e o @
GUILHERME o
2 w CREA SP n° 280272302305 g . SEX
BATISTA SANTOS Engenheiro Civil 0147569 21757 Equipe Técnica Bad
DA SILVA 58
LISETEDALMAS | E ira Civi CREARS n° ira Civi 852
ngenheira Civil 80067 Engenheira Civil o< o
PAULO ROBERTO Demagrafo e Equipe de Qo E
CAMPANARIO Soci6logo Demografia ®
CECILIA Demaografa, A EEE
POLIDORO Matematica e o 58,
MAMERI Epidemiologista oG ees
CLOVISC ey . *Er
AZEVEDO E Economista RS aonanmsm: gwg
SOUZA financeira E ° -
o
OTAVIO PEREIRA Economista g gl 3_ oM
nanceira 38R
LAURA TORRES —— CREA/BA n° Equipe de TES
OLIVEIRA e N s | RNP:051604352 A Topografia e 2535
PEIXOTO ng 8 Geoprocessamento fesSd
THAYSE DA SILVA = CREA BA n® Equipe de
INVENCAQ RO 0519198794 Geoprocessamento
Engenheira
MTG%?S&ES Agrimensora e CREA Equipe de
COSTA Cartografa, Mestre em 516840991 Geoprocessamento
Engenharia Civil
Matematico; Equipe de
HE?\ILRJTEB?DE especializagdo em Tecnologia e
OLIVEIRA Tecnologia de Desenvolvimento de
Software Software
7 SRR Advogada Equipe Juridica
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia
Rua Prof. Aloisio de Carvalho Fitho, 402, Engenho Velho de Brotas - Salvador-BA
Tel + 55 (71) 3453-8990 Fax: + 55 (71) 3453-8989 E-mail creaba@creaba org br
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Secretaria de
Infraestrutura e
Obras Publicas

/s SALVADOR

e

9. DECLARAGCAO

Atestamos que os servigos foram executados satisfatoriamente, dentro dos padrbes técnicos e de
qualidade exigidos e em exato cumprimento das obrigagbes assumidas pelo CONSORCIO
CONCREMAT - SANEANDO - BRENCORP, a contento de nossa Instituigao.

Salvador, 14 de Junho de 2024.

Féicisco Torredo Espinheira
Engenheiro Civil CREA-BA 0506400255
Secretario Municipal de Infraestrutura e Obras Publicas
SEINFRA - Secretaria Municipal de Inf:’aimmlra e Obras Publicas

‘:"’ > J
Adonjnzjiomh Fitho
vil

Enpenhoi!'p' 1 CREA-BA 0501112600

Diretor Geral - Diretoria de Saneamento Ambiental
SEINFRA - Secretaria Municipal de Iinfraestrutura e Obras Publicas

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia CREA-BA
Rua Prof. Aloisio de Carvatho Filho, 402, Engenho Velho de Brotas - Salvador-BA R e
Tel + 55 (71) 3453-8990 Fax: + 55 (71) 3453-8989 E-mail' creaba@creaba org br i

Impresso em: 24/07/2024, as 1506
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Este documento encontra-se registrado no Conselho

Certidao n® 243018/2024

Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia,

24/07/2024, 15.06
Chave de Impressao: Ddc85

vinculado a Certiddo n® 243018/2024, emitida em

24/07/2024
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CONSORCIO

—

v _» TECHNE concremar ) GEASA

ENGENHEROS CONSULTORES

CAT N° 2620120012202

P - s e

\/ Endereco Sede:

Rua Ernesto de Paula Santos, n° 1368/904, Boa Viagem, Recife/PE, CEP: 51.021-330
Telefones: (B1) 3465-4144 | (81) 3221-8071 | (11) 97871-3003

E-mails: techne@techne net br | proposta.comercial@concremat.com.br | contato

easaengenharia.com.br
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Certidéo de Acervo Técnico - CAT CREA_S CAT COM REGISTRO DE ATESTADO

i B I N e il 2620120012202

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolugdo no. 1.025, de 30 de outubro de 2009, do Confea, que consta dos

assentamentos deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de S3o Paulo - CREA-SP, o Acervo Técnico do

profissional RICARDO LAZZARI MENDES referente 4(s) Anotagao(0es) de Responsabilidade Ttmdn ART! Bbaixo discriminada(s):
R

Profissional: RICARDO LAZZARI MENDES
Registro: 5060665283-SP
Titulo Profissional: ENGENHEIROCIVIL . ... ... ... .. iiiiieiiiiiinnin ..o = AN
Numero ART: 92221220121645083 . Tipo de ART: OBRA OU SERVIGO . . ... Registrada e\v 041 1
Forma de Registro: SUBSTITUIGAO & 82221220120915758, 92221220111498247 . .. . .. . -

?FE

Participagéo Técnica: CORRESPONSAVEL‘ ,,,,,,,,,

Empresa Contratada: GEASANEVITA ENGENHARIALTDA ... ... .. ...oiiiiiiine a0, CE -
Contratante: CAB PROJETOS E INVESTIMENTOS EM SANEAMENTO BASICOLTDA ... ....... CNPJ: 12.927.120/0001-18 . . .
RUA GOMES DE CARVALHO . ... .ottt ittt et e e e e e e e e e e e e e e No.: 1510 . ..
Complemento: - DE 1212/1213 A1550/1551. .. ... . .......... Baltno: VIR OLIPIA . oo i Caieos b memn et mem s
Cidade: SHOPAUIO . .. . ..ot o UF: SP CEP: 04547005, PAIS:BRASIL ... ........ ..o ...

Contrate: GE-T1-D47 ... .o vnviiniaisasiiie snnsais i s e Celebradoem :29/08/2011 . . ....................

RN AL 105 o« o6 i s i i G B0 e S s ey T e BT e TR T T R N R R S e BB R RS
Valor do Contrato: R$ 14130000 ... ...........ovnnn.... Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO

Enderego da Obra/servigo:AVENIDA BRIGADEIRO FARIALIMA 2894 . ... .. ... ... .0.iirieeinianneinnn.n, No.: 2894 . .,

Complemento: EDIFICIO CAPITANIA . .. ................... Bairro: JARDIM PAULISTANO . .. ...\
Cidade: SA0Paulo .. .. .......ooverenn., UF: SP CEP: 01451902 . PAIS:BRASIL . .........0oviiiineaiinnnn..
Data de inicio: 29/08/2011 Conclus3o Efetiva: 29/10/2011 ....... ... Coordenadas Geograficas: ......... ... ..............
Finalidade: SANEAMENTO BASICO . ... .......ooireiieeenaa o

PPPORNIORBIIO: coocvoom i imca om0 R ., i CPF
Atividade Técnica: 1) Execuclo, Estudo, Saneamento e gestdo ambiental. 1,00 unidade

~ InformagSes Complementares
O atestado esta registrado apenas para atividades lécnicas constantes da ART, desenvolvidas
profissional na dreadaEngenharia Civil. . . .. .......... ... . it d

Declaramos que a ART referente ao atestado anexo foi registrada apos a execuqau da obra/
fiscalizagao das atividades nele relacionadas. . .. ..

CERTIFICAMOS, finaimente, que se encontra vinculado & presente Certiddo de Acervo Técn CAT, o(g) documento(s) contendo

2 folha(s), expedido pelo contratante da obra/servico, a quem cabe a responsabilidade pela e gxatidao das informacgGes
nele constantes.

Certidao de Acervo Técnico No.2620120012202
06/12/2012 13:37:23
DCUKBx3JGBsfs05

Enge Civille Téc. Kledson Cizar dos S, Tur
CREASH n2 5060375000
CHef¢/da UGH [pste

A CAT & qual o atestaco estd vinculado é o WO que comprova o reg d0 A CAT perderd 2 vaiidade no caso de modificacio dos dados técnicos guaitalivos e
aestado no CREA. quantitativos nela contidos, bem como de alteracio da situacBo do registro da ART.
A CAT a qual o aestado estd vinculado constiuird prova da capoc:dadc A sutenbicidade e a validade desta cernicio ceve ser confrmada no sita do CREA-SP
1#Cnico-| al da juricica sa 0 técrico indicado  (www.creasp.ong be)

estiver OU venha a Ser INEQFado A0 Seu quAadio ECNICO Por Meio de Jeciarago
eniregue no momento da hablitagio ou da entrega das propostas.

A CAT é valida em lodo territério nacional

Conseiho Regional de Engenharia & Agronomia do Estado de S8o Paulo
Avenida BRIGADEIRO FARIA LIMA 1058, LOJA JD. PAULISTANO § Pauio-SP, CEP 01452920 .cn“ sp
Teleione: 0800171811 - www.creasp.org.br opco Mo’ link 'Fala C

A faisificagdo desie documento consiitul crime previsio no Codigo Penal Brasileiro,
sujeitandc © autor & respectiva agio penal.

e Rt 52 S P
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O presente dbcmento digital foi conferido com o original e assinado digitalmente por LEONILSON DOS SANTOS VIEIRA, em quarta-feira, 30 de abril de 2025 11:43:01 GMT-03:00, CNS: 11.235- - 27° TABELIONATO

DE NOTAS DA CAPITAL/SP, nos termos da medida proviséria N. 2.200-2 de 24 de agosto de 2001. Sua autenticidade devera ser confirmada no enderego eletrénico www.cenad.org.br/autenticidade. O presente

documento digital pode ser convertido em papel por meio de autenticagao no Tabelionato de Notas. Provimento n® 149/2023 CNJ - artigo 305.
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Projetos CAB PROJETOS E INVESTIMENTOS EM SANEAMENTO BASICO LTDA

ATESTADO DE EXECUCAO DE SERVICOS TECNICOS DE ENGENHARIA

Atesto para os devidos fins, que a Empresa GEASANEVITA ENGENHARIA LTDA,
CNPJ: 04.503.014/0001-89, estabelecida na cidade de Sdo Paulo a Avenida
Brigadeiro Faria Lima n © 2894 — ¢j 113 - Jd Paulistano elaborou para CAB
PROJETOS E INVESTIMENTOS EM SANEAMENTO BASICO LTDA 0, PlanQ de

..‘_

Saneamento (agua / esgoto) do Municipio de Sao Gongalo do Amarpnte “f RNP

|
Periodo de Execucédo dos Servigos: 29/08/2011 a 29/10/2011. j_‘\ -
.A\ {‘ H’LA "JP
Valor do Servico: R$ 141.300,00 (Cento e quarenta € um mil e trezentos reala}'

Local da realizagéo dos servicos: Av. Brigadeiro Faria Limege2894: Boﬂéuﬂrtﬁ: endehe

INTEGRANTE DA CERTIDAO DE ACER

gn quarta-feira, 30 de abril de 2025 11:43:01 GMT-03:00, CNS: 11.235-9 - 27° TABELIONATO

Paulistano — Sao Paulo / SP — CEP: 01451-938 TECNICO EXPEDIDA NESTA DATA PEL!

CREASPSOBN"JC 4012001 7
SERVICOS REALIZADOS: ssoPauo,_OC0 4 12 1/ 2

O trabalho desenvolvido pela GEASANEVITA ENGENHARMAc{BIRRAbSHL
das seguintes atividades: s

e Caracterizacdo e Andlise Populacional do Municipio: Foram levantadas as
caracteristicas fisicas e elaborados os estudos demograficos para o Municipio
de Sao Gongalo do Amarante, obtendo-se populagdo de projeto para final de
plano igual a 125.000 habitantes;

e Diagnéstico dos Sistemas Existentes: Foi elaborado o diagnéstico dos sistemas
de abastecimento de agua e esgotamento sanitario, considerando-se suas
caracteristicas fisicas, demandas e geragéo de efluentes;

e Determinagdo dos Objetivos, Metas e Estratégia para o Plano Diretor de
Saneamento;

o Elaboragéo do Estudo de Concepcéo dos Sistemas Propostos;

e FElaboragdo dos Programas e agbes para a implementacdo das melhorias
identificadas para os sistemas de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario;

e Elaboracéo do Plano de Investimentos; /\

418 [/\/ O

cumento digital foi conferido com o original e assinado digitaimente por LEONILSON DOS SANTOS VI

DE NOTAS DA CAPITAL/SP, nos termos da medida provisoria N. 2.200-2 de 24 de agosto de 2001. Sua autenticidade.devera ser confirmada no endereco eletrénico www.cenad.org.br/autenticidade. O presente

documento digital pode ser convertido em papel por meio de autenticagdo no Tabelionato de Notas. Provimento n® 149/2023 CNJ - artigo 305.
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x( CAB CAB PROJETOS E INVESTIMENTOS EM SANEAMENTO BASICO LTDA

}
<\,, ~ Projetos
o AN

4 & ijs serwcos foram desenvolvidos na cidade de Sao Paulo, tendo sido realizados,

_’}_f‘/%, mbém, deslocamento da equipe para conhecimento do local e coleta de
%
L3~ informagdes. O trabalho teve a participagéo dos profissionais apresentados a seguir.
Geasanevita Engenharia Ltda.
NOME PROFISSAO FUNGAO NA EQUIPE
. i Eng® Civil/Mestre em Cordenador Geral e

Ricardo Lazzari Mendes Hidraulica e Saneamento | Responsavel Técnico
José Orlando Paludetto Eng® Quimico/Mestre em " —_
Silva Hidraulica e Saneamento | CO-esponsavel Tecnico
Beatnz thlela Benitez Eng® Civil/Mestre em ;
Codas Hidraulica e Saneamento Co-Responsével Técnico
Mariana Zuzarte Patrizi Eng‘J Ambiental Engenheira de Processos
gﬁ:‘: Cristina da Cruz Eng® Ambiental Engenheira de Processos
Valdecir Santos Rosa Eng® Civil Eng® Hidraulica
Rubens Tadashi Eng® CwlllMestre em P .
Furusawa Hidraulica e Saneamento Sy Hisktuticn
Geraldo Gongalves Eng® Civil Eng® Hidraulica

Sao Paulo, 23 de Margo de 2012.

e 7? Lo M :

S /GAB PROJETOS E INVESTIMENTOS EM SANEAMENTO BASICO LTDA
CNPJ: 12.927.120/0001-18

Lauro de Menezes Neto
O PRESENTE DOCUMENTO E PARTE

GRANTE DA CERTIDAO DE ACERVO Diretor - Unidade Nordeste
!PETC!,ENICO EXPEDIDA NESTA DATA PELO

CREA-SP SOBN® 72 9 [2EOIZ20% CREA: N° CREA: 0600655322
50 Paulo, _,QLJ_J.LL—LL‘—

S

Sonia
Agente M. 3009
e,

419
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CONSORCIO

" TECHNE CONCREMAT 3 GEASA

ENGENHEIROS. E ENGENHARIA

ANEXO Il — EXPERIENCIA DA EQUIPE TECNICA CHAVE

Endereco Sede:
Rua Ernesto de Paula Santos, n° 1368/904, Boa Viagem, Recife/PE, CEP: 51.021-330
Telefones: (81) 3465-4144 | (81) 3221-8071 | (11) 97871-3003

E-mails: techne@®techne.net.br | proposta.comercial ncremat.com.br | contat easaengenhari m.br
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CONSORCILO

._'

ENGENHERCS COMSULTORES

TECHNE concremar  8) GEAS A

ANEXO Il = EXPERIENCIA DA EQUIPE TECNICA CHAVE

Funcédo

Experiéncia Requerida

Profissional

Pagina

Coordenagao Geral e
Técnica

Coordenagdo de Equipes de Trabalho em
Elaboragdo de Projetos de Sistemas de
Esgotamento Sanitario

Gustavo Silva do Prado

422

Engenheiro Projetista
de Tratamento

Participagdo em Equipes de Trabalho em
Elaboragdo de Projetos de Estagdo de
Tratamento de Esgoto

Maria Angela Capdeville Duarte
Ulimann

534

Engenheiro Projetista
Hidraulico

Participagdo em Equipes de Trabalho em
Elaboragdo de Projetos de Sistemas de
Esgotamento Sanitario.

Ana Paula Batista Lemos Ferreira

608

Demografo

Elaboragdo de Estudos Demograficos em
Planos e Projetos de Saneamento Basico com
Enfase em Projetos de Esgotamento Sanitario.

Paulo Roberto Campanario

654

Engenheiro
Eletricista

Participagdo em Equipes de Trabalho em
Elaboragdo de Projetos Eletricos e de
Automagédo na Area de Abastecimento de
_Agua e/ou Esgotamento Sanitario.

Adelmo Cavalcanti Lapa Filho

731

Estruturalista

Participacdo em Equipes de Trabalho de
Projetos de Estruturas em concreto Armado ou
Protendido, Ago, Madeira etc

Lucia Maria Figueiredo Porto

771

Geotecnista

Participagdo em Equipes de Trabalho de
Projetos Geotécnicos das Estruturas, como
por Exemplo: Contengdes, Fundagbes e
Estabilidade de Macigos.

Jodo Silvino Oliveira Paiva da
Silva

946

Orgamentista

Participacdo em Equipes de Trabalho
Elaboragéo dos Orgamentos das Intervengdes
Projetadas e Assessoria de Engenharia de
Custos Comparativos das Alternativas
Concebidas.

Cristiana Couceiro Cavalcanti
Vilar

1034

Analista Ambiental |

Elaboracdo de Diagnostico Ambiental,
Realizagdo de Estudos de Avaliagdo dos
Aspectos e Impactos Ambientais Referentes
ao Empreendimento. Realizagdo de
Planejamento Ambiental, e de Monitoramento
Ambiental Pertinentes aos Impactos
Avaliados.

Antonio Carlos de Almeida Vidon

1077

Analista Ambiental ||

Realizagdo de Estudos Ambientais Voltados a
Avaliagdo de Impactos Ambientais sob os
Meios Fisico e Biético e Proposigdo de
Medidas Mitigadoras tais como a Elaboragéo
de Plano de Recuperacdo de Areas
Degradadas (PRAD), Projetos Paisagisticos,
de Cinturdo Verde ou Projeto de Irrigagao.

Helena Maia Abreu

1251

A seguir sdo apresentados os documentos dos profissionais, acima relacionados, que comprovam o
atendimento a todas as exigéncias editalicias requeridas para as fungbes da Equipe Chave designada pelo
Consércio TECHNE-CONCREMAT-GEASA, conforme elencado abaixo:

e Curriculo;

+« Termo de Compromisso de Participagao,

¢ Diploma;

e Certiddo de Registro e/ou Quitagdo do Conselho de Classe;
« Comprovante de Vinculo;
« Atestados Técnicos / CATs.

Ende

Rua Emesto de ;r"aula Santos, n® 1368/904, Boa Viagem, Recife/PE, CEP: 51.021-330
Telefones: (81) 3465-4144 | (81) 3221-8071 | (11) 97871-3003

E-mails: techne@techne net br | proposta.co

rcial

421

oncremat.com.br | contato@geasaengenharia com.br
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CONSORCIO

_» TECHNE concremar  8) GEASA

ENGENHEIROS CONSULTORES

COORDENACAO GERAL E TECNICA
GuUSTAVO SiLvA DO PRADO

Ender

Rua Ernesto de i’aula Santos, n® 1368/904, Boa Viagem, Recife/PE, CEP: 51.021-330
Telefones: (81) 3465-4144 | (81) 3221-8071 | (11) 97871-3003

E-mails: techne@techne.net br | proposta.comercial@concremat.com.br | contat asaengenharia.com.br
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CONSORCIO

» TECHNE CONCREMAT 3 GEASA

CURRICULO
#

Endereco Sede:
Rua Emesto de Paula Santos, n° 1368/904, Boa Viagem, Recife/PE, CEP: 51.021-330

Telefones: (81) 3465-4144 | (81) 3221-8071 | (11) 97871-3003

E-mails: techne@techne net br | proposta.comercial@concremat.com.br | contato@geasae enharia.com.br
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CONSORCIO

_{ TECHNE CONCREMAT (W GEASA

EMNGENHARIA
ENGENHEIROS CONSULTORES ./

Curriculo Profissional
Cargo Proposto: Coordenador Geral e Técnico
Nome da Empresa: Consdrcio TECHNE-CONCREMAT-GEASA
Nome do Membro da Equipe: Gustavo Silva do Prado
Profissdo: Engenheiro Civil
Data de Nascimento: 10/10/1976 Nacionalidade: Brasileira

Participagdao em Organizagdes Profissionais:
- Conselho Federal de Engenharia e Agronomia — CONFEA n°: 260385225-6

- Conselho Regional de Engenharia e Agronomia — CREA/SP n°: 5060730256

Formacao:
- MBA em Gerenciamento de Projetos — Faculdades Integradas Metropolitanas de Campina do Grupo
IBMEC - Séo Paulo — 2014-2015.

- Doutorado em Engenharia — Area Concentracdo: Hidraulica e Saneamento — Departamento de
Hidraulica e Saneamento da Escola de Engenharia de Sao Carlos, Universidade de Sdo Paulo — USP-
Séo Paulo — 2001-2006.

- Graduagdo em Engenharia Civil — Faculdade de Engenharia de llha Solteira, Universidade Estadual
Paulista - UNESP - S&o Paulo — 1995-1999

Outros Cursos
- Negobcios em Saneamento: Agua e Esgoto — Associagdo Brasileira da Infraestrutura e Indistria de Base
— ABDIB - Séo Paulo - 2017

- Techniques for Writing and Presenting Scientific Papers — Escola de Engenharia de Sao Carlos,
Universidade de S&o Paulo - USP — Sédo Paulo - 2004

- Pericia e Laudos Ambientais — Centro de Estudos Ambientais de Rio Claro, Universidade Estadual
Paulista — UNESP — Séo Paulo — 2004

- Técnicas de Determinagdo de Tamanho de Particulas — Departamento de Engenharia de Minas da
Escola Politécnica, Universidade de Sao Paulo — USP — Sédo Paulo — 2002

Registro de Emprego:

2018/2019 CONCREMAT ENGENHARIA E TECNOLOGIA S/A
- Coordenador Geral e Responsavel Técnico do contrato IGUA SANEAMENTO - AGUAS
CUIABA “0003/2018 - Projetos Basicos e Executivos de detalhamento das unidades
propostas para ampliacdo do Sistema de Esgotamento Sanitario Tijucal (CAT n°
2620210000625)

2018/2020 Consércio ENGECONSULT/CONCREMAT - GRAVATA
- Equipe de Coordenagéao da Elaboracdo de Diagnéstico, Relatério Técnico Preliminar, Projeto
Bésico e Estudos Complementares para Ampliagéo do Sistema de Esgotamento Sanitario da
Sede Municipal de Gravata/PE (CAT n° 2220601486/2024)

2018/2020 CONCREMAT ENGENHARIA E TECNOLOGIA S/A
- Coordenador Geral e Responsavel Técnico do Diagnéstico do Sistema Existente, Relatério
Técnico Preliminar (Estudo de Concepgéo), Projeto Basico e Estudos Complementares para
Implantagdo do Sistema de Esgotamento Sanitario da Sede Municipal de Escada/ PE (2°
Etapa) (CAT n°® 2220581032/2023)

Endereco Sede:
Rua Emesto de Paula Santos, n° 1368/904, Boa Viagem, Recife/PE, CEP: 51.021-330
Telefones: (81) 3465-4144 | (81) 3221-8071 | (11) 97871-3003

E-mails: techne@techne .net.br | proposta comercial@concremat.com.br | ria.com.br
D4Sign 88213749-1956-4ec3-9548-c02175f7e58¢ - Par nfirmar 2 sinaturas acesse https://secure.ddsign.com.briverificar /
Documento assinado eletronicamente, conforme MP 2. 200 2/ OMH, §2.
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CONSORCIO

{ TECHNE CONCREMAT ; GEASA

ENGEMNHARIA

2013/2020 CONCREMAT ENGENHARIA E TECNOLOGIA S/A

2014/2015

2014/2015

2020/2023

- Coordenador do contrato de Elaboragdo dos Estudo de Concepgdo, Projetos Basicos e

Executivos de SAA e SES do Lote 6, estado de Goias, para a SANEAGO.

O contrato tipo “guarda-chuva” compreendeu o desenvolvimento de diversos projetos de SES,
para diversos municipios e foram elaborados por ordem de servigo, dentre as quais
destacamos:

* OIS 1192/2013/06 — Estudo de Concepgéo do SES de S&o Luiz de Montes Belos
* OIS 1192/2013/07 — Estudo de Concepgédo do SES de Anicuns

» OIS 1192/2013/09 — Estudo de Concepg¢édo do SES de Firminépolis

* OIS 1192/2013/26 — Projeto Béasico do SES de Sao Luiz de Montes Belos

CONCREMAT ENGENHARIA E TECNOLOGIA S/A
- Gerente do Contrato SSRH “Revisdo do Estudo de Concepgédo e Projeto Basico do

Sistema de Coleta e Tratamento de Esgotos do distrito de Marsilac, para a SABESP (CAT
n°® 2620210010845)

CONCREMAT ENGENHARIA E TECNOLOGIA S/A

Coordenador de Hidraulica e Saneamento do Estudo de Viabilidade Econdmico-financeira
do projeto de Saneamento, Urbanizacdo e Drenagem da Vila do Abrado, llha Grande, Angra
dos Reis/RJ. Secretaria de Estado de Obras, para a SEOBRAS (CAT n° 3241/2017)

CSB CONSORCIO LTDA
- Gerente do Contrato e Coordenador Geral do Contrato de elaboragcdo do Plano

Municipal de Saneamento Basico Integrado do Municipio de Salvador (PMSBI), visando a
subsidiar a Prefeitura Municipal na implementagcdo da gestdo e operagdo de agdes de
melhorias dos servigcos de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e
manejo de residuos sélidos, drenagem e manejo das aguas pluviais, bem como elaboragao
da Minuta de Lei especifica para implementacdo da Politica Municipal de Saneamento
Basico, inclusive proposigdo de sugestdes para Contrato de Programa com a EMBASA.
SEINFRA (CAT n°® 243018/2024)

Outros trabalhos relevantes:
CONCREMAT ENGENHARIA E TECNOLOGIA S/A

2020/2022

2022/2023

2011/2014

2012/2013

- Coordenador Geral e Responsavel Técnico dos Estudos de Concepgdo, Detalhamento do

Projeto Basico e Executivo da Ampliagdo da ETA Poxim, para a DESO (CAT n°
2620240004846)

Responsavel Técnico dos projetos basicos de coletores tronco, interligagdes, interligagdes
isoladas, estacdes elevatérias de esgoto, linhas de recalque e redes coletoras do Projeto Tieté
— Etapa IV, nas bacias TC-06 — Cérrego Pirituba, TC-14 — Cérrego Mandaqui, TC-16 — Casa
Verde | e TC-20 - Santana no municipio de Sdo Paulo pertencentes ao Sistema de
Esgotamento Sanitario da RMSP (CAT n°® 2620250003689)

Engenheiro civil e sanitarista da equipe técnica do Contrato n® 28.066/11, celebrado com
a Companhia de Saneamento Béasico do Estado de Sdo Paulo — SABESP, cujo escopo
englobou a elaboragdo de estudos e projetos para a ampliagcdo dos sistemas de coleta de
esgoto sanitario das cidades de Peruibe (bairro Guarau), Mongagua, Praia Grande, Séao
Vicente e Bertioga da Regido Metropolitana da Baixada Santista — 2* etapa do Programa
Onda Limpa, para a SABESP (CAT n°® 2620160003638)

Engenheiro civil e sanitarista da equipe técnica do Contrato n® 039/12, celebrado com a
Companhia Estadual de Aguas e Esgotos — CEDAE, cujo escopo englobou o
desenvolvimento do Projeto Bésico do Sistema de Esgotamento Sanitario da Bacia
Hidrografica do Rio Guandu (RH Il) — Lote 1: Areas dos Municipios de Queimados e Nova
Iguagu. CEDAE (CAT n° 3307/2017)

Endereco Sede:

Rua Emesto de Paula Santos, n® 1368/904, Boa Viagem, Recife/PE, CEP: 51.021-330

Telefones: (81) 3465-4144 | (81) 3221-8071 | (11) 97871-3003

E-mails: techne@techne.net.br | proposta.comercial@concremat.com.br | ngenharia.com.br
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Engenheiro civil e sanitarista da equipe técnica do Contrato n° 49.073/09, celebrado com
a Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sao Paulo — SABESP, cujo escopo
englobou reavaliacdo de estudos existentes e elaboragdo de projeto executivo das obras de
ampliagdo do sistema de esgotamento sanitario dos bairros Melvi, Trevo e Japura, no
municipio de Praia Grande, para a SABESP (CAT n° 2620120006955)

Coordenacao do Contrato BRK AMBIENTAL SUMARE S/A - Elaboragéo do Plano Diretor
do Sistema de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario e o Plano Integrado de
Gestéo de Perdas do Municipio de Sumaré/SP

Coordenador de Engenharia dos Estudos de Desestatizagdo dos Servigos de Servigos de
Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario do Estado de Pernambuco,
compreendendo a prestacdo de servigcos de estruturagdo de projetos de participagdo
privada, visando a universalizagdo dos servigos de abastecimento de dgua e esgotamento
sanitario no estado de Pernambuco, com seus 184 municipios e o distrito estadual de
Fernando de Noronha, que totalizam 599 localidades.

Gestor do contrato dos Estudos de Desestatizagdo dos Servicos de Servigos de
Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario da CEDAE, compreendendo a prestacdo
de servigos de estruturacéo de projetos de participagdo privada, visando a universalizagdo
dos servigos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario nos 64 municipios do
Estado do Rio de Janeiro (195 localidades), cujos servigos de agua e esgoto sdo prestados
pela CEDAE

Gerente do Contrato SEA/JUEPSAM “Estudo de Revisdo da Concepgdo adotada nos
Projetos Executivos Anteriores; a elaboragdo de Projetos Executivos, mesmo nos casos de
Adequacéo e/ou pela Complementagédo dos Projetos Executivos Anteriores e ATO para a
implantacdo do Sistema de Esgotamento Sanitario do Lote 3, das bacias do Rio Acari,
Pavuna, Meriti, pertencentes a area urbana do Municipio do Rio de Janeiro/RJ"

Fala Lé Escreve
Bom Bom Bom
Bom Bom Bom

Sao Paulo, 6 de Maio de 2025.

Justavo pado@conciemal o be
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Endereco Sede:

Rua Emesto de Paula Santos, n® 1368/904, Boa Viagem, Recife/PE, CEP: 51.021-330

Telefones: (81) 3465-4144 | (81) 3221-8071 | (11) 97871-3003

E-mails: techne@techne.net.br | proposta.comercial@concremat.com.br | haria.com.br
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