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Para a definicdo das demandas de agua previstas para a sede municipal e povoados
atendidos pelo SAA de Cocos a serem contempladas pelo Projeto, deve-se,
inicialmente, estabelecer as populagdes a serem beneficiadas com base na area de
influéncia definida. Para isso, € necessario realizar uma avaliagdo das populagbes
atuais das localidades e prever o crescimento demografico ao longo do horizonte de
projeto.

Assim, para a avaliagdo das demandas de agua a serem utilizadas nos estudos de
Alternativas e Projeto de ampliagdo do SAA apresentados na presente proposta,
foram utilizados os dados provenientes dos Censos do IBGE, os dados de ligagoes /
economias disponibilizadas pelo SAAE e dados de ligagdo de energia elétrica
disponibilizado pela Coelba.

¢« Determinac¢ao taxa média de ocupacao (hab./dom.)

A partir do numero de domicilios particulares ocupados, obtidos no Censo do IBGE, e
de posse dos dados de populagdo do ultimo Censo, determinou-se a taxa de
habitantes por domicilio, conforme pode ser observado no Quadro 16 a seguir.

QUADRO 16 — TAXA MEDIA DE OCUPAGAO — MUNICIPIO DE COCOS

Numero de domicilios Taxa meédia de ocupacgao
particulares ocupados (hab./dom.)

Populagao (hab.)

Urbana Rural Total Urbana Rural Total Urbana Rural Total
2010 8.572 9581 | 18.153 | 2.397 2.471 4.868 36 3,9 3,7

FONTE: IBGE — CENSO 2010

No presente estudo, optou-se por adotar a taxa de ocupagdo de 3,6
habitantes/domicilio, obtida a partir dos dados oficias do IBGE/2010.

e Curvas de crescimento populacional e definicao da taxa de crescimento

A projecao populacional pode ser simulada através de varios métodos matematicos,
dentre os quais, a analise das curvas de crescimento geradas a partir da linearizacao
de funcdes de progressdo. No entanto, associado ao método matematico, ha que se
considerar a analise da evolugdo e tendéncias de crescimento da populagdo do
municipio e da dindmica demografica regional.

Assim, o critério de escolha da taxa de projecao populacional da localidade em estudo
para os proximos 30 anos é baseado na analise de tendéncia demografica
apresentada anteriormente, bem como nos resumos das taxas obtidas atraves das
funcoes estatisticas apresentadas a seguir.

Ressalta-se que a andlise de tendéncia foi feita com base nos dados demograficos do
municipio de Cocos publicados pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

(IBGE). // Og‘jé
Foram analisadas cinco fungdes de crescimento distintas (linear, polinﬁrr@l, poten(‘."la,

exponencial e logaritmica), as quais retratam diferentes condigoe$ de+evolucao
populagao. w e,
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A técnica de linearizacdo possibilita a conversdao das equagbdes nao lineares
(potencial; exponencial e logaritmica) em equacgdes com a seguinte forma geral:

y = A + B.x, onde:

y - Populagao em numero de habitantes;
X - Tempo em anos;

A e B - Constantes de linearizacgao.

As funcdes linear e polinomial ndo requerem ajustes, visto que ja apresentam formato
e parametros lineares. Os modelos lineares sao utilizados para minimizar a diferenga
entre os dados de partida e aqueles simulados pelas fungdes de progresséo,
permitindo que se obtenha o melhor ajuste das curvas de tendéncia. Os dados de
partida correspondem as populagdes urbanas do Municipio e/ou Distrito em estudo,
registradas nos ultimos Censos Demograficos realizados pelo IBGE - conforme
apresentado anteriormente.

Os dados de populagdo associados ao tempo foram ajustados pelo método dos
minimos quadrados para as cinco diferentes fungdes de progressao, obtendo-se desta
forma os coeficientes de linearidade de cada equacgao, os coeficientes de correlagéo
entre fungdes e o melhor ajuste de cada fungao.

Os resultados obtidos pelos ajustes das funcdes de projecao relacionadas retratam
diferentes tendéncias de evolugdo populacional ao longo dos periodos 2010-2025,
2025-2030 e 2030-2060, as quais podem ser melhores visualizadas na Figura 10, que
mostra graficamente as cinco curvas de tendéncia de crescimento obtidas para cada
funcdo de proje¢ao ajustada para o municipio. A partir das projegoes simuladas, que
se configuram como hipéteses vidveis de crescimento para a populagao da localidade
em estudo, foram calculadas as taxas médias de crescimento correspondentes a cada
tipo de projecdo com os resultados apresentados no Quadro 17 a seguir.

QUADRO 17 - CRESCIMENTO POPULACIONAL URBANO DO M_UNICiPIO DE COCOS DE
ACORDO COM A FUNCAO DE PROJEGCAO

Dados : Logarit- Polino- Poten- Exponen-
(Censos) A mica mial cial cial
1970 2174 1970 | 1827 | 2238 | 2253 2352
1980 3.528 3536 | 3.660 3397 | 3.351 3.287
1991 4.972 5259 | 5429 | 4988 | 4.917 4.752
2000 6.424 6669 | 6.723 6535 | 6.509 6.425
2010 8.572 8235 | 8032 8514 | 8643 8.981
2025 10584 | 9787 | 11994 | 12643 | 14.844
2030 11368 | 10325 | 13291 | 14207 | 17.551
2035 12151 | 10844 | 14656 | 15806 | 20.752
2040 12934 | 11343 | 16.090 | 17.712 | 24536
2045 13717 | 11825 | 17591 | 19.6611 (29.009
2050 14500 | 12200 | 19.161 21/4; 34, ,
2055 15283 | 12740 | 20.799 zi.grg; 40553
2060 16.067 | 13176 | 22506 | 26.33% | 47.94F
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Dados Li Logarit- Exponen-
inear . i
(Censos) mica cial
L H 0,
Taxa Vosial® | 20102025 | 189 | 1,33 2,31 2,57 3,41
Arli ()
Ta"a:‘:‘)"a”’ 2025/2030 | 1,44 1,08 2,07 2,36 3,41
H 0,
Taxa:‘:?'a(b 2030/2040 | 1,30 | 0,94 193 | 2,23 i
ry, A
Taxa :ﬂ:c)ila(k 2040/2050 | 1,15 0,81 1,76 2,07 3,41
adia (9
Ta"a;‘:‘)"a““ 2050/2060 | 1,03 | 0,70 1,62 1,94 3,41
Taxa Média
2030/2060 (% 1,16 0,82 1,77 2,08 3.41
a.a.)
Coeficiente de
Comrelanlio 0,9940 | 09852 | 0,9993 | 0,9991 0,9958

FIGURA 10 - CURVAS DE TENDENCIA DE CRESCIMENTO URBANO DO MUNICIPIO DE
-~ COcCos

45.000

40.000 -

35.000

30.000

POPULAGCAO

25.000

20.000

15.000

10.000

5.000

0 . . — -
1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060

ANO
+ Dados (Censos) — Linear Logaritimica
Polinomial
Ressalta-se que como o municipio de Cocos s6 possui um distrito, que & a propria
sede, para analise das curvas de crescimento utilizou-se os dados da populagao
urbana do municipio, pois incluem os registrados das populagées urbanas dos Censos
de 1970 e 1981, aumentando a série histérica analisada.

—— Potencial

—— Exponencial

Analisando-se os resultados das proje¢cdes populacionais obtidos a ;amé&ﬂ@;ﬁes

de projecdo ajustadas para a série de dados existentes do IB Ed)s quai {;éo

apresentados no Quadro 17 e Figura 10, constata-se que: [ 4= A
. '3
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No que se refere a populacao urbana do Municipio de Cocos as equacgdes polinomial
e potencial foram as que melhor se ajustaram, com coeficientes R2 iguais a 0,9993 e
0,9991 respectivamente, resultando nas taxas médias de crescimento populacional
para o periodo 2010-2025 igual a 2,31 %a.a. e 2,57%a.a., respectivamente. Para o
periodo de 2025 a 2030 as taxas médias foram 2,07 %a.a. e 2,36 %a.a., enquanto
que para o periodo das etapas de projeto 2030-2060 as taxas médias foram 1,77
%a.a. e 2,08 %a.a..

As curvas de tendéncia de crescimento, com excecdo da exponencial, apresentaram
taxas decrescentes quando comparadas as taxas para cada periodo de 10 anos,
estando em conformidade com as taxas de crescimento populacional registradas nos
periodos intercensitarios do IBGE, que apresentaram redugdao das taxas de
crescimento ao longo dos anos (1970 a 2000).

No periodo mais recente, entre 2000 e 2010, a taxa de crescimento urbano foi de
2,93% a.a., podendo ter sido influenciada pelo éxodo rural. Ressalta-se que o periodo
anterior (1991-2000) a taxa foi 2.89%a.a., o que pode significar que as taxas de
crescimento no municipio se estabilizaram no patamar condizente com a regidao Oeste
do Estado.

Observa-se que as equacdes logaritmica e linear apresentaram taxas mais
conservadoras, retratando tendéncia de estagnacdo, com baixo crescimento
populacional, ndo retratando a tendéncia de crescimento da populagcéo do municipio,
bem como da regido Oeste do Estado da Bahia conforme abordada acima.

Considerando-se que o horizonte do Projeto & até o ano de 2060 (30 anos) e a
implantagdo de novos servicos urbanos propicia melhor atratividade e fixagdo de
populagao, fazendo com que parcelas dos fluxos migratérios de dentro e fora da regiao
passem a domiciliar em suas areas urbanas, e pelo fato da regido Oeste ja esta
consolidada em um polo do agronegdécio nacional, atividade que mais cresce no pais,
sera adotada as taxas de crescimento da equacao potencial, que apresentaram taxas
de crescimento mais préxima dos ultimos Censos, a saber:

Para o periodo de 2010 a 2025, atualizacao da populacao urbana, sera adotada
a taxa de 2,93%a.a. média do ultimo periodo censitario.
Para a projecao da populacgao atual (2025) até o inicio de plano (2030), sera a

taxa média de crescimento obtida para o periodo, que foi igual a 2.36%a.a.
Para a projecao da populagao no horizonte de projeto (2030-2060) sera a taxa
média de crescimento obtida para o periodo, que foi igual a 2.08%a.a.

e Determinacao da populacao inicial

O SAA de Cocos possui como maiores consumidores a populagdo urbana, portanto a
determinagado da populagao inicial esta sendo estimada considerando a dinamica
demografica dessa parcela da populagdo do municipio.

Para determinacao da populagao de inicio de plano (2024) tem-se as seguintes
hipoteses:

¢ Numero mais recente (2021) de domicilios ligados a rede de agua x dens'~a2de
domiciliar + taxa de cobertura; em seguida projetada para 2025, tendo cord
taxa de projecao de referéncia a taxa de projecao adotada no pres~nte estudo.
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Populacao urbana do Censo 2010 projetada para 2021 e 2025 com a mesma
taxa de projecao da hipotese 1.
Contagem de casas a partir da imagem do aplicativo Global Mapper x
densidade domiciliar; em seguida projetada para 2024 com a mesma taxa de

Com base nos dados obtidos, tem-se entdo o Quadro 18 a seguir.

HIPOTESE 1 — SAA (SNIS)

QUADRO 18 — ATUALIZACAO DA POPULAGAO URBANA DO MUNCIPIO

HIPOTESE 2 - IBGE

(1) Namero de ligagdes de agua Cocos SNIS | (1) Populagédo Urbana de Cocos em
(2021) 2010
4.100 8.572
(2) Denmdade& c;n;;cl:;r ggéona urbana de Taxa de crescimento ao ano %a.a
3,60 2,93
(3) Taxa de Atendimento da Rede de
Distribuicdo de Agua -
100%
Populagdoem 2021 =[(1)x(2)]1/ [ (3)] Populagdo em 2021 =
14.796 11.777
Taxa de crescimento ao ano %a.a Taxa de crescimento ao ano %a.a
2,93 293
Populagao em 2025 Populacao em 2025 el
16.608 13.219

Diante do exposto, optou-se por adotar a hipétese 1 obtida a partir da quantidade de
ligagdes ativas de agua obtidas no relatério da SNIS, estando inclusive a favor da
seguranca.

A populacio atendida pelo SAAE em inicio de plano (2030) sera de 16.544 pessoas.

Ressalta-se que em consulta junto a Prefeitura Municipal de Cocos, a mesma
informou nao dispor do cadastro de imoveis atualizados.

Populacéao flutuante

No caso de Cocos a modalidade de turismo de maior forca é o turismo de segunda
residéncia, sendo a ocupagao de pousada/hotel, de pouca expressdo. O Censo/IBGE
define uma classificagdo especifica para as segundas residéncias, denominando-as
de domicilios particulares de uso ocasional.

Assim, no que se refere a populagao residente flutuante, que consiste no conjunto de
individuos que permanecem no territério por um periodo entre um a quatro meses
durante o ano e que geralmente possui um domicilio permanente no qual reside nestes
periodos, considera-se que a mesma ja esta incluida na populagéo inicial adotada.

//- Ogj@
Considerando, para efeito da presente proposta, um horizonte de pyojetq de 30 é’ﬁps
e inicio de plano em 2030, a populagéo apresentada no Quadro 19 acisa constituia‘a

\ _u.). G
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¢ Projecao da populacao
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populagdo de ponto de partida para a projecao das populagdes ao longo do horizonte
de projeto até o ano de 2060 - final de plano.

Para definicdo da taxa de crescimento populacional prévia, a ser utilizada nos estudos
ora apresentados, considerou-se os dados apresentados anteriormente relativos as
caracteristicas socioeconémicas e tendéncias de crescimento populacional do
municipio de Cocos.

QUADRO 19 - PROJEGAO DA POPULAGAO - 2030 / 2060

Ano Populagao Ano Populagao
2025 14.796 2045 22.595
2030 16.584 2046 23.066
2031 16.930 2047 23.546
2032 17.283 2048 24.036
2033 17.643 2049 24 537
2034 18.011 2050 25.048
2035 18.386 2051 25.570
2036 18.769 2052 26.102
2037 19.160 2053 26.646
2038 19.559 2054 27.201
2039 19.966 2055 27.767
2040 20.382 2056 28.345
2041 20.807 2057 28.935
2042 21.240 2058 29.537
2043 21.682 2059 30.152
2044 22134 2060 30.780

Taxa de projegdo 2025 a 2030 = 2,36%a.a.
Taxa de projegao 2030 a 2060 = 2,08%a.a.

Ressalta-se que, posteriormente, na fase inicial de projeto, assim como as demais
estimativas realizadas neste documento, os estudos populacionais preliminares serao
consolidados a partir de discussdo com o SAAE.

b y | PN ] wd bl 1 g o e =

Neste item sdo apresentados os parametros e coeficientes utilizados no Projeto.
Ressalta-se que para as localidades em questdo, com base na visita de campo, nao
se verificou nenhum elemento que justificasse a alteragdo dos parametros e
coeficientes comumente utilizados.

* Horizonte do projeto: 30 anos
» Nivel de atendimento: 100%

« Coeficientes de variagdo de demandas:
Reforco diario K1 = 1,20;
Reforgo horario K2 =1,50;

o
« Consumo per capita (q): / ?\’55?{)
; 2
As taxas de consumo per capita utilizadas devem ser relacionadas ég/diugsas classeg,
de utilizagdo da agua, para regides sécio-economicamente'\ as‘g};melh:aldaggJ
. &
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procurando-se fundamentar e justificar sua utilizagao a partir de informagoes histéricas
obtidas em literatura confiavel ou em procedimentos consagrado pelo uso.

O padrao de consumo per capita € um elemento importante para a realizagao de
estimativas de vazdes e posterior dimensionamento das unidades componentes do
Sistema de Abastecimento de Agua. Normalmente, a estimativa inicial do consumo
per capita de determinada localidade toma por base a analise dos consumos das
economias micromedidas, utilizando-se, em geral, a série histérica de consumos dos
ultimos doze meses.

Assim, quando o indice de hidrometragao é significativo (superior a 80 %) o consumo
per capita deve ser avaliado através de série histérica mensal de, no minimo, doze
meses, tomando-se por base o0s consumos das economias residenciais
micromedidas. Nesse caso, para o calculo do consumo per capita (q) normalmente &
indicada a utilizagao da seguinte relacao:

g = volume micromedido no més / (n° de economias ativas medidas residenciais no
més x taxa de ocupagao)

No caso em questdo, em fungao do porte e caracteristicas das localidades, nao foram
obtidos os dados operacionais supracitados de modo a subsidiar uma avaliagdo
criteriosa dos atuais consumos per capitas, bem como uma estimativa das perdas
existentes no atual sistema de distribuigao.

Sistema SNIS

O SNIS - Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento apoia-se em um
banco de dados administrado pelo PMSS - Programa de Modernizagdo do Setor
Saneamento, que contém informacdes de carater operacional, gerencial, financeiro e
de qualidade, sobre a prestagao de servigos de agua e de esgotos e sobre os servigos
de manejo de residuos solidos urbanos.

No caso dos servigos de agua e de esgotos, os dados sdo atualizados anualmente
para uma amostra de prestadores de servigos do Brasil, desde o ano-base de 1995.
Um dos indicadores do SNIS é o IN022 — Consumo médio per capita de agua. Os
dados permitem estabelecer parametros de referéncia, tendo por base uma amostra
representativa agrupada por regido. Evidentemente que se deve ter cautela no uso de
tais parametros, pois situagoes especificas da realidade de cada sistema podem
recomendar adequagdes nos valores medios.

Resumidamente, segundo o estudo citado, os municipios com até 30 mil habitantes
apresentaram consumo médio per capita, inferior a 115 L/hab.dia. Ja para as duas
faixas seguintes (30 mil a 50 mil e 50 mil a 100 mil) apresentaram consumos medios
entre 120 e 130 L/hab.dia.

Ao considerar apenas aglomerados e centros regionais do Norte e Nordeste o estudo

sugere consumo médio per capita de 126,03 L/hab.dia. Considerando o Estado da

Bahia, o estudo sugere consumo médio per capita de 113,10 L/hab.dia. oes,,
. <

Sistema Projetados pela CERB - Companhia De Engenharia IHid;j:a E D{é

, o
Saneamento Da Bahia { m e

—— i
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Populacao até 1.000 habitantes: q = 80 I/hab.dia

Populacao entre 1.000 e 2.000 habitantes: g = 100 I/hab.dia
Populacao entre 2.000 e 4.000 habitantes: g = 120 I/hab.dia
Populacéo acima de 4.000 habitantes: g = 150 I/hab.dia

Considerando o potencial de crescimento econdmico da regido, pelo manancial
explorado que possui qualidade e quantidade satisfatéria, para a localidade em
estudo, cuja populagdo de final de plano esta acima de 30.000 habitantes (Vide
Quadro 19), o consumo per capita liquido adotado, ja considerando as perdas do
sistema, sera de 150 |/hab.dia.

Ressalta-se que a tipologia da ocupagao das localidades nao justifica delimitages de
areas por tipos de usos atual e previsto que venham a estabelecer zonas homogéneas
com diferentes parametros per capita.

O estabelecimento das demandas de agua das localidades a serem beneficiadas pelo
Projeto foi feito a partir da definigao da evolugao populacional das localidades ao longo
do horizonte de projeto apresentada acima.

As demandas de agua sédo calculadas a partir das populagoes projetadas, do consumo
per capita estimado, do indice de atendimento, dos coeficientes de reforgo relativos
ao dia e a hora de maior consumo e do periodo diario de operacéo do Sistema. Os
parametros e coeficientes adotados sao os definidos no item seguinte deste capitulo
(Parametros e Coeficientes de Projeto).

Assim, com base na proje¢do de populac¢ao definida anteriormente e nos parametros
e coeficientes definidos a seguir, foram calculadas as demandas médias, maximas
diarias e maximas horarias, conforme Quadro 20.

QUADRO 20 - VAZOES MEDIAS, MAXIMAS DIARIAS E MAXIMAS HORARIAS - 2030 / 2060

Demandas Médias Demandas Maximas Demandas Maxima

e o (Ifs) Diarias (I/s) Horaria (I/s)
2025 14.796 25,69 30,83 46,24
2026 15.146 26,30 31,55 47,33
2027 15.504 26,92 32,30 48,45
2028 15.871 27,55 33,06 49,60
2029 16.246 28,20 33,85 50,77
2030 16.584 28,79 34,55 51,83
2031 16.930 29,39 35,27 52,91
2032 17.283 30,01 36,01 54,01
2033 17.643 30,63 36,76 55,13
2034 18.011 31,27 37,52 56,28
2035 18.386 31,92 38,30 57,46
2036 18.769 32,59 39,10 58,65
2037 19.160 33,26 39,92 59,88 Op<
2038 19.559 33,96 40,75 / 812 S
2039 | 19.966 134,66 4160 | / 22,39 o2
| 2040 20.382 35,39 1 42,46 | @369 -
\ 2
> g
=N
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Demandas Médias Demandas Maximas Demandas Maxima

EPpaingR0 (iis) Diarias (I/s) Horaria (I/s)
2041 20.807 36,12 43,35 65,02
2042 21.240 36,88 4425 66,38
2043 21.682 37.64 4517 67.76
2044 22134 38,43 46,11 69,17
2045 22.595 39,23 47,07 70,61
2046 23.066 40,05 48,05 72,08
2047 23546 40,88 49,05 73,58
2048 24.036 4173 50,08 75,11
2049 24 537 42,60 51,12 76.68
2050 25.048 43,49 52,18 78,28
2051 25.570 44,39 5327 79.91
2052 26.102 4532 54,38 81,57
2053 26.646 46,26 5551 8327
2054 27.201 4722 56,67 85,00
2055 27.767 48,21 57,85 86,77
2056 28 345 4921 59,05 88,58
2057 28.935 50,23 60,28 90,42
2058 29 537 51,28 61.54 92.30
2059 30.152 52,35 62,82 9423
2060 30.780 53,44 64,13 96,19

6.4. PRINCIPAIS PROBLEMAS ENFRENTADOS PELO MUNICIPIO DE COCOS -
GESTAO DO ABASTECIMENTO DE AGUA NA SEDE MUNICIPAL

De acordo com a Organizagao Mundial de Saude (OMS), o saneamento basico
envolve o controle de todos os fatores do ambiente fisico que influenciam o bem-estar
fisico, mental e social da populagdo. Assim, trata-se de uma questao inseparavel da
preservagdo do meio ambiente, sendo que as legislagdes ambientais desempenham
papel fundamental ao fornecerem diretrizes para a melhoria continua do saneamento
basico.

A necessidade de aprimoramentos nesse setor ndo € uma realidade exclusiva do
Brasil. A Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU), por meio dos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) na Agenda 2030, estabeleceu como Sexto
Objetivo a garantia de Agua Limpa e Saneamento, incentivando os paises a
implementarem e aprimorarem suas infraestruturas de saneamento basico. Ainda
hoje, uma parcela significativa da populagdo mundial ndo possui acesso a agua
potavel, banheiros ou locais seguros para higiene, o que aumenta o risco de doencas
transmitidas pela agua, as vezes fatais (ONU, 2020). De modo geral, a analise de
dados nacionais e internacionais revela que:

¢ Quanto maior o nivel de pobreza em uma regido, menor tende a ser a qualicade
dos servicos de saneamento oferecidos;
» As cidades que possuem altos indices de coleta de esgoto «2conomizem

recursos com saude, pois seus habitantes, especialmente as criangas, tendemn
a ser mais saudaveis. Por outro lado, cidades com baixa coleta de escoto
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gastam mais com internacoes e expéem seus moradores a um maior numero
de doencas causadas pela poluicao da agua..

Nesse contexto, destaca-se a Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA), Lei n°
6.938/1981, que estabelece normas e condigdes para promover um meio ambiente
sustentavel no Brasil, abrindo caminho para o desenvolvimento de outras politicas
publicas voltadas a saude ambiental.

A seguir, sao apresentadas as principais bases legais que fundamentam as politicas
de saneamento basico:

Incisos | e V do artigo 30 da Constituicao de 1988, que atribuem aos municipios
a responsabilidade de legislar sobre assuntos de interesse local, incluindo a
organizacao dos servicos publicos;

Lei n°® 8.987/95, que regula a concessao de servigos publicos (art. 175 da
Constituicao);

Lei n® 11.445/2007, que estabelece diretrizes nacionais para o saneamento
basico e para a politica federal na area;

Lei n® 11.172/2008, que institui a Politica Estadual de Saneamento Basico;
Decreto n°® 7.217/2010, que regulamenta a Lei n°® 11.445/2007;

Lei n® 12.602/12, que criou a Agéncia Reguladora de Saneamento Basico do
Estado da Bahia (AGERSA);

Lei n° 14.026/2020, que institui o Novo Marco Legal do Saneamento Basico,
atualizando a Lei n® 11.445/2007 para melhorar as condicdes estruturais do
setor no pais e estabelecer novas diretrizes.

Dentre essas normativas, destaca-se a Lei n° 11.445/2007, que estabeleceu as
diretrizes nacionais para o saneamento basico, e sua recente atualizacdo, a Lei n°
14.026/2020, que reforga a necessidade de elaboragao de Planos de Saneamento
Basico em ambito federal, estadual e municipal. Esses planos funcionam como
instrumentos orientadores para garantir a protecao da saude da populagdo e a
salubridade ambiental tanto nas areas urbanas quanto rurais.

A Lei n° 11.172/2008, em seu Art. 4° define que “o saneamento basico & constituido
pelos servicos, infraestruturas e instalacdes operacionais de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, manejo de residuos sélidos, manejo das aguas pluviais
urbanas, acbes de combate e controle a vetores e reservatérios de doengas, e
atividades relevantes para a promogao da saude e da qualidade de vida™. Desta forma,
saneamento basico constitui-se como servicos de natureza essencial, sendo direito
de todos receber os servigcos publicos de saneamento basico de forma adequada.

Na estrutura hierarquica de gestao, o principal instrumento que estabelece os servigos
de saneamento no ambito local € a Politica Municipal de Saneamento (PMSB).
Compreender o contelido dessa legislagdo envolve considerar aspectos politicos,
sociais, econdmicos e ambientais. Até 1960, as politicas de saneamento eram
centralizadas no nivel federal. Na década de 1990, essa responsabilidade passou a
ser dos estados, e a partir de 1990, os municipios iniciaram o roceﬁg@ge
municipalizacdo da gestao, principalmente com base na Lei n°® 11.445/de 8)07. f{)

s )
Dessa forma, atualmente, fica evidente que a responsabilidade pel impﬂ_@mentagétfé
dos servicos de saneamento € dos municipios, sendo facultadasa gestégy
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compartihada ou associada desses servicos. Assim, percebe-se que a
responsabilidade do Municipio de Cocos nao € antiga, o que influencia diretamente
na gestao dos servigos. A seguir, sao apresentadas algumas dificuldades que podem
afetar a administragédo do abastecimento de agua em Cocos.

» Adequacdo a normas e legislagcoes vigentes

O planejamento e adesédo as politicas é essencial a boa gestdo. Assim, devem ser
criadas e seguidas politicas publicas que estabelecam diretrizes claras para a
implementagdo e manutencdo de sistemas de saneamento incluindo legislacao,
normas e regulamentos que promovam praticas sustentaveis.

Estas politicas devem considerar todos os aspectos do saneamento de forma
holistica: agua potavel, esgoto, drenagem e residuos sélidos, de modo que repercuta
na otimizagao de recursos e melhor eficiéncia.

Os servigos a serem prestados devem estar em conformidade a normas e legislages
vigentes de cunho federal, estadual e ambiental como as principais listadas a seguir:

Lei n°® 11.172/2008- Politica Estadual de Saneamento Basico;

Lei n® 12.602/2012 - Agéncia Reguladora de Saneamento Basico do Estado da
Bahia (AGERSA),

Lei Complementar n°48/2019- Microrregidoes de Saneamento Basico do estado
da Bahia; ,
Lei Municipal n® 68/70 - Sistema Auténomo de Agua e Esgoto (SAAE).

« Conhecimento das condigdes atuais de servigos de saneamento

Os Planos Municipais de Saneamento Basico sao instrumentos obrigatorios,
estabelecidos pela Lei 11.445/07, que regulam o setor de saneamento. A
implementagdo desses planos permite aos municipios planejarem suas agodes
voltadas para a universalizagao do atendimento.

Além disso, a politica municipal de saneamento garante a protegdo da saude da
populagdo e a preservagdo do meio ambiente urbano e rural, orientando o
planejamento e a execugao de obras, agdes e servigos relacionados ao saneamento
basico.

E fundamental conhecer os planos e as politicas municipais para compreender as
particularidades locais, facilitando a realizagdo de diagnoésticos e projeges
fundamentados nas diretrizes presentes nos planos especificos.

O Plano de Saneamento Basico de Cocos foi elaborado e finalizado no ano de 2018
e fica evidenciado que, no que tange abastecimento de agua o referido servico na
sede municipal é ofertado a partir da captagao no Rio Itaguari.

No SAA ha uma adutora de agua bruta de aproximadamente 7 km de e@:éﬁ?&@é a
Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) Compacta. A ETA foi K:orgrunda

Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sao Francigco e Parnaifia
(CODEVASF) e possui modelo simplificado de tratamento, apr send etapas qg

O S CO“\
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desinfeccao e fluoretagcdo. A agua € disponibilizada na rede a partir de cinco
reservatorios de diferentes capacidades, espalhados pela zona urbana do municipio.

Nota-se que na zona rural, por sua vez, ndo ha oferta de agua tratada para consumo
humano, desta forma, a maior parte da zona rural & abastecida por pogo artesiano
com agua calcaria e dura.

A agua proveniente de pogos é utilizada apenas para atividades domésticas, ja a agua
proveniente de cisternas de captagao de agua de chuva construidas pelo Projeto Um
Milhao de Cisternas da Articulagdo no Semiarido Brasileiro (ASA) juntamente com o
Ministério do Desenvolvimento Social (MDS), € utilizada para consumo humano. Nota-
se também que em algumas localidades rurais € realizada captagdo de agua
diretamente nos rios Itaguari, Riacho de Cocos e Carinhanha, utilizando-se de bombas
elétricas, tipo sapo, ou bomba carneiro ou roda d'agua.

Conforme a Lei n® 14.026/2020, o abastecimento de agua compreende as atividades,
bem como a disponibilizagdo e manutengdo das infraestruturas e instalagbes
operacionais essenciais para o fornecimento publico de agua potavel, desde a
captacdo até as ligagdes prediais e seus dispositivos de medi¢ao. Dessa forma,
observa-se que, no municipio de Cocos, o servico de abastecimento de agua néao &
oferecido de maneira adequada, uma vez que grande parte da populagdo ndo possui
acesso.

A seguir apresenta-se croqui do sistema existente conforme disponibilizado no Atlas
Aguas desenvolvido pela Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico — ANA,
em 2021 e sistema proposto para atender a regiao.

Rio Itaguari
Qgsy, =6716,24 Us

RAP 1
300 m'

EEAB 1 DN 200FF O = 15 FF SD1
Ps Movitets 2900m ey Q=151

Tomaas Dweta
0 =MD

~ Figura 11 — Croqui do sistema de abastecimento existente em Cocos
Fonte: Atlas Agua — ANA (2021)

Rio Itaguari
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Figura 12 — Croqui do sistema de abastecimento proposta ppsg,Cocos pela
ANA R
Fonte: Atlas Agua — ANA (2021 2
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No Municipio de Cocos, o abastecimento de agua para consumo humano & gerido
pelo Sistema Autdnomo de Agua e Esgoto (SAAE), entidade autarquica com
personalidade juridica propria, criada pela Lei Municipal n® 68/70, de 30 de novembro
de 1970, e alterada pela Lei Municipal n® 380, 07 de abril de 2003.

O Diretor do SAAE ¢ o Sr. Gilberto Nunes da Silva — e-mail beto.silva33@hotmail.com.

Segundo Relatério da SNIS em 2021, o Sistema de Abastecimento de Agua gerou
uma receita operacional total direta de R$ 964.053,01 e uma receita operacional
indireta no valor de R$ 91.557,62, perfazendo um valor arrecadado de arrecadado de
R$ 1.055.610,63. No mesmo periodo, o SAAE tinha créditos de contas a receber no
valor de R$ 193.907,00.

No relatério referido também foram relacionadas as despesas do SAAE com pessoal
proprio, produtos aquisicdo de quimicos, energia elétrica e servigos de terceiros,
totalizando R$ 1.062.397,12. No ano de 2021 a maior despesa do SAAE foi com
servicos de terceiros, alcangando um valor de R$ 661.816,30.

O referido servigo na sede municipal € ofertado a partir da captacdo no Rio Itaguari,
seguindo por adutora de agua bruta de aproximadamente 7 km de extensao, até uma
Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) Compacta, composto por filtros de fluxo
ascendente. A ETA foi construida pela Companhia de Desenvolvimento dos Vales do
Sao Francisco e Parnaiba (CODEVASF) e possui modelo simplificado de tratamento,
contendo basicamente etapas de desinfecgao e fluoretagédo. A agua é disponibilizada
na rede a partir de reservatérios de diferentes capacidades, espalhados pela zona
urbana do municipio.

Apresenta-se a seguir um resumo das caracteristicas das unidades existentes do SAA
Cocos:

a) CAPTAGAO - EEAB 1

A captacao flutuante e estacao elevatéria estdao implantadas contiguas, nas margens
do rio Itaquari, nas Coordenadas UTM 541128.00 m E ; 8428385.00 m S, zona 23L.

e Balsa flutuante em ago carbono, conforme as dimensdes dos projeto, base para
fixacdo de uma bomba e mangote de diametro 200 mm com extens&o de 6 m.

e Mangote flexivel de diametro 200 MM X 6 M, como reserva sob a
responsabilidade do SAAE de Cocos;

Bombas do flutuante (Q = 42 I/'s / HMT = 100 mca):

e BOMBA 01 — Marca THEBE modelo TH 100/160 — 10 CV — N° DE SERIE:
020355215/00001

e« BOMBA 02 — Marca THEBE modelo TH 100/160 — 10 CV — N° DE SERIE:
020293033/00001

Uma bomba encontra-se acoplada ao flutuante e outra de reserva sob a
responsabilidade do SAAE de Cocos. 085

A energia fornecida pela concessionaria no local é extremantg ingtavel, coﬁbvanag:oes
de tensdo muito acima e abaixo das regulamentadas pela ANE il

Casa de bombas para abrigo do CCM (centro de comand dos%otores) e%)conjunto
eletrobombas centrifugas, construida em estrutura de conc to}mado a{%naria de
icas gaxtipo colonial,

Av. Luis Viana, 7532, Ed. Helbor Cosmopolitan Home Stay & Offices, 9
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monovia em perfil “I” de ago, com trole e talha, barriletes de sucgao @200MM-FoFo e
recalque @150MM-FoFo, com dimensodes de 5,90 x 6,10 m, area construida de 35,99
m2.

Eletrobombas e CCM:
e BOMBA 01 — Marca THEBE modelo GS - 65/250 — 75 CV — N° DE SERIE:
011847144/00001
e BOMBA 02 — Marca THEBE modelo GS — 65/250 — 75 CV — N° DE SERIE:
011847144/00003

CCM — QUADRO DE COMANDO: para acionamento de 02 (dois) motores trifasicos
de 75 CV/380 V e 01 (hum) motor de 10 CV/380 V.

O sistema de recalque de agua bruta possui capacidade de recalcar uma vazao de
150 m*h (41,67 I/s), com bombas (captagdo e EEAB1) operando em série.

SO\ et e ol

e
Figura 13 - Captacao Flutuante - Rio Figura 14 - Captacao Flutuante e
Itaguari EEAB1

Figur 15 - aptaqéb Flutuante — 'i' Flgura 16 - Captagao Flutuante e
Itaguari EEAB1

b) ADUTORA DE AGUA BRUTA — TRECHO CAPTAGCAO-EEAB 1/ EEAB 2

Adutora de Agua Bruta, trecho Captagao/EEAB 1 (Estagéo Elevatorg,de &Jda Bruta
1)

/

(®)
« 2990 m de Tubos PVC DEFoFo DN250 MM —1Mpa | S o\
e 03 (trés) ventosas \ w s
e 02 (duas) registro de descarga - &

e 02 (dois) TUS (tanque de unidirecional simplificado) LY Cd&\
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Figura 17 - Adutora De Agua Bruta — Figura 18 - Detalhe Das
Trecho EEAB 1 (Captagdo) / EEAB 2 - TUS Ventosas - TUS

c) ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA BRUTA 2 — EEAB 2
A estacdo elevatéria de agua bruta 2 esta implantada ao longo da adutora de agua
bruta, nas Coordenadas UTM 543748.00 m E ; 8429496.00 m S, zona 23L.

A casa de bombas para abrigo do CCM (centro de comando dos motores) possui 02
(dois) conjunto eletrobombas centrifugas, barriletes de sucgédo @200MM-FoFo e
recalque @150MM-FoFo.

Contigua a casa de bombas tem-se um Poco de Sucgéo (reservatério apoiado em
concreto armado) com capacidade de 50 m®, com escada e tampa metalica de acesso
ao reservatorio.

Eletrobombas (Q = 42 I/s / HMT = 100 mca) e CCM:
e« BOMBA 01 — Marca THEBE modelo GS — 65/250 — 75 CV — N° DE SERIE:

011847144/00002

e BOMBA 02 — Marca THEBE modelo GS — 65/250 — 75 CV — N° DE SERIE:
011847144/00004

¢« CCM - QUADRO DE COMANDO: para acionamento de 02 (dois) motores
trifasicos de 75 CV/380 V.

9-EEAB2
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Flgura 21 - EEAB2 Flgura 22 - Pogo de succdo 50 g
EEAB2

d) ADUTORA DE AGUA BRUTA — TRECHO EEAB 2/ ETA

Este trecho € composto por duas tubulagdes em paralelo com 5.200 m de extensao
total - DN 150 MM VINILFER + DN 140 MM PVC PBA CL 15.

Este trecho da adutora apresenta sérios problemas, ndo possui elementos de
protecdo e/ou manutengdo tais como ventosas e registros de descargas,
apresentando frequentes vazamentos.

O problema mais grave € que ao longo deste trecho existem varias ligagcdes
domiciliares de agua bruta para atendimento dos loteamentos que se implantaram no
seu percurso, prejudicando ainda mais a sua plena operagdo, diminuindo
significativamente a dgua que chega até a ETA, e esta area é a que apresenta maior
crescimento da cidade, e consequentemente exigindo uma maior demanda de agua.

e) ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA —ETA

A estacgao de tratamento de agua esta localizada na periferia da zona urbana da sede
municipal de Cocos, nas coordenadas UTM 548633.00 m E ; 8431700.00 m S, zona
23 L, e & composta pelas seguintes unidades

e 06 (seis) filtros de fluxo ascendente (filtros russos) no diametro de 2,5 m X 3,5
m de altura em PRFV, com capacidade nominal de produgdo de 25 m*hora,
cada um;

e Casa de Quimica, com sala de preparo e dosagens de produtos quimicos,
laboratério e sanitario;

 Estacado Elevatoéria de Agua Tratada (EEAT), com Bomba para Recalque para
reservatérios da ZONA ALTA, marca THEBE modelo GSD - 40/200 - 30 CV -
N° DE SERIE: 020383541/00001;

e Reservatorio apoiado em ago de 200 m3, com a fungédo para lavagem dos filtros

e poco de sucgao da EEAT1.
Considerando todos os filtros operando, a ETA possui capacidade delra@r urr%jgzao
de 150 m3/h (41,67 L/s), compativel com o sistema de produgéo. ,/
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Figura 23 - Entrada ETA Figura 24 - ETA — Filtros e D 00
m3

f) RESERVATORIOS
Zona Alta

e RED 100 m?, altura de 12 metros, com barriletes de entrada, saida, extravasor
e descarga em tubos de FoFo.
¢ RAD 150m?® em concreto armado

AN . o o
Figura 25 - RED 100 m3 e RAD150
m3
Zona Baixa

¢ RAD 300m? em concreto armado
Q) REDE DE DISTRIBUICAO

Na ultima intervencdo no sistema existentes foram implantadas as seguintes
tubulagodes:
e 545 m tubos PVC DEF°F° DN 150 mm — 1Mpa

e 1.202 m tubos PVC PBA DN 100 mm - CL12

e 1.500 m tubos PVC PBA DN 75 mm - CL12 / 053.59\
e 10.390 m tubos PVC PBA DN 50 mm — CL12 /O 'b:\
[
O SAAE néo possui o cadastro das tubulagbes existentes. N£ fas8 do projet@esse
cadastro devera ser realizado juntamente com o operador do "ste'ga “in Ioco’(g?
\ N\
\\\ Cd((\
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o Capacidade de producao versus demanda existente

Conforme descrigdo do sistema existente, o mesmo possui uma capacidade de
producéao de 150 m3/h ou 41,67 L/s, enquanto que a demanda maxima diaria de final
de plano estimada, na presente proposta, € de 64,0 L/s ou 230,4 m3/h, o que implica
na necessidade de ampliagdo do sistema existente.

A vazao do sistema de producédo atual atenderia a demanda maxima diaria estimada
até o ano de 2038 (40,65 L/s).

e Problemas com estruturas existentes

Ao longo da adutora de agua bruta, desde da sua captagdo, existem varias ligagoes
domiciliares que sdo abastecidas com agua bruta. Recentemente, no trecho entre a
EEAB2 e a ETA foram implantados diversos loteamentos, prejudicando ainda mais a
sua plena operacéo, diminuindo a vazao de agua que chega até a ETA.

O trecho de adutora de agua bruta, entre a EEAB 2 e ETA, néo foi contemplada com
as recentes intervengdes realizadas pela CERB, apresentando vazamentos
constantes, uma vez que néo possui elementos de protegcdo e/ou manutengao tais
como ventosas e registros de descargas.

A ETA nao disp6e de estacao de tratamento de lodo, que € gerado nas descargas de
lavagens dos filtros, sendo direcionadas para a drenagem natural. A area delimitada
ndo é suficiente para implantagao das unidades de desidratagao e destinagao do lodo
gerado, bem como de um tanque de agua recuperada, que teria a fungdo de
reaproveitar a agua de lavagem dos filtros, retornando de forma ciclica para o sistema,
reduzindo assim, as perdas no sistema de producdo. Para implantagdo dessas
unidades € necessidade a desapropriagdo de novas areas no entorno da ETA.

O volume de reservacgao existente & inferior ao recomendado pela Norma vigente, bem
como adotados nos sistemas de porte similar, ou seja, um tergo do volume maximo
diario, que considerando a vazdo de 41,7 L/s, seria de aproximadamente 1.200 m3.

Conforme supracitado, existe diversos consumidores atendidos com agua bruta,
sendo necessario ampliar a rede de distribuicdo de agua tratada para atender esses
domicilios, que estao situados entre a captacdo e a ETA.

o Compreender a influéncia do saneamento sobre os aspectos sociais

O saneamento basico exerce influéncia direta sobre diversos aspectos sociais,
incluindo questdes financeiras, saude publica e valorizagdao urbana. Segundo Brasil
(2020), foi possivel estabelecer correlagdes entre o saneamento e areas como saude,
receitas, produtividade e educacgao.

No que diz respeito as externalidades negativas associadas ao padrdo de
desenvolvimento urbano, Macedo e Gallego (2003) destacam a ocorréncia no Brasil
de:

Doencas relacionadas as condi¢cdes inadequadas de saneamento basico;
Custos adicionais de tratamento decorrentes da degradacgao das aguas;

Perdas fisicas de agua no sistema de abastecimento. Os autores também
apontam que os percentuais de cobertura de agua potavel e esgotamento

Av. Luis Viana, 7532, Ed. Helbor Cosmopolitan Home Stay & Offices, % ,
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sanitario variam significativamente conforme a regiao e a faixa de renda da
populacao.

Observa-se uma relagdo entre as condicdes do saneamento e os indices de
mortalidade e morbidade por doencas relacionadas a qualidade da agua, como febre
tifoide, paratifoide, shigelose, amebiase, diarreia infecciosa, coélera, dengue, febre
hemorragica causada pelo virus da dengue, malaria e esquistossomose.

Essas externalidades podem ser quantificadas; um dos indicadores utilizados para
avaliar os custos sociais associados € o valor das despesas com internagdes
hospitalares no Sistema Unico de Saude (SUS) (MACEDO; GALLEGO, 2003)..

Nesse contexto, ja € amplamente reconhecido que os investimentos publicos em agua
e esgoto representam uma forma de economia a longo prazo: para cada R$ 1,00
investido em saneamento basico, o pais economiza em média R$ 4,00 em gastos com
saude publica (UFBA, 2015).

Assim, fica evidente que o acesso ao saneamento basico tem um impacto significativo
na sociedade, refletindo positivamente nos aspectos sociais e reforcando a
importancia de um sistema eficiente de abastecimento de agua.

e Problemas e dificuldades na elaborac¢ao de projetos que afetam a gestao

Para a elaboracéo de projetos que envolvem a proposi¢do de modelos de gestao e
tecnologias adequadas, € fundamental, inicialmente, identificar as principais
dificuldades que podem comprometer sua implementacdo. A seguir, destacam-se
algumas questdes que podem atuar negativamente no processo de produgéo:

Descontinuidade politica e técnica no municipio de modo que implique em
retencao de informacdes e apoio;

Auséncia de garantia da efetiva participacao e controle social nos processos
de elaboracao dos projetos;

Auséncia de hierarquizacao das necessidades;

Dificuldade de articulagao com os demais estudos existentes;

Auséncia de dados e informacdes da area rural e urbana;

Dificuldade para elaboracdo da documentacao necessaria para a aprovacao
dos projetos;

Baixa efetividade das acodes indicadas em estudos.

Os projetos que propdem modelos de gestdo e tecnologias apropriadas devem ser
considerados documentos publicos capazes de promover mudangas no cenario atual.
Para isso, & imprescindivel um conhecimento aprofundado sobre as condigGes atuais
dos sistemas existentes.

A identificacdo desses sistemas, ou mesmo sua auséncia, juntamente com a
caracterizagdo das demandas sociais, representa um dos mai desafios na
construgdo dos projetos. Isso porque ndo basta apenas déscrev obras
necessarias; € preciso analisar a realidade local e avaliar as ptfss@lidades nicas,
econdmicas e sociais para garantir a prestacao eficiente do se igda:je abasteéig'lento
de agua. e °y
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Assim, € preciso que os estudos com a proposicdo de modelos de gestdo e
tecnologias apropriadas sejam realizados em consonancia com as perspectivas do
municipio de modo que se constitua em documento construido respeitando-se as
particularidades local.

As intervengdes propostas devem evitar que regides sejam destituidas de recursos de
modo que ndo se deve negligenciar as necessidades locais identificadas. Estas
intervengdes propostas, inclusive, devem abranger mais do que apenas intervencgdes
descritivas. A elaboracdo dos projetos deve considerar aplicabilidade, operagéo,
viabilidade. Aprofundar-se nas intervencdes, constitui-se em uma dificuldade por
requerer conhecimento técnico associado a analise social.

Como a elaboragdo dos projetos com a proposicdo de modelos de gestido e
tecnologias apropriadas compreende a elaboracdo de Estudos de Concepgdo e
Viabilidade antes de realizagdo de projetos, uma das problematicas que podem
acometer a qualidade do material € o desconhecimento ou conhecimento de
informagdes errdneas sobre a localidade.

Alguns fatores acometem a formulagdo de estudo fidedigno como a presenca de
langamentos de esgotos sem outorgas, desvios clandestinos de aguas, auséncia de
manutencao de sistemas existentes, auséncia de cadastro de sistemas implantados,
entre outros. Portanto, € necessario que seja realizada investigacdo sobre todas as
caracteristicas regionais buscando-se o apoio da comunidade e dos 6rgaos regionais
de forma que se possibilite conhecer todos os niveis de informagdes, inclusive as
informais que podem vir a ser confirmadas em momentos posteriores.

Também é uma dificuldade de execucdo a analise de cenarios futuros a se atender.
A projegao populacional e a perspectiva de necessidades constituem-se em grande
responsabilidade uma vez que, por se tratar de expectativa, pode vir a destoar muito
do cenario que venha a se consolidar.

Este estudo de cenarios deve ser realizado com cautela e com base ndo apenas em
dados antigos que mostram linhas de tendéncias, mas deve considerar ainda o viés
cultural e analise de ocupacéo local de forma que se componha como uma analise
integrada de fatores.

Ademais, mas ndao menos relevante, tem-se que uma das dificuldades para
elaboracdo dos projetos com a proposicdo de modelos de gestdo e tecnologias
apropriadas implica em propor intervengdes exequiveis. A indicagao de proposigdes
que visem alavancar a cobertura e qualidade dos servicos deve ser compativel com
questdbes como: tempo de execucao, custo das obras e programas, logistica de
materiais, servicos e mao de obra disponivel, necessidades especificas,
disponibilidade de recursos.

Propor intervengbes que menosprezem os fatores mencionados implica em-distanciar
a exequibilidade de forma que as solugdes podem ser feitas parcigimente, qu até
nunca virem a ser executadas, distanciando ainda mais as populagoes q B ano
ideal. m
Assim, como supracitado, os projetos com a proposi¢do de model de gestéo@
tecnologias apropriadas devem estar em consonancia com outros lédéog\h‘de
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possibilitem, inclusive, a mensuracao dos investimentos voltados a saneamento
propostos em outros planos/estudos/programas.

Os dados que comporao os projetos com a proposi¢cdo de modelos de gestdo e
tecnologias apropriadas precisam ser atuais de forma que seja o mais proéximo das
condigdes atuais dos sistemas e servigos existentes. Assim, € necessario buscar
estudos/planos e informagées municipal que tragam veracidade e estejam
atualizadas.

As questdes supracitadas dificultam a concepgao dos projetos, associadas ainda aos
problemas logisticos como: acesso a regiao, identificagao de lideres comunitarios que
possam dar informacdes especificas, contato com os 6rgaos e apoio, identificagéo e
filtragem das principais necessidades apontadas pela populacao.

A consolidagdo dos projetos também pode ser acometida por dificuldades como a
aprovacao das solugdes propostas, uma vez que pode coexistir aceite por parte da
populagdo a ser beneficiada por maior indicagdo de recursos a serem destinados
devido a baixa cobertura atual, mas reivindicagdes de outras regides que ja possuem
grande cobertura dos servigos e que venha a se sentir injusticada.

Assim, faz-se necessaria a explanagao de solugdes baseadas em fatos atuais que
demonstrem que o cenario existente se distingue entre cada regiao e, portanto, infere
em proposi¢des especificas que busquem uniformizar o sistema de abastecimento
orientando-se em busca de pleno atendimento municipal, dissolvendo as disparidades
existentes.

« Conscientizacdao e o engajamento da populagao

A populacédo de Cocos ja convive ha muitos anos sem sistema adequado de forma
que o uso de rede é desconhecido por muitos, levando ao mau uso do sistema como
presenca de vazamentos. E imprescindivel prever sistema que se adeque a
populagdo, mas que deve estar em consonancia a expectativas locais, associado a
campanhas educativas e demais manobras de gestdo que auxiliem no bom uso do
sistema.

A participagao dos consumidores deve ser institucionalizada e pode adotar diferentes
modalidades, destacando-se:

e Informacao: geragao e transmissao de informacao sobre a prestacao dos
servicos. Pode se dar por difusao, prestacdao de contas, capacitacao ou
educacao cidada;

Consulta: espacos ou foruns visando promover o intercambio de informacdes

com os consumidores. Pode ser por meio de pesquisas e analises de opiniao
ou audiéncias publicas;

Participacao ativa: os consumidores ndo devem ser apenas informados, mas
devem também participar da tomada de decisao.
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e Aplicacao de estratégias de gestao

As estratégias de gestdao baseiam-se na complexidade operacional e gerencial do
sistema e objetiva permitir de forma sistematizada a identificagao e classificagdo das
intervencgdes a serem realizadas no SAA. Deve-se utilizar um fluxograma de processo
para obter uma melhor visualizagdo de relacionamento entre os itens. Para tanto,
pode-se usar:

e PDCA e grafico de Pareto: possibilita planejar o levantamento dos dados
operacionais e de problemas da ETA. Permite-se definir os problemas mais
relevantes e, com o grafico de Pareto organizam-se os problemas mais
relevantes.

Ferramenta de geoprocessamento (software - ARCGIS): Com a base de dados
graficos das redes existentes, a base de dados das ligacoes georreferenciadas

e os desenhos dos poligonos dos pontos de controle georreferenciados
permite-se utilizar ArcGis e, através da ferramenta “Join”, atribuir o nome dos
pontos de controle nas bases de dados, assim, quantificam-se informacdoes dos
bancos de dados por ponto de controle.

Software Excel: Permite elaborar planilhas com dados da ETA e do sistema de
distribuicdo e permite elaborar graficos de Pareto.

A aplicacdo de estratégias de gestdo esta intrinsecamente relacionada ao nivel de
informacéo sobre o sistema, assim, como em Cocos o sistema existente possui
poucas informagdes, torna-se um obstaculo a gestéo principalmente para definicdo de
pontos de controle e georreferenciamento. Para fins de gestdo, € importante a
separagao entre o sistema de tratamento e o sistema de distribuigao.

A subdivisdo permite fluxo organizacional para tomadas de decisdo. Em Cocos, na
requalificacdo e ampliagdo de SAA deve-se definir esta subdivisdo para possibilitar
maior controle de operagao e manutengao.

Destaca-se que a gestdo de manutengdo € um desafio ao municipio visto que n&o ha
expertise local sobre este processo em SAA. A gestdo da manutengéo devera dar
énfase nos processos de manutengdo preventiva e corretiva. Na manutengao
preventiva deve-se planejar agdes nas areas dos pontos de controle que apontam
maior incidéncia de problemas no sistema distribuidor de agua incluindo vazamentos
nas redes distribuidoras. Ja as manutengdes corretivas ocorrerao nos problemas que
necessitam de execucgao de obras corretivas.

¢ Deficiéncias do sistema atual de gestao

Conforme a Lei n° 824/2025 do Municipio de Cocos séo criados departamentos e
cargos na estrutura administrativa do municipio. Assim, para a Secretaria de
Agricultura foi criado o Departamento de Saneamento com criagao ‘dos seguintes
cargos em comissdo: Gerente de Abastecimento de Agua dos Pogos A os'da
Zona Rural, Assessor do Gerente de Abastecimento de Agua dos Pb& Artesiapps
da Zona Rural, Encarregado de Abastecimento de Agua dos Pogos Artesianos da
Zona Rural. O .

. O
Notadamente percebe-se que a criagdo do departamento & muito re%z?m ﬁﬂa\'go de
2025) e o foco tem sido dar suporte a gestdo de pogos artesianos em zona rural.
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Portanto, encontra-se um grande desafio para a gestdo dgy)SAA di da

inexperiéncia municipal em alguns aspectos. oV

6.5. PRINCIPAIS PROBLEMAS ENFRENTADOS PELO MUNICIPIO DE COCOS -
ADOCAO DE TECNOLOGIAS APROPRIADAS DE ABASTECIMENTO DE
AGUA NA SEDE MUNICIPAL

Dentre as problematicas enfrentadas pelo municipio para adogédo de tecnologias
apropriadas diante das condi¢cdes atuais, como problema principal, destaca-se a
necessidade de ter, junto a 6érgdos e comunidade, informagdes sobre as estruturas
existentes na regido. Deve-se buscar contato com érgdos, entidades que possam
fornecer informacdes pertinentes.

Assim, deve-se realizar coleta e analise dos dados gerais existentes sobre a regiao,
nas diversas instituicdes federais, estaduais e municipais, de forma a caracterizar a
area em relacdo aos meios fisico, biético e antropico; interferéncias fisicas por meio
de outros projetos; e dificuldades mediante ocupagdes irregulares, em zonas de dificil
acesso e pela presenca do lencol freatico. Os dados coletados serdo processados e
analisados pelos profissionais envolvidos diretamente nos trabalhos com vistas a
verificar suas consisténcias e orientar novas necessidades de pesquisas.

Deve-se obter, além de levantamentos cartograficos disponiveis, documentos como
mapas, plantas, cadastros, planos ou outros em que se possa extrair as seguintes
informagdes: demograficas, dados referentes ao saneamento basico, demais
sistemas de infraestruturas existentes, vias de acesso para os grandes centros
fornecedores de materiais, sistema viario interno, energia elétrica, comunicagoes,
levantamentos quanto aos Planos de Expansdo da cidade, dados sobre o
desenvolvimento regional, ocupagdo atual, eventuais previsdes existentes de
ocupagdes futuras sejam empreendimento publicos ou particulares, dados relativos a
clima, pluviometria, informagdes geoldgicas, possiveis mananciais, que possam ser
necessarios nos estudos e projetos a serem elaborados; etc.

O desenvolvimento dos projetos deve se ater ao melhor posicionamento das
estruturas buscando evitar desapropriagdes, interferéncia com estruturas existentes,
atender ao maior nimero de pessoas, utilizar parametros fidedignos a situagao
existente, respeitar a esfera social e ambiental.

Diante dos fatores que podem influenciar na execugdo dos projetos, é necessario
realizar estudo de alternativas que busquem a melhor solugdo para a regiao no que
se refere ao aspecto econdmico, ambiental, social, técnicas envolvidas, celeridade,
entre outros.

Entre os fatores que podem influenciar na escolha da alternativa apropriada para o
abastecimento de agua em Cocos destacam-se:

Tipo de populagdo (concentrada ou dispersa),
Quantidade de habitantes;

Caracteristicas geograficas da regiao e das moradias;
Caracteristicas geolégicas e geotécnicas da regiao;
Energia eléetrica,
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Recursos humanos;

Condicoes econémico-financeiras da populacao;
Alternativas de manutencao e gestao;

Potencial e capacidades das comunidades.

Todavia, existem aspectos especificos que trazem dificuldade para adogao de
tecnologias apropriadas de abastecimento de agua municipal. Alguns possiveis
problemas poderao ocorrer durante a elaboracdo dos projetos do SAA. Assim, neste
item, serdo abordados os aspectos relevantes, problemas potenciais, bem como as
possiveis solugdes a serem adotadas.

A execugado do projeto e adogao de tecnologias apropriadas inclui, primordiaimente,
conhecimento da regido de intervengdo onde seja de conhecimento da equipe todas
as peculiaridades, caracteristicas tanto da area, como da populagao a ser atendida. A
realizag&o de visitas técnicas € imprescindivel e deve ser realizada quantas vezes se
mostrarem necessarias para mitigar quaisquer duvidas. Ainda que os projetos tenham
bom planejamento logistico de execugao, alguns problemas podem ser antevistos e
analisadas as respectivas solugdes que serdo adotadas caso insurjam as ocasides
mencionadas a seguir.

e Visitas técnicas

O acesso a algumas regides pode inviabilizar as visitas, principalmente no que tange
a seguranga da equipe para adentrar em comunidades, dificil acesso ao local, mau
tempo, ma recepgao da comunidade local que pode vir a negar auxilio a visita técnica.

Para solucionar situagdes adversas € importante, de antemao, elaborar planejamento
das visitas buscando pesquisar sobre as melhores formas de chegar aos locais.
Assim, & necessario fazer planejamento sobre uso de vias de acesso, definir a melhor
época para realizar a visita (se possivel, realizar mais de uma vez para confirmar
informagdes coletadas), buscar conversar previamente com a populagdo sobre a
importancia dos projetos a serem desenvolvidos para a comunidade e evitar dar
informagdes que possam ensejar boatos, conflitos.

+ Topografia

A partir de experiéncias com outros projetos, configura-se como um problema
potencial o aproveitamento de uma base existente e a realizacao de complementos
de areas para ajuste nessa base por ndo saber o grau de fidedignidade com a situagao
existente. Em sendo necessario a realizagao dos levantamentos de campo, € comum
ocorrer dificuldades de obtengdo de permissdo de acesso as propriedades
particulares para realizacdo dos servigos.

Na auséncia do todo ou de parte das informagdes topograficas, deverao ser realizados
novos levantamentos topograficos em funcdo dos recursos disponiveis. Isto porque
bases desatualizadas podem ndo apresentar todos os elementos existentes.-No-que
se refere ao acesso as propriedades, € importante auxilio da contratada ra"
disponibilizar, quando necessario, equipe que possa acompanhar 3’ ﬁé
mostrando a comunidade a necessidade do trabalho e dando maior confla

bllndade %
para o proprietario sobre a veracidade da visita.
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e Cadastros das unidades existentes

Muitos sistemas implantados nao possuem cadastros atualizados de suas unidades,
principalmente das redes existentes, ficando os dados necessarios pendentes de
informacbes de operadores. Para uma avaliagdo criteriosa da possibilidade do
aproveitamento das unidades existentes &€ necessario ter-se um cadastro confiavel.

Nesse caso, a solugdo passa pela realizagdo de novos cadastros e a sua analise,
aléem de conferéncia com érgdos responsaveis em busca de informagdes relevantes
e atualizadas. De igual modo, a comunidade local também deve ser consultada
buscando-se moradores antigos da regido que tenham vivenciado mudancas na area,
implantagéo de sistemas, e que sejam capazes de fornecer dados que auxiliem o
roteiro do cadastro a ser realizado.

* Auséncia de dados operacionais consistentes

A auséncia de dados operacionais consistentes ou mesmo a existéncia de baixo
indice de micromedigéo, dificultam uma avaliagéo criteriosa dos atuais consumos que
afetam as vazdes de agua. Estes dados podem afetar todo o projeto e sua qualidade,
provocando sistemas sub ou superdimensionados.

Normalmente, a estimativa inicial do consumo per capita toma por base a analise dos
consumos das economias micromedidas, utilizando-se, em geral, a série historica de
consumos dos ultimos doze meses. Assim, quando o indice de hidrometragdo é
significativo (superior a 80 %) o consumo per capita deve ser avaliado através de série
historica mensal de, no minimo, doze meses, tomando-se por base 0s consumos das
economias residenciais micromedidas (volume micromedido no més) e a quantidade
dessas economias. Caso contrario, deve-se adotar o per capita de outros sistemas
com clima e condi¢gdes socioecondmicas equivalentes.

* Necessidade de aquisicao de areas e/ou relocagdes de familias

Em alguns casos, onde ndo existem alternativas de tragado da rede, poderéo ocorrer
dificuldades de indicacdo de dreas previstas para implantacdo das unidades
projetadas. Sem duvida, quando necessario, a relocagdo de familias das areas a
serem utilizadas nos projetos consiste em um problema potencial de ordem social.

Neste caso, sera necessario checar a possibilidade de desapropriagdo junto a
contratante, e verificar todas as alternativas a fim de checar as opgées possiveis de
estudo de tragado onde, inclusive, devem ser levantadas possibilidades que englobem
outras técnicas construtivas.

o Zona adensada e interferéncias com elementos existentes

Tendo em vista que as areas de intervencao se constituem sede urbana municipal,
sedes distritais, povoados e demais localidades rurais, podem ser abrangidas areas
muito adensadas com diversos elementos de infraestrutura existentes, a expcucao
dos servigos de campo podera tornar-se mais dificultosa, demanda 6_-,:3111 mairg;r
tempo para a sua execugdo. A realizagdo dos servigos de sondagens¥em especi:

deve ser feita com bastante cautela em fungdo das possiveis interferéncias. B~
£
O L & N/
PMissa®

Av. Luis Viana, 7532, Ed. Helbor Cosmopolitan Home Stay & Offices, / j ,
sala 703, Alphaville, Salvador, BA, CEP 41.701-005 ©6 Q-’S_\.



AN

o D&M

Engenharia

No que se refere as interferéncias com elementos infraestruturais existentes e
servigos publicos, a exemplo de estruturas de drenagem pluvial, rede de energia
elétrica e de telefone, bem como as interferéncias relativas a obstaculos fisicos como
postes, canais, pontes, viadutos, rodovias, deve-se buscar os cadastros desses
elementos disponiveis na Prefeitura Municipal e nos demais Orgdos e Entidades
responsaveis pela infraestrutura existente ao longo da area de influéncia direta do
empreendimento, de forma a subsidiar a identificagdo e avaliagédo prévia das possiveis
interferéncias, visando elaborar planejamento adequado para sua execugdo e
buscando solugbes que minimizem os possiveis transtornos que serdo causados a
populagéo.

e Licenciamento Ambiental

Analises burocraticas e morosas pelos 6rgdos ambientais dos processos de
licenciamento podem inviabilizar projetos elaborados e ocasionar problemas
relacionados a prazos e custos envolvidos.

Caso necessario, a andlise dos Licenciamentos precisa ser focada nos ganhos
ambientais, formando um olhar positivo sobre os sistemas propostos tanto no contexto
social, como ambiental. Assim, a etapa de projeto deve ser realizada com especial
atenca@o as normas e portaria vigentes para evitar inconformidades que afetem a sua
viabilidade. O contato com o Instituto do Meio Ambiente e Recursos Hidricos - INEMA
e com o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente — IBAMA, ou 6rgéo/ entidade publica de
meio ambiente, deve ser realizado parta mitigar duvidas e buscar orientagdes de modo
que sejam documentadas para dar suprimento a tomadas de decisdes.

e Logradouros com condigoes adversas

Outro aspecto relevante, passivel de ocasionar problemas, sio os logradouros com
condi¢gdes adversas, que criam dificuldades para passagem de rede, ja que muitas
vezes sao ruas estreitas, com muitas curvas. Assim, devem ser observadas
alternativas como usar ruas de acesso pelo fundo para possibilitar execugéo da rede
abrangendo a regiao.

e Aspectos fisicos e ambientais
Existem problemas que sao enfrentados para implantar sistema de abastecimento de

agua adequado em termos de quantidade, qualidade e sustentabilidade. Sao
relacionados os principais aspectos fisicos e ambientais que influenciam na decisao.

Localizagao das casas na area de implantagao do sistema;
Condicdes sanitarias das residéncias e das instalacdes presentes;
Condicoes das vias de acesso a regiao;

Distancia entre a area de implantacao do sistema e o responsavel pela gestao
do sistema,;

Populacao;

Clima;

Solo;

Topografia;

Nivel de lencol freatico;
Tipo de vegetaca
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e Caracteristicas corpo d'agua.

A legislacdo ambiental também condiciona a escolha da solugdo de tratamento.
Dentre as condicionantes ambientais destaca-se:

Unidades de Conservagao Ambiental;
Areas de Preservacao Permanente (APP):

Cobertura vegetal;
Condicoes outorga para abastecimento.

Ressalta-se que a implantagdo das estruturas de saneamento e as agées de gestdo
sdo igualmente importantes para funcionamento do sistema. Deste modo, é
imprescindivel que seja prevista a implantagdo da infraestrutura, sua manutencéo,
insumos para operagdo e gestdo de efluentes e rejeitos. A sustentabilidade dos
sistemas esta vinculada ao manejo adequado, manutencdo e conservacdo das
instalagdes junto as boas praticas de consumo.

As Diretrizes Nacionais para o Saneamento Basico estabelecidas na Lei 11.445/2007,
tem como como um dos principios fundamentais a adogdo de métodos, técnicas e
processos que considerem as peculiaridades locais e regionais, além de ser
fundamental o envolvimento das proprias comunidades na discussdo e escolha das
melhores alternativas para o tratamento de agua e da forma adequada de gestdo dos
sistemas.

Os aspectos comumente avaliados para a definicdo de alternativas de concepcgédo
associados a cada parte integrante de um Sistema de Abastecimento de Agua séo
apresentados a seguir de forma resumida. Esses critérios serviram de base para a
avaliagdo do sistema existente com vistas ao seu aproveitamento e ampliacéo.

Captagao: quantidade e qualidade da agua bruta, condicdo de acesso ao local
e de implantacao da tomada d'agua, adequacao técnica e ambiental de
construcao ou ampliacéo de barramentos, dentre outros.

Aducdo: tracados de linhas existentes, topografia e tipo de vegetacao,
existéncia de propriedades particulares ao longo dos tragados, condi¢des
operacionais e de manutencgao, existéncia de possiveis travessias em cursos
d'agua e estradas, ocorréncia de afloramentos rochosos, dentre outros.
Tratamento: disponibilidade de area para implantacao, condicdo de acesso ao

local, adequacao técnica do tipo de tratamento a qualidade da agua bruta,
dentre outros.

Reservacao: topografia, area de abrangéncia, disponibilidade de area para
implantacao, condigao de acesso ao local, dentre outros.

Distribuicao: topografia e tipo da ocupacao, existéncia de domicilios ao longo
dos trajetos das adutoras, dentre outros.

vy

S :
Q
Para o desenvolvimento dos Estudos de Alternativa foram utilizados os seguintes 'S,
parametros: o . _5’13
D m N
/1520
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a) Etapas de Implantacao

Considerando-se que a vazao maxima diaria para 2045 é de 47,0 L/s e a do ano de
2060 é de 64,0 L/s (cerca de 14%, com acréscimo de 17,0 L/s), admitiu-se que o
acréscimo é pequeno nao justificando, técnica e economicamente, a adogéo de 2
etapas de implantagao para o Sistema Projetado.

b) Consumo Per Capita

Os consumos per capitas adotados (incluindo perdas) para determinagao das vazdes
de agua foi de 150 L/hab.dia.

c) Vazodes de Projeto

A determinagao das vazdes de projeto seguiu as diretrizes estabelecidas pela Norma
da ABNT, NBR 12.211 - Estudos de Concepgdo de Sistemas Publicos de
Abastecimento de Agua. Foram utilizados os parametros e equagdes apresentadas
anteriormente. O projeto das estagdes elevatdrias de agua ira obedecer as diretrizes
e parametros estabelecidos pelas Normas da ABNT NBR 12.214 — Projeto de
Sistema de Bombeamento de Agua para Abastecimento Publico e ABNT NBR-
12215 - Projeto de Adutora de Agua para Abastecimento Publico.

Conforme citado, admitiu-se para o Sistema de Produgéo, o periodo de 21 h de
operagao, que ja € adotado pelo sistema existente em operagdo. Esse periodo de
operacao so ocorrera no final de plano, ap6s 30 anos.

C1) Captacdo de Agua Bruta

A vazdo utilizada no dimensionamento da nova captagdo flutuante foi obtida
considerando as seguintes premissas:

e - Demanda maxima diaria do sistema em final de plano (64,50 L/s);

e - Perdas no sistema de tratamento estimada em 1%:
e - Periodo de operacao de 21 horas diarias.

A vazao de projeto da captagao do tipo flutuante sera de 74,0 L/s.
C2) Estacdo de Tratamento de Agua

A vazao de referéncia para a ETA em final de plano foi obtida considerando as
seguintes premissas:

- Demanda maxima diaria do sistema em final de plano (64,0 L/s);
- Perdas no sistema de tratamento estimada em 1%:

- Periodo de operacao de 21 horas diarias;
- Percentual da vazao de recirculagao estimada em 9,0%.
- Capacidade de tratamento total de aproximadamente 81,0 L/s;

C3) Estacdes Elevatérias de Agua Tratada

O pré-dimensionamento das estacdes elevatérias foi desenvolvido adotando-sg(gs'
critérios e parametros estabelecidos na Norma da ABNT NBR 12.214, OPQW 1

horas por dia. r%
. . NPT O
No caso das Estacdes elevatorias que recalcam direto para a rede de 94§tnbuu;ao‘ ~T
= . . . ~
essas serao pré-dimensionadas operando 24 horas por dia. q.)) \:5;
/Ssa0

e
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Conforme citado anteriormente, com base nas andlises disponibilizadas pelo
Programa Monitora realizado pelo INEMA, as aguas do rio Itaquari possui excelente
qualidade. E de acordo com as caracteristicas fluviais do rio Itaquari, o mesmo possui
vazao suficiente para atender a demanda de agua de final de plano (ano 2060). Além
disso, esse manancial atende atualmente o SAA de Cocos satisfatoriamente e ja
possui Outorga.

Segundo dados disponibilizados na ANA- agencia Nacional das Aguas, a vazado de
referéncia em 95% (Q95) do rio Itaquari € em torno de 6.700 L/s.

Corroborando para a manutengédo desse rio como manancial do sistema projetado, a
captacao de agua bruta do sistema existente foi implantada recentemente juntamente
com as estacOes elevatdrias de agua bruta 1 e 2, podendo ser aproveitadas na
ampliagdo do sistema, ao mesmo as estruturas fisicas.

A regiao ja é atendida com energia elétrica, que apesar dos problemas de
fornecimento relatados, a sua ampliagédo € menos onerosa que a implantacao de uma
nova, pois ja possuem os postes, a faixa de servidao e outras benfeitorias

Assim, definiu-se que a captagdo do sistema proposto continuara sendo feita no rio
Itaquari, ndo tendo sido realizado estudos de alternativa para manancial.

Conforme citado, as unidades dos sistemas existentes deveréo ser aproveitadas no
Projeto de Ampliacdo do S.A.A. em questdo, sendo recomendada a desativagio
apenas das unidades que estdo com sua integridade comprometida ou
subdimensionadas para as novas demandas de projeto.

Os estudos de alternativas serao delineados considerando o aproveitamento, sempre
que possivel, das unidades existentes, recentemente implantadas pela CERB,
visando a redugéo dos custos das obras de ampliagdo.

Ainda, foi cogitada pela equipe técnica da CERB, a possibilidade de transferéncia da
ETA para um local préximo da captagdo, passando o sistema de recalque a operar
com agua tratada. Nessa condigdo operacional, os consumidores situados entre a
captacao e a sede municipal seriam abastecidos com &agua tratada, sem a
necessidade de implantar uma nova rede de distribuigdo (8,0 km) no sentido oposto
ao funcionamento atual das adutoras.

Diante do exposto, a presente proposta, apresenta as seguintes alternativas de
concepgao para ampliagao do SAA de Cocos:

Alternativa 1: Ampliacao da ETA existente, desapropriando de area

circunvizinha:

Alternativa 2: Implantagdo de uma nova ETA contigua a captacdo no rio 10

Itaquari, desativando a existente.

Av. Luis Viana, 7532, Ed. Helbor Cosmopolitan Home Stay & Offices, }/
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Conforme citado no item de avaliagdo dos mananciais disponiveis, aventou-se apenas
o Rio Itaquari como alternativa, com suficiéncia hidrica para atendimento das
demandas previstas para o futuro Sistema, mantendo captagao do tipo flutuante.

Para as duas Alternativas sera mantida a captacado existente, inclusive os conjuntos
motor-bomba, e além de manter essa captagao, seria projetada uma nova captacao
similar a existente, perfazendo dois conjuntos motor-bomba, um operando e outro
reserva.

Para a nova captagao, recomenda-se a instalagdo de tubulagao flexivel (mangote de
borracha ou PEAD) acoplada a um flutuador instalado sobre o rio.

O local da captagao atual tem as seguintes vantagens:

Suficiéncia hidrica para atendimento as demandas do Sistema e qualidade da
agua bruta que define o tipo de tratamento a ser adotado:

Condicbes favoraveis de acessibilidade ao local da captacéo e demais fatores
facilitadores para realizacao de acdes de operagao e manutencao da unidade:
Facilidade de implantacdo de estruturas auxiliares para viabilizar a nova
captacao;

Mitigacao dos impactos ambientais relacionadas a implantacdo de uma nova
captacao ou melhorias na captagao existente, uma vez que ja se tem na
margem do rio area apropriada para tal;

Reducao dos custos de implantacao e custos de operagao ao longo do tempo,
uma vez que ja se tem instalado um sistema de producao com capacidade de
atender 50% da demanda de final de plano.

Em relag@o a defini¢ao do tragado das linhas de adugéo, em linhas gerais, devem ser
avaliados os aspectos a seguir relacionados de modo a se estabelecer a melhor
concepgao de tragcado:

e Conhecimento do tracado das linhas que compde o sistema existente e
definicdo a cerca de seu aproveitamento ou descarte;
Conhecimento prévio da fisiografia da regido e das condi¢des topograficas ao
longo do tragado, de modo a evitar ao maximo a necessidade de implantacao
de estruturas de recalque;
Buscar tragados que contemplem preferencialmente terrenos de dominio
publico, tais como faixas de estradas e arruamentos, evitando ao maximo a
necessidade de passar por propriedades privadas, para as quais faz-se
necessario o estabelecimento de contratos de servidao:;
Evitar tracados com significativa presenca de interferéncias indesejaveis, tais
como: presenca de afloramentos rochosos, existéncia de elevacdes ou |l
depressGes muito acentuadas, de travessias de cursos d'agua, estradas ou
linhas férreas, presenca de linhas de transmissao, locais com vegetacao dens:
e preservada, dentre outros;

@
Alem desses aspectos, a definicdo do tragado das linhas adutoras deve considéyar .
também as condicbes operacionais do sistema proposto e a facilidade de realizagdéss50
de manuteng¢des ou manobras operacionais ao longo das linhas.

Av. Luis Viana, 7532, Ed. Helbor Cosmopolitan Home Stay & Offices,
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As duas Alternativas propostas apresentam o tragado das adutoras em comum,
devendo ser assentadas na estrada vicinal que interliga a sede urbana ao rio Itaquari,
onde encontra-se a captagéo. A diferenga entre as duas alternativas sao as seguintes:

e Alternativa 1. Ampliacdo da capacidade da adutora de agua bruta, com
implantagao de tubulagées em paralelo até a ETA existente e implantacao de
uma nova adutora de agua tratada, no sentido oposto, abastecendo os

consumidores situados entre a ETA e a captacao;

Alternativa 2: Ampliacao da capacidade da adutora de agua bruta existente,
com implantacdo de tubulagdes em paralelo, passando a operar com agua
tratada proveniente da nova ETA a ser implantada contigua a captacao;

Os materiais das tubula¢des que compordo o sistema adutor proposto em cada uma
das Alternativas terdo classes de pressao compativeis com as pressées maximas e
minimas atuantes, inclusive aquelas decorrentes do processo de desenvolvimento de
transitorios hidraulicos ao longo das linhas. As pressdes atuantes serdo determinadas
com maior precisdo quando da elaboragdo dos estudos hidraulicos do projeto.

Além disso, a seleg¢éo dos tipos de materiais devera considerar também a avaliacdo
dos aspectos construtivos associados aos mesmos, tais como os requisitos do
material de reaterro da vala e demais fatores de ordem econémica, que estejam
envolvidos na implantagdo das tubulagbes. Especificamente para as linhas de
recalque serao realizados estudos de diametro econémico, avaliando conjuntamente
o custo de implantagdo das tubulages e o custo da energia elétrica ao longo do
horizonte de projeto.

Os materiais mais comumente utilizados em linhas adutoras s&o Ferro Fundido, PVC
DEF°F°, PVC PBA, RPVC, PRFV e Ago. A escolha dos mesmos sera definida quando
da elaboracao dos estudos hidraulicos do projeto, devendo tal escolha ser avalizada
pela fiscalizagao.

Conforme relatado anteriormente, a ETA existente & composta por seis filtros de fluxo
ascendente, com capacidade de tratar uma vazao de 40 L/s, aproximadamente.
Considerando a vazao de final de plano de 80 L/s, seria necessario dobrar o nimero
de filtros, com dimensdes similares aos existentes, passando a ter 12 unidades.

A utilizagdo de Filtros Russos é, normalmente, recomendada para tratar aguas
provenientes de reservatérios de agudes ou barragens que, em geral, apresentam
baixos indices de turbidez e ndo estdo sujeitos a ocorréncia de variagdes bruscas e
repentinas de qualidade, isto porque o reservatério de uma barragem funciona como
um grande decantador, reduzindo expressivamente a concentragdo de solidos em
suspensao.

Para o porte do sistema, com vazéao de tratamento de cerca de 80 L/s, associada ao
manancial explorado, rio Itaquari, o mais recomendado seria uma ETA do tipo
convencional de ciclo completo, uma vez que a qualidade da agua dos rios oscila
muito, elevando os indices de cor e turbidez nos periodos de chuva, dificultando o
tratamento com filtros russos. Visto

Neste caso, em ambas as Alternativas, propde-se, a principio, a implanta¢do de uma o)

ETA convencional de ciclo completo dotada de floculadores hidraulicos, decantadores (3

de alta taxa e filtros descendentes. . , c_}\rz;
/Sséo )
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Diante do exposto, para a Alternativa 1, que prever aproveitar a area da ETA existente,
os filtros russos seriam desativados e substituidos por uma ETA convencional
construida em concreto armado.

O projeto da Estagcdo de Tratamento ira obedecer as diretrizes e parametros
estabelecidos pela Norma da ABNT NBR 12.216 - Estagdo de Tratamento de Agua
para Abastecimento Publico e as recomendagbes das equipes de fiscalizagdo do
Projeto, bem como recomendagdes das seguintes bibliografias: Tratamento de Agua
de Carlos A. Richter; Casas de Quimica para ETA’'s de Marcos Rocha Vianna,
Tratamento de Lodos de Estagdo de Tratamento de Agua de Carlos A. Richter; e
Métodos e Técnicas de Tratamento de Agua de Luiz Di Bernardo. Apresenta-se a
seguir, objetivamente, os critérios que serado utilizados para o dimensionamento dessa
estrutura.

Parametros da agua (adotado em funcao das analises de agua disponiveis);
Floculador: tipo hidraulico de fluxo vertical com chicanas em placas de fibra de
vidro estruturada; velocidade de escoamento no primeiro ramo < 0,30 m/s e no
ultimo ramo > 0,10 m/s; tempo de detencéo 20 min < Td < 30 min; gradiente de
velocidade médio no primeiro ramo < 70 s-1 e no ultimo ramo > 15 s-1; 50.000
< Numero de Campo < 100.000.
Decantador: de alta taxa com modulos tubulares; inclinacdao dos dutos = 60°,
taxa de aplicacdo entre 90 e 120 m3/m2.dia. As principais bibliografias
recomendam uma taxa de decantacao para decantadores com modulos
tubulares entre 120 e 150 m3/m2.dia. Entretanto, em projetos recentes
desenvolvido para a Embasa tem-se adotado taxas de decantacao mais
conservadoras em torno de 100 m3/m2.dia com todas as unidades operando.
Filtros: rapidos de gravidade com camada simples; taxa de filtracdo < 180
m3/m2.dia com todas as unidades operando;
Lavagem dos filtros com ar e agua a partir de uma estacao elevatéria, sendo
reallzado em duas etapas:
12 etapa de lavagem - velocidade de lavagem com agua = 0,30 m/min,
taxa de insuflacao de ar = 6,0 L/s.m2 e tempo de lavagem igual a 3 min;
2% etapa de lavagem (apenas com agua) - velocidade de lavagem = 0,75
m/min e tempo de lavagem igual a 5 min; situacao de lavagem so com
agua (compressor fora de operacao) - velocidade de lavagem = 0,80
m/min e tempo de lavagem igual a 10 min.

Cabe salientar que esta proposta de sistema de tratamento podera ser modificada na
fase de elaboracdo do projeto, caso se obtenha uma série histérica longa de dados
de analises de agua que confirme a auséncia de cor e turbidez elevada, mesmo nos
periodos chuvosos.

Em funcdo do aumento da capacidade de tratamento da ETA e em fun¢ao do tipo de
tratamento, que requer outros produtos quimicos que nao sao utilizados atualmente,
sera necessario adequar a casa de quimica ou implantar uma nova, com as seguintes
caracteristicas:

. Casa de Quimica devera esta equipada para preparar e dosar, no mlnlmo t06 |

seguintes produtos:
v" Coagulagdo: Sulfato de aluminio liquido;
v Ajuste de pH: Cal Hidratada; Q
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e g = Aceleracao da Gravidade (m/s2);

c) Utilizagao da “Férmula de Colebrook”, para a determinagao do coeficiente de perda
de carga, expressa por:

1/(f)1/2 =-2log [(k/3,71D) + (2,51 / (Re * f1/2)], onde:
k = Rugosidade Absoluta do Material (m);

R = Numero de Reynolds (Re=VD/n)

n = Viscosidade Cinematica

d) Definicéo das poténcias dos conjuntos elevatérios a partir da seguinte expresséo:

P=(Q*HM)/R*75, onde:
P = Poténcia Consumida (cv);
Q = Vazao (I/s);

HM = Altura Manométrica (m);

R = Rendimento dos conjuntos (%) — Para estacdes elevatorias de grande porte
(poténcia maior que 40 cv) foi considerado 80% e para as de pequeno porte
poténcia menor ou igual a 40 cv) foi considerado 60%:;

e) Custos com Energia Elétrica:

Os custos de energia serdo obtidos considerando-se os seguintes parametros:
Considerou-se o periodo de operacao por ano igual a: [Q med demandada / Q
bomb] x 21 horas por dia x 365 dias por ano; sendo: Q med = Vazao média do
ano em questao e Q bomb = Vazao da bomba;

Custo de energia consumida = (Poténcia consumida / fator correcao) * periodo

de operagao * custo unitario do consumo;

Custo de energia demandada = (Poténcia instalada / fator correcéo) * 12 * custo
unitario da demanda;

Fator de correcdo: de HP p/ KW = 1,341:

Valor do Consumo de Energia: De acordo com a Modalidade Tarifaria contratada pelo
SAAE

f) O pré-dimensionamento das adutoras por recalque com extensdo maior que 1,0
km serdo realizados através de estudo de diametro econémico.

g) O pré-dimensionamento das adutoras por recalque com extensdo menor que 1,0
km serdo realizados através da formula de Bresse (D=KVQ), com k variando entre
0,7e1,5.

h) As estacbes elevatérias serdo projetadas considerando a utilizagéo de uma bomba
em reserva, operando em esquema de rodizio.

i) Tubulacdes em série e em paralelo:

I to
As adutoras existentes que atualmente atendem o sistema existente sy'écr?"
reaproveitadas no novo sistema. No entanto, quando for necessaria a implantagéo de
uma nova linha para reforgo, sera considerado o funcionamento em sérieCdu em

paralelo das tubulagdes existentes com as projetadas. ) N
Ssio WV

s
Jcao

D
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Sera utilizada a formula para sistema de tubulagdes em série apresentada na pagina
346 do livro Manual de Hidraulica de Azevedo Netto (1998), 82 edicao, a saber:

L/ (De”2,63 * CA1,85) = L1/ (D122,63 * C1*1,85) + L2/ (D222,63 * C221,85) + ..... + La / (Dn*2,63 * Co*1,85)
Sera utilizada a férmula para sistema de tubulagdes em paralelo apresentada na

pagina 347 do livro Manual de Hidraulica de Azevedo Netto (1998), 82 edi¢ao, a saber:
De*2,63 * C / LA0,54 = D1*2,63 * C1/L120,54 + D222,63 * C2/ L2%0,54 + ..... + Dn*2,63 * Cn / Ln"0,54

Azevedo Netto (1998) ainda traz, no Quadro 8.3, pag. 150, os valores do coeficiente
C sugerido para a férmula de Hazen-Williams, considerando diversos tipos de tubo
quando novos, usados ha + 10 anos e usados ha + 20 anos. Ao calcular o valor
equivalente para o coeficiente de rugosidade utilizado na Férmula Universal para o
coeficiente C apresentado, para as condi¢des do projeto em desenvolvimento, obtém-
se valores coerentes com os propostos.

j) Rugosidades (k) adotadas — Tubos Novos:

Para efeito do calculo da perda de carga distribuida da adutora, foram utilizados os
seguintes coeficientes de rugosidade (K):

v" Adutoras em Ferro Fundido Nova K=0,20
v" Adutoras em Ferro Fundido
Existente K = 2,00 (C=90 Fonte: Embasa)
v" Adutoras em PVC, PRFV, PEAD
Nova K=0,12
v" Adutoras em PVC, PRFV, PEAD
Existente K=10,50

v' Adutoras em ago K=0.20

O projeto dos Reservatorios ira obedecer as diretrizes e parametros estabelecidos
pela Norma da ABNT NBR 12.217 - Projeto de Reservatério de Distribuicdo de
Agua para Abastecimento Publico e das recomendacgdes do livro Abastecimento de
Agua, Milton Tonoyuki Tsutiya, 12 edigdo, EPUSP.

Os volumes minimos dos reservatorios podem ser obtidos sob os seguintes critérios:
e Para o calculo do volume de reservacao total necessaria para compensar a
variacao diaria do consumo, admiti-se que o volume armazenado sera igual ou

maior que 1/3 do volume distribuido no dia de consumo maximo.
Capacidade minima do reservatorio para atendimento da variagdo maxima

horaria (k2) igual a 16% do volume distribuido no dia de consumo maximo.
Para calculo do volume do reservatério elevado, admiti-se que o volume
armazenado sera igual ou maior que 1/30 do volume distribuido no dia de
CONSUMO Maximo.

Os reservatorios de distribuicdo existentes e que estdo em boas condi¢gbes serao
aproveitados pelo sistema projetado.

Assim, utilizando um critério usual de projeto, admitindo um volume minimo de
reservagao igual a 1/3 do volume distribuido no dia de maior consumo em final de
plano, os volumes de reservacgao requeridos para as localidades atendidas pelo SAAV
encontram-se discriminados no Quadro 21 a seguir.

isto

O

.

3
‘Ssdo VW
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QUADRO 21 — VOLUME DE RESERVAGAO NECESSARIO - 2030 / 2060

Ano

Populacao

Demandas Maximas

volume de reservacao

Diarias (l/s) (m3)
2030 16.681 34,75 1001
2031 17.029 35,48 1022
2032 17.384 36,22 1043
2033 17.746 36,97 1065
2034 18.116 37,74 1087
2035 18.493 38,53 1110
2036 18.878 39,33 1133
2037 19.271 40,15 1156
2038 19.672 40,98 1180
2039 20.082 41,84 1205
2040 20.500 42 71 1230
2041 20.927 43,60 1256
2042 21.363 44 51 1282
2043 21.808 4543 1308
2044 22.262 46,38 1336
2045 22.726 47,35 1364
2046 23.199 48,33 1392
2047 23.682 49 34 1421
2048 24175 50,36 1451
2049 24678 51,41 1481
2050 25.192 52,48 1512
2051 25.717 53,58 1543
2052 26.253 54 69 1575
2053 26.800 55,83 1608
2054 27.358 57,00 1641
2055 27.928 58,18 1676
2056 28.510 59,40 1711
2057 29.104 60,63 1746
2058 29.710 61,90 1783
2059 30.329 63,19 1820
2060 30.960 64,50 1858

Onde venham a ser adotados, os locais de implantac&o e tipo dos novos reservatérios
(apoiado ou elevado) deverdo ser definidos com base nas condigdes topograficas das
localidades, na disponibilidade de area e condigdes de acessibilidade aos mesmos.
Os reservatorios existentes que forem aproveitados, em ambas as Alternativas,
suprirdo a demanda de armazenamento de agua para populagdo atualmente
abastecida pelos mesmos.

Os servicos relativos a implantag&o e/ou ampliagdo/melhoria das redes de distribuigdo
de agua das localidades sdo comuns as duas Alternativas formuladas. i
adaké@g

seccionamento ficticio, utilizando-se o software EPANET e obedecendo aosO
parametros hidraulicos estabelecidos. Sera também avaliada a posshilidade de
abastecimento através de chafarizes, nos casos em que a execugdo ‘e rede de, o
distribuicdo se configurar inviavel. (o) Lici’tﬁQ

/Q/,A}_&’ﬂ.

O dimensionamento sera realizado pelos métodos dos nés (rede m
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Em qualquer situacao, a concepc¢ao dos tragados das redes de distribuigdo perseguira
um percentual de atendimento de 100% das habitagdes, todavia, cabe destacar a
necessidade de definir claramente, em comum acordo com a Contratante, os limites
da area de abrangéncia do sistema, tendo em vista, conforme ja mencionado, que
algumas localidades apresentam domicilios distribuidos de forma bastante espagada,
com padrao de ocupacédo bastante difuso, com caracteristica estritamente rural.

Nesse tipo de ocupacéo, a grande dispersao de domicilios, implica muitas vezes na
necessidade de fazer uso de grandes extensdes de rede para atender um numero
inexpressivo de domicilios, onerando substancialmente as intervencgées.

Outra agé@o fundamental, que devera ser considerada em qualquer Alternativa é a
implantac¢do de hidrometros, aproveitando, se possivel, os hidrdmetros ja instalados.
Muitas vezes, com a oferta de agua ocorre o uso excessivo e indiscriminado pela
maior parte da populagdo, muitas vezes para uso na irrigagdo de hortalicas. A
instalagdo de hidrémetros em todos os domicilios, certamente viria a coibir esta
pratica. Aliado a essa questéo, a experiéncia em saneamento tem demonstrado que
acOes de educagao ambiental e propagacgado da conscientizacéo social tém favorecido
enormemente o sucesso do uso adequado dos recursos naturais, bem como sua
preservagao.

A implantag&o, ampliagao ou melhoria de um sistema de abastecimento de agua esta
diretamente relacionada com a ocorréncia de diversos impactos ambientais, tanto
favoraveis como desfavoraveis, prevalecendo em grau acentuado e decisivo um
balango bastante favoravel com resultado final, tendo em vista o que representa o
fornecimento de agua de boa qualidade e com regularidade para a saude, bem estar
e melhoria geral da qualidade de vida das populagdes beneficiadas, contribuindo
também, via de regra, para redugdo das agressdes sobre o meio ambiente, haja vista
a necessidade de preservagao dos mananciais supridores e seus entornos.

Considerando a descrigao dos sistemas propostos nas 02 (duas) alternativas, faz-se
as seguintes consideragdes em relagdo aos aspectos ambientais associados as
intervengdes, citando-se os principais fatos geradores de impactos e medidas
atenuantes.

Em ambas as alternativas, o manancial de superficie a ser utilizado como fonte de
suprimento de &gua o rio Itaquari, onde a captagdao de agua bruta sera realizada
através de tomada direta por meio de tubulacao flexivel acoplada a um flutuador, o
que nao representa uma intervencao significativa, capaz de produzir cargas poluentes
que afetem a qualidade da agua do manancial ou gerar impacto visual expressivo,
além disso a captacdo existente ja utiliza dessa tecnologia, facilitando a operacgéo e
manuseio desse equipamento.

Em qualquer das Alternativas, quando o sistema entrar em operagéo, devera ser
mantido um Programa de monitoramento periédico da qualidade da agua do
manancial supridor, visando identificar possiveis fontes de contaminagéo e a adog&o
das medidas de controle que porventura se fagam necessarias, o que se constituira

em um impacto positivo ao meio ambiente. \! \ S’(_O

No que se refere a alteragé@o do balango hidrico do manancial, conforme ja exposto, a o
vazao requerida para suprimento do sistema é pequena (81,0 L/s) e quera ser {§
satisfatoriamente atendida pelo manancial aventado, todavia faz-se ned@gsario a .~\{0
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obtencdo de nova outorga de uso do manancial selecionado, junto ao Orgao
competente, uma vez que a vazao captada pelo sistema proposta sera o dobro da
atual.

No Estado da Bahia, a outorga de uso dos recursos hidricos é concedida pela
Secretaria de Meio Ambiente (SEMA) por intermédio do Instituto de Meio Ambiente e
Recursos Hidricos (INEMA).

Sem duvida, as maiores interferéncias paisagisticas serdo notadas nas areas onde
serdo implantadas as Estagbes de Tratamento de Agua (ETA), sendo que na
Alternativa 1 esse impacto sera menor ja que sera ampliagdo da ETA existente,
enquanto que na Alternativa 2, sera implantada em uma nova area a ETA e demais
unidades complementares descritas acima.

Os impactos visuais decorrentes da implantagdo das unidades ai presentes se
manifestardo de forma permanente e deverdo ser minimizados através da
implementacao de projetos paisagisticos que permitam a integragéo e harmonizagao
da area de intervengdo com ambiente em sua volta. Nesse sentido buscar-se-do
selecionar areas que ja tenham sido intervidas pela agéo antrépica, desprovidas de
vegetacao significativa de modo a minimizar os impactos visuais gerados.

As intervengdes previstas nas linhas adutoras também acarretardo impactos visuais
de natureza temporaria, associados a execugdo de valas para instalagdo dos novos
elementos, além da disposicdo de materiais e equipamentos ao longo do seu
caminhamento, que deverdo também ser minimizados com o planejamento adequado
das obras e ag¢Ges rapidas de recomposigao e limpeza das areas afetadas.

Durante o processo de tratamento da agua bruta captada, ocorre a geracdo de
residuos de lodo, ao quais necessitam ser periodicamente removidos das unidades,
para poder manter a funcionalidade das mesmas. O descarte dos residuos de lodo,
quando realizado de forma inadequada e sem tratamento prévio, constitui-se num dos
maiores impactos decorrentes da operagao de Unidades de Tratamento, podendo
causar a contaminacao do solo e aguas superficiais. Para minimizar esse impacto
serdo projetadas unidades para reaproveitamento da dgua de lavagem e tratamento
prévio do lodo antes da sua disposigao final no meio ambiente.

O manejo adequado dos produtos quimicos utilizados na unidade de tratamento de
um sistema de abastecimento de agua é de grande importancia no controle, tanto da
qualidade da agua ofertada, como da diminuigdo dos riscos a satde publica e ao meio
ambiente. A disposi¢cdo inadequada das embalagens e residuos gerados pelos
produtos quimicos utilizados para tratar a agua distribuida pode suscitar a ocorréncia
de impactos associados a contaminacdo do solo e &guas superficiais e a
contaminacgao (intoxicagao) de animais e seres humanos, além do desconforto visual
proporcionado. Para minimizar esses impactos serdo projetadas instalacées em
conformidade com as normas técnicas e de seguranga aplicaveis a estocagem de
produtos quimicos e disposi¢édo segura de suas embalagens e recipientes.

Além disso, é recomendado que a operagao do sistema seja realizada por funcionarios
qualificados e preparados, os quais deverdo utilizar os equipamentos de pro%ﬂg
individual (EPIs) necessarios de acordo com o produto manipulado. ® ”

$)
Durante a implantagdo do sistema projetado, deveréo ser considerados ogjaSpectos =
relativos as interferéncias das obras com elementos infra-estruturais tentes e @
servigcos publicos, a exemplo de estruturas de drenagem pluvial, rede e energigo
elétrica e de telefone, bem como as interferéncias relativas a obstaculos fisicos

4
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postes, canais, pontes, rodovias, além das condigdes de trafegabilidade de veiculos,
pessoas e animais. Os cadastros desses elementos disponiveis na Prefeitura
Municipal e nos demais Orgdos e Entidades responsaveis pela infra-estrutura
existente ao longo da area de influéncia direta do empreendimento constituem-se no
principal elemento para subsidiar a identificacdo e avaliagdo prévia das possiveis
interferéncias com as obras, visando elaborar planejamento adequado para sua
execucgao, de modo a minimizar os possiveis transtornos causados a populagao.

O equacionamento racional das fases que constituem a seqiiéncia natural das
intervengbes € fundamental para minimizar os seus impactos desfavoraveis. As
intervengdes na rede de distribui¢cdo e demais unidades do sistema, poderdo causar
pequenos transtornos temporarios para populagédo, porém, pouco perceptiveis e de
pequena relevancia, considerando o pequeno contingente populacional envolvido, o
reduzido tamanho das areas de intervencao direta e os beneficios subseqiientes que
serao desfrutados pela populagéo.

Ha que se considerar possiveis conflitos entre a populacdo local e a Construtora
encarregada da execugdo das obras, decorrentes da falta de informagdes
disponibilizadas para populagdo sobre as intervengdes que irdo ser realizadas e seus
prazos de execugao, de eventuais danos causados a propriedades, da dificuldade de
acesso de pessoas, animais e veiculos, dentre outros possiveis pontos de conflito.
Para minimizar esses conflitos a Construtora deve procurar manter a comunidade
continuamente informada sobre a obra, divulgando com antecedéncia as intervengdes
que serao necessarias e que irao interferir diretamente no seu cotidiano, dando ciéncia
dos prazos e providéncias que serdo adotadas para minimizar os transtornos, sempre
destacando os beneficios finais do empreendimento.

O dialogo permanente com os lideres comunitarios e a exposi¢éo geral do projeto para
populagdo diretamente beneficiada, através de audiéncias publicas ou de outros
mecanismos de divulgacao, constitui-se num elemento fundamental para identificar os
principais anseios da populagdo, buscando equacionar eventuais pontos de conflito,
minimizando os riscos de embargo ou atraso no cronograma das obras.

Apés a conclusdo das obras, quando o sistema entrar em funcionamento, devem ser
considerados também os impactos desfavoraveis decorrentes de falha operacional.
Estes impactos podem ser de natureza duradoura (pouco freqiiente) ou transitéria,
podendo causar a interrupcdo do abastecimento (geral ou localizada) ou o
atendimento deficitario em quantidade e/ou qualidade da agua distribuida. Dentre as
medidas atenuantes pode-se citar: realizagado de Programa de manutencao preventiva
e corretiva, com inspegoes periddicas das unidades que compde o sistema, visando
antecipar possiveis falhas; manutencao de estoque minimo de pecas e equipamentos
sobressalentes, priorizando aqueles de maior importancia e com maior incidéncia de
defeitos ou quebra; realizagdo de treinamento e capacitagdo permanente dos técnicos
envolvidos na operagéo do sistema; dentre outros.

Conforme ja citado, em se tratando de abastecimento de agua para consumo humano,

os beneficios proporcionados pelo fornecimento de agua tratada com regularidade -
para populagdo beneficiada sobrepdem acentuadamente os pequenos rhAlefidics
causados, em sua grande maioria de natureza temporaria. Assim, sdo citados, a
seguir, os principais beneficios decorrentes da implantacdo do cqistema de ,g
abastecimento proposto, que irdo contribuir de forma expressiva na %elhoria da QC,-%
qualidade de vida da populagao. < N
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Novas oportunidades de empregos temporarios sao geradas diretamente nas
atividades intrinsecas a implantacao das obras, gerando um aquecimento nas vendas
dos estabelecimentos comerciais com a introducédo de novas demandas de servigos
e insumos, induzindo a criagdo de novas oportunidades de emprego e a reformulagao
dos estabelecimentos comerciais que tendem a se adequar a configuragédo do novo
mercado consumidor.

O impacto sobre a saude da populagdo devera ocorrer no curto e médio prazo, apos
a instalacdo do sistema proposto, pois devera reduzir significativamente os indices de
doengas transmissiveis associadas a falta de abastecimento de agua com qualidade
e regularidade satisfatorias.

A oferta de agua tratada com regularidade, em quantidade e qualidade adequada aos
diversos usos, permite o surgimento de vetores de desenvolvimento sécio-econdémico,
como o desenvolvimento do comércio e atividades afins, contribuindo para
transformacao gradativa das comunidades atendidas, que apesar de se constituirem
em pequenos aglomerados urbanos, apresentam fortes caracteristicas rurais, com
economia insipiente e baixo indice de urbanizagao, a excecado da sede municipal.

6.6. CONHECIMENTO NA ELABORACAO DE PROJETOS DE SISTEMAS DE
ABASTECIMENTO DE AGUA

A D&M Engenharia possui experiéncia em estudos e projetos referentes SAA, com
atuagdo em servigos similares ao objeto desta proposta. Desta forma, a D&M
Engenharia demonstra ndo apenas possuir experiéncia na area, como tambéem
adaptabilidade a suprir demandas distintas que exigem personalizagéo dos trabalhos
desenvolvidos principalmente no que se refere a normas e especificagdes técnicas
locais relativas a cada cliente.

Podem ser notadas algumas fragilidades e dificuldades que se reproduziram em
etapas comuns a trabalhos de objeto similar. Sdo elas:

Cadastro de sistemas implantados;
|dentificacao de sistemas existentes e suas condi¢cdes operacionais;

Definicao de areas para implantacao de estruturas e dispositivos;
Concordancia entre trabalhos e normas técnicas locais.

As questdes supracitadas demonstram situagdes que exigiram maior destreza pela
D&M Engenharia para solucionar as adversidades sem comprometer a qualidade dos
servigos, prazos e recursos disponiveis. Assim, através de planejamento das etapas
dos estudos, juntamente com realizacdo de reunides entre a equipe, 6rgaos
fiscalizadores, D&M Engenharias concessionarias, contratante, comunidade, é
possivel solucionar as problematicas que possam insurgir.

Isto se deve ao fato de incentivar a troca de informagdes, disseminando
conhecimento, além de auxiliar a firmar ndo apenas parcerias de trabalho, mas
também reconhecer os assuntos criticos sob diferentes pontos de vistas. V l StO

O sucesso dos trabalhos desenvolvidos e entregues esta associado a aprovacgao pela

contratante que nao implicou em necessidade de revisdes e tampouco ‘fesultou em

dificuldades para execugao de obras em etapa posterior por empreiteiras. /&85 \;\,
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¢ Estudos de consumo

Previamente a definicdo das intervengdes, sera estudado o consumo de agua pela
populacdo a ser atendida. Assim, sera considerado crescimento populacional,
demanda hidrica atual, percentual de agua consumida, distribuida e tratada.
Posteriormente serdo utilizados pela D&M Engenharia coeficientes de variagdo em
que o maximo diario deve ser igual a 1,2, o maximo horario deve ser igual a 1,5. O
estudo de consumo per capita sera realizado utilizando-se histérico de 12 meses de
micromedi¢des ou equiparacao a regioes de caracteristicas similares.

 Estudos de concepgao e viabilidade

Diante de resultado dos calculos de consumo, sera realizado estudo para concepgéo
para distribuir agua para a populagdo atual e futura conforme cenarios idealizados.
Assim, serdo desenvolvidas as seguintes agdes:

- Concepcdo das alternativas

Serdo formuladas alternativas de intervengao onde estas se diferem quanto aos
aspectos técnicos, econdmicos, ambientais, financeiros, de prazos. Estas alternativas
podem incluir tragados distintos, uso de tecnologias variadas, posicionamento de
estruturas, necessidade de uso de terreno ocupado, entre outras solugdes distintas
que serao levantadas para posterior analise.

Assim, sera realizada andlise da concepc¢éao geral do sistema, enfoque na metodologia
indicada, descriga@o de todas as alternativas consideradas viaveis. A apresentacéo do
estudo inclui planta geral, descricdo das opgdes de projeto, forma que se dara o
controle da poluigdo hidrica em cada alternativa.

- Desenvolvimento das alternativas

Uma vez definidas as possiveis alternativas a serem aplicadas a cada poligonal, sera
realizado pela D&M Engenharia um dimensionamento preliminar em que se possibilite
estimativa de custos envolvidos.

Serdo definidas bacias e sub-bacias de distribuicdo, area de projeto, tragado das
redes, localizagao de estagoes elevatorias e demais instalagdes atinentes ao sistema.

Deste modo, serdo verificados quais materiais serdo empregados, diametros,
dispositivos de operacdo, quais conjuntos motobomba s&o indicados, quais
dimensbes basicas, instalagdes elétricas requisitadas. Serdo definidas vazdes
maximas, médias e minimas de operagao, layout do sistema.

Estas alternativas serdo desenvolvidas nos levantamentos topograficos e geolégicos..
de modo que estes dardo subsidios aos tragados das redes e locagdo de estruturas
respeitando-se as peculiaridades do terreno e do solo. \] IS

O dimensionamento das alternativas dara origem a planta geral de tocagé&indicando
posicionamento dos dispositivos dimensionados de modo a se permitir c%paragéo .
entre as alternativas. '
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- Analise ambiental das alternativas

Sera realizada analise preliminar dos aspectos ambientais relativos a cada alternativa
especificando-se quais impactos regionais a areas protegidas por lei que incluem:

Areas de preservacao permanente;
Parques e reservas;

Areas de protecdao ambiental:
Areas indigenas;
Areas de relevante interesse ecologico ou cultural.

Serédo entdo identificados problemas que poderdo decorrer das obras como mau
cheiro, contaminagdo de lengol freatico, disseminagdo de vetores de doencas
vinculadas ao saneamento, entre outros.

- Estimativa de custos das alternativas

O dimensionamento prévio das alternativas levara a analise de custos de implantacdo
envolvidos. Assim, serdo vislumbrados custos com materiais empregados,
equipamentos necessarios a implantagcdo, tempo de execucgdo, necessidade de
realizar desapropriagoes.

Para tanto, os custos ser&o definidos por 6rgdos locais e de imobilidrias para casos
em que se faca necessaria admisséo de terrenos/ edificagbes, além de uso de fontes
confiaveis e planilha de custos a serem indicadas pela D&M Engenharia em
conformidade a premissas da SIHS.

- Comparacdo e selecdo de alternativas

Os custos calculados para cada alternativa, assim como seus impactos sobre a regiéo,
prazos de execugao, atendimento as demandas, serdo considerados para se realizar
selecao de alternativas mais adequadas as expectativas da SIHS e da comunidade a
ser beneficiada.

Deve-se dar especial atengéao a alternativa que implique em menor custo de modo que
a esta sera dada preferéncia, mas sem desmerecer demais analises como impacto
socioambiental.

- Avaliacdo econdmica e financeira da alternativa selecionada

Apos analise das alternativas viaveis, sera realizada selegao da que melhor se adéqua
as premissas de trabalho. Portanto, seré realizada avaliagdo financeira de cada etapa
de obra, analisando-se materiais, equipamentos, profissionais envolvidos, ratificando
custos estipulados anteriormente.

* Levantamento topografico
Os levantamentos s@o compostos de duas etapas: servigos de campo e servigoé@'esto

escritorio. Assim, no momento inicial serdo realizados servigos cadastrais que incluem
ir a regido e realizar a coleta de dados. o

A realizagdo de levantamentos planialtimétricos deve ser composta pelos Segtclgl'h§§~ \;\é}
Servigos: a0
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Locar as estacdes na poligonal conforme locais definidos em analise;
Materializar as estacoes através de marcos construidos em concreto;

Nivelar e contra-nivelar estas estacdes geometricamente;

Realizar o detalhamento taqueométrico das construcées e elementos naturais
existentes;

Cadastrar redes de servi

E importante que detalhes nao sejam negligenciados visto que interferem no processo
de produgdo do material e possuem influéncia direta sobre as decisdes tomadas em
etapa de execucdo de projetos basicos. Assim, a D&M Engenharia possui como
metodologia incluir todos os elementos existentes de forma a realizar cadastro
completo, dirimindo quaisquer duvidas sobre posicionamento de elementos.

Para tanto, serédo levantadas cotas, dimensdes, altura da lamina d’agua, identificacao
de matérias construtivos, indicagao de estado da estrutura, entre outras informacgodes
que auxiliarao principalmente a produgdo de projeto basico.

Ainda no que tange a execucado do servigo de topografia, serdo locados eixos através
de amarragado em bases fisicas ou ainda por vértices do levantamento taqueométrico
realizado. Posteriormente sera locado eixo das vias identificadas de forma a se
realizar estaqueamento. A D&M Engenharia adotara como premissa o uso de estacas
a cada 10m que favorecem compreensao do levantamento além de, para curvas com
raios superiores a 35 m e inferiores a 100m, ira estaquear a cada 5m, e para curvas
com raios menores que 35m ira usar estacas a cada 2m.

A D&M Engenharia apresentara se¢bes transversais onde serdo cadastradas
estruturas a 10m de distancia do eixo em cada lado, com excec¢ao dos locais onde a
SIHS autorize ampliagdo da distancia.

Procurando-se minimizar erros que possam ocorrer na representacdo grafica da
regido, sao estabelecidos critérios de precisdo onde se admitem erros toleraveis.
Assim, para erros angulares tem-se as seguintes férmulas a serem obedecidas onde

n” representa o numero de veértices:

Poligonais principais: EA =+1'n;
Poligonais secundarias (inicio e final nas principais): EA =+ (1" n +1°);

Poligonais Semi-terciarias (inicio nas principais e final nas secundarias ou vice-
versa): EA =+(1'n +1,5');
Poligonais terciarias (inicio e final nas secundarias). EA =+ (1" n +2').

Ja para os erros lineares serdo seguidas as seguintes diretrizes onde “L” representa
o perimetro da poligonal:

e Terreno plano: EL= + (0,05 + 0,0003 L + 0,008 L);

e Terrenoregular: EL =+ (0,05 + 0,0004 L + 0,010 L);
e Terreno acidentado: EL=+ (0,05 + 0,0005 L + 0,012 L).

~
N

O erro de nivelamento geométrico, por sua vez, sera da ordem de 0,012 m/km. \['\Sto

/"3950

ApoOs a realizacao de coleta de informagdes em campo, serdo realizados servicgs de

escritorio voltados principalmente ao tratamento de dados e consolidacao de%‘ggas J
r - . . o

graficas. ’Ss50\N
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As cadernetas de campo serao verificadas e conferidas através de calculos de modo
que as distancias serao analisadas em centimetros, possibilitando maior precisao dos
levantamentos. As cotas, por sua vez, serao trabalhadas milimetricamente enquanto
que os angulos serdo representados através de graus, minutos e segundos e as
coordenadas com pelo menos quatro casas decimais.

Estas premissas conferem padronizagao e credibilidade aos resultados encontrados,
possibilitando que os trabalhos realizados se utilizando a topografia possam ser
analisados com maior detalhamento.

Posteriormente, sera realizada a apresentagdo do material em desenhos graficos,
utilizando-se plataforma CAD. A D&M Engenharia entende que esta etapa € de grande
relevancia visto que as informagdes coletadas tém que ser apresentadas de forma
clara e objetiva a SIHS e a equipe interna que utilizara os documentos.

Assim, a D&M Engenharia possui como habito o uso de “layers” distintos que facilitam
identificacdo de elementos, além de cores distintas e evita sobreposi¢cdes e fontes
ilegiveis com tamanhos incompativeis com a escala adotada.

Serdo apresentados elementos levantados como edificagdes, vias, arvores, caixas,
cercas, leito de rios, entre outros. Além disto, serdo incorporadas aos desenhos
informacdes de cotas, dimensdes, observagoes.

e Geotecnia
Complementarmente ao estudo topografico para reconhecimento da regido, serao
realizadas investigacdes geotécnicas e geoldgicas na regido de intervengéo onde os

planos de sondagem e de ensaios de laboratério serdo ser submetidos a apreciagao
da SIHS.

- Estudo do subleito

Para analise do subleito serdo adotadas as seguintes metodologias:

e Realizacdo de sondagens com retirada de amostras para tragado do perfil
geotécnico do terreno com espagamento de 100 metros, podendo ser menor a
depender da analise do requerente que pode ser SIHS da na presenca de
materiais distintos. Serdo efetuadas ao menos 3 sondagens em cada trecho

das vias.
Serdo realizados 0s seguintes ensaios das amostras: granulometria sem
sedimentacao, indices fisicos, compactacao, ISC, densidade “in situ”.

e Estas sondagens deverao ser locadas no perfil do eixo.

- Estudo de empréstimo para o corpo de aterros

Para regides que sejam apontadas necessidades de empréstimos, serdo locados
furos de sondagem no eixo destes empréstimos de modo que os furos distem cerca
de 200m e a profundidade seja similar a indicada para empréstimo. Para empréstimos
concentrados, todavia, serdo realizados pelo menos cinco furos distribuidos na regiﬁ'psto

Para todos os furos de sondagem realizados serdo realizados os ensaios de s
granulometria, indices fisicos, compactagao, ISC, densidade “in situ”. c &

. N
/SSéO\r\o

Av. Luis Viana, 7532, Ed. Helbor Cosmopolitan Home Stay & Offices,
sala 703, Alphaville, Salvador, BA, CEP 41.701-005

A



AN

P D&M :
Engenharia

- Estudo de ocorréncia de materiais para pavimentacdo em ETE

Os estudos de solo serdo especificos conforme presenca de materiais especificos.
Assim, na presenca de cascalheiras, sabreiras e materiais terrosos, serao realizadas
sondagens, ensaios de laboratério e cubagem. Ja a presenga de materiais pétreos
repercute na necessidade de realizar ensaio de abrasdo Los Angeles, adesividade,
na presenca de rochas basalticas serao realizados ainda ensaios de durabilidade, de
Lamina, de difragdo de raio X. Ja nos locais onde se presenciam depoésitos de areia
serdo realizados ensaios de granulometria, teor de matéria organica e equivalente de
areia.

- Estudo de fundacao dos aterros

Em casos onde néo se obtenha certeza sobre capacidade de suporte dos terrenos
aos esforgos calculados das fundagdes dos aterros, serdo realizados estudos que
incluem sondagem e ensaios de determinagdo de umidade natural, determinagao da
massa especifica aparente, limite de liquidez, limite de plasticidade. Ainda poderao
ser realizados os ensaios complementares que se julguem necessarios: coletas de
amostras indeformadas (“shelby”), adensamento, ensaio triaxial rapido.

- Estudo dos locais das fundagcdes das obras de arte especiais

Para obras de arte especiais serdo realizados estudos particulares que incluem
sondagens preliminares nos locais em que se sugere implantagéo das estruturas para
que se possa verificar materiais construtivos a utilizar e, posteriormente, devem ser
feitas sondagens definitivas.

- Estudo de estabilidade dos taludes

Para verificacdo de estabilidade de taludes, serdo realizadas através de subdivisao
em trechos a serem estudados individualmente através de amostragens. Este estudo
deve ser definido conjuntamente a SIHS que deve permitir, ou ndo, a execugao dos
servigos de investigagao.

e Impacto Social

Esta etapa do trabalho deve ser elaborada em conformidade a Resolugdo CONAMA
n°396/2006 evidenciando comprometimento em idealizar projetos que incentivem o
respeito ao meio ambiente e ratifiquem a necessidade de educagao ambiental para
funcionamento da organizagdo urbana em apoio ao ecossistema.

Assim, serdo pontuadas intervengdes previstas que impliquem em ampliar sistema de
abastecimento de agua ou realizar novas instalagdes. As areas serdo analisadas
observando-se possiveis particularidades e com especial atengdo aos limites de
APP’s.

Para tanto, sera observada presenca de animais, vegetagdo, nascentes, nivel do
lencol freatico, entre outras questdes que pode ser impactadas em caso de execugao

de obras locais. Y, ‘\5'(_0
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e Avaliagao Ambiental

Todos os projetos desenvolvidos para implantagdo do sistema de abastecimento de
agua deverdo estar atrelados a sustentabilidade ambiental de forma a ocasionar
menores impactos negativos. Assim, previamente a elaboracéo de estudos ambientais
sobre as intervengdes propostas, sera realizada consulta a estudos, projetos e planos
existentes que possam ter relevancia na area de intervengéo, observando-se seus
impactos ambientais.

Os projetos serdo executados de modo a contemplar aspectos referentes aos
impactos do empreendimento na comunidade, buscando-se atender expectativas da
populacgdo identificando organizagdes e instituicdes existentes.

Serdo analisadas bacias objeto de estudo identificando-se principalmente fontes de
poluigdo, uso de solugdes individuais de tratamento de agua.

- Caracterizacdo da Area de Influéncia Direta (AID)

A execucdo de estudos ambientais envolve, primeiramente, compreensdo da
dinamica local, compreendendo as dificuldades regionais e quais seus aspectos
fisicos. Deste modo, sera caracterizada a Area de Influéncia Direta identificando-se:

Dados socioecondmicos: populacdo, caracteristicas urbanas, perfil
socioecondmico, condicoes de saneamento;

Dados do meio fisico: clima, relevo, geologia, hidrologia, hidrografia;

Dados do meio bidtico: fauna e flora local, condi¢cdes dos cursos d'agua
existentes.

As informagdes devem ser acompanhadas de registros fotograficos para que se tenha
SIHSmento e possibilite comparagdes futuras de novos cenarios.

- Diagnéstico do sistema existente

Serdo analisadas as solugdes individuais acatadas pela populagdo analisando seus
impactos sobre o ambiente, assim como sera realizada verificagdo de sistemas de
abastecimento existentes analisando suas condiges de operacgéo, locagéo, impactos
trazidos ao ambiente e sociedade.

Serao descritas unidades componentes identificando vazdes de operagdo, agua
distribuida, volume de agua coletada para abastecimento da populagéo. O diagnéstico
envolve reconhecer as estruturas e averiguar se estdo em plenas condi¢bes de
funcionamento, perceber vazamentos, condi¢gdes que impliguem em impactos
ambientais.

- Estudo das Alternativas Técnicas e Locacionais

Serdo analisadas alternativas de implantagdo do sistema de modo a se vgﬂgto
espacgos criticos que integram Areas de Preservagiao Permanente — APP indiCando
impossibilidade de uso de regides que oferegam riscos a populacéo e integridade do !
ecossistema. Q)
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Para sistema que impliqgue em uso destas areas, sera elaborada justificativa que
corrobore com a necessidade de uso do local frente a inexisténcia de alternativas
técnicas e locacionais. Entretanto, previamente sera realizado estudo investigativo
que ratifique a auséncia de alternativas a implantacao do sistema.

- Planta georreferenciada

A elaboragdo de estudos ambientais dara origem a planta georreferenciada que
contera elementos como o esquema do sistema proposto, projeto urbanistico, bacias
e sub-bacias definidas em dimensionamento de rede, indicagdo de APP e de
supressao de vegetacgao.

O objetivo da planta deve ser apresentar a SIHS onde havera maior impacto do
sistema sobre a area de intervencgéo identificando-se regides de maior impacto direto.
O sistema de coordenadas utilizado devera ser SIRGAS 2000.

- Descricdo do sistema proposto

Sera realizada descrigdo do sistema projetado de forma que sejam esclarecidos
parametros adotados, cenarios almejados, descricdo de integragédo entre sistema
existente e sistema proposto, definigdo de cronograma de execugao da obra.

Esta descrigdo deve incluir croqui esquematico com principais informagdes de
funcionamento do sistema como vazdes de operagdo, extensdes. Também se deve
descrever de forma sucinta as caracteristicas dos componentes do sistema: redes de
distribuicdo, ligagdes domiciliares, estagdes de recalque, estagdes elevatorias, linhas
adutoras, entre outros componentes importantes que integram o sistema de
abastecimento de aguas proposto.

¢ Projeto hidraulico e civil

Serao realizados estudos hidraulicos de desempenho da rede de distribui¢cao de forma
a buscar melhor performance e economicidade. Sera estudado melhor tragado
buscando-se utilizar menor numero de estagdes elevatdrias uma vez que estas
implicam em custos energéticos.

O estudo hidraulico implica na indicagdo de parametros utilizados, estratégias de
céalculo, consideracdes. Desta forma, resultard na apresentagdo de pecas graficas
onde serdo indicadas caracteristicas das redes como diametro, declividade, cota de
terreno, cota de montante, jusante. Ja para as estagdes elevatérias serdo indicadas
pecas que compdem barrilete, motor-bomba indicada, posicionamento de estruturas
de acesso ao pogo de sucgdo para realizagao de manutengéo, entre outros. As linhas
de recalque também serdo representadas de forma a se indicar extensao, material,
posicionamento de blocos de ancoragem e demais elementos importantes ao.
funcionamento do sistema. y
©\Jisto

As estruturas projetadas que compordo o sistema de abastecimento de agua,

principalmente edificagdes, terdo projeto de instalagdes realizado dgmodo que

compreendera todas as pecas e acessorios a serem empregados. %) .
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Serdo indicadas cotas de implantacdo, materiais, didmetros, entre outras indicagdes
indispensaveis para funcionamento da estrutura. Também serao indicadas estruturas
de ventilagdo para impedir propagacdo de mau odor para a populagdo circunvizinha.

As estruturas a serem construidas para dar suporte ao sistema de abastecimento de
agua deverdo estar integradas ao ambiente através de indicagdes do projeto
urbanistico e arquitetdnico. E importante que o projeto esteja em consonancia com a
regido respeitando-se a cultura local privilegiando-se distanciamento de estacdes
elevatorias de areas de grande trafegabilidade, limitando-se acesso aos locais.

A D&M Engenharia entende que é primordial utilizar padroes de vegetagao, formas
geomeétricas, coloragbes, materiais que estejam vinculados as regides de intervengao
facilitando a receptividade da comunidade sem destoar dos padrdes existentes de boa
eficiéncia.

O projeto deve indicar todos os elementos a serem implantados, remanejados e
preservados especificando-se detalhadamente espécies, locacdo e manobras
necessarias para implantagdo. Assim, devem ser indicados insumos, maquinario
necessario, técnicas de corregado do solo (aragem, adubacgdo), manual de plantio e
manutengao das plantas.

A execucgao das esfruturas civis deve estar indicada com detalhes em projeto de
construgdo civil de modo a ndo serem deixadas duvidas de execugdo. A D&M
Engenharia entende que o projeto deve estar vinculado aos demais, possibilitando
melhor entendimento sobre movimentagdo de terra, como se dara o escoramento
durante escavagdes. Deste modo, o projeto definira as fundagdes das estruturas
indicando seu detalhamento através de pecgas graficas e memoriais descritivos.

e Projeto estrutural

As estruturas a serem executadas devem estar em conformidade com o projeto
arquitetonico e demais projetos onde seja antevista utilizacédo de elementos estruturais
em concreto ou metalicos.

Assim, para execucdo de projeto estrutural € necessario obter dimensdes e
posicionamento, local de implantagdo, caracteristicas do solo, localizagdo e area
disponivel em canteiro de obras. Para dimensionamento & necessario conhecimento
de agdes previstas na NBR 6120 e NBR 7197, onde sao levadas consideradas agoes
permanentes cujas variagdes sao inexistentes, acdes acidentais (sobrecargas) que
variam principalmente com o uso da edificagdo, acdes da terra que incluem empuxos
do solo (para galerias e estruturas com pérticos, o0 empuxo deve ser adotado em
repouso ou ativo, variando de acordo com rigidez e deslocabilidade da estrutura),
acoes de liquidos e gases, acdes de carregamentos moveis, agéo de temperatura que
provoca efeito de retragdo onde & necessario analisar uso de juntas de dilatagdo na

estrutura. .
Visto

Em projeto € necessario informar a resisténcia do concreto a ser utilizado e se
considerar as deformagoes proprias do material que incluem fluéncia e retragap. Em
relagdo ao ago, usado em estruturas armadas, estes devem estar em conforrgidade
com a NBR 6118 e, para estruturas em concreto protendido, devem-se resp;?é@g% o \;\0\
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limites e orientagdes da NBR 7482 e NBR 7483. Durante etapa de dimensionamento
e escolha de materiais e técnicas a serem utilizadas, € importante ater-se as
condigdes ambientais respeitando-se limitagdes locais.

A apresentagdo de projeto deve incluir plantas com detalhes construtivos, relatério
técnico, memoria de calculo. Assim, devem ser indicados travamento (em casos de
fundacdes), cobrimentos minimos, lastro de concreto (para estruturas apoiadas em
terreno), calculo de distribuicdo de tensdes no solo, indicagéo de armadura de tragao,
consideragdo de esforgos, indicagdo de espessura de lajes (para pegas de
superestruturas), entre outros elementos pertinentes para compreensao do projeto e
de suas consideragoes.

e Projeto elétrico

O projeto sera desenvolvido através de dimensionamento de sistemas de entrada e
medicédo de energia, iluminagdo e tomadas, prote¢do contra sobretensoes, fator de
poténcia de carga instalada, fator de demanda e fator de carga, entre outros.

Para tanto, o projeto elétrico inclui cabines, quadros de controle, protegao,
comando, alimentagao dos motores elétricos, equipamentos que permitam automagao
das estagdes elevatorias.

O projeto elétrico deve estar vinculado aos demais projetos de forma que se evite
sobreposicdo de estruturas, afastamento adequado de instalagGes hidraulicas. Esta
medida visa inclusive prever protegdo contra incéndios nas edificagdes.

Sera indicado projeto de iluminagao e distribuicdo de energia onde serdo indicadas
estruturas como pontos de luz, como se dara a distribuicdo de circuitos, distribuicao
de forca, onde serdo locados equipamentos alimentadores de forga.

Sera idealizado ainda o Sistema de Protegéo contra Descargas Atmosféricas — SPDA,
equipotencializagdo do aterramento, além de prever eventuais interrupgdes do
fornecimento de energia da concessionaria local, onde se deve analisar sistema
alternativo de geragao de energia conforme demanda.

No que se refere ao SPDA, no projeto serdo indicados os captores, as descidas, a
localizagédo do aterramento, todas as ligagdes efetuadas e seus detalhamentos, as
caracteristicas dos materiais utilizados, as areas de prote¢do estabelecidas em plano
vertical e horizontal, plantas de distribuicao de malhas, dimensionamento de
condutores, detalhes de pogos de aterramento.

O projeto incluira em sua apresentagéo pegas graficas com detalhamentos, listagem
de materiais, calculo de demanda dos componentes e demanda total, especificagdes
dos equipamentos a serem utilizados.

Quando se mostrar necessario, sera realizado projeto de subestagdes indicando
niveis de tensdo primario e secundario identificando tipo de instalagéo a se Jgro
etapas de instalagdo, bases e fixagdes a serem realizadas. De igual forma, a¥| S

,m
Qcio

de transmissao também serdo dimensionadas quando se mostre necessario de modo

que inclua calculos de distribuicdo de energia, tensdes convencionadgs com a

concessionaria de energia. .. &
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¢ Projeto de automacao e instrumentacao

A automacdo sera projetada em conformidade, principalmente, com o projeto
arquitetdnico, elétrico e de distribuigcdo de energia. O Sistema de Automacé&o devera
ser integrado com software que possua sequenciamento normal das operagbes do
sistema elétrico. Assim, sera possivel alarmar sequéncias incorretas e problemas.

A automacéo sera projetada de forma que se possa comandar pontos onde sua
atuacdo seja necessaria para garantir aspectos de seguranga, de controle de
consumo de energia, de revezamento de equipamentos. O projeto sera completo onde
constardo detalhamentos do CCO — Centro de Comando Operacional indicando-se
equipamentos, localizagao, caracteristicas dos sistemas utilizados.

Serdo inclusos no projeto os diagramas l6gicos de interconexao entre dispositivos do
sistema, incluindo controladoras, integradores, instrumentos de campo, com indicagao
de cabos, protocolos, taxas, e demais informagées pertinentes. Assim, os desenhos
esquematicos de controle devem incluir equipamentos indicando todos os elementos
de controle conforme necessidade para a supervisao.

¢ Manual de operagao e manutencao

Para operacdo do sistema de abastecimento de agua, sera entregue manual que
auxilie na operacdo dos equipamentos prevendo dificuldades que possam existir e
solugdes para contornar os problemas.

O manual indicara fluxos de processo descrevendo como se ddo as manobras de
funcionamento indicando quais procedimentos técnicos adotar em decorréncia de
sinais dos aparelhos. Também serdo indicadas técnicas para calibragem de
equipamentos e como se deve dar o inicio e a parada do sistema para eventuais
manobras de manutengdo. Assim, o conteudo do manual inclui:

Descricao do sistema;

Fluxograma indicando processos e descri¢ao das unidades operacionais;
Instrucoes para realizagao das partidas iniciais dos equipamentos;

Indicacdo das acdes necessarias para funcionamento das unidades e

equipamentos eletromecanicos;

Diagrama de decisdo e de procedimentos dos processos operacionais nas
situacoes normais e emergenciais;

Manutencgao preditiva e preventiva das unidades;

Cuidados necessarios para manutencao da seguranca e higiene do trabalho.

Todos os materiais, servicos e equipamentos indicados em projetos deverdo ter
especificagdes quanto a suas propriedades de modo que devem ser ressaltadas
indicagdes, ou nao, de usos.

Assim, devem ser explicitados quais materiais sdo inflamaveis, cuidadmgt 0
armazenamento durante obras, condi¢gdes de operagdo como voltagem ideal, t
de funcionamento, manobras de substitui¢ao.
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o Especificagoes Técnicas

As especificacbes serdo idealizadas de forma clara e objetiva, facilitando interpretacéo
pelos profissionais envolvidos de forma a indicar inclusive através de pecas graficas
a quais elementos se referem e onde ficam posicionados, principalmente em casos
em que a nomenclatura técnica ndo € usual.

¢ Quantitativos e orcamento

A elaboracao de quantitativos de materiais e servicos deve estar em conformidade
com todos os itens sinalizados em projetos e que estejam direta ou indiretamente
relacionados as indicagGes apresentadas.

E importante que os quantitativos adotados sejam fidedignos ao projetado, sendo
possivel realizar conferéncias de calculos. A adogao de custos deve seguir tabela
disponibilizada pela SIHS onde, para casos em que materiais ou servigos ndo existam,
podem ser utilizadas outras tabelas orcamentarias ou realizar composi¢des de precos,
conforme indicado pela SIHS.

A apresentacdo deve dar subsidios para analise e interpretacdo de informagdes
assim, deve-se incluir planilha orcamentaria resumo, planilha orcamentaria detalhada,
curva ABC, cotagcdes, memoéria de calculo de quantidades, cronograma fisico-
financeiro, especificagdes técnicas dos servicos e insumos constantes na planilha
or¢gamentaria, inclusive critério de medigao e pagamento.

¢ Regularizacao Fundiaria

Sera realizado estudo que propicie identificar a situacéo fundiaria na area do projeto
sinalizando quais procedimentos devem ser adotados para que seja implementada a
regularizacgao.

A regularizagao fundiaria constitui-se em instrumento de promog¢do da cidadania
articulando-se com as politicas publicas. Assim, trata-se de um conjunto de medidas
juridicas, ambientais, sociais e urbanisticas que buscam, conjuntamente, garantir o
direito social a moradia conforme enuncia a Constituicdo Federal nos seus “Direitos e
Garantias Fundamentais”.

Para tanto, a constru¢do do Plano de Regularizagdo Fundiaria deve ser precedida de
alguns servigos e orientar-se através de legislagdes vigentes como a Lei Estadual da
Bahia n° 11041/2008 que trata da “Politica e o Sistema Estadual de Habitagao de
Interesse Social”.

- Levantamento de informacoes

Deve-se realizar levantamento de informagdes de modo que se consolide diagnostico
da situacdo atual. Para tanto, serdo consultados principalmente lideres comunitarios ™ -

para que se propicie reconhecimento das peculiaridades regionais. | \[‘\Sto \

Ademais, serdo consultados ainda os conselhos gestores, donos de comércio local, ko)

moradores, a SIHS e demais 6rgdaos ou reparticbes que possam atgacdo na &

regularizagéo fundiaria. . ' (-J{f?
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Assim, serao realizadas pesquisas de campo de forma que os levantamentos de
cunho socioecondmico serao realizados pela equipe da D&M Engenharia em todos os
domicilios possibilitando assertividade quanto ao diagnéstico local.

A consulta a populagao sera realizada instigando-se o pacto comunitario que consiste
no apoio dos moradores com fornecimento de dados e informacdes. As informagdes
coletadas comporéao Banco de Dados produzido e gerenciado pela D&M Engenharia
onde os documentos serdao anexados para consulta e os dados serdo consolidados
possibilitando construgao de graficos, tabelas, mapas de modo que € importante a
inclus@o de coordenadas geograficas das informacdes locais coletadas.

Entre as informacdes a serem levantadas, sera identificada ainda a situagéo cadastral
dos iméveis de modo que, em consulta a Prefeitura, serdo analisados os registros de
iméveis (matricula), quais iméveis realizam pagamento de IPTU, area indicada.

Complementarmente, em visita de campo serdo verificados dados de forma que serado
analisados enderegos cadastrados, uso da edificagdo, caracteristicas construtivas,
atuais proprietarios, condi¢gdes da estrutura.

- Elaboracao de banco de dados

Como supracitado, o levantamento de informacdes compora banco de dados. Desta
forma, o desenvolvimento dos servigos pode ser integrado de forma sistémica em um
Sistema de Informagdes Gerenciais Integrado — SIGl de modo que sua implantagao
dependera de prévios entendimentos da SIHS para que se propicie consolidagao das
informacdes.

O modelo gerencial a ser adotado se apoiard nas técnicas de Gerenciamento de
Projetos e utilizando o Sistema de Informagdes Gerenciais Integrado (SIGl). Para
planejar, programar e controlar o sistema de produgao de documentos sera utilizada
a tecnologia ERP — Enterprise Resource Planning, com aplicagdo do software MS
PROJECT.

O sistema ERP é um pacote comercial de software que tem como finalidade organizar,
padronizar e integrar as informacgdes transacionais que circulam pelas organizagdes.
Estes sistemas integrados permitem acesso a informagéao confiavel em uma base de
dados central em tempo real. Tem a fungdo de auxiliar o gestor a melhorar os
processos internos e integrar as atividades de diferentes setores, além de contribuir
para a gestdo de pessoas, por meio da oferta de informagdes sobre a produtividade
da equipe, por exemplo.

Trata-se de um sistema de gestado e suporte as decisdes, através da integragdo com
os sistemas de Gerenciamento de Relacionamento com o Cliente (Customer
Relationship Management - CRM), Gerenciamento da Cadeia de Fornecedores
(Supply Chain Management - SCM) e Bl (Business Intelligence).

~

N

/\Jisto
As informagbes e dados coletados unificados em um banco de dados déo\s’ubsidio a
elaboracdo do diagnéstico local. A confec¢do do diagnéstico deve pigver uso de T
recursos visuais que busquem, principalmente, identificagdo dos reggyltados das®
pesquisas através do uso de mapas. Estes mapas devem permitir ‘A% g’fécgg\ﬁ\

- Diagndstico da situacao atual
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posicionamento de edificagdes conforme o topico em analise, permitindo-se tomadas
de decisdes futuras direcionadas.

« Desenvolvimento do Projeto basico

O projeto sera uma consolidacdo das intervengdes previstas de forma que
apresentara detalhes construtivos necessarios a realizagéo futura de obras. Assim,
sera composto de pecas graficas com cortes, detalhes, memorial descritivo que
incorpore a meméria de calculo, apontando-se parametros utilizados, indicagao de
quantitativos e orgamentos.

- Aprovacdo do Projeto junto ao Poder Publico Municipal, Concessionarias e
Orgaos/Instituicoes Publicas

A execugao dos projetos fica condicionada a aprovagéo de 6rgéos, concessionarias,
Prefeitura e instituicdes. Assim, no decorrer dos trabalhos seréo consultadas normas
internas, padronizacdes utilizadas, de modo que se permita minimizar revises por
inadequagdes. Serdo realizados detalhamentos conforme premissas apontadas
facilitando-se a compreensdo dos projetos entregues.
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7. PLANO DE TRABALHO E METODOLOGIA

O Plano de Trabalho que a D&M Engenharia ira adotar para o desenvolvimento dos
projetos sera baseado nas disposi¢cdes do Termo de Referéncia (TR) do presente
Edital. Seu propésito sera ordenar e quantificar todos os elementos necessarios a
elaboragdo dos projetos, no sentido de planejar as atividades em uma sequéncia
l6gica para que os objetivos sejam alcangados dentro dos melhores parametros de
desempenho e qualidade e nos prazos previstos. Em especial, essa abordagem
constara da observacgao dos procedimentos técnicos de projeto, os quais estabelecem
a abrangéncia e o alcance das atividades inerentes ao mesmo, delimitando a natureza
dos servigos, e apresentando premissas e diretrizes para o desenvolvimento dos
trabalhos.

O presente Plano de Trabalho ainda leva em conta os seguintes aspectos:

Os estudos serao elaborados em trés fases, com definicao do escopo dos
servicos em cada uma delas;

O prazo total dos estudos estabelecido no Termo de Referéncia;

Os documentos e produtos que deverao ser submetidos a analise e aprovacao
da SIHS ao longo do desenvolvimento dos trabalhos estabelecidos no edital;
Os Relatorios de Acompanhamento, contendo Cronograma do Projeto e Lista
de Pendéncia atualizados, serdao a ferramenta gerencial a ser utilizada nos
estudos, que permitira o acompanhamento e controle fisico do avangco dos
mesmos, a identificagdo das atividades criticas e os cumprimentos dos prazos
programados.

7.2. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

As estratégias, procedimentos e processos gerais que compdem as metodologias de
intervengdo devem estar fundamentadas em referenciais tedrico-metodologico e
ético-politico, combinando uma atitude investigativa com uma intervengao concreta,
num movimento dialético entre teoria e pratica, de reflexdo-acao-reflexdo. Sendo
assim, ndo se pode adotar um modelo metodolégico pronto e acabado a ser seguido
como um receituario.

Observando esses principios, as linhas de agdo a seguir apresentadas servirdao como
eixos norteadores da equipe contratada para a execugao desse projeto, considerando
as acdes de supervisdao de campo e de apoio e suporte a SIHS:

e Alinhamento conceitual dos principios e diretrizes que fundamentam o projeto
junto a coordenacgéao da SIHS;
Planejamento das agdes através da consolidagdo do tragado metodologico a
ser adotado para a supervisdo de projeto e para o apoio e suporte a referida
SIHS;
Definicao dos instrumentos de acompanhamento e monitoramento das acoes

a serem realizadas, assim como definicao/pactuagao de cronograma dasj
atividades a serem desenvolvidas pela equipe contratada;

Monitoramento e avaliacao processuais e compartilhados entre coorderz¢ece ¢
equipe contratada dos processos de trabalho empreendidos e resultados
alcancados possibilitando corre¢ao de rumos e maturacé@o dos procedimentos
adotados.
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A D&M Engenharia entende que para se aprofundar no conceito metodolégico que ira
estruturar e guiar as atividades propostas, adotara as linhas gerais indicadas na figura
a seguir, estando esta abordagem ancorada em procedimentos modernos e eficazes
de gestdo de Projetos. Assim, o pensamento da D&M Engenharia é utilizar os
ensinamentos disseminados no Project management Institute — PMI, através do Guia
PMBOK.

A estratégia para os servigos de Elaboracdo dos Servigos sera fundamentada nas
recomendacoes aplicaveis do Project Management Body of Knowledge — PMBOK® -
(Guia do Conjunto de Conhecimentos em Gerenciamento de Projetos) do Project
Management Institute — PMI — na sua ultima versdao. O Guia PMBOK® define a
estrutura para o Gerenciamento de Projetos, com os seguintes elementos principais:
Areas de Conhecimento do Gerenciamento de Projetos; Processos de Gerenciamento
de Projetos; e Grupos de Processos de Gerenciamento de Projetos.

A aplicagado dos processos de gerenciamento e de supervisdo de projetos é interativa
e muitos processos sao repetitivos e revisados ao longo da execugdo do projeto. O
Gerenciamento de Projetos € um elemento integrador que exige que cada processo
do projeto e do produto seja adequadamente associado e conectado a outros
processos, facilitando assim a sua coordenagao. Esses processos sao agregados em
05 (cinco) Grupos, definidos como Grupos de Processos de Gerenciamento de
Projetos.

Processos de Iniciacéo — define e autoriza o Projeto, Subprojeto, ou uma fase
do Projeto;

Processos de Planejamento — define e refina os objetivos e planeja a acao
necessaria para alcancar os objetivos e o escopo definido;

Processos de Execucao — integra a equipe e outros recursos para executar o
Plano de Gerenciamento para o Projeto;

Processos de Monitoramento e Controle — mede e monitora -regularmente o
andamento do Projeto, para identificar variacdes em relagao ao Plano de
Gerenciamento, de forma que possam ser tomadas acdes corretivas quando
necessario;

Processos de Encerramento — formaliza a entrega e aceitagdo do produto,
servicos ou resultados. As diretrizes, critérios e procedimentos para a sua
implementacao, serao ajustados nas reunides iniciais com a SIHS, para que
seja dado prosseguimento no decorrer das atividades, aperfeicoando-se as
suas eventuais falhas.

O Guia PMBOK® define a estrutura para o Gerenciamento de Projetos, com os
seguintes elementos principais:

Areas de Conhecimento do Gerenciamento de Projetos;

Processos de Gerenciamento de Projetos; e
Grupos de Processos de Gerenciamento de Projetos.
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> | -Areas de Conhecimento do Gerenciamento de Projetos

O PMBOK® especifica 10 (dez) Areas de Conhecimento em Gerenciamento de
Projetos, as quais sdo organizadas em Processos de Gerenciamento de Projetos, e
estes, agrupados em Grupos de Processos.

> |l - Processos de Gerenciamento de Projetos

O guia PMBOK® identifica 47 (quarenta e sete) Processos, os quais sdo agrupados,
conforme descrito na préxima tabela.

» lll - Grupos de Processos de Gerenciamento de Projetos

O Gerenciamento de Projetos € um elemento integrador que exige que cada processo
do projeto e do produto seja adequadamente associado e conectado a outros
processos, faciltando assim a sua coordenagdo. Define-se como Processo de
Gerenciamento o conjunto de ag¢des e atividades inter-relacionadas realizadas com a
finalidade de obter um conjunto especificado de produtos, resultados ou servigos,
identificavel dentro de uma das dez Areas de Conhecimento. Onde estdo
evidenciados os Grupos de Processos, e cada um dos Processos identificados com
as Areas de Conhecimento de Gerenciamento de Projetos.

A base inicial tomada como referéncia sera atualizada de acordo com o avango dos
servigos, registrando-se as suas alteracées e observando-se o0 seu impacto no
cronograma contratado.

AREAS DE

GRUPOS DE PROCESSOS

CONHECI- i PLANEJA- 5 MONITORAMENTO ENCERRA-
MENTO .  NIGIAGAD . MENTO FAROLURAD B CONIROLE MENTO
Monitorar e Encerrar o
Desenvolver | Desenvolver o Orientar e controlar o trabalho | Projeto ou
Gerenciamento | o Termo de Plano de gerenciar o do Projeto Fase
daintegragdo | Aberturado | gerenciamento | trabalho do Realizar o controle
Projeto do Projeto Projeto integrado de -
mudancas
Planejar o
gerenciamento Validar o Escopo
do Escopo
Gerenciamento Coletar os
do escopo B requisitos - -
Definir o Controlar o Escopo
Escopo
Criar a EAP
Planejar o
gerenciamento
Cronograma —
Sequenciar as
Gerenciamento Atividades Controlar o .
do tempo ) Definir as B Cronograma \I \'Sto
atividades
Estimar os e :
recursos das %
atividades 72 \
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AREAS DE GRUPOS DE PROCESSOS
CONHECI- = PLANEJA- . MONITORAMENTO ENCERRA-
MENTO  'NICIAGAO yento EUECUGAD - ECONTROLE MENTO
Estimar as
duragdes das
atividades
Desenvolver o
Cronograma
Planejar o
gerenciamento
Gerenciamento dos_ Custos
T - Estimar os - Controlar os Custos -
Custos
Determinar o
Orcamento
” Planejar o Realizar a
Gc?;znuc:igna%rgo - gerenciamento garantia da %ﬂg{&g{;: -
da Qualidade Qualidade
Mobilizar a
equipe do
Planejar o Froeto
Gerenciamento : Desenvolver a
dos recursos - gerenciamentio equipe do - -
dos Recursos ;
humanos Projeto
Humanos :
Gerenciar a
equipe do
Projeto
Gerenciamento Planejar o Gerenciar as Conticlar is
da - gerenciamento | Comunicacoes Cormunicacaes -
comunicagao Comunicagtes do Projeto &0
Planejar o
gerenciamento Controlar os Riscos
dos Riscos
Identificar os
Riscos
Realizar a
analise
Gerenciamento gualitativa dos
dos riscos ) Riscos ) )
Realizar a -
analise
quantitativa
dos Riscos
Planejar as
respostas aos
Riscos
Gerenciamento . gef;igg:;to Conc_ju_zir as Cont_ro_lar as Encgrl_'ar as
das aquisicdes Aquisicoes Aquisi¢des Aquisicoes Aquisicoes
y . Planejar o Gerenciar o Monitorar e
Ge(jr:gc:g:::to Idegt;f;tc:; e gerenciamento | envolvimento Controlar @) )
i nteregsa das | Interessadas das Partes das Partes envolvimentp,das %
Interessadas Interessadas | Partes Inl&ésadas o
Tabela 7-1 — Areas de conhecimento e grupos de processos .g
Fonte: Acervo Préprio \;9
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¢ Gerenciamento da Integracao do Projeto

Engloba os processos necessarios para assegurar que os varios elementos do Projeto
sejam adequadamente coordenados. A integracgao inclui caracteristicas de unificagéo,
consolidacdo, negociagao e articulagdo. Desta forma, faz-se necessaria a escolha de
uma metodologia de trabalho, com papéis bem definidos.

A Integracdo esta associada a todas as "fases" ou grupos de processos de
gerenciamento do Projeto, enfatizando a relevancia de reconhecer o envolvimento de
todas as partes interessadas durante o ciclo de vida do Projeto, de forma a
compreender em tempo habil suas necessidades (requisitos), a interagdo do escopo
as expectativas da SIHS, a participagdo e a comunicagdo efetiva entre D&M
Engenharia, SIHS e Prestadoras de Servicos, de forma a garantir os rumos do
Empreendimento e seus possiveis desvios corrigidos e registrados.

¢ Gerenciamento do Escopo do Projeto

Engloba os processos necessarios para assegurar que o Projeto inclua todas as
atividades necessarias, e apenas as atividades necessarias, para que seja realizado
com sucesso. E o trabalho que devera ser feito, (apenas) - incluindo todas as suas
atividades - para obter o produto com as caracteristicas determinadas no Projeto
Executivo aprovado e nos requisitos contratuais. Para tanto, & essencial mapear o que
fazer ao mesmo tempo em que se identifica 0 que nao deve ser feito.

A arte de se definir o escopo do empreendimento passa por saber o que abandonar e
o que reter dentro das necessidades apontadas pelo cliente, atentando-se aos
requisitos exclusivos do Produto e excluindo aquilo que se caracteriza como
desnecessario ou até mesmo, o famoso "gold plating" (realizar atividades que visam
oferecer beneficios ndo solicitados pelo cliente).

Com este foco estabelecido, & possivel definir o escopo do Projeto de maneira
eficiente e palpavel de forma a detalhar as atividades para se alcangar cada item do
escopo estabelecido. As atividades tragam objetivos mensuraveis em niveis mais
detalhados e especificos de controle do Projeto, que vem a ser utilizada para a
elaboracdo da 'WBS' (Work Breakdown Structure), ou EAP (Estrutura Analitica do
Projeto).

e Gerenciamento do Cronograma do Projeto

Engloba os processos necessarios para assegurar a conclusdo do Projeto no prazo
previsto. Gerenciar tempo envolve, efetivamente, gerenciar o cronograma. Para tanto,
& necessario estabelecer a linha base para controle, acompanhamento e gestdo do
tempo. Para garantir a eficiéncia da gestdo do tempo € necessario propor um
cronograma realista e dentro das condigdes executaveis para todos os envolvidos.

Para desenvolver a linha de base do cronograma & necessario estabelecer a EAP, o
Diagrama de Rede das atividades, estimar os recursos, tempo e custos para cada
uma das tarefas designadas ao Projeto, por isso mesmo, que entender e :\zﬁ

um escopo designado ao Produto, torna-se extremamente essencial para de inar
o tempo e os custos do Projeto.
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A melhor forma de obter um cronograma realista estd em envolver profissionais
especializados nas caracteristicas das atividades a se realizar, para que os prazos
estimados estejam dentro das expectativas dos principais agentes envolvidos.

¢ Gerenciamento dos Custos do Projeto

Engloba os processos necessarios para assegurar que o Projeto seja concluido dentro
do orgamento aprovado. Uma vez estimados os recursos, prazos e datas marcos, € o
momento de desenvolver o orgamento, de acordo com as etapas e os servigos que
irdo compreender cada fase do Projeto, considerando todos os recursos e insumos
necessarios.

Ainda que haja o coeficiente de imprevistos (riscos) que possam impactar diretamente
na programagao e no dimensionamento, € importante ressaltar que os recursos
disponiveis devem-se manter equacionados ao panorama real do contrato x o
panorama planejado.

Para tanto, torna-se etapa primordial ao desenvolvimento do Plano de Gestdo o
retorno as atividades de Gestdao do Cronograma e Gestdo dos Custos apds a
avaliacdo e desenvolvimento do Plano de Gestao dos Riscos, para que desta forma,
qualquer desvio ndo considerado como fator relevante ao caminho critico ou aos
custos sejam equacionados em uma revisao aos planos.

e Gerenciamento da Qualidade do Projeto

Engloba os processos necessarios para assegurar que o Projeto satisfagca as
necessidades para os quais foi criado. Gerenciar a Qualidade esta diretamente ligado
em seguir politicas e procedimentos especificos que irdo garantir o atendimento as
necessidades definidas para o Projeto, do ponto de vista do cliente.

Isso significa que, estabelecer parametros de qualidade e segui-los, estritamente,
garantira a conclusdo do Projeto sem desvios em relagdo aos requisitos estabelecidos
para o mesmo. O Gerenciamento da Qualidade inclui a realizagdo dos seguintes
processos:

« Planejamento da qualidade: identificacao dos padroes de qualidade relevantes
para o Contrato e determinagdo de como atender a esses padroes;
Garantia da qualidade: avaliagdo regular do desempenho geral do contrato pata
gerar confianca no sucesso do mesmo, em alcancar os padroes relevantes de

qualidade; e

Controle da qualidade: monitoracdo dos resultados especificos do contrato, a
fim de determinar se esses resultados estao de acordo com os padroes
relevantes de qualidade, e identificacdo de maneiras para se eliminar as causas
de um desempenho insatisfatorio.

-Gerenciamento dos Recursos do Projeto | \l"sto

Engloba os processos necessarios para que se empregue de forma mais eficaz e o
t ™

eficiente os recursos inseridos no Projeto. Diferentemente da quinten edigdo do ¢

PMBOK" Guide, a area de conhecimento Recursos Humanos no Constr }pn Guic_i%\\\’?r
Ssio VW
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recebe o nome Recursos, incluindo ndo s6 pessoas, mas também, maquinas,
equipamentos, ferramentas, matéria prima etc.

Desta forma, esta area se relaciona com mais frequéncia a area de Aquisi¢cdes, pois
os procedimentos de mobilizagdo de equipamentos e recursos terceirizados irao
transcorrer nas duas vertentes. Isto significa que, gerenciar os recursos envolve, néo
apenas, mobilizar a mao de obra capacitada para a realizagdo das atividades, como
também e (principalmente), prover a este recurso mobilizado informagdes,
conhecimento e praticas que estejam ao nivel (patamar) de especializagao que o
Projeto venha a solicitar.

Realizar treinamentos para manipulagéo de equipamentos e realizagdo de ensaios
tecnolégicos, também estarao diretamente envolvidos com a area de Gerenciamento
dos Recursos.

¢ Gerenciamento das Comunicagdes do Projeto

Engloba os processos necessarios para assegurar a geragao, coleta, divulgagao,
armazenagem e disposigdo final apropriada e oportuna das informagées do Projeto.
Gerenciar as comunicagoes esta diretamente ligado em identificar as informacdes e
comunicagdes requeridas pelas partes interessadas do Projeto. De maneira pratica,
significa reconhecer e propor planos de comunicagées especificas as necessidades
de conhecimento do Projeto para cada grupo de partes interessadas, diante a sua
influéncia e interesse no sucesso do empreendimento.

Deve-se buscar sempre que as informagdes necessarias estejam disponiveis para os
interessados em momento oportuno. Para tanto, adaptar-se a diferentes métodos de
comunicacao é essencial, ainda durante a Iniciagdo do Projeto: utilizagéo de celulares,
e-mails, aplicativos de mensagens instantaneas, Producdo de Relatérios, emissao de
documentos via remessa, etc. Especificamente, para o contrato em questao, a D&M
Engenharia reconhece a atencdo especial a ser dada no Gerenciamento das
Comunicagdes, também, como forma de elaboragédo dos Produtos objeto de medigéo
e foco de informacao a ser fornecida periodicamente a SIHS.

e Gerenciamento dos Riscos do Projeto

O Gerenciamento de riscos € um processo sistematico de identificacdo, analise e
resposta aos riscos do Projeto, que ocorre durante todo o seu ciclo de vida. Apds o
planejamento de escopo, prazo, custo e tendo alocado os recursos corretos, € hora
de desenvolver uma lista de fatores de risco e um plano de respostas aos riscos,
documento este que devera ser acompanhado e atualizado durante todo o ciclo de
vida do Projeto.

Gerenciar os riscos significa trabalhar para reduzir os impactos de eventos negativos

(riscos) e aumentar a probabilidade da ocorréncia de eventos positives-—_
(oportunidades). Para tanto, & importante reconhecer estes fatores e suas ogig"en:s ou
fontes (causa-raiz) de acontecimentos. A identificagdo e categorizagdo dos n‘&dqsé_o \
uma etapa fundamental do Plano de Gestdo dos Empreendimentos, e é hecessario

SIHS nos seguintes elementos: o !
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Riscos externos: questoes regulamentares, influéncias de agentes externos
como concessionarias, organizacoes, indefinicbes politicas, outros

empreendimentos em execucao nas areas de intervencdo. necessidade de
desmobilizacdo de morador ou instalagdes existentes, etc.

Riscos internos: planejamento de algumas das fases do projeto inadequadas,
alteracoes de cronograma, custos ou escopo, etc.

Técnicos: mudanca nas questoes técnicas que envolvem a elaboragcao do
projeto.

Imprevisiveis: minima parcela de eventos que nao podem ser previstos durante
0 gerenciamento.

Gerenciar os riscos também envolve reconhecer as oportunidades e propor maneiras
de explora-las, ou até mesmo, direcionar fatores que provoquem a ocorréncia destas
oportunidades durante o empreendimento.

E importante ressaltar que o gerenciamento dos riscos também deve abordar as
incertezas derivadas das dimensdes sociais e ambientais para contratos
caracteristicos. Para melhor gerenciar os riscos, os relatérios de desempenho deverao
abordar pontualmente os problemas, as agdes corretivas e agdes de monitoramento
que estdo sendo implementadas durante o ciclo de vida do Projeto.

e Gerenciamento das Aquisi¢coes do Projeto

Englobam os processos necessarios para a aquisicdo de bens e servicos de fora da
organizagao executora, a fim de se cumprir o escopo do Projeto. Na atual versao do
Construction Guide, houve a inclusdo do processo de Reivindicagdes, envolvendo
mudangas contestadas ou em disputas, atrasos no cronograma e penalizagdes, além
dos riscos que venham a impactar no trabalho contratado, dentre outras questdes que
possam envolver os contratos terceirizados de construgéao civil. Como Consultora da
SIHS, é importante reconhecer que dentro das premissas de aquisi¢cdes, o principal
foco de trabalho sera o de subsidiar a Unidade sobre conhecimentos técnicos
necessarios aos seus contratos firmados.

+ Gerenciamento das Partes Interessadas do Projeto

Engloba os processos necessarios para administragéo e gerenciamento de todas as
partes envolvidas no Projeto. O sucesso na gestdo de um Projeto envolve,
inevitavelmente, um adequado gerenciamento dos "stakeholders", para tanto, torna-
se fundamental compreender as expectativas das Partes Interessadas, seus
interesses positivos ou negativos quanto ao Projeto, seu nivel de influéncia no
desenvolvimento do projeto e seu patamar de interesse no mesmo.

Gerenciar o relacionamento com as partes interessadas € essencial para o sucesso
do Projeto, pois elas devem estar envolvidas com o empreendimento, porém, tal
envolvimento precisa ser constantemente monitorado e orientado pelo Gestor do--

N,

Contrato. | \I\ sto

A variagdo de envolvimento de cada parte interessada pode atingir niveis de o
secundario a abrangente, dependendo das necessidades do projeto e deinfluéncia i
que cada “stakeholder’ possa ter, Portanto, uma lista contendo ir¥grmacoes --\@
relevantes sobre os interesse e nivel de envolvimento das parte interessada (&gg@po\c’
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desenvolvida, durante a iniciagdo do Projeto, pode oferecer grandes vantagens na
fase de Planejamento e reduzir os riscos a serem gerenciados durante o
Monitoramento e Controle, aumentando exponencialmente a possibilidade de sucesso
do Projeto, com a satisfagao tanto do Cliente quanto de outras partes interessadas.

¢ Gerenciamento da Saude, Seguranca e Meio Ambiente do Projeto

Aborda a integridade, saude, seguranga e prote¢do do projeto, incluindo o
gerenciamento ambiental.

e Saude: Aborda conceitos de saude fisica e bem-estar, abordando questoes de
amplitude associadas, também, ao equilibrio entre vida pessoal e profissional
do trabalhador, objetivando a melhoria de sua produtividade em consonancia
com a eficacia, com a redugao do stress e doencas provocadas ou intensificada
pelo trabalho.

Seguranca: Busca a prevencao de acidentes e incidentes para a reducao de
acidentes no trabalho. Como também, a protecao do ambiente de trabalho, com
sinalizacbes e sistemas de seguranca adequados a restricdo dos recursos
apenas necessarios a permanéncia e acessos aos locais, proporcionalmente
ao grau de risco exposto.

Gerenciamento Ambiental: Aborda todas as questoes de impactos ambientais
provocadas ao meio influenciado pelas intervengoes, orientando o
monitoramento e controle dos seguintes aspectos: reciclagem/ gerenciamento
de desperdicios, limpeza do meio, monitoramento de ruidos, controle acustico,
planejamento de recursos para treinamentos, impactos ambientais.

Dentre os procedimentos técnicos adotados no desenvolvimento dos trabalhos
podem-se citar:

Utilizacdo maxima possivel do conhecimento e do acervo de dados e estudos
obtidos pelos técnicos da D&M Engenharia sobre a regiao e o empreendimento,
representado por dados, estudos, investigacoes, planejamento e projetos
disponiveis, com o intuito de aprofundar e dinamizar o trabalho incorporando,
ao mesmo tempo, a base técnico-cientifica e a experiéncia adquirida na area
do projeto;

A conscientizacao, por parte da equipe técnica, de que os servigos que estarao
sendo desenvolvidos requerem o atendimento a diversas demandas setoriais;
em paralelo, devera estar bem claro que outras instituicbes, alem da
Contratante, poderao ter interveniéncia nos processos, € que as suas normas
e exigéncias terao que ser consideradas;

Utilizacdo de sistemas computacionais apropriados, que dinamizam as
atividades e dao precisao aos resultados;

Emprego de uma metodologia de trabalho adequada, fruto de experiéncias
anteriores vivenciadas pelos seus técnicos, adaptada as condig¢des 'c F're eto,
o que, aliado a capacitagdo das D&M Engenharias, implicara na qualificacao!
do trabalho;

Acompanhamento da obediéncia e do atendimento as normas gerais
preestabelecidas.
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Destaca-se dentre os procedimentos técnicos a serem empregados no trabalho a
utilizagao das normas da ABNT e de outras instituicdes que regulamentam os projetos
e obras de Engenharia pertinentes a cada projeto a ser implantado, bem como a
observagao dos instrumentos legais vigentes que de alguma forma tenham incidéncia
sobre os projetos e servigos ora licitados e os licenciamentos necessarios.

As Normas Técnicas da ABNT definem critérios de projeto de engenharia das diversas
especialidades, servicos de campo, ensaios de laboratério, e padronizam a
apresentacdo de textos, desenhos, escalas e relatérios, além de formatos de papel.
As normas a serem utilizadas incluem as Normas Técnicas para Projetos de Sistemas
de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario SIHS, Normas Técnicas da
concessionaria de energia, Normas do Sistema Métrico Internacional: unidades de
medida. E importante ainda citar as normas e procedimentos referentes ao
atendimento das questdes ambientais dos sistemas de abastecimento,
compreendendo a legislagdo ambiental vigente no ambito estadual e federal, e, se
necessario, aquelas relacionadas a desapropriagao, se necessario.

A D&M Engenharia dispde e utilizara, nos trabalhos a serem desenvolvidos, de
eficiente Sistema de Controle de Qualidade, baseado nos seguintes elementos de
verificagdo e identificacdo de eventuais falhas nos produtos em desenvolvimento:

e Analise critica de todos os textos, relatérios de andamento e documentos pelo
Coordenador, que verificara a objetividade dos mesmos, bem como se as
metas previstas foram alcancadas;

Utilizacao, durante a editoragao de textos, de revisores ortograficos dotados de
dicionarios eletrénicos com verbetes da lingua portuguesa, incrementados com
siglas e termos técnicos cientificas comumente empregados em trabalhos de
engenharia;

Submissao dos textos e relatérios a um revisor, além da analise critica de todos

os textos, relatérios e documentos de projeto pelo Coordenador, o que permitira
verificar se todos os objetivos e metas propostos para a elaboragdo dos
diversos documentos foram alcang¢ados;

Padronizacédo de desenhos através de desenhistas profissionais qualificados
na utilizacado do software AUTOCAD em suas ultimas versdes, com 0 emprego
de formatos, fontes e tracos adequados as caracteristicas das obras, baseados
em padronizacédo técnica desenvolvida pela SIHS.

Conforme as bases metodoldgicas explicitadas, tem-se que estas levam ao maior
controle dos servicos a serem executados além de adequagdo as exigéncias da
Contratante onde se incluem parametros, dispositivos, localizagéo e dimggs_é‘gﬁgs
estruturas, entre outros. i

A metodologia a ser seguida foi utilizada em trabalhos de magnitude similar, o que
leva a conhecimento sobre as etapas de trabalho e suas fragilidades, aséi’g;/_como as¥y
“Ssao\V

9¢cao
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manobras a serem utilizadas para solucionar problemas e obter aprovagao dos
estudos/ projetos.

Destarte, tem-se como vantagem o monitoramento dos servigos, emprego de revisdes
para minimizar/ extinguir a ocorréncia de erros que podem acarretar em atrasos de
prazos e extrapolagao de custos. A desvantagem, entretanto, deve-se a necessidade
de seguir precisamente os planejamentos e estar em atengdo a normas técnicas
vigentes e suas revisdbes. Também ha necessidade de constante capacitacdo de
profissionais para adequagao a novos softwares o que pode levar a ocorréncia de
erros/ falhas ao se operar programas novos, mas com treinamento adequado, troca
de informagdes entre a equipe e constantes revisdes, estes problemas podem ser
contornados.

7.3. DESCRICAO DAS FASES E ATIVIDADES A SEREM DESENVOLVIDAS NA
ELABORAGAO DOS ESTUDOS

Conforme as disposi¢des do Termo de Referéncia do presente Edital, o Projeto sera
desenvolvido em trés (03) fases:

FASE 01 — Estudos de Concepcao e Viabilidade
FASE 02 - Projeto Hidraulico e Civil

FASE 03 — Projeto Basico
Projeto Basico — Edicao Final

Ressalta-se que o Projeto Basico — Edi¢ao Final compreende basicamente os servigos
de impressdao dos produtos aprovados com o carimbo digital de aprovagao do
Departamento de Projetos da SIHS, a ser fornecido pelo Gestor do Contrato.

As principais atividades a serem desenvolvidas na elaboragdo dos estudos estdo
relacionadas abaixo:

e FASE 01 - Estudos de Concepgao e Viabilidade:

Compreende o desenvolvimento das alternativas de solugdo dos problemas de
abastecimento de agua, envolvendo a concepgédo das diferentes partes dos sistemas
sob aspectos técnicos, econémico, financeiro, social e ambiental, de modo a permitir
a escolha da melhor alternativa. Para cada uma das alternativas seréo realizados os
pré-dimensionamentos das unidades componentes dos Sistemas, elaboradas as
estimativas de custos. A alternativa selecionada sera submetida a uma analise
Técnica, Econdmica, Financeira, utilizando-se as estimativas de custos elaboradas
nessa fase. Serdo elaborados segundo orientagdes do Termo de Referéncia.

Nessa fase estao incluidos os seguintes estudos:

» Definicdo e apresentacdo de parametros de projeto com avaliacao e justificativa
dos parametros e elementos das alternativas técnicas, para o pre-
dimensionamento das unidades, incluindo caracteristica de agua tratada,
coeficientes, taxas, materiais e equipamentos, dentre outros. Inclui
apresentacao da sintese dos estudos de populacao e demanda; idzntifcasao
dos proprietarios das areas escolhidas e avaliacao da transagao para aquisicao

do terreno; e levantamento das interferéncias junto as concessionarias e
6rgdos publicos responsaveis por rodovias, estradas, ferrovias, gasodutos,
oleodutos, telefonia, energia elétrica, sistemas de drenagem, etc.,
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Concepcao das Alternativas de Projeto com apresentagcado de 03 alternativas
de concepcao.

Ressalta-se que antes do desenvolvimento, as alternativas delineadas serao
submetidas a apreciagao da Fiscalizacao da SIHS, quando ficardo definidos os
servicos topograficos e geotécnicos necessarios para esta fase, tais como os

estudos geotécnicos e o levantamento semicadastral da localidade. Sugere-se
que nesse momento sejam também apresentados os parametros de projeto
com avaliacao e justificativa dos parametros e elementos das alternativas
técnicas que serao utilizados no pré-dimensionamento das unidades.
Desenvolvimento das alternativas, incluindo pré-dimensionamento, estimativa
de custo das unidades constituintes, comparagao e selecao de Alternativas e
avaliagao econdmica e financeira da Alternativa selecionada. Destaca-se que
as avaliagbes ambiental e social dos estudos de concepcgéo serdo elaboradas
segundo TR

Avaliacao ambiental e impacto social.

Ressalta-se que essa subdivisdo permite a otimizag&o dos trabalhos e dos prazos
contratuais, tendo em vista que dessa forma o desenvolvimento das alternativas é
realizado com o prévio conhecimento dos estudos de populagdo e demanda, bem
como do diagnéstico do sistema existente, apresentados na fase dos estudos basicos,
ja incorporando as sugestdes da equipe de fiscalizagdo dos trabalhos.

o FASE 02 - Projetos Hidraulico e Civil:

Compreende o detalhamento da alternativa selecionada, devidamente analisada e
aprovada pela SIHS, quantos aos aspectos hidraulicos e de construgdo civil,
considerando-se o equilibrio visual, estético e funcional entre as diversas unidades
projetadas e existentes. Serdo elaborados segundo orientagdes do Termo de
Referéncia.

Nessa fase estdo incluidos os seguintes estudos:

Projeto Hidraulico e civil das unidades do Sistema incluindo estacoes
elevatorias, adugdo, ETA, estacao de tratamento de lodo, reservatérios, rede
de distribuicao;

Relatorio de geotecnia etapa 2;

Relatorio de topografia etapa 2;

Projeto de Engenharia incluindo projeto das instalagées hidraulicas, sanitarias,
pluviais e de ventilagdo, projetos arquiteténico e urbanistico e de construcao
civil; e

Regularizacdo Fundiaria.

Ressalta-se que no detalhamento deste projeto, quando aplicaveis, serao
consideradas as informagdes apontadas no Relatério de Estudos de Concepgao e
Viabilidade sobre interferéncias aparentes e subterraneas, sobre estruturas ja
implantadas ou a implantar, levantadas junto as concessionarias e oérgaos publicos
responsaveis por rodovias, estradas, gasodutos, energia elétrica, siste_rng%. CS:Ie
drenagem, e outros possiveis tipos de interferéncia. \j \S
R
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 FASE 03 - Projeto Basico:

Compreende o conjunto de elementos necessarios e suficientes, com nivel adequado
de precisdo, para caracterizar as obras e servigos do Projeto Hidraulico desenvolvido
e aprovado, incluindo projetos estruturais, elétricos e de automacéao, especificagbes
técnicas, orgamento, dentre outros. O nivel de detalhamento requerido nesta etapa &
aquele que possibilite a avaliacao total do custo do empreendimento e permita
elaborar a documentacao para a sua licitagao. Sera elaborado segundo orientagdes
do Termo de Referéncia. Nessa fase estéo incluidos os seguintes estudos:

Projeto Estrutural;
Projeto Elétrico;
Projeto de Automacao e Instrumentacao;

Manual de Operacao e Manutencao;

Especificacdes Tecnicas;

Orcamento, incluindo a relagdo de servicos, materiais € equipamentos e
respectivos quantitativos.

Ressalta-se que essa subdivisdo permite a otimizagcdo dos trabalhos e dos prazos
contratuais, tendo em vista que dessa forma o desenvolvimento dos projetos basicos
€ realizado com o prévio conhecimento dos projetos hidraulico, arquiteténico e
urbanistico, apresentados na fase anterior, ja incorporando as sugestdes da equipe
de fiscalizagao dos trabalhos.

e Projeto Basico — Edigdo Final:
Conforme citado, compreende basicamente os servigos de impressdo dos produtos
aprovados com o carimbo digital de aprovagao do departamento de projetos da SIHS.

As principais atividades a serem realizadas neste trabalho estdo elencadas neste
topico, bem como os principais servigos e produtos que compordo o Projeto em
questdo. A seguir apresenta-se a relacdo das atividades.

ATIVIDADE DESCRIGCAO

Assinatura do Contrato e Emissao da Ordem de Servigo
Mobilizacdo da Equipe e Reunido de Abertura (12)

Reunido de Planejamento (2?)

AT.1 FASE 01 - Produto 01 — Estudos de Concepgéo e Viabilidade
AT 1.1 Definicdo dos Parametros de Projeto

AT 1.2 Topografia — Etapa 1 -
AT 1.3 Geotecnia — Etapa 1
AT.1.4 | Concepgao das Alternativas de Projeto \]'\5‘0

AT.15 Pré-dimensionamento das unidades do Sistema %
AT.1.6 Avaliacao Ambiental dos Estudos de Concepgao O .{P
AT. 1.7 Estimativas de Custos das Alternativas %’Ss éo\;\o

AT.1.8 Comparacéo e Selecao de Alternativas

~ )

(\ ~ P .
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ATIVIDADE DESCRICAO

AT.1.9 Avaliacao Econdémica e Financeira da Alternativa Selecionada
AT.1.10 | Consolidagao dos estudos de Concepcéo e Viabilidade
AT.1.11 | Analise de impactos sociais

AT.1.12 | Montagem e Emissdo dos Relatérios da FASE 01 — Estudos de
Concepgao e Viabilidade

AT.1.13 | Analise e Aprovagdo da SIHS
AT. 2 FASE 02 - Produto 02 — Projetos Hidraulico e Civil
AT. 2.1 Projeto Hidraulico e Civil
AT. 2.2 Topografia — Etapa 2
AT 23 Geotecnia — Etapa 2
AT. 24 Regularizagao Fundiaria
AT.25 Montagem e Emisséo dos Relatérios da FASE 02 — Projeto Hidraulico e
Civil
AT 26 Analise e Aprovacgao da SIHS
AT.3 FASE 03 - Produto 03 - Projeto Basico
AT. 3.1 Projeto Estrutural
AT. 3.2 Projeto Elétrico
AT.3.3 Projeto de Automacgéao e Instrumentacao
AT. 34 Manual de Operacao e Manutengao
AT. 35 Especificagdes Técnicas

AT. 3.6 Relagdo de Servicos, Materiais e Equipamentos, Quantitativos e
Orcamento

AT.3.7 | Montagem e Emiss&o dos Relatérios da FASE 03 — Projeto Basico — 12
Edicao
AT.3.8 Analise e Aprovagao da SIHS
AT.4 Projeto Basico — Edigao Final
AT 4.1 Descrigdo Sumario do Projeto
AT 42 Montagem e Emissao dos Relatérios do Projeto Basico — Edigdo Final
AT 4.3 Termo de Conclusao do Projeto
AT 44 Analise e Aprovagao da SIHS

Destaca-se que as atividades referentes aos servigos topograficos e geotécnicos
serdo realizadas a partir de um cronograma que permita a disponibilidade dos seus
resultados em tempo habil para definicao das solugdes possiveis e detalhamento do
projeto, sendo programados para ocorrer nas Fases 01, 02 e 03, conforme indicado
no Cronograma Fisico.

Tendo em vista tratar-se de atividades criticas, no que se refere»aOQJ{oE!;.-Q
contratuais, serao realizadas em duas fases (1? e 22 Etapa). Logo apds o inicioda o
analise dos estudos e projetos existentes, ainda na Fase 01, serdo i@{ciados os §
levantamentos topograficos necessarios para a elaboragdao dos projet de rede -:{?
(Topografia Etapa 1). Dessa forma, pretende-se atacar prioritaria g%oos\("

<
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levantamentos das areas urbanas, uma vez que os mesmos serao aproveitados para
qualquer das alternativas que forem concebidas.

A segunda etapa dos servigcos topograficos sera realizada para os elementos que
dependem da alternativa escolhida nos Estudos de Concepcgao e Viabilidade, sendo
iniciada logo apds os mesmos, tais como: locagao, nivelamento e contranivelamento
de eixo piqueteado a cada 20,0 m e levantamento de se¢des transversais para
projetos de adutoras; levantamentos planialtimétricos e cadastrais de cada area, com
curvas de nivel a cada metro, para o desenvolvimento dos projetos das estagdes
elevatorias, estacdes de tratamento e outras unidades que venham a ser necessarias.

Os estudos geotécnicos serao realizados visando fornecer elementos que conduzam
a perfeita definicdo das reais condigbes geotécnicas dos elementos a serem
dimensionados e or¢gados. Na Fase 02 deverao ser realizados os estudos geotécnicos
das areas das estacOes de tratamento (Geotecnia Etapa 1). Na Fase 03 serao
realizados os demais estudos geotécnicos necessarios a elaboragado dos projetos.
Assim quando necessarios ao desenvolvimento do projeto de elevatdrias, blocos de
ancoragem, estruturas de transposicao de obstaculos e edificagées de uma maneira
geral, serao feitas Sondagens a Percussdo. Para as obras lineares serao realizadas
Sondagens a Trado.

7.4. METODOLOGIA A SER APLICADA POR PRODUTO

Apresenta-se a seguir a Metodologia elaborada com base no Plano de Trabalho,
descrevendo a forma e o meétodo pelos quais as atividades elencadas serdo
desenvolvidas, seguindo a ordem apresentada no Cronograma Fisico.

Na descricao das atividades, buscou-se uma abordagem sucinta, de forma que o
mesmo se preste a uma avaliagao clara e objetiva do “modus operandis” a ser adotado
no cumprimento do referido escopo, nao havendo, portanto, a preocupacgéo de que o
escopo do TR fosse aqui transcrito, porém sem nunca perder de vista, o seu
cumprimento integral.

Conforme definido nos Termos de Referéncia do Edital, os trabalhos serdo
desenvolvidos em 03 (trés) fases:

Fase 01 - Estudos Basicos
e S R T SR T T

Fase 02 - Projeto Hidraulico e Civil
e o —

Fase 03 - Projeto Basico
e i S T = e

Projeto Basico - Edigao Final

eme T

Apoés assinatura do contrato com a SIHS, a Empresa vencedora devera receber a
Ordem de Servigo (OS) para Mobilizacdo e apresentagdo do Plano de Trabalho na -
Reunido de Abertura do Contrato a ser realizada em até 05 (cinco), di -a_g‘QQa
assinatura da OS, onde a contratada fara uma apresentagéo contend%nscopo,
produtos e servigos, cronograma estimado e etapas, bem como a relagédo da equipe
técnica do Contrato.

Crr. ,
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ASSINATURA DO CONTRATO E EMISSAO DA ORDEM DE SERVIGO

A assinatura do Contrato sera realizada ap6s a homologacgéao do resultado da licitagao
e convocacgao pela SIHS. Somente apds a assinatura do Contrato € emitida a Ordem
de Servigo, quando se dara inicio ao desenvolvimento das atividades do projeto e
contagem dos prazos de entrega dos produtos.

MOBILIZAGAO DA EQUIPE E REUNIAO DE ABERTURA (1?)

De posse da ordem de servigo, sera feita a mobilizagdo da equipe técnica. Em 05
(cinco) dias apés a assinatura da OS sera realizada a Reunido de Abertura do
Contrato para apresentagcdo das equipes e troca das primeiras informagdes
gerenciais, incluindo discussdo com a SIHS do Plano de Trabalho apresentado nesta
proposta e realizagdo de eventuais ajustes considerados necessarios, com a
consolidagdo do Cronograma do Contrato, bem como consolida¢éo das informagdes
apresentadas no Termo de Referéncia — TR. Nessa 12 reunido a Contratada fara uma
apresentagdo contendo escopo, produtos e servigos, cronograma estimado e etapas,
bem como a relagdo da equipe técnica.

REUNIAO DE PLANEJAMENTO (2?)

Em 10 (dez) dias apos a assinatura da OS sera realizada a Reunido de Planejamento.
FASE 01 — ESTUDOS DE CONCEPCAO E VIABILIDADE

AT 1.1 — DEFINICAO DOS PARAMETROS DE PROJETO

Esta atividade consistira na definicdo e apresentacdo dos critérios e parametros a
serem utilizados nos projetos, com avaliagdo e justificativa dos parametros e
elementos das alternativas técnicas, para o pré-dimensionamento das unidades,
incluindo caracteristica de agua bruta, coeficientes, taxas, materiais e equipamentos,
dentre outros.

Com relagdo as areas escolhidas para implantagdo das unidades sera identificado o
proprietario e se a area faz parte de disputa judicial, avaliando se a transagao para
aquisicdo do terreno sera amigavel ou por meio de decreto.

Sera realizado o levantamento de interferéncias aparentes e subterraneas, de forma
a obter dados detalhados sobre estruturas ja implantadas, ou a implantar, junto as
concessionarias e 6rgdos publicos responsaveis por rodovias, estradas, energia
elétrica, sistemas de drenagem, etc. O levantamento das informagdes sera feito
mediante consulta via carta e copias das cartas enviadas e suas respectivas respostas
serdo anexadas ao Relatério de Alternativas Técnicas.

AT 1.2 - TOPOGRAFIA - ETAPA 1

Esta atividade consistira nos levantamentos necessarios a elaboragdo do Relatério
dos Estudos de Concepgao e Viabilidade, a exemplo do semicadastral.

Os servigos compreendem:

e Transporte de coordenadas — ocorre através de poligonal eletronica, as
coordenadas sao transportadas para os marcos de apoio basico;
Transporte de RN — compreende o transporte de altitudes através de

nivelamento Classe IN Geométrico. Para tanto, deverao ser nivelados, com
precisdo de mm, pontos de seguranca;

[}
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Determinacgao de coordenadas pelo sistema GPS — sera feita a determinacgao
de coordenadas através do sistema GPS utilizando-se ao menos dois
aparelhos receptores. Posteriormente os dados levantados serao pos-
processados utilizando softwares para corrigir os dados rastreados;
Levantamento semicadastral de area urbana e suburbana- O perimetro urbano
deve ser envolvido por uma poligonal principal Classe IV PA e as poligonais
internas e/ou auxiliares deverao ser da Classe || PA. Devem ser irradiados os
cruzamentos de ruas, mudanc¢as de direcao, cadastradas larguras de ruas e
passeios, meio-fio, etc;

Levantamento cadastral de areas urbanas e especiais — corresponde a
execucao de levantamentos cadastrais em areas urbanas de interesse
especifico da SIHS. Deve conter maior detalhamento de informacgdes do local
de projeto;

Levantamento planialtimétrico cadastral de areas especiais - Essas areas
destinam-se a implantagao de estacoes elevatorias, mudangas na ETA;
Levantamento planialtimétrico cadastral de faixas - tem por objetivo subsidiar
projetos de adutoras, interceptores, emissarios e estradas. Inclui planimetria,
altimetria, secoes transversais;

Levantamento planialtimeétrico de eixo de vias urbanas - deve permitir que seja
elaborado perfil das vias de interesse enfatizando a determinacao das altitudes
do eixo das vias urbanas;

Levantamento batimétrico — objetiva obter sectes batimétricas de leito
submerso de praias, rios, canais, lagos, reservatorios etc;

Levantamento planialtimétrico cadastral de linhas adutoras, interceptores,
emissarios — e voltado a localizar as tubulacées de propriedade da SIHS que
nao constem em cadastros existentes;

Cadastro de rede de abastecimento de agua existente - o cadastramento deve
ser executado junto ao levantamento topografico da regiao;

Levantamento planialtimetrico cadastral de areas de jazidas - devera ser
executado nos mesmos padroes de uma area especial.

AT 1.3 - GEOTECNIA - ETAPA 1

Campanha preliminar com o objetivo de avaliar a viabilidade das alternativas
propostas no estudo de concep¢ao e viabilidade, com inspecao das areas especiais e
pontos criticos das concepg¢des, aléem do estudo das areas de jazidas.

Para as obras lineares que compreendem rede de distribuicdo de agua, adutoras,
linhas de recalque, etc, devem ser apresentados furos de inspe¢do para pontos
criticos do sistema. Para tanto, deve ser estabelecido Plano de Sondagem onde a
profundidade maxima dos furos sera 50 cm abaixo da cota de fundo da vala de
escavacgao.

O espagamento entre furos a trado e/ou pogo de inspeg¢do devera ser proposto pela
contratada, em fungéo do tipo de solo e suas caracteristicas geotécnicas relevantes
para a elaboragao do projeto, e aprovado pela fiscalizagao. ;

Para as areas especiais onde serao implantadas elevatorias, tubulagbes po\h&;]g
nao destrutivo, reservatoérios, etc, Os furos também devem ser indicados em Planode o
Sondagens contendo sondagens a percussao, rotativas e/ou mistas. A pr{;{undidade i)
maxima dos furos sera, no minimo, igual a 2 vezes a maior dimensao do e %ento de c:\@

fundagao. ’Ssio0 W
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AT 1.4 - CONCEPGCAO DAS ALTERNATIVAS DE PROJETO

Esta atividade consistira em elencar as alternativas técnicas de concepgdo a serem
estudadas, de forma a possibilitar a analise por parte da Equipe Fiscalizadora antes
do desenvolvimento das alternativas, de forma a ja incorporar sugestdes da mesma,
otimizando o processo de trabalho.

Serdao formuladas alternativas técnicas considerando o sistema existente e sua
integracdo com as solugdes a serem propostas, considerando-se as condicionantes
locais e globais.

No arranjo dos novos sistemas buscar-se-a aproveitar ao maximo os sistemas
existentes, prevendo as melhorias necessarias. O nivel de aproveitamento e das
melhorias das unidades operacionais sera discutido com a Equipe de Fiscalizacao.

AT 1.5 — PRE-DIMENSIONAMENTO DAS UNIDADES DO SISTEMA

Essa atividade consistirda no desenvolvimento de cada alternativa proposta,
englobando o pré-dimensionamento das unidades e elaboragéo do anteprojeto. Nesta
fase, as alternativas serdo tratadas em termos de sua composi¢do, suas
caracteristicas principais, suas eficiéncias, suas restricées e aspectos condicionantes.

Essa atividade sera a base para a decisdo da melhor opgao do ponto de vista do
menor custo e a que melhor atenda as condigoes técnicas exigiveis para projetos
desta envergadura de acordo com os procedimentos a seguir:

» Para as Estacgoes Elevatorias e Linhas de recalque: serdo pré-dimensionadas
em funcao de suas provaveis localizagdes, sendo abordados os dados relativos
a altura manométrica, diametro das tubulacdes, dispositivos de protecao e
operacao; definicdo do numero e poténcia dos conjuntos moto-bombas:
caracterizacao das obras civis e instalactes elétricas necessarias.

Para as adutoras sera realizado estudo econémico das tubulacdes, tipo de
material e didmetro, sendo apresentados os seguintes dados: extensao,
tracado justificado em fung&o de caracteristicas topograficas e do tipo de solo,
profundidade média, tipo e nimero de dispositivos de protecdo e acessorios:
localizacao e pré-dimensionamento de travessias e obras especiais.

Para as Estacdes de Tratamento: para o desenvolvimento de cada alternativa
de tratamento, ampliacéo ou restauragao da ETA serdo pré-dimensionadas as
suas unidades, bem como gerado um layout e anteprojeto das mesmas. O tipo
de tratamento a adotar sera funcdo do volume de agua a tratar e das
caracteristicas da agua, identificadas a partir das analises existentes e/ou a
serem realizadas;

Para Rede: serdao delimitadas a partir da altimetria da cidade, levando em
consideracado os estudos topograficos e sistema existente, e definidas as
vazdes de dimensionamento. Sera feito um pré-lancamento da rede com o pré-
dimensionamento dos diametros, indicando também extensdes, materiais,
caracteristicas geologicas e de pavimentagdao das vias publicas. Nessa
oportunidade serao inspecionados os locais indicados para implantacdo de
unidades especiais, identificadas as areas que venham a ser obje‘c da)
desapropriagoes.

e}
'S
O pre-dimensionamento das unidades de cada alternativa levara em cofisideracao _3?
algumas hipéteses de etapas de implantagdo das mesmas, a fim de defé inar Q- c»

: ; - \
periodo 6timo de cada unidade, do ponto de vista econémico. Ssao
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De acordo com as definicbes anteriores, serdao pré-dimensionadas as necessidades
quantitativa e qualitativa de pessoal, levando-se em consideragéo a equipe existente,
e de materiais, energia elétrica e servigos de terceiros.

AT 1.6 AVALIACAO AMBIENTAL DOS ESTUDOS DE CONCEPGAO

Esta atividade consistira na avaliagcdo dos impactos ambientais positivos e negativos
no cenario atual, sem implantagédo do projeto e no cenario futuro, com o projeto ja
operando, considerando as alternativas delineadas. Serdo definidas as medidas de
mitigagcdo ou de compensacgao associadas a intervengdo no Sistema para minimizar
ou eliminar os impactos negativos, interagindo com os componentes caracteristicos
da area de influéncia direta dos meios fisico, biético, antrépico e socioeconémico.

Serdo analisados, dentre outros, os aspectos:

Respeitar o enquadramento frente a legislacdo ambiental estadual e municipal
quanto as exigéncias de licencas prévia, de implantacao e de operacéo;
Interferéncia com outros usos do manancial:

Interferéncias locais decorrentes da intervencao;

Melhoria das condicdes de vida da populacéo beneficiada;

Impactos decorrentes da localizacao das obras, em areas de protecdo e
preservacao permanente, parques. reservas, areas de interesse antropolégico
ou ecologico, cultural ou de uso publico intenso;

AT 1.7 ESTIMATIVA DE CUSTOS DAS ALTERNATIVAS

Para as estimativas de custos, serdo identificados e levantados os custos mais
representativos para a implantagdo de todas as unidades do Sistema, para todas as
alternativas pré-dimensionadas, incluindo a necessidade quantitativa e qualitativa de
pessoal para operagao e manutencdo dessas unidades, bem como os custos
decorrentes de despesas administrativas, como energia elétrica, produtos quimicos,
etc, os quais serdo levantados utilizando-se informagdes disponiveis na SIHS.

Seréo elaborados de acordo com o pré-dimensionamento das unidades do sistema,
tendo como fontes de referéncia a Tabela de Precos da SIHS e na auséncia destes
precos de materiais e servigos praticados no mercado ou, para itens especificos,
consultas a fornecedores. Em alguns casos, poderdo ser utilizadas fun¢ées de custos
para unidades de sistema analogas.

Serao também levantados os custos das areas a desapropriar, com base em consulta
a Prefeitura Municipal, 6rgaos locais e imobiliarias.

AT 1.8 - COMPARAGAO E SELEGAO DA ALTERNATIVA

As alternativas viaveis serdo comparadas através do seu fluxo de caixa, a valor
presente dos custos de investimento, operagdo e manutencdo. Os custos de cada
alternativa, de investimentos (mdo de obra, materiais, equipamentos, etc) e de
operagao (equipe, produtos quimicos, energia elétrica, etc), serdo apresentados em
termos econdmicos, discriminando-se todos os itens e insumos que os compdem. )

As alternativas de solugdo adequadas corresponderdo aquelas cujo conjunto de
fatores e aspectos sociais, técnicos, ambientais, econdmicos e financeiros 'mdi!;jlrﬁ‘s

os mais apropriados a todas as partes beneficiadas pelo projeto. Na comparacao das
alternativas, sera utilizada Matriz Cruzada contendo os custos de Impjantagdo, !
Operagéao, Manutengdo, Ambiental e Social do sistema com seus devidos 0S. i
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AT 1.9 — AVALIACAO ECONOMICA E FINANCEIRA DA ALTERNATIVA
SELECIONADA

A alternativa selecionada sera submetida a uma analise técnica, econdmica e
financeira, utilizando-se o orgamento preliminar elaborado nessa fase e segundo
modelo do manual de fomento da Caixa Econdmica Federal.

AT 1.10 - CONSOLIDAGAO DOS ESTUDOS DE CONCEPGAO E VIABILIDADE

Consiste na elaboragdo do Relatério de Consolidagao contendo o resumo dos estudos
basicos, incluindo populagdo e demandas, diagnosticos, concepgao das alternativas
com matriz cruzada para subsidiar a selegao das alternativas, selecao das alternativas
e memorias de calculos, além dos Estudos Ambientais e Sociais que foram elaborados
de forma individualizada.

AT 1.11 — ANALISE DE IMPACTOS SOCIAIS

Sera realizada analise de impactos sociais vinculadas a alternativa selecionada e as
possiveis medidas mitigadoras indicadas para cada situagdo. Os impactos devem ser
mensurados e definidos para diferentes horizontes de projeto.

AT 1.12 MONTAGEM E EMISSAO DOS RELATORIOS DA FASE 01 — ESTUDOS
DE CONCEPGAO E VIABILIDADE

Sera emitido Relatério para analise e aprovacgao pela Fiscalizagdo. O referido produto
contemplara todos os estudos realizados durante a FASE 01 descritos anteriormente.
Destaca-se que serdo emitidos relatérios individualizados de Estudos de Concepgéao
e Viabilidade, Impactos Sociais, além dos relatérios dos servigos de campo previstos
para essa fase.

AT 1.14 - ANALISE E APROVAGAO DA SIHS

Consiste na analise dos relatérios pela Fiscalizagdo e adequagdo dos dados, pela
Contratada, até a aprovacao dos trabalhos.

FASE 02 - PROJETOS HIDRAULICO E CIVIL
AT 2.1 - PROJETO HIDRAULICO

O Projeto Hidraulico se configura como a parte principal do Projeto Basico e
compreende todas as hipoteses de calculo, relativos ao dimensionamento hidraulico
de todas as partes constituintes do Sistema, bem como suas unidades acessoérias,
que serao detalhadas e representadas através de pegas graficas, plantas, cortes e
perfis, entre outros elementos, sempre observados e atendidos todos os critérios e
normas técnicas, bem como as exigéncias estabelecidas nos Termos de Referéncia.

De uma maneira geral, serdo apresentadas para as unidades projetadas: plantas de

situagdo, locagdo e de interligagcdo dos barriletes e canalizagdes, planta de

urbanizagao da area, plantas, cortes e detalhes necessarios ao entendimento da

unidade, assim como lista dos principais materiais e equipamentos necessarios para

subsidiar a relagdo de materiais e orgamento. ’ -\5\0
»

Para as obras lineares serdo apresentadas: plantas de caminhame com
respectivos perfis, com indicagcdo de dispositivos especiais como ventosas, registros,
medidores de vazao, dispositivos de protegdo contra o golpe de arietd)plantas &?
indicativas de obras de arte, entre outros. /S éo\’\
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Esta atividade sera desenvolvida com base no conhecimento de campo e
levantamento topografico.

AT 2.2 - TOPOGRAFIA - ETAPA 2

Devem constar os levantamentos necessarios para o detalhamento do Projeto
Hidraulico e Civil, a exemplo dos planialtimétricos cadastrais das areas especiais e
faixas definidas no Estudo de Concepgdo e Viabilidade, com locagéo de eixo das
unidades lineares. Assim, os servicos apontados na ETAPA 1 sdo os mesmos para
esta etapa.

AT 2.3 - GEOTECNIA - ETAPA 2

Devem constar os elementos necessarios para o detalhamento do Projeto Hidraulico
e Civil. Assim, a quantidade de furos e a profundidade dos mesmos deverao ser
estabelecidas no Plano de Sondagem de modo que a campanha seja realizada apds
definicdo da melhor alternativa, tendo como objetivo fornecer as condigées do subsolo
e de ocorréncia do lengol freatico da area e subsidiar os estudos de escavagdes /
terraplanagem, drenagem, pavimentacdo, equipamentos hidraulicos, elementos
estruturais e orgamento dos componentes integrantes dos projetos.

Devem ser feitas coletas de amostra para ensaios com vistas a determinagéo de
caracteristicas e/ou comportamentos especificos inerentes aos solos tipo: expansivos,
colapsiveis e saproliticos. Esses ensaios deverao ser objeto de analise e aprovagao
da Fiscalizagao.

AT 2.4 - REGULARIZAGAO FUNDIARIA

Compreende a relagio das desapropriagdes necessarias a implantagéo do projeto e
respectivas informagdes basicas, area a desapropriar, croquis e planta da area, nome
e documentacgédo da propriedade (quando houver), nome, enderego e documentagao
do proprietario, valor das terras e benfeitorias, localizagdo geografica e memorial
descritivo. Para essa atividade o produto sera entregue na forma de Relatério
especifico.

AT 2.5 MONTAGEM E EMISSAO DOS RELATORIOS DA FASE 02 — PROJETO
HIDRAULICO E CIVIL

Sera emitido Relatério para andlise pela Fiscalizagdo. O referido produto contemplara
todos os estudos realizados durante a FASE 02 — Projetos Hidraulico e Civil, com
excecdo daquelas atividades relacionadas aos servicos de campo (Geotecnia e
Topografia), e da Regularizagdo Fundiaria, para os quais serdo emitidos Relatérios
especificos.

AT 2.6 - ANALISE E APROVAGAO DA SIHS

Consiste na andlise dos Relatérios pela Fiscalizagdo e adequagao dos dados, pela
Contratada, até a aprovagao dos trabalhos.

FASE 03 — PROJETO BASICO
AT 3.1 - PROJETO ESTRUTURAL !

Compreende o dimensionamento, detalhamento e descritivos técnicos dos projetos
das estruturas de todas as unidades do sistema, incluindo fundacéss. Seré_oc-'b'
desenvolvidos para todas as unidades especiais a serem implantadas 4% $orkd
estacdes elevatorias, de tratamento, passagens de tubulagbes, dentre outras.

c30
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O projeto estrutural sera iniciado apos realizagao dos Servigos Geotécnicos, os quais
retratardo as caracteristicas dos solos que fundamentardo o dimensionamento das
estruturas. Esses estudos serao apresentados com memoriais descritivos e de calculo
e desenhos de forma e armagao, entre outras, sendo observados e atendidos todos
os critérios e normas técnicas pertinentes, bem como as exigéncias estabelecidas nos
Termos de Referéncia.

AT 3.2 - PROJETO ELETRICO

Compreende o dimensionamento, detalhamento e descritivos técnicos do projeto
elétrico das unidades, abrangendo iluminagédo e distribuicdo de energia, malhas de
terra e sistemas de prote¢ao contra descarga atmosférica, quadros de distribuicao de
luz, distribuicdo de forga, controle de motores e outros centros distribuidores de
energia, subestagdes, linhas de transmissdo e geradores de emergéncia. Estao
incluidas também as subestacdes e toda a instalacao elétrica das estacdes elevatodrias
e de tratamento, bem como a iluminagdo externa das respectivas areas. Sera
elaborado segundo orientagtes do TR.

AT 3.3 - PROJETO DE AUTOMAGAO E INSTRUMENTACAO

Compreende o dimensionamento, detalhamento e descritivos técnicos do projeto de
automacéo e instrumentagao das unidades projetadas, tais como estagdes elevatérias
e de tratamento. A definicdo do grau de automagao, medigao e instrumentagao se
procedera conjuntamente com a Fiscalizagdo, subsidiada por este estudo.

O projeto de automagao sera desenvolvido em paralelo ao projeto elétrico, no intuito
de que o mesmo seja adequado ao que estiver previsto em nivel de automagéo do
sistema. O sistema de automacao projetado permitira que o operador tenha condigbes
de identificar ocorréncias a exemplo de falhas nos equipamentos, através de alarmes
sonoros e visuais, além de permitir o registro de situacdes operacionais, entre outras,
sendo observados, para ambos os casos, todos os critérios e normas técnicas
pertinentes, bem como as exigéncias estabelecidas nos Termos de Referéncia.

AT 3.4 — MANUAL DE OPERAGAO E MANUTENGAO

Sera elaborado um Manual de Operagao e Manutengao abordando todos os aspectos
e situacdes quanto aos procedimentos operacionais do Sistema projetado. Sera
desenvolvido de forma a permitir a facil compreensao e abordara os aspectos relativos
a concepgdo do sistema, fluxograma de processos e descricdo das unidades
operacionais, instrugdes detalhadas para as partidas iniciais das unidades referentes
aos processos de tratamento, operagdo das unidades constituintes, diagrama de
decisdes e de procedimentos de processos operacionais nas situagbes normais e
emergenciais, manutengdo preventiva das unidades, e cuidados necessarios para
manutengdo da seguranga e higiene do trabalho, entre outras. Sera elaborado
segundo orientagdes do Termo de Referéncia.

AT 3.5 - ESPECIFICAGOES TECNICAS

Incluem a definicdo de todos os componentes do sistema, desde a captagéo ate a
distribuigdo, seguindo normas técnicas e legislacao pertinentes. Estas espeﬂﬁfgi@s
detalham  materiais, dimensionamento, desempenho. Deve co o]
desenvolvimento detalhado dos critérios técnicos, as conclusdes e recomendacgdes. %
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AT 36 - RELACAO DE SERVIGOS, MATERIAIS E EQUIPAMENTOS,
QUANTITATIVOS E ORCAMENTO

Com base nos projetos detalhados e nas especificagdes elaboradas, serao levantados
e listados os quantitativos de servicos, materiais e equipamentos necessarios a
execucdo das obras de implantagdo do Sistema projetado. Os quantitativos de
materiais e servigos serao codificados de acordo com a tabela de pregos da SIHS.

Serao elaborados os orgamentos dos projetos elaborados, por unidades
caracteristicas e etapas de implantacdo, divididos ainda por servicos e materiais.
Serdao apresentados os memoriais descritivos e de calculo que couber, sendo
observadas e atendidas as exigéncias estabelecidas nos Termos de Referéncia.

AT 3.7 MONTAGEM E EMISSAO DOS RELATORIOS DA FASE 03 - PROJETO
BASICO

Serao emitidos Relatérios individuais por produto listado acima (Atividades 3.1 a 3.6)
para analise e aprovacgao pela Fiscalizagado, compondo o produto Projeto Basico.
Destaca-se que esses produtos serdo emitidos tao logo a atividade seja finalizada,
conforme apresentado no CRONOGRAMA FISICO.

AT 3.8 - ANALISE E APROVAGAO DA SIHS

Consiste na analise dos Relatérios pela Fiscalizagdao e adequagao dos dados, pela
Contratada, até a aprovagao dos trabalhos.

PROJETO BASICO - EDICAO FINAL
AT 4.1 - DESCRICAO SUMARIO DO PROJETO

Sera realizada descricdo sumaria do projeto contendo informagées pertinentes que
permitam compreensdo da implantacdo indicada contendo elementos principais e
principais dimensdes, vazoes de projeto, localizagdo dos elementos, indicagéo de
obras especiais, entre outras informacgdes relevantes.

AT 4.2 - MONTAGEM E EMISSAO DOS RELATORIOS PROJETO BASICO -
EDICAO FINAL

Conforme citado, compreende basicamente os servicos de impressédo dos produtos
aprovados com o carimbo digital de aprovacao do Departamento de Projetos da SIHS.

AT 4.3 - TERMO DE CONCLUSAO DO PROJETO

Sera emitido Termo de Conclusdo de Projeto que compreende documento que
formaliza o fim das atividades. Deve atestar que o projeto foi concluido de acordo com
as expectativas iniciais atingindo os objetivos principais e secundarios.

AT 4.4 - ANALISE E APROVAGCAO DA SIHS

Consiste na analise dos Relatérios pela Fiscalizagao e adequagao dos dados, pela.
Contratada, até a aprovagao dos trabalhos. ' '

7.5. INTER-RELACIONAMENTO ENTRE AS ATIVIDADES POR PRonufro\l'\StO

o]
A gestao de projetos requer o planejamento, escalonamento e coordenagao r(tg varias S
atividades inter-relacionadas. O nivel de detalhamento sera de acordoggom a .;5’?
dimensao do projeto. Quando é conhecido o tempo de duracao de cada u%‘sgﬁb\;\o
atividades, o Método do Caminho Critico, conhecido por CPM (Critical-Path Method),
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pode ser usado na determinagdo do tempo que o projeto demora a ser concluido. As
varias atividades que constituem o projeto sdo representadas numa rede de
precedéncias que identifica os momentos em que as atividades podem ser executadas
e a sua duragao.

Ressalta-se que a SIHS ira acompanhar os trabalhos com vistas a otimizagao dos
prazos. Nesse intuito sdo previstas, a principio, reunides mensais de
acompanhamento do Contrato com participantes da Contratada e da Contratante,
quando serao apresentados os Relatorios de Acompanhamento.

Assim, através do acompanhamento em conjunto com a Fiscalizagao da SIHS do
andamento das atividades do projeto, buscar-se-a viabilizar agdes corretivas de
possiveis problemas, ajustando-os as necessidades da SIHS, em especial as
relacionadas ao cumprimento dos prazos.

Para planejar, programar e controlar o sistema de produgdo de documentos
(Memoriais Descritivos, Memoriais de Calculos, Pecas Graficas e outros) sera
utilizada a tecnologia PERT CPM, com aplicagdo do software MS PROJECT. Esta
técnica consiste em se definir inicialmente a Estrutura Analitica do Projeto (EAP).
Partindo-se desta estrutura, da légica com que estes produtos irdo se relacionar
(Fluxograma), dos prazos exigidos no Edital (Cronogramas) e dos recursos humanos
(Equipe Técnica) serdo preenchidas e processadas as tabelas do MS PROJECT com
atualizacdo mensal, que corresponde informar ao MS PROJECT, (Ver modelo abaixo)
o avanco fisico das atividades.
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Como resultado da aplicacdo do MS Project, € apresentado o Cronograma Fisico de
Atividades contendo as principais atividades de projeto, permitindo visualizar como
diagrama de barras horizontais (Grafico de GANTT) a distribuicdo das atividades e
seus prazos durante o periodo estabelecido para o cumprimento do contrato.

Ressalta-se que no Cronograma Fisico de Atividades estdo sendo ap‘téé&ta@as \\
apenas as atividades que geram produtos subdivididas nas etapas de elaboragao, ¢

andlises e ajustes/atendimento de comentarios, o qual sera ufiizado para Fid

Acompanhamento do Projeto, incluindo os prazos de analise da fiscatizacao par T

emissao de parecer e aprovagao dos respectivos produtos. /:gsé o\,\(’
<y
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Destaca-se que os diversos Relatérios serdao entregues em reunidoes formais com os
fiscais da SIHS, Gestor do Contrato e seus auxiliares, onde o produto em questao
sera apresentado pela D&M Engenharia.

Outro resultado deste aplicativo é a apresentagdo do Fluxograma de Atividades, que
se trata de um sistema de rede de planejamento onde & apresentada a relagdo de
interdependéncia entre atividades a serem executadas, estando, portanto, compativel
com os servicos a serem executados para elaboragdo dos projetos. Em sua
representacgdo grafica & possivel ter uma nogao visual do que esta ocorrendo com o
projeto e como a rede de planejamento se comporta ao longo do tempo, permitindo
alteracdes a qualquer tempo.

Ressalta-se que as programagdes dos trabalhos, visando o acompanhamento e
controle, serdo elaboradas considerando as cinco fases do projeto: Estudos de
Concepgao e Viabilidade, Projeto Hidraulico e Civil, Projeto Basico e Projeto Basico —
Edicdo Final. A forma e o nivel de detalhamento exigido serdo determinados na fase
inicial do Projeto.

A seguir é apresentado o Cronograma Fisico de Atividades e Fluxograma.

Av. Luis Viana, 7532, Ed. Helbor Cosmopolitan Home Stay & Offices, } ==
sala 703, Alphaville, Salvador, BA, CEP 41.701-005
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A Lei n° 9.985/00 que institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservacédo da
Natureza — SNUC define em seu artigo segundo Unidades de Conservagdo como 0
espagco territorial e seus recursos ambientais, incluindo as aguas jurisdicionais, com
caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituido pelo Poder Publico, com
objetivos de conservacdo e limites definidos, sob regime especial de administragao,
ao qual se aplicam garantias adequadas de protecdo. As unidades de conservagao
foram agrupadas, segundo o seu tipo de uso, sendo denominada como: Protegéo
Integral, composta por Estagdo Ecolégica, Reserva Biologica, Parque Nacional,
Monumento Natural e Refugio da Vida Silvestre e; Uso Sustentavel, composta por
Area de Protecdo Ambiental (APA), Area de Relevante Interesse Ecoldgico (ARIE),
Floresta Nacional, Reserva Extrativista, Reserva de Fauna, Reserva de
Desenvolvimento Sustentavel e Reserva Particular do Patriménio Natural (RPPN).

Segundo Secretaria de Meio Ambiente da Bahia — SEMA/BA (2010), existem no
municipio de Cocos uma unidade de conservacgao, conforme apresentado no Quadro
15 e ilustrada NA Figura 9 - Mapa de Unidades de Conservacao.

QUADRO 15 — UNIDADES DE CONSERVACAO EXISTENTES NO MUNICIPIO DE COCOS
Categoria Instrumento
de Criacao
Decreto
Parque Federal n°
Nacional 97.658 de
12/04/89

Municipios Bioma Area

Grande Sertdo Veredas Cerrado | 230.000

Fonte: SEMA, 2010; SEI, 2010.
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FIGURA 9 - UNIDADES DE CONSEFR
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ATIVIDADE

AT 1.1

AT1.2

AT1.3

AT.14
AT.15
AT. 16
AT. 1.7
AT.1.8
AT.1.9
AT.1.10
AT. 1.1

AT.1.12

AT.1.13
AT.2
AT. 2.1
AT.22
AT23
AT.24

AT.25

AT26
AT.3
AT. 3.1
AT.3.2
AT.3.3
AT.34
AT.3.5

AT.36

AT.3.7
AT.3.8
AT. 4
AT4.1
AT42
AT43
AT4.4

DESCRICAO

Assinatura do Contrato e Emissio da Ordem de Servigo
Mobilizag&o da Equipe e Reunido de Abertura (1%)
Reunigo de Planejamento (2%)

FASE 01 - Produto 01 - Estudos de Concepgéao e Viabilidade
Definigdo dos Parametros de Projeto

Topografia — Etapa 1

Geotecnia — Etapa 1

Concepgéo das Altemativas de Projeto

Pré-dimensionamento das unidades do Sistema

Avaliagdo Ambiental dos Estudos de Concepgéo

Estimativas de Custos das Alternativas

Comparacéo e Selegédo de Alternativas

Avaliagao Econdmica e Financeira da Alternativa Selecionada
Consolidagao dos estudos de Concepgéo e Viabilidade

Analise de impactos sociais

Montagem e Emisséo dos Relatérios da FASE 01 — Estudos de
Concepcéo e Viabilidade

Andlise e Aprovagdo da SIHS

FASE 02 - Produto 02 - Projetos Hidraulico e Civil
Projeto Hidraulico e civil i

Topografia — Etapa 2

Geotecnia — Etapa 2

Regularizagédo Fundiaria

Montagem e Emissdo dos Relatérios da FASE 02 - Projeto
Hidraulico e Civil

Analise e Aprovagao da SIHS

FASE 03 - Produto 03 - Projeto Basico

Projeto Estrutural

Projeto Elétrico

Projeto de Automacéo e Instrumentacéo

Manual de Operagéo e Manutengéo

Especificagbes Técnicas

Relagdo de Senigos, Materiais e Equipamentos, Quantitativos e

Orcamento
Montagem e Emisséo dos Relatérios da FASE 03 — Projeto Basico

- 12 Edicao
Analise e Aprovagao da SIHS
Projeto Basico - Edigdo Final

Descricdo Sumario do Projeto

Montagem e Emissdo dos Relatérios do Projeto Basico — Edigéo
Final

Termmo de Concluséo do Projeto

Andlise e Aprovagéo da SIHS

|
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FASE 01 - Estudos de Concep¢ao e Viabilidade

FASE 02 - Projetos Hidraulico e Civil

FAS

Assinatura do
Contrato e Emissao
da Ordem de Serviqo

Maobilizagso da
Equipe e Reunido de
Abertura (1%

Reunido de
Planejamento (2*)

Pré-dimensionamento
das unidades do
Sistema

Definicio dos Topografia - Geotecnia -
Parametros Etapa 1 Etapa 1
de Projeto

Concepgado das
Alternativas de
Projeto

Avaliagae Ambiental
dos Estudos de
Concepao

-

Estimativas de
Custos das
Alternativas

{

!

3

Andlise de impactos
socials e medidas
mitigadoras

Comparagio e
Selegaa de
Alternativas

Consulta
Pablica

Consolidagdo dos
estudos de Concepcao
e Viabilidade

l

h 4

Montagem e Emissao
dos Relatdrios da FASE
01 - Estudos de
Concepcao & Viabilidade

Andlise e
ARrovagao
da SIHS

SIM

¥

Topografia -
Etapa 2

Geotecnia -
Etapa 2

Projeta
Hidraulico e
Civil

Regularizagdo
Fundiaria
| N

Montagem e Emissao
dos Relatérios da FASE
02 - Projeto Hidraulico e
Civil

Andlise e
Aprovacao
da SIHS

SIM

MAD




Projeto Basico - Edigao Final
FASE 02 FASE 03
P
! Projeto de
::’al :f;j:z . ige
Instrumentagao

I ]

Especificagbes
Técnicas

»
Relagdo de Servios,

Materiais e Equipamentos,
Quantitativos Orqamento)

~

Montagem e Emissio
dos Relatdrios da FASE
03 - Projeto Basico - 1*

Edigao
NAO
Andlse o J
Aprovagao
da SIHS
SIM

EDIGAD
FINAL

Montagem e Emissdo dos
Relaténos do Projeto 3
Basico - Edigdo Final

Termo de
Conclusao do
Projeto

NAO
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7.7. DESCRICAO DE RELATORIOS

A seguir apresenta-se descricdo dos relatérios a serem entregues identificando-se os
objetivos, duragao e conteudo minimo a compor cada relatério.

Relatdrio dos Estudos de Concepcéo e Viabilidade

Objetivo: O estudo de viabilidade € uma ferramenta essencial no processo de
planejamento e gestdo principalmente porque inclui analise financeira para avaliar se
um projeto € viavel economicamente. O estudo de concepg¢do € uma ferramenta de
planejamento que busca a melhor solugao técnica, econdmica, financeira, ambiental
e social.

Duracéo: Més 1 ao més 3

Conteudo: Diagnostico do sistema existente, estudos de populacdo, estudos de coleta
e distribuicdo de agua, parametros, identificacdo das areas e levantamento de
interferéncias, estudo do corpo receptor, concepg¢ao das alternativas de projetos do
SAA, detalhamento das alternativas, analise socioambiental das alternativas,
estimativas de custos das alternativas, comparacao e selegao de alternativa.

Equipe-chave: Coordenador, engenheiro projetista de tratamento, engenheiro
projetista hidraulico, demoégrafo, geotecnista, estruturalista, engenheiro eletricista,
orgcamentista, analista ambiental |, analista ambiental ||

Relatério dos Servigos de Topografia - Etapa 1

Obijetivo: O levantamento topografico é a base para projetos e é imprescindivel para
determinar a veracidade das solugdes de projeto visto que a precisdo nos dados
coletados permite que os estudos de concepgao e viabilidade sejam realizados de
maneira eficiente e segura conforme condigoes locais.

O levantamento deve permitir obter dados precisos sobre o terreno, identificar pontos
de relevo e acidentes geograficos, representar graficamente as caracteristicas do
terreno, fornecer informagdes para o planejamento e execucdao de estudo de
concepgao e viabilidade.

Duracdo: Més 1 ao més 2

Conteudo: Monografia dos marcos de referéncia planimétrica e RNs, planilhas de
calculos com os respectivos erros de fechamento e suas tolerancias, arquivos digitais
contendo o relatério e as plantas topograficas.

Equipe-chave: Coordenador

Relatério dos Servigos de Geotecnia - Etapa 1

Vs

/\Jisto
Objetivo: Os servigos geotécnicos permitem analisar o solo e o subsolo para garantir o
a seguranca e a eficiéncia de construgdes e infraestruturas. Assim, paossibilitam S
analisar o comportamento do solo e das rochas, determinar a espessura egstrutura .{f?
das camadas do solo e das rochas, determinar a cota do lengol freatico, i gﬁ\;\o
riscos de deslizamentos, erosdes e colapsos estruturais, fornecer dados técnicos p

Av. Luis Viana, 7532, Ed. Helbor Cosmopolitan Home Stay & Offices, }_ &)HE 'I\ ’\_.333
sala 703, Alphaville, Salvador, BA, CEP 41.701-005 c v ——.
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o planejamento e execucao de estudos de concepcgao e viabilidade, garantir que a
obra pode ser realizada naquele local, evitar problemas na sedimentagao.

Duracéo: Més 1 ao més 2

Conteudo: Boletins individuais, perfil dos furos realizados, estimativa do percentual de
cada tipo de solo de escavacgao, definicao da necessidade de uso de rebaixamento de
lencol freatico e do tipo e procedimento a ser utilizado para o rebaixamento, caso
necessario, definicdo e detalhamento do tipo de escoramento para as valas, definicao
da utilizagdo do solo local para embasamento das tubulagdes, Anotagcdo de
Responsabilidade Técnica (ART), indicagado do tipo de fundacdo a ser adotado para
cada estrutura, definicao da taxa de trabalho (ot) ou tensdo admissivel do solo (cadm)
para cada tipo de estrutura, resultados dos ensaios de caracterizagao do material,
apresentacao de curvas de compactagao, coeficiente de permeabilidade (k em cm/s),
classificacdo dos materiais terrosos, parecer sobre o uso do material de corte para
execucao do aterro identificando os usos possiveis para 0 material, parecer sobre a
utilizacdo de solugdes individuais e coletivas de tratamento previstas nas areas de
projeto, indicacao da altura do Lencol Freatico (LF).

Equipe-chave: Coordenador, geotecnista
Relatério de Impacto Social

Objetivo: Deve-se identificar e atenuar os impactos negativos de uma intervencao e
potencializar os impactos positivos. Assim, deve identificar os impactos sociais
potenciais, relacionar os impactos as suas atividades geradoras, sugerir medidas
mitigadoras ou potencializadoras para cada impacto, garantir a melhoria da qualidade
de vida e saude, envolver a comunidade.

Duracao: Més 2

Conteudo: Diagnéstico da situagdo atual, indicacdo de metodologia utilizada,
identificar impactos e medidas no meio social, identificar impactos e medidas no meio
antrépico, matriz de interagao entre as atividades previstas e os componentes sociais
impactados.

Equipe-chave: Coordenador, assistente social
Relatério de Avaliagao Ambiental

Objetivo: O relatério deve permitir evitar, reduzir, neutralizar ou compensar efeitos
negativos sobre o meio ambiente, garantir a conformidade legal, promover a
sustentabilidade, facilitar a gestdo ambiental. E uma ferramenta que ajuda a
monitorar, avaliar e melhorar o desempenho ambiental. .

i 7 \isto

Duracédo: Més 2

o !
Conteudo: Diagnéstico do sistema existente, caracterizagao d&_unidade@”
componentes do sistema projetado, quadro resumo das intervengdes, av 3 g&?
impactos ambientais e propostas de medidas mitigadoras e compensatorias,
levantamento da situacdo fundiaria e conflitos de uso, planta georreferenciada,
arquivos em Shapefile, licenciamento ambiental e outorga de recursos hidricos,

cao
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caracterizacao do corpo receptor, alternativas de disposicao de efluente tratado. Deve
possuir memorial descritivo, pegas graficas, arquivos digitais como Shapefile.

Equipe-chave: Coordenador, analista ambiental |, analista ambiental Il
Projeto Hidraulico e Civil

Obijetivo: Deve-se garantir que a coleta, tratamento e distribuicdo de agua para que
seja segura, eficiente e econdmica, preservando o meio ambiente e a saude
publica. Assim, inclui dimensionar as tubulacdes de agua, definir os materiais
adequados, tracar as redes de agua, garantir o correto tratamento de agua.

Duracao: Més 3 ao més 6

Contetido: memorial descritivo, memoéria de calculo, desenhos, especifica¢cdes
técnicas, estudo de transientes hidraulicos, relatério de travessias, projeto das
instalagdes hidraulicas, sanitarias, pluviais e de ventilagéo, projeto urbanistico, projeto
de construgdo civil incluindo projetos de terraplenagem, projetos de contengéao,
projetos de drenagem pluvial, projetos de pavimentagdo, projetos de estrada de
servico/acesso.

Equipe-chave: Coordenador, engenheiro projetista de tratamento, engenheiro
projetista hidraulico, demografo, geotecnista, estruturalista, engenheiro eletricista,
or¢amentista

Relatério dos Servigos de Topografia - Etapa 2

Objetivo: O levantamento deve permitir obter dados precisos sobre o terreno,
identificar pontos de relevo e acidentes geograficos, representar graficamente as
caracteristicas do terreno, fornecer informacdes especificas e complementares para
o projeto hidraulico e civil.

Duragdo: Més 4 ao més 5

Contetdo: Monografia dos marcos de referéncia planimétrica e RNs, planilhas de
célculos com os respectivos erros de fechamento e suas tolerancias, arquivos digitais
contendo o relatério e as plantas topograficas.

Equipe-chave: Coordenador

Relatério dos Servigos de Geotecnia - Etapa 2

Objetivo: Deve analisar o comportamento do solo e das rochas, determinar a
espessura e estrutura das camadas do solo e das rochas, determinar a cota do lencol
freatico, identificar riscos de deslizamentos, erosdes e colapsos estruturais, fornecer.
informagdes especificas e complementares para o projeto hidraulico e‘_.civil\j 1 sto

Duracdo: Més 4 ao més 5

40

o !
Conteudo: Boletins individuais, perfil dos furos realizados, estimativa do %%r\gegtual\?’b
e

cada tipo de solo de escavagao, definicdo da necessidade de uso de rebaix
lencgol freatico e do tipo e procedimento a ser utilizado para o rebaixamento, caso

c

,,{--"'7
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necessario, definicdo e detalhamento do tipo de escoramento para as valas, definicao
da utilizagdo do solo local para embasamento das tubulagdes, Anotagdo de
Responsabilidade Técnica (ART), indicagcado do tipo de fundacéo a ser adotado para
cada estrutura, definicao da taxa de trabalho (ot) ou tensao admissivel do solo (cadm)
para cada tipo de estrutura, resultados dos ensaios de caracterizacdo do material,
apresentacao de curvas de compactacao, coeficiente de permeabilidade (k em cm/s),
classificagdao dos materiais terrosos, parecer sobre o uso do material de corte para
execucdo do aterro identificando os usos possiveis para o material, parecer sobre a
utilizagao de solucgdes individuais e coletivas de tratamento previstas nas areas de
projeto, indicagao da altura do Lencol Freatico (LF).

Equipe-chave: Coordenador, geotecnista
Relatério de Regularizagao Fundiaria

Obijetivo: Deve identificar as propriedades e respectivos proprietarios de areas a
desapropriar ou utilizar como faixa de servidao. Deve apresentar documentagdes que
permitam comprovar posse e formas de contato com proprietarios.

Duracéo: Més 5 ao més 6

Conteudo: Indicagdo de normas, defini¢cdes, diretrizes gerais e metodologia, busca
documental e identificagdo de iméveis, memorial descritivo, plana de regularizagao
fundiaria, apresentacao de transcricdo ou certidao de inteiro teor, faixas de servidao
com dimensdes e sinalizagao.

Equipe-chave: Coordenador
Projeto Estrutural

Objetivo: Deve dimensionar, detalhar e verificar elementos estruturais, otimizar
recursos, reduzindo custos, garantir que as normas técnicas obrigatérias sejam
cumpridas, facilitar futuras manutencdes, evitar desperdicios e gastos extras com
materiais, otimizar a mao de obra.

Duracdo: Més 6 ao més 7

Conteudo: Indicar normas utilizadas, meméria e método de calculo, plantas de forma,
plantas de armacdo, orientagdes gerais. Deve-se apresentar plantas, cortes,
elevagdes e detalhes da estrutura, especifica¢gdes de materiais incluindo quantidade,
qualidade, dimensdes e propriedades mecanicas.

Equipe-chave: Coordenador, estruturalista

Projeto Elétrico

\
N

Obijetivo: O projeto deve garantir a seguranga e funcionamento adequado’do %t&ﬁ) \
elétrico, evitar curtos-circuitos, choques elétricos, sobrecarga, incéndios e falhas na
protecdo, estimar os gastos e evita desperdicio de materiais, reduzir as €hances de 18
curtos-circuitos e excessos de cargas no sistema elétrico . .\ré"’
(T o

N . Sdo W
Duracédo: Més 7
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Conteudo: Projeto da subestagdo, ramal de entrada, sistema motriz com alimentagao
dos motores, iluminagdo interna e externa, tomadas e pontos de forca, PDA,
aterramento, GMG - Grupo Motor Gerador, climatizacdo, CFTV, seguranca
patrimonial, elétrico simulado. Assim, deve conter determinagdo dos circuitos
elétricos, designagao do quadro de distribuicdo, modelagem dos eletrodutos e fiagao,
confecgdo da planta elétrica. Deve-se apresentar normas utilizadas, memoria e
método de célculo, pegas graficas com plantas, cortes e detalhes, especificages
técnicas e orientagdes gerais.

Equipe-chave: Coordenador, engenheiro eletricista
Projeto de Automagao e Instrumentacao

Obijetivo: Deve planejar a implementagao de automagéo nos processos, aumentar a
produtividade, aprimorar o controle de qualidade, criar ambientes de trabalho mais
seguros, monitorar e controlar variaveis fisicas relevantes para a operagao.

Duracdo: Més 7

Conteudo: Recomendacgdes técnicas, nivel de automacdo local, autdbnomo e
integrado, software e equipamentos a utilizar, servigos a constar. Deve-se apresentar
normas utilizadas, memaria e método de calculo, pecas graficas com plantas, cortes
e detalhes, especificactes técnicas e orientagdes gerais.

Equipe-chave: Coordenador, engenheiro eletricista

Manual de Operag¢do e Manutengao

Objetivo: As instrugdes devem garantir a durabilidade, seguranga e bom
funcionamento das instalagdes, contribuir para a preservacgéo do patriménio, otimizar
o desempenho, prevenir danos e desgastes prematuros, promover a seguranga dos
usudrios, garantir a valorizagdo do investimento realizado na construgéo, padronizar
os processos técnicos para melhorar qualidade.

Duracédo: Més 7 ao més 8

Contetido: Descrigéo sucinta da concepgéo do sistema, fluxograma dos processos e
descri¢do das unidades operacionais, instrugdes detalhadas para as partidas iniciais
das unidades referentes a processos de tratamento, operagdo das unidades
constituintes, indicando as acdes necessarias ao bom desenvolvimento e rendimento
das unidades e/ou equipamentos eletromecanicos, diagrama de decisdo e de
procedimentos dos processos operacionais nas situagbes normais e emergenciais,
acbes para situagdes de emergéncia e contingéncias, com o estabelecimento de
critérios para selegdo de situagdes de emergéncia e definicdo das areas de agao,
manutencdo preditva e preventiva das unidades, cuidados necessarios para
manutencgdo da seguranca e higiene do trabalho.

Equipe-chave: Coordenador, engenheiro projetista de tratamentoVér%)L%elro-
projetista hidraulico, estruturalista, engenheiro eletricista. a o
: '
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Especificacées Técnicas

Obijetivo: As especificagbes técnicas devem detalhar e definir, de forma precisa e
completa, as caracteristicas e requisitos técnicos do projeto, garantindo que todos os
envolvidos compreendam o que é esperado e que o resultado atenda as
necessidades.

Duracado: Més 8

Conteudo: Descri¢do detalhada dos materiais a serem utilizados, os procedimentos
de execugdo, as normas e padroes a serem seguidos, as caracteristicas técnicas dos
componentes, entre outros aspectos relevantes.

Equipe-chave: Coordenador, engenheiro projetista de tratamento, engenheiro
projetista hidraulico, estruturalista, engenheiro eletricista

Orgamento

Objetivo: Deve estimar os custos e recursos necessarios para a realizagado das obras,
orienta a idealizagdo, execucgao e entrega dos projetos.

Duracgédo: Més 8 ao més 9

Contetdo: Descrigdo do projeto, quantidades de materiais, servigos e equipamentos,
custos unitarios de materiais e equipamentos, composi¢do de custos, cotagbes de
precos, orcamento total, cronograma financeiro, observagdes e consideragées, BDI,
custos de administragao local.

Equipe-chave: Coordenador, orcamentista
Projeto Basico — Edic¢ao Final

Objetivo: Deve apresentar todos os projetos em suas versdes finais, revisadas,
compatibilizadas e formatadas conforme indicagdes da SIHS.

Duragdo: Més 9 ao més 10

Conteudo: Todos os projetos com memoriais, pegas graficas, anexos, arquivos digitas,
quando necessarios.

Equipe-chave: Coordenador, engenheiro projetista de tratamento, engenheiro
projetista hidraulico, demoégrafo, geotecnista, estruturalista, engenheiro eletricista,
orcamentista, analista ambiental |, analista ambiental ||

Descritivo Sumario do Projeto ViSt o

Objetivo: Deve conter as informagdes mais relevantes sobre o projeto, como o seu

objetivo, o problema a resolver, a solugdo proposta e o seu impacto. &
; %
o a a 7 .
Duracéo: Més 9 ao més 10 SS50 L\
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Conteudo: Deve conter informagdes relevantes como itens projetados, dimensoes
principais, impactos gerais, vazdes, entre outras informacdes relevantes para
compreensao do projeto.

Equipe-chave: Coordenador, engenheiro projetista de tratamento, engenheiro
projetista hidraulico, demoégrafo, geotecnista, estruturalista, engenheiro eletricista,
orgamentista, analista ambiental |, analista ambiental Il.

Termo de Conclusédo do Projeto

Objetivo: Formaliza o encerramento do projeto, certifica que todo o trabalho foi
realizado e aceito.

Duracéo: Més 10

Contetdo: Identificacdo do projeto, data de encerramento, tipo de encerramento,
justificativa do encerramento, relagéo das entregas, artefatos do projeto atualizados e
finalizados, consideracdes finais, aprovagao, eventuais pendéncias do projeto.

Equipe-chave: Coordenador

7.8. INSTALAGOES E DEMAIS RECURSOS

A empresa D&M Engenharia possui escritério situado no Ed. Helbor Cosmopolitan
Saty & Offices, de forma que possui proximidade com a sede da SIHS localizada na
32 Avenida, Ala Norte, n° 390, no CAB, Salvador.

N ‘ .
Figura 26 — Edificio Helbor Cosmopolitan — Sede da empresa D&M Enge’nh\aria
isto

Para execugdo dos servicos € previsto fornecimento dos seguir}{as materiais e
recursos de forma a se possibilitar produgéo de trabalhos, entreg%dos produtos'%
O

C)

Plotter para impressdo em formato A0, A1, A2;
Impressora para impressao em formato A3 e A4;

Veiculo Pick Up tipo S10 cabine dupla 4X4;

Av. Luis Viana, 7532, Ed. Helbor Cosmopolitan Home Stay & Offices, .2 "
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Mobiliario de escritdério com mesas € cadeiras;
Notebook para todos 0s profissionais;

Pacote Office;

Auto Cad;

SanCad,;

EPANET.

A equipe técnica que desenvolvera os estudos/ projetos esta habilitada conforme as
exigéncias dispostas pelo Termo de Referéncia. Os profissionais devem manter
comunicacdo interna e externa, estar aptos a dar solugdes em equipe, estar
atualizados com novos softwares de desenvolvimento. A equipe-chave, suas
qualificagdes e quantidade encontram-se descritas a seguir:

Coordenador do projeto: Precisa ser engenheiro sénior. Deve ter conhecimento
de hidraulica, civil, elétrica, geotécnica, coordenar, estar apto a tomada de
decisdes e analise dos trabalhos desenvolvidos, alocagdo de equipes €
recursos. comunicacao direta com a SIHS;

Engenheiro Projetista de Tratamento: Precisa ser Engenheiro Pleno
Sanitarista, Civil ou Quimico. Deve ter conhecimento em concepgao e
dimensionamento da Estagdo de Tratamento de Agua (ETA), escolha de
processos, planejamento de tratamento, disposi¢do dos dispositivos, entre
outros;

Engenheiro Projetista Hidraulico: Precisa ser Engenheiro Pleno ou Junior
Sanitarista ou Civil. Deve ter conhecimento em estudo hidraulico e de
saneamento para elaborar e orientar projeto de todas as estruturas e
dispositivos que os compoem O SAA. elaborar estudos de transientes
hidraulicos;

Demografo: Precisa ser estatistico, geodgrafo, socidlogo. economista,
engenheiro sanitarista ou engenheiro civil, em nivel pleno ou junior. Deve
realizar estudos de populagao para o projeto.

Engenheiro Eletricista: Deve ter conhecimento em instalagoes elétricas e
saneamento e elaborar projetos de eletrificacao e automacgao.

Estruturalista: Precisa ser engenheiro civil pleno ou junior. Deve elaborar
projetos de estruturas de concreto armado, protendido, aco, madeira.
Geotecnista: Precisa ser Getlogo ou Engenheiro Civil em nivel pleno ou junior.
Deve elaborar projetos geotécnicos e ter experiéncia na area de estruturas de
saneamento.

Orcamentista: Deve ser engenheiro pleno ou junior sanitarista ou civil. Deve
elaborar orcamentos, realizar assessoria de custos das alternativas.

Analista Ambiental |: Precisa ser biologo, engenheiro ambiental ou sanitarista
e ambiental. nivel pleno ou junior. Precisa ter conhecimento em estudos de
impacto ambiental e social, e saneamento. Deve elaborar diagnostico
ambiental estudos de avaliacdo e impactos, propor medidas 1ritigadoras,
solugdes de monitoramento ambiental.

Analista Ambiental Il: Precisa ser bidlogo, engenheiro florestal ou agronoms,
nivel pleno ou junior. Precisa ter conhecimento em estudos ambientais de
impactos, propor medidas como Plano de Recuperacao de Ares= Degradacas
PRAD.

Assistente social: . Elaboragao do projeto de trabalho social participativo
(PTSP), Projeto de Trabalho Social ~ Plano de Atendimento e

Av. Luis Viana, 7532, Ed. Helbor Cosmopolitan Home Stay & Offices,
sala 703, Alphaville, Salvador, BA, CEP 41.701-005
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Compensacdo Social e realizagao de consulta publica e audiéncia publica
como instrumentos de controle social.

Ressalta-se ainda que a equipe € composta pela equipe complementar disposta a
seguir:

Técnico/ projetista: responsavel por elaboragao conjunta de projetos, relatorios,
memoriais de calculo, visitas a campo

Auxiliar técnico: responsavel por formatagdes, auxilio na elaboracao de
projetos

Desenhista projetista: Elaboragao de pecas graficas contendo detalhamentos
de estruturas, localizagao, croquis, etc.

Consultor: Prestar consultoria em assuntos especificos analisando
condicionantes e solucdes oportunas.

Os trabalhos serdo desenvolvidos respeitando-se a estrutura hierarquica da equipe
de trabalho onde a equipe chave tem a disposi¢édo a equipe de apoio.

Coordenador

Engenheiro Engenheiro
Projetista de Projetista
Tratamento Hidraulico
v v v v v v v v
[Orc_amennsta] [Geotccmsta] [Dcmbgrafo] Estrutumlls[d] [E“E‘?“he‘m] fAnahsm ] [Analistaq [ASS!IGHIE]
eletricista Ambiental | | | Ambiental Il social
l- L [ 4 "3 - | J

v v

Técnico/ Auxiliar Desenhista
projetista Técnico projetista

Figura 26 — Organograma de equipe-chave
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8 - DECLARACAO DE RESPONSABILIDADE PELOS SERVICOS
TOPOGRAFICOS

Edital: CP 02/2025
Empresa: D&M Engenharia Ltda

A Secretaria de Recursos Hidricos e Saneamento -SIHS

Av. Luiz Viana Filho s/n - Centro Administrativo da Bahia Salvador - Bahia

EDITAL : CP -02/2025

OBJETO: Servigcos de elaboragdo do projeto basico de engenharia de requalificagcao
e ampliagdo do Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) do Municipio de Cocos-
Bahia.

O signatario da presente, em nome da empresa D&M Engenharia Ltda, declara
expressamente que assume isoladamente a total responsabilidade pela qualidade das
informacgdes provindas dos servigos de investigacoes e levantamentos topograficos,
bem como o 6nus decorrente de prejuizos que a ma qualidade desses dados e
informagdes venham a causar, em qualquer época, mesmo na fase de execugao dos

sistemas projetados embasados em tais falsas informagées.

Salvador, 28 de maio de 2025

D W 21.061/0001-03

A MEIRELES .

Socio-administrador

Av. Luis Viana, 7532, Ed. Helbor Cosmopolitan Home Stay & Offices % _’_: m’ﬂ
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9 — ENCERRAMENTO D PROPOSTA TECNICA

Nesta folha encerra-se a proposta Técnica N°PP-2025002 referente a contratagdo de
empresa de engenharia para servigos de elaboragao do projeto basico de engenharia
de requalificagdo e ampliagdo do Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) do
Municipio de Cocos- Bahia.

Nos colocamos a disposicdo desta Comissdao de Licitagdo para quaisquer

esclarecimentos que se sejam necessarios.

Salvador 28 de maio de 2025

D & MENGENHARIA LTDA - CNPJ 34.921.061/0001-03

RAFAEL COSTA MEIRELES

Soécio-administrador

Visto
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