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UFC

ENGENHARIA

ESTADO DA BAHIA
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA HIDRICA E SANEAMENTO DA BAHIA- SIHS

REFERENCIA: CONCORRENCIA PRESENCIAL N° 01/2024
Processo Administrativo n® 053.1685.2024.0000911-53

OBJETO:PRESTACAO DE SERVICO DE ENGENHARIA CONSULTIVA, PARA
ELABORAGCAO ESTUDO, DIAGNOSTICO E PROGNOSTICO DAS CHEIAS
NAS REGIOES HIDROGRAFICAS DAS RPGAs DO RIO DE CONTAS E DO
LESTE DO ESTADO DA BAHIA.

APRESENTACAO DA PROPOSTA TECNICA

A UFC Engenharia S.A., CNPJ n° 32.690.778/0001-66 sediada na Av. Angélica n° 672,
Ed. Detroit — Santa Cecilia — Sdo Paulo — CEP 01.228-000, por seu Diretor Presidente
abaixo assinado, apos o exame dos termos e condigdes do edital em epigrafe, se propoe:
PRESTACAO DE SERVIGO DE ENGENHARIA CONSULTIVA, PARA ELABORACAO
ESTUDO, DIAGNOSTICO E PROGNOSTICO DAS CHEIAS NAS REGIOES
HIDROGRAFICAS DAS RPGAs DO RIO DE CONTAS E DO LESTE DO ESTADO DA
BAHIA.

Para tal fim, apresenta os Documentos da Proposta Técnica, conforme requerido no
Edital, dividido em 3 volumes:

Volume 1 — Experiéncia da Empresa
Volume 2 — Aspectos Técnicos e Metodolagicos

Volume 3 — Equipe Técnica

Sao Paulo, 20 de Maio de 2025.

RODOLPHO DE Assinado de forma digital por
RODOLPHO DE ALBUQUERQUE

ALBUQUERQUE SOARES SOARES DE VERAS:80860834549

DE VERAS:80860834549 Dados: 2025.05.16 09:07:44 -03'00'

UFC ENGENHARIA S A.

CNPJ n° 32.690778/0001-66
RODOLPHO DE A. SOARES DE VERAS
Diretor Presidente
CPF: 808.608.345-49

UNIR
FAZER Santa Cecilia - $30 Paulo - SP - CEP 01,228-000
CONSOLIDAR Tel.: (71) 3512-5900 E-mail; comercial@ufcengenharia.com.br
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ENGCENHARIA

ESTADO DA BAHIA )
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA HIDRICA E SANEAMENTO DA BAHIA- SIHS

REFERENCIA: CONCORRENCIA PRESENCIAL N° 01/2024
Processo Administrativo n® 053.1685.2024.0000911-53

OBJETO:PRESTACAO DE SERVICO DE ENGENHARIA CONSULTIVA, PARA
ELABORACAO ESTUDO, DIAGNOSTICO E PROGNOSTICO DAS CHEIAS
NAS REGIOES HIDROGRAFICAS DAS RPGAs DO RIO DE CONTAS E DO
LESTE DO ESTADO DA BAHIA.

Prezados Senhores,

A UFC Engenharia S.A., CNPJ n° 32.690.778/0001-66 sediada na Av. Angélica n° 672,
Ed. Detroit — Santa Cecilia — Sdo Paulo — CEP 01.228-000, por seu Diretor Presidente
abaixo assinado, apos o exame dos termos e condi¢des do edital em epigrafe, se propde:
PRESTACAO DE SERVIGCO DE ENGENHARIA CONSULTIVA, PARA ELABORAGAO
ESTUDO, DIAGNOSTICO E PROGNOSTICO DAS CHEIAS NAS REGIOES
HIDROGRAFICAS DAS RPGAs DO RIO DE CONTAS E DO LESTE DO ESTADO DA
BAHIA.

Apresenta a seguir a relagao dos atestados e CAT’s que comprovam a experiéncia da

Licitante na licitacao em referéncia.

Sao Paulo, 20 de Maio de 2025.

RODOLPHO DE Assinado de forma digital por
RODOLPHO DE ALBUQUERQUE

ALBUQUERQUE SOARES SOARES DE VERAS:80860834549

DE VERAS:80860834549 Dados: 2025.05.16 09:07:59 -03'00'

UFC ENGENHARIA S.A.

CNPJ n° 32.690778/0001-66
RODOLPHO DE A. SOARES DE VERAS
Diretor Presidente
CPF: 808.608.345-49

UN!R Av. Angélica, N° 672, CNPJ 32.690.778/0001-66 - Edificio Detroit
FAZEP Santa Cecilia - S3o Paulo - SP - CEP 01,228-000
COHSOUDAR Tel.: (71) 3512-5900 E-mail: comercial@ufcengenharia.com.br
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RELAGAO DE ATESTADOS

UFC

ENGENHARIA

ITENS A SEREM
AVALIADOS

CAT

217836/2024

4009/2019

202996/2023

271/98

1607/2006

164023/2022

Estudos
meteoroldgicos,
hidrogeoldgicos e geologicos de
bacias ou sub-bacias
hidrograficas

hidrologicos,

X

Projetos de sistemas adutores,
compreendendo captagao,
aducdo e barramento

Elaboragao de estudos
ambientais em
empreendimentos hidricos
(canais, vertedores, medias e
grandes barragens, diques,

reservatorios).

Elaboragdo de estudo de
amortecimento de cheias em
reservatorios.

UNIR
FAZER
CONSOLIDAR

Av, Angelica, N° 672, CNPJ 32.690.778/0001-66 - Edificio Detroit
Santa Cecilia - Sao Paulo - SP - CEP 01.228-000

Tel.: (71) 3512-5900 E-mail: comercial®ufcengenharia.com.br
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Certiddo de Acervo Técnico - CAT | CAT COM REGISTRO DE ATESTADO
Resolugdo N° 218 de 29 de Junho de 1973 C REA'BA A
Resolugdo N° 1137 de 31 de Margo de 2023 l 21 7836/2024
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia Atividade em andamento

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolugéo n® 1.025, de 30 de outubro de 2009, do Confea, que
consta dos assentamentos deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia - Crea-BA, o Acervo
Técnico do profissional RODOLPHO DE ALBUQUERQUE SOARES DE VERAS referente a(s) Anotagdo(des) de
Responsabilidade Técnica - ART abaixo discriminada(s):

Profissional: RODOLPHO DE ALBUQUERQUE SOARES DE VERAS
Registro: 39044BA RNP: 0507375149
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL

Namero da ART: BA20240669237 Tipo de ART: OBRA | SERVICO Registrada em: 09/02/2024
Forma de registro: SUBSTITUIGAQ DE DADOS Participagao técnica: EQUIPE
Empresa contratada: CONSORCIO HIDROBAHIA

Contratante: SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA HIDRICA E SANEAMENTO - SHIS CPFICNPJ: 21.730.580/0001-42
Enderego do contratante: SETOR CENTRO ADMINISTRATIVO DA BAHIA N°: 310

Complemento: 2° ANDAR Bairro: CENTRO ADMINISTRATIVO DA BAHIA
Cidade: SALVADOR UF: BA CEP: 41745000

Contrato: 011/2020 Celebrado em: 08/12/2020

Valor do contrato: R$ 6.177.675,46 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Pablico

Agao institucional: NENHUMA - NAC OPTANTE

Endereco da obra/servigo: SETOR CENTRO ADMINISTRATIVO DA BAHIA N° 310

Complemento: 2 ANDAR Bairro: CENTRO ADMINISTRATIVO DA BAHIA
Cidade: SALVADOR UF: BA CEP: 41745000

Data de inicio: 03/02/2021 Situag&o: atividade em andamento

Finalidade: Saneamento bdsico

Proprietario: SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA HIDRICA E SANEAMENTO - SHIS CPF/CNPJ: 21.730.580/0001-42

Atividade Técnica: 10 - Coordenagdo PLANEJAMENTO URBANO, METROPOLITANO E REGIONAL > AVALIAGAQ POS-OCUPAGAO > DE
AVALIAGAQ POS-OCUPAGAO > #TOS_10.8.1.3 - EM AREA REGIONAL 77 - Planejamento 1.00 unidade; 10 - Coordenagao MEIO AMBIENTE >
DIAGNOSTICO E CARACTERIZAGAQ AMBIENTAL > DE DIAGNOSTICO E CARACTERIZAGAC AMBIENTAL > #T0S_7.2.1.6 - DIAGNOSTICO
AMBIENTAL 62 - Gestdo 1.00 unidade; 10 - Coordenagdo MEIO AMBIENTE > GESTAQ AMBIENTAL > #T0S_7.6.10 - DE PLANEJAMENTO
AMBIENTAL 62 - Gestao 1,00 unidade; 14 - Elaboragao PLANEJAMENTO URBANO, METROPOLITANO E REGIONAL > AVALIAGAO POS-
OCUPAGAQ > DE AVALIAGAO POS-OCUPAGAO > #T0S_10.8.1.3 - EM AREA REGIONAL 77 - Planejamento 1.00 unidade; 14 - Elaboragio
MEIO AMBIENTE > GESTAO AMBIENTAL > #TOS_7.6.3 - DE ADEQUAGAO AMBIENTAL 62 - Gestdo 1.00 unidade:

— Observagdes

Elab do Plano Estadual de Seguranga Hidrica (PESH) o/ Diagnésticos, Atualizag@o do Balango Hidrico e Detalhamento de Intervengdes Estratégicas
¢/ a definigao das principais intervengdes estruturantes do Estado, c/ divisdo 5 etapas além do Atlas Aguas

Informag&es Complementares

+ Considerar os quantitativos e unidades de medida dos servigos executados constantes no atestado.

+ Considerar os servigos executados apenas no &mbito da Engenharia Civil.

+» Esta Certiddo & para fim exclusivo de Acervo Técnico e ndo acrescenta qualquer atribuicdo as originariamente consignadas no registro do
profissional no CREA, sendo vedada qualquer extrapolagao, nos termos da alinea 'b’ do Artigo 6° da Lei 5,194, de 24 de dezembro de 1996,

« O prazo contratual total de execugio da obra/servigo é de 08/12/2020 a 02/03/2024 e o periodo parciaimente execulado abrange de 08/12/2020 a
08/01/2024, conforme o atestado anexo.

= O profissional requerente possui responsabilidade técnica cadastrada no CREA-BA com uma das empresas consorciadas, U.F.C. ENGENHARIA
LTDA. CNPJ n° 32.690.778/0001-66 desde de 05/10/2018 e foi incluido como Quadro técnico do CONSORCIO SANEANDO A BAHIA, CNPJ n®
41.080.330/0001-11 a partir de 03/02/2021.

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia CREA-BA K\
Rua Prof, Aloisio de Carvalha Filho, 402, Engenho Velho de Brotas - Saivador-8A o g s Bt vl
e a B = o

Tel: + 55 (71) 3463-8990 Fax: + 55 (71) 3453-8989 E-mail: creaba@creaba.org.br L4k I
Impresso em: 221'02!2024.8511:06 %
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Certidao de Acervo Técnico - CAT CAT COM REGISTRO DE ATESTADO
Resolugdo N° 218 de 29 de Junho de 1973 C R EA'BA

Resolugdo N° 1137 de 31 de Margo de 2023 21 7836/2024

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia Atividade em andamento

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado a presente Certiddo de Acervo Técnico — CAT, o ateslado contendo 31 folha(s), expedido
pelo contratante da obra/servico, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatiddo das Informagdes nele constantes.

Certiddo de Acervo Técnico n® 217836/2024
22/02/2024, 10:56

acdb2
A Certidao de Acervo Técnico (CAT) a qual o atestado estd vinculado Esta certiddo perderd a validade, caso ocorra qualquer alteragio
conslituira prova da capacidade técnico-profissional da pessoa juridica posterior dos elementos cadastrais nela contidos.
somente se o responsavel técnico indicado estiver ou venha a ser - y
integrado ao seu quadro técnico por meio de declaragdo entregue no A alTltentladadB dagta Certidéo pode ser verificada em: hitp:/fcrea-
momento da habilitagio ou da entrega das propostas. ba.sitac.com.br/publico/, com a chave: ac462

A falsificagBo deste documento constitul-se em crime previsto no
Cadigo Penal Brasileiro, sujeitando o{a) autor{a) & respecliva agéo
penal.

Certificamos que se encontra vinculado & presente CAT o atestado
apresentado em cumprimento a Lei n°® 8.666/93, expedido pela pessoa
juridica contratante, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade
e exatiddo das informagdes nele constantes. E de responsabilidade
deste Conselho a verificagdo da atividade profissional em
conformidade com a Lei n® 5.194/66 e Resolugdes do Conselho
Federal de Engenharia e Agronomia - CONFEA.

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia 2
Rua Prof. Aloisio de Carvalha Filho, 402, Engenho Velho de Brotas - Salvador-BA CREA BA

Tel: + 55 (71) 3453-8990 Fax: + 55 (71) 3453-8989 E-mail: creaba@creaba.org.br

ot A Egraa
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Impresso em: 22/02/2024, as 11:04.




Pagina 3/33

o
=
7]
L)
8
]
c
=]
Q0
m
£
@0
@
w
g
8
c
5]
o
2
=
5]
E
3
Q
<]
=
e
]
w

GOVERNO DO ESTADO

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA
HIDRICA E SANEAMENTO

GOVERNO DO ESTADO

SECRETRI OE INFRATSTRUTURA ATESTADO TECNICO

CONTRATADA: Consorcio Hidrobahia
CNPJ: N° 39.932.770/0001-08
PROJETO:Elaboragio do PlanoEstadual de Seguranga Hidrica com Diagnésticos, Folha N° 01/30
Atualizagdo do Balango Hidrico e Detalhamento delntervencdes Estratégicas com a
definigio das principais intervengdes estruturantes do Estado (PESH/BA).

INICIO: 08/12/2020 TERMINO: 02/03/2024 ,
CONTRATO N°: 11/2020  VALOR: RS 4.953.846,39 Data: 22/01/2024
ADITIVOS: 05VALOR: RS 1.223.829,07

EQUIPE TECNICA DE EXECUCAO

Engenheiro — Rodolpho de Albuguerque Soares de Veras — ART BA20210463705
Engenheiro — Guilherme de Souza Pfleger — ART BA20210465488

Engenheiro — Claudio Luis de Souza Arraes — ART BAZ20210467400

Engenheiro — Marco Antdnio Valenga Teixeira — ART BA20210467343
Engenheiro — Luciano Lisboa Ferraz

Engenheiro — Alex Rodrigues Ferreira

Arquiteta — Paloma Thays Martins Siqueira

Bidlogo — Guilherme Henrique Leal Saldanha

— [EQUIPE TECNICA DE FISCALIZACAO / SUPERVISAO

vinculado a Certidao n°® 217836/2024, emitida em

Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia,
22/02/2024

Gestor: Flavio Henrique Magalhdes de Lima

Fiscal: Eliezer Ladeia Freire

Atestamos, para os devidos fins, que o Consércio Hidrobahia, pessoa juridica de direito
privado, inscrito no CNPJ/MF sob o n°® 39.932.770/0001-08, situado @ Rua Damido Gomes
de Melo, n° 39, Lotes n°® 12/13/14, Quadra F, Loteamento Pedrinhas, CEP 42.702-790,
Bairro Centro, Municipio de Lauro de Freitas, Estado da Bahia, formado pelas empresas
UFC Engenharia S/Ainscrita no CNPJ/MF sob o n® 32.690.778/0001-66, eTechne
Engenheiros Consultores Ltda, inscrita no CNPJ/MF sob o n° 00.507.946/0001-49, com as
atinentes participagoes de 99,9% e 0,1%, respectivamente, neste ato representado pelo
Sr. Rodolpho de Albuquerque Soares de Veras, portador da Cédula de Identidade n°
789511002, emitida pela SSP/BA, inscrito no CPF/MF sob o n° 808.608.345-49, executou
parcialmente e satisfatoriamente mediante instrumento contratual conforme objeto a
seguir descrito:

O Contrato n® 011/2020 celebrado entre a Secretaria de Infraestrutura Hidrica e
Saneamento da Bahia (SIHS/BA), CNPJ n° 21.730.580/0001-42, situada na 32 Avenida do

_ Centro Administrativo da Bahia, CAB, n° 310, CEP 41.745-005, Municipio de Salvador,
Estado da Bahia, e o Consorcio Hidrobahia, que tem como objeto a elaboragdo do
PlanoEstadual de Seguranga Hidrica (PESH) com Diagnésticos, Atualizagdo do Balango
Hidrico e Detalhamento delntervengdes Estratégicas com a definicao das principais
intervencbes estruturantes do Estado, e obedece ao planejamento global das etapas
apresentadas no TDR, com a divisao de cinco etapas distintas e complementares, além
do aditivo para confecgao do Atlas Aguas da Bahia.

2210212024, 11:04

Certidao n° 217836/2024
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia CREA-BA
Rua Prof. Alalsio de Carvalho Filho, 402, Engenho Velho de Brotas - Salvador-BA
Tel: + 55 (71) 3453-8990 Fax: + 55 (71) 3453-8089 E-mail: creaba@creaba.org br
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GOVERNO DO ESTADO

. SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA
HIDRICA E SANEAMENTO

1 CONTRATO

N° 011/2020, assinado em 08/12/2020.
Autorizac@o de Prestagao de Servigo emitida em 08/12/2020.

2 PRAZO CONTRATUAL

O prazo de vigéncia do contrato, a contar da data da subscrigdo da Autorizagdo de
Prestacao de Servigos — APS, sera de 18 (dezoito) meses.

O prazo de execugao do objeto, a contar da data da expedigéo da Ordem de Servigo, sera
de 18 (dezoito) meses.

3 ADITIVOS

e 1° TERMO ADITIVO AO CONTRATO N° 011/2020 - assinado em 04/05/2022.
Prorrogagao dos prazos de vigéncia do contrato por mais 112 (cento e doze) dias,
a partir de 09/06/2022, com término em 28/09/2022, e de execugéo do objeto por
mais 112 (cento e doze) dias, com término em 28/08/2022. Bem como aditamento
de valor para Adequagéo da Planilha Contratual e acréscimo do seu valor em mais
R$1.223.829,07 (um milhdo, duzentos e vinte trés mil, oitocentos e vinte e nove
reais e sete centavos), correspondente a 24,7% do valor original, passando de
R$4.953.846.39 (quatro milhdes,novecentos e cingquenta e trés mil, oitocentos e
quarenta e seis reais e trinta e nove centavos) para R$6.177.675,48 (seis milhdes,
cento e setenta e setemil, seiscentos e setenta e cinco reais e quarenta e seis
centavos).

e 2° TERMO ADITIVO DE PRAZO AO CONTRATO N° 011/2020 - assinado em
27/09/2022. Prorrogagao do prazo de vigéncia do contrato por mais 70 (setenta)
dias, a partir de 28/09/2022, com término em 06/12/2022.

« 3° TERMO ADITIVO DE PRAZO AO CONTRATO N° 011/2020 - assinado em
05/12/2022. Prorrogagdo do prazo de vigéncia do contrato por mais 180 (cento e
oitenta) dias, passando de 06/12/2022 para 03/06/2023.

s 4° TERMO ADITIVO DE PRAZO AO CONTRATO N° 011/2020 - assinado em
25/05/2023. Prorrogagdo do prazo de vigéncia do contrato por mais 06 (seis)
meses, passando o prazo final de vigéncia de 04/06/2023 para 03/12/2023.

« 5° TERMO ADITIVO DE PRAZO AO CONTRATO N° 011/2020 - assinado em
05/12/2023. Prorrogacdo do prazo de vigéncia do contrato por mais 90 (noventa)
dias, passando de 03/12/2023 para 02/03/2024.

vinculado a Certiddo n° 217836/2024, emitida em

Regional de Engenharia e Agronomia da Babhia,
22/02/2024

4 PRAZO TOTAL DOS SERVICOS

[
2.3

(=]
08/12/2020 a 02/03/2024 — 03 (trés) anos, 02 (dois) meses e 25 (vinte e cinco) dias. § § ;
W T W
5 VALOR CONTRATUAL & g &
ESE
R$6.177.875,46 (seis milhdes, cento e setenta e sete mil, seiscentos e setenta e cinco gﬁg
reais e quarenta e seis centavos). 3 -

6 PERIODO EXECUTADO ATUAL 0%

* % i

w
2
K
&
E
2
c
=]
(+]
)
-
o
=]
o
:
E
o
Q
B
=
E
o
B
o
&
=
]
g
1=}
®
8
[
o
=
8
[
5]
§
h -
(o]

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia CREA-BA
Rua Prof. Aloisio de Carvalho Filho, 402, Engenho Velho de Brotas - Salvador-BA
Tel + 55 (71) 3453-8990 Fax: + 55 (71) 3453-8989 E-mail: creaba@creaba.org br




GOVERNO DO ESTADO

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA
HIDRICA E SANEAMENTO

08/12/2020 a 08/01/2024 — 03 (trés) anos e 01 (hum) més.
7 VALOR EXECUTADO ATUAL

R$5.756.364,44 (cinco milhdes, setecentos e cinquenta e seis mil, trezentos e sessenta e
quatro reais e quarenta e quatro centavos)

8 ESCOPO DOS SERVICOS EXECUTADOS

A execugado do Contrato supracitade obedeceu ao planejamento global das etapas
apresentadas no TDR, com a divisao de cinco etapas distintas e complementares, além
de atender as especificagdes do instrumento convocatério e da proposta apresentada
pela contratada que integram o instrumento contratual, a saber:

Atividades do PESH:

« [Etapa 01 Plano de Trabalho: Relatério da Atividade 203- Plano de Trabalho;
Relatério da Atividade 204 — Emissao do Relatério RP0O.

» [Etapa 02 Inventario e Analise de Estudos, Planos, Projetos e Obras — EPPO e
Diagnéstico: Relatério da Atividade 301 - Discussdo e Estabelecimento de
Diretrizes e Critérios; Relatério da Atividade 302 — Analise do Comportamento
Hidrolégico das Barragens e dos Mananciais; Relatério da Atividade 303 —
Levantamento de EPPO; Relatorio da Atividade 304 — Elaboragao de Planilha das
Intervengbes Selecionadas; Relatério da Atividade 305 — Emissdo do Relatério
RPO1.

« Etapa 03 Estudo Integrado dos Problemas de Oferta de Agua e dos
Problemas de Controle de Cheias: Relatorio da Atividade 401 — Balango Hidrico,
Relatério da Atividade 402 - Desenvolvimento das Solugdes Estruturantes;
Relatério da Atividade 403 — Composicao do Panorama Geral da Bacia; Relatério
da Atividade 404 — Indicagdo do Escopo das Solugdes ldentificadas; Relatério da
Atividade 406 — Problemas de Controle de Cheias; Relatério da Atividade 407 —
Emissao do Relatério RP02.

e Etapa 04 Detalhamento das Propostas de Intervengées para Compor o PESH-
BA:Relatério da Atividade 501 —Relatério de Identificagdo de Obras (RIO);
Relatério da Atividade 502 — Fichas Resumo de Termos de Referéncia; Relatorio
da Atividade 503 — Elaboragao de Recomendagdes sobre a Sistematica de Gestéo
Ambiental e Social; Relatério da Atividade 504 — Emissao do Relatério RP03.

« Etapa 05 Plano Estadual de Seguranga Hidrica — Relatério Final/ Resumo
Executivo: Relatério da Atividade 601- Conjunto de Fichas RIO; Relatorio da
Atividade 602 — Conjunto de Fichas de TDR; Relatério da Atividade 603 — Relatorio
das Diretrizes e Critérios Consolidados; Relatério da Atividade 604 — Aspectos
Institucionais e de Gestdao dos Recursos Hidricos e da Infraestrutura Hidrica;
Relatério da Atividade 605 — Indicagao das Agdes Necessarias para a Atualizagao
Continua e para o Acompanhamento da Implantagado das Intervengdes do PESH-
BA; Relatério da Atividade 606 — Relatorio Final/ Resumo Executivo/ RP04.

Temas do ATLAS:

o
« Relatério do Plano de Trabalho do Atlas; C

A W A
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GOVERNO DO ESTADO

. SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA
HIDRICA E SANEAMENTO

Relatério do Tema 01: Os Rios da Bahia - Bacias Hidrograficas,

« Relatério do Tema 02: Os Sistemas de Abastecimento de Agua — Demandas
urbanas;

« Relatério do Tema 03: Os Sistemas de Abastecimento de Agua — Demandas
Rurais;

. ge:?tério do Tema 04: Vulnerabilidade das Inundagdes em Areas do Estado da

ahia;

« Relatério do Tema 05: A Agua e os Sistemas Produtivos do Estado da Bahia -
Irrigagao

+ Relatério do Tema 06: A Agua e os Sistemas Produtivos do Estado da Bahia -
Pecuaria

» Relatério do Tema 07: A Agua e os Sistemas Produtivos do Estado da Bahia -

Industria e Mineragéo,

Relatério do Tema 08: Agua Subterrdnea no Estado da Bahia;

Relatério do Tema 09: Reuso da Agua;

Relatério do Tema 10: As Barragens do Estado da Bahia;

Relatério do Tema 11: A Gestao dos Recursos Hidricos e sua Legislagao no

Estado da Bahia

« Relatério Finall Impresséo do Atlas Aguas da Bahia

Conforme os termos constantes no Edital, no Termo de Referéncia e no Contrato da
avenga supracitados, relativo ao Contrato SIHS n° 11/2020, que tem como objeto a
elaboragdo do Plano Estadual de Seguranca Hidrica (PESH) com Diagnosticos,
Atualizagdo do Balango Hidrico e Detalhamento de Intervencdes Estratégicas com a
definigao das principais intervengdes estruturantes do Estado, os servigos executados e
relatérios entregues, no prazo de 37 meses, foram:

vinculado a Certiddo n® 217836/2024, emitida em
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ATIVIDADES D!

) PESH: ETAPA 01 - PLANO DE TRABALHO
RELATORIO DA ATIVIDADE 203 - PLANO DE TRABALHO

Nesta etapaforam mobilizados os elementos chave da equipe alocada ao contrato, de
maneira a suprir as necessidades dos trabalhos na quantidade, qualidade e no tempo
necessario. Na ocasido esses profissionais se incumbiram de mobilizar os demais
recursos e de organizar as equipes em escritorio perfeitamente equipado de acordo com
as necessidades dos trabalhos a serem executados.

Os principais objetivos e pontos alcangados no Plano de Trabalho foram:

=
[l
« Reuniao Inicial de Planejamento g §
« Detalhamento da programagéo geral dos servigos; g
» Definigao das diretrizes; 88
« Condicdes materiais e de mobilizagao de pessoal para execugado de todas as ;ng
tarefas previstas, discriminadas no Plano de Trabalho, baseadas nas =g
recomendagdes resultantes da reuniao de partida e de outras solicitagoes feitas E
pela SIHS;
« Emissao do Relatério RPO0 — Consolidagéo da programacao de Servigos, da
mobilizagdo de recursos e da equipe apresentada no Plano de Trabalho. 0!1

4 A

2
¥ -
5
=
E
2
[=3
8
-]
2
(=]
S

o™~

@8

gv—
E

l§g
g2

& E

EU

ks

‘8-_

58

z £

=]

g
k=l
(-]
=
w0
Q
| =
g
c
g
3
Q
=]
(o]

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia
Rua Prof, Alolsio de Carvalho Filho, 402, Engenho Velho de Brotas - Salvador-BA CREA-BA
Tel + 55 (71) 3453-8860 Fax: + 55 (71) 3453-8980 E-mail: creaba@creaba org br

st Rt e By &
Agrunor 1 e

Impresso em: 22/02/2024, as 11:04.




Péagina 7/33

o]
£
]
w
c
<]
(6]
o
c
o
=]
[
e
o
o
]
£
c
8
c
]
e
[ =
@
E
=3
3
©
o
»
i

GOVERNO DO ESTADO

| SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA
| HIDRICA E SANEAMENTO

RELATORIO DA ATIVIDADE 204 — EMISSAO DO RELATORIO RP00

Reiatériqemiﬁdo para conclusao da Etapa 1. Consolidagao do Plano de Trabalho previsto
nas atividades anteriores. Eneste relatério que consta a programagao de servigos,
mobilizag&o de recursos e equipe.

RELATORIO DA ATIVIDADE 301-DISCUSSAO E ESTABELECIMENTO DE
DIRETRIZES E CRITERIOS

Nesta atividade constam as abordagens metodolégicas, os procedimentos técnico-
administrativos, cronograma fisico-financeiro para o cumprimento das atividades nas
diversas etapas que compdem o estudo, disponibilizagao de equipe chave e de apoio, e
sistematica para aprovagao dos relatérios de andamento e produtos finais, além da
elaboragaode diretrizes para a implementagé@o dos instrumentos técnicos necessarios a
gestao, buscando garantir o pleno atendimento as exigéncias do Edital.

RELATORIO DA ATIVIDADE 302 — ANALISE DO COMPORTAMENTO HIDROLOGICO
DAS BARRAGENS E DOS MANANCIAIS

vinculado a Certidao n° 217836/2024, emitida em
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Nesta atividade foi realizada uma avaliagdo qualitativa e quantitativa das informagdes
disponiveis sobre o comportamento hidroldgico das barragens existentes e dos
mananciais que atualmente atendem aos Sistemas de Abastecimento de Agua dos
municipios do Estado, com o objetivo de verificar se os volumes de agua retirados estao
compativeis com o previsto nos estudos iniciais e se os mesmos oferecem a seguranga
hidrica requerida, a partir dos critérios definidos neste estudo.

As principais atividades desenvolvidas nesta atividade foram:

« Identificacio e avaliagdo da seguranga hidrica das barragens de acumulagao,
contemplando as barragens mais importantes, observando dados sistematicos de
nivel d' Agua, bem como, dos volumes de agua dela aduzidos;

« Verificagio do comportamento hidrolégico ao longo dos anos, destacadamente nos
periodos de estiagens mais severas;

« Relagdo entre as vazbes caracteristicas e as vazbes que estdo sendo aduzidas
para os SAA efou grandes usuarios, para as captagbes dos mananciais a fio d'

««
agua, &=
« Identificagdodas areas passiveis de inundagdes em cada uma das RPGA §S
analisadas, a partir das informagdes disponiveis e dos histéricos de eventos R
extremos ja ocorridos nestes locais. k-
. Inventario sumario dos pontos de agua principais, localizagao e dados referentes 3§
aos perfis construtivos; z g

« Avaliagao das condigdes de utilizagdo de aguas subterraneas, a partir de ©

estimativas de volumes atualmente explorados e do levantamento dos usos atuais,
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GOVERNO DO ESTADO

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA
HIDRICA E SANEAMENTO

« Avaliagdo do potencial aquifero e das disponibilidades hidricas subterraneas, a
partir dos dados reunidos, analisados e interpretados contextualizadamente.

e Indicagdo de como o manancial subterrdneo podera vir a substituir e/ou
complementar o atendimento das diversas demandas de uso da agua na bacia.

Avaliagées hidrolégicas Complementares:

Avaliagao da produgao hidrica potencial (vazdo média anual), na area de estudo;
« Obtengao das séries fluviométricas médias mensais, objetivando os estudos de
regularizacao;
Avaliagao da capacidade de armazenamento e regularizagao;
Estimativa da onda de cheia, para o periodo de recorréncia,
« Determinagdo dos efeitos das cheias @ montante da barragem proposta, e do
amortecimento que ocorre na barragem.
Andlise de dados hidrossedimentolégicos, caso existam.
Avaliagéo preliminar da vida util do reservatério.

Estimativa da capacidade de regularizagao:

« Séries histéricas naturais de vazao, medidas no local, ou muito préximo dele;

e Séries histéricas sintéticas de vazao, geradas a partir de areas comprovadamente
homogéneas, em relagao a aquela relativa ao estudo;

Séries histéricas sintéticas de vazao, geradas a partir das chuvas regionais;

« Consideragado das perdas por evaporagao, preferencialmente variando no tempo,
em fungao do més e da superficie exposta do lago, no desenvolvimento do balango
hidrico a ser realizado.

« Dados medidos sistematicamente, no local, em estagoes oficiais;

Emprego de metodologias consagradas para tais finalidades.

vinculado a Certiddo n°® 217836/2024, emitida em
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Estudos hidrolégicos:

« Séries histéricas naturais de vazdo, medidas no local, ou em segbes fluviais de

areas homogéneas;

« Séries historicas sintéticas de vazado, geradas por modelos chuva X vazao.

Caracterizar os postos existentes e consistir os dados utilizados; e
Considerar a interferéncia de estruturas de reservagao ou outras obras hidraulicas
que possam alterar os resultados do estudo de regularizagao.

« Caracterizagao fisiografica da bacia: Deverac ser definidos, além de sua
localizagao, varios aspectos fisiograficos de interesse geral, tais como area,
perimetro, curva hipsométrica, forma da bacia, densidade de drenagem,
declividade do rio, cobertura vegetal, caracteristicas pedologicas do solo, uso atual
da terra e orografia, entre outros;

Andlise e consisténcia dos dados de vazao e chuva utilizados no estudo;

Estudo de Disponibilidades Hidricas:

Analise regional do regime fluvial,

Ajuste de modelo de simulagdo (chuva-vazao ou estocastico, amplamente
~ conhecidos no meio), se necessario,

Ceridao n® 217836/2024
22/02/2024, 11:04
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SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA
HIDRICA E SANEAMENTO

. Transposigao de parametros e geragdo de series de vazdo nas segbes de
interesse;

« Estimativa das demandas através de informagdes da outorga, do cadastro de
usudrios e de dados censitarios nas se¢des de controle;

+ Estimativa de Cheias de Projeto;

Estabelecer indicadores hidrolégicos, relativos ao sistema de regularizagdo a ser
implantado, tais como:

Volume total de reservacgao,

Volume util de regularizagao;

Volume morto;

Cota de soleira do vertedor,;

Cota de coroamento do barramento;

Vazéo regularizada com 100%, 95% e 90% de garantia, em considerado;Vazao

regularizada 100%, 95% e 90% de garantia, em relagéo ao cenario considerado;

« A determinagao do volume de regularizagéo devera levar em conta a existéncia e a
futura construgdo de outras obras na bacia.

o FEfetuar as simulagdes necessarias para avaliar o enchimento do lago e a
frequéncia com a qual ela & esperada no tempo;

« Estabelecer os hidrogramas de cheias e respectivas vazdes de pico, que servirao

para o dimensionamento hidraulico da (s) estrutura (s) extravasora (s) e das obras

de desvio, para construgao.

RELATORIO DA ATIVIDADE 303 — LEVANTAMENTO DE EPPOS EXISTENTES COM
FOCO EM SEGURANGA DE OFERTA DE AGUA E/OU DE CONTROLE DE CHEIAS

Nesta atividadefoi elencado um rol de intervengdes cujo objetivo fosse o de solucionar,
em qualquer nivel de abrangéncia, os problemas de oferta de agua para abastecimento
urbano e para uso em atividades produtivas ou de controle de cheias.Esse inventario foi
feito por meio do levantamento de estudos de concepgado, estudos de alternativas,
estudos de viabilidade, planos, projetos, obras em licitagdo, obras em andamento, e
sistemas em operagéo, no Estado.

Coleta de dados:

+ Levantamentos cartograficos existentes;
Aspectos ligados ao uso e gestéo da agua;

« Aspectos quantitativos e qualitativos dos recursos hidricos superficiais e
subterraneos;

» Organizagao dos usuarios da agua,

« Infraestrutura hidraulica existente e sua utilizagao,

« Identificagdo dos municipios das bacias mais afetados por eventos hidrologicos
extremos, mediante dados secundarios do Atlas Brasileiro de Desastres Naturais
(Defesa Civil, 2013), e do Atlas de Vulnerabilidade a Inundagdes da Agéncia
Nacional de Aguas (ANA, 2014);

« Cadastro de usuarios de agua,

« Além de outros fatores considerados relevantes para o estudo de disponibilidade. 0%

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia
Rua Prof. Aloisio de Carvalha Filha, 402, Engenho Velho de Brotas - Salvador-BA
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SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA
HIDRICA E SANEAMENTO

Os principais aspectos observados nos documentos levantados foram:

Nome do estudo, plano, projeto ou obra;

A data de elaboracao;

O o6rgao proponente;

O responsavel pela elaboragio do documento ou realizagéo da obra;

O estagio atual da intervengéo;

A area de abrangéncia;

O horizonte, as demandas efetivas atendidas,

As principais caracteristicas, o manancial — inclusive pontos de captagao;
A populagéo beneficiada; e

Os principais usos.

Quando daidentificagdo de problemas de oferta de agua ou de controle de cheias sem
proposi¢des concretas de intervencéo, os seguintes documentos foram ser levantados:

Relatos e registros de eventos extremos, suas consequéncias e extensao;

« Estudos hidrolégicos, hidrogeolégicos e ambientais, com destagque para vazdes
minimas e méaximas;

e Outorgas concedidas, solicitadas ou previstas para diferentes usos que possam
interferir na intervencgao planejada;

« Situagdo existente em seu entorno e medidas de protegao ambiental ja tomada ou
que necessitem ser tomadas, incluindo localizagao e custos das medidas;

« Avaliagdo preliminar de riscos envolvendo o uso desses recursos hidricos
(hidroldgicos,ambientais);
Planos de Recursos Hidricos, Planos Diretores Setoriais, Planos de Usoe

« Ocupagéo do Solo ou recomendagdes.

RELATORIO DA ATIVIDADE 304 - ELABORAGAO DE PLANILHA DE
INTERVENGCOES SELECIONADAS

Nesta atividade os EPPO foram sistematizados em mapas em escala adequada a
visualizagso de suas localizagbes e abrangéncias geograficas, e em formato shapefile,
onde foram apresentados os principais aspectos de cada intervengao selecionada com as
informag&es,a saber:

Nome do estudo, plano, projeto ou obra,

A data de elaboragéo, o érgao proponente;

O responsavel pela elaboragao do documento ou realizagédo da obra;
O objetivo principal,

O escopo;

A area de abrangéncia,

O horizonte da intervengao;

As demandas efetivas atendidas;

As principais caracteristicas;

O manancial — inclusive pontos de captagao;

o p

08
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GOVERNO DO ESTADO

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA
HIDRICA E SANEAMENTO

A populacao beneficiada;

Os principais usos;

O estagio atual da intervengao;

O custo estimado com data referencial (o valor mais recente disponivel);

As condigbes e prazos para contratagao da intervengao ou finalizagéo da obra;

A necessidade de: estudos complementares efou atualizagdo do planejamento
existente, atendimento a aspectos legais, ambientais e sociais, arranjo institucional
e regras de operagdo e manutengdo; cbras complementares, descriminando os
proximos passos, prazos e custos.

" & = ® @

RELATORIO DA ATIVIDADE 305 — EMISSAO DO RELATORIO RP01

Relatérioemitido para conclusdo da Etapa 2. Contém o Inventario e Analise de Estudos,
Planos, Projetos e Obras — EPPO e Atualizagéo do Diagnéstico Hidrologico dos Atuais
Mananciais.

vinculado a Certiddo n® 217836/2024, emitida em
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RELATORIO DA ATIVIDADE 401 — BALANGO HIDRICO

OBalango Hidrico do PESH-BA foi elaborado considerando como critério de analise a
utilizagao das RPGA para definir os balangos hidricos de cada regiao do Estado, sendo as
RPGA subdivididas em Unidades de Balango — UB.

No Balango Hidrico realizado no PESH, foram confrontadas as demandas de uso da agua
com asdisponibilidades hidricas superficiais e subterraneas, compondo assim, seis
temas, relacionados em Volumes no Relatorio da Atividade 401, que sdo apresentados,
aseguir:

Volume | —Territérios de identidade, microrregides de saneamento basico e regides
de planejamento e gestdo das aguas.

« Macros aspectos metodolégicos adotados no Balango Hidrico;
« Area de abrangéncia deste estudo;
« Consolidagao das Unidades de Balango por RPGA;
« Parcelas dos municipios em cada uma das Unidades de Balango; .
« Projegao da populagdo para os anos de 2022 e 2042, em cada uma das Unidades g
de Balango e RPGA. 32
el
o
Volume ll-Demandas de uso da agua no estado da Bahia. é %
a
(=]
« Metodologia adotada na definigdo das demandas; é g
« Resultados de cada uma das demandas analisadas, para cada um dos municipios, 3

considerando os horizontes dos anos de 2020 e 2042;
« Resultados de cada uma das demandas analisadas, por Unidade de Balango e
RPGA; 09
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GOVERNO DO ESTADO

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA
HIDRICA E SANEAMENTO

* Projegdo de cada uma das demandas de uso da agua em cada um dos municipios.

Volume llI-Disponibilidade hidrica superficial no estado da Bahia.

« Anadlise prévia dos resultados da disponibilidade hidrica superficial, apresentados
no Plano Nacional de Seguranga Hidrica — PNSH,

» Avaliacdo das disponibilidades hidricas superficiais,inicialmente a fio d'agua, a
partir dos dados de vazao observados nos postos fluviométricos da regiao, para
definir as vazdes para cada Unidade de Balango;

e Acréscimo das vazdes regularizadas, com 100%, 95% e 90% de garantia, pelas
barragens mais representativas em cada Unidade de Balango, as disponibilidades
hidricas a fio d'agua,

« Consolidagao da disponibilidade hidrica superficial em todas as UB que compdem
as RPGA do Estado da Bahia.

Volume IV-Disponibilidade hidrica subterranea no estado da Bahia.

Aspectos gerais

Procedimentos metodologicos

Definicdo da base e bancos de dados

Definigdo dos parametros hidrogeolégicos para o balango hidrico subterraneo
- Reserva Permanente

- Reserva Reguladora ou Renovavel

- Potencialidade

- Disponibilidades

Ambientes hidrogeologicos

Os sistemas aquiferos

Areas e sistemas hidrogeolégicos em destaque no ambito do PESH

- Sistema Carstico Fissural

- Sistema Arenitico Tipo Urucuia E Areado

- Bacias Recéncavo/Tucano

- Bacia Do Jatoba

- Sistemas Cristalinos Fissurais

« A Disponibilidade Hidrica Subterranea no Estado da Bahia

« Analise dos Resultados e estimativas da Disponibilidade Hidrica Subterranea.

" ® * @
vinculado a Certiddo n° 217836/2024, emitida em

22/02/2024

Volume V-Balango disponibilidades x demandas do plano estadual de seguranga

hidrica — PESH. .
- =]

« Definigdo da metodologia adotada neste balango entre as disponibilidades hidricas g gé

e as demandas hidricas no Estade da Bahia; 2 '

« Resumo das demandas de uso da agua e asdisponibilidades hidricas superficiais e -
subterraneas que se encontram apresentadasdetalhadamente em volumes °,;§ E‘
especificos; 8 § g

« Relagdo entre as disponibilidades hidricas (superficiais e subterraneas) eos tipos E :
de demandas consuntivaspara cada uma das 90 UB; 5

e Apresentagado dos indicadores de demanda e dedisponibilidade que resumem a
situacio do uso dos recursos hidricos em cada uma das UB,;

5 At

AO

O documento neste ato registrado foi emitido em 15/02/2024 e contém 31 folhas

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia
Rua Prol. Alolsia de Carvalho Filho, 402, Engenho Velho de Brotas - Salvador-BA
Tel: + 55 (71) 3453-8990 Fax: + 55 (71) 3453-8969 E-mail: creaba@creaba org br
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GOVERNO DO ESTADO

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA
| HIDRICA E SANEAMENTO

« Resultados trasladados para os Territérios de Identidade — T, a partir da avaliagao
feita nas UB das RPGA,;

« Resultados trasladados para as Microrregides de Saneamento Basico —-MSB, a
partir da avaliagao feita nas UB das RPGA;

+ Elaboragao dos cartogramas.

Volume VI-Sintese do balango hidrico do plano estadual.

« Sintese dos estudos realizados que fazem parte do Balango Hidrico, permitindo ter
uma visao geral dos estudos realizados e dos resultados alcangados.

RELATORIO DA ATIVIDADE 402 - DESENVOLVIMENTO DAS SOLUGOES
ESTRUTURANTES

As novas solugdes estruturantes propostas, e que contribuam para o aumento da
seguranga hidrica,foram desenvolvidas a nivel conceitual e de forma integrada
contemplando todos os usuarios do manancial, ou dos usuarios que possam vir a
depender deste no futuro, principalmente os SAA, de forma a garantir uma utilizagao
futura deste manancial. Estas solugées atendem ao menos as demandas de uso da agua
do horizonte de 2042.

Para cada solugao foi feito o detalhamento por meio de desenhos e croquis e estimativas
de custos das obras propostas, sendo para isso utilizados os pregos vigentes na regiao ou
valores unitarios de tabelas adotadas por orgaos como a Caixa Econdmica Federal,
DNITT ou EMBASA ou mesmo valores estatisticos de servigos, devidamente justificados.

vinculado & Certiddo n° 217836/2024, emilida em

Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia,
22/02/2024

Pressupostos técnicos considerados:

« Dados pluviométricos, a partir da inclusao de informagdes coletadas em diversas
propriedades rurais no interior da bacia de contribuigdo, de maneira a confrontar
com a pluviometria regional;

« Caracterizagao regional do clima a partir dos dados selecionados e espacialmente
distribuidos, de maneira que interferem no clima a possibilitar a variagéo espacial e
temporal da temperatura, evapotranspiragao potencial, velocidade e direcao dos
ventos;

« Caracterizacdo do regime pluviomeétrico, pelo menos para cada estagao
considerada, a variagdo anual das meédias mensais, com os respectivos
coeficientes;

« Comportamento cronolégico dos totais anuais, destacando a média e o desvio . o
padrao desses totais; = §
Estudo da ocorréncia de periodos secos de longa duragdo e a sua frequéncia; § e %
Sintese sobre o comportamento regional do regime pluviométrico apresentado, R g
calcada na comparagéo dos indicadores dimensionalizados do regime de chuvas, ;g g
da localizago geografica da area, dos fatores e dos principais sistemas de 283
instabilidade atmosférica. g q 2
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GOVERNO DO ESTADO

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA
| HIDRICA E SANEAMENTO

RELATORIO DA ATIVIDADE 403 — COMPOSICAO DO PANORAMA GERAL DA
BACIA/ AREA

Nesta atividade se verificou os problemas de oferta de agua e/ou de controle de cheias,
considerando a ocupagao demografica, as principais atividades econdmicas da area e a
infraestrutura hidrica existente, com base em dados ja existentes. Dessa maneira foi
possivel compor um panorama geral da bacia/area em estudo, comparando o problema
identificado com as intervengdes propostas existentes, e a sua relagado com as causas
reais do problema. Assimfoipossivel identificar eventuais lacunas em termos de
intervengoes, estudos especificos ou agbes de gestdo de recursos hidricos ou
infraestrutura hidrica.

Panorama geral estruturas existentes:

« Abastecimento de sedes municipais, localidades do entorno e faixa marginal ao
sistema em rede na zona rural dispersa;
Dessedentagdo de animais;
Irrigacgao,
Abastecimento industrial

Sobre Barragens:

vinculado & Certiddo n® 217836/2024, emitida em

Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia,
22/02/2024

Condigbes Topograficas,

Condigdes Geoldgica-Geotécnica,
Avaliagdo Hidrolégica Preliminar;

Uso Atual e Previsto da area de estudo;
Qualidade da Agua.

Composigao do Panorama:

Caracterizag&o dos usocs,

Usos consuntivos da agua;

Usos nao consuntivos da agua; e

Caréncias e restricdes de qualidade da agua ou uso;

As areas com déficits hidricos;

As areas com superavits hidricos;

A existéncia e necessidade de transposigées e interligagdes de bacias; e
A possibilidade de solugées para os déficits hidricos.

A necessidade de protegao e/ou recuperagdo de mananciais;

O controle de inundagdes;

Os fatores de degradacéo e principais focos de poluigéao; e

Gestao integrada da quantidade e da qualidade da agua.

Os projetos existentes e previstos para geragédo de energia, abastecimento d'agua,
navegacao fluvial e irrigacaoc; e

e Os potenciais para expansao da geragédo de energia e da irrigagao.

22/02/2024, 11:04

Certidao n® 217836/2024

RELATORIO DA ATIVIDADE 404 — INDICAGAO DO ESCOPO DAS SOLUGCOES
IDENTIFICADAS
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Trata_-se da descrigao, em linhas gerais,sobre as propostas de solugéo para os problemas

identificados na atividade anterior, indicando e utilizando todas as informagfes que 2 G E

estejam disponiveis para sua fundamentagao. i 20

20 g

As solugdes foram propostas como novas alternativas de intervengdes estruturantes, S w E

estudos especificos ou agbes de gestdo de recursos hidricos e de infraestrutura hidrica. gV §

Foram [dentlﬁcados no total 308 EPPO.dentre os quais,propostas de Sistemas de ; 2 <

Abastecimento de Agua, Sistemas de Irrigacao, Estudos, Obras de Regularizagdo, entre B2 g o

outros. %6

Essas solugbes identificadas tiveram seu escopo detalhado por meio de Fichas Resumo ; o=

de Termos de Referéncia- TDR,apresentada no Relatério da Atividade 502. g'{j ° o

= el:

RELATORIO DA ATIVIDADE 405 — RELATORIOS DAS REUNIOES PARTICIPATIVAS §<€o

COM MUNICiPIOS NOS TERRITORIOS DE IDENTIDADE s g,%f

o=y

ocuwp@

Nesta atividade foi consolidada a participagdo social a partir dasrepresentagbes dos 8 o @
diferentes grupos existentes nos territérios das bacias hidrograficas, onde osparticipantes EOC o
foram convidados a tornarem-se agentesmultiplicadores das informagdes das etapas de 2E88
elaboragdo do PESH. Incluiram-se representagdes das sedes urbanas e areas rurais. '; 53 S
Para isso, além do acessoa plataforma, foi disponibilizada a transmissdo ao vivo da Ej E’_E S
> ™

reunido participativa, pelo canaldo YouTube, permitindo o acesso a qualquer horario, das
pessoas interessadas emvisualizar e participar das discussbes e registrar suas
contribuigbes por meio do campo demensagens (chat).

Foram desenvolvidos nesta atividade:

Plano de Mobilizagéo,

Planejamento Didatico-Pedagégico;

Estratégia de Comunicago e Divulgacao para as Reunides Participativas:
Procedimento para Discussao/ Encaminhamentos/ Respostas de Demandas para o
Momento dePerguntas e Contribuigdes;

Avaliagao Geral da Reunido;

Registro de Presenga;

Registro do Chat Plataforma Zoom

Rito Cerimonial Para Reunibes;

Apresentacéo PPT para Reunido;

Planilha de Confirmagao de Presenga

a0 @

" ® & & & @

_  RELATORIO DA ATIVIDADE 406 - PROBLEMAS DE CONTROLE DE CHEIAS

Esta Atividade teve como objetivo identificar areas do estado da Bahiamais suscetiveis a
inundagdes, a partir do levantamento de informagbes de fontes como o Atlas da
Vulnerabilidade a Inundagées (ANA)e o Plano Estadual de Manejo de Aguas Pluviais e
Esgotamento Sanitario do Estado da Bahia - PEMAPES (SEDUR).

22/02/2024, 11:04

Certidao n® 217836/2024

Foram Yesenvolvidos nesta atividade:
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GOVERNO DO ESTADO

HIDRICA E SANEAMENTO

|
| SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA
|
|

« Identificagdo das Areas Vulneraveis a Inundagdes

« Metodologia da Analise das Chuvas e Vazdes das Bacias com Inundagdes
dos Blocos Estudados

Estudo Estatistico das Chuvas

Estudo Estatistico das Vazées Diarias

Identificag@o das Chuvas Ocorridas em Dezembro de 2021

Identificag&o das Vazdes Ocorridas em Dezembro de 2021

Analise das Chuvas e Vazdes Ocorridas em Dezembro de 2021

00000

RELATORIO DA ATIVIDADE 407 — EMISSAO DO RELATORIO RP02

Relatérioemitido para conclusao da Etapa 3. Contém o Estudo Integrado dos Problemas
de Oferta de Agua e dos Problemas de Controle de Cheias.

RELATORIO DA ATIVIDADE 501 - ELABORAGAO DO RELATORIO DE
IDENTIFICAGCAO DE OBRAS (RIO)

vinculado a Certidao n° 217836/2024, emitida em

22/02/2024

Trata-sedo detalhamento das intervengdes identificadas, cujo detalhamento foi feito por
meio da elaboragdo dos Relatérios de Identificagao de Obras — RIO.

Serao apresentados no Relatério:

« Objetivo do Projeto: descrigdo da intervengao, do escopo, do objetivo principal, da
area de abrangéncia e justificativa;

« Documentagdo Existente: com descricdo dos EPPO e respectiva data de
elaboracao, 6rgao solicitante do estudo e nome do 6rgdo, empresa ou consultor
que o elaborou;

 Situacao do Sistema Existente: com resumo das condigbes gerais de oferta de
agua ou de controle de inundagdes dos municipios e descrigdo das unidades da
infraestrutura, além de indicagao de pontos criticos;

« Populagao-Alvo do Projeto: descrigéo da populagédo atual e do horizonte do projeto
(2035) das cidades beneficiadas com a intervengao proposta;

e Parametros e Critérios de Projeto: descricao de paradmetros, critérios, metodologia

aplicada, normativas utilizadas; 2 3
« Descri¢do da Alternativa Selecionada: detalhamento da intervengao com o maximo Sz §
de informagdes pertinentes a sua execugao, g g
e Orgamento Simplificado: indicagdo dos custos envolvidos para elaboragao das =3¢
intervencdes. t § %
[=1
Aspectos considerados para comprovagao da exequibilidade dos EPPO. § 8 §
(&)

« Capacidade técnica e operacional do 6rgao ou entidade responsavel pela operagao
e manutengao da intervengao,

14
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« Demonstracdo das fontes de recursos destinadas a operagéo e manutengao da
intervengao;

« Definicao da sistematica de operagao e manutengdo permanente;

« Disponibilidade ou programag&o dos recursos financeiros das obras necessarias.

Sobre sustentabilidade hidrica:

« Estudos hidrolégicos indicando as vazdes de referéncia e a compatibilidade entre
as mesmas,

» Comprovagéo da disponibilidade hidrica dos volumes e da qualidade da agua a ser
retirada;

« Previsdo da implantaga@o, operagao e manutengao de estruturas de medigao e de
monitoramento da quantidade e qualidade da agua e efluentes.

Esta atividade é composta de quatro fichas técnicas, conforme indica o edital, para cada
intervengdo de modo. A seguir, sao apresentados modelos de fichas que serao utilizados
na execugao das atividades.

Este documento encontra-se registrada no Conselho

Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia,
vinculado a Certiddo n° 217836/2024, emitida em

=
Ficha Técnica de Relatério de Identificagdo de Obra de Abastecimento de Agua — §
RIO I

S

CODIGO Cadigo definido no PESH N

BLOCO Bloco onde esta localizado este EPPO

RPGA Namero da RPGA em algansmo romano

TITULO DA INTERVENCAO/ACAO Thulo definido na listagem das EPPO

MUNICIPIOS Municipio(s) onde esté localizada a Intervengao

ObijetivodoProjeto.
Descrigao do tipo de intervengao {estudo, projeto. obra em contralagdo ou obra em andamento), do
| escopo, doob;err'\.-oprfmipa!_dsareadeabrangrénca'aeumajusnncarwasac.‘n!adesuaeiegibfh‘dade.

Documentagao Existente.
Descrigéo dos estudos, planos ou projetos consullados, @ dala de sua elaboragdo, o Grgao solicitante do
estudo e o nome do érgdo, empresa ou consultor gue o elaborou.

Situacao do Sistema Existente.

Resumo das condigbes gerais de oferta de agua ou de controfe de inundagoes dos municipios que serdo
beneficiados com a intervengdo proposta e descrigho das unidades da infraestrulura

Destague de pontos criticos como a qualidade da édgua. a oconréncia de inundagdes e racionamentos

Populacéo-Alvo do Projeto.
Descricao da populagdo atual e do honizonte do projelo (2042) das cidades beneficiadas com a intervengao

proposta.

Parametros e Critérios de Projeto.
Descrigao dos parémetros e criténos de projeto selecionado

22/02/2024, 11:04

Descrig@o da Alternativa Selecionada.
Detalhamento da obra proposta e das unidades tecnicas do projeto.

Cerlidao n°® 217836/2024

Orgamento Simplificado.
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Detalhamento dos custos envolvidos. Para a composicao e compalibilizagao das eslimalivas de cusios das |
obras propostas, devem ser ulilizados os pregos vigentes na regifo ou valores unitdrios de tabelas I
J

adotadas por drgéos como a Caixa Econdmica Federal

16

|

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia CREA-BA
Rua Prof. Aloisio de Carvalho Filho, 402, Engenho Velno de Brotas - Salvador-BA oY
Tel: + 55 (71) 3453-8990 Fax: + 55 (71) 3453-8989 E-mall: creaba@creaba org br et

Impresso em: 22/02/2024, s 11:04.
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vinculado a Certiddo n°® 217836/2024, emitida em

Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia,
22/02/2024
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e Ficha de Infraestrutura Atual do SAA

CODIGO Codigo definido no PESH ]
BLOCO Bloco onde esta localizado este EPPOQ.

RPGA Numero da RPGA em algarismo romano

TITULO DA INTERVENCAO/ ACAO Tilulo definido na listagem das EFPO

MUNICIPIOS Municipio(s) onde esta localizada a Intervengéao

Pop. Urb. do Municipio (habitantes) Populagdo urbana de 2022 do municipio.

Pop. Atendida da Sede (habitantes) Populacdo urbana atendida da sede de 2022 de municipio
Prestadora dos servigos Informar o nome da prestadera do SAA

Manancial Informar se o0 manancial & superficial ou sublerraneo ou os dois

ManancialUtilizado: Superficial

';“Lpnc:)m ;eagéh;anancsa!. Rio ou barragem e sua Distoncle da cidade:

Citar identificar o estudo hidrolégico, citando

Haestudoshidrolégicos? Sim ou nao referlviciks St euieliy

Q garantida(Qg,,.Q, o) [nformar as vazbes
caracteristicas caso estejam disponiveis.

Possui outorga? Sim ou ndo. Em caso afirmativo
Ha obras de regularizagao a montante? Sim ou nao e se houver disponivel apresentara a respectiva
Portaria do INEMA.

Qualidade da a Bruta: . . ;

i s sytuagaohguam um X Boa___ Insatisfatéria ___ As vezes ruim ___
EspecificarMativo: Infermar o molivo da classificagao da qualidade da agua

Ocorréncia de racionamento: Sim ou ndo [ Motivo: Explicar  molivo do racionamento.
Captagdo: informar o local da captagao

Coordenadas: /nformar as coordenadas em UTM

ManancialUtilizado: Subterraneo

Nome e Dominio do Aquifera; Informar o nome & o dominio geclogico do aquifero

Namero de poges emoperagao: Informar o numero de pogos e profundidades dos mesmaos se disponivel

Capacidade: Informar a vazéo captada (I/s)
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Componentes do Sistema Abastecimento
Elevatoria de Agua Bruta: Informar a vazéo total da elevaloria ]
Aducdo de Agua Bruta: Informar abaixo as caracteristicas indicadas do sistema adutor de agua bruta

J P i

Material: Extensao:
Diametro: Vazdo de projeto -
Elevatéria de Agua Tratada: /nformar a vazao l/s. &
Aducao de Agua Tratada: Informar abaixc as caracteristicas indicadas do sistema adulor de agua tratada. S
Material: Extensao: =
Didmetro: Vazéo de projeto E
Estagao de Tratamento: Informar abaixo as caracteristicas indicadas da estagdo de tratamento i ‘g’
Tipo: | Vazéo de projeto: g
Reservagdo: Informar abaixo a quantidade e volumes das reservatorios de distribuigdo. s
Reservatdrios Apoiados Capacidade &
| Reservatérios Elevados Capacidade 5 % %
N .-
HE
2-3s
- § ] =
TRES
§Se
% 8k
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GOVERNO DO ESTADO

| SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA
HIDRICA E SANEAMENTO

s Ficha de Projeto do SAA

I@ODlGO Cédigo delinido no PESH
BLOCO Bloco ande esta localizado este EPPO.
RPGA Nomero da RPGA em algansmo romano
ULO DA INTERVENCAO/ACAO Titulo definido na listagem das EPPO
MUNICIPIOS unicipio(s) onde esta localizads a Intervengao.
5 Populagédo prevista no
Populagéo de Projeto (2042) jeto para 2042 Habitantes
formar a demanda

. nformar a demancda meédia m. Maxima o :

Demanda Média I:"" /s prevista no projeto /s Eiean'a r:}r::;a em I/s prevista na  is

Manancial: Pogo, rio perene; rio perenizade. agude ou dervagso de adutora
Nome: Nome do manancial
Localizagao: Nome do municipio

Bacia Nivel 1. Nome da bacia hidrografica principal.

Sub-bacia: Nome da bacia hidrografica, onde se
Jocaliza © manancial.

. Citar, Identificar o estudo hidrologico, citando
Haestudoshidrolégicos? Sim ou Nao referéncias se existir -
ICapacidade(hm®):informar o volume acumulado pela Q garantida(l/s). 100% para agudes, 100% para rios
barragem. erenes. vazaoexplotivel para pogos.

Tipo de sistema de abastecimento: /solado ou integrado.

Qualidade da agua: Qualificar a qualidade da agua

Outros usos da existentes. Informar se existem oulros usos da agua do manancial
Outrosusosplanejados: Informar se existem oulros usos da agua do manancial planejados.

Ha obras de regularizagao a mentante? Informar e caso positivo nominar.

vinculado a Certiddo n® 217836/2024, emitida em

Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia,
22/02/2024

ipo da Captacgao: Tmade:omadad'égua;caprag&aﬁufuanfe:barragemd&nfvel:desviodsnb:den’va;éode
tora; pogo profundo; elc.

Coordenadas: Informar as coordenadas em UTM da captagéo,

N/aza0 da Elevatoria. Informar a vazao maxima diaria em  Altura manometrica: Informar a altura total

/s imancmétrica em m

Poténciatotal: informar a poléncia total da elevatdria

[Elevatéria de Agua Bruta: /nformar as caracteristicas da elevatona de agua bruta

[CapacidadeETA:

Tipo: i
' 18
Aff | r~

.demotobombas Tipo

\/azao de cada unidade: itura manomeétrica: 8
Poténcia Total: ..E
Lo ]
Aducao de Agua Bruta: Informar as caracleristicas da adugao de agua bruta. =
Material: Extensao: §
Diametro Vazao de projeto -
-
[x ]
Elevatoria de Agua Tratada: /nformar as caraclerisiicas da elevatona de agua tratada. §
INZ demotobombas. Tipo. < 88
'Vazdo de cada unidade: Itura manometrica: % 3=
Poténciatotal: 5 § s E
]
Aducdo de Agua Tratada; informar as caracteristicas da adugdo de agua tratada. E 3 EE
Material: Extensao: T RES
Diametro: azao de projeto: gSg?e
23%%

=
Estagao de Tratamento de Agua — ETA Informar as caracteristicas da ETA. 8 g %
e
-]
2
0n
2
2
| =4
g
3
8
=2
o]
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GOVERNO DO ESTADO

! SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA
| HIDRICA E SANEAMENTO

ICODIGO ICadigo definide no PESH

lBLOCO Bioco onde estd localizado este EPPO

RPGA Numero da RPGA em algarismo romang

TITULO DA INTERVENGCAO/ACAO Titulo definido na list; das EPPO
UNICIPIOS IMunicipiofs) onde esté localizada a Intervengéo

Principais componentes do projeto proposto: Principais componentes do projelo proposto

Obra: Listar as principais Obras que compdem o projeto proposto

Caracteristicas do empreendimento proposto: Principais caracteristicas do projelo proposto.

Populacao a ser atendida: Populagdo gue sera atendida

Fonte de captagao de agua

[Informar 0 manancial de captagdo do SAA

\Vazdo média e minima (Qgoss. 5% e 100%)

Infarmar quando disponivel as vazbes caracteristicas do
anancial.

Qualidade da agua do manancial (indicar fonte
uisada)

nformar a qualidade da agua do manancial indicando a
'onte pesquisada.

Alteragéo do regime hidrico do manancial (vazao
captada em relagao a vazao média @ minima do
manancial)

iQuando disponivel informar a alteragéo do regime hidrico
do manancial (vazio captada em relagd@o & vazdo média e
iminima do mananciai).

Possiveis fontes de poluicdo do manancial

nformar as possivels fonles de poluigéo do manancial.

Lnterferéndas comoutros usos da agua (montante |[nformar as possivels Interferéncias comoulros Usos da

u jusante)

va, a montante ou a jusante

Unidades de conservagdo ambiental, vizinhas ou
fetadas* (localizagéo)

nformar as localizagdes das unidades de conservagéo
mbiental, vizinhas ou afeladas

reas de interesse ambiental, vizinhas ou
fetadas™" (localizagao)

Informar as localizagOes das areas de interesse
mbiental vizinhas ou afetadas

Patriménio histérico, cultural ou arqueologico
vizinho ou afetado (localizag&o)

nformar as localizagoes do patnmonio histérico, cultural
u arqueologico vizinho afetado

Areas ou populagdes indigenas, quilombolas,
(localizagao)

fundo pasto e fecho de pasto, vizinhas ou afetada ncigenas. quilombolas, fundo pasto e fecho de pasto,

nformar as localizagGes das areas ou populagoes

lvizinhas ou afetadas

desapropriagéc (ha)

Necessidadede reassentamento de familias (n°)e |Informar a necessidadede reassentamento de familias

(n%)e desapropriag8o (ha).

Perda de infraestrutura exislente (Interferéncias)

linformar a perda de infraestrutura existente, caso exista.

Perdas de meios de sobrevivéncia (terras para
\agropecuéria, depésitos de argila)

Informar a perdas de meios de sobrevivéncia de |
opulagbes afetadas pela Intervengao |

19
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GOVERNO DO ESTADO

| SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA
HIDRICA E SANEAMENTO

» Analise da Sustentabilidade Hidrica e Operacional - ASHO

CODIGO Cédigo definido no PESH

BLOCO Bloco onde esté localizado este EPPO.

RPGA Nomero da RPGA em algarismo romano
TITULO DA INTERVENCAC/ACAO Titulo definido na listagem das EPPO
MUNICIPIOS Municipio(s) onde esta localizada a Intervencao.
Tipo de Obra de Reservagao: Informar caso existam reservalorios / barragens na Intervengac
Barragens | Nemina-ias [ Outros [ Nomina-las

Tipo de Obra de Adugdo, Desvio ou Derivagdo: Descrever as Intervengbes no Projeto Proposto &
quantificar a segquir.

Canais: ‘| Conduto Forgado: | Outros:
Dados do Ponto ou Secao de Interferéncia ou Captagao: Detalhar a seguir as informagdes soficitadas.
Municipio: |
Coordenadas UTM
mN | mE [ Meridiana Central

Identificagao do Corpo Hidrico: /nformar a caracterizagdo. com as solicitagoes a sequir do corpo hidrico,
| caso estejam disponiveis.

Tipo
Rio | Barragem | Lago Natural | Outros
Nome do Corpo Hidrico ou Reservatério:

Vazao regularizada (m/s) | Garantia %
Vaz&o Adugdo (m’/s)

3 ESTUDOS EXISTENTES
Informar 0s esludos disponiveis, bem como, um resumo dos seus resullados e em que fase de
desenvolvimento o mesmo se encontra. Informar ainda a sequéncia das proximas etapas da obra até
beneficiar os usudrios finais e orgamento necessario @ sua implantagéo nas diferentes fases.

4 SUSTENTABILIDADE OPERACIONAL
A suslentabilidade operacional da infraestrutura devera ser caractenzada pela existéncia de mecanismo
institucional gue garanta a continuidade da operagéo da obra de infraestrutura hidrica.

4.1 RECURSOS DA UNIAO OU FINANCIAMENTOS

Apreseniar as possiveis fontes dos recursos para implantagao da infraestrulura hidrica, informando como o
investimento se enquadra nos Planos Plurianuais. estadual e/ou federal, a exisléncia de dotagéo
orgamentéaria ou como estdo sendo desenvolvidas as operagbes de crédito diretamente com a Unido ou
com as instituigbes financeiras.

4.2 DEMONSTRACAO DA CAPACIDADE TECNICA E OPERACIONAL
Informar a instituicao que sera responsavel pela implantagéo operagdo e manutencdo da infraestrutura
hidrica

4.3 DEMONSTRACAD DAS FONTES DE RECURSOS DESTINADAS A SUA OPERAGAO E
MANUTENCAO

Demonsirar @ sustentabilidade operacional e comprovar a disponibilidade de recursos para operagdo e
manutengdio. Na hipétese de ndo se dispor das informagbes acima, 0S Mmesmos deverdo ser abordados
qualitativamente e indicados em que fase do trabalho deverdo se ter estas informagdes.

4.4 DEFINICAO DA SISTEMATICA DE OPERAGAO E MANUTENGAO PERMANENTE

ara definigéio da sislematica de operagdo e manulengao permanente, evera ser apresentado o Plano de
Operagao e Manutencao do empreendimento, compativel com a dimensdo da equipe, com os cuslios de
operagdo e manutengdo previstos e com as estruturas de controle e de monitoramento da quantidade e
qualidade da agua e efiuentes
Na hipotese de nio se dispor das informagdes acima, 0s mesmos deverdo ser abordados qualitativamente
e indicados gm que fase do trabalho deverac se ler estas informagoes.

\
u&r’ &X )
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia
Rua Prof, Alaisio de Carvalho Filho, 402, Engenho Velho de Brotas - Salvador-8A (EEE_A,_:E_e
genes

Tel: + 55 (71) 3453-8980 Fax; + 55 (71) 3453-8988 E-mall: creaba@creaba.org.br
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GOVERNO DO ESTADO

| SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA
| HIDRICA E SANEAMENTO

45 DEMONSTRACAO DA DISPONIBILIDADE OU PROGRAMACAO DOS RECURSOS
FINANCEIROS DAS OBRAS EVENTUALMENTE NECESSARIAS PARA O ATENDIMENTO DO USUARIO
FINAL, OU EXISTENCIA DAS MESMAS
Considerar-se-a a siluagdo exemplificativa: A construcao futura de uma barragem com a finalidade de |
abastecimento de nicleos populacionais adjacentes. Para que se concrelize o atendimento a essa
populagdo e que a barragem cumpra sua fungdo, seré necessaria a construgdo de uma adutora para
transportar a gua até esses nucleos. No entanto tal adutora ndo esta inclulda nas obras da barragem
Neste caso, para fins de andlise do atendimento do usuério final, é necessério comprovar que existe ou
existira a previsdo de recursos para construgdo da adulora, pois, €asc contrario. a barragem sera
construida, mas ndo seré utilizada
Assim, para atender ¢ solicitado neste item, & necessario
e Indicar o usuério final e os beneficiarios do empreendimento:
e Indicar se o empreendimento j& alende os beneficiérios ou se sdo necessanas obras
complementares. Neste caso, indicar quais sdo essas obras e quem é o responsavel pela im-
plantagéo:

5 CONSIDERACOES FINAIS
Apresentar um resumo das limitagées das informagdes e destacar em que etapas as mesmas deverdo ser
desenvolvidas. |

RELATORIO DA ATIVIDADE 502 - ELABORAGAO DE FICHAS RESUMO DE TERMOS
DE REFERENCIA

vinculado a Certidao n°® 217836/2024, emitida em
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Neste relatério foram indicadas as atividades a serem desenvolvidas, como, resultados,
prazo para execugdo e demais descricdes que especifiquem a acao a ser tomada para as
solugdes propostas, sejam elas, novas alternativas de intervengdes estruturantes, estudos
especificos ou agdes de gestéo de recursos hidricos e de infraestrutura hidrica.

A seguir é apresentada modelo de ficha de Termo de Referéncia utilizada.

« Fichas Resumo de Termo de Referéncia - TDR

CODIGO T insenir Codigo definido no PESH

BLOCO Inserir o Bloco onde esta localizado este EPPO. ﬁ
RPGA Inserir o numero da RPGA em algarismo romarno £
TITULO DA INTERVENCAO/ACAO Insenr o titulo definido na listagem das EPPO =
MUNICIPIOS Listar o/0s mumicipio(s) onde esla(ao) localizada(s) a(s) e
intervengdo(0es). 2
Orgao Responsavel: g
| Listar o 6rgdo ou érgdos com aptidio de desenvalver a intervengao b
Antecedentes/Justificativa: %
Descrever asituagdo problema, beneficios esperados, justificativa. o8
Instituigdesenyolvidas: g § [
Listar o 6rgéo ou érgéos que deverac estar envolvidos comintervengao § 9
Objetives: _ ) 2+ % E
Descrever oobjetivogeral e os especificos E < ¢ 32
Area de abrangéncia: <8 8§
Se aintervengéo/agdc éde alcanceregionalou estadual, populagdoafetada, populagao contemplada o N é =]
Resumo das atividades a seremdesenvolvidas. 2 ] ° 8
Descrever as caracleristicas da atividade (objetivos, efapas.tarefas, especificagbes.forma depagamento 8 B %

efc.) G-
Resultados Espeados (Produtos): °
Descrever os prddutos previstos ;
21 8
/) , E
X ; :
(o]

(“ 'm
02U
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia &
Rua Prof. Aloisio de Carvalho Filho, 402, Engenho Velho de Brotas - Salvador-BA EE_E_& B‘s
A da Bana
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GOVERNO DO ESTADO

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA
HIDRICA E SANEAMENTO

[ Inser¢éo no planejamentosetorialenacional:

Identificag8oda legislagio envolvida na tematicaa ser abordada na contrataco
Prazo de execugao e cronograma:

Prazo emmeses ecronograma

Custo estimado:

Indicar valor emreais epor extenso eOrgameanto Estimativo

RELATORIO DA ATIVIDADE 503 — ELABORAGAO DE RECOMENDAGCOES SOBRE A
SISTEMATICA DE GESTAO AMBIENTAL E SOCIAL

O objetivo desta atividade € buscar a sustentabilidade ambiental e social e a
conformidade legal, de acordo com o Arcabougo Ambiental e Saocial do Interdguas. Foram
elaboradas recomendacgdes sobre a sistematica de gestdo ambiental e social que devem
ser seguidas para a implementagao de todas as intervengdes identificadas e propostas,
considerando o ambiente natural (ar, 4gua e solo), a salde e a seguranga humana, e os
aspectos sociais (referentes ao reassentamento involuntario, a impactos sobre povos
indigenas e sobre a propriedade cultural) que poderdo ser complementados por
subprojetos. Da mesma maneira, as recomendagdes aqui elaboradas deverdo ser
consideradas nas futuras revisdes do PESH.

Foram considerados os seguintes aspectos na elaboragéo desta atividade:

vinculado a Certiddo n® 217836/2024, emitida em
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« Questdes ambientais para a definigio dos sitios barraveis

- Aspectos relativos a explorag@o das jazidas,

- Aspectos relativos a implantagdo das estradas de servigo e vias de
acesso,

- Aspectos relacionados com as areas de bota-foras,

- Aspectos ecolégicos e ambientais, podendo envolver: Desmatamentos e
limpeza da area de implantagdo das obras; Exploragao de jazidas,
Estradas de servico; deslocamento da populagao da area inundavel,
fechamento da barragem e inundagéo da bacia hidraulica; geoguimica;
pedolégica.

¢« Medidas possiveis para controlar e prevenir os problemas de
alteragdes ambientais

- Sua natureza: preventiva ou corretiva,

- Fase do empreendimento em que deverao ser adotadas: planejamento, . 9
implantagéo, operagao, g §

- O fator ambiental a que se destina: fisico, biolégico ou socioecondmico; 8 § 8

- Prazo de permanéncia de suas aplicagdes: curto, meédio ou longo. R4

o~ g 5

« Principais componentes que permitem avaliar o desenvolvimento 73 §§
sustentavel dos recursos hidricos numa RPGA % Qe

o 2

Q

- Ambientes ou biomas;
- Condicionantes socioecondmicos;
- Sistemas hidricos; 2.2/
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GOVERNO DO ESTADO

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA
HIDRICA E SANEAMENTO

- Disciplinas do conhecimento.
= Recursos hidricos e o sistema socioeconémico

- Desenvolvimento urbano: envolve a alteragdo da superficie da bacia
hidrografica pela urbanizagdo e modificagdo dos sistemas de
escoamento; uso de agua superficial concentrada em pequeno espago,
contaminacdo da agua devido ao esgotamento sanitario, drenagem
urbana e residuos sélidos. Este conjunto de interferéncia no sistema
natural gera impactos na propria sociedade através das doengas de
veiculagdo hidrica, inundagbes, prejuizos materiais, entre outros. Neste
contexto estdo todos os aspectos de ocupagdo do solo urbano,
diferengas sociais e econémicas relacionadas com a sociedade.

- Desenvolvimento rural: trata do abastecimento humano e animal, uso da
agua para plantio como a irrigagao e a drenagem desta agua de voita ao
sistema natural, alteragdo da cobertura e do solo em fungao da
agricultura, dos tipos de cultura e da utilizagdo de agrotoxicos,
modificando a bacia e os condicionantes do ciclo hidrolégico, impactando
os rios e os sistemas de jusante quanto a quantidade e qualidade.

- Energia: uma das alternativas energéticas & a geragio hidrelétrica
renovavel. Esta alternativa energética apresenta vantagens tecnologicas
e econbmicas, mas desvantagens ambientais que devem ser
balanceadas em cada regiao.

- Navegagao: o uso do sistema hidrico para transporte apresenta boa
economia de escala, no entanto pode apresentar impactos ambientais a
medida que altere o sistema fluvial ou apresente acidentes de transporte
de material poluente.

- Recreagdo: o uso dos sistemas naturais para divertimento e
entretenimento da populagdo é um dos usos dos recursos naturais que
apresenta o menor impacto ambiental e cria condigdes sustentaveis
econdmicas e ambientais.

- Eventos criticos: os eventos criticos de estiagem ou de inundagdes sao
situages geradas pela natural flutuagdo das condigdes naturais dos
sistemas hidricos no qual a sociedade deve procurar conviver visando a
sua propria sustentabilidade de longo prazo.

RELATORIO DA ATIVIDADE 603 — RELATORIO DAS DIRETRIZES E CRITERIOS
CONSOLIDADOS PARA A ESCOLHA DE INTERVENGOES PARA A COMPOSICAO
DE FUTUROS PLANOS

Nesta atividade sao relatadas e discutidas as eventuais mudangas nos criterios e
indicadores que possam orientar o desenvolvimento de diretrizes de selecao de
intervencdes que, no futuro, virao a compor o Plano Estadual de Seguranga Hidrica —
PESH/BA .Estes critérios podem ser aperfeigoados a critério préprio ou de acordo com
solicitagao da SIHS, desde que estejam em consonéncia com a realidade e com o cenario
futuro previsto, visto que sdo decisérios a boa execugdo do PESH/BA.

RELATORIO DA ATIVIDADE 604 — ASPECTOS INSTITUCIONAISE DE GESTAO DOS
RECURSOS HIDRICOS E DA INFRAESTRUTURA HIDRICA 43

b M
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GOVERNO DO ESTADO

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA
HIDRICA E SANEAMENTO

Esse relatoriotrouxefez diagnostico e analise do quadro institucional da gestdo de
recursos hidricos e da operagao e manutencgao de infraestruturas hidricas no Estado, para
identificar recomendagoes de adequacgao institucional para a garantia de sustentabilidade
da intervengao proposta e discutir alternativas de melhoria de gestao que contribuam para
o alcance dos objetivos de garantia de oferta e redugdo de riscos. Também, foram
identificadas possiveis fontes de financiamento, parceiros e arranjos instlitucionais para
viabilizar a implementagdo das intervengdes propostas,considerando programas de
investimento do governo federal e dos governos estaduais, assim como das
municipalidades, das concessionarias de servigos publicos e de eventuais financiamentos
de organismos internacionais com interesses relacionados a implementagéo de obras de
infraestrutura hidrica e das medidas nao estruturais.

Foram considerados nesta atividade os seguintes critérios:

Atores estratégicos em nivel federal

Atores estratégicos em nivel estadual
Levantamento de EPPO por RPGA
Programas do PERH - BA

Tipologias das realidades hidricas no Brasil
Sintese do PROGESTAO no estado da Bahia
Metas de cooperagéo federativa (2° ciclo)
Metas estaduais

Possiveis fontes de financiamento

vinculado a Certidao n° 217836/2024, emitida em
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RELATORIO DA ATIVIDADE 605 — INDICAGAO DE AGOES NECESSARIAS PARA A
ATUALIZACAO CONTINUA DO PLANO ESTADUAL DE SEGURANGA HIDRICA E
PARA O ACOMPANHAMENTO DA IMPLANTAGAO DAS INTERVENGCOES

Nesta atividade foram discutidas e apresentadas todas as agdes que devem ser tomadas
para a atualizagdo do Plano Estadual de Seguranca Hidrica e a periodicidade com que
esta deve ocorrer. Foram apontadas as estratégias, de carater técnico e institucional, para
garantir um processo permanente de atualizagao das informagdes do Plano Estadual de
Seguranga Hidrica comDiagnésticos, Atualizagao do Balango Hidrico e Detalhamento de
Intervengdes Estratégicas. Foi abarcado, neste relatério, o detalhamento das ferramentas
e metodologias de apoio as decisdes desenvolvidas ao longo do trabalho, incluindo a
utilizagdo de Banco de Dados e os procedimentos para sua gestao compartiihada.

ATIVIDADES DO ATLAS AGUAS DA BAHIA: PLANO DE TRABALHO 53 3
=4

RELATORIO DO PLANO DE TRABALHO el
82

O Atlas Aguas da Bahia constitui uma importante ferramenta para o planejamento da 2 QE
utilizagéo maltipla e racional destes recursos, ilustrado por mapas, croquis e fluxogramas. % B o
Apresenta interface dos recursos hidricos, com alguns aspectos dos meios fisicos, o g

antrépicos e biéticos, e que permitira numa rapida consulta, se verificar esta relagao do
uso da agud, com alguns aspectos, aqui denominados de temas.
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GOVERNO DO ESTADO

. SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA
| HIDRICA E SANEAMENTO

O Atlas é composto de 11 Temas e um Relatério Final, além do Plano de Trabalho, a
saber:

Temas do ATLAS

« Relatério do Tema 01: Os Rios da Bahia - Bacias Hidrograficas;

e Relatério do Tema 02: Os Sistemas de Abastecimento de Agua — Demandas
urbanas;

« Relatério do Tema 03: Os Sistemas de Abastecimento de Agua — Demandas
Rurais;

« Relatério do Tema 04: Vulnerabilidade das Inundagdes em Areas do Estado da
Bahia,;

« Relatério do Tema 05: A Agua e os Sistemas Produtivos do Estado da Bahia -
Irrigagao

« Relatério do Tema 06: A Agua e os Sistemas Produtivos do Estado da Bahia -
Pecuaria

« Relatério do Tema 07: A Agua e os Sistemas Produtivos do Estado da Bahia —

Industria e Mineragao,

Relatério do Tema 08: Agua Subterranea no Estado da Bahia;

Relatério do Tema 09: Reuso da Agua;

Relatério do Tema 10: As Barragens do Estado da Bahia;

Relatéorio do Tema 11: A Gestdo dos Recursos Hidricos e sua Legislagao no

Estado da Bahia

« Relatério Final/ Impressio do Atlas Aguas da Bahia

vinculado & Certiddo n°® 217836/2024, emitida em
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A elaboragéo do Atlas foi realizada, basicamente, a partir:

« Levantamento de dados em pesquisa bibliografica e analise documental contendo
indicadores que sirvam de pardmetros para o desenvolvimento dos temas abordados
sendo utilizado o algoritmo de “Jenks” a fim de nortear o desenvolvimento de mapas
estabelecendo classes com intervalos de valores a serem considerados nos diferentes
usos da agua englobando os 417 municipios do estado da Bahia.

« Mapeamento de trechos criticos de vulnerabilidade a cheias em areas ribeirinhas e a
delimitagao dos dominios hidrogeolégicos como forma de caracterizar a distribuigdo
das aguas subterraneas no estado.

« Planejamento dos Servigos
Mobilizagcéo de Recursos e Equipe

Pressupostos para elaboragéo do Atlas: g 2

TR

e O Atlas Aguas da Bahia é um documento que, para fazer jus ao nome, sera R

bastante ilustrado, principalmente por mapas, e sera apresentado em tamanho A3. > g

>

R e

« A estimativa dos quantitativos das Figuras, em tamanho A3, foi realizada =
considerando os trés blocos definidos no PESH, sendo que, devido a importancia (&

quantidade informagdes de cada tema, os mesmos serao apresentados em
ukpa, duas ou trés figuras.
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GOVERNO DO ESTADO

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA
HIDRICA E SANEAMENTO

« Como o predominio da Geragdo de Energia Elétrica sdo em rios de dominio
Federal, este tema nao sera abordado no ATLAS AGUAS DA BAHIA.

29E
=F ®
RELATORIO DO TEMA 01: OS RIOS DA BAHIA — BACIAS HIDROGRAFICAS % 3 g
O wmE
Neste tema, inicialmente foram apresentados conceitos basicos do planejamento de e © E
recursos hidricos, para em seguida apresentar as Regides de Planejamento e Gestao das = E <
Aguas — RPGA e sua interface com os Territérios de Identidade — Tl e as Microrregides de S8
Saneamento Basico — MSB e assim destacar os principais cursos d’agua que formam as -5 S g
RPGA. Estes resultados podem ser visualizados nos cartogramas gue estdo b g
apresentados ao final do documento e que irdo compor o Atlas Aguas da Bahia. é ° "é
A elaboragdo do tema envolveu: E =%
8E g
Planejamento dos Recursos Hidricos 52w
As bacias hidrograficas e as RPGA o 5
- Municipios integrantes s . °

- Principais rios ET 4

* As bacias hidrograficas e os TI 333 g

- Municipios integrantes 2 S % S

« As bacias hidrogréficas e as MSB @ g% §

- Municipios integrantes
+ Elaboragao de cartogramas

RELATORIO DO TEMA 02: OS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA -
DEMANDAS URBANAS

Neste tema foram apresentadas as demandas do uso da agua para o abastecimento
humano urbano em cada um dos municipios do estado da Bahia, a partir de indicadores
gue determinaram as respectivas demandas de uso, e consumo, da agua por municipio, com
a finalidade de relacionar os sistemas de abastecimento de agua com as demandas urbanas
em cada municipio do estado, mantendo a aderéncia do Atlas aguas da Bahia com o Plano
Estadual de Seguranga Hidrica.

O calculo para a Demanda Humana Urbana de abastecimento de agua envolveu:

= Método para estimativa do abastecimento urbano, com base na aplicagédo de
coeficientes técnicos as contagens e estimativas populacionais;

« Utilizagdo de informagdes desagregadas do SNIS para a definigdo de coeficientes
urbanos per capita ampliando a aplicabilidade e confiabilidade para estimativas de uso
da agua;

e Indicadores: uso per capita (dgua que potencialmente chega aos usuarios); e perdas
nas redes de distribuigao (dgua perdida entre a captagaoc e o usuario final);

« Elaboragao de cartogramas.

Certidac n® 217836/2024
22/02/2024, 11:04

RELATORIO DO TEMA 03: OS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA -
DEMANDAS RURAIS
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GOVERNO DO ESTADO

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA
HIDRICA E SANEAMENTO

Para a definigdo das demandas rurais, este tema se valeu dométodo para estimativa do
abastecimento rural que utiliza aplicagdo de coeficientestécnicos as contagens e
estimativas populacionais, o mesmo pela ANA no “Manual de UsosConsuntivos da Agua
no Brasil (2019)",mantendo assim, os resultados do Plano Estadual de Seguranga Hidrica
- PESH do Estado da Bahia,aderentes com as informagées adotadas no Plano Nacional
de Segurancga Hidrica — PNSH.

O calculo para a Demanda Rurais de abastecimento de agua envolveu:

* Exploragédo de forma mais aprofundada as bases dos doSNIS;

* Aplicagdo, na integra,das informagdesdisponibilizadas sobre dados populacionais
pelo IBGE, além de realizados preenchimentos e estimativas em anospara a
populagao rural;

« Estimativa da populacdo rurala partir de coeficientes deretirada adotados em
estudos anteriores (ONS, 2003; 2005), que variam de 75 a 125 litrospor habitante
por dia, de acordo com a UF, sendo adotados para a Bahia, 112 litros porhabitante
por dia. O consumo foi também estimado em 20% da retirada (80% de retorno).

« Adogaodo retorno de 50 %, poisa quase totalidade da populagao rural ndo dispbe
de sistemas de coletas de esgotosanitario, sendo a disposigéao final em fossas ou
mesmo dispersado na superficie do terreno;

» Elaboragao de cartogramas.

RELATORIO DO TEMA 04: VULNERABILIDADE A INUNDAGCOES EM AREAS DO
ESTADO DA BAHIA

Este tema define as areas vulneraveis a inundagdes nos municipios do Estado.Assim
como apresentado no relatério controle de cheias - atividade 406, base destas
informag6es foram o Atlas de Vulnerabilidade a Inundagdes, desenvolvido pela ANA, e o
Plano Estadual de Manejo de Aguas Pluviais e Esgotamento Sanitario — PEMAPES,
desenvolvido pela SEDUR - BA. Os resultados destes dois documentos podem ser
visualizados nos seis cartogramas que estao apresentados ao final deste documento e
compdemo Atlas Aguas da Bahia.

A elaboragao do tema envolveu:
+ Definigdo da metodologia utilizada na classificagdo da vulnerabilidade a inundacgdes;
» Definigdo do intervalo de frequéncia das inundagbes;
- Alta
- Média
- Baixa
» Caracterizagao dos processos de escoamento pluvial,
- Inundagdes de areas ribeirinhas
- Inundagdes resultantes da urbanizagao
Definigdo de indicadores de potencialidade de fragilidade;
« |dentificagdo das areas vulneraveis a inundagao no Estado;
Elaboragdo dos cartogramas identificando éareas ribeirinhas vulneraveis a
inundagéo divididos em Blocos com suas respectivas RPGA.

/ ,
K
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GOVERNO DO ESTADO

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA
HIDRICA E SANEAMENTO

RELATORIO DO TEMA 05: A AGUA E OS SISTEMAS PRODUTIVOS DO ESTADO DA
BAHIA - IRRIGAGAO

Este tema teve como objetivo definir o consumo de agua para irrigagdo no Estado da
Bahia. Foi desenvolvido a partir das demandas deuso da agua para irrigagdo definidas no
BALANCO HIDRICO do PESH e das informagdes adotadas do MANUAL DE USOS
CONSUNTIVOS DA AGUA NO BRASIL (ANA, 2019).

A elaboragdo do tema envolveu:

« Definicdo e apresentagdo da metodologia utilizada na avaliagdo das demandas de
uso da agua nos municipios do Estado;

« Apresentagdo do consumo de agua para irrigagao, em cada um dosmunicipios,
com énfase para os volumes anuais, pois na maioria das areas existe
umamudanga nos tipos de culturas, em fungéo principaimente do mercado;

e FElaboragao de cartogramas com a distribuicio espacial, das classes de consumo
deagua para irrigagao (muito baixo uso, baixo uso, médio uso, alto uso e muito alto
uso) em cada um dos municipios do Estado, agrupados em RPGA.

RELATORIO DO TEMA 06: A AGUA E OS SISTEMAS PRODUTIVOS DO ESTADO DA
BAHIA - PECUARIA

vinculado a Certiddo n°® 217836/2024, emitida em
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Este tema teve como objetivo definir o consumo de agua para a pecuaria no Estado da
Bahia. Foi desenvolvido a partir das demandas deuso da dgua para pecuaria definidas no
BALANCO HIDRICOdo PESH e das informagoes adotadas do MANUAL DE USOS
CONSUNTIVOS DA AGUA NO BRASIL (ANA, 2019).

A elaboragao do tema envolveu:

« Apresentagadoda metodologia utilizada na avaliagao das demandas de uso da agua
nos municipios do Estado;

« Definicao dos coeficientes técnicos:consumo de agua l/d/cabega, tipo de rebanho,
namero de cabegas registrado, ou estimado, no ano;

« Apresentagdo do consumo de agua para pecuaria, em cincoclasses de consumo,
dos municipios do Estado: muito baixo uso, baixo uso, médio uso, alto uso e muito
alto uso;

+ Elaboragdo de cartogramas com a distribuigdo espacial, das classes de consumo
deagua para pecuaria em cada um dos municipios do Estado., agrupados em

RPGA. ot B -
RELATORIO DO TEMA 07: A AGgA E OS SISTEMAS PRODUTIVOS NO ESTADO DA g :'§
BAHIA — INDUSTRIA E MINERACAO & g Eé

s8s

Este tema teve como objetivo definir o consumo de agua para o abastecimento da %g =
industria e mineragéo no Estado da Bahia. Foi desenvolvido a partir das demandas deuso S 3
Q

da 4gua para indUstria e mineragéo, adotadas do MANUAL DE USOS CONSUNTIVOS

DA AGUA@(;BRASIL (ANA, 2019).
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GOVERNO DO ESTADO

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA,
HIDRICA E SANEAMENTO

A elaboragéo do tema envolveu:

* Apresentagao da metodologia utilizada na avaliagao das demandas de uso da 4gua
nos municipios do Estado;

» Definicao dos coeficientes técnicos: vazdes médias, por empregado, por tipologia
industrial, nimero de trabalhadores de determinada tipologia em determinado
municipio;

= Apresentagdo do consumo de agua para indUstria @ mineragao, em cinco classes
de consumo, dos municipios do Estado: muito baixo uso, baixo uso, médio uso,
alto uso e muito alto uso;

« Elaboragdo de cartogramas com a distribuigdo espacial, das classes de consumo
de agua para industria e mineragdo, em cada um dos municipios do Estado,
agrupados em RPGA.

RELATORIO DO TEMA 08: AGUA SUBTERRANEA NO ESTADO DA BAHIA

Este tema teve como objetivo estimar a disponibilidade hidrica e potencialidade das aguas
subterréneas no Estado da Bahia. Foi desenvolvido a partir da DISPONIBILIDADE
HIDRICA SUBTERRANEA NO ESTADO DA BAHIA definidas no BALANGO HIDRICO do
PESH. Consiste numa sintese dos dominios hidrogeolégicos e das principais
caracteristicas dosaquiferos, ambiente geologicos, potencialidade/disponibilidade,
qualidade e limitagdes.

vinculado a Certiddo n° 217836/2024, emitida em

22/02/2024

A elaboragdo do tema envolveu:

* Apresentagdo da metodologia utilizada nos estudos hidrolégicos;

« Definigdo da base de dados;

* Caracterizagdo dos principais sistemas aquiferos, com vistas a insercdo das
aguassubterraneas no Balango Hidrico do Estado da Bahia;

Ambientes hidrogeologicos;

Areas e sistemas hidrogeolégicos em destague no ambito do Estado;

Classificagao dos dominios hidrogeolégicos no Estado;

Cartogramas com a espacializagdo dos dominios hidrogeoloégicos no Estado da
Bahia.

RELATORIO DO TEMA 09: REUSO DA AGUA
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Este tema teve como objetivo obter um panorama atual do reuso da agua no Estado da S Eg
Bahia. Foi desenvolvido por meiodo levantamento dos empreendimentos que praticam :§ g5
reuso, sistematizagaodas informagdes levantadas em banco de dados e da analisedas 2898
informagdes levantadas. 8o
3 g fg‘
A elaboragio do tema envolveu: g
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GOVERNO DO ESTADO

| SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA
HIDRICA E SANEAMENTO

Revis&o bibliografica sobre o tema, para a definicdo de conceitos;
Classificagao das tipologias de reuso: ambiental, agricola, industrial e urbano;
Reuso de agua por setores econémicos da Babhia;

Tipos de reuso praticados na Bahia;

Participagdo da industria extrativista no reuso de agua na Bahia;

Participagdo da industria de transformagdo no reuso de agua na Bahia;
Representatividade do reuso praticado nas RPGA da Bahia;
Representatividade praticada no setor do saneamento nas RPGA da Bahia.

T 8 8 & & 0 ¢ & @

RELATORIO DO TEMA 10: AS BARRAGENS DO ESTADO DA BAHIA

Neste tema foram apresentadas as barragens estratégicas principais para o planc de
seguranga hidrica, e suas caracteristicas. Foi desenvolvido a partir do Catalogo das
Barragens Estratégicas do Estado da Bahia (SIHS, 2018).

Para cada barragem foi elaborado um resumo dos principais dados para sua caracterizagdoe
entendimento, a saber:

Altura;

Capacidade do reservatorio;

Extensdo do barramento;

Area do reservatério referente a cota do vertedouro;

Tipo estrutural;

Vaz&o regularizada e de cheia maxima;

Informagdes basicas, contendo: situagao atual, inicio da operagao; Localizagao,
hidrografia, finalidade e responsavel pela operagéo;

« Imagens de satélite e fotos da barragem ou do reservatério.

vinculado a Certidao n® 217836/2024, emitida em

22/02/2024
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RELATORIO DO TEMA 11: A GESTAO DOS RECURSOS HIDRICOS E SUA
LEGISLAGAO NO ESTADO DA BAHIA

Este tema teve como objetivo apresentar a gestdo dos recursos hidricos no Estado da Bahia.
Foi desenvolvido a partir da relagao da legislagao estadual sobre recursos hidricos.

A elaboragao do tema envolveu:

A gestao dos recursos hidricos no Brasil;

Os recursos hidricos no estado da Bahia;

Outorga de uso da agua;

Sistema estadual de gerenciamento de recursos hidricos;
Comités de bacia hidrografica;

Apresentagdo de cartogramas.

22/02/2024, 11:04
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Certiddo n® 217836/2024
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia CREA-BA
Rua Prof. Alolsio de Carvalha Filho, 402, Engenha Velho de Brotas - Salvador-BA Al g
Tel: + 55 (71) 3453-8980 Fax: + 55 (71) 3453-8888 E-mall: creaba@creaba.org.br P




EQUIPE TECNICA

GOVERNO DO ESTADO

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA

HIDRICA E SANEAMENTO

CONSELHO 5 1
NOME PROFISSIONAL FORMACAO FUNCAO ATUAGAO
Efg‘fﬂgg?qﬂ: F— CREA RNP Engenheiro Coordenador Responsavel

o e ;
deNaras N° 0507375149 Civil Geral ) Técnico
Marco Antdnio CREA RNP Engenheiro Coordenador Coordenador de
Valenga Teixeira N° 1803980443 Civil Técnico Projetos
Luciano Lisboa CREA RNP Engenheiro Coordenador Coordenador
Ferraz N° 0207636729 Civil Técnico Setorial
Alex Rodrigues CREA RNP Engenheiro Coordenador
Ferreira N° 2606428587 Civi Técnico Coordanapno

CAU Registro .
Paioma Thaya_a Modional Arqunle_ta e Coorden_adora Coordenacdo
Martins Siqueira N° A155199-0 Urbanista Técnica
Guilherme de Souza CREA RNP Engenheiro Membro de "
Pfleger N° 0514886277 Civil Equipe Egtcupie o
Claudio Luis de CREA RNP Engenheiro Membro de :
Souza Arraes N° 0503528820 Civil Equipe Exectgo Técnica
Guilherme Henrique CRBio - Membro de i
Leal Saldanha N° 122.452/08-D Blsiogo Equipe Exwcugho Tacnica

Salvador, Bahia, 22 de janeiro de 2024.

o~

LARISSA GQMES MORAES

SECRETAR

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA HID

A e

E SAN

ENTO DO ESTADO DA BAHIA - SIHS

SECRETARIA DE INI:?
e
ll L

UE MAGALHAES DE LIMA

FLAVIO HE&RE‘E

SUPERINTENDENTE DE INSFRAESTRUTURA HIDRICA - GESTOR DO CONTRATO

STRUTURA HIDRICA E SANEAMENTO DO ESTADO DA BAHIA - SIHS

ELIEZER LAD

DIRETOR DE SEGURA

SECRETARIA

FREIR

fICA - FISCAL DO CONTRATO

1 TRUFURA HIDRICA E SANEAMENTO DO ESTADO DA BAHIA - SIHS

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia
Rua Prof. Aloisio de Carvalho Filho, 402, Engenho Velho de Brotas - Salvador-BA
Tel: + 55 (71) 3453-8990 Fax: + 55 (71) 3453-8989 E-mail: creaba@creaba.org.br

3L

Impresso em: 22/02/2024, 4s 11:04.
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Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia,

22/02/2024, 11:04
Chave de Impresséo: ac462

Certidao n® 217836/2024

vinculado a Certiddo n° 217836/2024, emitida em

22/02/2024
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Certiddo de Acervo Técnico - CAT CAT COM REGISTRO DE ATESTADO
Resolugdo N° 1025 de 30 de Outubro de 2009 C R EA-BA
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia 4009/2019

Atividade concluida

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolugdo n® 1.025, de 30 de outubro de 2009, do Confea, que
consta dos assentamentos deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia - Crea-BA, o Acervo
Técnico do profissional RODOLPHO DE ALBUQUERQUE SOARES DE VERAS referente a(s) Anotagao(des) de
Responsabilidade Técnica - ART abaixo descriminada(s):

Profissional: RODOLPHO DE ALBUQUERQUE SOARES DE VERAS
Registro: 0507375149BA RNP: 0507375149
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL

Numero da ART: BAZ0180183190 Tipc de ART: OBRA / SERVICO Registrada em: 05/11/2018  Baixada em: 13/02/2019
Forma de registro: INICIAL Participagao técnica: EQUIPE
Empresa contratada: UFC ENGENHARIA LTDA

Contratante: SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA HIDRICA E SANEAMENTO - SHIS CPF/CNPJ: 21.730.580/0001-42
Enderego do contratants: SETOR CENTRO ADMINISTRATIVO DA BAHIA N°: 390

Complemento: 2° ANDAR Bairro: CENTRO ADMINISTRATIVO DA BAHIA
Cidade: SALVADOR UF: BA CEP: 41745000

Contrato: 002/2017 Celebrado em: 08/02/2017

Valor do contrato; R$ 3.856.013,63 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO

Ag8o institucional: NENHUMA - NAQ OPTANTE

Enderego da obra/servigo: SETOR CENTRO ADMINISTRATIVO DA BAHIA N®: 390

Complemento: 2° ANDAR Bairro: CENTRO ADMINISTRATIVO DA BAHIA
Cidade: SALVADOR UF: BA CEP: 41745000

Data de inicio: 09/02/2017 Concluso efetiva: 09/11/2018

Finalidade: SEM DEFINICAO

Proprietario;: SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA HIDRICA E SANEAMENTO - SHIS CPF/ICNPJ: 21.730.580/0001-42

Atividade Técnica: 12 - Execuglio CREA-BA-1025 -> CONSTRUGAQ CIVIL - AGUA, ESGOTO, ATIVIDADES DE GESTAO DE RESIDUOS E
DESCONTAMINAGAO -> SANEAMENTO -> #1659 - SERVIGOS AFINS E CORRELATOS EM SANEAMENTO 42 - Assessoria 1.00 UNIDADE; 12 -
Execugdo CREA-BA-1025 -> CONSTRUGAO CIVIL - AGUA, ESGOTO, ATIVIDADES DE GESTAO DE RESIDUOS E DESCONTAMINAGCAQ ->
SANEAMENTO -> #227 - HIDROLOGIA 42 - Assessoria 1.00 UNIDADE; 12 - Execugdo CREA-BA-1025 -> MEIO AMBIENTE - ATIVIDADES
PROFISSIONAIS, CIENTIFICAS E TECNICAS -> #334 - DIAGNOSTICO AMBIENTAL 42 - Assessoria 1.00 UNIDADE; 12 - Execugdo CREA-
BA-1025 -> GEOGRAFIA - ATIVIDADES PROFISSIONAIS, CIENTIFICAS E TECNICAS -> ATIVIDADE PROFISSIONAL -> #5681 - DIAGNOSTICO
FISICO-TERRITORIAL, SOCIO-ECONOMICO E AMBIENTAL 42 - Assessoria 1.00 UNIDADE; 12 - Execugio CREA-BA-1025 -> CONSTRUGAQ
CIVIL - AGUA, ESGOTO, ATIVIDADES DE GESTAO DE RESIDUOS E DESCONTAMINAGAO -> SANEAMENTO -> #83 - SANEAMENTO 42 -
Assessoria 1.00 UNIDADE;

— Observagdes

contratagdo de empresa de engenharia consultiva para prestagéo de servigos de assessoria técnica nas éreas de Infraestrutura hidrica, revitalizagao
de bacias hidrograficas, abastecimento de dgua e esgotamento sanitdrio (LOTE 01),

Informagdes Complementares

+ ESTA CERTIDAQ E PARA FIM EXCLUSIVO DE ACERVO TECNICO E NAQ ACRESCENTA QUALQUER ATRIBUIGAO AS ORIGINARIAMENTE
CONSIGNADAS NO REGISTRO DO PROFISSIONAL NO CREA, SENDO VEDADA QUALQUER EXTRAPOLAGAD, NOS TERMOS DA ALINEA
b’ DO ARTIGO 6° DA LEI 5.194 DE 24 DE DEZEMBRO DE 1996,

» O atestado anexo ndo confere reconhecimento de habilitagéo profissional para os servigos referentes a engenharia sanitaria, ambiental, quimica,
agrimensura e geologia.

« O profissicnal requerente possui vinculo com a empresa executora a partir de 25/09/2017 e o periodo de execugdo dos servigos foi de 08/02/2017
a08/11/2018 conforme atestado anexo.

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia CREA-BA
RUA PROFESSOR ALOISIO DE CARVALHO FILHO, 402, ENGENHO VELHO DE BROTAS - SALVADOR-BA. preAgicranl o
Tel: + 55 (71) 3453-8990 Fax: + 55 (71) 3453-8989 E-mall: creaba@creaba.org.br N———

Imprasso em: 20/03/2019, as 11:.04.
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CREA-BA CAT COM REGISTRO DE ATESTADO

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia 4009/201 9

Atividade concluida

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado & presente Certiddo de Acervo Técnico — CAT, o atestado contendo 52 folha(s), expedido
pelo contratante da obra/servigo, a quem cabe a responsabllidade pela veracidade e exatiddo das informagdes nele constantes.

Certiddo de Acervo Técnico n® 4009/2019
21/02/2019, 17:38

A Certiddo de Acervo Técnico (CAT) a qual o atestado esta vinculado
constituira prova da capacidade técnico-profissional da pessoa juridica
somente se o responsdvel lécnico indicado estiver ou venha a ser
integrado ac seu quadro técnico por meio de declaragdo entregue no
momento da habilitagéio ou da entrega de propostas.

A falsificagio deste documento constitui-se em crime previsto no
Cadigo Penal Brasileiro, sujeitando ofa) autor(a) a respectiva agdo
penal.

Certificamos que se encontra vinculado & presente CAT o atestado
apresentado em cumprimento & Lei n® B.666/93, expedido pela pessoa
juridica contratante, a quemn cabe a responsabilidade pela veracidade
e exaliddo das informagbes nele constantes, E de responsabilidade
deste Conselho a verificagdo da atividade profissional em
conformidade com a Lel n® 5.194/66 e Resolugdes do Conselho
Federal de Engenharia e Agronomia - CONFEA.

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia CREA-BA
RUA PROFESSOR ALOISIO DE CARVALHO FILHO, 402, ENGENHO VELHO DE BROTAS - SALVADOR-BA.

Tel: + 55 (71) 3453-8990 Fax: + 55 (71) 3453-8989 E-mall: creaba@creaba.org.br

50xa9

Esta certiddo perdera a validade, caso ocorra qualquer alteragdo
posterior dos elementos cadastrais nela contidos.

A autenticidade desta Certidao pode ser verificada em: http:/icrea-
ba.sitac.com.bripublico/, com a chave: 50xa9

M--llmi

Impresso em; 29/03/2019, as 11:04.
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ATESTADO TECNICO

Atestamos para os devidos fins, que a empresa UFC ENGENHARIA LTDA., pessoa
juridica de direito privado, com sede na Rua Damido Gomes de Melo, n® 39, Quadra F,
Lotes12, 13 e 14, Centro - Lauro de Freitas/BA - CEP 42.702-790, inscrita no CNPJ/MF
n.° 32.690.778/0001-66, executou, para a SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA
HIDRICA E SANEAMENTO - SIHS, inscrita no CNPJ/MF n.° 21.730.580/0001-42,
localizada na 32 Avenida, Centro Administrativo da Bahia, n°® 390, 2° andar, Plataforma IV,
CEP.. 41.745-005 - Salvador/BA, através do Contrato n.°02/2017, os servigos de
engenharia consultiva para prestagdo de servigos de assessoria técnica nas areas de
infraestrutura hidrica, revitalizagao de bacias hidrograficas, abastecimento de agua e
esgotamento sanitario.

1 CONTRATO
N°® 02/2017, assinado em 08/02/2017.

Autorizagao de Prestagao de Servigo emitida em 08/02/2017.
2 PRAZO CONTRATUAL

vinculado a Certiddo n° 4009/2019, emitida em

Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia,
21/02/2019

12 (doze) meses, contados a partir da data de assinatura da Autorizacdo de Prestagdo de
Servigo - APS.

3 ADITIVOS

= 1° TERMO ADITIVO DE PRAZO AO CONTRATO N°¢ 02/2017, assinado em
06/02/2018. Prorrogacgao do prazo de vigéncia por mais trés meses, contados a partir
do dia 08/02/2018, com aporte de recursos do Contrato inicial, no valor de R$
3.856.013,63 (trés milhdes oitocentos e cinquenta e seis mil treze reais e sessenta e
trés centavos). Durante o novo periodo de vigéncia, serdo mantidos os mesmos
precos ora praticados.

* 2° TERMO ADITIVO DE PRAZO E VALOR AO CONTRATO N° 02/2017, assinado em
07/05/2018. Prorrogacgao do prazo de vigéncia por mais cinco meses, contados a partir
do dia 08/05/2018, com aporte de recursos no valor de R$ 964.003,40 (novecentos e
sessenta e quatro mil trés reais e quarenta centavos), passando para R$4.820.017,03
(quatro milhées, oitocentos e vinte mil, dezessete reais e trés centavos) o valor
acumulado.

o
= 3° TERMO ADITIVO DE PRAZO AO CONTRATO N° 02/2017, assinado em §,3.
09/10/2018. Prorrogagéo do prazo de vigéncia por mais hum més, contados a partir do S o
dia 09/10/2018, com aporte de recursos do Contrato inicial mais segundo aditivo, no £
valor de R$4.820.017,03 (quatro milhdes, oitocentos e vinte mil, dezessete reais e trés § g
centavos). Durante o novo periodo de vigéncia, serdao mantidos os mesmos pregos ora t&

Q

praticados.

SIHS - Sec de Inf trutura Hidrica e Saneamento/ CNPJ 21,730.580/0001-42
3* Avenida do CAB, n® 290, 2* andar - Centro Administrativo da Bahia, Salvador - BA, CEP: 41.745-005
Telefone: (71) 3115-6233 / E-mail: sihs diretoriaadministrativa@sihs.ba.gov.br
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia CREA-BA
RUA PROFESSOR ALOISIO DE CARVALHO FILHO, 402, ENGENHO VELHO DE BROTAS - SALVADOR-BA.

m“um
Tel: + 55 (71) 3453-8980 Fax: + 55 (71) 3453-8080 E-mall creaba@creaba.org.br

Impresso em: 29/03/2019, as 11:04.
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Governo oo Estapo oa Bama
Secrelarm de a Hidnca o =

4 PRAZO TOTAL DOS SERVIGOS e
08/02/2017 a 08/11/2018 — 21 meses. '

== 24 E
5 VALOR CONTRATUAL INICIAL E § :
c
g B
R$ 3.856.013,63 (trés milhdes, oitocentos e cinquenta e seis mil, treze reais e sessenta e © g ‘E
o
trés centavos). €g”
g§5¢
6 VALOR CONTRATUAL TOTAL COM ADITIVO % £
S0
R$4.820.017,03 (quatro milhdes, oitocentos e vinte mil, dezessete reais e trés centavos). g< 8
D QO
7 ESCOPO DOS SERVIGOS EXECUTADOS o gat
= e c ®
Conforme o Edital, os servigos que foram executados no prazo de 21 meses séo: - § § @
—— G- B =
« ATIVIDADE 01 (AT 01) - ELABORAGAO DE RELATORIO DE PROGRAMACAO - 2 a8
RP E DE RELATORIOS DAS ATIVIDADES — RA == Tl E 3w
— 2 3 2
Objeto: Desenvolvimento de levantamentos de dados e estudos para conhecer mais éTg t‘% g
detalhadamente as demandas de infraestrutura hidrica; identificar as situagdes 253 S
emergenciais; produzir notas técnicas que subsidiem a elaboragdo de diagndsticos de des

atendimento da demanda hidrica e formulagdo das estratégias de intervencgéo,
submetidas a SIHS, para aferi¢do e definicdo das solugdes apresentadas, resultando na
elaboragdo do Relatério de Programagéo (RP). Compreende também a elaboragao de
relatérios das atividades (RA), de periodicidade mensal, contendo ns_mmmdas
atividades desenvolvidas no periodo. - P

« ATIVIDADE 02 (AT 02) - ASSESSORAR A ELABORAGAO DE PROJETOS
ESTRATEGICOS DE SEGURANGA HIDRICA

Objeto: Assessorar a elaboragao de projetos para garantir a um determinado Territorio de
Identidade ou Bacia Hidrografica, a seguranga necessaria em relagéo a utilizago doseu
potencial hidrico, envolvendo: Cadastro das utilizagdes e avaliagdo das demandas atuais - =
e futuras; inventario da infraestrutura hidrica existente e as condigbes de conservagdo e
seguranga; avaliagdo hidrolégica dos atuais equipamentos; Balango hidrico (demanda x

oferta de agua); caracterizagdo do meio fisico, bidtico e antropico; avaliagédo
socioambiental; elaboragdo de relatério de diagnéstico e indicagdo das intervencdes

fisicas recomendadas. § S
e ATIVIDADE 03 (AT 03) - ASSESSORAR A ELABORAGAO DE PROJETOS DE %g
REVITALIZAGAO DE BACIAS E SUB-BACIAS HIDROGRAFICAS § §
Objeto: Assessorar a elaboragdo de projetos de preservagdo e recuperagdao ambiental 8"

nos principais rios do Estado da Bahia e seus afluentes, cujos resultados possam
contribuir para maior disponibilidade de recursos hidricos, envolvendo: Diagnéstico

socioecondmico e ambiental; projetos tipo de cerceamento de nascentes; dissipadores de

SIHS - Secrelaria de Infraestrutura Hidrica @ Saneamento/ CNPJ 21.730.580/0001-42
3* Avenida do CAB, n® 390, 2* andar - Centro Administrativo da Bahia, Salvador - BA, CEP: 41.745-005
Telefone: (71) 3115-6233 / E-mail: sihs diret iva@sihs ba.gov.br
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia CREA-BA
RUA PROFESSOR ALOISIO DE CARVALHO FILHO, 402, ENGENHO VELHO DE BROTAS - SALVADOR-BA

u.-.—-u.-.-«b\-—nn
Tel + 55 (71) 3453-8990 Fax: + 55 (71) 3453-8989 E-mail: creaba@creaba.org br

Impresso em: 29/03/2019, as 11:04.
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energia; barragem subterranea; sistema de captagdo de aguas pluviais (barraginhas);
orgamentos; especificagdes técnicas e outros servigcos destinados ao uso adequado dos
recursos naturais.

« ATIVIDADE 04 (AT 04) - ASSESSORAR A ELABORACAO DO PLANO
ESTADUAL DE SEGURANGA HIDRICA

Objeto: Assessorar o atendimento das demandas técnicas capazes de assegurar a
compatibilidade entre as solugbes a serem desenvolvidas para o Plano Estadual de
Seguranga Hidrica, com as que serdo também propostas pelo Plano Nacional de
Seguranga Hidrica que esta sendo formulado pela Agéncia Nacional de Aguas - ANA.

« ATIVIDADE 05 (AT 05) - ASSESSORAR A ELABORAGCAO DA POLITICA
ESTADUAL DE SEGURANGA DE BARRAGENS

Objeto: Assessorar o atendimento das demandas técnicas na elaboragdo da Politica
Estadual de Seguranga de Barragens, atendendo as diretrizes contidas na Politica
Nacional de Seguranga de Barragens.

« ATIVIDADE 06 (AT 08) - ASSESSORAR O DESENVOLVIMENTO DE ESTUDOS
DE CONCEPCAO DOS SISTEMAS DE ADUGAO DESTINADOS AO
APROVEITAMENTO HIDRICO COM AGUA DOS CANAIS DE USOS MULTIPLOS
IMPLANTADOS COM REFORGCO DO RIO SAO FRANCISCO.

vinculado a Certiddo n°® 4009/2019, emitda em

Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia,
21/02/2019

Objeto: Assessorar o desenvolvimento de estudos de concepgao e viabilidade de projetos
de adutoras para o aproveitamento das aguas transportadas pelos canais de usos
multiplos que serdo implantados a partir da captagao do rio Sao Francisco, como reforgo
da seguranga hidrica do semiarido baiano.

« ATIVIDADE 07 (AT 07) - ASSESSORAR A ELABORACAO DE RELATORIOS E
NOTAS TECNICAS

Objeto: Assessorar na elaboragao de documentos que definam obrigagdes técnicas para
cada um participante/parte em convénios/contratos que venham a ser celebrados para
possibilitar a realizagéo de trabalhos técnicos na area de infraestrutura hidrica entre a
SIHS, Municipios do Estado da Bahia e outras instituigoes.

« ATIVIDADE 08 (AT 08) - EXECUGAO DE SERVICOS TOPOGRAFICOS E
GEOTECNICOS PARA SUBSIDIAREM ESTUDOS E PROJETOS.

Objeto: Realizagao de servigos de campo e laboratério, destinados exclusivamente a
proporcionar elementos para o desenvolvimento de outros trabalhos previstos,
correspondendo a estudos topograficos, observagdes geoldgico-geotécnicas em campo e
ensaios de laboratério relacionados com a qualidade da agua.

Certidao n® 4009/2019
29/03/2019, 11:04

SIHS ~ Secretaria de Infraestrutura Hidrica e Saneamento/ CNPJ 21 .730.580/0001-42
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8 DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES
8.1 AT 01:
Fase 1: (08/02/2017 a 08/05/2018) 12 (doze Relatorios)

— Relatério de Programagao (Volume 1);
— 12 (doze) Relatérios de Atividades: RA 01 a RA 12 em 1 a 4 volumes.

Fase 2: (08/05/2018 a 07/11/2018)
6 (seis) Relatérios de Atividades: RA 01 FO2 a RA 06 FO2 em 1 a 3 volumes.

+ Relatorio de Programacgédo — RP:

- CONHECIMENTO DO PROBLEMA - Introdug3o; A problematica da escassez de
recursos hidricos no estado da Bahia; As demandas e disponibilidades de agua
nas regides de planejamento e gestdo — balango hidrico por RPGA; Metas do
quadriénio 2016-2019; O programa “agua para todos”; Programas de iniciativa do
governo federal; Principais programas de revitalizagdo de bacias hidrograficas;
Principais programas da SDR/CAR com interface em seguranga hidrica; Principais
interfaces das acdes da SIHS com recursos hidricos — usos multiplos e seus
conflitos; Projetos estratégicos de infraestrutura hidrica; Pleitos encaminhados pela
SIHS ao Ministério da Integragédo; Agdes da EMBASA na RMS com uso de
manancial subterraneo; Outros projetos e obras de sistemas integrados de
abastecimento de agua e de barragens da EMBASA; Principais projetos federais
de irrigagao na Bahia; Principais agdes de infraestrutura hidrica com barragens e
sistemas adutores integrados, previstas no programa da CERB.

- PLANO DE EXECUCAO E METODOLOGIA - Abordagem das atividades e métodos de
execugao; Desenvolvimento das tarefas e metodologias a serem aplicadas.

- FLUXOGRAMA DAS ATIVIDADES

_ INSTALACOES E EQUIPAMENTOS E CRONOGRAMA FISiCO- Recursos referentes as
instalagdes e equipamentos; Cronograma fisico das atividades.

8.2 DETALHAMENTO DOS PRODUTOS ENTREGUES NOS RELATORIOS DE
ATIVIDADES

Cada Relatério de Atividades citado no Item 8.1 foi elaborado contendo os registros das
atividades desenvolvidas no periodo. Os Relatérios contém a descri¢do dos trabalhos
realizados, metodologias utilizadas, bases conceituais e resultados obtidos. Os produtos
sao resultado de trabalho gréfico, de formatagdo, diagramagdo e editoragao do texio e
ilustragdes foram submetidos a aprovagdo pela SIHS, visando sua divulgagao pelo
Contratante. Os principais contetidos, dos Produtos desenvolvidos, estdo listados a
sequir, por atividade executada no periodo, e apresentada em cada Relatorio de
Atividades:

SIHS ~ Secretaria de Infraestrutura Hidrica e S W/ CNPJ 21.730.580/0001-42
3° Avenida do CAB, n® 380, 2* andar - Centro Adrn]nmmivo dE Bahla Salvador - BA, CEP: 41.745-005
Telefone: (71) 3115-6233 / E-mail: sihs.di tiva@sihs ba.gov.br

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia CREA-BA
RUA PROFESSOR ALOISIO DE CARVALHO FILHO, 402, ENGENHO VELHO DE BROTAS - SALVADOR-BA.

Tel: + 55 (71) 3453-8990 Fax: + 55 (71) 3453-8989 E-mall: creaba@creaba.org.br
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821 AT 02 - ASSESSORAR A ELABORACAO DE PROJETOS
ESTRATEGICOS DE SEGURANGA HIDRICA:

e RA 01 - Mananciais e Infraestrutura Hidrica para o abastecimento de agua da
Regigo Metropolitana de Salvador, Santo Amaro e Saubara:

Nesta atividade foram desenvolvidos Estudos, Analises e Pareceres Tecnicos sobre
informagdes dos Sistemas de Abastecimento de Agua da Regido Metropolitana de
Salvador, Santo Amaro e Saubara, com populagdo atendida da ordem de 3 milhbes de
habitantes, enfocando a questdo dos mananciais e suas estruturas hidricas de Barragens
de Acumulagdoc com volumes de 4.630,96 hm® (Pedra do Cavalo), captagbes com
equipamentos de até 5.000 CV, sistemas adutores de agua bruta e tratada com extensGes
de até 20 Km, Estagoes de Tratamento Convencional de até 8 m?/s, reservatoérios na faixa
de 8.000 a 42.000 m? instalado na ETA Principal e sub-adutoras de agua tratada e redes
de distribuigdo com mais de 10 km de extensao e didmetros de até 1.000 mm. Por se
tratar da regido mais importante do Estado da Bahia, apresenta atualmente um conjunto
de agdes de planejamento denominadas de PARMS - Plano Diretor de Abastecimento de
Agua da Regido Metropolitana de Salvador, Santo Amaro e Saubara que induzira agdes
emergenciais e de ampliagéo planejada para evitar riscos de racionamento mais severo,
face a estiagens prolongadas.

emitida em

4009/2019,

vinculado a Certiddo n°

21/02/2019

« RA 02 - Analise das primeiras informagGes sobre a Barragem do Careta,
municipios de Macururé e Chorrochd; possibilitando o abastecimento de uma
populagéo superior a 35.000 habitantes, Ampliagao do volume Gtil da Barragem do
Tapera, Sistema Integrado da llha de ltaparica, utilizando o sistema “DERVB"
(Dispositivo para Elevagdo Reversivel de Vertedouro de Barragem, visando a
ampliagdo de volume do Reservatério de Acumulagéo), para um total de 6,3 hm® de
reservatorio de agua, com um aumento de 40% do volume acumulado.

« RA 03 - A implantagao da barragem do Rio Colénia no contexto regional do litoral 8
sul, compreendenda: -E
wn
1) Caracterizagao da obra de barragem mais importante nos Ultimos 15 anos na Bahia §
. i . - c
cujas caracteristicas principais sao: 8
Lt
o
8 CARACT ER[SITICAS DA BARRAGEII DO RIO CDLGNIA §
DADGS HIDROLOGICOS = . B8
Area da bacia hidrografica e T | 2.307km* 530 ¢
Area alagada (para a soleira do vertedouro na cota 119 OOm) 1.621,94 ha R
Vazao regularizada com 100% de garantia £ 1,259 L/s Qo g2
Vazao regularizada com 95% de garantia 2610L/s T § % §
Vazo regularizada com 90% de garantia SRR 3.203L/s §3g8
Vazao de cheia decamilenar 4.128 m¥s € g @ E
Vazéo de cheia milenar ' : 12.857 m¥/s © 23
Amortecimento da conmbm«;ao do Rio Culoma nas cheias na csdada de Itabuna_| ~ 42% °%
Vazdo ecolégica S | 146 Lis £
NA maximo maximorum (1.000 anos de reoorréncia} 123,44 m g
@
SIHS - Secretaria de Infraestrutura Hidrica e Saneamento/ CNPJ 21.730.580/0001-42 s
3% Avenida do CAB, n® 390, 2* andar - Centro Administrativo da Bahia, Salvador - BA, CEP: 41.745-005 =
Telefone: (71) 3115-6233 / E-mail: sihs.di ninistrativa@sihs.ba gov.br £
-§
o
n A
U £
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'CARACTERISITICAS DA BARRAGEM DO RIO COLONIA

"DADOS HIDROLOGICOS
'NA maximo normal ( cota da soleira do vertedouro) 119,00 m O uE
NA minimo operacional 112.00 m £z 0
VOLUMES DO RESERVATORIO . e 238 o
Volume total: (cota119,00 m) 62.670.695 m® S o
Volume util: (entre as cotas 119,00 m & 112,00 m) . 56.581.256 m* a2 E
Volume Morto: (abaixo da cota 112,00 m) 6.089.439 m* S
cmﬁl’s“l"fcmnomnmmo s _ TR AT SEgw
DIMENSOES PRINCIPAIS Eco
Cota da crista : 124m 'é’, 53
Largura da crista 444 m g<s
| Extensdo total pelo coroamento : ' | ~195m o =
Cornpnmenlo do vertedouro (ac {ao longo da solewa vertenle} 80,00 m © @ =
Cota do leito do rio (referéncia adotada) —[102,60m =
Altura da barragem (em referéncia a crista ‘dos maclqos Iaterais) 21,40 m 8ts
Volume de concreto convencional (CCV) SRR R i s BT (VR W N e ST
| Volume de concreto Compactade com rolo (CCR) 30 108 20 m* ouw 8
 CARACTERISTICAS DO EXTRAVASOR 25T Rl S o .
Tipo de soleira de vertedouro Creager g -

| Altura do vertedouro (doleitodoricasoleira) ABANS o s 2595
Cota da soleira 119,00 m ©EZ S
Macico do vertedouro em CCR, com paramento de mntante ogiva e superﬂcie SUperﬁda' ~ vertente 2PRE
| vertente (em conwée’i:&“ni’e‘nctml) e o T e | weso
"0 vertedouro tera soleira livre, tipo Creager canal de quecla (rapldo) liso e dmsnpac;ao de energia atra
de concha defletora (salto de esqui), que langara o jato de agua numa fossa previamente escavada na
rocha, a jusante do barramento

2) Caracterizagdo hidrografica e a problematica de escassez de agua por falta de
infraestrutura hidrica que passou a populagado de Iltabuna, abordando todo o contexto
regional para o atendimento com Abastecimento de Agua de uma populagdo de 220.386
habitantes (populagao estimada para Itabuna pelo IBGE para o ano de 2016), o estagio
da construgdo do macico na época do Relatério, bem como os cenarios futuros

decorrentes da implantagao do Porto Sul E
- - - ™
3) Foi elaborada a caracterizagao da vegetagéo na area do lago, mais a APP da sua Pt
borda. O quadro resumido desse estudo esta apresentado a seguir: ?:6';
@

LAGO LAGO >

o (%) hectares (%) hectares §

, @ o

e FLORESTA 2.57% 41,69 3,05% 49,50 o Xz
< — . 8315

E [cmaR T s [ 5239 0.55% 894 2T 8o

g.: PASTAGEM 86,23% 1.397,78 87,70% 1.422 51 9 g%
> [outros - - 067% | 1092 gNES
CONTRUCOES 0,16% 2,57 0,16% 2,57 £E5%g
CALHA DO RIO ; _ 7.22% : 117,00 21% ST 00E S §Vzs
BA 120 0,65% 10,50 0,65% 10,50 5%
TOTAL 100,08% . 1.621,84 100,00% - 1621,84 o
[}
&
SIHS — Secretaria de Infraestrutura Hidrica e Saneamento/ CNPJ 21.730.580/0001-42 E
3% Avenida do CAB, n® 390, 2" andar - Centro Administrativo da Bahia, Salvador - BA, CEP: 41.745-005 z
Telefone: (71) 3115-6233 / E-mail: sihs.diretoriaadministrativa@sihs.ba gov.br g
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« RA 04 - Estudos geolégicos de eixos para a implantagdao da barragem do Careta,
municipios de Macururé e Chorrocho:

1) Caracterizagdo geologica do sitio da Barragem do Careta, buscando detalhar as
condiges de fundagdo para as alternativas de Eixos abordados no RA 02. Os Estudos
Geolégicos - geotécnicos de eixos para a implantagcdo da Barragem objetivaram a selegéo
de Sitios para a Barragem do Careta. Foram realizados em campo, inspegdo aos sitios
barraveis ao longo do rio Macururé, no entorno da Ponte da BA — 311, sobre o referido rio,
nos trechos de interesse indicados nos estudos preliminares da CODEVASF e da UFC.
Foram inspecionados os 3 (trés) eixos barraveis previamente definidos, compreendendo
uma avaliagdo das condigdes do sitio no tocante as condigGes topograficas do boqueirdo
e bacia hidraulica e, referente as condigbes geoclogicas - geotécnicas preliminares dos
terrenos da fundagéo e da bacia hidraulica; dados de localizagéo e acessos, observagoes
da inspegdo de campo com a caracterizagao da geologia, da bacia hidraulica, a situagao
dos direitos minerdarios na area das possiveis Barragens do Careta, estudos para a
definigdo da melhor alternativa de eixo, aspectos da qualidade da agua e o programa de
investigagdo geotécnica (sondagens) para o estudo de viabilidade.

4009/2019, emitida em

2) A Barragem do Careta pode vir a ser uma verdadeira redengao da regido onde se
situam os municipios de Macururé e Chorroché, possibilitando o abastecimento de uma
populagdo superior a 35.000 habitantes e devera ter as seguintes caracteristicas para
cada sitio:

vinculado a Certiddo n°

21/02/2019

Extensao
Elevagio i Altura
Eixos Coordenadas aproximada
(m) P (m)
P DR = ARTOIBT- N - g
Eixo01 . | osnermE- | 355
8979700 mN
Eixo 02 492722 mEﬁ 3556
o O3 | 0058l mE %

e RAO5-Temas1e2
» Tema 01 - Inventario de barragens estratégicas do estado da Bahia — bloco 1:

Nesta atividade foi contemplada, em primeira edigdo, a primeira parte do Inventario de
Barragens Estratégicas da Bahia, que foi apresentado posteriormente em forma de

Catalogo. T % g

823y
Foram selecionadas, dentre as 330 barragens de diversos tipos e dimensoes, g;’%
cadastradas pelo INEMA - Instituto do Meio Ambiente e Recursos Hidricos (em 38
levantamento de 10/03/2017), as barragens que correspondem a obras de significado 83 g
estratégico local ou regional, delimitadas pelo critério da Lei n®12.334 de Seguranga de fgg 2
Barragens, ou seja: "Altura do macigo medido do ponto mais baixo de fundagao a crista, G

maior ou igual a 15 m (quinze metros)” e "Capacidade do reservatério maior ou igual a

SIHS - Secretaria de Infraestrutura Hidrica e Saneamento/ CNPJ 21.730.580/0001-42
3" Avenida do CAB, n® 380, 2" andar - Centro Administrativo da Bahia, Salvador - BA, CEP. 41.745-005

O documenio neste alo registrado foi emitido em 21/02/2019 e contém 52 folhas

Telefone: (71) 3115-6233 / E-mail: sihs.di ninistrativa@@sihs.ba.gov.br
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RUA PROFESSOR ALOISIO DE CARVALHO FILHO, 402, ENGENHO VELHO DE BROTAS - SALVADOR-BA. sl 2 & %ﬂ 5
Tel: + 55 (71) 3453-8990 Fax: + 55 (71) 3453-8989 E-mail: creaba@creaba.org.br il - Y

Impresso am: 29/03/2019, as 11:04,



Pagina 10/54

=)
=
D
I
c
S
QO
o
c
o
°
g
o
g
@
@
m
-
8
™
o
£
=
4]
E
= |
Q
S
°
8
w
w

iy

At
Governo po Estapo pa Bania
Saecratara e Intraestrutura Hidnca 8 Saneamento

3.000.000m? (trés milhdes de metros cubicos), podendo, em situagbes especiais, serem
adotados capacidades menores, quando fatores especiais assim indicarem”.

Para melhor organizar este catalogo, as barragens foram agrupadas em 03 Blocos de
RPGA's — Regies de Planejamento e Gestao das Aguas, nas quais esta indicada a bacia
hidrografica a que pertence. Para cada barragem foi elaborado um resumo dos principais
dados para sua caracterizagdo e entendimento, tais como: altura, capacidade do
reservatorio, extensao do barramento, area do reservatério para a cota do vertedouro, tipo
estrutural, vazio de cheia maxima; e as informagbes basicas, contendo: situagéo atual,
inicio da operacéo, localizagdo, hidrografia, finalidade e responsavel pela operagéo.
Foram apresentadas ainda imagens de satélite e fotos da barragem ou do reservatorio.

4009/2019, emitida em

No RA 05 foram apresentadas as Barragens do Bloco 01, que compreenderam 27 (vinte e
sete) barragens de 9 (nove) RPGA's.

» Tema 02 - Escopo da elaboragdo de estudo de viabilidade técnico, econémico e
ambiental, com elaboragdo de alternativas, incluindo avaliagdo de impacto
ambiental, e consolidacdo do anteprojeto da barragem do Careta, prevista no Rio
Macururé, localizada nos municipios de Chorroché e Macururé, no estado da
Bahia:

Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia,
vinculado a Certiddo n°

21/02/2019

Apresentacdo da Minuta do Escopo para a contratagdo dos Estudos de Viabilidade e
Consolidagdo do Anteprojeto da Alternativa Selecionada para implantacdo da Barragem
do Careta, visando beneficiar os municipios de Macururé e Chorroché.

* RA 06- Inventario de barragens estratégicas do estado da Bahia — Bloco 2:

Dando seguimento ao que foi apresentado no RA 05, foi contemplada, em primeira
edicdo, a segunda parte do Inventario de Barragens Estratégicas da Bahia, sendo
apresentado posteriormente em forma de Catalogo.

3
No RA 06 foram apresentadas as Barragens do Bloco 02, que compreenderam 62 s
(sessenta e duas) barragens de 7 (sete) RPGA's. %
g
e« RAO7-Temas1e2 g
» Tema 1 - Inventario de barragens estratégicas do estado da Bahia — Bloco 3: >
o
Dando seguimento ao que foi apresentado nos relatérios RA 05 e RA 06, nesta atividade s g
foi contemplada, em primeira edigdo, a terceira parte do Inventario de Barragens § <3 RE
Estratégicas da Bahia, a sendo apresentado posteriormente em forma de Catalogo. % j:_ .g 2
ER R
No RA 07 foram apresentadas as Barragens do Bloco 03, que compreenderam 26 (vinte e % '§' % -
SN ES
seis) barragens de 9 (nove) RPGA’s. S8 2
2R
> Tema 2 - Estudos para concepgao preliminar de adutora Ponto Novo — Pedras < g‘«;
Altas: 7
=
=
[}
SIHS — Secretaria de Infraestrutura Hidrica e Saneamento/ CNPJ 21.730.560/0001-42 g
3* Avenida do CAB, n® 390, 2* andar - Centro Administrativo da Bahia, Salvador - BA, CEP: 41.745-005 €
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Indicagao de solugbes que permitam uma minimizagao dos efeitos das estiagens e dos
desequilibrios entre as disponibilidades temporarias de mananciais que se situam neste
caso relativamente préximos, por estarem em rios afluentes de um rio principal na mesma
Bacia. No caso, o Rio Itapicuru-Agu, com as barragens de Ponto Novo e de Pedras Altas,
permitem a associagdo de sistemas, decorrente de situagbes peculiares de maior
pluviosidade, como na bacia hidrolégica da Barragem de Pindobagu. Isto traz solugbes
para a pauta emergencial do Governo, como a necessidade de analisar e implantar uma
interligagdo de mananciais, de modo que os sistemas ligados a um manancial menos
critico, como a Barragem de Ponto Novo, possa fornecer agua para outro, como o de
Pedras Altas.

4009/2019, emitida em

> Tema 03 - Metodologia para os estudos hidrolégicos das barragens do Rio da
Caixa:

O Rio da Caixa é afluente pela margem esquerda do rio Paramirim, onde, para aumentar
a disponibilidade hidrica desta bacia, foram previstas alternativas de algumas barragens.
Dentre estas foram estudadas as barragens denominadas de Sitio do Eixo 1
(coordenadas 809923832 N e B547313,075 E) e Sitio do Eixo 3 (coordenadas
813916,296 N e 8541547,898 E). A Metodologia dos Estudos Hidrolégicos das Barragens
do Rio da Caixa foi apresentada neste Relatério de Atividades 07.

Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia,
vinculado a Certidao n°

21/02/2019

e« RAO08-Temao01,02e03
> Tema 1 - Estudos geolégicos preliminares de eixos prioritarios das barragens do
Rio da Caixa (Parte 1):

O Rio da Caixa é afluente pela margem esquerda do rio Paramirim, onde, para aumentar
a disponibilidade hidrica desta bacia, foram previstas alternativas de algumas barragens.
Dentre estas foram estudadas as barragens denominadas de Sitio do Eixo 1 e Sitio do
Eixo 3. A Primeira Parte dos Estudos Geolégicos destes dois sitios de Eixos de Barragens
no Rio da Caixa foi apresentada neste Relatério de Atividades 08.

O Eixo E-01, marcado iniciaimente pela CERB, apresenta um ponto de fuga lateral na
ombreira direita, para qual seria necessario construir um dique de proporgoes
significativas. Por isso foi tragado, também, um Eixo 01b, loge a montante deste, que
passou a denominar-se Eixo 01a.

Verificou-se em campo no sitio E-03, a cerca de 40 m a jusante e na ombreira direita do

eixo, achados de pictoglifos ou pinturas rupestres, demonstrando indicios que comprovam S’R- o
a presencga pretérita do homem que outrora ocupou determinados espagos nesta regido. % ?_
o
Existe legislagé@o especifica referente a protegao patrimonial sobre a pintura rupestre que : g
especifica a punigéo a ser aplicada aqueles que depredam tal patriménio. % S
o™

Q

Por conta disso, para que se mantivesse esta alternativa de sitio, tornou-se necessario

deslocar o Eixo para montante, em pelo menos 150 m dos achados arqueologicos, de

forma a preserva-los das potenciais interferéncias com a construgdo e operagao do
SIHS — Secretaria de Infraestrutura Hidrica e S to/ CNP.J 21.730.580/0001-42

4* Avenida do CAB, n® 390, 2° andar - Centro Administrativo da Bahia, Salvador - BA, CEP: 41.745-005
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barramento. Estes achados arqueoldgicos estao localizados a cerca de 40m a jusante e
na ombreira direita do Eixo 03a, e o deslocamento para montante gerou um novo local, o
Sitio do Eixo 3 b.

» Tema 02 - Roteiro simplificado para projetos de barragens na bacia do Rio
Itapicuru - Agu:

A bacia do Rio ltapicuru-Agu tem sido um desafio para a gestao de infraestruturas de
recursos hidricos, particularmente no que se refere ao monitoramento e operagao das
estruturas existentes (Barragens do Aipim, Pindobagu e Ponto Novo) face aos conflitos de
usos da agua. As solugdes que permitam uma minimizagéo dos efeitos das estiagens e
dos desequilibrios nas disponibilidades dos mananciais vao desde sistemas adutores para
reforgo do abastecimento e da irrigagao, até, num futuro pouco previsivel, a chegada do
Canal do Sertic Baiano, que atravessa esta bacia. Num contexto de prazo intermediario,
mas integrado aos demais elementos da infraestrutura hidrica, estdo os estudos para
projetos de novas barragens, dentre estas as priorizadas pelo Governo do Estado, de
Angelim/Rio das Pedras e Espanta Gado. Um Roteiro detalhado das Fases que envolvem
tais Estudos e Projetos foi objeto deste Relatério de Atividades 08:

— INDICATIVO DE POSSIBILIDADE
_ ESTUDO DE VIABILIDADE DE ENGENHARIA E AMBIENTAL
_ PROJETO BASICO DA(S) SOLUGAO (OES) ADOTADA (S)

vinculado & Certiddo n° 4009/2019, emitida em

Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia,
21/02/2019

*

> Tema 03 - Validagao e atualizagdo dos dados para o catalogo das barragens
estratégicas da Bahia:

Os Relatérios RA 05, RA 06 e RA 07 apresentaram, em primeira edigdo, as trés partes do
Inventario de Barragens Estratégicas da Bahia.

Nesta atividade foram contempladas as agbes de tabulagdo de dados e assessoria aos
encaminhamentos para os respectivos empreendedores publicos e privados (CERB,
CHESF, EMBASA, DNOCS, CODEVASF, PETROBRAS, DOW, HAYASHI, IGARASHI e
outros), no sentido de que estes pudessem validar as informagdes ja registradas pela
Consultora com base em diversas fontes de informagéo, visando obter no Catalogo - um
produto que foi editado independentemente dos Relatérios de Atividades - dados
validados e mais confiaveis das Barragens Estratégicas do Estado da Bahia.

e« RA09-Temas 01e02
» Tema 01 - Estudos geolégico-geotécnicos e de selegao de sitios barraveis de
eixos prioritarios das barragens do Rio Da Caixa — Parte II:

29/03/2019, 11:04

Visando aumentar a disponibilidade hidrica nos municipios da Bacia do Rio Paramirim, a
SIHS, com interveniéncia da CERB, solicitou estudos de eixos barraveis no Rio da Caixa,
que é afluente pela margem esquerda do Paramirim. Estavam sendc estudados e
executados levantamentos geoldgicos e topograficos em dois sitios, denominados de sitio

Certidao n® 4009/2019

SIHS - Sec ia de Infr tura Hidrica & Saneamento/ CNPJ 21.730.580/0001-42
3% Avenida do CAB, n® 390, 2° andar - Centro Administrativo da Bahia, Salvador - BA, CEP: 41.745-005
Telefone: (71) 3115-6233 / E-mail sihs diretoriaadministrativa@sihs ba gov br

Chave de Impressao: 50xa9
O documento nesle ato registrado foi emitido em 21/02/2019 e contém 52 folhas

:i;;‘: il
S
e

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia CREA-BA
RUA PROFESSOR ALOISIO DE CARVALHO FILHO, 402, ENGENHO VELHO DE BROTAS - SALVADOR-BA.
Tel: + 55 (71) 3453-8980 Fax: + 55 (71) 3453-8389 E-mail: creaba@creaba.org.br

Tacente: R o Ly rmm 0
s s b

Impresso em: 29/03/2019, s 11:04.



4-: N

=8 Governo bo Estano oa Bama
Sacretara 08 Hignca e

do Eixo 1 e sitio do Eixo 3. A Segunda Parte dos Estudos Geolégicos destes dois Eixos
de Barragens no Rio da Caixa esta apresentada neste Relatério de Atividades 08.

Verificou-se em campo que no sitio do Eixo E-01, marcado inicialmente pela CERB, existe
um ponto de fuga lateral na ombreira direita, para o qual seria necessario construir um
dique. Por isso foi tragado, também, um Eixo 01b, logo a montante deste, sendo entédo o
primeiro denominado de Eixo 01a. A opgao entre 0s Eixos 1a e 1b, neste sitio, dependeu
da altura definida para a barragem, o que, por sua vez, considerou-se também os
volumes de reservatério e as vazoes regularizadas obtidas nos estudos hidrolégicos.

Além disso, foi constatado em campo no sitio E-03, a cerca de 40 m a jusante, na sua
ombreira direita, pinturas rupestres (pictoglifos), demonstrando indicios que podem
comprovar a presenga pretérita do homem que outrora ocupou determinados espagos
nesta regido. Pinturas rupestres de pequeno tamanho, como as verificadas no sitio, sao
antropomorfos ou grafismos que em geral podem indicar movimento: a luta, a caga, a
pesca, a danga e o sexo sao habilmente representados pelos habitantes de entao.

No Brasil existe legislagao especifica referente a proteg@o patrimonial: as leis n® 4.717
(29/07/1965) no seu artigo 1° - paragrafo Unico; a Lei n® 3.924 (26/07/1961) nos seus
artigos 1° e 2° com relevancia para o paragrafo "D" sobre a pintura rupestre em seus
artigos 3° e 5° e a lei 9.605/98 no seu artigo 62° do coédigo penal que especifica a punigao
a ser aplicada aqueles que depredam tal patriménio. Esta legislagao foi apresentada no
Volume |l do Relatério de Atividades 08.

Portanto, caso se mantivesse esta alternativa de sitio, tornou-se necessario deslocar o
Eixo para montante, em pelo menos 150 m dos achados arqueolégicos, caracterizando o
Eixo 3b, de forma a preserva-los das potenciais interferéncias com a construgao e
operagao do barramento.

Ambas as constatagdes em campo em relagao aos sitios 1 e 3 geraram novos Eixos 1b e
3b, logo a montante dos primeiros, tendo como consequéncia a readequagdo dos
estudos.

%~

» Tema 02 - Caracterizagdo das barragens existentes e metodologia para os estudos
hidrolégicos do complexo de barragens na bacia do Rio Itapicuru — Agu:

Os conflitos de usos da agua na bacia do Rio Itapicuru-Agu tém sido um desafio para a
gestdo das infraestruturas de recursos hidricos, particularmente no que se refere ao
monitoramento e operagdo das estruturas existentes, como as Barragens do Aipim,
Pindobagu e Ponto Novo. Solugbes que permitam uma minimizagdo dos efeitos das
estiagens e dos desequilibrios nas disponibilidades dos mananciais na propria bacia vao
desde sistemas adutores para reforgo do abastecimento e da irrigagéo, e até, num futuro
pouco previsivel, a construgéo do Canal do Sertao Baiano, inicialmente chamado de Eixo
Sul do Projeto de Transposigao do Rio Sao Francisco.

SIHS — Secretaria de Infraestrutura Hidrica e Saneamento/ CNPJ 21.730.580/0001-42
3* Avenida do CAB, n® 390, 2* andar - Centro Administrativo da Bahia, Salvador - BA, CEP: 41,745-005
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Para um horizonte mais curto, € como infraestrutura hidrica integrada aos demais futuros
projetos e as obras hidricas existentes, estdo os estudos para projetos de novas
barragens. Dentre estas, foram priorizadas pelo Governo do Estado as barragens de
Angelim/Rio das Pedras e Espanta Gado. Dentro de um roteiro com as Fases que
envolvem tais Estudos, apresentado no RA 08, esta o aprofundamento de elementos que
geraram o Indicativo de Possibilidade, como os Estudos Hidrologicos para as citadas
barragens, que por ser um sistema de varios reservatérios na mesma bacia, torna este
Estudo um pouco mais complexo. A caracterizagdo das barragens existentes e
metodologia para os estudos hidrolégicos estdo apresentadas neste RA 09.

emitida em

4009/2019,

> Tema 03 - Acompanhamento da validagéo e atualizag@o dos dados para o catalogo
das barragens estratégicas da Bahia:

A primeira edigdo do Inventario de Barragens Estratégicas da Bahia foi apresentada nos
Relatérios RA - 05, RA - 06 e RA — 07, agrupadas em 03 Blocos de RPGA’s — Regibes de
Planejamento e Gestao das Aguas, respectivamente.

Mesmo considerando que foram utilizadas diversas fontes para estes dados, que foram
relacionadas no RA 08, foi recomendado pela SIHS que tais informagbes fossem
organizados em Planilhas e encaminhados, pela SIHS, para validagdes e
complementacdes, aos respectivos empreendedores publicos e privados. No fechamento
do RA 09 apenas a CODEVASF havia respondido a consulta, e aguardou-se as demais
respostas para poder compor o referido Catalogo de Barragens Estratégicas da Bahia.
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e RA10-Tema 01,02, 03 e 04
» Tema 01 - Estudos geolégico-geotécnicos e de selegio de sitios barraveis de eixos
prioritarios das barragens do Rio da Caixa:

Consolidagdo dos Estudos Geolégico-Geotécnicos destes dois sitios e Eixos de
Barragens no Rio da Caixa, contemplando os seguintes tépicos:

— Introducéao;

— Objetivos;

— Localizagao e Acessos;
— Material de Consulta;

~ Inspeg¢des de Campo;

— Geologia; a B
— Bacia Hidraulica; 3%
— Situagado dos Direitos Minerarios nas Areas de Estudo para a Implantagao S*:%

da Barragem do Rio da Caixa,; < z E
- Resumo Atualizado das Caracteristicas Locacionais e Geologicas dos Sitios 8 é g

dos Eixos 1 e 3; §he
— Definigao da Melhor Alternativa de Eixo; g

- Definigao da Melhor Alternativa Locacional;
- Alternativa Tecnologica;
SIHS — Secretaria de Infraestrutura Hidrica e Saneamenta/ CNPJ 21,730.580/0001-42
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- Qualidade da Agua;
— Programa de Investigagao Geotécnica para Estudo de Viabilidade;
— Conclusdes e Recomendagdes.

> Tema 02 - Estudos hidrolégicos de eixos prioritarios das barragens do Rio da
Caixa:

emitida em

Neste tema foram apresentados os estudos hidrolégicos a partir dos levantamentos
topograficos e aerofotogramétricos das barragens do ric da Caixa, nos eixos
denominados de Eixo 1b e Eixo 3b, no municipio do Rio do Pires - BA, visando definir as
vazdes regularizadas pelas barragens e as respectivas cheias de projeto para
dimensionamento do sangradouro. Inicialmente previu-se a realizagdo destes estudos
hidrolégicos a partir dos dados disponiveis no “Plano de Recursos Hidricos e da Proposta
de Enquadramento dos Corpos de Agua das Bacias Hidrograficas dos Rios Paramirim e
Santo Onofre”, mas, tendo em vista que as informagdes disponiveis neste Plano sé
contemplavam o periodo de outubro de 1963 a setembro de 1991, passou-se a pesquisar
a disponibilidade de dados mais recentes, tendo-se utilizado as informagdes disponiveis
no Banco de Dados Hidroweb da ANA.

4009/2019,

Estes Estudos Hidrolégicos compreenderam: a) os dados que se pode dispor para
realizagdo com base no citado Plano; b) os estudos pluviométricos e os estudos
fluviométricos desenvolvidos com dados atualizados; c) geragdo de vazées nos dois sitios
dos eixos analisados, considerando duas alternativas: uma a partir dos dados disponiveis
no citado Plano de Recurso Hidricos e outra a partir de dados observados no posto
fluviométrico de Erico Cardoso, no rio Paramirim.

Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia,
vinculado a Certiddo n°

21/02/2019

RESULTADOCS DO ESTUDO DE REGULARIZACAO BARRAGEM DO RIO DA CAIXA EIXO 1B
(A PARTIR DE ERICO CARDOSO

Cota NA Volisine GARANTIA 100% GARANTIA 90%
Volume Vazdo Volume Vazdo o
mixin}:‘Tomll Ac?r"tg?do Regularizado Regularizada Regularizado Regularizada £
(hm?/ano) {mgs) {hm3/ano mP/s E
T s7532 | 6423 | 2315 | 00784 | 5006 | 01587 _ 9
579,48 8,588 4237 0,1344 8,717 0,2764 %
SBES.00 | 12784 | & 70 T [ e OO IS 182 T T Os7es T 8
586,06 15,919 6,573 0,2084 15,648 0,4962 g
588,82 18,084 T853 ~ 0,2490 : 1799 10,5705 . §
591,36 22,250 9,238 0,2928 21,531 0.8827 - g c-‘i
593,72 - 25415 g (Y BT 0,3353 23795 | 07546 &3 “’é £
595,94 28,580 11,766 0,3731 24,285 0,7701 g4
598,02 31,746 12,929 04100 25033 | 07938 Y
600,00 34,911 14,035 0.4450 25,544 0,8100 8 § -
Fonte: Elaboragao Prépria % Qo
o B3
5§
-]
-]
o
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RESULTADOS DO ESTUDO DE REGULARIZAGAO BARRAGEM DO RIO DA CAIXA EIXO 3B
(A PARTIR DE ERICO CARDOSO)

GARANTIA 100% GARANTIA 90%
Cota NA Volume —e——————— 2wk
maximo normal | Acumulado ~ Volume ' ~ VazBo £ =0
(m) (hm?) ‘Regu julariza 3 s
¥/ano) _ | (hm¥ano) | s) cs0 s
705,87 5473 2.027 0,0643 4,415 0,1400 Osg#
70936 | 8243 _ 8e71 | o11ea | 7697 | 02441 2g®
712901 11,013 4,566 0,1448 10,450 03314 SEg
7148 | 13783 | 5473 | 04736 | . 13791 | 04373 258
M) 0.37 02020 | tsa%e 1 odesi 228
718,58 19323 | 7249 | 02299 | 18298 | = 05802 -
720,35 22,093 8,18 0,2594 19,709 0,6250 -
72201 | 24863 | 9033 | o284 | 20912 | 06631 Eg°
723,54 27,634 9,926 0,3148 21,214 0,6727 £ 3
“7as00 | 30404 | 1083 | o343 | 22062 | 069s 55
Fonte: Elaboragdo Propria gl g
> Tema 03 - Estudos de eixos de barragens na bacia do Rio Itapicuru - Agu — qE;g iy
inspegdes de campo: g g E é
=
Atendendo o planejamento definido pela SIHS, nos dias 16 a 18 de janeiro de 2018, foi ﬁ c%’ ‘é §

realizada uma visita a campo na area da Bacia do Rio Itapicuru-Agu, com o objetivo
principal de analisar “in-loco” os eixos de possiveis barragens no sitio do Espanta Gado,
no préprio Rio Itapicuru-Agu, e no sitio de Angelim/Rio das Pedras, logo a montante da
confluéncia do Rio das Pedras, pela margem direita, no Rio Itapicuru-Agu. Por oportuno,
no trajeto também foram visitadas as obras da adutora Ponto Novo-Covas/Espanta Gado,
as obras de instalagao do sistema “DERVB" (Dispositivo para Elevagéo Reversivel de
Vertedouro de Barragem, visando a ampliagdo de volume do Reservatorio de
Acumulagdo) na Barragem de Ponto Novo — em fase de conclusao, e a Barragem de
Pindobagu.

» Tema 04 - Acompanhamento da validagao e atualizagao dos dados para o catalogo
das barragens estratégicas da Babhia:

A edicao final do Catalogo de Barragens Estratégicas da Bahia, agrupadas em 03 Blocos
de RPGA’'s — Regiées de Planejamento e Gestao das Aguas continuou aguardando as
respostas & consulta feita aos responsaveis empreendedores das barragens para
validagao, atualizagdo e complementagao dos dados do inventario.

Acrescentou-se a estas a Barragem do Rio Colénia, em fase de conclus&o, aguardando o
seu enchimento.

Certidao n° 4009/2019
29/03/2019, 11:04

« RA11-Tema01e 02
» Tema 01 - Atualizagdo da disponibilidade hidrica do Rio [Itapicuru - Agu
considerando o complexo de barragens existentes e previstas:
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Foram apresentados os estudos hidrolégicos preliminares para atualizagdo da
disponibilidade hidrica do rio Itapicuru-Agu, um dos principais afluentes do Rio Itapicuru,
visando quantificar a disponibilidade das atuais barragens existentes: as Barragens de
Aipim, Pindobagu e Ponto Novo; e analisar o impacto na disponibilidade hidrica nesta
bacia com a implantagéo de novas barragens, as barragens de Angelim, Rio das Pedras e
Espanta Gado. Tratou-se, portanto, de um estudo complexo, que utilizou dados
meteorolégicos bastante consistentes.

Esta avaliagéo foi feita de forma preliminar em fungao da base cartografica utilizada, pois
ndo se dispunha de levantamento adequado para a avaliagao das relagbes cota x area x
volume das novas barragens, estando estas relagoes, neste estudo, sendo definidas
através de cartografia baseada em imagens de satélite.

Como resultado deste estudo, avaliou-se o aumento na disponibilidade hidrica que estas
novas barragens poderiam acrescer na disponibilidade atual, de forma tal que nao
impacte na disponibilidade das atuais barragens, bem como reavaliar a disponibilidade
hidrica atual destas barragens existentes.

Foi constatado no Parecer Técnico que o quadro de seca verificado quando da visita a
campo na area da Bacia do Rio Itapicuru-Agu, realizada nos dias 16 a 18 de janeiro de
2018, com o objetivo principal de analisar “in-loco™ os eixos de possiveis barragens no
sitio do Espanta Gado, no préprio Rio Itapicuru-Agu, e no sitio de Angelim/Rio das
Pedras, logo 4 montante da foz do Rio das Pedras, mudou completamente em fevereiro
de 2018, apods as chuvas.

vinculado & Certiddo n° 4009/2019, emitida em

Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia,
21/02/2019

» Tema 02 - Comparativo dos dados de diversas fontes no processo de validagao e
atualizacao de informagdes para o catalogo das barragens estratégicas da Bahia:

Verificou-se que todos estes dados, ao serem comparados, apresentavam algumas
discrepancias significativas. Como o conjunto de informagdes obtidas é bastante
representativo, isso fez com que o Catalogo de Barragens Estratégicas da Bahia seja o
documento mais confidvel editado pelo Estado sobre o Tema, como requer a SIHS,
tornou-se imprescindivel esclarecer tais discrepancias antes da formatagdo final do
Catalogo. Elaborou-se entao Planilhas com o comparativo dos dados das diferentes
fontes, indicando uma sugestdo a ser adotada, com encaminhamentos de novos
esclarecimentos do empreendedor/ érgao informante.

Este conjunto de dados compreendeu 115 barragens estratégicas, para as quais foram

o
trabalhadas um total de 1.955 informagdes. Foram apresentadas no Catalogo imagens de g:é__
satélite e fotos da barragem e/ou do reservatério. g o
t&
*» RA 12 - Complemento ao RA 11 - Resultado do comparativo dos dados de g%
diversas fontes no processo de validagao e atualizagdo de informagGes para o e

Catalogo das Barragens Estratégicas da Bahia:

SIHS — Secretaria de Inf utura Hidrica e Sa / CNPJ 21,730.580/0001-42
3% Avenida do CAB, n® 380, 2" andar - Centro Administralivo da Bahia, Salvador - BA, CEP: 41.745-005
Telefone: (71) 3115-6233 / E-mail- sihs.diretoriaadministrativa@sihs. ba gov.br
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O resultado das discussdes das Planilhas com o comparativo dos dados das diferentes
fontes, apresentado no RA 11, constituiu este RA 12, indicando uma sugestao.

« RA 01F2 - Pré-edi¢ao do catalogo das barragens estratégicas da Bahia:

Apés um exaustivo processo de coleta, verificagio, comparagado, anélise e validagao de
dados, obteve-se a Versao Final, em pré-edigdo, do Catalogo de Barragens Estratégicas
da Bahia. Apds verificar que uma das barragens nao atendia aos critérios pre-
estabelecidos, o conjunto de dados trabalhados compreendeu finalmente um total de
1.938 informagbes para 114 barragens estratégicas.

emitida em

4009/2019,

O conhecimento da infraestrutura hidrica instalada no Estado da Bahia € um fator
fundamental para a gestdo dos recursos hidricos. Dentre as obras de infraestrutura,
destacaram-se os reservatérios de acumulagdo de agua, cuja importancia para os
diversos usos, especialmente no semiarido, dispensa novas argumentagoes.

Com este catdlogo de informagdes consolidadas e validadas sobre as principais
barragens, a Secretaria de Infraestrutura Hidrica e Saneamento - SIHS espera estar
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contribuindo para aprimorar o trabalho de planejamento das intervengdes e a gestao dos g
recursos hidricos no Estado. S
(=]
RELAGAO DE BARRAGENS ESTRATEGICAS DA BAHIA ﬁ
OPERADOR NOME DA BARRAGEM RPGA
AFLUENTE GERACAO DE ENERGIAS.A. | ALTOFEMEAS| = = X
AGRONOL AGRONOL | XXI
~ _BASENAVALDEARATU - | ~ RIO DOS MACACOS gt g X
CAMPESTRE XXIl|
CAR/ASSOCIAGAD R . ~ E 5
ANGICO X
R : ; APERTADO = it T e 2
BANDEIRA DE MELO X g
2 PEERANCAT ST IE W SRR TR g
 hn GASPARINO _ o _XIv ._g
e ~ PEDRAS ALTAS F e X 8
. d PINDOBAGU X1l -
PONTO NOVO B0 g
RIACHO DOS POCOS/BOA VISTA DO TUPIM X 2 E_
= S - SAO JOSE DO JACUIPE e ggéfg
CERB/VOTORANTIN PEDRA DO CAVALO X o .§ o
' FUNIL Tk AT E =X E%
ITAPARICA XVi E § E=
MOXOTO/APOLONIO SALES Xl 253 g
CHESF PAULO AFONSO I, I E 1l Xvi 8" 85
PAULO AFONSO IV : xvi o
PEDRA Vil N 2
SOBRADINHO XIX %
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3% Avenida do CAB, n® 390, 2* andar - Centro Administrativo da Bahia, Salvador - BA, CEP: 41 .745-005 =
Telefone: (71) 3115-6233 / E-mail: sihs diretoriaadministrativa@sihs.ba gov.br g
k g
o
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia . CREA-BA
RUA PROFESSOR ALOISIO DE CARVALHO FILHO, 402, ENGENHO VELHO DE BROTAS - SALVADOR-BA. e B s
Agrerren ta By

Tel + 55 (71) 3453-8990 Fax: + 55 (71) 3453-8989 E-mail: creaba@creaba.org.br
Impresso em: 29/03/2019, 45 11:04




Pagina 19/54

3
&
(8]
e
3
£
)
g
3
:
:
£
:
:
o
bt

== — ———OPERADOR NOME DA BARRAGEM RPGA

emitida em

Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia,

vinculado a Certidao n° 4009/2019,

21/02/2019

Certiddo n° 4009/2019
29/03/2019, 11:04
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OPERADOR NOME DA BARRAGEM RPGA
BRUMADO Vil
CACHOEIRA GRANDE Xl 28E
B &R COBRE X 38 .
W= et 1 CRISTALANDIA vill S al
FONTE VELHA/JAGUARARI Xil oV E
IGUAPE Vil 2 g
IPITANGA | Xi B S g
IPITANGA i X1 % O6d
ITAPICURUZINHO Xl g3
> JOANES | X1 .
JOANES II X1 3 o =
'EMBASA LAGOA DA TORTA XX 25 .
% MULUNGU DO MORRO/RIO THUCO R SES
T g R < PIAU X g UEJ’ E
PITUACU XI ‘g i
PRATA L £S5 5
=i RIACHO DE SANTANA KX § 595
7 RIO DA DONA X ®° 535
- B "RIO DO ANTONIO vl @ 5’ § %
s e SALOME/FLORESTA AZUL Vil
B o i Ehil. i s . SANTAHELENA TR
SERRA PRETA Vi
i s b i TABERAIL = = _ X
EMBASA/CERB RIO COLONIA Vil
GRUPO NEOENERGIA SITIO GRANDE XXI
CAMPINAS X
'CAPAO COMPRIDO/GRITADOR/ALTO GERAIS Vil
CAPAO DO MEL X @
GUARA X 3
HAYASHI e
ARIZONA | X @
BREJINHO SALADINO | ™ §
RONCADOR X 8
TREMEDAL/FAZ. AGUA BOA x e
ITAPEBI GERACAO DE ENERGIA S.A. ITAPEBI v g
BARREIRO Vil 2 S
PREFEITURA DE CACULE » 2=
COMOCOXICO Vil &3 : E
PREFEITURA DE CAMPO ALEGRE DE e
LURDES 555 o g i
PREFEITURA DE SERRINHA QUINJI Xl °§ § E %
PREFEITURA MUNICIPAL DE CANSANGAO CALDEIRAO GRANDE Xit_ S6gs
PREFEITURA MUNICIPAL DE CHORROCHO RIACHO DOS BOIS XV E & e g
PREFEITURA MUNICIPAL DE MAETINGA MATEIRO Vil 52
PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTANA RIACHO DA EMA X111 :
PREFEITURA MUNICPAL DE BARRA DO : ; =
: ERDES POCO GRANDE XVl %
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e RA 02 F2 - Plano de trabalho para os estudos de viabilidade de engenharia,
econdmico e ambiental e anteprojeto de barragem no Rio da Caixa e do seu
sistema de adugéo — preliminar:

4009/2019,

Este Plano de Trabalho apresentou as atividades previstas para serem desenvolvidas na
elaboragéo dos Estudos de Viabilidade e dos Anteprojetos de uma Barragem no Rio da
Caixa e do seu Sistema de Adugéo, com o objetivo de definir qual o melhor sitio a ser
implantada uma barragem de regularizagao de usos muitiplos em locais pré-selecionados
em estudos anteriores, para que, posteriormente, sejam desenvolvidos os Projetos Basico
e Executivo.
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Regional de Engenharia e Agronomia da Babhia,

vinculado a Certidao n°

21/02/2019

« RA 03 F2 - Piano de trabalho para os estudos de viabilidade de engenharia,
econdmico e ambiental, anteprojetos e projeto de barragem no Rio da Caixa e do
seu sistema de adugao:

O Plano de Trabalho teve como foco apresentar as atividades a serem desenvolvidas em
nivel de anteprojeto, com o objetivo de se confrontar em qual dos eixos, 1B ou 3B tem-se
a maior vantagem na implantagdo de uma barragem no rio da Caixa para atender aos
seus usos multiplos previstos. Como na escolha do sitio da barragem, o sistema adutor
influi nesta definigao, também foi analisado o sistema adutor de abastecimento de agua
para complementar o atendimento das localidades que seriam atendidas inicialmente pela
Barragem de Zabumba&o.

O sitio escolhido para o desenvolvimento dos projetos devera serd o resultado da
comparagdo entre os aspectos técnicos, econdmico-financeiros e ambientais,
compreendendo, além da barragem, a sua interligagdo com o sistema de adugado de
abastecimento humano para atender as localidades previstas.

o

- =

O Plano de Trabalho previu os estudos basicos a serem realizados que sa3o 0s é; 2
levantamentos topograficos, as investigagdes geotécnicas (que serdo contratadas pela g- §
SIHS) e os estudos hidrolégicos complementares, a avaliagdo ambiental dos sitios de ;% B
interesse, que deverao ter como objetivo identificar qual dos eixos provocara um menor gg g
impacto. Serdo utilizados dados secundarios neste estudo, com excegdes para a andlise Eﬁ 2
da qualidade da agua e para a atividade do reconhecimento arqueolégico dos sitios. 5

Foi prevista a elaboragéo de um projeto conceitual do Empreendimento, quando devera

ser estabelecido um arranjo dos diferentes componentes, destacadamente a barragem e
SIHS - Secretaria de Infraestrutura Hidrica e Saneamento/ CNPJ 21.730.580/0001-42
3* Avenida do CAB, n® 390, 2° andar - Centro Administralivo da Bahia, Salvador - BA, CEP: 41.745-005
Telefone: (71) 3115-6233 / E-mail: sihs.di iaadministrativa@sihs.ba gov.br
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o sistema de adugdo; a elaboragao dos anteprojetos e projetos das barragens, das
interferéncias e do sistema de adugao; e a consolidagao de cada uma das alternativas,
com a escolha da melhor solugdo a partir de uma matriz cruzada onde deverao ser
confrontados todos os aspectos analisados, tanto os técnicos, como os econdmico-
financeiros e ambientais.

e RAO04F2-Temas 01e02
» Tema 01 — Parecer Técnico sobre a visita a bacia do Rio Utinga:

A escassez hidrica na bacia do rio Utinga € um problema grave que ja apresentou varias
situagbes de conflitos anteriormente. Tais conflitos ja resultaram com manifestagoes e
protestos que chegaram a interromper o trafego de veiculos na BR-242.

4009/2019, emitida em

A severa estiagem que assolou grande parte do Estado da Bahia, também castigou muito
a bacia do Rio Utinga, que ainda nao dispde de reservatérios de médio e/ou grande porte
que possa vencer estes periodos de escassez com alguma reserva de agua. Por esta
razdo, tornou-se necessario a elaboragéo de estudos para implantagdo de reservatorios
de regularizagdo que possam atenuar este déficit hidrico que a regido possui. Com a
implantagdo de reservatérios de acumulagéo, poderdo ser guardadas aguas dos periodos
chuvosos para serem utilizadas nos periodos de estiagens, garantindo a seguranca
hidrica necesséria para que a populagéo possa viver com alguma dignidade e ndo tenha
que abandonar suas terras produtivas migrando para as cidades de maior porte.

vinculado a Certiddo n°

21/02/2019

» Tema 02 - Plano de trabalho para os estudos de ampliagdo da oferta hidrica na
bacia do Rio Utinga:

Os estudos para Avaliagdo da Ampliagdo da Disponibilidade Hidrica visando a Seguranga
Hidrica da Bacia do Rio Utinga, para a Secretaria de Infraestrutura Hidrica e Saneamento
— SIHS teve como objetivo definir quais os melhores sitios a serem implantadas barragens
de regularizacdo e de nivel de usos multiplos, em locais pré-selecionados em estudos
anteriores. Para tanto, apresentou inicialmente uma pequena descricdo das condigdes
deficitarias dos recursos hidricos na regido e gue foram severamente agravadas com a
estiagem bastante longa e severa que sofreu toda a regido onde esta inserida a bacia.

Os objetivos, geral e especifico foram apresentados neste documento, cujo principal
contetido & o escopo basico da realizagéo dos estudos da consolidagdo dos sitios para

implantagéo de reservatérios de regularizagao e de barragens de nivel com os respectivos @
aproveitamentos, bem como, verificar a disponibilidade hidrica subterranea. % = §
Rl

« RAO5F2-Temas 01 e 02 o1

u‘: g g

lD H =

» Tema 01: Estudos Iniciais e Visita Técnica a Sub-Bacia do Alto Rio Salgado é s §
Visando Alternativas para Eixos de Barragem: 8™ g

o

Os estudos iniciais sobre a possibilidade de implantagdo de barragem no alto Rio
Salgado, visam construir uma nova alternativa de abastecimento da localidade de Itaia e
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da zona rural de pequenas propriedades da regido. O sistema de captagdo e adugao
existente, com transposicdo de aguas da bacia do Rio de Contas, foi construido por estes
proprietarios, mas foi incorporado pela EMBASA, com a implantagio de uma ETA e rede
de distribuigdo, gerando graves conflitos de uso da agua.

A escassez hidrica na bacia do alto Rio Salgado é sazonal, e mais agravada em anos
secos, como em 2016. E um problema grave que j& apresentou vérias situagbes de
conflitos, especialmente apds a priorizagdo do abastecimento da zona urbana da
localidade de Itaia, usando um sistema que nao foi construido exclusivamente para este
fim. A visita técnica a esta regido ocorreu nos dias 21 e 22 de agosto de 2017.

> Tema 2: Estudos Hidrologicos Preliminares — Disponibilidade de Vazao
Regularizada — para Alternativa de Eixo De Barragem na Sub-Bacia do Alto Rio
Salgado:

No Tema 2 apresentou-se os estudos hidrolégicos preliminares de uma barragem no rio
Salgado, proxima a localidade de Itaia, no municipio de Firmino Alves-BA, visando
atender as demandas de agua do Sistema de Abastecimento de Agua desta localidade e
o abastecimento humano da zona rural circunvizinha, incluindo os estudos fluviométricos
e 0s estudos de regularizagao.

vinculado a Certiddo n" 4009/2019, emitida em

Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia,
21/02/2019

822 AT 03 - ASSESSORAR A ELABORAGCAO DE PROJETOS DE
REVITALIZAGAO DE BACIAS E DE SUB-BACIAS HIDROGRAFICAS:
* RA 01 - Projeto de recuperagao florestal em Areas de Protegéo Permanente (APP);
Projeto de recuperagao florestal das APP, que contribuem para o abastecimento da
Regiao Metropolitana de Salvador.

= RA 02 - Revisao do escopo para contratagio de servigos de apoio & divulgagéo do
projeto de recuperagéo florestal; Revisdo do escopo para contratagdo de empresa

especializada para a prestagdo de servicos de assessoria na gestio e B
operacionalizagdo do projeto de recuperagdo florestal; Parecer Técnico sobre E

reuso de aguas residudrias na Bahia. =

]

€

o

+ RA 03 - Modelagem de programa estadual de revitalizagao das bacias. 5

P

o~

e RA 04 - Escopo socioambiental de um programa de restauragdo ou recuperagao gg
de bacias: 2,898
gspﬁ

Visando subsidiar o desenvolvimento de uma metodologia geral de trabalho para a =P § g
elaboragdo do Programa de Revitalizagdo das Bacias e Sub-bacias Hidrograficas do x g EE
Estado, apresentou-se neste RA 04 as alternativas e vertentes dos aspectos sociais, que 3S38 g
podem ser analisadas e eventualmente adotadas em projetos deste tipo na Bahia. SN2E
g w

O >

Assim, sdo detalhadas as atividades a serem desenvolvidas e os produtos esperados: E
w®

- Atividades a serem desenvolvidas: §
SIHS - Secretaria de Infraestrutura Hidrica e Saneamento/ CNPJ 21.730.580/0001-42 s

3* Avenida do CAB, n® 290, 2" andar - Centro Administrativo da Bahia, Salvador - BA, CEP: 41.745-005 €

Telefone: (71) 3115-6233 / E-mail sihs direteriaadministrativagdsihs.ba.gov.br E

o

oy
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12 etapa: levantamento de flora e tecnologias sociais,

2 etapa: diagnéstico socioambiental participativo - “mapa” da propriedade (ou
mesmo da microrregido); Andlise da imagem aérea da propriedade e entorno; Caminhada
transversal pela propriedade; Entrevista semiestruturada e conversa descontraida;
Conteudos do diagnostico; Objetivos, aspiragdes e sonhos da familia agricultora, acesso a
recursos e estratégias de modos de vida; Recursos humanos; Recursos sociais; Recursos
naturais; Recursos fisicos e Recursos financeiros.

3% etapa: programa de educacdo ambiental - Seminario sobre usos da agua,
politicas publicas e suas regulagdes; Sensibilizagdo para grandes proprietarios com
énfase em recursos hidricos e matas ciliares.

4009/2019, emitida em

- Produtos esperados:

Cardapio de tecnologias sociais a ser apresentado em todas as comunidades; Plano de
Trabalho para cecleta de dados primarios; Levantamento das espécies que ocorrem em
cada area; Relatério com os resultados das tecnologias de interesse de cada
comunidade; Mapas com localizagdo de areas criticas de desmatamento ou eroséo e
respectiva tecnologia social selecionada.

Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia,
vinculado a Certidao n°

21/02/2019

* RA 05 - Roteiro detalhado para o Programa de Recuperagdo de Bacias e Sub
bacias Hidrograficas.

« RA 06 - Sumario do escopo de um Programa Estadual de Revitalizagdo de Bacias
e de Sub-bacias Hidrograficas; Modelo de avaliagdo de criticidade para selegao de
areas a serem recuperadas.

« RA 07 - Programa Estadual de Revitalizagao de Bacias Hidrograficas:

No presente relatério sao apresentados seis novos itens que integram o sumario do
Programa Estadual de Revitalizagdo de Bacias Hidrograficas, a saber:

a) Principais programas que se relacionam com agua — Apresenta uma relagdo das
iniciativas federais, estaduais e municipais que tém como objetivo promover a
revitalizag&o de bacias hidrograficas.

b) Zonas urbanas (impactos do saneamento insuficiente — importancia da universalizagao)

1~
- Uma sintese da situagdo do saneamento nas areas urbanas dos Territérios de 83
Identidade do Estado, e de como as atividades urbanas contribuem historicamente para %5_
reduzir a qualidade dos mananciais, e a importancia de se avangar na dire¢do dos 3 Rs z%
(Redugao, Reutilizag@o e Reciclagem). 83

I‘E §
¢) Areas rurais — Apresentagéo de um relato sintético sobre quais territérios estdo menos 3

adiantados em termos de universalizagdo do saneamento, e sobre como esse atraso
relativo pode ser recuperado se forem adotados modelos locais com maior autonomia,

para gestao de sistemas de abasteclmento e esgotamento sanitario.

SIHS - Secret de Inf utura Hidrica e Saneamento/ CNPJ 21.730.580/0001-42
3* Avenida do CAB, n® 390, 2* andar - Centro Administrativo da Bahia, Salvador - BA, CEP. 41,745-005
Telefone. (71) 3115-6233 / E-mail: sihs direloriaadministrativa@sihs.ba.gov.br |
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d) Propriedades rurais - Uma caracterizagao dos estabelecimentos rurais nos Territérios
de ldentidade segundo os estratos de area total e numero de estabelecimentos,
mostrando a necessidade de se modernizar a agricultura irrigada como caminho para
maximizar a utilizagao dos recursos hidricos.

e) CAR/CEFIR — Apresentacgéo resumida da importancia e da obrigatoriedade de inscrigdo
dos proprietarios e ocupantes de estabelecimentos rurais no Cadastro Ambiental Rural,
para ter acesso as politicas publicas de apoio a atividade agricola e participar das
politicas de preservagao do meio ambiente.

f) RPGAs e bacias hidrograficas — traga uma caracterizagdo resumida das Bacias
Hidrograficas e respectivas RPGAs, com informagdes sobre populagdo, municipios,
cursos d'agua, tipo de utilizagio dos recursos hidricos e principais tipos de ameagas aos
mananciais.

4009/2019, emitida em

« RA 08 - Subsidios para a elaboragdo de programas e projetos de revitalizagéo de
bacias e de sub-bacias hidrograficas no estado da Bahia - parte — 1.

« RA 09 - Subsidios para a elaboragao de programas e projetos de revitalizagao de
bacias e de sub-bacias hidrogréficas no estado da Bahia - Parte — 2:

Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia,

vinculado a Certiddo n°

21/02/2019

Neste RA 09, foi encaminhada a Segunda Parte, finalizando este documento e
complementando esta reestruturacdo, desde os INSTRUMENTOS DE INTERVENGAO
até as CONCLUSOES E REFLEXOES, além das REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.

« RA 10 - Diretrizes para a elaboragio de programas e projetos de revitalizagéo de
bacias e de sub-bacias hidrograficas no estado da Bahia:

Consolidacédo das Partes | e |1

SUBSIDIOS PARA A ELABORAGCAO DE PROGRAMAS E PROJETOS DE
REVITALIZAGAO DE BACIAS E SUB-BACIAS HIDROGRAFICAS NO ESTADO DA
BAHIA

> INTRODUGAO
> JUSTIFICATIVA
> OBJETIVOS
> PANORAMA DAS ACOES DE REVITALIZAGAQ DE BACIAS
- PANORAMA INSTITUCIONAL
- EXPERIENCIAS DE REVITALIZAGAO
> MODELO DE AVALIAGAO DE CRITICIDADE DE BACIAS
- RECUPERACAO DE MATAS CILIARES
- ETAPAS DE SELECAO E AVALIAGAO DA CRITICIDADE
> INSTRUMENTOS DE INTERVENGAO
- DIAGNOSTICOS AMBIENTAIS PARTICIPATIVOS

29/03/2019, 11:04

Certidao n® 4009/2019
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- INTERVENCOES FISICAS
- ACOES EDUCACIONAIS - PROGRAMA DE EDUCAGCAO AMBIENTAL
- FORTALECIMENTO INSTITUCIONAL E SOCIOAMBIENTAL

> CRITERIOS PARA UMA AGENDA DE INTERVENGOES

- INDICATIVOS DE BACIAS A SEREM ESTUDADAS
> CONCLUSOES E REFLEXOES
> REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

£

- ECONOMIA SUSTENTAVEL °

- COMPENSAGAO AMBIENTAL 3

> IMPACTOS DA DEGRADAGAO AMBIENTAL SOBRE AS POPULAGOES E
- ZONA URBANA _

- AREA RURAL s
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* RA 11 - Escopo referencial para contratagao de servigos de revitalizagao de bacias
hidrogréficas:

Este documento foi produzido com o propésito de fornecer a SIHS um modelo de Escopo
para contratagdes de Projetos de Recuperagdo de Nascentes e Revitalizagdo de Bacias
Hidrogréficas. Para tanto, contém as justificativas, o objetivo, além de toda a parte
metodologica e as respectivas etapas de execugdo, com 0s espagos assinalados para
inclusdo e descrigdo das bacias que foram selecionadas dentro das atividades da
Diretoria de Revitalizagdo de Bacias e Sub-bacias Hidrograficas da SIHS, a partir das
quais é possivel fazer as respectivas estimativas de custo de cada intervengao.

Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia,
vinculado a Certidao n°

21/02/2019

¢ RA 12 - Complemento ao RA 11 - Proposta de modelagem de Quantificagéo de
Areas de Reflorestamento para a contratagdo de servigos de Revitalizagdo de
Nascentes de Bacias Hidrograficas.

A produgdo deste documento teve o proposito de fornecer a SIHS um exemplo da
aplicagdo do modelo de Quantificagdo de Areas de Reflorestamento, para contratagdes
de Projetos de Recuperagdo de Nascentes e Revitalizagao de Bacias Hidrograficas. Para
tanto, contém os principais itens que devem ser considerados para as bacias que
selecionadas dentro das atividades da Diretoria de Revitalizagdo de Bacias e Sub-bacias
Hidrograficas da SIHS, a partir das quais & possivel fazer as respectivas estimativas de
custo de cada intervengao.

« RA 01 F2 - Escopo para contratagdo de servigos de revitalizagdo da bacia
hidrografica do Rio Colbnia:

Este documento foi produzido com o propésito de fornecer a SIHS um escopo especifico
para a contratagao do Projeto de Recuperagdo de Nascentes e Revitalizagdo da Bacia
Hidrografica do Rio Colénia, a montante da Barragem do Rio Colénia.

29/03/2019, 11:04
Chave de Impressao: 50xa9
0 documento neste ato registrado foi emitido em 21/02/2019 e contém 52 lolhas

Certidao n® 4009/2019
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« RA 02 F2 - Tema 01 - Escopo, quantificagdo e orgamento para execugdo de
servigos de revitalizagido da bacia hidrografica do Rio Paramirim & montante da
barragem de Zabumbao:

2dkE

A produgéo deste documento teve o propoésito de fornecer a SIHS um escopo especifico :':vi }:‘5‘ :

para a contratagdo do Projeto de Recuperagdo de Nascentes e Revitalizagdo da Bacia 3 & z

Hidrogréafica do Rio Paramirim, @ montante da Barragem de Zabumbao. o ©E

o

» Tema 02 - Levantamento de nascentes e quantificagdo dos servigos do projeto de § Ego

revitalizagdo da bacia hidrografica do Rio Colénia @ montante da Barragem do Z 58

Colénia. g<8

go”

« RA 03 F2 - Escopo, quantificagdo e orgamento para execugdo servigos de © @ =

revitalizagéo da bacia de hidrografica do Rio da Caixa a montante da Barragem do E 2 S

Sitio 1: €83

=

Este documento foi produzido com o propésito de fornecer a SIHS um escopo especifico % wie
para a contratagdo do Projeto de Recuperagdc de Nascentes e Revitalizagdo da Bacia 5 B
Hidrografica do Rio da Caixa, 4 montante de uma futura barragem no sitio do Eixo 1. A § E: § §
exemplo da sub-bacia do rio principal, o Paramirim, a montante da Barragem de P 23 §
Zabumbao, a revitalizagdo desta segunda sub-bacia — Rio da Caixa, que se situa na SeER

mesma Bacia Hidrografica do Rio Paramirim, se justifica como medida de prevencgao.

Os orgamentos para a execucgdo das atividades previstas para serem desenvolvidas na
sub-bacia do Rio da Caixa a montante da futura barragem dependerdo da escolha de
critérios e disponibilidade de recursos, a serem definidos pela SIHS, e as alternativas
foram apresentadas ao final deste Escopo.

e RA 04 F2 - Escopo, quantificagdo e orgamento para execugdo servigos de
revitalizagéo da bacia de hidrografica do Rio Capé&ozinho a montante da Barragem
de Casa Branca:

Os orgamentos para a execugdo das atividades previstas para serem desenvolvidas na
sub-bacia do Rio Capaozinho a montante da futura barragem de Casa Branca
dependerao da escolha de critérios e disponibilidade de recursos, a serem definidos pela
SIHS, e as alternativas foram apresentadas ao final deste Escopo.

=]

« RA 05 F2 - Escopo, Quantificacdo e Orgamento para Execugéo de Servigos de 2 &
Revitalizagdo da Bacia Hidrografica do Rio Verde & Montante da Barragem de 3?’:";
Mirorés: §, & g

: . : tRE
Considerando se tratar da maior sub-bacia de montante de barragens desta Fase 2 do ﬁgé
Contrato, este documento foi produzido com o propésito de fornecer 4 SIHS um escopo Eﬂ ]
especifico para a contratagdo do Projeto de Recuperagao de Nascentes e Revitalizagao é

da Bacia Hidrografica do Rio Verde, a montante da barragem de Mirorés.

SIHS - Secretaria de Infraestrutura H{dnw e Sannmenw CNPJ 21,730.580/0001-42
3" Avenida do CAB, n® 380, 2* andar - Centro Adr da Bahia, Salvador - BA, CEP: 41.745-005
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Os orgamentos para a execugdo das atividades previstas para serem desenvolvidas na
sub-bacia do Rio Verde, 2 montante da Barragem de Miror6s, dependeréo da escolha de
critérios a serem adotados e da disponibilidade de recursos, a serem definidos pela SIHS,
dentre as alternativas que foram apresentadas no final deste Escopo.

823 AT 04 - ASSESSORAR A ELABORACAO DO PLANO ESTADUAL DE
SEGURANCA HIDRICA:

« RA 01 - Consideragbes sobre o Termo de Referéncia do plano nacional de
seguranga hidrica:

O primeiro passo para o assessoramento a elaboragéo do Plano Estadual de Seguranca
Hidrica que passou pela analise da aplicagdo da concepgéo e do escopo do Plano
Nacional de Seguranga Hidrica, em elaboragéo, ao cenério atual desta problematica no
Estado da Bahia. As primeiras analises e implicagdes do escopo do Plano Nacional para o
PESH estao apresentadas neste Relatorio.

4009/2019, emitida em

» RA 02 - Conjuntura hidrica das barragens monitoradas pelo Inema; Conceitos,
critérios, diretrizes e metodologia para a elaboragdo do Plano Estadual de
Seguranga Hidrica — PESH-BA:

21/02/2019

Foram desenvolvidas analises sobre a Conjuntura Hidrica das Barragens Monitoradas
pelo INEMA até o final de Margo/2017, bem como os conceitos e diretrizes adotadas em
uma primeira minuta do Escopo, a ser debatido, para a elaboragao, pela SIHS, visando a
contratagéo do Plano Estadual de Seguranga Hidrica.

vinculado a Certidao n°

« RA 03 - Consolidagédo das contribuigdes dos assuntos apresentados e discutidos
no RA 02 sobre conceitos, critérios, diretrizes e metodologia para a elaboragao do
Plano Estadual de Seguranga Hidrica — PESH-BA; Escopo béasico do Plano
Estadual de Seguranga Hidrica.

« RA 04 - Apresentagao da minuta final do escopo para a contratagao da elaboragao
do Plano Estadual de Seguranga Hidrica com diagnéstico, atualizagao do balango
hidrico e detalhamento das intervengdes estratégicas — PESH-BA:

Este relatério apresentou a minuta final proposta para o Escopo, visando a elaboragao
dos Termos de Referéncia para a contratag@o do Plano Estadual de Seguranga Hidrica
com Diagnoéstico, Atualizagdo do Balango Hidrico e Detalhamento das Intervengobes

Estratégicas. % -
T
O Plano devera ser elaborado ao longo de dois anos e sera a mais importante ferramenta ga
norteadora dos projetos de infraestrutura hidrica a serem desenvolvidos no Estado da §§
Bahia. S
8 o

Tendo em conta que o atual Balango Hidrico das RPGAs do Estado da Bahia foi
elaborado e reeditado em 2012, mas com dados de 2007, ou seja, ha 10 (dez) anos, sera
indispensavel, para melhor fundamentar o Plano Estadual de Seguranga Hidrica — PESH-

SIHS - Secrelaria de Infraestrutura Hidrica e 5. to/ CNPJ 21.730 580/0001-42
3% Avenida do CAB, n® 390, 2° andar - Centro Administrativo da Bahia, Salvador - BA, CEP: 41.745-005
Telefone: (71) 31156233 / E-mail. sihs diretoriaadministrativa@sihs ba gov.br
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BA a elaboracao de uma atualizagio dos Diagnésticos dos Recursos Hidricos e que seja
realizado um Balango Hidrico em cada uma das Unidades de Balango de todas as RPGAs
do Estado. Estas atividades realizadas simultaneamente ao PESH-BA permitirao melhor
fundamentar as proposigbes de intervengdes, inclusive a luz do comportamento
hidrolégico dos mananciais, no recente periodo de estiagem severa que assola o Estado
da Bahia.

« RA 05 - Apresentagdo de nova estratégia para 0 €scopo para da contratagéo da
elaboragdo do Plano Estadual de Seguranga Hidrica com diagnéstico, atualizagao
do balango hidrico e detalhamento das intervengdes estratégicas — PESH-BA,
prevendo-se a sua elaborag&o em 3 (trés) blocos de RPGAs:

Este item foi concluido no Relatério RA 04, quando foi apresentado o Escopo final para a
contratagdo do PESH-BA. Contudo, apés a apresentagao do produto conforme Edital, a
SIHS solicitou o desmembramento para que o mesmo fosse elaborado em 3 (trés) partes,
correspondentes aos blocos de RPGAs aqui denominados de Bloco 1, Bloco 2 e Blocos 3
(O Bloco 4 se integrou ao 03 e corresponde a um Lote, pois 0 Bloco 4 continha apenas 3
RPGAs), visando reduzir o prazo de elaboragao.

Este trabalho foi desenvolvido desde este periodo, e sua conclusao foi possivel no RA 06,
quando se apresentou a proposta para o Escopo, que foi aprovada pela SIHS visando a
elaboragdo dos Termos de Referéncia para a contratagdo do Plano Estadual de
Seguranga Hidrica com Diagnéstico, Atualizagao do Balango Hidrico e Detalhamento das
Intervencdes Estratégicas em 3 Lotes, conforme Mapa com as RPGAs apresentado neste
relatério.

vinculado a Certidao n°® 4009/2019, emitda em

Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia,
21/02/2019

« RA 06 - Apresentagdo do escopo para da contratagdo da elaboragdo do Plano
Estadual de Seguranga Hidrica com diagnéstico, atualizagéo do balango hidrico e
detalhamento das intervengdes estratégicas — PESH-BA, prevendo-se a sua
elaboragao em 3 (trés) lotes, correspondentes aos 3 (trés) blocos de RPGAs:

Apbs a elaboragdo do Escopo, concluido no Relatorio RA 04, a SIHS solicitou o
desmembramento para que o mesmo fosse elaborado em 3 (trés) partes,
correspondentes aos blocos de RPGAs aqui renominados de Bloco 1, Bloco 2 e Blocos 3
(O Bloco 4 se integrou ao 03 e corresponde a um Lote, pois o Bloco 4 continha apenas 3
RPGAs), visando reduzir o prazo de elaboragao.

Os trabalhos desenvolvidos neste sentido foram apresentados neste RA 06. Este Escopo, 2 s
analisado e aprovado pela SIHS, visa a elaboragdo dos Termos de Referéncia para a %::
contratagio do Plano Estadual de Seguranga Hidrica com Diagnéstico, Atualizagéo do 39'5
Balango Hidrico e Detalhamento das Intervengdes Estratégicas em 3 (trés) Blocos/Lotes. § g

=2

23
Os trés Lotes do Plano deverdo ser elaborados ao longo de 12 meses, porém produtos E“‘

parciais serdo entregues ao longo dos contratos, e sera a mais importante ferramenta
norteadora dos projetos de infraestrutura hidrica a serem desenvolvidos no Estado da
Bahia.

5IHS - Secrelaria de ura Hidrica e Saneamento/ CNPJ 21.730.580/0001-42
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Lembrando ainda que o atual Balango Hidrico das RPGAs do Estado da Bahia foi
elaborado e reeditado em 2012, mas com dados de até 2007, ou seja, ha 10 (dez) ancs, e
portanto, sera indispensavel, para fundamentar adequadamente o Plano Estadual de
Seguranga Hidrica — PESH-BA a elaboragao de uma atualizagido dos Diagnésticos dos
Recursos Hidricos e que seja realizado um Balango Hidrico em cada uma das Unidades
de Balango de todas as RPGAs.

emitida em

« RA 07 - Tema Concluido: Apresentagao do escopo para contratagdo da elaboragao
do Plano Estadual de Seguranga Hidrica com diagnéstico, atualizag@o do balango
hidrico e detalhamento das intervengbes estratégicas — PESH-BA, prevendo a sua
elaboraga@o em 3 (trés) lotes, correspondentes aos 3 (trés) blocos de RPGAs:

4009/2019,

Para a visualizagdo do contexto da distribuicdo geografica das 115 (cento e quinze)
Barragens Estratégicas do Estado da Bahia, por RPGA e por Bloco, seguem os quadros
abaixo:

QUANTIDADE DE BARRAGENS ESTRATEGICAS POR RPGA DO BLOCO 01
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Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia,

vinculado a Certidao n°

N° DE BARRAGENS
B8LACO 4 HFGAS ESTRATEGICAS 2
| |[I-RPGADORIACHODOCE T RO 8
| |1 -RPGA DO RIO MUCURI 0 =]
~ | [/I-RPGADOS RIOS PERUIPE ITANHEMEJUCURUGU | =~ 0 N
| & [V-RPGA DOS RIOS DOS FRADES, BURANHEM E o
O | = | SANTO ANTONIO
§ . | V-RPGA DO RIO JEQUITINHONHA 1
& | = [VI-RPGA DO RIO PARDO 2
2l e CATBIESE . e e S e e i
: [ il - RPGA DO RIO DE CONTAS 10
IX - RPGA DO RECONCAVO SUL o o e
TOTAL 27
8
QUANTIDADE DE BARRAGENS ESTRATEGICAS POR RPGA DO BLOCO 02 $
N° DE BARRAGENS o
BLOCO ‘RFGAS ESTRATEGICAS £
_ — | [X-RPGA DO RIO PARAGUAGU N 19 E
~ & | ['XI-RPGA DO RECONCAVO NORTE 1 g
; E ; g XII - RPGA DO RIO ITAPICURU i TS L %
s © ['Xiil- RPGA DO RIO REAL 0 o &
|8 | = [XV-RPGATORIOVAZAEARRIS (S ) o 2%
2 XV - RPGA DO RIACHO DO TARA 0 83 % -
XVi- RPGA DOS RIOS MACURURE E CURACA 7 S48
TOTAL o szl
NES
§232
€& o8
8 3£
27
°8
i=]
o
2
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QUANTIDADE DE BARRAGENS ESTRATEGICAS POR RPGA DO BLOCO 03

N° DE BARRAGENS
s - BB00s ESTRATEGICAS
| [XVil-RPGA DO RIO SALITRE 3

[ XVIIl - RPGA DOS RIOS VERDE E JACARE

[ XIX-RPGA DO LAGO DE SOBRADINHO Y

| XX - RPGA DOS RIOS PARAMIRIM E SANTO ONOFR

[XXV-RPGA DO RIO VERDE GRANDE

2

3

N 4

XXIl - RPGA DO RIO CARNAIBA DE DENTRO 5
2

4

BLOCO/LOTE 3
] L i .
9RPGAs

X -RPGA DO RIO GRANDE E DOS RIACHOSDA | 5
SERRA DOURADA E DO BREJO VELHO AL Ll SRR
XXl - RPGA DO RIO CORRENTE E DO RIACHO 3
= RAMALHO
i ; XXIV - RPGA DO RIO CARINHANHA } R : - Bl E
TOTAL 26

O Plano, em 3 Blocos, elaborado paralelamente ao longo de 12 meses, & a mais
importante ferramenta norteadora dos projetos de infraestrutura hidrica a serem
desenvolvidos no Estado da Bahia, pois o atual Balango Hidrico das RPGAs foi elaborado
e reeditado em 2012, mas com dados de até 2007, ou seja, ha 10 (dez) anos. Portanto
sera indispensavel, para fundamentar adequadamente o Plano Estadual de Seguranga
Hidrica — PESH-BA, a elaboragio de uma atualizagdo dos Diagnésticos dos Recursos
Hidricos e que seja realizado um Balango Hidrico em cada uma das Unidades de Balango
de todas as RPGAs.

8.2.4 AT 05 - ASSESSORAR A ELABORAGAO DA POLITICA ESTADUAL DE
SEGURANCA DE BARRAGENS:

« RA 01 - Informagdes e referéncias normativas sobre seguranga de barragens.

« RA 02 - Marco regulatério, critérios e diretrizes para a elaboragédo da Politica
Estadual de Seguranga de Barragem; Panorama preliminar do universo das
barragens no estado da Bahia.

« RA 03 - Minuta preliminar de Anteprojeto de Lei Estadual da Politica de Seguranga
de Barragens; Plano de Trabalho visando a elaboragao participativa da Politica
Estadual de Seguranga de Barragem:

No RA 03 foi apresentada uma Minuta Preliminar do Anteprojeto da Lei da Politica
Estadual de Seguranga de Barragens, bem como um Plano de Trabalho, sistematizando
as reunides mensais com empreendedores, gestores e érgdos afetos as barragens no
Estado da Bahia, com vistas a permitir um amplo debate que possa construir
participativamente a Politica Estadual de Seguranca de Barragens.

« RA 04 - Minuta consolidada das contribuigdes dos debates das duas reunides com
o Inema sobre a minuta preliminar de anteprojeto de Lei Estadual da Politica de
seguranga de Barragens; Acompanhamento do Planc de Trabalho visando a
elaboragao participativa da Politica Estadual de Seguranga de Barragem:

SIHS -8 ia de Infi utura Hidrica e Saneamenta/ CNPJ 21.730.580/0001-42
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« RA 05 - Contribuigcbes dos debates da reunido de 07/08/2017 com a SIHS, Inema e
CERB sobre a minuta preliminar (RA 04) de Anteprojeto de Lei Estadual da Politica
de Seguranga de Barragens; Contribuicdes do Inema decorrentes da reuniao;
Minuta do Projeto de Lei Estadual de Seguranga de Barragens (versdo consolidada
RA 05); Acompanhamento do Plano de Trabalho visando a elaboragéo participativa
da Politica Estadual de Seguranga de Barragem.

« RA 06 - Contribuicdes dos debates da reunido de 29/08/2017 com a SIHS, Inema e
Embasa sobre a minuta anterior (RA 05) de Anteprojeto de Lei Estadual da Politica
de Seguranga de Barragens; Acompanhamento do Plano de Trabalho visando a
elaboragéo participativa da Politica Estadual de Seguranca de Barragem.

« RA 07 - Contribuigdes dos debates da reunido de 19/08/2017 para consolidagao da
minuta elaborada pelos 6rgdos estaduais SIHS, Inema, CERB e Embasa do
Anteprojeto de Lei Estadual da Politica de Seguranga de Barragens:
Acompanhamento do plano de trabalho visando a elaboragéo participativa da
Politica Estadual de Seguranga de Barragem:

No Relatdrio RA 07 foram concluidas as etapas propostas no Plano de Trabalho no que
diz respeito aos debates com os 6rgaos empreendedores estaduais. Assim, apresenta-se
a versdo consolidada de todas as discussdes, inclusive com as definicbes adotadas na
reunido de 19/09/2017 com a SIHS, INEMA, assessoria da UFC e EMBASA, tendo em
conta que esta Gltima questionou a necessidade de criagdo do Sistema Estadual de
Informagdes sobre Seguranga de Barragens. Esta Minuta & a base para os debates com
os 6rgaos federais que operam barragens no Estado da Bahia.

vinculado a Certiddo n° 4009/2019, emitida em

Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia,
21/02/2019

« RA 08 - Contribuigbes dos debates da reuniao de 24/10/2017 com os 6rgaos
federais sobre a minuta do anteprojeto de Lei Estadual da Politica de Seguranga de

Barragens; Acompanhamento do plano de trabalho visando a elaboragéao 8
participativa da Politica Estadual de Seguranga de Barragem: 5
No Relatério de Atividades 08 foram concluidas as etapas propostas no Plano de $
Trabalho no que diz respeito aos debates com os 6rgaos empreendedores estaduais e g
federais. Assim, apresenta-se a versdo consolidada de todas as discussdes, inclusive ;
com as definicbes adotadas na reunido de 24/10/2017 com a SIHS, assessoria da UFC, §
DNOCS e CODEVASF. Registre-se que a CODEVASF solicitou prazo para o gL
encaminhamento do documento a sua sede em Brasilia. O préximo passo foi levar o g2 %E
documento para apreciacdo e encaminhamento pela SIHS & Casa Civil, que apos g~ 2 g
finalizagdo, encaminhou ao poder legislativo. 2 § %E
838G E
s RA 09 - Contribuigdes dos debates da reunido de 24/10/2017 com os Orgaos %%ﬁg
federais sobre a minuta do anteprojeto de Lei Estadual da Politica de Seguranga de O & %
Barragens; Acompanhamento do plano de trabalho visando a elaboragao °F
. . . o
participativa da Politica Estadual de Seguranga de Barragem: s
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Até o Relatério RA 08 ficaram concluidas as etapas propostas no Plano de Trabalho no
que diz respeito aos debates com os 6rgaos empreendedores estaduais e federais sobre
a minuta do Anteprojeto da Lei Estadual de Seguranga de Barragens. A Versao
Consolidada Final de todas as discussdes, inserida neste RA 09, foi encaminhada pela
SIHS a Casa Civil, que apés finalizagéo, encaminhou ao poder legislativo estadual.

« RA 10 - Consolidagdo da Minuta do Anteprojeto de Lei Estadual da Politica de
Seguranca de Barragens:

Até o Relatério RA 09 foram concluidas todas as etapas propostas no Plano de Trabalho
no que diz respeito aos debates com os 6rgaos empreendedores estaduais e federais
sobre a minuta do Anteprojeto da Lei Estadual de Seguranga de Barragens. A Versao
Consolidada Final de todas as discussoes, inserida no Gltimo Relatério de 2017 - RA 09 -
foi encaminhada pela SIHS a Casa Civil, que apés finalizagéo, encaminhou ao Poder
Legislativo Estadual. Aguarda-se o agendamento de uma Reunido, para apresentagao do
texto consolidado, no Auditério da Casa Civil.

Sao topicos da Ultima Versdo Consolidada do Anteprojeto da Lei Estadual de Seguranga
de Barragens os seguintes:

CAPITULO I: DISPOSIGOES GERAIS

CAPITULO II: DOS OBJETIVOS

CAPITULO lll: DOS FUNDAMENTOS

CAPITULO IV: DA FISCALIZAGAO

CAPITULO V: DOS INSTRUMENTOS
- Segdo I: DA CLASSIFICACAO
— Segéo II: DO PLANO DE SEGURANCA DE BARRAGENS (PSB)
— Segdo lil: DO PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA (PAE)

~ Segao IV: DO SISTEMA ESTADUAL DE INFORMAGAO SOBRE SEGURANCA DE
BARRAGENS (SEISB)

~ Segédo V: DA EDUCAGAO E A COMUNICAGAO
CAPITULO VI: DAS COMPETENCIAS
CAPITULO VII: DAS DISPOSIGOES FINAIS E TRANSITORIAS

vinculado a Certiddo n° 4009/2019, emitida em

Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia,
21/02/2019

« RA 11 - Consolidagdo da Minuta do Anteprojeto de Lei Estadual da Politica de
Seguranca de Barragens:

Até o Relatérioc RA 09 foram concluidas todas as etapas propostas no Plano de Trabalho
no que diz respeito acs debates com os 6rgaos empreendedores estaduais e federais
sobre a minuta do Anteprojeto da Lei Estadual de Seguranca de Barragens, que foi
construida num processo participativo.

Certiddo n° 4009/2019
29/03/2019, 11:04
Chave de Impressao: 50xad

A Versio Consolidada Final de todas estas discussoes, inserida no Relatério RA 09 —
Dez/2017, foi encaminhada pela SIHS a Casa Civil, que apés finalizagao, encaminhou ao
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Poder Legislativo Estadual. Agendou-se entao uma reuniao, onde o texto consolidado foi
apresentado no Auditorio da Casa Civil.

825 AT 06 - ASSESSORAR O DESENVOLVIMENTO DE ESTUDOS DE
CONCEPCAO DOS SISTEMAS DE ADUGAO DESTINADOS AO
APROVEITAMENTO HIDRICO COM AGUA DOS CANAIS DE USOS
MULTIPLOS IMPLANTADOS COM REFORCO DO RIO SAO
FRANCISCO:

« RA 01- O Projeto do Canal do Sertdo Baiano — CSB:

emitida em

Nesta atividade foram priorizadas as informagdes sobre o Canal do Sertao Baiano,
importante empreendimento da Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Séo
Francisco e do Parnaiba — CODEVASF, que insere a Bahia no contexto dos Projetos de
Integragao do Sdo Francisco. Este Projeto encontra-se atuaimente com o Estudo de
Viabilidade Técnica, Econdmica, Ambiental e o Anteprojeto, concluidos.

e« RA 02 - O anteprojeto do Canal do Xingd; Velho Chico: para muitos, a dnica
esperanga de uma infraestrutura hidrica capaz de contornar secas e prejuizos ao
setor agricola da Bahia:

Nesta atividade estao as informagdes preliminares sobre o Canal do Xingo,
empreendimento de grande porte que esta sendo estudados pela Companhia de
Desenvolvimento dos Vales do Sao Francisco e do Parnaiba — CODEVASF. Adiciona-se
neste contexto o estudo “Velho Chico: Para muitos, a uUnica esperanca de uma
Infraestrutura Hidrica capaz de contornar Secas e Prejuizos ao Setor Agricola da Bahia",
onde sdo demonstradas as consequéncias econdmicas de uma Infraestrutura Hidrica
Insuficiente. Este estudo caracteriza e dimensiona os prejuizos para este setor da
economia decorrentes da seca atual, para reforgar a importancia da seguranga hidrica
como forma de o Estado adotar, em carater permanente, uma politica de convivéncia com
o semiarido.

21/02/2019

« RA 03 - O Projeto de Integragdo do Sdo Francisco — PISF; Relatério Técnico
Preliminar da concepgao de projeto para o Sistema Integrado de Abastecimento de
Agua das localidades de Bode Assado, Pedra d' Agua, Lagoa do Viturino, Bom
Nome, Serra Negra, Gemedor, Lagoa do Negro e Cerquinha, no municipio de
Gléria, em situagao de emergéncia:

Nesta atividade foi inserida uma abordagem geral sobre o Projeto de Integragao do Sao
Francisco, nos seus Eixos Norte, Leste e Sul, acrescentando uma descrigao dos
perimetros irrigados da regido de Juazeiro. Além disso, foi desenvolvido, por solicitagac
da SIHS, um estudo sobre a concepg&o de um projeto para abastecimento de 8 (oito)
localidades do municipio de Gléria, a partir de adugdo com aproveitamento do Séao
Francisco, as quais estdo em estado de emergéncia face a estiagem.

Certiddo n® 4009/2019
29/03/2019, 11:04
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« RA 04 - Analise critica das alternativas para o abastecimento emergencial do SIAA
Senhor do Bonfim:

Neste Relatorio estao analisados comparativamente os aproveitamentos do Sao
Francisco que partem da sua margem direita na regido de Juazeiro, englobando o Projeto
de Irrigagao do Salitre, o Canal do Sertdo Baiano, a adutora da Caraiba Metais e a
adutora para o Sistema Integrado de Senhor do Bonfim, descrevendo as alternativas
técnicas e suas abrangéncias, interfaces, vantagens e desvantagens das solugbes de
infraestrutura hidrica que garantam a seguranga hidrica da regido, tendo em conta os
conflitos de uso e baixo volume dos atuais reservatérios da bacia do Itapicuru. Assim,
além, da introdugao, este tema é apresentado com mapas do tragado, a descrigdo das
alternativas, a analise critica das mesmas e as conclusdes. Esta analise mostra uma
alternativa emergencial para o Sistema de Abastecimento de Bonfim a partir de recursos
hidricos locais, para reforgo dos sistemas existentes. A ampliagao do atual sistema deve
envolver o aproveitamento dos recursos hidricos do Canal do Sertao Baiano, provenientes
do Rio Sao Francisco.

emitida em

e« RA 05 - Caracterizagdo do Canal do Sertdo Baiano e dos aproveitamentos
hidricos:

Este documento encontra-se registrado no Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia

21/02/2019

Apbs o recebimento dos relatérios fornecidos pela CODEVASF referentes aos estudos do
Canal do Sertdao Baiano foram feitas exaustivas pesquisas de informagbes nestes
documentos., com vistas a obter um entendimento completo do empreendimento da
CODEVASF. O objetivo desta atividade foi inicialmente caracterizar todo o
empreendimento do CSB, tanto no que diz respeito ao eixo principal como no que se
refere as concepgdes dos Sistemas Previstos de Aproveitamento dos seus Recursos
Hidricos.
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Na segunda fase, foram estudados mais profundamente os seis tipos de aproveitamento

propostos apresentando uma analise critica a SIHS a cada Relatério de Atividades &
mensal. e
Neste Relatério de Atividades namero 5 foi apresentada a caracterizagdo do §
empreendimento, constando os seguintes capitulos: g
1. INTRODUGAO 2
2. SISTEMA ADUTOR CSB % 8
3. APROVEITAMENTOS HIDRICOS z $8%
4. VAZOES DE DIMENSIONAMENTO DO CSB % =83
SIoE
Nos Relatérios seguintes foi dada continuidade aos estudos com as analises criticas dos & § g %
sistemas de aproveitamento. § S
3N 2R
- ADUTORAS URBANAS - 5 SISTEMAS o % %
- ADUTORAS RURAIS - 22 SISTEMAS °
- ADUTORAS LINDEIRAS - 100 SISTEMAS ,§
SIHS - Secretaria de Inf 1 Hidricae S nto/ CNPJ 21.730.580/0001-42 g
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- PERIMETROS IRRIGADOS - 3 SISTEMAS
- MINERADORAS - 4 SISTEMAS
— PISCICULTURA - 15 SISTEMAS

« RA 06 - Caracterizacao do Canal do Sertao Baiano e dos Aproveitamentos
Hidricos — Continuagéo:

O objetivo desta atividade foi caracterizar todo o empreendimento do CSB, tanto no que
diz respeito ao eixo principal como no que se refere as concepgbes dos Sistemas
Previstos de Aproveitamento dos seus Recursos Hidricos, dando continuidade nos
Relatdrios de Atividades 07 e 08.

Nesta segunda fase, como foi ditc no Relatério RA-05, serdo estudados mais
profundamente os seis tipos de aproveitamento propostos no CSB para apresentar no
final de cada um dos seis sistemas uma andlise critica a SIHS a cada Relatério de
Atividades mensal:

i. ADUTORAS URBANAS - 5 SISTEMAS

ii. ADUTORAS RURAIS - 22 SISTEMAS
iii. ADUTORAS LINDEIRAS - 100 SISTEMAS
iv. PERIMETROS IRRIGADOS - 3 SISTEMAS
v. MINERADORAS - 4 SISTEMAS
vi. PISCICULTURA - 15 SISTEMAS

Neste Relatério de Atividades numero 6 foi dada continuidade aos estudos com a
caracterizagdo mais detalhada dos Sistemas de Adutoras Urbanas de Uaua e Senhor do
Bonfim. No Relatério de Atividades 07 foram feitas as analises criticas desses sistemas
de aproveitamento.

Para este segmento foram realizados estudos segundo a itemizagdo apresentada a
seguir:
Adutoras Urbanas:

Sistemas Previstos
Dados Basicos
Cronograma de Implantagéo dos Sistemas
Concepgao dos Sistemas
— Sisterna CSB / SIAA de Uaua,
— Sistema CSB / SIAA de Senhor do Bonfim;
— Sistema CSB / SIAA de Jacobina;
— Sistema CSB / SIAA de Miguel Calmon, e
— Sistema CSB / SIAA do SISAL
5. Analise/Conclustes

HON =
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+« RA 07 - Caracterizagdo do Canal do Sertdo Baiano e dos aproveitamentos hidricos
— Continuagéo 2:

Nesse relatério foram continuados os estudos mais aprofundados os seis tipos de
aproveitamento propostos no CSB, sendo apresentada no final de cada um dos seis
sistemas, uma analise critica a cada Relatdrio de Atividades Mensal:

i. ADUTORAS URBANAS - 5 SISTEMAS

ii. ADUTORAS RURAIS - 22 SISTEMAS

iii. ADUTORAS LINDEIRAS - 100 SISTEMAS
iv. PERIMETROS IRRIGADOS - 3 SISTEMAS
v. MINERADORAS - 4 SISTEMAS
vi. PISCICULTURA - 15 SISTEMAS

emitida em

4009/2019,

Neste Relatério de Atividades 07 foi feita a caracterizagdo mais detalhada dos seguintes
Sistemas de Adutoras Urbanas:

— Sistema CSB / SIAA de Jacobina,
— Sistema CSB / SIAA de Miguel Calmon, e
- Sistema CSB / SIAA do SISAL.

Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia,
vinculado a Certiddo n°

21/02/2019

Além disto, esta apresentada também a Analise dos Sistemas CSB/SIAA Uaua e
CSB/SIAA Senhor do Bonfim, cujas caracterizagbes foram apresentadas no Relatorio RA
06.

« RA 08 - Caracterizagdo do Canal do Sertao Baiano e dos aproveitamentos hidricos
— Continuagao 3:

Nesse relatério foram continuados os estudos mais aprofundados concluindo, a analise
das adutoras urbanas correspondentes aos sistemas de Jacobina, Miguel Calmon e Sisal.

« RA 09 - Caracterizagdo do Canal do Sertdo Baiano e dos aproveitamentos hidricos
— Demais Usos:

O objetivo desta atividade foi caracterizar e analisar todo o empreendimento do Canal do
Sertao Baiano, tanto no que diz respeito ao eixo principal como no que se refere as
concepgdes dos Sistemas Previstos de Aproveitamento dos seus Recursos Hidricos.

Foram descritos e analisados até o RA 08 os sistemas adutores do uso “abastecimento de
agua”, complementando-se neste RA 08, a caracterizagéo e analise dos demais usos da
agua do CSB.

Foram previstos, a partir do RA 10, a caracterizagcdo e andlise de outros canais de
aproveitamento das aguas do S&o Francisco.

Certiddo n° 4009/2019
29/03/2019, 11:04
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« RA 10 - Caracterizacdo do Sistema de Irrigagé@o do Baixio de Irecé — Parte |:

Conforme informado no RA 09, neste Relatorio RA 10 foi elaborada uma caracterizagao
do grande Projeto de Irrigagao Baixio de Irecé, localizado predominantemente no
municipio de Xique-Xique, com area irrigavel da ordem de 60.000 ha.

Além da descrigao do sistema hidraulico foi feita uma apresentag@o das areas irrigaveis e
setores através de desenhos com as etapas e documentario fotografico, com uma
caracterizagdo da situagao atual da evolugao da implantagao do empreendimento.

No préximo relatério, o RA 11, esta apresentado um levantamento de dados sobre o
Projeto luiti, este outro grande projeto de irrigagdo para o Estado da Bahia, mas para o
qual, até o momento somente foram feitos estudos diversos, sem nada ter sido ainda
implantado.

« RA 11 - Empreendimento de irrigagao projeto luit:

Neste RA 11, esta apresentado um conjunto de informagdes resultado de levantamento
de dados e andlises sobre o Projeto de Irrigagac de lui, um grande projeto que ira
beneficiar uma regido do Estado da Bahia com grande potencial para a agricultura, mas,
até o momento, somente foram feitos estudos diversos, sem que tenha sido realizado
qualquer investimento publico em obras de infraestrutura hidrica para que o mesmo seja
implantado. Existem na &rea algumas iniciativas de sistemas de irrigagéo, por
particulares.

vinculade a Certiddo n® 4008/2019, emitida em
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O projeto de irrigagao luid esta situado no sudoeste do estado da Bahia, na regiao do
Médio Sao Francisco, proximo a confluéncia do rio Verde Grande com o Rio Sao
Francisco, na divisa entre os Estados de Minas Gerais e Bahia. O acesso, por via aérea,
pode ser feito até as cidades de Bom Jesus da Lapa ou Guanambi, na Bahia, que ficam a
uma distAncia do projeto, respectivamente, de 140 quildmetros pela BA-160 e 111
quildmetros, pela BR-030. A distancia para Salvador é de cerca de 940 quildmetros.

No periodo de 29 de janeiro a 01 de fevereiro de 2018 foi realizada uma visita a area do
Projeto de Irrigagéo luid, pela equipe da UFC Engenharia, que abrangeu o seguinte
roteiro de visitas:

_ Ao escritério da 2* SR da CODEVASF, em Bom Jesus da Lapa,

_ Ao escritério da CODEVASF, em Guanambi; = 3
- A Prefeitura de Malhada; 3%
— A Prefeitura de luit, e % iﬁ
— A area do Projeto, percorrendo-se cerca de 80 km em estradas estaduais e °=§§
municipais sem pavimentacéo, passando pelas comunidades de Canabrava, no gg@
municipio de Malhada e de Pindorama, no municipio de luit. A estrada percorrida 8 §
permitiu uma visualizagdo da area, segundo alguns aspectos como estrutura o

fundiaria, cultivos praticados atualmente, solugbes adotadas para acesso a agua,
topografia e cobertura vegetal. Foi visitada nesta oportunidade a Agrovila do
SIHS - Secretaria de Infraestrutura Hidrica e Saneamento/ CNPJ 21.730.580/0001-42
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Assentamento do INCRA, denominado de “Assentamento Reunidas”, onde foi
observado o uso de um dos 51 kit's de irrigacdo localizada, utilizando-se agua
subterranea, fornecido pelo Governo do Estado.

Com base nas informagbes levantadas, tanto na viagem a campo como em visita aos
escritérios da CODEVASF na regido, além de pesquisa de dados secundarios, foi
possivel fazer uma avaliagao do Projeto de Irrigag@o do luid.

O texto foi iniciado com um capitulo que abordou os “Antecedentes”, onde foi resumida a
histéria do projeto, desde o ano de 1990, quando foram realizados os primeiros
levantamentos de solos e de cadastramento fisico, visando o estudo de Pré-Viabilidade.
Posteriormente, foram feitos os estudos de Viabilidade e Projeto Basico para a Etapa 1 do
empreendimento. Atualmente, segundo informagoes fornecidas pela CODEVASF,
estavam sendo realizados estudos de atualizagéo e adequagao.

Outro capitulo do texto fez um relato da atuagao da CODEVASF e um resumo das
caracteristicas socioecondmicas dos municipios de luid, Malhada, Paimas de Monte Alto
e Sebastiso Laranjeiras, envolvidos no Empreendimento Projeto de Irrigagao luia.

Em seguida foi feita uma descri¢do da localizagdo e acessos do projeto e dos estudos
existentes, abrangendo desde os primeiros estudos realizados na regido até os atuais
estudos em desenvolvimento pela CODEVASF, onde foram apresentadas as
caracteristicas dos estudos de Pré-Viabilidade, Viabilidade e Projeto Basico e suas
atualizagdes e adequagdes.

vinculado a Certiddo n° 4009/2019, emitida em

Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia,
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Foi apresentado também um quadro da situagdo atual da érea do projeto obtido a partir
de informagdes “in-loco” quando da viagem a regiao, oportunidade em que foi feito um
documentario fotografico mostrando a realidade das comunidades existentes na area do
projeto, os aspectos da exploragao agricola atual, predominantemente de sequeiro, mas,
sempre observando-se alguns sistemas de irrigagdo, os assentamentos do INCRA -
Instituto Nacional de Colonizagdo e Reforma Agraria, que abrangem cerca de 160 familias
e mais de 4.000 hectares e, em alguns locais, muitas areas hoje improdutivas mas que ja
foram objeto de exploragdo com algodéo, antes da chegada da praga do "bicudo”.

A regido do luiu foi uma das mais importantes para a agricultura do Estado na década de
80. Enquanto ainda era embrionaria a produgao de graos no Oeste, onde eram frequentes
as disputas violentas pela terra, as culturas do algodao herbaceo e do arroz de sequeiro

m
no vale luid utilizavam tecnologia de ponta, como aviagao agricola para controle de z aé
pragas. Contudo, o surgimento da praga do bicudo (Anthonomusgrandis), devido %:— §
provavelmente a utilizagdo de sementes oriundas de outras regides ja afetadas pela Fa8
praga, causou estragos devastadores e incentivou o redirecionamento dos fazendeiros °§ § E
para a atividade pecuéaria. Uma vez desenvolvidas novas variedades mais precoces do %%3
algoddao bem como novas técnicas mais adequadas de manejo, a praga foi controlada e a 8 §

o

cotonicultura promete retornar com muito vigor.

SIHS — Secretaria de Infraestrutura Hidrica e Saneamento/ CNPJ 21 .730.580/0001-42
3* Avenida do CAB, n® 390, 2" andar - Centro Administralivo da Bahia, Salvador - BA, CEP: 41.745-005
Telefone: (71) 3115-62323 / E-mail: sihs. diretoriaadministrativa@sihs. ba gov br

w
£
8
o
w

E
2

[=

8

@
*
|
&
e
-
o

E

-+

o
o
=

E

o
=
2
g
o

g
2

[}
z

[}

o

=
kel

c

7}
é
(o]

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia CREA-BA
RUA PROFESSOR ALOISIO DE CARVALHO FILHO, 402, ENGENHO VELHO DE BROTAS - SALVADOR-BA.
Tel: + 55 (71) 3453-8280 Fax: + 55 (71) 3453-8989 E-mail: creaba@creaba.org.br

Cawnt A o g
Agraumis it Ban




Governo o EsTapo pa Baria
Secretana de intraestruturs Hidnea a Sanaamento

O Capitulo mostrou também uma situag@o heterogénea entre os municipios com areas no
Projeto de lrrigagéo. Dentre os municipios beneficiados diretamente com o Projeto do
Vale do luiti, Palmas de Monte Alto tem a maior populagéo - 22.553 habitantes, segundo
as estimativas do IBGE para 2017, e também a maior superficie territorial, de 2.563 km?.
Os demais municipios tém menos de 2.000 Km? de superficie cada, e populaga@o inferior a
20 mil habitantes. Malhada, o mais diretamente impactado pelo Projeto, tem 17.526
habitantes (IBGE 2017). Sebastido Laranjeiras € o municipio com melhor Indice de
Desenvolvimento Humano — IDH, indicador que resulta de uma combinagéo entre
indicadores de condigdes de vida (longevidade), de educagao (escolaridade) e de renda,
com IDH de 0,615, o mais proximo do IDH médio para o Estado da Bahia que é 0,660.
Malhada, as margens do Sdo Francisco, € © municipio que possui o IDH mais baixo
(0,562). O municipio de luit tem a renda per capita mais alta, de R$ 7.734,82 (IBGE
2015), assim mesmo, 52% menor do que a renda per capita média do Estado que &
R$16.115,89, enquanto em Sebastido Laranjeiras e Palmas de Monte Alto, as rendas
médias por habitante, sdo inferiores a R$ 6,5 mil.

O documento mostrou também que a seca tem provocado sérios danos a agricultura
local. Pindorama o maior distrito do municipio de luil, ha sete anos nao produz nada em
lavouras de sequeiro. Antes da Seca, o algoddo de sequeiro ocupava o segundo lugar no
Valor Bruto da Produgdo das Lavouras dos quatro municipios com areas no Projeto de
Irrigag&o do luit, um montante de R$ 10 milhdes anuais, que representava entdo 25% do
Valor Total da Produgéo. A seca reduziu de 35 para 8 mil toneladas a colheita de banana
nos quatro municipios da regido do luid, e agora representa apenas 24% da produgéo
anterior 2 seca. Mostra também que, apesar de menos atingida pela estiagem, a
Pecuaria, também sofreu com a seca.

e RA 01 F2 - Andlise do empreendimento “Projeto de Imrigagao
Mocambo/Cuscuzeirc™

No RA 01 F2, foi apresentado um conjunto de informagdes resultado de levantamento de
dados e analises sobre o Projeto de Irrigagéo de Mocambo/Cuscuzeiro.

Foi apresentado um resumo do Projeto Basico com Estudo Econdémico, desenvolvido pela
SEAGRI, em 2003. Este projeto foi previsto ser implantado em 3 etapas, cuja area total &
de cerca de 12.000 ha. O estudo pedolégico ao nivel de reconhecimento foi desenvolvido,
nesse mesmo contrato, em um universo de cerca de 23.000 ha sendo selecionado os
12.000 irrigaveis que compdem as 3 etapas do projeto. O Projeto Basico propriamente
dito foi desenvolvido apenas para a area da primeira etapa, com 6.000 ha SAU (Superficie
Agricola Util).

A analise que se pode fazer deste projeto € que apresenta condigbes bastante favoraveis

para o desenvolvimento da agricultura irrigada, com solos de boa qualidade e clima

propicio ao desenvolvimento dos cultivos irrigados, mas que evidenciou, a principio, dois

problemas para serem resolvidos com redefinicdo de parte de sua concepg¢ao, quais

sejam: o tragado da ferrovia oeste-leste (FIOL) interferindo com o tragado do canal
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principal e a possivel indisponibilidade de recursos hidricos no local da captagao
projetada o que induziu o seu deslocamento para jusante na busca de um ponto com
malor vazéo disponivel, a jusante da confluéncia com o Rio Corrente, circunstancia que
eliminou a condigao favoravel original de captagao gravitaria. A CODEVASF ja contratou
esta adequagio do projeto, que passou a ter uma captagdo, localizada a jusante do
povoado de Coragina, com estagao elevatéria e adugao até o canal principal do projeto.

e« RA 02 F2- Estudo de alternativas de abastecimento de agua de Riacho de Santana
a partir do Rio Sao Francisco ou de seus afluentes:

No RA 02 F2, foram apresentados, por solicitagdo referida em reunido com a SIHS, os
estudos preliminares de alternativas de abastecimento de dgua de Riacho de Santana a
partir do Rio S&dc Francisco ou de cursos d'agua em sub-bacias afluentes do Sao
Francisco, mais préximas do rio principal, mas que demandam a construgao de barragem
de acumulagao, tendo em vista os problemas de desabastecimento do SAA de Riacho de
Santana, cujo manancial atual € uma barragem com bacia hidroldgica muito pequena, o
que provocou a severa escassez de agua no manancial na ultima estiagem.

As alternativas tragadas em carater preliminar visaram indicar as opgbes para estudos
mais aprofundados.

« RA 03 F2 - Estudo de alternativas do projeto de ampliagdo da seguranga hidrica da
Bacia do Rio Verde:

Uma das importantes preocupagdes da CODEVASF diz respeito @ Ampliagao da
Seguranga Hidrica da Bacia do Rio Verde, otimizando o Projeto do Baixio de Irece. Por
outro lado, além da superexploragdo do manancial subterrdneo na regiéo de Irecé, o
Estado da Bahia vem buscando solugdes para garantir o abastecimento de cidades e
localidades da regido, com flagrantes conflitos com o uso da irrigagéo na Barragem de
Mirorés, cuja minimizagéo resultou na recente entrada em operagao da adutora para
Irecé, com captagao do Rio Sdo Francisco.

O RA 03 F2, apresentou, por solicitagdo referida da SIHS, uma andlise dos estudos de
viabilidade que estavam sendo desenvolvidos para a CODEVASF, a partir de aguas do
Rio Sao Francisco, com usos integrados para Irigagdc e Abastecimento Humano,
considerando varias alternativas que deverdo subsidiar as solugées.

As alternativas tracadas nesta andlise consideraram os usos atuais e previstos nos
projetos ja implantados e visaram indicar as opgdes para estudos mais aprofundados e
projetos.

« RA 04 F2- Analise da transformagéao, através da moderna tecnologia, do sistema
de irrigagéo dos Projetos Mandacaru e Manigoba:

Este documento objetivou mostrar as inumeras vantagens obtidas com a transformagao
do sistema de irrigagdo parcelar no Projeto Mandacaru, localizado na regiao de Juazeiro,

jurisdicao da Sexta Superintendéncia Regional da CODEVASF — 6° SR.
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O sistema atualmente utilizado nos projetos de irrigagdo mais antigos da 6* SR, tais como
Mandacaru, Manigoba, Tourdo (ou Mandacaru Il) e Curaga, € o de aplicagdo da agua as
plantas pelo método superficial, ou seja, inundagdo ou sulcos. A CODEVASF, a titulo
experimental, implantou em todo o Projeto Mandacaru, um sistema de irrigagao localizada
e individual, por lote, @ vem até o momento observando os resultados técnicos e
econdmicos desta mudanca. Este relatério procurou mostrar estas alteragbes na
produgéo hidroagricola do perimetro e indicou que tal implementagéo deve ser replicada
para os demais projetos da regido, como forma de alavancar a produtividade dos cultivos,
melhorar as condigdes socioambientais da regido, além de contribuir para a revitalizagao
do Rio Sao Francisco, na medida em que minora os retornos de agrotoxicos para a calha
do rio e reduz o transporte de sedimentos. Outro fator importante & a economia de agua e
energia, no balango hidro energético do Sao Francisco. Caracteriza também este relatério
o Perimetro de Manigoba, um dos maiores projetos da regido, dentre os mais antigos, e
que devera ter seu sistema transformado.

emitida em

4009/2019,

+« RA 05 F2 - Sistema de Irrigag@o dos Projetos Tourao e Curaga e a necessidade de
transformacgao para o método da irrigagao localizada:

Este documento deu continuidade ao relatério (RA 04) apresentado anteriormente e
mostrou a necessidade da transformagao do sistema de irrigagao parcelar dos Projetos
Tourao (area de pequeno produtor ou Mandacaru Il) e Curacd, localizados na regiao de
Juazeiro, jurisdigao da Sexta Superintendéncia Regional da CODEVASF - 6° SR.

Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia,
vinculado a Certiddo n°

21/02/2019

O sistema atualmente utilizado nos projetos de irrigagao mais antigos da 6* SR, tais como
Mandacaru, Manigoba, Tourdo (ou Mandacaru Il) e Curaga, é o de aplicagdo da agua as
plantas pelo método superficial, ou seja, inundagéo ou sulcos. A CODEVASF, a titulo
experimental, implantou em todo o Projeto Mandacaru, um sistema de irrigagao localizada
e individual, por lote, e vem até o momento cbservando os resultados técnicos e
econdmicos desta mudanca.

2
=4
Com base no conhecimento das alteragdes na produgéo hidroagricola do Perimetro E
Mandacaru, este relatorio indicou que tal implementagdo deve ser replicada para os -
demais projetos da regido, como forma de alavancar a produtividade dos cultivos, z
melhorar as condigées socioambientais da regi&o, além de contribuir para a revitalizagao E
do Rio Sao Francisco, na medida em que minora 0s retornos de agrotéxicos para a calha 2
do rio e reduz o transporte de sedimentos. Outro fator importante € a economia de agua e - %
energia, no balango hidro energético do Sao Francisco. Este relatério também fez uma 2 %i
descricio dos dois Perimetros de Tourdo e Curaga, dois grandes projetos da regiao, g ,3_ § §
dentre os mais antigos, e que devera, em prol das vantagens socioecondmicas e %,_.,- n §
ambientais, ter seu sistema transformado. £ E_E
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826 AT 07 - ASSESSORAR A ELABORAGAO DE RELATORIOS E NOTAS
TECNICAS:

« RA 01 - Consideragdes sobre a gestdo de recursos hidricos:

A Contratada prestou assessoramento a elaboragao de uma Nota Técnica sobre gestao
de recursos hidricos no Estado, a partir de uma minuta apresentada pela Diretoria de
Revitalizagdo das Bacias e Sub-bacias Hidrograficas da SIHS. Esta nota abordou a
multiplicidade de atribuigdes e a sobrecarga de demandas para alguns organismos que
compdem o cenario institucional dos recursos hidricos no Estado e sugeriu algumas
medidas destinadas a colaborar na superagao destas sobrecargas.

4009/2019, emitida em

e« RA 02 - Plano de Seguranga Hidrica para o Estado da Bahia — PESH/BA; Escopo
para estudo de viabilidade da Barragem do Careta, no municipio de Macurure - Ba:

A contratagdo da elaboragdo do Plano Estadual de Seguranga Hidrica demanda a
alocagdo de recursos que estdo sendo reivindicados junto ao Governo Federal. Para
tanto, a SIHS demandou da UFC a elaboragdo de uma Nota Técnica com informagdes
gerais e justificativas sobre a importancia e do referido Plano para o Estado da Bahia, em
consonancia com a Politica Nacional de Seguranga Hidrica. Foi elaborada também, antes
da visita realizada a campo, uma Nota Técnica sobre a Barragem do Careta, em carater
preliminar.

Este documento encontra-se registrado no Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia

21/02/2019
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« RA 03 - SIAA localidades do municipio de Gléria:

Tendo em vista a situagdo de estado de emergéncia, a SIHS solicitou também a
elaboragio de uma Nota Técnica referente aos estudos preliminares do Sistema de
Abastecimento de Agua para atender localidades no municipio de Gléria.

« RA 04 - As chuvas recentes e a recuperagéo dos reservatorios da RMS:

Tendo em vista que a crise hidrica continua assolando o interior do Estado, mas que
aparentemente teria arrefecido em relagao a RMS face as chuvas que cairam em
Salvador em meados de Maio, a UFC apresentou uma Nota Técnica buscando ilustrar a
real representatividade desta precipitagdo pluviométrica nos principais mananciais que
abastecem o Sistema Integrado de Salvador, retratando uma andlise simplificada e
pontual para o periodo de observagao de 15 a 22 de maio de 2017.

« RA 05— Agropolo Mucugé - Ibicoara:

L*1]
83
A UFC apresentou neste RA — 05 uma Nota Técnica que caracteriza um polo de %:
desenvolvimento agricola localizado na Chapada Diamantina, mais precisamente nos gg
municipios de Ibicoara e Mucugé, localizados a 550 km de Salvador, a cerca de mil §§
metros de altitude (Ibicoara a 1.027 metros e Mucugé a 983 metros), denominado pelos E&

empresarios de Agropolo.

Esta condigao de altitude elevada, entre outros fatores, permitiu o desenvolvimento de
uma atividade agricola especializada em poucos produtos adequados ao clima local,
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como o café ardbica, a batata-inglesa e o tomate. O objetivo desses empresarios & o
fortalecimento de um polo agricola que pela sua localizagao pode explorar uma agricultura
de clima temperado. Com uma area projetada de mais de 158.000 ha de cultivos, o
Agropolo Mucugé-lbicoara podera gerar mais de cinco mil empregos diretos. O Censo
Agropecuario do IBGE contabilizou em 2006 nos dois municipios do Agropoio um total de
12.806 pessoas ocupadas nos estabelecimentos agricolas, sendo 10 mil em Ibicoara e
2,8 mil em Mucugé. Com a escassez de chuvas dos ultimos cinco anos, as condigbes de
produgédo na regiao do Agropolo se tornam cada vez mais precarias, a ponto de colocar o
setor produtivo & beira de um colapso econdmico e social. A reserva de agua na
Barragem do Apertado, em Mucugé, que € a principal fonte hidrica para a produgao
agricola na regido, tem o armazenamento atual de 7,71% da sua capacidade e 11,04 hm?,
(INEMA, 26 de junho de 2017), o que tem preocupado os produtores do Agropolo. Diante
desde cenario, os agricultores se movimentam para garantir da parte do Governo
Estadual, a alocagéo dos recursos necessarios aos investimentos para tirar do papel a tao
reivindicada Barragem de Casa Branca, sobre o rio Capdozinho, localizada nos
municipios de Mucugé e Ibicoara.

4009/2019, emitida em

= RA 06 - Recuperagao da Barragem de [tamaraca:

A UFC apresentou no RA — 06 uma Nota Técnica sobre as agdes de recuperagao da
Barragem de Itamaraca, no municipio de Itabuna, Distrito de Ferradas.

Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia,
vinculado a Certiddao n°

21/02/2019

» RA 07 - Acudes e Barragens: beneficios e cuidados:

A UFC apresentou no RA 07 uma Nota Técnica com uma analise histérica no mundo, no
Brasil e na Bahia sobre Barragens de uma maneira geral. Coloca a importancia de
decises nacionais que datam do Segundo Império e que foram relevantes para o
planejamento e construgdo de grandes reservatérios no Nordeste do Pais. Ressalta o
papel que as barragens tiveram ao contribuir de modo efetivo para a ocupagéo
populacional das regiGes semiaridas, a expansdo dos rebanhos e ao assegurar a oferta
de agua para diversos tipos de uso, como a geragdo de energia elétrica e a irrigagao.
Descreve também o atual estado da arte deste importante instrumento de infraestrutura
hidrica na Bahia, que partindo de um projeto de infraestrutura hidrica, necessita cada vez
mais integrar uma Proposta de Desenvolvimento Regional. A nota finalizou com breve
analise da problematica de relocagéo de popula¢gdes em areas a serem alagadas por
novas barragens no Estado, um “efeito colateral’ inerente a implantagéo de infraestruturas
fisicas, tendo como referéncia as experiéncias recentes das barragens de Baraunas
(Seabra) e Colbnia (Itapé/ltabuna), que integram um rol de projetos de barragens que
estdo sendo executados ou deverdo ser executados nos préximos anos.

» RA 08 - Enchimento da Barragem do Rio Colénia: condicionantes ambientais e
riscos de eutrofizacao:

Certidao n® 4009/2019

29/03/2019, 1104
Chave de Imprassio: 50xa8

No RA 08 foi apresentada uma Nota Técnica com uma analise dos diversos aspectos que
envolvem a conclusdo e o inicio da operagéao da Barragem do Rio Coldnia, no municipio

de Itapé, visando principalmente garantir o abastecimento de agua da cidade de Itabuna.
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Governo po EsTapo oa Baia

Secretara de Infeesinturs Hidnca e Saneamento
Foram abordados aspectos importantes sobre a quantificagéo e supresséo de vegetagao
e suas implicagbes na existéncia ou ndo de riscos de eutrofizagdo do lago,
remanejamento de moradores remanescentes, cbras de desvio da BA 120 e acessos,
remanejamento da eletrificagdo e as perspectivas de enchimento do reservatorio nas
chuvas do verdo, independentemente do fechamento ou ndo das galerias de desvio.

« RA 09 - A Repercuss3o das estiagens no Lago de Sobradinho:

No RA 09 apresentou-se uma Nota Técnica com uma analise das ocorréncias recentes de
redugéo de vazdes no Rio Sao Francisco, onde a maior representagao esta registrada na
série de reducdes de vazdes de descarga da barragem de Sobradinho, definidas pela
ANA — Agéncia Nacional de Aguas neste ano de 2017, e as implicagdes decorrentes a
jusante e nas margens do Lago de Sobradinho. Recentemente as chuvas voltaram a
ocorrer, mas ainda estdo longe de garantir a reconstituigdo do lago com um nivel razoavel
de seguranga hidrica e recomposigio ambiental.

4009/2019, emitida em

« RA 10 - Degradagao Ambiental na Bacia do Rio Joanes:

Apresentou-se no RA 10 uma Nota Técnica sobre a situagdo de degradagéo ambiental da
bacia do Ric Joanes, tanto nos trechos a montante da Barragem de Joanes |l como no
baixo Joanes, considerando as denuncias recentes que vieram a publico em matérias na
imprensa. Ndo ha duvidas sobre o impacto negativo na qualidade das aguas e na redugao
de vazdes destes importantes mananciais que abastecem o SIAA de Salvador.

Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia,
vinculado a Certiddo n°

21/02/2019

Na época as chuvas tinham voltado a ocorrer, mas ainda estavam aquém de garantir a
reconstituicio dos reservatérios com um nivel razoavel de seguranga hidrica e
recomposi¢céo ambiental.

e RA 11 -Sugestées de estudos, projetos e agbes para a implementagdo das
solugdes para as barragens da bacia do rio Itapicuru Agu:

Tendo em conta a preocupacdo do Governo do Estado com a infraestrutura e com a
gestao dos recursos hidricos na Bacia do Rio Itapicuru Agu, cujo Tema & tambeém
abordado neste Relatdrio, apresentou-se uma Nota Técnica com o Tema: SUGESTOES
DE ESTUDOS, PROJETOS E AGOES PARA A IMPLEMENTACAO DAS SOLUCOES
PARA AS BARRAGENS DA BACIA DO RIO ITAPICURU ACU.

O primeiro estudo realizado foi a atualizagao dos Estudos Hidrolégicos preliminares, a
partir de novos levantamentos topograficos/aerofotogramétricos, os quais conduziram a
novas relagdes cota x area x volume das barragens de Angelim, Rio das Pedras e
Espanta Gado, o que consolidou os resultados apresentados neste RA 11.

29/03/2019, 11:.04

Em sequéncia sugeriu-se a elaboragdo dos ESTUDOS GEOLOGICO-GEOTECMICOS
PRELIMINARES, seguindo-se entdo a contratagdo de ESTUDOS DE VIABILIDADE
TECNICA ECONOMICA E AMBIENTAL E ANTEPROJETO DE NOVAS BARRAGENS NO
RIO ITAPICURU ACU. Permitindo uma andlise mais detalhada das solugbes, o seu

estudo hidrolégico contemplou a operagdo conjunta dos reservatérios, incluindo as
SIHS - 5 ia de Infl trutura Hidrica e Saneamento/ CNPJ 21,730.580/0001-42
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Barragens existentes de Aipim, Pindobagu e Ponto Novo (com “DERVB"” - Dispositivo para
Elevagac Reversivel de Vertedouro de Barragem, visando a ampliagéo de volume do
Reservatorio de Acumulagao) a partir das novas informagdes hidrologicas disponiveis e
considerando as demandas atuais e futuras a serem aduzidas destas Barragens.

Nesta simulagao foram considerados os usos de agua a montante e a jusante destas
barragens, as outorgas de uso de agua existentes e possiveis de serem concedidas, bem
como, serem adotadas as novas regras operacionais, inclusive os niveis de alerta
definidos para estas barragens. Deveréo ser simuladas situagdes mais criticas nos cursos
d'agua e a influéncia da implantagéo das novas barragens no trecho de influéncia das
barragens analisadas.

E fundamental que os dados hidrolégicos dos postos fluviométricos existentes na sub-
bacia do rio Itapicuru Acu e operados pelo INEMA sejam utilizados para definir as novas
séries de vazdes afluentes aos reservatdrios.

« RA 01 F2 - Avaliagao da disponibilidade hidrica da bacia do Rio Itapicuru Agu na
situagao atual e em face das possibilidades de implementagao de novas.barragens:

Complementando as informagdes sobre os estudos e propostas de g@ﬁofﬂ?&”&ums
hidricos na Bacia do Rio Itapicuru Agu, apresentou-se no RA 01 da Fase 2uma Nota
Técnica com o Tema: AVALIACAO DA DISPONIBILIDADE HIDRICA DA BACIA DO RIO
ITAPICURU ACU NA SITUAGAO ATUAL E EM FACE DAS POSSIBILIDADSES DE

IMPLEMENTACAO DE NOVAS BARRAGENS.

e RA 02 F2 - A continuidade nos estudos e projetos de empreendimentos de -

Infraestrutura Hidrica — Barragens: —

Considerando o leque dos diversos estudos de barragens, no contexto das futuras
intervencdes visando a Seguranca através de obras adequadas de Infraestrutura Hidrica,
foi apresentada uma Nota Técnica com o Tema: A Continuidade nos Estudos e Projetos
de Empreendimentos de Infraestrutura Hidrica — Barragens, onde se destacou a
importancia do planejamento integrado e da continuidade dos Estudos e Projetos destes
empreendimentos, pois a sua postergagao podera provocar graves crises no futuro.

« RA 03 F2 - O processo de implantagao da Barragem do Colonia:

A oportunidade de registrar um breve histérico da Barragem do Coldnia foi bastante
apropriada no Relatério de Atividades 03 da Fase 02, periodo onde se inaugurou, em
04/07/2018, apos o fechamento definitivo da segunda galeria de desvio, que ocofreu em
14/06/2018.

Assim, foi apresentada uma Nota Técnica com o Tema: "O PROCESSO DE
IMPLANTACAO DA BARRAGEM DO COLONIA", onde se destacou a importancia do
Planejamento, dos Estudos, dos Projetos e Construgao deste importante
empreendimento.
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Seguem as fotos da Barragem do Coldnia:

VIST
v infafiee.

e

VISTAAJ UEKANTE DO VERTEDOURO (DIA 04/07/2018)

By F

« RA 04 F2 -implantagdo de “DERVB" na Barragem de Pindobagu:

Neste Relatério foi apresenta a Nota Técnica referente a analise da utilizagdo do sistema
“DERVB" (Dispositivo para Elevagdo Reversivel de Vertedouro de Barragem, visando a
ampliagdo de volume do Reservatorio de Acumulag@o) na Barragem de Pindobagu, na

SIHS — Secrelaria de Infraestrutura Hidrica @ Saneamenta/ CNPJ 21.730.580/0001-42
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bacia do Rio Itapicuru-Agu, sistema esse que ja foi instalado nesta bacia, na Barragem de
Ponto Novo.

« RA 05 F2 - O recente rebaixamento do reservatério da Barragem do Rio Colonia.

Neste Relatério foi apresentada a Nota Técnica 01 RA 05 F2, referente ao arriscado
rebaixamento do reservatério da Barragem do Rio Colénia, que ocorreu apés ©
fechamento das galerias provisérias de desvio do rio e da inauguragdoc do
empreendimento, pelo Governo do Estado, ocorrida em 04/07/2018. O assunto foi
abordado nos debates do evento promovido pelo Ministério Pablico - BA na manha do dia
31 de agosto de 2018, no Auditério Afonso Garcia Tinoco — Sede do MPBA — CAB, com o
tema “Mudangas no Marco Regulatério do Saneamento Basico: o que esperar da
participagaoc privada no setor”. A guestdo da barragem do Rio Colénia veio a baila por
conta das perspectivas de privatizagao da EMASA — Empresa Municipal de Saneamento
Ambiental de Itabuna, tendo em conta a “nova’ disponibilidade de agua a partir da
Barragem do Colénia, implantada pelo Governo do Estado através da EMBASA, mas que
devera ter a operagao a cargo da CERB.

VISTA DE MONTANTE DA BARRAGEM: OBSERVAR A MARCA D'AGUA INDICANDO O
REBAIXAMENTO DO NIVEL, QUE JA ESTAVA PROXIMO DE ATINGIR O VERTEDOURO

« RA 06 F2 - Complemento ao RA 05:
Neste Relatério foram apresentadas duas Notas Técnicas:

A Nota Técnica 01 RA 06 F2: referente a andlise da utilizagao do sistema "DERVB"
(Dispositivo para Elevagao Reversivel de Vertedouro de Barragem, visando a ampliagéo
de volume do Reservatério de Acumulacao) na Barragem do Aipim, municipio de Antonio
Gongalves, na bacia do Rio ltapicuru-Agu (sistema esse que ja foi instalado nesta bacia,
na Barragem de Ponto Novo), com observagoes e fotos da visita a campo, quando foi
possivel fazer andlises mais apuradas a respeito da utilizagao do DERVB para esta
barragem.

SIHS — Secretaria de Infraestrutura Hidnca e Saneamento/ CNPJ 21.730.580/0001-42
3% Avenida do CAB, n® 380, 2° andar - Centro Administrativo da Bahia, Salvador - BA, CEP. 41 .745-005
Telefone: (71) 3115-6233 / E-mail. sihs diretoriaadministrativa@sihs.ba gov br
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VISTA DO CANAL DE APROXIMACAO DO SANGRADOURO
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poe
A Nota Técnica 02 RA 06 F2: retoma e complementa as conclusdes sobre a proposta de ‘g 8o
implantagdo de uma Barragem no Alto Rio Salgado, a partir de amostras de agua que s E;:?g
foram coletadas para analises da qualidade da agua durante a viagem ao sitio da ol 3
barragem em estudo. & o
. E°®g
8.2.7 AT 08 - EXECUCAO DE SERVIGOS TOPOGRAFICOS E GEOTECNICOS 8w82
PARA SUBSIDIAREM ESTUDOS E PROJETOS NO LOTE 01: z &= S
L Do
« RA 06 - Plano de Levantamento Topogréafico para estudos da Barragem do Rio da &<

Caixa.

« RA 07 - Estudos da CERB: estudos do Inema; Definigdo de prioridades para os
estudos e levantamentos:

Informagbes da fase de mobilizagéo e levantamento de dados de outros estudos para o
Levantamento Topografico dos sitios de eixos de barragens no Rio da Caixa, Bacia do
Rio Paramirim. As equipes partiram para campo no dia 3 de outubro de 2017, inclusive
para estudos geolégicos, levantamento topogréfico convencional de sitios de dois eixos
definidos como prioritarios e levantamento topografico-cadastral por Veiculo Aéreo Nao
Tripulado — VANT.

« RA 08 - Estudos da Bacia do Rio Paramirim; Estudos da Bacia do Rio ltapicuru-
Agu:

O Relatério 08 apresentou os levantamentos topograficos realizados no sitio do Eixo 1 da

Barragem do Rio da Caixa, Bacia do Rio Paramirim. Além do levantamento topografico 3
. 5 . raz . o= i . o o
convencional nos eixos dos dois sitios definidos como prioritarios, estava sendo -t
executado, no periodo, o levantamento topografico-cadastral das bacias por Veiculo g:ﬁ
Aéreo Nao Tripulado — VANT. Foram apresentadas imagens da execugao destes servigos T zg
(fotos), parte dos quais estavam em andamento, sendo concluidas até o final de 3%:;
novembro. 2%
8" %

(&)

Foram apresentados também os estudos de volumes das bacias de acumulag@o em sitios
de barragens no Rio da Caixa e no Rio Itapicuru-Agu.

SIHS ~ Sex delr 1 Hidrica e Saneamental CNPJ 21.730.580/0001-42
3* Avenida do CAB, n® 380, 2° anda: Cenltro Administrativo da Bahia, Salvador - BA, CEP: 41.745-005
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« RA 09 - Estudos da Bacia do Rio Paramirim:

No RA 08 foram apresentados os resultados dos levantamentos topograficos
convencionais realizados no sitio do Eixo 1 e no sitio do Eixo 3 da Barragem do Rioc da
Caixa, Bacia do Rio Paramirim, bem como os levantamentos aerofotogramétricos das
bacias hidraulicas dos sitios dos Eixos 1, e Eixos 3, executados por Veiculo Aérec N&o
Tripulado — VANT.

Assim, todas as referéncias altimétricas, a partir do RA 09, para os estudos da Bacia do
Paramirim, tiveram como Referéncia de Nivel (RRNN) os levantamentos topograficos
realizados em campo, e ndo mais as cotas do Google-Earth que foram utilizadas nos
estudos preliminares e no planejamento dos levantamentos.

4009/2019, emitida em

« RA 10 - Estudos da Bacia do Rio Paramirim.

No RA 10 foram apresentados os resultados dos levantamentos aerofotogramétricos das
bacias hidraulicas dos sitios dos Eixos 1, e Eixos 3, executados por Veiculo Aéreo Nao
Tripulado — VANT, das Barragens do Rio da Caixa, Bacia do Rio Paramirim. Também esta
apresentado o perfil da ocupagéo das bacias hidraulicas dos dois eixos.

Segue dados principais dos eixos estudados:

Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia,
vinculado a Certiddo n°

21/02/2019

DADOS PRINCIPAIS DOS LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS DOS ESTUDOS DAS ALTERNATIVAS
DOS EIXOS NOS SITIOS E01 E E03 DE BARRAGENS NO RIO DA CAIXA

BACIA
HIDRAULICA
COORD, DE b ol Bl ALTURA DO COMPRIMENTO
ALT. LEITO DB | b a | oko. | BARRAMENTO. | TOTALDACRISTA [~ ™ T AREA
. m | (m) . s
(hm*) (ha)
B09A88.7B43N
EIXO 01hb 555 602 500 a7 568,57 301 | 164,31
8547278.1983E
813952.6962 N
EIXO 03 b 679 727 725 48 438,83 3040 | 19637
8541389.6733 E

e« RA 11 - Elementos cartograficos que subsidiaram os estudos hidrologicos

o
preliminares da Bacia do Rio Itapicuru Agu, considerando o complexo de barragens g 3
existentes e previstas: g o
Um modelo digital do terreno, segundo Camara e Medeiros (2006), € uma representagao '§ é
matemética computacional da distribuicdo de um fendmeno espacial que ocorre dentro de % g
[&]

uma regido da superficie terrestre. Este modelo pode ser gerado a partir de curvas de
nivel e pontos altimétricos. A partir do modelo digital do terreno, de acordo com Freire
(2007, p. 253) "é possivel gerar perfis de terreno e visualizar areas de vertentes auxiliando

em projetos de assentamentos humanos”.
SIHS - Secretaria de Infraestrutura Hidrica e Saneamento/ CNPJ 21.730.580/0001-42
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Os materiais utilizados para atingir os objetivos propostos constituiram-se de imagens
obtidas da missao Shuttle Radar TopographyMission (SRTM) que sac imagens de radar
que possuem informagdes altimétricas com resolugao espacial de 90 metros. As imagens

B
de radar do SRTM (Shuttle Radar TopographyMission) foram obtidas no site da Embrapa = % §
(http:ﬂwww.reievobr.cnpm_embrapa.br!downioad!pbfpb‘htn'\). no qual foi escolhido o g Qg
quadrante que corresponde a area de interesse, que neste caso se refere a carta SB24-V- Cs ‘E
B. 2 o @

) , , _ , SEow
Apos a obtengdo dos dados foi realizada a importagdo das imagens de radar e recorte da g 25
imagem SRTM, no ARCGIS, onde as curvas foram modeladas. O sistema de % % >
coordenadas utilizado nesse trabalho foi o Universal Transversa de Mercator (UTM) e o 8= §
Datum foi o SIRGAS 2000 (Sistema de Referéncia Geocéntrico para as Américas), zona % @ ’
24, Hemisfério Sul. £2°

§ €8
Também foram apresentados, no Volume ll, as revises do Perfil de Ocupagdo das areas g §, S
das bacias Hidraulicas das Barragens do Rio da Caixa, Eixo 1b e Eixo 3b, baseadas nos e d
levantamentos topograficos/aerofotogrameétricos realizados pela UFC, com a utilizagdo de % o .
VANT — Veiculo Aéreo N&o Tripulado. €9 o
8T8
scad
DRONE PARA O SERVIGO DE PERCURSO DO DRONE PARA o 2329
LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO NO EIXO 01A a8 < e

-

« RA 01 F2 - Elementos cartograficos que subsidiaram os estudos de eixos de
barragens na Bacia do Rio Utinga; plano de levantamento topogréfico para estudos
da barragem da Bacia do Rio Utinga:

Por solicitagdo da SIHS foram desenvolvidos Estudos Cartograficos de eixos para %;5_
barragens na Bacia do Rio Utinga. O estudo preliminar € composto por 3 (trés) eixos de g=
Barragens de acumulagao em afluentes do Rio Utinga (Rio Mocambo, Riacho Lajinha e ;_g
Rio Bonito) e mais 3 (trés) eixos de Barragem de Nivel no proprio Rio Utinga. 8 ‘:gs
G
=
Foram apresentados dados preliminares do Planc de Levantamento Topografico, com 3"

uma estimativa de cotas de crista e de alagamento, volumes dos reservatérios, extensao
da crista e do levantamento previsto para cada eixo, ver quadro a seguir.
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PLANEJAMENTO DE LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO DOS ESTUDOS DAS ALTERNATIVAS DE BARRAGENS NA BACIA DO RIO UTINGA

2 E
== (7]
' Sat Ll ¢ 8w
, ESTUDO DE ALTERNATIVAS DE BARRAGENS NA BACIA DO RIO UTINGA 878
i i : o E
. BACIA HDRAULICA T
coooauot | ot | gr | COTADE | ALTIRADO | COMPRAENTO AREA DA BACIA £2g
ALTERNATIVAS INUNDAGRO | BARRAMENTO | TOTAL CRISTA | VOLUME | (cc. | HIDROLOGICA' 223
DELEITO (UTM) | LEMO | CRISTA esTauapc: | ARER <3
) i ) o | ) 5 &%
m | oy | ™ 5 e,
gat
6T E S8
EXORO . Asish . 253
o IOMED oz B | R | 2 2476 ey (18| 195855 : 25
E| EMO | 664781606 Egm
4l Ricto M| %6 | % 4506 BN 185|187 B85
. LAGINHA | BO631654106N = 5 c_;%
= . 2309
<| EXORIO | 260083871 N i s : aEss
e MU U mp | 2 00| 715071 :
265267884 N
EXO A 6 | &% | @ 8 14 54T |1ae82| a0,
h B549330.763 . i
£ 228378 N |
E| ENO — A4 , ] % | pid
: B T | 4 A4l 9 _ %256 298 B4 | 91282
7 267287.984 N "
EXOC m | a5 | @ 6 16297 4 10906 8514279 g
85480437 E 1 z
A0 FORAN FEITOS ESTUDOS HIDROLOGICOS, 05 QUAIS SAO INDISPENSAVEIS PARA VEFIFICAR A COMPATIBILIDADE DOS VOLUMES €
ESTIMADOS COM A CAPACIDADE DE ALIMENTAGAO DAS BACIAS HIDROLOGICAS. :
.8
s 23
R8s
8218
o 8 EE
§852
(5] S}
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« RA 02 F2 - Elementos cartogréaficos que subsidiaram os estudos de revitalizag@o
da Bacia do Paramirim, levantamento de nascentes da Bacia do Rio Colénia e
estudo de alternativas de abastecimento de Riacho de Santana; Plano de
levantamento topografico para estudos de abastecimento de agua de Riacho de
Santana.

« RA 03 F2 - Elementos cartograficos que subsidiaram os estudos de eixo de
Barragem na Bacia do Rio Salgado; Plano de levantamento topografico para
estudos da Barragem da Bacia do Rio Salgado; Elementos cartograficos que
subsidiaram os estudos de revitalizagdo da bacia do Rio da Caixa a montante do
Sitio 01; Elementos cartograficos que subsidiaram os estudos do Rio Verde,

« RA 04 F2 -Elementos cartograficos que subsidiaram o estudo do eixo de Barragem
Espanta Gado na Bacia do Rio Utinga; Levantamento topografico
aerofotogramétrico para estudos da Barragem de Espanta Gado:

No tema Revitalizagdo de Bacias Hidrograficas, foi elaborado um levantamento de
nascentes, com base em imagens de satélite, para a quantificacao dos servigos do
Projeto de Revitalizagao da Sub-bacia do Rio Capéaozinho & montante da Barragem de
Casa Branca.

vinculado a Certiddo n° 4009/2019, emitida em

Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia,
21/02/2019

Também foram apresentados, os desenhos/ mapas € O Relatério de Servigos de Campo
detalhando de como foram executados os levantamentos aerofotogrameétricos de campo
com VANT — Veiculo Aéreo Nao Tripulado, na area do sitio e lago da futura Barragem de
Espanta Gado.

« RA 05 F2 - Elementos cartograficos que subsidiaram o estudo do eixo de
Barragem Rio das Pedras na bacia do Rio Mapicuru- Agu; Levantamento
Topografico Aerofotogramétrico para estudos da Barragem de Rio das Pedras.

No tema Revitalizagdo de Bacias Hidrogréficas, foi elaborado um levantamento de
nascentes, com base em imagens de satelite, para a quantificagdo dos servigos do
Projeto de Revitalizagao da Sub-bacia do Rio Verde a montante da Barragem de Mirorés.

Para auxiliar o embasamento dos estudos do Item “Assessoria a Elaboragao de Projetos
Estratégicos de Seguranga Hidrica”, foram elaboradas plantas do Sitio da Barragem

proposta no Rio Salgado com a Topografia da Bacia Hidraulica e a Bacia Hidrologica. o §
=

Também estdo apresentados, os desenhos/ mapas € 0O Relatorio de Servigos de Campo § 2 43
detalhando de como foram executados os levantamentos aerofotogramétricos de campo 3% §
com VANT — Veiculo Aéreo Nao Tripulado, na area do sitio e lago da futura Barragem de § 3 %
Rio das Pedras. T = H
¢ g

o

O documentlo neste ato registrado foi emitido em 21/02/2019 e conlém 52 folhas
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9 EQUIPE TECNICA

NOME e FORMAGAO FUNGAO ATUAGAO 9 & E
.
Carios Henrique Medeiros ey Engenheiro Civil Consultor (C1) Atividade 04 é & s
Ped REA/BA . 2
”‘“émm“ de i Engenheiro Civil Coordenador Geral Coordenagio Geral | <: 8%
Rodolpho de Albuquerque CREA/BA ; c o
Soares Veras N°50.737.514-9 Engenheiro Civil Coordenador Geral Coordenagio Geral & © )
Anlonio Olavo de Almeida CREA/BA Engenheiro Civil @ Coordenador Técnico e Atividades 01, 02, 03, 04, 05, o E 9’_
Fraga Lima N° 8 208 D Sanitarista Supervisor de Projeto (EN1) 08, 07 e 08 g 5
g - Cl : . w0 =
Laécia Brito Regis b o Engenheiro Civil Engenheiro (EP2) Atividade 06 253
Carlos Alberio de CREA/BA Engenheiro Civil @ -
Carvalho Heleno N° 2 582-D Sanitarista Engenheiro (EP2) Atividade 04 g o ¥
Jodio Pedroso Neto R s Engenheiro Civil Engenheiro Civil (EP2) Atividade 05 E gt
CREA/BA = ¢ S 2o
Rafael Costa Meireles Engenheiro Civil Engenheiro Civil (EP2) Atividade 06 T
N° 33.909 D SES
- CREABA Engenheiro Sanitarisla Engenheiro Sanitarista e . o DE
Ramon Castro de Oliveira | o 36 550-D  Ambiental Ambiental (EP2) Atividade 06 ol 3
Guilherme de Souza CREA/BA 2 : T
Pieger N® 300 024 367 Engenheiro Civil Engenheiro Civil (EP2) Atividade 01 qE, g .
CREABA Engenheiro Civil . = g o
José Mério Miranda L e e Engenheiro Hidrélogo (EP2) Atividades 02 & 07 B4 E
Marco Anlonio Valenga CREA/BA ; Engenheiro Com Exp. scaod
Teixeira N° 7.740-D A G Irigagao (EP2) il o288
. : - : 25388
Edisiene de Souza Correia ﬁ,ﬂgfm Engenheiro Quimico | Engenheiro Quimico (EP2) Atividade 03 il R
Antbnio Marcos Santos CREA/BA G
el N° 4,149-D Geablogo Gedlogo (EP2) Alividade 02, 05 e D8 N
Wenceslau Piigiro b Advogado Advogado (EP2) Atividade 05
"‘d“mm e~ Economista Economista (EP2) Atividades 03, 06 & 07
L““d"::."‘s Paz Pereira Administradora Administrador (EP3) Atividade 01
CAUBA . s Arquileto com Exp. em Atividades 01, 02, 03, 04, 05,
Talné Jovita Corlez N°A 136.307.7 | AuitetaeUmanisla | ggiag Hidrograficas (AS5) 06, 07 @ 08
Roberval de Menezes Técnico de =
Souza - Contabilidad Controle orgamentério Alividade 01
Carlos Pacioni Galassi i CAUBA ;| Arquiteto e Urbanista Operador de VANT Atividade 08
Loiane Stoppa de Sousa CREA/GO Agrimensor Supervisor Agrimensor! Alividades 01, 02, 03, 04, 05,
Céndido Bahia N® 10.234 D g Técnico Especial (T0) 06, 07 0B

Salvador, Bahia, 08 de novembro de 2018.

(\z}/;—ﬁ// -

SUPERINTE

o PINMEIR® MAGALHAES

NTE DE INFRAESTRUTURA HIDRICA
CREAJSE 2815 - Registro Nacional : 270075228-7
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA HIDRICA E SANEAMENTO DO ESTADO DA BAHIA

29/03/2019, 11:04

Certidao n° 4009/2018
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Certidao de Acervo Técnico - CAT | CAT COM REGISTRO DE ATESTADO
Resolugéo N° 1025 de 30 de Outubro de 2009 C REA'BA
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia i 202996/2023

Atividade concluida

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolugéo n°® 1.025, de 30 de outubro de 2009, do Confea, que
consta dos assentamentos deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia - Crea-BA, o Acervo
Técnico do profissional RODOLPHO DE ALBUQUERQUE SOARES DE VERAS referente a(s) Anotacao(des) de
Responsabilidade Técnica - ART abaixo discriminada(s):

Profissional: RODOLPHO DE ALBUQUERQUE SOARES DE VERAS
Registro: 39044BA RNP: 0507375149
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL

Numero da ART: BA20230543000 Tipo de ART: OBRA / SERVIGO Registrada em: 21/09/2023  Baixada em: 21/09/2023
Forma de registro: SUBSTITUICAO DE DADOS Participagdo técnica: INDIVIDUAL
Empresa contratada: UFC ENGENHARIA S/A

Contratante: CERB- COMPANHIA DE ENGENHARIA HIDRICA E SANEAMENTO DA BAHIA CPFICNPJ: 13.529.136/0001-35
Enderego do contratante: AVENIDA CENTRO ADMINISTRATIVO DA BAHIA N°: 300

Complemento: 3° AVENIDA Bairro: CENTRO ADMINISTRATIVO DA BAHIA
Cidade: SALVADOR UF: BA CEP: 41745005

Contrato; 046/2020 Celebrado em; 25/09/2020

Valor do contrato: RS 848.174,68 Tipo de contratantee: Pessoa Juridica de Direito Piblico

Agao institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE

Enderego da obra/servigo: OUTROS BARRAGEM DO RIO DA CAIXA N% SIN°

Complemento: LOCALIZADA A JUSANTE DA BARRAGEM DE ZABUMBAO. Bairro: BACIA DO RIO DA CAIXA

Cidade: RIO DO PIRES UF: BA CEP: 46550000

Data de inicio: 25/09/2020 Conclusao efetiva; 13/04/2022

Finalidade: Outro

Proprietario: CERB- COMPANHIA DE ENGENHARIA HIDRICA E SANEAMENTO DA BAHIA CPFICNPJ: 13.520.136/0001-35

Atividade Técnica: 10 - Coordenagdo OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > BARRAGENS E DIQUES > DE BARRAGENS >
#T0S_5.2.1.1 - DE CONCRETO 11 - Coleta de dados 1.00 unidade; 10 - Coordenagdo OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS >
BARRAGENS E DIQUES > DE BARRAGENS > #T0S_5.2.1.1 - DE CONCRETO 24 - Controle de qualidade 1.00 unidade; 10 - Coordenagio
OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > BARRAGENS E DIQUES > DE BARRAGENS > #T0S_5.2.1.1 - DE CONCRETO 2 - Andlise
1.00 unidade; 10 - Coordenagdo OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > BARRAGENS E DIQUES > DE BARRAGENS >
#TOS_5.2.1.1 - DE CONCRETO 35 - Elaborag@o de orgamento 1,00 unidade; 10 - Coordenagido OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS
> BARRAGENS E DIQUES > DE BARRAGENS > #T0S_5.2.1.1 - DE CONCRETO 3 - Anteprojeto 1.00 unidade; 10 - Coordenagéo OBRAS
HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > BARRAGENS E DIQUES > DE BARRAGENS > #T0S_5.2.1.1 - DE CONCRETO 40 - Estudo 1.00
unidade; 10 - Coordenagio OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > BARRAGENS E DIQUES > DE BARRAGENS > #T0S 5211 -
DE CONCRETO 42 - Estudo de viabilidade ambiental 1.00 unidade; 10 - Coordenagdo OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS >
BARRAGENS E DIQUES > DE BARRAGENS > #T0S_5.2.1.1 - DE CONCRETO 43 - Estudo de viabilidade técnico-econdmico 1.00 unidade; 10 -
Coordenagdo OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > BARRAGENS E DIQUES > DE BARRAGENS > #T0S 5211 - DE
CONCRETO 76 - Pesquisa 1,00 unidade; 10 - Coordenagdo OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > BARRAGENS E DIQUES > DE
BARRAGENS > #T0S_5.2.1.1 - DE CONCRETO 80 - Projeto 1.00 unidade: 10 - Coordenagdo OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS >
BARRAGENS E DIQUES > DE BARRAGENS > #T0S_5.2.1.1 - DE CONCRETO @ - Avaliagdo 1.00 unidade;

— Observagdes
ELAB ESTUDOS VIABILIDADE E PROJETO EXECUTIVO BARRAGEM BACIA DO RIO DA CAIXA/BA CT INICIAL 295D+ 3TA PRAZO 270D

Informagdes Complementares

« Considerar os quantitativos e unidades de medidas dos servigos executados, constantes no atestado.

« Considerar os servigos executados apenas no ambito da Engenharia Civil.

Esta Certiddo é para fim exclusivo de Acervo Técnico @ ndo acrescenta qualquer atribuigio as originariamente consignadas no registro do

profissional no CREA, sendo vedada qualquer extrapolagéo, nos termos da alinea ‘b’ do Artigo 6° da Lei 5.194, de 24 de dezembro de 1996.

« O Atestado anexo ndo confere reconhecimento de habilitagao profissional para os servigos referentes a Engenharia Sanitarista e Ambiental,
Engenheiro de Produgéo - Mecanica, Engenheiro de Seguranga do Trabalho, Engenhairo Eletricista Eletrénica e Geclogia.

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia CREA-BA
Rua Prof, Alolsio de Carvalho Filho, 402, Engenho Velho de Brotas - Salvador-8A Al
Tel: + 55 (71) 3453-8980 Fax: + 55 (71) 3453-8989 E-mail: creaba@creaba.org br e o i

Impresso em: 25/09/2023, as 08:34.
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Certiddo de Acervo Técnico - CAT CAT COM REGISTRO DE ATESTADO
Resolugdo N° 1025 de 30 de Outubro de 2009 C R EA'BA 0
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia 2 2996’ 2023

Atividade concluida

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado a presente Certidao de Acervo Técnico — CAT, o atestado contendo 32 folha(s), expedido
pelo contratante da obra/servigo, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatidao das informagdes nele constantes.

Certiddo de Acervo Técnico n° 202996/2023
23/09/2023, 10:45
c5x7d

A Certid@o de Acervo Técnico (CAT) a qual o atestado estd vinculado Esta certiddo perderd a validade, caso ocorra qualquer alteragdo
constituird prova da capacidade técnico-profissional da pessoa juridica posterior dos elementos cadastrals nela contidos.

somente se o respansavel técnico indicado estiver ou venha a ser . : =

integrado ao seu quadro técnico por meio de declaragao entregue no A autenticidade desta Certiddo pode ser verificada em: http:/icrea-
momento da habilitagéo ou da entrega das propostas. ba.sitac.com.br/publico/, com a chave: c5x7d

A falsificagio deste documento constitui-se em crime previsto no
Cédigo Penal Brasileiro, sujeitando ofa) autor(a) & respectiva agao
penal.

Cerlificamos que se encontra vinculado a presente CAT o atestado
apresentado em cumprimento & Lei n° B.666/93, expedido pela pessoa
juridica contratante, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade
e exaliddo das informagdes nele constantes. E de responsabilidade
deste Conselho a verfficagdo da atividade profissional em
conformidade com a Lel n® 5194/66 e Resolugdes do Conselho
Federal de Engenharia e Agronomia - CONFEA.

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia CREA-B A
Rua Prof. Alolsia de Carvalho Filho, 402, Engenho Velho de Brotas - Salvador-BA
Tel: + 55 (71) 3453-8980 Fax: + 55 (71) 3453-8989 E-mail: creaba@creaba.org.br

Impresso em: 25/08/2023, s 06:34.
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- Secretaria de Infraestiutura Hidnca e Saneamento
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A TESTADO DE CAPACIDADE TECNICA - FINAL

Atestamos, para os devidos fins, que a empresa UFC ENGENHARIA S/A, pessoa juridica de
direito privado, com sede na Rua Damido Gomes de Melo, n® 39, Quadra F, Lotes 12, 13 e
14, Centro - Lauro de Freitas/BA - CEP 42702-790, inscrita no CNPJ/MF n.°
32.690.778/0001-66, executou, para a COMPANHIA DE ENGENHARIA HIDRICA E DE
SANEAMENTO DA BAHIA - CERB, Sociedade de Economia Mista, vinculada a Secretaria
de Infraestrutura Hidrica e Saneamento — SIHS, com sede na Av. Luiz Viana Filho, 3°
Avenida, n°® 300, Centro Administrativo da Bahia - CAB, CEP: 41.745-005 - Salvador/BA,
inscrita no CNPJ sob o n°® 13.529.136/0001-35, Inscrigio Estadual n® 70.677.880, através do
Contrato n.° 046/2020, os servicos de elaboragdo de estudos de viabilidade e projeto
executivo de barragem — Bacia do Rio da Caixa.

CONTRATO

N° 046/2020, assinado em 25/09/2020.
Autorizagdo de Prestagdo de Servigo emitida em 08/10/2020.
PRAZO CONTRATUAL

Prazo de execucdo de 235 (duzentos e trinta e cinco) dias com inicio no dia imediatamente
posterior & assinatura da Ordem de Servigo — OS e prazo de vigéncia do contrato de 295
(duzentos e noventa e cinco) dias, iniciando-se a partir do dia Otil seguinte a assinatura do
Contrato pela CERB.

ADITIVOS

= 1° TERMO ADITIVO DE PRAZO AO CONTRATO N° 046/2020 - TERMO ADITIVO N°
D45/2021, assinado em 24/05/2021. Prorroga por mais 120 (cento e vinte) dias. o
prazo de execugdo de 235 (duzentos e trinta e cinco) dias, constante da Clausula
Terceira do referido Contrato, perfazendo um total de 355 (trezentos e cinquenta e cinco)
dias, com inicio em 10.10.2020 e término em 30.09.2021, e o prazo de vigéncia de 295
(duzentos e noventa e cinco) dias, constante da Clausula Quarta do referido Contrato,
perfazendo um total de 415 (quatrocentos e quinze) dias, com inicio 25.09.2020 e
término em 14.11.2021.

« 2° TERMO ADITIVO DE PRAZO AO CONTRATO N° 046/2020 - TERMO ADITIVO N°
122/2021, assinado em 14/10/2021. Prorroga por mais 80 (noventa) dias, o prazo de
execucdo de 355 (trezentos e cinguenta e cinco) dias, constante da Clausula Terceira do
referido Contrato, perfazendo um total de 445 (quatrocentos e quarenta e cinco) dias,
com inicio em 10.10.2020 e término em 30.12.2021, e o prazo de vigéncia de 415
(quatrocentos e quinze) dias, constante da Clausula Quarta do referido Contrato,
perfazendo um total de 505 (quinhentos e cinco) dias, com inicio em 25.09.2020 e
término em 14.02.2022.

« 3° TERMO ADITIVO DE PRAZO AO CONTRATO N° 046/2020 - TERMO ADITIVO N°
161/2021, assinado em 29/12/2021. Prorroga por mais 60 (sessenta) dias, o prazo de
execucdo de 445 (quatrocentos e quarenta e cinco) dias, constante da Clausula Terceira
do referido Contrato, perfazendo um total de 505 (quinhentos e cinco) dias, com inicio
em 10.10.2020 e término em 27.02.2022, e o prazo de vigéncia de 505 (quinhentos e
cinco) dias, constante da Clausula Quarta do referido Contrato, perfazendo um total de
565 (quinhentos e sessenta e cinco) dias, com inicio em 25.09.2020 e término em
13.04.2022.

PRAZO TOTAL
25/09/2020 a 13/04/2022 — 18 meses.
VALOR CONTRATUAL INICIAL

Companhia de Engenharia Hidrica e de Saneamento da Bahia - CERB / CNPJ 13.529,136/0001-35
Av. Luiz Viana Filho, 3* Avenida, n® 300 - Centro Administrative da Bahia | CAB. Salvador - BA, CEP: 41.745-005
Telefone; (71) 3115-8248 | E-mail: larissa. moraes@cerb.ba.gov.br

S’

vinculado a Certiddo n°® 202996/2023, emitida em

Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia,
23/09/2023

Certidao n® 202996/2023
25/09/2023, 08:34
Chave de Impressao: cSx7d
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia CREA-BA
Rua Prof. Aloisio de Carvalho Filho, 402, Engenho Velho de Brotas - Salvador-BA
Tel + 55 (71) 3453-8090 Fax: + 55 (71) 3453-8989 E-mall: creaba@creaba arg.br
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R$848.174,68 (Oitocentos e quarenta e oito mil, cento e setenta e quatro reais e sessenta e
oito centavos).

VALOR CONTRATUAL FINAL COM ADITIVOS

R$848.174,68 (Oitocentos e quarenta e oito mil, cento e setenta e quatro reais e sessenta e
oito centavos).

ESCOPO DOS SERVIGOS EXECUTADOS

Conforme o Edital, os servigos executados no prazo de 18 meses, foram:

1 INTRODUGAO E OBJETIVOS

O objetivo dos trabalhos foi a elaborag&o de Estudos de Viabilidade e Projeto Executivo de
Barragem em uma &rea na bacia do Rio da Caixa, afluente pela margem direita do Rio

Paramirim, conforme critérios, parametros, procedimentos, condigdes basicas de natureza
técnica e diretrizes, para condugdo dos trabalhos, estabelecidos no Termo de Referéncia.

enharia e Agronomia da Bahia,
40 n° 202996/2023, emitida em

Este documento encontra-se registrado no Conselho

Foi objetivo geral dos servicos atender as necessidades do érgdo associadas as 2
necessidades da populagio. A UFC Engenharia entendeu a importancia da obra na regiéo, G €
que passa por dificuldades em periodos de baixa disponibilidade hidrica devido a conflitos o
de interesse na captacio de agua dos mananciais existentes. 3w &
~ Desta forma, os servigos foram realizados visando a busca por melhores solugdes conforme T8 §
o almejado pela CERB e necessitado pela populagéo, além de terem sido desempenhados §25
com a devida adequagdo as normas técnicas. é’ 2s
> N

No que tangem os objetivos especificos, os servigos realizados atenderam aos prazos
estipulados e as demandas existentes. Os trabalhos foram executados com qualidade e
culminou na produgdo final de um grande catalogo de alternativas, dando a CERB e a
comunidade, opgdes, que oportunizarao na escolha da melhor regido, que atendera as
exigéncias e as prerrogativas existentes, para a construgéo da barragem requerida.

141 LOCALIZAGAO DO EMPREENDIMENTO

O rio da Caixa é afluente pela margem direita do rio Paramirim e esta situado na Sub-
Regido Médio Sao Francisco, cuja bacia hidrografica abrange terras dos municipios de Rio
do Pires, Piata e Erico Cardoso no estado da Bahia. A Bacia Hidrogréafica do Rio da Caixa
se localiza na Bacia do Rio Paramirim, sendo integrante da Bacia do Rio S&o Francisco. A
area de estudo & parte da Regi&o de Planejamento e Gestao das Aguas das Bacias dos rios
Paramirim e Santo Onofre — RPGA PASO.

A regido esta localizada no Territério de |dentidade Bacia do Paramirim, composta por nove
municipios: Boquira, Botupora, Caturama, Erico Cardoso, Ibipitanga, Macalbas, Paramirim,
Rio do Pires e Tanque Novo.

O sitio previsto para construgdo da barragem fica situado no Rio da Caixa, na regido
noroeste do estado da Bahia, no municipio de Rio do Pires. O municipio de Rio do Pires

-
esta a 687 km de distancia da capital baiana, possui area de 656,2 km? e uma altitude media E ]
~ acima do mar de 551 metros (SEI, 2013). O municipio de Rio do Pires possui limite com os % . g
municipios de Ibipitanga, Novo Horizonte, Piata, Abaira, Erico Cardoso e Caturama. 2 2 3
O sitio da barragem cujo eixo foi selecionado fica situado a montante da localidade de ﬁg g
Varginha sob as coordenadas UTM apresentadas no Quadro a seguir. 8 § g
=
Quadro 1. Localizagéio dos Sitios de Barragem e Localidades E Ll -
F =
Sitios Coordenadas mgrtﬂcu UT™M Ea 231) <
Locais Latitude sul l Longitude oeste

Companhia de Engenharia Hidrica e de Saneamento da Bahia - CERB/ CNPJ 13.529.136/0001-35
Av. Lulz Viana Filha, 3* Avenida, n® 300 - Centro Administrativo da Bahia | CAB, Saivador - BA, CEP: 41.745-005
Telefone: (71) 3115-8248 [ E-mall: larissa. moraes@cerb.ba.gov.br
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia
Rua Prof. Alolsic de Carvalho Filho, 402, Engenho Velho de Brotas - Salvador-BA CE_E”&:Ba
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Impresso em: 25/08/2023, &s 08:34.
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; Governo Do EsTabo A BaHia (:erb
- Secretaria de Infraestrulura Hidnca e Saneamenlo
Local da Barragem | 8547278.00m S 809888.00m E
‘Varginha 8547649.45 m S 808966.47 m E
Rio do Pires 8547380.55 m S 793669.44 m E

Fonte: UFC Engenharia, 2022.

O acesso ao poveado de Varginha no municipio de Rio do Pires, a partir de Salvador, é feito
pela BR 324 até a cidade de Feira de Santana por um percurso de 110 km. De Feira de
Santana, uma das opgdes de rota é pela BR-116, por cerca de 8,0 kme a partir dai segue
pela rodovia BA-052, denominada também de Estrada do Feijao até a cidade de Ipira, por
uma distancia de 90 km, onde dirige-se para o sul, pela BA-233, para a cidade de ltaberaba
por um percurso de 78 km. Desta cidade parie-se pela BR-242, em diregado oeste
percorrendo-se mais 240 km e até chegar a cidade de Seabra. Em seguida chega-se a
localidade de Lagoa de Dionisio, ainda na BR-242, onde toma-se a diregao sul através da
BA-152 e apos passar pelas cidades de Ibitiara e Novo Horizonte, em estrada asfaltada,
segue-se em estrada vicinal até a localidade de Ibiajara, percorrendo-se cerca de 91 km até
a ponte sobre o Rio da Caixa.

O acesso a sede municipal de Rio do Pires & feito percorrendo cerca de mais 10 km pela
BA-152, partir da ponte sobre o rio da Caixa. Para o povoado de Varginha, toma-se a

» esquerda apés a ponte sobre o Rio da Caixa (BA-152), acessando a BA-560, na localidade
de Pedra dos Madureiras e percorrendo-a por aproximadamente 13 km.

De Rio do Pires a Varginha tem-se cérca de 23 km, resultado do somatério das distancias
de 10 km na BR-152 com 13 Km na BA-560.

Os trabalhos foram orientados e desenvolvidos em trés etapas distintas:

vinculado & Certiddo n°® 202996/2023, emitida em

Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia,
23/09/2023

« Programagéo e Estudos Preliminares;
« Estudos de Viabilidade e Concepgao e Estudos Basicos Complementares;
« Detalhamento do Projeto Executivo.

1.2 PROGRAMAGAO E ESTUDOS PRELIMINARES

Nesta fase os servigos desenvolvidos obedeceram a seguinte ordenagao:

g
« Suporte Normativo, ;"
« Coleta, compilagio, consisténcia, processamento, interpretagdo de informagdes, £
elementos disponiveis e sua apresentago; ‘g
« Plano estratégico para elaboragéo do projeto; é
2
1.2.1 SUPORTE NORMATIVO o8
As normas pertinentes sobre o assunto objeto foram listadas em forma de tabelas, com as E - 8
- respectivas denominagdes, codigos e origem, de modo que se pode referencia-las aos %3 = E
resultados do trabalho em questio. & % % 8
~ N 5E
1.2.2 COLETA, COMPILAGAO, CONSISTENCIA, PROCESSAMENTO, E % E
INTERPRETAGAO DAS INFORMAGOES, ELEMENTOS DISPONIVEIS E § %3%
SUA APRESENTAGAO § 358
Foi inventariado e listado todo o material existente sobre o projeto. O resultado deste °®
inventario foi analisado e interpretado, de modo a formar conhecimento prévio sobre os )
estudos e ideias veiculados e publicados sobre o projeto. P
O resultado foi explicitado nos relatérios do projeto, da seguinte maneira: E
de Engenharia Hidrica e de Saneamento da Bahia - CERB/ CNFJ 13.529.136/0001-35 5
Av. Luiz Viana Filho, 3° Avenida, n° 300 - Centro Administrativo da Bahia | CAB, Salvador - BA, CEP: 41.74 E
Telefone: (71) 3115-8248 | E-mail: larissa.moraes@cerb.ba,gov.br g
” o
N0
vJ
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia %
Rua Prof, Algisnu dg Carvalho Filho, ?02. Enganh:\l'all?a de Brotas - Salvador-BA C“E,_E‘_A,_WE_A

Tel + 55 (71) 3453-8990 Fax: + 55 (71) 3453-8989 E-mail: creaba(@creaba.org.br
Impresso em; 25/09/2023, 4s 08:34.
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« Listagem classificada do material inventariado, contendo caracteristicas bibliograficas
ordinariase local onde a informag&o estaria disponivel para consulta;
¢ Sumario conclusivo da analise e interpretago do material coletado;

e Conceituagdo suméaria das propostas metodolégicas pretendidas a parlir da
interpretacéo realizada;

« Apresentagao dos dados primérios a serem utilizados no projeto.

1.2.3 PLANO ESTRATEGICO PARA ELABORAGAO DO PROJETO

Foi elaborado um plano para definir a estratégia a ser utilizada na elaboragdo do estudo,
caracterizando a sequéncia e interdependéncia das diversas atividades envolvidas.

Este plano enfocou os seguintes aspectos:

« Programagio estratégica, para a abordagem dos diversos itens envolvidos no projeto;
« Distribuicao nominal dos técnicos, por fungdo;

e |dentificagdo de atividade (s) que possam em determinado momento, tornar(em)-se
critica(s) ou dependente(s) de decisdes da CERB, objetivando o cumprimento das
metas e prazos do cronograma,

« Fixacdo de metodologias, critérios, parametros coeficientes de seguranga utilizados
na elaboragéo dos estudos;

« Discriminagéo dos servicos que a UFC decidiu terceirizar, justificando as razdes e
esclarecendo as formas de relacionamento a serem propostas; e

vinculado a Certidao n° 202996/2023, emitida em

Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia,
23/09/2023

« Identificagdo da documentagéo que necessite de apresentagdo prévia para aprovagao
da Cerb.

2 ESTUDOS PARA A VIABILIDADE DO EMPREENDIMENTO

Nesta etapa, foram cuidadosamente analisadas todas as fases e interferéncias de modo
que ndo escape nenhum evento que possa prejudicar o processo construtivo em custos,
prazo e na propria viabilidade global.

Nesta etapa os servicos a serem desenvolvidos, seguiram a ordenacao:

Estudos Basicos;

Estudos complementares para alternativas de eixo,
Concepcao Preliminar de alternativas de eixo;

Sistema de Aproveitamento e Utilizag&o do Barramento;
Quantificagéo e Custos;

Viabilidade dos Barramentos.

21 ESTUDOS BASICOS

e " 8 0 &0

Nesta fase, os servigos desenvolvidos obedeceram a seguinte ordenagao:

25/09/2023, 08:34
Chave de Impressao: cox7d

e Definigéo da Area de Estudo;
s Levantamentos Bésicos;

2.1.1 DEFINIGAO DA AREA DE ESTUDO

Certidao n® 202996/2023
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A area de estudo envolveu a sub-bacia do rio da Caixa, afluente pela margem direita do
Rio Paramirim, abrangendo toda a érea de contribui¢do hidrica desta sub-bacia, desde o
ponto de confluéncia com o Rio Paramirim, na coordenada 783933 E / 8556002 S ate as

suas nascentes, com vistas ao aproveitamento maximizado dos recursos hidricos
disponiveis, direcionados para usos multiplos.

Os estudos foram voltados para caracterizar o meio fisico, bidtico e antropico bemcomo a
infraestrutura disponivel e planejada, de modo a possibilitar a avaliagio dos multiplos
aproveitamentos possiveis e suas alternativas, englobando as seguintes formas de

utilizagéo:

e Abastecimento de sedes municipais, a jusante do eixo, ao longo do rio Paramirim,
incluindo os municipios de Rio do Pires, Ibipitanga, Macaubas, Boquira e Oliveira dos
Brejinhos e outras localidades do entorno e faixa marginal ao sistema em rede na zona
rural dispersa;

e Dessedentagdo de animais;

e |rrigagéo; e

+ Abastecimento industrial.

O estudo realizado nessa fase foi fundamental para a elaboragio do balango hidrico
necessario a elaboragéo dos estudos de regularizag3o do reservatorio.

2.1.2 LEVANTAMENTOS BASICOS
Os Levantamentos Basicos tiveram a seguinte abrangéncia:

vinculado a Certiddo n°® 202996/2023, emitida em

Regional de Engenharia e Agronomia da Babhia,
23/09/2023

+ Avaliagéo do Meio Fisico e Bidtico;
e Avaliagéo Sécio-Econdmica;

2.1.2.1 Avaliagao do Meio Fisico e Biotico

A Avaliagao do Meio Fisico e Bidtico, na area de estudo, foi apresentada no Relatério
de Estudos Basicos contendo:

« Climatologia;

e Geologia e Geotecnia;

« Avaliagdo Hidrologica,

« Avaliagio ambiental preliminar,
« Qualidade da Agua.

A. Climatologia

Os estudos climatolégicos foram desenvolvidos sob os seguintes aspectos:

em 32 folhas

+ Fornecer par@metros apropriados e consistidos necessérios ao estudo hidrolégico e
dos demais requisitos do Empreendimento;

e Verificar a propriedade e consisténcia do cenario de estiagem a ser atendido pelo
sistema deregularizagao.

Nesta avaliagéo foram observados os seguintes pressupostos técnicos:

25/09/2023, 08:34

Chave de Impressao: c5x7d

Certidao n® 202996/2023
0 documento neste ato registrado foi emitido em 21/09/2023 e cont

e Dados pluviométricos da bacia de contribuicdo, de maneira a confrontar com a
pluviometria regional;

« Caracterizagfo regional do clima a partir dos dados selecionados e espacialmente
distribuidos, de maneira a possibilitar a variagao espacial e temporal da temperatura,
evapotranspiragéo potencial, velocidade e diregdo dos ventos;

Companhia de Engenharia Hidrica e de Saneamento da Bahia - CERB / CNPJ 13.529.136/0001-35
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e Caracterizagio do regime pluviométrico para cada estagdo considerada, a variagéo
anual das médias mensais, com os respectivos coeficientes;

« Comportamento cronolégico dos totais anuais, destacando a média e o desvio padrio 2dE
desses totais; 28 o

c
e Distribuicdo de probabilidade dos totais anuais, ajustando os dados amostrais 8 2
selecionados adequadamente; -

| =
« Estudo da ocorréncia de periodos secos de longa duragéo e a sua frequéncia; = g
« Estudo da intensidade das chuvas de curta duracdo em acordo com a duragéo e % &
frequéncias es-peradas. g g
« Sintese sobre o comportamento regional do regime pluviométrico apresentado. ‘5_;, §
A sintese cartogrdfica modificada do comportamento dos parametros climatologico b @ o
regionais foi apresentada na escala 1:100.000, em padréo A4 ISO série A. &
i)

B. Geologia - Geotecnia

As avaliagbes geolégicas e geotécnicas para a area de influéncia atenderam aos seguintes
objetivos:

« Caracterizagéio em nivel das unidades geolégicas;
« Descrigio sumaria das unidades identificadas.
« Caracterizacéo dos dominios geotectonicos,

Este documento encontra
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vinculado a Certid

23/09/2023

« Caracterizagéo dos grupos litologicos e suas subdivisées;
e Caracterizag@o da estratigrafia;
« Caracterizagbes estruturais.

C. Avaliagao Hidrologica;

Foram avaliados e complementados os estudos hidrolégicos realizados em etapasanteriores
e com os seguintes objetivos:

« Estabelecer as metodologias de trabalho a serem desenvolvidas nos pontos potenciais
selecionados de barramentos, para obtengao das séries fluviométricas meédias
mensais, objetivando os estudos de regularizagéo,

« Efetuar uma avaliagdo da produgéo hidrica potencial (vazdo média anual), na area de
estudo, a partir das sub-bacias nela contida e nos pontos de confluéncia das mesmas
com o talvegue principal considerando-se a area de influéncia;

12023 e contém 32 folhas

« Efetuar uma estimativa da cheia, para periodo de recorréncia de 1.000 anos e de
10.000 anos, a partir das sub- bacias nela contida e nos pontos de confluéncia das
mesmas com o talvegue principal, considerando- se a area de infludncia, para o
dimensionamento preliminar da obra de extravasao.

As estimativas das ondas de cheias foram realizadas dentro da seguinte ordenagao e de
acordo com a disponibilidade de dados:
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« Dados medidos sistematicamente, no local, em estacdes oficiais;
« Emprego de metodologias consagradas para tais finalidades.
D. Avaliagdo Ambiental Preliminar

ia de Engenharia Hidrica e de Saneamento da Bahia - CERB / CNPJ 13.529.1 36/0001-35
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As avaliagbes desenvolvidas a respeito dos aspectos ambientais na area de estudo,
tiveram como objetivo:

e Relacionar as limitagbes ambientais referentes a existéncia de area de preservacgao § g’ E
ambiental (APA), sitios arqueologicos, demarcagdes de areas indigenas e outros que § S e
venham limitar e/ou inviabilizar a implantagéo do futuro projeto. S 2

e Avaliar a situagio mineraria na regi&o, junto a ANM-Agencia Nacional de Minerago, e © aEJ
visando verificar areas de conflito de uso em relagdo as areas de interesse da o2
barragem, ou seja, sitio da barragem, bacia hidraulica, areas selecionadas para R
jazidas etc... 63

E. Qualidade da Agua g<a
Foram avaliados e comentados todos os dados ja existentes sobre a qualidade daagua dos gg 4

riachos na area de estudo. O estudo das caracteristicas da qualidade dos corpos d'agua e
das bacias contribuintes constaram de:

« |dentificacdo de fontes poluidoras e respectivas cargas poluentes;
« Usos e ocupacgéo do solo;

e Diagnéstico da qualidade da agua, em termos de caracteristicas fisicas, quimicas €
b biolégicas. Para subsidiar este diagnéstico foram considerados cinco pontos de
amostragem, situados a jusante, no local e a montante de cada alternativa de eixo de
barragem priorizado no estudo. O plano de amostragem foi submetido & aprovagéo da
FISCALIZACAO. Foram analisados nas cinco amostras de agua coletadas os
seguintes parametros:

v pH, oxigénio dissolvido, DBO, nitrogénio total, fosforo total, coliformes total e fecal,
nitrogénio  amoniacal, nitrogénio  nitrico, nitrogénio  nitroso, agrotoxicos,
alcalinidade, célcio, cloreto, condutividade elética especifica, cor, turbeis,
magnésio, ferro total, sédio, dureza total sélidos totais, sulfatos.

ional de Engenharia e Agronomia
vinculado a Certiddo n° 2

23/09/2023
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+ Classificagdo da agua dos mananciais em estudo, para abastecimento humano,
conforme a Resolugdo CONAMA numero 20,

« Classificagao da agua dos mananciais em estudo, para irrigagéo, sequndo os critérios
de classificagéo do U.S. Salinity, Laboratory Staff — USDA Agriculture Handbook n® 60.

2.1.2.2 AVALIAGAO SOCIO-ECONOMICA

A avaliagdo socioeconémica para a area de estudo foi desenvolvida para atender aos
seguintes objetivos:

tém 32 folhas

e Estudos de demandas;

« Identificagdo da infraestrutura atual instalada e planejada. 9 %
(=]

e O Estudo qualificado e quantificado das demandas, para 0s UsOS potenciais e = EE ﬁ
utilizagéo plena da oferta de agua, a ser gerada pelo Empreendimento, em sua area & e 2

de estudo, compreendeu ﬁ & 5

o Abastecimento de agua para uso humano, nas localidades e no meio rural disperso; §§ g

o Abastecimento do rebanho; § w E

Q

o Aproveitamentos agricolas, a partir da identificagdo de solos potencialmente
irrigaveis;

o Piscicultura;
Companhia de Engenharia Hidrica e de Saneamento da Bahia - CERB / CNPJ 13.529.136/0001-35
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o Abastecimento industrial e comercial; e

o Outros.
B

« Identificagdo da Infraestrutura bésica e suporte logistico disponiveis envolvendo os = - 5
seguintes itens: 23 g
o Sistema viario, classificado e quantificado; 3 s Z
o Sistema de distribuigao de energia elétrica, classificado e quantificado; g ¢
o Areas de produgdo agricola, classificadas e quantificadas, através do uso de § §
imagens desatélite e/ou fotografias aereas; 509
» Sistemas de abastecimento d'4gua, convencionais e simplificados, classificados <3
equantificados; 2 g
o Sistemas de esgotamento sanitario, convencionais e simplificados, classificados b o
equantificados. =
Q
)

« Obras hidraulicas para a oferta de agua;

« Reservatdrios superficiais naturais e artificiais existentes, caracterizandc-os quanto a
quantidadee qualidade das aguas, através dos teores de cloretos, dureza total, solidos
totais dissolvidos e salinidade presentes;

« Identificagdo e caracterizagao suméria da socioecondmica do meio rural disperso €
de comunidades com mais de 250 (duzentos e cinquenta) habitantes;

Este documento encontra
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e« Esbogo de plano funcional, para aproveitamento da disponibilidade gerada,
relacionada com aavaliagao socioecondmica realizada;

« Estimativa de custos para implantar o plano proposto.
3 IDENTIFICAGAO DE SITIOS DE BARRAGEM

Os sitios ja identificados em estudos anteriores, (Eixos 1, 2 e 3) foram avaliados e
identificados novos sitios potenciais para barramentos na area de estudo, abordando os
seguintes aspectos:

e Localizacio espacial de todos os pontos potenciais para barramentos, considerando-
se toda a rede hidrografica, analisados sob os aspectos fisicos, econémicos, sociais e
ambientais, utilizando-se para isto as informacdes mais atualizadas disponiveis, tanto
no que respeita a cartografia a utilizar, quanto aos dados estatisticos do IBGE elou
outros porventura disponiveis;

e Andlise dos pontos identificados, a luz de imagens de satélite, no sentido de verificar a
propriedade dos sitios a serem escolhidos, no que respeita a morfologia,

3 e contém 32 folhas

e Inspegéo de campo para identificacdo fisica e visual, dos locais indicados, -
aquilatando-se nesta oportunidade, a propriedade ou n&o dos sitios, e a estimativa S48
primaria do porte das estruturas estimada. A inspecao de campo foi realizada por Ef‘éa
equipe experiente, que agregaram conhecimento para 0 exercicio da atividade P
pretendida. : o g

« Nos sitios considerados de interesse a UFC promoveu todos os meios necessarios g% =
para identificar as melhores situacbes de eixos que combinem a adequabilidade E“ S
geomorfologica, hidrolégica e geologica - geotécnica. 5

A sintese desta identificag&o foi fundamentada e documentada, com fotos e imagens para
subsidiar a escolha. O resultado foi fundamentado utilizando-se matriz cruzada, pela
selegéo das melhores alternativas de eixos, para cada sitio potencial de barramento.

Companhia de Engenharia Hidrica & de Saneamento da Bahia - CERB / CNPJ 13.529.136/0001-35
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A luz das informagdes colhidas nesta etapa, definiu-se os sitios otimizados, utilizando-se
de matriz cruzada, envolvendo as variaveis para conduzir uma selegéo ofimizada das
melhorescombinacdes, observando-se os seguintes aspectos:

24§
o Melhor distribuigio espacial; 9 é "
c
o Melhores condigdes de armazenamento de &gua e/ou produg&o hidrica; 8w %
o Melhores condigdes para implantagéo das estruturas extravasoras; 2 1: o
5 Melhores condigdes geolégico-geotécnicas; S E 3
o Melhores sitios fisicos; £58
2 £0
3.1 ESTUDOS COMPLEMENTARES PARA ALTERNATIVAS DE EIXO @ ‘: §
29§
Os Estudos Complementares para Alternativas de Eixo tiveram a seguinte abrangéncia: g o R
c @
¢ Topografia; 8 €8
« Geologia-Geotecnia; 2 E E
€O
+ Hidrologia.
log 23a,
-~ 3.1.1 TOPOGRAFIA 8388
Foram realizados Levantamentos complementares através de topografia de campo e de o %,E @
restituicao de fotos de drones, para os trés eixos estudados. R

Os servigos topograficos compreenderam |levantamentos planialtimétricos convencionais da
area do sitio do barramento e obras complementares, bacia hidraulica, areas de jazidas e
trecho da calha do riacho imediatamente a jusante da barragem.

O levantamento da 4rea do sitio da barragem, no eixo selecionado, abrangeu cerca de 30
ha e foi realizado através de topografia classica de campo.

O levantamento planialtimétrico da bacia hidraulica foi realizado com VANT (Veiculo aéreo
nao tripulado) na época dos Estudos Preliminares, realizados pela SIHS, na escala 1:5.000
e estdo apresentados nos anexos do Relatorio do Projeto. Tal levantamento foi utilizado
para elaboragéo das curvas cota-area-volume do reservatério e suas imagens, também na
escala 1:5.000, serviram para identificar o perfil de ocupagdo da bacia hidraulica a ser
indenizada.

Nas areas das jazidas de solo para aterro, foi feita uma carta com auxilio do levantamento
da bacia hidraulica (realizado pelo Vant) (Desenho 4470-DE-00-GE-05) e com a utilizagéo
do sistema SRTM da NASA, (modelo digital do terreno) (Desenho 4470-DE-00-GE-06 E
Desenho 4470-DE-00-GE-07) para obtencao da altimetria da area e desenho dos perfis de
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solos com base nos pogos de inspegao realizados. 9 <
S« B

31.2 GEOLOGIA - GEOTECNIA 823
A andlise da avaliagéo geolégico-geotécnica, realizada na etapa anterior, 0s estudos de sd o
campo e a documentagao existente, senviram para subsidiar a definicio qualitativa dos trés =& E
eixos do Empreendimento estudado. % j_% g
™~ D

Foram apresentados mapeamentos perfis geoldgicos expeditos na area de influéncia dos . &
eixos. o

Foi também avaliada a ocorréncia de materiais de construgéo e distancias de transporte ao
eixo da barragem.
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¢ Investigagdes sub-superficiais

Foram executados 34 furos sondagens mistas com espagamento definido de acordo com a
heterogeneidade prevista pelas investigagbes geolégicas dos materiais presentes,
abrangendo o eixo do barramento, © eixo do vertedor e 2 eixos longitunais ao vale.

Todos os resultados das investigagdes sub-superficiais foram apresentadas sob a forma de
perfis individuais e perfis geotécnicos dos eixos sondados.

« Estudos das areas de ocorréncia de materiais de construgao

Foram executados 92 pogos a pa e picareta nas areas de jazidas de solo e 24 pogos nas
areas das jazidas de areia localizadas na calha do rio, sendo uma nas proximidades do
eixo barrado e outra localizada a jusante do povoado de Varginha, j& proximo & localidade
de Pedra do Madureira, a creca de 10 km a jusante do eixo em estudo.

Em todas as classes de materiais de construgéo (terrosos, arenosos) foram pesquisados
visando a obteng&o de um volume superior a 50% ao estimado para as obras.

Foram identificadas cinco jazidas de solo, nas encostas da bacia, e duas jazidas de areia
no leito do Ric da Caixa.

JAZIDAS, LOCALIZAGAO, AREA, DISTANCIA PARA O EIXO E-01 E VOLUME
ESTIMADO

Caracteristicas/ | Coordenadas do centro Area | Distincia | Volume
JARUINS | “Locsmugso Obs. mS mE ha (m) | defin. (m?)
Arg.c/ requi. de 146.000
Solo Bacia de rmeabilidade ‘
3501 indagho —-E-——w———m_ e o 8547720.00 | 810018.00 | 18 < 500 e
D!ITI'IQID. ,
Arg.c/ requi de
Montante da 329.000
Solo bacia de permeabilidade | g56085 00 | 81163200 | 32 | 2500
Je0z inindagho. | s “'l s 543.000
Jusant 3
usania
Jg.*o%- esquerda pas. | Semimbaios de | go4s101.00 | 80933900 | 10 | 2600 | 100.000
p/Varzinha
. 3 Arg.d requi de 207,000
Sol usante permeabilidade
56 | margem direita [Arg. Mica o/ requi 8548920.00 | 810107.00 | 29 1.800 ——
permeab. . |
Jusante
Solo Sem trabaihos de
. | esquerda pass. §546738.00 | 807277.00 | 248 | 3.350 200.000
JS-05 piVarzinha cubagem
Jusante do .
oo Barram. %‘g;ffg 8546756.00 | B08160.00 | 1.0 27 100,000
rocha Diabasio
Rocha Bacia hidraulica :
| JR02 | rocha Quarizito Sem definigio | 8546061.07 | 810418.07 | 1 1.400 100.000
Rocha Bacia hidraulica =
e il Eo s tesidsiee Sem definigho | 8547057.00 | 810556.00 | 06 800 30.000
Escavagdo
do Nnanaient Quartzito 8547217,00 | 809622.00 | 30 500 450.000
vartedouro
Escavagdo | Melavuicasedim
da entar — rocha RAM / RAD 809736.00 | 8547439.00| 14 50 140,000
| fundagdo |  alterada
Areia Aluviso no lefto | Dimensdes 2.000
JAOT™ P porcpdh 8551488,00 | 804897.00 | 7.5 8.500 431.000
Areia Aluviao no leito i
s l sl OO 8547575.00 | 809565.00 | 05 <500 16.200

Companhia de Engenharia Hidrica e de Saneamento da Bahia - CERB / CNPJ 13.529.136/0001-35
Ay, Luiz Viana Filho, 3* Avenida, n® 300 - Centro Administrativo da Bahia | CAB, Salvador - BA, CEP: 41.745-005
Telefone: (71) 3115-8248 / E-mail: larissa. moraes@cerb.ba.gov br
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JAZIDAS | Localizaglio Caracteristicas/ | Coordenadas do centro Area | Distdncia | Volume

Fonte: UFC Engenharia, 2022.

Obs. mS mE ha (m) defin. (m?)
Na bacia Terragos |
“Top soil” hidréulica e skt 8547275.80 | 80984846 | >2 <500 80.000 ‘ 94gE
entomo do eixo TE "
Fonte: UFC Engenharia, 2021 2 R
e E
AMOSTRAS DE SOLO, JAZIDAS DE REFERENCIA E ENSAIOS L; 8 E
TS [1+]
JAZIDA AMOSTRA . ENSAIO Cwm .
P1O7* 8ER
PI19* BE]
JAZIDA DE SOLO 01 Pl 62 : 28 S
P170 Umidade natural (estufa) 222
PI 81 Peso especifico | i
Pl 33° Granulometria por sedimentagioc 2PN
PI83 Limito d Plasticdade | Efe
imite i =
Bre7 *Permeabilidade Carga Variavel & % _11;__'
JAZIDA DE SOLO 04 P135 swg
JAZIDA DE SOLO 04 Pl 46 $ e
JAZIDA DE SOLO 01 P101 Umidade Natural ETT e
JAZIDA DE SOLO 02 PI g3 N - z g8
JAZIDA DE SOLO 01 PO Peso especifico PE- kS
Granulometria por sedimentagao 2esq
Limite de liquidez
Limite de Plasticidade
JAZIDA DE SOLO 02 P193 Cisalhamento triaxial: Consolidado, nao
drenado ¢/ saturag&o prévia e medida de
press&o neutra Ensaio de furo de agulha
(PINHOLE test) - Ercdibilidade
JAZIDA DE SOLO 01 P119
JAZIDA DE SOLO 02 P133 Cisalhamento triaxial: Consolidado, ndo
Pl 07 (Indeformada) drenado ¢/ saturagdo prévia e medida de
pressao neutra
EIXO SM a1 08 Ensaio de furo de agulha (PINHOLE test) - "
(Indeformada) Erodibilidade g
&
5

Foram realizados 28 ensaios em solos, inclusive ensaios especiais, 15 ensaios nas areias €
12 ensaios em rocha.

3.1.3 HIDROLOGIA

Foram avaliados e complementados os estudos hidrolégicos realizados na etapa anterior a >

para atender os seguintes objetivos: Sz S
@ |

« Efetuar uma avaliagéo da capacidade de armazenamento e regularizagéo do sistema, g - %

nos eixo(s)estudado(s); ;: § g

S E

« Efetuar uma estimativa da onda de cheia, a ser considerada para o dimensionamento § 23

preliminar,da(s) obra(s) de extravas&o. k i 1

&)

« Com base na avaliagio das condigbes topograficas, estabelecer uma estimativa das
curvas COTAX AREA e COTA X VOLUME, para cada de sitio;

« A metodologia adotada para estimativa de hidrograma de cheia, devera ser de uso
consagrado, sendo permitido ao modelo adotado, utilizar seus parametros, baseados

Companhia de Engenharia Hidrica e de Saneamento da Bahia - CERB / CNPJ 13.529.136/0001-35
Av. Luiz Viana Filho, 3* Avenida, n® 300 - Centro Administrative da Bahia | CAB, Salvador - BA, CEP: 41.745-005
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Do [ o R
D LA LwLN T e hame

em informagdes carto- gréficas e na avaliagdo climatologica,;

« Efetuar um balanco hidrico, voltado para estimativa da capacidade de regularizagao de
cada sistema, no(s) eixo(s):

« O balango hidrico devera ser realizado por metodologia, onde se considere os indices
hidro climatolégicos regionais e as curvas COTA X AREA e COTA X VOLUME;

« O balango hidrico deveré estabelecer os indicadores hidrolégicos, relativos ao sistema
de regularizag&o a ser implantado, tais como:

« Volume de reservacio total;
« Volume Gtil de regularizagao;
+» Volume morto.

Foram empregados, para alimentar a estimativa da capacidade de regularizaco,
preferencial-mente nesta ordem, os seguintes tipos de dados:

30 n° 202996/2023, emitida em

« Séries histéricas naturais de vazéo, medidas no local, ou muito préximo dele;

« Séries historicas sintéticas de vazdo, geradas a partir de areas comprovadamente
homogéneas,em relagdo a aquela relativa ao estudo;

de Engenharia e Agronomia da Bahia,

« Séries histéricas sintéticas de vazao, geradas a partir das chuvas regionais;

¢ Consideracao das perdas por evaporagio, preferencialmente variando no tempo, em
fungéo domés e da superficie exposta do lago, no desenvolvimento do balango hidrico
a ser realizado.

As estimativas das ondas de cheias, para 0os estudos de extravasao, foram realizadas dentro
daseguinte preferéncia e de acordo com a disponibilidade de dados:

Regional
vinculado a Certid
23/09/2023

« Dados medidos sistematicamente, no local, em estagdes oficiais;
« Emprego de metodologias consagradas para tais finalidades.

3.2 CONCEPGAO PRELIMINAR DE ALTERNATIVAS DE EIXO

Para cada alternativa de eixo foi idealizada uma concepgao preliminar, calcada nas
informacdes e estudos realizados, principalmente com o suporte obtido das avaliagdes das
condigdes topo- graficas, geolégica-geotécnica e hidrolégicas, contemplando alternativas
de concepgio e posicionamento do macico e do sangradouro, considerando-se 0s

am 32 folhas

diferentes tipos de estruturas.
3.3 SISTEMA DE APROVEITAMENTO E UTILIZAGAO DO BARRAMENTO
=
Consistiu no desenvolvimento dos estudos e servicos que subsidiem vetores de g < &
aproveitamentos preliminares alternativos dos componentes que possibilitem a avaliagéo @ 2 g
da viabilidade do Sistema. g s %
oo
Os servigos desenvolvidos obedeceram a seguinte ordenagao: g § £
C o
b=l
e Atualizagéo dos estudos sécio-econdmicos existentes; % E g
s £
o

« |dentificacdo de demanda para todas as localidades com populagdo superior a 250
habitantes naarea de influéncia dos barramentos €,

e Estudos de demanda;

Companhia de Engenharia Hidrica e de Saneamento da Bahia - CERB / CNPJ 13.529.136/0001-35
Av. Luiz Viana Filho, 3* Avenida, n® 200 - Centro Administrativo da Bahia | CAB, Salvador - BA, CEP: 41.745-005
Telefone: (71) 3115-8248 / E-mail: Jarissa.mora es@cerb.ba.gov.br
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« Estudos classificados da utilizagdo da agua;
e Geometria preliminar do tragado dos sistemas de adug&o, apciados em cartas de

1:100.000; S5
Nestes estudos foram utilizados os dados censitarios do IBGE, da COELBA, da SUCAM 3 g
para as localidades envolvidas. -E
As alternativas aventadas, foram submetidas ao confronto através de matriz cruzada, m_
considerando-se o seguinte:

« Efeitos econdmicos;

« Efeitos sociais;

« Morfologia;

« Efeitos ambientais;
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Foram propostas duas alternativas para o sistema de abastecimento de agua. Uma
considerando o aproveitamento de grande parte das unidades projetadas do sistema de
abastecimento de agua do Zabumb&o (Alternativa 01) e outro sem O aproveitamento de
nenhum trecho de adutora do referido sistema (Alternativa 02), tendo em vista que o mesmo
ainda nao foi construido. A alternativa 01 se mostrou mais vantajosa.

O Estudo da demanda para uso potencial humano, a ser gerada pelo Empreendimento
Barragem do Rio da Caixa, compreendeu a elaboragdo de um aniteprojetc de
abastecimento para ©s municipios da regido originalmente previstos para serem
abastecidos pela barragem do Zabumbao.

Considerando a evolugao populacional previsivel, bem como os indices de atendimento de
100% da zona urbana e 60% da zona rural, a evolugao da populagdo urbana e rural que
sera abastecida no final do horizonte de projeto, estima-se beneficiar cerca de 122 mil
pessoas.

As demandas médias diarias visando abastecer a populagdo dos municipios de Rio do
Pires, Ibipitanga, Macaubas, Boquira, Oliveira dos Brejinhos e Ibitiara, foram calculadas e
se encontram apresentadas (sua evolugdo) para a populagéo dos municipios citados, até o

gional de Engenharia e Agronomia da
vinculado a Certidao n° 202996/2023

23/09/2023

Re

ano de 2050.

VAZAO MEDIA POR MUNICIPIO (LIS) 2
=
=]

Rio do Pires | 148 15,1 15,3 156 58 | 161 | 163 o
Zona Urbana 97 | 105 11,2 11,8 12,7 13,4 141 €
Zona Rural 5,1 46 4.1 36 3.2 2.7 2,2 g
Macaibas 59.1 63,1 67.1 71,1 751 791 831 g
Zona Urbana 30,2 33,2 36,2 392 42,2 4532 48,2 o
Zona Rural 28,9 299 30,9 319 32,9 33,9 349 b
Ibipitanga___ 18,2 18,9 19,6 20,3 21,1 21,8 225 g
Zona Urbana 10,5 11,7 29 14,1 15,3 16,5 17,7 ° g
Zona Rural 7.7 7.2 6,7 6,2 5.8 5,3 4,8 S =35
Ibitiara 7.0 73 7.6 78 | 8.1 O B - S8z
Zona Urbana 24 2,7 2.9 3,1 33 3,8 3,7 % 588
Zona Rural 45 4,6 4.7 48 48 4.9 4.8 & % 2
Bogquira 256 26,¢ 27.4 28,4 293 | 302 31,1 SN EE
! Zona Urbana 13,6 14, 15,5 16,4 17.3 18,2 19,2 "g SEZ
Zona Rural 12,0 120 | 12,0 12,0 12,0 12,0 12.0 §233
Oliveira dos Brejinhos | 259 264 | 27.0 T e B L W R TR 292 g2 2
Zona Urbana 125 13,4 14,4 54 18, 17,3 18,2 3 23
Zona Rural 13,4 13,0 12,6 12,2 11,8 11,4 11,0 e
a
Fante: UFC Engenharia. E
4
=
<]
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Para o suprimento das demandas calculadas foi projetado um sistema cujos quadros a
seguir apresentam, de forma resumida, as extensdes, vazdes, didmetros e materiais das
adutoras de &gua bruta e tratada.

2 m E
I =
= O
CARACTERISTICAS DAS ADUTORAS DE AGUA BRUTA. 28 o
©
Trecho Material | DN (mm) |Extensdo (m)| Vaziio (Us) S w E
Captagao Eixo E- 03 a ETA Madureira FoFa 500 7.434,00 272,58 e bl
Captacao Eixo E- 01 a e b a ETA Madureira FoFo 600 500,00 272,58 o a &
Fonte: UFC Engenharia 'E g g
=
CARACTERISTICAS DAS ADUTORAS DE AGUA TRATADA. B % g
o [o2}
<<
Trecho Material | DN (mm) E“",:;“ Vazao (Is) °* S
@
ETA a Pedra da Madureira FoFo 600 12,865 258,50 o«
Pedra da Madureira a Rio do Pires FoFo 500 28.217 152,60 £ Lof &
§ Rio do Pires a AAT-2 (BA156) PVC De FoFo 400 20,500 § 2 &
£ |AAT-2(BA156 a RE-IB/EEAT 4 8) 140,00 c .3
B |G e > = 582
AAT-3 RE-| T-4 a RE-MA s
g (Aproveitamento) PVC De FoFo 300 18720 9732923 WS
- AAT-3 REJEEAT-4 a RE-MA PVC De FoFo 300 18.720 g o
s [AaT4 RE-MA a Der. Boquira PVC De FoFo 300 10.658 81,60 5 Q
5 Der. Boquira a Der.Oliveira dos Brejinhos | PVC DeFoFo 250 62.104 46,30 8 o -g o
= | Derivagio - Oliveira dos Brejinhos PVC DeFoFo 200 3.644 25,30 °v58 %‘
< [Oiiveira dos Brejinhos a lpugaba PVC DeFoFo | 150 28.252 9,80 2532
W | lpucaba a Serra Negra PVC DeFoFo 100 12.467 2,90 2Esg
Serra Negra a Pogos PVC PBA 75 6.200 2,90
| Pogos a Canabrava PVC PBA 50 6.400 160 |
|N3 2 ol Pedra da Madureira a BA 152 FoFo 400 1.742 105,10
- § [ BA152 a Agude de Macadbas PVC DeFoFo 300 33.923 51,30
Agude de Macatbas a RE-IB/EEAT-4e8
& -8 ‘o| (Roroveitamento) PVC DeFoFo | 300 13.856 41,30
2 EEATB a Macaubas (Aproveitamento) PVC DeFoFo 300 10,751 80,00
5 Macalbas a Pajeu PVC DeFoFo 100 4.938 13,00
§ Pajed a Riacho dos Peixes PVC DeFoFo 100 4.300 8,00
> Riacho dos Peixes a Gameleira PVC PEA 75 7.150 3,00
§ Der Ba152 a Ibiajara PVC DeFoFo 250 9.836 46,90
% & [Ibiajara a Castanhao PVC DeFoFo 250 4.443 41,90 -
- Castanha@o a Ibipitanga PVC DeFoFo 200 15.666 25,80 2
e
Castanh&o a Mocambo PVC DeFoFo | 150 27.069 16,10 ﬁE
=
| 5 Der. Oliveira dos Brejinhos a Beira Rio | PVC DeFoFo [ 150 10.914 11,30 S
e o
8 | Beira Rio - Bom Sossego PVC DeFoFo 100 12.680 6.20 e
Der. Ba 152 a Boquira (Aprovei o) | PVC DeFoFo 200 3.496 32,10 . 2 2
Boquira a Tiros PVC PBA 75 4.700 3.00 o ﬁ 5
Tiros a Pajed PVC PBA 50 2.530 1,30 S Sl
Fonte; UFC Engenharia g 88 o
O quadro a seguir apresenta de forma resumida as vazées alturas manométricas e poténcia g § g%
das estacdes elevatorias e boosters. > % EZ
(=] o -
QUADRO RESUMO DAS ESTAGOES ELEVATORIAS E BOOSTERS. % 8 ; g
5 Vazio Altura Potancia 3 2z
(Us) Manométrica (m) (cv) g
41,3 55 48 2
Boostar Rio do Pires 140,0 40 117 ;
EEAT 3 1400 75 220 z
EEATA4 (POliveira) 101,3 58 | 125 <
Companhia dé Engenharia Hidrica e de Saneamento da Bahia - CERB / CNPJ 13.529.138/0001-35 'g
Av. Luiz Viana Filho, 3* Avenida, n® 300 - Centro Administrativo da Bahia | CAB, Salvador - BA, CEP: 41.745-005
Telefone: (71) 3115-8248 / E-mail: |arissa moraes@cerb.ba.gov.br §
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e O L o
8 L o B Rt

[ “Vazdo I Altura Poténcia
Nome Us) Manométrica (m) (cV) ]
EEATS (P/REMA) 92,2 80 165
| EEAT Bucuituba 40,3 80 88 2w E
EEAT Oliveira dos Brejinhos 253 40 21 1 TE®
Booster Pogos 28 ) 4 cmg
Booster Canabrava 18 85 3 S g =
|EEAT 8 (P/Macadbas) 80,0 55 92 =
Booster Morrois 78,8 60 99 € o 9
EEAT 9 76,8 50 145 o E@
EEAT Ibiajara 46,9 30 29 Ty
Booster Castanhao 156 40 13 £ER
"Booster Alvinépolis 13,9 80 23 259
 Booster Bom Sossego 58 90 11 o< ﬁ
EEAT 10 Boquira 32,1 60 40 o 00
Booster Pajed 3.0 42 3 g - W
Eixoc 01 a ETA 2726 28 500 £ .Ee
Fonte: UFC Engenharia E 8 o
[=". ]
3.4 QUANTIFICAGAO E CUSTOS DAS ALTERNATIVAS S % g
sw@
A quantificagdo dos servigos envolvidos e os respectivos custos para cada eixo foram S o @
avaliados qualitativamente e feita quantificacdo dos custos de investimentos nos diversos g °® .,
o itens de servicos envolvidos com o empreendimento, levando-se em consideracéo as B=9 S
concepgdes e vetores de aproveitamento preliminares. vs5E S
£>208Q
3.5 VIABILIDADE DO BARRAMENTO SR

Como consequéncia das diversas avaliagdes, foi efetuada uma criteriosa selegéo do eixo
parao barramento estudado, utilizando-se matriz cruzada, que explicitou as vantagens e
desvantagens decada um, considerando-se:

Custos de cada concepgdo aventada para barramento nos eixos selecionados;
Distribuig&o espacial dos barramentos estudados;

Atendimento social;

Desenvolvimento regional;

Custos dos investimentos por componente associada a cada tipo de utilizagdo
pretendida.

» Hierarquizagéo dos Eixos

i
m
=
c
(%}
o

Eoi efetuada uma demonstragdo da viabilidade dos eixos selecionados, por barra mento,
sendo identificado o Eixo 1A como sendo o mais vantajoso em relagdo ao Eixo 1B,
localizado cerca de 100m, mais a montante.

=

3.6 CONCEPGAO E ESTUDOS BASICOS COMPLEMENTARES. 8 % 5

Com o sitio e eixo definidos (Eixo 1A), esta etapa consistiu no desenvolvimento dos estudos g “o"%

basicos complementares que subsidiou a concepgao final do Projeto de Engenharia. SR

Os servigos desenvolvidos obedeceram a seguinte ordenagao: E % :i
T8

Servigos topogréficos; 3 N E

Q

L]
« Estudos geolégicos e geotécnicos;
« Estudos hidrometereolégicos;
« Alternativas de concepgdo das principais estruturas;
« Relatério da concepgéo e estudos basicos;
Companhia de Engenharia Hidrica e de Saneamento da Bahia - CERB / CNPJ 13.529.136/0001-35
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« Avaliago do relatério da concepgéo e estudos basicos;
e Definigdo da concepgao;
« Acompanhamento ordinario da etapa concepgao e estudos basicos.

3.7 SERVICOS TOPOGRAFICOS

Os servigos topograficos complementares abrangeram a area do sitio do barramento €
obras complementares, areas de jazidas, trecho da calha do riacho imediatamente a
jusante da barragem e trecho de estrada a ser relocado.

Todos os levantamentos foram referenciados, no que respeita ao datum vertical, utilizado
na carografia do convénio SUDENE - Governo do Estado da Bahia, na escala 1.100.000
(marcos Cruzeirodo Sul S.A.) ou SIRGA 2000 e coordenadas UTM.

Foram implantados 7 marcos topograficos de referéncia, cujas monografias s&o
apresentadas no Relatério Final.

3.8 ESTUDOS GEOLOGICOS E GEOTECNICOS

Os estudos geolégicos e geotécnicos tiveram a seguinte abordagem:

— s Estudos da Bacia Hidraulica;
« Estudos da Area de Influéncia do Barramento e das Obras Complementares;
» Estudos das Areas de Ocorréncia de Materiais de Construg&o.

3.81 ESTUDOS DA BACIA HIDRAULICA

Com a conclusdo dos estudos geolégico-geotécnicos preliminares, e com a primeira
modelagem geolégica esbogada, foi possivel identificar a litologia dos grandes grupos
predominantes no sitio.

vinculado a Certiddo n° 202996/2023, emitida em

23/09/2023

3.8.2 ESTUDOS DA AREA DE INFLUENCIA DO BARRAMENTO E DAS OBRAS
COMPLEMENTARES

Estes estudos tiveram a seguinte abordagem:

- INVESTIGAGOES SUPERFICIAIS

Na faixa de interesse das obras do barramento, foi realizado mapeamento geolégico
detalhado, com base na fotointerpretagéo e investigacdes de campo, com vistas a
identificar:

« Tipos litolégicos presentes com distribuicao espacial, contatos e afloramentos;

« Compartimentagéo do macigo rochoso; o 5
e Ocorréncia de rochas com minerais expansivos (analogas as que contém % 3 E

montmorilonita); 3%
» Estrutura, atitude e contato dos estratos; § § é
« Falhas e outras superficies de descontinuidade; g % s
« Sistema de fraturas (com origem, grau de fraturamento, abertura das fraturas e tipos f';ﬁ é

de preenchimento);
» Ocorréncia de solos colapsiveis;
» Presenga de estratos calcarios,
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- de ensaios, com amostras deformadas e indeformadas, caracterizagdo, compactagao,
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« Presenca de argilas moles;

« Recobrimento do embasamento rochoso, presenca de solos coluvionares, aluvionares,

residuais,saproliticos; 5: -jl:” 5
w
« Geometria longitudinal das encostas, no sentido paralelo ao rio; g o g
« Declividades das ombreiras; (": 1 E
« Relevo das jazidas e do seu acesso; e E g &
© o~
e Outros, que merecam destaque. g g &
- e (D
— INVESTIGAGOES SUB-SUPERFICIAIS 222
s o™
Com a modelagem geoldgica definida, foi processada a programagdo geotécnica detalhada $ °&
e execugao das sondagens exploratérias rotativas, a percuss&o, mista, trado, pogos a pa e EE%
picareta, trincheiras com as suas respectivas amostragens. 58«
0 C g
Todos os resultados das investigagSes sub-superficiais, foram apresentadas sob a forma 5 §= E
de perfis individuais. ,3 w3
Foram apresentadas se¢des geoldgicas, com a interpolagéo e extrapolagéo dos dados das aé 3w =
N sondagens, indicando todos os nimeros de golpe de S.P.T e percentagem de recuperagéo. Swd 2
scagd
« Destino dos materiais das escavagdes, necessarias a execugdo das diversas etapas das 2533
obras; e 8 g ; ]

« Disponibilidade e caracteristicas dos materiais, apropriados para a construgéo.

3.8.3 ESTUDOS DAS AREAS DE OCORRENCIA DE MATERIAIS DE
CONSTRUCAO

Todas as classes de materiais de construgdo (terrosos, arenosos, pétreos etc.), foram

selecionados e estudados, visando a obtengdo de um volume, acrescido de 50%

(cinquenta por cento) ao estimado para as obras.

As areas definidas como jazidas e 4reas de empréstimo foram avaliadas, junto aos érgéos
de controle de exploragdo (ANM), a existéncia de restricdo a exploragdo e devera ser
procedido junto a esses 6rgaos licencas de pesquisa e exploragdo conforme legislagao
especifica para o assunto.

Para tanto, foram utilizados os seguintes procedimentos:

» Executar pogos a pa e picareta, trincheiras e sondagens a trado com espagamento
entre estas, a ser definido de acordo com a homogeneidade prevista pelas
investigacdes geolégicas dos materiais presentes;

« Amostragem representativa dos materiais coletados e selecionados, para realizagao

ensaios especiais e de-terminagdes dos indices fisicos naturais,;

= Os resultados das sondagens a trado foram apresentados em secgdes geotécnicas, e
identificadas em planta, onde constam: os horizontes dos solos atravessados, a
existéncia de capeamentos, as profundidades atingidas, as cotas de boca de cada
sondagem, N.A., se existentes. Ao lado de cada secdo de sondagem, foram
apresentados gréficos de varagdes dos principais parametros geotécnicos, obtidas
pelos ensaios (Percentagem de argila, fracdo passando pela peneira 200, limites de
liquidez e de plasticidade etc.),

= Nas jazidas de areia, foram determinadas as espessuras dos depésitos investigados,
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homogeneidade granulométrica, necessidades de beneficiamento dos materiais,
posigao do lengol fredtico e existéncia de capeamento dos depositos aluvionares.

Os materiais resultantes das escavagdes em rocha, necessarios a construgdo das obras,
foram adequadamente estudados e ensaiados, de modo a caracterizar a possibilidade do
seu aproveita- mento.

Foi apresentado plano de exploragéo das jazidas indicadas para construgdo, levando em
consideragao os aspectos inerentes acs impactos provocados ao meio ambiente.

Todos os pontos de sondagens para ensaios de qualquer natureza foram langados em
planta,amarrados e referenciados a base topografica.

= Qutros estudos realizados:
— Estudos de Borda Livre do barramento;
— Estudos de Remanso no reservatorio;
— Estudos de assoreamento e da Vida Util do reservatério, e
— Estudos de Enchimento do Reservatério.

3.9 ALTERNATIVAS DE CONCEPGAO DAS PRINCIPAIS ESTRUTURAS

De posse das informagdes obtidas a partir dos diversos estudos realizados a UFC
apresentou duas alternativas devidamente fundamentadas, com elementos para que a
CERB possa tomar a decis&o pela opgao mais adequada.

As alternativas propostas foram submetidas a estudos de otimizacdo econdmica das
estruturas, através da andlise da variagdo do cuslto global frente as variagdbes dimensionais
de altura da barragem x largura do sangradouro, considerando os custos implicados na
ampliagio e reducéo dosespelhos d'agua relativamente as desapropriagies.

Estas alternativas foram submetidas ao confronto final através de matriz cruzada,
considerando-se o seguinte:

» Efeitos econdmicos;

= Efeitos sociais;

= Morfologia;

= Efeitos ambientais;

* Geologia / Geotecnia;

= Estabilidade das encostas ao longo do reservatario;
= Geometria;

= Aspectos construtivos;

* Aspectos operacionais;

= Controle de conservagdo e manutengao;

« Custo do volume regularizado anual (R$/1.000 m?) versus capacidade de
acumulagao; e

« Estabilidade das encostas aoc longo do reservatorio.

Em face das alternativas analisadas e justificadas em conceituacdo sumaria, substanciada
por matriz cruzada, contendo vantagens e desvantagens conceituadas comparativas, a
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CERB se pronunciou sobre a mais conveniente para os interesses do Estado, qual seja
aquela que apresentou menor custo de implantagéo (Eixo 1A) e maximo aproveitamento
dos recursos hidricos da bacia.

4 PROJETO DE ENGENHARIA

Esta etapa cuidou do desenvolvimento e apresentacéo formal das diversas pecgas
componentes do Projeto da barragem,

Os servigos desenvolvidos obedeceram a seguinte ordenac&o:

* Projeto da Estrutura do Barramento;

* Projeto da Estrutura Extravasora;

« Projeto da Estrutura Descarga de Fundo;
« Projetos Complementares;

= Documentos para Licitagao;

» Especificagbes de Servicos e Materiais, com Normas de Medicao e Controle
de Qualidade;

» Quantificagoes e Custos;

e Plano Estratégico de Implementagao;
« Relatério do Projeto de Engenharia;
« Edicdo Final do Projeto;

A condicio topogréfica do local da obra é adequada para a implantacio de um arranjo de
custo relativo baixo, tendo o extravasor no centro do vale, no macigo em CCR.

O comprimento total da barragem é de 1161 m, com altura méaxima de 46,50 m e crista na
cota 601,50 m. O barramento projetado terd dois trechos distintos, o que foi definido
considerando o melhor aproveitamento dos materiais das escavagdes obrigatdrias, e dos
materiais de areas de jazidas identificadas e reconhecidas.

Entre o limite esquerdo, estaca 8 e a estaca 23, a barragem tera segdo em CCR. Esse
trecho, no qual esta a calha do rio, tem a secéo de maior altura e & onde foi localizado o
exiravasor. Entre a estaca 23 e o limite direito, na estaca 58, a barragem tera segdo em
terra, zoneada.

4.1 PROJETO DA ESTRUTURA DO BARRAMENTO
O projeto da estrutura do barramento seguiu a seguinte ordenacao:

= Esbogo da secdo tipica preliminar, capaz de suportar os esforgos resultantes do
reservatério pretendido, considerando-se os efeitos dindmicos da cheia de projeto,
bem como a geometria paraincorporagao do macico existente;

= Verificagio das condigbes de estabilidade, sendo que para o caso de barragens com
macigo em terra o célculo da estabilidade dos taludes foi efetuado para as seguintes
situacdes criticas: final de construcéo, reservatério cheio e rebaixamento rapido do
nivel da aguano reservatério. Foram adotados os coeficientes de seguranca minimos
e os calculos de estabilidade obedeceram as instrugdes do Bureau of Reclamation;

= Foi verificada a percolagéo d'agua no macigo e fundagéo com tragado da rede de fluxo
e desenvolvido o projeto dos elementos de drenagem interna do macigo: filtros
verticais, tapetes drenantes, calculo da linha freatica;
Companhia de Engenharia Hidrica & de Saneamento da Bahia - CERB /CNPJ 13.528.136/0001-35
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= Foi verificada a qualidade e a quantidade dos materiais construtivos, naturais e
artificiais, necessariosao atendimento das condicdes de estabilidade, estanqueidade e
adaptabilidade das diversas estruturas componentes do macico;

=« Foram verificadas as condigbes de engastamento do macigo nas ombreiras, sob os
aspectos de estanqueidade e aderéncia,

s« Foram dimensionados equipamentos de instrumentalizagdo e monitorizagdo das
estruturas do barramento;

A estrutura do barramento projetado & composta por um macigo, tendo parte (lado
esquerdo), entre estacas 8 e 23, em CCR e parte (lado direito), entre estacas 23 e 58, em
terra zoneada.

O macigo em CCR tera extens@o de 300 m, entre a ombreira esquerda, na estaca 8, ¢ a
estaca 23, na encosta direita do vale, tendo altura maxima de 46,50 m, na calha do rio.

Foi projetada cortina de furos para injegéo de calda de cimento, tendo furos obrigatorios,
distanciados de seis metros, e furos adicionais, a serem locados e a terem inclinagbes e
profundidades definidas durante a execug&o.

A seco transversal tem as seguintes caracteristicas geométricas:
- largura da crista de 6,00 m;

- paramento de montante vertical;

- cota da bacia de dissipagdo 548,50,

- cota da fundagdo 545,00;

_  cota da bacia de restituicio 553,00,

- paramento de jusante com inclinagéo 0,8H:1V.

O trecho a direita da estaca 23, no alto da ombreira direita, e até o limite direito, na estaca
58, serd um macico de terra. O comprimento total dessa parte da barragem sera de 700 m,
e a altura maxima de 26,5m, na estaca 33, em local de sela topografica.

No trecho de macico de terra as injegdes seréo efetuadas a partir da base da trincheira de
vedacdo, coincidindo com o eixo da trincheira. A cortina de injegbes tera furos com
profundidades variaveis, em fungéo da carga hidraulica e dos resultados das absorgdes de
calda nos fures adjacentes. Os furos de primeira e de segunda etapa séc obrigatérios,
enquanto que os de terceira a quarta ordem dependerdo dos resultados de absorgdo da
etapa antecedente.

No macigo da barragem no trecho com segao de terra zoneada a segéo transversal tem as
seguintes caracteristicas geométricas:

e Agronomia da Bahia,
202996/2023, emitida em

vinculado & Certidéao n°

Regional de Engenharia
23/09/2023

« crista com largura da crista de 6,00 m, com camada de revestimento em britas ou
cascalho, e tendo inclinagéo de 2% para montante,

+ talude de montante de inclinagéo 2,5H:1V,

« rip-rap a montante, com faixa externa de enrocamento de material s&o a pouco alterado,
fransicio com faixas de britas com granulometrias definidas e faixa de areia, no lado
jusante;

25/09/2023, 08:34
Chave de Impressao: c5x7d

« espaldar de montante de solo, tendo zona inferior com solo argiloso selecionado, com
baixo coeficiente de permeabilidade, e zona externa em material sem requisitos de
permeabilidade;

Certidio n° 202996/2023

« nucleo de solo argiloso selecionado, com baixo coeficiente de permeabilidade, com limite
montante com inclinagio 1H:2V, e limite jusante vertical, adjacente ao filtro de areia;
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» sislema de drenagem interna com os componentes:

_ filtro vertical de areia de largura 0,80 m, no trecho entre estacas tendo topo na cota
600,00 m;

- tapete horizontal com camadas inferior e superior de areia e camada central de britas
com granulometria definida;

- dreno de pé, entre estacas 30 e 38;

- espaldar de jusante de solo, tendo faixa a jusante com solos coesivos, e zona interna
com solos sem requisitos de permeabilidade, podendo ser menos coesivos;

- talude de jusante de inclinagdo 2H:1V, com bermas de largura de irés metros nas
cotas 593,50 m e 585,50 m, e com revestimento vegetal de gramineas.

4.2 PROJETO DA ESTRUTURA EXTRAVASORA

O projeto da estrutura extravasora seguiu a seguinte ordenagéo:

iddo n°® 202996/2023, emitida em

vinculado a Certi
23/09/2023

= Esbogo das segdes criticas preliminares, capazes de suportar a onda de cheia
decamilenar, considerando-se a morfologia do sitio escolhido para tal;

« Foram estudadas as condicdes de restituigio das vazdes extravasadas ao leito do rio;

« Foram dimensionadas as pecas e estruturas, que exijam esforgos superiores aos da
resisténcia natural dos materiais;

= Foram projetados os dispositivos complementares de protegdo, no que respeita aos
aspectos de drenagem, dissipagdo do excesso de pressdes neutras, juntas estruturais
e dissipadores de energia;

« Aproveitamento do material escavado para construgao do maci¢o do barramento,
e Menor custo de implantagdo de um extravasor |

de Engenharia e Agronomia da Bahia,

Regional

O extravasor sera constituido de uma soleira tipo Creager, com crista na cota 585,00 m, em
concreto e comprimento da soleira (largura do vertedor) de 80 m. A jusante do vertedor foi
concebida uma area de dissipacao escavada em rocha com fundo na cota 548,50 m. A partir
desta primeira zona de dissipagdo previu-se um canal de restituicéo ao rio, com base de 60
metros.

A seguir apresentam-se as principais caracteristicas do extravasor:
« Vaz#o de dimensionamento, pico do hidrograma afiuente (TR =10.000an0s): 2.353 m/s;
« Cota da soleira vertente tipo Creger: 595,0 m;

« Comprimento da soleira vertente (largura do vertedor): 80 m; 2 :;
« Carga hidraulica de definigéo da soleira Creger: Ho = 5,78 m; % 3 E
« N.A. maximo maximorum no reservatério: 600,78 m; 8 :%
« Canal de queda, secio trapezoidal, b= 80 m; < g E
. Bacia de dissipagdo com fundo curvo, com raio de curvatura de 14,00 m; fé 2 §
« Cota do fundo da bacia: 548,50 m; c g

« Comprimento da bacia: 22 m;
« Nivel d'agua a jusante para a vazéo de projeto (1 0.000 anos): 565,0 m;
Companhia de Engenharia Hidrica e de Saneamento da Bahla - CERB / CNPJ 13.529.136/0001-35
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43 PROJETO DA ESTRUTURA DA DESCARGA DE FUNDO

O projeto da estrutura da descarga de fundo, capaz de fazer escoar do reservatorio agua
para diversas finalidades seguiu a seguinte ordenagéo:

= Esbogo da estrutura da descarga de fundo sua localizagéo em relagdo ao macico;

« Consulta formal a CERB e EMBASA para aprovagio da tipologia proposta para as
estruturas da descarga de fundo;

» Dimensionamento sob o0s aspectos hidraulicos, operacionais e estruturais a tipologia
aprovada;

» Dimensionamento dos dispositivos e equipamentos para controle e medicao das
vazées descarregadas pela descarga de fundo;

A descarga de fundo sera composta por uma tubulagio de diametro de 500mm, em ferro
fundido ductil, que sera controlada na sua extremidade de jusante por duas vélvulas de
controle que permitirao regular a vazéo a ser restituida ao rio. A tubulagdo atravessara o
macigo do barramento no interior de uma galeria de concreto (que também sera utilizada na
fase de desvio do rio) que permitira a compactagdo adequada do macigo na fase de
execugao das obras e a inspegao e operagdo da descarga de fundo, durante a vida (til da
barragem.

A partir dos calculos apresentados no memorial de célculos definiu-se a implantagdo de
duas véalvulas dispersoras (Howell-Bunger) com diametro de 400 mm cada uma. Com a
utilizagdo de uma Unica vélvula serd possivel regular, dentro de uma faixa segura de
operagdo da valvula, vazdes entre 500 Us e 60 l/s, para toda a amplitude de variagéo de
nivel no lam?u. Com a operagdo de duas valvulas em paralelo sera possivel obter vazdes de
até 1,08 m'/s.

e Agronomia da Bahia,
n® 202996/2023, emitida em

Regional de Engenharia
vinculado a Certidao

23/09/2023

4.4 PROJETOS COMPLEMENTARES

O detalhamento dos projetos complementares abordou os seguintes elementos:

» Dimensionamento de todos os dispositivos necessarios a protegdo do macigo, no que
respeita a proteg3o aos taludes, dispositivos de drenagem superficial e profunda,
cercas, pontilhdes, revestimento da crista, habitagéo de operadores e segurangas,

« Sistema viario de acesso a obra;

tém 32 folhas

= Sistema de controle operacional;
= Sistema de comunicagao;

= Projeto de desvio do rio;

» Projeto de Instrumentagao;

= Eletrificag&o e iluminagéo;

= Recomposigio ambiental das areas a serem utilizadas como empréstimo e do entorno
das obras;

»« Remanejamento do sistema viario existente, que serve de acesso as localidades
situadas no entorno da area de influéncia do reservatério a ser formado.
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4.41 SISTEMA DE DESVIO DO RIO

Para permitir a execugéo das obras, foi elaborado um plano para desvio do rio. Este plano
esta intimamente ligado as etapas de execucao das obras e, na sua elaboragdo, levou-se
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em consideragéo o layout das obras, as caracteristicas geotécnicas e topograficas do sitio o
regime do rio e vazdes de desvio.

Em fungéo dos estudos hidroldgicos definiu-se a vazdo de dimensionamento do desvio em
49 m3/s, correspondente a cheia com tempo de retorno de 10 anos, para o periodo dos §
meses mais secos do ano hidrolégico, entre maio e setembro.

O rio sera desviado pelo interior de uma galeria de concreto armado que atravessara o
macigo da barragem na margem direita do rio. A galeria tera seg#o retangular de 3,5 mx 3,0
m e tera capacidade para o escoamento vazao de 49 m?s. A galeria utilizada para o desvio
sera também utilizada no sistema de tomada d'agua e descarga de fundo da barragem. Tera
extensdo de aproximadamente 46 metros, declividade de 0.005 m/m e fundo hidraulico na
extremidade de montante na cota 554,70 m. O escoamento da vazéo de projeto resultara
em velocidades de escoamento no interior das galerias da ordem de 5,0m/s. Esias
velocidades, embora elevadas, s3o compativeis com estruturas em concreto armado em
especial se levarmos em conta o carater eventual do funcionamento do sistema de desvio e
o curto intervalo de tempo da passagem das cheias.

enharia e Agronomia da Bahia
a0 n® 202996/2023, emilida em

vinculado a Certid

4.4.2 PROJETO DE INSTRUMENTAGCAO

O projeto de instrumentagao da barragem do Rio da Caixa foi concebido de forma simples,
contemplando a instalag@o de um pequeno numero de equipamentos e medidores, de modo

Este documento encontra-se registrado no Conselho

Regional de Eng

La¢]

- a confirmar as hipéteses admitidas em projeto e 0 comportamento, com o tempo, das o
unidades projetadas. S

O plano de instrumentagao previu a instalagdo de piezometros, marcos superficiais e 5:'-;

medidores de vazéo. o

A seguir apresenta-se o programa proposto para a barragem de terra.

Foram projetados instrumentos (marcos superficiais e piezdmetros de tubo aberto) em
quatro segbes:

- Secdo na estaca 28, a esquerda da sela topografica;

- Segéo na estaca 33, na sela topografica;

- Secéo na estaca 38, a direita da sela topogréfica; e

- Sec#o na estaca 43, também & direita da sela topogréfica.

3
Foram projetados nove marcos ao longo do eixo da barragem de terra. Os marcos 3
superficiais estéo instalados ao longo da crista da barragem, para a medigao dos recalques &
e dos deslocamentos horizontais. §
=1
MEDIDOR DE VAZAO 8
O medidor de vazé&o de agua de percolagéo, sera do tipo triangular, com angulo do medidor §
de 30°. O vertedor é de chapa de aco inox., com altura total de 40 cm, para a medigéo de -2
vazao maxima da ordem de 38l/s. 8 %=
[=]
— O instrumento deve ser instalado na estaca 33, a jusante do barramento. g § ﬁ §
(=]
45 ESPECIFICAGOES DE SERVICOS E MATERIAIS, QUANTIFICAGAO E Sq8 2
CUSTOS % § £ g
=] -—
Foi produzida listagem e especificagoes dos servicos e materiais, consolidada por % % % %
agrupamentos homogéneos de atividades, estruturadas com as seguintes abordagens: 3 é £
(- ]
= Conceituagéo; g
= Suporte normativo; %
« Materiais constituintes dos servigos e suas caracteristicas, especificas para cada servigo; g
Companhia de Engenharia Hidrica e de Saneamento da Bahia - CERB./ CNPJ 13.529.136/0001 33 .
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» Forma sequencial de execugao;
= Forma de controle;
= Forma de mensuragao; e
= Forma de pagamento.
Os quadros de Quantificagbes e Custos foram estruturados independentemente, contendo
os seguintes campos:
= Quantificagdes de Servigos:
—  Iltemizagéo sequencial;
—  Codificagéo da especificagéo correspondente ao item;
- Titulag#io suméria dos servigos, item a item;
— Unidade de mensuracéo; e
- Quantificag&o por unidade de mensuragéo, item a item.
= Custos dos Servigos.
» Precos unitarios para cada servico, resultantes de composicao detalhada, item a item;
= Valor parcial de cada item de servigo, Totalizagéo parcial dos seguintes agrupamentos:
— Servigos preliminares;
— Servigos de construgdo do macigo;
— Servigos de construgéo das estruturas de extravas&o,
—  Servicos de construgdo das estruturas da descarga de fundo; e
— Servigos complementares.
= Totalizagéo Global.

46 QUANTIFICAGOES E CUSTOS

A barragem do Rio da Caixa se constitui em um grande empreendimento e uma
importante obra estruturante de seguranga hidrica de porie significativo. Seus
quantitativos e custos basicos sdo apresentados a seguir:

« Volume de escavagéo de material de 1* categoria.........c.oeuarss 280.000 m3
e Volume de execuGao 08 BteITO ........coueeeriesinmssarinesasimssenssis 250.000 m3
« Volume de execucao de concreto armado CCR....oovevesenesennennn.150.000 M3
« Estimativa de custo total das OBIAS.........oreerresennenene RS 115.000.000,00

4.7 PLANO ESTRATEGICO DE IMPLEMENTAGAO

A partir do projeto basico, a UFC concebeu um plano estratégico para implementagéo das
obras. Este plano foi estruturado etapa a etapa, mostrando os caminhos a serem seguidos,
quando da construgéo das obras, abordando:

« Aspectos de procedimentos construtivos;
« Apoio logistico;
« Otimizag&o cronoldgica das diversas atividades envolvidas;
Companhia de Engenharia Hidrica e de Saneamento da Bahia - CERB / CNPJ 13.529.136/0001-35
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« Dimensionamento otimizado dos equipamentos.

Foi ainda idealizado um fluxo otimizado das atividades, mostrando as relagbes de
interdependéncia, assim como, os pontos e caminhos criticos identificados, para as
diversas atividades e servigos.

Foi também sugerido o melhor periodo para o inicio das obras, considerados todos os
aspectos antes referidos, relacionando-os a estatistica do clima local.

5 DOCUMENTOS E PRODUTOS DO PROJETO
51 DOCUMENTOS E PRODUTOS

Durante o desenvolvimento dos trabalhos, a UFC apresentou os documentos e
produtos abaixo especificados.

n® 202996/2023, emitida em

a) atorio da Programacao € studos Preliminare:

Este relatério foi apresentado quinze dias apés a emisséo da Ordem de Servigo contendo
os seguintes itens.

de Engenharia e Agronomia da Bahia,

+ Suporte Normativo;

« Coleta, compilagio, consisténcia, processamento, interpretagfo de informacgdes,
elementosdisponiveis sua apresentago; e

e Plano Estratégico.

Todos os dados coletados, devidamente consistidos e processados, além dos relativos acs
estudos, foram apresentados a CERB.

vinculado a Certidao

Regional
23/09/2023

b) Relatério de Iden itios de

Este relatério foi apresentado para consolidar as informagdes necessarias a definicdo do
eixo barravel contendo sequencialmente os seguintes itens:

o Plantas de Sitios Potenciais de Barramento, com otimizagéo dos sitios, utilizando-
se de matriz cruzada, envolvendo as varidveis necessarias para conduzir a uma
selegéio das melhores combinagdes, observados os seguintes aspectos:

o Melhor distribuic&io espacial;

tém 32 folhas

« Relato sumario de cada sitio identificado, devidamente codificado, complementado
com documentagéo fotogréfica, suficiente para uma visualizagdo completa e detalhada

Companhia de Engenhari Hl&iuoﬂmmlomm-CMJCNPJ13.52&13&0@1»35
Av. Luiz Viana Filho, 3* Avenida, n® 300 - Centro Administrativo da Bahia | CAB, Salvador - BA, CEP: 41.745-005
Telefone: (71) 3115-8248 / E-mail: larissa moraes@cerb.ba.gov.br

o Melhores condigbes de armazenamento de agua e/ou produgéo hidrica;
o Melhores condigdes para implantagéo das estruturas extravasoras; &
o Melhores condigbes geologico-geotécnicas; E
o Melhores sitios fisicos; z
¢) Relatério dos Estudos de Viabilidade q =&
o™
Este relatério foi elaborado com a finalidade de apresentar a alternativa mais viavel para o 8 3 8 E
barramento e contém os seguintes itens: % %_% 2
cD o=
« Mapa de localizaco espacial de todos os Pontos Potenciais para Barramentos, SRES
devidamente codificado, destacando por convengdes as duas melhores alternativas de ,,;; § g
eixo; tN2E
@ o=
e Texto sintetizando o resultado da analise da propriedade ou néo de cada sitio; ° & &
%
2
2
g
=4
£
3
&
o
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da area onde se imagina situar o layout do futuro barramento;

» Mm pmzada. sintetizando as combinagdes de sitios otimizadas, envolvendo as
variaveis destacadas no escopo e tendo como resultado do cruzamento a
hierarquizagdo das combinagdes propostas;

Estudos Complementares para o par de alternativas de eixo;
Quantificagdo e Custos;

Definigao dos Eixos para o Estudo de Viabilidade;

Hierarquizagéo dos Eixos.

A apresentacéo do relatério obedeceu a seguinte ordenagéo e contetdo:

e« Texto e tabelas, explicitando e comentando a adequabilidade das metodologias
utilizadas para os estudos hidrolégicos, oferecendo resultados claros sobre cada um
dos itens abordados no escopo, contendo ainda, a anélise conclusiva e comentada
dos resultados obtidos;

e Mapa contendo a delimitagdo da bacia hidraulica, considerada para avaliagao
hidrolégica;

~— « Gréficos das curvas Cota x Area e Cota x Volume, explicitando a equagdo de cada
curva;

vinculado a Certidao n°® 202996/2023, emitida em

Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia,
23/09/2023

e Tabelas com as séries histéricas de vazéo utilizadas:

« Tabelas com as séries sintéticas de vazao geradas:

e Graficos das Curvas de Regularizago, obtida do balango Hidrico;
« Graficos dos Hidrogramas de Cheia;

e Texto, comentando as altenativas de concepgio de alteragéo de estruturas
hidraulicas de reservagéo existentes, devidamente fundamentadas;

« Texto, comentando as alternativas de concepgao para recuperagdo das estruturas
hidraulicas de reservagio existentes, devidamente fundamentadas;

+ Texto, comentando os procedimentos utilizados nas concepgdes preliminares dos
pares de alternativas de eixo, devidamente fundamentado e considerando as
tipologias para barra- mento e sangradouro, explicitadas no escopo, justificando, se for
o caso, os descartes realizados;

« Planta com localizagéo espacial e posicionamento do maci¢o e sangradouro, para as
diversas alternativas aventadas;

« Tabela qualitativa e quantitativa dos usuarios potenciais de agua;

- e Mapa de localizagéo espacial, relacionando centros de produgdo e usuarios, aos
reservatorios, vetorizando linearmente as linhas de aducdo de agua,

e Mapa de localizagdo de solos potencialmente agricultaveis, devidamente
caracterizadas descritivamente, relacionando vetorialmente com a demanda existente,
ou potencial, de agua em relagéo ao reservatorio;

Certidao n° 202996/2023
25/09/2023, 08:34

s Texto, explicitando os procedimentos adotados para quantificagdo dos itens
envolvidos, e a base de custo utilizada;

e Tabela e avaliagio dos custos dos investimentos;
Companhia de Engenharia Hidrica e de Saneamento da Bahia - CERB | CNPJ 13.529.136/0001-35
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« Texto, justificando e fundamentando os procedimentos metodologicos, utilizados na
definicdo do(s) eixo(s), para o Estudo de Viabilidade;

+ Tabela de custo para cada concepgdo aventada, por barramento, em cada eixo;

e Mapa da distribuigo espacial dos bamramentos estudados, classificada
sequencialmente, em relagéo a Viabilidade;

« Mapa contendo a quantificagdo e qualificagéo do atendimento social pretendido;

e Tabela de custos, com investimento por componente, associada a cada tipo de
utilizagéo;

e Texto, sumarizado e comentado, da hierarquizagdo dos eixos Viabilizados, com
sugestdes de cronograma de implementagéo de todo o plano, analisado efetivamente
apenas a luz dos condicionantes técnicos, abstraidas as disponibilidades financeiras;

e« Mapa com a poligonal de 4rea de influéncia socio-econdmica, a ser atendida pelo
empreendimento.

enharia e Agronomia da Babhia,
a0 n° 202996/2023, emitida em

Este documento encontra-se registrade no Conselho

52
d) latério de Co Estudos Basico leme & E
Este relatério subsidiou a formacéo de deciséo por parte da CERB, no que respeita a 8w
aprovagao da concepgao: o =

To
» Servigos topograficos; g 3 %
« Estudos geoldgicos e geotecnicos; E’ &
« Estudos hidrolégicos; e. > ™
¢ Alternativas de concepgao das principais estruturas.

A apresentac@o sequencial da estruturag@o do relatério obedeceu a seguinte ordenagdo
econtetdo:

» Texio sumario, contendo a metodologia utiizada para execucéo dos servigos
topograficos;

= Planta da bacia hidraulica;

= Planta da area do barramento e obras complementares;

» Planta de localizagéo espacial dos jazimentos, referenciadas ao sitio do barramento,
com localizagé@o espacial dos pontos submetidos a prospecgao,

= Texto com descrigdo detalhada dos aspectos geolégico-geotécnicos das areas onde
foi implantados o barramento e suas obras complementares, contendo as informagdes,
analises, conclusdes e metodologias utilizadas nestes estudos;

= Mapa geologico;

» Planta com localizaggo espacial dos pontos onde foram realizados os Estudos
Geolégico-Geotécnicos;

« Texto e tabelas, fichas, graficos contendo detalhamento de cada resultado de
prospecgdo e amostragem geotécnica de qualquer natureza, incluindo comentarios
interpretados dos resulta-dos;

25/09/2023, 08:34

= Perfis geotécnicos dos eixos, submetidos as prospecgbes, registrando na planta,
antes referida, o alinhamento dos perfis;

« Textos e tabelas, apresentando resultados claros sobre cada um dos itens abordados
no escopo referente aos estudos geotécnicos, contendo ainda, a analise conclusiva e
comentada dos resultados obtidos;

Certiddo n° 202996/2023
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abordados no escopo referente aos estudos climatologicos e hidroldgicos, contendo
ainda, a analise conclusiva e comentada dos resultados obtidos;

« Graficos das curvas Cota x Area e Cota x Volume, explicitando a equagéo de cada
curva;

« Gréifico das Curvas de Regularizagdo, obtida do Balango Hidrico, considerando as
garantias de 85%, 90%, 95% e 100%;

« Gréficos dos Hidrogramas de Cheia para as obras de desvio e do vertedouro;
= Texto, tabelas e desenhos apresentando de forma detalhada todas as alternativas de

concepgdo estudadas;
» Matriz cruzada de selecéo das alternativas de concepgao.
e) Rel do Projeto de En

Este relatério subsidiou a formacéo de deciséo por parte da CERB, no que respeita a
aprovagéo do projeto basico contendo os seguintes itens:

Projeto da Estrutura do Barramento;

Projeto da Estrutura Extravasora;

Projeto da Estrutura Descarga de Fundo;

Projetos Complementares;

Documentos para licitagéo;

Especificacdes de Servigos e Materiais, Quantificagdes e Custos; e
Plano Estratégico de Implementagao.

A apresentagdo sequencial da estruturagdo do relatério obedeceu a seguinte ordenagao
e contetdo:

vinculado a Certiddo n°® 202996/2023, emitida em
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« Memorial Descriivo com as caracteristicas das estruturas projetadas, incluindo
resumo dos dados bésicos obtidos nos Estudos Hidrologicos e nos Estudos
Geolégico-Geotécnicos;

« Memorial de Calculo da estabilidade do macigo, referenciado a secao tipica projetada
e de todos os componentes do barramento;

= Texto, contendo a avaliagdo quantitativa e qualitativa dos materiais de construgéo, a §
serem utilizados; E
= Desenhos das diversas pegas componentes das segbes tipicas do macigo, E
incorporando todos os elementos constituintes e o diferencial quantitativo e qualitativo z
dos materiais empregados; §
» Desenho das segdes transversais ao eixo, estaca a estaca, g
= Calculo dos volumes dos materiais empregados no macigo, a partir das areas “ b g
calculadas nas segdes transversais; g 2 5 ;é
=  Texto, explicitando o tratamento a ser dispensado as fundagbes e engastes, nas %‘g § 2
ombreiras do macigo; g g g%
« Desenho com os elementos geométricos definidores da estrutura extravasora em planta "g g E .E
e perfil; 53 g
28
= Memorial do calculo estrutural utilizado para todas as pecas da estrutura de extravasao; 8 g 2
=]
= Desenhos das ferragens e formas utilizadas em todas as pecas da estrutura de g
extravaséo, E
= Desenhos de detalhes de dispositivos de drenagem do concreto, de protegéo as 8
L2
Companhia de Engenharia Hidrica e de Saneamento da Bahia - CERB / CNPJ 13,529.136/0001-35 E
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estruturas e de extravaséo;
= Planta de localizagdo e detalhamento dos chumbadores;

= Memorial de célculo e dimensionamento de todos os elementos, componentes das
Estruturas da Descarga de Fundo;

= Desenhos de planta, secdes e detalhes de todos os elementos constituintes das
Estruturas daDescarga de Fundo inclusive escavagdes e reaterros;

= Memorial, desenho, plantas e detalhes do Projeto de lluminacéo da Galeria;

= Memorial, desenho, plantas e detalhes de todos os dispositivos, necessarios a
protecéo do macigo, drenagem superficial e profunda, cercas, pontilhdes, revestimento
da crista e edificagdes para operadores e segurangas;

= Memorial, desenho, plantas e detalhes de todos os dispositivos, necessarios as Obras
de Desvio;

= Memorial, desenho, plantas e detalhes de todos os dispositivos, necessarios ao
Projeto do Sistema Viario de Acesso;

= Memorial, desenho, plantas e detalhes de todos os dispositivos, necessarios ao
Projeto de Eletrificag&o e lluminagéo;

» Resumo das caracteristicas basicas do projeto necessarias a Licitagdo das Obras,
sob o titulo -Documentagéo para Licitagao;

= Especificagbes de servigos e materiais, em acordo com a estruturagao definida;

» Quantificagdes e qualificagdes dos servigos, em acordo com Os grupamentos
estabelecidos;

= Composigéo de pregos unitarios, para todos os itens de servigo, utilizados nos Quadros
de Quantificagao;

= Quadro Origem/Destino de todos os materiais de jazidas e escavagdes obrigatorias;

= Quadro de Totalizagdo Global e Custos;

= Plano Estratégico de Implementag&o das Obras de maneira sequencial; e

= Ficha Técnica do empreendimento, contendo as informagdes basicas das estruturas.

vinculado & Certidao n°® 202996/2023, emitida em
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FICHA TECNICA DO EMPREENDIMENTO

A Barragem do Rio da Caixa teve seu estudo preliminar elaborado pela SIHS em 2017 e
posteriormente, em 2020 e 2021, foi desenvolvido o Estudo de Viabilidade e Projeto
Executivo pela CERB. Foram inicialmente estudados trés sitios barraveis sendo
selecionado, apés andlise de varios fatores do estudo de viabilidade, o eixo 1A, que fica
posicionado mais a jusante, nas proximidades do povoado de Varginha, no municipio de Rio
do Pires. Para este eixo foram realizados estudos hidrolégicos, geolégicos/geotécnicos,
hidraulicos e econdmicos. Foram realizados também levantamentos topograficos e servigos
geotécnicos de campo, com realizagdo de sondagens e ensaios de perda d'agua e
pesquisa de jazidas de solo, areia e rocha para realizag&o dos ensaios laboratoriais.

Esta barragem devera fornecer agua para reforgo do SIAA, que tem como manancial a
Barragem de Zabumbéo e abastece desde a sede municipal Paramirim até a sede de
Oliveira dos Brejinhos e suas comunidades ao longo das adutoras do Sistema.

A concepgéo estudada para o empreendimento & de uma barragem em CCR, posicionada
no vale central da bacia e de um fechamento em terra de uma sela existente na margem
direita. O vertedor serd central no macigo em CCR, através de uma soleira em concreto

25/09/2023, 08:34
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convencional e um canal de queda, com uma bacia de dissipagdo em seu final, ao nivel do
rio a jusante do barramento.

Esta obra ira permitir o aumento da disponibilidade hidrica na regifo, vislumbrando,
principalmente, diminuir o estresse hidrico em épocas de estiagem em que a oferta de agua
& muito baixa.

PRINCIPAIS CARACTERISTICAS:

Area da bacia hidrografica = 664,80 km?

Area da bacia hidraulica: Na cota da soleira do vertedor 595,00 = 143,53 ha
Na cota do NA maximo maximorum 600,00 = 164,31 ha

Volume méximo do reservatério = 27,2 hm?

Cota do fundo do Vale = 555,00 m

Cota do Coroamento = 601,50 m

Altura maxima da barragem = 46,50 m

Extensdo total da barragem pelo coroamento = 1.160,00 m

Vazéo regularizada com 90% de garantia= 1.246 |/s

Vaz&o para abastecimento Humano = 190 U/s

Vazéo de saneamento dorio=62 l/s

Vazdo destinada a dessedentacdo animal e irrigagao a jusante = 532 /s
Vazdo de dimensionamento da descarga de fundo Para o NA maximo = 1.100 I/s
Vazéo de dimensionamento da descarga de fundo para o NA minimo = 60 I/s
Diametro da tubulagéo: 500 mm

Cota do poréo = 569,00 m

Volume morta = 2,7 hm?®

Extens&o da tubulagéo na galeria: 56,00 m

Material da tubulagdo: Ferro fundido ductil

Controle da vazdo: 2 valvulas dispersoras de 400 mm

Cheia considerada para projeto do desvio do rio = 49 m¥s (TR 10 anos-periodo
seco)

Galeria celular simples para odesvio: 3.5mx 3,0m

Cheia de dimensionamento do extravasor = 2.353 m%s (decamilenar)
Posicéo do extravasor: central no vale, no macigo em CCR
Comprimento da crista da soleira tipo Creager = 80 m

Cota da soleira do extravasor = 595,00 m

Cota do fundo da bacia de dissipagdo = 554,00 m

Extensdo da bacia de dissipagaéo = 22,00 m

Geometria do barramento:

Largura do coroamento da barragem = 6,00 m

Companhia de Engenharia Hidrica e de Saneamento da Bahia - CERB / CNPJ 13.529.136/0001 -35
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» Taludes do nicleo de solo argiloso central: 1H: 3V
« Extensd@o da barragem de CCR = 300,00 m
« Largura do coroamento da barragem de terra = 6,00 m
e Talude de montante com inclinagdo de 2,5H:1,0V
e Talude de jusante com inclinagéo de 2,0H:1,0V
« Extenséo da barragem de terra =700 m
f) Edigao Final do Projeto

Foi elaborada uma apresentag&o do Projeto Executivo, distribuidos nos seguintes volumes e
estruturados a partirdo contetido, constante dos relatorios parciais:

¢ VOLUME | - Relatério do Projeto;

s VOLUME |l - Documentos para Licitagao,

= VOLUME lll - Memorial de Calculo e de Quantitativos;
« VOLUME IV - Orgamento da Obra (confidencial).

O Relatério do Projeto, Volume | - contém todo o material descritivo, quadros, tabelas e
pegasgraficas:

vinculado a Certiddo n® 202996/2023, emitida em
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« TOMO A - Programagéo e Estudos Preliminares;

« TOMO B1- Relatério de Identificagdo dos Sitios de Barragem
« TOMO B2 - Relatério de Viabilidade

« TOMO C1 - Concepgao e Estudos Basicos Complementares;
« TOMO C2 - Projeto de Engenharia - Executivo.

Os Documentos para Licitaggo - Volume Il - contém o resumo das caracteristicas basicas
do projeto, populacio e érea beneficiada pelo Empreendimento, plano estratégico de
implementagéo, do programa de supervisdo dasobras, especificagbes e quantificagbes de
servigos.

O Memorial de Calculo - Volume Il - contém toda a sequéncia de meméria dos calculos e
dimensionamentos efetuados na elaboragfio do projeto e memdrias de quantitativos de
materiais e servigos.

O Orgamento da Obra - Volume IV - apresenta quadro resumo de custos, composicio de
todos os itens de servigos, qualificados e quantificados, além de listagem dos custos dos
materiais basicos envolvidos, com a fonte de fornecimento que serviu de base aos custos,

incluindo quadro origem x destino dos materiais a serem utilizados na obra. 9

Vale salientar que o Projeto da Barragem do Rio da Caixa, objeto do presente atestado, foi g g
modificado em julho de 2022, por solicitagdo da CERB, sendo substituida toda a parte & 5
central do vale, inicialmente projetado em enrocamento, por Concreto Compactade a Rolo B
— CCR. Assim sendo, o vertedor inicialmente escavado em rocha, na ombreira esquerda, b= g
passou a ser posicionado no centro do vale, no préprio macigo de CCR. Os estudos gg
inicialmente desenvolvidos de geotecnia das fundagdes foram suficientes para a &

elaboragéc da modificag@o do projeto.
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6 EQUIPE TECNICA
CONSELHO
NOME PROFISSIONAL FORMAGAO FUNGAO 2w g
- o5
Rodolpho de Albuquerque Soares i . Responsavel Técnico w 9
de Vetas CREA/BA N° 39.044 Engenheiro Civil Cuordanador CatEl g m §
(] =
Marco Antdnio Valenga Teixeira CREA/PE N°7.740-D Engenheiro Civil Coordenador Técnico & % g
Paulo Vilas-Boas Machado CREAJBA N®9.550-D Engenheiro Civil Geotécnico z m P
Fernando Genz CREA/RS N° 77.556 Engenheira Civil Hidrélogo 2 E o
Michel Sahade Darzé CREA/BA N° 18.645-D Engenheiro Civil Hidraulico *g % %
Claudio Luis de Souza Arraes CREA/BA N° 20.637-D Engenheiro Civil Hidraulico o< g
[ =]
Marcio Lins de Figueiredo CREA/BA N° 33.192-D Engenheiro Civil Estruturalista g o«
Guilherme de Souza Pfleger CREA/BA N° 3000024367 Engenheiro Civil Orgamentista % % =
Paulo Roberto Matos Simbes CREA RNP N° 0501315764 Engenhewo Civil Projetista 8 'E kg
E 00—
Engenheira Sanitarista Seguranga de o Ds
Adriana Santos Machado CREA/BA N° 84,174 o Abribiental Baragetn o Lﬁ 8
[ =
Antdnio Marcos Santos Pereira CREAJBA N° 4.148-D Gadlogo Gedlogo g 8.
™
Jackson Omelas Mendonga CORECONI/BA 475-8 Economista Economista 3] %8 N
Q p=)
Elen Caroline de Gées Costa CRBio 85.361/08-D Bisloga Bisloga TS558 S
g QDD ©
Guilherme Henrique Leal . i wOE®
Saldanha CRBio 122.452/08-D Bidlogo Biologo wesa
r Engenheiro Eletricista | Engenheira Eletricista
José Auguslto Coeve Flonino CREA/BA N° 260 529.183-8 & Mecknico a MecAnico
Almir Lima Campos Projetista Projetista
Jefter Bulhtes CAUIBA N° A2465498-5 Arquiteto Arquiteto

Salvador, Bahia, 20 de dezembro de 2022.

LARISSA GOMES MORAES
DIRETORA DE MEIO AMBIENTE E RECURSOS HIDRICOS
CPF 014.491.695-97 / TERMO DE POSSE 08/05/2022
COMPANHIA DE ENGENHARIA HIDRICA E DE SANEAMENTO DA BAHIA - CERB
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA HIDRICA E SANEAMENTO DO ESTADO DA BAHIA — SIHS
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Atestamos que a UFC Engenharia Ltda elaborou o Projeto da Barragem de
Casa Branca e suas Obras Complementares na bacia do Paraguagu. no
municipio de Ibicora no Estado da Bahia, de acordo com o contrato N° 013/96
no periodo de maio de 1996 a margo1997, apresentando os seguintes produtos

o

ATESTADO

1 Programagobes € Estudaes Preliminares

Suporte Normativo
Informacdes dos Elementos Disponiveis

Avaliagbes Preliminares das condigdes geclogicas-geotecnicas, condigbes
do macigo executado, dos aspectos climatologicos e ambientais, e das
concepgdes preliminares das possivels estruturas

Flano Estrategico para Elaboragac do projeto

Concepgao e Estudos Basicos

Estudos Geologicos-Geotécnicos para Barramento
Estudos Climatologicos

Estudos Ambientais

Estudos Sacio-Ecnomicos

Analise das Alternativas

0
o
R
e By
g o oo 3
g8 = =5 g ;
%3 R3lo " 4
£.8 JCo pEL 3 Detalhamento do Projeto Executivo
omy M ;g_.“ =, f o= 3 i
BoaBa =€ 5% ;
= E @« 35 m> g £
e=zZzmi: :, CorpodaBarragem !
$ebtmagx. Feff i3
2x:3Gsss R0 HE
g™ Do e w3 e8¢ Material constituinte - aterro homogéneo compactado com material local
- 3. R.‘-g JL._
o AW S (R fgd . . ; .
§ = 3 ;-;E; e Altura maxima -27,00m, da crista & cota mais baixa da fundagao
m = 25 .. ; s
g L & ;§§ e Largura da crista - 5. 0m, sem considerar a protegdo do talude de montante &
§° crista servira de via de trafego local
a
° e

Protegao do talude de montante: rip-rap com transigdes
Protegdo do talude de jusante-graminea local
Volume aproximade do lago da barragem - 22 371hm’

Urenagem interna - Constituida de filtro vertical, colchao horizontal & dreno
de pe



- @ce

Extravasor

Vazao - 312,24m’/s

perfil vertedouro tipo "Creager

canal rapido em duas declividades com concordancia circular
bacia de dissipagac - comprimento total de 24 00m

canal de restituicdo- largura de 20,00m

Tomada D'Agua

Constituida de tabulagdo em ferro ducti, DN 1000, asentada dentro da
galena de concreto, com vaivula dispersora DN 400 na extremidade de
jusante

Reservatorio

Valume acumulado 8,21 7hm” . .
Area molhada -0 93 km* ' x4 i
Vazao regularizada - 1300 l/s

Servigos Topograficos

Levantamento planialtimeétrico cadastral 21.00 ha

Servigos Geotecnicos

Sondagem a percussao 441,99m
Ensaios de laboratério em Material terroso, Arenaso, Pétreo

Coordenador e Responsaveis Técnicos

Edson Santos Gomes Eng® Civil  Sanitansta
Pedro Antonio Passos de Oliveira  Eng® Civil

Salvador
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4 CREA-BA

Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura
e Agronomia da Bahia

CERTIDAO DE ACERVO TECNICO

No. CAT: 1607/2006 Pagina1de3
Certifico, a pedido de parte interessada adiante nominada e qualificada, para fins de acervo técnico, que fazendo

rever os arquivos deste Conselho foi verificado encontrar-se anotado sob forma de responsabilidade técnica o que
se segue:

Profissional : PEDRO ANTONIO PASSOS DE OLIVEIRA
Numero da Carteira BA 4869/D

Visto CREA ;

CREA de Origem :BAHIA

Titulo : Engenheiro Civil

Numero ART :BA0000004869000063 Série: A

Data de Anotagdo  :26/11/2002

No. ART Vinculada :BA0000003320000069A EDSON SANTOS GOMES
Empresa Contratada :UFC ENGENHARIA LTDA

Nome Contratante  SRH - SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS
Nome Proprietario  ‘SRH - SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS
Enderego da Obra  BARRAGENS DE FRANGA E SAO JOSE DO JACUIPE
Valor da Obra/Servigo R$  581.242,20

Cidade : SAO JOSE DO JACUIPE-BA
Participagao : Co-Responsavel

Tipo da ART :Normal

Tipo do Contrato :Empregador

Data da Baixa : 25/10/2006

Motivo da Baixa : POR CONCLUSAO

Periodo |

------------------------------ et e e e e e e o e e o ok ok B Tl Tttt st B e e e e s A e e s 2t 2 i b bbb o bt bl
Observagdes

lpncmo DE RECUPERAGAO DAS BARRAGENS DE FRAN,A E SRO JOSE DO JACUIPE. CONTRATO 021/2002.

t*liiitﬁl’***’iii'iiiiii*l‘l‘tittiiti‘l’!‘lt'i*iiiDESCR‘GAO DA OBRA OU SERV'QO**’iiiiiiil'i‘l‘l‘it'iliti“l*"*tl‘titt*i****iiii
Atividade : PROJETO

Descricao. BARRAGEM DE TERRA

Nivel: SUPERVISAO OU COORDENACAO

I'l-i*iiil1t.i‘I‘I“-I-ttttttitt"'*i‘t**til.*‘*tittDESCRICAO DA OBRA OU SERV]Qot*titiltiﬂittt****ttttﬂtiiiii****it\litittttt
Atividade : PROJETO

Descrigao: MEIO AMBIENTE

Nivel: SUPERVISAO OU COORDENACAO

%ﬁm DE NOTAS £ PROTESTOS DE LAURC DE FREMAS - BA
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AUTENTICIDADE ] A 1

L1/567577
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CREA-BA

Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura
e Agronomia da Bahia

CERTIDAO DE ACERVO TECNICO
No. CAT: 1607/2006 Pagina2de3

Numero ART :BA0000004869000113 Série: A

Data de Anotagao :15/06/2005

No. ART Vinculada

Empresa Contratada :UFC ENGENHARIA LTDA

Nome Contratante SEC.DA AGRIC.,IRRIG.E REFORMA AGRARIA-SEAGRI
Nome Proprietario ‘SEC.DA AGRIC.,IRRIG.E REFORMA AGRARIA-SEAGRI
Enderego da Obra MUNICIPIO DE PARAMIRIM/BA

Valor da Obra/Servigo R$  149.936,98

Cidade . PARAMIRIM-BA
Participagao : Individual

Tipo da ART : Normal

Tipo do Contrato :Empregado

Data da Baixa . 25/10/2006

Motivo da Baixa : POR CONCLUSAO
Periodo : 13/06/2005 a 13/09/2005

l“‘ti!t!l-liiiiitil‘iii*ii*QQiﬁ*‘l’**ﬁ"i'i'itiitittitlt“ﬁ‘I“Obsewagées s st et s st e r R e e e e e R e i R s R e Rt bt

[PROJETO BASICO ECONOMICO DO SISTEMA DE DISTRIBUIGAO DE AGUA PARA IRRIGAGAO A PARTIR DA BARRAGEM DE
ZABUMBAO, INCLUINDO LEVANTAMENTO PLANIALTIMETRICO DO EIXO DO ISTEMA DE DISTRIBUIGKO, NO MUNICIPIO DE
[PARAMIRIM/BA. '

ll'**.i*iI‘ii**ititttlttttl“l*l’l*!i**itittttDEsCRIQAO DA OBRA OU SERVIQO*'*ii!tlltt‘tt“'tl"t'titi*tttﬁttiiti—ttlilt‘
Atividade : PROJETO

Descrigao: SANEAMENTO

Nivel: SUPERVISAO OU COORDENACAO

I“II'l‘l*'ii’“*ttttt*tﬁiltl‘ﬁtt'*tiiiiiiiiiittiinESCR!QAO DA OBRA OU SERV[COt*till‘tti‘I'ttltttiitiiiﬁitttiiitati-*iitit**
Atividade : PROJETO

Descrigao: IRRIGACAO

Nivel: SUPERVISAO OU COORDENACAQO

*ti*titiiiﬁ.l’ﬂtﬁi'tittiiiiiitilitliit**iil‘**DESCR‘CAO DA OBRA OU SERvIQO!titiiitiiiiiiiitiithtittitttitttiﬁtt“l‘l‘tt
Atividade : PROJETO

Descrigéo: AQUADUTO OU ADUTORA

Nivel: SUPERVISAO OU COORDENACAO

I'I't'l‘l't*'l-tt'tiltiltﬁtt*ttt.ttttiitiiittiﬁ.ﬁﬁDESCRIQAO DA OBRA OU SERVlcottittiiiilt!‘tltl-tt*iittttﬂﬂi‘t‘l‘tt*tl-lttt*i*
Atividade : PROJETO

Descrigdo: REDE DE AGUA

Nivel: SUPERVISAO OU COORDENACAQO

tttttt*ii&i.**i-*tttittiiii**i*ti"l‘l’iititiiiDESCRIQ;"\O DA OBRA OU SERVI(;Ottlitiitil-i-iiﬁtﬁttttt'ttttititilttttiiiittti
Atividade : PROJETO

Descrigao: ESTAGAO ELEVATORIA

Nivel: SUPERVISAO OU COORDENACAO
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CREA-BA

Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura
e Agronomia da Bahia

CERTIDAO DE ACERVO TECNICO
No. CAT: 1607/2006 Pagina 3 de 3
Cuja(s) copia(s) xerografada(s) do(s) atestado(s), cujo teor & de inteira responsabilidade do(s) emitente(s), vai(ao)
em anexo conferida(s) e autenticada(s). Esta certiddo é para fim exclusivo de acervo técnico e ndo acrescenta
qualquer atribuigdo as originalmente consignadas no registro do profissional no CREA, sendo vedada qualquer
extrapolagdo, nos termos da alinea "B" do artigo 60. da lei 5.194 de 24 de dezembro de 1966. E nada mais

havendo, nem me tendo sido pedido, eu, MARIA DA GRACA C. SILVA FREITAS, dato e assino a presente
certidao.

SALVADOR/BA 25/10/2006

Mrelins

MARIA DA GRACA C. SILVA FREITAS
~~SUPERV. DE REGISTRO E CADASTRO

Ato Notarial ou de Registro
1494 AB741797 -2
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Home-Page: http://www.creaba.org.br E-Mail: creaba@creaba.org.br
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DECLARAGAO
Declaramos para 0s devidos
UFC Engenharia Ltda e RD
lideranga da primeira, para a Superintendéncia de Recu
através do Contrato n° 021/2002 - SRH/PGRH/B
Recuperagao das Barragens de Fra
rio Jacuipe, na regiao semi-arida
caracteristicas:
1. DESCRIGAO DOS SERVICOS
5 DADOS DAS BARRAGENS
~ A) FRANGA |
Tipo da Barragem.
Altura maxima 25,50m
Extensao do 420,00m
. coroamento -
Tomada d'agua Galeria em concreto armado, secdo 20
extensdo 110,0m
Vertedouro Canal escavado em rocha,
720,0m
Area do Reservatorio 497,36 ha
Capacidade de 24 200.000m’
acumulagao
Vazao regularizada 0,390 m’/s
B) SAO JOSE DO JACUIPE
Tipo da Barragem Terra-enrocamento, macico de
terra.
- Altura maxima 41,00m.
Extensao do 1560.00m.

gorcamenio

Vertedouro

Area do Reservatorio
Capacidade
acumulagao

Vazao regularizada

TABELIONATO DE NOTAS § PROTESTOS DE LALRD DE FRETTAS - BA
umwmmm‘w-ms-tmnmm
Bairto  Pitangueiras - CEP 42700-000 - Lauro de Freitas - BA
Fels (71) J026-0500 - Emal i

de

M Ceortifico e dou fe que copia e a reproducan fiel
f do docusento apr

3 Lauro de Freitas 09/1 b5 R$ 3,50 Emol: 2,26

fins, que o Consorcio formado pelas empresas
R Consultores Associados, elaborou, sobre a

rsos Hidricos — SRH,
IRD, o Projeto de

nca e S&o José do Jacuipe, localizadas no
do estado da Bahia, com as seguintes

Enrocamento com nucleo central de material argiloso.

~nereto
Cznz! 2scavaco em rocha com
140,00m, extensao 2680,00m.

2 35 00hectares.

%55 000.000m”.

190 m°/s

(494 ABTATT980  Big

X 2.,5m,

largura 55,0m, extensao

transicdo, macico de
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OBJETO | - PROJETO DE RECUPERAGAO DA INFRA-ESTRUTURA
-~ HIDRICA DOS BARRAMENTOS

Diagnéstico das estruturas componentes das barragens de Franga e Sé@o
José do Jacuipe - S

Elaboragdo do, diagnéstico das estruturas fisicas das barragens de Franga e
Ség\José do Jacuipe, apresentando propostas para recuperagdo ou adequagao
das mesmas. O diagnostico foi desenvolvido através da realizagao de visitas de
campo e analise detalhada de documentos, obtidos junto as empresas CERB —
- Companhia de Engenharia Rural da Bahia e EMBASA — Empresa Baiana de
Aguas e Saneamento S.A., responsaveis, respectivamente pelo projeto e
construgao, e operagao da barragem, envolvendo os seguintes estudos:

a) Situagéo Geral do Macico

O diagnostico do macico da barragem abrange as seguintes estruturas e
equipamentos: .Fundagbes e Ombreiras, Crista da Barragem, Taludes,
Enrocamentos, Nucleo do Barramento, Filtros, Drenagem € Instrumentagao.

b) Situagdo da Tomada D agua, Descarga de Fundo e Galeria

Diagnostico da estrutura fisica e dos instrumentos das seguintes estruturas
componentes: Casa de Comando, Torre de Captagéo, Descarga de Fundo e
Galeria.

¢) Situagéo dos Vertedouros

O diagnostico da estrutura fisica do vertedouro, abrangendo os aspectos
dimensionais, estruturais, geotécnicos e hidraulicos.

d) Apreciagao dos Estudos Hidrolologicos
Desenvolvimeinio e novos astudos hidrolégicos, analieande 2 consisténcia dos

dzdes Ridrnlacices sequenciado por uma avaliacdo das cheias de projeto das

ezn incd do Jeouoe, 6om V2D [ odo do

e) Estudos Compiementares

Os estucos complementares abrangeram urbanizacdo, ac2eses, instalacoes
de controle e apoio como portaria ¢ escritdrio e sistema ¢ iluminacas o
sl Al slide CTIL RS Cuislrade
[ no CREAMA Y ¢ p:u'llc_ ITRU T0 LA 0/\0
f) Solugoes Téecnicas T cparicl da CATN A ét}%{

sendo os dados ne .
inteira rc~1mn~u'mh-d.u]c do cmiente i
A certificagao do CREABA finita-se
is informagacs dosentus nas ARDS
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e dos impactos ambientais sobre os recursos naturais da area, envolvendo os
seguintes estudos: histérico da ocupagdo da regi&o, dindmica demografica,

— atividades econémicas, situagdo do setor de saneamento, saude publica e
infra-estrutura regional.

Diagnéstico da Area de Influéncia Direta do Reservatorio

Elaboragdo de diagnostico fisico, socioeconémico e ambiental da Area de
Influéncia Direta dos Reservatérios de Franca e Sao José do Jacuipe (AID),
que foi definida como sendo a faixa de terra que contorna o Reservatorio, com
largura de 300,00m, medida a partir da linha d’agua na cota do vertedouro.
Assim a AID inclui a faixa legal de preservagao permanente, de 100,00m de
largura, e uma porgdo de terras particulares situadas contiguas a faixa de
protegdo Jegal, até uma distancia maxima de 200,00m. Considerando-se ainda
o efeito indutor da barragem sobre & estrutura sécio-econdmica regional, foram
considerados também os aglomerados urbanos existentes nas vizinhangas do
lago e os principais acidentes geogréficos que influenciam o reservatorio. A
area de influéncia direta da barragem de Franga se estende por uma distancia
- de 9,3km, ocupando uma area total de 13,0km? e a area de influéncia direta da
barragem de S&o José do Jacuipe se estende por uma distancia de 21,6km,

:g,-r-g: ocupando uma area total de 88,20km*.
2 ife 1 Sistema de Informagdes Geograficas — Extragdo de dados espaciais €
3 gg g elaboragdo de cartas tematicas para o diagnéstico fisico e ambiental da Area
% s3n¢ de Influéncia Direta, a partir de processamento e interpretacao de imagens do
iz < Satélite lkonos, com apresentagdo de resultados na escala 1:10.000, e
: é organizagao de todos os elementos cartograficos e bancos de dados em niveis

2 de informagao inseridos em um Sistema de Informacdes Geograficas elaborado
Eem ArcView.

Estudo Pedolégico — Estudo detalhado de solos em uma area de 13,0 km?,
para a barragem de Franca e de 88,20km’ para a barragem de S&o José do
Jacuipe, na escala 1:10.000, envolvendo: caracterizagao do contexto
geomorfologico, mapeamento das classes de solos ocorrentes na érea e
caracterizacao fisico-quimica, com base em analises de laboratorio; estudo da
aptidéo agricola das terras, envolvendo a andlise dos fatores limitantes o
potencial agricola, definigéo das classes de potencial agricola & avaliagao <o

-~ T =

thPnCiEE a ‘-“‘.lrif."'-f_' o Zoneanie nio & gr'_':—GtCﬁ'!O[;!C’J L ' 0 IS ARG WS- registrado
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1L TAR CARTORARTO

= a305 O - ARG resRensdbiidade do cmitente
Cobertura vegetai e uso do solo — Elaboragao qe mapa de ccmji_&%{%l_h;g’i:%smm e,
cadastramento da ocupagdo e dos usos atuais das terras; dtagm&mtgﬂﬂa]...m,._\ ARIS
estado de conservagdo, da qualidade ambiental e da situagic atydy f?gff(?/f‘;
cobertura vegetal no ertorno do reservatario. W 14477

A e
Diagnéstico s6cio-economico - Caracterizagdo socio-economica da é_rea c_ie
" influéncia direta do reservatorio, envolvendo os seguintes estudos: 1dent|f|ca_<;ao

e caracterizagdo urbana e social dos nucleos populacionais existentes na area

de influsncia direta do reservatorio; formas de organizagdo social e sua

: e 12
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1S0 90012000 et SUPERINTENDENC|A DE RECURSDS HIDRICOS
atuacdo na regiao, especialmente nas areas relacionadas ao meio ambiente e
aos recursos hidricos; estudo da ocupacgdo e das formas de exploracdo das
terras do entorno do reservatorio; caracterizagdo da infra-estrutura regional,
como elemento indutor do crescimento das demandas hidricas.

Diagnéstico ambiental - Caracterizacdo das atividades economicas
desenvolvidas na area de influéncia direta e seus efeitos sobre os recursos
naturais, em especial sobre a agua; identificagdo e caracterizacdo dos
impactos ambientais das atividades antropicas sobre o reservatorio.

Estudos de Qualidade das Aguas

Os estudos da qualidade da agua foram desenvolvidos abrangendo toda a
bacia de contribuicdo dos reservatérios de Franga e Sao José do Jacuipe,
envolvendo a pesquisa, coleta e analise de levantamentos anteriores
realizados pelo CRA e realizagdo de campanha de monitoramento em (28)
vinte e oito pontos de amostragem, sendo (2) dois no lago do reservatério de
Franca e (2) dois no lago do reservatdrio de Sao José do Jacuipe.

:

o Notarial ou de Registro |

Cadastro de Usuarios da Agua, Estruturas Hidricas e de Fontes de
Poluigao

1494.AB7418014

Cadastramento dos usuarios da agua, das estruturas hidricas e das fontes de
poluicdo, nas areas de influéncia indireta e direta dos reservatorios de Franca e
B Sao José do Jacuipe, envolvendo: pesquisa, coleta e avaliagdo dos cadastros
1 ja disponiveis na regido; cadastramento atualizado dos usuarios,

1
I
i

sendo os dados nele constanies de

Elaboracdo de diagnostico e caracterizagao institucional da ibaeidpai@bitidade do emitente,
contribuicdo dos reservatorios de Franga e S&o José do Jacuipe, eﬁﬁi}!&ﬂg@gd‘;ﬂ’fhﬂfl‘ ok
os sequintes estudos: avaliagdo da estrutura e das formas de atuagao do Pﬁ .
Publico (6rgdos federais, estaduais e municipais) no trato das que v Zjﬂf(;g

vinculadas ao gerenciamento dos recurses hidricos da drea; levantament® Gasd Calhao de Freitas
- ' ; e Nmmy I,,_,.__,,hl_,\a,_.ﬁlllps;l',‘»:ti%; Registro ¢ Cadastro

E w = | cadastramento atualizado das estruturas hidricas; avaliagdc das demandas

R g : S g g A i
§ o Bd = hidricas na bacia de contribuicdo do reservatorio de Franga e S&o José do
S 3‘ = $ Jacuipe; e, identificagao e cadastramento das fontes de poluigao.
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de agentes socio-econdmicos aptos a apoiarem a gestao participativa da agua;
identificacdo de costumes regionais na utilizagéo dos recursos hidricos, que
interfiram na sua gestao; e, identificacéo dos principais conflitos pelo uso da
agua.

Estudo de Operagao Conjunta das Barragens de Franca e Sao José do
~ Jacuipe

Elabpragéo de estude de operagéo conjunta das Barragens de Franga e S&o
José do Jacuipe, envolvendo os seguintes topicos: configuracdo do sistema

’ /1”
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150 90012000 e SUPERINTENDENCIA DE RECURSOS HIDRICOS

hidrico regional, na area de influéncia das barragens, levantamento de dados

W, basicos e demandas hidricas; construcdo do diagrama unifilar do sistema de
barragens e demandas a serem atendidas: configuragéo e aplicagao do Modelo
PROPAGAR, utilizado para os estudos hidrolégicos de simulaga@o da operacao
conjunta; definigéo de cenarios de simulacdo da operagdo conjunta: simulagao
da operacao conjunta; estudo técnico e econdmico das alternativas; conclusoes
e recomendagoes.

Plano de Gestao Ambiental dos Reservatorios

Os Planos de Gestdo dos Reservatorios de Franca e S&o José do Jacuipe
foram elaborados a partir das informacoes e analises obtidas no diagnostico e
no levantamento ambiental, e teve cOmo objetivo apresentar as intervengoes
necessarias para que 0s Reservatorios produzam todos 0s beneficios para 0s
quais foram construidos, atendendo aos principios da sustentabilidade e tendo
em vista a gestdo integrada e 0 desenvolvimento soécio-econémico da bacia

hidrografica.

A elaboracdo do Plano de Gestao envolveu o seguinte escopo de estudos:

:

18 ! definicao das premissas referenciais para o plano de gestao; revisao do quadro
i & S normativo legal e institucional; ~oneamento e normas de ocupagao e uso do
3%% solo na area de influéncia direta; estruturacao dos programas de gestao,
g‘ im detalhamento de 18 (dezoito) programas de monitoramento ambiental:

5 4 : " . '
g ig 3 detalhamento de 18 (dezoito) programas de recuperagao ambiental;
g 1% = detalhamento de 14 (quatorze) programas de promocao e desenvolvimento

regional; hierarquizagdo dos programas, estimativas de custos das
§intervencoes; e, finalmente, elaboracdo de cronograma de investimentos.

O Plano de Gestao sera implementado ao longo de dez anos, considerando-se
trés horizontes: curto prazo (até 2006), médio prazo (até 2010) e longo prazo
(até 2014), envolvendo investimentos totais de R$ 703421400 para a
Barragem de Franga e de RS 12.676.639,00 para S&o José do Jacuipe.

L1/567593
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loste Atlestado encontrit-se registragde

gg.. Manual de Operagao da Barragem ::Lf;:{.:‘.?t-lxi{?‘ct? e e z;%j\' s L
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g‘?‘ = Assogt di, U T30 T P i = o Cffmades

8_% gg sociais e ambientais estabelecidos no Plano de Gestao M dge Ciragad Calliae de Freitas

« Garantir a alocagao justa e eficiente dos recursos hidricos disBBRitsHiSary €l
pela Barragem, entre os atuais e futuros usuarios, dentro dos critérins €
niveis de garantia definidos no Projeto

+ Operar adequadamente € manter em perfeitas condigdes de funcionamanto
todas as estruturas, instalacdes e equipamentos da Barragem

« Acompanhar e avaliar sistematicamente O desempenho € as condigoes
operacionais de iodos os componentes da Barragem, e proceder a
manutengéo preventiva € corretiva ao longo da sua vida util

e Garantir a seguranca e a estabilidade da Barragem.

¥ /
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Elaboragdo de solugdes técnicas para a recuperagdo e/ou revitalizacao das
Nt estruturas componentes das Barragens, apresentando estimativa dos custos
para as obras de recuperagao previstas.

Projeto Executivo

O projeto Executivo apresenta o detalhamento das solugdes propostas e
aprovadas pela SRH, como também o memorial justificativo. do projeto, as
memérias de célculo, as planilhas de custo, o plano de execucao, as
especificagdes técnicas, prazo e época para realizacdo das obras, pessoal
técnico, equipamentos e desenhos. Foram desenvolvidos o0s seguintes
Projetos: ' _
— Implantagéo de meio fio ao longo das laterais da crista do barramento,
~ Limpeza de vegetagdo em processo de crescimento, nos taludes de
montante e jusante; _ -
§ - Melhorias no acesso para a torre de captacao;
— ' Recuperagdo do sistema de drenagem da barragem (remogdo da
ensecadeira a jusante do barramento); ' .
_ Instalagao de um sistema de instrumentagao simplificado na Barragem;
_ Recuperacdo e melhorias das instalagdes civis, elétricas e
hidromecanicas da Casa de Comando, da Torre de Captagéao e da
Galeria;
~ Recuperaggo e melhorias das instalacdes  civis, elétricas,
hidromecanicas e dimensionamento hidraulico da Descarga de Fundo,
— Execugdo de obras de contengdo nas paredes laterais do Creager,
" recuperando 0 macigo rochoso neste trecho do vertedouro;
~ Projeto de urbanizagao dos acessos € da area administrativa da
barragem e sistema de iluminagao;
Projeto arquiteténico da portaria e unidade de apoio;

L1/567589
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OBJETO Il - PLANO DE RECUPERAGAO E GESTAO AMBIENTAL DOS
RESERVATORIOS -

I ste Alestado encontii-se registrado lo
i ysti A & 1 i - e o CRIAZBA ¢ ¢ parie Intparantcy
Diagnostico da Area de Influéncia Indireta dos Reservatorios St d Al N /{%D:} \o
sendo vs dados nele constantes ce

i . i e e : s ; e LR U sonsabiligade do cmitente
Flaboracdo de diagnostico fisico, soCiOeCoNOmica € ambiental (e r.,,aa,éa,\_n,\;.,1,_.1-.»..M-
4 Adre T2 nE ol s 1|1Furnm~.‘t3\:“,'il\éﬂtl'll-l- nas ARTS
o

f!ﬁ@m

Cauro de Freitas 09/12/2015

Iwoiro do Chapeu, M_iguel Caimon € .".1};-.;-&.',_ ol volvenda Uiiie %ﬁj:u‘m{ﬂ e de Frenas
km® e uma populagao total de 81 798 habitantes no ano 2000s,

f .-\aﬂeﬁcgdﬁi\ ¢ Cadastro
influéncia indireta do Reservatério de Sao José do Jacuipe & constituida pelos
municipios de Mairi, Miguel Calmon, Mundo Nove, Piritiba, Quix=baira, Sa0
José do Jacuipe, Serrolandia, Varzea da Roga, Vérzea do Pogo e Tapiramuta,
cnvolvendo uma area de 6.286km? e uma populagdo total de 158.156

_ habitantes no ano 2000.

Esse- Diagnéstico foi desenvolvido na escala 1:100.000 e teve como objetivo
dentificar e caracterizar os fatores de ambito regional que influenciam oS i
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150 90012000

compartimentos ambientais na area de influéncia direta dos reservatorios, e
envolveram os seguintes estudos: '

a) Caracterizagdo do Meio Fisico

Geologia - Caracterizagdo do substrato geoldgico, com o objetivo de identificar
os tipos litolégicos presentes na area de estudo e a distribuicdo espacial das
principais unidades geoldgicas.

Geomorfologia e relevo — Caracterizagdo das unidades geomorfoldgicas e
das formas de relevo presentes na area.

" Pedologia — Mapeamento’ das classes de solos ocorrentes na area,
caracteristicas fisico-quimicas e aptidéo agricola.

Climatologia — Caracterizagéo climatolégica da area de estudo, abrangendo a
~ andlise dos seguintes parametros. temperatura, ventos, evaporacao,
A evapotranspiragdo potencial, umidade do ar, pluviometria, caracterizag@o
mEmEE™y  climatica e riscos de secas. :

Recursos hidricos — Estudos hidrolégicos basicos e caracterizagdo dos
recursos hidricos, envolvendo as seguintes atividades: Verificacdo da
capacidade de acumulagao do reservatorio, determinagdo ou reavaliacao das
vazoes regularizadés do reservatorio para diferentes garantias (100%, 90%,
85% e 80%), permitindo definir e avaliar o atendimento real da demanda para
cada uso previsto para a barragem. '

1494.AB741804-9

'Potencial Geoambiental — Estudo de caracterizacdo do Potencial
Geoambiental da area, com base nos principios do Zoneamento Ecologico-
Econdémico (ZEE), que representa um dos mais modernos e eficazes
instrumentos de politica ambiental, servindo ‘de suporte para o planejamento
estratégico do desenvolvimento sustentavel e para o ordenamento da
ocupagao do espago territorial. de maneira racional e compativel com a
capacidade de sustentacao dos ecossistemas.

+30 Esol: 2,26
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reservatorios de riancd & 9&U uwuse Lo JESUIPE, il ‘
aspectos: descri¢ao dos dominios vegetais presentes na bacia, caractefiz, ) {m
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das formagdes vegetais e especies predominantes; identificacao Nl . ESlihao e Freitas
de Conservacao, &, finalment2, caracterizacao dos usos atuais das P gle Registro ¢ Cadastro

- Lste Atestado encontri-se re

- . antra-se registrado

-% o € !{I‘.f\ BA ¢ ¢ parte ingegrante

= b) Cobertura Vegetal e Uso do Sclo Epdvel de CAENS /ffmbfb '

sendu os dados nele constantes de

i inteira responsabilidade do emitente.
A 4 coberura verstal na hacia hidrografics ~redeteiiifodcio @EEREA/BA limita-sc

E I i . e I as informagdes deseritas nas AR s
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AUTENTICIDADE

| Lauro de Freitas 09/12/201‘1/ (&

VALIDO SONENTE PeRA M 00

c) Caracterizagao Sacioeconomica

Caracterizacdo do contexto sécio-econdmico vigente na bacia hidrografica
contribuinte aos reservatérios de Franca € S&0 José do Jacuipe, visando O
conhecimento das atividades antropicas, determinantes das demandas hidricas

v e
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Garantir a protegdo e conservag@o do reservatorio e da sua area de
preservacao permanente.

Promover acdes de prevencéo e alerta em casos de eventos extremos de
secas e inundagoes.

Para garantir o alcance desses objetivos, 0 Manual foi estruturado em trés
partes distintas:

Médulo Institucional - Documento de referéncia para Diretoria,
Coordenadores, Gerentes e entidades externas, de carater permanente,

apresenta uma sintese das bases € das diretrizes legais, institucionais,
técnicas e administrativas que orien

tam a operacéo das Barragens de Franca e
S3o José do Jacuipe.

Médulo Gerencial - Documento de carater normativo e gerencial, dirigido para
Coordenadores, Gerentes, unidades administrativas e setores descentralizados

da SRH, define os objetivos, as normas € parametros técnicos e 0S
condicionantes gerenciais para a operagao da Barragem.

Médulo Operacional - Documento de trabalho, de carater operacional, dirigido
basicamente para a Geréncia Regional, a Unidade Local de Operacgao, e para o

pessoal de operagdo. Estabelece 0s procedimentos, instrugdes de servico,
rotinas e formulérios de operacdo e manutencao.

Sistema de Informagoes Geograficas

Os resultados da cartografia basica, diagnosticos e mapas tematicos,
cadastramentos de campo, bancos de dados, zoneamento e programas de

interven¢ao e demais niveis de informacao foram inseridos em um Sistema de
Informacgdes Geogréficas elaborado em ArcView.

2. PRECO

Valor global do Contratc R$ 58124220 (Quinhentos &
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Coordenag¢ao Técnica
Eng. Gilberto Valente Canali
Eng. Edson Santos Gomes
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Responsavel Técnico
Eng. Edson Santos Gomes — ART — 3320-000069
Paulo Roberto Schwab

__Eqmpe Técnica o
Luis Alberto Novaes Camargo Eng®. Civil e Coordenagéo do Plano de

Ambiental Gestao ambiental e Manual de
_ B - Operagao da Barragem
Adma Tanajura Elbacha Eng? Estudos de Qualidade da agua e
Sanitarista Programa de Monitoramento da

il Qualidade da Agua
José Mauricio de Souza Fiuza Eng® Civil / Estudos de Qualidade da agua e

Sanitaria e Programa de Monitoramento da
| - Ambiental ~ Qualidade da Agua
Arnaldo Carlos Muller Eng. Ambiental Estudos de Dtagnostlco
: Ambiental e Plano de Gestao
Ambiental
José Martin Ucha Eng. Estudos pedologicos
_ . Agrénomo _ -
Ramon Castro de Oliveira Eng. Apoio a Coordenagao Geral,
| Sanitarista Descricdo do Diagnostico Fisico
Magna Stela Lopes Dias Socidloga Diagnéstico Socio Econémico e
Cultural
Noilton Jorge Dias Soc. MSc Diagnaostico Sécio Econémico e
~ Cultural
Eduardo Guimardes Pereira Eng®. Civil Coordenacéc dos trabalhos de
das Neves Late Atestado encontiasse registrado di@gnastico, cadastro das
no CREA/BA ¢ ¢ n*"t infgranig ¢ stalagoes existentes,
'f::}:.";?J].j.:f.:n}u ::.mL.mu de {Lreparaqao das solucoes

inteira responsabilidade do emitenie neqnngtag @ dos proietos
A certilicagdo do CREA/BA limiti- up POSt ) proj
as informa -u\u.),b.mum nas ARTs executivas em o das s suas

) [ ulc-n'...*cilb
AHQE|U Amiui Iihi ________ ("?ﬂ Qé?np_g___;_nbuurm o O o D
“""“’)“'“‘f“ Cultae b Pkt o adastro das mstalagoes
Suery, de Registro ¢ Cadastro
' mecanicas existentes e

orcamento das solugdes

propostas

Augusto Martini Dultra Eng® Eietricista Execucao dos projetos

Palmeira executivos das instalagoes
elétricas com respectivos
orgamentos

Gileno Mattos Eng. Eletricista Execugao dos trabalhos de

cadastro das instalagoes
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- SUPERINTENDENCIA OF RECURSOS HIDRICOS

Carlos Henrique de Almeida Gedlogo/Geoté

Couto Medeiros cnico

‘Joaquim Carneiro Cunha

' Bruno Victor Veiga

Eng. Civil

~ Hidrélogo

das solugbes propostas
'Diagnostico Geotécnico e
Instrumentagéo e soluges
_propostas de instrumentagéo
‘Manual de Operacao das
Barragens

- Estudos Hidrolégicos e Plano de

Operacgéo Conjunta das
Barragens

Estudos Hidrolégicos e Plano de
Operagéo Conjunta das
Barragens L

‘Marcos Cruz - ~ Eng. Civil

_ propostas

1494 AB741807-3

' Execugao dos trabalhos de
‘cadastro das instalagdes civis e
‘ornamentacéo das solucdes
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Certiddo de Acervo Técnico - CAT CAT COM REGISTRO DE ATESTADO
Resolugdo N° 1025 de 30 de Outubro de 2009 C R EA'BA
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia 1 64023/2022

Atividade concluida

CERTIFICAMOS, para os devidos fins, que consta em nossos arquivos o registro de Acervo referente a(s)
Anotagao(Ges) de Responsabilidade(s) Técnica(s) - ARTSs, constante(s) da Presente CERTIDAO, tendo sido
comprovada a execugdo e conclusdo da(s) obra(s) e/ou servigo(s) indicado(s) conforme descrigdo(des) abaixo.

Profissional: RODOLPHO DE ALBUQUERQUE SOARES DE VERAS
Registro: 39044BA RNP: 0507375149
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL

Numero da ART: BA20190085768 Tipa de ART: OBRA / SERVIGO Registrada em: 07/06/2019  Baixada em; 06/12/2022
Forma de registro: INICIAL Participagdo técnica: EQUIPE
Empresa contratada: UFC ENGENHARIA LTDA

Contratante: COMPANHIA DESENVOLVIMENTO DO VALE DO SAO FRANCISCO E PARNAIBA CPF/CNPJ: 00.399.857/0014-40
Enderego do contratante: DISTRITO MANOEL NOVAES N®: SIN

Complemento: Baimo: CENTRO

Cidade: BOM JESUS DA LAPA UF: BA CEP: 47600000

Contrato: 2.364.00/2017 Celebrado em: 19/02/2018

Valor do contrato: R$ 470.004,21 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico

Agédo institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE

Enderego da obra/servigo: RUA SAA NO DISTRITO DE IRRIGAGAO FORMOSO N®: SIN

Complemento: Bairro: CENTRO

Cidade: BOM JESUS DA LAPA UF: BA CEP: 47600000

Data de inicio: 19/02/2018 Conclusdo efetiva: 28/05/2019

Finalidade: Saneamento basico

Proprietario: COMPANHIA DESENVOLVIMENTO DO VALE DO SAO FRANCISCO E PARNAIBA CPF/CNPJ: 00.399.857/0014-40

Atividade Técnica: 5 - Coordenagdo CONSTRUGAO CIVIL - AGUA, ESGOTO, ATIVIDADES DE GESTAO DE RESIDUOS E DESCONTAMINAGAO
> SANEAMENTO > #1689 - SERVICOS AFINS E CORRELATOS EM SANEAMENTO 24 - Projeto 1.00 unidade; 5 - Coordenag&io MEIO AMBIENTE -
AGUA, ESGOTO, ATIVIDADES DE GESTAO DE RESIDUOS E DESCONTAMINAGAQO > ATIVIDADES RELACIONADAS A AGUA, ESGOTO E
RESIDUOS > #461 - MEIO AMBIENTE 22 - Estudo 1.00 unidade; § - Coordenagio ATIVIDADES DE ROTINA > OUTRAS ATIVIDADES > #626 -
AVALIAGAO ECONOMICA DE PROJETOS 24 - Projeto 1.00 unidade; 5 - Coordenagiio CONSTRUGAQC CIVIL - AGUA, ESGOTO, ATIVIDADES DE
GESTAO DE RESIDUOS E DESCONTAMINAGAO > SANEAMENTO > #74 - ESTACAO TRATAMENTO DE AGUA 24 - Projeto 1.00 unidade; 5 -
Coordenagdo CONSTRUGAO CIVIL - AGUA, ESGOTO, ATIVIDADES DE GESTAO DE RESIDUOS E DESCONTAMINAGAO > SANEAMENTO >
#78 - ESTACAO ELEVATORIA 24 - Projeto 1.00 unidade; 5 - Coordenagio CONSTRUGAO CIVIL - AGUA, ESGOTO, ATIVIDADES DE GESTAO
DE RESIDUOS E DESCONTAMINAGAO > SANEAMENTO > #82 - AQUADUTO OU ADUTORA 24 - Projeto 1.00 unidade: 5 - Coordenagéo
CONSTRUGAO CIVIL - AGUA, ESGOTO, ATIVIDADES DE GESTAO DE RESIDUOS E DESCONTAMINAGAC > SANEAMENTO > #83 -
SANEAMENTO 24 - Projeto 1.00 unidade;

— Observagoes
ELABORAGAOQ DE PROJ BASICO DE ENG*DO SAA NO DISTRITO DE IRRIGAGAO FORMOSO NO MUNICIPIO DE BOM JESUS DA LAPA -BA

Informagdes Complementares

* ARESPONSABILIDADE TECNICA DO PROFISSIONAL REQUERENTE COM A EMPRESA EXECUTORA: UFC ENGENHARIA LTDA, CNP.J:
32.680.778/0001-66. SEU VINCULO COM A MESMA FOI A PARTIR DE 16/01/2028, CONFORME ART DE CARGO-FUNGAO BA20180135902.

* COM EXCEGAQ DE SERVIGOS DE AUTOMAGAO, POR EXTRAPOLAR AS ATRIBUICOES DO RESPONSAVEL TECNICO REQUERENTE

* CONSIDERAR OS QUANTITATIVOS E UNIDADES DE MEDIDAS DAS ATIVIDADES EXECUTADAS CONSTANTES NO ATESTADO

* CONSIDERAR OS SERVICOS DE INSTALAGAO ELETRICA, APENAS EM BAIXA TENSAO, NO AMBITO DA EDIFICAGAO.

* CONSIDERAR OS SERVICOS EXECUTADOS, APENAS NO AMBITO DA ENGENHARIA CIVIL

* ESTA CERTIDAO E PARA FIM EXCLUSIVO DE ACERVO TECNICO E NAO ACRESCENTA QUALQUER ATRIBUICAO AS ORIGINARIAMENTE
CONSIGNADAS NO REGISTRO DO PROFISSIONAL NO CREA, SENDO VEDADA QUALQUER EXTRAPOLAGAO, NOS TERMOS DA ALINEA
'b” DO ARTIGO 6° DA LEI 5.194 DE 24 DE DEZEMBRO DE 1996.

* O ATESTADO ANEXO NAO CONFERE RECONHECIMENTO DE HABILITAGAO PROFISSIONAL PARA OS SERVICOS REFERENTES A
ENGENHARIA SANITARIA E AMBIENTAL.

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia CREA-BA
Rua Prof. Aloisio de Carvalha Filho, 402, Engenho Velho de Brotas - Salvador-BA
Tel: + 55 (71) 3453-8990 Fax: + 55 (71) 3453-8989 E-mail: creaba@creaba.org.br

e e
Agrenarnes a3 Baa

Impresso em: 16/09/2024, s 09:14,
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Certiddo de Acervo Técnico - CAT CAT COM REGISTRO DE ATESTADO
Resolugdo N° 1025 de 30 de Outubro de 2009 C R EA'BA
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia 1 64023/2022

Atividade concluida

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado & presente Certiddo de Acervo Técnico — CAT, o atestado contenda 4 folha(s), expedido
pelo contratante da cbra/servigo, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatiddo das Informagbes nele constantes.

Certidao de Acervo Técnico n® 164023/2022

15/09/2024, 08:00
D379x
A Certidéo de Acervo Técnico (CAT) a qual o atestado esta vinculado Esta certiddo perdera a validade, caso ocorra qualquer alteragao
constituira prova da capacidade técnico-profissional da pessoa juridica posterior dos elementos cadastrais nela contidos.
somente se o responsavel técnico indicado estiver ou venha a ser o e
integrado ao seu quadro técnico por meio de declarago entregue no A autenlicidade desta Certiddo pode ser verificada em: httpu/crea-
momento da habilitagdo ou da entrega de propostas. ba.sitac.com.bripublicol, com a chave: D379x

A falsificagdo deste documento constitul-se em crime previsto no
Codige Penal Brasileiro, sujeitando ofa) autor(a) & respectiva ago
penal,

Certificamos que se encontra vinculado & presente CAT o atestado
apresentado em cumprimento & Lei n® 8,666/93, expedido pela pessoa
juridica contratante, a quemn cabe a responsabilidade pela veracidade
e exalidao das informagbes nele constantes. E de responsabilidade
deste Conselho a verificago da atividade profissional em
conformidade com a Lei n° 5.194/66 e Resolugbes do Conselho
Federal de Engenharia e Agronomia - CONFEA,

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia CREA-BA
Rua Prof. Aloisic de Carvalho Filho, 402, Engenho Velho de Bratas - Salvador-BA
Tel: + 55 (71) 3453-8990 Fax: + 55 (71) 3453-8989 E-mail: creaba@creaba.org br

Comamt. Sl o Epetane o
Mg s ban

Impresso em: 16/09/2024, 4s 09:14.




[T" Ministério do Desenvolvimento Regional
C 0 D E VAS F o) Companhia de Desenvolvimento dos Vales do S3o Francisco e do Parnalba — CODEVASF

el 2 /superintendéncia Reglonal

ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA

Atesto para os devidos fins, que a UFC Engenharia Ltda., empresa privada inscrita no
CNPJ sob o n® 32,680.778/0001-66 com enderego na Rua Dami&o Gomes de Melo, Quadra
F, Lote 14, 15 e 16, Centro, Lauro de Freitas — Bahia, executou a contento os servigos de
elaboragdo do Projeto Basico de Engenharia do Sistema de Abastecimento de Agua no
Distrito de Irrigagdo do Formose no municipic de Bom Jesus da Lapa — Bahia, em
conformidade com o estabelecido no contrato n® 2.364.00/2017, para a CODEVASF -
Companhia de Desenvolvimento dos Vales do S#o Francisco e do Parnailba, CNPJ
00.399.857/0014-40,

DADOS CONTRATUAIS:

Contrato n°® 2.364.00/2017
Data Assinatura 04/01/2018

Data de Inicio 19/02/2018

Data Término 17/10/2018
Prazo 240 dias

Valor (R$) 470.004,21 (quatrocentos mil, quatro reais e vinte e um centavos)
DADOS DO PROJETO:

Populacdo atendida

Final de Plano (2038): 5.308 habitantes
Cantacio

Manancial: Ric Corrente
Tipo: flutuante

Vazao: 156,25 I/s

Altura Manométrica: 18,20 m.c.a
Poténcia: 5cv

Avenida Manoel Novaes, S/N - Centro - Bom Jesus da Lapa CEP 47.600-000

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia CREA-BA
Rua Prof. Alalsio de Carvalho Filho, 402, Engenho Velho de Brotas - Salvador-BA by h
Tel: + 55 (71) 3453-8980 Fax: + 55 (71) 3453-8989 E-mail: creaba@creaba.org.br A

Impresso em: 16/09/2024, as 09:14.
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Certidao n° 164023/2022

Regional de Engenharia e Agronomia da Babhia,

16/09/2024, 09:14
Chave de Impressao: D379x

vinculado & Certiddo n° 164023/2022, emitida em

15/09/2024
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"T Ministério do Desenvolvimento Regional
— co D E VASF [_’ Companhia de Desenvolvimeanto dos Vales do S&o Francisco e do Parnaiba — CODEVASF
e 22 /superintendéncia Regional

Adutora de Agua Bruta (AAB)

Digmetro: DN 150
Material: PVC DE FoFo
Extenséo: 202,50m

Estacdo de Tratamento de Agua (ETA)

Tipo: Convencional composta de misturador rdpido tipo Parshall, floculador tipo hidraulico
com bandejas superpostas, decantador de alta taxa com perfis de decantagdo acelerada,
fitros de leitos mistos auto lavaveis, casa de quimica, tanque de contato, tratamento do
efluente com reaproveitamento da d4gua e BAG's para secagem do lodo.

vinculado & Certiddo n° 164023/2022, emitida em

Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia

=+
Estacdo Elevatéria de Aqua Tratada (EEAT) N
o
N
o (=]
Vazao: 14,52 I/s %
Altura Manométrica; 60,51 m.c.a i
Potencia: 15 cv
Numero de conjuntos: 02 unidades (1+1)
Adutora de Agg! Tratada (AAT)
Diametro: DN 150
Material: PVC DE FoFo a
Extenséo: 6.540,00m g
Reservacéo g
o
-T
Tipo: Elevado 8
Material: Fibra de Vidro 8 & %
=]
Altura: 12,00m § < L; §
«  Capacidade: 20m? % af 438
Quantidade: 02 unidades : & §§
Tipo: Elevado §s¢ %
=~ O
Material; Concrsto armado 3 = g
o
Altura: 12,00m 5
Capacidade: 200m?® g
g
2
c
Avenida Manoel Novaes, S/N - Centro - Bom Jesus da Lapa CEP 47.600-000 2
3
e a> 8
o
- Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia CREA-BA

Rua Prof. Aloisio de Carvalho Filho, 402, Engenho Velho de Brotas - Salvador-BA

Carmmdn: Fagtend in Ergeer o
Tel: + 55 (71) 3453-8090 Fax: + 55 (71) 3453-8989 E-mall: creaba@creaba org.br A —

Impresso em; 16/09/2024, 4s 09:14



r?] Ministério do Desenvolvimento Regional
c o D E VA S F By Companhla de Desenvolvimento dos Vales do 530 Francisco e do Parnalba — CODEVASF

Ml 27 /superintendéncia Regional

Quantidade: 01 unidade

Tipo: Apoiado

Material: Concreto armado
Capacidade: 50m*

Rede de Distribuicéo

Didmetro Material Extensdo (m)
DN 50 PVC PBA ClL.12 5.297,95
DN 75 PVC PBA Cl.12 2.503,50
DN 100 PVC PBA Cl.12 182,07
DN 150 PVC DE FoFo 3.156,13
TOTAL . 28 11.138,65

LigacSes Domiciliares

Ano 2019 - 800 ligagées
Ano 2038 - 1207 ligagbes

Estudos e Projetos Desenvolvidos

— Estudos de concepgéo e diagnéstico

— Servigos Topogréficos (Levantamentos planialtimétricos e semicadastral)

- Servigos Geotécnicos e Geoldgicos (Sondagens & percussio com relatérios)
- Projeto Basico (Memorial descritivo e calculos, Pegas graficas)

— Projeto Estrutural (edificagdes e reservatérios)

- Estudos de Viabilidade Econémico-financeira

- Projeto Elétrico e Automagé&o

— Sistema de Protegéo contra Descargas Atmosféricas

- Manual de Operagéo e Manutengao

- Elaborag8ic de Orgamento, levantamento de quantitativo, composigdo de custo unitario e
cronograma fisico-financeiro.

- Estudos Demogréficos
- Estudos Ambientais
— [Estudos de Transientes Hidraulicos

Avenida Manoel Novaes, S/N - Centro - Bom Jesus da Lapa CEP 47.600-000

& o

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia CREA-BA
Rua Prof. Aloisio de Carvalho Filho, 402, Engenho Velhe de Brotas - Salvador-BA
Tel: + 55 (71) 3453-8990 Fax: + 55 (71) 3453-8989 E-mall: creaba@creaba.org.br

ot Rt da Lt o
s m havs.

Impresso em: 16/08/2024, as 09:14.
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vinculado a Certiddo n® 164023/2022, emitida em

Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia,
15/09/2024
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- I'T] Ministério do Desenvolvimento Regional
CO D E VA SF ” Companhia de Desanvolvimento dos Vales do S¥o Francisco e do Parnalba — CODEVASF

B 2% /superintendéncia Regional

EQUIPE TECNICA

Responséveis Técnicos / Coordenadores

Eng® Civil Rodolpho de Albuquerque Soarss de Veras - Coordenador Geral - RNP
0507375148 - CREA 47370-BA - ART Obra / Servigo n® BA20180085768

Eng® Civil Claudemiro Santos Junior - Coordenador Técnico - RNP 0506751490 - CREA
8.129/D - ART Qbra / Servigo n® BA20180181638

Membro de Equipe / Projetista

Eng® Sanitarista e Ambiental Fernando Maia Fontes Filho - Membro de Equipe — RNP
050559887-2 - CREA 17.492/D - ART Obra / Servigo n° BA20180155237

Este documento encontra-se registrado no Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia
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Atestamos, ainda, que estes servigos foram desenvolvidos dentro dos padrdes e normas §
— -
técnicas exigidas no instrumento contratual. g
wn
Bom Jesus da Lapa - Ba., 01/12/2022
Walter LuE Figuerédo de Carvalho
Fiscal do Contrato n° 2.364.00/2017
Determinacdo n° 018/2018 %‘3
£
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erdente Regional %
Codevasf - 2* Superintendéncia Regional 8 % s
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Avenida Manoel Novaes, S/N - Centro - Bom Jesus da Lapa CEP 47.600-000 5
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia CREA-BA
Rua Prof. Aloisio de Carvalho Filho, 402, Engenho Velho de Brotas - Salvador-BA

it mprm e s
Tek + 55(71) 3453-8990 Fax: + 55 (71) 3453-8989 E-mail: creaba@creaba.org.br Ars————
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CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA
DO ESTADO DE SAO PAULO - CREA-SP

CERTIDAO DE REGISTRO DE PESSOA JURIDICA

Numero da Certidao: CI - 3599372/2025 Valida até: 05/12/2025

CERTIFICAMOS, que a pessoa juridica abaixo citadas se encontra registrada neste
Conselho, para atividades técnicas limitadas a competéncia legal de seus responsaveis
técnicos, nos termos da Lei n® 5.194 de 24 de dezembro de 1966.

CERTIFICAMOS, ainda, face ao estabelecido no artigo 68 da referida Lei,que a

pessoa juridica mencionada,bem como seus responsaveis técnicos anotados ndo se
encontram em débito com o CREA-SP.

CERTIFICAMOS, mais, que a certiddo ndo concede a empresa o direito de executar
quaisquer servigos técnicos sem a participacao real,efetiva e insofismavel dos responsaveis

técnicos abaixo citados,e que perdera a sua validade se ocorrer qualquer modificagdo nos
dados cadastrais nela contidos,apds a data de sua expedigdo.

Razao Social: UFC ENGENHARIA S/A
CNPJ: 32.690.778/0001—'66 '
Enderego: Avenida ANGELICA, 672 CONJUNTO 33 - EDIFICIO DETROIT

SANTA CECILIA
01228000 - Sao Paulo - SP

Namero de registro no CREA - SP: 2421657
Data do registro: 04/01/2023

Processo (Sipro): -*-*-*-%.*

Processo (SEI): -*-*-*-*_¥

Observacao:

Expedir a certiddo requerida, para exercer somente as atividades da area da ENGENHARIA
CIVIL.NAO HABILITADA PARA engenharia agrondmica, assisténcia agricola, operacdo de
rede hidro meteoroldgica, agrimensura, engenharia ambiental.

Objetivo Social:

Estudos, pesquisas, projetos, consultorias, gerenciamentos, fiscalizagdo, supervisdo de
obras e operacdes de sistema de saneamento, engenharia agrondmica, assisténcia
agricola, operacao de rede hidro meteoroldgica, engenharia civil, arquitetura, agrimensura,
engenharia ambiental, assim como participar em outras sociedades empresariais ou civis,
como socia, acionista ou cotista, majoritaria ou minoritario.

Esta certiddo ndo concede a pessoa juridica o direito de executar quaisquer servigos ou
obras de seu objetivo social sem a participagao efetiva de profissional habilitado.

O registro é restrito ao desempenho de atividades cobertas pelas atribuigbes dos
profissionais integrantes do seu quadro técnico.
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SERVIGO PUBLICO FEDERAL

CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA
DO ESTADO DE SAO PAULO - CREA-SP

CERTIDAO DE REGISTRO DE PESSOA JURIDICA
Continuagdo da Certiddo: CI - 3599372/2025 Pégina 02

A seguir, listamos os profissionais que atuam na empresa na presente data, conforme as
ARTs de cargo em fungdo registradas no Crea-SP.

Responsabilidades Técnicas Ativas:

Nome: RODOLPHO DE ALBUQUERQUE SOARES DE VERAS
- Titulo: ENGENHEIRO CIVIL
Do artigo 79, da Resolugdo 218, de 29 de junho de 1973, do CONFEA.
Origem do Registro: CREA-BA
NGamero do Registro (CREASP): 5061911023
Registro Nacional: 0507375149
Data de inicio da responsabilidade técnica: 04/01/2023

Nome: LUCIANO LISBOA FERRAZ

Titulo: ENGENHEIRO CIVIL
Artigo 07, da Resolucdo 218, de 29 de junho de 1973, do CONFEA, ressalvando o
disposto no artigo 25 da mesma resolugao.

Origem do Registro: CREA-AL

Nimero do Registro (CREASP): 5071173918

Registro Nacional: 0207636729

Data de inicio da responsabilidade técnica: 27/04/2023

~ Nome: MARCO ANTONIO VALENCA TEIXEIRA
Titulo: ENGENHEIRO CIVIL
Do artigo 79, da Resolucdo 218, de 29 de junho de 1973, do CONFEA.
Origem do Registro: CREA-PE
Niamero do Registro (CREASP): 5071198502
Registro Nacional: 1803980443
Data de inicio da responsabilidade técnica: 19/09/2024

e/ou profissional(is), e perdera sua validade caso ocorram quaisquer alteracbes em seus

Esta certiddo ndo quita nem invalida qualquer débito ou infragio em nome da empresa ﬁ/
dados acima descritos.

A falsificacdo deste documento constitui-se em crime previsto no Cédigo Penal Brasileiro, sujeitando
o(a) autor(a) a competente agao penal e/ou processo ético respectivo.

~ A autenticidade desta certiddo devera ser verificada no site: www.creasp.org.br
Pagina 02



SERVICO PUBLICO FEDERAL

CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA
DO ESTADO DE SAO PAULO - CREA-SP

CERTIDAO DE REGISTRO DE PESSOA JURIDICA
Continuacdo da Certiddo: CI - 3599372/2025 Pagina 03
Codigo de controle da certiddo: 418ee98a-082f-4284-b9d5-08cfcice372d
Situaca@o cadastral extraida em: 03/04/2025 16:22:06
Emitida via Servigos Online.

Em caso de duvidas, consulte 0800-0171811, ou o site www.creasp.org.br, link Atendimento/Fale
Conosco ou ainda através da unidade UOP CENTRO, situada a Rua: GENEBRA, 17, , BELA VISTA,
SAO PAULO-SP, CEP: 01316-010, ou procure a unidade de atendimento mais préxima.

SAO PAULO, 03 de Abril de 2025

Pagina 03

-

[

15{6



SERVIGO PUBLICO FEDERAL

CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA
DO ESTADO DE SAO PAULO - CREA-SP

CERTIDAO DE REGISTRO PROFISSIONAL E QUITACAO

Numero da Certiddo: CI - 3595771/2025 Valida até: 31/12/2025

CERTIFICAMOS, a requerimento da parte interessada e para os devidos fins que,
fazendo rever os arquivos deste Conselho, foi verificado constar que o profissional abaixo
mencionado se encontra registrado neste CREA-SP, nos termos da Lei nr. 5.194, de 24 de
dezembro de 1966, conforme dados abaixo. Certificamos, ainda, face ao estabelecido no

artigo 68 da referida Lei, que o interessado ndo se encontra em débito com o CREA-SP.

Nome: RODOLPHO DE ALBUQUERQUE SOARES DE VERAS

Numero de registro no CREA-SP: 5061911023

Registro Nacional do Profissional: 0507375149
CPF: 808.608.345-49

Endereco: Avenida ANGELICA, 672 EDIFICIO DETROIT

SANTA CECILIA
01228000 - SAO PAULO - SP

Titulo e atribuicao:

Titulo: ENGENHEIRO CIVIL
Atribuicdo: Do artigo 7°, da Resolugdo 218, de 29 de junho de 1973, do CONFEA.

ANUIDADE:

ANUIDADE:
ANUIDADE:
ANUIDADE:
ANUIDADE:
ANUIDADE:
ANUIDADE:
ANUIDADE:
ANUIDADE:
ANUIDADE:
ANUIDADE:
ANUIDADE:
ANUIDADE:
ANUIDADE:
ANUIDADE:
ANUIDADE:
ANUIDADE:

2007 - PARCELA UNICA

27/12/2006
2008 - PARCELA UNICA
2009 - PARCELA UNICA
2010 - PARCELA UNICA
2011 - PARCELA UNICA
2012 - PARCELA UNICA
2013 - PARCELA UNICA
2014 - PARCELA UNICA
2015 - PARCELA UNICA
2016 - PARCELA UNICA
2017 - PARCELA UNICA
2018 - PARCELA UNICA
2019 - PARCELA UNICA
2020 - PARCELA UNICA
2021 - PARCELA UNICA
2022 - PARCELA UNICA
2023 - PARCELA UNICA

em 27/03/2023

NR. REC. 49220663455X

baixada em 13/10/2008
baixada em 25/03/2009
baixada em 26/02/2010
baixada em 11/02/2017
baixada em 15/12/2022
baixada em 15/12/2022
baixada em 28/03/2018
baixada em 28/03/2018
baixada em 28/03/2018
baixada em 28/03/2018
baixada em 28/03/2018
baixada em 02/04/2019
baixada em 07/02/2020
baixada em 31/03/2021
baixada em 14/01/2022

NR. REC. 6742610-28027180230882525 - quitada

Expedido em: 04/09/2003
(Data de registro no CREA-SP)

- quitada em
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SERVIGO PUBLICO FEDERAL

CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA
DO ESTADO DE SAO PAULO - CREA-SP

CERTIDAO DE REGISTRO PROFISSIONAL E QUITACAO
Continuagdo da Certiddo: CI - 3595771/2025 Pagina 02

ANUIDADE: 2024 - PARCELA UNICA NR. REC. 8751617-28027180240568740 - quitada
em 19/02/2024

ANUIDADE: 2025 - PARCELA UNICA NR. REC. 11399679-28027180250887532 -
quitada em 01/04/2025

Esta certiddo ndo quita nem invalida qualquer débito ou infragio em nome do(a)
profissional, e perdera sua validade caso ocorram quaisquer alteragdoes em seus dados
acima descritos.

A falsificacdo deste documento constitui-se em crime previsto no Cédigo Penal Brasileiro, sujeitando
o(a) autor(a) a competente agdo penal e/ou processo ético respectivo.

A autenticidade desta certiddao devera ser verificada no site: www.creasp.org.br

Codigo de controle da certiddao: 22c¢51921-3b1a-4046-8d51-9f74bcc03774

Situacao cadastral extraida em: 01/04/2025 17:05:30

Emitida via Servigos Online,

Em caso de dlvidas, consulte 0800-0171811, ou o site www.creasp.org.br, link Atendimento/Fale
Conosco ou ainda através da unidade UOP CENTRO, situada a Rua: GENEBRA, 17, , BELA VISTA,
SAQ PAULO-SP, CEP: 01316-010, ou procure a unidade de atendimento mais préxima.

SAO PAULO, 01 de Abril de 2025
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CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA
DO ESTADO DE SAO PAULO - CREA-SP

CERTIDAO DE REGISTRO PROFISSIONAL E QUITACAO
Numero da Certiddo: CI - 3599383/2025 valida até: 31/12/2025

CERTIFICAMOS, a requerimento da parte interessada e para os devidos fins que,
fazendo rever os arquivos deste Conselho, foi verificado constar que o profissional abaixo
mencionado se encontra registrado neste CREA-SP, nos termos da Lei nr. 5.194, de 24 de
dezembro de 1966, conforme dados abaixo. Certificamos, ainda, face ao estabelecido no
artigo 68 da referida Lei, que o interessado ndo se encontra em débito com o CREA-SP.

Nome: LUCIANO LISBOA FERRAZ

Ndmero de registro no CREA-SP: 5071173918 Expedido em: 20/01/2023
Registro Nacional do Profissional: 0207636729 (Data de registro no CREA-SP)

CPF: 034.270.624-14

Endereco: Rua DAMIAO GOMES DE MELO, 39 LOTE 12 13 E 14 QUADRA F000
LOTEAMENTO PEDRINHAS

CENTRO
42702790 - LAURO DE FREITAS - BA

Titulo e atribuicdo:

Titulo: ENGENHEIRO CIVIL

Atribuicdo: Artigo 07, da Resolucdo 218, de 29 de junho de 1973, do CONFEA,
ressalvando o disposto no artigo 25 da mesma resolugao.

ANUIDADE: 2023 - PARCELA UNICA baixada em 06/03/2023

ANUIDADE: 2024 - PARCELA UNICA NR. REC. 8751967-28027180240569081 - quitada
em 19/02/2024

ANUIDADE: 2025 - PARCELA UNICA baixada em 02/04/2025

Esta certiddo ndo quita nem invalida qualquer débito ou infracio em nome do(a)
profissional, e perdera sua validade caso ocorram quaisquer alteracoes em seus dados
acima descritos.

A falsificacdo deste documento constitui-se em crime previsto no Codigo Penal Brasileiro, sujeitando
o(a) autor(a) a competente acdo penal e/ou processo ético respectivo.

A autenticidade desta certiddo devera ser verificada no site: www.creasp.org.br

Cédigo de controle da certiddo: 15609a66-dac1-4680-97a5-al8a8bca0241

Situacdo cadastral extraida em: 03/04/2025 16:32:05

Emitida via Servicos Online.
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SERVIGO PUBLICO FEDERAL

CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA
DO ESTADO DE SAO PAULO - CREA-SP

CERTIDAO DE REGISTRO PROFISSIONAL E QUITACAO
Continuacdo da Certidao: CI - 3599383/2025 Pagina 02

Em caso de duvidas, consulte 0800-0171811, ou o site www.creasp.org.br, link Atendimento/Fale
Conosco ou ainda atraves da unidade UOP OESTE, situada a Avenida: BRIGADEIRO FARIA LIMA,
1059, TERREO, ]JD PAULISTANO, SAO PAULO-SP, CEP: 01452-920, ou procure a unidade de
atendimento mais proxima.

SAO PAULO, 03 de Abril de 2025
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SERVICO PUBLICO FEDERAL

CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA
DO ESTADO DE SAO PAULO - CREA-SP

CERTIDAO DE REGISTRO PROFISSIONAL E QUITACA'I'O
Numero da Certiddo: CI - 3599401/2025 Valida até: 31/12/2025

CERTIFICAMOS, a requerimento da parte interessada e para os devidos fins que,
fazendo rever os arquivos deste Conselho, foi verificado constar que o profissional abaixo
mencionado se encontra registrado neste CREA-SP, nos termos da Lei nr. 5.194, de 24 de
dezembro de 1966, conforme dados abaixo. Certificamos, ainda, face ao estabelecido no
artigo 68 da referida Lei, que o interessado ndo se encontra em débito com o CREA-SP.

Nome: MARCO ANTONIO VALENCA TEIXEIRA

Nimero de registro no CREA-SP: 5071198502 Expedido em: 09/03/2023
Registro Nacional do Profissional: 1803980443 (Data de registro no CREA-SP)

CPF: 084.731.614-91

Endereco: Avenida ANGELICA, 672 - ATE 980 - LADO PAR EDF DETROIT CONJUNTO 33

SANTA CECILIA
01228000 - SAO PAULO - SP

Titulo e atribuigdo:

Titulo: ENGENHEIRO CIVIL
Atribuigdo: Do artigo 7°, da Resolugdo 218, de 29 de junho de 1973, do CONFEA.

ANUIDADE: 2023 - PARCELA UNICA baixada em 06/03/2023

ANUIDADE: 2024 - PARCELA UNICA NR. REC. 8752047-28027180240569152 - quitada
em 19/02/2024

ANUIDADE: 2025 - PARCELA UNICA baixada em 02/04/2025
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ESTADO DA BAHIA

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA HIDRICA E SANEAMENTO DA BAHIA-
SIHS

REFERENCIA: CONCORRENCIA PRESENCIAL N° 01/2024
Processo Administrativo n°® 053.1685.2024.0000911-53

OBJETO: PRESTACAO DE SERVICO DE ENGENHARIA CONSULTIVA, PARA
ELABORACAO ESTUDO, DIAGNOSTICO E PROGNOSTICO DAS
CHEIAS NAS REGIOES HIDROGRAFICAS DAS RPGAs DO RIO DE
CONTAS E DO LESTE DO ESTADO DA BAHIA.

APRESENTACAQ DA PROPOSTA TECNICA

A UFC Engenharia S.A., CNPJ n° 32.690.778/0001-66 sediada na Av. Angélica n°
672, Ed. Detroit — Santa Cecilia — Sao Paulo — CEP 01.228-000, por seu Diretor
Presidente abaixo assinado, apés o exame dos termos e condigées do edital em
epigrafe, se propée: PRESTAGAO DE SERVICO DE ENGENHARIA CONSULTIVA,
PARA ELABORAGAO ESTUDO, DIAGNOSTICO E PROGNOSTICO DAS CHEIAS
NAS REGIOES HIDROGRAFICAS DAS RPGAs DO RIO DE CONTAS E DO LESTE
DO ESTADO DA BAHIA.

Para tal fim, apresenta os Documentos da Proposta Técnica, conforme requerido

no Edital, dividido em 3 volumes:
Volume 1 — Experiéncia da Empresa
Volume 2 — Aspectos Técnicos e Metodolégicos

Volume 3 — Equipe Técnica

Sao Paulo, 20 de Maio de 2025.

RODOLPHO DE Assinado de forma digital por
RODOLPHO DE ALBUQUERQUE

ALBUQUERQUE SOARES DE SOARES DE VERAS:80860834549

VERAS:80860834549 Dados: 2025.05.19 14:10:55 -03'00'

UFC ENGENHARIA S A,

CNPJ n® 32.690778/0001-66
RODOLPHO DE A. SOARES DE VERAS
Diretor Presidente
CPF: 808.608.345-49

FAZER Santa Cecilia - 30 Paulo - SP - CEP 01,228-000
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1 CONHECIMENTO DO PROBLEMA

1.1 PANORAMA GERAL

A importancia da agua para a existéncia da vida € indiscutivel, pois € um recurso
natural fundamental para o desenvolvimento de diversas atividades antropicas, tais

como a producéo de alimentos, energia, bens de consumo, e o equilibrio ambiental

dos ecossistemas.

Apesar da legislacao sobre o direito das aguas vigorar desde 1934, o Codigo das
Aguas, nao foi capaz de incorporar meios para combater o desconforto hidrico, a
contaminacéo das aguas e os conflitos de uso, tampouco de promover uma gestao

descentralizada e participativa, exigéncias atuais.

A relacéo entre os recursos hidricos e a drenagem urbana é intima e fundamental para
a sustentabilidade das cidades e a salde dos ecossistemas. A forma como as cidades
gerenciam suas aguas pluviais (drenagem urbana) tem um impacto direto na
qualidade e na quantidade dos recursos hidricos disponiveis. A drenagem eficaz nao
apenas previne inundagdes e minimiza danos a infraestrutura urbana, mas também
protege os corpos d'agua contra a poluigdo, mantendo a biota aquatica e os

ecossistemas circundantes saudaveis.

De acordo com o relatério sobre desastres naturais relacionados ao clima ocorridos
entre 1995 e 2015, as cheias foram os eventos mais frequentes, representando 43%
do total de desastres naturais e afetando cerca de 2,3 bilhGes de pessoas ao redor do
mundo. No Brasil, a Agéncia Nacional de Aguas (ANA) informa que, em 2017, cerca
de trés milhdes de pessoas foram impactadas por alagamentos, enxurradas e
inundacdes. Além disso, entre 2015 e 2017, foram registradas 1.424 ocorréncias
desses fendmenos, sendo o Sul do pais a regido mais afetada, com 57% dos eventos.
As regides Norte, Sudeste, Nordeste e Centro-Oeste tiveram, respectivamente, 15%,

13%, 9% e 6% dessas ocorréncias.

De acordo com do Atlas de Vulnerabilidade a Inundagdes da Agéncia Nacional de
Aguas e Saneamento Basico (ANA), destaca-se para a Regido Nordeste, o Rio de

Contas, na Bahia, que possui 34 trechos de alta vulnerabilidade a inundagdes.
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O estado da Bahia apresenta uma estrutura de governanga que demonstra o
compromisso do Governo em promover uma gestdo descentralizada e eficaz dos
recursos hidricos e servicos essenciais para a populagdo, buscando identificar
prioridades tematicas definidas a partir da realidade local, onde se possibilite o
desenvolvimento entre as regidoes. Exemplificando essa descentralizagdo tem-se a

instituicdo dos 27 Territorios de Identidade, e das 19 Microrregides de Saneamento
Basico.

A Lei n° 13.214, de 29 de dezembro de 2014, que dispde sobre a Politica de
Desenvolvimento Territorial do Estado da Bahia, reconhece e valoriza o potencial de
desenvolvimento dos Territorios de Identidade (Art. 3°, inciso |ll). Esta lei estabelece
diretrizes para o desenvolvimento territorial sustentavel e solidario, fomentando a
coesdo social e a reducdo das desigualdades territoriais, tendo os Territorios de
Identidade como unidades de referéncia. Enquanto a Lei Complementar n° 48, de 10
de junho de 2019, alterada pela LC Lei n° 51, de 29 de margo de 2022, definiu e
estabeleceu as 19 Microrregides de Saneamento Basico (MSBs) no estado da Bahia,
com o objetivo de planejar, regular, fiscalizar e prestar os servicos publicos de

saneamento basico de forma regionalizada.

O Instituto do Meio Ambiente e Recursos Hidricos (INEMA) tem a atribuicao do
planejamento e gestdo das aguas no territorio baiano, de modo que utiliza como
unidade de planejamento a bacia hidrografica, como disposto na Lei Federal 9433/97
e na Lei Estadual 11.612/09. Assim, conforme processos de melhorias, atualmente a
gestdo dos recursos hidricos estaduais se da através de unidades de gestao,

denominadas de Regides de Planejamento e Gestao das Aguas (RPGAs).

Desta forma, no ambito estadual o gerenciamento se da atraves de regides onde se
busca agregar as areas conforme caracteristicas comuns que auxiliem nos momentos
decisorios. Ainda que no Estado da Bahia existam 13 Bacias Hidrograficas principais,
como indica a Resolugdo CONERH N° 01 de 2005, estas ndo sao a base territorial
utilizada para a implementagdo dos instrumentos de gestdo das aguas. Em
conformidade com a Lei Federal n°® 9433/1997 que trata sobre a Politica Nacional de
Recursos Hidricos juntamente & Lei Estadual n° 11.612/2009 da Bahia, foram

estabelecidas pelo Instituto do Meio Ambiente e Recursos Hidricos — INEMA vinte e
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cinco Regides de Planejamento e Gestao das Aguas — RPGA, como demonstra a

Tabela 1 a seguir.

Tabela 1 = RPGA’s da Bahia

REGIAO HIDROGRAFICA gt A g g iy
NACIONAL DO ATLANTICO LESTE FRANCISCO
| Riacho Doce XV Riacho do Tara _ !
| Il Rio Mucuri XVI Rios Macururé e Curaga

11l Rios Peruipe, Itanhém e Jucurugu | XVII Rio Salitre
IV Rios dos Frades, Buranhéem e . ’
Santo Anténio XVIll Rios Verde e Jacare

'V Rio Jequitinhonha XIX Lago de Sobradinho ]
VIRioPardo - XX Rios Paramirim e Santo Onofre
VIl Leste - XXI Rio Grande

VIl Rio das Contas XXI| Rio Carnaiba de Dentro

XXl Rio Corrente e Riachos do

‘ IX Reconcavo Sul Ramalho, Serra Dourada e Brejo
, - Velho
X Rio Paraguagu XXIV Rio Carinhanha

XI Recéncavo Norte e Inhambupe XXV Rio Verde Grande
Xl Rio Itapicuru
Xlll Rio Real

' XIV Rio Vaza-Barris

Fonte: Acerve Préprio

A formagdo dessas regides auxilia na tomada de decisbes uma vez que s&o
delimitadas para fins de gestdo de recursos hidricos. Assim, a divisdo hidrografica
acompanha a evolugdo da gestdo de aguas nos territorios e se adéqua a

implementacao dos instrumentos de gestao e a formagéo dos comités de bacias.

Esta forma de organizagdo e administragdo dos recursos hidricos foi escolhida,
segundo o INEMA, devido & grande extensdo do Estado da Bahia e em fungéo da
complexidade de sua rede hidrogréfica, sendo necessario que os instrumentos da
politica de recursos hidricos fossem implementados através de normas e
procedimentos objetivos e com fundamentagao técnico-cientifica que garantissem
efetividade as agdes de descentralizagdo e participagdo popular no processo de

gestdo das aguas de dominio estadual, como demonstra a Figura 7.

i
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Figura 1 - Regides de Planejamento e Gestao das Aguas - RPGA da Bahia

Fonte: Adaptado de INEMA (2014)

Nas RPGA’s ocorre a instituicdo dos Comités de Bacias Hidrograficas - CBH que
possuem, segundo o INEMA, a atribuigao legal de discutir a situagdo dos mananciais
e seus problemas socioambientais, dialogar com os interessados na questao da agua,
definir prioridade da aplicagédo dos recursos publicos, aprovar os Planos de Bacia,
buscar solucionar os problemas e conflitos de interesse dos usos da agua na bacia.
Também compete aos Comités criar os critérios de outorga de uso da agua,
considerando-se o uso da agua, além de estabelecer mecanismos de cobranga

sugerindo os pregos a serem cobrados.

As atividades e procedimentos dos Comités devem estar em conformidade com as
resolugdes Federais e Estaduais editadas pelos Conselhos Nacional e Estadual de
Recursos Hidricos, além de seguir os regimentos internos. Assim, conforme a Lei
9.433, de 1997, que institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos e cria o Sistema
Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, os Comités de Bacia tem as

seguintes competéncias:
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Promover o debate das questdes relacionadas a recursos hidricos e articular a atuagao das
entidades intervenientes;

Arbitrar, em primeira instancia administrativa, os conflitos relacionados aos recursos hidricos;

Aprovar o Plano de Recursos Hidricos da bacia;

Acompanhar a execugao do Plano de Recursos Hidricos da bacia e sugerir as providéncias
necessarias ao cumprimento de suas metas;

Propor ao Conselho Nacional e aos Conselhos Estaduais de Recursos Hidricos as
acumulagées, derivagbes, captagdes e langamentos de pouca expressao, para efeito de
isengao da obrigatoriedade de outorga de direitos de uso de recursos hidricos, de acordo com
os dominios destes;

Estabelecer os mecanismos de cobranca pelo uso de recursos hidricos e sugerir os valores a
serem cobrados;

Estabelecer critérios e promover o rateio de custo das obras de uso multiplo, de interesse
comum ou coletivo.

Como o objetivo dos Comités € garantir a gestdo participativa, integrada e
descentralizada da agua, é importante que as RPGA’'s tenham implantados os
préprios organismos colegiados. Nas RPGA's Leste e Rio de Contas ja estao
estabelecidos CBH.

A Politica Estadual de Recursos Hidricos, lei n° 11.612/09, institui instrumentos

imprescindiveis, tais como:

Plano Estadual de Recursos Hidricos
Planos de Bacia Hidrografica
Enquadramento dos Corpos de Agua
Cobranga

Monitoramento

Fiscalizacao

Fundo Estadual de Recursos Hidricos

O Plano de Recursos Hidricos de cada bacia, que deve ser aprovado pelo CBH, trata-
se de um documento que compreende plano diretor com fungé@o estrategica e
operacional. Assim, tem por fungdo fundamentar e orientar a implementacao da
Politica Estadual de Recursos Hidricos de modo que sejam compatibilizados os

aspectos quantitativos e qualitativos relativos aos seus usos preponderantes.

Este plano deve assegurar que sejam estabelecidos e cumpridos metas e usos na

area da bacia ou regido hidrografica considerada através de definigao de elementos e
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meios que permitam aos comités e demais componentes do Sistema Estadual de
Gerenciamento de Recursos Hidricos gerirem os recursos hidricos superficiais e

subterraneos, garantindo usos multiplos de forma racional e sustentavel.

Atualmente, entretanto, ndo existem Planos de Bacias implantados em todas as

RPGA's, de modo que na RPGA do Leste nao foi elaborado.

Ja no que tange o enquadramento de corpos d'agua, este pode ser realizado tomando-
se como base a qualidade das aguas. Para tanto, deve ser fundamentado pelo
Relatério Anual de Qualidade das Aguas do Estado da Bahia, onde ha o
monitoramento dos indicadores para cada RPGA. Assim, possui como objetivo avaliar
a evolucdo espacial e temporal da qualidade das aguas para os diferentes fins,
correlacionar suas condigdes qualitativas aos usos e ocupagoes do solo nas diferentes
bacias, gerar informagdes relativas as areas prioritarias para o controle da poluigéo
da agua, subsidiar a elaboragédo de propostas de enquadramento de rios, fornecer
informacbes para os sistemas nacional e estadual de informagdes de recursos
hidricos. Ressalta-se que o controle sobre a qualidade das aguas da RPGA's é
deficiente em relagdo ao monitoramento de aguas subterrdneas e no seu

enquadramento.

O Plano Estadual de Seguranca Hidrica da Bahia representa um esforgo estrategico
do governo estadual para enfrentar os desafios da gestéo hidrica e garantir um futuro
com seguranca hidrica para toda a populagao e para o desenvolvimento sustentavel
do estado. Sua efetividade dependera da sua adequada implementagé@o, do
engajamento dos diversos atores e do monitoramento constante dos seus resultados,

incluindo agdes estratégicas de controle de cheias.

1.1.1 Legislagdo vigente

No que tange o conhecimento da regido, devem ser desenvolvidos trabalhos com
suporte nas legislagdes vigentes tanto no ambito federal, como estadual. A seqguir foi
realizada listagem na Tabela 2 com as principais legislagoes que podem ser aplicaveis

para nortear os servigos.
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Tabela 2 - Legislacdes relevantes aos servicos
ANO POLITICAS INSTITUIDAS

LEIS FEDERAIS

Decreto n° 1973 Cria a Secretaria Especial do Meio Ambiente —
73.030 SEMA
Cria a Politica Nacional de Meio Ambiente o}
. Sistema Nacional de Meio Ambiente — SISNAMA e
(a]
Lei n® 6.938 1981 o Conselho Nacional de Meio Ambiente —
CONAMA

1987 CFE sobre insergao da Educagao Ambiental no \

o]
Parecer n°® 226 Ensino Formal |

| Lein®7.347 1985 | Agao Civil Publica |
Lei n®7.802 1989 | Lei de Agrotoxicos
Lei n® 7.803 1989 | Altera o Caodigo Florestal
Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, o
. Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
]
Lein®9.433 1997 Hidricos e o Conselho Nacional de Recursos
- Hidricos - N
. Lein®9.605 1998 | Lei de Crimes Ambientais |
; Cria o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e
o
Lein 7'735_ 1959 Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA. |
Cria a Secretaria de Recursos Hidricos — SRH no

- 1995 | 2mbito do Ministério do Meio Ambiente |
Lei n® 9.795 1999 | Politica Nacional de Educagao Ambiental
Decreto n® 3.179 | 1999 | Regulamenta a Lei de Crlme_§_Amb|enta|s i
: o
Pro;et1o gfal"e' L 1999 | Aperfeigoa dispositivos da Lei Federal no 9.433/97
| Lein°9.984 | 2000 | Cria a Agéncia Nacional das Aguas — ANA
. ' " Institui o Sistema Nacional de Unidades de
=}
Lei n® 9.985 2000 Conservagio — SNUC.
Define a estrutura e o regimento do MMA e
o
 Decreto N°4.755 | 2003 | o yefine as atribuigdes da SRH
Lein® 12.187 2009 | Politica Nacional de Mudanca Climatica
Relativa a protec@o das paisagens naturais
Lei n® 140 2011 | notaveis, a protecao do meio ambiente, ao
| combate a poluigao
| Politica Nacional de Saneamento Basico
atualizada pela lei n° 14.026/2020

POLITICAS INSTITUIDAS

Criagao do Conselho Estadual de Protecéo

_ Ambiental - CEPRAM

Lei Delegada 31 1983 | Criagéo do Centro de Recursos Ambientais

Criou a Superintendéncia de Recursos Hidricos —

Lei n® 11.455 2007

LEIS
ESTADUAIS

Lei n® 3.163 1973

1 i
Lolip=e812 190 SRH, érgédo gestor de recursos hidricos do Estado |
Instituiu a Politica, o Gerenciamento e o Plano
; Estadual de Recursos Hidricos; e descentralizada |
o
Lel n®6.855 e a gestao dos recursos hidricos, criando as 10
L Regides Administrativas da Agua RAA'’s | fn ﬁ;\
UNIR
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POLITICAS INSTITUIDAS

ESTADUAIS
Decreto n® 6.785 | 1997 | Regulamenta a Politica Florestal do Estado
Regulamenta a outorga do direito de uso dos
Decreto n.° 6.296 | 1997 | recursos hidricos, estabelecendo infragoes e
penalidades. ]
Lei n.° 7.354 1998 | Cria o Conselho Estadual de Recursos Hidricos |
: Politica Estadual de Administracao dos Recursos
- Ambientais — Lei Estadual de Meio Ambiente. Cria
Lsiin® 7,728 2001 o Sistema Estadual de Informagdes Ambientais —
- SEIA o |
Reorganiza a Superintendéncia de Recursos
Lei n° 8.194 2002 | Hidricos — SRH e cria o Fundo Estadual de .
) Recursos Hidricos. |
o Cria da Secretaria de Meio Ambiente e Recursos
Lein®8.538 | 2002 | jiyricos — SEMARH B
 Decreto n®8.247 | 2002 | Aprova o Regimento Interno da SRH
Decreto n® 8.419 | 2003 | Estrutura a SEMARH o
Lei n°10.431 2006 | Politica Estadual de Meio Ambiente -
Lein® 11.172 12008 | Politica Estadual de Saneamento Basico
Decreto n° 2008 Criagao do Comité da Bacia Hidrografica do Rio
| 11.245 | das Contas o |
Lein® 11.612 2009 | Politica Estadual de Recursos Hidricos |
Lei n° 12.050 2011 | Politica Estadual de Mudancga Climatica |

Fonte: Acervo Proprio

E importante que todas as normativas listadas sejam verificadas no que tange a sua

vigéncia, uma vez que a revisdo de normas é uma manobra constante dado que a

atualizagdo de parametros em busca de maior seguranga & constante.

Uma outra conduta que deve ser adotada durante o levantamento de suporte

normativo é a verificagdo de manuais, normas internacionais. Desta forma, a seguir

tem-se relagdo das principais entidades responsaveis por veicular normas de

engenharia muito usuais em varios paises e que, inclusive s@o norteadoras das

normas brasileiras:

Normas ISO - International Organization for Standardization

Normas IEC - International Electrotechnical Commission

Normas BSI - British Standards Institution

Normas AFNOR - Association Frangaise de Normalisation

Normas ASTM - American Society for Testing and Materials

Normas IEEE - Institute of Electrical and Electronics Engineers Standards Association
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As normas internacionais devem possibilitar que obras similares, de mesma
magnitude, que foram projetadas conforme os parametros e que sao referéncia

mundial, sejam tidas como norteadoras de qualidade.

1.1.2 Conhecimento da UFC Engenharia

A UFC ENGENHARIA possui experiéncia ampla na area de recursos hidricos,
principalmente no Estado da Bahia. Dentre os trabalhos de maior relevancia
desenvolvidos, é de extrema importancia incluir os servigos desenvolvidos para a
Secretaria de Infraestrutura Hidrica- SIHS em 2017 pela UFC Engenharia. O trabalho
teve como escopo a “prestac@o de servigos de assessoria técnica a SIHS nas areas
de infraestrutura hidrica e revitalizagdo de bacias hidrograficas”. Estes servicos
incluiram atividades que demonstram pleno conhecimento da UFC ENGENHARIA

sobre a atual situagédo hidrica do Estado da Bahia:

Inventariar e detalhar problemas de oferta de agua e controle de cheias em
Bacias Hidrograficas ou em Territorios de Identidade do Estado;

Inventariar e detalhar as propostas de intervengdes constantes em estudos de
concepcao, estudos de alternativas, estudos de viabilidade, planos e projetos
relacionados a implantacdo de infraestrutura hidrica para o abastecimento
humano e para o uso em atividades produtivas, bem como para controle de
cheias;

Inventariar as obras que estiveram em andamento e sistemas em operacao que
possuam carater estruturante e estratégico em termos de oferta de agua e
controle de cheias;

Identificar as questées ambientais mais significativas e, principalmente,
aquelas que poderiam vir a configurar restricoes, de modo a influenciar a
definicao de locais barraveis;

Relacionar impactos ambientais, positivos e negativos, nos meios antropicos,
fisicos e bidticos, que porventura estiveram envolvidos com a implantagao de

cada intervencao proposta.

O trabalho ateve-se a identificar estruturas hidricas no estado de forma que se
possibilitou a compilagdo de informagdes, diagndstico das estruturas para poder
assessorar a SIHS em suas tomadas de decisd@o. Assim, no que tange a infraestrutura

hidrica no estado, mais especificamente o estudo de barragens, sabe-se que o
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armazenamento de agua e a regularizagdo de vazdes através dos barramentos

constituem um dos mais importantes elementos de infraestrutura.

O servigo elaborado contemplou inventario das principais barragens, consideradas
estratégicas para a Bahia, tendo como referéncia os parametros legais de seguranca
de barragens. A organizagao deste Catalogo agrupou as barragens de reservatorios
de agua em trés Blocos de RPGA's — Regides de Planejamento e Gestao das Aguas,
nos quais esta indicada a RPGA da localizagdo das mesmas. Para cada barragem foi
elaborado um resumo dos principais dados para sua caracterizagéo e entendimento.
Com este catalogo de informagdes consolidadas e validadas sobre as principais
barragens (cerca de 330 barragens), a empresa integrante da UFC ENGENHARIA
contribuiu para aprimorar o trabalho de planejamento das intervengdes e a gestao dos

recursos hidricos no Estado.

Além da assessoria prestada nos relevantes projetos de Revitalizagcédo de Bacias e
Sub-Bacias Hidrogaficas no Estado da Bahia a UFC Engenharia assessorou a SIHS
no conhecimento e em diversos projetos no Estado, tanto no que diz respeito a
Infraestrutura Hidrica com base em aguas superficiais locais através de reservatorios
de acumulagdo, como no aproveitamento dos recursos hidricos oriundos do Rio Sao
Francisco e do Aquifero Tucano, no norte do Estado. Estes estudos realizados pela
sdo perfeitamente compativeis com os atuais objetivos do presente Edital onde o
planejamento devera indicar inicialmente trés eixos de intervencao:

Utilizacao e controle dos recursos hidricos locais, com a implantagéo de obras
de infraestrutura hidrica, objetivando o controle de cheias e a regularizacao da
oferta de agua para abastecimento de usos multiplos, com o aproveitamento
dos mananciais de superficie e subterraneo;

Reforgo hidrico a partir do rio Sao Francisco e da Bacia Sedimentar Tucano,

com a implantagédo de adutoras de abastecimento de agua e canais de usos
multiplos nas areas onde a demanda se apresenta maior que a disponibilidade
de agua, e

Preservacgao, recuperagao qualitativa e aproveitamento dos mananciais que
atravessam a regiao metropolitana de Salvador e os grandes centros urbanos
do Estado.

A experiéncia da FC ENGENHARIA também se consolida através da elaboragao do

Plano Estadual de Seguranga Hidrica- PESH com diagnosticos, atualizagao do
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balango hidrico e detalhamento de intervengées estratégicas com a definicdo das
principais intervengbes estruturantes do estado (barragens, sistemas adutores,

canais, eixos de integracao, sistemas de esgotamento sanitario).
O PESH possui natureza estratégica e relevancia regional, necessarias para:

Garantir a oferta de agua em qualidade e quantidade para o abastecimento
humano e para o uso em atividades produtivas;

Reduzir os riscos associados a eventos criticos (secas e cheias).

Portanto, o PESH teve foco ndo apenas na demanda e disponibilidade hidrica, como
na regularizagao de vazdes por ampliagdo de barragens como o Rio Cachoeira e Rio
de Contas. Segundo elaboragao do PESH pela UFC ENGENHARIA constatou-se
inclusive paras as RPGA'S Rio de Contas e Leste, foco dos servigos a que se propde

a prestar, necessidade de intervengées voltadas as cheias.

Para a RPGA Leste o PESH indica que os saldos do balango hidrico para
disponibilidade D=90% em todas as Unidades de Balango - UB foram positivos para
o ano de 2022 e para o ano de 2042. Assim, indica-se que esta RPGA n&o apresenta
problemas de seguranga hidrica no aspecto de escassez, existindo, no entanto,

problemas de inundacgoes.

Ja para a RPGA Rio de Contas também se constatou que os saldos do balango
hidrico, para disponibilidade D=90%, em todas as UB’s foram positivos, tanto para o
ano de 2022, como para o ano de 2042. Entretanto, diante de diversos aspectos
analisados concluiu-se que a RPGA apresenta problemas de inundagdes em algumas

bacias, como a bacia do Gongoji.

1.2 IDENTIFICACAO DOS PROBLEMAS

A pesquisa detalhada sobre drenagem urbana e recursos hidricos proporciona uma
compreenséo profunda das diferentes formas como as inundagoes se manifestam,
enfatizando particularmente o papel da urbanizacéo e a necessidade de abordagens
de gestao integrada para mitigar seus impactos. Os principais fatores que causam as
inundagdes sdo contextualizados conforme as caracteristicas especificas de cada

area afetada, e sdo altamente dependentes dos aspectos geografico, climatico,
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geomorfolégico e socioecondmico das bacias hidrograficas. Nao existe uma lista unica
e universal de causas para inundagdes, pois a combinagao e a intensidade desses

fatores variam significativamente de um local para outro.

Considera-se alguns tipos de inundagbes, como forma ilustrativa dessa
contextualizacdo, de acordo com Carlos Eduardo Morelli Tucci, a saber:

Inundacdes Fluviais: sdo as inundagoes tipicas que ocorrem ao longo dos rios
quando a vazéo excede a capacidade do canal fluvial. Considerado como
fendmenos como naturais, porém, a urbanizagao e as mudangas no uso do
solo na bacia hidrografica podem exacerbar sua intensidade e frequéncia.

Inundagdes Urbanas/Alagamentos: essas inundagbes ocorrem em areas
urbanas devido a incapacidade do sistema de drenagem (esgotos, canais, etc.)
de lidar com chuvas intensas. A ocorrencia desse evento deve-se
principalmente: o aumento de areas impermeaveis - a urbanizagao leva a mais
superficies pavimentadas, reduzindo a infiltracédo e aumentando o volume e a
velocidade do escoamento superficial; a infraestrutura de drenagem
inadequada - projeto deficiente, capacidade insuficiente e falta de manutengao

dos sistemas de drenagem; obstrugdo dos sistemas de drenagem - acumulo
de residuos solidos e detritos nos bueiros; e, ocupacdo de planicies de
inundacao - construgbes em areas propensas a inundacoes.

Enchentes Subitas:caracterizada por uma rapida elevagao do nivel das aguas
em um curto periodo, frequentemente causada por chuvas intensas e
localizadas.

Inundagdes Devido ao Uso e Ocupagao do Solo: relacionada fortemente com
as atividades humanas, particularmente a urbanizagédo desordenada e a
ocupacao de areas vulneraveis. A ocupagdo das planicies de inundacao sao
ocupadas sem planejamento e regulamentag@o urbana adequados, mesmo
inundagées moderadas podem causar danos significativos.

1.2.1 Conhecimento da area de abrangéncia do objeto da licitagdo

A regido de intervencao esta localizada na regiéo leste do Estado da Bahia sendo que
as RPGA’s das Contas e Leste possuem areas de aproximadamente 55.334 km? e
9.507 km?, respectivamente. A RPGA Rio das Contas engloba os seguintes
municipios (integral ou parcialmente):

Integram totalmente a RPGA: Condetiba, Cordeiros, Piripa, Itacaré, Presidente Janio
Quadros, Guajeru, Malhada de Pedras, Itapitanga, Aurelino Leal, Abaira, Manoel

Vitorino, Ibirapitanga, Ubaitaba, Lagoa Real, Rio do Antonio, Ibiassuce, Caculé, Licinio
de Almeida, Maetinga, Dom Basilio, Mirante, Caetanos, Bom Jesus da Serra, Boa
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Nova, Dario Meira, Jitauna, Aiquara, Gongogi, Ubata, lbirataia, Ipiau, Jussiape,
Brumado, Aracatu, Tanhacgu, Caraibas, Anagé, Jequié, Itagi, ltagiba, Pogoes, Iguai,
Liv)amento de Nossa Senhora, ltuacu, Contendas do Sincora, Ibicui.

60% ou mais do territorio na RPGA: Nova Canaa, Belo Campo, Tremedal, Mortugaba,
Jacaraci, Barra da Estiva, Iramaia, Maracas, Rio de Contas, Lafayete Coutinho

Menos de 60% do territorio na RPGA: Coaraci, Planalto, Caetité, Paramirim, Piata,
Lajedo do Tabocal, Itirugu, Marad, Almadina, Uruguca, llhéus, ltororo, Vitoria da
Conquista, Pindai, Erico Cardoso, Mucugé, Ibicoara, Marcionilio Souza, Jaguaquara,

Camamu.

Em relacdo aos dados populacionais do Censo IBGE/2022, nao considerando as

propor¢des de abrangéncia territorial a RPGA de Rio de Contas, tem um total de

1.977.406 habitantes, sendo 71,31% na zona urbana e 28,69% na area rural. Se for

considerado apenas os municipios totalmente inseridos no territério da bacia

hidrogréafica, sdo um pouco mais de 900 mil habitantes, com aproximadamente 70%

residentes na area urbana.

MUNICIPIO 100% INSERIDO TOTAL URBANA RURAL
Abaira 7.301 3.555 3.746
Aiguara 4.447 2.597 1.850
Anagée 25.438 6.525 18.913
Aracatu 13.936 4.584 9.352
Aurelino Leal 11.179 9.631 1.548
Boa Nova 13.690 7.341 6.349
Bom Jesus da Serra 9.730 3.435 6.295
Brumado 70.510 52.256 18.254
Cacule 22.462 15.143 7.319
Caetanos 11.266 3.684 7.582
Caraibas 9.940 2.936 7.004
Condeuba 17.053 8.094 8.959
Contendas do Sincora 4.333 2.623 1.710
Cordeiros 7.546 2.615 4.931
Dario Meira 10.820 6.601 4.219
Dom Basilio 11.884 2617 9.267
Gongogi 5.550 3.966 1.589
Guajeru 8.050 2.429 5.621
Ibiassucé 10.429 5.160 5.269
Ibicui 13.934 11.432 2.502
Ibirapitanga 25.344 13.987 11.357
Ibirataia 18.792 15.681 3.111

 Iguai 21.491 13.871 7.620
Ipiau 40.706 37.548 3.158
ltacaré 27.704 17.630 10.074
itagi 13.803 10.571 3.232

Egibé 15.310 11.095 4.215
Itapitanga 10.279 6.379 3.900
FAZER B S, S
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MUNICIPIO 100% INSERIDO TOTAL URBANA RURAL
ltuacu 17.914 7.568 10.346
Jequié 158.813 147.036 11.777
Jitatina 14.355 10.231 4.124
Jussiape 7.379 JATT 4.202
| Lagoa Real 14.105 3.746 10.359
Licinio de Almeida 11.834 6.378 5.456
Livcamento de Nossa Senhora 43.903 23.803 20.100
Maetinga 6.973 3.351 3.622
Malhada de Pedras 8.670 3.539 5.131
Manoel Vitorino 13.860 7.639 6.221
Mirante 10.187 2.174 8.013
Piripa 9.152 5.099 4.053
Pogoes 48.293 37.354 10.939
Presidente Janio Quadros 12.621 5.120 7.501
Rio de Contas 13.184 6.625 6.559
Tanhacu 21.006 9.288 11.718
Ubaitaba 17.596 15.774 1.822
Ubata 16.094 14.350 1.744
Total: 908.871 596.238 312.633
Fonte: Censo IBGE 2022
P10 60%: RIDOU D1 A RBA RURA
Barra da Estiva 26.026 14.0 11.930
Belo Campo 18.412 10.306 8.106
Iramaia 10.752 5.041 5711
Jacaraci 14.436 5.463 8.973
Lafaiete Coutinho 4,075 2.410 1.665
Maracas 27.620 21.780 5.840
Mortugaba 11.143 5.948 5.195
Nova Canaa 13.715 6.765 6.950
Rio de Contas 13.184 6.625 6.559
Tremedal 16.296 4,296 12.000
Total: 155.659 82.730 72.929
Fonte: Censo IBGE 2022
PIO <60% D RCAC DTA RB RURA
Almadina 5.218 4.430 788
Caetité 52.012 32.973 19.039
Camamu 30.469 16.200 14.269
Coaraci 17.333 15.989 1.344
Erico Cardoso 10.604 2.284 8.320
Ibicoara 20.785 13.657 7.128
llhéus 178.649 161.851 16.798
Itirucu 10.999 8.718 2.281
Itororo 16.617 15.385 1.232
Jaguaquara 45.964 37.804 8.160
Lajedo do Tabocal 7.494 4.820 2.674
Marau 24 .527 12.103 12.424
FAZER T
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MUNICIPIO <60% DE INSERCAO URBANA

Marcionilio Souza 9.267 5.182 4.085
Mucugé 12.137 5.167 6.970
Paramirim 20.351 12.642 7.709
Piata 20.086 10.808 9.278
Pindai 14.731 4.450 10.281
Planalto 23.334 15.675 7.659
Uruguca 21.420 16.497 4,923
Vitoria da Conquista 370.879 334.412 36.467

Total: 912.876 731.047 181.829

Fonte: Censo IBGE 2022

A RPGA Leste engloba os seguintes municipios (integral ou parciaimente):

Integram totalmente a RPGA: Una, Santa Cruz da Vitoria, Barro Preto, Buerarema,
Jussari, Sao José da Vitoria, Arataca, Itapé, Ibicarai, Itajuipe, Itabuna, Floresta Azul,
Itaju do Colonia e Firmino Alves.

60% ou mais do territorio na RPGA: Almadina, Uruguca, llhéus, ltorord e Santa Luzia

Menos de 60% do teritorio na RPGA: Coaraci, Caatiba, Itambé, Itapetinga e
Canavieiras.

A RPGA Leste, de acordo com o Censo IBGE/2022, tem um total de 324.307
habitantes nos 14 municipios totalmente inseridos na bacia hidrografica. Se for
considerado mais 10 municipios que tem seu territério parcialmente inseridos, o total

do contingente populacional alcanga 706 mil habitantes.

MUNICIPIO 100% INSERIDO TOTAL URBANA RURAL
Arataca 10.191 5.426 4,765
Barro Preto 5.833 4,793 1.040
Buerarema 14.804 13.106 1.698
Firmino Alves 4.873 4,191 682
Floresta Azul 11.059 8.345 2.714
Ibicarai 21.665 20.098 1.567
Itabuna 186.708 183.648 3.060
Itaju do Colénia 6.037 4,984 1.053
Itajuipe 18.781 15.575 3.206
ltapé 10.341 8.289 2.052
Jussari 5.888 4.336 1.552
Santa Cruz da Vitoria 4.681 4.131 550
Sao José da Vitaria 5.315 4,540 775
Una 18.131 12.227 5.904
Total:| 324.307 293.689 30.618

Fonte: Censo IBGE 2022

MUNICIPIO 60% INSERIDO TOTAL URBANA RURAL

Almadina
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MUNICIPIO 60% INSERIDO TOTAL URBANA RURAL

Ilhéus 178.649 161.851 16.798
Itorord 16.617 15.385 1.232
Santa Luzia 13.896 8.3569 5.537
Uruguca 21.420 16.497 4.923
Total:| 235.800 206.522 29.278

Fonte: Censo IBGE 2022

PIO <60% D RCAQ DTA RBAN A RURA
Caatiba 6.205 4.371 1.834
Canavieiras 32.683 25.105 7.578
Coaraci 17.333 15.989 1.344
ltambé 24.394 20.539 3.855
Itapetinga 65.897 63.924 1.973
Total:| 146.512 129.928 16.584

Fonte: Censo IBGE 2022

Os municipios de Almadina, Coaraci, llhéus, Itororé, Uruguca tem territério tanto na
RPGA de Rio de Contas, como na RPGA Leste.

No que tange o clima, a RPGA Rio das Contas possui o clima Semi-Arido
predominando no seu trecho superior ¢ médio, onde as precipitagbes anuais sao
inferiores a 700 mm. A medida que se caminha para o litoral o clima passa a Subumido
a Seco para o Umido a Subtmido e posteriormente para o Umido, com os totais anuais
de precipitacdo aumentando gradativamente até atingir valores préximos a 2.000 mm
no litoral. Ja a RPGA do Leste possui clima subumido a seco na porgao oeste, imido

a subumido na parte central e clima imido na porgéo leste, perto do litoral.

O Plano Estadual de saneamento Basico do Estado da Bahia (PESB/BA) teve como
instrumento fundamental para a incorporagéo da variavel ambiental apresentagao da
Avaliacao Ambiental Estratégica (AAE). Esse instrumento objetivou assegurar que as
consideragdes ambientais fossem plenamente integradas aos processos decisorios e

estratégicos.

Analisando as areas das RPGA de Rio de Contas e da RPGA Leste na perspectiva
da AAE, promove a identificagdo proativa de riscos e oportunidades ambientais, a
analise de alternativas estratégicas, e a avaliagdo de impactos cumulativos e

sinérgicos que o estudo de controle de cheias exige.

Em relagdo a gestao publica o panorama apresentado na AAE, a RPGA Leste ainda

ndo dispde de Plano de Bacia, o que dificulta a gestdo de recursos hidricos, em
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contrapartida, a RPGA Rio das Contas possui o referido documento possibilitando
obter informagdes sobre os cursos d'agua e caracteristicas regionais. Em ambas
RPGA’s ainda nao foi estabelecida cobranga de outorga instituida, mas se nota
presenga atuante de programa de educacédo ambiental em escolas, legislagao voltada
a protegao ambiental e a biodiversidade, politica de saneamento basico, presenca de
Comité de Bacia-CBH.

U ADOIK & 10 z RPGA RPGA

Plano de Bacia (PBH) elaborados (%) 7 0 1
Comité de Bacia (CBH) instituido por decreto (%) 15 1 1
Cobranca de Outorga Instituida (%) 0 0 0
Politica de Saneamento Basico instituida (%) 28 13 24
PMSB elaborados (%) 35 29 33
Programa de educagao ambiental nas escolas (%) 35 29 33
Participa Consorcio Publico Intermunicipal 38 46 32
Conselho Municipal de Meio Ambiente ou similar 92 96 93
Fundo Municipal de Meio Ambiente ou similar 76 88 63
A area responsavel pelo tema meio ambiente dispoe de

recursos financeiros especificos para serem utilizados 43 38 35
no desenvolvimento de suas agoes

Legl_slaf;,ao p/ area elou zona de protegdo ou controle 60 67 47
ambiental
| Legislagao p/Protecao a biodiversidade 58 67 41 |

Fonte: AAE, PESB/BA (2024)

Em relagdo a aspectos climaticos, hidrolégico e hidrogeologico o panorama
apresentado na AAE, demonstra que a RPGA Leste possui total de precipitagéo alta
(930mm), superior ao estado da Bahia (714 mm), no entanto as vazoes naturais dos
mananciais superficiais (45m?/s) e disponibilidade média hidrica (103m?/s) s&o baixas

quando comparadas @ RPGA Rio das Contas cuja precipitagdo é mediana (571mm).

ASP O ) 0 DROLO 0 L RPGA RPGA RIO
DROGEOLO 0 Bl DA ONTA

Temperatura média anual (1981-2010) °C 25 25 23
Total Precipitagdo Estagdes Pluviométrica (mm) 714 930 571
Vazoes naturais dos mananciais superficiais (m*/s) 1.342 45 113
Disponibilidades efetivas das aguas subterraneas (m?/s) 46 0 1
Disponibilidades média hidrica estimada (m*/s) 2.388 103 281

Bx: 18 Bx: 8 Bx: 29
indice de Seguranga Hidrica do Abastecimento Urbano Md: 41 Md: 54 Md: 37
(ISH-U) Alt: 35 Alt: 33 Alt: 28

Mx: 6 Mx: 4 Mx: 5

Fonte: AAE, PESB/BA (2024)

Em relacdo a uso e qualidade das aguas, e a relagao com servicos de saneamento
basico o panorama apresentado na AAE, tem-se que as aguas das duas RPGA's
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possuem qualidade compativel ao restante do estado da Bahia. O indice municipal de

registro de inundagdes cuja causa relevante é drenagem urbana é de 16% na RPGA

Rio das Contas e 25% na RPGA Leste, sendo que na Bahia este indice € igual a 13%.

USO E QUALIDADE DAS AGUAS, E A
RELACAO COM SERVICOS DE SANEAMENTO
BASICO

RPGA VIl

LESTE

RPGA VIl RIO
DAS CONTAS

de Agua (%)

Indice de Qualidade da agua IQA superficiais (%) 63 63
y . : - Aceit: 40
tg/f;ce de Qualidade da agua IQNAS subterraneos Bc_:a: 52 Boa Aceitavel
Otima: 8
Demanda Urbana de agua (litro/s) 32.150 1.278 3.113
Previsao de demanda de agua entre 2020 e 2035 D) 3 6
(%)
Indice municipal de area irrigada (hectares) 807.481 13.086 64.123
Previsao de area irrigada entre 2020 e 2040 (%) 49 24 37
Indice municipal de utilizagao de pivos na irrigagao
(hectares) 202.641 131 5.318
Previséo de pivos entre 2020 e 2040 (%) 58 73 75
indige Municipal de Atendimento - Abastecimento 80 89 70
de Agua
indice Municipal de Atendimento - Esgotamento 56 71 48
Sanitario
indice Municipal de Atendimento - Coleta de 79 79 59
Residuos Sdlidos
indice municipal de registro de inundagdes - Causa 13 25 16
relevante Drenagem Urbana (%)
Mn:29
, Bx14 | wnoY | Mn35Bx23
Eficiéncia da Producao de Agua Md:22 M d.'21 Md:16 Alt:19
Alt24 | s Mees Mx:8
Mx:10 ; '
Mn:1
Bx:10 Mn:0 Bx:4 Mn:0 Bx:15
Eficiéncia da Distribuicio de Agua Md:38 Md:33 Md:33 Alt:52
Alt:51 Alt:63 Mx:0 Mx:0
Mx:0
Indice de Perdas dos Sistemas de Abastecimento 27 04 24

Fonte: AAE, PESB/BA (2024)

Em relacdo a aspectos bidtico o panorama apresentado na AAE, demonstra que a

cobertura vegetal média nas RPGA's é de 50% e ambas possuem 100% de

Zoneamento Ecolégico Econémico.

ASPECTOS BIOTICOS
Cobertura vegetal natural (%)

BAHIA

RPGA VIl

LESTE

RPGA VIl RIO
DAS CONTAS

UNIR
FAZER
CONSOLIDAR
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Zoneamento Ecolégico Econdmico (ZEE) (%) 100 100 100
Areas Protegidas e preservagao ambiental - Unidade
de Conservacao (%) 231 27 i
Concentracao dos focos de calor (%) 0 0 0

Fonte: AAE, PESB/BA (2024)

Em relacdo a aspectos antrépico o panorama apresentado na AAE, indica que a
proporgao de pobres e extremamente pobre é mais acentuada na RPGA Leste quando
comparada a Bahia, no geral, a RPGA Leste também apresentou mais casos de
dengue, Chikungunya e mortalidade infantil quando comparada a RPGA Rio das

Contas e em valores superiores a média do estado da Bahia.

L . ROF 9 H A
B 8

Indice Municipal que declaram PDDU elaborado (%) 44 54 4
indice de Desenvolvimento Humano Municipal - IDHM 0,660 0,600 0,584
Taxa de Mortalidade Infantil (n°/10.000 hab) 1,8 1,9 1,8

bitos por diarréia <5 anos (n°/100.000 hab) 2.3 21 2,1
Taxa de analfabetismo (%) 23 22 24
IDEB - Anos Iniciais 5 5 5
IDEB - Anos Finais 4 4 4
IDEB - Ensino Médio 3 3 4
Programa de educagdo ambiental nas escolas (%) 59 71 65
Casos de Dengue (n°/1000 hab) 4,0 16,7 5,3
Casos de Chikungunya (n°/1000 hab) 1.7 6,0 3.4
Casos de Zika (%) (n°/1000 hab) 0,2 0,5 0,6
Mecanismos de participagdo e controle social instiuido 13 8 12
(%)
Variagao média do PIB 2018 a 2020 (%) 12 12 13
Proporcao de extremamente pobres (%) 20 14 19
Proporcao de pobres (%) 39 32 38

Fonte: AAE, PESB/BA (2024)

Em relagdo a passivos ambientais o panorama apresentado na AAE aponta que a
RPGA Rio das Contas possui maior degradaga@o quando comparada a RPGA Leste
principalmente no que tange contaminagéo do solo por agrotoxicos, degradagao de
areas legalmente protegidas, queimadas. Entretanto, no que se refere a saneamento,

a RPGA Leste mostra-se menos eficiente.

- - - A M A .

3 WS PN . B 0
ndice municipal com lixao (%) 54 50 52
in'd:c:e municipal esgoto sanitario sem rede ou fossa a4 29 52
séptica (%)
Condicoes climaticas extremas (secas, enxurradas) 33 21 24
Polui¢ao do ar 9 8 T
Poluicdo de algum corpo d'agua 18 46 23
Assoreamento de algum corpo d'agua 12 13 15

CONSOLIDAR Tel.: (71) 3512-5900 E-mail: comercial@ufcengenharia.com.br
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Diminuicdo de vazéo de algum corpo d'agua 15 8 19
Desmatamentos 33 38 33
Queimadas 28 13 28
Contaminagao do solo (por agrotoxicos, fertilizantes) 6 0 3
Perda de solos por erosao e/ou desertificagao 4 0 4
(vocorocas, arenizagao)
Degradacao de areas legalmente protegidas 6 0 3
Diminuicao da biodiversidade (fauna e flora) 5 0 3
Existéncia de moradia em situagcao de risco 6 4 5
ambiental
Falta de saneamento (destinagao inadequada do 30 29 23
esgoto domeéstico)
Reuso do lodo da ETA na construgao civil ou insumo 2 0
na agricultura (%)
Tratamento do Lodo da ETE (%) 11 21

Fonte: AAE, PESB/BA (2024)

No que tange o clima, a RPGA Rio das Contas possui o clima semiarido predominando
no seu trecho superior e médio, onde as precipitagbes anuais sdo inferiores a 700
mm. A medida que se caminha para o litoral o clima passa a Subumido a Seco para o
Umido a Subumido e posteriormente para o Umido, com os totais anuais de
precipitacdo aumentando gradativamente até atingir valores proximos a 2.000 mm no
litoral. J& a RPGA do Leste possui clima subumido a seco na porgao oeste, umido a

subumido na parte central e clima imido na porgéo leste, perto do litoral.

Em relagdo a vegetagdo, a RPGA Rio das Contas tem as cabeceiras de seus rios
principais (das Contas e Brumado) na parte sul da Chapada de Diamantina, migrando
para areas de depressdes interplanalticas e planaltos Sul-Baiano, Pré Litoraneo e
Costeiro. Assim, no trecho superior e médio encontram-se areas de Caatinga e areas
antropizadas com exploragdo agropecuaria. Ja no trecho inferior ocorrem
remanescentes das matas de cacau (Cabruca) e de Mata Atlantica. A RPGA do Leste,
por sua vez, possui vegetagdo formada por Mata Atlantica, Floresta Estacional
Decidual e Semidecidual. A seguir destacam-se as Unidade de Planejamento e

Gestdo de Recursos Hidricos - UPGRH componentes da RPGA Rio das Contas:

UPGRH Alto Contas: os principais cursos d'agua sao o Rio das Contas e Rio Gritador;

UPGRH Rio Brumado e Rio do Paulo: os principais cursos d'agua s&o o Rio Brumado,
Rio do Paulo, Rio Sao Jodo, Rio Sao Pedro, Riacho das Antas;

UPGRH Rio do Anténio: os principais cursos d'agua sao o Rio do Salto, Rio do Paiol.
Rio do Anténio, Rio Brumado, Rio Caveiras, Riacho Santa Maria;

UNIR Av. Angélica, N° 672, CNPJ 32.690.778/0001-66 - Edificio Detroit
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UPGRH Rio Gaviado: os principais cursos d'agua séo o Rio Gaviao, Rio Seco, Riacho
Seco, Riacho da Matinha, Rio do Pires, Ribeirao da Ressaca, Robeirao do Gentil, Rio
Gado Bravo;

UPGRH Incremental Contas-Gavidao: os principais cursos d'agua sao o Rio das
Contas, Rio Mato Grosso, Rio Ourives;

UPGRH Incremental Contas-Pedra: os principais cursos d’agua sao o Rio das Contas,
Corrego Goiabeira, Corrego da Garapa, Ribeirao da Caveira, Rio Sincora, Rio do
Peixe, Riacho Jacaré, Riacho Caldeirao, Rio Jacare,

UPGRH Incremental Contas-Gongogi: os principais cursos d'agua sdo o Rio das
Contas, Riacho Conceicdo, Rio Jequiezinho, Rio Preto da Costa, Rio Preto da
Crisciima, Rio da Preguiga, Rio do Peixe, Rio da Formiga, Rio das Pedras, Rio Agua
Branca;

UPGRH Rio Gongogi: os principais cursos d’agua sao o Rio Gongogi, Rio das Furnas,
Rio das Mulheres, Rio Tarugo, Rio Uruba, Rio Valentim, Rio do Vigario, Rio Novo, Rio
Pontal do Sul, Rio Trés Brago, Rio das Pombas, Rio Preto;

UPGRH Baixo Contas: os principais cursos d'agua sao o Rio das Contas, Rio Orico
Grande;

A seguir destacam-se as Unidade de Planejamento e Gestao de Recursos Hidricos —
UPGRH componentes da RPGA Leste:

122

UPGRH Rio Almada: os principais cursos d'agua incluem o Rio Almada;
UPGRH Rio Salgado: os principais cursos d'agua incluem o Rio Salgado;

UPGRH Rio Colénia: os principais cursos d'agua incluem o Rio Colénia;

UPGRH Rio Cachoeira: os principais cursos d'agua incluem o Rio Cachoeira;

UPGRH Rio Una: os principais cursos d'agua incluem o Rio Una;

UPGRH Acuipe-Maruim: os principais cursos d'agua incluem o Rio Maruim;

Seguranga Hidrica

A Seguranca Hidrica, conforme definigao da Organizagao das Nagdes Unidas (ONU)

esta associada a “disponibilidade de agua em quantidade e qualidade suficientes para

o atendimento as necessidades humanas, a pratica das atividades econémicas e a

conservacgao dos ecossistemas aquaticos, acompanhada de um nivel aceitavel de

risco relacionado a secas e cheias, devendo ser consideradas as suas quatro

dimensdes como balizadoras do planejamento da oferta e uso da agua em um pais”.

Assim, tomando-se os quatros pilares, tem-se que alguns fatores sdo ameagadores

ao conceito de seguranca hidrica como: aumento populacional, o crescimento
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econdmico que gera ampliacdo da demanda de agua, mudangas climaticas e os seus
efeitos nos eventos hidrologicos extremos. A Figura a seguir demonstra os quatro

pilares conforme definido pelo Plano Nacional de Seguranga Hidrica desenvolvido
pela ANA.

Figura 2 - Dimensoes da Seguranca Hidrica

gear

- bem-estar da popul
L — =

- o SRS ——

Fonte: ANA (2019)

Esses fatores ocasionam desequilibrio do balango hidrico associando-se a auséncia
de planejamento e agdes institucionais coordenadas, além da auséncia de

investimentos em infraestrutura hidrica e saneamento.

No que tange a seguranca hidrica, deve-se ter, inicialmente, nogao sobre o seu indice
de Seguranca Hidrica - ISH. Este parametro foi estabelecido pelo Plano Nacional de
Seguranga Hidrica de forma que s&@o consideradas as diferentes dimensdes e seus
indicadores, conforme Tabela 3.

Tabela 3 = Indicadores do indice de Sequranca Hidrica

DIMENSAO INDICADOR
Humana Garantia de agua para abastecimento humano
Garantia de agua para irrigagdo e pecuaria
Garantia de agua para atividade industrial
Quantidade adequada de agua para usos naturais
Ecossistémica Qualidade adequada de agua para usos naturais
Seguranca das barragens de rejeito de mineragao
Reservacao artificial
Reservacao natural
Potencial de armazenamento subterraneo
Variabilidade pluviomeétrica

Fonte: ANA (2019)

Econdmica

Resiliéncia

No que tange a dimenséao Resiliéncia, sabe-se que o Estado da Bahia € o Unico que

possui cinco biomas diferentes ao longo de sua extensao, sao eles: mata atlantica,
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caatinga, cerrado, costeiro e marinho. No que se refere o cerrado e a caatinga tem-se
que a vulnerabilidade climatica desses dois biomas os afeta de forma que sofrem
constantemente com eventos extremos como secas, na maior parte do ano, e com

chuvas abundantes que ocasionam enchentes.

Entre 2011 e 2018 o fendmeno da seca atingiu 219 dos 417 municipios da Bahia, de
forma que com esse evento climatico foi decretado Estado de Emergéncia na maioria
desses municipios. Concentrando-se na regido semiarida, que representa dois tergos
da Bahia, a falta de chuva atinge cerca de 4,2 milhées de pessoas diretamente,
impactando também o setor agropecuario, que inclui a agricultura familiar e &

responsavel por mais de 40% do PIB de alguns destes municipios.

Da mesma forma que a seca afeta diretamente a regiao semiarida da Bahia, as chuvas
em excesso quando ndo previstas acabam destruindo lavouras e plantagdes por onde
passam, obrigando produtores a antecipar sua colheita, principalmente a de gréos,

deixando-se de lucrar cerca de 70% do previsto para a safra do periodo.

Dentre os diversos tipos de desastres naturais, as inundagdes e cheias ocupam papel
significativo no Brasil. De acordo com o Banco de Dados Internacional de Desastres
(EM-DAT), o Brasil esta entre os dez paises mais atingidos por inundagées no mundo.
Sendo assim, para estabelecer um indice de Seguranga Hidrica, deve-se ter especial
atencdo sobre a resiliéncia, principalmente a variabilidade pluviométrica que intervém
diretamente nos cursos d’agua e balangos hidricos. Segundo o mapa de tipologia
climatica da Bahia emitido pela SEI, a regido das RPGA's do Rio de Contas e Leste

possuem cheias no periodo entre dezembro e margo.
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Figura 3 = Periodos de cheias no Brasil
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Fonte:

ANA - Atlas de Vulnerabilidade a Inundagoes (2014)

Segundo o Atlas de Vulnerabilidade a Inundagdes, na Bahia existem 123 cursos
d’agua e 506 trechos inundaveis onde 127 (25%) possui alta vulnerabilidade, 361
(71%) tém média vulnerabilidade e 18 (4%) tém baixa vulnerabilidade. Conforme Atlas

apontou-se que no rio de Contas, na Bahia, foram identificados 34 trechos de alta

vulnerabilidade a inundagdes. Estas categorizagdes implicam em:

Alta vulnerabilidade: alto impacto e qualquer frequéncia de inundagdes; medio
impacto e alta frequéncia de inundagées.

Média vulnerabilidade: médio impacto e frequéncias media e baixa de

inundagdes; baixo impacto e alta frequéncia de inundagoes.

Baixa vulnerabilidade: baixo impacto e frequéncias média e baixa de

inundagoes.

Conforme o Plano Estadual de Seguranga Hidrica— PESH da Bahia s&o classificados

os municipios quanto a vulnerabilidade a inundagdes. A seguir foi realizada indicacao

dos municipios e cursos d'agua que integram as bacias das Contas e Leste e
indicacéo da sua vulnerabilidade.

Tabela 4 — Vulnerabilidade de municipios e cursos d’agua

PIC RSO D'A i RABILIDAD
Aiquara Rio de Contas Alta
Almadina Rio Almada Alta
Aurelino Leal Rio de Contas Alta
Barra do Rocha Rio de Contas Alta
Barro Preto - Alta
Caatiba Rio Colonia Alta
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PIO RSO D'A f RABILIDAD

Coaraci Rio Almada Alta
Dario Meira Rio Gongoji Alta
Floresta Azul Rio Salgado Alta

Gandu Rio do Peixe Média
Gongoji Rio de Contas Alta

Ibicarai Rio Salgado Media
Ibicui Rio Gongoji Alta
Ibirapitanga Rio de Contas Alta
llhéus Rio Almada Alta
lIhéus Rio Cachoeira Alta
Ipiad Rio de Contas Alta
[tabuna Rio Cachoeira Alta
Itagi Rio de Contas Alta
ltagiba Rio de Contas Alta
Itaju do Colonia Rio Cachoeira Alta
Itapetinga Rio Colonia Alta

Itirugu Riacho Conceigao Média
ltororé Rio Coldnia Alta

Jaguaquara Rio Santana Média
Jequié Rio de Contas Alta
Jitauna Rio de Contas Alta

Lajedo do Tabocal Riacho Conceigéo Media
Ubaitaba Rio de Contas Alta
Ubata Rio de Contas Alta

Nas figuras a seguir € possivel observar a vulnerabilidade dos municipios e ri

Fonte: Adaptado PESH-BA (2024)

RPGA's das Contas e Leste.

0S nas
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“VULNERABILIDADE AS INUNDACOES

5w s (4 Rios
Municipios Rios & Limite das
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. | Media Vulnerabilidade ,

- -~ Baixa 1 Limites Municipais

Fonte: Adaptado PESH-BA (2024)
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Figura 4 = Vulnerabilidade as inundagées — RPGA VII - Leste
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Figura 5 = Vulnerabilidade as inundacdes - RPGA VIl - das Contas
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Em 2021, na Bahia, dentre os municipios que integram a RPGA das Consta e Leste,
alguns municipios declararam situa¢ao de emergéncia em fungéo de inundagoes:
Anagé, Aurelino Leal, Belo Campo, Caetano, Canavieiras, Camacan, Coaraci, Dario
Meira, Firmino Alves, Iguai, Ipiau, Itapetinga, ltapitanga, Iltorord, Jequié, Vitoria da
Conquista, Jussiape, Lafaiete Coutinho, Manoel Vitorino, Marcionilio Souza, Pocdes,

Ubata, Uruguca.

Em 2024, por exemplo, foi estabelecido DECRETO N° 22.617 DE 02 DE FEVEREIRO
DE 2024 constando situacdo de emergéncia de municipios como Dario Meira, Iguai,
Ibicui, dentre outros. Esta situagdo, em fevereiro de 2025, também perpetua em
municipios como Firmino Alves, Uruguca, Aurelino Leal, Jequié, ltapetinga, Itororo,

Coaraci, entre outros onde foram feitas ocorréncias na Defesa Civil.

A partir da relagédo dos municipios das RPGA’s VIl e VI, realizou-se uma pesquisa
na Web, sobre noticias de enchentes e alagamentos nos ultimos anos, nesses

territorios.

Aiguara - algumas noticias de dezembro de 2022 mencionam Aiguara como
um dos municipios baianos afetados pelas fortes chuvas que atingiram diversas
regides do estado naquele periodo. Ha relatos de que o governador eleito € 0
governador em exercicio visitaram Aiquara para avaliar os danos e determinar
acoes de apoio a populagao. Além disso, em fevereiro de 2024, houve uma
noticia sobre interdicdes em rodovias baianas devido as chuvas, e a ponte na
BA-647. entre Palmeirinha e Aiquara, foi mencionada como tendo trafego em
meia pista para manutengao.

Aracatu - algumas noticias relevantes sobre Aracatu, Bahia. Embora nao haja
relatos recentes de grandes enchentes ou alagamentos, ha informagoes sobre
outros eventos relacionados a chuva e uma situacao de emergéncia decretada

devido a estiagem. Em 15 de janeiro de 2025 houvem deslizamento de terra e
rochas interditou parcialmente a BA-262 na regiao de Aracatu, causando
transtornos para os motoristas que se deslocavam entre Vitoria da Conquista e
o litoral sul baiano. A Defesa Civil foi acionada para avaliar a situagdo. Em 13
de novembro de 2024 o Ministério da Integracao e do Desenvolvimento
Regional (MIDR) reconheceu a situagdo de emergéncia em sete municipios da
Bahia. incluindo Aracatu. A portaria foi publicada no Diario Oficial da Unido.
Essa situag@o de emergéncia, no entanto, foi decretada devido a estiagem que
afetava a regidao. Em 05 de maio de 2025 a Prefeitura de Aracatu decretou
Situacdo de Emergéncia em toda a zona rural do municipio devido a
continuidade da estiagem. A falta de chuvas significativas entre novembro de
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2024 e abril de 2025 motivou o decreto, visando a adocao de medidas para
mitigar os impactos na agricultura familiar, principal atividade economica da
regiao.

Aurelino Leal - algumas noticias sobre enchentes e alagamentos no municipio
baiano de Aurelino Leal. Em dezembro de 2021 o Rio de Contas transbordou e
invadiu ruas de Aurelino Leal, assim como da cidade vizinha de Ubaitaba,
causando alagamentos significativos.As fortes chuvas na Bahia, incluindo a
regidao de Aurelino Leal, causaram mortes. Uma das vitimas fatais mencionadas
foi um idoso de 60 anos que era dono de uma balsa que virou em Aurelino Leal.
Em janeiro de 2025, Aurelino Leal foi um dos 14 municipios da Bahia a decretar
estado de emergéncia devido as fortes chuvas que causaram alagamentos,
deslizamentos e desabamentos. Cerca de 1.800 pessoas ficaram desalojadas
e aproximadamente 4.600 foram afetadas diretamente pelos temporais no
municipio. Os bairros ACM, Humberto Barbosa, Jodo Longo e o distrito de Pogo
Central registraram desabamentos de casas. O governo do estado da Bahia,
através da Defesa Civil e outras secretarias, esta monitorando a situacao e
prestando apoio as vitimas, enviando ajuda humanitaria e planejando acgoes de
reestruturagdo, incluindo a construgdo de novas unidades habitacionais em
areas seguras. A Caixa Economica Federal liberou o Saque Calamidade do
FGTS para os moradores de Aurelino Leal afetados pelas chuvas.

Boa Nova - Em janeiro de 2023, Boa Nova também figurou na lista de

municipios com situagao de emergéncia decretada pelo Governo Federal
devido as fortes chuvas que atingiram diversas regioes da Bahia no final de
2022 e inicio de 2023. Em outubro de 2024 e abril de 2025, Boa Nova foi listada
entre os municipios baianos em situagao de emergéncia devido a estiagem.
Essa situagdo de emergéncia permite que 0 mu nicipio acesse recursos federais
para acoes de defesa civil e abastecimento emergencial, como compra de
cestas basicas, distribuicdo de dgua mineral e outros itens essenciais.

Brumado — Em janeiro de 2022, Brumado estava entre os municipios baianos
com decreto de situacdo de emergéncia devido as fortes chuvas que atingiram
diversas regides do estado. Em agosto de 2023 uma forte chuva causou
alagamentos em ruas da cidade e deixou parte dela sem energia. Houve
também interrupg¢&o no abastecimento de agua em alguns bairros. Em fevereiro
de 2024 a Defesa Civil do Estado informou dados sobre a populacgéo afetada
pelas chuvas na Bahia, incluindo Brumado, mas sem detalhes de ocorréncias
especificas no municipio naquele momento.

Caculé - As noticias mais recentes sobre chuvas na regidao mencionam um
alerta para chuvas fortes e temporais em novembro de 2024. Em fevereiro de
2020, houve registro de alagamentos na cidade devido a fortes chuvas. E
importante notar que em agosto de 2024, a prefeitura de Caculé decretou
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situagao de emergéncia, mas devido a estiagem, e nao por enchentes ou
alagamentos.

Caetanos - Em dezembro de 2021, durante as fortes chuvas que atingiram
diversas regioes da Bahia, o municipio de Caetanos decretou situacao de
emergéncia devido aos impactos das precipitagcoes. Mais recentemente, em
outubro de 2024, o Ministério da Integracao e do Desenvolvimento Regional
(MIDR) reconheceu a situacao de emergéncia em Caetanos, mas desta vez
devido a estiagem. Essa situacao de emergéncia foi renovada em abril de 2025,
também em decorréncia da seca. E importante notar que a situacdo de
emergéncia decretada em 2021 foi devido as fortes chuvas, enquanto as mais
recentes estao relacionadas a seca.

Caetité - algumas noticias indicam que Caetité, juntamente com o municipio
de Guajeru, teve a situacao de emergéncia reconhecida pelo Governo Federal
devido a estiagem prolongada. Essa informagao foi divulgada no final de abril

de 2025. Em relacao a eventos anteriores em novembro de 2017 ha relatos de
fortes chuvas que provocaram alagamentos e transtornos em Caetité, com ruas
alagadas e carros arrastados. Em abril de 2024, Caetité estava entre os 47
municipios da Bahia que decretaram situacao de emergéncia devido as fortes
chuvas que atingiram diversas partes do estado naquele periodo.

Camamu — Em 07/05/2025 houve um temporal com ventos fortes e muita
chuva atingiu o municipio, alagando diversas ruas e, em alguns videos, carros
ficaram submersos. Camamu esta entre os 16 municipios da Bahia que
decretaram situacdo de emergéncia devido as fortes chuvas que tém afetado o
estado. O governo do estado esta prestando assisténcia a essas localidades
com ajuda humanitaria e suporte técnico. Em 13/05/2025 foi dado alerta
amarelo para acumulado de chuva na regiao litoranea pelo Instituto Nacional
de Meteorologia (Inmet) para acumulado de chuva, com possibilidade de
alagamentos e deslizamentos em areas de risco.

A partir das informagdes noticiadas é possivel estabelecer um quadro dos principais
municipios impactados. No Estado atualmente existem agbes voltadas a seguranca
hidrica, principalmente no que tange o monitoramento de recursos hidricos de forma
que se permita coletar dados, antever situagdes criticas e facilitar a tomada de

decisdes sobre medidas necessarias.

Dentre as principais agdes estaduais direcionadas a garantir a seguranga hidrica na
Bahia quanto a vulnerabilidade e controle de cheias, destaca-se o monitoramento de
barragens. Na Bahia ha 426 barragens registradas junto a Agéncia Nacional de
Aguas- ANA e, destas, 335 séo fiscalizadas pelo grupo de Seguranga de Barragens

do Instituto de Meio Ambiente e Recursos Hidricos- INEMA. O monitoramento das
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barragens existentes & imprescindivel para verificar os riscos associados, de forma a
auxiliar na tomada de decisOes sobre estratégias a realizar para garantir nao apenas
a seguranga da estrutura, mas garantir a qualidade e quantidade de agua a ser

oferecida a populagao.

Atualmente o INEMA utiliza-se do site Novo Geo Bahia para monitorar as principais
barragens do estado onde é possivel perceber que nao ha informagdes sobre
barragens da RPGA Leste. Quanto as barragens da RPGA Rio das Contas, destacam-
se que quatro possuem fungao também de regularizagao de vazées, ou seja, auxiliam
no amortecimento de cheias, sdo elas: Barragem de Anagé, Barragem Morrinhos,

Barragem Tremedal e Barragem Truvisco.

UNIR Av. Angélica, N° 672, CNPJ 32.690.778/0001-66 - Edificio Detroit
FAZER Santa Cecilla - $30 Paulo - SP - CEP 01.228-000

CONSOLIDAR Tel.: (71) 3512-5900 E-mail: comercial®ufcengenharia.com.br

LAY



NOME DA

BARRAGEM

Anagé

Anagé /
Caraibas

(M)

(M)

VOLUME

MAXIMO

(HM?)

BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DE CONTAS

DNOCS 412,00

385,00

255,63

27/05/24

COTA VOLUME
DATA ATUAL ATUAL

(M)

411,68

Tabela 5 - Informativo Semanal n°17 (12 de maio de 2025) do INEMA sobre barragens da Bahia

) COTA MAXIMA COTA MINIMA
MUNICIPIO OPERADOR OPERACIONAL OPERACIONAL ocpncional

(HM?)

248,94

UFC¢

ENGENHARIA

VOLUME
UTIL (%)

97,29

usos

Abastecimento,
irrigagao,
recreagao

e regularizagéo

Champrao

Condelba

DNOCS 700,00

694,00

598

27/05/24

699,54

5,33

87,72

Abastecimento
e irrigagao
(subsisténcia)

Luiz Vieira

Rio de
Contas

DNOCS 1.026,00

999,00

105,00

27/05/24

1021,58

73,42

68,25

Abastecimento
e irrigagao

Morrinhos

Pogoes

DNOCS 781,00

775,00

3,11

27/04/25

218,77

880,05

45,68

Abastecimento,
irrigacao e
regularizagao

Pedra

Jequié

CHESF 228,00

205,00

1.640,00

16/03/25

219,59

933,35

45,78

Abastecimento,
irrigagao e
geragao
de energia

Tremedal

Tremedal

DNOCS 392,00

376,42

23,75

27/05/24

391,66

22,77

95,75

Abastecimento,
irrigagéo e
regularizagdo

Truvisco

Caculé

DNOCS 626,00

608,45

38,95

27/05/24

618,32

13,16

32,12

Irrigagao
(subsisténcia),
regularizagdo e
abastecimento

UNIR
FAZER
CONSOLIDAR

Fonte: INEMA (2025)
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Os demais tipos de uso de barragens também devem ser foco de atengao para
controle principalmente no que tange a elaboragdo de estudos, diagnostico e
prognéstico das cheias nas regioes hidrograficas das RPGA’s das Contas e Leste em
que devem ser definidas as principais intervengdes estruturantes para que se garanta

a redugao de riscos associados a eventos criticos, como as cheias.

Nesse sentido, a Politica Nacional de Seguranca de Barragens (Lei 12.334 de 2010)
funciona em associagdo a demais 6rgaos atuantes e sua forma de interagéo com a
sociedade que deve ter a sua disposicao dados das estruturas através de Sistema
Nacional de Informagdes.

Figura 6 — Arranjo Esquematico da Politica Nacional de Seguranca de Barragem

‘l E
P T
Emmm
“m
Midiicoe \-.mm e

Retzione anud Orgaos Fiscalizadores de Seguianga de Barragens na Bahia

e mm— ' prmmm—————)

puwmE =38 vw-—cwaed /

Fonte: INEMA (2020)
1.2.3 Cheias: causas, consequéncias e possiveis abordagens de solugao

As enchentes e inundagdes representam um dos riscos naturais mais perigosos para

as pessoas, sendo o desastre de maior alcance em todo o mundo. Elas estao
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relacionadas a proximidade de rios e aos processos do ciclo da agua. Além de terem
origem em rios, também podem ocorrer em areas costeiras, causadas pelo avango do
mar devido a tempestades ou ao aumento localizado do nivel das aguas maritimas,

resultado de condigdes meteorologicas extremas.

As inundagoes acontecem principalmente nas areas finais dos rios costeiros e,
quando ha um grande volume de agua escoando associado a presenga de ocupacoes
irregulares, a combinagdo com marés altas ou fenomenos de ondas de tempestade
que elevam o nivel do mar, podem bloquear o fluxo dos rios, levando ao

transbordamento.

O estudo das enchentes depende de varios fatores, pois o desenvolvimento das
bacias hidrograficas é influenciado por elementos que afetam o fluxo de agua. O clima,
a permeabilidade do solo, as caracteristicas do terreno, o grau e o tipo de ocupagao
das areas de varzea e o uso do solo na bacia hidrografica sao fatores essenciais para
entender a ocorréncia de enchentes. As cheias podem, entao ser subdivididas em dois
tipos:

Costeiras: diretamente relacionadas as condigoes do clima e as caracteristicas
do relevo na regiao onde acontecem.

Fluviais: ligadas ao clima e ao relevo local, mas geralmente acontecem por

causa de chuvas intensas ou pelo aumento do nivel da agua devido a
obstaculos no leito do rio, como pilares de pontes, materiais flutuantes, entre
outros. Além disso, podem ocorrer por quebras de barragens, deslizamentos
de encostas ou por movimentos de lama.

As cheias podem ser ainda simples ou complexas. As cheias simples ocorrem quando
se atinge um pico Unico, ou seja, a altura maxima das aguas no canal de escoamento
ocorre apés uma chuva que aumenta o volume de agua na bacia hidrografica. Essa
cheia é rapida de subir e descer, concentrada em um curto periodo de tempo e

espago, e acontece quando os terrenos ja estdo saturados de agua.

Ja as cheias complexas relacionam-se com as passagens sucessivas das ondulagées
da frente polar sobre a bacia. Nesse caso, a localizagéo dessas ondulagdes influencia
a intensidade das chuvas, pois depende da velocidade com que as massas de ar

sobem e se deslocam. Assim, podem ocorrer duas ou mais cheias, embora com
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volumes diferentes, separadas por periodos de aguas mais baixas. Nesse cenario, o

fluxo de agua permanece elevado por periodos longos.

A analise do comportamento dos cursos d'agua da-se atraves de parametros como o
caudal médio diario, que é uma medida basica e serve como ponto de partida para
determinar os caudais tipicos do rio. No entanto, esse valor ndo representa o pico
maximo de agua que o rio pode atingir durante uma cheia extrema. Cada ano, o rio
pode atingir um caudal diario maximo em um momento especifico, mesmo que isso
ndo cause inundacao. Ou seja, nem toda cheia leva a inundagéo das areas proximas
ao rio. Isso depende de fatores como as caracteristicas da chuva, sua intensidade e

duracéo, que influenciam se a agua transborda ou néo para as areas ao redor.

As cheias sdao muito influenciadas pelas caracteristicas geomorfologicas da bacia
hidrografica. Isso porque a quantidade de chuva que cai na area da bacia pode seguir
dois caminhos: uma parte se infiltra no solo, enquanto outra escorre pela superficie.
Além disso, essas caracteristicas influenciam na propagacao de uma cheia e no

tempo que ela leva para se desenvolver na bacia.

Nas bacias que sdo mais permeaveis ou que possuem uma cobertura vegetal mais
densa, as cheias tendem a ser menores, pois a quantidade de agua que é interceptada
durante as chuvas fortes é pouca, fazendo com que o processo de interceptagéao tenha
um efeito limitado na formacao de grandes cheias. Ja em areas com maior inclinagao,

as cheias podem acontecer de forma rapida.

A dimensao da bacia também é importante para entender as cheias e inundagdes. Em
bacias pequenas, especialmente em areas urbanas (com menos de 40 hectares), as
cheias podem acontecer de forma rapida. Como os rios nessas areas sao pequenos,
eles respondem rapidamente, em apenas algumas horas diante de chuvas locais

fortes ou por chuva de curta duragdo, mas com alta intensidade.

Ja em bacias maiores, o escoamento costuma ser mais lento de modo que geralmente
tém um padrao sazonal. O hidrograma de cheia costuma ser mais prolongado, com

picos de cheia que permanecem por varios dias ou até semanas.

A ocupagdo e o desenvolvimento das atividades humanas na regiao tambem

constituem fator relevante para a ocorréncia de cheias e inundagdes nas bacias
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hidrograficas, pois essas agdes modificam as caracteristicas morfolégicas, a cobertura

vegetal e a permeabilidade do solo.

Destaca-se que na RPGA Rio das Contas, ha geomorfologia intitulada Regiao de
Acumulacdo que corresponde as planicies fluviomarinhas e Varzeas e Terragos
aluvionares. Est geomorfologia caracteriza-se por formar, terragos compostos por

sedimentos arenosos de modo que sdo areas naturalmente sujeitas a inundagées.

Conforme PESH/BA sabe-se que o escoamento pluvial pode produzir inundagdes e

impactos nas areas urbanas resultantes de dois processos, que ocorrem isoladamente

ou combinados:

Inundacdes de areas ribeirinhas: sdo inundagdes naturais que ocorrem no leito
maior dos rios, derivadas das variabilidades temporal e espacial da precipitagao
e do escoamento na bacia hidrografica;

Inundacées resultantes da urbanizagao: sao inundagdes que ocorrem na
drenagem urbana por conta do efeito da impermeabilizacdo do solo, da
canalizagao do escoamento ou das obstrugcdoes ao escoamento

Assim, com base no Atlas de Vulnerabilidade a Inundagdes, ANA, 2014; e no Plano
Estadual de Manejo de Aguas Pluviais e Esgotamento Sanitario - PEMAPES, SEDUR
(BAHIA,2011), foram identificadas areas vulneraveis a inundagdes ribeirinhas em

municipios que integram as RPGA’s das Contas e Leste.

Tabela 6 — Avaliacdo das inundagdes ribeirinhas nos municipios

MUNICIPIO RPGA UB 'ND'CERI';EIQI:':I%QOES '#?Tlif
ABAIRA DESPREZIVEL 0
AIQUARA VilI 8,7 |BAIXO 2.1
ALMADINA VI 7.3 | BAIXO 2.4
ANAGE Vil 8,4 | REQUER ATENCAO 2,7
ARACATU VI 8,4 |NAO HA INUNDACAO RIBEIRINHA |0
ARATACA Vii 7,1 |ELEVADO 4,3
AURELINO LEAL Vil 8,9 |ELEVADO 4
BARRA DA ESTIVA VIl 8,5 | DESPREZIVEL 0
BARRA DO ROCHA Vil 8,7 | REQUER ATENCAO 2.7
BARRO PRETO VI 7.2 | BAIXO 2,4
BOA NOVA Vil 8,8 | NAO HA INUNDACAQ RIBEIRINHA |0
BOM JESUS DA SERRA | VIII 8,6 |BAIXO 1,6
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BRUMADO Vil [8,3 [INFORMACAO NAO DISPONIVEL |-
BUERAREMA Vil 7,1 | REQUER ATENCAO 2,9
CACULE VIl |8,3 |INFORMAGAO NAO DISPONIVEL |-
CAETANOS Vil [8,6 |BAIXO 2.9
CAETITE Vil [8,3 |INFORMACAO NAO DISPONIVEL |-
CARAIBAS Vil |84 |REQUER ATENCAO 2,7
COARACI Vil 7.3 |BAIXO 2,1
CONDEUBA VIl |84 |REQUER ATENCAO 2,7
Sl VIl |86 |INFORMACAO NAO DISPONIVEL |-
CORDEIROS Vil [8,4 |BAIXO 1,6
DARIO MEIRA VIl 8,8 | REQUER ATENGCAO 2.7
DOM BASILIO Vill 8,3 | INFORMACAO NAO DISPONIVEL |-
FIRMINO ALVES Vil 7,2 |NAO HA INUNDAGAO RIBEIRINHA |0
FLORESTA AZUL VI 7,2 |BAIXO

GONGOGI Vil |8,8 |REQUER ATENCAO :
GUAJERU VIl |8,3 | NAO HA INUNDACAO RIBEIRINHA |0
IBIASSUCE Vil |83 |INFORMACAO NAO DISPONIVEL |-
IBICARAI VI 7,2 |REQUER ATENGAO 3.1
IBICOARA Vil |8,6 |DESPREZIVEL 0
IBICUI ViiI 8,8 |BAIXO 1.7
IBIRAPITANGA Vil |89 |REQUER ATENCAO 3,1
IBIRATAIA VIl |8,7 |BAIXO 1,9
IGUAI Vil 8,8 |BAIXO 2,2
ILHEUS VI 7.2 |REQUER ATENGCAO 27
IPIAU Vil |8,7 |ELEVADO 3.7
ITABUNA Vil 7.2 |MUITO ELEVADO 4,7
ITACARE Vil |89 |REQUER ATENGAO 2.7
ITAGI Vil |8,7 |BAIXO 1,7
ITAGIBA Vil 8,7 | BAIXO 1,7
ITAJU DO COLONIA i 7,2 |ELEVADO 4.4
ITAJUIPE VI 7.3 | BAIXO 2.2
ITAPE i 7.2 | REQUER ATENGAO 27
ITAPITANGA VIl |8,8 |BAIXO 2,5
ITIRUGU VIl 8,7 | NAO HA INUNDACAO RIBEIRINHA |0
ITORORO il 7,2 | BAIXO 1,6
ITUAGCU Vil |85 |INFORMACAQ NAO DISPONIVEL |-
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JACARACI Vil 8,4 | NAO HA INUNDACAO RIBEIRINHA
JEQUIE Vil |87 |REQUER ATENGAO 2.7
JITAUNA Vil |8,7 |REQUER ATENGAO 27
JUSSARI Vil 7.2 | REQUER ATENGCAO 3,1
JUSSIAPE Vil |8,1 | DESPREZIVEL 0
LAFAIETE COUTINHO Vil |87 |BAIXO 1,6
LAGOA REAL Vil |83 |INFORMACAO NAO DISPONIVEL
LICINIO DE ALMEIDA VIl [8,3 [ NAO HA INUNDACAO RIBEIRINHA |0
LIVRAMENTO DENOSSA | yji |8.2 | INFORMAGAO NAO DISPONIVEL
MAETINGA Vil |84 |BAIXO T
MALHADA DE PEDRAS  |VIIl 8,3 |INFORMAGAO NAO DISPONIVEL
MANOEL VITORINO VIl |8,7 |REQUER ATENGCAO 2,7
MARACAS VIl 8,6 |NAO HA INUNDAGAO RIBEIRINHA |0
MIRANTE VIl |8,6 |REQUER ATENGCAO 2.7
MORTUGABA VIl |84 |[NAO HA INUNDAGAO RIBEIRINHA |0
NOVA CANAA Vil |8,8 |BAIXO 21
PIATA VIII 8,1 | DESPREZIVEL 0
PIRIPA VIl 8.4 |NAO HA INUNDACAO RIBEIRINHA [0
POCOES Vil [8,8 | REQUER ATENGAO 2,8
i JANIO VIl |84 |NAO HA INUNDAGAO RIBEIRINHA |0
RIO DE CONTAS Vil |8,2 | DESPREZIVEL 0
RIO DO ANTONIO Vil |83 |INFORMACAO NAO DISPONIVEL
SANTA CRUZ DA VITORIA | VI 7.2 | REQUER ATENGAO 2,8
SANTA LUZIA Vil 7.1 |BAIXO 1,7
SAO JOSE DAVITORIA | VI 7,1 |ELEVADO 3,6
TANHACU Vil |85 | INFORMAGAO NAO DISPONIVEL
TREMEDAL vill |84 |BAIXO 2.2
UBAITABA viil |89 |ELEVADO 3,7
UBATA Vil  |8,7 |ELEVADO 3,9
UNA Vii 7,1 |REQUER ATENGCAO 2.7
URUCUCA Vi 7.3 | REQUER ATENCAO 26

Fonte: ADAPTADO PESH/BA (2024)

As consequéncias das inundagbes sdo impactos duradouros nas comunidades

afetadas, indo muito além dos danos imediatos. Estudos indicam que os efeitos

podem persistir por meses ou até anos, afetando diversos aspectos da vida das
NIR
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pessoas. A nota técnica de 2023, publicada pela SUDEC, relata os impactos sofridos
pelas enchentes em 120 municipios, no periodo de novembro e dezembro de 2022,
afetando 164.463 pessoas. Desse total, 17.989 pessoas ficaram desalojadas e 2.661
desabrigadas. Os efeitos na populagao do estado, causado por eventos de cheias sao
prolongados e impacta nas areas sociais, economicas e ambientais, conforme tabela
a seqguir.

Tabela 7 = Impactos das cheias

TIPO DE IMPACTO CARACTERIZACAO
Doencas fisicas: Apdés uma enchente, hd um
aumento significativo de doengas infecciosas, como
leptospirose e hepatite A, devido a contaminacao da
agua. Além disso, problemas respiratorios se tornam
comuns devido ao mofo e a umidade nas residéncias.
Sande mental: Transtornos como depresséao,
ansiedade e estresse pos-traumatico (TEPT) sao
frequentes entre os sobreviventes, especialmente
aqueles que perderam suas casas ou entes queridos.
Os sintomas podem persistir por anos, afetando a
qualidade de vida.
Deslocamento e perda de moradia: Muitas familias
perdem suas casas e enfrentam dificuldades para
reconstrui-las, especialmente aquelas de baixa renda
gue nao possuem seguro adequado

Impactos Emprego e economia local: Pequenos negocios e
socioecondmicos setores agricolas sofrem prejuizos severos, levando a
desemprego e dificuldades financeiras prolongadas
Infraestrutura: Estradas, pontes e sistemas de
saneamento podem ser danificados, dificultando o
acesso a servicos essenciais e retardando a
recuperacao da regiao.
Contaminacéo do solo e da 4gua: Produtos quimicos
e residuos podem ser carregados pelas aguas,
afetando a qualidade da agua potavel e a fertilidade do
Impactos ambientais solo.
Alteracdes no ecossistema: A fauna e a flora locais
podem ser severamente impactadas, levando a perda
de biodiversidade e mudancas na dinamica dos
ecossistemas.

Fonte: Acervo proprio

Impactos na saiude

Considerando uma analise nacional do panorama da gestéo de riscos para mitigar os

efeitos das cheias, destaca-se os seguintes fatores norteadores para o processo de

elaboragéo do estudo:
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Complexidade do Cenario: O Brasil, com sua vasta extensao territorial e
diversidade climatica, enfrenta desafios complexos relacionados a inundagoes,
que variam desde eventos costeiros até cheias em grandes bacias
hidrograficas e alagamentos urbanos. A ocupagéo desordenada do solo e os
efeitos das mudancgas climaticas intensificam esses riscos.

Marcos Legais e Institucionais: A Politica Nacional de Protecao e Defesa Civil
(PNPDEC) e o Sistema Nacional de Protecao e Defesa Civil (SINPDEC)
estabelecem o arcaboucgo legal e institucional para a gestao de riscos de
desastres, incluindo inundacgoes. A Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento
Basico (ANA) também desempenha um papel crucial na gestao dos recursos
hidricos e na prevengao de eventos criticos.

Instrumentos de Gestao: Diversos instrumentos sao utilizados, como o Plano
Nacional de Seguranca Hidrica (PNSH), que visa assegurar a disponibilidade
de agua e prevenir eventos hidrologicos criticos, e o Plano Nacional de
Protecdo e Defesa Civil, que busca identificar riscos e definir cenarios
prospectivos.

Atuacdo do CEMADEN: O Centro Nacional de Monitoramento e Alertas de
Desastres Naturais (Cemaden) é fundamental no monitoramento e emissao de
alertas precoces de eventos como inundagoes, auxiliando na prevengao e na
resposta a desastres.

Estratégias de Adaptacdo: O Plano Nacional de Adaptacdo a Mudanga do
Clima orienta a integracédo do uso e ocupagao do solo a preservagao ambiental
e a prevengao de riscos de desastres naturais, buscando aumentar a resiliéncia
das cidades e da populagao.

Em uma citagao para apresentar as tendéncias e estratégias atuais para a solu¢ao de
cheias, busca-se incorporar diversos aspectos, entre os quais, destaca-se:

Transicéo para a Resiliéncia: H4 uma mudanga de foco do controle de cheias
tradicional (baseado em infraestrutura "cinza" como barragens e muros) para
uma abordagem mais integrada de “"gestdo do risco de inundagbes” e
"resiliéncia a inundagdes". Isso envolve medidas de adaptacdo, como
planejamento do uso do solo, sistemas de alerta precoce e aumento da
capacidade das comunidades de lidar com eventos de cheias.

Solugdes Baseadas na Natureza (NbS): Crescente reconhecimento da eficacia
de solugdes que utilizam processos naturais para reduzir o risco de inu ndacoes,
como a restauragao de planicies de inundagao, a criagao de pantanos e areas
Umidas, e a implementagédo de "barragens permeaveis” (leaky dams). Essas
solucdes oferecem multiplos beneficios, incluindo a melhoria da biodiversidade
e a retencao de agua.
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Combinacao de Infraestruturas: A abordagem mais eficaz geralmente envolve

uma combinagao de infraestruturas "cinzas" tradicionais com solugoes "verdes”
ou baseadas na natureza.

A elaboragdo de estudos, diagnostico e progndstico das cheias deve-se basear em
fontes de informagdes para a gestdo de cheias, incluindo o estado da Bahia. Assim,

destacam-se:

Relatorios da Sudec: A Sudec (http://www.defesacivil.ba.gov.br/) publica
relatorios sobre ocorréncias de inundagdes e acoes de resposta. Em alguns
casos, como o relatério de 3 de dezembro de 2022, eles apresentam um quadro
sumarizado do cenario de inundagdes e chuvas fortes no estado.

Planos de Contingéncia: A Secretaria de Salde do Estado da Bahia (Sesab)
possui um "Plano de Contingéncia para Desastre: Cenario Inundagao”
(https://www.saude.ba.gov.br/wp-
content/uploads/2022/01/PLANODECONTINGENCIAPARA-

DESASTRE CENARIOINUNDACAO.doc). Embora focado na saude publica,
ele aborda a gestdo de riscos e agoes em caso de inundacoes.

Notas Técnicas do CEMADEN: O Centro Nacional de Monitoramento e Alertas
de Desastres Naturais (CEMADEN) emite notas tecnicas sobre riscos de
desastres. como a de 22 de dezembro de 2021, que alertava para o risco de
novas inundagdes e deslizamentos na Bahia (https://www.gov .br/cemaden/pt-
bn’assumosfmonitoramentofnotas-tecnicasfrisco-de-novas—inundacoes-e-
deslizamentos-de-terra-na-bahia-nos-proximos-dias).

Relatorios de Agdes Emergenciais: A Companhia de Pesquisa de Recursos
Minerais (CPRM) pode produzir relatorios sobre acbes emergenciais em areas
de risco, como o relatério de 2014 sobre Guaratinga, Bahia
(https:f!rigeoAsgb.gov.br!handle_fdocﬁ 8473).

Noticias e Balancos da Defesa Civil: A Secretaria de Comunicacao do Estado
da Bahia (Secom) divulga noticias e balangos da Defesa Civil sobre os
atingidos por enchentes, como O de 14 de dezembro de 2021
(http:ﬁwww‘ba.gov.brfcomunicacao;‘2021z"12moticias!defesa-civil-da—bahia—
apresenta-balanco-de-atingidos-peias-enchentes).

Sistema Integrado de Informagdes sobre Desastres (S2ID): Este sistema do
governo federal (https:ifs2id,mi.gov,br!paginas!relatoriosf) pode conter
relatérios e informagdes sobre desastres, incluindo inundagdes, na Bahia.
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1.3 DESAFIOS TECNICOS E TECNOLOGICOS

Devido a necessidade de controlar 0Os recursos hidricos, conforme principios e
obrigagdes definidos na Constituigao de 1988, estabeleceu-se a Politica Nacional dos
Recursos Hidricos e foi criado o Sistema Nacional de Gerenciamento dos Recursos
Hidricos (SINGREH). A Lei n° 9.433/97, que deu origem ao SINGREH, esta em
consonancia com os conceitos derivados das conferéncias internacionais sobre meio
ambiente e recursos hidricos, como a Conferéncia de Mar Del Plata e o Terceiro

Férum Mundial da Agua.

O SINGREH deve buscar a descentralizagdo e a participagao social, desse modo
possui um colegiado deliberativo superior formado pelo Conselho Nacional dos
Recursos Hidricos e seus correspondentes nos estados, os Conselhos Estaduais de
Recursos Hidricos; colegiados regionais deliberativos a serem instalados nas
unidades de planejamento e gestdo, os Comités de Bacias Hidrograficas de Rios
Federais e os Comités de Bacias Hidrograficas de Rios Estaduais; e instancias

executivas das decisdes dos colegiados regionais.

Ressalta-se que existem deficiéncias especificas na gestdo de recursos hidricos
promovida pelos Estados que podem dificultar a implantagédo de elementos

necessarios ao gerenciamento dos recursos hidricos, tais como:

Quadro de pessoal insuficiente em termos de qualificag@o, capacitagao,
remuneracao, estabilidade e renovacao;

Operagéao das redes pluviometrica, fluviomeétrica e de qualidade da agua;

Bases técnicas e instrumentos requeridos para a gestao, como lacunas na
cartografia basica, cadastros de usuarios, sistemas de apoio a decisao e
outros;

Precariedade no funcionamento de conselhos e comités, com frequente falta
de quorum e, principalmente, de uma agenda orientada para o efetivo interesse
e participagéo de atores-chave para o processo de gestao das disponibilidades
hidricas;

Precariedade dos instrumentos de planejamento — planos estaduais, de bacias
hidrograficas e planos estratégicos —, pautados por extensos diagnosticos, mas
sem propostas concretas para intervencoées;
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Falta de sustentacao financeira dos sistemas de gestao, quase sempre com
baixo percentual de receitas proprias e bastante dependentes de prioridades
na alocagéao de recursos fiscais, por parte dos governos estaduais;

Auséncia de mecanismos de avaliagdo dos sistemas de gestdo, de modo a
proporcionar os ajustes e corre¢coes de rumo necessarias a Novos avancos.

Ainda merece destaque, como dificuldade de implantagdo de elementos de
gerenciamento a dubiedade de titularidade. A Constituico estabelece que as aguas
sdo bens publicos, de dominio da Unido ou dos estados federados, passiveis de
utilizagdo mediante outorga de direitos de uso. Os municipios n&o exercem dominio
sobre os corpos hidricos, entretanto, servigos publicos voltados ao uso da agua

possuem distintas titularidades.

O uso de agua para geragao de energia hidrelétrica é de poder concedente da Uniao,
mas é conferida aos municipios a titularidade dos servicos de saneamento basico, o
que implica muitas vezes em conflitos por prioridades de uso. Para tanto, & necessario
que as esferas do poder publico juntamente com a populagéo afetada estejam em
consonancia, visando principalmente a preservagéo dos recursos como prioridade em

todas as tomadas de decisao.

As limitagdes referentes a disponibilidade de dados utilizaveis, tanto de natureza
hidrolégica, como referentes as demandas sao notdrias, no entanto, € de grande
importancia a busca por estes elementos assim como estudos e projetos a nivel
estadual e federal, envolvendo tanto o setor hidrico como ambiental, como forma de

se desenvolver um estudo embasado de Seguranga Hidrica.

Por outro lado, é importante destacar que existe uma grande quantidade de dados e
estudos referentes a disponibilidade hidrica superficial subterranea, mas evidenciam
uma imprescindivel necessidade de atualizagao desses estudos hidrolégicos, tanto no

que respeita a competéncia estadual como federal.

E de dominio publico informagdes relacionadas a aspectos estaduais da Bahia,
todavia, é perceptivel que os dados disponibilizados por 6rgaos reguladores devem
passar por processo de compilagéo, verificagao e atualizagao para que possibilitem

tomadas de decisdo adequadas as condigdes atuais.
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No que tangem as precipitagoes pluviométricas na Bahia sabe-se que o estado é
subdividido em regides principais que abrangem a faixa litoranea, central e extremo
oeste. As informagdes relativas a estas regides indicam que no litoral e extremo oeste
do estado ha boas condigdes de precipitagdo, mas na parte central as caracteristicas
pluviométricas apontam estado de alerta. Esta regido coincide com o Semiarido
Baiano, Poligono das Secas, de forma que abrange a maior parte da Babhia,

correspondendo a aproximadamente 7 milhoes de pessoas.

Portanto, vale salientar a necessidade de adquirir séries de dados que possibilitem
analise rebuscada para que se avaliem as melhores medidas a serem tomadas
visando a minimizagdo dos riscos nas tomadas de decisdao envolvendo as

intervencoes estruturais a serem previstas no controle de cheias.

A situacdo de cheia numa linha de agua corresponde a um fenémeno de precipitagao
capaz de produzir escoamento superficial direto, dando origem a um hidrograma de
cheia. Todavia, diante da ocupagao urbana nas proximidades de cursos d'agua, as
cheias tém representado inundagéao de terrenos, danos fisicos e prejuizos materiais.
As cheias podem ser ainda de origem maritima, visto que o efeito da maré em

periodos de preia-mar agrava-se pela subida do nivel médio das aguas do mar.

Para controle de cheias existem métodos e sistemas que tém sido aplicados

englobando ordenamento do territério, medidas nao estruturais e medidas estruturais.

1.3.1 Medidas néo estruturais

As agbes ndo estruturais envolvem diversas intervengdes que contam com a
participagao de diferentes entidades, como 6rgdos de gestao municipal e moradores
de areas de risco. Essas agdes utilizam instrumentos de carater institucional e
regulatério, como regulamentos de zoneamento e de construgdo, além do
planejamento integrado das bacias hidrograficas. Assim, deve compreender
associagao do planejamento do uso do solo e a protegé@o contra cheias para diminuir
a vulnerabilidade aos riscos de enchentes e promover a organizagao do uso do solo

nessas regioes afetadas.
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As medidas nao-estruturais, sdo predominantemente de caracter preventivo,
proporcionam melhor relagao entre os habitantes das zonas inundadas e os eventos

hidrologicos. As principais medidas sao:

Ferramentas de planejamento territorial;

Atividades agroflorestais;

Captacao e armazenamento de agua de superficie e subterranea;

Gestao de pequenos cursos de agua;

Solugdes naturais para o controle de enchentes.

As ferramentas de planejamento territorial envolvem instrumentos legislativos de
ordenamento. Os Plano de Recursos Hidricos e Proposta de Enquadramento das
Bacias Hidrograficas, Plano Estadual de Seguranca Hidrica, sao alguns dos

documentos importantes para este planejamento.

Todavia, percebe-se que para a RPGA do Leste ainda ndo consta o Plano de
Recursos Hidricos e Proposta de Enquadramento das Bacias Hidrograficas de forma
que se dificulta o ordenamento e, consequentemente o uso de medidas nao-

estruturais.

No que tangem as atividades agroflorestais, algumas praticas agricolas possuem
influéncia sobre o controle de escoamento superficial € de erosao do solo facilitando
a infiltracdo no solo. O uso de plataformas ou degraus construidos em encostas para
melhorar a agricultura ou a construgdo, também chamados de socalcos, possuem boa
contribuicdo para redugao de vazoes. Nas areas com intensas pastagens e cobertura
vegetal deve-se observar o padrao de cultivo para evitar que o solo fique a descoberto

durante os periodos de maior precipitagao.

No que se refere a medida néo estruturante de captagcdo e armazenamento de agua
de superficie e subterréanea, tem-se que o uso de bacias de retencao, principalmente
na agricultura, podem ser formadas através da criagao de lagoas que podem estar
dentro do fluxo de agua ou fora do canal de escoamento. Estas bacias ajudam no

controle de cheias, mas devem ser feitas conforme critérios de 6rgaos reguladores.

Os diques para espalhamento de agua também constituem forma de controle de

cheias. Estes diques compreendem construgdo de um primeiro dique, chamado de

UNIR Av, Angélica, N° 672, CNPJ 32.690.778/0001-66 - Edificio Detroit
FAZER Santa Cecilia - Sao Paulo - SP - CEP 01.228-000
CONSOLIDAR Tel.: (71) 3512-5900 E-mail: comercial@ufcengenharia.com.br 4

¥



UFC

ENGENHARIA

dique de desvio para redirecionar o fluxo de agua de seu percurso natural. Apds isso,
sdo instalados diques de amortecimento a jusante do fluxo, aléem de diques destinados
a espalhar a agua pela area a ser tratada. Sao diques de pequenas dimensdes e

podem ser feitos manualmente.

A presenca de sistemas naturais como dunas, ilhas e sapais também auxiliam no
controle de inundagdes de origem maritima. Os sapais, por exemplo, sao importantes
na dissipacgéo de energia das ondas e das marés, de forma que é importante uma boa
gestdo das faixas costeiras para que sejam mantidas suas capacidades de dissipagao

e possibilitar controle de cheias.

Além das medidas ndo estruturais supracitadas, destaca-se a necessidade de
edificios a prova de cheia como medida preventiva, mas que nao deve ser dissociada
da eficiéncia das demais medidas em primeiro plano. Assim, estes edificios podem
ser construidos elevados acima de cota de inundacgao, habitacao flutuante, com
vedacdo externa, com barreiras anti-cheia, e em ultima insténcia, até a demolicéo para
construgé@o de nova edificagdo em outra regido. Ressalta-se ainda que as medidas
nao estruturais devem envolver tecnologias/ agdes que atendem um ou mais critérios

abaixo:

Regulamentagao do uso da terra,

Construcoes a prova de enchentes,

Seguro de inundagao

Sistemas de previsao e alerta de inundacgoes

Assim, destacam-se como importantes medidas nao estruturais:

Planejamento do Uso do Solo e Zoneamento de Planicies de Inundacao:
Restringir ou regular o desenvolvimento em areas de alto risco de inundacao.

Sistemas de Alerta Precoce: Monitoramento e previsao de eventos de cheias
para permitir a evacuagao e a tomada de medidas preventivas.

Educacéao e Conscientizagdo Publica: Informar a populagéo sobre os riscos de
inundacdo e as medidas de autoprotecao.

Seguro contra Inundagées: Transferir o risco financeiro para seguradoras.
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Codigos de Construgao Resilientes a Inundagbes: Exigir que novas
construgbes em areas de risco adotem medidas para minimizar os danos
causados por inundacoes (elevagao, materiais resistentes a agua, efc.).

Relocagao de Estruturas: Em areas de risco muito alto, pode ser necessario

remover construgoes existentes.

1.3.2 Medidas estruturais

As agdes estruturais, por sua vez, estio relacionadas as intervengoes que visam
reduzir um ou mais parametros das cheias, seja do ponto de vista hidrologico ou
hidraulico, considerando areas de inundagao, vazao, volume, canais, altura de cheia,

entre outros.

Essas agdes podem ser classificadas como extensivas quando abrangem areas
relativamente grandes, atuando na bacia hidrografica, por exemplo, com
reflorestamento ou corregdes de cursos de agua. Ja as medidas intensivas envolvem
estruturas com objetivos especificos, como barragens € bacias de retencao, as
medidas lineares, que geralmente demandam altos investimentos, incluindo diques,

trechos de canais alternativos.

Dentre as medidas estruturais destaca-se a regularizagao fluvial que pode envolver:
construgdo de espordes para limitar a erosdo das margens dos rios; soleiras
transversais para garantir a fixacao do leito, evitando a erosdo, e manter declividade
do fundo constante; painéis de fundo que consistem em paredes verticais submersas
para promover a escavagao natural do canal de escoamento; dragagens do leito para
remover sedimentos do fundo das margens do canal de escoamento; protegéo do

fundo e margens do leito utilizando-se revestimentos convencionais.

O realinhamento do canal também é uma medida estruturante cuja aplicagao e voltada
para rios muito sinuosos € com meandros. Séo rios geralmente com baixa eficiéncia
hidraulica de forma que 0 seu realinhamento através de cortes eleva a velocidade do
escoamento, diminuindo © nivel da agua durante periodos de cheias. Pode-se utilizar

ainda os canais de alivio para reduzir o nivel de inundagao.

O uso de estruturas lineares tem sido aplicado também para controle de cheias.

Compreende construgao de diques através de um aterro para proteger a populagao e
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os bens; construgdo de muros em “T” invertido para evitar uma inundagéo nos terrenos

adjacentes.

Dentre as medidas estruturais destaca-se ainda a construgé@o de canais de derivagao
de caudais de cheia que compreendem canais secundarios para desvio de agua do
leito do rio principal. Assim, para assegurar um desvio eficiente dos volumes de cheia,
sdo instaladas estruturas de controle de vazao na entrada desses canais, podendo
ser comportas que sdo acionadas durante os periodos de cheia para redirecionar os

fluxos de agua.

As medidas estruturais mais utilizadas compreendem as barragens e bacias de
retengdo. As barragens configuram estruturas que mantém pouco volume de agua por
longos periodos, mas que em periodos chuvosos armazenam agua por algumas horas
ou dia. Geralmente, elas possuem um descarregador fixo, sem partes méveis, que

limita tanto o volume de agua armazenado, quanto o fluxo de saida.

As barragens aprimoradas para eventos de cheia possuem um descarregador
projetado com diferentes niveis de crista de modo que podem gerar varias curvas de
vazao, uma para cada cota de crista disponivel. As barragens podem ser de controle
de cheias, como supracitado, ou de armazenamento, de forma que esta Ultima é
construida para armazenar agua garantindo uma reserva de agua nos periodos de

seca.

Ja as bacias de retencédo ou detengédo, compreendem uma opgéao para complementar
ou substituir o reforgo dos sistemas de coleta de aguas pluviais em areas urbanas ja
consolidadas. Essas estruturas também podem servir como espagos de lazer para a
comunidade ja que, apds a cheia, a agua armazenada na bacia de retengéo é liberada
de maneira controlada, por meio do descarregador ou por infiltragédo no solo, deixando

a area livre para uso.

As medidas estruturais podem ser subdivididas entre infraestrutura cinza com
estruturas em concreto ou outro material artificial e infraestrutura verde com solugdes

baseadas na natureza.
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Infraestrutura Cinza (Estrutural):

Barragens e Reservatorios: Para armazenar o excesso de agua €
controlar a vazao dos rios.

Muros de contengdo (Floodwalls) e Diques (Levees): Barreiras fisicas
para impedir que a agua avance sobre areas povoadas.

Melhorias de Canais: Alargamento, aprofundamento ou retificacao de
canais para aumentar a capacidade de escoamento.

Estruturas de Drenagem € Bombeamento: Para remover a agua
acumulada em areas protegidas por diques ou mMuros.

Comportas de Cheias (Floodgates): Para controlar o fluxo de agua em
canais e bacias.

Infraestrutura Verde e Solugoes Baseadas na Natureza (Nao Estrutural):

Restauragao de Planicies de Inundagdo: Permitir que as areas
naturalmente inundaveis atuem como amortecedores, armazenando 0O
excesso de agua.

Criacéo e Restauragao de Areas Umidas e Pantanos: Essas areas
atuam como esponjas naturais, absorvendo e retendo agua.

Gestao de Aguas Pluviais Urbanas: Implementagao de telhados verdes,
pavimentos permeaveis e bacias de retencdo para reduzir o escoa mento
superficial.

Reflorestamento e Revegetagao: A vegetacao ajuda a interceptar a
chuva, aumentar a infiltracao e reduzir a erosao.

Barragens Permeaveis (Leaky Dams): Pequenas estruturas construidas
com materiais naturais (troncos, pedras) para retardar o fluxo da agua
em pequenos Cursos d'agua, aumentando a infiltracéo e reduzindo 0 pico
das cheias.

Apesar de idealizar-se uso de infraestrutura verde, 0 Uso associado de medidas & bem
quisto e usual pela populagao mundial de forma a trazer bons resultados

socioambientais.

1.3.3 Desafios locais a adog@o de medidas

A Gestao Estratégica de Cheias faz parte de uma abordagem mais abrangente de
planejamento integrado de bacias hidrograficas ou costeiras, devendo focar na
diminuicao dos riscos de enchentes e na criagéo de oportunidades que beneficiem O

meio ambiente, a sociedade e a economia, tanto no curto quanto no longo prazo.
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Um conjunto de medidas e ferramentas deve ser utilizado para administrar o risco.
Essas acbes precisam ser variadas, leva

infraestrutura de maior escala, como diques, muros de protegdo e reservatorios de
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grande capacidade de armazenamento de cheias, sempre que possivel.

O GESPLA — Nticle de Pesquisa em Gestédo e Planejamento de Recursos Hidricos da

UFRGS aponta algumas agoes aplicaveis a niveis preparatorios, d

recuperagao.
Figura 7 — Portfélio de medidas para gestao de cheias
AcBes s
Praotegdo Reducdo na vulnerabilidade {redugdo no dano e
potencial de ébitos)
Diques Realocagdo de atividades e pessoas vulneriave:s

Muros e comportas

Zoneamento da planicie de inundagdo e codigos de obras

Melhoria em canais e corredores para cheias

Elevacio de moradias e edificagdes (sacrificar o 19 pisa),
portas estangues

Reservatonos

Instalacio de Sistemas de alerta e evacuacao

Canais de deswio de cheias

Seguros contra chesa

Corredares de inundacao

Divulgacdo do risco de inundacdo

Bacias de detencdo, drenagem e estagbes de
bombeamento

Educacio do publico e de tomadores de decisdo

Areas de servidio de inundagic

Exercicios de preparagio e treinamento para cheias

Inspecdes regulares, avaliacdes e manutengdo

Mapeamento da planice de inundacdo, coleta e
divulgacio de dados; engajamento da comunidade e
planejamento multi-perigas.

Agbes de resposta

Protegdo

Reducio na vulnerabilidade {redugdo nodano e
potencial de dbitos)

Montoramento de diques, muros e comportas
[estrutural e contra vazamentos)

Operagaoc de alertas, chamadas de evacuagdo €
mobilizagdo de emergéncia

Combate a inundacdes - colocacdo de sacos de areia,
instalacio de estacas-prancha, protecio contra
ondas, nstalacdo de chapeu de respingo, construcdo
de dique de anel, corte de alivio, bombeamento e
fechamento e tampamento de brechas

Operagdo e fechamento de comportas

Operagiio de reservatorios - incluindo operagdes
coordenadas, operagoes segumndo curvas guia e
regras, instalagdo de tabuas temporarias e sobrecarga
de vertedourc

Marcacdo de niveis d'dgua elevados

AgGes de

recuperacac

Protecio

Redugdo na vulnerabilidade (redugdo no dano e
potencial de 6bitos)

Avaliacdo de danos de cheia: levantamento de
infraestrutura de cheias, desempenho, danos, custos de
resposia

Reavaliagio do nivel de protegdo da infraestrutura
existente contra cheias

Reconstrucio e reparo de infraestrutura de protecdo
contra cheia

Reavaliagdo do nivel de seguranca de outros tpos de
infraestrutura (ex: pontes, estradas)

SEepuros & resseguros

Limpeza, reconstrugio e repara

Aprimoramento ne processo de planejamento

Realocagdo ou  reconstrugdo  para reduzir &

vulnerabilidade futura

Fonte; GESPLA (2024)
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Uma abordagem fundamentada em portfolios envolvera a implementagé@o de agoes
em diferentes momentos & estabelecera a estrutura de coordenag&o necessaria para
que os instrumentos de planejamento nos niveis municipal, estadual e federal possam

trabalhar de forma integrada.

Percebe-se, todavia, que este & um grande desafio no que tange implantagéo de
medidas integradas visto que a articulagéo entre 0rgaos e esferas politicas nem
sempre atinge as expectativas necessarias a eficiéncia das solugoes indicadas. Desta
forma é importante um apoio em legislacbes publicas que sustentem a necessidade
de comprometimento, associado a explicagédo sobre necessidade de articulagoes

funcionais para sucesso das medidas.

O Marco de Sendai para a Reducdo do Risco de Desastres, que & um acordo
internacional adotado pelas Nagoes Unidas em 2015, que estabelece um plano de
acdo para reduzir os riscos de desastres naturais e outros eventos catastroficos,
destaca como prioridade o fortalecimento da governanca relacionada ao risco de
desastres. No entanto, € fundamental adotar uma abordagem ainda mais ampla,

aprimorando a governanga da gestdo da agua de maneira geral.

Essa associagdo publica multisetorial & essencial para garantir que as agoes de
protegao contra enchentes ndo entrem em conflito com outros objetivos importantes
na bacia, evitando criar riscos para diferentes municipios. Além disso, permite
aproveitar sinergias entre as agdes, como O fato de varzeas e areas umidas ajudarem

nao so6 a reduzir os impactos de cheias, mas também a melhorar a qualidade da agua.

A Organizagéo para a Cooperagao e Desenvolvimento Econémico - OCDE destaca
alguns principios para a Governanga da Agua ser realizada de forma resolutoria,

conforme apresentado a seguir.
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Figura 8 - Principios para governanca das aguas

A D

da apgua

Fonte: OCDE (2015)

Para a regido da RPGA Rio das Contas e Leste algumas estratégias para a gestao
dos recursos hidricos envolvem agdes de prevengao contra enchentes, como a
construgdo de barragens para controlar o fluxo dos rios e a edificagédo de diques
laterais para conter as cheias. Também se inclui o mapeamento e a organizagéo dos
vales sujeitos a inundagdes, definindo areas especificas para determinados usos,
além da regulamentagao do aproveitamento desses vales com base em critérios que

podem variar conforme a época do ano hidrolégico.

Para estudos de controle de cheias s&o utilizadas modelagdes hidrolégicas de
fendmenos. A modelagem hidrolégica tem como objetivo estabelecer a relagéo entre
precipitagdo e escoamento, sendo um processo bastante complexo e dificil de

quantificar de forma detalhada e distribuida.
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A modelagem hidrologica envolve a caracterizagdo da bacia hidrografica, os
processos hidrologicos que transformam a precipitagao em escoamento, a analise de
possiveis estruturas de armazenamento e a descrigdo do fluxo nos canais. Por isso,

utilizam-se programas de computador que consolidam todas as informagoes

relevantes.

Os modelos hidrolégicos objetivam a simulagdo do ciclo da agua nas bacias
hidrograficas, convertendo a precipitagdo em escoamento superficial e subterraneo
que alimenta os rios e canais. A relevancia desses modelos sdo a geracao dos
hidrogramas de cheia (vazdo em fungao do tempo) que servem como entrada para os
modelos hidraulicos. O quadro a seguir apresenta alguns tipos de modelos

hidrologicos.

MODELOS HIDROLOGICOS

Modelos Concentrados (ou de caixa preta): Consideram a bacia como uma
unidade homogénea e utilizam relagdes empiricas ou conceituais para
transformar a chuva em vazao, sem levar em conta a variabilidade espacial
dentro da bacia. Exemplos incluem o método Racional e o modelo tanque.

Modelos Semi-Distribuidos: Dividem a bacia em sub-bacias ou unidades de
resposta hidrologica (URHs) com caracteristicas semelhantes, permitindo uma
representacdo mais detalhada da variabilidade espacial da precipitacéo e das
caracteristicas do solo.

Modelos Distribuidos (ou de base fisica): Discretizam a bacia em uma grade
espacial e resolvem equagdes que representam os processos hidrolégicos em
cada célula da grade, considerando a variabilidade espacial das propriedades
do solo, da vegetagao e da topografia. Exemplos incluem o SWAT e o MIKE
SHE.

O software HEC-HMS (Hydrologic Engineering Center — Hydrologic Modelling
System), desenvolvido pelo United States Army Corps of Engineers (USACE), oferece
a possibilidade de aplicar diversos métodos de calculo para modelar cada um desses
processos. Entre os métodos mais utilizados estdo: o Curve Number, para estimar as
perdas; o método do Hidrograma Unitario Sintético (HUS), para determinar o

hidrograma de cheia; as curvas de armazenamento e descarga, para caracterizar o ﬂ\
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armazenamento em reservatorios; e o método de Muskingum-Cunge, para modelar o

vazamento em superficies livres.

Em relacdo aos modelos hidraulicos, estes simulam o movimento da agua em rios,
canais e planicies de inundagéo, propagando os hidrogramas de cheia ao longo do
sistema hidrico e determinando as areas inundadas, as profundidades e as
velocidades do fluxo. Esses modelos sdo baseados nas equagdes da hidrodinamica,
como as equagdes de Saint-Venant (para fluxo unidimensional) ou as equagées de
aguas rasas (para fluxo bidimensional). O quadro a seguir apresenta os principais

tipos de modelos hidraulicos.

MODELOS HIDRAULICOS

Modelos Unidimensionais (1D): Consideram que o fluxo da agua ocorre
predominantemente em uma diregao (ao longo do eixo do rio ou canal) e
calculam a altura da agua e a vazéo em diferentes se¢des transversais. Sao
adequados para simular o fluxo em rios bem definidos e canais. Exemplos de
softwares que utilizam modelos 1D incluem o HEC-RAS e o MIKE 11.

Modelos Bidimensionais (2D): Representam o fluxo da agua em duas
dimensdes horizontais (plano XY), permitindo simular o espalhamento da agua
em planicies de inundagéo e areas urbanas com maior detalhe. Sdo capazes
de modelar fluxos complexos com variagées laterais significativas. Exemplos
de softwares 2D incluem o HEC-RAS (capacidade 2D), o FLO-2D e o IBER.

Modelos Acoplados 1D/2D: Combinam a representacdo unidimensional do
fluxo nos canais principais com a representagdo bidimensional nas planicies
de inundagao, permitindo uma simulagdo mais realista da interagao entre o rio
e sua area de inundacgao.

Para a modelagem hidrodinamica utiliza-se predominantemente o software HEC-RAS

(Hydrologic Engineering Center — River Analysis System), desenvolvido pelo USACE.

Ja os Métodos de Simulagao Especificos que objetivam resolver as equagdes que

governam o fluxo da agua, destacam-se:

Método das Diferencas Finitas: Discretiza o dominio espacial e temporal em

uma grade e aproxima as derivadas das equacoes diferenciais por diferengas
entre os valores da variavel em pontos vizinhos da grade.
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Método dos Elementos Finitos: Divide o dominio em elementos menores

(triangulos, quadrilateros) e aproxima a solugao dentro de cada elemento por
funcdes polinomiais.

Método dos Volumes Finitos: Conserva as quantidades fisicas (massa,

momento, energia) dentro de cada volume de controle da grade.

Meétodos Lagrangianos: As células da grade se movem com o fluido, sendo
uteis para simular fluxos com grandes deformacoes.

A escolha do método de simulagao apropriado requer um bom entendimento das
caracteristicas do sistema hidrico area em questao, o que promovera a utilizagao
adequada da modelagem hidrologica e hidraulica para a analise de risco de

inundagdes e para o desenvolvimento de solucdes eficazes de controle e gestéo.

Percebe-se, todavia, que as simulagdes hidrologicas, hidrodinamicas e especificas
envolvem adogédo de parametros representativos, o que confere grande desafio a
modelagem visto que ha relativizagdo de parametros conforme operador do software,

gerando a resultados distintos.

A escolha dos métodos de simulagdo do comportamento do fluxo da agua em rios,
canais e planicies de inundagdo para diferentes cenarios de cheia, depende da
complexidade do sistema hidrico, a ser observado na caraterizacdo das bacias
hidrograficas, correspondendo ao primeiro relatorio a ser elaborado no estudo. Os
principais métodos podem ser classificados em modelos hidrolégicos e modelos

hidraulicos, que muitas vezes sao utilizados de forma acoplada.

Ademais, o uso de softwares necessita de intimidade com o programa,
reconhecimento de suas imitagoes e possibilidades. Assim, € preciso uso de operador
ja habituado.

No que tange o uso de medidas estruturais, um grande desafio refere-se aos custos
de implantagéo. A construgdo de barragens, por exemplo, envolve grande areas, uso
de recursos para construgdo, operagdo, manutengao e monitoramento. Sdo custos

elevados que impactam diretamente economia.

Para adogdo de medidas estruturais como barragens de acumulagao, deverao ser

desenvolvidas concepgdes do arranjo das obras considerando as caracteristicas de
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cada sitio, sera realizada uma maximizagao do seu aproveitamento hidrico, de forma

a atender a maior demanda possivel, em cada um dos sitios estudados.

As limitagdes de cotas topogréficas do sitio, bem como as interferéncias com

infraestruturas existentes poderao ser os limitadores das capacidades de acumulagao

destas barragens.

Devem ser desenvolvidos layouts considerando diferentes tipos de barragens. Estas
estruturas deverdo ser adequadas ao sitio, considerando principalmente as
caracteristicas da fundagé@o e as distancias dos materiais de construgdo (materiais
arenosos, pétreos e areno-argilosos). Estas caracteristicas irdo influenciar
significativamente no tipo da barragem se: em terra; enrocamento; concreto; concreto

compactado a rolo (CCR); ou mesmo mista.

A escolha do local para a implantagao deve observar os seguintes itens:

Areas de empréstimo e pedreiras com disponibilidade de material
com quantidade suficientes e localizadas em cota superior a da barragem. O
local das areas devem facilitar o transporte de materiais;

Possibilitar a utilizagdo do material das escavagbes para as barragens de
concreto e enrocamento;

O local do vale deve permitir melhor locacao da barragem de forma que seja
estreito permitindo que as ombreiras, ponto de contato da barragem com o
terreno natural nas margens esquerda e direita, sejam proximas entre si para
que se permita redugéo do volume da barragem;

As fundagbes devem ser resistentes o suficiente para suportar o peso da
barragem;

Deve-se observar a facilidade de construgao da estrutura e de seus acessos.

A seguir, conforme conhecimentos prévios apresentados, s&o apresentadas as
principais medidas estruturais e nao estruturais, suas tecnologias, conforme apontado
por Tucci, University of Arkansas Community Design Center, Agéncia de Protecao
Ambiental dos Estados Unidos (EPA) e Canholi. Foram apontadas também as
principais dificuldades para implantagdo das principais medidas apontadas pelos

hidrélogos atuantes na area de controle de cheias.
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Tabela 8 - Principais tecnologias para controle de cheias e seus desafios

TECNOLOGIAS

Diques

DESCRICAO

Muros verticais ou inclinados construidos em terra ou concreto dispostos a certa
distancia do rio para proteger as areas ribeirinhas das inundagoes urbanas.

‘JFC
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DESAFIO DE IMPLANTACAO
Area disponivel para formagao
do dique, impactos
socioambientais, custos de
implantacao

Canalizagoes

Modificacbes da morfologia de rios ou cdrregos a partir do aumento da area
transversal da calha ou pelo aumento da velocidade. O aumento da velocidade
ocorre pela redugéo da rugosidade da calha ou pelo aumento da declividade
pelo corte de meandros. Tais modificagoes resultam em um aumento da vazao
para um nivel constante baseado nas condigoes hidrolégicas locais.

Area disponivel, principalmente
em meios urbanos, impactos
socioambientais, custos de
implantacao

Reservatorios

Bacias de Detengao

Reservatérios que retém parte do volume de escoamento superficial, reduzindo
a vazao no rio de tal forma que nao se produzam inundagdes. Apos a retengao,
a vazao é escoada para o rio de forma controlada.

Depressdes em locais com condigdes de deter o escoamento pluvial.
Armazenam temporariamente as aguas pluviais antes de transferi-las
controladamente ao sistema de drenagem. Podem ter infiltragao associada.
Existem trés tipos principais: i) superficiais naturais, depressoes no solo natural;
ii) superficiais artificiais, escavagdes com seu leito coberto ou nao por concreto,
e; iii) subterraneas, tanques ou coletores, sob estacionamentos, pragas, parques
ou ruas, abastecidos por um sumidouro de aguas pluviais.

Area disponivel para
implantagado de reservatorio,
impactos socioambientais,

custos de implantagao

Area disponivel para
implantagao principalmente em
meios urbanos, impactos
socioambientais, custos de
implantacao

Bacias de Retengao

Depressoes que retém as aguas pluviais por maior tempo que as bacias de
detengado. Possuem os tipos superficial natural e superficial artificial. Geralmente
tém processos de infiltragéo e filtrag@o/tratamento associados. A filtragao é
realizada utilizando camadas de areia-brita. Quando realizam um tratamento,
biolégico ou por sedimentagao, sdo denominadas de bio-retengao ou
sedimentacao, respectivamente. No primeiro caso, utiliza-se a Fitorremediagao
- uso de plantas para conter, degradar ou eliminar poluentes presentes na agua
—, e no segundo, os poluentes se depositam no fundo da bacia por gravidade.

Area disponivel para
implantacao principalmente em
meios urbanos, impactos
socioambientais, custos de
implantagao
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TECNOLOGIAS DESCRICAO DESAFIO DE IMPLANTACAO
Sao estruturas superficiais, geralmente rasas, de armazenamento temporario Area disponivel para
Bacias de das aguas pluviais. Seu fundo é composto de solos altamente permeaveis que | implantagéo, impactos
Infiltragcao facilitam a infiltrac@o répida das aguas para um aquifero ou um coletor socioambientais, custos de
subterraneo. Durante a infiltragdo, essas bacias podem realizar filtragao. implantagcao
Sao pavimentos que infiltram as aguas pluviais até coletores subterraneos e
tratam essas aguas a partir de um filtro de areia-brita. Podem ser utilizados em
ruas e estradas de trafego leve ou pesado e em estacionamentos. Existem trés
tipos principais: i) asfaltos/concretos porosos, misturas asfalticas ou de concreto
Pavimentos padrao em que os agregados — material particulado — mais finos foram Adesao pelos municipios,
Permeaveis removidos, tornando-o mais poroso; ii) blocos de concreto intertravados, alteragaéo de PDDU

Tetos e Paredes
verdes

permitem a filtragem através dos vazios intrabloco; iii) sistemas de grades
plasticas, praticamente sem area de superficie impermeavel, fornecem
estabilidade estrutural e maior infiltragao. Os vazios, nesses pavimentos, podem
| conter grama ou cascalho. o _ N
Correspondem a uma camada de vegetagdo-solo instalada no topo ou paredes
de edificagdes e retém e/ou armazenam as aguas pluviais, que depois sao
descarregadas até uma érea permedavel ou para um tanque de captagao. Podem
incluir fitorremediagao.

Adesao pela populagao

Jardins filtrantes

Consistem em jardins que incluem filtros de areia-brita-cascalho. Geralmente,
usam plantas nativas, a fim de evitar o uso de fertilizantes quimicos. Podem
realizar fitorremediagao ou incluir vegetagao decomposta para facilitar o
tratamento biologico

Adeséo pela populagao

Restauragao de rios
urbanos

Restauragao das condigdes naturais dos rios e corregos urbanos, inclui:
recuperar o leito maior, preservar a sinuosidade, implementar rugosidade nas
canalizagdes, para reduzir as velocidades de escoamento e restaurar a mata
ciliar, e medidas para o saneamento dos fundos de vale.

Adesao pelos municipios,
necessidade de manutengoes

Sistemas de
captagao

Sistemas que coletam e armazenam as aguas pluviais para reduzir a velocidade
da descarga no sistema de drenagem urbana

Adesao pelos municipios,
necessidade de manutengoes

>=x
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Softwares para
modelagem do
escoamento em
redes de drenagem.

DESCRIGAO

Softwares para modelagem chuva-vazao e/ou hidraulica em ambientes
urbanizados que permitem determinar quantidade e qualidade das aguas
pluviais.
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DESAFIO DE IMPLANTACAO

Expertise no uso de modelagem,
uso de parametros compativeis

g;tte}g}gséd deisténcia Sistemas que utilizam sensores de nivel para controlar o fechamento/abertura Necessidade de implantagao de
de tades de de valvulas presentes em bacias de detengao e monitorar em tempo real os setor de monitoramento e
drenagem urbana. niveis de bacias de retengao. operagao constante

Sistemas de Sistemas baseados em modelos digitais de elevagao criados a partir da Expertise no uso de modelagem,

Realidade Virtual

topografia do terreno e imagens aéreas.

uso de parametros compativeis

NAO ESTRUTURAIS

Flood Barriers

-Bc_nmbas_ i’\idréulicas'

ativadas por
sensores

Barreiras mdveis com diferentes formatos (podem ser em forma de sacos,
caixas, etc) e feitas de diferentes materiais (polimeros, areia, etc), quando
organizadas em conjunto podem formar barreiras temporarias para a prote¢ao
de determinado ambiente, muito usadas em situagdes emergenciais.

Custo de implantagao, aceitagao
social

Bombas hidraulicas em reservatérios com sensor de nivel da agua, que quando
acionado bombeia a 4gua para a rede de drenagem ou outro local escolhido.

Alto custo de operagao

Fonte: Adaptado de Tucci, University of Arkansas Community Design Center, Agéncia de Protegao Ambiental dos Estados Unidos (EPA) e Canholi.

T
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2 PLANO DE TRABALHO E METODOLOGIA

A UFC Engenharia é uma empresa de consultoria de engenharia e com experiéncia
na execugao de atividades e no desenvolvimento de estudos de natureza analoga aos
propostos neste edital, estando apta e habilitada para dimensionar e propor solugées
com a agilidade que a necessita, para assessorar a SIHS na proposi¢ao de solugoes
que atendam as suas necessidades, de modo que as respostas estejam adequadas

dentro do que esta secretaria almeja.

2.1 MACROATIVIDADES E ACOES PLANEJADAS

A UFC Engenharia apresenta neste item as suas “Macroatividades” que seréo

utilizadas para o desenvolvimento dos trabalhos e que passam a ser descritas a

seqguir.
ATIVIDADE LISTAGEM DAS ATIVIDADES
A COORDENACAO GERAL
A1 MOBILIZAGAO DA EQUIPE TECNICA
A2 REUNIAO DE PARTIDA COM O CLIENTE
A3 RECEBIMENTO DE DOCUMENTOS
Ad DIRETRIZES PARA A GESTAO DAS ATIVIDADES
B CARACTERIZAGAO DAS AREAS COM INSPEGAO EM CAMPO
B1 REUNIAO INTERNA COM OS MEMBROS DA EQUIPE TECNICA
- REUNIAO COM O CLIENTE PARA AJUSTE DAS PREMISSAS
ESTABELECIDAS
B3 ESTUDO HIDROLOGICO
B4 INSPEGAO DE CAMPO
B5 CARACTERIZAGCAO DAS BACIAS
c LEVANTAMENTO DOS ESTUDOS, PROJETOS E OBRAS EM ANDAMENTO
C1 COLETA DEINFORMAGOES
c2 REUNIAO PARA APRESENTACAO DE DOCUMENTOS
“ APRESENTACAO DE ALTERNATIVAS PARA CONTROLAR OS EFEITOS
DAS CHEIAS
D1 ESTUDOS PRELIMINARES
D2 ALTERNATIVAS DE SOLUGCAO PARA CONTROLE DE CHEIAS
D3 PROPOSTA FINAL E RECOMENDAGAO TECNICA
RS ESTUDOS E DETALHAMENTO DA ALTERNATIVA SELECIONADA
g:;:n Av. Angélica, N* 672, CNPJ 32.690.778/0001-66 - Edificio Detroit

Santa Cecilia - S0 Paulo - SP - CEP 01.228-000
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E1 ESTUDOS TECNICOS

E2 ANALISE DA ALTERNATIVA SELECIONADA
T: LEVANTAMENTO DIAGNOSTICO PARTICIPATIVO E REUNIAO DE

APRESENTAGAO DAS PROPOSTAS TECNICAS

F1 LEVANTAMENTO PARTICIPATIVO

F2 REUNIAO DE APRESENTAGAO DAS PROPOSICOES TECNICAS

G PRODUTOS A SEREM ENTREGUES

Neste subitem a UFC Engenharia detalha os procedimentos que adotara na execugao
das suas atividades conforme solicitado no edital.

MACROATIVIDADE A - COORDENAGAO GERAL

Esta macroatividade envolve as seguintes agdes a serem desenvolvidas, nao

limitadamente pela Coordenagao Geral:

Mobilizacdo da Equipe Técnica;
Reuniao de Partida;

Recebimento de Documentos Tecnicos;

Diretrizes para a Gestao das Atividades.

A seguir sdo comentadas as atividades acima mencionadas.
= ATIVIDADE A1 - MOBILIZAGAO DA EQUIPE TECNICA

Esta atividade consiste em um conjunto de agdes iniciais destinadas a consolidar a
atuacdo da Assessora nos termos do Edital e seus anexos. Devera abranger a
instalagao dos Escritérios incluindo recursos de informatica, mobilizagao de pessoal,

veiculos e equipamentos.
= ATIVIDADE A.2 - REUNIAO DE PARTIDA COM O CLIENTE

Atividade inicial em que a UFC Engenharia realizara o seu primeiro contato com o
cliente para apresentagdo do seu Coordenador Geral e para alinhamento dos

procedimentos iniciais para o desenvolvimento dos trabalhos.
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= ATIVIDADE A.3 - RECEBIMENTO DOS DOCUMENTOS

Nesta atividade a UFC Engenharia recebera os documentos que possam ser
disponibilizados pela SIHS e relacionados com a regido dos estudos a serem

realizados.
= ATIVIDADE A.4 - DIRETRIZES PARA A GESTAO DAS ATIVIDADES

Estas atividades serdo desenvolvidas de uma forma geral seguindo as bases do Guia
PMBOK® define a estrutura para o Gerenciamento de Projetos, com os seguintes
elementos principais, entendendo-se “projetos” como o conjunto de agdes de

implantagao do empreendimento.

Areas de Conhecimento do Gerenciamento de Projetos;

Processos de Gerenciamento de Projetos; e

Grupos de Processos de Gerenciamento de Projetos.

Este Plano de Trabalho devera ainda oferecer diretrizes para a implementacao dos
instrumentos técnicos necessarios a gestdo nas areas de infraestrutura hidrica e
revitalizagdo das bacias hidrograficas, buscando garantir o pleno atendimento as
exigéncias do Edital na minimizagé@o dos conflitos pelos usos da agua e na melhoria

da sua oferta e da sua qualidade, especificamente nestes estudos.

Serao observadas as diretrizes do Termo de Referéncia para o Desenvolvimento e
Gestao dos Estudos, estando sinteticamente ilustrada na figura e representada pelos

elementos abaixo:

Custo
Qualidade RisCOS
e
- e N
- e
Prazo i Escopo
RH

Figura 9 — Diretrizes da Gestédo dos Estudos
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MACROATIVIDADE B — CARACTERIZACAQO DAS AREAS COM INSPECAO EM
CAMPO

A consolidagdo do Plano de Trabalho devera contemplar para cada Fase uma

programacao geral de atividades conforme previsto nesta proposta, onde deverao ser
evidenciados os principais eventos, tarefas e atividades.

= ATIVIDADE B.1 — REUNIAO INTERNA COM OS MEMBROS DA EQUIPE
TECNICA

Nesta atividade sera dado a conhecer aos membros da equipe técnica dos trabalhos
a serem desenvolvidos, ilustrando todas as fases do desenvolvimento dos trabalhos

inclusive do seu planejamento geral, para uma interagdo e participagao de todos os

membros.

= ATIVIDADE B.2 - REUNIAO COM O CLIENTE PARA AJUSTE DAS
PREMISSAS ESTABELECIDAS

Apés a realizacdo dos procedimentos comentados nas atividades anteriores sera
realizada reunido com o Cliente para o ajuste das premissas estabelecidas e
comentarios sobre o Plano trabalho a ser desenvolvido. Esta reunido visa ajustar o

plano de trabalho aos interesses do cliente.
= ATIVIDADE B.3 - ESTUDO HIDROLOGICO
Deve ser realizado estudo hidroldgico para as areas de estudo contendo:

Dados pluviométricos: analise histérica das precipitagoes, baseada em
informacgoes de estagdes pluviometricas;

Dados fluviométricos: avaliagdo das vazdes dos rios e cursos d'agua das
bacias inseridas nas RPGA's:

Distribuicdo espacial e temporal da chuva: analise da variabilidade da
precipitagao ao longo do tempo;

Estatisticas de precipitacao e vazao: pode-se utilizar de modelos matematicos
para projecoes e avaliagoes.

A analise hidrologica deve incluir:

UNIR
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Estudo das chuvas: apresentando a intensidade, duracao, frequéncia e
distribuicao espacial das precipitagoes na bacia hidrografica;

Analise de vazoes: determinando as vazoes maximas (de cheia) com diferentes

periodos de retorno, utilizando dados historicos e modelos hidrologicos; e,

Hidrogramas de cheia: através da representacao grafica da variagao da vazao
ao longo do tempo durante um evento de cheia.

Além do estudo hidrolégico a proposta metodoldgica prever analise hidraulica atraves
de modelagem hidraulica que simule o comportamento do fluxo da agua nos rios,
canais e planicies de inundagéo para diferentes cenarios de cheia, a partir do
mapeamento de areas de inundacédo que identifique e delimite as areas que seriam
alagadas para diferentes magnitudes de cheia. Dentro dessa ponderacgao, busca-se

avaliar a capacidade de escoamento dos canais e sistemas de drenagem existentes.
= ATIVIDADE B.4 - INSPEGAO DE CAMPO

Apos analise preliminar da documentac@o e estudos existentes sobre objetos dos
estudos sera realizada visita técnica pelos principais membros da equipe técnica a

regido do projeto.

Essa atividade deve fornecer registros fotograficos e descritivos das areas de estudo,
que servirdo de base para a elaboragdo dos relatérios subsequentes. Sera
apresentado mapa com delimitagdo das areas mais afetadas pelas enchentes e

inundagdes nos eixos estudados.

Deve-se realizar a identificagido de Areas de Risco com a delimitagdo de zonas de
perigo, exercendo uma classificagdo das areas de acordo com a probabilidade e a
magnitude das inundagdes, e, andlise da vulnerabilidade com avaliagdo dos

elementos expostos ao risco (populagéo, infraestrutura, atividades econémicas).
» ATIVIDADE B.5 - CARACTERIZACAO DAS BACIAS

Conforme dados de inspecdo de campo, sera feita caracterizagéo das bacias. Os
dados serdo analisados, classificados e resumidos os principais aspectos de interesse

ao estudo. Os temas principais de interesse referem-se a:

Localizagao e acessos;
UNIR
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Clima e vegetacao;
Hidrologia e hidrogeologia;
Pedologia;

Saneamento e saude publica;

Histérico de enchentes e mapeamento das areas de inundacgao;

Rede pluvial e sistema de macrodrenagem;
Sistema de abastecimento de agua;
Sistema de esgotamento sanitario;
Limpeza urbana;

Perfil socioecondomico;

Relevo e topografia;

Ocupacao e uso do solo;

Dados demograficos;

Suporte legal e normativo;

Poligonal das bacias hidrograficas;

Georreferenciamento de rios, municipios, povoados e localidades, incluindo
identificacdo de povos tradicionais, areas tombadas e quilombos;

Levantamento e georreferenciamento de eventos climaticos exiremos
ocorridos nos ultimos 10 anos;

Identificagdo e mapeamento de areas criticas de cheias e inundagoes;
Nome, porte e caracteristicas dos rios das bacias hidrograficas;

Caracterizacao de estruturas de barramento, incluindo capacidade, finalidade
e utilizacao.

MACROATIVIDADE C — LEVANTAMENTO DE ESTUDOS, PROJETOS E OBRAS

= ATIVIDADE C.1 - COLETA DE INFORMAGOES

Devera detalhar em forma de tabela as normas relacionadas com os estudos a serem
desenvolvidos, com as suas respectivas denominagoes, codigos e origens, de forma

que nos trabalhos que forem realizados possam referencia-las.

Para o desenvolvimento desta atividade sera realizada uma intensa campanha para a

obtengéo dos documentos existentes junto as diversas entidades que estejam ligadas
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a realizagao de estudos e projetos relacionados com os Recursos Hidricos e com os

temas envolvidos neste edital e com a sua regido de abrangéncia

Serao coletados dados regionais e locais, estudos anteriores sobre as RPGA’s. Os

dados serao analisados, classificados e resumidos os principais aspectos de interesse

ao estudo.

O levantamento de informagoes deve englobar indicacéo dos seguintes dados:

Identificacao do objeto;

Tipo (estudo, projeto ou obra);

Orgéao responsavel;

Responsavel técnico;

Data de elaboracgao;

Situacao atual (andamento);

Localizacao e area de abrangéncia,
Populacao beneficiada;

Resumo técnico;

Aplicabilidade;

Condi¢oes da contratagao;

Atendimento a aspectos legais, fundiarios, socioambientais etc.;
Necessidade de estudos complementares;
Custos com data referencial,

Condicoes e prazos para contratacao da intervencéo ou finalizagao da obra;

Outros que forem necessarios ao perfeito entendimento da intervengao e sua
viabilidade pela Contratante.

= ATIVIDADE C.2 - REUNIAO PARA APRESENTACAO DE DOCUMENTOS

Devera ser realizada reunido com a SIHS com a finalidade de apresentar todos os
estudos/projetos/obras levantados. Também devem ser apresentadas indicagoes
sobre as intervengbes consideradas aptas para compor as etapas posteriores de
estudos.

UNIR Av. Angélica, N° 672, CNPJ 32.690.778/0001-66 - Edificio Detroit
FAZER

Santa Cecilia - S30 Paulo - SP - CEP 01.228-000
CONSOLIDAR Tel.: (71) 3512-5900 E-mail: comercial@ufcengenharia.com.br




UFC

ENGENHARIA

Apos aprovagédo pela SIHS, deve-se elaborar planilha com as intervengdes
selecionadas dentre as propostas existentes com justificativa sobre o motivo de sua

aprovagao para compor os estudos posteriores.

MACROATIVIDADE D — APRESENTACAO DAS ALTERNATIVAS PARA O
CONTROLE DE CHEIAS

= ATIVIDADE D.1 - ESTUDOS PRELIMINARES

Compreendem estudos preliminares para indicagao de alternativas voltadas ao
controle de cheias. Assim, deve ser previamente realizada analise de mapas
topograficos, fotografias aéreas e imagens de satélites, com indicagdes rede
hidrografica, da infra-estrutura rodo-ferroviaria, das edificagoes e benfeitorias, tais
como: escolas, hospitais, prédios publicos, estagdes de tratamento de agua e de
esgoto, reservatérios de abastecimento de agua, galpdes industriais, fabricas,
mineradoras, olarias, curtumes, aviarios, povoados, assentamentos de organizagoes
nao governamentais e por movimentos sociais, sitios arqueoldgicos, aldeias
indigenas, comunidades Quilombolas, comunidades de pescadores, etc. Assim como
analise dos mapas geoldgicos, pedologicos, de uso do solo (atividades de pastagens,
agricultura de sequeiro, agricultura de subsisténcia ou extensiva, etc.) e de concessao
de atividades de exploracao mineral, tipo pedreiras, areia, arenoso e, minerais nobres

e de grande valor econdmico, industrial ou para fins estratégico.

Deve-se realizar a caracterizagao das areas mais afetadas por enchentes,
alagamentos e inundagdes, bem como identificar os estudos, planos, projetos e obras

existentes e em andamento.

Os estudos preliminares devem conter ao menos:

Definicao dos elementos norteadores para elaboracao das alternativas.

Diretrizes para integrar estruturas no Sistema Integrado de Controle de Cheias.

Apresentacao de no minimo duas alternativas estruturantes por municipio
atingido e diretrizes de medidas nao estruturais.

Avaliacao dos impactos em areas de reservatorios existentes e novos.

UNIR
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Identificacao de impactos ambientais, sociais e relacionados a
desapropriacoes.

Consideracoes sobre interfaces com Povos Tradicionais, APPs, Quilombos e
outras questoes correlatas.

= ATIVIDADE D.2 - ALTERNATIVAS DE SOLUCAO PARA CONTROLE DE
CHEIAS

Em posse da caracterizacao das areas conforme estudos preliminares devem-se
seguir para indicagao de solugdes técnicas mais apropriadas para as areas objeto de

estudo.
A indicagao das alternativas deve incluir embasamento e descrigao dos:

Efeitos econdmicos;

Efeitos sociais:

Morfologia;

Efeitos ambientais;

Geologia / Geotecnia;

Estabilidade das encostas ao longe do reservatorio;
Geometria;

Aspectos construtivos;

Aspectos operacionais;

Controle de conservagéao e manutencao;

Devem ser definidas ao menos duas alternativas de solugdo para controle de
enchentes e inundagdes para cada municipio atingido. Estas alternativas podem ser
divididas em:

Medidas estruturais — apresentando analise da viabilidade técnica, economica
e ambiental de intervengdes como barragens, diques, canalizagGes, bacias de
retencao e sistemas de drenagem;

Medidas n&o estruturais: visando avaliagdo da eficacia de agdes como
planejamento do uso do solo, sistemas de alerta precoce, educagao e
conscientizacdo publica, seguros contra inundagdes e codigos de construgao
resilientes;
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Solucbes baseadas na natureza — apresentando um processo analitico do

potencial de restauragéo de planicies de inundagao, criagéo de areas umidas
e outras medidas que utilizam processos naturais para reduzir o risco.

As alternativas devem ser descritas conforme cenarios de intervengdes, com
estimativas de custos, considerando o cenario de ocupagao atual, ocupacgao futura e

os cenarios com as intervencgdes propostas.
A indicagédo de alternativas deve conter ao menos:

Descricao detalhada das alternativas considerando cenarios de ocupacao atual
e futura;

Analise das Alternativas;
Avaliagao técnica, econémica e ambiental de cada alternativa;
Pre-dimensionamento e croquis esquematicos das solugdes propostas;

Comparacéo através de Matriz Cruzada, utilizando critérios minimos, como:
efeitos econdémicos e sociais, impactos ambientais e geologicos/geotécnicos,
estabilidade das encostas e aspectos construtivos/operacionais, controle de
conservagao e manutengao.

E importante que nesta etapa ocorra ampla discussao com a equipe da SIHS para
escolher as solugdes mais adequadas e tecnicamente seguras que permitam o

controle das enchentes e inundagdes das areas de risco.
» ATIVIDADE D.3 - PROPOSTA FINAL E RECOMENDACAO TECNICA

Em posse de matriz cruzada, contendo vantagens e desvantagens comparativas,
deve-se apresentar um indicativo da melhor proposta de solugéo. A solugao deve se
adequar aos cenarios propostos de modo que se apresentem tecnicamente seguras
e que permitam o controle das enchentes e inundagdes das areas de risco. A

indicacé@o de proposta final e recomendacéao técnica deve conter ao menos:

Definicdo da(s) alternativa(s) mais viavel(is) contendo justificativa da melhor
alternativa baseada na matriz cruzada e anadlise comparativa, proposigao da
solucdo mais adequada ao controle de cheias;

Discussdo e Validagdo: argumentacdo técnica para embasar a escolha da
solucao final;

Relatério final com recomendagao técnica fundamentada
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Deve-se apresentar um Plano de Agao contendo:

Selecao das solugdes mais adequadas com a definigdo de um conjunto de
medidas estruturais e ndo estruturais a serem implementadas;

Priorizacao de acgoes: Estabelecimento de um cronograma para a
implementacao das medidas;

Estimativa de custos: Avaliacao dos investimentos necessarios; e, (d) Definicao
de responsabilidades: Identificacao dos orgaos e instituicdes responsaveis pela
implementacao e manutengao das solugoes.

MACROATIVIDADE E - ESTUDOS E DETALHAMENTO DA ALTERNATIVA
SELECIONADA

= ATIVIDADE E1 - ESTUDOS TECNICOS

Devem ser realizados os estudos técnicos hidrolégico, hidraulico, hidrogeolégico,
meteorolégico, demografico, ambiental, entre outros, que fomentem o detalhamento

das alternativas selecionadas.

Deve ser realizada visao integrada da bacia de modo que a alternativa selecionada
evite a transferéncia de impacto para jusante ou montante. Portanto, devem ser
critérios técnicos para garantir exequibilidade, seguranga e funcionalidade das

intervencoes propostas.

Sera feita entdo analise e aprovagéao pela SIHS da alternativa selecionada com base

nos estudos elaborados.

= ATIVIDADE E2 - ANALISE DA ALTERNATIVA SELECIONADA

Devem ser realizadas analises dos elementos de modo que as intervengdes sejam

executadas com seguranca, funcionalidade, manutengao, operagao, durabilidade
Para a alternativa selecionada devem ser apresentados:

Memorial Descritivo: com informagoes sobre as solugdes técnicas, descricao
de caracteristicas das estruturas

Memorial de calculo: com planilha de dimensionamento contendo
detalhamento dos estudos, dimensionamento de obras e servigos,

CONSOLIDAR Tel.: (71) 3512-5900 E-mail: comercial@ufcengenharia.com.br
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detalhamento dos calculos e quantidades de materiais e servigos. Para
barragens deve-se apresentar calculo de estabilidade do macigo.

Desenhos: deve conter planta de situacao, planta baixa, planta de cortes e
detalhes, detalhes dos projetos estruturais. Para construgdo de barragens
deve-se apresentar desenhos de todos os componentes das segoes tipicas do
macico, secoes transversais ao eixo por estaca.

Planilha orcamentaria: deve conter detalhamento dos servigos, material, mao
de obra. custos das obras conforme tabela SINAPI. Devem ser definidos custos
de cada alternativa selecionada.

Cronograma fisico-financeiro: deve conter cronograma conforme
compatibilizacao do prazo de obra ou servigos.

Situacao fundiaria: deve conter informacées sobre as areas propostas para
intervencoes informando areas publicas e areas particulares e suas respectivas
documentacoes.

MACROATIVIDADE F— LEVANTAMENTO DIAGNOSTICO PARTICIPATIVO E
REUNIAO DE APRESENTACAO DAS PROPOSTAS TECNICAS

= ATIVIDADE F1 - LEVANTAMENTO PARTICIPATIVO

Em primeira instancia sera realizada identificagao de necessidades sociais e os
problemas relevantes presentes nas areas afetadas. Assim, deve ser realizado evento

gratuito para ao menos 50 pessoas, com ampla divulgagao publica.

Consiste em um evento de participagédo da sociedade civil organizada (Organizagoes
nao Governamentais (ONG), Organizagtes da Sociedade Civil de Interesse Publico
(OSCIP), associagdes, cooperativas, sindicatos, grupos organizados e redes
socioambientais); liderancas comunitarias; gestores publicos de areas afins a

infraestrutura hidrica e técnicos da area.

Este levantamento deve dar informagbes também a elaboragdo da etapa de
levantamento de estudos, projetos e obras em andamento visto que a participagdo
popular pode agregar na elaboragao das alternativas de solug@o para os problemas
identificados.

= ATIVIDADE F2 - REUNIAO DE APRESENTAGCAO DAS PROPOSTAS
TECNICAS
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FAZER

Santa Cecilla - S30 Paulo - SP - CEP 01.228-000
CONSOLIDAR Tel.; (71) 3512-5900 E-mail: comercial@ufcengenharia.com.br

i



UFC

ENGENHARIA

Uma vez que as alternativas sejam selecionadas deve ser realizado novo evento para
apresentacao das solugdes técnicas propostas. Deve ser um evento gratuito para ao

menos 50 pessoas, com ampla divulgacao publica.

Neste momento a participagcao social deve ser voltada a ampliar discussoes das
proposigcdoes técnicas, orientar a populagdo sobre questdes socioambientais,
sensibilizar a populacdo residente nas areas de intervencao sobre a origem dos
problemas.

MACROATIVIDADE G - PRODUTOS A SEREM ENTREGUES

Deverao ser entregues os seguintes produtos:

» Relatorio 1 - Caracterizagao das areas com inspegao em campo;
+ Relatorio 2 - Levantamento dos estudos, projetos e obras em andamento
relacionados ao tema nas RPGA's objeto de estudo com visita técnica em
campo, e identificacao daqueles elegiveis para compor o objeto do TR;
» Relatorio 3 - Estudos e apresentacao de alternativas para controlar os efeitos
das cheias nas regices mais afetadas Relatério de Estudos Basicos;
Volume 1 — Estudos preliminares;
Volume 2 — Alternativas de solugao para controle de cheias;
Volume 3 — Proposta final e recomendagdes técnicas.
e Relatério 4 - Detalhamento da alternativa selecionada;
Volume 1 - Estudos Técnicos e Analise da Alternativa Selecionada;
Volume 2 - Memorial Descritivo e Memorial de Calculo;
Volume 3 - Representacbes Graficas e Planilha Orgamentaria;
Volume 4 - Cronograma e Situagéo Fundiaria.
» Relatorio 5 - Agoes Sociais;
* Relatorio Sintese

2.2 RELATORIOS E DOCUMENTOS

Todos os relatérios devem ser entregues de forma individualizada para cada RPGA,

ou seja, devem ser entregues:

o Relatorio 1 - Caracterizagdo das areas com inspe¢ao em campo %

UNIR
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o R1.1-=RPGA RIO DAS CONTAS
R1.2 - RPGA LESTE
e Relatorio 2 - Levantamento dos estudos, projetos e obras em andamento
relacionados ao tema nas RPGA's objeto de estudo com visita técnica em
campo, e identificacao daqueles elegiveis para compor o objeto do TR
R2.1 — RPGA RIO DAS CONTAS
R2.2 - RPGA LESTE

¢ Relatorio 3 - Estudos e apresentagao de alternativas para controlar os efeitos
das cheias nas regides mais afetadas Relatdrio de Estudos Basicos
R3.1 - RPGA RIO DAS CONTAS

R3.2 - RPGA LESTE
e Relatorio 4 - Detalhamento da alternativa selecionada
R4.1 — RPGA RIO DAS CONTAS
o R4.2-RPGALESTE
e Relatorio 5 - Agoes Sociais
R5.1 — RPGA RIO DAS CONTAS
R5.2 - RPGA LESTE
e Relatorio 6 — Sintese
R6.1 — RPGA RIO DAS CONTAS
R6.2 - RPGA LESTE

A seguir sdo apresentados comentarios sobre a elaboracao e a apresentagao dos

relatorios acima enunciados.
= Relatério 1 - Caracterizagdo das areas com inspe¢ao em campo

No capitulo de estudo hidrolégico deve conter dados pluviométricos, fluviomeétricos,
distribuicdo espacial e temporal da chuva, estatistica de precipitagdo e vazao. Ja na

inspegé@o de campo devem resultar registros fotograficos e descritivos das areas de
estudo.

No relatorio deve constar mapa em escala adequada contendo delimitag@o das areas
afetadas pelas enchentes e inundagdes. Ademais, o relatério deve conter informagoes

como localizacdo e acessos, clima e vegetagdo, entre outros conforme descrito na

Macroatividade B.

= Relatério 2 - Levantamento dos estudos, projetos e obras em andamento
relacionados ao tema nas RPGA’s objeto de estudo com visita técnica em
campo, e identificacdo daqueles elegiveis para compor o objeto do TR
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No relatorio devem constar informagdes sobre estudos, projetos e obras em fase de
licitagdo ou em andamento. Ainda devem constar informacgdes de novas visitas de
campo que venham a ser feitas com detalhamento das informagées obtidas. Todos os

estudos ndo apresentados devem conter sua justificativa.

* Relatério 3 - Estudos e apresentacdo de alternativas para controlar os
efeitos das cheias nas regides mais afetadas Relatério de Estudos Basicos

O relatorio deve ser composto de trés volumes:

o Volume 1 - Estudos preliminares

Deve ser composto por:

Definicao dos elementos norteadores para elaboragao das alternativas.

Diretrizes para integrar estruturas no Sistema Integrado de Controle de Cheias.

Apresentacdo de no minimo duas alternativas estruturantes por municipio
atingido e diretrizes de medidas nao estruturais.

Avaliacao dos impactos em areas de reservatorios existentes e novos.

Identificagdo de impactos ambientais, sociais e relacionados a
desapropriagoes.

Consideragdes sobre interfaces com Povos Tradicionais, APPs, Quilombos e
outras questoes correlatas.

o Volume 2 — Alternativas de solugao para controle de cheias;

Deve ser composto por:

Descri¢ao detalhada das alternativas considerando cenarios de ocupagao atual
e futura.

Andlise das Alternativas * Avaliagdo técnica, econdmica e ambiental de cada
alternativa.

Pré-dimensionamento e croquis esquematicos das solugoes propostas.

Comparacao através de Matriz Cruzada, utilizando critérios minimos, como:
efeitos econdmicos e sociais, impactos ambientais e geologicos/geotécnicos,
estabilidade das encostas e aspectos construtivos/operacionais, controle de
conservagao e manutengao.

o Volume 3 — Proposta final e recomendacdes técnicas.

Deve ser composto por:
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Definicao da (s) alternativa (s) mais viavel (is): justificativa da melhor alternativa
baseada na matriz cruzada e analise comparativa, proposicao da solugao mais
adequada ao controle de cheias.

Discussdo e Validagao: argumentacao técnica para embasar a escolha da
solucao final.

Relatorio final com recomendagéo técnica fundamentada.

= Relatério 4 - Detalhamento da alternativa selecionada

O relatorio deve ser composto de quatro volumes:

o Volume 1 - Estudos Técnicos e Analise da Alternativa Selecionada;

Deve ser composto por:

Estudos necessarios: hidrologico, hidraulico, hidrogeologico, meteorologico,
demografico, ambiental, entre outros;

Visdo integrada da bacia hidrografica, considerando impactos a jusante e
montante e medidas mitigadoras;

Selecao e Aprovagdo da Alternativa: critérios técnicos para garantir
exequibilidade, segurangca e funcionalidade das intervengoes propostas;
analise e aprovacao pela fiscalizagao da alternativa selecionada com base nos
estudos apresentados.

o Volume 2 - Memorial Descritivo e Memorial de Calculo

Deve ser composto por:

Memorial Descritivo: informagdes sobre as solugoes técnicas propostas e
caracteristicas das estruturas projetadas e resumo dos dados obtidos nos
estudos técnicos;

Memorial de Calculo: planilha de dimensionamento da obra ou servico,
detalhamento dos calculos; quantidades de servigos e materiais; calculo de
estabilidade do macico (no caso de barragens) e segdes tipicas pretendidas;
quantitativos de materiais e servigos conforme normas e especificagoes
técnicas.

o Volume 3 - Representagdes Graficas e Planilha Orgamentaria

Deve ser composto por:

Desenhos e Representacdes Gréficas: planta de situagdo da area de

abrangéncia e localizagao, plantas baixas, cortes e detalhes das proposigoes;
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no caso de barragens, desenhos completos das pegas componentes, secoes
transversais, materiais empregados e calculos de areas;

Planilha Orcamentaria: detalhamento item a item dos servigos de cada fase de
execugao; custos discriminados por mao de obra, materiais, equipamentos e
outros; apresentacéo dos custos de cada alternativa em termos economicos.

o Volume 4 - Cronograma e Situagao Fundiaria

Deve ser composto por:
Cronograma Fisico-Financeiro;

Situacdo Fundiaria: identificacdo de areas publicas e particulares para as

intervengées; documentagédo comprobatoria de posse em areas privadas,
quando necessario.

= Relatério 5 - Agdes Sociais

Deve conter descricao de todas as agoes sociais, indicagdo de local dos eventos de

levantamento participativo e de reuniao de apresentagao das propostas técnicas.

Devem ser inseridos: materiais pedagogicos e de comunicagao (Apresentagbes em
Power Point, producgdo de noticias para alimentacao de redes sociais, panfletos), atas
de reunides; descrigdo da analise da percepgao dos representantes institucionais e
locais sobre as solugées, identificando seu conhecimento e sua visdo sobre os
recursos hidricos, com coleta de sugestées com vistas ao aprimoramento dos
estudos, registros, descricdo e comprovagao das evidéncias da realizacao de cada
etapa do trabalho social, incluindo registro fotografico e listas de presenga dos

participantes, além dos conteudos construidos nos eventos.

= Relatorio 6 - Sintese

Compreende a compilagéo dos demais relatorios aprovados pela SIHS. Todos os
contelidos devem ser sintetizados de forma a compor um Unico documento contendo
as informacbes relevantes para entendimento das etapas de trabalho e seus

resultados.

2.3 CRONOGRAMA E FLUXOGRAMA

A seguir é apresentado o cronograma fisico geral e fluxograma para execugao dos

trabalhos.
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RPGA DAS CONTAS
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F2
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F21
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PRODUTOS A SEREM ENTREGUES
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G12
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2.4 PROCEDIMENTOS TECNICOS

Os procedimentos técnicos compreendem a definigdo de como devem ser feitas, ou
seja, descreve como deve conduzir a execugdo de atividades. E a explicagédo
detalhada, rigorosa e exata de toda agdo desenvolvida no caminho do trabalho. E a
descricdo do instrumental utilizado, do tempo necessario previsto, da equipe
necessaria e da divisdo do trabalho, em fungdo das formas de tabulagédo e de

tratamento dos dados a serem utilizados.

E o documento que descreve o projeto a ser realizado por uma empresa. Ele serve
para demonstrar uma proposta de trabalho que esta sendo feita para resolver um

problema, melhorar um processo ou construir/ modificar algo.

Destaca-se que os procedimentos técnicos que serdo adotados para o
desenvolvimento de projeto executivo serdo baseados nas disposigcdes do Termo de
Referéncia. Seu proposito sera ordenar e quantificar todos os elementos necessarios
a elaboracao dos servigos, no sentido de planejar as Macroatividades e Atividades em
uma sequéncia légica para que os objetivos sejam alcangados dentro dos melhores
parametros de desempenho e qualidade e nos prazos previstos. Em especial, essa
abordagem constara da observagdo da metodologia, a qual estabelece a abrangéncia
e o alcance das atividades inerentes a mesma, delimitando claramente a natureza dos
servicos, e apresentando premissas e diretrizes para o desenvolvimento dos

trabalhos.

Assim, a elaboragdo dos procedimentos técnicos toma como base o conhecimento
geral da regido dos estudos, as caracteristicas das intervengoes propostas e o
conhecimento dos projetos existentes, buscando-se estabelecer um elenco de
atividades e respectivo arranjo compativel com o atendimento integral do escopo dos

servigos a serem realizados e demais termos do Edital.

O presente elenco de Procedimentos Técnicos ainda leva em conta os seguintes

aspectos:

O prazo total dos servigos estabelecido no Edital;
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Os documentos e produtos que deverao ser submetidos a analise e aprovagao
da SIHS ao longo do desenvolvimento dos trabalhos estabelecidos no Edital;

O Cronograma das Atividades sera a ferramenta gerencial a ser utilizada nos

estudos, que permitira a identificacdo das atividades criticas e etapas de
trabalho.

Os Procedimentos Técnicos estdo apresentados a partir da descrigao das diretrizes

técnicas e organizacionais gerais, dos métodos de gestao para controle da qualidade

dos servicos e monitoramento fisico-financeiro dos trabalhos. Dessa forma, no

planejamento geral dos servigos foram levadas em consideragdo as seguintes

premissas basicas:

Conhecimento dos procedimentos técnicos adotados pela Contratante em
estudos dessa natureza, bem como as caracteristicas essenciais a estudos de
viabilidade e projetos de barragem;

Nocbes das caracteristicas do meio bidtico e abidtico de onde serao realizados
os estudos, de modo a se ater as suas particularidades e condicionantes
ambientais, etc.;

Ampla experiéncia da UFC Engenharia em servigos similares, através da qual
desenvolveu trabalhos que se aplicam ao presente caso.

Além das premissas basicas acima adotadas, a UFC Engenharia observara alguns

procedimentos técnicos no desenvolvimento dos trabalhos, dentre os quais podem ser

citados:

UNIR

Utilizacdo maxima possivel do conhecimento e do acervo de dados e estudos
obtidos pelos técnicos da Proponente sobre a regiao, incorporando, ao mesmo
tempo, a base técnico-cientifica e a experiéncia adquirida em estudos similares
desenvolvidos para outros clientes, de forma a produzir um detalhamento
compativel com as condigoes locais;

Emprego de uma metodologia de trabalho adequada, oriunda de experiéncias

anteriores vivenciadas pelos técnicos da Proponente, adaptada as condigoes
locais, o que, aliado a capacitagao da Consultora, implicara na qualificagao do
trabalho;

Utilizagdo de sistemas computacionais apropriados, que dinamizam as
atividades e dao precisao aos resultados, atraves de processos de editoragao
de textos, de elaboracdo de desenhos e transmisséo de dados por processos
eletrénicos atualizados.
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Os procedimentos organizacionais se materializam na equipe técnica, sua estrutura
funcional, programacgao cronologica das atividades, e recursos materiais a serem
empregados nos trabalhos, os quais sdo abordados em sequéncia ao longo desta
Proposta Técnica. Para o desenvolvimento adequado dos trabalhos devem ser

levados em consideragao os seguintes aspectos:

Utilizagdo de um eficiente apoio administrativo, através de procedimentos,
facilidades e equipamentos que assegurem a efetiva coordenacao e a
operacionalizagdo das equipes técnicas a serem mobilizadas;

Emprego de profissionais capacitados e experientes em trabalhos desta
natureza, dentro de uma estrutura dindmica e eficiente, que atue de forma
integrada e multidisciplinar, perfeitamente vinculada a Equipe de Fiscalizacao
da Contratante, com a participagdo de outras instituicoes e empresas
intervenientes no processo,

Planejamento cronoldgico das atividades;

Adogao de modelo computacional de avaliagdo do andamento dos trabalhos e
controle de contrato, como instrumento de organizagao e planejamento das
atividades. além de profissionais da area de programagao e controle;

Mecanismos de gerenciamento do projeto, como reunides entre 0s técnicos da
UFC Engenharia e da Contratante, onde serao discutidos aspectos técnicos do
andamento dos trabalhos, prazos, prioridades e eventuais alteracoes da
programacao original;

Integrac@o da equipe técnica da UFC Engenharia com a Contratante, de forma
que estes ultimos estejam sempre bem informados a respeito do andamento
dos trabalhos, possam participar e opinar em todas as decisoes relevantes, e
transmitir suas orientacoes gerais e especificas;

Organizacéo racional do modo de emissao de documentos, no que tange a sua
padronizagéo, origem, datas, alteracoes, providéncias necessarias, tipo, etc.;

Emprego de sistema de controle de qualidade eficiente e eficaz, visando a alta
qualificagéo técnica dos produtos finais a serem gerados.

2.5 RECURSOS E INSTALAGOES

A UFC Engenharia colocara a disposigéo do Contrato em referéncia, além de todos
os recursos previstos no edital, as instalagdes da sua Sede, localizada no municipio
de Lauro de Freitas, Regido Metropolitana de Salvador, a qual dispoe de
aproximadamente 1.000m? de area construida e modernas instalagdes, dotadas de

salas climatizadas. A Figura 10 apresenta a fachada do escritorio.

UNIR Av, Angélica, N° 672, CNPJ 32.690.778/0001-66 - Edificio Detroit
FAZER

Santa Cecilia - Sao Paulo - SP - CEP 01.228-000
CONSOLIDAR Tel.: (71) 3512-5%00 E-mail: comercial@ufcengenharia.com,br




UFC

ENGCENHARIA

Figura 10 — Fachada do escritério da UFC Engenharia

Fonte: Acervo Proprio

E apresentado na Figura 11 o Desenho Esquematico que ilustra o escritorio central

da UFC Engenharia onde é possivel observar as demais instalagoes.

Figura 11 — Desenho esquematica do escritorio da UFC Engenharia

Fonte: Acervo Préprio

O escritério é composto pelas seguintes instalagoes:

Sala de reunido presencial, sala de reuniao para teleconferéncias
2 salas dedicadas a presidéncia

8 salas dedicadas as diretorias

4 salas voltadas para elaboracgéo de servigos de engenharia

Sala dedicada ao setor financeiro e de recursos humanos

Sala voltada ao setor juridico

Sala de TI, sala de impressao/ editoracao

Recepcéao

Sala de hidrometria

UNIR Av. Angélica, N° 672, CNPJ 32.690.778/0001-66 - Edificio Detroit
FAZER

Santa Cecilia - Sao Paulo - SP - CEP 01,228-000
CONSOLIDAR Tel.: (71) 3512-5900 E-mail: comercial@ufcengenharia.com. br 8




UFC

ENGENHARIA

Sala de licitacdes, sala dedicada ao armazenamento de documentos

15 banheiros

Estacionamento para 30 automoveis

Restaurante com 2 Copas

Salao de eventos

O escritorio € composto por uma cadeia logica onde a equipe trabalha em uma rede
intranet com acesso simultdneo. Esta rede permite troca de informagdes em tempo
real entre todos os setores da empresa facilitando controle dos produtos,
minimizagao/extingdo de ocorréncia de versbes desatualizadas e de produtos

incompativeis.

Serao utilizados equipamentos com configuragdes avangadas e compativeis para um
bom desempenho na realizagéo dos trabalhos, incluindo a utilizagdo de softwares
adequados e atualizados para os servicos. No escritério serdo descarregados e
processados os dados brutos além de realizado o processamento das imagens.
Assim, disponibilizam-se os seguintes recursos materiais para execugdo dos

trabalhos:

Softwares Licenciados: Auto CAD, Micro Station, Estavel, Percola, San CAD,
Slide V.4, Topograph, C Tran, TGO, Track Macker, Corel Draw X8, Microsoft
Office, MS Project, RM Solum (Planes, Orcam, ERP-TOTVS), HEC-RAS, HEC-
HMS;

Impressoras € computadores: 02 Plotter's, 02 Impressoras a laser A3. 03
Impressoras Xerox PB, 02 Impressoras a laser A4, 40 Computadores, 17
Notebooks;

Equipamentos eletrénicos/ de comunicagao: 01 Central telefénica com 99
ramais, 01 servidor de dados, 01 servidor de internet e firewall, 1 servidor web,
02 servidores de backup, 25 cameras fotograficas, 04 Filmadoras, 05
Projetores Multimidia, 50 Telefones moveis, 02 Aparelhos de TV com video e
DVD;

Veiculos: 25 Veiculos tipo passeio, 06 Veiculos utilitarios, 05 Barcos de
aluminio, 03 Motores de popa.

Os veiculos utilitarios sdo do tipo 4x4, com motorizagédo 1.6 ou superior, 4
portas, com ar condicionado, dire¢do hidraulica, com suporte para reboque,
usados com guilometragem maxima de 12.000 km.
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A Figura 12 a seguir apresenta um esquema da rede logica utilizada na empresa que

suporta as necessidades do contrato.
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Figura 12 — Rede Légica da UFC Engenharia

O escritorio € composto por uma cadeia légica onde a equipe trabalha em uma rede

intranet com acesso simultaneo. Esta rede permite troca de informagoes em tempo

real entre todos os setores da empresa facilitando controle dos produtos,

minimizagéo/extingdo de ocorréncia de versoes desatualizadas e de produtos

incompativeis. Esta rede logica potencializa as condigdes necessarias para:

Armazenar e sistematizar documentos;
Gerar memoriais;
Formatar arquivos;

Reunides virtuais quando necessarias;

Viagens para a regiao de intervengao;

Elaboragéo de pecas grpaficas;

Entre outras necessidades dos servigos.

A UFC Engenharia disponibiliza de alguns recursos materiais para execugao dos

trabalhos. Os recursos de posse da empresa que podem vir a serem mobilizados sao

descritos a seguir:

UNIR
FAZER
CONSOLIDAR
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Veiculos: 25 Veiculos tipo passeio, 06 Veiculos utilitarios, 05 Barcos de

aluminio, 03 Motores de popa,;

Figura 13 — Modelo de carro 4x4 utilizado pela UFC ENGENHARIA

Impressoras e computadores: 02 Plotter's, 02 Impressoras a laser A3, 03
Impressoras Xerox PB, 02 Impressoras a laser A4, 40 Computadores, 17
Notebooks;

Figura 14 — Modelo de plotter utilizado pela
UFC ENGENHARIA Figura 15 — Modelo de notebook utilizado
Fonte: Acervo proprio pela UFC ENGENHARIA
Fonte: Acervo proprio

Equipamentos eletronicos/ de comunicagao: 01 Central telefonica com 99
ramais, 01 servidor de dados, 01 servidor de internet e firewall, 1 servidor web,
02 servidores de backup, 25 cameras fotograficas, 04 Filmadoras, 05

Projetores Multimidia, 50 Telefones moveis, 02 Aparelhos de TV com video e

DVD;
a&
- i

|
W\ 5
Figura 17 — Modelo de projetor utilizado

Figura 16 — Modelo de telefones utilizados pela UFC ENGENHARIA
pela UFC ENGENHARIA
Fonte: Acervo propric

Fonte: Acervo proprio

O modelo de produgdo da UFC ENGENHARIA esta baseado na utilizagdo intensa de
recursos de informatica, o que direcionou investimentos na qualificagdo dos seus

profissionais e aquisicao de equipamentos e aplicativos. Através da rede Windows ?F
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Server, todas as estagdes de trabalho encontram-se interligadas e seus usuarios tém
acesso, através da intranet, aos arquivos de projetos, normas técnicas e

procedimentos de trabalho, entre outros.

A UFC ENGENHARIA possui equipe fixa composta por profissionais capacitados e de
larga experiéncia que realizam servigos contratuais alem de prestar consultorias
internas. Ademais, a equipe permanente detém profissionais voltados as atividades
de cunho administrativo e financeiro de forma que se promova funcionamento da
estrutura empresarial. A UFC ENGENHARIA possui em sua estrutura permanente a
seguinte setorizagao:

Presidéncia — compreende CEO da UFC ENGENHARIA responsavel pela
tomada de decisoes, ordenamento hierarquico, possui atividades de lideranca
que incluam administracao de equipe, conferéncia de resultados, apontamento
de metodologias a adotar, entre outros;

Diretoria executiva — compreende setor responsavel pela tomada de decisoes
importantes que englobam gerenciar recursos e operagoes gerais, atua como
ponto central de comunicagdo entre o operacional e o conselho de
administracdo. Esta a frente do subsetor de recursos humanos, financeiro,
licitagoes, juridico;

Diretoria de engenharia — realiza planejamento estratégico de projetos e obras,
controla e coordena equipe alocando conforme contratos em operacgao. Esta a
frente do subsetor de hidrometria, fiscalizagao/ execugao de obras, projetos;

Diretoria empresarial — coordena a operagao diaria da UFC ENGENHARIA de
forma a observar recursos necessarios, licencas, materiais e equipamentos,
fornecendo subsidios para funcionamento dos demais setores empresariais.
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