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ANEXO - ESPECIFICACOES TECNICAS

1. OBJETO

Contratacdo de empresa de engenharia para a revisdao dos projetos existentes das seis barragens
sazonais no rio Utinga, no estado da Bahia, bem como a elaborag¢do dos projetos executivos destes

barramentos.

2. CARACTERIZACAO DO OBJETO

As barragens propostas para a Bacia do Rio Utinga sao classificadas como barragens sazonais
de regularizacdo, previstas para armazenar agua durante o periodo chuvoso e libera-la de forma
controlada na estagdo seca. Essa caracteristica permite a regularizagdo do escoamento do rio,
assegurando maior disponibilidade hidrica ao longo do ano, mesmo em periodos de estiagem

prolongada.

Ao todo, foram previstas seis barragens, localizadas nos trechos Médio e Baixo do Rio
Utinga, abrangendo os municipios de Wagner, Lajedinho e Lencdis, no estado da Bahia, propostas no
ambito do Estudo de Ampliacdo da Oferta Hidrica da sub-bacia do Rio Utinga, elaborado pela
Secretaria de Infraestrutura Hidrica e Saneamento da Bahia (SIHS) e finalizado em 2021. A sele¢ao
dos locais levou em consideragdo aspectos hidrologicos, topograficos e de viabilidade técnica, visando

a maximizagdo do volume acumulado e da capacidade de regularizagdo do curso d’agua.

As quatro barragens do Médio Utinga, identificadas como BS4, BS3, BS2 e BS1, estdo

localizadas nas seguintes coordenadas UTM:
« Barragem BS4 (Eixo 4): Latitude 8.655.738,00 m S | Longitude 267.712,00 m E
« Barragem BS3 (Eixo 3): Latitude 8.652.634,00 m S | Longitude 266.210,00 m E
« Barragem BS2 (Eixo 2): Latitude 8.644.769,50 m S | Longitude 265.043,37 m E
« Barragem BS1 (Eixo 1): Latitude 8.637.847,33 m S | Longitude 263.861,84 m E

Ja as duas barragens previstas para o trecho do Baixo Utinga estdo localizadas nas seguintes

coordenadas UTM:

« Juazeiro Montante: Latitude 8.620.946,00 m S | Longitude 261.152,00 m E
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« Juazeiro Jusante: Latitude 8.618.695,00 m S | Longitude 260.847,00 m E
As barragens previstas possuem dimensdes varidveis, com areas de drenagem que vao de
aproximadamente 880 km? (BS4) a mais de 2.700 km? (Juazeiro Jusante), volumes acumulados entre
1,35 ¢ 4,70 hm® no Médio Utinga, ¢ até 3,54 hm? no Baixo Utinga. As larguras dos sangradouros

variam de 120 a 250 metros, com cotas maximas entre 377,47 m e 486,14 m, conforme aponta o estudo.

Cada estrutura foi dimensionada considerando cendrios criticos, com vazdes de projeto
estimadas para tempos de retorno de 100 e 1.000 anos, assegurando a seguranca hidraulica das obras.
As vazdes regularizadas foram calculadas para diferentes niveis de garantia (90%, 95% e 100%),
permitindo uma operagdo que atenda aos usos multiplos e as exigéncias legais de liberacdo de vazao

minima a jusante.

O conjunto das barragens terd capacidade de garantir a perenizagao do Rio Utinga em trechos
estratégicos, beneficiando diretamente os Sistemas de Abastecimento de Agua (SAA) da EMBASA
nos municipios de Wagner e Lajedinho, bem como atividades agricolas e ecossistemas ribeirinhos.
Além disso, as estruturas contribuirdo para a manutencdo do fluxo ambiental necessario a jusante,
inclusive no Pantanal do Marimbus, refor¢cando seu papel ecologico, social e estratégico na bacia

hidrografica.

Entretanto, cabe destacar que se trata de um estudo elaborado em 2021, no qual parte das
bases de dados utilizadas foi obtida de fontes secundarias, sendo, portanto, necessaria a sua atualizacao

e revisdo para fins de validacdo e detalhamento em etapas posteriores de planejamento e projeto.

3. TERMINOLOGIA, DEFINICOES E SIGLAS
BACIA HIDROGRAFICA - Cada uma das areas geograficas delimitadas por divisores de dgua.

CONTRATO - Documento subscrito pela contratante que define as obrigagdes das partes com

relacdo a execuc¢ao dos servigos.

FATURA - Documento contabil correspondente ao valor da medic¢ao dos trabalhos executados no

periodo, a ser aprovado pela FISCALIZACAO.

FISCALIZACAO - Equipe destinada a acompanhar, fiscalizar e avaliar os servigos executados pela

contratada

MEDICAO - Documento de emissdo periddica, geralmente mensal, relativo aos servigos

executados no periodo, conforme Plano de Trabalho previamente aprovado pela SIHS.
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OS - ORDEM DE SERVICO - Documento emitido pela SIHS autorizando o inicio dos trabalhos

ou parte deles.

PLANO DE TRABALHO - Caracterizagdo, metodologia de execugdo e cronograma das atividades
que compdem 0s servigos, a serem apresentados pela contratada em sua proposta e aprovados pela

SIHS.

PROPOSTA - Conjunto de documentos apresentados pela contratada de acordo com as instrugdes

da licitagdo, contendo as condi¢des técnicas e comerciais para a elaboracdo dos servigos objeto dos TR

RP - RELATORIO DE PRODUTO - Documento de emissio periddica, estipulado nos TR, emitido
de acordo com a programacao constante do plano de trabalho, conforme roteiro e formato aprovados
pela fiscalizag@o, no qual a contratada apresenta a SIHS os produtos setoriais e finais previstos no seu

cronograma
SIHS — Secretaria de Infraestrutura Hidrica e Saneamento do estado da Bahia

TERMO DE RECEBIMENTO - Documento comprobatério, emitido pela SIHS, de que os servigos

foram realizados conforme as normas estabelecidas na solicitagdo de proposta/contrato.

TR - Abreviatura da expressao Termos de Referéncia

4. DOCUMENTACAO E INFORMACOES BASICAS

e Os estudos deverao ser elaborados de acordo com as indicagdes deste TR e seus Anexos.

e A CONTRATADA devera diligenciar e providenciar, a seu exclusivo critério e as suas
expensas, as informagdes e os documentos que julgar necessarios para a elaboracdao dos

estudos.
A SIHS disponibilizara os documentos abaixo:

* Estudo de Ampliagdo de Oferta Hidrica da Sub-Bacia do Rio Utinga — A¢des para

a Seguranca Hidrica na Babhia;

5. ESCOPO

Para cada area de estudo devera ser elaborado um conjunto de produtos conforme Quadro 1.
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Quadro 1 - Conjunto de produtos a serem entregues por area estudada

PRODUTOS ESPERADOS
R1 Relatorio 1 — Revisdo de projeto existente e complementagdes
R1.1 Servigos topograficos
R1.2 Estudos geologicos e geotécnicos
R13 Estudos hidrologicos
R14 Defini¢ao da concepgao
R15 Estudos ambientais e fundiarios

Relatorio 2 — Projeto Executivo

Projeto da Estrutura do Barramento, da Estrutura Extravasora e

R2.1 da(s) Estrutura(s) de Tomada d'Agua
R2.2 Projetos Complementares
R2.3 Documentagao para licitagdo

Relatorio 3 - Edicao Final do Projeto (sintese) com estudos sociais

6. DIRETRIZES GERAIS

Inicialmente, a CONTRATADA devera apresentar um Plano de Trabalho com a caracterizagao,
metodologia de execugdo e cronograma de atividades que compde os servigos apresentados em
sua proposta, em consonancia com o especificado neste Termo Referéncia, que devera ser

aprovado pelo CONTRATANTE.

Este plano de trabalho devera conter as informacdes necessarias e suficientes, de acordo com o

termo de referéncia e considerando a proposta técnica e comercial vencedora, todas as
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informacdes prazos, requisitos, plano de comunicacao, premissas, restrigdes € pontos de atencao
a serem observados, além de citar eventuais impedimentos e limita¢des observados pela equipe de
planejamento. Neste material devera constar inclusive um cronograma de atividades detalhado, em

conformidade com o prazo contratual, citando e destacando as entregas parcial e total.

A fiscalizacao da SIHS acompanhara todas as etapas do desenvolvimento dos trabalhos, sendo

elemento essencial na defini¢ao da alternativa selecionada;

Apo6s emissao da ordem de servigo, serdo realizadas duas reunides (no minimo) com a presenca
dos principais membros da equipe técnica da CONTRATADA, visando a apresentacdo da equipe
de acompanhamento e fiscalizagdo da SIHS, bem como para consolidagdo do cronograma e
esclarecimento de possiveis duavidas e eventuais complementagdes necessarias ao

desenvolvimento dos estudos deste Termo de Referéncia;

Para o acompanhamento dos trabalhos serdo realizadas reunides sistematicas a serem definidas
junto a fiscalizagdo, com a participagdo do gestor/fiscal e membros da equipe da CONTRATADA
envolvidos com as atividades em curso. Caso sucedam acontecimentos relevantes justificaveis, a

fiscaliza¢do podera convocar, a seu critério, reunioes extraordinarias com a CONTRATADA;

A CONTRATADA devera realizar extensa pesquisa no sentido de abarcar aspectos legais e de
instrumentos que tem vinculagio com o objeto, a exemplo dos planos diretores de

desenvolvimento urbano, planos de bacias e planos de saneamento;

Os estudos deverdao contemplar, de forma integrada e sistematica, as varidveis socioambientais e
econdmicas, levando em consideragdo as condi¢des das regides de planejamento e gestdo das
aguas e a bacia hidrografica da area de intervencdo, apresentando uma abordagem clara,

concentrada e com fundamentacgao tedrica;

As intervengdes propostas deverao ter carater pratico, ou seja, com possibilidade real de execugao,

acompanhada de sua argumentacdo técnica, plantas e croquis;

As alternativas propostas deverdo considerar a existéncia de conflitos diversos, a exemplo da
questao fundidria;

Nao deverao ser propostas alternativas que tenham qualquer impossibilidade de serem executadas,

e a CONTRATADA devera fazer extensa pesquisa no sentido de se certificar deste fato;

O presente estudo devera levar em conta os potenciais efeitos cumulativos e/ou sinérgicos
resultantes de projetos/obras/estruturas desenvolvidas na mesma area ou na regido de influéncia

das medidas propostas;
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Os procedimentos metodolégicos adotados deverao ser claramente indicados e sempre justificados
em relatorio. No caso de ser necessaria a adog¢ao de hipdteses e consideragdes simplificadas, elas

deverao ser convenientemente explicitadas e justificadas;

Para efeito de comparagdo das alternativas e analise beneficio-custo, deverao ser considerados os
custos dos terrenos com base no valor de mercado, mesmo que tais areas tenham a possibilidade
de serem doadas, desapropriadas ou ja sejam de propriedade de empresas, municipios, do Estado
ou do Governo Federal. Essa abordagem visa garantir uma avaliacdo equanime das solugdes,
refletindo o valor econdmico real dos empreendimentos e possibilitando a escolha da alternativa

mais vantajosa do ponto de vista técnico e financeiro;

As alternativas de solu¢do adequadas deverdo corresponder aquelas cujo conjunto de fatores e
aspectos sociais, técnicos, ambientais, econdmicos e financeiros sejam os mais apropriados, de
acordo com as diretrizes tragadas pelo edital e respectivos anexos, garantindo a selecdo de

solugdes alinhadas aos objetivos e requisitos estabelecidos pela Administragao;

Os servicos técnicos, a saber: topografia, batimetria e geotecnia poderdo ser subcontratados, sem

onus ou qualquer prejuizo de informacgdes para a SIHS;
Demais servigos técnicos deverdo ser realizados pela equipe da CONTRATADA;

A CONTRATADA ndo poderé contratar para realizagdo do objeto contratual técnico da SIHS e

de empresas e/ou entidades vinculadas, nas equipes permanentes, complementares e de apoio;

Os estudos e produtos digitais georreferenciados deverdo fornecer informagdes necessarias para
subsidiar o processo de andlise por parte dos o6rgdos competentes. Os dados deverdo ser
georreferenciados no sistema geodésico SIRGAS 2000 (Sistema de Referéncia Geocéntrico para
as Américas) e no sistema de coordenadas planas UTM e entregues no formato de arquivo .shp

(Shapefile);

A geometria de representacdo espacial dos temas devera ser condizente a sua feicdo geométrica,
ou seja, os temas que representam area devem utilizar a feigdo geométrica poligono, os que
representam temas lineares deverdo utilizar a feicdo geométrica linha, e os pontuais deverao ser

representados pela feicdo geométrica ponto;

O acompanhamento e supervisdo do projeto se fardo ordinariamente em reunides mensais, onde
sera discutido todo o assunto desenvolvido no periodo anterior, de forma interativa e em acordo
com o cronograma proposto, materializado em documentacao original produzida. A SIHS procedera

a, no minimo, uma vistoria aleatoria dentro de cada més.

Os relatorios deverdo ser apresentados em formato PDF, com resolu¢do de acordo com a norma

vigente, tamanho de pagina A4; as plantas deverao ser entregues em formato Al;
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Ao final de cada produto, a fiscalizag¢ao fard uma avaliagcdo dos resultados do trabalho. A avaliagao

serda encaminhada para a CONTRATADA que deverd proceder aos ajustes, alteragdes ou

complementacdes solicitadas; o pagamento do produto estéd sujeito a aprovacao da versao final.
Os servigos desenvolvidos obedecerao a seguinte ordenagao:
e Suporte Normativo;

e Coleta, compilacdo, consisténcia, processamento, interpretacdo de informagdes,

elementos disponiveis e sua apresentagao;

e Plano estratégico para elaborag¢do do projeto;

a. SUPORTE NORMATIVO

As normas pertinentes sobre o assunto deverdo ser listadas em forma de tabelas, com as
respectivas denominagdes, codigos e origem, de modo que se possa referencid-las aos

resultados do trabalho em questdo.

Este item devera, obrigatoriamente, fazer parte em destaque do relatério de Projeto Basico.
b. COLETA, COMPILACAO, CONSISTENCIA, PROCESSAMENTO,
INTERPRETACAO DAS INFORMACOES, ELEMENTOS DISPONIVEIS E SUA
APRESENTACAO

Devera ser inventariado e listado todo o material existente sobre o assunto objetivo destes TR.

O resultado deste inventario devera ser analisado e interpretado, de modo a formar conhecimento

prévio sobre os estudos e ideias veiculados e publicados sobre o assunto em enfoque.
O resultado deste item devera ser explicitado nos relatérios do projeto, da seguinte maneira:

i. Listagem classificada do material inventariado, contendo caracteristicas bibliograficas

ordindrias e local onde a informacdo estaria disponivel para consulta;

Sumario conclusivo da andlise e interpretagao do material coletado;

iii. Conceituagdo sumaria das propostas metodoldgicas pretendidas a partir da interpretacdo

1v.

realizada;
Apresentacao dos dados primarios a serem utilizados no projeto.

Para efeito de representacdo Grafica, as Areas de Influéncia do estudo deverdo ser apresentadas
em planta Unica, na escala de 1:100.000, articuladas, se necessario fracionamento, em padrao

A1 ISO série A, contendo na legenda a articulacdo do conjunto, destacada a folha objeto.

Os requisitos minimos de conteudo, para esta representacao, sao os constantes do mapeamento
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da Regido Nordeste do Brasil, publicado pela SUDENE na escala 1:100.000, ou similar.

c. PLANO ESTRATEGICO PARA ELABORACAO DO PROJETO

Devera ser elaborado um plano, que defina a estratégia que se pretende utilizar na elaboracao

do estudo, caracterizando a sequéncia e interdependéncia das diversas atividades envolvidas,

bem como procedimentos ordinarios e especiais, que se pretende aplicar na situagdo em

questao.

Este plano devera enfocar, entre outros, os seguintes aspectos:

ii.

1il.

1v.

V.

Programagao estratégica, para a abordagem dos diversos itens envolvidos no projeto;

Distribuicdo nominal dos técnicos, por funcdo. A alteragdo dos nomes originais propostos,
quando da licitagdo, s6 se fard por justificativa que envolva questdes: trabalhistas,
falecimento ou outros motivos que, ao ajuizamento da SIHS, sejam convincentes e

redundem em alteragdo conceitual mais conveniente;

Identificagdo de atividade (s) que possam em determinado momento, tornar(em)-se
critica(s) ou dependente(s) de decisdes da SIHS, objetivando o cumprimento das metas e

prazos propostos;

Fixacdo de metodologias, critérios, parametros e coeficientes de seguranca a serem

utilizados na confeccao do estudo;

Discriminagao dos servigos que a contratada pretenda terceirizar, justificando as razdes da

pre- tensdo e esclarecendo as formas de relacionamento a serem propostas; e

Identificacdo da documentagdo do estudo que necessite de apresentacao prévia, para

aprovacao e/ou defini¢do de continuidade.

7. REVISAO DE PROJETO EXISTENTE E COMPLEMENTACOES

Este item apresentara o detalhamento dos estudos que deverdo ser entregues a contratante nesta

fase, contemplando a revisdo dos projetos existentes e aqueles que necessitam de

complementacao.

7.1 SERVICOS TOPOGRAFICOS

Os servigos topograficos compreendem levantamentos planialtimétrico da area do sitio do
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barramento e obras complementares, bacia hidraulica, areas de jazidas, trecho da calha do rio

imediatamente a jusante do eixo e trecho de estrada a ser relocado, caso necessario.

Todos os levantamentos devem ser referenciados, no que respeita ao datum vertical, utilizado
na cartografia do convénio SUDENE - Governo do Estado da Bahia, na escala 1.100.000
(marcos Cruzeiro do Sul S.A.) ou SIRGA 2000 e coordenadas UTM, a critério da fiscalizagao
da SIHS.

As coordenadas deverdo ser navegadas, através de instrumentos eletronicos com precisdo
compativel com os servigos, a partir de um ponto situado em uma das ombreiras, a fim de

tragar malhas de coordenadas para apresentacao das plantas.

7.1.1 CRITERIOS PARA ELABORACAO DE SERVICOS TOPOGRAFICOS

O levantamento planialtimétrico deve ser realizado por aerofotogrametria com a utilizagdo de
Veiculo Aéreo Nao Tripulado — VANT (acuracia horizontal minima de 3cm e vertical minima
de 6¢cm, aferidos com pontos de controle com distancia minima de 650m entre eles), e devera
dispor de uma topografia com curvas de nivel a cada 1 m, no minimo, bem como, se dispor de
fotografias aéreas atualizadas das areas a serem inundadas. Este levantamento topografico
deverd também contemplar as areas onde serdo implantadas as estruturas de barramento, de
extravasdo e areas de jazidas. Para o leito do rio, caso necessario, deve-se utilizar a batimetria
para o levantamento detalhado da geometria submersa, garantindo a adequada caracterizagao

da calha principal.

PONTOS DE APOIO
Pontos de apoios s@o pontos foto identificaveis, ou seja, s3o objetos que estdao no terreno e que irdo
aparecer na foto, podendo ser implantados pelo operador ou ja existentes na area.

Para implantagdo desses pontos, alguns cuidados devem ser levados em conta, a saber:
e Proximidade com vegetacao

e Lugares de transito de veiculos

e No caso de implantacdo de ponto realizado com material leve, ¢

recomendo fixa-lo no chao;

e O tamanho do ponto de apoio devera ser compativel com a altura do
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voo. Implantar, de forma homogénea, priorizando grandes variagdes

de altitude.
Equipamentos

Deverao ser utilizados equipamentos com configuragdes avancadas e compativeis para um bom
desempenho na realizacdo dos trabalhos, incluindo a utilizagdo de softwares adequados e

atualizados para esse tipo de servico.

No escritdrio deverdo ser descarregados e processados os dados brutos visando obter
coordenadas precisas. Para processamento das imagens devera ser utilizado Software
atualizado que devera ser criado o ortomosaico e corregdes de posicionamento por meio de

pontos de apoio, gerando do leventamento planialtimétrico requerido.

Obtencao de Modelos Digitais

Devera ser gerado o Modelo digital da superficie que detalhara as fei¢des da area onde cada
pixel da imagem terd uma altimetria, levando em consideragdo toda a vegetagao e edificagdes
existentes, e € a partir dele que ¢ gerada a ortofoto. Associado a isso, devera ser gerado também
0 Modelo Digital do Terreno que vem a ser a filtragem de tudo aquilo que esta acima do terreno,
podendo ser realizado automaticamente pelo software por tentativa e erro ou manualmente, em
que o operador identifica os pontos a serem segregados visualmente por proje¢do 3D e/ou a
juncao dos dois.

Portanto, o que se pretende ¢ a execugdo dos voos, para melhor simulacdo e obtencdo das
imagens que serdo usadas para pos-processamento dos resultados, e com isso a viabiliza¢do do

modelo digital do terreno e da ortofoto referenciada.

Além desses critérios, deverdo ser obedecidas as restri¢des e orientagdes, ja normatizadas para

0 assunto.

Se for necessario a confirmacdo das informacoes do levantamento planialtimétrico das areas

do barramento e das jazidas, devera ser utilizado a metologia convencional, com

estaqueamento de 20 em 20 metros, conforme descrito a seguir:

a) CRITERIOS PARA ELABORACAO DE SERVICOS TOPOGRAFICOS DA
AREA DO BARRAMENTO E SUAS OBRAS COMPLEMENTARES
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» Implantagdo de eixos basicos, que definam a orientagdo geométrica do barramento e
estruturas complementares, estaqueados de 20 em 20 metros, nivelados e contra nivelados,
convenientemente amarrados em seus extremos por cinco (05) marcos, formando bases
cruzadas, de modo a possibilitar a recuperacdo dos pontos de reconstituicdo dos eixos.
Também deve ser implantados marcos, no minimo dois (02), ao longo dos eixos basicos.
Os marcos destas bases deverdo ser confeccionados em concreto, com ponta metalica

engastada;

= O levantamento do eixo do barramento, inicialmente, devera abranger uma faixa de dominio
de 150 metros a montante e a jusante do referido eixo ou de acordo com as orientagdes da

fiscalizagdo em campo;

» Deverdo ser levantadas segdes transversais ao eixo e cotados os pontos a cada 20 metros,
de acordo com a faixa de dominio recomendada. Os pontos no eixo do barramento deverdo
ser estaqueados, numerados e cotados a cada 20 metros, podendo ser implantadas estacas
inter- mediarias indicando elementos importantes como talvegues, estradas, afloramentos
rochosos,

rede elétrica, morrotes etc.;

* O levantamento dos eixos longitudinal e transversal do sangradouro obedecera a
sistematica descrita acima, sendo que as seg¢oes serdo prolongadas a jusante até encontrarem

o leito do rio, e a montante até a cota fixada para soleira;

* No caso de barragem com vertedouro lateral, a calha do rio a jusante também sera
levantada, desde o eixo barrdvel, até¢ o ponto onde o canal de sangria podera encontrar o
r10. As secdes serdo a cada 20 metros, com 100 metros de largura para cada lado do eixo ou
a critério da fisca- lizagdo. Os pontos deverdo ser cotados a cada 20 metros, podendo-se
diminuir este espaga- mento em caso de acidentes que exijam maior nivel de detalhamento;

€

= Devera ser levantada, a jusante do ponto previsto para o barramento, se¢ao transversal do

rio, visando subsidiar a defini¢ao da curva-chave do rio.

b) CRITERIOS PARA ELABORACAO DE SERVICOS TOPOGRAFICOS DAS AREAS
DE JAZIMENTOS

Deverao ser efetuadas as locagdes das areas de jazidas, na forma de uma malha quadrada, com
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pontos cotados de 20 em 20 metros a partir de um eixo basico, devidamente nivelado e contra
nivelado, convenientemente amarrado em seus extremos por 09 (nove) marcos, formando uma
base cruzada, de modo a possibilitar a recuperagao dos pontos de reconstituicao do eixo. Os

marcos desta base deverao ser confeccionados em concreto, com ponta metalica engastada.

O eixo basico, que podera se constituir no eixo de acesso ao local da obra, devera ser amarrado
a poligonal do eixo barravel. Todos os pocos investigados serdo locados, numerados e
amarrados ao eixo basico através de ecixos de locagdo. A critério da fiscalizagdo os

procedimentos de locagdo da jazida relativamente ao eixo barravel poderao ser modificados.

7.1.2 CRITERIOS BASICOS PARA APRESENTACAO DOS SERVICOS
TOPOGRAFICOS

» Osresultados dos levantamentos topograficos deverdo ser apresentadas em padrdao Al
ISO SERIE A, utilizando tinta na cor preta, e arquivos digitais em formato .dwg e/ou

.shp.

» Articulagdo codificada das folhas, abrangendo toda a area, e convengdes utilizadas a serem

apre- sentadas no lado direito do padrdo e acima do carimbo;
= Referenciais de cotas e coordenadas UTM de origem;

= Reticulado de coordenadas UTM, espacgadas de 10 em 10 centimetros e distribuidas de

modo a garantir que o Norte fique em cada folha na direcdo do bordo superior do padrao;

» Todos os padroes deverdo apresentar uma superficie de reticulado de coordenadas, de 50

por 50 centimetros;

» Infraestrutura bésica existente: sistema vidrio, redes de servigo publico, obras hidraulicas

etc.; e Elementos naturais tais como: rios, lagos etc.

a) CRITERIOS ESPECIFICOS PARA APRESENTACAO DOS SERVICOS DA BACIA
HIDRAULICA

Referenciais topograficos de origem;

Curvas de nivel espagcadas de um (01) em um (01) metro, com mestras destacadas e cotadas

de 05 em 05 metros;
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Aglomerados urbanos e edificagdes, ou grupo delas, no meio rural disperso;

Limites de vegetagdo ou de culturas, cercas internas, edificagdes, benfeitorias,

posteamentos, drenagem natural e artificial;
Pontos de nivel cotados e distribuidos em locais estratégicos;
Escala de 1:5.000; e

Para uma visualizagdo geral da bacia hidraulica, esta devera ser apresentada em uma escala

reduzida de forma a caber em uma Unica prancha.

b) CRITERIOS ESPECIFICOS PARA APRESENTACAO DOS SERVICOS

TOPOGRAFICOS DA AREA DO BARRAMENTO E SUAS OBRAS
COMPLEMENTARES

Escala de 1:500;
Eixo(s) basico(s), convenientemente(s) amarrado(s) em seus extremos;
Secdes transversais do eixo basico, em papel milimetrado opaco na escala 1:250;

Detalhamento completo da geometria do macigo existente, caracterizando o zoneamento

do diferencial dos materiais aplicados;

Referenciais de nivel, devidamente localizados e amarrados em relagdo ao eixo basico, na
relacdo minima de um (01) para cada ombreira e mais um (01) na estrutura de extravasdo,
indicando-se, ao lado da convencgao, a altitude do marco com precisdo minima de trés casas

decimais; e

Curvas de nivel, espacadas de um (01) em um (01) metro, com mestras destacadas e cotadas

de 05 em 05 metros.

CRITERIOS ESPECIFICOS PARA APRESENTACAO DOS SERVICOS
TOPOGRAFICOS DAS AREAS DE JAZIMENTOS

Escala de 1:500;

Croqui de localizacdo, com amarragdo ao sistema viario existente, e ao eixo do barramento;
Malha de pontos, cotados na relacdo minima de 20 em 20 metros, referenciada a eixo
basico;

Curvas de nivel, espacadas de um (01) em um (01) metro, com mestras destacadas e cotadas

de 05 em 05 metros;
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= Secdes transversais ao eixo basico, em papel milimetrado opaco na escala 1:250; e

= Referencial de nivel, correlacionado aos da area do barramento e suas obras

complementares, devidamente localizado e amarrado em relagdo ao eixo basico.

7.1.3 CRITERIOS PARA ELABORACAO DE SERVICOS TOPOGRAFICOS DO
TRECHO DE RELOCACAO DA ESTRADA (CASO NECESSARIO)

= Reconhecimento do trecho a ser relocado, em mapas e em campo, visando a defini¢cao do

tracado;

* Implantagdo da poligonal no campo, com abertura de picada, locacdo e nivelamento

topografico de pontos a cada 20 m, nos vértices e em pontos notaveis;

» Abertura de picadas e nivelamento geométrico de seg¢des transversais ao eixo da poligonal,

espacadas a cada 20 m.

ERROS DE TOLERANCIA

* Erro no nivelamento geométrico da linha de base e das sec¢des transversais ndo podera
ultrapassar 12,5 x vk, onde “k” é o comprimento do caminhamento expresso em km. A

tolerancia angular sera 1’ x vn sendo “n” o nimero de lados da poligonal.

* A planimetria também ndo poderd ter erro maior que D/500, onde “D” é o comprimento do

caminhamento em metros.

= Para que se faca o levantamento das obras em coordenadas UTM, deve-se tomar os marcos
geodésicos mais proximos da barragem e transportar a cota e as coordenadas, ou adotar
sistema de levantamento com GPS de precisdo compativel com o tipo de levantamento.
Para isto serdo executados levantamentos com caminhamento duplo, adotando-se a forma

de uma poligonal de area zero.

GENERALIDADES

» Serd procedida a elaboracdo da minuta do levantamento topografico, mediante o
langamento em planta, dos piquetes implantados, por coordenadas. Todos os pontos
lancados na minuta terdo suas cotas escritas em milimetros. A partir do plano cotado, serdo

interpoladas as curvas de nivel de metro em metro;

» Serd procedido o desenho final, por copia da minuta do levantamento topografico,

abstraindo-se os pontos cotados e demais elementos que sejam desnecessarios na carta
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final;

= Serao ainda fornecidos a SIHS todos os elementos digitais de toda a area levantada, em

escala compativel com a utilizagdo dos mesmos, ou conforme indica o presente escopo; €

= Todos os trabalhos obedecerao, durante seu desenvolvimento, as normas para contratagao

de obras e servicos da SIHS, e as especificagdes do presente escopo.

FORMA DE ACOMPANHAMENTO DOS SERVICOS TOPOGRAFICOS

A Contratada devera alocar um técnico, com qualificagdo especifica nesta area, durante o periodo
de realizagdo dos servigos, para acompanhar os trabalhos desenvolvidos em campo. Este técnico
sera o representante da Contratada em campo, sendo o elo entre a equipe responsavel pelo
desenvolvimento desta atividade e a equipe de projeto. Este técnico também respondera pela
Contratada junta a SIHS, durante a realizac¢do dos servicos de campo e dos trabalhos desenvolvidos

em escritorio.

7.2 ESTUDOS GEOLOGICOS E GEOTECNICOS

Os estudos geoldgicos e geotécnicos devem ter a seguinte abordagem:

Estudos da Bacia Hidraulica;

Estudos da Area de Influéncia do Barramento e das Obras Complementares;

Estudos das Areas de Ocorréncia de Materiais de Construcio;

Estudo do Trecho de Relocacao da Estrada, caso necessario;

7.2.1 ESTUDOS DA BACIA HIDRAULICA

Com a conclusao dos estudos geologico-geotécnicos preliminares, € com a primeira
modelagem geologica esbogada, serd possivel identificar a litologia dos grandes grupos

predominantes no sitio.

Caso o sitio das barragems esteja inserido em regides calcarias carsicas ou metassedimentares,
deverd se proceder mapeamento geoldgico semi-detalhado de toda bacia de acumulagao,
baseado na foto-interpretagao e dados de campo, em escala preferencial de 1:25.000, caso haja,
ou em escalas disponiveis na ordem descendente de detalhe, associados a investigacdes de

campo.
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Devera ser dado énfase aos aspectos estruturais (mapeamento de fraturas, dobramentos,

falhamentos, descontinuidades de uma forma geral), litologicos e coberturas inconsolidadas.
O mapa devera ser apresentado numa base topografica, na escala de 1:5.000.

Com o modelo definido, serdo feitas avaliagdes e estudos pertinentes em pontos considerados
criticos do reservatorio, a luz de informagdes obtidas a partir da superposi¢ao de dados

topograficos e geoldgicos, indicando a necessidade de maior detalhamento.

7.2.2 ESTUDOS DA AREA DE INFLUENCIA DO BARRAMENTO E DAS OBRAS
COMPLEMENTARES

Estes estudos terdo a seguinte abordagem:

INVESTIGACOES SUPERFICIAIS

Na faixa de interesse das obras dos barramentos, devera ser realizado mapeamento geologico

detalhado, com base na fotointerpretacao e investigacdes de campo, com vistas a identificar:
e Tipos litologicos presentes com distribuicdo espacial, contatos e afloramentos;
¢ Compartimenta¢do do macigo rochoso;

¢ QOcorréncia de rochas com minerais expansivos (andlogas as que contém montmorilonita);

e Estrutura, atitude e contato dos estratos;
e Falhas e outras superficies de descontinuidade;

e Sistema de fraturas (com origem, grau de fraturamento, abertura das fraturas e tipos de

preenchimento);
e Qcorréncia de solos colapsiveis;
e Presenca de estratos calcarios;
e Presenca de argilas moles;

e Recobrimento do embasamento rochoso, presencga de solos coluvionares, aluvionares,

residuais, saproliticos;
¢ Geometria longitudinal das encostas, no sentido paralelo ao rio;

¢ Declividades das ombreiras;
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e Relevo das jazidas e do seu acesso; e
e Outros, que meregam destaque.

O mapa devera ser apresentado numa base topografica na escala de 1:500.

INVESTIGACOES SUB-SUPERFICIAIS

Com a modelagem geologica definida, devera se processar a programacgdo geotécnica
detalhada e execugao das sondagens exploratdrias rotativas, a percussao, mista, trado, pocos a
pa e picareta, trincheiras com as suas respectivas amostragens. Devera ser mobilizada no
minimo duas equipes de sondagens mistas visando o cumprimento do cronograma proposto

para realizacao dessas atividades.

Todos os resultados das investigagdes sub-superficiais, deverdo ser apresentadas sob a forma

de perfis individuais.

Deverao ser apresentadas se¢des geoldgicas, com a interpolacdo e extrapolagdo dos dados das

sondagens, indicando todos os numeros de golpe de S.P.T e percentagem de recuperacao.

As sondagens rotativas deverdo ser executadas com barriletes adequados (duplos, com
dispositivo de preservacdo da amostra), a fim de permitir a recuperagao total (ou tanto quanto

possivel), do estrato perfurado em cada manobra.

Nas sondagens a percussao e rotativas, deverdo ser realizados os ensaios de infiltracdo e de

perda d'agua.

Os testemunhos das sondagens deverdo ser devidamente acondicionados, guardados e

fotografados, ficando a SIHS com uma cépia das fotografias.

Os equipamentos e procedimentos inerentes aos servigos de sondagens deverdo conter os
acessorios discriminados nas normas e diretrizes da ABGE (Associacao Brasileira de Geologia
e Engenharia).

Os procedimentos inerentes ao desenvolvimento dos servigos deverdo estar de acordo com as

normas vigentes.

Com base na analise dos dados das investigagdes superficiais e sub-superficiais, proceder-se-

4 aos seguintes produtos:

e Propriedades geomecanicas e geohidraulicas das fundacdes e ombreiras;
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e Tipos de tratamentos de fundagdes a serem executados;

e Taludes de escavagoes;

e Preparo da superficie das fundagoes;

¢ Necessidade ou ndo de rebaixamento do N.A.;

e Variacao do nivel freatico se for o caso;

¢ Destino dos materiais das escavagodes, necessarias a execugao das diversas etapas das obras; e

¢ Disponibilidade e caracteristicas dos materiais, apropriados para a construgao.

7.2.3 ESTUDOS DAS AREAS DE OCORRENCIA DE MATERIAIS DE
CONSTRUCAO

Todas as classes de materiais de construgdo (terrosos, arenosos, pétreos etc.), deverdao ser
selecionados e estudados, visando a obten¢do de um volume, acrescido de 50% (cinquenta por

cento) ao estimado para as obras.

As areas definidas como jazidas e areas de empréstimo deverao ser avaliadas, junto aos 6rgaos
de controle de exploracao (DNPM e outros), a existéncia de restricao a exploragao e devera ser
procedido junto a esses orgdos licengas de pesquisa e exploracdo conforme legislagao

especifica para o assunto.

Caso estes materiais ndo tenham sido detectados, na fase anterior, como jazidas possiveis de
exploragdo, proceder-se-a4 investigagdes de novas dreas, sintetizando os parametros
determinantes das jazidas e dos solos disponiveis, observando-se os critérios de localizagao,

menor distancia, acesso e condigdes de trabalhabilidade.
Para tanto, deverdo ser utilizados os seguintes procedimentos:

= Executar pogos a pa e picareta, trincheiras e sondagens a trado com espagamento entre estas,
a ser definido de acordo com a homogeneidade prevista pelas investigacdes geoldgicas dos

materiais presentes;

* Amostragem representativa dos materiais coletados e selecionados, para realizagdo de
ensaios, com amostras deformadas e indeformadas, caracterizacdo, compactacao, ensaios
especiais e determinacgdes dos indices fisicos naturais;

= Os resultados das sondagens a trado devem ser apresentados em segdes geotécnicas, €

identificadas em planta, onde devem constar: os horizontes dos solos atravessados, a
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existéncia de ca- peamentos, as profundidades atingidas, as cotas de boca de cada
sondagem, N.A., se existentes. Ao lado de cada secdo de sondagem, deverdo ser
apresentados graficos de variagdes dos princi- pais parametros geotécnicos, obtidos pelos
ensaios (Percentagem de argila, fracdo passando pela peneira 200, limites de liquidez e de

plasticidade etc.);

= Nas jazidas de areia, determinar adequadamente: espessura dos depodsitos investigados,
homogeneidade granulométrica, necessidades de beneficiamento dos materiais, posi¢ao do
lencgol freatico, quando houver, existéncia de capeamento dos depodsitos (espessura dos

materiais a serem removidos).

Caso as escavagdes em rocha, nao fornecam volumes suficientes deste material, com
caracteristicas adequadas para o aproveitamento na obra, serd necessario proceder a

investigagdes de pedreiras. Tais investigagdes deverdo incluir:
» Sondagens rotativas (sem ensaios de perda d'agua);

» (aracterizagdo do capeamento;

= Compartimentagao do macigo rochoso; e

» Dureza da rocha - caracteristicas fisicas e quimicas.

Avaliar se o volume de rochas a ser utilizado na obra, compensa a instalacao de britadores, caso
ndo compense, devera se proceder a pesquisa nas vizinhangas do sitio da barragem, no sentido
de indicar as pedreiras em operagdo e qual a mais vidvel para utilizacdo, levando em

consideragdo este fato nas composi¢des de preco.

Os materiais resultantes das escavagdes em rocha, necessarios a constru¢ao das obras, deverao
ser adequadamente estudados e ensaiados, de modo a caracterizar a possibilidade do seu

aproveitamento.

Devera ser apresentado plano de exploragdo das jazidas indicadas para construgao, levando em

consideragdo os aspectos inerentes aos impactos provocados ao meio ambiente.

Todos os ensaios realizados nas diferentes amostras de materiais deverao estar de acordo com

as normas vigentes.

Todos os pontos de sondagens para ensaios de qualquer natureza deverdo ser langados em

planta, amarrados e referenciados a base topografica.
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7.2.4 ESTUDO DO TRECHO DE RELOCACAO DA ESTRADA

= Sondagens a trado e pocos de inspe¢do na faixa de implantagdo das obras, de modo a

permitir a avalia¢ao do tipo de material dos cortes ao longo de todo o trecho;

= Sondagem a trado e pogos de inspeg¢ao em areas de empréstimos e jazidas de solo para uso
em revestimento primario da estrada, de modo ao reconhecimento de volume adequado as
necessidades previstas; e

» Ensaios de laboratorio em amostra de solos de jazidas e de area de empréstimo, de modo a

caracterizar os materiais a serem utilizados em revestimento primario e aterros.

FORMA DE ACOMPANHAMENTO DOS SERVICOS GEOTECNICOS

A Contratada devera alocar um técnico, com qualificagdo especifica nesta area, durante todo o
periodo de realizagdo dos servigos, para acompanhar os trabalhos desenvolvidos em campo. Este
técnico sera o representante da Contratada em campo, sendo o elo entre a equipe responsavel
pelo desen- volvimento desta atividade e a equipe de projeto. Este técnico também respondera
pela Contratada junta a SIHS, durante a realizacdo dos servigos de campo e dos trabalhos

desenvolvidos em escritorio.

7.3 ESTUDOS HIDROLOGICOS

O estudo hidrologico deve ser elaborado com base em dados consistentes e completos, considerando
ndo apenas os aspectos fisicos da bacia hidrografica, mas também as condi¢des climaticas da regido.
A interdependéncia entre os parametros hidrologicos e climaticos deve ser analisada de forma
integrada, dado o impacto direto que o clima exerce sobre a disponibilidade e variabilidade dos

recursos hidricos.

Nesta avaliacao deverao ser analisados os seguintes pressupostos técnicos:

= Caracterizagao regional do clima e analise da variag¢do espacial e temporal dos parametros
climatoldgicos (temperatura, evapotranspiracdo potencial, velocidade e direcdo dos ventos

etc.);

= Caracterizagdo do regime pluviométrico da area e comportamento cronoldgico dos totais

anuais, destacando a média e o desvio padrao desses totais;
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Distribuicdo de probabilidade dos totais anuais;
Estudo da ocorréncia de secas e suas frequéncias;

Estudo da intensidade das chuvas de curta duracao, de acordo com a duragao e frequéncias

esperadas;

Estabelecer os indicadores hidrologicos, relativos ao sistema de regularizagdao a ser
implantado, tais como:

— Volume de reservagao total;

— Volume ttil de regularizacao;

- Volume morto;

— Cota da soleira do vertedouro;

— Cota de coroamento do barramento; e

- Vazio regularizada com 100%, 95%, 90% e 85% de garantia, em relagdo ao cenario

considerado.

A determinacao do volume de regularizagdo devera levar em conta a existéncia e a futura

construcdo de outras obras hidraulicas na bacia;

Efetuar as simulagdes, necessarias para avaliar o enchimento do lago e a frequéncia com a

qual ela € esperada no tempo;

Efetuar as simula¢des do amortecimento da onda de cheia, necessarias ao dimensionamento

da Estrutura Extravasora;

Estabelecer os hidrogramas de cheias, e respectivas vazdes de pico, que servirdo para o
dimensionamento hidraulico da estrutura extravasora e das obras de desvio, para a

construcao.

Os servigos a serem executados na busca de atendimento desses objetivos, devem atender

pressupostos técnicos minimos relacionados a seguir:

Todas as avaliagdes deverdo estar calcadas nos dados hidroclimatoldgicos selecionados e

consistidos, nas observacdes efetuadas em campo, devidamente registradas e comprovadas;

Os resultados aferidos por modelagem matematica devem ser analisados sob a luz das

informagdes basicas, compatibilizando clima e o meio fisico regional,

aos
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= Os estudos de regularizagdo deverao ser preferencialmente efetuados a partir de balangos

hidricos mensais, que consideram o aporte e as retiradas de agua do sistema;

= Devem ser empregados, para alimentar os estudos de regularizacao, preferencialmente,

nesta ordem, os seguintes tipos de dados:

Séries historicas naturais de vazao medidas no local, ou muito proximo dele;

- Séries historicas sintéticas de vazdo, geradas a partir de areas comprovadamente

homogéneas, em relagdo a aquela relativa ao estudo;
- Séries historicas sintéticas de vazao, geradas a partir das chuvas regionais;

- Outras técnicas devidamente justificadas e aprovadas pela fiscalizacao;

- Consideragao das perdas por evaporacao, preferencialmente variando no tempo em funcao

do més e da superficie exposta do lago, no desenvolvimento do balanco hidrico a ser

realizado;

— No caso de utilizagdo de métodos sintéticos para a geracdo de series de vazdes deverdao
ser sempre apresentados os estudos que justifiquem suas aplicagdes (estudos de

calibragao, validagdo, coeficientes de correlacao, erros padroes de estimativa e outros).

As previsdes de cheias, para os estudos das obras de desvio e dimensionamento da(s)
estrutura(s), devem ser realizadas dentro da seguinte preferéncia e de acordo com a

disponibilidade de dados:
» Dados medidos sistematicamente, no local, em estacdes oficiais;

» Determinacdo da curva-chave no trecho do rio a jusante da obra com auxilio de
informacgdes existentes, complementadas, se houver necessidade, por medi¢des de vazao

realizadas no ambito dos servigos deste projeto;
»  Emprego de metodologias consagradas para tais finalidades;

Sdo admitidos métodos diretos (andlise estatistica de vazdes extremas) e indiretos
(transformacdo chuva vazao) de determinag@o de vazdes de cheia. No primeiro caso devem
ser utilizados no minimo 30 anos de dados (naturais ou sintéticos) e distribui¢des de
probabilidade como a Log Normal, Log Pearson Tipo 3, ou outras que comprovadamente
forem aplicaveis a regido. No segundo caso admitem-se modelos baseados na teoria do

hidrograma unitério, no método do Soil Conservation Service e outros, desde que se proceda
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a subdivisao da bacia em sub-bacias de areas compativeis com a aplicacao destes métodos. A
determinagdo da tormenta de projeto devera levar em conta a distribuicdo temporal e espacial

de tormentas criticas ja ocorridas na regiao.

» Sintese, que evidencie comparacdo entre os regimes do rio nas condi¢des naturais e a

controlada pela intervengao;
= Estimativa de Cheias de Projeto:

- Vertedouro: cheia de projeto para Tempo de retorno de 1.000 anos e verificagdao para

10.000 anos; ¢

— Obras de desvio: cheia de projeto para Tempo de retorno de 20 anos e verifica¢do para

50 anos, para os periodos seco e imido.
»  Qutros estudos, quando pertinente:
— Estudos de Borda Livre

Os estudos para defini¢do de borda livre do barramento deverdo ser realizados, admitindo a
passagem da cheia de projeto nas estruturas extravasoras, com o reservatorio operando no N.A.
maximo normal. A capacidade de amortecimento do reservatdrio, associada a capacidade de
vazao das estruturas vertentes, determinara o N.A. maximo maximorum do reservatorio. A
partir dessa situagdo, deverdo ser considerados os estudos de ventos e a analise do “fetch” do
reservatorio, os quais fornecerdo os elementos para utilizagdo dos métodos para o
dimensionamento da borda livre a ser admitida nas estruturas de concreto e nas obras de terra

e/ou enrocamento.
— Estudos de Remanso

Deverdo ser desenvolvidos estudos de remanso do reservatério e do trecho a jusante do
Aproveitamento, caso este seja influenciado por algum rio de menor porte ou pelo reservatdrio

de outro aproveitamento previsto ou ja existente.

Os estudos deverao ser desenvolvidos utilizando-se modelos hidraulicos de determinagao de
linha d’4gua, a partir dos dados obtidos nos postos limnimétricos instalados a montante e a
jusante do barramento, e dos elementos cartograficos disponiveis, incluindo as se¢des

topobatimétricas levantadas.

A utilizacdo dessas informacdes permitird o estabelecimento de perfis de linha d’agua para

diversos valores de vazdes, elementos importantes para consideracoes de ordem
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socioecondmica ¢ ambiental relativas ao trecho do rio influenciado pelo Aproveitamento, e
para o dimensionamento de estruturas posicionadas a jusante do barramento, tais como 0s

dispositivos de dissipagao do vertedouro.

Os estudos de remanso do reservatorio deverao ser limitados ao tempo de recorréncia requerido
para o dimensionamento da estrutura atingida. Caso exista ou esteja previsto outro
aproveitamento a montante do reservatorio, por exemplo, devera ser respeitado o tempo de

recorréncia exigido para a prote¢ao da casa de forga.

— Estudos de Enchimento do Reservatorio
A determinacdo do tempo de enchimento do reservatorio podera ser caracterizada a partir da
utilizagdo da série de vazdes médias diarias ou mensais no local do aproveitamento,
dependendo do porte do reservatorio. Com base nessa série e com o auxilio da curva cota-area-
volume do reservatorio, deverao ser desenvolvidos estudos de simula¢ao da evolugao do nivel
d’4gua durante o enchimento. Desses estudos deverdo ser obtidos os tempos necessarios para
serem atingidos os niveis de operagdo desejados e, consequentemente, as possibilidades de
ocorréncia desses tempos para as diferentes hipdteses consideradas para o fechamento das
aberturas de desvio. O enchimento do reservatorio devera ser planejado de tal forma a manter

a vazdo minima necessaria a jusante da barragem.
7.4 DEFINICAO DA CONCEPCAO

De posse das informagdes obtidas a partir dos diversos estudos revisados e complementados,
espera-se que o projetista confirme, de forma fundamentada, a viabilidade das alternativas de
eixos previamente alocados no estudo de ampliacdo da oferta hidrica da bacia do rio Utinga,
ou proponha a alocacdo de novos eixos, caso necessario, apresentando elementos que

subsidiem a tomada de decisdo pela op¢ao mais adequada por parte da STHS.

Caso alguns dos eixos propostos preliminarmente se mostrem inviaveis e novas alternativas
sejam sugeridas, estas deverdo ser submetidas a estudos de otimizacdo econOmica das
estruturas, por meio da andlise da variagdo do custo global em funcdo das alteracdes
dimensionais na altura da barragem e na largura do sangradouro, considerando os custos
envolvidos na ampliacdo ou reducdo dos espelhos d’agua, especialmente no que se refere as

desapropriacdes.

Estas alternativas deverdo ser submetidas ao confronto final através de matriz cruzada,

considerando-se no minimo o seguinte:
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= Efeitos econdmicos;

= Efeitos sociais;

= Morfologia;

= Efeitos ambientais;

= Geologia/ Geotecnia;

= Estabilidade das encostas ao longo do reservatorio;
=  (Geometria;

= Aspectos construtivos;

= Aspectos operacionais;

= Controle de conservagdo ¢ manutengao;

» Custo do volume regularizado anual (R$/1.000 m?) versus capacidade de acumulagio; e

= Estabilidade das encostas ao longo do reservatorio.

Em face das alternativas analisadas e justificadas em conceituacdo sumaria, a SIHS se

pronunciara sobre aquela que julgue mais conveniente, para os interesses do Estado.

7.5 ESTUDOS AMBIENTAIS E FUNDIARIOS

Os estudos ambientais devem contemplar:

« Diagnéstico Ambiental: Levantamento das Areas de Influéncia do Projeto para os meios

fisicos, bidtico e socioecondmico.

« Avaliacdo de Impactos Ambientais para as areas de influéncia, considerando a fase de projeto,

de instalagdo e de operacao:

o Identificacdo dos impactos ambientais de cada uma das barragens.

o Andlise de impactos diretos e indiretos nos recursos hidricos, solo, vegetacdo, fauna e
qualidade do ar.

o Levantamento das emissoes de gases de efeito estufa (GEE), caso aplicavel.

o Anadlise da qualidade e quantidade das aguas dos rios e mananciais que receberdo os
impactos das barragens.

o Estudo de erosao e sedimentacao que pode ocorrer devido as alteracdes nas vazdes ou ao

represamento.
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o Ponderacdo dos impactos ambientais

o Prognostico ambiental
« Proposicao de medidas de mitigacdo e/ou compensacgdo para os impactos identificados.
« Plano de Controle Ambiental (PCA)

« Estudo de fauna e flora, incluindo inventario florestal, inventario de fauna e plano de manejo

de fauna.

« Plano de recuperagdo de areas degradadas.

« Programa de medi¢do de descarga s6lida em suspensdo e de amostragem do material do leito
do reservatorio, a fim de se caracterizar o transporte de sedimento de toda a bacia até o local

de estudo.

« Propostas de monitoramento ambiental durante e apds a implementagao das obras.

Programa de Educacdo Ambiental.

Sobre os estudos fundidrios, o contratado devera apresentar informacgdes com relagdo as areas
propostas para as intervengoes, discriminando areas publicas de areas de particulares. Quando as
intervengdes ndo acontecerem em vias publicas, deverd ser apresentada a documentagdo que

comprove a posse da referida area, se houver.

8. PROJETO EXECUTIVO

Este item apresentard o detalhamento dos estudos que deverao ser entregues a contratante nesta

fase.

O projeto executivo cuidara do desenvolvimento e da apresentagdo formal das diversas pecas,

componentes dos projetos das barragens a serem implantadas.
Os servigos desenvolvidos obedecerdao ordenagao conforme Quadro 1 do item 4.
8.1 PROJETO DA ESTRUTURA DO BARRAMENTO, DA ESTRUTURA

EXTRAVASORA E DA(S) ESTRUTURA(S) DE TOMADA D'AGUA DOS
BARRAMENTOS
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8.1.1 Projeto da estrutura do barramento

O projeto da estrutura do barramento seguira a seguinte ordenagao:

Esbocar se¢ao tipica preliminar, capaz de suportar os esforgos resultantes do reservatério
pretendido, considerando-se os efeitos dinamicos da cheia de projeto, bem como a

geometria para incorporacao do macigo existente;

Verificar as condic¢des de estabilidade, sendo que para o caso de barragens com maci¢o em
terra e/ou enrocamento, o calculo da estabilidade dos taludes deve ser efetuado para as
seguintes situacoes criticas: final de construgdo, reservatorio cheio, rebaixamento rapido
do nivel da 4gua no reservatorio e eventual abalo sismico com reservatério cheio. Para este
caso, na determinagdo dos coeficientes de segurangca minimos, deverdo ser verificados
variados arranjos de superficies potenciais de deslizamento, devendo os coeficientes de
seguranca ¢ os calculos de estabilidade obedecerem as instru¢des do Bureau of

Reclamation e ou outros atualmente utilizados;

Verificar a percolagdo d’agua no macico e fundacdo, tracado da rede de fluxo. Detalhar os
estudos e projeto dos elementos de drenagem interna do macigo: filtros verticais, tapetes

drenantes, calculo da linha freatica;

Integrar, a sec¢do tipica aprovada, a morfologia local, produzindo toda a série necessaria a

conformacgdo geométrica do barramento;
Verificar as condic¢des de estabilidade e adequabilidade das fundagdes;

Verificar a qualidade e a quantidade dos materiais construtivos, naturais e artificiais,
necessarios ao atendimento das condi¢des de estabilidade, estanqueidade e adaptabilidade
das diversas estruturas componentes do macigo;

Verificar as condigdes de engastamento do maci¢o nas ombreiras, sob os aspectos de

estanqueidade e aderéncia;

Otimizar a se¢do tipica aprovada, incorporando: drenagem interna e superficial além da
possibilidade de alteracao da cota de coroamento, em funcao de alteragdes impostas no

detalhamento das estruturas de extravasio;

Verificar a interferéncia de obras complementares no macigo, sob os aspectos de

estanqueidade, aderéncia e de construgao;

Elaborar plano com procedimentos operacionais, baseado nos Estudos Hidroldgicos x
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Qualidade da 4gua;
» Dimensionar todos os componentes do barramento, utilizando metodologias consagradas,

j& previamente aprovadas pela STHS.

8.1.2 Projeto da estrutura extravasora

O projeto da estrutura extravasora seguird a seguinte ordenagao:

= Esbogar sec¢des criticas preliminares, capazes de suportar a onda de cheia indicada nos
estudos hidrolégicos, considerando-se a morfologia do sitio escolhido para tal, bem como

os efeitos decorrentes do amortecimento da cheia, e a partir das cotas de niveis operacionais

definidas;

» Estudar geometria compatibilizada com a morfologia do local, capaz de suportar os efeitos
do escoamento ao longo da estrutura de extravasdo, levando-se em consideragao os efeitos

diferenciais produzidos, ao longo dos diferentes componentes da estrutura extravasora;

= Escolher os materiais para revestimento, suporte e contencao dos componentes da estrutura

extravasora,
= Estudar as condigdes de restituicdo das vazdes extravasadas ao leito do rio;

= Dimensionar as estruturas de extravasdo, considerando-se os efeitos hidraulicos sobre a

superficie de revestimento e geometria escolhida;

* Dimensionar as pegas e estruturas, que exijam esforgos superiores aos da resisténcia natural

dos materiais escolhidos;

* Projetar dispositivos complementares de protegdo, no que respeita aos aspectos de
drenagem, dissipacdo do excesso de pressdes neutras, juntas estruturais, dissipadores de

energia etc.; e
= Otimizar o conjunto e sua correlagdo com o macigo € o meio.
= Verificagdo e/ou dimensionamento STP- Sistema de Transposicao de Peixes.

Em se verificando a necessidade de instalacdo de equipamentos eletromecanicos tais como:
stop- logs, comportas etc., consultar a SIHS para aprovagao.
Os dispositivos aprovados deverdo ser devidamente dimensionados e detalhados, de modo a

possibilitar sua aquisi¢do e montagem, sem consultas adicionais.
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Editar manual de operagdo dos equipamentos eletromecanicos.
8.1.3 Projeto da(s) estrutura(s) de tomada d'agua. (Caso necessario)

O projeto das estruturas de tomada d'agua, consideradas como quaisquer componentes, capazes de

fazer escoar do reservatorio agua para diversas finalidades seguirdo a seguinte ordenacao:

= Esbogaratipologia das estruturas de tomada d'agua pretendidas e sua localizacdo em relagao

a0 macigo;

= Consultar formalmente a SIHS para aprovacao da tipologia, proposta para as estruturas de

tomada d'dgua;
* Dimensionar sob os aspectos hidraulicos, operacionais e estruturais a tipologia aprovada;

* Dimensionar os dispositivos e equipamentos que permitam medir as vazdes descarregadas

pela tomada de 4gua bem como aquelas derivadas para diferentes usos;
» Verificar as condi¢des de engastamento e suporte das fundacdes;

» Compatibilizar os dispositivos das estruturas de tomada d'dgua, com os demais

componentes da barragem e suas obras complementares;

= Editar manual de operagao para as estruturas de tomada d'agua.

8.2 PROJETOS COMPLEMENTARES
O detalhamento dos projetos complementares abordara:

* Dimensionamento de todos os dispositivos necessarios a protecdo do maci¢o, no que
respeita a prote¢do aos taludes, dispositivos de drenagem superficial e profunda, cercas,

pontilhdes, revestimento da crista, habitagdo de operadores e segurangas;
=  Sistema viario de acesso a obra;
= Sistema de controle operacional;
= Sistema de comunicac¢ao;
= Projeto de desvio do rio;
= Eletrificagdo e iluminagao;
* Recomposi¢do ambiental das 4reas a serem utilizadas como empréstimo e do entorno das obras;

* Remanejamento do sistema vidrio existente, que serve de acesso as localidades situadas no
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entorno da area de influéncia do reservatorio a ser formado; e

*  Qutros que possam Vir a ser necessarios.

Com relacao a detalhamento do projeto da relocacdo da estrada, deverdo ser observados os

seguintes itens basicos:

= Projeto geométrico, com defini¢ao da planta, do perfil longitudinal e das se¢des transversais;

= Projeto de terraplenagem, com balanceamento dos materiais, calculos de volumes, estudo

das distancias de transporte;
* Projeto de drenagem superficial, incluindo bueiros e canaletas;

= FElaboragdo de projeto de pontes e obras de artes, a nivel executivo, englobando:

Estudos hidrologicos, envolvendo cheias e niveis d’agua do reservatorio;

Estudo de alternativas para a estrutura e fundagdes;

Projeto das fundagdes;

Projeto da estrutura.
= Especificagdes técnicas e normas de medi¢do e pagamento;
= Elaboragdo de orgamento das obras, envolvendo:

- Levantamento de quantitativos de servicos;

- Elaboragdo de planilha de or¢amento.

» FElaboragdo de relatorio de Projeto Executivo, contendo memorial descritivo, pecas

graficas, especificacdes, orgamentos e memoriais de calculo.

8.3 DOCUMENTACAO PARA LICITACAO

Devera ser produzida listagem e conteudo para procedimento, de todos os documentos

necessarios aos processos licitatorios, a saber:

8.3.1 Especificacdes de servicos e materiais, quantificacio e custos

Deverd ser produzida listagem e especificagdes dos servicos e materiais, consolidada por

agrupamentos homogéneos de atividades, estruturadas, no minimo, com as seguintes abordagens:
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= Conceituagao;

= Suporte normativo;

= Materiais constituintes dos servigos e suas caracteristicas, especificas para cada

servico;
= Forma sequencial de execugao;
= Forma de controle;
* Forma de mensuragao; ¢

= Forma de pagamento.

No que respeita aos quadros de Quantificacdes e Custos, estes devem ser estruturados

independentemente, contendo os seguintes campos:

» Quantificagdes de

Servigos:

- Itemizagao

sequencial;
- Codificacdo da especificacdo correspondente ao item;
— Titulacdo sumaria dos servigos, item a item;
— Unidade de mensuracgao; e
- Quantificagdo por unidade de mensuragao, item a item.
=  Custos dos Servigos.

Além dos itens enumerados para o quadro Quantificagdes de Servicos, acrescentar ao quadro

Custos dos Servicos, os seguintes itens:
= Pregos unitarios para cada servigo, resultantes de composi¢ao detalhada, item a item;

» Valor parcial de cada item de servigo;
Totalizagdo parcial dos seguintes
grupamentos:

- Servigos preliminares;
— Servicos de constru¢dao do macigo;

— Servicos de construgdo das estruturas de extravasao;
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— Servicos de construgao das estruturas de tomada d'agua; e
— Servigos complementares.

= Totaliza¢ao Global.

8.3.2 Plano estratégico de implementaciao

A partir do Projeto Executivo, a projetista devera conceber um plano estratégico para
implementa¢ao das obras. Este plano devera ser estruturado etapa a etapa, mostrando os

caminhos a serem seguidos, quando da construgdo das obras, abordando:
= Aspectos de procedimentos construtivos;
= Apoio logistico;
= QOtimizacao cronolédgica das diversas atividades envolvidas;

* Dimensionamento otimizado dos equipamentos; ¢
Devera ainda ser idealizado um fluxo otimizado das atividades, mostrando as relacdes de
interdependéncia, assim como, os pontos e caminhos criticos identificados, para as diversas

atividades e servigos.
Devera também ser sugerido o melhor periodo para o inicio das obras, considerados todos os
aspectos antes referidos, relacionando-os a estatistica do clima local.

9 EDICAO FINAL DO PROJETO (SINTESE) COM ESTUDOS SOCIAIS

O relatorio sintese deverd apresentar um resumo dos estudos apresentados e aprovados nos
demais relatorios, de forma a permitir ao leitor o entendimento dos problemas e principais
resultados obtidos e as alternativas selecionadas, bem como o seu dimensionamento. Ele deve
conter no minimo os seguintes topicos:

— Localizagdo em mapa na escala 1:100.000, com respectivas coordenadas;

— Amarragdo topografica da obra;

— Caracterizagao geoldgico-geotécnica;

e Texto sumadrio da geologia regional e local, enfatizando os aspectos geotécnicos

relevantes;

e Localizagdo e caracterizagdo das areas de ocorréncia de materiais para construcao,

informando area, volume, distancia de transporte.
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— Resumo dos estudos hidrologicos, informando vazao regularizada, cheias de projeto do

extravasor e de desvio, curva Cota x Area x Volume;
- Resumo indicando beneficios as serem gerados pelo empreendimento;

- Indicacdo dos impactos ambientais e sociais relevantes provocados pela implantagao da

obra.
— Descrigao Sumaria da Obra; e

— Ficha Técnica.

Além disso, para a realizagdo do escopo social, deverdo ser executadas as seguintes atividades:

» Elaboracdo do plano de mobilizagdo, comunica¢do social e divulgacdo, contendo o
descritivo e o detalhamento de todas as atividades que serdo desempenhadas,
especialmente as estratégias metodoldgicas para a execugdo de eventos coletivos (reunides,

oficinas, seminarios).

* Constru¢do do mapeamento social e institucional, caracterizando o poder publico e os
segmentos da sociedade civil e dos usudrios da agua, atuantes na regido de abrangéncia do

objeto.

* Apoio a realizagdo da mobilizagdo social garantindo a representatividade e legitimidade
da participagdo nas atividades desenvolvidas (contatos telefonicos e presenciais com as

institui¢des publicas, sociais e privadas).

* Apoio na concepgao e elaboracdo de materiais pedagogicos e de comunicagdo zelando
pelo rigor dos conteudos técnicos e formas de abordagem, (Apresentagdes em Power point,

producao de noticias para alimentagao de redes sociais, panfletos).

* Acompanhamento de reunides coletivas, fortalecendo a construcdo participativa de
conhecimentos com as comunidades e segmentos, sobre os estudos. Essas reunides serao
realizadas, sempre que solicitadas por um coletivo, ou a partir da avaliacdo da Equipe

Técnica.

* Elaboragdao de Relatérios, onde constardo os registros, descrigdo e comprovagdo das
evidéncias da realiza¢do de cada etapa do trabalho social, incluindo registro fotografico e

listas de presenca dos participantes de reunides, além dos conteudos construidos nos
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eventos. Planejamento e assessoria relacionada a Comunicagdo Institucional e para

media¢do de conflitos institucionais.

* Elaboragao de um projeto social de gerenciamento e mediagao de conflitos de uso.

* A sintese analitica das informagdes devera ser apresentada devidamente consistida e sob

forma de tabelas.

10 EQUIPE TECNICA E PRODUTOS DOS PROJETOS

10.1 EQUIPE TECNICA

O Quadro 2 apresenta a equipe técnica necessaria para a elaboragao dos projetos, bem como a

experiéncia exigida de cada membro.

Quadro 2 - equipe técnica

Equipe Chave

Especialidade

Experiéncia

Coordenador Geral

Profissional com experiéncia na coordenagdo de projetos de barragens.
Cabera liderar as discussdes e entendimentos com a fiscalizagdo da
SIHS, devendo para isso ser assessorado por seus auxiliares e
especialistas nas diversas disciplinas que constituem o escopo dos
trabalhos. Retine e divulga as informagdes técnicas interdisciplinares,
fornece dados e interpreta as programacodes € andamento dos trabalhos.
Consolida os relatérios de produto. Coordena as atividades descritas no
Termo de Referéncia.

Engenheiro de
Projetos: Sanitarista,
Sanitarista e
Ambiental ou Civil

Engenheiro pleno. Profissional com experiéncia em projetos e/ou obras
de saneamento bésico e dimensionamento de estruturas de saneamento.
Responsavel pela definicao dos critérios e parametros de projeto em sua
especialidade.

Engenheiro de
Projetos: Hidrologo

Engenheiro pleno. Profissional com experiéncia em projetos de
barragens. Responsavel por céalculo das cheias de projeto, avaliagao de
demandas, estudos de regularizacdo, analise de interferéncias hidricas e
demais estudos hidrolégicos (nascentes, simulacdo hidrolédgica,
manancial de abastecimento).

Engenheiro
Geotécnico ou
Geodlogo com

especialidade em
Geotecnia

Engenheiro Sénior. Profissional com experiéncia no desenvolvimento
de projetos de barragens. Responsavel por estudos, projetos e avaliagcao
de aspectos geotécnicos, mecanica dos solos e das rochas; campanhas de
sondagem e prospec¢do geofisica, classificagdo de materiais e analises
de resultados de ensaios. Estabelecera parametros geotécnicos e de
fundagdes, quando necessério, realizard estudos sismicos e outros.
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Responsavel pela defini¢ao dos critérios e parametros de projeto em sua
especialidade, avaliacdo de trabalhos existentes.

Equipe Complementar

Engenheiro de
Projetos: Hidraulico

Engenheiro pleno. Profissional com experiéncia em projetos de
barragens. Responsavel pela defini¢do dos critérios e parametros de
projeto em infraestrutura hidrica, estudos e projetos de hidraulica,
concepgdo de arranjos de estruturas hidraulicas.

Engenheiro
Estruturalista

Engenheiro Sénior. Profissional com experiéncia no desenvolvimento
de projetos de barragens. Participa ativamente da concepg¢ao dos projetos
estruturais, hidraulicos e obras complementares. Responsavel pelo
estudo e detalhamento estrutural das intervengdes, incluindo calculos de
estabilidade, analises de comportamento. Responsavel pela defini¢ao
dos critérios e parametros de projeto em sua especialidade, avalia¢ao de
trabalhos existentes.

Engenheiro
Agrimensor

Engenheiro pleno. Profissional com no desenvolvimento de projetos e
atividades relacionadas a geracao de dados, integracdo e cruzamento de
informagdes de mapas temadticos, gerando produtos cartograficos,
regularizagdo e legalizacdo da propriedade (abordagem fundidria).
Responsavel pela defini¢ao dos critérios e parametros de projeto em sua
especialidade, avalia¢do de trabalhos existentes.

Engenheiro
Mecanico

Engenheiro pleno. Profissional com experiéncia no desenvolvimento de
projetos e/ou obras que envolvam equipamentos hidromecanicos e/ou
recuperagdo de estruturas auxiliares de barragens. Responsavel pela
definigdo dos critérios e parametros em sua especialidade e avaliagdo de
trabalhos existentes.

Assistente Social

Profissional AS2 com formagdo em servico social, com experiéncia no
desenvolvimento de atividades que garantem a participagdo social em
planos, projetos e/ou obras de infraestrutura hidrica/saneamento, tais
como oficinas de trabalho social e audiéncias publicas. Responsavel pela
definicdo dos critérios e parametros de projeto em sua especialidade,
avaliacdo de trabalhos existentes.

Biologo

Profissional com experiéncia em estudos, projetos e atividades
relacionadas a inventdrio florestal, diagnostico e conservagao
ambiental.

Projetista/Cadista

Profissional com experiéncia em projetos e/ou obras de infraestrutura
hidrica, com a capacidade de analisar e otimizar o detalhamento
hidraulico das estruturas previstas.

Topografo

Profissional com experiéncia em projetos e/ou obras de infraestrutura
hidrica.
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Técnico de Campo | Profissional com experiéncia em obras de infraestrutura
hidrica/trabalhos com sondagens.
Auxiliar Profissional com experiéncia em levantamento topografico.
Engenheiro Profissional com experiéncia em elaborag¢do de orgamentos.
Orcamentista
Engenheiro Profissional com experiéncia em elaboracdo de projetos elétricos.
Eletricista

A experiéncia exigida para cada profissional listado no Quadro 2 justifica-se pela
complexidade técnica e multidisciplinar dos projetos de barragens, que envolvem anélises
integradas de engenharia, hidrologia, geotecnia, aspectos socioambientais e de seguranga de
barragens, demandando conhecimento especializado e comprovado para assegurar a qualidade
e a seguranca dos estudos.

A comprovagdo da experiéncia da “Equipe Chave” serd realizada conforme estabelecido no
item 11.1.3 (Equipe Técnica) deste documento. Para os membros da equipe complementar, a
comprovagdo da experiéncia deverd ocorrer no ato da assinatura do contrato, mediante a
apresentacao de curriculos vitae, atestado(s) de capacidade técnica emitidos por pessoa juridica
de direito publico ou privado e Certidao(des) de Acervo Técnico (CAT) — com ressalva para
os profissionais de nivel médio — conforme a area de atuagdo de cada profissional,

devidamente registrados nos Conselhos de Classe competentes.

9.1 PRODUTOS DOS PROJETOS

Durante o desenvolvimento dos trabalhos, a CONTRATADA deverd apresentar os
documentos e produtos abaixo especificados, a ser consolidado em documento padrao A4 ISO

série A.
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R1 - REVISAO DE PROJETO EXISTENTE E COMPLEMENTACOES

a) RI1.1 - Servicos topograficos

Este relatorio deve ser apresentado no prazo de até 30 (trinta) dias apds a emissao da Ordem

de Servigo, conforme item 7.1.

Os recursos humanos necessarios para a elaboragdo deste produto constam no Quadro 3.

Quadro 3 - Recursos humanos para elaboragao do relatdrio de servicos topograficos

RECURSOS HUMANOS UNID SEIS BARRAGENS
Coordenador Geral H 176,00
Engenheiro de Projetos: Sanitarista, H 0,00
Sanitarista e Ambiental ou civil
Engenheiro de Projetos: Hidrologo H 0,00
Engenheiro Geotécnico ou Gedlogo H 0,00
com especialidade em Geotecnia
Engenheiro de Projetos: Hidraulico H 0,00
Engenheiro Estruturalista H 0,00
Engenheiro Agrimensor H 704,00
Engenheiro Mecanico H 0,00
Assistente Social H 0,00
Biologo H 0,00
Projetista/Cadista H 528,00
Topografo Médio H 528,00
Técnico de Campo H 0,00
Auxiliar de topografo H 1.056,00
Engenheiro Or¢camentista H 0,00
Engenheiro Eletricista H 0,00
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b) R1.2 — Estudos geolégicos e geotécnicos

Este relatorio deve ser apresentado no prazo de até 60 (sessenta) dias apos a emissdo da Ordem de

Servigo, conforme item 7.2.

Os recursos humanos necessarios para a elaboragdo deste produto constam no Quadro 4.

Quadro 4 - Recursos humanos para elaboracao do relatorio de estudos geoldgicos e geotétnicos

RECURSOS HUMANOS UNID SEIS BARRAGENS
Coordenador Geral H 176,00
Engenheiro de Projetos: Sanitarista, H 0,00
Sanitarista e Ambiental ou civil
Engenheiro de Projetos: Hidrologo H 176,00
Engenheiro Geotécnico ou Gedlogo H 528,00
com especialidade em Geotecnia
Engenheiro de Projetos: Hidraulico H 352,00
Engenheiro Estruturalista H 352,00
Engenheiro Agrimensor H 0,00
Engenheiro Mecanico H 0,00
Assistente Social H 0,00
Biologo H 0,00
Projetista/Cadista H 176,00
Topografo Médio H 0,00
Técnico de Campo H 352,00
Auxiliar de topografo H 0,00
Engenheiro Or¢amentista H 0,00
Engenheiro Eletricista H 0,00
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c) R1.3 — Estudos hidrolégicos

Este relatorio deve ser apresentado no prazo de até 90 (noventa) dias apds a emissdo da Ordem de

Servico, conforme item 7.3.

Os recursos humanos necessarios para a elaboragdo deste produto constam no Quadro 5.

Quadro 5 - Recursos humanos para elaborag@o do relatorio de estudos hidrologicos

RECURSOS HUMANOS UNID SEIS BARRAGENS
Coordenador Geral H 176,00
Engenheiro de Projetos: Sanitarista, H 528,00
Sanitarista e Ambiental ou civil
Engenheiro de Projetos: Hidrologo H 528,00
Engenheiro Geotécnico ou Gedlogo H 176,00
com especialidade em Geotecnia
Engenheiro de Projetos: Hidraulico H 528,00
Engenheiro Estruturalista H 0,00
Engenheiro Agrimensor H 0,00
Engenheiro Mecanico H 0,00
Assistente Social H 0,00
Biologo H 0,00
Projetista/Cadista H 176,00
Topografo Médio H 0,00
Técnico de Campo H 0,00
Auxiliar de topografo H 0,00
Engenheiro Or¢amentista H 0,00
Engenheiro Eletricista H 0,00
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d) R1.4 — Definicao da concepc¢io

Este relatorio deve ser apresentado no prazo de até 120 (cento e vinte) dias apos a emissao da

Ordem de Servico, conforme item 7.4.

Os recursos humanos necessarios para a elaboragdo deste produto constam no Quadro 6.

Quadro 6 - Recursos humanos para elaboragao do relatério de definigdo da concepgéo

RECURSOS HUMANOS UNID SEIS BARRAGENS
Coordenador Geral H 88,00
Engenheiro de Projetos: Sanitarista, H 0,00
Sanitarista e Ambiental ou civil
Engenheiro de Projetos: Hidrologo H 528,00
Engenheiro Geotécnico ou Gedlogo H 588,00
com especialidade em Geotecnia
Engenheiro de Projetos: Hidraulico H 528,00
Engenheiro Estruturalista H 528,00
Engenheiro Agrimensor H 0,00
Engenheiro Mecanico H 352,00
Assistente Social H 0,00
Biologo H 0,00
Projetista/Cadista H 528,00
Topografo Médio H 0,00
Técnico de Campo H 0,00
Auxiliar de topografo H 0,00
Engenheiro Or¢amentista H 0,00
Engenheiro Eletricista H 0,00
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e) RI1.5 - Estudos ambientais e fundiarios

Este relatorio deve ser apresentado no prazo de até 120 (cento e vinte) dias apos a emissao da

Ordem de Servigo, conforme item 7.5.

Os recursos humanos necessarios para a elaboragdo deste produto constam no Quadro 7.

Quadro 7 - Recursos humanos para elaborag@o do relatério de estudos ambientais e fundiarios

RECURSOS HUMANOS UNID SEIS BARRAGENS
Coordenador Geral H 88,00
Engenheiro de Projetos: Sanitarista, H 528,00
Sanitarista € Ambiental ou civil
Engenheiro de Projetos: Hidrologo H 0,00
Engenheiro Geotécnico ou Gedlogo H 0,00
com especialidade em Geotecnia
Engenheiro de Projetos: Hidraulico H 0,00
Engenheiro Estruturalista H 0,00
Engenheiro Agrimensor H 528,00
Engenheiro Mecanico H 0,00
Assistente Social H 528,00
Biologo H 1.056,00
Projetista/Cadista H 352,00
Topografo Médio H 0,00
Técnico de Campo H 528,00
Auxiliar de topdgrafo H 0,00
Engenheiro Or¢amentista H 0,00
Engenheiro Eletricista H 0,00
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R2 - PROJETO EXECUTIVO

a) R2.1 - Projeto da Estrutura do Barramento, da Estrutura Extravasora e da(s)

Estrutura(s) de Tomada d'Agua

Este relatorio deve ser apresentado no prazo de até 150 (cento e cinquenta) dias apos a emissdo da

Ordem de Servico, conforme item 8.1.

Os recursos humanos necessarios para a elaboragdo deste produto constam no Quadro 8.

Quadro 8 - Recursos humanos para elabora¢do dos projetos do barramento, da estrutura extravasora e da(s) estrutura(s)
de tomada d’agua.

RECURSOS HUMANOS UNID SEIS BARRAGENS
Coordenador Geral H 176,00
Engenheiro de Projetos: Sanitarista, H 528,00
Sanitarista e Ambiental ou civil
Engenheiro de Projetos: Hidrologo H 528,00
Engenheiro Geotécnico ou Gedlogo H 528,00
com especialidade em Geotecnia
Engenheiro de Projetos: Hidraulico H 528,00
Engenheiro Estruturalista H 528,00
Engenheiro Agrimensor H 528,00
Engenheiro Mecanico H 176,00
Assistente Social H 0,00
Biologo H 0,00
Projetista/Cadista H 528,00
Topografo Médio H 0,00
Técnico de Campo H 0,00
Auxiliar de topdgrafo H 0,00
Engenheiro Or¢amentista H 0,00
Engenbheiro Eletricista H 0,00
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b) R2.2 — Projetos complementares

Este relatorio deve ser apresentado no prazo de até 180 (cento e oitenta) dias apds a emissao

da Ordem de Servigo, conforme item 8.2.

Os recursos humanos necessarios para a elaboragdo deste produto constam no Quadro 9.

Quadro 9 - Recursos humanos para elaboracao dos projetos complementares

RECURSOS HUMANOS UNID SEIS BARRAGENS
Coordenador Geral H 176,00
Engenheiro de Projetos: Sanitarista, H 352,00
Sanitarista e Ambiental ou civil
Engenheiro de Projetos: Hidrologo H 0,00
Engenheiro Geotécnico ou Gedlogo H 352,00
com especialidade em Geotecnia
Engenheiro de Projetos: Hidraulico H 528,00
Engenheiro Estruturalista H 528,00
Engenheiro Agrimensor H 176,00
Engenheiro Mecanico H 352,00
Assistente Social H 0,00
Biologo H 0,00
Projetista/Cadista H 352,00
Topografo Médio H 352,00
Técnico de Campo H 0,00
Auxiliar de topografo H 0,00
Engenheiro Or¢amentista H 0,00
Engenheiro Eletricista H 352,00
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¢) R2.3-Documentac¢io para licitacio
Este relatorio deve ser apresentado no prazo de até 210 (duzentos e dez) dias apds a emissao

da Ordem de Servico, conforme item 8.3.

Os recursos humanos necessarios para a elaboragdo deste produto constam no Quadro 10.

Quadro 10 - Recursos humanos para a elaboragao da documentagao para licitagdo

RECURSOS HUMANOS UNID SEIS BARRAGENS
Coordenador Geral H 176,00
Engenheiro de Projetos: Sanitarista, H 176,00
Sanitarista e Ambiental ou civil
Engenheiro de Projetos: Hidrologo H 0,00
Engenheiro Geotécnico ou Gedlogo H 0,00
com especialidade em Geotecnia
Engenheiro de Projetos: Hidraulico H 176,00
Engenheiro Estruturalista H 176,00
Engenheiro Agrimensor H 0,00
Engenheiro Mecanico H 0,00
Assistente Social H 0,00
Biologo H 0,00
Projetista/Cadista H 0,00
Topografo Médio H 0,00
Técnico de Campo H 0,00
Auxiliar de topografo H 0,00
Engenheiro Orcamentista H 528,00
Engenheiro Eletricista H 0,00
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R3 - EDICAO FINAL DO PROJETO (SINTESE) COM ESTUDOS SOCIAIS

Este relatorio deve ser apresentado no prazo de até 240 (duzentos e quarenta) dias apds a

emissao da Ordem de Servico, conforme item 9.

Os recursos humanos necessarios para a elaboragido deste produto constam no Quadro 11.

Quadro 11 - Recursos humanos para a elaborag@o da edi¢do final do projeto (sintese) com estudos sociais

RECURSOS HUMANOS UNID SEIS BARRAGENS
Coordenador Geral H 176,00
Engenheiro de Projetos: Sanitarista, H 176,00
Sanitarista e Ambiental ou civil
Engenheiro de Projetos: Hidrologo H 0,00
Engenheiro Geotécnico ou Gedlogo com H 0,00
especialidade em Geotecnia
Engenheiro de Projetos: Hidraulico H 176,00
Engenheiro Estruturalista H 176,00
Engenheiro Agrimensor H 176,00
Engenheiro Mecanico H 0,00
Assistente Social H 176,00
Biologo H 0,00
Projetista/Cadista H 0,00
Topografo Médio H 0,00
Técnico de Campo H 0,00
Auxiliar de topdgrafo H 0,00
Engenheiro Or¢amentista H 0,00
Engenheiro Eletricista H 0,00
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10. ANALISE E DISCUSSAO DOS DOCUMENTOS

a) Avaliacao dos relatorios que compdem a revisao de projeto existente e complementacoes

A SIHS dispord do prazo de até 15 (quinze) dias apoOs a entrega, para analise, avaliagdo e
posicionamento definitivo do conteudo dos relatérios que compdem o projeto basico. Nesta
avaliacdo serd observada a ordenacdo sequencial imposta para a apresentacdo do relatorio,
considerando-se nao concluida esta etapa, a falta e/ou ordenacao dos itens dela constituintes,

em desacordo com o proposto neste Escopo.
b) Avaliaciao dos Relatorios do Projeto Executivo

A SIHS fard no prazo de até 15 (quinze) dias, apds a entrega, andlise e posicionamento
definitivo do contetido dos relatorios do projeto executivo.
Nesta avaliacdo sera observada a ordenacdo sequencial imposta para a apresentagdo do
relatorio, considerando-se ndo concluida esta etapa, a falta e/ou ordenagdo dos itens dela
constituintes, em desacordo com o proposto neste Escopo.
Nesta oportunidade, a SIHS definird, com base neste relatorio, a aprovagdo do Projeto

Executivo.
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c) Edicao final do projeto

A edigdo final, em 02 (duas) vias, do projeto se fard apos a aprovagdo incondicional da minuta
(01 via), padrdo A4 ISO SERIE A, encadernadas com dispositivo espiral e capas a serem

aprovadas pela SIHS.

A disposi¢ao dos volumes, nesta fase, seguird a mesma fragmentacao, apresentada na minuta,

salvo se no documento de aprovagao houver recomendagdo para alteracao.

Os originais das pecas graficas deverdo ser apresentados nos padrdes A1, A3 ou A4 ISO SERIE
A, contendo: Carimbos codificados sequencialmente, escalas analitica e grafica, convengoes,
referéncias cotadas, titulos, cortes ¢ indicagao orientada da visualizagdo dos cortes ¢ também
deverdo ser entregues em formato digital — Auto Cad-DWG e/ou shapfile, conforme orientacdo

da SIHS.

A distribuicao do conteudo das pecas graficas devera obedecer a uma sequéncia completa e
ordenada do detalhamento da mesma, com numeracao sequencial, constituindo-se em niimero
de padrdes necessarios e suficientes para esgotar cada assunto, evitando-se assim, mistura de

assuntos no mesmo padrdo de desenho.

Os resultados dos servigos topograficos devem ser entregues, também, em meio digital, por meio

de HD externo.

Ap6s a finalizacao de todo os produtos, incluindo o relatorio sintese, também devem ser entregues

todos os documentos em meio digital, por meio de HD externo.

10 CONDICOES GERAIS DE EXECUCAO

10.1 CONDICOES CONTRATUAIS

a) Caso a SIHS, com base no relatorio de definicdo da concepcao e nos Estudos Basicos
apresentados, conclua que as alternativas estudadas nao sdo vidveis, 0s servigos serao
paralisados apenas para as alternativas inviaveis, sem que suas etapas subsequentes sejam

realizadas. A paralisagdo de uma alternativa ndo implica na interrup¢ao das demais.

b) O prazo total estabelecido para a elaboragdo dos servigos sera de 240 (duzentos e quarenta)
dias corridos, contados a partir da emissdo da Ordem de Servigo pela SIHS. Deverao ser

rigorosamente obedecidos os prazos parciais constantes do Cronograma de Execucao
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apresentado na PROPOSTA, que deverdo ser compativeis com os prazos estabelecidos

para a entrega dos documentos e produtos, indicados no item 9.

c) Durante o desenvolvimento do CONTRATO, a CONTRATADA devera dispor de

instalacdes fisicas e equipamentos em Salvador, que deverao ter capacidade para:

e Representar permanentemente a CONTRATADA perante a SIHS em todos os assuntos
referentes ao CONTRATO; e

e Servir de enlace entre os demais centros de trabalhos em que a CONTRATADA realize

os SERVICOS.

d) Para o desenvolvimento dos trabalhos, a CONTRATADA devera utilizar a equipe técnica
apresentada em sua PROPOSTA, sendo que a substituicdo de qualquer membro da equipe

devera ser previamente autorizada pela SIHS.

e) Fica terminantemente proibida a subcontrata¢do ou a transferéncia de partes dos servigos
a terceiros, excetuando-se os servigos previstos no TR, sendo que, em qualquer hipdtese,
a CONTRATADA sera responsavel perante a SIHS, e a terceiros, pelos trabalhos

subcontratados.

f) A CONTRATADA ¢ legalmente responsavel pelo cumprimento da legislacdo fiscal,
trabalhista e previdenciaria e pelas demais cominagdes legais pertinentes aos servigos
objeto do CONTRATO.

10.2 CONDICOES TECNICAS

a). Considerar-se-4 que a CONCORRENTE conhece plenamente o presente TR e seus Anexos

€ que os aceita integralmente.

b). Considerar-se-a que a participagio da CONTRATADA, na SELECAO em pauta, implica
ter previamente verificado e dimensionado as dificuldades técnicas inerentes a execugao
dos servigos, inclusive através de informagdes adicionais aquelas fornecidas pela SIHS,
em decorréncia destes TR e seus Anexos, de modo suficiente para assumir o0 compromisso

de executa-los conforme o CONTRATO que vier a ser assinado.

¢) O desconhecimento das dificuldades inerentes a execugdo dos servigos ndo podera ser
invocado pela CONTRATADA, sob qualquer pretexto, durante o desenrolar dos trabalhos,

como motivo de altera¢do dos termos contratuais que venham a ser estabelecidos.

d). Os trabalhos deverao ser desenvolvidos de acordo com a metodologia e com o PLANO DE
TRABALHO apresentados pela CONTRATADA em sua PROPOSTA e aprovados pela
FISCALIZACAO.
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g) Todos os produtos dos servigos e seus suportes, inclusive resultados, informacdes e
métodos desenvolvidos no contexto dos trabalhos, serdo de propriedade da SIHS, sendo

que o uso desses produtos por terceiros fica sujeito a sua expressa autorizacao.

f). Em todos os trabalhos de natureza técnica compreendidos nos servigos, deverao ser
adotadas as normas técnicas da Associa¢do Brasileira de Normas Técnicas - ABNT. Nos
casos em que essas normas forem omissas ou incompletas, poderao ser adotadas outras de
entidades brasileiras ou de origem estrangeira, sendo que, em qualquer hipotese, tais

normas estarao sujeitas a aceitagdo da SIHS, antes de sua adogao.

g). Na execucdo dos servigos serdo, obrigatoriamente, aplicaveis as normas e regulamentos

técnicos existentes na SIHS.

h). Recebida a minuta, proceder-se-a a analise, a ser comunicada em documento formal, no
prazo maximo estabelecido em Edital. Neste periodo, em havendo necessidade, a STHS
solicitara documentacdo complementar e reunides extraordindrias, fatos que ndo devem
alterar o prazo final de entrega dos documentos, componentes do projeto. Os prazos de

analise das diversas etapas deverdo estar embutidos no prazo total estabelecido neste TR.

i). Os atestados técnicos resultantes do trabalho efetuado serdo fornecidos a partir de
solicitagdo formal da interessada, e se restringirdo ao ambito do trabalho efetivamente

realizado, apenas em nome da empresa contratada.

CRITERIOS PARA AVALIACAO DE PROPOSTAS - TECNICA X PRECO

O critério de julgamento sera por técnica e preco, conforme justificativa constante no Estudo
Técnico Preliminar - ETP. A andlise de cada item da proposta técnica devera ser clara e
objetiva. Nao serdo utilizados quaisquer elementos, critérios ou fatores sigilosos, secretos,
subjetivos ou reservados, que possam, ainda quando indiretamente, burlar o principio da

igualdade entre os LICITANTES, sob pena de responsabilidade.

O julgamento da Proposta devera levar em consideragdao tanto a Proposta Técnica como a
Proposta de Prego, cada uma com seu respectivo peso (T) e (P). Para tanto, serdo atribuidas

notas, conforme descrito nos subtopicos a seguir.

11.1 PROPOSTA TECNICA

No julgamento da Proposta Técnica deverao ser contemplados os seguintes critérios e aspectos:

A Proposta Técnica terd uma nota (Nt) maxima de 100 (cem) pontos.
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. A nota minima para considerar a Proposta Técnica elegivel ¢ de 50 (cinquenta) pontos.
. Experiéncia da Empresa e Aspectos Técnicos e Metodoldgicos — Maximo de 70 pontos

. Equipe Chave — Méximo de 30 pontos

A LICITANTE recebera pontuagao considerando julgamento conforme Quadro 13.

Quadro 13 — Pontuagdo geral para a roposta técnica

Experiéncia da Empresa 35 Pontos
Aspectos Técnicos e Metodologicos 35 Pontos
Equipe Técnica 30 pontos

11.1.1 Experiéncia da Empresa

Os itens a serem avaliados como experiéncia da empresa consta no Quadro 14.

Quadro 14 - Experiéncia da empresa

PONTUACAO MAXIMA
ITENS A SEREM AVALIADOS

ATESTADO TOTAL
Projeto Executivo de Barragem de Terra ou Mista (CCR/Terra) 3 15.00
Projeto Executivo de Barragem de CCR ou Mista (CCR/Terra) 3 15.00
Elaboragdo de estudos ambientais para elaboragdo de projeto de
barragens. 1 5,00
Total de Pontos 35,00

11.1.2 Aspectos Técnicos e Metodologicos

O proponente devera tecer comentarios que demonstrem familiaridade com o tema, abordando em

especial:
e Identificacdo dos problemas (15 pontos):
Apresentar, com base nas informagdes disponiveis, uma andlise critica e aprofundada dos

principais problemas enfrentados na éarea do objeto, bem como dos problemas da nao

implementagao da solugdo proposta. A proponente devera demonstrar ter dominio e conhecimento
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da abrangénia, complexidade e importancia dos servigos.

¢ Conhecimentos em Trabalhos Similares (15 pontos):

A proponente devera escolher, dentre os trabalhos ja realizados por ela, similares ao objeto desta
licitacdo, aqueles que julgarem mais ilustrativos e fazer uma descri¢do sucinta demonstrando,
dessa forma, seu conhecimento no desenvolvimento dos trabalhos necessarios. Deve assim relatar

sua atuacao no desenvolvimento de estudos, anélises e projetos similares.

e Macro atividades e A¢des Planejadas (3 pontos):

Descrever as macros atividades a serem executadas, detalhando as ag¢des planejadas em
conformidade com o Termo de Referéncia. Para cada fase dos estudos, explicitar como as

atividades serdao desenvolvidas, apresentando a metodologia aplicada por moédulo de servi¢o, bem
como o inter-relacionamento entre as atividades.

A descri¢ao das agdes deverd evidenciar o alinhamento com os produtos a serem entregues,
conforme estabelecido nas Especificacdes Técnicas. Sera considerada, na avaliacdo técnica, a

coeréncia entre a metodologia proposta e os resultados esperados.

e Cronograma Fisico dos Servicos (1 ponto):

Apresentar um cronograma fisico detalhado dos servigos, baseado nos eventos e nos desembolsos

previstos em cada fase do estudo.

e Recursos e Instalagcoes (1 ponto):

Descrever as instalagdes e recursos que serao utilizados na execucgao do trabalho, incluindo os
recursos de informatica, como hardware e software, necessarios para o desenvolvimento das

atividades.

Cada subcritério sera avaliado isoladamente, sendo adotado o critério de avaliagdo pela
comparacdo entre propostas e consignacdo de uma pontuacdo de acordo com o seguinte

escalonamento:

Insatisfatorio. Serdo enquadrados nesta classificacdo os itens de avaliacdo considerados
inaplicdveis ou incompativeis com as orientacdes, necessidades e aspectos minimos indicados para
sua elaboracdo, andlise, desenvolvimento ou execugdo, € para os quais a Licitante (i) ndo
apresentou as informagdes e proposi¢des minimas requeridas; ou (ii) apresentou com falhas, erros

ou omissdes que apontem para o conhecimento insuficiente dos assuntos. Pontuacdo: Até 10%
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(dez por cento) da pontuagao maxima aplicavel.

Incompleto. Serdao enquadrados nesta classificagao os itens de avaliacao considerados imperfeitos
ou inacabados, ndo atendendo as orientagdes, necessidades e aspectos minimos indicados para sua
elaboracdo, andlise, desenvolvimento ou execu¢do, € para os quais a Licitante apresentou as
informacdes e proposi¢des minimas requeridas, mas contendo erros ou omissdes que, embora nao
caracterizem conhecimento insuficiente do assunto, sugerem que a proposi¢do da Licitante nao
satisfaz adequadamente as expectativas quanto a qualidade dos servicos a realizar. Pontuacao:

Variag¢ao maior que 10% e menor ou igual a 30% (trinta por cento) da pontuacdo maxima aplicavel.

Regular. Serdo enquadrados nesta classificacdo os itens de avaliacdo que atendem as orientagdes,
necessidades e aspectos minimos indicados para sua elaboracdo, analise, desenvolvimento ou
execugao, e para os quais a Licitante apresentou as informagdes minimas requeridas, sem, contudo,
apresentar proposi¢des ou organizacao que indiquem um conhecimento diferenciado a respeito do
projeto, de gerenciamento de trabalhos similares e das questdes metodologicas correlacionadas,
que apontem para o seu pleno e satisfatorio atendimento. Em resumo, serdo qualificados como
regulares os itens de avaliagdo que apenas atendam as condi¢des minimas exigidas. Pontuagao:
Variacdo maior que 30% e menor ou igual a 50% (cinquenta por cento) da pontuagdo maxima

aplicavel.

Satisfatorio. Serdo enquadrados nesta classificacao os itens de avaliacao que (i) atendem a todas
as orientagdes, necessidades e aspectos indicados para sua plena e satisfatoria elaboragdo, anélise,
desenvolvimento ou execug¢do, e para os quais a Licitante apresentou informagdes e organizagao
que indicam um conhecimento aprofundado (ii) dos assuntos relacionados ao projeto, (iii) de
gerenciamento de trabalhos similares, na maioria das 4reas envolvidas, (iv) e das questdes
metodologicas correlacionadas, (v) mostrando evidéncia de que oferecem condi¢des de atuar com
desempenho superior as condi¢cdes minimas exigidas. Pontuagdo: Variagdo maior que 50% e

menor ou igual a 80% (oitenta por cento) da pontuagdo méaxima aplicavel.

Plenamente Satisfatorio. Serdo enquadrados nesta classificacao os itens de avaliagdao que, além
de (i) atenderem a todas as orientagdes, necessidades e aspectos indicados para sua plena e
satisfatoria elaboragdo, andlise, desenvolvimento ou execucdo, (ii) apresentem uma abordagem
superior, acrescentando aspectos considerados relevantes, criativos ou inovadores, e para os quais
a Licitante apresentou informagdes e proposi¢des que apontam para um conhecimento profundo e
abrangente (ii1) de todos os assuntos relacionados ao projeto, tanto no campo pratico quanto no de
conhecimentos tedricos; (iv) de gerenciamento de trabalhos similares, em todas as areas de
atuagdo; (v) e das questdes metodologicas correlacionadas; (vi) incluindo o dominio de aspectos

\

complementares e de condicionantes relacionados a execucao do projeto, mesmo que nao
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explicitos no Edital; que, em seu conjunto, (vii) evidenciem e assegurem a oferta de servigos que
superam as expectativas iniciais e as condic¢des exigidas. Pontuacdo: Variagdo maior que 80% e

menor ou igual a 100% (cem por cento) da pontuagdo maxima aplicavel.

Ressalta-se que cada subitem deve ser apresentado de forma objetiva, em até 20 paginas (formato
A4), se necessario, com recursos visuais (graficos, mapas e fotos) organizados em formatos

maiores (A3 ou A2).

11.1.3 Equipe Técnica

A Licitante devera apresentar a equipe minima a ser mobilizada para a execugao dos trabalhos, de
forma a garantir o cumprimento do objeto no prazo estipulado no Termo de Referéncia, incluindo
a descri¢ao quantitativa e qualitativa da equipe, bem como a indicacao da experiéncia, habilitacao
e titulagdo académica de cada membro, em conformidade com as atribuigdes previstas para os
servigos objeto da licitagdo, observando-se a qualificagdo minima exigida para cada integrante da

Equipe Chave.

a) Relacdo nominal dos técnicos que irdo compor a equipe, contemplando todos os
profissionais da Equipe Chave e outros que, a juizo do licitante, sejam necessarios e
suficientes ao desenvolvimento dos servicos, comentando cada vinculagdo curricular as

atividades atribuidas a cada profissional no projeto;

b) Curriculum Resumido, assinado e datado, para cada um dos profissionais constantes da

Equipe, cujo contetido se restrinja ao seguinte:
— Nome, categoria profissional, ano da graduagdo e pds-graduacao.

— Sob o titulo de EXPERIENCIA PROFISSIONAL, o curriculo devera destacar as atividades do
profissional que sejam mais relevantes e diretamente relacionadas ao servigo a ser contratado,
evidenciando a similaridade com as atribuigdes previstas para o projeto. Essas experiéncias

deverao estar acompanhadas dos respectivos atestados e Certidoes de Acervo Técnico (CAT).

¢) Declaragdo para cada um dos profissionais constantes da Equipe, de anuéncia em
participar da equipe de projeto, incorporando cldusula de garantia de que ndo estd
participando, nesta mesma licitagdo, de outra proposta, assinada e com data posterior a

publicacao do Edital.

Os itens a serem avaliados como experiéncia técnica consta no Quadro 15.
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Quadro 15 - Critério de avaliacdo da equipe técnica

barragens

ITENS A SEREM AVALIADOS Quantidade de Pontuacio
atestado Maxima
Coordenador Geral
Coordenacao na elaboragao de projetos executivos de barragens 3 15,00
Engenheiro de Projetos: Sanitarista ou Sanitarista e Ambiental ou civil
Projetos basicos de sistemas adutores, compreendendo captacgao e 1 2,5
adugdo
Engenheiro de Projetos: Hidrologo
Estudos hidrologicos para elaboragdo de projetos executivos de 1 2,5
barragens
Engenheiro Geotécnico ou Geologo com especialidade em Geotecnia
Estudos geotécnicos para elaboracao de projetos executivos de 2 10,00
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11.2 PROPOSTA FINANCEIRA

Serdo desclassificadas as propostas de preco com valor global superior aos praticados no mercado ou
com precos manifestadamente inexequiveis, assim considerados aqueles que ndo venham a ter
demonstrado sua viabilidade através de documentacao que comprove que os custos dos insumos sao
coerentes com os de mercado e que os coeficientes de produtividades sdo compativeis com o objeto

do contrato, condigdes estas necessariamente especificadas no ato convocatorio da licitagao.

As notas de preco serdo atribuidas pela seguinte formula:

P1

NP = —
P2

Onde:

NP = Nota da Proposta de Preco;
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VO+M
P1 =
2
Onde:

V0 = Valor Org¢ado pela SIHS
M = Média dos Pregos dos Licitantes

P2 =Preco Proposta por cada Licitante

A relacao P1/P2 sera limitada ao valor méximo de 1,00 (um inteiro). Valores maiores do que uma

unidade sera tomada como 1,00.

O resultado da pontuagdo devera ter peso 10 (dez) e ser indicado com duas casas decimais.

12 PROPOSTA VENCEDORA

Com base nas notas técnica (Nt) e financeira (Nf) apuradas, serd atribuida a Nota Final (N) de cada

licitante, com base na formula a seguir:

N=(NtxT)+ (Nfx P), onde:

N= Nota final;
Nt = Nota técnica;
T= Peso atribuido a Proposta Técnica (T=0,7);

P= Peso atribuido a Proposta de Preco (P=0,3).

Sera vencedor do certame o proponente, ultrapassadas as fases anteriores do certame, o Licitante que
obtiver a maior pontuacao total pela aplicacdao da formula apresentada, estando absolutamente regular

e aceitos os documentos constantes do envelope de habilitacao.



