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APRESENTAGAO

Em 21 de setembro de 2023, a Secretaria de Infraestrutura Hidrica e Saneamento (SIHS) celebrou com a
GEOHIDRO o Contrato n°® 12/2023, referente a prestagdo dos servicos de Avaliagao das Proposigoes e
Atualizagio do Plano de Abastecimento de Agua da Regido Metropolitana de Salvador, Santo Amaro e
Saubara (PARMS).

O referido servigo tem como objetivo manter o PARMS 2016 atualizado em suas proposi¢des fundamentais e
coerente com as necessidades atuais, proporcionando o ajuste do planejamento fisico-financeiro para
subsidiar e balizar os investimentos nos proximos Planos Plurianuais (PPA), a fim de garantir o fornecimento
de agua em quantidade e qualidade satisfatorias para as demandas de sua area de abrangéncia.

Conforme estabelecido no Termo de Referéncia do Edital da Concorréncia Publica n° 01/2023, os
documentos a serem produzidos e emitidos referentes aos estudos contratados deverdo obedecer a seguinte
estrutura basica:

e PLANO DE TRABALHO CONSOLIDADO;

e MACROATIVIDADE 1 - Avaliagdo das Proposicdes do PARMS de 2016 - Balango Previsto x
Realizado, compreendendo:

- Relatorio do Balango das Intervengdes Estruturais;
- Relatério do Balango das Intervengdes Estruturantes;
~  Relatério Preliminar de Avaliagéo das Proposicdes do PARMS;
- Seminério sobre a Avaliagao das Proposigdes do PARMS;
- Relatério da Discussao dos Resultados da Avaliagao Sistematica;
- Relatério Final Consolidado da Avalia¢do das Proposi¢des do PARMS.
¢ MACROATIVIDADE 2 - Reviséo e Atualizagdo do PARMS, compreendendo:
- FASE 1: Tomo Il - Relatérios dos Estudos Basicos;
o Volume 01 - Relatérios dos Estudos de Populagdo e Demanda de Agua;
o Volume 02 - Relatérios de Diagnéstico dos Sistemas de Abastecimento de Agua (SAA).
— FASE 2: Tomo Ill - Relatérios dos Estudos de Concepcao e Viabilidade;
Tomo V — AAE: Relatério de Avaliagdo Ambiental das Alternativas.
- FASE 3: Tomo IV — Relatérios das Diretrizes e Proposicoes;
Tomo V - AAE: Relatério das Diretrizes e Proposicoes.
- FASE 4: Tomo | - Relatério Sinopse.

O presente relatorio, intitulado Diagnéstico dos Sistemas de Abastecimento de Agua (SAA) do Municipio Dias
d'Avila, trata-se do produto que constitui o Capitulo 05 do Volume 02 - Relatério do Diagnéstico dos
Sistemas de Abastecimento de Agua (SAA), componente da Fase 1: Tomo Il - Relatérios de Estudos
Basicos / MACROATIVIDADE 2.
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5. MUNICIPIO DIAS D’AVILA

5.1.CONSIDERAGOES INICIAIS

Na é4rea de abrangéncia do municipio Dias d'Avila existem seis sistemas de abastecimento de agua
administrados pela Empresa Baiana de Aguas e Saneamento S.A. (Embasa), os quais estdo subordinados a
Unidade Regional de Camagari (UMC) e sé&o identificados pelas seguintes denominagdes:

_ Sistema de Abastecimento de Agua da Sede Dias d’Avila - SAA Dias d’Avila;

~ Sistema de Abastecimento de Agua de Nova Dias d’Avila - SAA Nova Dias d'Avila;

_  Sistema de Abastecimento de Agua de Leandrinho — SAA Leandrinho;

~ Sistema de Abastecimento de Agua de Futurama — SAA Futurama;

_ Sistema de Abastecimento de Agua de Biribeira — SAA Biribeira; e

_ Sistema de Abastecimento de Agua de Boa Vista de Santa Helena — SAA Boa Vista de Santa Helena.

A localidade de Emboacica é atendida pelo Sistema Integrado de Abastecimento de Agua de Jorddo, que faz
parte do municipio de Camacari, abordado no capitulo 2.

Além deles, existem alguns sistemas isolados, ndo convencionais, que atendem a pequenos aglomerados
localizados na zona rural do municipio, construidos pela Companhia de Engenharia Hidrica e de Saneamento
da Bahia (CERB) ou prefeitura € mantidos pela proprias comunidades. Esses sistemas, normalmente, se
encontram em precario estado de conservagéo e funcionamento.

Segundo informagdes fornecidas pela Prefeitura Municipal, os aglomerados rurais mais importantes
existentes no municipio Dias d’Avila s&o os seguintes: Futurama, Leandrinho, Biribeira, Boa Vista de Santa
Helena e Emboacica (atendidos pela Embasa), Futurama 2 (ainda nédo dispde de SAA, sendo abastecida por
carro-pipa) e Recanto da Paz, também denominado de Fazenda Ouro Negro (esta ultima indicada no
cadastro da CERB).

A Figura 5.1 apresenta os SAA no municipio Dias d'Avila.
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Figura 5.1 - Sistemas de Abastecimento no municipio Dias d’Avila
Fonte: Embasa (2023); GEOHIDRO (2024).
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5.2.ESTUDO SOBRE MANANCIAL

Os sistemas de abastecimento de agua Dias d’Avila, Nova Dias d'Avila, Biribeira, Futurama, Leandrinho, Boa
Vista de Santa Helena e area rural, se utilizam de agua subterranea do aquifero Séo Sebastido, captada no
lengol artesiano. A Figura 5.2 mostra a localizagdo dos pogos nos referidos sistemas.

Neste item ser@o avaliadas as caracteristicas hidrogeologicas deste manancial na regido de estudo, os
fatores que condicionam a exploragdo da agua subterrdnea, a partir das caracteristicas da ocupagdo na
superficie do terreno, bem como a condi¢do dos pogos perfurados (dados operacionais dos pogos e a
qualidade da agua).

A. Caracterizagéo Hidrogeoldgica

O sistema aquifero S&o Sebasti@o, manancial em estudo, ocorre extensivamente em boa parte da Bacia
Sedimentar do Recdncavo, sendo o principal manancial subterraneo desta bacia, principalmente devido a sua
extensa area de recarga. Esta e outras caracteristicas influenciam em aspectos relacionados a qualidade e a
quantidade de agua produzida por este manancial, que estdo elencados no Quadro 5.1.

Quadro 5.1 - Pardmetros hidrogeoldgicos do sistema Aquifero S&o Sebastido

Area de recarga 6.783 km?
Espessura da unidade >1.000 m
Transmissividade (T) 3,5x 103 m?/s

Condutividade hidraulica (K) 1,2x 105 m/s
Coeficiente de armazenamento (S) 2,0x 10+

Fonte: CPRM (2010).

No municipio Dias d’Avila ha predominancia dos dominios hidrogeolégicos de Bacias Sedimentares e
Formagdes Cenozoicas (Figura 5.3). As bacias sedimentares sdo constituidas por rochas sedimentares
bastante diversificadas, e representam os mais importantes reservatérios de dgua subterranea, formando o
denominado aquifero do tipo poroso ou sedimentar. Em termos hidrogeoldgicos, estas bacias tém alto
potencial, em decorréncia da grande espessura de sedimentos e da alta permeabilidade de suas litologias,
que permite a explotagdo de vazdes significativas. As Formagdes Superficiais Cenozoicas sdo constituidas
por pacotes de rochas sedimentares de naturezas diversas, que recobrem as rochas mais antigas das bacias
sedimentares e do cristalino (CPRM, 2005).

As rochas sedimentares cretaceas da Formagao S&o Sebastido e da Formagao Marizal séo as principais
formagOes geologicas da area do estudo. Os aquiferos mais abundantes e de maior potencial hidrico estao
sob a Formagédo Séo Sebasti@o, mas na Formagéo Marizal também h& importantes ocorréncias, embora em
condigdo mais limitada de exploragéo.

A existéncia desses aquiferos de agua doce e o grande volume de &gua que armazenam, esta relacionada a
abundéncia de sedimentos porosos e dos elevados indices de pluviosidade desta regido (PDPIC, 2013).

Com base no cadastro de outorgas do Instituto de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (INEMA), os principais
usos da agua subterranea na regiao sdo: industrias de um modo geral, inclusive automobilistica, cervejarias,
agua mineral, refrigerantes e abastecimento piblico nos municipios de Camacari, Dias d’Avila, Mata de Séo
Jodo e Séo Sebastido do Passé. Na Figura 5.4 , estdo indicadas as outorgas do INEMA no municipio Dias
d'Avila que possuem cadastro regularizado pela entidade, com informagdes sobre vazéo, natureza e tipo da
captacdo, etc. Alem delas, existem outras outorgas que n&o dispdem de informagdo, necessitando de
regularizagao pelo INEMA.
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Figura 5.2 - Localizagdo dos pogos perfurados pela Embasa em Dias d’Avila
Fonte: GEOHIDRO (2024).
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B. Caracteristicas da ocupagéo na superficie do terreno
SAA Dias d'Avila

No SAA Dias d'Avila atualmente existem oito pogos profundos — CSB4, CSB5, CSB6, CSB7A, CSB8, CSB10,
CSB11 e CSB12, este ultimo foi perfurado recentemente e ainda fora de operagédo. A maioria esta situado em
perimetro urbano. Os pogos CSB4 e CSB6 estao localizados na prépria &rea do escritorio local da Embasa,
sendo que o pogo CSB4 encontra-se fora de operagdo, de forma a ndo rebaixar o lengol freatico e
consequentemente, comprometer a vazao produzida pelo pogo CSB6.

Os pogos encontram-se em areas com facilidade de acesso, individualizadas por cercas ou muros, portdo e
sinalizagdo. As condigdes sanitarias no entorno ndo evidenciam focos de destinacéo inadequada de residuos
ou langamento de efluentes liquidos.

As fotografias adiante (Figura 5.5 a Figura 5.12) apresentadas ilustram a situacdo de ocupagao nas areas
adjacentes aos pogos.

j‘;s * =
Figura 5.5 - Pogo CSB4: reserva do CSB6: area do Figura 5.6 - Pogo CSB6: area do tratamento e escritorio

tratamento e escritorio local da Embasa
Fonte: GEOHIDRO (2024).

local da Embasa
Fonte: GEOHIDRO (2024).

Figura 5.7 - Pogo CSB5: érea com muro/cerca, portdo € Figura 5.8 - Pogo CSB7A: area com muro, portao com
sinalizagéo sinalizacdo
Fonte: GEOHIDRO (2024). Fonte: GEOHIDRO (2024).

1184.00 - Tomo Il - Vol. 02 - Cap. 5 - R03 20



GOVERNO DO ESTADO

k SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA
Il HIDRICA E SANEAMENTO

(GEOHIDRO)

Figura 5.9 - Pogco CSB8: &rea com protegdo com muro
e concertina, com identificagao e indicagéo de acesso

restrito
Fonte: GEOHIDRO (2024).

Figura 5.11 - Pogo CSB11: prote¢do com muro e
concertina; portdo e identificacdo e indicagdo de acesso

restrito
Fonte: GEOHIDRO (2024).

SAA Nova Dias d’Avila

Figura 5.10 - Pogco CSB10: protegéo e sinalizagéo

deficientes
Fonte: GEOHIDRO (2024).

g

Figura 5.12 - Pogo CSB12: vista da &rea, ainda sem
delimitacéo
Fonte: Embasa (2024).

O pogo tubular do SAA Nova Dias d’Avila (CSB2) encontra-se em 4rea afastada do centro urbano, mas de
facil acesso. O local é protegido por muro e as condigbes sanitarias no entorno nao evidenciam focos de
destinagao inadequada de residuos ou langamento de efluentes liquidos.

As fotografias abaixo apresentadas (Figura 5.13 e Figura 5.14) ilustram a situag@o de ocupag&o nas areas

adjacentes a esse pogo.
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Figura 5.13 - Pogo CSB2: vista geral da instalagéo, protecdo  Figura 5.14 - Pogo CSB2: vista do barrilete; auséncia

com muro e falta de identificacdo e sinalizagdo de acesso de pau de carga
restrito Fonte: GEOHIDRO (2024).

Fonte: GEOHIDRO (2024).
SAA Leandrinho

O SAA Leandrinho conta com dois pogos tubulares. Os pogos estéo situados proximos de residéncias, em
areas isoladas por cerca ou muro. Em nenhum caso se observa a existéncia de focos de destinagdo
inadequada de residuos ou langamento de efluentes liquidos que possam comprometer as condicdes
sanitarias dos pogos.

As fotografias seguintes (Figura 5.15 a Figura 5.17) ilustram a situag&o atual das instala¢des dos pogos, que
passaram por adequagdes fisicas que melhoraram tanto a estrutura quanto as condigdes operacionais.

- & =

Figura 5.15 - SAA Leandrinho: pogo 1 - protegdo com  Figura 5.16 - SAA Leandrinho: pogo 1 - vista do barrilete e
muro e concertina; portdo, identificacéo e indica¢éo de reservatorio ao fundo
acesso restrito Fonte: Embasa (2024).
Fonte: Embasa (2024).
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Figura 5.17 - SAA Leandrinho: Pogo 2 - protegdo com cerca; portdo, identificagéo e indicagao de acesso restrito
Fonte: Embasa(2024).

SAA Futurama
O SAA Futurama conta com um unico pogo tubular. O pogo esta situado préximo de residéncias, em areas

isoladas por cerca ou muro. N&o foi observado a existéncia de focos de destinagdo inadequada de residuos
ou langamento de efluentes liquidos que possam comprometer as condigdes sanitarias do pogo.

A fotografia seguinte (Figura 5.18) ilustra a situacdo atual das instalagbes do pogo, que passaram por
adequagdes fisicas que melhoraram tanto a estrutura quanto as condigdes operacionais.

Figura 5.18 - SAA Futurama: vista da area do pogo, prote¢do com cerca e vista do barrilete
Fonte: Embasa (2024).

SAA Biribeira
O SAA Biribeira conta com um unico pogo tubular. O pogo esta situado proximo de residéncias, em areas

isoladas por cerca ou muro. N&o foi observado a existéncia de focos de destinacdo inadequada de residuos
ou langamento de efluentes liquidos que possam comprometer as condi¢des sanitarias do pogo.

As fotografias seguintes (Figura 5.19 e Figura 5.20) ilustram a situagéo atual das instalagdes do pogo, que
passaram por adequagdes fisicas que melhoraram tanto a estrutura quanto as condigdes operacionais.
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Figura 5.19 - SAA Biribeira: area do pogo, prote¢do com Figura 5.20 - SAA Biribeira: vista da &rea do pogo,

cerca, vista do barrilete prote¢@o com cerca, portdo e identificago
Fonte: Embasa (2024). Fonte: Embasa (2024).

SAA Boa Vista de Santa Helena

O SAA Boa Vista de Santa Helena conta com um Unico pogo tubular. O pogo esta situado préximo de
residéncias, em areas isoladas por cerca ou muro. Nao foi observado a existéncia de focos de destinagao
inadequada de residuos ou langamento de efluentes liquidos que possam comprometer as condi¢oes
sanitarias do pogo.

As fotografias seguintes (Figura 5.21 e Figura 5.22) ilustram a situacéo atual das instalagbes do pogo, que
passaram por adequagdes fisicas que melhoraram tanto a estrutura quanto as condigdes operacionais.

)

~

Figura 5.21 - SAA Boa Vista de Santa Helena: area do Figura 5.22 - SAA Boa Vista de Santa Helena: vista do
poco, protegdo com cerca barrilete
Fonte: Embasa (2024). Fonte: Embasa (2024).
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C. Dados Operacionais dos Pogos

A Tabela 5.1 sintetiza as principais caracteristicas técnicas e localizagdo dos pocos tubulares existentes nos
sistemas de abastecimento de agua do municipio Dias d’Avila. As profundidades desses pogos variam entre
100 e 399 m, e os niveis estaticos de agua estdo, na maioria das vezes, situados a pequenas profundidades,
variando de 3,6 m a 26,47 m.

Tabela 5.1 - Localizagéo e caracteristicas funcionais dos pogos profundos dos SAA Dias d’Avila

Coordenadas | p v | piametro | Nivel Nivel 1 vazio | situagdo (inicio
SAA Poco (UTM - SIRGAS ’ estatico | dinamico s =
2000) (m) (m) (m) (m) (m3h) de operagao)
Dias d'Avila 574.401 W
Resena) | €84 | ghon 132 171 150 450 4527 | 3776 | Reserva(1981)
Diasdhvia | Css | SIOOT M| 478 200 9,30 4015 | 91,83 | Operando (1990)
Dias d'Avila | CSB6 85(7;3'53??9\’\’8 170 200 12,00 3820 | 14544 | Operando (1992)
ey 574179 W
Dias dhvia | CsB7A | O a7 200 17,52 7924 | 25350 | Operando (2020)
— 574.118 W
Dias d'Avila | CSB8 8.606.318 S 250 250 18,10 49,10 150,12 | Operando (2003)
o 578.679 W
Dias d'Avila | CSB10 8.604 601 S 306 200 3,60 28,63 105,01 | Operando (2009)
oy 577.79 W
Dias dhvia | CSB11 | O IO Nl 39582 | 200 20,00 7246 | 280,00 | Operando (2015)
— [CSBI2| 578945W
Dias dhvia | Goor2 | OTBIB N 139060 | 200 26,47 80.86 | 290,00 | Perfurado (2019)
Total em operagéo (Sede) - - - - 1.025,90
. 579.061 W
Nova Dias | CSB2 39650 | 200 1148 | 4313 | 200 | Operando (2022
dAvia | (Novo) | 86043648 , , : p (2022)
567.859 W
CSBT |  p02309S 100 150 14,82 3825 | 2400 | Operando (2004)
Leandrinho 567489 W
CSB2 | pomas | 240 200 11,68 5437 | 2829 | Operando (2018)
568.220 W
Futurama CSB1 8.599 363 S 205,7 200 42,3 73,61 65,00 | Operando (2017)
Birbeira | CSB1 | ooovoalt | 103 200 10,55 2385 | 1800 | Operando (2003)
Boa Vista de 589.435 W
gravsade | cept | et It 100 200 7,00 1500 | 10,00 | Operando (2014)

Fonte: Embasa (2023); GEOHIDRO (2024).

A vazio disponivel atual dos pogos em operacdo no SAA Dias d’Avila é de 1.025,90 m¥h (284,97 L/s),
variando entre 91,83 m*h (25,51 L/s) no pogo CSB5 (menor vazéo disponivel em operagédo) e 280,00 m¥h
(77,78 L/s) no pogo CSB11 (maior vazao disponivel em operagdo). Segundo informagdes levantadas no
Escritério Local Dias d’Avila, esses pocos operam atualmente em regime de 24 horas/dia, com excecdo do
poco CSB8 que funciona de forma intermitente, operando 16 horas/dia, mas em estagdes mais quentes,
opera 24 horas/dia.

Apbs o PARMS 2016, foi realizada a perfuragéo dos pogos CSB11 (Z3 Sistema Canta Galo) e CSB12 (Z1 e
Z2 Sistema Faria de Brito). O atual CSB11 seria 0 CBS13 que teve a nomenclatura modificada em relagéo ao
PARMS 2016. O CSB12 foi perfurado na Zona 2, mas ainda ndo entrou em operagao devido a necessidade
de implantagéo da adutora e do processo de energizagao.
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Ainda sobre o SAA Dias d’Avila, o poco CSB4 atualmente se encontra como reserva, por conta da sua
proximidade do pogo CSB6, ambos localizados na 4rea da Estagdo de Tratamento de Agua (ETA) Dias
d'Avila.

No SAA Nova Dias d'Avila, o novo poco perfurado CSB2 estd operando apenas para atender uma
comunidade do Movimento Sem Terra (MST). Devido ao comprometimento da adutora de agua tratada e da
linha tronco, antes e ap6s o reservatoério apoiado de distribuicdo 150 m?, o setor de distribui¢do esta sendo
suprido pelo SAA Dias d’Avila - Zona 3. A vazdo disponivel do pogo é 200 m%h (55,55 L/s). Esta em
andamento o processo para servidao do tragado para a nova adutora desse sistema.

No SAA Leandrinho foi implantado um novo Pogo CSB2 para abastecimento do Condominio Residencial
Leandrinho, com vazéo de 28,29 m%h (7,86 L/s). A vaz&o total disponivel dos pogos é 52,29 m¥/h (14,53 L/s).

D. Qualidade da agua

A qualidade das aguas do Aquifero S&o Sebastido, nas areas de captagao dos sistemas de abastecimento
Dias d’Avila, foi avaliada por meio dos resultados das analises de 4gua bruta disponibilizados pela Embasa
(2023), e comparados a legislacdo referente a qualidade da agua subterranea. A Resolucdo n°® 396 de 2008
do Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA), dentre outros aspectos, “dispde sobre a classificagédo e
diretrizes ambientais para o enquadramento das aguas subterrdneas” e serviu de referéncia para a analise
dos referidos dados.

Os parédmetros avaliados foram classificados em fisico-quimicos (pH, turbidez, temperatura da agua),
bioldgicos, inorganicos, organicos e agrotoxicos, que sdo indicadores de contaminagdo por efluentes
domeésticos (coliformes, nitrato), efluentes industriais (metais), fertilizantes (sulfato e compostos orgénicos
avaliados).

A partir dos valores apresentados na Tabela 5.2, verifica-se que a agua produzida nos pogos avaliados € de
boa qualidade, uma vez que se encontra em conformidade com os Valores Maximos Permitidos (VMP) na
Resolugdo CONAMA n° 396/2008.
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Tabela 5.2 - Resultado das analises de 4gua bruta dos pogos dos SAA Dias d'Avila
Parametros
Bacteriolidgico Fisico/Quimico Inorganicos Organicos Agrotoéxicos
L Endereco
Coleta . - )
Ter?;’;'tfglg':‘::tes oH Temp.Am °C Dissgisms. Tumigez Aluminio | Arsénio | Chumbo | Cianeto | Cloreto | Sédio | Ferro p’gm‘;_ S‘::;“ Fluoreto | 11DEE | CCl4 | CH2CI2 | ESTIRN | ETBZ | 24D | A&D
UFCH00mL mglL ugAllL | ugAs/L | ugPb/L | mgCN/L | mgCI/L | mgNa/L | ug FelL NIL SO4IL ug/L ug/lL | ug/L | uglL ug/L ug/L | uglL ugl/L
Jul-17 | SEDE - Pogo CSB5 <1 5,00 <100 <5 <25 <05 <2 <0,005 5,08 4,05 <10 <15 <5 <0,1 <2 <2 <10 <10 <2 <2 <1
Jan/18 | SEDE - Pogo CSB5 <1 4,76 <100 <5 <25 <056 <2 < 0,005 5,84 3,08 <10 <15 <5 <0,12 <2 <2 <10 <10 <2 <2 <1
Jul-18 | SEDE - Pogo CSB5 <1 4,79 <100 <5 <25 <056 <2 < 0,005 8,95 2,64 <10 <15 <5 <0/1 <2 <2 <10 <10 <2 <2 <1
Jul-17 | SEDE - Pogo CSB6 <1 4,91 <100 <05 <25 <05 <2 <0,005 4,90 3,97 <10 <15 <5 <0,1 <2 <2 <10 <10 <2 <2 <1
Jan/18 | SEDE - Pogo CSB6 <1 4,91 <100 <05 <25 <05 <2 <0,005 5,99 3,02 <10 <15 <5 <0,11 <2 <2 <10 <10 <2 <2 <1
Jul-18 | SEDE - Pogo CSB6 <1 4,61 <100 <05 <25 2,21 <2 <0,005 9,40 2,52 41,0 <15 <5 <0,1 <2 <2 <10 <10 <2 <2 <1
Jul-17 | SEDE - Pogo CSB7A <1 6,63 <100 <05 28,0 0,61 <2 < 0,005 6,47 5,66 229 <15 <5 <0/1 <2 <2 <10 <10 <2 <2 <1
Jan/18 | SEDE - Pogo CSB7A <1 4,54 <100 <05 <25 <05 <2 < 0,005 7,85 171 72 <15 <5 <0,M1 <2 <2 <10 <10 <2 <2 <1
Jul-18 | SEDE - Pogo CSB7A <1 4,52 <100 <0,59 <25 28 <2 <0,005 10,09 3,21 18,8 <15 <5 <0,1 <2 <2 <10 <10 <2 <2 <1
Jul-17 | SEDE - Pogo CSB8 <1 5,68 <100 <05 <25 <05 <2 <0,005 6,64 4,64 <10 <15 <5 <0,1 <2 <2 <10 <10 <2 <2 <1
Jan-18 | SEDE - Pogo CSB8 <1 4,70 <100 <05 <25 <05 <2 <0,005 6,50 3,41 <10 <15 <5 0,15 <2 <2 <10 <10 <2 <2 <1
Jul-18 | SEDE - Pogo CSB8 <1 4,65 <100 1,27 <25 1,74 <2 < 0,005 9,54 2,64 <10 <15 <5 <0/1 <2 <2 <10 <10 <2 <2 <1
Jul-17 | SEDE - Pogo CSB11 <1 5,90 <100 <05 <25 0,78 <2 < 0,005 7,28 5,65 48,6 <15 <5 <0/1 <2 <2 <10 <10 <2 <2 <1
Jan-18 | SEDE - Pogo CSB11 <1 544 <100 <05 <25 1,28 <2 < 0,005 7,28 5,34 34,4 <15 <5 <0/1 <2 <2 <10 <10 <2 <2 <1
Jul-18 | SEDE - Pogo CSB11 <1 5,63 <100 <05 63,1 1,63 <2 <0,005 10,8 2,88 14,3 <15 <5 <0,1 <2 <2 <10 <10 <2 <2 <1
Abr/18 | Nova Dias d’Avila - Pogo <1 5,01 <100 <05 <25 <05 <2 <0,005 8,57 5,06 10,3 <15 <5 <0,1 <2 <2 <10 <10 <2 <2 <1
Set/18 | Nova Dias d’Avila - Pogo <1 474 <100 <05 <25 1,44 <2 <0,005 8,53 3,88 13,0 - - <0,1 <2 <2 <10 <10 <2 <2 <1
Ago-18 | Leandrinho - Pogo 1 <1 5,53 <100 <05 <25 0,96 <2 | <0005 | 806 5,58 <10 - - <01 | <2 | <2 | <10 | <10 | <2 | <2 <1
Ago-18 | Leandrinho - Pogo 2 <1 4,37 <100 <05 93,2 0,99 <2 < 0,005 17,6 12,9 <10 - - <0/1 <2 <2 <10 <10 <2 <2 <1
Ago-18 | Futurama - Pogo <1 6,54 130 <05 <25 1,15 <2 <0,005 25,6 11,6 141 - - 0,21 <2 <1 <10 <10 <2 <2 <1
3 .
< § Consumo Humano pg.L-1 1 pg.L-1 mg.L-1 | mg.L-1 | mglL-1 | pg.L-1 mg.L-1 mg.L-1 | mg.L-1 | pg.L-1 1 1 1 pg.L-1 | pg.L-1 | pg.LA1
(72}
Legenda: Temp.Am: Temperatura da amostra; 11DEE (1,1 Dicloroeteno); CCl4 (Tetracloreto de Carbono); CH2CI2 (Diclorometano); ESTIRN (Estireno); ETBZ (Etilbenzeno); 2,4-D (triisopropanolamina); A&D (Aldrin & Dieldrin)
Fonte: CONAMA (2008); Embasa (2023).
..!
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5.3.SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DIAS D'AVILA

O sistema de abastecimento de agua Dias d’Avila entrou em operagdo no ano de 1986. Seu esquema de
funcionamento pode ser visualizado na Figura 5.23. Este Sistema € operado pelo Escritério Local Dias
d'Avila, subordinado & UMC.

O contrato de concessédo n° 077/96 dos servigos publicos de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario
entre a Prefeitura Municipal e a Embasa foi renovado em 08/03/2022, de acordo com o art. 11-B da Lei n°
14.026/2020, que versa sobre definigdo de metas de universalizagéo, dentre outras. O prazo de vigencia atual
é 02/09/2036.

No que se refere ao licenciamento ambiental, o sistema supracitado estd contemplado pela Licenca de
Operagédo da UMC, concedida pela Portaria 3.064 emitida em 18/07/2012 e vélida até 18/07/2016, sendo,
neste mesmo ano, dado entrada no processo de renovagdo dessa Licenca de Operagdo. Quanto ao uso da
agua, o sistema possui as outorgas concedidas através das Portarias n° 148/01, n° 623/03, n° 6.432/13 e n°
13.610/17 publicadas no Diario Oficial do Estado da Bahia, para captagdo em pogos tubulares, com vazéo
total outorgada de 24.403,68 m*/dia.

O sistema conta com um total de 16.936 ligagdes correspondente a 18.176 economias faturadas, com uma
vazdo disponibilizada média de 465.508 m*/més operando 24 h/dia (Embasa, 2023).

Atualmente, a agua para abastecimento é proveniente de seis pogos tubulares profundos (CSB5, CSB6,
CSB7A, CSB8, CSB10 e CSB11) perfurados no Aquifero Sdo Sebastido. O Pogo CSB4 é indicado pela
Embasa como reserva do CSB6 por proximidade. Foi perfurado um novo pogo CSB12 para atender a Zona 2,
mas ainda esta inoperante.

Com a ultima ampliagdo, foram criados centros de reservagao com capacidade total de 4.500 m* (3x1.500 m?)
e suas respectivas zonas de atendimento, denominadas de Zona 1, Zona 2 e Zona 3, sendo que as Zonas 1 e
2 tém o0 mesmo sistema de produgao e reservagao.

Por conta da boa qualidade da agua captada, que é proveniente do Aquifero S&o Sebastido, o tratamento
consiste em simples desinfecgdo com hipoclorito de sédio, aplicagao de fltor e barrilha.

A concepgdo do SAA Dias d’Avila, com a caracterizagdo basica das estruturas que compdem esse sistema,
pode ser visualizada na Figura 5.24, a seguir.
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CROQUI ESQUEMATICO DO SAA DIAS D AVILA
(FONTE: EMBASA)
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Figura 5.23 - Croqui esquematico do SAA Dias d'Avila
Fonte: Embasa (2022) adaptado pela GEOHIDRO (2024).
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Projegdo UTM | SIRGAS 2000 | MC: 39° WGr. | Zona 24 Sul de Agua Sede Dias d'Avila (EMBASA, 2023).
Zona 03 Escala: 1:28000

Figura 5.24 - Setores de producéo e zonas de abastecimento de 4gua do SAA Dias d'Avila
Fonte: Embasa (2023) adaptado pela GEOHIDRO (2024).
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5.3.1. Captagdo / Estagdo Elevatéria de Agua Bruta
Todas as captagdes do SAA Dias d’Avila sao realizadas por meio de conjuntos motobomba (CMB) do tipo
submerso.

Em relagao as estruturas componentes dos conjuntos motobombas dos pogos, observa-se que o estado de
conservagao dos barriletes & bom, sem vazamentos aparentes. Todos 0s pogos possuem medidores de
vazédo funcionando, com realizagbes de manutengéo preventiva.

Ademais, as instalagbes em geral sdo muito simples. A retirada do conjunto elevatorio para manutengéo é
realizada com munck ou guindaste e carece de sistema de automagéo.

As fotografias apresentadas a seguir ilustram estes comentarios (Figura 5.25 a Figura 5.28).

Figura 5.25 - EEABS: vista do barrilete ao fundo e caixa Figura 5.26 - area ETA Dias d'Avila: ponto de
do medidor de vazéo coleta,medicao de vazéo e pressdo dos pocos 5, 6 e 7A.
Fonte: GEOHIDRO (2024). Fonte: GEOHIDRO (2024).

Figura 5.27 - EEABYA: barrilete da bomba e inexisténcia Figura 5.28 - EEAB10: barrilete da bomba e caixa do
de pau de carga medidor de vazao, sem tampa

Fonte: GEOHIDRO (2024). Fonte: GEOHIDRO (2024).
A vazao captada nos pogos CSB5, CSB6 e CSB7A ¢é recalcada para uma Caixa de Reunido — CR1 situada na
area da ETA - Dias d’Avila, que atende as Zonas 1 e 2. O poco CSB8 recalca direto para o Reservatorio
Apoiado de Distribui¢do (RAD) 1 de 1.500 m® na area da ETA Farias de Brito que também atende as Zonas 1
e 2. A vazao captada nos pogos CSB10 e CSB11 é recalcada para o RAD 3 de 1.500 m® na area da ETA
Canta Galo que atende a Zona 3, conforme j& apresentado na Figura 5.24.

O Quadro 5.2 a sequir, sintetiza as principais caracteristicas técnicas dos conjuntos elevatérios de cada
pOGO.

he {
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Quadro 5.2 - Caracteristicas Técnicas dos conjuntos motobomba da captagao do SAA Dias d'Avila

Pogo Vazdo do Elevatoria Tipo Vazio (L/S) | AMT (m.c.a.) P Eesgrlgao c:o
Pogo (L/S) (cv) quipamento
CSB4 Marca: EBARA,
10,48 EEAB4 Submersa 10,00 53 20 Modelo: BHS
(reserva)
516 -
Marca: EBARA /
CSB5 25,51 EEAB5 Submersa 25,00 67,80 25 BHS 813-03E
Marca: LEAO /
CSB6 40,40 EEAB6 Submersa 40,00 53 50 S120 04
Marca: EBARA /
CSB7A 70,42 EEAB7A Submersa 40,00 85 75 BHS 1012-4E
Marca: LEAO /
CSB8 41,70 EEAB8 Submersa 37,50 62 75 S 120-04
Marca: LEAO /
CSB10 29,17 EEAB10 Submersa 29,17 126 75 S 150-05
Marca:; LEAO /
CSB11 77,78 EEAB11 Submersa 37,50 101 125 S 160-06

Fonte: Embasa (2023).
A vazao das elevatdrias é de 209,17 L/s, excluindo-se o pogo CSB4, que é reserva do CSB6.

Os pogos operam 24 horas por dia, impondo aos equipamentos de recalque um excessivo regime de trabalho
que contribui para o seu desgaste acelerado e a sobrecarga dos pogos, tornando o sistema bastante
vulneravel quanto aos riscos de interrupgao do fornecimento de agua. O pogo CSB8 é o unico que funciona
de forma intermitente, operando 16 h/dia na baixa estacdo e 24 h/dia em periodos de verdo, para permitir
recarga (segundo infomado pelo setor de operacdo da Embasa).

5.3.2. Adutora de Agua Bruta

O sistema adutor de 4gua bruta do SAA Dias d’Avila é formado pelos seis trechos existentes entre os pogos e
as areas de tratamento ou reservagdo. Seus tracados se desenvolvem basicamente dentro da area urbana da
localidade. O Quadro 5.3 apresenta uma sintese das principais caracteristicas técnicas das adutoras de agua
bruta (AAB), considerando o recalque com funcionamento de 24 h/dia do equipamento.

Quadro 5.3 - Caracteristicas técnicas das adutoras de agua bruta - SAA Dias d’Avila

Trecho de Adugao Extenséao (m) Dn (mm) Material
EEAB 4 - Caixa de Reuni&o na ETA Dias dAvila - Fora de Operagao 85 150 F°F°
EEAB 5- Caixa de Reunido na ETA - Dias d'Avila 700 250 F°F°
EEAB 6 - Caixa de Reunido na ETA - Dias d'Avila 92 200 F°F°
EEAB 7A - Caixa de Reunido na ETA- Dias d’Avila 500 300 F°F°
EEAB 8 - RAD1 de 1.500 m® na ETA Farias de Brito 1.778 250 PVC DEF°F°
EEAB 10 - RAD3 de 1.500 m® na ETA Canta Galo 1.100 250 PVC DEF°F°
EEAB 11 — RAD3 de 1.500 m® na ETA Canta Galo 1.060 250 PVC DEF°F®

Fonte: Embasa (2023).
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Consideragées Finais — Elevatoria e Adutora de Agua Bruta

Conforme mencionado, atualmente as elevatorias de agua bruta operam 24 horas por dia, com excegao do
poco CSB8 que funciona de forma intermitente. Desde o PARMS 2016 é recomendado que o periodo
operacional de um pogo profundo ndo deva exceder a 21 h/dia, visando evitar a sobrecarga do conjunto
elevatorio de cada pogo e, consequentemente, o descarte do equipamento. Além disso, a depender do tipo de
contrato com a companhia de fornecimento de energia elétrica (Neoenergia Coelba), como o Ambiente de
Contratagdo Regulada (ACR), o desligamento dos equipamentos em horério de ponta de consumo de energia
elétrica, quando sao aplicadas tarifas mais elevadas, resulta na redugéo dos gastos com este insumo.

Para atender a esse critério de operagdo 21 h/dia, a Tabela 5.3 apresenta a vaz&o util dos 7 (sete) pogos
existentes (seis em operagao e um perfurado) por zonas de abastecimento e a demanda calculada no final de
plano na época do PARMS 2016 para o SAA Dias d'Avila.

Tabela 5.3 - Capacidade de Produco dos Pogos e Demandas Previstas por Zonas do SAA Dias d’Avila

Zona Pocos aue atendem Vazao util dos pogos existentes Demandas do Sistema (L/s)
§0sq (Lls) (21h/dia) (2040)
Zona1e2 CSB5, CSB6, CSB7A, CSB8 219,21 177,27
Zona 3 CSB10 e CSB 11 93,58 90,64

Fonte: Embasa (2023); GEOHIDRO (2024).

Observa-se na Tabela 5.3, que a capacidade de producao dos pogos (21 h/dia) das Zonas 1 e 2 de 219,21
L/s (250,53*20/24) atenderia a demanda na época do PARMS 2016, com a inclusdo do pogo CSB12, ndo
havendo necessidade de novas ampliagdes.

Salienta-se que se confirmado a Viabilidade do Loteamento Dias d’Avila, nas imediagdes do Bairro Varginha -
Zona 2, terd que ser acrescentada ao sistema uma demanda méaxima diaria de 31,86 L/s. Essa vazéo podera
ser suprida com a produgéo atual acrescida da vazéo do pogo CSB12.

Na Zona 3, observa-se que a capacidade de produgéo dos pocos (21 h/dia) de 93,58 L/s (106,95*21/24),
atenderia a demanda do sistema.

Cabe registrar que a avaliagdo definitiva sobre o atendimento dos pogos atuais a0 SAA Dias d’Avila ser feita
em etapa posterior, na FASE 2: Tomo Il — Relatérios dos Estudos de Concepcéo e Viabilidade, Capitulo 05,
apds a aprovagéo do Relatorio de Estudos de Populacdo e Demanda de Agua, componente da Fase 1: Tomo
Il - Relatorios de Estudos Basicos, Capitulo 06.

A Tabela 5.4, a seguir, apresenta as condi¢des atuais de bombeamento. A adequacgéo das elevatdrias com
vazdes de equipamentos condizentes com a vazdo dos pogos sera feita nos “Relatérios de Estudos de
Concepgéo e Viabilidade”, momento em que sera definida a vazao a ser recalcada por cada pogo.

Tabela 5.4 - Condic6es atuais de bombeamento dos pogos em operagdo do SAA Dias d'Avila

Condicao Atual (2023)
Parametros Elevatéoria | Elevatéria | Elevatéria | Elevatéria | Elevatéria | Elevatéria
EEABS EEABG6 EEAB7A EEAB8 EEAB10 EEAB11

Quantidade 1B 1B 1B 1B 1B 1B

Vazéo (L/s) 25,00 40,00 40,00 37,50 29,17 37,50

AMT (mca) 67,80 53,00 85,00 62,00 126,00 101,00
Poténcia (CV) 25 50 75 75 75 125

Fonte: Embasa (2024); GEOHIDRO (2024).
o
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Na Tabela 5.5 é mostrado a avaliagdo hidraulica das adutoras de &gua bruta do SAA Dias d'Avila,
considerando a vazdo bombeada pelas elevatdrias.

Tabela 5.5 - Avaliagdo hidraulica das adutoras de agua bruta do SAA Dias d’Avila

Pardmetros Adutora de Agua Bruta
AAB-5 AAB-6 AAB-7A AAB-8 AAB-10 AAB-11
Regime de Funcionamento Recalque | Recalque | Recalque Recalque Recalque Recalque
Origem CSB-05 CSB-06 CSB-07A CSB-08 CSB-10 CSB-11
Destino CR1 CR1 CR1 RAD 1 RAD 3 RAD 3
Vazio (L/s) 25,00 40,00 40,00 37,50 29,17 37,50
Didmetro Nominal 250,00 200,00 300,00 250,00 250 250
Diametro Interno (mm) 258,00 206,20 309,60 252,00 252,00 252,00
Material FeF° F°F° F°F° PVC DEF°F° | PVC DEF°F° | PVC DEF°F°
Extensao (m) 700,00 92,00 500,00 1.778,00 1.100,00 1.060,00
Coeficiente Rugosidade (mm) 1,00 1,00 1,00 0,50 0,50 0,50
Velocidade (m/s) 0,48 1,20 0,53 0,75 0,58 0,75
Perda Carga Unitaria (m/km) 1,34 11,04 1,31 2,86 1,75 2,86
Perda de Carga Distribuida Adutora (m) 0,94 1,02 0,66 5,09 1,92 3,04
Perda de Carga Localizada Adutora (m) 0,05 0,05 0,03 0,25 0,10 0,15
Perda de Carga Total Adutora (m) 0,99 1,07 0,69 5,35 2,02 3,19

Fonte: Embasa (2023); GEOHIDRO (2024).

No que diz respeito a avaliagdo hidraulica das adutoras do sistema, foram observadas, principalmente, as
condigdes existentes de velocidade e perda de carga unitaria, tendo em vista que estes fatores influenciam,
dentre outros aspectos (NETTO, 2000):

= Nas condigdes econdmicas do sistema;

= Operagéo e funcionamento;

= Na possibilidade de ocorréncia de efeitos dindmicos nocivos, a exemplo de sobre pressdes €;
= Desgaste das tubulagOes e pegas acessorias, etc.

Para o célculo da perda de carga distribuida foi utilizada a férmula universal (Darcy-Wesbach), conforme
apresentada no Quadro 5.4, a seguir.

Quadro 5.4 - Equagbes hidraulicas para perda de carga distribuida de adutora

DESCRIGAO EQUAGAO

Velocidade (V) V=(4xQ)/(m*D?

NUmero de Reynolds (Re) Re=VxD/v

Coeficiente de Perda de Carga (f) 1/f12)=-2x Log x {k/ (3,7 x D) + 2,51/ (Re x f(112))}

Perda de Carga Distribuida (H) H=fxLxV?/(Dx2xg)

Sendo:
Q = Vazao (m3fs);
L = Extens&o da adutora (m);
D = Didmetro interno da adutora (m);
V = Velocidade da agua (m/s);
k = Coeficiente de rugosidade (m);
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v = Viscosidade cinématica da agua a 20°C (106 m?¥s);

g = Aceleracdo da Gravidade = 9,81 m/s% e

H = Perda de carga distribuida (m)

Para defini¢do do fator de fricgdo de Colebrook, foram adotados os coeficientes de rugosidade (K) de 0,5 mm
e 1,0 mm, respectivamente para tubos de PVC e F°F°. A adogdo de tais valores decorreu da falta de
informagdes sobre as rugosidades das tubulacdes existentes e pela necessidade de se considerar o
envelhecimento das mesmas, por conta de seu tempo de uso. Como os valores adotados séo relativamente
conservadores, as perdas de carga localizadas, devido as singularidades da adutora (curvas, TE’s, redugdes,
etc.), néo serdo consideradas no presente estudo.

Sobre os dados apresentados na Tabela 5.5, pode-se comentar que as velocidades médias de escoamento
nas adutoras de agua bruta, exceto a AAB 6, AAB 8 e AAB 11 séo inferiores a 0,6 m/s, valor minimo
recomendado por bibliografias técnicas, uma vez que velocidades baixas normalmente sdo antieconémicas.
Por outro lado, quando a &gua é proveniente de poco profundo, normalmente isenta de sdlidos em
suspenséao, velocidades baixas sdo aceitas, pois ndo provocam deposigdes nas tubulagdes das adutoras. No
tocante a perda de carga unitaria (J), exceto a AAB 6, todos os valores apresentados no referido quadro s&o
inferiores a 10 m/km, valor méximo recomendado segundo Porto (2006).

5.3.3. Estacdo de Tratamento de Agua

No sistema constam trés unidades de tratamento de &dgua, denominadas de ETA Dias d’Avila, localizada nas
coordenadas 574.451 W e 8.605.163 S (UTM - SIRGAS 2000), ETA Farias de Brito, localizada nas
coordenadas 573.402 W e 8.605.829 S (UTM - SIRGAS 2000) que atendem as Zonas 1 e 2, e de ETA Canta
Galo localizada nas coordenadas 578.482 W e 8.604.803 S (UTM - SIRGAS 2000), que atende a Zona 3.

Em virtude das caracteristicas da agua do Aquifero Séo Sebastido, que apresenta boa qualidade, o processo
de tratamento da &gua distribuida para a populagao consiste apenas em uma simples desinfeccao, utilizando
hipoclorito de sddio, além de adigao de flUor e barrilha.

De modo comum aos trés sistemas, a desinfeg@o da dgua é realizada por meio da aplica¢éo de hipoclorito de
sodio na entrada da caixa de reunido ou reservatorio apoiado de distribuicdo, onde chegam as tubulagdes de
agua bruta dos pogos.

Porém, na visita de campo foi constatado que a Embasa substituiu a tecnologia utilizada no sistema de
tratamento, passando de cilindros de cloro-gas para a alocagdo de uma planta de gera¢do de solugdo
oxidante a base de hipoclorito de sddio, peroxido de hidrogénio e outros agentes bactericidas a partir da
dissociacao eletrolitica do cloreto de sédio (sal), no proprio local de utilizagdo, com operagao continua de
24 horas por dia.

O sistema é composto com todos os equipamentos necessarios para a perfeita produgédo, armazenagem e
dosagem de solugéo oxidante.

O processo para produgao de solugdo de salmoura saturada se da pela passagem de agua pela coluna de
cloreto de sddio (sal de cozinha). O saturador € composto por tanque de saturagdo, construido em material
plastico resistente as condi¢des quimicas e de densidade do produto nele armazenado. Para controle da
quantidade de sal inserida no saturador, 0 mesmo contém indicagdes de nivel minimo e maximo. Possuli
também um sistema de abastecimento automatico de agua através de sensor de nivel e valvula solenoide
industrial. A valvula solenoide é devidamente protegida por um quadro confeccionado em material plastico a
fim de evitar respingos de salmoura. As caracteristicas do produto gerado sdo: solugdo a base de hipoclorito
de sddio (NaClO); concentragéo de 0,5 a 0,8% de cloro ativo; densidade de 1,1 kg/L; e temperatura de até 40
°C.
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Os parémetros fisico-quimicos (alcalinidade, pH, turbidez, cor e cloro residual) s&o monitorados nos
laboratérios localizados nas areas da ETA, com periodicidade de duas horas para a agua bruta captada, e na
saida do tratamento. As anélises bacterioldgicas, por sua vez, tém periodicidade semestral e sdo realizadas
no laboratério da ETA Principal, unidade integrante do SIAA de Salvador.

ETA Dias d’Avila - Zonas de Abastecimento 01 e 02.

A desinfec¢do da agua é realizada por meio da aplicacdo de hipoclorito de sédio na entrada da caixa de
reunido com capacidade volumétrica util de 158 m3, onde chegam as tubulagdes de agua bruta dos pogos
CSB5, CSB6 e CSBTYA.

Para fluoretagdo da agua sdo utilizados tanques de acido fluossilicico, os quais alimentam uma bomba
dosadora, localizada junto a base da Caixa de Reunido-CR1. O preparo e dosagem da Barrilha, utilizada
como alcalinizante, também s&o realizados préximo da caixa de reunido.

A casa de quimica nova tem uma area de 32 m?, destinada a promover a dosagem e armazenamento da
barrilha e do &cido fluossilicico, fornecido na forma liquida em contéineres de 1.000 L.

Existe na area um laboratério de analises fisico-quimicas, equipamento para anélise de pH, turbidez, fluor,
cloro e cor. As fotografias adiante (Figura 5.29 a Figura 5.34) apresentadas ilustram estes comentarios.

Figura 5.29 - ETA Dias d'Avila: casa de quimica e Figura 5.30 - ETA Dias d'Avila: caixa de Reuni&o - CR1,
sistema gerador de hipoclorito de sodio, através de chegada dos pogos e aplicagdo dos produtos quimicos
cloreto de sodio Fonte: GEOHIDRO (2024).

Fonte: GEOHIDRO (2024).
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Figura 5.31 - ETA Dias d'Avila: casa de Quimica,

equipamento de dosagem da Barrilha
Fonte: GEOHIDRO (2024).

Figura 5.32 - ETA Dias d’Avila: casa de quimica, dosagem
de Fluor
Fonte: GEOHIDRO (2024).
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Figura 5.33 - ETA Dias d’Avila: casa de quimica, Figura 5.34 - ETA Dias d'Avila: laboratorio

estrado de armazenagem de cloreto de sodio Fonte: GEOHIDRO (2024).
Fonte: GEOHIDRO (2024).

ETA Farias de Brito - Zonas de Abastecimento 01 e 02.

A area da ETA Farias de Brito é composta de casa de quimica, laboratorio, reservatdrios apoiados de
distribuicdo de 1.500 m* (RAD1 e RAD2) e estac&o elevatoria de dgua tratada — EEAT2.

O reforgo da desinfecgao da agua é realizado por meio da aplicagdo de hipoclorito de sédio no RAD1 - 1.500
m?, onde chegam a adutora de 4gua tratada recalcada pela EEAT1 (ETA Dias d'Avila) e a adutora de agua
bruta do pogco CSB8. Além disso, é aplicado o fluor e barrilha, utilizada como alcalinizante.

A casa de quimica na area do Pogo CSB8 foi desativada.

As fotografias adiante (Figura 5.35 a Figura 5.38) apresentadas ilustram estes comentarios.

s
a7 B

Figura 5.35 - ETA Farias de Brito: vista da entrada da Figura 5.36 - ETA Farias de Brito: vista da casa de

area quimica
Fonte: Embasa (2024). Fonte: Embasa (2024).
e |
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Figura 5.37 - ETA Farias de Brito: vista do estrado da Figura 5.38 - ETA Farias de Brito: vista do RAD 1-
area de armazenamento de barrilha 1.500m?, onde séo aplicados os produtos quimicos
Fonte: Embasa (2024). Fonte: Embasa (2024).

ETA Canta Galo - Zona de Abastecimento 03.

Na area da ETA Canta Galo constam casa de quimica, laboratério e RAD 3 - 1.500 m3, o qual alimenta a rede
da Zona Alta 3 e, provisoriamente, toda a rede de distribuicio de Nova Dias d’Avila.

O processo de tratamento da &gua captada nos pogos CSB10 e CSB11 (novo) é através da aplicagédo de
hipoclorito de sédio, do sistema gerador a partir do cloreto de sodio, adi¢éo de fltor e barrilha no reservatorio
apoiado de 1.500 m*- RAD 3.

A casa de quimica possui 55,5 m? de area e abriga um laboratdrio, escritorio de controle operacional,
almoxarifado, sanitario e areas para o sistema de hipoclorito de sédio, acido fluossilicico e barrilha, além dos
equipamentos dosadores, como as bombas diafragmas duplex, e estrados de madeira para armazenamento
dos produtos.

O suprimento de &gua da casa de quimica € realizado a partir de uma derivagao direta na tubulacéo de saida
do reservatério de distribui¢do através de um colar de tomada instalado na referida tubulag&o.

A partir do funcionamento da casa de quimica na area do RAD 1.500 m?, o tratamento que era realizado na
area do pogo CSB10 foi desativado.

As fotografias adiante apresentadas (Figura 5.39 a Figura 5.44) ilustram estes comentérios.

S e

Figura 5.39 - ETA Canta Galo: vista da casa de quimica  Figura 5.40 - ETA Canta Galo: vista da casa de quimica e
Fonte: GEOHIDRO (2024). placa com identificagdo
Fonte: GEOHIDRO (2024).
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Figura 5.42 - ETA Canta Galo: vista dos tanques de

Figura 5.41 - ETA Canta Galo: vista do estrado de produtos quimicos e area de armazenamento

armazenamento e tanques de produtos quimicos Fonte: GEOHIDRO (2024).
Fonte: GEOHIDRO (2024).

T

Figura 5.43 - ETA Canta Galo: laboratério com Figura 5.44 - ETA Canta Galo: vista do RAD 1.500m?,

instalagdes fisicas inadequadas chegada da AAB e aplicac&o de produtos quimicos
Fonte: GEOHIDRO (2024). Fonte: GEOHIDRO (2024).

Qualidade da Agua Tratada na Saida da ETA

A qualidade da 4gua tratada distribuida para a populagéo beneficiada pelo SAA Dias d'Avila, referente ao ano
de 2022, pode ser observada na Tabela 5.6 (extraida do Relatério Anual de Informagdo ao
Consumidor/Embasa), que indica as conformidades para os parametros cor aparente, turbidez, cloro residual,
coliformes totais e Escherichia coli.

Consideragées Finais — Estagao de Tratamento

Quanto & 4rea onde encontra-se implantada a ETA Dias d’Avila das Zonas 1 e 2 do SAA Dias d'Avila, a
mesma esta localizada em local dentro do centro urbano e possui boas condigdes de protecao e vigilancia,
mas tem pouca area para ampliagdes futuras, considerando o que ja foi feito na obra de ampliagéo recente. A
casa de quimica e o laboratério necessitam de melhorias nas instalagdes fisicas.

A ETA Farias de Brito que atende as Zonas 1 e 2, situa-se no perimetro urbano, possuindo boas condigdes
de protegdo e tem area para ampliagdes futuras. A casa de quimica e o laboratério necessitam de melhorias
nas instalagdes fisicas.

A ETA Canta Galo da Zona 3 é afastada do centro urbano, necessitando de implantagdo de um sistema de
seguranga, para garantir a integridade do sistema e dos operadores. A casa de quimica e o laboratorio
necessitam de melhorias nas instalages fisicas.
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Tabela 5.6 - Qualidade da &gua distribuida no SAA Dias d'Avila

Cor Aparente Turbidez Cloro Residual Coliformes Totais Escherichia coli

Parametros Exigidas | Analisadas ConfoErr:i dade Exigidas | Analisadas ConfoErnn:i dade Exigidas | Analisadas ConfoErnTi dade Exigidas | Analisadas ConfoErrr:i dade Exigidas | Analisadas ConfoErnn::i dade
Janeiro 52 73 71 52 73 71 52 73 73 52 73 73 52 73 73
Fevereiro 52 73 72 52 73 72 52 73 72 52 73 72 52 73 73
Margo 52 73 71 52 73 72 52 73 73 52 73 72 52 73 73
Abril 52 73 73 52 73 73 52 73 71 52 73 73 52 73 73
=| Maio 52 74 74 52 74 74 52 74 74 52 74 73 52 74 74
§ Junho 52 73 73 52 73 73 52 73 73 52 73 73 52 73 73
% Julho 52 73 73 52 73 73 52 73 73 52 73 71 52 73 73
= Agosto 52 74 74 52 74 74 52 74 74 52 74 74 52 74 74
Setembro 52 73 73 52 73 73 52 73 73 52 73 72 52 73 73
Outubro 52 73 73 52 73 73 52 73 73 52 73 72 52 73 73
Novembro 52 73 73 52 73 73 52 73 73 52 73 72 52 73 73
Dezembro 52 73 69 52 73 72 52 73 73 52 73 69 52 73 73
Total 624 878 869 624 878 873 624 878 875 624 878 866 624 878 878

V.M.P. 15,0 UC 5,0 NTU 0,2 -5,0 mg CIIL Auséncia em 95% (¥) Auséncia

Legenda: VMP - Valor Maximo Permitido
mg Pt - ColL - Unidade de Cor

NTU - Unidade Nefelométrica de Turbidez

(*) Sistemas que analisam 40 ou mais amostras/més auséncia em 95% das amostras examinadas.

Sistemas que analisam menos de 40 amostras/més apenas uma amostra podera apresentar mensalmente resultado positivo.

Turbidez - indica o grau de transparéncia da agua.

Cor - indica o grau de coloragdo da &gua.

Cloro - produto quimico utilizado para eliminar bactérias.

Coliformes Totais - indica contaminag&o por bactérias nocivas a satide humana.

Escherichia coli - indica contaminagao fecal.

Obs.: Detectadas anomalias, medidas corretivas sao adotadas para o retorno a normalidade

Fonte: Embasa (2022).
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Os residuos solidos - embalagens, sacarias utilizadas na armazenagem dos produtos quimicos (residuos
Classe | segundo norma da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) NBR 10004 — Residuos
Sdlidos, classificagdo) séo recolhidos pela Unidade Regional de Camacari.

Com relagdo & qualidade da agua tratada distribuida pelo SAA Dias d’Avila, confrontando-se as informagdes
apresentadas na Tabela 5.6 anterior com os padrdes para os parametros preconizados na Portaria GM/MS
N° 888, de 4 de maio de 2021, pode-se comentar:

» Cor Aparente: das 878 amostras analisadas, 99% (869/878) apresentaram-se Em Conformidade, isto &,
apresentaram valores dentro da faixa recomendavel, que ¢ até 15,0 mg Pt - ColL;

» Turbidez: considerando as 878 amostras analisadas, 99,4% (624/878) apresentaram-se Em
Conformidade, um percentual que atende ao minimo recomendével, que é no minimo de 95% das
amostras analisadas;

» Cloro Residual Livre: das 878 amostras analisadas, 99,7% (875/878) apresentaram-se Em
Conformidade, ou seja, estdo dentro da faixa recomendavel, que € 0,2 - 5,0 mg Cl2/ L.

» Coliformes Totais: tendo em conta as 878 amostras analisadas, 98,6% (866/878) apresentaram-se Em
Conformidade, um percentual superior a0 minimo recomendavel, que é de 95% das amostras
analisadas; e

» Escherichia coli: considerando as 878 amostras analisadas de Escherichia coli, 100% apresentaram-se
Em Conformidade.

Sobre coliformes totais, 0 Anexo 1 da portaria supracitada estabelece que:

o Sistemas ou solucdes alternativas coletivas que abastecem menos de 20.000 habitantes:
apenas uma amostra, entre as amostras examinadas no més pelo responsavel pelo sistema ou por
solucdo alternativa coletiva de abastecimento de agua, podera apresentar resultado positivo

o Sistemas ou solugoes alternativas coletivas que abastecem a partir de 20.000 habitantes:
auséncia em 100 mL em 95% das amostras examinadas no més pelo responsavel pelo sistema ou
por solucdo alternativa coletiva de abastecimento de agua.

Portanto, considerando analise em geral, o tratamento utilizado no SAA Dias d’Avila ¢ satisfatorio e atende
aos padrdes estabelecidos.

5.3.4. Estacdes Elevatorias de Agua Tratada

O SAA Dias d'Avila possui duas estagdes elevatorias de agua tratada denominadas EEAT1 e EEAT2, ambas
situadas dentro do perimetro urbano Dias d'Avila.

A EEAT1 possui trés conjuntos motobombas, sendo duas reservas, que recalca a agua tratada para o RAD 1-
1.500m? - ETA Farias de Birito.

Com sucgéo no RAD2 (1.500m?), a EEAT2 tem a fungéo de alimentar diretamente as redes de distribuicao da
Zona 1 e da Zona 2 da cidade. Logo, néo existe adutora associada a essa elevatoria e sim, linhas tronco de
distribuig&o.

Estagéo Elevatéria de Agua Tratada 1 - EEAT1

A EEAT1 esta localizada na area denominada ETA Dias d'Avila, precisamente nas coordenadas 574.451 W e
8.605.163 S (UTM - SIRGAS 2000). Como comentado anteriormente, constam trés conjuntos motobombas,
sendo dois de reserva, que recalcam a agua tratada para os reservatorios apoiados de 1.500 m* da area da
ETA Farias de Brito.

As principais caracteristicas técnicas das bombas estéo sintetizadas na Tabela 5.7, a seguir:

J
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Tabela 5.7 - Caracteristicas técnicas dos conjuntos elevatérios da EEAT1 do SAA Dias d'Avila

I Poténcia Descrigao do
Item N° de Conjuntos Vazio (L/s) Manométrica . erig
(m.c.a) instalada (CV) equipamento
IMBIL - Centrifuga
Recalque 1A (1+1R) 105 33 60 Eixo Horizontal
Recalque 1B (1 Reserva quente) 125 59 200 gVS\IT IEINGTON /

Nota: Dados extraidos da lista de equipamentos fornecida pela Embasa (2024) e poténcia confirmada em visita de campo em 2024.
Fonte: Embasa (2023).

Para garantir a prote¢do dos conjuntos elevatorios e das tubulagdes dos barriletes, estdo instalados registros
e valvulas de retengdo. Para a medigdo de presséo, existem mandmetros nas tubulagbes de recalque das
bombas.

A estrutura da EEAT-1 possui aproximadamente 47 m? de area, com paredes em alvenaria de bloco e janelas
basculantes. A cobertura é com telha canalete 90 sobre estrutura de madeira. N&o existe uma monovia com
conjunto talha-trolley na estagéo elevatéria para facilitar a instalagéo e futuras manutengdes das bombas e
equipamentos.

O pogo de sucgao da EEAT1 é a Caixa de Reunido-CR1 dos Pogos CSB5, CSB6 e CSB7A, com capacidade

volumétrica util de 158 m3, onde séo aplicados os produtos quimicos. As fotografias adiante apresentadas
(Figura 5.45 a Figura 5.48) ilustram a situagéo da elevatéria e do pogo de sucgéo.

FaE R

Figura 5.45 - Pogo de sucgéo 158m® da EEAT1: vista das
tubulagdes de chegada.
Fonte: GEOHIDRO (2024).

Figura 5.46 - EEAT1: vista das instalagbes das trés
bombas

Fonte: GEOHIDRO (2024).

Figura 5.47 EET: vista dos conjuntos motobombas e

quadros de comando
Fonte: GEOHIDRO (2024).

Figura 5.48 - EEAT1: vista da subestagao.
Fonte: GEOHIDRO (2024).

g
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Estagdo Elevatoria de Agua Tratada 2 - EEAT 2
A EEAT2, implantada junto ao RAD2 de 1.500 m?, na area da ETA Farias de Brito, nas coordenadas 573.402
W e 8.605.829 S (UTM - SIRGAS 2000), recalca diretamente para as redes de distribuicdo da Zona 1 e da

Zona 2 da cidade. A estrutura da elevatéria é dotada de 02 (dois) conjuntos motobombas horizontais, sendo
um de reserva, cujas principais caracteristicas técnicas estdo sintetizadas na Tabela 5.8, a seguir:

Tabela 5.8 - Caracteristicas Técnicas da EEAT2 do SAA Dias d’Avila

N° de coniuntos Vazéo Altura manométrica Rotagéo (rpm) Poténcia Descri¢ao do
J (LIs) (m.c.a) gao (rp instalada (CV) equipamento
Centrifuga de Eixo
2 (1+1R) 108,00 75,10 1750 175 Horizontal
Modelo KSB

Nota: dados extraidos da lista de equipamentos fornecida pela Embasa (2024) e poténcia estimada considerando eficiéncia de 70%.

Fonte: Embasa (2024).
Os barriletes de sucgao e de recalque de cada bomba da EEAT2 séo em ferro fundido, DN 400 e DN 250
respectivamente. O barrilete de recalque amplia para DN 400.

Para garantir a protecdo dos conjuntos elevatérios e das tubulagdes da EEATZ2, estao instaladas valvulas de
retengdo tipo fechamento rapido e ventosa nas tubulagbes de recalque das bombas. Existe sistema de
automacao.

A estrutura da EEAT-2 possui 36,6 m? de area, em concreto armado, com paredes em alvenaria de bloco e
cobogds. A cobertura é com telha ceramica sobre estrutura de madeira. Tendo em vista 0 peso das pecgas e
dos equipamentos, possui instalada uma monovia com conjunto talha-trolley para facilitar a instalagéo e
futuras manutengdes dos mesmos. Possui bases de apoio para os conjuntos motobomba e blocos de
ancoragem para as tubulagdes de recalque.

O pogo de sucgdo da EEAT2 é o RAD de 1.500 m®. As fotografias adiante (Figura 5.49 a Figura 5.52)
apresentadas ilustram os comentarios.

| e e
R

Figura 5.49 - EEAT2: vista das instalages Figura 5.50 - EEAT2: vista das instalagdes
Fonte: Embasa (2024). Fonte: Embasa (2024).

g
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7 : B i
Figura 5.51 - EEAT2: vista das instalagdes Figura 5.52 - EEAT2: vista das instalagdes
Fonte: Embasa (2024). Fonte: Embasa (2024).

5.3.5. Adutora de Agua Tratada

O sistema adutor de 4gua tratada do SAA Dias d’Avila é formado pelo trecho do recalque da EEAT1, que
abastece os RAD de 1.500 m? das Zonas 1 e 2.

O Quadro 5.5 apresenta uma sintese das principais caracteristicas técnicas da adutora de &gua tratada. Seu
tracado se desenvolve basicamente dentro da area urbana da localidade.

Quadro 5.5 - Caracteristicas técnicas da adutora de dgua tratada (AAT) do SAA Dias d'Avila

Trecho Extensao (m) DN (mm) Material

Caixa de Reunido (EEAT1) / RAD1 de 1.500 m* 1.846 400 PVC DEF°F°

Fonte: Embasa (2024).
Consideragées Finais - Elevatérias e Adutora de Agua Tratada
A Tabela 5.9 a seguir apresenta as condigdes atuais de bombeamento da EEAT1 e a EEAT2.
Tabela 5.9 - Condicdes atuais das Elevatérias de Agua Tratada SAA Dias d'Avila

Elevatoria EEAT1 Elevatéria EEAT2
Parametros
Condigoes Atuais (2024) Condigoes Atuais (2024)
Quantidade (1+2R) (1+1R)
Vazéo (L/s) 105,00 108,00
AMT (mca) 33,00 75,10
Poténcia (CV) 60 175

Fonte: Embasa (2024); GEOHIDRO (2024).
Na Tabela 5.10 € mostrado a avaliagao hidraulica da adutora de agua tratada — AAT1.
Tabela 5.10 - Avaliacdo hidraulica da adutora de 4gua tratada AAT-1 do SAA Dias d'Avila

i Adutora de Agua Tratada
Parametros
AAT-1
Regime de Funcionamento Recalque

Origem EEAT1

Destino ETA FARIAS DE BRITO
Vazéo (L/s) 105,00
Didmetro Nominal 400,00

g
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X Adutora de Agua Tratada
Parametros
AAT-1
Didmetro Interno (mm) 394,60
Material PVC DEF°F°
Extensdo (m) 1.846,00

Coeficiente Rugosidade (mm) 0,50
Velocidade (m/s) 0,86
Perda Carga Unitaria (m/km) 2,12
Perda de Carga Adutora (m) 3,91
Perda de Carga Localizada Adutora (m) 0,20
Perda de Carga Total Adutora (m) 4,11

Fonte: Embasa (2024); GEOHIDRO (2024).

Em relagdo ao funcionamento da adutora, as analises da Tabela 5.10 indicam que a mesma opera em
condigdes satisfatorias, tendo em vista que a velocidade aplicada nesta tubulagdo estéd dentro do limite
comumente estabelecido, geralmente superior a 0,6 m/s e, raramente, ultrapassando 2,40 m/s (NETTO,
2000), além da perda de carga unitaria estar dentro do limite maximo comumente aplicado, J = 10 m/km,
segundo sugere Porto (2006).

5.3.6. Reservatorios

O SAA Dias d’Avila dispée atualmente de trés reservatorios apoiados de distribuicdo. O reservatorio
elevado de distribuicdo (RED) com capacidade de 400 m*® é o mais antigo e atualmente, por problemas na
estrutura (causando perda de 20% do volume (til), e encontra fora de operagéo.

Os reservatdrios apoiados, com capacidade individual de 1.500 m?, foram projetados para atender as trés
zonas de abastecimento estabelecidas. Os reservatorios apoiados RAD1 e RAD2 abastecem, por meio da
EEAT2, as Zonas 1 e 2, enquanto 0 RAD3 atende a Zona 3 por gravidade.

O Quadro 5.6 apresenta uma sintese das principais caracteristicas técnicas desses reservatorios.

Quadro 5.6 - Principais caracteristicas técnicas dos reservatorios do SAA Dias d'Avila

Reservatorio RED RAD1 RAD2 RAD3
gﬁ{’éi?gggg)(um | e T e 573.402 W e 8.605.829S | 578.482 W e 8.604.803 S
Tipo Elevado Apoiado Apoiado Apoiado
Volume (m?) 400 1.500 1.500 1.500
Formato Retangular Retangular Retangular Circular
Dimensoes Sl ,2.0X15 ,2.0X15 R,=.20’00 m

H 0til=5,00 m H (til=5,00 m H 0til=5,00 m
Material Concreto armado Concreto armado Concreto amado Concreto armado
NA Maximo (m) Sl 55 51,5 102
NA Minimo (m) Sl 50 46,5 97
Fungoes Fora de operagédo T:Qg:tig:rgogfé%_e qlzg?bggt:gggjszd:ngs??Z Abastecimento da Zona 3

Legenda: S| - Sem Informagao.
Fonte: Embasa (2023).

Todos os trés reservatorios de 1.500 m?® do sistema possuem mecanismo para identificagdo do nivel
(mangueira transparente, mandmetros, ponto de presséo, ponto de telemetria).

J
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A interligagéo entre os reservatdrios RAD1 e RAD2 ocorre de duas formas: a primeira é através da tubulagao
de extravasdo do RAD1 (que n&do tem vélvula controladora de nivel na entrada) que é direcionada para o
RAD2, situado em cota mais baixa (desnivel das cotas de fundo 4 m); e a segunda forma é que as tubulagbes
de chegada dos pogos foram direcionadas para o RAD1, e deste reservatério sai uma tubulagdo para
enchimento do RAD2, sendo as duas entradas por cima.

Com isso, segundo informagdo da Embasa, ha uma flexibilidade na operagao da EEAT2.

O RED 400 m® esta desativado por ndo possuir posicao altimétrica favoravel em relagdo aos pontos mais
elevados da sua area de influéncia e, principalmente, por apresentar problemas estruturais, com vazamentos
recorrentes ao longo dos ultimos anos.

As fotografias adiante (Figura 5.53 a Figura 5.57) apresentadas ilustram a situagéo dos reservatérios.

Figura 5.53 - Reservatério elevado de distribuigdo - RED Figura 5.54 - Zonas 1 e 2: vista do RAD1 1.500 m* e

400 m* Desativado - a ser demolido tubulag@o de extravasao para RAD2
Fonte: GEOHIDRO (2024). Fonte: Embasa (2024).

!

Figura 5.55 - Zonas 1 e 2: vista do RAD1 1.500m? e Figura 5.56 - Zonas 1 e 2: vista do RAD2 - 1.500 m®
tubulagdes de entrada Fonte: Embasa (2024).

Fonte: Embasa (2024).

g
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Figura 5.57 - Zona 3: vista do RAD3 1.500 m® e tubulagdes de entrada
Fonte: Embasa (2024).

i

Consideragées Finais - Reservagao

A Tabela 5.11 apresenta o volume de reservacéo atual e a reservagéo requerida de final de plano na época
do PARMS 2016 para o SAA Dias d'Avila, por zonas de abastecimento.

Tabela 5.11 - Volume de reservagao requerido no SAA Dias d’Avila

Demanda maxima | Reservacao requerida | ... . = s
L o 5 Déficit de reservagao (m?)
Zonas Reservagio existente (m?) diaria (L/s) (m?)

2040 2040 2040
ZONA1 1.500 75,11 1.622 122
ZONA?2 1.500 102,16 2.207 707
ZONA 3 1.500 90,64 1.958 458
TOTAL 4.500 267,91 5787 1287

Fonte: Embasa (2024); GEOHIDRO (2024).

No que diz respeito a reservagao requerida para atender as variagcées de consumo do sistema, foi respeitado
o limite minimo de 1/4 (25%) do consumo méximo diario, que é um valor intermediario entre 1/5 (20%) e 1/3
(33%) do consumo maximo diario, conforme estabelecido na NBR 12218 — Elaboragdo de Projetos
Hidraulicos de Redes de Distribuicdo de Agua Potavel para Abastecimento Publico.

Analisando a Tabela 5.11, verifica-se a necessidade de ampliacdo da reservacdo em 1.300 m?®
aproximadamente.

5.3.7. Rede de Distribuigao

No SAA Dias d’Avila consta uma divisdo na rede de distribuicdo em trés zonas de abastecimento, com
previsdo de atendimento de forma independente, porém, conforme informagdes de campo, as zonas néo
estdo completamente isoladas.

De acordo com o cadastro da rede de distribuicdo implantada, disponibilizado pela Embasa, a extensao total
do sistema é 238.402,36 m, com diametros variando de DN 32 até DN 400, em material PVC, PVC PBA,
PEAD, PVC DEF°F° e F°F°.

A Tabela 5.12 a seguir apresenta uma sintese das tubulagbes da rede de distribuicdo existente, com
extensdo total de 238.402,36 metros.

g
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Tabela 5.12 - Caracteristicas das redes de distribuicdo existentes do SAA Dias d'Avila

DN Material Extenséo Total
32 PVC 867,06
32 PEAD 216,34
50 PVC PBA 170.959,10
63 PEAD 870,44
75 PVC PBA 2.596,42
100 PVC DEF°F° 167,47
100 FoF° 2,29
110 PVC PBA 11.195,13
140 PVC 886,92
150 PVC / PVC DEF°F° 13.834,80
150 FoF° 3,74
160 PVC PBA 568,92
200 PVC / PVC DEF°F° 14.216,74
200 FoF° 85,3
250 PVC / PVC DEF°F° 10.205,91
250 FoF° 667,51
300 PVC DEF°F° 3.754,15
300 FoFe 86,95
400 PVC DEF°F° 5.696,35
400 FoF° 538,67
500 FoFe 982,15
Total 238.402,36

Fonte: Embasa (2024).

Os problemas identificados em campo ou informados pela prépria Embasa, serdo abordados a seguir por
zonas de abastecimento.

Zona 1

Segundo o escritorio local, as Zonas 1 e 2, ndo estdo devidamente isoladas entre si. Os capeamentos
principais estdo sendo efetuados, mas por conta de falhas no cadastro da rede, trechos secundarios
dificultam o isolamento.

Conforme comentado no item reservagdo, 0 RAD1 que deveria abastecer por gravidade a Zona 1, que
engloba a area do Centro e o hospital da cidade, ndo esta operando adequadamente, obrigando o escritdrio
local a atender as Zonas 1 e 2 através da EEAT2, com o uso de VRP - Valvula Redutora de Pressao na
derivagao para a Zona 1.

A Embasa informou que tem dificuldade de abastecer o Bairro Urbis, situado préximo ao limite da Zona 1 com
a Zona 3 (linha férrea), que tém cotas altimétricas entre 30 m e 36 m.

Zona 2

Durante a visita ao sistema em janeiro de 2024, foram identificadas ocorréncias de pressdes zero ou
insuficientes nas ruas Suécia (Cristo Rei) e Alagoinhas (Santa Helena). Esses problemas ja foram
solucionados. Contudo, na rua Castro Alves (Varginha), essa condicdo ainda persiste. E importante destacar
que o abastecimento da Zona 2 é realizado através da estacéo elevatoria EEAT2.

Zona3

A Zona 3 apresentava déficit de oferta de agua, cuja deficiéncia foi suprida com a entrada em operagao do
novo pogo CSB11.

J
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Foi informado pela Embasa que pressdes negativas ou insuficientes ocorrem no bairro Isaura. Esse bairro fica

préximo ao limite da Zona 3 com a Zona 2 (linha férrea) e tém cotas altimétrica entre 23 m a 40 m, sendo que

a cota do nivel minimo do RAD 3 1500 m? é de 97,00 m. Portanto, o RAD teria cota suficiente para atender o
local.

Provisoriamente, a Zona 3 esta abastecendo o SAA Nova Dias D"Avila.

Na Figura 5.58 sdo apresentadas as zonas de distribuicio do SAA Dias d'Avila.

g
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ZONAS DE DISTRIBUIQAO DE AGUA
SEDE DIAS D'AVILA

569.500 573.000 576.500 580.000

8.608.500
8.608.500

8.605.000

8.605.000

569.500 573.000 576.500 580.000

| @ | zonaot
0 550  1.100 2.200 3.300m Fonte:
L 1 1 1 1 1 1 o . Y
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Figura 5.58 - Zonas de distribuicdo do SAA Dias d'Avila
Fonte: Embasa (2023); GEOHIDRO (2024).
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Consideragées Finais — Rede de Distribuigdo

Para as tubulagdes existentes, baseado nos dados fornecidos pela Embasa, recomenda-se a substitui¢do das
extensdes de redes com DN 32 (1.083,40 m), para adequagao ao didmetro minimo recomendado para 0s
condutos secundarios que é de 50 mm, mesmo representando pouca influéncia no sistema.

A verificagdo das redes existentes tem como principal objetivo avaliar a capacidade de condugdo e
distribuicdo de agua a fim de verificar a necessidade de ampliagdo ou substituicdo de trechos que possam
contribuir com a melhoria das condigdes de abastecimento, além de proporcionar um maior equilibrio
hidraulico na distribuicdo. Dessa maneira, a avaliagao hidraulica sera realizada no relatério “Concepcéo e
Viabilidade” de forma mais apurada, contendo o detalhamento das vazdes por trechos de rede principal,
assim como, da distribui¢do da presséo no sistema de abastecimento.

J
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5.4.SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE NOVA DIAS D'AVILA

O sistema de abastecimento de agua de Nova Dias d’Avila entrou em operacdo no ano de 1986. Seu
esquema de funcionamento pode ser visualizado na Figura 5.59, a seguir.

A agua de abastecimento é proveniente de um poco tubular profundo perfurado no Aquifero S&o Sebastido. A
vazao captada no pogo € recalcada para um reservatério apoiado, onde apds processo de desinfeccdo, a
agua tratada é bombeada para o reservatorio de distribuicdo da unica zona de atendimento.

O SAA Nova Dias d’Avila, provisoriamente, esta sendo abastecido pela ETA - Canta Galo, Zona 3 do SAA
Dias d’Avila. Os motivos informados pela Escritorio Local da Embasa s&o por conta de acessos bloqueados
para a area do RAD 150 m?, devido aos imdveis irregulares construidos sobre a adutora de agua tratada e
linha distribuidora para a rede de distribuicao e, ainda, perfuragéo do tubo para furto de agua, ficando inviavel
a sua utilizagdo numa regido em que se trata de terreno particular.

J
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CROQUI ESQUEMATICO DO SAA NOVA DIAS D’AVILA

F iecenoa

ADUTORA AGUA BRUTA
ADUTORA AGUA TRATADA
REDE DE DISTRIBUIGAD
REDE DESATIVADA
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Figura 5.59 - Croqui esquematico do SAA Nova Dias d’Avila
Fonte: Embasa (2023) adaptado pela GEOHIDRO (2024)
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54.1. Captagdo / Estagdo Elevatoria de Agua Bruta

Em relagdo as estruturas componentes do conjunto motobomba (CMB), o barrilete encontra-se sem
vazamentos aparentes. Além disso, ndo existem dispositivo adequado para manejo do CMB, nem qualquer
automacao.

A vazéo captada no pogo é recalcada para um reservatério apoiado (RAP 900 m?) situado na area da ETA. O
Quadro 5.7 apresenta as principais caracteristicas técnicas do conjunto elevatorio.

Quadro 5.7 - Caracteristicas técnicas do conjunto motobomba da captagao do SAA Nova Dias d'Avila

Poco Elevatodria Tipo Vazao (I/s) | Amt(m.c.a.) Po(tgc)cla Descrigdo do equipamento
CSB2 EEAB2 Submersa 12,50 86,80 75 Marca: EBARA BHS1015-2

Nota: Dados extraidos da lista de equipamentos fornecida pela EMBASA (2024) e poténcia estimada considerando eficiéncia de 70%.
Fonte: Embasa (2024).

A bomba opera 20 horas por dia. Salientado-se que, temporariamente, o sistema de produgdo néo esta
funcionando, devido a problemas na linha distribuidora.

As fotografias adiante apresentadas (Figura 5.60 e Figura 5.61) ilustram a estacao elevatdria EEAB2.

il e ; 0 b ‘,‘ 2

Figura 5.61 - Nova Dias d’Avila: vista do quadro de
comando da EEAB2

Fonte: GEOHIDRO (2024).

Figura 5.60 - Nova Dias d’Avila: vista do barrilete da

EEAB2, com auséncia de pau de carga
Fonte: GEOHIDRO (2024).

5.4.2. Adutora de Agua Bruta

A vazdo captada no Pogo CSB2 ¢ veiculada diretamente por uma tubulagéo adutora até o reservatério
apoiado de 900 m? situado na area da ETA da Embasa. A Tabela 5.13 apresenta as condi¢des operacionais
atuais da adutora de &gua bruta (AAB).

Tabela 5.13 - Caracteristica da adutora de Agua Bruta do SAA Nova Dias d’Avila

Trecho DN (mm) Extensao (m) Vazao (L/s) Material

AAB2 150 475 12,50 PVC DEF°F°

Fonte: Embasa (2024).
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Consideragées Finais - Elevatoria e Adutora de Agua Bruta

A Tabela 5.14 mostra a capacidade atual de produgdo do pogo e a demanda maxima diaria prevista no
Estudo Populacional e de Demanda para o SAA Nova Dias d’Avila na época do PARMS 2016.

Tabela 5.14 - Capacidade de produgo atual do pogo e projecdo da demanda de 4gua do SAA Nova Dias d'Avila

Captacio Capacidade de produgao atual (L/s) Demanda méxima diaria (L/s)
R (21 hidia) (2040)
CSB 02 48,61 13,82

Fonte: Embasa (2024).

Observa-se na Tabela 5.14 que a capacidade de producao do pogo era bem maior que a demanda calculada
para 0 SAA Nova Dias d’Avila na época do PARMS 2016.

Cabe registrar que a avaliagdo definitiva sobre o atendimento do poco atual ao SAA Nova Dias d'Avila sera
feita em etapa posterior, na FASE 2: Tomo Il — Relatérios dos Estudos de Concepcao e Viabilidade, Capitulo
05.

A Tabela 5.15 a seguir, apresenta as condi¢des atuais de bombeamento da EEAB2.

Tabela 5.15 - Condices atuais das Elevatérias de Agua tratada SAA Nova Dias d’Avila

Pardmetros Elevatoria EEAB-2
Condigoes Atuais (2024)
Quantidade 1B
Vazio (L/s) 12,50
AMT (mca) 86,80
Poténcia (CV) 75

Fonte: Embasa (2024); GEOHIDRO (2024).

Salienta-se a necessidade de adogao de plano de manutengéo preventiva e corretiva para as instalagdes e
equipamentos. Na Tabela 5.16 € mostrado a avaliacdo hidraulica da adutora de &gua bruta — AAB2.

Tabela 5.16 - Avaliacdo hidraulica da adutora de 4gua bruta AAB-2 do SAA Nova Dias d'Avila

Parimetros Adutora de Agua Bruta
AAB-2
Regime de Funcionamento Recalque
Origem CSB-02
Destino RAP 900m?
Vazéo (L/s) 12,50
Didmetro Nominal 150,00
Didmetro Interno (mm) 156,40
Material PVC DEF°F°
Extenséao (m) 475,00
Coeficiente Rugosidade (mm) 0,50
Velocidade (m/s) 0,65
Perda Carga Unitaria (m/km) 3,94
Perda de Carga Distribuida Adutora (m) 1,87
Perda de Carga Localizada Adutora (m) 0,09
Perda de Carga Total Adutora (m) 1,97

Fonte: Embasa (2024); GEOHIDRO (2024).

Sobre o0s dados apresentados na Tabela 5.16, pode-se comentar que a velocidade média de escoamento na
adutora de agua bruta, esta dentro do limite comumente estabelecido, geralmente superior a 0,6 m/s e,
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raramente ultrapassando 2,40 m/s (NETTO, 2000), além da perda de carga unitaria estar abaixo do limite
maximo comumente aplicado, J = 10 m/km, segundo sugere Porto (2006).

5.4.3. Estagdo de Tratamento de Agua

A vazao de agua bruta captada no pogo CSB2 é reunida em um reservatorio apoiado com capacidade
volumétrica 0til de 900 m? onde sdo aplicados os produtos quimicos, hipoclorito de sodio, barrilha
(alcalinizante) e &cido fluossilicico. O preparo e dosagem dos produtos quimicos séo feitos em tanques de
fibra instalados na casa de quimica.

A casa de quimica é dotada de espago para o operador, além de almoxarifado e laboratério. Os produtos
quimicos sdo acondicionados na parede contigua da estacao elevatoria. As fotografias adiante apresentadas
( Figura 5.62 a Figura 5.67) ilustram estes comentarios.

Figura 5.62 - Nova Dias d’Avila: vista da casa de quimica  Figura 5.63 - Nova Dias d'Avila: vista do reservatorio
Fonte: GEOHIDRO (2024). Apoiado 900m?, chegada AAB2
Fonte: GEOHIDRO (2024).
i EEgy

Figura 5.64 - Nova Dias d’Avila: vista das bombas Figura 5.65 - Nova Dias d'Avila: vista das bombas

dosadoras de barrilha e fliior da casa de quimica dosadoras de hipoclorito de sodio da casa de quimica
Fonte: GEOHIDRO (2024). Fonte: GEOHIDRO (2024).
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Figura 5.66 - Nova Dias d’Avila: vista do laboratério Figura 5.67 - Nova Dias d’Avila: vista dos pontos de
Fonte: GEOHIDRO (2024). coleta e macromedidor
Fonte: GEOHIDRO (2024).

Qualidade da Agua Tratada na Saida da ETA

A qualidade da agua tratada distribuida para a populagao beneficiada pelo SAA Nova Dias d’Avila, referente
ao ano de 2022, pode ser observada na Tabela 5.17 (extraida do Relatério Anual de Informagdo ao
Consumidor/Embasa), que indica as conformidades para os paré@metros cor aparente, turbidez, cloro residual,
coliformes totais e Escherichia coli.

Consideragdes Finais — Estagdo de Tratamento de Agua

Quanto & &rea onde encontra-se implantada a ETA do SAA Nova Dias d'Avila, verifica-se que esta afastada
do centro urbano e possui boas condigdes de protecdo e vigilancia, e tem espago para ampliagdes futuras. A
casa de quimica e o laboratério necessitam de melhorias nas instalagdes fisicas.

Confrontando-se as informagdes apresentadas na Tabela 5.17 e com os padrdes preconizados na Portaria
GM/MS N° 888, de 4 de maio de 2021, pode-se comentar:

» Cor aparente: das 84 amostras analisadas, 90% (76/84) apresentaram-se Em Conformidade, isto é,
apresentaram valores dentro da faixa recomendavel, que é até 15,0 mg Pt - ColL;

» Turbidez: das 84 amostras analisadas, 95% (80/84) apresentaram-se Em Conformidade, um percentual
que atende o minimo recomendavel, que é no minimo de 95% das amostras analisadas;

» Cloro residual livre: das 84 amostras analisadas, 100% apresentaram-se Em Conformidade, ou seja,
estao dentro da faixa recomendavel, que é 0,2 - 5,0 mg Clo/ L.

> Coliformes totais: das 84 amostras analisadas, 95% (80/84) apresentaram-se Em Conformidade, um
percentual igual ao minimo recomendavel, que é de 95% das amostras analisadas; e

» Escherichia coli: considerando as 84 amostras analisadas, 100% apresentaram-se Em Conformidade.

Sobre coliformes totais, 0 Anexo 1 da portaria supracitada estabelece que:

o Sistemas ou solucdes alternativas coletivas que abastecem menos de 20.000 habitantes:
Apenas uma amostra, entre as amostras examinadas no més pelo responsavel pelo sistema ou por
solug&o alternativa coletiva de abastecimento de agua, podera apresentar resultado positivo

o Sistemas ou solugoes alternativas coletivas que abastecem a partir de 20.000 habitantes:
Auséncia em 100 mL em 95% das amostras examinadas no més pelo responsavel pelo sistema ou
por soluc&o alternativa coletiva de abastecimento de agua.

Portanto, de forma geral, o tratamento utilizado no SAA Nova Dias d’Avila é satisfatério e atende aos padrdes
estabelecidos.
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Tabela 5.17 - Qualidade da 4gua distribuida no SAA Nova Dias d'Avila

Cor Turbidez Cloro residual

Coliformes totais

Escherichia coli

Parémetros Em Em

Exigidas | Analisadas Conformidade Exigidas | Analisadas Conformidade Exigidas | Analisadas

Em

Conformidade

Em

Exigidas | Analisadas conformidade

Exigidas

Analisadas

Em
Conformidade

Janeiro

Fevereiro

Margo

Abril

Maio

Junho

Meses

Julho
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Setembro

Outubro

Novembro
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V.M.P. 15,0 UC 5,0 NTU 0,2 - 5,0 mg CI/L

Auséncia em 95% (*)

Auséncia

Fonte: Embasa (2022).

Legenda: VMP - Valor M&ximo Permitido

mg Pt - ColL - Unidade de Cor

NTU - Unidade Nefelométrica de Turbidez
(*) Sistemas que analisam 40 ou mais amostras/més auséncia em 95% das amostras examinadas.

Sistemas que analisam menos de 40 amostras/més apenas uma amostra podera apresentar mensalmente resultado positivo.

Turbidez - indica o grau de transparéncia da 4gua.
Cor - indica o grau de coloragdo da &gua.
Cloro - produto quimico utilizado para eliminar bactérias.
Coliformes Totais - indica contaminag&o por bactérias nocivas a satide humana.
Escherichia coli - indica contaminagéo fecal.
Obs.: Detectadas anomalias, medidas corretivas sao adotadas para o retorno a normalidade.
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5.4.4. Estacio Elevatoria de Agua Tratada

O sistema de recalque consiste em uma estagdo elevatoria de agua tratada (EEAT), que recalca do
reservatorio de contato/pogo de sucgao de 900 m?® para o reservatorio de distribuicdo do sistema (RAD de 150
m®).

A estacdo elevatdria de agua tratada esté localizada na area da estagdo de tratamento, nas coordenadas
geograficas 579.214 W e 8.604.596 S (UTM - SIRGAS 2000). A elevatoria é dotada de dois conjuntos
motobombas horizontais, sendo um de reserva, cujas principais caracteristicas técnicas estdo sintetizadas na
Tabela 5.18, a sequir:

Tabela 5.18 - Caracteristicas técnicas da EEAT do SAA Nova Dias d'Avila

N° de Vazéo Altura manométrica | Rotacao Poténcia Descricio do equipamento
conjuntos (LIs) (m.c.a) (rpm) instalada (cv) ¢ quip
2 (1+1R) 12,50 50 1.800 20 Centrifuga de Eixo Horizontal — IMBIL

Nota: Dados extraidos da lista de equipamentos fornecida pela EMBASA (2024).

Fonte: Embasa (2024).
Os tubos de succdo e de recalque de cada bomba sdo em ferro fundido com DN 200 e DN 150,
respectivamente. O barrilete de recalque é em ferro fundido com DN 200.

Para garantir a protegdo dos conjuntos elevatérios e das tubulagoes, estéo instaladas valvulas de retencéo e
registro nas tubulagdes de recalque das bombas.

A estrutura da EEAT possui paredes em alvenaria de bloco e cobogds. A cobertura € com telha canalete 90
em cimento amianto sobre estrutura de concreto. Nao existe uma monovia com conjunto talha-trolley na
estacdo elevatdria para facilitar a instalagéo e futuras manutengdes das bombas e equipamentos.

O pogo de sucgédo da EEAT é o reservatorio apoiado de 900 m?, onde sao aplicados os produtos quimicos. As
fotografias adiante apresentadas (Figura 5.68 a Figura 5.71) ilustram a situagéo da elevatéria e do tanque de
contato/pogo de sucgao.

Figura 5.68 - Nova Dias d'Avila: vista da estagao elevatoria Figura 5.69 - Nova Dias d'Avila: vista reservatério
de &gua tratada (EEAT) apoiado 900 m? e tubos de succdo da EEAT
Fonte: GEOHIDRO (2024). Fonte: GEOHIDRO (2024).
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Figura 5.71 - Nova Dias d'Avila: vista do quadro de

motobombas da EEAT comandos da EEAT
Fonte: GEOHIDRO (2024). Fonte: GEOHIDRO (2024).

5.4.5. Adutora de Agua Tratada

A vazdo recalcada pela EEAT ¢é veiculada para o Reservatorio apoiado de distribui¢do de 150 m?, através de
uma tubulagéo adutora denominada AAT. A Tabela 5.19 apresenta as caracteristicas técnicas da AAT.

Tabela 5.19 - Caracteristica da adutora de Agua Tratada do SAA Nova Dias d'Avila

DN (mm) Extenséao (m) Vazéo (L/s) Material

250 970 40,00 FeF°

Fonte: Embasa (2024).

Consideragées Finais Elevatoria e Adutora de Agua Tratada
Na Tabela 5.20, a seguir, apresenta a caracteristica de bombeamento da EEAT.

Cabe ainda destacar que o SAA Nova Dias d’Avila, provisoriamente, esta sendo suprido pelo RAD 1.500 m?
da Zona 3 do SAA Dias d'Avila. Este atendimento sera suprimido com a obra de melhoria da adutora de agua
tratada e da linha tronco que sai do RAD 150 m?*. Foi informado em campo a existéncia de um novo projeto de
AAT, mas requer serviddo para inicio de implantagéo.

Tabela 5.20 - Caracteristica atual da EEAT do SAA Nova Dias d’Avila

Elevatéria EEAT1
Parametros
Condicdes Atuais (2024)
Quantidade 2B (1+1R)
Vazdo (L/s) 12,50
AMT (mca) 50,00
Poténcia (CV) 20

Fonte: Embasa (2024); GEOHIDRO (2024).

Salienta-se a necessidade de adogéo de plano de manutencdo preventiva e corretiva para as instalagdes e
equipamentos.

Na Tabela 5.21, a seguir, € mostrado a avalia¢do hidraulica da adutora de &gua tratada — AAT.
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Tabela 5.21 - Avaliacdo hidraulica da adutora de 4gua tratada AAT do SAA Nova Dias d'Avila

Pardmetros Adutora de Agua Tratada
Regime de Funcionamento Recalque
Origem EEAT
Destino RAD 150 m?
Vazdo (L/s) 12,50
Diametro Nominal 250,00
Didmetro Interno (mm) 258,00
Material F°F°
Extenséo (m) 970,00
Coeficiente Rugosidade (mm) 1,00
Velocidade (m/s) 0,24
Perda Carga Unitaria (m/km) 0,34
Perda de Carga Adutora (m) 0,33
Perda de Carga Localizada Adutora (m) 0,02
Perda de Carga Total Adutora (m) 0,35

Fonte: Embasa (2024); GEOHIDRO (2024).

Em relagdo ao funcionamento da adutora de agua tratada, as analises da Tabela 5.21, indicam que a
velocidade média esta inferior a 0,6 m/s, valor minimo recomendado por bibliografias técnicas, uma vez que
velocidades baixas normalmente sdo antiecondmicas. A perda de carga unitaria esta abaixo do limite maximo
comumente aplicado, J = 10 m/km, segundo sugere Porto (2006).

Por conta de acessos bloqueados para a area do RAD 150 m®, imdveis irregulares construidos sobre a
adutora de agua tratada, seré proposto um novo reservatério, com isso, um novo caminhamento da adutora.
5.4.6. Reservatorios

O sistema de reservagdo de 4gua tratada do SAA Nova Dias d’Avila é composto por dois reservatérios. O
Quadro 5.8 apresenta uma sintese das principais caracteristicas técnicas desses reservatorios.

Quadro 5.8 - Caracteristicas dos reservatorios do SAA Nova Dias d’Avila

Coordenadas Volume NA NA
Reservatério [(UTM - SIRGAS| Tipo | Formato 3 Material - - Fungoes
2000) (m?) Maximo (m) |Minimo (m)
579.252We . Concreto Caixa de reunido
RAP 8.604.647 S Apoiado | Retangular 900 armado 40,00 35,00 tanque de contato
579.986 We . . Concreto Abastecimento do bairrg
RAD 8604921 |Apoiado| Circular | 150 | g | 700 735 Nova Dias d'Avila

Fonte: GEOHIDRO (2024).

Quanto as areas onde encontram-se implantados os reservatorios, verifica-se que as mesmas estdo
localizadas em local afastado do centro urbano. O acesso para a area do RAD 150 m? é muito mais distante e
complicado que para a area do RAP 900 m? esta Ultima possuindo boas condi¢des de protegdo e com
espaco para ampliagdes futuras.

Os problemas verificados para 0 RAD 150 m?, é que a area do entorno foi invadida por ocupagdes irregulares
sobre a adutora de agua tratada e a linha distribuidora, além da furag&o do tubo para furto da agua. As
fotografias adiante ( Figura 5.72 a Figura 5.74 ) apresentadas ilustram estes comentarios.

3 4

1184.00 - Tomo Il - Vol. 02 - Cap. 5 - R03



GOVERNO DO ESTADO

)
C Bt (GECHIDRO)

: % % i
Figura 5.72 - Nova Dias d'Avila: reservatério apoiado  Figura 5.73 - Nova Dias d’Avila: RAP 900m?, vista dos
900 m3-RAP, tubo de chegada no pogo tubos de extravaséo e sucgéo
Fonte: GEOHIDRO (2024).
Fonte: GEOHIDRO (2024).
b e

Figura 5.74 - Nova Dias d’Avila: reservatorio apoiado 150 m?, vista do local
Fonte: GEOHIDRO (2016).

Consideragées Finais - Reservacao
A Tabela 5.22 a seguir, apresenta 0 volume de reservagdo de fim de plano requerido pelo sistema,

considerando os critérios de célculo mencionados em itens anteriores e as demandas previstas para 0 SAA
Nova Dias d’Avila do PARMS/2016.

Tabela 5.22 - Volume de reservagao requerido pelo SAA Nova Dias d’Avila

Reservagio Demanda méxima x . s — Y
existente Didria (I's) Reservagao requerida (m®) | Déficit de reservagédo (md)
A 3
Sistema (m’) 2040 2040 2040
Nova Dias d’Avila | 1.050 (900+150) 13,82 398

Fonte: GEOHIDRO (2014).

No que diz respeito a reservagao requerida para atender as variagées de consumo do sistema, foi respeitado
o limite minimo de 1/4 (25%) do consumo maximo diério, que € um valor intermediério entre 1/5 (20%) e 1/3
(33%) do consumo maximo diario, conforme estabelecido na NBR 12218 — Elaboragcdo de Projetos
Hidraulicos de Redes de Distribuicao de Agua Potavel para Abastecimento Publico.

Conforme apresentado na Tabela 5.22, verifica-se que a atual capacidade de reservagao do sistema (1050
m?) atende & demanda.

Por conta de acessos bloqueados para a area do RAD 150 m?, iméveis irregulares construidos sobre a
adutora de agua tratada, o RAD 150 m?® encontra-se temporariamente desativado. Até que a area seja
regularizada (desapropriacéo pela Prefeitura).

1184.00 - Tomo Il - Vol. 02 - Cap. 5 - R03 62



GOVERNO DO ESTADO

[ J
R s (GEOHIDRO)

5.4.7. Rede de Distribuicao

Segundo informagdes da Embasa, a rede de distribuicdo é operada somente 5 h/dia, devido a problemas
operacionais no recalque e reservagao, que por nao serem automatizados, afetam a distribuigao.

De acordo com o cadastro da rede de distribui¢do implantada, disponibilizado pela Embasa, a extenséo total
do sistema é 22.352,03 m, com didmetros variando de DN 32 até DN 300, em material PVC, PVC PBA,
PEAD, PVC DEF°F° e F°F°.

A Tabela 5.23, a seguir, apresenta uma sintese das tubulagdes da rede de distribui¢do existente.

Tabela 5.23 - Caracteristicas da rede de distribuicao existente do SAA Nova Dias d'Avila

DN Material Total
32 PVC 836,09
32 PEAD 815,48
50 PVC PBA 13.044,80
75 PVC PBA 667,59
110 PVC PBA 2.145,89
150 PVC PBA 388,84
150 PVC DEF°F° 468,73
200 PVC DEF°F° 1.656,72
250 PVC DEF°F° 433,76
250 FoF° 232,25
300 PVC DEF°F° 1.661,88
Total Geral 22.352,03

Fonte: Embasa (2024).

Como j& mencionado, a rede de distribuicio do SAA Nova Dias d’Avila esta provisoriamente, sendo
atendida pela Zona Alta 3 do SAA Dias d'Avila.

Consideragées Finais — Rede de Distribui¢cao

Para as tubulagdes existentes, baseado nos dados fornecidos pela Embasa, recomenda-se a substituicdo das
extensdes de redes com DN 32, para adequagdo ao didmetro minimo recomendado para os condutos
secundarios que é de 50 mm, mesmo representando pouca influéncia no sistema.

A verificagdo das redes existentes tem como principal objetivo avaliar a capacidade de condugdo e
distribuicdo de agua a fim de verificar a necessidade de ampliagdo ou substituicdo de trechos que possam
contribuir com a melhoria das condigdes de abastecimento, além de proporcionar um maior equilibrio
hidraulico na distribuicdo. Dessa maneira, a avaliagao hidraulica sera realizada no relatério “Concepgao e
Viabilidade” de forma mais apurada, contendo o detalhamento das vazdes por trechos de rede principal,
assim como, da distribuicdo da presséo no sistema de abastecimento.
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5.5.SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE LEANDRINHO

O sistema de abastecimento de dgua de Leandrinho, localizado na zona rural, entrou em operagéo a partir do
ano de 2004 e é operado pelo Escritério Local Dias d’Avila, subordinado & UMC.

O sistema conta 282 economias faturadas, com uma vazao disponibilizada média de 5.506 m*més, operando
7 h/dia (Embasa, 2023).

A vazdo captada nos pogos CSB1 e CSB2 (novo), apos processo de desinfeccdo efetuado na area dos pogos, é
recalcada para um reservatério apoiado de 100 m?, que tem fungéo de tanque de contato e poco de succdo da EEAT,
que abastece a rede de distribuicdo da comunidade e do Residencial Leandrinho. O esquema de funcionamento esta
apresentado na Figura 5.75.
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Figura 5.75 - Croqui esquematico do SAA Leandrinho
Fonte: Embasa (2023) adaptado pela Geohidro (2024).
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5.5.1. Captagdo / Estagdo Elevatoria de Agua Bruta

No SAA Leandrinho, ap6s ampliagdo e requalificagdo, a vazao captada nos pogos € recalcada para um
reservatorio apoiado (RAP 100 m®) situado préximo do pogo CSB1.

Em relagdo as estruturas componentes dos conjuntos motobombas dos pogos, o estado de conservagao dos
barriletes € bom, sem vazamentos aparentes. A area do pogo CSB 2 é nova, o pogo foi perfurado em 2013 e
implantado em 2018. Os pogos ndo possuem medidores de vazéo.

Ademais, as instalagdes em geral sdo muito simples, carecendo de dispositivos para facilitar a operagao do
sistema, tais como pau de carga, de forma a permitir a retirada do conjunto elevatério para manutencao, e de
sistema de automacgéo. As fotografias apresentadas (Figura 5.76 a Figura 5.79) a seguir, ilustram estes
comentarios.

4 .- 4 ;\I‘A \ BERNL y
Figura 5.76 - Leandrinho CSB 1: vista do barrilete e RAP Figura 5.77 - Leandrinho CSB2: vista do barrilete da
100 m* ao fundo bomba e inexisténcia de pau de carga

Fonte: Embasa (2024). Fonte: Embasa (2024).

aaaaa

2.

ox 5

Figura 5.78 - Leandrinho CSB1: vista area do pogo Figura 5.79 - Leandrinho CSB2: vista area do pogo.
Fonte: Embasa (2024). Fonte: Embasa (2024).

O Quadro 5.9 sintetiza as principais caracteristicas técnicas dos conjuntos elevatorios de cada pogo.

Quadro 5.9 - Caracteristicas técnicas dos conjuntos motobomba da captagdo do SAA Leandrinho

Pogo Elevatéria Tipo Vazio (L/s) | AMT (m.c.a.) Poténcia (cv) Descricdo do Equipamento
CSB1 EEAB1 Submersa 6,66 33,50 5,50 Marca: Ledo
CSB2 EEAB2 Submersa 7,80 44,00 6,00 Marca: Ledo

Nota: Dados extraidos da lista de equipamentos fornecida pela Embasa (2024).
Consideragées Finais - Captagao/ Estagdo Elevatoria de Agua Bruta

A Tabela 5.24 mostra a capacidade atual de produgdo dos pogos em operagéo e a demanda méxima diaria
prevista no Estudo Populacional e de Demanda para o SAA Leandrinho do PARMS 2016.
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Tabela 5.24 - Capacidade de produgéo atual dos pogos e proje¢do da demanda total de agua dos SAA Leandrinho

Captagoes que atendem Capacidade de producao total atual (I/s) Demanda maxima diaria (I/s) de 2040

CSB1e CSB2 14,50 5,44

Fonte: GEOHIDRO, 2024.

Observa-se na Tabela 5.24 que a capacidade de produgdo dos pogos atende a demanda futura, calculada
para 0 SAA Leandrinho na época do PARMS 2016.

5.5.2. Adutora de agua Tratada

A vazéo captada nos pogos é recalcada para um reservatério apoiado (RAD 100 m?) situado préximo dos
pocos. Ainda na area da poco é aplicado os produtos quimicos para desinfeccéo e fluoretagéo.

5.5.3. Estacdo de Tratamento de Agua

O tratamento em geral consiste em desinfec¢do com hipoclorito de sédio e corre¢éo de pH com barrilha, além
de fluoretagédo da agua, aplicado diretamente no tubo de recalque para o RAP 100 m?, que funciona como
tanque de contato.

Foram verificadas melhorias nas instalages fisicas da casa de quimica situada na area do Pogo CSB1, com
relagdo ao diagnéstico feito no PARMS 2016, conforme figuras a seguir (Figura 5.80 a Figura 5.83).
A T

- .?:,;

Figura 5.80 - Leandrinho CSB1: vista da bomba dosadora Figura 5.81 - Leandrinho CSB1: vista da bomba
do hiplocorito de sédio dosadora da barrilha

Fonte: Embasa (2024).

Fonte: Embasa (2024).
5 .

h

Figura 5.2 - Leandrinho CSB1: vista do RAP - tanque Figura 5.83 - Leandrinho CSB2: vista da bomba

de contato dosadora da barrilha
Fonte: Embasa (2024). Fonte: Embasa (2024).
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Qualidade da Agua Tratada na Saida da ETA

A qualidade da agua tratada distribuida para a populagéo beneficiada pelo SAA Leandrinho, referente ao ano
de 2022, pode ser observada na Tabela 5.25, (extraida do Relatério Anual de Informagéo ao
Consumidor/Embasa), a qual indica as conformidades para os parametros Cor Aparente, Turbidez, Cloro
Residual, Coliformes Totais e Escherichia Coli.

Consideragées Finais - Tratamento

Com relagdo a qualidade da agua tratada distribuida pelo SAA Leandrinho, confrontando-se as informagdes
apresentadas na Tabela 5.25 e considerando os parametros preconizados na Portaria GM/MS N° 888, de 4
de maio de 2021, pode-se comentar:

» Cor Aparente: Das 85 amostras analisadas sobre Cor Aparente, 100% apresentaram-se Em
Conformidade, isto é, apresentaram valores dentro da faixa recomendavel, que é até 15,0 mg Pt - ColL;

> Turbidez: Considerando as 85 amostras analisadas sobre Turbidez, 100% apresentaram-se Em

Conformidade, um percentual que atende o minimo recomendavel, que € no minimo de 95% das

amostras analisadas;

» Cloro Residual Livre: Das 85 amostras analisadas sobre Cloro Residual Livre, 97,6% (83/85)
apresentaram-se Em Conformidade, ou seja, estdo dentro da faixa recomendavel, que € 0,2 - 5,0 mg
Clo/ L.

» Coliformes Totais: Tendo em conta as 85 amostras analisadas sobre Coliformes Totais, 97,6% (83/85)
apresentaram-se Em Conformidade, um percentual acima do minimo recomendavel, que € de 95% das
amostras analisadas; e

» Escherichia coli: Considerando as 85 amostras analisadas de Escherichia coli, 100% apresentaram-se
Em Conformidade.

» Sobre Coliformes totais, o Anexo 1 da portaria supracitada estabelece que:

o Sistemas ou solucdes alternativas coletivas que abastecem menos de 20.000 habitantes:
Apenas uma amostra, entre as amostras examinadas no més pelo responsavel pelo sistema ou por
solucao alternativa coletiva de abastecimento de agua, podera apresentar resultado positivo

o Sistemas ou solugoes alternativas coletivas que abastecem a partir de 20.000 habitantes:
Auséncia em 100 mL em 95% das amostras examinadas no més pelo responsavel pelo sistema ou
por solucdo alternativa coletiva de abastecimento de agua.

Portanto, considerando analise em geral, o tratamento utilizado no SAA Leandrinho é satisfatério e atende
aos padroes estabelecidos.
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Tabela 5.25 - Qualidade da &gua distribuida no SAA Leandrinho
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Fonte: Embasa (2023).
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5.5.4. Reservagao

O sistema tem um reservatério apoiado de 100 m?, que funciona como tanque de contato e pogo de sucgéo
para a EEAT que abastece a rede de distribuigdo. Segundo informagdo da Embasa, esse reservatorio foi
construido pela empresa que implantou o conjunto residencial do Minha Casa Minha Vida, porém, ele nao
tem capacidade para atender a rede de distribuicdo por gravidade, necessitando de uma EEAT para
atendimento de todas as areas.

Consideragées Finais - Reservagao

A Tabela 5.26 a seguir, apresenta o volume de reservagédo de fim de plano requerido pelo sistema e a
demanda prevista para 0 SAA Leandrinho do PARMS 2016.

Tabela 5.26 - Volume de reservagao requerido pelo SAA Leandrinho

Reservagao Demanda Maxima Diaria (L/s) Reservagao requerida (m?) Déficit de reservagao (m?)
Existente (m?)
2040 2040 2040
100 5,44 118 18

Fonte: GEOHIDRO (2016).

No que diz respeito a reservagao requerida para atender as variagdes de consumo do sistema, foi respeitado
0 limite minimo de 1/4 (25%) do consumo méaximo diario, que é um valor intermediario entre 1/5 (20%) e 1/3
(33%) do consumo maximo diario, conforme estabelecido na NBR 12218 — Elaboragdo de Projetos
Hidraulicos de Redes de Distribuicdo de Agua Potavel para Abastecimento Publico.

Conforme apresentado na Tabela 5.26, verifica-se déficit no sistema de 18 m?.
5.5.5. Rede de Distribui¢ao

De acordo com o cadastro da rede de distribuicdo implantada, disponibilizado pela Embasa, a extensao total
do sistema é 7.495,77 m, com didmetros variando de DN 50 até DN 110, em material PVC PBA e PEAD,
conforme detalhado na Tabela 5.27 a seguir.

Tabela 5.27 - Caracteristicas da Rede de distribuicio Existente do SAA Leandrinho

DN Material Total
50 PVC PBA 1.064,10
63 PEAD 6.202,75
75 PVC PBA 96,25
110 PVC PBA 132,67
Total Geral 7.495,77

Fonte: Embasa (2024).

A rede de distribuicdo é atendida por recalque através de uma EEAT (Q = 6,94 L/s, Hamt = 59 mca, Pot = 7,5
cv). A Figura 5.84 abaixo apresenta o abrigo da EEAT.

1184.00 - Tomo Il - Vol. 02 - Cap. 5 - R03



GOVERNO DO ESTADO @
) i SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA (G EOCOHIOR D]

HIDRICA E SANEAMENTO

Vi \ ..",l

Figura 5.84 - Vista do abrigo da EEAT do SAA Leandrinho
Fonte: Embasa (2024).

Consideragées Finais — Rede de Distribuigdo

Para as tubulagdes existentes, baseado nos dados fornecidos pela Embasa, recomenda-se a substitui¢édo das
extensdes de redes com DN 32, para adequacdo ao didmetro minimo recomendado para os condutos
secundarios que € de 50 mm, mesmo representando pouca influéncia no sistema.

O quantitativo da rede existente reaproveitada e das novas redes sera realizada no relatdrio “Concepcao e
Viabilidade”.
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5.6.SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE FUTURAMA

O sistema de abastecimento de agua de Futurama, localizado na zona rural, entrou em operagéo a partir do
ano de 2002 e é operado pelo Escritério Local Dias d’Avila, subordinado & UMC.

O sistema consta com um total de 70 ligagbes correspondentes a 71 economias faturadas, com uma vazéo
disponibilizada média de 3.154 m*més operando 7 h/dia (EMBASA, 2023).

A agua para abastecimento é proveniente de um pogo tubular profundo perfurado no Aquifero Sao Sebastiéo.
A vazéo captada no pogo CSB1, apds processo de desinfeccao efetuado na area do pogo, € recalcada
diretamente para a rede de distribuicdo. O esquema de funcionamento esta apresentado na Figura 5.85.
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Figura 5.85 - Croqui esquematico do SAA Futurama
Fonte: Embasa (2023) adaptado pela Geohidro (2024).
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5.6.1. Captagdo / Estagdo Elevatoria de Agua Bruta

A vazao captada no pogo é recalcada diretamente para a rede de distribui¢do, apos aplicagdo da desinfecgdo
na area do pogo. Em relacdo as estruturas componentes do conjunto motobomba do pogo, o estado de
conservagao do barrilete € bom, sem vazamentos aparentes. O pogo ndo possui medidor de vazao.

Ademais, as instalagdes em geral sdo muito simples, carecendo de dispositivos para facilitar a operagéo do
sistema, tais como pau de carga, de forma a permitir a retirada do conjunto elevatorio para manutengéo, e de
sistema de automac&o. A Figura 5.86 apresentada a seguir ilustra estes comentarios.

Figura 5.86 - Vista do barrilete do pogo de Futurama.
Fonte: Embasa (2024).

O Quadro 5.10 sintetiza as principais caracteristicas técnicas do conjunto elevatério do pogo.

Quadro 5.10 - Caracteristicas técnicas do conjunto motobomba da capta¢éo do SAA Futurama

Pogo | Elevatodria Tipo Vazdo (L/s) | AMT (m.c.a.) Poténcia (cv) Descri¢do Do Equipamento

CSBf1 EEAB1 Submersa 3,30 93 7,00 Marca: EBARA / BHS 511-06

Nota: Dados extraidos da lista de equipamentos fornecida pela Embasa/2024

Consideragoes Finais - Captagdo/ Estagao Elevatoria de Agua Bruta

A Tabela 5.28 mostra a capacidade atual de produgdo do pogo em operacdo e a demanda maxima diaria
prevista no Estudo Populacional e de Demanda para 0 SAA Futurama do PARMS 2016.

Tabela 5.28 - Capacidade de producgéo atual dos pogos e proje¢do da demanda total de agua dos SAA Futurama

SAA Captagoes que atendem | Capacidade de produgéo total atual (L/s) | Demanda méaxima diéria (L/s)(2040)

Futurama CSB1 18,00 252

Fonte: GEOHIDRO (2024).

Observa-se na Tabela 5.28 que a capacidade de producédo do pogo atende a demanda futura, calculada para
0 SAA Futurama na época do PARMS 2016.
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5.6.2. Adutora de agua Tratada

O trecho recalcado do pogo até a rede de distribuicdo tem DN 100, 60 m de extens&o e material em PVC PBA
que funciona como linha tronco.

5.6.3. Estacdo de Tratamento de Agua

O tratamento em geral consiste em desinfec¢do com hipoclorito de sodio e corregdo de pH com Barrilha.
Além disso, é feita a aplicacédo de fluor diretamente no tubo de recalque da agua para a rede de distribuicéo.

Verifica-se melhorias nas instalages da area com relagédo ao diagnéstico do PARMS 2016 (Figura 5.87 a
Figura 5.91).

NN

Figura 5.87 - Futurama: vista do filtro com carvao ativado Figura 5.88 - Futurama: vista do laboratério
Fonte:Embasa (2024). Fonte: Embasa (2024).

Figura 5.89 - Futurama: vista dos tanques de preparoe  Figura 5.90 - Futurama: vista da bomba dosadora de fluor

bombas dosadoras de hipoclorito Fonte: Embasa (2024).
Fonte: Embasa (2024).
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Figura 5.91 - Vista da casa de quimica e chuveiro de seguranga ao lado de Futurama
Fonte: Embasa (2024).

Qualidade da Agua Tratada na Saida da ETA

A qualidade da agua tratada distribuida para a populagéo beneficiada pelo SAA Futurama, referente ao ano
de 2022, pode ser observada na Tabela 5.29 (extraida do Relatério Anual de Informagdo ao
Consumidor/Embasa), que indica as conformidades para os parametros cor aparente, turbidez, cloro residual,
coliformes totais e Escherichia coli.

Consideragées Finais - Tratamento

Com relagéo a qualidade da agua tratada distribuida pelo SAA Futurama, confrontando-se as informagdes
apresentadas na Tabela 5.29 com os padrdes para 0s parametros preconizados na Portaria GM/MS N° 888,
de 4 de maio de 2021, pode-se comentar:

» Cor aparente: das 84 amostras analisadas, 95,2% (80/84) apresentaram-se Em Conformidade, isto &,
com valores dentro da faixa recomendavel, que € até 15,0 mg Pt - ColL;

» Turbidez: considerando as 84 amostras analisadas, 98,8% (83/84) apresentaram-se Em Conformidade,
um percentual que atende ao minimo recomendavel, que é de no minimo de 95% das amostras
analisadas;

» Cloro residual livre: das 84 amostras analisadas, 98,8% (83/84) apresentaram-se Em Conformidade, ou
seja, dentro da faixa recomendavel que é 0,2 - 5,0 mg Cl/ L.

» Coliformes totais: tendo em conta as 84 amostras analisadas, 97,6% (82/84) apresentaram-se Em
Conformidade, um percentual acima do minimo recomendavel, que é de 95% das amostras analisadas;

» Escherichia coli: considerando as 85 amostras analisadas, 100% apresentaram-se Em Conformidade.

Sobre Coliformes totais, 0 Anexo 1 da portaria supracitada estabelece que:

o Sistemas ou solucdes alternativas coletivas que abastecem menos de 20.000 habitantes:
apenas uma amostra, entre as amostras examinadas no més pelo responsavel pelo sistema ou por
solucao alternativa coletiva de abastecimento de agua, podera apresentar resultado positivo

o Sistemas ou solugoes alternativas coletivas que abastecem a partir de 20.000 habitantes:
auséncia em 100 mL em 95% das amostras examinadas no més pelo responsavel pelo sistema ou
por solugéo alternativa coletiva de abastecimento de agua.

Portanto, considerando analise em geral, o tratamento utilizado no SAA Futurama é satisfatorio e atende aos
padrdes estabelecidos.
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Tabela 5.29 - Qualidade da Agua Distribuida no SAA Futurama

Cor Turbidez Cloro Residual Coliformes Totais Escherichia coli
Paréametros - ' =i N . Em o ) Em . . Em . . Em
Exigidas | Analisadas Conformidade Exigidas | Analisadas Conformidade Exigidas | Analisadas Conformidade Exigidas | Analisadas Conformidade Exigidas | Analisadas Conformidade
Janeiro 5 7 6 5 7 7 5 7 7 5 7 7 5 7 7
Fevereiro 5 7 6 5 7 7 5 7 7 5 7 7 5 7 7
Margo 5 7 6 5 7 7 5 7 7 5 7 7 5 7 7
Abril 5 7 6 5 7 7 5 7 7 5 7 7 5 7 7
Maio 5 7 7 5 7 7 5 7 7 5 7 7 5 7 7
@ Junho 5 7 7 5 7 7 5 7 7 5 7 6 5 7 7
8 | Julho 5 7 7 5 7 7 5 7 7 5 7 7 5 7 7
Agosto 5 7 7 5 7 7 5 7 7 5 7 6 5 7 7
Setembro 5 7 7 5 7 7 5 7 7 5 7 7 5 7 7
Outubro 5 7 7 5 7 6 5 7 6 5 7 7 5 7 7
Novembro 5 7 7 5 7 7 5 7 7 5 7 7 5 7 7
Dezembro 5 7 7 5 7 7 5 7 7 7 7 7
Total 60 84 80 60 84 83 60 84 83 60 84 82 60 84 84
V.M.P. 15,0 UC 5,0 NTU 0,2-5,0 mg CI/L Auséncia em 95% (¥) Auséncia

Fonte: Embasa (2022).
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5.6.4. Reservagao

O sistema nao possui reservatorio.
Consideragédes Finais - Reservagao

A Tabela 5.30 a seguir, apresenta o volume de reservacgao de fim de plano requerido pelo sistema, e as
demanda prevista para 0 SAA Futurama do PARMS/2016.

Tabela 5.30 - Volume de reservagéo requerido pelo SAA Futurama

Demanda maxima diaria (L/s)| Reservagao requerida (md) Déficit de reservagdo (m?)

Reservacao existente (md)
2040 2040 2040

2,52 54 54
Fonte: GEOHIDRO (2024).

No que diz respeito a reservagao requerida para atender as variages de consumo do sistema, foi respeitado
0 limite minimo de 1/4 (25%) do consumo méaximo diario, que é um valor intermediario entre 1/5 (20%) e 1/3
(33%) do consumo maximo diario, conforme estabelecido na NBR 12218 — Elaboragdo de Projetos
Hidraulicos de Redes de Distribuicdo de Agua Potavel para Abastecimento Publico.

Conforme apresentado na Tabela 5.30, o sistema necessita de reservacgao de 54 m®.
5.6.5. Rede de Distribuicao
De acordo com o cadastro da rede de distribui¢do implantada em Futurama, disponibilizado pela Embasa, a

extens3o total do sistema € 4.914,78 m, com didmetro DN 63 e material PEAD.

O sistema atendera a localidade de Futurama 2, que deve ser alimentada por rede ao longo da Rodovia BA-
093, cujo processo de autorizagdo pela concessionaria da via encontra-se em andamento. A Embasa
contratou projeto para ampliagdo e adequacéo desse sistema.

Consideragdes Finais — Rede de Distribui¢cao

Para as tubulagdes existentes, baseado nos dados fornecidos pela Embasa, ndo ha necessidade de
intervencdes na rede secundaria, pois s&o tubos novos.

Dessa maneira, 0 quantitativo das novas redes, como linha tronco e rede de distribuicdo para o sistema
Futurama |l sera realizada no relatério “Concepgéo e Viabilidade” .
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5.7.SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE BIRIBEIRA

O sistema de abastecimento de agua de Biribeira, localizado na zona rural, entrou em operagdo a partir do
ano de 2003 e é operado pelo Escritorio Local Dias d’Avila, subordinado & UMC.

O sistema consta com um total de 207 ligagdes correspondente a 213 economias faturadas, com uma vazao
disponibilizada média de 5.044 m*/més operando 7 h/dia (EMBASA, 2023).

A agua para abastecimento é proveniente de um pogo tubular profundo perfurado no Aquifero Sao Sebastiéo.
A vazéo captada no pogo CSB1, apds processo de desinfeccdo efetuado na area do pogo, é recalcada
diretamente para a rede de distribuicdo. O esquema de funcionamento esta apresentado na Figura 5.92.
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Figura 5.92 - Croqui esquematico do SAA Biribeira
Fonte: Embasa (2023) adaptado pela Geohidro (2024).
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5.7.1. Captagdo / Estagdo Elevatéria de Agua Bruta

A vazao captada no pogo é recalcada diretamente para a rede de distribui¢do, apos aplicagdo da desinfecgdo
na area do pogo. Em relagdo as estruturas componentes do conjunto motobomba do pogo, verifica-se
melhorias nas instalagdes da area com relagao ao diagnéstico do PARMS 2016. O estado de conservagao do
barrilete € bom, sem vazamentos aparentes. O po¢o nao possui medidor de vazao e opera 24 horas por dia

Ademais, as instalagdes em geral sdo muito simples, carecendo de dispositivos para facilitar a operagéo do
sistema, tais como pau de carga, de forma a permitir a retirada do conjunto elevatorio para manutengéo, e de
sistema de automacdo. As fotografias apresentadas (Figura 5.93 e Figura 5.94) a seguir, ilustram estes
comentarios.

Figura 5.93 - Biribeira: vista do barrilete do pogo e cerca da Figura 5.94 - Biribeira: vista do barrilete do pogo.
area Fonte: Embasa (2024).

Fonte: Embasa (2024).
O Quadro 5.11 sintetiza as principais caracteristicas técnicas dos conjuntos elevatorios do pogo.

Quadro 5.11 - Caracteristicas técnicas do conjunto motobomba da capta¢éo do SAA Biribeira

Poco | Elevatoria Tipo Vazéo (L/s) | AMT (m.c.a.) Poténcia (cv) Descri¢ao do equipamento

CSB1 EEAB1 Submersivel 5,00 60 5 Marca: Dancor

Nota: Dados extraidos da lista de equipamentos fornecida pela Embasa/2024.
Consideragdes Finais — Captagdo e Estagdo Elevatéria de Agua Bruta

A Tabela 5.31 mostra a capacidade atual de produgéo do pogo em operagdo e a demanda maxima diéria
prevista no Estudo Populacional e de Demanda para o SAA Biribeira do PARMS 2016.

Tabela 5.31 - Capacidade de produgdo atual do poco e projecdo da demanda total de agua do SAA Biribeira

SAA Captagéo que atendem | Capacidade de produgao total atual (L/s) Demanda méxima diaria (L/s) de 2040

Biribeira CSB1 5,00 3,85

Fonte: GEOHIDRO (2024).

Observa-se na Tabela 5.31 que a capacidade de produgéo do pogo atende a demanda calculada para 0 SAA
Biribeira na época do PARMS 2016.
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5.7.1. Estagdo de Tratamento de Agua

O tratamento em geral consiste em desinfeccdo com hipoclorito de sodio e corregdo de pH com Barrilha.
Além disso, € realizada a aplicagdo de fluor diretamente no tubo de recalque da agua para a rede de
distribuigéo.

Verifica-se melhorias no estado de conservagédo e organizagao das instalagdes, com relagao ao diagndstico

do PARMS/2016. As fotografias apresentadas a seguir (Figura 5.95 a Figura 5.99) ilustram estes
comentarios.

Figura 5.95 - Biribeira: vista da casa de quimica e barrilete do pogo ao lado.
Fonte: Embasa (2024).

Figura 5.96 - Biribeira: vista da casa de quimica Figura 5.97 - Biribeira: vista do laboratorio
Fonte: Embasa (2024). Fonte: Embasa (2024).

Figura 5.98 - Biribeira: vista da bomba dosadora de

hipoclorito
Fonte: Embasa (2024).

Figura 5.99 - Biribeira: vista dos tanque de preparo,

bomba dosadora de barrilha
Fonte: Embasa (2024).
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Qualidade da Agua Tratada na Saida da ETA

A qualidade da &gua tratada distribuida para a populagao beneficiada pelo SAA Biribeira, referente ao ano de
2022, pode ser observada na Tabela 5.32 (extraida do Relatorio Anual de Informagdo ao
Consumidor/Embasa), que indica as conformidades para os parametros cor aparente, turbidez, cloro residual,

coliformes totais e Escherichia coli.
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Tabela 5.32 - Qualidade da &gua distribuida no SAA Biribeira

Parametros

Cor

Turbidez

Cloro Residual

Coliformes Totais

Escherichia coli

Exigidas

Analisadas

Em

Conformidade

Exigidas

Analisadas

Em

Conformidade

Exigidas

Analisadas

Em

Conformidade

Exigidas

Analisadas

Em

Conformidade

Exigidas

Analisadas

Em

Conformidade

Janeiro

Fevereiro

Marco

Abril

Maio

Junho

Meses

Julho

Agosto

Setembro

Outubro

Novembro

Dezembro
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V.M.P.

15,0 UC

5,0 NTU

0,2 -5,0 mg CI/L

Auséncia em 95% (*)

Auséncia

Fonte: Embasa (2022).
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Consideragées Finais - Tratamento

Com relagdo a qualidade da agua tratada distribuida pelo SAA Biribeira, confrontando-se as informacoes
apresentadas na anterior com os padrdes para 0s parametros preconizados na Portaria GM/MS N° 888, de 4
de maio de 2021, pode-se comentar:

» Cor aparente: das 85 amostras analisadas, 100% apresentaram-se Em Conformidade, isto é, com
valores dentro da faixa recomendavel, que é até 15,0 mg Pt - ColL;

> Turbidez: considerando as 85 amostras analisadas, 100% apresentaram-se Em Conformidade, um
percentual que atende ao minimo recomendavel, que € de no minimo de 95% das amostras analisadas;

» Cloro residual livre: das 85 amostras analisadas, 98% (83/85) apresentaram-se Em Conformidade, ou
seja, dentro da faixa recomendavel, que é 0,2 - 5,0 mg Clo/ L.

> Coliformes totais: tendo em conta as 84 amostras analisadas, 100% apresentaram-se Em
Conformidade, um percentual acima do minimo recomendavel, que é de 95% das amostras analisadas;

» Escherichia coli: considerando as 85 amostras analisadas, 100% apresentaram-se Em Conformidade.

Sobre Coliformes totais, 0 Anexo 1 da portaria supracitada estabelece que:

o Sistemas ou solucdoes alternativas coletivas que abastecem menos de 20.000 habitantes:
apenas uma amostra, entre as amostras examinadas no més pelo responsavel pelo sistema ou por
solugdo alternativa coletiva de abastecimento de agua, podera apresentar resultado positivo

o Sistemas ou solugoes alternativas coletivas que abastecem a partir de 20.000 habitantes:
auséncia em 100 mL em 95% das amostras examinadas no més pelo responsavel pelo sistema ou
por solugdo alternativa coletiva de abastecimento de agua.

Portanto, considerando anélise em geral, o tratamento utilizado no SAA Biribeira é satisfatorio e atende aos
padrdes estabelecidos.

5.7.2. Reservagao

O sistema ndo possui reservagao.
Consideragées Finais - Reservacao

A Tabela 5.33, a sequir, apresenta o volume de reservagao de fim de plano requerido pelo sistema, e as
demanda prevista para 0 SAA Biribeira do PARMS 2016.

Tabela 5.33 - Volume de reservagao requerido pelo SAA Biribeira no PARMS 2016 para fim de plano (2040)

Reservagao existente (m®) Demanda méxima Diéria (L/s) | Reservagao requerida (m®) | Déficit de reservagdo (m?)

3,85 83 83
Fonte: GEOHIDRO (2016).

No que diz respeito a reservagao requerida para atender as variages de consumo do sistema, foi respeitado
o limite minimo de 1/4 (25%) do consumo maximo diario, que & um valor intermediério entre 1/5 (20%) e 1/3
(33%) do consumo maximo diario, conforme estabelecido na NBR 12218 — Elaboragdo de Projetos
Hidraulicos de Redes de Distribuicio de Agua Potavel para Abastecimento Publico.

Conforme apresentado na Tabela 5.33, verifica-se a necessidade de reservagao de 83 m?.

5.7.3. Rede de Distribui¢ao

De acordo com o cadastro da rede de distribuigéo implantada, disponibilizado pela Embasa, a extenséo total
do sistema é 5.559,97 m, com didmetros variando de DN 50 até DN 110, em material PVC PBA e PEAD,
conforme detalhado na Tabela 5.34 a seguir.
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Tabela 5.34 - Caracteristicas da rede de distribui¢éo existente do SAA Biribeira

DN Material Total

50 PVC PBA 4.188,34

63 PEAD 934,72

75 PVC PBA 407,06

110 PVC PBA 29,85
Total Geral 5.559,97

Fonte: Embasa (2024).

Consideragées Finais — Rede de Distribuigdo

O quantitativo da rede existente reaproveitada e das novas redes sera realizada no relatorio “Concepc¢éo e
Viabilidade”.
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5.8.SAA BOA VISTA DE SANTA HELENA

O sistema de abastecimento de agua de Boa Vista de Santa Helena, localizado na zona rural, entrou em
operacao a partir do ano de 2009 e é operado pelo Escritério Local Dias d’Avila, subordinado & UMC.

O sistema conta com um total de 82 ligagOes correspondente a 83 economias faturadas, com uma vazao
disponibilizada média de 4.155 m*més operando 5 h/dia (EMBASA, 2023).

A agua para abastecimento é proveniente de um pogo tubular profundo perfurado no Aquifero So Sebastiéo.
A vazéo captada no pogo CSB1, apds processo de desinfeccao efetuado na area do pogo, é recalcada
diretamente para a rede de distribuicdo. O esquema de funcionamento esta apresentado na Figura 5.100.
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Figura 5.100 - Croqui esquematico do SAA Boa Vista de Santa Helena
Fonte: Embasa (2023) adaptado pela GEOHIDRO (2024).
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5.8.1. Captagdo / Estagdo Elevatéria de Agua Bruta

A vazao captada no pogo é recalcada diretamente para a rede de distribui¢éo, apds aplicagéo da desinfecgao
na area do pogo. Em relagdo as estruturas componentes do conjunto motobomba do pogo, o estado de
conservagao do barrilete € bom, sem vazamentos aparentes. O pogo ndo possui medidor de vaz&o.

Ademais, as instalagdes em geral sdo muito simples, carecendo de dispositivos para facilitar a operagao do
sistema, tais como pau de carga, de forma a permitir a retirada do conjunto elevatorio para manutengéo, e de
sistema de automagao

Foram verificadas melhorias nas instalagdes da area com relagao ao diagnéstico do PARMS 2016, conforme
figuras a seguir (Figura 5.101 e Figura 5.102).

i s b 2d% |

Figura 5.101 - Boa Vista de Santa Helena: vista do barrilete ~ Figura 5.102 - Boa Vista de Santa Helena: vista da area
do pogo do pogo
Fonte: Embasa (2024). Fonte: Embasa (2024).

O Quadro 5.12 sintetiza as principais caracteristicas técnicas do conjunto elevatério do pogo.

Quadro 5.12 - Caracteristicas técnicas do conjunto motobomba da captacdo do SAA Boa Vista de Santa Helena

Pogo Elevatéria Tipo Vazio(Lis) | AMT(mca) | Poténcia(cy) | Descrigdodo
equipamento
CSB1 EEAB1 Submersivel 2,77 52,00 4 Marca: Ledo

Nota: Dados extraidos da lista de equipamentos fornecida pela Embasa (2024).

Consideragées Finais — SAA Boa Vista de Santa Helena

A Tabela 5.35 mostra a capacidade atual de produgdo do pogo em operacdo e a demanda maxima diaria
prevista no Estudo Populacional e de Demanda para o SAA Boa Vista de Santa Helena do PARMS 2016.

Tabela 5.35 - Capacidade de produgéo atual do pogo e proje¢do da demanda total de agua dos SAA Boa Vista de
Santa Helena

SAA Captagoes que Capacidade de produgao total Demanda méxima diaria (L/s) de
atendem atual (L/s) 2040
Boa Vista de Santa Helena CSB1 2,77 1,21

Fonte: GEOHIDRO (2016).

Observa-se na Tabela 5.35 que a capacidade de produgédo do pogo atende a demanda futura, calculada para
0 SAA Boa Vista de Santa Helena na época do PARMS 2016. O Escritorio local da Embasa observou que a
area esta em crecimento, com loteamentos novos, necessitando de aumento na demanda.
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5.8.2. Adutora de agua Tratada

O trecho recalcado do pogo até a rede de distribuigdo tem DN 100, 30 m de extensao e material em PVC PBA
que funciona como linha tronco.

5.8.3. Estacdo de Tratamento de Agua
O tratamento em geral consiste em desinfec¢do com hipoclorito de sodio e corregdo de pH com Barrilha,
aplicado diretamente no tubo de recalque da agua para a rede de distribuicao.

Na localidade, verifica-se o estado simples das instalagdes, necessitante de reparos a cerca de prote¢éo.

As fotografias apresentadas a seguir ilustram estes comentarios (Figura 5.103 a Figura 5.107).

S

Figura 5.103 - Boa Vista de Santa Helena: vista da casa de quimica e cerca de protegao, necessitando de reparos.
Fonte: Embasa (2024).

Figura 5.104 - Boa Vista de Santa Helena: laboratorio Figura 5.105 - Boa Vista de Santa Helena: vista dos

Fonte: Embasa (2024). tanques de preparo, bombas dosadora, barrilha
Fonte: Embasa (2024).
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Figura 5.106 - Boa Vista de Santa Helena: vista da Figura 5.107 - Boa Vista de Santa Helena: vista do tanque
casa de quimica de preparo, bomba dosadora do hipoclorito
Fonte: Embasa (2024). Fonte: Embasa (2024).

Qualidade da Agua Tratada na Saida da ETA

A qualidade da &gua tratada distribuida para a populagéo beneficiada pelo SAA Boa Vista de Santa Helena,
referente ao ano de 2022, pode ser observada na Tabela 5.36 (extraida do Relatério Anual de Informagéo ao
Consumidor/Embasa), a qual indica as conformidades para os parédmetros cor aparente, turbidez, cloro
residual, coliformes totais e Escherichia coli.
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Tabela 5.36 - Qualidade da a

ua distribuida no SAA Boa Vista de Santa Helena

Parametros

Cor

Turbidez

Cloro Residual

Coliformes Totais

Escherichia coli

Exigidas

Analisadas

Em
Conformidade

Exigidas

Analisadas

Em
Conformidade

Exigidas

Analisadas

Em

Conformidade

Exigidas

Analisadas

Em
Conformidade

Exigidas

Analisadas

Em

Conformidade

Janeiro

Fevereiro

Margo

Abril

Maio

Junho

Meses

Julho
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Setembro

Outubro

Novembro

Dezembro
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Consideragées Finais - Tratamento

Com relacdo a qualidade da agua tratada distribuida pelo SAA Boa Vista de Santa Helena, confrontando-se
as informagdes apresentadas com os padrdes para os parametros preconizados na Portaria GM/MS N° 888,
de 4 de maio de 2021, pode-se comentar:

» Cor aparente: das 85 amostras analisadas, 96,5% (82/85) apresentaram-se Em Conformidade, isto é,
apresentaram valores dentro da faixa recomendavel, que ¢ até 15,0 mg Pt - ColL;

» Turbidez: considerando as 85 amostras analisadas, 98,8% (84/85) apresentaram-se Em Conformidade,
um percentual que atende ao minimo recomendavel, que é de no minimo de 95% das amostras
analisadas;

» Cloro residual livre: das 85 amostras analisadas, 98,8% (84/85) apresentaram-se Em Conformidade, ou
seja, estao dentro da faixa recomendavel, que € 0,2 - 5,0 mg Cl2/ L.

» Coliformes Totais: tendo em conta as 84 amostras analisadas, 96,4% (81/84) apresentaram-se Em
Conformidade, um percentual acima do minimo recomendével, que é de 95% das amostras analisadas;

» Escherichia coli: considerando as 85 amostras analisadas, 100% apresentaram-se Em Conformidade.

Sobre Coliformes totais, 0 Anexo 1 da portaria supracitada estabelece que:

o Sistemas ou solucdes alternativas coletivas que abastecem menos de 20.000 habitantes:
aApenas uma amostra, entre as amostras examinadas no més pelo responsavel pelo sistema ou por
solucdo alternativa coletiva de abastecimento de agua, podera apresentar resultado positivo

o Sistemas ou solugdes alternativas coletivas que abastecem a partir de 20.000 habitantes:
auséncia em 100 mL em 95% das amostras examinadas no més pelo responsavel pelo sistema ou
por solucdo alternativa coletiva de abastecimento de agua.

Portanto, de forma geral, o tratamento utilizado no SAA Boa Vista de Santa Helena é satisfatorio e atende aos
padrdes estabelecidos.

5.8.1. Reservagao

O sistema ndo possui reservagao.
Consideragées Finais - Reservagao

A Tabela 5.37, a seguir, apresenta o volume de reservacdo de fim de plano requerido pelo sistema, e a
demanda prevista para o SAA Boa Vista de Santa Helena do PARMS 2016.

Tabela 5.37 - Volume de reservagao requerido pelo SAA Boa Vista de Santa Helena no PARMS 2016 para 2040

Reservacao existente(m?) | Demanda maximadiaria (L/s) | Reservagao requerida (m?) Déficit de reservagdo (m?)

1,21 26 26
Fonte: GEOHIDRO (2024).

No que diz respeito a reservagao requerida para atender as variages de consumo do sistema, foi respeitado
o limite minimo de 1/4 (25%) do consumo maximo diario, que &€ um valor intermediério entre 1/5 (20%) e 1/3
(33%) do consumo maximo diario, conforme estabelecido na NBR 12218 — Elaboragdo de Projetos
Hidraulicos de Redes de Distribuicdo de Agua Potavel para Abastecimento Publico.

Conforme apresentado na Tabela 5.37, o sistema necessita de reservagdo de 26 m?.
5.8.2. Rede de Distribuicao

De acordo com o cadastro da rede de distribuigéo implantada, disponibilizado pela Embasa, a extenséo total
do sistema € 5.238,83 m, com didmetros variando de DN 50 até DN 110, em material PVC PBA.
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A Tabela 5.38 a seguir, apresenta uma sintese das tubulagdes da rede de distribuicdo existente, com
extensao total de 5.184,57 m.

Tabela 5.38 - Caracteristicas da rede de distribui¢do existente do Boa Vista de Santa Helena

DN Material Total
50 PVC PBA 3.714,92
75 PVC PBA 973,93
110 PVC PBA 495,72
Total Geral 5.184,57
Fonte: Embasa (2024).

Consideragées Finais — Rede de Distribuigdo

O quantitativo da rede existente reaproveitada e das novas redes sera realizada no relatério “Concepcéao e
Viabilidade”.
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5.9. AVALIAGAO DE PERDAS E EFICIENCIA ENERGETICA

A perda de agua é vista como um dos principais elementos de avaliagdo do funcionamento eficiente dos
fornecedores de servicos de abastecimento de &gua. As perdas ocorrem em todos os componentes de um
sistema de abastecimento de agua, desde a captacdo até a distribuicdo, entretanto a magnitude dessas
perdas depende de cada unidade.

As perdas além de fisicas, as quais sdo decorrentes de um volume de &gua perdido que ndo chega ao
consumidor final, pode ser também, aparente ou n&o-fisica, que pode estar relacionada aos volumes nao
contabilizados pela companhia de saneamento, decorrente de erros de medi¢do no hidrometros, fraudes,
ligagdes clandestinas, entre outros. No geral, as perdas se constituem num dos maiores problemas dos
sistemas de abastecimento de agua, pois produzem impactos negativos de diversas naturezas e s&o de dificil
solucao.

O sucesso das agbes continuas para a reducdo de perdas nas companhias de saneamento leva aos
seguintes resultados:

* Melhor performance econdémica da companhia, revertendo tal beneficio em tarifas mais baixas aos clientes;

+ Postergacdo de novos investimentos na ampliagédo dos sistemas de produgédo, aducdo e reservagao de
agua.

Atualmente, a Embasa realiza o controle de perdas nas diversas fases da produgao e distribuicdo de agua, a
partir do Programa Corporativo de Redugdo e Controle de Perdas (PRCP), objetivando melhorar o
desempenho na gestao da micromedi¢do, do combate ativo de vazamentos, do combate a fraudes, da gestao
da presséo na rede de distribuicao, da garantia da qualidade e do ganho de agilidade em reparos e reposigéo
de ativos (Embasa, 2021). As perdas de &gua séo contabilizadas por distintos indicadores dentre os quais
pode-se destacar: no sistema produtor (PSP); no sistema adutor de agua bruta (PSAB); no sistema de
tratamento (PST); na distribuicdo (ANC) e as perdas por dguas néo faturadas (ANF), além dos indices de
perdas por ligacdo (IPL), de macromedicao (IM) e hidrometragéo (IH). Essas informagdes s&o disponibilizadas
em planilhas pelo setor Controle Operacional de Agua e Esgoto — COPAE referente aos Sistemas Dias d’Avila
para o periodo compreendido entre 0os meses de novembro de 2022 e outubro de 2023, nos ANEXOS.

A avaliagao das perdas contemplou o comparativo dos valores do COPAE e demais informagdes obtidas em
campo em relacdo aos valores de referéncia de 6rgdos e documentos oficiais para os principais indicadores
de perdas de agua e eficiéncia energética, dentre os quais:

e O indice de Perdas na Distribuigio de Agua (IPD) estabelecido no Plano Nacional de
Saneamento (Plansab, 2018) para a Regido Nordeste, o valor de 33% como meta para o ano de
2033;

e Portaria N° 490, de 22 de margo de 2021. Estabelece os procedimentos gerais para 0 cumprimento
do disposto no inciso IV do caput do art. 50 da Lei N° 11.445, de 5 de janeiro de 2007, e no inciso IV
do caput do art. 4° do Decreto N° 10.588, de 24 de dezembro de 2020 publicado pelo Ministério do
Desenvolvimento Regional. Esta Portaria define o indice de Perdas na Distribuigdo e o indice
Perdas por Ligacao que deverd ser atendido em projetos que preveem a alocagdo e o
financiamento de recursos da Unido em projetos de sistemas de abastecimento de agua. Os
indicadores ficam limitados ao minimo de 25% para o IN049 — indice de Perdas na Distribuigo e de
216 L/ligagao/dia para o INO51 — indice de Perdas por Ligagéo até o ano de 2034;

e Manual de Fiscalizagdo dos Servigos de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario (2017) da
Agéncia Reguladora de Saneamento Basico do Estado da Bahia (AGERSA) no qual constam
valores de referéncia para os Indicadores de Desempenho de Abastecimento de Agua:
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o 1APQ6 - indice de hidrometra¢do: pelo menos acima da média de crescimento dos Ultimos
anos;

o |AI10 - indice de perdas na distribuicdo de agua: < 25%;

o |AA16 - Indice de perdas por ligagao: < 150 L/dia/ligagéo.

e Projetos Béasicos de Ampliagéo e Implantagdo dos SAA do municipio.

e Metas dos Programas de Concessao, quando existir.

Perdas do Sistema

As perdas do sistema s&o avaliadas através de alguns indices. Esses indices s&o:

i) O indice de perdas de agua ndo contabilizada - ANC, onde:

VU = Volume utilizado = Volumes micromedidos + estimados + recuperados + operacional + especial

VD = Volume disponibilizado (volume aduzido para cada subsistema)
ANC = (VD-VU)/VD

i) O indice de perdas por ligacdo IPL, onde:

IPL = ANC/ N° de ligagdes ativas faturadas Perdas

i) Financeiras do Sistema

A perda financeira do sistema é avaliada através do indice de perdas de &gua néo faturada ANF,

onde: VF = Volume faturado;

VD = Volume disponibilizado ANF = (VD - VF) / VD

A Tabela 5.39, a seguir, apresenta os indicadores de perdas e eficiéncia operacional dos sistemas em
estudo, que foram extraidos do COPAE, no periodo de nov/2022 a out/2023.

Tabela 5.39 - Indicadores de perdas apresentados no COPAE por sistema (nov/22 a out/23)

. . SAA Boa Vista
) SHAlIED | SR RIES o SAA Futurama | SAA Biribeira | de Santa
Parametros d’Avila d’Avila Leandrinho Helena
202212023 202212023 202212023 202212023 202212023 202212023
PSP (%) 04 0 0 0 0 0
PSAB (%) 0 0 0 0 0 0
PST (%) 04 0 0 0 0 0
ANC (%) 69 435 619 528 53,9 68,3
IPD (%) 703 467 72 785 64,8 82,8
ANF (%) 66,2 457 69,7 83,1 65,3 813
S ) 59,253 12,18 10,603 10,146 16,296 13,263
(m¥Km.dia)
IPL (L/ lig.dia) 631,2 284,8 475.7 7654 3995 920
IM (%) macro 100 100 100 100 100
IH (%) micro 99,5 100 99,4 944 954 975
Fonte: Embasa (2023)
-
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a) Perdas no Sistema Produtor (PSP-%), Perdas na Adugdo de Agua Bruta (PSAB-%) e Perdas no
Sistema de Tratamento (PST-%)

As perdas no sistema produtor, que englobam desde a captacao até a Estacdo de Tratamento de Agua foram
analisadas com base nos indicadores PSP, PSAB e PST. Entretanto, o PARMS 2016 ndo apresentava tais
informagdes, dessa maneira néo € possivel fazer analise comparativa entre os relatorios.

b) Aguas Nao Contabilizadas (ANC-%)

As Aguas Nao Contabilizadas correspondem ao percentual de volume de &gua disponibilizado que nZo foi
utilizado para consumo (uso autorizado), sendo:

ANC = (VD - VU) / VD

onde, VU = Volume utilizado = Volumes micromedidos + estimados + recuperados + operacional + especial e

VD = Volume disponibilizado (volume aduzido para cada subsistema).

Convém registrar que os indices ANC dos cinco sistemas, conforme Tabela 5.39, estdo com valores acima da
perda IPD prevista no Plano Nacional de Saneamento Basico — PLANSAB, para toda a regi@o do Nordeste,
que é de 33%, desde 0 ano 2033 até o final de plano do sistema.

c) Aguas Nao Faturadas (ANF-%)

As Aguas N&o Faturadas correspondem ao percentual da diferenca entre o volume disponibilizado e o volume
faturado em relagéo ao volume disponibilizado, sendo

ANF = (VD-VF)/VD
onde, VF = Volume faturado e VD = Volume disponibilizado.
d) indice de Perdas na Distribuicio (IPD-%)

Esse indice corresponde ao percentual da diferenca entre o volume total disponibilizado € o volume
consumido em relagé@o ao volume total disponibilizado. No volume disponibilizado total € abatido os volumes
especiais, recuperados € operacionais.

O Indicador IPD, apresentado no COPAE de outubro de 2023, traz o valor de 70,30% para o SAA Dias
D'Avila, 46,70% para SAA Nova Dias D'Avila, 72% para o SAA Leandrinho, 78,50% para o SAA Futurama,
64,80% para SAA Biribeira e 82,80% para 0 SAA Boa Vista de Santa Helena.

Segundo a AGERSA (2021), a faixa ideal de referéncia para o IPD é que este esteja abaixo de 25%, o que
nao foi verificado para o ano de 2023, representando, portanto, valores altos. De acordo com o contrato de
prestacdo de servigos da Embasa em Dias D’Avila, a meta de perdas quanto ao IPD é de 48,73 % em 2036.

Ressalta-se que estes indicadores percentuais sdo influenciados pelas praticas de gestdo e ndo sdo
recomendados para uma comparagdo de desempenho entre sistemas por ndo levar em consideracao
caracteristicas técnicas, como: topografia; extensdo de rede e pressdo média no sistema. Segundo GOMES
(2019) as criticas associadas ao emprego de indicadores percentuais sdo:

e O uso isolado desse indicador traz distor¢des na analise de desempenho e comparagdo entre 0s
sistemas;

e Falta de padronizagdo entre os diversos sistemas de definicdes dos componentes utilizados na
férmula de calculo;

e A utilizagdo da relagdo percentual entre os volumes (disponibilizado e consumido) néo sao
apropriados para expressar perdas.
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e) indice de Perdas por Ligaco (IPL - L/Ligaggo.dia)

O IPL corresponde a relagdo entre a perda ANC e a quantidade de ligagbes faturadas. Na Tabela 5.40,
apresenta o IPL do Copae 2023 e meta da Embasa, previsto no Contrato de Concessdo com o municipio.

Tabela 5.40 - Reduggo do IPL no SAA Dias d'Avila, no periodo 2023 a 2033

Sistemas de Abastecimento IPL COPAE 2023 IPL META 2033 Taxa de redugao
(2023-2033) - % a.a.

SAA Dias d’Avila 631,20 575,16 10,93%
SAA Nova Dias d'Avila 284,80 575,16
SAA Leandrinho 475,70 575,16

SAA Futurama 765,40 575,16 -2,82%
SAA Biribeira 399,50 575,16

SAA Boa Vista de Santa Helena 920,00 575,16 -4,59%

Fonte: Embasa (2023)

O IPL atual (COPAE 2033) para o SAA Dias d’Avila, de 631,20 litros/ligacao/dia, devera sofrer uma redug&o -
0,93% a.a., de forma a atingir o valor de 575,16 litros/ligagao/dia, em 2033, conforme meta da Embasa,
previsto no Contrato de Concess@o com 0 municipio em questao.

Além disso, o referido Contrato de Concesséo estabelece, como meta para o0 ano 2036, o IPL no valor de
415,35 litros/ligagéo/dia.

Por outro lado, o IPL previsto pela Embasa para o ano de 2033, de 575,16 litros/ligac&o/dia, € superior ao
valor recomendado pela Portaria n° 490, do Ministério do Desenvolvimento Regional, que é de 216
litros/ligagao/dia, é superior ao recomendado pela Agersa, que é de 150 litros/ligagao/dia.

f) indice de Macromedicdo (%) e indice de Hidrometragao (%)

A macromedicdo e micromedi¢do s&o fundamentais para acompanhamento das perdas, pois possibilitam a
verificagdo dos volumes disponibilizados e utilizados. Para isso, € necessario uso de equipamentos ao longo
das etapas do sistema para que seja possivel realizar o balango hidrico e controle de perdas. Quanto mais
preciso forem os instrumentos de medigao e maior o volume de agua macromedido e percentual de ligagdes
micromedidas (hidrometradas), mais confiaveis serdo as informagdes relativas as perdas.

As equacdes, a seguir, apresentam os indices de macromedicdo (IM) e de hidrometracédo (IH), esse Ultimo
representando a micromedicéo do sistema.

Volume de agua macromedide — Volume de agua exportado

IM = x 100

Volume de agua dizsponibilizado para distribuigie

Quantidade de ligardes ativas micromeadidas

IH = % 100

Quantidade de ligagdes ativas

Atualmente, os cincos sistemas avaliados atendem as metas da Embasa, com relagdo ao IM, pois
apresentam indice de 100%, o sistema de Nova Dias d’Avila estava sem a informagdo. Quanto ao IH, cinco
sistemas estao abaixo da meta de 100%, conforme apresentando na Tabela 5.39.

Principais acoes realizadas pela Embasa, a nivel geral, no combate a perdas reais:

e Substituicdo de redes

A substituicdo de redes, principalmente as mais antigas, torna-se uma agdo de fundamental
importancia a fim de evitar vazamentos, garantir a qualidade da agua distribuida e as pressbes
necessarias para o atendimento da populagao.
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Implantagao de setores de abastecimento /Distritos de medigao e controle (DMC) e Valvulas
Redutoras de Pressao (VRPs)

A setorizagdo do abastecimento facilita a gestdo operacional do sistema quanto ao controle das
perdas na distribuicdo, uma vez que permite se fazer um monitoramento entre os volumes que séo
disponibilizados com os valores efetivamente micromedidos.

Substituigoes de ramais com vazamentos recorrentes
S&o agdes rotineiras praticadas pela equipe operacional.
Redes pesquisadas para controle de vazamentos

N&o foram registradas agdes desse tipo no sistema analisado.
Cadastro técnico da rede de agua

Os sistemas possuem um cadastro técnico em aperfeicoamento com dados de didmetros, materiais
e extensdes de tubos e acessorios, assim como o georreferenciamento dos componentes.

Servigo de telemetria

O servico de telemetria atualmente esta implantado em boa parte do sistema e garante que a
equipe operacional atue no combate as perdas a partir do monitoramento das adutoras (pontos de
monitoramento), monitoramento de reservatérios e pontos especificos da rede (valvulas, Boosters,
pontos criticos de abastecimento, pontos médios, etc.). S&o monitoradas grandezas hidraulicas
como nivel, pressdo, pressdo e vazdo nos macromedidores, principalmente dos reservatorios. O
sistema consiste na implantacdo de pontos de monitoramento, que transmitem as informacoes de
pressao e/ou vazao, apresentados em um Painel de Gestdo Web, permitindo o acompanhamento
pelo celular e computador.

Principais agoes rotineiras praticadas pela equipe operacional da Embasa, no combate a perdas
aparentes:

LigacOes inativas recuperadas
Hidrémetros instalados e substituidos

Fraudes retiradas em ligagGes ativas
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Eficiéncia Energética

Durante muito tempo operaram concomitantemente no estado da Bahia a Empresa Baiana de Aguas e
Saneamento — Embasa e a Companhia de Energia Elétrica da Bahia — COELBA, tendo ambas as empresas
como acionista majoritario o Estado da Bahia. Nesse periodo, eventuais dificuldades da Embasa na solugédo
de problemas financeiros relacionados aos servigos de energia elétrica prestados pela COELBA eram
sanadas com a intervengao do Governo do Estado.

Posteriormente a COELBA foi privatizada, anulando-se a ingeréncia governamental sobre a empresa,
passando a Embasa a operar sem a flexibilidade de antes no que diz respeito as obrigagdes financeiras
relativas as suas despesas com energia elétrica. Logo de inicio, viu-se a Embasa em dificuldades devido aos
vultosos custos de energia, contribuindo para isso a falta de maior controle dos seus diversos pontos de
consumo, uma vez que as ligagoes de energia, em quase sua totalidade, inclusive relativas a equipamentos
de maior porte, ndo consideravam os horarios de pico, e, portanto, ndo eram beneficiadas pelas tarifas de
incentivos, menos onerosas.

Além disso, contribuiam para o aumento das contas de energia o funcionamento de conjuntos moto-bombas
superdimensionados ou motores funcionando em vazio, com baixo fator de poténcia; a existéncia de ligacdes
de equipamentos em muito baixas voltagens; a inadequacgdo de uso de equipamentos, principalmente nas
operagdes de partida, provocando altas solicitagbes de carga, etc.

O problema assume relevancia ao se considerar, por exemplo, que no SIAA de Salvador somente cerca de
10% da agua bruta aflui as estagdes de tratamento sem bombeamento e que toda a &gua tratada distribuida
para consumo passa forcosamente por um bombeamento.

Nesse contexto, a perda de &gua provocada por qualquer que seja a razéo implica em perda de energia,
incrementando ainda mais as despesas com este insumo, que € geralmente o segundo mais dispendioso
entre as despesas operacionais de Sistemas de Abastecimento de Agua, sendo superado apenas pelo
custeio de pessoal.

Procurando adequar-se as diretrizes atuais preconizadas para o uso racional da agua e energia, a Embasa,
embora operando ainda com perdas consideraveis, ha bastante tempo vem desenvolvendo agdes visando
aumentar a eficiéncia energética em seus sistemas de abastecimento, ndo s6 como objetivo especifico de
reducao de energia, mas também visando diminuir suas perdas de agua. Algumas experiéncias relevantes da
Embasa nesse sentido s&o adiante relatadas a titulo de ilustragéo.

Adequando-se ao quadro desenhado para o setor Saneamento no pais a partir da Lei Nacional do
Saneamento Basico n° 11.445, de 05/01/2007 e de sua respectiva regulamentagao por meio do Decreto n°
7.217, de 22/06/2010, como também da Lei Estadual de Saneamento n°® 11.172, de 01/12/2008, a Embasa
reviu sua estrutura organizacional, criando a Diretoria Técnica e de Planejamento, conforme organograma
apresentado na Figura 5.108, a seguir.
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Figura 5.108 - Organograma da Diretoria Técnica e de Planejamento
Fonte: Embasa (2024).
Nesse organograma fica explicito o reconhecimento da empresa de que os aspectos energéticos séo de
grande importancia, uma vez que na estrutura da Diretoria Técnica e de Planejamento foi inserido uma
Geréncia de Energia Elétrica para tratar da eficiéncia energética. Nessa area, o planejamento estratégico da
Embasa tem como fundamento:

“A redugéo das perdas fisicas de agua repercute diretamente no custeio de sua produgdo
e distribuicdo, e no processo de ampliagdo do atendimento, uma vez que diminui 0s
gastos com energia elétrica e produtos quimicos, e resulta na maior disponibilidade de
agua para a expanséo dos sistemas.

O combate as perdas comerciais, associadas a fraudes e irregularidades, contribuem para
a apropriagao do faturamento real dos servigos prestados e, por esta razéo, é fundamental
para o equilibrio econémico-financeiro da empresa”

Em Sistemas de Abastecimento de Agua, a exemplo daqueles que compéem a RMS, Santo Amaro e
Saubara, toda a agua distribuida tem um custo de energia embutido no seu preco final. Portanto, a diminuigao
de perdas no sistema de agua vai refletir, de forma direta, na redugéo do consumo de energia.

De acordo com Gomes (2007), referenciado por Sobrinho (2012), ha necessidade da inser¢ao de indicadores
de eficiéncia energética, induzindo novas posturas no gerenciamento dos projetos; utilizagdo de modelos
hidraulicos visando solidificar agdes e desenvolvimento de tecnologias de gerenciamento integrado das
perdas reais e aparentes de agua e o uso eficiente da energia elétrica.

Convém mencionar que, sob orientacdo do Departamento de Eficientizagdo Energética da Embasa, todas as
Unidades Regionais, por meio dos seus setores técnico/operacionais, estdo autorizadas a elaborar projetos
objetivando a eficiéncia energética, com vistas a diminuigdo de gastos com energia, ndo havendo, por
conseguinte, um projeto unico direcionado para toda a empresa.

As prioridades em cada area de atuacdo operacional sdo definidas considerando os fatores que causam
maiores perdas de energia, em conformidade com as seguintes recomendagdes de IONESCU (2004) acerca
dos principais cuidados na elaboragdo de um projeto, para utilizagdo da energia elétrica de forma mais
eficiente:
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- dimensionar as unidades a serem instaladas, evitando relagdes estreitas entre elas e a poténcia
elétrica total do sistema;

- escolher a tensdo adequada para o sistema;

- instalar equipamento de rotag&o variavel nos mecanismos de bombeamento, em especial nos
sistemas que ndo possuem reservacao.

Além do que recomenda IONESCU, alguns aspectos muito importantes a serem considerados em relagéo
aos inversores de frequéncia e a outros recursos disponiveis para o alcance da eficiéncia energética séo
comentados a sequir.

v" Inversores de Frequéncia

Em um sistema de abastecimento, quando o bombeamento de agua é dirigido diretamente ao
consumidor, faz-se necessario controlar a vazdo em fun¢do da demanda, que varia ao longo do dia. O
objetivo do controle de vazao é manter a pressao constante ou em um valor preestabelecido (TSUTIYA,
2005). Os sistemas de bombeamento convencionais séo operados mediante o controle da vaz&o obtido
por vélvulas que sdo manobradas de acordo com as necessidades operacionais de demanda ou com o
uso de um by-pass na saida do recalque, cuja fungéo é o retorno de uma parcela da vazao recalcada a
caixa ou reservatorio de sucgdo, fazendo com isso a dosagem da vazdo aos niveis desejados
(RODRIGUES, 2007).

O uso de valvulas para controle da vaz&o provoca o deslocamento do ponto de operagéo (interse¢do da
curva da bomba com a curva do sistema) por meio do aumento da perda de carga, progressivamente
sobre a curva da bomba até se encontrar o ponto desejado para uma determinada vazdo. Como a
poténcia consumida pela bomba é proporcional a vaz&o e a carga, o que se tem é uma redugéo gradativa
da vazdo bombeada com um aumento de consumo (RODRIGUES, 2007).

Em contraposicdo a operagado anteriormente descrita, no controle de vazéo por utilizagéo de variadores
de velocidade, a mudanga da velocidade de rotacdo do motor faz com que a vazédo de recalque mude
pelo simples deslocamento da curva da bomba sobre a curva do sistema (GURGEL, 2006). Isso faz com
que o consumo de energia seja proporcional a rotagdo do motor, ou seja, nem mais nem menos, apenas
o necessario (RODRIGUES, 2007). Mediante a lei de semelhanga observa-se que uma redugéo de 10%
nas velocidades de rotagdo das maquinas hidraulicas representa uma economia de energia elétrica de
27% (GURGEL, 2006).

v' Soft-starters

A partida dos motores elétricos dos sistemas de bombeamento, quando néo efetuada com os devidos
cuidados, pode provocar transientes hidraulicos, picos de corrente, quedas de tensdo, choques
mecanicos e consequente diminui¢do da vida util do motor e outros equipamentos. O soft-starteré um
equipamento elétrico capaz de controlar a poténcia do motor no instante da partida, bem como sua
frenagem, ao contrario dos métodos convencionais utilizados para essa fungdo, evitando os efeitos
indesejaveis das etapas de partida e parada do conjunto proporcionando protecdo eletronica integral do
motor (TSUTIYA, 2005).

v Corte de rotores

Em conjuntos moto-bombas superdimensionados ou que, devido ao desgaste pelo uso, ja ndo operam
como deveriam, ou seja: fora dos pontos de trabalho para os quais foram dimensionados, geralmente
apresentam baixo rendimento e aumento nas despesas de energia. Deve-se reavaliar os equipamentos,
mediante estudos para corte dos rotores, utilizando-se as mesmas carcagas das bombas (GURGEL,
2006). Com reducgéo dos rotores sdo reduzidas também as solicitagdes de poténcia dos motores, com
expressiva reducao de energia, a depender da poténcia dos equipamentos.
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v' Banco de capacitores

O fator de poténcia n&o influi diretamente na energia elétrica paga nas contas mensais, isso porque 0s
medidores de energia medem apenas a poténcia absorvida e ndo a poténcia aparente. Entretanto, nos
motores em que os fatores de poténcia sdo baixos, as correntes sdo maiores, aumentando as perdas na
instalacdo, e em consequéncia as concessionarias cobram uma sobretaxa pela energia elétrica para fator
de poténcia abaixo de 0,92, resultando um aumento das contas mensais. Motores operando em vazio,
motores  superdimensionados,  transformadores  operando em  vazio, transformadores
superdimensionados, nivel de tenséo acima da nominal, grande quantidade de motores de pequena
poténcia sdo as principais causas do baixo fator de poténcia (TSUTIYA, 2006).

v Automagéo

Quando a operagéo do sistema de abastecimento de agua ocorre sem automagao, o tempo entre a
detecgéo da necessidade de manobras e comandos € a resposta da equipe responsavel pela operagdo
pode proporcionar com maior celeridade os vazamentos, sobrepressdes, interrup¢do do fornecimento
entre outros efeitos.

A automacdo da estagao elevatoria € uma ferramenta importante para boa operagédo e otimizagao do
sistema, pois viabiliza a interpretacdo dos dados por equipamentos dotados de telemetria que possibilita
a tomada de decisdo. Projetos mais modernos usam da otimizagdo energética em tempo real da
operacdo de sistemas de abastecimento de agua para controle mais preciso das manobras (CUNHA,
2013).

v’ Tarifas de Energia

Evitar ou reduzir o consumo energético nas horas de ponta (horas em que o sistema produtor/distribuidor
da concessionaria de energia elétrica é mais demandado pelos clientes) ndo economiza propriamente
energia em quantidade, mas em qualidade, uma vez que possibilita & concessionaria melhor equilibrio do
seu sistema e promove economia dos recursos financeiros, na medida em que as concessionarias
incentivam esse procedimento por intermédio de sua estrutura tarifaria diferenciada (BARRETO, 2008).

As tarifas de energia elétrica sdo determinadas pela Agéncia Nacional de Energia — ANEEL, que
estabelece também os critérios de classificagdo dos consumidores e as formas de cobranga de energia
elétrica. De acordo com as demandas operacionais do sistema ou do processo, pode-se selecionar a
modalidade de cobranga mais adequada e vantajosa economicamente (TSUTIYA, 2005).

Segundo Cassiano Filho (1989 apud TSUTIYA, 2005), nas instalagdes em que € possivel a redugéo de
demanda e consumo no horério de ponta, a utilizagéo de tarifa azul pode representar economia de até
50% se comparada com a tarifa convencional. No entanto, é de fundamental importancia o controle de
demanda, a fim de se evitar as demandas ultrapassadas, cujo custo € de trés vezes superior ao da tarifa
normal, gerando grandes prejuizos.

v" Manutengao preventiva e preditiva

Vazamentos através das gaxetas das bombas além da perda de agua, contribuem geralmente para a
reducdo de rendimentos dos equipamentos hidraulicos; barriletes com vazamentos e pontos de ferrugem,
representam perdas de agua; valvulas de retencdo apresentando reverséo de fluxo, podem ocasionar
recirculagdes de agua nos equipamentos quando em sua parada de operagéo; painéis elétricos antigos e
deteriorados comprometem a prote¢do do sistema e podem aumentar o consumo de energia. As
inspecgdes.

das estruturas que compdem os sistemas elevatdrios, bem como as manutengbes preventivas e
preditivas sdo indispensaveis para o bom funcionamento e prolongamento da vida Util dos equipamentos
e estruturas de apoio, com menos perdas de dgua e maior eficiéncia do uso da energia.
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v Revisao e mudangas no sistema

Além das avaliagdes particularizadas das diversas etapas do sistema, a avaliagéo global, a inspe¢éo das
estacdes elevatorias, reservatorios e o equilibrio de pressdes na rede de distribuicdo devem ser avaliados
e podem conduzir a reviséo e atualiza¢do do sistema desde a sua captagdo a sua distribuigao.

Em acréscimo aos comentarios anteriores, convém destacar que o processamento adequado das
informagdes sob o controle do COPAE e da Divisédo de Geoprocessamento (integrante do Departamento de
Gestao de Sistemas Corporativos do Sistema de Distribui¢do, vinculado a Superintendéncia de Tecnologia da
Informagdo e Comunicagdo) constituem subsidios importantes para a obtencéo da eficiéncia energética e
controle de perdas.

Tendo em conta o0 desempenho atual da Embasa nessa area, constata-se a necessidade de ampliacéo das
acOes, além das que a empresa j& desenvolve por meio das unidades anteriormente referidas. Entretanto,
face a magnitude dos custos envolvidos em um programa de controle de perdas e eficiéncia energética,
deverao ser estabelecidos critérios de priorizagao das agdes, com fixagdo de metas de curto, médio e longo
prazos, em conformidade com a capacidade financeira da Embasa.

Considerando a literatura consultada sobre o tema, inclusive o estudo elaborado por SOBRINHO, R. A.
(2012) relacionado diretamente aos problemas vivenciados pela Embasa, apresenta-se a seguir uma lista
bastante acurada dos fatores intervenientes no processo, que deverdo ser objeto de andlise criteriosa pela
Embasa na formatacdo do Programa em tela.

FATORES TECNICOS:

- implantagao sistematica de medicao hidraulica e elétrica, de preferéncia de forma individualizada;
- implantagao de boosters e de valvulas redutoras de pressao;

- utilizagao de modelos computacionais para simulagéo da rede distribuidora;
- implantagdo de novas tecnologias na manutenc¢éo das tubulagdes;

— otimizagéo do Setor Comercial;

- priorizagéo dos sistemas de informagéo e eficiéncia;

- implantagdo de conversores de frequéncia energética;

- otimizag&o da leitura e entrega de contas de agua;

- identificacéo, reparo e ou substituicdo de equipamentos;

- implantagdo de bancos capacitores menos obsoletos;

- incentivo a geracao de energia.

FATORES OPERACIONAIS:

- controle das pressdes do sistema;

- manutencao ativa da Central de Atendimento;

- pesquisa de vazamentos;

— evitar extravasamento nos reservatorios;

—reducéo do tempo de reparo dos vazamentos;

- setorizar o abastecimento e fazer coincidir as zonas de faturamento com as de distribuic&o;
- manter o cadastro operacional e comercial atualizado;

- afericdo das vazdes de bombeamento com as medi¢des nos macromedidores;

-~ aferi¢do dos hidrémetros de acordo com o tempo de uso;

- incessante combate as fraudes.

FATORES ADMINISTRATIVOS:

—  programar e efetivar treinamento de pessoal na area de combate as perdas e de diminui¢do do
consumo de energia;
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- manter a empresa com estoque de equipamentos de logistica;
- contratagdo de pessoal especializado.

FATORES DE GESTAO (GERENCIAL):

— levantar as fontes de financiamentos para efetivagao de programa;

~  preparar programas especiais que atendam as condigdes estabelecidas pelos fornecedores;

- sob a tutela das unidades responsaveis pelo setor na empresa, estabelecer politica interna de
controle e combate as perdas e aumento da eficiéncia energética;

- estabelecer metas e avalia-las periodicamente;

- manter estreita relagdo com outras entidades envolvidas na melhoria da eficiéncia no combate a
essas perdas;

— estabelecer, em comum acordo, com as unidades responsaveis pelos setores operacional e
comercial, metas factiveis de serem alcancgadas;

- propiciar a abertura de contratos com base em fatores de performance;

- combate incessante as fraudes;

- promog&o de projetos no ambito das préprias unidades operativas;

- acompanhamento de técnicas modernas de combate as perdas (agua e energia);

~ cuidar e minimizar desgastes por conta de fatores ambientais e sociais.

Vale salientar que, buscando reduzir as despesas com energia em suas operagdes, em meados do ano de
2017, a Embasa passou a integrar o Mercado Livre de Energia (ACL), iniciando com atendimento de 30% do
seu consumo a partir desse formato e aumento de até 52% desse consumo até o ano de 2022.
Recentemente, em meados do ano de 2023, a Embasa assinou contrato com lider mundial fornecedora de
energia para entregar 350 gigawatts/hora ano de forma incentivada, com desconto de 50% na Tarifa de Uso
do Sistema de Distribuigao, a partir de julho de 2024 até 2043. A meta da Embasa é que a operagao de
todos os sistemas operados em alta tens&o seja suprida com energia eélica e solar, como ocorre atualmente
com os sistemas SIAA Irecé e SIAA Vera Cruz e ltaparica e.

Quanto aos sistemas de abastecimento do municipio Dias d'Avila, verificou-se que os mesmos s&o supridos
pela Coelba, assim como n&o foram identificadas informagdes quanto & migragao do suprimento de energia
desses sistemas para o ACL.
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Anexo 1 - COPAE SAA DIAS D'AVILA

Sistema:  DIAS DAVILA - SIA Superintendéncia: MS - SUPERINTENDENCIA DE SERV DE AGUA E ESGOT
Cadigo: 8 Unidade Regional: UMC - UNIDADE REGIONAL DE CAMACARI
MES/ANO: Out/2023
MES VOLUMES (m?) PRODUGAO(m/d) PERDAS (%) oon EXTENSAO (Km) | HORAS OPERADAS
ASO CAPTADO | ADUZIDO |DISPONIB | CONS C HD |CONS S HD| RECUP CPFAT OPERAC |ESPECIAL | FATURADO| ANC ANF MAXIMA | MEDIA | PSP [PsAB| PST | ANC | IPD | ANF xitecn) REDE AAT NOMES [ MEDIA
Nowi22 459.341 459.341 436.751 132057 1.685 0 0 18 9269 155.184 283721 280.567 18.850 14.317 0.0 0.0| 00| 673 887 842 24585 175,336 2,600 720 23
Dezi22 473773/ 478773 455299 132313 1663 o o 12 9.457 153.952 311.837 301.347 16.850 15.959/ 0.0 0.0 00| 885 899 6,2 2554 175,396 2,600 742 25
Jani23 430.547 430.547 409.665 134641 1627 ] [} 18 8915 1585575 264,454 2540%0 18.850 13.889 0.0 0.0 0.0 845 66,0 620 2294 175,396 2,600 744 24
Fewi23) 479.159/ 479.159 453957 140,517 1.597 o 272 18 8774 160.832 302.679 293.125' 17.563 15.457 0.0 0.0 00| 867 88,0 86 2531 175,396 2,600 719 23
Man23 452.566 452566 405832 132909 1.597 1] 40 17 B8.408 155603 262.851 250229 17.363 15.329 52 0.0 52| 843 66,1 61,7 22650 175,396 2,600 643 23
ADr23 587.510 S37.510 562329 146.528 1579 0 43 20 9698 165.025 405.058 395.904 20979 18.952 0.0 0.0 0.0 720 732 705 3128 175,396 2,600 767 25
Malz3 462.097 452097 441085 133.470 1528 0 2 19 9.006 156271 257.040 284814 19.570 15.403 0.0 0.0| 00| 673 88,7 646 2448 175,659 2,600 719 2¢
Juni23 473.051 473051 451.755 133.555 1.480 o 12 19 9.126 157.085 307.563 294670 18.834 15.260 0.0 0.0 0.0 681 895 652 251 175,659 2,500 719 23
Jul23 511.120/ 511.120 489.633 132.7%0 1.501 o0 10 20 275 159218 355.037 330415 17.785 17.037 0.0 0.0| 00| 725 726 675 2713 175,659 2,600 768 26
Ago23 454,169/ 434162 473588 127.524 1.501 o 2 12 9.806 152.088 334746 321540 17.017 15.941 0.0 0.0 00| 707 722 €79 2621 175,659 2,600 709 23
Seti23 520.639 520639 493,481 132.508 1472 1] [} 20 10.307 156238 385.172 343243 18.390 16.795 0.0 0.0 0.0 7 726 687 2754 175,659 2,500 766 25
Quti23] 527.642 S27.642 S06.112 132574 1472 o 233 12 9345 158912 362.457 347.200 19245 17.588 0.0 0.0| 00| 716 730 656 2785 175,659 2,600 720 24
TRIMEST 1.542.450 1.542.450 1.473.191 392.606 4443 0 235 58 29.458 467.208 1.052.385 1.011.583 19.390 16.766 0.0 0.0| 00| 711 726 €34 2720 2195 22
ANUAL 5.876.614 S.875.614 5.586.097 1.611.486 18.707 o0 640 22¢] 102.39¢| 1.887.953 3852642 3598.144 20.979 16.036 0.4 0.0 04| &%0 703 €62 25,90 8743 24
CAP NOM PROD (m/d) SITDAMACRO (%) MES | SIT MIC (%) MES LIGAGOES INATIVAS ECONOMIAS INATIVAS ANC / km de tubulag3o(mP/diaXkm
PMaxCN (%) | S90-FAT. | LIG AT CiVL MES : MEDIA MES 2 MEDIA -
S.ADUTOR | S.PRODUT CAP | ADU | PROD| ECO | LIG ——o . MESANT. | tRianT. TToma | MESANT. | tpiant. | MES TRI ANUAL
17,633 17.633 109,15 18176 16936 | 1000 00| 1000 995 995 8.002 u7 8.922 8.948 968 57 9.989 10019 67,773 64,170 59,256
K1 (m¥/d) VOL. PRODUZIDO () VOL. EXPORTADO () VOL. IMPORTADO (m?) INDICADORES AMD OFERTA (Ueco_res.d)
MES | TRI [anuAL MES TRI ANUAL MES TRI ANUAL MES TRI ANUAL | — l‘:NF (%’m‘ 'P"‘ :)Ll:‘“ X ":“2;’" v (‘;“)c a2 gzr)ano. MES TRI ANUAL
109 118] 131 527642 1542450 5853247 21530 63259 267.150 0 0 o| ess| ese| ess7| est2| 1000 995 99700 95300 914,00
Obs PMax/CN - Pmdugao Maxima / Capacidade Nominal PSP - Perdas no Sisema Prodmor ANC - Pquas N3o Contablilizadas PST - Perdas No Sistema de Tratamento
ANF - Agu.zs N3o Faturadas = ( ANF/ V DISPO ) Volume Dispor PSAB - Perdas no Sistema Adultor deﬁqua Bruta K1 - Produgio Maxima / Produc3o Média
AMD - Acordo de Melhoria de ho ANF AMD = (ANF v SERVK;O)I (V DISF'O v SERVICO) V SERV =V RECUP +V OPER + V ESPECIAL IPD (Indice de Perdas na Dstnbun;ao) = (ANC/(VDISPO - VSERV))" 100
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Anexo 2 - COPAE SAA NOVA DIAS D'AVILA

Sistema: NOVA DIAS DAVILA - SLA Superintendéncia: MS - SUPERINTENDENCIA DE SERV DE AGUA E ESGOT

Codigo: 10 Unidade Regional: UMC - UNIDADE REGIONAL DE CAMACARI
MES/ANO: Out/2023

MES VOLUMES (m*) PRODUCAO(n/d) PERDAS (%) o EXTENSAO (Km) | HORAS OPERADAS
A'ED CAPTADO | ADUZIDO |DISPONIB | CONS C HD |CONS S HD| RECUP CP FAT OPERAC |ESPECIAL | FATURADO| ANC ANF MAXIMA | MEDIA | PSP |PSAB| PST | ANC | IPD | ANF {rebeco) REDE AAT NOMES | MEDIA
Nowi22 o 0 22.530 11.438 o 0 o 32 1811 12.450 9.259 10.130 0 1] 410 448 s 1875 24232 1,900 ] 0
Dezi22 o 0 23474 10.656 o 0 o 33 1848 1727 10.827 1.747 0 ] 465 506 00 20,45 24232 1,900 ] 0
Jan23 o 0 20.832 1731 o 0 o 33 1774 12.538 7344 8224 0 1] k2 385 97 1825 24232 1,900 ] 0
Fevi23| o 0 25.202 12.150 o 0 o 18 1118 12,939 11.818 12213 0 ] 473 495| 488 21 24232 1,900 ] 0
Mar23 o 0 23.357 11.082 ) o o 17 1.041 12.079 11.227 11.288 0 0 480| S03| 483 2048 24232 1,300 672 24
ADn23 o 0 24531 11.909 Q o o 20 1183 12.837 11.463 11.744 0 0 465| 480| 47¢ 2154 24232 1,300 o 0
Mal23’ o 0 21.012 10.790 ) o o 13 1115 11.817 9.083 9.195 0 0 433| 457| 43¢ 1843 24232 1,300 o 0
Juni23 o 0 21.236 10687 Q o o 13 1.115 1771 2.475 9.525 0 0 45| 470 7 18,58 24232 1,300 o 0
Jul23 o 0 21.437 10.721 ) o o 20 207 11.850 8.675 9637 0 0 B e 1872 24232 1,900 ) 0
Ago23 o 0 20.571 9502 Q o o 13 1.115 11.450 9.535 Q111 0 0 464 49| 43 17.90 24232 1,300 o 0
Sati23 o 0 21.158 10.070 ) o o 20 2065 11.247 8.003 a3t 0 0 425| 472| 468 1848 24232 1,300 o 0
Outi23| o 0 21.530 11.168 Q o o 13 2083 12240 8253 9.290 0 0 384| 428 430 18,30 24232 1,300 o 0
TRIMEST o 0 63.259 314 o 0 1] 58 5283 34947 26.797 23312 0 0 424 483 Mg 18,40 a 0
ANUAL o 0 267150 132.365 o 0 o 269 18.342f 145085 116.174 122.085 0 0 435 487 457 18,46 672 2
CAP NOM PROD (m¥d) coo. et | L. rar v L_SToAMACrOpR eS| S () s LIGAGOES INATIVAS ECONOMIAS INATIVAS ANC / km de tubulagSo(m¥/diaXkm
S ADUTOR | s.pRODUT | o 7 |cILAGUAl — ASUA | cap | Apu |PROD| ECO | LiG T e aa e e | s TRI | ANUAL
1115 1115 000| 1145 1116 100,0| 100,0 w| 108 137 133 | 108 143 13| 10535| 11,148 12,180
K1 (m¥id) VOL. PRODUZIDO () VOL. EXPORTADO (m*) VOL. IMPORTADO () INDICADORES AMD OFERTA (lleco_res.d)
MES | TRI |aNUAL| MEs I ANUAL MES TR | ANUAL | MEs W | anvar (RO JRLLISRRLORING MAC) IND.UORO. | s TRI | ANUAL
0 0 0 0 0 o| 21530| 63259 o267.150| 414 416|202 24 1000( 65200 62500( 668,00
Obs PMAax/CN - 30 Maxima / Capacidade Nominal PSP - Perdas no Scs(ema Produmr ANC - ﬁguas N3o Contablilzadas PST - Perdas No Sistema de Tratamento
ANF - Aguas N3o Faturadas = ( ANF/ V DISPO ) Volume Dispor = Produzido + PSAB - Perdas no Sistema Adultor de Aqua Bruta K1 - Produgdo Maxima / Produg3o Média
AMD - Acordo de Melheria de Desempenho ANF AMD = (ANF - V SERVICO) / (V DISPO -V SERVICO) V SERV =V RECUP +V OPER + V ESPECIAL IPD (Indice de Perdas na Distribuicdo) = (ANC/(VDISPO - VSERV))* 100
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Anexo 3 - COPAE SAA LEANDRINHO

Sistema: LEANDRINHO - SLA Superintendéncia: MS - SUPERINTENDENCIA DE SERV DE AGUA E ESGOT
Codigo: 478 Unidade Regional: UMC - UNIDADE REGIONAL DE CAMACARI
MES/ANO: Out/2023

MES VOLUMES (m®) PRODUCAO(md) PERDAS (%) S EXTENSAO (Km) | HORAS OPERADAS
E
. N mleco = S
ANO | CAPTADO | ADUZIDO |DISPONIE | CONSCHD [CONSSHD| RECUP | CPFAT | OPERAC |ESPECIAL |[FATURADO| ANC AN |mAxiva | MEDIA | pse |psas| psT | anc | po | ane | ¢ )| Rreoe AAT | NOMES | MEDIA
Nowi22 5304 5.304 5.204 1134 N 0 [} 18 7% 1455 3.3%6 3843 201 171 0.0 0.0 0.0 840 745 726 26,26 8,565 2,000 201 6
Dezi22 5261 5.261 5261 1.120 N 0 [} 18 726 1.520 3.367 374 201 175 0.0 0.0} 0.0 840 745 T 2579 8,565 2,000 1%9 7
Jan23 £.340 5.840 5.840 1171 kol 0 [} 20 801 1513 3318 4327 201 183 0.0 0.0 00| 654 761 T4 28,77 8,565 2,000 219 7
Fevi23| 5659 5.659 5.659 1319 30 0 o 18 749 1.620 3543 4032 204 183 0.0 0.0 00| 825 724 T4 27.74 8,565 2,000 213 7
Mar23 5.628 5628 5628 1.342 3N '] 2 18 724 1657 507 3sn 210 201 0.0 0.0 00| 823 718 70,6 27.32 8,565 2,000 200 7
ADr23 6126 6126 6.126 1.502 ko) '] [} 20 799 1.75% 3775 4367 278 188 0.0 0.0 00| 615 711 na3 3033 8,565 2,000 208 7
Malz3 4332 4932 4932 1.316 ko) '] [} 19 749 1.666 23818 3.266 23 1684 0.0 0.0 00| 574 677 €62 2383 8,565 2,000 206 T
Jun23 4492 4452 4432 1.120 3 o 0 18 724 1.526 2500 2566 180 145 0.0 0.0 00| 578 893 €60 21,60 8,565 2,000 1%2 6
Juli23 £.309 6.309 6.209 1173 3 ] 0 20 7% 1.557 4287 4752 278 210 0.0 0.0 00| &80 781 753 30,48 8,565 2,000 223 7
Ago23 5950 5.950 5950 1374 n ] 0 12 749 1.805 3778 4145 201 182 0.0 0.0 00| 635 729 9.7 2532 8,565 2,000 206 7
Seti23 4942 4948 4524 1403 15 ] 0 20 7% 1.863 2707 3.081 180 159 0.0 0.0 0.0] 543 856 623 19,39 8,565 2,000 219 7
Qut23| 5632 5632 5632 1558 15 o 2 12 749 2102 3291 3.530 25 183 0.0 0.0 00| 3584 67,7 62,7 1897 8,565 2,000 208 7
TRIMEST 16.526 16.526 16.526 4335 & '] [} 58 2297 5770 8776 10.756 25 180 0.0 0.0 0.0 582 69,0 651 2141 833 7
ANUAL 66.077 66.077 65.077 15.539 330 0 o 227 2022 20.043 40.887 46.034 278 181 0.0 0.0 00| 613 720 €97 2527 2494 7
CAP NOM PROD (m¥d) SITDAMACRO (%} MES | SIT MiC (%) MES LIGACOES INATIVAS ECONOMIAS INATIVAS ANC / km de tubulag3o(m/diaXkm
PMaxiCN (%) | ECO-FAT. | LIG. FAT.C/VL 5 =5 s =
S.ADUTOR | S.PRODUT G ACHE SGLEY CAP | ADU |PROD| ECO | LIG = MES ANT. MES ANT. MES TRI ANUAL
TOTAL % TRIL ANT. TOTAL % TRI. ANT.
341 341 65,98 282 272| 100,0| 100,0( 100,0| 996| 996 240 430 245 252 250 481 255 262 10,383 10,058 10,603
K1 (m¥d) VOL. PRODUZIDO (m) VOL. EXPORTADO (m?) VOL. IMPORTADO (m?) INDICADORES AMD OFERTA (lleco_res.d)
2 2 2 = ANF (% IPL (L / dia X Lig Fat] MAC DRO. =
MES | TRI |ANUAL MES TRI ANUAL MES TRI ANUAL MES TRI ANUAL = o Rl it | TRI ANUAL
M 12M 10M 12M (%) (%)
1,20 1,25 154 5.632 16.526 66.077 0 0 0 0 0 0 842 847 476.8 4757 100,0 994 711,00 751,00 891,00
Obs PMax/CN - Produgdo Maxima / Capacidade Nominal PSP - Perdas no Sistema Produtor ANC - Aguas N3o Contabiilizadas 5 PST - Perdas No Sistema de Tratamento
ANF - Aguas N3o Faturadas = ( ANF/ V DISPO ) Volume Disponibilizado = Produzido + Importado - Exportado PSAB - Perdas no Sistema Adultor de Agua Bruta K1 - Produgdo Maxima / Producdo Média
AMD - Acordo de Melhoria de Desempenho ANF AMD = (ANF - V SERVICO) / (V DISPO - V SERVICO) V SERV =V RECUP + V OPER + V ESPECIAL IPD (Indice de Perdas na Distribuigio) = (ANC/(VDISPO - VSERV))* 100

, ]

_
—
=

1184.00 - Tomo Il - Vol. 02 - Cap. 5 - R03



GOVERNO DO ESTADO

O
SAHIA e (GECHIDRO)

Anexo 4 - COPAE SAA FUTURAMA

Sistema:  FUTURAMA - SLA Superintendéncia: MS - SUPERINTENDENCIA DE SERV DE AGUA E ESGOT

Cadigo: 453 Unidade Regional: UMC - UNIDADE REGIONAL DE CAMAGARI
MES/ANO: Out/2023

MES VOLUMES (m?) PRODUGAO(mYd) PERDAS (%) - EXTENSAO (Km) | HORAS OPERADAS

Afn CAPTADO | ADUZIDO | DISPONIB [ CONS C HD [CONS S HD| RECUP CP FAT OPERAC |ESPECIAL | FATURADO ANC ANF MAXIMA | MEDIA | PSP |PSAB| PST | ANC | IPD | ANF o) REDE AAT NOMES | MEDIA
Nowi22 3254 3284 3254 47 €0 0 a 18 976 579 1729 2675 123 105 0.0 0.0 00| S3.1 76,5 822 43397 4883 0,030 205 7
Dezi22 3257 3257 3257 3%6 €0 0 0 18 976 545 1.807 272 124 109] 0.0 0.0 00| 555 798 833 4o 4883 0,030 204 7
Jani23 3.590 3.5%0 3.590 410 €0 0 [} 20 1070 555 2030 3038 125 116 0.0 0.0) 00| 3565 312 g5 4851 4633 0,030 224 7
Fevi23) 3.365 3.366 3.356 431 €0 0 a2 18 1.004 585 1.793 277 120 103] 0.0 0.0 00| S33 76,5 823 5024 4883 0,030 21 7
Man23 3226 3226 3226 386 €a 0 a 18 970 514 1792 2712 124 115 0.0 0.0) 00| 555 801 B4 4815 4883 0030 210 8
ADr23 3524 3634 3634 S48 -] 0 a 20 1.070 645 1.9%5 3048 202 113 0.0 0.0 00| sS40 766 825 5513 4883 0,030 224 7
Mal23 2324 2924 2524 363 60 0 ) 12 1.004 458 1478 2428 116 s7 0.0 0.0 00| 505 777 830 4430 4883 0,030 182 6
Juni23 2782 2782 2782 343 ) 0 a 18 970 485 1.331 2297 105 %0 0.0 0.0 00| 500| 77.5| 826 4218 4833 0,030 172 6
Jui23 2360 2860 2850 357 €a 0 Q 20 1070 423 1353 2372 =] -5 0.0 0.0) 00| 473 764 829 4400 4883 0030 182 6
Ago23 2778 2778 2778 316 -] 0 ) 12 1.004 456 13719 2282 255 %0 0.0 0.0) 00| 435 786 821 3813 4883 0,030 207 7
Sati23 3265 3.265 3268 322 60 0 ) 20 1070 502 1793 2763 192 105 0.0 0.0 00| 3543 824 B8 4598 48838 0,030 229 7
Outi23| 2855 23856 2856 337 60 0 ) 18 1.004 508 1435 2348 104 % 0.0 0.0 00| 503 783 822 4023 4883 0030 207 7
TRIMEST 859 8550 5892 a7s 180 0 9 58 3078 1506 4508 7.303 258 o7 ool ool ool sis| so0| ess 4178 543 7
ANUAL 37.852 37.882 37.852 474 720 1] o 227 12,185 6411 19.976 31441 255 104] 00 0.0 00| s23 785 83,1 45,44 2487 7

CAP NOM PROD (m¥/d) cooear | Lo par i | SToANACROCONES | S ) wes LIGAGGES INATIVAS ECONOMIAS INATIVAS ANC / km de tubulag3o(mdiaXkm
S ADUTOR | S.PRODUT | ¥ |G/VLAGUAl  ASUA™ | cap | aDU [PROD| ECO | LIG | MESANT. | (RANT o T | MESANT. | ruranr. | MES | TR | Anua
302 302 34,44 7 70| 100,0| 100,0[ 1000 44| 43 w77 176 177 we| 753 185 18| 10148 10816 11800
K1 (m¥d) VOL. PRODUZIDO (m) VOL. EXPORTADO () VOL. IMPORTADO (m?) INDICADORES AMD OFERTA (lleco_res.d)
MES | TRI |[ANUAL|  MEs TRI ANUAL MES TRI | anuaL | MEs W | anuar RO (FLL S XLSPAING W) NO.HIORO. | MES TRI | ANUAL
100 264 246 2858 ) 375852 0 0 0 0 0 o| 77| e8| 7ee2| 7esa| 1000 o44| 1.44200] 145100] 1.587.00
Obs PMax/CN - Produg3o Maxima / Capacidade Nominal PSP - Perdas no Sistema Produtor ANC - Aquas N3o Contabiilizadas i PST - Perdas No Sistema de Tratamento
ANF - Aguas Nao Faturadas = ( ANF/ V DISPO ) Volume Disponibilizado = F ido + Imp - Exportado PSAB - Perdas no Sistema Aduitor de Agua Bruta K1 - Produgio Maxima / 30 Média
AMD - Acordo de Melhoria de Desempenho ANF AMD = (ANF - V SERVICO) / (V DISPO - V SERVICO) V SERV =V RECUP + V OPER + V ESPECIAL IPD (Indice de Perdas na Distribuic3o) = (ANC/(VDISPO - VSERV))* 100
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Anexo 5 - COPAE SAA BIRIBEIRA

Sistema:  BIRIBEIRA - SLA Superintendéncia: MS - SUPERINTENDENCIA DE SERV DE AGUA E ESGOT
Cadigo: 458 Unidade Regional: UMC - UNIDADE REGIONAL DE CAMACARI
MES/ANO: Out/2023

MES VOLUMES (m*) PRODUQAO(m’ld) PERDAS (%) Do, AQI.\O EXTENSAO (Km) HORAS OPERADAS
E
E B mPleco) 2 o
ANO | CAPTADC| ADUZIDO | DISPONIB | CONS C HD [CONS SHD| RECUP CP FAT OPERAC |ESPECIAL | FATURADO! ANC ANF MAXIMA | MEDIA | PSP [PSAB| PST | ANC | IPD | ANF ( ) REDE AAT NOMES | MEDIA
Nowi22 5075 5.075 5075 882 187 0 0 18 671 1.269 37 3.806 267 164] 00 0.0) 00| 854 756 750 3021 4309 0.0%0 363 12
Dez'22 4751 4751 4751 860 187 ] [} 19 693 1236 2992 3818 267 158 0.0 0.0] 00| &30 740 740 2828 4302 0.0%0 187 6
Jani23 4563 4563 45583 864 188 ] 0 18 543 1259 2845 3.304 267 147 0.0 0.0 0.0] 623 730 724 27116 4309 0.030 172 6
Fevi23| 4748 4748 4748 879 187 0 [} 18 670 1216 2382 3532 m 153] 00 0.0) 00| &1 737 744 3044 4303 0.0%0 181 6
Man23 4453 4459 4453 805 186 ] [} 17 625 1121 2826 3338 190 159] 00 0.0 00| 834 740 743 2853 4303 0.030 170 6
ADI23 4303 4803 4803 850 172 ] 0 20 T4 1.194 3.047 3609 190 155 00 0.0 0.0 834 7458 754 31,19 4303 0.030 215 7
Mal23 2583 2589 2589 859 172 0 '] 12 670 1.193 859 1.396 164 86 0.0 0.0 0.0 35 457 839 16,60 4303 0.030 281 9
Juni23 2580 2580 2580 1446 €0 0 o 12 670 1538 3ss 642 n7 &3 090 0.0 00| 133 188 243 1234 4303 0.030 281 9
23 3.965 3.965 35865 1378 7 ] [ 20 714 1746 1778 2219 166 132] 00 0.0 0p| 443 550 560 1844 4303 0.030 2320 L]
Agoi23 3.001 3091 3091 1.313 7 ] 0 12 670 1672 1014 141% 126 100 0.0 0.0 0.0] 323 422 453 1444 5042 0.030 140 s
Setr23 4502 4502 4502 1294 75 0 [} 20 714 1678 2399 2824 147 145 00 0.0| 00| S33 837 627 2104 5042 0.030 115 4
Cuti23 4737 4737 4737 1.508 7 ] [} 19 670 1763 2465 2374 177 158] 00 0.0 00| s20 609 68 2224 5,044 0.030 185 6
IRIMEST 12330 12330 12.330 4118 225 0 [} S8 2054 5113 5878 7217 177 134 0.0 0.0 0.0 a7 575 585 1824 440 s
ANUAL 49863 49863 43,853 12938 1563 0 a 226 8.129) 17.285 26.901 32578 267 137] 0.0 0.0] 00| s39 848 63 2281 2520 7
CAP NOM PROD (m*/d) SIT DA MACRO (%) MES SIT MIC (%) MES LIGA(}C-ES INATIVAS ECONOMIAS INATIVAS ANC / km de mbula:;io(m’kiaka
PusweN (%) | SO0 FET, | HO RRR SV NES MEDIA MES MEDIA
S.ADUTOR | S.PRODUT LINL A AGUA CAP | ADU |PROD| ECO | LIG MES ANT. MES ANT. MES TRI ANUAL
TOTAL % TRI. ANT. TOTAL % TRI. ANT.
400 400 4425 213 207 | 100,0| 100,0| 100,0| 97.,7| 97,6 150 457 149 149 162 470 161 161 16,194 12,582 16,296
K1 (m¥d) VOL. PRODUZIDO (m) VOL. EXPORTADO (m?) VOL. IMPORTADO (m?) INDICADORES AMD OFERTA (lleco_res.d)
~ o o =~ ANF (%) IPL (L / dia X Lig Fat) o
MES | TR |ANUAL|  MEs TRI ANUAL MES TRI | ANvAL | MEs TRI | ANUAL = L Cat U5 i Mc e teon | s TR | ANUAL
M 12M 10M M (%) (%)
1,12 132| 195 4737 12.330 49863 0 0 0 0 0 0| 53| saa| a=e71| a30es| 1000 954| 79300| 671,00 808,00
Obs PMAX/CN - Pmdugéo Maxima / Capacidade Nominal PSP - Perdas no Sistema Produtor ANC - Aquas N3o Contabiilizadas . PST - Perdas No Sistema de Tratamento
ANF - Aguas N3o Faturadas = ( ANF/ V DISPO ) Volume Disponibilizado = Produzido + Importado - Exportado PSAB - Perdas no Sistema Adultor de Agua Bruta K1 - Produg3o Maxima / 30 Media
AMD - Acordo de Melhoria de Desempenho ANF AMD = (ANF - V SERVICO) / (V DISPO - V SERVICO) V SERV =V RECUP + V OPER + V ESPECIAL IPD (Indice de Perdas na Distribuigdo) = (ANC/(VDISPO - VSERV))* 100
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Anexo 6 - COPAE SAA BOA VISTA DE SANTA HELENA

Sistema:  SANTA HELENA - SLA Superintendéncia: MS - SUPERINTENDENCIA DE SERV DE AGUA E ESGOT
Codigo: 620 Unidade Regional: UMC - UNIDADE REGIONAL DE CAMAGARI
MES/ANO: Out/2023

MES VOLUMES (m*) PRODUCAO{m?d) PERDAS (%) oo EXTENSAO (Km) | HORAS OPERADAS
E O
> B mP/eco)] N N
ANO CAPTADO | ADUZIDO |DISPONIB | CONS C HD |[CONS S HD| RECUP CP FAT OPERAC |ESPECIAL | FATURADO| ANC ANF MAXIMA | MEDIA | PSP |PSAB| PST | ANC | IPD | ANF ¢ ) REDE AAT NO MES MEDIA
Nowi22 3382 3352 3352 3%0 ko 1] 0 18 544 556 2370 279% 135 108 0.0 0.0] 0.0] 707 843 834 4243 5,180 0,300 189 s
Dez22 3503 3.603 3603 426 30 1] 1] 19 562/ ss2 2565 3011 135 120 00 0.0] 0.0] 72 843 836 46,19 5,180 0,300 181 6
Jani23| 3343 3348 3348 424 ko 1] 1] 18 525 573 2351 2775 135 108 0.0 0.0] 0.0} 702 838 829 4328 5,180 0,300 17 6
Fevi23| 3503 3.603 3603 528 30 1] 0 18 542 661 2485 2542 128 116 00 0.0] 0.0 890 817 81,7 46,79 5,180 0,300 182 6
Mari23 3432 3432 3432 450 k) ] 0 17 506 583 2429 2839 147 123 0.0 0.0 0.0 708 838 827 4400 5,180 0.300 177 6
Abri23 TR 3732 3732 483 3 0 Q 20 578 635 2621 3097 230 120 0.0 0.0/ 0.0 702 836 830 4724 5,180 0.300 186 6
Mal23 2999 29% 299 447 ) ] Q 19 542 618 1.961 2381 108 100 0.0 0.0 0.0] 654 804 794 35,70 5,180 0.300 149 s
Juni23 2995 2985 2995 428 ) ] Q 12 542 618 1.976 23717 118 o7 0.0 0.0/ 0.0} 660 81.2 794 3524 5,180 0.300 150 s
Jui23 3.083 3.083 3.083 430 ) ] 0 20 578 612 2025 24m " 103 0.0 0.0 0.0] 657 818 80,1 36,70 5,180 0.300 143 s
Ago23 2691 265 2691 3%6 3 o Q 19 542 589 1.704 2102 108 -1 0.0 0.0 0.0] 833 80.0 781 3242 5,180 0,300 133 4
Set23 3085 3088 3085 366 30 1] Q 20 578 597 2061 2438 108 %9 0.0 0.0 0.0] 75 839 805 3637 5,180 0.300 144 S
Cut23 2341 2841 2341 370 30 o Q 19 542 600 1.380 23 108 8 0.0 0.0 0.0] 873 832 796 3543 5,180 0.300 137 S
RIMEST 8.687 8687 8687 1.132 €0 o [} 58 1662 1.786 £745 6.201 108 = 0.0 0.0 0.0] 561 82s 794 3475 414 s
ANUAL 38834 38.834 33.834 5.138 350 0 Q 22¢ 6.581 7244 26.529 31.5%0 230 106 0.0 0.0 0.0} 683 828 813 3999 1827 s
CAP NOM PROD (m¥/d) SITDAMACRO (%) MES | SIT MIC (%) MES LIGAGOES INATIVAS ECONOMIAS INATIVAS ANC / km de tubulag3o(m¥diaXkm
PMaxiON (%) [ SOP-FAT, [ MG BT SV MES MEDIA MES MEDIA
S.ADUTOR | S.PRODUT Sl HEUA cap | abu [PRoD| ECO | LIG MES ANT. MES ANT. MES TRI ANUAL
TOTAL % TRI. ANT. TOTAL 9% TRI. ANT.
104 104 100,96 83 82| 100,0| 100,0| 1000 976| 97,6 a2 573 80 80 83 572 81 81 12,044 11,395 13263
K1 (m¥d) VOL. PRODUZIDO (m?) VOL. EXPORTADO (m?) VOL. IMPORTADO (m?) INDICADORES AMD OFERTA (Veco_res.d)
= o - - ANF (%] IPL (L / dia X Lig Fat] -
MES | TRI |ANUAL|  MES TRI ANUAL MES TRI ANUAL MES TRI ANUAL == LI b Mo e (s TRI ANUAL
1M 12M 10M 12M (%) (%)
107 114 216 2941 8.687 38.834 0 0 0 0 0 0 787 774| eve1| e200| 1000 97,5| 1.257,00] 120500 1.39500
Cbs PMax/CN - Pmdugao Maxima / Capacidade Nominal PSP - Perdas no Sas(ema Prodmor ANC - ﬁquas N3o Contabiilizadas PST - Perdas No Sistema de Trmmrm
ANF - Aquas N3o Faturadas = ( ANF/ V DISPO ) Volume Di: i - Exportado PSAB - Perdas no Sistema Adultor de Agua Bruta K1- Pmdu;ao Maxima / Prod
AMD - Acordo de Melhoria de Desempenho ANF AMD = (ANF - V/ SERVICO) I D|SPO V SERVIGO) V SERV =V RECUP + V OPER + V ESPECIAL IPD (Indice de Perdas na D|smbu|§ao) = (ANCI(VDISPO VSERV))* 100
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