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APRESENTAGAO

Em 21 de setembro de 2023, a Secretaria de Infraestrutura Hidrica e Saneamento (SIHS) celebrou com a
GEOHIDRO o Contrato n°® 12/2023, referente a prestagdo dos servicos de Avaliagao das Proposigoes e
Atualizagdo do Plano de Abastecimento de Agua da Regido Metropolitana de Salvador, Santo Amaro e
Saubara (PARMS).

O referido servigo tem como objetivo manter o PARMS 2016 atualizado em suas proposigdes fundamentais e
coerente com as necessidades atuais, proporcionando o ajuste do planejamento fisico-financeiro para subsidiar
e balizar os investimentos nos préximos Planos Plurianuais (PPA), a fim de garantir o fornecimento de dgua em
quantidade e qualidade satisfatorias para as demandas de sua area de abrangéncia.

Conforme estabelecido no Termo de Referéncia do Edital da Concorréncia Publica n°® 01/2023, os documentos
a serem produzidos e emitidos referentes aos estudos contratados deverdo obedecer & seguinte estrutura
basica:

e PLANO DE TRABALHO CONSOLIDADO;

e MACROATIVIDADE 1 - Avaliagéo das Proposi¢oes do PARMS de 2016 - Balango Previsto x Realizado,
compreendendo:

- Relatorio do Balango das Intervengdes Estruturais;
- Relatério do Balango das Intervengdes Estruturantes;
- Relatério Preliminar de Avaliagédo das Proposicdes do PARMS;
- Seminério sobre a Avaliagao das Proposigdes do PARMS;
- Relatério da Discussao dos Resultados da Avaliagao Sistematica;
- Relatério Final Consolidado da Avalia¢do das Proposi¢des do PARMS.
o MACROATIVIDADE 2 - Reviséo e Atualizagdo do PARMS, compreendendo:
- FASE1:  Tomo Il - Relatérios dos Estudos Basicos;
o Volume 01 - Relatérios dos Estudos de Populagdo e Demanda de Agua;
o Volume 02 - Relatérios de Diagnéstico dos Sistemas de Abastecimento de Agua (SAA).
- FASE2: Tomo Il - Relatérios dos Estudos de Concepgao e Viabilidade;
Tomo V — AAE: Relatério de Avaliagdo Ambiental das Alternativas.
- FASE3: Tomo IV - Relatérios das Diretrizes e Proposicoes;
Tomo V - AAE: Relatério das Diretrizes e Proposicoes.
- FASE 4: Tomo | - Relatério Sinopse.

O presente relatorio, intitulado Estudos de Populagdo e Demanda do Municipio de Camagari, trata-se do
produto que constitui o Capitulo 04 da Fase | - Tomo Il - RELATORIOS DE ESTUDOS BASICOS, Volume 2
- DIAGNOSTICO.
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4. MUNICIPIO DE CAMAGARI

4.1.CONSIDERAGOES GERAIS

Na area de abrangéncia do municipio de Camagari existem oito sistemas de abastecimento de agua
convencionais, ou seja, constituidos das unidades de captacéo, aducao, estacdo de tratamento, reservagéo,
redes de distribui¢do e ligagbes domiciliares. Todos esses sistemas séo administrados pela Empresa Baiana
de Aguas e Saneamento (Embasa) e estdo subordinados a Unidade Regional de Camacari (UMC), sendo
identificados pelas seguintes denominagdes:

_ Sistema de Abastecimento de Agua da Sede Municipal de Camagari;
~ Sistema de Abastecimento de Agua de Parafuso;

_ Sistema Integrado de Abastecimento de Agua de Jordao:

_ Sistema Integrado de Abastecimento de Agua de Machadinho Sul;

_ Sistema Integrado de Abastecimento de Agua de Machadinho Norte:
_ Sistema de Abastecimento de Agua Canto dos Passaros;

— Sistema de Abastecimento de Agua de Lagoa Seca, e

_ Sistema Integrado de Abastecimento de Agua de Barra do Pojuca.

Ressalta-se também a existéncia do SAA do Complexo Industrial Ford, destinado a atender apenas a antiga
Fabrica da FORD, e que esta previsto abastecer a Fabrica da BYD a qual esta sendo implantada atualmente,
e o Sistema de Abastecimento de Agua “in natura”, com origem na Estacdo Elevatéria da Represa de Santa
Helena, que atende o Polo Petroquimico de Camagari (Braskem) e atendera os Polos Logisticos (Via Atléntica
e Via Parafuso) de Camagari.

O abastecimento de agua do Polo Industrial de Camagari — PIC, tem como consumidores exclusivamente
empresas privadas, e o fornecimento de agua tratada é realizado pela CETREL, através da Distribuidora de
Agua Camagari (DAC), onde a unidade de tratamento esta dimensionada para atender as necessidades globais
do Polo Industrial de Camacari, em agua clarificada para uso em refrigeragao de equipamentos, agua potavel
para uso humano, agua desmineralizada para vaporizagao em caldeiras e para uso em processo — segundo o
Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) de Camagari (2015).

Além deles, existem sistemas isolados simplificados que atendem a pequenos aglomerados localizados na
zona rural do municipio, construidos pela Companhia de Engenharia Hidrica e de Saneamento da Bahia
(CERB) e que anteriormente eram mantidos pela Prefeitura ou pelas proprias comunidades. Os novos contratos
de prestacdo de servigo firmado entre a Prefeitura e a Embasa, prevem a operacdo e manutencdo dos sistemas
rurais citados passaram a ser unicamente de responsabilidade da concessionaria, sendo que alguns desses
sistemas simplificados ja se encontram em operagado pela Embasa. Esses sistemas simplificados, bem como o
SIAA Barra do Pojuca, serdo detalhados no Volume Il, capitulo 6, do Municipio de Mata de S&o Jo&o.

No que se refere ao licenciamento ambiental, no PARMS2016 o sistema supracitado estava contemplado pela
Licenca de Operagao da UMC, concedida pela Portaria 3.064 em 18/07/2012 e valida até 18/07/2016, e,
também, pela Licenga de Alteragdo, concedida pela Portaria 5.918/2013 em 18/09/2013 e valida até 22/03/2015.
As informagOes acerca das licengas vigentes, segundo atualizacédo da Embasa, sdo apresentadas no Quadro
4.1 a sequir.
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Quadro 4.1 - Situag&o dos Licenciamentos para os sistemas de abastecimento do municipio de Camagari

SAA licenciados T_|po e N° da licenga Pra_z ez Processo de renovagao
licenga validade

SAA CAMACARI - Espago Alpha, LO 12.469/2016 e 23/09/2024 -

Vila Cantuaria e Cond. Jaua 3.064/2012 18/07/2016

SIAA BARRA DO POJUCA LO 3.064/2012 18/07/2016 2018.001.002269/INEMA/LIC-02269
SIAA JORDAO LO 3.064/2012 18/07/2016 2018.001.002269/INEMA/LIC-02269
MACHADINHO SUL LA LA 14.419/17 16/03/2021 2017.001.002339/INEMA/LIC-2339
SAA PARAFUSO LO 3.064/2012 18/07/2016 2018.001.002269/INEMA/LIC-02269

Nota: LO - licenga de Operagédo

Fonte: Embasa (2024).

Para o municipio de Camacari foram realizadas duas visitas técnicas pela equipe da GEOHIDRO. A primeira
visita ocorreu no dia 17/01/2024 e foram contemplados os sistemas de Camacari Sede, Parafuso e Machadinho
Sul. A segunda visita ocorreu em 01/02/2024, contemplando os sistemas de Jordao, Canto dos Passaros e
Machadinho Norte. Além do levantamento realizado nas visitas, a Embasa cedeu imagens e informagdes extras
referentes aos sistemas. A Figura 4.1 apresenta a espacializagdo dos limites dos SAAs que atendem
atualmente o municipio de Camacgari.
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Figura 4.1 - Sistemas de Abastecimento de Camagari
Fonte: Embasa (2024).
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4.2.SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE MUNCIPAL DE CAMAGARI

O sistema de abastecimento de agua da Sede Municipal de Camagari foi implantado em 1979 e entrou em
operagao no ano de 1980, ficando sob a jurisdi¢do da Unidade Regional de Camacari (UMC). Este sistema é
composto por captagéo, aducao, tratamento, reservacao e distribui¢do. A agua de abastecimento € proveniente
de pocos tubulares perfurados no aquifero Sao Sebastido.

Na data da visita ao SAA Camacari, o sistema estava passando por grandes intervengdes com implantagéo de
novas unidades previstas nos projetos de 2010 (SAA Camagari) e 2016 (SAA Camacari — Zona Estadio). Devido
ao longo periodo sem as intervengdes necessarias e o crescimento acentuado da sede para areas sem
viabilidade, o SAA em operacao encontra-se fragmentado com sete sistemas de tratamentos dispersos pela
sede, sendo que alguns, bastante simplificados, com desinfecgao direto no recalque dos pogos para rede.

A configuracdo atual esta apresentada na Figura 4.2 e no Anexo 1, onde mostra as unidades que compde o
sistema principal existente na sede, composto de cinco pogos em operagdo e a ETA Alpha, atualmente
localizados no Espago Alpha, onde a &gua € tratada e recalcada somando-se a vazéo de mais trés pogos nos
reservatorios do Morro da Manteiga para atender praticamente toda sede de Camagari, conforme constava no
PARMS 2016.

Os demais “sistemas simplificados” foram sendo implantados ao longo dos anos para atender de forma
independente aos novos empreendimentos, como: Pogo 10 para atendimento do Parque das Palmeiras e
arredores; Pogo 11 para atender Ponto Certo; Pogo 12 para atender Verdes Horizontes; Pogo 13 para
atendimento do Parque Verde; Poco 14 para o condominio Terra Brasilis; Pogo 15 para atender a regido de
Pinhdo Manso; e 0 Pogo 18 para atender o loteamento Luar de Camagari.

A solucéo para estes sistemas simplificados j& consta nos projetos existentes e esta sendo implantada na obra
em andamento, com data prevista para entrar em operagdo em 2024, sendo definidas para o SAA da Sede de
Camacari as Zonas de Abastecimento denominadas de Centro, Alpha e Estadio, conforme Figura 4.3 e
detalhadas a seguir.

A Zona Centro corresponde a area mais antiga e adensada de Camagari, situada mais ao norte da cidade e
abrangendo bairros como Mangueiral, Glebas, Alto da Cruz, Nova Alianga, Tancredo Neves, Camagari de
Dentro, entre outros. Seu crescimeno foi limitado apenas ao Norte, na altura da BA-535, imposto pelo Polo
Petroquimico. A oeste, a cidade cresceu na diregdo do bairro da Lama Preta, seguindo a BA-512, na diregéo
do campus da Univesidade do Estado da Bahia (localidade de Olhos d’Agua) com a implantaco de diversos
condominios residenciais. O crescimento ao sul e a leste resultou na delimitagdo das novas zonas de
abastecimento denominadas Zona Estadio e Zona Alpha.

A Zona Alpha, situada a leste da cidade, estava prevista como regido de crescimento desde o primeiro projeto,
e durante muitos anos, na sua area de abrangéncia, apenas o bairro Jardim Limoeiro se estabeleceu, com
pequena densidade demogréafica. A regido ainda possui muitos espagos vazios com potencial para crescimento.
Porém, na ultima década, a ocupagao tomou novo rumo com a construgao do Hospital Geral e da Maternidade
Regional de Camacari, além da escola técnica do SENAI e de outros equipamentos urbanos. Foram
estabelecidos novos bairro, como o Bairro Novo que engloba diversos condominios residenciais ja habitados e
o bairro Nascentes do Capivara que esta com projetos de grande porte para novos empreedimentos.

A Zona Estadio foi delimitada em Projeto de 2010 e o detalhamento da setoriza¢do da rede, no projeto de 2016,
cujas obras de impantagao estdo em fase de conclus&o. Situada ao sul da sede, abrange bairros como Verdes
Horizontes, Ulysses Guimarées e Parque Verde, correspondendo a uma potencial area para expansao urbana,
principalmente para condominios populares. Esta zona é abastecida por pogos e estagdo de tratamento
independentes das demais.
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Figura 4.2 - Croqui esquematico do SAA da Sede Municipal de Camacari

Fonte: Adaptado de Embasa (2024).
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4.21. Estudo do Manancial

Os estudos de mananciais do PARMS 2023 focaram na principal vertente de disponibilidade hidrica quantitativa
e qualitativa para os sistemas de abastecimento de Camacari. Para isso, foram atualizadas as informagdes do
PARMS 2016 de qualidade de agua bruta dos pogos utilizados na captagao dos sistemas de abastecimento
existentes no municipio, bem como foi feita uma breve atualizacdo da disponibilidade hidrica nesses pontos,
detalhada no APENDICE.

Os SAAs de Camagari sdo abastecidos por pogos situados no aquifero Sdo Sebastido. Tal aquifero ocorre
extensivamente em boa parte da Bacia Sedimentar do Recéncavo, sendo o principal manancial subterraneo
desta bacia, principalmente devido a sua extensa area de recarga. A Figura 4.4 apresenta de forma generalista
os dominios hidrogeoldgicos dos municipios do PARMS.

No municipio de Camagari hd predominancia dos dominios hidrogeolégicos de Bacias Sedimentares e
Formagdes Cenozobicas, e ocorréncia de areas pouco expressivas com o dominio Cristalino. As bacias
sedimentares sdo constituidas por rochas sedimentares bastante diversificadas, e representam os mais
importantes reservatérios de agua subterranea, formando o denominado aquifero do tipo poroso ou sedimentar.
Em termos hidrogeoldgicos estas bacias possuem alto potencial, em decorréncia da grande espessura de
sedimentos e da alta permeabilidade de suas litologias, que permite a exploragdo de vazdes significativas. As
Formagdes Superficiais Cenozoicas, por sua vez, sdo constituidas por pacotes de rochas sedimentares de
naturezas diversas, que recobrem as rochas mais antigas das bacias sedimentares e do cristalino (CPRM,
2005).

As rochas sedimentares cretaceas da Formagao Sdo Sebastido sdo as principais formagdes geologicas da area
do estudo. Os aquiferos mais abundantes e de maior potencial hidrico estéo sob a Formagéo Sao Sebastiéo,
mas na Formagdo Marizal também ha importantes ocorréncias, embora em condicdo mais limitada de
exploragéo. A existéncia desses aquiferos de agua doce e o grande volume de agua que armazenam, esta
relacionada a abundancia de sedimentos porosos e dos elevados indices de pluviosidade desta regiao (PDPIC,
2013). O Quadro 4.2 apresenta alguns dos parametros hidrogeolégicos do aquifero Sdo Sebastido, tendo
influéncia nos pogos de abastecimento dos SAAs de Camacari.

Quadro 4.2 - Pardmetros hidrogeoldgicos do sistema aquifero S&o Sebastido

Area de recarga 6.783 km?
Espessura da unidade >1.000 m
Transmissividade (T) 3,5x10° m¥s
Condutividade hidraulica (K) 1,2x105m/s
Coeficiente de armazenamento (S) 2,0x 104

Fonte: CPRM (2010).
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A. Caracteristicas da ocupagédo na superficie do terreno

O SAA de Camacari se utiliza de agua subterrénea de pogos situados no aquifero Sdo Sebastido para o seu
abastecimento. Existem dezoito pogos perfurados no sistema, sendo quinze em operagéo e trés aguardando
equipamentos.

Nesta ultima década, com o crescimento da ocupagao urbana, os pogos da Sede que estavam mais afastados
da area urbana, agora estdo sendo circundados por condominios na Zona Estadio e recentemete no Espago
Alpha. Como exemplo, destaca-se 0 CSB13 (Estadio) que atualmente esta localizado mais préximo a conjuntos
residenciais; e no Espaco Alpha a ocupacao de novos loteamentos no entorno de captagdes, como construcdes
Minha Casa, Minha Vida (PMCMV) préximas aos pogos CSB3 e CSB5 e outros empreedimentos proximos aos
pogos CSB1, CSB2 e CSB4A.

As condigOes sanitarias nas proximidades ndo evidenciam focos de destinagao inadequada de residuos sélidos
ou langamento de efluentes liquidos nestas regides, visto que a cidade possui sistema de esgotamento sanitario
e de limpeza urbana e manejo de residuos solidos.

A seguir sdo apresentadas as imagens das instalagdes dos pogos do SAA Camagari (Figura 4.5 a Figura 4.19).
De modo geral, 0s pogos do sistema apresentam boas condi¢des no que diz respeito as suas instalagdes, com
cercas e/ou muros de prote¢do impossibilitando a entrada de pessoas ndo autorizadas e de animais.

Figura 4.5 - Poco CSB1A localizado na area da ETA da Figura 4.6 - Entrada do pogo CSB 2

zona Alfa
Fonte: Embasa (2024).
Fonte: GEOHIDRO (2024). onte: Embasa (2024)

Figura 4.7 - Entrada do pogo CSB 3 Figura 4.8 - Entrada do pogo CSB 4A
Fonte: Embasa (2024). Fonte: Embasa (2024).
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Figura 4.9 - Entrada do pogo CSB 5 Figura 4.10 - Entrada do pogo CSB 6 (Mania l)
Fonte: Embasa (2024). Fonte: Embasa (2024).

S ) 5 : i€
Figura 4.11 - Entrada do pogo CSB 7 (Manteiga Il) Figura 4.12 - Entrada do pogo CSB 8 (Manteiga 1)
Fonte: Embasa (2024). ) Fonte: Embasa (2024).

Pogo 10

37 Espaco Alpha IV

Figura 4.13 - Entrada do pogo CSB 9 (Manteiga IV) Figura 4.14 'Entrada do pogo CSB 10 Espago kAIpha V)

Fonte: Embasa (2024). _ Fonte: Embasa ( 2024i

Figura 4.15 - Entrada do pogo CSB 11 - Urca Figura 4.16 - Entrada do pogo CSB 12 - Estadio

Fonte: Embasa (2024). Fonte: GEOHIDRO (2024).
e
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| Figura 4.17 - Entrada do pogo CSB 16 - Cidade Jardim
Fonte: Embasa (2024).

Terrabras
Fonte: Embasa (2024).

Figura 4.19 - Area mstalag ogo CSB15 - Pinhao Manso
Fonte: Embasa (2024).

O Quadro 4.3 apresenta a localizagéo e a sintese das caracteristicas técnicas dos pogos tubulares existentes
no SAA da Sede Municipal de Camagari. Segundo informacfes da Embasa, estes pogos operam atualmente
em regime de 24 horas/dia, sem reserva, mesmo com abertura dos novos pogos neste periodo.

Quadro 4.3 - Localizac&o e caracteristicas dos pogos tubulares do SAA da Sede Municipal de Camagari

Poco Coordenadas (UTM | Prof. | Diametro | N.E | N.D es\tl:;ﬁi(;:eéo Situagao (em fev/2024)
¢ SIRGAS 2000) (m) (mm) (m) (m) (m3lh)g / Ano de Perfuragéo
576.750 m E
ZA_CSB2 370 300 5,96 | 69,38 300 Operando / 1978
8.594.356 m S
576.681 mE
ZA_CSB3 370 350 1,68 | 55,72 300 Operando / 1979
8.594.221m S
ZA_CSB4A 576829 mE 348,2 300 33,75 | 76,05 257,14 Operando / 2007
- 8.593.619m S ’ Sl ' P
577.343mE
ZA_CSB5 375 350 43,36 | 58,9 80,9 Operando / 2000
8.594.038 m S
ZC_CSB6 575.098m E
MANTEIGA | 8.506.861m S 415 250 30 | 64,11 220 Operando/2000
ZC CSB7 574676 mE
MANTEIGA Il 8.507.077m S 390 300 20,34 | 48,73 240 Operando / 2015
ZE_CSB11 574948 mE
384 300 43,1 | 61,49 124,14 Operando / 2010
URCA 8.593.030 m S
ZE CSB13 574529 mE
ESTADIO 8.503.999 M S 362 300 31,86 | 75,82 276,92 Operando / 2007
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Coordenadas (UTM | Prof. | Diametro | NE | N.D Vaz_ap de_ Situagédo (em fev/2024)
Pogo estabilizacéo .
SIRGAS 2000) (m) (mm) (m) (m) (m¥lh) | Ano de Perfuracao
NOVOS POCOS ABERTOS APOS PARMS 2016
576.860 m E
ZA_CSB1A 380 300 63,65 | 83,51 300 Operando / 2022
8.595.107m S
574133 mE
ZC_CSB8 383,8 300 38,68 | 80,57 3041 Operando / 2014
8.596.956 m S
575.943mE
ZC_CSB9 385,14 Sl 66,95 | 100,58 2734 Perfurado / 2015
8.597.043m S
576.679mE
ZA_CSB10 372,51 300 78,4 | 110,58 263 Operando/2014
8.596.834 m S
ZE_CSB12 575150 mE
401,5 300 54,86 | 100,69 295,8 Operando / 2016
Alpha V 8.593.666 m S
ZE_CSB14 575.010mE
» 250 250 55,67 | 78,03 99 Operando / 2015
Terra Brasilis 8.594.369 m S
569.636 m E
ZC_CSB15 2053 | 200 | 183 | 3871 49,5 Operando / 2014
(Pinhdo Manso) |  8.595.831m S
578.013mE
ZA_CSB16 396,86 300 41,35 | 67,02 189,47 Perfurado / 2020
8.593.933m S
578.725mE
ZA _CSB17 398 300 33,45 73,07 300 Perfurado / 2020
8.596.532 m S
569.192 m E
ZC_CSB18 (Luar 100 | 100 2 | 76 16 Operando / 2021
de Camagari) 8.597.038m S
Média 3493 | 282,35 | 36,85 73,28 216,08 -

Fonte: Embasa (2024).

Observa-se que a vazao total disponivel nos pogos atuais em operagao € de 868,47 L/s, entrando os demais
pogos perfurados em operagao, a vazdo disponivel atingira 1.080,38 L/s. Os niveis estaticos dos pogos estao
situados relativamente préximos a superficie, apresentando uma média de 36,85 m. A Figura 4.20 apresenta
a distribuicdo espacial dos Pogos do Sistema de Abastecimento de Agua da Sede de Camagari, citados na

tabela acima.
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Figura 4.20 - Localizacdo dos pogos do SAA Camagari
Fonte: Embasa (2024).
e
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No PARMS 2016 foi prevista a abertura de 5 (cinco) novos pogos. Apos o ano de 2014, foram abertos 10 (dez)
pocos e desativado 1 (um) pogo — o CSB1 existente na area da ETA Espago Alpha. Este pogo foi fechado em
2022, devido a problemas técnicos, e substituido no mesmo ano, por um novo pogo, proximo ao anterior,
denominado de CSB1A.

Os novos pogos foram abertos para suprir as demandas crescentes da sede, sendo em parte para atender as
situagdes emergenciais, 0 que resultou em ligacdo de pogos diretamente na rede de distribuigdo. Na regido do
Espaco Alpha foi perfurado e colocado em operagéo o pogo CSB10, localizado no bairro Parque das Palmeiras,
que abastece diretamente a rede do Bairro Novo, Hospital Geral e Polo, além de servir de apoio a loteamentos
do entorno. Os pogos existentes em 2014 (CSB11 Urca e CSB13 Estadio), que abasteciam esta regido, foram
redirecionados para abastecer os bairros da Zona Estadio.

Na regido da Zona Estadio foram abertos dois pogos que j& estdo em operagdo: o CSB14 (Terra Brasilis), que
abastece um codominio residencial de mesmo nome; e o0 pogo CSB12 (Alpha V) que abastece diretamente a
rede do bairro Verdes Horizontes.

Na Zona Centro, outros pogos foram abertos, o CSB8 e CSB9, proximo ao Morro da Manteiga, conforme projeto
realizado em 2010. O CSB8 ja se encontra em operagao e o CSB9 aguarda ser equipado, com previsdo para
operar ainda em 2024. Além deles, dois pogos néo previstos foram abertos: 0 CSB15 para atender a localidade
denominada Pinhdo Manso; e o pogo CSB18 para atender um loteamento afastado do centro da cidade
denominado Luar de Camagari.

Em 2020 foram abertos os pogos CSB16 e CSB17 no Espago Alpha com a finalidade de aumentar a demanda
para abastecer novos empreeendimeos nesta regido. Os pogos precisam ser equipados para entrar em
operagao.

O Quadro 4.4 apresenta uma sintese do balango dos pogos desde o PARMS 2016 até a situagdo atual.
Observamos que a coluna denominada “Area” neste quadro define para onde estdo sendo encaminhados os
recalques dos pogos, como exemplo: Area estadio — constam 0s pogos que serdo direcionados para a nova
ETA_Estadio; a Area Alpha - costam os pocos direcionados para a CR1 (na atual area da Eta Alpha); e Area
Centro - constam os pogos direcionados para a CR2 (na base do Morro da Manteiga). A agua bruta dos pogos
das areas Alpha e Centro sdo reunidas num s tratamento e redividada na distribuicao.

Quadro 4.4 - Distribuicio das captagbes por area - PARMS 2016 - PARMS 2023 — situa¢do em fevereiro/2024

; ~ . Captagdes Novas em Captagdes Novas .

Area'ls Captagoes Existentes em Operagio (em 10 Abertos Sem Operar Capacm{ade Total de
Atendidas 2016 Produgao atual (L/s)

anos) (em 10 anos)
ALPHA* Pogos 01, 02, 03, 04A e 05 - Pogos 16 e 17 479,86
CENTRO* Pogos 06,07 Pocgos 08, 10, 15¢ 18 Pogo 09 379,45
ESTADIO Pocgos 11, 13 Poco 12 e 14 - 221,07
Total 1.080,38
Legenda: * Segundo o projeto, as produgdes das &reas Alpha e Centro serdo somadas e redistribuidas, sendo que cada area tem a
distribuigéo distinta.

Fonte: Embasa (2024).
B. OQutorgas para uso da agua

Com base no cadastro de outorgas do Instituto de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (INEMA, 2023), os
principais usos da agua subterrénea na regido sdo: industrial (automobilistica, cervejarias, dgua mineral,
refrigerantes) e abastecimento publico nos municipios de Camacari, Dias d’Avila, Mata de S&o Jo&o e S&o
Sebastido do Passé.
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Quanto ao uso da agua, o sistema tem as seguintes outorgas descritas no Quadro 4.5. Segundo informagdes
da Embasa, apenas o pogo CSB1A localizado no Espago Alpha ndo possui outorga até a data de elaboragao
deste relatério, sendo mantida a informagao do CSB1.

Quadro 4.5 - Outorgas concedidas para o0 SAA de Camagari

l‘ll; Portarjal Data .I?e_ Pub_lic_:agéo Validade Pogos Vazéo (Zut_orgada
esolugdo (Diario Oficial) (m*/dia)
31.360/24 17/12/2024 17/12/2044 CSB1A 7.200
CSB2: 6.396;
032/00 21/01/2000 21/01/30 CSB2, CSB3 CSB3: 6.396;
751/07 1e2/12/07 16/04/34 CSB4A 5.143
1042/09 30/12/2009 21/01/2030 CSB6 15.041
27/06/2039 CSB7: 5.759;
7.784/14 27/06/2014 Pogos C(%E:Za‘)* CSBI1 cant 2970
CSB5: 1.920;
13.800117 1110412017 1110412042 Pogos 580 o558, g:gg ggzg
CSB10: 5.040
15.031/2017 18/10/2017 18/10/2042 CSB12 7.099
5.105/13 23/05/2013 2043 CSB13 4.320
20.818/20 18/06/2020 18/06/2040 CSB15 (Pinhdo Manso) 1.188
28.472/23 25/04/2023 25/04/2043 CSB17 (Terrabras) 5.184
28.657/23 18/05/2023 18/05/2043 CSB16 (Cidade Jardim) 4.547
29.627/23 11/10/2023 11/10/2043 CSB14 (Terra Brasilis) 1.400

Nota: valor total determinado no documento de outorga.
Fonte: Embasa (2024).

C. Qualidade da agua bruta

Para caracterizar a qualidade da agua produzida nos pogos do SAA Camacari, foram avaliados os resultados
das analises de agua bruta disponbilizados pela Embasa, incluindo os parametros fisico-quimicos, inorganicos,
organicos e agrotoxicos, os quais indicam a provavel contaminagédo por efluentes domésticos, como o nitrato,
fertilizantes (sulfato e os compostos orgénicos avaliados), industriais (chumbo), que devem ser precisamente
identificados, ou dao indicativo da dificuldade e complexidade necessaria ao tratamento da dgua, como o pH,
e comparados a legislagao referente a qualidade de agua subterranea. A Resolucdo do Conselho Nacional de
Meio Ambienite (CONAMA) n° 396 de 2008, dentre outros aspectos, “dispde sobre a classificagéo e diretrizes
ambientais para o0 enquadramento das aguas subterraneas”, serviu de referéncia para a analise dos referidos
dados.

Segundo a Portaria do Ministério da Saude n° 888 de 2021, que “Altera 0 Anexo XX da Portaria de Consolidagéo
GM/MS n° 5, de 28 de setembro de 2017, para dispor sobre 0s procedimentos de controle e de vigilancia da
qualidade da agua para consumo humano e seu padréo de potabilidade”, no Capitulo VI, artigo 42, estabelece
que “Os responsaveis por SAA e SAC devem analisar pelo menos uma amostra semestral da agua bruta em
cada ponto de captagdo com vistas a uma gestao preventiva de risco”.

A Tabela 4.1 apresenta os resultados de qualidade da &gua para 16 parametros para o ano de 2023, indicando:
(i) a data da coleta de amostra; (i) 0 pogos monitorados e (iii) a classificacao da analise.
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Tabela 4.1 - Resultados das anélises de agua bruta dos pogos do SAA da Sede Municipal de Camacari

Parametros
Data Coleta \dentificago do Bacterioliégico Fisico/Quimico Inorganicos Organicos Agrotoxicos
L . .S()Iid?s Turbidez | Aluminio pg | Arsénio pg | Chumbo pg | Cloreto pg | Sédio g Ferropg | Nitrato pg | Sulfato ug | Fluoreto
B U e D's*;‘g;’L'd“ NTU AllL AsiL PbiL CIlL NalL FelL | NOMNLL | SO4L uglL CClugl | 24Dpgll | ASD gL
T CSB 14 Auséncia 5,51 <100.000 <05 <100 <6 <10 16100 9010 <200 <1500 <5000 <150 <2 <0,1 <0,00025
CSB15 Auséncia 6,63 214.000 1,48 <100 <6 <10 87700 28600 270 <1500 8180 <150 <2 <0,1 <0,00025
CSB2 Auséncia 55 <100.000 <05 <100 <6 <10 14600 5900 <200 <1500 <5000 <150 - <0,1 <0,00025
CSB3 Auséncia 545 <100.000 0,7 <100 <6 <10 12700 5040 <200 <1500 <5000 <150 - <0,1 <0,00025
CSB5 Auséncia 5,71 <100.000 <05 <100 <6 <10 14800 5230 <200 <1500 <5000 <150 - <0,1 <0,00025
CSB6 Auséncia 5,91 <100.000 0,8 <100 <6 <10 17700 6010 <200 <1500 <5000 <150 - <0,1 <0,00025
abr/23 CSB7 Auséncia 5,94 <100.000 <05 <100 <6 <10 19300 7790 <200 23760 <5000 <150 - <0,1 <0,00025
CSB8 Auséncia 6,24 <100.000 <05 <100 <6 <10 14400 5150 <200 <1500 <5000 <150 - <0,1 <0,00025
CSB10 Auséncia 5,75 <100.000 0,84 <100 <6 <10 12100 7220 <200 <1500 <5000 <150 - <0,1 <0,00025
CSB12 Auséncia 5,93 <100.000 0,89 <100 <6 <10 10500 <5000 <200 <1500 <5000 <150 - <0,1 <0,00025
CSB13 Auséncia 6,54 <100.000 1,23 <100 <6 <10 12200 6430 500 <1500 <5000 <150 - <0,1 <0,00025
CSB1A Auséncia 6,19 <100.000 <05 <100 <6 <10 13400 6380 220 <1500 <5000 <150 <2 <0,1
CSB2 Auséncia 5,75 <100.000 <05 <100 <6 <10 13300 6620 <200 <1500 <5000 <150 <2 <0,1
CSB3 Auséncia 578 <100.000 0,62 <100 <6 <10 11400 5410 <200 <1500 <5000 <150 <2 <0,1
CSB4A Auséncia 5,59 <100.000 <05 <100 <6 <10 11800 6170 <200 <1500 <5000 <150 <2 <0,1
CSB5 Auséncia 6,12 <100.000 <05 <100 <6 <10 13100 5840 <200 <1500 <5000 <150 <2 <0,1
set/23 CSB6 Auséncia 5,95 <100.000 <05 <100 <6 <10 15900 6590 <200 <1500 <5000 <150 <2 <0,1
CSB7 Auséncia 5,94 <100.000 <05 <100 <6 <10 17700 8780 <200 2211 <5000 <150 <2 <0,1
CSB8 Auséncia 6,21 <100.000 <05 <100 <6 <10 13000 5790 <200 <1500 <5000 <150 <2 <0,1
CSB10 Auséncia 6,12 <100.000 <05 <100 <6 <10 10500 7760 <200 <1500 <5000 <150 <2 <0,1
CSB12 Auséncia 5,23 <100.000 <05 <100 <6 <10 9940 <5000 <200 <1500 <5000 <150 <2 <0,1
CSB13 Auséncia 5,69 <100.000 1,21 <100 <6 <10 11800 6950 380 <1500 <5000 <150 <2 <0,1
Sub?grl:gnea VNP Ausente em 100 mi 133"'_0100 : 200 pgL-1 | 10pg.L1 | 10 pg.L-1 2::3010 2::3010 300 pg.L-1 1°°°°1 Mg.L- 25:3"10 1500 ugl-1 |  2pgl | 30pgl-l | 0,03 ug.L-1
Fonte: CONAMA (2008); Embasa (2024).
o
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Com base neste quadro, pode-se inferir que a agua produzida nos pogos avaliados é de boa qualidade, tendo
em vista que os resultados estdo em conformidade com o Valor Maximo Permitido (VMP) na legislacéo ja
mencionada.

Ao se comparar os valores atuais com os valores apresentados no PARMS 2016, ndo foi observada uma
variagdo significativa dos pardmetros analisados. Sendo assim, ndo existe indicios de contaminag&o na agua
captada nos pogos deste sistema, tomando como base os parametros escolhidos para as classes adotadas.

No que diz a Coliformes Termotolerantes, para o ano de 2023, os resultados amostrais ndo contemplavam este
parametro, no entanto, foi realizada uma analise quanto a presenca de coliformes por meio do parametro E.
Coli em 100 ml, que obteve como resultado “Auséncia” em todas as amostras apresentadas no quadro
suparcitado, atestando a qualidade bacteriolégica da agua.

Ressalta-se a ndo uniformidade existente entre a quantidade e o tempo de realizagéo das anélises dos pogos
CSB14 e CSB15, os quais foram perfurados a fim de abastecer areas especificas, como o condominio Terras
Brasilis e a localidade Pinhdo Manso, respectivamente.

4.2.2. Captacao

Todas as captacdes no SAA da Sede Municipal de Camacari s&o realizadas por meio de conjuntos motobomba
do tipo submerso. O Quadro 4.6 apresenta as caracteristicas técnicas dos respectivos equipamentos
informados pela Embasa, em fevereiro de 2024.

Quadro 4.6 - Pontos de trabalho dos conjuntos motobomba da captagdo do SAA da Sede Municipal de Camagari

Vaza_c? de o Vazéo dos Altura Brovef
estabilizaga - ; . o Poténcia
Pogo Elevatéria Area equipamentos | Manométrica Marca / Modelo
o dos pogos (m¥lh) (m.c.a) (ev)
(mSIh) kkkk o
CSB2 300,00 EEB2 | Esp.Alpha | 191,00 115,00 140 | LEAO/S160-07
CSB3 300,00 EEB3 | Esp.Alpha | 180,00 128,00 95 LEAO/ S 150-05
CSB4A | 257,14 EEB4A | Esp.Alpha | 225,00 90,00 100 | EBARA/BHS 804-5
CSB5 80,90 EEB5 | Esp.Alpha | 150,00 120,00 140 LEAO/ S 160-07
CSB6 220,00 Eegs | oNmOM. g8 00 150,00 120 LEAO/ S 160-06
Manteiga
CSB7 240,00 eeg7 | TomOM 5000 120,00 140 | LEAO/S160-07
Manteiga
CSB10* | 263,00 EEB10 | Esp.Apha | 237,00 156,00 185 | EBARA/BHS 1015-05
CSBIT™ | o414 | gemtr | PrOMO@0 |54 g 120,00 9 LEAO /S 150-05
(Urca) Estadio
CSB12* | 29580 EEBT2 | T'ONMO80 ) g5 150,00 140 | LEAO/S160-07
Estadio
CSBIS® | a7602 | EEB13 | FrOXmO0 | pu600 106,00 150 | LEAO/S160-07
(Estadio) Estadio
ELEVATORIAS INSTALADAS APOS PARMS 2016
CSBT1A | 30000 | EEABIA | Esp.Alpha | 270,00 99,00 150 sl
CSBS 304,10 Egps | ComOM- 574 00 185,00 140 LEAO /S 160-07
Manteiga
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Vazéo de ~
e Vazéo dos Altura A
P estabilizaga - ; . o Poténcia
0¢o o dos pogos Elevatoria Area equipamentos | Manométrica (cv) Marca / Modelo
(m3lh) kkkk (malh) (m'c'a)
CSB9* 973.40 i Proximo M. i i i Aguardando
’ Manteiga equipamento
CSB14* y
(Terra 99,00 EEB14 | ToNTo% | 900 93,00 gy | FBARAJBIS890S-
Brasilis)
CSB15” Bairro Lama %
(Pinhao 49,50 EEB15 45,00 108,00 8 LEAO / 4SD-22
Preta
Manso)
CBS16* | 18947 : Esp. Alpha : : i Aguardando
equipamento
CBS17* 300.00 i Préximo M. i i i Aguardando
’ Manteiga equipamento
CSB18 Loteamento
(Luar de 16,00 EEAB18 Luar de 10,62 70 5,50 EBARA / 4BPS9i-24
Camagari) Camagari
Total 3.889,37 2.613,62

Legenda: * Abastecimento diretamente na rede; ** Pogos sem equipamentos, *** vazao do equipamento maior do que a vazéo do pogo e **** vazdo
da ficha do pogo. Sl — Sem Informagao.

Fonte: Embasa (2024).
De acordo com a UMC da Embasa, os equipamentos das elevatérias das Areas Centro e Estadio estéo sendo
reavaliados em relagdo aos novos pontos de trabalho e poderdo ser substituidos até entrega da obra de
ampliagéo. Os equipamentos dos Pogos CSB5 e CSB11 deverao ser reavaliados, pois estao incompativeis com
a vazao de producéo dos pocos, desta forma o total da vazdo dos equipamentos néo reflete a capacidade real.

De modo geral, a captagdo do SAA da Sede Municipal apresenta boas condigdes. Em relacdo as estruturas
componentes dos recalques, observa-se que os barriletes estdo em bom estado de conservacdo, sem
vazamentos aparentes e com sistemas de medidores de vazao em todos 0s pogos, sendo que alguns barriletes
néo contam com ventosas e descargas. Ja as caixas de prote¢ao de registros e equipamentos estdo na sua
maioria sem tampas e com estruturas danificadas, ficando alguns registros de controle desprotegidos,
possibilitando o crescimento da vegetacdo e acesso de corpos estranhos, podendo comprometer 0 seu
funcionamento. Para os pogos CSB15, CSB16 e CSB17 ha necessidade de muro de prote¢do que, segundo a
Embasa, ja estdo na programacao para execugao.

Observou-se também que diversos pogos abertos de modo emergencial para atender, principalmente, 0s novos
condominios construidos neste periodo, ainda permanecem ligados diretamente a rede de distribuicao, o que
promove uma complexidade ao sistema e dificil controle de demandas e da operagéo do sistema.

As figuras apresentadas a seguir ilustram os barriletes, equipamentos e instalagdes elétricas, para cada pogo
do sistema SAA Camagari e seu estado de conservagéo (Figura 4.21 a Figura 4.36).
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F|r 4.21 -PoCS1 - &rea da ETA pa
Fonte: GEOHIDRO (2024).

Fiura 4.22 - Pogo CSB2 localizado na zona Alpha
Fonte: Embasa (2024).

-

Figura 4.23 - Pogo CSB3 localizado na zona Alpha Figura 4.24 - Poco CSB4A localizado na zona Alpha
Fonte: Embasa (2024). 7 - onte: Embasa (2024).

ngura 4?5 - Po¢o CSB5 localizado na zona Alpha
Fonte: Embasa (2024).

Figura 4.26 - Pogo CSB6, localizado na zona Alpha
Fonte: Embasa (2024).

hootn

.. . 9 :
Figura 4.27 - Pogo C Figura 4.28 - Pogo CSBS8, localizado na zona Alpha
Fonte: Embasa (2024). Fonte: Embasa (2024).
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Figura 4.29 - Poggn(tfgzb ng?'z'gzago nazona Centro  Figura 4.30 - Pogo CSB10 localizado no bairro Parque
' ' das Palmeiras
Fonte: Embasa (2024).
te: |

Figura 4.31 - Pogo URCA (CSB11), localizado na zona Figura 4.32 - Pogo CSB12 - Alpha V, localizado na
Estadio zona Estadio
nte: Easa (2024). 0' GEOHIDRO 2?24.

{
\ i

|ra .4 - Pogo‘CSB15 - Pihhéo Manso
Fote: Embasa (2024).

- Flga .3 - Po CSB14 - Terras Brasilis
Fonte: GEOHIDRO (2024).

R gifevide 2

% Al (s 0 1,35"S.38°1
Figura 4.35 - Poco CSB16 - Cidade Jardim Figura 4.36 - Pogo CSB17 - Terrabras
Fonte: Embasa (2024). Fonte: Embasa (2024).

1184.00 - Tomoll - Vol.2 - Cap. 4 - R02 41



GOVERNO DO ESTADO

@
I e (GEOHIDRO)

Sobre o regime de operacao, dados fornecidos pela Embasa informam que esse sistema tem como média anual
o funcionamento de 24 horas/dia, sendo que mesmo, com operagao de todas as unidades de captacdo em
conjunto, ainda ndo atende as demandas requeridas, principalmente na alta estagé@o, sendo necessario a
utilizacdo frequente de manobras no abastecimento.

Consideragoes Finais

Em relagao as vazdes apresentadas no Quadro 4.6, observa-se que os equipamentos precisam ser reavaliados
e adequados as vazes disponibilizadas nos pogos, sendo que algumas unidades podem ter aumento de
producdo, enquanto outras tém equipamentos retirando mais do que o indicado, como é o exemplo do CSB7 /
EEAB7, dentre outros. Além disso, ao confrontar a capacidade atual de producéo de todos os pogos (3.889,37
m?h) e a vazao de captagao (2.613,62 m¥h), verifica-se que existe folga no sistema atual, sendo que de modo
geral, possibilita 0 aumento de producéo.

Recomenda-se que cada unidade de produgao devera ser avaliada na sua capacidade atual, verificando-se as
condigdes de trabalho dos equipamentos, estado de conservagdo geral, tempo de uso e outros, sendo
estabelecido o real potencial de uso de cada pogo. Segundo a Embasa, com a ampliagdo do sistema em
andamento, os equipamentos de alguns pogos estdo sendo reavaliados para as novas condigdes de recalque
com substituigdo prevista em projeto, devendo essas alteragdes serem consideradas nas novas avaliagdes.

Conforme previsto em projeto, a vazéo retirada de cada um dos pogos deverad ser encaminhada para uma
estacdo de tratamento centralizada, evitando o recalque direto na rede de distribuicdo. Os pogos CSB14 (terra
Brasilis), CSB15 (Pinhdo Manso) e CSB18 (Luar de Camagari) deverdo ser avaliados referente ao
aproveitamento e o direcionamento para a zona de abastecimento mais proxima ou até mesmo a desativagao,
visto que ndo foram citados no projeto da sede.

Quanto as estruturas fisicas, observa-se que os pogos do SAA Camagari deverdo passar por requalificagéo,
com reviséo nos barriletes verificando, implantando e/ou substituindo registros, ventosas e macromedidores,
incluindo as caixas que abrigam as estruturas. As cercas, muros e portdes deverdo ter suas estruturas
reforcadas para garantir a seguranga das operagoes.

Em relagdo ao manancial, observa-se que além das unidades da Embasa com recalque operando 24 horas/dia,
ha também diversos outros pogos de uso particular e industrial nas proximidades, com condig6es similares, que
podem afetar o manancial. A Embasa devera monitorar as condi¢des do lengol freatico com uso de sensores
para acompanhar a variagdo do nivel dinamico dos pogos. Esse monitoramento permitird a comparagéo com
0s niveis registrados na instala¢do dos equipamentos, garantindo a submergéncia adequada, evitando danos
ao sistema.

Ressalta-se que qualquer dano ao equipamento que requeira manutengdo, pode resultar em tempo de
reestabelecimento elevado para a unidade de producdo, visto que normalmente a troca de pecas ou a
substituicdo de um conjunto depende do estoque do fornecedor (muitas vezes indisponivel), j& que ndo ha
previsao de bombas reservas na Embasa para esse tipo de equipamento. Em ocasifes emergenciais, ja houve
a necessidade de utilizagao de conjuntos disponiveis na Embasa, mesmo néo atendendo as caracteristicas do
recalque, permanecendo no sistema por tempo indeterminado.

Quanto a seguranca hidrica, o sistema tem pouca ou quase nenhuma flexibilidade operacional, além de
limitagdes para aumento emergencial da produgéo. A parada de uma unidade de produgéo (pogo), seja por
manutengao, troca de equipamentos, panes, eventos diversos ou até por perda de um pogo, compromete
significativamente o abastecimento, principalmente devido ao tempo elevado de reposi¢ao de qualquer item
desta unidade. Esse impacto é ainda mais critico nos periodos de alto consumo. No caso de perda do poco, ha
ainda o elevado custo para seu fechamento e perfuragéo de nova unidade.
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Desta forma, em grandes sistemas como os do municipio de Camagari, recomenda-se a utilizagdo de pogos
reserva garantindo além da seguranca hidrica, o tempo necessario para reposicdo de equipamentos adequados
em caso de manutencdo ou substituicdo, preservando tanto a integridade dos sistemas quanto a
sustentabilidade do manancial.

4.2.3. Estagdes Elevatorias de Agua Bruta

O SAA de Camagari € abastecido por manancial subterraneo, o aquifero Sdo Sebastido, por meio de 15 (quinze)
pogos tubulares em operagéo e 3 (trés) aguardando instalagdes de equipamentos. Desta forma, as Estacoes
Elevatérias de Agua Bruta (EEAB) deste sistema séo constituidas pelos conjuntos motobomba destes pocos,
coincidindo suas coordenadas com seus respectivos pogos (Quadro 4.6). As elevatdrias dos pogos foram
tratadas no item anterior.

O sistema de abastecimento da sede esta em fase de conclusdo das obras de ampliagéo baseado no projeto
de 2010 (Geotechnique), o que acarretara em mudangas significativas no sistema atual. Observou-se durante
a visita, que algumas unidades ja haviam sido incorporadas ao sistema existente a medida que estavam sendo
construidas e as demais estavam em finalizagdo, com prazo para a conclusdo das obras ainda em 2024,
incluindo as elevatorias e adutoras.

Duas novas elevatorias de agua bruta principais, denominadas EEAB1_Alpha e EEAB2_centro, ja estéo
construidas e equipadas, e durante a visita técnica estavam em fase de teste para entrar em operagéo
brevemente. A EEAB1_Alpha foi construida na atual area da ETA da Zona Alpha, a qual ira substituir a EEAT1
existente, que sera desativada. A EEAB1_Alpha tera como objetivo recalcar as vaz6es provenientes da CR1
(Caixa de Reunido 1 - 600 m3) que redne a vazao dos pogos CSB1A, CSB2, CSB3, CSB4A e CSB5, até a CR3
(Caixa de Reunido 3) no alto do Morro da Manteiga.

A segunda estacao elevatéria (EEAB2_centro) foi construida na area do Pogo 7, na base do Morro da Manteiga.
Tera como objetivo recalcar as vazdes provenientes da CR2 (Caixa de Reunido 2 - 600 m3), que reline a vazao
dos pogos CSB6, CSB7, CSB8, CSB9 e CSB10, até a mesma CR3 (Caixa de Reunido 3) no alto do Morro da
Manteiga.

As figuras apresentadas a seguir, ilustram as estacdes elevatdrias de agua bruta, com os barriletes,
equipamentos e instalagdes elétricas, do SAA Camagari, em fase final de testes (Figura 4.37 a Figura 4.40).

Figura 4.37 - Entrada da EEAB1 em implantag&o na | Figura 4.38 - Obra de implantagéo da nova EEAB1

zona Alpha sendo instalada na zona Alpha
Fonte: GEOHIDRO (2024). Fonte: GEOHIDRO (2024).
-
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EEAB2 |

area do Figura 4.40 - Obra de implantéo da nova EEAB2

- Local de instala¢do da E

igura 4.
Pogo 7, proximo ao Morro da Manteiga proximo ao Morro da Manteiga
Fonte: Embasa (2024). Fonte: Embasa (2024).

Observa-se que nao foram fornecidos os dados dos novos equipamentos em teste das EEAB 1 (Alpha) e 2
(centro). Desta forma, as caracteristicas técnicas dos CMB das EEAB supracitadas disponibilizadas pela
Embasa a partir dos dados do projeto sdo apresentadas na Tabela 4.2, a seguir:

Tabela 4.2 - Caracteristicas técnicas dos conjuntos motobomba em implantag&o (Projeto)

o L. Vazao por Altura Manométrica o . Poténcia por
Estacao Elevatéria . N° de conjuntos .
conjunto (L/s) (m.c.a) conjunto (cv)
EEAB1_Alpha 308,60 54,01 2+1 (reserva) 150
EEAB2_Centro 250,00 51,96 2+1 (reserva) 100

Fonte: Embasa (2024).

Consideragoes Finais

Com a construcéo recente das unidades e a instalagéo e operagao dos novos pogos ja perfurados, o sistema
devera funcionar dentro das previsdes de projeto com novos equipamentos, 0 que repercute em condi¢des
operacionais adequadas.

4.2.4. Adutoras de Agua Bruta

O SAA da Sede Municipal de Camagari conta com adutoras de agua bruta que interligam os pogos e as caixas
de reunido com as areas de tratamento. As caracteristicas técnicas apresentadas no Quadro 4.7 s&o referentes
as novas tubulagdes implantadas na ampliagéo atual do sistema.

Quadro 4.7 - Caracteristicas técnicas das novas adutoras de agua bruta do SAA Sede de Camagari

Adutora Trecho de Adugéo Regime Hidraulico | Extensao (m) Di?mmrﬁt)ro Material
Adutoras dos Pogos
AAB-1 CSB1 até CR1_Alpha Recalque 95 300 FoFo
AAB-2 CSB2 até CR1_Alpha Recalque 335 300 FoFo
AAB-3 CSB3 até CR1_Alpha Recalque 761 300 FoFo
AAB-4 CSB4A até CR1_Alpha Recalque 1.880 300 FoFo
AAB-5 CSB5 até CR1_Alpha Recalque 2.686 300 FoFo
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Adutora Trecho de Adugéo Regime Hidraulico | Extensao (m) Dl?r:]nr:;ro Material
Adutoras dos Pogos
AAB-6 CSB6 até CR2_centro Recalque 520,00 300 FoFo
AAB-T1 CSB7 até CR2_centro Recalque 78,73 300 FoFe
AAB-8 CSB8 até CR2_centro Recalque 760,28 300 FoFo
AAB-9! CSB9 até CR2_centro Recalque 1.808,82 300 FoFe
AAB-10! CSB10 até CR2_centro Recalque 2.677,70 300 FoFo
AAB-11" CSB11 até CR4_Estadio Recalque 1.393,73 300 FoFo
AAB-121 CSB12 até CR4_Estadio Recalque 947,70 300 FoFo
AAB-13" CSB13 até CR4_Estadio Recalque 91,82 300 FoFo
AAB-16 Em fase de Projeto Recalque Sl Sl Sl
AAB-17 Em fase de Projeto Recalque Sl Sl Sl
AAB-18 CSB18 até RAD 40 (ETA Luar de Recalque 165 75 PVC
Camagari)
Adutoras Principais Previstas no Projeto em Implantagéo
AAB-Alphae | CR1/EEABI até CR3 (Morro da Recalque 3.861 500 FoFo
Manteiga)
AAB-Centrot | CR/EEAB2 ate CRS (Vorro da Recalque 732 600 FoFe
Manteiga)

Legenda: 'Adutoras referente ao projeto 2010 ja implantadas. 2Atual adutora de agua tratada. SI - Sem Informagéo.

Fonte: Embasa (2024).
Com as mudangas previstas na obra, que estd em andamento, serdo realizadas algumas modificagdes do
sistema que interferem na classificacdo das adutoras, sendo configuradas, para o novo sistema, duas novas
adutoras de agua bruta principais denominadas: AAB_Alpha e AAB_Centro.

A AAB_Alpha (Adutora de agua bruta Alpha) é a atual adutora de agua tratada entre a ETA Alpha até o centro
de reservagao no Morro da Manteiga, que passara a atuar como adutora de agua bruta, uma vez que ocorrera
a desativagdo da ETA na zona Alpha, interligando a CR1 (na Zona Alpha) até a CR3 (no topo do Morro da
Manteiga).

A AAB_Centro (Adutora de agua bruta Centro) foi implantada de acordo com projeto, interligando a CR2 (na
base do Morro da Manteiga) com a nova CR3 (na nova area da ETA Centro, construida no topo do Morro da
Manteiga).

Para as adutoras dos pogos, foi agrupada a descricdo com base nas caixas de reunido e nas novas zonas de
abastecimento, sendo: o grupo 1 as adutoras que sdo direcionadas para a CR1_zona Alpha, o grupo 2 as
adutoras direcionadas para CR2_zona Centro e grupo 3 as adutoras direcionadas para CR4_Estadio.

e Grupo 1 - As adutoras AAB1, AAB2, AAB3, AAB4 e AABS j& operam no sistema existente, foram
mantidas no seu caminhamento atual e apenas estao sendo reencaminhadas da antiga caixa de reunido
para a nova CR1_Alpha com 600 m3. As adutoras dos novos pogos CBS16 e CBS17, serdo implantadas
conforme projeto e direcionadas para a mesma CR1.
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e Grupo 2 - Estéo sendo direcionadas para o novo CR2_centro, nesta obra atual, a adutora AAB9 (do
novo pogo CSBY), a adutora AAB10 (referente ao pogo CSB10 que atualmente abastece direto na rede)
e as adutoras AABG, AAB7 e AAB8 (que no antigo sistema langam direto no RAD do Morro da Manteiga).
As novas adutoras ja estao implantadas e tem previs&o para esse sistema entrar em operagéo em 2024.

e Grupo 3 - Estéo sendo direcionadas para o novo CR4_Estadio, nesta obra atual, as adutoras AAB11,
AAB12 e AAB13 (referentes aos pogos: Urca, Alpha V e Estadio).

Para as adutoras dos pogos CSB14 (Terra Brasilis), CSB15 (Pinhdo Manso) e CSB18 (Luar de Camacari) ainda
ndo existem projetos interligando-as com uma das ETA principais existentes, devendo ser estudado
posteriormente o melhor caminhamento para aproveitamento desses pogos.

Consideragées Finais

As adutoras de agua bruta existentes apresentam bom estado de conservagdo. Novas adutoras foram
implantadas na obra em andamento e aguardam para entrar em operagao, néo sendo previstas intervengdes.

Novas adutoras de agua bruta deveréo ser projetadas apés a avaliagédo do aproveitamento e direcionamento
dos pogos CSB14 (Terra Brasilis), CSB15 (Pinhdo Manso) e CSB18 (Luar de Camacari)

4.2.5. Estagdo de Tratamento de Agua

O Sistema de Tratamento de Agua da Sede de Camacari esta em fase de ampliagdo e passando por mudancas
significativas, porém ainda com pequenas unidades de tratamento dispersas por toda a area. Atualmente o
sistema tem uma estagao principal que € a ETA ALPHA localizada nas coordenadas 576.828 m E e 8.595.129
m S (UTM SIRGAS 2000) e outras estagdes secundarias que fazem dosagens e direcionam para rede.

Essa dispercéo provoca um grande custo operacional, além do dificil controle visto que para cada “tratamento
independente” a unidade deve cumprir todas as exigéncias das Normas e monitorar a qualidade da agua,
dependendo de pessoal e material para sua realizagao.

A conclusao das obras atuais esta prevista para meados de 2024 e a principal alteragao é a separagéo da Zona
Estadio do sistema principal, formando dois Sistemas independentes, incluido os sistemas de tratamento.

Conforme indicado em projeto, o sistema principal terd o tratamento deslocado para o Morro da Manteiga e
sera denominado ETA Centro, enquanto o novo sistema tera tratamento independente e sera denominado ETA
Estadio. Deste modo, os tratamentos de menor porte deverdo ser desativados e a vazéo dos seus pogos
direcionada para uma das ETA mais proxima.

O Quadro 4.8 abaixo apresenta as Estacdes de Tratamento existentes no SAA Camacari Sede e a situagéo
atual delas e ap6s a concluséo das obras.
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Quadro 4.8 - Estagdes de Tratamento da Sede de Camagari — situagéo em fevereiro/2024

Estacao de Situacio Situagdo com a

Tratamento de ¢ concluséo da Descri¢ao
i Atual

Agua obra

A édrea sera aproveitada para reunido da agua bruta proveniente dos
pogos do Espago Alpha, além da instalagdo de uma nova elevatéria que
ird recalcar a vazao total da zona Alpha para o Morro da Manteiga — zona
Centro.

ETA - Zona Alpha Operando Desativada

As novas instalagdes possibilitam a reunido das vaz6es dos pogos das
zonas Alpha e Centro e o tratamento de agua concentrado em apenas
um local, reduzindo custos operacionais e facilitando o controle
operacional.

ETA - Zona Centro | Em instalagao Operando

A implantagdo da ETA na zona Estadio centralizara o tratamento dos
ETA - Zona Estadio | Em instalagéo Operando pogos proximos desta regido, melhorando o controle do processo e
reduzindo os custos operacionais.

Totalizando sete unidades, as esta¢des secundarias estdo espalhadas
ETA secundarias Operando Desativada pela sede e realizam a dosagem dos agentes quimicos diretamente na
tubulagéo.

Fonte: Embasa (2024).

A Figura 4.41 apresenta a disposi¢ao das novas unidades na area da ETA Centro/Alpha.

No Quadro 4.9 estdo apresentados os dados das Estagdes de Tratamento principais (ETA Alpha/Centro e ETA
Estadio) do SAA Camagari € na sequéncia, as Estagdes Secundarias (Pinhdo Manso, Terra Brasillis, Urca,
Estadio (atual), Alpha V e Parque das Pameiras), com sua localizagéo e tipo de tratamento, confome relagéo
fonecida pela Embasa.

Quadro 4.9 - Endereco das EstacOes de Tratamento da Sede de Camagari — situagéo em fevereiro/2024.

Localidade Enderego Tipo de Tratamento
Espaco Alfa (ETA principal) Rua Jardim Limoeiro, S/N, Camagari — Bahia. Simples Desinfecgédo
Espaco Alfa Il (CSB13) Rua Dom Avelar, S/N, Bairro Novo Horizonte, Camagari — Bahia. Simples Desinfecgao
Espaco Alfa lll (CSB11) Via Parafuso Km 08, Camagari — Bahia. Simples Desinfecgédo
Espaco Alfa IV (CSB10) Rua Sapoti, Parque das Palmeiras, Camacari — Bahia. Simples Desinfecgédo
Espaco Alfa V (CSB12) Rua Dom Avelar, s/n Bairro Verde Horizonte, Camagari — Bahia. Simples Desinfecgédo
Terras Brasilis (CSB14) Avenida Jorge Amado, S/N, Camagcari — Bahia. Simples Desinfecgao
Prido Manso (0SB1s) | o PedoNanso, i - acesso pela AvRadil A 2p0s o Loleaments | i ez
Luar de Camagari (CSB18) E:ﬁqoavézr?i\ Bs; ﬁi; Via COPEC, s/n, préximo a UNEB, municipio de Simples Desinfeccao

Fonte: Embasa (2024).
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Figura 4.41 - Area da nova ETA Centro/Alpha e unidades existentes
Fonte: Google Earth (2024).
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e ETA Alpha/ Centro (principal)

A ETA principal do sistema existente esta atualmente localizada na area da Zona Alpha e é responsavel por
realizar o tratamento de 4gua que abastece a maior parte da area da Sede. E dotada das seguintes unidades
em operagéo: Caixa de reunido de 50 m3; Pogo 1A; Casa de quimica; Estacdo elevatoria de agua tratada 1
(EEAT1) e Casa do Operador e das unidades construidas na obra atual: Caixa de reuni@o de 600 m* e Estag¢éo
elevatoria de agua bruta 1;.

O tratamento ¢ feito 24 horas/dia, com dosagem dos produtos quimicos na caixa de reunido (Zona Alpha), que
recebe agua bruta dos Pogos 1 ao 9, localizados nas proximidades. Essa agua tratada recebe maior dosagem
de produtos e é encaminhada para os resevatorios no Morro da Manteiga, onde € misturada com a agua bruta
que vem dos Pogos 6, 7 e 8, sendo que a Embasa monitora constantemente os parametros de qualidade da
agua tratada antecedente a distribui¢do para consumo.

Durante a visita técnica, foi observado que o novo sistema em obra estava sendo testado para ser colocado em
operagdo em meados de 2024. O projeto prevé a remogao do tratamento principal da Zona Alpha para a Zona
Centro no Morro da Manteiga, sendo que a area da Embasa no Espaco Alpha ficara apenas com as unidades
ja construidas: Caixa de reunido de 600 m?, pogo CSB1A e Estacao Elevatéria de agua bruta.

O Quadro 4.10 a seguir, apresenta uma sintese das caracteristicas da ETA Alpha em funcionamento durante
a visita e da ETA Centro que esta para entrar em operagéo, de acordo com as obras realizadas.

Quadro 4.10 - Sintese das informacdes sobre a ETA Alpha e ETA Centro

DISCRIMINAGAO ETA Alpha (Atual) ETA Centro (implantagao)
Inicio de operagao (Ano) 1980 Abril 2024 (previs&o)
Tipo de Tratamento Simples desinfecgao Simples desinfecgdo
Tempo de funcionamento (horas/dia) 24 24
Unidades existentes/ Dosagem. Desinfeccéo (baiﬁ] (s)?l) e aplicagdo de Desinfecgao (basﬂeuzzral) e aplicagdo de
Consumo sal (Kg/ano) 84.425 -
Consumo Barrilha (Kg/ano) 49.275 -
Consumo Fluor (Kg/ano) 30.546 -
Caixa de reuniao 50 m? -
Quantidade 1 médulos (sistema cloragao) Em implantagao
Capacidade de Tratamento (L/s) 100 560
A area é urbanizada? Sim Sim
A area é murada? Sim Sim
A ETA tem possibilidade de Né&o (devera ser desativada e incorporada .
ampliagao? a Zona Centro/ Alpha) Sim
Conservagao da Casa de cloragédo Bom Em implantacdo
Conservagao da Dosagem de flior Regular Em implantagao
Localizagéo (UTM SIRGAS 2000) NI g o

Fonte: Embasa (2024).

1184.00 - Tomoll - Vol.2 - Cap. 4 - R02 49



GOVERNO DO ESTADO

@
- SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA ' G E D HI D H D

HIDRICA E SANEAMENTO

Chegada da Agua Bruta

Até a data da visita técnica, a dgua captada nos pogos de 1 a 5 ainda esta sendo reunida no antigo reservatorio
de 50 m® (Figura 4.42), denominado de caixa de reunido, que também opera como poco de sucg¢do para a
EEAT1 existente, e onde séo aplicados os produtos quimicos da desinfecgao. A partir desta unidade a agua
tratada é recalcada para o centro de reservagdo no Morro da Manteiga para, entao, ser distribuida.

Na finalizagdo da obra, as aguas dos pogos existentes de 1 a 5 seréo reencaminhadas para 0 RAD 600 m3
(Figura 4.43), que devera receber, posteriormente, também, a &gua bruta dos pogos 16 e 17, os quais ja estdo
perfurados e aguardam instalag6es. Além de caixa de reunido essa unidade também servira de pogo de sucgao
para a nova EEAB Alpha, a qual mantera o recalque para a CR3 (caixa de reunido) no topo do Morro da
Manteiga (Figura 4.44), onde devera ser feita a aplicagdo dos produtos quimicos, unificando todo tratamento
das Zonas Centro de Alpha. A previsdo € que todas as unidades existentes na area do Espago Alpha sejam
desativadas e/ ou remanejadas, exceto o pogo 1A.

Os comentérios realizados podem ser exemplificados nas fotografias apresentadas a seguir.

Figura 4.42 - Caixa de reunido com capacidade 50m*  Figura 4.43 - Nova CR1 (Caixa de reuniao 1) de 600 m®
localizado na zona Alpha (a ser desativada) localizada na zona Alpha (previsao para entrar em

Fonte: GEQHIDRO (2024). operagao em abril/2024)
Fonte: GEOHIDRO (2024).

Figura 4.44 - Nova CR3 localizada no Morro da Manteiga (previsé@o para entrar em operagao em abril/2024)
Fonte: GEOHIDRO (2024).

Casa de Quimica

De modo geral, o tratamento da agua dos pogos no municipio de Camagari consiste de simples desinfecgao,
em virtude das caracteristicas da dgua do aquifero Sdo Sebastido, que apresenta boa qualidade. O tratamento
é realizado utilizando hipoclorito de sédio, além de adi¢&o de fluor e barrilha.
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Atualmente a desinfec¢do da agua é realizada por meio da aplicagéo de hipoclorito de sodio na entrada da caixa
de reunido 50 m3, onde chegam as tubulag6es de agua bruta dos pogos (Figura 4.42). Observou-se durante a
visita as instalagdes, que a Embasa atualizou a tecnologia utilizada no sistema passando de cilindros de cloro-
gas (registrado no PARMS 2016) para a alocagao de uma planta de geragao de solugéo oxidante a base de
hipoclorito de sadio, peroxido de hidrogénio e outros agentes bactericidas a partir da dissociacéo eletrolitica do
cloreto de sédio (sal), no proprio local de utilizagdo. O sistema € composto de todos os equipamentos
necessarios para a produgdo, armazenagem e dosagem de solugéo oxidante.

O sistema gerador de solugéo de Hipoclorito de sodio in loco possibilita a producéo de hipoclorito de sédio a
partir da eletrélise da salmoura, a medida em que for sendo necessario para o tratamento. Os insumos séo de
facil acesso e de baixo custo: agua, cloreto de sodio (sal de cozinha) e energia elétrica.

O processo para producdo de solugdo de salmoura saturada se da pela passagem de agua pela coluna de
cloreto de sddio (sal de cozinha). O saturador é composto por tanque de saturagdo, construido em material
plastico resistente as condi¢des quimicas e de densidade do produto nele armazenado. Para controle da
quantidade de sal inserida no saturador, 0 mesmo contém indicagbes de nivel minimo e maximo. Possui
também, sistema de abastecimento automatico de &gua através de sensor de nivel e valvula solenoide
industrial. A valvula solenoide é devidamente protegida por um quadro confeccionado em material plastico a
fim de evitar respingos de salmoura. As caracteristicas do produto gerado sdo: solugao a base de hipoclorito
de sadio (NaClO), concentragéo de 0,5 a 0,8% de Cloro Ativo, densidade de 1,1 kg/L e temperatura de até 40
°C.

Quanto aos beneficios sociais e trabalhistas, esse sistema proporciona maior seguranga ambiental, pois elimina
transporte e manuseio com suprimentos contaminantes ou perigosos gerando uma produgédo limpa, sem
descartes de residuos poluentes e subprodutos, além da opera¢do que demanda somente a reposi¢do de
cloreto de sodio (sal de cozinha) e ajustes no sistema.

Ja em relagdo aos beneficios técnicos e econdmicos, esse sistema permite producédo e aplicagdo de cloro
automatizada e também a automacg&o com analisadores de cloro propocionando maior autonomia e linearidade
na dosagem e menor intervengdo da operagao. A economia se da pelo maior potencial bactericida devido a
acao dos radicais livres de oxigénio, que reduz a aplicagdo de alcalinizantes na corregao final de pH em até
60% e de cloro em até 18% na pré-oxidagao e 30% a pos cloragéo devido ao maior poder oxidante. A presenca
de radicais livres de oxigénio promove a obtengao de teores mais estaveis de cloro residual nos pontos mais
criticos da rede, dispensando a recloragao nas regides mais distantes.

O equipamento gerador de solugdo de Hipoclorito de sddio in loco utilizado na ETA Alpha é da marca
Hidrogeron, modelo HG PLUS 100, com capacidade de geracéo do cloro 100 Kg/dia, com operagéo continua
de 24 horas.

Para fluoretagcdo da agua sdo utilizados tanques de acido fluossilicico, os quais alimentam uma bomba
dosadora com aplicagéo na caixa de reunido. O preparo e dosagem da Barrilha, utilizada como alcalinizante,
também s&o realizados proximo da caixa de reunido.

Atualmente a casa de quimica funciona de forma improvisada no Espago Alpha, principalmente no
armazenamento dos produtos quimicos, os quais estdo desprotegidos e com facil acesso. A unidade esta
aguardando a relocagéo para a nova casa de quimica que tem uma area de 32 m? destinada a promover a
dosagem e armazenamento de modo adequado.

O consumo anual em 2023 para 0 SAA Camacari na ETA do Espacgo Alpha foi de 84.425 Kg de Cloreto de
sodio (sal), 49.275 Kg de Barrilha (fornecido em bombonas) e 30.546 Kg de acido fluossilicico (fornecido em
contéineres), de acordo com as informagdes da Embasa.

= 4
—_
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Existe na area um laboratério de analises fisico-quimicas, equipado para analise de pH, turbidez, flior, cloro e
cor na ETA Alpha que também devera ser deslocado para a nova area da ETA Centro.

Os parametros fisico-quimicos (alcalinidade, pH, turbidez, cor e cloro residual) séo monitorados no laboratério
localizado na area da ETA, com periodicidade de duas horas para a agua bruta captada, e na saida do
tratamento. As anélises bacteriolégicas, por sua vez, tém periodicidade semestral e sdo realizadas no
laboratério da ETA principal, em Salvador.

As imagens a seguir (Figura 4.45 a Figura 4.48) apresentam a situacdo atual da ETA do Espago Alpha e as

igura 4.45 - ETA Alpha — Gerador de Hipoclorito e .
s6dio in loco (Hidrogeron) Figura 4.46 - ETA Alpha - Casa de dosagem e

Fonte: GEOHIDRO (2024). arrpjﬁpgrggﬁt&%e 2boe;;rilha

Figura 4.47 - ETA Alpha - Dosador e estoque de barriha  Figura 4.48 - Casa de quimica da nova ETA Centro em
Fonte: GEOHIDRO (2024). implantag&o no Morro da Manteiga

Fonte: GEOHIDRO (2024).

No projeto (Geotechnique, 2010) foi prevista a desinfec¢do, sendo realizada com a utilizagéo de cloro gasoso
(CI2), empregando-se a partir de uma Casa de Cloragédo, com capacidade para comportar até oito cilindros de
900 Kg de cloro. Atualmente ndo ha informagao se sera mantido ou substituido para nova tecnologia de geragéo
in loco utilizada nos sistemas de Camagari.

Qualidade da Agua Tratada na Saida da ETA

No que se refere a qualidade da agua tratada, a Portaria n® 888/2021 do Ministério da Salde estabelece que
para agua potavel, devem ser monitorados mensalmente os seguintes parémetros, com seus respectivos limites
maximos de detecgao:

= Turbidez: até 5 uT;
= Cor aparente: até 15 mg Pt-ColL;
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= Cloro residual livre: entre 0,2 - 5 mg/L;

= Fluoreto: até 1,5 mg/L;

= pH:entre6-95e¢;

= Coliformes totais: ausentes em 100 mL.

A qualidade da agua tratada produzida foi avaliada a partir dos resultados das analises na saida do tratamento,
disponibilizados pela Embasa no ano de 2023.

A Tabela 4.3 apresentada a seguir, resume os resultados mensais das anélises realizadas na ETA Espago
Alpha. No geral, as analises indicam que o tratamento é adequado, pois em média os resultados estao dentro
dos limites estabelecidos pela referida portaria. Entretanto, ndo foram disponibilizados dos resultados das

analises de pH e fluoretos.

Tabela 4.3 - Resultados de analises de &gua tratada na ETA Espago Alpha

Parametros Fisicos Pardmetros Quimicos
Més de Referéncia . Cor Aparente | Cloro Residual Fluoreto
21 Turbidez (UT) | o'ptit) | Livre (mgCl2iL) |  (molL)
Min - 0,08 <2 0,70
jan/23 Max - 44,80 34,00 3,50
Média - 0,95 4,52 1,45
Min - 0,12 <2 0,70
fev/23 Max - 14,30 45,00 3,00
Média - 0,45 6,22 1,74
Min - 0,09 <2 3,30
mar/23 Max - 9,48 3,61 1,75
Média - 0,79 3,59 1,74
Min - 0,12 <2 0,10
abr/23 Max - 17,90 7,00 3,60
Média - 0,97 2,21 1,71
Min - 0,00 <2 0,90
mai/23 Max - 6,38 14,00 3,00
Média - 0,49 2,66 1,82
Min - 0,08 <2 0,70
jun/23 Max - 4,99 9,00 2,70
Média - 0,52 2,40 1,76
Min - 0,00 <2 0,40
juli23 Max - 4,32 15,00 2,90
Média - 0,79 2,88 1,86
Min - 0,11 <2 0,20
ago/23
Max - 9,04 14,00 3,30
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Parametros Fisicos

Parametros Quimicos

Més de Referéncia oH Turbidez (UT) Cor Aparente | Cloro Residual Fluoreto
(mg Pt/L) Livre (mg CI2/L) (mglL)
Média - 0,65 2,78 1,85
Min - 0,07 <2 0,90
set/23 Max - 1,40 4,00 2,80
Média - 0,33 2,11 1,83
Min - 0,08 <2 0,20
out/23 Max - 2,92 4,00 2,60
Média - 0,35 2,06 1,85
Min - 0,11 <2 0,20
nov/23 Max - 13,00 9,00 2,80
Média - 0,52 2,21 1,75
Min - 0,13 <2 0,60
dez/23 Max - 11,50 12,00 3,50
Média - 0,90 2,38 2,02
BT e spsss | oasun | ) | g | L

Fonte: Embasa (2024).

e ETA Estadio (principal) em implantagao

A Estacao de Tratamento Estadio foi concebida no projeto 2010 (Geotechnique), com obras em andamento e
entrega prevista para abril/2024. Esta localizada na area do Pogo CSB13 (Estadio) nas coordenadas 574.537
m E e 8.593.994 m S (UTM SIRGAS 2000), sendo sua area, segundo o projeto, composta das seguintes

unidades:

a) Caixa de Reunido (CR4).
b) RAD 1500 - que atuara como Tanque de contato e Pogo de sucgéo.

c) Estagéo de Tratamento com capacidade de 179,69 L/s em 2030.
d) EEAT - Estacéo Elevatoria de Agua Tratada.

Durante a visita técnica, a equipe da Geohidro ndo teve acesso a area das obras. Deste modo, seréo relatadas
as informacdes e fotos que foram cedidas pela Embasa posteriormente, bem como dados do referido projeto,
como a configuragdo da nova area do tratamento que esta apresentada na Figura 4.49.
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ZONA ESTADIO

Figura 4.49 - Configuragéo da Area da ETA_Estadio
Fonte: Projeto SAA Geotechnique (2010).

A Figura 4.50 até a Figura 4.55 apresenta a area da nova ETA que esta em fase de implantacdo para atender
a zona Estadio.

.;’ ﬁ ‘ H!!! e

Figura 4.51 - Area da ETA_Estadio em implantagéo

Figura 4.50 - Entrada da nova ETA_Estadio, em fase de

implantag&o — local do pogo CSB13. (Subestagéo, EEAT e RAD 1.500)
Fonte: GEOHIDRO (2024). Fonte: Embasa (2024).
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Figura 4.53 - Casa de Quimicae C
(Casa de Quimica, Casa de Cloragéo e Subestagéo) ETA_Estadio.
Fonte: Embasa (2024).

Figura 4.52 - Area da ETA_Estadio em im

__Fonte: Embasa (2024).

L

' - i'_ou;&.‘. B it
Figura 4.54 - Casa de Cloracdo - ETA_Estadio. Figura 4.55 - Casa de Quimica - ETA_Estadio.
Fonte: Embasa (2024). Fonte: Embasa (2024).
Chegada da Agua Bruta

A area da ETA conta com uma caixa de reuni@o (CR4), que de acordo com o projeto, recebe a agua bruta dos
pogos CSB11 (Urca), CSB12 (Alpha V) e CSB13 (Estadio), além da dosagem dos produtos quimicos (Cloro e
fluor).

Casa de Quimica

Na nova ETA da zona Estadio estdo sendo implantadas uma casa de cloro e uma casa de quimica que servirdo
de estrutura para realizar a dosagem de cloro para desinfeccdo e aplicagcdo de acido fluossilicico para a
fluoretacdo através da alimentagdo de bombas dosadoras ligadas ao tanque de contato. Por se encontrar em
fase de implantacdo, ndo ha historico de analises de agua.

No projeto de 2010, foi prevista a desinfecgdo, sendo realizada com a utilizagdo de cloro gasoso (Cl2)
empregando-se a partir da Casa de Cloragéo, com capacidade para comportar até quatro cilindros de 900 Kg
de cloro. Atualmente, ndo ha informagéo se sera mantido ou substituido para nova tecnologia de geragéo in
loco utilizada nos sistemas de Camacari.

e FETA Secundarias

Atualmente o SAA Camagari possui 6 (seis) Estagbes de Tratamento Secundérias, com localizagéo dispersa
pelas zonas de abastecimento da sede, que de acordo com a Embasa, funcionam como tratamento de simples
desinfecg@o. No projeto de 2010 j& se previa a desativagdo de algumas delas, sendo que outras foram
implantadas posteriormente, conforme descrito abaixo:

- ETA Parque das Palmeiras — localizada na saida do pogo CSB10, com previsdo em projeto para ser desativada
e a vazao do poco se direcionada para nova ETA Centro.

- ETA Urca, Alpha V e Estadio — localizadas na saida dos pogos CSB11, CSB12 e CSB13, respectivamente,
com previsdo em projeto para serem desativadas e a vazao dos pogos direcionadas para nova ETA_Estadio.

e Y
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- ETA Terra Brasilis — localizada na érea do pogo CSB14, ainda n&o existia na época do projeto, porém sua
localizagdo é mais proxima da Zona Estadio.

- ETA Pinhdo Manso - localizada na area do pogo CSB15, ainda néo existia na época do projeto. Esta situada
na area de abrangéncia da Zona Centro, porém sua localizagéo ¢ afastada da nova ETA Centro.

- ETA Luar de Camacari — localizada no Loteamento de mesma denominagéo, préximo ao pogo CSB18, ainda
nao existia na época do projeto. Esta situada na area de abrangéncia da Zona Centro, porém sua localizagéo
também é afastada da nova ETA.

ETA secundarias com desativagao prevista

De acordo com a Embasa foram implantados sistemas de simples tratamento por desinfecgao nas saidas dos
pogos CBS10 (Parque das palmeiras), CSB11 (Urca), CSB12 (Alpha V) e CSB13 (Estadio) respectivamente, a
medida que foram sendo instalados para abastecimento direto na rede de distribuicdo atendendo condicbes
emergenciais, visto que o sistema de distribui¢do existente na época nao tinha Linha Tronco adequada e nem
previa a expansao para essas regioes.

No projeto de 2010 ja havia a previsdo para desativagéo destes sistemas de tratamento e o direcionamento da
vazéo do poco 10 para ETA Centro e a vaz&o dos demais pogos para nova ETA_Estadio.

Da Figura 4.56 a Figura 4.59 mostram as unidades de tratamento secundario existentes e ainda em
funcionamento.

- " < . L % i f“’ e b A SR i ; w: o _' s
Figura 4.56 - Sistema de tratamen pogo CSB11 - Figura 4.57 - Sistema de tratamento do pogo CSB12
Urca Fonte: Embasa (2024).

Figura 4.59 - Sistema de tratamento do poGo CSB10
Fonte: Embasa (2024).

Lo

~‘§ e X s, -
Figura 4.58 - Sistema de tratamento do pogo CSB13
Fonte: Embasa (2024).
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O Quadro 4.11 apresenta uma sintese das caracteristicas das ETA secundarias ja existentes na época do

PARMS 2016 e que ainda estdo em operagéao.

Quadro 4.11 - Sintese das informagdes sobre as ETA secundarias

ETA parque das

DISCRIMINAGAO . ETA_Urca ETA Alpha V ETA_Estadio
Palmeiras
Inicio de operagao (Ano) 2014 2010 2016 2007
Tipo de Tratamento S{mples_ S[mples~ S!mples~ S!mples~
desinfecgao desinfecgao desinfecgao desinfeccdo
Tempo de funcionamento (horas/dia) 24 24 24 24
Unidades existentes/ Dosagem. Dgsmfecgao e Desinfecgéo Qesmfecgao © Qesmjecgao ©
aplicacéo de fltor aplicacdo de fluor | aplicagéo de flior
Consumo Hipoclorito de Sddio / Cloreto
de Sédio - Sal (Kglano) 32.604 22.830 29.964 33.012
Consumo Barrilha (Kg/ano) - - -
Consumo Fluor (Kg/ano) 3.120 - 2.232 3.164

1 médulo (sistema

. 1 médulo (sistema | 1 mddulo (sistema | 1 modulo (sistema cloragéo
Quantidade ~ ~ < .
cloragéo) cloragéo) cloragéo) Hidrogeron - HG
Plus 24)
Capacidade de Tratamento (L/s) 73,062 34,482 82,172 76,922
A area é urbanizada? Sim N&o Sim Sim
A area é murada? Sim Sim Sim Sim

A ETA tem possibilidade de ampliagao?

Né&o (devera ser
desativada e
incorporada a
Zona Centro/

Né&o (devera ser
desativada e
incorporada a

Né&o (deverd ser
desativada e
incorporada a Zona

Né&o (deveré ser
desativada e
incorporada a

Alpha) Zona Estadio) Estédio) Zona Estadio)
Conservagao da Casa de cloragédo Bom Regular Bom Bom
Conservagao da Dosagem de flior Regular N&o possui Bom Bom
L 576.677mE 574986 mE 575150 mE 574570 mE
Localizagdo (UTM SIRGAS 2000)
8.596.834 m S 8.593.077m S 8.593.666 m S 8.594.047m S

Nota: (MAno de Perfuragdo do Pogo; (@Vazao do pogo; (--) Ndo Possui.

Fonte: Embasa (2024).
Qualidade da Agua Tratada na distribuicdo

Segue os mesmo parametros e orientacdo de periodicidade e outros da Portaria n° 888/21, citada para ETA
principal.

A qualidade da agua tratada produzida foi avaliada a partir dos resultados das analises disponibilizados pela
Embasa referente ao ano de 2023, coletados em pontos na rede de distribuigdo, na saida dos tratamentos
secundarios. A Tabela 4.4, apresentada a seguir, resume os resultados mensais das analises realizadas para
agua tratada nos sistemas de tratamento secundario, dividindo entre os pogos da Zona Estadio e o pogo CSB10
(Parque das Palmeiras).
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Observa-se, a partir da analise dos resultados apresentados acima, o tipo de tratamento realizado esta
adequado, uma vez que os parametros analisados, conforme exigido pela portaria, atende os VMP, exceto para
o parametro de pH que se encontra sempre abaixo do intervalo, e alguns meses apresentar flutuagdes nos
niveis maximos parametros de cor e turbidez, porém, em média, esta dentro dos limites estabelecidos.

ETA secundariaTerra Brasilis

A ETA Terra Brasilis, localizada nas coordenadas 575.010 m E e 8.594.369 m S (UTM SIRGAS 2000), foi

construida para tratar a 4gua do pogo CSB14, e abastecer o condominio com mesmo nome, construido pela
Construtora TENDA (Figura 4.60).

Figura 4.60 - Entrada da ETA Terra Brasilis
Fonte: GEOHIDRO (2024).
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Tabela 4.4 - Resultados de analises de &gua tratada na distribuicdo da Zona Estadio e do poco CSB 10 (Parque das Palmeiras)
Parametros Fisicos Parametros Quimicos
Més de Referéncia pH Turbidez (UT) Cor Aparente (mg Pt/L) Cloro Residual Livre (mg CI2/L) Fluoreto (mg/L)
CSB 10 CSB11, CSB12, CSB13 CSB 10 CSB11, CSB12, CSB13 CSB 10 CSB11, CSB12, CSB13 CSB 10 CSB11, CSB12, CSB13 CSB 10 CSB11, CSB12, CSB13
Min 5,12 0,08 0,08 <2 <2 1,20 0,3 0,21 <0,15
jan/23 Max 5,98 0,54 5,32 15,00 15 3,40 34 0,61 1,24
Média 5,82 0,19 0,49 5,22 4,74 1,86 2,08 0,47 0,48
Min 4,82 0,08 0,08 <2 <2 1,20 0,5 0,34 <0,15
fev/23 Max 5,99 0,42 2,43 11,00 14 2,00 3,6 0,69 1,27
Média 5,75 0,22 0,35 443 6,04 1,80 2,09 0,48 0,61
Min 5,35 0,11 0,09 <2 <2 1,30 0,1 0,28 <0,15
mar/23 Max 5,99 0,49 1,33 10,00 12 2,40 3,4 0,53 1,04
Média 5,79 0,30 0,42 3,90 3,46 1,69 2,09 0,41 0,54
Min 5,36 0,10 0,12 2,00 <2 1,70 0,1 0,29 <0,15
abr/23 Max 5,99 0,41 513 2,00 5 2,50 >20 0,56 1,08
Média - 58 0,26 0,54 2,00 2,06 2,35 0,43 0,59
Min 5,92 5,37 0,12 0,07 <2 <2 1,40 <01 0,32 <0,15
mai/23 Max 5,94 5,99 0,26 8,1 2,00 8 2,70 2,9 0,55 1
Média 5,93 5,83 0,19 0,49 2,00 2,43 213 2,27 0,41 0,46
Min 5,52 0,11 0,1 <2 <2 0,70 <0,1 0,25 <0,15
jun/23 Max 5,99 0,38 6,14 2,00 4 3,10 3,2 0,53 0,98
Média 5,81 0,22 0,74 2,00 2,2 1,86 2,1 0,39 0,51
Min 5,04 0,11 0,11 <2 <2 1,00 0,2 0,33 <0,15
juli23 Max 5,99 0,95 7,05 4,00 7 3,80 3,8 0,54 0,94
Média - 5,83 0,38 0,71 2,56 2,54 2,32 2,14 0,43 0,44
Min 5,98 5,43 0,15 0,1 <2 <2 2,20 0,2 <0,15 <0,15
ago/23 Max 5,98 5,99 0,92 1,39 7,00 8 3,10 51 0,55 1,04
Média 5,98 5,85 0,29 0,39 3,1 2,84 2,61 2,12 0,30 0,49
Min 5,51 0,08 0,06 <2 <2 1,50 0,4 0,36 0,36
set/23 Max 5,99 0,33 6,25 3,00 5 3,10 4,6 0,65 1,08
Média 5,87 0,17 0,47 2,13 2,24 2,24 2,22 0,50 0,71
Min 5,54 0,08 0,07 <2 <2 1,80 <0,1 0,36 0,36
out/23 Max 5,99 0,57 10,6 4,00 13 3,20 6,1 0,60 1,06
Média 5,88 0,20 0,52 2,33 2,49 2,44 2,26 0,51 0,66
Min 5,95 5,59 0,10 0,1 2,00 <2 1,20 0,2 0,36 <0,15
nov/23 Max 5,95 5,99 0,23 1,73 2,00 6 2,70 >20 0,54 1,4
Média 5,95 5,89 0,17 0,38 2,00 2,12 2,03 2,27 0,46 0,66
Min 5,79 5,48 0,12 0,11 <2 <2 1,70 0,4 0,20 0,2
dez/23 Max 579 5,99 0,60 5,35 3,00 6 3,20 3,5 0,66 1,03
Média 579 5,88 0,29 0,56 213 2,27 2,49 24 0,45 0,62
HRIEEEEIR D e e ai 60295 0a5(UT) 0a15 (UH) 02a5 (mg Ci2/L) 0a1,5mgFiL
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A estacao de tratamento conta com processo de filtragdo, utilizando filtros russos, seguido de desinfecgao, e
um local de secagem do lodo produzido através de bag e leito drenante.

Na ETA Terra Brasilis a agua bruta passa pelos filtros russos para remover as particulas responsaveis pela cor
e turbidez da agua, em seguida, o efluente € encaminhado para o tanque de contato situado ao lado dos filtros,
onde é feita a aplicagdo do hipoclorito de sodio e do &cido fluossilicico (Figura 4.61). Durante a inspecao, a
equipe técnica identificou vazamentos préximos aos filtros e do barrilhete do pogo.

O Quadro 4.12, a seguir, apresenta uma sintese das caracteristicas da ETA_Terra Brasilis em funcionamento
durante a visita técnica.

Quadro 4.12 - Sintese das informagdes preliminares sobre a ETA Terra Brasilis

DISCRIMINAGAO ETA Terra Brasilis
Inicio de operagao (Ano) 2015
Tipo de Tratamento Filtragdo e Simples desinfecgao
Tempo de funcionamento (horas/dia) 24
Unidades existentes/ Dosagem. Filtragdo, Desinfeccéo e Fluoretagdo
Consumo Hipoclorito de sodio (Kg/ano) 5.140
Consumo Barrilha (Kg/ano) 2.300
Consumo Fltor (Kg/ano) 340
Caixa de reunido 16 md
Quantidade 2 modulos
Capacidade de Tratamento (L/s) 9,0
A drea é urbanizada? sim
A area é murada? sim
A ETA tem possibilidade de ampliagao? Né&o (devera ser desativada e incorporada a Zona estédio)
Conservagao dos Filtros Bom Estado
Conservagao da Casa de cloragédo Bom estado
Conservacao da Dosagem de flior Bom estado
Localizagdo (UTM SIRGAS 2000) S75010mE
8.594.369m S
Tratamento de residuos? / Tipo Tanque de descarte e Sistema de Bag (desativados)
Local de langamento: Drenagem local
Provoca impacto? N&o

Legenda: SI — Sem informagéo.
Fonte: Embasa (2024).
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Figura 4.61 - Filtros russos e tanque de contato da ETA Terra Brasilis com indicativos de vazamentos
Fonte: GEOHIDRO (2024).

A casa de quimica possui estrutura que armazena os produtos quimicos utilizados no tratamento da agua como
o hipoclorito de sodio, o acido fluossilico e barrilha. Todas as aplica¢des de produtos s&o realizadas através de
bombas dosadoras, sendo o hipoclorito e o flior succionados direto das bombonas e a barriha preparada em
tanque especifico Figura 4.62. O consumo anual de produtos quimicos em 2023 da ETA Terra Brasilis foi de
5.140 Kg de hipoclorito de sédio, 2.300 Kg de Barrilha e 340 Kg de acido fluossilicico, de acordo com
informagdes da Embasa.

a3\ ) O SIEC L) QS
Figura 4.62 - Casa de quimica da ETA Terra Brasilis
Fonte: GEOHIDRO (2024).

Laboratério

A ETA_Terra Brasilis conta com um laboratério dentro da casa do operador utilizado para determinar a dosagem
de produtos quimicos usados no processo de tratamento da agua bruta, bem como verificar a qualidade da
agua tratada produzida. Durante a visita néo foi possivel acessar as instalagdes e obter registros fotogréaficos,
entretanto foi informado pela Embasa que o laboratério é equipado com Turbidimetro, pHmetro, fluorimetro e
colorimetro e clorimetro para realizar analises fisico-quimicas (cloro, cor, turbidez, flior e pH) com uma
periodicidade de duas horas. As analises bacteriolégicas séo realizadas na Unidade do Laboratério Central, em
Salvador.

A Figura 4.63 apresenta a estrutura externa ao laboratério da ETA Terra Brasilis.
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Figura 4.63 - Casa do operador da ETA Terra Brasilis
Fonte: GEOHIDRO (2024).

Qualidade da Agua Tratada na Saida da ETA

Segue 0s mesmos parametros e orientagdo de periodicidade da Portaria n® 888/21, citada para ETA principal.
A qualidade da agua tratada produzida foi avaliada a partir dos resultados das analises disponibilizados pela
Embasa referente ao ano de 2023, coletados na saida da ETA. A Tabela 4.5 apresentada de forma resumida
os resultados mensais das analises realizadas para agua tratada.

Tabela 4.5 - Resultados das analises de agua tratada da ETA Terra Brasilis.

Parametros Fisicos

Parametros Quimicos

Més de Referéncia pH Turbidez (UT) Cczrm;:pgtr;le-r)\te S\I,?Lo(zzsg;fﬂ) Fluoreto (mg/L)
Min - 0,21 <2 2,1 -
jan/23 Max - 0,44 1 34 -
Média - 0,3 5 2,53 -
Min - 0,21 <2 2 -
fev/23 Max - 0,91 9 34 -
Média - 0,48 4,14 2,53 -
Min - 0,21 <2 1,3 -
mar/23 Max - 0,71 7 2,7 -
Média - 0,42 3 2,09 -
Min - 0,11 <2 1,6 -
abr/23 Méax - 0,54 4 2,7 -
Média - 0,25 4 2,27 -
Min - 0,16 <2 1,9 -
mail23 Max - 0,27 3 31 -
Média - 0,22 2,14 2,3 -
Min - 0,16 <2 0,3 -
jun/23 Max - 0,38 3 3 -
Média - 0,28 2,14 2,09 -
-
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Parametros Fisicos

Parametros Quimicos

Més de Referéncia
pH Turbidez (UT) Ctz:n»:p;tl}ir;te S\I::;o(gzsg:; /aLI) Fluoreto (mg/L)
Min 012 <2 12
uli23 Max 038 4 26
Media 023 257 19
Min 019 <2 1
ago/23 Max 1,18 5 3
Media 048 267 1,88
Min 02 <2 17
set/23 Max 137 2 29
Media 0,52 2 219
Min 019 <2 18
outi23 Max 0,82 2 25
Media 0,46 2 226
Min 028 <2 17
nov/23 Max 1,26 2 2,3
Media 047 2 1,94
Min 038 <2 19
dez/23 Max 15 3 37
Media 0,66 214 25
Valores permitidos peaPortaria 1 6095 | 0a5(UT) | 0ats(UH) | 02a5(mgCi2L) | 0atsmgFlL

Fonte: Embasa (2024).

Observa-se, a partir da analise dos resultados, o tipo de tratamento realizado esta adequado, uma vez que os
parametros analisados, estdo dentro dos limites exigido pela portaria, atende os VMP. N&o foram
disponibilizados de os resultados para o pH e fluoretos.

Tratamento e Descarte do Lodo

A estabilizagéo e secagem do lodo gerado nos filtros russos é feita em um tanque de secagem (Figura 4.64)
na area da ETA com um sistema de bag (Figura 4.65). Atualmente o sistema se encontra desativado e o lodo
é descartado in natura no leito drenante. A limpeza é realizada por uma empresa terceirizada com frequéncia

média mensal.

1184.00 - Tomoll - Vol.2 - Cap. 4 - R02



GOVERNO DO ESTADO

@
i e (GEDHIDARO)

Flga .64 - Tanque de descarte de lodo da ETA Terra Brasilis Figura 4.65 Ba‘gydevsecagem de lodo
Fonte: GEOHIDRO (2024). Fonte: GEOHIDRO (2024).

e ETA Pinhdo Manso

A oeste da zona Centro, numa regido afastada do centro urbano, existe um sistema de tratamento de simples
desinfecgdo no mesmo local da captagédo do pogco CSB15, localizado nas coordenadas 569.641 m E e
8.595.790 m S (UTM SIRGAS 2000), e que abastece a localidade Pinhdo Manso (Figura 4.66).

Figura 4.66 - Localizacdo das unidades da ETA Pinhdo Manso
Fonte: Embasa (2024).

Segundo informagdes da Embasa, a ETA conta com uma casa de quimica com capacidade de produgéo de 3,2
L/s e que abriga os agentes quimicos e as bombas dosadoras de hipoclorito de sédio e acido fluossilicico. Além
disso, na saida para a rede € realizada a coleta de amostras para analise da qualidade da agua tratada, a qual
é feita nas dependéncias da ETA. Os parametros analisados sao: cor, turbidez, cloro residual, pH e fluor.

O consumo anual em 2023 da ETA Pinhdo Manso foi de 2.575 Kg de hipoclorito de sédio e 312 Kg de acido
fluossilicico, ndo possuindo corregéo de pH. Além disso, apesar da Embasa informar que ha equipamento para
realizagao das analises de pH, as mesmas néo foram disponibilizadas, como apresentado na Tabela 4.6.

Tabela 4.6 - Resultados das conformidades das amostras de &gua tratada da ETA Pinhdo Manso (ano de 2023)

Parametros Fisicos Pardmetros Quimicos
Més de Referéncia Turbidez Cor Aparente Cloro Residual
1 (uT) (mg PYIL) Livre (mg Cl2iL) | Fluoreto (mglL)
Min - 0,26 <2 1,30 0,56
jan/23 Max - 1,83 6,00 2,80 0,99
Média - 0,91 3,71 1,97 0,74
fev/23 Min - 0,37 <2 1,20 0,57
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Parametros Fisicos

Parametros Quimicos

Més de Referéncia Turbidez Cor Aparente Cloro Residual
Bl (uT) (mg PYL) Livre (mg Cl2iL) | Fiuoreto (mglL)
Max i 209 13,00 220 116
Média ; 093 6.29 173 083
Min i 0,23 <2 1,20 0,62
mari23 | Méx i 9,72 10,00 230 1,08
Média i 1,70 440 1,88 085
Min i 0,35 <2 1,40 0,26
abri23 Max i 1,55 10,00 320 1,09
Média ; 0,81 483 223 0,72
Min i 0,00 <2 0,50 0,52
mai23 | Max i 141 7,00 280 0,82
Média i 0,77 422 171 0,68
Min i 0,43 < 1,00 0,54
juni23 Max i 211 6,00 210 0,80
Média i 0,97 475 1,68 0,65
Min i 0,31 <2 140 0,55
juli23 Max ; 0,99 9,00 230 081
Média i 0,62 475 1,01 0,65
Min i 0,28 <2 140 0,53
agol23 | Max i 1,55 5,00 3,00 0,86
Média i 0,63 433 1,99 0,66
Min i 0,36 <2 140 0,44
set/23 Max i 1,64 31,00 330 0,79
Média i 091 786 238 0,60
Min i 0,36 <2 0,60 0,57
out/23 Max i 1,96 6,00 3,80 0,80
Média i 1,02 3,71 259 0,69
Min i 0,25 < 1,40 032
novi23 | Max i 1,21 6,00 470 091
Média i 0,68 400 237 0,60
Min i 0,31 < 0.90 0,26
dezl23 Max i 1,29 5,00 220 1,00
Média i 0,77 400 153 0,69
Valores permitidos pelaportaria | ¢ .95 | 0a5UT) | 15(mgPUL) | 02a5(mgCl2L) | 0a15mgFiL

GM/MS n° 888/21

Fonte: Embasa (2024).

No geral, a qualidade da agua tratada na ETA Pinhdo Manso satisfaz os critérios exigidos pela portaria do
ministério da saude n° 888/21. Logo, a ETA opera com resultados satisfatérios.
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e ETA Luar de Camagari

Objetivando o abastecimento emergencial do loteamento Luar de Camacari, foi construido em 2021 um sistema
independente com uma ETA de simples desinfecc¢do para realizar o tratamento da agua proveniente do pogo
CSB18. A ETA localizada nas Coordenadas 569.285 m E e 8.596.941 m S (UTM SIRGAS 2000) conta com
duas unidades de reservagdo com volume de 40 m?, casa de quimica que contém uma bomba dosadora de
hipoclorito de sddio para desinfeccdo da agua e outra para fluoretacdo da agua, além de realizar o
acondicionamento dos agentes quimicos.

Segundo informag6es da Embasa, o consumo anual da ETA Luar de Camacari de hipoclorito da ETA esta, em
média, 219 kg por ano e 60 kg por ano de acido fluossilicico.

Consideragées Finais

A ETA Espago Alpha encontra-se proxima ao condominio habitacional Vivendas, apresentando uma area
parcialmente adensada, entretanto a ETA conta com area cercada e portdo de controle de acesso e os modulos
da estagéo apresentam bons estados de conservagéo.

Apos finalizagdo das obras em andamento, esta prevista a desativagdo da ETA Espago Alpha e o inicio de
operagao da ETA Centro, centralizando o tratamento dos pogos das zonas Centro e Alpha e desativando a ETA
secundaria do pogo 10. Entrara também em funcionamento a ETA Estadio, centralizando a operagéo das ETA
Urca, Alpha V e Estadio, localizadas na saida dos pogos CSB11, CSB12 e CSB13, respectivamente. Essas
acdes promoverdo, ja em 2024, a melhoria das condi¢des de controle operacional e 0 monitoramento da
qualidade da agua tratada a ser distribuida para a Sede do municipio.

As unidades da ETA Terra Brasilis encontram-se em bom estado de conservagcdo aparente, além das
instalacdes serem cercadas por muros e possuirem portdo de acesso em boas condigdes. Foi identificado
apenas 0 vazamento aparente proximo aos filtros e ao barrilhete do pogo, além do sistema de tratamento de
lodo com o tanque de estabilizagdo e o bag estarem desativados. Caso esta ETA néo seja desativada,
recomenda-se a reestruturagao do sistema de tratamento de lodo.

De modo geral recomenda-se a reestruturagao do sistema de tratamento para o0 SAA Camagari Sede, com a
manutencdo das ETA principais da Zona Centro e Zona Estadio, conforme projeto, incorporando tratamento
das 8 (oito) ETA secundérias, ap6s desativa¢do das mesmas.

A Tabela 4.7 apresenta, o resultado das conformidades das amostras de agua tratada para todos os sistemas
de tratamento da Sede de Camagari. No geral, a concessionaria cumpre com as analises das amostras exigidas
e em sua grande maioria atende aos critérios da Portaria n® 888/21.
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Tabela 4.7 - Resultados das conformidades das amostras de agua tratada do SAA Camagari referente ao ano de 2023

SAA Camagari
. Cor Aparente Turbidez Cloro Residual Livre Coliformes Totais Escherichia coli

Mes e Exigidas Analisadas Em Conformidade Exigidas Analisadas Em Conformidade Exigidas Analisadas Em Conformidade Exigidas Analisadas Em Conformidade Exigidas Analisadas Em Conformidade
Janeiro 122 176 174 122 176 172 122 176 175 122 176 172 122 176 176
Fevereiro 122 173 164 122 173 172 122 173 172 122 173 171 122 173 173
Marco 122 175 173 122 175 172 122 175 175 122 175 170 122 175 175
Abril 122 175 171 122 175 165 122 175 173 122 175 173 122 175 175
Maio 122 176 176 122 176 173 122 176 175 122 176 170 122 176 173
Junho 122 175 175 122 175 174 122 175 175 122 175 173 122 175 174
Julho 122 177 177 122 177 176 122 177 177 122 177 174 122 177 177
Agosto 122 176 175 122 176 174 122 176 176 122 176 169 122 176 176
Setembro 122 177 177 122 177 176 122 177 177 122 177 176 122 177 177
Outubro 122 177 176 122 177 175 122 177 177 122 177 173 122 177 177
Novembro 122 175 175 122 175 173 122 175 174 122 175 171 122 175 175
Dezembro 122 177 177 122 177 175 122 177 177 122 177 174 122 177 177
Total 1464 2109 2090 1464 2109 2077 1464 2109 2103 1464 2109 2066 1464 2109 2105
V.M.P. 15,0 mg Pt - ColL 5,0 NTU 0,2-5,0mg Clo/ L Auséncia em 95% (*) Auséncia

Legenda: VMP - Valor Maximo Permitido
mg Pt - Co/L - Unidade de Cor
NTU - Unidade Nefelométrica de Turbidez

(*) Sistemas que analisam 40 ou mais amostras/més auséncia em 95% das amostras examinadas.

Sistemas que analisam menos de 40 amostras/més apenas uma amostra podera apresentar mensalmente resultado positivo.

Turbidez - indica o grau de transparéncia da agua.
Cor - indica o grau de coloragdo da agua.
Cloro - produto quimico utilizado para eliminar bactérias.

Coliformes Totais - indica contaminagéo por bactérias nocivas a saude humana.

Escherichia coli — indica contaminagéo fecal.

Obs.: Detectadas anomalias, medidas corretivas sao adotadas para o retorno a normalidade

Fonte: Embasa (2023).
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4.2.6. Estagdes Elevatorias de Agua Tratada

A estacdo elevatdria de agua tratada (EEAT1), localizada na area da ETA Espago Alpha, é responsavel pelo
recalque da agua tratada para a reservagéo na zona Centro onde estdo localizados os RAD 6.000 m® e 8.000
m?, para em seguida ser distribuida na sede do municipio. Na EEAT1 ha trés conjuntos motobomba,
constituidos por bombas centrifugas horizontais, dos quais dois ficam em operagao, enquanto um fica de
reserva / rodizio.

A Tabela 4.8 sintetiza as principais caracteristicas técnicas dos conjuntos motobomba que compdem a EEAT1.
Cabe salientar que ap6s a finalizagdo das obras, prevista para meados de 2024, a EEAT1 sera desativada.

Tabela 4.8 - Caracteristicas técnicas dos equipamentos EEAT1 em operacdo do SAA Camacari

Caracteristicas Técnicas
Zona Estacao Elevatoria . Marca/modelo Poténcia (cv)
Altura (mca) | Vazao (m?h)
ESPAGCO ALPHA EEAT CMB-01 60 470 KSB / RDL-150-400A 200
ESPACO ALPHA EEAT CMB-02 60 470 KSB / RDL-150-400A 200
ESPAGCO ALPHA EEAT CMB-03 70 360 KSB / RDL 150-400A 150

Fonte: Embasa (2024).

Os conjuntos motobomba da atual EEAT1 encontram-se abrigados em uma estrutura em concreto armado,
com paredes em alvenaria de bloco, cobogos e cobertura de telhas. Esta estrutura encontra-se em condi¢Ges
satisfatorias de conservagéo e seguranga, com escadas € passarelas de acesso bem conservadas, entretanto,
0 espago destinado a casa de bombas ¢ limitado (Figura 4.67). Os conjuntos motobomba da EEAT1 possuem
registros de controle € manémetro no barrilete de recalque, bem como equipamentos de medi¢do da pressao
nestas estruturas (Figura 4.68). Os conjuntos motobomba s&o antigos e ndo seréo aproveitados.

Com a finalizag&o das obras em andamento toda essa estrutura seré desativada.

Figura 4.68 - CMBs da EEAT1 (a ser desativada) - Zona
Alpha

Fonte: GEOHIDRO (2024).

Figura 4.67 - Entrada da EEAT1 (a ser desativada) -
Zona Alpha
Fonte: GEOHIDRO (2024).

As novas EEAT da Zona Estadio serdo denominadas EEAT1 e EEAT2 (em consequéncia da desativagdo

planejada da EEAT1 da Zona Alpha). As estruturas ja estdo construidas e equipamentos instalados,
aguardando testes finais para entrar em operacao.

A EEAT1 recalcara a agua tratada da nova ETA_Estadio para o RAD 4000 m?, enquanto que EEAT2 recalcar
a agua tratada do RAD 4000 m® para a rede de distribuicdo, da zona alta no bairro Massaranduba (setor 5 da
rede) e para o bairro Verdes Horizontes (Setor 1 da rede). Para a EEAT2 houve alteragéo em relagdo ao PARMS
2016, sendo implantados recalques distintos para o setor 1 (denominado booster) e para o setor 5.
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As caracteristicas técnicas dos CMB das EEAT supracitadas disponibilizadas pela Embasa estéo apresentamos
na Tabela 4.9, a seguir.

Tabela 4.9 - Caracteristicas técnicas dos conjuntos motobombas implantados-

Estacio Altura Marca / Modelo/
Gao Vazéo (L/s) Manométrica N° de conjuntos | Poténcia (cv) ano
Elevatéria
(m.c.a)
EBARA/GSD-
EEAT1 129,00 30,6 2+1 (reserva) 60,0 150/250 TRI (2022)
THEBE / TH-65 /
EEAT2 40,50 15,0 2+1 (reserva) 12,5 125(R)TR (2022)
Booster 8,33 20 1+1 (reserva) 40 T'II:IREII(BFE)A;- I(-I2L0521)3

Fonte: Embasa (2024).

Para a Zona Estadio, a Figura 4.69 apresenta a nova EEAT1 construida dentro da area da ETA e a EEAT2
estd construida na area de reservagao (Figura 4.70, Figura 4.71 e Figura 4.72), também com previsao para
entrarem em operacao apds a finalizagao das obras, como ja citado anteriormente.

= w

e
Conjuntos Motobombas da EEAT-1

Figura 4.69 - Nova EEAT1 construida na area da Figura 4.70 - EEAT2 — construida na area de reservagéo da

e Zona Estadio.
ETA Estadio. Fonte: Embasa (2024).

Fonte: Embasa (2024).

Figura 4.71 - CMB da EEAT-2 para o setor 5. Figura 4.72 - CMB da EEAT-2 para o setor 1.
Fonte: Embasa (2024). Fonte: Embasa (2024).

Para o abastecimento do condominio Terra Brasilis, é utilizada uma EEAT que recalca direto para rede de
distribuicdo (Figura 4.73). Esta em bom estado de conservacao.
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Figura 4.73 - EEAT Terra Brasilis
Fonte: Embasa (2024).

e Boosters

Na sede do municipio existem 9 (nove) boosters que sao utilizados para abastecer areas mais altas do sistema,
denominados de acordo com o bairro que estd sendo abastecido. Os boosters sdo estacdes elevatorias
utilizadas para o reforco na adugdo ou na rede de distribuicdo, denominada, também, como estagao
pressurizadora (quando utilizada para aumentar a presséo). Essas pequenas elevatérias de refor¢o aumentam
0s custos operacionais e demandam mais energia para o funcionamento do sistema, além de comprometer o
abastecimento em casos de problemas com a rede elétrica.

Observa-se que nenhuma destas unidades estavam previstas no projeto de 2010 (Geotechnique), também nao
aparecem no croqui da Embasa de 2018, sendo instalados ao longo dos ultimos cinco anos, o que demostra a
ineficiéncia do sistema de distribui¢éo existente.

Aa Tabela 4.9 apresenta as caracteristicas técnicas dos boosters do SAA Camacgari, fornecido pela Embasa.

Tabela 4.9 - Caracteristicas técnicas dos boosters do SAA Camagari

L Caracteristicas L.
Denominagao N Marca/modelo Poténcia (cv)
Vazéo (m%h) Altura (mca)

Alto Do Triangulo 12 55 FLOWSERVE PUMP / D820 Sl
Phoc 1 35 59 THEBE / THSI-18 TR 10
Phoc 3 12 55 THEBE /P-15/3 K BR 6

Parque Verde 70 31 KSB MEGABLOC 50-125 15
Parque Satélite 50 33,5 MARK / DLG-10 10
Rua Nova do Mocambo 75 16 KSB / MEGABLOC 100-65-200
Verde Horizonte 18 15 THEBE / THA-16
Alto Do Guine 18,40 45 THEBE / P-15/3 K BR
Luar de Camagari 3,53 79,5 Jacuzzi / 7SMC2-T 75

Fonte: Embasa (2024).

Os boosters estdo abrigados em uma estrutura em concreto armado, com paredes em alvenaria de bloco e
portdo de acesso. No geral, as estruturas estdo em condigdes pouco satisfatérias em relagdo ao estado de
conservagao, e suas instalagdes hidraulicas apresentam arranjos fora do padrdo da Embasa, que podem
comprometer a estabilidade na atividade dessas pequenas elevatorias, como apresentado nas imagens a seguir
(Figura 4.74 a Figura 4.89).
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Figura 4.74 - Estrutura de abrigo do booster Alto da Guine
Fonte: Embasa (2024).

Figu‘ra 4.75 - Booster Alto da Guine
Fonte: Embasa (2024).

Fgu 4.76 - Estrutura de abrigo do booster Alto do Figura 4.77 - Booster Alto do Tri&ngulo
Tridngulo Fonte: Embasa (2024).

Fonte: Embasa (2024).

' . TN,
Figura 4.78 - Estrutura de abrigo do booster Duo Figura 4.79 - Booster Duo Horténsias
Horténsias Fonte: Embasa (2024).

Fonte: Embasa (2024).
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igura 4.80 - Estrutura de at;ngb do booster Nova Figura 4.81 - Booster Nova Esperanca
Esperanca Fonte: Embasa (2024).

Fonte: Embasa (2024).

Figura 4.82 - Estrutura de abrigo do booster Parque Verde
Il
Fonte: Embasa (2024).

Figura 4.84 - Estrutura de brigo do bostrhoc I Figura 4.85 - Booster Phoc |
Fonte: Embasa (2024). Fonte: Embasa (2024).
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Figura 4.86 - Estrutura de abrigo do booster Phoc I Figura 4.87 - Booster Phoc Il
Fonte: Embasa (2024). Fonte: Embasa (2024).

Figura 4.88 - Estrutura de abrigo do booster Parque Figura 4.89 - Booster Parque Satélite
Satélite Fonte: Embasa (2024).

Fonte: Embasa (2024).

Consideragédes Finais
Quanto ao sistema de recalque de agua tratada do SAA Camacari conclui-se:

- A atual EEAT1 (zona alpha) esta com desativagéo prevista na obra em andamento. Os conjuntos motobomba
ja séo muito antigos e ndo deverao ser reaproveitados.

- As novas EEAT1 e EEAT2 construidas recentemente na zona estadio, ja estdo sendo testadas pela obra em
andamento, com previsao para entrar em operacao ainda em 2024. N&o precisam de nenhuma intervencao.

- Os Boosters instalados na rede, como recalques para reforco para distribui¢do, deverao ser reavaliados (em
projeto geral da rede) e de preferéncia desativados, melhorando a operacionalidade do sistema.
4.2.7. Adutoras de Agua Tratada

O sistema adutor de agua tratada atualmente em funcionamento é composto por uma unica adutora que sai da
area da ETA Alpha e conduz a agua tratada até o RAD 6.000 no Morro da Manteiga. Entretanto, esta
configuragao ira mudar em breve para dgua bruta apos a finalizagéo da obra, conforme citado no item 4.2.3.
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As novas adutoras de agua tratada ja implantadas estéo localizadas na Zona Estadio e tem previs&o para entrar
em operagao em meados de 2024, sendo que a AAT1 liga 0 RAD1500 na area da ETA até o RAD 4000 m* no
centro de reservagao, e a AAT2 interliga do RAD 4000 m® até a rede de distribuicdo da zona alta no Bairro
Massaranduba (onde esta prevista a constru¢do de RED 50 m® na 22 etapa). No Quadro 4.13, apresentado a
seguir, estdo resumidas as informagdes referentes a estas adutoras.

Quadro 4.13 - Caracteristicas técnicas da adutora de agua tratada do SAA Sede de Camagari

Adutora Trecho de Adugao Beglme IO Diametro (mm) Material
Hidraulico (m)
AAT-1 RAD 1500m* (ZE) - RAD 4000m?* (ZE) Recalque 240754 500 FoFo
s .
AAT-2 RAD 4000m (ZE()ZaEt;a Rede Zona Alta Recalque 1862 400 FoFo"

Legenda: ZE - Zona Estadio.
Fonte: Embasa (2024).

Consideragées Finais

A atual AAT1 continuara em funcionamento ap6s a conclusdo das obras e passa a funcionar como AAB1 -
adutora de agua bruta, ja descrita no item 4.2.4 — Adutora de Agua Bruta, neste volume. Devera funcionar
conforme dimensionamento hidraulico previsto pelo projeto de 2010 (Geotechinique). As adutoras de agua
tratada AAT1 e AAT2 recém implantadas na Zona Estadio, também devem funcionar de acordo com a previsao
de projeto. Nao ha previsao de intervengdes nestas unidades.

4.2.8. Reservatorios

O SAA de Camacari é dotado de trés reservatorios de distribuicao localizados na Zona Centro e Zona Estadio.
Dois reservatorios estéo situados no Morro da Manteiga nas coordenadas 574.936 m E e 8.596.557 m S (UTM
SIRGAS 2000), e com capacidade volumétrica de 6.000 m3e 8.000 m*. Estes reservatérios sdo abastecidos
atualmente pela EEAT Espago Alpha e pelos pogos da zona Centro, e tem como finalidade de abastecer as
zonas Centro e Alpha.

A Zona Estadio tem abastecimento previsto pelo recém construido RAD 4.000 m?, situado nas coordenadas
573.986 m E e 8.562.524 m S (UTM SIRGAS 2000) no bairro Verde Horizontes, recebendo agua tratada da
EEAT2 e distribuindo para a rede da zona Estadio. Como ainda entrara em operagao o RAD 4.000 m?, ndo esta
sendo representado no croqui da Embasa.

Além dos RAD’s mencionados, o sistema conta ainda com dois reservatérios de 600 m3, que sdo responsaveis
por reunir a vazao captada nos pogos da Zona Alpha e da Zona Centro, possuindo as fungdes de caixa de
reuniao e pogo de sucgdo. Para a Zona Estadio, o RAD1.500 localizado na area da ETA, tera fungao de caixa
de reunido, tanque de contato e pogo de sucgéo.

No loteamento Luar de Camagari foram implantados, em carater provisério, dois reservatérios de fibra de vidro
com capacidade de 20 m? cada. Localizados na area da ETA, os reservatérios sdo utilizados como tanque de
contato e abastecimento do loteamento.

O Quadro 4.14, a seguir, apresenta uma sintese das principais caracteristicas técnicas dos reservatorios do
SAA de Camagari.
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Quadro 4.14 - Principais caracteristicas técnicas do reservatério do SAA de Camagari

Coordenadas Volume NA NA
Reservatorio | (UTM SIRGAS Tipo (m?) Formato Material | Maximo | Minimo Funcdes
2000) (m) (m)
- Abastecimento
574936 mE . Concreto da sede de
RAD 6000 8.596.492 m S Apoiado | 2x3000 | Retangular armado 86,0 81,0 Camacari Zonas
Centro e Alpha
- Abastecimento
574.879m E . 2X Concreto da sede de
RAD 8000 8.596.495m S Apoiado 4000 Retangular armado 84,70 80.70 Camacari zonas
Centro e Alpha
- Abastecimento
573.986 mE . Concreto da sede de
RAD 4000 8592 524 m S Apoiado 4000 Retangular armado 61,10 57,10 Camagari  Zona
Estadio
Caixa de
reunido, tnque de
574536 mE . Concreto contato e Pogo
RAD 1500 8.593.998 M S Apoiado 1500 Retangular armado Sl Sl de succdo da
nova ETA 2
(construido)
Caixa de
reunidao e Pogo
RAD 600 576.830 mE Apoiado 600 Circular Concreto Sl Sl de succdo da
8.595129m S armado
zona Alpha.
(Construido)
Caixa de
reunidgo e Pogo
574676 mE . . Concreto ~
RAD 600 8597077 m S Apoiado 600 Circular armado Sl Sl de succdo da
zona Centro.
(Construido)
-Abastecimento
569.285 mE . . Fibra de do loteamento
RAD 40 8.596.941 m S Apoiado 2x 20 Circular Vidro 67,80 64,30 Luar de
Camagari

Fonte: Embasa (2024).

Com obras recentes, as areas dos RAD'’s da Zona Centro/Alpha e da Zona Estadio, estdo todas bem seguras,
com as estruturas fisicas em boas condigdes, protegidas com muros e portdes de acesso no padrdo Embasa.
Apenas 0 acesso para area do Morro da Manteiga apresenta erosdes, dificultando a chegada em periodos
chuvosos.

Ressalta-se que o RED 50 previsto no projeto de 2010, que foi sugerido no PARMS 2016 para capacidade de
250 m3, com fungéo de abastecer a zona alta, ndo foi construido, sendo implantado de forma alternativa o
booster Nova Esperanca.

Os registros fotograficos a seguir ilustram as estruturas e os locais onde estéo situados os reservatorios (Figura
4.90 a Figura 4.96).
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Fiua 4.90 - Reservagé zona sédio -RAD OO m®  Figura 4.91 - Reservagéo da zona Centro/Alpha, Morro
Fonte: GEOHIDRO (2024). da Manteiga — 2 RAD 4000 m?
Fonte: GEOHIDRO (2024).

Figura 4.92 - Reservagao da zona Centro/Alpha, Morro Figura 4.93 - CR3 Caixa de reunido de &gua bruta,
da Manteiga — 2 RAD 4000 m* e RAD 6000 m? localizada no Morro da Manteiga

Fonte: GEOHIDRO (2024). Fonte: GEOHIDRO (2024).

o sl

Figuré 4.95 - CR2 - Pogo de sucgéo e caixa de reunido
zona Centro, proximo ao Morro da Manteiga - RAD 600 m?

- previsto para entrar em opera¢do em meados de 2024
Fonte: Embasa (2024).

TR
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Figura 4.94 - CR1 - Pogo de sucgéo e caixa de reunido
zona Alpha RAD 600 m?, previsto para entrar em

operagao em meados de 2024
Fonte: GEOHIDRO (2024).

Figura 4.96 - RAD 1500 zona std - revisto ara erar operagéo em meados de 2024
Fonte: Embasa (2024).
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Consideragoes Finais

No centro de reservagao da Zona Centro, as intervengdes deveréo ser previstas somente para o reservatorio
mais antigo (RAD 6.000), que necessita de recuperag@o, uma vez que essa manutencdo néo foi contemplada
na obra atual. As unidades dessa area estao cercadas e muradas com bom sistema de seguranca.

O conjunto oferece uma notavel flexibilidade operacional em situagdes de interrupgdo em qualquer um dos
reservatorios pois ndo comprometera a alimentagao da rede, também, no que se refere a distribuicdo destas
unidades entre as zonas de abastecimento da sede.

A implantagdo dos reservatérios seguiu o que foi previsto no projeto 2010 (Geotechnique) e esta relacionada
no Quadro 4.14, totalizando 20.700 m3, capacidade-que supera a reservacgéo total prevista no PARMS 2016
(16.402 m®) e também a reservagao requerida no PARMS atual em 2023 e a futura de 2048.

4.2.9. Redes de Distribuicao

Atualmente a rede do SAA de Camacari (Sede) funciona na sua maior parte com abastecimento a partir do
centro de reservagao no Morro da Manteiga e também com pequenos abastecimetos feitos diretamente a partir
de captagdes, fracionando em diversas setores, muitas vezes interligados entre si, para permitir manobras,
conforme apresentada na Figura 4.2, croqui do sistema atual.

Mesmo o sistema de distribuicdo da zona centro, que tem cotas favoraveis e linhas tronco com didmentros
adequados para abastecimento a partir do Morro da Manteiga, foi sendo deteriorado nos ultimos anos, o que
pode ser confimado com a implantagdo de seis boosters emergéncias (Alto do tridngulo, Parque satélite, Phoc
[, Phoc Ill, Alto da Guiné e Duo Horténcia) para atendimento das &reas mais altas, mesmo sua implatagdo nao
tendo sido prevista em projeto.

A regido préxima ao Estadio Municipal ndo constava como area de expanséo do projeto original da sede e
desta forma, as Linhas Tronco ndo estavam dimensionadas para atender essa regido, o que gerou a situagao
atual com 3 (trés) captagbes com tratamento simplificado, sendo recalcados direto nas redes e mais dois
boosters (Parque verde Il e Verdes horizontes) dando reforgo para as zonas altas.

Assim como as demais unidades do SAA da sede de Camagari, a rede de ditribuicdo também passou por
ampliagbes nas obras em andamento, com implantagBes avangadas, seguindo as intervengdes propostas no
projeto de 2010 (Geotechinique), cuja principal orientacdo é a divisdo do sistema em trés zonas de
abastecimento (Alpha, Centro e Estadio), as quais serdo atendidas de forma independente e comporéo o
sistema geral de distribui¢ao da cidade.

As zonas Centro e Alpha continuam a ser abastecidas pelo cento de reservagédo no Morro da Manteiga com
saidas distintas a partir dos reservatérios em redes de distribui¢do independentes. A Zona Estadio estd com
rede totalmente separada da zona Centro e tem abastecimento direto pelo recém construido RAD 4000. A
Embasa contratou um projeto especifico para setorizagéo da zona Estadio em 2016 dividindo em cinco setores,
com as linhas troncos de cada setor saindo diretamente do RAD 4000, equipadas com sistema de medicéo e
controle dentro da area de reservagao, proporcionando melhor operacionalidade e seguranca.

A seguir é apresentada a Figura 4.70 com a delimitagdo atual das Zonas de abastecimento, semelhante a
prevista no projeto de 2010 e no PARMS 2016, visto que essa proposta foi absorvida pelo setor de operagao
da Embasa, ja nas obras anteriores deste mesmo projeto, que nao foram concluidas.
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Figura 4.97 - Delimitag&o atual das Zonas de Abastecime
Fonte: GEOHIDRO (2024).

O Quadro 4.15, a seguir, apresenta uma sintese das principais caracteristicas técnicas das Zonas de

Abastecimento do SAA de Camagari, cujas unidades ja estdo construidas e passando por testes para entrar

em operagao brevemente.

Quadro 4.15 - Descrigéo e locais de atendimento das zonas de abastecimento de Camagari

Zona de

Abastecimento Locais Atendidos

Descrigdo

Regido de crescimento prevista desde o primeiro projeto em
Camagari. A Ocupacdo ganhou impulso com a construgdo do
Hospital Geral, escolas técnicas e novos condominios
habitacionais nos Ultimos anos. Previsdo de abastecimento a partir
do centro de reservag@o no Morro da Manteiga com Linha Tronco
especifica.

Hospital Geral e Maternidade Regional,
escola técnica do SENAI e outros
equipamentos urbanos. Bairro Novo e
Nascentes do  Capivara  com
condominios residenciais.

Zona Alpha

Zona Centro

Correspondente a area mais antiga e adensada de Camacari,
limitado ao norte pela BA-535 (Polo Petroquimico), ao sul pela
Zona Estadio e a leste pela Zona Alpha. O seu crescimento esta
na diregdo ao oeste, ao bairro da Lama Preta e BA-512, com
implantagdo de condominios residenciais.

Mangueiral, Gleba A, B e C, Alto da
Cruz, Nova Alianga, Tancredo Neves,
Camacari de Dentro, Natal, Bomba,
Cristo Redentor, Alto do Triangulo,
Parque Satélite, Lama Preta.

Zona Estadio

Situada ao sul da sede, atualmente com abastecimento caotico
realizado diretamente dos pogos e necessitando de manobras
constantes. Ja estd com as unidades projetadas construidas
(captagao, tratamento e reservagéo) com previsdo proxima para
entrar em operagao.

Gleba E, Parque Verde |, Il e lll, Verde
Horizonte, Ponto Certo e Terra Brasilis.

Fonte: Embasa (2024).
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A Embasa disponibilizou os dados de cadastros das redes atuais, que foi possivel separar pelas zonas (Alpha,
Centro e Estadio), tendo como base a delimitagdo proposta no projeto executivo juntamente com ajustes para
a atual realidade de abrangéncia dos setores. O resultado desse levantamento esta apresentado na Tabela
4.10, a sequir:

Tabela 4.10 - Sintese da rede existente do SAA Camacari por Zona de Abastecimento

Zona de Abastecimento
DN (mm) Total
Alpha Centro Estadio
32 247 41 178,58 - 426,00
50 681,14 8.032,14 1.169,04 9.882,32
60 86.722,23 106.659,87 83.241,40 276.623,50
63 4.519,79 12.082,36 27.252,32 43.854,47
75 1.640,13 16.101,65 394,65 18.136,43
85 1.962,99 3.416,80 5.835,23 11.215,01
100 408,62 3.556,55 133,48 4.098,64
110 9.514,25 23.384,83 9.908,12 42.807,20
140 - 2.274,99 - 2.274,99
150 7.286,97 8.881,02 5.645,06 21.813,06
160 2.863,43 798,45 - 3.661,87
180 1.207,62 - - 1.207,62
200 5.401,87 9.100,61 3.628,49 18.130,98
250 3.424,37 3.189,09 2.300,64 8.914,09
300 3.386,11 5.793,40 3.349,96 12.529,46
400 1.620,95 1.897,18 1.461,11 4.979,24
500 6.435,60 - - 6.435,60
700 248,61 - - 248,61
800 645,45 - - 645,45
Total 138.217,56 205.347,50 144.319,48 487.884,54

Fonte: Embasa (2024).

Analisando-se a Tabela 4.10, o SAA de Camagari (sede), apresenta de modo geral, didmetros variando entre
32 a 800 mm e com extens&o total de 487.884,54 m. Assim, nota-se que o sistema possui DN inferiores ao
minimo de redes secundarias recomendados pela NBR 12218 (50 mm), em pelo menos duas zonas de
abastecimento (Alpha e Centro).

Referindo-se a distribuicdo de rede por zonas, tem-se que, cerca de 42% das redes estao localizadas na zona
Centro, 0 que decorre da maior area urbanizada nesse setor em relagdo aos outros, por seguinte, o setor
Estadio apresenta 30% do total de redes e 28% localizadas na zona Alpha.

O esquema geral das linhas tronco para as zonas de abastecimento do SAA Camagari Sede, sdo baseadas no
projeto de 2010 (Geotechnique) para as zonas Centro e Alpha e projeto 2016 (Higesa) para a zona Estadio,
com obras em andamento que deverdo ser entregues em meados de 2024, conforme apresentado a seguir na
Figura 4.98, Figura 4.99 e Figura 4.100.
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Consideragoes Finais

A ampliagdo do SAA de Camagari, que esta em fase de concluséo de obras, é referente a um projeto realizado
em 2010 e desta forma, j& bem prdximo ao fim de plano em 2030. Observa-se que neste periodo houve a
extrapolagdo dos limites das zonas definidos em projeto, com a ocupagdo residencial e consequente
abastecimentos individualizados, pulverizando e dificultando a operagao e controle do sistema. Desta forma, se
faz necessario a reavaliagao dos limites das zonas de abastecimento, com a inclusao de areas ocupadas,
definigéo de novas areas de expanséo e avali¢do das linhas tronco para as regides mais afastadas.

Apos a redefini¢do dos limites da Zonas de Abastecimento, toda a rede devera ser novamente checada a fim
de propor a distribuicdo derivadas das Linhas Tronco saidas dos reservatorios e retirar os abastecimentos
diretos dos pogos nas tubulagoes.

O sistema de distribuicdo atual tem 487 mil metros com didmetros variando DN32 até DN800 e vem
apresentando ao longo dos ultimos anos uma série de problemas, junto a eles, os elevados indices de perdas
que, segundo dados do Controle Operacional de Agua e Esgoto (COPAE) (2023), apresentam um valor médio
anual de 61,90% (IPD — indice de perda na distribuigao). Comparado ao indice de 61,40% do ANC (aguas no
contabilizadas), verifica-se que a perda de agua, na sua maior propor¢ao, se da no sistema de distribuigao.

A reducao do percentual de perdas é meta estabelecida por lei e prevista em novos contratos entre Embasa
e Prefeitura, sendo que num sistema de abastecimento, o maior volume perdido se d& na distribui¢éo. Deste
modo, faz-se necessaria a setorizagdo com subdivisdo das zonas em areas menores, estabelecimento de
limites de presséo e a implantagao de instrumentalizagao e automagao do sistema.

Dessa maneira, sugere-se uma avaliagéo criteriosa no plano de controle de perdas do SAA reforgando-o, a
partir da:

Operacdo de controle e detec¢édo de vazamentos;

Melhoria € manutencdo dos materiais da rede;

Instalagé@o de dispositivos de controle de pressao e vazéo em pontos estratégicos;
Calibrag&o periddica de medidores e dispositivos de controle;

Inspecéo de ligagdes suspeitas de fraudes, e

Melhorias no cadastro comercial e qualificagdo constante da méo de obra.

VVVVYVYYVY

De modo geral as intervengdes previstas proporcionardo ao sistema o controle das perdas de agua, a redugéo
dos custos operacionais, a redugao de interrupcdo de abastecimento por manobra nas redes e também
promovera maior disponibilidade de agua, melhorando o acesso com o resultante aumento do per capta Util
para a populacéo.

Para as tubulagdes existentes, baseado nos dados fornecidos pela Embasa, recomenda-se a substituicao das
extensodes de redes com DN 32 (total de 426,00 m), para adequagao ao didmetro minimo recomendado para
os condutos secundarios que é de 50 mm, mesmo representando pouca influéncia no sistema.

A verificagdo das redes existentes tem como principal objetivo avaliar a capacidade de condug&o e distribui¢do
de agua a fim de verificar a necessidade de ampliagdo ou substituicdo de trechos que possam contribuir com a
melhoria das condi¢des de abastecimento, além de proporcionar um maior equilibrio hidraulico na distribuigéo.
Dessa maneira, a avaliagao hidraulica sera realizada no relatério “Concepcéo e Viabilidade” de forma mais
apurada, contendo o detalhamento das vazdes por trechos de rede principal, assim como, da distribuicdo da
pressado no sistema de abastecimento.
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Figura 4.98 - Esquema geral da rede principal do SAA de Camagari — Zona Alpha
Fonte: Embasa (2011).
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Figura 4.99 - Esquema geral da rede principal do SAA de Camagari — Zona Centro
Fonte: Embasa (2011).
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Figura 4.100 - Esquema geral da rede prinipI do SAAd
Fonte: Embasa (2011).
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43.  SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE MACHADINHO SUL

O SAA de Machadinho entrou em operagao em 1998 e foi subdivido em dois sistemas: SAA de Machadinho
Sul e SAA de Machadinho Norte, sendo implantada em 2016 a primeira etapa prevista em projeto.

O SAA Machadinho Sul é operado pela unidade regional de Camacari e abastece as localidades Machadinho,
Busca Vida, Catu de Abrantes, Jaua, Parque das Mangabas, Sucupié, Areias, Quinjibe, Periquito, Agua Fria e
Cajazeiras de Abrantes, além de condominios residéncias.

De modo geral, 0 SAA Machadinho Sul existente é composto das seguintes unidades:
- Captagéo: em 10 (dez) pogos profundos;
- Adutoras de Agua Bruta: tubulagdes interligando os pogos ao sistema de tratamento;

- Tratamento de Agua: uma ETA principal que reline 6 (seis) pogos e tratamentos secundarios direto na saida
dos 3 (trés) pogos;

- Elevatdria de agua Tratada: recalque entre a area da ETA com o centro de reservagao;
- Adutoras de Agua Tratada: tubulagéo interligando a 4rea da ETA ao centro de reservagéo;

- Reservatérios: dois RAD de 4.000 m* e um de 900 m?, situados no centro de reservagéo na Localidade de
Machadinho;

- Linha Tronco / Rede de Distribuicéo.

O esquema de funcionamento do atual SAA Machadinho Sul, fornecido pela Embasa, pode ser visualizado na
Figura 4.101, Figura 4.102 e Anexo 2.
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Figura 4.101 - Croqui esquematico do SAA de Machadinho Sul
Fonte: Adaptado de Embasa (2024).
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4.31. Estudo do Manancial

O SAA de Machadinho Sul também utiliza a dgua subterrénea do aquifero Sdo Sebastido. Os comentarios a
respeito das caracteristicas hidrogeoldgicas deste manancial na regido de estudo foram mencionados
anteriormente, no item 4.2.1 deste relatorio.

Quanto ao uso da agua, o sistema tem as seguintes outorgas descritas no Quadro 4.16

Quadro 4.16 - Outorgas concedidas para 0 SAA de Machadinho Sul

:oe:gﬁzgzl Da(t;i:;:lg::::;% Validade Manancial Vazé?mczludtic;r)gada
33/00 2000 Sl CSB3 2.712
296/04 2004 S CSB5 2.993
CSB1 2.712
CSB6 3.096
CSB7 3.426
14.646/17 2017 16/04/2034 CSB8 2.351
CSB9 6.245
CSB10 6.245
CSB11 3.033
11.323/16 2016 16/04/2034 CSB12 7.094
Total 39.907

Legenda: S| - Sem Informagao.
Fonte: Adaptado de Embasa (2023).

A Caracteristicas da ocupagéo na superficie do terreno

Para abastecer o SAA de Machadinho Sul, o sistema de captagao conta, atualmente, com dez pogos tubulares.
Todos o0s pogos do sistema estdo situados na zona urbana, em areas pouco adensadas €, em sua maioria,
préximas a rodovia Cascalheira.

Observou-se que as areas dos pogos CSB1, CSB3, CSB5, CSB6, CSB10 e CSB11 estdo em bom estado no
que diz respeito a conservagao das cercas, muros e portdo de acesso, dando seguranga as unidades
existentes. Ja os pogos CSB7, CSB8, CSB9 e CSB12 estdo em estado vulneravel de seguranga, permitindo
acesso de pessoas e animais. As fotografias a seguir apresentadas ilustram a situagdo de ocupagao nas areas
adjacentes aos pogos (Figura 4.104 a Figura 4.112).

Na sequéncia, a Figura 4.103 ilustra, graficamente, a localizagdo dos pogos utilizados como mananciais no
referido sistema.
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Figura 4.103 - Localizagéo dos pogos do SAA de Machadinho Sul
Fonte: Embasa (2024).
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Fonte: GEOHIDRO (2024).

Figura 4.106 - Entrada pogo CSB5 " Figura 4.107 - Entrada poco CSB6
Fonte: GEOHIDRO (2024). Fonte: GEOHIDRO (2024).
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Figura 4.108 - Area de instalagio do pogo CSB7 Figura 4.109 - Area do pogo CSB8
Fonte: GEOHIDRO (2024). Fonte: GEOHIDRO (2024).
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‘Figura 4.110 - Area do Figura 4.111 - Area do pogo 10
Fonte: GEOHIDRO (2024). Fonte: GEOHIDRO (2024).

- 2&*9 AT G T 5
Figura 4.112 - Entrada da rea Pogo 11 - Terras Alphaville
Fonte: GEOHIDRO (2024).

B Dados operacionais dos pogos

O Quadro 4.17 sintetiza as principais caracteristicas técnicas e localizagdo dos pogos tubulares existentes no
SAA de Machadinho Sul, com dados das fichas dos pogos, fornecidos pela Embasa.

Quadro 4.17 - Localizag&o e caracteristicas dos pogos tubulares do SAA de Machadinho Sul

O TEELED Diametro Vazéo* Situacao / Ano de
Poco (UTM SIRGAS Prof. (m) N.E (m) N.D (m) . ¢ ~
(mm) (m3/h) Perfuracéo
2000)
578.141mE
CSB1 313 300 Sl 101,00 158,40 Operando / 1999
8.589.363 m S
577427 mE
CSB3 345 300 16,51 50,09 113,00 Operando / 1998
8.590.456 m S
577818 mE
CSB4 330 S| 0,10 49,45 254,00 Desativado / 2000
8.588.950 m S
577.073mE
CSB5 328 300 32,00 65,53 164,68 Operando / 2003
8.591.173m S
576.563 m E
CSB6 237 250 14,42 47,42 129,00 Operando / 2007
8.591.973m S
CSB7 577.975mE 325 300 43,34 98,06 142,78 Operando / 2008
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Coordenadas Didmetro Vazio* | Situagéo / Ano de
Poco (UTM SIRGAS Prof. (m) N.E (m) N.D (m) s ¢ ~
(mm) (m3h) Perfuracio
2000)
8.590.064 m S
577.492mE
CSB8 360 300 38,30 98,57 97,97 Operando / 2011
8.589.912m S
576.409 mE
CSB9 408 300 14,65 89,26 260,30 Operando / 2012
8.591.355m S
576.921 mE
CSB10 400 300 44,69 126,60 260,30 Operando / 2012
8.590.651 m S
575.732mE
CSB11 250 200 40,52 68,39 126,40 Operagao / 2014
8.593.032m S
577.821 mE
CSB12 440 300 6,57 89,85 295,60 Operando / 2014
8.588.959 m S
Média 340,60 285,00 27,89 83,48 174,84 -

Obs.: *Vazao de ficha do pogo. S| — Sem Informacéo.
Fonte: Embasa (2023).
E possivel observar nos dados, que as profundidades desses pocos variam entre 237 e 440 m, os niveis
estaticos de agua estéo situados em profundidades que variam de 6,57 metros até o valor maximo de 44,69
metros. As vazdes disponiveis nos pogos existentes variam entre 97,97 a 295,60 m*h, totalizando uma vazao
de 1.748,43 m*h, conforme o Quadro 4.17.

C Qualidade da agua

A qualidade da agua produzida nos pogos do SAA de Machadinho Sul foi avaliada por meio dos resultados das
analises de agua bruta disponibilizadas pela Embasa e comparados a legislacao referente a qualidade da agua
subterrénea, conforme a metodologia utilizada e apresentada no item C do 4.2.1 (pagina 36) e os resultados
das analises da Tabela 4.11.

A partir dos resultados apresentados no Tabela 4.11, é possivel inferir que a agua produzida nos pogos CSB1,
CSB3, CSB7,CSB6, CSB9, CSB10 e CSB12 avaliados é de boa qualidade, tendo em vista que esta se encontra
em conformidade com o Valor Méximo Permitido (VMP) na legislagéo supracitada.

Segundo o setor de operagdo da Embasa, o pogco CSB5 esta funcionando de forma intermitente, entrando em
operagao apenas quando o sistema requer maior vazao, devido a qualidade inadequada da agua que pode ser
confirmado a partir das analises de agua que registrou valores dos parametros de turbidez, cloreto e A&D
superior ao VMP.

No que diz respeito a periodicidade das analises fornecidas, estas apresentam conformidade com relagao a
este aspecto, exceto do CSB12 que apresentou apenas uma analise em 2023.
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Tabela 4.11 - Resultados das anélises de agua bruta dos pogos do SAA Machadinho Sul

Parametros
Bacteriolidgico Fisico/quimico Inorganicos Organicos | Agrotoxicos
Data |Identificagdo :

e e S [ o Di::gl“’,‘i’;os Turbidez | Aluminio | Arsénio | Chumbo | Cloreto szgio F:’gm NI::;to s""f;m Fluoreto | ¢ o [24D | AGD
mL uglL NTU Mg Al/L | ug As/L | pug Pb/L | pg CI/L NalL | FelL NN?E- SO4IL ug/L MglL | pglL

Fevi22| CSB5 Auséncia | 788 <100000 | 489* | <25 | <05 | <5 | 16200 | 8720 | 114 | <1500 <1500 | 680" < [<10] <1
CSB1 Auséncia | 653| <100000 | 079 | <100 | <6 | <10 | 13300 | 5700 |<200|<1500| <5000 | <150 | <2 |<0.1]<0,00025
CSB3 Auséncia | 687| <100.000 | <05 | <100 | <6 | <10 | 11900 | 13500 |<200|<1500 | <5000 | 170 < |<01]<000025
_ CSB6 Auséncia | 58 | <100000 | <05 | <100 | <6 | <10 | 12400 | 5460 |<200|<1500| <5000 | <150 | <2 |<0.1|<0,00025
Mail23 ™ cemr Auséncia | 6,74 <100000 | 247 | <100 | <6 | <10 | 12800 | 9770 | 250 | <1500 | <5000 | <150 | <2  |<0.1|<0,00025
CSBY Auséncia | 6,65| <100000 | <05 | <100 | <6 | <10 | 11500 | 18100 |<200|<1500 | <5000 | 210 < |<01]<000025
CSB10 Auséncia | 6,73| <100000 | <05 | <100 | <6 | <10 | 11900 | 12200 |<200|<1500 | <5000 | 210 < |<01]<000025
CSB1 Auséncia | 644 <100000 | 083 | <100 | <6 | <10 | 6580 | 5830 |<200|<1500 | <5000 | <150 | <2  |<0.|<0,00025
CSB3 Auséncia | 6,8 | <100000 | <06 | <100 | <6 | <10 | 6100 | 13500 |<200|<1500 | <5000 | 170 < |<01]<000025
CSB6 Auséncia | 572 <100000 | 061 | <100 | <6 | <10 | 5460 | 5350 |<200|<1500| <5000 | <150 | <2 |<0.1]<0,00025
Novi23| CSB7 Auséncia | 673| <100000 | 347 | <100 | <6 | <10 | 5300 | 10100 | 300 | <1500 | <5000 | <150 | <2 |<0.1]<0,00025
CSBY Auséncia | 67 | <100000 | 054 | <100 | <6 | <10 | 4840 | 17200 |<200|<1500 | <5000 | 210 < |<01]<000025
CSB10 Auséncia | 655| <100.000 | <05 | <100 | <6 | <10 | 4750 | 12200 |<200|<1500 | <5000 | 200 < |<01]<0,00025
CSB12 Auséncia  |699| 52000 | 703 | <100 | <6 | <10 | 8410 | 25100 | 940 |<1500| 5220 | <150 | <2  |<0.|<0,00025

P Ausenteem | | 1.000000 | 200 | 10 |10pgL-|250000 200.000( S | 10000 250000 | 1500 [0t | 003

100 ml pg.L-1 pg.L-1 | pg.L-1 1 pg.L-1 | pg.L-1 1 pg.L-1 | pg.L-1 | pg.L-1 1 pg.L-1

Nota: (Valor maximo permitido pela CONAMA n° 396/2008.
*Maior valor do Periddo
Fonte: Embasa (2024); Brasil (2008).
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43.2. Captacao

A captagao de agua bruta do SAA de Machadinho Sul se da através de conjuntos motobomba do tipo submerso,
em pogos subterréneos profundos.

No que diz respeito as estruturas componentes do recalque dos pogos, 0s mesmos apresentam os barriletes
em bom estado de conservagao, sem vazamentos aparentes, com exce¢ao dos pogos como exemplo do CSB3,
CSB6 e CSB12. Observa-se também que os registros, macromedidores e ventosas precisam ser revisados e
alguns substituidos ou instalados. As caixas dos registros e dos macromedidores precisam ser recuperadas,
principalmente com tampas, para evitar acesso de pessoas externas ou acidentes.

As fotografias adiante apresentadas ilustram estes comentarios (Figura 4.113 a Figura 4.120).

i . Figura 4.114 - Area de instalacéio do pogo CSB3
Figura 4.113 - TC-2 da ETA pogo CSB1 9 ¢ pog
Fonte: GEOHIDRO (2024). Fonte: GEOHIDRO (2024).

 Figura 4.115 - Pogo CSB5
Fonte: GEOHIDRO (2024).

Figura 4.117 - Pogo CSB7 e o
Fonte: GEOHIDRO (2024). F'g::ti:4ég?_”'[)|;%9(gog43)§8
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Figura 4.119 - Pogo CSB11 Terras Alphavile Figura 4.120 - Pogo CSB12

Fonte: GEOHIDRO (2024). Fonte: GEOHIDRO (2024).
Para o SAA Machadinho Sul, observou-se também que diversos pogos, que foram abertos de modo
emergencial para atender, principalmente, aos novos condominios construidos neste periodo na regido de
Serra verde e Machadinho, ainda permanecem ligados diretamente a rede de distribuigao (CSB5, CSB6, CSBS,
CSB11e CSB12), o que promove uma complexidade ao sistema e dificil controle de demandas e da qualidade
da agua fornecida.

Consideragées Finais

Quanto as estruturas fisicas, observa-se que os pogos do SAA Machadinho Sul deverdo passar por
requalificacdo com revisdo nos barriletes verificando, implantando e/ou substituindo registros, ventosas e
macromedidores, incluindo as caixas que abrigam as estruturas. As cercas, muros e portdes deverdo ter suas
estruturas reforgadas para garantir a seguranga das operagoes.

De acordo com o Projeto de 2013 (Higesa), foi previsto para o SAA Machadinho Sul o fim da primeira etapa no
ano de 2023, onde foi dimensionado para operar com 10 (dez) pogos e capacidade total 359,74 L/s. Para fim
de plano no ano de 2037, a capacidade total prevista foi de 519,46 L/s, além da abertura de mais 4 (quatro)
pocos. Essa recomendagédo devera ser revista no Estudo de Concepgao do PARMS 2023.

Observa-se que foi recomendado pelo setor operagao a substituicdo do Pogo CSBS por um novo, alegando a
operagao intermitente a sua baixa qualidade de agua. Essa avaliagdo devera ser realizada com a entrega dos
dados de qualidade de &gua bruta.

Em relagdo ao manancial e a captagéo, os comentarios e consideracdes sdo os mesmos tratados para 0 SAA
Camagari Sede, no item 4.2.2.

4.3.3. Estagdes Elevatorias de Agua Bruta

O sistema de recalque de &gua bruta do SAA de Machadinho Sul é composto pelos conjuntos motobomba
responsaveis pela captagdo de agua bruta nos pogos. Todos 0s pogos do sistema, assim como seus
equipamentos, estdo situados na zona urbana, entretanto, em &reas menos adensadas e, em sua maioria,
proximas a rodovia Cascalheira. O Quadro 4.17 apresenta a localizagdo dos pogos que coincidem ao local
dessas elevatdrias.

De acordo com as informagdes da Embasa ilustradas no croqui da Figura 4.101, as vaz0es captadas nos pogos
CSB1, CSB3, CSB7, CSB9 e CSB10 s&o recalcadas, por seus respectivos conjuntos motobomba, diretamente
para os reservatorios de reunido com capacidade de 160 m? cada, situado na area da ETA. Enquanto que as
vazdes captadas nos pogos CSB5, CSB6, CSB8 sao recalcadas, por seus respectivos conjuntos motobomba,
para o centro de reservagdo (com dois RAD de 4000 m* e um RAD de 900 m3), com distribuigdo ao longo do

e |
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percurso. O pogo CSB11 recalca para a rede o condominio Terras Alpha e o pogo CSB12 recalca diretamente
para o centro de reservagao.

Todos esses conjuntos motobomba s&o dotados de bomba do tipo submersa, e suas principais caracteristicas
técnicas séo apresentadas no Quadro 4.18.

Quadro 4.18 - Caracteristicas técnicas dos conjuntos motobomba da captagdo do SAA de Machadinho Sul

Vazéo do - N Altura Manométrica N
Poco Pogo (m3/h) Elevatoria Marca / Modelo Vazéo (m*h) (m.c.a) Poténcia (cv)
Submersa
CSB1 158,40 EEB1 142,00 120,00 100
BHS 813-3|
Submersa
CSB3 113,00 EEB3 . 102,00 66,00 60
LEAO / S 160-03
Submersa
CSB5 164,68 EEB5 135,00 119,00 95
Ebara 8190-04
Submersa
CSB6 129,00 EEB6 R 116,00 107,00 95
LEAO /S150-5
Submersa
CSB7 142,78 EEB7 R 128,00 114,00 65
LEAO /S120-5
Submersa
CSB8 97,97 EEB8 " 150,00 105,00 Sl
Submersa
CSB9 260,30 EEB9 EBARA / BHS 1012- 234,00 110,00 75
4E
Submersa
CSB10 260,30 EEB10 234,00 136,00 175
LEAO /S200R-07
Submersa
CSB11 126,40 EEB11 EBARA / BHS 890S - 89,00 93,00 80
10
Submersa
CSB12 295,60 EEB12 . 180,00 153,00 140
LEAO / S 160-06
Total 1.748,43 - 1.510,00 - -

Legenda: S| - Sem informacéo

Fonte: Embasa (2024).

Durante a visita ao sistema observou-se que a CR1 — Caixa de Reunido 1, ilustrada na Figura 4.121, foi
construida conforme previsto no projeto 2013 (Higesa) e no PARMS 2016, sendo a sua fungéo a de receber as
vazdes recalcadas dos pogos CSB5, CSB6, CSB8, CSB9 e CSB11 e aduzir por gravidade para o RAD 160 na
area da ETA. Essa configuragao ainda nao estad em funcionamento.
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Figura 4.121 - Caixa de reunido instalada no méémo local do deoCSB, a ser colocada em operagéo
Fonte: GEOHIDRO (2024).

Consideragées Finais

Em relagdo as vazbes apresentadas no Quadro 4.18, observa-se que os equipamentos precisam ser
reavaliados e adequados as vazdes disponibilizadas nos pogos, sendo que algumas unidades podem ter
aumento de produgéo, enquanto outras tem equipamentos retirando mais do que o indicado, como € 0 exemplo
do CSB8 / EEABS8. Além disso, ao confrontar a capacidade atual de produgéo de todos os pogos (485,68 L/s)
e a vazéo de captagao (262,19 L/s), verifica-se que existe folga no sistema atual possibilitando o aumento de
producéo.

As reavaliagdes sugeridas dos equipamentos devem também levar em conta o redirecionamento dos pogos
para as caixas de reunido de acordo com o previsto em projeto e pelo PARMS 2016.

De acordo com o projeto 2013 (Higesa) o sistema esta em fase de implantagéo da 22 etapa onde é prevista a
abertura de quatro novo pogos e mais uma caixa de reunidao. O mesmo devera ser reavaliado para adequagéo
as novas vazoes previstas pelo PARMS 2023.

Em relagéo ao regime de operagao das elevatdrias de agua bruta e seus equipamentos, 0s comentarios e
consideragdes sao os mesmos tratados para 0 SAA Camacari Sede, no item 4.2.2.

4.3.4. Adutoras de Agua Bruta

Atualmente, o sistema adutor de agua bruta do SAA de Machadinho Sul é constituido por linhas adutoras que
tém como finalidade interligar os pogos CSB1, CSB3, CSB7, CSB9 e CSB10 ao RAD 160 m?, situado na area
da ETA do sistema. Além das linhas supracitadas, ha também outra linha adutora responsavel pelo transporte
da &gua captada dos pogos CSB5, CSB6 e CSB8 para o Centro de reservagao (dois RAP de 4000 m* e um
RAP de 900 m3), o qual recebe também a agua recalcada diretamente do pogo CSB12.

Destaca-se que, apesar das adutoras dos pogos CSB5 e CSB6 serem projetadas como de agua bruta,
atualmente possuem a fungé@o de adutora de &gua tratada, ja que os produtos quimicos responsaveis pelo
tratamento da agua séo langados na saida dos barriletes de recalque e a mesma é interligada a rede de
distribui¢do ao longo do caminhamento.

Para o pogo CSB11 nao existe atualmente adutora de &gua bruta, visto que 0 mesmo recebe tratamento na
sua saida e € direcionado para a rede do condominio Terras Alphavile. De acordo com o projeto, seria
implantada uma AAB DN300 em PVC DEFoFo para direcionar sua vazéo para CR1 e depois para area da ETA.

Segundo a Embasa existe uma linha adutora (por gravidade) entre CR1 e RAD160, instalada conforme projeto
com DN400, em FoFo e extensdo de 814,00 metros, porém ainda ndo esta em funcionamento.
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O Quadro 4.19 apresenta uma sintese das principais caracteristicas técnicas das adutoras de agua bruta do
SAA de Machadinho Sul.

Quadro 4.19 - Caracteristicas técnicas das adutoras de &gua bruta do SAA Machadinho Sul

Adutora Trecho de Adugéo I_Reglm_e Extensao DRz Material De§ n_wel
Hidraulico (m) (mm) Geométrico* (m)
AAB1 Pogo CSB1 até ETA Recalque 30 200 FoFo 101,00
AAB3 Pogo CSB3 até ETA Recalque 1.600 200 FoFo 48,09
AABG* Pogo CSB6 até Pogo CSB5 Recalque 990 300 PVC
DEFoFe
" ; PVC
AAB5 Pogo CSBS5 até Pogo CSB8 Recalque 1.350 300 DEFoFo 101,42
. Pogo CSB8 até a Caixa de PVC
AAB8 Reunido Recalque 1.450 300 DEFeFo
AAB7 Pogo CSB7 até ETA Recal 1.500 250 PVC 90,06
0Go até ecalque : DEFoFo ,
) PVC
AAB9 Pogo CSB9 até Pogo CSB10 Recalque 972 300
DEFoFe 89.26
AAB10 Pogo CSB10 até ETA Recalque 2.500 400 FoFo
PVC
: ; 198 300
AAB12 Pogo CSBF12 atg a Caixa de Recalque DEFoFo 6120
euniao
293 250 FoFo

Nota: * adutoras que aduzem &gua clorada.
Fonte: Embasa (2024).

Consideragées Finais

Observa-se que para a implantacdo das adutoras de agua bruta ndo foram seguidas as orientacdes de projeto
ou mesmo do PARMS 2016, que prevé agrupamento com a chegada em caixas de reunides, seguindo para
area de tratamento. Recomenda-se a revisdo da ultima obra de ampliacdo readequando os caminhamentos
das adutoras, redirecionando-as conforme dimensionado. Essa configuracdo foi feita para simplificar a
operagéo do sistema e reduzir os custos, direcionando toda a vazao para um unico centro de tratamento.

De acordo com o projeto 2013 (Higesa), o final da primeira etapa foi 0 ano de 2023, onde deveriam ser
realizadas ampliagdes, incluindo da adutora de agua bruta, sendo previsto 3.700,00 metros de tubulagdes com
DN variando de 250 mm a 400 mm, interligando os novos pogos com a ETA. Essa ampliagéo ainda néo foi
implementada.

4.3.5. Estagdo de Tratamento de Agua

O SAA Machadinho Sul é dotado de uma Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) principal, situada na area
urbana da Localidade de Machadinho, nas coordenadas 578.141 m E e 8.589.363 m S (UTM SIRGAS 2000),
conforme Figura 4.122, Figura 4.123 e Figura 4.124, responsavel atualmente por tratar apenas a agua bruta
proveniente dos pogos CSB1, CSB3, CSB7, CSB9 e CSB10, correspondendo a metade dos pogos deste
sistema.
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Figura 4122 - Frente da EEAT e Ténque de REuﬁiéb de MachadinhovSIJ»I'v

Fonte: GEOHIDRO (2024).

Figura 4.123 - Frente da ETA de Machadinho Sul
Fonte: GEOHIDRO (2024).

Além da ETA principal, o sistema possui mais 3 (trés) ETA secundarias que realizam a clorag&o diretamente
na tubulacdo dos pogos, sendo denominadas pela Embasa como: ETA Machadinho I, ETA Machadinho Il e
ETA Terras Alphaville, localizadas nos pogos CSB5, CSB6 e CSB11, respectivamente.

Essa dispercao provoca um alto custo operacional, além do dificil controle visto que, para cada “tratamento
independente”, a Unidade Operacioal deve cumprir todas as exigéncias das Normas e monitorar a qualidade
da agua, desprendendo de pessoal e material para sua realizagao.

A sequir serdo descritas as Estagdes de Tratamento, sendo uma principal do SAA Machadinho Sul e na
sequéncia, as Esta¢des Secundarias, confome relagédo fonecida pela Embasa apresentada no Quadro 4.20, a

sequir:
Quadro 4.20 - Enderego das Estacdes de Tratamento do SAA Machadinho Sul
Localidade Enderecgo Tipo de Tratamento
Machadinho (Principal) Rua dos Crentes, S/N, Machadinho, Camagari Simples Desinfecgao

Machadinho Il (Pogo 5)

Est. Das Cascalheiras Km 03, Camagari

Simples Desinfecgao

Machadinho Il (Pogo 6)

Est. Das Cascalheiras Km 02, Camagari

Simples Desinfecgao

Terras Alphaville (Pogo 11)

Estrada da Cascalheira, Cond. Terras Alphaville, Camagari

Simples Desinfecgao

Fonte: Embasa (2024).
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Figura 4.124 - Area da ETA de Machadinho Sul
Fonte: Adaptada do Google Earth (2024).
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ETA Principal do SAA Machadinho Sul

A principal Estagéo de Tratamento de Agua do SAA Machadinho Sul foi ampliada a partir da ETA existente do
antigo SAA Machadinho em 2016, baseada no projeto de 2013 (Higesa), tendo suas unidades atualizadas para
0 novo zoneamento e apresenta excelente condigdes de conservacgao e de seguranga.

Tendo em vista que o SAA Machadinho Sul se utiliza de agua subterranea do aquifero Sdo Sebastido e sua
agua apresenta boa qualidade, o processo de tratamento da agua distribuida para populagéo se restringe a
simples desinfeccao, realizada por meio da aplicagao de cloro gas e hipoclorito de sddio, além do processo de
fluoretagdo da agua por meio da adigéo de solugao de acido fluossilicico e corregéo de pH através da aplicagao

de barrilha.

Durante a visita da Geohidro, os operadores da Embasa relataram sobre a utilizagdo de hipoclorito de sédio
para desinfeccdo quando o sistema de cloro gas apresenta problemas ou até chegar proximo ao vencimento
do hipoclorito.

A atual &rea da ETA principal do SAA Machadinho Sul, abriga as seguintes unidades:

Dois reservatorios de reunido de 160 m3;
Pogo CSB1;
Estacéo elevatoria de agua tratada 1 (EEAT1);
Casa de quimica;
Laboratério; e
Subestagao abrigada.

Segundo informagdes do Escritério Local da Embasa, o tempo de funcionamento diario da ETA coincide com o
do sistema, que é de 24 h/dia. O Quadro 4.21 apresenta uma sintese das informagdes da ETA principal de
Machadinho Sul.

Quadro 4.21 - Sintese das informacdes sobre a ETA Machadinho Sul

Discriminagao

ETA Machadinho Sul

Inicio de operagao (Ano)

2016

Tipo de Tratamento

Simples desinfecgéo

Tempo de funcionamento (horas/dia)

24

Unidades existentes/ Dosagem.

Desinfecgao (base sal) e aplicagdo de fltior

Consumo Hipoclorito de Sédio (Kg/ano) 26.988
Consumo sal (Kg/ano) 55.400
Consumo Barrilha (Kg/ano) Sl
Consumo Fluor (Kg/ano) 14.862
Caixa de reuniao 280 (2x 160)
Quantidade 2 maédulos (sistema cloragdo Hidrogeron - HG Plus 72)
Capacidade de Tratamento (L/s) 233,34
A area é urbanizada? Sim
A area é murada? Sim
A ETA tem possibilidade de ampliagao? Sim
Conservagao da Casa de cloragédo Bom
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Discriminagao ETA Machadinho Sul
Conservagao da Dosagem de flior Bom
o x 578141 mE
Localizagéo (UTM SIRGAS 2000)
8.589.363 m S

Fonte: Embasa (2024).

Chegada da Agua Bruta

A ETA principal do SAA recebe agua bruta proveniente de 5 (cinco) pogos no RAD 160 m? (tanque de reunido).
Segundo o PARMS 20186, ja existia um dos reservatorios e estava prevista a constru¢do do segundo RAD160,
que foi executado, os quais podem ser visualizados na Figura 4.125 e Figura 4.126.

Observa-se que ainda falta o redirecionamento dos demais 5 (cinco) Pogos para o tratamento na Estagéo de
Agua Tratada principal.

Figura 4.125 - Tanque de Contato 1 RAD 160 m® Figura 4.126 - Tanque de Contato 2 RAD 160m*
Fonte: GEOHIDRO (2024). Fonte: GEOHIDRO (2024).

Casa de Quimica

Tendo em vista que 0 SAA Machadinho Sul se utiliza de agua subterranea do aquifero Sdo Sebastido e sua
agua apresenta boa qualidade, o processo de tratamento da &gua distribuida para populagéo € de simples
desinfecgao, realizada por meio da aplicagdo de hipoclorito de sodio, além do processo de fluoretagdo da agua
por meio da adigdo de solugdo de acido fluossilicico. O ponto de aplicagdo dos produtos acontece no
reservatorio de reunido de 160 m3, proximo a casa de quimica.

Atualmente a desinfecgao da agua bruta é realizada a partir da casa de quimica, equipada com instalagao de
sistema hidrogeron, com geragao do hipoclorito de sddio in loco, utilizando o sal como matéria prima (Figura
4.127). Nas mesmas dependéncias estao o estoque de sal utilizado no processo e as bombas dosadoras, que
s&o alimentadas por tanques com o produto gerado dos saturadores do sistema Hidrogeron (Figura 4.128).

O equipamento gerador de solugao de Hipoclorito de sédio in loco utilizado na ETA Alpha € da marca Hidrogeron
possui capacidade de geragéo do cloro 72 Kg/dia, com operagéo continua de 24 horas.

O funcionamento do sistema hidrogeron esta descrito no item 4.2.5 deste relatério.
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Figura 4.128 - Reservatc’)rié do sistema hidrogeron

- S .‘
Figura 4.127 - Casa de quimica, onde esta abrigado os
Fonte: GEOHIDRO (2024).

equipamentos do sistema hidrogeron
Fonte: GEOHIDRO (2024).
De acordo com a equipe operacional da Embasa, ainda é utilizada a desinfec¢ao por Hipoclorito de Sodio por
meio de bombonas, apenas em situagdes de emergéncia, como as paradas do sistema Hidrogeron (de geragéo
de cloro in loco). Para fluoretacdo da agua sdo também utilizadas bombonas de é&cido fluossilicico
comercializadas para alimentar as bombas dosadoras com aplicagdo na caixa de reunido, conforme
apresentado na Figura 4.129, abaixo.

Figura 4.129 - Dosagem Fluor e Hipoclorito de sédio da ETA Machadinho Sul
Fonte: GEOHIDRO (2024).

O consumo anual em 2023 para o SAA Machadinho Sul foi de 55.400 Kg de Cloreto de sodio (sal) e 14.862 Kg
de acido fluossilicico (fornecido em bombonas), conforme informado pela Embasa.

Laboratério

Existe na area da ETA um laboratério de analises fisico-quimicas, equipado para analise de pH, turbidez, fltor,
cloro e cor, cujos equipamentos utilizados s@o apresentados na Figura 4.130.

Os parametros fisico-quimicos (alcalinidade, pH, turbidez, cor e cloro residual) sdo monitorados no laboratério
localizado na area da ETA, com periodicidade de duas horas para a agua bruta captada, e na saida do
tratamento. As anélises bacteriolégicas, por sua vez, tém periodicidade semestral e sdo realizadas no
laboratério da ETA principal, em Salvador.
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Figura 4.130 - Laboratério da ETA do SAA Machadinho Sul
Fonte: GEOHIDRO (2024).

ETA secundarias

Conforme ja relatado, os pogos CSB6, CSB8 e CSB11 passam apenas por um processo de desinfecgdo através
da aplicacédo de solugao de hipoclorito de sddio, realizado no préprio local da captagéo. No tratamento de agua
desses pogos, a solugao de hipoclorito de sddio é aplicada nos respectivos barriletes de recalque, a partir de
uma unidade especifica que abriga os recipientes do produto e demais equipamentos de dosagem.

Os pogos sao equipados com medidores de vazao eletromagnéticos, instalados nos seus respectivos barriletes
de recalque, cujo equipamento de leitura remota encontra-se instalado no interior das suas respectivas
unidades de tratamento. E possivel visualizar as casas de quimicas de cada unidade de tratamento dos seus
respectivos pogos através das figuras Figura 4.131, Figura 4.132 e Figura 4.133.

B T oo = - S A‘: g . L 9 ::.?
Figura 4.131 - Casa de quimica do pogo CSB8 Figura 4.132 - Casa de quimica do pogo CSB6
Fonte: GEOHIDRO (2024). Fonte: GEOHIDRO (2024).

A~ O 4
Figura 4.133 - Casa de quimica do sistema Terras Alphaville
Fonte: GEOHIDRO (2024).
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O Quadro 4.22 apresenta uma sintese das informacdes das ETA secundarias de Machadinho Sul.

Quadro 4.22 - Sintese das informagdes sobre a ETA secundérias do SAA Machadinho Sul

DISCRIMINAGAO ETA Machadinho Ill (CSB6) | ETA Machadinho Il (CSB8) | © 7 Te(’éas;ﬂ';’ha‘""e
Inicio de operagéo (Ano) 2007* 2011* 2014*
Tipo de Tratamento Simples desinfecgdo Simples desinfecgao Simples desinfecgdo
Tempo de funcic_mamento 4 24 o4
(horas/dia)
Unidades existentes/ Desinfecao e aplicagao de fdor Desinfecao Desinfeccéo por hipoclorito
Dosagem. de sodio
Consum,o _de hipoclorito de 29 124 S| 2 940
sadio (Kg/ano)
Consumo Barrilha (Kg/ano) 19.720 S
Consumo Fluor (Kg/ano) 5.040 S
Capacidade de Tratamento 36+ 26+ 35+
(L/s)
A area é urbanizada? Sim Néo Sim
A area é murada? Sim Néo Sim
A ETA tem possibilidade de N&o, deve ser incorporada a Né&o, deve ser incorporada a
ampliagao? ETA Principal ETA Principal
Conservagao d~a Casa de Bom S|
cloragao
Conservagao da Dosagem de S| N
flaor
Localizagdo (UTM SIRGAS 576.563 mE 577492 mE 575.732mE
2000) 8.591.973m S 8.589.912m S 8.593.032m S

Nota: *Ano de operacéo do poco.
Fonte: Embasa (2024).

Qualidade da dgua tratada na saida da ETA

Para caracterizar a qualidade da agua tratada do SAA Machadinho Sul, a Embasa forneceu os resultados das
conformidades de suas analises do periodo de janeiro a dezembro de 2023, os quais sdo apresentados na
Tabela 4.12 e Tabela 4.13.

Observando a Tabela 4.12 supracitada, nota-se que todos os parametros apresentaram diferenca entre a
quantidade de amostras analisadas e as amostras em conformidades. Entretanto, os parametros que mais
apresentaram flutuagdes significativas foram: Cor aparente, turbidez e coliformes totais. Enquanto que a Tabela
4.13 apresentou o pH abaixo do limite estabelecido pela portaria, e valores elevados de cor e turbidez ao logo
dos meses. Entretanto, em média, os padrdes foram atendidos.

A néo conformidade da &gua associada aos parametros cor aparente e turbidez apresentam um desafio atual
para os operadores da Embasa, uma vez que existe histérico de desativagcdo de pogos devido a alteragao
desses parametros, forcando um maior tempo de descarga do pogo para remogdo do material sedimentar que
ocasiona a alteragao dos parametros de qualidade de agua.

A presenga de coliformes totais pode estar associada aos focos de poluigdo ao longo da rede de distribuicao,
além da baixa concentragdo de cloro residual na tubulagéo, indicado pelas poucas amostras em néo
conformidades com os valores méaximos permitidos pela legislagéo (Portaria GM/MS n° 888).
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Tabela 4.12 - Resultados das conformidades das amostras de agua tratada do SAA Machadinho Sul referente ao ano de 2023

(GEOHIDRO)

SAA MACHADINHO SUL

Cor Aparente Turbidez Cloro Residual Livre Coliformes Totais Escherichia coli
es " Exigidas Analisadas ConfoErnn:i dade Exigidas Analisadas ConfoErmi dade Exigidas Analisadas ConfoEr::i dade Exigidas Analisadas ConfoErrr::i dade Exigidas Analisadas ConfoErrrrT:i dade
Janeiro 60 85 82 60 85 81 60 85 83 60 85 83 60 85 84
Fevereiro 60 85 78 60 85 79 60 85 85 60 85 85 60 85 85
Margo 60 85 81 60 85 81 60 85 85 60 85 82 60 85 85
Abril 60 85 80 60 85 79 60 85 85 60 85 82 60 85 85
Maio 60 85 79 60 85 78 60 85 84 60 85 76 60 85 84
Junho 60 85 73 60 85 79 60 85 85 60 85 84 60 85 85
Julho 60 85 77 60 85 78 60 85 85 60 85 81 60 85 83
Agosto 60 86 74 60 86 80 60 86 86 60 85 84 60 85 85
Setembro 60 85 76 60 85 76 60 85 85 60 85 84 60 85 85
Outubro 60 85 73 60 85 74 60 85 85 60 85 81 60 85 85
Novembro 60 85 73 60 85 72 60 85 85 60 85 83 60 85 85
Dezembro 60 85 72 60 85 70 60 85 85 60 85 85 60 85 85
Total 720 1021 918 720 1021 927 720 1021 1018 720 1020 990 720 1020 1016
V.M.P. 15,0 mg Pt - ColL 5,0 NTU 0,2-50mgCla/ L Auséncia em 95% (*) Auséncia

Legenda: VMP - Valor Maximo Permitido
mg Pt - ColL - Unidade de Cor
NTU - Unidade Nefelométrica de Turbidez

(*) Sistemas que analisam 40 ou mais amostras/més auséncia em 95% das amostras examinadas.

Sistemas que analisam menos de 40 amostras/més apenas uma amostra podera apresentar mensalmente resultado positivo.

Turbidez - indica o grau de transparéncia da agua.

Cor - indica o grau de coloragao da agua.

Cloro - produto quimico utilizado para eliminar bactérias.
Coliformes Totais - indica contaminagao por bactérias nocivas a saide humana.
Escherichia coli - indica contaminagéo fecal.

Obs.: Detectadas anomalias, medidas corretivas sao adotadas para o retorno a normalidade
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Tabela 4.13 - Resultados das andlises de agua tratada do SAA Machadinho Sul referente ao ano de 2023

Parametros Fisicos Pardmetros Quimicos
Més de Referéncia Turbidez Cor Aparente Cloro Residual Livre | Fluoreto
PH (UT) (mg Pt/L) (mg CI2/L) (mglL)

Min 4,86 0,22 <2 0,10 0,17
jan/23 | Max 5,69 6,75 18,00 2,90 1,15
Média 5,38 1,06 6,70 1,95 0,72
Min 4,38 0,16 <2 0,60 0,63
fev/23 | Max 5,89 579 38,00 3,40 1,04
Média 5,28 0,86 7,84 2,06 0,84
Min 4,38 0,16 <2 <0,1 0,21
mar/23 | Max 5,89 5,94 38,00 3,40 1,43
Média 5,26 1,07 5,65 1,69 0,80
Min 4,38 0,16 <2 <0,1 0,17
abr/23 | Max 5,89 6,71 38,00 5,40 1,43
Média 519 1,60 4,26 1,91 0,74
Min 4,38 0,16 <2 <0,1 0,17
mail23 | Max 5,92 18,40 38,00 10,40 1,43
Média 5,33 2,19 5,22 2,08 0,70
Min 4,38 0,16 <2 <0,1 0,17
juni23 | Max 5,99 18,40 38,00 10,40 1,43
Média 5,50 2,00 5,32 2,14 0,66
Min 4,38 0,16 <2 <0,1 0,17
juli23 | Max 5,99 18,40 39,00 10,40 1,43
Média 5,69 2,06 5,81 2,08 0,68
Min 4,38 0,16 <2 <0,1 0,17
ago/23 | Max 5,99 18,40 39,00 10,40 1,43
Média 5,72 2,18 6,03 1,81 0,58
Min 4,38 0,12 <2 <0,1 0,17
set/23 | Max 5,99 18,40 39,00 10,40 1,43
Média 5,74 1,80 5,36 1,84 0,59
Min 5,28 0,16 <2 <0,1 0,54
out/23 | Max 5,98 2,80 11,00 3,00 0,89
Média 577 0,84 3,30 1,84 0,76
Min 5,02 0,20 <2 0,80 0,16
nov/23 | Max 5,83 31,30 25,00 2,90 0,97
Média 5,32 2,30 4,00 2,04 0,65
Min 4,67 0,31 <2 <0,1 0,16
dez/23 | Max 5,98 578 11,00 3,40 0,76
Média 5,39 1,36 3,00 1,71 0,51

Valores pe.rmitidos 0a15mg
pela pclrtarla GM/MS 6,0a9,5 0a5(UT) 0a 15 (UH) 0,2a5 (mg CI2/L) FIL

n° 888/21
Fonte: Embasa (2023).
2=
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Consideragoes Finais

De um modo geral, as unidades da ETA de Machadinho Sul se encontram em bom estado de conservagéo,
néo apresentando vazamentos aparentes ou quaisquer problemas estruturais. A area destinada a ETA situa-
se na zona urbana e possui boas condi¢des de prote¢éo e vigilancia, entretanto apresenta espaco limitado para
futuras ampliagdes, devido ao crescimento urbano em seu entorno.

O novo sistema de geragdo in loco de hipoclorito, implantado pela Embasa, apresenta seguranca para 0s
operadores e também para a populagdo no entorno da area de tratamento.

No que se refere ao processo de tratamento adotado, considerando os resultados e informagdes de anélises
de agua tratada disponibilizados e por se tratar de manancial subterréneo, em média, o tipo de tratamento
realizado no SAA de Machadinho Sul é considerado adequado nos termos da portaria GM/MS n° 888/21.

O maior problema apresentado nesta unidade é a disper¢do dos sistemas de cloragdo com instalagdes
improvisadas e inadequadas. Deste modo, os tratamentos de menor porte deverao ser desativados e a
vaz&o dos seus pogos direcionadas para a ETA principal, conforme previsto no projeto 2013 (Higesa) e PARMS
2016.

4.3.6. Estagdes Elevatorias e Adutoras de Agua Tratada

O sistema de recalque de agua tratada do SAA de Machadinho Sul é atendido por uma estagao elevatéria de
agua tratada (EEAT1), localizada na mesma area da ETA e em posi¢ao adjacente ao reservatorio de reuniéo.

Os conjuntos motobomba da EEAT1 s&o responsaveis pelo recalque da vazao total dos pogos CSB1, CSB3,
CSB7, CSB9 e CSB10, reunida nos reservatorios de reunido de 160 m3, para o centro de reservagédo e
distribuicdo, o qual situa-se em uma area elevada a cerca de 800 m da EEAT1 (Figura 4.135).

Os equipamentos encontram-se abrigados em uma estrutura em concreto armado, com paredes em alvenaria
de bloco e cobogds (Figura 4.134). De uma maneira geral, esta elevatéria possui iluminagdo e ventilagéo
adequadas e espaco suficiente para sua instalagdo, de forma a permitir o acesso, com seguranga, ao operador.
Durante a visita, verificou-se a existéncia de bases de apoio para 0s conjuntos motobomba, uma monovia com
talha e trolley, instalada para facilitar a instalagdo e futuras manutengdes dos equipamentos, blocos de
ancoragem para as tubulagdes de suc¢édo e os medidores de pressao.

T

Figura 4.134 - EEAT1 Machadinho Sul - Fachada Figura 4.135 - EEAT1 Machadinho Sul - Equipamentos
Fonte: GEOHIDRO (2024). Fonte: GEOHIDRO (2024).

A EEAT1 dispde de quatro conjuntos motobomba, constituidos por bombas centrifugas horizontais. No atual
plano operacional, apenas dois destes conjuntos opera, ficando o outro de reserva / rodizio. O quarto CMB foi
instalado e esta passando por testes para ser colocado em operagao

O Quadro 4.23 sintetiza as principais caracteristicas técnicas dos conjuntos motobomba que compdem a EET1.

e |
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Quadro 4.23 - Caracteristicas técnicas dos conjuntos motobomba da EEAT1 - SAA Machadinho Sul

. Altura N N Descri¢ao do
CMB Tipo manométrica Vazéo (m*/h) Poténcia (cv) Equipamento
Centrifuga horizontal 65 432,00 150 Fab“caqf(;_ﬁ&“""de'“
Il (reserva) | Centrifuga horizontal 65 432,00 150 Fab“caqf(;_ﬁ&“""de'“
. . Fabricante: KSB Modelo:
1l Centrifuga horizontal 70 360,00 150 150-400A
v Centrifuga horizontal 65 594,00 200 LEAO S150-5

Fonte: Adaptado de Embasa (2024).

Para medigao e monitoramento da vaz&o veiculada pela EEAT1, encontra-se implantado um medidor de vazao
ultrassdnico instalado no inicio da adutora por recalque, em uma caixa especifica situada fora da casa de
bombas, porém ainda na area da ETA de Machadinho. A Unidade de Leitura Remota (ULR), associada ao
medidor de vazéo, encontra-se instalada no interior da EEAT1 (Figura 4.136).

P il il
Figura 4.136 - Medidor de vazao ultrassonico
Fonte: GEOHIDRO (2024).

Na érea da ETA Terras Alphaville existe uma elevatoria composta por dois conjuntos motobomba instalados,
porém fora de operacéo (Figura 4.137). O abastecimento dos condominios préximos e do bairro Parque das
Mangabas esta sendo realizado diretamente pela bomba do poco.

Figura 4.137 - EEAT Terras Alphaville
Fonte: GEOHIDRO (2024).

No que diz respeito as estruturas componentes do conjunto motobomba, as mesmas apresentam os barriletes
e estruturas em bom estado de conservagéo.
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Consideragoes Finais

A atual EEAT1 foi construida na ampliagao do sistema em 2014 e esta em bom estado de conservagéo. A sua
configuracdo de 3 conjuntos em funcionamento mais 1 conjunto reserva é referente as instalagbes para
segunda etapa da obra com vazéo de 14 pogos em funcionamento. Desta forma, ndo apresenta necessidade
de intervengdes, podendo ser ampliado o seu funcionamento atual, observando apenas as caracteristicas dos
conjuntos motobombas que séo diferentes entre si e o projeto.

Comparando com o dimensionamento do projeto 2013 (Higesa), cuja previsao para final de plano é para vazao
de 495,46 L/s, altura manométrica de 65,02 mca e poténcia total de 600cv os conjuntos existentes deverao ser
revisados e ajustados para as novas demandas previstas no PARMS 2023.

A atual EEAT Terras Alphaville esta fora de operagao e é recomendada a sua desativagdo com a inclusao do
poco 11 no sistema de tratamento principal.

4.3.7. Adutoras de Agua Tratada

O sistema possui uma adutora de &gua tratada - AAT1, que tem como finalidade interligar a EET1 ao centro de
reservacao e distribuicdo, onde estéo localizados os dois RAD 4000 e o RAD 900. O Quadro 4.24 apresenta
uma sintese das principais caracteristicas técnicas da adutora.

Quadro 4.24 - Caracteristicas técnicas da adutora de agua tratada do SAA Machadinho Sul

Adutora Trecho de Adugéo Beglm_e SO 2T Material Situacao
Hidraulico (m) (mm)
EEAT1 até RAD 900 Recalque 800 400 FoFo Desativada
AAT-1 EEAT1 até Caixa de
Reunido (Centro de Recalque 800 500 FoFo Operando
Reservagao)

Fonte: Adaptado de Embasa (2023).

Atualmente, a adutora de agua que interliga os pogos 5, 6 e 8 até o centro de reservagao estd aduzindo agua
clorada que é distribuida ao longo do percurso. Esses trechos estdo descritos no Quadro 4.19 do item 4.3.4
(pagina 97).

A distribuicéo realizada pela ETA Terras Alphaville inicia na saida da ETA, o sistema nao possui adutoras de
agua tratada, logo, sera considerada como linha tronco. As informagdes referentes as linhas troncos serao
tratadas no item 4.3.9 (pagina 114) de Redes de Distribuigéo.

Consideragées Finais

A Tabela 4.14, a seguir, apresenta a avaliagdo hidraulica para a linha de recalque, onde foram avaliados os
resultados de velocidade e perda de carga na adugado, para as condi¢bes atuais de bombeamento com os
equipamentos existentes, considerando os dados do Quadro 4.23.

Tabela 4.14 - Avaliagéo Hidraulica da adutora de &gua tratada do SAA Machadinho Sul

Parametros

Recalque 1

Recalque 2

Recalque 3

Conjunto Motobomba

1+ 3 (reserva)

2+ 2 (reserva)

3 +1 (reserva)

Vazio (L/s) 100,00 285,00 385,00
Diametro Interno (mm) 509,00 509,00 509,00
Extensao (m) 800,00 800,00 800,00
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Parametros Recalque 1 Recalque 2 Recalque 3
Material FoFo FoFo FoFo
Coeficiente Rugosidade (mm) 1,00 1,00 1,00
Velocidade (m/s) 0,49 1,40 1,89
Perda Carga Unitaria (m/km) 0,60 4,80 8,73
Perda de Carga Distribuida (m) 0,48 3,84 6,98
Perda de Carga Localizada (m) 0,02 0,19 0,35
Perda de Carga Total (m) 0,50 4,03 7,33
Desnivel geométrico (m) 76,00 76,00 76,00
Altura Manométrica (m) 76,50 80,03 83,33

Fonte: GEOHIDRO (2024).

No recalque 1, o célculo foi realizado para operagao do menor equipamento de forma individual. No recalque 2
foi calculado para vazdo com dois equipamentos em funcionamento e no recalque 3 para a condigao de trés
equipamentos funcionando em paralelo e um de reserva, conforme previsto em projeto.

Considerando os dados operacionais das bombas, fornecidos pela Embasa, e as condi¢des atuais de
bombeamento apresentadas, verifica-se que os conjuntos motobomba da EEAT1 atende satisfatoriamente ao
sistema atual, para recalque de cinco pogos (259,66 L/s), mas para a vazdo de nove pogos (403,56 L/s)
direcionados para a ETA (exceto Pogo CSB12 que vai direto para o CR) devera ter ajuste nos conjuntos. O
projeto da Higesa previu a vazao final de 495,46 L/s para adugdo de doze pogos, o que devera ser reavaliado
com 0s novos dados do PARMS 2023.

No que diz respeito a adutora de agua tratada, verifica-se que o valor da perda de carga unitaria encontrado
esta inferior a 10 m/km, valor maximo recomendado segundo Porto (2006). Bem como, a velocidade aplicada
na tubulagdo esta dentro dos limites recomendaveis, entre 0,6 a 2,40 m/s (NETTO, 1998). Dessa forma,
constata-se que a adutora opera satisfatoriamente.

Na analise das condicdes atuais de funcionamento da elevatédria, foi considerada apenas a vazao recalcada
pelos conjuntos motobomba existentes. Além disso, como a EET1 n&o é responsavel pelo recalque de toda a
agua tratada do sistema, sua analise para fim de plano s6 sera possivel nos “Relatérios de Estudos de
Concepgéo e Viabilidade”, momento em que sera definida a demanda a ser recalcada pela elevatoria.

4.3.8. Reservatorios

A area de reservagéo do atual SAA de Machadinho Sul dispde de uma caixa de reunido - CR2 (Figura 4.138)
e trés reservatorios de distribuigdo, sendo: dois (2x) RAD 4.000 m* e um RAD 900 m?, situados nas coordenadas
577.942 m E e 8.588.642 m S (UTM SIRGAS 2000), e com capacidade volumétrica total de 8.900 m3. Os
reservatorios recebem a agua tratada da CR2 - caixa de reunido, que é alimentada pela AAT1 proveniente ETA
de Machadinho Sul e diretamente por uma linha adutora com os pogos CSB5, CSB6 e CSB8 e mais outra linha
com vazao do CSB12.

Além destes reservatorios de distribui¢éo, o sistema conta ainda com dois reservatérios na area da ETA, ambos
com capacidade util de 160 m® cada (Figura 4.140 e Figura 4.141), que s&o responsaveis por reunir atualmente
a vazao captada de cinco pogos, acumulando também as fungbes de tanque de contato e pogo de sucgao da
EAT1.

e |
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A CR1 - Caixa de Reunido 1 ETA (Figura 4.139), prevista no projeto 2013 (Higesa), ja foi construida préximo
ao pogo CSB 7, com intuito de reunir as vazdes provenientes dos pogos CSB5, CSB6, CSB8, CSB9, CSB10 e
CSB11, em seguida encaminha-las para ETA. De acordo com a Embasa, essa estrutura esta aguardando para
entrar em operagao.

Existe ainda um RAD 150 m? na area da ETA Terras Alphaville, que também tem fungéo de tanque de contato
e pogo de sucgdo (Figura 4.142). Embora esteja implantado, esta unidade esta fora de operacao.

Observa-se que essa estrutura hidraulica, que compde tanques de contato, reservatorio de reunido e pogo de
sucgao, ndo estédo sendo contabilizadas como reservagéo do sistema.

Figura 4.138 - CRD - Caixa de Reuni&o do Centro de Figura 4.139 - CR1 - Caixa de Reunido (préximo ao
Reservagédo pogo CSB 7)
Fonte: GEOHIDRO (2024). Fonte: GEOHIDRO (2024).

S

Figura 4.140 - RAD160 1 da ETA Figura 4.141 - RAD160 2 da ETA
Fonte: GEOHIDRO (2024). Fonte: GEOHIDRO (2024).
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O Quadro 4.25, a seguir, apresenta uma sintese das principais caracteristicas técnicas dos reservatorios de

Figura 4.142 - RAD150 - area da ETA Terras Alphaville

Fonte: GEOHIDRO (2024).

distribuicdo que compdem o SAA de Machadinho Sul.

(desativado)

Quadro 4.25 - Principais caracteristicas técnicas do reservatédrio do SAA de Machadinho Sul
' COORDENADAS VOLUME Lk L x
RESERVATORIO TIPO . FORMATO | MATERIAL | Maximo | Minimo FUNCOES
(UTM 2000) (m?) (m) (m)
Atendimento das
577942 mE . . Concreto localidades
2x RAD 4000 8.588.642 m S Apoiado 4.000 Circular armado 81,5 76,5 abastecidas pelo
sistema
Atendimento das
577942 mE . Concreto localidades
RAD 900 8.588.642m S Apoiado 900 Retangular armado 842 810 abastecidas pelo
sistema

Fonte: Embasa (2024).

Estas unidades estéo localizadas em uma area afastada da zona urbana e de dificil acesso, sendo que os dois
RAD de 4.000 m3 foram construidos em 2014, na ultima obra de ampliagdo, € o RAD 900 m3 foi recuperado e
se encontam em bom estado de conservacao. Verifiou-se durante a visita técnica que o centro de reservagao
esta urbanizado, com vias transitaveis, também com cerca e portdo padrao Embasa.

As fotografias adiante apresentadas ilustram os comentérios (Figura 4.140 a Figura 4.141).

ht &

sl s el

Figura 41 4 D 00
Fonte: GEOHIDRO (2024).

Figura 4.143 - RAD 4000
Fonte: GEOHIDRO (2024).

e |
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Figura 4.145 - Area de reservago
Fonte: GEOHIDRO (2024).

Consideragées Finais

Os dois RAD 4000, localizados no centro de reservagédo, encontram-se em excelente estado de conservagao
tanto na estrutura, como nos barriletes e registros, incluindo as caixas de protegéo, tendo sido instalados
recentemente, 0 mesmo para o RAD 900 que foi recuperado, ndo sendo indicada nenhuma intervengéo nessas
unidades.

O conjunto oferece uma notavel flexibilidade operacional em situagbes de interrupgdo em qualquer um dos
reservatorios ndo comprometera a alimentagéo da rede. Apesar do local apresentar dificuldades de acesso, a
area é devidamente cercada e murada.

Para instalagdo de uma nova estrutura de reservagao deveréa ser feita uma avaliagdo de area disponivel, pois
na area de reservagao atual nao dispde de espaco suficiente para implantagéo.

De acordo com o projeto 2013 (Higesa) e também recomendado no PARMS 2016, seriam implantados 3 RAD
de 4.000 m® e demolido o RAD 900 m? existente na época. Na obra ampliagéo foram construidos dois
reservatorios de 4.000 m3 e recuperado o reservatorio existente de 900 m3.

4.3.9. Redes de Distribuigao

No PARMS 2016 a rede de distribuigdo deste sistema ainda era parte integrante do SAA Machadinho, que
abrangia na orla desde o Rio Joanes, préximo a localidade de Busca Vida, até o Rio Jacuipe, na altura do
Loteamento Vilas do Jacuipe, sendo que na ultima obra de ampliagéo foi dividido em SAA Machadinho Norte e
SAA Machadinho Sul.

O sistema de distribuigdo de agua tratada do SAA de Machadinho Sul € composto atualmente por Linha Tronco
que sai do Centro de Resevacao na localidade de Machadinho, seguindo pela BA 522 (via Cascalheira) e depois
pela BA 099 (Estrada do Cbco), tendo seus limites entre as Localidades de Jaua e Busca Vida, abastecendo
sua maior area.

Na area da localidade de Machadinho a distribui¢éo se da de forma fragmentada, sendo uma pequena parte
realizada pelo centro de reservagao e o restante da area com abastecimetos feitos diretamente a partir de
captagdes, fracionando em diversas setores, muitas vezes interligados entre si para permitir manobras, como
exemplo tém-se: (a) o Lotamento Terras Alphavile, abastecido direto do pogo 11; (b) a prépria localidade de
Machadinho, ao longo da BA 522, com a rede interligada na adutora dos pogos 5, 6 € 8 (que também tem
conexao com pogo 11) e (c) localidade de Jorrinho, Serra vede e parte de Machadinho, abastecidos diretamente
pelo pogo 12.
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De acordo com informagdes da Embasa (croqui de 2024), o SAA de Machadinho Sul ndo consegue abastecer
o limite sul da sua area de abrangéncia e sendo dada como solugéo a importagao de vazao do SAA Salvador
através de tubulagéo existente DN250, que atravessa o Rio Joanes, e se interliga a rede de distribui¢ao proxima
a entrada do condominio Busca Vida, abastecendo até a altura do condominio Vivendas do Bosque, onde o
sistema de distribuic&o foi interrompido por registro.

De acordo com o setor de operagéo, o sistema de distribui¢do funciona em suas diversas regides por manobra,
principalmente na época de alta estagdo que requer maior volume para abastecer a populagdo veranista da
orla.

As informagdes descritas acima da configuragdo do SAA Machadiho Sul, foram fornecidas pela Embasa em
fevereiro 2024, e apresentadas na Figura 4.101 - croqui do sistema atual.

Para melhor descrigdo da distribuigdo e das localidades atendidas, o sistema foi dividido em trés trechos,
conforme detalhado no Quadro 4.26, a seguir.

Quadro 4.26 - Descrigdo dos principais trechos de atendimento do SAA de Machadinho Sul
DESCRICAO LOCALIDADES ATENDIDAS

Compreende o trecho atendido por duas
adutoras de agua tratada principais e se
estende desde o reservatorio de
distribuicdo para Machadinho e, também,
até o entroncamento com a Linha Verde
(BA-099), de onde uma adutora se estende
sentido Jaua e outra sentido Busca Vida

TRECHOS

Sentido Camacari: Parque das Mangabas, Serra Verde, Jardim
Monteiro.

Sentido BA-099: Agua Fria, Veredas de Jaua, Cajazeiras de
Abrantes, Piriquito, Horto Espago Verde e Quingibe.

Trecho 1

Venturolli, Parque e Bosque de Jaua, Condominio Mundo Verde, Las
Compreende o trecho que se estende

Trecho 2

desde o ponto de entroncamento da
adutora principal com a Linha Verde (BA-
099) até o cruzamento da referida via com
0 rio Joanes, tendo como limite de
atendimento a localidade de Busca Vida.

Palmas, Buris de Abrantes, Vila de Abrantes, Possu, Consulado da
Bélgica, Alphaville, Recanto de Abrantes, Novo Abrantes,
Loteamento Flanboyant, Loteamento Quintas de Abrantes, Clube da
Milenium, Loteamento S&o Jorge, Vivendas do Bosque, Vale Verde,
Boa Unido, Surucupio, Vivendas do Joanes, Catu de Abrantes, Vale

do Joanes, Busca Vida e Resort Hotel Predial Vilage.

Compreende o trecho que se estende
desde o ponto de entroncamento da
adutora principal com a Linha Verde (BA-
099) até rio Jacuipe, tendo como limite o
Povoado de Areias.

Trecho 3 Jaua, Vila dos Artistas, Areias, Porto Seco de Areia.

Fonte: Embasa (2024).

Todas as localidades do sistema sdo atendidas exclusivamente por gravidade a partir do centro de reservagao,
a excegao das localidades de Cajazeiras de Abrantes e Piriquito, que sdo atendidas por um “booster” instalado
na derivagéo da linha principal que atende as mesmas.

O SAA Machadinho Sul foi ampliado no ano de 2016 e, devido ao elevado crescimento na orla, novas
tubulacdes para Linha Tronco foram implantadas, sendo previsto em projeto o total de 14.285,00 m com
didmetros variando de 300 mm a 600 mm e para rede de distribuicao o total de 31.336,00 m, com diametro
variando de 200 mm a 500 mm. Essas tubulagdes de maior didmetro foram interligas na rede de distribuicdo
existente, melhorando de modo significativo o abastecimento.

A Figura 4.146, apresentada a seguir, ilustra de forma esquematica a linha tronco.
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Figura 4.146 - Esquema de linha tronco do SAA Machadinho Sul
Fonte: Embasa (2024).

ascon

A Embasa disponibilizou as informag6es sobre a atual rede existe do SAA Machadinho Sul, indicando extensdes
por didmetro. Segundo os dados, a extenséo total & de 554.400,99 m com didmetros variando entre 32 a 600
mm. A Tabela 4.15 apresenta de forma sintetizada as informagdes da rede.

Tabela 4.15 - Sintese das extensdes por didmetro de redes do SAA Machadinho Sul

DN (mm) Extenséo (m) DN (mm) Extenséo (m)
32 116,05 180 504,60
50 241.395,43 200 21.196,20
60 34.971,92 250 10.015,95
63 55.001,70 280 623,22
75 33.617,24 300 27.151,41
85 2.990,74 350 2.702,79
100 32.667,91 400 29.983,00
110 10.580,50 500 3.649,30

150 27.470,45 600 19.762,59
Total 554.400,99

Fonte: Embasa (2024).
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Consideragoes Finais

O sistema de distribuicdo atual tem cerca de 550 mil metros com didmetros variando DN32 até DN600 e vém
apresentando ao longo dos ultimos anos uma série de problemas, dentre eles, os elevados indices de perdas
que, segundo dados do COPAE (2023), apresentam um valor médio anual de 52,2% (IPD - Indice de perda na
distribuicao).

A reducao do percentual de perdas é meta estabelecida por lei e prevista em novos contratos entre Embasa
e Prefeitura, sendo que em um sistema de abastecimento o maior volume perdido se da na distribui¢do. Deste
modo, se faz necessario a setorizagao com subdivisao das zonas em areas menores, o estabelecimento de
limites de pressao e a implantagéo de instrumentalizagao e automagao do sistema.

Para um bom funcionamento da distribuicdo, conforme concepgdo de projeto, a interligagdo com o SIAA de
Salvador devera ser desfeita e as Linhas Distribuidoras reavaliadas para as novas demandas com
abastecimento reestruturado pelo SAA Machadinho Sul.

Conforme abordado no item 4.2.9 (pag.78), as mesmas iniciativas mencionadas sao igualmente aplicaveis ao
SAA Machadinho Sul para controle e a redugéo de perdas na distribuicao.

A verificagdo das redes existentes tem como principal objetivo avaliar a capacidade de condug&o e distribui¢éo
de agua, a fim de verificar a necessidade de ampliagdo ou substituicdo de trechos que possam contribuir com
a melhoria das condi¢des de abastecimento, além de proporcionar um maior equilibrio hidraulico na distribui¢ao.
Dessa maneira, a avaliagao hidraulica sera realizada no relatério “Concepgéo e Viabilidade” de forma mais
apurada, contendo o detalhamento das vazdes por trechos de rede, assim como, da distribui¢do da presséo no
sistema de abastecimento.
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44.  SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE MACHADINHO NORTE

O SAA de Machadinho entrou em operagao em 1998 e foi subdivido em dois sistemas: SAA de Machadinho
Sul e SAA de Machadinho Norte. O SAA Machadinho Norte é operado pela unidade regional de Camagari e
abastece as localidades de Arembepe, Interlagos e Coqueiros de Arembepe.

De modo geral, 0 SAA Machadinho Norte é composto das seguintes unidades, descritas em sequéncia:
- Captagéo: ha 05 (cinco) pogos profundos, estando 4 (quatro) em operagéo;

- Adutoras de Agua Bruta: interligando os pogos ao sistema de tratamento;

- Tratamento de Agua: uma ETA principal que retine todos 0s pogos;

- Elevatoria de dgua Tratada: interligando a area da ETA com o RED;

- Reservatdrios: RED de 150 m3, RAD de 3.000 m® e RAD 4.000 m3, situados na area da ETA;

- Linha Tronco e Rede de Distribuigao.

O esquema de funcionamento do SAA de Machadinho Norte pode ser visualizado nas Figura 4.147, Figura
4.148 e Anexo 3
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CROQUI ESQUEMATICO DO SAA MACHADINHO NORTE
(FONTE: EMBASA)
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Figura 4.147 - Croqui esquematico do SAA Machadinho Norte
Fonte: Adaptado de Embasa (2024).
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Figura 4.148 - Representagdo do Sistema Atual do SAA Machadinho Norte
Fonte: Embasa (2024).
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4.41. Estudo do Manancial

O SAA de Machadinho Norte também utiliza a agua subterrénea do aquifero Sao Sebastido. Os comentérios a
respeito das caracteristicas hidrogeoldgicas deste manancial na regido de estudo foram mencionados
anteriormente, no item 4.2.1 (pagina 28).

Quanto ao uso da agua, o sistema tem as seguintes outorgas descritas no Quadro 4.26.
Quadro 4.26 - Outorgas concedidas para 0 SAA de Machadinho Norte

N° Portaria/ Resolugéao Data de Publicagao (Diario Oficial) Validade Pocgos Vazao outorgada (m?dia)
CSB2 4.608
14.646/17 18/08/17 16/04/2034
CSB6 3.096
CSB5 4542
25.597/22 21/03/2022 21/03/2042 CSB7 3.801
CSB10 6.934
Total 22.981

Fonte: Embasa (2024).

A Caracteristicas da ocupagéo na superficie do terreno

Para abastecer 0 SAA de Machadinho Norte, o sistema de capta¢do conta, atualmente, com cinco pogos
tubulares, sendo quatro em operagéo (CSB2, CSB5, CSB7 e CSB10) e um deles (CSB6) apenas perfurado. Os
pocos CSB1 e CSB3 foram desativados. Ressalta-se que o pogo CSB4 consta nos croquis da Embasa como
desativado, mas n&o foram disponibilizadas informagdes, pois, segundo a operagéo o pogo nao foi perfurado.
As &guas recalcadas dos pogos séo reunidas na CR1 - Caixa de Reuniéo 1, localizada numa area elevada,
seguindo por gravidade para ETA.

Todos o0s pogos do sistema estao situados na zona rural, em areas menos adensadas. N&o foram encontrados
focos de polui¢do, como destinagéo inadequada de residuos ou langamento de efluentes liquidos nestes locais.

Durante as visitas, observou-se que as areas dos pogos CSB2, CSB5, CSB6 e CSB10 estdo totalmente sem
seguranga, com aceso facilitado de pessoas e animais, precisando com urgéncia de cerca, muro e portdo de
acesso (Figura 4.152, Figura 4.149, Figura 4.150 e Figura 4.153), ja o pogco CSB7 (Figura 4.152), esta com
a area em bom estado de conservagéo e seguranga.

O pogo CSB6 foi recentemente perfurado e a sua area ainda estda em terreno privado e em fase de
desapropriagao, com presenca de residéncias e criatorio de suinos e bovinos (Figura 4.151). Necessario ser
protegida e verificado a remog&o de pocilga que provoca forte odor e tem drenagem a diregéo do pogo.

O setor de operagdo chama atengéo para a rede elétrica destes na regido que fica comprometida quando ha
ocorréncias de chuvas fortes, devido a queda de arvores que estdo presentes ao redor das instalagoes.

A Figura 4.154 apresenta a localizagéo dos pogos do SAA Machadinho Norte pela zona de Abastecimento.

.
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Figura 4.149 - Area do pogo CSB2 Figura 4.150 - Area do pogo CSB5
Fonte: GEOHIDRO (2024). Fonte: GEOHIDRO (2024).

A -5 %

Figura 4.151 - Area do pogo CSB6 Figura 4.152 - Area do pogo CSB7
Fonte: GEOHIDRO (2024). Fonte: GEOHIDRO (2024).

XS

Figura 4.153 - Area do pogo CSB1
Fonte: GEOHIDRO (2024).
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Figura 4.154 - Localizagéo e situagdo dos pogos do SAA Machadinho Norte
Fonte: Embasa (2024).
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B Dados operacionais dos pogos

Os dados dos pogos foram fornecidos pela Embasa e o Quadro 4.27 sintetiza as principais caracteristicas
técnicas como profundidade, nivel estatico e dinamico, além da localizagdo dos pogos tubulares existentes no
SAA de Machadinho Norte. A vazao total disponivel nos pogos em operagao é de 828,63 m3/h.

Quadro 4.27 - Localizag&o e caracteristicas dos pogos tubulares do SAA de Machadinho Norte

Coordenadas Diametro Vazio | Situacdo/Ano de
Pogo (UTM SIRGAS | Prof. (m) N.E(m) | N.D(m) ) : ‘—‘I o
2000) (mm) (m?h) implantacao
583,683 m E S
CSB1 396,50 S| 3919 | 18130 500 |Fora °}e operagdo
8588750 m S 2012
583.165 m E
CSB2 402,00 300 3111 | 12918 | 192,00 | Operando/2012
8.560.954m S
582,913 m E 3
CSB3 430,00 S| 27.20 92,96 6600 | Fora de;ﬁ’;’ag“
8.587.531m S 120
581.202m E
CSB5 376,00 300 277 10942 | 18920 | Operando/2018
8590467 m S
581,847 m E
CSB6 396,20 250 1015 | 11998 | 25000 | Perfurado/2019
8590170 m S
582,311 m E
CSB7 402,00 300 2860 | 13744 | 15840 | Operando/2019
8.580.645m S
584.024 m E
CSB10 400,00 300 2,05 10564 | 28894 | Operando/2019
8.590.086 m S
Média 37419 | 290,00 2015 | 12513 | 169.95 -

Legenda: SI: Sem Informag&o
Fonte: Embasa (2023).

C Qualidade da agua

A qualidade da agua bruta produzida nos pogos do SAA de Machadinho Norte foi avaliada por meio dos
resultados das analises de agua bruta disponibilizadas pela Embasa, e comparados a legislacéo referente a
qualidade da &gua subterrénea, conforme a metodologia utilizada e apresentada no item C do 4.2.1 (pagina 36)
e 0s resultados das anélises da Tabela 4.16.
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Tabela 4.16 - Resultados das anélises de agua bruta dos pogos do SAA Machadinho Norte
DATA COLETA Jan/23 Abr/23 Jun/23 Ago/23 Out/23 ol
Subterranea
IDENTIFICAGAO DO POGO Pogo CSB2 | Pogo CSB5 | Pogo CSB7 | Pogo CSB10 | Pogo CSB2 | Pogo CSB5 | Pogo CSB7 | Pogo CSB10 VMP!
BACTERIOLOGICO E'COI':"E Ci100 Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Au:ggt;le m
pH - 5,59 5,48 5,84 - 5,92 5,88 5,68 .
Fisicoiquimco | . Solidos : <100.000 | <100.000 | <100.000 : <100.000 | <100.000 | <100.000 | 1-000:000
Dissolvidos pg/L ug.L-1
Turbidez NTU - <05 <05 0,66 - <05 <05 <05 .
Aluminio pg AllL - <100 <100 <100 - <100 <100 <100 200 pg.L-1
Arsénio pg As/L - <6 <6 <6 - <6 <6 <6 10 pg.L-1
Chumbo pg PbiL - <10 <10 <10 - <10 <10 <10 10 pg.L-1
Cloreto pg CIIL : 20900 21300 31200 i 17500 | 26500 95600 2538010
PARAMETROS 200’ o
INORGANICOS | S6dio Hg Nall - 8180 8170 10900 - 8130 10700 <5000 Jo.L1
Ferro pg Fell - <200 <200 220 - <200 <200 <200 300 pg.L-1
N't’at°N/“L9 h oS - <1500 | <1500 <1500 i <1500 | <1500 <1500 | 10000 pg.L-1
Sulfato g SO4IL - <5000 | <5000 <5000 ! <5000 | <5000 <5000 2:33010
Fluoreto ug/L - <150 <150 <150 - <150 <150 <150 | 1500 pg.L-1
ORGANICOS CCl4 pg/L - - - <2 - <2 <2 <2 2 pg.L-1
) 2,4D pglL - <01 <01 <01 - <01 <01 <01 30 pg.L-1
AGROTOXICOS
A&D pg/L - <0,00025 | <0,00025 | <0,00025 - - - - 0,03 pg.L-1
Fonte: Embasa (2024); Brasil (2008).
-
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A partir dos resultados apresentados na tabela acima é possivel inferir que a qualidade da agua produzida nos
pogos avaliados € de boa qualidade, tendo em vista que esta se encontra em conformidade com o Valor Maximo
Permitido (VMP) na legislagéo supracitada.

O SAA apresenta conformidade com relagéo a periodicidade das analises dos pogos, exceto do CSB2, que s6
apresentou resultado da analise bacteriol6gica.

4.4.2. Captacao

A captagdo do SAA de Machadinho Norte se da por meio de pogos subterréneos, através de conjuntos
motobomba do tipo submerso, com média anual de 24 horas / dia.

Segundo a operagao da Embasa, o0 pogo CSB1 foi desativado devido a baixa vazao e nivel dindmico muito
profundo, enquanto o pogo CSB3 foi desativado devido a ma qualidade da agua que apresentou elevado indice
de ferro e manganés, entretanto nao foram fornecidas anélises de agua desses pocos. Na época da visita de
campo, 0 pogo CSB7 estava fora de operacéo devido as fortes chuvas e queda de &rvore com danos a estrutura,
situacdo que ocorre com certa frequéncia. Destaca-se que o pogo CSB6 ainda néo foi equipado.

No que diz respeito as estruturas componentes do conjunto motobomba dos pogos, as mesmas apresentam os
barriletes em bom estado de conservagdo, sem vazamentos aparentes, ou estruturas muito prejudicadas.
Durante a visita foram identificados medidores de vazdo em todos 0s pogos, porém novas ventosas precisam
ser instaladas e registros precisam ser revisados (Figura 4.155 a Figura 4.160).

e

igua 4.155 - CSB1 Desativado Figura 4.156 - Poco CSB2 do SAA Machadinho ‘Nort‘e
Fonte: GEOHIDRO (2024). Fonte: GEOHIDRO (2024).

* Figura 4.157 - Pogo CSB5 do SAA Machadinho Norte  Figura 4.158 - Pago CSB6 do SAA Machadinho Norte

Fonte: GEOHIDRO (2024). Fonte: GEOHIDRO (2024).
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" Figura 4.159 - Poco CSB7 SAA Machadinho Norte Figura 4.160 - Poco CSB10 SAA Machadinho Norte
Fonte: GEOHIDRO (2024). Fonte: GEOHIDRO (2024)

Consideragoes Finais

De acordo com o Projeto de 2013 (Higesa), o SAA Machadinho Norte tem horizonte para o ano de 2037, sendo
dimensionado para operar com capacidade total de 392,80 L/s, com as obras das unidades da segunda etapa
ja construidas. Entre a obra e o projeto, ha diferenca no nimero de pogos instalados, onde foram previstos 10
(dez) pogos em operagéo, sendo que atualmente tem-se a metade.

As desativagdes de alguns pogos do sistema (CSB1, CSB3 e CSB4) acarretaram prejuizos no atendimento as
demandas. Comparando a capacidade de producéo atual do sistema com as demandas futuras, observa-se
que ndo existe folga no sistema produtor, sendo necessaria a instalagdo de novos pogos para evitar a
sobrecarga nas instalagdes existentes, conforme previsto em projeto. Os operadores da Embasa acusam baixa
disponibilidade de agua na estagao do verdo, onde a populagdo se concentra na orla.

Quanto as estruturas fisicas, observa-se que os pogos do SAA Machadinho Norte deverdo passar por
requalificacdo com revisdo nos barriletes verificando, implantando e/ou substituindo registros, ventosas e
macromedidores, incluindo as caixas que abrigam as estruturas. As cercas, muros e portdes deverdo ter suas
estruturas reforcadas para garantir a seguranga das operagdes.

Em relagdo ao manancial e a captagéo, os comentarios e consideragdes sdo os mesmos tratados para 0 SAA
Camacari Sede, no item 4.2.2.

4.4.3. Estagdes Elevatorias de Agua Bruta

O sistema de recalque de agua bruta do SAA de Machadinho Norte é composto pelos conjuntos motobomba
responsaveis pela captacdo de agua bruta nos pogos. Todos 0s pogos do sistema, assim como seus conjuntos
motobomba, estdo situados na zona rural, 0 que muitas vezes dificulta a operagdo e manutencdo dos
equipamentos. A localizagdo das elevatérias coincide com as dos pogos, que tém suas coordenadas
apresentadas no Quadro 4.27 (pagina 124).

As vazbes captadas nos pogos CSB2, CSB5, CSB7 e CSB10 s&o recalcadas por seus respectivos conjuntos
motobomba para a CR1 - Caixa de reunido, com capacidade de 160 m?, que as direciona para estagdo de
tratamento. Observa-se que o pogo CSB6 sendo equipado, a sua vazao sera conduzida para a mesma CR1.

Os conjuntos motobomba s&o do tipo submersa e suas principais caracteristicas técnicas séo apresentadas no
Quadro 4.28 a seguir.
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Quadro 4.28 - Caracteristicas técnicas dos conjuntos motobomba das captacdes do SAA de Machadinho Norte

POGO V"‘Z"‘("m‘;';;‘;’ 00 | | EVATORIA TIPO VAZAO (m¥h) | AMT (m.c.a) | POTENCIA (cv)
Submersa
CSB2 192,00 EEAB2 _ 162,00 170,00 140
LEAO/ S 160-07
CSB3 66,00 EEAB3 Sl Sl Sl Sl
Submersa
CSB5 189,29 EEABS5 ; 170,00 190,00 140
LEAO/ S 160-07
CSB6 250,00 EEABG6 Aguardando Equipamento
Submersa
CSB7 158,40 EEAB7 . 155,00 160,00 140
LEAO /S 160-07
Submersa
CSB10 288,94 EEAB10 . 144,00 180,00 140
LEAO /S 160-07
TOTAL 828,63 - - 631,00

Fonte: Embasa (2024).

Consideragées Finais

Em relagcdo as vazbes apresentadas no Quadro 4.28, observa-se que 0s equipamentos precisam ser
reavaliados e adequados as vazdes disponibilizadas nos pogos, sendo que algumas unidades podem ter
aumento de produgéo, a exemplo do CSB10 / EEAB10. Além disso, ao confrontar a capacidade atual de
producdo de todos 0s pogos e a vazéo de captagao, verifica-se que de modo geral, existe folga no sistema
atual, possibilitando 0 aumento de produgao.

Em comparacao ao projeto de 2013 (Higesa), que previa a abertura do total de 10 (dez) pogos, o sistema ainda
estaria com déficit de 5 (cinco) novos pogos. J& 0 PARMS 2016 previu o total de 8 (oito) pogos, o que daria um
déficit de 3 (trés) novos pogos. Recomenda-se a reavaliagdo da capacidade de produgdo dos pogos existentes
e adequagao as novas vazoes previstas pelo PARMS 2023.

Em relagdo ao regime de operacdo das elevatorias de agua bruta e seus equipamentos, 0s comentarios e
consideragdes sao os mesmos tratados para 0 SAA Camacari Sede, no item 4.2.2.

4.44. Adutoras de Agua Bruta

Atualmente, o sistema adutor de agua bruta do SAA de Machadinho Norte € constituido por duas linhas adutoras
que interligam os pogos ao longo do seu percurso até a CR1 - Caixa de reuniéo. A primeira linha interliga dos
pogcos CSB2 e CSB10, e a segunda linha interliga atualmente os pogos CSB5 e CSB7, aguardando a instalagao
do CSB6 nesta mesma adugéo.

A CR1 - Caixa de Reunido 1 tem capacidade de 500 m?, esta localizada em um ponto alto do sistema (cota 69
m), nas coordenadas 582.691 m E e 8.589.925 m S (UTM SIRGAS 2000), e sua area esta protegida com muro,
cerca farpada no topo e portdo de acesso, evitando a circulagdo de pessoas nao autorizadas e de animais
(Figura 4.161). A estrutura é recente, seus barriletes e registros estdo em bom estado de conservagéo (Figura
4.162). Desta unidade, a agua bruta segue por gravidade até a area da ETA.
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Figura 4.161 - Entrada da CR1 - Caixa de reunido Figura 4.162 - CR1 - Caixa de reuniéo das v
Fonte: GEOHIDRO (2024). pogos

Fonte: GEOHIDRO (2024).
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O Quadro 4.29 apresenta uma sintese das principais caracteristicas técnicas das adutoras de agua bruta do
SAA de Machadinho Norte.

Quadro 4.29 - Caracteristicas técnicas das adutoras de agua bruta do SAA Machadinho Norte

Adutora Trecho de Adugéo Regime Hidraulico | Extenséo (m) Di(e‘lr:‘n;;ro Material
AAB-2 CSB2-CR1 Recalque 515 300 DeFoFo
CSB3 - CSB4 Recalque 653 250 DeFoFo
AAB-3*
CSB4 - CR2 Recalque 899 300 DeFoFo
AAB-5 CSB5-AAB6 Recalque 657 250 DeFoFo
AAB-6 CSB6-AAB5 Recalque 236 250 DeFoFo
AAB-6.1 AABG6-CSB7 Recalque 923 300 DeFoFo
AAB-7 CSB7-CR1 Recalque 517 400 FoFo
AAB-10 CSB10 - CSB2 Recalque 1165 250 DeFoFo
AAB-Principal CR1-ETA Gravidade 1853 500 FoFo

Nota: *Trecho fora de operagao.
Fonte: Embasa (2024).

As adutoras dos pogos CSB3 e CSB4 estéo fora de operagao devido a desativacao destes pogos.

Consideragées Finais

Observa-se que a implantagdo das adutoras de agua bruta seguiu as orientagbes de projeto, em termo de
didmetro, extenséo e previsao do agrupamento das vazdes dos pogos na caixa de reunido, seguindo para o
centro de tratamento, assim como constava no PARMS 2016.

Outras adutoras previstas no projeto ndo foram implantadas devido a néo abertura dos respectivos pogos, com
previsdo para implantacdo em segunda etapa de projeto (de 2023 até 2037).

4.45. Estagdo de Tratamento de Agua

O SAA de Machadinho Norte é dotado de uma Estagdo de Tratamento de Agua (ETA) que foi construida
recentemente (2016) com a divisédo do SAA Machadinho em Machadinho Norte e Machadinho Sul. A ETA esta
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situada em uma zona rural com baixo indice de urbanizagao nas coordenadas 583.688 m E e 8.588.727 m S
(UTM SIRGAS 2000)

Tendo em vista que o0 SAA Machadinho Norte utiliza de dgua subterrénea o aquifero S&o Sebastido e sua agua
apresenta boa qualidade, o processo de tratamento da agua distribuida para populagao se restringe a simples
desinfecg@o, realizada por meio da aplicagdo de cloro gas e hipoclorito de sddio, além do processo de
fluoretagdo da agua por meio da adigéo de solugéo de acido fluossilicico e corre¢édo de pH através da aplicagdo
de barrilha. O ponto de aplicagéo dos produtos acontece na CR2 — Caixa de Reunido 2, de 160 m3.

Durante a visita da GEOHIDRO, os operadores da Embasa relataram sobre a utilizagdo de hipoclorito de sddio
para desinfeccdo como sistema reserva, quando o sistema de cloro gas apresenta problemas, ou até chegar
préximo ao vencimento do hipoclorito.

A seguir seréo descritos os tipos de tratamento realizados no SAA de Machadinho Norte.
A atual area da ETA principal do SAA Machadinho Norte, abriga as seguintes unidades:

= Caixa de reunido de 160 m3;

= Reservatorio apoiado 3000 m?;

= Reservatorio apoiado 4000 m3;

= Reservatorio Elevado 150 m?;

= Pogo CSB1 (desativado);

= Estacdo elevatoria de agua tratada 1 (EEAT1);

= (Casa de cloragao (abrigo dos cilindros de cloro gas (900 kg) e dos cloradores);
= (Casa de Quimica;

= Casa do operador e

= Laboratdrio.

Segundo informagdes do Escritdrio Local da Embasa, o tempo de funcionamento diario da ETA coincide com o
funcionamento do sistema, que é de 24 h/dia.

A Figura 4.163 apresenta a imagem aérea da Area da ETA identificando as unidades citadas.
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O Quadro 4.30 apresenta uma sintese das caracteristicas da ETA Machadinho Norte.

Quadro 4.30 - Sintese das informagdes da ETA Machadinho Norte referente as condigdes de 2023

DISCRIMINAGAO ETA Machadinho Norte
Inicio de operagao (Ano) 2016
Tipo de Tratamento Simples desinfecgéo
Tempo de funcionamento (horas/dia) 24

Unidades existentes/ Dosagem.

Desinfecgéo e aplicagao de fluor

Consumo Hipoclorito de Sodio (Kg/ano) 9.096
Cloro gas (Kg/ano) 7.045

Consumo Barrilha (Kg/ano) 65.715
Consumo Fluor (Kg/ano) 10.022

Quantidade

2 mddulos (Cilindro de Cloro e bomba dosadora de Hipoclorito)

Capacidade de Tratamento (L/s)

118,01*

A area é urbanizada?

Pouco urbanizada

A area é murada? Sim
A ETA tem possibilidade de ampliagdo? Sim
Conservacgao da Casa de cloragdo Bom
Conservagao da Dosagem de flior Bom
. 583.688 m E
Localizagdo (UTM SIRGAS 2000)
8.588.727m S

Nota: *Vazao produzida, segundo COPAE.
Fonte: Embasa (2024).

Chegada da Agua Bruta

Na chegada para o tratamento, a agua bruta é recebida na CR2 - Caixa de Reunido 2, que possui capacidade
de 160 m?, localizada dentro das instalagdes da &rea da ETA (Figura 4.164).

S

Figura 4.164 - Caixa de reuni

302-CR

Fonte: GEOHIDRO (2024).
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Casa de Quimica

A area da ETA possui duas construgdes que abrigam os produtos quimicos para tratamento da dgua: uma casa
de cloragdo e uma casa de quimica.

A casa de cloragédo abriga o sistema de desinfecgdo da agua bruta, equipada com instalagdo de sistema de
cloro gas (Figura 4.165). O fornecimento de cloro gas é realizado através de dois cilindros metalicos de 900 Kg
(operando um por vez), 0s quais se encontram abrigados do calor e da incidéncia direta de raios solares e em
local bem ventilado, além de estarem apoiados sobre vigas de concreto, atendendo as recomendagdes para
armazenagem desse tipo de produto, que é toxico. Para possibilitar as operagdes de retirada e assentamento
dos cilindros, o local € dotado de monovia com talha e trolley.

No mesmo abrigo dos cilindros estdo as bombas dosadoras que fazem a inje¢édo do cloro na caixa de reuniéo,
como apresentado na Figura 4.166.

Figura 4.165 - Cilindros de cloro (900 kg) Figura 4.166 - Bombas dosadoras de cloro gas
Fonte: GEOHIDRO (2024). Fonte: GEOHIDRO (2024).

A casa de quimica abriga os sistemas de fluoretagao, a barrilha e hipoclorito de sddio (sistema reserva), além
do estoque destes produtos quimicos (Figura 4.167 e Figura 4.168).

SEEE

== |

\ =
s
/ i

Altitude:60:4meter
S 12°45'54", W 38°13' 45"

Figura 4.167 - Casa de Quimica - Dosadores de fldior, Figura 4.168 - Casa de Quimica - Estoque Barrilha
hipoclorito e Barrilha Fonte: GEOHIDRO (2024).
Fonte: GEOHIDRO (2024).

O

O processo de fluoretagdo da &gua tratada utiliza o acido fluossilicico (liquido), adquirido através de uma
bombonas que ficam armazenadas dentro da casa de quimica. As bombonas alimentam uma bomba dosadora
que recalca para a CR2 - Caixa de reunido 2. O preparo e dosagem da Barrilha, utilizada como alcalinizante,
também sao realizados dentro da casa de quimica.

Durante a visita, o operador do sistema informou a equipe técnica da GEOHIDRO, que é realizada também a
cloragéo utilizando hipoclorito de sodio quando o sistema de clorogas apresenta problemas, por meio de
bombas dosadoras alimentadas diretamente do recipiente de transporte do produto.
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O consumo anual em 2023 para 0 SAA Machadinho Norte foi de 9.096 Kg de hipoclorito de sédio, 65.715 Kg
de Barrilha (fornecido em bombonas), 10.022 Kg de &cido fluossilicico (fornecido em contéineres) e 7.045 kg
de cloro gas fornecidos em cilindros de 900 kg.

Laboratério

O laboratorio esta instalado ao lado da casa de quimica, dotado de bancadas, pias, geladeira, além de equipado
para realizar as seguintes andlises fisico-quimicas: turbidez, cor, fllor, cloro residual e pH, com uma
periodicidade de duas horas. As analises bacteriologicas séo realizadas na Unidade do Laboratério Central, em
Salvador.

A Figura 4.169 ilustra o laboratério e 0s equipamentos utilizados para realizagdo das analises fisico-quimicas,
sdo eles: pHmetro, turbidimimetro, fluorimetro, colorimetro e clorimetro.

.

Figura 4.169 - Laboratorio de anélises da ETA d\(‘j SAA Machadinho Norte
Fonte: GEOHIDRO (2024).

Qualidade da agua tratada na saida da ETA

Para caracterizar a qualidade da agua tratada do SAA Machadinho Norte, a Embasa forneceu os resultados
das conformidades e de suas analises do periodo de janeiro a dezembro de 2023, os quais sdo apresentados
na Tabela 4.17 e Tabela 4.18.

Observando as tabelas supracitadas, nota-se que todos os parametros apresentaram diferenga entre a
quantidade de amostras analisadas e as amostras em conformidades, exceto para cloro residual livre e E. coli,
sendo que os parametros que mais apresentaram flutuacdes significativas foram: Cor aparente, turbidez e
coliformes totais. Na Tabela 4.18, os parémetros de cor e turbidez apresentaram valores acima do permitido
pela resolugdo normativa de referéncia em varios meses do ano. A ndo conformidade dos parametros cor
aparente e turbidez com a legislagdo pode estar associada ao tipo de rocha sedimentar em que 0s pogos estéo
perfurados, ocasionando a presenga de material dissolvido e em suspensdo na captagdo. A presencga de
coliformes totais pode estar associada a focos de polui¢do ao longo da rede de distribuicao. Além disso, nao
foram disponibilizadas analises de pH para avaliagéo.
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Tabela 4.17 - Resultados das conformidades das amostras de agua tratada do SAA Machadinho Norte referente ao ano de 2023

SAA MACHADINHO NORTE
Cor Aparente Turbidez Cloro Residual Livre Coliformes Totais Escherichia coli
es S Exigidas Analisadas ol Exigidas Analisadas i Exigidas Analisadas i Exigidas Analisadas ol Exigidas Analisadas =i
Conformidade Conformidade Conformidade Conformidade Conformidade

Janeiro 21 27 26 21 27 26 21 27 27 21 27 27 21 27 27
Fevereiro 21 27 27 21 27 27 21 27 27 21 27 27 21 27 27
Marco 21 27 27 21 27 27 21 27 27 21 27 24 21 27 27
Abril 21 28 27 21 28 26 21 28 28 21 28 27 21 28 28
Maio 21 28 27 21 28 27 21 28 28 21 28 26 21 28 28
Junho 21 27 27 21 27 27 21 27 27 21 27 26 21 27 27
Julho 21 27 26 21 27 25 21 27 27 21 27 24 21 27 27
Agosto 21 27 25 21 27 25 21 27 27 21 27 27 21 27 27
Setembro 21 27 26 21 27 26 21 27 27 21 27 27 21 27 27
Outubro 21 27 26 21 27 25 21 27 27 21 27 25 21 27 27
Novembro 21 27 27 21 27 25 21 27 27 21 27 26 21 27 27
Dezembro 21 27 27 21 27 26 21 27 27 21 27 26 21 27 27
Total 252 326 318 252 326 312 252 326 326 252 326 312 252 326 326
V.M.P. 15,0 mg Pt - Co/L 5,0 NTU 0,2-50mgCla/ L Auseéncia em 95% () Auséncia

Legenda: VMP - Valor Maximo Permitido
mg Pt - Col/L - Unidade de Cor
NTU - Unidade Nefelométrica de Turbidez

(*) Sistemas que analisam 40 ou mais amostras/més auséncia em 95% das amostras examinadas.

Sistemas que analisam menos de 40 amostras/més apenas uma amostra podera apresentar mensalmente resultado positivo.

Turbidez - indica o grau de transparéncia da agua.
Cor - indica o grau de coloragdo da agua.
Cloro - produto quimico utilizado para eliminar bactérias.

Coliformes Totais — indica contaminagao por bactérias nocivas a satide humana.

Escherichia coli - indica contaminag&o fecal.

Obs.: Detectadas anomalias, medidas corretivas sao adotadas para o retorno a normalidade
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Tabela 4.18 - Resultados das anélises de agua tratada do SAA Machadinho Norte

Parametros Fisicos Parametros Quimicos
Més de Referéncia Turbidez | Cor Aparente Cloro Residual
B (uT) (mg PYL) Livre (mg Ci2iL) | Fuoreto (mg/L)
Min - 0,17 <2 1,20 <0,15
jan/23 Max - 5,01 16,00 3,50 1,91
Média - 0,61 5,18 2,24 0,71
Min - 0,14 <2 1,10 0,50
fev/23 Max - 5,06 10,00 3,80 0,94
Média - 0,67 4,15 2,31 0,76
Min - 0,11 <2 0,90 <0,15
mar/23 Max - 1,12 10,00 3,80 0,89
Média - 0,39 3,00 2,24 0,38
Min - 0,16 <2 0,30 <0,15
abr/23 Max - 7,23 19,00 3,30 0,99
Média - 0,82 2,95 1,99 0,59
Min - 0,11 <2 1,00 0,31
mai/23 Max - 56,40 27,00 3,00 0,90
Média - 1,60 3,26 2,13 0,55
Min - 0,14 <2 0,30 0,23
jun/23 Max - 3,54 10,00 3,20 0,72
Média - 0,67 3,57 2,10 0,37
Min - 0,16 <2 0,40 0,22
juli23 Max - 7,92 18,00 3,20 0,65
Média - 0,78 3,21 2,15 0,36
Min - 0,16 <2 0,80 0,34
ago/23 Max - 97,50 110,00 4,00 0,53
Média - 3,16 6,45 2,24 0,43
Min - 0,09 <2 0,80 0,39
set/23 Max - 29,40 22,00 3,30 0,64
Média - 1,30 3,37 2,20 0,55
Min - 0,13 <2 0,40 0,42
out/23 Max - 53,20 99,00 3,80 0,92
Média - 1,81 5,05 2,13 0,65
Min - 0,23 <2 0,20 0,48
nov/23 Max - 6,97 10,00 3,60 0,84
Média - 1,27 3,07 2,25 0,67
Min - 0,18 <2 1,00 <0,15
dez/23 Max - 66,30 3,00 3,30 0,65
Média - 2,26 2,05 2,26 0,33
p\ﬁg:;sgﬂmg':°ssgg,'§1 6,0a9,5 0a5(UT) |150mgPt-ColL| 02a5(mgCl2L) | 0a1,5mgFIL
Fonte: Embasa (2024).
oy
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Consideragées Finais

De um modo geral, as unidades da ETA do SAA Machadinho Norte se encontram em bom estado de
conservagao, nao apresentando vazamentos aparentes ou quaisquer problemas estruturais. A area destinada
a ETA situa-se em zona rural e possui boas condigdes de protegao e vigilancia, além de apresentar espago
para futuras ampliagdes.

No que se refere ao processo de tratamento adotado, considerando os resultados e informagdes de anélises
de agua tratada disponibilizados e por se tratar de manancial subterraneo, em média, o tipo de tratamento
realizado no SAA de Machadinho Norte é considerado adequado nos termos da portaria GM/MS n° 888/21.

4.46. Estagdo Elevatoria de Agua Tratada

O sistema de recalque de agua tratada do SAA de Machadinho Norte é realizado por apenas uma estagéo
elevatéria de agua tratada (EEAT1), localizada na érea da ETA (Figura 4.170). Os conjuntos motobomba da
EEAT1 séo responsaveis pelo recalque de agua tratada para o reservatorio elevado de distribui¢do do sistema
(RED de 150 m3), situado na mesma area.

Figura 4.170 - Conjuntos motobomba da elevatéria de agua tratada do SAA Machadinho Norte
Fonte: GEOHIDRO (2024).

A EEAT1 dispde de dois conjuntos motobomba, constituidos por bombas centrifugas horizontais, com um
conjunto operando e o outro de reserva / rodizio. O Quadro 4.31 sintetiza as principais caracteristicas técnicas
dos conjuntos motobomba que compdem a EEAT1.

Quadro 4.31 - Caracteristicas técnicas dos conjuntos motobomba da EET1 (SAA Machadinho Norte)

CMB Tipo Vazao (L/s) AMT (mca) Poténcia (cv) Marca / Modelo
1+1R Centrifuga 27,00 18.83 10 Sl
horizontal

Fonte: Embasa (2013).

Os conjuntos motobomba da EETA1 encontram-se abrigados em uma estrutura em concreto armado, com
paredes em alvenaria de bloco e cobogds. De uma maneira geral, esta elevatdria possui iluminagao e ventilagao
adequadas e espago suficiente para sua instalagdo, de forma a permitir 0 acesso, com seguranga, ao operario.

Durante a visita, verificou-se a existéncia de bases de apoio para os conjuntos motobomba, uma monovia com
talha e trolley, instalada para facilitar a instalagéo e futuras manutengdes dos equipamentos da EETA1, blocos
de ancoragem para as tubulagdes de sucgao.

No que diz respeito as estruturas componentes do conjunto motobomba, 0s mesmos apresentam os barriletes
em bom estado de conservagao, sem estruturas prejudicadas.

1184.00 - Tomoll - Vol.2 - Cap. 4 - R02 137



GOVERNO DO ESTADO

®
e (GEOHIDRO)

Consideragoes Finais

Quanto as estruturas fisicas dos dois CMBs, apresentam bom estado de conservagao igualmente para a
estrutura fisica que os abriga, possuindo boa ventilagdo, iluminagdo e materiais necessarios de apoio e
manutengdes. Nao sendo necessarias intervengdes nesta unidade.

4.47. Adutoras de Agua Tratada

Entre a EEAT1 e 0 RED150, ambas unidades localizadas na area da ETA, existe uma linha adutora com 81,00
m, DN200 em ferro fundido. Estd em bom estado de conservagéo e ndo precisa de intervengdes.

Na saida do reservatorio apoiado ja se inicia a Linha de distribuicdo do SAA de Machadinho Norte, dessa forma,
o sistema ndo possui adutoras de agua tratada de grande porte. A linha tronco principal é responsavel pela
alimentagdo, a partir do centro de tratamento e reservacdo, das linhas troncos secundarias, que se
desenvolvem ao longo da rodovia BA-099. Dessa maneira, as informagdes de linhas troncos serao tratadas no
item 4.4.9 - Redes de Distribuicao (pagina 140).

4.48. Reservatorios

O atual SAA de Machadinho Norte dispde de trés reservatorios, situados na area da estagao de tratamento do
sistema, sendo eles: dois RAD’s (3000 m* e 4000 m?) e um RED de 150 m? (Figura 4.171 e Figura 4.172),
totalizando 7150 m?* de reservagao. Os reservatérios apoiados tem fungédo de armazenamento de agua tratada
e distribuico para zona baixa da rede, o reservatorio elevado atende apenas a zona alta préxima ao centro de
reservagao.

Além dos reservatorios de distribui¢do, o sistema conta ainda com as duas caixas de reunido CR1 e CR2,
apresentadas no item 4.4.4 (pagina 128), sendo a CR1 (Figura 4.162) responsavel por reunir as vazdes
provenientes dos pogos, encaminhando para a CR2 (Figura 4.164), que apesar de atualmente sé receber vazao
da CR1, tem estrutura de entrada para receber vazdo de outros pogos. A CR2 também funciona como tanque
de contato e encaminha a agua com os produtos quimicos j& aplicados para os reservatorios de distribuigao.
Essas estruturas hidraulicas ndo estdo sendo consideradas como reservagao do sistema.

O Quadro 4.32 a seguir, apresenta uma sintese das principais caracteristicas técnicas dos reservatorios que
compdem o SAA de Machadinho Norte.

Quadro 4.32 - Principais caracteristicas técnicas do reservatério do SAA de Machadinho Norte

Coordenadas Volume NA NA
Reservatorio | (UTM SIRGAS Tipo (m?) Formato Material Maximo Minimo Fungoes
2000) (m) (m)
583.683 m E . Concreto P,
RAD 3000 8.588.750 m S Apoiado 3000 Retangular armado 60,00 55,00 Distribui¢do
583.636 mE . . Concreto e
RAD 4000 8.588.766 m S Apoiado 4000 Circular armado 59,82 56,00 Distribuicdo
583.699 m E . Concreto e
RED 150 8.588.774 m S Elevado 150 Circular armado 73,70 68,20 Distribuicdo

Fonte: GEOHIDRO (2024).

Em relacéo ao estado de conservagéo dos reservatorios do SAA de Machadinho Norte, verificou-se que os
mesmos apresentam um bom estado de conservagéo.
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Figura 4.171 - RAD 4000 situado na rea da ETA
Fonte: GEHIDRO (2024).

Figura 4.172 - RAD 3000 e RED 150 situados na area da ETA
Fonte: GEHIDRO (2024).

Para medi¢éo e monitoramento da vazao na saida dos reservatorios para a rede, encontra-se implantado um
medidor de vazéo eletromagnético (Figura 4.173).

Figura 4.173 - Medidor de vazé&o ultrassénico do SAA Machadinho Norte
Fonte: GEOHIDRO (2024).

Consideragées Finais

O sistema de reservagdo do SAA Machadinho Norte apresenta boas condi¢des operacionais, dispondo de
trés reservatérios, o que implica em boa flexibilidade em casos eventuais de interrup¢do de uma das unidades,
evitando o comprometimento da alimentagao do sistema de distribuicao.

Por se tratar de estruturas com construgoes recentes, as unidades de reservagéo também apresentam boas
condi¢Oes de conservagao tanto na estrutura, como nos barriletes e registros, incluindo as caixas de protecao,
néo sendo indicada nenhuma intervengéo nessas unidades.

Verifica-se que as unidades de reservagao foram construidas de acordo com o PARMS 2016 e com projeto
de 2013 (Higesa), onde foi previsto para segunda etapa a implantagdo de mais um RAD 4000 m*, na mesma

-
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area que conta com espago Util suficiente para futuras expansdes. Ocorrendo a construgdo desse novo
reservatorio, a capacidade de reservagdo aumentara para 11.150 m?.

4.49. Redes de Distribuicao

No PARMS 2016, a rede de distribuicdo deste sistema ainda era parte integrante do SAA Machadinho, que
abrangia a orla, desde o Rio Joanes, prdximo a localidade de Busca Vida, até o Rio Jacuipe, na altura do
Loteamento Vilas do Jacuipe, sendo que na Ultima obra de ampliagao foi dividido em SAA Machadinho Norte e
SAA Machadinho Sul.

Atualmente, o0 SAA de Machadinho Norte é composto por sistema de distribuicdo de agua tratada que abastece
toda a rede a partir do centro de reservagéo localizado na area da ETA, sendo que o RED abastece na zona
alta as localidades de Coqueiro de Arembepe, Agu Capivara e Piabas e os RAD alimentam a Linha Tronco que
segue por uma via de acesso local e dai se estende pela BA-099 (Estrada do Coco), tendo seus limites entre o
Condominio Interlagos e o Rio Jacuipe, abastecendo sua maior area.

O SAA Machadinho Norte foi construido no ano de 2016 e, por se tratar de um novo sistema de produgéo,
novas tubulagdes para a linha Tronco foram implantadas — 13.557,00 m com didmetros variando de 250 mm a
600 mm e para rede o total de 10.762,00 m, com didmetro variando de 150 mm a 400 mm. Essas tubulagdes
de maior diametro foram interligadas na rede de distribui¢éo existente, melhorando de modo significativo o
abastecimento, principalmente na localidade de Arembepe. A Figura 4.174 apresentada a seguir, ilustra de
forma esquematica a Linha Tronco.

-

7

) REPRESENTAGAO DA LINHA TRONCO DO
SAA MACHADINHO NORTE ;
= ESTADO DABAHIA- MUNICIPIO DS CAMAGARI |
s 2025
% S o

Legenda

@© Localidades

= Pontos Notaveis

(O Centro de Reservagao
== Linha Tronco

- Rodovial Estadual

Zona de Abastecimento
do SIAA Machadinho Norte

ez o o

Figura 4.174 - Esquema de linha tronco do SAA Machadinho Norte
Fonte: Embasa (2024).

Segundo dados da Embasa, a extens&o total da rede distribuicdo é de 147.673,68 m, com didmetros variando
entre 50 a 700 mm. A Tabela 4.19 apresenta de forma sintetizada as informagdes disponibilizadas.
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Tabela 4.19 - Sintese das informagdes sobre as redes do SAA Machadinho Norte

DN (mm) Extensao (m)
50 71.465,16
60 4.225,51
63 13.217,67
75 14.126,90
85 1.885,13
100 5.129,04
110 4.078,55
150 4.564,72

200 3.195,48
250 4.504,23
300 1.058,65
315 65,71
350 3.462,27
400 3.637,16
600 8.372,00
700 4.685,51
Total 147.673,68

Fonte: Embasa (2024).

Consideragées Finais

A ampliagdo do SAA de Machadinho Norte (2016) foi referente ao projeto realizado em 2013 com fim de plano
em 2037. Observa-se que apds a elaboragédo do projeto, houve alteragdes dos limites da zona de abastecimento
definidos, com parte da area que estava prevista como de expansao deste sistema, sendo abastecida por novo
sistema denominado SAA Canto dos Passaros (sera detalhado na sequéncia deste relatorio). Desta forma, se
faz necessario a reavaliagdo dos limites das zonas de abastecimento, com a inclusdo de éareas
desmembradas, definicdo de novas areas de expansao e avalicdo das linhas tronco existente.

O sistema de distribui¢do atual tem cerca de 147 mil metros com didmetros variando DN32 até DN700 e vém
apresentando ao longo dos ultimos anos alguns problemas, destacando-se os elevados indices de perdas que,
segundo dados do COPAE (2023), apresentam um valor médio anual de 41,80% (IPD - indice de perda na
Distribuigao).

Conforme abordado no item 4.2.9, as mesmas iniciativas mencionadas s&o igualmente aplicaveis ao SAA
Machadinho Norte para controle e a redugédo de perdas na distribuicao.

De modo geral, as intervengdes previstas proporcionarao ao sistema: o controle das perdas de agua; a redugao
dos custos operacionais; a redugédo de interrupgdo de abastecimento por manobra nas redes; e também,
promovera maior disponibilidade de &gua melhorando 0 acesso com o resultante aumento do per capta Util para
a populacao.

A verificagdo das redes existentes tem como principal objetivo avaliar a capacidade de condug&o e distribui¢do
de agua, a fim de verificar a necessidade de ampliagdo ou substituicdo de trechos que possam contribuir com
a melhoria das condi¢des de abastecimento, além de proporcionar um maior equilibrio hidraulico na distribui¢ao.
Dessa maneira, a avaliagdo hidraulica sera realizada no relatério “Concepgéo e Viabilidade” de forma mais
apurada, contendo o detalhamento das vazdes por trechos de rede, assim como, da distribui¢do da presséo no
sistema de abastecimento.

oy
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45.  SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE CANTO DOS PASSAROS

O Sistema de Abastecimento de Agua Canto dos Passaros foi implantado em 2014, pela construtora Grafico
Engenharia, para atender aos condominios do programa Minha Casa, Minha Vida (MCMV): Caminho do Mar |,
[l e lll e Canto dos Passaros. Através de entroncamento com a rede da orla, o sistema abastece no periodo de
alta estacéo, o loteamento Canto de Arembepe e o Condominio Planeta Agua, atualmente pertencentes ao
sistema vizinho, o SIAA Jordéo.

A operagéo deste sistema é de responsabilidade do Escritério Local de Barra do Pojuca.
O SAA de Canto dos Passaros é composto pelas seguintes unidades:

- Captacao: através de dois pogos tubulares, denominados CSB1 e CSB2;

- Adutoras de Agua Bruta: Tubulagao interligando os pogos até o centro de tratamento;

- Estacéo de Tratamento da Agua: simples desinfecgéo:

- Reservagéo: com dois RAD 500 m3 cada;

- Linha Tronco e Rede de Distribuicao.

A Figura 4.175, a Figura 4.176 ¢ o Anexo 6 representam o esquema de funcionamento do sistema de
abastecimento de Canto dos Passaros.
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CROQUI ESQUEMATICO DO SAA CANTO DOS PASSAROS
(FONTE: EMBASA)
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Figura 4.175 - Croqui esquematico do SAA Canto dos Passaros
Fonte: Embasa (2023).
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Figura 4.176 - Representacédo do Sistema Atual do SAA Canto dos Passaros

Fonte: Embasa (2024).
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4.51. Estudo do Manancial

Assim como os outros sistemas, 0 SAA Canto dos Passaros também utiliza as dguas subterraneas do aquifero
Sé&o Sebastido. A caracterizacao deste manancial ja foi descrita no ltem 4.2.1.

O Quadro 4.33 apresenta as outorgas de direito de uso das aguas dos pogos do SAA Canto dos Passaros para
fins de abastecimento humano com vazées outorgadas de 2.376 m*dia e 7.200 m*/dia para os pogos CSB1 e
CSB2, respectivamente, totalizando 9.576 m®dia de vazdes outorgadas.

Quadro 4.33 - Outorgas concedidas para o SAA Canto dos Passaros

N° Portaria/ Data de Publicagao Validade Manancial Vazéo Outorgada
Resolugao (Diario Oficial) (m?/dia)
14.830/17 29/03/2023 13/09/2042 CSB1 2.376
14.830/17 25/04/2023 13/09/2042 CSB2 7.200
Total 9.576
Fonte: Embasa (2024).
A Caracteristicas da ocupagéo na superficie do terreno

Os pogos estéo localizados dentro da zona urbana da localidade Canto dos Passaros, préximos as moradias e
comércio local, porém com baixa densidade ocupacional.

O pogo CSB1 é cercado e possui um portdo de acesso e 0 pogo CSB2 é murado e cercado com portdo de

acesso, ambos 0s pogos possuem estrutura de protecdo em bom estado de conservagéo, como apresentado
na Figura 4.177 e na Figura 4.178.

Figra 4177 - Entrada do pOGo CSB1
Fonte: GEOHIDRO (2024).

Figura 4.178 - Pogo CSB2
Fonte: GEOHIDRO (2024).
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Durante a visita ao SAA, a equipe técnica da GEOHIDRO identificou que a area possui diversos loteamentos
com grande potencial de ocupagéo no entorno do Pogo CSB1 (Figura 4.179).

L

A 3 \B E5 S

Figa 4.179 - Loteamento ao etorr?o do pogo CB1 |
Fonte: GEOHIDRO (2024).

Na sequéncia, a Figura 4.180 ilustra, graficamente, a localizagdo dos pogos utilizados como mananciais no
referido sistema.

B Dados operacionais dos pogos

A Tabela 4.20 sintetiza as principais caracteristicas técnicas e localizagdo do pogo tubular existente no SAA
Canto dos Péassaros.

A profundidade dos pogos CSB1 e CSB2 ¢é de 200 m e 240 m, respectivamente. Os niveis estaticos de agua
estéo situados em profundidades proximas 3,02 m (CSB1) e 2,45 m (CSB2), enquanto que o0s niveis dindmicos
estdo mais distantes devido a diferenca de vazdes dos mesmos, sendo 14,39 m para o CSB1 e 36,84 m para
0 CSB2. A vaz&o total disponivel nos pogos é de 399 m*/h.

Tabela 4.20 - Localizag8o e caracteristicas funcionais dos pogos tubulares do SAA Canto dos Passaros

Coordenadas (UTM | Prof. | Diametro Vazéo Situacao / Ano
e Hoes SIRGAS2000) | (m) | (mm) | VE(M IND(M) | uny | de Perfuragio
591.380m E
CSB1 200 200 3,02 14,39 99,00 | Operando/2010
Canto dos 8.597.170 m S
Passaros 591.754 m E
CSB2 240 250 245 36,84 300,00 | Operando /2015
8.597.283m S
Média 220 225 2,74 25,62 199,5 -

Fonte: Adaptado de Embasa (2024).

C Qualidade da agua

A qualidade da &gua bruta produzida nos pocos CSB1 e CSB2 do SAA Canto dos Péassaros foi avaliada por
meio dos resultados das analises disponibilizados pela Embasa, e comparados a legislagdo referente a
qualidade da agua subterrénea, conforme a metodologia utilizada e apresentada na alinea C do ltem 4.2.1
(pagina 36), sendo os resultados das analises apresentado na Tabela 4.21.

A partir dos resultados apresentados na Tabela 4.21, pode-se inferir que a agua produzida nos pogos avaliados
é de boa qualidade, tendo em vista que a mesma se encontra em conformidade com o Valor Maximo Permitido
(VMP) na Resolugdo CONAMA n° 396/2008.

No que diz respeito a periodicidade das analises fornecidas, estas apresentam conformidade com relagéo a
este aspecto.
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Figura 4.180 - Localizagéo dos pogos do SAA Canto dos Passaros

Fonte: GEOHIDRO (2024).
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Tabela 4.21 - Resultados das andlises de dgua bruta do poco do SAA Canto dos Passaros
Data Coleta Mar/23 Set/23 Nov/23 Agua
Subterranea
Identificagdo do Pogo Pogo CSB1 Pogo CSB2 Pogo CSB1 | Pogo CSB2 | Pogo CSB1 | Pogo CSB2 VMP!
Bacteriologico E.Coli UFC/100 mL Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Au:ggt:“e m
pH 4,60 4,96 4,69 5,01 - -
- - . . . 1.000.000
Fisico/Quimico Sélidos Dissolvidos pg/L <100.000 <100.000 <100.000 <100.000 - ug.L-1
Turbidez NTU <05 <05 <05 <05 - -
Aluminio ug AllL <100 <100 <100 <100 - 200 pg.L-1
Arsénio ug As/L <6 <6 <6 <6 - 10 pg.L-1
Chumbo ug Pb/L <10 <10 <10 <10 - 10 pg.L-1
Cloreto pg CI/L 13600 17500 12800 16000 - 250.000 pg.L-1
Parametros Sédio 200.000
Inorganicos pg Na/L 1010 7460 6210 7880 i pg.L-1
Ferro ug Fell <200 <200 <200 <200 : At
Mg.L-1
Nitrato g NO3-NIL <1500 <1500 <1500 <1500 : L‘LOLO‘;
Sulfato pg SO4/L <5000 <5000 <5000 <5000 - 250.000 pg.L-1
Fluoreto ug/L <150 <150 <150 <150 - 1500 pg.L-1
Organicos CCl4 ug/L - <2 <2 - 2 pg.L-1
2,4 D ug/L <01 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 30 pg.L1
Agrotoxicos
A&D ug/L <0,00025 <0,00025 - <0,00025 <0,00025 0,03 pg.L-1
Nota: () Resolugdo CONAMA n° 396/2008 - Consumo Humano
Fonte: CONAMA (2008); Embasa (2023).
-
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45.2. Captacao

A captagdo no SAA Canto dos Passaros é realizada através de pogos tubulares profundos, por meio de
conjuntos motobomba do tipo submersa, operando em média 23 horas por dia.

Durante a visita de campo, observou-se que o barrilete do pogo CSB1 encontra-se em bom estado de
conservacgao (Figura 4.181), diferente do pogo CSB2 que apresentou estado avangado de oxidagdo (Figura
4.182). Foram verificados dispositivos de medi¢ao de vaz&o fora da area dos pogos com a presenga de residuos
urbanos em uma das caixas, além da falta de tampas nas caixas de registos, como apresentado na Figura
4.183 e na Figura 4.184.

Figura 4.181 - Pogo CSB1 Figura 4.182 - Pogo CSB2
Fonte: GEOHIDRO (2024). Fonte: GEOHIDRO (2024).

o

Figura 4.183 - Macro medidor do pogo CSB1 Figura 4.184 - Macro medidor do pogo CSB2

Fonte: GEOHIDRO (2024). Fonte: GEOHIDRO (2024).
Consideragées Finais

Quanto as estruturas fisicas, observa-se que o pogo CSB2 do SAA Canto dos Passaros devera passar por
requalificagdo com revis@o no barrilete, incluindo as caixas que abrigam os macromedidores que necessitam
de limpeza e fechamento adequado. As cercas, muros e portdes das areas dos pogos apresentam boas
condigdes de seguranga.

Cabe ressaltar que no veréo, eleva-se o consumo de agua na regiao da Orla do municipio, sendo assim, 0 SAA
de Canto dos Passaros atua como reforco dos SIAA de Jordao e loteamentos do SAA Machadinho Norte,
exportando vazdes para esses sistemas.

Em relagdo ao manancial e a captagéo, os comentarios e consideracdes sdo os mesmos tratados para o SAA
Camagari Sede, no item 4.2.2.
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4.5.3. Estagdes Elevatorias de Agua Bruta

O sistema de recalque SAA de Canto dos Passaros possui duas Estagdes Elevatérias de Agua Bruta (EEAB1
e EEAB2) em operacao, responsaveis pela captagdo de agua nos pogos em operacao do sistema (CSB1 e
CSB2).

De acordo com o croqui disponibilizado pela Embasa, as vazdes captadas nos pogos sdo recalcadas
diretamente para os RAD 500 md, localizados no centro de tratamento e reservagdo. As principais
caracteristicas técnicas sao apresentadas no Quadro 4.34.

Quadro 4.34 - Caracteristicas técnicas dos conjuntos motobomba da capta¢do do SAA de Canto dos Passaros

Vazdo de Vaziio da Altura
Pogo estabilizagao Elevatéria Marca / Modelo EEAB (m¢/h) Manométrica | Poténcia (cv)
do Pogo (m%h) (m.c.a)
Submersa
CSB1 99,00 EEAB1 EBARA / BHS 517- 88,00 68,00 25
7
Submersa
CSB2 300,00 EEAB2 270,00 97,98 95
EBARA 10260-03

Fonte: Embasa (2024).

Consideragoes Finais

Em relagdo as vazdes apresentadas acima, observa-se que 0s equipamentos estdo adequados as vazoes
disponibilizadas nos pogos, recomendadose a manuteng@o dos mesmos.

As estagles elevatorias dos pogos ndo possuem conjuntos reserva, sendo que em caso de quebra de
equipamento o sistema fica vulneravel, devido ao tempo necesario para a substituicdo por um conjunto
equivalente ou pela complexidade da manutencéo de um conjunto submersa.

Para contornar o problema de um equipamento fora de operagéo e garantir a segurancga hidrica ao sistema, a
solugdo mais recomendéavel seria a perfuracdo de um pogo profundo de reserva, devidamente equipado para
garantir a seguanca hidrica do sistema.

Em relagdo ao regime de operagao das elevatérias de agua bruta e seus equipamentos, os comentarios e
consideragdes sao os mesmos tratados para 0 SAA Camagari Sede, no item 4.2.2.

4.5.4. Adutora de Agua Bruta

O sistema adutor de agua bruta é composto por duas adutoras que tem como finalidade veicular a vazéo
captada nos pogos até o centro de tratamento e reservagao.

O Quadro 4.35 apresenta uma sintese das principais caracteristicas técnicas da adutora de agua bruta do SAA
de Canto dos Passaros.

Quadro 4.35 - Caracteristicas técnicas da adutora de agua bruta do SAA Canto dos Passaros

Adutora Trecho de Adugéo I.Qeglm'e Extensao (m) Diametro (mm) Material
Hidraulico
Poco CSB1 até RAD 1 de oCo
AAB-1 500 m* (ETA) Recalque 470 200 DEFeF
Pogo CSB2 até RAD 2 de oCo
AAB-2 500 m* (ETA) Recalque 894 250//300 DEFeF

Fonte: Adaptado de Embasa (2024).
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Consideragées Finais

A Tabela 4.22 a seguir, apresenta as condigdes hidraulicas atuais da adutora de agua bruta do SAA Canto dos
Passaros, sendo que para a avaliagéo do sistema adutor, foi considerada os pontos de trabalho dos conjuntos
motobomba existentes. Registra-se que a anélise para fim de plano sera realizada no “Relatérios de Estudos
de Concepgéo e Viabilidade”, momento em que sera definida a vazao a ser recalcada pelo pogo.

Tabela 4.22 - Avaliagdo hidraulica da adutora de &gua bruta do SAA Canto dos Passaros

Parametros AAB1 AAB2

Vazéo (L/s) 16,67 40,00

Diametro Interno (mm) 204,20 276,68

Extensao (m) 470,00 894,00

Material PVC DEFoFo PVC DEFoFo

Coeficiente Rugosidade (mm) 0,50 0,50
Velocidade (m/s) 0,51 0,65
Perda Carga Unitaria (m/km) 1,74 1,89
Perda Carga Distribuida (m) 0,82 1,69
Perda Carga Localizada (m) 0,04 0,08
Perda de Carga Total (m) 0,86 1,78

Fonte: GEOHIDRO (2024).

No que diz respeito ao funcionamento das adutoras analisadas, constata-se que apenas AAB1 opera com limite
de velocidade ligeiramente inferior ao comumente estabelecido, geralmente superior a 0,6 m/s e, raramente
ultrapassando 2,40 m/s (NETTO, 2000).

Em relagcdo a perda de carga unitaria, ambas as adutoras permanecem dentro do limite maximo comumente
aplicado, J = 10 m/km, segundo Porto (2006). Destarte, conclui-se que as adutoras satisfazem as condigdes
atuais.

4.5.5. Estagdo de Tratamento de Agua

O SAA Canto dos Péssaros é dotado de uma Estacdo de Tratamento de Agua (ETA), localizada nas
coordenadas 591.380 m E e 8.597.170 m S (UTM SIRGAS 2000), que abriga as seguintes unidades: dois RAD
de 500 m3; casa de quimica (sala de dosagem dos produtos quimicos e laboratério) e casa do operador.

O Quadro 4.36 apresenta uma sintese das caracteristicas da ETA de Canto dos Passaros.

Quadro 4.36 - Sintese das informagdes sobre a ETA do SAA Canto dos Passaros

DISCRIMINAGAO ETA Canto dos Passaros
Inicio de operagao (Ano) 2014
Tipo de Tratamento Simples desinfec¢éo
Tempo de funcionamento (horas/dia) 24
Unidades existentes/ Dosagem. Desinfecgéo e aplicagao de fllor
Consumo Hipoclorito de Sodio / Cloreto de Sédio - Sal (Kg/ano) 17.940
Consumo Barrilha (Kg/ano) 9.028
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DISCRIMINAGAO ETA Canto dos Passaros
Consumo Fluor (Kg/ano) 1.250
Quantidade 1 méddulo (sistema cloragéo)
Capacidade de Tratamento (L/s) 93,92
A area é urbanizada? Sim
A area é murada? Sim
A ETA tem possibilidade de ampliagao? Sim
Conservacao da Casa de cloragao Bom
Conservacao da Dosagem de flior Bom
Localizagdo (UTM SIRGAS 2000) 591.380m E
8.597.170 m S

Fonte: Embasa (2024).

As figuras a seguir ilustram as unidades da ETA Canto dos Passaros (Figura 4.185 a Figura 4.187).

Figura 4.185 - ETA do SAA Canto dos P
Fonte: GEOHIDRO (2024).

assaros

Figura 4.187 - Caix desativada)
Fonte: GEOHIDRO (2024).

do operador
Fonte: GEOHIDRO (2024).

A Figura 4.188 a seguir, apresenta a disposi¢do das unidades na area da ETA do SAA Canto dos Passaros.
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CASA DE QUIMICA

Figura 4.188 - Area da ETA Canto dos Passaros e unidades existentes
Fonte: Google Earth (2024).
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O processo de tratamento da &gua distribuida pelo SAA Canto dos Passaros consiste em simples desinfecgéo,
realizada por meio da aplicagdo de hipoclorito de sddio, além do processo de fluoretagdo com a utilizagdo do
acido fluossilicico e aplicagdo de barrilha para corregéo do pH.

Na visita a ETA do sistema, a equipe técnica da GEOHIDRO verificou que a caixa de reunido (Figura 4.187),
anteriormente utilizada como tanque de contato, esta desativada por ndo possuir volume suficiente para
suportar a chegada das vazdes aduzidas dos pogos e, por consequente, a dosagem através das bombas
dosadoras sao aplicadas diretamente na rede, conforme apresentado na Figura 4.189.

PERCAT | £ e

Fonte: GEOHIDRO (2024).
Casa de Quimica

De modo geral, o tratamento da agua dos pogos do SAA Canto dos Passaros consiste de simples desinfeccéo
utilizando hipoclorito de sédio, além de adigao de fllor e barrilha. A casa de quimica do sistema é uma estrutura
que comporta os produtos quimicos de tratamento, o laboratorio e o sistema de dosagem, como apresentada
na Figura 4.190 e na Figura 4.191.

Figura 4.190 - Casa de quimica e laboratério do SAA Canto dos Passaros (vista 1)
Fonte: GEOHIDRO (2024).
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O sistema de desificagéo consiste na dosagem de hipoclorito de sddio através de uma bomba dosadora que é
alimentada diretamente pela bombona. O &cido fluossilicico é dosado a partir de tanques que alimentam as
bombas dosadoras, e o preparo e a dosagem da barrilha seguem mesmo principio.

~F® : /

=

Figura 4.191 - Casa de quimica e laboratério do SAA Canto dos Passaros (vista‘2“)
Fonte: GEOHIDRO (2024).

O consumo anual em 2023 foi de 17.940 Kg de hipoclorito de sddio, 9.028 Kg de Barrilha (fornecido em
bombonas) e 1.250 Kg de &cido fluossilicico (fornecido em bombonas).

Laboratério

Em campo, a equipe técnica da GEOHIDRO verificou que a ETA conta com um laboratorio improvisado, sem
estrutura adequada, instalado na casa de quimica e equipado para realizar as seguintes analises fisico-
quimicas: cor, turbidez, flior, cloro residual e pH, com uma periodicidade de duas horas. As analises
bacterioldgicas sdo realizadas na Unidade do Laboratério Central, em Salvador.

izados para realizagao das andlises fisico-quimicas.

Figura 4.192 - Laboratério do SAA Canto dos Péassaros
Fonte: GEOHIDRO (2024).

Qualidade da Agua Tratada na Saida da ETA

Para caracterizar a qualidade da agua tratada do SAA Canto dos Passaros, a Embasa forneceu os resultados
das conformidades de suas analises do periodo de janeiro a dezembro de 2023, os quais s&o apresentados na
Tabela 4.23 e na Tabela 4.24.

Observando a tabela supracitada, nota-se que apenas os parametros cor aparente, cloro residual livre e
coliformes totais apresentaram diferenca entre a quantidade de amostras analisadas e as amostras em
conformidades. Entretanto, o pardmetro que mais apresentaram flutuagdes significativas, em relagdo aos
demais, foi o cloro residual livre.
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Tabela 4.23 - Resultados das conformidades das amostras de agua tratada do SAA Canto dos Passaros referente ao ano de 2023

SAA CANTO DOS PASSAROS
Cor Aparente Turbidez Cloro Residual Livre Coliformes Totais Escherichia coli
es N Exigidas Analisadas Ei) Exigidas Analisadas Ein Exigidas Analisadas Ein Exigidas Analisadas E0) Exigidas Analisadas Ein
Conformidade Conformidade Conformidade Conformidade Conformidade

Janeiro 10 13 12 10 13 13 10 13 11 10 13 12 10 13 13
Fevereiro 10 13 13 10 13 13 10 13 12 10 13 13 10 13 13
Margo 10 13 13 10 13 13 10 13 10 10 13 13 10 13 13
Abril 10 13 13 10 13 13 10 13 11 10 13 13 10 13 13
Maio 10 13 13 10 13 13 10 13 10 10 13 10 10 13 13
Junho 10 13 13 10 13 13 10 13 13 10 13 12 10 13 13
Julho 10 13 13 10 13 13 10 13 12 10 13 13 10 13 13
Agosto 10 14 14 10 14 14 10 14 14 10 13 13 10 13 13
Setembro 10 13 13 10 13 13 10 13 13 10 13 12 10 13 13
Outubro 10 13 13 10 13 13 10 13 10 10 13 11 10 13 13
Novembro 10 13 13 10 13 13 10 13 12 10 13 13 10 13 13
Dezembro 10 13 13 10 13 13 10 13 13 10 13 13 10 13 13
Total 120 157 156 120 157 157 120 157 141 120 156 148 120 156 156
V.M.P. 15,0 mg Pt - Co/L 5,0NTU 0,2 - 5,0 mg Cl/ L Auséncia em 95% (*) Auséncia

Legenda: VMP - Valor Maximo Permitido
mg Pt - ColL - Unidade de Cor
NTU - Unidade Nefelométrica de Turbidez

(*) Sistemas que analisam 40 ou mais amostras/més auséncia em 95% das amostras examinadas.

Sistemas que analisam menos de 40 amostras/més apenas uma amostra podera apresentar mensalmente resultado positivo.

Turbidez - indica o grau de transparéncia da agua.

Cor - indica o grau de coloragdo da agua.

Cloro - produto quimico utilizado para eliminar bactérias.
Coliformes Totais — indica contaminagao por bactérias nocivas a saude humana.
Escherichia coli - indica contaminagao fecal.

Obs.: Detectadas anomalias, medidas corretivas sao adotadas para o retorno a normalidade
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Tabela 4.24 - Resultados das conformidades das amostras de agua tratada do SAA Canto dos Passaros referente ao
ano de 2023

Parametros Fisicos Parametros Quimicos
Més de Referéncia oH Turbidez Apgr(:arnte Cloro Residual Livre | . =~ (mglL)
(um) (mg PYL) (mg CI2/L)

Min 0,10 <2 <0,1 0,24

jan/23 Max 2,44 18,00 3,60 0,24

Média 0,42 6,71 1,72 0,24
Min 0,10 <2 0,10
fev/23 Max 0,81 10,00 3,30
Média 0,23 4,03 2,20
Min 0,08 <2 0,10
mar/23 Max 1,03 13,00 3,60
Média 0,35 3,23 1,80
Min 0,11 <2 0,10
abr/23 Max 2,18 3,00 3,60
Média 0,37 2,05 1,71
Min 0,07 <2 <0,1
mai/23 Max 1,15 8,00 3,90
Média 0,20 2,41 1,72
Min 0,10 <2 0,50
jun/23 Max 1,52 5,00 3,90
Média 0,37 2,27 2,36
Min 0,06 <2 0,10
juli23 Max 2,56 5,00 4,10
Média 0,39 2,45 1,99
Min 0,10 <2 0,40
ago/23 Max 0,83 8,00 3,80
Média 0,30 2,83 2,23
Min 0,05 <2 0,40
set/23 Max 1,73 6,00 4,30
Média 0,22 2,38 2,03
Min 0,06 <2 0,10
out/23 Max 1,62 3,00 6,80
Média - 0,22 2,10 246
Min 5,28 0,08 <2 0,10
nov/23 Max 5,71 2,28 3,00 3,90
Média 545 0,30 2,05 2,25
Min 543 0,09 <2 0,40
dez/23 Max 5,98 1,16 <2 3,30
Média 5,69 0,36 <2 1,90

Valores permitidos peiaportaria | 60ag5 | 0asun | 0M9P | 02a5mgcian) | 0atsmgFiL

Fonte: Embasa (2023).
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Consideragoes Finais

De um modo geral, as unidades da ETA do SAA Canto dos Passaros ainda estdo improvisadas, sendo
observado na area ocupada, diversos materiais de construgdo distribuidos pelo terreno. Apesar de néo
apresentar vazamentos aparentes, o sistema de aplicagdo dos produtos quimicos é improvisado, sendo
aplicados diretamente na tubulagéo de entrada dos RAD.

A area destinada a ETA situa-se em zona pouca adensada e possui boas condi¢des de protecao e vigilancia,
além de apresentar espaco para futuras ampliagdes.

As analises fisico-quimicas de qualidade da agua s&o realizadas em um laboratério improvisado dentro da casa
de quimica, onde s&o estocados os produtos utilizados no tratamento da agua. Dessa forma, recomenda-se a
implantacdo de um novo laboratério seguindo as recomendagdes da NBR 12216/92.

No que se refere ao processo de tratamento adotado, considerando os resultados e informagdes de anélises
de agua tratada disponibilizados e por se tratar de manancial subterraneo, o tipo de tratamento realizado no
SAA Canto dos Péassaros € considerado adequado nos termos da portaria GM/MS n° 888/21, podendo ser
mantido.

Dessa forma, recomenda-se a contratagdo de projeto executivo para requalificacdo geral da area da ETA,
levando-se em consideracdo: adequagéo da capacidade de tratamento para as novas demandas do PARMS
2023 e exportagbes necessarias, requalificagdo das unidades existente como laboratorio, casa de operador,
casa de quimica e area de armazenamento, bem como implantagdo de nova caixa de reunido / tanque de
contato.

4.5.6. Estagdes Elevatorias de Agua Tratada

No croqui disponibilizado pela Embasa (2022) existe uma EEAT em construgao na area da ETA, mas durante
a visita ao local, os operadores informaram que a obra ainda n&o foi iniciada. Dessa maneira, o sistema ndo
possui estacOes elevatorias.

4.5.7. Adutoras de Agua Tratada
O Sistema n&o possui adutora de agua tratada, pois a distribuicao ja se inicia apos o tratamento / reservagao.
4.5.8. Reservatorios

O SAA Canto dos Passaros € dotado de dois reservatérios apoiados de distribui¢do interligados, € ambos com
capacidade de 500 m?, situados na mesma area da ETA (Figura 4.193). Atualmente, devido ao fato de a caixa
de reunido nao ter capacidade suficiente para receber a vazao dos pogos, a chegada das AAB foi interligada
diretamente nos reservatorios.

O Quadro 4.37 a seguir apresenta uma sintese das principais caracteristicas técnicas do referido reservatorio.

Quadro 4.37 - Principais caracteristicas técnicas do reservatoério que compde o SAA Canto dos Passaros

Coordenadas Volume NA NA
Reservatorio (UTM SIRGAS Tipo (m?) Formato Material Maximo | Minimo Fungoes
2000) (m) (m)
591.380mE Distribuicdo de
2x RAD 500 8597170 m S Apoiado | 2x 500 Circular Concreto 46,80 | 42,70 Aqua.
Fonte: GEOHIDRO (2024).
-
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Figura 4.193 - Reservatdrios apoiados de distribui¢éo e caixa de reunido (desativada) no local da ETA
Fonte: GEOHIDRO (2024).

Estas unidades estao alocadas numa area que dispde de muro e portdes com boas condig¢des de seguranca.
A sua area interna ndo é urbanizada, e possui diversos materiais de construgao civil espalhados, possibilitando
acidentes de trabalho.

No relatério técnico do sistema e nos croquis disponibilizados pela Embasa, existem dois reservatérios elevados
com capacidade unitaria de 20 m? para abastecer a zona alta de Canto dos Passaros, entretanto, os RED 20
m? n&o foram construidos.

Consideragédes Finais

O conjunto oferece uma notavel flexibilidade operacional, haja vista que em situagdes de interrup¢éo em
qualquer um dos reservatérios, ndo se comprometera a alimentagdo da rede, além de apresentar boas
condigdes de seguranca em sua area, ndo sendo necessario nenhuma intervengao estrutural aos reservatorios
existentes. Entretanto, deve ser feita uma intervengédo na caixa de reunido, aumentando sua capacidade para
ser reativada.

Devido a néo construgéo dos RED, deve ser feita a reavaliagéo do volume e o local de implantag&o, visando as
melhores condi¢cdes de abastecimento da zona alta de Canto dos Passaros.

4.5.9. Redes de Distribui¢ao

O SAA Canto dos Passaros é composto por um sistema de distribui¢do de agua tratada que abastece, a partir
dos reservatorios apoiados, os condominios do PMCMV (Caminho do Mar |, Il e lll), loteamento Canto de
Arembepe, o condominio Planeta Agua, o Instituto de Pesquisa Cientifica SENAI Cimatec Park e a localidade
Canto dos Passaros (zona alta e zona baixa).

Observa-se que a delimitagdo da Embasa para a area de abrangéncia deste sistema, apresenta sobreposi¢éo
com a area delimitada para 0 SAA Machadinho Norte e SIAA do Jordao, sendo que os condominios Planeta
Agua e Canto de Arembepe aparecem nos croquis dos trés sistemas citados, sendo infomado pela operagéo
que ¢ abastecido por esse sistema na época de alta estagao.

A Figura 4.194 ilustra de forma esquematica a Linha Tronco.
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REPRESENTAGAO DA LINHA TRONCO DO
SAA CANTO DOS PASSAROS

ESTADO DA BAHIA- MUNICIPIO DF CANAGAR!
PARMS 2021

@ Localidades

= Pontos Notaveis

QO Centro de Reservagao
o | — Linha Tronco
" | — Rodovia Estadual

Zona de Abastecimento
do SAA Canto dos Passaros

s =

Figura 4.194 - Esquema de linha tronco do SAA Canto dos Pésséros
Fonte: Google Earth (2024).

A equipe operacional da Embasa destacou a dificuldade de abastecimento da zona alta de Canto dos Passaros
devido ao desnivel geométrico entre 0 RAD e a zona alta ser muito baixo, necessitando manobras operacionais.

A Tabela 4.25 apresenta de forma sintetizada as informagdes disponibilizadas pela Embasa.
Tabela 4.25 - Caracteristica da rede de distribuicdo do SAA Canto dos Passaros

DN (mm) Extensao (m)
50 9.664,67
60 130,08
63 6.813,54
75 3.553,11
100 2.097,55
110 1.088,11
150 1.773,44
200 4.644 57
250 234,77
300 2.632,13

Total 32.631,98

Fonte: Embasa (2024).

Segundo o relatério “Roteiro de Caracterizagdo do Empreendimento (RCE) — SAA Canto dos Passaros” de
2016, fornecido pela Embasa, o sistema apresentava 15.700 m de rede de distribui¢do (sem informagao sobre

a
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material e didmetro). Comparando esses dados com a tabela anteriormente apresentada, o SAA ampliou cerca
de 16.932 m de rede distribui¢ao, abrangendo novas areas residenciais no entorno, incluindo uma linha tronco
interligando com o sistema da orla.

Consideragées Finais

A regido atualmente atendida pelo SAA Canto dos Passaros estava prevista como area de expanséo no Projeto
SAA Machadinho Norte de 2013 (Higesa), e como comentado, apresentando sobreposi¢ao de seus limites com
outros sistemas. Desta forma, se faz necessario a reavaliagao dos limites das zonas de abastecimento, com
ainclusdo de areas desmembradas e definicdo de novas areas de expansao.

O sistema de distribuicdo atual tem cerca de 32 mil metros, com didmetros variando DN50 até DN300 e vém
apresentando ao longo dos Ultimos anos alguns problemas, destacando-se os elevados indices de perdas, que
segundo dados do COPAE (2023), apresentam um valor médio anual de 77% (IPD - indice de Perda na
Distribui¢ao).

Conforme abordado no item 4.2.9, as mesmas iniciativas mencionadas s&o igualmente aplicaveis ao SAA
Canto dos Passaros para controle e a redugéo de perdas na distribuicéo.

A verificagdo das redes existentes tem como principal objetivo avaliar a capacidade de condugéo e distribui¢do
de agua a fim de verificar a necessidade de ampliagdo ou substituicdo de trechos que possam contribuir com a
melhoria das condi¢des de abastecimento, além de proporcionar um maior equilibrio hidraulico na distribuicéo.
Dessa maneira, a avaliagdo hidraulica sera realizada no relatorio “Concepgéo e Viabilidade”, contendo o
detalhamento das vazdes por trechos de rede (linhas troncos), assim como, da distribuicdo da pressao no
sistema de abastecimento.

Em relagéo ao “RCE - SAA Canto dos Passaros’, houve acentuada ampliagéo de rede de distribui¢do, devido
as grandes expansoes da regido da orla de Camagari, registradas nos ultimos anos, evidenciado no Estudo
de Populacado e Demandas. Essas ampliagces devem ser alvo de avaliagdo a partir de um projeto executivo,
que deve considerar as novas demandas requeridas para a localidade.

O SAA Canto dos passaros requer o dimensionamento completo da rede de distribuicdo com intuito de
abastecer de modo adequado a zona alta e avaliar as linhas tronco existentes, incluindo o estudo com a
definicao dos novos limites de atendimento deste sistema.
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46.  SISTEMA INTEGRADO DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE JORDAO

O SIAA de Jord&o esta instalado desde o ano de 1998, sendo sua operagéo de responsabilidade do Escritdrio
Local de Barra do Pojuca, abastecendo atualmente as localidades de Emboacica, Jord&@o, Guarajuba, Monte
Gordo, Jacuipe, Barra do Jacuipe e Itacimirim.

De modo geral, o SIAA Jord&o é composto das seguintes unidades:
- Captagéo: possui cinco pogos em operagao;

- Adutoras de Agua Bruta: total de quatro adutoras de &gua bruta que interligam os pogos ao centro de
tratamento;

- Estacéo de Tratamento de Agua: simples desinfecgao;

- Adutora de Agua Tratada: composta de duas adutoras de agua tratada que interligam a ETA aos RAD
localizados no centro de reservagéo;

- Elevatéria de Agua Tratada: EEAT1 e EEAT1A recalcam a vazao da ETA até o centro de reservacdo e a
EEAT2 recalca para o RED 150 e para a rede abastecimento de Monte Gordo;

- Reservacao: possui dois RAD 1500 e um RED 150 no centro de reservag¢do, um RAD 400 e um RAD 130 na
area da ETA e um RED 400 em Itacimirim;

- Linha Tronco e Rede de Distribuicao.

A Figura 4.195 e a Figura 4.196 a seguir, representam o esquema de funcionamento atual do sistema de
abastecimento de agua de Jordao, baseado no croqui disponibilizado pela Embasa (Anexo 4).

1184.00 - Tomoll - Vol.2 - Cap. 4 - R02 162



GOVERNO DO ESTADO

@
HIDRICA £ SANEAMENTO GEOHIDROD

CROQUI ESQUEMATICO DO SIAA DO JORDAO
(FONTE: EMBASA)
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Figura 4.195 - Croqui Esquematico SIAA Jorddo
Fonte: Embasa (2022).
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ZgNTES: Sistema de Transportes, escala 1:100.000 (DNIT, 2020); Povoados (IBGE - adaptado pelo PARMS, 2023); Pogos Tubulares (EMBASA,2024); Unidades Existentes (EMBASA,20024); Adutoras (EMBASA, 2024); Zona de Abastecimento de
ua (EMBASA 2024).

Figura 4.196 - Representagéo do Sistema Atual do SIAA Jordao
Fonte: Embasa (2024).
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4.6.1. Estudo do Manancial

O SIAA de Jordao também utiliza de dgua subterranea do aquifero Sdo Sebastido. Os comentarios a respeito
das caracteristicas hidrogeoldgicas deste manancial na regido de estudo foram mencionados anteriormente,
no Item 4.2.1 deste relatorio.

O Quadro 4.38 apresenta as outorgas de direito de uso das aguas dos pogos do SIAA Jorddo para fins de
abastecimento humano.

Quadro 4.38 - Outorgas concedidas para o SAA Jordao

N° Portaria/ Data de Publicagdo Validade Manancial Vaziao Outorgada
Resolugao (Diario Oficial) (m?/dia)
204/05 07/05/2005 07/05/2035 CSB1 3493
28.249/23 28/08/2023 28/08/2040 CSB2 8.112
277/06 2006 S| CSB4 7.200
10.300/15 28/08/2015 28/08/2040 CSB6 5.280
CSB3: 3.792
13.669/17 22/03/2017 22/03/2042 CSB3 e CSB7
CSB7:5.280
Total 33.157
Fonte: Embasa (2024).
A Caracteristicas da ocupagéo na superficie do terreno

O SIAA de Jord&o conta, atualmente, com seis pogos tubulares, sendo cinco deles em operagéo e um perfurado.
Todos os pogos do sistema encontram-se afastados da zona urbana e de vias de acesso movimentadas,
diminuindo, portanto, os impactos na qualidade da dgua produzida.

Observou-se que as areas dos pogos CSB1, CSB3 e CSB6 estdo em bom estado no que diz respeito a
conservagao, com cercas, muros e portdo de acesso, dando seguranga as unidades existentes. Ja os pogos
CSB2, CSB3 e CSB4 apresentaram cercas incompletas ou danificadas, enquanto o pogo CSB7 néo possui
delimitagdo de &rea por cerca ou muro.

As fotografias a seguir apresentadas, ilustram a situagao de ocupagao nas areas adjacentes aos pogos (Figura

4.197 a Figura 4.202).

»

Figura 4.19'76-.A‘rea)'d‘5 pogo CSB1

Fonte: GEOHIDRO (2024).

Figura 4198 - Area do pogo CSB2

Fonte: GEOHIDRO (2024).
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Figura 4.199 - Area do pogo CSB3 Figura 4.200 - Area do pogo CSB4
Fonte: GEOHIDRO (2024). Fonte: GEOHIDRO (2024).

Figura 4.201 - Area do pogo CSB6
Fonte: GEOHIDRO (2024).

T

Figura 4.202 - Aea do p6g CSB7
Fonte: GEOHIDRO (2024).
A Figura 4.203 mostra a localizagdo dos pogos utilizados como mananciais no referido sistema.
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Sistema de Abastecimento de Aqua(EMBASA 2024).
Figura 4.203 - Mapa de Localizagéo dos Pogos do SIAA de Jordao
Fonte: Embasa (2024).
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B Dados operacionais dos pogos

A Tabela 4.26 sintetiza as principais caracteristicas técnicas e localizagao dos pogos tubulares existentes no
SIAA de Jordéo.

As profundidades desses pogos variam entre 257 e 400 m, com média de 286,7 m. Os niveis estaticos de agua
sd0, na maioria das vezes, situados em pequenas profundidades, sendo o valor médio obtido nos pogos
tubulares de 8,79 m. A vaz&o total disponivel nos mesmos € igual a 422,26 L/s, variando entre 158,75 m¥h a
338,30 m*hora. Segundo a operagao, estes pogos operam normalmente em regime de 24 horas/dia.

Tabela 4.26 - Localizagdo e caracteristicas funcionais dos pogos tubulares do SIAA de Jorddo

on Vazao de s

Coordenadas

Poco Prof. (m) | D/Melro | N Em) | ND(m) | estabilizag | Stua¢do// Anode

(UTM SIRGAS 2000) (mm) 30 (meh) perfuragao

593.691 m E

CSB1A 257,00 250 0,50 18,34 158,75 | Operando // 2004.
8.606.311m S
593.102m E

CSB2 400,03 300 4,86 37,28 338,30 | Operando // 2018.
8.606.210m S
592.697 m E

CSB3 396,00 300 8,54 40,21 283,10 | Operando // 2017
8.606.650 m S
592.071mE

CSB4 395,00 300 19,58 39,14 300,00 | Operando /2019
8.607.128m S
590.329 m E

CSB6 394,00 300 10,00 25,46 220,00 | Operando // 2011
8.607.161mS
591.221 mE

CSB7 390,00 300 14,71 28,73 220,00 | Perfurado // 2012
8.607.188m S

MEDIA 286,67 275,00 8,79 30,50 253,36

Fonte: Embasa (2024).

Cabe ressaltar que no PARMS 2016 foi previsto a perfuracdo de trés novos pogos préximos ao CSB6 com
vazdo individual de 198 m®h, e no Projeto de Ampliagdo do SIAA Jordao (2022), os pogos foram atualizados
para terem profundidade e vazao maximas de até 400 metros e 300 m?/h, respectivamente. Os pogos previstos
ainda néo foram perfurados.

Desde o PARMS 2016 até entdo, houve ampliagdo no sistema de captagdo como o inicio de operagdo do CSB6
e a perfuragdo do CSB7 que ainda aguarda instalagao de equipamento e regularizagéo do terreno.

C Qualidade da agua

A qualidade da agua produzida nos pogos do SIAA de Jordéo foi avaliada de acordo com resultados das
analises disponibilizadas pela Embasa, e comparados a legislacéo referente a qualidade da agua subterranea,
conforme a metodologia utilizada e apresentada no item C do 4.2.1 (pagina 36) e os resultados das analises
da Tabela 4.27.

Quanto a analise dos parametros de qualidade, a agua produzida nos pogos do SIAA de Jord&o possui boa
qualidade, sendo verificado que 0 manancial de abastecimento esté classificado dentro da categoria de uso
para consumo humano conforme estabelecido pela Resolugdo CONAMA n° 396/08, visto que os parametros
analisados se encontram abaixo do VMP para a categoria.

No que diz respeito a periodicidade das analises, estas apresentam conformidade com relagéo a este aspecto.
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Tabela 4.27 - Resultados das andlises de agua bruta dos pogos do SIAA de Jorddo

Data Coleta abr/23 outi23 GE]TE
Subterranea
Identificagéo do Pogo CSB1 | CSB4 | CSB5S | CSB6 | CSB7 | CSB1 | CSB4 | CSB5 | CSB6 | CSBY VNP
Bacterioliégico E'COI':]JEC“OO Auséncia | Auséncia | Auséncia | Auséncia | Auséncia | Auséncia | Auséncia | Auséncia | Auséncia | Auséncia Au:ggt;Ie m
oH 541 | 573 56 518 | 574 | 542 | 587 | 538 | 539 | 545 :
Fisico/Quimico Solidos | _ 14 000 | <100.000 | < 100.000 | < 100.000 | < 100.000 | < 100.000 | < 100.000 | < 100.000 | < 100.000 | < 100.000 | 1-000-000 Hg-L-
Dissolvidos pg/L ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' 1
TurbidezNTU | <05 | <05 | <05 | <05 | <05 | <05 | <05 | <05 | <05 | <05
Aluminio ug AIL | <100 | <100 | <100 | <100 | <100 - - - - - 200 pg.L-1
Arsénio pg AsiL | <6 <6 <6 <6 <6 <6 <6 <6 <6 <6 10 pg.L-1
Chumbo pg PbIL | <10 <10 <0 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <0 | 10 pgL
Cloretopg CIIL | 12600 | 10500 | 11200 | 11400 | 11200 | 8970 | 8270 | 780 | 8450 | 7710 |250.000 pg.L-1
Parametros A
Inorganicos | SédiopgNall | <5000 | <5000 | <5000 | <5000 | <5000 | <5000 | <5000 | <5000 | <5000 | <5000 |200.000 pg.L-1
FeropgFelL | <200 | <200 | <200 | <200 | <200 | 220 | <200 | <200 | <200 | <200 | 300 pg.L-1
Nitrato WgNO3- | 4500 | <4500 | <1500 | <1500 | <1500 | <1500 | <1500 | <1500 | <1500 | <1500 | 10000 pg.L-1
NIL
Sulfato ug | 5000 | <5000 | <5000 | <5000 | <5000 | <5000 | <5000 | <5000 | <5000 | <5000 |250.000 g.L-1
SO4/L COOHgL
Fluoretougl. | <150 | <150 | <150 | <150 | <150 | <150 | <150 | <150 | <150 | <150 | 4500 pg.L-1
Organicos CCl4 pg/L - - - - - <2 <2 <2 <2 <2 2 ug.L1
24D pglL <04 | <04 | <ot | <01 | <01 | <01 | <01 | <04 | <04 | <04 | 30pgL-1
Agrotoxicos
ASD gl | <0,00025|<0,00025 | <0,00025 | <0,00025| - : : : : : 0,03 ug.L-1
Fonte: Embasa (2023).
-
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4.6.2. Captacao

A captacdo no SIAA de Jordao é do tipo subterrdnea em pogos profundos realizada por meio de conjunto
motobomba do tipo submersas.

Segundo informagdes da Embasa, durante a alta estagdo, o SIAA de Jordao importa do SAA Canto dos
Passaros e do SIAA de Barra do Pojuca, volume de &gua para refor¢o na distribuicdo na ordem de 1.204.836
m3/ano (COPAE 2023).

No geral, as estruturas dos sistemas de captagéo encontram-se em bom estado de conservagéo. Para alguns
pocos, observa-se a necessidade de reparos como: a cerca e portdo de acesso da area do CSB4 e do CSB7 e
as caixas de registros e macromedidor do CSB4, CSB6 e CSB7, como apresentado nas imagens a seguir
(Figura 4.204 a Figura 4.209).

e
Figura 4.204 - Pogo CSB1 Figura 4.205 - Poco CSB2
Fonte: GEOHIDRO (2024). ‘ Fonte: GEOHIDRO (2024)

Figura 4.206 - Pogo CSB3
Fonte: GEOHIDRO (2024). Fonte: GEOHIDRO (2024).

Figura 4.208 - Pogo CSB6
gonte: GEOHIDROQ(2024). Fonte: GEOHIDRO (2024).
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De forma geral, os pogos encontram em bom estado de conservagéo, e nao foram identificados medidores de
pressao nos barriletes de recalque, apenas macromedidores de vazdes fora da area dos pogos (Figura 4.210
a Figura 4.212). Segundo informagdes obtidas junto a equipe de operacgéo, o sistema de captagéo ndo conta
com sistema de automacao.

%# 2 B
Figura 4.210 - Caixa de medicdo da ETA
Fonte: GEOHIDRO (2024).

Figura 4.211 - Medidor de vazéo do pogb CSB4 Flgur 4.212 - Medidor de vazio do poco CSB6
Fonte: GEOHIDRO (2024). Fonte: GEOHIDRO (2024).

Consideragées Finais

Quanto as estruturas fisicas, observa-se que os pogos do SIAA de Jord&o deverdo passar por requalificagéo
com revisdo de suas estruturas de protegéo, implantando ou substituindo portdes e cercas. Quanto aos
barriletes dos pogos, todos apresentam boas condicoes.

Além disso, foram previstos no recente projeto de ampliagdo do SIAA de Jord&o (Embasa, 2022), medidores
de pressao e medidores de vazéo nos barriletes de recalque dos pogos e sistema de automacao.

Em relagdo ao manancial e a captagéo, os comentarios e consideragdes sao os mesmos tratados para 0 SAA
Camacari Sede, no item 4.2.2.

4.6.3. Estagdes Elevatorias de Agua Bruta

O sistema de recalque de agua bruta do SIAA de Jordao é composto pelos conjuntos motobomba da captacéo,
responsaveis pelo recalque da vazao captada nos pogos até a area da ETA. Todos 0s pogos do sistema, assim
como seus conjuntos motobomba, encontram-se afastados da zona urbana e de vias de acesso movimentadas.

Conforme os croquis e a equipe operacional da Embasa, as vazdes captadas nos CSB1 e CSB2 séo
direcionadas para a caixa de reunido da EEAT1 ou podem ser direcionadas para o tanque de contato 400 m?.
A vaz&o do pogo CSB3 é recalcada para o tanque de contato de 400 m?, e, por fim, os pogos CSB6 e CSB4
recalcam as vazles para 0 pogo de sucgédo da EEAT2.
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Esses conjuntos motobomba sao dotados de bomba do tipo submersa, e seus atuais pontos de trabalho séo
apresentados no Quadro 4.39.

Quadro 4.39 - Caracteristicas técnicas dos conjuntos motobomba da captagéo do SIAA de Jorddo

Poco Zs\tl:l:;i(;::éf Elevatéria Mosd:l:nlz:;rgba Vazé?r;7hl)EEAB MarﬁJI:rl:g?rica Poténcia (cv)
o Pogo (m?) (m.c.a.)

CSB1A 158,75 EEB1 R 142,00 34 40
CSB2 338,30 EEB2 LEAO S 160-03 304,00 53 70
CSB3 283,10 EEB3 LEAO S 150-05 253,00 50 95
CSB4 300,00 EEB4 LEAO S 150-05 270,00 60 95
CSB6 220,00 EEB6 LEAO S 85-03 198,00 45 30
CSB7 220,00 EEB7 Aguardando Equipamento

Fonte: Embasa (2023).

Consideragoes Finais

No projeto de ampliacdo do SIAA foram previstas trés novas EEAB para serem instaladas nos novos pogos a
serem perfurados, enquanto os pogos atuais permaneceriam com as mesmas bombas.

Em relagdo ao regime de operacdo das elevatorias de agua bruta e seus equipamentos, os comentarios e
consideracdes sdo 0os mesmos tratados para o SAA Camagari Sede, no item 4.2.2.

4.6.4. Adutoras de Agua Bruta

O sistema adutor de agua bruta € composto por linhas adutoras que tém como finalidade veicular a vazao
captada nos pogos até a area da ETA. O Quadro 4.40 apresenta uma sintese das principais caracteristicas
técnicas das adutoras de agua bruta do SIAA de Jordao.

Quadro 4.40 - Caracteristicas técnicas das adutoras de agua bruta do SIAA Jordédo

Adutora Trecho de Adugao Extensao (m) Didmetro (mm) Material
AAB1 Pogo CSB1A até Caixa de Reunido de 45 m? (ETA) 15 300 FoFo
AAB2 Pogo CSB2 até Caixa de Reunido de 45 m® (ETA) 642 250 FoFo

A 3
AAB3 Pogo CSB3 até Tan?é?’ /S)e Contato de 400 m 1342 250 PV/C DEFoFo
AAB4 Pogo CSB6 até ponto de contribuigdo do CSB4 1.880 300 PVC DEFoFo
AAB4.1 Ponto de contribuigdo do CSB4 até PSU de 130 m? 2125 400 FoFo

Fonte: Embasa (2023).
Consideragées Finais

As analises hidraulicas foram realizadas no projeto de ampliagdo (2022) através de um estudo apurado a
respeito do estado de conservagao das adutoras do de SIAA Jordéo, e foi proposto que as adutoras existentes
nao sofreriam intervencdo ao longo do caminho, porém todas deveriam ser direcionadas para o tanque de
contato de 400 m®.
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Além disso, no projeto foi previsto uma linha adutora que liga os pogos previstos CSB8, CSB9 e CSB10 a uma
caixa de passagem, que encaminhara, por gravidade, até o Tanque de Contato 400 m3. Assim, devera ser
implantada uma nova caixa de passagem com duas camaras distintas, uma para cada AAB (existente e
projetada), existindo a possibilidade de interligagcdo por comporta instalada na parede interna que divide as
duas camaras.

4.6.5. Estagdo de Tratamento de Agua

O SIAA de Jordao é dotado de uma Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) localizada em uma érea distante
cerca de 8,5 km da area urbana de Monte Gordo, nas coordenadas 593.690 m E e 8.606.314 m S (UTM SIRGAS
2000). Na ETA ocorre a reuniéo das vazdes dos pogos do sistema e o processo de tratamento da dgua consiste
em simples desinfeccao, realizada por meio da aplicagdo de solugdo de hipoclorito, além do processo de
fluoretagdo, com a utilizagéo do acido fluossilicico, e correcao do pH, através da aplicagao de carbonato de
sodio. O ponto de aplicagdo dos produtos acontece no tanque de contato de 400 m* e no pogo de sucgao de
130 m2,

Atualmente, a area destinada a ETA é constituida pelas seguintes unidades:
— Pogo CSB1A;

— Tanque de contato de 400 m3;

— Caixa de reunido de 45 m?;

— Pogo de sucgdo 130 m?

— 02 Estagdes Elevatorias de Agua Tratada (EEAT1 e EEAT2);
— Casa de cloragdo;

— Casa de quimica;

— Casa do Operador;

— Area para depésito de produtos quimicos; e

— Almoxarifado.

A Figura 4.213 apresenta a localizagdo das unidades supracitadas na area de ETA Jordé&o.
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VAl PARA MONTE GORDO.

CASA DO OPERADOR

CASA DE CLORAGAO

POGO CSB1 E POGO DE SUCGAO (150 m?)

SUBSTAGAO

Figura 4.213 - Area da ETA do SIAA Jordao
Fonte: Google Satélite (2024).
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As estruturas da ETA apresentam condigdes fisicas regulares, necessitam de reparos para melhores condi¢ces
de trabalho para os funcionarios. A Figura 4.214 e a Figura 4.215 apresentam as dependéncias do operador.

¥ )

A ’ " {

Figura'4.214 - Casa do operador i:igura 4.215 - Sala do opféor
Fonte: GEOHIDRO (2024). Fonte: GEOHIDRO (2024).

O Quadro 4.41 apresenta uma sintese das caracteristicas da ETA do SIAA Jord&o.
Quadro 4.41 - Sintese das informagdes sobre a ETA do SIAA Jordao

DISCRIMINAGAO ETA Jordao
Inicio de operagéo (Ano) 1998
Tipo de Tratamento Simples desinfecgao
Tempo de funcionamento (horas/dia) 24
Unidades existentes/ Dosagem. Desinfeccéo e aplicagdo de fllor
Consumo Cloreto de Sédio - Sal (Kg/ano) 25.500
Consumo Barrilha (Kg/ano) 27.050
Consumo Fluor (Kg/ano) 15.396
Quantidade 2 modulos (Equipamento Hidrogeron — HG PLUS 72)
Capacidade de Tratamento (L/s) 264,24
A area é urbanizada? Pouco urbanizada
A area é murada? Sim
A ETA tem possibilidade de ampliagao? Sim
Conservagao da Casa de cloragédo Regular
Conservagao da Dosagem de flior Regular
Localizagéo (UTM SIRGAS 2000) 593.690m E
8.606.314m S

Fonte: Embasa (2024).
Chegada da Agua Bruta

Na area da ETA do SIAA de Jordao existem trés tanques de chegada de agua bruta: CR 45 m®, Pogo de sucgao
130 m®e RAD 400 m?, conforme apresentado na Figura 4.216, na Figura 4.218 e na Figura 4.219. A operagao
informou que a caixa de reunido de 45 m* € destinada a reunir as vazdes dos pogos CSB1 e CSB2, entretanto
pode ser operada por manobra, através de um registro (Figura 4.217), para encaminhar até o RAD 400 que
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também recebe agua bruta dos outros pogos do sistema. O reservatorio de 130 m* recebe agua bruta dos pogos
CSB4 e CSB6.

Figura 4.216 - Caixa de reunido 45 m® Figura 4.217 - Registro de Manobra

A

Fonte: GEOHIDRO (2024).

' F|gr~.18 - ogo de suao 1 m Figura 4.219 - D 400 m?
Fonte: GEOHIDRO (2024). Fonte: GEOHIDRO (2024).

Casa de Quimica

Atualmente, a desinfec¢ao da dgua bruta é realizada a partir da Casa de Quimica, equipada com instalagao de
sistema gerador de solugéo de hipoclorito de sodio in loco, descrito no ltem 4.2.5 deste relatério. De acordo
com a equipe operacional da Embasa, ainda é utilizada a desinfec¢do por Hipoclorito de Sédio por meio de
bombonas, em eventuais situagdes, como as paradas do sistema Hidrogeron (de geragao de cloro in loco).

Figura 4.220 - Casa de quimica
Fonte: GEOHIDRO (2024).

O sistema de tratamento consiste em simples desinfec¢éo, fluoretagéo e correcao de pH. A desinfeccéo realiza-
se por meio da aplicagéo de hipoclorito de sddio nos reservatérios dentro da ETA através de bombas dosadoras
que sao alimentadas por um tanque, que serve de pogo de sucgdo da bomba dosadora, € 0 mesmo recebe a

e Y
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solug&o de hipoclorito de sodio apds ser gerado nos saturadores que funcionam em conjunto a partir do sistema
hidrogeron, o qual fica localizado em uma estrutura ao lado da casa de quimica (Figura 4.223 e Figura 4.224).

A fluoretacao € realizada por meio da dosagem de é&cido fluossilicico através de bombas dosadoras que séo
alimentadas pelas proprias bombonas comercializadas com o material. O preparo e dosagem da Barrilha,
utilizada como alcalinizante, também ocorrem dentro da casa de quimica.

A imagens a seguir (Figura 4.221 a Figura 4.224) ilustram as informagdes supracitadas.

v

ST ( A
Figura 4.221 - Visdo ampla do interior da casa de Figura 4.222 - Local de instalagdo das bombas

quimica dosadoras
~ Fonte: GEOHIDRO (2024). Fonte: GEOHIDRO (2024).

| L . — :
Figura 4.223 - Sistema Hidrogeron gerador de hipoclorito de sédio in loco (vista 1)
Fonte: GEOHIDRO (2024).

5

Figura 4.224 - Sistema HidrogeTo gerador de hipoclorito de sddio in loco (vista 2)
Fonte: GEOHIDRO (2024).
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Foram observados dois equipamentos geradores de solu¢do de Hipoclorito de sédio in loco na ETA do SIAA
de Jordao, modelo HG PLUS 36 da Hidrogeron, com capacidade total de geracéo de hipoclorito de sodio de 72
Kg/dia, para operagéo continua de 24 horas.

O consumo anual em 2023 para o SIAA de Jordao foi de 25.500 Kg de Cloreto de sodio (sal), 27.050 Kg de
Barrilha e 15.396 Kg de acido fluossilicico.

Atualmente existem dois almoxarifes que servem de armazenamento temporario para recipientes vazios de
acido fluossilicico e um depésito de armazenamento de sal, como apresentado nas imagens a seguir (Figura
4.225 a Figura 4.227).

i

{

7 e

Figura 4.225 - Deposito de produtos quimicos - Figura 4.226 - Almoxarife
Fonte: GEOHIDRO (2024). Fonte: GEOHIDRO (2024).

Figura 4.227 - Aimoxarife 2
Fonte: GEOHIDRO (2024).

Laboratério

Para subsidiar a dosagem de produtos quimicos usados no processo de tratamento da agua bruta, bem como
verificar a qualidade da &gua tratada produzida, a ETA conta com um laboratério instalado ao lado da casa do
operador, equipado para realizar as seguintes analises fisico-quimicas: cloro residual; pH; turbidez; cor; e fluor,
com uma periodicidade de duas horas. Enquanto que as analises bacteriologicas sao realizadas na Unidade
do Laboratério Central, em Salvador.

A Figura 4.228 ilustra o laboratorio e os equipamentos utilizados para realizagao das analises fisico-quimicas,
sendo eles: pHmetro, turbidimetro, colorimetro, flourimetro e clorimetro.
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Figura 4.228 - Laboratério de analises dos parametros fisico-quimicos do SIAA Jord&o
Fonte: GEOHIDRO (2024).

Qualidade da agua tratada na saida da ETA

Para caracterizar a qualidade da &gua tratada na saida da ETA de Jordao, a Embasa forneceu os resultados
das conformidades de suas analises do periodo de janeiro a dezembro de 2023, os quais sdo apresentados na
Tabela 4.28.

A partir da Tabela 4.29, observa-se que a ETA Jordao, em média, atende aos padrbes estabelecidos pela
Portaria n® 888/2021 do Ministério da Saude.

Consideragées Finais

No que se refere ao processo de tratamento adotado, considerando os resultados de analises de agua tratada
e por se tratar de manancial subterraneo, o tipo de tratamento realizado no SIAA de Jorddo é considerado
adequado nos termos da portaria GM/MS n° 888/21.

Em relagdo a area onde se encontra instalada a ETA de Jord&o, verifica-se que a mesma esté localizada em
regido afastada do centro urbano, sendo dotada de muros e portdes e seguranca, além de possuir espaco para
ampliagdes futuras, porém sua urbanizagao precisa ser melhorada. As estruturas relativas ao tratamento, como:
casa de quimica, laboratério, casa de operador e area de estoque, encontram-se em estado regular de
conservagao e precisam de intervengdes.

Destaca-se que o projeto de ampliagdo do SIAA (2022) previu a demoligéo das seguintes unidades: Casa de
Cloragéo, caixa de reuniéo (45 m?), Casa de Quimica, subestacdo e EEAT1. Dentre as intervengdes, o projeto
previu a urbanizagéo da area da ETA, recomendada na primeira etapa de projeto.

O projeto de ampliag&o previa um aumento de produgéo da ETA de aproximadamente 439 L/s (ou 502 L/s para
21h de operagéo) com consumo de sal médio de 15.806 kg/més, sendo que atualmente, segundo a Embasa,
o sistema de tratamento consome, em média, 6.550 kg/més, devido a vazao de produgao estar muito abaixo
da vazao de final de plano prevista no projeto.
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Tabela 4.28 - Resultados das conformidades das amostras de agua tratada do SIAA Jordao referente ao ano de 2023

SIAA JORDAO
Cor Aparente Turbidez Cloro Residual Livre Coliformes Totais Escherichia coli
Mes NG Exigidas Analisadas Em Exigidas Analisadas Em Exigidas Analisadas Em Exigidas Analisadas Em Exigidas Analisadas Em
Conformidade Conformidade Conformidade Conformidade Conformidade

Janeiro 35 54 51 35 54 51 35 54 54 35 53 50 35 53 53
Fevereiro 35 53 53 35 53 53 35 53 53 35 53 52 35 53 53
Margo 35 53 51 35 53 52 35 53 53 35 53 53 35 53 53
Abril 35 53 53 35 53 53 35 53 53 35 53 53 35 53 53
Maio 35 53 53 35 53 53 35 53 53 35 53 51 35 53 53
Junho 35 53 52 35 53 52 35 53 53 35 53 53 35 53 53
Julho 35 53 53 35 53 53 35 53 53 35 53 52 35 53 52
Agosto 35 53 53 35 53 53 35 53 53 35 53 50 35 53 53
Setembro 35 53 53 35 53 53 35 53 53 35 53 53 35 53 53
Outubro 35 53 51 35 53 53 35 53 53 35 53 52 35 53 53
Novembro 35 53 53 35 53 53 35 53 53 35 53 49 35 53 53
Dezembro 35 53 53 35 53 53 35 53 53 35 53 52 35 53 53
Total 420 637 629 420 637 632 420 637 637 420 636 620 420 636 635
V.M.P. 15,0 mg Pt - ColL 5,0 NTU 0,2-5,0 mg Clo/ L Auséncia em 95% (*) Auséncia

Legenda: VMP - Valor Maximo Permitido
mg Pt - ColL - Unidade de Cor
NTU - Unidade Nefelométrica de Turbidez

(*) Sistemas que analisam 40 ou mais amostras/més auséncia em 95% das amostras examinadas.

Sistemas que analisam menos de 40 amostras/més apenas uma amostra podera apresentar mensalmente resultado positivo.

Turbidez - indica o grau de transparéncia da agua.
Cor - indica o grau de coloragdo da agua.
Cloro - produto quimico utilizado para eliminar bactérias.

Coliformes Totais — indica contaminagao por bactérias nocivas a saude humana.

Escherichia coli - indica contaminagao fecal.

Obs.: Detectadas anomalias, medidas corretivas sao adotadas para o retorno a normalidade
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Tabela 4.29 - Resultados de analises de agua tratada na saida da ETA — SIAA Jordao

Parametros Fisicos

Parametros Quimicos

Cloro Residual

Més de Referéncia oH Turbidez Cor Aparente livre Fluoreto
(UT) (mg Pt/L) (mg CI2IL) (mglL)

Min 5,00 0,06 3,00 0,20 0,54

Jan/23 Max 5,99 2,71 14,00 3,80 1,51
Média 5,82 0,39 6,68 2,16 0,81

Min 5,24 0,11 2,00 1,20 0,42

Fev/23 Max 5,99 0,90 21,00 4,00 0,91
Média 5,80 0,32 8,13 2,22 0,62

Min 5,07 0,08 2,00 0,50 0,19

Mar/23 Max 5,99 2,09 16,00 4,50 0,89
Média 573 0,41 6,29 2,12 0,58

Min 5,19 0,11 2,00 0,10 0,28

Abr/23 Max 5,96 32,60 40,00 3,20 0,97
Média 5,78 1,88 13,54 1,89 0,66

Min 5,21 0,12 2,00 0,30 0,41

Mai/23 Max 5,99 0,95 2,00 3,90 0,67
Média 5,71 0,25 2,00 2,25 0,54

Min 4,86 0,15 2,00 0,20 0,44

Jun/23 Max 5,99 4,02 6,00 2,80 0,73
Média 5,58 0,42 3,17 1,86 0,60

Min 5,11 0,09 2,00 1,00 0,43

Jul/23 Max 5,99 0,52 15,00 4,80 0,50
Média 5,75 0,25 4,56 2,20 0,47

Min 4,94 0,11 3,00 0,20 0,44

Ago/23 Max 5,99 8,41 15,00 3,80 0,90
Média 5,81 0,45 5,58 2,01 0,56

Min 5,28 0,06 2,00 1,20 0,35

Set/23 Max 5,99 0,33 3,00 3,10 0,58
Média 5,75 0,14 2,67 2,00 0,42

Min 5,10 0,07 <2 0,80 0,35

Out/23 Max 5,99 0,74 2,00 2,70 0,58
Média 5,76 0,20 <2 1,95 0,48

Min 5,25 0,09 2,00 0,80 0,38

Nov/23 Max 5,99 0,43 3,00 3,20 1,11
Média 579 0,23 2,33 2,26 0,62

Min 544 0,08 2,00 0,10 0,22

Dez/23 Max 5,99 0,39 3,00 4,60 0,71
Média 5,75 0,24 2,50 2,23 0,41

Valores permltldos8 gsellza1portarla GM/MS n° 60295| 0a5(UT) 15,0Cr(|)1ic|1- Pt - 0,225 (mg Cl2/L) Oa |1: ,Ii mg
Fonte: Embasa (2024); Brasil (2021).
=
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4.6.6. Estagdes Elevatorias de Agua Tratada

Atualmente, o SIAA de Jord&o € dotado de trés estacbes elevatorias de agua tratada, cujas principais, sendo a
EEAT1 e EEAT1A localizadas na area da ETA e a EEAT2 localizada no centro de reservagéo. A seguir sao
detalhadas as caracteristicas técnicas:

A. Estagdes Elevatorias 1 e 1A

As elevatorias EEAT1 e EEAT1A estdo implantadas na area da ETA de Jorddo e sdo responsaveis pelo
recalque da agua tratada até o centro de reservagdo em Monte Gordo.

A EEAT1 é equipada com apenas um conjunto elevatorio, dotado de bomba centrifuga de eixo horizontal que
se encontra interligada a uma caixa de reunido de 45 m?, alimentada pelos pogos CSB1 e CSB2. Enquanto que
a EEAT1A, dispde de dois conjuntos motobomba, constituidos por bombas centrifugas de eixo horizontal que
recalcam a agua do tanque de contato (400 m?) e do pogo de succdo (130 m®). Desse modo, para o recalque
da agua tratada da ETA até os reservatorios em Monte Gordo, tém-se trés conjuntos motobomba, sendo dois
instalados na EEAT1A (1+1 reserva) e um instalado na EEAT1 (1+ 0 reserva).

O Quadro 4.42 sintetiza as principais caracteristicas técnicas dos conjuntos motobomba que compdem a
EEAT1 e EEAT1A.

Quadro 4.42 - Caracteristicas técnicas dos conjuntos motobomba da EEAT1 e EEAT?2 - SIAA Jordao

EEAT CMB Tipo Vafao AMT Poténcia (cv) Rotagéo Des_crlgao do
(m*h) (mca) (rpm) equipamento
1.750 Fabricante: KSB
Centrifuga (Bombas) Modelo: MEGANORM
EEATT horizontal | 62%00 | 8 250 1790 | 150-400 Motor: WEG 3
(Motores) 280 Rotor @413 mm
1.750 Fabricante: KSB
Centrifuga (Bombas) Modelo: MEGANORM
horizontal | 42000 | 50 200 1785 | 150-400 Motor: WEG 3
(Motores) 280 Rotor @ 390 mm
EEAT1A
1.750 Fabricante: KSB
Centrifuga (Bombas) Modelo: MEGANORM
! horizontal | 4200 | 792 200 1790 | 150-400 Motor: WEG 3
(Motores) 280 Rotor @ 417,51 mm

Fonte: Embasa (2024).

Os conjuntos motobomba da EEAT1 e EEAT1A encontram-se abrigados em uma estrutura em concreto
armado, com paredes em alvenaria de bloco e cobogos. As edificagdes dessas estacdes elevatdrias fornecem
iluminacdo e ventilagdo adequadas e possui espago suficiente para sua instalagdo, de forma a permitir o
acesso, Com seguranca, ao operario.

Tendo em vista 0 peso das pecas e dos equipamentos, as estagdes elevatdrias possuem uma monovia com
talha e trolley para facilitar a instalagéo e futuras manutengdes. Durante a visita, verificou-se a existéncia de
bases de apoio para os conjuntos motobomba e blocos de ancoragem para as tubulagbes de sucgao,
entretanto, ndo foi identificado medidor de vazéo e sistema de automacéo, sendo que apenas a EEAT1 possui
medidor de pressao no barrilete de recalque.

No que diz respeito ao estado de conservagao dos conjuntos motobomba, observou-se que as instalagdes da
EEAT1A se encontram em bom estado de conservagao. Ja a EEAT1 esta em estado precério, necessitando de
intervengéo.

As imagens a seguir (Figura 4.229 a Figura 4.232) ilustram os comentarios anteriores.
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Figura 4.230 - Conjunto motobomba EEAT
Fonte: GEOHIDRO (2024).

N

Figura 4.229 - Entrada EEAT
Fonte: GEOHIDRO (2024).
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Figura 4.231 - Entrada EEAT1A Figura 4.232 - Conjuntos motobombas da EEAT1A
Fonte: GEOHIDRO (2024). Fonte: GEOHIDRO (2024).

B. Estagéo Elevatéria de Agua Tratada 2 (EEAT2)

A EEAT2 esté localizada na area de reservagao de Monte Gordo, situada nas coordenadas 598.204 m E e
8.603.119 m S (UTM SIRGAS 2000). A sua casa de bombas é equipada com dois conjuntos motobomba, sendo
que um conjunto recalca agua do RAD de 1.500 m?* para o RED de 150 m3 e o outro recalca direto na tubulagéo
e alimenta a rede de distribui¢do da Zona alta de Monte Gordo. Ambos sem equipamento reserva.

O Quadro 4.43 sintetiza as principais caracteristicas técnicas dos conjuntos motobomba que compdem a
EEAT2.

Quadro 4.43 - Caracteristicas técnicas dos conjuntos motobomba da EEAT2 - SIAA de Jord&o

CMB Tipo Vazéo (L/s) AMT (mca) Poténcia (cv) | Rotagao (rpm) Descri¢do do Equipamento

: Fabricante: KSB  Modelo:
Centrifuga | g 59 31 15 3.500 MEGABLOC 50-125

horizontal
Rotor @ 137 mm

: Fabricante: KSB  Modelo:
y | Centiuga | yq 69 31 15 3500 | MEGABLOC 50-125

horizontal
Rotor @ 137 mm

Fonte: Embasa (2024).

Esses dois conjuntos motobomba séo compostos por bombas centrifugas de eixo horizontal, e encontram-se
abrigados em uma estrutura em concreto armado, com paredes em alvenaria de bloco e cobogos. A atual
edificacdo dessa estagao elevatoria permite iluminagéo e ventilagdo adequadas e possui espaco suficiente para
sua instalacéo, de forma a permitir 0 acesso com seguranga ao operario.
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Durante a visita, verificou-se a existéncia de bases de apoio para os conjuntos motobomba e blocos de
ancoragem para as tubulagdes de sucgéo. Entretanto, ndo foram identificados medidor de vazao e presséo.

Para automacéo do sistema, foram instalados eletrodos no RED de 150 m3 nos niveis maximos e minimos
definidos, de forma que, quando o nivel d’agua atinge o nivel maximo, os dois conjuntos séo desligados e
quando atinge o minimo s&o ligados.

No que diz respeito as estruturas componentes do conjunto motobomba, os mesmos apresentam os barriletes
em bom estado de conservagao, sem vazamentos aparentes ou estruturas muito prejudicadas. A Figura 4.233
e a Figura 4.234 adiante apresentadas ilustram estes comentarios.

Figura 4.233 - Entrada EEAT2 Figura 4.234 - Conjuntos motobombas da EEAT2
Fonte: GEOHIDRO (2024). Fonte: GEOHIDRO (2024).

C. Estagéo Elevatoria de Agua Tratada 3 (EEAT3)

A EEATS3 esta localizada nas proximidades de Barra do Pojuca e Itacimirim, e foi projetada para realizar dois
recalques distintos: um para a area de reservagao, dentro da area da ETA de Barra do Pojuca, destinada para
0 abastecimento da localidade de Barra do Pojuca; e o outro para 0 RED de 400 m3 de Itacimirim para abastecer
essa localidade.

Desde o0 PARMS 2016, essa unidade ja se encontrava desativada e o abastecimento de Itacimirim era realizado
diretamente a partir do RAP de 1.500 m3 e do RED 400 m* como reservatorio de jusante, enquanto a localidade
de Barra do Pojuca esta sendo abastecida a partir do SIAA de Barra do Pojuca.

Consideragées Finais

O sistema conta com trés estagdes elevatdrias de agua tratada ativas que apresentam bom estado de
conservagao, entretanto a EEAT1 e a EEAT2 operam sem equipamento reserva e 24 hrs/dia, comprometendo
a operacionalidade do sistema e sujeitando os equipamentos a um regime excessivo de trabalho.

O projeto de 2022 (Sanescon) previa a desativagdo da EEAT1, deixando em operagdo apenas a EEAT1A e
EEAT2. Nesse projeto foi prevista a ampliagdo da EEAT1A com a instalagdo de um terceiro conjunto
motobomba de 350 cv e a mudancga dos conjuntos existes.

A EEAT?2 reformada passara a ter 02 sistemas de recalque distintos, para abastecer a zona média de Monte
Gordo e 0 RED 150. O conjunto elevatério 1 da EEAT2 sera dotado de dois equipamentos motobomba (poténcia
individual 4 cv), sendo 01 de reserva, e recalcara para 0 RED 150 existente, operando 21 horas por dia. O
conjunto elevatério 2 da EEAT2 sera provido de dois conjuntos motobomba (poténcia individual 100 cv), sendo
01 de reserva, e recalcara a vazdo para a zona média da rede de Monte Gordo.
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As intervengdes propostas pelo projeto de ampliagao possibilitariam uma melhor operacionalidade do sistema
e o recalque de maiores vazdes, adequadas para as demandas de final de plano previstas.

4.6.7. Adutoras de Agua Tratada

O SIAA de Jordao é composto de duas adutoras de agua tratada, sendo a AAT1 com a finalidade interligar a
ETA a area de reservacdo em Monte Gordo, e AAT2 responsavel por conduzir a vazéo recalcada pela EEAT2
até o RED de 150 m®. A AAT1 funciona em paralelo com tubulagdes variando de didmetro, possui ainda duas
derivagdes de subadutoras para atendimento das localidades Jordao e Emboacica.

O Quadro 4.44 apresenta uma sintese das principais caracteristicas técnicas das adutoras de agua tratada do
SIAA de Jordéo.

Quadro 4.44 - Caracteristicas técnicas das adutoras de agua tratada do SIAA de Jord&do

Adutora Trecho Regime Extensao (m) DN (mm) Material
Recalque 300 // 450
2.889,20 (Deq=517) FoFo // FoFo
Recalque 400 /1 450
EEAT1 e EEAT1A até drea de 210,60 (Deq=564) FoFo I FoFo
AAT-1 reservagdo em Monte Gordo
3
(RAD de 1.500 m3) Recalque 2.403.60 400 /_/400 FoFo /| PRFV
(Deq=534)
Recalque 350 // 450
2.204,72 (Deq=537) FoFo // FoFo
AAT-2 EEAT2 até RED de 150 m? Recalque 18 100 FoFo

Fonte: Embasa (2022).

Consideragédes Finais

O projeto de ampliagdo do SIAA realizou um estudo apurado das adutoras de agua trata do SIAA Jord&o,
inclusive a respeito do estado de conservagao, propondo substituicdo da tubulagdo mais antiga por uma nova,
feita de PRFV, com DN700 e extensdo de 8.898,00 m, iniciando na nova EEAT e finalizando no CRMG 2 -
Centro de Reservagao de Monte Gordo (projetado).

Essa nova adutora ira proporcionar ao SIAA Jorddo uma melhoria significativa nas condigdes operacionais,
bem como 0 aumento da capacidade de adugéo de agua tratada do sistema.

Conforme previsto no PARMS 2016, ndo foi realizada a ampliagdo da adutora de agua tratada com a
implantacéo de linhas de refor¢o ao longo de toda AAT-1.

4.6.8. Reservatorios

Atualmente o SIAA Jord&o dispde de quatro reservatorios de distribui¢do em operagao, sendo dois reservatérios
apoiados, com capacidade unitaria de 1.500 m?, e dois reservatorios elevados, um de 150 m? localizados na
area de reservagéo de Monte Gordo, e outro com 400 m* (RED 400) situado na localidade de Itacimirim, que
esta sendo utilizado como reservatorio de jusante.

Os reservatdrios apoiados sdo alimentados pela AAT que os interliga @ ETA de Jord&o e s&o responséaveis pelo
abastecimento de agua das diversas localidades atendidas pelo sistema. O reservatério elevado (RED 150),
por sua vez, é alimentado pela EEAT2, e é destinado a atender apenas a Zona Média de Monte Gordo.
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Na érea da ETA, o sistema conta ainda com um caixa de reunido, com capacidade de 400 m® e um pogo de
sucgao com capacidade de 130m3, sendo que ambos também funcionam como tanque de contato.

A area dos reservatérios € devidamente murada, apresentando boas condi¢des de seguranga com portdo de
acesso e vigilancia.

O Quadro 4.45 a seguir apresenta uma sintese das principais caracteristicas técnicas dos reservatorios que
compdem o SIAA de Jord&o.

Quadro 4.45 - Principais caracteristicas técnicas dos reservatérios que compdem o SIAA de Jorddo

Coordenadas NA NA
Reservatorio | (yTM SIRGAS Tipo ZO(I;IZ;‘ Formato | Material | Maximo | Minimo Fungées
2000) (m) (m)
RAD 1.500 598.170m E Aoviad 2% Cireu Concret 6155 57,00 Abastecimento das
' poiado Ircular 0 ’ ’ localidades, exceto a
750 )
8.603.093m S armado Zona Alta de Monte
e t Gordo;
598.193mE oncre i
RAD 1.500 Apoiado 725’(‘) Circular 0 6155 | 57,00 | Pogodesuccéoda
598.150 mE Concret )
RED 150 Elevado | 150 | Circular | o | 7600 | 70,00 | Abastecimento da Zona
8.603.077mS armado Média de Monte Gordo.
603.959 mE Concret Abastecimento da
RED 400 Elevado 400 Circular ) 35,75 32,00 | localidade de ltacimirim
8.606.941mS armado (reservatdrio de jusante)
593.698 mE Concret , o
RAD 400 Apoiado | 400 | Circular 0 sl g | Caixa de Reunido e
8.606.320 m S armado Tanque de contato.
Concret ~
593.690 m E . . Pogo de succdo e
RAD 130 8.606.290 m S Apoiado 130 Circular armoado Sl Sl Tanque de contao.

Fonte: GEOHIDRO (2024).

De maneira geral, essas unidades encontram-se em bom estado de conservagdo, ndo apresentando
vazamentos. Nas fotografias adiante apresentadas, tem-se uma visdo da area de reservagdo em Monte Gorde
e dos reservatérios citados (Figura 4.235 a Figura 4.237).

Figura 4.235 - RAD 1500 - Centro de Reservagao Figura 4.236 - RAD 1500 - Centro de Reservagao
Fonte: GEOHIDRO (2024). Fonte: GEOHIDRO (2024).
-
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Figura 4.237 - RED 150 - Centro de Reservagéo
Fonte: GEOHIDRO (2024).

Consideragées Finais

Os reservatorios do SIAA Jordao encontram-se em bom estado de conservagéo estrutural, inclusive os
barriletes e os registros, além de boas condi¢des de seguranga, podendo ser aproveitados em ampliacdes
futuras.

O conjunto oferece uma notavel flexibilidade operacional em situagdes de interrupgdo em qualquer um dos
reservatorios néo comprometera a alimentagéo da rede.

Para suprir o déficit de reservagdo do SIAA Jorddo, o projeto (Sanescon, 2022) menciona o aproveitamento
dos reservatorios existentes, além de ser projetado um novo centro de reservagéo localizado nas coordenandas
597.615,48 m E e 8.602.689,00 m S (UTM SIRGAS 2000), que sera constituido de um reservatério apoiado de
5.600 m* em 12 etapa e um reservatério apoiado de 4.000 m* numa etapa a critério da Embasa. Ambos
reservatorios serao responsaveis pelo abastecimento das localidades situadas na orla maritima, entre Jacuipe
e Itacimirim, e parte da localidade de Monte Gordo.

Além disso, foram projetados dois RED para abastecimento das localidades Emboacica e Coqueiros, de 30 m?
e 20 m?, respectivamente que devem equilibrar o abastecimento nestas localidades.

4.6.9. Redes de Distribui¢ao

Atualmente, o SIAA Jord&o é composto por um sistema de linhas tronco que abastece, a partir do centro de
reservacdo em Monte Gordo, as redes de distribuicdo de varias localidades e condominios situados na faixa
litordnea do municipio de Camagari, entre a regidao de Barra do Jacuipe e Itacimirirn, além das zonas alta e
baixa da localidade de Monte Gordo. Cabe mencionar que o abastecimento das localidades de Jordao e
Emboacica é feito através de derivagéo na adutora que interliga a ETA a area de reservagdo em Monte Gordo.

O Quadro 4.46, a seguir, apresenta a descricdo das linhas troncos do SAA Jord&o.
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Quadro 4.46 - Descrigdo das linhas tronco do SIAA Jordao
Trecho existente

Descrigdo
Inicio Fim

Trecho em série por gravidade com derivagdes para a localidade de Monte

Centro de Reservagéo R1 - .Calz(a de Gordo (Agua dos 2 RAD's de 1500 m?3)
Monte Gordo derivacédo na BA- ) — .
099 Trecho por gravidade sem derivagdes para a localidade de Monte Gordo

(Agua dos 2 RAD's de 1500 m3)

Centro de Reservagdo R1- | Monte Gordo Zona | Trecho por gravidade para zona alta de Monte Gordo (Agua do RED 150
Monte Gordo Alta m3)

Caixa de derivagao na BA-099 Guarajuba Trecho por gravidade que conduz a agua para a localidade de Guarajuba

Caixa de derivagdo na BA-099 | Quinta das Lagoas | Trecho por gravidade até a derivagdo para localidade Quinta das Lagoas

RED 400 m3 - Trecho em série por gravidade que abastece o RED de 400 m3 (Agua dos

Quinta das Lagoas Itacimirim 2 RAD's de 1500 m3)

Dois trechos em paralelo com tubulagdes em série que abastecem as
localidades Genipabu, Parque das Arvores, Sol Nascente, Condominios
Agua, Canto do Sol, Parque do Jacuipe e Vilas do Jacuipe | e II, Jacuipe,
Loteamentos Guaraipe, Enseada, Dourado e Landiranda Il.

Fonte: Embasa (2022).

Caixa de derivacdo na BA-099 Jacuipe

A Figura 4.238, apresentada a seguir, ilustra de forma esquematica o sistema de Linhas Tronco.
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FONTES: Sistema de Transportes, escala 1:100.000 {DNIT, 2020); Povoados (IBGE - adaptado pelo PARMS, 2023); Unidades Existentes (EMBASA,2024); e Sistema de Abastecimento de Agua (EMBASA,2024).

Figura 4.238 - Esquema geral do sistema de linhas tronco do SIAA Jorddo
Fonte: Atualizado do PARMS (2016).
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De acordo com a operagao, as redes de distribuicdo das localidades encontram-se subdimensionadas e
desequilibradas em termos de presséo, devido ao fato de terem sido ampliadas ao longo dos anos de forma
aleatéria na tentativa de atender a expansdo urbana das localidades, apresentando dificuldades no
abastecimento, principalmente na alta estacao.

A linha tronco do SIAA Jordao esta interligada pela esquerda aos sistemas do SAA Machadinho Norte e SAA
Canto dos Péassaros e pela direita com o SIAA de Barra do Pojuca, dos quais atualmente importa volume de
agua para distribuicéo.

O atendimento para as localidades de Itacimirim, Barra do Jacuipe, Guarajuba e Monte Gordo, é apresentada
na sequéncia.
Itacimirim

Conforme informagdes do PARMS 2016, a rede de distribuicdo de Itacimirim seria abastecida pelo RED 400,
no entanto, atualmente, 0 mesmo encontra-se como reservatoério de jusante, sendo assim, a rede é alimentada
diretamente pelo centro de reservagdo em Monte Gordo.

Recentemente (dezembro/2023), a Embasa efetuou a expansdo da Linha Tronco nas ruas das principais
localidades de Itacimirim, conforme orientado no projeto de 2022 (Sanescon), implantando 543 metros de
DN500, 889 metros de DN400 e 996 metros de DN 300.

Barra do Jacuipe

A rede de distribuicdo de Barra do Jacuipe é alimentada diretamente pelo centro de reserva¢do em Monte
Gordo — os RAD de 1500 m®. Pelo croqui (2024) do Sistema fornecido pela Embasa, tem-se 0s seguintes
loteamentos/condominios nessa zona:

e Canto do Sol (lado direito da BA-099, sentido Salvador — Aracaju);

e Parque do Jacuipe (lado direito da BA-099, sentido Salvador — Aracaju);

e Barra do Jacuipe (lado direito da BA-099, sentido Salvador — Aracaju);

e Loteamento Parque das Arvores (lado esquerdo da BA-099, sentido Salvador — Aracaju);

e Jacuipe (Lado Esquerdo) e Loteamentos Sol Nascente, Dourado, Enseada, Guaraipe €
Landirana Il, Condominios Vilas do Jacuipe | e Il (lado esquerdo da BA-099, sentido Salvador
— Aracaju);
Guarajuba

A rede de distribuicdo de agua de Guarajuba é alimentada diretamente da linha tronco que sai da area de
reservacao em Monte Gordo. Pelos croquis (2024) do Sistema fornecido pela Embasa, tem-se os seguintes
loteamentos/condominios atendidos pelo lado direito da BA-099, sentido Salvador — Aracaju:

e Genipabuy;
e Condominio Agua;
e Quinta das Lagoas, e

e Guarajuba (lado direito da BA-099, sentido Salvador — Aracaju).

Monte Gordo

Por conta da grande irregularidade de cotas topogréficas, a rede de distribui¢éo da localidade de Monte Gordo
é dividida em trés zonas de abastecimento conforme indicado abaixo:
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e Zona Alta: atendida através do recalque de um CMB da EEAT2;
e Zona meédia: atendida através do RED existente de 150 m3; e

e Zona Baixa: alimentada através de derivagdes nas linhas tronco que partem do centro de
reservagado (RAD de 1500 m?) em Monte Gordo.

A Embasa disponibilizou os dados de cadastros das redes atuais por didmetro, material e extenséo, conforme
Tabela 4.30 a sequir.

Tabela 4.30 - Sintese das redes de distribuigdo do SIAA de Jordao

Material

DN

PVC DEF°F° FoFo PEAD PVC PVC PBA Total Geral
50 - - - 1.611,57 1.611,57
60 - - 35.841,74 147.872,57 183.714,31
63 - 26.908,10 - - 26.908,10
75 - - - 307,65 307,65
80 - - - 32,06 32,06
85 - 67,61 7.579,55 19.371,71 27.018,87
100 377,19 86,31 - - 801,04 1.264,54
110 210,09 - 10.649,87 246243 30.389,95 43.712,34
150 650,21 1.708,19 - 3.400,00 18.716,40 2447480
200 1.884,99 2.355,57 - 2.433,20 2.082,41 8.756,17
250 1.596,41 - - 2.598,29 6.918,89 11.113,59
300 5.453,74 33,90 - 4.644,84 996,07 11.128,55
350 971,15 - - - 971,15
400 7.188,86 937,10 - - 465,82 8.591,78
450 6.422,09 - - - - 6.422,09
500 592,24 - - - 592,24

Total 356.620,00

Fonte: Embasa (2024).

Segundo o diagnéstico do projeto de amplia¢do (2022), o SIAA Jord&do apresentava 311.878 metros de rede
de distribuicdo. Comparando-se com o total de redes na tabela acima, o SIAA apresentou uma ampliagéo de
44,742 metros, distribuidas ao longo de todas as localidades atendidas.

Consideragées Finais

O sistema de distribuicdo atual tem 356 mil metros com didmetros variando DN50 até DN500 e vém
apresentando ao longo dos ultimos anos alguns problemas, destacando-se os elevados indices de perdas que,
segundo dados do COPAE (2023), apresentam um valor médio anual de 66,9% (IPD - Indice de perda na
distribuicao).
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Conforme abordado no item 4.2.9 (pag.78), as mesmas iniciativas mencionadas s&o igualmente aplicaveis ao
SIAA Jordao para controle e a redugao de perdas na distribuigéo.

O SIAA do Jord&o tem projeto recente de 2022 que inclui o dimensionamento do sistema de distribuicao de
modo detalhado, ja apresentando solu¢des quando a ampliagéo e setorizagao e outros. De modo geral, este
projeto basico prevé a desativagao de 3.925 m de tubulagdes antigas e comprometidas com didmetro variando
entre 50 a 450 mm e a implantagao de novas linhas em todo sistema com di@metros variando entre 100 a 700
mm, totalizando cerca de 62 km de extenséo.
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4.7.  SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE PARAFUSO

Além dos sistemas apresentados, o municipio de Camacari conta ainda com um sistema isolado, que esta em

operagdo desde 1986, e atende apenas a localidade de Parafuso, sendo de responsabilidade do Escritorio
Local de Camagari.

De modo geral, 0 SAA Parafuso € composto pelas seguintes unidades:

- Captagéo: dois pogos perfurados, sendo apenas um operando;

- Adutora de Agua Bruta: tubulagao interligando os pogos & ETA;

- Estacéo de Tratamento de Agua: simples desinfecgao:

- Reservagdo: um RED com capacidade nominal de 150 m® (desativado);

- Linha Tronco e Rede de distribuigéo.

A Figura 4.239, a Figura 4.240 e o Anexo 5 representam o esquema de funcionamento do sistema de
abastecimento desta localidade, fornecido pela Embasa.
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CROQUI ESQUEMATICO DO SAA PARAFUSO
(FONTE: EMBASA)
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PERFURADO DN 150mm AR A
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Figura 4.239 - Croqui do SAA Parafuso
Fonte: Adaptado de Embasa (2023).
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Figura 4.240 - Representagao do Sistema Atual do SAA Parafuso
Fonte: Embasa (2024).
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4.71. Estudo do Manancial

Assim como os outros sistemas, o SAA Parafuso também utiliza de agua subterrdnea do aquifero Séo
Sebastido. A caracterizagdo deste manancial ja foi descrita no item 4.2.1 deste volume. A Figura 4.243 mostra
a localizagéo dos pocos utilizados como mananciais no referido sistema.

O Quadro 4.47 apresenta as outorgas de direito de uso das aguas dos pogos do SAA Parafuso para fins de
abastecimento publico.

Quadro 4.47 - Outorgas concedidas para o SAA Parafuso

N° Portaria/ Data de Publicagao Validade Manancial Vazéo Outorgada
Resolugao (Diario Oficial) (m?/dia)
28.250/23 29/03/2023 04/02/2030 CSB3 1.056
28.470/23 25/04/2023 25/04/2043 CSB4 2.899

Total 3.955
Fonte: Embasa (2024).
A Caracteristicas da ocupagéo na superficie do terreno

O pogo em operagao, atualmente CSB3, esta localizado dentro da zona urbana de Parafuso, préximo a uma
via de acesso movimentada, moradias e comércio local. Em 2023, um novo pogo (CSB4) foi perfurado em um
local mais afastado do centro urbano de Parafuso, diferente do previsto pelo PARMS 2016, porém com vazao
muito superior a prevista pelo Plano.

Os muros de protecao do pogo CSB3 encontram-se em bom estado de conservagao, assim como o portdo de
acesso, como apresentado na Figura 4.241. A respeito das cercas de prote¢do do pogo CSB4, conforme
apresentado na Figura 4.242, suas estruturas apresentam sinais de viola¢éo e necessitam de reparos.

.

Figura 4.241 - Entrada do pogo CSB3 Figura 4.242 - Pogo CSB4 somente perfurado
Fonte: GEOHIDRO (2024). Fonte: GEOHIDRO (2024).

A Figura 4.243 mostra a localizagdo dos pogos situados no SAA Parafuso.
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Figura 4.243 - Localizagéo e situagdo dos pogos do SAA Parafuso
Fonte: Embasa (2024).
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B Dados operacionais dos pogos

O Quadro 4.48 sintetiza as principais caracteristicas técnicas e localizagao do pogo tubular existente no SAA
Parafuso.

Observa-se que os pogos apresentam profundidades entre 239 e 397 metros, totalizam uma vazéo de 45,78
L/s, sendo maior que a vaz&o prevista pelo PARMS 2016 (10,40 L/s).

Quadro 4.48 - Localizag&o e caracteristicas funcionais dos pogos tubulares do SAA Parafuso

Coordenadas Diametro Vazao Situacao / Ano
SAA Pogo (UTM SIRGAS | Prof. (m) N.E (m) | N.D (m) el I P9 i
2000) (mm) (m?3h) e Perfuragéo

573.428 m E

CSB3 239 200 533 | 4147 | 4400 | Operando/1993
8.588.642m S

Parafuso

572.358 m E - )

CSB4 397,00 300 1028 | 11218 | 12080 | EMimplantacdo/
8.589.381m S 2019

Média 318,00 | 250,00 781 | 7683 | 8240 -

Fonte: Adaptado de Embasa (2024).

C Qualidade da agua

A qualidade da agua produzida nos pogos do SAA Parafuso foi avaliada de acordo com resultados das analises
disponibilizadas pela Embasa, e comparados a legislagao referente a qualidade da agua subterranea, conforme
a metodologia utilizada e apresentada no item C do 4.2.1 e os resultados das analises da Tabela 4.31.

A partir dos resultados apresentados na Tabela 4.31, pode-se inferir que a &gua produzida no pogo avaliado &
de boa qualidade, tendo em vista que a mesma se encontra em conformidade com o Valor Maximo Permitido
(VMP) na Resolugdo CONAMA n° 396/2008.

Assim como nos outros sistemas de Camagari, para o0 SAA Parafuso, verifica-se que, no que diz respeito a
periodicidade das analises, estas apresentam conformidade com relagéo a este aspecto.

Salienta-se que foi disponibilizado apenas os dados da qualidade de agua do pogo CSB3, em operagéo.
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Tabela 4.31 - Resultados das anélises de agua bruta do pogo 3 do SAA Parafuso

Parametros
Bacteriol6gico Fisico/Quimico Inorganicos Organicos | Agrotoxicos
Data | Identificagao Nitrato
e i O E.Coli H Diggcl:lc\‘/ (i)dsos Turbidez | Aluminio | Arsénio | Chumbo | Cloreto Sedio | Ferro Mg Sulfato | Fluoreto ccldual | 4P| AD ualL
P Ll NTU ug AL |ugAsiL | ugPblL | ugClL [ g | ug | NO3- Sgg”_ 9% 1 uglL 9
UFC/00 mL NalL | Fell | NIL ug/L
jan/23 Pogo CSB3 Auséncia 573 <100 0,60 <100 <6 <0,10 | 20600 | 8650 230 1 5<00 <5000 | <150 <2 <01 -
P <
fev/23 Pogo CSB3 Auséncia - - - - - - - - - - - - - <0,1 0,00025
mar/23 | Pogo CSB3 Auséncia - - - - - - - - - - - - - - -
abr/23 Pogo CSB3 Auséncia - - - - - - - - - - - - - - -
mai/23 | Pogo CSB3 Auséncia - - - - - - - - - - - - - - -
jun/23 Pogo CSB3 Auséncia - - - - - - - - - - - - - - -
juli23 Pogo CSB3 Auséncia 5,56 <100 <05 <100 <6 <0,10 | 25800 | 9070 | <200 1 5<00 <5000 | 590 <2 <01 -
ago/23 | Pogo CSB3 Auséncia - - - - - - - - - - - - - - -
set/’23 | Pogo CSB3 Auséncia - - - - - - - - - - - - - - -
out/23 Poco CSB3 Auséncia - - - - - - - - - - - - - - -
A <
nov/23 Pogo CSB3 Auséncia - - - - - - - - - - - - - <0,1 0.00025
dez/23 | Pogo CSB3 Auséncia - - - - - - - - - - - - - - -
=
SE | VMP®  |Ausenteem100| | 1.000.000 20 | 10 | 10 |250000 200000 | PV | 10000 |250.000 | 1500 |, 0 [0} 00
< g ml pg.L-1 pg.L-1 pg.L-1 | pg.L1 | pg.L-1 | pg.LA1 1' pg.L-1 | pg.L-1 | upg.L-1 ' 1' Mg.L-1
a
Note () Valores Maximos Permitidos para Consumo Humano RESOLUGAO CONAMA n° 396/2008
Fonte: Embasa (2023).
=
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4.7.2. Captacao

A captacdo no SAA Parafuso é realizada por meio de conjunto motobomba do tipo submersa, em pogo profundo.

Durante a visita de campo, observou-se que o barrilete do pogo CSB3 encontra-se em bom estado de
conservagao, sem vazamentos aparentes e sem avaria a sua estrutura. Além disso, possui estrutura de
icamento para facilidade de manuseio do conjunto motobomba, como apresentado na Figura 4.244.

O pogo CSB4 esta somente perfurado e aguardando equipamento, conforme Figura 4.245.

TS . Vi =

Figura 4.244 - Pogo CSB3 (vista através portdo de acesso)
Fonte: GEOHIDRO (2024).

Figura 4.245 - og 4 (e fase de ihtlago) ”
Fonte: GEOHIDRO (2024).

Consideragées Finais

O SAA Parafuso possui apenas um pogo antigo em operagao comprometendo a flexibilidade do sistema, ainda
mais impactado pela desativacdo do RED 150. Recomenda-se o inicio de operacéo do CSB4 para melhorar as
condigdes operacionais.

Ressalta-se que, atualmente, o SAA Parafuso recebe reforco do SAA da Sede de Camacari para suprir as
atuais demandas, com previsdo de suspensao desse refor¢o apds o inicio de operagdo do pogo CSB4.

Em relagdo ao manancial e a captagéo, os comentarios e consideragdes sdo os mesmos tratados para o SAA
Camagari Sede, no item 4.2.2.
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4.7.3. Estagdes Elevatorias de Agua Bruta

O SAA Parafuso possui uma Estacdo Elevatéria de Agua Bruta (EEAB3) em operagdo responsavel pela
captacdo de agua no Unico pogo em operagéo do sistema (CSB3), nas coordenadas 573.428 m E e 8.588.642
m S (UTM SIRGAS 2000) e outra EEAB4 a ser implantada no mesmo local do pogo CSB4.

A captagdo no SAA Parafuso é realizada por meio de um conjunto motobomba do tipo submerso, e suas
principais caracteristicas técnicas sao apresentadas na Quadro 4.49.

Quadro 4.49 - Caracteristicas técnicas do conjunto motobomba da captagéo do SAA Parafuso

Vazio de Vazio da EEAB Altura
Poco estabilizacao Elevatoria Marca/ Modelo 5 Manométrica | Poténcia (cv)
N (m3/h)
do Pogo (m*/h) (m.c.a)
CSB3 44 EEAB3 Submersa 40 85 19
LEAO / S40R8

Fonte: Embasa (2024).

Consideragoes Finais

O sistema possui apenas um pogo e atualmente, a EEAB opera 24 horas por dia, tornando o abastecimento
bastante vulneravel quanto aos riscos de interrupgéo do fornecimento de agua.

Apos o inicio de operagdo do CSB4 o sistema vai estar em superavit. Dessa maneira, recomenda-se a
realizacao do revezamento de recalque entre as EEAB ou redugéo no tempo de funcionamento diario.

Em relagdo ao regime de operacdo das elevatorias de agua bruta e seus equipamentos, os comentarios e
consideracdes sdo 0os mesmos tratados para o SAA Camagari Sede, no item 4.2.2.

4.7.4. Adutora de Agua Bruta

O sistema adutor de &gua bruta é composto por duas adutoras que tem como finalidade veicular a vazéo
captada no pogo CSB3 e CSB4 até o reservatdrio elevado (REL1), com capacidade de 150 m?, situado na area
da ETA. Atualmente, a AAB-4 estd implantada sendo utilizada para receber reforgo, em regime emergencial,
do SAA Camacari para atender as demandas de Parafuso.

O Quadro 4.50 apresenta uma sintese das principais caracteristicas técnicas das adutoras de agua bruta do
SAA Parafuso.

Quadro 4.50 - Caracteristicas técnicas da adutora de &gua bruta do SAA Parafuso

Adutora Trecho de Adugao I_Reglm.e Extensao (m) Didmetro (mm) Material
Hidraulico
A 3
AAB-3 Pogo CSB3 até REL de 150 m Recalque 1.400 150 FoFo
(ETA)
A 3
AAB-4* Pogo CSB4 ?tEeT'f\)EL de 150m Recalque 1.900 150 DEFoFo

Obs.: *Adutora implantada e recebendo reforco do SAA Camagari, em regime emergencial.
Fonte: Embasa (2024).

Consideragées Finais

A Tabela 4.32, a seguir, apresenta as condi¢des hidraulicas atuais da adutora de agua bruta do SAA Parafuso.
Destaca-se que, para a avaliagdo do sistema adutor, foi considerada a capacidade de adugdo da bomba
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existente no pogo CSB3 e para a avaliagéo hidraulica da AAB-4, foi considerada a vazao total da ficha do pogo,
ja que o pogo CSB4 ainda esta em fase de implantagdo e ndo possui equipamento.

Deve-se registrar que nao foram consideradas as perdas na coluna do pogo, assim como a profundidade da
bomba, e que néo foi feita a analise para fim de plano, pois a mesma sera feita no “Relatorios de Estudos de
Concepgéo e Viabilidade”, momento em que sera definida a vazéo a ser recalcada pelo pogo.

Tabela 4.32 - Avaliacéo hidraulica da adutora de agua bruta do SAA Parafuso

Condigdes Atuais (2023)
Pardmetros
AAB-3 AAB-4
Vazéo (L/s) 11,11 30,20*
Didmetro Interno (mm) 154,60 156,40
Extensao (m) 1.400,00 1.900,00
Material FoFo PVC DEFoFo
Coeficiente Rugosidade (mm) 1,00 0,5
Velocidade (m/s) 0,59 1,75
Perda Carga Unitaria (m/km) 3,94 27,74
Perda Carga Distribuida (m) 5,51 52,71
Perda de Carga Localizada (m) 0,28 2,64
Perda de Carga Total (m) 578 55,35

Nota: *Vaz&o total do pogo
Fonte: Adaptado de Embasa (2024).

No que diz respeito a avaliagao hidraulica das adutoras do sistema, constata-se que, atualmente, apenas a
AAB-3 opera em condi¢des consideradas satisfatérias, tendo em vista que a velocidade aplicada na tubulagéo
de 0,59 m/s esta ligeiramente abaixo do limite inferior comumente estabelecido de 0,6 m/s e, raramente
ultrapassando 2,40 m/s (NETTO, 1998).

Ao analisar as perdas de carga unitérias (J), observa-se que na AAB3 esse valor esta dentro do limite maximo
comumente aplicado, de 10 m/km. Ja a AAB-4 apresenta perda de carga superior a 10 m/km em condi¢des de
bombeamento da méxima vaz&o do pogo.

Considerando que a vazéo a ser explorada no pogo CSB4 seja a total, deve-se estudar a possibilidade de
duplicagéo da adutora ou substituicdo do trecho por um didmetro superior ao atual.

4.75. Estagdo de Tratamento de Agua

O SAA Parafuso é dotado de uma Estagao de Tratamento de Agua (ETA) de simples desinfecgéo, localizada
na area urbana de Parafuso, nas coordenadas 572.560 m E e 8.588.103 m S (UTM SIRGAS 2000), que abriga
as seguintes unidades: RED 150 m* e Casa de Quimica (sala de dosagem dos produtos quimicos, sala dos
operadores e laboratério).

Em relagéo a area onde se encontra instalada a ETA Parafuso, verifica-se que a mesma esta localizada em
area urbanizada e possui boas condi¢des de protegao e vigilancia.

A sintese das carateristicas da ETA do SAA Parafuso € apresentada a seguir no Quadro 4.51.
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Quadro 4.51 - Sintese das informacdes sobre a ETA de Parafuso

Item Descrigdo
Inicio de operagao (Ano) 1986
Tipo de Tratamento Simples desinfecgdo
Tempo de funcionamento (horas/dia) 24
Unidades existentes/ Dosagem. Desinfec¢éo e Fluoretagéo
Consumo Hipoclorito (Kg/ano) 7.657
Consumo Barrilha (Kg/ano) 6.905
Consumo Fluor (Kg/ano) 1.154
Quantidade 1 médulos (sistema cloragao)
Capacidade de Tratamento (L/s) 10,18*
A area é urbanizada? Sim
A area é murada? Sim
A ETA tem possibilidade de ampliagao? Sim
Conservacgao da Casa de cloragao Bom
Conservagao da Dosagem de fluor Bom
Localizagdo (UTM SIRGAS 2000) 572560mE
8.588.103m S

Nota: *Vazéo produzida segundo COPAE 2023.
Fonte: Embasa (2023).

As fotografias a seguir ilustram a area onde estd instalada a ETA (Figura 4.246 e Figura 4.247).

[ .

A9 / i
Iy iy H
; - 2 A

Figura 4.246 - Entrada da ETA do SAA Parafuso Figura 4.247 - Frente da Casa de Quimica e Sala do

Fonte: GEOHIDRO (2024). Operador da ETA do SAA Parafuso
Fonte: GEOHIDRO (2024).

A Figura 4.248 apresenta a disposi¢ao das unidades na area da ETA Parafuso.
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CASA DE QUIMICA, LABORATORIO E CASA DE OPERADOR

Figura 4.248 - Area da ETA Parafuso e unidades existentes
Fonte: Google Earth (2024).

1184.00 - Tomoll - Vol.2 - Cap. 4 - R02




GOVERNO DO ESTADO 3
HIORICA E SANEAMENTO GEOHIDROD

Casa de Quimica

O processo de tratamento da agua distribuida pelo SAA Parafuso consiste em simples desinfec¢éo, realizada
por meio da aplicagéo de hipoclorito de sddio, além do processo de fluoretacdo com a utilizagdo do acido
fluossilicico. A Figura 4.249 apresenta o interior da casa de quimica da ETA do SAA Parafuso.

Figura 4.249 - Depdsito de produtos quimicos da ETA do SAA Parafuso
Fonte: GEOHIDRO (2024).
Durante a visita a ETA de Parafuso, a equipe técnica da GEOHIDRO verificou que os produtos quimicos estao
sendo aplicados diretamente na adutora por meio de bombas dosadoras, que se encontram dentro da casa de
quimica, pois 0 RED 150 que anteriormente era utilizado como tanque de contato, esta desativado. As bombas
dosadoras séo alimentadas diretamente pelas bombonas ou por tanques onde é feito o preparo das solugdes.
O preparo e dosagem da Barrilha, utilizada como alcalinizante, também é realizado dentro da casa de quimica.

O consumo anual em 2023, para o SAA Parafuso, foi de 7.657 Kg de hipoclorito de sddio, 6.905 Kg de Barrilha
e 1.154 Kg de &cido fluossilicico.

Segundo informado pela Embasa, os parametros fisico-quimicos (alcalinidade, pH, turbidez, cor e cloro
residual) sdo monitorados no laboratério localizado na area da ETA, com periodicidade de duas horas para a
agua bruta captada, e na saida do tratamento. As analises bacteriol6gicas, por sua vez, tém periodicidade
semestral e sdo realizadas no laboratério da ETA principal, em Salvador.

Laboratorio

Para subsidiar a dosagem de produtos quimicos usados no processo de tratamento da agua bruta, bem como
verificar a qualidade da agua tratada produzida, a ETA conta com um laboratério instalado na casa de quimica,
equipado para realizar as seguintes analises fisico-quimicas: cloro residual; pH; turbidez; cor; e flior, com uma
periodicidade de duas horas. Enquanto que as andlises bacterioldgicas s&o realizadas na Unidade do
Laboratério Central, em Salvador.

A Figura 4.250 ilustra o laboratério e 0s equipamentos utilizados para realizagdo das analises fisico-quimicas,
sendo eles: pHmetro, turbidimetro e calorimetro.
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Figura 4.250 - Bancada onde séo realizadas as andlises fisico-quimicas
Fonte: Embasa (2024).

Qualidade da agua tratada na saida da ETA

Para caracterizar a qualidade da agua tratada na saida da ETA de Parafuso, a Embasa forneceu os resultados
das andlises de qualidade da &gua na saida do tratamento, bem como as classificagdes quanto as
conformidades de suas analises do periodo de janeiro a dezembro de 2023, apresentados na Tabela 4.33 e na
Tabela 4.34.

A partir da Tabela 4.33 e da Tabela 4.34, observa-se que, em média, o tratamento realizado no SAA Parafuso
atende a portaria vigente que regulariza os valores méaximos permitidos para a qualidade da agua para consumo
humano.

Consideragées Finais

A partir dos resultados das analises de agua tratada, constata-se que a ETA de Parafuso atende
satisfatoriamente sua operacionalidade e seu processo de tratamento adotado é considerado adequado nos
termos da portaria GM/MS n° 888/21.

Recomenda-se a contratagdo de projeto executivo para uma nova estagéo de tratamento levando em
consideracao:

- Requalificagdo das unidades existente como laboratorio, casa de operador e casa de quimica;
- Implantagdo de Tanque de contato.

Observa-se que a atual ETA conta com espaco limitado para ampliacdo e devera ser avaliada a necessidade
de desapropriacéo para instalagdo adequada das unidades.
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Tabela 4.33 - Resultados das conformidades das amostras de agua tratada do SAA Parafuso referente ao ano de 2023

Més de Referéncia

Parametros Fisicos

Parametros Quimicos

Turbidez

Cor Aparente

Cloro Residual

PH (u7) (mgPtL) | Livre (mgci2iL) | Fluoreto (mgll)

Min 573 0,08 2,00 1,60 047

jani23 Max 5.99 0,59 14,00 3,60 1,29
Média 59 023 5,60 268 085

Min 5,67 0,06 2,00 2,00 017

fev/23 Mx 598 029 11,00 6,40 1,29
Média 592 0.17 6,55 291 083

Min : 2.00 0,10 073

mar/23 Méx ; 075 8,00 320 093
Média i 030 413 231 085

Min 589 0,09 2,00 010 0,66

abri23 Mix 599 036 3.00 370 093
Média 596 022 220 230 083

Min 583 011 2,00 1,80 0,66

mail23 Mix 596 044 3.00 2,90 0,94
Média 589 0.20 275 238 0,80

Min 583 011 2,00 0,60 0,58

juni23 Mix 591 079 400 3,80 085
Média 587 025 275 260 0.72

Min - 0,08 2,00 1,80 063

juli23 Mix - 040 500 320 0,86
Média - 021 3,00 269 069

Min 535 0.10 3.00 1,70 057

agol23 Mix 599 500 10,00 3,50 0,84
Média 5,84 0,59 6,40 2,65 0,72

Min 555 0,05 2.00 1,70 0,60

set/23 Mix 598 071 6,40 3,80 095
Média 588 0.18 348 267 073

Min 597 0,00 3.00 1,90 0,56

out/23 Mix 597 057 400 450 0,94
Média 5,97 0,16 3,67 2,87 0,75

Min 559 0,07 2,00 2.10 057

novi23 Mix 598 0,60 3.00 5,00 0,86
Média 587 0.26 250 289 0,68

Min 5,56 0,08 0,00 0,50 0,59

dez/23 Mix 597 044 0,00 5,30 0,80
Média 5,74 0,21 <2 2,80 0,73

Va'°’“g&;‘;g‘:§;gg};p°”a"a 60a95 | 0a5(UT) |150mgPt-Coll | 0,245 (mgCi2il) | 0a1,5mgFiL
Fonte: Embasa (2023).
-
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Tabela 4.34 - Resultados das conformidades das amostras de agua tratada do SAA Parafuso referente ao ano de 2023

SAA

de Parafuso

Més arametro

Cor Aparente

Turbidez

Cloro Residual Livre

Coliformes Totais

Escherichia coli

Exigidas

Analisadas

Em
Conformidade

Exigidas

Analisadas

Em
Conformidade

Exigidas

Analisadas

Em
Conformidade

Exigidas

Analisadas

Em
Conformidade

Exigidas

Analisadas

Em
Conformidade

Janeiro

(6]

~

(&)

~

(&)

~

(&)

~

ol

~

Fevereiro

Marco

Abril

Maio

Junho

Julho

Agosto

Setembro

Outubro

Novembro

Dezembro

gjojojgjojojojojor|or|jo

EN] EN] BN BN ENY BN EN] BN ENT ENT BN

SN EN1 BN ENT ENT BN EN] BN ENT ENT ENE BN

gjojojoiofgrioior|o| ool

SN EN] BN PN ENY BN EN] BN ENT ENT BN

EN] EN1 BN ENT BN BN BN BN BN ENT ENE BN

gjlojojoiofgrioior|o| ool

SN EN] N PN BN BN EN] BN ENT ENT BN

EN] EN1 BN ENT ENT ENE EN] BN Fe S o) ENP N

gjojojoioforioror| o ool

EN] EN] BN PN BN N BN BN END ENT BN

SN EN] ENT ENT =Y ENT EN] BN ENT BN ENE T

gjojojojioforfoor| o ool

EN] EN] BN PN BN N BN BN END ENT BN

SN EN] EN] EN] ENT ENTENE ENT ENT ENT ENAEN

Total

[e2]
o

84

o}
g

(o2}
o

(0]
~

(0]
~

(o2}
o

84

(o]
N

D
o

84

(o]
N

D
o

84

(o]
N

V.M.P.

15,0 mg Pt - Co/L

50NTU

0,2-5,0mg Clo/ L

Auséncia em 95% (*)

Auséncia

Legenda: VMP - Valor Maximo Permitido
mg Pt - Col/L - Unidade de Cor
NTU - Unidade Nefelométrica de Turbidez

(*) Sistemas que analisam 40 ou mais amostras/més auséncia em 95% das amostras examinadas.

Sistemas que analisam menos de 40 amostras/més apenas uma amostra podera apresentar mensalmente resultado positivo.

Turbidez - indica o grau de transparéncia da agua.
Cor - indica o grau de coloragdo da agua.

Cloro - produto quimico utilizado para eliminar bactérias.
Coliformes Totais — indica contaminag&o por bactérias nocivas a satide humana.

Escherichia coli — indica contaminag&o fecal.

Obs.: Detectadas anomalias, medidas corretivas sao adotadas para o retorno a normalidade
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4.7.6. Estagdes Elevatorias de Agua Tratada

No PARMS 2016 foi proposta uma elevatéria para recalcar agua do RAD 150 (proposto) até o RED 150, ndo
sendo implantado o RAD 150, e, consequentemente, ndo sendo implantado a EEAT.

4.7.7. Adutoras de Agua Tratada
O Sistema néo possui adutora de agua tratada, pois a distribui¢éo ja se inicia ap6s o tratamento / reservagao.
4.7.8. Reservatérios

O SAA Parafuso é dotado de um unico reservatério de distribui¢éo (RED 150), situado na mesma area da ETA,
nas coordenadas 572.560 m E e 8.588.103 m S (UTM SIRGAS 2000). O reservatorio do tipo elevado possui
capacidade volumétrica de 150 m* com a fungéo de distribui¢do e tanque de contato.

Segundo o setor de operagdo, o RED 150 encontra-se atualmente fora de operagao devido a danos internos
significativos, incluindo mltiplos vazamentos, o que dificulta sua reativagao.

A area do reservatorio é devidamente murada, apresentando boas condi¢des de seguranga com portéo de
acesso e vigilancia.

O Quadro 4.52 apresenta uma sintese das principais caracteristicas técnicas do referido reservatério.

Quadro 4.52 - Principais caracteristicas técnicas do reservatério que compde 0 SAA Parafuso

Coordenadas Volume NA NA
Reservatorio | (UTM SIRGAS TIPO (m?) Formato | Material | Maximo | Minimo Fungoes
2000) (m) (m)
Abastecimento da
RED 150 S572560ME | oo | 150 | Circular | Concreto | 57,00 | 53,00 localidade de
8.588.103m S Parafuso

Fonte: GEOHIDRO (2024).
O RED 150 m3 existente esta apresentado na Figura 4.251, a seguir.

Figura 4.251 - Reservatério Ievado de distribuié;éo (150 m®) do S Parafuso
Fonte: GEOHIDRO (2024).
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No PARMS 2016 foi previsto a ampliagdo do sistema de reservagao do SAA Parafuso com a implantagéo de
um RAD 150 m? na area da ETA, entretanto nao foi implantado.

Consideragées Finais

Atualmente o SAA Parafuso ndo conta com nenhuma reservagdo ativa, sendo de extrema importancia a
contratagéo de estudo para avaliagdo estrutural do RED150, e sendo viavel, a sua reativagdo imediata.

4.7.9. Rede de Distribuicao

Atualmente, a rede de distribuicdo de Parafuso € alimentada diretamente pela adutora que encaminha a vazao
dos pogos por conta da desativagao do RED 150.

O SAA Parafuso caracteriza-se como um Unico setor de abastecimento. A rede principal de distribui¢éo inicia
logo apds o centro de tratamento, como apresentado na Figura 4.252.

amwn

d ) i

REPRESENTAGAO DA LINHATRONCO DO |-
SAA PARAFUSO BE
ESTADO DA BAHIA - MUNICFIO DE CAMAGARI y
PIRNS 2120

§ f. X

[ 4

g Legenda
HOEn L

4| — Linha Tronco
@ Localidades
= Pontos Notaveis
- Rodovia Estadual
Zona de Abastecimento
do SAA Parafuso

/AN

aorny

Figura 4.252 - Esquema da linha tronco do SAA Parafuso
Fonte: Embasa (2024).

A Embasa disponibilizou as informacdes sobre a atual rede existente, indicando extensbes por didmetro e
material. A extens&o total da rede distribuigao é de 19.552,40 m com didmetros variando entre 60 a 150 mm. A
Tabela 4.35 apresenta de forma sintetizada as informagdes disponibilizadas pela Companhia.
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Tabela 4.35 - Sintese das redes de distribuicdo do SAA Parafuso

DN (mm) Material Extensao (m)
PVC PBA 15.528,32
60
PVC PEAD 467,65
85 PVC PBA 712,67
110 PVC PBA 908,45
150 PVC DeFoFo 1.935,31
Total 19.552,40

Fonte: Embasa (2024).

Segundo o PARMS 2016, a rede de distribui¢cdo do SAA Parafuso tinha uma extensao total de 14.313 m, com
diametros que variavam de DN 50 a DN 150, sendo prevista a ampliag&o das redes principais e secundarias
em 2.465 m com didmetros variando entre DN 50 a DN 100.

Conforme apresentado na tabela acima, o total de rede de distribui¢do ampliou cerca de 5.239 m ap6s 2016,
superior ao dobro de rede prevista no PARMS 2016.

Verificou-se na regido a implantacdo de um loteamento de grande porte, o Vivea Parque Joanes, préximo a
praca de pedagio da BA 535, no limite da zona de atendimento do SAA Parafuso. Além deste, identificou-se
novas solicitagbes de empreendimentos comerciais e residenciais, com as respetivas Demandas Maximas
Horérias - DMH, na relagao de viabilidades fornecida pela Embasa, em dezembro de 2023, que devem causar
mudangas significativas nas linhas de distribui¢do, sendo elas:

o Vivea Camagari. Parafuso, Municipio de Camagari, BA. - DMH = 20,00 L/s;
e Manz Empreendimentos Imobiliérios LTDA. Estrada Velha de Abrantes, Arraial de Parafuso, Camacari,
BA -DMH =753 LIs;

e Residencial Vila Sdo José - Macrozona Parafuso, Rua Secundaria a Via Parafuso - DMH =15,81L/s;
e Galpdes da Ultreia, Rua Itagi 599, Camacari, BA - DMH= 0,63 L/s, e
e FIXAR Industrial, Rodovia 535 (Via Parafuso) - DMH = 0,15 L/s.

Consideragées Finais

O sistema de distribuicao atual tem 19 mil metros com didmetros variando DN60 até DN150 e vém apresentando
ao longo dos ultimos anos alguns problemas destacando-se os elevados indices de perdas que, segundo dados
do COPAE (2023), apresentam um valor médio anual de 67,30% (IPD — Indice de perda na distribuigéo).

Conforme abordado no item 4.2.9 (pag.78), as mesmas iniciativas mencionadas s&o igualmente aplicaveis ao
SAA Parafuso para controle e a redugao de perdas na distribuigéo.

A verificagdo das redes existentes tem como principal objetivo avaliar a capacidade de condugao e distribuicéo
de agua a fim de verificar a necessidade de ampliagdo ou substituicdo de trechos que possam contribuir com a
melhoria das condigdes de abastecimento, além de proporcionar um maior equilibrio hidraulico na distribuicao.
Dessa maneira, a avaliagdo hidraulica sera realizada no relatério “Concepgéo e Viabilidade” de forma mais
apurada, contendo o detalhamento das vazdes por trechos de rede, assim como, da distribui¢do da presséo no
sistema de abastecimento.
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Em relacdo ao PARMS 2016 houve ampliagéo significativa da rede de distribuicao, cerca de 37%, atendendo

praticamente toda a localidade. Essas ampliagbes foram feitas sem programagdo adequada, ou um
planejamento estruturado.

Neste periodo houve a extrapolacao dos limites de abastecimento, com a ocupacao residencial. Desta forma,
se faz necessario a reavaliagao dos limites das zonas de abastecimento, com a inclusao de areas ocupadas,
definigéo de novas areas de expanséo e avali¢éo das linhas tronco para as regides mais afastadas.

Para as novas ampliagdes devera ser contratado um projeto executivo para avaliagéo das linhas implantadas,
bem como considerar as novas demandas dos estudos de viabilidades requeridos para a localidade que
deverao resultar em ampliagdes significativas.
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4.8.  SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA LAGOA SECA

O Sistema de Abastecimento de Agua Lagoa Seca iniciou a operacdo em 2018 para abastecer localidades

rurais ao norte do municipio de Camacari. Inicialmente, o SAA estava sob a administragdo da prefeitura e
atualmente esta sendo operado pelo Escritério Local de Barra do Pojuca da Embasa.

O SAA Lagoa Seca ¢ responsavel pelo abastecimento das localidades rurais de Lagoa Seca, Baratas, Santo
Antbnio, Visconde de Cajazeiras e Cancelas.

De modo geral, 0 SAA Lagoa Seca é composto pelas seguintes unidades:

- Captagéo - dois pogos perfurados, mas apenas um operando (CSB1);

- Adutora de Agua Bruta - tubulagéo interligando o pogo CSB1 & ETA.

- Estacéo de Tratamento de Agua — simples desinfeccéo;

- Estag&o Elevatoria de Agua Tratada — recalque diretamente na rede de distribuico.
- Reservagdo — RAD 20, RAD 10 (desativado) e 2 RED 20 (desativados);

- Liha tronco e Rede de distribuicao.

A Figura 4.253 e a Figura 4.254, a seguir, representam o esquema de funcionamento atual do sistema de
abastecimento do SAA Lagoa Seca (Anexo 7).
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CROQUI ESQUEMATICO DO SAA LAGOA SECA
(FONTE: EMBASA)
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Figura 4.253 - Croqui do SAA Lagoa Seca
Fonte: Adaptado de Embasa (2023).
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Figura 4.254 - Representagéo atual do SAA Lagoa Seca
Fonte: Embasa (2024).
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4.8.1. Estudo de Manancial

O SAA Lagoa Seca utiliza de agua subterranea do aquifero Sdo Sebastido. A caracterizagdo deste manancial
foi descrita no ltem 4.2.1.

Atualmente existem dois pogos perfurados no sistema: CSB1 perfurado pela CERB em parceria com a
prefeitura, estando em operagao; e o0 CSB2, recentemente perfurado pela Embasa em parceria com a CERB
para substituir o CSB1, mas ainda fora de operagao.

O Quadro 4.53 apresenta a outorga de direito de uso das aguas do pogo CSB1 no SAA Lagoa Seca para fins
de abastecimento humano, com vazdes de 422 m?¥dia. O pogo CSB2 ainda nédo possui outorga.

Quadro 4.53 - Outorgas concedidas para o SAA Lagoa Seca

N° Portaria/ Data de Publicagéo : . . Vazéo Outorgada
Resolugao (Diario Oficial) CelleErD L EEIS ) e 2 (m*dia)
21.291 20/08/2020 20/08/2040 CSB1 422
SO SO SO CSB2 SO

Legenda: SO - Sem outorga.
Fonte: Embasa (2024).
Segundo informagbes da Embasa, o volume produzido pelo pogo que atualmente estd em operagdo néo €
suficiente para atendimento de todas as localidades do SAA Lagoa Seca. Dessa forma, esta sendo necessario
importar vazdo do SIAA Jordao para abastecer as localidades de Cancelas e Santo Antonio, suprindo a déficit
na demanda requerida.

A Caracteristicas da ocupacgéo na superficie do terreno

Os pogos estdo localizados na zona rural do municipio de Camagari, na localidade de Lagoa Seca, em regido
com baixa densidade populacional. Foram perfurados préximos entre si, na area da ETA, o que garante boa
condigéo de seguranca com area cercada e portdo de aceso.

A Figura 4.255 ilustra a localizagao dos pogos situados no SAA Lagoa Seca.
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Figura 4.255 - Localizagéo e situagdo dos pogos do SAA Lagoa Seca
Fonte: Embasa (2024).
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B Dados operacionais dos pogos

O Quadro 4.35 sintetiza as principais caracteristicas técnicas e localizagdo dos pogos tubulares existente no
SAA Lagoa Seca.

Quadro 4.54 - Caracteristicas técnicas da adutora de agua bruta do SAA Lagoa Seca

Coordenadas (UTM Diametro Vazao Situagao / Ano de
5 siRGAs 2000) | POF(M | Timmy | NEM) [ ND@) ) Perfuracio
595.202mE
CSB1 114 150 1,15 55,05 17,60 Operando / 2010
8.614.296 m S
595199 m E
CSB2 247,50 200 8,04 71,78 50,00 Perfurado / 2022
8.614.281m S

Fonte: Embasa (2024).

C Qualidade da agua

A qualidade da agua produzida no pogo CSB1 do SAA Lagoa Seca foi avaliada de acordo com resultados das
analises disponibilizadas pela Embasa, sendo comparados a legislagdo referente a qualidade da agua
subterrénea, conforme a metodologia utilizada e apresentada no item C do 4.2.1.

Os resultados das analises sdo apresentados na Tabela 4.36. N&o foi disponibilizada analise de agua bruta
para 0 novo pogo CSB2. Quanto ao CSB1 pode-se inferir que a agua produzida no pogo avaliado é de boa
qualidade, tendo em vista que a mesma se encontra em conformidade com o Valor Maximo Permitido (VMP)
na Resolugdo CONAMA n°® 396/2008.

Assim como nos outros sistemas de Camagari, para 0 SAA Lagoa Seca, verifica-se que, no que diz respeito a
periodicidade das analises, estas apresentam conformidade com relagéo a este aspecto. Os pardmetros como
pH, cor, turbidez, fluoreto e cloro livre sédo acompanhados semanalmente na ETA de Jord&o, e os demais
parametros sé@o analisados no Laboratorio Central da Embasa.

1184.00 - Tomoll - Vol.2 - Cap. 4 - R02 218



GOVERNO DO ESTADO

[ ]
" e (GEOHIDRO)

Tabela 4.36 - Resultados das anélises de agua bruta do pogo do SAA Lagoa Seca

Data da Coleta Abr/23 Out/23 Agua Subterranea
Identificagdo do Pogo CSB1 CSB1 VMP!
Bacteriol6gico E.Coli UFC/100mL Auséncia Auséncia | Ausente em 100 ml
pH 5,01 4,95 -
Fisico/Quimico Solidos Dissolvidos pg/L [ <100.000 | <100.000 1.000.000 pg.L-1
Turbidez NTU <05 <05 -
Aluminio pg AllL <100 <100 200 pg.L-1
Arsénio ug As/L <6 <6 10 pg.L-1
Chumbo pg Pb/L <10 <10 10 pg.L-1
Parametros Cloreto pg CIIL 15400 12400 250.000 pg.L-1
Inorganicos Sadio pg Na/L 5930 5920 200.000 pg.L-1
Ferro pg Fe/lL <200 <200 300 pg.L-1
Nitrato pg NO3-N/L <1500 <1500 10000 pg.L-1
Sulfato pg SO4/L <5000 <5000 250.000 pg.L-1
Fluoreto ug/L <150 <150 1500 pg.L-1
Orgéanicos CCl4 pg/L - <2 2 pg.L1
24D gL <0,1 <0,1 30 pg.L-1
Agrotoxicos A&D pg/L < 0,003 <0,003 0,03 pg.L-1

Fonte: Embasa (2024).

4.8.2. Captacao

A captagdo da agua bruta no SAA Lagoa Seca é realizada através de 1 (um) pogo tubular profundo, por meio
de conjuntos motobomba do tipo submersa, operando em média 24 horas por dia. A Figura 4.256, apresenta
o barrilete do pogo CSB1, que abastece as localidades do SAA Lagoa Seca.

1184.00 - Tomoll - Vol.2 - Cap. 4 - R02 219



GOVERNO DO ESTADO

[ ]
R e (GECHIDRO)

Figt;xvra 4.256 - CSB1 do SAA agoa Seca
Fonte: Embasa (2024).

A partir da anélise da estrutura do barrilete do pogo CSB1, conforme apresentado na figura acima, observa-se
que 0 mesmo apresenta sinais de oxidagao avangado, além de instalagdes elétricas expostas.
Consideragédes Finais

Segundo a Embasa, o pogco CSB2 foi perfurado para substituir o pogo CSB1 que devera ser desativado.

Esta prevista intervenc¢do na area dos pogos, com urbanizagao e requalificacdo de estrutura fisica, incluindo
melhorias da prote¢do. Porem, a Embasa ndo apresentou pojeto para esse fim.

Em relagdo ao manancial e a captagéo, os comentarios e consideracdes sao os mesmos tratados para o SAA
Camacari Sede, no item 4.2.2.

4.8.3. Elevatoria de Agua Bruta

O sistema de recalque SAA Lagoa Seca possui apenas uma Estacdo Elevatoria de Agua Bruta (EEAB1) em
operacao, responsavel pela captacdo de agua bruta no pogo em operagdo do sistema (CSB1). O CSB2
perfurado ainda nao foi equipado.

De acordo com os croquis disponibilizados pela Embasa, as vazdes captadas no pogo sdo recalcadas
diretamente para a ETA. As principais caracteristicas técnicas da EEAB1 sdo apresentadas no Quadro 4.55.

Quadro 4.55 - Caracteristicas técnicas do conjunto motobomba da captagdo SAA Lagoa Seca

Vazéo do Pogo - Vazdoda | Altura Manométrica Poténcia
Poco (m¥h) Elevatéria Marca / Modelo EEAB (m?h) (m.c.a) (cv)
CSB1 17,60 EEAB1 LEAO /R-20A-05 10,08 72,50 5,50
CSB2 Aguardando equipamento

Fonte: Embasa (2024).

Ao confrontar a vazéo do pogo CSB1 com a vazao recalcada pela EEAB1, observa-se que o recalque apresenta
uma de folga 42,7% da vazéo produzida no pogo. Com a vazao produzida muito abaixo dos 90% da capacidade
do pogo, pode-se relacionar com o déficit no atendimento as demandas do sistema.
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Segundo o setor de operag@o da Embasa, atualmente, a EEAB do sistema opera 24 horas por dia.
Consideragoes Finais

Considerando que a EEAB1 sera desativada apds o inicio de operagdo do EEAB2, ndo é necessaria nenhuma
intervencdo nesta unidade. O novo pogo devera ser equipado de modo que fornega melhor produgado em
relacao a capacidade de vazao.

Em relagdo ao regime de operacdo das elevatorias de agua bruta e seus equipamentos, os comentarios e
consideracdes sao 0s mesmos tratados para 0 SAA Camagari Sede, no item 4.2.2.
4.8.4. Adutora de Agua Bruta

O sistema adutor de agua bruta é composto por uma tubulagdo que tem como finalidade veicular a vazao
captada no pogo CSB1 até a ETA. O Quadro 4.56 apresenta uma sintese das principais caracteristicas técnicas
da adutora de agua bruta do SAA.

Quadro 4.56 - Caracteristicas técnicas da adutora de agua bruta do SAA Lagoa Seca

Adutora Trecho de Adugao Regime Hidraulico Extensao (m) DN Material

AAB-1 Pogo CSB1 até ETA Recalque 12 75 PVC
Fonte: Embasa (2024).

Consideragées Finais

Devido a desativagdo do CSB1, a AAB1 também sera desativada. Para interligacdo do pogco CSB2 com a ETA,
devera ser implantada uma nova adutora com didmetro e extensdo adequados a vazéo.

4.8.5. Estagdo de Tratamento de Agua

O SAA Lagoa Seca é dotado de uma Estagdo de Tratamento de Agua (ETA), localizada nas coordenadas
595192 m E e 8.614.283 m S (UTM SIRGAS 2000), que abriga as seguintes unidades: Tanque de contato de
20 m?; casa de quimica e estacao elevatoéria de agua tratada.

A Figura 4.257 apresenta a entrada da ETA do SAA Lagoa Seca.

Figura 4.257 - Entrada da ETA do SAA Lagoa Seca
Fonte: Embasa (2024).
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O Quadro 4.36 apresenta uma sintese das caracteristicas da ETA de Lagoa Seca.
Quadro 4.57 - Sintese das informagdes sobre a ETA do SAA Lagoa Seca

Item Descri¢ao
Inicio de operagao (Ano) 2018
Tipo de Tratamento Simples desinfecgdo
Tempo de funcionamento (horas/dia) 24
Unidades existentes/ Dosagem. Desinfeccéo
Consumo Hipoclorito de Sédio (Kg/ano) 2.880
Consumo Barrilha (Kg/ano) -
Consumo Fluor (Kg/ano) Sl
Quantidade 1 médulo (sistema cloragéo)
Capacidade de Tratamento (L/s) 3,30
A area é urbanizada? Sim
A area é murada? sim
A ETA tem possibilidade de ampliagao? sim
Conservagao da Casa de cloragédo bom

Conservagao da Dosagem de flior

595.192mE

Localizacéo (UTM SIRGAS 2000) 8614283 m S

Fonte: Embasa (2024).

O processo de tratamento da agua distribuida pelo SAA Lagoa Seca consiste em simples desinfeccéo realizada
por meio da aplicagdo de hipoclorito de sodio. A fluoretacéo é realizada com a utilizagéo do acido fluossilicico.

Casa de Quimica

A casa de quimica do sistema € uma estrutura que comporta os produtos quimicos de tratamento e o sistema
de dosagem de hipoclorito de sodio e acido fluossilicico.

De modo geral, o tratamento da dgua dos pogos do SAA consiste de simples desinfec¢éo utilizando hipoclorito
de sddio através de bombonas que alimentam diretamente as bombas dosadoras, com consumo anual de 2.880
kg. Para fluoretagdo a Embasa n&o dispde de informagéo de consumo.

A Figura 4.258 e a Figura 4.259 apresentam os componentes do interior da casa de quimica do SAA Lagoa
Seca.
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Laboratério

Figura 4.258 - Interior da casa de qu.iniica
Fonte: Embasa (2024).

Bal e

Figura 4.259 — Interior da Casa de quimica
Fonte: Embasa (2024).

Segundo informagdes fornecidas pela Embasa, a ETA de Lagoa Seca ndo dispde de laboratério. As analises
sao realizadas na ETA do SIAA Jordao e no laboratério central da Embasa.

Qualidade da Agua Tratada na Saida da ETA

Para caracterizar a qualidade da agua tratada do SAA Lagoa Seca, a Embasa forneceu os resultados de suas
analises do periodo de janeiro a dezembro de 2023, os quais sdo apresentados na Tabela 4.37.

Tabela 4.37 - Resultados das amostras de agua tratada do SAA Lagoa Seca referente ao ano de 2023

Parametros Fisicos Pardmetros Quimicos
Més de Referéncia oH Turbidez (UT) Cczrm gp:trlele-r;te Cloro(rljlzs(i:cllzultl) Livre Fluoreto (mg/L)

Min 5,00 <0,5 <2 0,70 -

jan/23 Max 5,62 2,71 9,00 3,80 -
Média 5,35 0,64 4,00 1,96 -

Min 5,24 <0,5 <2 1,50 -

fev/23 Max 5,50 0,50 12,00 2,80 -
Média 5,36 0,50 6,46 2,12 -

Min 5,07 <0,5 <2 1,10 -

mar/23 Max 5,49 0,64 19,00 4,50 -
Média 5,32 0,51 418 2,21 -

Min 5,19 <0,5 <2 1,20 -

abr/23 Max 5,32 1,83 8,00 2,30 -
Média 5,26 0,60 2,60 1,82 -

- Min 5,21 <0,5 <2 0,30 -
Max 5,57 0,95 <2 3,50 -

-
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Parametros Fisicos Parametros Quimicos
Més de Referéncia pH Turbidez (UT) C?;’:p;t?ir;te CIoro(zzs(i:(Iizu/il) LS Fluoreto (mg/L)

Média 5,33 0,53 <2 2,21

Min 4,86 <0,5 <2 0,20

jun/23 Max 543 4,02 6,00 2,60
Média 513 0,73 2,47 1,59

Min 5,11 <0,5 <2 0,60

juli23 Max 5,75 0,52 5,00 4,80
Média 5,40 0,50 2,60 2,21

Min 4,94 <0,5 <2 0,60

ago/23 Max 5,93 <0,5 7,00 2,80
Média 5,46 <0,5 2,65 1,88

Min 5,28 <0,5 <2 1,20

set/23 Max 5,62 <0,5 3,00 3,10
Média 5,46 <0,5 2,07 1,81

Min 5,10 <0,5 0,50 <2

out/23 Max 5,82 <0,5 2,40 <2
Média 5,58 <0,5 1,62 <2

Min 5,25 <0,5 0,50 <2

nov/23 Max 5,88 <0,5 2,80 <2
Média 5,64 <0,5 1,66 <2

Min 544 <0,5 <2 0,10

dez/23 Max 5,87 <0,5 3,00 2,80
Média 5,87 <0,5 3,00 2,80

Valores Permitidos plela 15,0 mg Pt -
portar;saaggn{MS n 6,0a9,5 0a5(UT) Coll 0,2 a5 (mg CI2/L) 0a1,5mgF/L

Fonte: Embasa (2023).
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Tabela 4.38 - Resultados das conformidades das amostras de agua tratada do SAA Lagoa Seca referente ao ano de 2023
SAA LAGOA SECA
Cor Aparente Turbidez Cloro Residual Livre Coliformes Totais Escherichia coli
A arametro

Mes Exigidas | Analisadas | Em Conformidade | Exigidas | Analisadas | Em Conformidade | Exigidas | Analisadas | Em Conformidade | Exigidas | Analisadas | Em Conformidade | Exigidas | Analisadas | Em Conformidade
Janeiro 5 7 7 5 7 7 5 7 7 5 7 7 5 7 7
Fevereiro 5 7 7 5 7 7 5 7 7 5 7 7 5 7 7

Margo 5 8 7 5 8 8 5 8 8 5 8 8 5 8 8

Abril 5 7 7 5 7 7 5 7 7 5 7 7 5 7 7

Maio 5 7 7 5 7 7 5 7 7 5 7 7 5 7 7

Junho 5 7 7 5 7 7 5 7 7 5 7 7 5 7 7

Julho 5 7 7 5 7 7 5 7 7 5 7 7 5 7 7

Agosto 5 7 7 5 7 7 5 7 7 5 7 6 5 7 7
Setembro 5 7 7 5 7 7 5 7 7 5 7 7 5 7 7

Outubro 5 7 7 5 7 7 5 7 7 5 7 6 5 7 7
Novembro 5 7 7 5 7 7 5 7 7 5 7 7 5 7 7
Dezembro 5 7 7 5 7 7 5 7 7 5 7 7 5 7 7

Total 60 85 84 60 85 85 60 85 85 60 85 83 60 85 85

V.M.P. 15,0 mg Pt - ColL 5,0 NTU 0,2-5,0mgCla/ L Auséncia em 95% (*) Auséncia

Legenda: VMP - Valor Maximo Permitido
mg Pt - Co/L - Unidade de Cor
NTU - Unidade Nefelométrica de Turbidez
(*) Sistemas que analisam 40 ou mais amostras/més auséncia em 95% das amostras examinadas.
Sistemas que analisam menos de 40 amostras/més apenas uma amostra podera apresentar mensalmente resultado positivo.

Turbidez - indica o grau de transparéncia da agua.

Cor - indica o grau de coloragéo da agua.

Cloro - produto quimico utilizado para eliminar bactérias.

Coliformes Totais — indica contaminagdo por bactérias nocivas a satde humana.
Escherichia coli - indica contaminagéo fecal.

Obs.: Detectadas anomalias, medidas corretivas sao adotadas para o retorno a normalidade
Fonte: Embasa (2023).
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A partir da Tabela 4.37 e da Tabela 4.38, observa-se que, em média, o tratamento realizado no SAA Lagoa
Seca atende a portaria vigente que regulariza os valores maximos permitidos para a qualidade da &gua para
consumo humano.

Consideragées Finais

No geral, as unidades da ETA (casa de quimica, cloragdo) apresentam bom estado de conservagédo. Observa-
se que a ETA esta cercada e dispde de portéo de acesso promovendo boas condigdes de prote¢éo as unidades.

A partir dos resultados de analises de agua tratada, constata-se que a ETA do SAA Lagoa Seca atende
satisfatoriamente sua operacionalidade e seu processo de tratamento adotado é considerado adequado nos
termos da portaria GM/MS n° 888/21.

Com o inicio de operagdo do CSB2, prevé-se que a capacidade de tratamento da ETA aumente para atender
as vazdes demandadas, e que a ETA deveré ser alvo de ampliag&o.

4.8.6. Estagdo Elevatéria de Agua Tratada

O sistema de recalque de agua tratada do SAA Lagoa Seca € realizado por apenas uma estacao elevatoria de
agua tratada (EEAT1) que dispde de dois conjuntos motobombas, e esta localizada na area da ETA (Figura
4.170). Segundo informagdes da Embasa, o primeiro recalque é responsavel por encaminhar a 4gua tratada
para os reservatorios elevados de distribuicdo do sistema (RED 20 m?), e o segundo recalca a agua tratada
para 0 RAD 10. Entretanto, 0 CMB1 esté recalcando diretamente na rede de distribui¢do devido a desativagéo
dos RED e o segundo recalque encontra-se desativado atualmente.

Figura 4.260 - EEAT1 Figura 4.261 - EEAT1 - equipamentos
Fonte: Embasa (2024). Fonte: Embasa (2024).

1184.00 - Tomoll - Vol.2 - Cap. 4 - R02 226



GOVERNO DO ESTADO

®
RN oo (GEOHIDRO)

O Quadro 4.58 sintetiza as principais caracteristicas técnicas dos conjuntos motobomba que compdem a
EEAT1.

Quadro 4.58 - Caracteristicas técnicas dos conjuntos motobomba da EEAT1.

Recalque Tipo Vazdo (L/s) AMT (mca) Poténcia (cv) Marca / Modelo
1 Centrifuga 1,38 32 12,50 THEBE / THSI-18
horizontal
2 Centrifuga S S 5,00 S
horizontal

Nota: SI — Sem Informagéo
Fonte: Embasa (2024).
Os CMBs da EEAT1 néo dispdem de equipamento reserva e/ou rodizio. O regime de operagéo € diario, sem
previsao de pausa no recalque, o que contribui para o desgaste acelerado e a sobrecarga dos equipamentos,
tornando o sistema bastante vulneravel quanto aos riscos de interrup¢ao do fornecimento de agua.

Segundo informagdes da Embasa, o primeiro recalque da EEAT1 é responséavel por abastecer as localidades
de Cancelas, Visconde do Cajazeira, Lagoa Seca e Santo Antdnio, e 0 segundo CMB, abastece a localidade
de Baratas. O abastecimento dessas localidades esta sendo realizados diretamente pela adutora devido a
desativacao dos reservatorios.

Consideragoes Finais

Observa-se que os equipamentos de recalque e a casa de bomba néo estdo em bom estado de conservagao,
com a estrutura sem porta, monovia para operacgao, base de bombas improvisadas e tubulagdes em PVC
aéreas mostrando vulnerabilidade. Os equipamentos funcionam sem reserva, com instalagdes inadequadas e
sem seguranga para o operador.

A estacdo elevatéria de agua tratada devera ser totalmente reprojetada prevendo novas instalagbes e
equipamentos adequados para o SAA Lagoa Seca seguindo as instrugdes normativas e padrdes de
abastecimento publico.

4.8.7. Adutora de Agua Tratada
O sistema adutor de agua tratada do SAA Lagoa Seca possui 2 (duas) linhas adutoras distintas que saem da

EEAT1 até o RAD e os RED.

As adutoras de agua tratada séo de PVC Irriga, material comumente utilizado em sistemas de irrigagéo ou em
transporte de dgua na area rural, dispondo de facil manejo e baixo custo. Entretanto, esse material ndo é
recomendado para abastecimento de agua, por ndo comportar altas pressoes.

O Quadro 4.59 apresenta uma sintese das principais caracteristicas técnicas das adutoras de agua tratada,
que totalizam 6.193 m de extensdo em DN 100.

Quadro 4.59 - Caracteristicas técnicas das adutoras de agua tratada do SAA Lagoa Seca

Adutora Trecho Regime Extenséo (m) DN (mm) Material
AAT-1 EEAT1 até os RED de 20 m® Recalque 1.083 100 PVC Irriga
AAT-2 EEAT1 até o RAD 10 m? Recalque 5110 100 PVC Irriga

Fonte: Embasa (2024).
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Devido a desativacdo dos reservatorios, as AATs estdo ligadas diretamente na rede de distribuicdo das
localidades que abastecem.

Consideragoes Finais

Devido ao material das adutoras ser em PVC IRRIGA, recomenda-se as mesmas devem ser substituidas por
um material e didmetro projetados com referéncia as normas de projeto e de maneira a comportar as demandas
das regides a serem abastecidas.

4.8.8. Reservatorios

Os reservatérios do SAA Lagoa Seca estéo distribuidos ao logo de toda zona de abastecimento, dentro da area
de ETA e préximos das localidades rurais abastecidas. As caracteristicas técnicas desses reservatorios séo
apresentadas no Quadro 4.60.

O RAD 20 m® localizado nas instalagdes da ETA é alimentado diretamente pelo pogo CSB1 e, também, utilizado
como tanque de contato e pogo de suc¢éo (Figura 4.262). Existe ainda um RAD 10 m?, localizado na localidade
de Baratas e 0 os dois RED 20 m?® em Lagoa Seca. Segundo a Embasa, apenas o RAD 20 m?* esta operando,
os demais reservatérios do sistema estdo desativados.

Quadro 4.60 - Principais caracteristicas técnicas dos reservatérios do SAA Lagoa Seca

G STEIES Volume Altura
Reservatorio (UTM SIRGAS Localizagdo Tipo 5 Material | .. Funcdes
(m?) Util (m)
2000)
595192 m E ) Fibra de 5 - Tanque de contato
RAD 20 Areada ETA | Apoiado 20 ' - Pogo de sucgéo da
8.614.283 m S Vidro
EEAT1.
RAD 10 992990 m E . 5 - Abastecimento da
(Desativado) 8.616.833m S Baratas Apoiado 10 PREV localidade Baratas.
5 - Abastecimento das
2RED 20 595.636 m E pcalidades
636 m i i
Localidade de Elevado 2320 PREV V|s.con(_16 de
(Desativado) 8.613.586m S Lagoa Seca Cajazeiras, Lagoa
Seca,  Cancelas,
Santo Antonio.

Fonte: Embasa (2024).

=

Figura 4.262 - Reservatorio localizado na ETA do SAA Lagoa Seca
Fonte: Embasa (2024).
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Segundo informagdes do setor de operagdo da Embasa, os reservatorios foram desativados pela dificuldade
de acesso, haja vista que estao localizados em area particular, ndo havendo previséo para reativagao.

Consideragoes Finais

Todo sistema de reservacdo devera ser estudado quanto a sua localizagéo, facilidade de acesso para
manutenc¢&o, possibilidade de regulariza¢do fundiaria, seguranga e, principalmente, cota de implantagéo que
permita o abastecimento das localidades.

4.8.9. Redes de Distribui¢ao

Devido a desativacao dos reservatorios de distribuicdo do SAA Lagoa Seca, atualmente, o abastecimento esta
sendo realizado por recalque para as localidades rurais dentro da zona de abastecimento, sendo elas: Lagoa
Seca, Visconde de Cajazeira, Baratas, Cancelas e Santo Antonio.

A rede de distribuicdo das localidades de Cancela e Santo Anténio também sao interligadas a adutora de agua
tratada do SIAA de Jord&o através de tubulagdo DN75 em PVC Irriga até Cancelas e DN63 em PEAD até Santo
Antonio.

Os principais problemas apresentados no sistema de distribuicdo sdo: vazamentos constantes e dispersos,
baixa pressao e falta de dgua recorrente.

Consideragoes Finais

Segundo a Embasa, o cadastro da rede esta incompleto e em processo de atualizagdo, sendo necessario o
seu complemento para permitir um diagnéstico adequado.

O sistema de distribuicdo atual vem apresentando problemas operacionais destacando-se os elevados indices
de perdas que, segundo dados do COPAE (2023), tem um valor médio anual de 91,5% (IPD — indice de perda
na distribuicdo).

Conforme abordado no item 4.2.9 (pag.78), as mesmas iniciativas mencionadas sao igualmente aplicaveis ao
SAA Lagoa Seca para controle e a redugéo de perdas na distribuicéo.
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49.  SISTEMAS SIMPLIFICADOS DE ZONA RURAL

Segundo o PARMS 2016, parte das localidades rurais do municipio de Camagari eram atendidas pela Prefeitura
Municipal. O Plano de Abastecimento descreveu a concepgao basica dos sistemas que atendiam os referidos
consumidores rurais, caracterizados por pequenos povoados ou aglomerados de domicilios, que consistiam de:
captacdo em manancial subterraneo através de pogo tubular, reservatério e rede de distribuicdo com ligagdes
domiciliares e/ou chafarizes. Além disso, foi registrado que os sistemas rurais ndo contavam com o tratamento
da agua distribuida.

Para atualizagdo das informagdes sobre 0 abastecimento de agua referente a esses sistemas simplificados no
PARMS 2023, a GEOHIDRO entrou em contato com a Prefeitura de Camacari sendo informado que ‘o
municipio deixou de realizar o servigo de abastecimento das localidades rurais”, sendo destacada ainda pela
Prefeitura que “o atual servigo é de exclusiva responsabilidade da Embasa’.

Apo6s o PARMS 2016 houve grandes investimentos nos SAAs de Camagari, com a ampliagdo dos sistemas
existentes (SAA Camacari e SAA Machadinho Sul) e implantagéo de novos sistemas (SAA Machadinho Norte,
SAA Canto dos Passaros e SAA Lagoa Seca), aumentando de forma significativa os limites de areas de
abastecimento, o que resultou na incorporacao de varias localidades aos sistemas integrados.

O Quadro 4.61, apresenta as localidades rurais que séo abastecidas pelos sistemas de abastecimento do
municipio de Camagari.

Quadro 4.61 - Localidades rurais atendidas pelos sistemas de abastecimento do Municipio de Camagari

Sistemas De Abastecimento Zona Rural
SAA Camagari Capoami, Pinhdo Manso, Piranema
Cajazeiras de Abrantes, Agua Fria
SAA Machadinho Sul ’
Pau Grande, Paraciba, Flor das Aguas e Cachoeirinha *
SAA Machadinho Norte Sucupira, Agu da Capivara, Rancho Alegre, Piabas, Coqueiros de
Arembepe
Coqueiro de Monte Gordo, Taipu, Jordao, Emboacica, Sao Bento, Alto da
SAA Jorddo Mira, Beco Pilo, Palheiros
Curtume, Mangabeira, Cancela, Jenipapo, Jacaré, Cachoeira *
SAA Lagoa Seca Lagoa Seca, Cancelas, Baratas, Cajazeiras do Visconde e Santo Antdnio

Nota: *Previso na zona de expansao.
Fonte: IBGE (2022).

Atualmente, existem nove sistemas simplificados em localidades rurais do municipio de Camagari, conforme
apresentado no Quadro 4.62. Esses sistemas foram passados recentemente da responsabilidade da prefeitura
para a Embasa, sendo geridos pelo Escritério Local de Mata de S&o Jodo

Quadro 4.62 - Sistemas Rurais Simplificados do municipio de Camagari atendidos pelo Escritdrio Local de Mata de S&o

Jodo
Sistemas Rurais - Latitude (UTM Longitude (UTM o -
e Simplificados ST SIRGAS 2000) SIRGAS 2000) | de Domicilios
1 Vila de Itapecirica Camagari 8621180.22m S 587678.22mE 177
2 Vila de Camagari Camagari 8615572.78 m S 585127.32mE 126
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3 Vargem Grande Camagari 8616624.97 m S 58844429 mE 101
4 Rua da Foice Camagari 8621527.42m S 586716.25 mE 43
5 Mata Burro Camagari 8618831.78 m S 585256.21 mE 67
6 Lote 12 Camagari 8616400.37 m S 585674.16 mE 35
7 Cooperativa Camagari 8618418.83 m S 583606.89 m E 29
8 Casa de Palha Camagari 862024441 m S 586455.80 m E 26
9 Campo de Bola Camagari 8618599.06 m S 582759.15mE 137

Fonte: Embasa (2024).

A Embasa disponibilizou relatorios da situagdo de abastecimento de algumas localidades, contendo
informagdes acerca das condigdes de recebimento destes sistemas por parte da prefeitura e um acervo
fotogréafico do sistema existente. Os diagnésticos destes sistemas estéo descritos detalhadamente no Capitulo
6 do Volume 2 - Relatério de Diagndstico dos SAA de Mata de Sao Joao.

A Figura 4.263 apresenta a localizagdo dos sistemas locais simplificados atendedidos pelo Escritério Local de
Mata de Séo Jo&o.

oY
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Figura 4.263 - Localizacdo dos Sistemas Rurais Simplificados atendidos pelo Escritério Local de Mata de S&o Joao

Fonte: Embasa (2024).
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4.10. PERDAS DE AGUA E EFICENCIA ENERGETICA

A perda de agua é vista como um dos principais elementos de avaliagdo do funcionamento eficiente dos
fornecedores de servicos de abastecimento de &gua. As perdas ocorrem em todos os componentes de um
sistema de abastecimento de agua, desde a captacao até a distribuigéo, entretanto a magnitude dessas perdas
depende de cada unidade.

As perdas além de fisicas, as quais séo decorrentes de um volume de agua perdido que ndo chega ao
consumidor final, pode ser também, aparente ou nao-fisica, que pode estar relacionada a volumes néo
contabilizados pela companhia de saneamento, decorrente de erros de medi¢do nos hidrometros, fraudes,
ligagdes clandestinas, entre outros. No geral, as perdas se constituem num dos maiores problemas dos
sistemas de abastecimento de agua, pois produzem impactos negativos de diversas naturezas e s&o de dificil
solug&o.

O sucesso das agdes continuas para a redugdo de perdas nas companhias de saneamento leva aos seguintes
resultados:

«  Melhor performance econdémica da companhia, revertendo tal beneficio em tarifas mais baixas aos
clientes;

+ Postergacao de novos investimentos na ampliacdo dos sistemas de producdo, adugéo e reservagao
de agua.

Atualmente, a Embasa realiza o controle de perdas nas diversas fases da producéo e distribuicdo de agua, a
partir do Programa Corporativo de Redugao e Controle de Perdas (PRCP), objetivando melhorar o desempenho
na gestdo da micromedicdo, do combate ativo de vazamentos, do combate a fraudes, da gestdo da presséo na
rede de distribuicdo, da garantia da qualidade e do ganho de agilidade em reparos e reposigéo de ativos
(Embasa, 2021). As perdas de agua sdo contabilizadas por distintos indicadores dentre os quais destacam-se:
no sistema produtor (PSP), no sistema adutor de &gua bruta (PSAB), no sistema de tratamento (PST), na
distribuicdo (ANC) e as perdas por aguas nao faturadas (ANF), além dos indices de perdas por ligagdo (IPL),
de macromedigao (IM) e hidrometragao (IH). Essas informac6es séo disponibilizadas em planilhas pelo setor
Controle Operacional de Agua e Esgoto — COPAE que est&o presentes no Anexo 8 ao Anexo 14.

Para a avaliagdo das perdas dos sistemas, fez-se 0 comparativo dos valores do COPAE com os valores de
referéncia da literatura, portarias e projetos basicos de implantagao e ampliagdo dos SAA do Municipio, dentre
0s quais:

e Olndice de Perdas na Distribuigao de Agua (IPD) estabelecido no Plano Nacional de Saneamento
(Plansab, 2018) para a Regiao Nordeste, é de 33% como meta para o ano de 2033;

e Portaria N° 490, de 22 de margo de 2021. Estabelece os procedimentos gerais para o cumprimento
do disposto no inciso IV do caput do art. 50 da Lei N° 11.445, de 5 de janeiro de 2007, e no inciso IV
do caput do art. 4° do Decreto N° 10.588, de 24 de dezembro de 2020 publicado pelo Ministério do
Desenvolvimento Regional. Esta Portaria define o indice de Perdas na Distribuigdo e o indice
Perdas por Ligagao que devera ser atendido em projetos que preveem a alocagao e o financiamento
de recursos da Unido em projetos de sistemas de abastecimento de agua. Os indicadores ficam
limitados ao minimo de 25% para o IN049 — indice de Perdas na Distribui¢do e de 216 L/ligagao/dia
para o IN051 — indice de Perdas por Ligagao até o ano de 2034;

e Manual de Fiscalizagdo dos Servicos de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitério (2017) da
Agéncia Reguladora de Saneamento Basico do Estado da Bahia (AGERSA) no qual constam valores
de referéncia para os Indicadores de Desempenho de Abastecimento de Agua:
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o |APQ6 - indice de hidrometragéo: pelo menos acima da média de crescimento dos Ultimos
anos;

o |AI10 - indice de perdas na distribuicdo de agua: < 25%;
o |AA16 - indice de perdas por ligagao: < 150 L/dia/ligagéo.

e Projetos basicos de Ampliagdo e Implantagdo dos SAA do municipio descritos no item 5.2.1 do
Capitulo 05 do Volume 01 - Relatorio de Estudos de Populagio e Demanda de Agua,
componente da Fase 1: Tomo Il - Relatdrios de Estudos Basicos

Devido as ampliagdes e implementagdes de novos sistemas como SAA Canto do Passaros e SAA Lagoa Seca,
além da separacgao do SIAA Machadinho em SAA Machadinho Norte e SAA Machadinho Sul, o comparativo
entre 0 PARMS 2016 ficara limitado entre os sistemas existentes da época em que 0 mesmo foi elaborado. Os
valores percentuais dos indicadores de perdas, segundo informagdes da Embasa, estéo descritos no Quadro
4.63.

Quadro 4.63 - Indicadores de perdas apresentados no COPAE dos sistemas de Camacari
PSP | PSAB | PST | ANC IPD ANF | ANC/(Km) IPL

U S %) | ) | %) | ) | ) | (%) |mKm.dia)|(Liig.dia)| ™ )| H (%)
B Camagari 0 | 0 | 0 |4430| - |3830 | 3927 | 41480 |100,00 | 96,00
X Machadinho 0 | 0 | 0 |5240 | - |4550 | 2288 | 51330 | 100,00 | 97,80
= Jorddo 0 | 0 | 0 |6020| - |5310| 3662 | 790,60 | 100,00 | 99,10
& Parafuso o | o | o |82 | - |45 | 1878 | 39800 |100,00 | 99,00

Camagari | 060 | 020 | 050 | 6140 | 61,90 | 59,80 | 57,38 | 62530 | 100,00 | 99,60

Machadinho Sul | 4,60 | 2,00 | 2,70 | 51,70 | 52,20 | 50,50 22,23 617,40 | 100,00 | 99,80

§ Machadinho Norte | 13,30 | 10,60 | 3,00 | 39,30 | 41,80 | 40,00 52,68 289,20 | 99,97 |100,00
2 Jorddo 0 0 0 66,90 | 67,60 | 66,30 59,01 1024,10 | 100,00 | 99,90
E Parafuso 1,90 | 1,00 | 0,90 | 67,30 | 69,50 | 67,50 19,33 656,70 | 100,00 | 99,40
Canto dos Passaros | 0 0 0 77,00 | 77,00 | 66,90 35,00 591,50 | 100,00 | 100,00

Lagoa Seca 0 0 0 91,50 | 91,70 | 89,00 5,18 2426,70 | 36,80 | 100,00

Fonte: Embasa (2023).

a) Perdas no Sistema Produtor (PSP-%), Perdas na Aducdo de Aqua Bruta (PSAB-%) e Perdas no
Sistema de Tratamento (PST-%)

As perdas no sistema produtor, que englobam desde a captacéo até a Estagdo de Tratamento de Agua séo
analisadas com base nos indicadores PSP, PSAB e PST. Entretanto, o0 PARMS 2016 ndo apresentava tais
informacgdes, dessa maneira ndo é possivel fazer anélise comparativa entre os relatorios.

b) Aguas Nao Contabilizadas (ANC-%)

As Aguas Nao Contabilizadas correspondem ao percentual de volume de agua disponibilizado que néo foi
utilizado para consumo (uso autorizado), sendo:

ANC = (VD - VU) / VD

onde, VU = Volume utilizado = Volumes micromedidos + estimados + recuperados + operacional + especial e

VD = Volume disponibilizado (volume aduzido para cada subsistema).

Nos sistemas do municipio de Camacari, houve aumento nesse indicador, 0 que representa uma a perda de
agua bem significativa decorrente de possiveis fatores como vazamentos, fraudes, ligagdes clandestinas e
outros. Percentuais variando entre 39,30% (Machadinho Norte) até 91,50% (Lagoa Seca), sendo os valores
maiores concentrados nos sistemas menores como Canto dos Passaros, Parafuso e Lagoa Seca.
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c) Aguas Nao Faturadas (ANF-%)

As Aguas Nao Faturadas correspondem ao percentual da diferenca entre o volume disponibilizado e o volume
faturado em relagéo ao volume disponibilizado, sendo

ANF = (VD -VF)/VD
onde, VF = Volume faturado e VD = Volume disponibilizado.

Observou-se que nos SAA de Camacari houve aumento desse indice, se comparado ao PARMS 2016. No SAA
Sede, esse indice variou de 38,30% para 59,80%. O aumento desse indice impacta, diretamente na
sustentabilidade econémica financeira dos sistemas.

d) indice de Perdas na Distribuigéo (IPD-%)

Esse indice corresponde ao percentual da diferenca entre o volume total disponibilizado e o volume consumido
em relagao ao volume total disponibilizado, sendo

IPD = (VD - VC)/ VD

onde, VC = Volume consumido e VD = Volume disponibilizado.

No volume disponibilizado total é abatido os volumes especiais, recuperados e operacionais. No caso dos
sistemas em analise nédo foram registrados os valores de IPD no periodo de 2014, sendo esse dado observado
somente nos dados do COPAE do periodo nov/2022 a out/2023. Os valores de perdas atuais encontrados para
os sistemas se apresentam superiores em relacdo aos definidos pelo PLANSAB (33%), pela Portaria N° 490
(25%), de 22 de margo de 2021, pelo Manual de Fiscalizagdo da AGERSA (25%) e dos projetos de Implantagéo
e Ampliacao dos sistemas do municipio (25%).

Segundo a AGERSA, o processo de fixagao de valores de referéncia, deve se ter em atengao que o prestador
podera perder a motivacdo de alcangar as metas estabelecidas, quando estas sdo demasiado ambiciosas.
Assim, as metas devem ser definidas de forma a ndo serem inalcangaveis face aos condicionalismos que
caracterizam o servico em particular. Ademais, salienta-se que os valores definidos deverdo ser alvo de
revisdes periodicas de forma a permanecerem adequados a realidade do prestador. Contudo, esses valores
serao alvo de revisdo periodica por parte da AGERSA, em fungéo da evolugao do setor.

As metas de perdas utilizadas para os Sistemas de Abastecimento de Camacari foram estabelecidas pela
Embasa com base no “Contrato de Concessao” assinado com o municipio, onde definiu-se para o ano de 2048
atingir a meta de 35,65% para redugao de perdas ANC.

A Tabela 4.39 traz informagdes do ANC atual disponibilizado pelo COPAE, assim como a meta de redugéo
dessas perdas para 35,63% em 2048 e as taxas anuais de reducéo, considerando o periodo entre 2023-2048.

Tabela 4.39 - Redugio do ANC nos Sistemas de Abastecimento de Agua do municipio de Camagari

Sistema de Abastecimento Perdas Atual (COPAE) - | Metas Perdas para | Taxa de Redugao -2023 até
ANC (%) 2048 - ANC (%) 2048 (% a.a.)

Camagari Sede 61,40% 35,63% -1,03%
Machadinho Norte 39,30% 35,63% -0,15%
Machadinho Sul 51,70% 35,63% -0,64%
Jordéo 66,90% 35,63% -1,25%
Canto dos Péassaros 77,00% 35,63% -1,65%
Parafuso 67,30% 35,63% -1,27%

1184.00 - Tomoll - Vol.2 - Cap. 4 - R02 235



GOVERNO DO ESTADO

[ ]
R e (GEOHIDRO)

Perdas Atual (COPAE) - | Metas Perdas para | Taxa de Redugao -2023 até

Sistema de Abastecimento ANC (%) 2048 - ANC (%) 2048 (% a.a.)

Lagoa Seca 91,50% 35,63% -2,23%
Fonte: Embasa (2023).

e) indice de Perdas por Ligagio (IPL - Li/ligagéo.dia)

O IPL corresponde a relagédo entre a perda ANC e a quantidade de ligagOes faturadas. Observando-se o Quadro
4.62 com a comparagao dos indices de perda nos sistemas entre 0 PARMS 2016 e PARMS 2023, todos
obtiveram um aumento significativo relacionado a este indicador, sendo, inclusive, superiores em relagao aos
valores definidos pelo pela Portaria N° 490 (216 L/lig.dia), de 22 de margo de 2021, pelo Manual de Fiscalizagao
da AGERSA (150L/lig.dia).

f) indice de Macromedigio (%) e indice de Hidrometragéo (%)

A macromedicdo e micromedi¢do sdo fundamentais para acompanhamento das perdas, pois possibilitam a
verificagdo dos volumes disponibilizados e utilizados. Para isso, € necessario 0 uso de equipamentos ao longo
das etapas do sistema para que seja possivel realizar o balango hidrico e controle de perdas. Quanto mais
preciso forem os instrumentos de medigao e maior o volume de agua macromedido e percentual de ligagdes
micromedidas (hidrometradas), mais confiaveis serdo as informagdes relativas as perdas.

As equacdes, a seguir, apresentam os indices de macromedicdo (IM) e de hidrometracédo (IH), esse ultimo
representando a micromedi¢éo do sistema.

Volume de 4gua macromedido — Volume de 4gua exportado

IM = x 100

Volume de agua disponibilizado para distribuicdo

uantidade de ligages ativas micromedidas
H = 2 83 x 100

Quantidade de ligagdes ativas

Atualmente, apenas o SAA Machadinho Norte apresenta o IM menor que 100% com o indice igual a 99,97%.
Conforme os dados do COPAE apresentados no PARMS 2016, todos os sistemas apresentavam IM igual a
100%, permanecendo esse indice aos demais sistemas. Referente ao IH, houve aumento dos indices
comparados ao PARMS 2016, atualmente estéo variando entre 99,40% até 100%.

Principais acoes realizadas pela Embasa de combate as perdas reais:
e Substitui¢ao de redes;

A substituicdo de redes, principalmente as mais antigas, torna-se uma acdo de fundamental
importancia a fim de evitar vazamentos, garantir a qualidade da agua distribuida e as pressdes
necessarias para o atendimento da populagdo. A operagdo realizou algumas intervengdes nos
sistemas referentes as ampliagdes e substituicdes de redes e de novas ligagdes domiciliares de agua
nas areas de influéncia da Unidade Regional de Camacari (UMCM) no periodo de 2020-2023, através
de contratos de extensdo e subistivicdo de redes, além de ampliacdo e implantacdo de novos
sistemas.

e Implantagao de setores de abastecimento /Distritos de medigéo e controle (DMC) e Valvulas
Redutoras de Pressao (VRPs);

A setorizagdo do abastecimento facilita a gestdo operacional do sistema quanto ao controle das
perdas na distribui¢cdo, uma vez que permite se fazer um monitoramento entre os volumes que séo
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disponibilizados com os valores efetivamente micromedidos. No SAA da Sede de Camagari,
atualmente, esta sendo implantada uma obra a fim de se alcangar a setorizagdo do sistema, como
previsto no projeto de 2010 da Embasa.

e Substituigoes de ramais com vazamentos recorrentes;
S&o agdes rotineiras praticadas pela equipe operacional.
¢ Redes pesquisadas para controle de vazamentos;
N&o foram registradas agdes desse tipo no sistema analisado.
e Cadastro técnico da rede de agua;

Os sistemas possuem um cadastro técnico em aperfeicoamento com dados de didmetros, materiais
e extensdes de tubos e acessorios.

e Servico de telemetria.

O servigo de telemetria atualmente esta implantado em boa parte dos sistemas e garante que a equipe
operacional atue no combate as perdas a partir do monitoramento das adutoras de agua bruta (2
pontos de monitoramento), de reservatorios e pontos especificos da rede (valvulas, boosteres, pontos
criticos etc). No caso, séo monitoradas grandezas hidraulicas como nivel, pressao, pressao e vazao
nos macromedidores, principalmente dos reservatérios. O sistema consiste na implantagdo de pontos
de monitoramento, que transmitem as informagdes de pressao e/ou vazdo, apresentados em um
Painel de Gestao Web, permitindo 0 acompanhamento pelo celular e computador.

Principais acoes realizadas pela Embasa de combate as perdas aparentes:
o Ligagdes inativas recuperadas
e Hidrometros instalados e substituidos

o Fraudes retiradas em ligacdes ativas

Eficiéncia Energética

Durante muito tempo operaram concomitantemente no Estado da Bahia a Empresa Baiana de Aguas e
Saneamento — Embasa e a Companhia de Energia Elétrica da Bahia — COELBA, tendo ambas as empresas
como acionista majoritério o Estado da Bahia. Nesse periodo, eventuais dificuldades da Embasa na solugéo de
problemas financeiros relacionados aos servicos de energia elétrica prestados pela COELBA eram sanadas
com a intervengdo do Governo do Estado.

Posteriormente a COELBA foi privatizada, passando a Embasa a operar sem a flexibilidade de antes no que
diz respeito as obrigagdes financeiras relativas as suas despesas com energia elétrica. Logo de inicio, viu-se a
Embasa em dificuldades devido aos vultosos custos de energia, contribuindo para isso a falta de maior controle
dos seus diversos pontos de consumo, uma vez que as ligacdes de energia, em quase sua totalidade, inclusive
relativas aos equipamentos de maior porte, ndo consideravam os horarios de pico, e, portanto, ndo eram
beneficiadas pelas tarifas de incentivos, menos onerosas.

Além disso, contribuiam para o aumento das contas de energia, o funcionamento de conjuntos motobombas
superdimensionados ou motores funcionando em vazio, com baixo fator de poténcia; a existéncia de ligagoes
de equipamentos em muito baixas voltagens; a inadequacgao de uso de equipamentos, principalmente nas
operagdes de partida, provocando altas solicitagdes de carga, etc.
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O problema assume relevancia ao se considerar, por exemplo, que no SIAA de Salvador somente cerca de
10% da agua bruta aflui as estagdes de tratamento sem bombeamento e que toda a &gua tratada distribuida
para consumo passa forgosamente por um bombeamento.

Nesse contexto, a perda de agua provocada por qualquer que seja a razdo implica em perda de energia,
incrementando ainda mais as despesas com este insumo, que é geralmente o0 segundo mais dispendioso entre
as despesas operacionais de SAA, sendo superado apenas pelo custeio de pessoal.

Procurando adequar-se as diretrizes atuais preconizadas para o uso racional da agua e energia, a Embasa,
embora operando ainda com perdas consideraveis, vem, ha bastante tempo, desenvolvendo ag¢des visando
aumentar a eficiéncia energética em seus sistemas de abastecimento, ndo s6 como objetivo especifico de
reducao de energia, mas também visando diminuir suas perdas de agua. Algumas experiéncias relevantes da
Embasa, nesse sentido, séo adiante relatadas a titulo de ilustragao.

Adequando-se ao novo quadro desenhado para a area de Saneamento no pais a partir da Lei Nacional do
Saneamento Basico n° 11.445, de 05/01/2007, e de sua respectiva regulamentagdo por meio do Decreto n°
7.217, de 22/06/2010, como também da Lei Estadual de Saneamento n® 11.172, de 01/12/2008, a Embasa
reviu sua estrutura organizacional, criando a Diretoria Técnica e de Planejamento (DT), conforme a
disposigédo do organograma apresentado na Figura 4.264.

Diretoria Técnica e
de Planejamento

ADT

Assessoria

Unidade de Unidade de Unidade Unidade de Gestao Unidade de Redugdo
Planejamento Desenvolvimento Socioambiental de Fornecedores e Controle de
Operacional Perdas
Geréncia de Energia Geréncia Ambiental Geréncia de Geréncia de Sistema
—JElétrica T Especificagdo e de Distribuicdo e
Precificagdo Perdas Reais
Geréncia (Geréncia de Geréncia de Agdo Geréncia de Geréncia de
—{do Escritorio HTecnologia HSocial Contratos Micromedigao e
de Processos Operacicnal Perdas Aparentes
Geréncia de Geréncia de Geréncia de Geréncia de
— Novos Controlede —{Mananciais & Relacionamento
Negdcios Qualidade da Aguae Seguranga de com Fornecedores
g dos Efluentes Barragens

Figura 4.264 - Organograma da Diretoria Técnica e de Planejamento
Fonte: Embasa (2023).
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Nesse organograma fica explicito o reconhecimento da empresa que os aspectos energéticos sdo de grande
importancia, uma vez que na estrutura da Diretoria Técnica e de Planejamento foi inserida uma Geréncia de
Energia Elétrica para tratar da eficiéncia energética. Nessa area, o planejamento estratégico da Embasa tem
como fundamento:

“A redugéo das perdas fisicas de agua repercute diretamente no custeio de sua produgéo e
distribui¢do, e no processo de ampliagéo do atendimento, uma vez que diminui 0s gastos
com energia elétrica e produtos quimicos, e resulta na maior disponibilidade de agua para
a expanséo dos sistemas.

O combate as perdas comerciais, associadas a fraudes e irregularidades, contribuem para
a apropriagao do faturamento real dos servigos prestados e, por esta razéo, é fundamental
para o equilibrio econémico-financeiro da empresa’.

Em SAA, a exemplo daqueles que compdem a RMS, toda a agua distribuida tem um custo de energia no seu
preco final. A diminui¢do de perdas significa reducdo do consumo de energia.

De acordo com Gomes (2007), referenciado por Sobrinho (2012), ha necessidade da inser¢ao de indicadores
de eficiéncia energética, induzindo novas posturas no gerenciamento dos projetos; utilizagdo de modelos
hidraulicos visando solidificar acdes e desenvolvimento de tecnologias de gerenciamento integrado das perdas
reais e aparentes de agua e o uso eficiente da energia elétrica.

Convém mencionar que, sob orientacdo da Geréncia de Energia Elétrica da Embasa, todas as Unidades
Regionais, por meio dos seus setores técnico/operacionais, estdo autorizadas a elaborar projetos objetivando
a eficiéncia energética, com vistas a diminuicdo de gastos com energia, ndo havendo, por conseguinte, um
projeto unico direcionado para toda a empresa.

As prioridades em cada area de atuacdo operacional sdo definidas considerando os fatores que causam
maiores perdas de energia, em conformidade com as seguintes recomendagdes de IONESCU (2004) acerca
dos principais cuidados na elaboragéo de um projeto, para utilizagdo da energia elétrica de forma mais eficiente:

- Dimensionar as unidades a serem instaladas, evitando relagdes estreitas entre elas e a poténcia
elétrica total do sistema;

- Escolher a tensédo adequada para o sistema;

- Instalar equipamento de rotacdo variavel nos mecanismos de bombeamento, em especial nos sistemas
que n&@o possuem reservagao.

Além do que recomenda IONESCU (2004), alguns aspectos muito importantes a serem considerados em
relacdo aos inversores de frequéncia e a outros recursos disponiveis para o alcance da eficiéncia energética
sdo comentados a seguir.

v" Inversores de Frequéncia

Em um sistema de abastecimento, quando 0 bombeamento de agua é dirigido diretamente ao consumidor,
faz-se necessario controlar a vazdo em fungdo da demanda, que varia ao longo do dia. O objetivo do
controle de vaz&o é manter a pressdo constante ou em um valor preestabelecido (TSUTIYA, 2005). Os
sistemas de bombeamento convencionais s&o operados mediante o controle da vazéo obtido por valvulas
que sdo manobradas de acordo com as necessidades operacionais de demanda ou com o uso de um by-
pass na saida do recalque, cuja fungdo é o retorno de uma parcela da vaz&o recalcada a caixa ou
reservatorio de succdo, fazendo, com isso, a dosagem da vaz&do aos niveis desejados (RODRIGUES,
2007).

O uso de valvulas para controle da vaz&o provoca o deslocamento do ponto de operagéo (interse¢do da
curva da bomba com a curva do sistema) por meio do aumento da perda de carga, progressivamente sobre

oY
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a curva da bomba até se encontrar o ponto desejado para uma determinada vazéo. Como a poténcia
consumida pela bomba é proporcional a vazao e a carga, o que se tem & uma redugao gradativa da vazéo
bombeada com um aumento de consumo (RODRIGUES, 2007).

Em contraposicéo a operacdo anteriormente descrita, no controle de vazao por utilizagao de variadores de
velocidade, a mudanca da velocidade de rotagdo do motor faz com que a vazao de recalque mude pelo
simples deslocamento da curva da bomba sobre a curva do sistema (GURGEL, 2006). Isso faz com que o
consumo de energia seja proporcional a rotagdo do motor, ou seja, nem mais nem menos, apenas o
necessario (RODRIGUES, 2007). Mediante a lei de semelhanga observa-se que uma reducéo de 10% nas
velocidades de rotagdo das maquinas hidraulicas representa uma economia de energia elétrica de 27%
(GURGEL, 2006).

v Soft-starters

A partida dos motores elétricos dos sistemas de bombeamento, quando nao efetuada com os devidos
cuidados, pode provocar transientes hidraulicos, picos de corrente, quedas de tenséo, choques mecanicos
e consequente diminui¢do da vida Util do motor e outros equipamentos. O soft-starter um equipamento
elétrico capaz de controlar a poténcia do motor no instante da partida, bem como sua frenagem, ao contrario
dos métodos convencionais utilizados para essa fungéo, evitando os efeitos indesejaveis das etapas de
partida e parada do conjunto proporcionando protecao eletronica integral do motor (TSUTIYA, 2005).

v" Corte de rotores

Em conjuntos motobombas superdimensionados ou que, devido ao desgaste pelo uso, j& néo operam como
deveriam, ou seja: fora dos pontos de trabalho para os quais foram dimensionados, geralmente apresentam
baixo rendimento e aumento nas despesas de energia. Deve-se reavaliar 0s equipamentos, mediante
estudos para corte dos rotores, utilizando-se as mesmas carcagas das bombas (GURGEL, 2006). Com
reducdo dos rotores sdo reduzidas também as solicitagbes de poténcia dos motores, com expressiva
reducao de energia, a depender da poténcia dos equipamentos.

v’ Banco de capacitores

O fator de poténcia néo influi diretamente na energia elétrica paga nas contas mensais, isso porque 0s
medidores de energia medem apenas a poténcia absorvida e ndo a poténcia aparente. Entretanto, nos
motores em que os fatores de poténcia sdo baixos, as correntes sédo maiores, aumentando as perdas na
instalacdo, e em consequéncia as concessionarias cobram uma sobretaxa pela energia elétrica para fator
de poténcia abaixo de 0,92, resultando um aumento das contas mensais. Motores operando em vazio,
motores superdimensionados, transformadores operando em vazio, transformadores superdimensionados,
nivel de tensdo acima da nominal, grande quantidade de motores de pequena poténcia sao as principais
causas do baixo fator de poténcia (TSUTIYA, 2005).

v’ Automacdo

Quando a operagéo do sistema de abastecimento de agua ocorre sem automacao, o tempo entre a
detecgéo da necessidade de manobras e comandos € a resposta da equipe responsavel pela operagéo
pode proporcionar com maior celeridade os vazamentos, sobrepressoes, interrupgéao do fornecimento entre
outros efeitos.

A automacdo da estagdo elevatoria € uma ferramenta importante para boa operagéo e otimizagdo do
sistema, pois viabiliza a interpretacdo dos dados por equipamentos dotados de telemetria que possibilita a
tomada de deciséo. Projetos mais modernos usam da otimizagao energética em tempo real da operagéo
de sistemas de abastecimento de dgua para controle mais preciso das manobras (CUNHA, 2013).

v' Tarifas de Energia
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Evitar ou reduzir o consumo energético nas horas de ponta (horas em que o sistema produtor/distribuidor
da concessionaria de energia elétrica € mais demandado pelos clientes) ndo economiza propriamente
energia em quantidade, mas em qualidade, uma vez que possibilita & concessionaria melhor equilibrio do
seu sistema e promove economia dos recursos financeiros, na medida em que as concessionarias
incentivam esse procedimento por intermédio de sua estrutura tarifaria diferenciada (BARRETO, 2008).

As tarifas de energia elétrica séo determinadas pela Agéncia Nacional de Energia — ANEEL, que estabelece
também os critérios de classificagdo dos consumidores e as formas de cobranga de energia elétrica. De
acordo com as demandas operacionais do sistema ou do processo, pode-se selecionar a modalidade de
cobranga mais adequada e vantajosa economicamente (TSUTIYA, 2005).

Segundo Cassiano Filho (1989 apud TSUTIYA, 2005), nas instalagdes em que € possivel a reducédo de
demanda e consumo no horério de ponta, a utilizagdo de tarifa azul pode representar economia de até 50%
se comparada com a tarifa convencional. No entanto, é de fundamental importancia o controle de demanda,
a fim de se evitar as demandas ultrapassadas, cujo custo é de trés vezes superior ao da tarifa normal,
gerando grandes prejuizos.

v" Manutenc&o preventiva e preditiva

Vazamentos através das gaxetas das bombas além da perda de agua, contribuem geralmente para a
reducéo de rendimentos dos equipamentos hidraulicos; barriletes com vazamentos e pontos de ferrugem,
representam perdas de agua; valvulas de retencdo apresentando reverséo de fluxo, podem ocasionar
recirculagbes de dgua nos equipamentos quando em sua parada de operacao; painéis elétricos antigos e
deteriorados comprometem a protegéo do sistema e podem aumentar o consumo de energia. As inspecgdes
das estruturas que compdem os sistemas elevatoérios, bem como as manutengdes preventivas e preditivas
sdo indispensaveis para o bom funcionamento e prolongamento da vida util dos equipamentos e estruturas
de apoio, com menos perdas de agua e maior eficiéncia do uso da energia.

v Revisdo e mudancas no sistema

Além das avaliagbes particularizadas das diversas etapas do sistema, a avaliag&o global, a inspegao das
estagdes elevatorias, reservatorios e o equilibrio de pressdes na rede de distribuigdo devem ser avaliados
e podem conduzir a reviséo e atualiza¢do do sistema desde a sua captagéo a sua distribuicéo.

Em acréscimo aos comentarios anteriores, convém destacar que o processamento adequado das informagdes
sob o controle do COPAE constitui subsidios importantes para a obtengéo da eficiéncia energética e controle
de perdas.

Tendo em conta o desempenho atual da Embasa nessa area, constata-se a necessidade de ampliagdo das
acoes, além das que a empresa ja desenvolve por meio das unidades anteriormente referidas. Entretanto, face
a magnitude dos custos envolvidos em um programa de controle de perdas e eficiéncia energética, deverdo ser
estabelecidos critérios de priorizacdo das acdes, com fixagdo de metas de curto, médio e longo prazos, em
conformidade com a capacidade financeira da Embasa.

Considerando a literatura consultada sobre o tema, inclusive o estudo elaborado por Sobrinho (2012)
relacionado diretamente aos problemas vivenciados pela Embasa, apresenta-se a seguir uma lista dos fatores
intervenientes no processo, que deverdo ser objeto de analise criteriosa pela Embasa na formatagdo do
Programa em tela.

FATORES TECNICOS:

- Implantagao sistematica de medicao hidraulica e elétrica, de preferéncia de forma individualizada;
- Implantagdo de boosters e de valvulas redutoras de presséo;
- Utilizagao de modelos computacionais para simulagéo da rede distribuidora;
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Implantacdo de novas tecnologias na manutengéo das tubulagdes;
Otimizacao do Setor Comercial;

Priorizagdo dos sistemas de informagao e eficiéncia;

Implantacdo de conversores de frequéncia energética;

Otimizacao da leitura e entrega de contas de agua;

Identificagéo, reparo e ou substituicdo de equipamentos;
Implantac&o de bancos capacitores mais atualizados;

Incentivo a geragéo de energia.

FATORES OPERACIONAIS:

Controle das pressdes do sistema;

Manutenc&o ativa da Central de Atendimento;

Pesquisa de vazamentos;

Evitar extravasamento nos reservatorios;

Redugéo do tempo de reparo dos vazamentos;

Setorizar 0 abastecimento e fazer coincidir as zonas de faturamento com as de distribui¢ao;
Manter o cadastro operacional e comercial atualizado;

Afericao das vazdes de bombeamento com as medigdes nos macromedidores;

Afericdo dos hidrometros de acordo com o tempo de uso;

Incessante combate as fraudes.

FATORES ADMINISTRATIVOS:

Programar e efetivar treinamento de pessoal na area de combate as perdas e de diminuicdo do
consumo de energia;

Manter a empresa com estoque de equipamentos de logistica;

Contratagao de pessoal especializado.

FATORES DE GESTAO (GERENCIAL):

Levantar as fontes de financiamentos para efetivagéo de programa;

Preparar programas especiais que atendam as condi¢des estabelecidas pelos fornecedores;

Sob a tutela das unidades responsaveis pelo setor na empresa, estabelecer politica interna de controle
e combate as perdas e aumento da eficiéncia energética;

Estabelecer metas e avalid-las periodicamente;

Manter estreita relagédo com outras entidades envolvidas na melhoria da eficiéncia no combate a essas
perdas;

Estabelecer, em comum acordo, com as unidades responsaveis pelos setores operacional e comercial,
metas factiveis de serem alcangadas;

Propiciar a abertura de contratos com base em fatores de performance;

Combate incessante as fraudes;

Promogao de projetos no &mbito das proprias unidades operativas;

Acompanhamento de técnicas modernas de combate as perdas (agua e energia);

Cuidar e minimizar desgastes por conta de fatores ambientais e sociais.

Buscando reduzir as despesas com energia em suas operagdes, em meados do ano de 2017, a Embasa
passou a integrar o Mercado Livre de Energia (Ambiente de Contratagdo Livre - ACL), iniciando com
atendimento de 30% do seu consumo a partir desse formando e aumento de até 52% desse consumo até o
ano de 2022. Recentemente, em meados do ano de 2023, a Embasa assinou contrato com lider mundial
fornecedora de energia para entregar 350 gigawatts/hora ano de forma incentivada, com desconto de 50% na
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Tarifa de Uso do Sistema de Distribuigao, a partir de julho de 2024 até 2043. A meta da Embasa é que a
operagao de todos os sistemas operados em alta tensdo seja suprida com energia etlica e solar, como ocorre
atualmente com os sistemas SIAA Irecé e SIAA ltaparica e Vera Cruz.

Quanto aos sistemas de abastecimento de Camacari verificou-se que o sistema ainda é suprido pela Coelba,
assim como n&o foram identificadas informagdes quanto a migragao do suprimento de energia desse sistema
para o ACL.
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APENDICE

ATUALIZAGAO DO ESTUDO HIDROGEOLOGICO GERAL DO PARMS 2016 DE ALTERNATIVAS DE
IMPLANTAGAO DE POGOS TUBULARES PARA O PLANO DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA REGIAO
METROPOLITANA DE SALVADOR, ESTADO DA BAHIA.
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1. INTRODUGCAO

A presente atualizagdo do estudo hidrogeoldgico geral do PARMS 2016, frente a realidade atual, tem como
referéncia os estudos hidrogeoldgicos do Aquifero S&o Sebasti@o elaborado pela Embasa e pelo Instituto De
Cooperagdo para a Agricultura (IICA) em duas etapas (2018-2019 e 2021-2023) e o Plano de Acdes
Estratégicas para Gerenciamento dos Recursos Hidricos das bacias hidrograficas do Rio Paraguagu e do
Reconcavo Norte e Inhambupe (PAEPRNI) elaborado pelo Instituto de Meio Ambiente e Recursos Hidricos
(INEMA) entre 2018 e 2019, que apresenta um capitulo dedicado a caracterizagao das aguas subterraneas das
bacias hidrograficas. Nesse contexto de atualizagdo do PARMS 2016, fez-se uma analise sobre 0s pogos
exploratérios do Aquifero Sdo Sebasti@o para ampliacéo da oferta de agua dos sistemas de abastecimento de
agua que tem como fonte um manancial subterraneo.

2. ANALISE DOS ESTUDOS HIDROGEOLOGICOS DE REFERENCIA

No PARMS 2016, foi elaborada uma caracterizagéo da hidrogeologia de sua area de abrangéncia e de areas
de exploragéo, destacando os sitios de bombeamento dos aquiferos, com base no cadastro e perfil dos pogos
existentes.

O estudo teve como objetivo a complementagéo dos sistemas de abastecimento de agua (SAA), localizados
em terrenos das formacgdes aquiferas sedimentares da Bacia do Recdncavo, através da localizagdo em mapa
de areas alvo para as perfuragdes de pogos nos limites dos seguintes municipios da RMS:

e Camagari: SAA de Jordao - Orla Norte de Camagari e SAA Parafuso.

e Dias D’Avila: SAA de Dias D'Avila Sede, SAA da localidade de Leandrinho e SAA da localidade de
Futurama.

Pojuca: SAA da Sede.

Sao Sebastido do Passé: SAA da Sede.

Mata de Sao Jodo: SAA da Sede e SAA Amado Bahia.

Santo Amaro: SAA da localidade de Planalto.

O estudo mais atual da Embasa e IICA teve como objetivo, elaborar um diagndstico hidrogeoldgico e
hidrogeoquimico e, apresentar diretrizes para a gestao sustentavel do Sistema Aquifero Marizal Sdo Sebastido,
na regiéo de interesse para abastecimento publico de dgua potavel, incluindo o desenvolvimento de um modelo
hidrogeoldgico conceitual e numérico da area de estudo, situada na borda leste da bacia sedimentar do
Recdncavo na Bahia.

Uma das principais expectativas com respeito a realizagdo do trabalho foi o aprimoramento do conhecimento
hidrogeoldgico e, consequentemente, da gestdo dos recursos hidricos subterraneos na regido. E, como parte
importante do escopo do projeto, foi implementada uma rede de monitoramento hidroldgico e hidrogeolégico,
que incluiu:

e Instalacdo de 6 estacdes fluviométricas nos rios Joanes, Jacuipe e Pojuca, sendo duas estagdes em
cada rio;

e Instrumentagdo das 6 estacdes fluviométricas com transdutores de pressdo para monitoramento
automatizado do nivel d’agua;

e |Instalagdo de uma estagdo climatica e de um pluvibmetro, providos de sensores para o registro
automatico de leituras;

e Instalagéo de tubo auxiliar para a medicdo de nivel d'agua, em 22 pogos tubulares operacionais;

¢ Instrumentagéo de 11 pogos tubulares com transdutores de presséo para monitoramento automatizado
do nivel d'agua e;
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e Levantamento planialtimétrico dos 30 pogos tubulares selecionados para compor a rede de
monitoramento.

O estudo do INEMA, o PAEPRNI, teve como objeto uma das bacias da area de interesse do PARMS, a bacia
do Reconcavo Norte, tomando como referéncia os limites das bacias de drenagem das Regides de
Planejamento da Agua (RPGA), diferentemente dos estudos hidrogeolégicos da Embasa / ICA e do PARMS
2016, cuja énfase sdo os dominios hidrogeoldgicos ou aquiferos da Bacia do Reconcavo.

No estudo do INEMA, a regionalizagdo das Unidades de Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos
(UPGRH) consistiu no processo de subdivisdo da RPGA para fins de andlise de planejamento, sendo que o
fator fisico, mais especificamente, a rede hidrografica, € o ponto principal para a regionalizagdo e para a
definigdo das Unidades de Balango Hidrico (UB). Entretanto, considerando-se que a dindmica regional se
apresenta influenciada por elementos internos e externos préprios ao seu contexto, condicionando alteragdes
no territdrio, ha que se levar em conta, na definicdo das Unidades de Planejamento e Gestdo de Recursos
Hidricos (UPGRH), fatores outros que ndo apenas a hidrologia (ou a hidrogeologia).

Assim, a regionalizagdo adota uma metodologia que inicialmente define as Unidades de Balango dos Recursos
Hidricos (UB) para ent&o, a partir de homogeneidade de demais fatores condicionantes, aproximar as Unidades
de Balango semelhantes, criando as Unidades de Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos (UPGRH).

O conceito de unidade de balango definido no plano foi assim estabelecido:

“Uma unidade de balango (UB) é uma regiéo hidrogréfica com caracteristicas relativamente homogéneas onde
as disponibilidades e demandas hidricas sdo conhecidas e suficientes, com preciséo adequada a identificagéo
dos conflitos hidricos relevantes do PERH-BA para efetuar o balango hidrico. A mencionada regido podera
ser parte ou o todo de uma bacia hidrografica ou, eventualmente, de um conjunto de bacias.”

As figuras a seguir (Figura 1, Figura 2 e Figura 3) mostram os recortes das areas abrangidas pelos estudos
mencionados.
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3. O AQUIFERO SAO SEBASTIAO/MARIZAL

Como foi mostrado nos itens anteriores, pode-se observar que o recorte espacial das areas dos estudos do
PARMS 2016, Embasa / IICA e INEMA diferem acentuadamente um dos outros. Entretanto, a regido de
interesse, a Bacia do Reconcavo, esta abrangida nesses estudos. Portanto, é importante observar que o foco
do PARMS 2016 estd restrito ao abastecimento publico através de pogos nos municipios da Regido
Metropolitana de Salvador, Santo Amaro e Saubara, enquanto que 0s outros estudos sao mais abrangentes e
envolvem outros fatores, que apesar de serem importantes para amparar uma revisdo do PARMS 2016, devem
ser encarados mais restritamente com relagao ao abastecimento publico através da exploragéo de pogos no
aquifero Sao Sebastido. Para tanto, deve-se focar na disponibilidade hidrica do Aquifero So Sebastido para
abastecimento humano nos municipios preconizados para atualizagédo do PARMS 2016.

As tabelas seguintes mostram a disponibilidade hidrica do aquifero Sdo Sebastido prevista por cada um dos
estudos citados, sendo feita uma analise e comparagao entre as disponibilidades preconizadas em cada estudo,
levando-se em considera¢do que os recortes espaciais das areas ndo sdo 0s mesmos. Assim, podem-se
observar valores de volumes de recarga disponiveis maiores ou menores a depender da area do aquifero
utilizada nos calculos, porém, em ordem de grandeza compativel com o aquifero S&o Sebastiéo.

e BALANGO HIDRICO DO AQUIFERO SAO SEBASTIAO NA AREA DO PARMS 2016

O modelo conceitual do sistema S&o Sebasti@o-Marizal é de um aquifero superficialmente livre, passando
gradativamente em profundidade de semi-confinado a confinado, com suas aguas fluindo regionalmente para
Leste, no sentido do mergulho das camadas, contra o plano da Falha de Salvador. Esta configuragao é
responsavel por uma extensa faixa de exudagédo ao longo da borda Leste da bacia, zona do plano de falha,
com suas aguas contribuindo para a descarga de base da rede de drenagem e participando de uma intensa
evapotranspiragao.

O sistema aquifero Sdo Sebastido-Marizal, por possuir aguas de excelente qualidade quimica e pela grande
capacidade de producdo de seus pogos, vem sendo largamente explorado para o abastecimento dos centros
urbanos mais proximos: pelas industrias engarrafadoras de dgua mineral, pelas industrias localizadas no pélo
industrial de Camagari. Historicamente, a captagao através de pogos tubulares tem evoluido ao longo do tempo,
visando acompanhar a crescente demanda. Assim, até o inicio da década de 70, os pogos raramente
ultrapassavam 100 m de profundidade. Atualmente, entretanto, acompanhando a evolugéo das demandas e
dos equipamentos de perfuragéo, j& se constroem pogos com até 420 m de profundidade, com vazdes
superiores a 350 m3/h.

Convém ressaltar que, em 2003, a Cetrel elaborou o projeto Zoneamento dos Recursos Hidricos Subterrdneos
Subjacentes a Area do Polo Petroquimico de Camacari, através de modelagem numérica regional de fluxos
subterraneos.

O objetivo principal deste projeto foi desenvolver uma metodologia de gestéo do sistema aquifero Marizal / Sao
Sebasti@o (M/SS) e incluiu os seguintes elementos principais:

- Cadastramento das informagdes: descrigdes litoldgicas; testes de bombeamento e resultados analiticos
das &guas, em base de dados relacional;

- Identificacdo e mapeamento das principais unidades aquiferas na area de interesse e sua qualidade natural;
- Quantificagao do potencial hidrico sustentavel do sistema aquifero M/SS;

- Elaboragéo de um Modelo Conceitual identificando os principais componentes de fluxo regional das aguas
subterréneas, incluindo areas de recarga / descarga, parametros hidrodindmicos, regime de fluxo e
condigdes de bombeamento;
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- Implementacéo deste Modelo Conceitual num Modelo Numérico tridimensional;

— Calibragao e verificagdo do Modelo Numérico, de modo que este pudesse ser utilizado como ferramenta
preditiva nas avaliagdes de futuros pocos tubulares, tanto em termos de localizagdo como regime de
operagao / bombeamento.

Em 2014, foi contratada uma empresa especializada para conduzir uma atualizagao e analise de sensibilidade
desse Modelo.

A atualiza¢do do Modelo envolveu, entre outros, a elaborag¢do do Balango Hidrico Regional atual e a insercao,
no modulo de balango hidrico do Modelo Numérico, o contorno das 08 zonas hidricas (ZHs), conforme o
zoneamento do Plano Diretor do Polo Industrial de Camacari de 2013.

A Tabela 1, a seguir, apresenta o balango hidrico elaborado com o modelo MODFLOW.

Tabela 1 - Balango de Massas do Modelo MODFLOW

ENTRADA (m%/h) SAIDA (m3h)
RECARGA DIRETA - 83.068,0 POGOS - 10.851,5
CARGA CONSTANTE - 5.145,2 CARGA CONSTANTE - 8.611,0
RECARGA POR RIOS - 474,4 DESCARGA NOS RIOS - 69.287,0
TOTAL ENTRADA - 88.687,6 TOTAL SAIDA - 88.749,5

Fonte: CETREL (2014).

Para um volume total de recarga da area modelada igual a 88.687 m3/h, cerca de 83.068 m3/h (+93,6%)
deriva da recarga direta por precipitagdo, 5.145 md3/h (£5,8%) deriva das “células” com carga
constante/conhecida e apenas 474 m3/h (+ 0,6%) advém da recarga por rios (influentes) inseridos no dominio.

Do total de descargas (aguas que saem do dominio), que € igual ao mesmo valor total da entrada para justificar
0 balango hidrico para um regime de fluxo permanente, cerca de 69.287 m3/h (£78,1%) é relativo a descarga
em rios efluentes (sobretudo Joanes e Jacuipe e seus afluentes), 8611,0 m3h (+9,7%) é relativo a descarga
em areas de carga constante e 10.851,5 m3/h (12,2%) é relativo a descarga em pogos de produgéo.

Convém ressaltar que a quantidade de agua retirada através dos pogos (10.851,5 m¥h) inclui a 4gua usada
para fins industriais e a agua produzida pela Embasa para abastecimento publico na area do Dominio do Modelo
Regional, incluindo Camagari e Dias D’Avila. Considerando que a quantidade de agua retirada representava
apenas 12,2% da descarga, o aquifero dispunha ainda de grande potencial para ser explorado, capaz de
atender com folga as demandas industriais e de abastecimento humano previstas para a regiao em
estudo.

e BALANGO HIDRICO DO AQUIFERO SAO SEBASTIAO NA AREA DO ESTUDO DA EMBASA

O balango hidrico (apresentado na Tabela 2) é um método analitico que visa equalizar o fluxo total de entrada
de &gua em uma bacia hidrogréfica ou aquifero com o fluxo total de saida em condi¢des estacionarias (sistema
em equilibrio). A entrada de agua no sistema hidrogeoldgico é representada principalmente pela recarga
incidente sobre os aquiferos, mas também pela entrada de agua no aquifero por fluxo lateral, algo que se
verifica principalmente no limite norte da area de estudo, pela continuidade do Sistema Aquifero Marizal S&o
Sebasti@o além deste limite.

Como principais saidas, se destacam o fluxo de base para os rios e corregos existentes na area de estudo e o
bombeamento realizado por meio das centenas de pogos que se encontram em operagéo no Sistema Aquifero
Marizal S&o Sebastido (Tabela 3).
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Tabela 2 - Balanco Hidrico Subterraneo da Area de Estudo.

Entrada Saida
Componente
m®/d m*h m®/d m*h

Recarga 929.640 38.735 -
Fluxo Lateral 144.936 6.039 240.000 10.000
Pogos Tubulares - - 423.363 17.640
Fluxo de Base para rios - - 411.213 17.134

Total 1.074.576 44774 1.074.576 44.774

Fonte: Embasa (2023).

Tabela 3 - Resumo dos Dados de Produgao de Agua Subterranea na Area de Estudo em 2022

Municipio Numero de Pogos _ Vazao |:’uo.r pogo (,m?/d) . Vaz:fm3 Total | Percentual do
em Operagdo Minima | Maxima | Média | Mediana (m?*/d) Total
Camacari 208 4 7.596 | 1.430 590 297.448 70,3%
Candeias 12 45 864 291 238 3.492 0,8%
Dias D'Avila 56 10 6.151 | 1.690 | 1.197 94.626 22,4%
Mata de S&o Jodo 15 14 2573 | 606 396 9.083 2,1%
Séo Francisco do Conde - - - - - -
S50 Sebatido do Passé 37 28 1.920 | 411 254 15.194 3,6%
Simdes Filho 28 8 507 124 104 3.480 0,8%
Total 356 - - - - 423.323 100,0%

Fonte: Embasa (2023).

Além disso, o estudo hidrogeoldgico da Embasa, identificou zonas mais favoraveis para captacdo de agua
subterrénea (Figura 4), sendo elas:

Zona 1: areas néo favoraveis a implantagdo de novos pogos, pois tratam-se de aquiferos de baixa
produtividade (sedimentos do Grupo llhas e Complexo Granulitico) ou sdo zonas hidricas do Polo
Industrial de Camagari que apresentam restricdes a novas captagdes por questdoes de risco de
superexplotagao e/ou contaminagéo.

Zona 2: areas poucos favoraveis a novas captagdes de agua subterrdnea, pois possuem maior
quantidade de sedimentos finos no aquifero, risco de rebaixamento expressivo ou sdo zonas hidricas
dentro do Polo Industrial de Camacari devido a superexplotagdo ou por serem uma zona reservada
para abastecimento futuro por manancial subterréneo ou por explotagéo estratégica de agia superficial
a partir do reservatorio da barragem de Santa Helena.

Zona 3: zonas hidricas estabelecidas na regiéo do Polo Industrial de Camagaro, com bom potencial de
producao.

Zona 4: areas mais favoraveis a implantagé@o de novas cpatagfes subteraneas, tanto pela capacidade
produtiva quanto pela auséncia de restricdes de uso ou de risco de superexplotagao.
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SITUACAO GEOGRAFICA

Figura 4 - Mapa das zonas de favorabilidade hidrica do Sistema Aquifero Sao Sebastido — Marizal
Fonte: Embasa (2023).
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RESERVA HIDRICA SUBTERRANEA DO AQUIFERO SAQ SEBASTIAO NA AREA DO ESTUDO DA EMBASA
/IICA

Intrinsecamente relacionado ao conceito de balango hidrico esta o calculo das reservas hidricas associadas ao
aquifero de interesse. Conceitualmente, ha dois tipos principais de reserva hidrica subterranea que podem ser
quantificadas:

* Reserva hidrogeoldgica renovavel: recurso hidrico oriundo da por¢do da agua de chuva que precipita
diretamente sobre o solo e permeia a zona ndo saturada até atingir o sistema aquifero (zona saturada)
efetivando sua recarga. A reserva renovavel €, portanto, equivalente a taxa de recarga que sustenta o
reservatorio hidrico subterraneo.

* Reserva hidrogeoldgica permanente ou armazenamento: trata-se do volume de agua existente (armazenada)
no sistema aquifero, que corresponde ao volume do espago poroso conectado dentro do sistema aquifero.

A reserva permanente, somada a reserva renovavel, constitui a disponibilidade hidrica total de um sistema
aquifero.

Para se calcular a reserva hidrogeoldgica renovavel necessita-se, principalmente, da distribuicdo espacial das
taxas de recarga e da extens@o da area de estudo. Este calculo, realizado como parte do balango hidrico,
resultou em uma vazao da ordem de 44.774 m3/h (Tabela 2), o que inclui a entrada por fluxo lateral de agua no
Sistema Aquifero Marizal S&o Sebastido. Dentro do conceito de reserva renovavel, deve-se considerar também
a parcela de agua subterranea necessaria para manter o fluxo de base minimo de rios e cérregos de modo que
a explotacdo de agua subterranea ndo provoque impactos negativos no aquifero ou nos cursos d’agua
superficiais a ele associados. Descontando-se este valor, necessario para sustentar os ecossistemas locais,
chega-se ao que pode ser considerado a reserva explotavel. Com base nos dados de monitoramento de vazéo
dos rios Joanes e Jacuipe, foi estimado o fluxo de base para a regido a montante das estagdes fluviométricas
instaladas, chegando-se a estimativas da ordem de 17.700 m*d e 86.400 m%d, respectivamente.

Normalizando-se estas vazdes com relagédo a area de contribui¢do e aplicando-se a média das taxas de vazéo
obtidas para a area de estudo como um todo, chegou-se a um fluxo de base estimado para a area de estudo
da ordem de 425.000 m*d, o que equivale a aproximadamente 17.700 m*h ou 40% da reserva renovavel.
Nesse sentido, a reserva explotavel equivaleria a 60% da entrada total de dgua no sistema hidrogeoldgico (por
precipitacdo direta e fluxo lateral), ou seja, a uma vazdo explotavel de aproximadamente 26.900 m3¥h.
Considerando-se a vazao de explotagédo atual, estimada em 17.640 m%h, chega-se a um excedente hidrico
“explotavel” da ordem de 9.260 m*h. Esta é a vazao adicional total que, em principio, poderia ser
extraida dos aquiferos explotados sem que houvesse impacto na manutengao dos niveis d’agua ou no
fluxo de base para os rios e corregos existentes na area de estudo.

e BALANCO HIiDRICO DO AQUIFERO SAQ SEBASTIAO NA AREA DO ESTUDO DO INEMA

Segundo o “Plano de Agdes Estratégicas para Gerenciamento dos Recursos Hidricos das bacias hidrograficas
do Rio Paraguacgu e do Recdncavo Norte e Inhambupe” realizado pelo INEMA, a disponibilidade hidrica dos
sistemas aquiferos foi estimada considerando as areas de recargas de afloramento dos respectivos dominios
aquiferos e a precipitagdo média anual nas areas de recarga dos aquiferos e sua taxa de infiltragdo. Neste
caso, foram considerados os valores de recarga direta (RD) estimados para areas de afloramento nas regides
hidrograficas (Unidades de Balango — UB). A RD corresponde a parcela da precipitagdo pluviométrica média
anual que infiltra e efetivamente chega aos aquiferos, constituindo assim a reserva renovavel ou reguladora.
Sera uma estimativa preliminar ja que ndo se dispée, no momento, de dados suficientes para uma
avaliagao mais precisa.
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Na Tabela 4 é apresentado o resultado final da estimativa das reservas reguladoras de aguas subterréneas
calculadas para o Aquifero Cristalino Recéncavo Norte e Inhambupe (ACRNI) e para o Aquifero Sedimentar
Reconcavo Norte e Inhambupe (ASRNI) em cada unidade de balango (UB) e a reserva reguladora total em nas
bacias do Reconcavo Norte e Inhambupe.

A Disponibilidade Explotavel (Dex) também chamada de recursos explotaveis, representa os volumes que ainda
podem vir a ser explotados do aquifero levando-se em conta a preservagéo das reservas ecoldgicas, ou seja,
o0 volume de agua que s&o restituidas do aquifero para a rede de drenagem superficial. No caso das bacias
do Recdncavo Norte e Inhambupe, para efeito de célculo neste trabalho, a Dex equivale a 70% da reserva
renovavel, tendo, portanto, para o conjunto dos aquiferos um volume de aproximadamente 2.000
milh6es de metros cubicos por ano.
Tabela 4 - Reservas e disponibilidade hidrica subterranea para os aquiferos fissural e granulares da BHRNI
por unidades de balango (UB).
Unidades de Balango das Bacias do Reconcavo Norte e Inhambupe

Aquifero Cristalino Reconcavo Norte Sl L e SeallionEy
Recdncavo Norte e Inhambupe Total (ACRNI + ASRNI)
e Inhambupe (ACRNI)
(ASRNI)
UB FERIE Reserva Reserva
; Regulador | Disponibilidad | Disponibilidad ‘ Disponibilidad
Area . Area | Regulador . Area | Regulado .
2 a e Explotavel 2 e Explotavel 2 e Explotavel
(km?) P s (km?) a (108 s (km?) ra (108 s
(10A6m%a | (10® m*/ano) 3y (108 m*ano) 3 (106 m*/ano)
no) m®/ano) m?®/ano)
1.1 | 562 27,07 18,95 587 141,36 99 1149 168,43 117,95
112 | 583 38,94 27,26 1970 | 657,97 460,6 2553 696,91 487,86
1.3 | 1.732 82,26 57,58 3.065 | 727,81 509,5 4797 810,07 567,08
114 | 857 48,79 34,15 1.955 556,5 389,6 2812 605,29 423,75
115 | 1.117 54,27 37,99 784 190,46 133,3 1901 244,73 171,29
11.6 | 590 19,63 13,74 2.331 387,79 27115 2921 407,42 285,24
Total | 5.441 270,96 189,67 10.692 | 2.661,89 1.863,50 16.133 | 2.932,85 2.053,17

Fonte: INEMA (2018).

4.  CARACTERISTICAS DOS POGOS EXISTENTES NA AREA EM ESTUDO

No PARMS 2016, para caracterizagdo dos pogos existentes na area de estudo, foram apresentados dados
secundarios do cadastro de pogos da Companhia de Engenharia Hidrica e de Saneamento da Bahia para o
aquifero S&o Sebastido / Marizal na Bacia Sedimentar do Recdncavo. Com relagéo ao estudo atual da Embasa
/ 1ICA, que também tem como objeto os dominios hidrogeoldgicos ou aquiferos da Bacia Sedimentar do
Recodncavo, diferentemente do INEMA, foi percebido que ndo ha conflitos com as observagdes do PARMS
2016.

Destaca-se que os niveis de explotagéo atuais do Sistema Aquifero Marizal Séo Sebastido foram considerados
sustentaveis em longo prazo no estudo da Embasa, com ressalva para o municipio de Camagari, pela
concentragéo da explotacdo deste aquifero na zona urbana do municipio e no setor oeste do polo industrial,
sendo projetada uma ampliagdo do rebaixamento do aquifero nestas regides. Este aumento do rebaixamento
depende da localizagao escolhida para implantagdo dos novos pogos. Esses sdo aspectos ressaltados nos
estudos do PARMS 2016.

1184.00 - Tomoll - Vol.2 - Cap. 4 - R02 255



GOVERNO DO ESTADO

®
R oo ey (GECHIDRO)

Cabe destacar que a Embasa (2023) concluiu que para as porgdes superiores do sistema Aquifero Marizal Sao
Sebastido, as aguas subterraneas séo apropriadas ao consumo humano, apresentando baixas concentragdes
de solidos dissolvidos e classificadas como aguas doces. Com relagao a composigéo hidroquimica, as aguas
sdo classificadas como predominantemente como sddicas-cloretadas. Esse resultados sdo consoantes com o
estudo do PARMS 2016, que em termos qualitativos, até na situagdo mais desfavoravel (pogos com
profundidade inferior a 100 metros), destacou que os parametros cloretos e dureza observados na época, eram

bem inferiores aos recomendados pela legislacdo, possuindo condi¢des de atender as demandas previstas nas
localidades inseridas na area de estudo.

Por esses motivos, apresenta-se a seguir no Quadro 1, os dados de vazdes médias dos pogos tubulares nos
municipios previstos no PARMS 2016, haja vista que se consideram validos os aspectos abordados nesse
Plano, reforcados pelo estudo atual da Embasa. A média geral da area estudada é de 24,93 m3/h (6,93 L/s) e
que Camagari, com vazao média de 65,56 m¥h (18,21 L/s), se destaca dos demais municipios.

Quadro 1 - Vazbes Médias dos Pogos Tubulares Existentes nos Municipios Previstos no Plano

Municipio Vazdo Média

mh Lis

Camagari 65,56 18,21
Candeias 23,89 6,64
Dias D'Avila 56,22 15,62
Itaparica 4,60 1,28

Lauro de Freitas 9,43 2,62
Mata de Sao Jodo 35,86 9,96
Pojuca 32,48 9,02
Salvador 4,61 1,28

Santo Amaro 8,51 2,36

Séao Francisco do Conde 4,96 1,38
Séao Sebastido do Passé 24,02 6,67
Saubara 27,80 7,72
Simdes Filho 42,98 11,94

Vera Cruz 8,11 2,25

Média Geral 24,93 6,93

GEOHIDRO (2024).

O Estudo realizado por Negréo (2007) mostrou que no Sistema Aquifero S&o Sebastido-Marizal, as vazdes dos
pogos aumentam de forma proporcional a profundidade (Quadro 2):

Quadro 2 — Par@metros Médios dos Pogos Existentes

Profundidade (m)
Parametro
(A) Inferiora 100 m (B) 100 a250 m (C) Superiora 250 m
Profundidade (m) 62,57 162,36 315,7
NE (m) 10,27 13,51 21,5
ND (m) 28,87 47,84 61,64
Vazdo (m3h) 18,48 51,09 144,61
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Cloretos (mg/L)

84,44

51,2

50,94

Dureza Total (mg/L)

85,7

42,59

64,18

Fonte: Negréo F.I. / CERB, 2007.

Em suma, como destacado no PARMS 2016, pode-se concluir que o Aquifero Sdo Sebastido-Marizal apresenta
plenas condi¢des de atender as demandas previstas nas localidades inseridas na area em estudo, tanto em

termos quantitativos quanto qualitativos.

Por fim, recomenda-se que para a gestdo adequada desse manancial subterraneo, execute-se um novo
recadastramento completo dos pocos do aquifero Séo Sebastido na Bacia Sedimentar do Recéncavo para
alimentar o cadastro a ser atualizado periodicamente em campo, anotando-se 0s pogos outorgados, em
operacao, abandonados e pogos desativados. Um ponto observado no estudo da Embasa (2023) é o fato de o
numero de pogos existentes e/ou em operagdo serem significativamente inferior a quantidade listada em

cadastro. Além disso, destaca-se a importancia da selagem impermeabilizante dos pogos abandonados.

1184.00 - Tomoll - Vol.2 - Cap. 4 - R02

257



GOVERNO DO ESTADO

L]
N e (GEOHIDRO)

5. REFERENCIAS

EMPRESA BAIANA DE AGUAS E SANEAMENTO — EMBASA. Estudo hidrogeolégico da Borda Leste da Bacia do
Recéncavo. 100 p., 2003. )

INSTITUTO DO MEIO AMBIENTE E RECURSOS HIDRICOS - INEMA. Plano de agbes estratégicas para
gerenciamento dos recursos hidricos das bacias hidrograficas do Reconcavo Norte e Inhambupe - relatério de
caracterizagdo da bacia — Aguas Subterraneas. 2018.

NEGRAQ, F. |. Hidrogeologia do Estado da Bahia: qualidade, potencialidade, vulnerabilidade e grau de
poluigdo. 2007. 186 p. Tese (Doutorado em Hidrogeologia) - Universidade da Corufia, Espanha.

SECRETARIA DA INDUSTRIA, COMERCIO E MINERAGAO DO ESTADO DA BAHIA - SICM. Organizado [por]
Guimaré&es et al. Plano Diretor do Pélo Industrial de Camagari. Bahia, 2013.

1184.00 - Tomoll - Vol.2 - Cap. 4 - R02 258



GOVERNO DO ESTADO =
' | HIORICA £ SANEAMENTO (GEOHIDRO)

-

1184.00 - Tomoll - Vol.2 - Cap. 4 - R02 259



GOVERNO DO ESTADO

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA
HIDRICA E SANEAMENTO

(GEOHIDRO

POLO PETROQUIMICO
HOSPITAL GERAL

JARDIM LIMOEIRD

POLD PLAST

POLO DE APOIO

NASCENTE DO _CAPIVARA
PAROUE DAS PALMEIRAS
LOTEAMENTO ESPAGD ALPHA

DM 11w PEAD

CSB10- P10

36

VILLA BELLA
BAIRRO NOVO

rE r
— 1
| | 1
| | 1
| | 1
| | I
. - L
CSB BAIRROD NOVO CSB

(DESATIVADDY

ETA ESPACO ALPH,

CROQUIS ESQUEMATICO DO SAA

DE CAMACARI

CSB7
MORRO DA MANTEIGA II

4% csme

CSBE 32
2

CSBE
MORRO DA MANTEIGA 1

48
a8

N

.

—

AMD14)

————— =

|
/LREUN}QU DN S00mm FoFo
! 00 m
v &

| VERDE
| &Ps PODF HORIZONTE -
i CZONA ALTAY
|
L HORIZONTE
I i i PARTE BAIXA)
|
|
|

—

DN 63nm PEAD

DN 300mm PVC DEFoFo
bl

L
FERROVIA

RUA ONDINA
T CZONA ALTA

EEATZ
(EM CONSTRUGED)

ALTO 10 TRIANGULD PO, SATELITE
T o it

JARDIN BRASILLA
BURISSATUBA

PHOC 1
RECANTO BAS ASVIRES

DN 300mm PVC DEFoFal DN 250mm PVC DEFofo Bo0STER
390m 1182m 1

FH
NOvA VITORIA
GLeha ¢
CAuRGAR] DE DENTAD

PARQUE VERDE II C(ZONA ALTA)

A= = = S
%SE 13 ES'MJDID
- PARQUE VERDE I
DN 300mm PWC DEFofo fcamoo7 PARQUE WERDE II (ZONA BAIXA)
1.500m PARQUE VERDE 111
— — GLEBA E
- PONTO CERTO INHZD MANSD CZONA ALTA)
[R—E i i [
| | |
| |
INDUSTRIAL URBAND } } | PINHAD MANSO (ZONA BAIXA)
L N I
CSB - CANTUSRIA T PINHAD MANSD
_____ ¢DESATIVADD) CONDOMINIO VILA CANTUARIA PINHAD MANSO
4
S0
@ TERRA BRASILIS
|
77777 o X DE REUNIAD ﬁ T
TERRA BRASILIS i
DN 200nm Fofo :
—
LEGENDAY —— ADUT. dGUA BRUTA i
CSB-CAFTAGAD BN MANACIAL SURTERRMED
S RS @ o oensem
% CP-ISTACAD PITIWETRICA INSTALADA - TAP — ADNT, 40U TRATAD
—— HV-HIDROMETRO WOLTHAN [ORod ]
# ROA-REDE D DISTRIDUIGRD T 4GUA —— Ui REme Distes. @ s
UNIDADE:

[

CROQUIS BASICO DO SISTEMA

ESCRITGRID LOCAL:

SAA

EL - CAMAGARI

BACIA_HIDRDGRAFICA DE CAMAGARI

ATUALIZAGAD DESENHD!

ATUALIZADO EM OUT/2022

EL-CAR CAID BORGES T-035521

Anexo 1 - Croqui esquematico do SAA Camagari Sede

Fonte: Embasa (2024).
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v ofo PVC DEFoFo  PVC DEFofo PVC DEFoFo
DN 100mn PVC DEFoFo DN 100mm PVC DEFoFo DN 100mm PVC DEFoFo K JEfe - a < 00RO Y py 2S0mm PVC DEFoFo
DN 200mm 2000 n " n -« «— Hy/H ¢ LIOROIS | _ 3o m
o «— «— -— DN200/250mn PVC DEFof o N o 3 Uk — RG 12n
1900 m DN 200mm PVC | DN 250mm PVC |oN S30em PvC DN 225 PVC DEFoFd
DEFoFo DEFofo DEFoFo 2500 m
2200 m 2900 n 1600 m 7
;
v
CANTO DE PLANE BARRA DO PARQUE DO CANTO DO GENIPABU
AGUA
AREMBEPE JACUIPE JacuIPE sou GUARAJUBA QUINTA DAS LAGOAS

ITACIMIRIM

LEGENDA: POGOS:
CSB-CAPTACAD EH HANACIAL SUBTERRANED
oLt @ o peraca [ — anr. aqun muma
=@~  EP-ESTACAD PITIMETRICA INSTALADA - TAP @ PERFURADD ADUT. &GUA TRATADA

BBRIRD cosr-csrac mevaons ¢ s osbyy sesamana

] swa-sesemvromn seoon o merermeed

—— LIN4A_REDE DISTRIR

embasa

UNIDADE:
UMC

CROQUIS BASICO DO SISTEMA

SLAA SIA DE_JORDAD
BACIA HIDROGRAFICA DO RECONCAVO NORTE

ESCRITGRIO LOCAL
EL BARRA DO POJUCA

ATUALIZADO EM MARGD/2022

WRLIED 38 WS
1 NS ania ST Jun Toszmns

Anexo 4 - Croqui esquematico do SAA Jordao
Fonte: Embasa (2024).
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CROKRUIS ESQRUEMATICO DO SAA PARAFUSO

O NAmax = 66,44'
NAmin = 59,44 |

|
DN 1S50mm PVC DEFofo

|

/ém | 280 m
|
|

v — 150m v ac —
EPT HWH AN EP1 HWH RDA
— T — = — PARAFUSD
ETA RARAFUSD
PAR00O2

DN 150mm
/7;\\ PVC DEFofo

- / HWH

enabasa UNIDADE: POCOS! POCOS:
—— ADUT. AGUA BRUTA

— CSB-CAPTAGAD EM MANACIAL SUBTERRANED

N UMC @ POGD PROFUNDD COM BOMBA SUBMERSA EM DPERAGAD

CROQUIS BASICO DO SISTEMA ESCRITARIO LOCAL: | _—g— EP-ESTAGAO PITOMETRICA INSTALADA - TAP p —— ADUT. &GUA TRATADA
SL.A EL - CAMAGARI —@—  HW-HIDRAMETRO WOLTMANN PERFURADD

BACIA HIDROGRAFICA DE PARAFUSD ATUALIZAGAD DESENHD: % RDA-REDE DE DISTRIBUIGAD DE. AGUA © resmvam — LINHA_REDE DISTRIE,
ATUALIZADO EM: OUT/2022 EL-CAM CAID BORGES T-055521

Anexo 5 - Croqui esquematico do SAA Parafuso
Fonte: Embasa (2024).
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SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA
HIDRICA E SANEAMENTO

(GEOHIDRO

S

CROQUIS ESQUEMATICO DO SAA CANTO DOS PASSAROS

@ CSB2
WA

DN 300 DEFoFo DN 200 DEFoFo

DN 250/300 DEFofFo
CSBl 894 n
NAmax=46,80
NAmin=42,70
300 m3 300 m3
>rp1 DN 200mm DEFoFo
470m — I .
HWH
i
&l 151
-
) EEATI DN 300r
Mo (EM CONSTRUGZED o
DET —
c 3 —
{
ZONA ALTA
ANTO DOS PASSAROS

EXPORTADD SIAA JORDAD

—@—  EP-ESTAGAD PITOMETRICA INSTALADA - TAP @ EM OPERAGAD

LEGENDA: POGOS:
CSB-CAPTAGD EM MANACIAL SUBTERRANED _
@ POCO PROFUNDD COM BOMBA SUBMERSA ADUT. AGUA BRUTA

ADUT. AGUA TRATADA

—— HW-HIDRAMETRO WOLTMANN
—— LINHA_REDE DISTRIB.
# RDA-REDE DE DISTRIBUIGAO DE AGUA
embasa
empresn balans de soues o umc

CROQUIS BASICO DO SISTEMA

S.AA CANTO DOS PASSAROS

BACIA HIDROGRAFICA DO REC&NCAVO NORTE

ESCRITARIO LOCAL
EL BARRA DO POJUCA

ATUALIZADO EM MARCO/2022

ATUALIZAGAD DO DESENHD:

Anexo 6 - Croqui esquematico do SAA Canto dos Passaros
Fonte: Embasa (2024).

EL MSJ-MARIA SANTOS_MAT: T042884
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\ SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA

HIDRICA E SANEAMENTO

(GEOHIDRO)

RAP
BEE AT APCIADD

d BARATAS

CROQUI ESQUEMATICO DO SAA LAGOA SECA

RAP
JEEvAGRoAra0e
by

EBcio
P
L~ ‘
V>
EEA
SR

g
<
3
2
-

PVC IRRIGA DN100
1.083M

RED
EEmvAtngEvIn0
EEDEmBNG,

RED - RESERVATORIO ELEVADO
| DEDISTRBUIGAC

= C

o HW - HIDROMETRO WOLTMANN

MACRGMEDIDSR E NISTENTE

.
'0, RDA - REDE DE DISTRIBUIG AO DE AGUA 020

RED
REZRVATORIG ELEVADD
BRI

L E G E N D A

RAP - RESERVATORIO APOIADO.

CSB - CAPTAGAO EM MANANCIAL SUBTERRANEQ
POGO PROFUNDO COM BOMEA SUBMERSA

5% EEAT - ESTACAO ELEVATORIA DE

AGUATRATADA

VISCONDE
DE CAJAZEIRA

LAGOA SECA
CANCELAS _
SANTO ANTONIO

REDE DE DISTRIBUGAO

ADUTORA AGUA BRUTA

ﬁ FLTRO

CROQUI ESQUEMATICO DO SAA LAGOA SECA
BACIA HIDROGRAFICA DO RECONCAVO NORTE

UMCA - CAMAGARI

embasa

DESENHADO POR:

WILLIAN SOUZA
MAT: T066304

Anexo 7 - Croqui esquematico do SAA Lagoa Seca

Fonte: Embasa (2024).

DATA DEATUALZAGAO:

ABRIL/2024
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GOVERNO DO ESTADO
A

@
SAHA o (GEOHIDRO)

Anexo 8 - Relatorio do COPAE do SAA Camagari sede

Sistemna: CAMACARI - SIA Superintendéncia: MS - SUPERINTENDENCIA DE SERV DE AGUA E ESGOT
Cadigo: T Unidade Regional: UMC - UNIDADE REGIONAL DE CAMACARI
MES/ANO: Out/2023

Mll_:'zs WOLUMES (m?) PRODUGCAC(md) PERDAS (%) poTACEo EXTENSAD (Km) HORAS OFERADAS
ANO | cAPTADG | ADUZIDO |DISPONIE | CONS € HD |CONS SHD| RECUP | CPFAT | OPERAC |ESPECIAL|FATURADO| ANC ANE |misama | MEDwa | PP |Psas| PsT | anc | PD | ane | TED REDE AAT NOMES | MEDLA
Now/22 1.326.408 1.321.483 1.389.524 544 605 4337 a 303 463 2433 583.404 E30.3E3 805.120 S0.128 42528 0.4 0.4] oo 59.8 60,2 58.0 20,36 521540 12020 24
Dez2 1402074 1.378.431 1.445.420 552 440 4223 a 578 463 a7 589510 E78 SED 855910 52285 45948 1.7] 1.7 oo 60,8 612 592 21.86 521,540 12020 €96 3
Jan23 1.520063 1.520.06E 1.590.64% 10612 4245 450 435 452 9.33E 540.735 565037 949.910 £2.552 45,325 0,0 0.0 oo 0.7 &1.1 ==l 2405 521,540 12,020 TEEB 25
Fewz3) 1.374.966 1.374.966 1442705 ‘584 966 4228 a 2170 493 38079 616.735 E1a.761 8z27.970 51.329 4a.352 0,0 0.0 oo 564 579 573 21,84 521,640 12,020 21 23
Mari23 1.256.751 1.266.751 1351721 580.664 4177 SE1 a12 a7s 10.229 614157 TS46T9 TIT.554 45.654 45241 a.o0 0.0 oo 558 56.3 546 20.42 521540 12020 96 25
Abri23| 1.490.833 1.400.E30 1.563.007 &31.445 4137 166 1.160 448 5.827 B55.314 829 526 207.693 49.358 4B.002 0,0 Q.0 o.p 50,5 58,7 81 2361 521,540 12,020 TEE 25
Malz3 1.458.693 1.456.699 1522839 568336 4.165 417 669 484 5.696 507.400 543072 915.435 55.430 4B.623 0,0 0.0 o0 619 622 &0.1 23,10 521,540 12,020 TZ0 b=
Juni23| 1.457.395 1.467.396 1.532.620 530.897 4132 452 589 447 5.526 599.711 5o 605 932.909 52.205 45954 a7 Q.0 o7 64,5 6439 [k 2322 S24510 12020 694 =2
Ju23 1.650 650 1.650 650 1.702.401 580 694 4147 84T 643 478 9.956 620527 1.105 826 1.081 874 55805 Saan 1.8 0.0 18 65.0 654 635 2577 524 510 12020 TEB %
AQaiZI| 1.553.303 1.553.308 1.553.591 540355 4137 B4z 564 454 2.913 584677 1.037.242 1.005.514 51.63% 4B.713 2,8| 0.0 28 &5,1 65,5 63.3 24,04 S24.510 12,020 T8 23
Se123 1.507 040 1507040 16151654 5T4.378 4059 a z4as1 510 T.e2z 530.647 1.025.844 984.517 51.336 458574 0.0 0.0 oo 63,5 638 61.0 24,33 S2a610 12,020 76E 25
Out23) 1.3965617 1.396.617 1.422.477 550431 4077 a SBS 468 2674 592.908 527242 893.559 52.238 46.554 a.o0 0.0 oo 621 626 613 2241 S24510 12020 758 25
TRIMEST 4456965 4,456 565 4701.232 1.655.158 12273 B42 3620 1.482 27.500 1.808232 2950328 2.833.000 52.238 47976 1.0] 0.0 10 63,6 &40 815 23,55 2244 22
AMNUAL 17 423 E16 17.385.248 18244 118 6635859 50.070 3564 11.025 5.683] 130 39§ 733572 11203.437 10508 389 55805 47 428 0.6 a.2] os 614 613 88 22497 E 814 22
CAP NOM PROD (md) SIT DA MACRO (%) MES | SimMic =) Mits LIGACOES INATIVAS ECONCMIAS INATIVAS ANE ! km de tubulagio(midiaXkm
Puawon %) | SO TAT [ UG- BT SV MES - MEDIA MES = MEDIA -
S.ADUTOR | S.PRODUT CAP | ADU |PROD| ECO | LIG E— - MES ANT. | 1ri”ANT. —— - MES ANT. [ o= i MES TRI AMUAL
45139 45139 115,73 66.595 49.730| 1000 00| 100,0| 99.6| 99.6 13.877 217 13.706 13.761 16.082 18.6 16.097 16.168 57,597 60,570 57,384
K1 (m?d) VEL. PRODUZIDOC () VOL. EXPORTADC (m?) WOL. IMPORTADO (m?) INDICADORES AMD OFERTA (lieco_res.d)
MES | TRI |ANUAL MES TRI ANUAL MES TRI ANUAL MES TRI ANUAL AIE A (PL UL/ dia X Lig FalIND. MAC| IND. HIDRO. | g TRI ANUAL
LM 12M 10M 12M L) (%)
1,12 1,09 1,18 1.396.617 4.413.755 17.311.369 ] o 0 95.560 287477 932.749 50,7 50.5 536.2 &25,3 100,0 9.6 794,00 818,00 804,00
Obs PM&xICN - Producie Misima / Capacidade Nominal PSP - Pardas no Sistema Produtor ANC - Aguas NSo Contablilizadas ; PST - Perdas No Sistems de Tratamento
ANF - Aguas N3o Faturadas = [ ANFf WV DISPO ) WVolumne Disponibilizado = Produzido + Impornado - Exportado FPSAB - Perdas no Sistemna Adultor de Agua Bruta K1 - Produgdo Maxima / Produgio Média
AMD - Acordo de Melhoria de Desempenhe ANF AMD = (AMF - W SERVICO) / (W DISFO - W SERVIGC) W SERV =V RECUP + W OPER + W ESPECIAL IPD {Indice de Perdas na Distribuigic) = (ANC/VDISPO - VSERV)}*100
Sexta-feira, 10 de Novembro de 2023 as 09:12 AM Pagina 5 de 28

Fonte: Embasa (2023).
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GOVERNO DO ESTADO

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA
HIDRICA E SANEAMENTO

GEOHIDRO

Sistema:

Codigo:

417

MES/ANO: Out/2023

MACHADINHO SUL - SIA

Anexo 9 - Relatdrio do COPAE do SAA Machadinho Sul

Superintendéncia:

Unidade Regional:

MS - SUPERINTENDENCIA DE SERV DE AGUA E ESGOT
UMC - UNIDADE REGIONAL DE CAMACARI

MES VOLUMES (m™) PRODLF‘;-‘;O(I’II’.’GJ FPERDAS (%) EXTENSAD (Km) HORAS OFERADAS
AEO CAPTADC | ADUZIDO | DISPONIB | COMNS C HD |[COMNS S HDY RECUP CP FAT OPERAC |ESPECIAL | FATURADO ANC ANFE BAAKINA MEDIA PSP | PSAB| PST ANC IPD ANF {rreco) REDE AT NO MES MEDILA
Nowiz2 sss.053 81111 500755 273485 717 o a 152 5630 284 795 20 782 atsest| a7evs|  1amvs| arz| a7z|  op| sas]| sas| s2s 2228 11183 20083 7 23
bezra s7arso ss2 889 518750 276353 732 o a 153 s810 285,128 338 702 aazeor| zosas|  1m.as 23| 23] oo se3| sas| sas 1183 20063 a7 25
Jan23 525.601 521.280 580322 245862 Taz a a 152 5494 260.083 328.082 320.23% 20672 16.816 1,0 1,0] [ 56,5 571 552 411,183 20063 E0E E-—3
Fewa3| 535.301 524,543 £20.004 304200 Taz a a 45 5.796 AT 313.430 319.1385 12.233 16921 2,0 2,0 [ 50,5 51,0 s0.7 23,14 411,183 28,063 T2 3
Mar23 612,155 612.155 S597.062 2B1.747 T30 a a 45 5.508 282.957 303.042 304105 20.279 168,436 15,7 0,0 15,7 51,7 522 S0 21,91 411,183 20063 ETD 24
AbDar23 | 617.592 617.502 T3IS.801 301416 T30 a a 45 5.542 310.601 427 TET 425.200 22050 0,0 0,0 oD 58,1 S5B.5 sTE 26,91 411,193 28,063 TEE 25
Mal23 529.555 520.555 S58.TET 256 819 &34 a a 45 5.557 275.658 205652 253.07% 21.138 0,0 0,0 oD 529 53,4 s0.7 20,38 411,193 28,063 T 24
Jun23 | 552.190 552100 250130 &34 a a 45 5.57T6 272.095 arsao 271421 17.653 16.700 5,2 0,0 6.2 51,2 S1.7 439 15,50 411,193 28,063 T2D 3
Jur23 501.512 601.512 270.07TE &55 a a 45 s5.521 2B1.67E 2o0.007 255.554 51.936 1B.540 7.0 0.0 7.0 51.3 518 S04 20,34 411193 28,063 TET 25
AQOrZ3| ABS.TTT 455 249412 &55 a a 45 5.526 268.47E 185.930 174,104 18.447 0.0} 0.0 oD 422 428 3 1557 411193 20063 T2D 3
Sev23 S543.150 S43.150 545569 273034 &55 a a 45 5501 2B9.755 2655.320 255.100 24523 17.5231 0.0} 0.0 oD 4B.8 483 459 19,52 411193 20063 TE3 25
Outr23| ASS5.556 455.5686 493.903 272 607 [=-o) a a a5 5616 252 181 215003 201717 19.555 15156 0.0} 0.0 oo 435 440 408 1 411 193 20063 2T 22
TRIMEST 1.484513 1.8B4.B13 1452345 ToS.0S3 1965 a a 135 16943 850.42E 665 253 531.921 24.523 16,139 0.0} 0.0 oo 451 45.5 426 17 210 24
ANUAL 6.590.422 £.450.64D £.914.787 3264823 B375 a a BE4) E3.077| 3425191 3.5T2.64E 3.489.59¢ 51.936 17.224 4.6 2.0 27 51.7 s2.2 s0.s 2095 BET34 22
CAP NOM PROD (m™d) SIT DA MACRO (%) MES SIT MIC (%) MES LIGAL;DGES INATIVAS ECOMNOMIAS INATIVAS ANC J km detumlagéo(m’miaka
PM&SICN (36) | SO0 FAT. | LIG BAT. SrvL MES _ MEDIA MES. = MEDIA =
S ADUTOR | s PRODUT cap | abu |PROD| ECO | Us |t MES ANT | ANt [Tomm ] = MES anT. [ MEDUL MES TRI AMUAL
28.500 26.500 73,81 28.008 16.080 | 100,0| 100.0| 100,0| ®9,8| oss 55?g| 261 5655 5.650 aml 19.0 6417 6415 16,279 16,499 22,233
K (mid) VOL. PRODUZIDO (m?) WOL. EXPORTADO (m?) WOL. IMPORTADC (m?} INDICADORES AMD OFERTA (V=co_res.d)
MES TRI | ANUAL MES RI AMUAL MES TRI ANUAL MES TRI ANUAL = ::NF m":m 'PL'LL;‘ = "‘"::"} e MES TRI AMUAL
1.29 1,52 3,02 455886 1.484.813 6.286.866 95860 | 287.477 933.339| 133.872| 285013 1.561.260 P so0| eoso | &17.4| 100.0 99,7 516,00 505,00 724,00
Obs PMax/'CHN - PI'DSI.I?EO Maxima / Capacidade Nominal PSP - Perdas no Sistema Produtor ANC - AQLIES MNic Contablilizadas . P=T - Pervd:_s No‘ﬁs'.efr'a de Tr:;n‘tame_n'.o
ANF - Aguas N3o Faturadas = ( ANF/ W DISPO ) Volume Disponibilizado = Produzido + importado - Exg FSAB - Perdas no Sisterma Adultor de Agua Bruta K1 - ProdugSo Maxima / Produgso Media
AMD - Acordo de Melhoria de Desempenho ANF AMD = (ANF - WV SERVICO) f (W DISPO - WV SERVIGO) WV SERV =V RECUP + W OPER + WV ESPECIAL IPD (Indice de Perdas na Di;ribuigé'o)= (ANCHVDISPO - WSERV))"100
Sexta-feira, 10 de Novembro de 2023 as 09:12 AM Pagina 15 de

Fonte: Embasa (2023).
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GOVERNO DO ESTADO

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA
HIDRICA E SANEAMENTO

GEOHIDRO

Sistema:
Cadigo: 643
MES/ANO: Out/2023

MACHADINHO NORTE - SLA

Anexo 10 - Relatério do COPAE do SAA Machadinho Norte

Superintendéncia:

Unidade Regional:

MS - SUPERINTENDENCIA DE SERV DE AGUA E ESGOT
UMC - UNIDADE REGIONAL DE CAMACARI

MES VOLUMES (m) PRODUGAC{m3/d) PERDAS (%) EXTENSAD (Km) HORAS OPERADAS
NEO CAFPTADO | ADUZIDO | DISPOMNIB | CONS CHD [CONS SHD{ RECUP CP FAT OPERAC |ESPECIAL | FATURADO ANC ANF BMAXIMA | MEDHA PSP |PSAB| PST | ANC | IPD ANF sl REDE AAT NO MES MEDIA
Now/zz 253.042 243354 138500 a7.300 a a a 63 10.250 55453 40542 43.017 G447 8.013 152 15,2 oo 29,5 313 A 16,45 31,510 T.810 691 =2
Dez22 263.079 194 681 166.454 89357 a a a =] 10.680 96.981 €5.38% €9.513 7034 5.439 a4 274 oo 359 425 418 19.72 31610 7.810 688 23
Jan23 228.010 145530 121.736 80533 a a a &3 10,016 20.360 .01 31.3TE S.620 4.695 6.2 36,2 oo 255 278 258 14,29 1,510 7.810 520 17
Fewz3| 322.279 207.000 134.503 116.923 (] (] 429 23 7131 122.033 2.547 12470 T.726 B8.677 R 356 00 T4 7.8 9.3 15,74 31,870 7.810 T20 23
Mar/23 209.032 100032 25105 4714 a a a &5 9.2:27 102.017 121.088 123.088 11.748 10.580 a,0] a,0] oo 538 56,1 54,7 26,32 1,510 7.810 665 24
ADIZ3| 342016 2016 193.032 105.045 a a a 3 10,077 1M1L.213 T7.553 81.619 15.413 9.955 3,7 0,0] arT 40,3 425 424 22,45 31,510 T.810 756 24
Mali23 1B3.576 183576 154 484 80662 a a a 65 9124 o1 284 64632 63200 B.BSD 6119 a.0| a.0] oo 445 409 17.87 31610 7.810 718 24
SUn23| 173.470 173470 161.006 76575 a a a 3 3.754 B6.542 Tal T4.462 6.392 s5.789 a,0] a,0] oo 46,4 45,4 452 18,52 31,510 T.810 T8 23
Ju23 1E5.327 185.327 158.166 77145 a a a 23 10,175 ET.E64 T0.822 T0.502 9236 &8.117 1.0 0.0| 10 443 473 425 18.11 31610 7.810 T42 25
Aga23| 229.881 229881 145205 TTR4s a a a 23 9.706 ET.745 E7.633 ET.461 T.83 5.084 193 2.0 193 9.7 425 386 16,51 1,510 7.810 T20 23
Sevz3 208.458 205.465 159129 84374 (] (] (] 23 10.707 83.991 £4.025 £5.138 &.100 6.725 0,0] 0,0] 00 40,2 431 409 18,20 31,870 7.810 738 24
Out23] 232904 232904 172656 83218 a a a 3 10383 82 545 79.072 BD.151 11.263 T.T63 a.0] a.0] oo 458 4B.7 454 15,80 31610 7.810 681 3
TRIMEST 671253 671253 477031 245436 (] (] a &3 30.796 200730 202.750 11.263 6.814 5,6 0,0] 66 21 450 425 1821 2139 23
ANUAL 2972084 2656279 1.830.057 1.053.795 (] a 429 87 7320 1.157.360 7S8.016 72197 13.413 7.060 133 106 30 39.3 413 400 18,67 B8.358 23
CAP NOM PROD (m?fd) SIT DA MACRO (%) MES SIT MIC (%) MES LIMQ@ES INATIVAS ECOMNOMIAS INATIVAS ANC / km de tubulagée-(m’)diaxlm
PMEdCN (%) CE,.O\,?{&'—A He Eg[i.f v MES = MEDIA MES. = MEDIA -
5 ADUTOR | S PRODUT CAP | ADU | PROD| ECO | LG [——— Py MES ANT. | ot [ Tomar P MES ANT. | o= i MES TRI ANUAL
o o a720 7298| 1000 00| 1000| 100,0| 1000 1383 157 1319 1305 1.562 153 1526 1511 66,863 55,349 52,683
K1 (mid) VOL. FRODUZIDO () WOL. EXPORTADCD (m#) VOL. IMPORTADO (m?) INDICADORES AMD OFERTA (lfeco_res.d)
MES | TRI |ANUAL MES TRI ANUAL MES TRI ANUAL MES TRI ANUAL LA L Ide Xl P N, | M | MES TRI ANUAL
Tm 12M 10M 12M
1,45 1,65 261 232 904 626.876 2576987 60.208 | 140.845 647 520 o o 590 26,8 26,1| =2o082| 2082 86,0 100,0 £93,00 531,00 656,00
Obs PM3ax/CN - Pﬂ:bslug:é'o Macdima / Capacidade Mominal PSP - Perdas mo Sistema Produtor ANC - »“\guas M3c Contablilizadas . PST - Perda_s No’ﬁs:eﬂ"a da Tra;‘tarne_n'.c
ANF - Aguas N3o Faturadas = ({ ANF/ WV DISPO ) Volume Disponibilizado = Produzido + Importado - Exg FSAB - Perdas no Sistema Adultor de Agua Bruta K1 - Produgio Maxima ! Produgdo Media
AMD - Acordo de Melhoria de Desempenho AMNF AMD = (ANF -V SERVIGO) / (W DISPO - W SERVICO) W SERV =V RECUP + WV OPER + V ESPECIAL IPD (Indice de Perdas na Distribuigio) = (ANC/ANVDISPO - VSERV))* 100
Sexta-feira, 10 de Novembro de 2023 as 09:12 AM Pagina 14 de 28

Fonte: Embasa (2023).
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GOVERNO DO ESTADO

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA
HIDRICA E SANEAMENTO

(GEOHIDRO

Anexo 11 - Relatério do COPAE do SAA Jordao

Sistema: JORDAO - SIA Superintendéncia: MS - SUPERINTENDENCIA DE SERV DE AGUA E ESGOT
Cadigo: 419 Unidade Regional: UMC - UNIDADE REGIONAL DE CAMACARI
MES/ANO: Out/2023
MES VOLUMES () PRODUGAD{m?d) FPERDAS (%) 5 EXTENSAQ (Km) | HORAS OFERADAS
ANO CAFTADC | ADUZIDO | DISPONIB | CONS CHD |CONS SHD| RECUP CP FAT OPERAC |ESPECIAL | FATURADO ANC ANF MAXIMA [ MEDIA PSP |PSAB| PST | ANC | IPD | ANF EEmE) REDE AAT NOMES MEDIA
Now'22 526.328 526.328 €20.545 213612 25 432 aQ 53 5.247 221.302 400.976 399.243 20176 16.978 a.0] a.0 oo 646 652 6843 3583 210388 15,500 T20 23
Dezi2 4B3.476 458.476 £85.343 184.413 25 432 aQ 47 5573 184,917 394653 390.426 19.034 16.283 a.0] a.0 oo 674 681 5.7 33,75 210,388 15,500 696 23
Jan23 573.645 57T9.645 665,469 201673 225 43z 1] 52 5923 209.315 461162 460.154 21128 18558 a,0| 0,0] 0o 58,9 655 63,7 38,49 210,358 18,500 T44 24
Few23| 603.741 603.741 T03.703 316.080 233 576 aQ S5 5.957 32872 3sl.Te2 390.831 22338 19.476 a,0| a.0 oo 541 545 855 40,28 210,388 19,300 T20 23
Mar'23 585.953 585.953 €78.239 266.535 27 2448 aQ 0 5.938 265.124 403.041 412115 21.829 20927 a.0] a.0 oo 554 60,2 6.8 38,70 210388 15,500 T20 2%
Abr23| 537.538 537.838 640953 191.657 225 1] 1] 52 5.810 200.548 443217 240148 20.650 17.350 a,0| 0,0] 0o 69,1 653 63,7 36,52 210,353 18,500 T44 24
Mali23 458818 495.818 sM.918 181.371 25 432 aQ 53 5.636 153.009 3B420 378.909 19.0£1 16.627 a.0] a.0 oo 672 679 853 32,57 210388 15,500 T20 24
Juni23| 403.203 403.203 £04.306 145207 25 2160 aQ S1 533 165.756 345829 333.038 17.838 13.007 a.0] a.0 oo 69,1 702 &7.0 2883 210,388 12,5300 696 2
Juz3 AT7.160 477160 596.120 153.646 225 288 a =) 5.955 170.423 437952 A27.697 13.616 15905 a,0| 0,0] oo 732 T40 TS 3403 210,388 18,500 TEE -]
AQoi23| 4B3.654 453.654 €06.3684 161.255 243 aQ aQ S5 5.578 176.821 439753 430.053 13.350 15.602 a.0] a.0 oo 725 T3 T0.9 34,50 210388 15,500 T20 23
Set23 465.584 465.544 S70.034 145.519 243 576 aQ S5 5.600 173.021 415041 397.013 17.732 15.018 a.0] a.0 oo 728 736 .6 3233 210,388 15,500 T20 23
Out23| 551.309 £51.300 E656.451 202.494 243 144 a 3 5.597 210.750 447970 445701 13.858 18377 a,0| 0,0] oo 582 688 679 3743 210,388 15,500 TEE 2%
TRIMEST 1.500.507 1.500.507 1.833.359 512268 729 720 ] 13 16775 560.532 1.302.764 1272777 19.855 16.310 a.0] a.0 oo 1 7 B4 34,65 2208 24
ANUAL 6.201.569 €.201.665 7.405.505 2.350.492 2764 7920 aQ SEQ| 68.162 2496170 4.957.587 43910.335 22338 16.9%1 a.0] a.0 oo 669 676 853 3524 8736 24
CAP NOM PROD (m*/d) SIT DA MACRO (%) MES SIT MIC (%) MES LlﬁAgéES INATIVAS ECOMNOMIAS INATIVAS ANC [/ km detubuLa-;.ﬁc{nF}diaka
PMadcN ) | S0P FAT | UG- FAT SV MES . MEDIA MES - MEDIA .
S.ADUTOR | S.PRODUT CAP | ADU |PROD| ECO | LIG ———o = MESANT. | R st —omr & MESANT. | rmanr | MES TRI ANUAL
17.900 17.900 11092| 17.682 13434 00| 100,0| 100,0| s9,9| eas 3.972 230 3980 3972 4370 200 4383 4375 BasTD| 81517 59,006
K1 () VOL. PRODUZIDO () OL. EXPORTADO () VOL. IMPORTADO (m) INDICADORES AMD OFERTA (Veco_resd)
MES | TR |ANUAL MES TRI ANUAL MES TRI ANUAL MES TRI ANUAL  [— ;‘NF [%’12” 'P"“[]" |:| el "'IIZMF‘“} NS Mas| M- RO | s TRI ANUAL
108 122] 131 551308  1.500.507 6.201.669 0 0 o| 105142 a33zse2| 1204836 se.1| 50| 10323| 1o241| 100,0 999| 131500 1.201,00] 123800
Obs PMax/CN - PfDEluc‘ﬁD Maxima / Capacidade Mominal PSP - Perdas no Sistema Produtor ANC - .\'\guas M3o Contablilizadas . PST - PBM;_S NB'QS'E"‘.} de Tra;‘tame_n'o
ANF - Aguas Nio Faturadas = { ANF/ V DISFO } Volume Disponibiizado = Produzido + Importado - Exportado PSAB - Perdas no Sistema Adultor de Agua Bruta K1 - ProdugSo Mxima / ProdugSo Média
AMD - Acordo de Melhoria de Desempenho ANF AMD = (ANF - ¥ SERWICO) / (V DISFO - W SERVICO) WV SERV =\ RECUP + V OPER + V ESPECIAL IPD (Indice de Perdas na DI'E.I'ibIJigEO] = (ANC/AVDISPO - VSERV))"100

Sexta-feira, 10 de Novembro de 2023 as 09:12 AM

Fonte: Embasa (2023).

Pagina 11 de 28

1184.00 - Tomoll - Vol.2 - Cap. 4 - R02

270



GOVERNO DO ESTADO
A

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA
HIDRICA E SANEAMENTO

GEOHIDRO

Sistema:
Cadigo: 11
MES/ANO: Out/2023

PARAFUSO - SLA

Anexo 12 - Relatorio do COPAE do SAA Parafuso

Superintendéncia:

Unidade Regional:

MS - SUPERINTENDENCIA DE SERV DE AGUA E ESGOT
UMC - UNIDADE REGIONAL DE CAMACARI

MES VOLUMES (m?) PRODUGCAC{m3d) FERDAS (%) = EXTENSAC (Km) HORAS OFERADAS
E mfeco)

ANOD CAFTADO | ADUZIDO | DISFPONIB | CONS C HD |COMNS S HD| RECUP CP FAT OFERAC |ESPECIAL |FATURADO ANC ANF (YT MEDI1A PSF |PSAB| PST ANC IPD ANF t REDE AAT MO MES MEDIA
Now/ 22 21295 20734 20734 6432 &0 a a 11 580 7302 13.551 13.432 TBS 669 2.6 2.6 oo 654 67.6 625 2471 23,370 1,680 658 2
Dez22 21.707 21.216 21216 6.080 &0 a a 111 578 7316 14.337 13.500 805 707 2.3 23 oo &7.8 o1 655 2565 23.370 1.580 691 3
Jan23 23750 23.054 23.064 £.896 &0 a a 120 539 7.656 15.340 15.40E T3 Tas 2.9 2.9 oo 66,5 6838 658 2E.16 23,370 1,580 751 24
Few23| 22938 22938 22243 E.70S &0 a 43 e 588 7.300 14.731 14043 TEE 718 3.0 Q.0 30 56,2 6B.4 672 27,259 23,370 1,580 TIT 23
Mar23 2078 2078 21.484 6917 &0 a 75 1 o 7557 14.301 13.007 815 TeT 2,8 3,0 28 56,5 &67.0 [R5 2621 23,370 1,680 €95 2s
Aberz3 23002 23,892 23418 7108 & a 7 120 &2m 7 583 15.430 15 828 1841 755 24  an| 24| esa| ssi]| s 2877 23370 1580 78 24
Mal'z3 22315 21.900 21900 G6.4B4 &0 a 40 1s 557 7.064 14 14 636 TES 730 1.9] 1.9 oo &6.7 683 67T Z7.00 23.370 1.580 T19 24
Jun23| 21.472 20.989 20.989 6071 &0 a &7 110 569 £.832 14.132 14157 T43 677 2.3 2.3 oo 57,3 63,5 BT 4 26,24 23,370 1,580 696 2

Ju23 2300 23.091 2504 €171 &0 a a 121 BES 6.907 15.577 15687 T 753 22| 3,0 22 589 1.4 62,4 2E,14 23,370 1,680 754 2s
Agarz3] 21847 2187 21547 sa81 & a a 115 542 5507 15 128 15 250 raz 705 an| an| ol es3| Tis| ems 23370 1580 720 23
Sevad 23427 23427 23427 £.040 &0 a 56 122 623 6.742 16.521 16.685 TE1 TSE 0.0 Q.0 oo TOLS 723 Tz 25,54 23.370 1.580 TEE 25
Ot 3| 19,605 19.608 19.606 5703 &0 a 24 114 503 6.521 13.042 13.085 827 654 0.0 a.n0 oo 66,5 62,0 65T 24,56 23,370 1,680 Ti1 24
TRIMEST €4 .B80 £4.580 64580 17524 180 a 150 s 1.853 19,660 42712 45 020 827 TOS 0.0 Q.0 oo 589 1.3 624 2723 2199 24
ANUAL 267.520 264 BE2 252503 TE.AS3 T20 a 425 1.336 6.707] BS.387 AT5.774 177116 1.641 719 1.9] 1.0 (K] &7.3 69.5 675 26.96 B.568 24
CAP NOM PROD (m™d) SIT DA MACRO (%) MES SIT MIC (%) MES LIGA.QE)ES INATIVAS ECONOMIAS INATIVAS AMNC ! km de tubulagSolmdiaikm
PMagCN (e) | SCO-FAT. | LIG EAT. SV MES MEDIA MES. MEDILA
S.ADUTOR | S.PRODUT LA AL capP | ADU |PROD| ECO | LIG MES ANT. MES ANT. MES TRI AMUAL
ToTAL | 26 TRI. ANT. ToTAL | % TRI. ANT.
200 200 91,89 795 723| 1000 0.0 00| 99.5| 994 4s|:| 202 461 458 4s?| 38.8 498 497 17,355 19,401 19,334
K1 (m?rd) VOL. FRODUZIDO (m®) VOL. EXPORTADO (m™®) VOL. IMPORTADO (m™) INDICADORES AMD OFERTA (l'eco_res d)
MES TRI | ANUAL MES TRI ANUAL MES TRI ANUAL MES TRI ANUAL ANE (%) e e e e LR IR MES TRI ANUAL
cm 12M 108 12M WF (3]} (2€)

1,27 1,17 2,28 19.606 54.880 262.503 0 ] 0 ] ] o 88.9 58.4 682.9 | ese.7 60,3 9.5 866,00 934,00 535,00

Obs PMaw/'CN - PI'DduQé'O Maxima f Capacidade Mominal PSP - Perdas no Sistema Produtor ANC - .éguas M3o Contablilizadas N PST - Perdas Mo Sisterna de Tratamento

AMNF - Aguas Nio Faturadas = ( ANF/ WV DISPO ) Volume Disponibilizado = Produzido + Importado - Ex FPSAB - Perdas mo Sistema Adultor de Agua Bruta K1 - ='lDdu§‘-.50 Maxima / ='rﬂﬂuﬁﬂ Media
AMD - Acordo de Melhoria de Desempenho ANF AMD = (ANF - W SERVICO) / (W DISPO - W SERVICO) WV SERV =W RECUFP + WV OFER + WV ESPECIAL IPD (Indice de Perdas na Dis:_ribuig.é‘n): (ANCAVDISPO - WVSERV))*100

Sexta-feira, 10 de Novembro de 2022 as 09:12 AM

Fonte: Embasa (2023).
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A

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA
HIDRICA E SANEAMENTO

(GEOHIDRO

Sistema:
Codigo: 551
MES/ANO: Qut/2023

CANTO DOS PASSAROS - SLA

Anexo 13 - Relatorio do COPAE do SAA Canto dos Passaros

Supenntendéncia:

Unidade Regional:

MS - SUPERINTENDENCIA DE SERV DE AGUA E ESGOT
UMC - UNIDADE REGIONAL DE CAMACARI

MII_:§5 VOLUMES (m?) FPRODUGAC{md) PERDAS (%) DOTACAG EXTEMNSAD (Km) HORAS OFPERADAS
ANO CAPTADO | ADUZIDO | DISPONIBE | CONS C HD |[CONS S HD| RECUP CP FAT OPERAC |ESPECIAL | FATURADO ANC ANF BMAKINEA | MEDLA PSP |PSAB| PST | ANC | IPD ANF Gnss)) REDE AAT NO MES MEDILA
NOw/22 133.824 133.824 54354 12218 a a a 13 o 7087 42.120 ar.azsT 4.996 437 0.0 0.0 o0 s TS 655 24,77 33,085 3,526 T20 3
Dez22 132.69% 132 699 54239 12580 a a a 13 o imam 41.541 36.968 4734 4423 0.0 0.0 o0 765 765 652 24,58 33,085 3,526 T4z 25
Janz3 120.733 120733 43133 10343 a a a 13 o 16.413 38.166 32.720 4704 3.895 0.0 0.0 o0 7T 7T 656 2235 33,085 3,526 24 s
Fewz3) 121.576 1Z21.676 43256 12465 a a a 13 o 17288 30813 26.008 4.358 3.931 0.0 0.0 o0 2 T2 63,1 18,73 33,085 3,526 T20 3
Manz3 130.728 130.728 58208 11483 a a a 17 o 16.630 45.708 41.578 S.520 4659 0.0 0.0 oo an.2 80.3 T4 26.58 33.085 3.526 &7z 24
ADITZ3| 185.214 165214 71.506 12540 a a a 15 o 17354 §9.150 S4.452 20.680 5329 0.0 0.0 oo 824 B2.4 758 3289 33.085 3.526 68 25
Mauz3 127.052 127 .052 S5.604 11490 a a a 13 o 16.762 42096 35842 6157 4.235 0.0 0.0 oo 0.3 79.3 639 25.53 33.085 3.526 T20 24
Juni23| 145503 145 503 asam 11.3838 o a a 17 o 16676 34056 28 795 6.351 4684 0.0 0.0 0.0 Ta3 7as3 63.3 20.83 33085 3,528 T20 23
Ju23 156.407 156.402 438 D02 113801 a a a 17 o 17222 35084 30780 5901 5213 0.0 a.0| 0.0 752 621 21,96 33.085 3538 768 2%
AQOZ3| 145353 145 353 45783 11,210 a a a 13 o 16.822 35365 29571 6457 46385 a.0| a.0| 0.0 75.6 621 2157 33.085 3538 T20 3
Set23 134 528 132 538 45408 10,310 a a a 13 o 16515 32475 28 B93 8122 &340 0.0 a.0| 0.0 759 7E0 636 20.91 33.085 3538 672 -4
o223 126.902 126.902 3BT10 177 o a a 2 o 16.520 28.731 23190 SE&7TT 4230 0.0 0.0 0.0 724 724 554 18.3a 33085 3.528 &30 2
TRIMEST 405.783 4D5.TE3 131.911 33297 a a a k-] o 40.BST 98.575 E2D054 8122 A 0.0 0.0 0,0 4.7 743 822 20,28 2o -~
ANUAL 1620314 1.640 E14 E1z022 140 50% a a a 155 ) 202 570 471319 405 254 20.680 4435 a.0| a.0| 0.0 77.0 770 659 2334 B 546 3
CAFP NOM PROD (m@fd) SIT DA MACRC (%) MES SIT MIC (%) MES LIGAQ&ES INATIVAS ECONOMIAS INATIVAS ANGC J km de tubulagSoimidiarkm
PRMZCM (36) CE,.O‘,?'EQJA He ,'i:;{,,i” e MES = MEDIA MES = MEDIA =
S.ADUTOR | S.PRODUT CAP | ADU |PROD| ECO | UG i = MES aNT. | oot [T - MES ANT. | 1o anr MES TRI AMUAL
4.000 4.000 141,93 2.1865 2.162| 100,0| 1000 00| 100,0| 100,0 1.014 38.3 1.015 1.008 1.018 28,3 1.017 1.010 26,157 29,265 35,268
K1 (mid) WOL. PRODUZIDO (m?) WOL. EXPORTADO (m®) WOL. IMPORTADO (m) INDICADORES AMD OFERTA (Veco_res.d)
MES | TRI |ANUAL MES TRI ANUAL MES TRI ANUAL MES TRI ANUAL g R R N e | | MES TRI ANUAL
1,34 1,84 4,60 126.902 406.783 1.640.814 87.192| 274.872| 1.036.630 0 ] 7.840 56.8 e80| sa4n 591.5 49,8 100,0 515,00 665,00 772,00
Obs PMaw/CH - Produgio Maxinna / Capacidade Mominal PSP - Perdas no Sistema Produtor ANC - .&guas M3 Contablilizadas N PST - Perdas Mo Sistema de Tratamento
AMF - Aguas Nio Faturadas = ( ANF/ W DISPO ) Wolume Disponibilizado = Produzido + Importado - Ex FSAB - Perdas no Sistema Adultor de Agua Bruta K1 - ProdugSo Maxima ! Predugio Madia
AMD - Acordo de Melhoria de Desempenho AMNF AMD = (ANF - W SERMICO) /(W DISPO - WV SERVICO) W SERV =V RECUF + WV OFER + WV ESPECIAL IPD (Indice de Pardss na Distribuigdo) = (ANC/WVDISPO - WVSERWV)™ 100
Sexta-feira, 10 de Movembro de 2023 as 09:12 AM Pagina 6 de

Fonte: Embasa (2023).
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Anexo 14 - Relatdrio do COPAE do SAA Lagoa Seca

Sistema: LAGOA SECA - SLA Superintendéncia: MS - SUPERINTENDENCIA DE SERV DE AGUA E ESGOT
Cadigo: 621 Unidade Regional: UMC - UNIDADE REGIONAL DE CAMAGARI
MES/ANO: Out/2023

MES VOLUMES (m?) PRODUCAO(m?/d) PERDAS (%) DOTAGAG EXTENSAO (Km) HORAS OPERADAS
ANO | CAPTADO | ADUZIDO |DISPONIB | CONS C HD |CONS SHD| RECUP CP FAT | OPERAC |ESPECIAL |FATURADO| ANC ANF MAXIMA | MEDIA | PSP |PSAB| PST | ANC | IPD | ANF (m/eoo) REDE AAT NO MES | MEDIA
Nowvi22 5.340 5.340 5.340 580 0 0 0 74 0 678 4,686 4.662 181 172 0.0 oo| 00| 878| 8s0| 873 7315 27,780 6.193 720 px]
Dezi22 5.162 5.162 5.162 747 0 0 0 7 0 848 4.408 4314 205 172 0.0 00| 00| Bsa| 855 836 67.04 27,780 6.193 696 23
Jan/23 9.968 9.968 9.968 494 o 0 0 ] [ 609 9466 9.359 360 az2 0.0 oo| o0 @s0| 50| 9ag 136,55 27,780 6,193 744 24
Feuz3 6.450 6460 6.460 504 o 0 0 8 0 746 5.887 5723 229 209 0.0 oo| 00| oo7| 08| BES 87.42 27,780 6,193 720 23
Marf23 5.162 5.162 5.162 587 0 0 0 8 0 738 4.567 4423 205 184 0.0 oo| 00| ess| 886| 857 T1.68 27,780 6.193 720 26
Abri23 5.518 5518 5.518 a2 0 0 0 8 0 504 5.088 4.024 229 178 0.0 oo[ 00| e22| 923| B892 172 27,780 6.193 744 2
Mai/23 5.340 5.340 5.340 438 0 0 0 8 0 509 4894 4741 199 178 0.0 oo 00| o16| 918| 888 75,21 27,780 6.193 720 2
Jun/23 5.162 5.162 5.162 368 0 0 0 8 0 549 4786 4613 199 167 0.0 oo| 00| e27| 928 894 75,01 27,780 6.193 696 »
Juliza 5.696 5.696 5.608 350 o 0 o 8 0 541 5.338 5.155 199 190 0.0 oo| o0 sa7| s3B| 905 82,55 27,780 6,193 768 26
Agoiz3 5.340 5.340 5.340 382 o 0 0 8 [ 540 4070 4.800 199 172 0.0 oo| o0 831| 32| Bog 78.53 27,780 6,193 720 23
Set/23 5.340 5.340 5.340 305 0 0 0 8 0 494 5.027 4.846 190 172 0.0 oof 00| 841| 943| 907 77.39 27,780 6.183 720 px]
out23 5.696 5.606 5.608 574 0 0 0 2 0 751 5120 4.945 212 190 0.0 oo| 00| s9g| 898| 868 8376 27,780 6.193 768 26
TRIMEST 16.376 16.376 16.376 1241 0 0 0 18 0 1.785 15.117 14.501 212 178 0.0 oo[ 00| @23| 924 B89 79.88 2208 2
ANUAL 70.193 70.193 70.193 5.821 o 0 0 1585 0 7.588 64.217 62.505 360 192 0.0 oo o0 @15| 97| B2O 8220 B.736 24
CAP NOM PROD (m¥d) SIT DAMACRO (%) MES | SITMIC (%) MES LIGACOES INATIVAS ECONOMIAS INATIVAS ANC [ km de tubulagio(m®/diaXkm
pMaxcN (%) | ECO-FAT. | LIG. FAT. CIVL MES MEDIA MES MEDIA
S. ADUTOR | S. PRODUT CAP | ADU |PROD| ECO | LIG i = MES ANT. TRI. ANT. = o MES ANT. TR ANT. MES TRI ANUAL
350 350 60,57 68 68 0,0 0,0 0,0 100,0| 100,0 59 492 59 58 59 492 58 58 5,024 4,837 5,179
K1 (m¥d) VOL. PRODUZIDO (m?) VOL. EXPORTADO (m?) VOL. IMPORTADO (m?*) INDICADORES AMD OFERTA (lfeco_res.d)
MES | TRI |ANUAL|  MES TRI ANUAL MES RI ANUAL | MES TRI ANUAL e (R lan Xha Pl nG, act D HIRO- | mes TRI ANUAL
1,12 1,19 1,87 5696 16.376 70.193 0 0 0 0 0 0 89,7 890| 25010| 24267 36,8 100,0| 2.834,00( 2.631,00 2.7112,00
Obs PMax/CN - Produgio Maxima / Capacidade Nominal PSP - Perdas no Sistema Produtor ANC - Aguas Nao Contablilizadas PST - Perdas No Sistema de Tratamento
ANF - Aguas M&o Faturadas = ( ANF/V DISPO ) Volume Dispenibilizado = Produzido + Importado - Exporiado PSAB - Perdas no Sistema Adultor de Agua Bruta K1 - Produgdo Maxima / Produgio Media
AMD - Acordo de Melhoria de Desempenho ANF AMD = (ANF - V SERVICO) / (V DISPO - V SERVICO) V SERV =V RECUP + \ OPER + V ESPECIAL IPD (Indice de Perdas na Distribuigio) = (ANC/(VDISPO - VSERV))*100
Fonte: Embasa (2023).
e |
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