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APRESENTACAO

Em 21 de setembro de 2023, a Secretaria de Infraestrutura Hidrica e Saneamento (SIHS) celebrou com a
GEOHIDRO o Contrato n° 12/2023, referente a prestagéo dos servicos de Avaliagdo das Proposi¢des e
Atualizagio do Plano de Abastecimento de Agua da Regido Metropolitana de Salvador, Santo Amaro e
Saubara (PARMS).

O referido servico tem como objetivo manter o PARMS de 2016 atualizado em suas proposicdes
fundamentais e coerente com as necessidades atuais, proporcionando o ajuste do planejamento fisico-
financeiro para subsidiar e balizar os investimentos nos préximos Planos Plurianuais (PPA), a fim de garantir
o fornecimento de &gua em quantidade e qualidade satisfatérias para as demandas de sua area de
abrangéncia.

Conforme estabelecido no Termo de Referéncia do Edital da Concorréncia Publica n® 01/2023, os
documentos a serem produzidos e emitidos referentes aos estudos contratados deverdo obedecer a seguinte
estrutura basica:

e PLANO DE TRABALHO CONSOLIDADO,;

e MACROATIVIDADE 1 - Avaliagdo das Proposicdes do PARMS de 2016 - Balango Previsto x
Realizado, compreendendo:

- Relatério do Balango das Intervengdes Estruturais;

- Relatério do Balango das Intervengdes Estruturantes;

~  Relatério Preliminar de Avaliagédo das Proposicdes do PARMS;

- Seminério sobre a Avaliagao das Proposi¢oes do PARMS;

- Relatério da Discussao dos Resultados da Avaliagao Sistematica;

- Relatério Final Consolidado da Avaliagdo das Proposi¢oes do PARMS.

o MACROATIVIDADE 2 - Reviséo e Atualizagdo do PARMS, compreendendo:

- FASE 1: Tomo Il - Relatérios dos Estudos Basicos;
o Volume 01 - Relatérios dos Estudos de Populagdo e Demanda de Agua;
o Volume 02 - Relatérios de Diagnéstico dos Sistemas de Abastecimento de Agua (SAA).

— FASE 2: Tomo Il - Relatérios dos Estudos de Concepgéo e Viabilidade;

— FASE 3: Tomo IV — Relatérios das Diretrizes e Proposicoes;

—- TOMOV - Relatérios da Avaliagdo Ambiental Estratégica;

—  FASE 4: Tomo | — Relatério Sinopse.

O presente relatério, intitulado Estudos de Populagdo e Demanda do Municipio de Pojuca, trata-se do produto
que constitui o Capitulo 08 da Fase | - Tomo Il - RELATORIOS DE ESTUDOS BASICOS, Volume 2 -
DIAGNOSTICO.
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7.1.CONSIDERAGOES GERAIS

Na area de abrangéncia do municipio de Pojuca existe apenas um sistema de abastecimento de agua
convencional, ou seja, constituido das unidades de captagéo, aducao, estacdo de tratamento, reservagéo,
redes de distribuicdo e ligacdes domiciliares. Esse sistema é administrado pela Embasa, subordinado a
Unidade Regional de Alagoinhas, e atende a Sede Municipal de Pojuca e as localidades de Pau D’Arco e Alto
da Bela Vista, pertencente ao municipio de Mata de Sao Jodo. Além dele, existem alguns sistemas
simplificados de abastecimento de agua, que atendem a pequenos aglomerados localizados na zona rural do
municipio, construidos pela CERB ou prefeitura € mantidos pelas proprias comunidades. De modo geral,
esses sistemas isolados consistem em um pogo artesiano, o qual bombeia para um reservatério de
distribuicdo que abastece as comunidades sem nenhum tratamento prévio, conforme Quadro 7.1, a seguir.

Quadro 7.1 - Localidades rurais abastecidas pela prefeitura do municipio de Pojuca.

Localidade Tipo de abastecimento Populagéo atual (hab.)
Sapé de Baixo Poco artesiano 200
Riacho do Meio Poco artesiano 120

Riachéo Pogo Artesiano 400

Pipiri Poco Artesiano 60

Cabiola Pogo Artesiano 120

Coqueiro Poco Artesiano 80

KM 60 - Regi&o Biriba Poco Artesiano 80

Piacava Poco Artesiano 60

Lagoa Verde (estagéo A) Pogo Artesiano 120

Riacho das Pedras Poco Artesiano 45

Ana Rosa Poco Artesiano 40

Cobal Pogo Artesiano 35

Guerreiro Pogo Artesiano 120

Moreira Poco Artesiano 40
Palmeiras Poco Artesiano 2.000

Sapucaia Poco Artesiano 40

Nota: Os sistemas das localidades sao administrados pelas associagdes locais.

Fonte: Prefeitura de Pojuca, 2014.

No Quadro 7.2 é apresentada uma breve descricdo das unidades do SAA Pojuca.

Quadro 7.2 - Descrigao sucinta das unidades do sistema de abastecimento de agua que atendem ao municipio de

Pojuca.
Unidades Apresentadas SAA Pojuca
Manancial Superficial (rio Una)
Barragens e Represas N&o se aplica
Captacdes Bombas Flutuante e Autoescorvante
Agua Bruta 4931 m
Adut -
viores Agua Tratada 1.900 m
, Agua Bruta 2
Elevaté -
evatonas Agua Tratada 1
Tratamento de Agua Convencional/Filtro Russo

Fonte: GEOHIDRO (2024).
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O presente relatorio apresenta o diagnéstico da situagdo atual do sistema, abrangendo, o manancial,
captacdo, adutoras, estagdes elevatdrias, estagdo de tratamento de agua (ETA), redes de distribuicdo e

avaliagéo de perdas fisicas e eficiéncia energética, integrantes do SAA de Pojuca.
A Figura 7.1 a seguir ilustra a espacializagdo dessas unidades por sistema, bem como a zona de
abastecimento adotada neste estudo.

1184.00 - Tomoll - Vol.2 - Cap. 7 - R01

=g

-l



GOVERNO DO ESTADO

559950 564950 569950 574950 579950 584950 589950 504950 599950

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA [G E D HTD H DJ

HIDRICA E SANEAMENTO

t
8639980

Sz

Q‘T
EEAT,ETA, RAP 500M¢, RAP 900M?®
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Sistemas de Abastecimento ) . o Sistema de Abastecimento
e Zonas de Abastecimento do Plano Convengoes Cartograficas LOCALIZAGAO DA AREA DE ESTUDO de Agua que
T o 'g atende o municipio
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Zona Sede Municipal Limite Municipal Z k ——
Zona Rural ndo Abastecida pela Embasa Sistema de Transportes ; Empresa Baiana de
Rios - 3 Aguas e Saneamento SA - EMBASA
Barragens L.
= 2014

ESCALA 1:105.000

Figura 7.1 - Sistemas de Abastecimento de Agua que Atendem o Municipio de Pojuca.
Fonte: IBGE; SEI/DIPEQ/COPESP (2020).
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7.1.1. Sistema de Abastecimento de Agua da Sede Municipal de Pojuca

O SAA Sede de Pojuca atende apenas a sede municipal de Pojuca e as localidade de Pau D’Arco e Alto da Bela
Vista, situada no limite dos municipios de Pojuca e Mata de Sao Joao.

No que se refere ao licenciamento ambiental, o sistema supracitado até 13/07/2016 estava contemplado pela
Licenca de Operagéo do Sistema Integrado de Abastecimento de Agua da Una, concedida pela Portaria 3.026 em
13/07/2012, entretanto, ndo foram disponibilizadas informagdes a respeito da situacdo atual de licenciamento.
Quanto ao uso da &gua, o sistema possuia outorga concedida através da Portaria N° 191/00, publicada em
14/04/2000 no Diario Oficial do Estado, para captacdo no Rio Una e com vazéo outorgada de 9.763 m¥dia (113
L/s).

Segundo informagdes do Controle Operacional de Agua e Esgoto (COPAE), o sistema consta com um total de
10.900 economias, com uma vazao disponibilizada média de 147612,8 m*més, operando em média 21 horas/dia.

Atualmente, o SAA Sede de Pojuca é abastecido por manancial de superficie, o rio Una, através de duas
captagdes, uma delas com bomba autoescorvante, situada na margem do manancial e, outra, uma captagdo com
bomba submersivel, instalada no préprio rio Una. Essas unidades de captagédo recalcam a agua bruta até uma
caixa de areia, que alimenta, por gravidade, o pogo de sucgédo da elevatoria de dgua bruta EEAB2. Finalmente, a
agua bruta é recalcada, atraves de uma adutora de agua bruta, para a ETA.

A ETA é constituida de unidade de mistura rapida (calha Parshall), floculador, dois decantadores e dois filtros de
fluxo ascendente. Deste ponto, a agua é encaminhada por gravidade para dois reservatorios apoiados, ambos
implantados na prépria area da estagdo de tratamento.

Um desses reservatorios, cujo volume é de 900 m?, tem a fungéo de abastecer a rede de distribuicdo de agua da
cidade. O outro reservatorio, de 500 m? de capacidade, serve de pogo de sucgéo da estagao elevatdria de dgua
tratada, que recalca agua para o reservatorio elevado de 300 m?, o qual é utilizado para lavagem dos filtros.

O Croquis do SAA Sede de Pojuca esta apresentado na Figura 7.2, a seguir.

he {
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Figura 7.2 - Croqui Esquematico do SAA Sede de Pojuca.
Fonte: Embasa, 2023.
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7.2.ESTUDO DO MANANCIAL

O SAA Sede de Pojuca € suprido pelo manancial de superficie, rio Una. O rio Una, afluente do rio Pojuca,
situa-se na Regido de Planejamento e Gestdo das Aguas (RPGA) do Reconcavo Norte e Inhambupe e na
sub-bacia hidrografica do rio Pojuca. A sub-bacia hidrografica do rio Pojuca tem origem no municipio de Santa
Barbara, onde o rio nasce a uma altitude de aproximadamente 220 m. O rio principal apresenta extensao de
200,8 km, desembocando no oceano Atlantico, e constituindo-se de um divisor de aguas entre 0s municipios
de Mata de S&o Jodo e Camacari (CPRM, 2013).

Tendo em vista que ndo existem estudos de enquadramento para a sub-bacia do rio Pojuca, o rio Una deve
ser classificado conforme o critério estabelecido no Artigo 42 da Resolugdo do Conselho Nacional de Meio
Ambiente (CONAMA) n° 357/05, o qual estabelece que enquanto nédo forem realizados os enquadramentos,
as aguas doces serao consideradas Classe 2.

Segundo a Resolugdo CONAMA n° 357/2005, que dispde obre a classificagdo dos corpos de agua e diretrizes
ambientais para 0 seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢bes e padrdes de langamento de
efluentes, as aguas dos rios de Classe 2 podem ser destinadas:

ao abastecimento para consumo humano, apés tratamento convencional;

a protegdo das comunidades aquaticas;

a recreacao de contato primario, tais como natagao, esqui aquatico e mergulho;

a irrigacdo de hortali¢as, plantas frutiferas e de parques, jardins, campos de esporte e lazer, com 0s
quais o publico possa vir a ter contato direto; e

» aaquicultura e a atividade de pesca.

YV VYV

A.  Estudo Hidrolégico

No PARMS 2016 foi realizado um estudo hidrologico completo visando a determinagdo da disponibilidade
hidrica para atendimento do SAA do Pojuca no ponto de captagéo do rio Una, observando os aspectos gerais
do comportamento hidrolégico do rio Una e a sua capacidade de atendimento as demandas.

Todas as premissas adotadas no Estudo Hidrologico do PARMS 2016 foram mantidas para o PARMS 2023,
sendo realizada uma atualizagdo frente aos dados da estagdo de Pedra do Salgado que no estudo anterior
possuia série histdrica disponivel para o periodo de 1963 a 2013, com dados consistidos até o ano de 2005 e
o restante da série histérica com dados brutos. Atualmente, a estacéo de Pedra do Salgado conta com série
histdrica disponivel para o periodo de 1963 a 2023, com dados consistidos até 2014.

O detalhamento do estudo anterior pode ser observado em ANEXO e no site da SIHS.
B. Metodologia

No PARMS 2016, a metodologia utilizada para a avaliagdo do manancial de superficie, que abastece 0 SAA
Sede de Pojuca, consistiu em analises de estudos e bancos de dados existentes relacionados a aspectos da
hidrologia regional e local, assim como dados oficiais de variaveis hidrolégicas, climatolégicas e relacionadas
ao meio fisico. Foram realizadas diversas verificagdes, incluindo a Caracterizagdo Fisiografica, Estudo
Pluviométrico e Fluviométrico com uso de dados de estagdes situadas no interior da bacia.

O rio Una, afluente do rio Pojuca, ndo dispde de dados medidos regularmente em estagdes oficiais, ou seja, €
desprovido de monitoramento hidrologico, ndo sendo possivel determinar de forma direta a vazéo disponivel
para o Sistema de Abastecimento de Pojuca, e por esta razdo foi necessario recorrer aos postos
fluviométricos existentes no rio Pojuca (rio principal da bacia) e no rio (Quiricd Grande), cuja sub-bacia possui
condi¢des semelhantes a aquelas encontradas na sub-bacia do rio Una.

ad
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No PARMS 2016, foram utilizadas estagdes pluviométricas para caracterizar os regimes de chuva na bacia do
rio Pojuca, permitindo determinar a ocorréncia de dois regimes distintos. O primeiro, na regido noroeste da
bacia, com incidéncia de chuva mais intensa nos meses de inverno e o segundo regime caracteristico da
regido litordnea da bacia, apresentando ocorréncia de chuvas também para os meses de verdo, resultando
num total anual de chuva mais elevado.

As estagdes de Fazenda S&o Francisco (50720000), Ponte BA-06 (50755000), Pedra do Salgado (50785000)
e Tiririca (50795000) foram selecionadas em fungéo da disponibilidade de dados consistidos e a extens&o da
série de dados, sendo as principais caracteristicas apresentadas Tabela 7.1, a seguir. A localizagéo dessas
estacOes fluviométricas na sub-bacia do rio Pojuca é apresentada na Figura 7.3.

Tabela 7.1 - Estagdes fluviométricas no rio Pojuca analisadas

Codigo 50720000 50755000 50785000 50795000
Nome da Estagdo e Sigla Faz. Séo Francisco Ponte BA-06 Pedra do Salgado Tiririca
(FSF) (BAB) (PS) (T)
Municipio Conceigao do Jacuipe Mata de S. Jodo Mata de S. Jodo Camagari
Area da Bacia (km?) 1.375 3.300 4.520 4.860
Operadora ANA ANA ANA ANA
Latitude -12:19:56 -12:25:15 -12:22:34 -12:30:43
Longitude -38:47:29 -38:19:18 -38:07:59 -38:04:00
Operacio Inicio 1963 1965 1963 1961
Fim 2013 2013 2013 2013
Vazées Médias Médias Diarias 1,87 11,18 25,13 28,7
(m3fs) Médias Anuais 1,08 10,98 25,36 31,18
Vazées Extremas | Maximorum 141,62 950 1142 1.190,00
(m3fs) Minimorum 0 0 0,26 2,39

Fonte: adaptado PARMS 2016

A estacdo da Fazenda Sucupira (50775000) também foi utilizada para o estudo hidrolégico no PARMS 2016,
tendo em vista que esta situada no rio Quirico Grande.

O estudo hidrologico do PARMS 2016 levou em consideragdo os dados coletados até o ano de 2013 para as
estacOes selecionadas do rio Pojuca e até o ano de 1977 para a estacdo da Fazenda Sucupira. Apos todas as
analises, inclusive como referéncia para outorga (Qoo%) € da vazdo de restituicdo (5% Qo%)!, foram
considerados dois cenérios de disponibilidade estimada no ponto de captacdo do SAA Sede de Pojuca a
partir das curvas de permanéncia das vazdes especificas e multiplicada pela area.

Foi possivel observar que os regimes diferenciados de chuva afetam diretamente a produgédo de vazédo ao
longo da bacia. O que pode ser constatado a partir dos valores de vazéo especifica apresentados no PARMS
2016, onde as sub-bacias com é&reas situadas na regido mais proximas ao litoral apresentam valores de
vazao especifica superiores aos verificados para as sub-bacias situadas no trecho montante (noroeste) da
bacia do rio Pojuca.

A partir dos estudos realizados no PARMS 2016, foram considerados dois cenarios para determinacgdo da
vazdo disponivel para o Sistema de Abastecimento de Pojuca:

e 1-Cenario Otimista — Considerando os dados da estacdo Fazenda Sucupira
e 2 - Cenario Conservador — Considerando os dados da Estagao Pedra do Salgado

" Em consonancia com a Lei n. 6.855 de 1995, Decreto Estadual n. 6.296 de 1997 e a Instrugdo Normativa n° 01/2007, onde a vazé&o de referéncia
(para outorga de direito de recursos hidricos), nos casos de abastecimento humano, podera atingir até 95% das vazdes naturais com 90% de
garantia. A implementacdo da outorga de uso da agua esta prevista nas Politicas Nacional e Estadual de Recursos Hidricos (Lei Federal n°
9.433/97 e Lei Estadual n® 11.612/09).

he |
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Para o rio Una, numa atitude mais conservadora, foram utilizados os valores observados em Pedra do
Salgado, gerando uma vazéo disponivel de 54,98 I/s e num critério mais otimista, com a utilizag&o dos dados
da estagdo Fazenda Sucupira, gerando uma vazéo disponivel de 434,34 |/s, conforme a Tabela 7.2, onde se
apresentam os valores das disponibilidades estimadas no ponto de captacdo do SAA Sede de Pojuca (rio
Una). A vazéo disponivel foi obtida pelo produto da extensdo da area de contribuicao atrelada ao ponto de
captacdo e a vazéo especifica considerada com 100% de permanéncia (Q1o0%), por seguranga hidrica, com

restituicdo de 5% da Qoo%.
Tabela 7.2 - Disponibilidade estimada no ponto de captacéo do SAA Sede de Pojuca (PARMS 2016)

Vazéo Total | ; Vazéo especifica Area de Vazao Total qua_o x _Vaza9
Area da . o Restituicao | Disponivel
- (Ils) . (I/s/Km?) Contribuicao (UIs)
Cenario bacia (Ils) (IIs)
(km?) (Km?) - Ponto Q.ecol (Quo0% -
Q1o0% | Qoo% Qespto0% | Qespooss | de Captagdo | Qiooss | Qoo (5% aa Qs;o%) Q.ecc;l)
Pessimista
(Pedrado | 1.415|4.550 | 4.520 0,313 1,007 65,52 |210,79 10,54 54,98
Salgado)
Otimista 209,32
(Fazenda 914 |1.680 | 400 2,285 4,2 478,30 | 879,14 43,96 434,34
Sucupira)

Fonte: Adaptado PARMS 2016

No PARMS 2023, foi adotado o mesmo Cenario Conservador, considerando os dados da estacdo de Pedra
do Salgado (cenario pessimista), fazendo a atualizacdo da série historica da estagdo, uma vez que houve
um ajuste dos dados da estagdo de Pedra do Salgado (50785000) com a realizag@o de consisténcia para o
periodo de 1963 a 2014 e inclusdo de novos dados brutos de vazéo de 2015 a 2023. Esses dados foram
obtidos no Sistema Hidroweb ANA (ANA, 2024). O cenario otimista nao pode ser atualizado, tendo em vista
que a estacdo Sucupira (50775000) néo possui dados novos, permanecendo a vazao disponivel determinada
no PARMS 2016 (434,34 I/s).

Ao analisar a série histérica das vazdes da estagado de Pedra do Salgado (50785000), foram obtidas vazdes
médias mensais do periodo compreendido de 1963 a 2023, conforme a Tabela 7.3.

Tabela 7.3 — Vazdes médias mensais € anuais (m*/s) da estacdo Pedra do Salgado (50785000) entre 1963 a 2023

Ano | Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez | Média
1963 49,9 16,1 15,5 8,79 5,23 4,38 6,07 243

1964 | 59,4 36,1 36,6 108 124 53,1 67,1 80,7 248 26,1 24 258 55,5
1965 | 12,6 11,4 8,52 14,4 10,5 15,6 13,6 13,1 9,79 10,2 13 7,75 1,7
1966 | 4,79 14,6 11,9 32,3 75,5 52 46,6 26,3 18,1 13,6 11,9 248 | 21,7
1967 | 8,38 8,06 9,03 17 54,2 82,9 51,3 224 20,7 12,6 29,8 26,7 | 28,6
1968 | 37,6 30,6 94,8 26,9 153 163 54,2 32,1 248 216 53,3 46,5 | 61,6
1969 | 20,5 48,4 99,8 75,3 140 89,8 53,8 37,3 25,2 19,9 17 67,7 57,9
1970 55 215 21,2 20,1 19,5 20,9 26,2 34,2 16,6 16,3 29,5 14,9 | 24,7
1971 | 11,3 10 9,3 15,6 39,7 49,4 62,5 26,3 30,8 18,3 13,1 947 | 24,7
1972 | 118 10,8 9,93 12 48 48,1 21,6 16,9 14,9 10,8 78 7,28 18,3
1973 | 6,66 5,92 71 12,1 39,6 81,6 50,9 19,5 39,9 59,8 248 238 31
1974 | 13,2 17,5 16,7 27,7 135 458 35,4 26,9 22,3 16,2 20,6 13,1 32,5
1975 | 10,2 11,5 11,4 31,9 65,5 41,7 70,7 84 75,1 23,5 17,6 225 | 393
1976 | 14,6 20,2 15,8 18,4 16,7 14,2 16,3 13,3 11,3 61,3 16,5 20,5 19,9
1977 | 158 15,2 11,9 19,4 66,7 45,9 34,4 17,2 13,2 50 17,2 358 | 28,6
1978 51 211 36,2 36,4 110 43,6 39,4 33,3 22,6 17,3 18,7 17 37,2
1979 | 19,3 16,7 17,7 15,3 17,7 42,7 31 15,6 14 10,5 9,3 9,08 18,2
1980 | 15,1 88,6 26,7 10,6 13,4 14,5 13,2 10,6 13 9,1 13,4 7,7 19,7
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1981 6,15 6,14 57,3 72,8 21,8 23,6 40,7 15,2 10,5 7,64 7,86 6,15 23
1982 5,91 6,15 497 19,9 18,1 99,2 26,1 214 23,7 429 9,95 6,99 23,8
1983 7,72 15,3 9,45 22,2 10,3 10,6 10,5 15,4 7,15 7,31 8,07 6,73 10,9
1984 4,91 3,61 5,44 48 42,5 244 11,9 12,1 26,1 8,28 7,55 445 16,6
1985 7,59 6,94 6,31 48,5 120 55,2 771 71,8 241 18,6 69,4 73,3 48,2
1986 21,7 15,5 18,8 31,1 34,5 33,5 36,6 24,6 25,7 19,1 411 28,3 27,5
1987 13,5 11,9 12,8 18,9 30,3 30,5 34,6 21,2 13,9 8,31 9,34 6,26 17,6
1988 16,4 6,63 16,1 19,3 41 88,9 76,9 35,7 20,8 18,1 14,2 64,3 34,9
1989 144 10,6 18,8 51,1 159 103 109 64 46,3 411 40,1 139 66,3
1990 53,5 28,1 22,2 20,9 26,1 34 33,8 34,7 25,8 345 21 27,3 30,2
1991 19,8 14,4 17,4 274 37,9 79,1 43,5 30,5 245 16,6 16,6 12,4 28,4
1992 13,6 63,6 19,5 12,6 11,3 18 29 21,3 13,8 9,11 8,19 14,1 19,5
1993 | 8,69 6,01 4,83 5,13 12,3 12,5 8,01 11,1 8,4 8,7 6,45 4,85 8,09
1994 3,66 4,09 9,8 26,4 334 30,2 774 17,5 12,1 10,4 6,53 493 19,7
1995 | 4,15 3,36 3,66 12,7 22,2 21,3 14,3 10 713 453 7,27 15,5 10,5
1996 3,52 3,64 2,58 30 17,5 64,7 16,5 15,2 11 7,41 11,6 12,8 16,4
1997 8,11 14,6 46,2 48,2 425 45,2 20,7 15,5 7,37 6,66 3,92 2,96 21,8
1998 2,95 3,24 2,98 4,7 8,25 17,4 26,8 13,1 7,09 4,22 3,6 3,01 8,12
1999 2,42 2,54 2,32 2,02 37,6 16,4 13,2 49,6 12,9 16,3 334 436 19,4
2000 16,5 9,02 12,6 37,6 52,3 52,6 294 39,4 37,2 18,8 23,7 16,7 28,8
2001 9,56 5,83 8,9 8,67 8,27 14,1 13,3 23,2 79,9 55,1 13,6 9,26 20,8
2002 38,9 20,5 8,15 8,77 20,4 20,1 18,4 20,6 12,2 8,26 5,62 6,22 15,7
2003 3,7 3,77 5,76 5,81 51,8 44 58,6 344 51,8 14,8 13,3 5,99 24,5
2004 88 22,1 15,4 9,01 14,1 19,4 16,4 19,2 8,29 8 6,44 447 19,2
2005 | 5,71 18 6,19 21,8 65,9 82,6 80,8 25 141 8,45 8,58 7,56 28,7
2006 5,35 417 415 20,3 53,8 136 19,5 20,7 23,1 35 8,17
2007 6,61 21,9 18,5 11,9 344 39,3 19,7 18,3 13,3 8,52 6,93 477 17
2008 3,94 4.6 13,1 14,7 19 17,8 224 17,7 9,85 7,65 5,36 16,5 12,7
2009 | 4,77 5,22 3,72 8,31 133 46,9 21,7 13,4 8,82 8,13 4,59 3,07 21,8
2010 3,76 2,93 9,68 62,3 14,6 248 139 19,2 15 9,71 6,56 10,8 26,5
2011 9,16 5,37 5,6 26,2 35 25,1 11,3 10,7 6,18 19,6 61,8 8,69 18,7
2012 | 259 5,09 4,38 447 20,8 10,6 9,8 11,4 6,13 5,56 9,19 2,74 9,67
2013 | 4,64 2,69 1,83 6,78 23,3 28,8 25,6 23 16,8 14,7 6,17 5,78 13,3
2014 3,44 5,93 5,78 3,82 9,73 11 17,7 17,6 7,09 7,34 421 3,59 8,1
2015 2,33 24 3,6 13,2 68,6 33,3 25,5 13,6 7,34 5,43 3,06 2,12 15
2016 6,21 3,93 2,02 3,32 5,39 7,24 5,36 4,11 4,76 3,56 4,02 2,55 4,37
2017 1,68 1,18 1,25 5,85 7,09 7,08 10,3 8,27 6,1 4,26 4,06 3,72 5,07
2018 1,78 1,5 2,38 9,09 10,1 171 5,86 3,41 3,36 2,31 2,56 476 5,35
2019 1,25 1,11 2,69 13 7,09 18,5 17,8 12,5 12,4 7,57 493 414 8,58
2020 4,76 4,08 20,8 29,5 126 39,6 36,1 28,7 14,6 10,2 8,95 542 27,4
2021 4,38 3,31 2,93 1,3 19,9 8,92 32,6 31,2 11,2 6,66 314 20,9 15,4
2022 11,5 7,86 22 55,4 21 14,3 13,2 12,3 13,9 5,59 8,54 39,7 18,8
2023 8,45 4,61 9,39 9,27 29
Média | 14,303 | 13,027 | 15,281 | 23,594 | 45,181 | 40,896 | 34,595 | 24,085 | 18,528 | 15,909 | 15,805 | 17,987 | 23,335

Fonte: Hidroweb (ANA), 2024.
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Diante do exposto, o valor das vazdes médias mensais de longo periodo foi comparado com o apresentado
no PARMS 2016, onde foi possivel observar, que de uma forma geral, ocorreu um decréscimo das vazdes
médias, chegando a 22,0% no més margo, com excegdo do més de dezembro em que houve um acréscimo
de 5,2%, conforme a Tabela 7.4 e a Figura 7.4.

Tabela 7.4 - Vazdes médias mensais de longo periodo (m*/s) da esta¢do Pedra do Salgado (50785000) no PARMS

2016 ¢ PARMS 2023
Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
PARMS 2016
Hacsau1y) | 16208 | 14005 | 19,551 | 23,698 | 45,116 | 44653 | 36,507 | 24507 | 20348 | 17,889 | 16.251 | 17,004
ZAQ';;V_'%ZZ‘;? 14303 | 13,027 | 15,281 | 23,504 | 45,181 | 40.896 | 34595 | 24,085 | 18,528 | 15,909 | 15,805 | 17,987

% de reducdo | -11,8% | -7,6% | -22,0% | -0,4% | 0,1% | -8,4% | -5,5% | 2% | -8,9% |-11,1% | -13,4% | 52%

Fonte: GEOHIDRO, 2024

Vazao Média Mensal (m3/s)
Q(mé/s)
50,000

= PARMS 2016 (1963-2013)

45,000 /i\ ===PARMS 2023 (1963-2023)
40,000 / \\
35,000

30,000 / \
25,000 / \
20,000

15,000 S

10,000

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Meses

Figura 7.4 - Vaz6es médias mensais da Estacdo de Pedra do Salgado para o PARMS 2016 e PARMS 2023
Fonte: GEOHIDRO, 2024

Além da analise das médias diarias, o PARMS 2016 também avaliou a frequéncia de ocorréncia das vazdes,
a partir da construgdo de curvas de permanéncia, que indica a porcentagem do tempo em que um
determinado valor de vazéao foi igualado ou superado durante o periodo de observagao, obtendo valores de
1.415 s (Qio0%) € 4.550 I/s (Qgo%) para vazdes de 100% de permanéncia e de 90% de permanéncia,
respectivamente. Para determinagdo da vazao especifica, as vazdes foram divididas pela area da bacia da
estacdo de Pedra do Salgado, que equivale a 4.250 km?, ficando com as vazdes especificas iguais a 0,313
IIs/lKm? (Qesp100%) € 1,007 I/s/IKm? (Qespoo%), respectivamente, valores estes apresentados na Tabela 7.2
(pagina 18).

Por esta razdo, o PARMS 2023 também avaliou a frequéncia de ocorréncia das vazdes da estacdo de Pedra
do Salgado para comparar com os resultados obtidos no PARMS 2016. A curva de permanéncia para 0 novo
periodo analisado da estacdo de Pedra do Salgado esta apresentada na Figura 7.5, onde € possivel observar
que a as vazdes de 100% de permanéncia e de 90% de permanéncia correspondem a 1.415 l/s e 4.450 I/s,
sendo as vazdes especificas iguais a 0,246 1/s/IKm? (Qesp100%) € 0,985 I/s/lKm? (Qespoo%), respectivamente. O
que demonstra a ocorréncia de redugao das vazdes, considerando o0 novo periodo de 1963 a 2023.
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Perm. (%) | Vazdo (m3/s)
100 11
95 336
90 445
85 562

Curva de Permanéncia da Estagao de Pedra do Salgado

80 5,66,
75 808
70 908
85 105
60 122
55 135,
50 152
45 17

40 189
35 209
30 238
% 74
20 344
15 411
10 526
5 753
25 99,2
10 136
08 139
07 139
06 140
04 153
03 159
01 163

Figura 7.5 - Curva de permanéncia das vazdes médias mensais da Estagdo de Pedra do Salgado
Fonte: GEOHIDRO, 2024

Q(mis)

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100

Permanéncia (%)

As vazdes estimadas atuais estdo apresentadas na Tabela 7.5, onde se observa uma redugéo de 25,25%
para o cendrio pessimista ao comparar com a vazao disponivel no PARMS 2016 (54,98 I/s), sendo estimada
uma vazéo de 41,10 Is (Qio0% - 5% Quo%) para 0 PARMS 2023, enquanto que para o cenario otimista ndo
houve alteragdo na vazéo disponivel, ficando em 434,34 I/s (Q100% - 5% Qoo%)-

Tabela 7.5 — Nova disponibilidade estimada no ponto de captacéo do SAA Sede de Pojuca (PARMS 2023)

~ = — : x Vazéo Vazéo
Vazao Total Area da Vazao espezclflca Arga d_e ) Vazao Total Restituigio | Disponivel
- (Ils) . (I/s/IKm?) Contribuicao (Uls)
Cenério bacia (Ils) (Ils)
(km?) i =l Q.ecol (Quoo-
Q1o0% | Qao% Qesptoo% | Qespoow | de Captagdo | Quoox | Qoov (5% d " Qs;o%) Q.ec c;l)
Pessimista
(Pedrado | 1.110 | 4450 | 4.520 0,246 0,985 51,40 | 206,08 10,30 41,10
Salgado)
Otimista 20932
(Fazenda 914 |1.680 | 400 2,285 4,2 478,30 | 879,14 43,96 434,34
Sucupira)

Fonte: GEOHIDRO, 2024

A disponibilidade atual estimada no ponto de captagdo do SAA Sede de Pojuca de 41,10 I/s para o cenario
pessimista, reforga ainda mais o direcionamento dado no PARMS 2016 em utilizar as dguas do manancial
subterraneo.

C. Geologia e Geomorfologia

A area da sub-bacia do rio Pojuca apresenta grande diversidade no que diz respeito ao seu perfil geolégico e
geomorfoldgico, devido a sua extensdo, compreendendo terrenos localizados em diferentes ambientes. Nas
areas correspondentes a esta sub-bacia afloram litologias e formagdes superficiais associadas a: Rochas
Sedimentares, Rochas Cristalinas, e Depositos Cenozdicos de Cobertura, compostos por: Depositos
Aluvionares, e Depdsitos do Tipo Barreiras. O Quadro 7.3 descreve sucintamente as unidades geoldgicas
encontradas na sub-bacia do rio Pojuca.

Ell’
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Quadro 7.3 - Unidades geolégicas identificadas na sub-bacia do rio Pojuca

Unidades Geolégicas Descrigao

Expdem-se de maneira descontinua na faixa costeira do litoral Norte, desde Salvador até a
divisa com Sergipe. S&o constituidas por ortognaisses, gnaisses migmatizados e
Rochas Cristalinas gaibronoritos. Mostram relevos de morros e colinas, serranos e vales encaixados. Em relagéo
aos recursos minerais sdo identificados: dgua marinha, quartzo, mica, turmalina, manganés,
grafita, ferro e titanio.

Estdo relacionadas a Bacia Sedimentar Reconcavo Norte-Tucano. Suas litologias sdo
associadas a arenitos, siltitos, folhelhos, conglomerados e calcérios recortados por numerosos
sistemas de falhas e fraturas. Mostram relevo de tabuleiros, colinas, morros e serras baixas,
vales encaixados, degraus estruturais e rebordos erosivos. Em relagéo aos recursos minerais
sdo identificados depositos de 6leo e gas, turfa, areia, argila, caulim e calcario. Sdo ambientes
favoraveis as ocorréncias de gipsitas, evaporitos baritas e fosfatos

Rochas Sedimentares

Esses depositos distribuem-se de maneira quase continua na faixa litorAnea entre a
proximidade da foz do rio Pojuca e a divisa com Sergipe e de maneira descontinua no interior
continental, em contato com rochas do EMBASAmento cristalino e da bacia sedimentar do
Depositos Tipo Barreiras Recdncavo Norte. Correspondem a sedimentos areno-argilosos, cascalhosos, com niveis de
concregdes ferruginosas pouco a fracamente consolidados. As camadas sedimentares s&o
sub-horizontalizadas, sustentando um relevo aplainado (Tabuleiros) localmente dissecado,
formando morros e colinas e vales abertos e/ou encaixados.

Esses depositos podem ser observados desde Praia do Forte até a foz do rio Real na interface
entre a zona de praia, sistemas de dunas costeiras, terragos marinhos e sistemas fluviais.
Correspondem a ambientes fluvio-lacustre, marinho-costeiro e misto (marinho-continental),
Depdsitos Litoraneos associados, respectivamente, a sedimentos argilosos intercalados com camada de areia;
sedimentos arenosos; e intercalagdes de sedimentos arenosos e argilosos ricos em matéria
organica (mangues, pantanos e brejos). Formam relevos aplainados, também podem
apresentar relevos ondulados relacionados a sistemas de dunas costeiras.

Esses depdsitos estdo associados a terrenos de planicies e depdsitos aluvionares dos rios
Itapicuru, Sauipe, Inhambupe, Subauma e Pojuca, sustentados por sedimentos inconsolidados
a fracamente estratificados de cascalho, areia, argila e niveis restritos de matéria organica.
Mostram relevo aplainado e eventualmente em degraus escalonados relacionados a diferentes
niveis de terragos fluviais. S&o areas aplainadas de planicies e terragos aluvionares.
Apresentam aspecto estrutural anisotrépico, com estratos de areia e cascalho intercalados
com niveis argilosos-siltosos. S&o areas potenciais para ouro, cassiterita, diamante, cascalho,
areias e argila para cerdmica.

Depositos Aluvionares

Fonte: SEPLAN, SEMA 2012.

Na area de drenagem do rio Una, predominam rochas caracterizadas como arenito, argilito e folhelho,
conforme pode ser observado na Figura 7.6, a seguir.

No que diz respeito as caracteristicas geomorfoldgicas, a sub-bacia do rio Pojuca apresenta cinco tipologias
morfoestruturais— o Planalto Costeiro, a Regido de Acumulagéo Fluvial (F), a Regido de Acumulagao Fluvio-
Marinho, uma Regi&o pouco expressiva de Acumulagdo Eolica (E), e a Bacia Sedimentar do Reconcavo —
Tucano (Figura 7.6).

De acordo com a Figura 7.6, na sequéncia, a tipologia morfoestrutural predominante na area de drenagem do
rio Una é a Bacia Sedimentar do Recdncavo, que se trata de um tabuleiro dissecado, constituido por arenitos
e folhelhos da Formagao Séo Sebastido e areias e argilas da Formagao Marizal.
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Figura 7.6 -

Caracteristicas geoldgicas da sub-bacia do rio Pojuca, com destaque a area de drenagem do rio Una.

Fonte: CPRM, 2014
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Figura 7.7 - Caracteristicas geomorfologicas da sub-bacia do rio Pojuca, com destaque a area de drenagem do rio Una.
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D. Demografia

A area de drenagem do rio Una contempla os municipios de Alagoinhas, Catu e Pojuca, somando uma
populacdo total de 199.670 habitantes (IBGE Censo, 2010). O Quadro 7.4, a seguir, mostra a dinamica
populacional dos municipios inseridos na area de interesse.

Quadro 7.4 - Evolugao da populacéo residente, por situagdo de domicilio, dos municipios da area de drenagem do rio

Una.
Municibi Situagdo do Populagao Grau de Urbanizagéo
unicipio o
Domicilio 1991 2000 2010 1991 2000 2010
Total 101.886 115.810 127.514
Alagoinhas Urbana 97.933 110.751 122.281 96,12% 95,63% 95,90%
Rural 3.953 5.059 5.233
Total 33.862 37.078 41.177
Catu Urbana 29.499 34.034 38.561 87,12% 91,79% 93,65%
Rural 4.363 3.044 2.616
Total 19.744 23.299 30.979
Pojuca Urbana 18.134 21.583 28.378 91,85% 92,63% 91,60%
Rural 1.610 1.716 2.601
Total 155.492 176.187 199.670 - - -

Nota: Para 0 ano de 1991: Dados da Amostra; Para os anos de 2000 e 2010: Dados do Universo
Fonte: IBGE - Censos Demograficos, 1991, 2000 e 2010.

Em 2010, observa-se que mais da metade da populagéo inserida na area de drenagem do rio Una esta
concentrada no municipio de Alagoinhas (63,9%). Em relagdo a taxa de urbanizacao, isto é, o percentual da
populagdo que reside em areas urbanas, evidencia-se um elevado grau de urbanizagcdo em toda a area de
interesse, tendo uma média correspondente a 94,77% em 2010, valor superior as médias gerais da Bahia e do
Brasil, 72,07% e 84,36%, respectivamente.

Para uma melhor anélise e compreenséo a respeito do dinamismo populacional, as Figura 7.8 e Figura 7.9 a
sequir, ilustram a distribuicdo das populagdes e o crescimento populacional dos municipios inseridos na area
de interesse, com base nos dados dos ultimos Censos do IBGE (1991, 2000 e 2010).

Populagio Total dos Municipios - Area de
Drenagem do rio Una (2010)

B Alagoinhas
m Catu
Pojuca

Figura 7.8- Populacéo total dos municipios inseridos na area de drenagem do rio Una
Fonte: IBGE, 2010.
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Taxas de Crescimento Populacional dos
Municipios - Area de Drenagem do rio Una (%)

-

0
Catu - 101 1991/2000

0
1.05% 200012010

Pojuca
2,89%

M 43

Alagoinhas
0,97%

0% 1% 2% 3% 4%

Figura 7.9 - Taxas de crescimento dos municipios inseridos na area de drenagem do rio Una
Fonte: IBGE, 2010.

Os dados de evolugdo da populagdo dos municipios indicam um crescimento positivo para todos os
municipios inseridos na area de interesse, tendo como destaque o municipio de Pojuca, que ampliou a sua
capacidade de retencédo de populagéo apds a intensificagéo da exploragéo petrolifera e a implantagéo da Cia
de Ferro Ligas da Bahia — FERBASA em seu territdrio, permitindo um maior dinamismo socioecondémico na
regiao.

E. Economia

O PIB é um indicador utilizado para avaliar o desempenho econémico de um territério num momento
especifico. Este indicador ndo considera os estoques, mas permite medir o fluxo de capital e relacionar
diferentes contextos econdmicos. Além de contribuir para a percepcao de um perfil dos setores econémicos
dos municipios. A Figura 7.10, Figura 7.11 e Figura 7.12, a seguir, apresenta a evolugao do PIB nos setores
da agropecuéria, indUstria e de servigos, entre os anos de 2009 e 2011, para 0s municipios inseridos na area
de drenagem do rio Una.

Evolugéo do PIB no Setor Agropecuario - Evolugéo do PIB no Setor Industrial -
Municipios da Area de Drenagem do rio Una (2009 Municipios da Area de Drenagem do rio
a2011) Una (2009 a 2011)
60.000
8.000.000
50.000 7.000.000
40.000 6.000.000
- 2009 o, 9-000.000 2009
& 30.000 #2010 ® 4.000.000 = 2010
20,000 | 2011 3.000.000 =201
2.000.000
10.000 1 1.000.000
0l T E—
Alagoinhas Catu Pojuca Alagoinhas  Catu Pojuca

Figura 7.10 - Evolugéo do PIB no setor agropecuario dos Figura 7.11 - Evolugo do PIB no setor industrial dos

municipios inseridos na area de drenagem do rio Una municipios inseridos na area de drenagem do rio Una
(2009-2011) (2009-2011)
Fonte: IBGE, 2014 Fonte: IBGE, 2014
>
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Evolugéo do PIB no Setor de Servigos -
Municipios da Area de Drenagem do rio Una
(2009 a 2011)

5.000.000

4.000.000

3.000.000 2009

4

2010

2.000.000 2011

1.000.000

0 ‘
Alagoinhas Catu Pojuca

Figura 7.12 -- Evolug&o do PIB no setor de servigos dos municipios inseridos na area de drenagem do rio Una (2009-
2011)

Fonte: IBGE, 2014

A partir das figuras anteriormente apresentadas, observa-se que, entre 2009 e 2011, Alagoinhas foi o
municipio com maior representacdo econdmica da regido. De uma forma geral, verifica-se que o setor
industrial foi 0 que mais agregou valor ao PIB da area de interesse, tendo em destaque o municipio de Pojuca
devido ao parque industrial instalado em seu territério. Por sua vez, evidencia-se que, nos municipios de
Alagoinhas e Catu, o setor de servigos foi 0 que mais agregou valor ao PIB.

A Figura 7.13, a seguir, ilustra a evolug&o do PIB, por setor econdmico, para toda a &rea de drenagem do rio
Una, demonstrando o crescimento positivo do PIB nos setores de servigos e industria e uma certa
estabilidade no setor agropecuario.

Evolugao do PIB por Setor de Economia - Area de Drenagem
dorioUna

1.600.000 ﬁﬁﬂ%@%
1,400,000 1397 541
1279.047"

1.262.869

1.200.000 +—1140.983 —

1.000.000 7 )
933.991 —+— AGROPECUARIA (R$)
800.000 —=— INDUSTRIA (R$)
SERVICOS (R$
600.000 GOS (RS)
400.000
200.000

0 39.540 A41.949 39.056

2008 2009 2010 2011 2012

Figura 7.13 - Evolugéo do PIB, por setor econdmico, na area de drenagem do rio Una (2009-2011)
Fonte: IBGE, 2014
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F. Saneamento

A Politica Nacional de Saneamento Basico (Lei 11.445/2007) define saneamento basico como:

[...] conjunto de servigos, infraestruturas e instalagdes operacionais de:

a) abastecimento de &gua potavel: constituido pelas atividades, infraestruturas e instalagdes
necessarias ao abastecimento publico de agua potavel, desde a captacdo até as ligagdes prediais e
respectivos instrumentos de medicéo;

b) esgotamento sanitario: constituido pelas atividades, infraestruturas e instalagdes
operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposi¢&o final adequados dos esgotos sanitarios,
desde as ligagdes prediais até o seu langamento final no meio ambiente;

c) limpeza urbana e manejo de residuos sélidos: conjunto de atividades, infraestruturas e
instalagbes operacionais de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destino final do lixo
domeéstico e do lixo originario da varrigio e limpeza de logradouros e vias publicas;

d) drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas: conjunto de atividades, infraestruturas e
instalagcbes operacionais de drenagem urbana de aguas pluviais, de transporte, detengdo ou
reten¢do para o amortecimento de vazdes de cheias, tratamento e disposi¢éo final das aguas
pluviais drenadas nas areas urbanas.

A seguir é apresentado um cenario das condigdes de saneamento basico da area de drenagem do rio Una, a
partir dos dados dos setores censitarios do Censo Demografico do IBGE (2010), buscando avaliar, em

conjunto com outras fontes, as condigbes que dizem respeito ao saneamento como forma de inferir a
qualidade dos recursos hidricos aproveitados na regiao.

Dentro deste contexto, com relagdo ao abastecimento de agua, segundo dados do IBGE (2010), do total de
moradores em domicilios particulares permanentes na area de drenagem do rio Una, 79,5 % recebem agua
tratada por meio de rede geral, 5,2% deste universo capta agua em pogo ou nascente, 15,3% sé&o
abastecidos por outras fontes e 0,02% se utiliza de dgua a partir de cisternas (Figura 7.14).

Observa-se na Figura 7.15 que a média de atendimento total de &gua manteve-se praticamente constante no
periodo de 2009 a 2011, sofrendo uma oscilagéo de apenas 1% nestes anos. Destaca-se, ainda, que apenas
0 municipio de Pojuca encontra-se abaixo da média, no periodo citado, enquanto os municipios de Catu e
Alagoinhas superam estes percentuais, com este Gltimo, chegando a 100% de indice de Atendimento no ano
de 2011.

Moradores em domincilios particulares permanentes indice de atendimento total de agua (%) - Area de drenagem do
na area de drenagem do rio Una- Abastecimento de rlo Una
agua (2010) 100%
98%
5 oo 949%
S %% 94% 2009
5 92% 93% 2010
= Rede Geral 2 9% 2011
Pogo/lNascente ~ = 88% — Média (2009)
. 86% — Média (2010)
Cisterna 84% >
— Média (2011)
Outros 82%
Alagoinhas Catu Pojuca
Municipios
Figura 7.14 — Moradores em domicilios particulares Figura 7.15 - indice de atendimento total de agua (%) nos
permanentes na area de drenagem do rio Una — municipios inseridos na area de drenagem do rio Una
Abastecimento de Agua (2010) Fonte: SIS, 2009 a 2011,

Fonte: IBGE, 2010.

Ainda com relagdo ao abastecimento de &gua, houve um aumento no consumo médio per capita dos
municipios da area de drenagem do rio Una, de aproximadamente 131 L/hab.dia nos anos de 2009 e 2010
para cerca de 140 L/hab.dia, no ano de 2011 (Figura 7.16)

e )
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Consumo médio per capita de agua - Area de drenagem do rio Una
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)
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o
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0
Alagoinhas Catu Pojuca
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Figura 7.16 - Consumo médio per capita de dgua nos municipios inseridos na area de drenagem do rio Una
Fonte: SNIS, 2009 a 2011

Em relagdo ao destino dos efluentes domésticos, com base nos dados do Censo IBGE (2010), do total de
domicilios inseridos na area de drenagem do rio Una, 91,8% dos moradores afirmam possuir banheiro ou
sanitario. Deste percentual, 47,3% tem seus dejetos langados em rede coletora de esgoto ou pluvial, 5,4%
utilizam fossa séptica, 32,3% usam fossa rudimentar, 4,4% langam esgoto em vala e 0,2% langam
diretamente em rio, lago ou mar e 2,3% utilizam outra forma de destinacdo (Figura 7.17) Ainda cabe
mencionar que, em sua maioria, 0S municipios ndo apresentam informagdes junto ao Sistema Nacional de
Informagdes sobre Saneamento (SNIS), principalmente pelo fato de ndo serem atendidos por sistema de
esgotamento sanitario.

Moradores em domicilios particulares permanentes area de drenagem
do rio Una - Destino dos efluentes domésticos (2010)

2,3%
0,2%\

44% "

# Rede Coletora ou Pluvial
5 Fossa Séptica
= Fossa Rudimentar
Vala
= Rio, Lago ou Mar
= Qutros
= Sem Banheiro ou Sanitario

Figura 7.17 - Moradores em domicilios particulares permanentes na area de drenagem do
rio Una — Destino dos Efluentes Domésticos (2010)

Fonte: IBGE, 2010
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Quanto ao indice de coleta do esgoto doméstico produzido, apenas o municipio de Alagoinhas apresenta

dados com relagdo a este aspecto. A abrangéncia deste servigo ainda € considerada insuficiente, atingindo

valores abaixo de 10% (Figura 7.18), indicando a deficiéncia existente no que diz respeito a implantacéo da
coleta de esgotos quando comparada ao crescimento e adensamento populacional.

indice de coleta de esgoto (%) - Area de drenagem

dorioUna

60%

50%
S
o
'S 40%
3
3
e 30% 2009
S = 2010
% 20% =201
;E)

10%

" - n

Alagoinhas Catu Pojuca
Municipios

Figura 7.18 - indice de coleta de esgoto (%) nos municipios inseridos na area de drenagem do rio Una
Fonte: SNIS, 2009 a 2011.

Outra componente do saneamento, o gerenciamento dos residuos solidos domésticos, envolve um conjunto
de procedimentos destinados a redugéo e eliminagao ou ao reaproveitamento dos residuos desde a coleta a
destinagdo final. A destinagdo inadequada do residuo sélido pode acarretar em infiltracdo de liquidos
poluentes no solo e a consequente contaminagdo do lencol freatico. Considera-se nesta avaliagdo qual a

destinagdo do residuo doméstico, se é coletado, qual a forma de coleta e se é queimado ou enterrado na
propriedade.

De acordo com o Censo Demografico do IBGE (2010), quanto a destinagado de residuos sélidos gerados,
65,6% dos moradores tem seu lixo coletado por servigo de limpeza urbana e 25,7% queimam o lixo na prépria
propriedade (Figura 7.19). Esta destinagdo € muito comum em casas e propriedades na zona rural. Uma
grande desvantagem desta destinacdo, além da fumaca e dos riscos que causa, é que — geralmente — antes
da queima o lixo é acumulado a céu aberto para secagem, neste periodo o lixo pode gerar liquidos poluentes
que infiltrem no solo e contaminem o lengol freatico. Outras formas de destinagdo verificadas foram: o
aterramento dos residuos (2,6%), destinacdo em terreno baldio (5,4%), e, menos expressivamente, em lago,
rio ou mar (0,02%).
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Moradores em domicilios particulares permanentes na area de
drenagem do rio Una - Destinagédo dos residuos sélidos (2010)

0,02% r0,7%

2,6%

= Servigos de Limpeza (cagamba

5,4%
ou outros)

= Queimado na Propriedade

= Enterrado na Propriedade
Terreno Baldio ou Logradouro

= Lago, Rio ou Mar

= Qutros

Figura 7.19 - Moradores em domicilios particulares permanentes na area de drenagem do rio una — Destinagéo dos
Residuos Sélidos (2010)

Fonte: IBGE, 2010

Ainda sobre a coleta de residuos sélidos, verifica-se que este servigco enfrenta a mesma realidade da coleta
de esgoto doméstico nos municipios, no que diz respeito a inexisténcia do mesmo e falta de dados
disponiveis para andlise. Segundo a Figura 7.20, na sequéncia, a média do indice de coleta de residuos
solidos reduziu na area de drenagem do rio Una durante o periodo de 2009 a 2010. A este fato atribui-se a
relacao deste indice a populagao total, levando a diminuigdo do mesmo no caso de crescimento populacional
superior ao crescimento de cobertura deste servigo.

indice de coberturada coleta de residuos domiciliares (em
relagéo a populagaototal) (%) - Area de drenagem do rio Una

100% 96%

2 90% 95%
S 80% 86%
[}
E 70%
o
S 60% 2009
S 2010
3 50%
3 2011

0,
i 40% —— Média (2009)
5 30% —— Meédia (2010)
2’? 20% — Média (2011)
~ 10%

0%

Alagoinhas Catu Pojuca
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Figura 7.20 - indice de cobertura da coleta de residuos domiciliares em relagéo & populagéo total (%) nos municipios
inseridos na area de drenagem do rio Una.

Fonte: SNIS, 2009 a 2011.
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No que diz respeito a drenagem urbana e 0 manejo de aguas pluviais, constata-se que ainda € incipiente a
existéncia e a disponibilidade de informacdes referentes a esta componente do saneamento. Dos domicilios
inseridos na area de drenagem do rio Una, 87,4% néo apresentam no seu entorno boca de lobo ou bueiro
(IBGE, 2010).

Outra vertente do saneamento relaciona-se as condigbes de saude publica da populagdo, bem como o
controle de vetores e reservatorios transmissores de doengas. Neste sentido, buscou-se também avaliar as
condicbes de saude da populagcdo dos municipios, através de dados secundarios disponibilizados pela
Secretaria da Saude do Estado da Bahia (SESAB) e Sistema de Informagdes sobre Mortalidade (SIM).

No Tabela 7.6, a seguir, sdo apresentadas algumas doencas infecciosas e parasitarias que, segundo o
Ministério da Saude, incluem, dentre outras, aquelas doengas de interesse publico, bem como os registros
nos municipios da area de drenagem do rio Una.

Tabela 7.6 - Doencas infecciosas e parasitarias de notificagdo compulséria (2011)

Doencas
Municipio . . Leishmaniose | Leishmaniose | Hepatite
Dengue | Esquistossomose | Leptospirose - . Total
tegumentar visceral viral
Alagoinhas 144 - 4 - - 7 155
Catu 61 - - - 2 1 64
Pojuca 41 - 1 2 - 7 51
TOTAL 246 - 5 2 2 15 270

Fonte: SESAB (SEI), 2011

Conforme se observa, entre as doengas listadas, a dengue é a que apresenta 0 maior nimero de casos em
todos os municipios, seguida de hepatite viral e leptospirose. O municipio que apresentou 0 maior nimero de
casos foi Alagoinhas, por ser aquele de maior porte entre os trés inseridos na area de drenagem do rio Una.
Boa parte das principais doencas de notificagdo compulséria existentes nos municipios estao relacionadas as
condigdes e existéncia dos servigos de saneamento, habitacdo e infraestrutura.

G. Uso do Solo e Cobertura Vegetal

Diversos fatores estdo associados ao comprometimento da qualidade da &gua, no sentido de serem capazes
de causar interferéncia direta ou indireta na mesma, seja por fatores de origem natural ou de origem
antropica. A indicacdo dos fatores que estdo relacionados com a condigdo atual de cada corpo hidrico
demanda informagdes relativas a cada atividade desenvolvida nas suas proximidades, assim como de outros
elementos fisicos que influenciam diretamente ou indiretamente na qualidade da agua.

O uso do solo pode ser definido como o conjunto das atividades (processos individuais de produgdo e
reproducdo) de uma sociedade por sobre uma aglomeragdo urbana assentados sobre localizagbes
individualizadas, combinadas com seus padrdes ou tipos de assentamento, do ponto de vista da regulacdo
espacial, onde ha o rebatimento da reproducéo social no plano do espaco urbano, sendo uma combinagéo de
um tipo de uso — atividade — e de um tipo de assentamento — edificagéo (DEAK, 1985).

Extrapolando o espago urbano das sedes municipais (cidades), podem ainda ser considerados para o uso do
solo os aglomerados urbanos que apresentam usos residenciais associados ou ndo com atividades rurais,
tais como: vilas e/ou povoados.

O Uso e Ocupagéo do Solo na sub-bacia hidrogréafica do rio Pojuca € caracterizado por areas de floresta
secundaria, cerrado, cursos d’agua, reflorestamento, agropecuéaria e areas urbanas, conforme apresentado
na Figura 7.21.
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Figura 7.21 - Unidades de paisagem da sub-bacia hidrogréfica do rio Pojuca, com destaque a area de drenagem do rio Una.
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Segundo a Figura 7.22, especificamente na area de drenagem do rio Una, o Uso e Ocupagéo do Solo é
caracterizado por:

e Agricultura/Pecuaria

As areas utilizadas para agricultura e pecuéria estéo presentes em todos os municipios inseridos na area de
drenagem do rio Una, ocupando grandes extensdes de terra. A Figura 7.22, apresenta o quantitativo das
areas dos estabelecimentos agropecuarios no ano de 2006, segundo o Censo Agropecuario do IBGE, no qual

é possivel verificar que, nos trés municipios, as lavouras e pastagens é a maior responsavel pela utilizagao
das terras nessa regido.

Cobertura e Uso da Terra por Municipio, segundo Censo
Agropecuario 2006
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Figura 7.22 - Cobertura e uso da terra por municipio, segundo Censo Agropecuario 2006
Fonte: IBGE Censo Agropecuaria, 2006.

Segundo a Pesquisa de Produgéo Agricola Municipal - PAM (IBGE, 2012), na érea de drenagem do rio Una,
destaca-se a cultura da mandioca. O municipio de Alagoinhas, em termos de valor obtido pela produgao,

obteve o0 maior valor (R$ 17.657.000) em 2012, conforme Tabela 7.7.

Tabela 7.7 - Producéo agricola dos municipios inseridos na area de drenagem do rio Una (2012)

Municipio Principais Culturas Area Plantada (ha) Area Colhida (ha) | Valor da Produgao (mil reais)
Alagoinhas Mandioca e laranja 3.756 3.756 17.657
Catu Mandioca 1.507 1.507 3.603
Pojuca Coco-da-baia e banana 767 767 1.475

Em relacdo a pecuéria, na area de drenagem do rio Una o quantitativo (2012) de cabegas de gado bovino foi

Fonte: IBGE - PAM, 2012.

de 54.357 cabecas, a seguir sdo reproduzidos os dados por municipio (IBGE, 2012):

= Alagoinhas: 21.607 cabegas;
= Catu: 20.822 cabegas;
= Pojuca: 11.928 cabegas;
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As éareas utilizadas para a atividade pecuaria podem causar impactos que interferem no escoamento
superficial e na infiltragdo de agua no solo. Em fungdo de superpastoreio em determinado tipo de solo, o
pisoteamento de gado pode causar compactacédo do mesmo provocando um maior escoamento superficial
das &guas da chuva, o que pode aumentar os riscos de eroséo.

Desta maneira, com relacdo a pecuaria, pode-se observar que os impactos ambientais sdo abrangentes
envolvendo diretamente desde o desmatamento a compactacao do solo e erosao provenientes da criagéo de
animais de grande porte que utilizam toda a area sem manejo adequado. Indiretamente, aponta-se risco de
poluicdo dos lengdis freaticos, associado ao processo erosivo que culmina por provocar a degradagdo do
solo. A contaminagdo por agroquimicos € uma constante nas propriedades agricolas e produzem impactos
sobre a saude humana, poluindo as aguas, o solo e o ar. A redugdo dos impactos demanda por melhor
organizagao na forma de manejo da pecuaria a ponto de haver um controle no deslocamento do gado, bem
como aprimorar estas técnicas de sistemas criagao.

e Floresta Secundarias

Na sub-bacia do rio Pojuca a cobertura vegetal original encontra-se no dominio da Floresta Ombrdfila, em
funcdo da tipologia climatica - clima umido a subumido, com elevadas pluviosidades. Ao longo dos anos a
Floresta Ombréfila, conhecida como Mata Atlantica, vem sendo devastada desde o inicio da colonizagéo
portuguesa, quando cedeu espago para as “plantation” de cana-de-agUcar. Por outro lado, o surgimento de
nucleos populacionais exerceu forte pressao, pela requisicdo de espacos para a ocupagdo urbana, abertura
de vias de acesso e, principalmente, para a expansao das fronteiras agricolas de culturas alimentares e
pastagens (SEI, 2003).

De acordo com a Figura 7.21, na area de drenagem do rio Una é possivel encontrar locais com cobertura
vegetal natural secundéria, com fei¢des variadas e em diversos estagios de regeneracao.

e Reflorestamento

Segundo SEI (2003), essa atividade teve inicio com a implantagdo da politica de reflorestamento
desenvolvida pelo Governo Federal nas décadas de 70 e 80, com vistas a conservagao das florestas naturais
ja bastante devastadas e a viabilizar o Programa Nacional de Papel e Celulose.

Desde entdo, foram realizados estudos e levantamentos para a sele¢do de areas com potencial para essa
atividade. A escolha se deu levando-se em conta os indices pluviométricos em torno de 1.000mm, solos de
baixa aptidao para a agricultura e areas consideradas marginais dentro do processo de desenvolvimento
econdmico do Estado. A partir desses estudos, foram criados os distritos florestais do Litoral Norte, Extremo
Sul e Oeste Baiano (SEI, 2003).

O Distrito Florestal do Litoral Norte é constituido de 23 municipios, com uma maior concentra¢do dos macigos
florestais e da produgdo em Inhambupe, Entre Rios, Esplanada e Alagoinhas. Na area de drenagem do rio
Una séo evidenciadas algumas manchas no municipio de Alagoinhas, conforme Figura 7.21.

e Cerrado

O cerrado, como ecdtono, esta presente na porgéo da bacia que se localiza nos municipios de Alagoinhas e
Catu, aonde o clima é menos Umido. O Cerrado, chamado também de Savana pelo IBGE (2012), é uma
vegetacao xeromorfa que pode ocorrer em diferentes tipos de clima.
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H. Unidades de Conservagéo

Na &rea da sub-bacia hidrografica do rio Pojuca localizam-se 05 (cinco) unidades de conservagéo,
classificadas como Areas de Protegdo Ambiental (APA). APAs sdo areas nas quais ha um certo grau de
ocupagao humana, que apresentam atributos abiéticos, biéticos, estéticos ou culturas, e que apresentam esta
classificagdo de modo a proteger a diversidade biol6gica, disciplinar o processo de ocupagao e assegurar a
sustentabilidade do uso dos recursos naturias (BRASIL, 2000). Especificamente na area de drenagem do rio
Una, ndo ha unidades de conservacao.

. UsodaAgua

A agua é um recurso natural limitado e de dominio publico que desempenha multiplas fungdes, seja para
atendimento das necessidades basicas humanas, animais e para a manutengé@o dos ecossistemas, seja como
insumo na maioria dos processos produtivos. Estas multiplas atribuicbes, de carater indispensavel a vida,
tornam essencial a normatizacdo do seu uso, com uma legislagao especifica e atuacdo efetiva do poder
publico (ANA, 2013).

A outorga, um dos instrumentos da Politica Nacional de Recursos Hidricos, visa assegurar o controle
quantitativo e qualitativo dos usos da agua e o efetivo exercicio dos direitos de acesso a dgua. A exigéncia de
outorga destina-se a todos que pretendam fazer uso de aguas superficiais ou dguas subterraneas para as
mais diversas finalidades. A outorga também é necessaria para intervencdes que alterem o regime, a
quantidade ou a qualidade de um corpo hidrico. (BRASIL, 1997)

As solicitagdes de outorga de direito de uso de recursos hidricos podem se destinar a usos consuntivos ou
nao consuntivos da agua. Os usos consuntivos da &gua s@o aqueles que subtraem uma parcela da
disponibilidade hidrica em determinado ponto de captagdo. S&o exemplos de usos consuntivos,
abastecimento humano urbano e rural, animal, industrial e a irrigagdo. Enquanto 0s usos néo consuntivos sao
aqueles que nao resultardo em retiradas de vazdes ou volumes de agua do corpo hidrico, mas,
eventualmente, irdo modificar as suas caracteristicas naturais, como é o caso da navegagao, manutengao de
ecossistemas, geracao de energia hidrelétrica, recreacédo e pesca (ANA, 2013).

Além da quantidade de &gua necessaria para os diversos tipos de uso, a sua qualidade é muito importante
para o atendimento das necessidades associadas ao seu consumo. Desse modo, usos que comprometem a
qualidade de um corpo hidrico, tais como a aquicultura e o langamento de efluentes, também s&o passiveis
de outorga de direito de uso de recursos hidricos.

Na Figura 7.23, estao indicadas as outorgas do INEMA na sub-bacia do rio Pojuca que possuem cadastro
regularizado pela entidade, com informagbes sobre vazao, natureza e tipo da captagdo, etc. Além delas,
existem outras outorgas que nédo dispdem de informagao, necessitando de regularizagao pelo INEMA.
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Figura 7.23 - Outorgas emitidas pelo INEMA na sub-bacia do rio Pojuca, com destaque a area de drenagem do rio Una
Fonte: INEMA, 2014
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Na area de drenagem do rio Una, foram identificadas as seguintes outorgas:

e Lancamento de efluentes

Os efluentes podem ser descartados nos cursos d’agua, desde que tenham um tratamento prévio que permita
a conservacao dos recursos hidricos em padrdes de qualidade compativeis com a sua utilizagéo para os mais
diversos fins, e seja concedida a outorga de direito de uso de recursos hidricos para fins de langamento de
efluentes.

De acordo com os dados de outorga superficiais fornecidos pelo Inema (2014), existe apenas um ponto de
langamento de efluentes cadastrado na area de drenagem do rio Una, localizado no municipio de Catu.

e Abastecimento Humano

Segundo a Politica Nacional de Recursos Hidricos (Lei 9.433/97), em situagfes de escassez, 0 uso prioritario
dos recursos hidricos € o consumo humano e a dessedentacdo de animais. De acordo com os dados de
outorga superficiais fornecidos pelo Inema (2014), na area de drenagem do rio Una, existe apenas um ponto
de captagdo para abastecimento humano, correspondente ao atual ponto de captagdo do SAA Sede de
Pojuca.

J.  Qualidade da Agua

O termo “qualidade da agua” é comumente associado a um estado de pureza, no entanto, é necessario
entender que este esta relacionado as caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas da agua, e que, de acordo
com tais caracteristicas, indica-se a destinagcdo mais adequada para os seus diferentes usos (MERTEN e
MINELLA, 2002).

Para caracterizar a qualidade da agua, a EMBASA disponibilizou os resultados de analises da agua do rio
Una, de amostras coletadas no atual ponto de Capta¢do do SAA Sede de Pojuca, de janeiro a dezembro de
2023, conforme Tabela 7.8. Os resultados destacados em vermelho estavam em ndo conformidade,
conforme os limites dos pardmetros especificados para classe 2 da Resolugdo CONAMA N° 357/05.
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Tabela 7.8 - Resultados de analises de &gua do rio Una de amostras coletadas no local da captacdo da EMBASA em 2023.
a 0
Data 25001 | 2203 | 26/04 | 30005 | 24107 | 31/08 | 28009 | 3110 | 2311 | 2772 | Reselugdo Conama n® 35705 Valores
Maximos Permitidos (VMP)
n q .
8 Colif. Totais (UFC/100mL) - - - -
[T]
o]
— ESCHERICHIA COLI
% (UFCH00mL) 46,4 344.8 93,3 161,6 | 137,9 | 857 | 156,55 | 93,3 - 53,0 1.000
3
o w Turbidez (NTU) 28,00 | 154,00 | 31,30 7790 | 29,20 | 29,10 | 38,50 | 22,60 21,80 32,00 100
4| S
< (2]
E:E T Cor Verdadeira (mg Pt/L) 38,50 59,40 4990 | 142,00 | 49,20 | 41,00 | 36,00 | 44,90 39,50 157,00 75
o
n
3
= pH 7,28 6,53 7,36 6,71 6,88 7,32 7,38 6,81 7,16 6,83 6,0a9,0
3
Fonte: CONAMA, 2005; EMBASA, 2023.
-

1184.00 - Tomoll - Vol.2 - Cap. 7 - RO1



GOVERNO DO ESTADO

®
i oo (GEOHIDRD)

Em termos qualitativos, conforme Tabela 7.8, observa-se que a agua do rio Una apresentou poucas amostras
com teores elevados de Cor ao longo de todo o0 ano, com um valor médio em torno de 66,58 UC e sofrendo
uma elevagao nos meses de maio e dezembro. Em relagao a turbidez, houve apenas uma amostra com valor
acima do VMP para aguas doces Classe 2, no més de margo com 154,00 NTU. Os resultados dos demais
parametros, a agua do rio Una apresentou boa qualidade, com valores em conformidade com os limites
preconizados pela legislagdo ambiental vigente para aguas doces de Classe 2.

Ademais, destaca-se que, nos meses em que possui andlise, os valores de Escherichia Coli, s&o compativeis
com rios de Classe 2 (< 1.000 UFC/100mL), conforme critérios preconizados pela Resolu¢do CONAMA
357/05, sendo que o rio poderia ser enquadrado inclusive como de Classe 1 (< 200 UFC/100mL). No entanto,
ressalta-se que a maioria dos parametros exigidos na legislacdo especifica ndo foi medido em todos o0s
meses, tais como Coliformes Termotolerantes, DBO e OD. Desta forma, ratifica-se a necessidade de
realizacéo destas analises, de modo a manter um maior controle de qualidade do sistema.

7.3.DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE DE POJUCA

7.3.1. Captacao

O SAA Sede de Pojuca, conforme mencionado anteriormente, ainda € suprido por manancial de superficie, 0
rio Una, nas coordenadas 566.497 e 8.626.272 (UTM SAD 69), desde 1978. Registra-se que o sistema atual
praticamente € o mesmo de 2016, portanto sem as intervengdes previstas no PARMS 2016.

A captacdo esta situada na Fazenda Patis, um local afastado da zona urbana, em uma &rea devidamente
cercada, como mostrado na Figura 7.24. No mesmo local da captacédo esta localizada a Estagéo Elevatdria
de Agua Bruta intermediaria (EEAB2), constituida de dois conjuntos motobomba, sendo um de
reserva/rodizio, tendo a finalidade de recalcar a 4gua bruta até a Estacdo de Tratamento de Agua (Figura
7.25). Entretanto, apenas um conjunto motobomba esta em funcionamento, pois 0 segundo esta em fase de
troca.

A captagdo, denominada de EEAB1, é feita através de dois sistemas de recalque, um deles através de uma
bomba submersivel (Figura 7.26) e, um outro, por meio de um conjunto motobomba tipo autoescorvante
(Figura 7.27),

Ressalta-se que a agua captada no rio Una normalmente tem sua qualidade comprometida por conta de
assoreamentos recorrentes, esses provocados pela presenca de animais existentes na regiéo, que degradam
a mata ciliar das margens do manancial.

Figua 7.24 - Local de chgada a}’é”é (deuca’b‘tég'éo. Figr75 - sto evala de ga Bruta.
Fonte: GEOHIDRO (2024). Fonte: GEOHIDRO (2024).

Apesar do crivo no ponto de sucg¢do, a agua bombeada acarreta uma elevada quantidade de material
sedimentar. Para contornar este problema e melhorar a submergéncia dos conjuntos elevatoérios, a Embasa
construiu uma pequena barragem de nivel, com sacos de areia. Porém, as fortes enxurradas que ocorreram

he )
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recentemente na regido destruiram a referida estrutura de contengdo. A Embasa estd providenciando a

dragagem no local da captacdo, de forma a melhorar a submergéncia dos equipamentos de captagéo e
reduzir a aducao de material sedimentar.

Devido ao grande acumulo de material sedimentar no fundo do rio, a agua bruta é recalcada para uma caixa
de areia (Figura 7.29) que tem a finalidade de reter os possiveis sélidos em suspensdo na agua captada.
Esta unidade esta implantada na mesma érea da captagéo, logo a montante da EEAB2.

A importancia da caixa de areia pode ser observada principalmente nos periodos chuvosos, quando o
manancial normalmente carreia uma grande quantidade de solidos em suspens&o.

Apesar da caixa de areia exercer papel fundamental na redugao de sélidos, a mesma nao possui dispositivo
de isolamento entre as duas camaras, de forma a permitir a limpeza de um modulo sem a interrupgéo do
sistema.

Figura 7.26 - Ponto de captaggono o~ Figura 7.27 — Bomba Figura 7.28 - Canaleta da caixa de
Una. Autoescorvante. areia.

Fonte: GEOHIDRO (2024 Fonte: GEOHIDRO (2024). Fonte: GEOHIDRO (2024).

Figura 7.29 - Caixa de Areia. Figura 7.30 - Tubulagao de
Fonte: GEOHIDRO (2024). extravasamento.
Fonte: GEOHIDRO (2024).

Em relagéo as estruturas componentes da captacédo, observou-se que as mesmas encontram-se em precario
estado de conservagao, com indicativos de corrosdo e oxidagéo dos conjuntos motobomba e da captagéo.

Segundo informagbes da Embasa, as vazdes maxima e minima recalcadas pelos dois conjuntos motobomba
sdo, respectivamente, 78,02 L/s e 63,05 L/s. As informagdes técnicas dos conjuntos que compde a EEAB1
estdo descritas, sucintamente, na Tabela 7.9.

4
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Tabela 7.9 - Informaces das estacdes elevatorias do sistema de captacio do SAA Sede de Pojuca.

Discriminagio EEAB1
‘ Autoescorvante Flutuante
Poténcia (cv) 30 0
Vazao (I/s) 7361 144
AMT (mca) 15 "
Rotag&o (rmp) 1750 1750

Fonte: Embasa (2023).

Consideragées Finais - Captagao

O Tabela 7.10 apresenta a vazao disponivel no rio Una, considerando um cenario pessimista, e as demandas
maximas diarias previstas no Estudo Populacional e de Demanda para a area de abrangéncia do SAA Sede
de Pojuca. Comparando a capacidade atual com as demandas futuras, conclui-se que a vazéo disponivel no
rio Una n&o é capaz de atender a demanda prevista até o final de plano.

Tabela 7.10 - Vazao disponivel no rio Una e demanda total de &gua o SAA Sede de Pojuca prevista no PARMS 2016.

Manancial Vazéo Disponivel - Cenario Pessimista (L/s) Demanda Maxima Diaria (L/s) - PARMS 2016 - 2040

Rio Una 41,10 108,28

Fonte: GEOHIDRO (2024).

De acordo com o Tabela 7.10, a vaz&o atual disponivel, em cenario pessimista, no rio Una é de apenas 41,10
L/s, valor este muito abaixo da demanda de final de plano previsto no PARMS 2016, que é de 108,28 L/s.

Portanto, 0 manancial ndo possui capacidade para atender de forma plena 0 SAA Sede de Pojuca, sendo
necessario, portanto, a incorporagéo de um novo manancial para o referido sistema.

Mesmo na opcdo de reaproveitamento do rio Una associado a outro manancial, de forma a atenderem
juntos o0 novo SAA Sede de Pojuca, recomenda-se pelas seguintes providencias na area da captagao:

> Recuperar a barragem de nivel, com sacos de areia, visando melhorar a submergéncia dos
conjuntos elevatdrios e a captacdo de agua bruta com melhor qualidade; e

» Requalificacdo das estruturas existentes que apresentam precariedade e a adogado de um plano de
manutengao preventiva e corretiva para as instalagdes e equipamentos existentes.

Cabe registrar que a avaliagao definitiva sobre o atendimento das demandas futuras do SAA Sede de Pojuca
sera feita em etapa posterior, na FASE 2: Tomo Il — Relatérios dos Estudos de Concepcao e Viabilidade,
Capitulo 08, ap6s a aprovacéo do Relatorio de Estudos de Populagdo e Demanda de Agua, componente da
Fase 1: Tomo Il - Relatorios de Estudos Bésicos, Capitulo 09.

7.3.2. Estagdo Elevatéria de Agua Bruta e Adutora de Agua Bruta

O sistema de recalque de agua bruta do SAA Sede de Pojuca é atendido pelos conjuntos motobomba da
captacdo (EEAB1), e por uma Estacdo Elevatéria de Agua Bruta intermediaria (EEAB2), instalada na
mesma area da captacéo do sistema, nas coordenadas 566.497 e 8.626.272 (UTM SAD 69).

Os conjuntos motobomba da EEAB1 e EEAB2 séo responsaveis pelo recalque da vazao total captada no
rio Una até a Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) do sistema, que dista cerca de 5 km da érea da
captacdo em um desnivel geométrico da ordem de 99 metros.

A EEAB2 é equipada com dois conjuntos motobomba, sendo as bombas do tipo centrifugas de eixo horizontal
(Figura 7.31). Os equipamentos elevatorios sdo alimentados a partir de um pogo de sucgéo, que armazena
as aguas provenientes da EEAB1. No atual plano operacional, apenas um dos conjuntos da EEAB2 opera,

he |
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ficando o outro de reservalrodizio. Entretanto, um dos conjuntos esta sendo trocado por outra bomba que ja
esta em fase de troca (Figura 7.34).

Os conjuntos motobomba da EEAB2 encontram-se abrigados em uma estrutura em concreto armado, com
paredes em alvenaria de bloco e cobogos, permitindo iluminagéo e ventilagdo adequadas. Considerando a
atual edificacdo dessa estacdo elevatdria, verificou-se que ndo existe area suficiente para a instalagéo de um
novo conjunto motobomba e que 0 seu espago ndo permite 0 acesso, com seguranga, ao Operario.

A sala de comando ndo possui automatizagdo das bombas, que sdo operadas manualmente. Além disso,
foram verificadas irregularidades estruturais como fendas e buracos na laje e abaixo dos painéis de controle e
comando, o que pode colocar o operador em estado de risco (Figura 7.32).

Figura 7.31 — Bomba centrifuga. Figura 7.32 — Sala de Comando.
Fonte: Elaboragdo propria (2024). Fonte: Elaboragao prépria (2024).

Figura 7.33 — Extravasamento da agua captada Figura 7.34 - Bomba Centrifuga em fase de
por meio dos cobogos. substituicao.

Fonte: Elaborago propria (2024). Fonte: Elaborag#o propria (2024).

Durante a visita, verificou-se que a EEAB2 possui bases de apoio para os conjuntos motobomba, uma
monovia com talha e trolley, instalada para facilitar a instalag&o e futuras manutengbes dos equipamentos,
blocos de ancoragem. Para garantir a protecdo dos conjuntos motobomba e das tubulagdes da EEAB2,
existem valvulas de controle imediatamente a jusante de cada conjunto.

Verificou-se a extravazdo da agua capitada para o interior da EEAB2 através dos cobogds, danificando as
partes estruturais de parte da instalacao.
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No que diz respeito as estruturas componentes dos conjuntos motobomba da EEAB2, observou-se que as

tubulagbes e a maior parte das conexdes dos barriletes encontra-se em estado precario de conservagdo com
visiveis sinais de corrosao.

Com volume til de 30 m?, o pogo de sucgéo, de concreto armado, esta situado na area da EEAB2, a jusante
da caixa de areia.

Na saida da EEAB2, existe um registro de bloqueio, o qual esta abrigado em uma caixa de concreto armado.
Na area da captagédo nao existe nenhuma unidade para medigéo de vazao.

O sistema adutor de agua bruta é formado por uma unica adutora composta por dois trechos distintos, os
quais tém como finalidade veicular a vaz&o captada no rio Una até a ETA.

O Quadro 7.5 apresenta uma sintese das principais caracteristicas técnicas das adutoras de agua bruta do
SAA Sede de Pojuca.

Quadro 7.5 - Caracteristicas técnicas da adutora de agua bruta do SAA Sede de Pojuca.
= Regime Extensao Diametro . Desnivel
Adutora Trecho de Adugao Hidraulico (m) (mm) Material Geométrico (m)
Recalque 2.980 300 FoFo
AAB EEAB2 até ETA 99,00
ae Recalque 1941 250 /1 200 FoFo

Fonte: EMBASA, 2024.
Ao longo da linha adutora que interliga a EEAB2 e a ETA, foram identificados um “Stand-Pipe” e uma Caixa
de Passagem, no entanto, esses dispositivos encontram-se “by-passados”.

Durante a visita, 0 técnico responsavel alertou sobre a necessidade da substituicdo de todo trecho que
comporta a tubulagao de didmetro 200 da AAB, relatando vazamentos e desgaste avangado.

Consideragdes Finais — Estagdo Elevatoria e Adutora de Agua Bruta

Sobre a EEAB2, a Tabela 7.11 a seguir, que apresenta as caracteristicas hidraulicas atuais e de final de
plano dos conjuntos motobombas da unidade.

Tabela 7.11 - Caracteristicas da estagao elevatéria de agua bruta do SAA Sede de Pojuca atuais e para final de plano.

Elevatoria de Agua Bruta

Parametros Condigées Atuais (2023) Cond;(ié;;g e;(l;iga-l ((;3 :(;;mo -

Quantidade 1B+ 1R 1B+ 1R

Vazio (L/s) 77,78 108,28
Desnivel Geométrico (m) 99,00 99,00
Perda de Carga Total (m) 25,92 50,07
Altura Manométrica (m) 124,92 149,07

Poténcia (CV) 300 350

Fonte: GEOHIDRO (2024).

Comparando as condigdes atuais e futuras de bombeamento, apresentadas na anterior e os dados
operacionais fornecidos, verifica-se apenas no cenario atual os conjuntos motobomba da EEAB2 funcionam
sob condigdes adequadas, tendo em vista que a vazdo e altura manométrica exigidas estdo dentro da
capacidade de operacao dos conjuntos motobombas.

Entretanto, no cenario previsto pelo PARMS 2016 (2040), a EEAB2 existente ndo funcionara sob condicdes
adequadas, sendo necessario a substituicdo dos conjuntos elevatérios por outros com poténcia de 350cv.
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Na sequéncia, apresenta-se a Tabela 7.12, contendo as caracteristicas mais relevantes da adutora de agua
bruta por recalque.

Tabela 7.12 - Avaliagdo das condigdes operacionais da AAB do SAA Sede de Pojuca.

Adutora de Agua Bruta
Parametros Condigdes Atuais (2023) CongfgeMSAdseZI:)i? g I ?;OT:)M -
Regime de Funcionamento Recalque Recalque
Vazio (L/s) 77,78 108,28
Diametro Interno (mm) 305,43 305,43
Extensao (m) 4921,00 4921,00
Material Ferro Fundido Ferro Fundido
Coeficiente Rugosidade (mm) 1,00 1,00
Velocidade (m/s) 1,06 1,48
Perda Carga Unitaria (m/km) 5,27 10,17
Perda de Carga Total (m) 25,92 50,07

Fonte: GEOHIDRO (2024).

No que diz respeito a avaliagdo hidraulica da adutora que interliga a EEAB2 a ETA, onde foram avaliadas,
principalmente, as condigdes existentes de velocidade e perda de carga no sistema, tendo em vista que estes
fatores influenciam, dentre outros aspectos (NETTO, 1998):

o Nas condi¢Bes econdmicas do sistema;

e Operacao e funcionamento;

¢ Na possibilidade de ocorréncia de efeitos dindmicos nocivos, a exemplo de sobre pressdes €;
o Desgaste das tubulagdes e pegas acessorias, etc.

Para o célculo da perda de carga distribuida foi utilizada a formula universal (Darcy-Wesbach), conforme
apresentada no Quadro 7.6 a seguir:

Quadro 7.6 - Equacbes Hidraulicas Para Perda de Carga Distribuida de Adutora.

Descrigdo Equagao
Velocidade V - (m/s) V=(4xQ/(]*D»)
Numero de Reynolds (Re) Re=VxD/yp
Coeficiente de Perda de Carga (f) 111020 =-2 x Log x {k/ (3,7 x D) + 2,51 / (Re x fl112))}
Perda de Carga Distribuida - H (m) H=fxLxV*/(Dx2xg)

Sendo: L = Extenséo da adutora (m); D = Didmetro interno da adutora (m); Q = Vaz&o (L/s); k = Coeficiente de rugosidade (m); p = Viscosidade da
agua a 200C (10-6 m2/s); g = Aceleragdo da Gravidade = 9,81 m/s? e H = Perda de carga distribuida (m).

Fonte: GEOHIDRO (2024).

Para defini¢do do fator de fricgdo de Colebrook, foram adotados os coeficientes de rugosidade (K) de 0,5 mm
e 1,0 mm, respectivamente para tubos de PVC e F°F°. A adogdo de tais valores decorreu da falta de
informagdes sobre as rugosidades das tubulagdes existentes e pela necessidade de se considerar o
envelhecimento das mesmas, por conta de seu tempo de uso. Como os valores adotados s&o relativamente
conservadores, as perdas de carga localizadas, devido as singularidades da adutora (curvas, TE’s, redugdes,
etc.), ndo serdo consideradas no presente estudo.
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Atualmente, o trecho de DN 200 da adutora de agua bruta, conforme relatado pelos técnicos da Embasa que,
necessita ser trocada, tendo em vista que a velocidade aplicada na tubulacdo esta dentro do limite
comumente estabelecido, geralmente superior a 0,6 m/s e, raramente ultrapassando 2,40 m/s (NETTO,
1998), embora outros autores sugiram que esta velocidade nao ultrapasse 1,6 m/s, de modo a resultar em um
valor mais satisfatorio do ponto de vista econdmico e operacional (PORTO, 2006). Além disso, ao analisar as
perdas de carga unitarias (J), observa-se que nas condigdes atuais o valor de perda de carga unitaria de 5,27
m/km encontra-se abaixo do limite maximo comumente aplicado, correspondente a 10 m/km, enquanto que
na avaliagdo da vazéo demandada prevista no PARMS 2016 a perde de carga de 10,17 m/km ligeiramente
superior ao limite maximo. A perda de carga total do sistema na condigéo de final de plano (PARMS 2016)
chega préxima ao dobro do valor das condigdes atuais, requerendo uma bomba com poténcia superior de 350
cv e uma altura manométrica de 149,07 m.

Desse modo, conclui-se que 0s cenarios avaliados possuem condigdes de atender as demandas atuais e final
de plano. Sugere-se, ainda, a substituicdo dos dispositivos de descarga e ventosa no horizonte de projeto,
tendo em vista a vida util dos mesmos.

Cabe registrar que a avaliagao definitiva sobre o atendimento das demandas futuras do SAA Sede de Pojuca
sera feita em etapa posterior, na FASE 2: Tomo Il — Relatérios dos Estudos de Concepgao e Viabilidade,
Capitulo 08, ap6s a aprovagéo do Relatério de Estudos de Populagdo e Demanda de Agua, componente da
Fase 1: Tomo Il — Relatérios de Estudos Basicos, Capitulo 09.

7.3.3. Estacdo de Tratamento de Agua

O SAA Sede de Pojuca é dotado de uma Estacéo de Tratamento de Agua (ETA), situada nas coordenadas
570.892 e 8.626.763 (UTM SAD 69), localizada na Fazenda Caboclo, e com capacidade nominal de
tratamento de 80,56 L/s. Atualmente, a ETA de Pojuca possui um sistema de automagéo e macromedigéo,
operando 24 horas por dia e tratando em média 61,11 L/s, segundo dados do COPAE. A ETA nao sofreu
qualquer altera¢do desde a avaliagéo feita no PARMS 2016.

A area destinada a ETA é constituida de uma unidade de mistura rapida (calha Parshall), um floculador, dois
decantadores, quatro filtros de fluxo ascendente, dois reservatérios apoiados e um elevado, casa de quimica,
casa de clorago e uma Estagéo Elevatéria de Agua Tratada (EEAT).

Salienta-se que, além das unidades supracitadas, a area da ETA abriga ainda um conjunto de unidades que
compde o Sistema de Reaproveitamento da Agua de Lavagem dos Filtros e Adensamento e Desidratagéo do
Lodo produzido no processo de tratamento. Todavia, estas unidades encontram-se inoperantes desde sua
implantag&o.

. Chegada de 4gua bruta

Na chegada a ETA, a adutora de agua bruta descarrega em uma camara receptora, seguindo entdo por um
canal onde esta instalada uma calha Parshall. A calha Parshall tem a fungao de determinar a vazéo afluente a
ETA e promover a mistura rapida do coagulante (sulfato de aluminio), como apresentado na Figura 7.35.
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Figura 7.35 — Chegada da agua bruta na calha arshall.
Fonte: GEOHIDRO (2024).

Il.  Floculador, Decantador e Filtros Russos

A partir do misturador, a agua bruta é direcionada para o floculador de chicanas verticais (Figura 7.36) o qual
fornece condigdes, em termos de tempo e agitagdo, para que ocorram 0s choques entre as particulas
anteriormente desestabilizadas pela agdo do coagulante objetivando a formagédo dos flocos, que serdo
removidos posteriormente nas unidades de decantagéo e filtragdo. No floculador de chicanas verticais, a
formacéo e crescimento dos flocos sdo obtidos através do vortice hidraulico, gerado pelas sucessivas
mudangas de diregdo da corrente de fluxo, ora descendente, ora ascendente, provocadas pelo
posicionamento alternado das aberturas das chicanas verticais que limitam as células.

Apos a saida do floculador, a dgua bruta é direcionada para os decantadores (Figura 7.37), onde a agua
floculada desenvolve um fluxo ascendente, que permite a sedimentagéo das particulas solidas em suspensao
na agua, até verter para as calhas coletoras localizadas na parte superior da unidade, onde a agua
devidamente decantada é ent@o conduzida, por gravidade, para as unidades de filtragem.

O processo de filtracdo é realizado através de filtros de fluxo ascendente (Figura 7.38 e Figura 7.39),
usualmente denominados de Filtros Russos, que se constituem em dispositivos empregados em processos
de tratamento simplificado que suprimem as etapas anteriores do tratamento convencional. Entretanto,
conforme explicitado anteriormente, no SAA Sede de Pojuca, os filtros russos estdo associados as unidades
de decantacao e floculagdo, objetivando remover a cor e turbidez da agua bruta de modo a reduzir a carga
nos filtros russos. Cabe mencionar que os filtros encontram-se desabrigados, no entanto, tendo em vista o
sentido do escoamento, € relevante que os filtros sejam cobertos, visando evitar a contaminagéo da agua
filtrada.

Os filtros russos séo dotados de calhas centrais que coletam o efluente filtrado, conduzindo-o, por gravidade,
para dois reservatérios apoiados de 500 m® e 900 m?, situados na mesma area da ETA. O reservatorio
apoiado 900 m*® acumula as fungdes de tanque de contato, recebendo a aplicacdo de cloro gas e de
fluossilicato de sddio, e de distribui¢do. O reservatério de 500 m* possui a fungdo de pogo de sucgéo da
EEAT do sistema, a qual tem a fungédo de alimentar o REL300 de lavagem dos filtros.

Para a lavagem dos filtros russos, encontra-se instalado, no mesmo espago da ETA, um reservatorio elevado
de 300 m3, que é alimentado através da EEAT. A operacéo de lavagem, por meio de agua tratada, da-se em
fluxo ascendente, objetivando a fluidificagdo do meio filtrante. O processo de lavagem dos filtros tem
periodicidade semanal para as unidades. Sobre as lavagens dos decantadores, as mesmas ocorrem
diariamente, porém com lavagem de apenas 1 decantador por dia.
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Em 2021, foi realizada a contragdo de servigcos para melhorias e recuperagdo dos mddulos do decantador 2,
recuperacao do filtro 2, recuperacao do reservatorio elevado de lavagem dos filtros.

Embora as paredes dos floculadores apresentem estado avangado de corroséo, apenas as chicanas dos
floculadores foram recuperadas, pois as mesmas estavam “soltas”, conforme relatos da Embasa.

Figura 7.36 — Floculador Figura 7.37 - Decantadores.
Fonte: GEOHIDRO (2024). Fonte: GEOHIDRO (2024).

e

@y \ ,
Figura 7.38 - Filtro Ascendente 01. Figura 7.39 - Filtro Ascendente 02.
Fonte: GEOHIDRO (2024). Fonte: GEOHIDRO (2024).

lll. Casa de Quimica e Cloragdo
Além de abrigar a sala do operador, a Casa de Quimica (Figura 7.40) possui as seguintes instalagdes:
» Laboratorio, para realizagéo das principais analises fisico-quimicas;
» Deposito de produtos quimicos;

» Sala de preparo de solugéo de fluor.
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Conforme ja relatado, no processo de tratamento do SAA Sede de Pojuca o coagulante utilizado € o sulfato
de aluminio liquido, o qual é armazenado em éarea externa a Casa de Quimica e préxima a unidade de
mistura rapida. Por sua vez, a dosagem de cloro é realizada na Casa de Cloragao (Figura 7.41), proxima aos
reservatorios apoiados.

\ y 4

v

cLORACAD

i qle ,‘ J L 5 5 = o 4 -
Figura 7.40 - Casa de Quimica. Figura 7.41 — Casa de Cloragao.
Fonte: GEOHIDRO (2024). Fonte: GEOHIDRO (2024).

IV. Dosagem de Cloro

Atualmente, a desinfeccao da agua bruta é realizada a partir da Casa de Cloragao, equipada com instalagao
de sistema de cloro gas. O fornecimento de cloro-gas é realizado através de cilindros metalicos com
capacidade de 900kg, os quais se encontram abrigados e protegidos do calor e da incidéncia direta de raios
solares e em local bem ventilado, além de estarem apoiados sobre vigas de madeira, atendendo as
recomendacgdes para armazenagem desse tipo de produto, que é tdxico. Para possibilitar as operagdes de
retirada e assentamento dos cilindros, o local € dotado de monovia com talha e trolley. De modo geral, o
sistema de cloragao apresenta-se adequado e em boas condi¢des de conservacao.

V. Dosagem de Fluossilicato de Sodio

Para fluoretagdo da &gua tratada, o atual processo de tratamento utiliza o fluossilicato de sodio. O
equipamento utilizado na dosagem e aplicagdo de solugdo de fllior é o Cone de Saturagdo, o qual é
carregado com o fluossilicato de sédio, sendo alimentado em sua parte inferior por um fluxo de agua com
vazdo constante, proveniente de um reservatorio instalado no interior da Casa de Quimica.

VI. Dosagem de Sulfato de Aluminio

A solugao de sulfato de aluminio é armazenada e preparada em area externa a Casa de Quimica e proxima a
unidade de mistura rapida. Nas ETAs brasileiras, € pratica comum locar os tanques de preparo das solugdes
de coagulantes o mais proximo possivel das unidades de mistura rapida, com o objetivo de reduzir o
entupimento nos condutos.
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VI.. Sistema de Reaproveitamento de Agua de Lavagem dos Filtros e Adensamento e
Desidratagao do Lodo

Conforme mencionado anteriormente, a ETA de Pojuca abriga um conjunto de unidades inoperantes, que
deveriam compor o Sistema de Reaproveitamento da Agua de Lavagem dos Filtros e promover o
adensamento e desidratacdo do lodo produzido no processo de tratamento. Tratam-se das unidades:
Reservatdrio de agua reaproveitada (Figura 7.42) e Leito de secagem (Figura 7.43).

Figura 7.42 - Reservatério de agua reaproveitada.
Fonte: GEOHIDRO (2024).

Figura 7.43 - Leito de secagem.
Fonte: GEOHIDRO (2024).

Ressalta-se que a agua de lavagem dos filtros € langada em um corrego na propriedade da fazenda,
enquanto que o lodo é descartado no reservatério artesanal de parede delgada.

VIIl. Qualidade da agua tratada na saida da ETA

A qualidade da agua tratada distribuida para a populagao beneficiada pelo SAA Sede de Pojuca, referente ao
ano de 2022, pode ser observada na (Tabela 7.13) (extraida do Relatério Anual de Informagdo ao
Consumidor / Embasa), a qual indica as conformidades para os pardmetros Cor Aparente, Turbidez, Cloro
Residual Livre, Coliformes Totais e Escherichia Coli.
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Tabela 7.13 - Resumo dos resultados de alguns dos pardmetros analisados relativos a qualidade da &gua distribuida em Pojuca.

Cor Turbidez Cloro Residual Coliformes Totais
Més/

Parametro | Exigidas | Analisadas | Em Conformidade | Exigidas | Analisadas | Em Conformidade | Exigidas | Analisadas | Em Conformidade | Exigidas | Analisadas | Em Conformidade
janeiro 36 50 50 36 50 50 36 50 50 36 50 50
fevereiro 36 34 34 36 34 34 36 34 34 36 34 34
margo 36 37 37 36 37 37 36 37 37 36 37 37
abril 36 37 37 36 37 37 36 37 37 36 37 37
maio 36 37 37 36 37 37 36 37 37 36 37 37
junho 36 37 37 36 37 37 36 37 37 36 37 37
julho 36 37 37 36 37 37 36 37 37 36 37 37
agosto 37 43 42 37 43 43 37 43 43 37 43 43
setembro 37 43 43 37 43 43 37 43 43 37 43 43
outubro 37 43 43 37 43 43 37 43 43 37 43 43
novembro 37 41 41 37 41 41 37 41 4 37 41 41
dezembro 37 40 40 37 43 43 37 43 43 37 43 43
Total 20222 437 479 478 437 482 482 437 482 482 437 482 482
Portaria
okl 15,0 UC 5,0 NTU 0,2- 5,0 mg CPIL Auséncia em 100%
V.M.P.

Fonte: Adaptado de Embasa (2022).

2V/alores recalculados do Relatério Anual para Informagao ao Consumidor
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Consideragées Finais — Estagdo de Tratamento de Agua

A Estagao de Tratamento de Agua de Pojuca dista cerca de 2,5 km da zona urbana e apresenta condicées
satisfatorias de protegéo e vigilancia, com area cercada e portdo para o controle de acesso. De um modo
geral, as unidades da ETA se encontram em bom estado de conservacgéo, exceto o floculador que apesar da
reforma nas chicanas, as paredes desta unidade se encontram em estado corrosivo avangado.

Em relagdo as unidades que compdem a ETA do SAA Sede de Pojuca, merece destaque o Sistema de
Reaproveitamento da Agua de Lavagem dos Filtros e adensamento e desidratagdo do lodo produzido no
processo de tratamento. Tais unidades, apesar de existirem, nunca entraram em operacdo desde a sua
construcdo. Atualmente, o lodo é disposto em um reservatério artesanal provisério, situado na area da ETA.
Cabe mencionar que o lodo produzido no processo de tratamento deve ser objeto de estudo especifico,
devendo o mesmo ser encaminhado preferencialmente, para disposicéo final em aterro sanitario, ou utilizar
outro sistema de disposi¢do que seja comprovadamente seguro do ponto de vista ambiental, considerando
que o lodo é bastante agressivo e apresenta uma série de metais pesados e agentes patogénicos.

No que se refere ao processo de tratamento adotado, o tipo de tratamento realizado no SAA Sede de Pojuca
é considerado satisfatério.

Conforme mencionado, a capacidade nominal do tratamento da ETA existente corresponde a 80,56 L/s, valor
inferior a demanda do sistema, estimada para fim de plano do PARMS 2016 (2040 - 108,28 L/s). Conforme ja
mencionado, a nova concepgao, seja com a opgao de substituicdo do rio Una pelo manancial subterraneo da
regido (Aquifero Sdo Sebastiao) ou com a opgdo do aproveitamento do manancial atual de superficie
complementado com 0 manancial subterraneo da regido, sera definido em fase posterior, no relatério Estudo
de Concepgéo e Viabilidade.

Conforme mencionado, a capacidade nominal do tratamento da ETA existente corresponde a 80,56 L/s, 0 que
é suficiente para atender as demandas de fim de plano do PARMS 2016 (2040 — 108,28 L/s).

Com relagéo a qualidade da agua tratada distribuida a partir da ETA de Pojuca, apresenta-se, a seguir, uma
andlise sobre as informacdes apresentadas na Tabela 7.13 e os parametros preconizados na Portaria
GM/MS N° 888, de 4 de maio de 2021:

» Cor Aparente: Das 479 amostras analisadas sobre Cor Aparente, 99,8% (478/479) apresentaram-se
Em Conformidade, isto &, apresentaram valores dentro da faixa recomendavel, que é de 0,0 até 15,0
mg Pt - ColL;

» Turbidez: Considerando as 482 amostras analisadas sobre Turbidez, 100,0% apresentaram-se Em
Conformidade, um percentual que atende o minimo recomendavel, que é 95% das amostras
analisadas;

» Cloro Residual Livre: Das 482 amostras analisadas sobre Cloro Residual Livre, 100,0%
apresentaram-se Em Conformidade, ou seja, estdo dentro da faixa recomendavel, que é 0,2 - 5,0
mg Clo/ L; e

» Coliformes Totais: Tendo em conta as 482 amostras analisadas sobre Coliformes Totais, 100,0%
apresentaram-se Em Conformidade, um percentual superior ao minimo recomendavel, que é de
95% das amostras analisadas.

Sobre Coliformes totais, o ANEXO 1 da portaria supracitada estabelece que:

o Sistemas ou solugées alternativas coletivas que abastecem menos de 20.000 habitantes:
Apenas uma amostra, entre as amostras examinadas no més pelo responsavel pelo sistema ou por
solug&o alternativa coletiva de abastecimento de agua, podera apresentar resultado positivo
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o Sistemas ou solugdes alternativas coletivas que abastecem a partir de 20.000 habitantes:
Auséncia em 100 mL em 95% das amostras examinadas no més pelo responsavel pelo sistema ou
por solugdo alternativa coletiva de abastecimento de agua.

7.3.4. Estagio Elevatoria e Adutora de Agua Tratada (AAT)

A Unica Estagao Elevatoria de Agua Tratada (EEAT) do sistema esté localizada na mesma area da ETA e tem
a fungdo de promover o recalque de agua tratada para o Reservatorio Elevado (REL) de 300 m?, localizado
também na area da ETA, que é utilizado no processo de lavagem dos Filtros. A EEAT € constituida de dois
conjuntos elevatorios, um deles de reserva/rodizio, conforme apresentada na Figura 7.44.
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Figura 7.44 — Estacéo elevatdria para reservatorio de lavagem de filtros.
Fonte: GEOHIDRO (2024).

O Tabela 7.14, a sequir, sintetiza as principais caracteristicas técnicas da elevatéria de agua tratada do SAA
Sede de Pojuca.

Tabela 7.14 - Caracteristicas técnicas da EEAT — SAA Sede de Pojuca.

N° de Conjuntos D G I RendimenLe Descri¢do do Equipamento
(L/S) (MCA) (CV) Calculado (%)

Fabricante: WORTHINGTON Modelo:

1B +1R 50 25 25 68
4DBE-113

Fonte: EMBASA, 2024.

Como o trecho da AAT por gravidade, a partir dos Reservatdrios Apoiados (RAPs) de 500 e 900 m?, na area
da ETA e o RED 300m?, localizado no centro da cidade, tem derivagdes para redes de distribui¢do, 0 mesmo
sera tratado como linha tronco no volume de Distribuicéo.

A Figura 7.45 apresenta um trecho da AAT do SAA Sede de Pojuca que esta em fase de substituicdo devido
a corroséo verificada na tubulagdo. E possivel visualizar a antiga adutora com estado corrosivo avangado,
indicando que havia ultrapassado o tempo de troca.
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Figura 7.45 - Trecho da AATsend trocadopela Ebasa.
Fonte: GEOHIDRO (2024).

Durante a visita, a equipe técnica responsavel da Embasa, ressaltou a necessidade de substituigdo do trecho
inteiro de DN 200 da AAT, visto que ndo houve manutengdes nas adutoras no decorrer dos anos de operacao
do sistema.

7.3.5. Reservatorios

Atualmente, o SAA Sede de Pojuca dispde de quatro reservatérios, sendo trés posicionados na area da ETA,
e outro no centro da cidade. Na area da ETA existem dois apoiados, com volumes de 900 m* (Figura 7.46) e
500 m? (Figura 7.47), e um elevado de 300 m®. A ETA é alimentada pela EEAB2, que por sua vez alimenta os
reservatorios apoiados.

Localizado na area do EL da Embasa, o reservatorio que alimenta a rede distribuicdo de Pojuca é do tipo
elevado, em concreto armado, com volume de 300m?.

Os reservatorios existentes ndo possuem sistema de automacao.

O Quadro 7.7 a seguir, apresenta uma sintese das principais caracteristicas técnicas dos reservatérios que
compdem o SAA Sede de Pojuca.

Quadro 7.7 - Principais caracteristicas técnicas dos reservatorios que compdem o SAA Sede de Pojuca

Reservatorio (LB ENEE £ Tipo L Formato | Material Mg)ﬁmo Mri‘lr:i\mo Funcdes
(UTMSAD69) | P (m?) ) m) ¢
. . Concreto - Poco de sucgao da
RAP 500 Apoiado | 500 Circular armado 119,30 115,60 EEAT1.
- Abastecimento da
RAP 900 570892 | rnoiado | 900 |Retangular | 0" | 42030 | 11660 | sede de Pojuca;
8.626.763 armado
- Tanque de Contato.
REL 300 Elevado | 300 |Retangular (;?pn";g? sl Sl | - Lavagem dos Filtros
RED 300 5727719 | Elovado | 300 | Circular | CONC | g9y | gseo | - Reservaloriode
8.625.535 armado compensagao
Legenda: S| - Sem Informagao.
Fonte: GEOHIDRO (2024).
)
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A area da ETA, onde os reservatorios apoiados do sistema estao implantados, dista cerca de 2 km da zona
urbana, apresentando condigdes satisfatorias de protecao e vigildncia, com area cercada e portdo para o
controle de acesso. Caso necessario, essa area pode abrigar novos reservatorios, tanto pela questdo do
espago disponivel, que é razoavel, como pelo aspecto topogréfico, pois a referida area pode atender toda a
rede de distribuicdo da localidade totalmente por gravidade.

Figura 7.46 — Reservatério apoiado de distribuicdo (900m?).
Fonte: GEOHIDRO (2024).

De um modo geral, os referidos reservatorios se encontram em bom estado de conservagdo, néo
apresentando vazamentos indicativos de problemas estruturais.

a0

Figura 7.47 - Reservatorio apoiado para lavagem de filtros (500m?).
Fonte: GEOHIDRO (2024).

Sobre de medicdo de vazao, existe um medidor do tipo Woltmann, localizado na area da ETA, logo a jusante
do reservatério apoiado de 900m? (Figura 7.48).
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Figura 7.48 — Medidor de vazdo Woltmann na saida da ETA para a distribuigao.
Fonte: GEOHIDRO (2024).

O reservatorio elevado (REL 300 m?) é alimentado pela elevatéria de agua tratada (EEAT), situada também
na area da ETA, tendo como fung&o promover a lavagem dos Filtros (ver Figura 7.49).

—

Figura 7.49 - Reservatorio elevado para lavagem de filtros (300m3).
Fonte: GEOHIDRO (2024).
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O reservatorio elevado de distribuigdo, de 300 m?, localizado no centro da cidade, ndo possui guarda-corpo
na escada existente para acesso a cuba do mesmo (Figura 7.50 e Figura 7.51).

Figura 7.50 - Reservatorio elevado de distribuigéo Figura 7.51 — Escada de acesso ao reservatorio elevado
(300m3). de distribui¢éo.
Fonte: GEOHIDRO (2024). Fonte: GEOHIDRO (2024).

Consideragodes Finais - Reservatorios
Na avaliagéo da reservagao do sistema em questao, foram considerados os seguintes critérios:

> que os reservatérios RAP 900m* e RED 300m® atendem as redes da cidade. Estes dois
reservatorios serdo reutilizados na ampliacdo do sistema, uma vez que 0s mesmos encontram-
se em bom estado de conservagéo;

» RAP 500m?* e REL 300m?* s&o usados para a ETA. O RAP 500m?* tem as fungdes de tanque de
contato e pogo de sucgdo da EEAT, sitiada na area da ETA. Estes dois reservatorios serdo
reutilizados na ampliag&o do sistema, uma vez que 0s mesmos encontram-se em bom estado de
conservacgao; e

> que a reservacao necessaria deve seguir a NB 594 — Elaboragdo de Projetos Hidraulicos de
Redes de Distribuicdo de Agua Potavel para Abastecimento Publico, a qual recomenda um
volume igual a 1/3 do consumo méximo diario de cada setor de abastecimento.

Com base em tais critérios, o Tabela 7.15 apresenta o volume de reservagdo atual e de fim de plano
requerido pelo sistema, considerando as demandas méximas diarias previstas no Estudo Populacional e de
Demanda para a area de abrangéncia do SAA Sede de Pojuca.

Tabela 7.15 - Volumes de reservacao requeridos e existentes no SAA Sede de Pojuca.

Reservagao Existente | Demanda Maxima Diaria (L/s) - Reservagao Requerida (m®) - | Déficit de Reservagao (m?) -
(m®) - (2023) PARMS 2016 (2040) PARMS 2016 (2040) PARMS 2016 (2040)
1200 108,28 3120 1920

Fonte: GEOHIDRO (2024).
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Cabe salientar que o RED de 300 m?, que fica na sede do municipio, esta operando como reservatério de
compensagao, pois, toda a rede de distribuicdo da cidade esta conectada diretamente na tubulagéo que o
alimenta, e como consequéncia disso, apenas o excedente da agua distribuida para a cidade chega até ele.
O reservatorio ndo possui cota altimétrica suficiente para atender a parte mais elevada da cidade e a parte
mais baixa da cidade fica exposta a pressdes elevadas provenientes da ETA. Considerando esses fatores fica
evidente que uma rearrumacéo da rede de distribuicdo podera possibilitar o reaproveitamento mais adequado
para este reservatorio além de proporcionar uma melhor distribuicdo das pressdes na rede.

Analisando-se a Tabela 7.15, verifica-se que a atual capacidade de reservagao do sistema, de 1.200 m?
(900m® ETA + 300m? cidade), ¢ inferior @ necessaria para atender a demanda de final de plano, no valor de
3.120m?*. Desse modo, tendo em vista a insuficiéncia de reservagdo do SAA Sede de Pojuca, recomenda-se a
implantacdo de um novo reservatorio com volume de 2000m?3. Este reservatorio, em concreto, do tipo
apoiado, podera ser implantado na area da ETA, pois a mesma tem espaco disponivel para tal intervengéo.

Convém registrar, também, que a escada metalica que da acesso a cuba do RED 300 m* da cidade nédo
possui guarda corpo de protegdo, motivo pelo qual a mesma néo é utilizada pela operagdo da Embasa.
Assim, ha necessidade de se instalar uma escada com a devida protecéo.

7.3.6. Redes de Distribui¢ao

De acordo com o cadastro da rede de distribui¢do existente, disponibilizado pela Embasa no QGIS, a rede de
distribuicdo do SAA Sede de Pojuca possui extenséo total de 94.038,93m, com didmetros variando entre 32 a
300 mm, em material do tipo PVC, PVC PBA, PVC DEFoFo, FoFo e cimento amianto - CA. Os tubos de
cimento amianto totalizam 1.090,30 m com didmetros de 50 e 150 mm. A Tabela 7.16, a seguir, apresenta
uma sintese das tubulagdes da rede de distribuicéo.

Tabela 7.16 — Caracteristicas da rede de distribui¢do existente do SAA Sede de Pojuca

Diametro Material Extensao Rede Existente (M)
32 PVC 427,00
50 CA 384,00
50 PVCPBA 59.649,71
75 PVCPBA 4.639,40
100 PVCPBA 12.761,92
PVC DEFoFo 506,60

PVC DEFoFo 5.494,76

150 PVC 1.895,08
CA 706,30

PVC DEFoFo 3.343,14
200 FoFo 344,72
250 PVC DEFoFo 1.119,81
300 PVC DEFoFo 2.414,65
FoFo 351,84

TOTAL 94.038,93

Fonte: Embasa (2023).

Atualmente, existem doze setores de abastecimento isolados, estando a rede existente bastante
desequilibrada hidraulicamente, devido ao fato de ter sido ampliada ao longo dos anos de forma aleatéria e
sem nenhum critério técnico na tentativa de atender a todos os arruamentos da localidade. Este problema é
potencializado nas areas mais elevadas das localidades, cuja distribuicdo é bastante precaria, fruto das
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baixas pressdes nas tubulagdes e nas areas mais baixas que estéo sujeitas a pressdes elevadas trazendo
como consequéncia um grande numero de ocorréncias de vazamentos.

Consideragédes Finais — Redes de Distribuigao

Visando estimar as novas redes a serem implantadas no inicio de plano, foram considerados os seguintes

critérios:
>
>
>

Que as tubulagdes em cimento amianto deveréo ser substituidas; e

Que as tubulagdes com diametros inferiores a DN50 ndo seréo reaproveitadas;

Que a rede existente reaproveitada (rede total excluindo-se as redes inferiores a DN50 e/ou em

cimento amianto) devera ser ampliada em 20%, de forma a reforgar a rede secundaria ou cobrir
arruamentos nao atendidos pela rede atual.

Com base nas premissas descritas, chegou-se a uma rede reaproveitada de 92.521,63m (Subtraindo do total
427m/DN20+1.090,30m/CA) e a necessidade de se implantar novas redes com extenséo 20.022,00m (20% x
92.521,63m), mais a soma dos tubos a serem substituidos de DN 32 e CA.

Por outro lado, para a estimativa da distribuicdo dessa nova rede, por didmetros e materiais, foram
considerados os percentuais apresentados na Tabela 7.17, a seguir:

Tabela 7.17 - Distribui¢do percentual de novas extensdes de redes a serem implantadas.

i . Percentual de Rede a Extenséao de Rede a Implantar
Diametro Material
Implantar (m) (m)
50 PVCPBA 65% 13.014,00
75 PVCPBA 20% 4.004,00
100 PVCPBA 15% 3.003,00
Total 100% 20.022,00

Fonte: GEOHIDRO (2024).

Desta forma, a extensao total da rede do SAA Sede de Pojuca, considerando a rede atual reaproveitada e a

rede a implantar no inicio de plano, é da ordem de 112.543,26 metros, com didametros variando de DN50 a
DN100, conforme Tabela 7.18, a seguir.

Tabela 7.18 - Relacdo entre a extens&o de rede existente e a serem implantadas.

Didmetro Material Ext_enséo rede Ext_enséo de rede a Extensao total de rede
existente (m) implantar (m) (m)

50 PVCPBA 59.649,71 13.014 72.663,77

75 PVCPBA 4.639,40 4.004 8.643,73

100 PVCPBA 13.268,52 3.003 16.271,76

150 PVC DEFoFo/FoFo 7.389,84 0,00 7.389,84

200 PVC DEFoFo/FoFo 3.687,86 0,00 3.687,86

250 PVC DEFoFo 1.119,81 0,00 1.119,81

300 PVC DEFoFo/FoFo 2.766,49 0,00 2.766,49
TOTAL 92.521,63 20.022 112.543,26

Fonte: GEOHIDRO (2024).
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7.4. AVALIACAO DE PERDAS FiSICAS E EFICIENCIA ENERGETICA

A perda de agua é vista como um dos principais elementos de avaliacdo do funcionamento eficiente dos
fornecedores de servicos de abastecimento de agua. As perdas ocorrem em todos os componentes de um
sistema de abastecimento de agua, desde a captacdo até a distribui¢do, entretanto a magnitude dessas
perdas depende de cada unidade.

As perdas além de fisicas, as quais sdo decorrentes de um volume de &gua perdido que ndo chega ao
consumidor final, pode ser também, aparente ou néo-fisica, que pode estar relacionada a volumes néo
contabilizados pela companhia de saneamento, decorrente de erros de medi¢&o nos hidrémetros, fraudes,
ligagbes clandestinas, entre outros. No geral, as perdas se constituem num dos maiores problemas dos
sistemas de abastecimento de &gua, pois produzem impactos negativos de diversas naturezas e séo de dificil
solucao.

O sucesso das agbes continuas para a reducdo de perdas nas companhias de saneamento leva aos
seguintes resultados:

* Melhor performance econdmica da companhia, revertendo tal beneficio em tarifas mais baixas aos clientes;
* Postergacao de novos investimentos na ampliagéo dos sistemas de produgéo, adugao e reservagéo de agua

Atualmente, a EMBASA realiza o controle de perdas nas diversas fases da producéo e distribuigdo de agua, a
partir do Programa Corporativo de Redugdo e Controle de Perdas (PRCP), objetivando melhorar o
desempenho na gestao da micromedi¢do, do combate ativo de vazamentos, do combate a fraudes, da gestéo
da presséo na rede de distribui¢do, da garantia da qualidade e do ganho de agilidade em reparos e reposi¢ao
de ativos (EMBASA, 2021). As perdas de agua sao contabilizadas por distintos indicadores dentre os quais:
no sistema produtor (PSP), no sistema adutor de agua bruta (PSAB), no sistema de tratamento (PST), na
distribuicdo (ANC) e as perdas por aguas nao faturadas (ANF), além dos indices de perdas por ligagéo (IPL),
de macromedicao (IM) e hidrometragao (IH). Essas informag6es sdo disponibilizadas em planilhas pelo setor
Controle Operacional de Agua e Esgoto — COPAE referente ao Sistema da Sede de Pojuca para o periodo
compreendido entre os meses de novembro de 2022 e outubro de 2023, em ANEXO.

Para a avaliagéo das perdas do sistema, contemplou-se o comparativo dos valores do COPAE, assim como
valores de referéncia da literatura, portaria e projetos basicos de implantagdo e ampliacdo dos SAA do
Municipio e/lou PROGRAMAS DE CONCESSAO, dentre os quais:

e O indice de Perdas na Distribuicio de Agua (IPD) estabelecido no Plano Nacional de
Saneamento (Plansab, 2018) para a Regido Nordeste, o valor de 33% como meta para o ano de
2033;

e Portaria N° 490, de 22 de margo de 2021. Estabelece os procedimentos gerais para o cumprimento
do disposto no inciso IV do caput do art. 50 da Lei N° 11.445, de 5 de janeiro de 2007, e no inciso IV
do caput do art. 4° do Decreto N° 10.588, de 24 de dezembro de 2020 publicado pelo Ministério do
Desenvolvimento Regional. Esta Portaria define o indice de Perdas na Distribuigdo e o indice
Perdas por Ligagao que devera ser atendido em projetos que preveem a alocagdo e 0
financiamento de recursos da Unido em projetos de sistemas de abastecimento de agua. Os
indicadores ficam limitados ao minimo de 25% para o IN049 — indice de Perdas na Distribuigo e de
216 Liligagao/dia para o IN051 - indice de Perdas por Ligagao até o ano de 2034;

e Manual de Fiscalizagdo dos Servicos de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitério (2017) da
Agéncia Reguladora de Saneamento Béasico do Estado da Bahia (AGERSA) no qual constam
valores de referéncia para os Indicadores de Desempenho de Abastecimento de Agua:
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o |APQ6 - indice de hidrometragéo: pelo menos acima da média de crescimento dos Ultimos
anos;

o |AI10 - indice de perdas na distribuico de agua: < 25%;
o |AA16 - indice de perdas por ligagao: < 150 L/dia/ligagéo.
e Projetos basicos de Ampliacdo e Implantagdo dos SAA do municipio.
e Metas dos Programas de Concess&o, quando existir.
Perdas Fisicas do Sistema
As perdas fisicas do sistema s&o avaliadas através de alguns indices. Esses indices s&o:
i) O indice de perdas de agua nao contabilizada - ANC, onde:
VU = Volume utilizado = Volumes micromedidos + estimados + recuperados + operacional + especial
VD = Volume disponibilizado (volume aduzido para cada subsistema)
ANC = (VD-VU)/VD
ii) O indice de perdas por ligagédo IPL, onde:
IPL = ANC/ N° de ligagdes ativas faturadas Perdas

i) Financeiras do Sistema

A perda financeira do sistema é avaliada através do indice de perdas de agua néo faturada ANF,
onde: VF = Volume faturado;

VD = Volume disponibilizado ANF = (VD - VF) / VD

A Tabela 7.19, a seguir, apresenta os indicadores de perdas fisicas e eficiéncia operacional dos sistemas em
estudo, que foram extraidos do COPAE, no periodo de nov/2022 a out/2023.

Tabela 7.19 - Indicadores de perdas apresentados no COPAE (Nov/22 a Out/23)

Parametros SAA de Pojuca
2022/2023

PSP (%) 2

PSAB (%) 0

PST (%) 2
ANC (%) 378
IPD (%) 316
ANF (%) 264
ANC / (Km) (m*/Km.dia) 8397
IPL (L/ lig.dia) 1338
IM (%) macro 100
IH (%) micro 100

Fonte: EMBASA (2023)

a) Perdas no Sistema Produtor (PSP-%), Perdas na Aducdo de Agua Bruta (PSAB-%) e Perdas no

Sistema de Tratamento (PST-%)

As perdas no sistema produtor, que englobam desde a captacao até a Estacdo de Tratamento de Agua foram
analisadas com base nos indicadores PSP, PSAB e PST.

be )
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b) Aguas N&o Contabilizadas (ANC-%)

As Aguas N&o Contabilizadas correspondem ao percentual de volume de &gua disponibilizado que nZo foi
utilizado para consumo (uso autorizado), sendo:

ANC = (VD - VU) / VD

onde, VU = Volume utilizado = Volumes micromedidos + estimados + recuperados + operacional + especial e

VD = Volume disponibilizado (volume aduzido para cada subsistema).

Conforme COPAE, a perda média anual no periodo nov/i22 a out/23 da ANC é de 30,5%. Porém, por
seguranga foi adotada a perda média verificada nos meses mais criticos do sistema, ou seja, 0s meses de
junho a setembro/2023, cujo valor foi 37,8%.

Convém registrar que o referido indice ANC, de 37,8%, € muito proximo da perda IPD prevista no Plano
Nacional de Saneamento Basico — PLANSAB, para toda a regido do Nordeste, que é de 33%, desde o0 ano
2033 até o final de plano do sistema.

c¢) Aguas N&o Faturadas (ANF-%)

As Aguas Nao Faturadas correspondem ao percentual da diferenca entre o volume disponibilizado e o volume
faturado em relagéo ao volume disponibilizado, sendo

ANF = (VD-VF)/VD
onde, VF = Volume faturado e VD = Volume disponibilizado.
d) indice de Perdas na Distribuicao (IPD-%)

Esse indice corresponde ao percentual da diferenca entre o volume total disponibilizado e o volume
consumido em relagdo ao volume total disponibilizado. No volume disponibilizado total € abatido os volumes
especiais, recuperados € operacionais.

O IPD atual (COPAE-2023), no valor de 31,6%, é inferior ao IPD estabelecido no Plano Nacional de
Saneamento (Plansab, 2018) para a Regido Nordeste, de 33% (desde o ano de 2033 até final de plano),
porém superior ao recomendado pela Portaria n° 490, divulgada em 23 de margo de 2021 pelo Ministério do
Desenvolvimento Regional, que é de 25%.

e) indice de Perdas por Ligagdo (IPL - L/Ligag&o.dia)
O IPL corresponde a relacéo entre a perda ANC e a quantidade de ligagdes faturadas.
O IPL atual (COPAE 2023), de 133,8 litros/ligagao/dia é inferior ao valor recomendado pela Portaria n° 490,

do Ministério do Desenvolvimento Regional, que é de 216 litros/ligagdo/dia e, também, inferior ao
recomendado pela Agersa, que é de 150 litros/ligacdo/dia.

f) indice de Macromedigéo (%) e indice de Hidrometragéo (%)

A macromedicdo e micromedicdo sdo fundamentais para acompanhamento das perdas, pois possibilitam a
verificagdo dos volumes disponibilizados e utilizados. Para isso, € necessario uso de equipamentos ao longo
das etapas do sistema para que seja possivel realizar o balango hidrico e controle de perdas. Quanto mais
preciso forem os instrumentos de medigao e maior o volume de dgua macromedido e percentual de ligagdes
micromedidas (hidrometradas), mais confidveis serdo as informagdes relativas as perdas.

As equacles, a seguir, apresentam os indices de macromedicdo (IM) e de hidrometracéo (IH), esse Ultimo
representando a micromedi¢éo do sistema.
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IM =

IH =

Volume de 4gua macromedido — Volume de dgua exportado

x100

Volume de agua disponibilizado para distribuicdo

uantidade de ligacdes ativas micromedidas
9 82 x 100

Quantidade de ligagdes ativas

Atualmente, o sistema do SAA Sede de Pojuca avaliado atende as metas da Embasa, pois apresentam 100%
de IM e IH, conforme apresentando na Tabela 7.19.

Principais acoes realizadas pela Embasa, a nivel geral, no combate a perdas reais:

Substitui¢ao de redes

A substituicdo de redes, principalmente as mais antigas, torna-se uma agdo de fundamental
importancia a fim de evitar vazamentos, garantir a qualidade da agua distribuida e as pressdes
necessarias para o atendimento da populagéo.

Implantacao de setores de abastecimento /Distritos de medicao e controle (DMC) e Valvulas
Redutoras de Pressao (VRPs)

A setorizagdo do abastecimento facilita a gestdo operacional do sistema quanto ao controle das
perdas na distribuicdo, uma vez que permite se fazer um monitoramento entre os volumes que séo
disponibilizados com os valores efetivamente micromedidos.

Substituigdes de ramais com vazamentos recorrentes
Sé&o agdes rotineiras praticadas pela equipe operacional.
Redes pesquisadas para controle de vazamentos

Né&o foram registradas a¢des desse tipo no sistema analisado.
Cadastro técnico da rede de agua

Os sistemas possuem um cadastro técnico em aperfeicoamento com dados de didmetros, materiais
e extensdes de tubos e acessorios, assim o georreferenciamento dos componentes.

Servigo de telemetria

O servico de telemetria atualmente esta implantado em boa parte do sistema e garante que a
equipe operacional atue no combate as perdas a partir do monitoramento das adutoras de agua
bruta (2 pontos de monitoramento), monitoramento de reservatorios e pontos especificos da rede
(valvulas). No caso sdo monitoradas grandezas hidraulicas como nivel, presséo, presséo e vazdo
nos macromedidores, principalmente dos reservatorios. O sistema consiste na implantacdo de
pontos com antenas, que enviam as informagdes para um aplicativo, a nivel horario, permitindo o
acompanhamento pelo celular e computador.

Principais acoes realizadas pela Embasa, a nivel geral, no combate a perdas aparentes:

Ligagdes inativas recuperadas

Hidrémetros instalados e substituidos

Sé&o agdes rotineiras praticadas pela equipe operacional.
Fraudes retiradas em ligacOes ativas

Sé&o agdes rotineiras praticadas pela equipe operacional.
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Eficiéncia Energética

Durante muito tempo operaram concomitantemente no estado da Bahia a Empresa Baiana de Aguas e
Saneamento — EMBASA e a Companhia de Energia Elétrica da Bahia — COELBA, tendo ambas as empresas
como acionista majoritario o Estado da Bahia. Nesse periodo, eventuais dificuldades da EMBASA na solugéo
de problemas financeiros relacionados aos servicos de energia elétrica prestados pela COELBA eram
sanadas com a intervengdo do Governo do Estado.

Posteriormente a COELBA foi privatizada, anulando-se a ingeréncia governamental sobre a empresa,
passando a EMBASA a operar sem a flexibilidade de antes no que diz respeito as obriga¢des financeiras
relativas as suas despesas com energia elétrica. Logo de inicio, viu-se a EMBASA em dificuldades devido aos
vultosos custos de energia, contribuindo para isso a falta de maior controle dos seus diversos pontos de
consumo, uma vez que as ligagdes de energia, em quase sua totalidade, inclusive relativas a equipamentos
de maior porte, ndo consideravam os horarios de pico, e, portanto, ndo eram beneficiadas pelas farifas de
incentivos, menos onerosas.

Além disso, contribuiam para o aumento das contas de energia o funcionamento de conjuntos moto-bombas
superdimensionados ou motores funcionando em vazio, com baixo fator de poténcia; a existéncia de ligagoes
de equipamentos em muito baixas voltagens; a inadequagao de uso de equipamentos, principalmente nas
operagdes de partida, provocando altas solicitagdes de carga, etc.

O problema assume relevancia ao se considerar, por exemplo, que no SIAA de Salvador somente cerca de
10% da agua bruta aflui as estagdes de tratamento sem bombeamento e que toda a agua tratada distribuida
para consumo passa forgosamente por um bombeamento.

Nesse contexto, a perda de agua provocada por qualquer que seja a razao implica em perda de energia,
incrementando ainda mais as despesas com este insumo, que é geralmente o segundo mais dispendioso
entre as despesas operacionais de Sistemas de Abastecimento de Agua, sendo superado apenas pelo
custeio de pessoal.

Procurando adequar-se as diretrizes atuais preconizadas para o uso racional da agua e energia, a EMBASA,
embora operando ainda com perdas consideraveis, hd bastante tempo vem desenvolvendo agdes visando
aumentar a eficiéncia energética em seus sistemas de abastecimento, ndo s6 como objetivo especifico de
redugdo de energia, mas também visando diminuir suas perdas de agua.

Algumas experiéncias relevantes da EMBASA nesse sentido sdo adiante relatadas a titulo de ilustragéo.

Adequando-se ao quadro desenhado para o setor Saneamento no pais a partir da Lei Nacional do
Saneamento Basico n° 11.445, de 05/01/2007 e de sua respectiva regulamentacdo por meio do Decreto n°
7.217, de 22/06/2010, como também da Lei Estadual de Saneamento n°® 11.172, de 01/12/2008, a EMBASA
reviu sua estrutura organizacional, criando a Diretoria Técnica e de Planejamento, conforme organograma
apresentado na Figura 7.52, a seguir.
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Figura 7.52 - Organograma da Diretoria Técnica e de Planejamento
Fonte: EMBASA (2024)

Nesse organograma fica explicito o reconhecimento da empresa de que os aspectos energéticos séo de
grande importancia, uma vez que na estrutura da Diretoria Técnica e de Planejamento foi inserido uma
Geréncia de Energia Elétrica para tratar da eficiéncia energética. Nessa area, o planejamento estratégico da
EMBASA tem como fundamento:

“A redugdo das perdas fisicas de agua repercute diretamente no custeio de sua produgéo e distribui¢éo, € no
processo de ampliagdo do atendimento, uma vez que diminui 0s gastos com energia elétrica e produtos
quimicos, e resulta na maior disponibilidade de agua para a expanséo dos sistemas.

O combate as perdas comerciais, associadas a fraudes e irregularidades, contribuem para a apropriagéo do
faturamento real dos servigos prestados e, por esta razdo, é fundamental para o equilibrio econémico-
financeiro da empresa”

Em Sistemas de Abastecimento de Agua, a exemplo daqueles que compdem a RMS, Santo Amaro e
Saubara, toda a agua distribuida tem um custo de energia embutido no seu prego final. Portanto, a diminui¢éo
de perdas no sistema de agua vai refletir, de forma direta, na reducéo do consumo de energia.

De acordo com GOMES (2007), referenciado por SOBRINHO (2012), ha necessidade da inser¢do de
indicadores de eficiéncia energética, induzindo novas posturas no gerenciamento dos projetos; utilizagdo de
modelos hidraulicos visando solidificar agdes e desenvolvimento de tecnologias de gerenciamento integrado
das perdas reais e aparentes de agua e o uso eficiente da energia elétrica.

Convém mencionar que, sob orientagdo do Departamento de Eficientizagéo Energética da EMBASA, todas as
Unidades Regionais, por meio dos seus setores técnico/operacionais, estéo autorizadas a elaborar projetos
objetivando a eficiéncia energética, com vistas a diminuicdo de gastos com energia, ndo havendo, por
conseguinte, um projeto Unico direcionado para toda a empresa.
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As prioridades em cada area de atuagdo operacional sdo definidas considerando os fatores que causam
maiores perdas de energia, em conformidade com as seguintes recomendagdes de IONESCU (2004) acerca
dos principais cuidados na elaboragdo de um projeto, para utilizacdo da energia elétrica de forma mais
eficiente:

- dimensionar as unidades a serem instaladas, evitando relacdes estreitas entre elas e a poténcia
elétrica total do sistema;

- escolher a tenséo adequada para o sistema;

- instalar equipamento de rotagdo variavel nos mecanismos de bombeamento, em especial nos
sistemas que ndo possuem reservacao.

Além do que recomenda IONESCU, alguns aspectos muito importantes a serem considerados em relagéo
aos inversores de frequéncia e a outros recursos disponiveis para o alcance da eficiéncia energética sao
comentados a seguir.

v" Inversores de Frequéncia

Em um sistema de abastecimento, quando o bombeamento de agua é dirigido diretamente ao
consumidor, faz-se necessario controlar a vazdo em fungdo da demanda, que varia ao longo do dia. O
objetivo do controle de vazao é manter a pressao constante ou em um valor preestabelecido (TSUTIYA,
2005). Os sistemas de bombeamento convencionais sdo operados mediante o controle da vazao obtido
por valvulas que sdo manobradas de acordo com as necessidades operacionais de demanda ou com o
uso de um by-pass na saida do recalque, cuja fungdo é o retorno de uma parcela da vazao recalcada a
caixa ou reservatorio de sucgdo, fazendo com isso a dosagem da vazdo aos niveis desejados
(RODRIGUES, 2007).

O uso de valvulas para controle da vazéo provoca o deslocamento do ponto de operagéo (interse¢éo da
curva da bomba com a curva do sistema) por meio do aumento da perda de carga, progressivamente
sobre a curva da bomba até se encontrar o ponto desejado para uma determinada vazdo. Como a
poténcia consumida pela bomba é proporcional a vazéo e a carga, 0 que se tem é uma redugao gradativa
da vazé@o bombeada com um aumento de consumo (RODRIGUES, 2007).

Em contraposicdo a operacdo anteriormente descrita, no controle de vazéo por utilizagéo de variadores
de velocidade, a mudanca da velocidade de rotagdo do motor faz com que a vazédo de recalque mude
pelo simples deslocamento da curva da bomba sobre a curva do sistema (GURGEL, 2006). Isso faz com
que o consumo de energia seja proporcional a rotagdo do motor, ou seja, nem mais nem menos, apenas
o0 necessario (RODRIGUES, 2007). Mediante a lei de semelhanga observa-se que uma reducéo de 10%
nas velocidades de rotacdo das méaquinas hidraulicas representa uma economia de energia elétrica de
27% (GURGEL, 2006).

v" Soft-starters

A partida dos motores elétricos dos sistemas de bombeamento, quando n&o efetuada com os devidos
cuidados, pode provocar transientes hidraulicos, picos de corrente, quedas de tensdo, choques
mecanicos e consequente diminuicdo da vida util do motor e outros equipamentos. O soft-starteré um
equipamento elétrico capaz de controlar a poténcia do motor no instante da partida, bem como sua
frenagem, ao contrario dos métodos convencionais utilizados para essa fungéo, evitando os efeitos
indesejaveis das etapas de partida e parada do conjunto proporcionando protecéo eletrénica integral do
motor (TSUTIYA, 2005).
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v" Corte de rotores

Em conjuntos moto-bombas superdimensionados ou que, devido ao desgaste pelo uso, ja ndo operam
como deveriam, ou seja: fora dos pontos de trabalho para os quais foram dimensionados, geralmente
apresentam baixo rendimento e aumento nas despesas de energia. Deve-se reavaliar 0s equipamentos,
mediante estudos para corte dos rotores, utilizando-se as mesmas carcagas das bombas (GURGEL,
2006). Com redugéo dos rotores sdo reduzidas também as solicitagdes de poténcia dos motores, com
expressiva redugéo de energia, a depender da poténcia dos equipamentos.

v' Banco de capacitores

O fator de poténcia néo influi diretamente na energia elétrica paga nas contas mensais, isso porque 0s
medidores de energia medem apenas a poténcia absorvida e ndo a poténcia aparente. Entretanto, nos
motores em que os fatores de poténcia séo baixos, as correntes sédo maiores, aumentando as perdas na
instalacdo, e em consequéncia as concessionarias cobram uma sobretaxa pela energia elétrica para fator
de poténcia abaixo de 0,92, resultando um aumento das contas mensais. Motores operando em vazio,
motores  superdimensionados,  transformadores  operando em  vazio, transformadores
superdimensionados, nivel de tensdo acima da nominal, grande quantidade de motores de pequena
poténcia sao as principais causas do baixo fator de poténcia (TSUTIYA, 2006).

v Automacéo

Quando a operagdo do sistema de abastecimento de agua ocorre sem automagao, o tempo entre a
detecgéo da necessidade de manobras e comandos e a resposta da equipe responsavel pela operacdo
pode proporcionar com maior celeridade os vazamentos, sobrepressdes, interrup¢do do fornecimento
entre outros efeitos.

A automacdo da estacao elevatoria € uma ferramenta importante para boa operagéo e otimizagdo do
sistema, pois viabiliza a interpretacdo dos dados por equipamentos dotados de telemetria que possibilita
a tomada de decisdo. Projetos mais modernos usam da otimizagdo energética em tempo real da
operacdo de sistemas de abastecimento de agua para controle mais preciso das manobras (CUNHA,
2013).

v’ Tarifas de Energia

Evitar ou reduzir o consumo energético nas horas de ponta (horas em que o sistema produtor/distribuidor
da concessionaria de energia elétrica é mais demandado pelos clientes) ndo economiza propriamente
energia em quantidade, mas em qualidade, uma vez que possibilita a concessionaria melhor equilibrio do
seu sistema e promove economia dos recursos financeiros, na medida em que as concessionarias
incentivam esse procedimento por intermédio de sua estrutura tarifaria diferenciada (BARRETO, 2008).

As tarifas de energia elétrica sdo determinadas pela Agéncia Nacional de Energia — ANEEL, que
estabelece também os critérios de classificagdo dos consumidores e as formas de cobranga de energia
elétrica. De acordo com as demandas operacionais do sistema ou do processo, pode-se selecionar a
modalidade de cobranga mais adequada e vantajosa economicamente (TSUTIYA, 2005).

Segundo Cassiano Filho (1989 apud TSUTIYA, 2005), nas instalagdes em que é possivel a reducéo de
demanda e consumo no horério de ponta, a utilizagéo de tarifa azul pode representar economia de até
50% se comparada com a tarifa convencional. No entanto, é de fundamental importancia o controle de
demanda, a fim de se evitar as demandas ultrapassadas, cujo custo € de trés vezes superior ao da tarifa
normal, gerando grandes prejuizos.
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v Manutenc&o preventiva e preditiva

Vazamentos através das gaxetas das bombas além da perda de agua, contribuem geralmente para a
reducdo de rendimentos dos equipamentos hidraulicos; barriletes com vazamentos e pontos de ferrugem,
representam perdas de agua; vélvulas de retencdo apresentando reverséo de fluxo, podem ocasionar
recirculagdes de agua nos equipamentos quando em sua parada de operagao; painéis elétricos antigos e
deteriorados comprometem a prote¢do do sistema e podem aumentar o consumo de energia. As
inspe¢des das estruturas que compdem os sistemas elevatorios, bem como as manutengdes preventivas
e preditivas sdo indispensaveis para o bom funcionamento e prolongamento da vida dtil dos
equipamentos e estruturas de apoio, com menos perdas de agua e maior eficiéncia do uso da energia.

v Revisdo e mudancas no sistema

Além das avaliagdes particularizadas das diversas etapas do sistema, a avaliagao global, a inspegao das
estacOes elevatorias, reservatorios e o equilibrio de pressdes na rede de distribuicdo devem ser avaliados
e podem conduzir a reviséo e atualiza¢do do sistema desde a sua captacdo a sua distribuigao.

Em acréscimo aos comentarios anteriores, convém destacar que o processamento adequado das
informagdes sob o controle do COPAE e da Divisédo de Geoprocessamento (integrante do Departamento de
Gestao de Sistemas Corporativos do Sistema de Distribui¢éo, vinculado a Superintendéncia de Tecnologia da
Informagdo e Comunicacdo) constituem subsidios importantes para a obtencédo da eficiéncia energética e
controle de perdas.

Tendo em conta o desempenho atual da EMBASA nessa area, constata-se a necessidade de ampliagao das
acOes, além das que a empresa j& desenvolve por meio das unidades anteriormente referidas. Entretanto,
face a magnitude dos custos envolvidos em um programa de controle de perdas e eficiéncia energética,
deverao ser estabelecidos critérios de priorizagdo das agdes, com fixagdo de metas de curto, médio e longo
prazos, em conformidade com a capacidade financeira da EMBASA.

Considerando a literatura consultada sobre o tema, inclusive o estudo elaborado por SOBRINHO, R. A.
(2012) relacionado diretamente a problemas vivenciados pela EMBASA, apresenta-se a seguir uma lista
bastante acurada dos fatores intervenientes no processo, que deverdo ser objeto de analise criteriosa pela
EMBASA na formatagao do Programa em tela.

FATORES TECNICOS:

- implantagdo sistematica de medi¢&o hidraulica e elétrica, de preferéncia de forma individualizada;
- implantagéo de boosters e de valvulas redutoras de pressao;

- utilizagdo de modelos computacionais para simulagao da rede distribuidora;
- implantacéo de novas tecnologias na manutengéo das tubulagdes;

—  otimizagéo do Setor Comercial;

— priorizagao dos sistemas de informagao e eficiéncia;

— implantagéo de conversores de frequéncia energética;

- otimizagao da leitura e entrega de contas de agua;

- identificacdo, reparo e ou substituicdo de equipamentos;

- implantacéo de bancos capacitores menos obsoletos;

- incentivo a geragéo de energia.

FATORES OPERACIONAIS:

— controle das pressdes do sistema;
- manutenc&o ativa da Central de Atendimento;
~  pesquisa de vazamentos;
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evitar extravasamento nos reservatorios;

reducao do tempo de reparo dos vazamentos;

setorizar 0 abastecimento e fazer coincidir as zonas de faturamento com as de distribuigéo;
manter o cadastro operacional e comercial atualizado;

aferigdo das vazdes de bombeamento com as medi¢des nos macromedidores;

afericao dos hidrometros de acordo com o tempo de uso;

incessante combate as fraudes.

FATORES ADMINISTRATIVOS:

programar e efetivar treinamento de pessoal na area de combate as perdas e de diminuigdo do
consumo de energia;

manter a empresa com estoque de equipamentos de logistica;

contratagéo de pessoal especializado.

FATORES DE GESTAO (GERENCIAL):

levantar as fontes de financiamentos para efetiva¢éo de programa;

preparar programas especiais que atendam as condigdes estabelecidas pelos fornecedores;

sob a tutela das unidades responsaveis pelo setor na empresa, estabelecer politica interna de
controle e combate as perdas e aumento da eficiéncia energética;

estabelecer metas e avalia-las periodicamente;

manter estreita relagdo com outras entidades envolvidas na melhoria da eficiéncia no combate a
essas perdas;

estabelecer, em comum acordo, com as unidades responsaveis pelos setores operacional e
comercial, metas factiveis de serem alcangadas;

propiciar a abertura de contratos com base em fatores de performance;

combate incessante as fraudes;

promogao de projetos no &mbito das proprias unidades operativas;

acompanhamento de técnicas modernas de combate as perdas (dgua e energia);

cuidar e minimizar desgastes por conta de fatores ambientais e sociais.

Vale salientar que, buscando reduzir as despesas com energia em suas operagdes, em meados do ano de
2017, a Embasa passou a integrar o Mercado Livre de Energia (ACL), iniciando com atendimento de 30% do
seu consumo a partir desse formando e aumento de até 52% desse consumo até o ano de 2022.
Recentemente, em meados do ano de 2023, a Embasa assinou contrato com lider mundial fornecedora de
energia para entregar 350 gigawatts/hora ano de forma incentivada, com desconto de 50% na Tarifa de Uso
do Sistema de Distribuicéo, a partir de julho de 2024 até 2043. A meta da Embasa é que a operagao de
todos os sistemas operados em alta tenséo seja suprida com energia edlica e solar, como ocorre atualmente
com os sistemas SIAA Irecé e SIAA Itaparica e Vera Cruz.

Quanto aos sistemas de abastecimento do municipio de Sdo Sebastido do Passé, verificou-se que os
mesmos sdo supridos pela Coelba, assim como nao foram identificadas informacdes quanto a migracédo do
suprimento de energia desses sistemas para o ACL.
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Anexo 1 - Relatério do COPAE do SAA Sede de Pojuca.

DT - Diretoria Técnica e de Planejamento
TDO - Unidade de Desenvolvimento Operacional

COPAE - Controle Operacional de Agua e Esgoto

TDOT - Geréncia de Tecnologia Operacional CONTROLE DE PERDAS DO SISTEMA
Sistema: POJUCA - SIA Superintendéncia: IN - SUPERINTENDENCIA DE OPERAGAO - NORTE
Codigo: 529 Unidade Regional: UNA - UNIDADE REGIONAL DE ALAGOINHAS

MES/ANO: Out/2023

MEES VOLUMES (m?) PRODUGAO(m?d) PERDAS (%) DOTAGAD EXTENSAO (Km) | HORAS OPERADAS
ANO | CAPTADO | ADUZIDO |DISPONIB | CONS C HD [CONS S HD| RECUP CP FAT OPERAC |ESPECIAL | FATURADO ANC ANF MAXIMA | MEDIA | PSP [PSAB| PST | ANC | IPD | ANF e REDE AAT NO MES | MEDIA
Nov/22 140.702 140.702 137.121 99.988 38 961 o 0 3921 110.081 32215 27.040 4.528 4.423 25 0,0] 2,5 235 244 197 12,00 148,679 27,550 727 23
Dezf22 137.901 137.901 135372 97.864 36 0 ] 0 3.885 108.434 33.587 26.938 4.566 4.512 1.8 0,0 1,8 248 255 199 11,84 148,679 27,550 712 24
Jan/23 139.682 139.682 137.213 96.438 38 0 80 0 3.910 107.745 36.769 29.488 4.438 4.426 18 0,0] 18 268 278 215 197 148,679 27,550 742 24
Fevi23 149.839 149.839 147.612 100.243 36 0 ] 0 4,173 111.033 43.160 36.579 4.762 4.762 1,5 0,0 1,5 292 301 248 12,81 148,679 27,550 732 24
Mar/23 132974 132974 131.691 104.492 36 0 o 0 3712 114,060 23.451 17.831 4704 4,703 1,0 0,0] 1.0 178 183 134 a1 148,679 27,550 838 23
Abri23 155.366 155,366 163,041 99.094 36 0 0 0 4282 109.603 49,629 43,438 5028 4.937 15| 00| 15| 324| 334| 284 13,23 148,679 27,550 731 24
Mair23 140,744 140,744 138,299 95.168 36 0 70 0 3.909 106.725 39.116 31.574 4610 4610 17[ 00| 17| 283 291 228 1196 148,679 27,550 720 24
Juni23 163.759 163,759 160,220 94.441 36 0 0 0 4552 106,594 61191 53,626 5.798 5.168 22| 00| 22| ss2| 393| 335 13,85 148,679 27,550 698 2
Julr23 162.427 152427 145,863 83.823 36 0 20 0 4124 98.109 57.880 47754 4863 4.862 43| 0o 43| se7| d08| 327 1260 148,679 27,550 673 2
Agor23 165,803 165,803 161,416 104.662 36 0 0 0 4505 116.376 52.213 45.040 5.207 5.207 26( 00| 26| s23| 333| 279 1391 148,679 27,550 738 24
sev23 171.738 171734 169.299 93.929 36 0 o 1.102 4792 105.701 69.440 63,598 5495 5.461 14| 00| 14| ar0| azs| sre 14,56 148,679 27,550 740 24
ou23| 156,694 156,694 154,207 98.279 36 0 0 10,084 4.303 109,663 41505 44,544 5.141 5.140 16| 00| 16| 268| 207| 289 1323 148,679 27,550 720 24
TRIMEST 494.231 494.231 484.922 206,670 108 0 0 11.186 13.600 331.740 163.158 153.182 5495 5271 19| 00| 18| 33s| 355 316 13,90 2198 24
ANUAL 1.807.625 1.807.625 1.771.354 1.1688.421 432 961 150 11.1886| 50.068| 1.304.124 540.136 487.230 5798 4.853 2,0 0,0] 2,0 305 3186 264 12,78 8571 23
CAP NOM PROD (m?/d) SIT DA MACRO (%) MES | SITMIC (%) MES LIGACOES INATIVAS ECONOMIAS INATIVAS ANC [ km de tubulagao(m®/diaxkm
PuacN (o0) | 0480 M RaUA MES MEDIA MES MEDIA
S.ADUTOR [ S. PRODUT CAP | ADU |PROD| ECO | LIG ==l = MES ANT. TRI. ANT. = = MES ANT. TRI. ANT. MES TRI ANUAL
6.000 6.000 85,68 11.656 11.168 0,0 0,0| 100,0( 100,0( 100,0 1317 10,2 1.324 1.349 1.408 104 1418 1.443 7,851 10,063 8,397
K1 (m/d) VOL. PRODUZIDO (m?) VOL. EXPORTADO (m?) VOL. IMPORTADO () INDICADORES AMD OFERTA (Ifeco_res.d)
MES | TRI |ANUAL|  MEs TRI ANUAL MES TRI ANUAL MES TRI ANUAL Al WAL GG R ) | ) IR |y, RI ANUAL
10M 12M 10M 12M | VP (%) (%)
1,00 1,04 1,19 154.207 484.922 1.771.354 0 0 0 0 0 0 249 23,7 1411 | 133,8 100,0 100,0 470,00 482,00 447,00
Obs PMax/CN - Produgao Maxima / Capacidade Nominal PSP - Perdas no Sistema Produtor ANC - Aguas Nao Contablilizadas PST - Perdas No Sistema de Tratamento
ANF - Aguas Nio Faturadas = ( ANF/V DISPO ) Volume Disponibilizado = Produzido + Importado - Exportado PSAB - Perdas no Sistema Adultor de Agua Bruta K1 - Produgéio Maxima / Produgao Média
AMD - Acordo de Melhoria de Desempenho ANF AMD = (ANF - V SERVIGO) / (V DISPO - V SERVIGO) V SERV =V RECUP + V OPER +V ESPECIAL IPD (Indice de Perdas na Distribuig&o) = (ANC/(VDISPO - VSERV))"100
Quarta-feira, 13 de Dezembro de 2023 as 09:15 AM Pagina 1 de 1

Fonte: Embasa.(2024)
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Anexo 2 - Catélogo descritivo do SAA Sede de Pojuca.

CATALOGO DE SAA

1 - INFORMACOES GERAIS

Nome do Sistema: Pojuca

Localidades Atendidas: Pojuca, Alto da Bela Vista e Pau Darco

Unidade de Negdcio: UNA

Escritorio Regional: Pojuca

Ano inicio da operagao: 1978

2 - CARACTERISTICAS DO SAA

2.1 CAPTACAO

CSP, Captagdo Direta ou Indireta c¢/Flutuador Nome:

2.2 ADUCAO

Tipo Regime
AAB 1 Recalque
AAB 2 Recalque
AAB 3 Recalque
AAT Gravidade
AAT Gravidade
AAT Gravidade
AAT Gravidade
AAT Gravidade
AAT Gravidade
AAT Gravidade
AAT Gravidade

(continua)

Nome do Manancial

Rio do Una
Rio do Una

Rio do Una

Rio do Una

Vazdo Max. (m3/h): 280

Vazdo Min. (m3/h): 227

Nivel de Captagdo: 66

Material

Ferro
Ferro
Ferro
PVC
Defofo
PVC
Amianto
Defofo
Ferro
Defofo

Defofo

Diametro (mm)
300
250
200
100
150
150
150
200
200
250

300

Extensdo (m)
2.980
1.941
1.941
2.000
2.956
15177

704
3.032
327
1.066

2.122
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Anexo 2 - Catalogo descritivo do SAA Sede de Pojuca. (continuagao)

2.3 ELEVATORIA

Tipo  Nome Manancial/ Vazdo Alt. Manom. Pot. Inst. N2 Cj. N2Cj.

ETA (m3/h) (mca) (cv) Exist. Reserva
Captacgao - Autoescovante 265 15 30 1 0
Captacgdo - Anfibia 227 15 20 1 1
Captagdo — Submersivel 90 14 10 1 0
EEAB 280 120 200 1 1
EEAT 180 25 25 il i
Booster Bela Vista 5 70 3 il 1
2.4 TRATAMENTO
Nome da ETA: ETA de Pojuca
Tipo de Tratamento:  Coagulagio, Filtragdo, Desinfecgdo (Agua Superficie)

Tipo de ETA: Convencional

Capacidade Nominal: 290 m3/h

Nivel de terreno : 117 m

2.5 RESERVACAO

Tipo Cap. Forma Material Cota Cota N.A.
(m?3) Terr.(m)  Fundo(m) Max.(m)

Semi-Enterrado 900 Retangular Concreto 117, 116,3 120

Localizagdo: Pojuca/Zona Rural

Elevado 300 Retangular Concreto 117 - -

Localizagdo: Pojuca/Zona Rural

Elevado 500 Circular Concreto 116 - -

Localizagdo: Pojuca/Zona Rural

Elevado 300 Circular Concreto 71 84,4 88,4

Localizagdo: Pojuca/Centro

(Continua)
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Anexo 2 - Catalogo descritivo do SAA Sede de Pojuca. (continuagao)

2.6 REDE DE DISTRIBUIGAO

Material Diametro (mm)
PVC 50
Amianto 50

PVC 75

PVC 100
Ferro 100

3 - AVALIAGAO DO SISTEMA

Populagdo Urbana: 28.389
indice de Atendimento: 98,3%
Vazdo Atual do Sistema: 229 m3/h
N2 Horas Operadas / Dia: 23
Percapta Atual: 185,77 I/hab/dia

indice de Micromedigdo: 100%

SUB-SISTEMA DE PRODUGAO

Extensdo (m)
42.166

384

2.091

10.804

217

Populagdo Abastecida: 27.907
Vazdo Necessaria: 155.526 m3/més
Volume Produzido: 155.526 m3/més
Per capta Previsto: 150 I/hab/dia

IPD 12M: 33,1%

=> Vazdo igual ou superior a necessdria e agua de boa qualidade

SUB-SISTEMA DE DISTRIBUIGAO

Reservagdo: Sem problemas

Aducio de Agua Tratada: Sem problemas

Condigbes de Abastecimento: Todos os logradouros possuem abastecimento regular

Rede: Sem problemas

Identif. Pontos Criticos Abastec.:

(Continua)
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Anexo 2 - Catalogo descritivo do SAA Sede de Pojuca. (continuagao)

4 - HISTORICO DE INTERVENGOES

Ano | Investimento Tipo de Intervengdo | Especificagdo da Obra

2021 | R$21.000 Ampliagdo do SAA Aquisi¢do e instalagdo de novo conjunto
motor bomba para captagdo

Obra de Melhorias no Sistema de
Abastecimento de Agua do municipio de
Pojuca: Recuperagdo dos mddulos do
2021 | RS 1.056.084,63 | Ampliagdo do SAA decantador 02, recuperagao do filtro 02,
recuperagao do reservatorio elevado de
lavagem de filtros e substituicdo de redes
de distribuigao subdimensionadas

2020 | RS 49.000 Manuteng¢do Dragagem da captagdo do SLA Pojuca para
aumentar o volume captado.
2020 | RS 180.689 Reforma Reforma do Escritério Local (EL)/Loja de

atendimento de Pojuca.

2019 | R$211.891,18 Ampliagdo do SAA Extensdo de rede para abastecimento da
localidade Alto da Bela Vista.

2018 | RS 287.535,94 Ampliagdo do SAA Abastecimento de dgua da Comunidade
Alto de Bela Vista vinculado ao SLA Pojuca,
Divisa com municipio de Mata de Sao Jodo.
2018 | RS 21.000 Manutengao Dragagem da captagdo do SLA Pojuca para
aumentar o volume captadoo.

2018 | RS 115.184,05 Ampliacdo do SAA Servigo de Extensdo de Redes na
Localidade de Caboclo em Pojuca - Ba.

2017 | R$19.218,28 Reforma Servigo para Reforma e Recuperagao da
Captagdo e ETA de Pojuca.
2014 | RS 23.518,06 Reforma Reforma da ETA, com o objetivo de

substituir chicanas de um dos floco
decantadores, contrugdo de laboratério
cromogeénico, etc.

Fonte: Embasa (2023).
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Anexo 3 - Dados da qualidade da &gua bruta do rio Una.

Data da Aprovagdo:
embasa REGISTRO DA QUALIDADE REQ.UNA.GE.038 2 =
Laboratério Regional de RELATORIO DE PARAMETROS E RESULTADOS DE AGUAS BRUTAS Revisao 06
Alagoinhas Fm:odlmmo de Origom:

=N -~ |

DATA DE ENVIO:

€00IG0 00 2 1 3 i
PONTO OE ENDERECO DRTADNES JHORARS : COMPONENTE DE SISTENA FLUORETO ) CONDUTIVIDADE

COR VERDADERA | COLIFORMES ESCHERICHIA
COLE COLETA oSk !
COLETA COLETA COLET. foSicm)

NUMERO OA
TOTASS cou

AMOSTRA

TURBIDEZ (NTU)

7110000340 PaUSt esnummmmmsousu"mooou 0. FAZENOA  ocoinnzs | 7 POJUCA PORICA 000 72 . 60 3180 : "
B11001123 PosS! lw o -uuummsouwwwoou 0. FAZENOM pomzezs | 120 POJLCA POACA 65 - 19400 5940 - g
20110001607 Posst FST uuuuumwsousu“a.oow 0.FAZENON oeouzons | 6% POJUCA POJLCA . 736 . ) 0% . 03
20110002395 pomst  [ESTRADAVCIAL memusu“moowno.nm:m wos20 | 18 POJUCA POIUCA 71 : 7% 16200 . 118
23110002842 possst [ umwummgmww O.FAZENOA s imnzmzs | 10 POIUCA POJUCA : 688 : %20 820 - e
2311200361 posESH rs' muaw.mmg &wmow:o. FAZENOAL yiomnozs | 629 POJUCA POJUCA - 12 - 2.0 400 : 87
23110003767 pomst [ D e FADON ssoszzs | et POILCA POIUCA T 128 : ) 600 : 1985
711000429 omst | umvacmmmznwwuooouno.rmm o | 72 POCA POIUCA - 681 - 280 us : 23
23140004608 TR | ptanm by el i OFAZENOM ousiaos | 12 PONCA POIUCA . 718 : 2120 s .
7110005235 podtst | [ESTRADAVICINAL DABR 420, ESTRADA DO OURO, FAZENDA 27 100m3 | e8s POAICA POJUCA : 580 : 200 19700 : 8
CABOGLO, SN
>
- 00“‘;19
~ aa‘d‘\
el e
e el
P ey o
Fonte: Embasa (2023)..
Lo Y
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Anexo 4 - ESTUDO HIDROLOGICO DO PARMS 2016.
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5.2.1.1 Manancial

O SAA de Pojuca é suprido pelo manancial de superficie, rio Una. O rio Una, afluente do rio Pojuca, situa-se
na Regido de Planejamento e Gestao das Aguas (RPGA) do Reconcavo Norte e Inhambupe e na sub-bacia
hidrografica do rio Pojuca. A sub-bacia hidrografica do rio Pojuca tem origem no municipio de Santa Barbara,
onde o rio nasce a uma altitude de aproximadamente 220 m. O rio principal apresenta extens&o de 200,8 km,
desembocando no oceano Atlantico, e constituindo-se de um divisor de aguas entre os municipios de Mata de
Sé&o Jodo e Camagari. (CPRM, 2013).

Tendo em vista que néo existem estudos de enquadramento para a sub-bacia do rio Pojuca, o rio Una deve
ser classificado conforme o critério estabelecido no Artigo 42 da Resolugdo do Conselho Nacional de Meio
Ambiente (CONAMA) 357/05, o qual estabelece que enquanto ndo forem realizados os enquadramentos, as
aguas doces serao consideradas Classe 2.

Segundo a Resolugdo CONAMA n° 357/2005, que dispde obre a classificagdo dos corpos de agua e diretrizes
ambientais para 0 seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢bes e padrées de langcamento de
efluentes, as aguas dos rios de Classe 2 podem ser destinadas:

a) ao abastecimento para consumo humano, apds tratamento convencional;
b) a protecdo das comunidades aquaticas;
c) a recreacdo de contato primario, tais como natagao, esqui aquatico e mergulho;

d) a irrigacao de hortalicas, plantas frutiferas e de parques, jardins, campos de esporte e lazer, com
0s quais o publico possa vir a ter contato direto; e

e) a aquicultura e a atividade de pesca,

A Estudo Hidrologico

Este item tem por objetivo observar aspectos gerais do comportamento hidrolégico do rio Una, com destaque
para a capacidade de atendimento as demandas.

A.1. Metodologia

A metodologia utilizada para a avaliagdo do manancial de superficie que abastece o SAA de Pojuca consistiu
em analises de estudos e bancos de dados existentes relacionados a aspectos da hidrologia regional e local,
assim como dados oficiais de variaveis hidrologicas, climatolégicas e relacionadas ao meio fisico. Entre eles
destacam-se:

- Banco de Dados Hidrometeorolégicos da Agéncia Nacional de Aguas — ANA (Hidroweb);
- Reviséo do Balango Hidrico do Plano Estadual de Recursos Hidricos - Bahia (PERH-BA);
- Estudo da Vazao de 95% de Permanéncia da Sub-bacia 50 (CPRM);

- Zoneamento Ecoldgico Econdmico do Estado da Bahia (SEMA-BA e SEPLAN-BA);

- Dados fluviométricos e sobre reservatérios de regularizagéo do INEMA- BA;

Para o conhecimento do panorama atual da bacia, os mananciais foram observados a partir dos seguintes
elementos:

- A bacia hidrografica e a RPGA (Regido de Planejamento e Gestdo das Aguas), destacando aspectos
relativos a gestdo de suas aguas;

- As caracteristicas do meio fisico a partir dos fatores mais significativos para a formagéo dos dois principais
componentes do escoamento superficial (0 escoamento direto e 0 escoamento de base);
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- Aspectos relevantes do clima regional, responsaveis pela alimentagéo do sistema hidroldgico;

- Macro caracterizagdo dos demais usos da agua (outros que ndo o abastecimento das comunidades)
estimados para a regiao.

O aprofundamento das analises hidrolégicas foi efetuado a partir da caracterizagao do regime dos cursos de
agua de interesse do estudo. Considerando que a captagdo do SAA de Pojuca é realizada a fio d’agua, foi
destacado o comportamento das vazbes médias, das maximas e das minimas nos locais associados as
estruturas de captacao do sistema de abastecimento.

Para dar suporte as analises hidrologicas, foi levantado o maior nimero possivel de estagdes fluviométricas,
de maneira a proporcionar uma base de dados que permitisse retratar, com maior representatividade
possivel, o regime de vazdes dos rios de interesse para o atendimento da demanda do SAA de Pojuca.

O rio Una, afluente do rio Pojuca, ndo dispde de dados medidos regularmente em estagdes oficiais. Desse
modo, para a elaboragao do estudo hidroldgico, foram pré-selecionadas sete estagdes fluviométricas situadas
na sub-bacia do rio Pojuca, sendo todas operadas pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA), e que estdo
apresentadas no Quadro 5.2 a seguir. A localizagdo dessas estagdes fluviométricas na sub-bacia do rio
Pojuca € apresentada na Figura 5.2 a seguir.

Quadro 5.2 - Estagdes fluviométricas com dados de vaz&o na sub-bacia do rio Pojuca

RIO | CODIGO E‘g"&% MUNICIPIO Bﬁgﬁ(m) LATITUDE | LONGITUDE IN:::RAQ?;
Pojuca | 50715000 | Faz. Jacu CORjgflg de 370 12:5257 | -38:52:57 | 1963 | 1989
Pojuca | 50720000 | F3 S20 Coj:‘z:ﬁ;‘; do 1375 121956 | 384729 | 1963 | 2013
Pojuca | 50750000 |  Pojuca Pojuca 3.205 122800 | 382000 | 1944 | 1969
Pojuca [ 50755000 | Ponte BA-06 | Mata de S. Jodo 3.300 -12:25:15 -38:19:18 1965 2013
Pojuca | 50785000 F;Z?grz(fg Mata de S. Jodo 4520 122234 | 380750 | 1963 | 2013
Pojuca | 50795000 Tiririca Camagari 4.860 -12:30:43 -38:04:00 1961 2013
gumeo | 50775000 gii‘j;ﬁg ltanagra 400 122200 | -380000 | 1963 | 1977

Fonte: Hidroweb (ANA), 2014
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Figura 5.2 - Localizagéo das estagdes fluviométricas e pluviométricas na sub-bacia do rio Pojuca, com destaque para a &rea de drenagem do rio Una

Fonte: INEMA, 2012;
Elaboragdo:GEOHIDRO, 2014.
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Das estagdes relacionadas, foram selecionadas aquelas que possuiam representatividade em funcdo da
disponibilidade de dados consistidos, e a extenséo da série de dados.

Com o objetivo de proporcionar a observacdo de como evolui a formagéo do escoamento na medida em que
0 rio Pojuca se aproxima da sua foz, a estagdo situada na Fazenda Sao Francisco foi selecionada devido a
extensdo de sua série de dados e da compatibilidade com o periodo das demais estagdes. A estacdo de
Pojuca (50750000) foi descartada em funcdo de possuir série mais curta de dados e ndo coincidente, em
periodo, com suas vizinhas. Salienta-se que desconsiderar os dados desta estagdo ndo implica em prejuizo
para a analise em face da grande proximidade desta estagdo com a denominada Ponte BA-06 (50755000).

Ficaram entdo selecionadas, para a anélise hidroldgica do rio Pojuca, portanto, as estagdes da Fazenda Sao
Francisco (50720000), Ponte BA-06 (50755000), Pedra do Salgado (50785000) e Tiririca (50795000).

A estagdo da Fazenda Sucupira, situada no rio Quirico Grande, curso afluente do rio Pojuca, possui
condigdes semelhantes a aquelas encontradas na sub-bacia do rio Una. Em face desta caracteristica, e
mesmo possuindo série de dados com extensdo relativamente limitada, ela permite estimativas do
comportamento do Rio Una e por conta disto foi também utilizada de forma complementar.

De modo a avaliar a consisténcia dos dados apresentados no banco de dados da ANA, utilizou-se
metodologia descrita por Tucci (2002), baseada na comparagdo entre os valores das descargas medidas e
dos valores de vazdo estimados em fungdo das cotas. Os dados maximos e minimos de vazédo e cota
resultantes da curva-chave sdo comparados com os maximos e minimos de vazéo (Q) e cota (H) medidos em
campo.

Diante disso, Tucci (2002) apresenta os parametros H e Q e, a partir de seus valores e de acordo com
referenciais propostos, é possivel se avaliar a maior ou a menor confiabilidade dos dados de acordo com este
critério.
Desta forma, para valores de maximos, tem-se:

H= Hméx. observada / Hméx. medida

Q = Qmax. observada | Qméx. medida

Para valores minimos s&o comparadas as cotas minimas observadas com as cotas relativas as medi¢des de
descargas efetuadas. O Quadro 5.3, a seguir, permite visualizar o critério de avaliagdo proposto pelo autor,
considerando as vazfes maximas.

Quadro 5.3 - Classificagao dos postos fluviométricos para valores maximos - Critérios para atribuicdo de qualidade aos
postos quanto a vazao maxima

DESCRIGAO H Q Nota

Posto fluviométrico de caracteristica excelente cujas descargas maximas médias estdo dentro
de 10 a 15% de valor maximo de cheia observada, com uma boa se¢éo transversal .para| <1,15 <1,15 A
extrapolar, sem transbordamento e estavel

Postos bons com extrapolagéo da curva de descarga menor que 50% de valor méximo medido

< ~ . ) <1,25 <1,50 B
de vazdo. Segdes transversais boas, sem extravasamento e estavel.
Postos aceitiveis com extrapolagdo adequada da curva de descarga e com eventuais <175 <95 c
transbordamentos. - -
Postos geralmente inaceitaveis pela grande extrapolagdo da curva de descarga e <200 <3.00 D
transbordamento excessivo na se¢éo. - '
Postos com extrapolagdo inadequada da curva de descarga. Devem ser considerados no D

estudo somente se o numero de postos for reduzido.

Fonte: TUCCI, 1993
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Para avaliagdo das vazdes minimas, a analise é efetuada de acordo com os referenciais apresentados no
Quadro 5.4 a seguir.

Quadro 5.4 - Classificagao dos postos fluviométricos para valores minimos - Critérios para definicdo de notas para
postos quanto as vazdes minimas

DESCRICAO NOTA

Pouca ou nenhuma extrapolagéo inferior da curva chave (< 50cm); existéncia de uma Unica curva chave
na parte baixa, demonstrando estabilidade na se¢éo de medi¢éo, especialmente do fundo. Boa cobertura A
de medicOes de vazao na parte inferior da curva.

Extrapolagdo de alguma importancia (entre 50cm e 1m). Algumas alteragdes do talvegue e do fundo sem
grandes migragdes; dispersdo das medicdes das vazdes na parte inferior da curva chave. Oscilagbes da B
area de segao de escoamento.

Extrapolagdo grande da curva chave (> 1,00m). Grandes alteragdes do fundo do rio e pequenas
modificagdes do talvegue; dispersdo das medigdes das vazdes. Existéncia de duas ou mais curvas chaves C
na parte inferior. Aceitavel com restri¢des.

Grandes extrapolagdes inferiores da curva chave (< 1,20m); Alteracéo total do talvegue e do fundo do rio.
Grandes dispersdes de medigdes. Inaceitavel para regionalizag&o.

Fonte: TUCCI, 1993

As estacdes fluviométricas selecionadas apresentam os seguintes dados de cotas maximas e minimas, e
vazdes maximas e minimas (Quadro 5.5).

Quadro 5.5 - Cotas maximas e minimas, e vazes maximas e minimas das estacdes fluviométricas

) ESTAGAO FLUVIOMETRICA
OBSERVAGOES INDICADORES
50720000 50755000 50785000 50795000
Cota mz:axima 897 999 2056 779
(Hmax)
Cota minima
(Hmin) 6 8 0 ’
Dados de Campo
Vazéo maxima 141,62 950,00 1.142 1.190
(Qmax)
Vazéo n]inima 0 0.13 0,26 2,22
(Qmin)
Hméx Resumo de 496 630 552 496
Descarga
HmiBeRSi:rr;o de 7 18 30 7
Dados da Curva- g
Chave .
Qmaéx Resumo de 141 371 319 141
Descarga
Qmin Resumo de 184 0,48 2,36 1,84
Descarga
H 1,81 1,59 372 ey
Q 1,00 2,56 3,58 8,44

Nota: Cotas e alturas (H) em cm e Vazbes em m¥s
Fonte: Hidroweb (ANA), 2014
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O resultado da aplicagdo desses critérios para as estagdes selecionadas € apresentado no Quadro 5.6, a
sequir.
Quadro 5.6 — Classificacéo das estagoes fluviométricas

ELEMENTO ESTACAO FLUVIOMETRICA

AR 50720000 50755000 50785000 50795000
Vazdes maximas D C D D
Vazdes minimas A A A A

Fonte: GEOHIDRO, 2014

A partir do Quadro 5.6, observa-se que, para os valores maximos, a extrapolagao de descarga é geralmente
inadequada em todos os postos analisados. A vazao méaxima medida em campo se mostrou muito inferior a
vazao maxima observada nos dados gerados pela curva-chave.

Com relagéo a classificacdo para os dados de vaz6es minimas houve um bom ajuste da curva-chave, sendo
todos classificados na letra A, que corresponde pouca ou nenhuma extrapolagéo do seu inferior. Diante disso,
todos os dados de minima foram considerados com mais segurancga na série histérica.

A.2.  Caracteristicas Fisicas e Climéaticas

Conforme citado anteriormente, a sub-bacia do rio Pojuca estéd inserida na RPGA do Recdncavo Norte e
Inhambupe, sendo todos os seus recursos hidricos superficiais de dominio do Estado da Bahia.

Na configuragéo do sistema nacional de gerenciamento de recursos hidricos, a RPGA do Reconcavo Norte e
Inhambupe esté inserida na Bacia 5 — Bacias do Atlantico Sul — Trecho Leste e, dentro desta regido, na sub-
bacia 50, composta pelas bacias hidrogréficas da Bacia 5, situadas mais ao norte.

Esta RPGA possui Comité de Bacia ja instituido e, atualmente esta iniciando a elaboragédo do Plano de Bacia
desta RPGA. Na década de 1990, o Estado da Bahia elaborou Planos Diretores de Recursos Hidricos —
PDRH - para diversas das suas regides hidrograficas. Em fungdo da segmentacdo vigente naquela época,
foram elaborados separadamente 0 PDRH do Recdéncavo Norte e 0 PDRH da Bacia do Inhambupe. Cabe
mencionar que estes planos encontram-se bastante defasados.

A Figura 5.3, a seguir, localiza a sub-bacia 50 no nordeste brasileiro e no Estado da Bahia e identifica seus
principais rios. A RPGA do Recdncavo Norte e Inhambupe é composta pela bacia do Inhambupe e todas
aquelas situadas a sul desta.

A grande proximidade da regido litoranea proporciona a sub-bacia do rio Pojuca caracteristicas climatologicas
tipicas desta regido. Esta condigdo € predominante na maior parte da sub-bacia do Pojuca, a exceg¢do dos
setores mais a noroeste desta bacia, onde € possivel observar uma queda bastante significativa dos totais
pluviométricos anuais e uma distribuigdo um tanto diferenciada da forma como se da a distribuicdo das
chuvas ao longo dos meses.
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— Limite da Sub-bacia 50
— Rio Principal
— Rio Afluente

PRINCIPAIS BACIAS (Rio)
i Sapucaia
M Japaratuba
- Sergipe
Vaza Barris

Figura 5.3 - Hidrografia da sub-bacia 50
Fonte: CPRM, 2013

I Piaui
I Real
" ltapicuru
W ltariri

" Inhambupe

[ Subaima
© Sauipe
W Pojuca
M Jacuipe
I Joanes
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A principal causa desta alteracdo de comportamento pode ser atribuida aos fatores de maior relevancia na
formacdo das chuvas regionais. Em boa parte do litoral baiano, a principal causa de chuvas pode ser
associada a chegada de frentes frias vindas do sul. Estas frentes deslocam-se de sul para norte ao longo de
todo 0 ano, mas é no periodo de maio a julho que elas resultam nos maiores indices pluviométricos, gracas
ao menor aquecimento que elas sofrem ao passar pelos estados do sudeste.

Nestes estados, as temperaturas, neste periodo, ja ndo séo aquelas encontradas no verdo. Massas frias
chegando a regides como o litoral baiano, onde a umidade e a temperatura das massas de ar séo elevadas,
proporciona grande potencial de formagao de chuvas. Este comportamento é muito bem observado até a
altura de Salvador e, na medida em que se desloca para setores mais a norte, mesmo no litoral, é possivel
observar que existe uma diminui¢do um tanto significativa dos indicadores de chuva.

Nos setores mais a norte do litoral baiano se apresenta como elemento mais significativo na causa de chuvas
a chegada de ondas de leste, fendmeno observado com maior frequéncia no periodo que se estende entre o
final do verdo e os primeiros meses do inverno. E muito comum observar chuvas apenas numa estreita faixa
do litoral norte da Bahia, Sergipe, Alagoas e Pernambuco nesta época do ano.

Ressalta-se os efeitos de fatores responsaveis pela manutencao da estabilidade atmosférica na regiéo central
do estado e que ja se fazem sentir em areas localizadas a menos de 100 km do litoral. Na medida em que se
afaste do litoral, o periodo mais Umido do ano deixa de ocorrer entre os meses de maio e julho e se desloca
para o periodo entre dezembro e margo.

Esta mudanca de comportamento pode ser percebida nos setores mais a noroeste da sub-bacia do Pojuca e
influencia no regime deste rio e de seus afluentes, principalmente nos trechos mais a montante da bacia,
reduzindo a produgao de vaz&o nos leitos.

Para ilustrar este comportamento, séo apresentados dados referentes a quatro estagdes pluviométricas
disponibilizadas no banco de dados da ANA (Hidroweb), sendo duas delas com caracteristicas litoraneas
(Catu e Agu da Torre) e outras duas (Tanquinho e Fazenda Jaco) onde se pode observar a transicéo referida.
O Quadro 5.7 apresenta informagdes sobre as estagdes selecionadas.

Quadro 5.7 - InformagGes sobre as estagdes pluviométricas selecionadas

NOME DA COORDENADAS OPERAGAO
CcODIGO ESTACAO MUNICIPIO | OPERADORA
LAT. LONG. INiCIO FIM
1139001 | Tanquinho | Tanquinho EMBASA 11°58'39" | -39°06'19” Set/63 Mai/80
1138020 | Faz. Jact C”,j}ger‘l‘; de ANA A1°5900" | -38°54'00” Jun/73 Dez/93
1238002 Catu Catu SUDENE 12°2133" | -38°2228” Mar/64 Nov/91
1238041 | Aguda | MatadeSao | o5\ e 12°3226" | -38°00'33” Nov/63 Mail90
Torre Jodo

Fonte: Hidroweb (ANA), 2014

Conforme pode ser observado no quadro anterior, o periodo de disponibilidade de dados ndo é coincidente,
todavia, este fato néo representa prejuizo para a utilizagdo das informagdes nelas geradas, uma vez que séo
utilizados apenas para ilustrar um comportamento médio, e ndo para participar de estimativas que relacionem
variaveis algebricamente. Os Quadro 5.8 a Quadro 5.11, a seguir, apresentam os valores dos totais mensais
e anuais para os correspondentes periodos disponibilizados, chamando a atengdo de que somente séo
estimados totais anuais quando n&o existe falha ao longo dos 365 dias do ano.
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Quadro 5.8 - Pluviometria mensal em Tanquinho (Precipitagdo em mm)

i
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

1963 0,0 1,2 115,0 202,2

1964 2341 86,6 126,6 170,7 203,5 57,8 113,0 99,7 41,7 50,7 198,8 67,9 1451,1
1965 35,7 25,1 0,0 46,2 23,2 72,0 51,1 33,1 13,8 749 150,6 0,0 525,7
1966 16,6 285,7 110,8 113,6 143,9 64,9 97,2 79,9 39,9 56,1 62,5 514 1122,5
1967 29,9 29,1 99,6 40,0 106,4 154,8 51,2 39,3 447 47,8 49,5 267 4 959,7
1968 125,1 87,7 172,6 42,1 139,3 146,1 80,8 30,8 26,3 38,2 137,9 98,1 1125,0
1969 79,6 110,6 174,2 105,8 152,7 109,5 54,6 36,1 55 0,0 52,7 186,2 1067,5
1970 116,7 36,0 36,6 46,6 41,8 29,8 85,5 47,0 12,0 18,8 130,5 19,0 620,3
1971 25,1 30,4 18,8 50,8 114,6 72,6 102,0 76,5 52,1 73,1 36,2 6,5 658,7
1972 91,5 53,3 57,5 53,0 120,5 103,1 14,0 65,5 64,4 18,6 75 134,8 783,7
1973 58,1 23,0 57,0 51,3 66,3 779 66,8 42,0 91,5 118,5 113,0 29,8 795,2
1974 30,0 128,2 134,5 117,5 67,7 72,6 110,8 67,0 17,0 95,0 61,0 88,3 989,6
1975 2344 52 39,7 35,3 377 29,2 65,5 75,6 121,5 13,2 12,2 20,2 689,7
1976 35 90,9 334 15,2 8,2 83 72 12,2 5,0 207,7 75,9 15,3 482,8
1977 158,2 2489 8,0 13,0 138,5 45,5 20,2 85 32,7 91,7 37,5 390,0 1192,7
1978 120,3 105,0 414 772 208,0 36,5 35,2 18,2 56,3 21,2 43,9 30,2 7934
1979 226,8 46,0 16,2 18,2 14,2 60,0 415 22,0 30,4 0,0 17,2 43,2 535,7
1980 91,1 425,0 22,5 36,0 45,5

Médias 98,6 106,9 67,6 60,7 96,0 71,3 62,3 471 38,5 54,5 76,6 97,1 862,1

Fonte: Hidroweb (ANA), 2014
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Quadro 5.9 - Pluviometria mensal em Fazenda Jacu (Precipitagdo em mm)

i
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
1976 54,7 46,0 72,9 36,7 30,4
1977 106,0 82,6 6,3 113,9 157,4 101,9 80,9 32,8 60,4 85,3 38,4 2243 1090,2
1978 59,3 88,0 11,8 113,0 105,9 80,5 57,0 50,6 49,8 48,4 23,3 81,4 869,0
1979 121,0 131,9 108,0 31,6 46,9 141,6 22,8 41,8 39,7 5,0 33,1 36,6 760,0
1980 160,8 152,5 18,6 11,6 45,2 38,9 100,3 60,5 30,1 16,5 39,8 8,1 682,9
1981 26,0 27,8 348,5 40,3 46,5 99,9 105,4 211 78 0,0 43,0 445 810,8
1982 54 55 0,0 62,0 141,7 232,1 61,0 219 104,5 67,0 0,0 34 704,5
1983 3,2 107,1 1414 52,7 10,9 40,6 67,2 39,1 13,0 37,1 80,8 16,4 609,5
1984 19,7 47 48,0 107,5 61,8 65,4 46,7 214 34,9 22,6 11,0 2,0 4457
1985 17,3 40,0 26,0 98,9 103,6 52,2 86,6 93,9 36,3 22,9 306.,6 93,1 1077 4
1986 0,0 18,2 103,8 78,6 55,4 97,8 82,4 42,6 50,1 1234 201,9 25,2 8794
1987 20,8 21,0 114,0 1134 47,6 50,5 38,9 47,3 254 0,0 49,5 26,5 554,9
1988 85,1 7,0 22,5 76,3 87,7 179,0 91,7 47,6 29,7 46,0 41,2 200,9 914,7
1989 56 4,0 115,9 88,9 189,8 42,6 102,0 59,3 31,8 49,9 58,4 285,2 10334
1990 35,3 48,3 17,8 13,6 36,9 58,4 38,9 42,3 48,5 35,7 30,3 32,1 438,1
1991 25 25,0 80,2 90,8 83,3 175,6 69,3 52,7 43,0 9,0 44,9 31,2 707,5
1992 127,7 214,2 88,6 0,0 1,2 65,5 1246 30,8 28,5 0,0 50,0 84,5 815,6
1993 0,0
Médias 52,7 61,1 84,5 68,3 76,4 95,2 73,5 447 40,0 37,7 64,1 72,1 7746

Fonte: Hidroweb (ANA), 2014
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Quadro 5.10 - Pluviometria mensal em Catu (Precipitagdo em mm)

ANO MES TOTAL
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez ANUAL

1966 32,0 206,0 56,4 31,4 160,0 35,1 13,0

1967 11,6 235

1968 68,2 41,2 63,2 74 48,5 214 128,3

1969 115,2 202,2 3574 159,0 262,4 208,6 116,8 87,1 13,8 5,1 54,4 139,3 1721,3

1970 21,8 58,4 53,8 178,4 122,2 100,0 1274 148,7 10,6 73,1 101,0 2,4 997,8

1971 42,6 149,3 182,8 343,2 319,3 275,6 39,3 9,4

1972 0,0 46,4 745 239,8 221,7 163,0 88,4 40,8 56,3 32,7

1973 14,6 25,3 46,2 90,2 322,2 251,0 195,2 86,7 172,6 104,2 107,3 15,1 1430,6

1979 54,7 6,9 30,2 13,8 6,6

1980 100,0 7,0 10,9 17,9 27,2

1981 17,2 449,0 2757 258,1 270,8 145,4 70,2 27,6 16,4 72,0

1982 41,5 45,0 37,0 1374 199,7 2819 1154 48,5 253,0 46,1 15,3 5,0 1225,8

1983 417 59,7 112,0 130,0 54,5 94,0 149,8 96,5 54,8 794 99,4 62,0 1033,8

1984 52,4 58,7 174,4 467,1 281,6 167,3 156,0 125,9 262,3 114,1 1411 13,2 20141

1985 26,0 42,8 87,4 394,5 399,6 1441 500,6 229,7 124,1 110,9 312,8 186,0 2558,5

1986 59,2 80,2 319,1 4455 209,1 2451 169,2 153,1 207,0 2839 329,2 54,5 2555,1

1987 165,4 55,0 135,0 302,1 2264 235,0 170,7 153,9 101,2 14,0 173,2 20,0 1751,9

1988 87,0 15,2 213,2 206,7 3246 466,1 340,0 150,1 114,2 178,1 184,4 349,0 2628,6

1989 135,6 378,1 689,9 364,0 2254 192,7 71,2 98,2 195,0 418,0

1990 56,6 4,0 63,0 78,0 157,0 223,6 176,0 246,3 204,8 160,7 186,2 213,0 1769,2

1991 137,0 224 146,4 216,6 2822 412,3 188,4 238,1 100,4 48 53,8

Médias 56,4 57,2 154,1 2001 259,3 2191 1748 126,5 118,6 90,4 121,5 101,9 1789,7

Fonte: Hidroweb (ANA), 2014
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Quadro 5.11 - Pluviometria mensal em Agu da Torre (Precipitagdo em mm)

- MES TOTAL
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez ANUAL
1963 19,0 429,7
1964 119,5 138,4 302,2 4341 353,8 210,0 329,6 198,6 115,2 1241 173,8 87,4 2586,7
1965 100,2 0,0 22,3 2489 97,8 2239 105,9 72,4 65,4 108,9 96,7 15,0 1157 ,4
1966 50,2 170,9 78,1 127,2 434,0 178,3 236,0 93,9 50,2 35,6 57,0 108,6 1620,0
1967 9,3 143,5 178,6 2154 304,4 295,5 157,7 82,6 16,6 37,9 106,3 1424 1690,2
1968 135,5 128,5 309,4 135,2 523,7 164,0 91,2 68,6 55,2 21,0 1472 72,1 1851,6
1969 341 58,8 781,7 162,1 338,7 239,5 181,7 90,5 46,9 38,4 52,0 321,7 2346,1
1970 167,8 183,0 269,2 175,7 88,5 155,1 125,6 0,0 33,0 97,9 61,0
1971 91,8 479 50,2 546,3 4521 266,0 275,6 142,0 125,1 101,6 29,6 40,6 2168,8
1972 62,8 434 87,4 118,4 3211 2374 1341 96,7 72,5 71,0 0,0
1973 54,6 6,0 73,9 71,8 603,6 553,8 188,1 125,7 2279 403,7 91,2 33,5 24338
1974 119,7 106,9 141,1 400,7 345,8 240,5 113,2 133,9 711 83,9 54,5 40,8 1852,1
1975 146,7 47,2 142,9 619,1 506,7 147,6 154,7 161,3 176,8 31,6 18,9 376,3 2529,8
1976 17,6 133,8 88,5 77,3 198,0 94,7 77,2 125,9 43,2 339,9 88,5 22,2 1306,8
1977 101,9 216,2 40,2 258,4 3711 136,8 79,4 46,2 84,5 168,4 8,6 2345 1746,2
1978 24,9 115,6 150,0 401,3 240,0 65,5 92,9 146,4 88,9 40,2 455 97,9 1509,1
1979 421 113,6 34,8 95,9 479 160,6 98,1 70,4 87,2 245 33,2 62,3 870,6
1980 143,0 2849 13,6 73,9 146,4 1341 51,0 1321 84,0 226,1 73,6
1981 37,9 18,6 237,0 230,8 110,2 178,9 110,7 20,6 0,0 20,6 50,9
1982 14,2 65,1 64,8 2129 333,9 311,9 123,9 49,5 59,9 0,0 12,3
1983 18,6 180,7 150,0 158,6 92,4 2478 157 4 2145 84,6 18,6 113,7 0,0 1436,9
1984 34,0 16,2 410,5 2349 97,8 39,4 81,4 146,4 53,6 99,5 19,2
1985 58,6 171,8 86,0 382,8
1989 26,6 53,8 201
1990 23,4 2,2 4.4 15,2 259
Médias 69,9 104,1 1446 246,3 2845 203,5 140,6 108,5 82,0 87,6 73,3 113,8 1807,0

Fonte: Hidroweb (ANA), 2014
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Na comparagdo dos dados referentes as estacdes escolhidas, um elemento bem marcante e distinto é a
significativa diferenga das médias dos totais anuais que chegam a valores da ordem de 2.000 mm/ano em
Acu da Torre e em Catu e inferiores a 1.000 mm/ano, em Tanquinho e em Fazenda Jacu, estas Ultimas mais
afastadas do litoral.

Quando se comparam os valores das médias dos totais anuais das quatro estacOes, ficam evidentes as
maiores contribuicdes esperadas a cada més nas estagdes de Agu da Torre e de Catu, onde o regime de
chuvas € bem tipico do litoral, diferentemente das esta¢des mais interioranas, conforme Quadro 5.12.

Quadro 5.12 - Média dos totais mensais e total anual das estacbes pluviométricas selecionadas

MEDIAS DOS TOTAIS MENSAIS (mm) Total

Anual

ESTACAO | CODIGO | MUNICIPIO
Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out| Nov | Dez

Tanquinho | 1139001 | Tanquinho |98,6 |106,9| 67,6 | 60,7 | 960 | 71,3 | 623 | 47,1 | 38,5 | 545 | 76,6 | 971 862,1

Fazenda 1138020 Coragéo de

. 52,7611 | 845 | 683 | 764 | 952 | 73,5 | 44,7 | 40,0 | 37,7 | 64,1 | 721 774,6
Jacu Maria

Catu 1248002 Catu 56,4 | 57,2 | 154,1|200,1 | 259,3 | 219,1 | 174,8 | 126,56 | 118,6 | 90,4 | 121,5 | 101,9 | 1789,7

Acu da 1238041 Mata de Sao

~ 69,9 | 104,1 | 144,6 | 246,3 | 284,5 | 203,5 | 140,6 | 108,5 | 82,0 | 876 | 73,3 | 113,8 | 1807,0
Torre Jodo

Fonte: Hidroweb (ANA), 2014

Na Figura 5.4, estdo representados os percentuais da média anual distribuido nos diversos meses do ano, e
observa-se que, nos municipios do litoral (Catu e Mata de Sao Jo&o), o periodo chuvoso é entre abril e julho,
enquanto que, em Tanquinhos e Coragéo de Maria, o periodo chuvoso € de novembro a abril.

Média dos totais anuais (% do total anual)

M Tanquinho  ® Coragdo de Maria Catu W Mata de S3o Jodao

18,0
16,0
14,0
12,0
10,0
8,0
6,0
4,0
2,0
0,0

Jan Fev Mar  Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Figura 5.4 - Média dos totais anuais em porcentagem das estagdes pluviométricas selecionadas (em mm)
Fonte: GEOHIDRO, 2014

Ainda sobre dados relevantes do clima na area de interesse do estudo sdo apresentados valores estimados
para médias das temperaturas médias, maximas e minimas, evapotranspiragdo potencial (ETP) e indicadores
relacionados ao balango hidrico climatoldgico.
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Segundo metodologia proposta por Hargreaves-Samani (1982 e 1985)1, a ETP pode ser estimada a partir da
radiacdo do topo da atmosfera e da média da temperatura mensal, assim como a média das temperaturas
maximas e das minimas para 0 mesmo més. A expressao que sintetiza a metodologia é a que segue:

Et, =0,0023 . Ra. (T +17,8) . (Tmax — Tmin)®5, onde:
Et, = evapotranspiragéo de referéncia, em mm/dia;
Ra = radiagéo no topo da atmosfera, em MJ/(m2dia);
T = temperatura media do més, em °C;
Tmax = temperatura média das maximas para 0 més em questdo, em °C e
Tmin = temperatura média das minimas para o més, em °C.
A radiacéo no topo da atmosfera, para a unidade especificada pode ser obtida a partir da expressao:
Ra=37,586.d:.(ws.sen@.sends+cos @.cos ds. sen ws), onde:
dr = distancia relativa terra — sol, em radianos;
ws = &ngulo horario do por do sol, em radianos;
¢ = latitude do lugar, em radianos e
ds = declinagéo solar em radianos.

Todos estes elementos podem ser obtidos a partir de informagdes sempre disponiveis em bancos de dados.
A declinagao solar, em radianos, € obtida pela expresséo:

ds =0,4093 . sen [ (21/360) . J — 1,405] onde J é o nimero do dia do ano.

Para valores mensais, J pode ser determinado como J = inteiro (30,42 . M — 15,23), sendo M o nimero do
més e J corresponde ao valor médio do referido més.

A distancia relativa terra — sol, em radianos, pode ser obtida pela expresséao:
dr=1+0,033. cos [(27t/360) . J]
O angulo horario do por do sol, em radianos, é obtido pela expresséo:
Ws = arccos (- tan @ . tan 3s)

Nas expressdes anteriores, a latitude tem sinal positivo para o hemisfério norte e negativo para o hemisfério
sul.

Para a estimativa das temperaturas médias, média das maximas e média das minimas foram utilizadas
expressdes apresentadas no Documento Numero 1 - Andlise Espacial da Temperatura — do Atlas
Climatolégico do Estado da Bahia, editado, em 1976 pelo antigo Centro de Estatistica e Informacdo — CEl, da
Secretaria de Planejamento Ciéncia e Tecnologia, entidade que atualmente corresponde ao SEI.

As expressdes foram obtidas com a aplicagédo de métodos numéricos aplicados aos dados disponiveis. Sao
do tipo:

Temperatura = C ing + C at + C Lat + C Long, ONde:

C ing Ccorresponde a um coeficiente independente de variavel;

* A férmula de Hargreaves calcula a ETP em fungdo da Umidade relativa e outros fatores. Samani alterou a expressao substituindo a umidade pela diferenga entre
as maximas e minimas e foi esta a utilizada neste estudo. Em anexo mando um material que apresenta a expresséo e que acho que pode servir de referéncia.
(Plinio Tomaz)

1143.00 - Tomo Il - Vol. 2 - Cap. 5 - R03 Pojuca 25



SECRETARIA DE
INFRAESTRUTURA
HIDRICA E SANEAMENTO

(GEOHIDRO)

GOVERNO DO ESTADO

C at corresponde a um coeficiente a ser multiplicado pela altitude, em metros;
C Lat corresponde a um coeficiente a ser multiplicado pela latitude, em minutos e
C Long corresponde a um coeficiente a ser multiplicado pela longitude, em minutos.

O Quadro 5.13 apresenta os coeficientes, para cada més, que sdo utilizados para a determinagéo da
temperatura média das minimas, da temperatura média das médias e temperatura média das maximas.

Quadro 5.13 — Coeficiente para estimativa das temperaturas médias das minimas, média das média e média das

maximas
MIiNIMAS MEDIAS MAXIMAS
Més
Ccl Calt | Clat | Clong Cl C alt Clat | Clong Cl Calt C lat Clong

Jan | 21,7792 | -0,0068 | -0,0024 | 0,0014 | 26,9420 | -0,0056 | -0,0032 | 0,0010 | 26,3690 | -0,0069 | -0,0022 | 0,0037

Fev | 19,4174 |-0,0068 |-0,0024 | 0,0023 | 28,0988 | -0,0055 | -0,0025 | 0,0003 | 23,3945 | -0,0067 | -0,0019 | 0,0048

Mar | 23,401 |-0,0068 | -0,0037 | 0,0011 | 27,2146 | -0,0054 | -0,0027 | 0,0006 | 21,1129 | -0,0076 | -0,0012 | 0,0054

Abr | 22,6109 | -0,0068 |-0,0032 | 0,0011 | 22,5684 | -0,0059 | -0,0036 | 0,0027 | 9,1448 | -0,0067 | -0,0099 | 0,0125

Mai | 21,1051 |-0,0073 |-0,0053 | 0,002 | 20,7673 | -0,0069 | -0,0055 | 0,0036 | 5,2026 | -0,0072 | -0,0115 | 0,0141

Jun | 28,9874 | -0,0066 | -0,0051 | -0,0019 | 22,7748 | -0,0065 | -0,0050 | 0,0021 | 0,0262 | -0,0081 | -0,0116 | 0,0159

Jul | 24,1617 | -0,0065 | -0,0044 | -0,0005 | 17,5154 | -0,0075 | 0,0027 | 0,0019 | -7,6398 | -0,0088 | -0,0125 | 0,0193

Ago | 22,6269 |-0,0067 |-0,0037 | -0,001 | 19,3588 | -0,0060 | -0,0043 | 0,0030 | -11,6424 | -0,0076 | -0,0139 | 0,0215

Set | 22,3437 |-0,0062 | -0,0008 | -0,0007 | 15,5232 | -0,0067 | -0,0078 | 0,0063 | -11,4711 | -0,0066 | -0,0149 | 0,0224

Out | 15,5755 |-0,0063 | -0,0028 | 0,0036 | 9,8411 | -0,0067 | -0,0073 | 0,0092 | 0,7834 | -0,0084 | -0,0086 | 0,0163

Nov | 22,1899 |-0,0058 | -0,001 | 0,0002 | 17,2082 | -0,0064 | -0,0054 | 0,0055 | 8,8822 | -0,0069 | -0,0054 | 0,0116

Dez | 25,2992 |-0,0055 |-0,0015 |-0,0008 | 24,0435 | -0,0061 | -0,0044 | 0,0024 | 24,6583 | -0,0069 | -0,0042 | 0,0047

Anual | 16,503 |-0,0074 |-0,0049 | 0,0039 | 19,6889 | -0,0063 | -0,0048 | 0,0040 | 8,0363 | -0,0093 | -0,0048 | 0,0116

Fonte: CENTRO DE PLANEJAMENTO DA BAHIA (1976)

Definidos os valores de radiacdo e temperatura a partir do que foi comentado, é possivel estimar a
evapotranspiragao de referéncia com a expressao de Hargreaves-Samani.

Dispondo dos dados de precipitacdo e das estimativas da evapotranspiracdo de referéncia, foi possivel
efetuar o balanco hidrico climatolégico do solo pelo método de Thornthwaite — Mather.

O valor da capacidade de armazenamento depende da diferenca do armazenamento na capacidade de
campo e no ponto de murchamento permanente e da profundidade de solo onde ocorrem 0s processos de
evapotranspiragao. Para diversas combinagOes entre estas duas variaveis os valores geralmente fica na faixa
de 100 mm a 150 mm. E pratica encontrada em documentos que avaliam o balango hidrico em &reas com
grande extensdo adotar um valor Unico para a capacidade de armazenamento. S&o exemplos: Atlas
Climatoldgico do Estado da Bahia (CEPLANTEC); Balango Hidrico no Estado da Bahia (SEI).

Seguindo a pratica utilizada em diversos estudos, nos quais o balango hidrico climatolégico € realizado para
uma extensa area, foi considerado que a capacidade de armazenamento do solo é de 100 mm.
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Os valores a que se chegou, aplicando as expressdes anteriores, estdo ilustrados nos Quadros e Figuras a

sequir.
Quadro 5.14 - Temperatura média e evapotranspiragéo potencial em Tanquinho
- o Tmax S . dr delta s Ra ETP HARGREAVES
MES | Tmed (°C)| (ocy | Tmin(°C)|J(dias) | o | “rad) | WS (@) | (mmidia) | (mmidia) | (mmimés)
Jan 25,6 31,8 21,7 15,0 1,0 04 1,7 16,3 5,2 160,8
Fev 25,6 31,6 214 45,0 1,0 0,2 1,6 16,2 5,2 1445
Mar 25,3 31,0 21,6 76,0 1,0 0,0 1,6 15,3 4,7 1445
Abr 249 29,7 21,2 106,0 | 1,0 0,2 1,6 13,9 4,0 118,9
Mai 23,6 28,2 20,2 136,0 | 1,0 0,3 1,5 12,3 3,3 103,1
Jun 22,5 27,0 19,2 1670 | 1,0 04 1,5 11,5 3,0 88,9
Jul 22,1 26,5 18,2 1970 | 1,0 04 1,5 11,8 31 96,4
Ago 218 26,9 16,0 2280 | 1,0 0,2 1,5 13,1 4,0 122,6
Set 23,0 28,7 18,6 258,0 | 1,0 0,0 1,6 14,6 44 131,5
Out 245 30,8 20,5 2880 | 1,0 0,2 1,6 15,7 49 152,7
Nov 24,7 30,5 20,5 3190 | 1,0 0,3 1,6 16,2 5,0 150,3
Dez 25,0 31,0 21,0 3490 | 1,0 04 1,7 16,3 51 157,3
Anual 241 1571,4

LEGENDA:

Tmed (°C): Temperatura média

Tmax (°C): Temperatura maxima

Tmin (°C): Temperatura minima

J (dias): Nimero do dia do ano acumulado

dr (rad): Distancia relativa terra-sol

Us (rad): Declinagéo solar

ws (rad): angulo horario do pér do sol

Ra (mm/dia): radiagéo no topo da atmosfera

ETP (mm/dia): Evapotranspiragdo Potencial

HARGREAVE (mm/més): Evapotranspiragéo de referéncia

Fonte: GEOHIDRO, 2014
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Quadro 5.15 - Balango climatoldgico (Thornthwaite - Mather) em Tanquinho

2 P-ETP NEG.AC | ARM
MES P(mm) ETP (mm) (mm) (mm) (mm) VAR (mm) | ETR (mm) | DEF (mm) | EXC (mm)
Jan 98,6 160,8 62,2 -1472,9 0,0 0,0 98,6 62,2 0,0
Fev 106,9 144,5 -37,7 -1510,6 0,0 0,0 106,9 31,7 0,0
Mar 67,6 144,5 -76,9 -1587,4 0,0 0,0 67,6 76,9 0,0
Abr 60,7 118,9 -58,1 -1645,6 0,0 0,0 60,7 58,1 0,0
Mai 96,0 103,1 -1 -1652,7 0,0 0,0 96,0 71 0,0
Jun 71,3 88,9 -17,6 -1670,3 0,0 0,0 713 17,6 0,0
Jul 62,3 96,4 -34,1 -1704,4 0,0 0,0 62,3 34,1 0,0
Ago 471 122,6 -75,5 -1779,9 0,0 0,0 471 75,5 0,0
Set 38,5 131,5 -93,0 -1872,9 0,0 0,0 38,5 93,0 0,0
Out 54,5 152,7 -98,2 -1971,1 0,0 0,0 54,5 98,2 0,0
Nov 76,6 150,3 -13,7 -2044,7 0,0 0,0 76,6 73,7 0,0
Dez 97,1 157,3 -60,2 -2104,9 0,0 0,0 91,1 60,2 0,0
Totais 877,2 1571,4 871,2 694,2 0,0
LEGENDA
P (mm): Precipitagdo Média Mensal
ETP (mm): Evapotranspiracéo Potencial Média Mensal
NEG.AC (mm): Negativo acumulado (Estresse hidrico (perda potencial); corresponde ao acumulado de P -~ ETP quando negativo)
ARM (mm)2: Armazenamento Util de agua no solo
VAR (mm): Variagdo do armazenamento Util de agua no solo
ETR (mm): Evapotranspiracéo real (igual a ETP, se P > ETP ou igual a P+|VAR|, se P < ETP)
DEF (mm): Deficiéncia Hidrica (equivalente a ETP — ETR)
EXC (mm): Excedente Hidrico em relagdo ao armazenamento maximo
Fonte: GEOHIDRO, 2014
2 OBS.: entre 0 armazenamento Util e o estresse hidrico vale a seguinte relagao: sgps = ARM e:mLMAC
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Figura 5.5 - Precipitacdo e evapotranspiragao potencial em Tanquinho (em mm)

Fonte: GEOHIDRO, 2014

Excedente Hidrico e Deficiéncia Hidrica
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Figura 5.6 - Excedente e deficiéncia hidrica em Tanquinho (em mm)
Fonte: GEOHIDRO, 2014
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Quadro 5.16 - Temperatura média e evapotranspiracéo potencial em Fazenda Jacu

2 3 Tmax s 0 . delta s Ra ETP |HARGREAVES
MES | Tmed (°C) °C) Tmin (°C) | J (dias) | dr(rad) (rad) ws (rad) (mmidia) | (mmidia) | (mmimés)
Jan 26,0 32,3 22,2 15,0 1,0 04 1,7 16,3 5,2 162,2
Fev 26,1 32,1 21,9 45,0 1,0 0,2 1,6 16,2 5,2 1457
Mar 25,8 31,6 22,2 76,0 1,0 0,0 1,5 15,3 47 145,9
Abr 25,3 30,1 21,7 106,0 1,0 0,2 1,5 13,9 4,0 119,0
Mai 24,0 28,6 20,7 136,0 1,0 0,3 1,5 12,3 3,3 103,3
Jun 23,0 274 19,8 167,0 1,0 04 1,5 11,5 3,0 89,3
Jul 22,6 26,9 18,7 197,0 1,0 0,4 1,5 11,8 3.1 97,3
Ago 22,3 27,3 16,5 228,0 1,0 0,2 1,5 13,1 4,0 122,7
Set 235 29,0 19,1 258,0 1,0 0,0 1,6 14,6 44 131,2
Out 249 31,2 20,9 288,0 1,0 0,2 1,6 15,7 50 154,2
Nov 25,1 30,9 21,0 319,0 1,0 -0,3 1,6 16,2 50 151,4
Dez 25,5 314 214 349,0 1,0 0,4 1,7 16,3 51 159,2

Anual 245 30,1 20,8 1581,5
LEGENDA:
Tmed (°C): Temperatura média
Tmax (°C): Temperatura maxima
Tmin (°C): Temperatura minima
J (dias): Nimero do dia do ano acumulado
dr (rad): Distancia relativa terra-sol
Is (rad): Declinagéo solar
ws (rad): angulo horario do pér do sol
Ra (mm/dia): radiagéo no topo da atmosfera
ETP (mm/dia): Evapotranspiragdo Potencial
HARGREAVE (mm/més): Evapotranspiragdo de referéncia
Fonte: GEOHIDRO, 2014
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Quadro 5.17 - Balango climatoldgico (Thornthwaite - Mather) em Fazenda Jacu

MES | P(mm) |ETP (mm) Tnf;'; Nfﬁ$c ARM (mm) | VAR (mm) | ETR (mm) | DEF (mm) | EXC (mm)
Jan 527 1622 | -1095 | -878,0 00 0,0 52,7 1005 0,0
Fev 61,1 1457 | 846 | -9626 00 0,0 61,1 84,6 0,0
Mar 84,5 1459 | 615 | -10240 | 00 0,0 84,5 615 0,0
Abr 683 190 | -506 | -10747 | 00 0,0 683 50,6 0,0
Mai 76,4 1033 | 210 | 11017 | 00 0,0 76,4 27,0 0,0
Jun 95,2 893 5,8 2845 5,8 5,8 89,3 0,0 0,0
Jul 73,5 973 238 | -3084 46 1,2 747 226 0,0
Ago 447 1227 | 780 | -3864 21 25 472 755 0,0
Set 40,0 1312 | 912 | 4776 08 13 M3 89,9 0,0
Out 377 1542 | 1164 | -5940 03 05 38,2 115,9 0,0
Nov 64,1 1514 | 873 | -6813 0.1 0,2 643 87,1 0,0
Dez 721 1502 | 874 | -7685 00 0,1 72,2 87,0 0,0
Totais | 7703 | 15815 7702 | 8113 0,0
LEGENDA

P (mm): Precipitagdo Média Mensal
ETP (mm): Evapotranspiracéo Potencial Média Mensal
NEG.AC (mm): Negativo acumulado (Estresse hidrico (perda potencial); corresponde ao acumulado de P — ETP quando negativo)
ARM (mm)3: Armazenamento Util de 4gua no solo

VAR (mm): Variagdo do armazenamento Util de agua no solo

):
ETR (mm): Evapotranspiracéo real (igual a ETP, se P > ETP ou igual a P+|VAR|, se P < ETP)
):

DEF (mm): Deficiéncia Hidrica (equivalente a ETP — ETR)

EXC (mm): Excedente Hidrico em relagdo ao armazenamento maximo

Fonte: GEOHIDRO, 2014

3 . o : .
OBS. entre 0 armazenamento Util e o estresse hidrico vale a seguinte relagdo: Arpys = ArRM

NEG.AC

ARM y5x
max €
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Figura 5.7 - Precipitacdo e evapotranspiragao potencial em Fazenda Jacu, (em mm)
Fonte: GEOHIDRO, 2014

Excedente Hidrico e Deficiéncia Hidrica
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Figura 5.8 - Excedente e deficiéncia hidrica em Fazenda Jaci (em mm)
Fonte: GEOHIDRO, 2014
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Quadro 5.18 - Temperatura média e evapotranspiracéo potencial em Catu

2 3 Tmax s 0 . delta s Ra ETP |HARGREAVES
MES | Tmed (°C) °C) Tmin (°C) | J (dias) | dr(rad) (rad) ws (rad) (mmidia) | (mmidia) | (mmimés)
Jan 26,4 32,7 22,7 15,0 1,0 04 1,7 16,4 5,3 163,6
Fev 26,5 32,5 224 45,0 1,0 0,2 1,6 16,2 5,2 146,7
Mar 26,2 32,0 22,6 76,0 1,0 0,0 1,5 15,3 4,7 1471
Abr 25,6 30,0 22,2 106,0 1,0 0,2 1,5 13,8 3.9 115,8
Mai 244 28,6 21,2 136,0 1,0 0,3 1,5 12,3 3,2 100,2
Jun 234 274 20,3 167,0 1,0 0,4 1,5 11,4 2,9 86,2

Jul 23,3 26,8 19,2 197,0 1,0 0,4 1,5 11,7 3.1 94,6
Ago 22,6 26,9 17,0 228,0 1,0 0,2 1,5 13,0 3,8 118,2
Set 23,7 28,5 19,6 258,0 1,0 0,0 1,6 14,6 4,2 124,8
Out 25,1 31,3 21,3 288,0 1,0 0,2 1,6 15,8 49 152,1
Nov 254 31,0 214 319,0 1,0 -0,3 1,6 16,3 50 149,9
Dez 25,8 31,8 219 349,0 1,0 0,4 1,7 16,4 5,2 160,2
Anual 24,8 30,4 21,3 1559,3

LEGENDA:

Tmed (°C): Temperatura média

Tmax (°C): Temperatura maxima

Tmin (°C): Temperatura minima

J (dias): Nimero do dia do ano acumulado

dr (rad): Distancia relativa terra-sol

Is (rad): Declinagéo solar

ws (rad): angulo horario do pér do sol

Ra (mm/dia): radiagéo no topo da atmosfera

ETP (mm/dia): Evapotranspiragdo Potencial

HARGREAVE (mm/més): Evapotranspiragdo de referéncia

Fonte: GEOHIDRO, 2014
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Quadro 5.19 - Balancgo climatolégico (Thornthwaite - Mather) em Catu

MES | Pmm) |ETP(mm)| F-ETP | NEGAC | ,pn (mm) | VAR (mm) | ETR (mm) | DEF (mm) | EXC (mm)
(mm) (mm)
Jan 56,4 163,6 -107,2 -261,7 7,3 -14,0 70,4 93,2 0,0
Fev 57,2 146,7 -89,5 -351,2 3,0 -4,3 61,5 85,2 0,0
Mar 154,1 1471 7,0 -230,1 10,0 7,0 1471 0,0 0,0
Abr 200,1 115,8 84,3 -5,8 94,3 84,3 115,8 0,0 0,0
Mai 259,3 100,2 159,1 0,0 100,0 5,7 100,2 0,0 153,4
Jun 219,1 86,2 132,9 0,0 100,0 0,0 86,2 0,0 132,9
Jul 1748 94,6 80,1 0,0 100,0 0,0 94,6 0,0 60,1
Ago 126,5 118,2 8,2 0,0 100,0 0,0 118,2 0,0 8,2
Set 118,5 124,8 6,1 6,1 94,0 6,0 124,6 01 0,0
Out 90,4 152,1 61,7 -67,9 50,7 -43,3 133,7 18,4 0,0
Nov 121,5 149,9 -28,4 -96,2 38,2 -12,6 134,0 15,9 0,0
Dez 101,9 160,2 -58,2 -154,5 21,3 -16,9 118,8 41,3 0,0
Totais 1679,8 1559,3 254,2 374,6
LEGENDA
P (mm): Precipitagdo Média Mensal
ETP (mm): Evapotranspiracéo Potencial Média Mensal
NEG.AC (mm): Negativo acumulado (Estresse hidrico (perda potencial); corresponde ao acumulado de P -~ ETP quando negativo)
ARM (mm)*: Armazenamento Util de agua no solo
VAR (mm): Variagdo do armazenamento Util de agua no solo
ETR (mm): Evapotranspiracéo real (igual a ETP, se P > ETP ou igual a P+|VAR|, se P < ETP)
DEF (mm): Deficiéncia Hidrica (equivalente a ETP — ETR)
EXC (mm): Excedente Hidrico em relagdo ao armazenamento maximo
Fonte: GEOHIDRO, 2014
4 OBS.: entre 0 armazenamento Util e o estresse hidrico vale a seguinte relagao: sgas = ARM eZRMLMAC
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Figura 5.9 - Precipitacdo e evapotranspiragao potencial em Catu (em mm)
Fonte: GEOHIDRO, 2014
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Figura 5.10 - Excedente e deficiéncia hidrica em Catu (em mm)
Fonte: GEOHIDRO, 2014
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Quadro 5.20 - Temperatura média e evapotranspiracéo potencial em Agu da Torre

2 3 Tmax s 0 . delta s Ra ETP |HARGREAVES
MES | Tmed (°C) °C) Tmin (°C) | J (dias) | dr(rad) (rad) ws (rad) (mmidia) | (mmidia) | (mmimés)
Jan 26,7 33,1 23,1 15,0 1,0 04 1,7 16,4 5,3 164,7
Fev 26,8 32,8 228 45,0 1,0 0,2 1,6 16,2 5,3 1475
Mar 26,5 32,4 23,0 76,0 1,0 0,0 1,5 15,3 4,8 148,0
Abr 25,9 30,1 22,6 106,0 1,0 0,2 1,5 13,8 3,8 113,9
Mai 24,8 28,6 21,6 136,0 1,0 0,3 1,5 12,2 3,2 98,3
Jun 23,7 275 20,7 167,0 1,0 0,4 1,5 11,4 2,8 844

Jul 23,8 26,9 19,6 197,0 1,0 0,4 1,5 11,7 3,0 93,2
Ago 229 26,8 17,5 228,0 1,0 0,2 1,5 13,0 3,7 115,6
Set 239 28,3 20,1 258,0 1,0 0,0 1,6 14,6 4,0 120,8
Out 25,2 314 21,6 288,0 1,0 0,2 1,6 15,8 49 151,3
Nov 25,6 31,2 218 319,0 1,0 -0,3 1,6 16,3 50 149,1
Dez 26,1 32,1 22,3 349,0 1,0 0,4 1,7 16,4 5,2 1611
Anual 25,1 30,8 21,6

LEGENDA:

Tmed (°C): Temperatura média

Tmax (°C): Temperatura maxima

Tmin (°C): Temperatura minima

J (dias): Nimero do dia do ano acumulado

dr (rad): Distancia relativa terra-sol

Is (rad): Declinagéo solar

ws (rad): angulo horario do pér do sol

Ra (mm/dia): radiagéo no topo da atmosfera

ETP (mm/dia): Evapotranspiragdo Potencial

HARGREAVE (mm/més): Evapotranspiragdo de referéncia

Fonte: GEOHIDRO, 2014
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Quadro 5.21 - Balanco climatolégico (Thornthwaite - Mather) em Agu da Torre

MES | Pmm) |ETP(mm)| F-ETP | NEGAC | ,pn (mm) | VAR (mm) | ETR (mm) | DEF (mm) | EXC (mm)
(mm) (mm)
Jan 69,9 164,7 -94.8 -327,4 3,8 -6,0 75,9 88,8 0,0
Fev 104,1 1475 -43.4 -370,9 2,5 -1,3 105,4 421 0,0
Mar 144,6 148,0 -3,4 -374,2 24 -0,1 144,7 3,3 0,0
Abr 246,3 113,9 132,4 29,9 100,0 97,6 113,9 0,0 34,8
Mai 2845 98,3 186, 1 0,0 100,0 0,0 98,3 0,0 186,1
Jun 203,5 84,4 119,1 0,0 100,0 0,0 84,4 0,0 119,1
Jul 140,6 93,2 477 0,0 100,0 0,0 93,2 0,0 474
Ago 108,5 115,6 -7,0 -7,0 93,2 6,8 115,3 0,2 0,0
Set 82,0 120,8 -38,8 -45,9 63,2 -30,0 112,0 8,8 0,0
Out 87,6 151,3 -63,7 -109,5 334 -29,8 117,4 33,9 0,0
Nov 73,3 149,1 -75,8 -185,3 15,7 17,7 91,0 58,1 0,0
Dez 113,8 161,1 -47,3 -232,7 9,8 -5,9 119,7 414 0,0
Totais 1658,7 1547,8 1271,2 276,6 3874
LEGENDA
P (mm): Precipitagdo Média Mensal
ETP (mm): Evapotranspiracéo Potencial Média Mensal
NEG.AC (mm): Negativo acumulado (Estresse hidrico (perda potencial); corresponde ao acumulado de P -~ ETP quando negativo)
ARM (mm)?: Armazenamento Uil de agua no solo
VAR (mm): Variagdo do armazenamento Util de 4gua no solo
ETR (mm): Evapotranspiracéo real (igual a ETP, se P > ETP ou igual a P+|VAR|, se P < ETP)
DEF (mm): Deficiéncia Hidrica (equivalente a ETP — ETR)
EXC (mm): Excedente Hidrico em relagdo ao armazenamento maximo
Fonte: GEOHIDRO, 2014
> OBS.: entre 0 armazenamento Util e o estresse hidrico vale a seguinte relagao: sgps = ARM e:mLMAC
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Precipitagao e Evapotranspiragcao Potencial
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Figura 5.11 - Precipitacdo e evapotranspiragao potencial em Agu da Torre (em mm)
Fonte: GEOHIDRO, 2014

Excedente Hidrico e Deficiéncia Hidrica

200,0
180,0
160,0
140,0
120,0
100,0 == EXD
80,0 =0— DEF
60,0
40,0
20,0
0,0

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Figura 5.12 - Excedente e deficiéncia hidrica em Agu da Torre (em mm)
Fonte: GEOHIDRO, 2014

A partir dos dados anteriormente apresentados, observa-se uma significativa diferenca entre o
comportamento destes elementos do clima nas duas primeiras estacdes (Tanquinho e Fazenda Jacu) em
relacdo as duas mais préximas do litoral. Os fatos referentes aos aspectos do regime de chuvas, ja apontados
anteriormente, integrados aos indicadores de temperatura e da capacidade de evapotranspiracdo da
atmosfera (ETP) evidenciam fatores que refletem sobre o comportamento do regime de vazdes em bacias
alimentadas por climas distintos, como os dois apontados.

Salienta-se que a constru¢do do balango hidrico, segundo metodologia proposta por Thornthwaite - Mather,
possui carater relacionado a aspectos que devem ser considerados para a classificagdo do tipo de clima. Os
valores atribuidos ao armazenamento, excedente e deficiéncia (de agua no solo) devem ser observados, com
certa reserva, quanto a sua representatividade dentro de uma visdo mais hidrologica, ou seja, que represente
quantitativamente a reparticdo das chuvas em escoamento superficial, armazenamento no solo e outros
componentes relacionados a distribuicdo da agua numa bacia hidrografica.
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Como exemplo das limitagdes conceituais, o balango hidrico meteorolégico considera na sua contabilidade
que toda a precipitacdo mensal se transforma em evapotranspiragdo. Este fato pode ndo ocorrer quando a
precipitacdo é de alta intensidade mesmo quando ela ocorre em solos com baixo teor de d4gua armazenada,
como é comum no nordeste brasileiro. Estas particularidades, entretanto, ndo inviabilizam a observagéo do
balango hidrico climatologico como elemento auxiliar na anélise qualitativa da formacao do escoamento numa
bacia.

Para complementar o elenco de informagdes consideradas para a analise hidrologica das bacias em questéo,
sdo destacados, a seguir, alguns aspectos relativos ao meio fisico que, na interagdo com os aspectos do
clima, resultam no comportamento dos cursos de agua regional e respectivos regimes de vazdes. No que se
referem as caracteristicas do meio fisico encontradas na sub-bacia do rio Pojuca, estas serdo analisadas sob
a Otica macroscdpica dos principais fatores que imprimem tragos de comportamento geral do sistema
hidroldgico, tais como a base geoldgica e o relevo regional.

Os terrenos da sub-bacia do Pojuca podem apresentar trés tipos basicos de ambiente. O primeiro deles pode
ser caracterizado pela presenca de rochas cristalinas, muito compactas, superposta por solos rasos e que se
apresentam com relevo de declividade suave. Com predominancia na porcdo média desta bacia é possivel se
identificar setores da Bacia Sedimentar do Recéncavo, com caracteristicas bem distintas em comparagao aos
terrenos de dominio do cristalino. Os terrenos deste tipo de ambiente sdo compostos por declividade plana a
suavemente ondulada, com condigdes de infiltragdo melhor do que na regido do cristalino onde os solos sao
mais arenosos. Tem-se ainda que o dominio geoldgico € o da Bacia Sedimentar do Recdncavo. Nestas
condigdes encontram-se terrenos mais profundos e com melhores condigdes de armazenamento de reservas
subterraneas, oportunizando uma melhor distribuicdo das chuvas infiltradas ao longo dos meses e manter o
escoamento de base por periodos mais longos, concorrendo para a perenidade dos cursos de agua.

Existem ainda na bacia areas de depésitos tais como a Formag&o Barreiras e depdsitos fluviais, entre eles.
Nos primeiros, a infiltracdo é de certa forma favorecida por conta do relevo plano, todavia aquela formagéao
apresenta terrenos com capacidade de infiltrag@o variavel. Neste tipo de ambiente, podem ser encontrados
vales profundos, tendo, os fundos de vale, areas vizinhas relativamente estreitas e com alta declividade dos
terrenos. Ha, portanto nestas areas, aspectos que favorecem tanto o escoamento direto, quanto o de base.
Os terrenos sobre este tipo de dominio sdo também favoraveis ao armazenamento das chuvas e a
distribuicdo destas aguas ao longo do tempo, mas s&o menos eficientes que os encontrados na Bacia
Sedimentar. Os depositos fluviais existentes nos vales de maneira mais geral sdo formados por material
inconsolidado, com bom percentual de areias e boa porosidade, constituindo-se em excelentes depdsitos de
aguas livres. Sao encontrados em faixas estreitas na parte baixa do Pojuca. S&o excelentes mantenedores do
escoamento, mas ocupam area bastante modesta na bacia, sendo limitada, por este aspecto, a influéncia no
regime do rio.

Cabe salientar que estes ambientes mais favoraveis ao escoamento sdo encontrados em regides onde a
alimentagéo pluviométrica € bem distribuida durante o ano e quantidade média da ordem de 2.000 mm por
ano.

A.3.  Demandas de Agua

Quanto a demandas de agua relativa a outros usos, sdo apresentados os valores estimados para a sub-bacia
do rio Pojuca, de acordo com a publicagdo do IICA / INEMA, cujo titulo é Revisdo do Balango Hidrico do
Plano Estadual de Recursos Hidricos, editada em 2012. No referido estudo, estas demandas s&o
apresentadas de forma global, cada uma delas considerada uma unidade de balango — UB — unidade basica
sobre a qual foram estimadas as demandas e disponibilidades.

N&o ha uma definigdo clara das coordenadas onde se encontram as demandas dentro de uma UB, e os
valores correspondem a um valor global estimado para toda sua area. De acordo com esta publicacdo, as
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informagdes de demandas para outros usos, que ndo o abastecimento humano, identificadas estéo
apresentadas no Quadro 5.22 seguinte.

Quadro 5.22 - Demandas estimadas para outros usos que né@o o abastecimento humano

TIPO DE DEMANDA DEMANDA (m®/ano)
Industrial 8.330.337
Dessedentagao animal 3.914.369
Irrigacéo 1.118.754
Piscicultura 142.350

Fonte: ICA / INEMA, 2012

A demanda para industria foi estimada a partir de dados de outorga disponibilizados pelo INEMA para aquele
estudo. Para o abastecimento animal, foram considerados dados dos diversos tipos de rebanho discriminados
no Censo Agropecuario de 2006, com crescimento estimado pela taxa de crescimento obtida pela evolugao
do rebanho bovino no periodo 1995 / 1996 a 2006, a partir dos respectivos censos. Aplicando-se consumos
per capitas diarios, adotados no referido estudo para cada tipo de rebanho, foi possivel estimar os valores da
demanda para este tipo de consumo (Quadro 5.23).

Quadro 5.23 - Demanda per capta por tipo de rebanho

TIPO DE REBANHO CONSUMO DIARIO (m¥/dia)

Bovinos 0,0500
Bubalinos 0,0500
Equinos, Asininos e Muares 0,0450
Caprinos 0,0080

Ovinos 0,0080

Suinos 0,0150

Aves 0,0002

Fonte: ICA / INEMA, 2012

Para a estimativa da demanda para a irrigagédo, a publicagdo adotou um procedimento de célculo que
considerou as outorgas existentes, a fim de estimar a extensao da area irrigada na bacia. Considerou ainda
que parte da demanda gerada pela ETP é atendida por parte da precipitacdo local, e que o uso se daria ao
longo de 245 dias por ano. Explicita o estudo que, a falta de cadastro das areas irrigadas e a existéncia de
usos para a irriga¢do nao outorgados, levam a crer que a demanda real supere o valor estimado, mas néo se
reporta em quanto este aumento deve ser estimado.

O Quadro 5.24, a seguir, apresenta o valor da demanda especifica (vazéo por unidade de area) para que
possa obter uma estimativa para areas determinadas, uma vez que se conheca sua extensao territorial. Os
valores foram obtidos considerando uma distribui¢do espacial homogénea das demandas, uso continuo por
24 horas diarias e ao longo de 365 dias por ano, com exceg¢ao, neste caso, para a irrigacao, onde se utilizou o
valor de 245 dias/ano para compatibilizar com a metodologia utilizada na referida publicagéo.
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Quadro 5.24 - Demandas estimadas para diversos usos, por unidade de &rea

TIPO DE DEMANDA DEMANDA ESPECIFICA (L/s/ha)
Industrial 0,046
Dessedentagao animal 0,022
Irrigacéo 0,009
Piscicultura 0,001

Fonte: ICA/INEMA, 2012

A4 Hidrologia de superficie do rio Una

Entre os objetivos desta analise estd a descricdo dos aspectos mais significativos do regime de vazdes dos
cursos de agua associados as estruturas de captacdo do SAA de Pojuca. Destaque maior € dado para a
definicdo da disponibilidade de aguas superficiais, que € definida a partir das vazdes de referéncia
consideradas no gerenciamento dos recursos hidricos, em particular, aquelas que servem de base para a
emisséo de outorgas do direito de uso.

Analisando os dados de vazdo das estagdes fluviométricas selecionadas a luz dos elementos ja
apresentados, relativos ao clima e ao meio fisico, é possivel entender o comportamento do regime dos cursos
de &gua na sub-bacia do rio Pojuca. Este comportamento varia na dependéncia da combinagéo destes dois
fatores como pode ser constatado a partir da analise dos dados medidos nas estagdes.

O Quadro 5.25, a seguir, apresenta as principais informagdes que identificam as estagdes utilizadas neste
estudo para caracterizar o comportamento hidrolégico do rio Pojuca ao longo do seu percurso.

Quadro 5.25 - Estacdes fluviométricas no rio Pojuca analisadas

AREA OPERAGAO
' SIGLA | NOME DA , DA
CODIGO | yrn'7aa | ESTAGAG | MUNICIPIO | gy | OPERADORA | LATITUDE | LONGITUDE |
! INiCIO | FiM
(km?)
50720000 | FSF Faz.Sao | Conceigdo | 4 47 ANA 121956 | -38:47:20 | 1963 | 2013
Francisco | do Jacuipe
50755000 | BAG | TOMeBA- | MatadeS. | 44, ANA 122545 | -38:1948 | 1965 | 2013
06 Jodo
50785000 | PS Pedado | MatadeS. | 59, ANA 12:2234 | 380759 | 1963 | 2013
Salgado Jodo
50795000 T Tiiica | Camacari | 4860 ANA 12:3043 | -38:04:00 | 1961 | 2013

Fonte: Hidroweb (ANA), 2014

Uma sintese dos macroindicadores relativos ao comportamento do regime de vazdes nestas estagdes €
disponibilizada no Quadro 5.26 a seguir.
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Quadro 5.26 - Sintese dos macro indicadores das estagdes da sub-bacia do rio Pojuca

AREA DE VAZOES MEDIAS (m3ls) VAZOES EXTREMAS (m?s)
: . INFLUENCIA
CODIGO | NOMEDAESTAGAO | ‘poposto |  mEpias MEDIAS MAXIMORUM | MINIMORUM
(km?) DIARIAS ANUAIS
50720000 | 8% S?Egg?”dsco 1375,00 187 108 141,62 0,00
50755000 |  Ponte BA-06 (BA6) 3300,00 1118 1098 950,00 0,00
50785000 | Pedra do Salgado (PS) |  4520,00 2513 2536 1142,00 026
50795000 Tirrica () 4860,00 28,70 31.18 1.190,00 239

Fonte: Hidroweb (ANA), 2014

Vale salientar a diferenga entre a média das vazdes médias diarias e a média das médias anuais. Para o
calculo da média das médias diarias sdo consideradas todas as vazbes médias diérias registradas na
estacdo. Por outro lado, a média anual foi calculada como sendo a média das vazbes médias mensais e
somente € obtida quando ndo existem falhas ao longo de todos os dias do ano. Desta forma, é possivel que
estas médias produzam valores absolutos diferentes como pode ser notado no Quadro 5.26. Da mesma
forma, um maximo anual ou um minimo anual somente é definido se néo se apresentam falhas durante o ano.

Uma comparagéo entre as vazdes médias anuais em cada uma destas estagOes é ilustrada na Figura 5.13.
Em anexo a este item do estudo s&o apresentados quadros referentes aos valores das médias mensais e
anuais assim como as maximas e as minimas mensais e anuais para 0s diversos anos da série
disponibilizada.

Vazao Média Anual dos Postos do Rio Pojuca
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Figura 5.13 - Vazao média anual dos postos do rio Pojuca
Fonte: Hidroweb (ANA), 2014; Elaboragdo GEOHIDRO, 2014

Fica evidente a influéncia do porte da bacia quando se observam os valores absolutos, mas outros fatos se
evidenciam. Um deles é que entre as estagdes Ponte - BA 6 (50755000), Pedra do Salgado (50785000) e
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Tiririca (50795000) se mostram de certa forma homogéneas no comportamento hidrologico, pois as
oscilagbes entre as médias parecem reagir as recargas pluviométricas de uma mesma forma. Isto aponta
compatibilidade dos ambientes fisicos encontrados nas bacias de contribui¢cdo correspondentes. Nestas trés
areas de influéncia dos postos, ha o predominio de ambientes capazes de favorecer o escoamento de base e,
portanto, a manuten¢do do escoamento nas estiagens. Concorre, neste sentido, um regime de chuvas como
foi mostrado pelos dados das estagbes pluviométricas com caracteristicas litoraneas, ou seja, elevados totais
anuais e bem distribuidos dentro do ano. Este fato se reflete em maior producdo também do escoamento
direto.

Ja quanto ao comportamento registrado na estacdo da Fazenda S&o Francisco, a curva do hidrograma
sugere menor capacidade produtiva de sua bacia de contribuicdo, uma vez que se observa que a oscilagao
da curva do hidrograma desta estagdo nem sempre acompanha a oscilagdo das demais.

Também sdo esperadas alteragbes de comportamento provocadas pela diferenga dos ambientes
predominantes nas respectivas bacias. Na estagdo mais a montante tem-se, diferentemente das demais,
ambientes de solos rasos, com declividade de média a baixa e dominio geolégico com rochas que
apresentam grandes limitagdes para reservar estoque de manutengéo do escoamento nas estiagens.

No que se refere aos valores das médias mensais, 0 comportamento observado reforca a diferenca resultante
das caracteristicas do ambiente fisico das respectivas bacias e da alimentagao proporcionada pelo regime de
chuvas. Na Figura 5.14, a seguir, sdo apresentadas as médias mensais das quatro estagdes analisadas.

Vaziao Média Mensal dos Postos do Rio Pojuca
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Figura 5.14 - Vazes médias mensais nas quatro estacdes
Fonte: Hidroweb (ANA), 2014; Elabora¢do GEOHIDRO, 2014

Mais uma vez fica evidenciado que as contribuicdes pluviométricas anuais, e principalmente nos meses de
abril a agosto, perdem importancia na estagdo mais @ montante (Fazenda S&o Francisco — FSF).

Nas Figura 5.15 e Figura 5.16 sdo apresentadas as curvas de permanéncia obtidas a partir das médias
diarias para todo o periodo de disponibilidade dos dados, assim como as curvas de permanéncia
adimensional, onde os valores correspondem aos valores das médias diarias divididos pela vazao média das
médias diarias e a curva de permanéncia da vazdo especifica, que corresponde a cada vazéo dividida pela
area da bacia de contribui¢do da estacao.
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A curva de permanéncia adimensional evidencia a forma como os valores se distribuem em relagdo a media.
Com ela é possivel se comparar melhor dados de estagdes distintas acerca da forma como se distribuem os
valores em torno da média, sem que a diferenga da extenséo da bacia impacte sobre o tragado da curva. Este
procedimento permite identificar setores homogéneos da bacia quanto a distribui¢do dos valores.

A curva de permanéncia da vazdo especifica, por sua vez, permite identificar estagdes com comportamento
homogéneo no que se refere a produgéo de agua nos terrenos da bacia de contribuicdo da estagdo. A das
informagdes obtidas neste tipo de curva com as variaveis do clima e do meio fisico, possibilitam regionalizar
curvas de permanéncia de vazéo especifica, fato que possibilita a simulagdo de curvas de permanéncia em
qualquer ponto de um curso de agua numa bacia homogénea conhecendo-se apenas a curva regionalizada e
a area de contribuicdo do ponto de interesse. Este procedimento pode ter grande utilidade na analise de
diversos pontos de interesse para a definicdo de mananciais.

As curvas de permanéncia das médias diarias, adimensional e de vazao especifica para as quatro estagdes
sdo apresentadas a seguir e permite, desta forma, a identificagdo dos valores associado as diversas
permanéncias, assim como também os respectivos graficos, que proporcionam qualificar aspectos
significativos da analise. Vale salientar que as curvas de permanéncia séo apresentadas em duas escalas.
Uma delas é completa (permanéncia de 0% a 100%) e outra com a permanéncia variando de 20% a 100%,
sendo que esta ultima permite observar melhor o comportamento da parte baixa da curva onde se encontram
os valores de maior importancia para a analise das disponibilidades.

Quadro 5.27- Vazdes médias diarias para as estagdes (0% a 100%)

VAZAO MEDIA DIARIA (m?/s)
PERM (%)
FSF BA6 PS T
0 95,087 460,000 1.142,000 1.138,000
5 4,770 46,339 92,070 92,400
10 2,070 27,000 53,507 60,538
15 1,326 17,000 38,664 44,858
20 0,950 12,100 30,600 36,500
25 0,725 9,408 25,701 30,300
30 0,548 7,941 22,400 25,956
35 0,432 6,710 19,694 23,035
40 0,366 5,730 17,675 20,327
45 0,302 4,902 15,900 18,300
50 0,266 4,380 14,370 16,700
55 0,224 3,860 12,908 15,200
60 0,195 3,402 11,631 13,900
65 0,160 3,032 10,500 12,700
(continua)
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Quadro 5.27- Vazdes médias diarias para as estag¢des (0% a 100%) (continuag&o)

VAZAO MEDIA DIARIA (m?/s)
PERM (%)
FSF BA6 PS T
70 0,139 2,600 9,260 11,500
75 0,121 2,144 8,220 10,261
80 0,093 1,787 7,014 9,062
85 0,078 1,446 5,800 7,750
90 0,056 1,030 4,550 6,511
95 0,036 0,639 3,333 5,527
100 0,000 0,000 1,415 2,220

Fonte: GEOHIDRO, 2014

Curva de permanéncia das vazoes médias diarias
=@=—FSF =fl=BA6 =r=PS ==¢=T
1200,0
1000,0
800,0
§ 600,0
400,0 ‘\
200,0
0,0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
%

Figura 5.15 - Curvas de permanéncia das vazdes médias diérias para as estacdes (0 a 100%)
Fonte: GEOHIDRO, 2014
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Setor da curva de permanéncia das médias diarias

e FSF =B A G sl P T

40,0

350

30,0

250

m?fs

20,0

150

10,0

50

00
10 20 30 40 50 &0 70 20 90 100

Figura 5.16 - Curvas de permanéncia das vazdes médias diarias para as estagoes (20% a 100%)
Fonte: GEOHIDRO, 2014

Na Figura 5.16, apresentada anteriormente, fica mais facil de observar o efeito do porte da bacia que
proporciona valores maiores de vazéo para as maiores bacias. Os comportamentos das estagdes de Pedra
do Salgado (PS) e Tiririca (T) séo semelhantes e as diferengas correspondem & pequena variagéo de porte
de suas areas de contribuicdo. A estacdo da Fazenda Séo Francisco (FSF) demonstra uma produgdo muito
inferior e a curva associada a estagdo da Ponte BA — 06 (BAG), e esta se apresenta como uma situagéo
intermediaria. Isto pode ser explicado pelo fato da bacia de contribuicdo da estagdo BA6 ja incorporar
caracteristicas fisicas e climaticas correspondente aos setores mais préximos do litoral, mas possuir ainda
uma significativa parcela de sua bacia contribuinte com caracteristicas associadas ao da estagao da Fazenda
Sé&o Francisco.

No Quadro 5.28 e nas Figura 5.17 e Figura 5.18, a seguir, sdo apresentados os elementos associados as
quatro curvas de permanéncia adimensional, ou seja, os valores correspondem a raz&o entre as vazbes
diarias medidas e a média do conjunto de vazdes médias observadas.

Quadro 5.28 - Razéo entre a vazéo diaria e a vazéo média para as estagdes (0 a 100%)

VAZAO DIARIA | VAZAO MEDIA
PERM (%)
FSF BA6 PS T
0 67,200 41,160 45438 39,648
5 3,371 4,146 3,663 3,219
10 1,463 2,416 2,129 2,109
15 0,937 1,521 1,538 1,563
(continua)
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Quadro 5.28 - Razéo entre a vaz&o diéria e a vazéo média para as estagdes (0 a 100%) (continuagéo)

VAZAO DIARIA / VAZAO MEDIA
PERM (%)
FSF BA6 PS T
20 0,672 1,083 1,218 1,272
25 0,513 0,842 1,023 1,056
30 0,387 0,711 0,891 0,904
35 0,305 0,600 0,784 0,803
40 0,259 0,513 0,703 0,708
45 0,214 0,439 0,633 0,638
50 0,188 0,392 0,572 0,582
55 0,158 0,345 0,514 0,530
60 0,138 0,304 0,463 0,484
65 0,113 0,271 0,418 0,442
70 0,098 0,233 0,368 0,401
75 0,085 0,192 0,327 0,358
80 0,066 0,160 0,279 0,316
85 0,055 0,129 0,231 0,270
90 0,040 0,092 0,181 0,227
95 0,025 0,057 0,133 0,193
100 0,000 0,000 0,056 0,077

Fonte: GEOHIDRO, 2014
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Curva de permanéncia adimensional
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Figura 5.17 - Curvas de permanéncia adimensionais para as estagdes (0 a 100%)
Fonte: GEOHIDRO, 2014

Setor da curva de permanéncia adimensional
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Figura 5.18 - Curvas de permanéncia adimensionais para as estacoes (20% a 100%)
Fonte: GEOHIDRO, 2014

A partir da Figura 5.18, pode se observar a superposi¢do das curvas das estagdes PS e T evidenciando
homogeneidade entre estas duas estagdes. Vé-se também que o trecho da curva relativa a estagdo da
Fazenda S&o Francisco (FSF) mostra uma maior variagéo da inclinagdo, sinal de que existe mais acentuada
variabilidade no entorno da média. Mais uma vez a estagao da Ponte BA - 06 (BA6) se apresenta como uma
situacdo intermediaria. Nas curvas adimensionais o porte da bacia néo interfere nos resultados.

1143.00 - Tomo Il - Vol. 2 - Cap. 5 - R03 Pojuca 48



SECRETARIA DE
INFRAESTRUTURA
HIDRICA E SANEAMENTO

(GEOHIDRO)

GOVERNO DO ESTADO

Observando o Quadro 5.28, é possivel constatar que o valor 1,0 (que corresponde @ média) possuli
permanéncia da ordem de 15%, subindo significativamente para méximas que chegam a ser cerca de 70
vezes a média. Verifica-se também que cerca de 50% do tempo a vazéo no leito é inferior a 20% da média.

Para a estag@o Ponte BA - 06, a média possui permanéncia da ordem de 20% do tempo, com méximas que
chegam a valores cerca de 40 vezes a média. Além disso, cerca de 50% do tempo as vazdes s&o inferiores a
40% da média.

Para as duas outras estagdes a variacdo € ainda mais suave, com média possuindo permanéncia da ordem
de 25%, se deslocando para valores mais centrais e com maxima ainda cerca de 40 vezes a média. No ramo
da curva com as maiores permanéncias, tem-se que com 50% de permanéncia a vazéo que se apresenta é
da ordem de 60% da média.

Fato significativo fica destacado quando se analisa 0 comportamento das vazdes a partir da observagéo da
curva de permanéncia das vazdes especificas, apresentadas no Quadro 5.29, e nas Figura 5.19 e Figura
5.20 a seguir.

Quadro 5.29 - Vazdes especificas para as estagdes (0 a 100%)

VAZAO ESPECIFICA (L/s/lkm?)
PERM (%)
FSF BA6 PS T
0 69,154 139,394 252,655 234,156
5 3,469 14,042 20,369 19,012
10 1,505 8,182 11,838 12,456
15 0,965 5,152 8,554 9,230
20 0,691 3,667 6,770 7,510
25 0,527 2,851 5,686 6,235
30 0,399 2,406 4,956 5,341
35 0,314 2,033 4,357 4,740
40 0,266 1,736 3,911 4183
45 0,220 1,486 3,518 3,765
50 0,193 1,327 3,179 3,436
55 0,163 1,170 2,856 3,128
60 0,142 1,031 2,573 2,860
65 0,117 0,919 2,323 2,613
70 0,101 0,788 2,049 2,366
75 0,088 0,650 1,819 2,111
80 0,068 0,542 1,552 1,865
(continua)
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Quadro 5.29 - Vazdes especificas para as estagdes (0 a 100%) (continuagéo)

VAZAO ESPECIFICA (L/s/km?)
PERM (%)
FSF BA 6 PS T
85 0,057 0,438 1,283 1,595
90 0,041 0,312 1,007 1,340
95 0,026 0,194 0,737 1,137
100 0,000 0,000 0,313 0,457

Fonte: GEOHIDRO, 2014

L/s/km?

Curva de permanéncia da vazao especifica
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Figura 5.19 - Curvas de permanéncia da vazdes especificas para as estagdes (0 a 100%)
Fonte: GEOHIDRO, 2014
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Setor da curva de permanéncia de vazoes especificas
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Figura 5.20 - Curvas de permanéncia das vazdes especificas para as estagdes (20% a 100%)
Fonte: GEOHIDRO, 2014

A vazao especifica representa a capacidade de producdo média da sub-bacia hidrografica. Combinam para
esta producédo os fatores do meio fisico e do clima, com particular importancia para o regime de chuvas.
Como foi apontado anteriormente, na bacia de contribuicdo relativa a estagdo da Fazenda Séo Francisco -
FSF, no rio Pojuca, é predominante um ambiente fisico pouco favoravel & manutengéo do escoamento de
base. Periodos mais longos de estiagem podem resultar em vazao nula e isto € observado nesta estagéo.
Nesta situacdo, a parcela do escoamento relativa ao escoamento direto aumenta sua importéncia, mas esta
esta atrelada a ocorréncia de chuvas. Foi também observado, nos dados pluviométricos das estagles desta
regidao, que os totais anuais sé@o bem inferiores aos encontrados na regi@o litoranea e, além disto, a
distribuicdo das chuvas dentro do ano é também desfavoravel. Como resultado desta combinagao de fatores,
é visivel a produgao muito baixa registrada na esta¢éo FSF.

Como todas as estagdes estdo situadas ao longo do leito do rio Pojuca, esta interferéncia pode ser observada
em locais onde as bacias de contribuicdo ndo sdo muito maiores em extensao do que a da estacdo FSF. Na
medida em que se avanga na dire¢do da foz do rio, sdo encontradas duas alteragdes que mudam de forma
significativa para melhor produgdo de &gua no seu leito. O regime de chuvas melhora tanto no total
precipitado quanto na sua distribuicdo dentro do ano, assim como o ambiente fisico concorre para maior
regularidade do escoamento nos leitos.

Com isto, na medida em que as bacias de contribuicdo vdo incorporando este tipo de caracteristicas, a
producdo melhora. Este comportamento é constatado ao se observar a curva de permanéncia da vazao
especifica. Na estagdo Ponte BA - 06 (BAG) observa-se uma melhora e nas duas outras, Pedra do Salgado
(PS) e Tiririca (T), esta melhora se acentua mais ainda. A curva de permanéncia da vazao especifica deixa
este comportamento bastante evidente.

Este fato faz com que seja esperado que o nivel de produgao das bacias dos afluentes existentes ao longo do
trecho entre a cidade de Pojuca e a foz do rio, tenha produgdo média superior a aquele encontrada em PS e
T, pois ndo possuem areas com as caracteristicas do trecho alto do rio Pojuca. Ao longo do rio Pojuca,
mesmo que progressivamente se reduza, a interferéncia das areas mais altas e menos produtivas, € ainda
percebida ao longo de todo o rio.
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Para comprovar esta hipotese foram considerados os dados da estagdo Fazenda Sucupira, existente no rio
Quiricd Grande, afluente da margem esquerda do rio Pojuca, cujo entroncamento se faz & jusante da cidade
de homdnima. Esta analise possui ainda outro importante significado que é de oportunizar avaliagdes que
permitam estimar o comportamento do rio Una.

A série de dados disponiveis para esta estagdo é bem mais curta quando comparada as quatro estagdes
anteriormente analisadas. Tendo como objetivo uma melhor percepg¢do do comportamento dos afluentes do
rio Pojuca, foi feita uma comparagao entre os dados das quatro estagOes ja trabalhadas com aquela existente
no rio Quiricd Grande, a estagdo da Fazenda Sucupira. Neste caso, foram considerados, em todos os cinco
postos somente os dados entre os anos de 1965 a 1977, periodo para o qual existem dados nesta Ultima
estacdo. Para fins de representacdo nas tabelas e graficos referentes a esta comparagdo, a estagdo da
Fazenda Sucupira é representada por FS, e para as demais esta¢des foram mantidas as representagoes ja
adotadas anteriormente.

No Quadro 5.30, a seguir, sdo apresentados elementos comparativos das curvas de permanéncia das
vazdes médias diarias e vazdes especificas para as cinco estagdes, no periodo citado.

Quadro 5.30 - Curvas de permanéncia nas estagdes entre 1965 e 1977

PERM VAZAO MEDIA DIARIA (m?/s) VAZAO ESPECIFICA (L/s/km?)

0,
i FSF BA 6 PS T FS FSF BA 6 PS T FS

0 90,000 | 364,000 | 1.142,000 | 1.138,000 | 83,900 65,455 | 110,303 | 252,655 | 234,156 | 209,750

5 7,229 62,400 122,000 122,400 26,400 5,257 18,909 26,991 25,185 66,000

10 2,630 39,600 73,850 79,280 14,700 1,913 12,000 16,338 16,313 36,750

15 1,720 28,790 52,200 58,520 9,960 1,251 8,724 11,549 12,041 24,900

20 1,330 22,200 38,800 47,000 7,570 0,967 6,727 8,584 9,671 18,925

25 1,000 15,800 32,000 39,000 6,450 0,727 4,788 7,080 8,025 16,125

30 0,800 12,100 27,500 32,300 5,450 0,582 3,667 6,084 6,646 13,625

35 0,600 9,650 24,100 28,300 4,970 0,436 2,924 5,332 5,823 12,425

40 0,500 8,060 21,900 25,600 4,572 0,364 2,442 4,845 5,267 11,430

45 0,420 6,980 20,000 23,460 4,150 0,305 2,115 4,425 4,827 10,375

50 0,322 6,040 18,200 21,700 3,800 0,234 1,830 4,027 4,465 9,500

55 0,257 5,290 16,900 19,700 3,460 0,187 1,603 3,739 4,053 8,650

60 0,225 4,812 15,500 18,300 3,130 0,164 1,458 3,429 3,765 7,825

65 0,190 4,390 14,400 17,000 2,800 0,138 1,330 3,186 3,498 7,000

70 0,150 3,960 13,200 15,700 2,520 0,109 1,200 2,920 3,230 6,300

75 0,135 3,650 12,400 14,700 2,240 0,098 1,106 2,743 3,025 5,600

80 0,120 3,326 11,300 13,200 2,100 0,087 1,008 2,500 2,716 5,250

(continua)
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Quadro 5.30 - Curvas de permanéncia nas estagdes entre 1965 e 1977 (continuagéo)

PERM VAZAO MEDIA DIARIA (m?/s) VAZAO ESPECIFICA (L/s/km?)
el FSF BA6 PS T FS FSF BA6 PS T FS
85 0,090 2,990 10,300 12,000 1,920 0,065 0,906 2,279 2,469 4,800
90 0,074 2,600 9,500 10,600 1,680 0,054 0,788 2,102 2,181 4,200
95 0,054 2,030 8,100 8,920 1,350 0,039 0,615 1,792 1,835 3,375
100 0,000 0,736 4,890 5,110 0,914 0,000 0,223 1,082 1,051 2,285

Fonte: GEOHIDRO, 2014

Para facilitar a percep¢ao comparativa do comportamento registrado, séo apresentados os graficos da porgao
destas curvas de permanéncia correspondente entre as permanéncias de 20% e 100% para que se tenha
uma melhor ilustracdo dos comportamentos observados (Figura 5.21 e Figura 5.22).
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Curva de permanéncia das vazoes médias diarias
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=T —¥FS
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Figura 5.21 - Curvas de permanéncia das vazdes médias diarias nas estagdes entre 1965 e 1977
Fonte: GEOHIDRO, 2014
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Curva de permanéncia de vazoes especificas

——F5F —@—BAG PS =T —¥—F5

20,0
180
16,0

140

L/ s/ km?
=
=
=]

10 20 Eln 40 50 &0 70 &0 20 100

Figura 5.22 - Curvas de permanéncia das vazdes especificas nas estagbes entre 1965 e 1977
Fonte: GEOHIDRO, 2014

Na curva de permanéncia das vazdes médias diarias (Figura 5.21), observa-se que as vazdes da Fazenda
Sucupira sdo superiores a aquelas medidas, no mesmo periodo, no rio Pojuca em Fazenda S&o Francisco. A
bacia de contribuicdo na estagdo sobre 0 Rio Quirico Grande possui extensdo de 400 km2, enquanto a da
Fazenda Sao Francisco é de 1375 km2, ou seja, mais que trés vezes maior, evidenciando a maior produgéo
em FS, gragas as caracteristicas fisicas e pluviométricas desta regiéo.

Na curva de permanéncia de vazdes especificas, verifica-se que este aumento de produgéo, por unidade de
area, é de tal forma que supera inclusive o que se tem no rio Pojuca em Pedra do Salgado (PS) e Tiririca (T).
Isto se deve a interferéncia, ainda que reduzida, da baixa produgéo dos setores mais a montante das bacias
destas estagdes, como ja comentado anteriormente.

Com base nestas observacgdes, entende este estudo que a definicdo da vazao segura para abastecimento e
que deve ser considerada, inclusive como referéncia para outorga (Qeo%), pode ser estimada a partir das
curvas de permanéncia das vazoes especificas e multiplicada pela area. Para o rio Una, numa atitude mais
conservadora, podem ser utilizados os valores observados em Pedra do Salgado e num critério mais otimista,
os obtidos para Fazenda Sucupira.

Considerando os aspectos comentados, foi possivel construir o Quadro 5.31, onde se apresentam os valores
das disponibilidades estimadas no ponto de captagdo do SAA de Pojuca. A vazéo disponivel foi obtida pelo
produto da extensao da area de contribuigéo atrelada ao ponto de captagao e a vazéo especifica considerada
com 100% de permanéncia (Q100%), por seguranga hidrica, com restitui¢do de 5% da vazao especifica com
90% de permanéncia (Q90%), conforme a Instru¢do Normativa n°® 01/2007 que estabelece no seu Art. 9° os
limites das vazdes a serem outorgadas, podendo, nos casos de abastecimento humano, atingir até 95%
(noventa e cinco por cento). Foram ainda consideradas duas hipéteses; a primeira delas menos otimista e
outra mais otimista.
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Quadro 5.31 - Disponibilidade estimada no ponto de captacéo do SAA de Pojuca

VAZAO ESPECIFICA . VAZAO VAZAO DISPONIVEL
AREA DE (LISIKM?) VAZAO TOTAL (Ls) | pesTiTUICAO (LiS) (Lls)
CENARIO | CONTRIBUICAO
2
(KN QosP | Qesp90% | @ 100% | Q0% (5%%53’;'0%) (Q100% - Q.ecol)
Pessimista
(Pedra do 0,313 1,007 6552 | 210,79 10,54 54,98
Salgado)
209,32
Otimista
(Fazenda 2,285 42 478,30 | 879,14 43,96 434,34
Sucupira)

Fonte: GEOHIDRO, 2014

B. Geologia e Geomorfologia

A area da sub-bacia do rio Pojuca apresenta grande diversidade no que diz respeito ao seu perfil geoldgico e
geomorfoldgico, devido a sua extensdo, compreendendo terrenos localizados em diferentes ambientes. Nas
areas correspondentes a esta sub-bacia afloram litologias e formagdes superficiais associadas a: Rochas
Sedimentares, Rochas Cristalinas, e Depositos Cenozdicos de Cobertura, compostos por: Depositos
Aluvionares, e Depositos do Tipo Barreiras. O Quadro 5.32 descreve sucintamente as unidades geoldgicas
encontradas na sub-bacia do rio Pojuca.

Quadro 5.32 — Unidades geoldgicas identificadas na sub-bacia do rio Pojuca

UNIDADES GEOLOGICAS DESCRIGAO

Expdem-se de maneira descontinua na faixa costeira do litoral Norte, desde Salvador até a
divisa com Sergipe. Sdo constituidas por ortognaisses, gnaisses migmatizados e gaibronoritos.
Rochas Cristalinas Mostram relevos de morros e colinas, serranos e vales encaixados. Em relagdo aos recursos
minerais sdo identificados: agua marinha, quartzo, mica, turmalina, manganés, grafita, ferro e
titanio.

Estdo relacionadas a Bacia Sedimentar Recdncavo Norte-Tucano. Suas litologias s&o
associadas a arenitos, siltitos, folhelhos, conglomerados e calcérios recortados por numerosos
sistemas de falhas e fraturas. Mostram relevo de tabuleiros, colinas, morros e serras baixas,
vales encaixados, degraus estruturais e rebordos erosivos. Em relagdo aos recursos minerais
sdo identificados depositos de dleo e gas, turfa, areia, argila, caulim e calcario. Sdo ambientes
favoraveis as ocorréncias de gipsitas, evaporitos baritas e fosfatos

Rochas Sedimentares

Esses depdsitos distribuem-se de maneira quase continua na faixa litordnea entre a
proximidade da foz do rio Pojuca e a divisa com Sergipe € de maneira descontinua no interior
continental, em contato com rochas do EMBASAmento cristalino e da bacia sedimentar do
Depdsitos Tipo Barreiras Recdncavo Norte. Correspondem a sedimentos areno-argilosos, cascalhosos, com niveis de
concregoes ferruginosas pouco a fracamente consolidados. As camadas sedimentares s&o sub-
horizontalizadas, sustentando um relevo aplainado (Tabuleiros) localmente dissecado, formando
morros e colinas e vales abertos e/ou encaixados.

Esses depdsitos podem ser observados desde Praia do Forte até a foz do rio Real na interface
entre a zona de praia, sistemas de dunas costeiras, terragos marinhos e sistemas fluviais.
Correspondem a ambientes fluvio-lacustre, marinho-costeiro e misto (marinho-continental),
Depésitos Litoraneos associados, respectivamente, a sedimentos argilosos intercalados com camada de areia;
sedimentos arenosos; e intercalagdes de sedimentos arenosos e argilosos ricos em matéria
orgénica (mangues, pantanos e brejos). Formam relevos aplainados, também podem apresentar
relevos ondulados relacionados a sistemas de dunas costeiras.

(continua)

1143.00 - Tomo Il - Vol. 2 - Cap. 5 - R03 Pojuca 55




SECRETARIA DE
INFRAESTRUTURA
HIDRICA E SANEAMENTO

(GEOHIDRO)

GOVERNO DO ESTADO

ANEXOS

1143.00 - Tomo Il - Vol. 2 - Cap. 5 - R03 Pojuca 79



9
. | BAHISS (GECHIDRD)
Anexo 1 - Vaz6es médias mensais e anuais (m*s) da estagdo Fazenda S&o Francisco (50720000)
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET ouT NOV DEZ
1963 0,002 0,306 6,97
1964 15,200 4,440 4,490 9,720 19,500 2,880 4,940 7,270 0,944 2,210
1965 1,610 0,751 0,207 1,080 0,539 0,335 0,318 0,269 0,234 0,151 0,270
1966 0,057 8,350 12,400 7,000 3,710 4,200 0,725 0,463 0,197 2,560
1967 0,204 0,140 0,704 2,100 0,317 0,823 0,692 8,290 12,900
1968 4,730 3,240 20,200 1,570 3,380 20,300 1,840 1,090 0,693 0,219 3,380 1,270 5,159
é 1969 1,470 4,790 16,400 3,920 10,200 1,390 0,621 0,441 0,283 11,500
% 1970 7,160 0,955 0,569 0,358 0,304 1,170 1,260 1,370 0,681 0,177 5,690 0,427 1,677
g " 1971 0,165 0,152 0,128 0,651 0,607 0,501 1,280 0,531 0,316 0,291 0,181 0,120 0,410
g 1972 0,102 0,354 0,108 0,092 0,425 0,798 0,230 0,213 0,155 0,106 0,059 0,933 0,298
- 1973 0,181 0,166 0,259 1,040 0,741 0,143 0,573 1,170 0,459
1974 0,113 0,922 0,377 6,150 1,370 1,440 0,298 0,191 0,318 0,790 0,164
1975 1,320 2,180 0,159 0,336 0,655 0,516 2,690 3,500 1,810 0,325 0,149 0,260 1,158
1976 0,098 1,050 0,123 0,105 0,104 0,193 0,227 0,300 0175 7,220 0,222 0,416 0,853
1977 1,240 1,980 0,187 0,063 0617 0,472 0,263 0,082 0,064 0,418 0,072 13,500 1,580
1978 5,300 2,480 5,990 0,929 6,120 1,680 1,080 0,618 0,287 0,241 0,183 0,311 2,102
(continua)
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Anexo 1 - Vazdes médias mensais e anuais (m¥s) da estacdo Fazenda Séo Francisco (50720000) (continuag&o)
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET ouT NOV DEZ
1979 1,780 1,110 0,429 0,198 0,254 1,150 0,963 0,240 0,162 0,107 0,144 0,084 0,552
1980 2,840 1,770 0,306 0,227 0,191 0,187 0,071 0,604 0,077
1981 0,121 0,056 3,270 0,884 0,536 1,600 0,398 0,247 0,143 0,200 0,198
1982 0,219 0,158 0,079 3,450 24,100 2,400 1,200 1,400 1,360 0,193 0,175
1983 0,248 1,210 0,661 1,810 0,192 0,200 0,233 0,286 0,226 0,198 0,431 0,100 0,483
1984 0,108 0,073 0,072 0,598 0,572 0,324 0,230 0,092
g’ 1985 3,070 0,412 4,270 1,607 3,051 0705 2,924 12,447
% . 1986 0,417 0,354 0,497 0,366 0,625 0,732 0,441 0,504 0,537 0,932 0,471
g 1987 0,237 0,325 0,540 1,637 1,204 0,756 0,645 0,286 0,201 0,085 0,127 0,039 0,507
g 1988 0,470 0,043 0,168 0,547 2,169 1,566 0,862 0,222 0,124 0,099 1,577
= 1989 0,450 1,037 4,295 2,389 4,212 2,313 1,039 0,615 0,799 47,114
1990 3873 1,018 0,636 0,516 0,584 0,732 0,668 0,705 0,682 0,627 0,476 0,631 0,929
1991 0477 0,170 0,113 0,469 0,343 1,133 0,569 0,566 0,309 0,159
1992 1,663 0,118 0,157 1,522
1993 0,319 0,117 0,248 0,239 0,079 0,064
1994 0040 0235 4,137 2,025 2,594 0,490 2,253 0,315 0,166 0,105 0,269
(continua)
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Anexo 1 - Vazdes médias mensais e anuais (m¥s) da estacdo Fazenda Séo Francisco (50720000) (continuag&o)
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET ouT NOV DEZ
1995 0,238 0,243 0,271 0,462 0,238 0,159 0,006 4,689 0,798
1996 0,397 0,060 0,035 1,159 0,459 1,987 0,558 0,243 0,319 0,074 0,705 0,607 0,550
1997 2,345 1617 17,891 2,747 1,945 1,287 0,554 0,424 0,245 0,219 0,107 0,108 2,457
1998 0,028 0,022 0,049 0,248 0,495 0,756 0,946 0,333 0,127 0,205
1999 0,053 0,029 0,471 0,213 0,218 0,602 0,168 0,204 0,834 1,226
o~ 2000 0,474 0,300 0,278 0,426 0,768 0,562 0,176 0,515 0,245
é 2001 0,198 0,045 0,314 0,195 0,209 0,332 0,289 0,338 0,483 0,322 0,085 0,153 0,247
% 2002 2,135 0,788 0,099 0,140 0,278 0,321 0,274 0,480 0,215 0,137 0,050 0,086 0417
g 2003 0,068 0,100 0,216 0,227 1,855 1,067 2,100 0,941 0,707 0,146 0,298 0,049 0,648
E 2004 10,708 1,410 2,370 0,058 0,182 0,321 0,191 0,196 0,068 0,078 1,225 0,098 1,409
= 2005 0,842 1,112 0,114 0,629 4,010 1,993 1,455 0,514 0,098 0,048 0,617 0,259 0,974
2006 0,000 0,001 0,868 0,361 2,046 0,185 0,261 0,343 0,742 0,056
2007 0,048 0,949 0,095 0,628 0,754 0,360 0,289 0,232 0,153 0,048 0,131
- 2008 0054 1,371 3,124 0,509 0,207 0,397 0,398 0,262 0,156 0,204 0,194 1,023 0,658
2009 0,306 0,386 0,121 0,245 0,994 0,281 0,177 0,105 0,182 0,112 0,066
2010 0172 0,145 1,329 0,188 0,221 4,910 0,332 0,210 0,300 0,077 0,250
(continua)
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Anexo 1 - Vazdes médias mensais e anuais (m¥s) da estacdo Fazenda Séo Francisco (50720000) (continuag&o)

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET ouT NOV DEZ
" :_‘, 2011 0,082 0,062 0,159 0,221 0,321 0,321 0,205 0,177 0,145 1,438 1,289 0,688 0,426
=
.g ué -~ 2012 0,086 0,099 0,058 0,147 0,255 0,222 0,250 0,395 0,211 0,325 0,530 0,100 0,223
= § 2013 1,958 0,085 0,119 0,263 0,245 0,564 0,330 0,230 0,231 0,285 0,143
NC2 1,802 1,224 2,393 1,454 2,151 2,116 1,214 0,851 0,425 0,528 1,267 2,959 1,179
MEDIAS NC1 0,387 0,307 0,732 0,335 0,315 0,690 0,962 0,256 0,194 0,404 0,392 0,330 0,436
GLOBAL | 1,653 1,067 2,077 1,276 1,872 1,868 1,175 0,752 0,386 0,507 1,108 2,541 1,078
Anexo 2 - Vazbes maximas mensais e anuais (m¥s) da estagdo Fazenda S&o Francisco (50720000)
s
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET out NOV DEZ
1963 0,1 0,025 4,87 36,5
‘g 1964 61,900 30,600 19,600 27,300 36,300 6,300 21,500 32,500 2,020 8,890
% . 1965 10,900 1,940 0,830 1,940 1,770 1,450 0,540 0,598 0,424 0,424 0,656
g 1966 0,250 52,900 65,500 39,300 7,220 21,800 2,450 0,830 0,830 31,700
g 1967 0,598 0,200 1,290 8,890 1,290 2,280 2,630 53,800 71,900
= 1968 50,000 21,500 68,900 2,280 22,800 76,700 3,960 1,770 1,290 0,714 17,700 1,940 76,700
(continua)
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Anexo 2 - Vaz6es maximas mensais e anuais (m¥s) da estagdo Fazenda S&o Francisco (50720000) (continuagao)

A

MES

AN "ANOAS
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET ouT NOV DEZ
1969 6,640 29,100 90,000 9,400 34,400 2,110 0,984 0,598 0,424 59,700
1970 23,100 1,940 0,830 0,714 0,540 2,020 2,110 1,940 1,060 0,714 35,000 1,770 35,000
1971 0,225 0,250 0,225 7,680 2,820 2,360 4,350 0,830 0,772 0,984 0,250 0,424 7,680
1972 0,600 3,280 0,550 0,465 1,180 3,500 0,750 0,650 0,395 0,120 0,090 9,020 9,020
1973 0,700 2,570 1,000 1,000 7,830 1,850 0,185 1,600 11,200 3,970
1974 0,220 0,150 8,820 6,970 26,400 2,780 2,710 0,500 0,325 1,970 5,290 0,290 26,400
% 1975 7,830 12,300 0,290 0,950 1,480 1,360 18,000 22,800 3,500 0,900 0,325 0,800 22,800
% . 1976 0,224 10,500 0,257 0,289 0,289 1,060 0,676 0,804 4720 50,000 0,355 1,240 50,000
g 1977 9,900 14,800 1,150 0,126 2,900 1,610 0,420 0,158 0,804 2,180 0,289 70,200 70,200
g 1978 41,400 10,500 19,000 3,720 37,400 2,590 2,590 0,996 0,387 0,289 0,224 1,420 41,400
= 1979 10,500 4,720 0,676 0,355 0,740 4,200 3,960 0,420 0,322 0,158 0,191 0,158 10,500
1980 22,500 70,200 3,000 0,387 0,289 0,289 0,612 0,420 0,126 3,000 0,126
1981 0,996 0,074 41,400 15,500 1,970 0,932 6,620 0,548 0,322 0,191 0,322 0,289 41,400
1982 0,322 0,191 0,093 21,600 3,000 96,800 3,000 1,880 6,340 5,240 0,289 0,289 96,800
1983 0,289 8,700 6,900 14,800 0,355 0,224 0,289 0,387 0,289 0,257 1,060 0,191 14,800
1984 0,224 0,074 0,093 2,790 0,932 0,484 0,420 0,322 0,420 0,126
(continua)
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Anexo 2 - Vaz6es maximas mensais e anuais (m¥s) da estagdo Fazenda S&o Francisco (50720000) (continuagao)

A

MES

ANO MAXIMAS
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET ouT NOV DEZ ANUAIS

1985 39,529 3,597 3,226 3,135 18,716 4,279 14,339 13,124 1,196 8,530 68,248
1986 0,523 0,725 1,261 0,725 1,071 1,461 0,523 1,010 1,531 1,969 1,196
1987 0,950 0,780 3,787 13,879 3,317 2,869 3,597 0,476 0,387 0,230 0,571 0,104 13,879
1988 8,275 0,195 0,345 1,196 3,692 10,949 3,597 1,326 0,431 0,431 1,071 5,544 10,949
1989 2,203 0,431 3,226 3,409 10,393 6,104 13,575 7,526 2,124 1,071 1,326 95,087 95,087
1990 8,659 1,326 0,835 0,621 0,725 1,071 0,725 0,950 0,725 0,725 0,621 1,326 8,659

% 1991 0,835 0,305 0,195 0,950 0,950 1,326 0,950 0,621 0,431 0,195

% . 1992 6,802 0,523 0,195 0,195 8,148

§ 1993 0,621 0,132 0,672 0,621 0,266 0,672 0,163 0,078

g 1994 0,104 1,071 23,675 17,875 10,256 1,196 6,921 0,476 0,345 0,230 2,283 0,725 23,675

= 1995 0,230 0,132 0,132 0,725 1,601 1,071 1,071 0,345 0,305 0,006 77,029 3,135 77,029
1996 1,071 0,132 0,078 9,446 3,409 7,160 2,612 1,196 0,835 0,195 3,597 7,526 9,446
1997 25,924 8,402 69,325 11,947 3,692 4,179 0,835 0,523 0,345 0,725 0,345 0,345 69,325
1998 0,036 0,036 0,132 1,010 1,196 1,326 5,878 1,071 0,195 0,078 5,878 0,476 5,878
1999 0,266 0,163 0,163 0,036 3,787 0,476 0,345 1,326 0,621 0,476 2,869 9,848 9,848
2000 3,787 3,982 2,203 2,203 2,869 1,261 0,431 1,745 1,010 0,476 12,826 24,045 24,045

(continua)
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Anexo 2 - Vaz6es maximas mensais e anuais (m¥s) da estagdo Fazenda S&o Francisco (50720000) (continuagao)

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET ouT NOV DEZ
2001 0,432 0,096 2,046 0,272 0,466 0,653 0,734 1,326 1,326 1,326 0,164 0,272 2,046
2002 8,919 5,325 0,272 0,164 0,614 0,466 0,365 0,734 0,398 0,302 0,096 0,189 8,919
~ 2003 0,140 0,216 0,734 0,576 8,788 8,275 13,879 5,110 2,869 0,189 1,039 0,189 13,879
2004 141,617 10,980 37,140 0,154 0,554 1,476 0,506 0,362 0,104 0,104 25,900 0,760 141,617
g 2005 11,540 4,580 0,650 3,698 72,840 3,600 3,240 2,214 0,266 0,071 7,898 0,925 72,840
E 2006 0,000 0,000 0,006 9,579 1,010 9,579 0,305 2,283 1,326 4,792 0,266
% 2007 0,266 5434 0,345 4,179 4,792 2,612 1,200 0,266 0,195 0,132 0,345
ugJ 2008 0,132 16,234 72,591 3,597 0,431 1,071 0,725 0,431 0,266 0,266 1,326 5,434 72,591
% 2009 1,071 2,612 0,266 0,725 2,869 0,431 0,266 0,160 1,326 0,266 0,084
; 2010 0,673 0,209 12,383 0,345 0,621 20,440 0,725 0,266 1,326 0,266 2,528
2011 0,266 0,119 0,725 1,326 2,046 0,725 0,523 0,209 0,209 9,579 9,713 7,282 9,713
2012 0,139 0,209 0,084 0,266 0,673 0,621 0,523 0,673 0,345 0,523 7,040 0,119 7,040
2013 52,096 0,160 0,266 1,071 0,431 2,528 1,071 0,523 0,725 1,326 0,673
NC2 141,617 70,200 90,000 65,500 72,840 96,800 21,800 32,500 6,340 50,000 77,029 95,087 | 141,617
MAXIMAS NC1 52,096 16,234 72,591 9,579 4,179 9,579 20,440 1,200 2,283 9,579 9,713 7,282 72,591
GLOBAL | 141,617 70,200 90,000 65,500 72,840 96,800 21,800 32,500 6,340 50,000 77,029 95,087 | 141,617

1143.00 - Tomo Il - Vol. 2 - Cap. 5 - R03 Pojuca

86




% 9
. | BAHISS (GECHioRD)
Anexo 3 - Vaz6es minimas mensais e anuais (m%s) da estagdo Fazenda S&o Francisco (50720000)

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET out NOV DEZ
1963 0 0 0
1964 0,540 0,656 0,424 0,656 3,470 1,140 0,907 1,370 0,424 0
1965 0,100 0,175 0,075 0,125 0,025 0,100 0,100 0,150 0,125 0 0,125
1966 0 0,250 0,250 0,540 0,656 0,598 0,150 0,100 0 0,025
1967 0,100 0,100 0,150 0,250 0 0,075 0 0,424 0,250
:—‘, 1968 0,308 0,598 2,020 0,830 0,830 1,770 0,830 0,424 0,250 0 0,200 0,714 0
=
% 1969 0,308 0,482 0,482 1,370 1,210 0,830 0,366 0,308 0,175 0,250
§ | 1970 1,600 0,175 0,175 0,050 0,175 0,200 0,540 1,060 0,175 0 0,100 0,200 0
3 1971 0,125 0,100 0,075 0,125 0,175 0,100 0,200 0,308 0,225 0,150 0,125 0,025 0,025
% 1972 0 0,015 0,030 0,030 0,120 0,220 0,105 0,090 0,075 0,090 0,045 0,045 0
1973 0,030 0,060 0 0,290 0,185 0,105 0,120 0,150 0,030
1974 0,090 0,075 0,090 1 0,750 0,500 0,150 0,090 0 0,220 0,090
1975 0,060 0,120 0,090 0,105 0,325 0,120 0,500 0,800 0,700 0,060 0,105 0,075 0,060
1976 0,056 0,074 0,074 0,065 0,047 0,047 0,037 0,084 0,037 0,420 0,093 0,037 0,037
1977 0,047 0,387 0,056 0,037 0,084 0,191 0,093 0,056 0,037 0,056 0,019 0,019 0,019
(continua)
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Anexo 3 - Vaz6es minimas mensais e anuais (m¥s) da estagdo Fazenda S&o Francisco (50720000) (continuagao)

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET ouT NOV DEZ
1978 0,420 0,289 1,15 0,387 1,79 0,804 0,676 0,355 0,224 0,191 0,126 0,126 0,126
1979 0,084 0,355 0,224 0,093 0,158 0,224 0,355 0,126 0,126 0,074 0,093 0,065 0,065
1980 0,084 0,322 0,191 0,158 0,093 0,093 0,047 0,074 0,056
1981 0,047 0,047 0,804 0,420 0,387 0,548 0,355 0,191 0,084 0,093 0,158
1982 0,158 0,126 0,065 0,065 1,970 1,880 0,612 0,548 0,289 0,126 0,093
% 1983 0,224 0,191 0,126 0,387 0,093 0,093 0,158 0,224 0,191 0,126 0,158 0,074 0,074
% 1984 0,065 0,065 0,065 0,224 0,224 0,257 0,093 0,084
= ~
§ 1985 0,006 0 0,780 0,725 0,104 0,23 0,195 1,010
g 1986 0,195 0,266 0,230 0,230 0,345 0,387 0,266 0,345 0,266 0,387 0,104
1987 0,132 0,195 0,163 0,132 0,431 0,345 0,345 0,132 0,078 0,036 0,019 0,006 0,006
1988 0,006 0 0,019 0,163 0,132 0,725 0,345 0,104 0,019 0,006 0,230
1989 0,019 0,230 0,305 1,326 1,326 0,892 0,621 0,431 0,345 0,345
1990 1,196 0,835 0,523 0,431 0,523 0,621 0,621 0,523 0,621 0,431 0,345 0,345 0,345
1991 0,266 0,078 0,078 0,195 0,195 0,950 0,431 0,476 0,078 0,104
(continua)
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Anexo 3 - Vaz6es minimas mensais e anuais (m¥s) da estagdo Fazenda S&o Francisco (50720000) (continuagao)

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET ouT NOV DEZ
1992 0 0,006 0,132 0,104
1993 0,163 0,078 0,006 0,078 0,006 0,006
1994 0,019 0,055 0,055 0,104 0,266 0,132 0,266 0,23 0,078 0,036 0,036
1995 0,104 0,006 0,036 0,266 0,132 0,006 0,006 0,006 0,036
- 1996 0,036 0,006 0,006 0,195 0,036 0,266 0,019 0,078 0,132 0,019 0,006 0,036 0,006
% 1997 0,078 0,104 0,266 1,010 0,950 0,523 0,431 0,345 0,132 0,078 0,036 0,006 0,006
=
§ N 1998 0,019 0,006 0,006 0,036 0,163 0,266 0,195 0,163 0,078 0,055
§ 1999 0,006 0 0,055 0,055 0,036 0,163 0,036 0,055 0,163 0,078
o
";J 2000 0,104 0,019 0,055 0,036 0,132 0,132 0,055 0,132 0,055
2001 0,076 0,027 0,058 0,117 0,140 0,140 0,140 0,140 0,096 0,076 0,041 0,076 0,027
2002 0,164 0,14 0,041 0,076 0,076 0,14 0,189 0,398 0,140 0,027 0,027 0,041 0,027
2003 0,005 0,041 0,027 0,140 0,189 0,365 0,243 0,398 0,140 0,096 0,096 0,014 0,005
2004 0,014 0,104 0,104 0,038 0,104 0,121 0,137 0,104 0,038 0,038 0,005 0,038 0,005
2005 0,005 0,088 0,038 0,137 0,154 0,554 0,266 0,104 0,071 0,003 0,003 0,022 0,003
(continua)
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Anexo 3 - Vaz6es minimas mensais e anuais (m¥s) da estagdo Fazenda S&o Francisco (50720000) (continuagao)

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET ouT NOV DEZ
2006 0 0 0,104 0,078 0,163 0,078 0,006 0,036 0,036 0
2007 0 0,132 0,036 0,078 0,266 0,104 0,006 0,163 0,078 0,006 0,055
% 2008 0 0,006 0,078 0,006 0,078 0,132 0,195 0,132 0,132 0,104 0,006 0,006 0
% 2009 0,132 0,104 0,078 0,078 0,345 0,078 0,119 0,056 0,056 0,056 0,056
g 2010 0,056 0,101 0,119 0,302 0,119 0,084 0,725 0,209 0,056 0,056 0 0 0
g 2011 0,056 0,013 0,019 0,056 0,16 0,16 0,119 0,139 0,084 0,119 0,084 0,056 0,013
2012 0,056 0,056 0 0,084 0,139 0,119 0,160 0,119 0,119 0,101 0,056 0,084 0
2013 0,119 0 0,084 0,084 0,084 0,119 0,084 0,119 0,084 0,084 0,019
NC2 0 0 0 0,019 0 0,036 0,006 0 0,006 0 0 0 0
MINIMAS NC1 0 0 0 0,006 0,078 0,084 0,078 0,006 0,006 0,036 0 0 0
GLOBAL 0 0 0 0,006 0 0,036 0,006 0 0,006 0 0 0 0
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Anexo 4 - Vazbes médias mensais e anuais (m%s) da estacdo Ponte BA-06 (50755000)

O MES MEDIAS
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET ouT NOV DEZ ANUAIS
1965 4,930 3,790 2,590 5,610 3,590 6,660 5,030 2,980 8,120 2,670
1966 0,861 10,900 33,100 45,500 31,600 30,000 13,900 7,010 5,300 3,180 16,900
1967 2,220 5,840 32,500 50,200 27,200 7,780 8,940 3,180 16,500 20,400
1968 19,000 21,400 65,100 12,600 80,100 97,700 27,000 13,800 9,010 6,800 27,600 23,500 33,634
1969 7,630 23,100 80,900 39,200 82,500 45,200 25,000 13,700 7,030 4,590 3,930 31,000 30,315
g 1970 30,500 5,860 5470 5,570 5,310 6,320 10,400 13,300 3,870 4,440 18,100 4,810 9,496
E 1971 15,900 19,500 28,800 7,990 11,000 5,930 3,930 2,700
% o~ 1972 3,110 3,010 2,410 2,950 16,500 22,600 6,090 5,230 5,160 3,200 2,170 2,160 6,216
3 1973 2,110 1,740 3,140 5,390 15,000 43,700 26,600 3,980 19,200 32,500 10,100 17,300 15,063
% 1974 9,730 12,700 8,200 15,700 99,100 17,600 11,700 9,030 5,830 9,880 6,140
1975 3,480 4,070 4,090 33,400 21,300 39,200 57,100 33,700 5,810 3,940
1976 4,290 4,960 4,750 5110 5,310 4,800 5,830 4,920 4,510 27,000 4,770 8,130 7,032
1977 5,800 5,660 4,120 5,470 22,400 20,000 13,700 4,410 4,180 20,600 3,910 16,000 10,521
1978 25,100 7,280 17,700 11,400 45,000 20,400 16,200 11,300 6,670 5,240 7,480 6,230 15
1979 8,780 6,690 7,410 5,910 6,490 23,200 14,700 4,420 3,700 2,770 2,760 2,660 7,458
(continua)
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Anexo 4 - Vaz6es médias mensais e anuais (m%s) da estagdo Ponte BA-06 (50755000) (continuagéo)

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ
1980 6,930 64,200 13,700 2,860 4,320 4,900 4,320 3,180 3,930 2,760 3,830 2,210 9,762
1981 1,650 1,720 49,100 32,000 7,080 6,480 19,900 3,300 1,650 1,400 1,740 1,140 10,597
1982 0,892 0,980 0,713 7,870 8,410 107,000 11,600 8,010 10,700 18,700 3,090 1,920 14,99
1983 2,960 7,440 3,580 9,740 3,490 3,170 3,420 5,970 2,720 2,370 3,070 1,800 4,144
1984 1,150 2,220 18,400 17,400 7,830 5,520 4,350 8,410 2,000 1,810 0,929
< 1985 4,786 2,326 1,995 20,908 65,104 21,733 50,161 31,369 7,916 5,660 57,950 52,048 26,83
E 1986 6,803 4,196 5,902 13,023 16,479 12,084 16,493 7,781 8,272 6,260 19,179 12,342 10,734
% ~ 1987 3,303 2,227 3,950 7,499 13,095 16,188 14,106 6,288 3,960 2,092 2,987 1,689 6,449
§ 1988 7,263 1,805 3,596 6,960 16,981 35,514 20803 11,962 5,807 4,927 4,507 30,519 13,304
% 1989 3,004 2,243 5,637 17,082 103,155 51,715 50,044 112,232
1990 8,401 7,676 9,054 13,020 10,609 9,101 8,632 12,328 7416 7,762
1991 4,610 4,284 4,570 6,359 10,297 43,994 3,882 5,537 3,625
1992 5,103 30,169 6,979 4,003 3,596 7,094 14,169 11,525 5,797 2,733 2,301 5,662 8,268
1993 2,641 1,931 1,652 2,198 4,101 4,655 2,993 4,652 3,677 3,787 2,678 1,817 3,065
1994 1,587 2,190 10,164 13,646 13,117 7,503 31,687 3,139 3,146 2,377 1,695 1,020 7,606
(continua)

1143.00 - Tomo Il - Vol. 2 - Cap. 5 - R03 Pojuca

92




% 9
. | BAHISS (GECHioRD)
Anexo 4 - Vaz6es médias mensais e anuais (m%s) da estagdo Ponte BA-06 (50755000) (continuagéo)

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET ouT NOV DEZ
1995 0,883 0,856 0,888 3,613 7,231 5,426 4,166 2,440 1,873 0,946 3,806 7,080 3,267
1996 1,070 0,887 0,675 11,901 8,753 28,003 6,934 6,437 4,486 2,760 5,727 6,690 7,027
1997 5,374 7,768 33957 26,034 20,128 15,960 8,679 5,356 3,474 2,577 1,498 1,160 10,997
1998 1,438 1,705 1,167 1,734 4,481 7,048 15,199 5,688 2,541 1,041 1,856 3,116 3,918
1999 2,344 2,344 1,453 1,193 15,607 6,951 5,615 28,562 4,394 5,488 21,788 28,082 10,318
g | 2000 7,791 3,711 4,711 15,108 23,301 21,436 10,474 15442 16,769 5,376 9,909 6,787 11,735
E 2001 2,111 0,825 1,789 1,813 1,621 4,302 4,256 8,117 30600 16,053 2,387 1,464 6,278
% 2002 17,805 7,814 1,828 1,577 4,766 6,571 5,937 7,232 5,368 2,714 1,631 3,230 5,539

§ 2003 1,160 1,296 2,071 2,296 24,351 24,392 19,264 12,026 17,084 3,509 3,437

% 2004 41,459 7,069 6,917 2,413 4,287 7,888 4,691 6,219 1,616 1,352 1,731 0,900 7,212
2005 2,692 7,909 3,241 7,849 35,980 35,690 41,227 7,868 3,083 1,840 1,546 1,666 12,549

2006 0,487 0,330 0,448 8,221 20,497 46,705 4,304 3,066 6,701 14,162 1,148

2007 0,897 10,083 1,478 11,806 14,743 5,313 4,074 2,537 0,979 0,644 0,514

; 2008 0,471 1,346 2,790 3,719 8,555 6,784 5,046 2,246 0,988 0,482 6,656

2009 0,721 0,501 0,592 1,146 26,310 8,391 3,394 1,798 2,158 0,531 0,238

(continua)
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Anexo 4 - Vaz6es médias mensais e anuais (m%s) da estagdo Ponte BA-06 (50755000) (continuagéo)

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET ouT NOV DEZ

f_g 2010 0,717 0,407 49,170 29,159 96,668 0,939 0,796

E 2011 21,122 0,772 1,009 2,236 11,955 7,508 2,011 2,328 0,828 9,746 1,197

% - 2012 0,525 0,336 0,271 0,422 4,750 1,343 1,660 1,126 0,827 1,020 0,304

§ 2013 2,038 0,433 0,130 2,340 9,264 9,980 6,081 9,534 7,771 2,117

g 2014 0,855

NC2 7,046 7,358 10,177 10,095 23,287 22,993 17,425 10,117 7,741 6,377 7,534 11,536 10,977

MEDIAS NC1 3,092 0,620 1,849 8,475 10,332 18,038 18,130 4,258 2,725 3,599 3,351 1,621
GLOBAL 6,273 6,439 8,881 9,825 21,633 22,167 17,532 9,226 6,978 5,998 7,069 9,883 10,977
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Anexo 5 - Vaz6es maximas mensais e anuais (m?s) da esta¢do Ponte BA-06 (50755000)

ANO Foi
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET ouT NOV DEZ
1965 13,700 11,400 3,750 11,700 4,940 9,760 14,700 3,860 26,900 11,200
1966 1,200 40,100 68,800 266,000 148,000 57,300 29,900 21,200 23,200 15,800 77,700
1967 4,180 23,200 75000 166,000 58,500 11,400 31,600 4,710 79,500 177,000
1968 139,000 55100 191,000 36200 179,000 205000 41,100 24,000 16,500 14,000 129,000 96,400 205,000
1969 23200 105000 408,000 86,100 208,000 93,000 83,200 22,000 8,370 6,000 8,500 141,000 | 408,000
< 1970 93,000 9,060 8,110 10,800 9,760 10,000 19,900 28,200 6,000 13,000 75,000 27,100 93,000
E 1971 63,400 42,600 60,200 11,700 33,000 13,000 6,240 2,990
% ~ 1972 8,640 6,720 3,960 6,960 41,600 78,600 10,200 11,100 13,200 4,180 2,800 2,990 78,600
E 1973 4,390 2,290 20,100 15,900 50,600 104,000 68,800 10,300 38,600 170,000 54,300 48,500 170,000
E 1974 16,600 21,000 16,600 260,000 950,000 32,600 27,400 17,400 10,400 35,000 27,000
1975 5,680 6,440 6,980 6,440 74,000 35,000 97,600 110,000 53,500 17,400 5,020
1976 4,520 7,520 6,710 11,400 8,600 7,520 12,100 5,900 7,520 63,200 21,400 44,800 63,200
1977 18,200 11,400 10,700 21,400 65,800 75,000 30,200 5,900 17,400 75,000 7,520 169,000 | 169,000
1978 173,000 13,600 37,400 49700 106,000 52,200 39,100 27,800 12,100 8,060 40,700 19,000 173,000
1979 27,000 12,800 16,600 15,800 18,200 60,600 48,100 6,440 4,870 4,180 4,020 4,180 60,600
(continua)
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Anexo 5 - Vaz6es maximas mensais e anuais (m¥s) da estagdo Ponte BA-06 (50755000) (continuagao)

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET out NOV DEZ
1980 16,600 214,000 34,200 3,550 8,060 16,600 5,900 10,400 10,400 4,180 10,000 4,520 | 214,000
1981 1,940 1,940 379,000 107,000 24,600 14,300 75,000 4,520 2,380 1,500 3,860 1,940 | 379,000
1982 1,500 1,350 1,060 39,100 82,200 474,000 24,300 22,700 39,100 92,200 4,510 2,490 | 474,000
1983 19,500 31,700 13,700 30,900 6,550 6,900 5,500 14,300 4,510 3,550 6,550 2,890 | 31,700
1984 1,540 5,500 46,500 34,200 14,500 10,300 11,500 30,900 2,760 2,490 1,240
< 1985 29,519 6,212 3,675 155,595 253328 53,803 109252 77,882 18,997 11,252 253,328 165501 | 253,328
E 1986 13,260 6,212 13,260 35216 58550 21578 56,943 11,986 29,519 17,168 58550 56,943 | 58,550
% ~ 1987 6,212 4,549 7,334 34,371 31,096 43273 46,143 22,930 5,184 2,654 9,853 2424 | 46,143
”3‘ 1988 72,392 2,424 10,775 14,598 46,143 123,839 57,743 20918 12,743 8,972 19,627 87,936 | 123,839
UEJ 1989 12,235 3,273 23,971 29910 273911 76937 104,006 274,794
1990 11,127 9,078 15044 33435 21,195 10,702 10,492 25,094 12,448 18,133
1991 5,256 6,368 7,759 10,702 30,306 69,605 4,809 23559 4,956
1992 13,836 87,182 12,448 4,956 5,256 14,314 40,113 24475 11,560 3,838 2739 13600 | 87,182
1993 7,759 2,203 1,813 3,087 7,578 6,368 3,329 13,134 4,380 6,875 3,329 2,739 13,134
1994 1,813 3,971 39,728 50,387 33,080 21,195 62,257 3,579 6,203 7,399 2,203 1813 | 62,257
(continua)
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Anexo 5 - Vaz6es maximas mensais e anuais (m¥s) da estagdo Ponte BA-06 (50755000) (continuagao)

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET ouT NOV DEZ
1995 0,993 0,856 1,375 9,875 33,435 15,541 13,366 3,087 2,411 1,139 35599 48,543 | 48543
1996 1,813 0,993 1,721 60,032 44,924 66,975 14,908 15,137 10,428 6,127 17,995 22,644 66,975
1997 18,740 17,020 154,898 135999 33,184 44,215 22,644 11,029 5,501 7,459 2,027 1,729 | 154,898
1998 2,454 3,922 1,541 3,277 7,459 12,482 55,703 13,784 3,790 1,191 11,029 3,402 55,703
1999 3,217 3,217 2,679 2,236 115225 11,643 12,059 98,321 9,649 25,127 53,016 100,010 | 115,225
= ~ 2000 50,756 14,006 15,137 66,558 56,091 52,637 20,008 54,161 66,975 18,242 37,709 27,421 | 66,975
E 2001 3,154 1,191 4,332 5,049 3,217 8,894 8,709 31,317 120111 60,432 4,332 2,236 | 120,111
% 2002 46,020 20,500 3,149 1,807 8,124 15,650 7,515 18,350 23,200 9,389 2,499 12,095 46,020
§ 2003 7,818 1,997 3,377 3,377 83,800 56,450 90,940 34,090 58,400 9,389 6,063
% 2004 141,200 17,520 19,980 9,389 9,389 15,190 7,515 15,190 1,997 2,294 4,591 2,094 | 141,200
2005 6,176 34,670 5,135 16,110 144,000 72,090 160,100 13,170 3,946 2,135 2,762 2,309 | 160,100
2006 0,740 0,542 2,094 13,126 129,638 163,300 8,749 14,229 23,461 124,345 1,997
2007 1,714 34,453 2,604 63,261 72,058 9,389 11,053 4,214 2,193 0,958 0,672
) 2008 0,740 2,818 9,067 7,515 27,421 10,377 9,389 5,786 1,534 1,194 23735
2009 1,807 1,534 1,623 4,719 52,637 21,840 5,120 2,749 8,018 1,041 0,566
(continua)
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Anexo 5 - Vaz6es maximas mensais e anuais (m¥s) da estagdo Ponte BA-06 (50755000) (continuagao)

MES MAXIMAS
ANO ANUAIS
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET ouT NOV DEZ

:_t, 2010 1,041 0,362 1,260 119,996 41,082 243,137 2,094 1,590

=

E 2011 56,091 4,587 4,327 8,484 17,803 21,787 3,095 5,669 1,400 41,082 2,525

7]

§ - 2012 0,874 0,715 0,427 0,639 32,600 2,415 2,415 1,687 1,216 3,820 0427

(11]

a 2013 19,766 1,787 0,271 10,600 10,584 17,226 8,640 18,777 14,972 5,120

=

= 2014 1,041

NC2 173,000 214,000 408,000 260,000 950,000 474,000 160,100 110,000 120,111 170,000 253,328 274,794 | 474,000

MAXIMAS NC1 56,091 4,587 34,453 119,996 129,638 163,300 243,137 18,777 14,972 41,082 124,345 23,735

GLOBAL 173,000 214,000 408,000 260,000 950,000 474,000 243,137 110,000 120,111 170,000 253,328 274,794 | 474,000
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Anexo 6 - Vaz6es minimas mensais e anuais (m%s) da estagdo Ponte BA-06 (50755000)

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET ouT NOV DEZ
1965 3,180 2,990 2,120 1,500 2,540 3,960 2,990 1,800 2,990 1,200
1966 0,736 1,080 1,500 2,890 10,300 17,600 5410 3,750 2,460 1,650 2,460
1967 1,720 3,080 5,650 5,060 7,200 4,500 2,800 1,650 2,290 2,200
1968 2,800 8,920 9,620 5,530 18,800 33,400 11,400 8,640 5,530 4,280 3,180 6,360 2,800
1969 3,750 3,960 4,390 17,200 13,200 21,400 13,000 8,640 6,000 3,860 2,990 2,990 2,990
E 1970 10,000 3,560 3,960 3,080 3,560 4,180 4,940 6,120 2,990 2,990 2,990 2,890 2,890
E 1971 6,360 6,720 8,780 5,290 4,820 3,860 2,800 2,460
% & 1972 1,950 1,950 1,800 2,120 4,610 6,240 3,960 3,270 3,180 2,800 1,720 1,720 1,720
E 1973 1,650 1,570 1,420 3,100 2,100 8,550 3,550 2,900 2,900 4,600 2,800 8,060 1,420
; 1974 8,060 6,980 4,580 4,580 27,800 8,950 6,710 6,440 3,920 4,360 2,620
1975 2,080 2,080 2,620 3,520 3,520 13,200 19,800 14,300 2,800 3,160
1976 4,020 4,180 3,860 3,710 3,550 3,860 4,180 4,180 3,550 5,380 3,230 2,380 2,380
1977 2,270 3,230 2,600 2,600 5,040 7,520 5,730 3,550 2,600 4,350 2,380 1,830 1,830
1978 3,710 2,920 4,870 3,860 12,800 10,000 6,980 5,900 4,180 4,180 3,550 3,550 2,920
1979 2,920 4,180 3,860 3,550 3,860 3,860 4,350 3,230 2,920 2,490 2,160 2,160 2,160
(continua)
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Anexo 6 - Vaz6es minimas mensais e anuais (m%s) da estagdo Ponte BA-06 (50755000) (continuagéo)

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET out NOV DEZ
1980 2,600 6,980 3,860 2,600 2,920 2,920 3,230 2,380 2,600 2,160 1,940 1,720 1,720
1981 1,500 1,500 1,500 4,520 4,020 3,230 4,180 2,380 1,500 1,350 1,350 0,760 0,760
1982 0,672 0,716 0,584 0,496 2,160 9,460 6,900 4,670 4,670 4,190 1,640 1,640 0,496
1983 1,240 2,490 1,640 4,190 2,230 2,030 2,230 3,550 1,930 1,640 1,830 1,240 1,240
1984 0,958 0,958 2,490 6,720 4,190 3,550 2,760 2,760 1,440 1,170 0,746
< 1985 1,797 1,264 1,264 1,895 19,311 8,972 8,972 8,759 5,021 3,017 2,538 9,629 1,264
E 1986 4,101 3,144 3,956 3,814 5,516 5,859 6,212 4,397 4,397 4,248 6,212 3,956 3,144
% o~ 1987 1,346 1,264 1,996 2,654 5,184 5,516 5,686 3,814 3,144 1,609 1,609 1,431 1,264
§ 1988 1,431 1,431 1,431 2,893 4,248 5,349 14,055 5,516 3,956 3,144 2,424 3,956 1,431
% 1989 2,893 1,797 1,609 8,972 7,529 30,303 26,489 11,779
1990 6,535 6,535 6,875 7,759 6,875 7,578 6,875 8,313 4,664 4,664
1991 3,838 3,087 2,628 3,329 4,664 14,799 3,579 3,087 2,853
1992 2,853 9,473 4,956 3,087 2,853 3,329 4,956 8,692 3,838 2,203 1,813 2,411 1,813
1993 2,203 1,458 1,543 1,631 3,087 3,708 2,853 2,003 3,329 2,853 2,003 1,631 1,458
1994 1,458 1,631 2,203 2,411 3,329 2,739 4,380 2,853 2,003 1,458 1,204 0,856 0,856
(continua)
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Anexo 6 - Vaz6es minimas mensais e anuais (m%s) da estagdo Ponte BA-06 (50755000) (continuagéo)

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET out NOV DEZ
1995 0,856 0,856 0,611 0,993 1,631 3,329 2,628 1,813 1,139 0,856 0,856 1,458 0,611
1996 0,856 0,856 0,452 0,729 3,530 6,450 4,193 3,402 2,679 1,541 1,361 1,925 0,452
1997 1,925 4,472 3,032 6,450 9,268 5,811 4,613 3,53 1,729 1,361 0,806 0,878 0,806
1998 0,953 0,953 0,670 0,670 1,361 2,795 4,057 2,795 1,275 0,953 0,543 2,795 0,543
1999 1,109 1,109 1,109 0,878 2,795 2,454 2,454 2,679 1,925 1,925 3,922 2,131 0,878
< ~ 2000 2,454 1,634 1,729 2,131 5,811 8,526 5,501 5,501 4,057 1,729 1,634 1,450 1,450
% 2001 1,109 0,428 0,605 1,030 0,806 1,275 1,729 1,729 3,53 3,659 1,450 0,878 0,428
§ 2002 1,634 2,396 1,360 1,194 1,276 2,094 4,338 4,464 2,294 1,194 1,113 1,113 1,113
§ 2003 0,481 0,811 0,884 0,958 2,094 9,389 3,728 6,488 3,61 2,294 1,446
i
% 2004 0,672 3,149 2,094 1,194 2,396 2,396 2,604 1,901 1,113 0,811 0,811 0,312 0,312
2005 1,476 2,858 2,309 5,248 3,842 4,909 7,292 3,634 1,961 1,476 1,027 1,176 1,027
2006 0,214 0,129 0,129 2,499 3,037 6,345 2,094 1,194 1,035 1,446 0,366
2007 0,214 2,604 0,481 1,623 4,979 1,446 1,534 1,194 0,366 0,422 0,312
i 2008 0,170 0,481 0,958 1,276 0,958 3,728 3,149 1,194 0,542 0,262 0,672
2009 0,262 0,129 0,033 0 9,389 3,377 2,415 0,873 0,639 0,300 0,052
(continua)
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Anexo 6 - Vaz6es minimas mensais e anuais (m%s) da estagdo Ponte BA-06 (50755000) (continuagéo)

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET out NOV DEZ
< 2010 0,362 0 12,113 15,900 28,301 0,137 0,362
(&)
E 2011 0,300 0,052 0 0,495 3,332 2,863 1,400 1,400 0,639 0,639 0,715
% -~ 2012 0,187 0,092 0,092 0,187 0,566 0,715 0,793 0,793 0,566 0,427 0,02
3 2013 0 0,020 0 0 7,409 7,865 2,978 3,696 3,696 0,874
=
= 2014 0,715
NC2 0,481 0,428 0,452 0,496 0,806 1,275 1,729 1,729 1,113 0,811 0,543 0,312 0,312
MINIMAS NC1 0 0,020 0 0 0,566 0,715 0,793 0,793 0,566 0,366 0,137 0,020
GLOBAL 0 0,020 0 0 0,566 0,715 0,793 0,793 0,566 0,366 0,137 0,020 0,312
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Anexo 7 - Vazbes médias mensais e anuais (m¥s) da estagdo Pedra do Salgado (50785000)

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET ouT NOV DEZ
1963 51,3 14,5 14 7,85 4,97 4,27 5,65 24,4
1964 58,500 37,200 38,100 107,000 123,000 56,100 78,700 104,000 29,800 32,700 29,500 32,500 60,592
1965 14,400 13,100 10,100 16,700 12,200 17,800 15,600 15,100 11,400 11,800 15,800 9,280 13,607
1966 17,400 14,000 43,500 81,100 58,100 51,200 26,700 18,200 13,700 11,900 26,100
1967 8,380 8,050 9,020 17,200 59,300 83,100 57,700 22,400 21,000 12,600 32,400 28,200 29,946
1968 38,400 31,600 95,800 27,900 153,000 166,000 61,600 32900 25000 21,700 55,000 49,000 63,158
é 1969 20,700 50,800 178,000 84,900 139,000 96,300 60,200 39,100 25,400 19,800 16,900 70,100 66,767
% 1970 59,400 21,500 21,100 20,100 19,400 20,900 26,600 36,300 16,500 16,300 31,500 15,000 25,383
g " 1971 11,200 10,000 9,280 15,700 41,800 52,600 67,400 26,600 32,800 18,300 13,100 9,430 25,684
g 1972 11,800 10,700 9,900 11,900 50,700 51,100 21,700 16,900 14,900 10,700 7,800 7,310 18,784
- 1973 6,700 5,990 7,220 12,100 42,300 87,600 54,900 19,500 43500 63,600 25400 25,100 32,826
1974 13,200 17,600 16,700 27,800 139,000 49,000 37,300 27,700 22,300 16,200 21,300 13,200 33,442
1975 10,100 11,500 11,400 35,100 40,000 64,200 74,700 67,900 18,500 13,900 19,500
1976 15,100 21,100 16,400 19,200 17,300 14,600 16,900 13,700 11,600 63,500 17,100 21,300 20,650
1977 16,400 15,700 12,100 20,200 65,500 48,400 36,100 17,900 13,600 50,900 17,900 36,500 29,267
1978 48,900 22,100 38,000 37,000 105,000 46,000 41,400 35000 23600 18,000 19,500 17,600 37,675
(continua)
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Anexo 7 - Vazbes médias mensais e anuais (m¥s) da estagdo Pedra do Salgado (50785000) (continuagao)

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ
1979 20,100 17,400 18,400 15,800 18,400 45,000 32,500 16,200 14,400 10,700 9,380 9,180 18,955
1980 15,600 87,600 27,900 10,800 13,800 15,000 13,600 10,800 13,300 9,210 13,800 7,730 19,928
1981 5,960 5,940 52,500 42,300 15,600 10,700 7,640 7,770 5,960
1982 5,650 5,920 4,510 20,000 18,800 27,400 22,300 24,800 43,200 10,200 6,950
1983 7,630 15,800 9,580 23,100 10,500 10,800 10,700 15,900 7,080 7,230 8,050 6,480 11,071
1984 2,890 25,400 12,100 12,400 27,300 8,300 7,500 3,880
é 1985 8,354 7,661 7,104 47,221 116,235 58,495 81,987 25,883 20,136 104,331 102,746
% N 1986 23,321 16,799 20,252 33,279 36,861 35,744 39,086 26,384 27,574 20,563 43,858 30,368 29,507
g 1987 14,788 13,126 14,027 20,480 32,419 32,631 37,032 22,852 15,138 9,371 10,425 7,062 19,113
§ 1988 17,828 7,521 17,484 20,847 43,818 38,100 22,334 19,537 15,460
= 1989 15,740 11,773 20,426 54,563 97,088 49,029 42,934 42,830
1990 56,037 30,010 23,890 22,465 27,984 36,228 34,533 33,600 24,381 33,382 19,768 26,281 30,713
1991 18,625 13,429 16,363 26,292 37,756 80,516 42,825 29,128 23,222 15,554 15,608 11,639 27,580
1992 12,811 19,965 12,930 11,646 18,459 30,044 21,736 14,148 9,469 8,555 14,458
1993 9,068 5,531 4,203 5,368 12,661 12,841 8,381 11,507 8,765 9,068 6,837 5,198 8,286
1994 3,740 4,220 12,600 26,900 35,300 28,600 80,000 18,000 12,400 10,700 6,790 5,140 20,366
(continua)
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Anexo 7 - Vazbes médias mensais e anuais (m¥s) da estagdo Pedra do Salgado (50785000) (continuagao)

2

MES

AN i
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET ouT NOV DEZ
1995 3,461 2,766 3,029 11,217 21,084 19,457 12,429 9,819 7509 4,841 7,631 16,091 9,944
1996 3,741 3,789 2,770 30,441 17,495 65,738 16,859 14,768 11,392 6,436 9,912 11,996 16,278
1997 8417 14955 46,430 48,191 38,261 46,455 21,221 15,866 7752 7,047 4,168 3,155 21,826
1998 3,153 3,450 3,170 4,966 8,572 17,856 27,754 13,498 7,491 4,505 3,817 3,230 8,455
1999 2623 2,729 2,533 2,222 36,488 14,282 11,464 48208 11211 14326 31,932 40,959 18,248
~ 2000 14535 7,767 10,812 35,750 51,734 51,809 27,134 37832 35646 16,836 21512 14,766 27,178
g 2001 8,178 4,965 7,676 7,420 7,035 12,200 11,438 21,180 74403 52122 11,762 7,909 18,857
% 2002 37,062 18,438 6,930 7,461 18,392 17,922 16,139 20910 12572 8,646 5,994 6,551 14,751
g 2003 3,933 4,012 6,066 6,135 50,250 42,902 55,825 32,226 50,514 12,990 11,549 5,097 23,458
§ 2004 82,244 20339 13,705 7,765 12,570 21,282 14,741 17,514 7,095 6,824 5,412 3,568 17,755
= 2005 4,712 16,686 5,162 20,112 63,003 81,553 76,949 23,180 12,553 7,244 7,400 6,461 27,085
2006 4417 3296 3,266 18,577 51,220 128,226 17,699 19,060 21,376 33,540 7,001
2007 5,551 16,808 10,597 32,841 37,306 17,923 16,514 11,772 7,331 5,872 3,859
- 2008 3066 3,701 14,570 19,741 20,586 26,445 19,371 10,143 7,630 5,089 18,972
2009 4,435 5058 3,350 8,891 60,408 25,520 14,207 8,864 8,138 4,400 2,917
2010 3543 2,783 10,937 15,848 29,625 145,169 21,772 16293 9,920 6,435 12,190
(continua)
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Anexo 7 - Vazbes médias mensais e anuais (m¥s) da estagdo Pedra do Salgado (50785000) (continuagao)

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET ouT NOV DEZ
- 2011 9424 5237 31,573 42,297 30,779 11,709 11,042 5983 24604 72,719
§ E 2012 4,253 10,972 9,982 11,995 5918 5,369 9,864 2,602
% % ) 2013 3788 2,546 1,777 7,324 27,290 35,066 29,955 26782 18,661 16,586 5,981 5,601 15,113
° 2014 | 3252
NC2 18,512 15,606 21,088 25,451 47,204 44,759 36,340 25,997 21,885 18,869 18,300 18,717 25,671
MEDIAS NC1 4,684 3,770 7,228 13,683 31,540 44,121 38,100 17,423 12,087 12,619 17,988 7,591 15,113
GLOBAL | 16,208 14,095 19,581 23,698 45,116 44,653 36,597 24,597 20,348 17,889 18,251 17,094 25,360
Anexo 8 - Vaz6es maximas mensais e anuais (m*/s) da estagdo Pedra do Salgado (50785000)
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET ouT NOV DEZ
g 1963 14,7 109 29,5 26 91 6,59 5 13,9 136
E 1964 218,000 99,000 84,700 266,000 199,000 126,000 184,000 183,000 43,200 90,200 87,500 84,200 266,000
% ~ 1965 20,200 20,000 11,000 30600 14,100 23,300 22,800 32,000 13,300 20,200 41,800 18,200 41,800
§ 1966 43,200 34,100 91,900 419,000 216,000 90,800 46,800 39,800 38500 32,300 90,200
L
= 1967 12,900 10,500 19,500 48,700 122,000 244,000 120,000 29,200 46,400 16,100 120,000 172,000 | 244,000
(continua)
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Anexo 8 - Vazbes maximas mensais e anuais (m¥s) da estagdo Pedra do Salgado (50785000) (continuacao)

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET ouT NOV DEZ
1968 189,000 62,000 282,000 77,000 323,000 326,000 84,700 42500 36,600 35000 165000 141,000 | 326,000
1969 45400 157,000  1.142,000 134,000 305000 237,000 110,000 60,700 28,600 22,600 20,900 214,000 | 1.142,000
1970 138,000 29,500 26,400 29800 27,800 29,200 37,200 77,000 21,400 24,300 108,000 39,800 138,000
1971 14,300 11,700 12,800 47,600 140,000 156,000 142,000 36,600 105,000 27,000 17,200 11,100 156,000
1972 27,300 18,000 13,900 22,600 174,000 140,000 38,500 26,200 26,700 14,900 9,660 9,980 174,000
1973 8,860 8,860 39,800 20,000 172,000 156,000 140,000 30,000 78,000 169,000 56,100 83,100 172,000
é 1974 19,300 39,800 27,300 232,000 362,000 121,000 70,200 58600 32300 30,600 67,400 31,200 | 362,000
% . 1975 14,900 18,900 16,100 124,000 67,400 132,000 187,000 150,000 27,800 22,600 66,000
g 1976 18,300 33,000 22,800 33,000 27,900 28,500 28,800 15,700 25,800 141,000 70,000 83,200 141,000
g 1977 31,200 24,000 21,000 54,500 186,000 107,000 64,400 25,500 18,600 143,000 30,000 149,000 186,000
= 1978 193,000 30,000 70,000 146,000 193,000 87,700 83,200 74,400 35,000 24,000 62,100 29,400 193,000
1979 58,300 27,600 27,600 27,000 40,600 115000 77,900 21,600 22,200 14,900 12,000 12,700 115,000
1980 33,000 189,000 54,500 15700 21,000 36,300 18300 30,000 30,000 14400 21,000 10,800 189,000
1981 6,700 6,700 297,000 193,000 60,200 44900 126,000 20,500 15,700 8,600 12,000 8,220 297,000
1982 8,220 8,220 5,620 66,000 55300 281,000 62,100 50,800 62,100 14,700 7,840
1983 27,000 53,800 28,500 83200 16,700 19,900 19,600 30,600 10,600 14,400 15,700
(continua)
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Anexo 8 - Vazbes maximas mensais e anuais (m¥s) da estagdo Pedra do Salgado (50785000) (continuacao)

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET out NOV DEZ
1984 3,940 10,600 83200 77,900 39200 21,000 33000 87,700 12,000 11,000 4,740
1985 30531 16,484 9,661 222220 286,123 112,789 128,167 42109 34,348 381,378 208,506
1986 35656 19,567 29,911 50,429 79,807 51,178 76,306 38664 65328 25409 87,891 98,625 98,625
1987 19,040 17,491 34,348 102,947 61,272 72,862 101,018 42811 21,180 11,788 16,484 8,460 102,947
1988 104,402 9,254 54,982 40373 112,789 53,448 39,687 34,348 36,982
1989 32,101 15,500 56,921 95,782 183,273 136,836 144,783 110,298
é 1990 152,951 47,473 32,419 31,156 47473 56921 54982 76633 28074 67,659 32729 86,080 | 152,951
% . 1991 33373 23,170 34,022 59,165 111,710 136,836 80,826 40,101 37,686 19436 36,671 16,462 | 136,836
g 1992 30,831 28,980 15517 14145 33373 88,514 40,101 18926 12401 16462 24,288
g 1993 19,953 7,425 5,654 9,970 23726 17430 11565 19953 13261 14,596 9,587 6,117 23,726
= 1994 5,060 5,820 55,000 121,000 76,00 89,300 147,000 27,900 17,000 22,900 8,010 6,460 147,000
1995 4,235 3,190 4,359 33,155 114,715 93,850 31533 14,447 9,398 6922 45120 74,800 | 114,715
1996 4,361 4,636 3,455 148,024 75257 148,024 31,774 24006 19436 10,955 33,373 28,074 | 148,024
1997 30,209 24,006 226217 198,973 51550 144,783 43660 25141 11,361 16,462 5,207 3,579 226,217
1998 4,497 4,636 3,705 13,043 13,700 25428 104,773 23447 10,557 5,807 13,043 5,654 104,773
1999 4,361 3,455 5,654 4918 197,093 21,005 26,017 148,839 19448 36512 94927 236,364 | 236,364
(continua)
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Anexo 8 - Vazbes maximas mensais e anuais (m¥s) da estagdo Pedra do Salgado (50785000) (continuacao)

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET ouT NOV DEZ
2000 29,328 36,170 16,979 78,394 110,616 116,494 65,615 112,364 139,197 49,464 40,023 36,512 139,197
2001 12,109 6,433 16,504 11,112 11,112 18,941 19,194 68,825 246,730 208506 22,619 15345 | 246,730
2002 110,616 41,835 8,709 8,709 44437 41835 22619 42938 40,101 25716 8,120 12,828 110,616
- 2003 6,434 4,918 10,755 9970 175218 110,616 192432 73536 151,299 51466 21,270 7,208 192,432
2004 275811 55503 21,804 21,002 24570 59,578 21,804 63,777 8,297 12,190 14,145 8,840 275,811
= 2005 9,970 70,301 10,557 68,096 236,364 152,951 229,238 38713 24570 10,755 26,006 13,922 | 236,364
E 2006 6,595 6,274 6,595 51,550 236,364 470,637 26,590 42221 47,724 132,946 11,361
% 2007 12,613 47,724 35336 79418 144,783 33697 25141 20475 16,701 9,211 6,434
§ 2008 3,705 5,354 24,570 106,888 61,243 59,578 802,667 18,926 11,361 9,398 51,550
% 2009 5,961 16,701 7,088 30,519 112,251 51,550 29,951 13,148 14,893 8,364 5,008
- 2010 4,614 3,871 36,512 29020 73536 325415 41,836 29,951 16,269 11,112 59,847
2011 26,901 10,724 12,728 152,951 144,783 110,616 16,504 14,007 9239 110,616 169,947
2012 5,558 27199 17460 22,346 9,239 8,194 51,871 3,523
2013 14,669 4,486 2,106 35,489 58,552 99,294 125,581 94,388 40,023 65,615 9,968 10,724 125,581
2014 4,112
NC2 275,811 189,000  1.142,000 266,000 419,000 326,000 229,238 187,000 246,730 208,506 381,378 236,364 | 1.142,000
MAXIMAS NC1 26,901 16,701 47,724 152,951 236,364 470,637 325415 802,667 42,221 110,616 169,947 59,847 | 125,581
GLOBAL | 275811 189,000  1.142,000 266,000 419,000 470,637 325415 802,667 246,730 208,506 381,378 236,364 | 1.142,000
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Anexo 9 - Vaz6es minimas mensais e anuais (m%s) da estacao Pedra do Salgado (50785000)
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET ouT NOV DEZ
1963 16,5 8,45 7,93 6,59 3,84 3,54 3,64 3,64
1964 8,970 10,400 10,500 13,400 63,100 28,500 20,800 42,200 24,600 17,600 18,000 15,100 8,970
1965 12,200 10,600 9,500 9,340 9,180 12,900 12,000 11,300 9,180 8,700 7,500 6,920 6,920
1966 7,060 6,780 6,080 9,980 22,800 34,100 16,300 12,800 9,820 8,550 9,660
1967 6,920 6,780 6,500 9,340 15,500 14,900 22,400 16,900 12,900 9,820 10,600 8,100 6,500
1968 8,700 17,800 18,200 15,100 39,800 76,500 30,600 26,400 19,500 15,700 14,500 18,900 8,700
% 1969 14,300 14,900 17,600 39,800 32,900 51,800 37,600 30,000 22,100 18,000 15,700 15,100 14,300
% 1970 29,200 17,800 16,900 15,300 15,300 16,300 17,200 21,900 13,900 10,300 13,100 11,300 10,300
g ° 1971 9,500 9,020 7,950 9,500 16,700 21,900 26,400 19,300 16,700 12,200 10,500 8,700 7,950
g 1972 7,950 8,400 7,950 7,950 17,800 19,300 15,300 12,000 11,500 9,340 6,640 6,220 6,220
- 1973 5,670 5,410 4,890 9,180 7,350 25,100 18,000 14,900 16,700 17,600 15,100 12,000 4,890
1974 10,500 11,700 10,800 10,300 39,500 27,500 24,100 17,400 16,100 11,100 10,800 8,700 8,700
1975 7,950 8,700 8,700 10,100 22,600 28,600 34,400 28,100 13,500 11,000 10,300
1976 11,500 11,800 12,200 13,000 13,200 10,800 12,200 11,000 8,600 21,000 12,000 7,650 7,650
1977 8,600 10,800 8,600 9,480 17,800 27,000 23,400 13,200 11,300 18,300 11,800 10,800 8,600
1978 15,700 14,400 19,100 16,700 37,400 33,000 26,400 25,800 18,000 14,400 13,200 13,000 13,000
(continua)
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Anexo 9 - Vaz6es minimas mensais e anuais (m%s) da estagao Pedra do Salgado (50785000) (continuagao)
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET out NOV DEZ
1979 11,800 14,700 10,800 10,800 11,500 12,000 15,700 13,200 10,800 8,600 8,410 8,030 8,030
1980 8,030 23,100 12,500 8,410 10,800 9,920 10,400 8,600 8,600 7,080 7,650 6,700 6,700
1981 5,440 5,080 4,900 17,800 13,200 8,600 6,700 5,620 5,080
1982 4,420 4,420 3,940 3,940 10,800 18,000 12,000 12,700 12,000 7,460 5,800
1983 4,900 7,840 5,980 10,600 7,840 6,700 7,460 10,800 5,260 4,900 4,900 3,940 3,940
1984 2,480 12,500 8,600 8,600 9,920 5,980 4,900 3,300
"‘% 1985 4,271 4,271 5,221 6,063 41412 24829 33378 18,002 14,065 11,788 30,531
% . 1986 16,734 14,301 15,744 15,989 19,833 21,727 21,727 19,040 16,734 16,236 21,727 15,989 14,301
g 1987 11,788 10,074 9,661 11,788 17,746 18,259 19,040 14,538 11,788 7,692 7,692 6,237 6,237
g 1988 5,891 6,590 6,237 10,919 16,734 22,280 16,484 14,538 10,494
= 1989 10,705 9,661 8,266 28,078 32,101 51,178 28,989 24,541 23,400
1990 30,843 23,684 19,040 19,040 20,637 28,078 22,804 23,170 18,673 19,953 14,370 15,285 14,370
1991 13,261 10,557 9,970 11,361 14,145 47,348 29285 23,170 17,923 13,922 11,565 8,840 8,840
1992 8,297 14,145 11,361 9,211 10,955 16,462 13,700 12,190 8,120 7,088 8,120
1993 6,922 2,979 2,641 3,333 8,658 9,587 6,434 7,256 5,654 5,807 5,207 3,962 2,641
1994 2,940 3,060 3,810 5,360 10,900 5,980 21,800 12,200 9,900 6,960 5,660 4,770 2,940
(continua)
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Anexo 9 - Vaz6es minimas mensais e anuais (m%s) da estagao Pedra do Salgado (50785000) (continuagao)
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET out NOV DEZ
1995 2,771 2,475 2,671 3,523 4,875 9,968 8,193 6,434 6,274 3,579 3,579 4,361 2,475
1996 2,979 2,864 2,426 2,979 7,769 11,980 10,360 6,922 7,769 4,226 3,832 3,832 2,426
1997 2,979 7,769 6,922 11,980 21,268 13,700 13,261 10,360 5,961 5,207 3,095 2,752 2,752
1998 2,426 2,752 2,864 2,864 3,095 7,256 9,970 8,477 5,354 3,333 2,426 2,641 2,426
1999 1,644 1,644 1,556 1,644 6,117 8,025 6,738 6,893 6,584 7,858 8,709 6,283 1,556
o~ 2000 4,235 2,771 6,738 8,193 11,506 23,448 12,520 18,690 12,520 9,060 9,418 7,693 2,771
g 2001 5,843 4,235 3,871 5418 5,143 7,368 5,843 7,050 10,532 12,109 8,535 5,699 3,871
% 2002 13,148 8,193 4,614 5,699 5,279 8,884 10,532 13,043 9,025 4,776 4,918 2,979 2,979
g 2003 2,864 3,095 3,333 3,455 5,807 12,937 11,506 17,703 12,520 8,025 6,584 3,637 2,864
E 2004 3,083 9,587 5,062 5,062 7,596 8,297 7,596 8,297 6,595 4,776 2,864 1,556 1,556
= 2005 2,019 2,979 2,532 8,297 5,062 15,285 14,370 12,613 7,944 5,062 3,962 2,752 2,019
2006 2,532 1,735 1,922 6,595 8,297 40,451 10,164 6,595 7,769 9,398 2,321
2007 2,321 8,297 4,093 10,164 12,190 7,425 8,297 5,807 2,532 4,361 2,426
- 2008 2,532 2,532 4,636 5,062 6,595 15,285 0,256 6,922 4,776 2,864 5,062
2009 2,752 2,641 2,218 1,735 21,804 14,370 8,884 4,875 5,143 2,195 1,306
2010 2,287 1,764 2,771 8,884 9,239 18,690 10,533 8,194 0,541 3,410 3,410
(continua)
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Anexo 9 - Vaz6es minimas mensais e anuais (m%s) da estagao Pedra do Salgado (50785000) (continuagao)

MES MINIMAS
ANO ANUAIS
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET out NOV DEZ
< 2011 3,637 2,287 5,558 12,314 5,143 7,368 6,283 4112 3,190 8,194
o
oz 2012 3,523 7,530 6,433 6,893 4,359 3,410 3,299 1,931
— =
w =
=3 2013 1,847 1,847 1,527 1,527 11,308 13,360 11,308 13,148 8,194 5,988 4,614 3,637 1,527
3
2014 2,771
NC2 1,644 1,644 1,556 1,644 3,095 5,980 5,843 6,434 3,840 3,333 2,426 1,556 1,556
MINIMAS NC1 1,847 1,735 1,527 1,527 5,062 5,143 6,433 0,256 4,112 0,541 2,195 1,306 1,527
GLOBAL 1,644 1,644 1,527 1,527 3,095 5,143 5,843 0,256 3,840 0,541 2,195 1,306 1,527
Anexo 10 - Vazdes médias mensais e anuais (m¥s) da estacao Tiririca (50795000)
MES MEDIAS
ANO ANUAIS
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET out NOV DEZ
< 1961 7,87 7.7 13,6 8,82 20,1 15,2 10,4 6,73 587 4,08 3,64
O
=
E 1962 4,41 2,39 8,25 12,2 307 273 31,1 17,2 9,98 8,43 18,2 7,92 14,840
7]
3 ~ 1963 4,98 18,5 8 10,1 64,6 22 21,3 11,7 8,21 5,56 7,63 26,7 17,440
(&)
LLl
a 1964 74,700 50,300 45,200 144,000 156,000 74,000 90,500 33600 36,800
L
>
= 1965 17,600 15,500 11,900 20,500 14,100 21,300 18,100 17,900 12,900 14,100 17,000 9,720 15,885
(continua)
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Anexo 10 - Vazdes médias mensais e anuais (m¥s) da estagao Tiririca (50795000) (continuagéo)

ANO MES MEDIAS
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET ouT NOV pEz | ANUAIS
1966 5,750 18,000 15,100 46,800 127,000 83,400 60,600 34,800 25,500 19,200 16,500 31,500 40,346
1967 11,100 11,000 11,700 22,100 62,600 97,100 63,800 28,600 24,800 16,600 35,500 26,200 34,258
1968 45900 35400 120,000 34,600 215,000 205,000 65,900 40,700 30,000 26,000 54,800 57,500 77,567
1969 23,300 56,700 201,000 91,200 183,000 105,000 66,700 43,600 28200 22,700 19,100 78,800 76,608
1970 60,900 22,100 22,200 21,100 20,100 21,900
1971 10,100 9,340 19,200 43,500 59,800 68,300 28,400 34,900 20,000 14,500 10,500
g 1972 12,700 11,800 10,900 13,500 52,000 50,800 23,500 18,800 16,500 12,700 8,820 7,780 19,983
% . 1973 8,190 6,340 8,060 15,500 50,100 89,500 59,500 26,000 47,300 73,600 29,300 27,100 36,708
E 1974 15,700 23,200 21,400 31,600 156,000 57,500 43,500 34100 27,500 22,000 26,400 17,400 39,692
g 1975 13,500 14,700 15,800 46,600 72,200 47,000 69,800 81,800 72,400 24,600 18,600 24,800 41817
= 1976 16,300 22,100 17,500 20,600 18,700 16,400 18,300 15,800 13,400 57,700 16,000 21,300 21,175
1977 16,200 16,300 12,500 20,200 73,900 46,900 34,900 19,500 17,100 48,300 17,900 30,600 29,525
1978 51,000 20,800 34,600 35,100 113,000 43,100 39,700 35500 25,100 19,500 20,100 18,800 38,025
1979 19,900 16,500 18,800 16,600 19,900 40,300 29,900 16,100 16,300 12,200 10,900 9,590 18,916
1980 14,900 80,500 26,300 11,100 14,200 16,000 14,200 12,100 13,800 9,940 15,800 8,270 19,759
1981 6,790 6,670 58,700 24,700 24,700 32,000 13,400 9,800 7,880 7,930 5,670
(continua)
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Anexo 10 - Vazdes médias mensais e anuais (m¥s) da estagao Tiririca (50795000) (continuagéo)
ANO MES MEDIAS
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET ouT NOV pEz | ANUAIS
1982 5,010 5,610 14,900 34,800 11,100 9,290
1983 10,800 17,900 12,200 24,100 13,600 13,900 14,200 20,800 11,100 11,100 11,400 9,570 14,223
1984 7,050 58,500 42,600 25,700 18,400 16,900 30,200 11,200 11,100 6,460
1985 12,494 11,254 11,232 51,357 119,211 66,180 105,665 78,161 30,563 26471 94,747 99,881 58,935
1986 32,194 18,913 23,232 42,757 62,624 42,375 56,990 32,679 38,198 40,453 73,388 44,105 42,326
1987 21,855 14,613 15,352 21,662 39,503 45,612 43,806 27,326 17,090 12,194 12,622 9,735 23,447
g 1988 22,302 10,976 19,366 21,765 51,495 84,663 78,869 40,195 30,650 20,758 16,177 63,927 38,429
% . 1989 20,337 11,643 21,602 62,290 169,861 111,988 102,005 69,140 56,482 60,245 52,140 149,381 73,926
g 1990 66,218 35,866 24,798 29,643 33,437 46,280 41,311 45935 28,897 44,0600 23910 38,979 38,278
g 1991 26179 17,016 22,440 32,508 52,569 94,163 69,863 55023 42,248 18,808 19,478 16,994 38,941
= 1992 14956 66,624 27,673 15,272 13,103 24,640 36,184 26869 18265 13485 12,127 19,053 24,021
1993 13444 10,186 8,858 9,880 17,216 17,872 18,739 26785 11,140 12,071 8,810 7,442 13,537
1994 5418 12,717 28,094 26,198 11,252 46,433 15,791 12433 9,755 7,312 6,159
1995 5,409 4,090 15,446 22,607 26,057 17,543 11,207 8,389 6,234 10,983 15,074
1996 4,611 4,352 4,248 18,160 64,174 15,187 14505 13,113 8,173 16,070 14,706
1997 15,963 39,112 51,742 39,995 44,619 24,311 17,576 10,037 83836 6,381 5,353
(continua)
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Anexo 10 - Vazdes médias mensais e anuais (m¥s) da estagao Tiririca (50795000) (continuagéo)

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET out NOV DEZ
1998 5,066 5,580 5,247 7,659 12,276 21,412 33,897 15,578 10,008 6,356 6,123 5,229 11,203
1999 4,945 4,800 4,918 5,585 40,889 19,850 17,368 57,135 16,409 19,661 41,760 43,730 23,088
2000 21,273 14,374 14,775 41,531 53,591 45,208 30,758 40,308 40,231 20,490 27,243 16,936 30,560
2001 11,272 8,222 11,836 12,283 11,562 17,503 17,428 26,292 61,613 54,844 16,320 12,316 21,791
- 2002 39,606 19,256 9,955 11,157 21,531 20,289 19,752 22,330 14,657 11,341 8,155 8,387 17,201
2003 6,278 6,560 9,037 9,222 46,833 47,010 45,579 30,345 42,873 16,163 13,525 7,946 23,448
§ 2004 77859 22,155 16,542 11,580 16,612 20,864 19,434 21,590 10,982 10,319 9,404 6,949 20,357
4
» 2005 6,968 18,855 8,002 25,616 65,501 72,449 81,259 27,795 15,461 11,185 10,701 9,882 29,473
% 2006 7,331 6,684 6,390 19,716 48,552 114,048 22,726 22,156 24,755 29,326 10,183
§ 2007 22,063 11,207 34,545 41,839 19,749 16,968 14,593 10,067 7,015 6,681
E 2008 6,216 6,732 13,966 15,019 23,948 25,244 27,674 22,389 13,150 10,350 18,301
= 2009 6,539 7,542 6,284 10,496 54,435 27121 16,570 16,143 10,556 6,917 5,806
- 2010 6,092 5,943 10,650 72,759 17,978 25,794 126,265 29,205 18,853 12,463 10,617
2011 12,160 7,357 8,193 21,072 45,632 25,833 13,536 13,560 8,806 23,937 62,481 10,644 21,101
2012 6,622 6,097 24,968 12,848 12,457 13,885 8,020 7,642 11,162 5,516
2013 5,519 5,250 4,727 9,610 28,497 33,191 24,339 28,097 18,779 17,170 7,374 7,084 15,803
2014 5,665
NC2 20,974 18,568 24,002 29,425 56,133 48,935 42,367 29,683 24,304 21,652 20,466 24,448 31,933
MEDIAS NC1 7,075 6,590 10,325 20,747 32,017 41,654 35,877 20,425 15,063 14,617 20,713 9,354 18,452
GLOBAL | 18,947 16,924 22,048 28,037 52,887 47,815 41,458 28,201 22,854 20,570 20,496 22,081 31,184
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Anexo 11 - Vazbes maximas mensais e anuais (m%s) da estacao Tiririca (50795000)

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET out NOV DEZ
1961 12,3 10,9 31 32,4 10,9 34,5 29,6 12,3 8,28 7,02 5,37 4,55 34,500
1962 10 3,38 18,9 23,1 97,8 764 73,1 26,9 12,3 12,3 62,7 10,5 97,800
1963 6,81 48,7 14,2 20 140 382 39 14,2 9,58 7,02 18,3 149 149,000
1964 267,000 153,000 87,000 406,000 271,000 183,000 241,000 47,000 91,800
1965 21,800 25,600 13,700 41,600 17,300 30,300 26,300 35,200 16,200 26,600 44,500 21,200 44,500
1966 7,020 44,500 32,700 102,000 864,000 367,000 93,000 52300 50,500 42,000 29,000 91,200 864,000
% 1967 16,700 15,200 24,300 53,200 122,000 356,000 149,000 33,800 46,100 21,800 120,000 128,000 356,000
% 1968 215,000 69,900 431,000 89,400 473,000 512,000 84,600 49,600 40,500 41,600 186,000 150,000 512,000
g " 1969 46,500 156,000 1.190,000 134,000 425,000 259,000 122,000 63,700 32,000 26,300 23,400 259,000 | 1.190,000
g 1970 141,000 32,700 27,600 31,700 28,300 30,300
- 1971 12,700 13,200 51,400 161,000 248,000 137,000 36,700 93,000 27,600 22,400 12,300
1972 25,600 18,300 14,400 26,300 193,000 139,000 39,000 27,900 27,900 22,400 11,600 10,500 193,000
1973 11,200 9,560 48,500 24000 218,000 153,000 133,000 38,700 79,800 165,000 57,700 77,600 218,000
1974 26,900 43,900 40,100 183,000 441,000 120,000 68,800 65900 40,100 40,100 66,900 35,100 441,000
1975 18,700 25,000 25,600 195,000 148,000 62,600 121,000 188,000 145000 35800 30,300 57,700 195,000
1976 18,700 32,300 22,900 33000 31,600 28,100 28400 21,000 18,700 126,000 34,400 67,000 126,000
(continua)
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Anexo 11 - Vazbes maximas mensais e anuais (m¥s) da estacéo Tiririca (50795000) (continuagéo)

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET out NOV DEZ
1977 28,100 23,800 22,000 50,200 263,000 93,400 55800 24,800 34700 141,000 30,900 130,000 | 263,000
1978 221,000 28,800 53,000 155,000 304,000 68,000 68,000 74,000 36,800 26,700 50,200 27,700 304,000
1979 37,900 25,100 30,200 23,800 39,300 83,800 64,500 21,300 24,400 16,500 14,000 14,200 83,800
1980 26,000 209,000 53,000 14,200 20,400 36,800 19,200 25,400 27,000 14,000 23,500 12,000 209,000
1981 7,760 7,760 512,000 248,000 72500 50,600 94,800 16,200 12,300 8,740 11,100 6,870 512,000
1982 7,240 7,420 41200 43200 471,000 48,000 48,000 127,000 13,500 11,800
é 1983 25,100 42,100 28,100 65,000 20,100 26,000 19,500 31,600 15,200 17,300 19,500 17,800 65,000
% 1984 9,140 5,980 16,700 109,000 59,000 40,700 24,100 33,000 85,000 14,700 14,500 7,760 109,000
g " 1985 31,900 18,250 13,600 235600 285200 107,500 173,600 116,500 51,150 48,000 276,200 178,400 285,200
§ 1986 42,700 23,600 50,700 82,000 117,000 58,350 115000 48,900 57,900 149,200 160,200 83,000 160,200
= 1987 37,500 18,000 26,600 59,700 91,000 102,000 93,000 76,500 22,400 14,000 19,100 11,200 102,000
1988 61,500 17,000 49,350 38,700 124,600 189,400 120,500 58,800 42,300 35,100 39,500 128,500 189,400
1989 30,450 17,500 41,900 95,500 293,600 235600 149,200 119,000 129,500 129,500 93,500 282,800 293,600
1990 180,800 43,500 27,300 33900 45300 70,050 62400 73,500 42700 60,150 35,500 66,900 180,800
1991 53,850 29,750 37,500 62,850 145000 133,200 107,000 68,250 64,650 23,000 36,300 29,400 145,000
1992 25200 174,200 39,900 17,000 13400 55650 94500 57,900 22,100 16,500 15,600 30,800 174,200
(continua)
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Anexo 11 - Vazbes maximas mensais e anuais (m¥s) da estacéo Tiririca (50795000) (continuagéo)

ANO iLe MAXIMAS
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET out NOV DEZ ANUAIS
1993 23,900 11,200 9,200 12,400 20,900 20,300 19,700 48,000 13,200 15,600 10,400 7,600 48,000
1994 7,742 39,719 108978 41,911 41175 108428 20,327 20,327 10,675 8,486 7,027
1995 5,847 4,322 31,450 96,617 88,893 53,190 15,179 10,057 9,062 29,192 51,568
1996 4,611 4,611 4,611 58,606 118,512 15911 18,193 15,179 12176 31,450 36,873
1997 21,431 185,287 187,355 63,799 100,313 38,642 23,133 15,179 17,675 7,203 5,847
1998 6,511 6,010 6,010 16,909 17,163 28,560 91950 25,186 12,844 7,561 15,179 7,561 91,950
% o~ 1999 6,175 6,175 6,511 12,844 183,228 28,560 26,698 148,460 29,192 44,910 86,879 206,400 206,400
% 2000 35,829 26,089 21,992 61,613 119,083 83,894 54,833 81,928 134,334 47,605 53,190 33,778 134,334
E 2001 16,407 10,261 23,133 16,158 16,657 24,297 24,889 59,887 235258 202,815 27,933 18,193 235,258
§ 2002 80,467 38,285 11,095 12,397 43,025 37224 25486 42,281 35140 31,779 10,675 16,158 80,467
= 2003 10,261 8,297 16,909 13298 176435 95050 131,938 53,190 122534 49,967 20,876 9,855 176,435
2004 245226 42,281 33,778 27,313 30474 43775 29192 51,165 12,844 17,163 19,248 12,397 245,226
2005 11,095 50,764 12,844 64,240 221,743 120,803 214,380 47,605 20,876 14,226 22,846 14,699 221,743
2006 8,486 8,297 8,297 44530 255367 337,247 27933 52376 59,031 98,194 13,298
- 2007 49,570 31,123 112305 136,748 28560 32,108 20,876 13,759 8,297 6,681
2008 6,681 9,062 29,830 25787 85,381 76,149 57,336 43,400 21,431 14,699 45,291
(continua)
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Anexo 11 - Vazbes maximas mensais e anuais (m¥s) da estacéo Tiririca (50795000) (continuagéo)
ANO iLe MAXIMAS
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET out NOV DEZ ANUAIS
2009 8,676 20,876 11,095 26,698 95050 46,057 22275 31779 20,601 8,297 6,010
g 2010 6,511 6,511 29,192 221,743 30474 55662 295118 59,887 22,846 17,163 30,798
% 2011 46,057 8,676 17,163 84,884 130,747 47,605 15,666 16,909 11,096 75,203 155,424 30,798 155,424
g ) 2012 8,297 7,203 149,088 25,486 23,133 22,846 11,957 12,397 40,809 5,847
g 2013 9,455 7,203 5214 31,779 46,828 66,913 92464 85879 38285 57,337 10,884 11,096 92,464
= 2014 6,681
NC2 267,000 209,000  1.190,000 406,000 864,000 512,000 241,000 188,000 235258 202,815 276,200 282,800 | 1.190,000
MAXIMAS NC1 46,057 20,876 49,570 221,743 255367 337,247 295118 85879 52,376 75203 155424 45291 155,424
GLOBAL | 267,000 209,000 1.190,000 406,000 864,000 512,000 295118 188,000 235258 202,815 276,200 282,800 | 1.190,000

1143.00 - Tomo Il - Vol. 2 - Cap. 5 - R03 Pojuca

120




9
. | BAHISS (GECHIDRD)
Anexo 12 - Vazdes minimas mensais e anuais (m%s) da estacao Tiririca (50795000)
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET ouT NOV DEZ
1961 7,87 7,71 13,6 8,82 20,1 15,2 10,4 6,73 5,87 4,08 3,64
1962 4,41 2,39 8,25 12,2 30,7 273 31,1 17,2 9,98 8,43 18,2 7,92 2,390
1963 4,98 18,5 8 10,1 64,6 22 213 11,7 8,21 5,56 7,63 26,7 4,980
1964 74,700 50,300 45,200 144,000 156,000 74,000 90,500 33,600 36,800
1965 17,600 15,500 11,900 20,500 14,100 21,300 18,100 17,900 12,900 14,100 17,000 9,720 9,720
1966 5,750 18,000 15,100 46,800 127,000 83,400 60,600 34,800 25,500 19,200 16,500 31,500 5,750
g 1967 11,100 11,000 11,700 22,100 62,600 97,100 63,800 28,600 24,800 16,600 35500 26,200 11,000
% . 1968 45900 35400 120,000 34,600 215,000 205,000 65,900 40,700 30,000 26,000 54,800 57,500 26,000
g 1969 23,300 56,700 201,000 91,200 183,000 105,000 66,700 43,600 28,200 22,700 19,100 78,800 19,100
g 1970 60,900 22,100 22,200 21,100 20,100 21,900
= 1971 10,100 9,340 19,200 43,500 59,800 68,300 28,400 34,900 20,000 14,500 10,500
1972 12,700 11,800 10,900 13,500 52,000 50,800 23,500 18,800 16,500 12,700 8,820 7,780 7,780
1973 8,190 6,340 8,060 15,500 50,100 89,500 59,500 26,000 47,300 73,600 29,300 27,100 6,340
1974 15,700 23,200 21,400 31,600 156,000 57,500 43,500 34100 27,500 22,000 26,400 17,400 15,700
1975 13,500 14,700 15,800 46,600 72,200 47,000 69,800 81,800 72,400 24,600 18,600 24,800 13,500
1976 16,300 22,100 17,500 20,600 18,700 16,400 18,300 15,800 13,400 57,700 16,000 21,300 13,400
(continua)
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Anexo 12 - Vazdes minimas mensais e anuais (m%s) da estacao Tiririca (50795000) (continuago)
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET ouT NOV DEZ
1977 16,200 16,300 12,500 20,200 73,900 46,900 34,900 19,500 17,100 48,300 17,900 30,600 12,500
1978 51,000 20,800 34,600 35,100 113,000 43,100 39,700 35500 25100 19,500 20,100 18,800 18,800
1979 19,900 16,500 18,800 16,600 19,900 40,300 29,900 16,100 16,300 12,200 10,900 9,590 9,590
1980 14,900 80,500 26,300 11,100 14,200 16,000 14,200 12,100 13,800 9,940 15,800 8,270 8,270
1981 6,790 6,670 58,700 24,700 24,700 32,000 13,400 9,800 7,880 7,930 5,670
1982 5,010 5,610 14,900 34,800 11,100 9,290
‘g 1983 10,800 17,900 12,200 24,100 13,600 13,900 14,200 20800 11,100 11,100 11,400 9,570 9,570
% . 1984 7,050 58,500 42,600 25,700 18,400 16,900 30,200 11,200 11,100 6,460
g 1985 12,494 11,254 11,232 51,357 119,211 66,180 105,665 78,161 30,563 26,471 94,747 99,881 11,232
g 1986 32,194 18,913 23,232 42,757 62,624 42,375 56,990 32,679 38,198 40,453 73,388 44,105 18,913
= 1987 21,855 14,613 15,352 21,662 39,503 45,612 43,806 27,326 17,090 12,194 12,622 9,735 9,735
1988 22,302 10,976 19,366 21,765 51,495 84,663 78,869 40,195 30,650 20,758 16,177 63,927 10,976
1989 20,337 11,643 21,602 62,290 169,861 111,988 102,005 69,140 56,482 60,245 52,140 149,381 11,643
1990 66,218 35,866 24,798 29,643 33,437 46,280 41,311 45935 28897 44,060 23,910 38,979 23,910
1991 26,179 17,016 22,440 32,508 52,569 94,163 69,863 55023 42,248 18808 19,478 16,994 16,994
1992 14,956 66,624 27,673 15,272 13,103 24,640 36,184 26,869 18,265 13485 12127 19,053 12,127
(continua)
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Anexo 12 - Vazdes minimas mensais e anuais (m%s) da estacao Tiririca (50795000) (continuago)
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET ouT NOV DEZ
1993 13444 10,186 8,858 9,880 17,216 17,872 18,739 26,785 11,140 12,071 8,810 7,442 7,442
1994 5418 12,717 28,094 26,198 11,252 46,433 15,791 12433 9,755 7,312 6,159
1995 5,409 4,090 15,446 22,607 26,057 17,543 11,207 8,389 6,234 10,983 15,074
1996 4,611 4,352 4,248 18,160 64,174 15,187 14505 13113 8173 16,070 14,706
1997 15,963 39,112 51,742 39,995 44,619 24,311 17,576 10,037 8,836 6,381 5,353
1998 5,066 5,580 5,247 7,659 12,276 21,412 33,897 15,578 10,008 6,356 6,123 5,229 5,066
g ~ 1999 4,945 4,800 4,918 5,585 40,889 19,850 17,368 57135 16,409 19,661 41,760 43,730 4,800
% 2000 21273 14,374 14,775 41,531 53,591 45,208 30,758 40,308 40,231 20,490 27,243 16,936 14,374
g 2001 11272 8222 11,836 12,283 11,562 17,503 17,428 26292 61613 54,844 16,320 12,316 8,222
E 2002 39,606 19,256 9,955 11,157 21,531 20,289 19,752 22,330 14,657 11,341 8,155 8,387 8,155
= 2003 6,278 6,560 9,037 9,222 46,833 47,010 45,579 30,345 42,873 16,163 13,525 7,946 6,278
2004 77859 22,155 16,542 11,580 16,612 20,864 19,434 21,590 10,982 10,319 9,404 6,949 6,949
2005 6,968 18,855 8,002 25,616 65,501 72,449 81,259 27,795 15461 11,185 10,701 9,882 6,968
2006 7,331 6,684 6,390 19,716 48,552 114,048 22726 22156 24,755 29,326 10,183
- 2007 22,063 11,207 34,545 41,839 19,749 16,968 14593 10,067 7,015 6,681
2008 6,216 6,732 13,966 15,019 23,948 25,244 27,674 22,389 13,150 10,350 18,301
(continua)
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Anexo 12 - Vazdes minimas mensais e anuais (m%s) da estacao Tiririca (50795000) (continuago)

MES

i

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ

2009 6,539 7,542 6,284 10,496 54,435 27121 16,570 16,143 10,556 6,917 5,806

g 2010 6,092 5,943 10,650 72,759 17,978 25,794 126,265 29,205 18,853 12,463 10,617
% 2011 12,160 7,357 8,193 21,072 45,632 25,833 13,536 13,560 8,806 23,937 62,481 10,644 7,357

g - 2012 6,622 6,097 24,968 12,848 12,457 13,885 8,020 7,642 11,162 5,516
E 2013 5,519 5,250 4,727 9,610 28,497 33,191 24,339 28,097 18,779 17,170 7,374 7,084 4,727

= 2014 5,665

NC2 4,410 2,390 4,248 5,585 8,820 11,252 14,200 10,400 6,730 5,560 4,080 3,640 2,390
MINIMAS NC1 5,519 5,250 4,727 6,097 17,978 12,848 12,457 13,560 8,020 7,642 6,917 5,516 4,727
GLOBAL 4,410 2,390 4,248 5,585 8,820 11,252 12,457 10,400 6,730 5,560 4,080 3,640 2,390
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Anexo 13 - Vazdes médias mensais e anuais (m?¥s) da estacdo Fazenda Sucupira (50775000)
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET out NOV DEZ

1963 12,100 2,230 2,370 1,560 1,120 0,969 1,030 5,600
1964 13,300 8,070 7,250 25,100 29,600 14,400 16,400 21,300 4,210 6,140 5,230 4,620 12,968
1965 2,030 2,050 1,840 2,630 1,950 2,650 1,780 2,560 1,760 2,030 2,510 1,470 2,105
1966 1,010 2,070 1,540 6,910 16,500 12,700 9,720 5,140 3,450 2,300 2,470 4,480 5,691
1967 1,220 1,520 1,860 3,220 15,600 11,200 4,380 3,860 2,030 6,700 5,710
1968 7,110 5,460 17,900 5,990 30,000 35,700
1969 3,700 9,810 25,500 19,500 33,900 25,000 14,400 9,420 6,520 5,120 3,960
1970 13,500 5,200 5,110 4,420 5,280 5,440 5,690 7,170 3,760 3,570 6,550 2,620 5,693
1971 1,990 2,010 1,890 3,420 13,200 18,300 15,400 5,800 6,370 3,870 2,880 2,010 6,428
1972 2,140 2,010 1,980 3,290 11,600 9,960 4,660 3,780 3,380 2,740 1,980 1,740 4,105
1973 1,530 1,330 1,580 2,810 9,490 17,900 11,700 5,080 10,100 12,900 5,070 5,330 7,068
1974 4,440 3,710 7,540 30,500 10,900 7,540 6,090 4,660 4,060 3,280
1975 2,360 2,580 2,950 9,630 6,530 12,100 11,500 3,820 3,530 5,600
1976 3,850 5,410 3,770 4,720 3,920 3,060 3,790 3,070 2,860 12,200 3,460 4,370 4,540
1977 3,260 3,190 2,480 4,340

MEDIAS 4,385 3,939 5,669 7,394 16,503 12,884 8,981 6,279 4,888 4,807 3,802 3,903 6,075
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Anexo 14 - Vazbes maximas mensais e anuais (m¥s) da estacdo Fazenda Sucupira (50775000)
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET out NOV DEZ

1963 12,100 2,230 2,370 1,560 1,120 0,969 1,030 5,600
1964 13,300 8,070 7,250 25,100 29,600 14,400 16,400 21,300 4,210 6,140 5,230 4,620 12,968
1965 2,030 2,050 1,840 2,630 1,950 2,650 1,780 2,560 1,760 2,030 2,510 1,470 2,105
1966 1,010 2,070 1,540 6,910 16,500 12,700 9,720 5,140 3,450 2,300 2,470 4,480 5,691
1967 1,220 1,520 1,860 3,220 15,600 11,200 4,380 3,860 2,030 6,700 5,710
1968 7,110 5,460 17,900 5,990 30,000 35,700
1969 3,700 9,810 25,500 19,500 33,900 25,000 14,400 9,420 6,520 5,120 3,960
1970 13,500 5,200 5,110 4,420 5,280 5,440 5,690 7,170 3,760 3,570 6,550 2,620 5,693
1971 1,990 2,010 1,890 3,420 13,200 18,300 15,400 5,800 6,370 3,870 2,880 2,010 6,428
1972 2,140 2,010 1,980 3,290 11,600 9,960 4,660 3,780 3,380 2,740 1,980 1,740 4,105
1973 1,530 1,330 1,580 2,810 9,490 17,900 11,700 5,080 10,100 12,900 5,070 5,330 7,068
1974 4,440 3,710 7,540 30,500 10,900 7,540 6,090 4,660 4,060 3,280
1975 2,360 2,580 2,950 9,630 6,530 12,100 11,500 3,820 3,530 5,600
1976 3,850 5,410 3,770 4,720 3,920 3,060 3,790 3,070 2,860 12,200 3,460 4,370 4,540
1977 3,260 3,190 2,480 4,340

MAXIMAS 13,500 9,810 25,500 25,100 33,900 35,700 16,400 21,300 11,500 12,900 6,700 5,710 12,968
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9
. | BAHISS (GECHIDRD)
Anexo 15 - Vazdes minimas mensais e anuais (m?s) da estacdo Fazenda Sucupira (50775000)
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET out NOV DEZ

1963 12,100 2,230 2,370 1,560 1,120 0,969 1,030 5,600
1964 13,300 8,070 7,250 25,100 29,600 14,400 16,400 21,300 4,210 6,140 5,230 4,620 12,968
1965 2,030 2,050 1,840 2,630 1,950 2,650 1,780 2,560 1,760 2,030 2,510 1,470 2,105
1966 1,010 2,070 1,540 6,910 16,500 12,700 9,720 5,140 3,450 2,300 2,470 4,480 5,691
1967 1,220 1,520 1,860 3,220 15,600 11,200 4,380 3,860 2,030 6,700 5,710
1968 7,110 5,460 17,900 5,990 30,000 35,700
1969 3,700 9,810 25,500 19,500 33,900 25,000 14,400 9,420 6,520 5,120 3,960
1970 13,500 5,200 5,110 4,420 5,280 5,440 5,690 7,170 3,760 3,570 6,550 2,620 5,693
1971 1,990 2,010 1,890 3,420 13,200 18,300 15,400 5,800 6,370 3,870 2,880 2,010 6,428
1972 2,140 2,010 1,980 3,290 11,600 9,960 4,660 3,780 3,380 2,740 1,980 1,740 4,105
1973 1,530 1,330 1,580 2,810 9,490 17,900 11,700 5,080 10,100 12,900 5,070 5,330 7,068
1974 4,440 3,710 7,540 30,500 10,900 7,540 6,090 4,660 4,060 3,280
1975 2,360 2,580 2,950 9,630 6,530 12,100 11,500 3,820 3,530 5,600
1976 3,850 5,410 3,770 4,720 3,920 3,060 3,790 3,070 2,860 12,200 3,460 4,370 4,540
1977 3,260 3,190 2,480 4,340

MINIMAS 1,010 1,330 1,540 2,630 1,950 2,230 1,780 1,560 1,120 0,969 1,030 1,470 2,105
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