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APRESENTAGCAO

Em 21 de setembro de 2023, a Secretaria de Infraestrutura Hidrica e Saneamento (SIHS) celebrou com a
GEOHIDRO o Contrato n°® 12/2023, referente a prestagdo dos servicos de Avaliagao das Proposigoes e
Atualizagdo do Plano de Abastecimento de Agua da Regido Metropolitana de Salvador, Santo Amaro e
Saubara (PARMS).

O referido servico tem como objetivo manter o PARMS de 2016 atualizado em suas proposicdes
fundamentais e coerente com as necessidades atuais, proporcionando o ajuste do planejamento fisico-
financeiro para subsidiar e balizar os investimentos nos préximos Planos Plurianuais (PPA), a fim de garantir
o fornecimento de &gua em quantidade e qualidade satisfatérias para as demandas de sua éarea de
abrangéncia.

Conforme estabelecido no Termo de Referéncia do Edital da Concorréncia Publica n® 01/2023, os
documentos a serem produzidos e emitidos referentes aos estudos contratados deverdo obedecer a seguinte
estrutura basica:

e PLANO DE TRABALHO CONSOLIDADO;

e MACROATIVIDADE 1 - Avaliacdo das Proposi¢cdes do PARMS de 2016 - Balango Previsto x
Realizado, compreendendo:

- Relatério do Balango das Intervengdes Estruturais;
- Relatério do Balango das Intervengdes Estruturantes;
- Relatério Preliminar de Avaliagéo das Proposi¢cdes do PARMS;
— Seminario sobre a Avaliagao das Proposi¢cdes do PARMS;
- Relatério da Discusséo dos Resultados da Avaliagao Sistematica;
—Relatério Final Consolidado da Avaliagdo das Proposi¢des do PARMS.
e MACROATIVIDADE 2 - Reviséo e Atualizagao do PARMS, compreendendo:
- FASE 1: Tomo Il - Relatérios dos Estudos Basicos;
o Volume 01 - Relatérios dos Estudos de Populagéo e Demanda de Agua:
o Volume 02 - Relatérios de Diagnéstico dos Sistemas de Abastecimento de Agua (SAA).
- FASE 2: Tomo Ill - Relatérios dos Estudos de Concepcao e Viabilidade;
Tomo V — AAE: Relatdrio de Avaliagdo Ambiental das Alternativas.
—  FASE 3: Tomo IV — Relatérios das Diretrizes e Proposicoes;
Tomo V — AAE: Relatério das Diretrizes e Proposigdes.
—  FASE 4: Tomo | — Relatério Sinopse.

O presente relatério, intitulado Diagnostico dos Sistemas de Abastecimento de Agua (SAA) do Municipio de
Sédo Sebastido do Passé, trata-se do produto que constitui o Capitulo 08 do Volume 02 - Relatério do
Diagnostico dos Sistemas de Abastecimento de Agua (SAA), componente da Fase 1: Tomo Il -
Relatérios de Estudos Basicos / MACROATIVIDADE 2

od
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8. MUNICIPIO SAO SEBASTIAO DO PASSE

8.1. CONSIDERAGOES INICIAIS

Na area de abrangéncia do municipio de S&o Sebastido do Passé existem trés sistemas de abastecimento de
agua administrados pela EMBASA, os quais estdo subordinados as Unidades Regionais de Candeias (UMS)
e Feira de Santana (UMF), e s&o identificados pelas seguintes denominagdes:

_ Sistema de Abastecimento de Agua da Sede Municipal S3o Sebastigo do Passé (UMS);

~ Sistema Integrado de Abastecimento de Agua do distrito de Jacuipe e localidades de Geari e Santo
André (UMF);

~ Sistema de Abastecimento de Agua do distrito de Maracangalha (UMS).

A area urbana do distrito de Maracangalha é atendida pelo SIAA do Recdncavo (UMS) cujo relatério de
diagnostico do sistema é abordado no Tomo Il - Volume 2 — Capitulo 02 — Relatério do Diagnostico dos
Sistemas de Abastecimento de Agua (SAA) — Municipios de Candeias, Madre de Deus, S&o Francisco do
Conde.

O distrito de Lamardo do Passé e o povoado Banco de Areia sdo abastecidos através de sistemas
simplificados operados pela Prefeitura Municipal.

Estes sistemas simplificados consistem na captacdo em poco, reservatério de distribuicdo em fibra de vidro e
rede de distribuigdo. Ndo ha sistema de desinfeccao e o estado de conservagao é de precario a razoavel.

Segundo informacgdes fornecidas pela Prefeitura Municipal, os aglomerados rurais que possuem 0 mesmo
padrdo de abastecimento do distrito de Lamarao sdo: Pinheiro, Capivara, Cariri, Fazenda Campos, Fazenda
Agua Boa, Rainha dos Anjos, Fazenda Bento, Panema, Pedrinhas, KM 2, Quicé, Arag&o, Laranjeiras, Alto da
Boa Vista, Brejo Grande, Fazenda Concei¢do, Km 70, Alto do Pitia, Patricio Dérea, Escola Rozilda Cruz,
Fazenda Curralinho, Sereia, Jacuipinho, Palmeira, Fazenda Brito, Jacaré, Agua Branca e Jacaranda.

A Figura 8.1 apresenta os Sistemas de Abastecimento no municipio de Sdo Sebastido do Passé.

1184.00 - Tomoll - Vol.2 - Cap. 8 - R01 10



GOVERNO DO ESTADO

HIDRICA E SANEAMENTO

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA [G E D HTD H D]

§39.920 543.920 569920 568,920
N4 \ }
N ¢
| SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DEAGUA| ™./
MUNICIPIO DE SAO SEBASTIAO DO PASSE - ESTADO DA BAHIA Y
PARMS - 2024 §
3y 7 7 )
o 2
Y £ &
3 / {
------ - { ¢
i Ty ¢
{ \ !
8 5 2\ , &
J o 2 A J
8 x Terra -:;/'I L 8
= ST Nova | 3 =
) ® ‘1 p
P f’ .
{ J M\
. o) o)
\\\ ! Quict> Sumidouro
)] / Aragdo
} 5T o
b Laranjeira
° s
& &
2 IS e
s 2

5.502.960

8.59?.960

Campos.  sa0
s Set_:a’s;uo
y Agua f “\dd Passe &
2 | TN Preta /T
No—#F Granja

T
8.609.960

T
8.699.960

0 07515 3 45 6 km

e ————]

Sistema de Coordenadas Projetadas
SGR SIRGAS 2000| Projedo UTM | Zona 24 Sul

T T T L}
539920 549920 559920 569920
POGOS TUBULARES CONVENGOES CARTOGRAFICAS W S B
2 4 Pogos Embasa Localidades b=
$  PogoMunicipal ©  SedeMunicipal W
® Povoado ¢ { \‘i: Y
MUNICIPIO DE SAO SEBASTIAO DO PASSE Limites 2 5 m (,‘"J N
" o T ool o b
Limite Municipal Municipais f' ,«' } '/&lus?liiu)) h2 _.E
SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA Sistema de Transportes TR LSRN AT i
Banco de Areia B s Lk \ / g
———— Rodovia Estadual e 4
Sede Séo Sebastido do Passé Ferrovia }»’/; !
docidpe Hidrografia 2 I B (/x/ -
Lamargo do Passé Curso d'4gua Permanente = | I;' g =
Maracangalha Curso d'agua Intermitente t/
Zona Rural Corpo d'agua Permanente W wow

Corpo d'agua Intermitente

FONTES: Sedes Municipais, escala 1:100.000 (SEI, 2011); Limites Municipais, escala 1:100.000 (SEI, 2022); Sistema de Transportes, escala 1:100.000 (DNIT, 2020); Hidrografia, escala 1:50.000 (INEMA, 2018); Povoados (IBGE - adaptado pelo
PARMS, 2023), Setores Censitarios (IBGE, 2021); Pogos Tubulares (PARMS, 2024). & Setares de Abastecimento de Agua (EMBASA, 2023)

Figura 8.1 - Sistemas de Abastecimento no municipio de S&o Sebastido do Passé.
Fonte: GEOHIDRO, 2024.
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8.1.ESTUDO SOBRE MANANCIAL

Os sistemas de abastecimento da Sede Municipal, distrito de Jacuipe, distrito de Lamardo do Passé e area
rural, se utilizam de agua subterrénea do aquifero Sdo Sebastido, captada no lengol artesiano. A Figura 8.2
mostra a localizagdo dos pogos utilizados como mananciais nos referidos sistemas.

Neste item serdo avaliadas as caracteristicas hidrogeologicas deste manancial na regido de estudo, os
fatores que condicionam a exploragdo da agua subterrdnea, a partir das caracteristicas da ocupagéo na
superficie do terreno, bem como a condigdo dos pogos perfurados (dados operacionais dos pogos e a
qualidade da agua).

A Caracterizagéo Hidrogeoldgica

O sistema aquifero Sdo Sebastido, manancial em estudo, ocorre extensivamente em boa parte da Bacia
Sedimentar do Reconcavo, sendo o principal manancial subterraneo desta bacia, principalmente devido a sua
extensa area de recarga. Esta e outras caracteristicas influenciam em aspectos relacionados a qualidade e a
quantidade de &gua produzida por este manancial, que estdo elencados no Quadro 8.1.

Quadro 8.1 - Pardmetros hidrogeoldgicos do sistema aquifero S&o Sebastio

Area de recarga 6.783 km?
Espessura da unidade >1.000 m
Transmissividade (T) 3,5x103 m?s
Condutividade hidraulica (K) 1,2x 105 m/s
Coeficiente de armazenamento (S) 2,0x 104

Fonte: CPRM, 2010

No municipio de S&o Sebastido do Passé h& predominancia dos dominios hidrogeoldgicos de Bacias
Sedimentares e Formagdes Cenozoicas (Figura 8.3). As bacias sedimentares s&o constituidas por rochas
sedimentares bastante diversificadas, e representam os mais importantes reservatérios de dgua subterranea,
formando o denominado aquifero do tipo poroso ou sedimentar. Em termos hidrogeolégicos estas bacias
possuem alto potencial, em decorréncia da grande espessura de sedimentos e da alta permeabilidade de
suas litologias, que permite a exploragao de vazdes significativas. As Formagdes Superficiais Cenozoicas, por
sua vez, sdo constituidas por pacotes de rochas sedimentares de naturezas diversas, que recobrem as
rochas mais antigas das bacias sedimentares e do cristalino (CPRM, 2005).

As rochas sedimentares cretaceas da Formagdo Sdo Sebasti@o sé@o as principais formagdes geoldgicas da
area do estudo. Os aquiferos mais abundantes e de maior potencial hidrico estdo sob a Formagdo Sao
Sebasti@o, mas na Formagdo Marizal também ha importantes ocorréncias, embora em condi¢do mais limitada
de exploragéo.

A existéncia desses aquiferos de agua doce e o grande volume de &gua que armazenam, esta relacionada a
abundéncia de sedimentos porosos e dos elevados indices de pluviosidade desta regido (PDPIC, 2013).

Com base no cadastro de outorgas do Instituto de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (INEMA), os principais
usos da agua subterrdnea na regido sdo: industria em geral inclusive automobilistica, cervejarias, agua
mineral, refrigerantes e abastecimento ptblico nos municipios de Camagari, Dias D'Avila, Mata de Sao Jodo e
Séo Sebastido do Passé. Na Figura 8.4 estdo indicadas as outorgas do INEMA no municipio de S&o
Sebastido do Passé que possuem cadastro regularizado pela entidade, com informagbes sobre vazéo,
natureza e tipo da captagdo, etc. Além delas, existem outras outorgas que néo dispdem de informacéo,
necessitando de regularizagdo pelo INEMA.
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Figura 8.2 - Localizagdo dos pocos perfurados dos SAA do municipio de Sdo Sebastido do Passé
Fonte: GEOHIDRO, 2024
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Figura 8.4 - Outorgas subterraneas emitidas pelo INEMA no municipio de Sdo Sebastido do Passé
Fonte: INEMA, 2023
Elaboragédo: GEOHIDRO, 2024.

1184.00 - Tomoll - Vol.2 - Cap. 8 - R01



GOVERNO DO ESTADO
Ta

[ J
‘; SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA [G E D H | D H D)

HIDRICA E SANEAMENTO

B. Caracteristicas da ocupagéo na superficie do terreno
SAA da Sede Municipal

No SAA Sede de Sdo Sebastido do Passé atualmente existem oito pogos tubulares em operagéo - CSB12,
CSB13, CSB14, CSB15, CSB16, CSB17, CSB18 e CBS19. Esses trés ultimos pogos (CSB17 a CSB19)
entraram em operagao recentemente, sendo que o CSB18 teve sua perfuragdo sugerida no PARMS/2016
para reforco do sistema. Os pogos CSB12, CSB13, CSB14, CSB15, CSB16 e CSB17 estdo situados em
perimetro urbanizado, enquanto os pogos CBS18 e CBS19 estdo localizados em &rea afastada do centro
urbano.

Os pogos encontram-se em areas com facilidade de acesso, individualizadas por muros com concertinas,
portdes, identificacdo dos pocgos, indicacdo de acesso restrito e encontram-se em razoavel estado de
conservagao. O pogo novo CSB19, ainda ndo apresenta delimitacdo da area de prote¢do. No pogo CSB12
constata-se a necessidade de rogagem. As condi¢gbes sanitarias no entorno ndo evidenciam focos de
destinagdo inadequada de residuos ou langamento de efluentes liquidos.

As fotografias adiante apresentadas ilustram a situagéo de ocupagéo nas areas adjacentes aos pogos.

.2

= F
Figura 8.5 - Pogo CSB12 - Vista geral do muro, portdo e Figura 8.6 - Pogo CSB13 - Vista geral da instalag&o.

sinalizacdo Prote¢do com muro e concertina
Fonte: EMBASA (2024). Fonte: EMBASA (2024).

Figura 8.7- Pogo CSB14 - Vista geral do muro, portdoe  Figura 8.8 - Pogo CSB15 - Vista geral do muro, portdo e
sinalizacdo sinalizacdo
Fonte: EMBASA (2024). Fonte: EMBASA (2024).
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Figura 8.9 - Pogo CSB16 - Vista geral do muro, portdo  Figura 8.10 - Pogo CSB17 — Vista geral do muro, portdo
e sinalizagao e sinalizagao
Fonte: EMBASA (2024). Fonte: EMBASA (2024).

Figura 8.11- Pogo CSB18 - Vista geral da area, Figura 8.12 - Pogo CSB19 - Vista da area, ainda sem
instalagao, muro e concertina muro de protegao
Fonte: EMBASA (2024). Fonte: EMBASA (2024).
SIAA de Jacuipe

O poco tubular CSB5 que abastece o SIAA de Jacuipe esta situado na localidade de Agua Preta. A area
apresenta auséncia de cerca na entrada e portdo danificado, sendo livre 0 acesso de pessoas, animais,
facultando atos de vandalismo e furto de equipamentos. O mesmo sera desativado assim que forem
concluidas as obras complementares do SIAA de Amélia Rodrigues — 32 etapa, com ordem de servigo
assinada em 28/03/2023 e prazo de vigéncia de 600 dias. As fotografias adiante apresentadas ilustram a
situagé@o de ocupagao na area adjacente ao pogo (Figura 8.13 ¢ Figura 8.14).

a

Figura 8.13 - Pogo CSB5 — Local da Instalago: falta de Figura 8.14 - Pogo CSB5 - Localizado proximo as
portao e conservagao do local residéncias e ao fundo area de pasto
Fonte: GEOHIDRO (2016). Fonte: GEOHIDRO (2016).
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SAA de Lamar&o do Passé e SAA Banco de Areia

Os sistemas de abastecimento de agua de Lamar&o do Passé e Banco de Areia utilizam de agua subterrénea
do aquifero Séo Sebastiéo, captada no lencgol artesiano. Estes sistemas simplificados, operado pela Prefeitura
Municipal, consistem na capta¢do em pogos tubulares.

Estes dois sistemas, conforme o Plano Setorial de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitério de Sdo
Sebastido do Passé (2021), passarao a serem administrados pela Embasa.

Para atendimento do distrito de Lamardo do Passé, a Embasa perfurou um pogo, localizado no municipio de
Dias D'Avila, porém, proximo da localidade de Lamardo do Passé, nas coordenadas (E: 566.670; S:
8.605.967), cuja vazéo de producdo é 200 m3/h (55,56L/s). A disténcia desse poco perfurado para a Sede
Municipal € em torno de 18 Km.

Esta previsto pela Embasa um pogo para o atendimento da localidade de Banco de Areia, mas, sem previséo
para sua perfuragéo

C. Dados operacionais dos pogos

A Tabela 8.1 sintetiza as principais caracteristicas técnicas e localizagdo dos pogos tubulares existentes nos
sistemas de abastecimento de agua de S&o Sebastido do Passé, operados pela embasa.

A vazao de produgéo dos pocos do SAA da Sede é de 271,24 m*h (75,34 L/s), variando entre 10,44 m¥h
(menor vazdo disponivel) e 61,56 m¥h (maior vazdo disponivel). Segundo informacbes levantadas no
Escritdrio Local de Sdo Sebastido do Passé, esses pogos operam em regime de 24 h/dia, mas, ocorrem
constantes faltas de energia, causando paradas e danos aos conjuntos elevatorios. Como consequéncia, a
vazdo de produgao fica em torno de 61,56 L/s.

A vazao atual de produgao do SIAA de Jacuipe é de 22,97 m¥h (6,38 L/s), e o pogo CSB5 (nomenclatura
anterior CSB1) opera em regime de 23 h/dia.

Tabela 8.1 - Localizagfo e Caracteristicas Funcionais dos pogos tubulares dos SAAs de S3o Sebastido do Passé

COORDENADAS | PROF. | DIAMETRO | N.E. N.D. COTA VAZAO .
SAA POCO SITUACAO
¢ uTM m | om | m | m | m | ¢

555.902

CSB 12 8.615.089 226 203 31,00 | 74,00 69 25,56 OPERANDO

CSB 13 555.769 255 203 40,63 | 98,27 52 19,08 OPERANDO
8.615.511

CSB 14 555.526 223 203 6,70 94,70 53 31,68 OPERANDO

8.616.286 ' ’ ’
CSB 15 555.652 207 203 33,00 | 87,72 60 30,96 OPERANDO
SEDE 8.615.278 ’ ’ :

MUNICIPAL 555.965

CSB 16 8.616.384 Si 203 Sl Sl 50 10,44 OPERANDO
555.983

CSB 17 8.617.138 310 Si 37,00 | 83,54 47 61,56 OPERANDO
556.954

CSB 18 8.617.881 326,50 254 18,94 | 83,31 45 41,68 OPERANDO
556468

CSB 19 8.616.591 316 254 76,54 | 108,54 62 50,28 OPERANDO

TOTAL EM OPERAQAO (SEDE MUNICIPAL) - - - - - 271,24 -

, 550.854

JACUIPE CSB5 8.616.325 120 150 11,3 38,93 57 22,97 OPERANDO

Legenda: S| - Sem Informagéo
Fonte: EMBASA, 2024; GEOHIDRO, 2024.
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O atual SAA do distrito de Lamaréo do Passé, operado pela Prefeitura Municipal, consiste na captagdo em
trés pocos, sendo dois localizados em area afastada do centro urbano. O pogo mais antigo foi perfurado pela
CERB em 1976, o Unico que se obteve dados operacionais. Os outros dois pogos foram perfurados pela
Prefeitura Municipal, com vazao total de 25,97 m3h (7,22 L/s).

O SAA de Banco de Areia, operado pela Prefeitura Municipal, consiste na captagdo em um pogo, perfurado
pela CERB em 1975, com vazao de 10,69 m¥h (2,97 L/s).

A Tabela 8.2 sintetiza as principais caracteristicas técnicas e localizagdo dos pogos tubulares existentes no
SAA de Lamardo do Passé e Banco de Areia, operados pela Prefeitura e, também o novo pogo perfurado
pela Embasa para o atendimento ao SAA Lamaréo do Passé.

Tabela 8.2 - Localizag&o e Caracteristicas funcionais dos pogos tubulares do SAA de Lamarao do Passé e Banco de

Areia
SAA COORDENADAS | PROF. | DIAMETRO | N.E. | N.D. | COTA | VAZAO <
POCO SITUAGAO
e uT m | m) [ (m) | @ | (m) | (m .
Pogo 1 562730
8609451 62 152,4 48 | 2532 55 11,00 OPERANDO
Pogo 2 sl Sl sl Sl Sl Sl 7.99 OPERANDO
Lamaréo
Pogo 3 Sl S| Sl S| S| S 6,98 OPERANDO
566.670 PERFURADO
CSB 1 8605967 414 S| 56,08 | 110,01 | 53 200 CMBASA
Banco de 556500
nreia | PO%0 1 B 62 Sl 4,80 | 2532 81 10,69 OPERANDO

Fonte: SIAGASWEB, 2024; Prefeitura Municipal, 2014.
D. Qualidade da Agua

A qualidade das aguas do aquifero Sdo Sebastido, nas areas de captagéo do sistema de abastecimento da
Sede de Sdo Sebastido do Passé, foi avaliada por meio dos resultados das analises de &gua bruta
disponibilizados pela EMBASA (2022/2023), e comparados a legislacdo referente a qualidade da agua
subterrénea. A Resolu¢gdo CONAMA n° 396 de 2008, dentre outros aspectos, “dispde sobre a classificagéo e
diretrizes ambientais para o enquadramento das aguas subterrdneas” e serviu de referéncia para a analise
dos referidos dados.

Os parametros avaliados foram classificados em bacterioldgico, fisico-quimicos, inorganicos e agrotoxicos.

A partir dos valores apresentados na Tabela 8.3 foi verificado, que a agua produzida nos pogos possui, de
modo geral, boa qualidade, uma vez que se encontra em conformidade com os Valores Maximos Permitidos
(VMP) na Resolugdo CONAMA n° 396/2008. Entretanto, as analises semestrais indicam a presenca de ferro
na agua, excedendo em algumas amostras o VMP da referida resolugdo, causando cor a agua. A presenca
de cor provoca estimulos sensoriais que afetam a aceitagdo para consumo humano, mas que n&o
necessariamente implicam risco a saude. Essa condi¢do da presenca de ferro permanece em alguns pogos,
conforme informagé&o da operacdo da Embasa, na viagem de campo realizada em janeiro de 2024.

Os ions de ferro em aguas destinadas ao abastecimento causam depositos, incrustagdes e possibilitam o
aparecimento de bactérias ferruginosas nocivas nas redes de abastecimento, além de serem responsaveis
pelo aparecimento de gosto e odor, manchas em roupas e aparelhos sanitarios e interferir em processos
industriais.

No que diz respeito a periodicidade das analises, verifica-se no periodo de um ano duas amostragens em
cada pogo, com intervalo de 6 meses, de acordo com o Anexo 20 da Portaria de Consolidagéo n° 52017,
alterado pelas Portarias GM/MS n° 888/21 e n°® 2472/21 do Ministério da Saude que recomenda no Art. 44,

e Y
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‘os responsaveis por SAA e SAC devem analisar pelo menos uma amostra semestral da agua bruta em cada
ponto de captagdo com vistas a uma gestdo preventiva de risco”. A Resolugdo CONAMA n° 396/08
recomenda no Art. 13, paragrafo 1° que a frequéncia inicial do monitoramento devera ser no minimo
semestral e definida em fungdo das caracteristicas hidrogeolégicas e hidrogeoquimicas dos aquiferos, das
fontes de poluicdo e dos usos pretendidos, podendo ser reavaliada apds um periodo representativo.

Sobre a qualidade da agua do sistema de abastecimento do Distrito de Lamarao do Passé e Banco de Areia,
nao sao realizadas anélises sobre aos aspectos fisico-quimicos e microbiolégicos da agua distribuida. Esta
informacg&o se aplica aos outros sistemas simplificados operados pela Prefeitura Municipal. Segundo o Anexo
20 da Portaria de Consolidagéo n° 5/2017, alterado pelas Portarias GM/MS n° 888/21 e n°® 2472/21, Art. 3°.
‘toda agua destinada ao consumo humano, distribuida coletivamente por meio de sistema, solucéo alternativa
coletiva de abastecimento de agua ou carro-pipa, deve ser objeto de controle e vigilancia da qualidade da
agua. ?
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Tabela 8.3 - Resultado das analises de agua bruta dos pogos do SAA Sede de S&o Sebastido do Passé (2022/2025)

PARAMETROS
DATA | ENDEREGO BA.«CTERIOL()GICO _ Fisico/Quimico . INORGANICOS . _ AGROTOXICO
Coliformes E.Coli Sol. Dis. | CorReal | Turbidez Cianeto | Cloreto Femg | Fluoreto | Mnmg Nitrato Nitrito | Sulfato Glifosato
Termotolerante | UFC/100m | pH mg mg mg NO3- | mg NO2-| mg

s UFCH00mL L mgl. | mgPtL | NTU | onp | cu | FeL | moFlL | Mnll | R NIL | o4l uglL
ago/22 | SEDE - Pogo 12 743 | 248 3 1,92 - 31,00 | <02 013 | 0,094 | <15 <25 | 10,40
fev/23 | SEDE - Pogo 12 713 | 244 13 1,32 - 30,30 | 0,40 0,11 0,611 | <15 <25 | 958 <20
ago/23 | SEDE - Pogo 12 7,00 | 244 5 0,73 - 3840 | <02 013 | <008 | <15 <25 | 912 <20
ago/22 | SEDE - Pogo 13 700 | 325 2 1,64 - 97,40 | 0,37 015 | <008 | <15 <25 | 13,50
fev/23 | SEDE - Pogo 13 6,29 | 307 <2 1,33 - 9240 | <02 017 | 0,086 | <15 <25 | 18,20 <20
out/23 | SEDE - Pogo 13 717 | 353 <2 1,64 - 94,30 | 0,24 016 | <008 | <15 <25 | 750
ago/22 | SEDE - Pogo 14 796 | 287 <2 <05 - 51,30 | <02 014 | <008 | <15 <25 | 10,60
fev/23 | SEDE - Pogo 14 7,01 282 8 <05 - 50,00 | <0,2 014 | <008 | <15 <25 | 10,90 <20
ago/23 | SEDE - Pogo 14 7,21 286 5 <05 - 61,00 | <02 015 | <008 | <15 <25 | 11,30 <20
ago/22 | SEDE - Pogo 15 7,73 | 249 3 <05 - 27,80 | <02 012 | <008 | <15 <25 | 782
fev/23 | SEDE - Pogo 15 714 | 252 4 <05 - 28,00 | <02 013 | <008 | <15 <25 | 833 <20
ago/23 | SEDE - Pogo 15 7,11 237 5 <05 - 34,80 | <02 015 | <008 | <15 <25 | 845 <20
ago/22 | SEDE - Pogo 16 7,31 515 <2 6,98 - 179,00 | 0,34 023 | <008 | <15 <25 | 2480
fev/23 | SEDE - Pogo 16 6,69 | 510 9 2,48 - 179,00 | 0,51 014 | <008 | <15 <25 | 2510 <20
ago/23 | SEDE - Pogo 16 7,33 | 546 5 1,60 - 215,00 | 0,35 016 | <008 | <15 <25 | 32,90 <20
ago/22 | SEDE - Pogo 17 786 | 432 3 <05 - 141,00 | <0,2 014 | <008 | <15 <25 | 11,30
fev/23 | SEDE - Pogo 17 726 | 427 3 <05 - 141,00 | <0,2 014 | <008 | <15 <25 | 11,80 <20
ago/23 | SEDE - Pogo 17 718 | 404 3 <05 - 175,00 | <0,2 016 | <008 | <15 <25 | 12,60 <20
ago/22 | SEDE - Pogo 18 6,99 | 319 2 1,07 - 7840 | <02 013 | <008 | <15 <25 | 18,30
fev/23 | SEDE - Pogo 18 6,71 324 <2 0,76 - 89,40 | <02 013 | <008 | <15 <25 | 19,10 <20
ago/23 | SEDE - Pogo 18 741 311 2 0,89 - 111,00 | <0,2 015 | <008 | <15 <25 | 20,40 <20
ago/22 | SEDE - Pogo 19 740 | 553 2 <05 - 186,00 | <02 | <01 | <008 | <15 <25 | 3470
fev/23 | SEDE - Pogo 19 7,33 | 561 4 0,80 - 188,00 | <0,2 011 | <008 | <15 <25 | 32,10 <20
ago/23 | SEDE - Pogo 19 749 | 569 6 0,98 - 232,00 | <02 013 | <008 | <15 <25 | 37,00 <20

o
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PARAMETROS
BACTERIOLOGICO Fisico/Quimico INORGANICOS AGROTOXICO
DATA ENDERECO Coliformes E.Coli . . Cianeto | Cloreto Nitrato Nitrito | Sulfato .
T Sol. Dis. | CorReal | Turbidez Femg | Fluoreto | Mn mg Glifosato
ermotolerante | UFC/100m | pH mall ma PIL NTU mg mg Fell ma FIL ML | ™9 NO3- | mgNO2-| mg uall
s UFC/00mL L g g CNLL | cIL g NIL NL | So4iL g
RESOLUCAO
Ausente
o 0
g gga%“(’)'g(r\‘/w) Ausentes s | 1.000 L oo7 | 25 | 030 | 15 | o1 | 10 N ol R
5 c em 100ml em mg.L-1 mg.L-1 | mg.L-1 | mg.L-1 | mg.L-1 | mg.L-1| mg.L-1 | mg.L-1 g. Mg
2 onsumo 100ml 1
& | humano
% Anexo 20 da Faixa
< | Portaria GM/MS - de60 | - *1,0 uT . . . . . . . . .
n° 888/2021 a9,5
Fonte: EMBASA (2022/2023). *VMP - Valor Maximo Permitido, Nota: Valores em vermelho acima da VMP
)
22
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8.2.SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE MUNICIPAL DE SAQO SEBASTIAO DO
PASSE

O sistema de abastecimento de agua da Sede Municipal de S&o Sebastido do Passé entrou em operagéo no
ano de 1963, mas foi a partir de 1975 que a Embasa passou a ser responsavel pela operagdo do mesmo. Seu
esquema de funcionamento pode ser visualizado na Figura 8.15. Este sistema é operado pelo Escritério
Local de S&o Sebastido do Passé, subordinado a UMS.

O contrato n° 058/1997 de concessé@o dos servigos publicos de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario entre a Prefeitura Municipal e a Embasa com prazo de vigéncia de 20 anos, consta de renovagao
automatica por igual periodo, caso ndo haja contestagao no prazo de 12 (doze) meses antes do vencimento
do prazo original ou de sua prorrogagao. O prazo de vigencia atual é 17/08/2037.

No que se refere ao licenciamento ambiental o sistema supracitado estd contemplado pela Licenca de
Operacdo da UMS, concedida pela Portaria 3.027 emitida em 13/07/2012 e valida até 13/07/2016, neste
mesmo ano foi dada entrada no processo de renovagédo dessa Licenga de Operagao. Quanto ao uso da agua,
o sistema possui as outorgas concedidas através das Portarias n° 054/00, n® 22.867/21, n® 775/03, n° 554/04,
n°® 19.946/20, n° 27.212/22 publicadas no Diario Oficial do Estado, para captagdo em pogos tubulares, com
vazdo total outorgada de 15.860 m*/dia.

O sistema consta com um total de 10.185 ligagdes correspondente a 10.540 economias faturadas, com uma
vazdo disponibilizada média de 162.991 m*més operando 24 h/dia (EMBASA, 2023).

Existem no sistema atualmente nove pogos perfurados no aquifero Sao Sebasti@o, dos quais oito estdo em
operagdo (CSB12, CSB13, CSB14, CSB15, CSB16, CSB17, CSB18 e CSB19). Os pogos CSB 17 a CSB19
foram recentemente incorporados ao sistema, sendo que o CSB18, foi proposto no PARMS/2016 para reforgo
ao sistema.

A agua bruta dos pogos atualmente é direcionada para a Torre de Chegada e depois para a entrada no fundo
dos mddulos dos filtros. A area da ETA € composta por estrutura de chegada, filtros russos, além de
reservatério apoiado de 500m?, elevatéria de agua de lavagem dos filtros, casa de quimica, laboratério e
tanque de decantacao da descarga da ETA, localizada ao lado do escritdrio da Embasa no Bairro Agostinho
Amaral.

Salienta-se que essas unidades relacionadas ao tratamento da dgua estavam fora de operagéo a epoca do
PARMS 2016. Ainda néo tinha um tratamento adequado para a remogéo da cor, causada pela presenca de
ferro (principalmente) e manganés acima dos limites maximo permitido da legislagao de potabilidade. Foram
apontadas no PARMS 2016 solugdes de tratamento, como o processo de aeragao-filtracdo, podendo ser
utilizado o filtro russo existente.

Situado em uma area proxima a ETA, o Reservatdrio Apoiado (RAD2) de 250 m?, que era interligado ao
reservatorio (RAD1 de 2x250 m*-desativado), funciona como pogo de sucgéo da estagéo elevatéria de agua
tratada — EEAT1 e como reserva complementar para a distibuigao.

A rede de distribuigdo atual esta dividida em 05 setores de abastecimento, alimentados pelos reservatérios
apoiados de 500 m* (RAD1) e 250 m® (RAD2) e também pela EEAT-1, além do reforgo de um booster para
atender a parte alta. Os setores sdo estes: Setor 1- Centro, Setor 2- Alegre_Humildes, Setor 3 — Agostinho do
Amaral, Setor 4 — Irma Dulce e Setor 5 - Aragatiba.

O RED 250m? que atendia ao Setor 3 - Agostinho Amaral foi desativado por problemas estruturais.
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CROQUI ESQUEMATICO DO SAA SAO SEBASTIAO PASSE

(FONTE: EMBASA)

¢ A
PATRICIO | : -m
DOREA ’21,' D

X A
NOVASAO W %
SEBASTIAO ! ayt 'pr URBISIE Il HULMIDES

A ')
ALEGRE Wiy D iy
&
1
-’U ’ DN 150mm BOOSTER R
o <« [N
‘A
h
CSB 164 -_ 7 T I
W - CASADE
- Z50, I QuimicA
csB 15405 5 2 : A
%200y, gl
h < v I
H A
¥ oo b [ e o
! 0 RAD 3 500m° | £
e DN 2 L) s Do
csB 12 4 S0mm - K. = i T g 250m
= - | - z
" ke ETA R |
= pN 4160mM b
: 1
o I £ ;
“.L@\‘l‘-'m“ i EEAT2 E l |
LAVAGEM 2 ;
= s S .. bt SN hv_.
CSB 144 a
A RED 250m®
. e ‘9= DESATIVADO
0 A 0 ’
Wiy —> iy
€817 IRMA DULCE

CsSB 18

csB 19

URBIS IV

Figura 8.15 - Croqui esquematico do SAA Sede Municipal de S&o Sebastido do Passé
Fonte: EMBASA (2024); Adaptado pela GEOHIDRO (2024).
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8.2.1. Captagdo / Estagdo Elevatéria de Agua Bruta

Todas as captagdes dos sistemas de abastecimento administrados pela EMBASA, situadas no municipio de
Séo Sebastido do Passé, sdo realizadas por meio de conjuntos motobomba (CMB) do tipo submerso.

As estagdes elevatdrias de agua bruta (EEAB) ndo possuem equipamentos de medicdo de vazédo ou de
pressao, com excegdo do Pogo CSB15 que possui medi¢do de vazéo e presséo, e 0s dados sdo enviados
constantemente por telemetria. As medigdes de pressao e vazéo das outras elevatorias séo feitas na chegada
dos tubos na estrutura de entrada da ETA, através de registro “TAP” instalado para pitometria. Ademais, as
instalacdes em geral sdo muito simples, carecendo de facilidades, tais como dispositivos de manejo dos CMB
(ponte rolante ou pau de carga) e sistemas de automacédo. As fotografias apresentadas a seguir ilustram
estes comentarios.

B

" Figura 8.16 - Vista geral das instalagdes da EEB13. Figura 8.17 - Vista geral das instalagbes da EEB18
Fonte: EMBASA (2024). Fonte: EMBASA (2024).

A vazao captada nos oito pogos (CSB12, CSB13, CSB14, CSB15, CSB16, CSB17, CSB18 ¢ CSB19) ¢
recalcada para a estrutura de entrada situada na area da ETA, conforme ja apresentado na Figura 8.15. O
Quadro 8.2, a sequir, sintetiza as principais caracteristicas técnicas dos conjuntos elevatérios de cada pogo.

Quadro 8.2 - Caracteristicas técnicas dos conjuntos motobomba da captagéo do SAA da Sede Municipal

. < POTENCIA DESCRIGAO DO
POCO ELEVATORIA TIPO VAZAO (L/s) | AMT (m.c.a.) (cv) EQUIPAMENTO
Marca: LEAO
CSB 12 EEB12 Submersa 7,10 152,13 25 Modelo: S70-6
Marca: EBARA Modelo:
CSB 13 EEB13 Submersa 5,30 133 25 BHS 517/14
Marca: JVP
CSB 14 EEB14 Submersa 8,80 160 40 Modelo: 4M6
Marca: EBARA Modelo:
CSB 15 EEB15 Submersa 8,60 140 45 BHS-516-10 Série:
113196-05~
Marca: LEAO
CSB 16 EEB16 Submersa 2,90 140 45 Modelo: S70-7
Marca: GRUNDFOS
CSB 17 EEB17 Submersa 17,10 162 50 Modelo:SP 215-2-A
Marca; LEAO
CSB 18 EEB18 Submersa 12,20 150 45 Modelo: MB S45-10
CSB 19 EEB19 Submersa 13,40 120 40 Sl
S| - sem informagao.
Fonte: EMBASA, 2024.
-

1184.00 - Tomoll - Vol.2 - Cap. 8 - R01 25




GOVERNO DO ESTADO

®
i o (GEOHIDRO

As elevatorias de agua bruta operam 24 h/dia, impondo aos equipamentos de recalque um excessivo regime
de trabalho que contribui para o seu desgaste acelerado e a sobrecarga dos pogos, tornando o sistema
bastante vulneravel quanto a riscos de interrupg¢do do fornecimento de agua.

8.2.2. Adutora de Agua Bruta

O sistema adutor de agua bruta do SAA da Sede é formado pelos trechos entre 0s pocos e a estrutura de
entrada na area da ETA. Seus tragados se desenvolvem basicamente dentro da area urbana da localidade,
ndo apresentam problemas de quebras e/ou vazamentos. O Quadro 8.3 apresenta uma sintese das
principais caracteristicas técnicas das adutoras de agua bruta.

Quadro 8.3 - Caracteristicas técnicas das adutoras de agua bruta do SAA da Sede Municipal

TRECHO EXTFH':)SAO DN (mm) MATERIAL
EEB12 - Torre de Chegada da ETA 1.957 200 PVC DEFeFe
EEB13 - Torre de Chegada da ETA 1.100 140 PVC
EEB14 - Torre de Chegada da ETA 320 200/250 PVC DEFoFo
EEB15 - Torre de Chegada da ETA 1.400 200 FoF°
EEB16 - Torre de Chegada da ETA 800 150 RPVC
EEB17 - Torre de Chegada da ETA 2000 250/200 PVC DEFoFo
EEB18 - Torre de Chegada da ETA 3.000 150 PVC DEFoFe
EEB19 - Torre de Chegada da ETA 1.282 200 PVC DEFoFo

Fonte: EMBASA, 2024.

Consideragdes Finais - Elevatorias e Adutoras de Agua Bruta

A Tabela 8.4 mostra a capacidade de produgdo dos pogos para um periodo de 20 h/dia e, a demanda
maxima diaria prevista no Estudo Populacional e de Demanda para a Sede municipal de Sdo Sebastido do
Passé do PARMS/2016.

Tabela 8.4 - Capacidade de Produc&o atual dos pogos em operagao e da demanda total de agua prevista do SAA da

Sede Municipal.
i CAPACIDADE DE PRODUGAO TOTAL | DEMANDA MAXIMA DIARIA
CAPTAGOES QUE ATENDEM (LIs) (LIs)
(20 hidia) (2033)*
CSB12,CSB13 CSB14,CSB15 CSB16,CSB17
CSB18.CSB19 62,79 66,30

Nota: 1- Ano de maior grandeza das demandas, segundo PARMS 2016.

Fonte: EMBASA, 2024; GEOHIDRO, 2014.

Observa-se na Tabela 8.4 que a capacidade de produgéo dos pogos (20 h/dia) ndo atenderia @ demanda
calculada para o SAA da Sede na época do PARMS/2016. Porém, para permitir o balango entre a oferta da
agua produzida pelos pogos existentes e as demandas previstas pelo SAA Sede Municipal, deve-se levar em
conta, inicialmente, que uma parcela da demanda rural deve ser atendida pelo referido sistema, conforme
acordado no Plano Setorial de Agua e Esgotamento Sanitario de S&o Sebastido do Passé, em 2021.

Cabe registrar que a avaliagao definitiva sobre o atendimento dos pogos atuais ao SAA da Sede Municipal e
as expansoes previstas sera feita em etapa posterior, na FASE 2: Tomo Ill — Relatérios dos Estudos de
Concepcéo e Viabilidade, Capitulo 08, apos a aprovacao do Relatério de Estudos de Populagdo e Demanda
de Agua, componente da Fase 1: Tomo Il — Relatérios de Estudos Bésicos, Capitulo 09.
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Salienta-se o problema com déficit atual na produgéo relatado pelo Escritorio local da Embasa, justificado
pelas constantes faltas de energia, causando paradas e danos aos conjuntos elevatorios, que como
consequéncia, reduz a vazao de producao para 61,56 L/s.

Informamos que nesse presente estudo adotamos a vazéo de 62,79 L/s (75,34 L/sx20/24), que corresponde a
um periodo operacional de 20 h/dia, justamente para evitar o superaquecimento e, consequentemente, maior
desgaste do conjunto elevatério e respectiva instalagao elétrica. Além de favorecer flexibilidade operacional
para eventuais panes ou paralisagdes por eventos diversos. Esse valor adotado de 62,79 L/s é muito préximo
do valor de 61,56 L/s recomendado pela Embasa.

A Tabela 8.5, a seguir, apresenta as condigdes atuais de bombeamento dos pocos.

Tabela 8.5 - Condigbes atuais de bombeamento dos pogos SAA Sede Municipal, em 2023

Condigoes Atuais (2023)
AT e Elevatoria | Elevatoria | Elevatoria | Elevatoria | Elevatoria | Elevatoria | Elevatoria | Elevatoria
EEB12 EEB13 EEB14 EEB15 EEB16 EEB17 EEB18 EEB19
Quantidade 1B 1B 1B 1B 1B 1B 1B 1B
Vazio (L/s) 7,10 5,30 8,80 8,60 2,90 17,10 12,20 13,40
AMT (mca) 99,00 133,00 153,00 120,00 171,00 175,00 150,00 sl
Poténcia (CV) 55 50 50 26 55 70 45 32

Fonte: EMBASA, 2024; GEOHIDRO, 2024

Na Tabela 8.6 é mostrada a avalia¢éo hidraulica das adutoras de agua bruta do SAA Sede de S&o Sebastido
do Passe.

Tabela 8.6 - Avaliagdo hidraulica das adutoras de agua bruta do SAA Sede de Séo Sebastido do Passé

Condigoes Atuais (2023)
Parametros Adutora | Adutora | Adutora | Adutora | Adutora | Adutora | Adutora | Adutora
AAB12 AAB13 AAB14 AAB15 AAB16 AAB17 AAB18 AAB19
Vazio (Lls) 7,10 5,30 8,80 8,60 2,90 17,10 12,20 13,40
Didmetro Interno (mm) | 20420 | 140,00 | 22991* | 20620 | 15640 | 206,97* | 15640 | 20420
Extensio (m) 1957,00 | 1100,00 | 320,00 | 140000 | 800,00 | 2000,00 | 300000 | 1282,00
: PVC PVC PVC PVC PVC
Material DEFoFo PVC DEFoFo | OF@ RPVC | DEFoFo | DEFoFo | DEFoFo
°°ef'°'e“:;§“;9°s'dade 050 050 050 1,00 050 050 050 050
Velocidade (m/s) 0,22 0,34 0,21 0,26 0,15 0,51 0,64 0,41
Perda Carga Unitaria 033 131 027 053 0.23 1,70 376 113
(m/km)
Perda de Carga Total 0,65 1,44 0,09 0,74 0,19 3,41 11,27 1,45

Nota: *Didmetro equivalente do trecho em série..

Fonte: EMBASA, 2024; GEOHIDRO, 2024
No que diz respeito a avaliagdo hidraulica das adutoras do sistema, foram observadas, principalmente, as
condigdes existentes de velocidade e perda de carga unitaria, tendo em vista que estes fatores influenciam,
dentre outros aspectos (NETTO, 2000):

= Nas condigdes econdmicas do sistema;

= Operagéo e funcionamento;

= Na possibilidade de ocorréncia de efeitos dindmicos nocivos, a exemplo de sobre pressdes e;
= Desgaste das tubulagOes e pegas acessorias, etc.

Para o calculo da perda de carga distribuida foi utilizada a férmula universal (Darcy-Wesbach), conforme
apresentada no Quadro 8.4, a seguir:
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Quadro 8.4- Equacgdes hidraulicas para perda de carga distribuida de adutora

DESCRIGAO EQUAGAO
Velocidade V=(4xQ)/(1*D?
NUmero de Reynolds Re=VxD/y
Coeficiente de Perda de Carga (f) 1/f02)=-2 x Log x {k / (3,7 x D) + 2,51 / (Re x f(1/2))}
Perda de Carga Distribuida (H) H=fxLxV?/(Dx2xg)

Sendo:
L = Extensé&o da adutora (m);
D = Didmetro interno da adutora (m);
V = Velocidade da &gua (m/s);
k = Coeficiente de rugosidade (m);
u = Viscosidade da agua a 20°C (10-6 m2/s);
g = Aceleracao da Gravidade = 9,81 m/s? e

H = Perda de carga distribuida (m)

Para defini¢do do fator de fricgdo de Colebrook, foram adotados os coeficientes de rugosidade (K) de 0,5 mm
e 1,0 mm, respectivamente para tubos de PVC e F°F°. A adogdo de tais valores decorreu da falta de
informagdes sobre as rugosidades das tubulagdes existentes e pela necessidade de se considerar o
envelhecimento das mesmas, por conta de seu tempo de uso. Como os valores adotados séo relativamente
conservadores, as perdas de carga localizadas, devido as singularidades da adutora (curvas, TE’s, redugdes,
etc.), ndo serdo consideradas no presente estudo.

Sobre os dados apresentados na Tabela 8.6, pode-se comentar que as velocidades médias de escoamento
nas adutoras de agua bruta, exceto a AAB18, sdo inferiores a 0,6 m/s, valor minimo recomendado por
bibliografias técnicas, uma vez que velocidades baixas normalmente sdo antieconémicas. Por outro lado,
quando a agua € proveniente de pogo profundo, normalmente isenta de solidos em suspensao, velocidades
baixas sdo aceitas, pois ndo provocam deposi¢des nas tubulagdes das adutoras. No tocante a perda de carga
unitaria (J), todos os valores apresentados no referido quadro s&o inferiores a 10 m/km, valor maximo
recomendado segundo Porto (2006).

8.2.3. Estagdo de Tratamento de Agua

Localizada no centro urbano - Bairro Agostinho Amaral, precisamente nas coordenadas 555.321 e 8.616.301
(UTM), a ETA do SAA da Sede de S&o Sebastido do Passé possui boas condi¢des de protegao e vigilancia, e
dispde de area para futuras ampliagdes. Ressalta-se que as unidades da ETA, estdo locadas em duas areas
proximas, em lados opostos na rua da Caixa d'Agua.

A ETA comegou a operar no segundo semestre de 2016 e € composta por torre de chegada da agua bruta
dos pogos, mddulos de tratamento tipo Filtro Russo, reservatorio apoiado de 250 m*-RAD2, reservatorio
apoiado de 500m3-RAD3, elevatéria de agua tratada — EEAT1, elevatdria de lavagem dos filtros - EEAT2,
casa de quimica com sistema de cloragao e fluoretagao e laboratério, além de decantador para o efluente da
lavagem dos filtros. A situagao atual do sistema pode ser observada na sequéncia de figuras a seguir (Figura
8.18 a Figura 8.31).

A &gua bruta dos pogos € direcionada para o topo da Torre de chegada, onde o fluxo da dgua no canal
vertical € descendente, seguido de um movimento ascendente e depois para a calha divisora de vazao, de
onde segue para os quatro modulos de filtragéo (Figura 8.20).
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Para redugéo dos indices de ferro e manganés, a operagao esta utilizando como oxidantes, solugéo de cloro
ou hipoclorito de sodio, que sdo langados no topo da torre de chegada, constituida de canais verticais
(descendente e ascendente de 6,5m de altura). A aplicagéo de fluor também estd sendo feita na Torre de
chegada (Figura 8.19).

O processo de filtragdo € realizado através de filtros de fluxo ascendente, usualmente denominados de
Filtros Russos, que se constituem em dispositivos empregados em processos de tratamento simplificado.
Entretanto, conforme explicitado anteriormente, no SAA da Sede de S&o Sebastido, os filtros russos estao
objetivando remover a cor e turbidez da agua bruta com presenca de ferro e manganés. Cabe mencionar
que os filtros se encontram cobertos, visando evitar a contaminagdo da &gua filtrada por aves do entorno,
(Figura 8.21).

Os quatro médulos com capacidade de 20 L/s (cada) séo dotados de calhas laterais que coletam a agua
filtrada, conduzindo-a, por gravidade, para os dois reservatorios apoiados RAD3-500 m* e RAD2-250 m?,
(Figura 8.23).

Para a lavagem dos filtros russos, encontra-se instalado, no mesmo espaco da ETA, a EEAT-2 que é
alimentada através do reservatério apoiado RAD3-500 m? (Figura 8.28). A operagao de lavagem, por meio de
agua tratada, da-se em fluxo ascendente, objetivando a fluidificagdo do meio filtrante. O processo de lavagem
dos filtros tem periodicidade semanal para as unidades. A &gua de lavagem é destinada a uma camara de
decantagdo (Figura 8.26), que apds um dia, a agua de reaproveitamento é bombeada para a torre de
chegada, sendo submetida novamente ao tratamento. Esta medida visa reduzir as perdas de dgua dentro da
area de tratamento reaproveitando a agua da lavagem dos filtros.

Atualmente, o lodo proveniente desta unidade é destinado a rede municipal de drenagem. Entretanto, esta
previsto a implantacdo de um leito de secagem (Figura 8.27), no qual o lodo sera acumulado em um bag para
destinagao final em local adequado.

Com relagao aos demais residuos gerados, foi informado que a Unidade da Embasa UMS possui um sistema
de coleta seletiva, no qual os residuos da manutengcdo sdo armazenados para posteriormente serem
transportados até a unidade de Candeias. Nesta Ultima unidade ocorre separacdo e a destinagdo dos
residuos para cooperativas de reciclagem.

O processo de tratamento da agua distribuida para a populagao consiste em filtragao e simples desinfecgao,
mediante aplicacdo de cloro gasoso (cilindros de gés cloro de 50 kg) e/ou hipoclorito de sodio e fluoretagao.
(Figura 8.30 e Figura 8.31). O Laboratério esta em operagéo para realizagdo das principais analises fisico-
quimicas (Figura 8.32).

Os residuos solidos - embalagens, sacarias utilizados na armazenagem dos produtos quimicos (residuos
Classe | segundo norma ABNT NBR 10004 — Residuos Sdlidos, classificagdo) sao recolhidos pela Unidade
Regional de Candeias.

Um carro pipa fica & disposicdo da operagdo para as ocorréncias de falta de agua nos setores de
abastecimento da sede (Figura 8.33). As fotografias adiante apresentadas ilustram estes comentarios.
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Figura 8.19 - Vista do topo 'da Torre de chega de agua
bruta. Destaque - aplicagdo de cloro e flior e tubo de

Figura 8.18 - Vista da Torre de chegada de 4gua bruta e agua de reaproveitamento.

pontos de coleta de cada pogo.
Fonte: GEOHIDRO (2024).

Fonte: GEOHIDRO (2024).

Figura 8.20 - Vista da Torre de chegada (canal vertical

descendente e ascendente) e canal de distribuicao da Figura 8.21 - Vista das calhas coletoras dos Filtros

russos, protegidas por telas devido a presencga de aves.

vazao para os modulos dos Filtros. Fonte: GEOUIDRO (2024
Fonte: GEOHIDRO (2024). onte: GEOHIDRO (2024).

Figura 8.22 - Vista da saida do tubo de agua tratada Figura 8.23 - Vista da caixa do tubo de agua tratada e

dos filtros derivag&o para o RAD 2 e RAD3.
Fonte: GEOHIDRO (2024). Fonte: GEOHIDRO (2024).
o
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Figura 8.24 - Vista da parede do filtro apresentando Figura 8.25 - Vista do recalque da agua de
infiltracdo reaproveitamento da lavagem dos filtros

Fonte: GEOHIDRO (2024). Fonte: GEOHIDRO (2024).

Figura 8.26 - Vista do Tanque de decantagdo daaguade “ . o
lavagem dos Filtros Figura 8.27 - Vista do Tanque de decantagao e a direita
Fonte: GEOHIDRO (2024). construcao de leito de secagem
Fonte: GEOHIDRO (2024).

Figura 8.2 - Vista da EEAT-2 - chue para lavagem
dos filtros (1+0) Figura 8.29 - Vista do RAD3-500m? que funciona como

Fonte: GEOHIDRO (2024). pogo de sucgdo da EEAT-2
Fonte: GEOHIDRO (2024).

1184.00 - Tomoll - Vol.2 - Cap. 8 - R01 31



GOVERNO DO ESTADO
s

l‘v SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA (G E D HTD H DJ

HIDRICA E SANEAMENTO

Figura 8.33 - Vista do Carro pipa utilizado na

Figura 8.32 - Vista da Laboratorio distribuicdo
Fonte: GEOHIDRO (2024). Fonte: GEOHIDRO (2024).

) . o _ Figura 8.31 - Vista da casa de Quimica - Sistema de
Figura 8.30 - Vista da casa de Quimica - Sistema de Fluoretag&o

Cloragé&o, cilindros 50 Kg Fonte: GEOHIDRO (2024).
Fonte: GEOHIDRO (2024).

| SRS a e

Qualidade da Agua Tratada

A qualidade da agua tratada distribuida para a populagéo beneficiada pelo SAA de Séo Sebasti@o do Passé,
referente ao ano de 2023, pode ser observada na Tabela 8.7 (extraida do Relatorio Anual de Informagéo ao
Consumidor / Embasa), a qual indica as conformidades para os parametros Cor Aparente, Turbidez, Cloro
Residual Livre, Coliformes Totais e Escherichia Coli.

Consideragées Finais - Estagdao de Tratamento

Quanto a area onde encontra-se implantada a Estagao de Tratamento do SAA Sede Municipal, a mesma esta
localizada em local dentro do centro urbano e possui boas condigdes de protegéo e vigilancia e, também area
para ampliacdes futuras do médulo da ETA.

Caso haja necessidade de refor¢o do sistema com novos pogos e, se a qualidade da &gua bruta permanecer
com presenca de ferro, causando cor, na area em questio nao ha espaco para ampliagdo dos mddulos de
filtragdo.
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O mddulo 3 do filtro russo possui um vazamento visivel na estrutura (

Figura 8.24), devendo-se ser feita uma impermeabilizagdo. Embora possua este vazamento tal unidade esta
operando normalmente.

Com relacdo a qualidade da agua tratada distribuida para a populagéo, apresenta-se, a seguir, uma analise
sobre as informagdes apresentadas na Tabela 8.7 e os parametros preconizados na Portaria GM/MS N° 888,
de 4 de maio de 2021:

>

>

Cor Aparente: Das 468 amostras analisadas sobre Cor Aparente, apenas 98,93% (463/468)
apresentaram-se Em Conformidade, isto é, apresentaram valores dentro da faixa recomendavel, que
é de 0,0 até 15,0 mg Pt - ColL;

Turbidez: Considerando as 468 amostras analisadas sobre Turbidez, 99,8% (467/468) apresentaram-
se Em Conformidade, um percentual que atende o minimo recomendéavel, que € 95% das amostras
analisadas;

Cloro Residual Livre: Das 468 amostras analisadas sobre Cloro Residual, 100% (468/468)
apresentaram-se Em Conformidade, ou seja, estdo dentro da faixa recomendavel, que é 0,2 - 5,0
mg Clo/ L.

Coliformes Totais: Tendo em conta as 468 amostras analisadas sobre Coliformes Totais, 96,6%
(452/468) apresentaram-se Em Conformidade, um percentual superior a0 minimo recomendavel,
que é de 95% das amostras analisadas; e

Escherichia coli: Considerando as 468 amostras analisadas de Escherichia Coli, 99,8% (467/468)
apresentaram-se Em Conformidade. Porém, tendo em conta a recomendagao de Auséncia de E.Coli
em qualquer amostra analisada, o sistema em estudo apresentou Desconformidade, precisamente
no més dezembro de 2023.

Sobre Coliformes totais, 0 Anexo 1 da portaria supracitada estabelece que:

Sistemas ou solugées alternativas coletivas que abastecem menos de 20.000 habitantes:
Apenas uma amostra, entre as amostras examinadas no més pelo responsavel pelo sistema ou por
solucdo alternativa coletiva de abastecimento de agua, podera apresentar resultado positivo; e
Sistemas ou solugdes alternativas coletivas que abastecem a partir de 20.000 habitantes:
Auséncia em 100 mL em 95% das amostras examinadas no més pelo responsavel pelo sistema ou
por solucdo alternativa coletiva de abastecimento de agua.
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Tabela 8.7- Qualidade da agua distribuida no SAA Sede Municipal

A Cor Turbidez Cloro Residual Coliformes Totais E. coli
PARAMETROS Exigidas Analisadas | Em Conformidade Exigidas Analisadas | Em Conformidade Exigidas Analisadas | Em Conformidade Exigidas | Analisadas Em Conformidade Exigidas | Analisadas Em Conformidade

Janeiro 30 39 39 30 39 39 30 39 39 30 39 38 30 39 39
Fevereiro 30 39 37 30 39 38 30 39 39 30 39 39 30 39 39
Margo 30 39 39 30 39 39 30 39 39 30 39 36 30 39 39
Abril 30 39 39 30 39 39 30 39 39 30 39 37 30 39 39
= Maio 30 39 39 30 39 39 30 39 39 30 39 37 30 39 39
% Junho 30 39 39 30 39 39 30 39 39 30 39 37 30 39 39
% Julho 30 39 39 30 39 39 30 39 39 30 39 38 30 39 39
= Agosto 30 39 39 30 39 39 30 39 39 30 39 38 30 39 39
Setembro 30 39 39 30 39 39 30 39 39 30 39 37 30 39 39
Outubro 30 39 39 30 39 39 30 39 39 30 39 39 30 39 39
Novembro 30 39 39 30 39 39 30 39 39 30 39 39 30 39 39
Dezembro 30 39 36 30 39 39 30 39 39 30 39 37 30 39 38
Total 360 468 463 360 468 467 360 468 468 360 468 452 360 468 467

V.M.P. 15,0 UC 5,0 NTU 0,2 - 5,0 mg CI/L Auséncia em 95% (¥) Auséncia

Fonte: Relatério Anual de Informag&o ao Consumidor — EMBASA/2022

Legenda: VMP - Valor Maximo Permitido
mg Pt - ColL - Unidade de Cor
NTU - Unidade Nefelométrica de Turbidez
(*) Sistemas que analisam 40 ou mais amostras/més auséncia em 95% das amostras examinadas.
Sistemas que analisam menos de 40 amostras/més apenas uma amostra podera apresentar mensalmente resultado positivo.
Turbidez - indica o grau de transparéncia da agua.
Cor - indica o grau de coloragdo da agua.
Cloro - produto quimico utilizado para eliminar bactérias.
Coliformes Totais - indica contaminag&o por bactérias nocivas a satide humana.
Escherichia coli - indica contaminagéo fecal.
Obs.: Detectadas anomalias, medidas corretivas sao adotadas para o retorno a normalidade

5&’1"
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8.2.4. Estagoes Elevatérias de Agua Tratada

A Estagao Elevatoria de agua Tratada - EEAT1 esta localizada na area proxima da ETA e é dotada por dois
conjuntos motobombas (1 em operagédo e 1 de reservalrodizio), centrifuga de eixo horizontal, cujas principais
caracteristicas técnicas estao sintetizadas na Tabela 8.8. O recalque esta sendo efetuado diretamente para a
rede do bairro de Agostinho Amaral (by passando o RED 250 m?*- desativado) e o os bairros de Humildes e
Alegre que sdo pontos mais altos.

Tabela 8.8 - Caracteristicas técnicas da EET1 do SAA da Sede Municipal

N° DE vazio | . SSTIRA | RoTacRo | FOTENSP | DIAMETRO DO | DESCRICAO DO
CONJUNTOS | (L) ek (rpm) o ROTOR (mm) | EQUIPAMENTO
IMBIL INI B
1+1 23,00 20 3,500 75 125 ook

Fonte: EMBASA/2024

Para garantir a protecdo dos conjuntos elevatérios e das tubulagdes, estéo instaladas valvulas de retencao e
gaveta no barrilete de recalque das bombas.

A estrutura da EEAT1 é de paredes em alvenaria de bloco e porta e janela de madeira. A cobertura é com
telha canalete 90 em cimento amianto sobre estrutura de madeira. N&o existe uma monovia com conjunto
talha-trolley na estacdo elevatoria, para facilitar a instalagdo e futuras manutengbes das bombas e
equipamentos.

A tubulagdo de succdo da EEAT1 esta conectada a tubulagéo que interliga 0 RAD2 ao RAD1(desativado),
existentes.

As fotografias adiante apresentadas ilustram a situagéo da elevatéria (Figura 8.34 a Figura 8.36).

B <
e

Figura 34 - EEAT1 - Vist Casa de Bombas Figura 8.35 - EEAT1 - Vista dos conjuntos
Fonte: GEOHIDRO (2024) motobomba

Fonte: GEOHIDRO (2024)
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— Vista da Tubulagéo de sucgdo da EEAT1/RAD 2
Fonte: GEOHIDRO (2024).

Figura 8.36 - EEAT1

Consideragoes Finais - Elevatorias

Além da necessidade de um plano de manuteng&o preventiva e corretiva para as instalagdes e equipamentos,
verificou-se a necessidade de se instalar uma monovia com conjunto talha-trolley na estagao elevatéria,
visando facilitar a instalagdo e futuras manutengdes das bombas e equipamentos e, também, a implantagéo
de um sistema de drenagem.

8.2.5. Adutora de Agua Tratada

O sistema atual ndo conta com adutora de agua tratada, visto que o tubo que interligava a EEAT1 ao RED
250m? (desativado) funciona como reforgo para a rede de distribuicao.

8.2.6. Reservatorios

O sistema de reservagéo de agua tratada do SAA da Sede S&o Sebastido do Passé é composto atualmente
por dois reservatorios em operacdo. O Quadro 8.5 apresenta uma sintese das principais caracteristicas
técnicas desses reservatorios.

Quadro 8.5 - Caracteristicas dos Reservatorios do SAA da Sede S&o Sebastido do Passé

NA NA
Reservatoério Cooz‘ﬂ::?das Tipo V‘z:\;l‘:;' ® | Formato | Material | Maximo | Minimo Fungdes
(m) (m)
RAD 1 555.279 Apoiado | 2x250 | Retangular | Alvenaria | 785 | 750 |Desativado
8.616.322 de pedra
RAD 2 555.279 e Apoiado | 250 Circular | Concreto | 785 | 750 |[-Pogo de Sucgao-
8.616.322 EEAT1
RED 555.303 e Elevado 250 Circular | Concreto | 955 | 92,0 |Desativado
8.616.048
RAD 3 555.339 e Apoiado | 500 Circular | Concreto | 76,0 | 72,00 |Pogo de Sucgéo-
8.616.305 EEAT?2

Nota: As cotas dos NAs maximo e minimo foram estimadas a partir da cota do terreno e observagées de campo.
Fonte: EMBASA, 2024.
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O reservatdrio apoiado 250 m?® (RAD2), acumula a fungéo de pogo de succdo da EEAT1 e alimenta a rede de
distribuicdo por gravidade. Esse RAD2 apresenta fissura na estrutura em todo o perimetro, préximo da laje
superior, uma observacao que foi apresentada no PARMS/2016.

O reservatério apoiado 500 m* (RAD3) entrou em operagado em 2016, tendo a fun¢do de pogo de sucgdo da
EEAT2- lavagem dos filtros e de alimentar a rede de distribuigdo por gravidade. O RAD3 esta localizado na
mesma area dos Filtros Russos, ao lado do escritorio local da EMBASA.

Os reservatorios nao tém valvula de controle de nivel. O controle de nivel é feito através de valvula borboleta
automatizada, faltando Controlador Logico Programavel - CLP para controlar a disténcia. Existe sistema de
medicao de vazao na caixa de saida para a rede de distribuicao.

O reservatorio elevado — RED 250 m®, continua fora de operagdo, com by-pass direto para a rede de
distribuicdo e ndo sera incorporado ao sistema, assim como 0 RAD1 (2x250 m?) que ja foi demolido.

As fotografias adiante apresentadas ilustram a situagéo dos reservatérios (Figura 8.37 a Figura 8.42).

. o i m
> Ol |-
o RED 250m? - Desativado
Fonte: GEOHIDRO (2024).

S Ve,

Figura 8.37 - Vista do RAD 1 (2x250m?) - Demolido Figura 8.38 - Vista
‘fonte: GEOHIDRO (2024).

Figura 8.39 - Vista do RAD3 500 m? _ ‘ _ N
Fonte: GEOHIDRO (2024). Figura 8.40 - Vista do RAD3 - 500m® com réguas de

niveis dos reservatdrios em operacao
Fonte: GEOHIDRO (2024).
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Figura 8.41- Vista do RAD2 250 m?
Fonte: GEOHIDRO (2024).

Figura 8.42 - Vista do Ponto de Telemetria da caixa

de saida do RAD-2 para rede de distribuicao
Fonte: GEOHIDRO (2024).

Consideragées Finais - Reserva¢do

Para estimar a reservacao de final de plano, deve-se levar em conta que o reservatorio apoiado 500 m?
(RAD3) possui, também, a finalidade de atender a lavagem dos filtros. Conforme informacg&o da operagéo, o
volume de lavagem é de 120 m?, o que reduz o volume disponivel do RAD3 para distribuicao de 500 m?* para
380 m? {500 (volume total) -120 (volume de lavagem dos filtros)}. Assim sendo, a reservagao disponivel para
a distribuicdo passa a ser de 630 m* {380 m* (RAD3)+ 250 m® (RAD2)}.

A Tabela 8.9 apresenta o volume de reservagdo atual e a reservagao requerida de final de plano na época do
PARMS/2016, para a area de abrangéncia do SAA Sede Municipal de S&o Sebastido do Passé.

Tabela 8.9 — Volume de reservagao requerido pelo SAA da Sede Sao Sebastido do Passé.

) DEMANDA MAXIMA DIARIA | RESERVAGAO REQUERIDA | DEFICIT DE RESERVAGAO
RESERVAGAO (Lis) (m?) (m?)
EXISTENTE (m?)
2033 2033 2033
630 66,30 2153736 1523,736

Nota: 1 - Ano em que a demanda assumiu a maior grandeza, PARMS/2016.

Fonte: GEOHIDRO, 2024.
No que diz respeito a reservagao requerida para atender as variagdes de consumo do sistema, foi respeitado
o limite minimo de 1/4 (25%) do consumo maximo diério, que € um valor intermediério entre 1/5 (20%) e 1/3
(33%) do consumo méaximo diario, conforme estabelecido na NBR 594 — Elaboragao de Projetos Hidraulicos
de Redes de Distribuicio de Agua Potavel para Abastecimento Publico.

Analisando a Tabela 8.9, verifica-se a necessidade de ampliacdo da reservagdo atual em 1.500m?,
aproximadamente.

Ressalta-se que o RAD 2 (250 m®) tera que ser recuperado estruturalmente, principalmente na corre¢éo das
fissuras que estdo aparentes.
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8.2.7. Rede de Distribuicao

Na fase de elaboragdo do PARMS/2016, a rede de distribuicdo do SAA da Sede Municipal ndo possuia uma
delimitacdo definida das zonas baixa e alta da area de influéncia dos reservatérios apoiados e elevatéria que
abastecia o sistema. O PARMS/2016 prop0s essa delimitacdo em Zonas baixa e alta, como também os
reservatorios para atender cada zona.

Atualmente, a rede de distribuicdo € composta por cinco setores de abastecimento isolados. Apesar dessa
delimitag&o em cinco setores, que ja € um avango para a melhoria da distribui¢éo, a rede existente encontra-
se bastante desequilibrada hidraulicamente, devido ao fato de ter sido ampliada ao longo dos anos de forma
aleatdria e sem nenhum critério técnico na tentativa de atender a todos os arruamentos da localidade. Este
problema é potencializado nas areas mais elevadas das localidades, cuja distribuigédo é bastante precéria,
fruto das baixas pressdes nas tubulagdes e nas areas mais baixas que estdo sujeitas a pressdes elevadas
trazendo como consequéncia um grande numero de ocorréncias de vazamentos.

O abastecimento é feito por manobras na operagéo, intercalando o atendimento por gravidade, através dos
reservatorios apoiados, e por recalque, através da elevatéria EEAT-1 e um booster instalado na rede de
distribuicdo que reforga as areas com cotas altas distintas.

A reservagdo do sistema atual apresenta problemas, seja pela falta de capacidade ou pela localizagao dos
reservatorios, que nao conseguem atender, por questdes de cotas, os setores de distribui¢do situados nas
areas mais elevadas da cidade. Para contornar tais problemas, a operagdo da Embasa utiliza carros-pipa
para atender as areas mais criticas da cidade.

Segundo dados do Controle Operacional de Agua e Esgoto - COPAE (Outubro, 23), a rede de distribuicéo de
Séo Sebastido do Passé possui extensao total de 79.795,00 m, com didmetros variando entre 50 a 300 mm,
em material do tipo PVC, PVC DEFoFo, PEAD e cimento amianto - CA.

Os tubos de cimento amianto totalizavam 6.450m com didmetros variando de 50 a 200 mm. Foram
substituidos nos ultimos quatro anos, uma extensdo de 4.065m, principalmente, os tubos que ficavam no
centro da cidade e funcionavam como linhas tronco, restando 2.385m a ser substituido.

A Tabela 8.10, a seguir, apresenta uma sintese das tubulagdes da rede de distribuicéo.
Tabela 8.10 - Caracteristicas da rede de distribui¢do do SAA Sede Municipal.

Diametro Extensédo de Rede Existente (m) Material

50 46.992,46 PVC/PEAD
75 2.735,53 PVC

100 15.289,96 PVC/PEAD
150 8767,53 PVC DEFoFo
200 4755,79 PVC DEFoFo
250 222,85 PVC DEFoFo
300 1030,88 PVC DEFoFo

TOTAL 79.795,00

Fonte: EMBASA, 2024.

Os setores de abastecimento podem ser visualizados na Figura 8.43, a seguir.
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552.000 555.500 559.000
552.000 555.500 559.000
I:| Setor 01 - Centro
[ | setor 02- Alegre & Humildes 0 500  1.000 2,000 3.000 m Fonte:
L 1 | 1 | 1 | Al . .
|:| Setor 03 - Agostinho Amaral : ; Imagem de Satélite Esri, Maxar, Earthstar Geographics
. Sisiemaide Coordenada_s PZOJetadas and the GIS User Community; Setores de Distribuigao
[ | Setor 04 - Irma Dulce Projegéo UTM | SIRGAS 2000 | MC: 39° WGr. | Zona 24 Sul de Agua Sede Sao Sebastido do Passé (EMBASA, 2023)
; Escala: 1:35000 ' '
|:| Setor 05 - Aragatiba
Figura 8.43 - Setores de Distribui¢do do SAA da Sede Municipal
Fonte: EMBASA, 2023. Elaborado: GEOHIDRO, 2024.
iﬁ
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Consideragées Finais — Rede de Distribuigdo
Visando estimar as novas redes a serem implantadas no inicio de plano, foram considerados os seguintes
critérios:

» Que as tubulagdes com didmetros inferiores a DN50 néo seréo reaproveitadas;

» Que as tubulagdes em cimento amianto deverao ser substituidas; e

» Que a rede existente reaproveitada (rede total excluindo-se as redes inferiores a DN50 e/ou em
cimento amianto) deverad ser ampliada em 20%, de forma a reforgar as linhas tronco ou cobrir
arruamentos nao atendidos pela rede atual.

Com base nas premissas descritas, chegou-se a uma rede reaproveitada de 79.795,00m e a necessidade
de se implantar novas redes com extensao 15.959,00m (20% x 79.795,00m).

Por outro lado, para a estimativa da distribuicdo dessa nova rede, por didmetros e materiais, foram
considerados os percentuais apresentados na Tabela 8.11, seguir:

Tabela 8.11 - Relacdo entre as caracteristicas da rede e o percentual a implementar.

Didmetro Material Percentual de Rede a EXTENSAO DE REDE A
Implantar (m) IMPLANTAR (M)
50 PVC/PEAD 60% 9.575,40
75 PVC/PEAD 20% 3.191,80
100 PVC/PEAD 10% 1.595,90
150 PVC DEFoFo 5% 797,95
200 PVC DEFoFo 5% 797,95
Total 100% 15.959,00

Fonte: GEOHIDRO, 2024.

Desta forma, a extensao total da rede do SAA Sede Municipal, considerando a rede atual reaproveitada e a
rede a implantar no inicio de plano, é da ordem de 95.754,00 metros, com didmetros variando de DN50 a
DN300, conforme Tabela 8.12, a seguir.

Tabela 8.12 - Extensdes de rede recomendadas a serem implantadas no SAA da Sede de Sao Sebastido do Passé.

Didmetro Material Exteqséo de Rede Extensédo de Rede a Extensao Total de Rede
Existente (m) Implantar (m) (m)
50 PVC/PEAD 46.992,46 9.575,40 56.567,86
75 PVC/PEAD 2.735,53 3.191,80 5.927,33
100 PVC/PEAD 15.289,96 1.595,90 16.885,86
150 PVC DEFoFo 8767,53 797,95 9.565,48
200 PVC DEFoFo 4755,79 797,95 5.553,74
250 PVC DEFoFo 222,85 0,00 222,85
300 PVC DEFoFo 1030,88 0,00 1.030,88
TOTAL - 79.795,00 15.959,00 95.754,00

Fonte: GEOHIDRO, 2024.
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8.3.SISTEMA INTEGRADO DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE JACUIPE

O atual Sistema Integrado de Abastecimento de Agua de Jacuipe, operado pelo Escritdrio Regional de Terra
Nova, subordinado a UNF, atende a zona urbana do distrito de Jacuipe e as localidades rurais Paposul, Santo
André e Geari. A rede de distribuicdo passou a operar em 1982 e a casa de cloragao é operada desde 1986.
O esquema de funcionamento pode ser visualizado na

Figura 8.44.

O sistema consta com um total de 1.007 economias faturadas, com uma vazéo disponibilizada média de
11.778 m*/més, operando 23 h/dia (EMBASA/COPAE, 2023).

A agua de abastecimento é proveniente de um pogo tubular profundo (CSB5), perfurado no aquifero Sao
Sebasti@o. A agua € recalcada do pogo CSB5 até o reservatorio elevado de 100m* de Jacuipe, com
derivagdes na adutora para os reservatorios de Santo André e Geari. O tratamento da agua consiste em
simples desinfecgao com cloragéo, aplicada diretamente na adutora.

Este sistema sera beneficiado com novo manancial superficial e melhoria das unidades existentes, assim que
forem concluidas as obras complementares do SIAA de Amélia Rodrigues — 32 etapa, com ordem de servigo
assinada em 28/03/2023 e prazo de vigéncia de 600 dias. O suprimento do SIAA de Amélia Rodrigues sera a
partir de captagdo no canal de agua bruta do sistema de Pedra do Cavalo (EMBASA, 2023).

O SIAA de Jacuipe foi incluido no projeto basico de ampliagdo do SIAA Amélia Rodrigues por apresentar
problemas operacionais, baixa produgdo do pogo, casa de quimica necessitando de reforma e com seus
residuos sem local apropriado para langamento, equipamentos reaproveitados de outros sistemas e sem
placas de identificacdo, reservatérios danificados e sem programacgéo de lavagens periodicas, além das redes
subdimensionadas e atendendo de maneira precaria a populagdo (EMBASA, 2005).

De acordo com projeto basico, o Subsistema de Jacuipe tera inicio na adutora do Subsistema Terra Nova até
Agua Preta, com extensdo de 4.386,72m. Prevé a desativacdo de estruturas presentes no sistema atual
aproveitando apenas, o reservatorio 100m? de Jacuipe e trechos da rede de distribuicao.
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CROQUI ESQUEMATICO DO SIAA NAZARE DO JACUIPE
(FONTE: EMBASA)
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Figura 8.44 - Croqui esquematizado do atual SIAA de Jacuipe
Fonte: Embasa, 2023. Elaborado: GEOHIDRO, 2024.
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8.3.1. Captagéol Estagdo Elevatéria de Agua Bruta

O SIAA de Jacuipe possui uma estagéo elevatéria de dgua bruta (EEB5) responsavel pela captagdo de agua
bruta em pogo tubular.

O Quadro 8.6 mostra as caracteristicas técnicas da elevatédria de dgua bruta (EEB5) do SIAA de Jacuipe.
Quadro 8.6 - Caracteristicas técnicas da Estagdo Elevatéria de Agua Bruta (EEB5) do SIAA de Jacuipe.

. < POTENCIA DESCRICAO DO
ELEVATORIA TIPO VAZAO (L/s) AMT (mca) INSTALADA (cv) EQUIP A?VIENTO
bomba Marca: EBARA
EEBS5 submersa 6,38 161 25 Modelo: BHS 512-15

Fonte: EMBASA, 2023.
Consideragdes Finais - Captagdo/ Estagdo Elevatéria de Agua Bruta

Atualmente, a elevatéria opera 23 h/dia, impondo ao equipamento de recalque um excessivo regime de
trabalho que contribui para o seu desgaste acelerado, tornando o sistema bastante vulneravel quanto aos
riscos de interrupgéo do fornecimento de agua.

8.3.2. Adutora de Agua Bruta

O sistema adutor de agua bruta é formado pelo trecho entre o pogo e a ETA na localidade de Santo André. O
Tabela 8.13 apresenta uma sintese das principais caracteristicas técnicas das adutoras de agua bruta.

Tabela 8.13 - Caracteristicas técnicas da adutora de &gua bruta do SIAA de Jacuipe
TRECHO DE ADUGAO EXTENSAO (m) DN (mm) MATERIAL VAZAO (Ls)

AAB1 - Pogo CSB5/ ETA 6.850 100 FoFo 6,38
Fonte: EMBASA, 2023.

A Tabela 8.14 apresenta a avaliagao hidraulica da adutora de agua bruta, conforme os critérios supracitados,
onde foram avaliadas, as condi¢des de velocidade e perda de carga no sistema.

Tabela 8.14 - Avaliacdo hidraulica da adutora de &gua bruta do SIAA de Jacuipe.

Parametros Adutora AABT
Condigoes Atuais

Vazéo (L/s) 6,38

Diametro Interno (mm) 103,00

Extenséo (m) 6850,00
Material FoFo
Coeficiente Rugosidade (mm) 1,00
Velocidade (m/s) 0,77
Perda Carga Unitaria (m/km) 11,03
Perda de Carga Total 75,57

Fonte: Elaboragdo GEOHIDRO, 2024.
Consideragées Finais - Adutora de Agua Bruta

A partir do Tabela 8.14 que a perda carga unitaria (J) esta satisfatéria, pois esta ligeiramente superior a 10
m/km, valor méximo recomendado segundo Porto (2006).

A velocidade do trecho estd dentro do limite comumente estabelecido, geralmente superior a 0,6 m/s e,
raramente ultrapassando 2,40 m/s (NETTO, 2000), embora outros autores sugiram que esta velocidade néo

-y
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ultrapasse 1,6 m/s, de modo a resultar em valor mais satisfatério do ponto de vista econdmico e operacional
(PORTO, 2006).

Conforme ja& mencionado, o sistema atual de producdo do SIAA de Jacuipe sera desativado assim que forem
concluidas as obras complementares do SIAA de Amélia Rodrigues — 32 etapa, com ordem de servigo
assinada em 28/03/2023 e prazo de vigéncia de 600 dias.

8.3.3. Estacdo de Tratamento de Agua

Em virtude das caracteristicas da dgua do aquifero S&o Sebastido, que apresenta boa qualidade, o processo
de tratamento da agua distribuida para a populagdo consiste em uma simples desinfecgéo e fluoretagéo,
mediante aplicagéo de cloro e acido fluossilicico diretamente na adutora, a montante da derivagdo para os
reservatorios de Santo André e Geari. A casa de quimica estd localizada nas coordenadas 544.868 e
8.617.539 (UTM).

A ETA é operada desde 1986, possui area cercada com deficiéncia na urbanizagdo e consiste apenas em
uma casa de quimica pequena, com espago insuficiente para armazenar os produtos quimicos.

A agua que sera distribuida pelo Subsistema de Jacuipe sera tratada na ETA do tipo filtro russo localizada em
Amélia Rodrigues, que possui sistema para o tratamento dos efluentes e lodo produzidos.

Qualidade da Agua Tratada

A qualidade da agua tratada distribuida para a populagéo beneficiada pelo SAA de S&o Sebastido do Passé,
referente ao ano de 2023, pode ser observada na Tabela 8.15 (extraida do Relatorio Anual de Informag&o ao
Consumidor / Embasa), a qual indica as conformidades para os pardmetros Cor Aparente, Turbidez, Cloro
Residual Livre, Coliformes Totais e Escherichia Coli.
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Tabela 8.15- Qualidade da agua distribuida no SIAA de Jacuipe

A Cor Turbidez Cloro Residual Coliformes Totais E. coli
PARAMETROS Exigidas Analisadas | Em Conformidade Exigidas Analisadas | Em Conformidade Exigidas Analisadas | Em Conformidade Exigidas | Analisadas Em Conformidade Exigidas | Analisadas Em Conformidade

Janeiro 5 10 10 5 10 10 5 10 10 5 10 10 5 10 10
Fevereiro 5 12 12 5 12 12 5 12 10 5 12 12 5 12 12
Margo 5 6 6 5 6 6 5 6 6 5 6 6 5 6 6
Abril 5 7 7 5 7 7 5 7 7 5 7 7 5 7 7
Maio 5 6 6 5 6 6 5 6 4 5 6 5 5 5 5
w Junho 5 9 9 5 9 9 5 9 9 5 9 9 5 9 9
é Julho 5 6 6 5 6 6 5 6 6 5 6 6 5 6 6
Agosto 5 7 7 5 7 7 5 7 7 5 7 7 5 7 7
Setembro 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Outubro 5 6 6 5 6 6 5 6 5 5 6 5 5 6 6
Novembro 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Dezembro 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Total 60 84 84 60 84 84 60 84 79 60 84 82 60 83 83

V.M.P. 15,0 UC 5,0 NTU 0,2 - 5,0 mg CI/L Auséncia em 95% (*) Auséncia

Fonte: Relatério Anual de Informagéo ao Consumidor — Embasa, 2022

Legenda: VMP - Valor M&ximo Permitido
mg Pt - ColL - Unidade de Cor
NTU - Unidade Nefelométrica de Turbidez
(*) Sistemas que analisam 40 ou mais amostras/més auséncia em 95% das amostras examinadas.
Sistemas que analisam menos de 40 amostras/més apenas uma amostra podera apresentar mensalmente resultado positivo.
Turbidez - indica o grau de transparéncia da agua.
Cor - indica o grau de coloragdo da agua.
Cloro - produto quimico utilizado para eliminar bactérias.
Coliformes Totais - indica contaminagéo por bactérias nocivas a salide humana.
Escherichia coli - indica contaminagéo fecal.
Obs.: Detectadas anomalias, medidas corretivas sao adotadas para o retorno a normalidade

3|,'
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Consideragées Finais - Estagdo de Tratamento

A area da ETA é cercada e abriga apenas uma casa de quimica pequena. A referida area € pequena, sem
espaco suficiente para armazenar os produtos quimicos.

No entanto, como o sistema atual sera desativado, pois sera atendido a partir do novo SIAA de Amélia
Rodrigues, ndo se recomenda por qualquer intervengdo na ETA do SIAA de Jacuipe.

Com relacdo a qualidade da agua tratada distribuida para a populagéo, apresenta-se, a seguir, uma analise
sobre as informagdes contidas na Tabela 8.15 e os parametros preconizados na Portaria GM/MS N° 888, de
4 de maio de 2021:

» Cor Aparente: Das 84 amostras analisadas sobre Cor Aparente, 100% apresentaram-se Em
Conformidade, isto &, apresentaram valores dentro da faixa recomendavel, que é de 0,0 até 15,0 mg
Pt - Coll;

> Turbidez: Considerando as 84 amostras analisadas sobre Turbidez, 100% apresentaram-se Em
Conformidade, um percentual que atende o minimo recomendavel, que é 95% das amostras
analisadas;

» Cloro Residual Livre: Das 84 amostras analisadas sobre Cloro Residual, 94% (79/84) apresentaram-
se Em Conformidade, ou seja, estdo dentro da faixa recomendavel, que € 0,2 - 5,0 mg Clo/ L.

> Coliformes Totais: Tendo em conta as 84 amostras analisadas sobre Coliformes Totais, 97,6%
(82/84) apresentaram-se Em Conformidade, um percentual superior ao minimo recomendavel, que é
de 95% das amostras analisadas; e

» Escherichia coli: Considerando as 468 amostras analisadas de Escherichia Coli, 100% (83/83)
apresentaram-se Em Conformidade.

Sobre Coliformes totais, 0 Anexo 1 da portaria supracitada estabelece que:

o Sistemas ou solugdes alternativas coletivas que abastecem menos de 20.000 habitantes:
Apenas uma amostra, entre as amostras examinadas no més pelo responsavel pelo sistema ou por
solug&o alternativa coletiva de abastecimento de agua, poderé apresentar resultado positivo; e

o Sistemas ou solugdes alternativas coletivas que abastecem a partir de 20.000 habitantes:
Auséncia em 100 mL em 95% das amostras examinadas no més pelo responsavel pelo sistema ou
por solugdo alternativa coletiva de abastecimento de agua.

8.3.4. Estagdes Elevatérias de Agua Tratada
O sistema nao dispde de elevatdria de agua tratada.
8.3.5. Adutora de Agua Tratada

A partir da ETA, o SIAA de Jacuipe possui trés trechos de adutoras funcionando por recalque. Do trecho para
o reservatorio elevado (REL) de 100 m* de Jacuipe, derivam dois trechos, sendo um para o reservatorio
apoiado (RAD) de 50 m* em Santo André e outro para o reservatério elevado (RED) de 10 m* em Geari. O
Quadro 8.7 apresenta uma sintese das principais caracteristicas técnicas das adutoras de &gua tratada.

Quadro 8.7- Caracteristicas técnicas da adutora de agua tratada do SIAA de Jacuipe

TRECHO DE ADUGAO EXTENSAO (m) DN (mm) MATERIAL
ETA - REL1 100 m® (Jacuipe) 3.818 100 FoFo
ETA - RAD 50 m® (Santo André) 3.810 75 FoFo
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TRECHO DE ADUGAO EXTENSAO (m) DN (mm) MATERIAL

ETA - REL1 10 m® (Geari)

2.879 75 PVC

Fonte: EMBASA, 2005
8.3.6. Reservatorios

O sistema de reservagdo de agua tratada do SIAA de Jacuipe, Geari e Santo André é composto por trés
reservatorios. O Quadro 8.8 apresenta uma sintese das principais caracteristicas técnicas desses
reservatorios.

Quadro 8.8 — Caracteristicas dos reservatorios do SIAA de Jacuipe, Geari e Santo André.
DENOMINAGAO COORDENADAS (UTM) TIPO VOLUME (m}) | FORMATO MATERIAL
RED - Jacuipe 540.506 e 8.619.627 Elevado 100 Circular Concreto
RAD - Santo André 544.668 e 8.617.548 Apoiado 50 circular Concreto

RED - Geari 543.840 e 8.614.447 Elevado 10 Circular Fibra

Fonte: EMBASA, 2014.

Encontram-se em &reas com facilidade de acesso, com excegé@o do reservatério de Santo André, que fica
numa area mais afastada.

As fotografias adiante apresentadas ilustram a situagéo dos reservatérios Figura 8.45 a Figura 8.48.

= g R ¥

Fiéura 8.46 - Vista da area urbana de Jacuipe a partir da
localizagéo do reservatorio
Fonte: Geohidro (2014).

Figura 8.45 - Vista do Reservatorio de Jacuipe -
Cap. 100m®
Fonte: Geohidro (2014).

1184.00 - Tomoll - Vol.2 - Cap. 8 - R01 48



GOVERNO DO ESTADO

o
R cicoonesse e (GECHIDRO

[P

2 ‘/#’,%&’,/4

> o e
o= l

Figura 8.47 - Vista do local do Reservatdrio de Santo Figura 8.48 - Reservatério de Geari — Tanque em Fibra
André de 10m?
Fonte: Geohidro (2014). Fonte: Geohidro (2014).

Consideragoes Finais - Reservatérios

O novo projeto do SIAA de Jacuipe, prever manter o RED de 100 m® de Jacuipe, e a implantagao de novos
reservatorios elevados em Santo André, Geari e Agua Preta com capacidade de 15, 25 e 15 m?,
respectivamente.

8.3.7. Rede de Distribui¢ao

As redes de distribuicdo de Jacuipe, Geari e Santo André, que estao operando desde 1982, contam com um
setor de pressao cada uma. Atualmente, estas redes de distribuicdo sédo compostas por tubos em PVC, com
didmetros variando entre 50 e 150 mm. Segundo dados do Controle Operacional de Agua e Esgoto - COPAE
(Margo, 2014) a extensé&o total € 5.683,00 m.

Consideragdes Finais — Rede de Distribui¢cao

No Projeto de Ampliagdo do SIAA de Jacuipe (EMBASA, 2005), mencionado anteriormente, foi prevista a
ampliagdo e melhoria da atual rede de distribuicdo das localidades, basicamente através da substituigdo de
tubulacdes subdimensionadas e/ou em mal estado de conservagéo ou através da insercdo de ampliagdo de
redes dando reforco em locais com abastecimento j& existentes, porém deficitério e a possiveis novas
habitacdes.

A Tabela 8.16 a seguir, apresenta uma sintese da rede existente e das tubulagdes previstas por localidade.

Tabela 8.16 - Caracteristicas da rede de distribuico existente e prevista no Projeto de Ampliagdo do SIAA de Jacuipe

DIAMETRO (mm) / EXTENSAO (m)
LOCALIDADES TOTAL
50 75 100 150

JACUIPE 3.351,00 1.434,00 326,00 700,00 5.811,00
SANTO ANDRE 1.028,00 210,00 - - 1.238,00
GEARI 2.137,00 - - - 2.137,00
AGUA PRETA 2.345,00 - - - 2.345,00
TOTAL 8.861,00 1.644,00 326,00 700,00 11.531,00

Fonte: Embasa, 2005.
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8.4. SISTEMA SIMPLIFICADO OPERADO PELA PREFEITURA

No Plano Setorial de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario de S3o Sebasti&o do Passé, 2021, os
projetos e agBes para expanséo dos servicos de Abastecimento de Agua, incluiu, entre outros:

v’ elaboragdo de projeto executivo para implantagdo de Sistema de Abastecimento de Agua no distrito
de Lamarao do Passé a ser administrado pela Embasa;

v’ elaboragdo de projeto executivo para implantagdo de Sistema de Abastecimento de Agua na
Localidade de Banco de Areia a ser administrado pela Embasa;

v’ previsdo de solugdes individuais para atender a populagdo rural dispersa, com custos acessiveis e
com cooperagdo com municipios e 6rgaos estaduais de fomento ao desenvolvimento rural;

v" implantagéo pela Prefeitura Municipal de sistemas de tratamento da dgua dos pogos onde distribui. O
tratamento da dgua dos pogos artesianos deve ser realizado com a analise da agua que esta sendo
captada e a desinfecgédo com cloro;

v" Implantagao pela Prefeitura Municipal de sistemas de captacédo de agua de chuva nas localidades nao
contempladas pelo servigo prestado pelo prestador de servigo;

v' agbes nas localidades rurais que apresentam agua salobra/salina, que poderdo ser contempladas
com o Programa Agua Doce (PAD), em parceria com o Governo do Estado da Bahia, através da
Secretaria de Meio Ambiente. O Programa Agua Doce (PAD) é uma agdo do Governo Federal
coordenada pelo Ministério do Meio Ambiente, por meio da Secretaria de Recursos Hidricos e
Ambiente Urbano que em parceria com instituigdes federais, estaduais, municipais e da sociedade
civil, que tem como objetivo democratizar 0 acesso a agua de boa qualidade para consumo humano.

Além dessas agbes citadas, esta previsto também no Plano Setorial de Abastecimento de Agua e
Esgotamento Sanitario do municipio, o atendimento pela Embasa de localidades nos arredores da Sede,
atualmente atendidos pela Prefeitura, a partir da expanséo da rede de distribuicdo do SAA da Sede municipal,
a exemplo de Fazenda Boa Unido, KM 2, Curralinho de Baixo e Curralinho de Cima, dentre outras.

A seguir, um resumo dos sistemas principais operados pela Prefeitura Municipal que passardo a ser
administrados pela Embasa:

8.4.1. SAA de Lamarao do Passé

O SAA de Lamarao do Passé, operado pela Prefeitura Municipal, a agua de abastecimento é proveniente de
trés pogos tubulares profundos, perfurados no aquifero Sdo Sebastido, com vazéo total dos pogos € 24,97
m®h (6,94 L/s). Este sistema simplificado possui reservatorio de distribuicdo em fibra de vidro e rede de
distribuicdo. Nao héa sistema de desinfec¢éo e o estado de conservagéo € de precario a razoavel.

Segundo o Anexo 20 da Portaria de Consolidagdo n° 5/2017, alterado pelas Portarias GM/MS n° 888/21 e n°
2472/21 do Ministério da Saude, Art. 3°. “toda agua destinada ao consumo humano, distribuida coletivamente
por meio de sistema, solugéo alternativa coletiva de abastecimento de agua ou carro-pipa, deve ser objeto de
controle e vigildncia da qualidade da agua”.

Ressalte-se a existéncia da perfuragéo pela Embasa de um pogo novo, com vazao de 200 m3h (55,55 L/s),
para abastecer o Sistema do distrito de Lamarao do Passé.

A distancia do pogo perfurado para o distrito de Lamarao do Passé para o escritorio local da Embasa na Sede
municipal, € em torno de 18 Km.

Consideragées Finais

O sistema a ser administrado pela Embasa deverd contar com pogo profundo, adutora, reservacao,
desinfecgéo e rede de distribuicdo com ligagdes domiciliares.
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8.4.2. SAA de Banco de Areia

O SAA de Banco de Areia, operado pela Prefeitura Municipal, consiste na captagdo em um pogo, perfurado
pela CERB em 1975, com vazéo de 10,69 m¥h (2,97 L/s), além de reservatério de distribuicdo em fibra de
vidro e rede de distribuicdo. Nao ha sistema de desinfec¢do e o estado de conservagédo é de precario a
razoavel.

Esta previsto pela Embasa um poco para o atendimento da localidade de Banco de Areia, mas, sem previsao
para sua perfuragao.

A disténcia da localidade Banco de Areia para o escritorio local da Embasa na Sede municipal, € em torno de
12 Km.

Consideragées Finais

O sistema a ser administrado pela Embasa deverd contar com pogo profundo, adutora, reservagéo,
desinfecgéo e rede de distribuigdo com ligagdes domiciliares.
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8.5.AVALIAGAO DE PERDAS FiSICAS E EFICIENCIA ENERGETICA

A perda de agua é vista como um dos principais elementos de avaliagdo do funcionamento eficiente dos
fornecedores de servicos de abastecimento de agua. As perdas ocorrem em todos os componentes de um
sistema de abastecimento de agua, desde a captacdo até a distribuicdo, entretanto a magnitude dessas
perdas depende de cada unidade.

As perdas além de fisicas, as quais sdo decorrentes de um volume de &gua perdido que ndo chega ao
consumidor final, pode ser também, aparente ou néo-fisica, que pode estar relacionada a volumes néo
contabilizados pela companhia de saneamento, decorrente de erros de medi¢do nos hidrometros, fraudes,
ligagdes clandestinas, entre outros. No geral, as perdas se constituem num dos maiores problemas dos
sistemas de abastecimento de agua, pois produzem impactos negativos de diversas naturezas e s&o de dificil
solucao.

O sucesso das agbes continuas para a reducdo de perdas nas companhias de saneamento leva aos
seguintes resultados:

+ Melhor performance econdmica da companhia, revertendo tal beneficio em tarifas mais baixas aos clientes;
* Postergagao de novos investimentos na ampliagéo dos sistemas de produgéo, adugéo e reservagao de agua

Atualmente, a EMBASA realiza o controle de perdas nas diversas fases da producéo e distribuicdo de agua, a
partir do Programa Corporativo de Redugdo e Controle de Perdas (PRCP), objetivando melhorar o
desempenho na gestao da micromedi¢do, do combate ativo de vazamentos, do combate a fraudes, da gestao
da pressao na rede de distribui¢do, da garantia da qualidade e do ganho de agilidade em reparos e reposicao
de ativos (EMBASA, 2021). As perdas de agua sao contabilizadas por distintos indicadores dentre os quais:
no sistema produtor (PSP), no sistema adutor de agua bruta (PSAB), no sistema de tratamento (PST), na
distribuicdo (ANC) e as perdas por aguas nao faturadas (ANF), além dos indices de perdas por ligagéo (IPL),
de macromedigao (IM) e hidrometragao (IH). Essas informac6es sdo disponibilizadas em planilhas pelo setor
Controle Operacional de Agua e Esgoto — COPAE referente aos Sistemas de S&o Sebastido do Passé para o
periodo compreendido entre os meses de novembro de 2022 e outubro de 2023, em ANEXOS.

Para a avaliagao das perdas do sistema, contemplou-se o comparativo dos valores do COPAE, assim como
valores de referéncia da literatura, portaria e projetos basicos de implantacdo e ampliagdo dos SAA do
Municipio e/lou PROGRAMAS DE CONCESSAO, dentre os quais:

e O indice de Perdas na Distribuigio de Agua (IPD) estabelecido no Plano Nacional de
Saneamento (Plansab, 2018) para a Regido Nordeste, o valor de 33% como meta para o ano de
2033;

e Portaria N° 490, de 22 de margo de 2021. Estabelece os procedimentos gerais para 0 cumprimento
do disposto no inciso IV do caput do art. 50 da Lei N° 11.445, de 5 de janeiro de 2007, e no inciso IV
do caput do art. 4° do Decreto N° 10.588, de 24 de dezembro de 2020 publicado pelo Ministério do
Desenvolvimento Regional. Esta Portaria define o indice de Perdas na Distribuigdo e o indice
Perdas por Ligagao que devera ser atendido em projetos que preveem a alocagdo e 0
financiamento de recursos da Unido em projetos de sistemas de abastecimento de agua. Os
indicadores ficam limitados ao minimo de 25% para o IN049 — indice de Perdas na Distribuigao e de
216 L/ligacao/dia para o IN051 - indice de Perdas por Ligagéo até o ano de 2034;

e Manual de Fiscalizagdo dos Servicos de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario (2017) da
Agéncia Reguladora de Saneamento Basico do Estado da Bahia (AGERSA) no qual constam
valores de referéncia para os Indicadores de Desempenho de Abastecimento de Agua:
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o 1APQ6 - indice de hidrometragéo: pelo menos acima da média de crescimento dos Ultimos

anos;

o |AI10 - indice de perdas na distribuico de agua: < 25%;

o |AA16 - indice de perdas por ligagao: < 150 L/dia/ligagéo.

e Projetos basicos de Ampliacao e Implantagdo dos SAA do municipio.

e Metas dos Programas de Concesséo, quando existir.

Perdas Fisicas do Sistema

As perdas fisicas do sistema s&o avaliadas através de alguns indices. Esses indices sao:

i) O indice de perdas de agua nao contabilizada - ANC, onde:

VU = Volume utilizado = Volumes micromedidos + estimados + recuperados + operacional + especial

VD = Volume disponibilizado (volume aduzido para cada subsistema)

ANC = (VD - VU) / VD

ii) O indice de perdas por ligagédo IPL, onde:

IPL = ANC/ N° de ligagdes ativas faturadas Perdas

i) Financeiras do Sistema

A perda financeira do sistema é avaliada através do indice de perdas de &gua néo faturada ANF,

onde: VF = Volume faturado;

VD = Volume disponibilizado ANF = (VD - VF) / VD

A Tabela 8.17, a sequir, apresenta os indicadores de perdas fisicas e eficiéncia operacional dos sistemas em

estudo, que foram extraidos do COPAE, no periodo de nov/2022 a out/2023.
Tabela 8.17 - Indicadores de perdas apresentados no COPAE (Nov/22 a Out/23)

SAA Séo S. Passé SAA Maracangalha SIAA de Jacuipe
Parametros
2022/2023 2022/2023 2022/2023
PSP (%) 0,3 0
PSAB (%) 0 0
PST (%) 0,3 0
ANC (%) 42,8 69,3 38,03
IPD (%) 45,2 69,5 30,9
ANF (%) 41,5 64,9 21,1
ANC / (Km) (m*Km.dia) 25,287 0,44 4,478
IPL (L/ lig.dia) 226,5 5775 1179
IM (%) macro 100 100 100
IH (%) micro 100 100 100

Fonte: EMBASA (2023).

a) Perdas no Sistema Produtor (PSP-%), Perdas na Aducdo de Agua Bruta (PSAB-%) e Perdas no
Sistema de Tratamento (PST-%)
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As perdas no sistema produtor, que englobam desde a captacao até a Estacdo de Tratamento de Agua foram
analisadas com base nos indicadores PSP, PSAB e PST.

Segundo COPAE, a média anual do indice ANC, do SIAA de Jacuipe, foi 30,8%, porém, foi utilizado a média
das maiores perdas dos meses jun/23 a set/23, que foi 38,03%.

b) Aguas N&o Contabilizadas (ANC-%)

As Aguas N&o Contabilizadas correspondem ao percentual de volume de agua disponibilizado que n3o foi
utilizado para consumo (uso autorizado), sendo:

ANC =(VD-VU)/VD
onde, VU = Volume utilizado = Volumes micromedidos + estimados + recuperados + operacional + especial e
VD = Volume disponibilizado (volume aduzido para cada subsistema).
c) Aguas N&o Faturadas (ANF-%)

As Aguas N&o Faturadas correspondem ao percentual da diferenca entre o volume disponibilizado e o volume
faturado em relacéo ao volume disponibilizado, sendo

ANF = (VD-VF)/VD
onde, VF = Volume faturado e VD = Volume disponibilizado.

Convém registrar que os indices ANC dos sistemas SAA Sede de Sdo Sebastido Passé e SIAA de Jacuipe,
estdo respectivamente com valores acima da perda IPD prevista no Plano Nacional de Saneamento Bésico —
PLANSAB, para toda a regido do Nordeste, que é de 33%, desde o ano 2033 até o final de plano do sistema.

Cabe citar que a média anual do indice ANC, do SIAA de Jacuipe, segundo o COPAE, é de 30,8%. Por
seguranga, no entanto, foi utilizado a média das maiores perdas verificadas nos meses jun/23 a set/23, que
foi de 38,03%.

Sobre o distrito de Maracangalha, como o mesmo ¢ atendido pelo SIAA do Recdncavo (UMS), a avaliagéo do
seu indice ANC, atualmente no valor de 69,3% (COPAE), estd apresentada no Relatério do Diagnostico dos
Sistemas de Abastecimento de Agua (SAA) — Municipios de Candeias, Madre de Deus, S&o Francisco do
Conde.

d) indice de Perdas na Distribuicao (IPD-%)

Esse indice corresponde ao percentual da diferenca entre o volume total disponibilizado e o volume
consumido em relagé@o ao volume total disponibilizado. No volume disponibilizado total é abatido os volumes
especiais, recuperados e operacionais.

A Tabela 8.18, a seguir, traz informagdes do IPD atual disponibilizado pelo COPAE, assim como a meta de
reducdo das perdas até o ano 2033, conforme previsto no Contrato de Concesséo com 0 municipio em
estudo.

Tabela 8.18 - Redugéo do IPD no SAA da Sede Municipal, no periodo 2023 a 2033

. . Taxa de redugao
0, 0,
Sistemas de Abastecimento IPD COPAE 2023 (%) IPD META 2033 (%) (2023-2033) - % a.a.
SAA Sede Municipal 45,20% 37,07% -1,96%

Fonte: Embasa, 2023.
Conforme quadro anterior, o IPD atual (COPAE 2023), de 45,2%, deve sofrer uma reducdo -1,96% a.a., de
forma a atingir o valor de 37,07%, em 2033, conforme meta da Embasa, previsto no Contrato de Concesséo
com o municipio em estudo.
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Além disso, o referido Contrato de Concessao estabelece, como meta para o ano 2037, o IPD no valor de
34,16%.

Por outro lado, o IPD estabelecido como meta da Embasa para o ano 2033, de 37,07%, € superior ao
recomendado pela Portaria N° 490, divulgada em 23 de margo de 2021 pelo Ministério do Desenvolvimento
Regional, que é de 25%.

e) indice de Perdas por Ligagdo (IPL - L/Ligag&o.dia)
O IPL corresponde a relacéo entre a perda ANC e a quantidade de ligagdes faturadas.

A Tabela 8.19, a seguir, apresenta os indices de IPL dos anos 2023 (COPAE) e 2033 (META), sendo de
226,5 litros/ligagao/dia e 178,61 litros/ligagéo/dia, respectivamente.

Tabela 8.19 - Reducéo do IPL no SAA da Sede Municipal, no periodo 2023 a 2033

Sistemas de Abastecimento IPL COPAE 2023 IPL META 2033 UEREE [ (-
2033) - % a.a.
SAA Sede Municipal 2265 178,61 2,35%

Fonte: Embasa, 2023.
O IPL atual (COPAE 2033), de 226,5 litros/ligagéo/dia, devera sofrer uma redugéo -2,35% a.a., de forma a
atingir o valor de 178,61 litros/ligagdo/dia, em 2033, conforme meta da Embasa, previsto no Contrato de
Concessao com 0 municipio em questao.

Além disso, o referido Contrato de Concesséo estabelece, como meta para o ano 2037, o IPL no valor de
163,37 litros/ligagao/dia.

Por outro lado, o IPL previsto pela Embasa para o ano de 2033, de 178,6 litros/ligacao/dia, € inferior ao valor
recomendado pela Portaria N° 490, do Ministério do Desenvolvimento Regional, que é de 216
litros/ligacao/dia, é superior ao recomendado pela Agersa, que é de 150 litros/ligagao/dia.

f) Indice de Macromedigéo (%) e indice de Hidrometragéo (%)

A macromedicdo e micromedi¢do sdo fundamentais para acompanhamento das perdas, pois possibilitam a
verificagdo dos volumes disponibilizados e utilizados. Para isso, € necessario uso de equipamentos ao longo
das etapas do sistema para que seja possivel realizar o balango hidrico e controle de perdas. Quanto mais
preciso forem os instrumentos de medigao e maior o volume de dgua macromedido e percentual de ligagdes
micromedidas (hidrometradas), mais confiaveis serdo as informagdes relativas as perdas.

As equacdes, a seguir, apresentam os indices de macromedicdo (IM) e de hidrometracéo (IH), esse Ultimo
representando a micromedi¢éo do sistema.

Volume de d4gua macromedido — Volume de 4gua exportado

IM = x 100

Volume de agua disponibilizado para distribuicdo

uantidade de ligages ativas micromedidas
H = 2 83 x 100

Quantidade de ligagdes ativas

Atualmente, os trés sistemas avaliados atendem as metas da Embasa, pois apresentam 100% de IM e IH,
conforme apresentando na Tabela 8.19.

Principais acoes realizadas pela Embasa, a nivel geral, no combate a perdas reais:

e Substituicao de redes
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A substituigdo de redes, principalmente as mais antigas, torna-se uma agdo de fundamental
importancia a fim de evitar vazamentos, garantir a qualidade da agua distribuida e as pressbes
necessarias para o atendimento da populagéo.

¢ Implantagdo de setores de abastecimento /Distritos de medig¢ao e controle (DMC) e Valvulas
Redutoras de Pressao (VRPs)

A setorizagdo do abastecimento facilita a gestdo operacional do sistema quanto ao controle das
perdas na distribuicdo, uma vez que permite se fazer um monitoramento entre os volumes que sao
disponibilizados com os valores efetivamente micromedidos.

e Substituicoes de ramais com vazamentos recorrentes
Sé&o agdes rotineiras praticadas pela equipe operacional.
¢ Redes pesquisadas para controle de vazamentos
N&o foram registradas agdes desse tipo no sistema analisado.
e Cadastro técnico da rede de agua

Os sistemas possuem um cadastro técnico em aperfeicoamento com dados de didmetros, materiais
e extensdes de tubos e acessorios, assim como o georreferenciamento dos componentes.

e Servigo de telemetria

O servico de telemetria atualmente esta implantado em boa parte do sistema e garante que a
equipe operacional atue no combate as perdas a partir do monitoramento das adutoras (pontos de
monitoramento), monitoramento de reservatérios e pontos especificos da rede (valvulas). No caso
sao monitoradas grandezas hidraulicas como nivel, pressao, pressao e vazdo nos macromedidores,
principalmente dos reservatorios. O sistema consiste na implantacédo de pontos com antenas, que
enviam as informagdes para um aplicativo, a nivel horario, permitindo o acompanhamento pelo
celular e computador.

Principais acoes realizadas pela Embasa, a nivel geral, no combate a perdas aparentes:
o Ligacgbes inativas recuperadas
e Hidrometros instalados e substituidos
Sé&o agdes rotineiras praticadas pela equipe operacional.
e Fraudes retiradas em ligagdes ativas
Sé&o agdes rotineiras praticadas pela equipe operacional.
Eficiéncia Energética

Durante muito tempo operaram concomitantemente no estado da Bahia a Empresa Baiana de Aguas e
Saneamento — EMBASA e a Companhia de Energia Elétrica da Bahia — COELBA, tendo ambas as empresas
como acionista majoritario o Estado da Bahia. Nesse periodo, eventuais dificuldades da EMBASA na solugéo
de problemas financeiros relacionados aos servicos de energia elétrica prestados pela COELBA eram
sanadas com a intervencdo do Governo do Estado.

Posteriormente a COELBA foi privatizada, anulando-se a ingeréncia governamental sobre a empresa,
passando a EMBASA a operar sem a flexibilidade de antes no que diz respeito as obrigagdes financeiras
relativas as suas despesas com energia elétrica. Logo de inicio, viu-se a EMBASA em dificuldades devido aos
vultosos custos de energia, contribuindo para isso a falta de maior controle dos seus diversos pontos de
consumo, uma vez que as ligagoes de energia, em quase sua totalidade, inclusive relativas a equipamentos
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de maior porte, ndo consideravam os horarios de pico, e, portanto, ndo eram beneficiadas pelas farifas de
incentivos, menos onerosas.

Além disso, contribuiam para o0 aumento das contas de energia o funcionamento de conjuntos moto-bombas
superdimensionados ou motores funcionando em vazio, com baixo fator de poténcia; a existéncia de ligacdes
de equipamentos em muito baixas voltagens; a inadequacao de uso de equipamentos, principalmente nas
operagdes de partida, provocando altas solicitagdes de carga, etc.

O problema assume relevancia ao se considerar, por exemplo, que no SIAA de Salvador somente cerca de
10% da agua bruta aflui as estagdes de tratamento sem bombeamento e que toda a agua tratada distribuida
para consumo passa forgosamente por um bombeamento.

Nesse contexto, a perda de agua provocada por qualquer que seja a razao implica em perda de energia,
incrementando ainda mais as despesas com este insumo, que € geralmente o segundo mais dispendioso
entre as despesas operacionais de Sistemas de Abastecimento de Agua, sendo superado apenas pelo
custeio de pessoal.

Procurando adequar-se as diretrizes atuais preconizadas para o uso racional da agua e energia, a EMBASA,
embora operando ainda com perdas consideraveis, ha bastante tempo vem desenvolvendo agdes visando
aumentar a eficiéncia energética em seus sistemas de abastecimento, ndo s6 como objetivo especifico de
reducéo de energia, mas também visando diminuir suas perdas de agua.

Algumas experiéncias relevantes da EMBASA nesse sentido sdo adiante relatadas a titulo de ilustragéo.

Adequando-se ao quadro desenhado para o setor Saneamento no pais a partir da Lei Nacional do Saneamento Basico
n° 11.445, de 05/01/2007 e de sua respectiva regulamentagdo por meio do Decreto n® 7.217, de 22/06/2010, como
também da Lei Estadual de Saneamento n°® 11.172, de 01/12/2008, a EMBASA reviu sua estrutura organizacional,

criando a Diretoria Técnica e de Planejamento, conforme organograma apresentado na

Figura 8.49, a seguir.

Diretoria Técnica e
de Planejamento

Assessoria

Unidade de Unidade de Unidade Unidade de Gestdo Unidade de Redugao
Planejamento Desenvolvimento Socicambiental de Fornecedores e Controle de
(Operacional Perdas
Geréncia de Geréncia de Energia (Geréncia Ambiental Geréncia de Sistema

Planejamento Elétrica . de Disfribuicao e

Perdas Reais

[ ]

(Geréncia de Acdo
—{Social

Perdas Aparentes

[TSAB [

(Geréncia de

—|Mananciais e
Seguranga de com Fornecedores
dos Efluentes Barragens

Geréncia de
Novos
Negaécios

Figura 8.49 - Organograma da Diretoria Técnica e de Planejamento
Fonte: EMBASA (2024).

1184.00 - Tomoll - Vol.2 - Cap. 8 - R01 57



GOVERNO DO ESTADO

o
R e (GECHIDRO)

Nesse organograma fica explicito o reconhecimento da empresa de que os aspectos energéticos sao de
grande importancia, uma vez que na estrutura da Diretoria Técnica e de Planejamento foi inserido uma
Geréncia de Energia Elétrica para tratar da eficiéncia energética. Nessa area, o planejamento estratégico da
EMBASA tem como fundamento:

‘A redugédo das perdas fisicas de agua repercute diretamente no custeio de sua produgéo e distribui¢éo, e no
processo de ampliagdo do atendimento, uma vez que diminui 0s gastos com energia elétrica e produtos
quimicos, e resulta na maior disponibilidade de agua para a expanséo dos sistemas.

O combate as perdas comerciais, associadas a fraudes e irregularidades, contribuem para a apropriagdo do
faturamento real dos servigos prestados e, por esta razéo, € fundamental para o equilibrio econémico-
financeiro da empresa”

Em Sistemas de Abastecimento de Agua, a exemplo daqueles que compdem a RMS, Santo Amaro e
Saubara, toda a agua distribuida tem um custo de energia embutido no seu preco final. Portanto, a diminuigao
de perdas no sistema de agua vai refletir, de forma direta, na reducéo do consumo de energia.

De acordo com GOMES (2007), referenciado por SOBRINHO (2012), ha necessidade da inser¢do de
indicadores de eficiéncia energética, induzindo novas posturas no gerenciamento dos projetos; utilizagao de
modelos hidraulicos visando solidificar agdes e desenvolvimento de tecnologias de gerenciamento integrado
das perdas reais e aparentes de agua e o uso eficiente da energia elétrica.

Convém mencionar que, sob orientagdo do Departamento de Eficientizagdo Energética da EMBASA, todas as
Unidades Regionais, por meio dos seus setores técnico/operacionais, estéo autorizadas a elaborar projetos
objetivando a eficiéncia energética, com vistas a diminuicdo de gastos com energia, ndo havendo, por
conseguinte, um projeto Unico direcionado para toda a empresa.

As prioridades em cada area de atuacdo operacional sdo definidas considerando os fatores que causam
maiores perdas de energia, em conformidade com as seguintes recomendagdes de IONESCU (2004) acerca
dos principais cuidados na elaboragdo de um projeto, para utilizagdo da energia elétrica de forma mais
eficiente:

- dimensionar as unidades a serem instaladas, evitando relagdes estreitas entre elas e a poténcia
elétrica total do sistema;

- escolher a tenséo adequada para o sistema;

- instalar equipamento de rotagdo variavel nos mecanismos de bombeamento, em especial nos
sistemas que ndo possuem reservacao.

Além do que recomenda IONESCU (2004), alguns aspectos muito importantes a serem considerados em
relacdo aos inversores de frequéncia e a outros recursos disponiveis para o alcance da eficiéncia energética
sao comentados a seguir.

v" Inversores de Frequéncia

Em um sistema de abastecimento, quando o bombeamento de &gua € dirigido diretamente ao
consumidor, faz-se necessario controlar a vazdo em funcdo da demanda, que varia ao longo do dia. O
objetivo do controle de vazao é manter a pressao constante ou em um valor preestabelecido (TSUTIYA,
2005). Os sistemas de bombeamento convencionais s@o operados mediante o controle da vazéo obtido
por valvulas que sdo manobradas de acordo com as necessidades operacionais de demanda ou com o
uso de um by-pass na saida do recalque, cuja fungéo é o retorno de uma parcela da vazao recalcada a
caixa ou reservatorio de sucgdo, fazendo com isso a dosagem da vazdo aos niveis desejados
(RODRIGUES, 2007).

O uso de valvulas para controle da vaz&o provoca o deslocamento do ponto de operagéo (interse¢do da
curva da bomba com a curva do sistema) por meio do aumento da perda de carga, progressivamente

-y
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sobre a curva da bomba até se encontrar o ponto desejado para uma determinada vaz&o. Como a
poténcia consumida pela bomba é proporcional a vazéo e a carga, o que se tem é uma reducao gradativa
da vaz&@o bombeada com um aumento de consumo (RODRIGUES, 2007).

Em contraposicdo a operacdo anteriormente descrita, no controle de vazéo por utilizagdo de variadores
de velocidade, a mudanca da velocidade de rotagdo do motor faz com que a vazédo de recalque mude
pelo simples deslocamento da curva da bomba sobre a curva do sistema (GURGEL, 2006). Isso faz com
que o consumo de energia seja proporcional a rotagdo do motor, ou seja, nem mais nem menos, apenas
o necessario (RODRIGUES, 2007). Mediante a lei de semelhanga observa-se que uma redugéo de 10%
nas velocidades de rotacdo das maquinas hidraulicas representa uma economia de energia elétrica de
27% (GURGEL, 2006).

v' Soft-starters

A partida dos motores elétricos dos sistemas de bombeamento, quando néo efetuada com os devidos
cuidados, pode provocar transientes hidraulicos, picos de corrente, quedas de tensdo, choques
mecanicos e consequente diminui¢do da vida util do motor e outros equipamentos. O soft-starteré um
equipamento elétrico capaz de controlar a poténcia do motor no instante da partida, bem como sua
frenagem, ao contrario dos métodos convencionais utilizados para essa fungdo, evitando os efeitos
indesejaveis das etapas de partida e parada do conjunto proporcionando protecéo eletrdnica integral do
motor (TSUTIYA, 2005).

v Corte de rotores

Em conjuntos moto-bombas superdimensionados ou que, devido ao desgaste pelo uso, ja ndo operam
como deveriam, ou seja: fora dos pontos de trabalho para os quais foram dimensionados, geralmente
apresentam baixo rendimento e aumento nas despesas de energia. Deve-se reavaliar os equipamentos,
mediante estudos para corte dos rotores, utilizando-se as mesmas carcagas das bombas (GURGEL,
2006). Com reducéo dos rotores sdo reduzidas também as solicitagdes de poténcia dos motores, com
expressiva redugao de energia, a depender da poténcia dos equipamentos.

v" Banco de capacitores

O fator de poténcia néo influi diretamente na energia elétrica paga nas contas mensais, isso porque 0s
medidores de energia medem apenas a poténcia absorvida e ndo a poténcia aparente. Entretanto, nos
motores em que os fatores de poténcia sdo baixos, as correntes séo maiores, aumentando as perdas na
instalacdo, e em consequéncia as concessionarias cobram uma sobretaxa pela energia elétrica para fator
de poténcia abaixo de 0,92, resultando um aumento das contas mensais. Motores operando em vazio,
motores  superdimensionados,  transformadores  operando em  vazio, transformadores
superdimensionados, nivel de tensdo acima da nominal, grande quantidade de motores de pequena
poténcia s&o as principais causas do baixo fator de poténcia (TSUTIYA, 2006).

v Automacéo

Quando a operagdo do sistema de abastecimento de agua ocorre sem automacdo, o tempo entre a
deteccdo da necessidade de manobras e comandos e a resposta da equipe responsavel pela operagao
pode proporcionar com maior celeridade os vazamentos, sobrepressdes, interrupcdo do fornecimento
entre outros efeitos.

A automacdo da estagdo elevatoria € uma ferramenta importante para boa operagéo e otimizagao do
sistema, pois viabiliza a interpretacdo dos dados por equipamentos dotados de telemetria que possibilita
a tomada de decisdo. Projetos mais modernos usam da otimizagdo energética em tempo real da
operacdo de sistemas de abastecimento de agua para controle mais preciso das manobras (CUNHA,
2013).
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v' Tarifas de Energia

Evitar ou reduzir o consumo energético nas horas de ponta (horas em que o sistema produtor/distribuidor
da concessionaria de energia elétrica € mais demandado pelos clientes) ndo economiza propriamente
energia em quantidade, mas em qualidade, uma vez que possibilita a concessionaria melhor equilibrio do
seu sistema e promove economia dos recursos financeiros, na medida em que as concessionarias
incentivam esse procedimento por intermédio de sua estrutura tarifaria diferenciada (BARRETO, 2008).

As tarifas de energia elétrica sdo determinadas pela Agéncia Nacional de Energia — ANEEL, que
estabelece também os critérios de classificagdo dos consumidores e as formas de cobranga de energia
elétrica. De acordo com as demandas operacionais do sistema ou do processo, pode-se selecionar a
modalidade de cobranga mais adequada e vantajosa economicamente (TSUTIYA, 2005).

Segundo Cassiano Filho (1989 apud TSUTIYA, 2005), nas instalagdes em que é possivel a reducédo de
demanda e consumo no horario de ponta, a utilizagdo de tarifa azul pode representar economia de até
50% se comparada com a tarifa convencional. No entanto, é de fundamental importancia o controle de
demanda, a fim de se evitar as demandas ultrapassadas, cujo custo € de trés vezes superior ao da tarifa
normal, gerando grandes prejuizos.

v Manutenc&o preventiva e preditiva

Vazamentos através das gaxetas das bombas além da perda de &gua, contribuem geralmente para a
reducdo de rendimentos dos equipamentos hidraulicos; barriletes com vazamentos e pontos de ferrugem,
representam perdas de agua; valvulas de retengao apresentando reversdo de fluxo, podem ocasionar
recirculagdes de agua nos equipamentos quando em sua parada de operagao; painéis elétricos antigos e
deteriorados comprometem a prote¢do do sistema e podem aumentar o consumo de energia. As
inspe¢des das estruturas que compdem os sistemas elevatorios, bem como as manutengdes preventivas
e preditivas sdo indispensaveis para o bom funcionamento e prolongamento da vida dtil dos
equipamentos e estruturas de apoio, com menos perdas de agua e maior eficiéncia do uso da energia.

v" Revisao e mudangas no sistema

Além das avaliagdes particularizadas das diversas etapas do sistema, a avaliagao global, a inspec¢ao das
estacOes elevatorias, reservatérios e 0 equilibrio de pressdes na rede de distribuigdo devem ser avaliados
e podem conduzir a reviséo e atualiza¢do do sistema desde a sua captacdo a sua distribuigao.

Em acréscimo aos comentarios anteriores, convém destacar que o processamento adequado das
informagdes sob o controle do COPAE e da Divisédo de Geoprocessamento (integrante do Departamento de
Gestao de Sistemas Corporativos do Sistema de Distribui¢do, vinculado a Superintendéncia de Tecnologia da
Informag@o e Comunicagdo) constituem subsidios importantes para a obtencéo da eficiéncia energética e
controle de perdas.

Tendo em conta o desempenho atual da EMBASA nessa area, constata-se a necessidade de ampliagdo das
acOes, além das que a empresa ja desenvolve por meio das unidades anteriormente referidas. Entretanto,
face a magnitude dos custos envolvidos em um programa de controle de perdas e eficiéncia energética,
deverao ser estabelecidos critérios de priorizagao das agdes, com fixacdo de metas de curto, médio e longo
prazos, em conformidade com a capacidade financeira da EMBASA.

Considerando a literatura consultada sobre o tema, inclusive o estudo elaborado por SOBRINHO, R. A.
(2012) relacionado diretamente a problemas vivenciados pela EMBASA, apresenta-se a seguir uma lista
bastante acurada dos fatores intervenientes no processo, que deverdo ser objeto de anélise criteriosa pela
EMBASA na formatagao do Programa em tela.

FATORES TECNICOS:

1184.00 - Tomoll - Vol.2 - Cap. 8 - R01 60



GOVERNO DO ESTADO

o
R e (GECHIDRO)

implantacéo sistematica de medigéo hidraulica e elétrica, de preferéncia de forma individualizada;
implantag&o de boosters e de valvulas redutoras de pressao;

utilizagdo de modelos computacionais para simulagao da rede distribuidora;
implantag&o de novas tecnologias na manutencgéo das tubulagoes;
otimiza¢ao do Setor Comercial;

priorizagao dos sistemas de informacao e eficiéncia;

implantacédo de conversores de frequéncia energética;

otimizacao da leitura e entrega de contas de agua;

identificacdo, reparo e ou substituicdo de equipamentos;

implantag&o de bancos capacitores menos obsoletos;

incentivo a geracao de energia.

FATORES OPERACIONAIS:

controle das pressodes do sistema;

manutenc&o ativa da Central de Atendimento;

pesquisa de vazamentos;

evitar extravasamento nos reservatérios;

reducédo do tempo de reparo dos vazamentos;

setorizar 0 abastecimento e fazer coincidir as zonas de faturamento com as de distribuigéo;
manter o cadastro operacional e comercial atualizado;

afericdo das vazdes de bombeamento com as medi¢des nos macromedidores;

aferigdo dos hidrémetros de acordo com o tempo de uso;

incessante combate as fraudes.

FATORES ADMINISTRATIVOS:

programar e efetivar treinamento de pessoal na area de combate as perdas e de diminuigdo do
consumo de energia;

manter a empresa com estoque de equipamentos de logistica;

contratagéo de pessoal especializado.

FATORES DE GESTAO (GERENCIAL):

levantar as fontes de financiamentos para efetivagéo de programa;

preparar programas especiais que atendam as condigdes estabelecidas pelos fornecedores;

sob a tutela das unidades responsaveis pelo setor na empresa, estabelecer politica interna de
controle e combate as perdas e aumento da eficiéncia energética;

estabelecer metas e avalia-las periodicamente;

manter estreita relagdo com outras entidades envolvidas na melhoria da eficiéncia no combate a
essas perdas;

estabelecer, em comum acordo, com as unidades responsaveis pelos setores operacional e
comercial, metas factiveis de serem alcancgadas;

propiciar a abertura de contratos com base em fatores de performance;

combate incessante as fraudes;

promogao de projetos no &mbito das proprias unidades operativas;

acompanhamento de técnicas modernas de combate as perdas (4gua e energia);

cuidar e minimizar desgastes por conta de fatores ambientais e sociais.

Vale salientar que, buscando reduzir as despesas com energia em suas operagdes, em meados do ano de
2017, a Embasa passou a integrar o Mercado Livre de Energia (ACL), iniciando com atendimento de 30% do
seu consumo a partir desse formando e aumento de até 52% desse consumo até o ano de 2022.
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Recentemente, em meados do ano de 2023, a Embasa assinou contrato com lider mundial fornecedora de
energia para entregar 350 gigawatts/hora ano de forma incentivada, com desconto de 50% na Tarifa de Uso
do Sistema de Distribuicao, a partir de julho de 2024 até 2043. A meta da Embasa é que a operagao de

todos os sistemas operados em alta tenséo seja suprida com energia eélica e solar, como ocorre atualmente
com os sistemas SIAA Irecé e SIAA Itaparica e Vera Cruz.

Quanto aos sistemas de abastecimento do municipio de S&o Sebastido do Passé, verificou-se que 0s

mesmos sdo supridos pela Coelba, assim como nao foram identificadas informagdes quanto a migragéo do
suprimento de energia desses sistemas para o ACL.
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°
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Sistema:

Caodigo:

SAO SEBASTIAO PASSE - SLA

13

MES/ANO: Out/2023

Anexo 1 - COPAE Sede Sao Sebastido do Passé

Superintendéncia:

Unidade Regional:

MS - SUPERINTENDENCIA DE SERV DE AGUA E ESGOT
UMS - UNIDADE REGIONAL DE CANDEIAS

MES VOLUMES (m?) PRODUGAO(m?/d) PERDAS (%) EXTENSAO (Km) | HORAS OPERADAS
5 DO‘I;;\QAO
ANO | CAPTADO | ADUZIDO |DISPONIB | CONS C HD [CONS S HD| RECUP | CPFAT | OPERAC |ESPECIAL [FATURADO| ANC AN |mAxiva | mepia | psp [psas| psT [ anc [ 1pD [ ane | (Mec) REDE AAT NO MES | MEDIA
Nov/22 144,896 144 896 154.925 79.953 15 8.189 o 1.468 192 91.308 65,108 63.617 4815 4,659 0.3] 0,0 0,3 42,0 449 411 14,91 76,292 12,188 744 24
Dez/22 160.850 160.850 170.581 83.511 15 4932 "] 4,952 102 94.369 77.069 76.212 5.348 5347 0.3] 0,0 0.3 452 48,0 447 16.34 76,292 12,188 720 24
Jan/23 161.337 161.337 172.550 89.926 15 5.663 o 4.952 203 99.893 71.701 72.657 5.363 5.189 0.3 0.0} 03 416 444 421 16,54 76,692 12,188 744 24
Fev/23) 155.232 155.232 166.163 86.658 15 4.026 o 4.952 184 96.411 70.328 69.752 5.160 4.993 0,3] 0,0 0,3] 423 448 42,0 15,92 77,485 12,188 744 24
Mar/23 156.644 156.644 166.392 83.597 15 1.312 0 4952 148 94.303 76.368 72.089 5.783 5578 0.3 0,0} 03 459 477 433 15,94 78,325 12,188 672 24
Abr/23 163.360 163.360 172071 90.566 15 10.961 o 234 129 99.872 70.166 72.199 5.256 5.255 0.3 0.0 0.3 408 436 42,0 16.45 79,153 12,188 672 22
Mai23 152.827 152.827 162.394 80.519 15 10.085 o 234 192 93.770 71.349 68.624 5.080 5.079 0.3 0,0 03 439 47.0 423 1549 79,775 12,188 720 24
Juni23 147.849 147.849 157.882 81.914 15 8.610 o 136 118 94.167 67.089 63.715 4914 4.755 0,3] 0,0 0.3 425 45,0 40,4 15,02 79,795 12,188 744 24
Juli23 158.204 158.204 168.709 84.506 15 6.103 o 234 139 95.581 77,712 73.128 5.259 5.258 0.3 0.0 0.3 46,1 479 433 16,02 79,795 12,188 720 24
Agoi23 139.061 139.061 149214 82.495 15 9.246 o 234 139 93.509 57.085 55.705 4.621 447 0,3 0,0} 03 383 409 373 14,16 79,795 12,188 744 24
Sev23 145.439 145.439 155.063 81.711 15 4.709 o 58 132 93.219 68.438 61.844 4678 48677 0.3 0,0 0,3 441 4586 39,9 1472 79,795 12,188 744 24
Out/23] 148.767 148.767 159.957 88.613 15 5.654 o 96 217 98.394 65,362 61.563 4.945 4944 0.3] 0,0} 0,3 40,9 424 38,5 15,18 79,795 12,188 792 26
TRIMEST 433.267 433.267 464 234 252819 45 19.609 0 388 488 285.122 190.885 179.112 4.945 4694 0.3 0,0 0,3 411 43,0 386 14,68 2.280 25
ANUAL 1.834 466 1.834.466 1.955.901 1.013.969 180 79.490 0 22.502 1,985 1.144.796 837.775 811.105 5783 5011 0,3 0,0 0,3] 428 452 415 15,56 8.760 24
CAP NOM PROD (m¥d) SIT DA MACRO (%) MES | SIT MIC (%) MES LIGAGOES INATIVAS ECONOMIAS INATIVAS ANC / km de tubulagao(m?*/diaXkm
PMax/CN (%) | ECO- FAT. | LIG. FAT. /L = ~T ES HEDTR
S.ADUTOR | S.PRODUT C/ VL AGUA AGUA CAP | ADU [PROD| ECO | LIG MES ANT. MES ANT. MES TRI ANUAL
TOTAL % TRI. ANT. TOTAL % TRI. ANT.
6.575 6.575 75,21 10.540 10.185| 17,1| 17,1| 100,0| 100,0| 100,0 1.249 10.2 1.255 1.239 1.287 10.2 1.294 1.278 23,686 22,557 25,287
K1 (m?/d) VOL. PRODUZIDO (m?) VOL. EXPORTADO (m?) VOL. IMPORTADO (m?) INDICADORES AMD OFERTA (lfeco_res.d)
ANF (%! IPL (L / dia X Lig Fat
MES | TRI |ANUAL MES TRI ANUAL MES TRI ANUAL MES TRI ANUAL ) ! RIESHlIND, MAC D HIDRO IS S TRI ANUAL
10M 12M 10M 12M VP (%) (%)
1,00 1,05 1,15 148.317 431.887 1.828.964 0 0 0 11.640 32.347 126.937 38,0 38,2 2258 2265 100,0 100,0 527,00 499,00 533,00
Obs PMax/CN - Produgéo Maxima / Capacidade Nominal PSP - Perdas no Sistema Produtor ANC - Aguas Nao Contablilizadas PST - Perdas No Sistema de Tratamento
ANF - Aguas Nao Faturadas = ( ANF/ V DISPO ) Volume Disponibilizado = Produzido + Importado - Exportado PSAB - Perdas no Sistema Adultor de Agua Bruta K1 - Produgdo Maxima / Produgdo Média
AMD - Acordo de Melhoria de Desempenho ANF AMD = (ANF - V SERVICO) / (V DISPO - V SERVICO) V SERV =V RECUP + V OPER + V ESPECIAL IPD (Indice de Perdas na Distribui¢ao) = (ANC/(VDISPO - VSERV))*100
Sexta-feira, 10 de Novembro de 2023 as 09:12 AM Pagina 27 de 28

Fonte: Embasa, 2023.
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Cadigo:

DT - Diretoria Técnica e de Planejamento

Anexo 2 - COPAE SIAA DE JACUIPE

TDO - Unidade de Desenvolvimento Operacional
TDOT - Geréncia de Tecnologia Operacional

NAZARE DO JACUIPE - SIA

261

MES/ANO: Out/2023

COPAE - Controle Operacional de Agua e Esgoto
CONTROLE DE PERDAS DO SISTEMA

Superintendéncia:

Unidade Regional:

IN - SUPERINTENDENCIA DE OPERAGAO - NORTE
UNF - UNIDADE REGIONAL DE FEIRA DE SANTANA

MES VOLUMES (1) PRODUGAO(m?/d) PERDAS (%) » EXTENSAO (Km) | HORAS OPERADAS
E DO'I;;/A(}AO
ANO | CAPTADO | ADUZIDO | DISPONIB | CONS C HD |CONS S HI RECUP CP FAT OPERAC |ESPECIAL |FATURADO ANC ANF MAXIMA | MEDIA | PSP |PSAB| PST | ANC | IPD | ANF fimco) REDE AAT NOMES | MEDIA
Nowv/22 10.867 10.867 10.867 7.204 o o o o o 8.472 3.863 2.305 422 351 0.0 0.0 0.0] 337 337 20 1078 5,038 20,728 710 23
Dez/22 11.553 11.553 11553 8.902 18 o o o 20 10.065 2.523 1.488 303 385 0.0 0.0 0.0] 218 219 129 1134 5,038 20,728 705 24
Jani23 12.000 12.000 12.000 7.834 o o o o o 9.043 4.256 3.047 391 300 00 0.0 0.0] 352 352 252 1186 5,038 20,728 740 24
Fewv/23 12.583 12583 12583 10.038 o o o o 21 10.779 2.524 1.804 423 406 0.0 0.0 0.0] 20.1 201 143 1231 5,038 20,728 713 23
Mar/23 11.200 11.200 11.200 8.002 o ] o o 1 0.884 2.386 1.415 453 404 0.0 0.0 0.0] 211 211 125 1103 5,038 20,728 360 13
Abri23 11.488 11.488 11.488 8287 o o o ° o 9.380 3.201 2.009 375 371 00| ool 00| 278 278| 183 121 5.038 20728 735 24
Mai/23 11.132 11.132 11.132 8.256 o o o o 18 9.482 2.858 1.650 375 371 0.0 0.0 0.0] 257 257 148 1083 5,038 20,728 720 24
Juni23 13.975 13.975 13.975 7.043 15 o ) o 10 2.156 6.007 4819 455 451 00| oo 00| 430 430| ;5 1350 5.038 20728 727 23
Juv23 12.115 12115 12115 6.869 o o o o o 8.337 5.246 3.778 491 404 00| ool 00| 433 433| 312 1182 5.038 20728 712 24
Ago/23 11.744 11.744 11.744 7.025 o o o o o .11 3.819 2.633 403 379 0.0 0.0 0.0] 325 325 24 1155 5,038 20,728 715 23
Seti23 11.531 11531 11531 7.660 o o o o 19 8.901 3.843 2.540 383 372 00| ool 00| 333 334| 220 1128 5.038 20,728 723 23
Out23 10.967 10.967 10.967 7.687 o o o o 18 8.852 3.262 2.115 a7s 386 00| ool 00| 207 208| 103 1089 5.038 20728 720 24
TRIMEST 34.242 34.242 34.242 23.281 o o o o 37 26.954 10.924 7.288 403 372 0.0 0.0 0.0] 319 319 213 1123 2.158 23
ANUAL 141.344 141.344 141.344 97.606 33 o o 0] 117 111561 43.588 20.783 401 387 0.0 0.0 0.0] 308 309 211 1154 8.280 23
CAP NOM PROD (m?/d) SIT DA MACRO (%) MES SIT MIC (%) MES LIGACOES INATIVAS ECONOMIAS INATIVAS ANC /km de tubulagdo(m®/diaXkm
PM&x/CN (%) ECO. FAT. | LIG. FAT.C/VL MES VEDIA NES MEDIA
S.ADUTOR | S.PRODUT SRS e CAP | ADU [PROD| ECO | LIG MES ANT. MES ANT. MES TRI ANUAL
TOTAL % TRI. ANT. TOTAL % TRI. ANT.
685 685 54,74 1.007 1.007 0,0 0,0| 100,0| 100,0( 100,0 409 26,5 383 386 413 26,7 387 390 4,078 4,453 4,478
K1 (m®/d) VOL PRODUZIDO (m®) VOL. EXPORTADO (m?) VOL. IMPORTADO (m®) INDICADORES AMD OFERTA (Veco_res.d)
F (% / dia X Li
MES | TRI |ANUAL| MEs TRI ANUAL MES TRI ANUAL MES TRI ANUAL LR SR S das o ) iRD MACINEPHIDEDS (S TRI ANUAL
10M 12M 10M 12m | VP (%) (%)
1,03 1,08 1,27 10.967 34.242 141.344 0 0 0 0 0 0 217 21,0 1215 17,9 100,0 100,0 373,00 376,00 390,00
Obs PMax/CN - Producdo Maxima / Capac|dade Nominal PSP - Perdas no Slstema Produmor ANC - Aguas Nio Contablilizadas PST - Perdas No Sistema de Tratamento
ANF - Aguas Nao Faturadas = ( ANF/ V DISPO ) Volume Dispor + PSAB - Perdas no Sistema Adultor de Agua Bruta K1 - Produgdo Maxima / Producao Média
AMD - Acordo de Melhoria de Desempenho ANF AMD = (ANF A SERVICO) v DISPO - V SERVI(;O) VSERV =V RECUP + VOPER + V ESPECIAL IPD (Indloe de Perdas na Distribuigcdo) = (ANC/(VDISPO - VSERV))*100
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