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Lista de Abreviaturas e Siglas
DBO - Demanda Bioquimica de Oxigénio
DQO - Demanda Quimica de Oxigénio

EEEs — Estacdes Elevatorias de Esgoto

ETE — Estacdo de Tratamento de Esgoto

PES-RMS - Plano de Esgotamento Sanitario da Regido Metropolitana de
Salvador

SES - Sistema de Esgotamento Sanitario

SLE - Sistema Local de Esgotamento

SNIS - Sistema Nacional de Informag¢fes sobre Saneamento

APS- Prestacao de Servico

OMS - Organizagédo Mundial de Saude

SEI Bahia- Superintendéncia de Estudos Econémicos e Sociais da Bahia

CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente
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APRESENTACAO

O presente trabalho constitui parte do objeto do Termo de Contrato n°009/2020
firmado entre o Governo do Estado da Bahia, através da Secretaria de
Infraestrutura Hidrica e Saneamento e o0 Consércio Nova Engevix-RK
Engenharia, representado pelas empresas Nova Engevix Engenharia e
Projetos SA e RK Engenharia e Consultoria Ltda. O objeto € a Contratacao do
Servico de Plano de Esgotamento Sanitario da Regido Metropolitana de
Salvador. O contrato teve data da assinatura em 15 de outubro de 2020 e foi
iniciado a partir da Autorizacéo para Prestacéo de Servico — APS.

O Plano de Esgotamento Sanitario da Regido Metropolitana de Salvador se
configura como um tema da maior relevancia para o meio ambiente e a
melhoria da qualidade de vida das populacbes dos 13 (treze) municipios da
Regido Metropolitana de Salvador. Entre os municipios abrangidos por esse
Contrato, estao:
e Camagari;
Candeias;
Dias d’Avila;
Itaparica;
Lauro de Freitas;
Madre de Deus;
Mata de S&o Joéo;
Pojuca;
Salvador;
Séo Francisco do Conde;
Séao Sebastido do Passé;
Simdes Filho; e
Vera Cruz.

O objetivo geral da elaboracdo do PES-RMS é avaliar a situacdo de
esgotamento sanitario da regido, considerando as solu¢des atuais adotadas,
incluindo a concepc¢éo atual dos sistemas de coleta, transporte, tratamento e
destino final dos efluentes, ao nivel de saturacdo urbanistica das areas, tendo
em vista a otimizacdo da infraestrutura existente, a adocdo de tecnologias
apropriadas quando da definicAo dos sistemas de tratamento, a expansao
racional dos servicos e as adequacdes possiveis para o novo periodo de
alcance do Plano. O PES-RMS possibilitara a indicacdo de solugcbes e o
planejamento das acdes para elaboracdo de novos estudos, projetos e
implantacdo de sistemas; definicdo de novos critérios e parametros. Também
buscard a integracdo das acdes relativas a expansdo dos sistemas,
cooperando para a minimizacdo de custos e maximizacdo de beneficios;
contribuir para estruturacdo fisica e social da area; e colaborar para a
recuperagdo, manutencdo e minimizagéo dos impactos negativos causados ao
meio ambiente, buscando medidas mitigadoras e/ou compensatéria para 0s
corpos hidricos.
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Este documento apresenta o Estudo de Concepcao e Viabilidade dos Sistemas
de Esgotamento Sanitario — do municipio de Madre de Deus da Regido
Metropolitana de Salvador, cujo objetivo contemplarda a avaliagdo das
alternativas para o municipio, sendo consideradas as estruturas existentes e
aspectos como relevo dos terrenos, presenga de cursos d’agua, disténcia entre
as localidades, quantitativos das contribuicbes de esgoto e outros fatores.
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1 - INTRODUCAO

O crescimento das cidades sem planejamento apropriado tem como
consequéncias a ampla geracao e incorreta destinacdo do lancamento das
contribuicdes de esgoto, resultando em impactos negativos ao meio ambiente e
aos corpos hidricos. O esgoto doméstico € composto predominantemente por
matéria organica, além de nitrogénio, fosforo, organismos patogénicos e
elementos potencialmente toxicos como os farmacos, os quais podem ou nao
ser removidos nas estacfes de tratamento de esgoto. O efluente final é
encaminhado para o corpo receptor, normalmente um rio, corrego ou até
mesmo a rede de drenagem de aguas pluviais. Sendo assim, quando nao
removidos durante os processos de tratamento, 0s compostos remanescentes
no esgoto podem causar alteracbes fisicas, quimicas e principalmente
biolégicas nos corpos receptores. Entre as principais alteracdes biologicas
destaca-se a perda de biodiversidade aquética presente no corpo hidrico
receptor.

De acordo com a Lei Federal 11.445 de 2007, conhecida como a Lei do
Saneamento, a agua, uma vez usada, incorpora novos elementos que alteram
suas caracteristicas naturais. Dessa maneira, parcela da agua utilizada para as
diversas atividades humanas, desde a higiene pessoal até o uso industrial,
retorna para o meio ambiente. Os despejos derivados destes diversos usos da
adgua sdo chamados de esgotos (aguas servidas ou aguas residuérias). Estes
esgotos, se ndo forem devidamente tratados, podem causar uma série de
doencas e problemas ambientais.

Para evitar estes problemas, € preciso dar uma destinacdo adequada para 0s
esgotos, que podem ser domésticos ou industriais. Neste sentido, existem
solucdes individuais e solu¢cdes coletivas, as quais devem ser analisadas neste
estudo, jaA que inadequada infraestrutura no esgotamento sanitario € uma
guestdo relevante e que impede até mesmo o melhor manejo das aguas
superficiais.

Dessa maneira, o prezado estudo terd como intuito a ampliacdo do sistema de
tratamento de esgoto sanitario do municipio a fim da universalizacdo do
mesmo. E assim, incluir a disponibilizacdo de sistemas de coleta de esgoto
para todos os usuarios e estacdes de tratamento capazes de receber todo o
esgoto coletado, tratando-o de forma eficiente, de acordo com os padrdes
exigidos pela legislacao.

Entende-se por concepcdo de um sistema de esgoto sanitario, o conjunto de
estudos e conclusdes referentes ao estabelecimento de todas as diretrizes,
parametros e definicbes necesséarias e suficiente para a caracterizagcdo
completa do sistema a projetar (SOBRINHO, 2000).

A Norma NBR 9648 fixa as condi¢cdes exigiveis no estudo de concepcgéo de
sistemas de esgoto sanitario do tipo separador, com amplitude suficiente para
permitir o desenvolvimento do projeto de todas ou qualquer das partes que o
constituem, observada a regulamentacdo especifica das entidades
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responsaveis pelo planejamento e desenvolvimento do sistema de esgoto
sanitario. (ABNT, 1986).
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2 - CONCEITOS

e Agua de infiltracdo: Toda agua, proveniente do subsolo, indesejavel ao
sistema separador e que penetra nas canalizacdes (NBR 9648/86). A
vazdo de infiltracdo é um dos componentes do calculo da vaz&do de
projeto das redes coletoras de esgoto (NBR 9649/86). Seu valor
depende de condi¢des locais tais como o nivel do lencol freatico, a
natureza do subsolo, a qualidade da execucédo da rede, o material da
tubulagéo e tipo de junta utilizado (NBR 9649/86).

e Capacidade de suporte do corpo hidrico: valor maximo de
determinado poluente que o corpo hidrico pode receber, sem
comprometer a qualidade da &gua e seus usos determinados pela
classe de enquadramento.

e Classe de qualidade: conjunto de condi¢cdes e padrdes de qualidade de
agua necessarios ao atendimento dos usos preponderantes, atuais ou
futuros (Resolucdo CONAMA 357/2005).

e Corpo de agua ou corpo hidrico: denominacdo genérica para qualquer
curso de agua, trecho de rio, reservatorio artificial ou natural, lago, lagoa,
aquifero ou canal de drenagem atrtificial.

e Corpo receptor: qualquer corpo de agua ou solo que recebe o
lancamento de esgoto em seu estagio final (NBR 9648/86).

¢ Demanda bioquimica de oxigénio (DBO): representa a quantidade de
oXxigénio necesséaria para oxidar a matéria organica presente na agua
através da decomposicao microbiana aerdbia (ANA, 2018).

e Emissério: tubulacdo que recebe esgoto exclusivamente na
extremidade de montante (NBR 9649/86).

e Enquadramento dos cursos d’agua: estabelecimento da meta ou
objetivo de qualidade da agua (classe) a ser, obrigatoriamente,
alcancado ou mantido em um segmento de corpo de agua, de acordo
com 0s usos preponderantes pretendidos, ao longo do tempo
(Resolucdo CONAMA 357/2005).

e [Esgoto doméstico: despejo liquido resultante do uso da agua para
higiene e necessidades fisiol6gicas humanas (NBR 9648/86).

e Esgoto industrial: despejo liquido resultante dos processos industriais,
respeitados os padrdes de langamento estabelecidos (NBR 9648/86).

e Esgoto sanitario: despejo liquido constituido de esgotos doméstico e
industrial, agua de infiltracdo e contribuicdo pluvial parasitaria (NBR
9648/86).

e Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE): conjunto de unidades de
tratamento, equipamentos, 6rgaos auxiliares, acessorios e sistemas de
utilidades, cuja finalidade é a reducao das cargas poluidoras do esgoto
sanitario e condicionamento da matéria residual resultante do tratamento
(NBR 12209/2011). O tratamento de esgoto é usualmente classificado
em nivel preliminar, primario, secundario e terciario, sendo que a
classificacdo do tipo de tratamento de determinada ETE esta associada
ao maior nivel de tratamento existente em suas unidades (VON
SPERLING, 2005).
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e Estacdo elevatoria de esgoto sanitario (EEE): instalacdo que se
destina ao transporte do esgoto do nivel do pogo de suc¢édo das bombas
ao nivel de descarga na saida do recalque, acompanhando
aproximadamente as variagdes da vazao afluente (NBR 12208/92). Ou,
em outras palavras: conjunto de instalagdes destinadas a transferir os
esgotos de uma cota mais baixa para outra mais alta (ALEM SOBRINHO
& TSUTIYA, 1999).

e Rede coletora: conjunto constituido por ligagdes prediais (trecho do
coletor predial compreendido entre o limite do terreno e o coletor de
esgoto), coletores de esgoto (tubulacdo da rede coletora que recebe
contribuicdo de esgoto dos coletores prediais em qualquer ponto ao
longo de seu comprimento), e seus 0rgaos acessorios (NBR 9649/86).

e Sistema de Esgoto Sanitario Separador (SES Separador): € o
conjunto de condutos, instalagfes e equipamentos destinados a coletar,
transportar, condicionar e encaminhar somente o esgoto sanitario a uma
disposicéo final conveniente, de modo continuo e higienicamente seguro
(NBR 9648/86). Este € o tipo de sistema de esgotamento sanitario de
maior ocorréncia no Brasil.

e Sistema de Esgoto Sanitario Centralizado: consiste em um sistema
de esgoto que coleta aguas residuais que sao transportadas para uma
estacdo de tratamento de esgoto sanitario, geralmente localizada fora
dos limites da cidade (LIBRALATO et al, 2011).

e Sistema de Esgoto Sanitario Descentralizado: o tratamento
descentralizado € definido principalmente pelo fato de que as aguas
residuais séo tratadas proximas a fonte (LIBRALATO et al, 2011). Neste
tipo de classificacdo podem ser incluidos os tratamentos uni ou
multifamiliares, como por exemplo: fossa, filtro e sumidouro e wetlands.

e Sistema de Esgoto Sanitario Semi-Centralizado: o esgoto sanitério
nao é tratado no local onde é gerado, e nem fora dos limites das cidades
(LIBRALATO et al, 2011). A geracao de esgoto de aglomerados maiores
€ encaminhada a unidades centrais de tratamento de esgoto, dentro do
mesmo municipio.

e Tratamento Preliminar de Esgoto: remocdo de sdlidos grosseiros por
mecanismos fisicos (VON SPERLING, 2005).

e Tratamento Primério de Esgoto: remocdo de solidos sedimentaveis
(inclusive parte da matéria organica) por mecanismos fisicos (VON
SPERLING, 2005).

e Tratamento Secundario de Esgoto: o objetivo principal € a remocao de
matéria organica, e eventualmente a remocéao de nutrientes (nitrogénio e
fésforo) e predominam, nesta etapa, os mecanismos bioldgicos (VON
SPERLING, 2005).

e Tratamento Terciario de Esgoto: remocéao de poluentes especificos ou
remocao complementar de poluentes ndo removidos suficientemente na
etapa secundaria de tratamento (VON SPERLING, 2005). A remocéao de
nutrientes também pode ser classificada neste nivel de tratamento,
assim como a eliminag&o de organismos patogénicos (VON SPERLING,
2005).
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e Tratamento Avancado de Esgoto: usado quando ha necessidade de
remocg&o adicional de constituintes residuais devido sua toxicidade ou
para potenciais aplicacfes de reutilizacdo de agua. Exemplos incluem
adsorcdo de carvao ativado para remogcao de compostos organicos
volateis, troca ibnica para remocdo de ions especificos, processos
oxidativos avancados para degradacdo de compostos organicos
recalcitrantes, etc. (RIFFAT; 2012).

3 - CONSIDERACOES GERAIS DO MUNICIPIO DE MADRE DE DEUS
3.1 -USO E OCUPACAO DO SOLO

Com o intuito de realizar o estudo sobre o uso e ocupacdo da area do
municipio de Madre de Deus empregou-se a imagem raster de Uso e
Ocupacgédo do Solo disponibilizado pelo MapBiomas do Brasil. O MapBiomas
produz mapas anualmente dessa tematica utilizando Machine Learning que
classifica pixel a pixel as imagens do satélite Landsat através do Google Earth
Engine (GEE) por uma metodologia ja consolidada que consegue fornecer
resultados com uma precisdo entre 89% a 95%, dependendo do bioma
analisado (SOUZA, 2020).

Para a classificacdo dos dados obtidos através do raster do MapBiomas
utilizou-se a classificagdo do mesmo no sistema de cores e legenda do IBGE
gue segue o padrao internacional para mapas de Uso e Ocupacéao do Solo.

As duas metodologias citadas proporcionaram a analise do uso de terras em
Madre de Deus, por meio da ferramenta QGis ®. A ferramenta de
geoprocessamento foi utilizada para analisar os dados provenientes da imagem
raster fornecida pelo MapBiomas e para realizar a classificacdo do uso de terra
seguindo o padréo do IBGE.

Através da andlise do uso e ocupacdo do solo foi possivel verificar que em
Madre de Deus a area urbanizada ocupa predominantemente o municipio com
uma area de aproximadamente 2,688 km2 que corresponde a 55,38% do
municipio, em seguida vem a formacé&o florestal muito presente nas llhas de
Maria de Guarda e das Vacas, com uma extenséo de 1,547 km2 e 31,87%. J4a a
area que corresponde a uma mistura de agricultura e pastagem possui 0,327
km2 e um indice de 6,73% de ocupacdo do municipio, e a area correspondente
a corpos d’agua mede cerca de 0,28 km? que totaliza 5,67% de uso da terra.

Por fim, verificou-se a existéncia de uma ocupacao relativa a silvicultura de
0,08 km2 (0,17%), de 0,06 km2 de corpos de agua no municipio que
representam 0,13% e 0,003% de areas descobertas que possuem uma area de
0,03 kmz2.

No QUADRO 3.1 € possivel ver uma sintese das informacdes referentes a esse
topico e visualizar como se configura essa distribuicdo na FIGURA 3-1
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QUADRO 3.1 - Tabela Sintese do Uso e Ocupagéo do Solo de Madre de Deus

Uso do Solo Area (km2) Porcentagem
Area Urbana 2,688 55,376%
Formacéo Florestal 1,547 31,869%
Mosaico de Agricultura e 0.327 6.730%

Pastagem

Corpo d'Agua 0,275 5,673%
Silvicultura 0,008 0,167%
Pastagem 0,006 0,130%
Area Descoberta 0,003 0,056%
Total: 4,855 100,00%

Fonte: Consércio (2022).
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FIGURA 3-1 — Mapa do uso e ocupagdo do solo do municipio de Madre de Deus
Fonte: Consércio (2022).
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3.2 -ZONEAMENTO

A delimitacdo das areas de ocupacao urbana e o zoneamento do municipio de
Madre de Deus sédo apresentados no Plano Diretor de Desenvolvimento
Urbano (PDDU) de Madre de Deus, estabelecido pela Lei Municipal n°
395/2006.

O PDDU define o seguinte zoneamento levando em conta as diretrizes de uso
e ocupacéo do solo:

e Area de Ocupacao Prioritaria (AOP): compreende o Centro da Cidade,
com excecdo da Area Especial da Igreja de Nossa Senhora da Madre de
Deus;

e Area de Ocupagio Secundaria (AOS): corresponde as areas livres
passiveis de ocupacao, totalmente livres ou carentes de infra-estrutura,
na Sede, em Maria Quitéria e Suape e na llha de Maria Guarda,

e Area de Ocupacdo Restrita (AOR): correspondente a &areas cuja
ocupacdo deve ser inibida por oferecerem risco a saude, pelo risco de
acidentes ou por serem indicadas para equipamentos publicos ou ainda
para protecdo da paisagem e conservagdao ambiental, compreendendo,
na Sede, areas do Balneario de Cacdo, os morros da antiga Maria
Quitéria, o terreno da Companhia de Carbono Coloidais (CCC) e o
Centro de Referéncia da APA e a orla; e, na llha de Maria Guarda, a
respectiva orla;

e Area de Expansdo Residencial (AER): compreende, na Sede, o Bairro
da Fabrica e o loteamento popular Maria Quitéria;

e Area de Expansdo Empresarial (AEE): localizada em Maria Quitéria;

e Area Industrial (Al): compreende as areas de industrias petroliferas,
como: o Parque Industrial do Mirim, Parque Industrial Maria Quitéria
(GLP) e o Parque Industrial Suape;

e Area de Protecdo da Paisagem Ambiental e Urbana (APPAU):
compreendendo a orla, entorno do Pier da Baiana e areas do Parque do
Mirim;

e Reflgio da Vida Silvestre: compreende as llhas de Maria Guarda, Vacas
e Atol do Capeta. Criado com o objetivo de proteger ambientes naturais
onde se asseguram condicdes para a existéncia ou reproducdo de
espécies ou comunidades da flora local e da fauna residente ou
migratoria.

Sendo assim, a FIGURA 3-2 apresenta o zoneamento de Madre de Deus,
segundo o Plano Diretor do municipio, o qual disp8e sobre diretrizes
estratégicas para desenvolvimento urbano e econbmico e orienta 0s
investimentos publicos.
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FIGURA 3-2 — Zoneamento do municipio de Madre de Deus
Fonte: SEDUR (2022).
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Dessa forma, € possivel observar que as Zonas de Ocupacdo Prioritaria e
Industrial possuem uma parcela mais significativa no municipio quando
comparada as outras. Além disso, nota-se também que das quatro ilhas
existentes em Madre de Deus, trés estdo demarcadas no zoneamento
ambiental urbano como reflgios da vida silvestre.

4 - DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DO
MUNICIPIO DE MADRE DE DEUS

O Sistema de Esgotamento Sanitario do municipio de Madre de Deus
compreende:

e O Sistema Local de Esgotamento de Madre de Deus, composto por 01
Estacdo de Tratamento de Efluentes, 09 estacdes elevatdrias de esgoto
e cerca de 13 km de rede coletora. Segundo dados coletados no SNIS, o
SLE de Madre de Deus atendia em 2020 a, aproximadamente 15.277
pessoas, correspondente a cerca de 71,28% da populacao.

O QUADRO 4.1 a seguir apresenta as unidades que compdem o sistema de
esgotamento sanitario do municipio de Madre de Deus levando em
consideracao as informacdes fornecidas pela EMBASA no ano de 2022. Vale
ressaltar que, de acordo com informacdes coletadas no SNIS (2020), o
municipio apresenta uma totalidade de 71km de rede coletora de esgoto. No
entanto, os dados disponibilizados pela EMBASA afirmam que Madre de Deus
apresenta cerca de 13 km de extensao de rede, valor este que foi admitido nos
estudos de concepcao de esgoto em questao.
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QUADRO 4.1 — Unidades do Sistema de Esgotamento Sanitario de Madre de Deus

_ o Bacias de EEEs Linhas de Recalque Rede Coletora Coletores Tronco Interceptores ETEs Emissario Corpo
Sistema Municipio Esgotamento Nome Vazao Nome DN Material Extenséo DN Material Extensédo | DN Material Extensdo | DN Material Extenséo Nome Vazdo | DN Material Extenséao Receptor
(L/s) (mm) (m) (mm) (m) |(mm) (m) |(mm) (m) (L/s) [(mm) (m)
Bacia Mirim EEE-01| 34,94 |LR-01| 50 PRFV 250,09 |[DN 150 BVC 13.055,72
Bacias Cais EEE-02| 55,56 |LR-02| 75 PRFV 403,44 |DN 300 248,90
Bacia Leste| |EEE-03| 62,78 [LR-03| 100 PVC 537,05 Manguezal
Bacia Leste Il |EEE-04| 5550 [LR-04| 75 PRFV 461,78 Madre Engenho
SLE Madre de Deus | Madre de Deus | Bacia Marezinha | EEE - 05 | 60,00 [LR - 05| 150 PVC 455,94 - - - - - - de |77,91 | 400 PVC 730,10 (I?Yaeiglge
Bacia Orla EEE-06| 554 |LR-06| 100 PVC 59,16 Deus Todos os
Bacia Quitéria |EEE - 07| 15,99 |LR-07| 150 PVC 1.599,91 Santos)
Bacia N. Quitéria | EEE - 08| 10,00 (LR - 08| 150 PVC 561,52
Bacia Cacao |EEE-09 * LR-09| * * 450,25
Total 9 9 4.779,14 13.304,62 0 0 1 730,10 1
* N&o foram disponibilizadas informacdes
Fonte: Adaptado de EMBASA (2022).
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A FIGURA 4-1 apresentada a seguir representa o sistema de esgotamento
sanitario existente do municipio de Madre de Deus. Observa-se que uma
parcela significativa da area urbana no municipio apresenta sistema de coleta
de esgoto e que a llha de Maria Guarda, regido classificada como zona rural de

acordo com o IBGE (2020), ndo apresenta sistema de esgotamento sanitario
implantado atualmente.
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FIGURA 4-1 — Diagnéstico do SES de Madre de Deus
Fonte: EMBASA (2022).
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4.1 - ANALISE DO ESTADO DE CONSERVACAO DAS ESTRUTURAS

A analise do estado de conservacao das estruturas existentes no sistema de
esgotamento sanitario do municipio analisado estéd relacionada diretamente
com as informacdes obtidas por meio das visitas técnicas realizadas e
informacdes técnicas e operacionais disponibilizadas pela EMBASA.

Desta maneira, 0s tOpicos a seguir apresentam um resumo da avaliacao
realizada em cada tipo de unidade que compde o sistema de esgotamento
sanitario de Madre de Deus (EEE e ETE) em relacdo ao estado geral de
conservagao das estruturas. A classificagao foi feita em trés categorias: Bom,
Regular e Precario.

QUADRO 4.2 - Legenda para avaliacdo do estado de conservacdo das estruturas existentes
Legenda
Bom
Regular
Precario
Fonte: Consorcio (2022).

4.1.1 - SLE de Madre de Deus
4.1.1.1 Estacdes Elevatorias de Esgoto (EEES)

Em fevereiro de 2021 foram visitadas 08 EEEs existentes no sistema de
esgotamento sanitario de Madre de Deus. Através dos arquivos editaveis
disponibilizadas pela EMBASA, verifica-se a totalidade de 09 EEEs
responsaveis por transportar o esgoto doméstico do municipio até a ETE
Madre de Deus. Desta maneira, a EEE — 09, localizada na Bacia Quitéria, hdo
foi visitada e ndo foram disponibilizadas informacdes técnicas e operacionais
da unidade e, em virtude disto, supdem-se que se trata de uma unidade
instalada recentemente.

As informacdes detalhadas referentes a cada estacdo elevatoria de esgoto
visitada estdo apresentadas no TOMO | (Volume 03) - Diagnésticos EEEs e
ETEs. O QUADRO 4.3 mostra um resumo das caracteristicas das EEEs
existentes no municipio, bem como uma breve analise critica de cada uma das
unidades.

QUADRO 4.3 - Caracteristicas das estagdes elevatérias de esgoto de Madre de Deus

Vazdo Vazéo de Poténcia
EEEs | nominal Gerador Analise Critica
(Lls) recalque (L/s) (cv)

EEE-01| 34,94 34.84 5.00 Nio |~ Cpmermo local bem préximo da
unidade.
- Instalar placa de identificacdo

EEE-02| 55,56 55,41 16,00 N&o |nafachada de acesso da
unidade.
- Instalar placa de identificacdo

EEE-03| 6278 62,60 1600 | Nao |nafachadadeacesso da
unidade;
- Melhorias no portéo de acesso.
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Vazdo Vazao de Poténcia
EEEs nominal Gerador Anadlise Critica
(Lls) recalque (L/s) (cv)

- Instalar placa de identificacéo

EEE-04| 55,50 55,32 22,00 Nzo | Nafachada de acesso da
unidade;
- Estruturas danificadas.

EEE-05| 60,00 57.82 2200 Nio |- Vazamento na tubulacéo de
succao.

EEE - 06 5,54 5,54 3,00 Sim - Sem consideracgdes.

EEE-07| 15,99 15,99 10,00 sim |7 Instalacdo de placa de
identificacao.

EEE - 08 10,00 9.99 10,00 N0 - Melhorlas no isolamento da
unidade.

EEE - 09 * * * * *

* N&o foram disponibilizadas informacdes
Fonte: Consorcio (2022).

O resultado da avaliagdo em relacdo ao estado de conservagcao geral das
EEEs visitadas no municipio de Madre de Deus esta sintetizado no QUADRO
4.4 com a classificagdo em “Bom”, “Regular’ e “Precario”, correspondendo
“Bom” ao melhor indicador e “Precario” ao pior.

QUADRO 4.4 - Resumo do estado de conservacdo das EEEs do SES de Madre de Deus

Estacdo Elevatdria de . . Estado geral de
Sistema Bacia ~
Esgoto conservacao
EEE - 01 Bacia Mirim Bom
EEE - 02 Bacia Cais Bom
EEE - 03 Bacia Orla Bom
EEE - 04 Bacia Leste Il Bom
EEE - 05 SLE Madre de Bacia Lgste I Regular
EEE - 06 Deus Bacia Bom
Marezinha
EEE - 07 Bacia Cacao Bom
EEE - 08 Bacia N. Bom
Quitéria
EEE - 09 Bacia Quitéria Regular

Fonte: Consorcio (2022).

Vale ressaltar que para as unidades que nao foram visitadas e nao foram
disponibilizadas informacdes técnicas e operacionais que auxiliem na
elaboracdo do estudo de concepcdo de esgoto em questdo, definiu-se um
estado de conservagcdo “Regular’ e sera considerada uma necessidade de
melhoria na unidade, visando um aperfeicoamento no sistema de esgotamento
sanitario.

4112 Estacbes de Tratamento de Esgoto (ETES)

O municipio de Madre de Deus apresenta uma estacdo de tratamento de
esgoto pertencente ao Sistema Local de Esgotamento de Madre de Deus e que
foi visita em fevereiro de 2021.
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As informagOes detalhadas referentes a estacdo de tratamento de esgoto
visitada estdo apresentadas no TOMO | (Volume 03) - Diagnosticos EEEs e
ETEs. O QUADRO 4.5 mostra um resumo das caracteristicas da ETE existente
no municipio, bem como uma breve analise critica de cada uma das unidades.

QUADRO 4.5 - Caracteristicas da estagéo de tratamento de esgoto de Madre de Deus

ETE Unidades de Tratamento Andlise Critica

- Desgaste na placa de identificacéo;

- Vazamento no registro conectado no
tanque de aeracdo, podendo ocasionar
contaminacdo do solo;

- Ha registros de respingos de efluente
bruto na escada de acesso aos reatores.

02 DAFAs + 01 Tanque de Aeracao
com 06 aeradores + 01 Decantador +
Leito de Secagem

Madre
de Deus

Fonte: Consorcio (2022).

Com a finalidade de avaliar se a capacidade instalada da estacdo de
tratamento de esgoto existente em Madre de Deus esta adequada a vazéo
atual de esgoto que chega na unidade, foram analisados os dados
disponibilizados pela EMBASA no ano de 2021, os quais sdo apresentados no
QUADRO 4.6Vale salientar que nao foi possivel avaliar a série histérica desse
indicador devido a falta de informacdes da vazao de esgoto tratado nos anos
anteriores.

QUADRO 4.6 - Capacidade de tratamento do sistema de esgotamento sanitario de Madre de Deus

ETE Vazéao Nominal Vazao Capacidade de tratamento do sistema de
(L/s) Tratada (L/s) esgotamento sanitario (%)
Madre de 77,91 77,91 100%
Deus

Fonte: Consorcio (2022).

O resultado da avaliagdo em relacdo ao estado de conservacéao geral da ETE
visitada no municipio de Madre de Deus esta sintetizado no QUADRO 4.7 com
a classificacdo em “Bom”, “Regular” e “Precario”, correspondendo “Bom” ao
melhor indicador e “Precario” ao pior.

QUADRO 4.7 - Resumo do estado de conservacdo da ETE do SES de Madre de Deus

Estac&o de Tratamento de . . Estado geral de
Sistema Bacia ~
Esgoto conservacéao

Bacia Cacao
Bacia N.
Quitéria

Bacia Leste |

Bacia Leste Il

Bacia Bom
Marezinha
Bacia Mirim
Bacia Orla

Bacia Quitéria
Bacia Cais

SLE Madre de

ETE Madre de Deus
Deus

Fonte: Consorcio (2022).
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5 - PROJETOS EM ANDAMENTO NO SES DE MADRE DE DEUS

Segundo informacgdes disponibilizadas pela EMBASA, Madre de Deus nao
apresenta projetos em andamento no sistema de esgotamento sanitario do
municipio. Tendo em vista que ndo existem projetos que influenciem no
sistema de esgotamento sanitario atual, bem como no planejamento de
ampliacdo do mesmo, serdo consideradas apenas as unidades existentes para
a elaboracao dos estudos de concepg¢do do municipio de Madre de Deus.

Conforme ja mencionado anteriormente, o Sistema Local de Esgotamento
Sanitario de Madre de Deus atendia em 2020 a, aproximadamente 15.277
pessoas, correspondente a cerca de 71,28% da populacdo. Desta forma,
levando em consideragdo que ndo ha projetos em andamento e, tendo como
intuito a universalizacdo do sistema de esgotamento sanitario do municipio, séo
propostas 03 alternativas que devem prever o esgotamento sanitario para toda
a populacdo da area de estudo, incluindo assim solucdes pontuais e
particulares e devem buscar o0 maior aproveitamento possivel dos
componentes dos sistemas existentes.

6 - CRITERIOS E CUSTOS ADOTADOS

Os critérios técnicos e custos adotados nos dimensionamentos das unidades
que compdem os sistemas de esgotamento sanitario que estao inseridos na
area de abrangéncia do PES-RMS, levaram como base normas técnicas da
ABNT e da concessionaria de saneamento EMBASA, bem como informacfes
disponibilizadas pela Associacdo e Sindicato Nacional das Concessionarias
Privadas de Agua e Esgoto (ABCON) e pela tabela SINAPI, divulgada
mensalmente pelo IBGE e pela Caixa Econdmica Federal. Estes critérios
técnicos estdo indicados nos itens a seguir.

6.1 - MATERIAIS E TECNOLOGIAS EMPREGADAS

A seguir sdo apresentados os materiais e tecnologias empregados no sistema
de esgotamento sanitario do municipio de Madre de Deus

6.1.1 - Ligacdes Prediais
Para as ligacdes prediais sao previstas caixas de inspecdo individuais para
cada ligacdo em plastico DN 400 mm, com tampa de plastico DN 400 mm e
com o ramal de ligagcdo em material PVC, considerando DN 100 mm.

6.1.2 - Redes Coletoras

Para as redes coletoras foram previstas tubula¢cdes de PVC para os diametros
150 mm, 200 mm, 250 mm, 300 mm, 350 mm e 400mm e em PEAD Corrugado
para os didmetros superiores. Para 0os poc¢os de visita foram previstos anéis de
concreto de DN 1000mm, com tampa em Ferro Fundido de DN 600 mm.

6.1.3 - Coletores-troncos
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O municipio de Madre de Deus nédo apresenta Coletores Troncos.
6.1.4 - Interceptores

O municipio de Madre de Deus nao apresenta interceptores.
6.1.5 - Linhas de Recalque

As linhas de recalque foram previstas com tubula¢gdes de Polietileno de Alta
Densidade (PEAD) para o diametro de 110 mm e PEAD Corrugado para 630
mm. Para as tubulagdes de 150 mm, 200 mm, 300 mm, 350 mm e 500 mm,
considerou-se como material o PVC Defofo.

6.1.6 - Estacbes Elevatorias de Esgoto

Para as estacdes elevatdrias de micro porte (vazao até 5 L/s), foram previstas
estruturas instaladas em vias publicas ou passeio, em anéis de concreto, com
trés pocos, sendo um com gradeamento aco inox, € um poco de
bombeamento, além de barrilete. O conjunto motobomba sera do tipo
submersivel, com 01 uma bomba reserva. O barrilete sera formado por
tubulacdo em ferro fundido. Sera previsto ainda sistema de automacdo com
telemetria para visualizac&o e operacao em supervisorio.

Para as estacdes elevatdrias de pequeno porte (vazao até 15 L/s), foram
previstas estruturas instaladas em vias publicas ou passeio, em anéis de
concreto, com quatro pog¢os, sendo um com gradeamento em ago inox, e dois
pocos de bombeamento, além de barrilete. As bombas serdo do tipo
submersivel, sendo prevista para cada elevatoria 01 bomba principal e 01
reserva. O barrilete sera formado por tubulacdo em ferro fundido. Seré previsto
ainda sistema de automagao com telemetria para visualizagédo e operagao em
supervisorio.

Para as estacfes elevatorias de médio porte (vazdo de 15 L/s a 50 L/s) foram
previstas estruturas instaladas em terrenos a serem desapropriados, ou a
serem disponibilizados pela Prefeitura, em concreto estrutural com um poco de
gradeamento e um poco de bombeamento, em que serdo instaladas trés
bombas do tipo submersiveis (2 principais, mais uma reserva), além do
barrilete. O barrilete serd formado por tubulacdo em ferro fundido. Sera previsto
ainda sistema de automagao com telemetria para visualizagédo e operagao em
supervisorio. As estacdes elevatorias de médio porte contardo com a presenca
de geradores de energia elétrica para suprir eventos de intermiténcias no
fornecimento de energia elétrica.

Para as estacoes elevatorias de grande porte (vazdo acima de 50 L/s) foram
previstas estruturas instaladas em terrenos a serem desapropriados, ou a
serem disponibilizados pela Prefeitura, em concreto estrutural com um poco de
gradeamento e dois pogcos de bombeamento, em que serdo instaladas cinco
bombas do tipo submersiveis (4 principais, mais uma reserva), além do
barrilete. A elevatéria sera modulada, a ser implantada em duas etapas. O
barrilete sera formado por tubulagdo em ferro fundido. Sera previsto ainda
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sistema de automagdo com telemetria para visualizagdo e operacdo em
supervisorio. As estacdes elevatérias de grande porte contardo com a presenca
de geradores de energia elétrica para suprir eventos de intermiténcias no
fornecimento de energia elétrica.

6.1.7 - EstacOes de Tratamento de Esgoto

Segundo Sperling (2005), o langamento de esgoto sem tratamento na natureza
pode vir a causar uma variedade de impactos tanto ao meio ambiente quanto a
salude publica. Logo, com a finalidade de reduzir as cargas poluidoras do
esgoto antes de ser langcado em algum corpo receptor, a solugdo mais
indicada, de acordo com o Manual de Saneamento da FUNASA (2019), é a
adocado da rede coletora publica de esgoto seguida de estacao de tratamento
de esgoto.

A NBR 12208 (2020) define a Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) como
um conjunto de unidades de tratamento, equipamentos, 6rgdos auxiliares,
acessorios e sistemas de utilidades cuja finalidade é a reducdo das cargas
poluidoras do esgoto sanitario e condicionamento da matéria residual
resultante do tratamento.

Segundo Metcalf e Eddy (2016) diversos pontos devem ser observados ao se
projetar novas Estacdes de Tratamento de Esgoto e planejar melhorias em
existentes, como pode ser observado no QUADRO 6.1.

QUADRO 6.1 - Considera¢fes importantes para melhorar e para projetar novas estacfes de
tratamento de esgoto

Tema ‘ Descricdo

Processamento da fase liquida

Variabilidade de
constituintes e de
processos de
tratamento

Novos processos de tratamento devem ser projetados para atender aos
limites de emisséo, levando em conta a consideracédo a variabilidade de
constituintes e de processos de tratamento.

Desempenho melhorado através da eliminagéo de picos de vaz&o ao
longo das unidades de tratamento, especialmente de vazdes de periodos
Uumidos, tipicamente necessarios para produzir 4gua renovada com
credibilidade.

Equalizacéo da
vazao

Equalizacéo de
cargas organicas

Desempenho melhorado para equalizar as taxas de cargas organicas aos
processos de tratamento, ao longo do dia.

Controle Proporcionar instalag8es e condi¢cdes para controle automatico da
automatico de concentracao de oxigénio dissolvido e do tempo de retengdo de sélidos
processos (TRS)

Desinfecgéo
melhorada para

Tecnologias e alternativas melhoradas para desinfeccdo e para controle
de subprodutos da desinfecg¢éo.

reuso
avF;rr?gaejié)Ze Processos para a remogél_o de constituintes e de residpos de constituintes
néo removidos por tratamento convencional.
tratamento
Processos de
oxidacao Remocao de constituintes especificos que podem requerer processos de
convencionais e oxidacéo avancados.
avancados
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Tema Descricao

Processamento da fase liquida

Processos
combinados para
constituintes
especificos

Para atingir limites de emisséao restritivos, dois ou mais processos podem
ser utilizados com arranjo em série.

Reuso de agua

Temas associados a identificacao de riscos devem ser considerados

Tratamento de
vazbes de tempo
Umido

Custos menores tratando na ETE em relagdo a instala¢des individuais
localizadas em pontos de vazfes elevadas.

Gestéo de energia

Implementacao de instalagfes fisicas suficientes, como equalizacéo de
vazdo, para permitir a utiliza¢cdo de energia em horas de baixo consumo,
no tratamento de esgoto.

Processamento de soélidos

Gradeamento
melhorado

Melhoria do gradeamento para remover materiais indesejaveis que
poderiam se anexar a biossélidos ou equipamentos para odores, como
difusores de aeracéo.

Remocéo de areia

Remocéo de areia que pode sedimentar em decantadores primarios e em
digestores.

Melhoria do . . L. o
A melhoria de controle de vetores € necessaria para produzir biossolidos
controle de
. de classe A.
patdégenos
Tratamento

separado de
vazoes de retorno

Para melhorar o desempenho da fase liquida, principalmente com
respeito & remocao de nitrogénio.

Controle de odores

Controle de odor
em sistemas
coletores

Implementag&o de programa de controle na fonte para minimizar os
odores gerados no sistema coletor. Uso de oxigénio puro.

Formacéo de odor
nas estacdes de
tratamento

Cuidado ao realizar o projeto hidraulico para evitar zonas mortas em
relagéo a vaz&o e ao manuseio de vazdes de retornadas instalagdes de
processamento de sélidos.

Contencéo de odor

Cobertura de unidades de tratamento para eliminar odores.

Tratamento de odor

Tratamento separado ou combinado de gases odorosos em comunidades
geradoras de odores.

Controle de processos

Modelos de
simulacéo
computadorizados

Desenvolvimento de estratégias operacionais melhoradas através de
modelos mateméticos de simulagéo.

Teste em unidades-
piloto

Programas em desenvolvimento para testar novas tecnologias.

Fonte: Metcalf e Eddy (2016).

6.1.8 - Emissarios
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Com relacdo aos emissarios, foram previstas tubulacdes equivalentes as redes

coletoras PVC para os diametros 150 mm, 200 mm, 250 mm, 300 mm, 350 mm
e 400mm e em PEAD Corrugado para os diametros superiores.

6.1.9 - Reuso de Efluentes Tratados

O reuso de efluentes tratados depende de inimeros fatores, entre eles, fatores
técnicos e econdmicos, sociais e culturais, esquemas institucionais e politicos,
além da existéncia de arranjos normativos especificos sobre o tema.

Por definicdo, o retso de efluentes tratados pode se dar para fins potaveis e
ndo potaveis. Quando utilizados para fins potaveis, pode ocorrer de forma
direta e indireta, sendo:

e ReUso potavel direto: quando os efluentes, apos tratamento, séo levados
diretamente no local do reuso, ndo havendo despejo no meio ambiente.
Este tipo de reldso nédo € aconselhado pela OMS, devido a possibilidade
de contaminac¢&o por metais pesados e patégenos.

e ReuUso potavel indireto: quando os efluentes, apés tratamento, sdo
lancados diretamente no corpo receptor, e seu reliso pode se dar de
forma planejada ou ndo planejada. Este tipo de reliso é amplamente
utilizado para a manutencéo de vazdes nos cursos d’agua e na recarga
de aquiferos, contribuindo, assim, para a perpetuacdo do ciclo
hidrolégico.

Quando utilizados para fins ndo potaveis, estes podem ocorrer nas atividades
agricolas e industriais, na aquicultura, nas atividades urbanas, como recurso
paisagistico e na recuperacao de areas degradadas.

Além da possibilidade do redso potavel indireto (manutencdo de vazbes de
cursos d"agua e recarga de aquiferos), este estudo também considerou o relso
para fins ndo potaveis, por meio da identificacdo de areas potenciais no
entorno das ETEs propostas, aptas a receberem o efluente tratado.

6.1.10 - Solucdes Individuais
6.1.10.1 Caixa de gordura

Conforme a NBR 8.160/99, a caixa de gordura devera ser dimensionada com o
calculo de diametro interno, parte submersa do septo, capacidade de retencéo,
diametro nominal da tubulacdo de saida, largura, altura e area. A norma ainda,
apresenta as exigéncias e recomendacdes relativas a execuc¢do, ensaio e
manuten¢do da caixa de gordura. Apesar de nao existir uma legislagdo que
estabeleca uma periodicidade fixa de limpeza, recomenda-se para residéncias
comuns um intervalo de seis meses ou quando o nivel maximo for atingido.

6.1.10.2  Tanque séptico

Conforme a NBR 73.969/97, o tanque séptico se trata de uma unidade
cilindrica ou prismatica de fluxo horizontal que possui a finalidade de tratar
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efluentes por processos de sedimentacdo, flotagdo e digestdo. Deve ser
construido em forma cilindrica ou prismatica fechada, impermeavel construida
em alvenaria, com revestimento interno impermeavel, o tanque séptico devera
ser enterrado. O dimensionamento do tanque séptico devera ser realizado a
partir das temperaturas médias anuais do local, do espacamento de tempo
entre as limpezas e do numero de pessoas que habitam cada residéncia,
conforme a NBR 7.229/93, além de atender as especificidades das atividades
realizadas por outros tipos de estabelecimentos.

Ao se realizar a limpeza do sistema tanque séptico e filtro por meio de
empresas especializadas, os moradores das residéncias deverao verificar se a
empresa se encontra de acordo com a legislagdo. Recomenda-se que as
limpezas sejam realizadas com periodicidade anual, retirando-se o lodo
armazenado.

6.1.10.3 Filtro anaerébio

Conforme a NBR 7.229/93, o filtro trata-se de uma unidade destinada ao
tratamento de esgoto, por meio de meio bioldgico. O filtro deve estar contido
em um tanque de forma cilindrica ou prismatica, possuindo fundo falso
perfurado, possuindo seu dimensionamento realizado conforme a norma.

Ao se realizar a limpeza do sistema tanque séptico e filtro por meio de
empresas especializadas, os moradores das residéncias deverao verificar se a
empresa se encontra de acordo com a legislagdo. Recomenda-se que as
limpezas sejam realizadas com periodicidade anual, retirando-se o lodo
armazenado.

6.1.10.4  Tanque de desinfeccéo

O tanque de desinfeccao se trata de um processo de tratamento quimico e
terciario, o qual apresenta a funcdo de desinfectar os efluentes tratados no
tanque séptico e filtro anaerdbio, sendo responsavel por eliminar as bactérias e
organismos patogénicos pelo efluente previamente tratado. Recomenda-se a
utilizacdo do cloro como substéancia desinfetante, o qual possui a capacidade
de inserir-se nas células e reagir com as enzimas.

Portanto, para o dimensionamento do tanque de desinfeccdo devera ser
considerado o tempo de contato entre o cloro e o efluente, sendo assim
possivel determinar a concentracdo necessaria da substancia.

6.1.10.5 Sumidouro

Caso o efluente tratado necessite ser infiltrado no terreno das residéncias,
recomenda-se o0 uso de sumidouros, 0s quais deverdo ter as paredes
revestidas de alvenaria de tijolo, sendo concebidos de juntas livres, ou de
placas pré moldadas de concreto, perfurados, e possuir enchimento no fundo
de cascalho pedra britada e coque. O dimensionamento do sumidouro devera
ser realizado conforme a capacidade de infiltracdo do terreno. A manutencé&o
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do sumidouro devera ser realizada de acordo com a comaltacdo do mesmo, a
qual acarreta na diminuicdo da capacidade de infiltracéo.

6.2 - CRITERIOS DE DIMENSIONAMENTO

Para o pré-dimensionamento das unidades do sistema de esgotamento
sanitario, serdo estabelecidos critérios em conformidade com as normas
técnicas vigentes e as referéncias bibliograficas existentes, a serem
apresentados em seguida.

6.2.1 - Ligacdes Prediais

As ligacdes prediais sao definidas como o conjunto de tubulacfes, acessérios e
caixas de passagem que interligam o imovel com a rede coletora de esgoto. A
estimativa do ndmero de ligagbes anual durante o horizonte de estudo é
realizada através de dados disponibilizados pelo SNIS. A equacdo a seguir
representa a estimativa do numero de liga¢des anuais.

Economias

Numero de Ligagdes (m) = economias)

Densidade de Economias ( lig
Com a finalidade de estimar o numero de ligagcbes em cada ano durante o

horizonte de estudo, considera-se uma taxa de crescimento anual de 0,1%.
6.2.2 - Redes Coletoras

As redes coletoras de esgoto sdo definidas como o conjunto de canalizacdes
destinadas a receber e conduzir esgotos domésticos. A estimativa da extensao
de rede anual durante o horizonte de estudo € realizada através de dados
disponibilizados pelo SNIS. Em razdo da falta de dados atualizados, estima-se
através de uma série histérica a taxa de crescimento de rede no municipio com
a finalidade de projetar a extensao de rede 2021 (inicio de plano) a partir de
dados de 2020.

A partir da definicdo da extensdo de rede em 2021, a extensdo até final de
plano é determinada levando em consideragcdo uma taxa de verticalizacdo
urbana de 0,1%, ou seja, a densidade de rede (m/lig) decresce ano a ano
0,1%. A equacao a seguir representa a estimativa de novas extensdes de rede
anuais.

Ligagodes

Densidade de Rede (lﬂ)
Lg

Novas Extensoes de Rede (m) =

Desta maneira, o numero total de rede a ser implantada anualmente no
municipio é equivalente a extensdo total no ano anterior somada das novas
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extensdes de rede calculadas a partir da densidade de rede e do numero de
ligacoes.

Salienta-se que foram levados em consideracbes nos critérios de
dimensionamento as informacfes disponibilizadas pela EMBASA, bem como
os dados coletos no SNIS, visto que a prépria concessiondria de saneamento
afirma que é responsavel pelo fornecimento de dados ao Sistema Nacional de
Informacdes sobre Saneamento.

Para determinacdo das alternativas que compdem o estudo de concepcgéo e
viabilidade do municipio, as redes coletoras do sistema de esgotamento
sanitario foram previamente divididas em bacias de esgotamento a partir de
suas caracteristicas geogréficas e foram dimensionadas de modo que o fluxo
de contribuicdes de esgoto seja por gravidade, destinando o fluxo para o ponto
mais baixo da bacia, onde estdo localizadas suas respectivas estacbes
elevatorias ou interceptores e coletores-troncos.

O dimensionamento das redes coletoras de esgoto leva em conta os seguintes
Servicos:

Locacéao da rede;

Escavacéo e reaterro;

Fornecimento e assentamento da tubulacéo;
Remocao e recomposi¢cdo da pavimentacao.

O QUADRO 6.2 apresenta a distribuicdo percentual da faixa de profundidade
de escavacéao por diametro de tubulacdo considerada no dimensionamento das
redes coletoras de esgoto e 0 QUADRO 6.3 mostra a distribuicdo percentual
adotado do tipo de pavimentacao e largura média prevista de pavimentacao por
diametro de tubulacao.

QUADRO 6.2 - Distribui¢gao percentual da faixa de profundidade de escavacado por didmetro de
tubulacéo

Diametro

Item
DN 150 | DN 200 | DN 250 | DN 300 | DN 350 | DN 400

Profundidade até 1,25 m 40,00% | 30,00% | 20,00% | 20,00% | 20,00% | 15,00%

Profundidade de 1,25 m a 1,50 m | 20,00% | 30,00% | 35,00% | 35,00% | 30,00% | 35,00%

Profundidade de 1,50 ma 2,00 m | 12,00% | 15,00% | 15,00% | 15,00% | 20,00% | 15,00%

Profundidade de 2,00 m a 2,50 m | 10,00% | 10,00% | 10,00% | 15,00% | 15,00% | 15,00%
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Diametro
Iltem

DN 150 | DN 200 | DN 250 | DN 300 | DN 350 | DN 400

Profundidade de 2,50 ma 3,00 m | 8,00% | 5,00% |10,00% | 5,00% |10,00% |10,00%

Profundidade de 3,00 ma 3,50 m | 5,00% | 5,00% | 5,00% | 5,00% | 5,00% | 5,00%

Profundidade de 3,50 ma 4,00 m | 3,00% | 3,00% | 3,00% | 3,00% | 3,00% | 3,00%

Profundidade de 4,00 ma 4,50 m| 2,00% | 2,00% | 2,00% | 2,00% | 2,00% | 2,00%

Fonte: Consorcio, (2022).

QUADRO 6.3 - Distribuicao percentual adotado do tipo de pavimentagéo e largura média prevista
de pavimentacao por didmetro de tubulacdo

Diametro
Item
DN 150 | DN 200 | DN 250 | DN 300 | DN 350 | DN 400
Asfalto 40,00% | 40,00% | 40,00% | 40,00% | 40,00% | 40,00%
Lajota 20,00% | 20,00% | 20,00% | 20,00% | 20,00% | 20,00%
Sem pavimentagéo | 40,00% | 40,00% | 40,00% | 40,00% | 40,00% | 40,00%

Fonte: Consorcio, (2022).

Os trechos das redes coletoras responsaveis por realizar o encaminhamento
dos efluentes para outras bacias sao dimensionados a partir da vazdo maxima
horaria acumulada utilizando como referéncia a populacdo de saturacao da
bacia, e a partir desta vazdo determina o didmetro maximo da bacia. A
determinacdo da vazdo maxima horaria por bacia de esgotamento é definida a
partir da vazdo média, conforme as equacdes apresentadas a seqguir:

(P X Crotar X C) N (L XTI
86.400 1000

Qmédia = (
Qmax diaria = Qmédia X K1
Qmax horaria = Qdiaria X K2

Sendo,

Qmédia: vazdo media (L/s);
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Qmax diaria: vazdo maxima diaria (L/s);

Qmax horaria: vazao maxima horaria (L/s);

P: populacdo atendida com esgoto;

C: coeficiente de retorno;

Crotar: CONSUMO per capita Util de 4gua;

L: extensao total de rede (m);

TI: taxa de infiltracéo;

K1: coeficiente do dia de maior consumo;

K?2: coeficiente de maxima vazao horéria.

ApoOs a determinacdo do didmetro maximo, estima-se a extensdo da rede

coletora de esgoto para cada diametro adotado, conforme apresentado no
QUADRO 6.4.

QUADRO 6.4 - Distribuicdo dos didmetros da rede de distribuicdo por didmetro méximo da bacia

Diametro Maximo 150 200 250 300 350 400 500
550 92,10% |3,50% | 1,40% | 0,70% | 1,50% | 0,20% | 0,60%
500 92,10% |3,50% |1,40% | 0,70% | 1,50% | 0,20% | 0,60%
450 92,10% |3,50% | 1,40% | 0,70% | 1,50% | 0,80%
400 92,10% |3,50% |1,40% | 0,70% | 1,50% | 0,80%
350 92,10% |3,50% | 1,40% | 0,70% | 2,30%
300 92,10% |3,50% |1,40% | 3,00%
250 92,10% |3,50% | 4,40%
200 92,10% |7,90%
150 100,00%

Fonte: Consorcio, (2022).
6.2.3 - Coletores-troncos

Os coletores-troncos sédo tubulagdes que recebem contribuicdes de redes
coletoras de esgoto e os conduz a um interceptor ou local para tratamento.
Estas unidades sédo inseridas nas alternativas dos estudos de concepcédo e
viabilidade nas bacias de esgotamento sanitario que possuam caracteristicas
de relevo favoraveis.

Da mesma forma que das redes coletoras, os coletores-troncos também sao
dimensionados a partir da vazdo maxima horaria acumulada considerando a
populacdo de saturacdo com a finalidade de estimar o diametro maximo da
tubulagéo.
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ApOs a determinacgédo do didmetro maximo, determina-se a extenséo do coletor-
tronco, por meio do software QGIS. A extensao dos coletores-troncos equivale
a distancia entre as bacias de esgotamento as quais séo interligadas por estas
unidades. A distribuicdo percentual da faixa de profundidade de escavacao por
diametro e a distribuicdo percentual adotado do tipo de pavimentacéo e largura
média prevista de pavimentacdo por diametro dos coletores-troncos séo
equivalentes as das redes coletoras, apresentadas anteriormente.

6.2.4 - Interceptores

Os interceptores sédo definidos como as canalizagbes do esgoto de grande
porte as quais interceptam o fluxo dos coletores-troncos. Geralmente, os
interceptores s&o instalados ao longo das margens dos corpos d’agua, rodovias
e vias que garantam que o fluxo de esgoto seja por gravidade, evitando 0s
lancamentos pontuais diretamente nos coérregos que atravessam a area
urbana.

Para os cendrios com a presenca de interceptores, sdo avaliadas as
concepcOes destas unidades a partir das vazdes calculadas para as bacias que
possuirdo seus efluentes direcionados para os mesmos. Sabe-se que 0sS
interceptores sdo distribuidos para as bacias com o intuito de diminuir as
vazdes de pico e a utilizacdo de estacdes elevatérias no processo de
direcionamento dos efluentes para a Estacédo de Tratamento de Esgoto (ETE).

Nas bacias em que se propdem os interceptores ndo serdo necessarias as
estacdes elevatorias para o recalque dos efluentes, pois os efluentes serdo
direcionados por gravidade para os interceptores. A rede coletora das bacias
em questdo ird se interligar em pontos dos interceptores, conforme a
proximidade dos pocos de visitas.

Por fim, o dimensionamento dos trechos dos interceptores é realizado a partir
da vazdo maxima horéria das bacias para o ano com a vaz&o mais significativa,
sendo consideradas as vazdes acumuladas por trechos, conforme o acréscimo
de bacias aos interceptores. O calculo da vazdo acumulada auxiliou no
processo de obtencdo do diametro maximo dos trechos dos interceptores e a
extensdo dos interceptores é obtida com o auxilio do software QGIS.

6.2.5 - Estacdes Elevatoria de Esgoto

As estacdes elevatérias de esgoto sdo unidades componentes dos sistemas de
esgotamento sanitario utilizadas quando o escoamento das contribuicbes de
esgoto nao ocorre pela acdo da gravidade, sendo necessario o uso de
instalacdes responsaveis por transmitir ao liquido energia suficiente para
garantir o escoamento. Estas unidades devem ser dimensionadas com
concepcdo adequada para cada caso, utilizando equipamentos e métodos
construtivos para que seus custos sejam 0S minimos possiveis, sem perda de
eficiéncia.

Para o dimensionamento das estacOes elevatorias de esgoto, devem ser
levadas em consideracéo duas vazoes:
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e Vazado média de inicio de plano; e
e Vazado maxima horaria de final de plano.

A vazao méxima horéria acumulada tem a finalidade de fixar a capacidade de
recalque das bombas e, a partir da capacidade maxima dos conjuntos,
determinam-se as dimens@es minimas dos poc¢os de succ¢ao, de maneira que o
intervalo das partidas ndo afete os motores. Ja a vazdo média de inicio de
plano é utilizada nos calculos de projeto para estimar as dimensdes maximas
do poco de succdo, de modo que o esgoto ndo permaneca por demorados
periodos na unidade.

A determinacéo da vazao de bombeamento das estacdes elevatorias de esgoto
caracteriza o porte de cada uma das unidades e que influenciard tanto no
projeto, quanto nos critérios de precificacdo. A vista disso, sdo apresentadas as
plantas das estacfes elevatérias de esgoto no ANEXO VI, as quais se
encontram classificadas pelo seu porte.

6.2.6 - Linhas de Recalque

As linhas de recalque sdo unidades que compdem o sistema de esgotamento
sanitario e sdo definidas como um conjunto de tubulacdes, conexdes, pecas,
acessorios e dispositivos necessarios para garantir o perfeito bombeamento do
esgoto, tendo, normalmente, inicio em um conjunto motobomba e término em
um Poco de Visita (PV) ou em uma Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE).

O dimensionamento das linhas de recalque esta relacionado diretamente com
as estacdes elevatdrias de esgoto, tendo em vista que o didmetro maximo
destas tubulacbes € definido a partir das vazbes de bombeamento dos
conjuntos elevatérios.

Conforme mencionado anteriormente, a necessidade de implantacdo das linhas
de recalque se da em locais com desnivel de solo, impossibilitando que as
contribuicbes de esgoto transportem pela acdo da gravidade, necessitando da
utilizacdo de energia para transportar os esgotos de um ponto mais baixo para
outro mais elevado. Sendo assim, a definicdo das extensbes das linhas de
recalque é realizada por meio do software QGIS e da andlise do terreno de
maneira que as bacias de esgotamento encaminhem suas contribuicées de
esgoto até a estacao de tratamento de esgoto.

Da mesma forma que das redes coletoras, 0s coletores-troncos e interceptores,
os diametros maximos das linhas de recalque também sdo dimensionados a
partir da vazdo maxima horaria acumulada considerando a populagdo de
saturacao.

Para a determinagdo da altura manomeétrica dos conjuntos elevatorios, séo
determinados os desniveis geométricos de cada uma das linhas de recalque
com a finalidade de calcular a perda de carga unitaria na tubulacéo, conforme a
equacao de Hazen-Williams apresentada a seguir:
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Sendo,
h = perda de carga unitaria (m);

C = coeficiente que depende da natureza e do estado de conservacdo das
paredes internas do tubo, o valor utilizado foi de 140;

L = extensao da tubulacéo (m);

m
N

3
Q = vazao maxima horaria acumulada ( );

D= diametro da tubulacdo (m)

Por fim, para a determinac&o da poténcia dos conjuntos elevatdrios, leva-se em
consideracao a seguinte equacao:

_ QX Hy
T 75%xn

Onde,
P = Poténcia (cv);

~ L
Q = vazao recalcada (;);

H,,= Altura manométrica (m);
n = Rendimento, o valor utilizado foi de 75%.
6.2.7 - Estacbes de Tratamento de Esgoto
6.2.7.1 Requisito de Area

BN

Para realizar o estudo comparativo em relacdo a éarea requerida, foram
adotados os requisitos de area apresentados por Von Sperling (2018) para as
tecnologias de UASB e lodos ativados.

6.2.7.2 Eficiéncia no tratamento

Para avaliagdo dos critérios técnicos serdo utilizados como referéncia as
classificagOes adotadas por Sperling (2018).

6.2.7.3 Critérios Operacionais
Os critérios operacionais sao divididos em 04 itens, apresentados a seguir:

e Capacidade de resisténcia a variagfes do afluente e cargas de choque
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e Simplicidade operacional e de manutencao
¢ Independéncia do clima para o bom desempenho
¢ Adaptabilidade a processos adicionais de remocao de nutrientes

6.27.4 Critérios Ambientais

A avaliacdo dos critérios ambientais € apresentada a seguir, contendo como
parametros a liberacdo de maus odores e aerossois, a producéo de ruidos e a
proliferacéo de insetos e vermes nas dependéncias da estacdo de tratamento.

6.2.75 Critérios Econdmico-Financeiros

Para a elaboracdo da comparacdo econdémico-financeira entre as alternativas,
foram considerados os seguintes custos de implantacao:

e Obra civil;
e Equipamentos (sopradores, bombas de recirculacdo, difusores e
misturadores para o tanque andéxico).

N&o foram inclusos os custos de projeto elétrico e de automacdo para a
operacdo, custos de tratamento preliminar, de tratamento de lodo e de
desinfeccéao.

Para os custos de operacao, foram considerados:

Energia;

Disposicao de lodo (transporte e disposicao final);
Consumo de coagulante;

Manutencéo.

Apds serem realizadas as analises dos diagnésticos e projecdes das vazdes de
contribuicdo do municipio de Madre de Deus, optou-se por fazer se utilizar nos
sistemas Estacdes de Tratamento de Esgoto Compactas (Pré Fabricadas) e
Estacdes de Tratamento de Esgoto de sistemas de Fossa e Filtro. Sendo
assim, nao serao propostas ETEs do tipo convencionais.

As ETEs de Fossa e Filtro serdo propostas para sistemas com vazdes baixas,
até 8 L/s, e sao sistemas de operacdo simplificada que proporcionam um
tratamento eficiente para sistemas locais pequenos.

Enquanto isso, as ETEs Compactas serdo propostas para sistemas com
vazdes baixas a médias. As ETEs Compactas sao sistemas que proporcionam
uma implantagéo e operacao otimizada, visto que o fornecedor fica responsavel
pela implantacdo do sistema, obras civis, pré operacdo e operacdo assistida.
Além disso, por serem moédulos pré fabricados e padronizados, reduzem o
tempo de implantagcdo do sistema e a ocorréncia de equivocos na fase de
projeto, construcéo e operacao.
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6.2.7.6 ETE Fossa e Filtro

As ETEs Fossa e Filtro sdo sistemas simplificados para o tratamento de
efluentes domésticos voltado para utilizagdo em sistemas pequenos ou em
sistemas individuais de condominios.

O tratamento do tipo Fossa e Filtro funciona por gravidade e é de facil manejo e
manutencdo. Além disso, possui aplicagbes no tratamento de efluentes
domeésticos e despejos comerciais de bares, lojas e restaurantes de altas ou
baixas cargas organicas e sao tratamentos normatizados, no caso da Fossa,
pela NBR 7229/1993 - Projeto, Construgdo e Operacdo de Sistemas de
Tanque Sépticos e no caso do Filtro, pela NBR 13969/1997.

A FIGURA 6-1 apresenta um exemplo de Sistema de Fossa e Filtro que pode
ser instalado por empresas do ramo.

BAKOF T

CAXA 1y AGUAIMI W

FIGURA 6-1 - Exemplo de Sistema de Fossa e Filtro
Fonte: Bakoftec (2022).

O Volume do Tanque é dado pela féormula:

V =1000 + N (C x T + K x Lf)
V = volume do tanque;

N =pessoas;
C = contribuicao (litros/pessoa x dia);
T = dias;

K = acumulacéo de lodo digerido (dias);

Lf = lodo fresco (l/pessoa x dia).
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A construcdo de Filtros Anaerobios para tratamento complementar da agua
apos a fossa, é regulada pela NBR 13969/1997 (Tanques sépticos — Unidades
de Tratamento Complementar e Disposi¢cdo Final dos Efluentes Liquidos —
Projeto, Construcdo e Operacdo); o Filtro completa o tratamento da Fossa
Séptica, sendo o resultado do tratamento normalmente enviado para infiltracdo
de solo. Os Filtros Anaerébios possuem fluxo ascendente, sendo que a agua
transpassa o meio filtrante constituido de pedra brita ou midia plastica que
permite o desenvolvimento de microrganismos em sua superficie que oxidam
0s poluentes do esgoto com uma maior agao bacteriana.

O descarte da agua pode ser feito por infiltracdo no solo, dependendo das
condig¢des locais.

O calculo do volume do Filtro Anaerébio segundo a NBR 13969/1997 tem as
mesmas variaveis da fossa e segue as mesmas tabelas no tocante a
contribuicdo e tempo de detencéo:

V (Volume Util) =16 NxCx T
V = volume do tanque;

N =pessoas;
C = contribuicao (litros/pessoa x dia); e
T = dias;

O lodo produzido sera retirado por caminhdo limpa fossa. Os materiais seréo
com tanques de PEAD (Polietileno de Alta Densidade) com alta resisténcia
quimica e mecéanica. O sistema sera Pré-montado e Modular com acoplamento
de encaixe rapido e projetados para transporte e remocdo em container ou
caminh&o.

6.2.8 - Emissarios

Os emissarios sdo tubulacdes responsaveis por transportar os efluentes
tratados apds a estacdo de tratamento de esgoto até o ponto de lancamento
final. Estas unidades estdo presentes em todas as alternativas propostas para
o estudo de concepcdao e viabilidade com a finalidade de que as contribuicdes
de esgoto coletadas e tratadas sejam devidamente transportadas até sua
disposicao final.

Em se tratando de dimensionamento dos emissarios, considera-se a vazao
média de todas as bacias de esgotamento que encaminham seus efluentes
para a ETE da qual o emissério é implantado. Apos a definicdo da vazéo a ser
transportada pelas tubulagbes, determinam-se os diametros maximos e,
posteriormente, € definida sua extensdo, por meio do software QGIS até o
ponto final de lancamento. Sendo assim, a extensdo dos emissarios equivale a
distancia entre as estacdes de tratamento de esgoto e o corpo hidrico receptor.
A distribuicdo percentual da faixa de profundidade de escavacao por diametro e
a distribuicdo percentual adotado do tipo de pavimentacdo e largura média
prevista de pavimentacdo por didmetro dos emissarios sao equivalentes as das
redes coletoras, apresentadas anteriormente.
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6.3 - CRITERIOS PARA A PRECIFICACAO

A seguir sdo apresentados os critérios para a precificacdo das redes coletoras,
coletores-tronco, interceptores, ligacdes prediais, linhas de recalque, estacdes
elevatorias e estacfes de tratamento de esgoto as quais dependem da
tecnologia a ser empregada.

A estimativa de custos das unidades constituintes de cada uma das alternativas
é realizada através do levantamento dos quantitativos e aplicacdo dos precos
unitarios praticados pela Associagao e Sindicato Nacional das Concessionarias
Privadas de Agua e Esgoto (ABCON), bem como pela tabela SINAPI, a qual é
referéncia para precos de insumos e composicOes de servicos em obras
publicas. Vale ressaltar que o levantamento de custos leva em consideracdo os
precos unitarios definidos para o ano de 2022.

6.3.1 - Ligacdes Prediais
Para as ligacGes prediais foram utilizados valores fornecidos pela ABCON, os

quais consideram a premissa de remogdo e composicdo de pavimentacao
definidas no QUADRO 6.5 a sequir.

QUADRO 6.5 — Premissas das ligacdes de esgoto DN 100 mm

Premissas — Ligac6es de Esgoto

Asfalto 40,00%

Lajota 20,00%

Sem pavimentacgéo 40,00%

Fonte: Consércio, (2022).

A ligacdes de esgoto apresentam tubulaces em PVC, DN 100 mm e caixa de
plastico quando executadas sob via de pavimentacdo asféltica e sem
pavimentacdo. Ja para as vias compostas de blocos intertravados séao
consideradas caixa em concreto, conforme dados fornecidos pela ABCON.

Sendo assim, 0 custo unitario previsto para a ligacdo predial é estimado em
R$1.786,69.

6.3.2 - Redes Coletoras

Para a precificagdo das redes coletoras foram considerados os dados
disponibilizados pela Associacdo e Sindicato Nacional das Concessionarias
Privadas de Agua e Esgoto (ABCON), os quais contemplam os principais
servicos relacionados as redes:

e Locacgédo darede;
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O QUADRO 6.6 e QUADRO 6.7 apresentam as premissas utilizadas nas
composi¢cdes de custo por didmetro das tubulacbes e a distribuicdo dos
diametros utilizados pelo tipo de pavimentagéao.

QUADRO 6.6 - Distribuicao percentual da faixa de profundidade de escavacédo por diametro de

tubulacéo

Item

Diametro

DN 150 | DN 200

DN 250

DN 300

DN 350

DN 400

Profundidade até 1,25 m

40,00% | 30,00%

20,00%

20,00%

20,00%

15,00%

Profundidade de 1,25 m a 1,50 m

20,00% | 30,00%

35,00%

35,00%

30,00%

35,00%

Profundidade de 1,50 ma 2,00 m

12,00% | 15,00%

15,00%

15,00%

20,00%

15,00%

Profundidade de 2,00 m a 2,50 m

10,00% | 10,00%

10,00%

15,00%

15,00%

15,00%

Profundidade de 2,50 ma 3,00 m

8,00% | 5,00%

10,00%

5,00%

10,00%

10,00%

Profundidade de 3,00 m a 3,50 m

5,00% | 5,00%

5,00%

5,00%

5,00%

5,00%

Profundidade de 3,50 m a 4,00 m

3,00% | 3,00%

3,00%

3,00%

3,00%

3,00%

Profundidade de 4,00 m a 4,50 m

2,00% | 2,00%

2,00%

2,00%

2,00%

2,00%

Fonte: Consorcio, (2022).

QUADRO 6.7 - Distribuigdo percentual adotado do tipo de pavimentacéo e largura média prevista
de pavimentacao por didmetro de tubulacdo

Diametro
Item
DN 150 | DN 200 | DN 250 | DN 300 | DN 350 | DN 400
Asfalto 40,00% | 40,00% | 40,00% | 40,00% | 40,00% | 40,00%
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Diametro
Item

DN 150 | DN 200 | DN 250 | DN 300 | DN 350 | DN 400

Lajota 20,00% | 20,00% | 20,00% | 20,00% | 20,00% | 20,00%

Sem pavimentacéo | 40,00% | 40,00% | 40,00% | 40,00% | 40,00% | 40,00%

Fonte: Consorcio, (2022).

No QUADRO 6.8 sao apresentados 0s custos unitarios para implantacdo da
rede coletora de esgoto por didmetro, considerando tubulacées em PVC como
tipo de material.

QUADRO 6.8 - Custo unitario de implantacéo da rede coletora de esgoto por diametro nominal

Diametro Custo Unitério
Nominal (mm) (R$/m)
150 R$ 517,41
200 R$ 568,96
250 R$ 638,98
300 R$ 745,37
350 R$ 874,77
400 R$ 1.036,05

Fonte: ABCON, (2022).
6.3.3 - Coletores-troncos

A precificacdo dos coletores troncos € equivalente ao das redes coletoras, ja
gue ambos apresentam PVC como tipo de material. Sendo assim, também
foram considerados os dados disponibilizados pela Associagdo e Sindicato
Nacional das Concessionéarias Privadas de Agua e Esgoto (ABCON), os quais
contemplam o0s principais servigos:

Locacao da rede;

Escavacéo e reaterro;

Fornecimento e assentamento da tubulacéo;
Remocéo e recomposi¢cdo da pavimentagéo.

Levando em consideracdo que o0s coletores-troncos usufruem das mesmas
premissas que as redes coletoras de esgoto, 0 QUADRO 6.8 apresenta os
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custos unitérios para implantacdo dos coletores, 0os quais sdo equivalentes aos
das redes coletores de esgoto apontados anteriormente.

QUADRO 6.9 - Custo unitario de implantacéo de coletores-troncos por diametro nominal

Diametro Custo Unitério
Nominal (mm) (R$/m)
150 R$ 517,41
200 R$ 568,96
250 R$ 638,98
300 R$ 745,37
350 R$ 874,77
400 R$ 1.036,05

Fonte: ABCON, (2022).
6.3.4 - Interceptores

Para a precificacdo dos interceptores de esgoto foram levados em
consideracdo o0s dados disponibilizados na tabela SINAPI, divulgada
mensalmente pelo IBGE e pela Caixa Econdmica Federal constando os custos
dos principais insumos de construcao civil.

O QUADRO 6.10 apresenta os diametros nominais e 0s custos unitarios das
composicdes realizadas para a implantacdo dos interceptores de esgoto em
ferro fundido, considerando 0s custos civis.

QUADRO 6.10 - Custo unitario de implantacdo de interceptores de esgoto por diametro nominal

Diametro Custo unitario
nominal (mm) (R$/m)
150 R$ 1.312,93
200 R$ 1.335,45
250 R$ 1.412,88
300 R$ 1.511,44

Fonte: SINAPI, (2022).

6.3.5 - Linhas de Recalque
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Para a precificacdo das redes coletoras foram considerados os dados
fornecidos pela tabela SINAPI e de fornecedores que consideram 0s seguintes
Servigos:

Locacgao da rede;

Escavacéo e reaterro;

Fornecimento e assentamento da tubulacéo;
Remocao e recomposi¢cdo da pavimentacao.

O QUADRO 6.11 e Fonte: Consorcio, (2022).

QUADRO 6.12 apresentam as premissas utilizadas nas composicdes de custo
por diametro das tubulacdes e a distribuicdo dos diametros utilizados pelo tipo
de pavimentacao.

QUADRO 6.11 - Distribuicéo percentual da faixa de profundidade de escavacéo por diametro de
tubulacao de recalque

Diametro

Item
DN 150 | DN 200 | DN 250 | DN 300 | DN 350 | DN 400

Profundidade até 1,25 m 40,00% | 30,00% | 20,00% | 20,00% | 20,00% | 15,00%

Profundidade de 1,25 m a 1,50 m | 20,00% | 30,00% | 35,00% | 35,00% | 30,00% | 35,00%

Profundidade de 1,50 m a 2,00 m | 12,00% | 15,00% | 15,00% | 15,00% | 20,00% | 15,00%

Profundidade de 2,00 m a 2,50 m | 10,00% | 10,00% | 10,00% | 15,00% | 15,00% | 15,00%

Profundidade de 2,50 m a 3,00 m | 8,00% | 5,00% |10,00% | 5,00% |10,00% |10,00%

Profundidade de 3,00 ma 3,50 m| 5,00% | 5,00% | 5,00% | 5,00% | 5,00% | 5,00%

Profundidade de 3,50 m a 4,00 m | 3,00% | 3,00% | 3,00% | 3,00% | 3,00% | 3,00%

Profundidade de 4,00 ma 4,50 m | 2,00% | 2,00% | 2,00% | 2,00% | 2,00% | 2,00%

Fonte: Consorcio, (2022).

QUADRO 6.12 - Distribuicéo percentual adotado do tipo de pavimentacao e largura média prevista
de pavimentacdo por diametro de tubulacdo de recalque

Diametro

Item
DN 150 | DN 200 | DN 250 | DN 300 | DN 350 | DN 400
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Diametro
Item
DN 150 | DN 200 | DN 250 | DN 300 | DN 350 | DN 400
Asfalto 40,00% | 40,00% | 40,00% | 40,00% | 40,00% | 40,00%
Lajota 20,00% | 20,00% | 20,00% | 20,00% | 20,00% | 20,00%
Sem pavimentacéo | 40,00% | 40,00% | 40,00% | 40,00% | 40,00% | 40,00%

Fonte: Consércio, (2022).

No QUADRO 6.13 sao exibidos os custos unitarios para implantacdo da linha
de recalque por diametro, considerando tubulacdes em PEAD como tipo de
material, as quais apresentam uma variacdo de diametros de 110 a 630 mm.

QUADRO 6.13 - Custo unitario de implantacdo da linha de recalque de esgoto por diametro

nominal
Diametro Custo Unitério
Nominal (mm) (R$/m)
110 R$ 502,78
150 R$ 488,20
200 R$ 499,70
280 R$ 672,29
315 R$ 1.035,55
400 R$ 1.167,27
500 R$ 1.676,51
630 R$ 2.540,89

Fonte: SINAPI, (2022).
6.3.6 - Estacdes Elevatorias de Esgoto

A implantacdo dos modelos de estacdes elevatérias de esgoto € precificada a
partir dos dados disponibilizados pela ABCON e considera a vazao de recalque
projetada da unidade, conforme apresentado no QUADRO 6.14.
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QUADRO 6.14 - Custo unitario de implantacdo das estac0es elevatérias de esgoto

Estacdo Elevatdria de Esgoto Custo Unitério (R$/L/s)

EEE - Estacao Elevatoria de Esgoto com vazao até 5 L/s R$ 107.134,47

EEE - Estacdo Elevatoéria de Esgoto com vazdo de 6 L/s a 10 L/s R$ 83.142,81
EEE - Estacdo Elevatéria de Esgoto com vazdo de 11 L/sa 25 L/s R$ 69.852,85
EEE - Estacéo Elevatoria de Esgoto com vazéo de 26 L/s a 50 L/s R$ 54.980,79
EEE - Estacao Elevatéria de Esgoto com vazéo de 51 L/s a 100 L/s R$ 43.944,89
EEE - Estacéo Elevatoria de Esgoto com vazéo de 101 L/s a 200 L/s R$ 35.138,00
EEE - Estacao Elevatdria de Esgoto com vazao de 201 L/s a 400 L/s R$ 18.445,04
EEE - Estacdo Elevatéria de Esgoto com vazéo acima de 401 L/s R$ 15.187,06

Fonte: ABCON, (2022).

Além disto, os modelos de estacdes elevatérias se subdividem por porte, sendo
estes caracterizados em pequeno, médio e grande porte, de acordo com sua
vazdo. O QUADRO 6.15 a classificacédo do porte das EEEs, de acordo com sua
faixa de vazao.

QUADRO 6.15 — Classificacdo do porte das EEEs
Vazéo Porte
Até 5 L/s Micro
De5 L/saté 15 L/s | Pequeno
De 15 L/s até 50 L/s Médio
Acima de 50 L/s Grande
Fonte: Consércio, (2022).

A estimativa do custo de operacdo das estacdes elevatdrias de esgoto foi
baseada na equacado a seguir, considerando o horizonte de projeto periodo de
30 anos e operacdo de 24 horas por dia da estacdo elevatoria, levando em
consideracdo o regime de operacdo de grande parte das unidades
disponibilizado pela EMBASA:

Custo de operacdo (R$) = Poténcia x 0,7355 x 24 x 30 x 0,72700530 x 12 x 30
Sendo os seguintes valores atribuidos para:

Poténcia = poténcia, em cavalos (cv);

0,7355 = coeficiente de transformacao da unidade de cv para kwh;

24 = namero de horas de operacédo da estacao elevatoria por dia;

30 = quantidade de dias em um més;

0,72700530 = valor da tarifa vigente no ano de 2022 para o Subgrupo
B3 (Agua, Esgoto e Saneamento), de acordo com a COELBA —
Companhia de Eletricidade do Estado da Babhia;

e 12 =numero de meses em um ano; e

e 30 = numero de anos contemplado para operacdo das estacles
elevatorias.

A partir da equacdo apresentada acima, foi possivel atribuir os valores de
operacao para as estacoes elevatérias dos sistemas a serem avaliados.

6.3.7 - Estacbes de Tratamento de Esgoto
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6.3.7.1 EstacOes de Tratamento de Esgoto — Fossa e Filtro

Para as precificacdes das Estacdes de Tratamento de Esgoto do tipo Fossa e
Filtro para vazdes baixar, menores que 8 L/s, foram considerados sistemas de
fossa e filtro.

Foram orgcadas ETEs Fossa e Filtro na faixa de 4 L/s, visto que o intervalo
deste tipo de tratamento ird abranger ETESs de vazéo baixas.

O Consoércio entrou em contato com empresas especializadas para realizar
cotacdes de sistemas de tratamento de Fossa e Filtro. Foram obtidas propostas
de trés fornecedores distintos. Porém, uma das empresas fornecedoras
ressalta que nédo € permitida a divulgacdo do contetdo de sua proposta. Sendo
assim, com o intuito de manter as informagdes sigilosas, iremos manter como
“Fornecedores” para referenciar as mesmas.

O Fornecedor 1 adotou um sistema que consiste nos seguintes processos:

e Estacdo Elevatoéria de esgoto bruto com cesto para retencéo de solidos
inorganicos;

Painel de comando elétrico;

Fossa séptica anaerobia;

Filtracdo bioldgica anaerobica;

Cloragéo;

Estacdo Elevatoria de esgoto tratado.

O Fornecedor 2 adotou um sistema que consiste Nos seguintes processos:

Fossa séptica anaerobia;
Filtracao bioldgica anaerobica;
Elemento filtrante Bioplast;
Cloragéo;

Biodegrador.

O Fornecedor 3 adotou um sistema que consiste Nos seguintes processos:

e Fossa séptica anaerdbia;
e Biomidia Anel Pall
e Cloracao.

A disposicdo das unidades, a definicho dos processos e as escolhas de
equipamentos sdo variaveis, fatores responsaveis por diferenciar o custo de
construcdo e operacdo da ETE Fossa e Filtro. Ressalta-se que as
especificidades dos tratamentos das ETEs serdo contempladas no projeto,
conforme critérios do fornecedor que sera selecionado na etapa de Licitacao.

O QUADRO 6.16 compara o custo total de cada proposta com valores de ETEs
do tipo Fossa e Filtro.
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QUADRO 6.16 - Comparacdo das propostas por fornecedor

~ Estimativa de valor
Fornecedor Vazao (L/s) Custo total (R$) por Lis (R$)
Fornecedor 1 1.231.962,00
Fornecedor 2 4 1.435.160,00 1.275.550,00
Fornecedor 3 1.251.360,00

Fonte: Consorcio, (2022).

7 - ESTUDOS DE CONCEPCAO E DE VIABILIDADE DO MUNICIPIO DE
MADRE DE DEUS

A concepcao de um sistema de esgoto sanitéario é definida como o conjunto de
estudos e conclusbes referentes ao estabelecimento de todas as diretrizes,
pardmetros e definicbes necesséarias e suficiente para a caracterizacdo
completa do sistema a projetar. No conjunto de atividades que constitui a
elaboracao do projeto de um sistema de esgotamento sanitario, a concepcéo é
elaborada na fase inicial do projeto (SOBRINHO e TSUTIYA, 2000).

Para o desenvolvimento do estudo de concepcao e de viabilidade, utiliza-se
informacBes disponiveis sobre as éareas geograficas, hidroldgicas,
demograficas, econdmicas, sobre o uso e ocupacdo do solo, bem como a
delimitacdo da area de planejamento obedecendo as condi¢cdes naturais do
terreno, desconsiderando a divisdo politica administrativa. Desta maneira, 0s
estudos de concepcéo e viabilidade dos sistemas de esgotamento sanitario de
uma localidade abrangem as diversas partes do sistema, sendo elas: rede
coletora, interceptor, emissario, estacdo elevatéria de esgoto, estacdo de
tratamento de esgoto e corpo de agua receptor.

A referida analise do sistema de esgotamento sanitario do municipio de Madre
de Deus avalia, de forma prévia, com critérios técnicos, financeiros,
econdbmicos e ambientais para validacdo da selecdo da alternativa a ser
implantada no municipio. Estes critérios de avaliagdo das alternativas
propostas permitem a determinacdo com seguranca da alternativa mais
adequada, tendo como objetivo o atendimento as metas contratuais e levando
em consideracao o periodo ideal de implantacdo de cada unidade, do ponto de
vista econdmico, locacional e em consonancia com a universalizacdo do
sistema.

Serdo analisadas, primeiramente, alternativas de coleta dos efluentes
domeésticos, através da definicdo de bacias e de subsistemas de esgotamento
e, posteriormente, as alternativas de tratamento dos efluentes a serem
coletados e tratados do municipio. Vale ressaltar que as alternativas propostas
buscam o aproveitamento otimizado dos componentes dos sistemas de
esgotamento sanitario existentes no municipio de Madre de Deus.

7.1 -PARAMETROS E PREMISSAS DO ESTUDO DE CONCEPCAO DE
ESGOTO
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Neste item, sdo apresentados todos os critérios e parametros utilizados nos
estudos de concepcao de esgoto do municipio de Madre de Deus, levando em
consideracao o horizonte de estudo de 30 anos (2021-2051).

7.1.1 - Coeficiente de Retorno

O coeficiente de retorno é determinado de forma especifica para cada
localidade/municipio em funcédo do tipo de urbanizacdo, padrdo construtivo e
praticas de reuso domeéstico. No entanto, o coeficiente de retorno sera
estimado apés o diagnéstico dos sistemas de esgotamento sanitarios
existentes, e por essa razéo, torna-se conveniente definir um coeficiente de
retorno fixo de 0,80 para todas as localidades com a finalidade de projetar a
vazao do esgoto sanitario, conforme preconiza a NBR-9649 da ABNT.

7.1.2 - Coeficiente de vazdo maxima diaria (k1)

O coeficiente de vazdo maxima diaria é a relacdo entre a maior vazao diéria
observada no ano e a vazdo média diaria anual. Para o referido estudo foi
utilizado o coeficiente de variagdo de consumo diario de 1,2, conforme
preconizado nas normas técnicas aplicaveis.

7.1.3 - Coeficiente de vazdo maxima horaria (k2)

O coeficiente de variagdo de vazdo maxima horaria consiste na relacéo entre a
maior vaz&o observada num dia e a vazdo média horaria do mesmo dia. Assim,
o coeficiente de variacdo de vazdo maxima horaria de 1,5 foi considerado
nesse estudo, conforme preconizado nas normas técnicas aplicaveis.

7.1.4 - Coeficiente de minima vazéao horaria (k3)

O coeficiente de minima vazao horaria € a relagdo entre a vazao minima e a
vazao média atual. Para o referido estudo foi utilizado o coeficiente de minima
vazdao horéria de 0,5, conforme preconizado nas normas técnicas aplicaveis.

7.1.5 - Coeficiente de Infiltracdo

A contribuicdo da infiltracdo na rede coletora de esgotamento sanitario esta
associada a diversos fatores, tais como o nivel do lencol freatico, natureza do
subsolo, qualidade de execucao da rede, material da tubulacéo e tipo de junta
utilizada. Dessa forma, cada bacia sub-bacia ou trecho podera sera analisado a
fim de determinar uma taxa de infiltracdo especifica. Sdo utilizadas taxas de
contribuicdo que variam da ordem de 0,05 L/s.km a 1,0L/s.km. Sendo assim,
determinou-se um coeficiente de infiltracdo de 0,1 L/s.km para todas
localidades conforme a NBR-9649 da ABNT. O valor foi adotado de forma
padrao, visto que ndo se possui informacgdes sobre areas com probabilidade de
alagamento na regido, nivel do lencol freatico, natureza do subsolo e outros
dados importantes para se detalhar o coeficiente de infiltrac&o.

7.1.6 - Taxa de ocupagéo domiciliar
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Para a determinacdo da taxa de ocupacdo domiciliar, foram contabilizados a
populacao total e o nimero de residéncias no municipio de Madre de Deus, de
acordo com os dados extraidos do SNIS no ano de 2019. Por conseguinte, a
taxa de ocupacdo domiciliar foi estimada para o horizonte de estudo
considerando um decréscimo anual de 0,1%. O QUADRO 7.1 a seguir

apresenta as taxas de ocupacdo domiciliar no inicio e final de plano para o
municipio de Madre de Deus.

QUADRO 7.1 - Taxa de Ocupacédo Domiciliar no inicio e final de plano

Municipio Taxa de Ocupacao Domiciliar (hab/domicilio)

Inicio de Plano (2021) Final de Plano (2051)
2,72 2,64
Fonte: SNIS (2019) e Consorcio (2022).

Madre de Deus

7.1.7 - indice de atendimento de esgoto

O nivel de atendimento a ser adotado de esgoto sera de 100% da populacdo
para o horizonte do estudo. Desta forma, considera-se um indice de
atendimento de esgoto de 100% para final de plano, sendo contabilizados os
30 anos do horizonte de estudo.

O presente estudo ir4 atender a Lei Federal n® 14.026, o Marco Legal do
Saneamento, o qual preconiza que 90% da populacdo devera possuir acesso a
sistemas de coleta e tratamento de esgoto até o ano de 2033. Ademais,
também serd seguido o Termo de Referéncia do presente Edital, com a
abrangéncia de 100% da populacdo até o final do horizonte de estudo.
Ressalta-se que o0 presente estudo constara com as zonas de expansdo e
sistemas propostos nas areas rurais com incidéncia relevante de residéncias,
porém para zonas rurais com residéncias muito espacadas serdo consideradas
as solugdes individuais (topico 6.1.8 -).

A progressao do aumento do indice de atendimento do municipio de Madre de
Deus, ao longo do horizonte de estudo, sera realizada conforme a distribuigdo
das implantacdes das bacias e sistemas da Alternativa Selecionada, sendo
descrita no item 7.4.1 -.

O QUADRO 7.2 apresenta os indices de atendimento de esgoto no ano de
2020, refletidos pelo indice apresentado pelo SNIS, e final de plano (ano 2051)
para o municipio de Madre de Deus.

QUADRO 7.2 - indice de atendimento de esgoto em 2020, no inicio e final de plano

Municipio indice de Atendimento de Esgoto

indice de Atendimento
Madre de (2020) - SNIS

Deus 75,28% 100%
Fonte: SNIS (2020) e Consorcio (2022).

Final de Plano (2051)

Foi utilizada a informacédo do SNIS (2020), visto que se trata da informacao
mais recente repassada pela EMBASA.
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7.1.8 - Densidade de economias

A quantidade total de ligacfes no municipio de Madre de Deus é estimada para
0 ano de 2021, a partir da densidade de economias calculada por meio da
equacao a seguir, levando em consideracdo os dados disponibilizados pelo
SNIS do ano de 2019 e com a projecao realizada para o horizonte de estudo. A
partir disso, determina-se a evolucdo das ligagdes no horizonte de estudo
considerando uma taxa de crescimento anual de 0,1%, baseada na Projecéo
Populacional realizada.

) ) (Quantidade de economias ativas de dgua),g19
Densidade de Economias =

(Quantidade de ligagbes ativas de agua),g19

O QUADRO 7.3 a seguir contém as densidades de economias estimadas para
o municipio de Madre de Deus no inicio e final de plano.

QUADRO 7.3 - Densidade de economia no inicio e final de plano

Municipio Densidade de Economias (eco/lig)

Inicio de Plano (2021) Final de Plano (2051)
1,05 1,09
Fonte: SNIS (2019) e Consorcio (2022).

Madre de Deus

7.1.9 - Densidade de rede

A densidade de rede do municipio de Madre de Deus é definida com base nos
dados mais atualizados fornecidos pelo SNIS, considerando uma taxa de
verticalizacdo urbana de 0,1% ao ano para seu célculo de projecdo no
horizonte de estudo. O QUADRO 7.4 apresenta a densidade de rede estimada
para Madre de Deus no inicio e final de plano.

QUADRO 7.4 — Densidade da rede no inicio e final de plano

Municipio Densidade de Rede (m/lig)

Inicio de Plano (2021) Final de Plano (2051)
12,21 11,85
Fonte: SNIS (2019) e Consorcio (2022).

Madre de Deus

7.1.10 - Contribuigbes de Esgoto

Para a projecdo de vazdo do Sistema de Esgotamento Sanitario do municipio
de Madre de Deus, levou-se em consideracdo as projecdes populacionais
abordadas no PARMS (2015). No entanto, no referido estudo foram
considerados dados dos sistemas de esgotamento mais atualizados, bem
como da populacao flutuante a partir de informacgdes fornecidas pela SETUR
(2016).

Além disto, para a projecdo de vazédo foram utilizados os critérios e parametros
de projeto apresentados nos itens anteriores: densidade de economias e de
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rede, indice de atendimento de esgoto, consumo per capita, coeficiente de
retorno, coeficiente de vazdo maxima diaria e coeficiente de vazdo maxima
horaria.

A partir das equacdes a seguir, determinaram-se as contribuicdes de esgoto
meédias, maximas diaria e horaria para as estimativas populacionais realizadas
anteriormente, considerando o horizonte de estudo (2021-2051).

(P X Crotq X C) N (L XTI
86.400 1000

Qmédia = (

Qmax didaria = Qmédia X K1
Qmax horaria = Qdiaria X K2
Sendo,
Qmédia: vazdo média (L/s);
Qmax diaria: vazdo maxima diaria (L/s);
Qmax horaria: vazao maxima horaria (L/s);
P: populacdo atendida com esgoto;
C: coeficiente de retorno;
Crotar. CONSUMO per capita util de agua;
L: extensdo total de rede (m);
TI: taxa/coeficiente de infiltracéo;
K1: coeficiente do dia de maior consumo; e
K?2: coeficiente de maxima vazao horaria.
Vale ressaltar que a metodologia aplicada para estimar as projecdes
populacionais e de contribuicbes de esgotos sao apresentadas com

detalhamento no TOMO | (Volume 01) - Estudo Populacional e de
Contribui¢cbes de Esgotos.

7.2 - DELIMITACAO DAS BACIAS DE ESGOTAMENTO

De acordo com a NBR 9648, as bacias de esgotamento ou de contribuicdo sao
definidas como o conjunto de areas esgotadas e esgotaveis, cujo esgoto flui
para um unico ponto de concentracdo. A elaboracéo dos estudos de concepcéo
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e de viabilidade devem abranger as sedes urbanas municipais, sedes distritais,
povoados e demais localidades rurais pertencentes ao municipio de Madre de
Deus.

A delimitacdo das bacias de esgotamento sanitario, tem como objetivo o
aproveitamento maximo da topografia de uma regido, de forma a possibilitar o
escoamento do esgoto coletado por gravidade. Para transpor o esgoto entre
bacias sdo previstas estacdes elevatorias e linhas de recalque pressurizadas,
além de interceptores e coletores-troncos para as bacias que possuem esta
possibilidade.

Desta forma, a area de projeto foi dividida em bacias de esgotamento através
de analise preliminar da topografia local, utilizando o software QGIS, Google
Earth, além de informacfes disponibilizadas pela EMBASA, visto que o
municipio de Madre de Deus apresentava um indice de atendimento de 71,28%
em 2020 e que ja existem bacias de esgotamento sanitario instaladas e em
funcionamento no municipio.

Ressalta-se que, para a elaborac&o do projeto basico e executivo, essa divisao
de bacias deverd ser confirmada a partir de levantamento topogréfico
planialtimétrico.

As alternativas propostas devem prever sistemas de esgotamento sanitario
para toda a populacdo da area de estudo, incluindo assim solu¢des pontuais e
particulares. Desta maneira, a definicdo das bacias de esgotamento levou em
consideracdo uma divisdo do municipio em quatro regides distintas, conforme
classificacdo dos setores censitarios do IBGE (2020):

Areas urbanas de alta densidade demogréfica;
Areas urbanas de baixa densidade demografica;
Povoados; e

Area rurais.

As bacias a serem implantadas foram delimitadas para area urbana de alta e
baixa densidade demografica e povoados localizados em uma distancia
significativa da zona urbana do municipio. Ressalta-se que o presente estudo
constard com as zonas de expansdo e sistemas propostos nas areas rurais
com incidéncia relevante de residéncias, porém para zonas rurais com
residéncias muito espacadas serdo consideradas as solucées individuais.

De acordo com Sobrinho e Tsutiya (2000), as redes de esgoto representam
cerca de 75% do custo de implantacdo de um sistema de esgoto sanitario, 0s
coletores troncos 10%, as elevatorias 1%, e as estacOes de tratamento 14%.
Assim, devido & baixa concentracdo de pessoas em uma mesma area e a
distancia significativa entre as residéncias nas zonas rurais, torna-se
economicamente inviavel a construgdo das tradicionais redes de coleta e
tratamento de esgoto. Além disso, devido ao fato das residéncias serem
afastadas umas das outras e o terreno ser acidentado, faz com que haja
necessidade de um grande numero de estacOes elevatorias de esgoto, as
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quais além de apresentarem um alto custo de implantagdo, também
apresentam custos de operacao e manutencao.

Dessa forma, o presente estudo adotou sistemas individuais para o tratamento
de esgoto nas areas rurais, 0s quais quando construidos de forma correta e
realizado manutenc¢des periddicas de forma correta, sdo uma 6tima solugéo. O
topico 6.1.8 - apresenta o descritivo das Soluc¢des Individuais para estas
regides com baixa incidéncia de residéncias.

O QUADRO 7.5 mostra que, de acordo com a classificagcdo da divisdo
municipal do IBGE, o municipio de Madre de Deus apresenta cerca de 50,35%
da area total classificada como zona urbana de alta densidade. Logo, as bacias
de esgotamento sanitario de Madre de Deus foram delimitadas para a area
urbana de alta densidade apresentada na FIGURA 7-1 e ainda estimou-se uma
futura area de expansdo nas proximidades desta area urbana, a qual sera
detalhada no topico 7.2.1 - Zonas de Expansdo. Em razdo da existéncia de
residéncias e populacédo flutuante na llha de Maria Guarda, também foram
delimitadas bacias de esgotamento na ilha, apesar de ser considerada como
area rural, segundo o IBGE. As demais regifes foram classificadas como areas
rurais e sdo previstos sistemas individuais de tratamento de esgoto, visando a
universalizagdo do SES no municipio.

QUADRO 7.5 — Divisdo municipal de Madre de Deus

Zonas Tamanho da Area (km?) | Porcentagem da Area Total
Area Urbana (km?) 3,20 50,35%
Area Rural (km?) 3,16 49,65%
Total 6,36 100%

Fonte: IBGE (2022).
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FIGURA 7-1 — Mapa da divisdo municipal de Madre de Deus conforme classificagdo dos setores censitarios do IBGE (2020)
Fonte: Consoércio (2022).
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Além das condi¢Bes topogréficas, as bacias de esgotamento também possuem
como limite areas intransponiveis, ou de dificil transposi¢cdo, como rodovias,
areas de preservagdo e particulares. Sendo assim, para 0 municipio foram
tracadas 12 bacias de esgotamento, as quais serdo apresentadas de forma
geral e separadamente por distritos nas figuras a seguir.

Conforme mencionado no tépico 4 -, o municipio de Madre de Deus apresenta
09 bacias de esgotamento sanitario atualmente. No entanto, com a finalidade
de garantir o aumento do indice de atendimento ao sistema de esgotamento
sanitario, considerou-se manter as nove bacias existentes, sendo que trés
delas serdo ampliadas, além da bacia Cac&o Il que recebera ainda uma
ampliacdo com a EEE — 11, além disso, se sugere a implantacdo de 02 novas
bacias, as quais serdo responsaveis por coletar o esgoto da parcela das
residéncias existentes na llha Maria Guarda que ainda ndo é compreendida
pelo sistema de esgotamento sanitario implantado atualmente.

O QUADRO 7.6 apresenta a area total e de cada uma das bacias de
esgotamento sanitario, tanto no diagndéstico do sistema, quanto no progndstico,
bem como as populagbes estimadas para inicio e final de plano.
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QUADRO 7.6 — Comparacao das bacias de esgotamento existentes e projetadas

. i Diagnéstico ‘ Prognéstico Inicio de Plano (2021) ‘ Inicio de Plano (2051)
Sistema Bacia Status - —
Area (km?) Populacao (hab)
Bacia Mirim Existente 0,049 0,049 927 1.353
Bacia Cais Existente 0,107 0,107 2.061 3.009
Bacia Leste | Existente 0,248 0,248 4.757 6.946
Bacia Leste |l Ampliada 0,181 0,241 4.626 6.754
Msalalfedge Bacia Marezinha Existente 0,011 0,011 215 314
Deus Bacia Orla Existente 0,347 0,347 6.663 9.729
Bacia Quitéria Ampliada 0,086 0,135 2.478 3.619
Bacia N. Quitéria Ampliada 0,012 0,099 1.743 2.546
Bacia Cacéo Existente 0,232 0,144 2.760 4.030
Bacia Cacéo Il Ampliada - 0,088 1.685 2.460
SLE llha Bacia llha de Maria Guarda 01 Projetada - 0,049 351 516
dguhgrzg: Bacia llha de Maria Guarda 02 Projetada - 0,071 512 752
Total - 1,27 1,59 28.777 42.027

Fonte: Consoércio (2022).
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A delimitacdo das bacias foi elaborada buscando o maior aproveitamento
possivel dos componentes dos sistemas existentes, bem como analisando a
necessidade de adequacdes e melhorias nas atuais unidades operacionais.
Desta forma, os tépicos a seguir apresentardo as delimitacdes das bacias de
esgotamento sanitdrio com maior detalhamento por sistemas de esgotamento
existentes e propostos do municipio de Madre de Deus. A FIGURA 7-2
representa a delimitacdo das bacias de esgotamento sanitario do municipio de
Madre de Deus, classificadas em existentes, ampliadas e projetadas.
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FIGURA 7-2 — Mapa das bacias de esgotamento sanitario de Madre de Deus (Prognéstico)

Fonte: Consoércio (2022).
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7.2.1 - Zonas de Expansao

As areas de expansao sao ditas como as zonas proximas as zonas urbanas,
porém que ndo apresentam uma densidade significativa de residéncias. Sendo
consideradas como areas que poderdo apresentar, dentro do horizonte de
estudo, um aumento da populacdo residente. Entretanto, as delimitagbes dos
bairros compreendem espacos além das bacias propostas. Logo, inclui-se
neste estudo as Zonas de Expansdo Urbana para uma estimativa de
implantacéo de futuras bacias de esgotamento sanitario nestas regides.

A delimitacdo das Zonas de Expansao foi definida pela extensdo de 200 metros
das bacias de esgotamento com presenca urbana, excluindo as éareas de
ocupacao industrial.

As zonas industriais consideradas na projecdo das zonas de expansdo foram
aquelas que estdo adjacentes as bacias de esgotamento, tendo em vista que
sua area da abrangéncia ndo permite a expansdo urbana. A FIGURA 7-3
apresenta as bacias de esgotamento, as zonas industriais e as zonas de
expansao.
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FIGURA 7-3 — Mapa da area em expansdo urbana de Madre de Deus
Fonte: Consércio (2022).
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As contribui¢cdes de esgoto que cada uma das bacias de esgotamento sanitario
recebe influem diretamente no dimensionamento da rede e nas vazdes de
tratamento, bem como nas unidades que compbdem o0s sistemas de
esgotamento sanitario. Por esta raz&o, as contribuicbes de esgoto das zonas
de expanséao séo previstas, desconsiderando os limites politicos administrativos
e as areas industriais, mas também sao definidas as bacias receptoras das
contribuicbes de esgoto destas &reas. A FIGURA 7-4 e o QUADRO 7.7
representam a caracterizacdo das zonas de expansdo, bem como suas
tendéncias de fluxo e cada bacia receptora dessas vazdes de esgoto.

QUADRO 7.7 - Caracterizagdo das zonas de expansdo do municipio de Madre de Deus

Zona de expanséao Bacia Receptora AreaNde
expansao (ha)
ZE 01 Bacia Leste |l 39956,66
ZEO2 Bacia Cais 19505,37
ZE 03 Bacia Orla 71016,75
ZE 04 Bacia N. Quitéria 71234,17
ZE 05 Bacia Cacao 39033,10
ZE 06 Bacia Leste | 81956,49

Fonte: Consércio (2022).
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FIGURA 7-4 — Fluxo das contribui¢des de esgoto das areas urbanas em expanséo de Madre de Deus
Fonte: Consoércio (2022).
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7.2.2 - Projecao Populacional

A projecao populacional do municipio de Madre de Deus € apresentada no
TOMO | (Volume 01) - Estudo Populacional e de Contribuicdes de Esgotos de
Madre de Deus, o qual levou em consideracdo as projecdes abordadas no
PARMS (2015). O Plano de Abastecimento de Agua da RMS (2015) realizou a
projecédo populacional de Madre de Deus a partir das zonas de abastecimento
no horizonte de estudo de 30 anos (2010 — 2040). O QUADRO 7.8 apresenta
as 03 zonas de abastecimento existentes em Madre de Deus.

QUADRO 7.8 — Zonas de abastecimento do municipio de Madre de Deus

ne Localidades Area (km?)
1 Madre de Deus (Sede) 1,42
2 Ilha de Maria Guarda 0,12
3 | Area Desabitada (zona rural) 0,05

Fonte: Consorcio (2022).

O QUADRO 7.9 tem a finalidade de apresentar a proporcdo das bacias de
esgotamento em relacdo as zonas de abastecimento com o propdésito de se
estimar a projecao populacional em cada uma das bacias e, posteriormente, as
contribui¢cdes de esgoto.

QUADRO 7.9 - Proporc¢ao entre as bacias de esgotamento sanitério e as zonas de abastecimento

Bacia de Esgotamento Zonas de Abastecimento |Area (km?)|Proporgéo
Bacia Mirim Madre de Deus (sede) 0,0458 3,23%
Bacia Mirim Area Desabitada (zona rural) 0,0035 7,01%
Bacia Cais Madre de Deus (sede) 0,1073 7,56%
Bacia Leste | Madre de Deus (sede) 0,2476 17,45%
Bacia Leste Il Madre de Deus (sede) 0,2408 16,97%
Bacia Marezinha Madre de Deus (sede) 0,0110 0,77%
Bacia Marezinha Area Desabitada (zona rural) 0,0003 0,58%
Bacia Orla Madre de Deus (sede) 0,3468 24,44%
Bacia Quitéria Madre de Deus (sede) 0,1155 8,14%
Bacia Quitéria Area Desabitada (zona rural) | 00,0199 39,60%
Bacia N. Quitéria Madre de Deus (sede) 0,0727 5,12%
Bacia N. Quitéria Area Desabitada (zona rural) 0,0266 52,80%
Bacia Cacéo Madre de Deus (sede) 0,1437 10,13%
Bacia Cacéo Area Desabitada (zona rural) 0,0000 0,01%
Bacia Cacao I Madre de Deus (Sede) 0,0877 6,18%
Bacia llha de Maria Guarda 01 llha de Maria Guarda 0,0487 40,72%
Bacia Ilha de Maria Guarda 02 Ilha de Maria Guarda 0,0709 59,28%

Fonte: Consorcio (2022).

Para a estimativa da projecdo populacional que compreende a &rea rural do
municipio, deve-se extrair as areas das bacias de esgotamento sanitario
delimitadas e as areas caracterizadas como zonas de expansao urbana, visto
gque estas areas integrardo o sistema de coleta de esgoto no prognostico do
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estudo. Vale ressaltar que serdo consideradas taxas de crescimento distintas
para as areas rurais e as areas em expansao, em razao da proximidade das
zonas em expansao com a area urbana do municipio e, por consequéncia
disto, o crescimento populacional tende a ser mais significativo.

O QUADRO 7.10 tem a finalidade de apresentar a propor¢ao da populacéo
rural com relacdo a populacdo total do municipio de Madre de Deus nos
Censos de 1991, 2000 e 2010 do IBGE. Logo, admite-se a média de 3,63%
para se estimar a populacdo rural. Em resumo, as populacbes das areas
urbanas em expansdo séo definidas como a diferenca da populacao total com
as populacdes estimadas nas bacias de esgotamento e as areas rurais.

QUADRO 7.10 — Porcentagem da populagédo no municipio de Madre de Deus

Municipio e Distrito | Situacao do Domicilio Ano
1991 | 2000 | 2010
Urbana 8.792 | 11.599 | 16.854
Madre de Deus Rural 391 437 522
Total 9.183 | 12.036 | 17.376
%Populacdo Rural 4,26% | 3,63% | 3,00%

Fonte: IBGE (Censos de 1991, 2000 e 2010).
Logo, as projecdes populacionais totais por bacias de esgotamento sanitario,

areas em expansdo e areas rurais no municipio de Madre de Deus sé&o
apresentadas nos quadros a seguir.
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QUADRO 7.11 — Projecao populacional por bacias de esgotamento de Madre de Deus (2021 — 2035)

Bacias de Esgotamento Ano
2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035
Bacia Mirim 927 943 959 975 991 1.007 1.023 1.038 1.054 1.069 1.084 1.099 1.114 1.128 1.143
Bacia Cais 2.061 2.097 2.133 2.169 2.204 2.239 2.274 2.309 2.343 2.377 2.410 2.443 2.476 2.509 2.541
Bacia Leste | 4.757 4.841 4.924 5.007 5.089 5.170 5.250 5.330 5.408 5.486 5.564 5.640 5.716 5.791 5.866
Bacia Leste |l 4.626 4.707 4.788 4.868 4.948 5.027 5.105 5.182 5.259 5.334 5.410 5.484 5.558 5.631 5.703
Bacia Marezinha 215 219 222 226 230 233 237 241 244 248 251 255 258 261 265
Bacia Orla 6.663 6.781 6.897 7.013 7.127 7.240 7.353 7.465 7.575 7.684 7.792 7.900 8.006 8.111 8.215
Bacia Quitéria 2.478 2.522 2.565 2.608 2.651 2.693 2.735 2.776 2.817 2.858 2.898 2.938 2.978 3.017 3.055
Bacia N. Quitéria 1.743 1.774 1.804 1.835 1.865 1.894 1.924 1.953 1.982 2.010 2.039 2.067 2.095 2.122 2.149
Bacia Cacéo 2.760 2.809 2.857 2.905 2.953 3.000 3.046 3.093 3.138 3.183 3.228 3.273 3.317 3.360 3.404
Bacia Cacao |l 1.685 1.714 1.744 1.773 1.802 1.831 1.859 1.887 1.915 1.943 1.970 1.997 2.024 2.051 2.077
Bacia llha de Maria Guarda 01 351 357 364 370 376 382 388 394 399 406 411 417 423 428 433
Bacia llha de Maria Guarda 02 512 521 529 539 547 556 564 573 582 590 599 606 615 623 631
Total 28.777 29.285 29.788 30.288 30.782 31.272 31.756 32.240 32.716 33.188 33.656 34.119 34.579 35.033 35.483
Fonte: Consoércio (2022).
QUADRO 7.12 — Projecao populacional por bacias de esgotamento de Madre de Deus (2036 — 2051)
. Ano
Bacias de Esgotamento
2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047 2048 2049 2050 2051
Bacia Mirim 1.157 1.171 1.185 1.199 1.213 1.227 1.240 1.253 1.266 1.279 1.292 1.305 1.317 1.329 1.341 1.353
Bacia Cais 2.573 2.604 2.636 2.667 2.697 2.727 2.757 2.787 2.816 2.845 2.873 2.901 2.929 2.956 2.983 3.009
Bacia Leste | 5.939 6.012 6.084 6.156 6.226 6.296 6.365 6.433 6.500 6.567 6.632 6.697 6.760 6.823 6.885 6.946
Bacia Leste Il 5.775 5.846 5.916 5.986 6.054 6.122 6.189 6.255 6.320 6.385 6.449 6.511 6.573 6.634 6.695 6.754
Bacia Marezinha 268 271 275 278 281 284 287 290 293 296 299 302 305 308 311 314
Bacia Orla 8.318 8.421 8.522 8.622 8.720 8.818 8.915 9.010 9.104 9.197 9.289 9.379 9.469 9.557 9.643 9.729
Bacia Quitéria 3.094 3.132 3.169 3.206 3.243 3.280 3.316 3.351 3.386 3.421 3.455 3.489 3.522 3.555 3.587 3.619
Bacia N. Quitéria 2.176 2.203 2.229 2.256 2.282 2.307 2.332 2.357 2.382 2.406 2431 2.454 2.478 2.501 2.524 2.546
Bacia Cacéo 3.446 3.489 3.530 3.572 3.613 3.653 3.693 3.733 3.772 3.810 3.848 3.886 3.923 3.959 3.995 4.030
Bacia Cacao Il 2.103 2.129 2.154 2.180 2.205 2.229 2.254 2.278 2.302 2.325 2.348 2.371 2.394 2.416 2.438 2.460
Bacia llha de Maria Guarda 01 439 444 450 455 460 465 471 476 481 486 491 496 501 506 511 516
Bacia llha de Maria Guarda 02 639 646 654 662 670 678 685 693 700 708 715 723 730 737 745 752
Total 35.927 36.368 36.805 37.238 37.664 38.087 38.504 38.916 39.324 39.726 40.123 40.514 40.901 41.282 41.657 42.027
Fonte: Consoércio (2022).
QUADRO 7.13 - Projecéo populacional das &reas em expanséao e da area rural em Madre de Deus (2021 —2035)
Localidades Ano
2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035
Area Urbana em Expans&o 15.814 16.093 16.369 16.644 16.915 17.185 17.451 17.717 17.978 18.238 18.495 18.749 19.002 19.252 19.499
Area Rural 596 606 617 627 637 647 658 668 677 687 697 706 716 725 735
Fonte: Consoércio (2022).
QUADRO 7.14 - Projecéo populacional das &reas em expansao e da area rural em Madre de Deus (2036 — 2051)
. Ano
Localidades
2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047 2048 2049 2050 2051
Area Urbana em Expans&o 19.743 19.985 20.225 20.463 20.698 20.930 21.159 21.386 21.610 21.831 22.049 22.264 22.477 22.686 22.893 23.097
Area Rural 744 753 762 771 780 789 797 806 814 823 831 839 847 855 863 870
Fonte: Consoércio (2022).
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7.2.3 - Projecdo da Vazao Média com Infiltracdo

A projecao de vazao do Sistema de Esgotamento Sanitario de Madre de Deus,
foi estimada anualmente ao longo do horizonte de estudo para cada uma das
bacias de esgotamento delimitadas e foram levados em conta os critérios e
parametros de projeto apresentados no TOMO | (Volume 01) - Estudo
Populacional e de Contribuicbes de Esgotos de Madre de Deus: consumo per
capita e coeficiente de retorno, além do coeficiente de infiltracao.

As projecdes das vazdes medias totais por bacias de esgotamento sanitario no
municipio de Madre de Deus sdo apresentadas nos quadros a seguir.
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QUADRO 7.15 — Projecdo das vazdes médias com infiltracdo por bacias de esgotamento de Madre de Deus (2021 — 2035)

Bacias de Esgotamento Ano

2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035

Bacia Mirim 1,08 1,10 1,12 1,15 1,17 1,19 1,21 1,23 1,25 1,27 1,29 1,31 1,33 1,35 1,37

Bacia Cais 2,43 2,48 2,53 2,58 2,63 2,68 2,73 2,77 2,82 2,87 2,91 2,96 3,00 3,05 3,09

Bacia Leste | 5,62 5,73 5,85 5,96 6,07 6,18 6,29 6,40 6,51 6,62 6,72 6,83 6,93 7,03 7,14

Bacia Leste Il 5,46 5,58 5,69 5,80 5,90 6,01 6,12 6,23 6,33 6,43 6,54 6,64 6,74 6,84 6,94

Bacia Marezinha 0,25 0,26 0,26 0,27 0,27 0,28 0,28 0,29 0,29 0,30 0,30 0,31 0,31 0,32 0,32

Bacia Orla 7,87 8,03 8,19 8,35 8,51 8,66 8,81 8,97 9,12 9,27 9,42 9,56 9,71 9,85 10,00

Bacia Quitéria 2,85 2,91 2,97 3,02 3,08 3,14 3,19 3,25 3,30 3,36 3,41 3,46 3,52 3,57 3,62

Bacia N. Quitéria 1,96 2,00 2,04 2,08 2,11 2,15 2,19 2,23 2,27 2,31 2,34 2,38 2,42 2,45 2,49

Bacia Cacéo 3,26 3,33 3,39 3,46 3,52 3,59 3,65 3,71 3,78 3,84 3,90 3,96 4,02 4,08 4,14

Bacia Cacao |l 1,99 2,03 2,07 2,11 2,15 2,19 2,23 2,27 2,31 2,34 2,38 2,42 2,45 2,49 2,53

Bacia llha de Maria Guarda 01 0,31 0,32 0,32 0,33 0,34 0,34 0,35 0,36 0,36 0,37 0,37 0,38 0,39 0,39 0,40

Bacia llha de Maria Guarda 02 0,45 0,46 0,47 0,48 0,49 0,50 0,51 0,52 0,53 0,54 0,54 0,55 0,56 0,57 0,58

Total 33,54 34,22 34,90 35,58 36,25 36,91 37,57 38,22 38,86 39,50 40,14 40,76 41,39 42,00 42,61

Fonte: Consoércio (2022).
QUADRO 7.16 — Projecdo das vazdes médias com infiltracdo por bacias de esgotamento de Madre de Deus (2036 — 2051)
. Ano
Bacias de Esgotamento
2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047 2048 2049 2050 2051
Bacia Mirim 1,39 1,41 1,43 1,45 1,47 1,49 1,51 1,52 1,54 1,56 1,58 1,59 1,61 1,63 1,64 1,66
Bacia Cais 3,14 3,18 3,22 3,26 3,31 3,35 3,39 3,43 3,47 3,51 3,55 3,59 3,62 3,66 3,70 3,74
Bacia Leste | 7,24 7,34 7,44 7,53 7,63 7,73 7,82 7,92 8,01 8,10 8,19 8,28 8,37 8,45 8,54 8,62
Bacia Leste Il 7,04 7,13 7,23 7,33 7,42 7,51 7,61 7,70 7,79 7,88 7,96 8,05 8,14 8,22 8,30 8,39
Bacia Marezinha 0,33 0,33 0,33 0,34 0,34 0,35 0,35 0,36 0,36 0,36 0,37 0,37 0,38 0,38 0,38 0,39
Bacia Orla 10,14 10,28 10,42 10,55 10,69 10,82 10,96 11,09 11,22 11,34 11,47 11,60 11,72 11,84 11,96 12,08
Bacia Quitéria 3,67 3,72 3,77 3,82 3,87 3,92 3,97 4,02 4,07 4,11 4,16 4,20 4,25 4,29 4,34 4,38
Bacia - N. Quitéria 2,52 2,56 2,59 2,63 2,66 2,69 2,73 2,76 2,79 2,83 2,86 2,89 2,92 2,95 2,98 3,01
Bacia - Cagédo 4,20 4,26 4,32 4,37 4,43 4,48 4,54 4,59 4,65 4,70 4,75 4,80 4,86 4,91 4,96 5,00
Bacia Cacao Il 2,56 2,60 2,63 2,67 2,70 2,74 2,77 2,80 2,84 2,87 2,90 2,93 2,96 2,99 3,02 3,05
Bacia llha de Maria Guarda 01 0,40 0,41 0,42 0,42 0,43 0,43 0,44 0,44 0,45 0,45 0,46 0,47 0,47 0,48 0,48 0,49
Bacia llha de Maria Guarda 02 0,59 0,60 0,60 0,61 0,62 0,63 0,64 0,65 0,65 0,66 0,67 0,68 0,69 0,69 0,70 0,71
Total 43,21 43,81 44,40 44,99 45,57 46,14 46,71 47,27 47,83 48,37 48,91 49,45 49,98 50,50 51,01 51,52
Fonte: Consoércio (2022).
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7.2.4 - Projecdo da Vazao Maxima Horéaria com Infiltracédo

A projecao de vazao do Sistema de Esgotamento Sanitario de Madre de Deus,
foi estimada anualmente ao longo do horizonte de estudo para cada uma das
bacias de esgotamento delimitadas e foram levados em conta os critérios e
parametros de projeto apresentados no TOMO | (Volume 01) - Estudo
Populacional e de Contribuicbes de Esgotos de Madre de Deus: consumo per
capita, coeficiente de retorno, coeficiente de vazdo maxima diéria e coeficiente
de vaz&do maxima horaria.

As projecbes das vazbes maximas horarias por bacias de esgotamento

sanitario no municipio de Madre de Deus sdo apresentadas nos quadros a
sequir.

78

Contrato N° 09/2020 — Plano de Esgotamento Sanitario da Regido Metropolitana de Salvador - PES RMS —
Fase 2 — Estudos de Concepcao e Viabilidade do municipio de Madre de Deus



Nova Engievii

ENGENHARIA

PES
RMS

Plans de Eigelaments Lasilisie
Begibo Mitropoitins de Satvadn

QR

GOVERNO DO ESTADO

QUADRO 7.17 — Projecdo das vazdes méaximas horarias com infiltracdo por bacias de esgotamento de Madre de Deus (2021 — 2035)

Bacias de Esgotamento Ano

2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035

Bacia Mirim 1,95 1,99 2,02 2,06 2,10 2,14 2,18 2,22 2,25 2,29 2,33 2,36 2,40 2,44 2,47

Bacia Cais 4,38 4,47 4,56 4,65 4,74 4,82 4,91 4,99 5,08 5,16 5,24 5,32 5,41 5,49 5,56

Bacia Leste | 10,11 10,32 10,53 10,73 10,93 11,13 11,33 11,52 11,72 11,91 12,10 12,29 12,48 12,66 12,85

Bacia Leste |l 9,83 10,04 10,23 10,43 10,63 10,82 11,01 11,21 11,39 11,58 11,77 11,95 12,13 12,31 12,49

Bacia Marezinha 0,45 0,46 0,47 0,48 0,49 0,50 0,51 0,52 0,53 0,54 0,54 0,55 0,56 0,57 0,58

Bacia Orla 14,17 14,46 14,74 15,03 15,31 15,59 15,87 16,14 16,41 16,68 16,95 17,21 17,47 17,73 17,99

Bacia Quitéria 5,13 5,23 5,34 5,44 5,54 5,65 5,75 5,85 5,95 6,04 6,14 6,24 6,33 6,43 6,52

Bacia N. Quitéria 3,52 3,59 3,66 3,74 3,81 3,88 3,95 4,01 4,08 4,15 4,22 4,28 4,35 4,41 4,48

Bacia Cacéo 5,87 5,99 6,11 6,23 6,34 6,46 6,57 6,69 6,80 6,91 7,02 7,13 7,24 7,35 7,45

Bacia Cacao |l 3,58 3,65 3,73 3,80 3,87 3,94 4,01 4,08 4,15 4,22 4,28 4,35 4,42 4,48 4,55

Bacia llha de Maria Guarda 01 0,56 0,57 0,58 0,59 0,61 0,62 0,63 0,64 0,65 0,66 0,67 0,68 0,70 0,71 0,72

Bacia llha de Maria Guarda 02 0,81 0,83 0,85 0,87 0,88 0,90 0,91 0,93 0,95 0,96 0,98 1,00 1,01 1,03 1,04

Total 60,37 61,60 62,83 64,04 65,25 66,44 67,62 68,80 69,96 71,11 72,25 73,38 74,50 75,60 76,70

Fonte: Consoércio (2022).
QUADRO 7.18 — Projecdo das vazdes méaximas horarias com infiltracdo por bacias de esgotamento de Madre de Deus (2036 — 2051)
Bacias de Esgotamento Ano
2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047 2048 2049 2050 2051
Bacia Mirim 2,51 2,54 2,58 2,61 2,64 2,68 2,71 2,74 2,77 2,81 2,84 2,87 2,90 2,93 2,96 2,99
Bacia Cais 5,64 5,72 5,80 5,88 5,95 6,03 6,10 6,17 6,24 6,32 6,39 6,46 6,52 6,59 6,66 6,72
Bacia Leste | 13,03 13,21 13,39 13,56 13,74 13,91 14,08 14,25 14,41 14,58 14,74 14,90 15,06 15,22 15,37 15,52
Bacia Leste Il 12,67 12,84 13,02 13,19 13,36 13,52 13,69 13,85 14,02 14,18 14,33 14,49 14,64 14,80 14,95 15,09
Bacia Marezinha 0,59 0,59 0,60 0,61 0,62 0,63 0,63 0,64 0,65 0,66 0,66 0,67 0,68 0,68 0,69 0,70
Bacia Orla 18,25 18,50 18,75 19,00 19,24 19,48 19,72 19,96 20,19 20,42 20,65 20,87 21,09 21,31 21,53 21,74
Bacia Quitéria 6,61 6,70 6,79 6,88 6,97 7,06 7,15 7,23 7,32 7,40 7,48 7,57 7,65 7,73 7,81 7,88
Bacia - N. Quitéria 4,54 4,60 4,67 4,73 4,79 4,85 4,91 4,97 5,03 5,09 5,14 5,20 5,25 5,31 5,36 5,42
Bacia - Cagédo 7,56 7,66 7,77 7,87 7,97 8,07 8,17 8,27 8,36 8,46 8,55 8,65 8,74 8,83 8,92 9,01
Bacia Cacao Il 4,61 4,68 4,74 4,80 4,86 4,93 4,99 5,05 5,10 5,16 5,22 5,28 5,33 5,39 5,44 5,50
Bacia llha de Maria Guarda 01 0,73 0,74 0,75 0,76 0,77 0,78 0,79 0,80 0,81 0,82 0,83 0,84 0,85 0,86 0,87 0,88
Bacia llha de Maria Guarda 02 1,06 1,07 1,09 1,10 1,12 1,13 1,15 1,16 1,18 1,19 1,21 1,22 1,23 1,25 1,26 1,28
Total 77,79 78,86 79,93 80,98 82,03 83,06 84,08 85,09 86,09 87,07 88,05 89,01 89,96 90,89 91,82 92,73
Fonte: Consoércio (2022).
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7.2.5 - Sistemas de Esgotamento Sanitério

De acordo com a Norma NBR 9648, Sistema de Esgotamento Sanitario
Separador é o conjunto de condutos, instalagfes e equipamentos destinados a
coletar, transportar, condicionar e encaminhar somente esgoto sanitario a uma
disposicao final conveniente, de modo continuo e higienicamente seguro.

Conforme ja mencionado, sao diversas as unidades que constituem o sistema
de esgotamento sanitério (SES), tais como: ligagBes prediais, rede coletora de
esgoto, interceptor, emissario, corpo de agua receptor, estacdo elevatéria e
estacdo de tratamento. Por conseguinte, os Sistemas de Esgotamento
Sanitario existentes e propostos no municipio de Madre de Deus séo
apresentados nos topicos a seguir.

7.2.5.1 Sistemas de Esgotamento Sanitario Existentes
e SLE de Madre de Deus

O SLE Madre de Deus € operado pela concessiondria de saneamento
EMBASA e apresenta, atualmente 01 Estacdo de Tratamento de Efluentes que
recebe contribuicbes de esgoto de 09 estacBes elevatorias provenientes de 09
bacias de esgotamento sanitario. Conforme mencionado no topico 4 - o SLE de
Madre de Deus atendia em 2020 a, aproximadamente 15.277 pessoas,
segundo informacdes disponibilizadas pelo SNIS.

7.252 Sistemas de Esgotamento Sanitario Propostos

Conforme mencionado anteriormente, o municipio de Madre de Deus
apresenta um indice de atendimento de 71,28% no sistema de esgotamento
sanitario, totalizando mais de metade da populacdo. No entanto, ainda ha uma
parcela da populacdo que apresenta caréncia no sistema e sabe-se que
nessas localidades de caréncia, ha uma quantia de esgoto doméstico sendo
gerado sem coleta e tratamento adequado, 0s quais podem causar uma serie
de doencas e problemas ambientais.

Dessa forma, a universalizacdo do sistema de tratamento de esgoto sanitario
no municipio é essencial, a fim de incluir a disponibilizacdo de sistemas de
coleta de esgoto para todos os usuarios e estacdes de tratamento capazes de
receber todo o esgoto coletado, tratando-o de forma eficiente, de acordo com
os padrdes exigidos pela legislacao.

Estabelecer metas quantitativas e qualitativas a serem atingidas ao longo do
projeto auxilia na implantacdo e atendimento do sistema de esgotamento
sanitario, visando a universalizacdo do mesmo. Adotando premissas técnicas e
econdmicas da prestacdo do servi¢o, levantamento de custos e estimativas,
bem como estabelecer os periodos de implantacdo de cada etapa dos sistemas
de esgotamento propostos.
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Por conseguinte, as bacias de esgotamento sanitario do municipio de Madre de
Deus foram delimitadas com o objetivo de garantir a universalizacao do sistema
de coleta de esgoto e a definicho dos Sistemas Locais de Esgotamento
Sanitario se da em razao da proximidade das bacias, assegurando que sejam
propostas alternativas de concepcao de esgotamento viaveis. Portanto, foram
caracterizados 02 sistemas locais de esgotamento sanitario para Madre de
Deus:

e SLE de Madre de Deus
e SLE llha de Maria Guarda

A FIGURA 7-5 apresenta os Sistemas Locais de Esgotamento Sanitario
propostos para Madre de Deus, bem como o sistema existente, o qual &
operado pela EMBASA. O QUADRO 7.19 representa um resumo dos SLEs de
Madre de Deus e mostra que o SLE Madre de Deus existente aumenta cerca
de 15,40% no prognadstico e, quando comparado a todo o limite municipal, sofre
um aumento de cerca de 29,07%.

QUADRO 7.19 — Quadro resumo dos SLEs de Madre de Deus

Sistemas Locais de )
Esgotamento Sanitario Status | Area (km?)
(SLEs)

Existente 0,91

Ampliado 0,56

SLE de Ilha de Maria Guarda | Projetado 0,12
Fonte: Consércio (2022).

SLE de Madre de Deus
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FIGURA 7-5 — SLEs propostos e existentes para o municipio de Madre de Deus
Fonte: Consoércio (2022).
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Vale ressaltar que a area total de 0,23 km?2 correspondente as areas de
expansao urbana para o municipio de Madre de Deus néo foram consideradas
dos dados apresentados anteriormente. Em virtude da significativa influéncia
das areas em expansao nos sistemas locais de esgotamento sanitario em
razdo das contribuicbes de esgotos a serem acrescidas, o QUADRO 7.20
apresenta as zonas de expansdo do municipio de Madre de Deus, bem como
as bacias de esgotamento responsaveis pelo recebimento das contribui¢cdes de
esgotos geradas.

QUADRO 7.20 — Contribuicdes da area urbana em expansdo em Madre de Deus

Zona de expanséo Vai para Sistemas Locais de Esgotamento Sanitario (SLEs)
ZE 01 Bacia Leste |l
ZEQ2 Bacia Cais
ZE 03 Bacia Orla
ZE 04 Bacia N. Quitéria SLE Madre de Deus
ZE 05 Bacia Cacao
ZE 06 Bacia Leste |

Fonte: Consércio (2022).

A FIGURA 7-6 apresenta os Sistemas Locais de Esgotamento Sanitario
propostos para Madre de Deus, bem como o sistema existente e as areas
urbanas em expansdo. O QUADRO 7.21 mostra as populacbes e as vazdes
maximas horarias estimadas no inicio e final de plano para os sistemas locais
de esgotamento sanitario de Madre de Deus, levando em consideracdo a
parcela das areas urbanas em expansao.

QUADRO 7.21 — Populagédo e vazdo média e maxima horéria no inicio e final de plano dos SLEs de
Madre de Deus

Sistemas Inicio de Final de Inicio de Final de Inicio de Final de
Locais de Plano Plano Plano Plano Plano Plano

Esgotamento | (2021) (2051) (2021) (2051) (2021) (2051)
Sanitario Populacio (hab) Vazdo Média horéaria Vazdo Maxima horéria

(SLEs) putag (L/s) (L/s)

SLE de Madre | - 44, 40.759 32,78 50,32 59,00 90,58
de Deus

SLE de [lhade | g, 1.268 0,76 1,20 1,37 2,15

Maria Guarda

Fonte: Consorcio (2022).
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FIGURA 7-6 — SLEs propostos e existentes e areas em expanséao de Madre de Deus
Fonte: Consoércio (2022).
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7.3 -ESTUDO DE ALTERNATIVAS DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO
SANITARIO DO MUNICIPIO DE MADRE DE DEUS

7.3.1 - Avaliacéo das Alternativas Locacionais e Tecnologicas

As alternativas propostas para 0 sistema de esgotamento sanitario do
municipio de Dias d’Avila leva em consideracdo o fato que o municipio nao
possui estacdo de tratamento de esgoto local, sendo este coletado e
transportado pelas 11 EEEs existentes no sistema e enviados a CETREL,
empresa privada, localizada no municipio de Camacari, responsavel pelo seu
tratamento e sua disposic¢éo final.

Todas alternativas consideram a centralizacdo da coleta de esgoto da regido
central de Dias d’Avila, onde as bacias localizadas na sede municipal e em
Nova Dias d’Avila direcionam seu efluente para a Bacia D06, seja por
gravidade ou por estacdes elevatérias de esgoto. A EEE 06 recebe a
contribuicdo da regido central e encaminha para a ETE Norte, assim como as
EEE D22 e EEE D23, que transportam a contribuicdo das localidades de
Leandrinho e Futurama.

Para as bacias D33 e D38, situadas na parte oeste da zona rural, as trés
alternativas propde a construcdo de uma Unica ETE do tipo Fossa-Filtro em
D33 devido a baixa densidade populacional e sua distancia da sede do
municipio.

A principal diferenca entre as alternativas esta nas solucdes propostas para as
bacias D35, D36 e D37, as quais estao localizadas na parte leste da zona rural
de Dias d’Avila. Na primeira alternativa, para cada bacia, sugere-se a
construcdo de uma ETE mais simples, do tipo fossa-filtro ou compacta, com
objetivo de descentralizar a coleta e tratamento de esgoto, além de evitar
escavacoes em grandes distancias.

Na alternativa 02, € proposta a concepcdo de uma ETE em um ponto
intermediario entre as bacias. O objetivo desta alternativa € centralizar a coleta
desta regido, onde cada bacia possuird uma estacdo elevatdria de esgoto
seguida de uma linha de recalque em direcao a ETE Rural.

Na alternativa 03, mantém-se as EEE, mas agora o direcionamento seguira até
a Bacia D12, a qual faz parte do sistema central. Esta alternativa busca a
centralizacdo da coleta e tratamento de esgoto do municipio, tornando as
bacias D35, D36 e D37 parte do SLE Dias d’Avila.

As alternativas propostas podem ser visualizadas nos Anexos I, Il e .
7.3.2 - Definicdo das alternativas
7.3.2.1 Alternativa 01

A alternativa 01 proposta para sistema de esgotamento sanitario do municipio
de Madre de Deus leva em consideragao o maior aproveitamento das unidades
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existentes e a ampliacdo do sistema de coleta de esgoto na llha de Maria
Guarda, visto que atualmente os esgotos domeésticos ndo sédo coletados e
tratados de maneira adequada na ilha.

7

A alternativa é analisada a partir das informacdes técnicas fornecidas pela
concessiondria de saneamento EMBASA, analise critica das unidades
realizada por meio das visitas técnicas do Consorcio em fevereiro de 2021,
dados de zoneamento e uso de ocupagao solo, bem como 0s parametros e
premissas adotados para os estudos de concepcdo dos sistemas de
esgotamento sanitario.

Conforme abordado nos topicos anteriores, as bacias de esgotamento sanitario
foram delimitadas a partir das areas de alta e baixa densidade e de povoados
que se localizam proximos destas areas. Posteriormente, as bacias de
esgotamento sdo separadas em sistemas locais de esgotamento levando em
consideracdo a proximidade entre cada uma delas, o nivel do terreno e as
condicdes de afastamento das contribuicbes de esgoto. O prognéstico da
Alternativa 01 do municipio de Madre de Deus compreende 02 SLEs:

e SLE Madre de Deus
e SLE llha de Maria Guarda

O SLE Madre de Deus € um sistema existente no municipio de Madre de Deus,
mas que necessita de ampliacdo e melhorias. Sendo assim, a Alternativa 01 do
SLE Madre de Deus mantém grande parte das unidades em funcionamento,
desativando as EEE - 06 e EEE — 09, e sugere que novas EEE sejam
projetadas em suas proximidades (EEE — 11, EEE — 12). Além disso, propde a
ampliacdo de quatro bacias de esgotamento sanitario: Bacia Leste I, N
Quitéria, Quitéria e Cacao Il, sendo a Bacia Cacédo Il uma bacia ampliada a
partir da Bacia Cacéao, que prevé uma nova elevatéria (EEE - 11).

O SLE llha de Maria Guarda é um sistema proposto no municipio de Madre de
Deus, contemplando as Bacias llha de Maria Guarda 01 e 02. Em razdo das
residéncias localizadas na ilha e da populacao flutuante estimada, sugere-se a
implantacdo de um SLE e a locacdo de uma ETE Fossa e Filtro para receber
as contribuicdes de esgoto geradas através de uma estacdo elevatoria.

O QUADRO 7.22 a seguir representa quais sdo as bacias contribuintes para
cada sistema local de esgotamento sanitario e a FIGURA 7-7 mostra a
Alternativa 01, suas bacias de esgotamento sanitario e todas as unidades que
a compdem. Ademais, o ANEXO | apresenta os SESs em tamanho Al, sendo
possivel visualizar de forma mais precisa 0s componentes propostos.

QUADRO 7.22 — Contribuicdes das bacias de esgotamento nos SLEs na Alternativa 01

Sistema Bacia
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Bacia Mirim
Bacia Cais
Bacia Leste |
Bacia Leste Il
Bacia Marezinha
Bacia Orla
Bacia Quitéria
Bacia - N. Quitéria
Bacia - Cacgéo
Bacia — Cacao Il
Bacia llha de Maria Guarda 01
Bacia Ilha de Maria Guarda 02
Fonte: Consércio (2022).

SLE de Madre de Deus

SLE llha de Maria Guarda
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FIGURA 7-7 — Mapa da Alternativa 01 do municipio de Madre de Deus (Prognéstico)

Fonte: Consoércio (2022).
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I. Coleta e transporte das contribui¢cdes de esgoto

A Alternativa 01 apresenta 12 bacias de esgotamento sanitario, as quais sao
compostas pelo conjunto de tubulacbes e acessorios destinados a receber os
esgotos coletados dos ramais residenciais e serdo conduzidos a interceptores,
coletores troncos ou estacOes elevatorias de esgoto, 0s quais seréo
componentes da rede coletora de esgoto. Logo, o quadro a seguir apresenta as
extensdes de rede e o numero de ligacbes em final de plano (2051).

A partir do QUADRO 7.23 nota-se que a Bacia Leste | apresenta a vazéo de
contribuicdo mais expressiva, impactando no diametro da rede coletora.
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QUADRO 7.23 — Quantitativos da rede coletora e das ligacdes da Alternativa 01

Alternativa 01

) Ligacbes a Rede Coletora de Esgoto por DN (mm)
Bacias de Vai para Sistema Vazdo Maxima | DN maximo Area Densidade bacia (peso 1 a5b) % total serem Extenséo de rede a
Esgotamento P Horaria (L/s) (mm) (km2) (km2) 0 implantadas | ser implantada (m) 150 200 250 300 305 400
(um)
Bacia Mirim Bacia Cais 2,99 150 4,94 4 2,95% 30 1.413,45 1.413,45
Bacia Cais Bacia Leste | 10,41 150 10,73 3 4,80% 48 2.255,47 2.255,47
Bacia Leste | ETE Madre de Deus 70,65 250 24,76 4,5 16,64% 166 7.128,61 6.565,45 | 249,50 | 313,66
Bacia Leste Il Bacia Leste | 15,09 150 24,08 4 14,38% 143 7.231,60 7.231,60
Bacia Marezinha Bacia Cais SLE Madre de 0,70 150 1,13 5 0,84% 9 211,79 211,79
Bacia Orla Bacia Leste | Deus 21,74 150 34,68 5 25,89% 257 13.781,59 13.781,59
Bacia Quitéria Bacia Leste | 7,88 150 13,54 4,5 9,10% 91 2.856,97 2.856,97
Bacia N. Quitéria Bacia Cacao 5,42 150 9,93 3 4,45% 45 2.210,80 2.210,80
Bacia Cacao ETE Madre de Deus 19,92 150 14,37 4 8,58% 86 1.328,63 1.328,63
Bacia Cacao Il Bacia Cacao 5,50 150 8,77 4 5,24% 52 3.146,66 3.146,66
Bacia llha de Maria Bacia llha de Maria
Guarda 01 Guarda 02 SLE llha de 0,88 150 4.87 4 2,91% 222 1.746,56 1.746,56
Bacia llha de Maria ETE llha Maria Maria Guarda
Guarda 02 Guarda 2,15 150 7,09 4 4.23% 323 2.543,03 2.543,03
Fonte: Consadrcio (2022).
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A Alternativa 01 contemplard 11 estacBes elevatérias de esgoto e suas
respectivas linhas de recalque as quais serdo responsaveis pela coleta das
contribuicdes de esgoto geradas e pelo transporte até a bacia de esgotamento
mais proxima e favoravel ou até a estacdo de tratamento de esgoto. Conforme
ja mencionado anteriormente, o municipio de Madre de Deus apresenta 09
estacdes elevatdrias de esgoto das quais 2 serdo desativadas, e quatro novas
EEE precisardo ser projetadas para que a unidade tenha capacidade de
atender a vazao de final de plano (2051). Os quadros a seguir apresentam o0s
quantitativos das estacdes elevatérias de esgoto e das linhas de recalque.

Vale ressaltar que a Alternativa 01 proposta para o SES de Madre de Deus nao
apresenta como solugéo a implantac&o de coletores troncos e interceptores.
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QUADRO 7.24 — Quantitativos das estacdes elevatérias de esgoto da alternativa 01

Alternativa 01

Altur
Quantidade | Nome | Sistema Bacia Situacgao Vaz&do Demandada (L/s) Vazéo Projetada na EEE Existente (L/s) % de Ampliacdo | Poténcia (cv) Mano(nzj)é?rica
m
1 EEE 01 Bacia Mirim Existente 2,99 34,94 0,00% 5 2,46
2 EEE 02 Bacia Cais Existente 10,41 55,56 0,00% 5 12,79
3 EEE 05 Bacia Leste | Existente 70,65 60,00 15,08% 10 4,13
4 EEE 04 Bacia Leste Il Existente 15,09 55,50 0,00% 5 4,80
5 EEE 13 MSaIHEe Bacia Marezinha Projetada 0,70 - 0,00% 5 1,03
6 EEE 03| 4e Deus Bacia Orla Existente 21,74 62,78 0,00% 10 13,10
7 EEE 09 Bacia Quitéria Existente 7,88 0,00 100,00% 5 10,03
8 EEE 12 Bacia N. Quitéria Projetada 5,42 - 0,00% 5 9,30
9 EEE 07 Bacia Cacao Existente 19,92 15,99 19,74% 10 21,40
10 EEE 11 Bacia Cacéo Il Projetada 5,50 0,00 0,00% 5 12,53
SLE llha
11 EEE 10 | de Maria Bacia llha de Maria Guarda 01 Projetada 0,88 0,00 0,00% 5 10,16
Guarda
Fonte: Consadrcio (2022).
QUADRO 7.25 - Quantitativos das linhas de recalque da alternativa 01
Alternativa 01
Quantidade Nome Bacia Situacgéo Vazao Demandada (L/s) % de Ampliacéo DN (mm) Material Extensdo (m)
1 LR-01 Bacia Mirim Existente 2,99 - 110 PEAD 250,09
2 LR - 02 Bacia Cais Existente 10,41 - 150 PVC 403,44
3 LR - 05 Bacia Leste | Existente 70,65 15,08% 300 PVC 455,94
4 LR -04 Bacia Leste |l Existente 15,09 - 150 PVvC 461,78
5 LR - 06 Bacia Marezinha Desativada - - - - 59,16
6 LR -03 Bacia Orla Existente 21,74 - 150 PVvC 537,05
7 LR - 09 Bacia Quitéria Existente 7,88 * * * 450,25
8 LR - 08 Bacia N. Quitéria Desativada - - - - 561,52
9 LR - 07 Bacia Cacéo Existente 19,92 19,74% 150 PVC 1.599,91
10 LR - 10 Bacia llha de Maria Guarda 01 Projetada 0,88 - 110 PEAD 852,02
11 LR-11 Bacia Cacao |l Projetada 5,50 - 110 PEAD 267,36
12 LR-12 Bacia N. Quitéria Projetada 5,42 - 110 PEAD 232,98
13 LR-13 Bacia Marezinha Projetada 0,70 - 110 PEAD 251,70

Fonte: Consarcio (2022).
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[I.  Tratamento e disposicao final do efluente tratado

A Alternativa 01 apresenta 02 estacOes de tratamento de esgoto, sendo que
uma delas é existente e € responsavel por tratar as contribuicbes de esgoto do
SLE Madre de Deus. Desta forma, é prevista a implantagcdo de uma ETE
Compacta na llha de Maria Guarda, visto que sera previsto um sistema de
esgotamento sanitério nesta localidade. O QUADRO 7.26 resume a quantidade
de estacdes de tratamento em cada um dos SLEs de Madre de Deus.

QUADRO 7.26 — Estac8es de tratamento da Alternativa 01

Sistemas Locais de Tino de Vazao
Esgotamento Sanitario ETE Tratgmento Média
(SLEs) (L/s)
ETE Lodos
SLE Madre de Deus Madre de - 47,27
Ativados
Deus
. ETE lIha
SLEllhade Maria | o \iaia | Fossa Filtro| 1,20
Guarda
Guarda

Fonte: Consércio (2022).
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QUADRO 7.27 - Quantitativos dos emissarios da Alternativa 01

Emissério vazao prOJet?S/z)do STISSATe DN maximo (mm) Status Material Extensao (m) DN existente (mm)
Madre de Deus - - Existente PVC 730,38 400,00
Ilha da Maria Guarda 1,20 150 Projetado PVC 314,53 -

Font

e: Consorcio (2022).

94

Contrato N° 09/2020 — Plano de Esgotamento Sanitario da Regido Metropolitana de Salvador - PES RMS — Fase 2 — Estudos de Concepcéo e Viabilidade do municipio de Madre de Deus



2 p € RNO DO ESTADO
Nova Enegjeving ES QRK
ERCENAARIA RMS — AW & N

PLans B Eapedments Land
Bagihs Metropoitens de Sa

a. Levantamento de Custos

A seguir serdo apresentados os quantitativos e custos das ligacdes prediais,
redes coletoras e estacdes de tratamento de esgoto de cada subsistema da
Alternativa 01.

QUADRO 7.28 - Ligacdes Prediais

. LigacOes Custo Unitério Custo Total das
Bacias de Esgotamento (un) (R$/L/s) Ligacoes (R$)
Bacia Mirim 30 R$ 53.600,76
Bacia Cais 48 R$ 85.761,22
Bacia Leste | 166 R$ 296.590,87
Bacia Leste || 143 R$ 1.786,69 R$ 255.496,96
Bacia Marezinha 9 R$ 16.080,23
Bacia Orla 257 R$ 459.179,84
Bacia Quitéria 91 R$ 162.588,97
Bacia N. Quitéria 45 R$ 80.401,14
Bacia Cagao 86 R$ 153.655,51
Bacia Cacdo Il 52 R$ 92.907,98
Bacia llha de Maria Guarda 01 222 R$ 396.645,62
Bacia Ilha de Maria Guarda 02 323 R$ 577.101,52
Total Alternativa 1 1.472,00 1.786,69 R$ 2.630.010,62

Fonte: Consércio (2022)

QUADRO 7.29 - Rede Coletora

DN ~ Custo Unitério
. o Extenséao Custo Total da
Bacias de Esgotamento maximo | 4 "boie m) da Rede Rede (R$)
(mm) (R$/L/S)
Bacia Mirim 150 1.413,45 R$ 517,41 R$ 731.338,02
Bacia Cais 150 2.255,47 R$ 517,41 R$ 1.167.010,87
150 6.565,45 R$ 517,41 R$ 3.397.052,34
Bacia Leste | 200 249,50 R$ 568,96 R$ 141.956,33
250 313,66 R$ 638,98 R$ 200.422,83
Bacia Leste Il 150 7.231,60 R$ 517,41 R$ 3.741.727,89
Bacia Marezinha 150 211,79 R$ 517,41 R$ 109.584,41
Bacia Orla 150 13.781,59 R$ 517,41 R$ 7.130.779,62
Bacia Quitéria 150 2.856,97 R$ 517,41 R$ 1.478.234,80
Bacia N. Quitéria 150 2.210,80 R$ 517,41 R$ 1.143.896,02
Bacia Cacéao 150 1.328,63 R$ 517,41 R$ 687.448,51
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Bacia Cacao Il 150 3.146,66 R$ 517,41 R$ 1.628.126,08

Bacia Ilha de Maria Guarda 01 150 1.746,56 R$ 517,41 R$ 903.691,89
Bacia Ilha de Maria Guarda 02 150 2.543,03 R$ 517,41 R$ 1.315.800,12

Total Alternativa 1 45.855,17 23.777.069,73

Fonte: Consércio (2022)
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QUADRO 7.30 - Estacdes elevatdrias de esgoto
. . Custo Unitario Custo Implantacgao Custo~de Custo (.je ~
Bacias de Esgotamento Elevatoria (R$/L/s) (R$) Operacdo da |Desapropriacdo| Custo Total (R$)
EEE (R9$) (R$)
Bacia Mirim EEE 01 R$ 107.134,47 - R$ 131.353,97 - R$ 135.732,43
Bacia Cais EEE 02 R$ 69.852,85 - R$ 131.353,97 - R$ 135.732,43
Bacia Leste | EEE 05 R$ 43.944,89 R$ 468.172,93 R$ 262.707,94 - R$ 914.323,92
Bacia Leste I EEE 04 R$ 69.852,85 - R$ 131.353,97 - R$ 135.732,43
Bacia Marezinha EEE 13 R$ 107.134,47 R$ 74.765,90 R$ 131.353,97 R$ 16.200,00 R$ 217.513,61
Bacia Orla EEE 03 R$ 69.852,85 - R$ 262.707,94 - R$ 271.464,87
Bacia Quitéria EEE 09 R$ 83.142,81 R$ 655.413,89 R$ 131.353,97 - R$ 1.017.523,52
Bacia N. Quitéria EEE 12 R$ 83.142,81 R$ 450.428,63 R$ 131.353,97 R$ 16.200,00 R$ 583.768,33
Bacia Cacao EEE 07 R$ 69.852,85 R$ 274.739,92 R$ 262.707,94 - R$ 1.348.779,58
Bacia Cacao Il EEE 11 R$ 83.142,81 R$ 457.026,94 R$ 131.353,97 R$ 16.200,00 R$ 607.652,21
Bacia Ilha de Maria Guarda 01 EEE 10 R$ 107.134,47 R$ 93.927,80 R$ 131.353,97 R$ 4.800,00 R$ 527.127,02
Bacia llha de Maria Guarda 02 - - - - - -
Total Alternativa 1 R$ 2.474.476,01 R$ 1.838.955,56 R$ 53.400,00 R$ 5.895.350,37

Fonte: Consorcio (2022)

QUADRO 7.31 - Linhas de recalque

Bacias de Esgotamento LR Custo Unitério (R$/m) Custo de construcéo (R$)
Bacia Mirim LR -01 R$ 502,78 -
Bacia Cais LR - 02 R$ 2.540,89 -
Bacia Leste | LR - 05 R$ 2.540,89 R$ 174.686,12
Bacia Leste Il LR-04 R$ 2.540,89 -
Bacia Marezinha LR - 13 R$ 502,78 R$ 126.547,71
Bacia Orla LR -03 R$ 2.540,89 -
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Bacias de Esgotamento LR Custo Unitéario (R$/m) Custo de construcédo (R$)

Bacia Quitéria LR - 09 R$ 502,78 R$ 226.377,20
Bacia N. Quitéria LR -12 R$ 502,78 R$ 117.139,70
Bacia Cacao LR - 07 R$ 2.540,89 R$ 802.574,79
Bacia Cacéo I LR -11 R$ 502,78 R$ 134.425,27
Bacia llha de Maria Guarda 01 LR -10 R$ 502,78 R$ 428.399,23

Bacia llha de Maria Guarda 02 - R$ 502,78 -

Total Alternativa 01

R$ 2.010.150,02

Fonte: Consércio (2022)

QUADRO 7.32 — Custos de Implantacdo e Operacao das ETEs — Alternativa 01

Estacdo de Tratamento de Esgoto

Custo de Implantacéo (R$)

Custo Operacéo (R$)

Custo de Desapropriacao (R$)

ETE Madre de Deus

RS 61.286.277,10

ETE llha de Maria Guarda

R$ 36.614,10

RS 893.470,11

R$ 176.284,94

Total Alternativa 1

R$ 36.614,10

R$ 62.179.747,20

R$ 176.284,94

Fonte: Consorcio (2022)

QUADRO 7.33 - Custos de Implantacdo dos emissarios— Alternativa 01

Emisséario

Status

Extensdo (m) | Custo Unitario (R$/m)

Custo Emissario (R$)

Madre de Deus

Existente 730,38
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llha da Maria Guarda | Projetado| 314,53 | R$ 517,41
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R$ 162.739,43

Total Alternativa 01

R$ 162.739,43

Fonte: Consércio (2022)
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7.322 Alternativa 02

A alternativa 02 proposta para sistema de esgotamento sanitario do municipio
de Madre de Deus também leva em consideracdo o maior aproveitamento das
unidades existentes e a ampliacdo do sistema de coleta de esgoto na llha de
Maria Guarda, visto que atualmente os esgotos domésticos ndo séo coletados
e tratados de maneira adequada na ilha.

A alternativa € analisada a partir das informacdes técnicas fornecidas pela
concessionaria de saneamento EMBASA, analise critica das unidades
realizada por meio das visitas técnicas do Consércio em fevereiro de 2021,
dados de zoneamento e uso de ocupacao solo, bem como os parametros e
premissas adotados para o0s estudos de concepcdo dos sistemas de
esgotamento sanitario.

Conforme abordado nos topicos anteriores, as bacias de esgotamento sanitario
foram delimitadas a partir das areas de alta e baixa densidade e de povoados
que se localizam proximos destas areas. Posteriormente, as bacias de
esgotamento sdo separadas em sistemas locais de esgotamento levando em
consideracdo a proximidade entre cada uma delas, o nivel do terreno e as
condicdes de afastamento das contribuicbes de esgoto. O progndstico da
Alternativa 02 do municipio de Madre de Deus compreende 02 SLEs:

e SLE Madre de Deus
e SLE llha de Maria Guarda

O SLE Madre de Deus € um sistema existente no municipio de Madre de Deus,
mas que necessita de ampliacdo e melhorias. Sendo assim, a Alternativa 01 do
SLE Madre de Deus mantém grande parte das unidades em funcionamento,
desativando as EEE - 06 e EEE — 09, e sugere que novas EEE sejam
projetadas em suas proximidades (EEE — 11, EEE — 12). Além disso, propde a
ampliacdo de quatro bacias de esgotamento sanitario: Bacia Leste Il, N
Quitéria, Quitéria e Cacao Il, sendo a Bacia Cacao Il uma bacia ampliada a
partir da Bacia Cacéao, que prevé uma nova elevatoria (EEE - 11).

O SLE llha de Maria Guarda é um sistema proposto no municipio de Madre de
Deus, contemplando as Bacias llha de Maria Guarda 01 e 02. Em razdo das
residéncias localizadas na ilha e da populacao flutuante estimada, sugere-se a
implantacdo de um SLE e a locacdo de uma ETE Fossa e Filtro para receber
as contribuicdes de esgoto geradas através de uma estacdo elevatoria.

O QUADRO 7.34 a seguir representa quais sao as bacias contribuintes para
cada sistema local de esgotamento sanitario e a FIGURA 7-8 mostra a
Alternativa 02, suas bacias de esgotamento sanitario e todas as unidades que
a compdem. Ademais, o ANEXO Il apresenta os SES em tamanho Al, sendo
possivel visualizar de forma mais precisa 0s componentes propostos.

100

Contrato N° 09/2020 — Plano de Esgotamento Sanitario da Regido Metropolitana de Salvador - PES RMS —
Fase 2 — Estudos de Concepcao e Viabilidade do municipio de Madre de Deus



~ . (o GOVERNO DO ESTADO
Nova Engjevis K PES

(=78
ENGENHARIA

A0 A N

RMS v

Plans s Eagetimants LasiLirs
gt Miteopoitens de Satvadir

Verifica-se a partir da imagem apresentada que a diferenca entre as
alternativas 01 e 02 para o municipio de Madre de Deus € a localizacdo da ETE
responsavel pelo tratamento das contribuicdes de esgoto da llha de Maria

Guarda.

QUADRO 7.34 — Contribuicdes das bacias de esgotamento nos SLEs na Alternativa 02

Sistema

Bacia

SLE de Madre de Deus

Bacia Mirim

Bacia Cais

Bacia Leste |

Bacia Leste Il

Bacia Marezinha

Bacia Orla

Bacia Quitéria

Bacia - N. Quitéria

Bacia - Cagéo

Bacia — Cacéo Il

SLE llha de Maria Guarda

Bacia llha de Maria Guarda 01

Bacia llha de Maria Guarda 02

Fonte: Consércio (2022).
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FIGURA 7-8 — Mapa da Alternativa 02 do municipio de Madre de Deus (Progndstico)
Fonte: Consoércio (2022).
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I. Coleta e transporte das contribui¢cdes de esgoto

A Alternativa 01 apresenta 12 bacias de esgotamento sanitario, as quais sao
compostas pelo conjunto de tubulacbes e acessorios destinados a receber os
esgotos coletados dos ramais residenciais e serdo conduzidos a interceptores,
coletores troncos ou estacbes elevatdrias de esgoto, 0s quais serdo
componentes da rede coletora de esgoto. Logo, o quadro a seguir apresenta as
extensdes de rede e o numero de ligacbes em final de plano (2051).

A partir do QUADRO 7.35 nota-se que a Bacia Leste | apresenta a vazéo de
contribuicdo mais expressiva, impactando no diametro da rede coletora.
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QUADRO 7.35 — Quantitativos da rede coletora e das ligacdes da Alternativa 02

Alternativa 02

) Rede Coletora de Esgoto por DN (mm)
Bacias de Esgotamento Vai para Sistema Vazég _Méxima DN maximo | Area Densidade bacia % total !_igagées aserem Extgnséo derede a
Horaria (L/s) (mm) (km2) (peso 1 a5) (km?) implantadas (um) ser implantada (m) 150 200 250 |300 1350|400
Bacia Mirim Bacia Cais 2,99 150 4,94 4 2,91% 27 1.390,56 1.390,56
Bacia Cais Bacia Leste | 10,41 150 10,73 3 4,74% 43 2.218,16 2.218,16
. ETE Madre de
Bacia Leste | 70,65 250 24,76 4,5 149 6.999,43 6.446,47 | 244,98 | 307,97
Deus 16,42%

Bacia Leste Il Bacia Leste | 15,09 150 24,08 4 14,19% 129 7.119,95 7.119,95

Bacia Marezinha Bacia Cais SLE Madre de 0,70 150 1,13 5 0,83% 8 205,26 205,26
Bacia Orla Bacia Leste | Deus 21,74 150 34,68 5 25,56% 232 13.580,55 13.580,55
Bacia Quitéria Bacia Leste | 7,88 150 13,54 4,5 8,98% 82 2.786,34 2.786,34
Bacia N. Quitéria Bacia Cacao 5,42 150 9,93 3 4,39% 40 2.176,27 2.176,27
Bacia Cagéo ETE g'eidsre de 19,92 150 14,37 4 8.47% 77 1.261,99 1.261,99

Bacia Cacéo Il Bacia Cacao 5,50 150 8,77 5 6,46% 59 53,69 53,69
Bacia llha de Maria Guarda 01| FTE lha Maria 2,15 150 4,87 4 219 1.723,99 1.723,99

Guarda SLE llha de ’ ’ 2,87% ' ’
Bacia llha de Maria Guarda 02 Mgﬁ‘;'gﬂgf‘dgem Maria Guarda 1,28 150 7,09 4 418% 319 2.510,17 2.510,17
Fonte: Consércio (2022).
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A Alternativa 01 contemplard 11 estacOes elevatérias de esgoto e suas
respectivas linhas de recalque as quais serdo responsaveis pela coleta das
contribuicdes de esgoto geradas e pelo transporte até a bacia de esgotamento
mais proxima e favoravel ou até a estacdo de tratamento de esgoto. Conforme
ja mencionado anteriormente, o municipio de Madre de Deus apresenta 09
estacdes elevatdrias de esgoto das quais 2 serdo desativadas, e quatro novas
EEE precisardo ser projetadas para que a unidade tenha capacidade de
atender a vazéo de final de plano (2051). Os quadros a seguir apresentam 0s
quantitativos das estacdes elevatérias de esgoto e das linhas de recalque.

Vale ressaltar que a Alternativa 02 proposta para o SES de Madre de Deus nao
apresenta como solugéo a implantac&o de coletores troncos e interceptores.
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QUADRO 7.36 — Quantitativos das estacdes elevatdrias de esgoto da Alternativa 02

Alternativa 02

Altur
Quantidade | Nome | Sistema Bacia Situacgao Vazéo Demandada (L/s) Vazéo Projetada na EEE Existente (L/s) % de Ampliacédo | Poténcia (cv) Mano(nl;l)é?rica
m
1 EEE 01 Bacia Mirim Existente 2,99 34,94 - 5 2,46
2 EEE 02 Bacia Cais Existente 10,41 55,56 - 5 12,79
3 EEE 05 Bacia Leste | Existente 70,65 60,00 15,08% 10 4,13
4 EEE 04 Bacia Leste Il Existente 15,09 55,50 - 5 4,80
5 EEE 13 MSaIHEe Bacia Marezinha Projetada 0,70 0,00 - 5 1,03
6 EEE 03| 4e Deus Bacia Orla Existente 21,74 62,78 - 10 13,10
7 EEE 09 Bacia Quitéria Existente 7,88 0,00 100,00% 5 10,03
8 EEE 12 Bacia N. Quitéria Projetada 5,42 0,00 - 5 9,30
9 EEE 07 Bacia Cacao Existente 19,92 15,99 19,74% 10 21,40
10 EEE 11 Bacia Cacéo Il Projetada 5,50 0,00 - 5 12,53
SLE llha
11 EEE 10 M(:lfia Bacia llha de Maria Guarda 02 Projetada 2,15 0,00 - 5 17,02
Guarda
Fonte: Consarcio (2022).
QUADRO 7.37 - Quantitativos das linhas de recalque da Alternativa 02
Alternativa 02
Quantidade Nome Bacia Situacgéo Vazdo Demandada (L/s) % de Ampliacéo DN (mm) Material Extenséo (m)
1 LR -01 Bacia Mirim Existente 2,99 - 110 PEAD 250,09
2 LR - 02 Bacia Cais Existente 10,41 - 150 PVC 403,44
3 LR -05 Bacia Leste | Existente 70,65 15,08% 300 PVC 455,94
4 LR -04 Bacia Leste |l Existente 15,09 - 150 PVvC 461,78
5 LR - 06 Bacia Marezinha Desativada - - - - 59,16
6 LR -03 Bacia Orla Existente 21,74 - 150 PVvC 537,05
7 LR - 09 Bacia Quitéria Existente 7,88 * * * 450,25
8 LR - 08 Bacia N. Quitéria Desativada - - - - 561,52
9 LR - 07 Bacia Cacéo Existente 19,92 19,74% 150 PVC 1.599,91
10 LR-10 Bacia Ilha de Maria Guarda 02 Projetada 2,15 - 110 PEAD 1.009,34
11 LR -11 Bacia Cacao |l Projetada 5,50 110 PEAD 267,36
12 LR-12 Bacia N. Quitéria Projetada 5,42 - 110 PEAD 232,98
13 LR-13 Bacia Marezinha Projetada 0,70 110 PEAD 251,70

Fonte: Consorcio (2022).

106

Contrato N° 09/2020 — Plano de Esgotamento Sanitario da Regido Metropolitana de Salvador - PES RMS — Fase 2 — Estudos de Concepcéo e Viabilidade do municipio de Madre de Deus




- " @ GOVERNO DO ESTADO
Nova Eneevis QARK PES

(c
ENGENHARIA RMS VT

Plans s Eagetimants LasiLirs
gt Miteopoitens de Satvadir

[I.  Tratamento e disposicao final do efluente tratado

A Alternativa 02 apresenta 02 estacbes de tratamento de esgoto, sendo que
uma delas é existente e € responsavel por tratar as contribuicbes de esgoto do
SLE Madre de Deus. Desta forma, € prevista a implantacdo de uma ETE
Compacta na llha de Maria Guarda, visto que sera previsto um sistema de
esgotamento sanitério nesta localidade. O QUADRO 7.38 resume a quantidade
de estacdes de tratamento em cada um dos SLEs de Madre de Deus.

QUADRO 7.38 — Estac8es de tratamento da Alternativa 02

Sistemas Locais de Tino de Vazao
Esgotamento Sanitario ETE Trathento Média
(SLEs) (L/s)
ETE Lodos
SLE Madre de Deus Madre de Ativados 39,25
Deus
. ETE llha
SLE |gla de Maria de Maria | Fossa Filtro 1,20
uarda
Guarda

Fonte: Consércio (2022).
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QUADRO 7.39 - Quantitativos dos emissarios da Alternativa 02

Emissério vazao prOJet?S/z)do STISSATe DN maximo (mm) Status Material Extensao (m) DN existente (mm)
Madre de Deus - - Existente PVC 730,38 400,00
Ilha da Maria Guarda 1,20 150 Projetado PVC 241,40 0,00

Fonte: Consorcio (2022).
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a. Levantamento de Custos

A seguir serdo apresentados os quantitativos e custos das ligacdes prediais,
redes coletoras e estacdes de tratamento de esgoto de cada subsistema da
Alternativa 02.

QUADRO 7.40 - Ligacdes Prediais

Bacias de Esgotamento Ligacbes Custo Unitario Cu_sto '~I'otal das

(un) (R$/L/s) Ligacdes (R$)

Bacia Mirim 27 R$ 48.240,68

Bacia Cais 43 R$ 76.827,76

Bacia Leste | 149 R$ 266.217,11

Bacia Leste I 129 R$ 1.786,69 R$ 230.483,27

Bacia Marezinha 8 R$ 14.293,54

Bacia Orla 232 R$ 414.512,54

Bacia Quitéria 82 R$ 146.508,74

Bacia N. Quitéria 40 R$ 71.467,68

Bacia Cagao 77 R$ 137.575,28

Bacia Cacéo Il 59 R$ 105.414,83

Bacia Ilha de Maria Guarda 01 219 R$ 391.285,55

Bacia llha de Maria Guarda 02 319 R$ 569.954,75
Total Alternativa 2 1.384,00 1.786,69 R$ 2.472.781,73

Fonte: Consércio (2022)

QUADRO 7.41 - Rede Coletora

DN Extenséo .
Bacias de Esgotamento maximo | de Rede Custo Unitario da | Custo Total da
Rede (R$/L/s) Rede (R$)
(mm) (m)
Bacia Mirim 150 1.390,56 R$ 517,41 R$ 719.491,90
Bacia Cais 150 2.218,16 R$ 517,41 R$ 1.147.706,38
150 6.446,47 R$ 517,41 R$ 3.335.490,21
Bacia Leste | 200 244,98 R$ 568,96 R$ 139.383,77
250 307,97 R$ 638,98 R$ 196.790,73
Bacia Leste |l 150 7.119,95 R$ 517,41 R$ 3.683.955,58
Bacia Marezinha 150 205,26 R$ 517,41 R$ 106.203,08
Bacia Orla 150 13.580,55 R$ 517,41 R$ 7.026.757,79
Bacia Quitéria 150 2.786,34 R$ 517,41 R$ 1.441.691,65
Bacia N. Quitéria 150 2.176,27 R$ 517,41 R$ 1.126.033,34
Bacia Cagao 150 1.261,99 R$ 517,41 R$ 652.971,57
150 53,69 R$ 517,41 R$ 27.777,66
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Bacia Ilha de Maria Guarda 01 150 1.723,99 R$ 517,41 R$ 892.014,09
Bacia Ilha de Maria Guarda 02 150 2.510,17 R$ 517,41 R$ 1.298.796,92

Total Alternativa 2 - 42.026,35 R$ 21.795.064,67 21.795.064,67

Fonte: Consércio (2022)
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QUADRO 7.42 - Estacdes elevatdrias de esgoto

GOVERNO DO ESTADO

Custo de
Bacias de Esgotamento Elevatéria Custo Unitério (R$/L/s) Custo EEE (R$) Operacao da EEE Custo Total (R$)
(R$)
Bacia Mirim EEE 01 R$ 107.134,47 - R$ 131.353,97 R$ 135.732,43
Bacia Cais EEE 02 R$ 69.852,85 - R$ 131.353,97 R$ 135.732,43
Bacia Leste | EEE 05 R$ 43.944,89 R$ 468.172,93 R$ 262.707,94 R$ 914.323,92
Bacia Leste Il EEE 04 R$ 69.852,85 - R$ 131.353,97 R$ 135.732,43
Bacia Marezinha EEE 13 R$ 107.134,47 R$ 74.765,90 R$ 131.353,97 R$ 217.513,61
Bacia Orla EEE 03 R$ 69.852,85 - R$ 262.707,94 R$ 271.464,87
Bacia Quitéria EEE 09 R$ 83.142,81 R$ 655.413,89 R$ 131.353,97 R$ 1.017.523,52
Bacia N. Quitéria EEE 12 R$ 83.142,81 R$ 450.428,63 R$ 131.353,97 R$ 583.768,33
Bacia Cacéo EEE 07 R$ 69.852,85 R$ 274.739,92 R$ 262.707,94 R$ 1.348.779,58
Bacia Cacéo Il EEE 11 R$ 83.142,81 R$ 457.026,94 R$ 131.353,97 R$ 743.384,65
Bacia Ilha de Maria Guarda 01 - - - - R$ 0,00
Bacia llha de Maria Guarda 02 EEE 10 R$ 107.134,47 R$ 230.689,23 R$ 131.353,97 R$ 742.964,19

Total Alternativa 2

R$ 2.661.237,45

R$ 1.838.955,56

R$ 6.246.919.98

Fonte: Consorcio (2022)

QUADRO 7.43 - Linhas de Recalque

Bacias de Esgotamento LR Custo Unitério (R$/m) Custo de construcéo (R$)
Bacia Mirim LR -01 R$ 502,78 -
Bacia Cais LR - 02 R$ 2.540,89 -
Bacia Leste | LR - 05 R$ 2.540,89 R$ 174.686,12
Bacia Leste Il LR-04 R$ 2.540,89 -
Bacia Marezinha LR - 13 R$ 502,78 R$ 126.547,71
Bacia Orla LR -03 R$ 2.540,89 -
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Bacias de Esgotamento LR Custo Unitéario (R$/m) Custo de construcédo (R$)
Bacia Quitéria LR - 09 R$ 502,78 R$ 226.377,20
Bacia N. Quitéria LR -12 R$ 502,78 R$ 117.139,70
Bacia Cacao LR - 07 R$ 2.540,89 R$ 802.574,79
Bacia Cacéo I LR-11 R$ 502,78 R$ 134.425,27
Bacia llha de Maria Guarda 01 - - -
Bacia Ilha de Maria Guarda 02 LR-10 R$ 502,78 R$ 507.474,96

Total Alternativa 2

R$ 2.089.225,75

Fonte: Consércio (2022)

QUADRO 7.44 - Custos de Implantacéo e Operacdo das ETEs — Alternativa 02

Estacdo de Tratamento de Esgoto

Custo de Implantagéo (R4)

Custo de operagéo (R$) | Custo de Desapropriacdo (R$)

ETE Madre de Deus - R$ 54.722.960,94 R$ 0,00
ETE llha de Maria Guarda R$ 36.614,10 R$ 893.470,11 R$ 25.280,86
Total Alternativa 2 R$ 36.614,10 R$ 55.616.431,04 R$ 176.184,94

Fonte: Consércio (2022)

QUADRO 7.45 - Custos de Implantacdo dos emissarios— Alternativa 02

Emisséario

Status | Extens&o (m)

Custo Unitéario (R$/m)

Custo Emissario (R$)

Madre de Deus

Existente 730,38

Ilha da Maria Guarda

Projetado 241,40

R$ 517,41

R$ 124.901,51

Total Alternativa 02

R$ 124.901,51
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7323 Alternativa 03

A Alternativa 03 proposta para sistema de esgotamento sanitario do municipio
de Madre de Deus também leva em consideracdo 0 maior aproveitamento das
unidades existentes e a ampliacdo do sistema de coleta de esgoto na llha de
Maria Guarda, visto que atualmente os esgotos domeésticos ndo séo coletados
e tratados de maneira adequada na ilha.

A alternativa é analisada a partir das informacdes técnicas fornecidas pela
concessiondria de saneamento EMBASA, analise critica das unidades
realizada por meio das visitas técnicas do Consorcio em fevereiro de 2021,
dados de zoneamento e uso de ocupagao solo, bem como 0s parametros e
premissas adotados para os estudos de concepcdo dos sistemas de
esgotamento sanitério.

Conforme abordado nos tépicos anteriores, as bacias de esgotamento sanitario
foram delimitadas a partir das areas de alta e baixa densidade e de povoados
que se localizam proximos destas areas. Posteriormente, as bacias de
esgotamento sdo separadas em sistemas locais de esgotamento levando em
consideracdo a proximidade entre cada uma delas, o nivel do terreno e as
condicbes de afastamento das contribuicbes de esgoto. O prognostico da
Alternativa 03 do municipio de Madre de Deus compreende 02 SLEs:

e SLE Madre de Deus
e SLE llha de Maria Guarda

O SLE Madre de Deus € um sistema existente no municipio de Madre de Deus,
mas que necessita de ampliacdo e melhorias. Sendo assim, a Alternativa 01 do
SLE Madre de Deus mantém grande parte das unidades em funcionamento,
desativando as EEE - 06 e EEE - 09, e sugere que novas EEE sejam
projetadas em suas proximidades (EEE — 11, EEE — 12). Além disso, propde a
ampliacdo de quatro bacias de esgotamento sanitario: Bacia Leste I, N
Quitéria, Quitéria e Cacao Il, sendo a Bacia Cacdo Il uma bacia ampliada a
partir da Bacia Cacao, que prevé uma nova elevatoria (EEE - 11).

O SLE llha de Maria Guarda € um sistema proposto no municipio de Madre de
Deus, contemplando as Bacias Ilha de Maria Guarda 01 e 02. Em raz&o das
residéncias localizadas na ilha e da populacao flutuante estimada, sugere-se a
implantagéo de um SLE e a locacdo de duas ETEs Fossa e Filtro para receber
as contribuicbes de esgoto geradas através de uma estacdo elevatéria para
cada uma das bacias.

O QUADRO 7.46 a seguir representa quais sao as bacias contribuintes para
cada sistema local de esgotamento sanitario e a FIGURA 7-9 mostra a
Alternativa 03, suas bacias de esgotamento sanitario e todas as unidades que
a compdem.
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QUADRO 7.46 — Contribuicdes das bacias de esgotamento nos SLEs

Sistema Bacia

Bacia Mirim
Bacia Cais
Bacia Leste |
Bacia Leste Il
Bacia Marezinha
Bacia Orla
Bacia Quitéria
Bacia - N. Quitéria
Bacia - Cacéao
Bacia - Cagéo Il
Bacia llha de Maria Guarda 01
Bacia Ilha de Maria Guarda 02
Fonte: Consércio (2022).

SLE de Madre de Deus

SLE llha de Maria Guarda
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FIGURA 7-9 — Mapa da Alternativa 03 do municipio de Madre de Deus (Progndstico)
Fonte: Consoércio (2022).
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I. Coleta e transporte das contribui¢cdes de esgoto

A Alternativa 01 apresenta 12 bacias de esgotamento sanitario, as quais sao
compostas pelo conjunto de tubulacbes e acessorios destinados a receber os
esgotos coletados dos ramais residenciais e serdo conduzidos a interceptores,
coletores troncos ou estacbes elevatdrias de esgoto, 0s quais serdo
componentes da rede coletora de esgoto. Logo, o quadro a seguir apresenta as
extensdes de rede e o numero de ligacbes em final de plano (2051).

A partir do QUADRO 7.47 nota-se que a Bacia Leste | apresenta a vazéo de
contribuicdo mais expressiva, impactando no diametro da rede coletora.
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QUADRO 7.47 — Quantitativos da rede coletora e das ligacdes da Alternativa 03

Alternativa 03

LigacBes a Rede Coletora de Esgoto por DN (mm)
Bacias de Vai para Sistema Vazdo Maxima | DN maximo Area Densidade bacia (peso 1 ab) % total serem Extensédo de rede a
Esgotamento P Horéaria (L/s) (mm) (kmz2) (km2) implantadas | ser implantada (m) 150 200 250 300 305 400
(um)
Bacia Mirim Bacia Cais 2,99 150 4,94 4 2,91% 27 1.748,84 1.748,84
Bacia Cais Bacia Leste | 10,41 150 10,73 3 4,74% 43 2.849,91 2.849,91
Bacia Leste | ETE Madre de Deus 70,65 250 24,76 4,5 16,42% 149 9.867,95 9.088,38 | 345,38 434,19
Bacia Leste Il Bacia Leste | 15,09 150 24,08 4 14,19% 129 8.528,89 8.528,89
Bacia Marezinha Bacia Cais SLE Madre de 0,70 150 1,13 5 0,83% 8 499,18 499,18
Bacia Orla Bacia Leste | Deus 21,74 150 34,68 5 25,56% 232 15.356,68 15.356,68
Bacia Quitéria Bacia Leste | 7,88 150 13,54 4,5 8,98% 82 5.394,84 5.394,84
Bacia N. Quitéria Bacia Cacao 5,42 150 9,93 3 4,39% 40 2.637,06 2.637,06
Bacia Cacao ETE Madre de Deus 19,92 150 14,37 4 8,47% 77 5.089,81 5.089,81
Bacia Cacao Il Bacia Cacao 5,50 150 8,77 5 6,46% 59 3.882,50 3.882,50
Bacia Ilha de Bacia llha de Maria Guarda
Maria Guarda 01 02 SLE llha de 0,88 150 4.87 4 2,87% 219 1.723,99 1.723,99
Bacia Ilha de . Maria Guarda
Maria Guarda 02 ETE llha Maria Guarda 1,28 150 7,09 4 4.18% 319 2.510,17 2.510,17
Fonte: Consércio (2022).
118

Contrato N° 09/2020 — Plano de Esgotamento Sanitario da Regido Metropolitana de Salvador - PES RMS — Fase 2 — Estudos de Concepcéo e Viabilidade do municipio de Madre de Deus




— . @ GOVERNO DO ESTADO
Nova Eneevis QARK PES

Uls
ENGENHARIA RMS ™y

Plans s Eagetimants LasiLirs
gt Miteopoitens de Satvadir

A Alternativa 03 contemplard 10 estacBes elevatérias de esgoto e suas
respectivas linhas de recalque as quais serdo responsaveis pela coleta das
contribuicdes de esgoto geradas e pelo transporte até a bacia de esgotamento
mais proxima e favoravel ou até a estacdo de tratamento de esgoto. Conforme
ja mencionado anteriormente, o municipio de Madre de Deus apresenta 09
estacdes elevatdrias de esgoto das quais 2 serdo desativadas, e trés novas
EEE precisardo ser projetadas para que a unidade tenha capacidade de
atender a vazéo de final de plano (2051). Os quadros a seguir apresentam 0s
quantitativos das estacdes elevatérias de esgoto e das linhas de recalque.

Vale ressaltar que a Alternativa 03 proposta para o SES de Madre de Deus nao
apresenta como solugéo a implantac&o de coletores troncos e interceptores.
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QUADRO 7.48 — Quantitativos das estacdes elevatdrias de esgoto da Alternativa 03

Alternativa 03

Altur
Quantidade | Nome | Sistema Bacia Situacgao Vaz&do Demandada (L/s) Vazéo Projetada na EEE Existente (L/s) % de Ampliacdo | Poténcia (cv) Mano(nzj)é?rica
m
5 EEE 01 Bacia Mirim Existente 2,99 34,94 0,00% 5 2,46
5 EEE 02 Bacia Cais Existente 10,41 55,56 0,00% 5 12,79
10 EEE 05 Bacia Leste | Existente 70,65 60,00 15,08% 10 4,13
5 EEEO04| g E Bacia Leste Il Existente 15,09 55,50 0,00% 5 4,80
5 EEE 13| Madre Bacia Marezinha Projetada 0,70 0,00 0,00% 5 1,03
10 EEE 03 | de Deus Bacia Orla Existente 21,74 62,78 0,00% 10 13,10
5 EEE 09 Bacia Quitéria Existente 7,88 * * 5 10,03
5 EEE 12 Bacia N. Quitéria Projetada 5,42 0,00 0,00% 5 9,30
10 EEE 07 Bacia Cagao Existente 19,92 15,99 19,74% 10 21,40
5 EEE 11 Bacia Cacéo Il Projetada 5,50 0,00 0,00% 5 12,53
Fonte: Consdrcio (2022).
QUADRO 7.49 - Quantitativos das linhas de recalque da Alternativa 03
Alternativa 03
Quantidade Nome Bacia Situacgéo Vazado Demandada (L/s) % de Ampliacéo DN (mm) Material Extenséo (m)
1 LR -01 Bacia Mirim Existente 2,99 - 110 PEAD 250,09
2 LR -02 Bacia Cais Existente 10,41 - 150 PVC 403,44
3 LR - 05 Bacia Leste | Existente 70,65 15,08% 300 PVC 455,94
4 LR-04 Bacia Leste Il Existente 15,09 - 150 PVC 461,783
5 LR - 06 Bacia Marezinha Desativada - - - - -
6 LR -03 Bacia Orla Existente 21,74 - 150 PVvC 537,05
7 LR - 09 Bacia Quitéria Existente 7,88 * 110 * 450,25
8 LR - 08 Bacia N. Quitéria Desativada - - - - -
9 LR -07 Bacia Cagéo Existente 19,92 19,74 % 150 PVC 1.599,91
10 LR -11 Bacia Cacao Il Projetada 5,50 110 PEAD 267,36
11 LR-12 Bacia N. Quitéria Projetada 5,42 110 PEAD 232,98
12 LR -13 Bacia Marezinha Projetada 0,70 110 PEAD 251,70

Fonte: Consoércio (2022).
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[I.  Tratamento e disposicéo final do efluente tratado

A Alternativa 03 apresenta 03 estacOes de tratamento de esgoto, sendo que
uma delas é existente e € responsavel por tratar as contribuicbes de esgoto do
SLE Madre de Deus. Desta forma, sao previstas s implantacées de duas ETEs
Compactas na llha de Maria Guarda, visto que sera previsto um sistema de
esgotamento sanitério nesta localidade. O QUADRO 7.50 resume a quantidade
de estacdes de tratamento em cada um dos SLEs de Madre de Deus.

QUADRO 7.50 — Estag8es de tratamento da Alternativa 03

Sistemas Locais de Tipo de Vazéao
Esgotamento ETE Tratgmento Média
Sanitéario (SLEs) (L/s)
ETE Lodos
SLE Madre de Deus Madre de . 39,25
Ativados
Deus
ETE llha

de Maria | Fossa Filtro 0,49
SLE Ilha de Maria Guarda 01

Guarda ETE llha

de Maria | Fossa Filtro 0,71
Guarda 02

Fonte: Consércio (2022).
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QUADRO 7.51 - Quantitativos dos emissarios da Alternativa 03

Emissario vazao prOJet?lt_j/i)do emissario DN maximo (mm) Status Material Extenséo (m) DN existente (mm)
Madre de Deus - - Existente PVC 730,38 400,00
Ilha da Maria Guarda 01 0,49 150 Projetado PVvC 314,53 -
Ilha da Maria Guarda 02 0,71 150 Projetado PVC 241,40 -

Fonte: Consorcio (2022).
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a. Levantamento de Custos

A seguir serdo apresentados os quantitativos e custos das ligacdes prediais,
redes coletoras e estacdes de tratamento de esgoto de cada subsistema da
Alternativa 03.

QUADRO 7.52 - Ligagdes Prediais

Bacias de Esgotamento Ligacbes (un) | Custo Unitario (R$/L/s) | Custo Total (R$)

Bacia Mirim 27 R$ 48.240,68

Bacia Cais 43 R$ 76.827,76

Bacia Leste | 149 R$ 266.217,11

Bacia Leste I 129 R$ 1.786,69 R$ 230.483,27

Bacia Marezinha 8 R$ 14.293,54

Bacia Orla 232 R$ 414.512,54

Bacia Quitéria 82 R$ 146.508,74

Bacia N. Quitéria 40 R$ 71.467,68

Bacia Cacao 77 R$ 137.575,28

Bacia Cacao Il 59 R$ 105.414,83

Bacia llha de Maria Guarda 01 219 R$ 391.285,55

Bacia llha de Maria Guarda 02 319 R$ 569.954,75
Total Alternativa 3 1.384,00 1.786,69 R$ 2.472.781,73

Fonte: Consércio (2022)

QUADRO 7.53 - Rede Coletora

DN ~ Custo Unitario
. . Extenséao Custo Total da
Bacias de Esgotamento maximo | 4 "boie m) da Rede Rede (R$)
(mm) (R$/L/S)
Bacia Mirim 150 1.748,84 R$ 517,41 R$ 904.870,75
Bacia Cais 150 2.849,91 R$ 517,41 R$ 1.474.581,73
150 9.088,38 R$ 517,41 R$ 4.702.448,56
Bacia Leste | 200 345,38 R$ 568,96 R$ 196.506,35
250 434,19 R$ 638,98 R$ 277.439,96
Bacia Leste Il 150 8.528,89 R$ 517,41 R$ 4.412.961,99
Bacia Marezinha 150 499,18 R$ 517,41 R$ 258.283,80
Bacia Orla 150 15.356,68 R$ 517,41 R$ 7.945.750,62
Bacia Quitéria 150 5.394,84 R$ 517,41 R$ 2.791.363,30
Bacia N. Quitéria 150 2.637,06 R$ 517,41 R$ 1.364.448,09
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DN N Custo Unitario
. g Extenséo Custo Total da
Bacias de Esgotamento maximo | | "boie (m) da Rede Rede (R$)
(mm) (R$/L/s)
Bacia Cacgao 150 5.089,81 R$ 517,41 R$ 2.633.535,12
Bacia Cacéo |l 150 3.882,50 R$ 517,41 R$ 2.008.858,62
Bacia Ilha de Maria Guarda 01 150 1.723,99 R$ 517,41 R$ 892.014,09
Bacia llha de Maria Guarda 02 150 2.510,17 R$ 517,41 R$ 1.298.796,92
Total Alternativa 3 60.089,82 - 31.161.859,90

Fonte: Consércio (2022)
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QUADRO 7.54 - Estacdes elevatdrias de esgoto

GOVERNO DO ESTADO

Custo de
Bacias de Esgotamento Elevatéria Custo Unitério (R$/L/s) Custo EEE (R$) Operacao da EEE Custo Total (R$)
(R$)
Bacia Mirim EEE 01 R$ 107.134,47 - R$ 131.353,97 R$ 135.732,43
Bacia Cais EEE 02 R$ 69.852,85 - R$ 131.353,97 R$ 135.732,43
Bacia Leste | EEE 05 R$ 43.944,89 R$ 468.172,93 R$ 262.707,94 R$ 914.323,92
Bacia Leste Il EEE 04 R$ 69.852,85 - R$ 131.353,97 R$ 135.732,43
Bacia Marezinha EEE 06 R$ 107.134,47 R$ 74.765,90 R$ 131.353,97 R$ 217.513,61
Bacia Orla EEE 03 R$ 69.852,85 - R$ 262.707,94 R$ 271.464,87
Bacia Quitéria EEE 09 R$ 83.142,81 R$ 655.413,89 R$ 131.353,97 R$ 1.017.523,52
Bacia N. Quitéria EEE 08 R$ 83.142,81 R$ 450.428,63 R$ 131.353,97 R$ 583.768,33
Bacia Cacéo EEE 07 R$ 69.852,85 R$ 274.739,92 R$ 262.707,94 R$ 1.348.779,58
Bacia Cacéo Il EEE 11 R$ 83.142,81 R$ 457.026,94 R$ 131.353,97 R$ 607.652,21
Bacia llha de Maria Guarda 01 - - - - -
Bacia llha de Maria Guarda 02 - - - - -

Total Alternativa 3

R$ 2.380.548,21

R$ 1.707.601,59

R$ 5.368.223,35

Fonte: Consorcio (2022)

QUADRO 7.55 - Linhas de recalque

Bacias de Esgotamento LR Custo Unitério (R$/m) Custo de construcéo (R$)
Bacia Mirim LR -01 R$ 502,78 -
Bacia Cais LR - 02 R$ 2.540,89 -
Bacia Leste | LR - 05 R$ 2.540,89 R$ 174.686,12
Bacia Leste |l LR-04 R$ 2.540,89 -
Bacia Marezinha LR - 06 R$ 502,78 R$ 126.547,71
Bacia Orla LR -03 R$ 2.540,89 -
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Bacias de Esgotamento

LR C

usto Unitario (R$/m)

Custo de construcéo (R$)

Bacia Quitéria LR - 09 R$ 502,78 R$ 226.377,20
Bacia N. Quitéria LR - 08 R$ 502,78 R$ 117.139,70
Bacia Cacao LR - 07 R$ 2.540,89 R$ 802.574,79
Bacia Cacéo I LR -11 R$ 502,78 R$ 134.425,27

Bacia Ilha de Maria Guarda 01

Bacia Ilha de Maria Guarda 02

Total Alternativa 3

R$ 1.581.750,79

Fonte: Consércio (2022)

QUADRO 7.56 - Custos de Implantacéo e Operacdo das ETEs — Alternativa 03

Estacdo de Tratamento de Esgoto

Custo de Implantagéo (R4)

Custo de operacédo (R9)

Custo de Desapropriagdo (R$)

ETE Madre de Deus

R$ 61.285.949,10

ETE llha de Maria Guarda 01 R$ 14.907,86 R$ 380.747, 42 R$ 176.184,94
ETE llha de Maria Guarda 01 R$ 14.907,86 R$ 541.007,02 R$ 176.184,94
Total Alternativa 3 R$ 29.815,71 R$ 62.207.703,54 R$ 176.184,94

Fonte: Consorcio (2022)

QUADRO 7.57 - Custos de Implantacdo dos emissarios— Alternativa 03

Emisséario

Status | Extens&o (m)

Custo Unitéario (R$/m) | Custo Emissario (R$)

Madre de Deus

Existente

730,38

R$ 1.036,05

R$ 0,00
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Emissario Status | Extensdo (m) | Custo Unitario (R$/m) | Custo Emissario (R$)
llha da Maria Guarda 01 | Projetado 314,53 R$ 517,41 R$ 162.739,43
llha da Maria Guarda 02 | Projetado 241,40 R$ 517,41 R$ 124.901,51

Total Alternativa 3

R$ 287.640,94

Fonte: Consércio (2022)
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7.3.3 - Comparagao entre as alternativas

A partir dos custos acima estimados procedeu-se analise econémica
das alternativas por meio de calculo do fluxo de caixa, a valor presente,
considerando para tanto uma taxa de desconto de 12% ao ano, ao
longo do horizonte deste plano.

De acordo com os resultados obtidos (QUADRO 7.58), a analise
econdbmica indica a Alternatva 01 como a mais viavel
economicamente, apresentando custos totais por volume de esgoto
tratado da ordem de 1,07 R$/m3.

Do ponto de vista técnico, as trés alternativas estudadas séo similares
entre si. Neste sentido, a Alternativa 02 mostra-se vantajosa técnica e
economicamente, uma vez que o tratamento dos esgotos gerados na
llha de Maria Guarda ocorrera nas bacias de origem, considerando a
implantacdo de um sistema Fossa-Filtro, a qual resulta em menores
custos de operacao e implantacao.

Do ponto de vista ambiental, tendo em vista 0 pequeno porte das
estacdes de tratamento do tipo fossa-filtro, estas poderédo ser locadas
em terrenos consolidados urbanisticamente, minimizando assim
impactos quanto a uma possivel supressao de vegetacdo. Quanto a
disposicédo dos efluentes tratados, devido a baixa vazao, poderdo ser
infiltrados, favorecendo assim os processos de dispersao de possiveis

cargas organicas remanescentes.

QUADRO 7.58 — Comparativo de Custos das Alternativas

Componentes

Alternativa 01

Alternativa 02

Alternativa 03

I. INVESTIMENTOS

Rede Coletora/Interceptores/Ligacdes

R$ 26.407.080,36

R$ 24.267.846,40

R$ 33.634.641,62

EstacOes de Recalque

R$ 2.474.476,01

R$ 2.611.237,45

R$ 2.380.548,21

Linhas de Recalque

R$ 2.010.150,02

R$ 2.089.225,75

R$ 1.581.750,79

ETE R$ 36.614,10 R$ 36.614,10 R$ 36.614,10
Emissario Final R$ 162.739,43 R$ 124.901,51 R$ 287.640,94
Desapropriacdo R$ 53.400,00 R$ 53.400,00 R$ 48.600,00

Il. OPERACIONAIS

Mao de Obra, Materiais Custos de Energia
Elétrica e Funcionarios (VP)*

R$ 24.589.030,33

R$ 23.030.158,66

R$ 41.671.983,36

TOTAL R$ 55.733.490,25 | R$ 52.213.383,87 | R$ 79.641.779,03
INDICES
I. POPULACAO ATENDIDA 42.027 42.027 42.027
II. INDICE DE ATENDIMENTO 100% 100% 100%
Ill. VOLUME TOTAL PRODUZIDO (m?3) 48.738.320 48.738.320 48.738.320
Fonte: Consorcio (2022).
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7.3.4 - Analise Ambiental

Ao analisar as trés alternativas apresentadas nos mapas do Municipio de
Madre de Deus/BA, o municipio esta localizado na Area de Protecdo Ambiental
da Baia de Todos os Santos. As alteragBes propostas concentram-se na llha
de Maria Guarda, uma vez que a area do municipio é relativamente pequena e
ja apresenta um sistema existente que cobre praticamente todo 0 municipio.

As alternativas sdo apresentadas com o intuito de analisar a regido onde sera
implementado o Plano de Esgotamento Sanitario, expondo as probleméticas
envolvidas no territorio. Assim, pode-se designar a melhor alternativa para o
desenvolvimento do projeto sem que um empreendimento dessa nhatureza
tenha impactos ambientais e sociais nas regides de interesse.

7.3.4.1 Procedimentos metodologicos

O QUADRO 7.59 apresenta todos os principais impactos relacionados as
etapas de implantacdo e operacdo do Sistema de Esgotamento Sanitario. O
referido quadro apresenta uma caracterizacdo desses possiveis impactos,
tendo sido elaborado com a finalidade de expor, de forma generalista, as
principais possibilidades de impactos em um empreendimento dessa natureza,
e, a partir desse elenco, fazer uma relagdo com as alternativas propostas.

A partir das informagOes apresentadas sobre as alternativas, 0os impactos
passiveis de ocorrer para esse empreendimento, foram relacionados a cada
alternativa proposta, apenas quando pertinente. Esta relacdo gerou uma matriz
para selecdo da alternativa, através da avaliacdo dos impactos de cada
alternativa proposta.
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a. Possiveis impactos para empreendimentos do Sistema de Esgotamento Sanitario
QUADRO 7.59 - Listagem dos possiveis impactos para empreendimentos do Sistema de Esgotamento Sanitério

Fisicos

POTENCIAIS FASE DO .

ASPECTOS IMPACTOS EMPREENDIMENTO DESCRICAO
Algumas acBes realizadas durante a implantacdo do
Alteragdo na empreendimento  produzem alteragbes na paisagem, cuja

Geomorfologia

morfologia fisica local

Instalacédo

consequéncia pode ser a geracéo de areas degradadas e alteracdes
de relevo.

Estabelecimento ou
intensificacéo de
processos erosivos

Instalacédo

Este impacto tem ocorréncia potencialmente relacionada aos
procedimentos de terraplenagem (cortes e aterros, bota-fora, area de
empréstimo), exposicdo de grandes superficies, supressdo de
vegetacdo e movimentacdo de terra na area de intervengdo do
empreendimento. Os procedimentos relacionados a exploracéo de
jazidas, além de promoverem alteracdes do relevo, sdo responsaveis
pela remogdo da camada superficial do terreno, desprovendo o solo
de sua protecdo superficial e potencializando 0s processos erosivos
concentrados e/ou difusos.

BIOTICOS

Supresséo de
vegetacdo/perda de
cobertura vegetal

Instalacao

A implantagdo de infraestrutura fisica, de modo geral, requer a
supressdo da vegetacdo na area diretamente afetada. Essa perda de
cobertura vegetal, nativa ou ndo, tem como consequéncia alteragfes
na estabilidade do solo, favorecendo o desenvolvimento de
processos erosivos. Além disso, tais alteragdes afetam diretamente a
dindmica ecoldgica local, resultando em desequilibrio do ambiente.

Cobertura vegetal/
biodiversidade

Interferéncia sobre a
biodiversidade

Instalacao

A influéncia do empreendimento sobre a biodiversidade esta
relacionada ao comprometimento de areas de reflgio, reproducéo,
alimentacao, deslocamento de fauna e manutencédo do fluxo génico
da biota.

Interferéncia sobre
Unidades de
Conservacdo — UC (Lei
n° 9.985/2000)

Instalacao

A interferéncia sobre Unidades de Conservacéo federais, estaduais e
municipais se d& quando determinado empreendimento abrange
diretamente os limites do zoneamento de uma UC ou sua Zona de
Amortecimento (ZA).
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ASPECTOS

POTENCIAIS
IMPACTOS

FASE DO
EMPREENDIMENTO

DESCRICAO

BIOTICOS

Cobertura vegetal/
biodiversidade

Interferéncia em Area
de Preservagéo
Permanente - APP (Lei
n°® 12.651/2012)

Instalacdo

Este impacto abrange interferéncia em area protegida, coberta ou
ndo por vegetacdo nativa, com a fungdo ambiental de preservar os
recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geologica e a
biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger o
solo e assegurar o bem-estar das popula¢cdes humanas. Tais areas
incluem, por exemplo: faixas marginais de qualquer curso d’agua
natural perene e intermitente, excluidos os efémeros, desde a borda
da calha do leito regular e diferentes faixas, em diferentes larguras
minimas; entorno dos lagos e lagoas naturais; entorno dos
reservatorios d’agua artificiais, decorrentes de barramento ou
represamento de cursos d’agua naturais, na faixa definida na licenga
ambiental do empreendimento; entorno das nascentes e dos olhos
d’agua perenes, qualquer que seja sua situagao topografica, no raio
minimo de 50 (cinquenta) metros; encostas ou partes destas com
declividade superior a 45, equivalente a 100% (cem por cento) na
linha de maior declive; restingas, como fixadoras de dunas ou
estabilizadoras de mangues; 0s manguezais, em toda a sua
extenséo.

Interferéncia em areas

protegidas pela Lei da

Mata Atlantica (Lei N°
11.428/2006)

Instalacao

Este impacto refere-se as intervengbes sobre o Bioma Mata
Atlantica. O Bioma Mata Atlantica possui como integrantes as
seguintes formacdes florestais nativas e ecossistemas associados:
Floresta Ombréfila Densa; Floresta Ombréfila Mista, também
denominada de Mata de Araucérias; Floresta Ombréfila Aberta;
Floresta Estacional Semidecidual; e Floresta Estacional Decidual,
bem como os manguezais, as vegetac¢des de restingas, campos de
altitude, brejos interioranos e encraves florestais do Nordeste.
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ASPECTOS IMPACTOS EMPREENDIMENTO DESCRICAO
Para este impacto excetuam-se as interferéncias em Areas de
Preservacdo Permanente (APP) e Unidades de Conservagdo (UC),
ja abordadas em descri¢do especifica.
Este impacto inclui as interferéncias das obras civis em outros
Interferéncia sobre espacos territoriais especialmente protegidos, de relevante interesse
areas de relevante ambiental, que integram o desenvolvimento sustentavel, além de
ANTROPICOS Areas de interesse Interesése Ambiental ou Instalagio areas Qeclaradas de interesse social por ato do Chefe do Poder
ocial e/ou Executivo.

intensamente utilizadas Este impacto também inclui as interferéncias em areas de
macrozoneamento e zoneamento com interesse ambiental e social
de Planos Diretores de Desenvolvimento Urbano (PDDU) e Leis de
Uso e Ordenacdo do Solo. Dentre estas &reas tém-se como
exemplo: as Zonas Especiais de Interesse Social (ZEIS) e as areas

destinadas a conservacao, preservacao ou recuperacdo ambiental.
As atividades de obra civil associadas ao empreendimento, bem
como as movimentagfes de veiculos pesados e o funcionamento
de equipamentos, apresentam elevado potencial de geracdo
, sopuiagaol | Ateracao os el ce

ANTROPICOS ruido e da qualidade Instalacéo !

area de interferéncia direta das obras ou préximas a canteiros de
obra e jazidas. Quanto a qualidade do ar, durante a instalagdo séo
esperadas emissdo de material particulado em suspensdo e
emissdes gasosas, como as decorrentes de queima de combustiveis
fésseis pelos equipamentos e veiculos.
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ASPECTOS

POTENCIAIS
IMPACTOS

FASE DO
EMPREENDIMENTO

DESCRICAO

Geracao de
expectativa negativa
na populagdo

Projeto

A presenca e circulacdo de pesquisadores, técnicos, engenheiros
na regido a ser beneficiada pelo empreendimento cria um
ambiente de especulacdo através de processos de comunicagdo
informais, gerando expectativas na populagéo.
A geracéo de expectativa na populagéo trata-se de um impacto que
pode positivo ou negativo, a depender do ponto de vista
considerado. Sob o ponto de vista positivo tais expectativas dizem
respeito principalmente ao aumento na oferta de emprego, a
melhoria na distribuicdo da agua nas localidades beneficiadas,
entretanto, a geragdo de expectativa negativa pode ocorrer
quando estd associada & perda de propriedades por
desapropriacéo, a alteragcdo das rotinas da comunidade e até mesmo
ao aumento da conta de 4gua. Neste sentido, a falta de um processo
de comunicacdo adequado pode vir a gerar focos de tensédo e
conflito, por conta da circulacdo de informagbes, que em muitas
vezes sdo interpretadas de forma equivocada, distorcendo a real
condicdo do empreendimento.

Afetacdo do modo de
vida da populacéo local

Instalacéo

As obras de constru¢do do empreendimento podem interferir na
comunidade de diversas maneiras, produzindo alteracdes na vida
cotidiana das mesmas. Essas interferéncias decorrem, por exemplo,
das mudancgas de percursos, restricdes de uso de determinados
espacos, mudancas na configuragdo do uso e da ocupacéo do solo,
presenca de migrantes etc.

Afetacdo da estrutura
social local

Instalacéo

A instalacdo de empreendimentos podera implicar presenca de
novos contingentes populacionais compostos por trabalhadores com
diferentes qualificagbes e renda afetando a estrutura social local, de
dependendo das peculiaridades técnicas das obras e do porte das
comunidades envolvidas.

ANTROPICOS

Populacéao/
comunidades

Necessidade de
relocacao de
populagéo/
desapropriacéo, devido
as obras civis

Instalacéo

A populagdo relocada/desapropriada tende a perder os vinculos
sociais construidos nos seus locais de origem, se realocadas ou
indenizadas sem critérios adequados. Os vinculos de parentesco,
amizade e solidariedade sdo elementos essenciais na convivéncia
entre as pessoas.
A ruptura destes vinculos pode levar ao desenvolvimento de
problemas tais como queda da produtividade, aumento do
isolamento social e mesmo problemas de saude como depressao,
alcoolismo e outros.
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ASPECTOS IMPACTOS EMPREENDIMENTO DESCRICAO
Dentre os PCTs podem ser citados: os povos indigenas,
quilombolas, pescadores artesanais, marisqueiras, ribeirinhos,
Interferéncia em Povos jangadeiros, ciganos, catingueiros. Este impacto refere-se as
e Comunidades Instalago interferéncias direta ou indireta por projetos, obras e
Tradicionais (PCTSs) empreendimentos nos territérios dos povos e comunidades
tradicionais, bem como as interferéncias no acesso aos recursos
naturais que tradicionalmente utilizam para sua reproducgdo
fisica, cultural e econdmica.
A disponibilidade de &gua para abastecimento populacional é um
entrave para o desenvolvimento local e regional. Neste sentido, a
implantacdo de empreendimentos estruturantes, voltados para
melhoria deste sistema, promove altera¢cdes naturais no quadro
socioecondmico local.
£ o Alteragdo no quadro . ~ Essas alteracdes podem ser observadas principalmente na geragéo
condmico Instalagdo e operacao

socioecondmico

de empregos diretos e indiretos, o que pode refletr em mudangas
na dinamizacdo da economia local. Consequentemente, tais
perspectivas de mudancas remetem ao surgimento de novas
demandas voltadas para melhorias de infraestrutura e servigos,
atraindo novos empreendimento, o que confere a este impacto uma
condicéo sinérgica.

Uso e Ocupagdao do

Solo

Interferéncia nos
usos do solo

Instalacé@o e operagéo

Caso seja necessario, as propriedades existentes em areas
onde estdo previstas a instalagdo do empreendimento serdo
adquiridas ou sua forma de utiliza¢é@o alterada, a exemplos de faixas
de  serviddo, para implantagdo de  suas unidades.
Algumas propriedades, principalmente aquelas situadas em &reas
rurais, deverdo ter seus usos alterados para abrigar a instalacdo de
canteiros de obras, construcdo de unidades do sistema, exploracdo
de jazidas e areas de empréstimo o destinacdo de faixas de
serviddo. Por vezes a garantia de agua pode motivar a atragdo de
novas atividades de comércio e servigos, principalmente em areas
mais periféricas.
A instalacdo e/ou ampliacdo de sistemas de abastecimentos de
agua, se constitui num ponto de melhoria na infraestrutura na regido
de abrangéncia do Plano, 0 que impulsionard ainda mais o
desenvolvimento dos setores importantes para economia regional
(Industrial e de Servicos).
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ASPECTOS IMPACTOS EMPREENDIMENTO DESCRICAC
Este impacto relaciona-se com a utilizacdo da captacdo de agua
para suprimento das demandas de agua do sistema em detrimento a
Interferéncia sobre (disponibilidade quantitativa da &4gua) em outros usos de recursos
Uso da Agua outros usos da agua, Instalaco e operacéo hidricos, tanto a jusante e como a montante. A depender da

atuais e pontuais, a
montante e a jusante
da captagéo

disponibilidade, do regime hidrico do mananciais e das vazdes
captadas, a tomada de agua para o sistema pode desencadear
conflitos perante os dos interesses diversos e necessidade coletiva e
demais usos dos recursos hidricos.

Patriménio historico,
cultural ou
arqueologico

Interferéncia sobre o
patrimonio historico,
cultural ou
arqueoldgico

Instalacéo

Este impacto refere-se as interferéncias do empreendimento sobre o
patrimdnio histérico, cultural, paisagistico e arqueoldgico e
paleontoldgico, cujos sitios e bens patrimoniais, objetos de protecdo
especial, estejam registrados ou tombados pelo IPHAN. Além dos
bens registrados nos livros de tombo do IPHAN, este impacto
também é caracterizado pela intervengdo em sitios arqueoldgicos
registrados pelo Cadastro Nacional de Sitios Arqueol6gicos (CNSA) /

SGPA (IPHAN).
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b. Avaliacdo dos Impactos Ambientais das Alternativas

A metodologia de avaliagdo dos impactos para selecdo da alternativa, sob a ética
ambiental, compreendeu as ponderacdes sobre os impactos (intensidade e duracao
= nivel de significancia do impacto) através dos escores (pontuacao) aplicados em
uma matriz, por sistema. Este procedimento de avaliacdo dos impactos para selecao
da alternativa, por sistema, foi realizado conforme procedimento metodolégico
descrito, a seguir.

Para a avaliacdo dos impactos, apresentada na matriz de selecdo, as ponderacdes
“Intensidade” e “Duragéo foram conceituadas, da seguinte forma:

» “Intensidade” - é o grau de forca do impacto sobre o ambiente/meio local, sendo
classificado como: alta, média ou baixa;

= “Duragao” - trata da incidéncia temporal do impacto sobre o ambiente local,
podendo este ser: temporaria (incidindo por horas, dias, meses ou anos);
permanente (impactos que persistem ao longo da vida util do empreendimento).

A “Intensidade” e a “Duragao” foram mensuradas de acordo com as faixas de
pontuacgdes indicados no QUADRO 7.60. A soma dos escores ‘“intensidade” e
“‘duracao” representou o que foi denominado de “Pontuacdes”. Os valores mais
elevados de “intensidade” demonstram impactos mais relevantes relacionados a
alternativa avaliada, enquanto que 0s escores mais baixos representam impactos
com menores pujancgas.

QUADRO 7.60 - Sintese das ponderac8es utilizadas na avaliacdo dos possiveis impactos, por
sistema, para selecdo da(s) alternativa(s)

ASPECTO APLICACAO NO IMPACTO | ESCORES DE PONDERACAO
Alta 3
Intensidade Média 2
Baixa 1
Temporaria 1

Duracéo
Permanente 2
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Apoés a aplicagao dos escores de ponderagao para a obtengao da “Sintese de
Ponderagbes”, foi analisado o indice de vulnerabilidade do ambiente. O indice
de vulnerabilidade avalia a susceptibilidade do meio ambiente ou meio social, a
um impacto potencial. Nesse estudo, a vulnerabilidade ambiental foi classificada
como: Baixa, Média ou Alta. O Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada.
apresenta a descricdo e os respectivos escores dos indices de vulnerabilidade.

QUADRO 7.61 - indice de fragilidade e escores de ponderagdo

ESCORES PARA B
INDICE DE DEFINICAO
VULNERABILIDADE

Baixa - presenca de poucos atributos (ex.: fisicos, bioticos, protecao
1 em lei, socioecondmico) do meio ambiente ou do meio social que os
confere grau de susceptibilidade baixa frente & um possivel impacto.
Média - presencga de atributos do meio ambiente ou do meio social,
2 gue os confere grau de susceptibilidade moderada, frente a um
possivel impacto.
Alta - presenga de atributos expressivos do meio ambiente ou do
3 meio social, que os confere grau de susceptibilidade elevada, frente
a um possivel.

Fonte: Sanchez (2006).

Para calcular o “Nivel de Significancia” do impacto utilizou-se o produto entre
os valores dos resultados das sinteses das ponderacdes e o escore do grau
de fragilidade, conforme apresentado na equacéo a seguir:

Nivel de Significancia = Ponderacdes x Indice de Vulnerabilidade
Onde.
e Ponderacdes = (intensidade + duracao;

e Indice de Vulnerabilidade = Escore Apresentado no QUADRO 7.61.

Os Niveis de Significancia dos impactos foram classificados conforme os
“Intervalos de Significancia” apresentados no QUADRO 7.62.

QUADRO 7.62 - Classificacao nos Niveis de Significancia dos Impactos Ambientais

INTERVALOS DE

CLASSIFICAGAO | siGNIFICANCIA

DEFINICAO

Nenhuma ou pequena perturbagcdo nos meios
fisico, bidtico e antrépico. Impacto passivel de
causar mudancas pontuais, com efeitos a curto

Baixa Significancia Delab . .
prazo, ou caracterizado como mMenos expressivo
do que distdrbios naturais, por exemplo.
Ocorre recuperacdo a curto prazo.

Média Mudancas locais significativas sobre os meios

De6as8 fisico, bidtico e antrdpico. Os efeitos poderdao se

Significancia . o
manter em um periodo a médio prazo.
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INTERVALOS DE

CLASSIFICAGAO | siGNIFICANCIA

DEFINICAO

Mudanca nas condicdes originais, de grande
impacto sobre os meios fisico, biético e antrépico.
Os efeitos poderdo ser sentidos durante longo
prazo. Sua extensdo é regional e ampla, com
possibilidade de sofrer consequéncia de efeitos de
outros impactos.

Alta Significancia De9al5

Fonte: Sanchez (2006).

Ao caracterizar o grau de significAncia do impacto foi possivel obter um
cenario geral dos impactos mais significativos, os quais foram alvos, quando
pertinentes, de: acbes para situacbes de emergéncias e contingéncias;
medida mitigadora, as quais possuem como objetivo minimizar ou eliminar
0s aspectos adversos dos impactos ambientais; medida compensatoria tem
0 objetivo de repor bens socioambientais perdidos em decorréncia de acdes
diretas ou indiretas dos impactos; planos e/ou programas, que compdem
documento técnico que contém orientacao e especificacdo de procedimentos
para mitigar ou compensar 0s potenciais impactos.

As aclBes e medidas mitigadoras confiaram um grau de reversibilidade ao
impacto através da capacidade de cessacdo do impacto mediante a
suspensao da acdo que o gerou. Ja a medida compensatoria foi destinada
aos impactos nao mitigaveis, através da aplicacdo de outras acbdes para
compensar o dano ou através de indenizacbes. Assim, apés a indicacdo de
acOes ou medidas, o impacto foi revertido/mitigado.

7.34.2 Matriz de Impactos Ambientais e Selecdo das Alternativas

A matriz de avaliacdo de impacto das alternativas propostas, por sistema,
esta representada nos quadros abaixo. A matriz de avaliacdo utilizou apenas
0S impactos previstos para cada sistema e alternativas propostas, tendo
como referéncia os possiveis impactos do Sistema de Esgotamento
Sanitario. Conforme metodologia detalhada anteriormente o0s possiveis
impactos foram avaliados considerando a intensidade e duracédo, de forma
generalista, aplicada sobre a fragilidade dos ambientes natural e antropico
sobre aos quais incidem.

Esta matriz teve como finalidade selecionar a alternativa proposta, para os
sistemas de esgotamento sanitario, sob a Gtica socioambiental. Além disto,
guando pertinente, a matriz apresentou as ac¢lOes, medidas e
planos/programas, considerando os valores mencionados.
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QUADRO 7.63 - Matriz dos Impactos da Alternativa 01

GOVERNO DO ESTADO

IMPACTOS PREVISTOS

ASPECTOS AVALIADOS

INTENSIDADE | DURACAO

INDICE DE

VULNERABILIDADE

SIGNIFICANCIA
DO IMPACTO

Interferéncia sobre Unidades
de Conservagéo - UC (Lei n°
9.985/2000)

2 Permanente

Interferéncia sobre a
biodiversidade

2 Permanente

PROPOSIGCAO DE AGOES E/OU MEDIDAS

Replantio com espécies nativas, nas areas no
entorno das intervengdes, visando minimizar
o impacto na paisagem, melhorar o efeito
cénico e recuperar a vegetacao nativa.

Restringir a supressdo da vegetagdo ao
estritamente necessario, uma vez que uma
parte o municipio estd compreendida na area de
dominio da APA Baia de Todos os Santos;

Limitar a supressé@o apenas ao necessario para
garantir a instalacdo e operacéo segura do
empreendimento preferencialmente, em areas
antropizadas, ao longo de vias e estradas de
acesso.

Supressao de
Vegetacdo/Perda de
Cobertura Vegetal

2 Temporaria

Prestar treinamento/orientacdo ambiental aos
encarregados de obra;

Viabilizar a doagdo do material lenhoso a
populagéo local ou sua utilizag@o durante as obras
civis;

Restringir a supressao da vegetacédo ao
estritamente necessario;

Atentar para a presenca de espécies vegetais
ameacadas de extingdo, evitando sua supressao
nas areas afetadas;

Realizar Plano de Controle Ambiental das Obras
(PCAO);

Implantar Programa de Gerenciamento de
Residuos Sélidos (PGRS).

Interferéncia em Area de
Preservacdo Permanente -
APP

2 Permanente

Minimizar ou intervir apenas em area estritamente
necessaria da APP, quando da definigdo do local
exato de implantacdo das alternativas.

139

Contrato N° 09/2020 — Plano de Esgotamento Sanitario da Regido Metropolitana de Salvador - PES RMS — Fase 2 — Estudos de Concepgéo e Viabilidade do municipio de Madre de

Deus



_ - E GOVERNO DO ESTADO
Nova Engeviig QARK PEDS
g RMS =y

ENGENHARIA
Flana de E1gamente Banlice
Bhs MitiooRtins 44 Sabadod

ASPECTOS AVALIADOS INDICE DE SIGNIFICANCIA ~ =
IMPACTOS PREVISTOS INTENSIDADE | DURACAO | VULNERABILIDADE DO IMPACTO PROPOSICAO DE ACOES E/OU MEDIDAS

Utilizar equipamentos emissores de ruidos apenas
em horario comercial;
Exigir a utilizacdo de protetores auriculares por

Alteracéo dos niveis de ruido 2 Temporaria | 1 1 3
e da qualidade do ar P parte da méo de obra nas frentes de servico;
Realizar Plano de Controle Ambiental das Obras
(PCAOQ).
Executar Acompanhamento Técnico da Obra

(ATO), visando garantir o atendimento das normas
técnicas existentes;

Adequar os cronogramas de obras com as
condicdes climaticas e operacionais locais,
evitando periodos chuvosos;

Prestar treinamento/orientacdo ambiental aos
encarregados de obra;

Implantar as obras civis com estruturas de
drenagem adequadas, com a finalidade de
evitar/diminuir processos erosivos;
Implantar rede de distribuicdo de forma
progressiva, recompondo de imediato as valas

Estabelecimento ou
intensificacdo .de processos 1 Temporaria |1 1 2 para evitar que solos escavados fiquem
€rosivos empilhados e expostos por longo prazo, e sejam
carreados para a rede de drenagem, assoreando-

as. Retirada imediata do excedente das
escavacbes das valas de tratamento, para
aterros apropriados;
Revestir os taludes de corte e aterro com
cobertura vegetal de forma a ndo deixar os
solos expostos e sujeitos a processos erosivos;
O balanco de materiais, ou seja, movimentar
apenas o estritamente necessario;
Realizar Plano de Controle Ambiental das Obras
(PCAQ).
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ASPECTOS AVALIADOS iINDICE DE SIGNIFICANCIA

IMPACTOS PREVISTOS PROPOSIGCAO DE AGOES E/OU MEDIDAS

INTENSIDADE | DURACAO | VULNERABILIDADE DO IMPACTO

Implantar Plano de Recuperagéo de Areas
~ P Degradadas (PRAD), com a utilizagao preferencial
Alteragao nal mo:fologla fisica 2 Permanente | 2 1 4 de espécies nativas;
oca Realizar Plano de Controle Ambiental das Obras
(PCAQ).

Promocao de comunicacao adequada e regular
entre empreendedor e comunidade através da
difusdo de informacgbes para populacao;
Executar durante a fase de instalacao do
Geracao de expectativa na empreendimento o Programa de Educagéo
populacéo 2 Permanente | 2 1 4 Ambiental e Comunicagdo Social como medida de
orientagdo a populagdo da regido sobre a
importancia do sistema de abastecimento de agua,
além de dirimir davidas relacionadas as obras
civis.

Implantar placas de sinalizagdo e adverténcia,

~ . barreiras fisicas ao longo das obras civis;

Afeta(;a(()) d3|;nggc1:(;2|wda da 2 Permanente | 2 2 8 Executar Programa de Educacéo Ambiental (PEA)
popuiag para as comunidades afetadas que abordem os

impactos relacionados ao projeto.

Necessidade de relocacédo de

~ A 1 Permanente | 2 1 3 Executar Programa de Comunicacédo Social (PCS).
populacdo/desapropriacido
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ASPECTOS AVALIADOS INDICE DE SIGNIFICANCIA ~ ~
IMPACTOS PREVISTOS INTENSIDADE | DURACAO | VULNERABILIDADE DO IMPACTO PROPOSICAO DE ACOES E/OU MEDIDAS
Interferéncia sobre o Trabalhar com uma equipe capacitada para casos
patriménio histérico, cultural 1 Permanente 1 2 em gue ocorrerdo interferéncias, a fim de
ou arqueoldgico minimizar os danos
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QUADRO 7.64 - Matriz dos Impactos da Alternativa 02

GOVERNO DO ESTADO

IMPACTOS PREVISTOS

ASPECTOS AVALIADOS

INTENSIDADE | DURAGAO

INDICE DE
VULNERABILIDADE

Interferéncia sobre Unidades
de Conservagéo - UC (Lei n°
9.985/2000)

2 Permanente

Interferéncia sobre a
biodiversidade

2 Permanente

SIGNIFICANCIA

DO IMPACTO

PROPOSIGCAO DE AGOES E/OU MEDIDAS

Replantio com espécies nativas, nas areas no
entorno das intervencdes, visando minimizar
o impacto na paisagem, melhorar o efeito
cénico e recuperar a vegetacdo nativa.

Restringir a supressdo da vegetacdo ao
estritamente necessario, uma vez que uma
parte o municipio estd compreendida na area de
dominio da APA Baia de Todos os Santos;

Limitar a supresséo apenas ao necessario para
garantir a instalacdo e operacao segura do
empreendimento preferencialmente, em areas
antropizadas, ao longo de vias e estradas de
acesso.

Supressao de
Vegetacdo/Perda de
Cobertura Vegetal

2 Temporaria

Prestar treinamento/orientacdo ambiental aos
encarregados de obra;

Viabilizar a doagédo do material lenhoso a
populacéo local ou sua utilizacéo durante as obras
Civis;

Restringir a supressao da vegetacédo ao
estritamente necessario;

Atentar para a presenca de espécies vegetais
ameacadas de extingdo, evitando sua supresséo
nas areas afetadas;

Realizar Plano de Controle Ambiental das Obras
(PCAO);

Implantar Programa de Gerenciamento de
Residuos Sélidos (PGRS).

Interferéncia em Area de
Preservagcdo Permanente -
APP

2 Permanente

Minimizar ou intervir apenas em area estritamente
necessaria da APP, quando da definicao do local
exato de implantacao das alternativas.

Alteracao dos niveis de ruido
e da qualidade do ar

2 Temporaria

Utilizar equipamentos emissores de ruidos apenas
em horario comercial;

Exigir a utilizag&@o de protetores auriculares por
parte da mao de obra nas frentes de servigo;
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ASPECTOS AVALIADOS INDICE DE SIGNIFICANCIA PROPOSK;AO DE ACOES E/OU MEDIDAS

IMPACTOS PREVISTOS - \NTENSIDADE | DURAGAO | VULNERABILIDADE | DO IMPACTO

Realizar Plano de Controle Ambiental das Obras
(PCAQ).

Executar Acompanhamento Técnico da Obra

(ATO), visando garantir o atendimento das normas
técnicas existentes;

Adequar os cronogramas de obras com as

condicdes climaticas e operacionais locais,
evitando periodos chuvosos;

Prestar treinamento/orientacdo ambiental aos
encarregados de obra;

Implantar as obras civis com estruturas de
drenagem adequadas, com a finalidade de
evitar/diminuir processos erosivos;
Implantar rede de distribuicdo de forma
progressiva, recompondo de imediato as valas

Estabelecimento ou
intensificagéo _de processos 1 Temporéria |1 1 2 para evitar que solos escavados fiquem
erosivos empilhados e expostos por longo prazo, e sejam
carreados para a rede de drenagem, assoreando-

as. Retirada imediata do excedente das
escavacbes das valas de tratamento, para
aterros apropriados;

Revestir os taludes de corte e aterro com
cobertura vegetal de forma a n&o deixar os
solos expostos e sujeitos a processos erosivos;

O balanco de materiais, ou seja, movimentar
apenas o estritamente necessario;
Realizar Plano de Controle Ambiental das Obras

(PCAOQ).
Implantar Plano de Recuperacdo de Areas
Degradadas (PRAD), com a utilizagdo preferencial
de espécies nativas;

Alteracéo naI mo:fologla fisica 1 Permanente | 2 1 3
oca Realizar Plano de Controle Ambiental das Obras

(PCAQ).
Promocao de comunicacdo adequada e regular

Geragdo de GIXp%Ctatlva na 2 Permanente | 2 1 4 entre empreendedor e comunidade através da
populacao difuséo de informacées para populacéo;
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ASPECTOS AVALIADOS INDICE DE SIGNIFICANCIA

IMPACTOS PREVISTOS - \NTENSIDADE | DURAGAO | VULNERABILIDADE | DO IMPACTO

PROPOSIGCAO DE AGOES E/OU MEDIDAS

Executar durante a fase de instalacao do
empreendimento o Programa de Educagéo
Ambiental e Comunicagéo Social como medida de
orientacdo a populacao da regido sobre a
importancia do sistema de abastecimento de
agua, além de dirimir dividas relacionadas as
obras civis.

Implantar placas de sinalizagao e adverténcia,
barreiras fisicas ao longo das obras civis;

2 Permanente | 2 2 8 Executar Programa de Educacéo Ambiental (PEA)
para as comunidades afetadas que abordem os
impactos relacionados ao projeto.

Afetacéo do modo de vida da
populacéo local

Necessidade de relocacdo de Executar Programa de Comunicacgéo Social

~ A 1 Permanente | 2 1
populacao/desapropriacao ermanente s (PCS).
Interferéncia sobre o Trabalhar com uma equipe capacitada para casos
patriménio histdrico, cultural 1 Permanente | 1 1 2 em que ocorrerdo interferéncias, a fim de
ou arqueoldgico minimizar os danos
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QUADRO 7.65 - Matriz dos Impactos da Alternativa 03

GOVERNO DO ESTADO

IMPACTOS PREVISTOS

ASPECTOS AVALIADOS

INDICE DE SIGNIFICANCIA

INTENSIDADE

DURACAO |VULNERABILIDADE | DO IMPACTO

PROPOSICAO DE ACOES E/OU MEDIDAS

Interferéncia sobre
Unidades de Conservacéo
- UC (Lei n® 9.985/2000)

Replantio com espécies nativas, nas areas no entorno
das intervengdes, visando minimizar o impacto na
paisagem, melhorar o efeito cénico e recuperar a
vegetagdo nativa.

Permanente | 2 3

Restringir a supressdo da vegetacdo ao
estritamente necessario, uma vez que uma parte o
municipio esta compreendida na area de dominio da
APA Baia de Todos os Santos;

Interferéncia sobre a
biodiversidade

Permanente | 2 3

Limitar a supress@o apenas ao necessario para garantir
a instalagcéo e operagdo segura do empreendimento
preferencialmente, em areas antropizadas, ao longo de
vias e estradas de acesso.

Supresséao de
Vegetacdo/Perda de
Cobertura Vegetal

Prestar treinamento/orientacdo ambiental aos
encarregados de obra;

Viabilizar a doagdo do material lenhoso a populagéo
local ou sua utilizac@o durante as obras civis;

Restringir a supressao da vegetagdo ao estritamente
necessario;

Temporéria | 1 2 6

Atentar para a presenca de espécies vegetais
ameagcadas de extin¢do, evitando sua supressao nas
areas afetadas;

Realizar Plano de Controle Ambiental das Obras
(PCAO);

Implantar Programa de Gerenciamento de Residuos
Solidos (PGRS).

Interferéncia em Area de
Preservagcdo Permanente
- APP

Permanente | 2 2 8

Minimizar ou intervir apenas em area estritamente
necessaria da APP, quando da definicdo do local exato
de implantacéo das alternativas.

Alteracao dos niveis de
ruido e da qualidade do ar

Utilizar equipamentos emissores de ruidos apenas em
horario comercial;

Temporaria | 1 1 3

Exigir a utilizac@o de protetores auriculares por parte da
mdo de obra nas frentes de servico;

Realizar Plano de Controle Ambiental das Obras
(PCAQO).
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GOVERNO DO ESTADO

Estabelecimento ou
intensificacéo de
processos erosivos

Temporaria

Executar Acompanhamento Técnico da Obra (ATO),
visando garantir o atendimento das normas técnicas
existentes;

Adequar os cronogramas de obras com as
condicdes climaticas e operacionais locais, evitando
periodos chuvosos;

Prestar treinamento/orientagdo ambiental aos
encarregados de obra;

Implantar as obras civis com estruturas de drenagem
adequadas, com a finalidade de evitar/diminuir
Processos erosivos;

Implantar rede de distribuicdo de forma
progressiva, recompondo de imediato as valas para
evitar que solos escavados figuem empilhados e
expostos por longo prazo, e sejam carreados para a
rede de drenagem, assoreando-as. Retirada imediata
do excedente das escavagBes das valas de
tratamento, para aterros apropriados;
Revestir os taludes de corte e aterro com cobertura
vegetal de forma a ndo deixar os solos expostos e
sujeitos a processos erosivos;

O balanco de materiais, ou seja, movimentar
apenas o estritamente necessario;

Realizar Plano de Controle Ambiental das Obras
(PCAQ).

Alteracdo na morfologia
fisica local

1 Permanente

Implantar Plano de Recuperacéo de Areas Degradadas
(PRAD), com a utilizag¢&o preferencial de espécies
nativas;

Realizar Plano de Controle Ambiental das Obras
(PCAO).

Geracao de expectativa
na populacéo

2 Permanente

Promocéo de comunicacdo adequada e regular entre
empreendedor e comunidade através da difusdo de
informacdes para populacgéo;

Executar durante a fase de instalagéo do
empreendimento o Programa de Educag¢do Ambiental e

Comunicagdo Social como medida de orientacéo a

populacéo da regido sobre a importancia do sistema de

abastecimento de agua, além de dirimir davidas
relacionadas as obras civis.

Afetacéo do modo de vida

2 Permanente

Implantar placas de sinalizacdo e adverténcia, barreiras
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da populacéo local fisicas ao longo das obras civis;

Executar Programa de Educacdo Ambiental (PEA) para
as comunidades afetadas que abordem os impactos
relacionados ao projeto.

Necessidade de relocacéo

de 1 Permanente | 2 1 3 Executar Programa de Comunicagéo Social (PCS).

populacdo/desapropriacio

Interferéncia sobre o Trabalhar com uma equipe capacitada para casos em
patriménio histdrico, 1 Permanente | 1 1 2 que ocorrerdo interferéncias, a fim de minimizar os
cultural ou arqueoldgico danos

A seguir serdo apresentados os mapas das Alternativas com as base de dados obtidas referentes as Comunidades Quilombolas,
Areas de Preservacdo Permanente, areas industriais, areas urbanas, Patriménios Histéricos e Areas de Protecdo. Os mapas
apresentados abaixo constam no Anexo IV em formato Al, a fim de faciltar a visualizacao.
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FIGURA 7-10 - Mapa da Alternativa 01 do SES de Madre de Deus
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O municipio de Madre de Deus ja possui um sistema de esgotamento sanitario
implantado na sede do municipio, com obras a serem realizadas para ampliacdo da rede
coletora. Todavia nos dados fornecidos pela EMBASA é possivel observar que as bacias
ja se encontram planejadas e algumas partes implantadas.

Sendo assim, o presente estudo analisou as alternativas para melhorias do sistema sede
e da llha de Maria da Guarda, a qual atualmente ndo possui sistema de coleta e
tratamento. Sendo assim, as alternativas variam as concepg¢des de esgotamento para a
ilha.

A Alternativa 01 prevé uma elevatéria realizando um lancamento para a ETE llha de
Maria Guarda localizada ao norte, toda a area da ilha esta disposta na APA da Baia de
todos os Santos.

Além disso, o municipio possui uma APP de Mangues e Restingas ao norte de seu
territrio, porém ndo estao previstas obras nessa localidade.
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FIGURA 7.30 - Mapa da Alternativa 02 do SES de Madre de Deus
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O municipio de Madre de Deus ja possui um sistema de esgotamento sanitario implantado na
sede do municipio, com obras a serem realizadas para ampliacdo da rede coletora. Todavia
nos dados fornecidos pela EMBASA é possivel observar que as bacias ja se encontram
planejadas e algumas partes implantadas.

Sendo assim, o presente estudo analisou as alternativas para melhorias do sistema sede e da
llha de Maria da Guarda, a qual atualmente ndo possui sistema de coleta e tratamento. Sendo
assim, as alternativas variam as concepc¢des de esgotamento para a ilha.

A Alternativa 02 prevé uma elevatéria realizando um lancamento para a ETE llha de Maria
Guarda localizada ao sul, toda a area da ilha esta disposta na APA da Baia de todos os
Santos.

Além disso, o municipio possui uma APP de Mangues e Restingas ao norte de seu territorio,
porém néo estdo previstas obras nessa localidade.
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FIGURA 7.31 - Mapa da Alternativa 03 do SES de Madre de Deus
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O municipio de Madre de Deus ja possui um sistema de esgotamento sanitario implantado
na sede do municipio, com obras a serem realizadas para ampliacdo da rede coletora.
Todavia nos dados fornecidos pela EMBASA é possivel observar que as bacias ja se
encontram planejadas e algumas partes implantadas.

Sendo assim, o0 presente estudo analisou as alternativas para melhorias do sistema sede e
da llha de Maria da Guarda, a qual atualmente ndo possui sistema de coleta e tratamento.
Sendo assim, as alternativas variam as concepcdes de esgotamento para a ilha.

A Alternativa 03 prevé a implantacdo de duas ETEs na llha de Maria Guarda, ocasionando
assim maior interferéncia na biodiversidade da ilha.

Além disso, o municipio possui uma APP de Mangues e Restingas ao norte de seu territorio,
porém n&o estdo previstas obras nessa localidade.

Vale ressaltar que as ETEs e Elevatérias propostas ndo se encontram em areas com
residéncias.
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7.343 Selecédo da Alternativa

No QUADRO 7.66 ha uma comparacdo entre as alternativas cnforme o
discutido no topico:
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QUADRO 7.66 - Classificacdo da Significancia do Impacto Ambiental

p E g GOVERNO DO ESTADO

RMS ™Y

Plins de Eagelaments Lisiline
Begibs Mitropoitins de Safvadin

. Madre de Deus
POSSIVEIS IMPACTOS
ALTERNATIVA 01 | ALTERNATIVA 02 | ALTERNATIVA 03
Interferéncia sobre Unidades de Conservacéo - UC (Lei n° 9.985/2000) 12 12 12
Interferéncia sobre a biodiversidade 8 8 12
Supressao de Vegetacdo/Perda de Cobertura Vegetal 6 6 6
Interferéncia em Area de Preservacdo Permanente - APP 8 8 8
Alteracéo dos niveis de ruido e da qualidade do ar 3 3 3
Estabelecimento ou intensificagdo de processos erosivos 2 2 2
Alteracéo na morfologia fisica local 4 3 3
Geracao de expectativa na populacdo 4 4 4
Afetacdo do modo de vida da populacéo local 8 8 8
Necessidade de relocacao de populacdo/desapropriacdo 3 3 3
Interferéncia sobre o patriménio histdrico, cultural ou arqueolégico 2 2 2
TOTAL 59 59 63
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Em andlise ao quadro acima, verifica-se que as pontua¢gfes quanto ao nivel de
significancia dos impactos ambientais ficaram proximas, uma vez que as
alteracOes nas concepcgoOes serdo realizadas na llha de Maria Guarda. Nota-se
que a Alternativa 02 apresentou uma pontuacdo igual a Alternativa 01,
entretanto, considerando o custo da obra, a Alternativa 02 foi a mais viavel. A
Alternativa 03 por apresentar duas ETEs seria um impacto maior para a
biodiversidade, sendo assim foi a que apresentou pontuagdo maior entre as
trés alternativas propostas.

7.4 - DESCRICAO DA ALTERNATIVA ADOTADA PARA O MUNICIPIO DE
MADRE DE DEUS

7.4.1 - Determinacao das bacias a serem implantadas

A cronologia de implantacdo das bacias de esgotamento propostas neste
estudo de concepcéo foi realizada observando:

e Fluxo de vazOes das bacias propostas (bacias de jusante sao
selecionadas preferencialmente as de montante);

e Grau de urbanizacao da bacia;

e Proximidade com a estacao de tratamento proposta;

e Priorizacdo de bacias da regido central da area urbana e adjacentes
entre si.

Definiu-se como periodo 6timo para a implantacdo do SES proposto o periodo
compreendido entre os anos de 2025 a 2033, considerando assim, o
atendimento as determina¢fes impostas pelo novo marco legal de saneamento
basico (Lei 14.026 de 2020).

Sendo assim, o fluxograma a seguir (FIGURA 7-11) ilustra as bacias de

esgotamento propostas por ano de implantacdo da alternativa 02 selecionada
segundo os critérios acima definidos.
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FIGURA 7-11 - Fluxograma da Alternativa Selecionada
Fonte: Consércio (2023).
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Para as demais areas ou bacias ndo contempladas, sdo sugeridas a
manutencdo da solucao individual para o esgotamento, sendo esta detalhada
no item a seguir.

7.4.2 - Solucdes Individuais
7.4.2.1 Caixa de gordura

Conforme a NBR 8.160/99, a caixa de gordura devera ser dimensionada com o
calculo de diametro interno, parte submersa do septo, capacidade de retencéo,
diametro nominal da tubulacdo de saida, largura, altura e area. A norma ainda,
apresenta as exigéncias e recomendacdes relativas a execugdo, ensaio e
manutencdo da caixa de gordura. Apesar de nao existir uma legislacdo que
estabeleca uma periodicidade fixa de limpeza, recomenda-se para residéncias
comuns um intervalo de seis meses ou quando o nivel maximo for atingido.

7.4.2.2 Tanque séptico

Conforme a NBR 73.969/97, o tanque séptico se trata de uma unidade
cilindrica ou prismética de fluxo horizontal que possui a finalidade de tratar
efluentes por processos de sedimentacdo, flotacdo e digestdo. Deve ser
construido em forma cilindrica ou prismatica fechada, impermeavel construida
em alvenaria, com revestimento interno impermeavel, o tanque séptico devera
ser enterrado. O dimensionamento do tanque séptico devera ser realizado a
partir das temperaturas médias anuais do local, do espacamento de tempo
entre as limpezas e do numero de pessoas que habitam cada residéncia,
conforme a NBR 7.229/93, além de atender as especifidades das atividades
realizadas por outros tipos de estabelecimentos.

Ao se realizar a limpeza do sistema tanque séptico e filtro por meio de
empresas especializadas, os moradores das residéncias deverédo verificar se a
empresa encontra-se de acordo com a legislacdo. Recomenda-se que as
limpezas sejam realizadas com periodicidade anual, retirando-se o lodo
armazenado.

7423 Filtro anaerd6bio

Conforme a NBR 7.229/93, o filtro trata-se de uma unidade destinada ao
tratamento de esgoto, por meio de meio biolégico. O filtro deve estar contido
em um tanque de forma cilindrica ou prismética, possuindo fundo falso
perfurado, possuindo seu dimensionamento realizado conforme a norma.

Ao se realizar a limpeza do sistema tanque séptico e filtro por meio de
empresas especializadas, os moradores das residéncias deverédo verificar se a
empresa encontra-se de acordo com a legislacdo. Recomenda-se que as
limpezas sejam realizadas com periodicidade anual, retirando-se o lodo
armazenado.
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7424 Tanque de desinfeccéo

O clorador ou tanque de desinfeccdo se trata de um processo de tratamento
quimico e terciario, o qual apresenta a funcdo de desinfectar os efluentes
tratados no tanque séptico e filtro anaerdbio, sendo responséavel por eliminar as
bactérias e organismos patogénicos pelo efluente previamente tratado.
Recomenda-se a utilizagdo do cloro como substancia desinfetante, o qual
possui a capacidade de inserir-se nas células e reagir com as enzimas.

Portanto, para o dimensionamento do tanque de desinfeccdo devera ser
considerado o tempo de contato entre o cloro e o efluente, sendo assim
possivel determinar a concentracdo necessaria da substancia.

7425 Sumidouro

Caso o efluente tratado necessite ser infiltrado no terreno das residéncias,
recomenda-se 0 uso de sumidouros, 0os quais deverdo ter as paredes
revestidas de alvenaria de tijolo, sendo concebidos de juntas livres, ou de
placas pré moldadas de concreto, perfurados, e possuir enchimento no fundo
de cascalho pedra britada e coque. O dimensionamento do sumidouro devera
ser realizado conforme a capacidade de infiltracdo do terreno. A manutencéo
do somidouro devera ser realizada de acordo com a comaltacdo do mesmo, a
qual acarreta na diminuicdo da capacidade de infiltrag&o.

7.4.3 - Estacdes Elevatorias de Esgoto

O Sistema de Esgotamento Sanitario proposto serd composto de 11 estacfes
elevatorias, sendo que quatro serdo projetadas. As caracteristicas de cada
elevatéria serdo determinadas pelo porte, a ser determinado pela vazdo de
bombeamento das mesmas.

O QUADRO 7.67 apresenta a classificacdo das Estacdes Elevatorias
subdivididas por seus portes.

QUADRO 7.67 - Porte das Estac¢des Elevatoérias

Porte Vazéao

Micro Até5L/s
Pequeno De5al5L/s

Médio De 15a50L/s
Grande Acima de 50 L/s

No QUADRO 7.68 e no QUADRO 7.69 sao apresentadas as relagbes das
estacdes elevatérias e linhas de recalque a serem implantadas e suas
caracteristicas principais.
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QUADRO 7.68 — Quantitativos das estacfes elevatodrias de esgoto da Alternativa Selecionada

Vazéao
Item Nome Sistema Bacia Situagao Demandada |Poténcia (cv) | Altura Manométrica (m)
(L/s)
SLE llha Bacia llha de
1 de Maria | EEE 10 ; Projetada 2,15 5 17,02
Maria Guarda 02
Guarda
2 SLE EEE 11 Bacia Cacéao Il Projetada 5,50 5 12,53
3 Madre de | EEE 12 | Bacia N. Quitéria Projetada 5,42 5 9,30
4 Deus EEE 13 | Bacia Marézinha Projetada 0,70 5 1,03
Fonte: Consércio (2022).
QUADRO 7.69 - Quantitativos das linhas de recalque da Alternativa Selecionada
Iltem Nome Bacia Situacdo | Vazdo Demandada (L/s) | DN (mm) | Material | Extens&o (m)
1 LR -10| Bacia llha de Maria Guarda 02 | Projetada 2,15 110 PEAD 1.009,34
2 LR-11 Bacia Cacéo Il Projetada 5,50 110 PEAD 267,36
3 LR -12 Bacia N. Quitéria Projetada 5,42 110 PEAD 232,98
4 LR-13 Bacia Marézinha Projetada 0,70 110 PEAD 251,70

Fonte: Consadrcio (2022).
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Logo, o sistema necessitara de um projeto de ampliagdo da Estacdo Elevatoria
da Bacia Leste I. A seguir serdo apresentadas as principais caracteristicas das
EstacOes Elevatoérias a serem implantadas, conforme seu porte.

A FIGURA 7-12 apresenta as estacdes elevatérias que serdo utilizadas na
Alternativa Selecionada.

7.4.3.1 Estacéo Elevatoria de Micro Porte

Serd implantada 02 estacfes elevatdrias de micro porte. Serd previsto para a
mesma estruturas em anéis de concreto pré-moldados, com laje superior e
inferior em concreto armado, barrilete em bloco de concreto com tampas de
acesso em ferro fundido. Deverdo ser instaladas em vias publicas,
preferencialmente em passeio. A EEE da Bacia de llha de Maria Guarda 02
esta prevista para 2026, e a EEE da Bacia Marezinha para 2028.

As elevatdrias possuirdo um poc¢o de gradeamento e um poco de succdo. Os
pocos deterdo de comporta para isolamento dos mesmos em caso de
necessidade de manutengao.

Os barriletes deverao ser de tubulagdo em ferro fundido, com a utilizacdo de
vélvula de retencdo e de valvula macho excéntrica, sendo conectada a
tubulacdo de recalque em PEAD. A tubulagcédo de recalque devera ser dotada
de medidor de vazéo eletromagnético e mandémetro.

O conjunto motobomba devera ser do tipo submersivel a ser instalado no pocgo
de succ¢do umido, capaz de bombear a vazao maxima horaria de final de plano,
incluindo a infiltracdo, com 01 reserva. O conjunto motobomba devera ser
projetado para numero maximo de partidas inferior a 6. Deverad ser
preferencialmente de baixa rotagao.

A estacao elevatéria de micro porte devera ser dotada de gradeamento manual
em aco inox adequado para esgoto, com espacamento maximo de 60% da
passagem de sélido do rotor.

O poco de succao deverd ser provido de impermeabilizacdo adequada ao
esgoto.

A elevatéria devera ser dotada de sistema de automacdo e telemetria que
permita a visualizacdo e operacdo das estacOes elevatérias através de um
centro de comando operacional com supervisorio.

No ANEXO VI é apresentada a planta modelo para uma elevatéria de micro
porte.
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7.4.3.2 Estacdo Elevatoria de Grande Porte

Sera ampliada 1 elevatéria de grande porte no municipio de Madre de Deus.
Uma vez que ndo foi fornecida a planta da Estacdo Elevatéria da Bacia Leste |,
iremos inserir aqui a proposi¢cao de estrutura para EEE de Grande Porte.
Ressaltamos que devera ser realizado o Projeto, a ser contratado, para
validacdo da possibilidade de ampliagdo. A EEE da Bacia Leste | esta prevista
para 2027, pois a vazao prevista ultrapassa a vazao que a estacdo comporta
em 2034.

A elevatéria necessita possuir um canal de chegada com gradeamento
mecanizado, desarenador e dois pocos de succdo independente, cada qual
com capacidade de duas bombas submersiveis, em concreto armado, além do
barrilete.

Os barriletes deverao ser de tubulagédo em ferro fundido, com a utilizacdo de
vélvula de retencdo e de valvula macho excéntrica, sendo conectada a
tubulacéo de recalqgue em PEAD. A tubulacédo de recalque devera ser dotada
de medidor de vazéo eletromagnético e mandémetro.

Os conjuntos motobomba deverao ser do tipo submersiveis, a serem instalados
no poc¢o de succdo umido, em quatro unidades, cada qual capaz de bombear
metade da vazdo maxima horéaria de final de plano, incluindo a infiltracéo,
sendo 02 reservas. Os conjuntos motobomba deverdo ser projetados para
ndmero méaximo de partidas inferior a 6. Deverdo ser preferencialmente de
baixa rotacéo.

A estacdo elevatéria de grande porte devera ser dotada de gradeamento
mecanizado em ac¢o inox adequado para esgoto, com espacamento maximo de
60% da passagem de solido do rotor.

Os pocos de succao deverao ser providos de impermeabilizacdo adequada ao
esgoto.

A elevatéria devera ser dotada de sistema de automacdo e telemetria que
permita a visualizacdo e operacdo das estacdes elevatérias através de um
centro de comando operacional com supervisério. Deve ser composta também
por gerador de energia elétrica, a fim de suprir a demanda em casos de
intermiténcias na rede de energia elétrica, visto suas responsabilidades perante
o funcionamento do sistema. Em caso de queda de energia, o transporte de
grandes vazbes sera garantido, evitando o desvio de grandes volumes de
esgoto bruto para o corpo receptor.

No ANEXO VI é apresentada a planta modelo para uma elevatoria de porte
grande.
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FIGURA 7-12 — Mapa da Alternativa Selecionada da Estagéo Elevatéria de Esgoto do municipio de Madre de Deus
Fonte: Consércio (2022).
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7.4.4 - EstacOes de Tratamento de Esgoto

O Sistema de Esgotamento Sanitario proposto sera composto de 02 estacoes
de tratamento de esgoto. Sendo que, a ETE da Sede de Madre de Deus sera
mantida e suportara a vazao prevista para final de plano.

A ETE a ser projetada e implantada sera da llha de Maria de Guarda, a qual
sera do tipo Fossa e Filtro, visto sua baixa vazéao.

A ETE llha de Maria de Guarda seré responséavel pelo tratamento dos efluentes
gerados na llha de Maria de Guarda e apresentara uma capacidade de vazao
de 1,2 L/s, correspondente as 02 bacias atendidas. Sua implantacdo esta
prevista para o ano de 2026.

Optou-se pela implantacdo de uma Estacdo de Tratamento Fossa e Filtro,
visando assim atender a area que possui uma vazdo pequena de efluentes
com o melhor custo beneficio.

A ETE Fossa e Filtro que sera inserida no SES llha de Maria Guarda
apresentara a Fossa Séptica e Filtro Anaerébio, conforme o topico 6.2.7 -.

As vantagens de se utilizar um sistema de fossa e filtro, em comparacdo com
0S sistemas convencionais Sao as seguintes:

e Construcdo mais simples e com menor area;

¢ N&o h& necessidade de sistemas de bombeamento para o lodo
recirculado, pois o lodo é coletado através do caminhdo limpa fossa;

¢ Resiste aos arrastes de solidos no efluente tratado, pois o efluente ndo
estara sendo descartado continuamente;

e Adaptacdo a remocdao biolégica de nutrientes apenas com alteracdes no
processo de tratamento (adicionando-se etapas anoOxicas/anaerobias),
ndo sendo necessaria a implantacdo de um tanque extra e de
recirculacao;

e Necessidade de pouca mao de obra, sendo esta uma vantagem
importante a Illha de Maria Guarda, visto seu porte e sua distancia do
centro urbano.

A FIGURA 7-13 apresenta a localizacdo das ETEs para o SES proposto do
municipio de Madre de Deus.

165

Contrato N° 09/2020 — Plano de Esgotamento Sanitario da Regido Metropolitana de Salvador - PES RMS —
Fase 2 — Estudos de Concepcao e Viabilidade do municipio de Madre de Deus



ENGENHARIA ENGENHARIA RMSM

Pians da Eigetaments Sanisis
R e

nNova Engevi e 34 PES GOVERNO DO ESTADO
2 _

539000 540000 541000 542000 543000
D ] SV . ; s GOVERNO DO ESTADO

RMS ™%

8594000

Legenda

8593000

>—— Emissario

Bacia - Cagdo
Bacia - Cagdo II
Bacia - N. Quitéria
Bacia Cais

8592000

Bacia Leste I
Bacia Leste II
Bacia Marezinha
Bacia Mirim
Bacia Orla
Bacia Quitéria

8591000

Coroa/dolCapeta

8590000

ENGENHARIA

PES
<7

Mapa das ETEs, Emissarios e Pontos de
Langamento do SES de Madre de
Deus/BA - Alternativa 02 Selecionada
Projegao Universal Transversa de Mercator UTM
Datum Horizontal: SIRGAS 2000; Fuso 24S

Fonte: Municipios e Sedes Municipais -
Basemap: Copyright © 2014 Esri.

&% Estacio de Tratamento de Esgoto

‘ Ponto de Lancamento de Efluente Tratado

i~ Municipio de Madre de Deus
| Demais Municipios da Bahia

Bacias de Esgotamento Sanitario

Bacia Ilha de Maria Guarda 01
Bacia Ilha de Maria Guarda 02

QRI( Nova Engevix

FIGURA 7-13 — Mapa da Alternativa Selecionada das Estagcdes de Tratamento de Esgoto do municipio de Madre de Deus
Fonte: Consorcio (2022).
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7.4.5 - Alternativas para o reuso de efluentes tratados

Com o objetivo de identificar alternativas para o retso do efluente tratado, foi
realizado reconhecimento de areas agricultaveis, de areas de solo exposto e
potenciais industrias nas proximidades das ETEs propostas, aptas a
recepcionar o efluente tratado, utilizando-se, para tanto o mapa de uso e
ocupacao do solo elaborado para o municipio.

A partir desse reconhecimento, foram extraidas as respectivas areas de cada
potencial reiso em ambiente SIG, cujos resultados podem ser visualizados na
FIGURA 7-14.
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FIGURA 7-14 — Mapa das possiveis areas para reaso de efluente tratado das ETEs de Madre de Deus
Fonte: Consércio (2023).
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Sendo assim, QUADRO 7.70 apresenta a identificacdo de areas agricultaveis
cujo efluente tratado podera ser utilizado como fonte de disponibilidade hidrica.
Além disso, foram identificadas as areas de solo exposto, cujas areas poderao
ser recuperadas por meio do reuso do efluente tratado.

QUADRO 7.70 — Uso do solo nas ETEs existentes e propostas do municipio de Madre de Deus
ETE Uso do Solo Area (hectare)

Areas agricultaveis 6,893

Silvicultura 0,785
Fonte: Consorcio (2023).

ETE Madre de Deus
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8 - CONSIDERACOES FINAIS

A protecdo dos mananciais € um tema muito importante na atualidade. Com a
crescente demanda de populagcdes e crescimento urbano sem a devida
provisdo de infraestrutura, a degradacdo dos recursos hidricos se torna cada
vez mais acelerada. A inexisténcia de um tratamento de esgoto é uma das
principais fontes de poluicdo que uma cidade traz ao corpo d'agua. Com isso a
salude publica torna-se comprometida, 0 que aumenta 0s gastos com a
populacdo. Por isso, é primordial a compreensdo de que o investimento em
saneamento estd diretamente ligado a saude para dar inicio a um modelo de
planejamento.

O referido estudo tem como finalidade a elaboracédo do estudo de concepcéao
dos municipios da RMS através da analise de trés cenarios. No entanto, as
alternativas néo seréo definidas na versao preliminar do estudo de concepcéo,
tendo em vista que ndo foram disponibilizados os arquivos editaveis das zonas
de abastecimento de &gua elaboradas no PARMS (2014). As projecles
populacionais, de demandas e contribuicbes de esgoto foram calculadas com
base nos dados das zonas de abastecimento, visto que n&do haviam sido
fornecidos os arquivos editaveis de zoneamento e bairros de todos os
municipios da area de abrangéncia do PES-RMS.

Logo, o referido estudo salienta a necessidade da delimitagdo das zonas de
abastecimento do PARMS (2014) com a finalidade de estimar a proporcao de
cada uma das bacias de esgotamento perante as zonas de abastecimento
para, enfim, avaliar as contribuicbes de esgoto em cada uma das bacias de
esgotamento, verificando assim a necessidade de ampliacéo dos sistemas.
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10 - ANEXOS

10.1 - ANEXO | — Mapa da Alternativa 01 do municipio de Madre de Deus
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10.2 - ANEXO Il — Mapa da Alternativa 02 do municipio de Madre de Deus
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10.3 - ANEXO Il — Mapa da Alternativa 03 do municipio de Madre de Deus
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10.4 - ANEXO IV — Mapas da Analise Ambiental
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