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O CONSORCIO HYDROS ENGENHARIA E PLANEJAMENTO S/A e FFA ARQUITETURA
LTDA apresenta o TOMO IV — Projeto de Pavimentacio, como parte do RELATORIO XII:
INFRAESTRUTURA VIARIA, DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS
integrante do escopo definido para elaboragio do PLANO URBANISTICO E AMBIENTAL E
PROJETOS ESPECIFICOS PARA O VETOR IPITANGA.

GOVERNO DO ESTADO

APRESENTACAO

O Relatorio XII esta dividido em cinco Tomos:

TOMO 1 — PROJETO GEOMETRICO

TOMO 2 - PROJETO DE TERRAPLANAGEM
TOMO 3 - PROJETO DE DRENAGEM
TOMO 4 - PROJETO DE PAVIMENTACAO
TOMO 5 - ORCAMENTO

No presente documento, Tomo IV - Projeto de Pavimentacio, consta o Relatério do Projeto de
Pavimentacdo e pegas graficas complementares (Apéndice A).
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1 PROJETO DE PAVIMENTACAO
1.1 CONCEPCAO
O presente projeto de pavimentagdo abrange:

1) as vias principais de conexao entre as localidades;
2) os passeios dessas vias; €
3) as vias locais das 18 localidades.

Os passeios e vias obedecerdao a Lei Municipal 8140/2011, de 04 de dezembro de 2011, que dispde
sobre a padronizagdo de passeios publicos. Os passeios drenantes visam a atender ao Art. 29, V, o
qual orienta que “os pavimentos utilizados para faixa de servigo e acesso deverdo, sempre que
possivel, ser permedveis e fazer parte do sistema drenante que encaminhe as daguas para a
drenagem publica existente”. Também o Art. 46. IV determina que “ao realizarem a escolha do
pavimento os municipes ou responsaveis deverdo observar, também, os seguintes critérios: [...]
IV- permeabilidade do solo como complemento do sistema de drenagem”.

1.2 PAVIMENTOS ASFALTICOS EXISTENTES

a) O pavimento asfaltico quando existente nas ruas principais tera sua pista alargada onde
necessario, inclusive para baias de estacionamento e intersecoes.

b) Os pavimentos asfalticos terdo regularizagdo as cotas de projeto com Binder espalhado a
patrol, espessura média definida nas seg¢des finais de projeto e nas Notas de Servico,
recebendo entdo a capa final de 2,5 cm em CBUQ faixa A do DNIT (a faixa A apresenta
maior estabilidade nas curvas e areas de frenagem). Adicionar filler cal para controlar
fluéncia excessiva e esbordamento da capa nas faixas de 6nibus.

1.3 PAVIMENTOS EM BLOCOS DE CONCRETO INTERTRAVADOS

Os pavimentos, quando drenantes, sejam dos passeios ou de outros locais, adaptam-se as
recomendacdes da publicagdo da ABCP, "Melhores Praticas: Pavimento Intertravado Permeavel",
Marchion e Silva, SP, 2011, ressaltando-se:

a)  Aspecas de concreto do revestimento deverao ter relagdo comprimento/espessura menor
que 4, podendo, no caso de uso de placas de concreto pré-moldado, ser maior que 4.

b)  Os sedimentos que se acumulam no pavimento permedvel tendem a diminuir a sua
capacidade de infiltracdo com o tempo. Considera-se que em 10 anos o pavimento
permedvel tenha uma reducdo de 90% nessa capacidade. A velocidade que o acumulo de
sedimentos ocorre depende do volume de trafego e da existéncia de fontes de sedimentos
proximos ao pavimento, como jardins e areas propensas a carreamentos de solidos.

Os sedimentos, porém, ficam limitados ao topo do rejunte do pavimento. Dessa forma,
apos esse periodo, pode ser feita a substituicdo do material de rejuntamento, devolvendo
assim ao pavimento sua capacidade de infiltragdo.

Para aumentar a vida util do pavimento permeavel recomenda-se uma limpeza anual
retirando os sedimentos acumulados. Podem ser utilizados equipamentos de aspiracao
para limpeza do pavimento permeavel.
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Outro item que deve ser observado ¢ o crescimento de vegetagdo nas juntas, que deve
ser retirada, pois afeta a infiltracdo de dgua.

‘ GOVERNO DO ESTADO

a

Além dessas tém-se as recomendagdes da publicagdo ABCP “Sistemas Construtivos: Pavimentos
Permeaveis - Pratica Recomendada PR-1".

c)

d)

Os sedimentos podem ser removidos através da varricdo com aspira¢dao utilizando
varredeiras mecanicas. Este processo deve ser efetuado uma ou duas vezes ao ano,
conforme a necessidade.

Alguns equipamentos de aspiragdo tém poténcia suficiente para, em casos mais severos
de colmatagdo, remover os sedimentos juntamente com o material de rejunte. Quando
isso ocorre, apos a retirada das impurezas deve-se preencher as juntas com material de
rejunte limpo.

Em manutencdes preventivas ou que ndo haja a necessidade de retirar o rejunte, a
poténcia do equipamento deve ser ajustada. Estudos mostram que retirar regularmente
os sedimentos das juntas ajuda a manter a taxa de infiltracdo do pavimento.

A vegetacao que eventualmente aparece entre juntas, também afeta a taxa de infiltragdo.
A melhor maneira de retirar esta vegetacdo ¢ manualmente. Utiliza-se um garfo de
jardinagem para escavar abaixo da raiz e dessa forma ¢ retirada a vegetagao inteiramente.
Nao ¢ recomendada a utilizagdo de herbicidas ou de outras substancias que possam
contaminar o solo e assim prejudicar o meio ambiente.

No caso de retirada das pecas de concreto para manutencao da base do pavimento,
instalagcdo de tubos de drenagem ou outras intervengdes, as mesmas pecas podem ser
reaproveitadas.

Para controlar a impermeabilidade das superficies das grandes cidades ¢ comum a
exigéncia, pelas prefeituras, que uma parcela do terreno seja mantida livre de
pavimentacdo, geralmente variando entre 15% a 30% do terreno. Porém, nem sempre ¢
possivel atender facilmente este requisito. Uma forma de conseguir atender a legislagdo
da cidade e a0 mesmo tempo manter a area util do terreno ¢ através da utilizagao dos
pavimentos permeaveis.

Vale ressaltar que os pavimentos permeaveis podem contribuir muito mais que areas
urbanas livres de pavimentacdo, em relagdo a crescente impermeabilizacdo das cidades.
Isto se justifica, pois na maioria das vezes estas areas livres de pavimentacdo ja se
encontram compactadas e, mesmo quando apresenta cobertura vegetal, os solos
apresentam camadas inferiores com alto grau de compactagdo, resultando em baixo
coeficiente de percolagdo de agua.

Outra vantagem dos pavimentos permeaveis € que eles promovem um retardo da chegada
da 4gua do terreno ao sistema de drenagem da cidade, fator que ja ¢ levado em conta em
projetos de grande porte, como shopping centers e supermercados.

Lembra-se ainda que o pavimento drenante, quando especificado, podera ser também executado
com pedra portuguesa, com formato o mais cubico possivel, dimensdes da ordem de 5 cm,
assentadas encostando umas as outras, ou com 0,5cm de espago, preenchido com areia grossa
peneirada. As camadas de assentamento, base e sub-base serdo como indicadas nos detalhes.
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A ampla area do Vetor Ipitanga tem como aspectos geoldgicos principais o fato de estar situada
nas sub-areas de cotas mais altas, em solos da Formagao Sedimentar Barreiras, normalmente
areno-argilosos de boa qualidade geotécnica para subleitos de pavimentos viarios. Em cotas
intermedidrias, por exemplo, abaixo de 60m, surgem solos argilo-arenosos residuais de
decomposicdo in situ do cristalino subjacente, ainda nos poucos segmentos viarios em vales;
depositos do quaternario oriundos da erosdo dos sedimentos e solos residuais dos horizontes
superiores em épocas anteriores.

GOVERNO DO ESTADO

1.4 SOLOS E CONDICOES DE CONTORNO

Considerando o conjunto das extensdes de vias coletoras e locais, normalmente nas zonas mais
altas do relevo local, foram selecionados 52 locais para furos de sondagem a trado manual até
1,50m de profundidade, com a retirada de amostras e realizagdo de ensaios de simples
caracterizacdo e compactacao com CBR, verificando-se a expansao no molde CBR.

1.5 TRAFEGO

Adotando-se um periodo de Projeto de 15 anos, apresentamos a seguir quadro contendo listagem
dos segmentos de vias, o trafego previsto, e os solos de subleito definidos pelos ensaios. Esse
quadro, juntamente com a planta geral com indicagao dos furos e principais resultados ensaiados,
permite uma visdo de toda a variagdo espacial das caracteristicas geotécnicas para pavimentos.

O Quadro 2.1, apresentado na sequéncia, também traz para cada segmento de via em projeto, a
avaliacdo do trafego através do nimero N de repeticdes de passadas de eixo veicular padrao de 8,2
toneladas durante a vida de projeto.
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Quadro 1.1 - Analise Trafego/Sondagens

(72} <
g . |58l
o
TRECHO / LOCALIDADE NOME RUA TRAFEGO PAV. = 9: E = s ;
PROJETADO = a xo| <«
5 : B |32 3
~ 2 3] <| 8
AL ESTRADA DAS PEDREIRAS 107 CBUQ MEDIO/PESADO [1;2;8;23;17,20 16 10
E SIb b0 | sur | cwo  |MDORMSOL x| [
BC RUA FERNANDO CARNEIRO 107 CBUQ MEDIO/PESADO -
o e ] 0 | cwo o | e el u
GH RUA ALTO DO GIRASSOL 9X10° CBUQ MEDIO 38,48 145 | 8
HI AV. SENHOR DO BONFIM 9X10° CBUQ MEDIO 47:48 175 | 10
1 RUA VALE DO OURO 5X10* CBUQ MEDIO/PESADO 45 8 5
DK ESTRADA DO FIDALGO 5X10° CBUQ MEDIO/PESADO | 23;30;34;37:42 | 18 3
KM 7S DIVERSAS 10° INTERTRAVADO LEVE 6 18 10| 50-60
’ DIVERSAS 10° TSS LEVE 6 18 10 | 50-61
ESTRADA DA CAROBEIRA 9X10° TSD MEDIO 2:3:5:9 17 10
ESTRADA DA BARRAGEM
CAROBEIRA s
IPITANGA SX10 TSD
DIVERSAS 9X10° TSS
5
SUINO RAPOSO RUA ITAPITANGA 9X1g CBUQ LEVE
DIVERSAS 10 TSS LEVE 7 17 10 | 60-85
BARRAGEM IPITANGA I [DIVERSAS 10° TSS
ARATU TRAVESSA ARATU 10* INTERTRAVADO LEVE 8 12 6 | 80-86
: = - .
oA Tavens [ATATE wneavaool e |8 L u 1 Lo
POUSADA DO CAMPO ___ [DIVERSAS 10* TSS LEVE 27 20 15| 40-70
BARBOSA DIVERSAS 10° TSS LEVE 32 19 10 | 50-65
5 " .
e 1 T
1* TRAV. DO ALTO GIRASSOL | 5X10° CBUQ MEDIO
ALTO DO GIRASSOL RUA SANTO ANTONIO 10* INTERTRAVADO LEVE 39 15 | 47
AV. SAO LAZARO 10° TSS
BARRAGEM IPITANGA I |DIVERSAS 10* TSS
10° CBUQ LEVE
POR DO SOL DIVERSAS 10* INTERTRAVADO LEVE 25;26;28;29 | 16 10 | 40-60
10* TSS LEVE
10° CBUQ LEVE
BIRIBEIRA DIVERSAS 10* INTERTRAVADO LEVE 12; 13; 14; 15 18 15 | 35-60
10* TSS LEVE
10° CBUQ LEVE
CARANGI DIVERSAS 10* INTERTRAVADO LEVE 17;18;19;20 | 16 10 | 50-86
10* TSS LEVE
10° CBUQ LEVE/MEDIO
CANTO DO RIO DIVERSAS 10* INTERTRAVADO LEVE 40; 43; 44; 45 10 6 |20-57
10* TSS LEVE
10° CBUQ LEVE
BOSQUE IPITANGA DIVERSAS 10* INTERTRAVADO LEVE 49; 46;47; 48,50 | 10 6 |05-10
10* TSS LEVE
10° CBUQ LEVE
VILA SANTANA DIVERSAS 10* INTERTRAVADO LEVE 50; 51; 52 14 6 |05-10
10* TSS LEVE
10° CBUQ LEVE
BEIRA RIO DIVERSAS 10* INTERTRAVADO LEVE 52 11 6 |05-10
10* TSS LEVE

FONTE: Elaboragao propria
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Para as verificagdes dos pavimentos existentes a serem reaproveitados e dos pavimentos novos,
adotou-se o método de dimensionamento de pavimentos flexiveis do DNIT, de autoria do
engenheiro Murilo Lopes de Souza. Esse método ¢ baseado nos ensaios e estudos realizados na
pista experimental do AASHO Road Test. Os abacos do método indicam, para os diversos tipos
de solos de subleito caracterizados pelo valor do CBR, e para as cargas de eixo dos veiculos
consideradas em sua média equivalente ao longo dos anos de vida util prevista ou desejada para
0s pavimentos, as espessuras necessarias de camadas de solos para base e sub-base e de
revestimento flexivel asfaltico ou outro equivalente. Sdo considerados no Quadro 2.2 apresentado
adiante, os coeficientes de equivaléncia estrutural recomendados experimentalmente para os
diversos casos.

1.6 DIMENSIONAMENTO E DETALHES
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Quadro 1.2 - Analise Trafego/Sondagens
<
U . - °
za| & z | O
TRECHO / LOCALIDADE NOME RUA TRAFEGO PAV. o3| 2|8 | 2| ¢
PROJETADO [EZ| 2 | & | = | £
mo| & -
E e
AL ESTRADA DAS PEDREIRAS 10’ CBUQ 45/28| 75 14 17
LF ESTRADA DO RAPOSO SX10° CBUQ 43/28 50 18 s
RUA DO RAPOSO 43/29
BC RUA FERNANDO CARNEIRO 10 CBUQ 45/28| 75 14 17
EG AV. FIDALGO 9X10° CBUQ 39125 40 17 14
ESTRADA DO CASSANGE 39/26
GH RUA ALTO DO GIRASSOL 9X10° CBUQ 4425 | 40 17 19
HI AV. SENHOR DO BONFIM 9X10° CBUQ 39/25 | 40 15 |10+13
I RUA VALE DO OURO 5X10* CBUQ 64/28 | 50 18 20 16
DK ESTRADA DO FIDALGO 5X10° CBUQ 48/28 | 5,0 18 20 12
KM 75 DIVERSAS 10° INTERTRAVADO| 34/23 | 80 10 18
’ DIVERSAS 10° TSS 3424 | 08 10
ESTRADA DA CAROBEIRA 9X10° TSD 3925 | 1,6 20 14
ESTRADA DA BARRAGEM
CAROBEIRA 5X10° TSD 1,6 20 14
IPITANGA S ’
DIVERSAS 9X10° TSS 0,8 10
5
BARRAGEM IPITANGA II  |DIVERSAS 10° TSS 0.8 10
ARATU TRAVESSA ARATU 10* INTERTRAVADO| 3321 | 80 10 18
- 5
ramor e[S L S ot T
POUSADA DO CAMPO DIVERSAS 10* TSS 3321 08 10
BARBOSA DIVERSAS 10° TSS 34/23 | 08 10
5
o concuicio [RADRIIRRGS [ H o Tesf et S ST
12 TRAV. DO ALTO GIRASSOL |  5X10° CBUQ 8,0 17 19
ALTO DO GIRASSOL RUA SANTO ANTONIO 10* INTERTRAVADO| 3321 | 80 10 11
AV. SAO LAZARO 10° TSS 0,8 10
BARRAGEM IPITANGA 1 |[DIVERSAS 10* TSS 0,8 10
10° CBUQ 34/23 | 40 15 10
POR DO SOL DIVERSAS 10* INTERTRAVADO 8,0 10 15
10* TSS - 0,8 10
10° CBUQ 34/23 | 40 10 15
BIRIBEIRA DIVERSAS 10* INTERTRAVADO 8,0 10 15
10* TSS - 0,8 10
10° CBUQ 34/23 | 40 15 10
CARANGI DIVERSAS 10* INTERTRAVADO| 3321 | 80 10 15
10* TSS - 0,8 10
10° CBUQ 46/23 | 40 15 |10+13
CANTO DO RIO DIVERSAS 10* INTERTRAVADO| 3921 | 80 10 18
10* TSS - 0,8 10
10° CBUQ 46/23 | 40 15 |10+13
BOSQUE IPITANGA DIVERSAS 10* INTERTRAVADO| 3921 | 80 10 18
10* TSS - 0,8 10
10° CBUQ 46/23 | 40 15 |10+13
VILA SANTANA DIVERSAS 10* INTERTRAVADO| 3921 | 80 10 18
10* TSS - 0,8 10
10° CBUQ 40 15 | 10+13
BEIRA RIO DIVERSAS 10* INTERTRAVADO| 3921 | 80 10 18
10* TSS - 0,8 10
Observagdes:

1) Trechos que atendamas larguras indicadas em projeto, ¢ que estejamembomestado de conservagio, devemapenas ser recapeados.

2) Nos trechos com CBR inferior a 3, substituir 60cm de material com CBR minimo de 6.

3) Nos trechos comdeclividade superior a 15% considerar pavimentagdo em concreto conforme detalhe de projeto

FONTE: Elaboragao propria

As pegas graficas relativas ao Projeto de Pavimentacao encontram-se no Apéndice A.
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APENDICE A - PECAS GRAFICAS - COMPLEMENTARES
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