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APRESENTACAO

O CONSORCIO HYDROS ENGENHARIA E PLANEJAMENTO S/A e FFA ARQUITETURA
LTDA apresenta o Relatorio 27 - Projeto de Detalhamento do Sistema de Esgotamento Sanitario
do Vetor Ipitanga, que compde parte do Produto N° 13 - Relatorio de Andamento XIII, conforme
previsto no Plano de Trabalho.

O Relatério 27 — Projeto de Detalhamento do Sistema de Esgotamento Sanitario do Vetor
Ipitanga esta sendo apresentado em cinco volumes:

- Volume 1 — Memorial Descritivo e Pecas Graficas;
- Volume 2 — Pegas Graficas;

- Volume 3 — Pecgas Graficas;

- Volume 4 — Elétrico;

- Volume 5 — Orgamento.

O presente documento corresponde ao Volume 1 - Memorial Descritivo e Pecas Graficas.
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1 CONSIDERACOES GERAIS

O Projeto de Detalhamento do Sistema de Esgotamento Sanitirio do Vetor Ipitanga, também
conhecida como Fazenda Cassange, faz parte das intervengdes propostas pelo Plano Urbanistico
e Ambiental e Projetos Especificos para o Vetor Ipitanga, que estd sendo elaborado pelo
Consorcio Hydros/FFA.

Algumas localidades do Vetor Ipitanga ja foram ou estdo sendo contempladas com outros
Programas e Projetos do Governo do Estado.

O Sistema de Esgotamento Sanitario do Vetor Ipitanga projetado pelo Consércio Hydros/FFA
atenderd alguns dos nticleos populacionais que estdo sendo objeto do parcelamento proposto pelo
Masterplan, a saber: Biribeira, Por do Sol, Carangi, Alto do Girassol, Canto do Rio, Barragem
Ipitanga I, Barragem Ipitanga I (Represa), Fazenda Concei¢do, Barbosa, Pousada do Campo. As
demais localidades ja possuem ou serdo atendidas por solugdes individuais.
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2 LOCALIZACAO E ACESSO

A area de abrangéncia do presente trabalho - aqui denominada Vetor Ipitanga - corresponde a
uma parcela do espaco territorial referente a sub Bacia do Rio Ipitanga, abrangendo uma
superficie de cerca de 30,24 km?, localizada na Bacia Hidrografica do Joanes — Recdncavo
Norte.

A érea dos estudos estd situada na porcdo Centro-Norte do Municipio de Salvador situada
basicamente entre a Rodovia CIA-Aeroporto (BA-526) e o lago das Represas Ipitanga I e II,
distando cerca de 4 km da Sede Municipal de Lauro de Feitas, 11 km da Sede Municipal de
Simoes Filho e 21 km da Sede Municipal de Camagari.

A Figura 2.1 apresenta a distribuicao das localidades inseridas na area em estudo.

As principais vias de acesso a regido, dentre as quais destacam-se a Estrada das Pedreiras que
corta longitudinalmente a regido na dire¢cdo Norte-Sul e a Estrada do Raposo que se interliga a
esta e corta transversalmente a por¢ao central da regido, ambas as vias promovem a interligacao
da regido com a Rodovia CIA-Aeroporto (BA-526).

A rede vidria estrutural e complementar da area do Vetor Ipitanga e do seu entorno imediato,
conforme estabelece o PDDU, tem como fun¢ao apoiar a circulagdo do trafego inter e intra-
urbano. Esta rede atende prioritariamente ao transporte publico de passageiros € tem a seguinte
composi¢ao:

Vias existentes:
e Expressa: Rodovia CIA/Aeroporto (BA 526), Via Parafuso (BA-535);
e Coletoras: Estrada das Pedreiras (Estrada do Bom Sucesso), Estrada do
Fidalgo, Estrada do Raposo, Avenida Fidalgo, Travessa Barbosa, Estrada
do Cassange, Rua Alto do Girassol e Via Coletora "B" de Cajazeiras.

Vias a ser implantadas:
e Expressa: Ligacdo da Rodovia CIA/Aeroporto (BA 526) com a Linha
Verde (BA 099);
e Arterial: Ligacdo da Av. 29 de Mar¢o ou Linha Viva com a Rodovia
CIA/Aeroporto (BA-526);
e (oletoras: Ligacao Palestina/Ipitanga, Ligacao Estrada das Pedreiras com
a Rua Juscelino Kubitschek.

A Figura 2.2 apresenta as vias de acesso a regido e os arruamentos que formam os nucleos
populacionais inseridos na area de abrangéncia da Fazenda Cassange, cuja maioria apresenta
nomemclatura oficial.
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Figura 2.1 - Area de Abrangéncia do Estudo
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Figura 2.2 - Viario Local em Destaque
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3 PLANO URBANISTICO E AMBIENTAL DO VETOR IPITANGA

O Plano Urbanistico e Ambiental do Vetor Ipitanga resulta de um processo que comegou em
2008, quando representantes da comunidade do bairro de Cassange ingressaram com Ac¢do Civil
Publica junto ao Ministério Publico Estadual (MPE) que denunciava a falta de agua no bairro.
Esta area, naquele contexto, passava a integrar a zona urbana do municipio do Salvador, revista
pela Lei Municipal 7400/08 que dispde sobre o Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano do
Municipio do Salvador (PDDU).

O Plano Urbanistico do Vetor Ipitanga tem por objetivo central dotar a area de infraestrutura
adequada, especialmente de abastecimento de agua e esgotamento sanitario, indicar solugdes
para o espaco publico e propor regras de ocupacdo e uso do solo. Dentre outros aspectos o Plano
prevé o incremento da populacdo dentro de parametros que possibilitem, ao mesmo tempo, a
protecdo das represas do Ipitanga I, II e III ali existentes. Estdo planejados novas habitagdes e
usos complementares, empreendimentos comerciais e industriais de reduzido impacto,
articulados a uma rede de espagos publicos, equipamentos urbanos e areas de valor ambiental.

Para as localidades ocupadas e definidas como Zonas Especiais de Interesse Social (ZEIS), esta
prevista a infraestrutura de saneamento e viaria, assim como pracas € outras areas de lazer,
contemplando uma condi¢do de ocupagdo e uso do territério mais equilibrada frente aos valores
sociais, culturais e ambientais da area.

O Plano contempla também projetos estruturantes como o Parque Metropolitano do Ipitanga e
uma Vila Olimpica, ambos com escala de atendimento regional.
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4 CARACTERIZACAO DA AREA DO ESTUDO DO PONTO DE VISTA DO
SANEAMENTO

O Vetor Ipitanga esta situado na zona de fronteira entre os municipios de Salvador, Lauro de
Freitas e Simodes Filho, e préximo a uma das principais ligagdes da regido metropolitana ao
municipio de Camagari, em uma posi¢ao estratégica e crucial, tanto para a estruturacdo da RMS
quanto para o desenvolvimento e expansdo da capital do Estado.

A regido em questdo configura-se como uma franja urbana caracterizada por uma menor
densidade de ocupagdo, menor urbanizacao e areas verdes relativamente preservadas. Este perfil
favoreceu a concentragdo de empreendimentos econOmicos vinculados a industria,
principalmente servicos auxiliares, que podem ter colaborado para a atracdo populacional para a
area, principalmente na regido da rodovia CIA/Aeroporto. As caracteristicas de uso e ocupacao
do solo da regido trouxeram as classes médias e altas, com seus sitios e chacaras, que funcionam
como residéncias para veraneio.

Segundo dados disponibilizados pelo IBGE (2010), a situagdo urbana da poligonal do Vetor
Ipitanga encontra-se caracterizada como area urbanizada de cidade ou vila. Onde hd 4.939
domicilios particulares permanentes ocupados por 16.359 mil moradores, o que concebe uma
média do nimero de moradores em domicilios particulares de 3,3.

Conforme ja mencionado, as denominagdes das localidades adotadas para o estudo sdo as
utilizadas pelos moradores do lugar. As localidades que foram identificadas no Diagndstico das
Condigdes de Saneamento estao listadas a seguir:

* Nova Esperanc¢a/Cepel;

e Jardim Campo Verde/Barro Duro;
¢ Loteamento Ceasa;

* Bosque Ipitanga e Vila Santana;

* Alto do Girassol;

* Canto do Rio;

* Carobeira ¢ Buracao (Coragdo);

* Barbosa e Loteamento Por do Sol;
e Pedreira Aratu;

* Predreira Carangi (Pedra Azul);

* Biribeira;

* Barragem.

Segundo SEMA (2010) no documento intitulado “O Caminho das Aguas em Salvador — Bacias
Hidrografica, Rios e Fontes”, no territério municipal de Salvador a Bacia do rio Ipitanga abrange
os bairros de Nova Esperanga, Cassange, Cajazeiras XI, Fazenda Grande II, Boca da Mata, Sao
Cristovao, Jardim das Margaridas, Itinga e Aeroporto, Areia Branca, Fazenda Grande I, Il e IV
e Palestina. De acordo com moradores da regido, a poligonal do Vetor Ipitanga abrange dois
bairros, o Cassange e o Nova Esperanca. No bairro denominado Cassange estdo inseridas as
localidades - Bosque Ipitanga e Vila Santana, Alto do Girassol, Canto do Rio, Carobeira e
Buracdo (Coragdo), Barbosa e Loteamento Por do Sol, Pedreira Aratu, Pedreira Carangi (Pedra
Azul), Biribeira e Barragem. No bairro de Nova Esperanga estdo as localidades de Cepel/Nova
Esperanca, Barro Duro/Jardim Campo Verde e Loteamento Ceasa.
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A seguir ¢ apresentada a caracterizagdo das condigdes de saneamento da area do estudo a partir
de dados secundarios, estudos/projetos pretéritos existentes e dados dos setores censitarios do
Censo Demografico do IBGE (2010), e dados primaérios, levantados a partir de entrevistas
semiestruturadas com a aplicag@o de questionarios mistos em informantes chaves.

Cabe mencionar que as localidades analisadas possuem caracteristicas em comum, ou seja,
semelhangas no que se refere ao acesso a servigos publicos de saneamento, conforme se podera
perceber na descri¢do abaixo.

4.1 ABASTECIMENTO DE AGUA

Nova Esperanca/Cepel

Esta localidade ¢ atendida por rede publica de abastecimento de 4gua, implantada ha
aproximadamente trés anos pela Conder e atualmente operada pela Embasa. A maioria dos
domicilios possuem canalizagdo interna. A frequéncia com que a 4gua da rede chega nas casas ¢
diaria e ao longo do dia. A maior parte das casas possuem tanque com tampa. A agua utilizada
para consumo humano ¢ filtrada (Figuras 4.1 a 4.3).

Figura 4.1 - Localidade de Nova Esperanca/Cepel Figura 4.2 - Localidade Cepel — Tanque (Detalhe
em Vermelho)

b

(Detalhe em Vermelho)
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Jardim Campo Verde/Barro Duro

A localidade de Jardim Campo Verde/Barro Duro ¢ abastecida por rede publica, implantada ha
aproximadamente trés anos pela Conder e atualmente operada pela Embasa, a maioria dos
domicilios possuem canalizagdo interna. A frequéncia com que a dgua da rede chega nas casas ¢
diaria e ao longo do dia. A maioria das casas ndo possui tanques para armazenar agua. A maior
parte da populagdo consome a dgua disponibilizada pela rede de distribuicdo sem nenhum tipo
tratamento domiciliar (Figuras 4.4 a 4.7).

O conjunto habitacional chamado Jardim Campo Verde, existente na comunidade, constituido de
415 unidades habitacionais construidas pela Prefeitura do Municipio de Salvador/Operacao
Chuva, essas habitacdes também sdo abastecidas por rede de distribuicdo. Além desse conjunto
habitacional estao sendo instalados mais trés conjuntos na mesma localidade, Barro Duro I e II,
com aproximadamente 300 moradias, (localizado em frente ao CH Jardim Campo Verde) e o da
BA — 256 (as margens da rodovia de mesmo nome), ver Figuras 4.8 ¢ 4.9.

i Figura 4.4 - Tubulacio da Rede de Distribuigﬁ Figura 4.5 - Localidade Jardim Campo Verde/Barro
Aparente, Localidade de Jardim Campo Verde/Barro Duro, Hidrometros
Duro

LAl
i

Figura 4.7 - CH Jardim Campo Verde, Presenca de
Hidrémetros, Habitagdes sem Reservatorios de Agua

Figura 4.6 - Localidade de Jardim Campo Verde
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Figura 4.8 - Reservatorio Elevado (RED), Figura 4.9 - CH Barro Duro
Atualmente Desativado, CH Jardim Campo Verde

Loteamento Ceasa

4

Esta localidade ¢ atendida por rede publica de abastecimento de agua, implantada ha
aproximadamente trés anos pela Conder e atualmente operada pela Embasa, a maioria dos
domicilios possui canalizacdo interna. A frequéncia com que a dgua da rede chega nas casas ¢
diaria e ao longo do dia. A maioria das casas ndo possui tanques para armazenar agua. A maior
parte da populagdo consome a dgua disponibilizada pela rede de distribui¢ao sem nenhum tipo de
tratamento domiciliar (Figuras 4.10 e 4.11).

Figura 4.10 - Loteamento Ceasa Figura 4.11 - Unidades Habitacionais do Programa
Minha Casa Minha Vida (Empreendimento em Fase

de Instalacio) - Loteamento Ceasa

Bosque Ipitanga e Vila Santana

As localidades do Bosque Ipitanga e Vila Santana estdo inseridas na drea denominada Fazenda
Cassange, e fazem limite com o bairro Sao Cristovao (Loteamento Parque Sao Cristovao),
Figuras 4.12 e 4.13. De acordo com o Diagnostico Sanitdrio Ambiental realizado pela empresa
de consultoria UFC Engenharia (EMBASA/UFC, 2009) essas comunidades foram consideradas
Areas Urbanas Adensadas (AUC), com 442 habitagdes. Dentre os nucleos habitacionais
inseridos em Cassange, Bosque Ipitanga e Vila Santana sdao os unicos que dispdoem de alguns dos
servigos publicos de saneamento, como abastecimento de 4gua, esgotamento sanitario e coleta de
residuos solidos.
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Conforme ja mencionado essas comunidades sdo abastecidas por rede publica de abastecimento
de agua, implantada e operada pela Embasa, onde a maior parte dos domicilios possui
canalizagdo interna (Figuras 4.14 ¢ 4.15). A frequéncia com que a agua da rede chega nas casas
¢ diaria e ao longo do dia. A maioria das casas possui tanque para armazenar agua com tampa.
Grande parte da populagdo consome a agua disponibilizada pela rede de distribuicdo sem
nenhum tipo tratamento domiciliar.

Figura 4.13 - Comunidade Vila Santana,
Conversa com Moradores da Localidade

Figura 4.12 - Comunidade do Bosque Ipitanga

N

Figura 4.14 - Comunidade Vila Santan Fiu 4.15 - Comunidade do Bosque Ipitanga

Alto do Girassol

Esta comunidade utiliza 4gua proveniente de pogos (perfurados pelos proprios moradores) e uma
parcela bem pequena da populacao ¢ atendida por rede de distribui¢ao da Embasa. A maioria dos
domicilios possui canalizagdo interna completa. A frequéncia com que a agua da rede chega nas
casas ¢ a cada 15 (quinze) dias. Quase todas as casas possuem tanque com tampa. O tipo de
tratamento adotado ¢ a cloracdo, mais comumente utilizada para tratamento da dgua subterranea
captada nos pogos, mediante colocacdo de pastilhas de cloro nos pogos ou nos reservatérios
abastecidos por eles (Figuras 4.16 a 4.19).

Segundo diagndstico sanitério realizado pela UFC (2009), a comunidade de Alto do Girassol foi
considerada uma area em ocupacao (AEO) com 211 residéncias.

10
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Figura 4.16 - Reservatério com Tampa, Comunidade Figura 4.17 - Armazenamento de Agua em
Alto do Girassol Orelhao Telefonico, Comunidade Alto do Girassol

= g D e 3 5 : :
Figura 4.18 - Instalacido de Hidrometros em Algumas Figura 4.19 - Vista da Comunidade Alto do
Casas Girassol

Canto do Rio

Os moradores dessa comunidade utilizam agua proveniente de pocos (perfurados pelos proprios
moradores) e carro pipa (fornecido pela Embasa), sendo que alguns moradores, bem poucos,
utilizam agua de chuva. A maioria dos domicilios ndo possui canalizacao interna. O carro pipa
vai uma vez por semana a localidade, distribuindo 1.000 L de 4gua a cada familia cadastrada
(sdo 128 familias cadastradas). No entanto, de acordo com informag¢des dos moradores e técnicos
da Embasa, as vezes demora até dois meses para o carro pipa chegar a comunidade, devido a
dificuldade de acesso (ruas em péssimas condi¢des). Algumas casas possuem tanque, outras
utilizam vasilhames plasticos e panelas para armazenar dgua. Quanto ao tratamento da agua, ha
moradores que fervem, outros que aplicam pastilhas de cloro nos pocos ou nos reservatérios
abastecidos por eles, e a grande maioria ndo utiliza qualquer tipo de tratamento. Na localidade ha
um tanque de 10.000 L instalado pelos moradores que também ¢ abastecido pelo carro pipa
disponibilizado pela Embasa (Figuras 4.20 ¢ 4.21).

De acordo com o diagnéstico da UFC (2009), a comunidade do Canto do Rio foi considerada
uma area urbana semiconsolidada (ASC), com 212 casas.

11
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Figura 4.20 - Vista da Localidade Canto do Rio) Figura 4.21 - Reservatério de 10.000 L, instalado pela
Comunidade

Carobeira e Buracdo (Coracio)

Esta localidade ¢ formada por cerca de 50 propriedades de médio e alto padrdo (chacaras, sitios e
casas) que diferem das demais analisadas, por seu tamanho bastante razoavel e por servirem, de
maneira geral, para o lazer (veraneio e fins de semana). Esta localidade também abriga o nucleo
populacional denominado “Buracdo”, nome nativo que ironiza a constitui¢ao do local, formado
por aproximadamente 30 residéncias improvisadas e habitadas por pessoas muito carentes. Por
estar localizada muito proximo ao Aterro Metropolitano Centro a comunidade convive com odor
extremamente forte. Segundo os Estudos Bésicos Socioecondmicos (Relatorio de Andamento IV
em elaboragdo, Consorcio HYDROS ffa), dentre as comunidades localizadas na area do Vetor
Ipitanga, o “Buracdo” ¢ a mais precaria, no que se refere as condi¢cdes de habitacdo, saneamento
e acesso a servigos publicos, uma vez que se localiza um pouco mais distante das principais
estradas.

As propriedades de alto e médio padrao utilizam agua de poco (pogos perfurados pelos proprios
moradores), todas possuem canaliza¢do interna completa, tanques para armazenamento da agua,
e o tratamento da 4gua utilizada para consumo ¢ por meio de filtros domésticos. Segundo os
moradores entrevistados, os pocos sdo rasos com profundidade de 10 metros em média, ¢ a agua
¢ de excelente qualidade. Ainda segundo os moradores, a Battre, empresa responsavel pela
operacdo do AMC, faz a anélise da 4gua em alguns pocos da localidade (Figuras 4.22 ¢ 4.23).

Os moradores de “Buracdo” também utilizam agua de pogo, entretanto, ¢ um pogo Unico (pogo
coletivo, perfurado pelos proprios moradores) que atende a todo o nticleo populacional. As casas
nao possuem canalizagdes domiciliares e nem tanques. Os moradores reservam agua em toneis,
vasilhames de plasticos e panelas. A 4gua subterrdnea captada no poco ¢ tratada mediante
colocagao de pastilhas de cloro no proprio pogo (Figuras 4.24 a 4.27).

12
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Figura 4.22 - Aplicacio de Questionarios a Informantes Figura 4.23 - Estrada de Acesso a

Chaves, Residéncia de seu Demostenes (Presidente da Carobeira/Buracio
Associacdo Parque Mata Atlantica)

5 - Armazenamento da Agua em
Vasilhames Plasticos

Figura 4.24 - Vista Geral da Comunidade de Buraciio | Figur 4.

abomimiiiade de

Figura 4.26 - Reservatorio (Reutiliiag:iio de Reservatério Figur .27 - Vista Parcia
que Armazenava Produto Quimico) que Armazena Buracio
Agua Captada em Poco

Barbosa e Loteamento Por do Sol

Segundo o diagnostico da UFC (2009), as comunidades de Barbosa e Loteamento Por do Sol
foram consideradas como areas de sitios em parcelamento (ASP).

13
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A populagdo destas comunidades utiliza agua proveniente de pocgos, perfurados pelos proprios
moradores. J4 o Loteamento Por do Sol também ¢ abastecido através de carro pipa (fornecido
pela Embasa). O carro pipa vai uma vez por semana a localidade, distribuindo 1.000 L de 4gua a
cada familia cadastrada (sdo 35 familias cadastradas), além de abastecer um reservatério de
2.000 L instalado pela Embasa, situado em frente a Associ¢do Comunitaria Por do Sol. A
maioria dos domicilios ndo possui canalizacdo interna. Algumas casas possuem tanque, outras
utilizam vasilhames plasticos e panelas para armazenar agua. Quanto ao tratamento da agua para
consumo, hd moradores que fervem, outros que aplicam pastilhas de cloro nos pocos ou nos
reservatorios abastecidos por eles, mas a grande maioria ndo faz qualquer tratamento (Figuras
4.28 a 4.31).
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Figura 4.28 - Reservatorio de 2.000 L, Loteamento Por Figura 4.29 - Vista Parcial do Loteamento Por do
do Sol Sol

Figura 4.317 p cg:o de Questionario a
Informante Chave — Comunidade de Barbosa

Figura 4.30 - Vista Parcial do Loteamento Por do Sol

Pedreira Aratu

Esta localidade ¢ a regido de Cassange que abriga empresas (Pedreira Aratu, Construtora Mirel,
Contimassa) e sitios, com poucas residéncias fixas. Os moradores da localidade usam agua de
pocos (perfurados pelos proprios moradores), carro pipa € minadouro. O carro pipa vai uma vez
por semana a localidade, distribuindo 1.000 L de 4gua a cada familia cadastrada (sdo 52 familias
cadastradas), além de abastecer um reservatorio de 2.000 L instalado pela Embasa, situado na
propria comunidade (casa de seu Mario). Alguns domicilios possuem canaliza¢do interna,
entretanto a maior parte ndo possui. Quase todas as casas possuem tanque. Quanto ao tratamento
da 4gua em casa, os moradores filtram (Figuras 4.32 a 4.35).
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Os empreendimentos citados acimas também utilizam 4gua de poco como forma de
abastecimento de agua.

Figura 4.32 - Vista Parcial da Localidade Pedreira Figura 4.33 - Vista Parcial da Localidade Pedreira
Aratu Aratu

Figura 4.34 - Minadouro - Localidade Pedreira Figura 4.35 - Reservatoério de 2.000 L, localizado na
Aratu casa de seu Mario, Comunidade Pedreira Aratu

Predreira Carangi (Pedra Azul)

Os moradores nesta localidade utilizam 4gua de pogos, perfurados pelos proprios moradores,
carro pipa e chafariz. O carro pipa vai uma vez por semana a localidade, distribuindo 1.000 L de
dgua a cada familia cadastrada (sdo 48 familias cadastradas), além de abastecer dois
reservatorios de 2.000 L instalados pela Embasa, localizados na comunidade. Foi observado no
momento da visita que um dos reservatdrios ndo estava em uso, pois encontrava-se danificado.
Apenas alguns domicilios possuem canalizagdo interna. Poucas casas possuem tanque, a maioria
dos moradores armazena agua em vasilhames plasticos, panelas e manilhas. Os moradores nao
tratam a agua consumida (Figuras 4.36 a 4.39).
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Figura 4.36 - Vista Parcial Comunidade Pedreira Carangi Figura 4.37 - Base do Reservatoério de 2.000
L (RAD 1) — Comunidade Pedreira
Carangi

-

Figura 4.38 - Reservatoério de 2.000 L Furado Figura 4.39 - Reservatorio de 2.000 L (RAD 2),

Comunidade Pedreira Carangi

Biribeira

Segundo uma moradora da localidade, em Biribeira moram aproximadamente 200 familias (entre
700 a 800 pessoas). Esta localidade ndo possui rede de distribuicdo de dgua. A dgua consumida
pela populagdo ¢ proveniente do carro pipa e de cerca de cinco pogos (perfurados pelos proprios
moradores) que existem na regido. O carro pipa vai uma vez por semana a localidade,
distribuindo 1.000 L de 4gua a cada familia cadastrada (sdo 34 familias cadastradas), além de
abastecer um reservatério de 2.000 L instalado pela Embasa, localizado na comunidade ao lado
da casa da Sr* Marizete. Apenas alguns domicilios possuem canalizagdo interna. Poucas casas
possuem tanque, a maioria dos moradores armazena agua em vasilhames plasticos e panelas. A
maior parte dos moradores nao tratam a dgua consumida (Figuras 4.40 ¢ 4.41). Salienta-se que
ha moradores que compram agua mineral engarrafada para consumo humano.
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Figura 4.40 - Vista Parcial da Localidade de Biribeira Figura 4.41 - Reservatorio de 2.000 L, Localidade de
Biribeira

Barragem

Esta localidade possui rede de distribuicdo de agua em pouquissimas casas situadas na area
baixa. A maior parte da dgua consumida pela populagdo é proveniente de pocos, perfurados
pelos proprios moradores, carro pipa e do rio Ipitanga (Represa Ipitanga I). Como nas outras
localidades que sdo abastecidas pelo carro pipa, o carro pipa vai uma vez por semana a
localidade, distribuindo 1.000 L de 4gua a cada familia cadastrada (sdo 86 familias cadastradas),
além de abastecer um reservatorio de 2.000 L instalado pela Embasa, que no momento da visita
ndo estava em uso, pois se encontrava danificado. Apenas alguns domicilios possuem
canalizagdo interna. Poucas casas possuem tanque, a maioria dos moradores armazena agua em
toneis, vasilhames plasticos e panelas. A maior parte dos moradores ndo trata a agua consumida
(Figuras 4.42 a 4.45).

Flgura 4. 42 1sta Parc1al da Comumdade de Figura 4.43 - Vista do Rio Ipitanga (Represa Ipitanga
Barragem D

17



- Consoércio .
s, | BAHIAS CCHYDROS a

Figura 4.44 Vasilhames Utilizados para Armazenar Figura 4.45 - Base do Reservatorio de 2.000 L —
Agua Comunidade de Barragem

Diante do apresentado, observa-se que a maior parte da populagdo inserida na area do Vetor
Ipitanga, possui como solugcdo adotada para o abastecimento de agua, a utilizacdo de pogos,
seguido por carro pipa, rede de distribuicdo de agua e a utilizagdo de adgua de chuva, rios e
minadouros, nesta ordem.

De acordo com o diagnostico sanitario ambiental da Fazenda Cassange (EMBASA/UFC, 2009),
no que se refere ao abastecimento de agua, 15,9% da populacdo sdo atendidas por rede de
distribuicdo, 21,7% carro pipa, 55,8% pocos, 0,3% captacdo em superficie, 1,3% agua de chuva
e 5% outro. Em relacdo ao tratamento da agua consumida pela populacdo, 45,8% ndo faz
tratamento da dgua consumida, 32,3% filtram, 6,1% fervem, 12,0% cloracdo e 3,8% outro. Os
dados mostrados, corroboram com as informagdes apresentadas acima.

Entretanto, segundo dados do Censo do IBGE (2010), a Figura 4.46 mostra que 72,26% dos
moradores inseridos na drea do Vetor Ipitanga possuem como forma de abastecimento rede
geral, isto €, sdo atendidos por rede de distribuicao de agua. Tal situagdo pode ser explicada pelo
fato de que as comunidades mais adensadas da poligonal do estudo (Jardim Campo Verde/Barro
Duro, Nova Esperanca/Cepel, Loteamento Ceasa, Bosque Ipitanga e Vila Santana, e as
localidades que fazem fronteira com os bairros de Cajazeira/Boca da Mata/Fazenda Grande)
serem atendidas por rede de agua.
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Moradores em Domicilios Particulares Permanentes
Formas de Abastecimento de Agua - Vetor Ipitanga (2010)

m Rede Geral
B Pogo ou Nascente
u Agua de Chuva (Cisterna)

M Outros

Fonte: Censo IBGE, 2010 i
Figura 4.46 - Formas de Abastecimento de Agua - Vetor Ipitanga (2010)

4.2 ESGOTAMENTO SANITARIO

Devido a semelhanga entre as caracteristicas referentes as condi¢cdes de saneamento, desde ponto
em diante, algumas das localidades estdo agrupadas.

Nova Esperanca/Cepel, Jardim Campo Verde/Barro Duro e Loteamento Ceasa

Nas comunidades em questdo, a maioria das residéncias, possui sanitario na area interna da casa,
bem como tém vasos com descarga e pias. O destino dos esgotos domésticos ¢ a rede coletora,
em fase de implanta¢do pela Conder. Porém, como o sistema de esgotamento sanitario ndo esta
instalado, os esgotos captados pela rede estdo sendo langados nos corpos d’agua que estdo
inseridos na area (Rio Ipitanga, drea da Represa Ipitanga III e seus contribuintes) e a céu aberto.
Os entrevistados das comunidades de Jardim Campo Verde e de Nova Esperancas mencionaram
que “Os esgotos das casas foram entroncados pelos moradores e pela Conder”.

Os efluentes gerados no Conjunto Habitacional Jardim Campo Verde sdo destinados a fossas
sépticas implantadas pela Prefeitura Municipal de Salvador. Entretanto, durante visita de campo

verificou-se que uma das fossas encontra-se praticamente soterrada.

As Figuras 4.47 a 4.66 evidenciam a descrigdo apresentada acima.
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Figura 4.47 - Caixa de Passagem, Jardim Campo Verde  Figura 4.48 - Caixa de Passagem Préxima a Rede
de Agua Aflorando no Solo, Jardim Campo Verde

Figura 4.50 - Corpo d’guaPéximo a Area da
Instalagdo, Jardim Campo Verde EE-1

Figura 4.51 - Copo Aa com a Qualida Fgura 4.52 - Pocgo de Visita Transbo,
Comprometida — Jardim Campo Verde Esgoto a Céu Aberto — Jardim Campo Verde
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Esgoto a Ceu Aberto ' J ardlm Campo Figura 4.54 - Uma das Fossa\s Sépticas qe Recebe
Verde o Esgoto Coletado do CH Jardim Campo Verde

Figura 4.53

Fgur 4.55 -Outra Fssa Sética qe ecebeo esgoto Figura 4.56 - Estacio Elevatoria de Esgoto (EE-
Coletado do CH Jardim Campo Verde, Praticamente 2), em Instalacio, Jardim Campo Verde
Soterrada

Figura 4.57 - Estacio Elevatéria de Esgotb EE-), em Figura 4.58 - Estacio Elevatoria de Esgt EE- '
Instalacio, Nova Esperanca 4), em Instalagcdo, Nova Esperanca, as Margens
da Represa Ipitanga 3
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Figura 4.59 - Estacfo Elevatoria de Esgoto (EE-4), em Flgura 4 60 - Calxa de Passagem Transbordando,
Instalacdo, Nova Esperanca, as Margens da Represa Proxima a Rede de Agua aflorando no Solo, Nova
Ipitanga 3 Esperanca

Figura 461 - Esoto a Céu Aberto — Nova Esperanca Figura 4.62 - Esgoto a Céu Aberto — Nova
Esperanca, Areas de Baixada

il B 2 ! W 4 e . = St :
F 1gura 4.63 - Esgoto a Ceu Aberto, Nova Esperang:a, Figura 4.64 - Area Prevista para Instalacio da
menos de 30 Metros da Area do Lago da Represa EE-5, Loteamento Ceasa
Ipitanga 3
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Figura 4.5- sgoto a Céu Aberto, Loteamento Ceasa Figura 4.66 - Unidades Habitacionais em
Construcio, Loteamento Ceasa (Demanda por
Rede de Esgoto)

Bosque Ipitanga e Vila Santana

Nas comunidades do Bosque Ipitanga e Vila Santana a maioria dos domicilios possui sanitario
na area interna da casa, bem como t€m vasos com descarga e pias proximas. Os efluentes
domésticos coletados sdao destinados a rede coletora, implantada e operada pela Embasa.
Entretanto, segundo o entrevistado ainda existe pontos onde o esgoto corre a céu aberto e alguns
lancamentos em corpos d’agua (Figuras 4.67 a 4.72).

#
Figura 4.67 - Estacio Elevatoria de Esgoto Existente, Figura 4.68 - Equipamento da Embasa,
Comunidade do Bosque Ipitanga Desobstruindo Rede de Esgoto, Comunidade do
Bosque Ipitanga

-

Figua 4.69 - Cai de Passagem, Loteamento Vila Figura 4.70 - Poco de Visita (PV), Loteamento Vila
Santana Santana
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Figura 4.71 - Lancamento de Esgoto, rio Ipitanga, Figura 4.72 - Lancamento de Esgoto a Céu Aberto,

Comunidade do Bosque Ipitanga Comunidade do Bosque Ipitanga

Alto do Girassol

Nesta comunidade a maioria dos domicilios possui banheiro na area interna, com vaso com
descarga e pia proxima ao sanitario. Quanto ao destino dos dejetos organicos (fezes e urinas), os
mesmos vao para fossas, € as aguas servidas (pratos, banho e cozinha) sdo langadas a céu aberto,
geralmente nos quintais. Entretanto, a via principal da localidade t€ém rede coletora de esgoto,
que ¢ encaminhado para rede que atende o Bosque Ipitanga. Segundo alguns entrevistados,
quando chove ocorre o retorno do esgoto misturado com aguas pluviais, nas areas de baixada
(Figuras 4.73 2 4.76).

i :
Figura 4.73 - Poco de Visita (PV), Alto do Girassol —
Via Principal

Figura 4.74 - Caixa de Pé;sagem, Alto do Girassol
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Figura 4.75 - Caixa de Pasagem Danificada, Alto do Figura 4.76 - Lanamnto de Esgoto a Céu Aberto,
Girassol Préximo a Fabrica de Polpa, Alto do Girassol

Barbosa e Loteamento Por do Sol

Nestas comunidades a maioria das moradias possui banheiro na 4rea interna com vaso. Quanto
ao destino dos dejetos organicos (fezes e urinas), sdo utilizadas fossas, e as aguas servidas
(pratos, banho e cozinha) sao langadas no terreno, geralmente nos quintais (Figuras 4.77 ¢ 4.78).

Figura 4.77 - Moradias com maior Area Interna, Figura 4.78 - Moradias com maior Area Interna,
Loteamento Por do Sol Loteamento Por do Sol

Carobeira e Buracdo (Coracao)

Nesta localidade todos os domicilios de médio e alto padrao construtivo possuem banheiros, com
vasos com descarga e pias proximas ao sanitario. Os dejetos organicos (fezes e urinas) e aguas
servidas tem como destino fossas sépticas seguidas de sumidouros. De acordo com entrevistados
as fossas foram contruidas dentro de especificagdes técnicas.

Ja em “Buracdo” na maioria das habitac¢des, os sanitarios se localizam na area externa. Poucas
casas possuem vaso. Quanto ao destino dos dejetos organicos (fezes e urinas), sdo utilizadas
fossas, e as dguas servidas (pratos, banho e cozinha) sdo langadas no terreno, geralmente nos
quintais. Durante as atividades de campo, constatou-se um odor forte de material fétido (Figuras
4.79 a 4.82).
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- Sanitario na Area Externa do Domicilio, Figura 4.80 - Sanitario na Area Externa do
Carobeira “Buracao” Domicilio, Carobeira “Buracao”
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Figura 4.81 - Sanitario na Area Externa do Domicilio, com Figura 4.82 - Precariedade das Casas Existentes
Vaso com Descarga, Carobeira “Buracio” na Area de Carobeira “Buracio”

Pedreira Aratu, Predreira Carangi (Pedra Azul)

Nas localidades das Pedreiras a maior parte das casas possui banheiros na area interna com
vasos, com e sem descargas, além de pias no banheiro. Os dejetos organicos (fezes e urinas) sao
encaminhados para fossas, e as aguas servidas (pratos, banho e cozinha) sdo lancadas no terreno.
A entrevistada moradora da comunidade Pedreira Carangi mencionou que “A populag¢do ndo tem
condi¢do de pagar rede de esgoto, entdo deixa como ta. O que nos precisamos é de agua”.

Barragem

Nesta localidade a maioria das habitagdes possui sanitario na area interna da casa, com vaso sem
descarga e sem pia. Os dejetos organicos (fezes e urinas), sdao encaminhados para fossas, e as
aguas servidas (pratos, banho e cozinha) sdo langadas a céu aberto nos quintais.

Biribeira

Nesta localidade a maioria das habitagdes possui sanitario na area interna da casa, com vaso sem

descarga e sem pia. Os dejetos organicos (fezes e urinas), sdo encaminhados para fossas, e as
aguas servidas (pratos, banho e cozinha) sdo langadas a céu aberto nos quintais.
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Canto do Rio

Nesta localidade algumas casas possuem sanitario na area interna e outras na area externa, com
vaso e sem pia, outras ndo possuem banheiros. Quanto ao destino dos dejetos (fezes e urinas), os
mesmos vao para fossas e outros sdo lancados a céu aberto (mato/balao) e as dguas servidas
(banho e cozinha) sdo langadas no terreno, geralmente nos quintais.

Verifica-se, portanto, que a maior parte da populagdo que mora na area do Vetor Ipitanga, possui
predominantemente como solucao para o destino dos efluentes domésticos, o uso de fossa
(dejetos organicos) e lancamento a céu aberto (aguas servidas), seguido por rede de esgoto.

Segundo o diagndstico sanitario ambiental da Fazenda Cassange (EMBASA/UFC, 2009), no que
se refere ao esgotamento sanitario, 80,1% da populagdo residente na area da Fazenda Cassange
fazem uso de solu¢des individuais, do tipo fossa para coleta e disposicdo final dos efluentes
domésticos produzidos. Os dados apresentados neste estudo, ratificam a descricao das condigdes
do esgotamento sanitario apresentadas neste item. Além disso, conforme pode ser evidenciado na
Figura 4.83, 68% dos moradores inseridos na drea do Vetor Ipitanga possuem como solucdo
para o destino dos efluentes domésticos as fossas e 28,9% a rede geral de esgoto ou a rede
pluvial, de acordo com dados do Censo IBGE (2010).

Entretanto, cabe ainda destacar que na maior parte dessas unidades, as fossas, ndo sao
construidas em conformidade com os critérios técnicos recomendados. Constituindo-se de fato,
em simples sumidouros e valas de infiltragdo, sem eficiéncia de tratamento e promovendo a
possivel contaminagdo do solo e das aguas. Outro fato preocupante face a enorme potencialidade
de contaminagdo do solo e das 4guas, além da propagacao de doengas e proliferacdo de vetores
como ratos, baratas, moscas € mosquitos ¢ o lancamento de esgotos a céu aberto, pratica também
comum na area do estudo.

Destino dos Efluentes Domésticos - Vetor Ipitanga
(2010)

Mrede geral de
esgoto ou pluvial

mfossaséptica

m fossa rudimentar

W vala

mrio, lago oumar

moutro

Fonte: Censo IBGE, 2010
Figura 4.83 - Destino dos Efluentes Domésticos — Vetor Ipitanga (2010)
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4.3 DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS

Conforme indicado anteriormente, a Bacia do rio Ipitanga contida na area de drenagem da Bacia
do rio Joanes, tem como principais afluentes os riachos Poti, Cabugu e Cururipe. O rio Ipitanga
desdgua a jusante da barragem Joanes I, numa area declarada como de protecdo de mananciais,
pela Lei Estadual n°® 3.858/80. No contexto da qualidade da dgua, os corpos d’agua integrantes da
Bacia do rio Ipitanga foram enquadrados como de Classe 2, de acordo com a Resolugdo
CONAMA n° 357/05. Contudo, deve-se deixar evidente que a Resolugdo CONERH n° 053/2009,
enquadrou transitoriamente trechos do rio Ipitanga como Classe 2 e 3.

No que se refere ao escoamento das aguas pluviais quando chove, as localidades que mais
sofrem com alagamentos sdo as de topografia mais baixa, nesse caso Bosque Ipitanga e Vila
Santana (Figuras 4.84 a 4.87), e algumas areas das comunidades de Canto do Rio, Barragem,
Alto do Girassol e Nova Esperanca. Segundo informagdes do entrevistado da comunidade do
Bosque Ipitanga, no ano de 2009, nos periodos de chuvas fortes, ocorreram alagamentos em
diversas casas. Nas demais localidades os fatos mais comuns vinculados ao tema sdo
empocamento de dgua e aberturas de buracos na rua.

De acordo com as informagdes dos entrevistados, quase todas as localidades inseridas na area do
estudo ndo possuem rede de drenagem para escoamento das aguas pluviais. Com exce¢do do
Bosque Ipitanga e Vila Santana, Nova Esperanca/Cepel e Jardim Campo Verde/Barro Duro,
onde hé galerias de drenagem.

|
Figura 4.86 - Localidade de Bosque Ipitanga — Vias Figura 4.87 - Localidade de Bosque Ipitanga — Vias
Alagadas Alagadas
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Os dados disponibilizados pelo Censo do IBGE (2010), ratificam as informagdes coletadas em
campo, a Figura 4.88 mostra que no entorno de 94% dos domicilios inseridos na poligonal do
Vetor Ipitanga ndo existe boca de lobo ou bueiro, infraestruturas vinculadas a drenagem de aguas
pluviais.

Existéncia de Bueiro ou Boca de Lobo - Entorno dos
Domicilios Particulares Permanentes - Vetor Ipitanga
(2010)

B Existe

B NdoExiste

Fonte: Censo IBGE, 2010
Figura 4.88 - Existéncia de Bueiro ou Boca de Lobo, Vetor Ipitanga (2010)

4.4 LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS

Coforme indicado anteriormente devido a semelhanga entre as caracteristicas referentes as
condigdes de saneamento as localidades foram agrupadas.

Nova Esperanca/Cepel, Jardim Campo Verde/Barro Duro e Loteamento Ceasa

Nestas localidades os residuos solidos domiciliares sdao coletados pelo servico de limpeza urbana
do municipio. A coleta é realizada trés vezes na semana, no entanto, em algumas areas s6 ¢
recolhido o lixo da via principal. Em algumas vias principais das comunidades de Nova
Esperancga/Cepel e Jardim Campo Verde/Barro Duro, onde as ruas sdo asfaltadas, ¢ feita a
varri¢ao. Dentre as localidades mencionadas, apenas Jardim Campo Verde/Barro Duro possui
catadores (Figuras 4.89 a 4.91).
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Figura 4.90 - Existéncia de Contéineres para Deposito de Lixo - Localidade de Jardim Campo Verde/Barro
Duro

£

Fiura 4.91 - Pontos de Lixo, Loteamento Ceasa

Alto do Girassol, Loteamento Por do Sol, Barbosa e Biribeira

Nestas localidades os residuos solidos domiciliares sdao coletados pelo servi¢o de limpeza urbana
do municipio. A coleta ¢ realizada em dias alternados. Entretanto, nas localidades de Alto do
Girassol, Loteamento Por do Sol e Biribeira o lixo s6 ¢ recolhido na via principal. Nas
localidades em questdo ndo ¢ feito o servigo de varricdo. Dentre as localidades mencionadas,
apenas em Biribeira e Por do Sol ha catadores (Figuras 4.92 a 4.95).
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Figura 4.92 - Existéncia de Conteineres para Figura 4.93 - Resto de Poda - Localidade de Alto do
Deposito de Lixo - Localidade de Alto do Girassol Girassol

igura 4.94 - Ponto de Entulho — Estradh‘due da igura 4.95 - Monte de Pneus — Localidade de
Acesso a Localidade de Biribeira Biribeira

Bosque Ipitanga e Vila Santana

Nas comunidades de Bosque Ipitanga e Vila Santana os residuos so6lidos domiciliares sdo
coletados diariamente pelo servigo de limpeza urbana do municipio. Porém, na comunidade de
Vila Santana s6 ¢ recolhido o lixo da via principal. Em ambas as comunidades existem catadores
que trabalham em grupo informalmente (Figuras 4.96 a 4.99).

Figura 4.96 - Ponto de Lixo Préximo as Marens do rio Figura 4.97 - Ponto de Lixo Préximo a Conteiner,
Ipitanga — Comunidade do Bosque Ipitanga Comunidade do Bosque Ipitanga
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Figura 4.99 - Ponto de Entulho Vias de Acesso,
Comunidade do Bosque Ipitanga

Figura 4.98 - Ponto de Lixo, Comunidade Vila Santana

Pedreira Aratu e Pedreira Carangi (Pedra Azul)

Nestas localidades os residuos solidos domiciliares sdao coletados pelo servico de limpeza urbana
do municipio. A coleta é realizada trés vezes na semana, no entanto, em algumas areas s6 ¢
recolhido o lixo da via principal. Entre as localidades em questdo, apenas Pedreira Carangi
(Pedra Azul) possui catadores.

Canto do Rio, Carobeira e Buracio (Coracio)

Nestas localidades ndo ha coleta de lixo por parte do servigo de limpeza urbana do municipio.
Entretanto, a empresa Battre responsavel pela operagdo do AMC realiza a coleta do lixo dos
sitios da Carobeira, uma vez por semana. Enquanto que a populacdo do “Buracdo”, joga o lixo a
céu aberto, no buracao (Figura 4.100). Os moradores de Canto do Rio jogam o lixo a céu aberto
ou queimam (Figuras 4.101). Entre as comunidades mencionadas, apenas Canto do Rio possui
um grupo de catadores, que trabalha informalmente, ¢ vende o material coletado no bairro de
Boca da Mata.
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Barragem

Nesta localidade os residuos solidos domiciliares sdo coletados pelo servigo de limpeza urbana
do municipio. Entretanto, hd moradores que jogam o lixo a céu aberto nos seus quintais. A coleta

¢ realizada duas vezes por semana, no entanto, s6 ¢ recolhido o lixo da via principal. A
comunidade possui catadores (Figuras 4.102 a 4.105).

o de da Estrada que da
Acesso a Comunidade de Barragem

F

Figura 4.104 - Caminhdo Compactador, Coletando Fiura 4.105 - Pontode Entulho, Esrada que da
Lixo — Comunidade de Barragem Acesso a Comunidade de Barragem
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Diante da descri¢ao apresentada ¢ possivel afirmar que os dados disponibilizados pelo Censo do
IBGE (2010), corroboram com as informagdes coletadas em campo, no que se refere a
destinagdo do lixo. A Figura 4.106 mostra que aproximadamente 90% dos moradores que vivem
no Vetor Ipitanga sdo atendidos por servigo de limpeza urbana.

Moradores em Domicilios Particulares Permanentes
- Destinagao do Lixo - Vetor Ipitanga (2010)

,06%

9
0,00% B Servigode Limpeza

B Cagamba Servigo de
Limpeza

B Queimado na
Propriedade

B Enterradona
Popriedade

B Jogado em Terreno
Baldio ou Logradouro

M Jogado em Rio, Lago ou
Mar

W Outros

Fonte Censo IBGE, 2010
Figura 4.106 - Destinacio do Lixo, Vetor Ipitanga (2010)

A Figura 4.107 mostra os pontos de lixo (incluindo entulhos, resto de poda e residuos
domésticos) identificados durante as atividades de campo.
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Figura 4.107 - Pontos de Lixo Identificados em Campo - Vetor Ipitanga, 2013
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5 ESTUDOS DE POPULACAO

5.1 INTRODUCAO

O objetivo das proje¢des populacionais ¢ determinar, a médio e longo prazo, a populagdo total de
uma determinada localidade. Para se definir essa populacdo ¢ utilizada uma série de informacdes,
tais como, dados populacionais passados, numero de nascimentos e Obitos, mulheres em idade
fértil, nuimero de jovens e idosos, taxa de mortalidade por razdes naturais e ndo naturais, dentre
outras. A partir dessas informagdes, sao utilizados modelos estatisticos capazes de determinar a
populacao num determinado momento T do tempo. Conforme Jannuzzi.

“As técnicas clédssicas para projecdes populacionais para pequenas areas compreendem,
em geral, modelos de extrapolagcdo de uma fun¢do matematica de dados populacionais
passados, de reparticdo de acréscimos populacionais de uma area maior ou de emprego
de um modelo estatistico de regressdo baseado em séries histéricas de uma determinada
variavel, supostamente correlacionada ao crescimento populacional” (2007:111).

As projecdes populacionais para localidades especificas devem levar em consideracao, além dos
fatores mencionados anteriormente, o numero de residéncias ligadas a rede elétrica e de
abastecimento de 4gua, bem como o total de residéncias cadastradas na prefeitura e de domicilios
cadastrados no FNS, dentre outros. No entanto, na auséncia dessas informagdes, ¢ possivel ainda
recorrer aos modelos puramente estatisticos que determinam a projecdo da populagdo futura com
base nas informacdes censitarias do passado, os quais vao considerar a dinamica ocorrida nos
periodos posteriores e tentar repetir no futuro esse mesmo comportamento dindmico. E
importante mencionar que os modelos estatisticos utilizados para a projecdo de populagdes
futuras, apesar de utilizarem informagdes do passado, realizam proje¢des dinamicas, isto €, os
resultados obtidos para o futuro possuem comportamento totalmente divergente daquele que
gerou os dados iniciais.

Vale ressaltar ainda que dentro do processo de proje¢do populacional, deve-se levar em conta
que o crescimento da populacdo de uma determinada localidade esta atrelado a fatores como
proporcao de idosos, de jovens, de mulheres em idade fértil, nivel educacional, nivel de renda,
taxas de Obitos associados ao crime, dentre outros. Todas essas variaveis vao determinar o nivel
de expansdo de uma populagdo local. Historicamente, tem-se percebido que devido a melhoria
nos indicadores acima citados, as taxas de crescimento de todas as populacdes, em todas as
regides do mundo, tendem a um processo de crescimento decrescente, isto €, a populagdo cresce,
mas ano a ano, esse incremento populacional tende a ser menor — taxa de crescimento
decrescente.

Nesse sentido, os calculos a seguir buscam correlacionar uma realidade do passado, dada por
informacgdes censitarias, com o futuro distante, onde se leva em consideragdao nao apenas uma
tendéncia historica, baseada na extrapolagdo de modelos matematicos, mas também a
observancia de fatores exdgenos aos modelos que afetam a populagdo total de uma determinada
localidade, as suas especificidades e os impactos que a¢des governamentais possam trazer.

Ressalta-se que a regido em estudo, apesar de ser extensa e com grandes areas inabitadas,
consiste num dos ultimos resquicios de Mata Atlantica dentro de Salvador, além de ser area onde
se situam dois importantes mananciais de abastecimento da cidade e de sua Regido
Metropolitana — Barragens de Ipitanga I e II. Devido a essa riqueza ecoldgica, a localidade
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também possui diversas Areas de Protecio Ambiental — APA — o que limita a area com
possibilidade de interven¢ao a aproximadamente 20% da area total.

Por outro lado, intervengdes governamentais objetivam adensar a populagdo local, mesmo que de
forma controlada, conforme estabelece as diretrizes do Plano Urbanistico e Ambiental do Vetor
Ipitanga.

5.2 METODOLOGIA

Com o objetivo de estimar a populacdo da poligonal do vetor Ipitanga com a intervencao
governamental, utilizou-se o modelo de crescimento logistico. Este modelo pressupde, além do
crescimento populacional em fung¢do do tempo, também a ocorréncia de acdes exdgenas que
determinardo o crescimento ou decrescimento populacional diferente daquele que seria
determinado apenas pelo padrido temporal. Neste caso sdo obtidas quatro equagdes para se
realizar a estimagao populacional:

__ 2XPyXPyXP,—PZX(Py+P;)

1) k= PyxP,—P}
2) C — (PSI:OPO)
__1 Pox(Ps—P1)
3) Kl - tz—tl [Plx(Ps_PO)]
Ps
4 P = e

Onde: Py, P; e P,,sd0 as populagdes nos anos Ty, Ty € Ts.
Ty, Ty e T,,s80 os respectivos anos censitarios.
P:¢ a populagdo estimada no ano T
P,¢ a populacao de saturacao
K, e Csao coeficientes

Cabe mencionar que as projecdes populacionais em geral sdo bastante complexas. Devem ser
analisadas todas as varidveis (nem sempre quantificaveis) que possam interagir na localidade
especifica em analise. Ainda assim podem ocorrer eventos inesperados que mudem totalmente a
trajetdria prevista para o crescimento. Acautela ¢ de extrema importancia na escolha do método
de projecao a ser seguido e na interpretacdo dos resultados.

A metodologia de projecao das populacdes bem como a defini¢do de populagdo de saturagdo ¢
determinada pelo modelo utilizado na realizagdo dos célculos. Com base nas formulas
apresentadas inicialmente, toma-se as populagdes identificadas censitariamente em pontos
anteriores, onde as variacdes populacionais nesses periodos vao determinar tanto a taxa de
crescimento quanto esse ponto de saturagao.
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Se consideramos os modelos de projecdo com taxa logistica, entdo as variagdes anuais da
populagdo demonstrardo tendéncia de crescimento positivo ano a ano, sendo as taxas bem
proximas umas das outras. Ja no caso do modelo de crescimento com taxas decrescentes, como o
proprio nome diz, a taxa de crescimento obtida sera menor a medida que os anos vao passando.
Ressalta-se ainda que a populagdo de saturagdo ¢ um conceito que estd basicamente associado a
modelagem matemadtica, ou seja, a saturagdo ¢ visivel apenas quando se calcula a projecao
populacional com base em um determinado modelo. Na pratica ndo existe uma populagdo de
saturacao para uma determinada localidade, a menos que, em termos fisicos, ndo se tenha mais
condicdo alguma de expansao dessa populacao.

Por ultimo deve-se ter em conta a recomendagdo do IBGE que adverte que as proje¢des devem
ser ajustadas sempre que possivel para evitar que distor¢cdes sejam maximizadas nas projecdes a
longo prazo.

A poligonal definida para a projecdo de populagdo ¢ composta por 12 setores censitarios do
mapa estatistico do IBGE para o Censo Demografico de 2010. Foram considerados os seguintes
setores:  292740805230031, 292740805230032, 292740805230033, 292740805230034,
292740805230101, 292740805230102, 292740805230103, 292740805230112,
292740805230118, 292740805230119, 292740805230120 e 292740805230121. A Tabela 5.1 a
seguir apresenta o resumo da populacao por setor censitario do Censo Demografico de 2010. Na
ocasido do censo esta area era ocupada por 5.814 habitantes, populacdo considerada como Po
para nossa projecao populacional. De acordo com os dados censitarios de 2000 a populagcao da
area em estudo era de 4.969 habitantes.

Tabela 5.1 - Resumo da populac¢do por setor censitario

Sequencia | Setor Censitario Populacio
1 292740805230031 716
2 292740805230032 312
3 292740805230033 445
4 292740805230034 315
5 292740805230101 1.747
6 292740805230102 121
7 292740805230103 885
8 292740805230112 870
9 292740805230118 ND
10 292740805230119 ND
11 292740805230120 ND
12 292740805230121 407

Fonte: Censo 2010, IBGE

Com base na média encontrada para estes setores de 3,32 moradores por domicilio estimou-se a
populagdo que deve ocupar os projetos habitacionais da MCMV e demais empreendimentos
instalados, em instalagdo ou projetados para area.
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53 PROJECAO POPULACIONAL DO VETOR IPITANGA

A projecao do crescimento populacional do Vetor Ipitanga foi estimada com base no cenario que
a considera as intervencgdes governamentais, tais como: os novos empreendimentos minha casa,
minha vida (MCMYV), a implementacao do Plano Urbanistico e Ambiental e Projetos Especificos
e a implantagdo de novos sistemas viarios.

Dentro deste contexto, estdo sendo desconsiderada na andlise dos estudos populacionais as
unidades habitacionais implantadas entre os anos de 2013 e 1015 que se concentram nas
localidades conhecidas como Loteamento Ceasa e Coracdao de Maria, onde j& foram implantados
sistema de agua e esgoto, estando, portanto, fora da area de intervencdo dos Projetos de
Saneamento, bem como dos Projetos de urbanizacdo e infraestrutura do Masterplan. Sendo
assim, a populagdo estimada para essas unidades estd sendo desconsiderada nos estudos de
populacdo para a area de intervencdo do Plano Urbanistico e Ambiental e Projetos Especificos
para o Vetor Ipitanga.

A Tabela 5.2 a seguir apresenta a projecdo populacional ano a ano para a area de intervengao do
Plano Urbanistico e Ambiental e Projetos Especificos para o Vetor Ipitanga, considerando o
modelo de crescimento logistico. Neste cenario, a populacao prevista em 2040 seria de 23.300
pessoas.

Tabela 5.2 - Projecio Populacional da Area de Intervencio — (ano 2040)

Ano Pop. | Ano Pop.

2000 4.969 2025 14.050
2010 5.814 2026 14.612
2011 6.021 2027 15.184
2012 6.127 2028 15.765
2013 6.234 2029 16.358
2014 6.344 2030 16.960
2015 6.456 2031 17.574
2016 9.518% 2032 18.198
2017 9.892 2033 18.833
2018 10.380 2034 19.479
2019 10.877 2035 20.137
2020 11.383 2036 20.806
2021 11.898 2037 21.488
2022 12.422 2038 22.181
2023 12.955 2039 22.736
2024 13.498 2040 23.300

Fonte: Censos 2000 € 2010
Projecdo: Calculos proprios
* Incremento de populacdo considerando MCMYV e a implementagdo do Masterplan

Apesar de ndo ser uma definicao precisa acerca do processo de agregacao dessa nova populacao
em termos temporais, levou-se em consideracdo na projecdo a implementacdo das intervengdes
governamentais (principalmente MCMYV), a limitacdo da area de protecdo ambiental (APA) e
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outros fatores exogenos, além ¢ claro do horizonte temporal, do incremento populacional, do
nimero de domicilios e da taxa de proje¢do anual até o ano de 2040.

54 INCREMENTO DE POPULACAO NAS AREAS PRIORITARIAS DE PROJETO

O Projeto das redes de distribui¢do secundaria estd contemplando apenas as areas que irdo sofrer
intervengdes do Plano Urbanistico e Ambiental e Projetos Especificos para o Vetor Ipitanga.
Essas areas estdo localizadas nas Zonas Especiais de Interesse Social — ZEIS, cujo incremento da
populagdo sera controlado.

Com as intervengdes previstas, a populacdo nessas areas de projeto devera se manter estavel ou
ser incrementada de acordo com a localizacao da area e suas possibilidades de adensamento.

No que se refere a localizagdo, ocorrem essencialmente duas situagdes:

a. Areas na bacia de contribui¢do das represas; e
b. Areas fora das bacias de contribuicao das represas.

Para as localidades que se encontram nas bacias de contribuicdo das represas a indicacao ¢ de
proibir o adensamento. Este ¢ o caso de uma por¢do da area da localidade de Barragem Ipitanga
I, ademais da totalidade das localidades de Carangi/Fazenda Tapera, de Aratu e de Barragem
Ipitanga II.

Para as localidades e areas de expansdo contiguas que se encontram fora das bacias de
contribuicdo das represas, prevé-se o adensamento, mantendo o padrio de ocupacao
unidomiciliar, com densidades liquidas futuras predominantemente de até 200 habitantes/ha,
com lotes de até 250,00 m?; sendo que nas areas de Vila Santana, Bosque Ipitanga e Beira-Rio e
area de expansdo contigua, onde a ocupacdo ja ¢ mais adensada, prevé-se lotes maximos de
125,00 m? e densidades liquidas de até 400 habitantes/ha.

Esses parametros urbanisticos propostos para projeto consideram as peculiares caracteristicas de
cada comunidade assim como as areas maximas de lotes que podem ser adotadas para os
processos de regularizagdo fundiaria.

Com as restrigoes estabelecidas pelo Masterplan para o crescimento populacional nos nucleos
urbanos na area do Vetor Ipitanga e que serdo objeto de intervencdo do Plano Urbanistico e
Ambiental, determinou-se a populacdo inicial e final de Projeto com base no nimero de
econdmias ou lotes atuais (ano 2016) e o maximo permitido pelo Masterplan conforme as
diretrizes estabelecidas para o adensamento controlado.
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Tabela 5.3 - Populaciio Inicial e Final da Area de Intervencio do Masterplan
Localidades do Ano 2016 Maximo permitido no Masterplan -
N° Taxa de = N° = Populagio
Plano . - Populacio . Taxa de ocupagio .
Urbanistico Economias ocupacio Inicial Economias (hab./domicilio) Final de
ou Lotes (hab./domicilio) ou Lotes Projeto
Biribeira 103 3,32 342 210 3,32 698
Por do Sol 66 3,32 220 375 3,32 1.245
Carangi 153 3,32 508 235 3,32 781
Alto do Girassol 80 3,32 266 168 3,32 558
Canto do Rio 202 3,32 671 478 3,32 1.587
Bosque Ipitanga 529 3,32 1.757 764 3,32 2.537
Vila Santana 250 3,32 830 324 3,32 1.076
Beira Rio 76 3,32 253 86 3,32 286
Fazenda 108 3,32 359 108 3,32 359
Conceigdo
Barragem 127 3,32 422 127 3,32 422
Ipitanga I
Barragem
Ipitanga I 113 3,32 376 113 3,32 376
(Represa)
Barbosa 115 3,32 382 115 3,32 382
Pousada do 177 3,32 588 177 3,32 588
Campo
Fazenda Tapera 10 3,32 34 10 3,32 34
Rua da Paz do 32 332 107 32 3,32 107
Ceara (Carangi)
Rua da Raiz 15 3,32 50 15 3,32 50
Km 7,5 (BA-
526) 27 3,32 90 38 3,32 127
Aratl 26 3,32 87 26 3,32 87
Suino Raposo 186 3,32 618 186 3,32 618
Barragem 19 332 64 19 3,32 64
Ipitanga II
Carobeira 334 3,32 1.109 334 3,32 1.109
TOTAL 2.748 - 9.133 3.940 - 13.091

5.5 PROJECAO DA POPULACAO POR LOCALIDADE E AREA DE EXPANSAO

Com base nos estudos de populagdo apresentados no Item 5.3 e determinacdo da populacao
maxima permitida para cada localidade inserida da area do vetor ipitanga apresentado no item
5.4 estimou-se a populacdo maxima, ano a ano, que serda absolvida pelos nucleos urbanos até a
sua saturacao e a populacdo excedente que sera distribuida pelas areas de expansdo também
definidas pelo Masterplan.

Neste caso, a populagao inicial (ano 2016) definidos pelo Masterplan apresentou um contingente
menor que a populagdo definida pelos estudos populacionais utilizando o modelo de crescimento
logistico, sendo o excedente distribuido pelas areas de expansdo. Para inicio de plano, a
populacao das localidades representa 96% da populagdo total, enquanto que a area de saturacdo
recebera 4,0%. Essa relacdo foi mantida até a saturacao das localidades que ocorrera no ano de
2025, quando a populagdo excedente serd toda absolvida pelas areas de expensao.
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Tabela 5.4 - Projecio Populacional por Localidades e Area de Expansio

Ano Populacio Total* Populacio Localidades** Populacio Areas de Expansiao***
2000 4.969 - -
2010 5.814 - -
2016 9.518 9.133 385
2017 9.892 9.492 400
2018 10.380 9.960 420
2019 10.877 10.437 440
2020 11.383 10.923 460
2021 11.898 11.417 481
2022 12.422 11.920 502
2023 12.955 12.431 524
2024 13.498 12.952 546
2025 14.050 13.091 959
2026 14.612 13.091 1.521
2027 15.184 13.091 2.093
2028 15.765 13.091 2.674
2029 16.358 13.091 3.267
2030 16.960 13.091 3.869
2031 17.574 13.091 4.483
2032 18.198 13.091 5.107
2033 18.833 13.091 5.742
2034 19.479 13.091 6.388
2035 20.137 13.091 7.046
2036 20.806 13.091 7.715
2037 21.488 13.091 8.397
2038 22.181 13.091 9.090
2039 22.736 13.091 9.645
2040 23.300 13.091 10.209

* Projecdo da Populagdo Total incluindo os empreendimentos MCMYV - Estudo de Populacéo;
** Populagdo maxima das Localidades definida pelo Masterplan;
*** Populagdo das areas de expansio definida pela diferenca entre a populagao total e a populagao das localidades.

5.6 DISTRIBUICAO DA POPULACAO PELAS AREAS DE EXPANSAO

O Plano Urbanistico e Ambiental definiu nove areas ainda nao habitadas para serem ocupadas ao
longo dos anos. Até o ano de 2040, final de Plano do Projeto, a populagdo que ocuparéd essas
areas ainda nao serd a de saturagdo. Assim, a populagdo de final de Projeto destinada para as
areas de saturacdo (10.209 habitantes) foram distribuidas proporcionalmente pelas nove areas
pré-determinadas. No Apendice A — Populacio e Vazdes sio apresentados os dados da projecao
da populagdo e vazdes correspondentes por area de expansao.
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Tabela 5.5 - Populaciio Excedente Distribuida por Area de Expansio

) Densidade ) Populacio | Populacio de | Area proporcional
Area de Area (m?) Liquida % Area p/ de Projeto a populacgio de
Expansio (ha(%) /ha) Adensamento | Saturacio Distribuida projeto distribuida
) Estimada (ano 2040) (m?)
1 51.104 400 65% 1.329 378 14.539
2 350.415 200 65% 4.555 1.296 99.690
3 410.030 200 65% 5.330 1.516 116.650
4 94.196 200 65% 1.225 348 26.798
5 365.221 200 65% 4.748 1.351 103.902
6 816.163 200 65% 10.610 3.018 232.190
7 73.424 200 65% 955 272 20.889
8 342.989 200 65% 4.459 1.268 97.577
9 205.766 200 65% 2.675 761 58.539
TOTAL 2.709.308 - 35.885 10.209 770.774
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6 ESTUDO DAS CONTRIBUICOES DE ESGOTO
6.1 POPULACAO TOTAL A SER BENEFICIADA

De acordo com os estudos desenvolvidos no Plano Urbanistico e Ambiental e Projetos
Especificos para o Vetor Ipitanga, a populagdo das localidades a ser beneficiada pelo Projeto em
epigrafe serd de 23.300 (vinte e trés mil e trezentos) habitantes.

Os parametros para se obter as demandas de d4gua do Projeto em epigrafe serdo aqueles utilizados
no Projeto Basico de Ampliacdo e Melhoria Operacional do Setor de Abastecimento do
Reservatorio R23 do S.ILA.A. de Salvador desenvolvido pela UFC Engenharia, que foi
disponibilizado pela Embasa, tendo em vista que esse sistema de reservacdo serd o responsavel
em atender as redes de distribuicdo que serdo projetadas.

No Apéndice A — Populacio e Vazdes sao apresentados os dados da projecao da populagdo e
vazdes correspondentes por Bacia de contribuigdo e Localidade.

6.2 DEFINICAO DO CONSUMO “PER CAPITA”

O Consumo “Per Capita” adotado para as localidades inseridas na area de estudo, denominada de
Fazenda Cassange, foi de 125 L/(hab. x dia), excluindo as perdas.

6.3 DETERMINACAO DAS CONTRIBUICOES DE ESGOTO

A determinacdo das vazoes de demanda de agua para a populagdo de projeto, seguiu as
recomendacdes apresentadas no Projeto do setor R23, elaborados pela UFC Engenharia, bem
como as diretrizes estabelecidas pela Norma da ABNT, NBR 12211 - Estudos de Concepgao de
Sistemas Publicos de Abastecimento de Agua, tendo sido utilizados os seguintes parametros:

= Coeficiente de Maxima Vazao Diaria: K1=1,72;

= Coeficiente de Maxima Vazao Horaria: K2=1,5;

= Coeficiente de Retorno: K3 =0,8;

= Consumo “Per Capita” P =195 L/hab.Dia;
= Taxa de Atendimento adotada: Ta=100%.

O calculo das vazoes de demanda de dgua média, maxima diaria ¢ méxima horaria foi realizado a
partir das seguintes equagdes:

= Vazao Média: QM = (Populagdo x Ta x P) / 86.400;
= Vazao Maxima Diaria: QMD =QM x K1;
= Vazao Maxima Horaria: QMH = QMD x K2.

Vale ressaltar que a taxa de atendimento adotada (100%) para o céalculo das demandas
corresponde a perspectiva da Embasa em universalizar os servigos de abastecimento de agua.

A determinagdo das vazdes de contribuicdo ano a ano, ao longo do horizonte de projeto, seguiu
as diretrizes estabelecidas pela Norma Técnica NBR 9648 - Estudos de Concepgao de Sistemas
de Esgoto Sanitario, tendo sido utilizados os estudos populacionais e os pardmetros apresentados
anteriormente.
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De acordo com a populacdo final de projeto, o nivel de atendimento considerado, os coeficientes
de variacdo de consumo maximo diario e horario, o Consumo “Per Capita” e coeficiente de
retorno definidos, apresentam-se nos Quadros 6.1 ¢ 6.2, a seguir, as contribui¢cdes de esgoto das
localidades contempladas pelo Projeto em questao para os anos de 2016 e 2040, respectivamente.

Quadro 6.1 - Determinacio das Contribuicdes de Esgoto de Projeto (ano 2016)

Loc:;lji:ll?:lfissggoﬁlano Populacio me%ia © (Ilril:il:il:l ! th(l)llfl;;il: ’ g:gnot‘:.(;bmu:’:%ai?) Efgtl)ltt(f llll)ll;ilxgii:r‘l)a
(L/s) (L/s) (L/s) (L/s) horaria (L/s)

Biribeira 342 0,49 0,59 0,89 0,40 0,71
Por do Sol 220 0,32 0,38 0,57 0,25 0,46
Carangi 508 0,73 0,88 1,32 0,59 1,06
Alto do Girassol 266 0,38 0,46 0,69 0,31 0,55
Canto do Rio 671 0,97 1,16 1,75 0,78 1,40
Bosque Ipitanga 1.757 2,54 3,05 4,58 2,03 3,66
Vila Santana 830 1,20 1,44 2,16 0,96 1,73
Beira Rio 253 0,37 0,44 0,66 0,29 0,53
Barragem Ipitanga I 422 0,61 0,73 1,10 0,49 0,88
Ba“a(g}fgrlggnga I 376 0,54 0,65 0,98 0,44 0,78
Barbosa 382 0,55 0,66 0,99 0,44 0,80
Pousada do Campo 588 0,85 1,02 1,53 0,68 1,23
Fazenda Tapera 34 0,05 0,06 0,09 0,04 0,07
Rua d(aclziindgoi)cearé 107 0,15 0,19 0,28 0,12 0,22
Rua da Raiz 50 0,07 0,09 0,13 0,06 0,10
TOTAL 1 6.806 9,85 11,82 17,72 7,88 14,18
Areas de Expansio 01 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Areas de Expansao 02 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Areas de Expansao 03 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Areas de Expansio 04 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Areas de Expansao 05 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Areas de Expansdo 06 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Areas de Expansao 07 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL 2 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL GERAL 6.806 9,85 11,82 17,72 7,88 14,18

Fonte: Hydros.
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Quadro 6.2 - Determinac¢io das Contribuicées de Esgoto de Projeto (ano 2040)

Loc:ilji:ll?;l;issggoglano Populacio mglia © :lf::;‘ll;n ! th::;;;: ! ]f]::gll(::(:bmuziliz E(sjgtr)ltt(: lll:ll;lxci?r(l)a
(L/s) (L/s) (L/s) (L/s) horaria (L/s)
Biribeira 698 1,01 1,21 1,82 0,81 1,45
Por do Sol 1.245 1,80 2,16 3,24 1,44 2,59
Carangi 781 1,13 1,36 2,03 0,90 1,63
Alto do Girassol 558 0,81 0,97 1,45 0,65 1,16
Canto do Rio 1.587 2,30 2,76 4,13 1,84 3,31
Bosque Ipitanga 2.537 3,67 4,40 6,61 2,94 5,29
Vila Santana 1.076 1,56 1,87 2,80 1,25 2,24
Beira Rio 286 0,41 0,50 0,74 0,33 0,60
Barragem Ipitanga I 422 0,61 0,73 1,10 0,49 0,88
Ba“a(g}fgrleps‘;‘nga ! 376 0,54 0,65 0,98 0,44 0,78
Barbosa 382 0,55 0,66 0,99 0,44 0,80
Pousada do Campo 588 0,85 1,02 1,53 0,68 1,23
Fazenda Tapera 34 0,05 0,06 0,09 0,04 0,07
Rua da Paz do Ceard 107 0,15 | 0,19 0,28 0,12 0,22
(Carangi)

Rua da Raiz 50 0,07 0,09 0,13 0,06 0,10
TOTAL 1 10.727 15,52 18,62 27,93 12,42 22,35
Areas de Expansdo 01 378 0,55 0,66 0,98 0,44 0,79
Areas de Expansao 02 1.296 1,87 2,25 3,37 1,50 2,70
Areas de Expansao 03 1.516 2,19 2,63 3,95 1,76 3,16
Areas de Expansao 04 348 0,50 0,60 0,91 0,40 0,73
Areas de Expansao 05 1.351 1,95 2,34 3,52 1,56 2,81
Areas de Expansao 06 3.018 4,37 5,24 7,86 3,49 6,29
Areas de Expansio 07 272 0,39 0,47 0,71 0,31 0,57
TOTAL 2 8.180 11,83 14,20 21,30 9,47 17,04
TOTAL GERAL 18.907 27,35 32,82 49,24 21,88 39,39

Fonte: Hydros.
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O sistema de esgotamento projetado visa atender as localidades ndo contempladas por outros
planos, restringindo-se assim, a parte sul da area de estudo. Em funcdo de o relevo local ser
bastante acidentado foram delimitadas 18 bacias conforme mostrado na Figura 7.1 a seguir onde
se optou pela implantacao de dois interceptores: um para a bacia B e outro principal para atender
diretamente as bacias A, F, G, H, I, K e L. Ainda assim sera necessaria a implantacdo de 8
estacdes elevatorias intermedidrias e uma estacdo elevatéria de reunido (EEE-09).
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Figura 7.1 - Arranjo Geral do Sistema de Esgotamento Sanitario
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O projeto da rede coletora de esgoto obedeceu as diretrizes e parametros estabelecidos pela
Norma da ABNT, NBR 9649 - Projeto de Redes Coletoras de Esgoto Sanitario, ¢ seu
dimensionamento hidraulico foi realizado com o auxilio do sistema grafico para projetos de
esgotos sanitarios, SANCAD versdao FOX, desenvolvido pela Sanegraph.

7.2 REDE COLETORA

O tragado da rede coletora obedeceu as linhas naturais de drenagem da malha urbana e, em
alguns trechos, foi necessario aprofundar a rede coletora de modo a transpor pequenas elevagoes
de terreno que se contrapunham a tendéncia geral de fluxo do escoamento. Como diretriz geral
de projeto, buscou-se limitar a profundidade dos coletores em torno de 3,0 m, a fim de otimizar
os custos referentes a implantagdo da rede coletora.

No Quadro 7.1 a seguir apresenta-se um resumo dos parametros de projeto.

Quadro 7.1 - Resumo dos Pardmetros de Projeto

Parametros Valor Adotado
Didametro Nominal minimo 150

Vazao minima por trecho 1,5L/s

Tensdo Trativa minima 1,00 Pa
Velocidade maxima 5,00 m/s
Rugosidade (n de Manning) 0,013

Declividade minima (Imin)

Imin = 0,0055 x Q 047

Lamina d’4gua maxima

75% do diametro do coletor

Distancia maxima entre PV’s 100,0 m
Recobrimento minimo em ruas 0,90
Recobrimento minimo em passeio 0,65

Fonte: Hydros.

No Quadro 7.2 a seguir estao apresentadas as localidades atendidas por Bacia de contribuigao.

Quadro 7.2 - Localidades Atendidas por Bacia de Contribuicéio

Bacia Localidade %
Carangi 37%
A Barragem Ipitanga I (Represa) 100%
AE06 50%
B Carangi 63%
AEQ7 100%
C Por do Sol 72%
AE06 50%
Por do Sol 28%
D AE03 100%
AE02 100%
Biribeira 100%
E AE04 100%
AEO05 100%
F Pousada do campo 100%
G Barragem Ipitanga I 20%
H Fazenda Conceigao 33%
(continua)
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Quadro 7.2 - Localidades Atendidas por Bacia de Contribui¢cido (conclusio)

Bacia Localidade %
I Barbosa 100%
J Barragem Ipitanga I 40%
K Fazenda Conceigao 15%
L Fazenda Conceigao 16%
M Fazenda Conceicdo 36%
N Alto do Girassol 27%
o Alto do Girassol 73%
P Canto do Rio 15%
Q Canto do Rio 85%
R Barragem Ipitanga I 40%
No Quadro 7.3 a seguir estdo apresentadas as vazdes de contribui¢do por bacia.
Quadro 7.3 - Vazées de Contribuiciao por Bacia
VAZAO MAX. HOR. TRECHO VAZAO DA VAZAO MAX.
BACIA | RECEBE DE OIS QUE I Q1LY BACIA (I/s) LE LIS RO Ee
AFLUENTE (L/s) RECEBE RECEBE BACIA (L/s)
INI FIN INI FIN INI FIN
B 0,000 5,540 1-24 A024
A C 0,000 17,236 4-1 Al5.11 1,748 2,156 1,748 36,628
E 0,000 7,330 4-3 Al5.9
AE06 (50%) 0,000 4,365 4-3 Al15.9
B AE07 0,000 0,785 - EEE-01 1,006 1,474 1,006 2,260
D 0,000 9,877 7-4 Cl1.7
© AE06 (50%) 0,000 4,365 - EEE-02 07271 2,324 0,727 16,567
AE(02 0,000 3,749 - EEE-03
D AE03 0.000 4386 ; EEE-03 0,230 | 0,845 0,230 8,979
AE04 0,000 1,008 - EEE-04
E AE05 0.000 3.907 . EEE-04 0,889 1,749 0,889 6,664
F - 1,219 1,423 1,219 1,423
G - 0,234 0,264 0,234 0,264
H - 0373 | 0,414 0,373 0,414
I - 0,833 0,966 0,833 0,966
J - 0,445 | 0,504 0,445 0,504
K - 0,168 0,186 0,168 0,186
L M 0,000 5,540 1-1 L14 0,190 0,210 0,190 5,750
M - 0,349 0,394 0,349 0,394
N - 0,203 0,394 0,203 0,394
(0] - 0,498 1,008 0,498 1,008
P - 0,388 0,710 0,388 0,710
R 0,000 5,540 1-1 Q9
Q P 0.000 5,540 145 Q2.58 1,666 | 3,485 1,666 14,565
R J 0,000 5,540 1-6 R10 0,506 | 0,564 0,506 6,104
AE01 - 0,063 0,547 0,063 0,547
AE(02 - 0,429 3,749 0,429 3,749
AE03 - 0,502 | 4,386 0,502 4,386
AE(04 - 0,115 1,008 0,115 1,008
AE05 - 0,447 3,907 0,447 3,907
AE06 - 1,000 8,731 1,000 8,731
AEQ7 - 0,090 | 0,785 0,090 0,785

1) Vazdo Recalcada = 1,1 x Qmax
2) Vazio minima de recalque = 5,54 L/s
Fonte: Hydros
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O desenho 0365-DE-60-HI-001 — Arranjo Geral apresenta o arranjo geral do Sistema de
Esgotamento Sanitario.

No Apéndice B — Dimensionamento da Rede Coletora ¢ apresentado o memorial de calculo
com o resultado do dimensionamento das redes coletoras de cada bacia.

7.2.1 Resumo Geral

Apresenta-se a seguir o Quadro 7.4 - Resumo Geral da extensdo de rede projetada e adicional,
por didmetro e por bacia de contribuigao.

Quadro 7.4 - Resumo Geral da extensao de rede coletora por didmetro e por bacia de contribuicdo

Bacia Didmetro (mm) Extensiio (m)
150 2.625,00
A 200 11,00
250 1.203,00
B 150 1.721,00
C 150 2.255,00
D 150 621,00
E 150 1.474,00
F 150 990,00
G 150 439,00
H 150 843,00
I 150 850,00
J 150 761,00
K 150 373,00
L 150 451,00
M 150 613,00
N 150 386,00
O 150 811,00
p 150 1.066,00
Q 150 3.379,00
R 150 1.063,00
TOTAL GERAL 21.935,00

Fonte: Hydros

7.3 ESTACOES ELEVATORIAS E EMISSARIOS DE RECALQUE

As EEEs foram projetadas considerando a utilizacdo de bombas submersiveis instaladas em pogo
umido, sendo uma em operagao e outra de reserva.

O tratamento preliminar do esgoto sera feito a montante das EEEs com grades para retencao e

retirada posterior do material grosseiro em suspensdo, e desarenador com a finalidade de reter e
retirar a areia existente no esgoto.
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Em funcao do porte da elevatoria foram definidos 02 (dois) tipos estagdes elevatorias:

Tipo 1 - de pequeno porte - vazdes de bombeamento menores que 10,0 L/s;
Tipo 2 - de médio porte - vazdes de bombeamento maiores que 10,0 L/s.

As elevatorias EEE-02 e EEE-09 foram consideradas de médio porte, optando-se por um
tratamento preliminar do esgoto afluente no proprio pogo de succdo da elevatdria, com unidade
de gradeamento e de retencao de areia.

As demais elevatorias foram consideradas de pequeno porte, optando-se por um tratamento
preliminar do esgoto afluente, a montante da elevatdria, constituido por dois pogos, um com
gradeamento para remocao do material grosseiro e outro para retencao de areia.

As bombas da estagdo elevatoria de reunido EEE-09 foram pré-dimensionadas porque o ponto de
langamento final nao foi definido.

e Dimensionamento Hidraulico

O dimensionamento, tanto da elevatoria, como das unidades de tratamento preliminar foi
desenvolvido adotando-se os critérios estabelecidos na norma brasileira NBR-12208 — Projeto
de Estacoes Elevatorias de Esgoto Sanitario.

Com o objetivo de permitir que as bombas de cada Estacdo Elevatoria consigam absorver
eventuais variagdes da vazdo de esgoto afluente, estas foram dimensionadas para recalcar as
vazOes maximas contribuinte acrescida de 10%.

Apresenta-se a seguir, objetivamente, os critérios utilizados para dimensionamento dessas
estruturas:

e Vazdo de bombeamento: 10% superior a vazao maxima afluente.

e Intervalo entre partidas da mesma bomba: 15 min;

e Altura util minima do pogo de sucg¢do: 0,60 m;

e Diametro interno minimo (sucgao circular): 1,60 m;

e Tempo de detencdo maximo: 30 min;

e Perda de carga nas tubulagdes: calculadas através da férmula universal com fator de
friccao determinado através da formula de Colebrook;

e Velocidade para vazado maxima através de grade limpa: 0,60 m/s;

¢ Intervalo minimo entre limpezas da caixa de areia: 15 dias;

e Velocidade maxima na caixa de areia: 0,30 m/s;

e Taxa de material retido na caixa de areia: 30 L por 1.000 m? de esgoto;

e A largura minima para as unidades do tratamento preliminar: 0,20 m.

O calculo das vazdes na estacdo elevatdria foi realizado conforme as expressdes descritas abaixo:

Quin=0,5 (Qmep. - Qmr.) + QINE.
Qmax=1,2x 1,5 (Qmeb. - QiNr.) + QN
Qsomaa = 1,1 (QmAx. + 2QBacia);
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onde:

QBacia = vazdes de contribui¢ao de outras bacias;

Qwmep. = vazdo residencial, acrescida da vazdo de infiltragdo, da bacia que contribui para a
estacdo clevatoria;

Qmvr. = vazdo de infiltracdo da bacia que contribui para a estacdo elevatoria.

O Quadro 7.5 apresenta as caracteristicas fisicas das estacdes elevatorias projetadas.

Quadro 7.5 - Caracteristicas das Fisicas das Estacdes Elevatorias Projetadas

Condicionamento Prévio Estacio Elevatoria

Etapa de

EE Implantacio Descricao Tipo

Poco de Succao Grupos Elevatorios

Tipo DM) |HM) Tipo Quantidade

PV com
01 Unica Grade/Caixa de 1 Circular | © 1,80 | 0,60 Submersivel 0l B+01R
Areia

) Grade ¢ Caixa de
02 Unica Areia dentro do 2 Circular | © 3,40 | 0,60 Submersivel 0l B+01R
poco de succao

) PV com
03 Unica Grade/Caixa de 1 Circular | ©@2,00 | 1,30 Submersivel 01 B+0IR
Areia

PV com
04 Unica Grade/Caixa de 1 Circular | © 1,80 | 1,10 Submersivel 0l B+01R
Areia

) PV com
05 Unica Grade/Caixa de 1 Circular | @ 1,80 | 0,60 Submersivel 01 B+0IR
Areia

PV com
06 Unica Grade/Caixa de 1 Circular | © 1,80 | 0,60 Submersivel 0l B+01R
Areia

) PV com
07 Unica Grade/Caixa de 1 Circular | @ 1,80 | 0,60 Submersivel 01 B+0IR
Areia

PV com
08 Unica Grade/Caixa de 1 Circular | © 1,80 | 0,60 Submersivel 0l B+01R
Areia

) Grade e Caixa de
09* Unica Areia dentro do 2 Circular | @ 4,80 | 0,80 Submersivel 01 B+0IR
pogo de succdo

Fonte: Hydros.
* Todos os Dados (exceto a Vazao) referentes a Estacdo Elevatoria EEE-09 e Emissario Final foram estimados por no ter sido definido o ponto
de langamento final do Efluente.
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Quadro 7.6 - Caracteristicas das Estacoes Elevatorias e Emissarios de Recalque

EEE Bacias Ponto de DN Emissario por Recalque QBomBa | AMT ill’l(;:;il:(ll:
Contribuintes Descarga L (m) Material (L/s) | (mca)
(mm) (cv)
01 B e AEO7 PV A24 100 160,0| PVE€ ﬁ’arl\;PESgom 5.54| 3046 7.50
n| © ](35?);?‘;506 PV AISIL| 150 386.0| PVC ﬁ’arl\;PESgom 1724] 3017 15,00
0
03 | D,AE02e AEO3 | PVCL7 | 150 192,0| PVE ﬁ’arl\j‘PESgom 90.88| 14,03 5.00
04 | E, AE0O4 e AEO5 | PV A15.9 100 12510 PVE Il’arl\fpzsgom 733| 48728 20,00
05 J PV R10 100 1940 PVE Il’arl\fpzsgom 554 820 3,00
06 P PVQ2.58 | 100 330 PVC Il’arl\fpzsgom 554 5,82 2,00
07 M PV L14 100 323.0| PVC ﬁ’arl\;PESgom 554 7.93 3.00
08 JeR PV Q9 100 2040 | PVC ﬁ’arl\;PESgom 554 661 2,00
Todas Bacias
« | exceto (NeO)e | SISTEMA PVC para Esgoto
09 o do EMBASA | 250 4250,0 gty 4426| 47.93 50,00
Expansao

Fonte: Hydros.
* Todos os Dados (exceto a Vazao) referentes a Estacdo Elevatoria EEE-09 e Emissario Final foram estimados por nao ter sido definido o ponto
de langamento final do Efluente.

O material utilizado nos Emissarios de Recalque foi o PVC para Esgoto, que possui pressao
maxima de servico de 1 Mpa, indicado para conducdo de efluentes em sistemas de esgoto
pressurizado.

As planilhas de dimensionamento das elevatorias e emissarios, dimensionamento das caixas de
areia/gradeamento e pogos de sucgdo das correspondentes estacdes elevatdrias sdo apresentados
no Apéndice C — Calculo das Estacoes Elevatorias de Esgoto.

7.4 INTERCEPTORES

O sistema proposto ¢ composto de 02 (dois) interceptores e como estes sao de pequeno didmetro,

foram dimensionados como rede coletoras obedecendo a norma NBR-9649 - Projeto de Redes
Coletoras de Esgoto Sanitario.

O Interceptor da Bacia B recebera os coletores da Bacia B encaminhando os esgotos coletados
nessa Bacia para EEE-01 (lancamento no PV A24 da Bacia A).

O Interceptor Principal recebera diretamente os coletores das Bacias A, F, G, H, I, K, L
encaminhando os esgotos coletados para a elevatoria de reunido EEE-09 (para langamento no

sistema da Embasa em local a ser definido).

Na Tabela 7.1 estdo discriminadas as extensdes ¢ diametros previstos para implantagdo dos
interceptores projetados para o SES do Vetor Ipitanga.
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DN
Interceptor Total
150 250 300
Bacia B 539 - 539
Principal - 867 2.406
Total 539 867 2.945

Fonte: Hydros.
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APENDICE A - POPULACAO E VAZOES



PROJECAO DA POPULAGAO POR BACIA E POR LOCALIDADE (FOLHA 1 DE 2)

POPULAGAO (hab.)

ANO
A C D E F G H
Localidade Carangi Barragem Ipitanga | (Represal] AE06 Carangi AEQ7 Por do Sol AEQ6 Por do Sol AEO03 AEO02 Biribeira AEO4 AEO5 Pousada do campo | Barragem Ipitanga | | Fazenda Conceicao

% 37% 100% 50% 63% 100% 72% 50% 28% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 20% 33%
Taxa de crescimento 4,89 0,00 4,89 21,24 21,24 8,25 0,00 0,00 0,00
2016 189 376 73 319 13 159 73 61 73 62 342 17 65 588 84 118
2017 198 376 76 335 14 193 76 74 76 65 370 17 68 588 84 118
2018 208 376 79 351 14 234 79 90 80 68 401 18 71 588 84 118
2019 218 376 83 368 15 283 83 109 83 71 434 19 74 588 84 118
2020 229 376 87 386 16 343 87 132 87 75 470 20 78 588 84 118
2021 240 376 91 405 16 416 91 160 91 78 508 21 81 588 84 118
2022 251 376 95 425 17 505 95 194 95 81 550 22 85 588 84 118
2023 264 376 99 446 18 612 99 235 99 85 596 23 89 588 84 118
2024 277 376 103 468 19 742 103 285 104 89 645 24 92 588 84 118
2025 290 376 181 491 33 899 181 346 182 156 698 42 162 588 84 118
2026 290 376 287 491 52 899 287 346 289 247 698 66 257 588 84 118
2027 290 376 395 491 71 899 395 346 397 339 698 91 354 588 84 118
2028 290 376 505 491 91 899 505 346 507 434 698 117 452 588 84 118
2029 290 376 617 491 111 899 617 346 620 530 698 142 552 588 84 118
2030 290 376 731 491 131 899 731 346 734 628 698 169 654 588 84 118
2031 290 376 847 491 152 899 847 346 851 727 698 195 758 588 84 118
2032 290 376 965 491 174 899 965 346 969 828 698 223 863 588 84 118
2033 290 376 1.085 491 195 899 1.085 346 1.090 931 698 250 971 588 84 118
2034 290 376 1.207 491 217 899 1.207 346 1.212 1.036 698 279 1.080 588 84 118
2035 290 376 1.331 491 239 899 1.331 346 1.337 1.143 698 307 1.191 588 84 118
2036 290 376 1.457 491 262 899 1.457 346 1.464 1.251 698 336 1.304 588 84 118
2037 290 376 1.586 491 285 899 1.586 346 1.594 1.362 698 366 1.419 588 84 118
2038 290 376 1.717 491 309 899 1.717 346 1.725 1.474 698 396 1.537 588 84 118
2039 290 376 1.822 491 328 899 1.822 346 1.830 1.564 698 421 1.630 588 84 118
2040 290 376 1.928 491 347 899 1.928 346 1.937 1.656 698 445 1.726 588 84 118




PROJECAO DA POPULAGAO POR BACIA E POR LOCALIDADE (FOLHA 2 DE 2)

POPULAGAO (hab.)

ANO TOTAL
| J K L M N (0] P Q R SEM AEs
Localidade Barbosa | Barragem Ipitanga | | Fazenda Concei¢cdo | Fazenda Conceicdo | Fazenda Conceicdo | Alto do Girassol | Alto do Girassol |Canto do Rio| Canto do Rio | Barragem Ipitanga |
% 100% 40% 15% 16% 36% 27% 73% 15% 85% 40%
Taxa de crescimento 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,58 8,58 10,04 10,04 0,00
2016 382 169 54 57 130 72 194 101 570 169 4.134
2017 382 169 54 57 130 79 210 111 627 169 4.324
2018 382 169 54 57 130 85 228 122 690 169 4.536
2019 382 169 54 57 130 93 248 134 760 169 4.774
2020 382 169 54 57 130 101 269 148 836 169 5.040
2021 382 169 54 57 130 109 292 163 920 169 5.341
2022 382 169 54 57 130 119 317 179 1012 169 5.680
2023 382 169 54 57 130 129 345 197 1114 169 6.063
2024 382 169 54 57 130 140 374 217 1226 169 6.499
2025 382 169 54 57 130 152 406 238 1349 169 6.996
2026 382 169 54 57 130 152 406 238 1349 169 6.996
2027 382 169 54 57 130 152 406 238 1349 169 6.996
2028 382 169 54 57 130 152 406 238 1349 169 6.996
2029 382 169 54 57 130 152 406 238 1349 169 6.996
2030 382 169 54 57 130 152 406 238 1349 169 6.996
2031 382 169 54 57 130 152 406 238 1349 169 6.996
2032 382 169 54 57 130 152 406 238 1349 169 6.996
2033 382 169 54 57 130 152 406 238 1349 169 6.996
2034 382 169 54 57 130 152 406 238 1349 169 6.996
2035 382 169 54 57 130 152 406 238 1349 169 6.996
2036 382 169 54 57 130 152 406 238 1349 169 6.996
2037 382 169 54 57 130 152 406 238 1349 169 6.996
2038 382 169 54 57 130 152 406 238 1349 169 6.996
2039 382 169 54 57 130 152 406 238 1349 169 6.996
2040 382 169 54 57 130 152 406 238 1349 169 6.996




nsorcio l
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POPULACAO E VAZOES, POR AREA DE EXPANSAO

ANG POPULAGAO (hab.) VAZAO MAX. HOR. DE POPULAGAO (I/s) EXTENSAO DE REDE - CONV. + COND. (m) VAZAO DE INFILTRAGAO (I/s) VAZAO MAX. HOR. TOTAL (I/s)

AEO1 AEO2 | AEO3 | AEO04 | AEO05 | AE06 | AEO7 | TOTAL | AEO1 | AEO2 | AEO3 | AE04 | AEO05 | AE06 | AEO7 | TOTAL | AEO1 | AEO2 | AEO3 | AEO4 ( AEO5 | AE06 | AEO7 | TOTAL | AEO1 | AEO02 | AEO3 | AEO4 | AEO5 | AEO06 | AEO7 [ TOTAL| AEO1 | AEO02 | AEO3 | AEO4 | AEO5 | AEO06 [ AEO07 | TOTAL
2016 9 62 73 17 65 145 13 385 0,019 | 0,130 | 0,152 | 0,035 | 0,136 | 0,303 | 0,027 | 0,802 218 1.495 | 1.750 402 1.559 | 3.483 313 9.220 0,044 | 0,299 | 0,350 | 0,080 | 0,312 | 0,697 | 0,063 | 1,844 | 0,063 | 0,429 | 0,502 | 0,115 | 0,447 | 1,000 | 0,090 | 2,646
2017 9 65 76 17 68 151 14 400 0,020 | 0,135 | 0,158 | 0,036 | 0,141 | 0,315 | 0,028 | 0,834 218 1.495 | 1.750 402 1.559 | 3.483 313 9.220 0,044 | 0,299 | 0,350 | 0,080 | 0,312 | 0,697 | 0,063 | 1,844 | 0,063 | 0,434 | 0,508 | 0,117 | 0,453 | 1,011 | 0,091 | 2,678
2018 10 68 80 18 71 159 14 420 0,021 | 0,142 | 0,166 | 0,038 | 0,148 | 0,330 | 0,030 | 0,875 218 1.495 | 1.750 402 1.559 | 3.483 313 9.220 0,044 | 0,299 | 0,350 | 0,080 | 0,312 | 0,697 | 0,063 | 1,844 | 0,064 | 0,441 | 0,516 | 0,119 | 0,460 | 1,027 | 0,092 | 2,719
2019 10 71 83 19 74 166 15 440 0,022 | 0,149 | 0,174 | 0,040 | 0,155 | 0,346 | 0,031 | 0,917 218 1.495 | 1.750 402 1.559 | 3.483 313 9.220 0,044 | 0,299 | 0,350 | 0,080 | 0,312 | 0,697 | 0,063 | 1,844 | 0,065 | 0,448 | 0,524 | 0,120 | 0,467 | 1,043 | 0,094 | 2,761
2020 11 75 87 20 78 174 16 460 0,023 | 0,156 | 0,182 | 0,042 | 0,162 | 0,362 | 0,033 | 0,959 218 1.495 | 1.750 402 1.559 | 3.483 313 9.220 0,044 | 0,299 | 0,350 | 0,080 | 0,312 | 0,697 | 0,063 | 1,844 | 0,066 | 0,455 | 0,532 | 0,122 | 0,474 | 1,059 | 0,095 | 2,803
2021 11 78 91 21 81 182 16 481 0,024 | 0,163 | 0,190 | 0,044 | 0,169 | 0,379 | 0,034 | 1,003 218 1.495 | 1.750 402 1.559 | 3.483 313 9.220 0,044 | 0,299 | 0,350 | 0,080 | 0,312 | 0,697 | 0,063 | 1,844 | 0,067 | 0,462 | 0,540 | 0,124 | 0,481 | 1,075 | 0,097 | 2,847
2022 12 81 95 22 85 190 17 502 0,025 | 0,170 | 0,199 | 0,046 | 0,177 | 0,395 | 0,036 | 1,047 218 1.495 | 1.750 402 1.559 | 3.483 313 9.220 0,044 | 0,299 | 0,350 | 0,080 | 0,312 | 0,697 | 0,063 | 1,844 | 0,068 | 0,469 | 0,549 | 0,126 | 0,489 | 1,092 | 0,098 | 2,891
2023 12 85 99 23 89 198 18 524 0,026 | 0,177 | 0,207 | 0,048 | 0,185 | 0,412 | 0,037 | 1,092 218 1.495 | 1.750 402 1.559 | 3.483 313 9.220 0,044 | 0,299 | 0,350 | 0,080 | 0,312 | 0,697 | 0,063 | 1,844 | 0,069 | 0,476 | 0,557 | 0,128 | 0,496 | 1,109 | 0,100 | 2,936
2024 13 89 104 24 92 206 19 546 | 0,027 | 0,184 | 0,216 | 0,050 | 0,192 | 0,430 | 0,039 | 1,137 | 218 | 1.495 | 1.750 | 402 | 1.559 | 3.483 [ 313 9.220 | 0,044 | 0,299 | 0,350 | 0,080 | 0,312 | 0,697 | 0,063 | 1,844 | 0,071 | 0,484 | 0,566 | 0,130 | 0,504 | 1,126 | 0,101 | 2,981
2025 23 156 182 42 162 362 33 959 | 0,047 | 0,324 | 0,379 | 0,087 | 0,338 | 0,755 | 0,068 | 1,998 | 218 | 1.495 [ 1.750 | 402 | 1.559 | 3.483 | 313 9.220 | 0,044 | 0,299 | 0,350 | 0,080 | 0,312 | 0,697 | 0,063 | 1,844 | 0,091 | 0,623 | 0,729 | 0,167 | 0,649 | 1,451 | 0,131 | 3,842
2026 36 247 289 66 257 575 52 1.521 | 0,075 | 0,514 | 0,601 | 0,238 | 0,536 | 1,197 | 0,108 | 3,169 218 1.495 | 1.750 402 1.559 | 3.483 313 9.220 0,044 | 0,299 | 0,350 | 0,080 | 0,312 | 0,697 | 0,063 | 1,844 | 0,119 | 0,813 | 0,951 | 0,219 | 0,847 | 1,894 | 0,170 | 5,013
2027 50 339 397 91 354 791 71 2.093 | 0,103 | 0,707 | 0,828 | 0,190 | 0,737 | 1,647 | 0,148 | 4,360 | 218 | 1.495 | 1.750 | 402 | 1.559 | 3.483 | 313 9.220 | 0,044 | 0,299 | 0,350 | 0,080 | 0,312 | 0,697 | 0,063 | 1,844 | 0,147 | 1,006 | 1,177 | 0,271 | 1,049 | 2,344 | 0,211 | 6,204
2028 63 434 507 117 452 1.010 91 2.674 | 0,132 | 0,904 | 1,057 | 0,243 | 0,942 | 2,104 | 0,189 | 5,571 218 1.495 | 1.750 402 1.559 | 3.483 313 9.220 0,044 | 0,299 | 0,350 | 0,080 | 0,312 | 0,697 | 0,063 | 1,844 | 0,175 | 1,203 | 1,407 | 0,323 | 1,253 | 2,801 | 0,252 | 7,415
2029 7 530 620 142 552 1.234 111 3.267 | 0,161 | 1,104 | 1,292 | 0,297 | 1,151 | 2,571 | 0,231 | 6,806 218 1.495 | 1.750 402 1.559 | 3.483 313 9.220 0,044 | 0,299 | 0,350 | 0,080 | 0,312 | 0,697 | 0,063 | 1,844 | 0,205 | 1,403 | 1,642 | 0,377 | 1,462 | 3,268 | 0,294 | 8,650
2030 92 628 734 169 654 | 1.462 | 131 | 3.869 | 0,191 | 1,307 | 1,530 | 0,351 | 1,363 | 3,045 [ 0,274 | 8,060 | 218 | 1.495 | 1.750 | 402 | 1.559 | 3.483 | 313 9.220 | 0,044 | 0,299 | 0,350 | 0,080 | 0,312 | 0,697 | 0,063 | 1,844 | 0,234 | 1,606 | 1,880 | 0,432 | 1,674 | 3,741 | 0,337 | 9,904
2031 106 727 851 195 758 1.693 152 4483 | 0,221 | 1,515 | 1,772 | 0,407 | 1,579 | 3,528 | 0,317 | 9,340 218 1.495 | 1.750 402 1.559 | 3.483 313 9.220 0,044 | 0,299 | 0,350 | 0,080 | 0,312 | 0,697 | 0,063 | 1,844 | 0,265 | 1,814 | 2,122 | 0,488 | 1,890 | 4,225 | 0,380 | 11,184
2032 121 828 969 223 863 | 1.929 | 174 | 5.107 | 0,252 | 1,726 | 2,019 | 0,464 | 1,799 | 4,019 | 0,362 | 10,640| 218 | 1.495 | 1.750 | 402 | 1.559 | 3.483 | 313 9.220 | 0,044 | 0,299 | 0,350 | 0,080 | 0,312 | 0,697 | 0,063 | 1,844 | 0,295 | 2,025 | 2,369 | 0,544 | 2,110 | 4,716 | 0,424 | 12,484
2033 136 931 | 1.090 | 250 971 | 2169 | 195 | 5.742 | 0,283 | 1,940 | 2,270 | 0,522 | 2,022 | 4,519 | 0,407 | 11,963| 218 | 1.495| 1.750 | 402 | 1.559 | 3.483 | 313 9.220 | 0,044 | 0,299 | 0,350 | 0,080 | 0,312 | 0,697 | 0,063 | 1,844 | 0,327 | 2,239 | 2,620 | 0,602 | 2,334 | 5,215 | 0,469 | 13,806
2034 151 1.036 | 1.212 | 279 | 1.080 | 2.413 | 217 | 6.388 | 0,315 | 2,158 | 2,526 | 0,580 | 2,250 | 5,027 | 0,452 | 13,308 218 | 1.495 | 1.750 | 402 | 1.559 | 3.483 | 313 9.220 | 0,044 | 0,299 | 0,350 | 0,080 | 0,312 | 0,697 | 0,063 | 1,844 | 0,358 | 2,458 | 2,876 | 0,661 | 2,561 | 5,724 | 0,515 | 15,152
2035 167 1.143 | 1.337 | 307 | 1.191 | 2.662 | 239 | 7.046 | 0,347 | 2,381 | 2,786 | 0,640 | 2,481 | 5545 | 0,499 | 14,679 218 | 1.495 | 1.750 | 402 | 1.559 | 3.483 | 313 9.220 | 0,044 | 0,299 | 0,350 | 0,080 | 0,312 | 0,697 | 0,063 | 1,844 | 0,391 | 2,680 | 3,136 | 0,720 | 2,793 | 6,242 | 0,562 | 16,523
2036 182 1.251 | 1.464 336 1.304 | 2.914 262 7.715 | 0,380 | 2,607 | 3,050 | 0,701 | 2,717 | 6,072 | 0,546 | 16,073 | 218 1.495 | 1.750 402 1.559 | 3.483 313 9.220 0,044 | 0,299 | 0,350 | 0,080 | 0,312 | 0,697 | 0,063 | 1,844 | 0,424 | 2,906 | 3,400 | 0,781 | 3,029 | 6,768 | 0,609 | 17,917
2037 199 1362 | 1.594 | 366 | 1.419 | 3.172 | 285 | 8.397 | 0,414 | 2,837 | 3,320 | 0,763 | 2,957 | 6,608 | 0,595 | 17,494 218 | 1.495 | 1.750 | 402 | 1.559 | 3.483 [ 313 9.220 | 0,044 | 0,299 | 0,350 | 0,080 | 0,312 | 0,697 | 0,063 | 1,844 | 0,457 | 3,136 | 3,670 | 0,843 | 3,269 | 7,305 | 0,657 | 19,338
2038 215 1474 | 1.725 | 396 | 1.537 | 3.434 | 309 | 9.090 | 0,448 | 3,071 | 3,594 | 0,826 | 3,201 | 7,154 | 0,644 | 18,938 218 | 1.495 | 1.750 | 402 | 1.559 | 3.483 [ 313 9.220 | 0,044 | 0,299 | 0,350 | 0,080 | 0,312 | 0,697 | 0,063 | 1,844 | 0,492 | 3,371 | 3,944 | 0,906 | 3,513 | 7,850 | 0,706 | 20,781
2039 228 1564 | 1.830 | 421 | 1.630 | 3.643 | 328 | 9.645 | 0,475 | 3,259 | 3,813 | 0,876 | 3,397 | 7,591 | 0,683 | 20,094 218 | 1.495 | 1.750 | 402 | 1.559 | 3.483 [ 313 9.220 | 0,044 | 0,299 | 0,350 | 0,080 | 0,312 | 0,697 | 0,063 | 1,844 | 0,519 | 3,558 | 4,163 | 0,956 | 3,708 | 8,287 | 0,746 | 21,938
2040 241 1.656 | 1.937 445 1.726 | 3.857 347 |10.209| 0,503 | 3,450 | 4,036 | 0,927 | 3,595 | 8,034 | 0,723 | 21,269 218 1.495 | 1.750 402 1.559 | 3.483 313 9.220 0,044 | 0,299 | 0,350 | 0,080 | 0,312 | 0,697 | 0,063 | 1,844 | 0,547 | 3,749 | 4,386 | 1,008 | 3,907 | 8,731 | 0,785 | 23,113

Percapita (I/hab.dia)
Coef. Variagéo diaria

Coef. Variagdo horari:

Coef. de retorno

Coef. de infiltragéo (I/:

125,0
12
15
0,8

0,0002

Obs.: A extenséo de rede foi considerada igual a 150m/ha




POPULAGCAO E VAZOES POR BACIA DE CONTRIBUICAO

POPULAGAO (hab.)

ANO

A B C D E F G H | J K L M N (0] P Q R TOTAL
2016 565 319 159 61 342 588 84 118 382 169 54 57 130 72 194 101 570 169 4,134
2017 574 335 193 74 370 588 84 118 382 169 54 57 130 79 210 111 627 169 4,324
2018 584 351 234 90 401 588 84 118 382 169 54 57 130 85 228 122 690 169 4,536
2019 594 368 283 109 434 588 84 118 382 169 54 57 130 93 248 134 760 169 4,774
2020 605 386 343 132 470 588 84 118 382 169 54 57 130 101 269 148 836 169 5,040
2021 616 405 416 160 508 588 84 118 382 169 54 57 130 109 292 163 920 169 5,341
2022 627 425 505 194 550 588 84 118 382 169 54 57 130 119 317 179 1,012 169 5,680
2023 640 446 612 235 596 588 84 118 382 169 54 57 130 129 345 197 1,114 169 6,063
2024 653 468 742 285 645 588 84 118 382 169 54 57 130 140 374 217 1,226 169 6,499
2025 666 491 899 346 698 588 84 118 382 169 54 57 130 152 406 238 1,349 169 6,996
2026 666 491 899 346 698 588 84 118 382 169 54 57 130 152 406 238 1,349 169 6,996
2027 666 491 899 346 698 588 84 118 382 169 54 57 130 152 406 238 1,349 169 6,996
2028 666 491 899 346 698 588 84 118 382 169 54 57 130 152 406 238 1,349 169 6,996
2029 666 491 899 346 698 588 84 118 382 169 54 57 130 152 406 238 1,349 169 6,996
2030 666 491 899 346 698 588 84 118 382 169 54 57 130 152 406 238 1,349 169 6,996
2031 666 491 899 346 698 588 84 118 382 169 54 57 130 152 406 238 1,349 169 6,996
2032 666 491 899 346 698 588 84 118 382 169 54 57 130 152 406 238 1,349 169 6,996
2033 666 491 899 346 698 588 84 118 382 169 54 57 130 152 406 238 1,349 169 6,996
2034 666 491 899 346 698 588 84 118 382 169 54 57 130 152 406 238 1,349 169 6,996
2035 666 491 899 346 698 588 84 118 382 169 54 57 130 152 406 238 1,349 169 6,996
2036 666 491 899 346 698 588 84 118 382 169 54 57 130 152 406 238 1,349 169 6,996
2037 666 491 899 346 698 588 84 118 382 169 54 57 130 152 406 238 1,349 169 6,996
2038 666 491 899 346 698 588 84 118 382 169 54 57 130 152 406 238 1,349 169 6,996
2039 666 491 899 346 698 588 84 118 382 169 54 57 130 152 406 238 1,349 169 6,996
2040 666 491 899 346 698 588 84 118 382 169 54 57 130 152 406 238 1,349 169 6,996

Percapita (I/hab.dia)
Coef. Variacéo diaria

Coef. Variagéo horaria

Coef. de retorno

Coef. de infiltragdo (I/s.m

125.0
1.2
15
0.8

0.0002

“a



POPULAGCAO E VAZOES POR BACIA DE CONTRIBUICAO

VAZAO MAX. HOR. DE POPULAGAO (I/s)

ANO

A B C D E F G H | J K L M N (¢} P Q R TOTAL
2016 0.981 0.554 0.276 0.106 0.594 1.021 0.147 0.205 0.663 0.293 0.093 0.099 0.226 0.126 0.336 0.175 0.990 0.293 7.177
2017 1.196 0.698 0.401 0.154 0.771 1.225 0.176 0.245 0.796 0.352 0.112 0.119 0.271 0.164 0.438 0.231 1.307 0.352 9.008
2018 1.216 0.732 0.487 0.187 0.835 1.225 0.176 0.245 0.796 0.352 0.112 0.119 0.271 0.178 0.476 0.254 1.438 0.352 9.450
2019 1.237 0.768 0.590 0.227 0.904 1.225 0.176 0.245 0.796 0.352 0.112 0.119 0.271 0.193 0.516 0.280 1.583 0.352 9.945
2020 1.259 0.805 0.715 0.275 0.978 1.225 0.176 0.245 0.796 0.352 0.112 0.119 0.271 0.210 0.561 0.308 1.742 0.352 | 10.501
2021 1.283 0.845 0.867 0.333 1.059 1.225 0.176 0.245 0.796 0.352 0.112 0.119 0.271 0.228 0.609 0.339 1.916 0.352 | 11.126
2022 1.307 0.886 1.051 0.404 1.146 1.225 0.176 0.245 0.796 0.352 0.112 0.119 0.271 0.247 0.661 0.373 2.109 0.352 | 11.833
2023 1.333 0.929 1.275 0.490 1.241 1.225 0.176 0.245 0.796 0.352 0.112 0.119 0.271 0.268 0.718 0.410 2.320 0.352 | 12.632
2024 1.360 0.975 1.545 0.594 1.343 1.225 0.176 0.245 0.796 0.352 0.112 0.119 0.271 0.291 0.779 0.451 2.553 0.352 | 13.540
2025 1.388 1.022 1.873 0.720 1.454 1.225 0.176 0.245 0.796 0.352 0.112 0.119 0.271 0.316 0.846 0.497 2.810 0.352 | 14.575
2026 1.388 1.022 1.873 0.720 1.454 1.225 0.176 0.245 0.796 0.352 0.112 0.119 0.271 0.316 0.846 0.497 2.810 0.352 | 14.575
2027 1.388 1.022 1.873 0.720 1.454 1.225 0.176 0.245 0.796 0.352 0.112 0.119 0.271 0.316 0.846 0.497 2.810 0.352 | 14.575
2028 1.388 1.022 1.873 0.720 1.454 1.225 0.176 0.245 0.796 0.352 0.112 0.119 0.271 0.316 0.846 0.497 2.810 0.352 | 14.575
2029 1.388 1.022 1.873 0.720 1.454 1.225 0.176 0.245 0.796 0.352 0.112 0.119 0.271 0.316 0.846 0.497 2.810 0.352 | 14.575
2030 1.388 1.022 1.873 0.720 1.454 1.225 0.176 0.245 0.796 0.352 0.112 0.119 0.271 0.316 0.846 0.497 2.810 0.352 | 14.575
2031 1.388 1.022 1.873 0.720 1.454 1.225 0.176 0.245 0.796 0.352 0.112 0.119 0.271 0.316 0.846 0.497 2.810 0.352 | 14.575
2032 1.388 1.022 1.873 0.720 1.454 1.225 0.176 0.245 0.796 0.352 0.112 0.119 0.271 0.316 0.846 0.497 2.810 0.352 | 14.575
2033 1.388 1.022 1.873 0.720 1.454 1.225 0.176 0.245 0.796 0.352 0.112 0.119 0.271 0.316 0.846 0.497 2.810 0.352 | 14.575
2034 1.388 1.022 1.873 0.720 1.454 1.225 0.176 0.245 0.796 0.352 0.112 0.119 0.271 0.316 0.846 0.497 2.810 0.352 | 14.575
2035 1.388 1.022 1.873 0.720 1.454 1.225 0.176 0.245 0.796 0.352 0.112 0.119 0.271 0.316 0.846 0.497 2.810 0.352 | 14.575
2036 1.388 1.022 1.873 0.720 1.454 1.225 0.176 0.245 0.796 0.352 0.112 0.119 0.271 0.316 0.846 0.497 2.810 0.352 | 14.575
2037 1.388 1.022 1.873 0.720 1.454 1.225 0.176 0.245 0.796 0.352 0.112 0.119 0.271 0.316 0.846 0.497 2.810 0.352 | 14.575
2038 1.388 1.022 1.873 0.720 1.454 1.225 0.176 0.245 0.796 0.352 0.112 0.119 0.271 0.316 0.846 0.497 2.810 0.352 | 14.575
2039 1.388 1.022 1.873 0.720 1.454 1.225 0.176 0.245 0.796 0.352 0.112 0.119 0.271 0.316 0.846 0.497 2.810 0.352 | 14.575
2040 1.388 1.022 1.873 0.720 1.454 1.225 0.176 0.245 0.796 0.352 0.112 0.119 0.271 0.316 0.846 0.497 2.810 0.352 | 14.575

“a



POPULAGCAO E VAZOES POR BACIA DE CONTRIBUICAO

EXTENSAO DE REDE - CONV. + COND. (m)

ANO

A B © D E F G H | J K L M N (0] P Q R TOTAL
2016 3,839 2,260 2,255 621 1,474 990 439 843 850 761 373 451 613 386 811 1,066 3,379 1,063 22,474
2017 3,839 2,260 2,255 621 1,474 990 439 843 850 761 373 451 613 386 811 1,066 3,379 1,063 22,474
2018 3,839 2,260 2,255 621 1,474 990 439 843 850 761 373 451 613 386 811 1,066 3,379 1,063 22,474
2019 3,839 2,260 2,255 621 1,474 990 439 843 850 761 373 451 613 386 811 1,066 3,379 1,063 22,474
2020 3,839 2,260 2,255 621 1,474 990 439 843 850 761 373 451 613 386 811 1,066 3,379 1,063 22,474
2021 3,839 2,260 2,255 621 1,474 990 439 843 850 761 373 451 613 386 811 1,066 3,379 1,063 22,474
2022 3,839 2,260 2,255 621 1,474 990 439 843 850 761 373 451 613 386 811 1,066 3,379 1,063 22,474
2023 3,839 2,260 2,255 621 1,474 990 439 843 850 761 373 451 613 386 811 1,066 3,379 1,063 22,474
2024 3,839 2,260 2,255 621 1,474 990 439 843 850 761 373 451 613 386 811 1,066 3,379 1,063 22,474
2025 3,839 2,260 2,255 621 1,474 990 439 843 850 761 373 451 613 386 811 1,066 3,379 1,063 22,474
2026 3,839 2,260 2,255 621 1,474 990 439 843 850 761 373 451 613 386 811 1,066 3,379 1,063 22,474
2027 3,839 2,260 2,255 621 1,474 990 439 843 850 761 373 451 613 386 811 1,066 3,379 1,063 22,474
2028 3,839 2,260 2,255 621 1,474 990 439 843 850 761 373 451 613 386 811 1,066 3,379 1,063 22,474
2029 3,839 2,260 2,255 621 1,474 990 439 843 850 761 373 451 613 386 811 1,066 3,379 1,063 22,474
2030 3,839 2,260 2,255 621 1,474 990 439 843 850 761 373 451 613 386 811 1,066 3,379 1,063 22,474
2031 3,839 2,260 2,255 621 1,474 990 439 843 850 761 373 451 613 386 811 1,066 3,379 1,063 22,474
2032 3,839 2,260 2,255 621 1,474 990 439 843 850 761 373 451 613 386 811 1,066 3,379 1,063 22,474
2033 3,839 2,260 2,255 621 1,474 990 439 843 850 761 373 451 613 386 811 1,066 3,379 1,063 22,474
2034 3,839 2,260 2,255 621 1,474 990 439 843 850 761 373 451 613 386 811 1,066 3,379 1,063 22,474
2035 3,839 2,260 2,255 621 1,474 990 439 843 850 761 373 451 613 386 811 1,066 3,379 1,063 22,474
2036 3,839 2,260 2,255 621 1,474 990 439 843 850 761 373 451 613 386 811 1,066 3,379 1,063 22,474
2037 3,839 2,260 2,255 621 1,474 990 439 843 850 761 373 451 613 386 811 1,066 3,379 1,063 22,474
2038 3,839 2,260 2,255 621 1,474 990 439 843 850 761 373 451 613 386 811 1,066 3,379 1,063 22,474
2039 3,839 2,260 2,255 621 1,474 990 439 843 850 761 373 451 613 386 811 1,066 3,379 1,063 22,474
2040 3,839 2,260 2,255 621 1,474 990 439 843 850 761 373 451 613 386 811 1,066 3,379 1,063 22,474
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POPULAGCAO E VAZOES POR BACIA DE CONTRIBUICAO

VAZAO DE INFILTRAGAO (I/s)

ANO

A B C D E F G H | J K L M N (0] P Q R TOTAL
2016 0.768 0.452 0.451 0.124 0.295 0.198 0.088 0.169 0.170 0.152 0.075 0.090 0.123 0.077 0.162 0.213 0.676 0.213 4.495
2017 0.768 0.452 0.451 0.124 0.295 0.198 0.088 0.169 0.170 0.152 0.075 0.090 0.123 0.077 0.162 0.213 0.676 0.213 4.495
2018 0.768 0.452 0.451 0.124 0.295 0.198 0.088 0.169 0.170 0.152 0.075 0.090 0.123 0.077 0.162 0.213 0.676 0.213 4.495
2019 0.768 0.452 0.451 0.124 0.295 0.198 0.088 0.169 0.170 0.152 0.075 0.090 0.123 0.077 0.162 0.213 0.676 0.213 4.495
2020 0.768 0.452 0.451 0.124 0.295 0.198 0.088 0.169 0.170 0.152 0.075 0.090 0.123 0.077 0.162 0.213 0.676 0.213 4.495
2021 0.768 0.452 0.451 0.124 0.295 0.198 0.088 0.169 0.170 0.152 0.075 0.090 0.123 0.077 0.162 0.213 0.676 0.213 4.495
2022 0.768 0.452 0.451 0.124 0.295 0.198 0.088 0.169 0.170 0.152 0.075 0.090 0.123 0.077 0.162 0.213 0.676 0.213 4.495
2023 0.768 0.452 0.451 0.124 0.295 0.198 0.088 0.169 0.170 0.152 0.075 0.090 0.123 0.077 0.162 0.213 0.676 0.213 4.495
2024 0.768 0.452 0.451 0.124 0.295 0.198 0.088 0.169 0.170 0.152 0.075 0.090 0.123 0.077 0.162 0.213 0.676 0.213 4.495
2025 0.768 0.452 0.451 0.124 0.295 0.198 0.088 0.169 0.170 0.152 0.075 0.090 0.123 0.077 0.162 0.213 0.676 0.213 4.495
2026 0.768 0.452 0.451 0.124 0.295 0.198 0.088 0.169 0.170 0.152 0.075 0.090 0.123 0.077 0.162 0.213 0.676 0.213 4.495
2027 0.768 0.452 0.451 0.124 0.295 0.198 0.088 0.169 0.170 0.152 0.075 0.090 0.123 0.077 0.162 0.213 0.676 0.213 4.495
2028 0.768 0.452 0.451 0.124 0.295 0.198 0.088 0.169 0.170 0.152 0.075 0.090 0.123 0.077 0.162 0.213 0.676 0.213 4.495
2029 0.768 0.452 0.451 0.124 0.295 0.198 0.088 0.169 0.170 0.152 0.075 0.090 0.123 0.077 0.162 0.213 0.676 0.213 4.495
2030 0.768 0.452 0.451 0.124 0.295 0.198 0.088 0.169 0.170 0.152 0.075 0.090 0.123 0.077 0.162 0.213 0.676 0.213 4.495
2031 0.768 0.452 0.451 0.124 0.295 0.198 0.088 0.169 0.170 0.152 0.075 0.090 0.123 0.077 0.162 0.213 0.676 0.213 4.495
2032 0.768 0.452 0.451 0.124 0.295 0.198 0.088 0.169 0.170 0.152 0.075 0.090 0.123 0.077 0.162 0.213 0.676 0.213 4.495
2033 0.768 0.452 0.451 0.124 0.295 0.198 0.088 0.169 0.170 0.152 0.075 0.090 0.123 0.077 0.162 0.213 0.676 0.213 4.495
2034 0.768 0.452 0.451 0.124 0.295 0.198 0.088 0.169 0.170 0.152 0.075 0.090 0.123 0.077 0.162 0.213 0.676 0.213 4.495
2035 0.768 0.452 0.451 0.124 0.295 0.198 0.088 0.169 0.170 0.152 0.075 0.090 0.123 0.077 0.162 0.213 0.676 0.213 4.495
2036 0.768 0.452 0.451 0.124 0.295 0.198 0.088 0.169 0.170 0.152 0.075 0.090 0.123 0.077 0.162 0.213 0.676 0.213 4.495
2037 0.768 0.452 0.451 0.124 0.295 0.198 0.088 0.169 0.170 0.152 0.075 0.090 0.123 0.077 0.162 0.213 0.676 0.213 4.495
2038 0.768 0.452 0.451 0.124 0.295 0.198 0.088 0.169 0.170 0.152 0.075 0.090 0.123 0.077 0.162 0.213 0.676 0.213 4.495
2039 0.768 0.452 0.451 0.124 0.295 0.198 0.088 0.169 0.170 0.152 0.075 0.090 0.123 0.077 0.162 0.213 0.676 0.213 4.495
2040 0.768 0.452 0.451 0.124 0.295 0.198 0.088 0.169 0.170 0.152 0.075 0.090 0.123 0.077 0.162 0.213 0.676 0.213 4.495
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POPULAGCAO E VAZOES POR BACIA DE CONTRIBUICAO

VAZAO MAX. HOR. TOTAL (I/s)

ANO

A B C D E F G H | J K L M N (0] P Q R TOTAL
2016 1.748 1.006 0.727 0.230 0.889 1.219 0.234 0.373 0.833 0.445 0.168 0.190 0.349 0.203 0.498 0.388 1.666 0.506 | 11.672
2017 1.964 1.150 0.852 0.279 1.066 1.423 0.264 0.414 0.966 0.504 0.186 0.210 0.394 0.241 0.600 0.444 1.983 0.564 | 13.503
2018 1.984 1.184 0.938 0.311 1.130 1.423 0.264 0.414 0.966 0.504 0.186 0.210 0.394 0.255 0.638 0.467 2.114 0.564 | 13.945
2019 2.005 1.220 1.041 0.351 1.199 1.423 0.264 0.414 0.966 0.504 0.186 0.210 0.394 0.270 0.679 0.493 2.259 0.564 | 14.440
2020 2.027 1.257 1.166 0.399 1.273 1.423 0.264 0.414 0.966 0.504 0.186 0.210 0.394 0.287 0.723 0.521 2.417 0.564 | 14.996
2021 2.051 1.297 1.318 0.458 1.354 1.423 0.264 0.414 0.966 0.504 0.186 0.210 0.394 0.305 0.771 0.552 2.592 0.564 | 15.621
2022 2.075 1.338 1.502 0.528 1.441 1.423 0.264 0.414 0.966 0.504 0.186 0.210 0.394 0.324 0.823 0.586 2.785 0.564 | 16.327
2023 2.101 1.381 1.726 0.614 1.536 1.423 0.264 0.414 0.966 0.504 0.186 0.210 0.394 0.346 0.880 0.623 2.996 0.564 | 17.127
2024 2.128 1.427 1.996 0.718 1.638 1.423 0.264 0.414 0.966 0.504 0.186 0.210 0.394 0.369 0.942 0.665 3.229 0.564 | 18.035
2025 2.156 1.474 2.324 0.845 1.749 1.423 0.264 0.414 0.966 0.504 0.186 0.210 0.394 0.394 1.008 0.710 3.485 0.564 | 19.070
2026 2.156 1.474 2.324 0.845 1.749 1.423 0.264 0.414 0.966 0.504 0.186 0.210 0.394 0.394 1.008 0.710 3.485 0.564 | 19.070
2027 2.156 1.474 2.324 0.845 1.749 1.423 0.264 0.414 0.966 0.504 0.186 0.210 0.394 0.394 1.008 0.710 3.485 0.564 | 19.070
2028 2.156 1.474 2.324 0.845 1.749 1.423 0.264 0.414 0.966 0.504 0.186 0.210 0.394 0.394 1.008 0.710 3.485 0.564 | 19.070
2029 2.156 1.474 2.324 0.845 1.749 1.423 0.264 0.414 0.966 0.504 0.186 0.210 0.394 0.394 1.008 0.710 3.485 0.564 | 19.070
2030 2.156 1.474 2.324 0.845 1.749 1.423 0.264 0.414 0.966 0.504 0.186 0.210 0.394 0.394 1.008 0.710 3.485 0.564 | 19.070
2031 2.156 1.474 2.324 0.845 1.749 1.423 0.264 0.414 0.966 0.504 0.186 0.210 0.394 0.394 1.008 0.710 3.485 0.564 | 19.070
2032 2.156 1.474 2.324 0.845 1.749 1.423 0.264 0.414 0.966 0.504 0.186 0.210 0.394 0.394 1.008 0.710 3.485 0.564 | 19.070
2033 2.156 1.474 2.324 0.845 1.749 1.423 0.264 0.414 0.966 0.504 0.186 0.210 0.394 0.394 1.008 0.710 3.485 0.564 | 19.070
2034 2.156 1.474 2.324 0.845 1.749 1.423 0.264 0.414 0.966 0.504 0.186 0.210 0.394 0.394 1.008 0.710 3.485 0.564 | 19.070
2035 2.156 1.474 2.324 0.845 1.749 1.423 0.264 0.414 0.966 0.504 0.186 0.210 0.394 0.394 1.008 0.710 3.485 0.564 | 19.070
2036 2.156 1.474 2.324 0.845 1.749 1.423 0.264 0.414 0.966 0.504 0.186 0.210 0.394 0.394 1.008 0.710 3.485 0.564 | 19.070
2037 2.156 1.474 2.324 0.845 1.749 1.423 0.264 0.414 0.966 0.504 0.186 0.210 0.394 0.394 1.008 0.710 3.485 0.564 | 19.070
2038 2.156 1.474 2.324 0.845 1.749 1.423 0.264 0.414 0.966 0.504 0.186 0.210 0.394 0.394 1.008 0.710 3.485 0.564 | 19.070
2039 2.156 1.474 2.324 0.845 1.749 1.423 0.264 0.414 0.966 0.504 0.186 0.210 0.394 0.394 1.008 0.710 3.485 0.564 | 19.070
2040 2.156 1.474 2.324 0.845 1.749 1.423 0.264 0.414 0.966 0.504 0.186 0.210 0.394 0.394 1.008 0.710 3.485 0.564 | 19.070
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POPULAGCAO E VAZOES POR BACIA DE CONTRIBUICAO

VAZAO MEDIA TOTAL (I/s)

ANO

A B C D E F G H | J K L M N (0] P Q R TOTAL
2016 1.313 0.760 0.604 0.183 0.625 0.765 0.169 0.282 0.538 0.315 0.126 0.145 0.248 0.147 0.349 0.310 1.226 0.375 8.482
2017 1.432 0.840 0.674 0.210 0.723 0.879 0.185 0.305 0.612 0.348 0.137 0.157 0.273 0.168 0.406 0.342 1.402 0.408 9.499
2018 1.443 0.859 0.721 0.228 0.759 0.879 0.185 0.305 0.612 0.348 0.137 0.157 0.273 0.176 0.426 0.354 1.475 0.408 9.745
2019 1.455 0.878 0.779 0.250 0.797 0.879 0.185 0.305 0.612 0.348 0.137 0.157 0.273 0.184 0.449 0.369 1.555 0.408 | 10.020
2020 1.467 0.899 0.848 0.277 0.838 0.879 0.185 0.305 0.612 0.348 0.137 0.157 0.273 0.194 0.474 0.384 1.643 0.408 | 10.329
2021 1.480 0.921 0.933 0.309 0.883 0.879 0.185 0.305 0.612 0.348 0.137 0.157 0.273 0.204 0.500 0.401 1.740 0.408 | 10.676
2022 1.494 0.944 1.035 0.349 0.932 0.879 0.185 0.305 0.612 0.348 0.137 0.157 0.273 0.214 0.529 0.420 1.847 0.408 | 11.068
2023 1.508 0.968 1.159 0.396 0.984 0.879 0.185 0.305 0.612 0.348 0.137 0.157 0.273 0.226 0.561 0.441 1.965 0.408 | 11.513
2024 1.523 0.994 1.309 0.454 1.041 0.879 0.185 0.305 0.612 0.348 0.137 0.157 0.273 0.239 0.595 0.464 2.094 0.408 | 12.017
2025 1.539 1.020 1.492 0.524 1.103 0.879 0.185 0.305 0.612 0.348 0.137 0.157 0.273 0.253 0.632 0.489 2.237 0.408 | 12.592
2026 1.539 1.020 1.492 0.524 1.103 0.879 0.185 0.305 0.612 0.348 0.137 0.157 0.273 0.253 0.632 0.489 2.237 0.408 | 12.592
2027 1.539 1.020 1.492 0.524 1.103 0.879 0.185 0.305 0.612 0.348 0.137 0.157 0.273 0.253 0.632 0.489 2.237 0.408 | 12.592
2028 1.539 1.020 1.492 0.524 1.103 0.879 0.185 0.305 0.612 0.348 0.137 0.157 0.273 0.253 0.632 0.489 2.237 0.408 | 12.592
2029 1.539 1.020 1.492 0.524 1.103 0.879 0.185 0.305 0.612 0.348 0.137 0.157 0.273 0.253 0.632 0.489 2.237 0.408 | 12.592
2030 1.539 1.020 1.492 0.524 1.103 0.879 0.185 0.305 0.612 0.348 0.137 0.157 0.273 0.253 0.632 0.489 2.237 0.408 | 12.592
2031 1.539 1.020 1.492 0.524 1.103 0.879 0.185 0.305 0.612 0.348 0.137 0.157 0.273 0.253 0.632 0.489 2.237 0.408 | 12.592
2032 1.539 1.020 1.492 0.524 1.103 0.879 0.185 0.305 0.612 0.348 0.137 0.157 0.273 0.253 0.632 0.489 2.237 0.408 | 12.592
2033 1.539 1.020 1.492 0.524 1.103 0.879 0.185 0.305 0.612 0.348 0.137 0.157 0.273 0.253 0.632 0.489 2.237 0.408 | 12.592
2034 1.539 1.020 1.492 0.524 1.103 0.879 0.185 0.305 0.612 0.348 0.137 0.157 0.273 0.253 0.632 0.489 2.237 0.408 | 12.592
2035 1.539 1.020 1.492 0.524 1.103 0.879 0.185 0.305 0.612 0.348 0.137 0.157 0.273 0.253 0.632 0.489 2.237 0.408 | 12.592
2036 1.539 1.020 1.492 0.524 1.103 0.879 0.185 0.305 0.612 0.348 0.137 0.157 0.273 0.253 0.632 0.489 2.237 0.408 | 12.592
2037 1.539 1.020 1.492 0.524 1.103 0.879 0.185 0.305 0.612 0.348 0.137 0.157 0.273 0.253 0.632 0.489 2.237 0.408 | 12.592
2038 1.539 1.020 1.492 0.524 1.103 0.879 0.185 0.305 0.612 0.348 0.137 0.157 0.273 0.253 0.632 0.489 2.237 0.408 | 12.592
2039 1.539 1.020 1.492 0.524 1.103 0.879 0.185 0.305 0.612 0.348 0.137 0.157 0.273 0.253 0.632 0.489 2.237 0.408 | 12.592
2040 1.539 1.020 1.492 0.524 1.103 0.879 0.185 0.305 0.612 0.348 0.137 0.157 0.273 0.253 0.632 0.489 2.237 0.408 | 12.592
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POPULAGCAO E VAZOES POR BACIA DE CONTRIBUICAO

VAZAO MINIMA TOTAL (I/s)

ANO

A B C D E F G H | J K L M N (0] P Q R TOTAL
2016 1.040 0.606 0.528 0.154 0.460 0.482 0.129 0.225 0.354 0.234 0.100 0.118 0.185 0.112 0.256 0.262 0.951 0.294 6.488
2017 1.100 0.646 0.562 0.167 0.509 0.538 0.137 0.237 0.391 0.250 0.106 0.123 0.198 0.123 0.284 0.277 1.039 0.310 6.997
2018 1.106 0.655 0.586 0.176 0.527 0.538 0.137 0.237 0.391 0.250 0.106 0.123 0.198 0.127 0.294 0.284 1.075 0.310 7.120
2019 1111 0.665 0.615 0.187 0.546 0.538 0.137 0.237 0.391 0.250 0.106 0.123 0.198 0.131 0.306 0.291 1.115 0.310 7.257
2020 1.118 0.676 0.650 0.201 0.567 0.538 0.137 0.237 0.391 0.250 0.106 0.123 0.198 0.135 0.318 0.299 1.160 0.310 7.412
2021 1.124 0.687 0.692 0.217 0.589 0.538 0.137 0.237 0.391 0.250 0.106 0.123 0.198 0.140 0.331 0.307 1.208 0.310 7.585
2022 1.131 0.698 0.743 0.236 0.613 0.538 0.137 0.237 0.391 0.250 0.106 0.123 0.198 0.146 0.346 0.317 1.262 0.310 7.782
2023 1.138 0.710 0.805 0.260 0.640 0.538 0.137 0.237 0.391 0.250 0.106 0.123 0.198 0.152 0.362 0.327 1.320 0.310 8.004
2024 1.146 0.723 0.880 0.289 0.668 0.538 0.137 0.237 0.391 0.250 0.106 0.123 0.198 0.158 0.379 0.339 1.385 0.310 8.256
2025 1.153 0.736 0.971 0.324 0.699 0.538 0.137 0.237 0.391 0.250 0.106 0.123 0.198 0.165 0.397 0.351 1.456 0.310 8.543
2026 1.153 0.736 0.971 0.324 0.699 0.538 0.137 0.237 0.391 0.250 0.106 0.123 0.198 0.165 0.397 0.351 1.456 0.310 8.543
2027 1.153 0.736 0.971 0.324 0.699 0.538 0.137 0.237 0.391 0.250 0.106 0.123 0.198 0.165 0.397 0.351 1.456 0.310 8.543
2028 1.153 0.736 0.971 0.324 0.699 0.538 0.137 0.237 0.391 0.250 0.106 0.123 0.198 0.165 0.397 0.351 1.456 0.310 8.543
2029 1.153 0.736 0.971 0.324 0.699 0.538 0.137 0.237 0.391 0.250 0.106 0.123 0.198 0.165 0.397 0.351 1.456 0.310 8.543
2030 1.153 0.736 0.971 0.324 0.699 0.538 0.137 0.237 0.391 0.250 0.106 0.123 0.198 0.165 0.397 0.351 1.456 0.310 8.543
2031 1.153 0.736 0.971 0.324 0.699 0.538 0.137 0.237 0.391 0.250 0.106 0.123 0.198 0.165 0.397 0.351 1.456 0.310 8.543
2032 1.153 0.736 0.971 0.324 0.699 0.538 0.137 0.237 0.391 0.250 0.106 0.123 0.198 0.165 0.397 0.351 1.456 0.310 8.543
2033 1.153 0.736 0.971 0.324 0.699 0.538 0.137 0.237 0.391 0.250 0.106 0.123 0.198 0.165 0.397 0.351 1.456 0.310 8.543
2034 1.153 0.736 0.971 0.324 0.699 0.538 0.137 0.237 0.391 0.250 0.106 0.123 0.198 0.165 0.397 0.351 1.456 0.310 8.543
2035 1.153 0.736 0.971 0.324 0.699 0.538 0.137 0.237 0.391 0.250 0.106 0.123 0.198 0.165 0.397 0.351 1.456 0.310 8.543
2036 1.153 0.736 0.971 0.324 0.699 0.538 0.137 0.237 0.391 0.250 0.106 0.123 0.198 0.165 0.397 0.351 1.456 0.310 8.543
2037 1.153 0.736 0.971 0.324 0.699 0.538 0.137 0.237 0.391 0.250 0.106 0.123 0.198 0.165 0.397 0.351 1.456 0.310 8.543
2038 1.153 0.736 0.971 0.324 0.699 0.538 0.137 0.237 0.391 0.250 0.106 0.123 0.198 0.165 0.397 0.351 1.456 0.310 8.543
2039 1.153 0.736 0.971 0.324 0.699 0.538 0.137 0.237 0.391 0.250 0.106 0.123 0.198 0.165 0.397 0.351 1.456 0.310 8.543
2040 1.153 0.736 0.971 0.324 0.699 0.538 0.137 0.237 0.391 0.250 0.106 0.123 0.198 0.165 0.397 0.351 1.456 0.310 8.543
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APENDICE B —- DIMENSIONAMENTO DA REDE COLETORA



SISTEMA SANCAD - DADOS GERAIS DO PROJETO 27/05/2016

G:\PROJETOS\P365\07_SI1G\MAPA\ALMER IO\SES\F_POUSADADOCAMPO\CAD\P365_F_SES.DBF

CIDADE: CASSANGE BACIA: A

POP. INICIAL: 565 POP. SATURACAO: 666 PER_CAPITA (1/hab.dia): 125
COEFICIENTE K1: 1.20 COEFICIENTE K2: 1.50 COEFICIENTE DE RETORNO (%): 80
MATERIAL PREDOMINANTE NA BACIA: PVC ABNT MANNING DESTE MATERIAL: 0.013
DIAMETRO MINIMO: 0.150 COEF. DE INFILTRACAO (I/s.m): 0.000200
RECOBRIMENTO MINIMO NAS RUAS (m): 0.900 RECOBRIMENTO MINIMO PASSEIOS (m): 0.650
VAZAO EM MARCHA INICIO (1/s.m): 0.00026 VAZAO EM MARCHA FIM (1/s.m): 0.00037
COMPRIMENTO VIRTUAL REDE (m): 3741.00 COMPRIMENTO TOTAL REDE (m): 3839.00

Zonas de Densidade Vinculadas ao Projeto da Bacia

Codigo Nome da Zona de Densidade Vazao Ini. Vazéao Final




Rede Coletora de Esgoto - Bacia A

SES VETOR IPITANGA

Consodrcio
= "HYDROS

a

Comp R PRFM PRFJ Diam Decl Qconc | Qconc . Qfim | Velini | Vel fim | Vel cri | Trativa . )
Coletor | PVM PVJ (m) CTM (m) | CTJ(m) [ CCM (m) [ CCJ(m) [ NAmon | NA jus (m) (m) (mm) | (m/m) |ini (1/s) | fim (1/s) Qini (L/s) (w/s) m/s) | (mss) | (mss) (Pa) H/D ini | H/D fim Obs
009-001 | A008 |A1A.006 44 64.081 57.515 63.031 56.465 63.047 56.481 1.05 1.05 150 0.14923 0 0 0.0203 | 0.0251 1.42 1.42 1.92 15.562 0.11 0.11
009-002 |A1A.006|A1A.005 21 57.515 55.714 56.465 54.644 56.484 54.663 1.05 1.07 150 0.08671 0 0 0.03 0.0371 1.17 1.17 2.04 10.131 0.13 0.13
009-003 |A1A.005|A1A.004 56 55.714 58.835 54.644 54.389 54.683 54.428 1.07 4.446 150 0.00455 0 0 0.0559 | 0.0691 0.41 0.41 2.83 1.029 0.26 0.26
009-004 |A1A.004|A1A.003 58 58.835 54.402 54.389 53.352 54.417 53.38 4.446 1.05 150 0.01788 0 0 0.0827 | 0.1022 0.67 0.67 2.43 2.997 0.18 0.18
009-005 |A1A.003|A1A.002 26 54.402 51.500 53.352 50.45 53.37 50.468 1.05 1.05 150 0.11162 0 0 0.0947 0.117 1.28 1.28 1.98 12.427 0.12 0.12
009-006 |A1A.002|A1A.001 60 51.500 43.000 50.45 41.95 50.467 41.967 1.05 1.05 150 0.14167 0 0 0.1224 | 0.1513 1.39 1.39 1.93 14.948 0.11 0.11
009-007 |A1A.001| A1A 78 43.000 38.000 41.95 36.95 41.97 36.97 1.05 1.05 150 0.0641 0 0 0.1585 | 0.1958 1.06 1.06 2.11 8.083 0.13 0.13 DG 0.100
008-001 | A1.003 | A1.002 54 61.437 58.964 60.387 57.914 60.409 57.936 1.05 1.05 150 0.0458 0 0 0.025 0.0308 0.94 0.94 2.19 6.227 0.15 0.15
008-002 | A1.002 | A1.001 30 58.964 58.209 57.914 57.159 57.939 57.184 1.05 1.05 150 0.02517 0 0 0.0389 | 0.0479 0.76 0.76 2.34 3.91 0.17 0.17
008-003 | A1.001 | AOO01 45 58.209 57.956 57.159 56.906 57.196 56.943 1.05 1.05 150 0.00562 0 0 0.0597 | 0.0736 0.45 0.45 2.76 1.214 0.24 0.24 TQ 2.451
007-001 | A8.015 | A8.014 99 67.624 64.699 66.574 63.649 66.598 63.673 1.05 1.05 150 0.02955 0 0 0.0458 | 0.0565 0.8 0.8 2.3 4.43 0.16 0.16
007-002 | A8.014 | A8.007 10 64.699 64.384 63.649 63.334 63.673 63.358 1.05 1.05 150 0.0315 0 0 0.0504 | 0.0622 0.82 0.82 2.28 4.656 0.16 0.16
006-001 | A8.013 | A8.012 40 75.869 72.902 74.819 71.852 74.839 71.871 1.05 1.05 150 0.07418 0 0 0.0185 0.0228 1.11 1.11 2.08 9.053 0.13 0.13
006-002 | A8.012 | A8.011 13 72.902 71.789 71.852 70.739 71.871 70.758 1.05 1.05 150 0.08562 0 0 0.0245 0.0302 1.17 1.17 2.04 10.118 0.13 0.13
006-003 | A8.011 | A8.010 23 71.789 69.585 70.739 68.535 70.757 68.553 1.05 1.05 150 0.09583 0 0 0.0351 | 0.0433 1.21 1.21 2.02 11.041 0.12 0.12
006-004 | A8.010 | A8.09 11 69.585 68.412 68.535 67.362 68.553 67.38 1.05 1.05 150 0.10664 0 0 0.0402 | 0.0496 1.26 1.26 1.99 11.995 0.12 0.12
006-005 | A8.09 | A8.008 20 68.412 66.244 67.362 65.194 67.38 65.212 1.05 1.05 150 0.1084 0 0 0.0494 0.061 1.27 1.27 1.99 12.148 0.12 0.12
006-006 | A8.008 | A8.007 25 66.244 64.384 65.194 63.334 65.213 63.353 1.05 1.05 150 0.0744 0 0 0.061 0.0753 1.11 1.11 2.08 9.074 0.13 0.13
006-007 | A8.007 | A8.006 27 64.384 63.598 63.334 62.548 63.358 62.572 1.05 1.05 150 0.02911 0 0 0.1239 | 0.1529 0.8 0.8 2.3 4.379 0.16 0.16
006-008 | A8.006 | A8.005 53 63.598 63.302 62.548 62.252 62.585 62.289 1.05 1.05 150 0.00558 0 0 0.1484 | 0.1832 0.45 0.45 2.76 1.207 0.25 0.25
006-009 | A8.005 | A8.004 34 63.302 64.460 62.252 62.097 62.291 62.136 1.05 2.363 150 0.00456 0 0 0.1641 | 0.2026 0.41 0.41 2.83 1.029 0.26 0.26
006-010 | A8.004 | A8.003 18 64.460 65.071 62.097 62.015 62.136 62.054 2.363 3.056 150 0.00456 0 0 0.1724 | 0.2129 0.41 0.41 2.83 1.029 0.26 0.26
006-011 | A8.003 | A8.002 26 65.071 65.835 62.015 61.897 62.054 61.935 3.056 3.938 150 0.00454 0 0 0.1844 | 0.2277 0.41 0.41 2.83 1.029 0.26 0.26
006-012 | A8.002 | A8.001 17 65.835 65.188 61.897 61.82 61.936 61.858 3.938 3.368 150 0.00453 0 0 0.1923 | 0.2374 0.41 0.41 2.83 1.029 0.26 0.26
006-013 | A8.001 | A008 20 65.188 64.081 61.82 61.729 61.859 61.768 3.368 2.352 150 0.00455 0 0 0.2015 | 0.2488 0.41 0.41 2.83 1.029 0.26 0.26 DG 0.147
005-001 | A15.013| A15.012 22 74.247 73.119 73.197 72.069 73.218 72.09 1.05 1.05 150 0.05127 0 0 0.0102 0.0126 0.98 0.98 2.16 6.797 0.14 0.14
005-002 | A15.012| A15.007 27 73.119 70.209 72.069 69.159 72.087 69.177 1.05 1.05 150 0.10778 0 0 0.0227 0.028 1.27 1.27 1.99 12.094 0.12 0.12 TQ1.209
004-001 | A15.011| A15.010 27 70.018 69.356 68.968 68.306 69.063 68.401 1.05 1.05 150 0.02452 0 17.237 0.0125 | 17.2524| 0.75 1.47 3.88 3.832 0.17 0.63 DG 0.050
004-002 | A15.010| A15.09 11 69.356 69.450 68.256 68.206 68.389 68.339 1.1 1.244 200 0.00455 0 0 0.0176 | 17.2587| 0.41 0.78 4.53 1 0.18 0.66 DG 0.024
004-003 | A15.09 | A15.008 31 69.450 70.599 68.182 68.041 68.339 68.198 1.268 2.558 250 0.00455 0 11.694 | 0.0319 | 28.9704 0.4 0.89 5.01 1.001 0.13 0.63
004-004 | A15.008| A15.007 20 70.599 70.209 68.041 67.95 68.198 68.107 2.558 2.259 250 0.00455 0 0 0.0411 | 28.9818 0.4 0.89 5.01 1.001 0.13 0.63
004-005 | A15.007| A15.006 98 70.209 67.877 67.95 66.727 68.066 66.843 2.259 1.15 250 0.01248 0 0 0.1091 | 29.0657| 0.56 1.31 4.58 2.053 0.1 0.46
004-006 | A15.006| A15.005 41 67.877 67.367 66.727 66.217 66.843 66.333 1.15 1.15 250 0.01244 0 0 0.1281 | 29.0891| 0.56 1.31 4.58 2.048 0.1 0.46
004-007 | A15.005| A15.004 44 67.367 66.846 66.217 65.696 66.335 65.814 1.15 1.15 250 0.01184 0 0 0.1484 | 29.1142| 0.55 1.28 4.6 1.971 0.11 0.47 DG 0.040
004-008 | A15.004| A15.003 88 66.846 66.788 65.656 65.256 65.814 65.414 1.19 1.532 250 0.00455 0 0 0.1891 | 29.1644 0.4 0.89 5.01 1.001 0.13 0.63
004-009 | A15.003| A15.002 31 66.788 67.349 65.256 65.115 65.414 65.273 1.532 2.234 250 0.00455 0 0 0.2034 | 29.1821 0.4 0.89 5.01 1.001 0.13 0.63
004-010 | A15.002| A15.001 48 67.349 68.045 65.115 64.897 65.273 65.055 2.234 3.148 250 0.00454 0 0 0.2256 | 29.2095 0.4 0.89 5.02 1.001 0.13 0.63
004-011 | A15.001| AO015 18 68.045 68.175 64.897 64.815 65.055 64.973 3.148 3.36 250 0.00456 0 0 0.2339 | 29.2198 0.4 0.89 5.02 1.001 0.13 0.63 DG 0.026
003-001 | A36.003| A36.002 16 79.763 79.718 78.713 78.64 78.752 78.679 1.05 1.078 150 0.00456 0 0 0.0074 | 0.0091 0.41 0.41 2.83 1.029 0.26 0.26
003-002 | A36.002| A36.001 55 79.718 79.341 78.64 78.291 78.676 78.326 1.078 1.05 150 0.00635 0 0 0.0328 | 0.0405 0.47 0.47 2.73 1.336 0.24 0.24
003-003 | A36.001| AO036 13 79.341 79.651 78.291 78.232 78.33 78.271 1.05 1.419 150 0.00454 0 0 0.0388 | 0.0479 0.41 0.41 2.83 1.029 0.26 0.26
002-001 | A40.001| AO040 43 84.228 83.000 83.178 81.95 83.203 81.974 1.05 1.05 150 0.02856 0 0 0.0199 | 0.0245 0.79 0.79 231 4.314 0.16 0.16
001-001 | A047 A046 33 85.654 85.069 84.604 84.019 84.632 84.047 1.05 1.05 150 0.01773 0 0 0.0153 | 0.0188 0.67 0.67 2.44 2.977 0.18 0.18
001-002 | A046 A045 41 85.069 84.855 84.019 83.805 84.056 83.842 1.05 1.05 150 0.00522 0 0 0.0343 | 0.0422 0.44 0.44 2.78 1.146 0.25 0.25
001-003 | A045 A044 97 84.855 85.479 83.805 83.364 83.844 83.402 1.05 2.115 150 0.00455 0 0 0.0791 | 0.0976 0.41 0.41 2.83 1.029 0.26 0.26
001-004 | A044 A043 42 85.479 85.617 83.364 83.173 83.403 83.212 2.115 2.444 150 0.00455 0 0 0.0985 | 0.1216 0.41 0.41 2.83 1.029 0.26 0.26
001-005 | A043 A042 37 85.617 85.550 83.173 83.005 83.212 83.043 2.444 2.545 150 0.00454 0 0 0.1156 | 0.1427 0.41 0.41 2.83 1.029 0.26 0.26




Rede Coletora de Esgoto - Bacia A

SES VETOR IPITANGA

Consodrcio
= "HYDROS

a

Comp R PRFM PRFJ Diam Decl Qconc | Qconc . Qfim | Velini | Vel fim | Vel cri | Trativa . )
Coletor | PVM PVJ (m) CTM (m) | CTJ(m) [ CCM (m) [ CCJ(m) [ NAmon | NA jus (m) (m) (mm) | (m/m) |ini (1/s) | fim (1/s) Qini (L/s) (w/s) m/s) | (mss) | (mss) (Pa) H/D ini | H/D fim Obs
001-006 | A042 A041 29 85.550 85.416 83.005 82.873 83.044 82.912 2.545 2.543 150 0.00455 0 0 0.129 0.1593 0.41 0.41 2.83 1.029 0.26 0.26
001-007 | A041 A040 75 85.416 83.000 82.873 81.95 82.903 81.98 2.543 1.05 150 0.01231 0 0 0.1637 | 0.2021 0.59 0.59 2.54 2.24 0.2 0.2
001-008 | A040 A039 37 83.000 82.355 81.95 81.305 81.978 81.333 1.05 1.05 150 0.01743 0 0 0.2007 | 0.2477 0.67 0.67 2.44 2.938 0.18 0.18
001-009 | AO039 A038 36 82.355 81.795 81.305 80.745 81.334 80.773 1.05 1.05 150 0.01556 0 0 0.2173 | 0.2683 0.64 0.64 2.47 2.689 0.19 0.19
001-010 | AO038 A037 48 81.795 80.860 80.745 79.81 80.772 79.837 1.05 1.05 150 0.01948 0 0 0.2395 | 0.2957 0.69 0.69 2.41 3.203 0.18 0.18
001-011 | AO037 A036 35 80.860 79.651 79.81 78.601 79.833 78.624 1.05 1.05 150 0.03454 0 0 0.2557 | 0.3157 0.85 0.85 2.26 5.001 0.16 0.16 DG 0.369
001-012 | AO036 A035 60 79.651 76.667 78.232 75.617 78.254 75.639 1.419 1.05 150 0.04358 0 0 0.3222 | 0.3979 0.92 0.92 2.2 5.991 0.15 0.15
001-013 | AO035 A034 22 76.667 76.335 75.617 75.285 75.646 75.314 1.05 1.05 150 0.01509 0 0 0.3324 | 0.4105 0.63 0.63 2.48 2.626 0.19 0.19
001-014 | A034 A033 57 76.335 75.419 75.285 74.369 75.313 74.397 1.05 1.05 150 0.01607 0 0 0.3587 0.443 0.65 0.65 2.46 2.757 0.19 0.19
001-015 | AO033 A032 28 75.419 75.251 74.369 74.201 74.405 74.237 1.05 1.05 150 0.006 0 0 0.3716 0.459 0.46 0.46 2.74 1.278 0.24 0.24
001-016 | AO032 A031 29 75.251 75.213 74.201 74.069 74.24 74.108 1.05 1.144 150 0.00455 0 0 0.385 0.4756 0.41 0.41 2.83 1.029 0.26 0.26
001-017 | AO031 A030 92 75.213 75.377 74.069 73.65 74.108 73.689 1.144 1.727 150 0.00455 0 0 0.4275 0.5281 0.41 0.41 2.83 1.029 0.26 0.26
001-018 | AO030 A029 63 75.377 74.052 73.65 73.002 73.682 73.033 1.727 1.05 150 0.01029 0 0 0.4566 | 0.5641 0.55 0.55 2.59 1.948 0.21 0.21
001-019 | AO029 A028 25 74.052 74.222 73.002 72.888 73.041 72.927 1.05 1.334 150 0.00456 0 0 0.4682 0.5784 0.41 0.41 2.83 1.029 0.26 0.26
001-020 | A028 A027 41 74.222 74.658 72.888 72.701 72.927 72.74 1.334 1.957 150 0.00456 0 0 0.4872 0.6018 0.41 0.41 2.83 1.029 0.26 0.26
001-021 | A027 A026 42 74.658 75.299 72.701 72.51 72.74 72.549 1.957 2.789 150 0.00455 0 0 0.5066 0.6258 0.41 0.41 2.83 1.029 0.26 0.26
001-022 | AO026 A025 66 75.299 76.833 72.51 72.21 72.549 72.248 2.789 4.623 150 0.00455 0 0 0.5371 0.6635 0.41 0.41 2.83 1.029 0.26 0.26
001-023 | A025 A024 64 76.833 74.073 72.21 71.919 72.249 71.958 4.623 2.154 150 0.00455 0 0 0.5667 0.7 0.41 0.41 2.83 1.029 0.26 0.26
001-024 | A024 A023 40 74.073 72.256 71.919 71.206 71.976 71.263 2.154 1.05 150 0.01783 0 5.54 0.5852 6.2628 0.67 1.01 3.31 2.99 0.18 0.38
001-025 | A023 A022 88 72.256 70.925 71.206 69.875 71.266 69.935 1.05 1.05 150 0.01513 0 0 0.6259 6.313 0.64 0.96 3.37 2.631 0.19 0.4 DG 0.024
001-026 | A022 A021 31 70.925 70.779 69.851 69.705 69.935 69.789 1.074 1.074 150 0.00471 0 0 0.6402 | 6.3307 0.42 0.62 3.77 1.057 0.26 0.56
001-027 | A021 A020 35 70.779 69.740 69.705 68.69 69.756 68.741 1.074 1.05 150 0.029 0 0 0.6564 | 6.3507 0.8 1.21 3.15 4.366 0.16 0.34
001-028 | A020 A019 28 69.740 68.763 68.69 67.713 68.738 67.761 1.05 1.05 150 0.03489 0 0 0.6693 | 6.3667 0.85 1.3 3.1 5.04 0.16 0.32 DG 0.023
001-029 | A019 A018 80 68.763 68.079 67.69 67.006 67.761 67.077 1.073 1.073 150 0.00855 0 0 0.7063 | 6.4124 0.52 0.78 3.58 1.685 0.22 0.47
001-030 | A018 A017 71 68.079 67.804 67.006 66.683 67.092 66.769 1.073 1.121 150 0.00455 0 0 0.7391 | 6.4529 0.41 0.61 3.79 1.029 0.26 0.57
001-031 | AO017 A016 22 67.804 67.842 66.683 66.583 66.769 66.669 1.121 1.259 150 0.00455 0 0 0.7493 | 6.4655 0.41 0.61 3.79 1.029 0.26 0.58
001-032 | AO016 A015 20 67.842 68.175 66.583 66.492 66.669 66.578 1.259 1.683 150 0.00455 0 0 0.7585 | 6.4769 0.41 0.61 3.79 1.029 0.26 0.58 TQ 1.703
001-033 | AO015 A014 20 68.175 68.774 64.789 64.698 64.973 64.882 3.386 4.076 250 0.00455 0 0 1.0016 | 35.7081 0.4 0.92 5.15 1.001 0.13 0.73
001-034 | A014 A013 99 68.774 68.348 64.698 64.248 64.882 64.432 4.076 4.1 250 0.00455 0 0 1.0474 | 35.7646 0.4 0.92 5.15 1.001 0.13 0.74
001-035 | AO013 A012 79 68.348 67.067 64.248 63.889 64.432 64.073 4.1 3.178 250 0.00454 0 0 1.0839 | 35.8097 0.4 0.92 5.15 1.001 0.13 0.74
001-036 | A012 A011 33 67.067 66.209 63.889 63.739 64.073 63.923 3.178 2.47 250 0.00455 0 0 1.0992 | 35.8285 0.4 0.92 5.15 1.001 0.13 0.74
001-037 | AO011 A010 100 66.209 63.856 63.739 62.706 63.878 62.845 2.47 1.15 250 0.01033 0 0 1.1454 | 35.8856( 0.52 1.28 4.85 1.774 0.11 0.55 DG 0.046
001-038 | AO010 A09 25 63.856 63.850 62.66 62.546 62.845 62.731 1.196 1.304 250 0.00456 0 0 1.157 | 35.8999 0.4 0.92 5.15 1.001 0.13 0.74
001-039 A09 A008 26 63.850 64.081 62.546 62.428 62.731 62.612 1.304 1.653 250 0.00454 0 0 1.169 | 35.9147 0.4 0.92 5.15 1.001 0.13 0.74 TQ 0.846
001-040 | A008 A007 23 64.081 64.516 61.582 61.477 61.768 61.663 2.499 3.039 250 0.00457 0 0 1.3811 | 36.1766 0.4 0.93 5.16 1.001 0.13 0.74
001-041 | A007 A006 30 64.516 65.168 61.477 61.341 61.663 61.526 3.039 3.827 250 0.00453 0 0 1.395 | 36.1937 0.4 0.93 5.16 1.001 0.13 0.74
001-042 | A006 A005 28 65.168 65.592 61.341 61.214 61.527 61.399 3.827 4.378 250 0.00454 0 0 1.4079 | 36.2097 0.4 0.93 5.16 1.001 0.13 0.74
001-043 | A005 A004 55 65.592 63.718 61.214 60.964 61.4 61.15 4.378 2.754 250 0.00455 0 0 1.4333 | 36.2411 0.4 0.93 5.16 1.001 0.13 0.74
001-044 | A004 A003 33 63.718 62.321 60.964 60.814 61.15 61 2.754 1.507 250 0.00455 0 0 1.4486 | 36.2599 0.4 0.93 5.16 1.001 0.13 0.74
001-045 | AO003 A002 75 62.321 59.226 60.814 58.076 60.911 58.173 1.507 1.15 250 0.03651 0 0 1.4833 | 36.3027| 0.81 2.06 4.3 4.71 0.08 0.39
001-046 | A002 A001 60 59.226 57.956 58.076 56.806 58.189 56.919 1.15 1.15 250 0.02117 0 0 1.511 36.337 0.67 1.69 4.54 3.101 0.09 0.45 TQ2.351
001-047 | A001 AlA 52 57.956 38.000 54.455 36.85 54.51 36.905 3.501 1.15 250 0.33856 0 0 1.5811 | 36.421 1.78 4.58 3.4 26.933 0.05 0.22
001-048 AlA FIM 46 38.000 31.145 36.85 29.995 36.918 30.063 1.15 1.15 250 0.14902 0 0 1.7488 | 36.626 1.38 3.42 3.72 14.971 0.06 0.27 FIM




SISTEMA SANCAD - DADOS GERAIS DO PROJETO 29/12/2016

G:\PROJETOS\P365\07_S1G\MAPA\ALMER IO\SES\B_CARANGI\CAD\P365_B_SES.DBF

CIDADE: CASSANGE BACIA: B

POP. INICIAL: 319 POP. SATURACAO: 491 PER_CAPITA (1/hab.dia): 125
COEFICIENTE K1: 1.20 COEFICIENTE K2: 1.50 COEFICIENTE DE RETORNO (%): 80
MATERIAL PREDOMINANTE NA BACIA: PVC ABNT MANNING DESTE MATERIAL: 0.013
DIAMETRO MINIMO: 0.150 COEF. DE INFILTRACAO (I/s.m): 0.000200
RECOBRIMENTO MINIMO NAS RUAS (m): 0.900 RECOBRIMENTO MINIMO PASSEIOS (m): 0.650
VAZAO EM MARCHA INICIO (1/s.m): 0.00039 VAZAO EM MARCHA FIM (1/s.m): 0.00072
COMPRIMENTO VIRTUAL REDE (m): 1414.00 COMPRIMENTO TOTAL REDE (m): 2260.00

Zonas de Densidade Vinculadas ao Projeto da Bacia

Codigo Nome da Zona de Densidade Vazao Ini. Vazéao Final




SES VETOR IPITANGA

Consodrcio

Rede Coletora de Esgoto - Bacia B G=THYDROS a
Comp ) PRFM PRFJ Diam Decl Qconc [ Qconc . Qfim | Velini | Vel fim | Vel cri | Trativa . )
Coletor | PVM PVJ (m) CTM (m) | CTJ(m) | CCM (m) | CCJ(m) | NAmon | NAjus (m) (m) (mm) | (m/m) |ini (1/s) | fim (L/s) Qini (L/s) (L/s) m/s) | (m/s) | (mss) (Pa) H/D ini | H/D fim Obs
009-001 B1.4 B1.3 13 74.073 73.978 73.023 72.928 73.057 72.962 1.050 1.050 150 0.00731 | 0.000 0.000 0.008 0.012 0.49 0.49 2.68 1.49 0.23 0.23
009-002 B1.3 B1.2 39 73.978 67.997 72.928 66.947 72.944 66.963 1.050 1.050 150 0.15336 | 0.000 0.000 0.031 0.048 1.43 1.43 191 15.89 0.11 0.11
009-003 B1.2 B1.1 32 67.997 60.000 66.947 58.950 66.962 58.964 1.050 1.050 150 0.24991 | 0.000 0.000 0.050 0.078 1.70 1.70 1.81 23.20 0.10 0.10
009-004 B1.1 B0OO1 44 60.000 46.000 58.950 44.950 58.964 44.964 1.050 1.050 150 0.31818 | 0.000 0.000 0.076 0.118 1.85 1.85 1.76 27.96 0.09 0.09 DG 0.162
008-001 | B9.13 B9.12 65 58.620 56.027 57.570 54.977 57.593 55.000 1.050 1.050 150 0.03989 | 0.000 0.000 0.026 0.037 0.89 0.89 2.23 5.59 0.15 0.15
008-002 | B9.12 B9.07 6 56.027 55.858 54.977 54.808 55.002 54.833 1.050 1.050 150 0.02817 | 0.000 0.000 0.028 0.040 0.79 0.79 2.31 4.27 0.16 0.16
007-001 | B9.11 B9.10 12 74.052 73.474 73.002 72.424 73.024 72.446 1.050 1.050 150 0.04817 | 0.000 0.000 0.007 0.011 0.95 0.95 2.18 6.48 0.14 0.14
007-002 | B9.10 B9.09 97 73.474 62.533 72.424 61.483 72.442 61.501 1.050 1.050 150 0.11279 | 0.000 0.000 0.065 0.101 1.29 1.29 1.98 12.53 0.12 0.12
007-003 | B9.09 B9.08 77 62.533 59.842 61.483 58.792 61.506 58.815 1.050 1.050 150 0.03495 | 0.000 0.000 0.110 0.172 0.85 0.85 2.26 5.05 0.16 0.16
007-004 | B9.08 B9.07 42 59.842 55.858 58.792 54.808 58.810 54.826 1.050 1.050 150 0.09486 | 0.000 0.000 0.127 0.195 1.21 1.21 2.02 10.95 0.12 0.12
007-005 | B9.07 B09.1 65 55.858 52.878 54.808 51.828 54.830 51.850 1.050 1.050 150 0.04585 | 0.000 0.000 0.181 0.272 0.94 0.94 2.19 6.23 0.15 0.15
006-001 | B09.6 B09.5 22 75.377 72.642 74.327 71.592 74.344 71.609 1.050 1.050 150 0.12432 | 0.000 0.000 0.013 0.020 1.33 1.33 1.96 13.51 0.11 0.11
006-002 | B09.5 B09.4 69 72.642 66.833 71.592 65.783 71.611 65.802 1.050 1.050 150 0.08419 | 0.000 0.000 0.054 0.084 1.16 1.16 2.05 9.99 0.13 0.13
006-003 | B09.4 B09.3 39 66.833 62.830 65.783 61.780 65.801 61.798 1.050 1.050 150 0.10264 | 0.000 0.000 0.077 0.120 1.24 1.24 2.00 11.65 0.12 0.12
006-004 | B09.3 B09.2 32 62.830 59.610 61.780 58.560 61.798 58.578 1.050 1.050 150 0.10063 | 0.000 0.000 0.090 0.138 1.24 1.24 2.01 11.47 0.12 0.12
006-005 | B09.2 B09.1 56 59.610 52.878 58.560 51.828 58.577 51.845 1.050 1.050 150 0.12021 | 0.000 0.000 0.112 0.170 1.32 1.32 1.97 13.16 0.12 0.12
006-006 | B09S.1 B0O09 25 52.878 47.800 51.828 46.750 51.843 46.765 1.050 1.050 150 0.20312 | 0.000 0.000 0.307 0.464 1.58 1.58 1.85 19.76 0.10 0.10 DG 0.310
005-001 | B14.5 B14.4 95 85.550 75.972 84.500 74.922 84.518 74.940 1.050 1.050 150 0.10082 | 0.000 0.000 0.038 0.053 1.24 1.24 2.01 11.48 0.12 0.12
005-002 | B14.4 B14.3 98 75.972 71.241 74.922 70.191 74.944 70.212 1.050 1.050 150 0.04828 | 0.000 0.000 0.076 0.108 0.96 0.96 2.18 6.49 0.14 0.14
005-003 | B14.3 B14.2 47 71.241 67.821 70.191 66.771 70.211 66.790 1.050 1.050 150 0.07277 | 0.000 0.000 0.104 0.152 1.10 1.10 2.08 8.92 0.13 0.13
005-004 | B14.2 B14.1 7 67.821 67.641 66.771 66.591 66.796 66.616 1.050 1.050 150 0.02571 | 0.000 0.000 0.108 0.158 0.77 0.77 2.34 3.98 0.17 0.17
005-005 | B14.1 B014 23 67.641 68.260 66.591 66.486 66.630 66.525 1.050 1.774 150 0.00457 | 0.000 0.000 0.122 0.180 0.41 0.41 2.83 1.03 0.26 0.26
004-001 | B15.4 B15.3 47 79.718 74.503 78.668 73.453 78.686 73.471 1.050 1.050 150 0.11096 | 0.000 0.000 0.028 0.043 1.28 1.28 1.98 12.37 0.12 0.12
004-002 | B15.3 B15.2 6 74.503 73.698 73.453 72.648 73.470 72.665 1.050 1.050 150 0.13417 | 0.000 0.000 0.031 0.049 1.37 1.37 1.94 14.33 0.11 0.11
004-003 | B15.2 B15.1 50 73.698 69.604 72.648 68.534 72.667 68.553 1.050 1.070 150 0.08228 | 0.000 0.000 0.061 0.095 1.15 1.15 2.05 9.77 0.13 0.13
004-004 | B15.1 BO15 51 69.604 70.899 68.534 68.302 68.573 68.341 1.070 2.597 150 0.00455 | 0.000 0.000 0.091 0.142 0.41 0.41 2.83 1.03 0.26 0.26
003-001 | B16.1 BO16 87 79.763 78.236 78.713 77.186 78.741 77.214 1.050 1.050 150 0.01755 | 0.000 0.000 0.052 0.080 0.67 0.67 2.44 2.95 0.18 0.18
002-001 | B17.4 B17.3 21 84.228 84.046 83.178 82.996 83.211 83.029 1.050 1.050 150 0.00867 | 0.000 0.000 0.012 0.019 0.52 0.52 2.63 1.70 0.22 0.22
002-002 | B17.3 B17.2 9 84.046 83.999 82.996 82.949 83.033 82.986 1.050 1.050 150 0.00522 | 0.000 0.000 0.018 0.028 0.44 0.44 2.78 1.15 0.25 0.25
002-003 | B17.2 B17.1 8 83.999 83.975 82.949 82.913 82.988 82.951 1.050 1.062 150 0.00450 | 0.000 0.000 0.022 0.035 0.41 0.41 2.83 1.03 0.26 0.26
002-004 | B17.1 B0O17 70 83.975 83.551 82.913 82.501 82.949 82.537 1.062 1.050 150 0.00589 | 0.000 0.000 0.064 0.100 0.45 0.45 2.75 1.26 0.24 0.24
001-001 B018 B017 61 85.416 83.551 84.366 82.501 84.390 82.525 1.050 1.050 150 0.03057 | 0.000 0.000 0.024 0.034 0.81 0.81 2.29 4.55 0.16 0.16
001-002 | BO17 BO16 47 83.551 78.236 82.501 77.186 82.519 77.203 1.050 1.050 150 0.11309 | 0.000 0.000 0.116 0.177 1.29 1.29 1.98 12.55 0.12 0.12
001-003 BO16 BO15 49 78.236 70.899 77.186 69.849 77.202 69.865 1.050 1.050 150 0.14973 | 0.000 0.000 0.196 0.303 1.42 1.42 1.92 15.60 0.11 0.11 TQ 1.547
001-004 | BO15 B014 94 70.899 68.260 68.302 67.210 68.333 67.240 2.597 1.050 150 0.01162 | 0.000 0.000 0.325 0.498 0.58 0.58 2.55 2.14 0.20 0.20 |TQO0.724
001-005 B014 B013 67 68.260 62.861 66.486 61.811 66.506 61.831 1.774 1.050 150 0.06978 | 0.000 0.000 0.486 0.739 1.09 1.09 2.09 8.63 0.13 0.13
001-006 | BO13 B012 49 62.861 55.957 61.811 54.907 61.828 54.924 1.050 1.050 150 0.14090 | 0.000 0.000 0.515 0.785 1.39 1.39 1.93 14.89 0.11 0.11
001-007 B012 BO11 49 55.957 48.000 54.907 46.950 54.923 46.966 1.050 1.050 150 0.16239 | 0.000 0.000 0.525 0.794 1.46 1.46 1.90 16.61 0.11 0.11 DG 0.023
001-008 | BO11 B010 32 48.000 47.950 46.927 46.781 46.966 46.820 1.073 1.169 150 0.00456 | 0.000 0.000 0.531 0.801 0.41 0.41 2.83 1.03 0.26 0.26
001-009 BO10 B009 75 47.950 47.800 46.781 46.440 46.820 46.478 1.169 1.360 150 0.00455 | 0.000 0.000 0.546 0.816 0.41 0.41 2.83 1.03 0.26 0.26
001-010 | BO09 B008 58 47.800 47.700 46.440 46.176 46.479 46.215 1.360 1.524 150 0.00455 | 0.000 0.000 0.865 1.292 0.41 0.41 2.83 1.03 0.26 0.26
001-011 B008 B00O7 34 47.700 47.600 46.176 46.021 46.215 46.060 1.524 1.579 150 0.00456 | 0.000 0.000 0.872 1.299 0.41 0.41 2.83 1.03 0.26 0.26
001-012 | BOO7 B006 33 47.600 47.500 46.021 45.871 46.060 45.910 1.579 1.629 150 0.00455 | 0.000 0.000 0.878 1.305 0.41 0.41 2.83 1.03 0.26 0.26
001-013 B006 B0OO5 54 47.500 47.400 45.871 45.625 45.910 45.664 1.629 1.775 150 0.00456 | 0.000 0.000 0.889 1.316 0.41 0.41 2.83 1.03 0.26 0.26
001-014 | BOO5 B004 29 47.400 47.300 45.625 45.493 45.664 45.532 1.775 1.807 150 0.00455 | 0.000 0.000 0.895 1.322 0.41 0.41 2.83 1.03 0.26 0.26




SES VETOR IPITANGA

Consodrcio

Rede Coletora de Esgoto - Bacia B G=THYDROS a
Comp ) PRFM PRFJ Diam Decl Qconc [ Qconc . Qfim | Velini | Vel fim | Vel cri | Trativa . )
Coletor | PVM PVJ (m) CTM (m) | CTJ(m) | CCM (m) | CCJ(m) | NAmon | NAjus (m) (m) (mm) | (m/m) |ini (1/s) | fim (L/s) Qini (L/s) (L/s) m/s) | (m/s) | (mss) (Pa) H/D ini | H/D fim Obs
001-015 B004 B0O3 44 47.300 47.200 45.493 45.293 45.532 45.332 1.807 1.907 150 0.00455 | 0.000 0.000 0.904 1.331 0.41 0.41 2.83 1.03 0.26 0.26
001-016 | BO03 B002 46 47.200 47.000 45.293 45.084 45.332 45.122 1.907 1.916 150 0.00454 | 0.000 0.000 0.913 1.340 0.41 0.41 2.83 1.03 0.26 0.26
001-017 B002 B0O1 65 47.000 46.000 45.084 44.788 45.123 44.827 1.916 1.212 150 0.00455 | 0.000 0.000 0.926 1.353 0.41 0.41 2.83 1.03 0.26 0.26
001-018 | BO01 FIM 20 46.000 46.600 44.788 44.670 44.824 44.706 1.212 1.930 150 0.00590 | 0.000 0.000 1.006 1.475 0.46 0.46 2.75 1.26 0.24 0.24 FIM




SISTEMA SANCAD - DADOS GERAIS DO PROJETO 26/12/2016

G:\PROJETOS\P365\07_SI1G\MAPA\NALMER IO\SES\C_PORDOSOL_OESTE\CAD\P365_C_SES.DBF

CIDADE: CASSANGE BACIA: C

POP. INICIAL: 159 POP. SATURACAO: 899 PER_CAPITA (1/hab.dia): 125
COEFICIENTE K1: 1.20 COEFICIENTE K2: 1.50 COEFICIENTE DE RETORNO (%): 80
MATERIAL PREDOMINANTE NA BACIA: PVC ABNT MANNING DESTE MATERIAL: 0.013
DIAMETRO MINIMO: 0.150 COEF. DE INFILTRACAO (I/s.m): 0.000200
RECOBRIMENTO MINIMO NAS RUAS (m): 0.900 RECOBRIMENTO MINIMO PASSEIOS (m): 0.650
VAZAO EM MARCHA INICIO (1/s.m): 0.00014 VAZAO EM MARCHA FIM (1/s.m): 0.00094
COMPRIMENTO VIRTUAL REDE (m): 1988.00 COMPRIMENTO TOTAL REDE (m): 2255.00

Zonas de Densidade Vinculadas ao Projeto da Bacia

Codigo Nome da Zona de Densidade Vazao Ini. Vazéao Final




SES VETOR IPITANGA

Consodrcio

Rede Coletora de Esgoto - Bacia C G=THYDROS a
Comp ) PRFM PRFJ Diam Decl Qconc [ Qconc . Qfim | Velini | Vel fim | Vel cri | Trativa . )
Coletor | PVM PVJ (m) CTM (m) | CTJ(m) | CCM (m) | CCJ(m) | NAmon | NAjus (m) (m) (mm) | (m/m) |ini (1/s) | fim (L/s) Qini (L/s) (L/s) m/s) | (m/s) | (mss) (Pa) H/D ini | H/D fim Obs
013-001 | C-1.17 C-3.2 47 63.081 57.912 62.031 56.862 62.049 56.880 1.050 1.050 150 0.10998 | 0.000 0.000 0.016 0.054 1.27 1.27 1.99 12.29 0.12 0.12
012-001 | C-1.17 | C-1.19 62 63.081 54.353 62.031 53.303 62.048 53.320 1.050 1.050 150 0.14077 | 0.000 0.000 0.021 0.071 1.39 1.39 1.93 14.87 0.11 0.11
012-002 | C-1.19 | C-1.18 40 54.353 47.114 53.303 46.064 53.319 46.080 1.050 1.050 150 0.18098 | 0.000 0.000 0.035 0.117 1.52 1.52 1.88 18.07 0.11 0.11
012-003 | C-1.18 | C-1.1 5 47.114 46.720 46.064 45.670 46.083 45.689 1.050 1.050 150 0.07880 | 0.000 0.000 0.036 0.122 1.13 1.13 2.06 9.49 0.13 0.13 DG 0.060
011-001 | C-1.17 | C-1.14 49 63.081 61.402 62.031 60.352 62.055 60.375 1.050 1.050 150 0.03427 | 0.000 0.000 0.017 0.056 0.85 0.85 2.26 4.97 0.16 0.16
010-001 | C-3.4 | C-1.16 36 70.366 68.635 69.316 67.585 69.338 67.607 1.050 1.050 150 0.04808 | 0.000 0.000 0.012 0.041 0.95 0.95 2.18 6.47 0.14 0.14
010-002 | C-1.16 | C-1.15 33 68.635 64.589 67.585 63.539 67.602 63.556 1.050 1.050 150 0.12261 | 0.000 0.000 0.023 0.079 1.32 1.32 1.96 13.37 0.12 0.12
010-003 | C-1.15 | C-1.14 79 64.589 61.402 63.539 60.352 63.562 60.375 1.050 1.050 150 0.04034 | 0.000 0.000 0.050 0.169 0.90 0.90 2.22 5.64 0.15 0.15
010-004 | C-1.14 | C-1.13 63 61.402 57.120 60.352 56.070 60.372 56.090 1.050 1.050 150 0.06797 | 0.000 0.000 0.088 0.297 1.08 1.08 2.10 8.46 0.13 0.13
010-005 | C-1.13 | C-1.12 56 57.120 47.788 56.070 46.738 56.086 46.754 1.050 1.050 150 0.16664 | 0.000 0.000 0.107 0.361 1.47 1.47 1.90 16.95 0.11 0.11
010-006 | C-1.12 | C-1.2 6 47.788 47.609 46.738 46.559 46.762 46.583 1.050 1.050 150 0.02983 | 0.000 0.000 0.109 0.368 0.81 0.81 2.30 4.46 0.16 0.16 |TQO0.625
009-001 | C-1.11 | C-1.10 40 55.598 55.871 54.548 54.366 54.587 54.405 1.050 1.505 150 0.00455 | 0.000 0.000 0.014 0.046 0.41 0.41 2.83 1.03 0.26 0.26
009-002 | C-1.10 | C-1.5 87 55.871 54.043 54.366 52.993 54.394 53.021 1.505 1.050 150 0.01578 | 0.000 0.000 0.043 0.145 0.64 0.64 2.47 2.72 0.19 0.19
008-001 | C-1.15 | C-1.7 44 64.589 59.150 63.539 58.100 63.556 58.117 1.050 1.050 150 0.12361 | 0.000 0.000 0.015 0.050 1.33 1.33 1.96 13.45 0.12 0.12 DG 0.046
007-001 | C-012 C-1.9 62 65.249 62.619 64.199 61.569 64.221 61.591 1.050 1.050 150 0.04242 | 0.000 0.000 0.017 0.042 0.91 0.91 2.21 5.87 0.15 0.15
007-002 | C-1.9 C-1.8 28 62.619 61.296 61.569 60.246 61.591 60.268 1.050 1.050 150 0.04725 | 0.000 0.000 0.024 0.060 0.95 0.95 2.18 6.38 0.14 0.14
007-003 | C-1.8 C-1.7 43 61.296 59.150 60.246 58.100 60.267 58.121 1.050 1.050 150 0.04991 | 0.000 0.000 0.039 0.110 0.97 0.97 2.17 6.66 0.14 0.14 DG 0.046
007-004 | C-1.7 C-1.6 82 59.150 56.454 58.054 55.358 58.117 55.421 1.096 1.096 150 0.03288 | 0.000 9.877 0.082 10.131 0.83 1.44 3.43 4.81 0.16 0.42
007-005 | C-1.6 C-1.5 86 56.454 54.043 55.358 52.993 55.424 53.059 1.096 1.050 150 0.02750 | 0.000 0.000 0.111 10.229 0.78 1.35 3.49 4.19 0.17 0.44
007-006 | C-1.5 C-1.4 32 54.043 48.010 52.993 46.960 53.033 47.000 1.050 1.050 150 0.18853 | 0.000 0.000 0.165 10.410 1.54 2.73 2.87 18.65 0.10 0.27
007-007 | C-1.4 C-1.3 8 48.010 47.274 46.960 46.224 47.008 46.272 1.050 1.050 150 0.09200 | 0.000 0.000 0.167 10.419 1.20 211 3.10 10.70 0.12 0.32 DG 0.063
007-008 | C-1.3 C-1.2 39 47.274 47.609 46.161 45.934 46.272 46.045 1.113 1.675 150 0.00582 | 0.000 0.000 0.178 10.446 0.45 0.74 3.99 1.25 0.24 0.74
007-009 | C-1.2 C-1.1 52 47.609 46.720 45.934 45.610 46.046 45.722 1.675 1.110 150 0.00623 | 0.000 0.000 0.301 10.848 0.46 0.77 3.99 1.32 0.24 0.74
007-010 | C-1.1 C-001 33 46.720 46.173 45.610 45.123 45.693 45.206 1.110 1.050 150 0.01476 | 0.000 0.000 0.346 10.993 0.63 1.09 3.76 2.58 0.19 0.55 DG 0.114
006-001 | C-3.4 C-3.3 29 70.366 68.637 69.316 67.587 69.337 67.608 1.050 1.050 150 0.05962 | 0.000 0.000 0.010 0.033 1.03 1.03 2.13 7.64 0.14 0.14
006-002 | C-3.3 C-3.2 84 68.637 57.912 67.587 56.862 67.604 56.879 1.050 1.050 150 0.12768 | 0.000 0.000 0.038 0.129 1.34 1.34 1.95 13.79 0.11 0.11
006-003 | C-3.2 C-3.1 71 57.912 47.427 56.862 46.377 56.879 46.393 1.050 1.050 150 0.14768 | 0.000 0.000 0.078 0.264 141 1.41 1.92 15.44 0.11 0.11
006-004 | C-3.1 C-003 9 47.427 46.405 46.377 45.355 46.395 45.373 1.050 1.050 150 0.11356 | 0.000 0.000 0.081 0.274 1.29 1.29 1.98 12.59 0.12 0.12
005-001 | C-3.2 C-5.1 66 57.912 52.606 56.862 51.556 56.881 51.575 1.050 1.050 150 0.08039 | 0.000 0.000 0.022 0.075 1.14 1.14 2.06 9.64 0.13 0.13
005-002 | C-5.1 C-005 10 52.606 51.268 51.556 50.218 51.573 50.235 1.050 1.050 150 0.13380 | 0.000 0.000 0.026 0.087 1.37 1.37 1.94 14.30 0.11 0.11
004-001 | C-3.3 | C-6.1A 98 68.637 58.855 67.587 57.805 67.605 57.823 1.050 1.050 150 0.09982 | 0.000 0.000 0.033 0.112 1.23 1.23 2.01 11.40 0.12 0.12
004-002 | C-6.1A | C-006 8 58.855 58.431 57.805 57.381 57.826 57.402 1.050 1.050 150 0.05300 | 0.000 0.000 0.036 0.121 0.99 0.99 2.16 6.97 0.14 0.14 DG 0.155
003-001 | C-6.6 C-6.5 22 70.018 69.789 68.968 68.739 68.999 68.770 1.050 1.050 150 0.01041 | 0.000 0.000 0.008 0.025 0.56 0.56 2.58 1.97 0.21 0.21
003-002 | C-6.5 C-6.4 25 69.789 67.904 68.739 66.854 68.758 66.873 1.050 1.050 150 0.07540 | 0.000 0.000 0.016 0.054 1.12 1.12 2.07 9.17 0.13 0.13
003-003 | C-6.4 C-6.3 29 67.904 64.235 66.854 63.185 66.871 63.202 1.050 1.050 150 0.12652 | 0.000 0.000 0.026 0.087 1.34 1.34 1.96 13.69 0.11 0.11
003-004 | C-6.3 C-6.2 66 64.235 59.362 63.185 58.312 63.205 58.332 1.050 1.050 150 0.07383 | 0.000 0.000 0.048 0.162 1.11 1.11 2.08 9.02 0.13 0.13
003-005 | C-6.2 C-6.1 70 59.362 58.353 58.312 57.303 58.341 57.332 1.050 1.050 150 0.01441 | 0.000 0.000 0.072 0.242 0.62 0.62 2.49 2.53 0.19 0.19
003-006 | C-6.1 C-006 17 58.353 58.431 57.303 57.226 57.342 57.264 1.050 1.205 150 0.00453 | 0.000 0.000 0.078 0.262 0.41 0.41 2.83 1.03 0.26 0.26
002-001 | C-1.16 | C-11.1 54 68.635 65.604 67.585 64.554 67.606 64.575 1.050 1.050 150 0.05613 | 0.000 0.000 0.018 0.062 1.01 1.01 2.14 7.29 0.14 0.14
002-002 | C-11.1 | C-011 8 65.604 65.536 64.554 64.486 64.587 64.519 1.050 1.050 150 0.00850 | 0.000 0.000 0.021 0.071 0.52 0.52 2.64 1.68 0.22 0.22 TQ 0.588
001-001 | C-014 | C-013 58 66.379 65.093 65.329 64.043 65.355 64.069 1.050 1.050 150 0.02217 | 0.000 0.000 0.020 0.066 0.73 0.73 2.38 3.54 0.17 0.17
001-002 | C-013 C-012 15 65.093 65.249 64.043 63.975 64.082 64.013 1.050 1.274 150 0.00453 | 0.000 0.000 0.024 0.076 0.41 0.41 2.83 1.03 0.26 0.26
001-003 | C-012 | C-011 17 65.249 65.536 63.975 63.898 64.014 63.936 1.274 1.638 150 0.00453 | 0.000 0.000 0.028 0.088 0.41 0.41 2.83 1.03 0.26 0.26
001-004 | C-011 C-010 16 65.536 65.382 63.898 63.825 63.937 63.864 1.638 1.557 150 0.00456 | 0.000 0.000 0.054 0.169 0.41 0.41 2.83 1.03 0.26 0.26
001-005 | C-010 C-09 54 65.382 62.886 63.825 61.836 63.848 61.859 1.557 1.050 150 0.03683 | 0.000 0.000 0.068 0.205 0.87 0.87 2.25 5.26 0.15 0.15




SES VETOR IPITANGA

Consodrcio

Rede Coletora de Esgoto - Bacia C G=THYDROS a
Comp ) PRFM PRFJ Diam Decl Qconc [ Qconc . Qfim | Velini | Vel fim | Vel cri | Trativa . )
Coletor | PVM PVJ (m) CTM (m) | CTJ(m) | CCM (m) | CCJ(m) | NAmon | NAjus (m) (m) (mm) | (m/m) |ini (1/s) | fim (L/s) Qini (L/s) (L/s) m/s) | (m/s) | (mss) (Pa) H/D ini | H/D fim Obs
001-006 C-09 C-008 71 62.886 59.696 61.836 58.646 61.858 58.668 1.050 1.050 150 0.04493 | 0.000 0.000 0.087 0.253 0.93 0.93 2.20 6.14 0.15 0.15
001-007 | C-008 | C-007 55 59.696 58.480 58.646 57.430 58.672 57.456 1.050 1.050 150 0.02211 | 0.000 0.000 0.102 0.290 0.73 0.73 2.38 3.54 0.17 0.17
001-008 | C-007 C-006 12 58.480 58.431 57.430 57.375 57.469 57.414 1.050 1.056 150 0.00458 | 0.000 0.000 0.105 0.298 0.41 0.41 2.83 1.03 0.26 0.26 DG 0.149
001-009 | C-006 | C-005 51 58.431 51.268 57.226 50.218 57.243 50.235 1.205 1.050 150 0.13741 | 0.000 0.000 0.236 0.739 1.38 1.38 1.94 14.60 0.11 0.11
001-010 | C-005 C-004 54 51.268 47.330 50.218 46.280 50.238 46.299 1.050 1.050 150 0.07293 | 0.000 0.000 0.280 0.887 1.10 1.10 2.08 8.93 0.13 0.13
001-011 | C-004 | C-003 43 47.330 46.405 46.280 45.355 46.306 45.381 1.050 1.050 150 0.02151 | 0.000 0.000 0.292 0.916 0.72 0.72 2.38 3.46 0.18 0.18
001-012 | C-003 C-002 15 46.405 46.178 45.355 45.128 45.384 45.157 1.050 1.050 150 0.01513 | 0.000 0.000 0.377 1.200 0.64 0.64 2.48 2.63 0.19 0.19
001-013 | C-002 | C-001 10 46.178 46.173 45.128 45.083 45.167 45.121 1.050 1.090 150 0.00450 | 0.000 0.000 0.380 1.207 0.41 0.41 2.83 1.03 0.26 0.26 DG 0.074
001-014 | C-001 FIM 6 46.173 46.700 45.009 44.300 45.058 44.349 1.164 2.400 150 0.11817 | 0.000 0.000 0.727 12.201 1.31 2.41 3.12 12.99 0.12 0.33 FIM




SISTEMA SANCAD - DADOS GERAIS DO PROJETO 29/12/2016

G:\PROJETOS\P365\07_S1G\MAPA\ALMER IO\SES\D_PORDOSOL\CAD\P365_D_SES.DBF

CIDADE: CASSANGE BACIA: D

POP. INICIAL: 61 POP. SATURAGAO: 346 PER_CAPITA (I/hab.dia): 125
COEFICIENTE K1: 1.20 COEFICIENTE K2:  1.50 COEFICIENTE DE RETORNO (%): 80
MATERIAL PREDOMINANTE NA BACIA: PVC ABNT MANNING DESTE MATERIAL: 0.013
DIAMETRO MINIMO: 0.150 COEF. DE INFILTRACAO (I/s.m): 0.000200
RECOBRIMENTO MINIMO NAS RUAS (m): 0.900 RECOBRIMENTO MINIMO PASSEIOS (m): 0.650
VAZAO EM MARCHA INICIO (1/s.m): 0.00031 VAZAO EM MARCHA FIM (1/s.m): 0.00211
COMPRIMENTO VIRTUAL REDE (m): 341.00 COMPRIMENTO TOTAL REDE (m): 621.00

Zonas de Densidade Vinculadas ao Projeto da Bacia

Codigo Nome da Zona de Densidade Vazao Ini. Vazéao Final




Rede Coletora de Esgoto - Bacia D

SES VETOR IPITANGA

Consdrcio
= "HYDROS

a

Comp R PRFM PRFJ Diam Decl Qconc | Qconc . Qfim | Velini | Vel fim | Vel cri | Trativa . )
Coletor | PVM PVJ (m) CTM (m) | CTJ(m) [ CCM (m) [ CCJ(m) [ NAmon | NA jus (m) (m) (mm) | (m/m) |ini (1/s) | fim (1/s) Qini (L/s) (w/s) m/s) | (mss) | (mss) (Pa) H/D ini | H/D fim Obs
004-001 | D-1.3 D-1.2 74 59.150 51.149 58.100 50.099 58.118 50.117 1.050 1.050 150 0.10812 0 0 0.04 0.17 1.27 1.27 1.99 12.12 0.12 0.12 DG 0.021
004-002 | D-1.2 D-1.1 42 51.149 51.620 50.078 49.887 50.117 49.926 1.071 1.733 150 0.00455 0 0 0.05 0.22 0.41 0.41 2.83 1.03 0.26 0.26
004-003 | D-1.1 D-001 82 51.620 49.174 49.887 48.124 49.913 48.150 1.733 1.050 150 0.02150 0 0 0.08 0.33 0.72 0.72 2.38 3.46 0.18 0.18 TQ 0.859
003-001 | D-4.3 D-4.1 22 60.395 59.869 59.345 58.819 59.371 58.845 1.050 1.050 150 0.02391 0 0 0.01 0.03 0.75 0.75 2.36 3.76 0.17 0.17 DG 0.083
002-001 | D-4.2 D-4.1 19 59.872 59.869 58.822 58.736 58.861 58.774 1.050 1.133 150 0.00453 0 0 0.01 0.02 0.41 0.41 2.83 1.03 0.26 0.26
002-002 | D-4.1 D-004 26 59.869 58.944 58.736 57.894 58.760 57.918 1.133 1.050 150 0.03238 0 0 0.02 0.08 0.83 0.83 2.28 4.76 0.16 0.16 TQ 1.453
001-001 | D-009 | D-008 80 61.296 59.189 60.246 58.139 60.271 58.164 1.050 1.050 150 0.02634 0 0 0.03 0.10 0.77 0.77 2.33 4.05 0.17 0.17
001-002 | D-008 | D-007 38 59.189 58.492 58.139 57.442 58.166 57.469 1.050 1.050 150 0.01834 0 0 0.04 0.15 0.68 0.68 2.43 3.06 0.18 0.18
001-003 | D-007 | D-006 56 58.492 57.768 57.442 56.718 57.472 56.748 1.050 1.050 150 0.01293 0 0 0.06 0.22 0.60 0.60 2.52 2.33 0.20 0.20
001-004 | D-006 | D-005 35 57.768 58.177 56.718 56.559 56.757 56.597 1.050 1.618 150 0.00454 0 0 0.07 0.26 0.41 0.41 2.83 1.03 0.26 0.26
001-005 | D-005 | D-004 26 58.177 58.944 56.559 56.441 56.598 56.479 1.618 2.503 150 0.00454 0 0 0.08 0.30 0.41 0.41 2.83 1.03 0.26 0.26
001-006 | D-004 | D-003 55 58.944 49.567 56.441 48.517 56.458 48.534 2.503 1.050 150 0.14407 0 0 0.13 0.45 1.40 1.40 1.93 15.14 0.11 0.11
001-007 | D-003 D-002 9 49.567 48.536 48.517 47.486 48.535 47.504 1.050 1.050 150 0.11456 0 0 0.13 0.46 1.29 1.29 1.98 12.68 0.12 0.12 DG 0.021
001-008 | D-002 | D-001 44 48.536 49.174 47.465 47.265 47.504 47.304 1.071 1.909 150 0.00455 0 0 0.15 0.52 0.41 0.41 2.83 1.03 0.26 0.26
001-009 | D-001 FIM 13 49.174 48.000 47.265 46.900 47.290 46.925 1.909 1.100 150 0.02808 0 0 0.23 0.85 0.79 0.79 2.31 4.26 0.16 0.16 FIM




SISTEMA SANCAD - DADOS GERAIS DO PROJETO 29/12/2016

G:\PROJETOS\P365\07_SI1G\MAPANALMER IO\SES\E_BIRIBEIRA\CAD\P365_E_SES.DBF

CIDADE: CASSANGE BACIA: E

POP. INICIAL: 342 POP. SATURACAO: 698 PER_CAPITA (1/hab.dia): 125
COEFICIENTE K1: 1.20 COEFICIENTE K2: 1.50 COEFICIENTE DE RETORNO (%): 80
MATERIAL PREDOMINANTE NA BACIA: PVC ABNT MANNING DESTE MATERIAL: 0.013
DIAMETRO MINIMO: 0.150 COEF. DE INFILTRACAO (I/s.m): 0.000200
RECOBRIMENTO MINIMO NAS RUAS (m): 0.900 RECOBRIMENTO MINIMO PASSEIOS (m): 0.650
VAZAO EM MARCHA INICIO (1/s.m): 0.00045 VAZAO EM MARCHA FIM (1/s.m): 0.00110
COMPRIMENTO VIRTUAL REDE (m): 1318.00 COMPRIMENTO TOTAL REDE (m): 1474.00

Zonas de Densidade Vinculadas ao Projeto da Bacia

Codigo Nome da Zona de Densidade Vazao Ini. Vazéao Final




SES VETOR IPITANGA

Consodrcio

Rede Coletora de Esgoto - Bacia E G=THYDROS a
Comp ) PRFM PRFJ Diam Decl Qconc [ Qconc . Qfim | Velini | Vel fim | Vel cri | Trativa . )
Coletor | PVM PVJ (m) CTM (m) | CTJ(m) | CCM (m) | CCJ(m) | NAmon | NAjus (m) (m) (mm) | (m/m) |ini (1/s) | fim (L/s) Qini (L/s) (L/s) m/s) | (m/s) | (mss) (Pa) H/D ini | H/D fim Obs
006-001 E-1.2 E-1.1 29 36.615 33.862 35.565 32.812 35.583 32.830 1.050 1.050 150 0.09493 | 0.000 0.000 0.012 0.022 1.21 1.21 2.02 10.96 0.12 0.12
006-002 | E-1.1 E-001 40 33.862 32.368 32.812 31.318 32.835 31.341 1.050 1.050 150 0.03735 | 0.000 0.000 0.029 0.052 0.87 0.87 2.24 5.32 0.15 0.15 DG 0.139
005-001 | E-3.11 | E-3.10 75 60.706 59.252 59.656 58.202 59.683 58.229 1.050 1.050 150 0.01939 | 0.000 0.000 0.049 0.098 0.69 0.69 2.41 3.19 0.18 0.18
005-002 | E-3.10 E-3.9 37 59.252 58.940 58.202 57.890 58.235 57.923 1.050 1.050 150 0.00843 | 0.000 0.000 0.073 0.146 0.52 0.52 2.64 1.67 0.22 0.22
005-003 E-3.9 E-3.8 53 58.940 59.438 57.890 57.649 57.929 57.688 1.050 1.789 150 0.00455 | 0.000 0.000 0.084 0.157 0.41 0.41 2.83 1.03 0.26 0.26
005-004 | E-3.8 E-3.7 21 59.438 60.353 57.649 57.553 57.688 57.592 1.789 2.800 150 0.00457 | 0.000 0.000 0.097 0.184 0.41 0.41 2.83 1.03 0.26 0.26
005-005 E-3.7 E-3.6 22 60.353 62.201 57.553 57.453 57.592 57.492 2.800 4.748 150 0.00455 | 0.000 0.000 0.112 0.213 0.41 0.41 2.83 1.03 0.26 0.26
005-006 | E-3.6 E-3.5 91 62.201 56.176 57.453 55.126 57.478 55.151 4.748 1.050 150 0.02557 | 0.000 0.000 0.171 0.331 0.76 0.76 2.34 3.96 0.17 0.17
005-007 | E-3.5 E-3.4 4 56.176 56.295 55.126 55.108 55.165 55.147 1.050 1.187 150 0.00450 | 0.000 0.000 0.173 0.336 0.41 0.41 2.83 1.03 0.26 0.26
005-008 | E-3.4 E-3.3 39 56.295 54.860 55.108 53.810 55.132 53.834 1.187 1.050 150 0.03328 | 0.000 0.000 0.199 0.387 0.84 0.84 2.27 4.86 0.16 0.16
005-009 | E-3.3 E-3.2 11 54.860 51.612 53.810 50.562 53.824 50.576 1.050 1.050 150 0.29527 | 0.000 0.000 0.206 0.402 1.80 1.80 1.78 26.39 0.09 0.09
005-010 | E-3.2 E-3.1 72 51.612 37.779 50.562 36.729 50.578 36.744 1.050 1.050 150 0.19213 | 0.000 0.000 0.253 0.495 1.55 1.55 1.87 18.93 0.10 0.10
005-011 | E-3.1 E-003 22 37.779 32.924 36.729 31.874 36.744 31.889 1.050 1.050 150 0.22068 | 0.000 0.000 0.267 0.524 1.63 1.63 1.84 21.07 0.10 0.10
004-001 | E-008 E-6.6 38 50.409 49.246 49.359 48.196 49.383 48.220 1.050 1.050 150 0.03061 | 0.000 0.000 0.025 0.050 0.81 0.81 2.29 4.55 0.16 0.16
004-002 | E-6.6 E-6.5 34 49.246 48.978 48.196 47.928 48.230 47.962 1.050 1.050 150 0.00788 | 0.000 0.000 0.047 0.094 0.50 0.50 2.66 1.58 0.22 0.22
004-003 | E-6.5 E-6.4 42 48.978 49.336 47.928 47.737 47.967 47.776 1.050 1.599 150 0.00455 | 0.000 0.000 0.074 0.149 0.41 0.41 2.83 1.03 0.26 0.26
004-004 E-6.4 E-6.3 12 49.336 49.359 47.737 47.682 47.776 47.721 1.599 1.677 150 0.00458 | 0.000 0.000 0.082 0.164 0.41 0.41 2.83 1.03 0.26 0.26
004-005 | E-6.3 E-6.2 5 49.359 48.709 47.682 47.659 47.721 47.698 1.677 1.050 150 0.00460 | 0.000 0.000 0.085 0.171 0.42 0.42 2.82 1.04 0.26 0.26
004-006 E-6.2 E-6.1 71 48.709 42.115 47.659 41.065 47.677 41.083 1.050 1.050 150 0.09287 | 0.000 0.000 0.131 0.263 1.20 1.20 2.02 10.78 0.12 0.12 DG 0.021
004-007 | E-6.1 E-006 48 42.115 43.785 41.044 40.826 41.083 40.864 1.071 2.959 150 0.00454 | 0.000 0.000 0.163 0.326 0.41 0.41 2.83 1.03 0.26 0.26
003-001 | E-3.4 E-7.1 76 56.295 43.005 55.245 41.955 55.261 41.971 1.050 1.050 150 0.17487 | 0.000 0.000 0.049 0.099 1.50 1.50 1.89 17.60 0.11 0.11 DG 0.023
003-002 E-7.1 E-007 53 43.005 43.454 41.932 41.691 41.971 41.730 1.073 1.763 150 0.00455 | 0.000 0.000 0.084 0.168 0.41 0.41 2.83 1.03 0.26 0.26
002-001 | E-3.5 E-9.2 21 56.176 55.075 55.126 54.025 55.147 54.046 1.050 1.050 150 0.05243 | 0.000 0.000 0.014 0.027 0.98 0.98 2.16 6.92 0.14 0.14
002-002 E-9.2 E-9.1 50 55.075 52.981 54.025 51.931 54.047 51.953 1.050 1.050 150 0.04188 | 0.000 0.000 0.046 0.093 0.91 0.91 2.21 5.81 0.15 0.15
002-003 | E-9.1 E-009 24 52.981 52.315 51.931 51.265 51.956 51.290 1.050 1.050 150 0.02775 | 0.000 0.000 0.062 0.124 0.79 0.79 2.32 4.22 0.16 0.16 |TQ1.532
001-001 | E-012 E-011 99 52.044 51.069 50.994 50.019 51.026 50.051 1.050 1.050 150 0.00985 | 0.000 0.000 0.042 0.074 0.55 0.55 2.60 1.88 0.21 0.21
001-002 | E-011 E-010 44 51.069 51.900 50.019 49.819 50.058 49.858 1.050 2.081 150 0.00455 | 0.000 0.000 0.071 0.132 0.41 0.41 2.83 1.03 0.26 0.26
001-003 | E-010 E-009 19 51.900 52.315 49.819 49.733 49.858 49.771 2.081 2.582 150 0.00453 | 0.000 0.000 0.083 0.157 0.41 0.41 2.83 1.03 0.26 0.26
001-004 | E-009 E-008 89 52.315 50.409 49.733 49.328 49.772 49.367 2.582 1.081 150 0.00455 | 0.000 0.000 0.203 0.396 0.41 0.41 2.83 1.03 0.26 0.26
001-005 | E-008 E-007 47 50.409 43.454 49.328 42.404 49.345 42.421 1.081 1.050 150 0.14732 | 0.000 0.000 0.233 0.458 1.41 1.41 1.92 15.41 0.11 0.11 TQO0.713
001-006 | E-007 E-006 6 43.454 43.785 41.691 41.664 41.730 41.702 1.763 2.121 150 0.00450 | 0.000 0.000 0.321 0.634 0.41 0.41 2.83 1.03 0.26 0.26 | TQ0.838
001-007 | E-006 E-005 63 43.785 36.696 40.826 35.646 40.845 35.665 2.959 1.050 150 0.08222 | 0.000 0.000 0.525 1.042 1.15 1.15 2.05 9.81 0.13 0.13
001-008 | E-005 E-004 8 36.696 35.642 35.646 34.592 35.663 34.609 1.050 1.050 150 0.13175 | 0.000 0.000 0.530 1.052 1.36 1.36 1.95 14.13 0.11 0.11
001-009 | E-004 E-003 54 35.642 32.924 34.592 31.874 34.613 31.895 1.050 1.050 150 0.05033 | 0.000 0.000 0.565 1.122 0.97 0.97 2.17 6.70 0.14 0.14
001-010 | E-003 E-002 25 32.924 32.280 31.874 31.230 31.901 31.257 1.050 1.050 150 0.02576 | 0.000 0.000 0.848 1.679 0.77 0.79 2.40 3.98 0.17 0.18
001-011 | E-002 E-001 11 32.280 32.368 31.230 31.179 31.271 31.220 1.050 1.189 150 0.00464 | 0.000 0.000 0.856 1.693 0.41 0.43 2.90 1.03 0.26 0.27
001-012 | E-001 FIM 19 32.368 33.000 31.179 31.070 31.218 31.109 1.189 1.930 150 0.00574 | 0.000 0.000 0.889 1.749 0.45 0.47 2.85 1.23 0.24 0.26 FIM




SISTEMA SANCAD - DADOS GERAIS DO PROJETO 30/05/2016

G:\PROJETOS\P365\07_S1G\MAPA\ALMER IO\SES\F_POUSADA_DO_CAMPO\CAD\P365_F_SES.DBF

CIDADE: CASSANGE BACIA: F

POP. INICIAL: 588 POP. SATURACAO: 588 PER_CAPITA (1/hab.dia): 125
COEFICIENTE K1: 1.20 COEFICIENTE K2: 1.50 COEFICIENTE DE RETORNO (%): 80
MATERIAL PREDOMINANTE NA BACIA: PVC ABNT MANNING DESTE MATERIAL: 0.013
DIAMETRO MINIMO: 0.150 COEF. DE INFILTRACAO (I/s.m): 0.000200
RECOBRIMENTO MINIMO NAS RUAS (m): 0.900 RECOBRIMENTO MINIMO PASSEIOS (m): 0.650
VAZAO EM MARCHA INICIO (1/s.m): 0.00107 VAZAO EM MARCHA FIM (1/s.m): 0.00128
COMPRIMENTO VIRTUAL REDE (m): 955.00 COMPRIMENTO TOTAL REDE (m): 990.00

Zonas de Densidade Vinculadas ao Projeto da Bacia

Codigo Nome da Zona de Densidade Vazao Ini. Vazéao Final




SES VETOR IPITANGA

Consodrcio

Rede Coletora de Esgoto - Bacia F G=THYDROS a
Comp ) PRFM PRFJ Diam Decl Qconc [ Qconc . Qfim | Velini | Vel fim | Vel cri | Trativa . )
Coletor | PVM PVJ (m) CTM (m) | CTJ(m) | CCM (m) | CCJ(m) | NAmon | NAjus (m) (m) (mm) | (m/m) |ini (1/s) | fim (L/s) Qini (L/s) (L/s) m/s) | (m/s) | (mss) (Pa) H/D ini | H/D fim Obs
003-001 | F1.001 FOO1 81 49.500 47.000 48.450 45.950 48.474 45.974 1.050 1.050 150 0.03086 | 0.000 0.000 0.103 0.120 0.82 0.82 2.29 4.58 0.16 0.16
002-001 | FOO6 | F2.007 54 67.947 60.653 66.897 59.603 66.914 59.620 1.050 1.050 150 0.13507 | 0.000 0.000 0.069 0.080 1.37 1.37 1.94 14.41 0.11 0.11 | DG 0.022
002-002 | F2.007 | F2.006 99 60.653 61.799 59.581 59.131 59.620 59.169 1.072 2.668 150 0.00455 | 0.000 0.000 0.194 0.227 0.41 0.41 2.83 1.03 0.26 0.26
002-003 | F2.006 | F2.005 67 61.799 59.690 59.131 58.640 59.165 58.674 2.668 1.050 150 0.00733 | 0.000 0.000 0.279 0.326 0.49 0.49 2.68 1.49 0.23 0.23
002-004 | F2.005 | F2.004 76 59.690 51.141 58.640 50.091 58.658 50.108 1.050 1.050 150 0.11249 | 0.000 0.000 0.376 0.439 1.28 1.28 1.98 12.50 0.12 0.12
002-005 | F2.004 | F2.003 14 51.141 50.524 50.091 49.474 50.113 49.496 1.050 1.050 150 0.04407 | 0.000 0.000 0.393 0.460 0.93 0.93 2.20 6.04 0.15 0.15
002-006 | F2.003 | F2.002 15 50.524 50.235 49.474 49.185 49.501 49.212 1.050 1.050 150 0.01927 | 0.000 0.000 0.412 0.482 0.69 0.69 2.41 3.18 0.18 0.18
002-007 | F2.002 | F2.001 22 50.235 49.906 49.185 48.856 49.214 48.885 1.050 1.050 150 0.01495 [ 0.000 0.000 0.440 0.515 0.63 0.63 2.48 2.61 0.19 0.19
002-008 | F2.001 | FO002 22 49.906 50.000 48.856 48.756 48.895 48.795 1.050 1.244 150 0.00455 | 0.000 0.000 0.468 0.547 0.41 0.41 2.83 1.03 0.26 0.26
001-001 [A15.013( FO11 15 74.247 73.810 73.197 72.760 73.221 72.784 1.050 1.050 150 0.02913 | 0.000 0.000 0.019 0.022 0.80 0.80 2.30 4.38 0.16 0.16
001-002 | FO11 FO10 45 73.810 72.613 72.760 71.563 72.785 71.588 1.050 1.050 150 0.02660 | 0.000 0.000 0.076 0.089 0.77 0.77 2.33 4.08 0.17 0.17
001-003 | FO10 FO9 22 72.613 72.618 71.563 71.463 71.602 71.502 1.050 1.155 150 0.00455 | 0.000 0.000 0.104 0.122 0.41 0.41 2.83 1.03 0.26 0.26
001-004 FO9 FO08 19 72.618 72.700 71.463 71.377 71.502 71.415 1.155 1.323 150 0.00453 | 0.000 0.000 0.128 0.150 0.41 0.41 2.83 1.03 0.26 0.26
001-005 | FOO8 FOO07 38 72.700 71.469 71.377 70.419 71.402 70.444 1.323 1.050 150 0.02521 | 0.000 0.000 0.176 0.206 0.76 0.76 2.34 3.92 0.17 0.17
001-006 | FOO7 FO06 50 71.469 67.947 70.419 66.897 70.439 66.917 1.050 1.050 150 0.07044 | 0.000 0.000 0.240 0.280 1.09 1.09 2.09 8.70 0.13 0.13
001-007 | FOO6 FOO05 97 67.947 67.520 66.897 66.456 66.936 66.494 1.050 1.064 150 0.00455 | 0.000 0.000 0.363 0.424 0.41 0.41 2.83 1.03 0.26 0.26
001-008 | FOO5 FO04 98 67.520 61.938 66.456 60.888 66.477 60.908 1.064 1.050 150 0.05682 | 0.000 0.000 0.487 0.569 1.01 1.01 2.14 7.36 0.14 0.14
001-009 | FOO4 FO03 66 61.938 51.535 60.888 50.485 60.904 50.501 1.050 1.050 150 0.15762 | 0.000 0.000 0.571 0.667 1.45 1.45 191 16.24 0.11 0.11
001-010 | FOO3 F002 9 51.535 50.000 50.485 48.950 50.501 48.966 1.050 1.050 150 0.17056 | 0.000 0.000 0.582 0.680 1.49 1.49 1.89 17.26 0.11 0.11 | DGO0.194
001-011 | FOO2 FOO1 46 50.000 47.000 48.756 45.950 48.776 45.970 1.244 1.050 150 0.06100 | 0.000 0.000 1.109 1.296 1.04 1.04 2.12 7.78 0.14 0.14
001-012 | FOO1 FIM 35 47.000 30.802 45.950 29.752 45.963 29.765 1.050 1.050 150 0.46280 | 0.000 0.000 1.219 1.423 2.11 2.11 1.69 37.36 0.08 0.08 FIM




SISTEMA SANCAD - DADOS GERAIS DO PROJETO 30/05/2016

G:\PROJETOS\P365\07_SI1G\MAPA\ALMER IO\SES\G_BARRAGEM_ I\CAD\P365_G_SES.DBF

CIDADE: CASSANGE BACIA: G

POP. INICIAL: 84 POP. SATURACAO: 84 PER_CAPITA (1/hab.dia): 125
COEFICIENTE K1: 1.20 COEFICIENTE K2: 1.50 COEFICIENTE DE RETORNO (%): 80
MATERIAL PREDOMINANTE NA BACIA: PVC ABNT MANNING DESTE MATERIAL: 0.013
DIAMETRO MINIMO: 0.150 COEF. DE INFILTRACAO (I/s.m): 0.000200
RECOBRIMENTO MINIMO NAS RUAS (m): 0.900 RECOBRIMENTO MINIMO PASSEIOS (m): 0.650
VAZAO EM MARCHA INICIO (1/s.m): 0.00059 VAZAO EM MARCHA FIM (1/s.m): 0.00071
COMPRIMENTO VIRTUAL REDE (m): 248.00 COMPRIMENTO TOTAL REDE (m): 439.00

Zonas de Densidade Vinculadas ao Projeto da Bacia

Codigo Nome da Zona de Densidade Vazao Ini. Vazéao Final




SES VETOR IPITANGA

Consodrcio

Rede Coletora de Esgoto - Bacia G G=THYDROS a
Comp ) PRFM PRFJ Diam Decl Qconc [ Qconc . Qfim | Velini | Vel fim | Vel cri | Trativa . )
Coletor | PVM PVJ (m) CTM (m) | CTJ(m) | CCM (m) | CCJ(m) | NAmon | NAjus (m) (m) (mm) | (m/m) |ini (1/s) | fim (L/s) Qini (L/s) (L/s) m/s) | (m/s) | (mss) (Pa) H/D ini | H/D fim Obs
002-001 | G2.002 | G2.001 59 65.942 65.030 64.892 63.980 64.921 64.008 1.050 1.050 150 0.01546 | 0.000 0.000 0.047 0.053 0.64 0.64 2.47 2.68 0.19 0.19
002-002 | G2.001 | G002 58 65.030 64.457 63.980 63.407 64.012 63.439 1.050 1.050 150 0.00988 | 0.000 0.000 0.092 0.106 0.55 0.55 2.60 1.89 0.21 0.21
001-001 | GOO4 G003 32 66.975 66.328 65.925 65.278 65.952 65.305 1.050 1.050 150 0.02022 | 0.000 0.000 0.025 0.029 0.70 0.70 2.40 3.30 0.18 0.18
001-002 | GO03 G002 99 66.328 64.457 65.278 63.407 65.305 63.434 1.050 1.050 150 0.01890 | 0.000 0.000 0.103 0.119 0.69 0.69 2.42 3.13 0.18 0.18
001-003 | G002 G001 103 64.457 59.000 63.407 57.950 63.428 57.971 1.050 1.050 150 0.05298 | 0.000 0.000 0.216 0.245 0.99 0.99 2.16 6.97 0.14 0.14
001-004 | G001 | GOO1A 66 59.000 24.000 57.950 22.950 57.962 22.962 1.050 1.050 150 0.53030 | 0.000 0.000 0.229 0.258 2.21 2.21 1.66 41.51 0.08 0.08 DG 0.027
001-005 | GOO1A FIM 22 24.000 24.392 22.923 22.823 22.962 22.862 1.077 1.569 150 0.00455 | 0.000 0.000 0.234 0.263 0.41 0.41 2.83 1.03 0.26 0.26 FIM




SISTEMA SANCAD - DADOS GERAIS DO PROJETO 17/11/2016

G:\PROJETOS\P365\07_SI1G\MAPA\ALMER IO\SES\H_FAZCONCE ICAO1\CAD\P365_H_SES.DBF

CIDADE: CASSANGE BACIA: H

POP. INICIAL: 118 POP. SATURACAO: 118 PER_CAPITA (1/hab.dia): 125
COEFICIENTE K1: 1.20 COEFICIENTE K2: 1.50 COEFICIENTE DE RETORNO (%): 80
MATERIAL PREDOMINANTE NA BACIA: PVC ABNT MANNING DESTE MATERIAL: 0.013
DIAMETRO MINIMO: 0.150 COEF. DE INFILTRACAO (I/s.m): 0.000200
RECOBRIMENTO MINIMO NAS RUAS (m): 0.900 RECOBRIMENTO MINIMO PASSEIOS (m): 0.650
VAZAO EM MARCHA INICIO (1/s.m): 0.00029 VAZAO EM MARCHA FIM (1/s.m): 0.00035
COMPRIMENTO VIRTUAL REDE (m): 708.00 COMPRIMENTO TOTAL REDE (m): 843.00

Zonas de Densidade Vinculadas ao Projeto da Bacia

Codigo Nome da Zona de Densidade Vazao Ini. Vazao Final




SES VETOR IPITANGA Consodrcio

Rede Coletora de Esgoto - Bacia H HYDROS a

Comp PRFM PRFJ Diam Decl Q conc | Q conc Qini Qfim | Velini | Vel fim | Vel cri | Trativa

Coletor | PVM PVJ (m) CTM (m) | CTJ(m) | CCM (m) | CCJ(m) | NAmon | NA jus (m) (m) (mm) | (m/m) |ini (s)|fimws)| Ws) (L/s) m/s) | (m/s) | (mss) (Pa)

H/D ini | H/D fim Obs

002-001 | H3.10 | H3.9 26 57,072 58,408 | 56,022 | 55,892 | 56,055 | 55,925 | 1,050 | 2,516 150 | 0,00500 | 0,000 | 0,000 0,013 0,014 0,52 0,52 2,64 1,00 0,22 0,22
002-002 | H3.9 H3.8 15 58,408 58,959 | 55,892 | 55,817 | 55,925 | 55,850 | 2,516 | 3,142 150 | 0,00500 | 0,000 | 0,000 0,020 0,022 0,52 0,52 2,64 1,00 0,22 0,22
002-003 | H3.8 H3.7 18 58,959 59,570 | 55,817 | 55,727 | 55,850 | 55,760 | 3,142 | 3,843 150 | 0,00500 | 0,000 | 0,000 0,029 0,032 0,52 0,52 2,64 1,00 0,22 0,22
002-004 | H3.7 H3.6 87 59,570 59,505 | 55,727 | 55,292 | 55,760 | 55,325 | 3,843 | 4,213 150 | 0,00500 | 0,000 | 0,000 0,071 0,080 0,52 0,52 2,64 1,00 0,22 0,22
002-005 | H3.6 H3.5 25 59,505 58,821 | 55,292 | 55,167 | 55,325 | 55,200 | 4,213 | 3,654 150 | 0,00500 | 0,000 | 0,000 0,084 0,094 0,52 0,52 2,64 1,00 0,22 0,22
002-006 | H3.5 H3.4 75 58,821 56,788 | 55,167 | 54,792 | 55,200 | 54,825 | 3,654 | 1,996 150 | 0,00500 | 0,000 | 0,000 0,120 0,135 0,52 0,52 2,64 1,00 0,22 0,22
002-007 | H3.4 H3.3 80 56,788 54,747 | 54,792 | 53,697 | 54,818 | 53,723 | 1,996 | 1,050 150 | 0,01369 | 0,000 | 0,000 0,159 0,178 0,74 0,74 2,36 2,17 0,17 0,17
002-008 | H3.3 H3.2 19 54,747 54,246 | 53,697 | 53,196 | 53,719 | 53,218 | 1,050 | 1,050 150 | 0,02637 | 0,000 | 0,000 0,169 0,189 0,93 0,93 2,20 3,61 0,15 0,15
002-009 | H3.2 H3.1 55 54,246 52,813 | 53,196 | 51,763 | 53,218 | 51,785 | 1,050 | 1,050 150 | 0,02605 | 0,000 | 0,000 0,196 0,219 0,92 0,92 2,20 3,57 0,15 0,15 |DG 0.007

002-010 | H3.1 H3 28 52,813 52,575 | 51,756 | 51,518 | 51,785 | 51,547 | 1,057 | 1,057 150 | 0,00850 | 0,000 | 0,000 0,209 0,234 0,62 0,62 2,49 1,50 0,19 0,19 |DG 0.002
001-001 | Hi11 H10 38 67,035 65,892 | 65985 | 64,842 | 66,006 [ 64,863 | 1,050 | 1,050 150 | 0,03008 | 0,000 | 0,000 0,019 0,021 0,97 0,97 2,17 4,00 0,14 0,14
001-002 | H10 H9 15 65,892 64,965 | 64,842 | 63,915 | 64,860 | 63,933 | 1,050 | 1,050 150 | 0,06180 | 0,000 | 0,000 0,026 0,029 1,25 1,25 2,00 6,98 0,12 0,12
001-003 H9 H8 34 64,965 61,298 | 63,915 | 60,248 | 63,931 | 60,264 | 1,050 | 1,050 150 | 0,10785| 0,000 | 0,000 0,043 0,048 1,52 1,52 1,88 10,75 0,10 0,10
001-004 H8 H7 27 61,298 57,617 | 60,248 | 56,567 | 60,263 | 56,582 | 1,050 | 1,050 150 | 0,13633 | 0,000 | 0,000 0,056 0,062 1,65 1,65 1,83 12,89 0,10 0,10 |DG 0.005
001-005 H7 H6 88 57,617 54,059 | 56,562 | 53,004 | 56,582 [ 53,024 | 1,055 | 1,055 150 | 0,04043 | 0,000 | 0,000 0,099 0,111 1,08 1,08 2,10 5,03 0,13 0,13 | DG 0.002
001-006 H6 H5 31 54,059 53,199 | 53,002 | 52,147 | 53,024 | 52,169 | 1,057 | 1,052 150 | 0,02758 | 0,000 | 0,000 0,114 0,128 0,94 0,94 2,19 3,74 0,15 0,15 |DG 0.002
001-007 H5 H4 28 53,199 52,676 | 52,145 | 51,624 | 52,169 | 51,648 | 1,054 | 1,052 150 | 0,01861| 0,000 | 0,000 0,128 0,143 0,82 0,82 2,29 2,75 0,16 0,16 |DG 0.009
001-008 H4 H3 19 52,676 52,575 | 51,615 | 51,516 | 51,648 | 51,549 | 1,061 | 1,059 150 | 0,00521| 0,000 | 0,000 0,137 0,153 0,52 0,52 2,63 1,02 0,22 0,22
001-009 H3 H2 88 52,575 28,000 | 51,516 | 26,950 | 51,529 | 26,962 | 1,059 | 1,050 150 | 0,27916 | 0,000 | 0,000 0,364 0,405 2,12 2,12 1,68 22,44 0,08 0,08 |DG0.001
001-010 H2 H1 25 28,000 21,000 | 26,949 | 19,949 | 26,962 | 19,962 | 1,051 | 1,051 150 | 0,28000 | 0,000 | 0,000 0,369 0,410 2,12 2,12 1,68 22,49 0,08 0,08 |DG0.003

001-011 H1 FIM 22 21,000 18,738 | 19,946 | 17,685 | 19,962 | 17,701 | 1,054 [ 1,053 150 | 0,10277 | 0,000 | 0,000 0,373 0,415 1,50 1,50 1,89 10,36 0,11 0,11 FIM




SISTEMA SANCAD - DADOS GERAIS DO PROJETO 01/06/2016

G:\PROJETOS\P365\07_S1G\MAPA\ALMER IO\SES\1_BARBOSA\CAD\P365_I_SES._DBF

CIDADE: CASSANGE BACIA: 1

POP. INICIAL: 382 POP. SATURACAO: 382 PER_CAPITA (1/hab.dia): 125
COEFICIENTE K1: 1.20 COEFICIENTE K2: 1.50 COEFICIENTE DE RETORNO (%): 80
MATERIAL PREDOMINANTE NA BACIA: PVC ABNT MANNING DESTE MATERIAL: 0.013
DIAMETRO MINIMO: 0.150 COEF. DE INFILTRACAO (I/s.m): 0.000200
RECOBRIMENTO MINIMO NAS RUAS (m): 0.900 RECOBRIMENTO MINIMO PASSEIOS (m): 0.650
VAZAO EM MARCHA INICIO (1/s.m): 0.00096 VAZAO EM MARCHA FIM (1/s.m): 0.00116
COMPRIMENTO VIRTUAL REDE (m): 688.00 COMPRIMENTO TOTAL REDE (m): 850.00

Zonas de Densidade Vinculadas ao Projeto da Bacia

Codigo Nome da Zona de Densidade Vazao Ini. Vazéao Final




SES VETOR IPITANGA

Consodrcio

Rede Coletora de Esgoto - Bacia | G=THYDROS a
Comp ) PRFM PRFJ Diam Decl Qconc [ Qconc . Qfim | Velini | Vel fim | Vel cri | Trativa . )
Coletor | PVM PVJ (m) CTM (m) | CTJ(m) | CCM (m) | CCJ(m) | NAmon | NAjus (m) (m) (mm) | (m/m) |ini (1/s) | fim (L/s) Qini (L/s) (L/s) m/s) | (m/s) | (mss) (Pa) H/D ini | H/D fim Obs
001-001 1015 1014 29 66.379 66.633 65.329 65.197 65.368 65.236 1.050 1.436 150 0.00455 | 0.000 0.000 0.034 0.039 0.41 0.41 2.83 1.03 0.26 0.26
001-002 1014 1013 83 66.633 66.700 65.197 64.819 65.236 64.858 1.436 1.881 150 0.00455 | 0.000 0.000 0.130 0.152 0.41 0.41 2.83 1.03 0.26 0.26
001-003 1013 1012 75 66.700 64.482 64.819 63.432 64.846 63.459 1.881 1.050 150 0.01849 | 0.000 0.000 0.218 0.254 0.68 0.68 2.42 3.08 0.18 0.18
001-004 1012 1011 72 64.482 64.066 63.432 63.016 63.468 63.052 1.050 1.050 150 0.00578 | 0.000 0.000 0.302 0.351 0.45 0.45 2.75 1.24 0.24 0.24
001-005 1011 1010 20 64.066 63.723 63.016 62.673 63.044 62.701 1.050 1.050 150 0.01715 | 0.000 0.000 0.325 0.379 0.66 0.66 2.44 2.90 0.19 0.19
001-006 1010 109 16 63.723 63.286 62.673 62.236 62.698 62.261 1.050 1.050 150 0.02731 | 0.000 0.000 0.343 0.400 0.78 0.78 2.32 4.17 0.17 0.17
001-007 109 1008 41 63.286 61.816 62.236 60.766 62.259 60.789 1.050 1.050 150 0.03585 | 0.000 0.000 0.391 0.456 0.86 0.86 2.25 5.15 0.16 0.16
001-008 1008 1007 35 61.816 60.542 60.766 59.492 60.789 59.515 1.050 1.050 150 0.03640 | 0.000 0.000 0.432 0.503 0.87 0.87 2.25 5.21 0.15 0.15
001-009 1007 1006 77 60.542 57.824 59.492 56.774 59.515 56.797 1.050 1.050 150 0.03530 | 0.000 0.000 0.521 0.608 0.86 0.86 2.26 5.09 0.16 0.16
001-010 1006 1005 89 57.824 55.073 56.774 54.023 56.798 54.047 1.050 1.050 150 0.03091 | 0.000 0.000 0.625 0.729 0.82 0.82 2.29 4.59 0.16 0.16
001-011 1005 1004 37 55.073 55.278 54.023 53.855 54.062 53.893 1.050 1.423 150 0.00454 | 0.000 0.000 0.668 0.779 0.41 0.41 2.83 1.03 0.26 0.26
001-012 1004 1003 15 55.278 55.538 53.855 53.787 53.894 53.825 1.423 1.751 150 0.00453 | 0.000 0.000 0.686 0.799 0.41 0.41 2.83 1.03 0.26 0.26
001-013 1003 1002 99 55.538 53.000 53.787 51.950 53.814 51.977 1.751 1.050 150 0.01856 | 0.000 0.000 0.801 0.933 0.68 0.68 2.42 3.09 0.18 0.18
001-014 1002 1001 85 53.000 29.000 51.950 27.950 51.964 27.964 1.050 1.050 150 0.28235 | 0.000 0.000 0.818 0.950 1.77 1.77 1.79 25.49 0.09 0.09
001-015 1001 FIM 77 29.000 18.327 27.950 17.277 27.967 17.294 1.050 1.050 150 0.13861 | 0.000 0.000 0.833 0.966 1.38 1.38 1.94 14.70 0.11 0.11 FIM




SISTEMA SANCAD - DADOS GERAIS DO PROJETO 28/12/2016

G:\PROJETOS\P365\07_SI1G\MAPANALMER IO\SES\J_BARRAGEM_I_2\CAD\P365_J_SES.DBF

CIDADE: CASSANGE BACIA: J

POP. INICIAL: 169 POP. SATURACAO: 169 PER_CAPITA (1/hab.dia): 125
COEFICIENTE K1: 1.20 COEFICIENTE K2: 1.50 COEFICIENTE DE RETORNO (%): 80
MATERIAL PREDOMINANTE NA BACIA: PVC ABNT MANNING DESTE MATERIAL: 0.013
DIAMETRO MINIMO: 0.150 COEF. DE INFILTRACAO (I/s.m): 0.000200
RECOBRIMENTO MINIMO NAS RUAS (m): 0.900 RECOBRIMENTO MINIMO PASSEIOS (m): 0.650
VAZAO EM MARCHA INICIO (1/s.m): 0.00040 VAZAO EM MARCHA FIM (1/s.m): 0.00047
COMPRIMENTO VIRTUAL REDE (m): 742.00 COMPRIMENTO TOTAL REDE (m): 761.00

Zonas de Densidade Vinculadas ao Projeto da Bacia

Codigo Nome da Zona de Densidade Vazao Ini. Vazéao Final




SES VETOR IPITANGA

Consodrcio

Rede Coletora de Esgoto - Bacia J G=THYDROS a
Comp ) PRFM PRFJ Diam Decl Qconc [ Qconc . Qfim | Velini | Vel fim | Vel cri | Trativa . )
Coletor | PVM PVJ (m) CTM (m) | CTJ(m) | CCM (m) | CCJ(m) | NAmon | NAjus (m) (m) (mm) | (m/m) |ini (1/s) | fim (L/s) Qini (L/s) (L/s) m/s) | (m/s) | (mss) (Pa) H/D ini | H/D fim Obs
002-001 | J1.004 | J1.003 51 61.431 60.085 60.381 59.035 60.406 59.060 1.050 1.050 150 0.02639 | 0.000 0.000 0.030 0.034 0.77 0.77 2.33 4.06 0.17 0.17
002-002 | J1.003 | J1.002 21 60.085 59.418 59.035 58.368 59.059 58.392 1.050 1.050 150 0.03176 | 0.000 0.000 0.043 0.049 0.82 0.82 2.28 4.69 0.16 0.16
002-003 | J1.002 | J1.001 96 59.418 56.440 58.368 55.390 58.392 55.414 1.050 1.050 150 0.03102 | 0.000 0.000 0.100 0.113 0.82 0.82 2.29 4.60 0.16 0.16
002-004 | J1.001 Joo1 32 56.440 56.211 55.390 55.161 55.425 55.195 1.050 1.050 150 0.00716 | 0.000 0.000 0.119 0.135 0.49 0.49 2.69 1.47 0.23 0.23
001-001 Joos Joo7 96 66.975 64.317 65.925 63.267 65.950 63.292 1.050 1.050 150 0.02769 | 0.000 0.000 0.057 0.065 0.79 0.79 2.32 4.21 0.17 0.17
001-002 | JOO7 J006 92 64.317 61.308 63.267 60.258 63.291 60.281 1.050 1.050 150 0.03271 | 0.000 0.000 0.112 0.127 0.83 0.83 2.28 4.79 0.16 0.16
001-003 Joo6 Joos 77 61.308 59.393 60.258 58.343 60.283 58.368 1.050 1.050 150 0.02487 | 0.000 0.000 0.158 0.179 0.76 0.76 2.35 3.87 0.17 0.17
001-004 | JOO5 Joo4 86 59.393 59.551 58.343 57.952 58.382 57.990 1.050 1.599 150 0.00455 | 0.000 0.000 0.209 0.237 0.41 0.41 2.83 1.03 0.26 0.26
001-005 Joo4 Joo3 74 59.551 58.192 57.952 57.142 57.983 57.173 1.599 1.050 150 0.01095 | 0.000 0.000 0.253 0.287 0.57 0.57 2.57 2.05 0.21 0.21
001-006 | JOO3 J002 49 58.192 57.268 57.142 56.218 57.169 56.245 1.050 1.050 150 0.01886 | 0.000 0.000 0.282 0.320 0.69 0.69 2.42 3.12 0.18 0.18
001-007 | JO02 Joo1 68 57.268 56.211 56.218 55.161 56.247 55.190 1.050 1.050 150 0.01554 | 0.000 0.000 0.323 0.366 0.64 0.64 2.47 2.69 0.19 0.19
001-008 | JOO1 FIM 19 56.211 56.800 55.161 55.000 55.194 55.033 1.050 1.800 150 0.00847 | 0.000 0.000 0.446 0.505 0.52 0.52 2.64 1.67 0.22 0.22 FIM




SISTEMA SANCAD - DADOS GERAIS DO PROJETO 03/06/2016

G:\PROJETOS\P365\07_SI1G\MAPA\ALMER IO\SES\K_FAZCONCE I CAO2\CAD\P365_K_SES .DBF

CIDADE: CASSANGE BACIA: K

POP. INICIAL: 54 POP. SATURACAO: 54 PER_CAPITA (1/hab.dia): 125
COEFICIENTE K1: 1.20 COEFICIENTE K2: 1.50 COEFICIENTE DE RETORNO (%): 80
MATERIAL PREDOMINANTE NA BACIA: PVC ABNT MANNING DESTE MATERIAL: 0.013
DIAMETRO MINIMO: 0.150 COEF. DE INFILTRACAO (I/s.m): 0.000200
RECOBRIMENTO MINIMO NAS RUAS (m): 0.900 RECOBRIMENTO MINIMO PASSEIOS (m): 0.650
VAZAO EM MARCHA INICIO (1/s.m): 0.00025 VAZAO EM MARCHA FIM (1/s.m): 0.00030
COMPRIMENTO VIRTUAL REDE (m): 373.00 COMPRIMENTO TOTAL REDE (m): 373.00

Zonas de Densidade Vinculadas ao Projeto da Bacia

Codigo Nome da Zona de Densidade Vazao Ini. Vazéao Final




SES VETOR IPITANGA

Consodrcio

Rede Coletora de Esgoto - Bacia K G=THYDROS a
Comp ) PRFM PRFJ Diam Decl Qconc [ Qconc . Qfim | Velini | Vel fim | Vel cri | Trativa . )
Coletor | PVM PVJ (m) CTM (m) | CTJ(m) | CCM (m) | CCJ(m) | NAmon | NAjus (m) (m) (mm) | (m/m) |ini (1/s) | fim (L/s) Qini (L/s) (L/s) m/s) | (m/s) | (mss) (Pa) H/D ini | H/D fim Obs
001-001 K012 K011 16 53.744 53.543 52.694 52.493 52.724 52.523 1.050 1.050 150 0.01256 | 0.000 0.000 0.007 0.008 0.59 0.59 2.53 2.28 0.20 0.20
001-002 | KO11 K010 28 53.543 50.927 52.493 49.877 52.511 49.895 1.050 1.050 150 0.09343 | 0.000 0.000 0.020 0.022 1.20 1.20 2.02 10.83 0.12 0.12
001-003 K010 K09 19 50.927 48.172 49.877 47.122 49.894 47.139 1.050 1.050 150 0.14500 | 0.000 0.000 0.028 0.032 1.40 1.40 1.93 15.22 0.11 0.11
001-004 K09 K008 18 48.172 45.482 47.122 44.432 47.138 44.448 1.050 1.050 150 0.14944 | 0.000 0.000 0.037 0.041 1.42 1.42 1.92 15.58 0.11 0.11
001-005 K008 K007 60 45.482 36.966 44.432 35.916 44.449 35.933 1.050 1.050 150 0.14193 | 0.000 0.000 0.064 0.071 1.39 1.39 1.93 14.97 0.11 0.11
001-006 | K007 K006 19 36.966 34.336 35.916 33.286 35.933 33.303 1.050 1.050 150 0.13842 | 0.000 0.000 0.072 0.080 1.38 1.38 1.94 14.68 0.11 0.11
001-007 K006 K005 20 34.336 31.329 33.286 30.279 33.302 30.295 1.050 1.050 150 0.15035 | 0.000 0.000 0.081 0.090 1.42 1.42 1.92 15.65 0.11 0.11
001-008 | K005 K004 22 31.329 26.979 30.279 25.929 30.294 25.944 1.050 1.050 150 0.19773 | 0.000 0.000 0.091 0.101 1.56 1.56 1.86 19.35 0.10 0.10
001-009 | KOO4 K003 47 26.979 19.861 25.929 18.811 25.945 18.827 1.050 1.050 150 0.15145 | 0.000 0.000 0.112 0.125 1.43 1.43 1.92 15.74 0.11 0.11
001-010 | K003 K002 19 19.861 18.567 18.811 17.517 18.831 17.537 1.050 1.050 150 0.06811 | 0.000 0.000 0.121 0.134 1.08 1.08 2.10 8.47 0.13 0.13
001-011 | K002 K001 59 18.567 18.006 17.517 16.956 17.549 16.988 1.050 1.050 150 0.00951 | 0.000 0.000 0.148 0.164 0.54 0.54 2.61 1.83 0.21 0.21
001-012 | K001 FIM 46 18.006 17.827 16.956 16.747 16.995 16.785 1.050 1.080 150 0.00454 | 0.000 0.000 0.168 0.187 0.41 0.41 2.83 1.03 0.26 0.26 FIM




SISTEMA SANCAD - DADOS GERAIS DO PROJETO 07/11/2016

G:\PROJETOS\P365\07_SI1G\MAPA\ALMER IO\SES\L_FAZCONCE ICAO3\CAD\P365_L_SES.DBF

CIDADE: CASSANGE BACIA: L

POP. INICIAL: 57 POP. SATURACAO: 57 PER_CAPITA (1/hab.dia): 125
COEFICIENTE K1: 1.20 COEFICIENTE K2: 1.50 COEFICIENTE DE RETORNO (%): 80
MATERIAL PREDOMINANTE NA BACIA: PVC ABNT MANNING DESTE MATERIAL: 0.013
DIAMETRO MINIMO: 0.150 COEF. DE INFILTRACAO (I/s.m): 0.000200
RECOBRIMENTO MINIMO NAS RUAS (m): 0.900 RECOBRIMENTO MINIMO PASSEIOS (m): 0.650
VAZAO EM MARCHA INICIO (1/s.m): 0.00022 VAZAO EM MARCHA FIM (1/s.m): 0.00026
COMPRIMENTO VIRTUAL REDE (m): 451.00 COMPRIMENTO TOTAL REDE (m): 451.00

Zonas de Densidade Vinculadas ao Projeto da Bacia

Codigo Nome da Zona de Densidade Vazao Ini. Vazéao Final




SES VETOR IPITANGA

Consodrcio

Rede Coletora de Esgoto - Bacia L G=THYDROS a
Comp ) PRFM PRFJ Diam Decl Qconc [ Qconc . Qfim | Velini | Vel fim | Vel cri | Trativa . )
Coletor | PVM PVJ (m) CTM (m) | CTJ(m) | CCM (m) | CCJ(m) | NAmon | NAjus (m) (m) (mm) | (m/m) |ini (1/s) | fim (L/s) Qini (L/s) (L/s) m/s) | (m/s) | (mss) (Pa) H/D ini | H/D fim Obs
001-001 L014 L013 26 51.857 51.580 50.807 50.530 50.869 50.592 1.050 1.050 150 0.01065 | 0.000 5.540 0.011 5.552 0.56 0.81 3.40 2.00 0.21 0.41
001-002 L013 Lo12 13 51.580 51.280 50.530 50.230 50.580 50.280 1.050 1.050 150 0.02308 | 0.000 0.000 0.016 5.558 0.74 1.08 3.14 3.66 0.17 0.33
001-003 L012 L011 37 51.280 49.908 50.230 48.858 50.274 48.902 1.050 1.050 150 0.03708 | 0.000 0.000 0.032 5.575 0.87 1.28 2.99 5.29 0.15 0.30
001-004 LO11 Lo10 71 49.908 47.029 48.858 45.979 48.901 46.022 1.050 1.050 150 0.04055 | 0.000 0.000 0.062 5.608 0.90 1.32 2.97 5.67 0.15 0.29
001-005 LO10 LO9 15 47.029 46.336 45.979 45.286 46.021 45.328 1.050 1.050 150 0.04620 | 0.000 0.000 0.068 5.615 0.94 1.38 2.93 6.27 0.15 0.28
001-006 LO9 LO08 15 46.336 45.398 45.286 44.348 45.325 44.387 1.050 1.050 150 0.06253 | 0.000 0.000 0.074 5.622 1.05 1.54 2.83 7.93 0.14 0.26
001-007 LO08 LO07 13 45.398 44.315 44.348 43.265 44.384 43.301 1.050 1.050 150 0.08331 | 0.000 0.000 0.080 5.628 1.16 1.71 2.75 9.91 0.13 0.24
001-008 LO07 LOO6 62 44.315 36.588 43.265 35.538 43.298 35.571 1.050 1.050 150 0.12463 | 0.000 0.000 0.106 5.657 1.33 1.97 2.63 13.54 0.11 0.22
001-009 LOO6 LOO5 97 36.588 21.953 35.538 20.903 35.569 20.934 1.050 1.050 150 0.15088 | 0.000 0.000 0.147 5.701 1.42 2.12 2.58 15.70 0.11 0.21
001-010 LO05 Lo04 20 21.953 19.843 20.903 18.793 20.937 18.827 1.050 1.050 150 0.10550 | 0.000 0.000 0.155 5.711 1.26 1.87 2.69 11.90 0.12 0.23
001-011 LO04 LO03 42 19.843 17.704 18.793 16.654 18.834 16.695 1.050 1.050 150 0.05093 | 0.000 0.000 0.173 5.730 0.97 1.44 291 6.76 0.14 0.28 DG 0.039
001-012 LO03 L002 17 17.704 17.644 16.615 16.538 16.695 16.618 1.089 1.106 150 0.00453 | 0.000 0.000 0.180 5.738 0.41 0.60 3.71 1.03 0.26 0.53
001-013 L002 LO01 11 17.644 17.747 16.538 16.488 16.618 16.568 1.106 1.259 150 0.00455 | 0.000 0.000 0.184 5.743 0.41 0.60 3.71 1.03 0.26 0.53
001-014 L001 FIM 12 17.747 17.827 16.488 16.433 16.568 16.514 1.259 1.394 150 0.00458 | 0.000 0.000 0.189 5.749 0.41 0.60 3.72 1.03 0.26 0.53 FIM




SISTEMA SANCAD - DADOS GERAIS DO PROJETO 28/12/2016

G:\PROJETOS\P365\07_SI1G\MAPA\ALMER IO\SES\M_FAZCONCE I CAO4\CAD\P365_M_SES .DBF

CIDADE: CASSANGE BACIA: M

POP. INICIAL: 130 POP. SATURACAO: 130 PER_CAPITA (1/hab.dia): 125
COEFICIENTE K1: 1.20 COEFICIENTE K2: 1.50 COEFICIENTE DE RETORNO (%): 80
MATERIAL PREDOMINANTE NA BACIA: PVC ABNT MANNING DESTE MATERIAL: 0.013
DIAMETRO MINIMO: 0.150 COEF. DE INFILTRACAO (I/s.m): 0.000200
RECOBRIMENTO MINIMO NAS RUAS (m): 0.900 RECOBRIMENTO MINIMO PASSEIOS (m): 0.650
VAZAO EM MARCHA INICIO (1/s.m): 0.00038 VAZAO EM MARCHA FIM (1/s.m): 0.00046
COMPRIMENTO VIRTUAL REDE (m): 590.00 COMPRIMENTO TOTAL REDE (m): 613.00

Zonas de Densidade Vinculadas ao Projeto da Bacia

Codigo Nome da Zona de Densidade Vazao Ini. Vazéao Final




SES VETOR IPITANGA Consodrcio

Rede Coletora de Esgoto - Bacia M HYDROS a

Comp PRFM PRFJ Diam Decl Qconc | Qconc Qfim | Velini | Vel fim | Vel cri | Trativa

Coletor | PVM PV (m) CTM(m) [ CTJ(m) | CCM (m) | CCI(m) [ NAmon | NA jus (m) (m) (mm) | (m/m) |ini (/s) | fim (/s) Qini (L/s) (L/s) m/s) | (mss) | (mss) (Pa)

H/D ini | H/D fim Obs

003-001 | M1.004 | M1.003 98 51.655 50.067 50.605 49.017 50.633 49.045 1.050 | 1.050 150 | 0.01620 | 0.000 0.000 0.057 0.065 0.65 0.65 2.46 2.78 0.19 0.19
003-002 | M1.003 | M1.002 59 50.067 48.782 49.017 47.732 49.043 47.758 1.050 | 1.050 150 | 0.02178 | 0.000 0.000 0.092 0.104 0.72 0.72 2.38 3.49 0.18 0.18
003-003 | M1.002 | M1.001 78 48.782 46.763 47.732 45.713 47.757 45.738 1.050 | 1.050 150 | 0.02588 | 0.000 0.000 0.137 0.155 0.77 0.77 2.34 4.00 0.17 0.17
003-004 | M1.001| MO001 11 46.763 46.641 45.713 45.591 45.744 45.622 1.050 | 1.050 150 | 0.01109 | 0.000 0.000 0.143 0.162 0.57 0.57 2.56 2.07 0.21 0.21
002-001 | M8.001| MO008 50 49.494 48.314 48.444 47.264 48.470 47.290 1.050 | 1.050 150 | 0.02360 | 0.000 0.000 0.029 0.033 0.74 0.74 2.36 3.72 0.17 0.17
001-001 [ MO10 | MO009 50 51.857 51.084 50.807 50.034 50.836 50.063 1.050 | 1.050 150 | 0.01546 | 0.000 0.000 0.029 0.033 0.64 0.64 2.47 2.68 0.19 0.19
001-002 [ MO0S | MO008 61 51.084 48.314 50.034 47.264 50.056 47.286 1.050 | 1.050 150 | 0.04541 | 0.000 0.000 0.065 0.073 0.93 0.93 2.19 6.19 0.15 0.15
001-003 [ MO08 | MO007 13 48.314 47.901 47.264 46.851 47.288 46.875 1.050 | 1.050 150 | 0.03177 | 0.000 0.000 0.101 0.115 0.82 0.82 2.28 4.69 0.16 0.16
001-004 | MO0O7 | MO006 36 47.901 47.394 46.851 46.344 46.880 46.373 1.050 | 1.050 150 | 0.01408 | 0.000 0.000 0.122 0.139 0.62 0.62 2.50 2.49 0.19 0.19
001-005 [ MO0O6 | MO005 15 47.394 47.431 46.344 46.276 46.383 46.314 1.050 | 1.155 150 | 0.00453 | 0.000 0.000 0.131 0.148 0.41 0.41 2.83 1.03 0.26 0.26
001-006 [ MOO5 | MO004 19 47.431 47.544 46.276 46.190 46.315 46.228 1.155 | 1.354 150 | 0.00453 | 0.000 0.000 0.142 0.161 0.41 0.41 2.83 1.03 0.26 0.26
001-007 | MO04 | MO003 43 47.544 47.635 46.190 45.994 46.229 46.033 1.354 | 1.641 150 | 0.00456 | 0.000 0.000 0.167 0.189 0.41 0.41 2.83 1.03 0.26 0.26
001-008 | MO03 | MO002 18 47.635 47.545 45.994 45.912 46.033 45.951 1.641 | 1.633 150 | 0.00456 | 0.000 0.000 0.178 0.201 0.41 0.41 2.83 1.03 0.26 0.26
001-009 | M002 | MO001 39 47.545 46.641 45.912 45.591 45.945 45.624 1.633 | 1.050 150 | 0.00823 | 0.000 0.000 0.200 0.227 0.51 0.51 2.65 1.64 0.22 0.22
001-010 [ MO001 FIM 23 46.641 47.400 45.591 45.400 45.624 45.433 1.050 | 2.000 150 | 0.00830 | 0.000 0.000 0.348 0.394 0.51 0.51 2.65 1.65 0.22 0.22 FIM




SISTEMA SANCAD - DADOS GERAIS DO PROJETO 02/08/2016

G:\PROJETOS\P365\07_SI1G\MAPANALMER IO\NSES\N_ALTOGIRASSOL_1\CAD\P365_N_SES.DBF

CIDADE: CASSANGE BACIA: N

POP. INICIAL: 72 POP. SATURACAO: 152 PER_CAPITA (1/hab.dia): 125
COEFICIENTE K1: 1.20 COEFICIENTE K2: 1.50 COEFICIENTE DE RETORNO (%): 80
MATERIAL PREDOMINANTE NA BACIA: PVC ABNT MANNING DESTE MATERIAL: 0.013
DIAMETRO MINIMO: 0.150 COEF. DE INFILTRACAO (I/s.m): 0.000200
RECOBRIMENTO MINIMO NAS RUAS (m): 0.900 RECOBRIMENTO MINIMO PASSEIOS (m): 0.650
VAZAO EM MARCHA INICIO (1/s.m): 0.00032 VAZAO EM MARCHA FIM (1/s.m): 0.00082
COMPRIMENTO VIRTUAL REDE (m): 386.00 COMPRIMENTO TOTAL REDE (m): 386.00

Zonas de Densidade Vinculadas ao Projeto da Bacia

Codigo Nome da Zona de Densidade Vazao Ini. Vazéao Final




SES VETOR IPITANGA

Consodrcio

Rede Coletora de Esgoto - Bacia N G=THYDROS a
Comp ) PRFM PRFJ Diam Decl Qconc [ Qconc . Qfim | Velini | Vel fim | Vel cri | Trativa . )
Coletor | PVM PVJ (m) CTM (m) | CTJ(m) | CCM (m) | CCJ(m) | NAmon | NAjus (m) (m) (mm) | (m/m) |ini (1/s) | fim (L/s) Qini (L/s) (L/s) m/s) | (m/s) | (mss) (Pa) H/D ini | H/D fim Obs
001-001 [ NO1O NO09 24 51.947 51.556 50.897 50.506 50.925 50.534 1.050 1.050 150 0.01629 | 0.000 0.000 0.013 0.025 0.65 0.65 2.46 2.79 0.19 0.19
001-002 NO9 N008 24 51.556 50.325 50.506 49.275 50.527 49.296 1.050 1.050 150 0.05129 | 0.000 0.000 0.025 0.049 0.98 0.98 2.16 6.80 0.14 0.14
001-003 [ NOO8 NO07 51 50.325 46.526 49.275 45.476 49.294 45.495 1.050 1.050 150 0.07449 | 0.000 0.000 0.052 0.101 1.11 1.11 2.08 9.08 0.13 0.13
001-004 | NOO7 N0O6 21 46.526 45.403 45.476 44.353 45.497 44.374 1.050 1.050 150 0.05348 | 0.000 0.000 0.063 0.122 0.99 0.99 2.15 7.02 0.14 0.14
001-005 [ NOO6 NOO05 60 45.403 43.864 44.353 42.814 44.378 42.839 1.050 1.050 150 0.02565 | 0.000 0.000 0.094 0.184 0.76 0.76 2.34 3.97 0.17 0.17
001-006 | NOO5 N004 21 43.864 43.390 42.814 42.340 42.840 42.366 1.050 1.050 150 0.02257 | 0.000 0.000 0.105 0.205 0.73 0.73 2.37 3.59 0.17 0.17 DG 0.115
001-007 | NOO4 NO03 96 43.390 43.671 42.225 41.788 42.264 41.827 1.165 1.883 150 0.00455 | 0.000 0.000 0.156 0.303 0.41 0.41 2.83 1.03 0.26 0.26
001-008 | NOO3 N002 34 43.671 42.836 41.788 41.633 41.827 41.672 1.883 1.203 150 0.00456 | 0.000 0.000 0.173 0.338 0.41 0.41 2.83 1.03 0.26 0.26
001-009 | NOO2 NOO1 20 42.836 41.745 41.633 40.695 41.655 40.717 1.203 1.050 150 0.04690 | 0.000 0.000 0.184 0.358 0.95 0.95 2.19 6.34 0.15 0.15
001-010 | NOO1 FIM 35 41.745 39.880 40.695 38.830 40.716 38.851 1.050 1.050 150 0.05329 | 0.000 0.000 0.202 0.394 0.99 0.99 2.15 7.00 0.14 0.14 FIM




SISTEMA SANCAD - DADOS GERAIS DO PROJETO 07/11/2016

G:\PROJETOS\P365\07_SI1G\MAPANALMER IO\SES\O_ALTOGIRASSOL_2\CAD\P365_0_SES.DBF

CIDADE: CASSANGE BACIA: O

POP. INICIAL: 194 POP. SATURACAO: 406 PER_CAPITA (1/hab.dia): 125
COEFICIENTE K1: 1.20 COEFICIENTE K2: 1.50 COEFICIENTE DE RETORNO (%): 80
MATERIAL PREDOMINANTE NA BACIA: PVC ABNT MANNING DESTE MATERIAL: 0.013
DIAMETRO MINIMO: 0.150 COEF. DE INFILTRACAO (I/s.m): 0.000200
RECOBRIMENTO MINIMO NAS RUAS (m): 0.900 RECOBRIMENTO MINIMO PASSEIOS (m): 0.650
VAZAO EM MARCHA INICIO (1/s.m): 0.00042 VAZAO EM MARCHA FIM (1/s.m): 0.00104
COMPRIMENTO VIRTUAL REDE (m): 811.00 COMPRIMENTO TOTAL REDE (m): 811.00

Zonas de Densidade Vinculadas ao Projeto da Bacia

Codigo Nome da Zona de Densidade Vazao Ini. Vazéao Final




SES VETOR IPITANGA Consodrcio

Rede Coletora de Esgoto - Bacia O HYDROS a

Comp PRFM PRFJ Diam Decl Qconc | Qconc Qfim | Velini | Vel fim | Vel cri | Trativa

Coletor | PVM PV (m) CTM(m) [ CTJ(m) | CCM (m) | CCI(m) [ NAmon | NA jus (m) (m) (mm) | (m/m) |ini (/s) | fim (/s) Qini (L/s) (L/s) m/s) | (mss) | (mss) (Pa)

H/D ini | H/D fim Obs

001-001 [ 0018 | 0017 32 51.655 51.469 50.605 50.419 50.641 50.455 1.050 | 1.050 150 | 0.00581 | 0.000 0.000 0.020 0.040 0.45 0.45 2.75 1.25 0.24 0.24
001-002 [ 0017 | 0016 25 51.469 51.076 50.419 50.026 50.447 50.054 1.050 | 1.050 150 | 0.01572 | 0.000 0.000 0.035 0.071 0.64 0.64 2.47 2.71 0.19 0.19
001-003 [ 0016 | 0015 66 51.076 48.911 50.026 47.861 50.050 47.885 1.050 | 1.050 150 | 0.03280 | 0.000 0.000 0.076 0.153 0.83 0.83 2.27 4.80 0.16 0.16
001-004 [ 0015 | 0©O014 29 48.911 47.737 47.861 46.687 47.884 46.710 1.050 | 1.050 150 | 0.04048 | 0.000 0.000 0.094 0.189 0.90 0.90 2.22 5.66 0.15 0.15
001-005 [ 0014 | 0013 30 47.737 46.520 46.687 45.470 46.710 45.492 1.050 | 1.050 150 | 0.04057 | 0.000 0.000 0.112 0.226 0.90 0.90 2.22 5.67 0.15 0.15
001-006 [ 0013 | 0012 76 46.520 43.904 45.470 42.854 45.493 42.877 1.050 | 1.050 150 | 0.03442 | 0.000 0.000 0.159 0.321 0.85 0.85 2.26 4.99 0.16 0.16
001-007 [ 0012 | 0011 24 43.904 43.535 42.854 42.485 42.883 42.513 1.050 | 1.050 150 | 0.01538 | 0.000 0.000 0.174 0.351 0.64 0.64 2.47 2.67 0.19 0.19
001-008 [ 0011 | 0010 100 43.535 44.616 42.485 42.030 42.524 42.069 1.050 | 2.586 150 | 0.00455 | 0.000 0.000 0.235 0.475 0.41 0.41 2.83 1.03 0.26 0.26
001-009 | 0010 009 70 44.616 46.235 42.030 41.712 42.069 41.750 | 2.586 | 4.523 150 | 0.00454 | 0.000 0.000 0.278 0.562 0.41 0.41 2.83 1.03 0.26 0.26
001-010 [ ©09 0008 96 46.235 44.886 41.712 41.275 41.751 41.314 | 4523 | 3.611 150 | 0.00455 | 0.000 0.000 0.337 0.681 0.41 0.41 2.83 1.03 0.26 0.26
001-011 [ 0008 | ©007 37 44.886 43.686 41.275 41.107 41.314 41.145 3.611 | 2.579 150 | 0.00454 | 0.000 0.000 0.360 0.727 0.41 0.41 2.83 1.03 0.26 0.26
001-012 [ 0007 | ©006 25 43.686 41.808 41.107 40.758 41.136 40.787 | 2.579 | 1.050 150 | 0.01396 | 0.000 0.000 0.376 0.758 0.62 0.62 2.50 2.47 0.20 0.20
001-013 [ 0006 | ©005 77 41.808 31.020 40.758 29.970 40.775 29.987 1.050 | 1.050 150 | 0.14010 | 0.000 0.000 0.423 0.854 1.39 1.39 1.93 14.82 0.11 0.11
001-014 [ 0005 | 0©004 17 31.020 27.934 29.970 26.884 29.986 26.900 1.050 | 1.050 150 | 0.18153 | 0.000 0.000 0.433 0.875 1.52 1.52 1.88 18.11 0.10 0.10
001-015 [ 0004 | ©003 52 27.934 18.277 26.884 17.227 26.900 17.243 1.050 | 1.050 150 | 0.18571 | 0.000 0.000 0.465 0.940 1.53 1.53 1.87 18.43 0.10 0.10
001-016 [ 0003 | 0002 14 18.277 17.232 17.227 16.182 17.246 16.201 1.050 | 1.050 150 | 0.07464 | 0.000 0.000 0.474 0.957 111 111 2.07 9.10 0.13 0.13
001-017 [ 0002 | 0001 17 17.232 16.622 16.182 15.572 16.205 15.595 1.050 | 1.050 150 | 0.03588 | 0.000 0.000 0.485 0.978 0.86 0.86 2.25 5.15 0.15 0.15
001-018 | 0001 FIM 24 16.622 16.263 15.572 15.213 15.601 15.242 1.050 | 1.050 150 | 0.01496 [ 0.000 0.000 0.499 1.008 0.63 0.63 2.48 2.61 0.19 0.19 FIM




SISTEMA SANCAD - DADOS GERAIS DO PROJETO 28/12/2016

G:\PROJETOS\P365\07_S1G\MAPA\ALMER IO\SES\P_CANTODOR I0_NORTE\CAD\P365_P_SES.DBF

CIDADE: CASSANGE BACIA: P

POP. INICIAL: 101 POP. SATURACAO: 238 PER_CAPITA (1/hab.dia): 125
COEFICIENTE K1: 1.20 COEFICIENTE K2: 1.50 COEFICIENTE DE RETORNO (%): 80
MATERIAL PREDOMINANTE NA BACIA: PVC ABNT MANNING DESTE MATERIAL: 0.013
DIAMETRO MINIMO: 0.150 COEF. DE INFILTRACAO (I/s.m): 0.000200
RECOBRIMENTO MINIMO NAS RUAS (m): 0.900 RECOBRIMENTO MINIMO PASSEIOS (m): 0.650
VAZAO EM MARCHA INICIO (1/s.m): 0.00017 VAZAO EM MARCHA FIM (1/s.m): 0.00047
COMPRIMENTO VIRTUAL REDE (m): 1048.00 COMPRIMENTO TOTAL REDE (m): 1066.00

Zonas de Densidade Vinculadas ao Projeto da Bacia

Codigo Nome da Zona de Densidade Vazao Ini. Vazéao Final




SES VETOR IPITANGA

Consodrcio

Rede Coletora de Esgoto - Bacia P G=THYDROS a

Comp ) PRFM PRFJ Diam Decl Qconc [ Qconc . Qfim | Velini | Vel fim | Vel cri | Trativa . )
Coletor | PVM PVJ (m) CTM (m) | CTJ(m) | CCM (m) | CCJ(m) | NAmon | NAjus (m) (m) (mm) | (m/m) |ini (1/s) | fim (L/s) Qini (L/s) (L/s) m/s) | (m/s) | (mss) (Pa) H/D ini | H/D fim Obs
004-001 | P4.018 | P4.017 93 57.204 53.892 56.154 52.842 56.177 52.865 1.050 1.050 150 0.03561 | 0.000 0.000 0.034 0.063 0.86 0.86 2.25 5.12 0.16 0.16
004-002 | P4.017 | P4.016 29 53.892 48.090 52.842 47.040 52.857 47.055 1.050 1.050 150 0.20007 | 0.000 0.000 0.045 0.082 1.57 1.57 1.86 19.53 0.10 0.10
004-003 | P4.016 | P4.015 10 48.090 45.940 47.040 44.890 47.055 44.905 1.050 1.050 150 0.21500 | 0.000 0.000 0.049 0.089 1.61 1.61 1.84 20.65 0.10 0.10
004-004 | P4.015 | P4.014 9 45.940 44.493 44.8390 43.443 44.906 43.459 1.050 1.050 150 0.16078 | 0.000 0.000 0.052 0.095 1.46 1.46 1.90 16.49 0.11 0.11
004-005 | P4.014 | P4.013 12 44.493 43.561 43.443 42.511 43.462 42.530 1.050 1.050 150 0.07767 | 0.000 0.000 0.056 0.103 1.13 1.13 2.07 9.38 0.13 0.13
004-006 | P4.013 | P4.012 29 43.561 41.517 42.511 40.467 42.531 40.487 1.050 1.050 150 0.07048 | 0.000 0.000 0.067 0.123 1.09 1.09 2.09 8.70 0.13 0.13
004-007 | P4.012 | P4.011 9 41.517 40.940 40.467 39.890 40.487 39.910 1.050 1.050 150 0.06411 | 0.000 0.000 0.070 0.129 1.06 1.06 2.11 8.08 0.13 0.13
004-008 | P4.011 | P4.001 12 40.940 39.522 39.890 38.472 39.907 38.489 1.050 1.050 150 0.11817 | 0.000 0.000 0.075 0.137 1.31 131 1.97 12.99 0.12 0.12
003-001 | P4.017 | P4.010 45 53.892 50.492 52.842 49.442 52.861 49.461 1.050 1.050 150 0.07556 | 0.000 0.000 0.017 0.030 1.12 1.12 2.07 9.18 0.13 0.13
003-002 | P4.010 | P4.009 34 50.492 44.863 49.442 43.813 49.458 43.829 1.050 1.050 150 0.16556 | 0.000 0.000 0.029 0.053 1.47 1.47 1.90 16.87 0.11 0.11
003-003 | P4.009 | P4.003 6 44.863 44.263 43.813 43.213 43.831 43.231 1.050 1.050 150 0.10000 | 0.000 0.000 0.031 0.057 1.23 1.23 2.01 11.41 0.12 0.12
002-001 | P4.008 | P4.007 96 60.262 55.201 59.212 54.151 59.233 54.172 1.050 1.050 150 0.05272 | 0.000 0.000 0.035 0.065 0.99 0.99 2.16 6.95 0.14 0.14
002-002 | P4.007 | P4.006 69 55.201 46.644 54.151 45.594 54.168 45.611 1.050 1.050 150 0.12401 | 0.000 0.000 0.061 0.111 1.33 1.33 1.96 13.48 0.11 0.11
002-003 | P4.006 | P4.005 6 46.644 45.924 45.594 44.874 45.611 44.891 1.050 1.050 150 0.12000 | 0.000 0.000 0.063 0.115 1.31 131 1.97 13.14 0.12 0.12
002-004 | P4.005 | P4.004 7 45.924 45.390 44.874 44.340 44.893 44.359 1.050 1.050 150 0.07629 | 0.000 0.000 0.065 0.120 1.12 1.12 2.07 9.25 0.13 0.13
002-005 | P4.004 | P4.003 40 45.390 44.263 44.340 43.213 44.365 43.237 1.050 1.050 150 0.02818 | 0.000 0.000 0.080 0.147 0.79 0.79 231 4.27 0.16 0.16
002-006 | P4.003 | P4.002 40 44.263 40.944 43.213 39.894 43.232 39.913 1.050 1.050 150 0.08298 | 0.000 0.000 0.126 0.231 1.16 1.16 2.05 9.88 0.13 0.13
002-007 | P4.002 | P4.001 7 40.944 39.522 39.894 38.472 39.909 38.487 1.050 1.050 150 0.20314 | 0.000 0.000 0.129 0.235 1.58 1.58 1.85 19.76 0.10 0.10
002-008 | P4.001 | PO04 36 39.522 24.735 38.472 23.685 38.485 23.698 1.050 1.050 150 0.41075 | 0.000 0.000 0.217 0.396 2.02 2.02 1.71 34.07 0.09 0.09
001-001 | PO12 PO11 99 61.348 55.499 60.298 54.449 60.319 54.470 1.050 1.050 150 0.05908 | 0.000 0.000 0.036 0.067 1.03 1.03 2.13 7.59 0.14 0.14
001-002 | PO11 P010 96 55.499 42.068 54.449 41.018 54.466 41.034 1.050 1.050 150 0.13991 | 0.000 0.000 0.072 0.131 1.39 1.39 1.93 14.80 0.11 0.11
001-003 P0O10 P009 24 42.068 36.445 41.018 35.395 41.033 35.410 1.050 1.050 150 0.23429 | 0.000 0.000 0.081 0.147 1.66 1.66 1.82 22.07 0.10 0.10
001-004 | PO09 P0O08 17 36.445 34.124 35.395 33.074 35.412 33.091 1.050 1.050 150 0.13653 | 0.000 0.000 0.087 0.159 1.37 1.37 1.94 14.53 0.11 0.11
001-005 P0O08 P0O07 16 34.124 32.934 33.074 31.884 33.093 31.903 1.050 1.050 150 0.07438 | 0.000 0.000 0.093 0.170 1.11 1.11 2.08 9.07 0.13 0.13
001-006 | POO7 P0O06 56 32.934 27.952 31.884 26.902 31.903 26.921 1.050 1.050 150 0.08896 | 0.000 0.000 0.113 0.207 1.18 1.18 2.03 10.42 0.12 0.12
001-007 P0O06 P0O05 26 27.952 26.816 26.902 25.766 26.924 25.788 1.050 1.050 150 0.04369 | 0.000 0.000 0.123 0.225 0.92 0.92 2.20 6.00 0.15 0.15
001-008 | POO5 P004 52 26.816 24.735 25.766 23.685 25.789 23.708 1.050 1.050 150 0.04002 | 0.000 0.000 0.142 0.260 0.89 0.89 2.22 5.61 0.15 0.15
001-009 P004 P003 25 24.735 21.963 23.685 20.913 23.703 20.931 1.050 1.050 150 0.11088 | 0.000 0.000 0.368 0.673 1.28 1.28 1.98 12.36 0.12 0.12
001-010 | POO3 P002 30 21.963 18.457 20.913 17.407 20.930 17.424 1.050 1.050 150 0.11687 | 0.000 0.000 0.379 0.693 1.30 1.30 1.97 12.88 0.12 0.12 DG 0.022
001-011 P002 P0O01 18 18.457 18.400 17.385 17.303 17.424 17.342 1.072 1.097 150 0.00456 | 0.000 0.000 0.385 0.705 0.41 0.41 2.83 1.03 0.26 0.26
001-012 | POO1 FIM 18 18.400 21.000 17.303 17.200 17.340 17.237 1.097 | 3.800 150 0.00572 | 0.000 0.000 0.389 0.709 0.45 0.45 2.76 1.23 0.24 0.24 FIM




SISTEMA SANCAD - DADOS GERAIS DO PROJETO 29/12/2016

G:\PROJETOS\P365\07_SI1G\MAPANALMER IO\SES\Q_CANTODORIO_SUL\CAD\P365_Q_SES.DBF

CIDADE: CASSANGE BACIA: Q

POP. INICIAL: 570 POP. SATURACAO: 1349 PER_CAPITA (1/hab.dia): 125
COEFICIENTE K1: 1.20 COEFICIENTE K2: 1.50 COEFICIENTE DE RETORNO (%): 80
MATERIAL PREDOMINANTE NA BACIA: PVC ABNT MANNING DESTE MATERIAL: 0.013
DIAMETRO MINIMO: 0.150 COEF. DE INFILTRACAO (I/s.m): 0.000200
RECOBRIMENTO MINIMO NAS RUAS (m): 0.900 RECOBRIMENTO MINIMO PASSEIOS (m): 0.650
VAZAO EM MARCHA INICIO (1/s.m): 0.00029 VAZAO EM MARCHA FIM (1/s.m): 0.00083
COMPRIMENTO VIRTUAL REDE (m): 3379.00 COMPRIMENTO TOTAL REDE (m): 3379.00

Zonas de Densidade Vinculadas ao Projeto da Bacia

Codigo Nome da Zona de Densidade Vazao Ini. Vazéao Final




SES VETOR IPITANGA Consodrcio

Rede Coletora de Esgoto - Bacia Q HYDROS a

Comp PRFM PRFJ Diam Decl Qconc | Qconc Qfim | Velini | Vel fim | Vel cri | Trativa

Coletor | PVM PV (m) CTM(m) [ CTJ(m) | CCM (m) | CCI(m) [ NAmon | NA jus (m) (m) (mm) | (m/m) |ini (/s) | fim (/s) Qini (L/s) (L/s) m/s) | (mss) | (mss) (Pa)

H/D ini | H/D fim Obs

016-001 | Q2.065 | Q2.064 38 30.996 28.465 29.946 27.415 29.966 27.435 1.050 | 1.050 150 | 0.06661 | 0.000 0.000 0.019 0.039 1.07 1.07 2.10 8.33 0.13 0.13
016-002 | Q2.064 | Q2.054 66 28.465 15.587 27.415 14.537 27.430 14.552 1.050 | 1.050 150 | 0.19512 | 0.000 0.000 0.051 0.107 1.56 1.56 1.86 19.15 0.10 0.10 [(TQ1.760
015-001 | Q2.037 | Q2.063 25 39.455 37.229 38.405 36.179 38.424 36.198 1.050 | 1.050 150 | 0.08904 | 0.000 0.000 0.012 0.026 1.18 1.18 2.03 10.43 0.12 0.12
015-002 | Q2.063 | Q2.062 53 37.229 23.100 36.179 22.050 36.193 22.064 1.050 | 1.050 150 | 0.26658 | 0.000 0.000 0.038 0.081 1.74 1.74 1.80 24.38 0.10 0.10
015-003 | Q2.062 | Q2.057 8 23.100 20.697 22.050 19.647 22.064 19.661 1.050 | 1.050 150 | 0.30038 | 0.000 0.000 0.042 0.089 1.81 1.81 1.77 26.74 0.09 0.09 | DG 0.037
014-001 | Q2.040 | Q2.061 38 43.733 41.361 42.683 40.311 42.703 40.331 1.050 | 1.050 150 | 0.06242 | 0.000 0.000 0.019 0.039 1.05 1.05 2.12 7.92 0.14 0.14
014-002 | Q2.061 | Q2.060 35 41.361 35.000 40.311 33.950 40.327 33.966 1.050 | 1.050 150 | 0.18174 | 0.000 0.000 0.036 0.075 1.52 1.52 1.88 18.13 0.10 0.10
014-003 | Q2.060 | Q2.059 32 35.000 25.000 33.950 23.950 33.964 23.964 1.050 | 1.050 150 | 0.31250 | 0.000 0.000 0.052 0.108 1.84 1.84 1.77 27.58 0.09 0.09
014-004 | Q2.059 | Q2.058 6 25.000 22.731 23.950 21.681 23.963 21.694 1.050 | 1.050 150 | 0.37817 | 0.000 0.000 0.055 0.115 1.96 1.96 173 31.96 0.09 0.09 |DGO0.037
014-005 | Q2.058 | Q2.057 80 22.731 20.697 21.644 19.610 21.694 19.659 1.087 | 1.087 150 | 0.02543 | 0.000 5.540 0.094 5.737 0.76 1.12 3.13 3.94 0.17 0.33
014-006 | Q2.057 [ Q2.056 48 20.697 19.215 19.610 18.165 19.658 18.213 1.087 | 1.050 150 | 0.03010 | 0.000 0.000 0.160 5.875 0.81 1.20 3.09 4.49 0.16 0.32
014-007 | Q2.056 | Q2.055 86 19.215 14.192 18.165 13.142 18.206 13.183 1.050 | 1.050 150 | 0.05841 | 0.000 0.000 0.203 5.964 1.02 1.53 2.89 7.52 0.14 0.27 | DG 0.042
014-008 | Q2.055 | Q2.054 71 14.192 15.587 13.100 12.777 13.183 12.860 1.092 | 2.810 150 | 0.00455 | 0.000 0.000 0.238 6.037 0.41 0.60 3.75 1.03 0.26 0.55
014-009 | Q2.054 | Q2.001 48 15.587 15.381 12.777 12.559 12.861 12.643 2.810 | 2.822 150 | 0.00454 | 0.000 0.000 0.313 6.194 0.41 0.61 3.77 1.03 0.26 0.56 | DG 0.021
013-001 | Q2.033 | Q2.053 19 31.760 31.721 30.710 30.624 30.749 30.662 1.050 | 1.097 150 | 0.00453 | 0.000 0.000 0.009 0.020 0.41 0.41 2.83 1.03 0.26 0.26
013-002 | Q2.053 | Q2.035 10 31.721 30.601 30.624 29.551 30.642 29.569 1.097 | 1.050 150 | 0.10730 | 0.000 0.000 0.014 0.030 1.26 1.26 1.99 12.05 0.12 0.12
012-001 | Q2.031 [ Q2.052 25 37.831 37.341 36.781 36.291 36.808 36.318 1.050 | 1.050 150 | 0.01960 | 0.000 0.000 0.012 0.026 0.70 0.70 241 3.22 0.18 0.18
012-002 | Q2.052 | Q2.036 10 37.341 36.648 36.291 35.598 36.311 35.618 1.050 | 1.050 150 | 0.06930 | 0.000 0.000 0.017 0.036 1.08 1.08 2.09 8.59 0.13 0.13
011-001 | Q2.023 | Q2.051 39 41.727 40.807 40.677 39.757 40.703 39.783 1.050 | 1.050 150 | 0.02359 | 0.000 0.000 0.019 0.040 0.74 0.74 2.36 3.72 0.17 0.17

011-002 | Q2.051 | Q2.038 7 40.807 40.266 39.757 39.216 39.776 39.235 1.050 | 1.050 150 | 0.07729 | 0.000 0.000 0.023 0.047 1.13 1.13 2.07 9.35 0.13 0.13
010-001 | Q2.020 [ Q2.050 29 57.243 56.536 56.193 55.486 56.219 55.512 1.050 | 1.050 150 | 0.02438 | 0.000 0.000 0.014 0.030 0.75 0.75 2.35 3.82 0.17 0.17
010-002 | Q2.050 | Q2.045 8 56.536 56.020 55.486 54.970 55.506 54.990 1.050 | 1.050 150 | 0.06450 | 0.000 0.000 0.018 0.038 1.06 1.06 211 8.12 0.13 0.13 | TQ2.794

009-001 | Q2.017 [ Q2.049 16 60.262 59.828 59.212 58.778 59.237 58.803 1.050 | 1.050 150 | 0.02713 | 0.000 0.000 0.008 0.017 0.78 0.78 2.32 4.15 0.17 0.17
009-002 | Q2.049 [ Q2.048 41 59.828 57.204 58.778 56.154 58.798 56.174 1.050 | 1.050 150 | 0.06400 | 0.000 0.000 0.028 0.059 1.05 1.05 211 8.07 0.13 0.13
009-003 | Q2.048 [ Q2.047 55 57.204 53.467 56.154 52.417 56.174 52.437 1.050 | 1.050 150 | 0.06795 | 0.000 0.000 0.055 0.116 1.08 1.08 2.10 8.46 0.13 0.13
009-004 | Q2.047 [ Q2.046 37 53.467 55.531 52.417 52.249 52.456 52.287 1.050 | 3.282 150 | 0.00454 | 0.000 0.000 0.073 0.154 0.41 0.41 2.83 1.03 0.26 0.26
009-005 | Q2.046 [ Q2.045 16 55.531 56.020 52.249 52.176 52.288 52.215 3.282 | 3.844 150 | 0.00456 | 0.000 0.000 0.081 0.170 0.41 0.41 2.83 1.03 0.26 0.26
009-006 | Q2.045 [ Q2.044 27 56.020 55.135 52.176 52.053 52.215 52.092 3.844 | 3.082 150 | 0.00456 | 0.000 0.000 0.113 0.236 0.41 0.41 2.83 1.03 0.26 0.26
009-007 | Q2.044 [ Q2.043 16 55.135 54.590 52.053 51.980 52.092 52.019 3.082 | 2.610 150 | 0.00456 | 0.000 0.000 0.121 0.253 0.41 0.41 2.83 1.03 0.26 0.26
009-008 | Q2.043 [ Q2.042 57 54.590 51.709 51.980 50.659 52.006 50.685 2,610 | 1.050 150 | 0.02318 | 0.000 0.000 0.149 0.312 0.74 0.74 2.36 3.67 0.17 0.17
009-009 | Q2.042 [ Q2.041 64 51.709 46.747 50.659 45.697 50.678 45.716 1.050 | 1.050 150 | 0.07753 | 0.000 0.000 0.180 0.378 1.13 1.13 2.07 9.37 0.13 0.13
009-010 | Q2.041 [ Q2.040 40 46.747 43.733 45.697 42.683 45.716 42.702 1.050 | 1.050 150 | 0.07535| 0.000 0.000 0.200 0.419 1.12 1.12 2.07 9.16 0.13 0.13
009-011 | Q2.040 | Q2.039 25 43.733 41.734 42.683 40.684 42.702 40.703 1.050 | 1.050 150 | 0.07996 | 0.000 0.000 0.212 0.445 1.14 114 2.06 9.60 0.13 0.13
009-012 | Q2.039 [ Q2.038 20 41.734 40.266 40.684 39.216 40.704 39.236 1.050 | 1.050 150 | 0.07340 | 0.000 0.000 0.222 0.465 111 111 2.08 8.98 0.13 0.13
009-013 | Q2.038 | Q2.037 10 40.266 39.455 39.216 38.405 39.235 38.424 1.050 | 1.050 150 | 0.08110 | 0.000 0.000 0.250 0.523 1.15 1.15 2.06 9.70 0.13 0.13
009-014 | Q2.037 [ Q2.036 43 39.455 36.648 38.405 35.598 38.425 35.618 1.050 | 1.050 150 | 0.06528 | 0.000 0.000 0.271 0.567 1.06 1.06 211 8.20 0.13 0.13
009-015 | Q2.036 | Q2.035 59 36.648 30.601 35.598 29.551 35.616 29.569 1.050 | 1.050 150 | 0.10249 | 0.000 0.000 0.317 0.664 1.24 1.24 2.00 11.63 0.12 0.12
009-016 | Q2.035 [ Q2.034 58 30.601 22.224 29.551 21.174 29.568 21.191 1.050 | 1.050 150 | 0.14443 | 0.000 0.000 0.360 0.754 1.40 1.40 1.93 15.17 0.11 0.11
009-017 | Q2.034 | Q2.002 10 22.224 20.349 21.174 19.299 21.190 19.315 1.050 | 1.050 150 | 0.18750 | 0.000 0.000 0.365 0.764 1.54 1.54 1.87 18.57 0.10 0.10
008-001 | Q2.033 [ Q2.032 26 31.760 31.221 30.710 30.171 30.737 30.198 1.050 | 1.050 150 | 0.02073 | 0.000 0.000 0.013 0.027 0.71 0.71 2.39 3.36 0.18 0.18
008-002 | Q2.032 | Q2.003 10 31.221 30.986 30.171 29.936 30.197 29.962 1.050 | 1.050 150 | 0.02350 | 0.000 0.000 0.018 0.037 0.74 0.74 2.36 3.71 0.17 0.17
007-001 | Q2.031 [ Q2.030 24 37.831 37.473 36.781 36.423 36.810 36.452 1.050 | 1.050 150 | 0.01492 | 0.000 0.000 0.012 0.025 0.63 0.63 2.48 2.60 0.19 0.19
007-002 | Q2.030 | Q2.029 46 37.473 34.576 36.423 33.526 36.443 33.546 1.050 | 1.050 150 | 0.06298 | 0.000 0.000 0.035 0.072 1.05 1.05 211 7.97 0.14 0.14
007-003 | Q2.029 [ Q2.005 8 34.576 34.498 33.526 33.448 33.558 33.480 1.050 | 1.050 150 | 0.00975 | 0.000 0.000 0.038 0.081 0.54 0.54 2.60 1.87 0.21 0.21
006-001 | Q2.018 | Q2.028 91 55.559 51.807 54.509 50.757 54.531 50.779 1.050 | 1.050 150 | 0.04123 | 0.000 0.000 0.045 0.094 0.90 0.90 2.22 5.74 0.15 0.15




SES VETOR IPITANGA Consodrcio

Rede Coletora de Esgoto - Bacia Q HYDROS a

Comp PRFM PRFJ Diam Decl Qconc | Qconc Qfim | Velini | Vel fim | Vel cri | Trativa

Coletor | PVM PV (m) CTM(m) [ CTJ(m) | CCM (m) | CCI(m) [ NAmon | NA jus (m) (m) (mm) | (m/m) |ini (/s) | fim (/s) Qini (L/s) (L/s) m/s) | (mss) | (mss) (Pa)

H/D ini | H/D fim Obs

006-002 | Q2.028 | Q2.027 72 51.807 45.525 50.757 44.475 50.776 44.494 1.050 | 1.050 150 | 0.08725 | 0.000 0.000 0.080 0.168 1.18 1.18 2.04 10.27 0.13 0.13
006-003 | Q2.027 | Q2.022 57 45.525 40.592 44.475 39.542 44.494 39.561 1.050 | 1.050 150 | 0.08654 | 0.000 0.000 0.109 0.227 1.17 1.17 2.04 10.20 0.13 0.13
005-001 | Q2.026 | Q2.025 97 56.456 50.671 55.406 49.621 55.427 49.641 1.050 | 1.050 150 | 0.05964 | 0.000 0.000 0.048 0.100 1.03 1.03 2.13 7.64 0.14 0.14
005-002 | Q2.025 | Q2.024 63 50.671 45.304 49.621 44.254 49.640 44.273 1.050 | 1.050 150 | 0.08519 | 0.000 0.000 0.079 0.165 1.17 1.17 2.04 10.08 0.13 0.13
005-003 | Q2.024 | Q2.023 49 45.304 41.727 44.254 40.677 44.274 40.697 1.050 | 1.050 150 | 0.07300 | 0.000 0.000 0.103 0.216 1.10 1.10 2.08 8.94 0.13 0.13
005-004 | Q2.023 | Q2.022 46 41.727 40.592 40.677 39.542 40.702 39.567 1.050 | 1.050 150 | 0.02467 | 0.000 0.000 0.126 0.263 0.75 0.75 2.35 3.85 0.17 0.17
005-005 | Q2.022 | Q2.021 42 40.592 37.894 39.542 36.844 39.562 36.864 1.050 | 1.050 150 | 0.06424 | 0.000 0.000 0.255 0.534 1.06 1.06 211 8.10 0.13 0.13
005-006 | Q2.021 | Q2.006 9 37.894 37.703 36.844 36.653 36.870 36.679 1.050 | 1.050 150 | 0.02122 | 0.000 0.000 0.259 0.543 0.72 0.72 2.39 3.42 0.18 0.18
004-001 | Q2.020 [ Q2.019 51 57.243 55.949 56.193 54.899 56.218 54.924 1.050 | 1.050 150 | 0.02537 | 0.000 0.000 0.025 0.053 0.76 0.76 2.34 3.93 0.17 0.17
004-002 | Q2.019 | Q2.018 14 55.949 55.559 54.899 54.509 54.924 54.534 1.050 | 1.050 150 | 0.02786 | 0.000 0.000 0.032 0.067 0.79 0.79 2.32 4.23 0.16 0.16
004-003 | Q2.018 [ Q2.010 51 55.559 50.862 54.509 49.812 54.528 49.830 1.050 | 1.050 150 | 0.09210 | 0.000 0.000 0.057 0.120 1.20 1.20 2.03 10.71 0.12 0.12
003-001 | Q2.017 | Q2.016 42 60.262 60.258 59.212 59.021 59.251 59.060 1.050 | 1.237 150 | 0.00455 | 0.000 0.000 0.021 0.043 0.41 0.41 2.83 1.03 0.26 0.26
002-001 R15 | Q2.016 41 61.348 60.258 60.298 59.208 60.323 59.233 1.050 | 1.050 150 | 0.02659 | 0.000 0.000 0.020 0.042 0.77 0.77 2.33 4.08 0.17 0.17 |DGO0.187
002-002 | Q2.016 | Q2.015( 100 60.258 56.562 59.021 55.512 59.044 55.535 1.237 | 1.050 150 | 0.03509 | 0.000 0.000 0.090 0.189 0.85 0.85 2.26 5.06 0.16 0.16
002-003 | Q2.015 [ Q2.014 97 56.562 55.961 55.512 54.911 55.548 54.946 1.050 | 1.050 150 | 0.00620 | 0.000 0.000 0.138 0.289 0.46 0.46 2.73 131 0.24 0.24
002-004 | Q2.014 | Q2.013 42 55.961 54.042 54911 52.992 54.933 53.014 1.050 | 1.050 150 | 0.04569 | 0.000 0.000 0.159 0.332 0.94 0.94 2.19 6.22 0.15 0.15
002-005 | Q2.013 [ Q2.012 25 54.042 52.584 52.992 51.534 53.013 51.555 1.050 | 1.050 150 | 0.05832 | 0.000 0.000 0.171 0.358 1.02 1.02 2.13 7.51 0.14 0.14
002-006 | Q2.012 | Q2.011 23 52.584 51.525 51.534 50.475 51.556 50.497 1.050 | 1.050 150 | 0.04604 | 0.000 0.000 0.182 0.382 0.94 0.94 2.19 6.25 0.15 0.15
002-007 | Q2.011 [ Q2.010 20 51.525 50.862 50.475 49.812 50.499 49.836 1.050 | 1.050 150 | 0.03315 | 0.000 0.000 0.192 0.402 0.84 0.84 2.27 4.84 0.16 0.16
002-008 | Q2.010 | Q2.009 18 50.862 50.476 49.812 49.426 49.838 49.452 1.050 | 1.050 150 | 0.02144 | 0.000 0.000 0.258 0.541 0.72 0.72 2.38 3.45 0.18 0.18
002-009 | Q2.009 | Q2.008 73 50.476 48.853 49.426 47.803 49.452 47.829 1.050 | 1.050 150 | 0.02223 | 0.000 0.000 0.294 0.616 0.73 0.73 2.37 3.55 0.17 0.17
002-010 | Q2.008 | Q2.007 81 48.853 42.493 47.803 41.443 47.822 41.462 1.050 | 1.050 150 | 0.07852 | 0.000 0.000 0.334 0.699 1.13 1.13 2.06 9.46 0.13 0.13
002-011 | Q2.007 | Q2.006 49 42.493 37.703 41.443 36.653 41.461 36.671 1.050 | 1.050 150 | 0.09776 | 0.000 0.000 0.358 0.750 1.22 1.22 2.01 11.21 0.12 0.12
002-012 | Q2.006 | Q2.005 48 37.703 34.498 36.653 33.448 36.673 33.468 1.050 | 1.050 150 | 0.06677 | 0.000 0.000 0.641 1.342 1.07 1.07 2.10 8.34 0.13 0.13
002-013 | Q2.005 | Q2.004 29 34.498 32.753 33.448 31.703 33.469 31.724 1.050 | 1.050 150 | 0.06017 | 0.000 0.000 0.694 1.453 1.03 1.03 2.13 7.70 0.14 0.14
002-014 | Q2.004 | Q2.003 22 32.753 30.986 31.703 29.936 31.722 29.955 1.050 | 1.050 150 | 0.08032 | 0.000 0.000 0.705 1.476 1.14 1.14 2.06 9.63 0.13 0.13
002-015 | Q2.003 | Q2.002 65 30.986 20.349 29.936 19.299 29.953 19.315 1.050 | 1.050 150 | 0.16365 | 0.000 0.000 0.755 1.580 1.46 1.49 1.92 16.71 0.11 0.11
002-016 | Q2.002 | Q2.001 36 20.349 15.381 19.299 14.331 19.320 14.352 1.050 | 1.050 150 | 0.13800 | 0.000 0.000 1.137 2.381 1.38 1.58 2.15 14.65 0.11 0.14 |TQ1.793
002-017 | Q2.001| Q002 14 15.381 15.216 12.538 12.474 12.643 12.579 2.843 | 2.742 150 | 0.00457 | 0.000 0.000 1.457 8.590 0.41 0.65 3.96 1.03 0.26 0.70
001-001 [ Q009 | QO08 45 18.036 18.006 16.986 16.781 17.065 16.860 1.050 | 1.225 150 | 0.00456 | 0.000 5.540 0.022 5.586 0.41 0.59 3.70 1.03 0.26 0.53
001-002 [ Q008 | QO07 28 18.006 17.792 16.781 16.654 16.860 16.733 1.225 | 1.138 150 | 0.00454 | 0.000 0.000 0.036 5.615 0.41 0.59 3.70 1.03 0.26 0.53
001-003 [ Q007 | QO06 67 17.792 17.143 16.654 16.093 16.721 16.160 1.138 | 1.050 150 | 0.00837 | 0.000 0.000 0.069 5.684 0.52 0.75 3.50 1.66 0.22 0.44
001-004 | Q006 | QOO05 81 17.143 16.651 16.093 15.601 16.167 15.675 1.050 | 1.050 150 | 0.00607 | 0.000 0.000 0.109 5.768 0.46 0.67 3.62 1.29 0.24 0.49
001-005 [ Q005 | QO04 29 16.651 16.432 15.601 15.382 15.670 15.451 1.050 | 1.050 150 | 0.00755 | 0.000 0.000 0.123 5.798 0.50 0.72 3.55 1.53 0.23 0.46
001-006 | Q004 | QO03 26 16.432 16.127 15.382 15.077 15.444 15.139 1.050 | 1.050 150 | 0.01173 | 0.000 0.000 0.136 5.825 0.58 0.85 3.40 2.16 0.20 0.41
001-007 [ Q003 | Q002 64 16.127 15.216 15.077 14.166 15.136 14.225 1.050 | 1.050 150 | 0.01423 | 0.000 0.000 0.168 5.891 0.62 0.92 3.34 2.51 0.19 0.39 |TQ1.692
001-008 | Q002 | Q001 25 15.216 14.797 12.474 12.195 12.585 12.306 | 2.742 | 2.602 150 | 0.01116 | 0.000 0.000 1.637 14.506 | 0.59 1.03 3.99 2.16 0.22 0.74
001-009 | QO01 FIM 58 14.797 13.732 12.195 11.554 12.307 11.666 | 2.602 | 2.178 150 | 0.01105 | 0.000 0.000 1.665 14.566 | 0.59 1.03 4.00 2.16 0.22 0.75 FIM




SISTEMA SANCAD - DADOS GERAIS DO PROJETO 28/12/2016

G:\PROJETOS\P365\07_S1G\MAPANALMER IO\SES\R_BARRAGEM_I_3\CAD\P365_R_SES.DBF

CIDADE: CASSANGE BACIA: R

POP. INICIAL: 169 POP. SATURACAO: 169 PER_CAPITA (1/hab.dia): 125
COEFICIENTE K1: 1.20 COEFICIENTE K2: 1.50 COEFICIENTE DE RETORNO (%): 80
MATERIAL PREDOMINANTE NA BACIA: PVC ABNT MANNING DESTE MATERIAL: 0.013
DIAMETRO MINIMO: 0.150 COEF. DE INFILTRACAO (I/s.m): 0.000200
RECOBRIMENTO MINIMO NAS RUAS (m): 0.900 RECOBRIMENTO MINIMO PASSEIOS (m): 0.650
VAZAO EM MARCHA INICIO (1/s.m): 0.00028 VAZAO EM MARCHA FIM (1/s.m): 0.00033
COMPRIMENTO VIRTUAL REDE (m): 1063.00 COMPRIMENTO TOTAL REDE (m): 1063.00

Zonas de Densidade Vinculadas ao Projeto da Bacia

Codigo Nome da Zona de Densidade Vazao Ini. Vazéao Final




SES VETOR IPITANGA

Consodrcio

Rede Coletora de Esgoto - Bacia R G=THYDROS a
Comp ) PRFM PRFJ Diam Decl Qconc [ Qconc . Qfim | Velini | Vel fim | Vel cri | Trativa . )
Coletor | PVM PVJ (m) CTM (m) | CTJ(m) | CCM (m) | CCJ(m) | NAmon | NAjus (m) (m) (mm) | (m/m) |ini (1/s) | fim (L/s) Qini (L/s) (L/s) m/s) | (m/s) | (mss) (Pa) H/D ini | H/D fim Obs
002-001 | R1.003 | R1.002 45 18.036 17.365 16.986 16.315 17.015 16.344 1.050 1.050 150 0.01491 | 0.000 0.000 0.021 0.024 0.63 0.63 2.48 2.60 0.19 0.19
002-002 | R1.002 | R1.001 61 17.365 16.548 16.315 15.498 16.345 15.528 1.050 1.050 150 0.01339 | 0.000 0.000 0.050 0.056 0.61 0.61 2.51 2.39 0.20 0.20
002-003 | R1.001 | ROO1 75 16.548 13.836 15.498 12.786 15.521 12.809 1.050 1.050 150 0.03616 | 0.000 0.000 0.086 0.096 0.86 0.86 2.25 5.18 0.15 0.15 DG 0.060
001-001 | RO15 RO14 94 61.348 61.036 60.298 59.870 60.337 59.909 1.050 1.166 150 0.00455 | 0.000 0.000 0.045 0.050 0.41 0.41 2.83 1.03 0.26 0.26
001-002 RO14 RO13 89 61.036 59.957 59.870 58.907 59.901 58.938 1.166 1.050 150 0.01082 | 0.000 0.000 0.087 0.097 0.56 0.56 2.57 2.03 0.21 0.21
001-003 | RO13 RO12 79 59.957 60.400 58.907 58.548 58.946 58.586 1.050 1.852 150 0.00454 | 0.000 0.000 0.125 0.139 0.41 0.41 2.83 1.03 0.26 0.26
001-004 RO12 RO11 37 60.400 61.119 58.548 58.380 58.587 58.418 1.852 2.739 150 0.00454 | 0.000 0.000 0.142 0.159 0.41 0.41 2.83 1.03 0.26 0.26
001-005 | RO11 RO10 13 61.119 61.431 58.380 58.321 58.419 58.360 2.739 3.110 150 0.00454 | 0.000 0.000 0.149 0.166 0.41 0.41 2.83 1.03 0.26 0.26 DG 0.041
001-006 | RO10 RO9 21 61.431 61.268 58.280 58.184 58.360 58.264 3.151 3.084 150 0.00457 | 0.000 5.540 0.159 5.717 0.41 0.60 3.71 1.03 0.26 0.53
001-007 R0O9 R0O08 18 61.268 60.681 58.184 58.102 58.264 58.182 3.084 2.579 150 0.00456 | 0.000 0.000 0.167 5.727 0.41 0.60 3.71 1.03 0.26 0.53
001-008 | RO08 R0O07 68 60.681 58.447 58.102 57.397 58.165 57.460 2.579 1.050 150 0.01037 | 0.000 0.000 0.200 5.763 0.56 0.81 3.44 1.96 0.21 0.42
001-009 | ROO7 RO06 23 58.447 57.631 57.397 56.581 57.443 56.627 1.050 1.050 150 0.03548 | 0.000 0.000 0.210 5.775 0.86 1.27 3.03 5.11 0.16 0.30
001-010 | ROO06 R0O05 72 57.631 53.922 56.581 52.872 56.623 52.914 1.050 1.050 150 0.05151 | 0.000 0.000 0.245 5.813 0.98 1.45 291 6.82 0.14 0.28
001-011 | ROO5 R0O04 67 53.922 44.789 52.872 43.739 52.905 43.772 1.050 1.050 150 0.13631 | 0.000 0.000 0.277 5.849 1.37 2.06 2.62 14.51 0.11 0.22
001-012 | ROO04 R0O03 90 44.789 31.296 43.739 30.246 43.771 30.278 1.050 1.050 150 0.14992 | 0.000 0.000 0.319 5.897 1.42 2.13 2.60 15.62 0.11 0.21
001-013 | RO03 R002 99 31.296 16.582 30.246 15.532 30.278 15.564 1.050 1.050 150 0.14863 | 0.000 0.000 0.367 5.949 1.42 2.13 2.61 15.51 0.11 0.21
001-014 | RO02 ROO1 92 16.582 13.836 15.532 12.786 15.581 12.834 1.050 1.050 150 0.02985 | 0.000 0.000 0.410 5.998 0.81 1.21 3.11 4.47 0.16 0.32 DG 0.060
001-015 | ROO1 FIM 20 13.836 13.800 12.726 12.400 12.784 12.458 1.110 1.400 150 0.01630 | 0.000 0.000 0.506 6.105 0.65 0.97 3.32 2.79 0.19 0.38 FIM




SES VETOR IPITANGA

Consodrcio

Interceptor Principal EETHYDROS a
Comp . PRFM PRFJ Diam Decl Qconc | Qconc - Qfim | Velini | Vel fim | Velcri | Trativa - .
Coletor | PVM PVJ (m) CTM (m) | CTJ(m) [ CCM (m) | CCJ(m) | NAmon | NA jus (m) (m) (mm) | (m/m) |ini (U/s) | fim (/) Qini (L/s) (L/s) m/s) | (m/s) | (mss) (Pa) H/D ini | H/D fim Obs

1-1 PV53 PV52 49 31.145 30.802 29.988 29.645 30.147 29.804 1.157 1.157 250 0.00700 [ 1.750 | 36.630 1.760 36.640 0.05 1.11 5.02 5.00 0.64 0.64 DG=0.028m
1-2 PV52 PV51 79 30.802 30.796 29.617 29.227 29.804 29.415 1.185 1.569 250 0.00493 [ 1.220 1.420 2.996 38.076 0.08 0.96 5.16 3.72 0.75 0.75
1-3 PV51 PV50 18 30.796 30.503 29.227 29.139 29.415 29.326 1.569 1.364 250 0.00493 [ 0.000 0.000 2.999 38.079 0.08 0.96 5.16 3.72 0.75 0.75
1-4 PV50 PV49 50 30.503 29.963 29.139 28.813 29.307 28.981 1.364 1.150 250 0.00651 [ 0.000 0.000 3.009 38.089 0.09 1.08 5.08 4.76 0.67 0.67
1-5 PV49 Pv48 36 29.963 30.296 28.813 28.635 29.001 28.823 1.150 1.661 250 0.00494 [ 0.000 0.000 3.016 38.096 0.08 0.96 5.16 3.72 0.75 0.75
1-6 PV48 PVv47 32 30.296 30.155 28.635 28.477 28.823 28.665 1.661 1.678 250 0.00494 [ 0.000 0.000 3.023 38.103 0.08 0.96 5.16 3.72 0.75 0.75
1-7 Pv47 PV46 35 30.155 30.094 28.477 28.304 28.665 28.492 1.678 1.790 250 0.00494 [ 0.000 0.000 3.030 38.110 0.08 0.97 5.16 3.73 0.75 0.75
1-8 PV46 PV45 30 30.094 30.065 28.304 28.156 28.492 28.344 1.790 1.909 250 0.00494 [ 0.000 0.000 3.036 38.116 0.08 0.97 5.16 3.73 0.75 0.75
19 PV45 Pva4 55 30.065 29.662 28.156 27.884 28.344 28.072 1.909 1.778 250 0.00494 [ 0.000 0.000 3.047 38.127 0.08 0.97 5.16 3.73 0.75 0.75 TQ=0.531m
1-10 PV44 PV43 69 29.662 24.392 27.353 22.711 27.438 22.796 2.309 1.681 250 0.06728 | 0.000 0.000 3.061 38.141 0.21 2.60 4.08 31.72 0.34 0.34 DG=0.103m
1-11 PVv43 Pv42 19 24.392 24.135 22.608 22.513 22.796 22.700 1.784 1.622 250 0.00502 | 0.230 0.260 3.294 38.404 0.08 0.97 5.16 3.78 0.75 0.75
1-12 PV42 PV41 35 24.135 24.143 22.513 22.337 22.700 22.525 1.622 1.806 250 0.00502 [ 0.000 0.000 3.301 38.411 0.08 0.97 5.16 3.78 0.75 0.75
1-13 PV41 PV40 56 24.143 24.083 22.337 22.056 22.525 22.244 1.806 2.027 250 0.00502 | 0.000 0.000 3.313 38.423 0.08 0.97 5.16 3.79 0.75 0.75
1-14 PV40 PV39 33 24.083 23.309 22.056 21.890 22.244 22.078 2.027 1.419 250 0.00502 [ 0.000 0.000 3.319 38.429 0.08 0.97 5.16 3.79 0.75 0.75
1-15 PV39 PV38 33 23.309 22.862 | 21.890 | 21.712 | 22.072 | 21.894 | 1.419 | 1.150 250 | 0.00540| 0.000 | 0.000 3.326 | 38.436 | 0.09 1.00 5.14 4.05 0.73 0.73
1-16 PV38 PV37 28 22.862 23.522 21.712 21.571 21.900 21.759 1.150 1.951 250 0.00503 [ 0.000 0.000 3.331 38.441 0.08 0.97 5.16 3.79 0.75 0.75
1-17 PV37 PV36 65 23.522 20.513 21.571 19.363 21.674 19.465 1.951 1.150 250 0.03397 | 0.000 0.000 3.344 38.454 0.18 2.04 4.38 18.49 0.41 0.41 DG=0.097m
1-18 PV36 PV35 50 20.513 18.327 19.266 17.080 19.361 17.175 1.247 1.247 250 0.04372 | 0.000 0.000 3.354 38.464 0.19 2.23 4.27 22.61 0.38 0.38 DG=0.033m
1-19 PV35 PV34 21 18.327 17.896 17.046 16.713 17.175 16.841 1.281 1.183 250 0.01590 | 0.830 0.970 4.189 39.439 0.16 1.55 4.74 10.12 0.52 0.52 DG=0.059m
1-20 PV34 PV33 9 17.896 18.738 16.654 16.606 16.841 16.794 1.242 2.132 250 0.00529 | 0.000 0.000 4.190 39.440 0.11 1.00 5.16 3.99 0.75 0.75
1-21 PV33 PV32 102 18.738 19.202 16.606 16.055 16.794 16.242 2.132 3.147 250 0.00541 | 0.370 0.410 4.581 39.871 0.12 1.01 5.16 4.08 0.75 0.75
1-22 PV32 PV31 47 19.202 18.993 16.055 15.801 16.242 15.988 3.147 3.192 250 0.00541 [ 0.000 0.000 4.590 39.880 0.12 1.01 5.16 4.08 0.75 0.75
1-23 PV31 PV30 51 18.993 18.179 | 15.801 | 15.525 | 15.988 | 15.712 | 3.192 | 2.654 250 | 0.00541| 0.000 | 0.000 4.600 | 39.890 | 0.12 1.01 5.16 4.08 0.75 0.75
1-24 PV30 PV29 123 18.179 17.196 15.525 14.858 15.712 15.046 2.654 2.338 250 0.00542 [ 0.000 0.000 4.625 39.915 0.12 1.01 5.16 4.09 0.75 0.75
1-25 PV29 PV28 61 17.196 17.673 14.858 14.528 15.046 14.715 2.338 3.145 250 0.00542 | 0.000 0.000 4.637 39.927 0.12 1.01 5.16 4.09 0.75 0.75
1-26 PV28 PVv27 54 17.673 16.330 14.528 14.235 14.715 14.422 3.145 2.095 250 0.00542 [ 0.000 0.000 4.648 39.938 0.12 1.01 5.16 4.09 0.75 0.75
1-27 PV27 PV26 61 16.330 15.927 14.235 13.904 14.422 14.091 2.095 2.023 250 0.00543 | 0.000 0.000 4.660 39.950 0.12 1.01 5.16 4.09 0.75 0.75
1-28 PV26 PV25 24 15.927 15.100 13.904 13.732 14.091 13.919 2.023 1.368 250 0.00716 | 0.360 5.940 5.025 45.895 0.13 1.16 5.16 5.40 0.75 0.75
1-29 PV25 PV24 63 15.100 15.304 13.732 13.280 13.919 13.468 1.368 2.024 250 0.00717 | 0.000 0.000 5.038 45.908 0.13 1.16 5.16 5.41 0.75 0.75
1-30 PV24 PV23 21 15.304 15.857 13.280 13.130 13.468 13.317 2.024 2.727 250 0.00717 | 0.000 0.000 5.042 45.912 0.13 1.16 5.16 5.41 0.75 0.75
1-31 PV23 PV22 56 15.857 15.301 13.130 12.728 13.317 12.916 2.727 2.573 250 0.00717 | 0.000 0.000 5.053 45.923 0.13 1.16 5.16 5.41 0.75 0.75
1-32 PV22 PV21 74 15.301 15.551 12.728 12.197 12.916 12.384 2.573 3.354 250 0.00718 [ 0.000 0.000 5.068 45.938 0.13 1.16 5.16 5.41 0.75 0.75 DG=0.038m
1-33 PV21 PV20 103 15.551 15.994 | 12.159 | 11.880 | 12.384 | 12.105 | 3.392 | 4.114 300 | 0.00272| 0.000 | 0.000 5.088 | 45.958 | 0.09 0.81 5.65 2.46 0.75 0.75
1-34 PV20 PV19 24 15.994 15.300 11.880 11.815 12.105 12.040 4.114 3.485 300 0.00272 | 0.000 0.000 5.093 45.963 0.09 0.81 5.65 2.46 0.75 0.75
1-35 PV19 PV18 20 15.300 15.684 | 11.815 | 11.760 | 12.040 | 11.985 | 3.485 | 3.924 300 | 0.00272| 0.000 | 0.000 5.097 | 45.967 | 0.09 0.81 5.65 2.46 0.75 0.75
1-36 PV18 PV17 22 15.684 15.585 11.760 11.700 11.985 11.925 3.924 3.885 300 0.00272 | 0.000 0.000 5.102 45.972 0.09 0.81 5.65 2.46 0.75 0.75
1-37 PV17 PV16 43 15.585 14.893 | 11.700 | 11.583 | 11.925 | 11.808 | 3.885 | 3.310 300 | 0.00272| 0.000 | 0.000 5.110 | 45.980 | 0.09 0.81 5.65 2.46 0.75 0.75
1-38 PV16 PV15 42 14.893 15.000 11.583 11.469 11.808 11.694 3.310 3.531 300 0.00272 | 0.000 0.000 5.119 45.989 0.09 0.81 5.65 2.46 0.75 0.75
1-39 PV15 PV14 29 15.000 13.439 | 11.469 | 11.390 | 11.694 | 11.615 | 3.531 | 2.049 300 | 0.00272| 0.000 | 0.000 5.124 | 45.994 | 0.09 0.81 5.65 2.46 0.75 0.75
1-40 PV14 PV13 64 13.439 12.975 11.390 11.216 11.615 11.441 2.049 1.759 300 0.00272 | 0.000 0.000 5.137 46.007 0.09 0.81 5.65 2.46 0.75 0.75
1-41 PV13 PV12 62 12.975 13.974 | 11.216 | 11.047 | 11.441 | 11.272 | 1.759 | 2.927 300 | 0.00272| 0.000 | 0.000 5.150 | 46.020 | 0.09 0.81 5.65 2.47 0.75 0.75
1-42 PV12 PV11 27 13.974 13.083 11.047 10.974 11.272 11.199 2.927 2.109 300 0.00272 | 0.000 0.000 5.155 46.025 0.09 0.81 5.65 2.47 0.75 0.75
1-43 PV11 PV10 66 13.083 13.135 | 10.974 | 10.794 | 11.199 | 11.019 | 2.109 | 2.341 300 | 0.00273| 0.000 | 0.000 5.168 | 46.038 | 0.09 0.81 5.65 2.47 0.75 0.75
1-44 PV10 PV09 15 13.135 13.415 10.794 10.753 11.019 10.978 2.341 2.662 300 0.00273 | 0.000 0.000 5.171 46.041 0.09 0.81 5.65 2.47 0.75 0.75
1-45 PV09 PVO08 46 13.415 12.903 10.753 10.627 10.978 10.852 2.662 2.276 300 0.00273 | 0.000 0.000 5.180 46.050 0.09 0.81 5.65 2.47 0.75 0.75
1-46 PV08 PVO7 37 12.903 13.115 10.627 10.526 10.852 10.751 2.276 2.589 300 0.00273 | 0.000 0.000 5.188 46.058 0.09 0.81 5.65 2.47 0.75 0.75




SES VETOR IPITANGA

Consodrcio

Interceptor Principal EETHYDROS a

Comp . PRFM PRFJ Diam Decl Qconc | Qconc - Qfim | Velini | Vel fim | Velcri | Trativa - .

Coletor | PVM PVJ (m) CTM (m) | CTJ(m) [ CCM (m) | CCJ(m) | NAmon | NA jus (m) (m) (mm) | (m/m) |ini (U/s) | fim (/) Qini (L/s) (L/s) m/s) | (m/s) | (mss) (Pa) H/D ini | H/D fim Obs
1-47 PV07 PVO6 82 13.115 12.060 10.526 10.303 10.751 10.528 2.589 1.757 300 0.00273 | 0.000 0.000 5.204 46.074 0.09 0.81 5.65 2.47 0.75 0.75
1-48 PV06 PVO5 53 12.060 11.653 10.303 10.158 10.528 10.383 1.757 1.495 300 0.00273 | 0.000 0.000 5.215 46.085 0.09 0.81 5.65 2.47 0.75 0.75
1-49 PVO5 PVO4 49 11.653 11.276 10.158 10.024 10.383 10.249 1.495 1.252 300 0.00273 | 0.000 0.000 5.225 46.095 0.09 0.81 5.65 2.47 0.75 0.75
1-50 PV04 PVO3 49 11.276 13.458 10.024 9.890 10.249 10.115 1.252 3.568 300 0.00273 | 0.000 0.000 5.234 46.104 0.09 0.81 5.65 2.47 0.75 0.75
1-51 PVO3 PV02 19 13.458 13.732 9.890 9.838 10.115 10.063 3.568 3.894 300 0.00273 | 0.000 0.000 5.238 46.108 0.09 0.81 5.65 2.48 0.75 0.75

1-52 PV02 FIM 15 13.732 12.800 9.838 9.630 9.994 9.786 3.894 3.170 300 0.01387 | 1.665 14.566 6.906 60.677 0.89 1.64 5.21 4.26 0.17 0.52 FIM
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APENDICE C - CALCULO DAS ESTACOES ELEVATORIAS DE ESGOTO



Projeto :

C-2°HYDROS

SES VETOR IPITANGA (CASSANGE)

DIMENSIONAMENTO DA EEE-01

Data:
19/01/2017

Revisao:
1

A Estacdo Elevatoria realizara o recalque dos esgotos que se concentra na Bacia B, de modo a bombea-lo até o PV A024 da

Bacia A. Seré&o utilizadas bombas do tipo submersiveis, em pogo Umido.

1. DADOS DO SISTEMA:

VAZOES CONSIDERADAS:
Vazdo de Bombeamento

VARIAGCOES DE NiVEL:

Saida

Cota do Terreno no poco de sucgéo
Cota do NAmin no pogo de sucgéo
Cota do NAmax no pogo de sucgao
Chegada

Cota do Terreno

PV A024

N° de Bombas em Funcionamento
Vaz&o por Bomba

0.00554 m%s

46.600 m
43.770 m
44370 m

74.073 m
73.023 m

1.00

0.00554 m%s

Extens@o Emissario de Recalque 160.00 m
Desnivel Geométrico :
Hg méaxima= 29.25 mca
Hg minima= 28.65 mca
2. MATERIAS E DIAMETROS ADOTADOS
DN Di (m) Material Velocidade Rugosidade
Barrilete Individual de Recalque 100 0.1008 FoFo 0.69 0.00020
Barrilete Principal 100 0.1008 FoFo 0.69 0.00020
Tubulagédo de Recalque 100 0.1084 PVC 1 MPa 0.60 0.00012
3. PERDAS DE CARGA LOCALIZADAS
PECA DN UANTIDADE K D. CALCULO hf_ (m
G Q nK/(2gA2) L (m)
n (m)

Barrilete
CURVA 90° 100 2 0.40 0.1008 640.2788 0.0197
VALVULA RET. 100 1 2.75 0.1008 2200.9582 0.0676
REG. GAVETA 100 2 0.20 0.1008 320.1394 0.0098
T PASS. DIRETA 100 2 0.60 0.1008 960.4181 0.0295
T SAIDA LAT. 100 1 1.30 0.1008 1040.4530 0.0319
REDUCAO 50 X 100 1 0.30 0.0500 3966.0891 0.1217
Emissario
CURVA 90° 100 3 0.40 0.1008 960.4181 0.0295
OUTRAS 8471.3733 0.2600
Total 18,560.1280 0.570
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SES VETOR IPITANGA (CASSANGE 19/01/2017
CHYDROS ( )
Reviséo:
DIMENSIONAMENTO DA EEE-01 1
4. PERDAS DE CARGA DISTRIBUIDAS
VAZAO RUG. ABSOL. DIAMETRO VISCOSIDADE AREA VELOCIDADE
(m®s) (m) INTERNO (m) (m2/s) (m?) (m/s)
0.005540 0.000120 0.1084 0.000001 0.0092 0.60
REYNOLDS EXTENSAO f J hfp
(m) (m/m) (m)
65,071.47 160.00 0.023526 0.003986 0.6378
Zhfp = 0.64
5. ALTURA MANOMETRICA
hf roraL = Zhfp + Zhf = 1.21 mca
Hm minima = Hg minima + hf tgra. = 29.86 mca
Hm méaxima = Hg méaxima + hf ;g = 30.46 mca
6. NPSH
Desnivel entre 0 NA minimo na sucgéo e o eixo da bomba:
NA minimo 43.77 m
Eixo da bomba 43.57 m
Desnivel maximo 0.20 m
Altitude (em relagéo ao nivel do mar) do local 46.60 m
Pressé&o Atmosférica do local 10.28 m
Presséo de Vapor (agua, 25°C) 0.322 m
Perda de Carga Sucgéo 0.000 m
NPSH disponivel 10.15 m
7. CURVA DO SISTEMA
Expresséao para célculo da perda de carga localizada em funcéo da vazao: hf_ = 18,560.1280 Q°
Expresséao para célculo da perda de carga localizada em funcéo da vazao: hf, = 20,779.8285 Q°
Per r m . .
Q (m?ls) Q (m*?/h) erdas de Carga (m ) Hm min (m) Hm méx (m)
hf, hfp hf rorac
0.0009 3.3240 0.02 0.02 0.03 28.69 29.29
0.0011 3.9888 0.02 0.03 0.05 28.70 29.30
0.0014 4.9860 0.04 0.04 0.08 28.73 29.33
0.0018 6.6480 0.06 0.07 0.13 28.79 29.39
0.0028 9.9720 0.14 0.16 0.30 28.95 29.55
0.0055 19.94 0.57 0.64 1.21 29.86 30.46
0.0066 23.9328 0.82 0.92 1.74 30.39 30.99
0.0069 24.9300 0.89 1.00 1.89 30.54 31.14
0.0074 26.5920 1.01 1.13 2.15 30.80 31.40
0.0083 29.9160 1.28 1.43 2.72 31.37 31.97
0.0111 39.8880 2.28 2.55 4.83 33.48 34.08
8. PONTOS DE TRABALHO DO SISTEMA
ETAPA VAZAO BOMB. HMT REND. POT REQ. NPSH REQ. NPSH DISP.
(m3/s) (mca) (%) (CV) (mca) (mca)
Unica 0.0055 30.46 47.9 4.70 0.5 10.15
Poténcia Acrescida 6.11 Ccv
Poténcia Instalada 7.50 CcVv
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9. CONJUNTO MOTOR-BOMBA SELECIONADO
Bomba :
Vazao = 19.94 m3/h = 5.540 L/s
AMT = 30.46 m
Bomba Selecionada: Motor :
Bomba KRT K 40-250 IP 55, 4 Pélos
Rotagéo: 1750 RPM Elétrico, Trifasico, 60 Hz
Rotor: 252 mm POT (cv) = 7.50
DN Sucgéo 65 mm
DN Recalque 50 mm
40
35
—
= /%
o //
£ 30 —_—__.—5/
= _"'_’
I
25
20
0.0000 0.0050 0.0100 0.0150
Q (m3/s)
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ksB D.

Cliente: Hydros Data: 18/01/2017
E-mail: jorgealmerio@yahoo.com.br Protocolo: 78825

Modelo: KRT K40-250

Dados operacionais: :50 : REE;&Z?E;;Z; H
Vazao: 19.94 m3/h Rot .Ming1500
Altura manométrica: 30.46 m POCA9.94 w 30,462 I
NPSH Requerido: 0.5 m
Rendimento: 48%
Diametro Projeto: 252 mm :
Liquido a bombear: ESGOTO BRUTO 15 4 :
Temperatura: 25°C 10
Densidade: 1 kgf/dm3 . _\\\
Rotacgdao: 1750 rpm . . : . . : : . ; :
Viscosidade: 1 cSt 0 10 20 a0 40 S0 60 70 a0 ai 10
Potencia: 4.69 CV 0 = n3sh
Dados Construtivos: 4o s Rendimento ¢252) []
Diametro de Sucgao 65mm .l
Posicao Vertical
Classe Pressdo 125# FF o |
Norma ANSI B16.1 -ES“" _________ A
Diametro Recalque 50mm g5 '
Norma ANSI B16.1 B
Construcao FIXA & ag |
Mancais ROLAMENTOS Sl
Lubrificacao GRAXA as L
Rotacao Horario !

20 1 f f f f 1 f f f

0 10 20 30 40 g0 60 70 &0 an 100

Materiais: R =3
Rotor A48CL35
Eixo AISI 420
Corpo A48CL35

ldel 1/18/2017 11:33 AM
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1

11

1.2

13

1.4

POGO COM DEPOSITO DE AREIA

Q Maxima_(l/s) 2.26 L/s

Q Média_(I/s) 1.48 L/s

Q Minima_(I/s) 0.70 L/s

Taxa de escoamento superficial maxima adotada = 1,300 m3/m? .dia
Diametro do pogo = 1.05 m

Area superficial = 0.87 m?

Verificagdo da taxa de escoamento superficial

E S max = Q(m3/dia)/(A) 225 m3/m? .dia
E S med = Q(m3/dia)/(A) 148 m3/m? .dia
E S min = Q(m3/dia)/(A) 70 m3/m? .dia

Calculo da quantidade de material retido

Quantidade de material retido por 1000 m3 de esgoto afluente = 30
Volume retido por dia = 3.84 I/dia

Periodicidade da limpeza = 15 dias

Volume morto = 0.06 m3

Calculo da profundidade do depdsito
h (m) =V/(A) 0.07 m ® adotado

0.35
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1 - Vazdes de Dimensionamento

1.1 - Vazdes Contribuintes (afluentes)=Bacia B e Areas de Expansio 07

BACIAB AEO07 TOTAL
Vazoes (l/s) 2016 2040 2016 2040 2016 2040
Média 0.818 1.017 0.078 0.464 0.896 1.481
Méxima 1.471 0.785 2.256
Minima 0.634 0.070 0.704

Vazdo maxima : Qumax= (Qmeq- Qinf) ¥ 1.2 * 1.5 + Qi
Vazdo minima : Qmin = (Qmed—Qinf/ 2) + Qinf
Vazdo gerada na Bacia (Queq) = Vazdo de esgoto + Vazdo de infiltragdo

1.2 - Vazées de Bombeamento
N2 de Bombas em funcionamento : 1

Vazio (L/s)
Total Por bomba

Etapa Unica 2.48 2.48

Q bomba = 11 (Qmaxf+ z QBACIA)
Quax £ = Vazdo maxima no final de cada etapa, gerada na bacia
Qgacia = Vazdo maxima de outra bacia contribuinte

2 - Dimensionamento do Pogo de Sucg¢do

O volume do pogo de sucgdo sera dimensionado de forma a garantir um determinado intervalo de tempo T entre partidas
sucessivas do mesmo equipamento.

Determinagdo do volume para acionamento das bombas :
T=Vu/(Qy-Q,) + Vu/Q, ,em que:

T : intervalo entre partidas do mesmo equipamento ( min ) - Tempo de Ciclo;

Vu : volume do pogo entre o nivel minimo e o nivel de acionamento das bombas ( m3);
Qy, : vazdo recalcada ( m3/min );

Q, : vazdo afluente ao pogo ( m3/min );

Para a condigdo de minimo valor de Vu capaz de atender ao intervalo de tempo minimo T, tem-se:
T=4*Vu/Qlb
T= 15 min ---------mmmemmmme- > Vu=3.75*Qlb
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2.1 - Célculo do volume do pogo
Intervalo admitido entre partidas sucessivas ( min ) : 15
Etapa Unica :
Vazdo total de bombeamento (L/s) : 5.54 0.3324 m3/min
Vazdo recalcada por bomba (I/s) : 5.54 0.3324 m3/min
Vazdo maxima afluente (I/s) : 2.26 0.1354 m3/min
Vu ( m? )= 1.25 (calculado)
Diametro do Pogo (m ) = 1.80 (adotado em fungdo das dimensdes da bomba)
Area do pogo (m?) : 2.54
Altura atilhl (m) = 0.49
hl adotado (m ) = 0.60
Vu(m?)= 1.53 (volume com as dimensdes adotadas)
2.2 - Verificagdo do tempo de ciclo para as dimensdes adotadas do pogo
Para Vazdo Minima Tempo (min)

Etapa Unica
- Tempo de Funcionamento Tf =Vu / (Qbom - Qmin) 5.19 min
- Tempo de Parada Tp =Vu/Qmin 36.15 min
- Tempo de Ciclo T=Tf+Tp 41.33 min > 15 min, portanto satisfatorio
Para Vazdo Média
- Tempo de Funcionamento Tf=Vu/ (Qbom - Qmed) 5.63 min
- Tempo de Parada Tp=Vu/Qmed 17.18 min
- Tempo de Ciclo T=Tf+Tp 22.81 min > 15 min, portanto satisfatério
Para Vazdao Maxima
- Tempo de Funcionamento Tf=Vu / (Qbom - Qmax) 6.25 min
- Tempo de Parada Tp =Vu/ Qmax 11.28 min
- Tempo de Ciclo T=Tf+Tp 17.53 min > 15 min, portanto satisfatorio
2.3 - Verificagdo do Tempo de Detengédo (Td)

Etapa Unica
- Vazdo Média afluente de inicio de etapa amed (m?/min) 0.0538 Altura entre NAmin e fundo do pogo 0.40
- Volume Efetivo (Volume compreendido entre o fundo do
pogo de sucgdo e o NA médio de operagdo dos conjuntos
motor-bomba) Ve (m3) 1.78
- Tempo de Detengdo : Td= Ve / Qmed Td (min) 33.1

O tempo de detengdo verificado esta acima do recomendado.

Péagina 3 de 3




Projeto :
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A Estacéo Elevatoria realizara o recalque dos esgotos que se concentra na Bacia C, de modo a bombea-lo até o PV A15.11
da Bacia A. Serao utilizadas bombas do tipo submersiveis, em poco Umido.

1. DADOS DO SISTEMA:

VAZOES CONSIDERADAS:
Vazdo de Bombeamento

VARIAGCOES DE NiVEL:

Saida

Cota do Terreno no poco de sucgéo
Cota do NAmin no pogo de sucgéo
Cota do NAmax no pogo de sucgao
Chegada

Cota do Terreno

PV A15.11

N° de Bombas em Funcionamento
Vaz&o por Bomba

0.01724 m¥s

46.700 m
42.450 m
43.050 m

70.02 m
68.97 m

1.00

0.01724 m¥s

Extens@o Emissario de Recalque 386.00 m
Desnivel Geométrico :
Hg méaxima= 26.52 mca
Hg minima= 25.92 mca
2. MATERIAS E DIAMETROS ADOTADOS
DN Di (m) Material Velocidade Rugosidade
Barrilete Individual de Recalque 150 0.1546 FoFo 0.92 0.00020
Barrilete Principal 150 0.1546 FoFo 0.92 0.00020
Tubulagédo de Recalque 150 0.1564 PVC 1 MPa 0.90 0.00012
3. PERDAS DE CARGA LOCALIZADAS
PECA DN UANTIDADE K D. CALCULO hf_ (m
G Q nK/(2gA2) L (m)
n (m)

Barrilete
CURVA 90° 150 2 0.40 0.1546 115.7106 0.0344
VALVULA RET. 150 1 2.75 0.1546 397.7553 0.1182
REG. GAVETA 150 2 0.20 0.1546 57.8553 0.0172
T PASS. DIRETA 150 2 0.60 0.1546 173.5659 0.0516
T SAIDA LAT. 150 1 1.30 0.1546 188.0298 0.0559
REDUCAO 100 X 150 1 0.30 0.0500 3966.0891 1.1787
Emissario
CURVA 90° 150 3 0.40 0.1546 173.5659 0.0516
OUTROS 168.2425 0.0500
Total 5,240.8146 1.558
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4. PERDAS DE CARGA DISTRIBUIDAS
VAZAO RUG. ABSOL. DIAMETRO VISCOSIDADE AREA VELOCIDADE
(m®s) (m) INTERNO (m) (m2/s) (m?) (m/s)
0.017239 0.000120 0.1564 0.000001 0.0192 0.90
REYNOLDS EXTENSAO f J hfp
(m) (m/m) (m)
140,342.91 386.00 0.020645 0.005417 2.0911
Zhfp = 2.09
5. ALTURA MANOMETRICA
hf roraL = Zhfp + Zhf = 3.65 mca
Hm minima = Hg minima + hf tgra. = 29.57 mca
Hm méaxima = Hg méaxima + hf ;g = 30.17 mca
6. NPSH
Desnivel entre 0 NA minimo na sucgéo e o eixo da bomba:
NA minimo 4245 m
Eixo da bomba 42.25 m
Desnivel maximo 0.20 m
Altitude (em relagéo ao nivel do mar) do local 46.70 m
Pressé&o Atmosférica do local 10.28 m
Presséo de Vapor (agua, 25°C) 0.322 m
Perda de Carga Sucgéo 0.000 m
NPSH disponivel 10.15 m
7. CURVA DO SISTEMA
Expresséao para célculo da perda de carga localizada em funcéo da vazao: hf_ = 5,240.8146 Q°
Expresséao para célculo da perda de carga localizada em funcéo da vazao: hf, = 7,036.1531 Q°
Per r m . .
Q (m?3/s) Q (m?3/m) erdas de Carga(m) Hm min (m) Hm max (m)
hf,_ hfy hf rorac
0.0029 10.3435 0.04 0.06 0.10 26.02 26.62
0.0034 12.4122 0.06 0.08 0.15 26.06 26.66
0.0043 15.5153 0.10 0.13 0.23 26.15 26.75
0.0057 20.6870 0.17 0.23 0.41 26.32 26.92
0.0086 31.0306 0.39 0.52 0.91 26.83 27.43
0.0172 62.06 1.56 2.09 3.65 29.57 30.17
0.0207 74.4733 2.24 3.01 5.25 31.17 31.77
0.0215 77.5764 243 3.27 5.70 31.62 32.22
0.0230 82.7482 2.77 3.72 6.49 32.40 33.00
0.0259 93.0917 3.50 4.70 8.21 34.13 34.73
0.0345 124.1222 6.23 8.36 14.59 40.51 41,11
8. PONTOS DE TRABALHO DO SISTEMA
ETAPA VAZAO BOMB. HMT REND. POT REQ. NPSH REQ. NPSH DISP.
(m3/s) (mca) (%) (CV) (mca) (mca)
Unica 0.0172 30.17 62.0 11.18 0.50 10.15
Poténcia Acrescida 12.86 Ccv
Poténcia Instalada 15.00 CcVv
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9. CONJUNTO MOTOR-BOMBA SELECIONADO

Bomba :
Vazao = 62.06 m3/h = 17.239 L/s
AMT = 30.17 m
Bomba Selecionada: Motor :
Bomba KRT E80-251 IP 68, 4 Pélos
Rotagéo: 1750 RPM Elétrico, Trifasico, 60 Hz
Rotor: 261 mm POT (cv) = 15.00
DN Sucg¢édo 100 mm PE 350/4
DN Recalque 80 mm
45
40
35
30
’g 25 4
E
2 20
15
10
5 |
0
0.0000 0.0050 0.0100 0.0150 0.0200 0.0250 0.0300 0.0350 0.0400 0.0450
Q (m3/s)
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Cliente: Hydros Data: 22/12/2016
E-mail: jorgealmerio@yahoo.com.br Protocolo: 78637

Modelo: KRT E80-251

Dados operacionais: o1 ot prorcon H
Vazio: 62.06 m3/h uet | Rot . Min 2250 I
Altura manométrica: 30.17 m POCGZ .06 » 30,172 I
NPSH Requerido: 0.5 m
Rendimento: 62%
Diametro Projeto: 270 mm
Liquido a bombear: ESGOTO BRUTO
Temperatura: 25 0C
Densidade: 1 kgf/dm3
Rotacgdao: 1750 rpm . . : . . : : . . :
Viscosidade: 1 cSt 0 25 50 75 100 125 180 175 200 235 280
Potencia: 12.33 CV a0 = n3/h
Dados Construtivos: spal Rendinento (270) []
Diametro de Sucgao 100mm an L
Posicao Vertical
Classe Pressdo 125# FF 2888
Norma ANSI B16.1 -ES“"
Diametro Recalque 80mm g7
Norma ANSI B16.1 :E?u—-
Construcao FIXA & 65 L
Mancais ROLAMENTOS PO it el 1
Lubrificagdo GRAXA | '
Rotacao Horario :

51 i f f f f f f f f

0 25 50 75100 125 iE0 175 200 235 2EQ

Materiais: AL
Rotor A48CL35
Eixo AISI 420
Corpo A48CL35

ldel 12/22/2016 12:01 PM



Projeto : Data:
20/01/2017
SES VETOR IPITANGA (CASSANGE) / ./.,
-2 HYDROS N
EEE-02 1
Pagina:
DIMENSIONAMENTO DA CAIXA DE AREIA E GRADEAMENTO 1
a) VAZOES CONSIDERADAS:
CALCULO DAS CARGAS (vertedor triangular)
H@m)=(Q/ k)””; comken= 1.40 2.50 respectivamente
Q Méaxima 2034 (I/s) 15.67 L/s - H maximo = 0.166 m
Q Média 2034 _(I/s) 4.60 L/s - H médio = 0.102 m
Q Minima 2014 _(I/s) 1.10 L/s - H minimo = 0.057 m
Calculo do rebaixo z (m):
z = Qmin.Hmax - Qmax.Hmin 0.05
Qmin - Qmax
b) CAIXA DE AREIA
b.1) Largura da Caixa
v (m/s) = velocidade méaxima 0.30 m/s
b (m) = Qmax / (Hmax-z)*v 0.45 m - adotado 0.50 m
b.2) Célculo das Velocidades
Q (m3/s) S(m2) = (H-2)*b v(m/s) =Q/S
Qmaximo 0.06 0.27
Qmédio 0.03 0.18
Qminimo 0.00 0.27
b.3) Comprimento da Caixa
L (m) = 25*h 2.92 m - adotado 3.00 m
b.4) Verificacdo da taxa de escoamento superficial
E S max = Q(m3/dia)/(b*L) 903 m3/mz2 .dia
E S med = Q(m3/dia)/(b*L) 265 m3/m2 .dia
E S min = Q(m3/dia)/(b*L) 63 m3/m2 .dia
b.4) Célculo da quantidade de material retido
Quantidade de material retido por 1.000 m® de esgoto afluente = 30 L
Volume retido por dia = 11.92 L/dia
Periodicidade da limpeza = 15 dias
Volume morto = 0.18 m3
b.5) Célculo da profundidade do depdsito
h (m) = V/(b*L) 0.12 m - adotado 0.20 m
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¢) GRADEAMENTO
c.1) Célculo das areas
Barras de aco retangular 10 X 50 mm
Espacamento entre barras 25 mm
v (velocidade de passagem) 0.60 m/s
A (&rea necessaria) = 0.026 m2
E (eficiéncia) = a/(a+t) 0.71
S (&rea considerando a eficiéncia) = A/E 0.037 m2
c.2) Dimensionamento do canal de acesso
b (largura do canal)= S/(Hmax-z) 0.3 m - adotado 0.3 m

¢.3) Comprimento do canal de acesso

Velocidade no canal a montante da grade, canal de aproximagao 0.43 m/s
Tempo de retencao do canal, adotado valor de = 2.0 segundos
L(m)y=V*t 0.80 m - adotado 0.80 m

c.4) Verificacéo das velocidades na grade para as diversas vazdes
Q (m3/s) S(m2)=(H-z)*b A(mM2)=S*E v(m/s) = Q/A

Q maximo 0.037 0.026 0.60
Q médio 0.016 0.012 0.39
Q minimo 0.003 0.002 0.60

c.5) Calculo das perdas de carga nagrade limpa

vy = 0.60 m/s
v, = (vi*E) 0.43 m/s
hf limpa = 1,43(v,% - v,%) / 2g 0.013 m

c.6) Calculo das perdas de carga na grade 50% suja

Vq = 1.20 m/s
Vv, = (Vvi*E) 0.43 m/s
hf 50% = 1,43(v,% - v,9) / 2g 0.092 m

c.7) Volume retido na grade
Taxa de material (valor médio) retido na grade = 0.03 L/m3
Volume retido = Qmed*taxa 11.92 L/dia
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1 - Vazdes de Dimensionamento

1.1 - Vazdes Contribuintes (afluentes)=Bacia D, Bacia C e Area de Expanso 06 (50%)

BACIA D BACIA C AEO06 (50%) TOTAL
Vazoes (l/s) 2016 2040 2016 2040 2016 2040 | 2016 2040
Média 0.194 0.524 0.639 1.496 0.433 2.580| 1.266 4.600
Méxima 8.979 2.328 4.365 15.672
Minima 0.159 0.547 0.391 1.097

Vazdo maxima : Qumax= (Qmeq- Qinf) ¥ 1.2 * 1.5 + Qi
Vazdo minima : Qmin = (Qmed—Qinf/ 2) + Qinf

Vazdo gerada na Bacia (Queq) = Vazdo de esgoto + Vazdo de infiltragdo
1.2 - Vazées de Bombeamento
N2 de Bombas em funcionamento : 1

Vazio (L/s)
Total Por bomba

Etapa Unica  17.24 17.24

Q bomba = 11 (Qmaxf+ z QBACIA)
Quax £ = Vazdo maxima no final de cada etapa, gerada na bacia
Qgacia = Vazdo maxima de outra bacia contribuinte

2 - Dimensionamento do Pogo de Sucg¢do

O volume do pogo de sucgdo sera dimensionado de forma a garantir um determinado intervalo de tempo T entre partidas
sucessivas do mesmo equipamento.

Determinagdo do volume para acionamento das bombas :
T=Vu/(Qy-Q,) + Vu/Q, ,em que:

T : intervalo entre partidas do mesmo equipamento ( min ) - Tempo de Ciclo;

Vu : volume do pogo entre o nivel minimo e o nivel de acionamento das bombas ( m3);
Qy, : vazdo recalcada ( m3/min );

Q, : vazdo afluente ao pogo ( m3/min );

Para a condigdo de minimo valor de Vu capaz de atender ao intervalo de tempo minimo T, tem-se:
T=4*Vu/Qlb
T= 15 min ---------mmmemmmme- > Vu=3.75*Qlb
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2.1 - Célculo do volume do pogo
Intervalo admitido entre partidas sucessivas ( min ) : 15
Etapa Unica :
Vazdo total de bombeamento (L/s) : 17.24 1.0344 m3/min
Vazdo recalcada por bomba (I/s) : 17.24 1.0344 m3/min
Vazdo maxima afluente (I/s) : 15.67 0.9403 m3/min
Vu ( m? )= 3.88 (calculado)
Diametro do Pogo (m ) = 3.40 (adotado em fungdo das dimensdes da bomba)
Area do pogo (m?) : 9.08
Altura atilhl (m) = 0.43
h1 adotado (m) = 0.60
Vu(m?)= 5.45 (volume com as dimensdes adotadas)
2.2 - Verificagdo do tempo de ciclo para as dimensdes adotadas do pogo
Para Vazdo Minima Tempo (min)
Etapa Unica
- Tempo de Funcionamento Tf =Vu / (Qbom - Qmin) 5.32 min
- Tempo de Parada Tp =Vu/Qmin 82.80 min
- Tempo de Ciclo T=Tf+Tp 88.12 min > 15 min, portanto satisfatorio
Para Vazdo Média
- Tempo de Funcionamento Tf=Vu/ (Qbom - Qmed) 5.43 min
- Tempo de Parada Tp=Vu/Qmed 19.74 min
- Tempo de Ciclo T=Tf+Tp 25.17 min > 15 min, portanto satisfatério
Para Vazdao Maxima
- Tempo de Funcionamento Tf=Vu / (Qbom - Qmax) 10.99 min
- Tempo de Parada Tp =Vu/ Qmax 5.79 min
- Tempo de Ciclo T=Tf+Tp 16.78 min > 15 min, portanto satisfatorio
2.3 - Verificagdo do Tempo de Detengédo (Td)
Etapa Unica
- Vazdo Média afluente de inicio de etapa amed (m?/min) 0.0759 Altura entre NAmin e fundo do pogo 0.40
- Volume Efetivo (Volume compreendido entre o fundo do
pogo de sucgdo e o NA médio de operagdo dos conjuntos
motor-bomba) Ve (m3) 6.36
- Tempo de Detengdo : Td= Ve / Qmed Td (min) 83.7

O tempo de detengdo verificado esta acima do recomendado.
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A Estacéo Elevatoria realizara o recalque dos esgotos que se concentra na Bacia D, de modo a bombea-lo até o PV C1.7 da
Bacia C. Serdo utilizadas bombas do tipo submersiveis, em poc¢o umido.

1. DADOS DO SISTEMA:

VAZOES CONSIDERADAS:
Vazdo de Bombeamento 0.00988 m%s

VARIAGCOES DE NiVEL:

Saida

Cota do Terreno no poco de sucgéo 48.000 m
Cota do NAmin no pogo de sucgéo 45.050 m
Cota do NAmax no pogo de sucgao 46.350 m
Chegada

Cota do Terreno 59.15 m
PV C1.7 58.10 m
N° de Bombas em Funcionamento 1.00
Vazao por Bomba 0.00988 m%/s
Extens@o Emissario de Recalque 192.00 m

Desnivel Geométrico :

Hg méaxima= 13.05 mca
Hg minima= 11.75 mca

2. MATERIAS E DIAMETROS ADOTADOS

DN Di (m) Material Velocidade Rugosidade
Barrilete Individual de Recalque 150 0.1546 FoFo 0.53 0.00020
Barrilete Principal 150 0.1546 FoFo 0.53 0.00020
Tubulagédo de Recalque 150 0.1564 PVC 1 MPa 0.51 0.00012
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3. PERDAS DE CARGA LOCALIZADAS
PECA DN UANTIDADE K D. CALCULO hf_ (m
C Q nK/(2gA2) L (m)
n (m)
Barrilete
CURVA 90° 150 2 0.40 0.1546 115.7106 0.0113
VALVULA RET. 150 1 2.75 0.1546 397.7553 0.0388
REG. GAVETA 150 2 0.20 0.1546 57.8553 0.0056
T PASS. DIRETA 150 2 0.60 0.1546 173.5659 0.0169
T SAIDA LAT. 150 1 1.30 0.1546 188.0298 0.0183
REDUCAO 150 X 80 1 0.30 0.1000 247.8806 0.0242
Emissario
CURVA 90° 150 3 0.40 0.1546 173.5659 0.0169
OUTROS 4979.8515 0.4858
Total 6,334.2150 0.618
4. PERDAS DE CARGA LOCALIZADAS
VAZAO RUG. ABSOL. DIAMETRO  VISCOSIDADE AREA VELOCIDADE
(m%/s) (m) INTERNO (m) (m2/s) (m? (m/s)
0.009877 0.000120 0.1564 0.000001 0.0192 0.51
REYNOLDS EXTENSAO f J hfp
(m) (m/m) (m)
80,407.03 192.00 0.021894 0.001886 0.3621
Zhfp = 0.36
5. ALTURA MANOMETRICA
hf roraL = Zhfy + Zhf = 0.98 mca
Hm minima = Hg minima + hf ;g7 = 12.73 mca
Hm méxima = Hg méaxima + hf roaL = 14.03 mca
6. NPSH
Desnivel entre 0 NA minimo na sucgéo e o eixo da bomba:
NA minimo 45.05 m
Eixo da bomba 44.85 m
Desnivel maximo 0.20 m
Altitude (em relagdo ao nivel do mar) do local 48.00 m
Presséo Atmosférica do local 10.27 m
Pressé&o de Vapor (agua, 25°C) 0.322 m
Perda de Carga Succgao 0.000 m
NPSH disponivel 10.15 m
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Projeto :

C-2°HYDROS

SES VETOR IPITANGA (CASSANGE)

DIMENSIONAMENTO DA EEE-03

Data:
16/01/2017

Revisao:
1

7. CURVA DO SISTEMA

Expresséo para célculo da perda de carga localizada em funcéo da vazéo: hf, = 6,334.2150 Q°
Expresséo para célculo da perda de carga localizada em funcéo da vazéo: hf, = 3,711.5904 Q°
Q (m?ss) Q (m*/h) Perdas de Carga (m) Hm min (m) Hm méax (m)
hf,_ hfp hf roraL
0.0016 5.9261 0.02 0.01 0.03 11.78 13.08
0.0020 7.1114 0.02 0.01 0.04 11.79 13.09
0.0025 8.8892 0.04 0.02 0.06 11.81 13.11
0.0033 11.8523 0.07 0.04 0.11 11.86 13.16
0.0049 17.7784 0.15 0.09 0.24 12.00 13.30
0.0099 35.56 0.62 0.36 0.98 12.73 14.03
0.0119 42.6682 0.89 0.52 1.41 13.16 14.46
0.0123 44.4461 0.97 0.57 1.53 13.28 14.58
0.0132 47.4091 1.10 0.64 1.74 13.49 14.79
0.0148 53.3353 1.39 0.81 2.20 13.96 15.26
0.0198 71.1137 2.47 1.45 3.92 15.67 16.97
8. PONTOS DE TRABALHO DO SISTEMA
ETAPA VAZAO BOMB. HMT REND. POT REQ. NPSH REQ. NPSH DISP.
(m3/s) (mca) (%) (CV) (mca) (mca)
Unica 0.0099 14.03 55.0 3.36 0.50 10.15
Poténcia Acrescida 4.37 Ccv
Poténcia Instalada 5.00 Ccv
9. CONJUNTO MOTOR-BOMBA SELECIONADO
Bomba :
Vazéo = 35.56 m3/h = 9.877 L/s
AMT = 14.03 m
Bomba Selecionada: Motor :
Bomba KRT E 80-200 IP 55, 4 P6los
Rotacdo: 1750 RPM Elétrico, Trifasico, 60 Hz
Rotor: 190 mm POT (cv) = 5.00
DN Sucg¢do 80 mm
DN Recalque 80 mm
30
25 -
20 -
7
_—-——'—
g’ 15 + _—.—-—'———_-
z —
10
5 4
0
0.0000 0.0050 0.0100 0.0150 0.0200
Q (m3/s)
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http://www.ksb.com.br/pumpsel/impressao.php?qs=0afe9de52a7dc5fa...

Cliente: Hydros

E-mail: jorgealmerio@yahoo.com.br

Data: 10/06/2016
Protocolo: 75947

Modelo: KRT E80-200

Dados operacionais:
Vazao:

Altura manométrica:
NPSH Requerido:
Rendimento:
Diametro Projeto:
Liquido a bombear:
Temperatura:
Densidade:

Rotacgao:
Viscosidade:
Potencia:

Dados Construtivos:

Diametro de Sucgao
Posicao

Classe Pressao
Norma

Diametro Recalque
Norma

Construcao
Mancais
Lubrificacao
Rotagao

Rotor
Eixo
Corpo

1del

35.56 m3/h
14.03 m
0.5m

55%

190 mm
ESGOTO BRUTO
25 0oC

1 kgf/dm3
1750 rpm

1 cSt

3.44 CV

80mm
Vertical

125# FF
ANSI B16.1
80mm

ANSI B16.1
FIXA
ROLAMENTOS
GRAXA
Hordario

A48CL35
AISI 420
A48CL35

40 4
35 4
a0 4

23 T
204
15 1

10—

Rot..Hax(150) |
Rot..Proj180) []
Rat.Min(144) ]

|

POC35.596 x 14.03

&5
&0 -
wa 75
Q70 4
D eg -
:ﬂgu_
& o |
50 -
45

40

Rendimerto (1900 |:|

6/10/2016 11:30 AM
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1

11

1.2

13

1.4

POGO COM DEPOSITO DE AREIA

Q Maxima_(l/s) 8.98 L/s

Q Média_(I/s) 5.33 L/s

Q Minima_(I/s) 0.89 L/s

Taxa de escoamento superficial maxima adotada = 1,300 m3/m? .dia
Diametro do pogo = 1.05 m

Area superficial = 0.87 m?

Verificagdo da taxa de escoamento superficial

E S max = Q(m3/dia)/(A) 896 m3/m? .dia
E S med = Q(m3/dia)/(A) 532 m3/m? .dia
E S min = Q(m3/dia)/(A) 89 m3/m? .dia

Calculo da quantidade de material retido

Quantidade de material retido por 1000 m3 de esgoto afluente = 30
Volume retido por dia = 13.83 I/dia

Periodicidade da limpeza = 15 dias

Volume morto = 0.21 m3

Calculo da profundidade do depdsito
h (m) =V/(A) 0.24 m ® adotado

0.35
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Projeto :

SES VETOR IPITANGA (CASSANGE)

DIMENSIONAMENTO DO POCO DE SUCCAO

Data:
16/01/2017
Revisdo:

1
Pagina:
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1 - Vazdes de Dimensionamento

1.1 - Vazdes Contribuintes (afluentes)=Bacia D e Areas de Expansdo 02 e 03

BACIA D TOTAL
Vazdes (l/s) 2016 2040 2016 2040
Média 0.194 0.524 0.994 5.334
Maxima 0.844 8.979
Minima 0.159 0.889

Vazdo maxima : Qumax= (Qmeq- Qinf) ¥ 1.2 * 1.5 + Qi
Vazdo minima : Qmin = (Qmed—Qinf/ 2) + Qinf

Vazdo gerada na Bacia (Queq) = Vazdo de esgoto + Vazdo de infiltragdo
1.2 - Vazées de Bombeamento
N2 de Bombas em funcionamento : 1

Vazio (L/s)
Total Por bomba

Etapa Unica 9.88 9.88

Q bomba = 11 (Qmaxf+ z QBACIA)
Quax £ = Vazdo maxima no final de cada etapa, gerada na bacia
Qgacia = Vazdo maxima de outra bacia contribuinte

2 - Dimensionamento do Pogo de Sucg¢do

O volume do pogo de sucgdo sera dimensionado de forma a garantir um determinado intervalo de tempo T entre partidas
sucessivas do mesmo equipamento.

Determinagdo do volume para acionamento das bombas :
T=Vu/(Qy-Q,) + Vu/Q, ,em que:

T : intervalo entre partidas do mesmo equipamento ( min ) - Tempo de Ciclo;

Vu : volume do pogo entre o nivel minimo e o nivel de acionamento das bombas ( m3);
Qy, : vazdo recalcada ( m3/min );

Q, : vazdo afluente ao pogo ( m3/min );

Para a condigdo de minimo valor de Vu capaz de atender ao intervalo de tempo minimo T, tem-se:
T=4*Vu/Qlb
T= 15 min ---------mmmemmmme- > Vu=3.75*Qlb
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2.1 - Célculo do volume do pogo

Intervalo admitido entre partidas sucessivas ( min ) : 15

Etapa Unica :

Vazdo total de bombeamento (L/s) : 9.88 0.5926 m3/min

Vazdo recalcada por bomba (I/s) : 9.88 0.5926 m3/min

Vazdo maxima afluente (I/s) : 8.98 0.5387 m3/min

Vu ( m? )= 2.22 (calculado)

Diametro do Pogo (m ) = 2.00 (adotado em fungdo das dimensdes da bomba)

Area do pogo (m?) : 3.14

Altura atilhl (m) = 0.71

hl adotado (m ) = 1.30

Vu(m?)= 4.08 (volume com as dimensdes adotadas)

2.2 - Verificagdo do tempo de ciclo para as dimensdes adotadas do pogo

Para Vazdo Minima Tempo (min)

Etapa Unica

- Tempo de Funcionamento Tf =Vu / (Qbom - Qmin) 7.00 min

- Tempo de Parada Tp =Vu/Qmin 76.57 min

- Tempo de Ciclo T=Tf+Tp 83.57 min > 15 min, portanto satisfatorio
Para Vazdo Média

- Tempo de Funcionamento Tf =Vu/ (Qbom - Qmed) 7.28 min

- Tempo de Parada Tp=Vu/Qmed 12.76 min

- Tempo de Ciclo T=Tf+Tp 20.04 min > 15 min, portanto satisfatorio
Para Vazdao Maxima

- Tempo de Funcionamento Tf=Vu/ (Qbom - Qmax) 7.54 min

- Tempo de Parada Tp =Vu/ Qmax 7.58 min

- Tempo de Ciclo T=Tf+Tp 15.12 min > 15 min, portanto satisfatério
2.3 - Verificagdo do Tempo de Detengédo (Td)

Etapa Unica

- Vazdo Média afluente de inicio de etapa amed (m?/min) 0.0596 Altura entre NAmin e fundo do pogo 0.40
- Volume Efetivo (Volume compreendido entre o fundo do

pogo de sucgdo e o NA médio de operagdo dos conjuntos

motor-bomba) Ve (m3) 3.30
- Tempo de Detengdo : Td= Ve / Qmed Td (min) 55.3

O tempo de detengdo verificado esta acima do recomendado.
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Projeto :

C-2°HYDROS

SES VETOR IPITANGA (CASSANGE)

DIMENSIONAMENTO DA EEE-04

Data:
20/01/2017

Revisao:
1

A Estacéo Elevatoria realizara o recalque dos esgotos que se concentra na Bacia E, de modo a bombea-lo até o PV A15.9

da Bacia A. Serao utilizadas bombas do tipo submersiveis, em poco Umido.

1. DADOS DO SISTEMA:

VAZOES CONSIDERADAS:
Vazdo de Bombeamento

VARIAGCOES DE NiVEL:

Saida

Cota do Terreno no poco de sucgéo
Cota do NAmin no pogo de sucgéo
Cota do NAmax no pogo de sucgao
Chegada

Cota do Terreno

PV A15.9

N° de Bombas em Funcionamento
Vaz&o por Bomba

0.00733 m¥s

33.000 m
29.670 m
30.770 m

69.66 m
68.61 m

1.00

0.00733 m%s

Extens@o Emissario de Recalque 1251.00 m
Desnivel Geométrico :
Hg méaxima= 38.94 mca
Hg minima= 37.84 mca
2. MATERIAS E DIAMETROS ADOTADOS
DN Di (m) Material Velocidade Rugosidade
Barrilete Individual de Recalque 100 0.1008 FoFo 0.92 0.00020
Barrilete Principal 100 0.1008 FoFo 0.92 0.00020
Tubulagédo de Recalque 100 0.1084 PVC 1 MPa 0.79 0.00012
3. PERDAS DE CARGA LOCALIZADAS
PECA DN UANTIDADE K D. CALCULO hf_ (m
G Q nK/(2gA2) L (m)
n (m)

Barrilete
CURVA 90° 100 2 0.40 0.1008 640.2788 0.0344
VALVULA RET. 100 1 2.75 0.1008 2200.9582 0.1182
REG. GAVETA 100 2 0.20 0.1008 320.1394 0.0172
T PASS. DIRETA 100 2 0.60 0.1008 960.4181 0.0516
T SAIDA LAT. 100 1 1.30 0.1008 1040.4530 0.0559
Emissario
CURVA 90° 100 3 0.40 0.1008 960.4181 0.0516
OUTROS 10181.7049 0.5468
Total 16,304.3705 0.876
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Projeto :
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SES VETOR IPITANGA (CASSANGE)
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Revisao:
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4. PERDAS DE CARGA DISTRIBUIDAS

VAZAO RUG. ABSOL. DIAMETRO VISCOSIDADE AREA VELOCIDADE
(m®s) (m) INTERNO (m) (m2/s) (m?) (m/s)
0.007328 0.000120 0.1084 0.000001 0.0092 0.79
REYNOLDS EXTENSAO f J hfp
(m) (m/m) (m)
86,075.22 1,251.00 0.022836 0.006770 8.4694
Zhfp = 8.47
5. ALTURA MANOMETRICA
hf roraL = Zhfp + Zhf = 9.35 mca
Hm minima = Hg minima + hf tgra. = 47.18 mca
Hm méaxima = Hg méaxima + hf ;g = 48.28 mca
6. NPSH
Desnivel entre 0 NA minimo na sucgéo e o eixo da bomba:
NA minimo 29.67 m
Eixo da bomba 2947 m
Desnivel maximo 0.20 m
Altitude (em relagéo ao nivel do mar) do local 33.00 m
Pressé&o Atmosférica do local 10.29 m
Presséo de Vapor (agua, 25°C) 0.322 m
Perda de Carga Sucgéo 0.000 m
NPSH disponivel 10.17 m
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7. CURVA DO SISTEMA

Rotacdo: 1750 RPM
Rotor: 318 mm

DN Sucg¢do 100 mm
DN Recalque 100 mm

Expresséo para célculo da perda de carga localizada em funcéo da vazéo: hf, = 16,304.3705 Q°
Expresséo para célculo da perda de carga localizada em funcéo da vazéo: hf, = 157,709.8252 Q
Q (m?ss) Q (m*/h) Perdas de Carga (m) Hm min (m) Hm méax (m)
hf,_ hfp hf roraL

0.0012 4.3969 0.02 0.24 0.26 38.09 39.19
0.0015 5.2763 0.04 0.34 0.37 38.21 39.31
0.0018 6.5954 0.05 0.53 0.58 38.42 39.52
0.0024 8.7938 0.10 0.94 1.04 38.87 39.97
0.0037 13.1908 0.22 2.12 2.34 40.17 41.27
0.0073 26.38 0.88 8.47 9.35 47.18 48.28
0.0088 31.6578 1.26 12.20 13.46 51.29 52.39
0.0092 32.9769 1.37 13.23 14.60 52.44 53.54
0.0098 35.1754 1.56 15.06 16.61 54.45 55.55
0.0110 39.5723 1.97 19.06 21.03 58.86 59.96
0.0147 52.7630 3.50 33.88 37.38 75.22 76.32

8. PONTOS DE TRABALHO DO SISTEMA
ETAPA VAZAO BOMB. HMT REND. POT REQ. NPSH REQ. NPSH DISP.

(m3/s) (mca) (%) (CV) (mca) (mca)
Unica 0.0073 48.28 32.9 14.34 0.50 10.17
Poténcia Acrescida 16.49 Ccv
Poténcia Instalada 20.00 Ccv

9. CONJUNTO MOTOR-BOMBA SELECIONADO

Bomba :

Vazéo = 26.38 m3/h = 7.328 L/s

AMT = 48.28 m

Bomba Selecionada: Motor :

Bomba FA 10.65E T 20.1 4/22G IP 55, 4 P6los

Elétrico, Trifasico, 60 Hz
POT (cv) = 20.00

HM (mca)

0.0050

Q (m3/s)

0.0100

0.0150

Pagina 3 de 3




Projecto: Data: 2016-07-01 s l
Ne de projeto Criado por: m o
Dados técnicos com motor
Bomba submersivel para esgoto FA 10.65E T20.1-4/22G
Bomba
Tipo de bomba FA 10.65E Tipo de instalagao Bnhangevorrichtung 1
Maximo possivel| 318 mm DN100/2RK
& do Fotor Stand.ard 318 mm Passagemlivre ] 80 mm
Selecionado 318 mm Pressao nom. PN10
Min. Possivel 234 mm Sucgao @ nominal DN100
Velocidade nominal 1740 1/min Standard EN1092-2-S
Frequéncia 60 Hz Pressao nom. PN10
Tipo de impulsor monocanal Descarga @ nominal DN100
Forma construtiva Fechado Standard EN1092-2-D
Pesos
Peso parte hidradlica Max 77 kg Peso unidad Max 245 kg
Peso motor 168 kg
Materiais
Carcasa da bomba EN-GJL-250 Sucgao EN-GJL-250
Anél fixo de desgaste CF8
Rotor EN-GJL-250
Anél mbvel de desgaste 1.4462/1.4470
Motor
Descricdo do motor T 20.1-4/22G Numero de poélos 4
Poténcia Nominal 17,5 kW Velocidade Nominal 1710 rpm
Poténcia absorvida em poténcia nominal 21,5 kw
Tensao Nominal 220 ~3 \
Intensidade nominal 66 A
Rendimento para a poténcia nominal 83 %
cos phi em poténcia nominal 0,84 Frequencia Nominal 60 Hz
cos phi na partida 0,67 Operagao em pogo Umido St
Corrente de partida - Direta 330 A Operagao em pogo seco S2 15
Corrente de partida - Y/D 110 A Max. temperatura fluido 313 K
Torque de partida 164 Nm Max.de partidas por hora 15
Momento de inércia 0,0438 kg m? Grau de protecgéo IP68
Protecgao anti-deflagrante sel. -- n? antideflagrante --
Marcado antideflagrante --
Cabo do motor 4x16 + 7x1,5 NSSHOU
Dados do ponto de trabalho
Vazio 75 I/s Fluido Agua limpa
Altura manométrica 50,2 m NPSH requerido pela bomba 1,7 m
Poténcia absorvida P2 | 11,2 kw Velocidade 1680 rom
Rendimento Hidraulico 32,9 % Rendimento global _ P> * Rendimento Hidraulico
Poténcia absorvida P 13,9 kw P4
ftem N°




®
Projecto: Data: 2016-07-01
N de projeto Criado por: m o

Curvas com motor
Bomba submersivel para esgoto FA 10.65E T20.1-4/22G

Dados de poténcia para: Agua limpa [100%] ; 293K; 998,19kg/n®; 1,0004mmne/s
Tolerance as per ISO 9906 / Annex A.2

[m]Altura manemétrica |
B f&———Campo de aplica¢do————

] |

52 |

|

|

|

48 _|1 |
b |

|

Rendimento

[kW]5Poténcia no eixo P2

[m] Valores NPSH

0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60 [I/s]

Bomba Dados do ponto de trabalho

@ do Rotor Selecionad®@18 mm Vazao 7,5 I/s

Velocidade nominal 1740 rpm Altura manométrica 50,2 m

Frequéncia 60 Hz Poténcia absorvida P> | 11,2 kw

Tipo de impulsor monocanal Rendimento Hidraulico 32,9 %

Motor Poténcia absorvida Py | 13,9 kW

Poténcia Nominal 17,5 kw NPSH requerido pela bomba 1,7 m

Protecgao anti-deflagrante sel. -- Velocidade 1680 rpm
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Projecto: Data: 2016-07-01
N de projeto Criado por: m o

Dados técnicos com motor
Bomba submersivel para esgoto FA 10.65E T20.1-4/22G

©
O
o
J’ N¢
>
Medidas em mm Conexoes
a 1065 r 125 Sucgéo
b 975 s 325 DN100
[ 301 t 176 BN1O
d 110 \ 15
e 474 w 571 Bocal de descarga
f 258 X 90 DN100
g 280 y 160 PN1O
h 506 z 190
i 225 Enhangevorrichtung 1
j 50 DN100/2RK
k 98
q 109
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POGO COM DEPOSITO DE AREIA

Q Maxima_(l/s) 6.66 L/s

Q Média_(I/s) 4.01 L/s

Q Minima_(I/s) 0.93 L/s

Taxa de escoamento superficial maxima adotada = 1,300 m3/m? .dia
Diametro do pogo = 1.05 m

Area superficial = 0.87 m?

Verificagdo da taxa de escoamento superficial

E S max = Q(m3/dia)/(A) 665 m3/m? .dia
E S med = Q(m3/dia)/(A) 400 m3/m? .dia
E S min = Q(m3/dia)/(A) 93 m3/m? .dia

Calculo da quantidade de material retido

Quantidade de material retido por 1000 m3 de esgoto afluente = 30
Volume retido por dia = 10.38 I/dia

Periodicidade da limpeza = 15 dias

Volume morto = 0.16 m3

Calculo da profundidade do depdsito
h (m) =V/(A) 0.18 m ® adotado

0.35
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1 - Vazdes de Dimensionamento

1.1 - Vazdes Contribuintes (afluentes)=Bacia E e Areas de Expansio 04 e 05

BACIAE AE04 AEO05 TOTAL
Vazoes (l/s) 2016 2040 2016 2040 2016 2040 | 2016 2040
Média 0.689 1.101 0.100 0.596 0.387 2.309| 1.176 4.006
Méxima 1.748 1.008 3.907 6.663
Minima 0.492 0.090 0.349 0.931

Vazdo maxima : Qumax= (Qmeq- Qinf) ¥ 1.2 * 1.5 + Qi
Vazdo minima : Qmin = (Qmed—Qinf/ 2) + Qinf

Vazdo gerada na Bacia (Queq) = Vazdo de esgoto + Vazdo de infiltragdo
1.2 - Vazées de Bombeamento
N2 de Bombas em funcionamento : 1

Vazio (L/s)
Total Por bomba
Etapa Unica 7.33 7.33

Q bomba = 11 (Qmaxf+ z QBACIA)
Quax £ = Vazdo maxima no final de cada etapa, gerada na bacia
Qgacia = Vazdo maxima de outra bacia contribuinte

2 - Dimensionamento do Pogo de Sucg¢do

O volume do pogo de sucgdo sera dimensionado de forma a garantir um determinado intervalo de tempo T entre partidas
sucessivas do mesmo equipamento.

Determinagdo do volume para acionamento das bombas :
T=Vu/(Qy-Q,) + Vu/Q, ,em que:

T : intervalo entre partidas do mesmo equipamento ( min ) - Tempo de Ciclo;

Vu : volume do pogo entre o nivel minimo e o nivel de acionamento das bombas ( m3);
Qy, : vazdo recalcada ( m3/min );

Q, : vazdo afluente ao pogo ( m3/min );

Para a condigdo de minimo valor de Vu capaz de atender ao intervalo de tempo minimo T, tem-se:
T=4*Vu/Qlb
T= 15 min ---------mmmemmmme- > Vu=3.75*Qlb
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2.1 - Célculo do volume do poco

Intervalo admitido entre partidas sucessivas ( min ) : 15

Etapa Unica :
Vazdo total de bombeamento (L/s) : 7.33 0.4398 m3/min
Vazdo recalcada por bomba (I/s) : 7.33 0.4398 m3/min
Vazdo maxima afluente (I/s) : 6.66 0.3998 m3/min
Vu ( m? )= 1.65 (calculado)

Diametro do Pogo (m ) = 1.80 (adotado em fungdo das dimensdes da bomba)
Area do pogo (m?) : 2.54
Altura atilhl (m) = 0.65

hl adotado (m ) = 1.10
Vu(m?)= 2.80 (volume com as dimensdes adotadas)

2.2 - Verificagdo do tempo de ciclo para as dimensdes adotadas do pogo

Para Vazdo Minima Tempo (min)

Etapa Unica

- Tempo de Funcionamento Tf =Vu / (Qbom - Qmin) 6.82 min

- Tempo de Parada Tp =Vu/Qmin 50.11 min

- Tempo de Ciclo T=Tf+Tp 56.93 min > 15 min, portanto satisfatorio

Para Vazdo Média

- Tempo de Funcionamento Tf=Vu/ (Qbom - Qmed) 7.49 min

- Tempo de Parada Tp=Vu/Qmed 11.65 min

- Tempo de Ciclo T=Tf+Tp 19.14 min > 15 min, portanto satisfatorio

Para Vazdao Maxima

- Tempo de Funcionamento Tf=Vu / (Qbom - Qmax) 8.36 min

- Tempo de Parada Tp =Vu/ Qmax 7.00 min

- Tempo de Ciclo T=Tf+Tp 15.36 min > 15 min, portanto satisfatorio
2.3 - Verificagdo do Tempo de Detengédo (Td)

Etapa Unica

- Vazdo Média afluente de inicio de etapa amed (m?/min) 0.0706 Altura entre NAmin e fundo do pogo 0.55
- Volume Efetivo (Volume compreendido entre o fundo do
pogo de sucgdo e o NA médio de operagdo dos conjuntos
motor-bomba) Ve (m3) 2.80
- Tempo de Detengdo : Td= Ve / Qmed Td (min) 39.7

O tempo de detengdo verificado esta acima do recomendado.
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Projeto :

C-2°HYDROS

SES VETOR IPITANGA (CASSANGE)

DIMENSIONAMENTO DA EEE-05

Data:
16/01/2017

Revisao:
1

A Estacdo Elevatoria realizara o recalque dos esgotos que se concentram na Bacia J, de modo a bombeé-lo até o PV R10

da Bacia R. Serdo utilizadas bombas do tipo submersiveis, em po¢o Umido.

1. DADOS DO SISTEMA:

VAZOES CONSIDERADAS:
Vazdo de Bombeamento

VARIAGCOES DE NiVEL:

Saida

Cota do Terreno no poco de sucgéo
Cota do NAmin no pogo de sucgéo
Cota do NAmax no pogo de sucgao
Chegada

Cota do Terreno

PV R10

N° de Bombas em Funcionamento
Vaz&o por Bomba

0.00554 m%s

56.800 m
54.100 m
54.700 m

61.43 m
60.38 m

1.00

0.00554 m%s

Extens@o Emissario de Recalque 194.00 m
Desnivel Geométrico :
Hg méaxima= 6.28 mca
Hg minima= 5.68 mca
2. MATERIAS E DIAMETROS ADOTADOS
DN Di (m) Material Velocidade Rugosidade
Barrilete Individual de Recalque 100 0.1008 FoFo 0.69 0.00020
Barrilete Principal 100 0.1008 FoFo 0.69 0.00020
Tubulagédo de Recalque 100 0.1084 PVC 1 MPa 0.60 0.00012
3. PERDAS DE CARGA LOCALIZADAS
PECA DN UANTIDADE K D. CALCULO hf_ (m
G Q nK/(2gA2) L (m)
n (m)

Barrilete
CURVA 90° 100 2 0.40 0.1008 640.2788 0.0197
VALVULA RET. 100 1 2.75 0.1008 2200.9582 0.0676
REG. GAVETA 100 2 0.20 0.1008 320.1394 0.0098
T PASS. DIRETA 100 2 0.60 0.1008 960.4181 0.0295
T SAIDA LAT. 100 1 1.30 0.1008 1040.4530 0.0319
REDUCAO 50 X 100 1 0.30 0.0500 3966.0891 0.1217
Emissario
CURVA 90° 100 3 0.40 0.1008 960.4181 0.0295
OUTROS 27240.9544 0.8361
Total 37,329.7092 1.146
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Projeto :

C-2°HYDROS

SES VETOR IPITANGA (CASSANGE)

DIMENSIONAMENTO DA EEE-05

Data:
16/01/2017

Revisao:
1

4. PERDAS DE CARGA DISTRIBUIDAS

VAZAO RUG. ABSOL. DIAMETRO VISCOSIDADE AREA VELOCIDADE
(m®s) (m) INTERNO (m) (m2/s) (m?) (m/s)
0.005540 0.000120 0.1084 0.000001 0.0092 0.60
REYNOLDS EXTENSAO f J hfp
(m) (m/m) (m)
65,071.47 194.00 0.023526 0.003986 0.7733
Zhfp = 0.77
5. ALTURA MANOMETRICA
hf roraL = Zhfp + Zhf = 1.92 mca
Hm minima = Hg minima + hf tgra. = 7.60 mca
Hm méaxima = Hg méaxima + hf ;g = 8.20 mca
6. NPSH
Desnivel entre 0 NA minimo na sucgéo e o eixo da bomba:
NA minimo 54.10 m
Eixo da bomba 53.90 m
Desnivel maximo 0.20 m
Altitude (em relagéo ao nivel do mar) do local 56.80 m
Pressé&o Atmosférica do local 10.26 m
Presséo de Vapor (agua, 25°C) 0.322 m
Perda de Carga Sucgéo 0.000 m
NPSH disponivel 10.14 m
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C-2°HYDROS

Projeto :

SES VETOR IPITANGA (CASSANGE)

DIMENSIONAMENTO DA EEE-05

Data:
16/01/2017

Revisao:
1

7. CURVA DO SISTEMA

Expresséo para célculo da perda de carga localizada em funcéo da vazéo: hf, = 37,329.7092 Q°
Expresséo para célculo da perda de carga localizada em funcéo da vazéo: hf, = 25,195.5420 Q°
Q (m?ss) Q (m*/h) Perdas de Carga (m) Hm min (m) Hm méax (m)
hf, hfp hf roraL
0.0009 3.3240 0.03 0.02 0.05 5.73 6.33
0.0011 3.9888 0.05 0.03 0.08 5.76 6.36
0.0014 4.9860 0.07 0.05 0.12 5.80 6.40
0.0018 6.6480 0.13 0.09 0.21 5.89 6.49
0.0028 9.9720 0.29 0.19 0.48 6.16 6.76
0.0055 19.94 1.15 0.77 1.92 7.60 8.20
0.0066 23.9328 1.65 1.11 2.76 8.44 9.04
0.0069 24.9300 1.79 1.21 3.00 8.68 9.28
0.0074 26.5920 2.04 1.37 3.41 9.09 9.69
0.0083 29.9160 2.58 1.74 4.32 10.00 10.60
0.0111 39.8880 4.58 3.09 7.68 13.36 13.96
8. PONTOS DE TRABALHO DO SISTEMA
ETAPA VAZAO BOMB. HMT REND. POT REQ. NPSH REQ. NPSH DISP.
(m3/s) (mca) (%) (CV) (mca) (mca)
Unica 0.0055 8.20 40.0 151 0.50 10.14
Poténcia Acrescida 2.27 Ccv
Poténcia Instalada 3.00 Ccv
9. CONJUNTO MOTOR-BOMBA SELECIONADO
Bomba :
Vazéo = 19.94 m3/h = 5.540 L/s
AMT = 8.20 m
Bomba Selecionada: Motor :
Bomba KRT E 80-200 IP 55, 4 P6los
Rotacdo: 1750 RPM Elétrico, Trifasico, 60 Hz
Rotor: 152 mm POT (cv) = 3.00
DN Sucg¢do 80 mm
DN Recalque 80 mm
15
/’
s ’./4
T /
5 4
0
0.0000 0.0050 0.0100 0.0150
Q (m3/s)
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ksB D.

Cliente: Hydros Data: 02/06/2016
E-mail: jorgealmerio@yahoo.com.br Protocolo: 75834

Modelo: KRT E80-200

Dados operacionais: :50 : REE;&Z?E?Z; H
Vazio: 19.94 m3/h ust | Rot . Minidd) I
Altura manométrica: 8.2m POELS.94 x 820 I
NPSH Requerido: 0.5m £ T
Rendimento: 40% n s
Diametro Projeto: 152 mm Tt
Liquido a bombear: ESGOTO BRUTO 15
Temperatura: 25°C 1 L
Densidade: 1 kgf/dm3 . __\"!\\
Rotacsdo: 1750 rpm . PaE . : . . : ] .
Viscosidade: 1 cSt 0 15 30 45 60 75 a0 105 120 135 150
Potencia: 1.83 CVv 0 = n3sh
Dados Construtivos: seal: Rendimento (152 []
Diametro de Sucgao 80mm an
Posicao Vertical
Classe Pressio 125# FF ek |
Norma ANSI B16.1 -E”"
Diametro Recalque 80mm gus
Norma ANSI B16.1 Beo
Construcao FIXA & cs |
Mancais ROLAMENTOS el
Lubrificacao GRAXA i
Rotacao Horario

40 1 f j { j f f f

0 15 & 45 &0 75 a0 105 120 135 150

Materiais: R =3
Rotor A48CL35
Eixo AISI 420
Corpo A48CL35

l1del 6/2/2016 2:47 PM



Projeto : Data:
SES VETOR IPITANGA (CASSANGE) 02/01_/%017
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POGO COM DEPOSITO DE AREIA

Q Maxima_(l/s)
Q Média_(I/s)
Q Minima_(I/s)

Taxa de escoamento superficial maxima adotada =
Diametro do pogo =

Area superficial =

Verificagdo da taxa de escoamento superficial

E S max = Q(m3/dia)/(A) 50
E S med = Q(m3/dia)/(A) 34
E S min = Q(m3/dia)/(A) 25

Calculo da quantidade de material retido

Quantidade de material retido por 1000 m3 de esgoto afluente =

0.89 I/dia
15 dias

0.01 m3

Volume retido por dia =
Periodicidade da limpeza =
Volume morto =

Calculo da profundidade do depdsito
h (m) = V/(A)

0.50
0.35
0.25

m3/m? .dia
m3/m? .dia
m3/m? .dia

0.02 m

L/s
L/s
L/s

1,300 m3/m? .dia
1.05m
0.87 m’

30

® adotado

0.35
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Projeto :
SES VETOR IPITANGA (CASSANGE)

EEE-05
DIMENSIONAMENTO DO POCO DE SUCCAO

Data:
02/01/2017
Revisdo:

1
Pagina:

1

1 - Vazdes de Dimensionamento

1.1 - Vazdes Contribuintes (afluentes)=Bacia J

BACIA J TOTAL
Vazdes (l/s) 2016 2040 2016 2040
Média 0.345 0.345 0.345 0.345
Maxima 0.502 0.502
Minima 0.248 0.248

Vazdo maxima : Qumax= (Qmeq- Qinf) ¥ 1.2 * 1.5 + Qi
Vazdo minima : Qmin = (Qmed—Qinf/ 2) + Qinf

Vazdo gerada na Bacia (Queq) = Vazdo de esgoto + Vazdo de infiltragdo
1.2 - Vazées de Bombeamento
N2 de Bombas em funcionamento : 1

Vazio (L/s)
Total Por bomba

Etapa Unica 0.55 0.55

Q bomba = 11 (Qmaxf+ z QBACIA)
Quax £ = Vazdo maxima no final de cada etapa, gerada na bacia
Qgacia = Vazdo maxima de outra bacia contribuinte

2 - Dimensionamento do Pogo de Sucg¢do

O volume do pogo de sucgdo sera dimensionado de forma a garantir um determinado intervalo de tempo T entre partidas
sucessivas do mesmo equipamento.

Determinagdo do volume para acionamento das bombas :
T=Vu/(Qy-Q,) + Vu/Q, ,em que:

T : intervalo entre partidas do mesmo equipamento ( min ) - Tempo de Ciclo;

Vu : volume do pogo entre o nivel minimo e o nivel de acionamento das bombas ( m3);
Qy, : vazdo recalcada ( m3/min );

Q, : vazdo afluente ao pogo ( m3/min );

Para a condigdo de minimo valor de Vu capaz de atender ao intervalo de tempo minimo T, tem-se:
T=4*Vu/Qlb
T= 15 min ---------mmmemmmme- > Vu=3.75*Qlb
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SES VETOR IPITANGA (CASSANGE)

Projeto : Data:
02/01/2017

Eﬁ: HYDROS Revisdo:

EEE-05 1
DIMENSIONAMENTO DO POCO DE SUCCAO Pagina :
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2.1 - Célculo do volume do pogo
Intervalo admitido entre partidas sucessivas ( min ) : 15
Etapa Unica :
Vazdo total de bombeamento (L/s) : 5.54 0.3324 m3/min
Vazdo recalcada por bomba (I/s) : 5.54 0.3324 m3/min
Vazdo maxima afluente (I/s) : 0.50 0.0301 m3/min
Vu ( m? )= 1.25 (calculado)
Diametro do Pogo (m ) = 1.80 (adotado em fungdo das dimensdes da bomba)
Area do pogo (m?) : 2.54
Altura atilhl (m) = 0.49
h1 adotado (m) = 0.60
Vu(m?)= 1.53 (volume com as dimensdes adotadas)
2.2 - Verificagdo do tempo de ciclo para as dimensdes adotadas do pogo
Para Vazdo Minima Tempo (min)

Etapa Unica
- Tempo de Funcionamento Tf=Vu/ (Qbom - Qmin) 4.81 min
- Tempo de Parada Tp =Vu/Qmin 102.61  min
- Tempo de Ciclo T=Tf+Tp 107.42  min > 15 min, portanto satisfatério
Para Vazdo Média
- Tempo de Funcionamento Tf=Vu/ (Qbom - Qmed) 4.90 min
- Tempo de Parada Tp=Vu/Qmed 73.76 min
- Tempo de Ciclo T=Tf+Tp 78.66 min > 15 min, portanto satisfatorio
Para Vazdao Maxima
- Tempo de Funcionamento Tf=Vu / (Qbom - Qmax) 5.05 min
- Tempo de Parada Tp =Vu/ Qmax 50.69 min
- Tempo de Ciclo T=Tf+Tp 55.74 min > 15 min, portanto satisfatorio
2.3 - Verificagdo do Tempo de Detengédo (Td)

Etapa Unica
- Vazdo Média afluente de inicio de etapa amed (m?/min) 0.0207 Altura entre NAmin e fundo do pogo 0.40
- Volume Efetivo (Volume compreendido entre o fundo do
pogo de sucgdo e o NA médio de operagdo dos conjuntos
motor-bomba) Ve (m3) 1.78
- Tempo de Detengdo : Td= Ve / Qmed Td (min) 86.1

O tempo de detengdo verificado esta acima do recomendado.

Péagina 3 de 3




Projeto :

C-2°HYDROS

Data:
SES VETOR IPITANGA (CASSANGE) 16/01/2017
Revisao:
DIMENSIONAMENTO DA EEE-07 1

A Estacdo Elevatoria realizara o recalque dos esgotos que se concentram na Bacia M, de modo a bombeéa-lo até o L14 da

Bacia L. Seréo utilizadas bombas do tipo submersiveis, em pogo umido.

1. DADOS DO SISTEMA:

VAZOES CONSIDERADAS:
Vazdo de Bombeamento

VARIAGCOES DE NiVEL:

Saida

Cota do Terreno no poco de sucgéo
Cota do NAmin no pogo de sucgéo
Cota do NAmax no pogo de sucgao
Chegada

Cota do Terreno

PV L14

N° de Bombas em Funcionamento
Vaz&o por Bomba

0.00554 m%s

47.400 m
44.500 m
45.100 m

51.86 m
50.81 m

1.00
0.00554 m%s

Extens@o Emissario de Recalque 323.00 m
Desnivel Geométrico :
Hg méaxima= 6.31 mca
Hg minima= 5.71 mca
2. MATERIAS E DIAMETROS ADOTADOS
DN Di (m) Material Velocidade Rugosidade
Barrilete Individual de Recalque 100 0.1008 FoFo 0.69 0.00020
Barrilete Principal 100 0.1008 FoFo 0.69 0.00020
Tubulagédo de Recalque 100 0.1084 PVC 1 MPa 0.60 0.00012
3. PERDAS DE CARGA LOCALIZADAS
PECA DN UANTIDADE K D. CALCULO hf_ (m
G Q nK/(2gA2) L (m)
n (m)

Barrilete
CURVA 90° 100 2 0.40 0.1008 640.2788 0.0197
VALVULA RET. 100 1 2.75 0.1008 2200.9582 0.0676
REG. GAVETA 100 2 0.20 0.1008 320.1394 0.0098
T PASS. DIRETA 100 2 0.60 0.1008 960.4181 0.0295
T SAIDA LAT. 100 1 1.30 0.1008 1040.4530 0.0319
REDUCAO 50 X 100 1 0.30 0.0500 3966.0891 0.1217
Emissario
CURVA 90° 100 3 0.40 0.1008 960.4181 0.0295
OUTROS 842.8851 0.0259
Total 10,931.6398 0.336
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Projeto :

C-2°HYDROS

SES VETOR IPITANGA (CASSANGE)

DIMENSIONAMENTO DA EEE-07

Data:
16/01/2017

Revisao:
1

4. PERDAS DE CARGA DISTRIBUIDAS

VAZAO RUG. ABSOL. DIAMETRO VISCOSIDADE AREA VELOCIDADE
(m®s) (m) INTERNO (m) (m2/s) (m?) (m/s)
0.005540 0.000120 0.1084 0.000001 0.0092 0.60
REYNOLDS EXTENSAO f J hfp
(m) (m/m) (m)
65,071.47 323.00 0.023526 0.003986 1.2875
Zhfp = 1.29
5. ALTURA MANOMETRICA
hf roraL = Zhfp + Zhf = 1.62 mca
Hm minima = Hg minima + hf tgra. = 7.33 mca
Hm méaxima = Hg méaxima + hf ;g = 7.93 mca
6. NPSH
Desnivel entre 0 NA minimo na sucgéo e o eixo da bomba:
NA minimo 4450 m
Eixo da bomba 44.30 m
Desnivel maximo 0.20 m
Altitude (em relagéo ao nivel do mar) do local 47.40 m
Pressé&o Atmosférica do local 10.28 m
Presséo de Vapor (agua, 25°C) 0.322 m
Perda de Carga Sucgéo 0.000 m
NPSH disponivel 10.15 m
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C-2°HYDROS

Projeto :

SES VETOR IPITANGA (CASSANGE)

DIMENSIONAMENTO DA EEE-07

Data:
16/01/2017

Revisao:
1

7. CURVA DO SISTEMA

Expresséo para célculo da perda de carga localizada em funcéo da vazéo: hf, = 10,931.6398 Q°
Expresséo para célculo da perda de carga localizada em funcéo da vazéo: hf, = 41,949.2787 Q°
Q (m?ls) Q (m*?/h) Perdas de Carga (m ) Hm min (m) Hm méx (m)
hf, hfp hf roraL
0.0009 3.3240 0.01 0.04 0.05 5.75 6.35
0.0011 3.9888 0.01 0.05 0.06 5.77 6.37
0.0014 4.9860 0.02 0.08 0.10 5.81 6.41
0.0018 6.6480 0.04 0.14 0.18 5.89 6.49
0.0028 9.9720 0.08 0.32 0.41 6.11 6.71
0.0055 19.94 0.34 1.29 1.62 7.33 7.93
0.0066 23.9328 0.48 1.85 2.34 8.04 8.64
0.0069 24.9300 0.52 2.01 2.54 8.24 8.84
0.0074 26.5920 0.60 2.29 2.89 8.59 9.19
0.0083 29.9160 0.75 2.90 3.65 9.36 9.96
0.0111 39.8880 1.34 5.15 6.49 12.20 12.80
8. PONTOS DE TRABALHO DO SISTEMA
ETAPA VAZAO BOMB. HMT REND. POT REQ. NPSH REQ. NPSH DISP.
(m3/s) (mca) (%) (CV) (mca) (mca)
Unica 0.0055 7.93 37.0 1.58 0.50 10.15
Poténcia Acrescida 2.37 Ccv
Poténcia Instalada 3.00 Ccv
9. CONJUNTO MOTOR-BOMBA SELECIONADO
Bomba :
Vazéo = 19.94 m3/h 5.540 L/s
AMT = 7.93 m
Bomba Selecionada: Motor :
Bomba KRT E 80-200 IP 55, 4 P6los
Rotacdo: 1750 RPM Elétrico, Trifasico, 60 Hz
Rotor: 152 mm POT (cv) = 3.00
DN Sucg¢do 80 mm
DN Recalque 80 mm
15
<
= //
T 1/
5 4
0
0.0000 0.0050 0.0100 0.0150
Q (m3/s)
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ksB D.
Cliente: Hydros Data: 15/11/2016
E-mail: jorgealmerio@yahoo.com.br Protocolo: 78056

Modelo: KRT E80-200

Dados operacionais: :50 : REE;&Z?E?Z; H
Vazio: 19.94 m3/h o | Rot . Minidd) I
Altura manométrica: 7.93 m POCID. 94 = 7,932 I
NPSH Requerido: 0.5m T
Rendimento: 37% n2s T
Diametro Projeto: 152 mm e T E
Liquido a bombear: ESGOTO BRUTO 15 1
Temperatura: 25°C 1L
Densidade: 1 kgf/dm3 . _\_I\\
Rotagdo: 1750 rpm ; : . . . . : . . .
Viscosidade: 1 cSt 0 15 30 45 60 75 a0 105 120 135 150
Potencia: 1.98 Cv O = n3sh
Dados Construtivos: sl Rendimento (152) []
Diametro de Sucgao 80mm an
Posicao Vertical
Classe Pressio 125# FF 27T
Norma ANSI B16.1 -E”"
Diametro Recalque 80mm gus
Norma ANSI B16.1 Beo
Construcao FIXA & cg |
Mancais ROLAMENTOS e
Lubrificacao GRAXA .l
Rotacao Horario

40 ] j f j f j f f f

i 15 30 45 &0 75 a0 105 120 135 150

Materiais: ? “ia3zh
Rotor A48CL35
Eixo AISI 420
Corpo A48CL35

ldel 15/11/2016 10:25
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POGO COM DEPOSITO DE AREIA

Q Maxima_(l/s)
Q Média_(I/s)
Q Minima_(I/s)

Taxa de escoamento superficial maxima adotada =
Diametro do pogo =

Area superficial =

Verificagdo da taxa de escoamento superficial

E S max = Q(m3/dia)/(A) 39
E S med = Q(m3/dia)/(A) 27
E S min = Q(m3/dia)/(A) 18

Calculo da quantidade de material retido

Quantidade de material retido por 1000 m3 de esgoto afluente =

0.70 I/dia
15 dias

0.01 m3

Volume retido por dia =
Periodicidade da limpeza =
Volume morto =

Calculo da profundidade do depdsito
h (m) = V/(A)

0.39
0.27
0.18

m3/m? .dia
m3/m? .dia
m3/m? .dia

0.01 m

L/s
L/s
L/s

1,300 m3/m? .dia
1.05m
0.87 m’

30

® adotado

0.35
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SES VETOR IPITANGA (CASSANGE)

EEE-07
DIMENSIONAMENTO DO POCO DE SUCCAO

Data:
03/01/2017
Revisdo:

1
Pagina:

1

1 - Vazdes de Dimensionamento

1.1 - Vazdes Contribuintes (afluentes)=Bacia M

BACIAM TOTAL
Vazdes (l/s) 2016 2040 2016 2040
Média 0.246 0.271 0.246 0.271
Maxima 0.391 0.391
Minima 0.183 0.183

Vazdo maxima : Qumax= (Qmeq- Qinf) ¥ 1.2 * 1.5 + Qi
Vazdo minima : Qmin = (Qmed—Qinf/ 2) + Qinf

Vazdo gerada na Bacia (Queq) = Vazdo de esgoto + Vazdo de infiltragdo
1.2 - Vazées de Bombeamento
N2 de Bombas em funcionamento : 1

Vazio (L/s)
Total Por bomba
Etapa Unica 0.43 0.43

Q bomba = 11 (Qmaxf+ z QBACIA)
Quax £ = Vazdo maxima no final de cada etapa, gerada na bacia
Qgacia = Vazdo maxima de outra bacia contribuinte

2 - Dimensionamento do Pogo de Sucg¢do

O volume do pogo de sucgdo sera dimensionado de forma a garantir um determinado intervalo de tempo T entre partidas
sucessivas do mesmo equipamento.

Determinagdo do volume para acionamento das bombas :
T=Vu/(Qy-Q,) + Vu/Q, ,em que:

T : intervalo entre partidas do mesmo equipamento ( min ) - Tempo de Ciclo;

Vu : volume do pogo entre o nivel minimo e o nivel de acionamento das bombas ( m3);
Qy, : vazdo recalcada ( m3/min );

Q, : vazdo afluente ao pogo ( m3/min );

Para a condigdo de minimo valor de Vu capaz de atender ao intervalo de tempo minimo T, tem-se:
T=4*Vu/Qlb
T= 15 min ---------mmmemmmme- > Vu=3.75*Qlb
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SES VETOR IPITANGA (CASSANGE)

Projeto : Data:
03/01/2017

Eﬁ: HYDROS Revisdo:

EEE-07 1
DIMENSIONAMENTO DO POCO DE SUCCAO Pagina :
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2.1 - Célculo do volume do pogo
Intervalo admitido entre partidas sucessivas ( min ) : 15
Etapa Unica :
Vazdo total de bombeamento (L/s) : 5.54 0.3324 m3/min
Vazdo recalcada por bomba (I/s) : 5.54 0.3324 m3/min
Vazdo maxima afluente (I/s) : 0.39 0.0235 m3/min
Vu ( m? )= 1.25 (calculado)
Diametro do Pogo (m ) = 1.80 (adotado em fungdo das dimensdes da bomba)
Area do pogo (m?) : 2.54
Altura atilhl (m) = 0.49
hl adotado (m ) = 0.60
Vu(m?)= 1.53 (volume com as dimensdes adotadas)
2.2 - Verificagdo do tempo de ciclo para as dimensdes adotadas do pogo
Para Vazdo Minima Tempo (min)

Etapa Unica
- Tempo de Funcionamento Tf=Vu/ (Qbom - Qmin) 4.75 min
- Tempo de Parada Tp =Vu/Qmin 139.05 min
- Tempo de Ciclo T=Tf+Tp 143.80 min > 15 min, portanto satisfatorio
Para Vazdo Média
- Tempo de Funcionamento Tf=Vu/ (Qbom - Qmed) 4.83 min
- Tempo de Parada Tp=Vu/Qmed 93.90 min
- Tempo de Ciclo T=Tf+Tp 98.73 min > 15 min, portanto satisfatorio
Para Vazdao Maxima
- Tempo de Funcionamento Tf=Vu/ (Qbom - Qmax) 4.94 min
- Tempo de Parada Tp =Vu/ Qmax 65.08 min
- Tempo de Ciclo T=Tf+Tp 70.02 min > 15 min, portanto satisfatorio
2.3 - Verificagdo do Tempo de Detengédo (Td)

Etapa Unica
- Vazdo Média afluente de inicio de etapa amed (m?/min) 0.0148 Altura entre NAmin e fundo do pogo 0.40
- Volume Efetivo (Volume compreendido entre o fundo do
pogo de sucgdo e o NA médio de operagdo dos conjuntos
motor-bomba) Ve (m3) 1.78
- Tempo de Detengdo : Td= Ve / Qmed Td (min) 120.7

O tempo de detengdo verificado esta acima do recomendado.
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Projeto : Data:
SES VETOR IPITANGA (CASSANGE 16/01/2017
P HYDROS ( )
Revisao:
DIMENSIONAMENTO DA EEE-06 1

A Estacéo Elevatoria realizara o recalque dos esgotos que se concentram na Bacia P, de modo a bombeé-lo até o PV Q2.58

da Bacia Q. Seréo utilizadas bombas do tipo submersiveis, em pogo umido.

1. DADOS DO SISTEMA:

VAZOES CONSIDERADAS:
Vazdo de Bombeamento

VARIAGCOES DE NiVEL:

Saida

Cota do Terreno no poco de sucgéo
Cota do NAmin no pogo de sucgéo
Cota do NAmax no pogo de sucgao
Chegada

Cota do Terreno

PV Q2.58

N° de Bombas em Funcionamento
Vaz&o por Bomba

0.00554 m%s

21.000 m
16.300 m
16.900 m

22.73 m
21.68 m

1.00
0.00554 m%s

Extens@o Emissario de Recalque 33.00 m
Desnivel Geométrico :
Hg méaxima= 5.38 mca
Hg minima= 4.78 mca
2. MATERIAS E DIAMETROS ADOTADOS
DN Di (m) Material Velocidade Rugosidade
Barrilete Individual de Recalque 100 0.1008 FoFo 0.69 0.00020
Barrilete Principal 100 0.1008 FoFo 0.69 0.00020
Tubulagédo de Recalque 100 0.1084 PVC 1 MPa 0.60 0.00012
3. PERDAS DE CARGA LOCALIZADAS
PECA DN UANTIDADE K D. CALCULO hf_ (m
G Q nK/(2gA2) L (m)
n (m)

Barrilete
CURVA 90° 100 2 0.40 0.1008 640.2788 0.0197
VALVULA RET. 100 1 2.75 0.1008 2200.9582 0.0676
REG. GAVETA 100 2 0.20 0.1008 320.1394 0.0098
T PASS. DIRETA 100 2 0.60 0.1008 960.4181 0.0295
T SAIDA LAT. 100 1 1.30 0.1008 1040.4530 0.0319
REDUCAO 75 X 100 1 0.30 0.0500 3966.0891 0.1217
Emissario
CURVA 90° 100 3 0.40 0.1008 960.4181 0.0295
OUTROS 0.0000 0.0000
Total 10,088.7548 0.310
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Projeto :

C-2°HYDROS

SES VETOR IPITANGA (CASSANGE)

DIMENSIONAMENTO DA EEE-06

Data:
16/01/2017

Revisao:
1

4. PERDAS DE CARGA DISTRIBUIDAS

VAZAO RUG. ABSOL. DIAMETRO VISCOSIDADE AREA VELOCIDADE
(m®s) (m) INTERNO (m) (m2/s) (m?) (m/s)
0.005540 0.000120 0.1084 0.000001 0.0092 0.60
REYNOLDS EXTENSAO f J hfp
(m) (m/m) (m)
65,071.47 33.00 0.023526 0.003986 0.1315
Zhfp = 0.13
5. ALTURA MANOMETRICA
hf roraL = Zhfp + Zhf = 0.44 mca
Hm minima = Hg minima + hf tgra. = 5.22 mca
Hm méaxima = Hg méaxima + hf ;g = 5.82 mca
6. NPSH
Desnivel entre 0 NA minimo na sucgéo e o eixo da bomba:
NA minimo 16.30 m
Eixo da bomba 16.10 m
Desnivel maximo 0.20 m
Altitude (em relagéo ao nivel do mar) do local 21.00 m
Pressé&o Atmosférica do local 10.31 m
Presséo de Vapor (agua, 25°C) 0.322 m
Perda de Carga Sucgéo 0.000 m
NPSH disponivel 10.19 m
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Projeto :

C-2°HYDROS

SES VETOR IPITANGA (CASSANGE)

DIMENSIONAMENTO DA EEE-06

Data:

16/01/2017

Revisao:
1

7. CURVA DO SISTEMA

Expresséo para célculo da perda de carga localizada em funcéo da vazéo: hf, = 10,088.7548 Q°
Expresséo para célculo da perda de carga localizada em funcéo da vazéo: hf, = 4,285.8396 Q°
Q (m?ss) Q (m*/h) Perdas de Carga (m) Hm min (m) Hm méax (m)
hf,_ hfp hf roraL
0.0009 3.3240 0.01 0.00 0.01 4.79 5.39
0.0011 3.9888 0.01 0.01 0.02 4.80 5.40
0.0014 4.9860 0.02 0.01 0.03 4.81 5.41
0.0018 6.6480 0.03 0.01 0.05 4.83 5.43
0.0028 9.9720 0.08 0.03 0.11 4.89 5.49
0.0055 19.94 0.31 0.13 0.44 5.22 5.82
0.0066 23.9328 0.45 0.19 0.64 5.42 6.02
0.0069 24.9300 0.48 0.21 0.69 5.47 6.07
0.0074 26.5920 0.55 0.23 0.78 5.57 6.17
0.0083 29.9160 0.70 0.30 0.99 5.77 6.37
0.0111 39.8880 1.24 0.53 1.76 6.55 7.15
8. PONTOS DE TRABALHO DO SISTEMA
ETAPA VAZAO BOMB. HMT REND. POT REQ. NPSH REQ. NPSH DISP.
(m3/s) (mca) (%) (CV) (mca) (mca)
Unica 0.0055 5.82 37.0 1.16 0.50 10.19
Poténcia Acrescida 1.74 Ccv
Poténcia Instalada 2.00 Ccv
9. CONJUNTO MOTOR-BOMBA SELECIONADO
Bomba :
Vazéo = 19.94 m3/h = 5.540 L/s
AMT = 5.82 m
Bomba Selecionada: Motor :
Bomba KRT E 80-200 IP 55, 4 P6los
Rotacdo: 1750 RPM Elétrico, Trifasico, 60 Hz
Rotor: 144 mm POT (cv) = 2.00
DN Sucg¢do 80 mm
DN Recalque 80 mm
10
/-
——
e | "
s
E
~ 5 4
s
T
0
0.0000 0.0050 0.0100 0.0150
Q (m3/s)

Pagina 3 de 3




WEBPUMPSEL - Impressao http://www.ksb.com.br/pumpsel/impressao.php?codconsulta=78687&...

ksB D.

Cliente: Hydros Data: 29/12/2016
E-mail: jorgealmerio@yahoo.com.br Protocolo: 78687

Modelo: KRT E80-200

Dados operacionais: :50 : REE;&Z?E?Z; H
Vazio: 19.94 m3/h ust | Rot . Minidd) I
Altura manométrica: 5.82 m POCID. 94 =« 5,822 I
NPSH Requerido: 0.5m £ T
Rendimento: 37% n s
Diametro Projeto: 144 mm T+
Liquido a bombear: ESGOTO BRUTO 15
Temperatura: 25°C 1L
Densidade: 1 kgf/dm3 g benn- 1
Rotacgao: 1750 rpm . b | : . ; : . . :
Viscosidade: 1 cSt 0 15 30 45 60 75 a0 105 120 135 150
Potencia: 1.57 Ccv 0 = n3sh
Dados Construtivos: s als Rendimento (144) []
Diametro de Sucgao 80mm 2l
Posicao Vertical
Classe Pressio 125# FF ek |
Norma ANSI B16.1 -E“"
Diametro Recalque 80mm £55 1
Norma ANSI B16.1 Bso
Construcao FIXA & 45 L
Mancais ROLAMENTOS sl
Lubrificagdo GRAXA G ot -1
Rotacdo Horario

3 1 f f f f f f f f

0 L a0 45 60 75 a0 105 120 135 15D

Materiais: R =3
Rotor A48CL35
Eixo AISI 420
Corpo A48CL35

ldel 12/29/2016 5:41 PM
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1

11

1.2

13

1.4

POGO COM DEPOSITO DE AREIA

Q Maxima_(l/s)
Q Média_(I/s)
Q Minima_(I/s)

Taxa de escoamento superficial maxima adotada =
Diametro do pogo =

Area superficial =

Verificagdo da taxa de escoamento superficial

E S max = Q(m3/dia)/(A) 70
E S med = Q(m3/dia)/(A) 48
E S min = Q(m3/dia)/(A) 26

Calculo da quantidade de material retido

Quantidade de material retido por 1000 m3 de esgoto afluente =

1.26 I/dia
15 dias

0.02 m3

Volume retido por dia =
Periodicidade da limpeza =
Volume morto =

Calculo da profundidade do depdsito
h (m) = V/(A)

0.71
0.49
0.26

m3/m? .dia
m3/m? .dia
m3/m? .dia

0.02 m

L/s
L/s
L/s

1,300 m3/m? .dia
1.05m
0.87 m’

30

® adotado

0.35
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Projeto :
SES VETOR IPITANGA (CASSANGE)

EEE-06
DIMENSIONAMENTO DO POCO DE SUCCAO

Data:
10/01/2017
Revisdo:

1
Pagina:

1

1 - Vazdes de Dimensionamento

1.1 - Vazdes Contribuintes (afluentes)=Bacia P

BACIA P TOTAL
Vazdes (l/s) 2016 2040 2016 2040
Média 0.307 0.486 0.307 0.486
Maxima 0.706 0.706
Minima 0.258 0.258

Vazdo maxima : Qumax= (Qmeq- Qinf) ¥ 1.2 * 1.5 + Qi
Vazdo minima : Qmin = (Qmed—Qinf/ 2) + Qinf

Vazdo gerada na Bacia (Queq) = Vazdo de esgoto + Vazdo de infiltragdo
1.2 - Vazées de Bombeamento
N2 de Bombas em funcionamento : 1

Vazio (L/s)
Total Por bomba
Etapa Unica 0.78 0.78

Q bomba = 11 (Qmaxf+ z QBACIA)
Quax £ = Vazdo maxima no final de cada etapa, gerada na bacia
Qgacia = Vazdo maxima de outra bacia contribuinte

2 - Dimensionamento do Pogo de Sucg¢do

O volume do pogo de sucgdo sera dimensionado de forma a garantir um determinado intervalo de tempo T entre partidas
sucessivas do mesmo equipamento.

Determinagdo do volume para acionamento das bombas :
T=Vu/(Qy-Q,) + Vu/Q, ,em que:

T : intervalo entre partidas do mesmo equipamento ( min ) - Tempo de Ciclo;

Vu : volume do pogo entre o nivel minimo e o nivel de acionamento das bombas ( m3);
Qy, : vazdo recalcada ( m3/min );

Q, : vazdo afluente ao pogo ( m3/min );

Para a condigdo de minimo valor de Vu capaz de atender ao intervalo de tempo minimo T, tem-se:
T=4*Vu/Qlb
T= 15 min ---------mmmemmmme- > Vu=3.75*Qlb
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Projeto : Data:
10/01/2017

Eﬁ: HYDROS Revisdo:

EEE-06 1
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2.1 - Célculo do volume do pogo
Intervalo admitido entre partidas sucessivas ( min ) : 15
Etapa Unica :
Vazdo total de bombeamento (L/s) : 5.54 0.3324 m3/min
Vazdo recalcada por bomba (I/s) : 5.54 0.3324 m3/min
Vazdo maxima afluente (I/s) : 0.71 0.0424 m3/min
Vu ( m? )= 1.25 (calculado)
Diametro do Pogo (m ) = 1.80 (adotado em fungdo das dimensdes da bomba)
Area do pogo (m?) : 2.54
Altura atilhl (m) = 0.49
hl adotado (m ) = 0.60
Vu(m?)= 1.53 (volume com as dimensdes adotadas)
2.2 - Verificagdo do tempo de ciclo para as dimensdes adotadas do pogo
Para Vazdo Minima Tempo (min)

Etapa Unica
- Tempo de Funcionamento Tf=Vu/ (Qbom - Qmin) 4.82 min
- Tempo de Parada Tp =Vu/Qmin 98.63 min
- Tempo de Ciclo T=Tf+Tp 103.45 min > 15 min, portanto satisfatorio
Para Vazdo Média
- Tempo de Funcionamento Tf=Vu/ (Qbom - Qmed) 5.04 min
- Tempo de Parada Tp=Vu/Qmed 52.36 min
- Tempo de Ciclo T=Tf+Tp 57.39 min > 15 min, portanto satisfatorio
Para Vazdao Maxima
- Tempo de Funcionamento Tf=Vu / (Qbom - Qmax) 5.26 min
- Tempo de Parada Tp =Vu/ Qmax 36.04 min
- Tempo de Ciclo T=Tf+Tp 41.31 min > 15 min, portanto satisfatorio
2.3 - Verificagdo do Tempo de Detengédo (Td)

Etapa Unica
- Vazdo Média afluente de inicio de etapa amed (m?/min) 0.0184 Altura entre NAmin e fundo do pogo 0.40
- Volume Efetivo (Volume compreendido entre o fundo do
pogo de sucgdo e o NA médio de operagdo dos conjuntos
motor-bomba) Ve (m3) 1.78
- Tempo de Detengdo : Td= Ve / Qmed Td (min) 96.7

O tempo de detengdo verificado esta acima do recomendado.
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Projeto : Data:
SES VETOR IPITANGA (CASSANGE 16/01/2017
P HYDROS ( )
Revisao:
DIMENSIONAMENTO DA EEE-08 1

A Estacdo Elevatoria realizara o recalque dos esgotos que se concentram na Bacia R, de modo a bombea-lo até o PV Q9 da

Bacia Q. Seréo utilizadas bombas do tipo submersiveis, em po¢o Umido.

1. DADOS DO SISTEMA:

VAZOES CONSIDERADAS:
Vazdo de Bombeamento

VARIAGCOES DE NiVEL:

Saida

Cota do Terreno no poco de sucgéo
Cota do NAmin no pogo de sucgéo
Cota do NAmax no pogo de sucgao
Chegada

Cota do Terreno

PV Q9

N° de Bombas em Funcionamento
Vaz&o por Bomba

0.00554 m%s

13.800 m
11.500 m
12.100 m

18.04 m
16.99 m

1.00
0.00554 m%s

Extens@o Emissario de Recalque 204.00 m
Desnivel Geométrico :
Hg méaxima= 5.49 mca
Hg minima= 4.89 mca
2. MATERIAS E DIAMETROS ADOTADOS
DN Di (m) Material Velocidade Rugosidade
Barrilete Individual de Recalque 100 0.1008 FoFo 0.69 0.00020
Barrilete Principal 100 0.1008 FoFo 0.69 0.00020
Tubulagédo de Recalque 100 0.1084 PVC 1 MPa 0.60 0.00012
3. PERDAS DE CARGA LOCALIZADAS
PECA DN UANTIDADE K D. CALCULO hf_ (m
G Q nK/(2gA2) L (m)
n (m)

Barrilete
CURVA 90° 100 2 0.40 0.1008 640.2788 0.0197
VALVULA RET. 100 1 2.75 0.1008 2200.9582 0.0676
REG. GAVETA 100 2 0.20 0.1008 320.1394 0.0098
T PASS. DIRETA 100 2 0.60 0.1008 960.4181 0.0295
T SAIDA LAT. 100 1 1.30 0.1008 1040.4530 0.0319
REDUCAO 75 X 100 1 0.30 0.0500 3966.0891 0.1217
Emissario
CURVA 90° 100 3 0.40 0.1008 960.4181 0.0295
OUTROS 0.0000 0.0000
Total 10,088.7548 0.310
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C-2°HYDROS

SES VETOR IPITANGA (CASSANGE)

DIMENSIONAMENTO DA EEE-08
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Revisao:
1

4. PERDAS DE CARGA DISTRIBUIDAS

VAZAO RUG. ABSOL. DIAMETRO VISCOSIDADE AREA VELOCIDADE
(m®s) (m) INTERNO (m) (m2/s) (m?) (m/s)
0.005540 0.000120 0.1084 0.000001 0.0092 0.60
REYNOLDS EXTENSAO f J hfp
(m) (m/m) (m)
65,071.47 204.00 0.023526 0.003986 0.8132
Zhfp = 0.81
5. ALTURA MANOMETRICA
hf roraL = Zhfp + Zhf = 1.12 mca
Hm minima = Hg minima + hf tgra. = 6.01 mca
Hm méaxima = Hg méaxima + hf ;g = 6.61 mca
6. NPSH
Desnivel entre 0 NA minimo na sucgéo e o eixo da bomba:
NA minimo 11.50 m
Eixo da bomba 11.30 m
Desnivel maximo 0.20 m
Altitude (em relagéo ao nivel do mar) do local 13.80 m
Pressé&o Atmosférica do local 10.32 m
Presséo de Vapor (agua, 25°C) 0.322 m
Perda de Carga Sucgéo 0.000 m
NPSH disponivel 10.20 m
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Projeto :

C-2°HYDROS

SES VETOR IPITANGA (CASSANGE)

DIMENSIONAMENTO DA EEE-08

Data:
16/01/2017

Revisao:
1

7. CURVA DO SISTEMA

Expresséo para célculo da perda de carga localizada em funcéo da vazéo: hf, = 10,088.7548 Q°
Expresséo para célculo da perda de carga localizada em funcéo da vazéo: hf, = 26,494.2813 Q°
Q (m?ls) Q (m*?/h) Perdas de Carga (m ) Hm min (m) Hm méx (m)
hf, hfp hf roraL
0.0009 3.3240 0.01 0.02 0.03 4.92 5.52
0.0011 3.9888 0.01 0.03 0.04 4.93 5.53
0.0014 4.9860 0.02 0.05 0.07 4.96 5.56
0.0018 6.6480 0.03 0.09 0.12 5.01 5.61
0.0028 9.9720 0.08 0.20 0.28 5.17 5.77
0.0055 19.94 0.31 0.81 1.12 6.01 6.61
0.0066 23.9328 0.45 1.17 1.62 6.50 7.10
0.0069 24.9300 0.48 1.27 1.75 6.64 7.24
0.0074 26.5920 0.55 1.45 2.00 6.88 7.48
0.0083 29.9160 0.70 1.83 2.53 7.41 8.01
0.0111 39.8880 1.24 3.25 4.49 9.38 9.98
8. PONTOS DE TRABALHO DO SISTEMA
ETAPA VAZAO BOMB. HMT REND. POT REQ. NPSH REQ. NPSH DISP.
(m3/s) (mca) (%) (CV) (mca) (mca)
Unica 0.0055 6.61 37.0 1.32 0.50 10.20
Poténcia Acrescida 1.98 Ccv
Poténcia Instalada 2.00 Ccv
9. CONJUNTO MOTOR-BOMBA SELECIONADO
Bomba :
Vazéo = 19.94 m3/h = 5.540 L/s
AMT = 6.61 m
Bomba Selecionada: Motor :
Bomba KRT E 80-200 IP 55, 4 P6los
Rotacdo: 1750 RPM Elétrico, Trifasico, 60 Hz
Rotor: 144 mm POT (cv) = 2.00
DN Sucg¢do 80 mm
DN Recalque 80 mm
15
10 -
/'
§ //
= //
s //
T _’_//—'."/
5 | 4’4//
0
0.0000 0.0050 0.0100 0.0150
Q (m3/s)
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ksB D.

Cliente: Hydros Data: 29/12/2016
E-mail: jorgealmerio@yahoo.com.br Protocolo: 78685

Modelo: KRT E80-200

Dados operacionais: :50 : REE;&Z?E?Z; H
Vazio: 19.94 m3/h ust | Rot . Minidd) I
Altura manométrica: 6.61m POCID. 94 x 6,610 I
NPSH Requerido: 0.5m £ T
Rendimento: 37% n s
Diametro Projeto: 144 mm T+
Liquido a bombear: ESGOTO BRUTO 15
Temperatura: 25°C 1L
Densidade: 1 kgf/dm3 I ey =
Rotagdo: 1750 rpm . : . . . . . . ; .
Viscosidade: 1 cSt 0 15 30 45 60 75 a0 105 120 135 150
Potencia: 1.57 Ccv 0 = n3sh
Dados Construtivos: s als Rendimento (144) []
Diametro de Sucgao 80mm 2l
Posicao Vertical
Classe Pressdo 125# FF ek |
Norma ANSI B16.1 -E“"
Diametro Recalque 80mm £55 1
Norma ANSI B16.1 Bso
Construcao FIXA & 45 L
Mancais ROLAMENTOS sl
Lubrificagdo GRAXA G ot -1
Rotacdo Horario

30 ] j f j { j f f f

0 15 0 45 &0 75 a0 105 120 135 150

Materiais: R =3
Rotor A48CL35
Eixo AISI 420
Corpo A48CL35

ldel 12/29/2016 4:57 PM



Projeto : Data:
SES VETOR IPITANGA (CASSANGE) 09/01_/%017
CPHYDROS
EEE-08 1
DIMENSIONAMENTO DA CAIXA DE AREIA Pagina :
1

1 POGO COM DEPOSITO DE AREIA

Q Maxima_(l/s)
Q Média_(I/s)
Q Minima_(I/s)

1.06 L/s
0.75 L/s
0.29 L/s

1.1 Taxa de escoamento superficial maxima adotada = 1,300 m3/m? .dia
Diametro do pogo = 1.05 m
Area superficial = 0.87 m?

1.2 Verificagdo da taxa de escoamento superficial
E S max = Q(m3/dia)/(A) 106 m3/m? .dia
E S med = Q(m3/dia)/(A) 75 m3/m? .dia
E S min = Q(m3/dia)/(A) 29 m3/m? .dia

1.3 Calculo da quantidade de material retido
Quantidade de material retido por 1000 m3 de esgoto afluente = 30
Volume retido por dia = 1.95 I/dia
Periodicidade da limpeza = 15 dias

Volume morto =

0.03 m3

1.4 Calculo da profundidade do depdsito

h(m) = V/(A)

0.03 m ® adotado

0.35
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1 - Vazdes de Dimensionamento

1.1 - Vazdes Contribuintes (afluentes)=Bacia R

BACIAR BACIAJ TOTAL
Vazoes (l/s) 2016 2040 2016 2040 2016 2040
Média 0.373 0.405 0.315 0.347 0.688 0.752
Méxima 0.561 0.503 1.064
Minima 0.291 0.233 0.291

Vazdo maxima : Qumax= (Qmeq- Qinf) ¥ 1.2 * 1.5 + Qi
Vazdo minima : Qmin = (Qmed—Qinf/ 2) + Qinf

Vazdo gerada na Bacia (Queq) = Vazdo de esgoto + Vazdo de infiltragdo
1.2 - Vazées de Bombeamento
N2 de Bombas em funcionamento : 1

Vazio (L/s)
Total Por bomba
Etapa Unica 1.17 1.17

Q bomba = 11 (Qmaxf+ z QBACIA)
Quax £ = Vazdo maxima no final de cada etapa, gerada na bacia
Qgacia = Vazdo maxima de outra bacia contribuinte

2 - Dimensionamento do Pogo de Sucg¢do

O volume do pogo de sucgdo sera dimensionado de forma a garantir um determinado intervalo de tempo T entre partidas
sucessivas do mesmo equipamento.

Determinagdo do volume para acionamento das bombas :
T=Vu/(Qy-Q,) + Vu/Q, ,em que:

T : intervalo entre partidas do mesmo equipamento ( min ) - Tempo de Ciclo;

Vu : volume do pogo entre o nivel minimo e o nivel de acionamento das bombas ( m3);
Qy, : vazdo recalcada ( m3/min );

Q, : vazdo afluente ao pogo ( m3/min );

Para a condigdo de minimo valor de Vu capaz de atender ao intervalo de tempo minimo T, tem-se:
T=4*Vu/Qlb
T= 15 min ---------mmmemmmme- > Vu=3.75*Qlb
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2.1 - Célculo do volume do pogo

Intervalo admitido entre partidas sucessivas ( min ) : 15

Etapa Unica :

Vazdo total de bombeamento (L/s) : 5.54 0.3324 m3/min

Vazdo recalcada por bomba (I/s) : 5.54 0.3324 m3/min
Vazdo maxima afluente (I/s) : 1.06 0.0638 m3/min
Vu ( m? )= 1.25 (calculado)

Diametro do Pogo (m ) = 1.80 (adotado em fungdo das dimensdes da bomba)
Area do pogo (m?) : 2.54
Altura atilhl (m) = 0.49

hl adotado (m ) = 0.60
Vu(m?)= 1.53 (volume com as dimensdes adotadas)

2.2 - Verificagdo do tempo de ciclo para as dimensdes adotadas do pogo

Para Vazdo Minima Tempo (min)

Etapa Unica

- Tempo de Funcionamento Tf=Vu/ (Qbom - Qmin) 4.85 min

- Tempo de Parada Tp =Vu/Qmin 87.45 min

- Tempo de Ciclo T=Tf+Tp 92.29 min > 15 min, portanto satisfatorio
Para Vazdo Média

- Tempo de Funcionamento Tf=Vu/ (Qbom - Qmed) 4.96 min

- Tempo de Parada Tp=Vu/Qmed 33.84 min

- Tempo de Ciclo T=Tf+Tp 38.79 min > 15 min, portanto satisfatorio
Para Vazdao Maxima

- Tempo de Funcionamento Tf=Vu / (Qbom - Qmax) 5.11 min

- Tempo de Parada Tp =Vu/ Qmax 23.92 min

- Tempo de Ciclo T=Tf+Tp 29.03 min > 15 min, portanto satisfatorio
2.3 - Verificagdo do Tempo de Detengédo (Td)

Etapa Unica

- Vazdo Média afluente de inicio de etapa amed (m?/min) 0.0413 Altura entre NAmin e fundo do pogo 0.40
- Volume Efetivo (Volume compreendido entre o fundo do

pogo de sucgdo e o NA médio de operagdo dos conjuntos

motor-bomba) Ve (m3) 1.78
- Tempo de Detengdo : Td= Ve / Qmed Td (min) 43.2

O tempo de detengdo verificado esta acima do recomendado.
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A Estacdo Elevatoria realizara o recalque dos esgotos do SES Vetor Ipitanga, de modo a bombeé-lo até o PV do sistema da
Embasa a ser definido. Serdo utilizadas bombas do tipo submersiveis, em poc¢o umido.

1. DADOS DO SISTEMA:

VAZOES CONSIDERADAS:
Vazdo de Bombeamento

VARIAGCOES DE NiVEL:

Saida

Cota do Terreno no poco de sucgéo
Cota do NAmin no pogo de sucgéo
Cota do NAmax no pogo de sucgao
Chegada

Cota do Terreno (a ser definida)

PV

N° de Bombas em Funcionamento
Vaz&o por Bomba

0.04426 m¥s

12.800 m
7.880 m
8.680 m

45.00 m
43.95 m

1.00
0.04426 m%s

Extensé@o Emissario de Recalque (a ser definido) 4250.00 m
Desnivel Geométrico :
Hg méaxima= 36.07 mca
Hg minima= 35.27 mca
2. MATERIAS E DIAMETROS ADOTADOS
DN Di (m) Material Velocidade Rugosidade
Barrilete Individual de Recalque 250 0.2546 FoFo 0.87 0.00020
Barrilete Principal 250 0.2546 FoFo 0.87 0.00020
Tubulagédo de Recalque 250 0.2564 PVC 1 MPa 0.86 0.00012
3. PERDAS DE CARGA LOCALIZADAS
PECA DN UANTIDADE K D. CALCULO hf_ (m
G Q nK/(2gA2) L (m)
n (m)

Barrilete
CURVA 90° 250 2 0.40 0.2546 15.7318 0.0308
VALVULA RET. 250 1 2.75 0.2546 54.0780 0.1059
REG. GAVETA 250 2 0.20 0.2546 7.8659 0.0154
T PASS. DIRETA 250 2 0.60 0.2546 23.5977 0.0462
T SAIDA LAT. 250 1 1.30 0.2546 25.5641 0.0501
REDUCAO 250 x 150 1 0.30 0.1500 48.9641 0.0959
Emissario
CURVA 90° 250 3 0.40 0.2546 23.5977 0.0462
OUTROS 0.0000 0.0000
Total 199.3991 0.391
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4. PERDAS DE CARGA DISTRIBUIDAS

VAZAO RUG. ABSOL. DIAMETRO VISCOSIDADE AREA VELOCIDADE
(m®s) (m) INTERNO (m) (m2/s) (m?) (m/s)
0.044257 0.000120 0.2564 0.000001 0.0516 0.86
REYNOLDS EXTENSAO f J hfp
(m) (m/m) (m)
219,774.30 4,250.00 0.018485 0.002700 11.4739
Zhfp = 11.47
5. ALTURA MANOMETRICA
hf roraL = Zhfp + Zhf = 11.86 mca
Hm minima = Hg minima + hf tgra. = 47.13 mca
Hm méaxima = Hg méaxima + hf ;g = 47.93 mca
6. NPSH
Desnivel entre 0 NA minimo na sucgéo e o eixo da bomba:
NA minimo 7.88 m
Eixo da bomba 7.68 m
Desnivel maximo 0.20 m
Altitude (em relagéo ao nivel do mar) do local 12.80 m
Pressé&o Atmosférica do local 10.32 m
Presséo de Vapor (agua, 25°C) 0.322 m
Perda de Carga Sucgéo 0.000 m
NPSH disponivel 10.20 m
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DIMENSIONAMENTO DA EEE DE REUNIAO 1
7. CURVA DO SISTEMA
Expresséo para célculo da perda de carga localizada em funcéo da vazéo: hf, = 199.3991 Q?
Expresséo para célculo da perda de carga localizada em funcéo da vazéo: hf, = 5,857.8948 Q°
Q (m?ss) Q (m*/h) Perdas de Carga (m) Hm min (m) Hm méax (m)
hf,_ hfp hf roraL
0.0074 26.5544 0.01 0.32 0.33 35.60 36.40
0.0089 31.8652 0.02 0.46 0.47 35.74 36.54
0.0111 39.8316 0.02 0.72 0.74 36.01 36.81
0.0148 53.1087 0.04 1.27 1.32 36.59 37.39
0.0221 79.6631 0.10 2.87 2.97 38.24 39.04
0.0443 159.33 0.39 11.47 11.86 47.13 47.93
0.0531 191.1915 0.56 16.52 17.08 52.35 53.15
0.0553 199.1578 0.61 17.93 18.54 53.81 54.61
0.0590 212.4350 0.69 20.40 21.09 56.36 57.16
0.0664 238.9894 0.88 25.82 26.70 61.97 62.77
0.0885 318.6525 1.56 45.90 47.46 82.73 83.53
8. PONTOS DE TRABALHO DO SISTEMA
ETAPA VAZAO BOMB. HMT REND. POT REQ. NPSH REQ. NPSH DISP.
(m3/s) (mca) (%) (CV) (mca) (mca)
Unica 0.0443 47.93 66.0 42.86 0.50 10.20
Poténcia Acrescida 47.14 Ccv
Poténcia Instalada 50.00 Ccv
9. CONJUNTO MOTOR-BOMBA SELECIONADO
Bomba :
Vazdo = 159.33 = 44.257 L/s
AMT = 47.93
Bomba Selecionada: Motor :
Bomba KRT K100-401 IP 68, 4 Pblos
Rotacdo: 1750 RPM Elétrico, Trifasico, 60 Hz
Rotor: 329 mm POT (cv) = 50.00
DN Sucgédo 125 mm PE 350/4
DN Recalque 100 mm
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a) VAZOES CONSIDERADAS:
CALCULO DAS CARGAS (vertedor triangular)
H@m)=(Q/ k)””; comken= 1.40 2.50 respectivamente
Q Méaxima 2040 (I/s) 40.22 L/s - H maximo = 0.242 m
Q Média 2040(l/s) 25.03 L/s - H médio = 0.200 m
Q Minima 2016_(I/s) 8.13 L/s - H minimo = 0.128 m
Calculo do rebaixo z (m):

z = Qmin.Hmax - Qmax.Hmin 0.10

Qmin - Qmax

b) CAIXA DE AREIA
b.1) Largura da Caixa

v (m/s) = velocidade méaxima 0.30 m/s

b (m) = Qmax / (Hmax-z)*v 0.94 m - adotado 0.95 m

b.2) Célculo das Velocidades

Q (m3/s) S(m2) = (H-z)*b v(m/s) = Q/S

Qmaximo 0.14 0.30
Qmédio 0.10 0.26
Qminimo 0.03 0.30

b.3) Comprimento da Caixa
L (m) = 25*h 3.58 m - adotado 3.60 m

b.4) Verificacdo da taxa de escoamento superficial

E S max = Q(m3/dia)/(b*L) 1016 m3/mz2 .dia
E S med = Q(m3/dia)/(b*L) 632 m3/m2 .dia
E S min = Q(m3/dia)/(b*L) 205 m3/m? .dia

b.4) Célculo da quantidade de material retido

Quantidade de material retido por 1.000 m® de esgoto afluente = 30 L
Volume retido por dia = 64.89 L/dia

Periodicidade da limpeza = 15 dias

Volume morto = 0.97 m3

b.5) Célculo da profundidade do depdsito
h (m) = V/(b*L) 0.28 m — adotado 0.30 m
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¢) GRADEAMENTO
c.1) Célculo das areas
Barras de aco retangular 10 X 50 mm
Espacamento entre barras 25 mm
v (velocidade de passagem) 0.60 m/s
A (&rea necessaria) = 0.067 m2
E (eficiéncia) = a/(a+t) 0.71
S (&rea considerando a eficiéncia) = A/E 0.094 m2
c.2) Dimensionamento do canal de acesso
b (largura do canal)= S/(Hmax-z) 0.7 m - adotado 0.7 m

¢.3) Comprimento do canal de acesso

Velocidade no canal a montante da grade, canal de aproximagao 0.40 m/s
Tempo de retencao do canal, adotado valor de = 2.0 segundos
L(m)y=V*t 0.80 m - adotado 0.80 m

c.4) Verificacéo das velocidades na grade para as diversas vazdes
Q (m3/s) S(m2)=(H-z)*b A(mM2)=S*E v(m/s) = Q/A

Q maximo 0.100 0.072 0.56
Q médio 0.071 0.051 0.49
Q minimo 0.020 0.014 0.56

c.5) Calculo das perdas de carga nagrade limpa

vy = 0.56 m/s
v, = (vi*E) 0.40 m/s
hf limpa = 1,43(v,% - v,%) / 2g 0.011 m

c.6) Calculo das perdas de carga na grade 50% suja

Vq = 1.12 m/s
Vv, = (Vvi*E) 0.40 m/s
hf 50% = 1,43(v,% - v,9) / 2g 0.080 m

c.7) Volume retido na grade
Taxa de material (valor médio) retido na grade = 0.03 L/m3
Volume retido = Qmed*taxa 64.89 L/dia
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1 - Vazdes de Dimensionamento

1.1 - Vazdes Contribuintes (afluentes)=Bacia A, B, C, D ,E, F, G, H, 1, J, K, L, M, P, Q, R e Areas de Expansdo 02 a 07

BACIAS AREAS DE EXPANSAO TOTAL
Vazoes (l/s) 2016 2040 2016 2040 2016 2040
Média 7.976 11.697 2.235 13.337 10.212 25.034
Méxima 17.658 22.566 40.224
Minima 6.111 2.018 8.129

Vazdo maxima : Qumax= (Qmeq- Qinf) ¥ 1.2 * 1.5 + Qi
Vazdo minima : Qmin = (Qmed—Qinf/ 2) + Qinf
Vazdo gerada na Bacia (Queq) = Vazdo de esgoto + Vazdo de infiltragdo

1.2 - Vazées de Bombeamento
N2 de Bombas em funcionamento : 1

Vazio (L/s)
Total Por bomba

Etapa Unica  44.25 44.25

Q bomba = 11 (Qmaxf+ z QBACIA)
Quax £ = Vazdo maxima no final de cada etapa, gerada na bacia
Qgacia = Vazdo maxima de outra bacia contribuinte

2 - Dimensionamento do Pogo de Sucg¢do

O volume do pogo de sucgdo sera dimensionado de forma a garantir um determinado intervalo de tempo T entre partidas
sucessivas do mesmo equipamento.

Determinagdo do volume para acionamento das bombas :
T=Vu/(Qy-Q,) + Vu/Q, ,em que:

T : intervalo entre partidas do mesmo equipamento ( min ) - Tempo de Ciclo;

Vu : volume do pogo entre o nivel minimo e o nivel de acionamento das bombas ( m3);
Qy, : vazdo recalcada ( m3/min );

Q, : vazdo afluente ao pogo ( m3/min );

Para a condigdo de minimo valor de Vu capaz de atender ao intervalo de tempo minimo T, tem-se:
T=4*Vu/Qlb
T= 15 min ---------mmmemmmme- > Vu=3.75*Qlb
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2.1 - Célculo do volume do pogo
Intervalo admitido entre partidas sucessivas ( min ) : 15

Etapa Unica :

Vazdo total de bombeamento (L/s) : 44.25
Vazdo recalcada por bomba (I/s) : 44.25
Vazdo maxima afluente (I/s) : 40.22
Vu(m?)= 9.96
Diametro do Pogo (m ) = 4.80
Area do pogo (m?) : 18.10
Altura atilhl (m) = 0.55
hl adotado (m ) = 0.80
Vu(m?)= 14.48

2.6548 m3/min
2.6548 m3/min
2.4134 m3/min

(calculado)
(adotado em fungdo das dimensdes da bomba)

(volume com as dimensdes adotadas)

2.2 - Verificagdo do tempo de ciclo para as dimensdes adotadas do pogo

Para Vazdo Minima Tempo (min)
Etapa Unica
- Tempo de Funcionamento Tf =Vu / (Qbom - Qmin) 6.33 min

- Tempo de Parada

Tp =Vu/Qmin 29.68 min

- Tempo de Ciclo T=Tf+Tp 36.01 min > 15 min, portanto satisfatorio
Para Vazdao Média
- Tempo de Funcionamento Tf=Vu/ (Qbom - Qmed) 7.41 min

- Tempo de Parada

Tp=Vu/Qmed 9.64 min

- Tempo de Ciclo T=Tf+Tp 17.05 min > 15 min, portanto satisfatorio
Para Vazdao Maxima

- Tempo de Funcionamento Tf=Vu / (Qbom - Qmax) 9.07 min

- Tempo de Parada Tp =Vu/ Qmax 6.00 min

- Tempo de Ciclo T=Tf+Tp 15.07 min > 15 min, portanto satisfatorio
2.3 - Verificagdo do Tempo de Detengédo (Td)

Etapa Unica

- Vazdo Média afluente de inicio de etapa amed (m?/min) 0.6127 Altura entre NAmin e fundo do pogo 0.40

- Volume Efetivo (Volume compreendido entre o fundo do
pogo de sucgdo e o NA médio de operagdo dos conjuntos

motor-bomba)
- Tempo de Detengdo : Td= Ve / Qmed

Ve (m3) 14.48
Td (min) 23.6

Portanto, Td<30min, como recomendado pela NB-569/89 da ABNT.
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1del

ksB D.

http://www.ksb.com.br/pumpsel/impressao.php?codconsulta=78686&...

Cliente: Hydros
E-mail: jorgealmerio@yahoo.com.br

Data: 29/12/2016
Protocolo: 78686

Modelo: KRT K100-401

Dados operacionais:

110 —+

Rot .Maxidod)

Vazao: 159.33 m3/h
Altura manométrica: 47.93 m
NPSH Requerido: 0.5 m
Rendimento: 66%
Diametro Projeto: 329 mm

Liquido a bombear:

ESGOTO BRUTO

Temperatura: 25 0C
Densidade: 1 kgf/dm3
Rotacgdao: 1750 rpm
Viscosidade: 1 cSt
Potencia: 42.85 CV
Dados Construtivos:

Diametro de Sucgao 125mm
Posicao Vertical
Classe Pressao 125# FF
Norma ANSI B16.1
Diametro Recalque 100mm
Norma ANSI B16.1
Construcao FIXA
Mancais ROLAMENTOS
Lubrificacao GRAXA
Rotacao Horario
Materiais:

Rotor A48CL35
Eixo AISI 420
Corpo A48CL35

100

|
Rot..Proj 329y []
Rat.Min(310) ]

|

POc159.33 = 47.93)

45 —
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Consorcio

e LISTA DE DESENHOS

a

N° TITULO N° DO DESENHO
1 | SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO — ARRANJO GERAL 0365-DE-60-HI-001
2 | SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO — REDE COLETORA - FOLHA 1/7 0365-DE-60-HI-002
3 | SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO — REDE COLETORA - FOLHA 2/7 0365-DE-60-HI-003
4 | SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO — REDE COLETORA - FOLHA 3/7 0365-DE-60-HI-004

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO — REDE COLETORA - FOLHA 4/7

0365-DE-60-HI-005

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO — REDE COLETORA - FOLHA 5/7

0365-DE-60-HI-006

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO — REDE COLETORA - FOLHA 6/7

0365-DE-60-HI-007

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO — REDE COLETORA - FOLHA 7/7

0365-DE-60-HI-008

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO — REDE - INTERCEPETOR 1 — FOLHA 1/2

0365-DE-60-HI-009

10

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO — REDE - INTERCEPETOR 1 — FOLHA 2/2

0365-DE-60-HI-010

11

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO — REDE - INTERCEPETOR 2 — FOLHA 1/1

0365-DE-60-HI-011

12

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO — POCOS DE VISITA — PLANTAS, CORTES
—FOLHA 1/1

0365-DE-60-HI-012

13

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO — CAIXA DE REGISTRO DE DESCARGA E
CAIXA DE VENTOSA — FOLHA 1/1

0365-DE-60-HI-013




